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Girig

Nedir insan?

Masales, efsane yaratic: ve yagayan diinyanin yok edicisi. Aksl, duygu
ve din laklakasiyla digiinen. Primatlanin evriminde Pleistosen bolsi-
miin sonlarinda yasanan sansl tesadsif. Biyosferin akle. Hayal giicii ve
kegfetme diirtiisii bakimindan mubtesem, ama yine de ¢Gkmekte olan

bir gezegenin ugags olmaktansa cfendisi olmay: arzulayan. Hayatta
kalma ve sonsuza dek gelisme kapasitesiyle dogan ve ayn: zamanda
biyosferi de ebedi knlma giiciine sahip olan. Fakat kibirli, pervas:z,
oliimciil bir sekilde kendini, kabilesini ve kisa donemli istikbalini
kaysrmaya meyilli. Varsay:lan yiiksek diizeyli varlsklara karss yalaka,
agags yasam bigimlerine karys ise agagilayscs.

Tarihte ilk kez, on yil ilerisini diigiinen kigiler arasinda, kiiresel bir oyu-
nun sonunu oynamakta oldugumuz kanis olugtu. {nsanligin gezegen
hakkindaki kavrayis: giiglii degil. Giderek de zayifliyor. Niifusumuz,
yeterli giivenlik ve refah saglanamayacak kadar biiyiik. Igme suyu yeter-
sizligi giderek artiyor, karalara yapilanlarin bir sonucu olarak atmosfer
ve denizler artan bir hizla kirletiliyor. Iklim mikroplar, denizanalar:
ve mantarlar harig, yasgamin aleyhine degisiyor; birgok tiir igin goktan
oliimciil hale geldi.

Insanligin yarattgs sorunlar hem kiiresel hem de siirekli artiyor.
Déniisii olmayan noktaya varma ihtimali de hizla yaklasug igin bu
sorunlarin iistesinden perakende ¢6ziimlerle gelmek miimkiin degil.
Basitge sdylemek gerekirse, sulama amagli ¢ok fazla su, soya fasulyesi
ve yag palmiyesi igin gok fazla yagmur ormani alani kullaniliyor, at-
mosferde agir1 karbon ¢ok fazla yer tutuyor.

Bu arada, aklimizda ekonomik biiyiime, dizginlenmemis tiiketim,
saglik ve bireysel mutluluktan bagka bir amag¢ olmadan, dehget verici
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12 |  YARIM-DUNYA

sekilde debelenip duruyoruz. Biyosferin geri kalani iizerindeki etkimiz
her yerde olumsuz, gevre dengesiz ve daha nahos, uzun dénemli gele-
cegimiz ise daha az belirli bir hal aliyor.

Yarim-Diinya'y\, tiiriimiiziin nasil Antroposen bélimiin (Insan
¢ag1) mimarlari ve hikimleri haline geldigini, bunun jeolojik gelecekte
hem bizi hem de dogal diinyayy, biitiin yagami etkileyecek uzun erimli
sonuglar1 oldugunu anlatan bir iigliiniin son kitab: olarak yazdim. The
Social Conquest of Earth” kitabimda, gelismis sosyal 6rgiitlenmenin
neden hayvanlar 4leminde sadece nadiren ve Yeryiizii'niin 3,8 milyar
yillik canli tarihinin geg bir ddneminde gergeklestigini anlattim. Yagam
biiyiik Afrika primatlar tiiriinde ortaya giktigi zaman meydana gelen
seyin kanitni inceledim.

The Meaning of Human Existence' kitabimda (sagirtic1 bigimde zayif)
duyu sistemimiz ve (¢atigmali ve sagliksiz) ahlaki diigiinme bi¢imimiz
hakkinda bilimin bize sdylediklerinin yani sira, hem sistemin hem de
diisiinme big¢iminin modern insanligin amaglar i¢in neden yetersiz
oldugunu inceledim. Ister begenin ister begenmeyin, biz biyolojik
bir diinyada biyolojik bir tiir olmaya devam ediyoruz; trajik bigimde
gezegenin simdiki veya yaratmakta oldugumuz ortamina degilse bile,
daha 6nceki yasgam ortaminin kendine 6zgii kosullarina olaganiistii
iyi uyum saglamis olarak. Ruh ve beden olarak bizler, bizi yaratan
Holosen béliimiin gocuklariyiz, ama ondan sonra gelen Antroposen
¢agina uyum saglamaktan ¢ok uzagz.

Yarim-Diinya’da ise ancak gezegenimizin yiizeyinin yarisin1 dogaya
teslim ederek onu olugturan yagam bigimlerinin sinirsizligin1 kurtarmay:
iimit edebilecegimizi ileri siiriiyorum. Kendi tiiriimiizii ve yasgamin
geri kalanini yikici olabilecek bir yoriingeye sokan, hayvani i¢giidii
ile sosyal ve kiiltiirel dehanin o biricik karigimini tanimlayacagim.
Kendimiz ve yagamin geri kalani hakkinda, sosyal ve dogal bilimlerinin
simdiye kadar sunduklarindan daha derin bir kavrayisa ihtiyacimiz var.
Dogmatik dinsel fikirlerin ategli batakligindan ve iginde bagibos gezip
durdugumuz yetersiz felsefi diigiincelerden kurtulup miimkiin oldugu

*  Yeryiiziindin Sosyal Fethi, Cev. Giil Tonak, Say Yayinlari, 2012
t  Insan Varlypinsin Anlams, Ing. Cev. Zeynep Sezer, Olvido Kitap, 2017
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kadar hizla yolumuzu bulmamiz manukh olacakur. Insanlik kiiresel
biyolojik gesitlilik hakkinda gok daha fazla sey 6grenmedikge ve bu ge-
sitliligi korumak i¢in hizla harekete gegmedikge, Yeryiizii'ndeki yagami
olusturan tiirlerin gogunu kisa zamanda kaybedecegiz. Yarim-Diinya
onerisi, sorunun 6nemine uygun birincil, acil bir ¢6ziim sunuyor: Ancak
gezegenin yarisim veya daha fazlasini ihtiyat olarak bir kenara ayirarak,
gevrenin yasayan kismini kurtarabilecegimize ve kendi varligimiz
siirdiirebilmemiz igin gereken dengeyi saglayabilecegimize inaniyorum.”

Neden bir yar1? Neden bir geyrek veya iigte bir degil? Ciinkii,
halihazirda mevcut veya daha kiigiik parselleri baglayan gegitlerle
yaraulabilecek biiyiik parseller ok daha fazla ekosistemi barindirir ve
tiirler onlari siirdiiriilebilir bir diizeyde diizenleyebilir. Rezervler boyut
olarak biiyiidiigiinde, onlariniginde varligini siirdiiren hayat gesitliligi
de biiyiir. Bir bolgede rezervler azaldiginda, iglerindeki gesitlilik mate-
matiksel olarak tahmin edilebilir bir derecede hizla geriler — genellikle
hemen ve biiyiik bir kismu i¢in ebediyen. Yeryiizii’niin baglica habitat-
larinin biyocografi taramasi, ekosistemlerin tam bir temsiliyetinin ve
tiirlerin gok biiyiik bir gogunlugunun gezegenin yiizeyinin yarisinda
korunabilecegini gosterir. Bir yarida ve iizerinde, Yeryiizii’ndeki hayat
giivenli bélgeye girer. Mevcut ekosistemlerden yapilan mevcut he-
saplamalar gosteriyor ki, yarimin iginde tiirlerin yiizde 80’den fazlas:
istikrara kavusacak.

Diinya’nin yarisint korumak igin ikinci, psikolojik bir gerekge var.
Simdiki doga koruma hareketi sonug alabilmis degil, ¢iinkii bu bir
siiretir. En biiyiik tehlike altindaki habitatlar: ve tiirleri hedefler, ise
oradan koyulur. Koruma penceresinin hizla kapandigini bildigi igin ko-
runan alanlarin sayisini daha da hizli bir sekilde artirmaya, imkanlar ve
zamann izin verdigi 6l¢iide alani koruma altina almaya ¢aba gosteriyor.

*  Bayle kiiresel boyutta genigletilmig bir ihtiyat fikrini ilk olarak The Future of Life
[Yasgamin Gelecegi] (2002) kitabimda énerdim ve daha sonra bu fikri A Window
on Eternity: A Biologists Walk Through Gorongosa National Park [Sonsuzluga Aqilan
Pencere: Bir Biyologun Gorongosa Ulusal Parki’'ndaki Gezisi] (2014) adli kitabim-
da geniglertim. Bu kavram i¢in “Yanm-Diinya” terimini Tony Hiss, Smitsonéan
Magazine'de 2014'te yayimlanan “Can the World Really Set Aside Half the Planet
for Wildlife?” [Diinya, Gezegenin Yansini Yaban Hayatina Ayirabilir mi?] makale-
sinde 6nerdi.
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Yarim-Diinya bagka. O bir hedef. Insanlar hedefleri anlar, hedefleri
yegler. Insanlarin zafereihtiyacivar, gelismeler olduguna dair haberlere
degil. Insan tabiati sonug almay: arzu eder, endigelerini ve korkularin:
giderecek bir seye ulagilmasini. Eger diigman hil kapidaysa, eger iflas
hala miimkiinse, eger kanser testi pozitif gikabilecekse korku igindeyiz
demektir. Dahasi, tabiatimiz, zor oldugu halde oyun degistirici kudreti
olan ve evrensel yarar saglayacak biiyiik hedefleri tercih eder. Biitiin
imkénsizliklara ragmen tiim yasam adina ¢abalamak insanligin en

asil halidir.
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BIRINCI KISIM
SORUN

Yeryizindeki yasam bigimlerinin gesitliligi bilimin biiyiik lpide
bilgisi dabilinde degil hald. Kegfedilen ve degerlendirmeye yetecek
kadar incelenen tirlerin, zellikle omurgals hayvanlar ve igek agan
bitkilerin saysss, nevedeyse tamamen insanin faaliyetleri nedeniyle,
hrzla artan bir oranda azalsyor.
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Bir grup mantar. Franciscus van Sterbeeck, 1675.
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BIRINCI BOLUM
Diinya Neredeyse Yok Oluyordu, Hem de lki Kez

lemig bes milyon yil 6nce, saniyede 20 km hizla hareket eden, 12
m ¢apinda bir asteroit simdiki Yucatdn’in Chicxulub kiyisina
carpt1. Bu ¢arpma, 10 km derinliginde ve 180 km genisliginde bir oyuk
olusturdu ve gezegenimizi galan bir ¢an gibi titretti. Bunu yanardag
patlamalari, depremler, asit yagmurlari ve biitiin diinyay: dolagan dag
gibi okyanus dalgalar: takip etti. Gékyiiziinii simsiyah bir duman
kaplad,, giines 151g1n1n 6niinii keserek fotosentezi engelledi. Karanlik,
hayatta kalan bitkilerin ¢ogunun yok olmasina sebep olacak kadar
uzun siirdii. Oldiiriicii alacakaranlikea 1s1 diistii ve volkanik bir kig
gezegenimizi pengesine aldi. Son dinozorlar da dahil, biitiin tiirlerin
yiizde 70’i yok oldu. Daha kiigiik bir 6lgekte, mikroplar, mantarlar ve
yasayan diinyanin usta temizlikgileri olan leg sinekleri, bir siire igin 6lii
bitkiler ve hayvan leslerinden beslenerek sayilarini artirdi. Ama kisa
siire sonra onlarin sayilari da azald:.

Béylece Mezozoyik Zaman, Siiriingenlerin Cag sona erdi ve
Senozoyik Zaman, Memeliler Cag bagladi. Biz, Senozoyik Zamanin
dorugu ve muhtemelen son iiriiniiyiiz.

Jeologlar Senozoyik Zamani yedi béliime ayirir, her biri farkli or-
tamlarin terkiplerine ve bu béliimlerde yagayan bitki ve hayvan tiirlerine
gore tanimlanir. Kronolojik siralamaya gére ilk boliim Paleosen’di.
Mezozoyik Zamani sona erdiren felaketten baglayarak, evrimle birlikte
yasam gesitliliginin tekrar arttig1, on milyon yil siiren béliim. Bundan
sonra sirayla Eosen, Oligosen, Miyosen ve Pliyosen béliimler geldi.
Alunci béliim ise Pleyistosen, yani kitasal buzullarin yayildig: ve geri
cekildigi Buzul Cagr'yd:.

| 17
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18 |  YARIM-DUNYA

I¢inde yasadigimiz ve jeologlarin resmen son béliim olarak kabul
ettigi ise Holosen’dir. On bir bin yedi yiiz y1l 6nce, kitasal boyuttaki
son buzul ¢ekilmeye bagladig1 zaman girdigimiz Holosen béliim 1liman
bir iklim getirdi ve yasgamin tarihinde tiirlerin sayus1, kisa bir siire igin,
belki de zirveye ulast.

Holosen béliimiin safagi, ayn1 zamanda, insanhigin Yeryiizii’niin
yasanabilir topraklarinin neredeyse tamaminda yeni yeni yerlesmesine
tanik oldu. Yagamn érgiitlendigi ii¢ diizeyin tamami da Chicxulub’daki
carpmanin potansiyel yikici giicii nedeniyle yeni bir tehditle yiiz yiize
geldi. Bu diizeylerin ilki mercan resiflerini, nehirleri ve ormanlarn
barindiran ekosistemler; ikincisi mercanlar, baliklar, mese ormanlan
gibi, ekosistemlerin yagayan kismini olusturan tiirler; son olarak da
tiirlerin her birinin 6zelliklerini belirleyen genlerdi; bugiin de boyledir.

Jeolojik zamanda yok olug olaylari 6zellikle seyrek degildir. Yasgamin
tarihi boyunca yok olus 6rnekleri degisik boyutlarda rastgele ortaya gik-
mugtir. Bununla beraber, gergekten kiyametimsi olanlar, sadece yaklagik
yiiz milyon yillik araliklarla meydana gelmistir. Kaydetmis oldugumuz
boyle bes yikim zirvesi var ve bunlarin sonuncusu Chicxulub’dur.
Yeryiiziiniin bu tiir kiyametlerden sonra kendini toplamas: kabaca
on milyon yil siirdii. Insanligin baglatuig yikim zirvesinin genellikle
Altinci Yok Olug diye adlandirilmasinin nedeni budur.

Birgok yazar, Yeryiizii'niin, artuk Holosen béliimiin sona erdigini
ve yeni bir jeolojik b6liimiin bagladigini kabul etmemize yetecek kadar
farklilagtigin1 6ne siiriiyor. Yeni boliim igin 6nerilen isim, deniz biyologu
Eugene F. Stoermer’in 1980’lerin baginda kullandig, atmosfer kimyageri
Paul Crutzen'in 2000’de popiilerlestirdigi, Antroposen, yani Insan Cagy.

Antroposen'’i bir boliim olarak ayirmanin manug saglam. Bu manuk
su diigiince deneyiyle agikliga kavusturulabilir. Farz edin ki, gok uzak
bir gelecekte jeologlar, bizim zamanimizin gegmis bin yilin1 kapsayacak
sekilde Yeryiizii'niin ¢okeltilerini katmanlar boyunca kazdilar. Bu kaz:
sirasinda, keskin bi¢imde belirlenmis, kimyasal olarak farkli toprak
katmanlarina rastlayacaklardir. Hizli iklim degisikliklerinin fiziksel
ve kimyasal izlerini saptayacaklardir. Yeryiizii'niin biiyiitk kisminin
insan 6ncesi fauna ve florasinin yerini aniden ve kiiresel olarak alan
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evcillestirilmig bitki ve hayvanlarin kalintilarinin fosillerini bol miktarda
ortaya ¢tkaracaklardir. Kazilarda makine pargalan ve 6liimciil silahlar
miizesini gagristiran seyler de bulunacakur.

Cok uzak gelecekteki jeologlar, “Antroposen ne yazik ki hizli tek-
nolojik gelismeyi en kétii insan dogasiyla birlestirmis. Insanlar igin ve
yasamun geri kalani igin ne kadar korkung bir zamanmug” diyebilir.
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IKINCI BOLUM

Insanligin Bir Biyosfere Ihtiyaci Var

Biyosfer, zaman iginde herhangi bir verili anda, gezegen iizerindeki
organizmalarin tamaminin olugturdugu biitiinliiktiir. Biyosfer, sizin
bu ciimleyi okudugunuz anda hayatta olan tiim bitkiler, hayvanlar, su
yosunlari, mantarlar ve mikroplardir.

Biyosferin en yukar: sinir, firtinalar tarafindan on bin metre ve
belki de daha yukariya siiriiklenen bakterilerden olugur. Bu yiikseklikte
bulunan mikroskobik pargaciklarin yiizde 20’sini olugturan bakterile-
rin bazi tiirlerinin (gerisi etkisiz toz parcaciklaridir) materyalleri geri
doéniistiirdiigii, fotosentez ve 8lii organik maddelerin siipiiriilmesiyle
de ¢ogaldig: disiiniilityor. Yiiksekte siiriiklenen bu tabakaya ekosistem
denebilir mi? Bu konu hila tarugiliyor.

Yagamin agag1 sinuri, bilim insanlarinin derin biyosfer dedigi seyin
altkenarindadir. Burada, kara ve deniz yiizeyinin iig kilometreden fazla
asagisinda, Yeryiizii'niin magma tabakasindan gelen yogun sicaklikta
bile bakteriler ve nematodlar (yuvarlak kurtlar) yagar. Bilim insanlarinin
bu cehennemi tabakada buldugu ¢ok az sayidaki yerlesik tiir, gevrele-
rindeki kayalardan gelen enerji ve materyallerle yagar.

Bir biitiin olarak gezegenin devasa hacmine kiyasla, biyosfer kil
kadar incedir ve agirligs da yok denecek kadar azdir. Yiizeyi zar gibi
kaplayan biyosfer, Diinya atmosferi disinda, yériingede seyreden bir
aragtan ¢iplak gozle goriilemez.

Kendimizi biyosferin hikimi ve onun en biiyiik bagaris1 olarak
gordiigiimiizden, yasamin geri kalanina istedigimiz her geyi yapmaya
hakkimiz olduguna inaniyoruz. Burada, Diinya’daki adimiz Giig’tiir.
Tanrr'nin Eyiib’e karg1 alayci meydan okumasi artik bizi korkutmuyor.

| 21
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Denizin kaynaklarina kadar vardin mi? Yahut enginin
diplerinde gezdin mi?

Oliim kapilar senin géziine agildi mi? Ve 6liim golgesi
kapilarini gordiin mii?

Diinyanin genigligini anladin ms? Eger bunun hepsini
biliyorsan, bildir.

Isigin oturdugu yer, onun yolu nerede, Ya karanlik, onun yeri
neresi ki, [...]?

[....] Yagmurun seli igin ark1, Yildirim i¢in de yolu kim agt1

[ E

Eh, biitiin bunlar az ya da ¢ok yapuk. Kasifler Mariana Cukuru’'na
indi ve orada, okyanusun en derin kisminda, baliklar gordiiler, mikrop-
lar topladilar. Hatta, artik suskunlagan Tanri’ya hig yaklagamasalar da
gezegenden tamamen uzak yerlere seyahat ettiler. Bilim insanlarimiz ve
miihendislerimiz Giines sistemindeki diger gezegenleri ve yanimizdan
gesip giden asteroiteri en ince ayrinusina kadar inceleyebilecek araglari ve
robotlar: gokyiiziine firlattr. Cok yakin gelecekte diger yildiz sistemlerine
ve oyildizlarin yoriingesindeki gezegenlere ulagma imkéinina kavusacagyz.

Ama biz kendimiz, fiziksel bedenlerimiz, milyonlarca yil énce
evrildigimiz zamanki kadarzayif kaldik. Tamamen diger canli varhik-
lara bagimli varliklariz hila. Insanlar, insan yapimi seylerin yardimi
olmadan sadece biyosferin ince tabakas: iginde yagayabilir ve orada bile
ciddi bigimde kisitli durumdayiz.

Etten kemikten olmamizin yaratugi agin kinlganhigimizin istisnasi
yoktur. Askeriyede ve diger hayatta kalma egitimlerinde kullanilan
Ugler Kuralr'na tabiyiz: Hava olmadan ii¢ dakika, dondurucu soguksa,
sigenacak bir yer ya da uygun giysiler olmadan iig saas, su olmadan ii¢ giin
ve yiyecek olmadan si¢ hafta yasayabilirsiniz.

Insan neden bu kadar zayif ve bagimli olmak zorundadir? Biyosferde
yasayan, gorece bagimli ve zayif diger biitiin tiirlerle ayn1 nedenden
dolay1. Kaplanlar ve balinalarin bile belirli bir ekosistemde korunmaya
ihtiyaglar1 vardir. Her biri kendi tarzinca kirilgandir, her biri kendine
gore bir Ugler Kurali ile kisitlanmigur. Konuyu daha da belirgin hale
getirmek igin, eger bir goliin asit derecesini artrirsaniz igindeki belirli

*  Kitab-s Mukaddes, Eyub 38:16-19, 25. Kitab-1 Mukaddes Sirketi, 1941
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tiirler yok olur, ama hepsi degil. Yeni yok olmus tiirlerin -biiyiik oranda
besin kaynag: ve avcilara karsi koruma iglevi géren— varligina dayanarak
hayatta kalan bazi tiirler de zaman iginde yok olur. Bu tiir etkilegimin
niifus etkisi -bilimciler buna “yogunluga bagh diizenleme” der-, biitiin
canlilar i¢in gegerli evrensel bir kuraldir.

Yogunluga bagl diizenlemenin ders kitaplarina gegecek tipik bir
ornegi, kurtlarin agaglarin ¢ogalmasini desteklemekte oynadiklar:
roldiir. Yellowstone Ulusal Parkr’nda herhangi bir bolgede kiigiik bir
kurt siiriisiiniin olmasi bile o bélgedeki Amerika kizil geyigi niifusunu
biiyiik oranda azalur. Bir kurt bir geyigin biiyiik kismini bir haftada
yiyebilirken (doyumluk bir yemegi birkag saatte sindirebilir) bir Amerika
kizil geyigi aynu siirede gok biiyiik miktarda titrek kavak agaci fidesini
kelimenin ger¢ek anlamiyla toptan yok eder. Kurdun sadece varligi bile
o bolgeden geyiklerin kagmasi igin yeterlidir. Bélgede kurtlar oldugu
zaman, daha az titrek kavak fidesi geyikler tarafindan yenir ve kavak
orman siklagir. Bolge kurtlardan temizlendiginde ise geyikler geri
déner ve titrek kavak agaci sayis1 aniden diiger.

Bangladey'in Sundarbans Rezerv Ormani ve Hindistan’in Sundarbans
Ulusal Parki igindeki mangrov ormaninda ayni rolii kaplanlar oynar;
benekli geyikleri, yaban domuzlarini ve makaklar: (ve ne yazik ki in-
sanlari) avlayip sayilariniazaltarak, giir ve biyolojik olarak daha gesitli
bir fauna ve floranin gelismesine katkida bulunurlar.

Bir biitiin olarak biyolojik ¢esitlilik, biz de dahil, onu meydana
getiren tiirlerin her birini koruyan bir kalkan olusturur. Insan eylemi
sonucunda zaten yok olmug tiirlere ek olarak geriye kalan tiirlerin,
diyelim ki yiizde 10’u daha yok olsa ne olur? Ya da yiizde 50’si? Ya da
yiizde 90’1? Giderek daha fazla tiir yok olduk¢a ya da yok olmanin
esigine geldikge, geride kalanlarin yok olma orani da hizla artar. Bazi
durumlarda bunun etkisi neredeyse hemen hissedilir. Yiizyil 6nce Kuzey
Amerika’nin dogusunun biiyiik kisminda ¢ok yaygin bir aga¢ olan
Amerikan kestanesi, Asya kokenli bir mantar hastalig1 nedeniyle yok
olma noktasina geldiginde, tirtillar1 bu agaciyiyerek beslenen yedi gece
kelebegi tiiriiniin yani sira, son gégmen giivercin de yok oldu. Tiirlerin
yok olugu artuikga, biyolojik gesitlilik ekosistemin ¢6ktiigii bir son
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noktaya ulagir. Bilim insanlar: bu felaketin hangi kosullarda ve biiyiik
ihtimalle ne zaman meydana gelecegini arastirmaya daha yeni baglad:.

Gergekgi bir felaket senaryosuna gore bir habitat, yabanci tiirler
tarafindan tamamiyla ele gegirilebilir. Bu bir Hollywood senaryosu
degil. Biyolojik gesitlilik istatistiklerinin tutuldugu her iilkede, somiir-
geci tiirlerin sayis1 katlanarak artiyor. Bu tiirlerden gok az1 bir dereceye
kadar insana ve gevreye ya da ikisine birden zarar verebilen tiirler.
ABD’de hiikiimet politikasina agiklik getirmek amaciyla yayinlanan
bir Bagkanlik emrinde, bunlar “istilaci” tiirler olarak tanimlanmigtir.
Istilaci tiirlerin kiigiik bir yiizdesi, felaket diizeyine varma potansiyeline
sahip biiyiik zararlar verebilir. Bunlar arasinda yikiciliklar1 nedeniyle
iinlenen tiirler vardir. Hizla biiyiiyen listede diger iilkelerden ABD’ye
getirilmis ateg karincalari, Asya termiti (“New Orleans’s yiyen termit”),
¢ingene giivesi, ziimriityegili karaaga¢ bocegi, zebra midyesi, Asya sazan,
yilanbag, iki tiir piton ve Bat Nil viriisii bulunuyor.

Istilacilar, binlerce yildir yerli tiir olarak yagadiklar diinyanin gegitli
bolgelerinden gelir. Anavatanlarinda diger yerli tiirlerle dogal olarak
uyum iginde olduklarindan avci, kurban ve rakip olarak degisen rolle-
riyle, niifuslar bir biitiin olarak kontrol altinda tutulur. fstilaci tiirlerin,
anavatanlarindaki ¢ayirlarda, nehir kenarlarinda ve insanlar tarafin-
dan tercih edilen tiirden diger habitatlarda yagamaya uyum gosterme
egiliminde olduklar1 da ortaya gikti. Bagka iilkelerden gelen, yakici
ignesiyle Amerika’'nin giiney eyaletlerinin felaketi olan ateg karincasi,
en ¢ok otlaklarda, konutlarin bahgelerinde ve yol kenarlarinda goriiliir.
Giiney Amerika kitasindaki anavatanlarinda ise gayir ve tagkin alan-
larinin genellikle iyi huylu bir uzmanidir. (Bu tiir hakkinda bir uyan
notu: Bagka iilkelerden getirilmig ateg karincalari saha ve laboratuvar
caligmasi olarak favori aragtirma konularimdan biriydi. Bir keresinde,
filme gekilen bir gosterimin pargasi olarak, elimi gok kisa siireligine ateg
karincalarinin yuvasina soktum ve 6fkelenen igci karincalar saniyeler
icinde elimi 54 yerden soktu. Sokulan her nokta 24 saat iginde kagin-
tili bir ¢ibana déniigtii. Size tavsiyem, asla elinizi atey karincalarinin
yuvasina sokmayin ve asla ve asla iizerlerine oturmayin.)

Diger istilacilar insan habitatinda yagamaz, ama dogal gevre igin
ozellikle tehlikeli olabilirler. Yaygin goriilen ates karincalarindan kii-

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



INSANLIGIN BIR BIYOSFERE IHTIYACIVAR | 25

ciik, ikinci bir tiir olan (ve benim diger bir aragtirma konum) kiigiik
ateg karincasi Giiney Amerika yagmur ormanlarinin yerlisidir. Bagka
yerlerdeki tropikal ormanlara yogun bir sekilde ogul vererek niifuz etme
potansiyeline sahiptir ve niifuz ettigi ormanlarda toprak ve kuru yaprak-
larda yagayan omurgasizlarin neredeyse tamamini tek bagina yok eder.

Bagka bir korkung habitat katili ise, 1940’larin sonunda kaza eseri
Yeni Gine veya Solomon Adalar’ndan Guam Adasr’na getirilen kahve-
rengi aga¢ yilanidir. Cogunlukla yuva yapan kuglar: yiyerek beslenme
konusunda uzman olan kahverengi aga¢ yilani, Guam’daki birkag
otiicii kus tiiriiniin hepsini, son bireyine kadar ortadan kaldirmigur.

Birkag yazarin yapug: gibi, istilaci tiirlerin zaman iginde yerlilerle
birlikre, istikrarli “yeni ekosistemler” igine yerlegeceklerini varsaymak
biitiin kanitlara zit bir varsayimdir. Tam aksi. Yagayan diinyanin istik-
rarsizlagtirlmasini durdurmanin kanitlanmig tek yolu, miimkiin olan
en biiyiik rezervleri ve bu rezervler iginde hayatta kalmis yerli biyolojik
cesitliligi korumakur.

Insanoglu, tiirlerin kargilikl bagimliliginin demir kanunundan muaf
degildir. Cennetimsi bir diinyaya hazir istilacilar gibi yerlestirilmedik.
Ne de Tanr1 tarafindan bu diinyay: yénetmemiz istendi. Biyosfer bize
aitdegil, biz ona aitiz. Bdylesine giizel bir bolluk i¢inde etrafimizi saran
canli varliklar, dogal segilime dayanan 3,8 milyar yillik bir evrimin iirii-
nii. Biz, bu evrimin su giinkii iiriinlerinden biriyiz, bugiine Eski Diinya
primatlarinin sansh bir tiirii olarak ulagtik. Ve bu, jeolojik zamanla g6z
acip kapayincaya kadar gegen kisa bir siire 6nce oldu. Fizyolojimiz ve
zihinlerimiz biyosferde yagamaya uyum saglad1 ve biz bu biyosferi anla-
maya heniiz daha yeni bagladik. $imdi yagamin geri kalanini korumaya
muketediriz; ancak bunun yerine sorumsuzca, yagamin biiyiik kismini
yikmaya ve degistirmeye meyilli olmaya devam ediyoruz.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Larvanin (trtl) besin kaynagi olarak kullandigi bitki Gzerinde bir gece kelebeginin
Omr dongusu (larva, koza, kanatlh yetigkin). Maria Sibylla Merian, 1679-1683.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



UGCUNCU BOLUM

Bugtin Ne Kadar Biyocesitlilik Yasayabilir?

iinya'da ne kadar canli tiirii oldugunu saymak teorik olarak miim-

kiindiir. Zamanla bu say1yi, sinirlarini belli bir seviyede daraltarak
kaydedebilecegiz. Fakat su an igin, koruma alaninda ¢alisan bilim insan-
lar1 diinya ¢apinda bir niifus sayimini, geliskiyle sarmalanmus bir agmaz
olarak goriiyor. Diinya’daki biyogesitlilik miktarinin sihirli bir kuyuya
benzediginianlamig bulunuyoruz. Insanlik ne kadar tiirii yok ederse, bir
o kadar da yeni tiir kegfediliyor. Ama bu sadece, her yil tiirlerin yok olma-
stmun biiyiikliigii ile ilgili tahminlere bir yenisini ekliyor. Bilinen tiirlerin
yaklagik yok olus oranini bilinmeyen tiirlere de uyarlamamiz gerekiyor.
Iki grup tiiriin (bilinen ve heniiz bilinmeyen) birbirinden radikal olarak
farkli oldugunu varsaymak igin heniiz herhangibir neden yok. Bunun fark
edilmesi bir ikileme yol agyor ki bu da ayni zamanda tiim zamanlarin en
biiyiik ahlaki sorunlarindan birini olusturuyor: Kendi acil ihtiyaglarimiz
icin gezegeni tahrip etmeye devam mi edecegiz yoksa gelecek kusaklarin
iyiligi icin kitlesel yok olusu durdurmanin bir yolunu mu bulacagiz?

Tahrip etme yolunu segersek gezegen, neredeyse tamamen bizim
igin ve bizimle var olacagy, nihai biyolojik ¢ag olan Antroposen Béliime
dogru geri dondiiriilemez bir gekilde diisiisiine devam edecek. Bu sege-
negi baska bir adla, Eremosen, Yalnizlik Cag diye adlandirmay: tercih
ediyorum. Eremosen dénem, temel olarak insanlarin, evcillestirdigimiz
bitkiler ve hayvanlarimizin ve diinyanin her yerinde géziin gérebildigi
kadar genis ekili arazilerimizin gagidir.

Biyosfer ve biyosferin kiigiilmesini 6l¢mek icin simdiye kadar kulla-
nilan en iyi birim, tiirlerdir. Tiirlerden olusan tekil ekosistemler, sinirlari
bakimindan ¢ok fazla siibjekciftirler. Insanin aklina galilarla kapli te-
pelerin ormanlik daglar, akmayan gollerin nehirler, nehir yataklarinin
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deltalar ve sizintilarin kaynaklar olarak siniflandirilmas: geliyor. Ote
yandan, tiirlerin belirleyici 6zelliklerini tanimlayan genler ise objektiftir
ve kesin bir gekilde tanimlanabilir; ama taksonomi ve biyolojinin ¢ok
sayidakiihtiyacinikargilamak i¢in okunmasi ve kullanilmasi gok daha
zordur. Bir ekosistemden digerine, diyelim ki ormanin kenarindan
ormanin iglerine, ugan biilbiilleri diirbiinle bakarak sayabilirsiniz ama
onlarin tercih ettikleri habitat1 belirlemek zordur ve tiiriin bir 6rnegini
yakalamadan veya éldiirmeden, o tiirii tanimlamak i¢in DNA’larinin
dizilimini belirlemek daha da zordur.

Ancak daha da 6nemlisi, bizim organizmalari tanimamizi saglayan
ozelliklerin, onlarin gérme, duyma ve koklama yoluyla kullandiklar:
ozelliklerin aynist olmasidir. Tiirleri aklimizda tutarak, yagamin nasil
evrildigini ve her yagam (canli) bi¢iminin anatomi, fizyoloji, davranis,
habitat tercihi ve hayatta kalmasini ve iiremesini saglayan her bir 6zellik
bakimindan nasil biricik oldugunu anlayabiliriz.

Biyologlar tiirii, biiyiik oranda ayni 6zellikleri paylagan ve ek olarak
dogal kosullarda kendiaralarinda serbestge iireyen ama 6teki tiirlerle iire-
yemeyen bireylerden olugan bir topluluk olarak tanimlar. Kanitlanmig
tiirlerin ders kitaplarina gegecek tipik 6rnegi aslan ve kaplandir. Bu iki
biiyiik kedi birlikte bir kafese konulursa iirerler ama dogada iiremezler.
Eskizamanlarda, yagadiklari cografi alanlar genis bir bolgede ¢akigmisg-
tir; aslanlar Akdeniz sahili de dahil biitiin Afrika boyunca, ardindan
doguda Hindistan’a (bugiin héli Gujarat'ta kiigiik bir aslan toplulugu
varligini siirdiirmektedir) ve kaplanlar Kafkasya’dan Sibirya’nin en
dogu bolgelerine kadar yayilmiglardir. Ne eski ¢aglarda ne de daha
yakin yiizyillarda bu iki tiir arasinda higbir melezlenme bildirilmemistir.

Uppsala Universitesinden botanik profesorii Carl Linnaeus, 1758'de
biyologlarin simdiye kadar kullandiklar1 siniflandirma sistemini ilk kez
yayinladi. Kendine segtigi hedef diinyadaki biitiin bitki ve hayvan tiirle-
rini tanimlamaku. Giiney Amerika ve Japonya kadar uzak bélgelere de
seyahat eden ogrencilerinin yardimiyla yaklagik 20 bin riirii tespit etti.
Australian Biological Resources Study'ye gore, 2009°da tiirlerin sayis1 1,9
milyona ¢ikmigti. 2009’dan bu yana, her yil yaklagik 18 bin kadar yeni
tiir kegfedildi ve resmi, Latince ikili adlarini aldi (6rnegin kurt igin Canis
lupus). Dolayistyla bilimin belirledigi tiirlerin say1s1 2015°te 2 milyonu agt.
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Bu rakam, yine de yasayan tiirlerin gergek sayisindan hila ¢ok
azdir. Biitiin uzmanlar Diinya’nin az bilinen bir gezegen oldugu ko-
nusunda hemfikir. Bilim insanlar ve genel kamu, gogunlukla biiyiik
ciisseleri ve insan yasamina yaptiklari dolaysiz gériiniir etki nedeniyle
omurgalilara (baliklar, hem suda hem karada yagayan amfibyumlar,
siiriingenler, kuglar ve memeliler) aginadirlar. Omurgalilarin en iyi
bilinen gurubu memelilerdir; 5500 tiirii bilinmektedir ve uzmanlara
gore heniiz tespit edilmeyen birkag diizine memeli kalmistir. Kuglar
sinifinda 10 bin belirlenmis tiir vardir ve her yil ortalama iki ya da ii¢
yeni tiir kesfedilmektedir. Siiriingenler, makul nedenlerden dolay: iyi
bilinmektedir; 9 binden biraz fazla belirlenmig tiir vardir ve bin kadar
tirriin de kegfedilmeyi bekledigi tahmin edilmektedir. Belirlenmis
balik tiirii say1s1 32 bindir ve muhtemelen 10 bin tiir de kegfedilmeyi
beklemektedir. Amfibyumlar (kurbagalar, semenderler, solucana ben-
zer kor kertenkeleler) yok olma tehlikesine en agik ve gagirtic1 bigimde
kara omurgalilarindan daha az bilinen tiirlerdir: 6600’den biraz fazla
tiir kegfedilmigtir ve sagirtic1 bigimde toplam 15 bin kadar amfibyum
tiiriiniin var oldugu diisiiniilmektedir. Cigek agan bitkilerin 270 bin
belirlenmig tiirii vardir ve 80 bin kadari da kegfedilmeyi beklemektedir.

Canlilar diinyasinin geri kalaninin biiyiik kismiigin durum tamamen
farklidir. Uzmanlarin omurgasizlarla (6rnegin bocekler, kabuklular ve
solucanlar) ilgili tahminlerine su yosunlari, mantarlar, yosunlar ve diger
ale bitkiler; agik tohumlularin yani sira gigekli bitkiler, bakteriler ve diger
mikroorganizmalar eklendiginde toplam say: igin yapilan tahminler
arasinda biiyiik farklilik vardir: 5 milyon tiirle 100 milyondan fazla tiir.

Dalhousie Universitesi’'nden Boris Worm ve galigma arkadaglar1 2011'de
hem bilinen hem de heniiz bilinmeyen tiirlerin sayisini tahmin etmek
igin yeni bir yontem gelistirdiler. Taksonomik kategoriler boyunca, tiirle
bitecek sekilde agagiya dogru bir dlgeklendirme yapmay: énerdiler. 1lk
olarak, hayvanlar dlemindeki subelerin (yumugakgalar ve derisi dikenliler
gibi) sayis1, ardindan biitiin bu subeler igindeki siniflarin, ardindan sira
ile aile, cins ve son olarak tiirlerin sayis1 hesaplandi. $ubeden cinse kadar
sayilar gorece istikrarlidir, yumugak bi¢imde agag1 dogru biikiilen bir
egride ve her bir kategorinin, onlara daha fazla zaman ayrilinca artacag;
sekilde. Eger bu egrilerin bigimi tiirlere kadar genigletilirse, Diinya’da
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var oldugu tahmin edilen hayvanlar dlemindeki tiirlerin say1si, olduk¢a
makul bir bicimde 7,7 milyonu buluyor. Bitkileri, hayvanlan, suyosunla-
rin1, mantarlari ve birgok 6karyotik (mitokondri ve diger organelleri olan)
mikroorganizma gesidini igeren Okarya’daki (Hiicreli Canlilar) tiirlerin
toplam sayisi, bir milyon az ya da fazla ile, yaklagik 8,7 milyonu buluyor.

Ancak Dalhousie metodu say1y1 azimsamis olabilir. Saha biyolog-
larinin ¢ok iyi bildigi nedenlerden dolay: birgok tiir kegfedilmemis
haldedir. Saha biyologlar1 en bulunmaz tiirlerin nadir olmaya ve kiigiik,
uzak habitatlarla sinirli dar alanlarda izole halde bulunmaya meyilli
olduklarini ve bu nedenle de sayilarinin yayinlanan veri setlerindekinden
¢ok daha fazla oldugunu bilirler.

Bilim insanlar: igin biyogegitlilik sayiminin sonuglandig her durum-
da, ulagilan toplam simdiye kadar kegfedilen, Latince ikili ad verilen
ve su ana kadar sayilan iki milyon tiirden ¢arpici bir bigimde yiiksek
olacaktir. Uzmanlarin tiir diizeyinde diinyanin biyogesitliliginin sadece
yiizde 20sini veya daha azin1 kegfetmis olmalari, tamamen miimkiin-
diir. Biyogegitlilik konusunda galigan bilim insanlari, her bir toplulukta
(memeliler ve kuglardan tardigradlara ve tulumlular ve likenlere ve tag
oriimceklerine ve karincalara ve nematodlara kadar) miimkiin olan en gok
sayidaki yagayan tiirii, yok olmadan ve dolayisiyla sadece goz ard1 edilmig
degil, asla da bilinemeyecek olmadan 6nce bulmak igin yanyg icindedirler.

Birgok insan, bilimin Diinya iizerindeki biitiin canlilari kesfedip
korumayi amaglayan bu bitmemis misyonunun varligindan bile ha-
berdar degildir. Insanlar konuyu énemsizlestiren “Meksika’da iig gesit
kurbaga daha bulundu” ve “Himalaya kuglarinin iki tiiriiniin oldugu
kesfedildi” gibi mangetlere aligmig olarak biiyiimiiglerdir. Okurlar canli
diinyanin kesfinin hemen hemen tamamlandigina, dolayisiyla yeni iir-
lerin bulunmasinin dikkate deger bir olay olduguna inandirilmaktadr.
Kariyerinin biiyiik bsliimiinde Harvard Universitesi'nin Kargilagtirmali
Zooloji Miizesi'nde bocekler béliimiiniin kiiratérii olmug biri olarak,
bu imajin ne kadar yaniltici ve aptallagtirici oldugu konusunda taniklik
edebilirim. Gergek su ki, yeni tiirler her yerde miizeler ve laboratuvar-
lara daima sel gibi akiyor. Birgok organizma grubunda yeni kegfedilen
tiirlerin 6rnekleri yigiliyor. Diinyanin biiyiik 6l¢iide yetersiz personelle
caligan miizelerinin kiiratérleri, onlar1 almadan énce yillarca, hatta on
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yillarca sirada bekliyorlar. Onlarin incelenmesinin bize saglayabilecegi
biyolojik bilgi, bilinmeyen bir gelecege erteleniyor.

Eger temel tanimlama ve analiz alaninda mevcut hizla devam
edilirse, benim ve digerlerinin sik sik belirttigi gibi, 23. yiizyila kadar
biyogesitliligin —ondan geriye ne kaldiysa— kiiresel sayimini1 tamamla-
yamayacagiz. Ustelik, eger Diinya’nin fauna ve florasi daha uzmanca
belirlenip korunmazsa, biyogesitlilik miktar1 bu yiizyilin sonunda
biiyiik oranda ortadan kalkmis olacak. Insanlik, kiiresel biyogesitlili-
gin bilimsel incelemesi ile heniiz bilinmeyen sayisiz tiiriin yok olmasi
arasindaki yangi kaybediyor.

Taksonomik yiikiin agiriligini kendi deneyimimden bir 6rnekle agik-
layabilirim. Karincalar iizerine aragtirmamim bir pargasi siniflandirma
iizerineydi ¢iinkii siniflandirma her tiirlii biyogesitlilik aragtirmasinda,
ekoloji ve evrim iizerine ¢alismanin zorunlu baglangicidir. Yillar iginde
yaklagik 450 yeni karinca tiirii belirleyip tanimladim. Bunlardan 354’ia
tek bir cins (Pheidole) igindeydi. (Hatirlatmak icin: cins, birbirine ben-
zeyen ve ayni atadan gelen tiirlerin birlesimidir. Ornegin Homo bizim
cinsimizdir, atamiz olan tiirler arasinda Homo sapiens ve dogrudan
atalarimiz, ilk olarak Homo habilis, ondansonra da Homo erectus vardir)

Ad: Yunanca “tutumlu” anlamina gelen Pheidole, bilinen 14 bin
yasayan karinca tiirii arasinda en biiyiik ve en gesitli karinca cinsidir.
Benim kegfettigim ve adlandirdigim tiirlerden birisi Pheidole scalaris;
scalaris “merdiven” anlamina geliyor ve bu karinca tiiriiniin asker sini-
finin bagindaki, ayirt edici merdiven benzeri organa isaret ediyor. Bir
digeri, asker karincalarin baglarinin mizrak bagi gibi olmasi nedeniyle
Pheidole hasticeps (mizrak bagl); iigiinciisii ise, karincalarin yuvalarini
yapuiklar1 agagtan (Tachigalia) dolay: Pheidole tachygaliae (tachigalia’ya
ait) adin1 verdigim tiirdiir. Pheidole aloyai, tiiriin ilk 6rneklerini sahada
toplayan Kiibali bécekbilimci Dr. D. P. Aloya’nin anisina bu adi ald:.
Yiizlerce Pheidbole tiirii tarafimdan ve daha énceki taksonomistler ta-
rafindan adlandinldig igin, yeni tiirleri adlandirmakta kullanilacak
Yunanca ve Latince kelimeler yetmez olmugtu. Bu nedenle Aloya gibi,
o tiirleri ilk kez bulanlarin adlarin: ve tiirlerin bulundugu yerlerin
adlarini kullanmak imdadimiza yetigti. Ardindan bu zorlugu yenmek
i¢in bagka bir yol buldum. Conservation International’in bagkani Peter
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Seligmann’dan kiiresel koruma ¢aligmalarindaki kigisel gabalari ile ne
¢ikan 8 yonetim kurulu iiyesini 6nermesini istedim. Onerilen ynetim
kurulu iiyelerinden benim de arkadagim olan birisinin, simdi kendi

sahsi karincasi var: Pheidole harrisonfords. Bir de Pheidole seligmanni var.

Bilimsel natiiralistler (amator ve profesyonel) inceledikleri tiir-
lerle, sanki onlar da bagka insanlarmig gibi asina olurlar. Alabama
Universitesi'ndeki lisans 6gretmenlerimden olan pulkanatbilimci Ralph
L. Chermock bir keresinde égrencilerine, gergek bir natiiralistin 10
bin organizma tiiriiniin adin1 bildigini séylemigti. Ben asla bu sayiya
yaklagamadim, Chermock’un da yaklagtigini sanmam. Belki bir hafiza
gelistirici, resimlerden ve miizelerdeki kataloglar: tiirlerin adini ezber-
leyerek bunu bagarabilir, ama yalnizca béyle bir bilgiden, gok az duygu
veya 6z elde edebilir. Fakat Chermock ve ben, bir seyi daha iyi yapabi-
lirdik. Cok iyi inceledigimiz birkag yiiz tiiriin sadece adlarini degil, ait
olduklar: iist kategorileri de biliyorduk. Ayrica 6zellikle bizi ilgilendiren
ok sayida cinsi de biliyorduk. Ve bundan sonra, 6niimiize konan daha
yiiksek kategorideki binlerce tiirii de taniyabilirdik. Ustiine iistliik, bu
orneklerin biyolojisi hakkinda, en adanmig hafiza gelistiriciler diginda
herkesten daha fazla bulgu ve izlenimi de aktarabilirdik. Elbette biiyiik
bosluklar olacaktir ama kullanigl: bir seyler séyleyebilirdik, 6rnegin
“Bu bir Demognathus semender ya da ona yakin bir tiir. Birkag tiiriinii
gordiim. Cok yaygindir. Bunlar karada yagar ama gok nemli habitatlan
tercih ederler; ABD'nin giiney bélgelerinde birkag tiirii bulunur,” ya da
“Bu bir bog. Bunlara giines 6riimcegi denir; bazi insanlar ise deve riim-
cegi der; 6riimcege biraz benzerler ama birgok bakimdan ¢ok farklidirlar.
Hizlidirlar ve hepsinin avci oldugunu diisiiniiyorum; ABD’nin giiney
bausindaki ¢éllerde ve Afrika’nin her yerinde bunlara rastlayabilirsiniz;
birkag tiiriinii gérmiigtiim,” ya da “Simdi her giin kargilagmayacaginiz
bir gey var karsinizda. Bu bir karasal palanarya, bir yass1 kurt. $ahsen
gordiigiim ikincisi bu. Bunlarin ¢ogu suda veya denizde yagar ama bu
karada yagiyor; diinyanin her yerinde goriilebilecegini diigiiniiyorum,
muhtemelen yanliglikla, yiiklerle bir yerden digerine taginmiglardir.”

Insanlarin biiyiik gogunlugu, hili gezegenimizi kusatan muhtegem
biyosferdeki sayisiz tiiriin gok az farkinda. Ozellikle, diinyaya hikim
olan omurgasizlar, dogal diinyay: yéneten kiigiik seyler hakkindaki
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genel bilgi neredeyse yok derecesinde. Ortalama bir insanin kullandig:
kelime dagarcig “hamambaécekleri, sivrisinekler, karincalar, egek arilar,
termitler, kelebekler, gece kelebekleri, tahtakurulari, keneler, yengegler,
karidesler, 1stakozlar, solucanlar” ve birkag bagka tiirden, ozellikle ken-
dilerini kigisel olarak etkileyen bir ya da birkag tiirden oluguyor. Canli
diinya ve nihayetinde bizim hayatta kalmamizi destekleyen milyonlarca
tiir, “yaratiklar” ve “boceklere” indirgendi. Cehaletin bu karanlik gecesi
i¢inde, egitim ve medya ilgisinde biiyiik bir basarisizlik yagadik.
Kendi meggul yasami igindeki ortalama bir kiginin Latince ve Yunanca
bilmesi veya tiirlerin resmi iki kelimelik adlarini hatirlamasi beklenemez.
Ama biyogesitliliginin hagmetini anlamak, onlarin yagamlarina yeni bir
sicaklik ve zenginlik getirecektir; ve bu gorkemin kiigiik bir pargasini
gormek icin, evlerinin civarinda kiigiik bir aragtirmadan fazla bir gey
yapmalari gerekmez. Kendiniisineadamig natiiralistler bir gi¢ sezonunda
20 geyit biilbiilii, bir diizine sahin tiiriinii veya Koca Ayak diginda her
cesit yerel memeliyi gormenin nasil bir gey oldugunu size anlatacakur.

Son bir 6rnek olarak, istediginiz herhangi gesit bir kelebegi 6rnek
alalim. Cok geng bir kelebek koleksiyoncusu olarak yagamimin en bii-
yiik heyecani ilk Biiyiikk Mor Sevbeni cinsi kelebekti, Sevbeni bulmas:
zor, ugan bir miicevherdir. Tirtillarinin, agag tepesinde bolca yetisen
asalakokseotu galisinin yapraklariyla beslendigini bilmiyordum. Daha
sonra sevbenilerin bir biitiin olarak, kelebek diinyasinin biilbiilleri
oldugunu fark ettim. Canli renkleri, cografi yayginliklari, habitatlan,
beslendikleri bitkiler, bol ya da nadir goriilmeleri bakimindan biiyiik
bir gesitlilik gosteren, (6rnegin) Kuzey Amerika kiyilarinda goriilen 22
tiiriin yaygin adlan sunlardir: Akadiyan, Mortag, Seritli, Bartram’in
Ciicesi, Mercan, Hizli, Edward'inki, kizilims1 sar1, Boz, Biiyiik Mor,
Hessel'inki, Ceviz, Ardig, Kralinki, Ebegiimeci ciicesi, Savag¢i Ciice,
Mege, Kirmizi seritli, Al Yanakl, Giimiis Seritli, Cizgili ve Beyaz (elbette
her birinin iki kelimelik Latince bilimsel adlari da var).

Her biri seyirlik bir mucizedir; kendine 6zgii muhtegem bir tarihe
sahiptir; binlerce belki milyonlarca yillik uzun bir miicadeleden sonra
bizim zamanimizda ortaya ¢ikmig birer kahramandir; iyilerin en iyisidir;
yasadig1 dogal ortamda yaratus ekolojik ortam bakimindan uzman
bir sanatkardr.
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DORDUNCU BOLUM
Gergedanlara Agit

iinyada sadece 27 bin gergedan kald:. Yiizyil 6nce milyonlarcas:

Afrika diizliiklerinde kosturuyor veya Asya’nin yagmur orman-
larinda sessizce geziniyordu. Bugiine kalan gergedanlarin hepsi de
yok olma tehlikesiyle yiiz yiize olan 5 tiire ait. Hayartta kalanlarin
biiyiik bir gogunlugu genellikle, silahli muhafizlar tarafindan siki
sekilde korunduklar Giiney Afrika’da yasayan giineyli beyaz gerge-
dan irkina ait.

Kuzeyli beyaz gergedan irkinin son érneklerinden olan Suni, 17
Ekim 2014’te Kenya'daki Ol Pejeta koruma alaninda 6ldii. Suni’nin
oliimiiyle, yasayan kuzeyli beyaz gergedanlarin sayis1 6'ya diistii: bun-
larin iigii Ol Pejeta’da’, biri Cek Cumbhuriyeti’ndeki Dviir Krdlové
Hayvanat Bahgesi’'nde, ikisi de San Diego’daki Safari Parki Hayvanat
Bahgesi’'nde yagiyor. Bu hayvanlar yaglaniyor ve son zamanlarda yeni bir
dogum da olmadi. Tiirlerinin son 6rnekleri diinyanin gesitli yerlerine
dagilmis oldugu ve hayvanat bahgelerinde tutsak haldeyken gogalmalan
genellikle zor oldugu igin, kuzeyli beyaz gergedanlarin soylar: aslinda
fiilen tiitkenmis durumda. Dogal yasam siiresi dikkate alinirsa, son
kuzeyli gergedanin da 2040'ta 6lecegi kesin gibi goriiniiyor.

Bu arada, Bauli siyah gergedan irki toptan yok olmus durumda —
aruk higbir yerde bu gergedanlari goremezsiniz, hayvanat bahgelerinde
bile. Bir zamanlar bu biiyiitk hayvanlar kavisli uzun boynuzlar ile

* Ol Pejetadaki Sudan adli beyaz gergedan da Mart 2018'de 45 yaginda éldii.
Sudan’in aruk yiiriiyemeyecek duruma geldigi ve ok aci ¢ektii igin 6tenazi ile
oldirildiigii agiklandi. Sudan’in 6liimii ile Ol Pejetadaki ve diinyadaki beyaz
gergedan sayisi ikiye diigtii. Herkes Ipin Bilim ve Teknoloji, sayr 105, 30 Mart
2018, s. 24-¢n.
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Afrika’daki vahsi yagamin semboliiydii. Kamerun’dan Cad’a, oradan
Orta Afrika Cumbhuriyeti’nin giineyinden Sudan’in kuzeydogusuna
kadar, genis gayirlar ve kuru tropikal ormanlar boyunca cirit atiyorlards.
Sayilarinin azalmaya baglamasina ilk olarak somiirgecilik donemin-
de spor olsun diye yapilan avcilik sebep oldu. Ardindan, asil olarak
Yemen’de, ama Ortadogu ve Kuzey Afrika’nin bazi bélgelerinde de
revagta olan térensel hangerlere sap yapiminda kullanilan boynuzlan
i¢in gergedanlan éldiiren kagak avcilar geldi. Son yikici darbeyi, Cin
ve Vietnam’da geleneksel Cin ilag yapiminda biiyiik miktarda gergedan
boynuzu tozu kullanilmasi vurdu. Mao Zedong'un Bat ilaglar: yerine
geleneksel Cin ilaglarinin kullanilmasini tercih etmesi gergedan boy-
nuzu tozu kullanimini daha da artirds. Bu iilkelerde gergedan boynuzu
tozu hila cinsel bozukluklar ve kanser tedavisi de dahil birgok hastalik
i¢in kullaniliyor. Cin niifusu 2015te 1,4 milyar1 buldu. Bu niifusun
ok kiigiik bir boliimiiniin bile gergedan boynuzu tozu talep etmesi
durumunda, bunun etkisi gergedanlar igin felaket olur. Bir gram ger-
gedan boynuzunun fiyau bir gram altin fiyatna yiikseldi. Sonug aci
bir ironi: Boynuzlarinin ilag olarak, insan tirnagindan fazla bir degeri
bile yokken, gergedanlar yok olusa siiriikleniyor.

Gergedan boynuzu pazar, iki elinizle tutup kaldirabileceginiz 6lii
bir nesne icin hayatlarini riske atan, son hayvani da avlamaya niyetli
kagak avci ve sug sebekelerini kendisine gekti. Bunun bes gergedan
tiiriine etkisi duracak gibi goriinmiiyor. Bau siyah gergedanlarinin
sayist 1960-1995 yillar: arasinda yiizde 98 oraninda azaldi. En ¢ok
bulunduklari son yer olan Kamerun’da 1991'de sadece 50, 1992'de ise
35 Bat siyah gergedan: kalmigti. Kagak avcilik hiz kesmeden devam
etti ve Kamerun hiikiimeti buna bir ¢6ziim bulamadi. 1997°de geriye
sadece 10 gergedan kalmusti. En fazla 14 gergedanin bir araya gelip bir
siirii olusturdugu (bu arada, gergedan siiriilerine “giiriiltiilii garpma”
denir) beyaz gergedanlarin aksine, siyah gergedanlar iireme dénemleri
disinda yalniz yasarlar. Bat siyah gergedaninin son giinlerinde, geri-
ye kalanlar Kamerun’un genis kuzey bolgesi boyunca dagilmiglard:.
Bunlardan sadece dérdii birbirine rastlayip es olacak kadar yakin bél-
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gelerde yasiyorlardi. Ama bu da olmad: ve kisa siire iginde hepsi yok
olup gitti. Béylece milyonlarca yillik bir evrimsel gérkem sona erdi.

Su anda diinyada karada yagayan ve en seyrek rastlanan biiyiik
memeli tiirii Java gergedanidir. Derin yagmur ormanlarinda yasayan
Java gergedany, ilk bagta Tayland’dan giiney Cin’e kadar olan bolgede
yastyordu, sonra Endonezya ve Bangladeg'e de yayild1. Kisa siire 6ncesine
kadar, 10 Java gergedan, simdi Cét Tién Ulusal Parki adin1 almis olan
kuzey Vietnam’daki ormanlarda fark edilmeden ve korunmasiz olarak
yastyorlard.. Varliklar: fark edilince kagak avcilar hepsini ldiirdii. Son
Java gergedani Nisan 2010’da vuruldu.

Bugiin yagayan son gergedanlar Java’nin en bat1 ucundaki Ujung
Kulon Ulusal Parkr’'nda koruma altina alinmig durumda. Sayilar ise
50’den az (bir uzman bana sayinin 35 oldugunu sdyledi). Bir tsunami
ya da kararli bir kagak avci getesi bunlarin hepsini tek bir hamlede
yok edebilir.

Hem nadir hem de yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya olma agisin-
dan benzer bir tiir de, tropikal Asya’nin derin yagmur ormanlarinda
yasayan bir tiir olan Sumatra gergedanidir. Sumatra gergedanlar:
bir zamanlar giineydogu Asya boyunca Java gergedanlar: ile birlik-
te dolagiyordu. Habitatinin biiyiik kisminda tartmin baglamasi ve
sayilarinin dur durak bilmeyen kagak avcilar tarafindan azaltilmas:
sonucunda, Sumatra gergedanlari simdi neredeyse tiimiiyle hayvanat
bahgelerinde tutsak ya da hizla azalan Sumatra ormanlarina sikigmig
durumdalar. Tiiriin birkag 6rnegi muhtemelen Borneo’nun uzak bir
kégesinde saklaniyor olabilir.

1990°’dan 2015'e kadar Sumatra gergedanlarinin diinyadaki top-
lam niifusu énce 300, sonra da 100’ diigtii. Veteriner Terri Roth ve
Cincinnati Hayvanat Bahgesi ve Botanik Bahgesi'ndeki ekibi kahra-
manca bir gabayla insanlarin iireme fizyolojilerinin gergedanlara nasil
uygulanacagini 6grendiler. Bagarmiglardi: simdiden ii¢ nesil iiredi ve
bu sayede birkag 6ncii gergedanin Sumatra’daki koruma alanlarina ¢ok
dikkatli bir gekilde salinmasi miimkiin oldu. Bu siireg yavas, zor, pahali
ve bagarist garantili olmaktan epey uzak bir siiregtir. Her zaman tek bir
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gergedan boynuzu ve bunun kendisine getirecegi 6miir boyu yetecek gelir
i¢in, hayatini riske etmeye hazr, firsat kollayan kagak avcilar olacakeir.

Gergedanlar hayvanat bahgesinde koruyanlarin ve Endonezyal:
park mubhafizlarinin ¢abalari basarisiz olur ve Sumatra gergedanlarinin
soyu tiikenirse bu, on milyonlarca y1l boyunca yavag bir evrim gegirerek
hayatta kalan olaganiistii biiyiik havyan soyunun sonu olacak. Sumatra
gergedaninin en yakin akrabasi, kuzey yarimkiirenin Arktik bolgelerinde
yasayan tiiylii gergedanlarin soyu, son Buzul Cag sirasinda titkendi.
Muhtemelen bu gergedan tiiriinii, kendilerinin ve giiniimiizde de bizim
zevkimiz igin (en azindan Avrupa’da) resimlerini magara duvarlarina
cizen avcilar yok etti.

1991 Eyliil’iiniin son giinlerinde Cincinnati Hayvanat Bahgesi'ne
yapugim bir ziyaret sirasinda miidiir Ed Maruska beni, Sumatra’da
yeni yakalanan ve Los Angeles Hayvanat Bahgesi araciligiyla ken-
dilerine ulagan iki Sumatra gergedanini gérmeye davet etti. Emi ad1
verilen gergedan disi, Ipuh ad1 verilen 6teki ise erkekei. fkisi de geng
ve saglikliydi, ama bu uzun siirmez. Sumatra gergedanlari ancak evcil
kopekler kadar yasarlar.

Aksamin erken saatlerinde hayvanat bahgesinin yanindaki bog bir
hangara girdik. I¢ duvarlar acayip sekilde alakasiz bir Rock miizikle
sarsiliyordu. Maruska yiiksek sesli miizigin gergedanlar1 korumak
i¢in galindigini sdyledi. Yakindaki Cincinnati havaalanini kullanan
ugaklar hayvanat bahgesinin gok yakinindan gegiyordu ve ugaklarin
giiriiltiisiine beklenmedik zamanlarda yakin caddelerden gegen polis ve
itfaiye araglarinin siren giiriiltiisii ekleniyordu. Gecenin bir yarisinda
aniden duyulan sesler gergedanlari korkutup paniklemelerine ve birden
firlayarak kendilerini yaralamalarina yol agabilir. Anavatanlarinda
kargilagtiklar1 gergek tehlikeler olan devrilen agaglar veya yaklagan
kaplanlarin ¢ikardig: ani sesler veya avcilarin ayak seslerine denk bir
Rock miizik galmak, disardan gelecek ani seslere siddetli tepki verme-
lerinden daha iyidir. Sumatra gergedanlari 60 bin yildan uzun bir siire
boyunca ilkel ve modern avcilarin hedefi oldu.
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O gece Emi ve Ipuh agin1 biiyiik kafeslerinde kipirdamadan duru-
yorlardi. Belki de uyuyorlardi, bunu bilemem. Yanlarina yaklaginca
Maruska'ya onlara dokunabilir miyim diye sordum. Bagiyla onaylad:,
ben de her ikisine birer kere, parmaklarimin ucuyla gabucak, hafifce
dokundum. O anki hislerim ruhuma isledi. Ne hissettigimi bugiin bile
ne kendime ne de size anlatabilirim.
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Kiyametler

Bir zamanlar diizinelerce amfibyumla dolup tagan ancak simdi ne-
redeyse hepsinden mahrum kalmig tropikal ormanlarla kargilagtik.
Kitlesel 6liimleri seyrettik. Tehlike altindaki tiirleri, hastalik bulagmig
bolgelerden ugakla tagiyarak, kafeslerde besleyerek ve sorunlara saha ve
laboratuvar aragtirmalarinda ¢éziim arayarak kurtarmaya ¢aligtik. Bu
cabalarin higbiri sonug vermedi. Yabani topluluklar i¢in higbir ¢are yok.
Amfibyumlarin yok olmasi kiiresel boyutta devam ediyor. Niifuslarinda
ciddi bir yeniden biiyiimeye gegis isaretine rastlamadik. Daha da kétii-
s, ortamlarindaki mantar hastalig1 hild devam ediyor ve bu da tutsak
hayvanlarin yeniden dogal ortamlarina dénmelerini engelliyor.

Saha biyologlariKaren R. Lips ve Joseph R. Mendelson 11, son derece
iirkiitiicii bilimsel ad1 Batrachochytrium dendrobatidis olan éliimciil kitrit
mantarinin sebep oldugu kurbagalarin mahvolusunu béyle anlatular.
Hastalik, kurbagalari tagimak igin kullanilan tatli su akvaryumlan
ile biitiin diinyaya yayilds, giinkii farkina varilmadan bu kurbagala-
rn kiigiik bir kismina hastalik bulagmigti. Ve igte burada ganssizlik
devreye girdi; hastalig1 tagtyan kurbagalar arasinda, biyolojik ve tibbi
aragtirmalarda siklikla kullanilan Afrika pengeli kurbagasi Xenopus
da vardi. Ardindan éliimciil olan sanssizligin darbesi geldi; mantar
yetigkin kurbagalarin biitiin derisini kaplad:. Yetiskin kurbagalar so-
lunumu derileri yoluyla yaptiklar: igin bogularak veya kalp yetmezligi
yiiziinden éldiiler.

Bu da yetmezmis gibi, son donemde ikinci bir kitrit mantari ortaya
ciktr. Batrachochytrium dendrobatidis kurbagalan éldiiriirken, kuzeni
Batrachochytrium salamandrivorans (ismin ikinci kismi “semender yiyen”
anlamina geliyor) ikinci en kalabalik amfibyum grubu olan semenderlere
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saldiriyor. Hayvan ticaretinin istenmeyen sonucu olarak, Asya’dan gelip
Avrupay: istila eden bu parazitin 6liime neden olma orani yiizde 98.
Bu parazit hem 1liman hem de tropikal Amerika'nin zengin semender
faunas: igin 6zellikle tehlikeli bir tehdit olugturuyor.

Kurbagalar ve semenderleri tehdit eden kitrit istilasi, 14. yiizyilda
biitiin Avrupa’y1 kasip kavuran Kara Oliim (veba) tehdidine denk bir
tehdittir. Her iki felakette de tiirlerin iizerine ¢6ken karanlik, Darwinci
bir trajediye doniigmiigtii. Yeni bir kitay: istila eden avcilar, zengin bir
besin kaynag buldular. Niifuslar patlads, ¢ok fazla kurban tiikettiler ve
bunun sonucunda da kendi kendilerini kaginilmaz bir ¢kiige mahkiim
ettiler. Insanlik bugiine kadar amfibyumlari, 6zellikle kurbagalar: ko-
rumakra bagarisiz oldu. Bir gekilde bu acimasiz salgin hastalig1 6ngériip
durdurmaliydik.

Kurbagalar ve semenderler nemli ormanlar, dere kenarlar ve tath
sulu sulak alanlarin dengelerinin saglanmasina yardim eden 6nemli
avcilardir. Omurgalilar arasindaki en centilmen komgularimizdir,
kuglara denktirler ama onlar gibi havada degil de gamurda ve ¢alilarin
yapraklarinda ve ormanlarda kuru yapraklararasinda bulunurlar, bigim
olarak giizeldirler ve genellikle renkleri sagirtici, davranislarinda iirkek
olan havyanlardir. Kurbagalar iftlesme mevsimlerinde korolar halinde
sarki soylerler — Amerikan tropikal ormanlarinda bazen 20 kadar tiir
bir arada bulunur ve her tiir kendi sarkisini séyler. Biitiin orkestra ilk
bagta kaotik gelir, ama zamanla tpki bir orkestranin enstriimanlarinda
oldugu gibi, gozleriniz kapali iken bile bir tiirii digerinden, kendilerine
ozgii ve farkli sarkilarina bakarak ayirt etmeyi 6grenebilirsiniz. Yilin
geri kalan zamaninda ise kurbaga bireyleri etrafa dagilir. Bu dagilmadan
sonra eger sarki soylerlerse, bu farkli bir sarkidir ve nereden geldigini
saptamak zordur; bu sark: ayn: tiirden diger kurbagalara kars1 kendi
bolgesinin sinirlarini gizmeye yéneliktir.

Kurbagalar tehlikelere karsi acinacak derecede korumasizdirlar.
Sulak alanlar ve ormanlar zarar gérdiigiinde ilk yok olacak tiirler ara-
sinda kurbagalar vardir. Kurbaga tiirlerinin biiyiik kismi sadece belirli
ozel habitatlarda yagayacak gekilde uzmanlagmigtir —tatli su batakliklar:
ya da gaglayanlar, kayalarin yiizleri, ormanlik arazinin gélgeleri, yiiksek
daglarin ¢imlik bolgeleri. Ve simdi, bilim insanlarinin gok geg tespit
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ettikleri, neredeyse kurbagalarin tiimiinii tek bir vurugta yok edebilecek
hastaliklar devreye girmistir.

Istilaci tiirlerin yaratug: tehdidi yeterince vurgulamam miimkiin
degil. Baz1 yazarlar (neyse ki sayilan az) saf bir gekilde, zaman iginde
yabanci bitkiler ve hayvanlarin bizler ve bizim otostopgu miittefikimiz
olan tiirlerin ortadan kaldirdig:1 dogal ekosistemlerin yerini alacak
“yeni ekosistemler” olugturabilecegini ileri siirdiiler. Baz1yabanci bitki
tiirlerinin ada ortamlarinda “dogallasugini”, baska bir deyisle dogal
seleksiyona genetik olarak uyum sagladiklarini gésteren kanitlar var.
Fakat bu sadece bitki tiirlerinin gesitliliginin az oldugu ve yabanci tiir-
lerin doldurabilecegi bos alanlarin gorece bol oldugu yerlerde meydana
gelmektedir.

Her tipten yabanci tiirlerin girisine izin vermek ekolojide Rus ruleti
oynamak gibi bir durumdur. Yok olug silahinin topunda kag tane goz
vardir? Gézlerin yiizde kagi doludur? Bunun yanit1 gezgin tiirlerin kim-
ligine ve gittikleri iilkede doldurabilecekleri alanlara baglidir. Avrupa
ve Kuzey Amerika bitkileri istila biyolojisinin “onlar kurali’na agag:
yukar: uyarlar: genel olarak, ithal edilen tiirlerin onda biri yabanilegir
ve bu sdmiirgecilerin onda biri zararli bitki olmaya yetecek kadar ¢ogalir
ve yayilir. Omurgalilar (memeliler, kugslar, siiriingenler, amfibyumlar
ve baliklar) icin zararli tiirlerin orani daha fazladir: Yaklagik dércte

bir kadar.

Kaginilmaz olarak, bir gb¢men tiir ya da 6biirii, kurbaga kitridi ile
rekabet eden bir mega-istilaciya doniisiiyor. Bitkiler arasinda bu tiirden
yok edicilerden biri olan Miconia calvescens, Meksika ve Orta Amerika
yerlisi bir siis bitkisidir. Tahiti’deki ormanlann gte ikisi bu istilac
tarafindan isgal edilmigtir. Agag boyutunda biiyiimektedir ve biitiin
diger agaglar1 ve diger alilar1 kaplayacak bir siklikta bitmektedir. Ek
olarak gok az sayida kiigiik havyan disinda hicbir hayvanin giremeyecegi
siklikta alanlar olugturmaktadir. Hawaii’de buna benzer bir sonug,
ekilmemis alanlardaki her bir mikonia bitkisini tespit edip ayiklayan
goniilli ekiplerin gabalariyla ancak énlendi.

Istilaci tiirlerin yeni ekosistemnlere uyumu da pahaliya patlar. 2005'te
sadece ABD’de istilac: tiirlerin yol agtig1 ekonomik maliyet, yerli tath
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su tiirleri ve ekosistemnlere kargi olugturduklar: tehlike d4hil edilmeden,
yullik tahmini 137 milyar dolara ulagt.

Pasifik Adalarr’'nin kara kuglar: bagka tiirden bir kiyamet giiciiniin
kurbani oldular. Yok olan tiir sayis1 bakimindan, biitiin omurgali hay-
vanlar arasinda en biiyiik darbeyi yiyen bunlardi. Bat1 takimadalarina
—Samoa, Tonga, Vanuatu, Yeni Kaledonya, Fiji ve Mariana adalari—
insanlarin ulagmastyla 3500 y1l 6nce baglayan yok olus dalgasi, Hawaii,
Yeni Zelanda ve Paskalya Adas: gibi en uzak adalarin somiirgelestirmesi
yoluyla 9ila 7 yiizy1l 6ncesine kadar devam etti. Hayatta kalan ¢ok az tiir
de bugiin yok olmanin esiginde. Tiinemeyen ve 6tiicii olmayan Pasifik
kuglarinin tigte ikisi (yaklagik bin kadar tiir) yok edildi. Yeryiizii’ndeki
kug tiirlerinin yiizde 10 kadari, gorece kiigiik insan gruplar: tarafindan
tek bir somiirgelestirme doneminde yeryiiziinden silindi.

Polinezyali gezginler ilk kez Hawaii sahillerine ulastiginda, evrensel
olarak diinyanin yok olug bagkenti kabul edilen Hawaii'nin kaybede-
cek ¢ok seyi vardi ve daha sonra Asyali ve Avrupali somiirgecilerin
yardimiyla, adanin yerli kus tiirlerinin gogunu yok ettiler. Yok olanlar
arasinda, yerli bir kartal, hindi biiyiikliigiinde bir kara kugu olan, uga-
mayan bir tiir geltik kargasi ile elbise kugsugiller familyasindan Hawaii
ispinozunun yirmiden fazla tiirii de vardi. Hawaii ispinozlar, birgogu
parlak renkli tiiylii, boru cidarli gigeklerin derinine kadar inebilen
uzun kivrimli gagalari olan kiigiik polen yayicilardi. Ve daha fazlas:
—45 tiirden fazla— Polinezyalilarin MS 1000°’den énce adaya ulagmasini
takiben ortadan kayboldu ve iki yiizy1l 6nce ilk Avrupali ve Asyalilarin
gelmesiyle birlikte 25 tiir daha yok oldu. Tuhaf bir sekilde, yok olmug
tiirlerin en renkli tiiylii kalintilari, eski Hawaii soylularinin pelerinle-

rinde bir figiir olarak kald:.

Pasifik takimadalar: iki nedenle bir 6liim alaniydu. ki, gorece kiigiik
olmalari ve somiirgecilerin niifusunun hizla artmasi nedeniyle kisa siire
icinde agir1 niifusa sahip oldular. Bazi uzak adalarda avcilik daha dissiik
bir 6lgekte devam ediyor. 2011'de Vanuatu’daki biiyiik Espiritu Santo
Adasr'nda, giiglii sapanlarla silahlanmig aveilar gordiim. Vurduklan
kirmizi topuzlu gagasi, beyaz govdesi ve siyah kanatlari ile muhtesem
goriinen yerli bir Pasifik sah giivercinini (Ducula pacifica) pisirmek
iizere Luganville’deki bir restoranin yolunu tutmuglard:.
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Kitlesel yok olusun ikinci nedeni, ada kuslarinin, evrimleri boyunca
bunlarla kiyaslanabilir avcilarla kargilagmadiklari igin, iki bacakli smiir-
gecilerden korkmamas: idi. (Yilanlar, firavun fareleri ve kaplanlar, zayif
okyanus gezginleri olduklari igin asla Pasifik’in 6tesine gegmemiglerdi.)
Kus tiirlerinin birgogu da ya u¢amaz oldu ya da buna yakin bir hale
geldiler; kiigiik uzak adalardaki kara kuglarinin ortak bir 6zelligi. Bu
nedenle de yok olug biyolojisinin temel bir kuralinin érnekleridirler:
Ik diisecek olanlar yavaglar, aptallar ve lezzetlilerdir.

Mauritius'un nesli titkkenmis Dodo kusu, bir giivercin soyunun
ucamayan, iri bir tiirii, ayni kuralin Hint Okyanusu’ndaki adalardaki
ornegini olusturur. Mauritius'a 1598’de ayak basan ilk Hollandali
denizciler, neredeyse yemek tabaklarinda énlerine konmaya hazir bir
kug buldular —sisman, topraga bagli ve korkusuz. Yagayan bir Dodo
insanlarin éniinde paytak paytak yiiriirken en son 1662'de goriildii.
Yakindaki Rodrigues Adasr'nin yerlisi olan kuzeni de erken bir dsnemde
ayn1 kaderi paylagt1. Tiimiiyle farkli tiirden iigiincii bir kus, kiigiik bir
sahin olan Mauritius kerkenezi de 1974'te son dort 6rnegi yakalanip
biiyiik bir kafeste korumaya alindiklarinda yok olmanin esigindeydi.
Onlarin soyundan gelenlerin sayisi giiven iginde serbest birakilmalarina
yeter saytya erigtiginde, varligini siirdiiren ok kiigiik bir dogal alana
geri dondii. Insanligin aggozliiliigii nedeniyle yok olmanin esigine gelen
Mauritius kerkenezi, bugiin varligini siirdiiriiyor ama ancak insanligin
cok zayf, belirsiz liitfu sayesinde.

201’de meslektagim olan kiigiik bir grup biyologla Pasifik adas:
Yeni Kaledonya'nin daglarinda karincalar iizerine bir aragtirma yapar-
ken, Dodo benzeri bir kugun biiyiimekte olduguna sahit olduk. Kagu
adli bu garip yarauik sadece giineybau Pasifik’teki Fransiz eyaletinin
merkezadasinda bulunur. Bir zamanlar Yeni Kaledonya’nin resmi kusu
olarak tanimlanacak kadar bol olan Kagularin niifusu simdibinden aza
diigmiigtiir. Bu, klasik bir ada kusudur ve insanlar, képekler ve yabani
kediler karsisinda korumasizdir. Bir tavuk kadar biiyiiktiir ve rengi
maviye ¢alan beyazdir; meghur, kirmiz1 diiz gagasi, uzun, soluk kirmi-
zimst bacaklar ve iki kug kargilagtiginda gosterigli bir sekilde kalkan
ve genisleyen, uzun, beyaz tag tiiyleri vardir. Kagular yiikseklerdeki sik
ormanlik alanlarda yasar. Yerde egelenerek, genellikle bocek yiyerek
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beslenirler. Normal boyutlarda kanatlar1 olmasina ragmen sadece kisa
mesafe ugabilirler.

Ada evriminin tipik bir iiriinii olarak kagu ayni zamanda acikh
bir gekilde uysaldir. Bir insan ona yaklastig1 zaman sadece yiiriiyiip
uzaklagir ve genellikle bir agag gvdesinin arkasina saklanip yabancinin
gitmesini bekler. Grubumuzun 6grenci iiyelerinden Christian Rabeling
kagularin dikkatinin nasil gekilecegini biliyordu. Bunu yolumuza ¢ikan
bir kaguda gosterdi. Daha 6nce hig Yeni Kaledonya’da bulunmamig
olan Rabeling’in ne yapmak gerektigini nereden bildigi hakkinda higbir
fikrim yok, ama o kendine giivenen bir bigimde ¢émeldi ve bir yaprak
yiginint elleriyle higirdatt. Kisa bir siire sonra kagu, yaprak kiimesini in-
celemek icin ona dogru geldi. Kagu'nun dikkatsizdavraniginin bécekleri
ve diger omurgasizlan bulmak igin diger Kagulari kullanma geklinden
kaynaklandiginidiisiindiik. Ziyaretgimiz daha sonra gamsiz bir gekilde
uzaklast1. Yasalari ¢ignemeye niyetli bir avci onu kolayca boynundan
yakalayabilirdi. Yeni Kaledonyalilar ve Fransiz somiirgecilerin eskiden
bunu yaptiklarina hig siiphe yok.

Tiirlerin yok olmasina agir1 derecede agik olan tiimiiyle farkls ha-
bitatlar arasinda, gogunlukla kiigiik ve orta boy su akintilar1 ve dereler
vardir. Tipki adalarin suyla gevrili toprak pargalari olmas: gibi, dereler,
nehirler, goletler ve goller de etrafi toprakla gevrili su adalaridir. Her
gesitten tatli su tiirii yiiksek yok olma riski tagir, giinkii Antarktika hari¢
her kitada insanlar hem temiz su kithg ¢ekiyorlar hem de bu kitalarda
yasamak igin fauna ve floralarla dogrudan bir rekabet igindeler.

Tath sulardaki tiirlere en dogrudan zarar veren sey barajlardir.
Barajlar yerel ekonomiler igin biiyiik bir itici gii¢ olmasina ragmen, ne
yazik ki su habitatlarinin yikiminda basta gelen suglulardir. Barajlarin
kétii etkileri arasinda gégmen balik tiirlerine kars1 engel olugturmak,
sulardaki iist akintilari durdurmak, derinlegtirmek ve kirlilik yaratmak
vardir; bu etkilerin hepsi, barajlarin gevresinde kurulan aligilmig yogun
tarimsal doniigiimle daha da kétii hale getirilir. En gok risk altinda olan
tiir somon, mersinbalig1 ve iiremek igin akintiya karg1 seyahat eden diger
baliklardir. Cografi kokenim nedeniyle, kisisel olarak 6zellikle kayg:
duydugum bir tiir Alabama mersinbaligidir. Alabama mersinbalig:
o kadar nadirdir ki, birkag yilda bir ancak bir tane yakalanir. Bazen
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biiyiik ihtimalle tiir olarak yok oldugu diisiiniiliir. Ardindan bir tanesi
daha bulunur ve bu genig bir tanitimla duyurulur ve tiir bir siireligine
tekrar “kritik tehlikedeki tiirler” kategorisine geri doner.

Yiizyillar boyunca Yangzte Irmagrnin kiigiik yerli nehir yunu-
su Baiji, Cin nehir insanlar tarafindan el iistiinde tutuldu. 2006’da
Ug Bogaz Baraj’'nin ingaau tamamlanmak iizereyken artik Baiji'lere
rastlanmiyordu. Diger kitalarda da buna benzer 6rnekler bolca var.
Bu 6rneklerden en meghurlarindan biri Afrika’da yagandi. 2000’de
Tanzanya’nin Udzumgwa daglarindaki bir hidroelektrik baraji Kihansi
Vadisi'ne akan suyun yiizde 90’1n1 kesti ve bu da minik, altin renkli
Kihansi sigrayan kara kurbagasi neslinin yaban hayatta yok olmasina
neden oldu. $imdi bu kurbagalar1 sadece ABD’deki 6zellikle bunlara
aynlmig birkag akvaryumda gorebilirsiniz. Bu kiigitk hayvanlarin bagina
gelen kotii durum, biitiin diinyada kaginilmaz olan veya ilerlemekte
olan kitlesel yok oluglar igin bir uyar: yerine gegmelidir.

Cok az Amerikaly, barajlarinin yaban hayata verdigizararin farkinda.
Modern tarihteki en biiyiik darbe, Mobile Nehri ve Tennessee Nehri
havzalarinda nehirlerin barajla kesilmesinden sonra tatli su yumugakga-
larinin yok olmasiydi. Mobile Nehri havzasindaki kurbanlar arasinda 19
midye tiirii (deniztarag: benzeri bir giftkabuklu) ve 37 tiir su salyangozu
vard1. Tennessee Nehri havzasindaki kayip ise buna denktir.

Son zamanlardaki yumugakga kayiplarina dikkat gekmek i¢in burada
yok olusa siiriiklendigi bilinen 19 nehir midyesi tiiriiniin tamaminin
adlarini siraliyorum: Coosa elktoe, sugarspoon, angled riffleshell,
Ohio riffleshell, Tennessee riffleshell, leafshell, yellow blossom, narrow
catspaw, forkshell, southern acornshell, rough combshell, Cumberland
leafshell, Apalachicola ebonyshell, lined pocketbook, Haddleton lamp-
mussel, black clubshell, kusha pigtoe, Coosa pigtoe, stirrup shell. Huzur
i¢inde yatsinlar.

Bu isimlerin garipligi her yerde ayn: bélgeden yok olmug kus tiir-
lerinin adlan —fildisi gagali agagkakan, Carolina muhabbet kusu,
go¢men giivercin, Bachman 6tlegeni-—ile kargilagtirildiginda, yok olan
yumusakgalarin adlarinin ne kadar az bilindigini dramatik bir sekilde
ortaya koyuyor.
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Yok olanlarin bu kismi listesinin size 6nemsiz gelmesi ihtimaline
kargilik (“Bagka bir tiir nehir midyesi daha olmasinin ne faydasi var™)
midyelerin insanligin refah: igin pratik degerini belirtmeme izin ve-
rin. Korfez ve deltalarin istiridyeleri gibi, midyeler de suyu filtreler ve
temizler. Su ekosistemnlerinde hayati bir bagdirlar. Eger daha yakin,
somut bir faydalarini 6rnek vermem konusunda israr ederseniz, sunu
soyleyebilirim: Midyeler —en azindan bir zamanlar- ticari bir besin ve

sedef kaynag: idiler.

Eger midyeler ve diger yumusakgalar hila size 5nemsiz goriiniiyorsa,
simdi de baliklardan bahsedelim. Amerikan Balikgilik Dernegi’nden
Noel M. Burkhead'e gore, Kuzey Amerika’da 1898'den 2006’ya kadar,
57 gesit tath su balig1 yok olusa siiriiklendi. Bu yok olusun nedenleri
arasinda nehir ve dereler iizerine baraj kurulmasi, goletlerin ve géllerin
kurumasi, su kaynaklarinin gozelerinin doldurulmas: ve kirlilik var-
ds; ve bunlarin tamami da insan faaliyetlerinin sonucuydu. Tiirlerin
ve irklarin yok olug orani ihtiyatli tahminlere goére insan éncesi d6-
nemlerdekinden 877 kat daha fazla (insan 6ncesi dénemlerde her iig
milyon yilda bir irk yok oluyordu). Onlari en azindan eski varliklarina
kiigiiciik bir fisilt1 kadar yaklagtirmak igin burada yaygin adlarinin
kismi bir listesini sunuyorum: Maravillas red shiner, plateau chub,
thicktail chub, phantom shiner, Clear Lake splittail, deepwater cisco,
Snake River sucker, least silverside, Ash Meadows poolfish, whiteline
top minnow, Potosi pupfish, La Palma pupfish, graceful priapelta, Utah
Lake sculpin, Maryland darter.

Son olarak, yok olus, derin bir anlama ve uzun dénemli 6neme sa-
hiptir. Bunlar ve diger tiirler bizim elimizle yok oldugunda Yeryiizii’niin
tarihinin bir kismin1 kaldirip atiyoruz. Hayat agacinin dallarini ve
sonunda da biitiin kollarin1 yok ediyoruz. Her tiir biricik oldugu igin,
bilinmeyen derecede 6nemli olan ama simdi ebediyen kaybedilmis olan
bilimsel bilgi defterini kapatiyoruz.

Yok olug biyolojisi hos bir konu degil. Tiirlerin 6liimii, tehlike
altundaki ve yeni yok olmus tiirler iizerine galigan bilim insanlar igin
ozellikle moral bozucu. Yeryiizii’niin biyogesitliliginin yok olan kalin-
tilary, birlikte, insan ahlakinin kalitesi ve menzilini test ediyor. Elimizle
bitirdigimiz tiirler aruk siirekli ilgi ve dikkatimizi hak ediyorlar. Dine
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inananlar ve ayni sekilde inanmayanlar, Tanri’nin Yahudi-Hiristiyan
Yaratilis anlatisinda verdigi zarif emri kutsal kabul etseler iyi olur:
Sular canlt mahliklarin siiriileri ile kaynagsin, ve yerin distiinde, gokler
kubbesinin yiiziinde kuglar ugsunlar.”

*  Kitab-s Mukaddes, Tekvin 1:20, Kitab-1 Mukaddes Sirketi, 1941.
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Kur yapan Avustralya toy kusu.
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ALTINCI BOLUM
Tannlar Gibi Miyiz?

Baularl insanlik olarak yarattgimiz ekolojik kaosu, parlak bir gele-
cege istenmeden verilen bir hasar olarak kabul etmemiz gerektigini
diisiiniiyor. Fitiirist Steward Brand, “Biz Tanrilar gibiyiz ve bu roliimiizii
iyi oynamak zorunday1z,” diye yazdi. Bu diigiince zikzakli bir mantik
i¢inde soyle devam ediyor: Yeryiizii bizim gezegenimiz ve bizim nihai
roliimiiz onun tamamuini1 kontrol altina almakur. Ekonomik ¢okiigler,
iklim degisikligi ve din savaglar: gibi ¢ok az karigikliga ragmen, daima
her yonden daha iyiye dogru gidiyoruz. Diinya etrafinda hig olmadig:
kadar hizli seyahat ediyoruz, daha yiiksege ulagiyor, daha derini inceli-
yoruz ve evrende gok daha 6telere bakiyoruz. Biiyiik Tanrr'nin biz kiigiik
tanrilarin 6grenmesine izin verdigi her geyi kolektif olarak katlanan bir
hizla 8greniyor ve biitiin bu bilgiyi birkag tusa basarak herkesin erigimi-
ne sunuyoruz. Tiimiiyle yeni bir var olug gesidinin énciileriyiz. Homo
sapiens iki ayakls, serbest ellere sahip ve kiire bigimindeki kafatasinda
bir beyin tagtyan géz kamagtirici primat tiirii, kendi devrini yagiyor!
Bilim yanlis1 aydinlar ve Hollywood senaristlerinin riiyalarinda
insanligin nihai kavrayisinda herhangi bir sinir yok. Astrofizikgiler i1k
hizinin onda biri bir hizla Samanyolu’nun 200 milyar yildiz1 arasinda
seyahat etmeyi, eger istenirse galaksiyi birkag on bin yilda ugtan uca
kat etmeyi diisiiniiyorlar. Hatta bizimki gibi bir tiiriin bile galaksiyi
isgal etmeye yetecek kadar zaman var. Bunun formiilii aritmetik olarak
ok basit: Yaganabilir bir gezegene sahip olan en yakin yildiz sistemine
yerlesmek yiizyillar alir. Orada bir uygarlik kurmak ve ardindan diger
yildiz sistemlerine uzay araglar1 gondermek de birkag yiizyil, belki de
bin yil alir. Galaksinin biitiin yaganabilir gezegenleri isgal edilinceye
kadar bu siirece devam edin. Bunun alacagi zaman imkansiz derecede
uzun goriinebilir ama insanlarin evrime baglamasi ile gu an arasinda
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gesen siireden (ki bu Yeryiizii’nde yagamin olustugu siire i¢inde bir goz
kirpmasi kadardir) daha azdir.

Bu arada, imgelemde astronom Nikolai Kardashev’in Tip I uygarhik
dedigi statiiye, yani Yeryiizii’ndeki kullanilabilir enerjinin tamamina
sahip bir toplum statiisiine kavugabiliriz. Dolayistyla makul bir gekilde
giines sistemindeki tiim kullanilabilir enerjinin kontroliine sahip ola-
rak, Tip II uygarlik icin bastirabilir, hatta galaksideki tiim enerjinin
kontroliinii ele gegirerek Tip III uygarlik seviyesine ulagabiliriz.

Simdi ben nagizane soruyorum, gergekten nereye dogru gittigimizi
diigiiniiyoruz? Yeryiizii'ndeki insanlarin bilyitk gogunlugunun su he-
defleri kabul edeceklerine inaniyorum: Herkes igin sonsuz ve sagliklx
bir yagam, siirdiiriilebilir bolca kaynak, kisisel 6zgiirliik, isteyince sanal
olarak ve gergekte seyahat edebilme, statii, onur, bir ya da daha fazla
saygideger topluluga iiyelik, bilge ydneticiler ve kanunlara baglilik,
iireyerek ya da iiremeden bol bol seks.

Ama ortada bir sorun var. Bunlar ayn1 zamanda evcil képegimizin

de hedefleridir.

Gelin kendimiz hakkinda konugalim. Tanriya benzer olmasa da,
en azindan kendi duygusal durumumuz igin aslinda bir sekilde biiyiik-
lik pesindeyiz. Bireysel organizmal benligimiz, kabilemiz, tiiriimiiz
Yeryiizii'niin bagarisinin zirvesidir. Elbette boyle diigiiniiyoruz. Insan
diizeyinde kendi iizerine diigiinme yetisine sahip herhangi bir bagka tiiriin
iiyeleri de boyle yapard1. Eger diisiinebilseydi sirke sinegi de biiytikliigii
arzulardi. Canlilarin geri kalani ile kargilagtinldiginda, onlara gore o
kadar akilliyiz ki, aslinda kendimizi yari-tanrilar olarak diigiiniiyoruz;
bizim altimizdaki hayvanlarla iistiimiizdeki melekler arasinda ortada bir
yerdeyiz ve hep yukar dogru ¢ikiyoruz. Kolayca tiiriimiiziin dehasinin
(yeteneginin) bir tiir otomatik pilotluk oldugunu ve bizi miikemmel bir
diizenle var olan ve kisisel mutluluk saglayan, tanimlanmamig bir gogiin
en yiiksek katina dogru gétiirdiigiinii diigiinebiliriz. Eger biz kendimiz
cahilsek, bizden sonra gelecek kusaklarimiz bir giin bir sekilde oraya
varmanin, bu en yiiksek katin insanligin kaderi oldugunu géreceklerdir.

Dolayistyla umutlu bir kaos iginde, ufukta goériinen 1s1gin alaca-
karanlik degil de safak olduguna giivenerek, ileriye dogru sendeleriz.
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Ama kendini bilmemekten kaynaklanan cehalet, tehlikeli bir durum-
dur. Fransiz yazar Jean Bruller, II. Diinya Savag’'nin hemen éncesinde
“Insan soyunun bagina gelen biitiin belalar ne oldugumuzu bilmemek
ve ilerde ne olacagimiz konusunda anlagamamaktan kaynaklaniyor,”

diye yazdiginda ¢ok hakliyd:.

Biz hila bilgece, uzun dénemli kararlar alamayacak kadar agggzlii,
ileriyi géremeyen, birbiriyle savagan kabilelere ayrilmig durumdayz.
Zamanimizin ¢ogunda bir meyve agacini ele gegirmek igin savagan
maymunlar ordusu gibi hareket ediyoruz. Bunun bir sonucu olarak da
atmosfer ve iklimi bedenlerimiz ve aklimiz igin iyi olan kogullardan
uzaklagtiriyoruz ve gelecekteki nesiller igin isleri ok daha zor hale
getiriyoruz.

Ve bunu yaparken gereksiz yere canli hayatin geri kalaninin biiyiik
bir kismin1 da yok ediyoruz. Diigiiniin! Yiiz milyonlarca yildir gelisiyoruz
ve dogal diinyanin tiirleri sanki yabani otlar ve mutfak hagerelerinden
daha degersizmis gibi, Yeryiizii'niin biyogesitliligini yok etmeye devam
ediyoruz. Hi¢ mi utanmamiz yok?

Gezegenimize gereken 6nemi vermeden 6nce sakinlesmek igin, en
azindan tiiriimiiziin gergekten nereden geldigini ve bugiin ne oldugumu-
zu diigiinmemiz gerekir. Benlik ve kabilenin 6tesinde, agkin hedeflerin
de insanin aklina geldigini gsteren bol miktarda delil var. Bu hedeflerin
kaynag temelde biyolojik. Yasamin anlamini kavramak, bildigimizi
nasil ve nigin bildigimizi bilmek, biitiin dogal ve sosyal bilimlerin
en bagta gelen, asli itici giicidiir. Insan evriminin temel unsurlarin
anlamak ve bunlarin arasindaki iligkiye uygun sekilde hareket etmek,
biiyiik bir seydir. Insan evriminin almakta oldugu sekil kisa ve 6z olarak
soyle ifade edilebilir: Biyosfer insanin akilli olmasina yol agu, gelisen
akul kiiltiire yol agt1 ve kiiltiir biyosferi kurtarmanin yolunu bulacak.

Tannlara inanmayizorunlu gérenler igin (ispat1 miimkiin kesinlikle
hatali olduklarini kim sdyleyebilir ki?) bu tanrinin Yegu 10’da tanim-
lanan kana susamis tanriya benzemeyecegini umabiliriz. Bu tanrinin
ad1 Yehova’dir ve O, Amorilerin soykirima ugramasina yardim etmek
igin yildizl1 gok kubbeyi durdurur ve Israillilerin zaferini garantiler.
Kendi halk: adina géyle buyurur:
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Dur, ey Giineg, Gibeon iizerinde;
Ve Ay, sen Ayyalon deresinde. (Yesu, 10:12)

Tanri bunun yerine Paul’iin Korintoslulara ilk mektubundaki ihtigamin
Tannisindan bilgelik 6grenmek igin, kendi igine bakan Tanr olabilir,
dolayistyla sunu arar:

Goziin gormedigi, ve kulagin isitmedigi, Ve insanin yiiregine
girmedigi, Yani, Allahin kendini sevenlere hazirladig: biitiin geyler.
(Korintoslular 1, 2:9)

Kendini anlamakta, diiiinen insanlarin biiyiik oranda goz ard: ettikleri,
kirilmaz bir silsile, zincir vardir. Kendini anlamanin 6grettigi derslerden
birisi, bizim tanrlar gibi olmadigimizdir. Heniiz herhangi bir seyden
biiyiik olacak kadar sezgili veya zeki degiliz. Ve maymun istahl1 bir
sekilde Yeryiizii'niin canli ortaminitahrip etmeye devam eden ve neden
oldugumuz sonugtan memnun olan yanli§ tanriy1 oynamaya devam
edersek, ilerde giivenli bir gelecek sahibi olamayacagyz.






Avustralyali Thylacine (“Tasmanya kaplani”), 1936'da yok oldu.
Proceedings of the Zoological Society of London, 1848-1860.



YEDINCI BOLUM

Yok Olug Nicin Hizlaniyor?

ok az insan, bedenlerimize ve besin kaynaklarimiza saldiran az say:-

daki bocek harig, tiirlerin ortadan kalkmasini ister. Biyosfer, insan
kani uzmani, dogal yagam alanlarinda saklanma uzmani ve sitmanin
asil tagtyicist olan Afrikali Anopheles gambiae tiirii sivrisineklerin yok
olmasina yas tutmaz. Kendini adamis ¢evre korumacilarin bile, en kor-
kung insan patojeni adayim olan Afrika’daki gine solucaninin tamamen
ortadan kaldirilmasina iiziileceklerini sanmiyorum. Bir metreye kadar
uzayan ve viicut boyunca gezen bu korkung solucan, larvalarini digan
atmak igin ayaklarda veya bacaklarda yaralar agar. Bedende gekilsel
bozukluklara ve 6liimciil laysmanyaz hastaligina neden olan bir gozeli
hayvanlarin yok olusuna da katlanabiliriz. Bakteriler, mikroskobik
mantarlar ve viriisler de dahil heniiz bilinmeyen patojenlerden bagka, yok
olmay1 hak eden ya da en azindan likit nitrojen iginde zararsiz bigimde
korunmasi gereken tiirlerin sayisinin muhtemelen binden az oldugunu
tahmin ediyorum. Birkag kez tropikal ormanlarda (eklembacaklilarin
tagidigy) arboviriislerden kaptim, ategler iginde yattum ve onlara hig
iiziilmeden elveda dedim.

Milyonlarca diger tiir, dolayli ya da dogrudan, insan refahi igin
faydalidir. Ama ne yazik ki insanlar, bunlarin kendilerine gimdi ve
gelecekeeki yararlar ne olursa olsun, yok olmasini sayisiz yoldan hiz-
landiriyorlar. Insan etkisi biiyiik oranda, sirf kisisel hayatlarimizi yaga-
mak igin yapugimiz giindelik 6nemsiz etkinlikten kaynaklaniyor. Bu
etkinlikler bizi, canlilarin tarihindeki en yikici tiir yapiyor.

Tiirleri hangi hizla yok olusa siiriikliiyoruz? Yillarca tagilbilimciler
(paleontologlar) ve biyogesitlilik uzmanlar, agag1 yukar iki yiiz bin y1l
evvel insanligin gelisinden 6nce yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasi ve mevcut
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tiirlerin yok olmasi oraninin her yil yaklagik bir milyon tiirde bir ol-
duguna inandilar. Insan faaliyetinin bir sonucu olarak, su anki genel
yok olug hizinin ilk bagtakinden yiiz ila bin kez daha biiyiik oldugu ve
bunun tamaminin insan faaliyetinden kaynaklandig diiiiniiliiyordu.

2015’te uluslararasi bir aragtirma grubu insan éncesi yok olus oraniile
ilgili dikkatli bir incelemeyi tamamladi ve cinsler (yakindan baglanul
tiirler) igin gegitlenme oraninin on kat daha az oldugu sonucuna ulagti.
Bu veri tiirlerin yok olusuna transfer edildiginde, su andaki tiirlerin
yok olug hizinin insanligin yayilmasindan énceki yok olus hizindan
yaklagik bin kat daha yiiksek oldugu anlamina geliyor. Bu tahmin aym
zamanda, insan éncesinde ve onlarin en yakin akrabalari olan biiyiik
maymunlar arasinda, tiirlerin olusma hizinda benzer bir diigiis tespit
eden bagimsiz bir ¢alismanin sonuglariyla da tutarhidr.

Insan faaliyetlerindeki her genisleme, tehlikelere agikligini ve buna
uygun olarak yok olma oranini artirarak, daha fazla tiiriin niifusunun
azalmasiyla sonuglaniyor. Botanikgilerden olugan bir ekibin 2008’de
hazirladig1 bir matematiksel model, Brezilya'nin Amazon yagmur or-
manlarindaki nadir agag tiirlerinin (on binden az olan agag tiirii nadir
tiir olarak kabul edilir) yiizde 37 ila 50’sinin su andaki yol ingaatlan,
agag kesimi, madencilik ve ormanlik alanlarin tarim alanlarina gevril-
mesi nedeniyle erken yok olacagi tahmininde bulundu. Yiizde 37’lik
diisiik oran kismen gelismis ama dikkatli bir yonetimle korunmug
bolgeler icin gegerlidir.

Diinyanin degisik bolgelerindeki farkl bitki ve hayvan tiirlerinin
ortaya gikma ve yok olma oranlarini kargilagtirmak zordur. Ama eldeki
biitiin kanitlar, ayni iki sonuca isaret ediyor. 1lki, Altnci Yok Olug'un
yasanmakta oldugu ve ikinci olarak da bu yok olusun asil nedeninin
insan faaliyeti oldugu.

Bu tatsiz degerlendirme ¢ok énemli ikinci bir soruya yol agiyor:
Koruma ne kadar ise yariyor? Kiiresel koruma hareketlerinin ¢abalar
Yeryiizii’ndeki biyogesitliligin tahribini yavaglatmada ve durdurma-
da ne kadar bagarili oldu? Conservation International, The Nature
Conservancy, ve Diinya Yaban Hayat Vakfi (World Wildlife Fund)
ABD kolunun yénetim kurullarinda bulunmus ve birgok yerel rgiit
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i¢in danigmanlik yapmus biri olarak, 6zel ve kamu kuruluglari tarafin-
dan mali olarak desteklenen cogku ve ilhama, gegen 50 yil boyunca
koruma ¢abalarinda yillarca akitilan ter ve kana taniklik edebilirim.
Bu kahramanca ¢aba ne kadar bagarili oldu?

2010’da omurgali kara hayvanlari (memeliler, kuglar, siiriingenler
ve amfibyumlar) iizerine yaklagik iki yiiz uzman tarafindan yapilan
bir aragtirmada, bilinen 25.708 tiiriin tamaminin durumu incelendi.
Bu tiirlerin begte birinin yok olma tehlikesiyle yiiz yiize olduklar: ve
bunlarin begte birinin durumunun koruma gabalari sayesinde stabilize
edildigi belirlendi. Daha 6nce 2006’da yapilan bagimsiz bir aragtirma,
ozellikle kus tiirlerinin yok olmasinin, gegen yiizyilda yiiriitiilen koru-
ma ¢abalari sayesinde yaklagik yiizde 50 azaltildig1 sonucuna varmgt1.
Diinya 6l¢eginde 31 kus tiirii korunmalar1 yéniindeki galigmalar saye-
sinde hila yagayabiliyorlar. Kisacas, kiiresel koruma ¢aligmalan simdiye
kadar, karada yagayan omurgalilar igin ortalamasi alinirsa, tiirlerin yok
olus oranini yaklagik yiizde 20 azaltt.

Bundan sonra gelen konu, hiikiimetlerin diizenlemelerinin, 6zel-
likle de ABD’de 1973’te gikarilan Tehlike Altundaki Tiirler yasasinin
etkisinin ne oldugu konusudur. 2005’te yapilan bir degerlendirmede,
daha énce tehlike alundaki tiir sinifinda kabul edilen Amerika’daki
1370 bitki ve hayvan tiiriiniin dértte birinin niifuslarinin artugy, yiizde
40’1n1n niifusunun diigtiigii ve 13 tiiriin tehlike altundaki tiir sinifindan
¢tkacak kadar gelistigi belirlendi. En 6nemli istatistik sudur: 22 tiir yok
olurken, koruma gabalari olmasa yok olacak 227 tiir kurtarildi. Koruma
altnda olup da tehlikeyi atlatan en bilindik tiirler arasinda sar1 omuzlu
karatavuk, yesil deniz kaplumbagas: ve Kanada koyunu bulunuyor.

Bu bagarilar koruma gabalarinin ige yaradig: gésteriyor; ama su
anda gosterilen diizeyde koruma gabasi dogal diinyay: kurtarmak
i¢in gerekenden gok az. Koruma hareketi yok olma hizini azaltt1 ama
yok olug oranini insandan 6nceki diizeyin yakininda bir yere getirme
konusunda bagarisiz oldu. Ayn1 zamanda tiirlerin dogurma oran: da
hizla disgiiyor. Bu, acil serviste kan kaybetmeye devam eden bir kaza
kurbaninin olmas ve yeni kan bulunamamasi gibi; hastanin durumunu
stabilize etmek miimkiin degil ve 6liim kaginilmaz. Cerrahlara ve ayn
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sekilde korumacilara da, “Tebrikler. Bir émrii uzattiniz ama ¢ok da
degil,” deme isteginde olabiliriz.

Elbette, biitiin yabani tiirler biyogesitlilige yonelik bir saldir1 nede-
niyle tehdit altinda degiller. Cok az1 insanilegmis ortamla uyum sagla-
yabilecek durumda. $u anda hayatta kalanlarin ne kadari bu yiizyilin
sonunu gorebilecek? Eger mevcut kosullar devam ederse, belki de yarisi.
Biiyiik ihtimalle de dértte birden azi.

Bu benim tahminim. Ama gergek su ki, sadece habitat kayb: nede-
niyle, yok olma orani diinyanin birgok bélgesindeartiyor. Biyogesitlilik
kaybi1 yaganan en 6nemli alanlar, tropikal ormanlar ve mercan resifle-
ridir. Birim alan bagina diigen en yiiksek yok olma hiziyla tehlikeye en
agik habitat, hem tropikal hem de 1liman bélgelerde nehirler, dereler
ve gollerdir.

Biitiin habitatlar i¢in koruma biyolojisinin yerlesmis ilkesi sudur: Bir
alandaki azalma, zamaniginde, kabacaalanin dérdiincii dereceden kékii
oraninda tiiriin kaybolmastyla sonuglanir. Ornegin ormanin yiizde 90
kesilirse, kesilmeseydi var olmaya devam edecek tiirlerin yaklagik yarist
kisa zamanda ortadan kalkacakur. Baglangigta tiirlerin gogu bir siire
daha var olmaya devam edecektir ama kabaca yarisi, birkag kugaktan
daha fazla hayatta kalmaya yetmeyecek bir sayiya diigecektir.

Panama’daki Barro Colorado Adasi, alanin yok olug iizerindeki
etkisini incelemek igin degerli bir dogal laboratuvar gibidir. Yagmur
ormaniyla kapli ada 1913’te Panama Kanalr'nin ingas1 sirasinda Gatun
Golii’'niin olugmasiyla yaraulmistr. Kug bilimci John Terborgh 50 yil
sonra adanin 17 kus cinsinin yok olacagini tahmin etmigti. Bunlardan
13’ii gergekten yok oldu; ilk basta adada bulunan 108 tiiriin yiizde
12’sine denk diisiiyor. Diinyanin 6teki yakasinda 0,9 kilometrekarelik
bir yagmur ormani pargasi da, Endonezya’nin Bogor Botanik Bahgeleri,
su ile degil ama etrafindaki tiim yagmur ormanlarinin kesilmesi nede-
niyle izole edilmis bir ada gibidir. 11k 50 yilda bu orman pargasindaki
62 kus tiiriinden 20’si yok olmugtur, bu da yok olmasi beklenenlere
yaklagik olarak denktir.

Koruma bilimciler siklikla insan faaliyetlerinin en yikicilarini hizla
haurlamak i¢in 6nem sirasina gére HIPPO kisaltmasini kullanirlar.
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Habitat destruction [Habitat tahribi]. Iklim degisikliginin neden
oldugu da dahil.

Invasive species [Istilaci tiirler]. Yerli tiirlere yer birakmayan, ekinlere
ve yerli bitki 6rtiisiine saldiran bitki ve hayvanlarin yani sira insanlarda
ve diger tiirlerde hastaliga neden olan mikroplar da dahil.

Pollution [Kirlenme]. Insan faaliyetinden kaynaklanan atiklar ézel-
likle Yeryiizii’'niin tehlikeye en agik habitatlar1 olan nehirler ve tath su
ekosistemlerinde canliligin katilleridir.

Population growth [Niifus arugi). Bunu dile getirmek hila genis
kitleler tarafindan hog karsilanmasa da niifusarugimizigergekten yavag-
latmaliyiz. Oremek elbette gerekli ama Papa I. Francis'in belirttigi gibi,
tavsanlarin hiziyla iiremeye devam etmek kétii bir fikirdir. Demografik
projeksiyonlar bu yiizyilin sonundan 6nce diinyadaki insan niifusunun
11 milyara veya bundan biraz yiiksege ¢ikacagini, ondan sonra zirve
yapip azalmaya baglayacagini gosteriyor. Biyosferin siirdiiriilebilirligi
agisindan talihsiz bir durum olarak, kisi bagina tiiketimin de artmas,
hatta muhtemelen insan sayisinin artig hizindan daha biiyiik bir hizla
artmasi bekleniyor. Her birim alanda etkinligi ve verimliligi artira-
cak dogru teknoloji kullanilmadig siirece, insanligin ekolojik ayak
izinde siirekli bir arti olacak. Insanligin ekolojik ayak izi, her bireyin
Yeryiizii'nde ihtiya¢ duydugu ortalama alan olarak tanimlaniyor. Bu
ayak izi sadece yerel bir bolge degildir, aksine kara ve deniz boyunca
yayilan bir etki bolgesidir ve konutu, gidays, ulagimi, yénetimi ve eglence
dahil diger tiim hizmetleri igerir.

Overhunting [ Asin avlanma). Hedefteki tiirler yok olusa siiriiklenene
veya yok olus yoluna girene kadar balik avi ve kara avciliginda israr
edilebilir. Bu da tiiriin geriye kalan son bireylerinin hastalik, rekabet,
hava degisimleri ve ayni tiiriin daha biiyiik ve yaygin topluluklarinin
yasadig1 diger streslerle nihai olarak yok olmasina neden olur.

Tiirlerin niifusunun azalmast ve yok olmasina yol agan tekil nedenler,
ok az vakada kolayca belirlenebilir. Bunun bir 6rnegi, 6zellikle kugs yu-
valarina saldirmakta mahirlesmis kahverengi agag yilanlarinin beslenme
tercihleridir. Diger bir 6rnek, ABD’nin orta bat1 bolgesinde kral kelebegi
sayisindaki azalmada tespit edilmigtir. Kral kelebekleri Meksika’nin
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Michoacin eyaletindeki ¢am agaglarinda milyonlara ulagan niifuslariyla
ki1 gegirmeleri ile meshurdurlar. 2014’te ABD'nin orta bau kesiminde
goriilen kral kelebegi niifusunda yiizde 87'lik bir azalma oldu ve bu azalma,
kral kelebegi tirullarinin 6zel besin kaynag olan ipekotu miktarindaki
yiizde 58'lik azalmaya bagland:. pekotlar: ise dar1 (musir) ve soya fasulyesi
tarlalarinda glifosat otkiran kullaniminin artmasinin kurbani olmugtu.
Ekinler genetik olarak otkirana dayanikli hale getirildikten sonra tekrar
¢ogald1 ama yabani ipekotu bitkileri boyle bir korumadan mahrum kald:.
Besin kaynaklar: istenmeden azaltlinca, ABD ve Meksika’daki gégmen
kral kelebeklerinin sayisi inanilmaz bir hizla azald:.

Ancak birgok yok olma vakasinda nedenler birden fazladir, su ya
da bu gekilde birbiriyle baglantlidir ve hepsi de nihai olarak insan fa-
aliyetinin sonucudur. Birden gok nedenin yok oluga neden oldugu iyi
incelenmis bir 6rnek Allegheny agag faresidir. Bu fare tiirii ya ortadan
kalkt1 ya da sinifinin iigte biri oraninda yok olma tehlikesi ile yiiz yiize
geldi. Bu agag farelerinin yok olusuna Amerikan kestanelerinin yok ol-
masinin ve dolayisiyla agag farelerinin beslenme kaynag olarak kismen
bagli olduklar: kestane tohumlarinin ortadan kalkmasinin neden oldugu
diigiiniiliiyor. Agag farelerinin yagadig1 ormanlarin kesilmesi ve tahrip
edilmesine ek olarak, istilac1 gingene giivelerinin oburlugu nedeniyle
bu habitatn daha da kiigiilmesinin de 6nemli oldugu diisiiniiliiyor.
Oliimciil son darbeyi, insanlarin civarinda yagamaya agag farelerinden
daha uygun olan rakunlardan gegen yuvarlak kurt bulagmasi vurdu.

Bir kemirgenin ortadan kalkmasindan etkilenmeyenler, Yeni
Diinya’nin tropikal bélgelerindeki kiglama alani ile ABD’nin dogu
kesimindeki iireme alanlar1 arasinda her yil gé¢ eden 6tiicii kuglara
daha fazla koruyucu ilgi gosterebilir. Audubon Noel Kus Sayimi ve
federal destekle yiiriitilen Kuzey Amerika Ureyen Kug Aragtirmasi
ile derlenen veriye gore, iki diizineden fazla kusg tiiriiniin niifusu agirt
bir azalma iginde. Buna maruz kalan tiirler arasinda orman ardici,
Kentucky 6tlegeni, dogu kral kusu ve piring kusu da var. Etkilenenler
arasinda olan ve kiglama alani Kiiba’da bulunan Bachman étlegeni
ise goz gore gore yok oldu. Bu kiigiik kusun kalbimde ayr1 bir yeri var.
ABD’nin Meksika Kérfezi’ne bakan kiy1 bélgesindeki longoz orman-

larinda yiiriittiigiimiiz bir saha ¢aligmasi i¢in yapugimiz seyahatler
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beni bu kugun bir zamanlar yuva yapug: kamigliklara goétiirmiigeii;
stk sik durur ve (pek ustaca olmasa da) bir Bachman 6tlegeninin sesini
duymay: beklerdim ama nafile.

Bazen Amerika'nin yerli bitki ve hayvanlarindan geriye kalanlar,
insanligin buldugu her seyi iizerlerine firlatarak gergeklestirdigi bilingli
bir saldirt altindaymig gibi gériiniiyor. Oliimciil cephaneligimizde,
kiglama ve iireme habitatlarinin tahribi, agir1 bécek ilaci kullanimi,
yiyecek dogal bocek ve bitki kitlig1 ve go¢ rotasinda hatalara yol agan
yapay 151k kirliligi bag: gekiyor. tklim degisikligi ve asitlenme de yeni
farkina varilmig ama yine de durumu degistiren riskleri ortaya ¢i1-
karmakta— bu riskler yaban hayatn varligin: siirdiirmesi ve yeniden
iiretimi igin gerekli olan gevrenin ritimlerinde meydana gelebilecek
biitiin degisiklikleri kapstyor.

Kiiresel biyogesitliligi kurtarmaya ¢alisirken akilda tutulmasi gereken
birkag gergek bulunuyor. Bunlardan ilki, insanin neden oldugu yok olma
etkenlerinin birbirlerinin etkisini arurmalaridir. Bu etkenlerden herhangi
birindeki artig digerlerinde de artiga neden oluyor ve bu degisikliklerin
sonucu yok olug hizinin artmasi olarak ortaya ¢ikiyor. Bir ormani tarim
i¢in kesmek habitau kiigiiltityor, karbon yakalamay: azaltiyor ve yol
iizerindeki temiz su habitatlarini bozacak kirleticileri akintiyla tagiyarak
getiriyor. Herhangi bir avci veya otgul yerli hayvanin ortadan kalkmas:
ile birlikte ekosistemin geri kalan kismi bazen feci bir gekilde degisiyor.
Aynu ey istilact bir tiiriin ekosisterne girmesi i¢in de gegerli.

Biyogesitliligin diger bir kapsayici ilkesi, tropikal ortamlarin 1liman
ortamlardan hem tiir sayis1 hem de tehlikeler kargisinda savunmasizlik
bakimindan daha zengin olmasidir. Yaprak bitleri, likenler ve kozalakls
agaglarin gesitliligi kutuplar yoniinde artarken, gok biiyiik sayida di-
ger tiirden organizmalar kargit yonde arug gésteriyor. Ornegin, New
England’in iliman ormanlarinda bir kilometre karede (eger bakma
zahmetini gosterirseniz) 50 kadar karinca tiirii bulmayi bekleyebilir-
siniz ama Ekvador veya Borneo'nun yagmur ormanlarinda bu say1 ayni
biiyiikliikte bir alanda 10 katina ¢ikar.

Biyogesitliligin anmaya deger iigiincii ilkesi, onu olusturan tiirle-
rin cografi yayginhig ile zenginligi arasindaki iligkidir. Iliman Kuzey
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Amerika'nin bitki ve hayvan tiirlerinin biiyiik bir béliimii kitanin biiyiik
kismina yayilmigtir ama tropikal Giiney Amerika’da gok az tiir ayni
sekilde yaygindur.

Her ikisi de yerlesik tiirlerin sayisinin ne kadar olacagini belirleyen
bu son iki ilke birbirine baglandiginda, beklenebilecegi iizere, ortalama
olarak, tropikal tiirlerin iliman tiirlerden daha fazla tehlikeye agik ol-
dugunu goriiriiz. Tropikal tiirler daha kiigiik alani isgal ederler ve daha
kiigiik niifusa sahiptirler. Buna ek olarak, birbiriyle rekabet halindeki
biiyiik bir tiir gesitliligi iginde var olduklarindan, yagadiklar1 yerde ne
yedikleri ve onlari avlayip yiyen avcilar bakimindan daha fazla 6zellesme
egilimi gosterirler.

Koruma pratiginde uyulmas: gereken genel bir kural, dolayisiyla
sudur: Kanada'da, Finlandiya’da veya Sibirya’da bir kilometrekarelik
dogal yetigmis igne yaprakli orman alanini kesip temizlemekle gevreye
birgok zarar verilirken, Brezilya veya Endonezya’da ayni biiyiikliikte
dogal yetismis bir yagmur ormani alanini kesmek gok daha biiyiik bir
zarara yol agar.

Son olarak 62.839 bilinen omurgali tiirii (memeliler, kuglar, siiriin-
genler, amfibyumlar, balik tiirlerinin 2010’daki toplam sayis)) ile (yine
2010’da) bilinen 1,3 milyon omurgasiz hayvan tiirii arasinda biiyiik
bir uyumsuzluk vardir. Biyogegsitlilikteki niceliksel egilimlerle ilgili
neredeyse biitiin bilgi omurgalilara dayanmaktadir, yani yakindan
bildigimiz biiyiik hayvanlara. Omurgasizlar arasinda da, 6zellikle
yumugakgalar ve kelebekler gibi, iizerinde iyi ¢aligilmig gruplar vardir
ama bu organizmalar bile memeliler, kuglar ve siiriingenlerden daha az
bilinir. Omurgasiz tiirlerin biiyiik cogunlugu, ézellikle agirt gesitlilik-
teki bocekler ve deniz organizmalari, kegfedilmeyi ve bilim tarafindan
bilinmeyi beklemektedir. Yine de tatli su pavuryalari, kerevit, yusufcuk
ve mercanlar gibi korunma durumlari hakkinda bir tahmin yapmaya
yetecek diizeyde, tiirlerine kadar galigtlmig bu gruplardan duyarl ve
tehlikede olan tiirlerin orani omurgalilarinkine benzerdir.

Biyosferdeki 6liim ve hayatla ilgili diigiiniirken, iki yanls kavram-
lagtirmadan kaginmak 6nemlidir. 1lki, nadir niifusu azalmakta olan
tiirlerin muhtemelen yagh tiirler oldugunu diigiinmektir. Bunlarin
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zamaninin doldugunu, aruk gitmeleri gerektigini diisiinebilirsiniz.
Aksine, bu tiirlerin geng iiyeleri rekabet iginde olduklar: en saldirgan
yayilan tiirlerin geng iiyeleri kadar hayati 6neme sahiptir. Eger sayilan
(Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi’nin Kirmiz1 Listesinde kullanilan
olgeklendirmeye gore’) duyarlidan tehlikede, kritik 6l¢iisiine kadar
azalirsa, bunun nedeni ne tiirlerin yag1 ne de kaderdir. Aksine, bunun
nedeni, Darwinci dogal segilim siirecinin neden oldugu agmazdir. Cevre
degisiyor ve daha énceki dogal segilimin bir araya getirdigi genler has-
belkader gevreye yeterince uyum saglayamiyor. Bu tiir, 10 y1llik kurak
bir dénemin baglangicinda topraga yatirim yapan bir giftgiye gok benzer
bir sekilde, kétii talihin kurbanidir. Tiiriin geng bireylerini, genlerin
daha iyi uyum sagladig: bir gevreye yerlestirirseniz tiir geligecektir.
Bu gibi kétii uyumn saglanan gevrelerin mimarinin insanlik oldugunu
unutmayin. Koruma biyolojisi, mevcut ortaminda tehlikeye diisen tiirler
i¢in daha iyi ortamlarin tanimlandis ve bu tiirlerin korundugu bilimdir.

Biyologlar, yasgamin 3,8 milyar yillik tarihi boyunca yagayan tiirlerin
yiizde 99’dan fazlasinin yok oldugunun bilincindedirler. Hal béyleyken,
stk sik yok olusun neresi kétii diye sorariz. Yanit elbette bunca zaman
boyunca tiirlerin birgogunun aslinda tamamen 6lmedigi, iki ya da daha
fazla evlat tiire doniigtiigiidiir. Tiirler amiplere benzer; embriyo yaparak
degil, béliinerek gogalirlar. En bagarililar1 zaman iginde birgok tiiriin
onciilleridir, tpk: en bagarili insanlarin soylari en fazla genisleyen ve en
uzun siire hayarta kalanlar olmas: gibi. Insanlarin dogmasi ve 6lmesi,
dogumun son 65 bin yil iginde daha fazla olmast ile birlikte, kiiresel bir
denge durumuna yakindir. Daha da 6nemli olan gey, biz de diger tiim
tiirler gibi hayli bagarili ve potansiyel olarak 6nemli bir hattin iriini-
yiiz; bu hat, insanligin dogusu ve onun da 6tesinde hayaun bagladig:
noktaya kadar milyarlarca yila uzanir. Ayni gey hila etrafimizda olan
canlilar igin de gegerlidir. Onlarin her biri ve hepsi birer sampiyondur.
Simdiye kadar.

*

2001 itibariyle kirmizi listedeki tiirler igin 6lgeklendirme §éyledir: Diigiik riskli
(LC), Tehdite yakin (NT), Tehlikede (EN), Kritik (CR) Dogada tiikkenmis (EW) ve
Tiikenmis (E).






SEKIZINCI BOLUM

Iklim Degisikliginin Etkisi: Kara, Deniz ve Hava

iyosferin tizerinde yiikselen, her yerde her seyi degistirmeye koyul-

mug 6fkeli iklim krizi seytani, bizim ¢ok uzun siiredir kontrolsiiz
biraktigimiz gocugumuzdur. Atmosferi Sanayi Devrimi’nin karbon
copliigii olarak kullanarak ve higbir 6nlem almadan devam ederek in-
sanlik, asil olarak karbondioksit ve metan olmak iizere sera gazlarinin
yogunlagmasini tehlikeli bir diizeye ¢ikard.

Birgok uzman su vahim oéngoriiye kauliyor: Yillik ortalama yer-
yiizii sicakliginda kirlenmenin yaratug artigin, Sanayi Devrimi’nin
dogusundan 6nceki—asagiyukari 18. yiizyilin ortalarindaki- ortalama
yillik sicakligs 2°C veya 3,6 Fahrenhayt gegmesine izin verilmemelidir.
Sicaklik artigi, goktan 2°C esiginin neredeyse yarisina ulagmig durum-
dadir. Kiiresel atmosferik 1sinma 2°C artig diizeyini agarsa, Yeryiizii
ikliminin dengesi bozulacakur. $imdi tarihsel olarak kabul edilen 1s1
rekorlar: rutin hale gelecek. Siddetli firtinalar ve iklim anomalileri yeni
normalimiz olacak. $u anda devam eden Grénland ve Antarktika’daki
buz daglarinin erimesi hizlanacak ve kara kiitlelerinin iklim ve cografi
durumunu degistirecektir. Hem uydular hem de gelgit 6lgiim verileri ile
olgiilen deniz seviyesi, halihazirda her yil ii¢ milimetre artiyor. Eriyen
buzlarin olugturdugu suyun eklenmesi ve deniz suyunun biitiiniiniin
isinmasina bagl olarak okyanus hacminin genislemesiyle yiikselen
deniz seviyesi nihayetinde 9 metreyi agacak.

Boylesine feci bir degisim gergekten meydana gelebilir mi? Degisim
coktan bagladi. Gezegenin yillik ortalama yiizey 1s1s11980’den bu yana
diizenli olarak artt1 ve higbir diizelme isareti goriilmiiyor.

Diinya hiikiimetleri harekete gegmek zorunda kaldilar ama tepkileri
cansiz ve yeterli olmakrtan ¢ok uzak. Sadece Pasifik Okyanusu’'nun sular
altinda kalma tehdidiyle yiiz yiize olan kiigiik Pasifik Adalar Kiribati
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ve Tuvalu bir ¢6ziim buldu. Niifuslarini Yeni Zelanda'ya tagimaya ha-
ziflaniyorlar.

Elbette degisen ortalamay: bir giinden digerine gérmiiyorsunuz.
Washington’daki siyasi liderler isyerlerine gondollarla gitmeye bagla-
madilar. Ama 12 Kasim 2014’te Bagkan Obama Cin Devlet Bagkani
Xi Jinping ile tarihi bir anlagma imzalad1. Bu anlagmaya gére ABD’nin
2025 yilina kadar karbon salimini 2005’teki seviyesinin yiizde 28 altina
indirmesi gerekirken, Cin’in 2030’da ayni seviyeye gelmek iizere karbon
salimini azaltmaya baglamas gerekiyor. Ayni yilin Aralik ayinda, nere-
deyse biitiin diinyadan gelen, 196 egemen devletin delegeleri Peru'nun
bagkenti Lima’da bulugtu. Delegeler iilkelerine déniip kémiir, gaz ve
petrolden kaynaklanan sera gazlarinin salimini azaltmak igin alt ay
i¢inde bir plan yapma konusunda anlagular. Ortak plan, Aralik 2015’te
hazirlanacak bir kiiresel anlagmanin temeli olacakti. Anlagmaya varild:
ama 2020 yilina kadar uygulanmasi gerekmeyecek.

Uluslararasi Enerji Ajansi insanligin, yikiciiklim degisikligini azalt-
mak icin, toprak alundaki varlig: kanitlanmig petrol ve gaz rezervlerinin
¢ogunu bir sekilde kullanmadan birakmas: gerektiginde israr ediyor
ve “2050’den 6nce, kanitlanmig fosil yakit rezervlerinin iigte birinden
fazlasinin tiiketilemeyecegini” ekliyor.

Heyetlerden her birini bekleyen ikilem, sadakatleri arasindaki gatig-
madayatiyor. Methum gevreci Garrett Hardin'in ortak mallarin trajedisi
olarak adlandirdig: bu ikilem, bireyler, orgiitler veya uluslar sinirli bir
kaynag, paylagtiklari zaman ortaya gikar. Kaynagi —bu durumda temiz
hava ve suyu- tiiketmeye egilim gosterirler, ¢iinkii her biri kurallarin
izin verdigi kadar ya da basbayag: kandirarak daha fazla pay alir.

Ortak mallanin trajedisinin ders kitaplarina gegecek tipik bir 6rnegi
agik denizdeki canli kaynaklarin tiiketilmesidir. Karasulariiginde balik ve
diger su iiriinlerini yakalamak diinyanin birgok bdlgesinde zayif kurallarla
diizenlenmig bir igtir, diizenlenmigse tabii. Hig kimseye ait olmayan agik
denizler, eger varsa uluslararas goriigmelerle saglanmig diizenlemeler digin-
da higbir diizenlemeye tabi degildir. Kugaklar boyunca bir dereceye kadar
korunan ya da hig korunmayan deniz sular yenilebilir deniz iiriinlerinin
asint avlanmasina maruz kaldi. Habitaun tahribi, istilac: tiirlerin yayil-
masi, iklimin 1sinmasi, asitlenme, toksinlerle kirlenme ve agir1 besin akigi
nedeniyle sudaki azot ve fosfatin artmasi yokus agag gidisi hizlandirds.
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Saldir1 vahsi ve amansizdi. Orkinos, kiligbalig1 ve képekbaliklar
gibi biiyiik besin ve av tiirleri ve (mezgit, pisi baligs, dil baligs, kirlangig
balig1 ve tirpana dahil) biiyiik taban baliklarinin sayis1 1950’den bu
yana yiizde 90 azaldi. Amerika'ya ulagan ilk gé¢menler zamaninda o
kadar bol olan mezgitin sayis1 —o zamanlar yemsiz bir oltayla bile bir
ogiinliik mezgit tutulabildigi séylenir— yiizde 99 azald:.

Neyse kidenizde, karadaki biiyiik hayvanlarda rastlanan tiirden toptan
bir yok olug gok daha seyrek goriiliir. Bunun nedeni agik deniz baliklar dahil
neredeyse biitiin biiyiik deniz tiirlerinin biiyiik kigisel yuva alanlan veya go¢
rotalannin olmasidir. Omiirleri boyunca biiyiik kara hayvanlanna kiyasla
ok biiyiitk mesafeler kat ederler ve boylece oralarda tohumlarini birakar,
tiirlerini yok olmakran kurtarirlar. Omegin Asya kaplanlarinin orijinal
cografi alanlarinin yiizde 93iinde kékii kazinmigken, kaplan képekbalig:
hali ilk yagam alanlarinin neredeyse tamaminda yagamaya devam ediyor.

Ne yazik ki, mercan resifleri i¢in durum tersi. Cogu zaman goriiniigte
sonsuz biyogegsitlilikleri nedeniyle “denizlerin yagmur ormanlan” diye
adlandinilan mercan resifleri, deniz ekosistemlerinin esnekligine bir
istisna tegkil etmektedir. Mercanlar sembiyotik organizmalardir. Her bir
mercan bitkiye benzer kiregli bir hayvan igerir, ki bizim gorebildigimiz
sey budur. Ayrica zooksantel ad1 verilen tek hiicreli organizmalardan
biiyiik mikrarlarda igerir ve canli renkleri disinda bunlari géremeyiz.
Mercan iskeleti, bir resifin mimarisini tipk: agaglar ve ¢alilarin bir or-
manin mimarisini yarattug gekilde yaratir. Zooksantel, kiregli yapinin
insa edildigi malzemeyi ve enerjiyi saglayan fotosentezcidir.

Suyun 1 santigrat derece kadar kiigiik bir 6lgiide 1stnmas1 veya suyun
asit diizeyinde kiigiik bir artigla (ki bunlarin ikisine de insan faaliyeti
neden olur) zooksanteller renklerini ve fotosentezlerini birlikte gétiire-
rek konakladiklar: kiregli organizmadan gé¢ ederler; potansiyel olarak
intihara benzeyen bu siirece mercan agarmasi denir.

Bu muhtesemn mercan toplulugu igin 1sinmanin neden oldugu degisik-
liklerin sonucu simdiden felaket boyutunda. Diinya mercan resiflerinin
yiizde 19'u 6ldii. Diinyada bilinen 44.838 mercan tiiriiniin yiizde 38’i
duyarli veya tehlikede; bu oran kuglarda yiizde 14, memelilerde yiizde 22
ve amfibyumlarda (kurbagalar, semenderler ve kor kertenkeleler) yiizde
31 diizeyinde. Son dénemde yapilan analizler, 2050’ye gelindiginde
diinyadaki mercan tiirlerinin dértte birinin yok olacagini gésteriyor.



Alfred Edmund Brehm, 1883-1884.
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En Tehlikeli Diinya Gorisi

Kzrumaa oldugunu iddia eden herkes biyogesitliligin oldugu gibi
orunmasi gerektigini kabul etmez. Kiigiik ama sayisi artmakta
olan bir azinlik, insanligin zaten diinyay: tamir edilemeyecek olgiide
degistirdigine inanmaktadir. Bunlar, simdi bu zarar gérmiis gezegen-
de yagamaya uyum saglamamiz gerektigini soylerler. Cok az sayida
revizyonist agir1 bir Antroposen diinya goriisiine uyum saglanmasini
ister. Bu diinya gériigiine gore insanlar Yeryiizii'ne tamamen egemen
olurlar, hayatta kalan yabanil tiirler ve ekosistemler bizim tiiriimiize
faydali olmalarina gore degerlendirilir ve korunurlar.

Bu yagam goriigiine gore Yeryiizii'nde artik yaban canlilar bulunmu-
yor; diinyanin biitiin bélgeleri, hatta en uzak bélgeleri bile bir dereceye
kadarsafliktan gikty, degistirildi. Insan gelmeden énce evrildigi haliyle
yasayan doga 6ldii ya da éliiyor. Bu gbriigiin agir1 taraftarlar, belki de,
bu sonucun tarihin zorunluluklar: tarafindan énceden kararlagtirilmig
olduguna inaniyor. Eger boyleyse, gezegenin kaderi tiimiiyle insanlik
tarafindan —kutuptan kutba— ele gegirilmis ve belitlenmistir ve bizim
i¢in, giiniin sonunda hayatta kalan tiirler 6nemlidir.

Bu goriigte bir hakikat pay: var. {nsanlik bagka herhangi bir tek
tiiriin yanina yaklagamayacag) sekilde gezegene biiyiik bir darbe vurdu.
Saldirinin asil kismi, Antroposencilerin yaygin tabiriyle “biiyiime ve
gelisme” dedigi sey, Sanayi Devrimi'nin baginda baglad:. Bu saldir1 ortak
olarak megafauna denen diinyadaki on kilogramdan biiyitk memeli
tiirlerin gogunun yok olmast ile 6nceden belirlenmigti ve Paleolitik avc-
toplayicilar tarafindan baglatilds; bundan sonra da teknolojik yenilikle
miimkiin kilindig 6lgiide agama agama artt1.
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Biyogesitliligin azalmas: elektrik diigmesine basildiginda 151g1n
aniden sonmesinden ¢ok yavas yavas azalmasina benziyordu. {nsan
niifusu artp diinya iizerine yayilirken, yerel kaynaklari neredeyse her
zaman yerel sinirlarina kadar zorlad:. Sayisi ikiye katlanan, sonra tekrar
ikiye katlanan, sonra tekrar ikiye katlanan insanlar gezegenin iizerine
diisman yabancilar gibi igiistii.

Siireg saf bir Darwinci siiregti ve sinirsiz bilyiime ve yeniden iire-
timin tanrilarina bagliyds. Yaratici sanatlar insan standartlarina gore
yeni giizellik bigimleri iiretirken, genel siire¢ herhangi bir kimsenin
standartlarina gore giizel degildi — bakteriler, mantarlar ve akbabalar
harig. Victorya dénemi sairlerinden Gerard Manley Hopkins'in 1877°de
dedigi gibi,

Kusaklar yiiriimiigtii, yiiriimiigti, yiirimiigeii;

Ve hepsi simdi ticaretle kararmig durumda; gok ¢alismaktan
sulanmuisg, lekelenmigler;

Ve insanin kirini giyiyorlar ve insanin kokusunu paylagtyorlar;
toprak

Simdi ¢iplak, ayaklar da hissedemez, ayakkab giydiklerinden.’

Biyogesitliligin kokiiniin kurutulmas: insanligin yayilmasina denk
olgiide siirdiiriildii. On binlerce tiir, balta ve ¢omlegin kurbani oldu.
Daha once gordiigiimiiz iizere, en az bin kus tiirii, diinyadaki toplam
kusy tiirlerinin yiizde 10’u, Polinezyali sémiirgeciler ikili kanolar ve
payandalarn iizerinde Pasifigi asip Tonga’dan en uzaktaki Hawaii,
Pitcairn ve Yeni Zelanda takimadalarina bir bir ulaguginda yok oldu.
Kuzey Amerika'ya gelen ilk Avrupali kasifler, muhtemelen bir zamanlar
diinyadaki en zengin fauna olan megafaunanin, Paleo Kizilderililerin
oklan ve tuzaklan ile ¢oktan yok edildigini gordiiler. Yok olanlar
arasinda mamutlar, mastodonlar, kilig dili biiyiik kediler, agir1 iri gri
kurtlar, havada siiziilen dev kuglar ve devasa kunduzlar ve ugamayan
tembelhayvanlar vard:.

Fakat en yoksunlastirilmigs bélgelerde bile bitkilerin ve kiigiik hay-
vanlarin ¢ogu, her daim agir1 gegitlilikteki bocekler ve diger eklembacak-

*  Tiirkgesi: Kaya Geng, Terry Eagleton, $iir Nasil Okunur, s. 242-3, Agora Kitaplig,
2011, Istanbul iginde
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lilar olduklar: gibi kalmiglard. Elimde bir ag ve kiirekle zaman iginde
15 bin yil geri gidebilseydim, kelebek ve karincalarin birgok tiiriinii
bulup tanimlayabilecegimden eminim. Yine de megafauna tiimiiyle yeni
bir diinya olurdu. ABD’de 19. yiizy1l boyunca ve 20. yiizyilin baginda
ortaya ¢itkan koruma hareketi geg dogmugtu ama fauna ve floramizdan
geriye kalani kurtarmak igin geg kalinmamisti. Henry David Thoreau,
John Muir ve diger natiiralistler ve aktivistlerin yazilarindan ilham alan
ve 1872’de tiiriiniin diinyadaki ilk 6rnegi Yellowstone Ulusal Parki ile
baglayan koruma hareketi federal, milli ve yerel parklarda etkili bir ag
haline geldi. Bu parklarin sayisi, en meshuru The Nature Conservancy
olan sivil toplum 6rgiitlerinin kurdugu koruma bélgeleriyle birlikte
artt1. Doga yabanildir, doga kadimdir, doga saftir, diyen bu Amerikan
inancina gére insan miidahalesinin agindiric1 etkilerini azaltmak diginda
dogaya kangilmamaliydi. Yazar Wallace Stegner 1983’te Amerika’nin
Ulusal Parklan “simdiye kadar sahip oldugumuz en iyi fikirdir” diyordu.

Kendi iyiligi i¢in koruma fikri biitiin diinyaya yayildi, éyle ki 21.
yiizyilin baginda diinyadaki 196 egemen ulus devletin biiyiik gogunlu-
gundaulusal parklar veya hiikiimetlerin korudugu bazi korumaalanlan
bulunuyordu. Dolayisiyla kavram bagariliydi — ama sayilar ve nitelik
bakimindan sadece kismen. Amerika ve Avrupa koruma alanlarinda-
ki tiirlerin on katina ev sahipligi yapan kritik sulak alanlar tropikal
Amerika, Endonezya, Filipinler, Madagaskar ve Ekvator Afrika’sinin
tarima agilan genis alanlarinda zar zor ayakta kaliyor. Diinya’nin her
yerinde bu tiir habitatlarda tiirlerin yok olma orani, omurgalilarla (me-
meliler, kuglar, siiriingenler, kurbagalar ve 6teki amfibyumlar, baliklar)
ilgili verilere dayal: olarak yapilan tahmine gore, insan éncesi referans
gizgisinin bin katina ulagmig durumda ve hizla aruyor.

Koruma hareketinin yetersizligi, yeni Antroposen ideolojinin odagy-
d1. Bu goriigii savunanlar, esas itibariyla, Yeryiizii’niin biyogesitliligini
korumak igin gosterilen geleneksel cabalarin basanisizlia ugradigini
iddia ediyorlar. El degmemis doga artik yok ve gergek yabanullik an-
cak imgelemin bir uydurmas: olarak yagiyor. Diinyay: Antroposen
taraftarlarinin merceginden gorenler geleneksel korumacilarinkinden
tamamen farkl: bir diinya goriigii yarattilar. Bunlar arasindaki agir1 ug
goriistekiler, dogadan geriye kalan ne varsa bunun, dogay: korumak
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i¢in bir meta olarak kullanilmas: gerektigine inaniyor. Biyogesitliligin
hayatta kalani, en iyi onun insanliga hizmetiyle degerlendirilebilir.
Birakin, tarih énceden belirlenmis gibi goriinen hiikmiinii yiiriitsiin.
Herseyden éte, Yeryiizii'niin kaderinin insanlagtirilmak oldugunu kabul
edin. Bu goriigiin tamamini ya da biiyiik kismini kabul edenler igin,
Antroposen igsel olarak iyi bir sey. Dogadan geriye kalanlar kétii degil
elbette, ama yaban yagamin bile diger herkes gibi rizkin1 kazanmak
zorunda oldugu sonucu degismiyor.

Bazi taraftarlarinin “yeni koruma” dedigi bu ideoloji, degisik pratik
onerilere yol agt1. Bu 6nerilerin ilki ve en 6nemlisi, doga parklar: ve diger
koruma alanlarinin insanlarin ihtiyaglarinin kargilanmasina yardim
edecek sekilde yonetilmesidir. Ama biitiin insanlar degil, sadece su anda
yasayan bizler ve yakin gelecekte yagayacak olanlar, ¢agdas estetik ve
kigisel degerlerimizle belirleyici kararlar veririz — ve dolayistyla sonsuza
kadar karar veririz. Antroposen ilkeleri izleyen liderler dogay: déniisii
olmayan bir noktaya tagirlar, ilerde gelecek sayisiz kusak bunu begensin
ya da begenmesin fark etmez. Varliklarini siirdiiren vahsi bitkiler ve
hayvanlar insanlikla yeni bir uyum iginde yagarlar. Gegmiste insanlar
dogal ekosistemlere ziyaretgi olarak girerken, Antroposen Béliimde
ekosistemlerin saf olmayan pargalarini olugturan tiirlerin biz insanlarin
arasinda yagamasi beklenir.

Onde gelen Antroposen taraftarlari eger kendi goriigleri hayata
gesirilirse sonucun ne olacagiyla pek ilgilenmiyor gibiler. Gergeklerden
bihaber olduklar1 kadar pervasizlar da. Bunlardan biri olan sosyal
gozlemci ve korumaci Eileen Crist goyle yaziyor:

Ekonomik biiyiime ve tiiketici kiiltiirii 6nde gelen sosyal modeller
olmaya devam edecek (birgok Antroposen taraftar1 bunu arzu edi-
len bir ey olarak goriirken, pek azi bu konuda kararsizdir); su anda
evcillegtirilmis bir gezegende yagiyoruz, yaban hayat sonsuza kadar
yok oldu, gevresel vahim durumu bir kenara birakip insanlagti-
rlmig gezegen hakkindaki arayiglarimiz konusunda daha olumlu
bir tavir takinabiliriz; riskli, merkezilesmis ve sanayi-diizeyindeki
sistemler de dahil teknoloji kaderimiz ve hatta kurtulusumuz

olarak benimsenmelidir.
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Maryland Universitesi'nden gevre bilimci Erle Ellis, evrecileri ye-
ni diizene hazirlamaya yardim amagl: atesli bir amentii yayinladi:
“Gezegeni kurtarmaya ¢aligmay: birakin. Doga gitti. Kullanilmug bir
gezegende yagiyorsunuz. Eger bu sizi rahatsiz ediyorsa, bunu agin.
Su anda Antroposen’de yagiyoruz — Yeryiizii’'niin atmosferi, litosferi
ve biyosferinin asil olarak insan giicii tarafindan sekillendirildigi bir
jeolojik cagda.”

Hangi tutkular insan1 yikici bir gii¢ haline getirir? Bu tutkular
giinliik yaganumizin siradan deneyimleri ve dilimizin sorgulamadan
kullandigimiz deyimlerinde ortaya konur. Crist ¢géziimlemesine devam
ediyor:

Ele gegirme (veya asimilasyon) biyotik temizlik ve fakirlestirme
ile devam etti: toprag: kullanip bitirme ve zehirleme, seyleri
oldiiriilebilir hale getirme, hayvanlarin igine biz ortaya ¢ikug-
mizda saklanacaklari veya kagacaklan gekilde bir Tanri korkusu
yerlestirme, doniistiirme, yok etme ve metalagtirma “girisimlerini”
megrulagtirmak igin balig “su diriinleri”, hayvanlan “siirii”, agaglan
“kereste”, nehirleri “catlisu”, dag zirvelerini “yiizeysel jeolojik yiik”
ve sahilleri “denize nazir” diye yeniden adlandirma.

Antroposen taraftarlari elbette yeni diizende biyogesitliligi nasil korumak
gerektigi konusunda hepten fikir yoksunu degiller. Ingiltere’de York
Universitesi'nde koruma biyologu olan Chris D. Thomas, su anda devam
etmekte olan yerel tiirlerin yok olugunun, insanlarin su anda diinyanin
her tarafina yaydiklari yabanc: tiirler tarafindan dengelenecegini iddia
etmek igin, yayinlanmig kargit kanitlar yiginin1 gérmezden gelmeyi
basarabildi. Bu uzman, séz konusu yabana tiirlerin, biyogesitliligi
ister dogal olarak az olsun ister insan eliyle azalulsin, ekosistemnlerdeki
boslugu dolduracag: konusunda bize garanti veriyor. Ona gore, hayatta
kalmig yerli tiirlerle yabanci tiirler arasindaki melezleme, tiirlerin ve
gesitlerin sayisin1 daha da artiracakur. “Ve sunu unutmamaliyiz,” diye
bize haurlauyor, “ge¢mis jeolojik ¢aglardaki kitlesel yok oluglar1 yeni
tiirlerin ortaya ¢ikmasi takip etmigtir.” Elbette bu siire¢ milyonlarca yil
alir. Gelecek kugsaklarin biyogesitliligin evrimsel restorasyonunun beg
milyon yil ya da daha fazla bir zaman (modern insan tiiriiniin evrim
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siirecinden birkag kag kat fazla) alacagini 6grenince sinirlenecekleri
Thomas'in umurunda degil. Yabanc tiirlerin 6nemli bir kisminin
istilac1 tiirlere déniigiip diinyaya yilda milyarlarca dolara mal oluyor
olmasi da 6nemli bir engel degildir.

Eger Yeryiizii'niin yagayan mirasinin korunmast en bagta, onu oldugu
gibi sagsalim ve kendi haline birakmaya dayaniyorsa, kim bagka tiirlii
diisiinebilir ki? Farklidiigiinen 6nemli bir kigi, “yeni koruma” felsefesinin
6nemli ismi Peter M. Kareiva'dir. 2014’'te The Nature Conservancy’nin
Bilimsel Bagkan: olarak etkili bir kiirsii edindi. Akademik ve popiiler
basindaki yazilarinda ve halka agik konugmalarinda, yaban hayatin
varolusuna saldiranlarin lideri olmugstu. Ona gére Yeryiizii'nde bakir
higbir alan kalmamigtir. Dolayisiyla insanlarin uzun zaman énce isgal
ettigi bolgeler, daha anlamli bir yénetim ve kir i¢in insanlara agilmalidur.
Kareiva yaban doga yerine, muhtemelen “tembel ve yararsiz” araziler
kargit1 olarak “galigma arazileri” demeyi tercih ediyor; béylece bu ara-
zileri ekonomistler ve i diinyasinin liderlerine daha kabul edilebilir
hale getiriyor.

Yabanliga y6nelik bu saldir1 etimolojik bir hatadan kaynaklaniyor.
ABD Yaban Hayat Yasast’'nin higbir yerinde “bakir” gibi bir kelime
yer almaz. Elbette Kareiva ve onun gibi diigiinen digerleri, “yabanlik”
kelimesinin heniiz insan iradesinin boyundurugu altina girmemis,
evcillestirilmemis alanlara gondermede bulundugunun da gayet far-
kindadirlar. Koruma biliminin jargonunda “yabanlik”, kasitl insan
miidahalesi olmadan dogal siireglerin siirdiigii, yasamin “inat¢1” olmaya
devam ettigi biiyiik bir alan anlamina gelir. Yabanlik ¢ogu zaman seyrek
insan niifuslarini da barindirir, bunlar asli karakterlerini kaybetmeden
ozellikle yiizyillardir veya binyillardir orada bulunan yerlilerdir. Ve
yaban doga kaisa siire iginde belgeleyecegim iizere, gergek bir varlikur.
Varolugtan ayri tanimlanamaz.

Diger Antroposen iyimserlerin bagka tiirden bir umudu var. Eger
genetik kodlarinin haritasini ¢ikarmak ve tiim organizmayi klonlamak
igin yeterince korunmug dokuya sahip olursak yok olmug birgok tiiriin
tekrar yagama geri dondiiriilebilecegine inaniyorlar; yeniden canlandir-
ma denen bu siireci destekleyen 6rnekler arasinda gogmen giivercinler,
mamutlar ve Avustralya’nin kurt benzeri Tasmanya kaplani bulunuyor.
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Muhtemelen, hayatta kalmalari icin ihtiyag duyduklar: ekosistemler
bozulmadan korumaya alinacak, bozulduysa da yeniden yaratilacak,
her tiiriin kendi yagam alanina bir gekilde erisimi saglanacak.

Hindistan’da, Bhubaneswar’da yagayan ve Narure dergisine yazan
biyoteknoloji profesorii Subrat Kumar, yeniden canlandirmaya inan-
makla kalmiyor, Nuhvari bir yeniden dogusa hazirlanmak igin yeni bir
biiyiik program ¢agrisinda da bulunuyor. Bir zamanlar yok olmug tiir-
lerin zombilerinkine benzer bir hiddetle yaban alanlara yayilarak diger
tiirleri ortadan kaldiracaklarindan endise duyanlar igin, Kumar giiven
verici bir ekleme yapiyor: “Geri getirecegimiz tiirler, herhangi bir sorun
yarattginda kolayca ortadan kaldirilabilecek gekilde tasarlanabilir.”

Popiiler kurgu alaninda kitaplar yazan gazeteci yazar Emma Marris,
bahgeleri insanlarin yararina kullanilmak iizere beslenen yari-yaban
tiirlerle dolu yeni bir zeki gezegenden negeli manzaralar sunuyor. Marris'e
gore kontrolsiiz yaban hayat fikrinden derhal vazgegmeliyiz: Amerika’da
dogmus ve dolagima sokulmusg, “koruma érgiitiiniin misyon ciimleleri-
nin arkasinda pusuya yatan” ve ne yazik ki “doga yazilar1 ve doga belge-
sellerine niifuz etme”yi bagaran bir “kiilt”tiir bu. Marris béyle yaniltict
bir fikrin diizeltilmesi gerektigi uyarisinda bulunur. Gezegenin gergek
hikimleri olarak bizim roliimiiz, gezegenin biyogesitliligini “kiiresel,
yari-yaban, bakimini bizim yaptigimiz negeli bahgeler”e doniigtiirmektir.

Bana &yle geliyor ki, yaban alanlara ve bu alanlarin hili iginde ba-
rindirdiklars muhtesem biyogesitlilige karsi en kaygisiz ve en saygisiz
olmaya meyilli kimseler, siklikla bu konuda en az kisisel deneyime sahip
kisilerdir. Biiyiik kisif ve natiiralist Alexander von Humboldt’tan bu
konuda bir alint1 yapmanin uygun olacagin: diigiiniiyorum; su séyledik-
leri onun zamaninda oldugu kadar bizim zamanimizda da gegerli: “En
tehlikeli diinya goriisii, diinyay: hig gérmemiglerin diinya goriisiidiir.”






IKINCI KISIM
YASAYAN GERCEK DUNYA

Biyogegitliligin biiysik boliimii hem tiirlerde hem de ekosistemlerde
hdld yagzyor, ama onu kurtarmak igin kalan zaman hizla tike-
niyor. Biiyiik kisms yiizyilin sonunda yok olmus olabilir. Geriye
muazzam enginliginin sadece bir imgesi kalyr.



Deniz yumusakgalari. Proceedings of the Zoological Society of London, 1848-1860.



ONUNCU BOLUM

Koruma Bilimi

B irgok yanlis felsefe gibi, Antroposen diinya goriisii de biiyiik oranda
iyi niyetli bir cehaletin iiriiniidiir. Bu diinya goriisiiniin korumaya
—daha dogrusu anti-korumaya~ yeni, insan merkezli bir yaklagim goste-
rilmesi isteginin birgok kaynagi var. Bunlardan ilki, koruma érgiitlerinin
tarihiyle ilgili gizilen yanlis bir resimdir. Ikincisi, biyogesitlilik veri
tabaninin eksik kavranmasidir. Daha az belirgin iigiincii kaynak ise,
tiirler ve genleri neredeyse digta birakacak gekilde, en 6nemli biyolojik
orgiitlenme olarak ekosistemler iizerine odaklanilmasidur.

Kat1 antroposentrizm taraftarlarinin “yeni korumay:” yiiceltirken
yapuklar: gibi, geleneksel koruma érgiitlerinin giindeminin halkin
refahini gok az dikkate aldiginu ileri siirmek, tamamiyla yanlistir. Onde
gelen birkag kiiresel orgiitiin ydnetim ve danigma kurullarinda gegirdi-
gim 30 yillik hizmetten edindigim kisisel deneyimden, bunun tersinin
dogru oldugunu ¢ok iyi biliyorum. Ornegin 1980’lerde Diinya Yaban
Hayat Vakfr'nin ABD kolu, kilavuz ilkelerini radikal bigimde genisletir-
ken oradaydim. Orgiitiin niyet ve amacini tartigarak ise basladik. Hangi
havyan ve bitki gruplari korunacak, diinyanin hangi kismi1 korunacak,
nasil korunacak ve son olarak da nigin korunacak? Etraflarindaki yaga-
mi korumak igin “semsiye tiirler” olarak islev goreceklerine giivenerek,
¢ok az karizmatik hayvan ve bitkiyle bag baga kalmak yeterli mi? Ve
dogal diinyanin biiyiik ve giizel varliklarini kurtarmak ayni zamanda
insanliga nasil hizmet edebilir? Koruma alanlarini zaten iglerinde ya da
yakininda yagayan insanlara karsi gitlerle korumak kesinlikle yanlis —ve
nihai olarak bosuna— bir ¢abayd:.

Bizim tercih ettigimiz ¢6ziimler iki adimda benimsendi. {1k olarak
dikkatimizi gozde tiirlerden olan panda ve kaplan sinifindan tiim
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ckosistemleri, hatta kamuoyunun bildigi tiirlere sahip olmayanlar
bile kapsayacak sekilde genislettik. Ardindan dogal koruma alanlan
iginde ve civarinda yagayan insanlarin ekonomik durumlarina ve saglik
hizmetlerine ulagmalarina yardim etmeyi bir politika olarak belirledik.

Oteki orgiitler de ayni minvalde insanlig1 sahnenin merkezine
tagiyacak gekilde faaliyetlerini degistirdiler. Ornegin Conservation
International, gelismekte olan iilkelerde hiikiimet y6neticilerine yardim
etmeye odaklandi ve onlara, kirsal alanlarda yasayan vatandaglarinin
ekonomik durumu ve yagam kalitesinin iyilestirilmesinin bir pargasi
olarak, biyogesitliligi koruma yollari1 6nerdi. The Nature Conservancy,
biyolojik olarak zengin alanlarin korumaciligini iistlenip buralari, eko-
loji ve biyogegitlilik aragtirmacilari da dahil kamuya agarak, her zaman
insanlan diigiinen bir politika izledi. Kiigiik bir bagarili koruma 6rgiitii
olan Rare, yerel halkin kiiltiiriiniin hayati bir pargasi olarak gézde tiirler
ve dogal ekosistemlere odakland..

Biyogesitlilik aragtirmasi ve koruma alaninda galigan liderler, uzun
zamandr, diinyanin hayatta kalan yaban topraklarinin bir sanat miizesi
olmadiginin bilincindeler. Bu alanlar bizim zevkimiz igin diizenlenip
bakilacak bahgeler degildir. Buralar ne mesire yerleri ne dogal kaynakla-
nin barinaklari ne sanatoryumlar ne de ticari girigim firsatlari bulunacak
az geligmis bolgelerdir. Yaban alanlar ve buralarda koruma altundaki
Yeryiizii'niin biyogesitliligi, insanligin hep birlikte karmakarigik hale
getirdigi diinyadan bagka bir diinyadir. Buralardan ne alabiliriz? Bizatihi
kendi varliklar: ve kiiresel gevrenin istikrara kavugmasini saglamalar,
onlarin bize verdigi hediyelerdir. Onlarin hizmetgisiyiz, sahibi degil.

Antroposen ideologlarinin 6nerdigi prosediirlerin (6zellikle yari-
yaban bahgeler, yabanci ve yeni melez tiirler, ticarete uygun alanlar)
neden olacag; zararla ilgili heniiz bir tahmin yapilamaz. Kullandiklar
literatiiriin yetersizligi, bu tiir 6nerilerde bulunan yazarlarin, biiyiik
oranda kugatma altina alinmasini 6nerdikleri ekosistemlerin igerigi ve
yapisindan bihaber olduklarini gésteriyor. Dolayistyla ABD'nin en iyi
aragtrilmig koruma alanlarindan birisi olan Biiyitk Smoky Daglari
Ulusal Parkr’'na gidip, her bir grup organizmadaki bilinen tiirlerin
say1s1 lizerinde biraz durmak ogretici olacakur. Elde edilen veriler bu
béliimiin sonundaki tabloda 6zetlenmigtir. Aragtirmaci uzmanlar ve
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egitilmis goniilliilerin 50 bin saatlik ¢aligmasi sonucunda 18.200 tiir
kayit aluna alindi. Gergek sayinin, ozellikle siiphelenilen ama heniiz
kayit aluna alinmamug biitiin gegici tiirler ve mikroorganizmalar da
eklendiginde, 60 bin ile 80 bin arasinda oldugu tahmin ediliyordu.

Eger 18.200 bilinen tiirden herhangi biri size liizumsuz goriiniiyorsa
bir daha diisiiniin. Bu tiirler sadece sizin i¢in yabanci degil, kendini
isine adamug birgok bilim insaninin da tanimadig;, bilmedigi tiirler.

Biiyiilk Smoky Daglari Ulusal Park’nda hortumlu kurtguklar ve
kilkuyruklar ve yumusak kirkayakgiller var; bunlari, o bélgedeki di-
ger tiirler i¢in 6nemli bir etkisi olmadan yok edebilirsiniz (burada bile
rahatlikla yaniliyor olabilirim), ama eminim ki geriye kalanlarin gok
azi, diger tiir gruplarinin bazilarinin niifusunda ciddi azalma olmadan
ortadan kaldinilabilir. Bu ilkeyi 6rneklemek iin listeden rastgele segtigi-
niz begli bloktaki tiirlerin —6rnegin nemertinler, yuarnugakgalar, halkal:
solucanlar, tardigradlar ve 6riimcegimsiler— yok olmasinin sonuglarini
diisiiniin. Boyle herhangi bir begli blokun yok olmasi ekosistemi bozar,
hatta tiimiiyle yrikilmasini tetikleyebilir.

Bundan ¢ikan sonug sudur: Biiyiik Smoky Daglari Ulusal Park’'nda
yapilan tiirden tam bir biyogegsitlilik niifus sayim1 yapilmadan, higbir
kendine-yeterli dogal ekosistem galigmasi tamamen giivenilir olamaz.
Ve bu niifus sayimi daha isin bagi. Her tiiriin nerede yasadig, nerede
ve ne zaman aktif oldugu, yasam gevrimi, niifus dinamikleri, ekosistem
icindeki ve disindaki diger tiirlerle karsilikl1 etkilesimi gibi gok daha
fazla bilgi gerekir. Ve cinse gore taksonomi gruplan i¢inde (6rnegin
biitiin kirlangig kuyruklu kelebekler birlikte veya biitiin avci kuglar
veya kara salyangozlari veya kiire 6ren oriimcekler bir arada) ve tam
bir taksonomik liste iginde bile, temel biyoloji ve diger organizmalara
etki bakimindan tipik olarak biiyiik farkliliklar vardir.

Yeni mezun bir 6grenciolarak Biiyiitk Smoky Daglari Ulusal Parkr’ni
ilk kez ziyaret ettigimde, tabloda Kuyruklasigrayangiller olarak sinif-
landirilan grubun bir pargasi olan yaykuyruk bécegi karsisinda agzim
agik kalmigti. Bu ince ve yakalanmasi gok zor yarauklarin govdeleri
altinda, bir tarafi gévdeye bagli, digeri serbest, sustali ¢aki gibi agi-
lip kapaulabilen bir kaldirag vardir. Bir avci yaykuyruklardan birine
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yanasuginda, kaldiracin serbest ucunu salar ve kaldirag yere garpar.
Hayvanlar 4leminde miligramlik garpma en giiglii lokomotor kuvvet-
lerden birisidir. Bu garpmayla yaykuyruk havalanir ve kendini, insan
boyuyla kiyaslandiginda bir futbol sahasinin uzunluguna egdeger bir
uzakliga kadar firlaur.

Bu manevra, dogal tarihin genis resmi iginde, hikiyenin sadece bir
kismini olugturur. Sik sik, avci ve avin evriminin bir silahlanma yarigt
oldugu soylenir. Ornegin belirli tiir karincalar, yaykuyruklara karg:
iistiin olmalarini saglayan yoéntemler gelistirmislerdir. Avin yiiksege
sigramasini alt edecek iki teknikten birini ya da digerini kullanirlar.
Bu tekniklerden birisinde, alana o kadar gok avci yayilir ki, yaykuyruk
sigray1p birinden kurtuldugunda digerinin 6niine diiger.

Oteki uyum teknigi ise, biitiin hayvanlar ileminde var oldugunu
bildigim, daha kesin ve hassas avlanma tekniklerinden birisidir. Dacetini
denen taksonomik gruba ait birkag karinca tiiriinde bu teknigin nasil
islediginiinceledim. Karinca belindeki bir doku kiitlesinden yaykuyruk-
lar1 geken bir koku yayar. Bir yaykuyrugun geldigini hisseden karinca
donakalir. Ardindan, yan yana sallanan iki anteninin ucundaki koku
alicilariyla yénlendirilen karinca, yavagca avina dogru ilerler. Uzun
disli altgeneleri genis bigimde agilir (ki bazi tiirlerde agilan ¢enenin
agis1 180 dereceden fazladir) ve vurug igin hazir pozisyonda kilitlenir.
1ki tetikleyici kil ileri dogru, agik altgenelerinin yolunun diginda ileriye
uzatlir. Bunlardan biri veya ikisi yaykuyruga dokundugunda altgeneler
cat diye kapanir— aniden, géziin géremeyecegi kadar hizli, yaykuyrugun
atlayip kagamayacag kadar hizli. Altgenelerin i¢ yiizeyini kaplayan uzun
disler ava saplanir. Yaykuyruk kaldiracini aninda geriye dogru salar ama
nafile— av ve avci, birbirine kenetlenmis olarak birlikte havada ugarlar.

Yakinlarda bir giin parka gittigimde, diigmiis bir agacin kabugunu
kaldirinca -bir orman muhafizinin izniyle- ii¢ minik yumusak kir-
kayakgil gordiim; bunlar da yaykuyruk avlayan karincalarin zaman
zaman beslendikleri az goriilen bécek benzeri yaratiklarin bagka bir
grubu. Bu yarauklar “japygidler” denen 6zel bir yumugak kirkayak-
giller grubundandir ve arkalarinda bir gift kiskag vardir. Diinyanin
gesitli bolgelerinde gok sayida tiirleri olmasina ragmen, biyolojilerinin
herhangi bir pargasi hakkinda gok az gey bilinir. Hangi yiyecegi tercih
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ederler, yasam gevrimleri nedir, bu kiskaglari neden béyle degisik ko-
numdadir? Higbir fikrim yok. Ne ben ne de diger biyologlar, bunlarin
tamami yok olsa ne olacagi hakkinda bir tahminde bulunabiliriz. O
an diisiindiigiim sey, eger bir 6mriim daha olsayd: bu 6mrii kolaylikla
yumusak kirkayakgillere adayabilecegimdi.

Bunun is181nda, bir yaz giinii bir kelebek agin1 bitkiler i¢inde ileri
geri sallayarak yakalayabileceginiz farkli tiirden sinekleri diigiiniin (de-
neyin, hayrankalacaksiniz). Ondan sonra eger isterseniz sinek tiirlerinin
belirli tiirden meyveler veya polen, veya mantar, veya hayvan pisligi
veya olii bedenler ve eger izin verirseniz kendi taze kaninizla beslenecek
sekilde uzmanlagmis oldugunu diisiiniin. Bazi sinekler 6teki bcekler
iizerinde parazit olarak yasarlar— ama her bocek iizerinde degil, mevcut
binlerce bécek arasindan uzmanlagtiklari bir ya da birkag tiir iizerinde.
Gengken bu aydinlanma anini yagamigtim ve az kalsin bir giftkanatl
uzmani (dipterist— sinekleri inceleyen bcekbilimci) olacaktim. Yaz gii-
nesinde bitki yapraklari iizerinde metalik mavi ve yesil renkleri ile piril
piril parlayan Dolichgpodidae ailesinden bu narin kiigiik sinekler beni
biiyiilemigti. Kag tiirii vardi orada acaba? Gériilmek i¢in, en azindan
bana goriinmek igin neden maksimum ¢abayla dans edip duruyorlardi?
Larva olarak hayatlarini nerede ve nasil gegiriyorlardi? Ama daha sonra,
karincalar aklimi geldi. O zaman Alabama’nin kuzeyinde, tropikal
bolgelerden gok uzakta olmama ragmen arka bahgemizden gegen bir
ordu karinca kolonisi kegfettim. Bunlar yerli bir tiirdii; Orta ve Giiney
Amerika ormanlar boyunca yagmalarinadevam eden ordu karincalarin
minyatiir versiyonuydular. Hizla hareket eden kolonilerinin komgunun
bahgesine, oradan kaldirimli bir sokaga ve oradan da bir grup agacin
oldugu yere gegislerini izledim. Koloninin arka ucunda bir parazit
glimiis bocegi ve diger takipgi bocekler oldugunu kegfettim. Benim
giizel kiigiik uzun bacakli sineklerim bu manzaraya rakip olamazlard:
ve karinca incelemeleri konusunda uzmanlagmaya karar verdim. Bu
karari verdigim o anda, girmekte oldugum diinyanin genisligi ve sonsuz
giizelligi hakkinda higbir fikre sahip degildim.

Her bir ekosistem, ister golet, ister gayur, ister bir mercan resifi, isterse
biitiin diinyada bulunabilecek binlerce ekosistemnden biri olsun, birbirine
karigmig ve birlikte 6riilmiis, uzmanlagmis organizmalardan olusan bir
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agdir. Serbestge birbiriyle iireyen bireyler grubu olan tiirler, ekosistem
igindeki diger tiirlerle giilii ya da zayif bir sekilde etkilesir ya da hig
etkilesime girmez. Cogu ekosistemde tiirlerin biiyiik kisminin adlan
bile bilinmezken, biyologlar birgok etkilesim siirecini nasil tanimlarlar?
Baz yerli tiirler yok olurken, 6teki, daha 6nce olmayan tiirler ekosistemi
isgal ederken ekosistem igindeki degisiklikleri nasil tahmin edebiliriz?
En iyi durumda kismi bir veriye sahip oluruz, ipuglarini inceleriz, her
seyi tahminle gidim gidim anlanz.

Ekosistemleri sahada tiirler diizeyinde gergekten analiz etmis olan
bizler, sadece en sinirli ve sade olanlarinda, onlarin da fauna ve floralari-
nin sadece ¢ok kiigiik bir pargasinda ciddi ilerleme kaydetmeyi bagardik.
Boylece, yiizeysel sekilde mangrov adaciklariny, kiigiik goletleri, gel-git
havuzlarini ve giiney kutbundaki (Antarktika) kuru kayalik vahalan
tanmimladik. Bu minyatiir habitatlardan somiirgelestirme siireci hak-
kinda birkag ilke 6grendik; yirticilik ve somiirgelestirmenin dengedeki
biyogesitliligin miktar: ile ilgisi hakkinda sagirtici gergekler kegfettik.
Mevsimsel ve iklimsel farkliligin etkisi ve insanlarin neden oldugu
bazi rahatsizliklarin sonucu hakkinda bir geyler syleyebiliriz. Yine
de ekosistem analizi disiplininin, molekiiler genetik ve hiicre biyolojisi
devrimlerinden 6nce, 20. yiizyil bagindaki fizyoloji ve biyokimyadan
daha az gelismis oldugunu kabul etmek zorundayiz.

Doganin nasil igledigini bilmek bize, koruma ve Antroposen hakkin-
da ne séyler? Bu kadari agik. Biyogesitliligi korumak i¢in Yeryiizii’'niin
dogal ekosistemleriyle galisirken tedbirli olma ilkesine uymak ve bunu
stki bir sekilde uygulamak gerekir. Biz bilim insanlari ve ayni sekilde
kamuoyu, ekosistemler hakkinda daha fazla gey 6greninceye kadar
bu ilkelere tutunun. Dikkatle ilerleyin —inceleyin, tartgin, planlayin.
Yeryiizii'niin hayatindan geriye kalanina bir sans verin. Kocakar: ilaglan
ve ¢abuk ¢oziimlerle ilgili bilgisiz konugmalardan, ézellikle de dogal
diinyaya geri doniisii olmayan zararlar verme tehlikesi olanlarindan
uzak durun.
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Sogurt yaprakh mese tzerindeki bir fildisi gagali agagkakan. Mark Catesby, 1729.



ON BIRINCI BOLUM

Ulu Tann Turleri

iyogesitlilik ¢aligmalari, geleneksel biyolojininkinden farkl: bir

kiiltiirde yapiliyor gibi goriinebilir size. Evet, amaiikisi arasinda para-
lellikler var. Hiicre ve beyin ekosistemlere benzer — yagmur ormanlarina
veya genis gayirlara veya mercan resiflerine veya alp meralarina denktir-
ler. Once degisik pargalarinin yeri ve islevinin kegfedilip tanimlanmas:
gerekir ki ondan sonra bir biitiin olarak ortaya bir resmin ¢ikarilmas:
i¢in birbiriyle baglantilar1 kurulsun. Fakat organ sistemleri iizerine ya-
ptlan bir aragtirma biiyiik gogunlukla bir laboratuvarin sinirlari iginde
yapilir. Biiyiik bir bilimsel kesif yapmak igin bir metrekarelik bir masa
bile yeterli olabilir. Bunun aksine, biyogesitlilik aragtirmasi —buna ister
biyogesitlilik galigmalari ister bilimsel dogal tarih ister evrimsel biyoloji
deyin— gezegenin biitiin yiizeyi boyunca genis bir alana yayilir.

tki gegit bilim insan1 vardur. lki hayatini kazanmak igin bilimi seger.
tkincisi ise tersini yapar; bilim yapmak igin hayatini kazanmanin bir
yolunu bulur. Benim tanidigim neredeyse biitiin bilimsel natiiralistler
ikinci sinifa girer. Bunlar en ¢ok ¢aligan ama biitiin bilim insanlar
arasinda en az rekabetgi olanlardir. Ve ayrica en az iicret 6denen ve en
az onurlandinilan kisilerdir, dolayisiyla ¢aligmak i¢in bilim diginda ¢ok
az tegvik edici unsur vardir. Natiiralistler bir araya geldiklerinde orada
olmayan meslektaglar1 hakkinda ¢ok az dedikodu yaparlar. Bunun yerine
kegifler ve flag haberlerle ilgili dedikodu yaparlar (“Peter'in El Salvador'da
bir koyaktan asag: diistiigiinii duydum. lyi mi, biliyor musun?”)

Cok nadir istisnalar diginda, kimse sir tutmaz. Tam aksine. Hikim
olan deger sistemi haberin yayilmasidir. Kulak kabartirsaniz, suna ben-
zer konugma pargalarini yakalayabilirsiniz: “Barbara’nin bir oropendola
yuvasinda buldugu ¢ilgin sembiyotik uzun antenli cekirgeyi duydun mu?
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Santrim Surinam’da.” Veya “Bob likenleri icin Altay'lara ¢alismaya git-
miy, Ruslar ona daglarin ortasinda € ayligina kamp kurma izni vermis.
Cocuklar, oraya gidip sadece bir haftalsgina kabuk bocegi toplamaktan
mutly olurdum. Oras: hdld bakir bir alan. En azindan kabuk bicekleri
igin.”

Iste gercek bir 6rnek:

Ed Wilson, Mobile Press Register gazetesinden Ben Raines’e,
Alabama’nin giineyinde Mobile-Tensaw deltasindaki longoz orma-
ninda 27 Nisan 2014’te su demeci verdi: “Burada jaguarundi oldugunu
duydum. Memeli faunasina biiyiik bir katk: olur. (Nadir, yakalanmas:
zor bir yaban kedisi tiirii olan Jaguarundi’ler Amerika’nin tropikal
bolgelerinden kuzeyde ve doguda Texas’a kadar olan bir bolgeye dogal
olarak yayilmiglardir. Florida ve Gulf Coast’ta yeni gelmis 6rneklerine
rastlamak da miimkiin olabilir.)

Raines: “Oyle mi? Birinin fotografin: gordiin mii?”

Wilson: “Haysr. Sanirim bana, heniiz hi¢ kimsenin bir fotografina
veya postuna sahip olmadsgin: séyleyeceksin. Ama soylentisi bile en azindan
ilgi gekici.

Raines: “Peki, aslina bakarsan, pumalarin burada oldugunu biliyorum
ama neredeyse higbirini goremezsin. Dolaystyla belki de jaguarundiler de
bir giin ortaya gikacaklardsr. Umutla bekleyebiliriz.”

Bu samimi dostlugun nedeni, sanirim, az biraz tutku, sezen bir
goz ve sonsuz sivrisinek kovucuya sahip egitimli natiiralistleri bile ne-
redeyse sinirsiz sayida kegfin beklemekte olmasidir. Siki bir galigmayla
hafta bagina yapilacak ortalama kesif miktar1 olaganiistii yiikseketir.
Bu Louisiana’daki bir yayinbaligi havuzuna her yemli olta attiginizda
bir sey yakalamaya benzer. Ug nefes alin, bir balik yakalayin. Yaban
dogaya yapilan her saha gezisi veya bir miize koleksiyonunda yapilan
inceleme, bilimsel doga tarihi alaninda degerli bir kesifle sonuglanur.
Elbette, ilgilendiginiz tiirleri biliyor olmaniz sartyla.

Doga tarihgileri de upki diger bilim insanlar gibi, o kiymetli “a-ha!”
inina kadar hayal edilmemis veya en iyi durumda hayali golgeler i¢inde
kalmis olgularla ilgili biiyiik kesifler yapmay: diislerler. Bizim de kutsal
kaselerimiz var; en bilinenleri, evrimin kayip halkalari — 6rnegin kusa
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déniigen dinozorlar, amfibyuma déniisen akcigerli baliklar veya insana
déniigen maymunlar.

Yok oldugu diisiiniilen bir tiiriin yeniden kesfi de ayn1 derecede heye-
can verici olur. Bu, beni favori fantezilerimden birine gotiiriir. Bagka bir
ksy1 longoz ormaninin arka kanallarsndan birinde, Florida Panhandle'dan
gegerek Meksika Korfezi'ne dokiilen Choctawhatchee Irmagi'nda bir kanoda
kiirek cekiyorum. Esrarengiz bir jekilde tanidsk gelen bir kug sesi duyuyo-
rum, piit-piit, ve sert agaca iki kez vurulan gaganin sesi. Bu, gey sesi gibi
... ama hayir, olamaz. Ama, evet, olabilir. Neden olmasin?

Hayalimde, iki biiyiik agackakan siziiliip altr metre kadar ilerideki
bir servi agacina giiriltiilii bir bigimde konuyor. Ardindan, kuslardan
birisi bir oyugu gagalarken, bagka bir keskin ikili gaga vurusu sesi geliyor.

Hemen diirbiinle bakiyorum. Yanilmamigim. Siyah bedenler ve kuy-
ruklar, kanatlarda parlayan beyaz cizgiler, erkegin parlak kirmizs gogsii.
Fildisi gagal agackakanlar! Imkansiz! Belki de saha rehberini yanlsy
haurladim, diye diigiiniiyorum, Haysr, kendi gozlerime inanmak zorun-
dayim. Bir fildisi gagali agackakan en son 1944 ’te Louisiana’da Singer'e ait
arazide goriildi. Bir hayal olarak, bunu biliyorum. Ayrica Arkansas'taki
Big Woods batakliginda 2004 ’te goriildiigiiniin bildirilmesinin bir hata
oldugunu da hatirlsyorum. Oradagoriilen ku; fildisi gagals agackakanlarin
ok yaygen bir benzeri olan tepeli agackakands. Sonra, bir kus gozlemcileri
ekibi Florida’daki Choctawhatchee Irmagi'nin longoz ormanlarinda fil-
disi gagaly agackakanlara ait belirtiler rapor etmiglerdi ama bu da sonug
vermemisti. En azindan gimdiye kadar.

Hayallerden gergeklige dénersek, fildisi gagalilara ait belirtileri bil-
diren ilk gruptan birkag y1l sonra Choctawhatchee irmag: boyunca bir
gezi yaptum. Biiyiik bir heyecand,, fildisi gagali agagckakanlar olmadan
bile. Choctawhatchee, bolgenin kiyiya dékiilen tipik nehirlerinden bi-
ridir: Subtropikal sik longoz ormani, higbir yere agilmayan haligler, her
yerden fiskiran hayat, kaydirak ve kaydirag denen ve kirilmis agaglarin
dallarindan kayarak diisen ve yaklastiginizda ortadan kaybolan birkag
tiirden kaplumbaga... Irmagin daha yukar: kesimlerinde, giiriiltiiyle
suya dalan, bazilar biiyiik timsahlar vardir.
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Fildisi gagalilar1 bizzat gorebilirim diye zayif bir iimit de besledim.
Gulf Coast bélgesinde nde gelen bir toprak sahibi ve korumaci olan
yol arkadagim ve ev sahibim MC Davis, bélgeyi yakindan taniyordu
ve fildisi gagalilar konusunda tamamen kugkucuydu. “Bak, eger fildisi
gagalilar hakkinda kesin bilgi sahibi olmak isteseydim, irmagin yukar
kismina gider, orada irmak kenarinda yasayan bataklik yabanilerinden
bazilari ile konugur ve fildisi gagalilar toplulugu hakkinda kanit ge-
tirene oldukga iyi bir odiil vaat ederdim, 6lii bir kusu kastetmiyorum
yalniz,” dedi bana.

Her neyse, bir giin MC Davis’in yenilenmis ambarinda bir grup
natiiralistle kahvalu ediyor, sahada yapacagimiz bir geziye hazirlaniyor-
duk ki konu, yakindaki Choctawhatchee longozunda fildisi gagalilara
rastlama ihtimali olup olmadigina geldi. Gruptakilerden birisi, bir kug
sesi kaydini dinletmek istediginde, genel bir olumsuz gériis hikimdi
—kimse saf gorilnmek istemez. Kayd: ¢aligtird1 ve piit-piit, piit-piit
seslerini duyduk. Orada bulunan deneyimli bir kug gozlemcisi sessizce,
“Bu bir fildisi gagal1,” dedi. Olabilirdi, ama ben gergek¢iyim. Kaydin
Louisiana’da Singer arazisinde 60 y1l 6nce yapilmis olabileceginden siip-
helendim. Turna ve California akbabalar1 kadar efsanevi, Amerika'nin
en olaganiistii kuglarindan biri olan fildisi gagali, varliginin dayandig:
servi ve diger biiyiik agaglarin tiraglama bigiminde kesilmesi yiiziinden
yok olmaya siiriiklenmigtir. Singer’in arazisi onun son siginag: idi ve
insanlar oraya da girince bu kug tiirii yok oldu.

Dolayistyla, bir anligina fanteziye geri dénersek, boyle bir tarihsel
kesfi yaptiginizda siz ilk olarak ne soylerdiniz, bunu hayal edin. Su ka-
darini biliyorsunuz: Eger yiizy1l 6nce, fildigi gagalinin yine seyrek ama
hili zaman zaman gériilebilen bir kug tiirii oldugu dénemde, ABD’nin
giineyinde yasasaydiniz ve siz daha 6nce higbir 6rnegini gérmediyseniz,
muhtemelen o zaman gok yaygin olan bir ifadeyle, “Ulu tanrim, bu ne?”
derdiniz. Kosta Rika’'da iki biiyiik agagkakanin aniden ortaya gikip bag
yiiksekliginde 3 metre 6niime konduklar1 anda ugradigim sagkinlig:
yasayan herhangi bir kisi bu haykirig1 anlayacakur.

Boylece, fildisi gagalilarin o zamanlardaki yaygin ad1 Ulu Tann
Kusu oldu.
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Bu hikiyeyi, sizi Choctawhatchee Irmagr'na getirmek icin degil,
natiiralistlerin tutkusunu anlamaniza yardimci olsun diye anlattim.
Ister bilim igin yeni olsun ya da unutulmakran kurtarsin, ister “Ulu
Tanrim in1” denebilecek sekilde nadir ve beklenmedik bigimde olsun,
hepimiz en az bir tiir kegfetmigizdir. Saha aragtirmalarinda bu tiir ke-
sifler her an ve her yerde yapilabilir. Kisinin uzmanligina bagli olarak
oniiniizdeki yaratik, 6rnegin bir Ulu Tanri semenderi veya Ulu Tann
kelebegi veya Ulu Tann &riimcegi veya biyogesitlilik dizisinde 6lgegi
¢ok daha agagilara indirerek, bir Ulu Tanr viriisii bile olabilir. Halen
hayatta olan her tiir bizim igin degerlidir. Biz natiiralistler kendi “Ulu
Tanrim 4n1”miz igin yasariz. Bu deneyimi, gelecek biitiin kugsaklar igin
korumak isteriz.



Orta Amerika'da, bir zehirli palmiye engeregi (Thamnocentris [Bothriechis) aurifer)
kara gozlli yaprak kurbagasi (Agalychnis moreletii) yakaliyor.
Proceedings of the Zoological Society of London, 1848-1860.



ON IKINCI BOLUM

Yasamin Bilinmeyen Aglan

iyogesitliligi korumak icin tiirlerin ekosistemleri olugtururken bir-

birleriyle nasil bir etkilesimde bulunduklarin1 anlamak gerektigi
hem bilim insanlarinin hem de genel kamuoyunun bildigi bir sey olsa
gerek. Ancak bu etkilegimlerle ilgili bilgimiz o kadar zayif ki ekosistem
aragtirmalari, en basit koruma sorunlarini ¢6zmek iin bile ¢ok az yanits
olan az geligmis bir bilim olarak kalmaktadr.

Hem sahada hem de ekosistemler iizerine teorik aragtirmalarda
aragtirma deneyimi olan bir bilim insani olarak, ekolojinin bu énemli
dalinda siirmekete olan zayiflik ve yetersizlikle ilgili bazi detaylar1 yeniden
vurgulamaya kendimi mecbur hissediyorum. Geleneksel ekosistem arag-
tirmalan, zellikle tiirlerin birbirleriyle etkilesim yollarini degerlendirme
konusunda yetersiz kalirlar. Elbette geliskin matematiksel modeller var.
Ama veri az oldugunda model kurmak kolaydir — gok kolay.

Yanlis anlamayin. Her diizeyde ekolojik aragtirma gereklidir ve ge-
kicidir. Giiglii bir matematik bilgisine sahip geng bilim insanlari igin bu
alanlar parlak bir gelecek, hatta “a-ha!” denen kesif anlaribile sunarlar.
Ancak soyut bilimsel ¢aligmalarin ¢agdas bir alani olarak ekonomiden
bile fakirdirler. Bu marjinal bilime paralel bir gekilde, ekosistemleri
olugturan tiirlerin dogal tarihi ve kimligi ile ilgili veri tabanlarinda bir
eksiklik yasanmaktadir, tpki ekonomide tek tek bireylerin dogustan
gelen ve 6grenilmis davraniglan gibi. Buna ek olarak gergek aktorlerin
eylemlerini bir araya getirdiginizde, kagan yilanbaliklan gibi kivrilip
dénen, yaygin sapmalar ortaya ¢ikar. Genel olarak teorisyenler sadece
iki veya ii¢ degil ok sayida, genellikle say1si belirsiz aktériin, tiiriin ve
insanin ige kangtig: yerlerde, gergek yasamin neredeyse dipsiz karma-
sikligin1 kavramay: bagaramadilar.

| 101
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Cok az vakada gevreciler gevre degisikliklerinin nedenlerini ortaya
¢tkaran kismi korelasyonlar bulmak amaciyla veri tabanlarinda aragtirma
yapabilirler. Bunlardan birisi kiiresel 1ssnmanin neden oldugu, igne yap-
rakli ormanlarda kabuk béceklerinin artmasi ve bundan sonra da orman
yanginlarinin siklagmasidir, ki bu genel bir ilkedir. Diger bir baglant,
kuzey iliman kugak ve kuzey kutup kusag: ekosistemlerinde goriildiigii
iizere, ekosistemlerin igindeki say1 azalirken tiirlerin ortalama ekolojik
konum genisliginin artmasidir. Habitatlarin biiyiik bir kisminda, tekil
tiirler ortalama sayilarda goriiliir. Bunlar gok gegsitli gida tiiketirler.
Bagka bir kiiresel egilim de diinya 6lgeginde kuzeye dogru gittikge
liken, kozalakliagaglar ve yaprak biti gesitliligindeki artistir ve bu arusg,
ayni1 cografi bolgelerde orkide, kelebek ve siiriingenlerin sayisindaki
azaliga paraleldir. Ama bir kural olarak, biyogesitlilik degisikliklerinin
kilit gevresel faktorleri ancak iizerinde galigilan ekosistem ¢ok kiigiik
ve bunlarin biyogesitliligi gorece basit oldugunda kanitlanabilmistir.

Ekoloji, biitiin bilimsel disiplinler gibi, en iyi temelden gatiya dogru
kavranan konulardan olugur. 11k olarak belirli bir olguyu kesfedersiniz
veya boyle bir olgunun var oldugunu ¢ikarsarsiniz, ondan sonra bu olgu-
larin nedenlerini ve sonuglarini agiklarsiniz; elinizde olanlarla, baglanuli
goriinen agiklamay: birbirine baglarsiniz. Mevcut agiklama ile, sagduyu
veya ilhami kullanarak, muhtemel aragtirma konulari, tercihen birbiri
ile yarigan birden fazla agiklama (hipotez) tasarlarsiniz. Boylece her bir
olguyu aydinlatabilecek ya da aydinlatmayabilecek daha fazla veri ve
iyilestirilmis teori arayigina yonlendirilirsiniz. Ve hala biitiinii agiklayama-
yacak durumda olsaniz bile, en azindan yeni aragtirma alanlari agarsiniz.

Bilimsel aragtirma, bu yiizden nadiren diimdiiz ilerler. Dogrudan
tepeye ulagtiracak biiyiik adimlari ok seyrek olarak atar. Dolanarak
ilerler, kogelerden ileri dogru bastirir, yeniden formiile eder, biikiiliir,
konuyu biiyiitiir, bekler, etrafina bakar, pargalari daha kesin olarak,
nedensel baglantlan daha siki bicimde tanimlar. Ardindan, bir magara
duvarindaki gatlaktan gelen 151k gibi, yonlendirici bir 151k demeti gelir.

Neredeyse bagarili bilimlerin tiimiiniin yapilis sekli budur. Ve bunun
cevrebilimde yeterince yapilmadis agikuir. Ekosistemlerin yapisi ve fonksi-
yonu ile ilgili gelismis aragtirmalar icin gereken veri birgok durumda yoktur.
Cevrebilimcilere tekrar tekrar soralim: Enerji ve madde déngiilerinin ince
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ayarli motorlarini galistiran bdceklerin, nematodlarin ve diger kiigiik hay-
vanlarin ¢ogunun kimliklerini bile bilmiyorken, bir ormanin veya irmagin
siirdiiriilebilirliginin derin ilkelerini nasil anlayabiliriz? Denizlere d6nersek,
ancak 2013'te ilk kez giin yiiziine ikan bakteri yiyenlerin agini goklugu
kargisinda ne yapabiliriz? Okyanuslarin koloit yiyen “kara madde”sinin
kilit bir pargasi olabilecek agin kiigiik organizmalar (Picozoa), ancak 2013'te
anatomik olarak tanimlanms ve yeni bir sube statiisiine kavugmusgken,
deniz ekosistemleri nasil giivenilir bir gekilde anlagilabilir?

Izin verirseniz ekolojinin bir bilim olarak eksikligi meselesini bagka
bir sekilde anlatayim. Her bilimsel disiplin, olgun bir teoriye benzer
bir geyler sentezlemeden once, bir dogal tarih siirecinden gegmek zo-
rundadir. Ekolojinin birgok alaninda eksik olan bilimsel dogal tarih,
biyogesitliligi olugturan tiirlerin kimligi ve biyolojisidir. Yeryiizii’ndeki
tiirlerin en azindan iigte ikisi heniiz bilinmiyor ve adlandirilmamig
durumda; bilinen iigte birin i¢inde de binde birden az1 yogun biyolojik
aragtirma konusu olmugtur. Insan bedeninin organlari ve dokular:
hakkinda saglam bir bilgi olmadan fizyoloji ve ubbin gelisgemeyecek
(ve dogru diizgiin 6gretilemeyecek) olmasina benzer sekilde, belirli bir
anda bir ekosistemi olugsturan tiirler hakkinda saglam bilgi olmadan
gelecekte ciddi gelismis ekosisten analizinin ortaya¢ikmasi beklenemez.

Antroposen felsefeyi olumlayan yazarlar ve sozciiler ekosistemler
iizerine odaklanir ve egitimlerinden belli ki, dogadan ve tiirler dii-
zeyinde biyogesitliligin anlamindan habersizdirler. Tiir diizeyindeki
biyoloji aragtirmacilari en ince ayrintisina kadar tanimlanmig beyin
aragtirmalarindaki nérobiyologlarin dengiyken, tiirleri, ekosistemleri
olugturan ve birbirinin yerine gegebilir pargalar olarak géren Antroposen
taraftarlari, zihin yapisini kafatasinin bigimine gore arastiran 19. ylizyil
frenolojistlerinden gok da farkl: degildirler.

Bundan da ekosistemler igin gerekli ¢caligmanin ¢ogunun tiirler diize-
yindeki biyogesitlilik arastirmalan oldugu sonucu ¢ikar. Biyogesitliligin
kegfi her zaman oldugu gibi, taksonomi ile baglar. Taksonomistler tiir-
leri kesfeder, onlar1 anatomi, DNA, davranig, habitat ve diger biyolojik
niteliklerindeki farkliliklara gére tanimlamay: 6grenirler. Biitiin bu
bilgilerin pratik degeri vardir. Batidaki adi yonca tarlalarini tehdit eden,
heniiz bilinmeyen bir yerden gelmis yeni bir gesit sirke sineginin ortaya
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¢ikugini diigiiniin. Bu istilacinin ad1 ve kimligi nedir? Nereden gelmis-
tir? Anavatanindaki parazitleri ve diger dogal diismanlan kimdir? Onu
kontrol etmek icin bilinen biyolojisinden ne elde edilebilir? Gereken
aragtirmayi temelden baglatmak igin bu tiir aciliyetleri tek tek beklemek
akil ki1 olmaz. Béyle istilac: tiirlerin sayisinin diinyanin her tarafinda
katlanarak arttig1 unutulmamalidir. Yiikselen dalgadakilerin birkag,
potansiyel zararl boceklerdir. Bir diger kiigiik bliim hastaliga yol agan
mikroplardir. Bagka bir kism1 da bir insan veya evcil hayvandan 6tekine
hastalik bulagtirict mikroplar: tagtyan bécekler ve diger organizmalardur.

tkinci tiirden bir sorunun koruma alaninda giderek acil hale gel-
digi gozlerden kagmasin. 2014’te yag palmiyesi sanayisinin yetkilileri
Borneo'nun yagmur ormanlarinin yarisin1 kesip doniigtiirmeyi, diger
yarisint korumaalaniolarak birakmay 6nerdiler. Bu ¢ok biiyiik ytkimin
Borneo'nun biyogesitliligine nasil bir etkisi olur? Budanip yariya indirilmis
koruma alanlarinda adanin tiirlerinin tamamu varligin siirdiiriilebilir mi?
Varligini siirdiirebilecek olanlar yiizde 80’e mi yoksa yarisina yakin1 m1
olur? Vesiireg icinde diinyanin bagka higbir yerinde olmayan kag tane tiir
testerelerin kurbani olur? Dogal ortamlarin yaygin bigimde dénistiiriil-
mesiyle ilgili daha 6nce yaganan deneyimler, kaybin yaridan az olacagim
gosteriyor ama yine de yiizde 10 ila 20 arasindadir ve sadece tahrip edilen
yarida bulunan tiirlerin gogu, bilim bunlarin varligin1 bile 6grenemeden,
tiimiiyle yok olacak ya da erkenden yok olmaya mahkim olacaklar.

Bagka bir sorun, Antroposen taraftarlarinin, artuk yaban hayau diye
bir seyin olmadigy, Yeryiizii'niin zaten kullanilmg bir gezegen oldugu
ve ozgiir doganin 6ldiigii veya 6lmekte oldugu iddiasidir. Insanlar
sahneye tamamiyla tagimanin, insanlari ve yaban tiirleri, birlikte yaga-
yacak ve her ikisine de yararh olacak bir sekilde birbirine karigtirmanin
zamaninin geldigini soylerler. Peki, bu durumda tiirlerin kag tanesi
ve doganin ne kadar: hayatta kalacak? Antroposen taraftarlarinin bu
konuda higbir fikri yoktur ve uzman bilim insanlari bunun cevabini
bulmaya ¢aligmaktadirlar.

Ben, biyogesitlilik hiyerarsisi (ekosistemler, tiitler, gen) i¢inde, bii-
tiinii kurtarma pratik hedefi ile en genis bicimde incelenebilecek ve
incelenmesi gereken bir birim olarak tiirlerin énemini vurguladim.
Ne yapilmas: gerekiyor? Her bir tiiriin tarihi bir destan olarak diigii-
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niilebilir. Bir tiiriin biyolojisinin tamaminin incelenmesi, bir bilim
insaninin biitiin émriinii alabilir. Hacea bir tiire yiiz bilim insani bile
odaklansa, onunla ilgili bilgimiz yine eksik kalir. Tiirlerin diger tiirlerle
yakin iligki icinde —av, avc, i¢ ve dig sembiyot, toprak ve bitki 6rtiisii
miihendisi— yagadiklar1 bir ekolojik konum var. Burada higbir tiiriin tek
basina yasamadigin1 gorebiliriz. Bir tiiriin 6lmesine izin verdigimizde,
onun yasam iginde siirdiirdiigi iligkiler agin1 da yok ederiz; bunun
sonuglarini bilim insanlari nadiren anlar. Yabanillig1 yerinden ederken,
eylemlerimiz cahil ve kalic1 bigimde yikicidir. Birgok bag: kopaririz ve
ekosistemi, hali tahmin etmesi imkénsiz gekillerde degistiririz. Oncii
gevreci Barry Commoner’in, kendisine ait Ekolojinin Ikinci Yasasr'nda
belirttigi iizere, “Yaptiginiz sey, asla tek bir gey degildir.”

Ekosistemlerin asil birlestirici baglar: besin aglaridir. Ekolojiye Giris
derslerinde 6gretildigi iizere, bocekler bitkileri avlar, kuglar bécekleri
avlar, bitkiler kuglar1 tohumlarla ve tohum igeren meyvelerle besler,
kugslar digkilariyla tohumlari yayarak bitkilerin gelismesini desteklerler.
Av-avci ve bu basitlikteki sembiyotik baglarla, az sayida tiiriin oldu-
gu kiigiik bir ekosistemde, niifus déngiilerini, dagilimlar: ve tiirlerin
kalicilik ihtimallerini tahmin eden matematiksel modeller kurmak
miimkiindiir. Ancak, modeller gergek midir?

Sinirlan ¢ok genis tutmadik¢a, modellerin gergek olma ihtimali
ok azdir. Ekolojistler, vurguladigim nedenlerden dolayi, dogada bu
basitlikte aglarin gok seyrek oldugunun ¢ok iyi farkindadirlar. Gergek
diinya, bilimsel dogal tarih olarak incelendiginde, tiirler arasindaki ilig-
kilerin genellikle sagirtic1 ve siklikla tuhaf, siradan insan deneyiminden
¢ok uzak oldugunu ortaya koyar. Ne demek istedigimi gostermek icin
agagidaki ornekleri verecegim.

VAMPIR AVCILARI. Biitiin diinyada bilinen 5 bin sigrayan 6riim-
cek tiirii, cogunlukla kisa bacakls, tiknaz yapili ve tiiyliidiir. A§ 6rmezler,
bunun yerine biiyiik gézlerini av aramak igin kullanarak toprakta ve
bitkilerin iistiinde sinsi sinsi dolagirlar. Bir av gordiigiinde, 6riimcek bir
kedi gibi yaklagir ve iizerine atlar. Bu 6riimceklerin biiyiikliikleri degisir;
oransal olarak diyelim ki en kiigiigii bir evcil kedi kadarsa en biiyiigii
bir aslan kadardir. Eger arka bahgenizde oturmus rahat rahat gazete
okurken gazetenizin iizerinde kiigiik. tombul bir 6riimcek goriirseniz
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ve dar zikzaklar gizerek yiiriimeye baglarsa, ziyaretginiz gok biiyiik bir
ihtimalle bir sigrayan 6riimcektir. Avlanirken farkl: tercihleri vardir.
Bazilar1 karincalar sever, bazilari bagka tiirden 6riimcekleri. Dogu
Afrika'daki Evarcha culicivora 6riimcegi, sivrisineklerden hoslanur,
ama herhangi bir sivrisinekten degil, insanlarin ve diger omurgalila-
rin kaniyla daha yeni beslenmis olan vampirimsi disilerden. Evarcha
ozellikle evlerin etrafinda ok goriiliir ve sitma kontroliine kendilerince
kiigiik bir katkida bulunurlar. (Culicivora “sivrisinek yiyen” demeketir).

ZOMBI EFENDILERI. Evrimsel kendine has ézelligin ikinci bir
ornegi olarak, parazitlerin yarauciligini diisiiniin. Cingene giivesinin
larvalar: (tirtllar) giindiiz vakitleri kuglar ve digeravcilardan agaglarin
kabugunun altina saklanarak korunurlar. Karanlik ¢6ktiigiinde aksam
yemegi olan yapraklari yemek i¢in kabugun iistiine ¢ikarlar. Ama
tirtillara, zaman zaman éliimciil bir sekilde yayilan bir viriis (6zellikle
bir niikleer polihedrosis viriis) bulagmigsa, giindiiz davranisi degisir.
Viriis tirulin beyninde, giindiiz agaglarin tepesine ¢ikmasina neden
olan bir degisiklige neden olur. Cikug: yerde trtilin bedeni erir ve
bir viriis bulutu yayar; bu da diger urullara bulagir — 6zellikle yagmur
yagdiginda. Bunun gibi bir zombi-benzeri kontrol, bitkiler tizerinde
yem arayan karincalara bulagmak suretiyle, tirtil mantar: tarafindan
uygulanir. Karincalar, son 6liim hareketlerinde, genelerini bir yaprak
damarina gegirirler; bu hareket, 6lii bedenin oldugu yerde kalmasini
saglar. Bundan sonra, mantar karincanin bedeninden digar1dogru biiyiir
ve sporlariny, diger karincalarin iizerine diigiirmek iizere havaya salar.

DOLANDIRICILAR. Tiirlerin evriminin kusursuzlugu siklikla
hileler de igerir. Dogal diinya déngiilerini tamamlayabilmek i¢in yanl
ipuglar: salan bitkiler ve hayvanlarla doludur. Bu hilelerden en geliskin
olanlarindan birini, ABD’nin giineybatisinda bulunan bir kabarcik
kinkanat tiirii (Moloe franciscanus) uygular. Bu bécek, ayni habitatta
yaygin olan bir soliter ar tiiriiniin (Habropoda pallida) kaynaklarini
calmak icin bir dizi hile yapar. Bécegin disisi ilk olarak, arinin polen
ve nektar toplamak i¢in diizenli olarak ziyaret ettigi bitkilerin dibine
yumurtalarini birakir. Yumurtadan ¢ikan bécegin urullan bitkiye
urmanir ve kiigiik bir kiire olugturacak sekilde bir araya gelirler. Kiigiik
dolandiricilar, bundan sonra, disi arilarin tiiriin erkekleri kendilerine
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cekmek icin kullandiklari ézleri igeren bir koku yayarlar. Bécek larvalan
kandirilan erkegin sirtinda kiimelenirler. Erkek ar, kendi tiiriinden
gergek bir disi an ile iligkiye girdiginde, larvalar erkek ariy: terk edip
disi arinin sirunda toplanirlar. Arinin sirtinda onun yuvasina kadar
seyahat ederler ve oraya geldiklerinde sirtindan iner, yuvada depolanmis
polen ve nektarlarin yani sira disi arinin birakug yumurtalarini yerler.

Orkideler ise bitki diinyasinin usta dolandiricilaridir. Orkidelerin
hileleri hakkinda koca bir ansiklopedi yazilabilir. Tiim ¢igek agan bitki
aileleri arasinda 17 bin tiirle en biiyiik aileyi olugturan orkideler, kendi
tiiriinden diger bitkilere polen tagimalan igin bocekleri kandirmak
amactyla ¢ok gegsitli hileler yaparlar. Bazi orkidelerin, 6rnegin, belirli
tiirden yabanarilarinin disilerine benzeyen ¢igekleri vardir. Erkek ari-
lar bu'c;ic;egi disileri zannedip ¢iftlesmek iizere iistiine konunca biitiin
bedenlerine orkide poleni yapisir. Bagka orkide tiirleri digi arilarin
kokusunu yayarak erkekleri kendilerine gekerler. En azindan bir tiir
orkide, kizgin anilarin kokusunu yayarak bu bocekleri avlayan yabanarist
tiiriinii kendine geker. Bedenlerine orkide poleni bulagmis yabanarilari,
kendilerine kendi tiirlerinden bir eg aramak veya besin toplamak yerine
orkidelerin polenlerini yayarlar.

KOLECILER. Toplu olarak yagayan bécekler, agir uyumun birgok
tuhaf, sagiruci 6rnegini verirler. Kuzey iklim kugaginda, milyonlarcayillik
karinca koleliginde uygulanan hilekarlikea biiyiik bir dram yaganmakta-
dir. Oteki karinca tiirlerinin kolonilerini basip koloniyi savunan yetigkin
karincalar yedikten sonra kozalarindaki savunmasiz bebek karincalan
kagiran birgok karinca tiirii vardir. Yagmacilar, bundan sonra, bebek
karincalarin kozalarindan ¢ikmalarina izin verir ve kendi isgi sayilarini
arurmak icin kéleleri iggi karinca olarak biiyiitiirler. Asir1 érneklerde
kéleciler, eskinin Spartali savaggilar: gibi, tiimiiyle kole emegine dayal:
olarak yagarlar. Buradaki kandirmaca karincalarin evrensel bir 6zelligine
dayanur: Isci karincalar, kozadan yeriskin karinca olarak ¢iktiktan sonraki
ilk birkag giinde gevrelerindeki koloninin kokusuna baglanirlar. Kéle ka-
rincalar, bu baglanmadan éldiikleri giine kadar, kolecileri asil kimlikleri
ile koleci olarak degil kendi kiz kardegleri olarak gériirler.

Kéleciler acimasiz savaggilardir. Bazilarinin, hedef aldiklar koloniyi
savunanlar 6ldiirmek veya sakat birakmak igin kullandiklar orak bigi-
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minde altgeneleri vardir. Benim inceledigim bir tiir, ayn1 amaca “propa-
ganda” malzemeleri ile ulagir. Saldiri sirasinda baskincilar, savunmacilar
i¢in alarm sinyali vazifesi géren, biiyitk miktarda kimyasal salarlar.
Etraflar: sarilan igci karincalar, upk: yiiksek voliimlii yangin alarmi
ile kargilagan insanlar gibi, panige kapilirlar. Bu kimyasal alarmdan
saldirganlar etkilenmez, aksine kendi uyarlayici kokularina gekilirler.

Kéleciler, kole emegi olmadan yasamaya zorlansalardi ne yaparlardi?
Bir giin laboratuvarimda tuttugum kéleci kolonisindeki biitiin koleleri
koloniden ¢ikarip cevabini bulmaya karar verdim. Kendi baglarina kalan
ve daha énce hicbir deneyimi olmayan savaggi karincalar, daha énce
kolelerin yapug: islere girismeye bagladilar. Ama gok kétii is ¢ikardilar.
Kiigiik karincalara gok kétii bakular, kozalar: ve larvalar: alip bir siire
tagidiktan sonra yanlis yerlere birakular. Yuvalarina besin getirme
konusunda tiimiiyle basarisiz oldular, hatta ben yuva girisinin yanina
ufak besin pargalar1 biraktigimda bile.

Degisik tiirlerinin yasadig1 birgok ekosistemdeki kéleci karincalar
yok olsaydi ne olurdu? Higbir fikrim yok — parazitlerin etkisi, bilimde
bagli bagina bir alandur.

DEV KATILLER. Natiiralistler daha 6nce bilinmeyen bir tii-
rii ilk kez incelediklerinde gogunlukla sagirirlar. Ornegin, hayvanlar
arasindaki evrensel avlanma olgusu iizerine diigiiniirken, natiiralistler
av ve avcinin asagi yukan ayni boyutlarda veya avcinin daha biiyiik
oldugunu varsayma egilimi gosterirler. Fakat bunun istisnalar1 vardur.
Kuslar bocekleri gagalar. Bir kurt siiriisii derin karda bir musu alagag:
edebilir, bir aslan siiriisii de bazen bir fili etkisiz hale getirebilir. Yine
de avciyla av arasindaki agirlik farki, genellikle on kattan fazla degildir.
Ama karincalar arasinda birkag istisna vardir. Bu istisnalardan higbiri
Giiney Amerika yagmur ormanlarindaki genis yaprakli Cecropia obtusa
agacinda yasayan Giiney Amerikali Azteca andreae tiiriiniin yasadig1
drami agamaz. Tek bir Cecropia yapraginin alt kenarinda sayilar1 8
bine varan ig¢i karinca yan yana dizilir. Altgeneleri agik, acil bir eylem
i¢in hazir halde beklerler. Yapraga bir bécek kondugu zaman baskin
timi her yonden bocegi sikistirir, birlikte ¢alisarak kolunu, bacagini
yana dogru agip onu kipirdayamaz hale getirir. Bu gekilde neredeyse
her biiyiikliikte bécek avlanabilir. Bu karincalarin yakaladig: bécek
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alinip él¢iildiigiinde avin tek bir ig¢i karincanin 13.350 kau agirlikea
oldugu goriildii. Tipk: bir zamanlar erken insanlarin mamut avlarken
uyguladigina benzeyen bu géz kamagtirici yeni metot, dogada nadir
rastlanir bir sey gibi goriiniiyor.

Hepsi de yapilar itibari ile ¢ok tuhaf olan, tiirlerin etkilegimiyle
ilgili yukaridaki 6rnekleri, bir amag dogrultusunda segtim. 11k olarak
elbette dikkatinizi cekmek istedim, bécekler herkesin favori hayvani
degildir. Ama onlar, ekosistem ¢alismalarinin 6nemli bir ilkesini ortaya
koyarlar. Kendinize bu gezegende, fiziksel olasilik dahilinde, evrilmig bir
ekolojik konum diisiiniin. (Higbir hayvan saatte 160 km hizla kogamaz
ornegin ya da demiri sindiremez.) Yeryiizii’'ndeki milyonlarca tiirden
herhangi biri veya birkagi, muhtemelen sizin segtiginiz konumu isgal
ediyor olacakur. Bu ilkeyi tiirlerden ekosistemlere genisletirsek, bunu
anlatmak igin, Charles Darwin’in Tiirlerin Kokeni kitabini bitirirken
yapti@1 uyanisindan daha iyi bir yol yoktur:

Cesitli bitkilerle kapli, caliliklarinda kuglarin &rtiigtiigii, tiirlia
boceklerin ugugtugu, nemli topraginda urullarin, solucanlann sii-
riindiigii bir yamaca bakip birbirinden bdylesine farkl: ve birbirine
béylesine karmagik bir tarzda bagimli ve ustalikla yapilmg biitiin
o canli bigimlerin, gevremizde etkilerini siirdiireduran yasalarin
iiriinleri oldugunu diigiinmek ilgingtir.”

Doganin asil olarak bitkilerden ve biiyitkk omurgali hayvanlardan
olustugunu diigiinenler, yeryiiziinii idare eden kiigiik seylere baksinlar.
Birkag tiir iizerine kurulan matematiksel modellerle ekosistemlerin
caligma bigimini derinlemesine anlayabilecegine inananlar, siz bir hayal
ileminde yagtyorsunuz. Hasar goérmiig bir ekosistemin kendi kendini
iyilestirecegine veya orijinal yerli tiirlerin yerine fonksiyonel yabanci
denklerinin konmasi ile giivenli bigimde restore edilecegine inananlar,
hasar vermeden énce bir kez daha diigiinmenizi 6neririm. Tipki bagarils
bir tibbin anatomi ve fizyoloji bilgisine dayanmas: gibi, koruma bilimi
de taksonomi ve dogal tarih bilgisine dayanur.

* Charles Darwin, Tiirlerin Kokeni, Ing. Geviren: Oner Unalan, Onur Yayinlan,
Ankara, Nisan 1976, 2. Basim, sf. 591
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Tumiiyle Farkh Su Diinyasi

eryiizii iki farkli yagayan diinyadan, birbirinden kéklii bir sekilde

farkl: iki ekosistemler dizisinden olugur. Biyogesitliligin temel hiye-
rargisi, ekosistemnlerden tiirlere, tiirlerden genlere aynidir ve ayn1 yok olma
tehdidiyle karg1 kargtyadirlar. Ama geri kalan her sey farklidir.

Bunu agiklamak igin kiigiik bir yolculuk yapmanizi éneriyorum.
Benimle birlikte deniz kenarina kadar gelin. Sanki karadan ve gokyii-
ziinden bagka bir gezegenmiy gibi farkl goriinen o ortama, denize bir
bakin. Eger bu ortamin igine yagam destek iiniteleri olmadan fiziksel
olarak dalarsaniz, 10 dakikadan az bir zamanda bogulursunuz. Orada,
tabanda yakindan gozlemlenmek bir yana, aslinda, insanlar tarafindan
hig ziyaret edilmemis genis bir alan vardir.

Su diinyasinin biiyiik kismi simdiye kadar Antroposen olaylarinin
disinda yagadi ama 21. yiizyilin ilk yillarinda bu durum da hizla degisiyor.
Insanlar en uzak ve en derin okyanus sularina, 6zellikle de gida ve diger
kaynaklarin kirh bigimde ¢ikarilabilecegi her yere saldirdilar. Ekolojik
ayak izimiz biiyiiyor: Sular 1siniyor ve asitleniyor; mercan resifleri yok
olmaya yiiz tutuyor ve bazi yerlerde geri dondiiriilemez bigimde tehlikeye
auliyor. Agik denizlerde diizenli olarak agir1 balik av1 yapiliyor. Dip trolii
kullanimi nedeniyle deniz dibi verimsiz ¢gamura déniistiiriildii ve 6lii
bélgeler, kirlenmis nehir deltalarindan taban boyunca yayildi.

Ama deniz biyogesitliligi hila direniyor. Birgok tiiriin niifusu azaldi
ve yayildiklari cografi alan giderek kiigiiliiyor, ok az1 da nihai olarak yok
oluga siiriiklendi. Denizde hil4, tiirlerin saglikl: bir ekosistemde birlikte
yasayabilecekleri yerler var. Bu yerlerin gogu, simdi agiklayacagim iizere,
hili el degmemis durumda ve kegfedilmenin erken evresini yagiyor.

Gelin sahilden baglayalim. Isterseniz denizin algalma déneminde dalga-

larin vurdugu bir sahilin 1slak kumlarinda dikilin, uzun dalgalar ayaklariniz:
[
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yalasin, kumlari ayaklarinizin alundan alip iistiine biriktirmeye baglasin.
Simdi biyolojiyi diigiiniin. Kiytya vuran kopiiklii dalgalar, ilk bakigta su ve
suyla yrtkanmis kumlardan olugan, cansiz bir sey gibi goriiniir. Dogrusu,
durum tam tersidir. Képiiklii dalgalar, bu habitata 6zgii bir omurgasiz hay-
vanlaralayinin yurdudur. Bu omurgasiz hayvanlarin boyutlari, bagparmak
boyutlarindaki mermi bigimli qukur kazan karideslerden (“kum pireleri”)
baglayip ¢iplak gozle bile zar zor goriilebilen biiyiik gogunluga kadar uzanur.

Meyofauna denen (meior, daha kiigiik anlamina gelir) bu ortamin
garipligi, 6zellikle habitatinin basitligi dikkate alindiginda, sadece iginde
barindirdig; tiirlerden kaynaklanmaz, bu tiirlerin temsil ettigi birgok
yiiksek taksonomik kategoriden kaynaklanir. Eger karada bir ormana
gider ve ormanin hayvan biyogesitliligini dikkatle sayarsaniz, muhte-
melen su yedi subeden birinin 6rneklerine rastlarsiniz: Kordalilar (kus-
lar, memeliler, amfibyumlar), Eklembacaklilar (bécekler, ériimcekler,
akarlar, kirkayaklar, ¢1yanlar, kabuklular), Yumugakgalar (salyangozlar,
siimiikliibécekler), Halkali solucanlar (solucanlar), Nematodlar (yuvarlak
kurtlar), Tardigrada (mikroskopik hayvanciklar), Rotifera (rotiferler).
Sorf bolgesindeki kum tanecikleri arasinda zaman iginde bu sayinin
iki kat1 kadar subeye ait tiir bulursunuz (ve tekrar tekrar, Ulu Tanrim
diye minldanmaya baglarsiniz). Bunlar arasinda entoproktlar, karm
kills solucanlar, geneli solucanlar, derisi dikenli solucanlar, nematodlar,
nemertinler, yirtic1 deniz solucanlar, fisigimsi solucanlar vardir. Bunlar
daha ranidik yumugakgalar, kum kurtlar, rotiferler ve kabuklular arasinda
bol miktarda bulunurlar. Meyofauna hayvanlarinin ortak viicut bigimi
kurtguk gibidir ve bu onlarin siki kum tanecikleri arasinda hizla hareker
etmelerini saglar. Beslenmekigin, yem olmaktan kurtulmak igin, eglesmek
i¢in ve iiremek icin kayarak harekert ederler.

Meyofauna ve diinyanin sahil seridi ekosistemleri iindeki yeriyle
ilgili aragtirmalar heniiz erken bir agamadadir. Meyofaunadakis tiirlerin
birbirleriyle etkilesim bigimlerinin biiyiik bir kism1 heniiz incelenmemigtir.
Ancak, Yeryiizii'niin fiziksel olarak en dinamik ekosistemlerinden birinin
bu garip yerlesik canlilan, biyosferin 6nemli bir pargasidir. Ve orada, sizin
hayal edebileceginizden ¢ok daha fazla canl tiirii vardir. Meyofauna
canlilar1 deniz kiyilarinda sadece bir kilometre genisligindeki bir habitat
kusaginda yagasalar da Yeryiizii'niin toplam sahil geridi uzunlugu 573
bin kilometredir, neredeyse Diinya’dan Ay’a kadar olan mesafe. Eger
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meyofauna alaninin bu kadar uzunlukta oldugu diigiiniiliirse ve ortalama
genisligi de bir kilometre olarak alinirsa, meyofaunanin toplam yiizél¢iimii
Almanya’nin yiizél¢iimiine denketir.

Gelin, goktan beri bildigimiz, sonsuz yapisal karmagikliklar: ve biyo-
cesitlilikleri nedeniyle cogu zaman “denizlerin yagmur ormanlan” diye
adlandinlan, kiyidan uzaktaki mercan resiflerine gegelim, agik deniz
iizerinde yol alalim ve yiizeyi taramak igin biraz alalalim. Burada karg-
niza pléston, birgok deniz biyologunun dahi bilmedigi tamamen farkl: bir
habitat ¢ikar. Havanin denize temas ettigi yerde su yiizeyinin iistiinde veya
hemen altinda, yiizey geriliminin olugturdugu tabakanin iginde yagamak
konusunda uzmanlagmig organizmalar bulunur. Bu organizmalar seyrek
olarak dagilmig olsalar bile, biitiin okyanuslarda her yerdedirler. Balik ve
deniz kusu cesetlerinden ¢iplak gozle goriilmesi neredeyse imkansiz su
yosunlar: ve siimiiksii paralara kadar degisen boyutlarda gesitli hayvanlar-
dan olugan, yiizen adaciklar iizerinde yagarlar. Her parganin iizerinde, bir
canli organizmalar toplulugu vardir. Topluluk iiyeleri arasinda her zaman
cesitli tiirlerden bakteriler ve muhtemelen, bakteriye benzeyen ama DNA
bakimindan bakterilere gok uzak olan arkeler bulunur. Okyanustaki normal
bir adaya yeni ulagan hayvanlar ve bitkiler gibi bakteriler ve arkeler de var
olan besinlerin tamamini tiiketene kadar gelisir ve ¢ogalirlar.

Biitiin okyanuslarda ve i¢ denizlerde, bakteriler ve arkeler yiizeydeki
organik kalintilarda yagarlar ama su yiizeyinde ve su icinde de yiizerler.
Serbestce yayilanlari fotosentezden materyal ve eneriji alir. Genel sonug
sudur: Su ne kadar berrak, tertemiz goriiniirse goriinsiin, igi yagamla

dopdoludur.

Uzmanligim bécekbilimi oldugundan deniz béceklerine de ézel bir
ilgi duyuyorum. Béceklerin milyonlarca tiirii ve yuvarlanan biyokiitle-
leri karadaki hayvan yagamina egemen oldugu i¢in denizlerde ne kadar
bocek bulundugu sorusu ciddi bir ilgiyi hak ediyor. Bu sorunun yaniu
neredeyse hig ve burada siiriikleyici bir bilimsel gizem yatiyor. Adalarda
yapugim aragtirmalarda kirmizi mangrov agaglarinin su altindaki yar-
dimci1 koklerinde yagayan urullar kegfettim. Kirmizi mangrov agaci,
tiiriiniin kiiresel olarak en yaygin ve denize en yakin bulunan agacidir.
Ancak kismen karasal olan bu habitat, mercan bahgelerinden ve daha
uzaktaki mavi sulardan ¢ok uzak bir yerdedir. Uzak mavi sularin olug-
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turdugu diinyada, su yiizeyindekiler diginda higbir bécek yoktur ve bu
garip yolcular da ¢ok seyrek tiirlerdir. Cok az deniz biyologu bu tiirleri
canh olarak gormiistiir. Ben gormedim. Linnaeus ve Darwin ise var-
liklarindan tamamen habersizdi. Var oldugu bilinenlerin tamamy, itici
uzun bacaklar iizerinde suda kayan, tath su akinularinda, géletlerinde
ve gollerinde yaygin olan su bocekleri, yarim kanatlilar sinifindan bir tiir
“gergek bdcek™ti. Tath sulardaki su bocekleri, yine su yiizeyinde ya da
yiizeye yakin yasayan sivrisinek larvalan gibi diger boceklerle beslenirler.
Biitiin su bocekleri tek bir cinse, Halobatescinsine aittir. Bu segili gruptan
sadece be tiir bocegin agik denizlerde yagadig tespit edilmistir. Neyi
avlay1ip neyle beslendikleri ise bilinmiyor.

Halobates su boceklerinin agik denizlerde bulunmasi, bahsettigimiz
gizemi sadece derinlegtiren bir istisnadir. Bocekler, karada ve goletlerle
diger tath su habitatlarinda dért yiiz milyon yildan fazla bir zamandir
evrimlegiyor. Bu dénem boyunca, bitkilerin oldugu her yerdeki hayvanlar
ilemine egemendiler. Evrimin birbiri pesi sira gelen dalgalari boyunca
sayis1 belirsiz milyonlarca tiir gelisti ve qogaldi. Ama sadece Halobates su
bocekleri deniz yiizeyinde durabilecek ayag: gelistirebildi. Bildigim kada-
riyla kabuklular, deniz 6riimcekleri ve kum kurtlar gibi diger omurgasiz
hayvan tiirlerinin yagadig1 binlerce yer i¢inde dar bir ekolojik konumda
bile, bagka higbirinde gériilmedi bu.

Onde gelen paleontologlardan ve bécek ekolojisi konusunda uzman
Conrad Labandeira, karadaki boceklerin iizerinde gogaldigi, yasadig:
tiirden yaprakl: kisa bitkiler veya aga¢ olmadig) igin deniz bécegi olma-
diginu ileri siirdii. Belki de 6yledir. Fakat Pasifik kiyilar1 boyunca goriilen
tiirden esmer su yosunu ormanlarinda oldugu gibi, s1§ deniz sularinda
bol miktarda katmanli bitkiler vardir. Bu habitat bile bir gekilde deniz
bocekleri istilasina ugramadi. Aksine, bu sular diger omurgasiz tiirlere
ait avcilar, parazitler ve temizleyicilerle doludur.

Okyanusun bagka bir biyolojik diizeyinde, derin dagilma tabakasinda
tiimiiyle farkl: bir faunada, farkl: tiirden siirprizler bizleri bekliyor. Agik
okyanus balikgisi iseniz ve sadece Atlantik kiligbaligs, orkinos ve diger
biiyiik balik tiirlerinin diigkiinii degilseniz, gece ortaya ¢ikan ok gesitli
tiirden baliklarla kargilagirsiniz. Giineg batarken, giindiizleri iki yiiz yetmis
ila iig yiiz altmig metre arasindaki derinliklerde, bu derinligin sagladig
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karanlikta yiiziip dolasarak saklanan biiyiik bir balik siiriisii, miirekkep
baliklari ve kabuklularin egliginde yukarn ¢ikmaya baglar. Ancak derin
sular onlara tam bir koruma saglayamaz, ¢iinkii daha da derin sularda
yiizen avar tiirler, yukardan gelen 1gikta onlarin siluetlerini gorebilir.
Baz tiirler ikinci bir savunma yolu olarak kargi-aydinlatmaya bagvurur;
kendi dokulari veya iglerinde tagidiklari sembiyotik bakteriler tarafindan
iiretilen biyoigildamayi kullanirlar. Bu isildama, yukaridan, giines ya da
aydan gelen ve etraflarini aydinlatan igikla egleserek baliklarin daha az
goriiniir olmalarini saglar.

Biyolojinin bir yasasi uyarinca, derin dagilma tabakasinda av ve aval
arasinda oynanan her oyun evrimsel bir silahlanma yangidir. Bu yiizden
en azindan derin sularda avlanan az sayida képek baligy, avci bala baligi ve
kisa kuyruklu miirekkep baligi, oyunu bir sonraki seviyeye tagimiglardr.
Onlardayaklagtiklarini avlarindan gizlemek igin karinlarindan 11k yayarlar.

Son yillarda derinlere yayilan tabakanin deniz biyolojisinde yarattigs
heyecanlardan biri -tabakanin kendisi haricinde- burada yagayan gergek
bir canavarla kargilagilmastyda. 1k biiyiik agizli képek baligi Hawaii agik-
larindaki derin sularda daha yeni, 1976’da kesfedilmisti. 2014’e gelinceye
kadar elliden fazla biiyiik agizli képek balig yakalandi veya en azindan
giivenilir bir sekilde gézlemlendi. Biiyiik agizli képek baligs, uzunlugu en
az 5,5 metreye, agirh 540 kilo veya daha fazlasina ulagsa da korkulacak
bir dev degildir. Agzinin devasa olmasina ragmen kiigiik digleri vardir ve
higbir durumda isirmaz; beslenmek igin, ayn1 derecede zararsiz hayalet
vatozlar, balina képek baliklari, biiyiik camggzler ve gubuklu balinalarla
benzer metodu kullanarakagzini genigce agar ve kiigiik kabuklularla diger
planktonlar: bir huni gibi igine gekerek yutar.

Eger bu devler aysiz gecelerde denizin sonsuzlugu boyunca gemilerin
alunda hila gériinmeden yiiziiyorsa, etraflarinda toplanan gok daha kiigiik
yarauklarin diinyasinda bizi kim bilir hangi siirprizler bekliyor? Bilim
insanlarinin aklindaki soru da kesinlikle budur. Bilim insanlar en agin
ve en az bilinen yagam bigimlerini bulmak iin okyanus mikroplarini ¢ok
daha genis bir bigcimde avlamaya bagladilar. Bu mikroplarin bazilarinin
ozellikle, Diinya’da bilinen en kiigiik organizmalar oldugu ortaya giku.



“Noslis

Glriiyen agaglarin iginde ve Ustiinde yagayan bocekler.
Alfred Edmund Brehm, 1883-1884.
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Gorinmez Imparatorluk

ew York Kigsifler Kuliibii iiyeleri, yiizyilin baslarinda, tirmanilma-

mug dag zirveleri, iizerinde yiiriinmemis kutup buz tabakalari ve
Amazon’da yasayan, daha énce ziyaret edilmemis kabilelerden olusan
ve git gide azalan miktarda bir kaynakla kars1 karstyaydilar. 2009’da
bu segenekler arasina biyogesitliligi de ekleyerek giincelleme yapuilar,
sonradan bunun akillica bir se¢im oldugu goriildii. Biyogesitliligin
kesfi, hem bilim insanlari hem de maceracilar igin, Diinya gezegeninde
geriye kalan en biiyiik fiziksel maceralar1 sunuyor.

Biyogesitlilige yapilan vurgu, dikkate deger bir gekilde, kendi be-
denimizde yerlesik flora ve faunanin iimit verici bir incelemesini de
igeriyor. Mikroorganizma DNA'larinin dizilimini hizla okuyabilme
yetenegi, her saglikli bireyin asil olarak bakterilerden olusmus bir dizi
dengeli ekosistem tagidigini agiga ¢ikardi. Diger organizmalardaki
mikroplar gibi, bu bakteriler de gogunlukla ev sahipleri olan insanlarin
dostudur. Biyologlarin “karsilikli bagimli sembiyotlar™ adin1 verdigi
bu bakteriler, hem birlikte yagadiklar: bitkiler veya hayvanlardan
faydalanirlar hem de karsiliginda onlara faydali olurlar.

Normal bir insanin agzinda ve yemek borusunda 500’den fazla
bu tiirden bakteri yasar. lyi uyumlanmis mikrobik bir yagmur
ormant olugturarak bedenin bu kisimlarini zararli, parazit bakteri
tiirlerinden korurlar. Sembiyozda basarisizligin bedeli yabancilarin
o bélgeyi istilasi, dig plaklarinin olusmasi, dislerin giiriimesi ve
diseti hastaligidur.

Sindirim sisteminin agag1 dogru birbirini takip eden her par¢asinda,
diger uzmanlagmug bakteri kolonileri sindirim ve artiklarin aulmasinda
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hayati roller oynar. Bedendeki insan hiicrelerinin ortalama sayisi en
az onlarca trilyonu bulur — gesitli tahminlerden hesaplanan rakam 40
trilyondur. Bizim mikrobiyomumuzdaki ortalama bakteri sayis1 ise
bu rakamin en az on katidir. Konunun énemini anlatmak igin biyo-
loglar, “Biyolojik taksonomi yalnizca her organizma igindeki baskin
DNAYya gére yapilsaydi, insanlar bakteri olarak siniflandirilirlards,”
diye saka yaparlar.

Mikrobiyomun tip bilimleri ve pratiginde de ¢ok 6nemli oldugunu
ogrenmek siirpriz olmaz. Aragtirmacilar, genellikle sindirim sisteminde
ortaya gikan ama obezite, diyabet, enfeksiyonlara yatkinlik ve hatta
bazi akil hastalig bi¢imlerini de igeren ¢ok gesitli saglik sorunlarinda
sembiyotlarin 6nemi iizerine giderek daha fazla aragtirma yapiyorlar.
Mikrobiyom birbirine gegmis bir ekosistemler dizisidir ve bu ekosis-
temnler igindeki tiirlerin gok gesitli ve dogru bir denge iginde tutulmas:
gerekir. Kisacasi, gelecekteki tibbi pratigin biiyiik kismi bir tiir bakeeri
bahgivanligi olacak.

Insanlarin ve diger hayvanlarin iginde biiyiiyen bahgeler, igerde
ve disarda, her yerdeki karmagik ekosistemlerin tipik érnekleridir.
Diinya 6l¢eginde hayvanlar ve bitkiler dleminde yasayan mikrobiyom
gesitlerinin toplam rakami bilinmiyor ama devasa bir rakam olsa
gerek. Mikrobiyologlar, agag yiyen termitlerdeki mikrobiyomlarin
etobur karincalarda yasayanlardan keskin bigimde farkl: oldugunu,
daha kuvvetli bir sebepten de kurbagalar ve solucanlar gibi ¢ok farkl:
tiirlerdekilerin daha fazla olmas: gerektigini buldular. Bu sistemleri
iceren sembiyotik mikrobiyolojisi, bilimin heyecan verici bir sinirt
olarak ortaya ikt ve gelecek on yillarda da boyle kalacak.

Bir bilim olarak mikrobiyoloji 1600’lerin sonlarina dogru Antonie
van Leeuwenhoek tarafindan, bakterileri gorebilecek kadar giiglii
bir mikroskobu icat ettiginde kuruldu. Ama Amerikali Carl Woese
liderligindeki biyologlarin, bakteri benzeri bir mikroorganizma
grubu olan arkelerin DNA’sinin bakterilerinden kékten farkli ol-
dugunu ilk kez anlamalar1 neredeyse 400 yil sonra oldu. Bu kesif,
Hayat Agacr'nin temel diizenlenme bigimini ve bizim hayatin erken
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doénemdeki evrimi ile ilgili goriigiimiizii tartigmaya agt1. Hayat agaci,
tiirlerin ve tiir gruplarinin birbiriyle soy iligkisini gosteren dallarin
olusturdugu bir diyagramdir; bu sayede daha 6nceki organizma
tiirlerinden daha geng organizmalari meydana getirirken yaganan
evrimin rotasini izleyebiliriz. Bazi tiirler béliinmeden kalirken, baz:
tiirlerin milyonlarca yil iginde ve ¢ok az érnekte de daha hizli bir
sekilde, binlerce yillik siireler iginde kardeg tiirler olarak gogaldigini
gorebiliriz boylece.

Woese ve meslektaglarinin galigmalarina kadar standart sinif-
landirmada bes ilem vardi: Monera (bakteri ve arkelerden olusur),
Protista (terliksiler, amipler ve diger gok sayida tek hiicreli organizma),
Mantarlar, Bitkiler ve Hayvanlar. Woese’ dan sonra iig genisleyen yasam
“alan1” kaldi: Baketeriler (farkl: bir hiicre gekirdegi olmayan mikrop-
lar); yeni tanimlanan arkeler (yapisal olarak bakteriye benziyorlar ve
bunlarin da gekirdekleri yok) ve Okarya (bir gekirdegi olan ve bilinen
diger biitiin yagam bicimlerini —protistler, mantarlar, hayvanlar, su yo-
sunlari ve bitkileri— igine alir). DN A kargilasgtirmalari su sonucu ortaya
sikardi: Okarya 6rneklerinin gogu beden olarak biiyiikken —bu bizim
gordiigiimiiz ve neredeyse baska her seyi disarida birakacak kadar 6nem
verdigimiz ozelliktir—, baketeriler ve arkeler, tipki yasamin kékeninden
bu yana oldugu gibi, say1 ve kiiresel dagilim bakimindan hikimdir.

Mikroplar mineralleri yaraur ve biriktirirler. Organik kimyasal
maddeleri pargalar ve salgilar, bitkilerin biiyiimesini etkilerler. Her
yerdedirler; zehirli atiklar temizlemek, giines 151§1ndan gelen enerjiyi
toplamak ve suyu karbonla birlegtirmek igin topluca hazirdirlar. Gida
zincirinin temelinde hiikiim siirerler. Kisacasi gezegenimiz, mikrobi-
yolog Roberto Kolter'in bir zamanlar biyosferi anlatirken soyledigi
gibi, “goriinmez bir diinya tarafindan gekillendirilmistir.”

Mikrobiyal diinyadaki genetik gesitlilik yasgamin geri kalaninda-
kinden ¢ok farklidir. DNA dizilimi bakimindan insanla patates, en
benzemez bakteri tiirlerinin birbirlerine olan yakinligindan ¢ok daha
yakindir. Biyologlarin Diinya’daki bakteri tiirii say1s1 hakkinda higbir
fikri yok. On milyonlarca belki de yiiz milyonlarca tiirii olabilir. $u
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anda bakteri ve arke tiirlerinin kesin bir tanimina bile sahip degiliz.
Tekil organizmalarin pek segici olmayigi isi daha da fazla kangurir.
Bakteri hiicrelerinin, yakindan baglantili olsun olmasin, diger hiic-
relerin genlerini seip almasinin birgok yolu vardir. Ortamdan DNA
pargalaritoplamakonusundayiiksek teknik beceri gostererek, viriislere
ev sahipligi yapan biiyiik organizmalarin hiicrelerine DNA transferi
strasinda retroviriislerden pargalar agirarak ve nihayet, iki hiicrenin
bir araya geldigi ve kendi DNA’larinin benzer kisimlarini degis tokus
ettigi, sasirtic1 derecede karmagik bir operasyonla, birlesme yoluyla
bunu bagarirlar.

Bakteri gesitliliginin cografyasi bile bitkiler ve hayvanlarinkinden
tamamiylafarkliolabilir. Su ya da bu yoldan birgok baketeri ¢esidi éncii
biyolog Lourens Bass Becking’in ilk kez 1934’te 6nerdigi bir yasaya
uyar: “Her sey her yerde vardir ancak ortam, seger.” Yani, genetik
bigimler veya buna ¢ok benzeyen bir seyin biiyiik bir kismi biitiin
diinyada viicut bulur ama bunlarin ¢ogu, ¢ogu zaman hareketsiz-
dir. Mikrobik bir tohum bankasi olugtururlar ve ortam, her tiiriin
DNA’sinda kodlanmis tercihlere uygun bigimde degistiginde, o tiir
¢ogalmaya baglar. Uyuyan hiicreler dogru asit derecesi, dogru besinler
ve dogru 1s1 sunuldugunda uyanir. Tohum bankalari, toprak ve su
yataklar1 boyunca olugur. Sadece biiyiik, belki de kitasal 6lgekteki
mesafelerde, bitki ve hayvan tiirlerinde geleneksel biiyiikliikteki tiir
formasyonlarini andiran genetik farkliliklar meydana gelir.

DNA teknolojisi gelistikge, bakteri gesitleri ve diger mikroskobik
yasam bigimlerinin kegfedilme orani da artar. Bu yagam formlarinin
bazilar1 g6z 6niinde gizlenmistir — bol ve agiktadirlar ama geleneksel
15tk mikroskobisiyle goriilemeyecek kadar kiigiiktiirler. Bunun sonucu
olarak, standart mikroskobik topluluk taramalarinda kolayca gézden
kagarlar.

Bu tiir organizmalardan belki de simdiye kadar kesfedilen en 6nem-
lisi Prochlorococcus bakrerisidir. Ancak 1988 gibi yakin bir zamanda
ilk kez fark edilmis olmasina ragmen, Prochlorococcus nadir olmaktan
ok uzakur. Aslinda bu bakteri biitiin diinyada tropikal ve subtropikal
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denizlerde en bol olan organizmadir. Suda 200 metre kadar derinlerde
yasar ve her mililitrede yiiz binden fazla, yerel yogunluga ulagir. Bu
kiigiik hiicreler ayn1 zamanda fotosentezci olduklari, giines enerjisiyle
yasadiklan icin agik okyanusta 40 derece kuzey ve 40 derece giiney
arasindaki biitiin fotosentezci organizmalarin canli kiitlesinin yiizde 20
ile yiizde 40’1n1 olugtururlar ve yerel net ana iiretimin yaklagik yarisini
gergeklestirirler. En azindan sicak okyanus sularinda, gériinmez olan
goriiniir olan1 destekler.

Yine de eger Prochlorococcus, ikinci en bol bakteri Pelagibacter ile
birlikte en bol bulunan geleneksel organizma ise, daha da kiigiik olan
viriislerin av1 olabilirler mi? Uzmanlar bu tiir mikro avcilarin en iyi
durumda bile, gorece nadir olduklarini diisiinmeye aligmiglardi. Ama
2013’te hizla gelisen ultramikroskobik arastirma alanindaki yeni metot-
lar deniz suyunun her litresinde ortalama milyarlarca viriis oldugunu
ortaya ¢ikardi. Bunlarin hepsi bakteriyofaj (kelime anlam: “bakteri
yiyen”) olup, bunlardan biri, HTVCOIOP en bol olandir. Biyologlar,
viriislerin genel olarak gergek organizmalar olup olmadig1 konusunda
anlagmazlik i¢indedirler, giinkii viriisler gogalmak i¢in kendilerini ba-
rindiran organizmalarin molekiiler igleyis bicimine baglidirlar. Ancak
HTVCO10P gergek bir organizma olarak siniflandirilirsa, Diinya’daki
bilinen tiirlerin en bolu olarak kabul edilmesi gerekir.

Dahasi var. Giines 15181yla beslenen Prochlorococcus bakterisi ve
onun bakteri yiyen avcilari, okyanusun bilinen maddesinin biiyiik
bir pargasi iken, muhtemelen hila biiyiik oranda kesfedilmemis olan
lesgilerin ve avcilarin “kara maddesi” ile dengelenirler. Bunlar da ge-
leneksel mikroskobiyle tespit edilemez seylerdir. Anlagilan, boslugu
kismen de olsa dolduran sey, en biiyiiklerinin ¢ap1 metreninancak 2
ila 3 milyonda biri kadar olan pikobilifitlerin gok farkl: bir toplulugu-
dur. Bunlarin yeni bir sube olarak taninmaya yetecek kadar ayrinuli
olarak incelenen bir tiiriine 2013’te aragtirmacilar Pikozoa adini verdi.
Neredeyse goriilemeyecek kadar kiigiik bu yaratiklar koloidal parcalarla
beslenirler, su iginde kamgilarini ileri geri vurarak sarsintilarla hareket
ederler. lyi incelenmis bir tiiriin anatomisi, mikroorganizmalar arasinda
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benzersizdir. Bigim olarak uzuncadir, beslenme aygitlar1 gévdesinin
bir yarisin1 olugturur, geri kalan tiim organlar diger yaridadur.

Bilim insanlari okyanusun derinliklerini inceledikge, 151g1n ulagtigs
tabakalar gegip soguk karanliga, eziciderinlige ulastiklarinda baliklar,
omurgasiz hayvanlar ve mikroorganizmalardan olusan bagka, yepyeni
bir diinya kegfettiler. Burada her tiir, evrim gegirdigi belirli bir derin-
likte yasamak ve ¢ogalmak konusunda uzmanlagmistir.

Ve aniden tabana, karanlik ve siirsel olarak cehennemin dibin-
dekiler (abisal bentos) diye adlandirilan yere ulagilir. Herhalde, ki-
lometrelerce yukaridaki fotosentez yapan aydinlik sularin bu kadar
altunda, higbir 6zelligi olmayan aliivyon ovasinda gok az hayat ola-
cagini diigiinebilirsiniz. Bu bir hata olurdu. Cehennemin dibi hayat
doludur. Burasi mitkemmel bir av sahasidir ama asil iireticiler bitkiler
ve fotosentez yapan bakteriler degil, les yiyen ¢6pgii hayvanlardir.
Bu organizmalar, iistlerindeki suda gezinen su engeregi, yutucu
yilan baliklar1 ve diger avcilardan kurtulabilen her legle, her et ve
kemik pargastyla, her tane ve tuz zerresi biiyiikliigiindeki partikiille
kendilerine ziyafet gekerler. Dipte beslenenler icinde bagka benzeri
olmayan balik tiirleri, omurgasizlar ve bakteriler de vardir. Bunlar
hep birlikte yukardan diigen ve giiriimekte olan paylarini beklerler.
Bunlar nihai les yiyicilerdir, les yiyicilerin avcilar ve agik sulardaki
les yiyicilerin avcilarinin avcilandir. Besin gok kittir ama ekosistem
igler, glinkii iginde yagayanlarin hepsinin mitkemmel bir koku duyusu
vardir. Gérece durgun sularda bile her gida zerresinden yiikselen gok
cok zayif kokuyu alabilirler.

Denizdebatmis bir ahgap kayigin kaderini diigiiniin. Dibe oturduk-
tan kisa bir siire sonra agag delici Iskele kurdu (Teredinidae) larvalari,
yerini belirleyip hizla kayigin yiizeyine yapisirlar. Sonraki siiregte
bu “deniz termitleri” tahtayi yiyerek tiineller agarlar. Iskele kurtlari,
goriiniiste benzeseler de kurt degildir, kaya midyelerine genetik olarak
en yakin yumusakgalardir.

Simdi dibe ¢okmiis bir et pargasin: diigiiniin. Birkag dakika iginde
derin denizlerin fare kuyruklu baligs ile genesiz, yilan baligina benze-
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yen myxini tarafindan kegsfedilecek ve giiglii bir saldiriya ugrayacakur.
Ardindan les yiyici omurgasizlar ve hemen ardindan bakteriler gele-
cektir ve kisa siire iginde buz gibi durgun suda etrafa yayilan nihai
organik iiriinler diginda higbir sey kalmayacakur.

Her tiirlii agag ve et artigy, aralarinda uzmanlagmas les yiyicilerin de
bulundugu omurgasizlarin ve bakterilerin hedefidir. Eger “en acayip”
odiilii verilseydi, benim oyum okyanus dibine diigen balina kemik-
lerinin igindeki yaglarla beslenen Osedax kurtlarina giderdi. Gidalan
yeterince tuhafur ama beslenme bigimleri de insan aklinin sinirlarini
zorlar. Insan parmag biiyiikliigiine ulagabilen digi Osedax’larin ne agz1
ne de bagirsaklar: vardir. Sembiyotik baketeri igeren viicut uzantlan
ile kemige niifuz ederek beslenirler. Bu mikrobik ortaklar yaglan
metabolize ederler ve iiretilen madde ve enerjiyi ev sahipleri olan
kurtlarla paylasirlar. Peki erkek Osedax ne yapar? O daha da acayip.
Larvaya benzeyen yetiskinler bir milimetrenin iigte biri uzunlugunda,
bir kalemin avug iginize koydugu nokta kadardir. Her diside, kilifin
altinda bir parazit kolonisinde yiizden fazlasi yagar ve disinin yumur-
talarinda embriyonun gelismesini saglayan kismu ile, bir baska deyisle
gelecekteki kardegsleri ile beslenirler. Osedax’larin yagadig: alanlar
sanildig1 kadar az degildir; okyanus tabanlarinda yaklagik 600 bin
balina iskeleti bulundugu tahmin edilmektedir.

Ancak Osedax balina kemigi yiyiciler sizi bir anligina durdursalar
da gelin, orada kalmayalim. Daha da agagida bagka bir gesit yagam
var. Okyanus tabanlarinin altinda, deniz kabugunun étesinde yagam
gelismeye devam ediyor. Deniz organizmalari orada, gezegeni saran
ve Derin Biyosfer denen ortiiyii olusturmak igin, karada yeraltndaki
derin toprak ve kaya tabakalarinda yasayan emsallerine kauliyorlar.
Bunlarin biiyiik ¢ogunlugu mikrobiktir ve biiyiik oranda baketeri ve
baketeri benzeri arkelerden olusur. En azindan bazi deniz bélgelerinde,
deniz dibinin yarnim kilometre altinda her santimetre kiipte bunlarin bir
milyon hiicresi bulunur. Eger bu yogunlugun diinya ¢apinda oldugu
kanitlanirsa bu, derin deniz biyosferindeki mikroplarin gezegendeki
mikroorganizmalarin yarisindan fazlasini olusturdugu anlamina gelir.
Bunlar diinya yiizeyindeki tiim fotosentez yapan bitki yagamu ile ayni
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biiyiikliik diizeninde canli kiitleye (organik madde agirligina) sahip
olmalilar.

Bu tahminler yaklagik olarak bile dogru olsa, derin biyosferin var-
ligy, bizim hem mikrobik tiirler hem de bunlarin olusturdugu ekosis-
temlerleilgili goriigiimiizde koklii bir degisiklik gerektirir. Okyanusun
dibinde ve belki de sadece bir metre altinda mikroplar ve aralarindaki
seyrek omurgasizlar, yukaridaki sularin ve karanin karbon déngiisiin-
de rol alan aktrler olmaya devam ederler. Bunlar enerjilerini, giines
enerjisinin yaratugi organizmalarin kalinularindan alirlar. Ama daha
derindeki derin biyosferde bu baglant zayiflar ve belli ki yerini farkl bir
sekilde alinan kimyasal enerjiye birakir: Jeokimyasal siireg, yani toprak
ve kayalardaki organik olmayan kaynaklardan enerji elde edilmesi. Bu
tiirden biitiin mikroplarin bulundugu en derin yer, Giiney Afrika’da
Johannesburg yakinlarindaki Mponeng altin madeninin duvarlarinda,
Diinya yiizeyinin 2,8 kilometre altundadir. Orada, 151k ve oksijenin
yoklugunda, 60 santigrat derecelik sabit bir 1sida, yeni kesfedilmis
Desulforudis audaxviator tiirii yagiyor. Bu tiir, etrafindaki inorganik
ortamndan siilfat indirgeyerek ve karbon-azot baglayarak yagar. Derinlik
artuikga 1s1 da artugy igin, Desulforudis audaxviator simdiye kadar o
derinlikte var oldugu bilinen tek tiirdiir. Onun habitau, gezegendeki
yasamuin i¢ sinirini temsil etmektedir.

Daha karmagik ne olabilir, ¢ok hiicreli yasgam formlari mi? Ben
bunlari yazarken, derin biyosferin agag1 uglarinda, mikroplarla beslenen
bir nematod kurtguk tiirii bulundu. Buna benzer daha fazla omurgasiz
hayvanin bulunmasi da biiyiik bir ihtimaldir ve bu, dikkate deger bir
biyogesitlilik demektir.

Bagimsiz yagam katmanlarinin varligy, insan1 imgesel bir Kiyamet
ve bununla birlikte de Diinya’nin Sonu iizerine diigiinmeye davet edi-
yor. Eger bizim tiiriimiiz, kendi kendini atamig Yeryiizir'niin Efendisi,
kazayla gezegenin yiizeyini yakip kiil ederse ya da ¢ok biiyiik bir asteroit
yiizeydeki tiim organizmalarin kokiinii kazirsa, yagam gezegenin derin
biyosferinde devam edebilir. Orada, derin biyosferin mikroplar: ve
omurgasiz avcilan varhgini siirdiiriir, karanhk siginaklarinda korunak



alunda ve kaygisizca, enerjilerini ve maddelerini kayalardan tiireterek,
1stya direngli, belki de yiiz milyonlarca yil boyunca evrilip sonunda
yiizeye erigirler ve dnce ¢ok hiicreli canlilar gesitliligi, ardindan da
biitiin imkénsizliklara ragmen, insan-diizeyinde bir metazoan yara-
urlar. Bu sayede biiyiik kozmik dongii belki zekdya Diinya iizerinde
ikinci bir sans verebilir.



Bir Avrupa ormani, onde iki su gullugu (Gallinago gallinago).
Alfred Edmund Brehm, 1883-1884.



ON BESINCI BOLUM
Biyosferdeki En lyi Yerler

Hayatlanm sehirlerde veya niifusu yogun kirsal yerlesim yerlerinde
gesiren insanlarin ¢ogu igin diinyanin tiimiiyle insanlara bahgedil-
mis oldugunu diigiinmek kolaydir. Asir1 Antroposen diinya goriisiinde,
dogadan geriye ne kalmigsa onu, insanlara hizmet etmek igin yeniden
diizenlemek, dogay: orijinal durumunda korumaktan daha manukh
gibi goriiniir. Bu goriigiin taraftarlar1 “alanlar ve kaynaklarimizi nigin
kaybedilmis bir davaya adayalim ki?” diye sorarlar. Dogal diinya zaten
coktandir kétii bicimde hasar gérdii. Biyogesitliligi geri déniigii olmayan
nokrayi gecti. Tarih 6ncesi ¢aglara ait habitatlar aruk yok. Yenilgiyi kabul
eden bu goriisii gozden uzak turmamak énemlidir. Bir zamanlar John
Stuart Mill’in tartigmanin éziinii ortaya koyarken sdyledigi gibi, ortada
diigman yoksa égretenler de 6grenenler de uykuya dalar.

Natiiralistler ve niifus biyologlar1 elbette diinyay: tiimiiyle farkli gekil-
de goriiyorlar. Bir doniisii olmayan nokta vardir, ama insanlik igin boyle
bir nokta, ancak biz gezegenimizdeki gevrenin ¢ok biiyiik bir kismini
kendi tiiriimiiziin ihtiyaglar1 ve zevklerine ayirirsak var olur. Tika basa
insanla dolmuyg bir Diinya, yagamin uzun vadede siirmesi igin insanli-
gin gelecekte gosterecegi zeka ve bilgeligine bagimli olan bir gezegenler
arasi uzay gemisi gibi olacakur. Béyle bir durum sadece yagamin geri
kalan iin bir felaket olmakla kalmayacak, bizim uzun-vadede hayatta
kalmamiza karg1 da yiiksek bir risk olusturacakur.

Koruma érgiitlenmelerinin kendileri de Antroposen diinya goriigiine
karg1 bagigik degillerdir, Béyle bir fikir degisiminin kayg verici bir 6rnegi,
The Nature Conservancy (Dogay1 Koruma Orgiitii-TNC) 6rgiitiiniin son
yillik raporunda ifadesini buldu. TNC en takdir edilen hiikiimet dis1 doga
koruma alanlan taraftan 6rgiitlerden birisiydi, milyonlarca déniimlitk
arazi edinip siirekli korumaya ayirmist1. Bu galigma hig giiphesiz devam
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edecek ama dyle goriiniiyor ki érgiit artik farkli bir tarzi benimsemis. Bu
yeni tarzda, biyogesitlilik siliklesirken, doganin insanlar ve ekonomiiginne
yapabilecegi 6n plana taginmig. Ornegin, TNC'nin 2013 yillik raporunun
cilt kapagindaki fotograf bu kayg verici egilimin ne oldugunu anlamak
bakimindan simgeseldir. Kapak, Mogolistan’da bir kegi siiriisiinii otlatan,
at sirundaki giiliimseyen bir gocugun fotografidir. Cocugun arkasinda,
ufka kadaruzanan, geometrik olarak diimdiiz bir gay1rgériiniir. Dolayistyla
toplam biyogesitlilik dért organizma tiiriinii igermektedir: bir insan, iki
evcil havyan ve bir bitki. Metin igindeki neredeyse biitiin fotograflar ve
fotograf bloklarinda insanlar, insanlarin barinaklar: ve evcil hayvanlan
gosteriliyor. Birinde filler var, étekinde papaganlar, iigiinciisiinde Kanada
turnalan, dérdiinciisiinde bir Alaska tiitsii evinde asili1 somon filetolar
goriiliir; biitiin bunlarin insanlar igin kullanighilig: siiphe gotiirmez.

Bunun aksine, deneyimli natiiralistler ve koruma biyologlari,
Diinya’daki bilinen iki milyon tiire ve heniiz kegfedilmedigi diisiinii-
len 6 milyondan fazla tiire odaklanmaktadir. Saglikli bir biyosferin
ekonomi igin iyi bir gey oldugu agikken, kamuoyu, is diinyas: ve siyaset
diinyasi liderlerinin de bize katilacaklarina ve insan refahi i¢in hayati
olan canli diinyay: bagimsiz bir ahlaki ilke olarak kabul edeceklerine
giiveniyoruz.

Biyogegsitlilik aragtirmalarindan alinan agik ders sudur: Karada ve
denizdeki sayisiz dogal ekosistemde yagayan tiirlerin gesitliligi tehdit
alundadir. Veri tabanlarini dikkatle inceleyecek olanlar, tiirlerin yok
olma oranini insan é6ncesi doneme gore bin kat artiran ve tiirlerin yarisin1
yok etme veya yok olmanin esigine gelmekle tehdit eden insan faaliyet-
lerinin bu yiizyilda da devam ettigini kabul edecektir. Ancak, Yeryiizii
biyogesitliligini igeren, biiyiikliigii birkag¢ doniimliik alanlardan birkag
bin kilometre kareyi agan gergek orijinal yaban hayatinin devam ettigi
bolgelere kadar degigen, diinyanin gesitli yoérelerine dagilmig birgok
koruma alani vardir. Dogal canli hayaun bu son alanlarinin neredeyse
hepsi su ya da bu derecede tehdit altindadir ama bugiin yagayanlar gelecek
kugaklar adina harekete gegme iradesini gosterirlerse, bu alanlar onlara
aktarilmak iizere korunabilir.

Genigletilmis kiiresel koruma vaadinde énemli olan bu noktay:
belgelemek igin, her biri uluslararasi deneyime sahip, biyogegitlilik ve
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ekoloji alaninda uzman olan Diinya’nin 6nde gelen 18 natiiralistine bir
mektup gonderdim ve onlardan en iyi koruma alanlar, yani dikkate
deger olgiide benzersiz ve degerli bitki, hayvan ve mikroorganizma
tiirii topluluklarinin barindiklar: yerler hakkindaki gériiglerini bana
yazmalarini istedim. Onlardan ne istedigimi agagida biraz degistirerek
yaztyorum:

Gergek diinyay1 ve biyogesitliligi; yeniden-canlandirma hay-
ranlarinin, doga-6ldii bozguncularinin ve birtakim ideolojik
Antroposen taraftarlarinin diisiindiigii tarz1 reddeden bir sekilde,
natiiralistlerin deneyimledigi ve bildigi gibi tanimlamak énemli.
Kiiresel biyogesitliligi koruma gabalari, onu en iyi bilenler
tarafindan degerlendirilmeli ve onlarin énciiliigiinde siirdiiriil-
melidir. Sadece bu da degil, koruma ¢abalarini énemli 6lgiide
artirmamiz gerekiyor.

Dolayisiyla, sizden gunu istiyorum: Zenginlik, benzersizlik ve
en biiyiik aragtirllma ve korunma ihtiyaci temelinde diinyanin en
iyi yerleri oldugunu diisiindiigiiniiz, bir bagka deyisle en gok 6nem
verdiginiz biyogesitlilik alanlarini birden begse kadar siralayiniz. Ve
eger isterseniz bu se¢iminizin nedenlerini bildiriniz.

“Biyosferdeki en iyi yer” se¢imi ¢ok kisisel ve 6znel bir secim. Bu yer-
ler, ¢ok 6nemli élgiide 6rtiigmeler olsa da ilk kez 1980’lerde Britanyali
ekolojist Norman Myers ve digerlerinin tanimladigs kiiresel biyogesit-
lilik “sicak noktalan” ile ayn1 degil. Sicak noktalar, iginde yasadiklar
bolgenin korunmas: ile kurtarilabilecek ok sayida tiiriin biiyiik risk
alunda olmas: kriterine gore segilmistir. Benim danisugim kisiler ve
ben, bizim “en iyi yerler” listemizin zamanla uzaulabileceginin farkin-
dayiz ama ben, en iyi yerlerin ¢ogunu buldugumuza inaniyorum. Her
ne kadar yok olma oranlari hizla artiyor olsa da birlikte Diinya’daki
biyogesitliligin biiyiik bir kisminin hili kurtarilabilecegini 6nemle
belirtmig bulunuyoruz.

Secilen En lyi Yerler
Kuzey Amerika

California kiztlcam ormanlars. Biyogesitlilik uzmani ve yazar Mark
Moffett, “California Floristik Bélgesi denen yerde bulunan bu en garpici
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ekosistem, tiirlerin gesitliligibakimindan bir sicak nokta. Bélgede galisan
aragurmacilarla birlikte kizilgamlara ve sekoya agaglarina urmandim ve
bu agaglarin tepelerinden ¢ok etkilendim; bu tepeler ekolojik olarak o
kadar bolluk iginde ki yerden goriinmeyen kiigiik agag korular, agacin
stk dallarinda biriken toprag: kullanarak biiyiiyebilirler,” diyor. Aslinda,
olgun kizilgam ormanlan, iginde nadir ya da bagka bir yerde olmayan
tiirlerin bulundugu, yeni ve biiyitk oranda kegfedilmemis bir yagam
tabakasi yaratti. Bilim insanlar1 ve maceracilar orada kamp kurabilir
ve gokyiiziinde efsanevi bir diinyaya uzanan dev agaglarin ilk érnegiyle
biiyiilenirler.

ABD 'nin giineyindeki uzun yaprakls cam ovass. Giderek daha gok sayida
bilim insani ve yazar digtan bakinca siradan ama dikkate deger 6lgiide
zengin ve karmagik bu ekosistemi mercek altina aliyor. Carolina’lardan
dogu Texas’a kadar olan bélgede bir zamanlar yiizde 60’lik oranla en
¢ok goriilen agag olan uzun yaprakli ¢gam, yildirim diigmesi sonucu sikga
¢tkan yanginlara uyum saglamigtir. Zemin floras, tek bir hektarda 50
kadar ot ve gali tiirii ile Kuzey Amerika’nin en zengin floralarindan bi-
ridir. Uzun yaprakli gam korularinda yayilmis olan suibrigi batakliklar
da diinyadaki en zengin batakliklardan birisidir ve bir metrekarede 50
kadar ince sapli tiir bulunur. Gegen yiiz elli yil iinde gamlar neredeyse
tamamen kesilmisti ama simdi, gegici yoklugu sirasinda hayatta kalan
zemin flora ve faunasini korumak igin yeniden dikilmektedir. Benim
favori gocukluk yillarim, bélgenin sayisiz irmaklarini ve derelerini bir-
birinden ayiran bu ormanin kalintlar ve sert agagli longoz ormanlan
boyunca amagsizca yapilan gezintilerle gegmigtir.

Madre cam-mege korulars. Meksika'nin sarp Madre daj silsilesi ve
ABD'nin giineybausindaki Sky Island tepelerinde kisa, kuru ¢am ve
mege ormanlan egemendir. Meksika'nin yerli tiirlerinin dértte biri, antik
¢aglardan kalan bu koruluklarda bulunmaktadir ve buradaki agaglarin
birgoguna bagka hicbir yerde rastlanmaz. Michoacin ¢am ormanlan
ABD’den gelen kral kelebeklerinin meghur kiglamayeridir. Bu korularin
ABD, Meksika platosu ve Orta Amerika siradaglari boyunca kuzeyden
giineye tiirlerin yayilmasina izin veren bir koridor rolii iistlenmesi biiyiik
6nem tagimaktadir. Bunlarin ve benzer habitat koridorlarinin yaraul-
masy, iklim degisikliginin biyogegsitlilik iizerindeki etkisini azaltmanin
yollarindan birisidir.
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Bau Hint Adalan

Kiiba ve Haiti. Biiyiik Antillerin bu en biiyiik iki adas: biitiin Bat1 Hint
adalarindaki biyogesitliligin en biiyiik kismini olusturan bereketli bir
fauna ve floraya sahiptir. Nihai olarak, Antillerin on milyonlarca yil 6nce
kitasal siiriiklenme nedeniyle ayrildig1 Orta Amerika’ya benzerler. Bu iki
adanin uzun siiren izolasyonu bugiin bagka higbir yerde bulunmayan gok
sayida tiiriin dogmastiyla sonugland. Bécek yiyen memeli Solenodon gibi
bazilari, adalarin erken tarihinden kalma, soyu titkkenmekte olan hay-
vanlardir. Diger tiirler ise hizli yayilmanin iiriiniidiirler, ki bu durumda
bir ya da birkag kolonici havyan ana karalardakinden daha az rekabetle
kargilagir ve daha fazla agik ekolojik konuma sahip olur. Bu kosullar,
bugiin bulunduklari yéreyi tek bagina dolduran bazi tiirlerin, tiir siiriileri
halinde ¢ogalmasina izin vermigtir. Bazi dikkat geken 6rnekler arasinda
bol bulunan anolis kertenkeleleri, mavi ve yegil metalik tonlarda parlayan
garip karincalar bulunmaktadir. Bir giin, Kiiba'nin orta kesimindeki
Escambray Daglarr’nikegfederken, kaya gatlaklarina yuva kuran, metalik
yesil karinca tiirii ile kiigiik ¢aliliklarda yiyecek arayan, bedenleri parlak
alun sanis1 bagka bir karinca tiiriinii buldum. Dahasi hem Kiiba hem
de yakinindaki Dominik Cumhuriyeti el degmemis mercan resiflerinin
bulundugu gorece bozulmamis sahil seritleriyle gevrilidir.

Giiney ve Orta Amerika

Amazon Irmag: Havzas:. Bu sonsuz ekosistemler diinyasi, diinyadaki
en biiyiik su tahliye sistemi, ayn1 zamanda en biiyiik yagmur ormanlan
alanina ve etrafinda en gesitli genis ayirlara sahiptir. Bu havza Amazon
Irmagr’nin 15 bin birincil ve ikincil kolunu besler ve 7,5 milyon kilomet-
rekarelik bir alany, yanikitanin yiizde 40’11 kaplar. Havzanin biyogegit-
liligi, And Daglar’'ndaki gézeler de eklenirse diinyanin en biiyiigiidiir.
Ana akint1 Peru Andlarr'ndaki kiiciik derelerde baglar. Saatte ortalama
2,4 kilometrelik bir hizla akan ve ortalama derinligi 45,7 metreden fazla
olan Amazon Irmagy, 402 kilometre genigliginde bir deltaik agizla, her
giin 30 trilyon litre su tagir. Tahliye oran1 Mississippi Irmagt'ninkinin
11 kat, Nil'inkinin 60 kaudir. Bu irmagin boyutu, biitiin kollar1 da
eklendiginde, muazzam balik gesitliligi ve diger tath su hayvanlar ve
bitkilerinin gesitliligi ile uyumludur. Nemli sezonda tabanlar: ve agag-
daki agag dallar su alunda kalan, kiyilarini siisleyen longoz ormanlar,
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i¢ kesimlerdeki karadaki yagmur ormanlan ile birlegtirildiginde, daha
da biiyiik hayvan ve bitki gesitliligi depolaridur.

Guyana Kalkan:. Kiigiik iilkeler Guyana ve Surinam’in, komgu Fransiz
Guyanas: ile birlikte, yiizde 70-90", hild Amazonla baglantli fakat farkl
yagmur ormanlariyla kaplidir. Bu iilkelerin fauna ve florasi olaganiistii
zengindir ve diinyada en az kesfedilmis yerler arasindadur.

Tepui'ler. Tepesi masa gibi olan bu daglar, H. G. Wells ve Hollywood'un
hayallerdeki “kayip diinyalar1”dir. Sadece Venezuela ve Bat1 Guyana'da
bulunan bu daglar, etraflarindaki ormanlardan gékyiiziine dogru yiik-
selen antik kuvars arenit kumtagi bloklarindan olugur. Az ya da ¢ok diiz,
masaya benzeyen tepelerinin yiiksekligi bin ila 3 bin metre arasindadir.
Aslinda kendi iglerinde bir diinya olugtururlar, daha agagidaki alanlardan
tamamiyla farkl bir iklime, muhtesem kaya formasyonlar ve selalelere
sahiptirler (Angel $elalesi diinyanin en yiiksek selalesidir), her birinin flora
ve faunalar agag) bélgelerden ve yanindaki benzer masadagdan farklidir.

Perw'nun Biiyiik Manii Bolgesi. Onde gelen bir tropikal biyolog olan
Adrian Forsyth bu bélgenin ulsitmini kapmigur: “Kayalik yamaglarin
ve balta girmemis, manzarali yagmur ormanlarina déniigen, ardindan
kimsenin giremedigi dag ormanlan boyunca uzanan altiplano ¢ayirlarinin
iizerinde yiikselen, giiclii Ausangate ile taglanmig diinyanin en biiyiik
ekvatoral buz kiitlesi. Burasi, Madre de Dios'un Amazon ovalarindan
bakan bir kisinin tek bir bakigta gorebilecegi sikistirilmig bir panorama
olusturur.” Irmagin kuzeyinde, biitiin bir Yeni Diinya biiyiik ciisseli
memelilerdizisi de dahil, Diinya’daki en yogun biyogesitlilik vardir. Tek
bir kilometrekarede, kita ABD'sinin biitiiniinde bulunanla ayni sayida
kurbaga tiirii ve onlarin iki kat1 kug ve kelebek yasar. Ayni iistiinliik ya
da daha fazlasi, Ekvador’un, daha da kuzeyde bulunan efsanevi Yasuni
Ulusal Parks’'nin yagmur ormanlan igin de gegerlidir.

Kuzey Andlars ve Orta Amerika’'nin Bulut ve Zirve Ormanlars. Bu
soguk, yagmura doymus ortamlar hem iklim hem de biyogesitlilik ba-
kimindan daha agagidaki ormanlardan farklidir. Buralarin biiyiik kismi
ok az kegfedilmistir ve heniiz bilinmeyen ¢ok sayida tiire ev sahipligi
yapar. Olinguito’nun bulunmas: (bir yiizyil i¢inde kegfedilen ilk, olduk¢a
biiyiik etobur memeli) hali gizli kalanlar gésteren bir simgedir.
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Pdramo’lar. Giiney Amerika’nin bu yiiksek rakimli (2800°den 4700
metreye kadar) gayirlan birgok benzersiz ¢imen, ot ve odunsu ¢ali igerir.
Bu gayirlar ayrica, muhtemelen daglarin tepesinde pargali ortamdaki ik-
lim degisiklikleri nedeniyle, yeni tiirlerin yiiksek evrim orani bakimindan
da 6ne gikarlar. Her ne kadar etraflarini saran diigiik rakimlardaki yagmur
ormanlarindan sadece birkag kilometre yiiksekte olsalar da fiziksel ve
biyolojik olarak farkli bir diinyadirlar. Floralar1 benzersizdir ve kiigiik
bir alana yayilmig olmalan biyogesitliligi tehlikelere agik hale getirir.

Giiney Amerika'nin Atlantik ormanlars. Portekizcede Mata Atlintica
denen, bir zamanlar genig ve muhtesem ama simdi énemli 6lgiide kii-
¢iilmiis bu ekolojik sistem, Brezilya’nin Atlantik kiyisinda, kuzeyde Rio
Grande do Norte eyaletinden giineydeki Rio Grande do Sul eyaletine
kadaruzanir; Paraguay ve Arjantin’e uzanan kiigiik boliimleri vardir (bag-
ka bir deyigle Brezilya'’nin “burnu”nun ucundan giineydogu Paraguay’a
kadar uzanir). Enlem derecesi ve yerel yagis miktarindaki biiyiik fark-
liliklar nedeniyle, bolgedeki ekosistemlerde de bodur bitki ormanlan
ve gayirliklarin yani sira, hem nemli hem kuru tropikal ormanlardan
subtropikal ormanlara kadar olaganiistii gesitlilik goriiliir. Bu bélgede,
Mark Moffett’in tanimiyla “en ilkel kirpi, dans eden kurbagalar ve
meyveyle beslenen kurbagalar, geride kalan ok az 6rnegi iki kug severin
ozel miilklerinde dolagmakra olan Alagoas agag tavugu; en biiyiik Yeni
Diinya primauyiinlii 6riimcek maymunu; biitiin primatlarin en siislisii
alun aslan tamarini; Queimada Grande Adas’nin, herhangi bir yilan
i¢in bilinen en biiyiik niifus yogunluguna ulagan (bu hig sagirtic1 degil,
¢iinkii “yilan adasi’nda hi¢ insan yagamamaktadir), sar1 mizrakbagli
engerek yilan1” da dahil olmak iizere, genis bir nadir ve siradig1 hayvan
cesitliligi bulunmakradur.

Cerrado. Dogu orta Brezilya’nin biiyiik béliimiinii kaplayan Cerrado,
Giiney Amerika’daki en biiyiik ayirliktir ve bu tiirden tropikal habitat-
lar iginde biyogesitliligi en zengin olanidir. Cerrado’nun zengin yagam
cesitliligi, bolgedeki irmak kiyilarini sarmig sik ormanlarin yani sira
orada burada rastlanan kiigiik korularin bulundugu tipik agik gayrlar-
dan yagmur ormani benzeri agaglara kadar barindirdigs kesin gizgilerle
tanimlanmig ekosistemler mozaiginden kaynaklanmaktadir. Topraginin
tarima elverisli olmasi biyogegitlilik agisindan bir talihsizliktir; Cerrado
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habitati, tarima hazir hale getirilmek igin hizla temizlenmektedir ve
simdiye kadar bu topraklarin ¢ok az boliimii koruma aluna alinmigur.

Pantanal: Diinyanin en biiyiik sulak alanlarindan biri olan, biiyiik kis-
mi Brezilya'nin giineyinde kalan ama Bolivya’ya da uzanan bu muhtegem
tagkin yataginin yiizde 80’i, yagish mevsimlerde sular altinda kalmakta
ve y1l boyunca jaguarlar, kapibaralar ve diger karizmatik memelilerin yan:
stra gok genis bir su kugu ve bocek gesitliligine ev sahipligi yapmakta,
ozellikle de krokodile benzeyen kaymanlan bolca barindirmaktadir.
Diinya Mirasi Alani olarak tanimlanmis olsa ve giderek daha fazla turist
cekse de, Pantanal hili agir bir tarim ve hayvancilik yiikii alundadir.

Galdpagos Adalars. Ekvador anakarasinin 926 km bausinda kalan bu
ekvatoral takimada, Darwin’in 1835te buraya yapug 5 haftalik ziyaret
nedeniyle simgesel bir statii kazanmigur. Darwin, anakaraya dogru
yaklagtikga alayci kuglarin bir adadan digerine farklilik gésterdigini fark
etmis, bu da evrim fikrinin dogmasina neden olmugtur. Ama Galdpagos
Adalar bagka bir nedenden dolay: 6zeldir: Okyanusu gegebilip adalara
yerlesen ok az tiirden, ¢iplak volkanik ortama 6zellikle uyum saglayan
birgok tiir gelisebilmigtir. Dev kara kaplumbagalari, deniz iguanalar,
agaca doniigen aygigegi ailesinden otlar, tek bir atadan gelip alu kadar
kus gevresini dolduran ispinozlar ve daha fazlas, adalar evrimsel biyoloji
icin hem bir laboratuvar hem de bir gesit sinif haline getirir.

Avrupa

Byelovejzkaya Ormans, Polonya ve Beyaz Rusya. Bu orman bir zamanlar
Neolitik d6nemin baglangicina kadar kuzeybat1 Avrupa'nin diizliiklerini
kaplayan ilk¢ag ormanlarindan geriye kalan en biiyiik pargadir. Polonya
ve Beyaz Rusya arasindaki sinir iizerinde olan ve koruma altndaki bu
ormanin biiyiikliigii neredeyse iki bin kilometre karedir. Avrupa’nin
biiyiik memelilerinin biiyiik bir kismi, 6rnegin birden ¢ok kere yok
olma tehdidiyle yiiz yiize kalan Avrupa bizonu, karaca, Amerika kizil
geyigi, yaban domuzu, tarpan (Polonya yabani orman au), vagak, kurt,
susamuru ve kakim bu ormanda yagar. 900 damarli bitki tiirii arasinda,
simdiye kadar kaydedilmis en biiyiik mege tiirleri vardur.

Baykal Golii, Rus Sibiryas:. Baykal Gélii, 31.722 kilometrekarelik
alani ve 1642 metrelik maksimum derinligi ile diinyanin en eski ve en
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derin tath su goliidiir. Biiyiikliigiinden beklenebilecegi iizere, yiiksek
enlemlerdeki izole bir ortam igin dikkate deger 6lgiide biiyiik bir fauna
ve flora barindirmaktadir. Buradaki yaklagik 2500 bitki ve hayvan
tiiriiniin tigte ikisine bagka hicbir yerde rastlanmaz. Belirli gruplar ¢ok
sayida tiirle temsil edilir; bunlar arasinda iskorpitler (Cottidae ailesinden
baliklar), siingerler, salyangozlar ve hem karada hem suda yasayan ka-
buklular vardir. Tipk: Galdpagos Adalan gibi, Baykal Gélii de hem bir
biyogesitlilik siginag: -bu anlamda herhangi bir tatli su géliinde bulunan
en biiyiik ¢esitlilik- hem de bir evrim laboratuvandir.

Afrika ve Madagaskar

Huristiyan Ortodoks Kilisesi ormanlars, Etiyopya. Kuzey Etiyopya'nin
dogal ormanlarindan geriye sadece yiizde 5'ten az1 kalmigstir ve bunun
neredeyse tamamu kiliseye ait araziler igindedir — havadan bakildiginda,
gesimlik tarim arazileri arasinda oraya buraya serpilmis yesil lekeler
gibi goriilirler. Bu orman pargalari, Margaret Lowman’in yazdigina
gore, “yerli bitkilerin tohum bankalarini, birgok bahge bitkisinin polen
tagtyicilaniny, tath su kaynaklarini, bitkilerden elde edilen ilaglar, bii-
yiik kilise resimleri i¢in meyve ve gekirdeklerden elde edilen boyalari,
koklerden elde edilen suyu, kilise igin en 6nemli 6ge olarak ruhani bir
siginak iglevini, karbon deposunu ve yerli tiirlerin kalan son genetik
kiitiiphanesini” igerir.

Sokotra. Yemen’in 352 km giineyinde, Hint Okyanusu’nda yer alan
bu izole adada (birkag kiigiik uydusu da bulunur) bi¢im ve yapraklan
bakimindan o kadar garip agaglar ve ¢alilarvardirki, bunlaradaya “baska
bir Galdpagos™ ve “Yeryiizii'niin en yabanci gériiniimlii yeri” unvanla-
rm kazandirmigur. Bu adalarda Ejderha kani agaci, duvarlardan biten
Sokotra inciri, digli sarisabir ve genel bicim agisindan bile bagka yerlerdeki
bitkilerle kargilagtirilmas: zor diger bitki tiirleri vardir. Sokotra’da yak-
lagik 200 kuy tiirii bulunur ve bunlarin sekizi bu takimadalara ézgiidir.

Serengeti Cayerlars Ekosistemi. Muhtemelen, diinyada en meghur
karasal ekosistem, Tanzanya’nin kuzeyinden Kenya’nin giineybausina
kadar uzanan genis bir alan1 kaplayan biiyiik Serengeti’dir (Masai dilinde
“sonsuz ovalar” demeketir). Bu alanin biiyiik kismi, -Kenya’ninki de- ulusal
park, koruma alani ve koruma altindaki avlanma alanlari olarak korun-
maktadir. Serengeti'nin 6zellikle biiyiik memeli hayvanlar iceren fauna
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ve floralari, Pleyistosen dénemden bu yana Afrika tropikal otlaklar: ve
cayirlarinda bulunan orijinal haline yakin olarak bugiin de mevcuttur.

Gorongosa Ulusal Parks, Mozambik. Mozambik’in en biiyiik ve bi-
rincil koruma alani olan bu ulusal park, iginde yaklagik 2 bin metreye
kadar yiikselen ve tepesinde yagmur ormani, miombo kuru ormani,
birgok nehir ve dere, dibi yagmur ormani kapli, yamaglari ise gogu hili
kesfedilmemis bir siirii magara igeren dik kiregtag: kayaliklardan olusan
vadilerin yer aldig: bir dag sirunin da bulundugu ¢ok gesitli habitat-
lar sayesinde giineydogu Afrika biyogesitliligini tiimiiyle temsil eder.
Gorongosa’'nin, 1978-1992 arasindaki i¢ savag ve ondan sonraki yaygin
kagak avcilik nedeniyle yok olmanin esigine getirilen megafaunasi, hizla
yeniden canlanmaktadir.

Giiney Afrika. Olke bir biitiin olarak, diinyada say1s birka¢1 gegmeyen,
en bol ve kendine 6zgii hem hayvan hem de bitki toplulugundan birini
sinirlan iginde barindirmaktadir. Kuzeydogu bélgesindeki dev Kruger
Ulusal Parki ve diger koruma alanlari, Afrika’daki on kilodan agr vahsi
canlilarin en tam dizisini barindirmaktadir (bunlar arasinda her ikisi de
kritik yok olma esiginde bulunan beyaz ve siyah gergedanlar da yer alir).
Cape Floristik Bolgesinde yiizde 69’u bagka higbir yerde bulunmayan
9 bin bitki tiirii vardir ve bu toplam, biitiin Afrika’daki bitki tiirleri-
nin beste birini olugturmakradir. Bélge i¢inde birkag benzersiz biiyiik
habitati olugturan floralar arasinda fynbos fundaliklari, (Namibya ile
ortak olan) sulu Karoo ¢6lii ve Limpopo eyaletinin yalancisagupalmiyesi
ormanlar vardir.

Kongo Havzas: Ormanlar:. Kongo Nehri havzasi, Kongo Cumhuriyeti,
Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Orta Afrika Cumhuriyeti ile kismen
Kamerun, Gabon, Angola, Zambiya ve Tanzanya topraklarina yayilan
3,4 milyon kilometrekarelik alani ile Amazon’dan sonra diinyanin en
biiyiik su yolu sistemidir. Bu havza tropikal yagmur ormanlar ile kap-
lidir ve Amazon ve Yeni Gine'dekinin yani sira diinyanin en biiyiik
ii¢ yagmur ormani yaban hayatindan birini olugturur. Agag kesimi ve
tarim arazisine déniigtiirmeden dolayi biiyiik bir tehdit altinda olmasina
ragmen, ii¢ binden fazla kendine 6zgii bitki tiiriine ve yogun bir faunaya
sahiptir; goriller, okapi, orman filleri ve gériilmeye deger diger meshur,
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biiyiik memelilere ev sahipligi yapar. Kongo’nun bes yagmur ormani
park: Birlesmis Milletler Diinya Mirasi listesindeki alanlar arasindadr.

Atewa Ormans, Gana. Afrika’nin bati kamburundaki nemli orman-
larin birgogu insan saldins: yiiziinden biiyiik oranda kiigiilmiistiir ama
kirnular hala bir zamanlar istisnai zenginlikte flora ve orman igeren
adaciklar olarak varligini siirdiirmektedir. Bu ormanlarin miikemmel
bir 6rnegi, en az 10 buguk milyon yil yagindaki ve yiizde 80’i yok edil-
mig bir yagmur ormanindan geriye kalan Atewa Ormanr’dir. Atewa,
Yaprakdékmeyen Yayla Ormani denen canli toplulugu (biyom) tiiriine
en iyi érnektir.

Madagaskar. Afrika'nin dogu kiyisindan 400 kilometre agikta Hint
Okyanusu’'ndaki bu biiyiik ada (California ve Arizona arazilerinin top-
lami kadar), giineydeki siiperkita Gondvana'dan 150 milyon yil énce
kopmasindan bu yana bir bagina kalmigstir. Cok biiyiik, antik ve tropikal
bir ada olan Madagaskar ¢ok biiyiik ve benzersiz bir fauna ve floray:
barindirir, éyle ki buradaki tiirlerin yiizde 70’i ya da daha fazlas: bagka
higbir yerde yoktur. Tipk: Kiiba, Haiti ve Galdpagos gibi Madagaskar
da adaya yerlesecek kadar sansli (bu érnekte genellikle Afrika’dan uga-
rak ya da deniz yoluyla gelen) tek bir tiiriin gok sayida tiire déniigiimii
olarak tanimlanan, uyumsal agilimin gézlenmesi bakimindan canl
bir laboratuvardir. Madagaskar'daki hayvanlarin uyumsal agiliminin
ornekleri, ¢ok sayida ama yakindan baglanuli lemur tiirleri (ilkel pri-
matlar), bukalemunlar, vangalar, su kurbagas: tiirleri iken, 12 bin tiir
bitki arasinda ise palmiye gegitleri, orkideler, baobab agaci ve kaktiise
benzeyen Didiereaceae’lar vardir.

Asya

Altay Daglars. En yiiksek noktast 4.509 metre olan bu giizel ve sey-
rek ziyaret edilen dag silsilesi Orta Asya’da Rusya, Cin, Mogolistan
ve Kazakistan'in bulustugu noktada yiikselir. Degisik yiiksekliklerde
steplerle, kuzeyin igne yaprakli ormanlaryla ve yiiksek daglara 6zgii
bitkilerle kapli olan Altay Daglari, soguk iklim ve kuzey kutup bolgesi
memelilerinin ansiklopedisi gibidir ve biitiin Avrasya’da gergek bir Buz
Devri faunasi igeren gok az yerden birisidir. Eteklerinde bolca bulunan
otgul hayvanlar arasinda Amerika kizil geyigi, mus, ren geyigi, Sibirya
misk geyigi, karaca ve yaban domuzu vardir. Bunlarin avcilan ise bo-
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zayy, kurtlar, vagak, kar leopari ve kutup porsuklandir. Altaylar ayrica
Denisova insani fosillerinin ilk kez bulundugu yerdir.

Borneo. Endonezya’nin 18.307 adasi (bu tahmini rakam kritere ve kul-
lanilan teknolojiye gore degisir) Sumatra’nin bat1 ucundan Irian Jaya'ya,
Yeni Gine’nin bat1 yarisina kadar 5120 kilometre genislikte yayilir. Bu
takimadalar bir biitiin olarak, sagirtici miktarda biyogesitlilik igerir.
Diinya’nin iigiincii biiyiik adas1 Borneo'nun dérrte iigliik giiney kesimi
Endonezya’nin pargastyken, doruee birlik kuzey kesimi Malezya ile ba-
gimsiz Brunei Kralligr'na aittir. Ada, biitiin olarak, yerlesim yeri agilmasi
ve palmiye yags ciftliklerinin kurulmasi nedeniyle yagmur ormanlarinin
onemli bir boliimiinii yitirmistir. Verilen hasan Science dergisi 2007'de
soyle anlatiyordu: “Palmiye yag ciftlikleri, biyoyakit satig1 arttikga
yayiliyor, istilac1 akasya agaglan zivanadan ¢ikmig durumda, orman
yangunlan her y1l aday1 yakip kavuruyor.” Yine de en biiyiik adanin ig
kesimleri, “Borneo’nun Kalbi”, Asya’nin tropikal biyogesitliliginin 6nde
gelen tek siginag1 olmaya devam ediyor.

Hindistan'in Bat: Gatlars. Hindistan alt kitasi, upki biiyitk Madagaskar,
Yeni Kaledonya ve Yeni Zelanda adalan gibi, Gondvana’nin bir pargasidir
ve tek farki kopugtan sonra kuzeye dogru siiriiklenip Asya anakaras:
ile biitiinlesmis olmasidir. Bau kiyisinin tamamina paralel uzanan bir
dag silsilesi olan Bat1 Gatlar Hindistan’in jeolojik omurgasidir. Bu dag
silsilesinin deniz seviyesinden en yiiksek noktada 2.695 metreye kadar
¢ikan yiikseklik aralig1 ve tropikal konumu, biiyiik bir karasal habitat
farklilig1 ve bununla birlikte yiiksek diizeyde bir biyogesitlilik olugturur.
Cogunlukla orman kapl, inisli ¢ikigli tepelerde bin yedi yiizii endemik
bes bin bitki tiirii yasar ve ayrica, diinyanin en biiyiik vahgi Asya fil top-
lulugunu ve diinyanin yagayan kaplan niifusunun onda birini barindiran
biiyiik bir memeli faunasi buradadir.

Bbhutan. Bu pastoral dag ulusu kendi yerli habitatlarini ve biyogesitli-
ginin biiyiik kismin1 korudugu i¢in takdiri hak ediyor. Fauna ve floras:
ilk basta Himalaya Daglar1 ve eteklerinin biiyiik kismini karakerize
eden fauna ve floranin bozulmamg bir pargasini olugturuyor. Bhutan'da
karanin yiizde 70%, iig asli bolgeyi —tropikal, 1liman ve daglik— temsil
eden ormanlarlakaplidir. Bilinen 5 bin bitki tiirii arasinda 46 ormangiilii
ve 600 orkide de vardur.
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Myanmar. Hili az ziyaret edilen iilkenin kuzey bélgesinde, toplam
alani yaklagik 31 bin kilometrekare olan 4 koruma alani ve filler, ayilar,
kizil pandalar, kaplanlar ve sebekleri barindiran zengin bir fauna vardir.
Bélgede tropikal ormanlar, igne yaprakli agagliklar ve aga¢ bitmeyen
bolge sinirinin étesinde arktik gayir alanlar vardir.

Awvustralya ve Melanezya

Giineyban Avustralya'nin cals ve bodur agagls bolgesi. Giineybat kiyisindaki
Esperance’dan doguda Nullarbor Ovasr’'nin kiyisina kadar, Diinya’nin
en zengin endemik floralarindan biri uzanir. Iliman, Akdeniz iklimine
benzer iklimi ve yoksunluga uyum saglayanlar digindaki tiirleri diglayan
molibdeni eksik toprag olan bélgede, okyanus adalarininkine ok benzer
bir flora geligmistir. Avustralya’nin ve genel olarak diinyanin biyogesitliligi
i¢in ne biiyiik talihsizliktir ki molibden eklemek toprag: ekilebilir hale
getiriyor ve maki arazilerinin biiyiik kismi tarim ve biiyiikbag hayvan
giftliklerine déniistiiriilmiig, buna istilaci otlarin bélgeye girmesi eslik
etmistir.

Kuzey Bat: Avustralya’nin Kimberley Bolgesi. Kitanin bu bélgesindeki
ulusal parklar ve diger koruma alanlari, biyolojik olarak en gejitli ve en
az bozulmug bélgeleridir. Kendine 6zgii ama bagka yerlerde tehlike al-
tindaki keseli hayvan faunasinda yeniden canlanma yagayan Kimberley,
adina yaragir bir gekilde Avustralya’nin “son biiyiik el degmemis bolgesi”
olarak adlandirilmakeadir.

Gibber Ovalars. Kitanin agin kuru merkezinde bulunan Sturt Tagh
Coli'niin diimdiiz, ugsuz bucaksiz topraklar: sadece birkag yil arayla
gelen sellerle su alir. Sel meydana geldigi zamanlarda uykudan uyanan
bir canli hayatdogar ve ¢ok uzaklardan biiyiik su kususiiriilerini kendine
geker. Bu diizensiz yagis donemleri arasinda toprak kuruluktan piger
ve diz yiiksekliginde, hep yesil kalan odunsu bitkilerle kaplanir. Cél
hasin oldugu zamanlarda bile gogunlukla gizli kalmig hayvan tiirleriyle
doludur. Bruce Means, Gibber habitatlar1 hakkinda sunlari yazdi: “Fark
ettigimizden daha sik, nerede olursak olalim, biyogesitlilik mucizesi
burnumuzun dibindedir.”

Yeni Gine. Yaklagik 800 bin kilometrekare alana sahip, Gronland’dan
sonra diinyanin ikinci biiyiik adasi olan Yeni Gine, hil4 biiyiik ¢ogun-
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lukla yagmur ormanlari, batakliklar ve yiiksek ¢ayirlarla kaplidir.
Karasal biyogesitliligi genellikle hem diinyada en zengin hem de az
kesfedilmis biyogesitlilik olarak kabul edilir. Agir1 gesitlilik, en yiiksegi
4700 metreye ¢ikan ve siirekli buzla kapli zirvelere sahip karmagik dag
silsileleriyle zenginlesir. Yeni Gine, 5 milyon yil kadar énce kiigiik
adalardan olugan bir takimadayd: ve bu, tiirlerin olugmas: agisindan
elverigli ikinci bir avantajdi. 1955’te 25 yagindayken Yeni Gine’nin ge-
sitli bolgelerinde sistematik bir gekilde karinca toplayan ilk kisiydim.
Bugiin bana 60 y1l daha saglikli yagam imkani sunulsa ama bu émrii
bir natiiralist olarak tek bir yerde yasgamam saru getirilse Yeni Gine'yi
segerdim. Tartigmasiz.

Yeni Kaledonya. Bu subtropikal ve daglik, dikkate deger ada 80
milyon yil 6nce bir Gondvana pargasi olarak izole bir yerdi. 11k olarak
Yeni Zelanda ile birlesti, ardindan koparak ekvatora dogru kayd:.
Bugiin yerli bitki ve hayvan tiirlerinin yiizde 80’den fazlasina bagka
higbir yerde rastlayamazsiniz ve bu tiirlerin birgogu bagka yerlerde bu-
lunacak érneklerden dikkate deger 6l¢iide farklidir. Yeni Kaledonya'da
bugiin Avustralya-aru-Antarkrtika kara kiitlesinden kopmadan énce var
olan unsurlar bulunmaktadir. Ada, en yiiksek endemik bitki ailelerine
sahiptir, bunlar arasinda arkaik 6zellikleri olanlar vardir ve en mes-
huru Diinya’da bilinen en ilkel gigekli bitki olan Amborella'dir. Dag
sirtlar: boyunca hila Araucaria ve Podocarpus ormanlan bulunmakta,
Mezozoyik zamanda Yeryiizii'niin biiyiik kismina egemen olana ben-
zer bir ortam olugturmakradir. Yiiksek Lisans 8grencisiyken 1954te
adada aragtirmalar yaptim ve sonrasinda, 2011'de, 57 yil sonra tekrar
gidinceye kadar riiyamda hep oray: goérdiim. Adanin sihri benim igin

hala 1954teki gibi gergekti.

Ancarktika

McMurdo Kuru Vadileri. Burada, Yeryiizii'niin buzsuz, yagamasi en zor
arazisi bulunmakradir. Biyogesitliliginin fakirligi bakimindan sadece
Sili’'nin hi¢ yagmur yagmayan, kuru Atacama Céli'niin yarngabildigi
bu arazide, sadece dengeli bir ekosistem yaratacak kadar tiir yagar. Bitki
olarak seyrek su yosunlarina rastlanir ve birkag nematod tiiri, ki bunlara
yaygun olarak yuvarlak kurt denir, otqullar ve avcilardir —Colorado Eyalet
Universitesi'nden Diana Wall bunlara Antarktika topraginin “filleri ve
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kaplanlar1” der. Madde ve enerji d6ngiisiiniin basitligi, bize kendilerini
neredeyse her yerde olusturabilecek organizmalann var oldugunu ha-
urlaur. Fakat insanlik Yeryiizii'niin ekosistemini kiigiilttiigi i¢in hayat
giderek daha az ilging ve bir destek sistemine déniigtiiriilmesi daha zor
hale gelir.

Polinezya

Hawaii. Hawaii takimadasi, ayni gekilde ¢ok yayilmig Paskalya, Pitcairn
ve Marquesas takimadalan gibi, kismen, bir zamanlar oldugu sey igin
anilmaya deger. Tropikal iklimi, gorece biiyiikliigii ve ¢ok habitat
iceren daglik arazisi, karada yagayan bitki ve hayvanlarin gesitliliginin
olugmasini desteklemigtir. Bu tiirlerin biiyiik kismi uyumsal agilimin
iiriinii olarak ortaya gikmiglardir. Tiirlerin bu tarzda yayilmasinin
dramatik 6rnekleri daha kiigiik kuglar arasinda Hawaii ispinozu, bé-
cekler arasinda circir bocegi ve gigeklibitkiler arasinda da lobelya'dir.
Bu giizel birlikte yagam, arazilerin tarim arazisine déniistiiriilmesi
ve istilaci tiirlerin yar1 yabani bahgeleri tarafindan ya biiyiik oranda
ortadan kaldirilmig ya da sadece uzak dag baglariyla sinirls hale gel-
migtir. Istilac1 tiirlerin olugturdugu kiimelenmeler, sapik bir gekilde
Antroposen destekgileri tarafindan “yeni ekosistemler” diye selamlanan
seyin timsali haline gelmigtir.

Yine de Hawaii takimadalarinda bir “en iyi yer” vardir. Burasi Duke
Universitesi'nden yok olma ve geride kalan yerli kuglar konusunda 6nde
gelen bir uzman olan Stuart Pimm tarafindan etkili bir sekilde soyle
tanimlanmugtar:

Maui'deki agag sinininin iistiinden bakinca, hemen agagida gériilen
orman kisa, bodur, gok nemli goriiniir ve sadece gok seyrek agik
havalarda turistlerle dolmug agag: alak bélgeleri — ve neredeyse
tamamen yabanci agaglani— gorebilirsiniz. Ama burada bagka
higbir drnegine benzemeyen bir diinya hayal edebilirsiniz — biitiin
tiirleri endemik olan bir diinya. Bu ayn bir evrimdir — ’akohekoe,
0’0, "akialoa, nuku pu'u gibi garip adlar olan kuglar ve bu kuglarin
lobelyalar: gagaladiklar: garip gagalan vardir— ve evet hig karinca
goremezsiniz. Bu bir hayaletler ormanidir — sadece akohekoe ha-
yatta kalir— ama geriye kalan ey, bir zamanlar onun ne kadar &zel
oldugunu, geriye kalani korumak i¢in ne yapmamiz gerektigini ve
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bagka yerde olmasina izin vermememiz gereken seyin ne oldugunu
hatirlatan kiymetli bir seydir.

Zihinde birincil karasal yaban bolgeleri tek bir kiiresel cevrimde birbirine
baglamak ve bunlarin hepsi boyunca siirekliye yakin bir yolculuk yapa-
bilmeyi diisinmek miimkiin. Bu kirilmig yagam gemberi iginde dogal
diinya on bin yil 6nceki gibi goriiniir, insanhigin hila gezegenin ¢ok az
yeriniisgal ettigi ve tarimin yeni ve ok seyrek oldugu bir zamandaki gibi.

Boyle bir seyahat zamanimizdaki siradan bir seyahatin tersidir.
Sehirden gehire gecmek igin yaban toprak pargalarini agmak yerine yaban
topraklara varmak igin kentlerden gegeriz.

Eger secilen rota 60 bin yildan daha 6nce atalarimizin bagladig
yerden gegerse, seyahat daha 6gretici olur. Seyahat, biiyiik kismi hili
bakir kogullarda olan giiney ve orta Afrika gayirlarinda ve miombo kuru
ormanlarinda, insanligin dogum yerinde baglar. Sonra Kongo Havzasi ve
Bau Afrika’nin yagmur ormanlarindan dolagir. Ardindan Nil boyunca
kuzeye ybnelir ve belki de Babii’l-Mendep Bogaz iizerinden, Afrika’dan
cikip Avrasya'ya geger. Biitiin Ortadogu’yu kapsayan Akdeniz bolgesinin
yogun yerlesim yerlerinde mecburen kesintiye ugrar. Tekrar, Avrupa’nin
orta enlemlerde kalmig en biiyiik kadim ormani, Polonya ve Beyaz Rusya
arasindaki Byelovejzkaya Ormanr'ndan geger. Ardindan rota Iskandinavya
ve Finlandiya'da baglayan ve Avrasya Siiperkitasindan pasifige, gogunlukla
kesintiye ugramadan doguya dogru 7 bin kilometre uzanan taygaya,
kuzeyin igne yaprakli ormanlarina girer. Yolu iizerinde, diinyadaki en
biiyiik tath su kiitlesi olan ve kuzey iliman suda yagayan hayvanlarinin
en endemik tiirlerini iceren Baykal Golii'nden geger.

Sibirya ve Kuzey Cin’'in Amur Nehri bélgesinden sonra bakir yerler
yolculugu, Orta Asya’nin Altay Daglarr'na, Tibet Platosu ve Himalayalar'in
giiney yakasinin uzak pargalarina atlar. Myanmarin daglan ve tropikal
ormanlarinda ve Hindistan'in Bau Gatlar’'nda devam eder.

Yolculuk Endonezya ve hizla yok olan el degmemis adalar1 boyunca
devam eder. Doguya dogru Yeni Gine Adasr’'nin her iki siyasi bolgesine,
batda Endonezya'nin Irian bélgesine ve doguda bagimsiz Papua Yeni
Gine iilkesinin sik agaglikli ormanlarina girer. Endonezya’nin Kiigiik
Sunda Adalarr’nin en giineydeki dizisinden ve Timor Leste’den, upki ilk
aborijinlerin Avustralya’nin Kuzey Topraklarina ve giineydeki kitanin



BIYOSFERDEKI EN 1YI YERLER I 143

kuzeybatsindaki Kimberley Bolgesi’ne ulagmak istediklerinde yapuklar:
gibi, Timor Denizi'ne geger. Bu iki bolge ilk ekolojik kosullarini bugiin
de biiyiik oranda korumaktadir.

Yolculuk kesilir ve en uzaktaki Kuzeydogu Sibirya’da tekrar baglar,
hili biiyiik oranda bog olan Aleutian Adalar’'ndan Alaska'ya geger, kuzey
kutup bélgesi ve bu bolgenin alt kesimlerindeki yogun bodur bitkilerin
bulundugu agik alanlara ulagir ve oradan giineye, Kanada taygasina
dogru devam eder. Kitanin bat yarisinda yolculuk, Orta ve Giiney
Amerika'nin hili iyi korunmug orman habitatlan ve algak bélgelerdeki
tropikal kisimlarina ulagmak igin kiy1 boyunca ilerler, ardindan ig ke-
simlerdeki biiyiik miktarda orijinal habitat bloklarina ulagir. Sonunda
Peru’nun yiiksek daglik kesimlerinden, yagmur ormanlarindan gegerek
tropikal cayirlara, Belém’e varir ve oradan diinyadaki en biiyiik irmak
havzasindan gelen en giiglii irmak yatag boyunca devam eder.

Bizim kesintili yagam ¢emberimiz And Daglar’nin dogu yamaglan
ve eteklerinde sona erer; burada biz hem insanoglunun ulagacag nihai
kitasal bolgeyi hem de sadece tek bir yeri onurlandiran gok sayida yaban
bitki ve hayvan tiirlerini buluruz.



Iki sarmasik dali, Peru'dan Wigandia crispa ve Hydrolea diatoma.
Hipdlito Ruiz Lopez ve Josepho Pavon, 1798—-1802.



ON ALTINCI BOLUM

Yeniden Tanimlanan Tarih

Tarih, insan tiiriine sunulmugy bir ayricalik degildir. Canlilar diin-
yasinda milyonlarca tarih var. Her tiir, antik bir soyagacinin varisi.
Tarih, evrim labirentinde gegen uzun bir yolculuktan sonra zaman ve
mekanin belirli bir noktasinda var olur. Bu yolculuktaki her bir déniig ve
yonelig, tiirlerin devam eden varlig ile girilen bir kumardi. Oyuncular,
tiiriin niifusu iginde gerceklesen gok sayidaki gen birlesmeleridir. Oyun,
niifusun yasadig1 ortamda y6niinii bulmasidir. Getiri, gelecek kugakraki
doguran bireylerin payidir. Gegmis kugsaklarda elverisli olan genlerin
belirledigi ozellikler bunu gelecekte de yapmaya devam edebilirler,
ama etmeyebilirler de. Iginde bulunulan ortam da degismektedir. Yeni
ortamlarda genler kazanmaya devam eder, bdylece tiirlerin hayatta
kalmasina izin verirler. Ya da etmezler. Genlerin mutasyon veya yeni
kombinasyonlar olugturarak ortaya ¢ikan bazi varyantlari belli bagl
topluluklarin biiyiimesine ve yayilmasina da neden olmug olabilirdi.
Ancak degisen ortam igindeki herhangi bir zamanda tiirler bu evrim
oyununu kaybedebilir ve topluluklar: yok olus sarmalina yakalanabilir.

Bir tiiriin ortalama yagam siiresi taksonomik gruplara gére degisir.
Bu siire karincalarda ve agaglarda onlarca milyon yil kadar uzunken,
memelilerde yarim milyon yil kadar kisadir. Biitiin gruplar toplandi-
ginda ortalama yagam siiresi (ok kabaca) bir milyon yil gibi gériiniiyor.
Bu siire gegene kadar tiirler farkl: bir tiir olarak adlandirilacak kadar
degisebilirler ya da iki ya da iig tiire boliinebilirler; ya da tiimiiyle yok
olarak yagamin baglangicindan bu yana ortaya gikip yok olan yiizde
99’dan fazla tiire kaulabilirler. Varligini siirdiiren her tiiriin (biz de
dahil) bu nedenle sampiyonlar liginde bir sampiyon oldugunu unut-
may1n. Bizler en iyilerin en iyisiyiz, yle bir tiiriin soyundan geliyoruz
ki labirentte asla yanlig yéne dénmemis, asla kaybolmamigiz. Simdilik.
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Bu nedenle bir tiiriin tarihi aslinda bir destandir. Biyosferde hali
canli olan diger tiirlerin ¢ok biiyiik sayis1 dikkate alindiginda, belki
bu yiizyilda degil ama, zaman iginde, bilim insanlari rastgele se¢ilmis
herhangi bir belirli tiiriin biyolojisini tiim derinligiyle aragtirmaya vakit
bulabilirler. Onun yagam gevrimini, anatomisini, fizyolojisini, genetigini
ve ekolojik konumunu kegfederler. Jeolojik tarihi hakkinda miimkiin
oldugunca ¢ok bilgi edinirler. Eger fosiller elde edilebilirse, bunun bilim
insanlarina muazzam bir yardimi dokunur. Ama biiyiik ihtimalle tari-
hi, ona en yakindan benzeyen diger tiirlerle yapilan kargilagtirmalarla
anlagilacakur. Mesele, onu en yakindan baglantli oldugu tiirlerin aile
agaci igine yerlegtirmektir. DNA diziliminin yardimiyla aragtirmacilar
onun hangi yasayan tiirlerden geldigini belirleyeceklerdir. Bu tiirlerin
ortak atalari, insanlarin soykiitiigii arastirmalarinda oldugu gibi, birgok
sube ve kol boyunca ige dogru izi siiriilerek belirlenecek. Genetik analiz,
tiirlerin miras aldiklar biyolojik ozelliklerinin kanitina eklendiginde,
simdi akrabalarin nerede yasadigini, gegmiste nerede yasadiklarini ve
bir zamanlar biyolojik 6zelliklerinin ne oldugunu ortaya gikaracakur.
Béyle bir evrimsel aile agacina filojeni denir. Bunun yeniden insa
edilmesi, o tiiriin destanini anlatmaya en yakin gey olacaktir. Ama bu
tip hikayelerden gok daha fazla sayida yazildiginda, hayaun tarihinin
ilkeleri agikliga kavugturulmug olacakur. Etrafimizdaki yagayan diinya
¢ok daha anlamli hale gelecek ve bu, tiim gelecek zamanlarda devam
edecektir.

Insan tiiriiniin de elbette kaydedilmis, geleneksel tarihinin 6tesine,
cok daha gerilere giden evrimsel bir tarihi vardir. Biz de bir filojeni aga-
cinda ince bir dalin ucuyuz. Insan kiiltiirlerinin ok sayidaki hikayesi
bilinen anlamda destanlardir ama bu hikayeleri sekillendiren insan
dogasinin 6zelliklerinin de evrimin iriinleri oldugunu anlayacaksi-
niz. Australopith kuzenlerimiz ve australopith atalarimiz var; ninemiz
Homo habilis ve annemiz Homo erectus’dur. Kiiltiirel ve biyolojik olan
iki diizey i¢ ige geger. Tarihoncesi olmadan tarihin, biyoloji olmadan
da tarihéncesinin hi¢bir anlami olmamasinin nedeni budur.

Geriye, derin jeolojik tarihe, en eski tek hiicreli prokaryotlara bak-

ugimizda, yagayan biitiin tiirler ayni filogenetik mega ailenin iiyeleri
gibi goriiniirler. 3,8 milyar yil 6ncesinden 55 milyon yil énceki bir
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noktaya geldigimizde, biitiin Eski Diinya primatlarinin (tabiri caizse)
ana dalini buluruz. One ve digar1 dogru gittigimizde, insansilar dalina
ve sonunda da insanliga ulagiriz.

Bizim en 6nemli adaptasyonumuz, bagimiza konan evrimsel talih
kusu, nispeten kuvvetli zihnimizdir. Onunla ge¢misin olaylarini yeni-
den yaratinz. Gelecek igin alternatif olaylar icat eder, bunlardan birini
secer ve belki de onu hikiyemizin bir pargasi haline getirmeye karar
veririz. Biz, bu gezegende kendisi igin bilgi biriktiren ve bunu, bilgi ve
aramizdaki igbirligiyle birlestirerek gelecek icin, gogunlukla akillica
ama ayn1 oranda da korkung kararlar alan tek varligiz.

Ve bédylece, yasamin geri kalani, biitiin yagam, biitiin biyosfer hak-
kinda 6grenebilecegimiz her seyi 6grenmeye karar verdik. Yeryiizirndeki
her organizma tiiriinii kegfetmek ve onun hakkinda miimkiin olan her
seyi 6grenmek, elbette en iirkiitiicii gorevlerden birisi. Ama biz bunu
yapacagiz, ¢iinkii insanlik birgok temel bilimsel ve pratik nedenden
dolay: bilgiye ihtiyag duyar ve giinkii, daha derin ve zorunlu olarak
da bilinmeyenin kesfi bizim genlerimizde var. Zamanla Yeryiizii'niin
biyogesitliliginin haritasini gikarmak, bugiin egemen olan kanser aray-
tirmalari ve beynin aktivitelerinin haritasinin ¢ikarilmasi galigmalarina
denk bir sekilde, bir Biiyiik Bilim projesi halini alacak. Eger biyogesit-
lilikle ilgili giincel tahminlerimiz kékten yanls degilse, Yeryiizii’nde
her organizma tiiriine kargilik bin insan yagiyor. Teorik olarak, her bir
tiir i¢in bir sponsor kolaylikla bulunabilir. En st seviyede birbirine
baglanmis ve sayisallagtirilmig ortak insan akli, miras aldigimiz yagamin
biitiinii boyunca daha énce miimkiin olandan daha hizli bir gekilde
yol alacakur. Iste 0 zaman yok olmanin tam anlamini kavrayacak ve
insanligin gargur ettigi her bir tiir igin derinden pisman olacagz.

Biitiin biyolojik bilgi, adlar ve siniflandirma ile baglar. Bir tiiriin
ornekleri o tiire tanimlanabildiginde, tiir hakkinda biriktirilmis her
bir bilgi pargas: hemen kullanilabilir hale gelir. Iki kelimeli Latince
ad, sihirli bir seydir; 6rnegin, bayag: sirke sinegi icin Drosophila mela-
nogaster ve kel kartal icin Haliaeetus leucocephalus denmesi gibi. Bu iki
kelimeli ad, o tiir hakkinda bilimin &grendigi her seyi bulmak icin bir
anahtardir. Bu ad, tiir hakkinda kisisel olarak bildigimiz veya bildi-
gimizi disiindiigiimiiz seyi akla getirir. tki kelimeli ad, insan aklinin
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fiili galigma bigimine uygun bir hiyerarsinin temelini olugturur. Bu
ad1 tekrar tekrar sylemek, sesini dinlemek ve isaret ettigi, ima ettigi
bilinmeyeni hissetmek, bilimin siiridir.

Biyologlar bir tiirii, dogal kogullar altinda birbiriyle giftlesen bireyler
toplulugu olarak tanimliyorlar. Bilimsel ad1 Panthera leo olan aslanlan
daha 6nce 6rnek olarak vermigtim. Aslanlar kaplanlarin (Panthera rigris)
yakin akrabasidir. Panthera adi genetik olarak birbirlerine ve aslanlarla
kaplanlara yakin olan biiyiik kedi tiirlerini iceren cinse (genus) isaret
eder. Geleneksel taksonomik siniflandirmassistemi bundan sonra yukar:
ve disa dogru hareket eder, hiyerarsik bir diizende upki yaprak, ince dal
ve dal siralamasinda oldugu gibi. Panthera cinsinden kedi tiirii, diger
kedi cinsleri ile, 6rnegin evcil kedi, yaban kedisi, vasak ve yaguarundi
ile bir araya getirildiginde taksonomik kedi ailesini (Felidae) olugturur.
Felidae tiirlerine kopek ailesi (Canidae) eklendiginde ve diger iligkili
memeli aileleri ile bir araya getirildiginde, hep birlikte Carnivora taki-
muni olugtururlar. Ve bu iglem, biitiin hayvan, bitki ve mikroorganizma
tiirleri, yagayan ve yok olmuglari igerinceye kadar taksonomik hiyerarside
yukariya dogru devam eder.

250 yil geriye, Carl Linnaeus’a kadar giden eski moda bir takso-
nomidir bu ve ige yarar. Bu taksonomi, siniflandirmanin temeli ve
gercevesinin yani sira bilimsel dogal tarihin dilini de belirtir. tki-parcali
bilimsel adin kendisi de anlamsal olarak Latince ve Yunanca'ya dayanir
ve biitiin kiiltiirlerde anlagilir. Bizim kisilere yapugimiz gibi her tiire
verilen ad, tiiriin ait oldugu hiyerargideki her diizeye bizi kolayca gé-
tiriir. Bir tiiriin 6rneginin adin1 andigimizda, o tiir hakkinda su ana
kadar ve tiir etrafinda birikmis biitiin bilgi kullanilabilir hale gelir.

Bu taksonomik adlar beynin igleyis tarzina ve hepimizin en kolay
sekilde iletisim kurma tarzimiza da uygundur. Latince ikili adlan
konusgmalarimizda kolayca kullaniriz. Sahada ¢alisan bir biyolog bir
muzun iizerinde daireler gizerek ugan ince bir bécek hakkinda gunlar:
soylerdi: “Bir sirke sinegi, bir drosophilid, neredeyse kesinlikle Drosophila
cinsinin bir tiyesi. Sanirim Drosophila melanogaster, ama kesinlikle emin
olmak i¢in bir mikroskopla bakip asli 6zelliklerini kontrol etmem gere-
kir.” Bacaklar1 agik, arkasinda bir kuyruk gibi uzanan iki iplik borusu
olan, kirmiz:1 bir mangrov agacinin (Rhizophora mangle) kabugunda
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dinlenen kiigiik bir 6riimcekle ilgili olarak da sunlar: séyleyecektir:
“Bu bir hersiliid. Heniiz Hersiliidae ailesinin hangi cinsi veya tiiriin-
den oldugu hakkinda bir bilgim yok ama siiphe gétiirmez bir bigimde,
hersiliid.” Ve birden gok bacagi olan uzun bir yaraug: gériince, “Bu bir
¢tyan. Ama herhangi bir ¢iyan degil, Lithobiidae ailesinden bir giyan.
Bir lithobiid ama kesinlikle bir scolopendrid veya bir scutigerid, veya
bir geophilid, veya biitiin diinyada bilinen diger on ¢tyan ailesinden
birinin tyesi degil,” diyecektir.

Son olarak, son sahaaragtirmamiyaptigim Mozambik’in Gorongosa
Ulusal Parkr’'nda tozlu bir yolu gegmeye hazirlanan biiyiik karincalarin
olusturdugu miikemmel bir kol gérdiik. Bir ziyaretgiye, onlar1 goyle
anlaurdim:

Bunlar Matabele karincalar. Afrika’'nin bu kesiminde onlara, eski
Zimbabwe'nin Matabele savaggilarindan ilham alinarak bu ad
verilmis ve simdi, burada onlar daha dikkatli bir bigimde incele-
meye baslayacagiz. Dogru Latince adlan Pachycondyla analisir ve
upki bu gordiigiim kol gibi, hepsi de ayn1 yone giden, ok yiiksek
derecede koordineli bir kol halinde yiiriiyen, bilinen tek karinca
tiiriidiir. Sanki bir yiyecek bulmus gibi béyle hareket etmek zorun-
dadirlar. Sadece termitleri avlayarak beslenirler ve her termit tiirii
gibi, yuvalarinin girisini koruyan giiglii bir asker kast: igbagindadir.
Karinalar termit askerleri kolayca yenerler ve her biri geneleri
arasinda birkag termiti kendi yuvasina geri tagtyabilir. Muhtegem!
Matabele karincalari sadece tek bir neden igin savagirlar. Sadece 6lii
termit askerleri yerler.

Herhangi bir tiir hakkinda bilimsel galigmalarla biriken bilgi, tiiriin
hiyerarsi igindeki yerine gore organize edilir. Tiiriin genetik iliskileri
ve evrimsel tarihi, hiyerarsi icindeki yeri ile anlagilir ve yeni bir kanit
bu yerin degistirilmesini zorunlu kilinca, tiiriin ad1 da degistirilebilir.
Eger bu hiyerarsik sistem olmasayd: ve simdi oldugu gibi, zoolojik ve
botanik literatiiriiniin uluslararasi kat1 kurallarina tabi olmasayd;,
Yeryiizii'niin biyogesitliligi ile ilgilibilgi kolayca bir kaosa siiriiklenirdi.

Hiyerarsik sistem ve resmi terimlendirme kurallar1 kolayca degis-
tirilemez ama onu kullanarak bilgi aktarimi, sayisal devrimle birlikte
olaganiistii gelismistir. Karincalarla ilgili taksonomik ¢aligmalarin
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onemli bir rol oynadigs kariyerimin biiyiik kisminda, tiirlerin adlari ve
siniflandiriimalarinin dayandis referans tiir 6rneklerini 6diing almak
ya da depolandiklari Avrupa ve Amerika’daki miizelerin birbirinden
uzak koleksiyonlarini ziyaret etmekten bagka bir secenegim yoktu.
Literatiire bagvurmak iginse antikalagmis veya olduk¢a uzmanlagmis
dergileri taramak zorundaydim. En biiyiik karinca koleksiyonuna
(7 bin tiir ve korunmug milyonlarca karinca 6rnegi — sayilamayacak
kadar gok) sahip Harvard Universitesi'nde oldugum igin sansliydim.
Harvard ayrica diinyadaki en iyi zooloji kiitiiphanelerinden birine sa-
hipti. Meslektaglarimdan daha az seyahat etmek zorunda kaliyordum.
Ama taksonomik aragtirma hila yavas bir siiregti.

Bu felg edici darbogaz, aruk biitiin hayvanlarin, su yosunlarinin,
mantarlarin ve bitkilerin siniflandirilmasiyla biiyiik ol¢iide giderilmis
durumda. Hayati 6neme sahip 6rnekler, ilk basta ismin verilmesine da-
yanak olan “tip” 6rnekler de dahil, yiiksek ¢6ziiniirliikte fotografland:.
Ug boyutlu 6zellikleri bilgisayar yazilimlari araciligiyla netlegtirildi.
Alinan goriintiiler bundan sonra bir tanim ve auflarla birlikte bir web
sitesine yiikleniyor, boylece diinyadaki herhangi biri birkag tusa basarak
bunlar: gorebiliyor. Biitiin biyogesitlilik literatiirii yu anda taraniyor ve
yakinda belli bagli iiniversiteler ve aragtirma enstitiilerinin kurdugu bir
konsorsiyum tarafindan gevrim i¢i kullanima sunulacak. Biodiversity
Heritage Library [Biyogesitlilik Miras: Kiitiiphanesi] ad1 verilen nihai
proje bittiginde 500 milyon sayfalik bir kiitiiphane olacak. Bu ara-
da, biitiin tanimlanmuy tiirlerin en kullanigh bilgilerini, kendilerine
ait web sitesinden 6zetleyerek iicretsiz sunmak igin tasarlanmis olan
Encyclopedia of Life [Yasam Ansiklopedisi] de iyi gidiyor; bunlar
yazarken (2015) ansiklopedideki sayfa sayisi 1,4 milyona yaklagmigti
ve diinyadaki bilinen tiirlerin yiizde 50’sinden fazlasinin bilgisi siteye
yiiklenmigti. Veri eklendikge biiyiiyen Global Biodiversity Information
Facility, Map of Life, Vital Signs, USA National Phenology Network,
AnmWiki, FishBase ve 6zellikle, her insanin erigebilecegi muazzam bir
DNA dizilimleri deposu olan GenBank ek bilgilerle tamamlayic1 projeler
arasinda bulunuyor. Kisacas, sayisal devrim yagamin siniflandirilmasini
on yillar belki de yiizyillar ilerisine tagids.
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Biitiin bu girisimlerdeki veritabanlar: biiyiidiikge bunlarin igerigini
orneklerin hizla tanimlanmasina yardimci olacak arama motorlarina
cevirmek i¢in yeni metotlar gelistiriliyor. A¢ik ara ile en giiglii me-
tot barkodlamadir. Barkodlamanin anahtari, her hiicrede gekirdegin
disinda bulunan ve dolayisiyla ancak anne araciligiyla aktarilabilen
mitokondriyal genlerin DNA dizilimidir. CO, geninde sadece 650 baz
ciftinden olugan bir béliim 6zellikle kullanighdir ¢iinkii bu segment bir
tiirden digerine gecildiginde tutarh bigimde degisir. Biyologlar CO)’i
okuyunca, orneklerin ¢ogunda ve belki de tamaminda, o tiiriin hangi
tiir oldugunu sdyleyebilirler —eger tiir, bilim tarafindan énceden bili-
niyorsa. Bu metotla biyologlar ayni zamanda birbirine hi¢ benzemeyen
yasam diizeylerini de, 6rnegin urullar: ve doniigtiikleri olgun kelebekleri
eslestirebilirler. Adli up biliminde ise gok, ¢ok kiigiik organizma par¢a-
larinin bile tiiriinii tespit edebilirler. Ve ilk kez olmak iizere, standart
taksonomik metotlarla birbirinden ayrilamayan, anatomisi gok benzer
tiirleri ayirt eemek miimkiindiir.

Ne yazik ki iyi seyler agin iyimserlige davetiye ¢ikarir ve barkodla-
mada da durum budur. Barkodlama kullanan bazi kisiler, barkodlamay:
bilimsel diinyada uzman siniflandirmaci kithigina bir ¢are olarak gor-
menin yani sira, dogrudan kiiresel biyogegitliligin haritasini gtkarmaya
giden bir yol olarak ve hatta halen kullanilan isme dayanan hiyerarsik
siniflandirmanin yerini alacak sey olarak goriirler. Ancak, bu umutlar
bariz bigimde yersizdir. Barkodlama metodu bir teknolojidir, ama
bilimde veya bilimsel bilgide bir ilerleme degildir.

Dabhasi, Yeryiizii'niin biyogesitliliginin tamamini kegfetmenin 23.
yiizyildan 6nce tamamlanabileceginin bir garantisi de yok. Sorun,
uzman aragtirici konusunda yaganan ciddi kitlikeir. Bilimsiz teknoloji,
direksiyonu ve yol haritasi olmayan otomobile benzer. Bu sorunun
¢6ziimii daha fazla natiiralisttir, ya da daha kesin olarak, daha fazla
bilimsel doga tarihgisidir. Belirli organizma gruplar1 konusunda ¢ok
daha fazla uzmana, tiirlerin siniflandirilmas, tiirlerin dogal tarihi ve
diger bilim insanlari ile igbirligi icinde kendi sevdikleri grup igindeki
tiirlerin tiim biyolojisi konusunda orijinal aragtirmalar yapan adanmis
uzmanlara ihtiyacimiz var. Bu bilim insanlari ayrica tarihgidir, her tiiriin
biyolojisi a¢iga ¢iktik¢a bize anlatacag hikayelerin koruyucularidir.
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Bilimsel natiiralistler bir zamanlar biyolojinin liderleri arasindaydilar.
Onlar bir zamanlar logos'un (“gerekgelendirilmis soylem™: Aristo) us-
tastydilar ve az sayida da olsalar, hili éyledirler; memeliler hakkinda
memeli bilimci, siiriingenler ve amfibyumlar hakkinda siiriingen bilimci,
kapalitohumlular hakkinda botanikgi, mantarlar hakkinda mantar
uzmaniydilar; ve bu béyle uzun taksonomik liste boyunca devam eder
gider. Ama bilimsel natiiralistlerin sayisi, canli ortamin insanlik igin
canli-olmayan ortamdan daha az 6nemlioldugu seklindeki yanlis inang
dogrultusunda azalmisur.

Bilimsel natiiralistler 6zel bir soydu ve hala da oyledir. Uzerine
odaklanacaklari 6zel bir siireg veya éne ¢ikan bir sorun segmezler.
Kariyerlerini biyokimyasal bir ¢evrimin izini siirmeye, bir ¢ekirdek
zarinin katmanlarina niifuz etmeye, beyin devre sisteminin haritasini
ctkarmaya veya bunlara denk bagka bir biiyiik hedefi gergeklestirmeye
adamaya hazir degillerdir. Bunun yerine, segtikleri grubun biyolojisi
hakkinda her seyi, yani kelimenin gergek anlamiyla ber seyi 6grenmek
iizere yola diiserler. Bu grup biitiin kuglar olmaz da Giiney Amerika
otiicii kuglarinin bir grubu olabilir; biitiin ¢gigek agan bitkiler olmaz
da diyelim ki Kuzey Amerika’nin dogusundaki mege tiirleri olabilir.
Her bir bilgi pargasi degerli ve sadece gevrimigi bile olsa bir yerde ya-
yinlanabilir bilgidir.

Natiiralistler bu yiizden en sagirtici kegifleri ve siklikla da en 6nem-
lilerini yapan kisilerdir. Birkagdiizine tiir modelinin molekiiler ve hiicre
yapisinin ayrintilarina gémiilmiis diger biyologlarin asla hayal bile
edemeyecegi olgularla rutin olarak kargilagirlar. Bir keresinde, davra-
nigsal biyoloji konusundaki biiyiik bir kongrede gohretli bir molekiiler
biyolog, beni bag konusmaci olarak sunarken, “Ed, bizim iizerinde
calisugimiz kesifler yapan tiirden bir biyologdur” diye tanittiginda,
kendi galigmam ve meslektaglarimin galigmasindan bir nebze gurur
duydugumu itiraf ediyorum.

Ozgiin bir bilimsel natiiralist, kendi tiir grubuna baglidir. Onlara
karg1 kendini sorumlu hisseder. Onlar sever, somut olarak iizerinde
caligtyor olabilecegi solucanlar: veya karaciger parazitleri veya ma-
gara yosunlarini degil, onlarin gizlerini ve bu segilen organizmalarin
diinyadaki yerini agiga ¢ikaran aragtirmayi sever. Biyologlarin, diinya
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goriisii ve aragtirma metodolojisi bakimindan birbirinden farkli olan
iki tiire ayrildiklari benim i¢in uzun zamandan beri agik bir durum.
11k grup, biyolojideki her sorun igin, bu sorunun géziimiinde ideal olan
bir organizma oldugu kuralin: takip eder. Ve bu yiizden model tiirleri
segerler: Ozelliklerin kalitimla gegmesi igin sirke sinekleri, molekiiler
genetik icin bagirsak bakrerisi Escherichia coli, sinir sisteminin mimarisi
iin yuvarlak kurt Caenorhabditis elegans. .. ve bu, molekiiler biyoloji,
hiicre biyolojisi, gelisme biyolojisi, nérobiyoloji ve elbette biyotibbin
uzun listesi boyunca béyle devam eder. Bunun aksine, ikinci grup
natiiralistler i¢in kural, ilk kuralin tersidir: Her organizmanin, ¢6zii-
mii igin ideal oldugu bir sorun vardur. I¢giidiisel davranis igin dikence
balig1, nérotoksinler i¢in konik yumugakgalar ve zehirli ok kurbagalari,
feromon igin karinca ve giiveler; ve hiicre birlesmesinden organizmal
ve evrimsel biyolojinin ilkeleri boyunca biyolojik érgiitlenmenin her

diizeyinde bu béyle devam eder.

Ne yazik ki, bu iki grubun iiyeleri arasinda isbirliginden ok rekabet
hiikiim siirmektedir ve natiiralistler bu durumdan belirleyici bir kayba
ugramugtir. Molekiiler biyolojinin dogdugu ve modern biyolojinin altin
caginin bagladig1 1950’lerden bu yana fonlar ve itibar, biiyiik 6lgekte
yapisal-biyoloji ve model-tiir ekoliine kaymistir. Saglanan bu destegin
biiyiik bir kismi agikga upla iligkili olmasindan kaynaklanmakeadir.
1962°den yiizy1lin sonuna kadar ikinci grup, organizmal ve evrimsel
biyoloji alaniyla ilgili doktora tezi orani hizla diiserken mikrobiyoloji,
molekiiler biyoloji ve gelisme biyolojisi doktora tezlerinin hizla yiiksel-
digine sahitoldu. Doga tarihi ve biyogesitlilik caligmalarinin ekoloji ve
geri kalan gevre bilimleriyle agik baglantisina ragmen aragtirma iiniversi-
telerindeki fakiiltelerde bulunan kadrolarda da ayni egilim hakim oldu.
Genellikle yanlis bir sekilde eski-moda olarak damgalanan ve biiyiik
oranda iiniversitelerden temizlenen bilimsel natiiralistler miizelerde ve
cevre aragtirma orgiitlerinde bir siginak buldular, fakat bu pozisyonlar
bile zamanla daha az giivenli ve daha az fona sahip hale geldiler.

Galigma alanina gosterilen itibarda ve verilen destekteki bu eitsizlik,
bilim i¢in ve insanligin canli gevreyi koruma giicii bakimindan bir
kayipur. Eger ekoloji ve koruma biyolojisi Yeryiizii’niin biyogesitliligini
koruyacak kadar olgunlagabilecekse bu, teoriyle ya da ekosistemlerin
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iizerinde yiiksekten ugarak degil, molekiil ve hiicre biyolojisi aragtir-
malariyla degil, sahadaki siniflandirmaci insanlar sayesinde olacakur.
Birakin 6vgiiler, habitatlarin genel 6zelliklerini kegfeden ve birkag bak-
teri, solucan ve farenin getrefilli detaylarini kegfedenlere gitmeye devam
etsin ama diger her seyi aragtiran su sayilar azalan, azinliga da gitsin.



UGUNCU KISIM
cOzUM

Kiresel koruma hareketi tiirlerin siiregiden yok olusunu yavaglatt:
ama durdurdugu soylenemez. Aksine, kaysp orans hizla artsyor.
Eger biyogesitlilik, insanlsgin yaysimassndan onceki, baglangytaki
yok olma diizeyine geri dondjiriilecek ve biylece gelecek kugaklara
aktarsimak tzere korunacaksa, koruma cabass yeni bir diizeye
crkarslmalidsr. Alsinc Yok Olug” igin tek coziim, dokunulamaz
dogal koruma bolgelerinin toplam alanins Yeryiziiniin yarisini
veya daha fazlasins kaplayacak sekilde artsrmalktyr. Bu geniglemeyi,
insan niifusunun devam eden biiysimesi ve simdi sayssal devrimin
onderlik extigi ekonominin hareketi ve evrimi gerekli kilsyor. Ama
by, aynica, bizim yagayan cevre ile iliskimizle ilgili ablaki digiince
tarzsmszda temelden bir degisikligi de gerektiriyor.



Kadife balig, Aploactis milesii (istte) ve goblin baligi Glyptauchen panduratus
(altta). Proceedings of the Zoological Society of London, 1848—1860.



ON YEDINCI BOLUM

Uyanig

Yeryiizii, yildizina ne toptan yanip kavrulacak kadar yakin ne de
sonsuz buz i¢inde kalacak kadar ondan uzak, yagama elverigli bir
gezegendir. Bu gezegende yasam 3 milyar yildan daha uzun bir siire
once bagladi, ama Antarktika’da gelisememis bir biyosfer pargasi var.
Bagka yerlerde, hatta sig Antarktika denizinin buzlu sularina yakin
yerlerde bile yasam gelisti ve ¢esitlendi. Ama i¢ karada, Kralice Maud
Topraklar’nin daglan arasindaki, diinyaninkinden ¢ok Mars'inkine
yakin bir gevreye sahip olan Untersee Gélii’'nde evrim durdu. SETI
Enstitiisii’nden bir aragtirmaci bilim insani olan Dale Andersen,
Untersee Golii’'nii “gok az kiginin gordiigii, hatta hayal edebildigi bir
yer” olarak tanimliyor.

Burada hava, zaman zaman saatte 110 mile gikan razgdr ve kor
edici karla karadaki kadar sert olabilir. Dért ay boyunca hiikiim
siiren karanlikea sadece kirilan buzlarin sesi ve hi¢ bitmeyen riiz-
garlarin ugultusu duyulur. Etraftaki daglar gérkemli bir gekilde
yiiksek zirvelere dogru uzanir ve kendilerini gevreleyen kitasal
buzun gegisini engellerler. Anuchin Buzulu’nun tath egimi ku-
zeyden akar ve daglarin kiyisinda durur. Untersee Golii, Kralige
Maud Topraklan ile birlikte Yerydzi'niin en bagtaki biyosferine
benzer bir diinya olugturur. Bu diinya 3,45 milyar yil éncesine
tarihlenen tohumlarda korundugunu goérdiigiimiiz ayn1 doku ve
yapilari olusturan mikrobiyal yasamin egemen oldugu bir diinya-
dir. Uzun 6miirli kalin buz tabakasinin alunda, upki milyarlarca
yil nce oldugu gibi fotosentez yapabilen bakterilerden olugan alt
tabaka, herhangi bir sey tarafindan rahatsiz edilmeden biiyiimeye
devam eder...
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Simdi diigiiniin, Antarktika boélgesi sans eseri yildiz enerjisi ve
mineral enerji kaynaklar ile farkl: bir kod ve farkli bir modla yagam
i¢in en iyi yer olsun. O zaman, biyogesitliligin normu ve gelisim bigimi
Kralice Maud Topraklar’ndaki gibi olurdu; Amazon ve Kongo'nun
ekvator kugag) ise marjinal ve ilkel yagam diginda bir yagam bigimini
siirdiiremeyecek kadar sicak hale gelirdi.

Bir biitiin olarak Yeryiizii’ne boyle bir agidan bakmak, yeni bir
perspektif kazanmaya yardimci olur. Gezegenimizdeki tek hiicreli
bakteri ve arkelerin daha karmagik yasgam formlarina evrilmesinin
yaklagik bir milyar yil aldig1 da buna eklenirse, dogum yerimizin ne
kadar kirnlgan oldugunu, her bir tiire siginak olan ekosistem bolge-
lerinin ne kadar karmagik oldugunu ve tiirlerin dogrusal olmayan
kargilikli etkilesimlerinin ne kadar getrefil ve dolagik oldugunu his-
setmek miimkiin olur. Yeryiizii'niin biyosferi bir kusun kazayla iine
diigtiigii bir 6riimcek aginin diizenine benzer. Giizel gériinen diizen
birden kaosa déniigiir. Oriimcek bu riski iggiidiisel olarak bilir, ag
boyunca, digardan gelip kendini rahatsiz edeceklere neredeyse agikga
geri dén diye bagiran bir ipek gemberi orer.

Oriimceginki gibi uyar: isaretlerini etrafimizda her yerde goriiriiz,
ama beynimizin ¢aligma bi¢imindeki kisa vadeli kararlari uzun vadeli
planlamaya tercih eden Darvinci egilim, bizim bu uyarlari géz ard:
etmemizi saglar. Texas Teknoloji Universitesi’nde bir su bilimci ile
2005'te yaptgimuz bir konugmayi haurliyorum. Texas Panhandle’daki
zengin tarimdan ¢ok etkilenmigtim ama bu tarimin Ogallala yeralu
su tabakasindan alinan suyla yapilan sulamaya bagimli oldugunun da
farkindaydim. Yeralu su girdisinin mevcut su ¢ekiminden gok daha
yavagoldugunu bilerek, meslektagima yeralt1 suyunun ne zamana kadar
yetecegini sordum. “Eh, eger dikkatli davranirsak, 20 yil kadar,” dedi.
“Ondan sonra ne yapacaksimz?” diye sordugumda ise, “Eh, o zaman
bir geyler diigiiniiriiz,” diye yanit verdi.

Umarim haklidir ama isaretler pek lehte degil. tklim degisikligi ve
miyop diigiince tarzi, burada veya bagka yerlerdeki marjinal habitat-
larda gok zarar verdi. Afrika’nin Sahel bolgesi boyunca ¢oller durmak
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bilmeden alanlarin: biiyiitiirken, Avustralya’nin kurak orta kesimi
kiyidaki ekilebilir arazilere kars1 genislerken ve Colorado Irmagr’nin
ABD'nin giineybatisinin suya hasret tarlalarina daha fazla verecek
suyu kalmazken, tarimcilar en azindan kurak tarim tahillarini ekmeye
gesmek zorunda kalacaklar. Derine inen uzun 6miirlii kokleri olan
tiirler ve yenilebilir tohumlar: olan kurakliga daha dayanikl: otlara
ihtiya¢ duyacaklar.

Diinya bir biitiin olarak ¢oktan bir su krizinin igine girdi. Diinya
niifusunun yarsini barindiran 18 kadar iilke yeralt su kaynakla-
rin1 kurutuyor. Cin’in kuzey tahil kugaginin kalbinde olan Hebei
Eyaleti’nde derin yeralt1 su kaynaklarindaki ortalama su seviyesi her
y1l neredeyse ii¢ metre agag1 iniyor. Hindistan'in diizliik arazilerindeki
yeralt: su seviyeleri o kadar hizla diigiiyor ki, baz1 yerlegimlere i¢me
suyunun tankerlerle taginmasi gerekiyor. Uluslararas: Su Yénetimi
Enstitiisii’'niin bir yoneticisi, “Balon patladiginda Hindistan’in kirsal
kesimlerinin payina diigen gey, benzeri goriilmemis bir anarsi ola-
cak,” dedi. Ortadogu’da nefret ve istikrarsizhigin, dini farkliliklar
ve tarihte yaganan adaletsizliklerin unutulmamasindan ¢ok, agir1
niifus ile ekilebilir arazi ve su kithgindan kaynaklandig: daha agik
hale geliyor.

Yeryiizi‘'niin 7 milyardan fazla insani hep birlikte, tiim gezege-
nin sinirh comertliginin aggozlii tiiketicileridir. Yiizyilin sonunda
10 milyara (eksi/art1 1 milyar) ulagacak niifus, tarimsal biyoloji ve
yiiksek teknoloji bir gekilde gidisat: tersine gevirmezse daha da ag-
gozlii olacak. Tarimin yiiz yiize oldugu baska gergekler de var. Su
anda biz Yeryiizii'niin dogal fotosentezden kaynaklanan iiriinlerinin
yaklagik dortte birini tiikketiyoruz; yani gezegenin taze iiretilmis canli
kiitlesinin gogu bizim elimize gegiyor ya da midemize iniyor ve bu
pay artiyor. Gezegendeki iiretimin geriye kalani diger milyonlarca
tiire kaliyor.

Yeryiizii'niin giiniimiizdeki toplam verimliligi tam olarak s6yle
ozetlenebilir: Montana Universitesi'nden Steven W. Running'in bil-
dirdigine gore, en azindan son 30 y1lda, gezegenin kara-temelli ve asil
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olarak bitki-temelli net birincil iiretimi (NPP) yillik olarak, sadece
yiizde 2’den az degiserek, neredeyse hep sabit kaldi. Toplam kiiresel
yagigsadece yiizde 2 degisiklik gosterdi ve (fotosentezi baglatan) kiiresel
giines 151n1 girdisi 0,01'den daha az bir dalgalanma gosterdi. Insanlar
simdi NPP’nin yaklagik yiizde 38’ine enerji ve yakit igin el koyuyorlar.
Insanlar artmaya ve geri kalan yiizde 62’lik kisma da el koymamiza
neden olacak sekilde tiikketmeye devam edebilirler mi? Sanirim, hayr,
en azindan geleneksel tarim yoluyla olmaz. Eger hasat edilemez kismi
¢tkarilirsa, insanlarin ek kullanimi igin geriye toplam kiiresel NPP’nin
sadece yiizde 10’u kalir ve bu kisim ¢ogunlukla Afrika ve Giiney
Amerika’dadir. Yeni bir Yesil Devrim tasarlanamadig; siirece insan
kullanimi, geriye kalan kara-temelli biyogesitliligin biiyiik kisminin
ortadan kaldirilmasi riskini doguracakur.

Bundan ¢ikarilmas: gereken en 6nemli sonug her zaman aynidur:
Kisa vadeli arkaik metotlarla biyosferin biiyiik kismini yok ederek
kendimizi, kendimizin neden oldugu bir felakete siiriikliiyoruz. Cok
uzun gaglar boyunca tiirlerin gesitliligi, en iist diizeyde istikrar saglayan
ekosistemler yaratti. Iklim degisikligi ve depremler, volkan patlamalan
ve asteroit garpmalarinin neden oldugu kontrol edilemez felaketler
doganin dengesini bozdu, ama gorece kisa jeolojik zaman dilimleri
i¢inde, hasar tamir edildi — Yeryiizii’'ndeki yagam bigimlerinin gegitlilik
ve toparlanma giiciiniin ¢ok biiyiik olmas: sayesinde.

Nihayet Antroposen déneminde, Yeryiizii’niin biyogesitlilik
kalkani paramparga edildi ve pargalar: etrafa sagildi. Bu kalkanin
yerine sadece her geyin insanin maharetiyle ¢oziilebilecegi vaadi
kondu. Bazilar1 kontrolii ele gegirebilecegimizi, sensorleri takip edip
Yeryiizii'nii bizim segtigimiz yone sevk etmek i¢in dogru diigmelere
basabilecegimizi umuyor. Buna karsilik, geri kalan hepimizin sunu
sormas: gerekir: Gezegen tek bir zeki tiir tarafindan gergek bir uzay
gemisi gibi yonetilebilir mi? Boylesi biiyiik ve tehlikeli bir riski alma-
muz kesinlikle biiyiik aptallik olurdu. H4l4 hayal edilemeyecek kadar
karmagik yagam alanlari ve bu yagam alanlarini dolduran milyonlarca
tiiriin kargilikli etkilesiminin yerine bagka bir gey koymak igin, bilim



insanlarimizin ve politikacilarimizin yapabilecegi bir sey yok. Eger
bunu denersek, ki boyle yapmaya kararli goriiniiyoruz, bir dl¢iide
bagarili olsak bile, bagladigimiz yere geri donemeyecegimizi unut-
mayin. Sonug geri dondiiriilemez olacakur. Sadece bir gezegenimiz
var ve bu tiirden tek bir deneme yapmamiza izin var. Eger bagka bir
segenek varsa, nigin béyle, diinyay: tehdit eden ve gereksiz bir kumar
oynayalim ki?



ABD'nin glineybati bolgesinden bataklik gami (Pinus elliottii).
George Engelmann, 1880.



ON SEKIZINCI BOLUM

Restorasyon

Biitﬁn diinyada 6ylece kendi baglarina birakilsalar yaban doga par-
calar1 olmaya devam edecek bolgeler vardir. Buna ek olarak, gok
az istilaci tiiriin ortadan kaldirilmasiyla ya da ortadan kaybolmus bir
ya da birkag tiiriin yeniden oraya getirilmesiyle, ya da bunlarin her
ikisinin yapilmastyla canli ortamlar: ilk haline geri déndiiriilebilecek,
biiyiik kism1 el degmemis yerler vardir. Bunun kargit ucunda ise, orijinal
yasamlan ancak oraya toprak, mikroorganizmalar ve ékaryotik tiirlerin
(su yosunlari, mantarlar, bitkiler, hayvanlar) belirli kombinasyonlar
iginde ve belirli sirayla yeniden aktarilmasi yoluyla, tepeden tirnaga
restore edilebilecek kadar bozulmus yerler vardir.

Koruma projelerinin biiyiik bir azinlik teskil eden kismi igin ise bir
miktar restorasyon, yani insan miidahalesi gereklidir. Boyle her proje
kendine 6zgiidiir. Her bir proje bilim insanlari, aktivistler ve siyasi-
ekonomik liderlerin ortaklaga paylagtig: yerel cevre bilgisi ve sevgisi
gerektirir. Projenin bagarili olmas: igin bu kisilerin girisimcilik ruhlarina,
cesaretlerine ve sebatlarina sonuna kadar ihtiyag var.

Biiyiik koruma programlan ise yeni bilimsel disiplinler gibi, bir
kahramanlik anu ile baglar. Cok az kisi, bagarisiz olma, kendi giivenlik-
lerine ve gohretlerine zarar verme riskini goze alarak ileri aulir. Gegerli
normlara uymayan bir riiyalari vardir. Uzun saatler boyunca galigmay,
kigisel harcamalar yapmay1, rahatsiz edici belirsizligi ve reddedilmeyi
goze alirlar. Bagarili olduklarinda, kendine 6zgii goriigleri yeni normal
haline gelir. Kigisel hikayeleri o zaman megru bir destan olarak gériiliir.
Aruk, gevre tarihinin bir pargasi olurlar.

Doga parklarinda ve koruma alanlarindaki ¢aligmalarim sirasin-
da biyogesitlilik korumasi alanindaki béyle éncii iki kisiyle ¢aligma
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ayricaligina kavustum. Kahramanca gabalariny, farkl: kitalarda sergi-
lemiglerdi. Segtikleri alanlar ilk bakigta birbirinin tam zitt1 sorunlara
sahipmis gibi goriiniiyordu ama aslinda harekete gegmelerini saglayan
ayni ana etkendi: Yardim etmek iin segtikleri habitatlara duyulan ask
ve bilingli insan eyleminin yok ettigi ana tiirlerin geri getirilmesine
duyulan ihtiyag.

Florida, Miramar Beach’li MC Davis, servetinin énemli bir kismini
gayrimenkul yénetimi ve kiiiik sirketlerin iyilegtirilmesinden kazanan
ok bagarili bir girigimciydi (2015'te kanserden 6lene kadar). 11k ola-
rak sermaye yatirimi ve sermaye gelistirmeye odaklanan yagam tarz1
Amerikal bir i§ adamu igin tipik goriiniiyordu. Ama o, ayn1 zamanda
kendi memleketi Florida Panhandle yaban topraklarini bilim ve egitim
tutkusuyla kesfeden bir doga insaniydi. Kendi bagina ekoloji ve doga
tarihi 6grenen MC, Florida Panhandle ormanlarinin biiyiik kisminda
biyogesitliligin ciddi bicimde bozulmus oldugunu kegfetti. Bunun
ana nedeninin de giiney ABD yaban topraklarinin simge agac1 uzun
yaprakli gamin (Pinus palustris) ortadan kaybolmas: oldugunu 6grendi.

Uzun yaprakli gam, yiiksek kaliteli kereste ¢ikarilan, veymut ¢ami
ve kizilcamla birlikte Amerika’nin en iyileri arasinda sayilan, uzun,
gorkemli bir agagur. Avrupalilarin kitaya gelmesinden 6nce Giiney’in
yaban topraklarinin yiizde 60’'inda egemen tiir idi. Uzun yaprakli gam
ne sik bir orman olugtururdu ne de yaban doga boyunca orada burada
goriilen sert odunlu kiiiik korularin en yaygin agaciydi. Aksine, ayirhik
alanda hiikiim siirerdi. Diger agag tiirleri sik sik goriilen yildirimlarin
yol aguig1 yangnlar yiiziinden seyrek kalirlardi. Uzun yaprakli gamlar
hayatta kald giinkii fide agamasinda, toprak iistiinde hizla biiyiime ve
derin kokler de dahil, 6zel bir direng gelistirdiler. Yagh uzun yaprakl
camlar arasinda yiiriimek gérece kolaydir ¢iinkii ¢amlarin alundaki
bitki 6rtiisii asil olarak, stk yanginlardan arta kalmaya adapte olmus,
cicek agan birgok farkl: tiiriin yer aldig kisa otlar ve galilardan olusur.

Amerikan i¢ savagindan sonra kuzeyli girisimciler ve yeni zenginles-
mis Giineyliler bagat gelir kaynag: olarak uzun yaprakli gam kesmeye
bagladilar. Yirminci yiizyilin sonuna gelindiginde, eski uzun yaprakli
cam agactylakapli alanlardan geriye sadece yiizde birinden az1 kalmigt1.
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Tiraglama kesim, bélgeye egemen tiiriin ¢ok biiyiik oranda azal-
masindan daha fazlasini yapti. Geri kalan gayirligin biitiin yapisin1da
degistirdi. Hizli biiyiiyen bataklik ¢gami ve Kuzey Carolina gami dahil
daha onceki “ise yaramaz” agag tiirleri ticari olarak daha degerli uzun
yaprakli gamin yerini aldi. Uzun alt 6rtii galilari, orijinal tiir zengini
ale 6rtiiniin gogunun yerini kapladi. Bu galilar ve alana egemen olan
yeni ¢amlar kalin bir kuru yaprak értiisiiniin birikmesine yol agu ve
yanici 6lii dal kalintlar toprak seviyesinin iistiinde oldukga kalin bir
birikintiye déniistii. Bunun sonucunda, dogal yanginlar artk topraga
yakin seviyede kalmad: ve bu yanginlara direnmeye adapte olmug bit-
kileri yakip sénmedi. Hafif bir riizgirin da yardimiyla dogal yanginlar
ale bitki 6rtiisiinden yukari dogru ¢iku ve agaglarin tepesine ulasarak
tam anlamiyla sondiiriilmesi giig¢ yanginlara déniigtii. Artk goraklagmig
bu gevreyi ok iyi biliyorum. Cocuklugumun biiyiik kismini Giiney
Alabama ve Florida Panhandle bausinda boyle yerlerde dolagarak ge-
¢irdim. Ancak olgun biri haline geldigimde bu gevrenin ¢okiigiinii tam
olarak anlayabildim.

MC Davis, ABD'nin giineyindeki genis bir bélgenin saghgi ve
korunmasi i¢in ¢éziimiin Florida Panhandle ve 6tesinde uzun yaprakh
camlarin tekrar hikim olmasinda yattgini kavradi. Longleaf Alliance
(Uzunyaprakli Cam lttifaki) ve benzer gevre érgiitlerindeki ormancilik
profesyonelleri dihil diger gevreciler de sorunu iyi kavradilar ve ¢ozii-
mii i¢in ¢aligmaya bagladilar. Ama sivil bir vatandas olarak, bu sorun
konusunda tek bagina garpici bir sey yapmayi segen Davis oldu. Yapu
da. Meksika Kérfezi kiyisinda plaj bolgesinden uzak azgeligmis bir ara-
zinin, uzun yaprakli gamlardan temizlenmis ve tarim igin gorece zayif
bir topragin ucuza satin alinabilecegini fark etti. Dostu olan girisimci
Sam Shine ile ortak olarak biiyiik araziler aldi ve bu arazileri kalic1 bir
koruma vakfina aktard:.

Bundan sonra sira isin daha da zor kismina, uzun yaprakli gam
cayirlarinin restorasyonuna geldi. Davis biiyiik kerestecilik ekipmanlar
satn alip araziyi isgal eden gam tiirlerini, bataklig1 ve Kuzey Carolina
¢amlarin1 temizlemeye giristi. Bu operasyonun parasinin bir kismini
kesilen gamlardan elde edilen keresteyle karsiladi. Kurdugu ekipler,
yogun ale bitki 6reiisiiniin yangina agik boliimlerini temizlemek iin de
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6zel ekipmanlar kullandi. Temizlenip hazirlananaraziye bir milyondan
fazla uzun yaprakli ¢am fidesi diktiler. Giiney'in asil kerestelik tiirleri
bolgede tekrar biiyiimeye baslayinca, zengin zemin floras: da yeniden
ilk bagtaki gibi engellenmeden biiyiimeye baglad:.

MC Davis, Kuzey Florida'nin orijinal habitaunin bir pargasinda
hayatin yeniden restore edilmesi siirecinde bagka bir fikir gelistirdi. Bu
isle ugragirken (dedi Derin Giineyli edasiyla yavas yavas konugarak),
Meksika Kérfezi boyunca Tallahassee’den Mississippi’nin batsina kadar
uzanan, dar ama siirekli bir dogal gevre kusagindan olugan bir yaban
hayat koridoru yaratabiliriz. Bu koridor, ay1 ve puma dahil biiyiik
hayvanlarin onlarca yil 6nce ortadan kaybolduklar: bolgelere yeniden
dénmelerine de izin verecektir. Ayrica bu kusak iklim degisikliginin,
Kérfez Kiyis1 boyunca doguya dogru gidecek bir susuzluk dalgasi da
dahil, verecegi hasarlarin hafiflemesini de saglayabilecektir. Boyle bir
baglanu fikri simdi miimkiin bir sey olarak gériiliiyor. Bundan éte, bu
kugag1 yaratma galigmalari baglamis durumda. Bagarilan ve planlanan
kisimlar arasinda eyalet ormanlar: ve federal ormanlar, kiy: bélgesinde
irmak longoz ormanlari, askeri tampon bolge arazileri ve 6zel kisilerin
satin aldig: kirsal alan pargalari bulunuyor.

Idaho’nun uzak bélgelerinde 6ncii yerlesimci ailelerden birinin
gocugu olan Gregory C. Carr, kendisiyle tanigma ve yardim etme ay-
ricaligina sahip oldugum, kirsal gevreleri restore eden ikinci Amerikali
girisimcidir. Telefon ses teknolojisinde yenilik ve bunun ticari olarak
gelistirilmesinden zengin olan Carr, hayauni Mozambik’teki Gorongosa
Ulusal Parks’nin restore edilmesi gibi devasa bir ige adad1. Mozambik'te
1978’den 1992’ye kadar siiren ve bir milyona yakin insanin 8liimiine
neden olan ig savas sirasinda ve sonrasinda devam eden gok fazla yasadigt
avlanma yiiziinden filler, aslanlar ve 14 antilop tiirii de dahil, bélgedeki
megafaunanin neredeyse tamami yok olmug veya yok olmanin esigine
getirilmisti. Gorongosa Dagrnin bir zamanlarkutsal olan yamaglarinda
yerli halk, park ve etrafindaki alan igin asil yagis toplama alani olan
yagmur ormanlarini kesmeye baglamigt1.

Greg Carr, 30 Mart 2004’teki ilk ziyaretinin ardindan Gorongosa’yr
ilk bagtaki kosullarina geri doéndiirmek igin ¢aligmaya girigti.
Chitengo’daki merkezi kampi onardi ve tiimiiyle yeni bir ézellik olarak,
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park ve gevresindeki bolgenin fauna ve florasini derinlemesine incelemek
igin bir laboratuvar ve miize ekledi. Ilk on yilin sonuna gelindiginde,
bagslangigtaki hedeflerini biiyiik oranda gergeklestirmisti. Ve planlandig:
gibi, artik bélgeye daha fazla turist gelmeye baglamigt.

Carr’in girigiminin yeniligi, hicbir sekilde sadece bilim ve koruma
iizerine odaklanmig olmamastydi. Bagindan itibaren Gorongosa’da ve ci-
varinda yagayan insanlarin refahina da yiiksek bir 6ncelik verdi. Park’ta,
diiz iggilerden ingaat igcilerine, restoran ¢aliganlarindan koruculara kadar
yiizlerce yerel insana is verildi. Bir Mozambikli, park miidiirii olarak
atand1 ve bu gorevine ek olarak Maputo’daki Mozambik merkezi hiikii-
metile resmi iligkileri yiiriittii. Bagka bir Mozambikli koruma direketérii
olarak atand1. En yakindaki kéylere hizmet vermek iizere bir klinik ve
okul agild1. Yerel gocuklar ilk kez liseye kadar egitim basamaklarinda
yiikselme olanagina kavugtular. Ve 6tesine. Park’a 2010’da yaptgim
ziyaret sirasinda rehberim olan Tonga Torcida, Gorongosa bélgesinde
bu egitim diizeyine ulagan ilk kisi olarak Tanzanya’da bir iiniversiteye
gitmek igin burs ald1. Torcida, egitimini tamamladiktan sonra 2014’te
geri dondii ve Park’ta yonetici kadrolardan birinde ise bagladi.

Bir zamanlar Mozambik’in ana ulusal koruma gururu olan
Gorongosa'nin biiyiik av hayvanlan kisa siire iginde savas éncesi giig-
lerini yeniden kazanmaya bagladilar. Afrika fili, aslanlar, Cape bufalosu,
hipopotamlar, zebralar ve sayisizantilop tiirii gibi birgok hayvanin savag
sirasinda hayatta kalan kiigiik niifuslarinin artmas: saglandi. Afrika
vahsi kopekleri ve sirtlanlar gibi ok az tiir de komgu iilkelerden geti-
rildi. Oyle goriiniiyor ki, agir silahli avcilarin bile vurup kiytya gekmesi
oldukga zor ve tehlikeli olan Nil timsahlarinin sayisi hig azalmamas.

Biitiin diinyadaki koruma parklan icin érnek teskil edecek bir
girisim olarak, uzmanlardan Gorongosa’nin biitiin bitki ve hayvanla-
rinin niifus sayimini yapmalari istendi. Park’in hayvanlar, neredeyse
goriinmez yaykuyruk béceginden benim kisisel olarak kegfettigim en
sagiruica yaratiklar olan, fare boyutlarindaki circir bcekleri ve uzun
antenli gekirgelere kadar degisen biiyiikliiklerde binlerce omurgasiz
tiirii igeriyordu. Koleksiyonlar yeni laboratuvarlara tagind1 ve park
alaninda gelecekte yapilacak bilimsel aragtirma ve egitim programla-
rinda kullanilmak iizere bunlara yeni koleksiyonlar ekleniyor. Diinyada
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tanidigim en iyi natiiralist olarak adlandirmaktan mutluluk duydugum
tropikal biyolog Piotr Naskrecki tarafindan planlanan ve yiiriitiilen
bu galigmalar, bunlari yazdigim sirada huzla ilerliyordu. Ornegin ben
ve birkac meslektagim yiizde 10’u bilim igin yeni olan 200’den fazla
karinca tiiriinii kegfettik.

Mozambik hiikiimeti bdyle biiyiik bir parkin hem turizm hem de
bilim i¢in degerinikavradive parkin biiyiimesini tegvik etti. Hiikiimetin
atug 6nemli adimlardan birisi, Gorongosa Dagr’'n1 resmi park sinirlart
iine almak oldu; boylece hem Urema Gélii tagkin yataginin mevsimlik
cevrimini hem de yerel gegimlik tarim yapan giftgilere su saglanmasini
garanti aluna almis oldu. Planlama agamasinda parkin gevresindeki
tarimi gelistirmeye, hem yerel sakinlerin haklarin1 hem de parkraki
yaban hayaun giivenligini koruyacak konseylerin kurulmasina yardima
oldu. Bu tiirden genis ¢apli korumanin teorisi ve bagar1 sans1 hakkin-
da epey sey yazildi. Béyle bir programin pratige gegirildigini gérmek
memnuniyet vericiydi.

En elverisli kogullarda bile biyogesitliligin restore edilmesinde ra-
hatsiz edici bir sorun, temel alinacak hattn belirlenmesidir. Dogal
ekosistemnler zamanla, binlerce yil boyunca, genellikle yiizlerce yil ve
bazen de onlarca yil iginde degisir. Bu ekosistemleri olugturan tiirler
genetik olarak degisir, onlarca ya da yiizlerce binyil iginde farkl1 bir tiir
olarak adlandiriimaya yetecek kadar degisirler. Baz1 bitki tiplerinde, iki
tiiriin melezlenmesi ve bunu melez kromozomlarin ikiye katlanmasinin
takip etmesiyle, ya da hatta sadece bir tiirdeki kromozomlarin ikiye
katlanmas: ile tek bir hizli adimda yeni tiirler dogabilir. Dolayisiyla
ekosistemi restore edenlerin miidahalelerinin temel hedefini olugturmak
igin ne kadar geriye gitmesi gerekir?

Temel hattin goriiniirdeki bu keyfiligi, Antroposen taraftarlarinca
istilac1 tiirlerin girdigi ekosistemlerin “yeni ekosistemler” olugturdugunu
kabul etmek amaciyla, fakirlesmis flora ve faunalar olduklar: haliyle
kabul etmek icin kullanildi. Citay1 bu gekilde diisiirmek cehaleti ve
kabul edilemez bir dikkatsizligi yansityor. Aksine, her bir temel hat
sorunu ézel bir diizeyde incelenebilir ve incelenmeli, flora ve fauna
kompozisyonu, biiyiik degisiklikler tespit edilene kadar zamanda geriye
dogru izlenmelidir.
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Fosil kanitlar ve giiniimiizde elde edilen kanitlar temelinde, insan
faaliyetine baglanabilecek olan ilk biiyiik degisiklikten hemen 6nceki
tiirler kompozisyonu, bilim insanlar: tarafindan test edilmis ve tercih
edilen temel hattr. Gorongosa Ulusal Park: iginse temel hat, Bau
Afrika’dan gelen Neolitik insanlarin isgalinden 6nceki geg Pleyistosen
dénemdir. Amerika’'nin Meksika Kérfezi kiyisinda ise temel hat ya
Avrupalilarin kitaya gelmesi ya da biiyiik cayirligin temel tiirii olan
uzun yaprakli ¢camlarin kékten kesilmesi olabilir.

Birgok olast segenek arasindan temel hattin bagarili bir sekilde
secilmesine 6rnek, daha énce andigimiz, Kuzey Amerika’nin Pasifik
kiyilarindaki esmer su yosunu ormanlari katmaninin eski haline ge-
tirilmesidir. Kiirk ticareti yiiziinden su samuru yok olmanin esigine
getirilince, samurlarin birincil avi olan denizkestanelerinin sayisi ola-
ganiistii bigimde artmis ve denizkestaneleri, yosun ormanlarinin yerini
“denizkestanesi goraklig1” alincaya kadar, yosunlar: tiiketmisti. Su
samurlarinin korunmasi ve ilk zamanki seviyelerine kadar g¢ogalma-
larina izin verilmesi iizerine, esmer su yosunlari ve onlarla iligkili olan
ok sayida deniz canlis: tiirii geri dondii. Kargie ugta ise, son kalintulan
yiizlerce y1l 6nce tamamen yok edilmis olan Irlanda ilk gag ormanlarinin
eski haline getirilmesi gibi gok daha zor bir ig vardir. Bu ormanlardan
geriye kalan simge ekosistemler, yerlerinde beliren turba batakliklaridir.

Bir bilim insaninin bakig agisindan temel hat sorunu, restorasyona
karg1 bir iddia degil, aksine biyogesitlilik, paleontoloji ve ekoloji alan-
larinda ortaklaga yapilacak aragtirmay: gerektiren bir dizi etkileyici
meydan okumadir. Parklar ve koruma alanlar biitiin diinyada aragtirma
ve egitim merkezleri haline getirildiginde, bu meydan okumanin geregi
yerine getirilmis olacakuir.
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Solda kaya egreltisi (Polypodium vulgare) ve sagda yesil copleme
(Helleborus viridis). Gaetano Savi, 1805.



ON DOKUZUNCU BOLUM

Yanm-Diinya: Biyosferi Nasil Kurtarabiliriz?

Hcr sey goz 6niinde bulunduruldugunda, biyogesitliligi korumanin
asil sorusu gudur: Yok olma orani insan éncesindeki seviyeye
gelinceye kadaryabandoganin ve igindeki tiirlerin ne kadari kaybedi-
lecek? Insan 6ncesi oran, simdilerde, her milyon tiir igin y1lda bir ila on
kadar tiiriin kaybi olarak kabul ediliyor. Insan émriiniin uzunluguna
vurursak, baglangigtaki oran son derece kiigiik bir rakam, korumacilik
diisiincesinde ise asil olarak sifir demek (giiniimiizdeki 6 milyon kadar
tiiriin de heniiz bilim insanlan tarafindan kegfedilmemis oldugunu
unutmayin). Yine de by, iyi bilinen tiirlerin yu andaki yok olma oraninin,
kiiresel koruma hareketinin kahramanca ¢abalarina ragmen bin misli
artt1g1 ve bu artgin giderek hizlandig: anlamina geliyor.

Biitiin biyolojik sistemlerde, durdurulamayan bir kanamanin sa-
dece tek bir sonucu vardir: Organizma igin 6liim, tiir i¢in yok olma.
Biyogesitlilik kaybinin gidisatini inceleyen aragtirmacilar, katlanarak
bilyiiyen yok olma oraninin, su anda hili hayatta olan tiirlerin bii-
yiik kismin bir yiizy1l iginde kolayca ortadan kaldirabilecegi endisesi
icindeler.

Tiirlerin yagami ve 6liimiinde hayati bir faktér, onlara kalan uygun
habitat faktériidiir. Habitatin alan ile tiirlerin sayis1 arasindaki iligki,
bilimsel ve popiiler literatiirde birgok kez hesaplanmigs ve yeniden
hesaplanmigtir. Bir habitatin alaninda agag1 ya da yukar: dogru bir
degisiklik, tiirlerin siirdiiriilebilir sayisinda, ii ila beginci dereceden
kokte, biiyiik cogunlukla da dérdiincii dereceden kokte bir degisiklige
yol agyor. Bu son durumda, 6rnegin habitat bélgesinin yiizde 90’1 yok
edildiyse, siirdiiriilebilir sekilde direnen tiirlerin sayist yariya kadar
diisiiyor. Madagaskar, Akdeniz gevresi, giineybat1 Asya’nin kitasal
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kisimlari, Polinezya ve Filipinler ile Bat1 Hint adalarinin birgok adas:
da dahil, biitiin diinyada tiir bakimindan en zengin alanlarin su anda
i¢inde bulundugu durum budur. Eger hali kalan dogal habitatin yiizde
10’u da yok edilirse —bir keresteci ekibi bunu bir ayda yapabilir— hila
hayatta kalan tiirlerin ¢ogu ya da tamami yok olacakur.

Diger yandan, siirdiiriilebilir tiirlerle habitatalanlar arasindaki iligki
dordiincii dereceden kok (yaklasik medyan deger) olarak alinirsa, diinya
yiizeyinin yarisinda korunan kisim yaklagik yiizde 85 olur. Tehlike
altindaki tiirlerin en biiyiik sayilarda bulundugu yarim Diinya “sicak
noktalar” igine dahil edilerek bu oran daha da arttirilabilir.

Bugiin diinyadaki her egemen devletin su ya da bu tiirden bir koruma
alani sistemi vardir. Hepsini toplarsak, koruma alanlarinin sayisi karada
161 bin, denizlerde ise 6 bin 500 kadardir. Birlesmis Milletler Cevre
Programu ile Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi'nin ortak projesiolan
Korunan Alanlar Diinya Veritabanr'na gore, korunan alanlar 2015t
Diinya’nin karasal alaninin yiizde 15'ten biraz azini, okyanus alanlarinin
ise yiizde 2,8’ini kapliyordu. Kapsama alani diizenli bi¢imde aruyor. Bu
egilim cesaret verici. Bu mevcut diizeye erigmis olmak, kiiresel koruma
cabasini y6neten ve bu ¢abaya katilmig olanlara yonelik bir ovgiidiir.
Ama bu diizey, tiirlerin yok olmasini sadece yavaglatmak degil durdur-
mak igin yeterli midir? Ne yazik ki, yeterli olmanin yanina bile yaklag-
muyor. Kiiresel koruma hareketinin belirledigi yiikselen egilim yiizyilin
geri kalan kisminda Diinya’nin biyogesitliliginin ¢ogunu kurtarmaya
yeterli olur muydu? Bu tartigmalidir ama ben olabilecegini diisiinmii-
yorum ve hatta o zaman kurtaracak daha az biyogegitlilik olacaktir.

Geleneksel koruma pratiginin en iyi senaryosunda bile kayiplar
uygar insanlar tarafindan kabul edilmez olarak gériilmelidir. Disiise
gesmis biyogesitlilik diinyas: sadece su anda yiiriirliikte olan kismi, bélitk
porgiik operasyonlarla kurtarilamaz. Eger biyogesitliligin korunmas:
ulusal biitgelerde bir liiks muamelesi gérmeye devam ederse, biyoge-
sitlilik kesinlikle biiyiik 6l¢iide kaybedilecektir. Bizim davranigimizin
canli hayaun geri kalan boliimii iizerine yiikledigi ve devam edecegi
kesin gibi goriinen yok olma orani, gok isabetli bir gekilde, Chicxulub
biiyiikligiinde bir asteroit ¢arpmasinin birkag insan kugagi boyunca
devam etmesine egdeger olarak goriiliiyor.
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Hil4 yagayan tiirler i¢in tek umut, sorunun biiyiikliigiiyle orantili
bir insan ¢abasidir. Tiirlerin devam eden kitlesel yok olusu ve onunla
birlikte genlerin ve ekosistemlerin yok olusu, genel salgin hastaliklar,
diinya savag: ve iklim degisikligi ile birlikte, insanligin kendisine y&-
nelttigi en 6liimciil tehditler arasinda sayiliyor. Antroposen ¢aginin
akulsizca siiriiklendigi kaderi ne ise ona dogru evrilmesiyle bir sorunu
olmayanlar, liitfen bir kez daha diisiiniin diyorum. Diinya ¢apinda
koruma alanlarinin biiyiimesinde diimeni elinde bulunduranlar, sa-
mimi bir istekte bulunmama izin verin: Sakin durmayin, hedefinizi
daha da yiikseltin.

Tehlikeli bigimde niifuslari azalmis olan tiirler niifuslarini artirabi-
lecekleri bir alan bulacaklar. Daha éncekalkinma nedeniyle yok olmaya
mahkdm olan nadir ve yerel tiirler, kétii kaderlerinden kurtulabilecekler.
Sayilarinin en az 6 milyon oldugu anlagilan bilinmeyen tiirler artik
suskun kalmayacak ve dolayisiyla yiiksek bir riskle yiiz yiize gelecekler.
Insanlar bizim simdiki hayal giiciimiiziin étesinde karmagik ve giizel
bir diinyaya yakinda erigme imkinina kavusacaklar. Evimizi gelecek
kusaklar igin diizenlemeye ayiracagimiz daha ¢ok zamanimiz olacak.
Yagayan diinya, her seyiyle, nefes almaya devam edebilecek.



Ronnowia domingensis yaprak ve meyvesi. Pierre-Joseph Buc’hoz, 1779.



YIRMINCI BOLUM

Darbogazi Asmak

Yarlm-Diinya ¢bziimii, gezegeni yarim kiireler ya da kitalar bo-
yutunda veya ulus-devletler arasinda bélmek degildir. Bu toprak
pargalarinin sahiplerinin degismesini de gerektirmez; tek kosul, bu
alanlarin zarar gérmeden var olmasina izin verilmesidir. Ote yandan
bu ¢éziim, miimkiin olan en biiyiik koruma alanlarini doga igin, dola-
yistyla hila yagayan milyonlarca diger tiir igin ayirmak anlamina gelir.

Gezegenin bir yarisini kurtarmanin anahtari, ortalama bir kisinin
biitiin ihtiyaglarini kargilamak igin gereken alan miktari olarak tanim-
lanan ekolojik ayak izidir. Barinma, i¢me suyu, gida iiretimi ve dagitimy,
kisisel ulagim, iletisim, yénetim, diger kamusal fonksiyonlar, tbbi destek,
gomiilme ve eglence i¢in kullanilan alanlardan olugur. Ekolojik ayak izi-
nin biitiin diinyaya parcalar halinde dagilmasi gibi, Yeryiizii'niin hayatta
kalan yaban alanlari da karada ve denizde dagilmistir. Bu pargalar, boyut
olarak biiyiik ¢éller ve ormanlarindan birkag hektarlik kiigiik koruma
alanlar1 ve eski haline getirilmig habitatlara kadar degisir.

Ama yiikselen niifus ve kisi bagina tiiketim, Yarim-Diinya hedefini
veya Antroposen dénemini kisitlamay1 amaglayan bagka herhangi bir
onlemi bagarisizliga mahkim etmez mi diye sorabilirsiniz. Eder ama
eger insan niifusu 21. yiizyilin kalan kisminda ve 22. yiizyila girildiginde
de ge¢miste oldugu gibi artmaya devam ederse. Yine de isin biyolojiyle
ilgili bu kisminda, aulan demografik zarin bir elini insanlik kazanmus
gibi goriiniiyor. Niifus artis1 yasalar ve adetlerin su ya da bu yénde bir
baskist olmadan, kendi bagina azalmaya bagladi. Kadinlarin bir él¢iide
mali ve sosyal bagimsizlik kazandigs her iilkede ortalama dogurganlik-
lary, bireysel kisisel tercihlerine karsilik gelen miktarda diigtii. Avrupa’da
ve iilke icinde dogan Amerikalilar arasinda ortalama dogurganlik, ol-
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gunluga ulagan her kadin bagina ortalama 2,1 gocuk olan sifir biiyiime
esiginin altna goktan indi ve altinda kalmaya devam ediyor. Makul
olgiide kisisel zgiirliik ve giivenli bir gelecek beklentisi verilen kadinlar,
cevrecilerin adlandirmasiyla r-segimi, yani hayata kétii hazirlanmig gok
sayida gocukla riski dengelemek yerine, hayata iyi hazirlanmig az sayida
saglikli gocugu destekleyen K-segimine yonelmektedir.

Toplam diinya niifusunda hemen bir diisiis olmayacak. Onceki daha
dogurgan kugaklarin her anneye diigen birden fazla sayidaki gocukla-
rinin émiirlerinin uzun olmasi nedeniyle zaten bir fazlalik bulunuyor.
Ayrica ortalamanin sifir niifus artis1 saglayan her kadina 2,1 gocuktan
dahayiiksek oldugu, her kadina yasayan ii¢ ocuktan fazlasinin diigtiigii,
dogurganlik orani yiiksek iilkeler de var. Bu iilkeler arasinda Patagonya,
Ortadogu, Pakistan ve Afganistan, ek olarak, Giiney Afrika harig
biitiin Sahra alu iilkeleri bulunuyor. Daha diisiik dogurganliga gegis
bir ya da iki kugak i¢inde gereklesebilir. Birlesmis Milletler’in niifus
konusunda iki yilda bir yayinladig: raporlarindan 2014 tarihlisinde,
2014’te 7,2 milyar olan diinya niifusunun, sifir biiyiimeye dogru hiz1
diigse bile, 2100’e gelindiginde, yiizde 80 ihtimalle 9,6 milyar ile 12,3
milyar arasinda olaca@ belirtiliyor. Bu, zaten agiri niifuslu bir gezegenin
tagtyamayacag kadar agir bir yitk ama tiim diinyadaki kadinlar, her
kadina 2,1 gocuktan daha az olan eksi niifus trendinden vazgegcmez-
lerse, 22. yiizyilin baglarinda diinya niifusunda inise gegmeye dogru
bir egilim kaginilmaz goriiniiyor. Niifus sorununa yénelik bagka bir
bakis agis1, bu sorunun insan dogasinin istenmeyen bir sonucu olarak
goriiliip ¢oziilebilecegi seklindedir; yani uygun gevrelerde r-stratejisine
dayali iiremeden K-stratejisine dayali iiremeye gegis.

Ama o zaman kisi bagina diigen tiiketim ne kadar olacak? Biiyiik
olgekli koruma azmini kiracak kadar biiyiik olmayacak m1? Eger eko-
lojik ayak izini olusturan égeler bugiinkiiyle ayni kalirsa, muhtemelen
o kadar biiyiik olacak. Ama bu unsurlar ayni kalmayacak. Ayak izi,
sizin ilk bagta sandiginiz gibi hep daha fazla degil, daha az yer istemek
i¢in déniisecek. Bunun nedeni serbest pazar sisteminin evriminde ve bu
sistemin galigma bigiminin giderek artan oranda yiiksek teknoloji tara-
findan sekillendiriliyor olmasinda yatiyor. Bugiin rekabeti kazanacak ve
sonsuza kadar kazanmaya devam edecek olan iiriinler, iiretim ve reklam
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maliyeti az olan, daha az siklikla tamir ve degistirmeye ihtiyag duyan, en
az enerji miktari ile en yiiksek performansi saglayan iiriinlerdir. Tipk:
dogal secilimin, genler arasinda gelecek kugsakta birim bagina maliyetle
kendilerinin daha fazla kopyasin: iiretme rekabeti ile organik evrimi
yonlendirmesi gibi, iiretimin maliyet bagina faydasini yiikseltmek de
ekonominin evrimini yonlendirir. Serbest pazarda, askeri teknoloji ha-
rig, rekabetin neredeyse her tiirliisii ortalama yagam kalitesini yiikseltir.
Telekonferans, gevrimigi aligveris ve ticaret, kiisel e-kitap kiitiiphaneleri,
biitiin literatiire ve bilimsel verilere internet iizerinden erigim, gevrimigi
teshis ve diger tibbi pratikler, LED aydinlatma ile kapali dikey bahgelerde
hektar bagina iiretimin hizli arugi, genetigi degistirilmis tohumlar ve
mikroorganizmalar, gergek boyutlu goriintiilerle uzun mesafelerarasinda
yapilan is konferanslari ve sosyal ziyaretler ve 6zellikle de herkese, her
zaman ve her yerde iicretsiz en iyi gevrimigi egitim. Buimkinlarin hepsi
aruk tiimiiyle saglanmaktadir veya yakinda saglanacakur. Her biri, kisi
bagina daha az madde ve enerji ile daha fazla ve daha iyi sonuglar verecek
ve dolayisiyla, ekolojik ayak izini kiigiiltecektir.

Gelecegi bu sekilde gorerek, kendimin ve natiiralist meslektaglari-
min tanimladig: biyosferdeki diinyanin en iyi yerlerinden neredeyse
serbestge yararlanmanin yolunu énermek istiyorum. Maliyet-fayda orani
olaganiistii kiigiik olacaktr. Bunun i¢in sadece, koruma alanlarindaki
yerlerden 24 saat boyunca yayin yapan bin civarinda yiiksek ¢oziiniir-
litklia kamera gerekir (devam eden bilisim teknolojisi devrimi sayesinde
kiigiik ve goze carpmayan kameralar). Insanlar isterlerse diinyanin her
yerindeki koruma alanlarini bizzat ziyaret edebilirler ama evlerinde,
okullarinda veya dersliklerinde birkag tusa basarak da buralar1 sanal
olarak ve kesintisiz gergek zamanli ziyaret edebilirler. Belki safakta bir
Serengeti su birikintisi? Ya da dopdolu bir Amazon értiisiinde giinliik
bir tur? Antarktika’nin s1g sularinda kiyida bir yaz giiniiniin videosu ya
da Endonezya ve Yeni Gine'nin biiyiik mercan takimadalari boyunca
siirekli seyahat eden kameralar da olabilecektir. Rastlanan tiirlerin
tanitimi1 ve uzman yorumlarinin da rahatsiz edici olmayan bir bigimde
eklenmesiyle, siirekli degisen ve giivenli bir macera olur.

En basit ifadesiyle, ekolojik ayak izinin kiigiilmesi ve bunun sonu-
cunda biyogegitlilik korumasinin artmasi, yaygin ekonomik biiyiimenin
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yerini yogun ekonomik biiyiimenin almasinin hizlanmas sayesinde de
desteklenir. Yirminci yiizy1l boyunca ve giiniimiize kadar egemen olan
yaygin ekonomik biiyiime, kisi bagina gelirin daha fazla sermaye, daha
fazla niifus eklenerek artirilmasidir. Yogun ekonomik biiyiime ise var
olan iiriinlerin kullanimi ve daha iyi tasarimlayeni yiiksek performansl
iiriinlerin icat edilmesiyle yaraulan biiyiimedir. Bu gegisin simgesel
ornegi, adin1 Intel’in kurucu ortagi, mucit (ve tesadiifen kiiresel ko-
ruma ¢aligmalarinda 6nde gelen bir aktivist olan) Gordon Moore’dan
alan Moore Yasasi'dir: Bilgisayar mikroislemcileri iizerinde, dlgiileri
ayni olan bir alana yerlestirilecek mikrogip transistorlarinin sayis, her
iki y1lda bir ikiye katlanacag; i¢in, mikrogip transistorlarinin maliyeti
diigecektir. Bu yasa 2002 ile 2012 arasinda, iiretimin yatirilan her dolara
karg1 2,6 milyondan 20 milyon dolara gikmas: ile gegerliligini korudu
ve ardindan bu tirmanis gizgisi diizlesmeye baglad:.

Ekonominin 21. yiizyildaki evriminin bu konuyla yakindan ilgili
bir sonucu da nicelige dayal: zenginlikten, nitelige dayal1 zenginlik
goriigiine gecilmesi ve bunun da ekolojik gergekgilik yoluyla siirekli hale
getirilmesidir. Buradaki temel diisiince, biitiin gezegeni bir ekosistem
olarak gormek, Yeryiizii'nii olmasiniistedigimiz gibi degil de oldugu gibi
gormekeir. Ekonomik istikrarla gevre istikrarinin birbiriyle yakindan
baglanuli oldugunu diisiiniirsek, zenginligin en sonunda yagam kalitesi
i¢in harcanabilecegi varsayimina dayanarak, geleneksel maddi zenginlik
birikiminin aksine, her iki alanda da kendi kendini anlayarak yagam
kalitesi i¢in gaba gosterilmesi gerekir.

Ekolojik gercekgilik diinya goriisii, Britanya Royal Society’nin People
and the Planer [Halk ve Gezegen] adli raporunda, giiglii bir bi¢imde
ifade edilmigtir. Raporda yer alan éneriler ulusal bilim akademileri
kiiresel ag1 tarafindan kabul edilip desteklenmigstir.

En gelismis ve biiyiimekte olan ekonomilerde, siirdiiriilemez olan
titketim acilen azaltilmalidir. Bu, zarar verici madde tiiketiminin ve
emisyonlarin azalulmasina veya radikal déniisiimiine ve siirdiiriile-
bilir teknolojilerin benimsenmesine yol agacaktir ve ayrica, herkes
igin siirdiiriilebilir bir gelecegin garanti aluna alinmasi bakuimindan
hayatidir. Su anda tiiketim, biiyiimeye dayali ekonomik modellerle
yakindan baglantulidir. Bireylerin refahini, hayatta kalmalar: yerine
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insanligin geligtirilmesini saglayacak bigimde arurmak da su an
geserli ekonomik énlemlerden uzaklagip dogal sermayenin dege-
rini tam olarak anlamay: gerektirir. Ekonomik faaliyetin, maddi ve
cevresel verimlilikle baglanusinin acilen kesilmesi gerekir.

Ekonomik evrimin rotasi, gittikge artan oranda yogun ve daha az yaygin
olan biiyiime tarafindan belirlenecek. En gelismis iiriinler, kisi bagina
gittikge azalan madde ve enerji tiikketimiyle gittikge daha ¢ok seyi bagarma
kapasitesine sahip araglarla bireyleri giiglendirecek. Basarisinin gevresel
sonucu, Antroposen ideolojisinin destekgileri tarafindan 6ngoriilenin tam
tersi olacak. Basarildiginda, diinyanin ekolojik ayak izini azaltacak ve
yasamin geri kalaninda, biiyiiyen bir ekonominin algilanan gerekliligi
gibi kisitlamak yerine alanlari ve kaynaklar: 6zgiirlestirecek. Biyosfer ve
onu olugturan 10 milyon tiireartik bir meta olarak degil, gok daha 6nemli
bir sey olarak davranilacak —hayal giiciimiiziin sinirlar1 6tesinde ama
uzun dénemli insan varlig1 igin de hayati 6neme sahip gizemli bir varlik.

Yenilik ve ¢abayla, iklim degisikligi krizini, simdi tartigilmakta olan
devasa ve tehlikeli jeomiihendislik programlarina bagvurmadan atlatabil-
menin bir yolunu bulacagiz. Ozellikle, kétiilegen gelecek korkusundan
kaynaklanan iimitsizligin insan irkini, atmosferi agiri karbondioksitten
temizlemeye ve ardindan toplanan karbonu bir gekilde topraga geri koy-
maya zorlamayacagini umalim. Ya da alternatif olarak, diinya yiizeyini
giines enerjisinin bir kismini yansitacak siilfatlarla kaplamayacagini. Ya
da daha kétiisii ama hila konugulani, atmosferdeki agiri karbondioksiti
emmesi i¢in deniz suyuna kireg eklemeyecegini umalim.

Yogun ekonomik evrimin onciiliigii ve bunun biyogesitlilik igin
getirecegi umut biyoloji, nanoteknoloji ve robotik arasindaki baglan-
tida yatmakradir. Bualanlarda devam eden iki girisim, yapay canli ve
yapay zekinin yaratulmasi, bu yiizyilin geri kalaninin biiyiik kismini
mesgul edecege benziyor. Ve bunlar ayn1 zamanda, daha az enerji ve
kaynakla daha iyi bir yagam kalitesi saglayarak ekolojik ayak izini
diigiirmeye yardim etme yolundadirlar. Bu sonug, girigimci yenili-
gin planlanmamis bir neticesini de ortaya ¢ikaracak, bu baglamda
Yeryiizii'niin biyogesitliligini gelecek kusaklar iin korumaya katkida
bulunacakur.
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Yapay canli formlarinin yaratlmas: goktan gergeklestirildi.
California’daki J. Craig Venter Enstitiisii’'nden bir aragtirma ekibi, 20
Mayis 2010’da yagamun ikinci dogusunu, bu kez ilahi emirle degil insan
eliyle gergeklestirilen dogusunu ilan etti. Bu ekip her y6niiyle tamam
canlt hiicreler olugturdu. Raftan aldiklan basit kimyasal reaktiflerle
bir bakteri tiiriiniin (Mycoplasma mycoides) biitiin genetik kodunu, 1,08
milyon DNA baz giftinin ikili sarmalini bir araya getirdiler. Bu siireg
strasinda, degistirilen ana hiicrelerin gelecek deneylerdeki kardeglerini
belirleyebilmek igin kod dizilimini biraz degistirdiler ve bdylece mer-
hum teorik fizikgi Richard Feynman’in “Yaratamadigim seyi anlamam”
ciimlesini pratige gegirdiler. Ardindan, degistirilmis DNAYy1 orijinal
DNA’s1 gikarilmig bir alict hiicreye tagidilar. Yeni sifrelenmis hiicre,
upki dogal bir hiicre gibi beslenip gogald:.

Yeni elde edilen varliga bir17. yiizy1l Latince ad1 ve uygun bir gekilde,
robotik bir soyad1 verildi: Mycoplasma mycoides JCVI-syn 1.0. Aragtirma
ekibi adina agiklama yapan Hamilton O. Smith, bu yeni sentetik
varlikla birlikte ve projeyi tamamlamak igin tasarlanmg yeni araglar
ve tekniklerle, “Aruk, bir bakteri hiicresinin gergekte nasil ¢aligtigini
gormek ve anlamak igin genetik emirler setini pargalayip inceleyecek
araglara sahibiz,” diye yazd..

Aslinda yeni teknoloji ¢ok daha fazlasini yapmaya hazir. Johns
Hopkins Universitesi'nden Jef Boeke liderligindeki ikinci bir ekip
2014’te bir maya hiicresinin tamamen yapay bir kromozomunu insa
etti. Bu bagari da 6nemli bir gelismeyi temsil ediyor. Maya hiicreleri
kromozomlar ve mitokondri gibi organlara sahip olduklarn igin bakteri
hiicrelerinden daha karmagikurlar.

Gegen on bin yilin ders kitaplarina gegecek ilk yapay segilim 6rnegi,
Meksika ve Orta Amerika’da ii¢ irki bulunan yabani bir ot tiiriiniin,
teosinte’nin musira (dan) déniigmesinin hikayesidir. Atalanmiz zamaninda
musir tatsiz, sert gekirdekler paketinden bagka bir sey degildi. Yiizyillar
siiren segici 1slah sayesinde modern bigimini aldi. Bugiin musir, daha ¢ok
secilim ve “melez dingligi” gdsteren soy ici yetismis tiirlerin yaygin melez-
lemesinden sonra, yiiz milyonlarca insanin temel besini durumundadir.

Boylece, bu yiizyilin ilk on yili, melezleme, tesindeki genetik degis-
tirmenin bir sonraki yeni biiyiik evresinin baglangicina tanik oldu: Yapay
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secilim ve hatta tek bir organizma iginde bir genin digerine dogrudan
ikamesi. Bundan énceki 50 y1l icinde molekiiler biyolojideki gelismenin
izledigi yolu tarihsel rehber olarak alirsak, bilim insanlarinin rutin
olarak, ¢ok genis bir gegsitlilikte hiicreleri bagtan sona insa edecekleri,
ardindan bu hiicrelerin ogalarak sentetik dokular, organlar ve en so-
nunda da dikkate deger bir karmagikliga sahip bagimsiz organizmalar
yaratmasina neden olacaklari kaginilmaz goriiniiyor.

Eger insanlar hayalimizdeki siirdiiriilebilir Cennet'te uzun ve saglikli
yasamlar siirecekse ve aklimiz, batl inanglar kargisinda zafer kazanmig
ok daha ilging bir akil evreninde ézgiirce yagayacaksabunlar, biyolojideki
gelismeler sayesinde olacakur. Bu hedef uygulanabilir bir hedeftir, ¢iinkii
bilim insanlar, bilim insani olarak tek bir uzlagmaz hedefle yagarlar: Kegfi
sonuna kadar zorlamak. Gerekirse bayrag bir sonrakine ver ama asla keif
cabasinin yok olmasina izin verme. Organizmalar ve organizma pargala-
rin1 iiretmnekle ilgili bir terim goktan ortaya ¢iku bile: Sentetik biyoloji.
Sentetik biyolojinin, tip ve tarimda ortaya gikacak 6rneklerinin kolayca
diigiiniilebilecek potansiyel faydalar: sinirsiz. Sentetik biyoloji ayrica
mikrop temelli gida ve enerjideki artis1 da ilgi odags haline getirecektir.

Sentetik biyolojinin potansiyel giicii, ayn1zamanda can sikic1 bir soru-
nu da dogrudan akla getirmekte: Bir insan yaratabilir miyiz? Bazi coskulu
insanlar zamanla, sonunda insan yaratabilecegimize inaniyor. Eger bilim
insanlar: bagarirsa, sadece genel anlamda da olsa, Feynman'’in denklemine
yaklagmis olacagiz: Yapmak anlamakur. Ama ayni zamanda felsefenin
nihai sorununu da ¢g6zmek zorunda kalacagyz: Insanligin anlami nedir?

Bu noktada tarihle ilgili bir not diigmek uygun olacakur. Bir yiizy1l
onceyapayzeki (AI) miihendisleri ve beyin iizerine aligan bilim insan-
lar1 farkls teknolojilerin destekledigi farkli hedeflerin pesine digtiiler.
Yapay zekinin birincil amaci insan kapasitesinin 6tesindeki igleri yapacak
araglar yaratmaku ve halen de éyle. Beyin bilimi ise aksine, daha dar
bir alana yogunlagmigti. Bu ¢aligmalarin merkezi ve nihai hedefi tim
beyin emiilasyonu (WBE) idi, yani insan-diizeyinde beyin modelleme
ve sonunda béyle bir beyin yapma. Bugiin bu iki ¢aba biitiinlesiyor ve
birgok sekilde zaten 6rtiigmiis durumdalar. Yapay zeki teknolojisinin
tiim beyin emiilasyonu igin gerekli oldugu kanitlanirken, canli beyinde
izlenen faaliyetler de yapay zeki alaninda ilerlemeler vaat ediyor.
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Tiim beyin emiilasyonundaki en biiyiik zorluk bilincin agiklan-
masidir. Nérobiyologlar neredeyse evrensel olarak, bilincin hiicresel
fiziksel temeli olan maddi bir olgu oldugunda hemfikirler. Bu haliyle
biling, néronal galigma alaninin bir pargasidir ve dolayisiyla deney
konusudur ve haritasi gikarilabilir. Tiim beyin emiilasyonu haila bebek
adimlan ile ilerliyor, ama her adim bir 6ncekinden daha biiyiik. Eger
su anki yon ve aragtirma hiz siirdiiriilebilirse, WBE muhtemelen bu
yiizy1l i¢inde bagarilacakmg gibi goriiniiyor. Bunun gergeklestirilmesi,
biitiin zamanlarin en biiyiik basarisi olarak tarihe gegecektir. Peki ama
WBE tam olarak neyi basarmig olacak? WBE kendinin farkinda olan,
diisiinen, duygusal, 6grenmeye ve biiyiimeye istekli yapay beyinler
yapmayi basarmis olacak.

Bu hedefveya bu hedefin kilit pargalar konusunda ¢alisan aragtirmaci-
lar ne bulacaklarindan veya bulduklar seye ne olacagindan korkmuyorlar.
En bagarili bilim insanlari, bilinmeyen bir alani kegfeden maden aray:-
cilarina benzerler. En gok bir daman kegfetmekle ilgilenirler, entelekriiel
bir altin, giimiis ya da petrol bulan ilk kigi olmak isterler. Insanlar bunu
istiyor, dyleyse bu konudaki iddian: sergile, birak sonuglari hakkinda
bagkalar: endige etsin. Omiirlerinin sonraki doneminde filozof olurlar ve
endige ederler. Bu arada bilim insanlari, insanliga en sonunda, zekinin
anlamin bilen ve giivenli bir sekilde hareketli robotlara yiiklenebilecek
insan yapimi zekinin eslik edeceginden eminler. Ote yandan, Hollywood
senaryo yazarlarindan etkilenmis olan genel kamuoyu endigeli. Hila
siddet igeren kiiltiirlerin, dini dogmalar ve baul inanglarla sersemletilmis
vatandaglari olarak, iyi egitimliinsanlar bile neredeyse her geye inanmaya
isteklidir. AI ve WBE'de, muhtemel bir felaketin ayrinuli planlarin
goriiyorlar. Insan diizeyindeki robotlarin 6fkeden deliye doniip intikam
aldigin, avatarlanin (insan kopyas: robotlar) yaraucilan olan insanlara
karg: birlesip isyan ettiklerini ve bilgisayarlara yiiklenen insan akillarinin
(“insan-6tesi” olarak) éliimlii, kanli ve canli olarak kalmay: segenlere
egemen olmay1 bagardiklarini hayal etmek kolaydir. Bu kolaylik, neredeyse
g6z kamagsurici mitkemmellikteki 6zel efektlerle desteklenen destans:
oykiileri nedeniyle, bu tiiriin en eglendirici, en basarili 6mekleri arasinda
sayilan 200!: Uzay Yolu Maceras: (2001: A Space Odyssey; 1968), Yild:z
Savaglars (Star Wars; 1977), Yok Edici (The Terminator; 1984), Ben, Robot
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(I, Robot; 2004), Avatar (Avatar; 2009) ve Evrim (Transcendence; 2014)
gibi teknik olarak miikemmel bilim kurgu filmlerinde sik stk anlaulan
mitlere inanilmasina yardim eder.

Bilim insanlar daha iyisini bildiklerinden eminler. Her durumda,
beyin bilimlerini biyoloji ve sosyal bilimlerin merkezine yerlestirme
yolundayiz. Yapay zekinin 6nemi, makine hesaplamasinin tiimiiyle
katlanarak biiyiimesinin bir pargasi olarak siirekli artiyor. Her bin do-
larlik donanim igin bir saniyede yapilan toplam hesaplama sayisi olarak
olciilen bilgisayar performansi, 1960’dan bu yana, saniyede on binde
bir (her iig saatte bir) hesaplamadan, saniyede 10 milyar hesaplamaya
¢ikui. Gelismis ve gelismekte olan her iilkede, biitiin modern uygarlik
sayisal devrime kauldi. Bunun etkisi geri dondiiriilemez bir etkidir.
Sayisal devrim durmaksizin yogunlagmaya devam edecektir ve kisa siire
i¢inde herkesin yagamina derinlemesine girecektir. Bunun bir 6rnegi,
sayisal devrimin mesleklerin 6miriine etkisidir. Oxford Universitesi'nden
iktisat¢1 Carl Benedikt Frey ve matematik¢i Michael A. Osborne, en
azindan 2030’a kadar dinlenme terapistleri, spor antrenérleri, disgiler,
din adamlan, kimya miihendisleri, itfaiyeciler ve editorlerin islerinin
gorece giivende olacagini ama ikinci-diizey makinistler, sekreterler,
emlakgilar, muhasebeciler, mali denetgiler ve telepazarlamacilarinisinin
yiiksek risk altinda olacagini tahmin ediyorlar.

Her gegen yil, yapay zekida ve daha on y1l 6nce, ¢ok uzak bir gele-
cekte miimkiin olacag diigiiniilen pek gok yapay zeki uygulamasinda
yasanan ilerlemelere tanik oluyoruz. Robotlar Mars'inyiizeyinde geziyor-
lar. Bu robotlar aginmig biiyiik kayalar iizerinde ve tepelerde fotograflar
cekerek agag1 yukari dolagyor, topografik ayrinular élgiiyor, topragin
ve taglarin kimyasal igerigini analiz ediyor ve hayat izlerini aramak
igin her geyi inceliyorlar. Kap: girigleri ve yikinular arasinda gezinebi-
len, elekerikli bir matkapla duvarda delik agabilen, yangin sondiirme
hortumunu yerine baglayabilen ve kavisli yollarda kiigiik bir otomobili
siirebilen Japon yapimi robot SCHAFT, 2014'te DARPA'nin diizenledigi
Uluslararasi: Robot yarigmasinda birinci oldu. Geligmis bilgisayarlar kisa
bir siire 6nce, tekrarlanan denemeler yoluyla 6grenebilme ve kendilerini
diizeltme becerisini kazandilar. Béyle bir program yiiklenen gelismis
bir bilgisayar, kendisini kedi resimlerini tanima konusunda egitti. Bir
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erkek gocuk diizeyinde konugmaya programlanan bagka bir bilgisayar
(6ncii bilgisayar teorisyeni Alan Turing'den adin1 alan) Turing Testi’ni
gestiginde, bilgisayarla 5 dakika boyunca konugan sinav heyetinin iigte
biri onun bir makine oldugunu anlayamad:.

1976’da Kenneth 1. Appel ve Wolfgang Haken, gelencksel analitik
metotlarla 0 zamana kadar kanitlanamayan klasik 4 renkli harita teore-
mini (iilkelere veya bagka birimlere béliinmiis herhangi bir iki boyutlu
haritayapmakigin dért renkten fazlasina gerek olmadigini) kanitlamak
icin bilgisayarin ilk 6rneklerinden birinde on milyar hesaplama yaparak,
matematigin bir kisminda devrim yapu. Onlar bunu kanitlayarak en
azindan Einstein’in “Tanri bizim matematiksel zorluklarimizi umursa-
maz. O, ampirik olarak toplar” séziinii dogruladilar. Bagka bir deyisle,
bir geyin sayilabilir oldugu durumlarda, o saymayi tercih eder. Heniiz
anlagilmamusg bir sekilde, bu belki de dogal insan beyninin yiiz milyar
noronu igin de ayni dl¢iide dogru olabilir mi?

Sayisal devrimin ilk d6nemlerinde, yenilikgiler insan beynine referans
vermeden, bilgisayarlarin makine tasarimina giivendiler, upki ilk bagtaki
havacilik miihendislerinin ugaklari dizayn etmek iin, kuglarin ugugunu
taklit etmek yerine mekanik prensiplerini ve sezgilerini kullanmalan gibi.
Bu kisilerin yaklagiminin nedeni basit bir bilgisizlikti. Ne bilgisayar mii-
hendisleri ne de beyni inceleyen bilim insanlari yagayan canlilarla pratik
baglar kuracak kadar yetkindi. Bu iki alanda su an goriilen hizl biiyiimey-
le birlikte, dogal olanla insan yapimi olan siiregler arasinda benzegimler
kurmak, hatta bire bir kargilagtirmalar yapmak hizla aruyor. Bilgisayar
teknolojisi ve beyin biliminin ittifaks, bilimin nihai hedeflerinden biri
olarak tiim beyin emiilasyonunun dogusunu saglad:.

Beyin konusunda ¢alisan bilim insanlari onun devrelerini ve siiregleri-
ni, yapay zekinin algoritmalarina transfer edecek kadar iyi biliyorlar ms?
Bu iki disiplinin bu konudaki y6nelimleri, yaklagimlar: hala farkli. Yapay
zeka asil olarak bir miihendislik girisimiyken, sorunlara ¢6ziim ararken,
tiim beyin emiilasyonu beyin ve akil gibi merkezi bir konu iizerinde
odaklaniyor. Ama yine de ikisi bagtan basa i i¢e gegmis durumdalar.
Stanford Universitesinden Daniel Eth ve galigma arkadaglarina gore
diigiinceleri, hisleri, anilari ve yetenekleri de dahil bir insan beyninin
tiimiiyle bir bilgisayar iizerinde benzerini (simiilasyonunu) yapmay:
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diigiinmek, gergekgi bir diisiincedir. Bunun igin dért zorunlu teknoloji
oldugunu belirtiyorlar: 11ki beynin hiicresel mimarisinin tiimiiyle taran-
mast, ikincisi bu taramayi bir modele déniigtiirmek, ardindan bu modeli
bir bilgisayarda galistirmak ve son olarak da beden ve gevreden gelen duyu
girdilerini simiile etmek. Bu araguirmacilar ve birgok bagka arastirmaci,
biitiin bunlarin yiizyil bitmeden bagarlabilecegini diisiiniiyor.

Bilgisayar gelistirme iizerinde yogunlasan néromorfik miihendisleri,
kendi adlarina, beyinlerin sahip oldugu ve bilgisayarlarin hala sahip
olmadig 6zeliklere sahip bilgisayarlar gelistirilmesi konusunda baga-
rli olunacagini éngériiyorlar. Heidelberg Universitesi'nden Karlheinz
Meier’e gore bu tersine mithendisligi bagaril bigimde kullanmak igin iig
biiyiik sorunun g¢éziilmesi gerekiyor. Bu sorunlardan ilki, insan beyni
sadece 20 vat kadar bir enerji ile galigirken, beyni taklit etmeye galisan
siiperbilgisayarlarin milyonlarca vatlik enerjiye ihtiyag duymasi. Agilmasi
gereken bagka bir engel ise, bilgisayarlarin heniiz en kiigiik bir hataya
bile tahammiillerinin olmamasi. Sadece kiigiik bir transistorun bozul-
masi bir mikroislemciyi islemez hale getirebilir, hilbuki beyin siirekli
néron kaybi ile baga ¢ikabiliyor. Son olarak, beyinler gevre igindeki
deneyimleri sirasinda ve gocuk gelisiminin genis karmagiklig: iinde
kendiliginden 6grenip degisirken, bilgisayarlar sabit yollar1 ve 6nceden
belirlenmig algoritmalarin kollarini izlemek zorundalar.

Aslinda, tiim beyin emiilasyonu mimarlarinin kargilaguigs zorluklar,
miihendislik tasariminda agikga goriilen geleneksel engellerin gok daha
otesine gider. Bunlardan en bariz olan: insan beyninin bir mithendis-
ligin degil bir evrimin iriinii olmasi. Beyin, gegmis evrimin her ara
déneminde, yaganan inin ortamina dogal segilimle uyumlagtrilan
kullanilabilir ne varsa onunla inga edilmis egreti bir iiriindiir. 450 milyon
yillik omurgalilarin evrimi boyunca ve geriye dogru omurgasiz atalari-
mizin dénemine kadar, beyin bir hayatta kalma organi olarak gelistigi
kadar bir diisiince organi olarak gelismemigtir. Bagindan itibaren beyin,
duyusal ve motor reflekslerin kontroliiniin yani sira, nefes alma ve kalp
augini otonom olarak kontrol etmeye programlanmigtir. Ayni gekilde,
bagindan itibaren iggiidiilerin depolandigi merkezlere de ev sahipligi
yapmustur. Iste bu merkezlerde uygun uyarilar (etologlarin “isaret uya-
ricist”) yaradihigtan gelen iggiidiileri (“tamamlayici eylemleri”) tetikler.
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Sonunda insan olacak amfibyumlar, ardindan siiriingenler, sonra
memeliler soyu zamanindan beri beynin her bir pargasinin néral yollar,
organizmay: iginde yasadig: gevreye uyumlu hale getirmek igin dogal
secilim yoluyla tekrar tekrar degistirildi. Paleozoyik amfibyumlardan,
Senozoyik primatlara kadar adim adim, eski merkezlere, asil olarak
biiyiiyen kortekslerde yer alan daha yeni merkezler eklendi ve bu da
ogrenme kabiliyetini artirdi. Evrimlegen refleks ve icgiidii yetenekleri
sayesinde belirli bir gevreye uyum, degisen gevrelere uyum yetenegini
de kapsayacak sekilde genisledi. Biitiin diger seylerin esit olmasi duru-
munda, organizmalarin mevsimler boyunca ve farkl: habitatlarda iglevini
yerine getirme kabiliyeti, bu hayatta kalma ve iireme konusundaki
siirekli miicadelede bir iistiinliik saglad:.

O zaman nérobiyologlarin, insan beyninin biitiin rasyonel diigiince
operatorlerinin yanisira kismen bagimsiz biling dig1 operasyon merkezleri
ile yogun bir sekilde dolu oldugunu belirlemis olmasinda sagilacak bir sey
yok. 11k bakista rastgele diziler gibi goriinecek bir sekilde, korteks boyunca
saylar, dikkat, yiiz tanima, anlamlar, okuma, sesler, korkular, degerler ve
hata belirleme igin degisik siireg merkezleri yerlesmistir. Kararlar, bilingli
kavramadan 6nce bu merkezlerde bilingsiz tercihin kaba giicii ile alinma
egilimi gosterirler. Basit bir fiziksel etkinlik icin bile alinan kararlar
farkinda olmadan alinabilir. Bu siireg 1902 gibi erken bir tarihte Henri
Poincaré tarafindan agikga ve siirsel bir sekilde soyle 6ngoriilmiigtiir:

Bilingdist ben hicbir gekilde bilingli benden agags degildir;
tamamen otomatik de degildir; muhakeme yetenegi vardir, dii-
sincelidir, duyarhdir; nasil tercihte bulunacagni, nasil tahminde
bulunacagni ¢ok iyi bilir. Ne demek istiyorum? Bilingli benden
daha iyi tahminde bulunur, ¢iinkii bilingli benin bagansiz oldugu
yerde, o basarili olur. Tek bir kelimeyle, bilingdisi ben bilingli
ben'den iistiin degil midir?

Evrimde bir sonraki adim bilingtir. Beyin konusunda ¢aligan bilim
insanlari bunun ne oldugunu kesin olarak bilmiyorlar ama bunun yeni
gelisen bir sey olarak insan beyninde oynadig; rolii anlamaya bagliyorlar.
College de France’dan 6nde gelen teorisyenlerden Stanislas Dehaene
2014’te Poincaré'nin gizgisini soyle devam ettiriyordu:
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Aslinda biling, bilingdis1 olarak gergeklesemeyecek bir dizi ozel
operasyonu destekler. Bilingalu enformasyon gelip gegicidir,
bilingli enformasyon kalicidir —istedigimiz kadar uzun siire ona
giivenebiliriz. Biling ayrica gelen enformasyonlari, ¢ok biiyiik
miktardaki duyu verileri akiginy, kiigiik, bayt biiyiikliigiinde, dik-
katle segilmis semboller seti haline getirerek sikigtirir. Orneklenmis
enformasyon bundan sonra bagka bir iglenme diizeyine aktarilir ve
bu bizim, bir bilgisayarlar dizisine ¢ok benzer bir sekilde, timiiyle
kontrol alundaki bir operasyonlar zincirini gergeklestirmemize
imkin tanir. Bilincin yayinlama iglevi hayati bir islevdir. Insanlar-
da, yayinlama iglevi dil tarafindan biiyiik bir gekilde zenginlestirilir
ve bu iglev bizim bilingli diigiincelerimizi sosyal ag(lar) boyunca
yaymamiza imkin tanir.

Peki, beyin biliminin biyogesitlilikle ne ilgisi var? Zekanin asil kaynagina
bir agihi da dahil, insanin gelecegi daha yakindan mercek altina alinmig-
ken, yagamin geri kalaniyla ilgili olarak, ahlaki diisiinme yetimizi daha
dikkatli bir gekilde incelememizin zamani gelmistir —hatta gegmistir.
Insan dogas: genetik ozelliklerin siirekli degisen birlesmeleri olarak, zik-
zakh bir yol izleyerek evrilmistir. Antroposen Cagin bu son dakikasinin
baglangicina gelinceye kadar gegen o milyonlarca yil boyunca, tiiriimiiz
biyosferin kendi bildigi gibi evrilmesine izin vermisti. Ondan sonra,

akildan ok i¢giidiiyle yonlendirilerek, tirpan ve ategle her seyi degistirdik.

Biyogesitliligin korunmasinda son oyun 21. yiizyilda oynaniyor.
Sayisal teknolojinin patlayan biiyiimesi, hayatumizin her yoniinii doniig-
tiirerek ve kendimizle ilgili algimiz1 degistirerek, “bnr” endiistrilerini
(biyoloji, nanoteknoloji ve robotik) modern ekonominin énciisii haline
getirdi. Bu iiglii, biyogesitliligi kurtarma ya da baurma potansiyeline
sahip. Ekonomiyi fosil yakitlardan temiz ve siirdiiriilebilir enerji kay-
naklarina tagiyarak, tarimi yeni tahil tiirleri ve bu tahillan biiyiitme
konusundaki yeni yollarla radikal bigimde iyilestirerek ve uzak yerlere
seyahat ihtiyaci hatta arzusunu azaltarak biyogesitliligi kurtaracaklarina
inaniyorum. Biitiin bunlar sayisal devrimin temel hedefleri. Bunlarin
gergeklesmesi sayesinde ekolojik ayak izi de kiigiilecektir. Ortalama
insan, kara ve denizlerden daha az enerji ve hammadde talebiyle daha
uzun, daha saglikl: ve yiiksek kaliteli bir hayat yasgamay: umabilir. Eger
sansh (ve zeki) isek, diinya niifusu yiizyilin sonunda veya kisa bir siire
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sonrasinda 10 milyardan biraz daha fazla bir niifusla zirve yapacakur.
Bundan sonra sadece diinya niifusu diigmeyecek, ekolojik ayak izi de
kiigiilecektir —belki de dikine bir diisiisle. Ciinkii biz diinyanin nasil
isledigini anlamaya galigan, diisiinen organizmalanz. Uyanacagz.

Bu arada, sayisal teknolojiler yararli bir sekilde goktan kiiresel biyoge-
sitliliksayimini tamamlamay: ve bu bununlabirlikte Yeryiizii'niin fauna
ve florasini olugturan milyonlarca tiiriin statiisiinii belirflemeyi miimkiin
hale getirdiler. Bu siireg goktan baglads, her ne kadar gok yavay ilerliyor
olsa da yirmi iigiincii yiizyilda tamamlamas: bekleniyor. Biz ve bizimle
birlikte canli hayatin geri kalan kismi artan niifus, azalan kaynaklar ve
yok olan tiirler darbogazinin ortasindayiz. Canli gevrenin yoneticileri
olarak, kendi tiiriimiiziin bu gevreyi kurtarma konusunda bir yarig icinde
oldugunu kabul etmeliyiz. Mantiksal olarak birincil hedef onu bu darbo-
gazdan ¢ikanip daha iyi, daha az vahim bir varoluga ulagtirmakur ve bu
strada canli hayaun geri kalaninin miimkiin olan en biiyiik kismini da
kendimizle birlikte gelecege tasimakur. Eger kiiresel biyogesitlilige yer ve
giivenlik saglanirsa, su anda tehlikede olan tiirlerin biiyiik bir kisminin
cogu siirekliliklerini kendi baglarina yeniden kazanacaklardur.

Ayrica sentetik biyoloji, yapay zeka ve tiim beyin emiilasyonu alan-
larinda ve diger benzer matematik temelli disiplinlerde gerceklestirilen
ilerlemeler, 6zgiin, 6ngoriicii ekoloji biliminin yaraulmas: igin kullan-
labilir. Bu bilim iginde tiirlerin kargilikl: iligkileri, saglik ve uzun 6miir
i¢in bugiin kendi bedenimizi bastan agag1 aragurmamiz gibi gayretle
araguinlacakur. Sik sik, insan beyninin bu evrende bildigimiz en karmagik
sistemn oldugu s6ylenir. Bu dogru degildir. En karmagik olan sistem, tekil
dogal ekosistem ve Yeryiizii'niin tiir-diizeyinde biyogesitliligini i¢eren
ekosistemler biitiinliigiidiir. Her bir bitki, hayvan, mantar ve mikroor-
ganizma tiirii geligkin karar cihazlan tarafindan yonlendirilir. Her biri
kendi 6miir déngiilerini kararlilikla siirdiirebilmeleri igin kendi tarzlarinda
karmagik bicimde programlanmiglardir. Ne zaman biiyiiyecegi, nezaman
eslesecegi, ne zaman dagilacag), ne zaman diigmanlardan kaginacag:
konusunda egitilmislerdir. Hatta bagirsaklarimizdaki bakteri cennetinde
yasayan tek hiicreli Escherichia coli bile, mikroskobik bedenindeki kimyasal
algilayici molekiillere tepki vererek, kuyruk kamgisini bir o yone bir bu
yone biikerek toksinlerden kagar ve gidaya dogru yonelir.
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Biitiin bu akillar ve karar alma cihazlarinin onlarin iginde ve et-
rafinda nasil evrildigi, bu cihazlarin ekosistemlerle —ister stk bigimde
ister gevgek— kargilikl1 nasil etkilestigi biiyiik oranda biyolojinin heniiz
kegfedilmemis genis bir alanidir — ve hayatlarini biyolojiye adayan bilim
insanlarinin heniiz hayal bile edemedigi bir alanidir. Nérobilim, Biiyiik
Veri teorisi, birlikte iglerlik caligmalari, robot avatarlarla simiilasyonlar
ve diger kargilagunlabilir girisimler iizerinde etkili olan analitik tek-
nikler, biyogesitlilik ¢aligmalarinda uygulama alanlan bulacakur. Bu
disiplinler, ekolojinin kardes disiplinleridir.

Insanligin gelecegi tartigmasini genigletmek ve bunu yagamin geri
kalan kismiyla iliskilendirmenin zaman geldi. Silikon Vadisi’nin say:-
sallagmig diinya hayalcileri bunu yapmadilar, heniiz. Onlar biyosferin
tiimiinii daha gok diisiinmek konusunda bagarisiz oldular. Insanligin
durumu bu kadar hizla degisirken, bizden bagimsiz olarak ve higbir
maliyeti olmadan diinyay: déndiiren milyonlarca tiirii daha da hizli bir
bigimde kaybediyor ya da yararsiz hale sokuyoruz. Eger insanlik kiiresel
iklimi degistirme, ekosistemleri ortadan kaldirma ve Yeryiizii'niin dogal
kaynaklarini tiikketme yolundaki intihara benzeyen yolculuguna devam
ederse, tiiriimiiz ok kisa bir siire sonra bir karar almaya zorlanacak,
bu kez beynimizin bilingli pargasinin da dahil oldugu bir karar. Karar
alinmasi gereken konu su: Genetige dayaliinsan dogamizi korurken, bize
ve biyosferin geri kalanina zararli faaliyetleri giderek azaltan varolugsal
korumacilar m1 olmaliyiz? Yoksa yeni teknolojimizi kendi tiiriimiiz igin
yakindan 6nemli olan degisikliklere uyum saglamak icin kullanirken
yasamin geri kalanini kaderine mi birakacagiz? Karar vermek igin gok
az zamanimiz var.



Meksika kutu kaplumbagas, Cistudo mexicana.
Proceedings of the Zoological Society of London, 1848—1860.
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Ne Yapilmali?

B iyoteknoloji ve rasyonel kabiliyet alanlarinda hizla gelisen bir diin-
yada, Diinya yiizeyinin yarisin1 kaplayan kiiresel bir dokunulmaz
koruma alanlar ag1 kurmay: tasarlamak tamamen manuklidir. Peki,
ama insanlar ve onlarin ben-merkezci siyasi liderleri, kontrollerinde
tuttuklar: seyleri digerleriyle paylagacaklar mi? Digerkdmligin ilk ku-
ralinin, “hig kimseden onun kisisel ¢ikarina aykir1 bir gey beklememek”
oldugunu séylemek gok popiilerdir. Beynin evrimlesme bigimi nedeniyle,
insanlar kiigiik bile olsa bir kigisel risk veya 6zveride bulunacaklarini
diisiiniirlerse, uzaktaki gevreleri korumak 6zellikle zordur. Bu manuk
soyle devam eder, gercek digerkimlik, kendimizi digerlerine adama-
mizla genlerimizin dolayli olarak édiillendirildiginin disinildigi
aileyle, kabileyle, irkla veya ulusla sinirlidir. Tanr’nin, inananlarin
yaratilig hikdyesini, biitiin diger dinlerin yaratilig hikayelerine tercih
ettigi diigiiniiliir. Bir yurtsever kendi toplumunun ahlaki kurallarini,
diinyadaki en iyi kurallar olarak goriir. Olimpiyatlar1 kazananlara,
insanin bagaris igin bir ilahi degil ulusal marg galinur.

Her ne kadar insan davraniglarina kendi kendini édiillendirme
egemen olsa da bu, tek bagina islemez. Bir gergek digerkimlik icgii-
diisii vardir. Bu iggiidii, bireyin bir dereceye kadar yetki ve dolayisiyla
digerkim hedefleri gergeklestirme sorumluluguna sahip oldugu za-
manlarda, ¢ok rahatlikla beynin karar merkezlerine girer. Onu yaratan
yonlendirici evrimci giig, bireysel secimden farkli olan grup secimidir.
Bu siirecin 6zii oyledir: Eger grubun diger iiyelerine yonelik digerkimlik
grubun bagarisina katkida bulunuyorsa, digerkidmligs yapanin soyu ve
genlerinin elde ettigi yarar, bireyin digerkdmliginin genlerde yarattig:
kayiptan biiyiik olabilr.
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Bu fikrin genis cergevesini ilk olarak ¢izen Charles Darwin, bunu ilk
bakista kavramanin zor oldugunu itiraf etmistir (tek bir sey yiiziinden,
¢iinkii heniiz gen diye bir kavrama sahip degildir) ama yine de /nsanin
Tiireyigi kitabinda bu fikri agik¢a ifade etmigtir:

Unutulmamalidir ki, yiiksek bir ahlik diizeyi ayni kabilede, bir
bireye ve onun gocuklarina, 6biir insanlara kargi az bir tstiinliik
saplar ya da higbir iistiinliik saglamazsa da, yetkin ahlikl: insanlarin
sayica gogalmasi ve ahlak diizeyinin yiikselmesi, bir kabileye, baska
bir kabileye karg1, kesinlikle, ok biiyiik bir istiinliik kazandurir.
Uyelerinin birgogunda yurtseverlik, baghlik, esleklik, yigitlik ve
duygudaglik ruhu olan bir kabile, 6biir kabilelerin pek ¢ogunu alt
eder; ve bu, dogal se¢me olur. Biitiin diinyada, her ¢agda, kabilele-
rin yerine bagka kabileler gegmigtir; ve ahlik onlarin bagarilarinda
6nemli bir 6ge oldugu icin ahlik diizeyi ve yetkin ahlikli insanlarin
sayist, boylelikle, her yerde yiikselme ve artma egilimi gostermigtir.”

O zamandan bu yana birgok kez iyilestirilen, ardindan teori ve deneyle
kanitlanan ¢okdiizeyli segilim (birey art1 grup segilimi) fikri, sosyal
evrimin bir pargasi olarak ayni kabile i¢indeki ve disindaki alakasiz
kigilere ve 6teki tiirlere kadar genigletilebilir. Biyofili fenomeni (canlilik
siirecinin 6ziinden gelen sevgi) iizerine daha 6nceki bir ¢alismada benim
ve diger aragtirmacilarin savundugu iizere, bu fikir dogal diinyada da
geserlidir, bagka bir deyisle insanligin gecmigteki gevresinde de.
Canli diinya iimitsiz bir durumda. Biyogesitliliginin biitiin diizeyle-
rinde dikey bir diisii yagiyor. Ekolojik faaliyetler ve potansiyel iiriinlerde
ekonomik énlemlerle yardime: olunabilir ama kurtarilamaz. Ne de
Tanrrnin kutsal iradesinin yetecegi algisiyla kurtarilabilir; geleneksel
dinler, akla gelebilecek biitiin diger amaglarin iizerinde, insanogullar-
nin bu diinyada ve 6teki diinyada kurtulusu ekseni iizerine kuruludur.

Yiizyilin bu en biiyiik sorunu ancak ahlaki diisiincede temel bir
degisiklik, insan digindaki canlilara biiyiik bir baglilik ile birlikte ¢&-
ziilebilir. Yaban alanlar bizim dogum yerlerimiz. Bizim uygarligimiz
onlardan kalkilarak kurulmugtur. Gidamiz ve gegim araglarimizin

*  Charles Darwin, /nsanin Tiireyigi, Ing. gev. Omer Unalan, Onur Yaynlan, 2. Bask
Temmuz 1975, Ankara, s. 182 ‘
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biiyiik bir kismi buralardan alinmigstir. Tanrilarimiz onlarin ortasinda
yasar. Yaban alanlardaki doga Yeryiizii’' ndeki herkesin dogustan kazan-
dig1 hakkidir. Orada yagamalarina izin verdigimiz ama tehdit etmeye
devam ettigimiz milyonlarca tiir bizim filogenetik akrabalarimizdir.
Onlarin uzun tarihi bizim uzun tarihimizdir. Biitiin oyunlarimiza ve
fantezilerimize ragmen, biz bu &6zel biyolojik diinyaya bagli biyolojik
tiirlerdik ve hep 6yle olacagiz. Milyonlarca yillik evrim silinmez bir
bigimde genlerimize sifrelenmigtir. Yaban alanlar olmadan yazilan bir
tarih asla tarih degildir.

Tiriimiiziin miras aldig1 bu giizel diinyanin biyosferi olugturma-
stnin 3,8 milyar yil aldigini asla unutmamaliyiz. Bu diinyanin ancak
kismen bildigimiz tiirlerinin karmagikligini ve siirdiiriilebilir bir denge
yaratmak i¢in birlikte ¢caligma bicimlerini daha yeni kavramaya bagladik.
Ister begenin ister begenmeyin, hazir olun ya da olmayin, biz canli
diinyanin akli ve yéneticileriyiz. Bizim nihai gelecegimiz de bunun
anlagilmasina dayaniyor. Hili i¢inde bulundugumuz barbarca d6nem
icinde ¢ok uzun yoldan geldik ve simdi bizim digitmizdaki yasamla
ilgili agkin ahlaki ilkeler benimsemeyeyetecek kadar sey 6grendigimize
inaniyorum. Ogrendigimiz gey basit ve séylemesi kolay: Biyosfere daha
fazla zarar verme.
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Sozliik

Antroposen (Insan Cagy): Biitiin kiiresel gevrenin insanlik tarafindan
degistirildigi yeni jeolojik dsnem igin 6nerilen ad.

Antroposen diinya goriigii: Doga alaninda, biitiin yasgamin bundan sonra
asil olarak veya tamamen insanligin refahi igin 6nemi bakimindan
degerlendirilmesi gerekrigini savunan gériig. Agin biciminde, bu
goril tamamen insanlar tarafindan kugsatlan ve yénetilen bir
gelecek Yeryiizii 6ngoriir.

biyogegitlilik: Gegmiste ve simdi, biitiin gezegeni kaplayan yerlerde, orga-
nizmalardaki toplam gegsitlilik. Bu gesitlilik ii¢ diizeyde érgiitlenir:
Ekosistemler, ekosistemleri olugturan tiirler ve tiirlerin 6zelliklerini
belirleyen genler.

biyosfer: Verili bir anda, diinyadaki tiim canli organizmalar; bunlar top-
luca gezegenin etrafinda kiire geklinde ince bir tabaka olugtururlar.

cins: Ayni atasal tiirden gelen, birbiriyle yakindan baglanuli, mevcut veya
yok olmug bir tiir grubu.

Yarim-Diinya: Biyogesitliligin hizla artan yok olusunu durdurmak igin
Yeryiizii’'niin karasal alaninin yansini ve deniz alaninin yarisini
dogal hayat igin ayirma énerisi.

ekosistem: Gél, orman pargasi, mercan resifi, aga¢, aga¢ kovugu, ya da
agziniz ve yemek borunuz gibi, kendine 6zgii fiziksel 6zellikleri
olan ve iginde yagayan ayirt edici tiirlere sahip bir mekan.

gen: DNA birimlerinin belirli bir dizilimi ile kodlanmis temel kalitum
birimi.

tiir: Uyeleri dogada serbestge birbiriyle iireyebilen, genetik olarak digerle-
rinden farkl: bir topluluk veya topluluk pargas.
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Ek

Yanm—Diinya ¢oziimiine itibar ve gegerlilik kazandiran 6rgiitlenmeler
ile karada ve denizde biiyiik 6lgekli koruma egilimleri goriiliiyor.

Yarim-Diinya ¢ziimiiniin iizerinde mantikli bigimde temellendiri-
lebilecegi, hali hazirda hayata gegirilmis 6rgiitlenme 1972’ de kurulan ve
su anda Birlesmig Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO)
tarafindan yénetilmekte olan Diinya Mirasi Vakfr'dir. Vakfin Birlesmis
Milletler Sézlesmesi’nde belirtilen varlik nedeni, “diinyanin harikula-
de dogal ve gormeye deger alanlarini su anki ve gelecek biitiin diinya
vatandaglan i¢in korumak™tr.

2014’te listelenmis 1007 BM koruma alanindan 197’si dogal ve 31'i
hem dogal hem kiiltiirel koruma alanidir. Bu alanlardan her biri koru-
ma alani ilan edilmek igin gereken 10 &6zellikten en az birine sahiptir;
tamamen biyolojik olan son iki 6zellik goyledir:

9- Kara, tath su, kiy1 ve deniz ekosistemlerinin ve bitki ve hayvan
topluluklarinin evrim ve gelisimindeki devam eden 6nemli ekolo-
jik ve biyolojik siiregleri temsil eden istisnai érnekler olmali,

10- Bilim veya koruma agisindan istisnai evrensel degere sahip
tehdit alundaki tiirleri ihtiva edenler dahil biyolojik gesitliligin
yerinde korunmast i¢in en énemli ve dikkat ¢eken dogal habitatlan
icermelidir.”

Son kriterdeki, “bilim veya koruma agisindan” terimindeki belirsiz ifade,
bir ekosisterndeki bsitiin tiirleri kapsayacak sekilde kesinlestirilebilir ve
genisletilebilir ve boyle de yapilmalidir. Daha énce vurguladigim gibi,
Yeryiizii’'ndeki tiirlerin gogunu onlara bir ad verecek kadar tanimak bir

*  bkz. hteps://kvmgm . ktb.gov.tr/TR-44439/dunya-miras-listesi39ne-alinma-kriter-
leri.html <n
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yana, daha dogadaki yerlerini kegfetmis veya hayatta kalma durumlarini
biliyor da degiliz. Bu yiizden ekosistemlerin ve insan yagaminin iginde
onlarin gelecekteki rollerini bile heniiz degerlendirebilecek durumda
degiliz. Ama topyekiin bir seferberlikle, canla bagla ileriye doniik ¢aba
gosterebiliriz. Son zamanlarda en ¢ok goze garpan gabalardan bazilan
sunlar:

* Brezilya Cevre Bakani, Amazon Bolgesi Koruma Alanlan
Programs’n1 (ARPA) daimi olarak finanse etmek igin gereken
belgeyi imzalad1. S6z konusu koruma alani 51,2 milyon hek-
tar biiyiikliigiinde ve diinyanin en biiyiik koruma altindaki
tropikal yagmur alanlar1 agini olusturuyor ve ABD’deki
toplam Ulusal Park Sistemi koruma alanlarinin iig kat bis-
yiikliigiinde.

* Merkezi Londra’da bulunan petrol sirketi SOCO
International, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti’ndeki Diinya
Mirasi Alan: olan Virunga Ulusal Parki iginde petrol arama
planlarindan vazgegtigini agiklads. Park, diinyadaki en biiyiik
primatlar olan kritik kategorideki dag gorilleri de dahil ok
biiyiik bir biyogesitlilige sahip.

* Meshur bir Cinlinin liderliginde yiiriitiillen bir kampanya
sonucunda, képekbalig: yiizgeci gorbasi tiiketimi yiizde
70 kadar azadi. Cinlilerin bu gorbaya diigkiinliigii biitiin
diinyada képekbalig sayisini azaltiyordu.

* Baraj ingaatlar, baska yerlerde oldugu gibi ABD’de de tath
sulardaki tiir gesitliligi tizerinde yikici etkiler gosteriyordu,
yerli balik ve yumugsakgalarin kaydedilen yok oluglarinin
¢ogundan sorumluydu. Simdi bu barajlardan birgogu y1-
kiliyor, yillik baraj yikim orani bu yiizyihin ilk on yilinda
ikiye katland.

* Hiikiimetler gorece kiigiik, tek bir politika degisikligi ile
canli gevre igin biiyiik hizmetlerde bulunabilirler. 2012°de
USAID tarihindeki ilk Biyogesitlilik Politikasi’n1 agikla-
d1. Bu politika, yerli ekosistemleri ve tiirleri, “diinyanin en
onemli biyogesitliligini korumaya yonelik, 6rnegin kiiresel



EK

yaban hayat kagakgiligin1 bitirmek gibi, stratejik eylemlerle
ve daha iyi sonuglar almak igin biyogesitlilik ve diger gelisme
sekeorlerini biitiinlegtirmeye odaklanarak” korumay1 amag-
liyor. Bu hedeflerin genigletilmesi, alanda galigan biri olarak
tecriibelerimden biliyorum, en ¢ok ihtiyag duyan gelismekte
olan iilkelere ciddi bir destek saglayacakur.

Diinya Parklari Kongresi'ne, agik deniz su ekosistemleri iize-
rinde biiyiik etkide bulunma potansiyeli olan bir plan sunul-
du. Sunulan plan, diinya denizlerinin yiizde 20 ila 30’'undan
fazla bir alan: kapsayan, balik avinin yasaklandig: biiyiik
deniz koruma alanlari (MPA’lar) olugturulmasini éneriyor.
Agik denizlerdeki balik ve diger canlilar siirekli dagildig; igin,
MPA’larda yeniden saglanan iiretkenlik, bu alanlara komgsu
balikgilik alanlarini da etkileyecektir. Komgu alanlardaki
balik rekoltesindeki ortalama artigin bir milyon ek is yara-
taca@s ve biiyiik oranda korumasiz agik denizlerdeki toplam
rekolteyi artirmak igin saglanan hiikiimet tegviklerinden daha
az denetleme ve koruma maliyeti olacag: tahmin ediliyor.
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llliistrasyonlar

sagida, kitabin bagindaki ve her béliim baglarken kullanilan illiist-
asyonlarin tam kaynaklan verilmigtir:

[Kitabin bagindaki resimli sayfa] Anlar, sinekler ve gigekler—
Frithlingsbild aus b. Insettenleben in Alfred Edmund Brehm, 63
Chromosafeln aus Brebms Tierleben, Niedere Tiere, Volumes 7-10
(Leipzig: Bibliographisches Institute, 1883-1884) (Ernst Mayr
Library, MCZ, Harvard University).

1  [Diinya Neredeyse Yok Oluyordu, Hem de lki Kez] Mantar—Pla-
te 27 in Franciscus van Sterbeeck, The atrum fungorum ofs het To-
oneel der Campernoelien (T’ Antwerpen: 1. lacobs, 1675), 19 p.1,
396, [20] p.: front., 36 pl. (26 fold.) port.; 21 cm. (Botany Farlow
Library RARE BOOK S838t copy 1 [Plate no. 27 follows p. 244],
Harvard University).

2 [Insanhgin Bir Biyosfere lhtiyact Var] Kugular—Schwarzhalss-
chwan in Alfred Edmund Brehm, 55 Chromotafeln aus Brehms Ti-
erleben, Vogel, Volumes 4-6 (Leipzig: Bibliographisches Institute,
1883-1884) (Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard University).

3 [Bugiin Ne Kadar Biyogesitlilik Yagayabilir?] Larva, koza, kanath
yetiskin—Plate IX in Maria Sibylla Merian, Der Raupen wunderba-
re Verwandelung und sonderbare Blumen- Nahrung: worinnen durch
eine gantz-neue Erfindung der Raupen, Wiirmer, Sommer-vigelein,
Motten, Fliegen, und anderer dergleichen Thierlein Ursprung, Spei-
sen und Verinderungen samt ihrer Zeit (In Niirnberg: zu finden bey
Johann Andreas Graffen, Mahlern; in Frankfurt und Leipzig: bey
David Funken, gedruckt bey Andreas Knortzen, 1679-1683). 2 v.
in 1 [4], 102, [8]; [4], 100, [4] p. 100, [2] leaves of plates: ill; 21
cm. (Plate IX follows p. 16) (Botany Amold [Cambr.] Ka M54 vol.
2, Harvard University).
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(Gergedanlara Agit] Gergedanlar— Nashorn in Alfred Edmund
Brehm, 52 Chromotafeln aus Brehms Tierleben, Singetiere, Volu-
mes 1-3 (Leipzig: Bibliographisches Institute, 1883—1884) (Ernst
Mayr Library, MCZ, Harvard University).

(Kiyametler] Deniz kaplumbagalari ve insanlar—Suppenschild-
kréte in Alfred Edmund Brehm, 63 Chromotafeln aus Brehms Ti-
erleben, Niedere Tiere, Volumes 7-10 (Leipzig: Bibliographisches
Institute, 1883—1884) (Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard Uni-
versity).

[Tannlar Gibi Miyiz?] Toy Kusu—Otis australis female Plate
XXXVI in Proceedings of the Zoological Society of London (1llustra-
tions 1848—1860), 1868, Volume II, Aves, Plates I-LXXVI (Ernst
Mayr Library, MCZ, Harvard University).

[Yok Olus Nigin Hizlaniyor?] Thylacine (“Tasmanya Kaplan1”)—
Plate XVIII in Proceedings of the Zoological Society of London (1l-
luscrations 1848—1860), Volume I, Mammalia, Plates I-LXXIII
(Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard University).

(Iklim Degisikliginin Etkisi: Kara, Deniz ve Hava] Denizyldi-
z1—Stachelhiuter in Alfred Edmund Brehm, 63 Chromotafeln aus
Brebms Tierleben, Niedere Tiere, Volumes 7-10 (Leipzig: Bibli-
ographisches Institute, 1883-1884) (Ernst Mayr Library, MCZ,
Harvard University).

[En Tehlikeli Diinya Gériigii] Meyve yarasalan (“ugan tilkiler”)—
Flugfuchs in Alfred Edmund Brehm, 52 Chromotafeln aus Brehms
Tierleben, Singetiere, Volumes 1-3 (Leipzig: Bibliographisches Ins-
titute, 1883-1884) (Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard Univer-
sity).

(Koruma Bilimi] Deniz yumugakgalari—Plate XXXI in Proceedings
of the Zoological Socicty of London (llustrations 1848—1860), Volu-
me V, Mollusca, Plates I-LI (Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard
University).

(Ulu Tann Tirleri] Fildisi gagali agagkakan ve ségiit yaprakh
mese—Plate 16, M. Catesby, 1729, The Natural History of Caroli-
na, Volume I (digital realization of original etchings by Lucie Hey
and Nigel Frith, DRPG England; courtesy of the Royal Society©),
in The Curious Mister Catesby: edited for the Catesby Commemora-
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tive Trust, by E. Charles Nelson and David J. Elliott (Athens, GA:
University of Georgia Press, 2015).

[Yagamin Bilinmeyen Aglan] Yilanlar (Zehirli palmiye engeregi)—
Thamnocentris [Bothriechis] aurifer and Hyla holochlora [Agalychnis
morelevii] Plate XXXII in Proceedings of the Zoological Society of Lon-
don (llustrations 1848—60), Volume IV, Reptilia et Pisces, Plates
I-XXXII et I-XI (Eenst Mayr Library, MCZ, Harvard University).

[Timiiyle Farkhi Su Diinyasi] Siphonophore (kolonyal “denizana-
s1”)—Forskalia tholoides in Ernst Heinrich Philipp August Haec-
kel, Report on the Siphonophorae collected during the voyage of
H.M.S. Challenger during 1873-1876. (London:1888) reproduced
in Sociobiology 1975, Figure 19-2 (Ernst Mayr Library, MCZ, Har-
vard University).

[Gériinmez Imparatorluk] Bocekler—Hirschkifer in Alfred Ed-
mund Brehm, 63 Chromotafeln aus Brehms Tierleben, Niedere Ti-
ere, Volumes 7-10 (Leipzig: Bibliographisches Institute, 1883—
1884) (Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard University).

[Biyosferdeki En lyi Yerler] Su cullugu—Waldschnepfe in Alfred
Edmund Brehm, 55 Chromotafeln aus Brehms Tierleben, Vogel,
Volumes 46 (Leipzig: Bibliographisches Institute, 1883—1884)
(Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard University).

[Yeniden Tanimlanan Tarih] Hydrolea crispa and Hydrolea dichoto-
ma (“iki sarmagsk dals”)—Plate CCXLIV in Hipélito Ruiz et Josep-
ho Pavon, Flora Peruviana et Chilensis: sive Descriptiones, et icones
plantarum Peruvianarum, et Chilensium, secundum systema Linnae-
anum digestae, cum characteribus plurium generum evulgatorum re-
Jformatis, auctoribus Hippolyto Ruiz et Josepho Pavon (Madrid:
Typis Gabrielis de Sancha, 1798 1802). 3 + v.: ill.;; 43 cm. (Bo-
tany Gray Herbarium Fol. 2 R85x v. 3, Harvard University).
(Uyanug] Baliklar—Aploactis milesii (above) and Apistespanduratus
(below) in Proceedings of the Zoological Society of London (Illustrati-
ons 1848-1860), Volume IV, Reptilia et Pisces, Plates I-XXXII et
I-XI (Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard University).
[Restorasyon) Cam—Pinus Elliotzii Plate 1 in George Engelmann,
Revision of the genus Pinus, and description of Pinus Elliottii (St.
Louis: R. P. Studley 8 Co., 1880). 29 p. 3 plates. 43 cm. (Botany
Arboretum Oversize MH 6 En3, Botany Farlow Library Oversize
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E57r, Botany Gray Herbarium Fol. 2 En3 [3 copies] copy 2, Har-
vard University).

[Yarim-Diinya: Biyosferi Nasil Kurtarabiliriz) Helleborus viridis (ye-
sil ¢gpleme) Lin. and Polypodium vulgare (kaya egrelrisi) Lin—Pla-
te XII in Gaetano Savi, Materia medica vegetabile Toscana (Firenze:
Presso Molini, Landi e Co., 1805), 56 pp., 60 leaves of plates: ill.;
36 cm. (Botany Armold [Cambr.] Oversize Pd Sa9, Botany Econ.
Botany Rare Book DEM 51.2 Savi [ECB folio case 2], Botany
Gray Herbarium Fol. 3 Sa9, Harvard University).

[Darbogazi Aymak) Asma—Ronnowia domingensis Plate IV in Pi-
erre- Joseph Buc’hoz, Plantes nouvellement découvertes: récemment
dénommées et classées, représentées en gravures, avec leur descriptions;
pour servir d'intelligence a Uhistoire générale et économique des trois
regnes (Paris: I'Auteur, 1779-1784) (Botany Arnold [Cambr.] Fol.
4 B85.3p 1779, Harvard University).

[Ne Yapimali] Kaplumbaga—Cissudo (Onychotria) mexicana
Gray in Proceedings of the Zoological Society of London (Illustrati-
ons 1848-60), Volume IV, Reptilia et Pisces, Plates I-XXII et I-XI
(Ernst Mayr Library, MCZ, Harvard University).
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