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ONS0Z

Yiizy1l'in teknoloji riizgar giinliik yagamimizi biiyiik 6l¢ii-
2 1 de degistirmekte, insanlar arasu iligkiler, toplumsal yapilar
ve hatta iilkeler boyutunda diizenlemeler teknolojik olusumlarla
uyumlu bir bi¢imde yenilenmektedir. Bu riizgarin baglica mima-
r1 kuskusuz ki Yapay Zekadir... Yapay Zeka 20. Yiizyilda ortaya
¢iksa da, yazilim ve donan:m teknolojilerinin gerekli ivmeyi ka-
zanmastyla birlikte yiikseligini hizlandirmistir. 20. Yiizyil gesitli
gelismeler ve birtakim Yapay Zeka Kist ad1 verilen duraksamalar
icerisinde Yapay Zeka elde edilen basarili sonuglar, bu teknoloji
alanin1 bilimsel bir gerceve igerisinde saglam bir konuma yerles-
tirmig; neticede 21. Yiizyll, Yapay Zeka bilim alaninin tetiklemele-
riyle sekillenmigtir. Oniimiizdeki yillar icerisinde bulundugumuz
yiizy1l igin neler gosterir, bunu tamamen bilemeyiz... Ancak Ya-
pay Zekanin belli alanlardaki etkin uygulamalar1 akabinde giinliik
yasamimiza hizla dahil olmasu ile birlikte insani ve toplumsal etki-
lerin tartigilmasinin vaktinin gelip gectigini soyleyebiliriz. Bu dog-
rultuda, 6zellikle 2015 y1lindan bu yana Yapay Zeka'nin gelecegini,
giivenligini ve toplumsal etkilerini inceleyen, tartisan ¢aligmalar
hiz kazanmig durumdadir. Benzer sekilde konunun felsefi bakig
agilartyla yorumlanmasi, Felsefenin o6zellikle akil-zeka-zihin-bi-
ling kavramlar1 boyutunda derin bir ge¢misi olmasiyla birlikte
daha yogun bir bigimde yapilmaya baglanmustur. ..

Yapay Zekanin felsefesi, literatiirdeki cesitli felsefi bakig ag1-
lartyla birlestirilerek yapilsa da bu diisiincelerin de giincel tek-
nolojik olgularla, degisen insanla ve toplumlu tekrar tekrar ele
alinmasi da oldukg¢a kritiktir. Artik her giin yeni bir teknolojiye,
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yeni teknolojik olgulara uyaniyoruz... Yapay Zeka bu teknolojik
giincellemelerin neredeyse hepsinde 6nemli bir rol oynuyor...
Dolayisiyla, teknolojinin toplumsal degisimi de belirledigi gii-
niimiizde insan merkezli felsefi tartismalarin Yapay Zeka'ya ba-
karak gerceklestirilmesi gerekmektedir. Sonug olarak Felsefe’nin
temellerinden kopmadan, Yapay Zeka agisindan yeni tartigmalar
ortaya koymak ve bilinenlerin 6nemine katkida bulunmak bilim
insanlarinin temel gorevleri arasinda yer almalidir. iste bu dii-
siincelerden hareketle Yapay Zeka Felsefesi ad1 altinda bu kitabi
kaleme almi§ oldum... Kitaba baslamamdaki bir diger faktor de
su: Bilim insanlar felsefi sorgulamalar yapmak zorundadir ve bu
sorgulamalarin toplumlara yansitilmasi da insani bir gérevdir...
Yapay Zeka Felsefesi ad1 altinda kitab1 on temel boliim altin-
da organize etmis oldum. Buna gore: birinci boliim Yapay Zeka
kavramini dogal zeka ile birlikte ele almakta ve kavramin sayisal-
lagmasi neticesinde algiladigimiz zeka bakimindan tutarlihigini
tartiymaktadir. Bu dogrultuda ozellikle akil-zeka-dogal zeka-Ya-
pay Zeka kavramlarn ¢ergevesinde sorgulamalar yapilmstir. Ikin-
ci boliim, Yapay Zeka'’nin tartimalara en gok konu olan ‘6gren-
me’ olgusunu insandaki 6grenme olgusu ve sayisal bir sistemdeki
‘verilerden 6grenme’ mekanizmasi ile birlikte ele almakta, Yapay
Zeka kavramini olgusal agidan 6grenme yoniinde derinlestir-
mektedir. Bu béliimden sonra, iigiincii boliim itibariyle insanlara
ozgii belli soyut olgular ele alinmaya devam edilmistir. Buna gore
tiglincii boliim Yapay Zekada biling ve zihin olgularinin olusmasi
ihtimalini ele almus, ‘zeki sistemlerde akil ve zekanin 6tesinde, bi-
ling ve zihnin olasihiginr’ sorgulamistir. Ardindan dérdiincii bo-
limde, Yapay Zeka ve etik kabuller konusunda bilinenlerin, zeki
sistemlerde gercege doniisebilmesi boyutunda degerlendirmeler
yapilmustir. Zeki sistemlerde ‘yaraticihk’ yetenegi son yillarda gok
fazla tartigilmaktadir. Bu nedenle besinci boliim Yapay Zeka ve
imge konusuna odaklanmigtir. Bu boliimde 6zellikle gorsel alg-
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lama yeterlikleri olan zeki sistemlerde imge ve imgelem konulari
iizerinden yaraticilik yéniinde diigiinceler tiiretilmistir. Insani
boyut toplumsal boyuta tagindiginda 6n plana ¢gikan ‘kiiltiir’ kav-
rami, insanlardaki rolii ve zeki sistemlerdeki gercege doniisme
potansiyeli agisindan, altinc1 boliimde ele alinmigtir. Yapay Ze-
ka'nin Makine Ogrenmesi 6ziinde ulagtigi mevcut asama, Derin
Ogrenme olarak bilinmektedir. Derin Ogrenme ile birlikte kritik
esige ulasan ve aslinda karmagik modellerle birlikte karma zeki
sistemlerde de goriilen; ‘zeki sistemlerin insan algisinin Gtesine
gegmesi’ sorunu yedinci boliim kapsaminda incelenmistir. Seki-
zinci boliim, teknolojinin ivmesiyle birlikte Yapay Zekamn iiriin
haline getirdigi insan sorununu ele almistir. Akabinde kitabin son
iki boliimiinde inang ve duygular, Yapay Zeka agisindan ele alina-
rak tartigilmigtir.

Yapay Zeka Felsefesi ad1 altinda tartisilabilecek daha nice ko-
nular bulunmaktadir. Ancak bu konularin bazilarini gesitli bo-
limler altinda genel olarak ele almis oldum. Tartijmalarimda
ozellikle kendi diisiincelerimi de ortaya koyarak, agik bir sorgu-
lama olanag) yarattim. Yine sayfalarda yer alan dipnotlar okuyu-
culara bazi konu bagliklar1 hakkinda daha fazla bilgi ve ek kaynak
olanag1 da sunmaktadir; faydah olacaklarina inaniyorum. Kitap
ile ilgili diisiincelere, goriislere ve tavsiyelere her zaman igin agi-
gim. Zira kitabin yeni baskilarla genislemesi istegindeyim. Kita-
bin olusmasi agamasinda emeklerini esirgemeyen herkese ve ilgi-
leri i¢in biitiin okuyucularimiza en igten tegsekkiirlerimi sunarim.

Dog. Dr. Utku KOSE
Kugadas1-2022

Kisisel Web: http://www.utkukose.com
Kisisel E-Posta: utkukose@gmail.com
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BOLOM 1
YAPAY ZEKA KAVRAMI UZERINE

apay Zeka insan bakis agistyla yorumladigimiz zekayr hangi

diizeyde isletebilmektedir? Yapay Zeka kapsaminda 6grenen al-
goritmalara Ggrenme’ kabiliyetini atfetmek ne kadar dogrudur? In-
sanlar olarak tam anlamiyla ¢oziimleyemedigimiz zeka olgusunu,
sayisal sistemlere empoze etmede ne kadar yetkin durumdayi1z? Bu
boliim altinda, Tiirkgeye Yapay Zeka olarak ¢evrilmis olan Artifici-
al Intelligence kavraminin genel bir tartismas: ortaya konulmustur.
Zeka kavraminin yapayligi, bu kavramin temellerini dayandirdig
biyolojik, -dogal- zeka ile ne kadar ortiistiigii konusunda tartisma-
larin da oniinii agmaktadir. Kavramin zamanla doniistiigii bircok
farkl yorumla kargsilasmamiz olas: olsa da zekamin (dogal zeka-
nin) sayisal sistemlerdeki karsihgimi irdelemek, bu konu iizerinde
etkin bir felsefi tahlil yapmamiza da imkan saglayacaktir. Kalici
bir sekilde kullanilagelmis olan Yapay Zeka kavraminin alternatif
kelime biitiinleriyle karsilanmaya ihtiyaci olup olmadigin belirle-
yecek temel yaklagim -belki de- zeki’ olarak diisiiniilen yazilimsal /
donamimsal sistemlerin, insanlara ozgii zeka isletme siireglerine ne
kadar uyumlu oldugunu degerlendirmek olacaktr.

DOGAL ZEKA VE YAPAYLASMA

Insanhgin iizerinde yasadigi Diinya ve bagh oldugu evre-
ni algilayabilme, en azindan giinliik yagamini ikame edebilme
noktasinda ise kostugu temel unsur hi¢ kuskusuz ki zekadir.
Insan, tarihsel siiregteki her tiirlii inis gikisin1 zeka adli olguya
bor¢ludur. Zekanin temel kosulu olan akil, -istisnai durumlar ha-
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ri¢ tutulmak tizere- insanin temel duyularinin 6tesinde, gizemli
yonleriyle ortaya ikan alternatif bir duyu yoludur. Insanin gergek
yasamu algilamasi, anlamlandirmasi ve eyleme gegmesi, statik
aklin dinamizmle bulusarak zekaya doniigmesiyle miimkiin
olmaktadir. Bu agidan bakildiginda bir varolussal faktor olarak,
dogruyu yanlisi ayirt edebilmeyi saglayan akil, problem ¢6zme sii-
reglerinde zekanin hammaddesi roliinii istlenmektedir.

Dogal Zekamin Canlilar Agisindan Rolii

Dogru veya yanlisa yonlenmeden ziyade durumu analiz etme,
problemi ¢6zme ve hatta ¢oziimleri ardillarina aktarma disturu
cercevesinde bir olgusal karaktere kavusan zeka, insan tarafli
yasamda kalma i¢giidiisiiniin eylemsel yansimasindan bagka
bir sey degildir. Hatta Diinya {izerindeki yagamin kosulu, hay-
vanlardan boceklere ve bitkilere kadar problem ¢6zme giidiisii-
ne dayanmaktadir; hayvanlar yiyecek ararken problem ¢ozerler,
bocekler eko sistem igerisinde problem ¢6zmeye mahkumdurlar,
bitkiler de bir problem ¢6zme hengamesinde yeterlikleri 6l¢iisiin-
de varliklarin siirdiiriirler... Buradan hareketle, zeka kavramini
sadece insanlara atfetmek dogru olmasa da, -en azindan Diinya
dis1 daha iistiin bir varlikla karsilasmadigimiz siirece- Diinyadaki
yagsami yonlendirmede istiinliige sahip olan insan, bu kavramin
da teorik ve pratik mucidi, -kaderini tayin etme roliine sahip- bir
aktori olmugtur.

Zeka, genel olarak karmagik zihinsel siireglerden destek alarak
problemi ¢ozme yetenegine verilen addir. Buradaki problem ¢oz-
me igerisinde anlik durumun analizi, analiz edilenin muhakemesi,
muhakeme edilenin ¢oziime nisanlanmasi' ve problem ¢oziimiiniin

' Nisanlama kelimesine kitap boyunca rastlamamz miimkin... Bu kelimeyle bir

unsuru bagka bir unsura baglama, tekabiil ettirme anlaminda bir yiiklem kullan-
mis oluyorum. Ornegin, 18 yagindan biiyiik evli bireyler dedigimde 18 yagindan
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devreye sokulmas: siireglerini igermektedir. Biitiin bu siiregler, sa-
hip oldugumuz beyin organi ve onun bagh oldugu sistematigin
soyut arka plani olan bilincin kolektif tasarimini gerekli kilmak-
tadir. Zeka insan bagta olmak iizere canli organizmalarda, su se-
beplerden dolay: bir gereklilik halini almigtur:

 Yasamin siirdiirme (hayatta kalma) i¢gtidiisii (daha once de ifa-

de ettigim iizere),

Degisen ve kontrolde olan / olmayan gevresel sartlara uyum ge-

reksinimi,

Meraki giderme / ulagilmak istenene ulagip anlama gereksinimi,
o+ Ogrenme ve dgretme (bilgiyi aktarma) gereksinimi.

S6z konusu sebepleri irdeledigimizde ger¢ek diinyadaki unsur-
larin imgeler diinyasinda agiklanmasi, boylelikle problem ¢6ziim
hengamesinden secimler gerceklestirilmesi, zekanin varligini isaret
etmektedir. Tipik olarak biitiin bu siireglere soyut diisiinme ve 6g-
renme ad1 verilen mekanizmalar1 baglamis oluyoruz. Gergekten
insan ad1verilen varlik; yasayan, yasadig1 yerde 6grenen, 6gre-
ten, kiiltiir olusturan, 6grendiklerini ¢6ziime / iiriine donistii-
ren bir faktor olarak biitiin bu siiregleri tarihler boyunca isletmis,
zorunlu veya keyfi teknolojik olusumlarin da temsilcisi olagelmis-
tir. Ancak teknolojik gelismeler, 6grenilen ve islenmesi gere-
ken bilginin miktarin1 da artirmis, bilginin islenmesi insana
ozgii yeterliklerin Gtesine ge¢mistir. Bu durumun sonuglarini
da teknolojik unsurlarda gérmemiz zamanla gok daha miimkiin
hale gelmistir.

Yeterlikler ekseninde zekay isletme, zeka aracilhigiyla da tek-
nolojiyi devreye sokma, sadece insana 6zgii bir durum degil-
dir. Benzeri durumu insan disindaki diger canllarda; drnegin

biiyiik bireyler toplulugunu evli olma sifatina nisanliyorum veya bir popiilasyon-
dan evli 6rneklemi gikartirken bir niganlama yapmig oluyorum...
Konuyla ilgili ek goriiglerim igin bkz. Kése, 2021.
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kargalann besin maddelerine ulagmak i¢in kendilerince arag-
lar icat etmelerinde, boceklerin siiriiler halinde, yeri geldigin-
de kendilerini teknoloji aracina déniistiirerek® problem ¢6zme
siireglerinde gozlemleyebiliriz. Durumun ironik tarafl, zeka ve
teknoloji kullanimi noktasinda insanlarin diger canhlardan veya
cansiz unsurlardan esinlenmesidir'. Bu manzara, yasami domine
eden insan varhigimin bagka varliklara ne kadar muhtag oldugunu
da gostermektedir. Ayrica diger canlilarin bizleri esin kaynag: ola-
rak kullandigini gosteren net ornekler de yoktur’. Ancak -konuyu
dagitmamak adina- burada odaklandigim temel husus, zeka kul-
lanim1 ve teknolojinin sadece bize has olmadigi tespitidir.

Teknolojik Unsurlar ve Yapay Zeka

Insanin soyut zeka siiregleri, iiriinler ekseninde teknolojik
unsurlarda anlam bulmaktadir. Bilgiyi hafizamizda tutmamiz-
daki yetersizlik, hatta bu bilgiyi islemedeki yavashgimiz, elektro-
nik ve bilgisayar teknolojilerinin olusmasina olanak saglamstir.
Ancak bu noktada bu teknolojilerin iiretilmesi yine insan tarafl
soyut diistincenin yansimas1 Matematik ve Mantik bilimleri saye-
sinde miimkiin olmugtur. Neticede, teknoloji olgusunu daha fazla
somut unsurlara (iiriinlere) doniistiiren insan, bu siirecin 6niini
alamadig igin eldeki unsurlar iizerine bir seyler katma ihtiyaci-
nin 6niine gecememistir. Elektronik ve bilgisayar teknolojilerinin
oncesi esasinda bu teknolojilerin 6n kosullar: iken, bu teknoloji-
lerin ardillar1 da anhik iletisimi daha miimkiin hale getiren In-
ternet veya mekandan / eylemden bagimsiz takibe / iletisime

Karincalarin diger karincalar igin kendilerini kullanarak koprii kurmas gibi...
Esin kaynaklan oldukg¢a genis bir yelpazeyi: kuslari, bocekleri, diger hayvanlar,
ugaklari, ormanlari, hatta dogal dinamikleri: mevsimler, akarsularin aksu...vs.
kapsamaktadir.

Bu tiir kamitlar oldugunu diisiinmek belki de insan egosunun ortaya gikmasi, do-
layisiyla adil olmayan bir agiklama ¢abasi olacaktir.
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imkan saglayan mobil cihazlar olmustur. Ancak biitiin bu tek-
nolojilerin ilk hallerini diigiindiigiimiizde dikkat ¢eken en 6nemli
eksikligin insandan bagimsiz karar verebilme yeterliklerine sa-
hip olmayislaridir. Iste bu eksikligi giderme yoniinde insan iiriinii
teknoloji, Yapay Zeka olmustur.

Yapay Zeka kavramy, Ingilizce Artificial Intelligence ifadesinin
Tiirkge'ye gevrilmis bir formudur. Artificial Intelligence ifadesi de
bu teknolojik ¢6ziimiin ilk emarelerinin goriildiigii Ikinci Diinya
Savagi zamanlarindan® ¢ok sonra, John McCarthy ve arkadaslar
tarafindan tiiretilmistir’. Nihayetinde hangi dilde olursa olsun,
artik yapayhgindan bahsetme durumumuz oldugu icin biyolo-
jik olana vurgu yapmak igin dogal zeka olarak adlandiracagimiz
bu unsurun sayisal sistemlere at’edilmis hali Yapay Zeka olarak
ifade edilmektedir. Yapay Zeka, hem Bilgisayar Bilimleri'nin bir
alt-aragtirma alani, hem aksiyon anlaminda ilgili yazilimsal / do-
nanimsal eylemlerin ifade edilis sekli, hem de bu alt-aragtirma
kapsamu altinda ortaya konulan iiriinlere verilen bir isim olarak
varhgini siirdiirmektedir. Temellerinin dayandigi Matematik,
Mantik® ve ilgili sayisal teknoloji tiriinleri insan diigiince mantig
ve Diinya ile iligkilendirdigi ¢6ziimler ile o kadar uyumlu olmus-
tur ki, Yapay Zeka tabanli ¢6ziimler zamanla modern yagamin
her alanina niifuz etmistir. Ciinkii insan tarafli yorumlanan zeka
(dogal zeka) ve bu olgu neticesinde olusmus modern yasam alanla-

¢ Bu noktada insan hayal giiciiniin tarihsel gegmisinde bogulmadan, Alman Enig-
ma sifreleme makinesine kary: elektro-mekanik ilk sistemi gelistiren Alan M. Tu-
ringe atifta bulunuyorum. Konuyla ilgili olarak su eserleri okurnanizi 6neririm:
Boyle, 2018; Hodges, 2014; Seving, 2009.
McCarthy vd., 1955 / 2006.
Matematik ve Mantik kapsamin istatistik alanindan algoritma kavrami &zeline
kadar geni bir yelpazede degerlendirebiliriz. Ozellikle statistik ve Matematik al-
tindaki Cebir, Niimerik Analiz, Optimizasyon, Tirev ve Integraller, hatta Fonksi-
yonlar Yapay Zeka semelini derinden ethiliyor olsa da kitap kapsaminda bu kadar
detay: irdelemedim.
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r1 (Ekonomi, Egitim, Saglik, Sosyoloji...vs.) detaya inildiginde belli
mantiksal ¢oziim oriintiilerini icermekte, dolayisiyla insan fakto-
riintin koprii vazifesi gormesiyle olan bitenleri alanlar / disiplinler
ekseninde ifade ettigimiz bir modern yasam biitiiniinii olustur-
maktadr.

Bir kelime grubu olarak Yapay Zeka, insan yeterliklerinin
sonucunda kavramlarin soyut ifadelerle karsilanmasinin bir ge-
rekliligidir. Yani birgok teknolojik iiriin, insanlar nezdinde daha
kolay anlagilabilme, giinlitk yasama daha kolay niifuz ettirilme
amaci dogrultusunda mantiksal kelime biitiinleri ile kargilanma-
ya daha yatkindir. Karmagik yeterliklerini genel olarak ifade etmek
adina computer’ -hesaplayici- veya ‘bilgisayar’ kelimesi insanla-
rin imgesel kavramalar: agisindan daha yerinde olmustur®. Veya
karmagik iletisim teknolojileri biitiinlerine ‘bulut’ adi vermek daha
uygun bir tercih meselesi olmugstur. Karmagiklasan, bulaniklasan
teknolojiler ve yasam, beraberinde terimlerde basitlesme egilimi-
ni de siradanlagtirmaktadir. Boylelikle Yapay Zeka kavrami da,
-daha 6nce odaklanmis oldugum ve basitge ifade etmek gerekir-
se- problem ¢6zme yoniindeki dogal zekanin, dogal olmayan bir
sistem igerisine (tipik olarak bilgisayara) aktarilmasinin bir sonu-
cu olarak olusturulmustur. Peki, dogal zeka olgusu ile Yapay Zeka
arasindaki iligkiyi kurmaya sebep olan faktorler nelerdir? Bunlari
genel olarak soyle yorumlayabilirim:

Yapay Zeka ile kurulan yazilimlar / donanimlar, bilgiyi (veriyi)
kullanarak yeni anlamlar gikarma yeterligine sahip olur.

Yapay Zeka tabanli sistemler, tipki bir insan gibi kendilerine su-
nulani isler ve gikt1 iiretir (Zaten sistem kavrami bunu destekle-
yen unsurlari: girdi-siirec-¢iktiyr icermektedir).

Yapay Zeka, bir problemi ¢6zmektedir. Ancak bunu yaparken
probleme ozgii degil, probleme gore ¢oziim iiretme gorevine sahiptir.

® Siradanlagan kavramu biz boyle algilamaya uyum saglamis olabiliriz. ..
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Yapay Zeka'nin amaglarindan biri, daha once karsilasilmamis se-
naryolari ortaya ¢tkma ihtimali olan problem(ler )i -dahi- ¢oziime
kavusturabilmektir.

Yapay Zeka'nin amaglarindan bir digeri de insanlarda s6z ko-
nusu olan varolugsal / biyolojik sinirlara kars1 alternatif ¢oziim
tiretmek; bu yolda insan1 desteklemek veya insam1 aradan ¢1-
karmak; dolayisiyla insans1 olmasi veya insan yerine gegme
potansiyeline sahip olmasi nedeniyle, yapaylasmis bir zeka 6 ge-
siyle karsilanan ¢oziim kiimeleri iiretebilmektir.

Cikis noktas: itibariyle, saymis oldugum yorumlar bir Ya-
pay Zeka evrenine tekabiil etmektedir. Ancak Yapay Zeka basit
anlamda gelismis algoritma biitiinleri olarak tasarlanmaktadur.
Hatta Yapay Zeka'ya atfedilen problem ¢6zme, dolayisiyla
ogrenmeye ihtiya¢ duyma yeterlikleri, her Yapay Zeka tek-
niginde / algoritmasinda mevcut degildir. Dolayisiyla Yapay
Zeka kapsaminda kabul edilen tekniklerin / algoritmalarin -en
basit haliyle- siniflandirmasini anlamak birincil 6nceliktir. Bu
baglamda, Yapay Zeka ailesini temelde iki kategori altinda in-
celeyebiliriz:

o Ogrenen/Ogrenmeye Ihtiyag Duyan Teknikler (Algoritmalar),

o Ogrenme Olmaksizin Caligan Teknikler (Algoritmalar).

Dogal zekay1 yapaylastiran ve insans: karaktere yaklagtirma
umuduyla Yapay Zeka kavraminin literatiirde kalic1 olmasina se-
bep olanlar aslinda ‘6grenen;, yani 6grenme olmadan galigmayan
(0grenme ad1 verilen bir siirece ihtiyag duyan) tekniklerdir. Bu-
radan hareketle, tekil bir Yapay Zeka teknigine, Matematik ve
Mantik ile gii¢lendirilmis / gelismis bir algoritma goziiyle bak-
mak s6z konusudur.

Ogrenebilen Bir Algoritma: Yapay Zeka

Algoritma kavrami, bir probleme yonelik olarak uygulana-
bilen ¢6ziim adimlan biitiiniine kargihk gelmektedir. Giinliik
yasantimiz bir tiir algoritmalar silsilesidir. Basit tabiriyle yemek
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tarifleri birer algoritmadir; bir giiniimiizii planlarken algoritma
olusturmaktan farkl bir sey yapmayiz ashinda... Ancak takdir
edersiniz ki, istisnai durumlar hari¢ problemlerin birden fazla
¢oziim yolu miimkiin olabilmektedir'’. Bu nedenle giinliik ya-
sam benzersiz algoritmalarin paslastig bir kaotik diizeni mey-
dana getirmektedir. Bu mantiga ve diizene uyumlanmis olan
insan alg: diizeyi, bilgisayar adi verilen sayisal sistemi de bu
yonde insa etmistir (Hatta bilgisayarlarin temelinde elektrik-e-
lektronik temelli unsurlar ve teorik anlamda Matematik-Mantik
iliskisi de bu sekilde anlamlandirilmistir). Bu sekilde insa edilen
ve insan komutlarina gére yonlendirilecek bilgisayar adl sistem,
-dogal bir sonug olarak- yine algoritma ad1 verilen kodlanmis
¢oziim adimlarina duyarh bir makine olarak ortaya ¢ikmigtir.
Nihayetinde birbirleriyle baglanti1 halindeki algoritmalar, bilgi-
sayar teknolojisinin insana agillan mantiksal tarafin agiklayan;
insanin makineyle iletisim kurabilmesine zemin kuran 6ncii
bir unsur olarak lanse edilmis, boylelikle algoritma kavramu bilgi-
sayar ile anilir olmugtur.

Bir 6nceki alt-baslik altinda ifade ettigim gibi; Yapay Zeka iste
bu algoritma kavraminin doniismiis, gelismis format: olarak bi-
lim diinyasinda yerini almigtir. Ogrenmeye ihtiya¢ duysun veya
duymasin, tipik bir algoritmanin, s6ziim ona zeki olarak kabul
edilebilmesi (bir tiir zeki algoritmadan / Yapay Zeka algoritma-
sindan bahsedebilmek) igin su sartlar1 sagliyor olmasi 6nemlidir:

Bir algoritma olarak sonlu olmalidir. Sonlu olmayan bir algorit-
ma olamayacag gibi, sonlu olmayan bir Yapay Zeka algoritmas:
tasarlayabilseydik bile, buradan elde edilecek ¢6ziimiin kamtlana-

bilmesi miimkiin olmayacak; paradoksal bir problem ortaya ¢tka-
cakts...

10 Belki de insan temelli yeterliklerimiz alternatif ¢ziimlere ulagma / anlama kapa-
sitemizi sinirlamaktadir...
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Nasil ki gergek diinyada ¢6ziime ulagmak rutin aksiyonlar ve
on-bilgi gerekli oluyorsa, Yapay Zeka algoritmasi da bu gergeve-
de tasarlanmig ¢6ziim adimlarina sahip olmalidir.
Yapay Zeka algoritmasi, i¢ dinamikleri bakimindan insan kont-
rolii disina ¢ikabiliyor olmalidir. Bu kontrolden ¢ikis, insan
komutlarina aldiris etmeme durumundan ¢ok, -insan kontroliinii
diipediiz belli eden- simirlar: belli basit algoritmalardan farklilig:
agitklamaktadir.
Dogal zekayi farkli problemlere tasimak miimkiindiir; yani farkh
problemler igin gerekli farkli zeka veya benzeri olgulardan bah-
sedemeyiz (Dogal zeka kavramsal olarak tekildir. Coklu Zeka gibi
teoriler bile dogal zekayr sadece tiirlere aywabilmektedir). Dola-
yistyla Yapay Zeka algoritmas: da, -tanimlanan zeka siirecinin
gostergesi olarak- farkli problemlere adapte edilebilir, temellerin-
de bozulma olmaksizin uygulanabilir yapida olmahdur.
Yapay Zeka algoritmasi, tipik bir sistem yapilanmasini temel al-
mal (girdilerini alip algoritma adimlarinda isleyen / siirecten ge-
¢iren ve ¢iktilar iireten bir strateji izlemeli) ancak ¢6ziim iiretme
siireci geleneksel tekniklerin ¢oziimlerini gelistirir olmalidir'.
Yapay Zeka algoritmasinin ¢oziimleri ¢ok basit problemlerde
goriilen istisnai durumlar harig, genellikle tesadiifi oriintiilerin
anlaml ¢iktilar: yakalamas: ekseninde yol almalidir (Bir Yapay
Zeka algoritmast ile 100 farkl galistirmadaki ¢oziimler, birbirle-
rine yakin olsalar bile -ki bagarimin anlagilmasinda bu durum
da temel alinir- siiphe gotiirmeyecek kadar tipatip aym1 olamaz-
lar. Bu durum Yapay Zekamn ¢oziimlerdeki sans faktorii ile ger-
¢ek diinyadaki rastlant: olgusunun birbirine denk addedilmesi ve
yorumlanmasim da beraberinde getirmektedir. Ancak bu ne kadar
dogrudur; tartismaya agik bir sorudur).
Sartlardan hareketle Yapay Zeka algoritmasinin, bilinen algo-
ritma yapilarindaki kabullerini ¢oktan oziimseyip, daha gelismis

11 Aksi halde ¢6ziimii etkin geleneksel bir teknige Yapay Zeka'y1 yeglemek popiilist
bir yaklagim olacaktir.
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bir ¢oziim siireciyle temas kurdugunu soyleyebiliriz. Bu durum
Matematik ve Mantik odakli temellerle olusturulmakta, ancak
Ogrenen / 6grenmeye ihtiya¢ duyan ve 6grenme olmaksizin
¢aligan Yapay Zeka algoritmalarindaki akis asagidaki sekillerde
farklilik icermektedir:

Ogrenen / Ogrenmeye ihtiyag Duyan Yapay Zeka Algoritmast:

o Adim 1: Problemin Modellenmesi

0 Adim 2: Problem Igin Veri Biitiinii / Ortam: Olusturulmas

0 Adim 3: Veri Biitiinii / Ortami Uzerinden Ogrenme (Egitim)

o Adim 4: Test Siireci

o Adim 5: Test Siireci Bagarili ise Uygulama

Ogrenme Olmaksizin Calisan Yapay Zeka Algoritmas:

o Adim 1: Problemin Modellenmesi

o Adim 2: Model Ekseninde Sayisal Bulgular

o Admm 3: Bulgularin Yorumlanmas:

o Adim 4: Bulgular Istendik Diizeyde ise Uygulama

Detaylara inildiginde algoritmalara 6zgii birtakim iglem
adimlar tiiretilebilir olsa da biiyiik resim Yapay Zekay: kullan-
ma sekillerindeki farkliliklar1 -en azindan su an igin- iki temel
algoritma kategorisine indirgeyebilmektedir. Esasinda her iki
kategori altindaki algoritmalarin teknik baglamdaki islevleri
giris verilerini isleyip sonuglar iiretmek olsa da bu genel siire¢
detaylarda algoritmalardaki alternatiflik potansiyelini go6z-
lemlememize imkan saglamaktadur.

Ilgili iki temel kategori dikkate alindiginda, dikkat geken
o6nemli bir durum da Yapay Zeka denildiginde ilk akla gele-
nin aslinda Ogrenen / Ogrenmeye Ihtiyag Duyan algoritmalar
olmasidir. Bunun sebebi, Yapay Zekanin en biiyiik giiciinii ve
popiilaritesini 6grenme ve bir insan gibi 6grendigini kullanabilme
yaklagimindan alabilmesidir. Bir teknolojik tiriin olarak Yapay Ze-
ka’y1 insans: olmaya aday gosterenler de kuskusuz ki bu yondeki
ogrenen / 6grenmeye ihtiyag duyan algoritmalardir. Bu tiir algo-
ritmalar, bir yaklagim ve teknikler biitiinii altinda Machine Lear-
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ning; yani Tiirk¢e Makine Ogrenmesi ad1 altinda incelenmektedir.
Daha 6nce degindigim gibi, bu da kavramlarin insan odaginda
basitlestirilmesi ¢abasinin bir sonucu olsa da Makine kavramin-
daki bulamklik ve 6grenme kavrami tanimi, Makine Ogrenmesi
kavramini saglam bir noktaya tagimamaktadir. Dolayisiyla Maki-
ne Ogrenmesi kavraminin, hatta yapaylasan zeka golgesi altinda
ogrenme siirecinin genel olarak tartisilmas1 gerekmektedir'z. An-
cak hali hazirda Yapay Zeka kavraminin dogal zeka ile baglantisi
kapsaminda diisiinmeye devam edebiliriz.

Detayh diisiiniildiigiinde, dogal zeka gibi insan algisinda kar-
mastk olan ve degisip gelismesi bakimindan da evrimlegebilen bir
bilesenin, algoritmalarda sayisallagarak 6ziimsenmesi birtakim
sorular da beraberinde getirmektedir:

Yapay Zeka karmasik midir? -Evet; ozellikle giiniimiiz Yapay
Zeka algoritmalari, diizenlenen parametreler ve problemleri ele
alis bigimleri bakimindan olduk¢a karmagsik diizeylere ulasabil-
mektedir. Ancak bu durum onlar1 biyolojik sistemlerle ne kadar iyi
seviyede yaristirabilir, tartismalara agiktir®.

Yapay Zeka evrimlesebilir mi? -Evet; giiniimiiz Yapay Zeka ta-
banli sistemlerin ozellikle ‘takviyeli 6grenme’ gibi ‘yasayarak 6¢-
renmeye’ benzer siireglerle problem ¢ozme yeterlikleri sayisal bir
bicimde degisip gelisebilmektedir. Yine ‘siniflandirma (ogreticili
/ damsmanl 6grenme)’, ‘kiimeleme (ogreticisiz / danismansiz)’
veya ‘regresyon’ tarafli 6grenme siiregleri de nihayetinde evrimle-
sen bir akisa baglantilanabilmektedir.

Dogal zeka akla ihtiya¢ duyarken, Yapay Zeka i¢in aklin kar-
sithig1 var midir? -Hayir; Yapay Zeka agisindan akhin kar siligim
algoritma ve/veya ¢oziim adimlarim diistinebiliriz. Ancak akil

12 Bu durum bizi bir sonraki béliim altinda ele aldigim Yapay Zekada 6grenme ol-
gusuna tagimaktadir.
Bilindigi izere insan iiriinii unsurlara karg: biyolojik sistemlerin karmagikhig bir
‘gizem’ olarak degerlendirilmektedir...
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bize dogruyu mu yanhsi m segmemiz gerektigini soylememesi
agisindan bulamk bir unsur olsa da Yapay Zekanmin temelindeki
algoritma olusumu insanmn kasith tasarimlarinin bir sonucudur.
Yani algoritma olusumlarinda dogru veya yanls yonelimlerin bir
sekilde isaretlerini gorebilir; insandaki aklin aksine Yapay Zekaya
atfettigimiz -soziim ona- yapay aklin simrlarin gizebiliriz'.
Yapay Zeka'nin sinir1 var midir? -Evet; Yapay Zekamn popii-
list bir yaklagimla sinirsiz giicii oldugu diisiiniilse de anlik olarak
degerlendirdigimizde bir Yapay Zeka sistemi hangi yazilimsal ve
donammsal kaynaklar: tiiketiyorsa, ne kadar bilgiyi (veriyi) kul-
lanabiliyorsa o kadar simri vardr. Diger yandan dogal zekamn ise
stmirlar: zaten kegsif siireci bitmeyecek, gizemli bir olgtittiir.

Yapay Zekada biling var midir? -Hay:r; insanlik olarak bilin-
cin gizemini tam anlamiyla ¢6zmemis durumda oldugumuz igin'®
‘Yapay Zekada bir biling olusturabiliriz’ diistincesi kanitlanamaz
bir yargiya doniismektedir... Aksine dogal zeka ise bilincin te-
tikledigi / eslik ettigi bir unsurdur; bir canlimin farkinda olma
durumu, -en azindan su an igin- insan tiriinii bir Yapay Zekada
oldugu gibi dogrudan bir iireticiyi gosterememektedir (Yapay
Zeka ve biling konusunu ilerleyen boliimler altinda daha de-
tayls ele aldim).

Yapay Zekada zihin var midir? -Hayir; zihin sahip oldugumuz
duyularin rettiklerinin yaminda, duygusal ve diissel unsurlarin
dinamizm ile bulusmasiyla saglanacag icin Yapay Zekada -su an
i¢in- miimkiin olmayan duygular’ ve diis" sayisallasamadig sii-
rece Yapay Zeka ve zihni ayni kefede kullanmak riskli olmaktadur.
Kald: ki zihne eglik eden biling olgusu, yine bilinci Yapay Zekada
bir yere konumlandiramadigimiz icin zihnin yapay gercekligine de
golge diisiirmektedir.

14 Tabi boyle bir yaklagim, bildigimiz ‘akil’ unsurunu ne kadar kargilar; kavram kar-
magasi zaten bu noktada ortaya ¢ikmaktadir.
En azindan bu satirlar1 yazdigim 2022 yih itibariyle. ..
Diislemek yine bir nebze tartigilabilir. ..
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Yapay Zeka ve dogal zeka ¢oziimleme yolunda ayn1 unsurlar:
mu kullanir? -Hayir; dogal zeka bilgiyi / bilgi birikimini kullanir-
ken, Yapay Zeka bunlarin insan iirtinleriyle kodlanmus siiriimleri-
ni veya kodlanmis siirtimlerin yeniden kodlanmiglarini kullanir.
Sorulara yoénelttigimiz cevaplar, mevcut teknolojik tespitler
iginda dogal zekanin yapaylastirilmasi konusunu kavramsal
agidan tutarli bulmamaktadir. Ozellikle zihin, biling ve sinir hu-
suslar1 Yapay Zeka ile dogal zeka arasinda net bir baglant1 kur-
mamiza engel tegkil etmektedir. Ayrica insan tarafh bilginin kod-
lanmasi (sayisallasmas) siireci de kendi iginde ayrica siiphe olus-
turacak bir konu olarak belirginlesmektedir. Aslinda Yapay Zeka
kavramini olugturma yolunda insanoglu olarak anlatmak iste-
digimiz seyler, problem ¢6zme ve bilmeme durumundan bilen
duruma ge¢me halleridir. Bu halleri kisitlarimizi gidermek, ya-
sami degistirmek / giincellemek adina kullanmig olmaktayiz.
Dolayisiyla basit anlamda Yapay Zeka, o6ziinde karmagik olan bu
farkindaliklari tamimlamaya en yakin kelime biitiinii olmaktadir.
Buradaki bir diger 6nemli problem de insanin kendinde bulu-
nan soyut olgular: yine kendi iiriinii olan bir unsura aktarmasi
paradoksudur.

DOGAL ZEKANIN BiR iNSAN URUNUNE AKTARILMASI

Her teknoloji gibi, her bilim alan gibi ve her insanla alakali fi-
ziksel ve soyut nesneler gibi, Yapay Zeka da bir insan iiriiniidiir.
Gelisen ve degisen teknoloji ilerleyis diizeyi, teknolojinin iiriinii
olarak insan unsurunu da olusturmus olsa da bu konuyu farkh
bir bolim altinda ele almig bulunmaktayim. Burada ele almamiz
gereken problem, insanin hakimiyet kuramadigr olgular: kendi
iirtiniine aktarmas: sorunudur. Aktarma eyleminde bir problem
yoktur; aksine dogal zekanin ve insansi her tiirlii yeterliklerin ise
kosulmasi adina insanin mucit ve kasif olmas1 yasama i¢gii-
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diisiiniin birer sonucudur'’. Ancak Yapay Zeka kavrami hakim
olamadigimiz olgular biitiiniinden, hakimiyet kurmay: diigiindii-
gimiiz bir liriiniin olusturulmasi nedeniyle bir paradoksa sebep
olmaktadir. Bu noktada su sorular1 sordugumuzda net olmayan
cevaplar ve istendik diizeyde olmayan kabulleri 6ne siirmemiz
olasidir:

Yapay Zeka bir zeka tiirii olarak insandan ayri, bagimsizhgini ilan

etmeli midir?

Bir insan trtinii olan Yapay Zeka, kendi zeka olgusuyla insanhga

karst hakimiyet ¢oziimii tasarlayabilir mi?

Diinyada ve evrendeki icatlar ile kesifler dogal zeka ve Yapay Ze-

ka'nin ayni anda var oldugu bir ortamda, birbiriyle cakismadan

devam edebilir mi?

Bir insan iirtinii olarak Yapay Zekanin kendi kendini, bir iiriin

olmaktan ¢ikmak adina kullanabilir mi?

Hakimiyet kurma ve ego unsuruna sahip insanoglu, degisen ve ge-

lisen bir Yapay Zeka’y1 kendine rakip goriir mii?

Buraya kadar olan tartiymalardan, dogal zeka ve Yapay Ze-
ka'nin net iligkiler igerisinde kavramlar olmadigini, dolayisiyla
yapaylasmis ayri bir zekadan ziyade, dogal zekamn kapsadig bir
¢tkartim mekanizmasi olarak Yapay Zekadan bahsetmenin daha
saglikli olacagim diisiinebiliriz. Yapay Zekadan bahsederken dii-
sinmemiz gereken bir diger problem de sayisallasan bilginin
insan nezdindeki anlamim yitirip yitirmedigi veya sayisal sis-
temler (tabi ki Yapay Zeka ile tamamlanmis) tarafinda ne yonde
kabul edildigidir. Bununla birlikte, dogal ve Yapay Zeka arasin-
daki tutarlihg1 olaylarin sonuglariyla mi1 yoksa siiregleriyle mi
degerlendirmemiz gerektigi de bir bagka tartismay:r meydana
getirmektedir...

7 Yine insan merak: da bizi bu noktalara kadar getirmis olabilir.
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Sonu¢ mu Siire¢ mi?

Yapay Zeka'nin kavramsal tanimi, bu kavramin dogal zekaya
yakinsamasi ¢abalarindan da nasibini almistir. Oyle ki, bu ya-
kinsama ¢abalar1 Yapay Zeka'nin felsefesi konusunda belki de ilk
onemli tartiymalarin fitilini de ateslemis durumdadir. Bu tartis-
malar, Yapay Zeka'nin dogal zeka ile yakinhgini degerlendirmek
(ve esasinda insansi zeki sistemlerin olasiligin diisiinmek) igin so-
nuglara m1 yoksa siireglere mi odaklanmamiz gerektigi yoniin-
de bilim diinyasini ikiye ayirmistir. Bu iki bakis agis1 ashnda su
anlama gelmektedir:

Sonug A¢isindan Yapay Zeka: Yapay Zeka ile elde edilen bir so-
nug, dogal zeka ile elde edilen sonug ile aym veya benzer ise de-
mek ki Yapay Zeka uzun vadede dogal zekanin kapsamu ile aym
yeterlikleri makinelerde (sayisal sistemlerde) gerceklestirebile-
cektir. Bu bakis agis1 ile zeki sistemlerdeki davranmiglara bakarak,
zeka varligindan bahsetmemiz yeterli olmaktadur...

Siire¢ A¢gisindan Yapay Zeka: Elde edilen sonug ne olursa olsun
Yapay Zeka'nin ¢6ziim iiretme siirecindeki mekanizmalar dogal
zekadakilere benziyor ise demek ki Yapay Zeka uzun vadede
dogal zekanin kapsamu ile aym: yeterlikleri makinelerde gergege
doniistiirebilecektir... Bu bakis agisinda ise zeki sistemlerde dii-
stiniilenlere / muhakemelere bakilarak zeka varligindan bahset-
memizin miimkiin oldugu savunulmaktadur...

Soldan saga dogru; John McCarthy, Hubert Dreyfus ve Hans Moravec.
Baks agilar: sonuglar: irdeliyor olsa da Yapay Zekanin giiniimiiz
ve gelecek potansiyellerini sekillendirmistir...
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Anlagilacag tizere, iki bakis agis1 da bizi aym yere; Yapay
Zeka uzun vadede insansi1 olabilir sonucuna gétiirmektedir.
Ancak bunun gergege doniismesi konusunda zorluklar agisin-
dan birbirlerinden farkli noktalara diismektedir. Yapay Zeka
kavramini ilk ortaya koyan John McCarthy, sonuca / davranis-
lara bakmaktadir...'® Benzer sekilde, Hubert Dreyfus, Hans P.
Moravec ve -giinimiizden- Ray Kurzweil ise konuyu tekno-
loji alanlardaki ilerlemelerle birlikte zeki sistem sonuglarinin
(davramslarinin) degisimine bakarak degerlendirmektedir.'?,2,!
Hatta bu bakis agilar1 6l¢eginde Alan Turing’in ortaya koydugu
Turing Testi, bir Yapay Zeka ve insana sorulan sorulara gelen
cevaplar neticesinde zeki sistemlerin insans1 olma potansiyeli-
nin (veya dogal zekaya benzer bir olgunun gergeklestirilebildigi-
nin) olgiilebilecegini 6ngormektedir.?? Dolayisiyla Turing Testi
de sonuglara odaklanan bir tespiti takip etmektedir... Buradaki
sorun ise giiniimiiz zeki sistemlerinin Turing Testi’ni ¢oktan
ge¢mis olmasidur...

'8 McCarthy vd., 1955 / 2006; McCharthy, 1989.

1% Dreyfus, 1965; Dreyfus, 1986.

2 Moravec, 2000.
Kurzweil, 2019.
Eger gelen cevaplara gore kim insan, kim Yapay Zeka ayirt edemiyorsaniz, o za-
man o Yapay Zeka (zeki sistem) insans1 olma testini gegmis demektir. Daha fazla
bilgi igin: akt. Copeland, 2000.
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Soldan saga dogru; Allen Newell, Herbert A. Simon ve Kurt Godel.
Newell ve Simon'un bakis a¢is1 Godel'in Eksiklik Teoremine carpmaktadir.
Bu tartismalar, ti¢ bilim insanimin da Bilgisayar Bilimleri ve Yapay Zeka
literatiiriine sunduklar: katkilar ile birlikte bilim dinamizmini kamitlamaktadr.

Sadece sonuglara bakarak insans: zeki sistemlerden bahsetme-
mizin miimkiin olmadig1 agiktir. Bu konuda durumu biraz daha
detaylandirarak Fiziksel Sembolik Sistem ¢oziimiini takip eden
Allen Newell ve Herbert A. Simon da beyinde modelledigimiz
her tiirlii siireci bilgisayarlara aktarmak suretiyle insansi bir sis-
tem olusturulabilecegini diisiinmiiglerdir.® Ancak Kurt Godel,
Eksiklik Teoremi ile beynin mekanik bir sisteme indirgeneme-
yecegini ifade ederek bu diisiincelere karsi ¢ikmistir.?* Buradan
hareketle, degerlendirmeyi siire¢ ile yapanlar cephesine dogru
gecis yapmamuz s6z konusudur... Birgok farkli isim olsa da, John
Searle bu bakimdan en dnce gelen isimlerden biri olarak bilin-
mektedir. Searle, Yapay Zeka'nin net bir sekilde degerlendirilmesi
i¢in ig siireglerin / diigiincelerin dikkate alinmas: gerektigini dii-
stinmekle birlikte Cin Odast ad1 verilen bir felsefi test yontemi-
ni 6ne siirmektedir. Bu yontemde, Cince sorulara cevaplar iireten

3 Newell, 1980; akt. Nilsson, 2007.

*#  Eksiklik Teoremi, matematigin ve mantigin eksiksiz olamayacagni,
her zaman igin bir belirsizligin var oldugunu kabul etmemiz gerektigini savun-
maktadir. Bu konuda daha fazla bilgi igin: akt. Uspensky, 1994.
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bir zeki sistemin, yeterli veri kaynag: ve kilavuzlar: oldugu siirece
insansi cevaplar iiretebilecegi; hatta bunun yaninda Cince kilavuz
bulunan bir insanmn bile -Cince bilmese dahi- yapabilecegi savunul-
maktadir. Cin Odas1 Deneyi, Turing Testi’nin yetersizligini de
ortaya koymasi bakimindan 6nemlidir. Dolayisiyla ilgili yon-
tem baglaminda, yeterli giigte bir zeki sistemin pekala insans1
davranabilecegi ancak bunun dogal zeka varligim kanitlama-
yacag diisiiniilmektedir.?

Alan Turing (solda), Yapay Zeka literatiiriindeki ilk bilimsel ¢alismalar
(ilk mekanik-zeki sistem) ve Turing Testi ile bilinmektedir. John Searle (sagda),
Cin Odast Deneyi ile Yapay Zekada siirecin 6nemli oldugunu isaret etmektedir...

Bu asamada ben de insans1 Yapay Zeka varliginin siireglerle
degerlendirilebilecegi goriisiine katilmaktayim... Zaten zor olan
tespit de bu bakis agisiyla gergeklesecektir... Ancak boylece kendi-
mizi Yapay Zeka'nin felsefi tartismalar: igerisine daha fazla atmas
olmaktayiz; zira siireg demek insani soyut olgularin Yapay Zeka
ekseninde anlasilmasi / modellenmesi demektir...

% John Searle, Cin Odasi Deneyi igerisinde su diisiinceyi takip etmektedir: Anla-

mak ile benzetimi yapmak farklidir; dolayisiyla anlayan bir Yapay Zeka Giiglii
Yapay Zeka, benzetim yapan ise Zayif Yapay Zeka olarak isimlendirilmelidir...
Konuyla ve Cin Odas1 yéntemiyle ilgili olarak su kaynag: okuyabilirsiniz: Searle,
1980. Bu kavramlar giiniimiizde Nick Bostrom basta olmak tizere farkh bilim
insanlar1 ve gahsmalar tarafindan giincellenmeye devam etmektedir. Bu y6nde
ilgili tartigmalarimizi ilerleyen boliimlerde devam ettirdim...
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Bilginin Sayisallagmasi ve Veri

Bilgi, insanligin ¢evresinde olan biteni anlayrp anlamlan-
dirmasi ve nihayetinde problem ¢ozerek yasamimi devam
ettirebilmesi agisindan 6nemli bir aragtir. Bilgi, alternatif bil-
gilerle harmanlanarak yeni bilgileri olusturabilir, yeni bilgiler
zeka baglaminda yeni ufuklar: agabilmektedir. Nihayetinde bil-
gi, bizi teknoloji liretmeye, iirettigimiz teknolojiyi kendi fayda-
miza (kimi zaman da zararimiza) kullanmaya itmistir. Her sey-
den oOte, insanlar arasinda veya insanlarla diger canllar arasin-
da iletigimin yolu bilgiden gegmektedir. Kesifler ve icatlar bilgi
sayesinde miimkiin olagelmistir. Bu noktada sayisal sistemlerin
icat edilmesi, bilginin islenmesi ve iletisim ¢6ziimleriyle bera-
ber gergek diinyada kullandigimiz bilginin kodlanmasin: ge-
rekli kilmistir. Bilgi kodlanarak teknolojinin girdisi haline gel-
mistir. Teknolojinin ¢iktis: da yine bir girdi olarak bize bilgiyi
temsil etmektedir.

Genelde farkh alanlarda farkh ifade edis sekilleri / tanim-
lar s6z konusu olsa da bilginin sayisal halini ben kisaca ‘veri’
olarak adlandiriyorum?. Dolayisiyla bu durumda, Yapay Zeka
ve diger sayisal sistemler, ger¢ek diinyadaki bilginin veri olmus
halini kullanan araglar olarak kabul edilmektedir. Sonucun in-
san veya gercek diinya tarafina yansimasini bir kenara birakacak
olursak, Yapay Zeka ¢ozlimlerinin isletilmesi igin bilginin veri ha-
line kodlanmasina olan ihtiyaciniz giin yiiziine ¢itkmaktadir. Bu-
radan hareketle bir tiir bilginin kodlanarak sayisallagtirilmasi
(veriye nisanlanmasi) sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sorun
olmasi su sorulardan dolayidir:

Kodladigimiz bilginin gercek anlamini halen icerdigini nasil kamt-
layabiliriz?

% Yani bir bakima, bilgi ve veri kavramlarimin igerdikleri mekanizmalarindan ziya-
de ortamlariyla anlagilmasi yolunu tercih ediyorum...
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Gergek bilgi ile veri arasindaki doniisiim stireci evrensel veya ob-
jektif / herkesge kabul edilir bir diizeyde midir?

Verinin bagka verilere doniismesi veya bagska verilerle harmanlan-
mast, orijinal bilginin anlaminda eksilmelere sebep olabilir mi?
Yapay Zeka, insan olarak bekledigimiz / bildigimiz bilgi anlamin
veri olarak ne kadar tutarh bir diizeyde karsilayabilmektedir?
Kodlama bilgide eksilmeye sebep olabilir mi?

Kodlanan bilgi karar verme siireglerinde (Yapay Zeka agisindan
disiindiigiimiizde) negatif etkilere sebep olabilir mi?

S6z konusu sorular belki teknik birtakim metrikler ile kanit-
lanmaya ¢alisilabilir ancak dogal zeka iiriinii ve teknolojide bilginin
devam olan veri unsuru her zaman igin bilgi ve verinin aym ke-
feye konulamayacagim bizlere anlatmaktadir. Bilgi kendi basina
insanlarin bir araci olsa da belki hayvanlar veya dogadaki diger
canlilar i¢in bilginin temsili farkh olabilecektir. Neticede canlilar
yeri geldiginde bilgiyi bir bilesene (yazi, ses, eylem) baglamdan,
koku, dogadaki izler ve sadece siirii bazl etkilesimler yardimiyla
da iglerine yarar hale getirebilmektedir. Canlilarin belki de bilgi-
yi farkli siirimlerde kodlamalar1 bu bilgilerin igerisinde kiiltiir,
duygu, ahlak, vicdan gibi Yapay Zeka tarafinda heniiz konumlan-
diramadigimiz faktorleri igerebilmektedir. Benzer durum insan
tarafll doga zeka igin de gegerliyken belki de Yapay Zeka gibi in-
sandan, diger canlhilardan ve dogadaki ‘cansiz dinamiklerden’ fay-
dalanan bir teknolojinin s6z konusu ‘zeka’ unsurunu farkh bir
sekilde lanse etmesi daha yerinde olabilir. Yine bilginin sayisal-
lasarak veriye doniismesi, dogal zekanin da doniistiiriilmesi ve
bu doniisiimiiniin dogrudan yapayliga mi yoksa yeni bir unsur
iiretimine mi tekabiil ettigi ¢eliskisi de Yapay Zeka ifade biitii-
nii agisindan bir ¢eliski dogurmaktadar.

Peki, ilgili agiklamalardan hareketle Yapay Zeka kavraminin
yerinde olmayan bir kavram oldugunu kabul edersek, elimizdeki
teknolojiyi alternatif bir bicimde nasil ifade edebiliriz?
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YAPAY ZEKA KAVRAMINA ALTERNATIFLER

Yapay Zeka kavraminin teknolojileri insan bakis agis1 tara-
finda mantiksal bir diizleme oturtulma ¢abasi eseri oldugunu
diisiindiigiimiizde, saysal sistemler baglaminda daha tutarh bir
kavramin ne olabilecegini de tartiymamiz gayet yerinde bir eylem
olacaktir. Zekanin yapaylastirilmasi ve bu nedenle dogal zeka ile
baglantilannus biling, zihin gibi olgularin, hatta bu olgularla iliskili
iirtinlerin (ahlak, duygu...vs.) sayisal olarak kodlanms bir ortam
nasil konumlandirilacagimin bilinmemesi, belki de ilgili kavramin,
dahil oldugunu unsurlar ¢ergevesinde yorumlanmasinin daha
yerinde olacag diisiincesini dogurmaktadir. Buna gore, Yapay
Zeka kavrami su bilesenler ekseninde yol almaktadir:

Gelistirilmig algoritma mantig,
Matematik, Mantik, hatta Istatistik,

o Veri/ veri biitiinii.

Daha 6nce de bahsettigim iizere, bilinen algoritmalarin Ma-
tematik ve Mantik tarafli birtakim miidahalelerle, sistem meka-
nizmas: olceginde sayisallasmus bilgiyi / veriyi isleyen bir gelismis
siiriime donustiiriilmesi, ilgili Yapay Zeka algoritmalarinin ne
yaptig1 sorusuna ulasarak bir kavram olusturmamn miimkiin ol-
dugunu gostermektedir. Her ne kadar o6zellikle Yapay Zekanin
Veri Madenciligi (Data Mining) ile bulustugu noktadaki 6gre-
nen algoritmalar ve Istatistik temeli de yadsinamaz diizeyde olsa
da Yapay Zeka'y1 Istatistiki bir kavramla kargilamak da pek dogru
olmayacaktir. Clinkii Yapay Zeka'nin icerisinde sans faktorii de
yer almaktadir. Istatistik agisindan gans olsa olsa sonucu etki-
leyen bulgularin sebebi olacak, ancak Yapay Zeka agisindan bu
sans faktorii ¢6ziimii tetikleyen i¢ dinamiklerden biri olacaktir.
Bu noktada Veri Madenciligi kavram da veri ile ugrasarak,
veriden tanimlayici ve tahmin edici sonuglarin elde edilmesi
nedeniyle madencilik siirecini isaret ediyor olsa da bu sefer de
problem ¢6zme avantaji Veri Madenciligi kavraminda tam olarak
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anlagilamiyor duruma gelmektedir (Zaten halihazirda Veri Ma-
denciligi’nin odak noktasinin veriyle oldugunu, ¢éziimle ve ¢6-
ziimiin nasil olduguyla ilgili olmadigin1 kabul etmek gerekmek-
tedir. Bu nedenle kendine has bir kavramla kargilanmakta, gesitli
noktalarda égrenen Yapay Zeka olan Makine Ogrenmesi ile ¢a-
kigsabilmektedir). Dolayisiyla veri veya en azindan orijinal hali
bilgiyi vurgulayan, ancak problem ¢6ziim siirecini de dikkate
alan bir kavram daha tutarh olabilecektir.

Nihayetinde Yapay Zeka'ya alternatif bir kavramin ne olaca-
ginin veya boyle bir kavramin imgesel anlamda insanda neler
olusturacaginin degerlendirilmesi belki daha net bir tahlile sebep
olacaktir. En basitinden ‘robot program / yazilim’ ifadesi, insan yo-
netimli bir kod parg¢asini daha iyi tamimlayabilir. Ancak bu kavram
bile kendi kontroliinii olusturabilen bir Yapay Zeka igin yine dogru
olmayacaktir. Bunun yerine evrensel olcekte kabul edilen ve benzer
diisiinceler olusturan Yapay Zeka kavrami yine en yaygin kavram
olarak insanlar tarafindan benimsenmis durumdadir. Her seye
ragmen, Yapay Zeka kavramina kars1 ortaya konulan alternatiflere
bakildiginda bu kavramlar da gesitli agilardan yorumlayabiliriz:

Taklit Zeka (Imitation Intelligence): Yapay Zeka yerine Tak-
lit Zeka kavramim kullandigimizda, dogal zekay: taklit etmeye
¢alisan bir olusumdan bahsetmemiz gerekmektedir. Ancak bu
noktada taklidin sinir1 ve taklit olanla olmayamn ayrimini net bir
sekilde ortaya koymamiz gerekmektedir. Taklit Zeka kavramini
kabul ettigimizde, dogal zekanin tiim sinirlarina hakim oldu-
gumu kabul etmemiz gerekmektedir ki boylece zekanin taklit
olanini bilmis olalim. Yine kavramdaki taklit unsurunu sayisal
sistemlerle kargilayacak bir koprii olustursak bile zeka kavrami
bizi yine dogal zekanin sayisallagan formatta tartiymamizi gerek-
li kalmaktadir.

Zeki Program / Yazihim (Intelligent Program / Software): Zeki
olmak, zekay: etkin diizeyde kullanmak ile iliskilendirilse ve yine
zeka, problem ¢ozme olarak anlasilirsa Zeki Program / Yazilm
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kavrami dogru kabul edilebilir. Ancak zeka kavramindan ¢ikarti-
lan zeki sifat1 bizi yine dogal zekanin sayisallagmasi tartiymasina
gotiirecektir. Her ne kadar kodlardan olusan bir program veya
program pargalarindan olusan daha biiyiik bir yazilim biitiinligi
bizi dogal bir yapidan insan iiriinii bir yapiya gotiirse de zeki ile
kargilanan her tiirlii kavramda oldugu gibi, bu y6nde nitelendiri-
len bir bilgisayar kodlar1 biitiiniinii insan ile (veya doga zeka kul-
lanan diger canlilar ile) kargilagtirmamizi ve kodlarin yenilgisiyle
kavramin zayifligim gérmemiz gerekmektedir. Zeki Program /
Yazilim ile ilgili diger 6nemli bir husus da boyle bir kavramin olsa
olsa Yapay Zekanin (veya neyi demeyi tercih ediyorsak onun) bir
triini / iretimi oldugunu kabul etmek gerekmektedir. Neticede
Yapay Zeka'ya alternatif diisiinmeye ¢aligtigimiz bir kavram, Ya-
pay Zekanin bir alt-iiriinii olamayacaktir; onunla aym diizeyde
bir kavram tanimlamasina ihtiyacimiz vardir.

Makine Zekasi1 (Machine Intelligence): Tipki (bir sonraki boliim-
de degindigim) Makine Ogrenmesi kavraminda oldugu gibi, say1-
sal sistemler olarak makinelere entegre edilen problem ¢ozebilen
kodlar biitiintinii tanimlamak i¢in Makine Zekasi kavraminin
da siklikla tercih edildigini gorebiliriz. Ancak burada vurgula-
nan husus olan Makine bize fiziksel bir bilesenin zorunlulugunu
anlatmaktadir; oysa ki alternatifini kurmaya ¢aligtigimiz kavram
hem yazilimsal hem de donanimsal bir 6rgiitlenmeye sahiptir?.
Dolayisiyla fiziksel yerine soyut/ mantiksal imge daha ¢ok tercih
edilmelidir. Makine Zekasi kavramini kullanmak yerine Robot
kavramini kullanmak en azindan daha makul ve sinirlar belli
bir se¢im olacaktir. Yine Makine Zekasi kavramindaki diger bir
agiklik da tabi ki zeka kavramindan dogmaktadir. Bu agiklik bizi
yine dogal zekanin sayisallagmasi problemine gotiirmektedir.
Oz Farkinda Program / Yazilim (Self-Aware Program / Softwa-
re): Oz Farkinda Program / Yazilim kavraminin kullanimi, bizi
bir nebze Zeki Program / Yazihm kavramindaki iriin geliskisin-

77 Neticede donanimu tetikleyen de yazihimdir.
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den uzaklastirmaktadir. Yani bu kavram ile bir iiriinii tanimla-
madigimiz gibi yine makine kavraminin neden oldugu fiziksel-
lik imgesinden de uzaklagma sansimiz s6z konusu olmaktadir.
Ancak bu kavramdaki celiski 6z farkindahik’ durumundan dolay:
ortaya gikmaktadir. Oz farkindalik bilinci ve bu yonde ise kosa-
cak bilegenleri gerekli kilmaktadir. Bu tiir bir sayisal sistem igin
bilesenler, sensorler, eyleyiciler ve ilgili veri isleme araglari olabi-
lir. Ancak bu araglar bilinci olusturmaya yeterli olmakta mdir?
Bu soru 6z farkindalig1 kullanirken dikkatli olmamiz gerektigini
isaret etmektedir. Dolaysiyla 0z farkinda bir sayisal sistem, en
azindan giiniimiiz sartlar1 altinda kabiliyetlerinin ve insan olarak
anladiklarimizin otesinde bir seviyeye karsilik geldigi i¢in bu kav-
rami kullanmak ¢ok yerinde olmayacaktir?.

Bilgi Birikimi Miihendisligi (Knowledge Engineering): Her ne
kadar Tiirkge bilgi, bilgi birikimi ve veri gibi kavramlar, ¢evrildik-
leri Ingilizce kavramlarin igerigini tam olarak kargiliyor mu bir
baska tartisma konusu olsa da knowledge kelimesini bilgi biriki-
mi olarak karsilamamiz yanlis olmayacaktir. Bu noktada Yapay
Zeka igin alternatif bir kavram olarak bilgi birikiminin saglan-
masinda teorik ve uygulamal: siireglerin isletilmesi dolayisiyla
Bilgi Birikimi Miihendisligi kavramini kullanmak miimkiin gibi
goriinmektedir. Ne var ki, bizim insani olarak odaklandigimiz
nokta siire¢ mi yoksa sonu¢ mu bu durum kavramin tutarhiligim
da sorgulatmaktadir. Neticede gesitli sayisal siireglerle bilgi biri-
kimini saglama noktasinda kullanilan algoritmalar Bilgi Birikimi
Miihendisligi kapsamu altinda kabul edilebilmektedir. Ancak bu-
radaki miihendislik ne kadar insan diisiince ve davramsiyla iliski-
lidir sorusu net olarak ccevaplanmamaktadir. ®ekala istedigimiz
insansi bir saysal sistemden ziyade isimize yarar, sayisal olarak
becerikli bir teknoloji elde etmek ise Bilgi Birikimi Miihendisligi
bir nebze kabul edilir bir kavram olarak dikkat cekmektedir.

% Yapay Zeka ve Biling konusunu yine ilerleyen boliimler altinda ayrica ele almig
oldum.
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Diigiinen Makine (Thinking Machine): Diisiinme Makine kav-
ramu1 Yapay Zeka alternatifi olarak akla gelen bir diger kavramdur.
Burada diisiinme eylemi bir makineye atfedilebilir mi, bu sorunun
cevabini iyi vermek gerekmektedir. Diigiinmek, farkindalikla
birlikte eldeki bilgilerle muhakemede bulunmay: tanimlamak-
ta dolayistyla farkindalik lizerinden, daha once bahsettigim oz
farkindalik, biling gibi netlesemeyen olgulan da igermektedir.
Dolayistyla diisiinen bir makine, tipki Yapay Zeka gibi bir¢ok tar-
tismayr beraberinde getirecek; hatta Yapay Zeka kavramindan
daha derin tartismalar: da aleviendirecek bir kabul olmaktadir.
Diigiinen Makine kavrami, tipki Yapay Zeka gibi, insani bakig
agisiyla daha kolay anlamlandirilabilecek bir kavram olarak
karsimiza gikmaktadir. Kaldi ki bu kavram s6z konusu sayisal
sistemlere atfetme noktasinda bizi celiskiye diistirecek bir siireci,
yani diisiinmeyi / diislemeyi igermektedir. Halbuki Yapay Zeka
bu durumu nispeten kapatan bir kavram biitiiniidiir. Dolayisiyla
Diisiinen Makine kavrami Yapay Zeka kavramina karg: kulla-
nildiginda tartismalar1 daha yiiksek diizeye tasiyabilecek bir
alternatiftir.

Sonug olarak Yapay Zeka, derinlemesine incelendiginde biz-
leri bir¢ok a¢idan diisiincelere sevk eden bir kavram ve teknoloji
ortami olarak dikkate alinmalidir. Kuskusuz ki Yapay Zeka'y1 bu
kadar tartismaya agan bir diger konu da dgrenme olgusudur. Ya-
pay Zekanin en giiglii alt-alani olan Makine Ogrenmesi, sayisal
sistemler igin 6grenme siireglerini kabul ettigimiz bir teknolojik
biitiinii olusturmaktadir. Ancak Makine Ogrenmesi altindaki
teknikler / algoritmalar gergekten insan gibi 6grenebilmekte midir?
Iste bu soruya kargilik ¢esitli goriiglerimi bir sonraki béliim altin-
da bir araya topladim...
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BOLOM 2
YAPAY ZEKA'DA OGRENME OLGUSU

Yapay Zekayr giiniimiiz ve gelecek igin popiiler ve tartismaya
agtk hale getiren konulardan biri de 6grenmedir. Bir onceki bo-
liimde de kisaca ifade edildigi iizere her Yapay Zeka teknigi 6grenen
bir algoritmaya tekabiil etmemektedir. Ancak Yapay Zeka'nin basa-
rimini ve her alana uygulanabilirligini saglayan, hedef veriler iize-
rinde Ogrenme’ adi verdigimiz siireci isleterek ‘problemi ogrenen’
goziimsel siirecler izlenebilmesidir. Bu noktada Yapay Zeka diinya-
sindaki gelismeler bu 6grenme olgusuna o kadar ¢ok baglanmistir
ki neticede Yapay Zeka altinda bir alt-alan olarak Makine Ogren-
mesini de literatiirde yerini percinlemis bir kavram olarak biliriz.
Ancak bu noktada yine insani siireglerden dogan bu kavramdaki
ogrenme kelimesinin tam olarak neye karsilik geldigi veya insanda-
ki 6grenme siirecinin gercekten de Yapay Zeka tabanli ¢oziimlerde
modellenip modellenmedigi sorulari ayr1 bir tartisma rotasini se-
killendirmektedir.

Makine Ogrenmesi ve Yapay Ogrenme Kavramlari

Yapay Zeka tabanli sayisal sistemlerin tasarlanmasi noktasin-
da izlenen en etkin yollardan biri de Makine Ogrenmesi yaklagi-
minin uygulanmasidir. Degisen cevre ve degisen problem durum-
lar1 karsisinda nasil ki bir insan adaptasyon uygulayarak ¢oziim
iiretebiliyorsa, Yapay Zeka’yr bu kadar onemli hale getiren de bu
adaptasyonun algoritma biitiinleri igerisinde uygulanabilmesidir.
Tarihsel siiregte Matematik ve Mantik tabaninin Bilgisayar Bi-
limleri'nin teorik eksenine sagladig1 avantaj, tiiretilen Yapay Zeka
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teknolojisinin sayisal sistemlerle gercek diinya problemlerini
¢6zmede en onemli silahi olan Makine Ogrenmesi yaklagiminin
hizla gelismesine sebep olmustur. Aslinda popiiler kiiltiir ve giin-
liik yasamda Yapay Zeka denildigi zaman ¢ogunlukla Makine
Ogrenmesi igeren ¢oziimler kastedilmektedir®. Neticede dgrenen
/ 6grenmeye ihtiyag duyan teknikler / algoritmalar, Makine Ogren-
mesi ad1 verilen alt-alan igerisinde kendilerine yer bulmaktadir.
Literatiirii inceledigimizde Makine Ogrenmesi kavrami yerine
Tiirkge olarak Yapay Ogrenme kavraminin kullanildigini da gére-
biliriz.** Bu agidan ele aldigimiz zaman Makine Ogrenmesi eksik
bir kapsamla Yapay Zekadan sz edebilmek icin somut / fiziksel
bir sistem olmal: gibi bir alg1 yaratmakta; dolayisiyla Yapay Og-
renme kavraminin kullanimi daha uygun goriinmektedir. Ancak
Ingilizce literatiirdeki Machine Learning ifadesinin tam kargihg
olan Makine Ogrenmesi, Yapay Ogrenme’ye gére daha yaygin bir
kullanim elde etmis durumdadir?.

Kavramsal ¢ergevenin detaya inildiginde goriilecektir ki, Ma-
kine Ogrenmesi hedef veriye matematiksel ve mantiksal adap-
tasyondan baska bir sey degildir... Bu noktada tipik bir Makine
Ogrenmesi teknigini / algoritmasini bir sistem tanimi igerisinde
diisinmemis gerekir: (1) Elimizde ¢ikig(lar) elde etmemize im-
kan saglayacak girig(ler) vardir®2. (2) Makine Ogrenmesi bir siireg
araci olarak girdilerden ¢ikt1 elde etmeye yonelik siireci model-

#  Ashnda teknolojik iiriinlerin reklamlarinda 6ne siiriilen ‘Yapay Zekavar’algisi da

¢ogunlukla dogru olmasa da -¢iinkii ya basit analitik algoritmalar veya Goriintii
Isleme kullanim1 yaygindir- bu problem su anki konumuzun diginda kalmaktadur.
Alpaydin, 2013.

Tabi ki literatiirdeki ¢alismalari hem Makine Ogrenmesi hem de Yapay Ogrenme
anahtar kelimeleriyle arayip bulmak miimkiindiir; yani Yapay Ogrenme kavrami
da hatin1 say1lir bir kullanim oranina sahiptir.

Sistem kavramini tanimina uygun olarak; girdilerin siireten / prosesten gegirile-
rek giktilar elde edilmesi dolayisiyla gikti(lar) ve girdi(ler) de diyebiliriz... Metin-
deki iki sematik karsilagtirmaya dikkat ediniz...
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ler... Burada aslinda bir tiir sebep-sonug iliskisi bulunmakta-
dir; girisler sistemin ¢oziimii icin sebepler, ¢ikislar ise sonug-
lar1 temsil etme gorevindedir...

Makine Ogrenmesi igin ifade ettigim ilgili sistem tanimini genel
olarak soyle sematige dokebiliriz:

Bu siirecin klasik sistem tanimina ne kadar benzer oldugunu
sistem sematigi tizerinden gorebilirsiniz:

Elimizde ne kadar girisin oldugu ve ne kadar ¢ikis elde edece-
gimiz tamamen problemimize baghdir: Hastalik teshisi yapabilen
bir Makine Ogrenmesi tabanl sistemde ¢ok sayida tahlil sonucu ile
birlikte kisiye 0zgii ozellikleri tek bir ¢ikis altinda olmak iizere ‘has-
ta’ veya ‘hasta degil’ seklinde ciktilar iiretecek bir problem modelini
tammlayabiliriz. Veya aym girisler birden fazla ¢ikis altinda ¢ok
sayida hastaligin aym anda varligini gosterecek bir problem mode-
linde de kullanilabilecektir. iste tam bu noktada Yapay Zeka’daki
kislara niganlayan tahmini bir modeli tasarlamak, dolayisiyla
yeni ongoriilerde veya taninmlamalarda bulunabilmektir.*

3 Burada 6ngoriide bulunmak, predictive ¢6ziimleme yani olmayan degerlerin tii-
retilmesini igermekte, tanimlamalarda bulunmak ise descriptive ¢oziimleme yani
eldeki girisleri anlatan ¢ikislar elde edilmesini agiklamaktadir. Birbirine oldukga
yakin bu anlamlandirmalara, Yapay Zekadaki ¢6ziimiin nasil oldugu mantigina
alternatif olarak daha ¢ok veri tiiretme (veriyle ugrasma) ¢abasina odaklanan
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Makine Ogrenmesi Yontemlerinin Anlami

Yapay Zekadaki Makine Ogrenmesi siiregleri aslinda elimiz-
deki veri veya olaylar arasindaki baglantilarin kullandigimiz
Makine Ogrenmesi teknigi / algoritmasindaki bazi parametre-
lerle tanimlanmasina dayanmaktadir. Bu tipk: insanin karsilastig
olaylara kars bir tecriibe ve eylem kiimesi tiiretmesi gibidir. Tabi
ki burada veriler iizerinde birtakim matematiksel ve mantiksal
stiregler isletilmekte; zeki sistem tizerindeki ilgili parametreler
problem igin tanimlanan ve veriler altinda temsil giris-¢ikis de-
gerleri arasindaki kopriiyii kuracak sekilde optimize edilmekte-
dir.** Neticede her problem bir giris-¢ikis problemidir ve her Ma-
kine Ogrenmesi giris-cikislar arasi baglantiyr anlamlandirarak
yeni girislere uygun ¢ikislarin uygun bicimde tanimlanmas:
ugrasisidur.

Makine Ogrenmesi elimizdeki verinin yapisina gore cesitli
yontemlerle ¢6ziimlenebilir hale gelmistir. Bunlar literatiirde Da-
msmanl Ogrenme (Supervised Learning), Damismansiz Ogren-
me (Unsupervised Learning), Yari-Danismanls Ogrenme (Se-
misupervised Learning) ve Takviyeli Ogrenme (Reinforcement
Learning) olarak bilinmektedir’*®. Bu yontemler zeki sistemin

Veri Madenciligi (Data Mining) igerisinde rastlamak mimkiindiir (Kuskusuz ki
bu yiizden her iki alan ézellikle Makine Ogrenmesi ekseninde ve Istatistiki temel-
ler baglaminda birbirleriyle iligki igerisindedir).

Optimizasyon, yasamin ve Makine Ogrenmesi'nin temelidir. Giinlik yasamda
kendimizi akiga gore optimize eder, gesitli sayisal ¢6ziimlemeleri bile optimizas-
yon ile gergeklestiririz. Sadece elimizdeki biitgeye gore gelecek ay igin ekonomik
durumumuzu optimize etmek nispeten basit bir optimizasyon iken, anlk karar-
larla giin igerisindeki randevularimizi, neler giyecegimizi vs. ayni anda optimize
etmek kaotik niteliktedir. Makine Ogrenmesi igerisinde ise bu siiregler daha ¢ok
parametre igeren optimizasyon ¢6ziimleriyle baglantihdur.

Bkz. Burkov, 2020; Dangeti, 2017; Jo, 2021; Yilmaz, 2017. S6z konusu Makine
Ogrenmesi yontemleri igin alternatif isimler de kullanilabilmektedir. Ornegin,
Danigmanh / Danigmansiz Ogrenme igin Ogreticili / Ogreticisiz Ogrenme, Og-
retmenli / Ogretmensiz Ogrenme, Egiticili / Egitmenli Ogrenme gibi 6rnekleri

42 { Utku Kose



ogrenmesi igin farkl veri yapilanmalarina ihtiyag duymaktadir.*

Bunlara kisaca soyle yorumlar getirebiliriz:
Danigmanli Ogrenme: Eger elimizdeki problem ile ilgili bili-
nen her tiirli 6rnekte (farkl senaryolarda) ilgili giris verilerine
karsilik ¢ikis verileri de mevcut ise (6rnegin, farkl tahlil sonug-
larina tekabiil eden hastalik teshisleri gibi), bu veri yapilanmasi
Danigmanh Ogrenme’yi desteklemektedir. Boylece zeki sistemi-
miz farkl girislere karsilik hangi ¢ikislari elde etmesi gerektigi ko-
nusunda bir nisanlama modelini olgunlastirmakta, yani 6gren-
mis olmaktadir.
Damigmansiz Ogrenme: Eger problemimizle ilgili verilerde gi-
ris verilerine kargilik bu defa belli gikislar yok ise (6rnegin, ¢ok
sayida hasta igin toplamis oldugumuz ayni tahlil tiirlerinin so-
nuglar1 varken, herhangi bir teshis vs. sonucu olmamasi gibi), bu
durumda ilgili giris verileri aras1 yakinhklar ile gesitli kiimeler /
gruplar olusturulur. Danismansiz Ogrenme ad1 verilen bu yon-
temde zeki sistemimize kag tane kiime olusturmasi gerektiginin
parametresini genellikle biz vermis oluruz. Bu durumda zeki
sistemimiz kiimeledigi giris verileri sayesinde farkh karakteristik
ozelliklerde ¢ikislar tiiretmis (hastalardan toplanan tahlillere kar-
stk hastalarin kritiklik diizeyi: 1-diisiik, 2-orta, 3-yiiksek gibi)
olur. Aslinda buradaki siire¢ Danismanh Ogrenme’ye uyumlu
olmayan verilerin Danigmanl Ogrenme yapilabilir hale geti-
rilmesi yoniinde organize edilmesidir.
Yari-Danigmanh Ogrenme: Onceki iki 6grenme yénteminin
mantigina hakim olduysaniz, Yari-Danigmanh OgrenmeYyi veri
yapilanmasi anlaminda tahmin etmek oldukga kolaydir. Tah-

gormek miimkiindiir. Yine Takviyeli Ogrenme yerine Pekistirmeli Ogrenme ifa-
desini kullanan kaynaklar da vardir. Neticede farkh ifadeler hep ayn1 yontemlere
tekabiil etmektedir.

Bu yapilanmalar da Makine Ogrenmesi'nin Istatistik ve Optimizasyon ile iligkili
arka-planindan kaynaklanmaktadir. Ancak bu konu isin teknik detaylariyla ilgi-
lidir. Bu konularda teknik detaylara hakim olmak isteyenler igin su kaynag: 6ne-
ririm: Alpaydin, 2013.
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min edilecegi uzere, elimizdeki giris(ler)-¢ikis(ler) diizenindeki
verilerinin bazilarinda ¢ikislar belli, bazilarinda belli degil ise Ya-
r1 Danigmanh Ogrenme siireci isletilebilmektedir. Bu yéntemde
bilinen ¢ikislardan bilinmeyenler tamamlanarak bir bakima Da-
nigmanh Ogrenme’ye déniigiim saglanmis olur.

Takviyeli Ogrenme: Bu 6grenme yontemi Yapay Zeka'nin giive-
nirligi bakimindan en ¢ok tartigilan yéntemdir. Ciinkii bu yon-
tem ile Makine Ogrenmesi tabanli sistemimiz aslinda yasayarak
/ tecriibe ederek dgrenme siireci gergeklestirmis olur. Yani sistem
bu durumda gergeklestirdigi eylemlerden gelen ddiiller ve ceza-
lara (fayda ve zarar da diyebiliriz) gore 6dil / fayda yoniindeki
eylemleri gergeklestirmeye dogru bir 6grenme siireci gergekles-
tirmis olur.”” Bu noktada Takviyeli Ogrenme ile 6grenecek bir
sistem igin onceden 6diil-ceza durumlarini modellememiz ge-
rekmektedir. Boylelikle eylem-sonug iliskisi icerisinde girisler ve
giksslar belli bir veri biitiinii; yani Danigmanli Ogrenme gergek-
lestiriyoruz gibi goriinse de Takviyeli Ogrenmedeki arka-plan
dinamikler bilinen sonuclardan Ggrenme yerine basina gelen-
lerden Ggrenme baglaminda organize edildigi igin Takviyeli Og-
renme yontemi ayn ve -bence- daha kritik kritik bir aragtirma
bolgesi olugturmaktadir.

Makine Ogrenmesi yéntemlerini ifade ettigim gekillerde ir-

deledigimizde insanlardaki 6grenme olgulariyla paralellikler kur-
mak son derece dogaldir. Odiil-ceza ekseninde yasayarak égren-
me yaklagimina dayanan Takviyeli Ogrenmenin neden robotik
sistem tasarim gibi insansi tasarimlara yaklasan ¢6ziimlerle
iligkilendirilebildigi veya kolektif ¢oziimlere s6z konusu olabile-
cegi tecriibe baglaminda degerlendirilebilmektedir. Diger yandan
gegmis veriye ihtiya¢ duyan 6teki yontemler ise tipki bir kilavuz-

37

Takviyeli Ogrenme, 6diil-ceza mantig1 agisindan ézellikle robotik ve etmen ta-
banli (yani gevresiyle etkilesime girip eylemler gergeklestiren) sistemlerin gelis-
tirilmesi igin oldukg¢a etkilidir. Bu konuda su kaynaklan inceleyebilirsiniz: Ha,
2019; Kormushev vd., 2013; Zhao vd., 2020.
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dan veya ders kitabindan 6grenir gibi bir siireci akla getirmekte-
dir. Ancak bu durum Makine Ogrenmesi ile insanin Ggrenmesi
arasinda birebir koprii kurulu mu sorusuna ‘evet’ diyebilmemiz
i¢in yeterli degildir. Neticede burada benzerlik kurmamiz, as-
linda Makine Ogrenmesi dogadaki grenmenin modellemesidir
diyebilmemiz bu kadar kolay degildir; aksine bu yaklagim ken-
di iiriiniimiiz olan bir teknolojide benzerlik kurabilme i¢gii-
diimiiziin bir yansimasidir.

Makine Ogrenmesi yontemlerini ‘égrenmenin sayisallagmasr’
boyutunda diisiindiigiimiizde tam tesekkiillii bir Yapay Zeka
hayali* insana 6zgii birtakim siireglerin gazabina ugrayabilmek-
tedir (En azindan 2021 yili itibariyle...). Simdi bunu irdeleyerek
yola devam etmis olalim:

OGRENMENIN SAYISALLASMASI DURUMU

Makine Ogrenmesi esittir 6grenmenin sayisallagmasi diyebi-
lir miyiz? Bir nebze ‘evet... Ama burada 6grenmenin sayisallag-
masinin kimin igin, ne igin yapildig1 sorularina cevap bulmamiz
da gerekmektedir. Yapay Zekada 6grenmenin sayisallagmasi bizi
Makine Ogrenmesi'ne (yani Makine Ogrenmesi yéntemlerine)
gotiirmektedir. Ancak bu siiregler sayisallasan bilginin algoritma
i¢in parametreleri optimize etmesinden bagska bir sey degildir. Bu-
rada asil sorun 6grenmeyi sayisallastirirken, dogadaki 6gren-
meyi tanilayabilmemize imkan saglayan sartlarin gegerli olup
olmadigidir. Neticede insan ve zeki sistem aras1 6grenme siireg-
lerinde su kabulleri ve reddedisleri dikkate alarak, goze ¢arpan
farklilasmay1 da yorumlamamiz gerekmektedir:

% Bu hayali insans1 Yapay Zeka, insan1 tamamen ortadan kaldiran, kendi tiiriini
olusturabilen Yapay Zeka gibi diisiinceler kiimesiyle kargilayabiliriz; insan olma-
dan ¢aligabilen zeki sistemler halihazirda zaten olmakla beraber, asil sorun bu-
nun insans yapilabilmesi durumudur...
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Insan tecriibeyle (yasayarak) égrenir; bunlar bilincimizi ve zi-
hinsel muhakeme filtrelerimizi optimize eder. Bunun benzeri
Makine Ogrenmesi kapsaminda algoritmalardaki parametrele-
rin giincellenmesi (o ptimize edilmesi) ile saglanir.

Insan kilavuzlar ve uzmanlarin kaleme aldi bilgileri okuyarak,
olaylar1 gozlemleyerek (deneyler, sunumlar...vs.) Ogrenebilir;
ogrenme siireglerini pekistirir. Benzeri durum Makine Ogren-
mesinde veri setleri*® (veri kiimeleri) ile Danismanli veya Danig-
mansiz boyutta gergeklestirilmis olur.

Insan gevresel faktorlere oldukga duyarlidir; ¢evresel bir etken
dgrenmenin kaderini cok kolay degistirebilir... Bu durum Ma-
kine Ogrenmesi tarafinda psikolojik boyuttan ziyade zeki sistem
bilesenlerini etkileyen faktorlerle iliskilendirilebilir. Teorik ma-
nada Makine Ogrenmesi algoritmalarinda bu degiskenlerle bas
edebiliriz ama insan boyutunda bu daha zordur. Yani cevresel
faktorlerden etkilenme veya kendi sistem biitiiniiniin ‘pilinin
bitmesi’ (yorulma) boyutunda Makine Ogrenmesi insana karg
iistiin durumdadr.

Insan ve Makine Ogrenmesi arasinda Ggrenmenin sayisal-
lagmas1 boyutundaki en kritik sorunlardan biri de sayisal-
lagmanin sinirimin nerede oldugudur. Yani bir ‘6grenen’ zeki
sistemde 6grenme siireci birtakim parametreler 151§1nda anla-
stlabilmektedir (Elbette bu durum ozellikle Derin Ogrenme ile
iyice sekteye ugramus; hatta Agiklanabilir Yapay Zeka ihtiyacim
dogurmugtur). Tabi ki kapali kutu durumundaki Yapay Sinir
Aglarn gibi tekniklerde 6grenme siirecinin anlaminm gikarmak
ne kadar kolay olur tartigilir.** Ancak neticede bir Makine Og-
renmesi siirecindeki 6grenmeyi az ¢ok anlamlandirip sorun-

Bu noktadan itibaren veri seti yerine veri kiimesi ifadesini kullanacagim. ..
Makine Ogrenmesi iizerinden grenmenin sayisal halini modelleyebilsek (yani
matematiksel mantiksal resmini ¢ikarabilsek), Yapay Zeka'y1 herhangi bir prob-
lem igin sirf model gikartici olarak kullanir, bir koseye atardik... Ancak basit
problemler hari¢ bu durum oldukga zordur ve bu zorluk zaten Yapay Zeka ve
Makine Ogrenmesi igin bir popiilarite ve gizem sebebidir. ..
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larin izerine gidebilecek bir 6zgiivene sahip durumdayiz...
Aksine, insan dgrenmesi ve dogas: olduk¢a kaotik ve sinir1 belli
olmayan bir siirece tekabiil etmektedir. Yani insan 6grenmesinin
modelini gikarmak pek miimkiin degildir (Aksini diisiinenler
ya birtakim ¢evresel faktorleri goz ards ettikleri teoremlere bagh
kalmaktadir veya 6grenmenin anlagilabilecegini heniiz 6gren-
memis; dolayistyla kendilerince bir paradoksun merkezi haline
gelmislerdir). Uzun lafin kisasi, sayisallagtirilmis bir 6grenme
ne kadar anlagilabilmeye meyilli ise insanin 6grenmesi veya
dogadaki 6grenme* bir o kadar anlagilmaya halen ihtiyag
duyan bir konudur.

Kritik bir diger sorun ‘duygu’ faktoriidiir. Yapay Zekanin
duygulara sahip olup olamayacag: halen tartisiladursun, insan
ogrenmesi neticede igerisinde duygular olan bir sonugtur. Moti-
vasyon, hirs, bagariya olan ihtiyag, bagariya sevinme, basarisiz-
liklarin getirdigi hayal kiriklar1 ve daha nice tiiretebilecegimiz
insani hususlar, dgrenmenin igerisindeki duygulara karsilik
gelmektedir. Makine Ogrenmesi boyutunda Yapay Zeka, duy-
gular: algilama ve hatta benzerini lanse edebilme yeterlikle-
rine sahip olsa da bunu hisler diizeyinde ger¢eklestirme ye-
terligine sahip degildir. Bu nedenle Yapay Zeka'daki sayisalla-
san 6grenmeyi ‘duygusuz bir 6grenme’ olarak tanimlayabiliriz.
Elbette zeki sistemlerin amaglarimiz dogrultusunda sekillenmesi
i¢in duygulara ihtiyacimiz var muidur; bence sart degildir. Ancak
insanoglunun kendi yerine bir varlik koyma aghg bizi insans
robotlara / zeki sistemlere ve bu tartisma zeminine ¢ekmektedir.
Gelecek bize neler getirecek elbette bunu da tecriibe edecegiz.

' Yapay Zeka'min dogadaki biitiin canhlardan esinlenebildigini unutmayahm...
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Yapay Zekada ogrenme siireci (Makine Ogrenmesi) uzman / insan destegi
sayesinde gerceklesebilmektedir. Neticede ogrenme verilerini hazirlayan,
sunan, bu siireci baglatan da insandr.

Uzman Bilgisi ile Modelleme

Yapay Zekadaki 6grenme olgusunda siklikla referans verilen
konular arasinda uzman bilgisi yer almaktadir. Uzman bilgisinin
varlig1 6nceki baglik altinda ele aldigim Danigmanli-Danismansiz
Ogrenme yontemlerinde halihazirda hissedilmektedir. Ancak bu-
rada iizerinde diisiinecegimiz konu, uzman bilgisinin modellen-
mesi sorunsalidir. Makine Ogrenmesi kapsaminda bir veri kiimesi
hazirlamak (ge¢mis zamanlardan giris-¢ikis ekseninde senaryolara
sahip olmak) veya zeki sistemin maruz kalacag: uyaricilar igin ya-
sayarak ogrenmeyi destekleyecek ongoriiler hazirlamak neticede
uzman bilgisi modelleme anlamina gelmektedir. Bu yaklagimi
daha karmagik bir matematiksel ve mantiksal bir diizlemle de
karsilayabilirsiniz. Buradaki asil irdelenmesi gereken, modelle-
menin gergekten istedigimizi ne kadar karsiladigidur... Gergek
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diinyay1 diisiindiigiimiizde nasil ki bekledigimize degmeyen veya
bekledigimiz gibi ¢ikmayan durumlarla karsilasabiliyorsak, zeki
sistemlerin de modelleme neticesinde istedigimiz sekilde ogren-
memesi durumuyla karsilasabiliriz. Bu durum ashinda Makine
Ogrenmesi kapsamindaki arastirma ¢alismalarimin bir katali-
zorii ve gerekliligidir. Yine de modellemenin uygun yapilmayisi
zeki sistemin yanhs yonde bir evrimlesme igerisine girmesinin
temel sebebi olacaktir. Ogrenme siirecinde uzman bilgisi model-
lemede ortaya ¢ikacak bu aksaklig, kendisine uygun olmayan bir
egitim siirecinden gegen insana benzetebiliriz. Neticede yanhstan
donebilme belli seviyeye kadar miimkiin olsa da déniilmedigin-
de neyle kars1 karsiya kalinacag: sorusunun cevabini, giizel sa-
natlarda yeteneklerine ragmen zamanla seytani bir yone dogru
degisen Adolf Hitler 6rneginde arayabiliriz (Elbette tersi senaryo-
da: olumsuz yonde yetismis bir bireyin olumlu tarafa (light-side:
aydinlik tarafa) doniisii veya yanlis yonlendirilen bir zeki sistemin
dogru yone kaydirilmas: durumu da vardir. Ancak en kotii senar-
yoya karst aksiyon almak, yani en kotiisiinii diisiinmek, kuskusuz
ki insanlar ve teknolojiler i¢in daha iyi bir stratejidir.). Yapay Zeka
Giivenligi konusu ve bu yondeki zeki sistem riskleri, ozellikle Ya-
pay Zeka Giivenligi altinda genis olgiide incelenmektedir.*

Modellenen Uzmanin Yeterligi
Uzman bilgisi modellemede tartiymaya agik 6nemli bir konu
da hangi uzmandan modelleme alacagimiz sorunudur. Uzman

2 Yapay Zeka Giivenligi konusunda 6zellikle otonom sistemlerin davramigsal tah-
min edilemezligi siklikla tartigilmaktadir. Durumu 6zellikle otonom silahlar bo-
yutunda diigiindiigiiniizde riski daha iyi 6ziimsemek miimkiin olmaktadir. Tabi
ki giivenlik sorunsal sadece bununla simrh kalmamaktadir. Bu baglamda, ilgi
gekici ve giincel, 6nemli birkag kaynag su sekilde siralayabilirim: Bostrom, 2019;
Kose, 2018a; Kose, 2018b; Leslie, 2019; Scharre, 2020; Yampolskiy, 2013; Yampol-
skiy, 2018.
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bilgisi igerisinde insan faktorii gibi hataya agik bir varlig ba-
rindirdig gibi, yine dogasi geregi farkh egilim ve diisiincelerde
olan bir uzman toplulugunu da isaret etmektedir. Elbette veri
nginlari icerisinde gerekli denge kuruldugu ve farkli uzmanlar
aras1 goriiglerin harmanlandig bir ortamda egitildigi takdir-
de, bir dgrenen zeki sistemin dengeli bir yap: icermesi olduk¢ca
muhtemeldir. Ancak kisith 6grenme olanaklarinin oldugu veya
ogrenme kaynaklarinin ¢ok degisken ve kaotik oldugu problem
durumlarinda (sans eseri bu tiir problemler de hep en kritik prob-
lemler olur...) hangi uzmanin bilgisine bagvurulacagi ve buradan
¢ikacak modellemeye ne kadar giivenebilecegimiz gibi sorular
aklimiz1 karigtirabilmektedir. Imdada Istatistik ve benzeri kap-
samda dogrulayict’ araglar yetisse de uzman yeterligindeki istikra-
rin korunmast ayri bir problem haline gelmektedir. Belki de boyle
bir problemi ¢6zebilmek icin uzman yeterligini 6l¢en-algilayan
zeki sistemler kullanilabilecektir ancak bu sistemlerin giivenirli-
gi sorunu, konuyu ‘tavuk mu yumurtadan, yumurta mi tavuktan
¢tkar?’ seviyesine tagimaktadir. Kisacasi, insan iiriinii bir tekno-
lojide insani yeterlikler Yapay Zeka gibi dinamik bir teknoloji
i¢in her zaman paradokslara kapilar agmaktadir.

S6z konusu ‘yeterlik’ durumu hakkinda neler yapilabilir hak-
kinda diislinecek olursak, su olasi ¢oziimler akla yatkin goriin-
mektedir:

Yeterligi sorgulamaya karsi dayanikh ancak birbirlerine kars1
farkli argiimanlar da igeren uzman bilgilerinin harmanlandig
veri kiimelerinin olugturulmas.

Makine Ogrenmesi kapsaminda veri kiimelerinin éniine yeni bir
katman tizerinden tutarhilig, giivenligi ve dengeli veri dagilimin
saglayacak matematiksel gegis fonksiyonlarinin kullanilmasi.*?

4 Burada anlatmaya ¢aligtigim sistemdeki olas1 uzman bilgisi sebepli dengesizlik-
leri bertaraf edebilecek matematiksel ¢6ziimlerin tasarlanmasidir. Matematiksel
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VERI iLE OGRENMENIN RISKLERI

Ogrenmenin sayisallagmasi, Makine Ogrenmesi i¢in bilginin
sayisallasmus hali ile gergeklestirilmektedir. Yani veri, Yapay Ze-
kadaki 6grenmeyi yonlendiren bir arag olarak kullanilmaktadir.
Burada karsimiza ¢ikan sorun, bilginin veriye doniisiimiinde
ugrayabilecegi baglam eksikligidir. Sorunu, kulaktan kulaga ya-
yilan bilginin kitlesel 6lgekte manipiilasyonlarla bagka anlamlar
icerecek sekilde degismesi senaryosuyla 6rneklendirebiliriz. Ya-
pay Zekada bilginin anlamlanmasi bilginin yeniden temsili (ing.
knowledge representation) baglig: altinda incelenmektedir. An-
cak bu yondeki ¢abalar bilginin déniisiimiiniin mantiksal diizle-
me oturtulmasindan bagka bir sey olmamakta, bilgideki baglama
olan hakimiyetin nasil korunacag: veya bilginin bilgiyi kullananlar
nezdinde farklilasabilmesi gibi sorunlarla nasil basa ¢ikilacag ko-
nularina cevap aramak daha detayh aragtirmalari gerekli kilmak-
tadir. Bu sebeple veri ile 6grenme ¢esitli riskleri de beraberinde
getirmektedir. Bu riskler genel olarak s6yledir:

Onyarg: (Ing. Bias): Ozellikle son yillarda énemini gittikce ar-
tiran 6nyarg1 problemi, 6grenen zeki sistemimizin dengesiz veri
biitiinleri veya etkilesim siiregleri sebebiyle dengesi bozulmus
bir muhakeme ve eylem egilim kiimesine sahip olmasidir. Bu so-
runu bir siire Google Ceviri / Translate yaziliminda meslek grup-
larini erkek veya kadin cinsiyetleriyle eslestirerek geviriler yap-
ma (Ingilizcede kullamlan he ve she zamirlerini belli mesleklerle
iliskilendirme) boyutunda gérmekle beraber, birgok farkli sorun
da ge¢mis zamanlarda tecriibe edilmistir. Hannah Fry, dnyarg
icermesi nedeniyle problemler yaratan algoritmalara dikkat gek-

akislar bazen teknolojideki aksakliklara kars1 kendimizi giivene almaya yarayabil-
mektedir. Bu konuda farkli galiymalar olsa da ‘bir zeki sistemin riskli durumlarda
kapatilabilmesini saglayan kirmiz1 diigmesi olabilir mi?’ sorusuna cevap arayan
ve kendi kirmizi diigmesini algilayamayan zeki sistemi’ tasarlayan su ¢alismay:
her zaman igin sevmisimdir: Orseau, & Armstrong, 2016.
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mektedir# Bu noktada Danigmanli / Danigmansiz Ogrenmede
oldugu gibi gegmis senaryolar igeren veri kiimeleri tizerinde ya-
pilacak diizenlemeler onyarg faktoriinii giderebilmektedir. An-
cak Takviyeli Ogrenme ile yagayarak égrenen bir zeki sistemin
hangi uyaricilara maruz kalmas: gerektigi konusunda cevresel fak-
torlere ne kadar hakim olabilecegimiz, eger hakim isek bu duru-
mun otonom* bir zeki sistemin dogasina ne kadar uygun olacag
gibi hususlar gergek diinyadaki doniitlerin (6diil-ceza) veri ile
baglam kaybetmeksizin nasil kargilanabilecegi sorusunu akla
getirmektedir.

Veri Kaynaklarinin Karmagiklagmasi: Gelisen teknolojiyle be-
raber, verilerin iretildigi ortamlardaki gesitlilik ve yogunluk hiz-
la artig gostermektedir. Hatta bu noktada, iiretilen giktilarin bag-
ka girdiler haline geldigi, daha karmagik yapilanmalara maruz
kalan ¢ok boyutlu iletisim araglar1 da yagantimizin her agamasini
sarmalamaktadir. Sonug olarak, zeki sistemlerin kullandig: veri
kaynaklars da her gecen zaman daha karmagsik hale gelmek-
tedir. Iste bu durum, veriler iizerindeki insani hakimiyetimizi
kaybetmemize sebep olmakta ve karmagiklagan teknoloji, -insan
hakimiyetinin 6tesine gegmesi sebebiyle- giivenliginin dogrulan-
mast miimkiin olmayan bir formata kavugsmaktadir. Bu durum da
yanhi§ 6grenmeler gergeklestirecek Yapay Zeka'y1 daha miimkiin
hale getirmektedir. Bu risk faktorii, insani kisitlarimiz dahilinde
teknolojiye ve veri iiretim siireglerine olan hakimiyetimizin sii-
rekli gozden gegirilmesini gerekli hale getirmektedir.

“ Daha fazla 6nyargi 6rnekleri igin ilgili kaynag okuyabilirsiniz: Fry, 2019.
Otonom (Ing. Autonomous) kavrami, muhakeme ve eylemlerinde -insandan-
tamamen bagimsiz bir sistemi isaret etmektedir. Ozerk kelimesiyle de kargilayabi-
lecegimiz bu kavram, Yapay Zeka'nin gelecegi agisindan en gok tartisilan karakte-
ristik ozellikleri arasinda yer almaktadir. Yine her zeki sistem otonom olmak zo-
runda degildir; insanin kismi yer aldign yart otonom ve isleyisi bastan kodlanmg
(ve dolayisiyla otonom olamayan) otomatik zeki sistemler de vardir. Bu konuda
Yapay Zeka tabanl askeri sistemleri incelemeye alan su eseri okuyabilirsiniz: Sc-
harre, 2020.
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Ogrenen Zeki Sistemlerin Karmagiklagmas:: Veri kaynaklari-

nin karmagiklagmasina paralel olarak, bu tiir kaynaklardan ge-

lecek Biiyiik Veri kapsamindaki verilerle bas edebilecek Makine

Ogrenmesi modelleri de (yani giiniimiiz konjonktiiriinde Derin

Ogrenme modelleri) daha fazla parametre ve hatta karma (hib-

rit) yapilanma igererek, anlagilmasi gii¢ bir boyuta ulagmaktadur.

James Bridle bu konuyu teknolojideki bulaniklik* olarak diisiin-

mekle beraber, aragtirmalar bu problemi karmagiklasan ve derin-

lesen Makine Ogrenmesi ile birlikte Yapay Zeka 6zeline de indir-

gemis durumdadir.,*® Bu olagan sonug da veri sebepli bir diger

risk haline gelmekte, verinin yaninda zeki sistem modellerinin de
mimarilerinin optimize edilmesini kaginilmaz kilmaktadir.

Yapay Zekanin 6grenmesi olgusu, -anlayacaginiz tizere- de-

rinliklerine indigimizde ¢ok gesitli sorgulamalar1 da ortaya ¢i-

karan bir konudur. Gelecegin zeki sistemleri yogun bir bigimde

Makine Ogrenmesi iizerinden sekillenmektedir. Bununla birlikte

zeki sistemlerin nasil dogru 6grenme siiregleri tecriibe edecegi ve

insanlar olarak bunu nasil garanti altina alabilecegimiz gibi ko-

nular bilim diinyasinin 6nemli tartigma siiregleri icerisinde yer

almaktadir. Bununla birlikte insani 6grenme siirecinde yer alip,

Yapay Zeka tarafinda kargihig1 heniiz konumlandirilamamus fak-

torler de sayisallastirilmis 6grenmenin riskli bir kavram olmasi-

na sebep olmaktadir. Elbette teknolojik gelismeler ve ilerlemeler,

risk almay1 ve merak giidiisiinii igermekle beraber, arzu edilen

% Teknolojide bulanikhig1 bu kitapta ayr bir boliim altinda tartigtim. ..

Bridle, 2020.

Ozellikle Derin Ogrenme modellerindeki bu anlagilamama sorunu, zeki sistemi-
mizin elde ettigi ¢iktilara (gikus verilerine), girig verilerinden nasil ulagtig so-
rusuna tekabiil etmekte; buna etkin cevap veremeyen sistemler, kara-kutu (Ing.
black-box) olarak ifade edilmektedir. Soz konusu problem, -daha 6nce de ifade
ettigim izere- Agiklanabilir Yapay Zeka altinda incelenmektedir. Agiklanabilir
Yapay Zeka, (hatta 6ncesi olarak Yorumlanabilir Yapay Zeka) hakkinda su kay-
naklar1 okumamnizi 6neririm: Arrieta vd., 2020; Kagar, 2021; Rudin, 2014.
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ile istenmeyen diinya arasindaki kopriiniin yapi taslar1 arasinda
yer almay: siirdiirmektedir. Makine Ogrenmesi, dgrenen ve geli-
sen insan icin gizemini koruyan konularda anlam arama kaygis:-
n1 tetikleyen bir unsur olabilir. Ancak ‘6grenme’ bu konudaki tek
unsur olmamakla birlikte, dgrenmis bir zeki sistemde biling ve
zihin varligs bir diger kritik sorgulama esigine ulasmamizi sagla-
maktadir. Biling ve zihin agisindan Yapay Zekanin durumu gelecek
boliimiin ana temasini olusturmus durumda. ..
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BOLUM 3
YAPAY ZEKA'DA BiLINC VE ZHiN

astl ki akil ve zeka arasinda bir baglant1 varsa, biling ve zihin

de birbirleriyle baglantih durumdadir. Hatta aklin ve zekanin
da biling ve zihin ile birlikte ayn1 kulvarda olup farkh gizemler ba-
rindiran unsurlar oldugunu soyleyebiliriz. Dolayistyla, -daha onceki
boliimlerde de degindigim gibi- bu dort soyut kavramin birbirleriyle
yakin komsu olduklarini ifade ederek yanhs bir yorumda bulunma-
mus oluruz. Ancak insan tiriinii Yapay Zekay1 dikkate aldigimiz-
da bu kavramlarin nasil modellenecegi (sayisallasacagt) konusu
temkinli tepkilere sebep olmaktadir. Yapay Zekamin kendi bilincine
sahip olmasi, zihinsel siiregler isleterek varligini siirdiirmesi bir in-
sanda oldugu gibi miimkiin miidiir veya biling ve zihni zeki bir sis-
temde nasil gerceklestirebiliriz gibi sorular ucu agik cevaplara sebep
olmaktadir. Ciinkii dogal zekanin yapaylasmas: ne kadar kabulle-
nilmisse, biling ve zihin de bir o kadar net konumda degillerdir. Bir
zeki sistemin 6z farkindaligr icin hangi bilesenlerin var olmasi ge-
rekmekte, bu yonde insanlik olarak nasil bir teknolojik gelistirmeye
ihtiyag duyariz veya duygularla diislerin hengamesine tekabiil eden
zihin bir zeki sistemde nasil tammlanabilir; biitiin bu sorgulamalar
bu boliimiin onemli konu basliklar: arasinda ele alinmgtir.

ZEKi SISTEMLERDE 0Z FARKINDALIK VE BILING OLUSUMU

Bu satirlara gelinceye dek, onceki boliimlerde yaptigim agik-
lamalardan, zeki sistemlerde dogal unsurlari modellemenin 6ne-
mini savundugumu hissetmigsinizdir. Gergekten de insanlhigin
yasam akisi igerisinde Diinya’daki diizenini koruma yolundaki
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en dikkat ¢ekici yaklasim, modellemeler icerisinde teknoloji
gelistirmesi olmustur. Elinizde tuttugunuz telefondan, igerisin-
de yasadiginiz binalara, mekanik aletlerden Yapay Zeka tabanh
goziimlere, her tiirlii teknolojide modellemeye ihtiyag duymakla
birlikte, icat ettigimiz veya kesfettigimiz her seyi bu modellemeler
tizerinden anlama giidiisiinii de siirekli canli tutmus durumda-
y1z. Nihayetinde zeki sistemlerde gormek istedigimiz her tiirlii
insansi1 veya dogaya ait unsurlarin modellenme siireglerinden
gecmesi gerekmektedir. Dolayisiyla kendi 6z farkindaliginda ola-
cak; yani biling sahibi bir zeki sistemde bu soyut olgularin varligini
gosterecek birtakim arka-plan bilesenlere ihtiyacimiz olmaktadir.
Peki bilincin insan veya dogadaki diger canlilar igin anlami nedir,
oncelikli olarak bunu irdelemeye ¢aligalim:

Bilincin Anlami ve Zeki Sistemlerdeki Biling Varligi

Cevizci, biling kavraminm 6z farkindalik, algilamalar, duygu-
lar ve bilgi merkezi ekseninde ifade etmektedir. Bununla birlikte
zihnin bir ice bakisi olarak da agiklamaktadir.®® Literatiir de bu
yonde agiklamalarla yapilanmis durumdadir.”, *', *> Buradan ha-
reketle aklin kabulii ve zekanmin islemesi igerisinde bilincin de rolii
oldugunu diisiinebiliriz. Peki bu durumda Yapay Zeka ayn: za-
manda bilince de sahiptir diyebilir miyiz? Bu soruyu maalesef
-simdilik- ‘hayir’ olarak cevaplayabiliriz; en azindan en iyimser
bakis acisiyla cevabi verilemeyen bir soru olarak kabul edebiliriz.
Cinki problemin ¢oziimlenmesi ile 6z farkindalik sahibi olma
birbirinin ne gerekliligi ne de yeterligi konumundadir. Problem
¢ozebilen herhangi bir teknolojiye -ki igerisinde zeki algoritmalar

¥ Cevizci, 2010.
Giines, 2013.
Aric, 2015.
Rosenthal, 2005.
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da olsa- bilincin varligim atfetmek cansiz nesnelere ruhani karak-
terler atamak gibi anlamsiz olacaktir. Oyleyse bilincin varlig tar-
tismasini nasi bir noktaya tasimamiz gerekmektedir? Bunu su
kargilagtirmalarla irdeleyerek yola devam edebiliriz:

Zeki bir sistemin 6z farkindahigin nasil olugsturabiliriz? Bunu
algilayicilar (Ing. sensor) aracihgiyla yapabilirsek, sistemin
gevresini tanimasini ve ona gore eylemsel siiregleri muhakeme
etmesini saglayabiliriz. Ancak bu durum zeki sistemin davra-
nislarindan elde ettigi doniitler neticesinde 6z farkindaligr hak-
kinda yorumlarda bulunma, hatta uzun zamanda ¢ozebildigi bir
problem sebebiyle oz elestiriye gecip, yeni ¢ikarimlara ulasma (en
basitinden yamna ek zeki sistemleri talep etmesi) gibi insani se-
naryolari igletme sansi kesin olarak taniyor diyemeyiz. Bu senar-
yoyu isletmek igin daha karmagik bir sistem olugumu igerisine
girmek, hatta daha insani diizeydeki (veya dogadaki diger canli-
larda olan) duygular1 modelleyebilmek gerekmektedir. Zeki bir
sistemin bilinci i¢in veri ad1 altinda bilgilerimiz vardir, evet;
algilamalari algilayicilar ile yerine getirebiliriz,”® evet; ancak
oz farkindalik ve ige-bakuslarla birlikte duygular, halen insan-
lara, canlilara ait olma 6zelligini korumaktadir.

Felsefi olarak irdeledigimizde, ‘ben olmak’, ‘birincil kisiligi algi-
lamak’ disaridan bir varlik i¢in ne kadar miimkiindiir, bunu de-
taylica tartigmak gerekmektedir. En basit anlamda birey olarak
bizler baskalarinin bilincini algilama kabiliyetine sahip ola-
may1z. Dolayisiyla buradan hareketle digsal olarak algilanan o6z
farkindalik durumunu biling olarak kabul etmek durumundayiz.
Buradan hareketle, bir birey olarak ‘ben’ kavramini bir gekilde
kendimizde anlamlandirabilirken, kendi iiriiniimiiz olan bir zeki
sistemde bunu digsal bir gozlemci olarak agiklamamiz, insandaki

3 Hatta eyleyici (Ing. actuator) ad verilen dis diinyaya tepki verilmesini saglayan
bilesenlerle bir zeki sistemin doniitlerde bulunmasi da olas bir sonugtur (Bu ba-
kimdan algilayic1 her zaman yenilikgi bir unsura tekabiil etmemekte, bu bakim-
dan hoparlor bile bir eyleyici anlamina gelebilmektedir).
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biling kavramu kabuliiyle ayn1 olmayacaktir. Dolayssiyla zeki sis-
temlere atfetmeye calistigimiz biling kavrama, icermeye calistig
anlamdan daha baska bir kavram olusturmaya ¢alismaktadar.
Biling i¢sel oldugu kadar digsal durumun kavranmasiyla, bu digsal
duruma bireysel baglamda verilen tepkileri ve anlamlandirmalan
da ifade etmektedir. Bu bakimdan zeki bir sistem, digsal faktorle-
ri anlamlandirdiginda bilince ulasir mi sorusuna cevap vermek
gerekmektedir. Digsal faktorlerle etkilesime giren zeki sistemlerin
evrimsel diizeyde bir alg1 ve tutum yapis1 inga etmesi sonucu ortaya
cikacaktir. Boylelikle gelecek eylem siireglerini modelleyebilecek,
aslinda daha 6nceki boliimlerde Makine Ogrenmesindeki Takviyeli
Ogrenme yontemini isaret edercesine; yasayarak / tecriibeyle geli-
sen bir biling olgusuna ulagabilecektir. Ancak bu durum bilincin
sadece digsal olarak kabuliiyle kabul edilebilir niteliktedir. Biling
dissal oldugu kadar i¢selsiirecleri de gerekli kildig icin -bir énce-
ki maddede oldugu gibi- dissal faktérlere karst zeki sistemin gelis-
tirdigi yapilanmaya bagska bir isim bulmamiz gerekmektedir.

ZEK SISTEMLERDE ZiHNiN YERI

Bilincin var olmasi bakis agisiyla yorumladigimiz zeki sis-
temlerde biling unsurunun varligini anlama noktasinda bilincin
dinamizm ile tetikledigi zihin kavramini da ele almakta fayda
bulunmaktadir. Ozellikle zihin-beden problemi (Ing. mind-body
problem) adli meshur felsefi problemde kendine aktif rol bulan
zihni bu agidan anlamsal ve Yapay Zeka igerisinde gergeklestiril-
mesi yoniinde irdelememiz gerekmektedir.

Zihnin Anlami ve Zihne Sahip Zeki Sistem Diisiincesi
Zihin kavrami en basit anlamda bilincin akist olarak ifade
edilmektedir.*, >> Bu noktaya kadar yaptigim yorumlamalardan

> Wagner, 1997.
Rosenthal, 2005.
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benim de bu goriise katildigim anlagilacaktir. Ne var ki bilim ve
felsefe diinyas: bilinci net bir tanima sigdirma konusunda bir an-
lasma saglamis durumda degildir. Zihnin sadece yiiksek zihinsel
mekanizmalarla baglantili oldugunu; dolayisiyla 6znel duygu-
lar ve diislerden bagimsiz oldugunu diisiinenler de bulunmak-
tadir*s, 3’ Ancak duyularla ve eylemlerle elde edilen bilgiler ve
tecriibeler insanlarin veya genel anlamda canlilarin duygusal
muhakemelerinden bagimsiz olamamaktadir. Gergekten de tipk:
filmlere konu olan ve giincel teknolojik gelismeler neticesinde ger-
gege doniismesi an meselesi olarak yorumlanan zihin okuma sii-
regleri, zihnin bireye / 6zneye has olmasi, yani disa kapal (gizli)
olmasi nedeniyle ilgi ¢ekici bir konu olarak varhigini siirdiirmek-
tedir. Sirf bu sebeple zihnin 6znel duygulardan, diislerden ve
kafamizin igerisindeki tecriibeler yumagindan bagimsiz oldugu
yorumu pek dogru degildir. Elbette net bir tanim konusunda
anlagmaya varilmamasi, kimi zaman biling ve zihnin e§ zamanl
kullanilmasini kimi zaman da zihnin diigiinme eylemiyle baglan-
tilanmasin1 saglamaktadir. Ancak nasil ki biling ve zihin farkh
kavramlarsa, canlinin kasitli kontroliine bagh olan diisiinmek
de yeri geldiginde otomatik bir akis mekanizmasi olan zihinden
farkls bir kavrama karsilik gelmektedir. Neticede akil ve zeka
arasindaki statik-dinamik ikilemi, bilin¢-zihin arasinda da var
olmaktadir. Bu baglamda, akil ve zekayi tercihlerle problem ¢6z-
me kapsamina atfedebildigimiz gibi, biling-zihin ikilisini de 6z
farkindalik ekseninde kapali kutu igerisindeki bireysel edinimlerin
ortaya dokiiliigiinii kabul etmemiz gerekmektedir.

Zihin kavraminin da az-gok kapsamini anlamlandirdigimiza
gore, bu olgunun zeki sistemlerdeki konumunu dogrudan yo-
rumlayabiliriz. Zeki sistemler verilerle etkilesimleri neticesinde

5 akt. Cavell, 1991.
akt. Putnam, 1999.
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birtakim parametreleri belli degerler dogrultusuna ¢ekebilmek-
te, parametrelerin konumu ve bu parametrelerin zeki sistem ha-
fizalarinda tutulmas:, zeki sistemin edindigi veri biitiiniiniin bir
tiir yapay zihin gibi algilanmasimt miimkiin hale getirmektedir.
Ancak zihin sayisallasmis edinimlerle dogrudan modelleneme-
yecek kadar heniiz anlagilmamis bir bilesendir. Yine daha 6nceki
paragraflar altinda siklikla baglanti kurdugum gibi; duygular ve
diisler gibi net bir bigcimde anlamlandiramadigimiz soyut unsur-
larin varhigini hissettigimiz zihnin kabul edilmis bir matematiksel
ve mantiksal modeli bulunmamaktadir. Yani zeki sistemlerde zih-
nin varligi icin 6nce bu kavramin insanlarda ve canllarda insani
diizeyde bilimsel kavrayslarla karsilanmasi gerekmektedir. Aksi
halde zeki sistemlerin tagidig1 hafizalar, zamanla organize olmus
veya olacak veri biitiinlerini isaret etmekte, bu olgu belki de bagka
bir terimin tiiretilmesini gerekli kilmaktadir.

Zihnin-Beden Problemi ve Zeki Sistemler

Zihin-Beden Problemi (bagka bir deyisler Zihin-Beden Diia-
lizmi*®), zihnin ve bedenin birbirinden ayr ele alinabilir ol-
duklarim goriisiinii savunan ve felsefi tartismalarin 6zellikle
Zihin Felsefesi tarafinda siklikla tartisilan bir konu olarak bilin-
mektedir. Descartes tarafindan isaret edilen bu kavramda, zihin
kavrami maddi diinyanin bir pargasi olarak kabul edilmemekte-
dir. Hatta Descartes’a gore insanlarin veya canhlarin duyu organ-
lar1 araciligiyla tecriibe ettikleri her sey beynin epifiz bolgesine
iletilmekte, ardindan buradan da ruha aktarilmaktadir.®® Uzun

8 Diializm: Latince ‘duo’ kelimesinden tiireyen ve Tiirkge ‘ikicilik’ olarak da isim-
lendirebilecegimiz Diializm, birbirine indirgenemeyen ve genelde birbirine zit
olgekte kabul edilen kavramlar tanimlamak / agiklamak i¢in kullanilan bir kav-
ramdur.
akt. Howard, 2011.
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lafin kisasi, zihin adi verdigim olgu, beyinden ayr1 bir olgu olarak
kabul edilmektedir. Hatta bu agidan -6nceki boliimlerde de ele al-
digim gibi; biling ve 6z farkindalik silsilesi zihne nisanlanmakta,
beyin bu agiklamada ayr1 bir noktada tutulmaktadir. Descartes’n
fitili atesledigi ancak insanlik tarihinde sikhikla sorgulanan zihin
ve beden arasindaki bu iligkisel durum kugskusuz ki yeni felsefi
ve bilimsel agiklamalarla perginlenmis ve halen de giincelligini
koruyan; ancak zamanla evrimlesen bir ¢aba olarak Yapay Zeka
tarafina tagtyabilecegimiz sorgulamaveya doniismiistiir. S6z ko-
nusu doniisiimii ilerleyen paragraflarda zeki sistemler 6lgeginde
yapacak olsam da o6ncelikli olarak Zihin-Beden Problemi’nin ge-
nel hatlaniyla igerisinden gectigi asamalar1 bilmekte fayda oldu-
gunu diisiiniiyorum:

Descartes zihin ve beden arasindaki ayrimi ortaya koyarken
bu iki tarafin esasinda birbirini etkiler diizeyde oldugunu da di-
sinmiistiir. Bu diisiince, Etkilesimcilik (Interactionism) ad1 al-
tinda da incelenmektedir. Zihin ve bedenin birbirinin kaderini
etkiledigi konusunda hem fikir olanlar arasinda nérofizyolojist
John. C. Eccles ve hatta iinlii modern filozof Karl Popper da var-
dir. Ancak modern diisiinceler, s6z konusu kargilikh etkilesimi
Zihin Felsefesi igerisinde, Etkilesimcilik yaklagimini da igeren
Dogaglama (Emergentism) kapsaminda kabul etmekte; buna
gore, zihinsel siiregler beynin durumlarimin bir sonucu ve zihin-
sel stirecler de beynin durumunu etkileyen durumlar olarak ifade
edilmektedir.® Tahmin edilecegi iizere bu diisiinceler felsefi
anlamda iki unsurdan sadece birinin digerini etkiledigi veya
etkilesimin olmadig alternatif goriislerle de kargilanmagtir.
Nitekim, Epifenomenalizm (Epiphenomenalism) adh goriise
gore, beyin zihinsel siireglere sebep olmakta ancak zihin beyni et-
kilememektedir. Bu goriis, ilk kez 18. Yiizyilda Bonnet tarafindan

% akt. Hergenhahn, & Henley, 2013.

Yapay Zeka Felsefesi ) 61



netlestirilmis; akabinde modern zamanlara kadar -gesitli ayrim-
lar igerisine girseler de- bir¢ok filozof ve bilim insam: tarafindan
(Shadworth Hodgson, Fred Dretske, Brian McLaughlin, Tho-
mas Huxley...vs.) takip edilmistir.8' Bu goriisii savunuyorsaniz
en basitinden duygularimzin davramgslarimzin dogrudan sebebi
olmadigini kabul etmeniz gerekmektedir...

Descartes tarafindan ¢izilen Zihin-Beden Diializmi.

Zihin ve bedenin paralel olgiide isledigi goriisii de Psikofizik-
sel Paralelizm (Psychophysical Parallelism) adi altinda birgok
yan goriisiin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Psikofiziksel Pa-
ralelizm temelde iki unsurun da birbirinden tamamen bagimsiz
isledigini kabul ederken; Cift Taraflilik (Double Aspectism) bir-
birinden ayrilamayan paralel isleyisi, Rastlantisalcilik (Occa-
sionalism) ayrn ancak dolayh paralel isleyisi, Kurulmus Uyum
(Pre-established Harmony) ise ayn ancak disaridan kontrollii

akt. Sven, 2007.
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bir paralel isleyisi tanimlamaktadir. Ozellikle dolayh ve disaridan
kontrollii isleyisler ilahi bir giicii siirece dahil etmektedir.

Neticede Zihin-Beden problemi bir sekilde kendini somut ve
soyut olgularin kontrolii ve iligkisi paradoksunda bulmakta,
felsefi agidan (1) beynin zihni etkiledigi, (2) zihnin beyni etki-
ledigi ve (3) her iki unsurun paralel isledigi ve/veya etkilendigi
bakis agilariyla agiklanmaya galigilmaktadir. Bu noktada felsefi
tartigmalarin tam ortasinda Searle, Zihin-Beden Problemi’nin
bir Yanlhs Ikilem®? oldugu goriisiinii ortaya atmig; dolayisiyla
probleme farkli agilardan yaklasilmasini (veya bastan bir agikla-
mamn tasarlanmasini) onermistir.*®

veya

Siyah ? Beyaz

Yanls ikilem'e gore, siyah ve beyazdan
ziyade ara tonlarin s6z konusu oldugu bir
¢gikartim miimkiindiir...

Yanls tkilem (False Dilemma / False Dichotomy).

Insanlar ve canlilar agisindan bakildiginda gériis aynliklari-
nin hakim oldugu Zihin-Beden Problemi'ne zeki sistemler 6lge-

¢ Yanlig lkilem (False Dilemma): Alternatiflerin olmadig: gibi bir diisiinceye ka-
pilarak, genellikle birbirine zit iki segenekten birinin se¢ilmesi gerektigi algisini
olusturan 6nermeler (bagka bir ifadeyle: False Dichotomy).
akt. Rust, 2009.
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ginde de yaklasmamiz miimkiindiir. Buna gore, zeki sistemlerde
Zihin-Beden Problemi, yazilim-donanim ikilemine doniismek-
tedir. Takdir edilmelidir ki, her ne kadar donanimlarin ¢alisma-
sin1 saglayan unsurlar yazilimlar olsa da (yazilim olmaksizin do-
nammn istendik sekilde islemeye baslamasi soz konusu degildir),
galismaya baglamis bir donamimin yazilima doniitler saglamasi
durumunda yazilim da donanmimdan etkilenen bir unsur haline gel-
mektedir. Bu noktada, Descartes’in isaret ettigi ayrimu zeki sis-
temler agisindan donanim-yazilim baglaminda kabul etmekle
beraber, iki unsurun birbirini etkilemesi nedeniyle Etkilesim-
cilik yoniinde bir konum alabiliriz. Ancak bence, giiniimiiz zeki
sistemleri igin Yanls Ikilem igerisinde olmamiz da soz konusudur...

Zeki sistemler agisindan bakildiginda Zihin-Beden Proble-
mi'ni Yapay Zeka ol¢eginde tanimlamaya ¢alismak insan ve zeki
sistemleri ayni seviyede kabul etmemizi de gerekli kilmaktadir.
Ancak her ne kadar teknoloji insam iiriinlestiriyor olsa da Yapay
Zeka neticede insamn bir iiriinii / iiretimi olarak daha farkl bir
bakis agistyla yorumlanmak zorundadir. Gelecekte insanin yerini
alacak Siiper Zeka formlarinda neler olabilecegini net bir sekilde
kestiremedigimiz i¢in giiniimiiz teknolojisi icerisinde tasarlanan
zeki sistemlerinde kullamilan algoritmalarin, 6grenmeyi sagla-
yacak verilerin / déniitlerin ve sensorler, eyleyiciler, donanimsal
araylizler...vs. her tiirli soyut ve somut bilesenlerin hakimiyeti
insanlkta oldugu siirece zeki sistemler agisindan Zihin-Beden
etkilesimine agiklama getirmemizin her zaman i¢in miimkiin
oldugunu soyleyebiliriz. Ancak bu noktada onceki paragraflarda
da ifade ettigimiz iizere Yapay Zeka agisindan zihni hangi nokta-
ya koydugumuz son derece onemlidir... Dolayistyla Yapay Zeka
agisindan zihni agikladigimiz diizeyde eylemlerini ve kendi zi-
hinsel siireglerini yorumlayabilecegimiz zeki sistemler tasarlamak
miimkiin olacaktir. Neticede Yapay Zeka acisindan Zihin-Be-
den Problemi’ne bir soluk getirebilmek i¢in zihin, biling / 6z
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farkindalik gibi olgularin da anlamini netlestirmemiz birincil
gorevimiz haline gelmektedir.

Insan bilinci ve zihni, sayisal temsillerinin Yapay Zekada yapilabilirligi
konusunda tartismalanin merkezi konumundadur. Yeterli diizeyde hesaplamali
bilesenler kullanilsa bile, bu mekanizmalann islevlerinin bizlerdekine ne kadar

benzeyecegi ise bu olgulann gizemlerini ¢6zmemizi de gerektirmektedir...

Insan diisiince sisteminin ve insan biitiinliigiiniin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmis olan Yapay Zeka, insan1 ¢evreleyen diinya
ve evren bakimindan diisiiniildiigiinde daha birgok soyut olguyla
gekismeler igerisine girebilmektedir. Neticede diinya ve evren ige-
risinde yasamim siirdiirme miicadelesi igerisinde olan insanoglu,
kendi olusturdugu soyut olgular icerisinde de diizen belirlemeye
¢abalamistir. Elbette kendi yasamu igerisine dahil ettigi ve kendi
kendine kararlar alip davrams gosterebilme potansiyeli olan zeki
sistemler de bu olgular ile eninde sonunda ¢ikar ¢atismasi igeri-
sine girebilmektedir. Son donemlerde siklikla tartisilan olgulardan
olan etik kavramim da oncelikli olarak gelecek boliim altinda ele
aldim. ..
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BOLUM 4
YAPAY ZEKA VE ETIK

tik kavrami insanlik tarihinde felsefi ve sosyolojik tartisma-

lara en agik konular arasinda yer almaktadir. Oyle ki, ¢caglar
boyu degisen ahlaki anlayis ve toplumsal normlar, etik davranis-
lar1 insan nezdinde anlagilir (ve takip edilir) kaliplara dahil etme
¢abas icerisinde bulunmugtur. Halen insani agidan tartismalarin
odagindaki etik, insan tarafindan tasarlanan teknolojiler otonom
boyuta ulasmaya basladik¢a teknoloji agisindan da onemli bir
odak noktast haline gelmistir. Yapay Zeka, otonom sistem olusu-
munu icermesi agisindan etikligin tartismalar: icerisinde merkez
noktada yer almaktadir. Tasarlanan bir zeki sisteme etik kurallar:
nasil asilayabilir veya hangi bakis agisiyla sunabiliriz? Otonom
kabiliyetleri olan bir sistemin etik davraniglar igerisinde buluna-
cagim nasil garanti edebiliriz? Bu asamada, zeki sistemler igin
hammadde gorevi gorecek veri kiimeleri ve cevresel doniitler han-
gi yonde sekillendirilmelidir? Bu tiir sorular Yapay Zeka ve Etik
tartismalarim alevlendiren bagslica sorular arasinda yer almakta;
tartismalar evrimlesen zeki sistemler olceginde de getrefilli bir ek-
sende tiiremeye devam etmektedir.

ETIK KAVRAMI

Etik kavrami insan davrams ve yaklasimlarini dogru veya yan-
lis boyutunda irdelemek / degerlendirmek anlami tagimaktadir.
Oz itibariyle Yunanca Ethos kelimesine dayanan bu kavram,
tarihsel siiregte insanligin 6nemli tartisma olgular: arasinda ken-
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dine yer bulmugtur.** Sosyal bir varlik olarak insan, devinimli bir
bicimde degistirdigi kendini ve toplumlar gesitli dogru-yanls
ikilemler igerisine itmis, bu ikilemlerden ¢ikma yollarindan biri
de etik davrams ve yaklasimlar (diisiinceler) olmustur. Cevresel
faktorlerin etkisi altindaki insan ve toplumlar da bu biitiinsel di-
namizm igerisinde etiklige yeni anlamla bulma, etikligi agiklama
gayreti igerisinde bulunmaya devam etmistir. Etik konusundaki
felsefi tartigmalar kapsaminda su sorulara cevaplar bulma gayreti
s6z konusudur:

Etiklik, ahlak ve erdemlilik gibi kavramlar cercevesinde nasil bir

denge unsuru olmaktadir?

Etiklik bireysel mi yoksa toplumsal midir?

Etikligi belirli kurallar icerisinde kabul edip uygulamak miimkiin

miidiir?

Etik, belirli toplumsal gruplarin tekelinde olmal: midir?

Etik, insan yasaminda han gi diizeyde bir derinlige sahip olmalidir

(Toplumsal kabuller ve bireysel ozgiirliikler arasinda nasil bir den-

geye sahip olmalidir))?

Etik konusunda daha fazla soru tiiretebiliriz... Ciinki etik,
farkllar igerisinde ortak yasam paydalart bulmaya calisan,
sosyal bir varlik olarak, insamn iiriiniidiir... Hal boyle olunca,
degisen yasam icerisinde degiskenlik gosteren bir felsefi tartis-
malar yumag) etikligi sekillendirmis durumdadir. En basitinden,
Sokrates’in ahlaki davraniglar kapsamindaki diisiinceleri etik
baglamindaki ilk tutarli 6rnekler arasinda yer almaktadir (Yap:-
lan kegsifler, tarih oncelerinden beri insan topluluklarimin heniiz adi
konulmamus etik ilkeler-davramslar-yaklasimlar icerisinde kavra-
yislar: takip ettigini gostermektedir). Sokrates’i takiben Platon
ve Aristoteles’in de etikligi icerisinde bulunduklar1 toplumlarin
normlarina gore ele aldiklary; bireysellikle beraber sosyal etkile-

4  akt. Faisal vd., 2021.
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simler ve insan topluluklari, hatta statiileri igerisinde degerlendir-
dikleri anlagilmaktadir.%,%¢,5” Etiklik, insani etkilesimlerin oda-
ginda oldugu igin neredeyse biitiin filozoflarin ve sosyologlarin
ilgi alan igerisinde yer almistir.

Etik, temelinde soyut kabullerin somut eylemlere yén verdi-
gi bir diirtilyii sekillendirme gorevini tistlenmektedir. Bireysel
agidan bakildiginda ahlakli, erdemli ve dogru oldugu diistiniilen
yaklasimlarin davranisa doniistiiriilmesini gerekli kilan yonelimler,
toplumlarin istekleriyle cakisabilmektedir. Bireyselligin ve toplum-
sal isteklerin ¢akigma noktasinda ortak paydada tespit edilen etik
ilkelerin ister istemez kurallara baglanmasi, kurallarin hukuki
veya toplumsal cezalarla karsilanmasi kaginilmaz bir son hali-
ne gelmektedir. Esasinda hukuksal diizenlemelerin giiniimiizdeki
kadar etkin olmadig1 zamanlarda, dini 6gretilerin de etikligi sekil-
lendirmede baz alindigini kabul etmemiz gerekmektedir. Ancak
her tiirlii durumda bireysel ve toplumsal gekismeler; bireysel ve
toplumsal ozgiirliikler, ahlaki algilamalardaki farkhiliklar ve farkl-
liklarin bireysel veya toplumsal karakteristiklerden (kiiltiir, cograf-
ya, dil, din...vs.) etkilenecek kadar hassas olmalar: gibi nedenlerle
aktif tartiymalar odagina etikligi de tasimaktadir. Bu noktada,
tartigsmalarla birlikte etik kavrami konusunda irdelememiz
gereken 6nemli noktalardan biri de insanhigin bilgiyi aktarim
siirecini her gecen zaman hizlandirmis olmasidir. Yani 6nceleri
tartigmalar icerisinde taginan kabuller zamanla yazili metinlere
dontigmiis, yazih metinler bilgisayar ve iletisim teknolojileri
sayesinde nesilden nesillere kolay aktarilabilen (aktarilmasa bile
kayit altinda olabilen); doniisebilme potansiyeli daha yiiksek
olan formatlara evirilmiglerdir. Giiniimiizde etiklik, sayisal sis-

5 akt. Broadie, 1991.
% akt. Rosenstand, 1997.
akt. Tachibana, 2018.
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temlerin karar verici noktada olmasiyla daha 6nce igerisinde
olmadig tartigsmalar igerisine adim atmaktadir.

21. Yiizyil itibariyle etik kavrami, sayisal déniigiimiin ve Ya-
pay Zeka odakli uygulamalarin potansiyelleri igerisinde ele ali-
nan bir konu olmugtur. Bunun sebebi elbette etik tartiymalar
daha dnce de sekillendirmis olan insanliktan bagkas: degildir.
Ancak insanlik gelecek siiregte bu bayrag) zeki sistemlere devret-
mek zorunda kalacak midir; iste bu baslica endise noktalarindan
biri olarak akillar1 kurcalamaktadir. Bunu daha iyi tartisabilmek
elbette su ana dek tartigigim soyut olgular: zeki sistemler ige-
risinde daha iyi irdelemekten ge¢mektedir. Ancak nasil ki kav-
ramsal agidan zeka, biling, zihin ve daha nice (ilerleyen béliimler
altinda ele aldigim gibi) olgularla degerlendirdigimiz Yapay Ze-
ka'nin etik agidan tartigilmasi da 2020’li yillarda yol aldigimiz su
giinlerde olmazsa olmaz bir insani ¢aba olmalidir. Bilim diinyas:
etik kavramimin zeki sistemler icin nasil modellenebilecegi husu-
sunda oldugu kadar, insan ve zeki sistem arasindaki etik payla-
stminmin ortak noktasimt bulma yoniindeki ¢abalar igerisinde de
bogulmaktadir. Buradan anlayacagimiz, Yapay Zeka tartismalan
igerisinde sinirlar1 keskin olmayan ama farkh cepheler gibi
goriinen bilimsel goriis ayriliklar: igerisinde Yapay Zeka ve etik
tasarim sorunsalinin da yer aldigidir... Buradaki tartigmalan
daha iyi anlamak igin birkag etik kuram tizerinden degerlendir-
meleri sekillendirebiliriz. ..

ETIK KURAMLAR KARSISINDA YAPAY ZEKA

Etik bir zeki sistem tasarimi Yapay Zekanin yasamin her
alanina dahil olmasiyla dogru orantili bir bigimde giindemdeki
popiilerligini artirmistir. Halen bu yonde yapilan arastirmalar,
diinyanin dort bir yaninda Yapay Zeka Etigi, Yapay Zeka Gii-
venligi gibi konularla dogrudan ilgilenen arastirma gruplarinin
ve merkezlerinin tiiremesine sebep olmugtur. Ornegin, Oxford
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Universitesindeki Future of Humanity Institute ve Cambrid-
ge Universitesi'ndeki Leverhulme Centre for the Future of In-
telligence bu kapsamda digerlerine gore daha yakindan takip
ettigim arastirma merkezleri arasinda yer almakta; bu konuda
o6nemli bilim insanlarina ev sahipligi yapmaktadir.® Agikgasi
bu yondeki uluslararasi gabalar her gegen giin sayis1 artan arag-
tirma merkezlerini ve aragtirmacilar1 da ortaya ¢ikarmaktadir.
Tartigmalara CEQ’lar, 6zel sektér uzmanlari, miithendisler ve
teknokratlar da dahil olmaktadir. Ozellikle 2000’li yillardaki
aragtirmalar1 dikkate aldigimizda etik kuramlar1 anladigimiz1
varsayaraktan Yapay Zeka odakli su sorularin 6n plana ¢iktigim
soyleyebilirim:

o Yapay Zeka hangi etik kuramlar gercevesinde ¢alismalidir?

Yapay Zeka igin evrensel etik kurallar belirlemek ne derece miim-
kiindyir?

Insan ve Yapay Zeka arasinda etiklik agisindan nasil képrii kuru-
labilir?

Etik kararlarda zeki sistemler rol almal midir?

Yapay Zeka igin yeni nesil etik kurallar tanimlayabilir miyiz?
Etik bakis agilar1 bakimindan farkliliklar insan tiriinii zeki sistem-
leri nasil etkiler?

Tartigmalar esasinda insanligin varolan etik kavrami odak-
l1 bilgi ve tecriibelerinin yansimasi sayesinde sekillenmektedir.
Bunlar1 daha iyi irdelemek adina birkag etik kuramdan bahset-
mek ve bunlarin zeki sistemde uygulanabilirligine bakmak daha
yerinde olacaktir:

Faydacilik: Faydacailik (Utilitarianism) odaginda etiklik, gergek-
lestirilen eylemlerin kisisel veya toplumsal bazda olusturacag:
olumlu-olumsuz sonuglari irdeleyen bir kuram olarak bilinmek-

% Yine Amerika Birlesik Devletleri merkezli, Machine Intelligence Research Insti-
tute ve UC Berkeley Center for Human-Compatible Artificial Intelligence gibi
merkezleri de takip etmek gerekmektedir.
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tedir. Buna gore temel amag esasinda kisisel veya toplumsal is-
tekler yoniinde fayda olusturan (olumlu olarak degerlendirilen)
sonuglar1 doguracak eylemlerin ve yaklagimlarin tercih edilmesi
olarak belirlenmektedir. Yani Faydacilik tarafh etik, sonuglara
daha ¢ok odaklanan bir bakis a¢isim1 izlemektedir. Tabi ki bu
bakis agis1 kendi igerisinde tarihsel zeminde gesitli giincellemele-
re de tabi olmustur. Giiniimiiz 6lgeginde bakildiginda Faydacilik
(Faydac: Etik) (1) davranis odakly, (2) kural odakli olmak iizere
iki alt tiire ayrilmaktadir. Davramig odakli Faydaclik, davranig-
larin kisisel veya toplumsal fayda olusturmasi dlgiisiinde etikligi
savunan bir goriis olurken, kural odakl1 Faydacilik bu durumu
kurallara baghlik yoluyla irdelemektedir.®
Deontolojik Etik: Deontolojik Etik yaklagimi, bir bakima kisi-
lerin gorev ve yiikiimliiliiklerine bakarak etik ¢ikarimlarda bu-
lunmay tercih etmektedir. Kant, etik degerlendirmelerin fayda
unsuru iizerinden degerlendirilemeyecegini, kisilerin gergekles-
tirdikleri gorevlerin yiikiimlilik boyutunda degerlendirilerek;
bir bakima niyetler iizerinden etiklige karar verilebilecegini dii-
sinmektedir.” Dolayisiyla Deontolojik Etik fayda yerine gorevlere
odaklanmas: bakimindan Faydacilik’tan ayrilmaktadir. Ne var ki,
Deontolojik Etik de (1) davranis odakli ve (2) kural odakh ol-
mak iizere iki alt tiire ayrilmaktadir. Burada felsefi anlamda en
¢ok tartisma konusu olan husus, fayda degerinden ziyade gorev
ve yiikiimliiliiklere bakarak etikligi tespit etmenin ne kadar yeterli
oldugudur...”
Faydacilik ve Deontolojik Etik, birbirlerinden farkh yonlerde
etikligi ararken, davranis ve kural bakimindan ortak paydalarda
bulugabilmektedir. Oyle ki;

® akt. Alevizos, 2020; Mulgan, 2014.
akt. Misselbrook, 2013.
akt. Faisal vd., 2021.
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Davranis bakimindan degerlendirildiginde 6n plana ger-
ceklestirilecek eylemler ¢ikmaktadar:

Kurallardan gok
kigisel davraniglar
onemlidir

Kurallar bakimindan degerlendirildiginde ise ¢esitli ilkele-
rin empoze edilmesi s6z konusudur:

likeler daha gok
onemlidir

Faydacilik ve Deontolojik Etik disinda Yapay Zeka agisindan
dikkate alabilecegimiz diger etik kuramlar da soyle ifade edebiliriz:
S6zlesmeye Dayali Etik: Bu etik kuramda etik kabullerin kisisel
ve toplumsal ¢apta kabul edilen birtakim davranig¢i kabullerin
dikkate alinmasi durumu s6z konusudur. Sézlesmeye Daya-
Ii Etik kigisel katilimi giidiilemede ve tahmin edeceginiz tizere
Faydacilik ve Deontolojik Etik agisindan ortak noktada; daha
kayda deger bir bakis agis1 gekillendirmeye ¢aliymaktadir. Ancak
bu kuramda sozlesmede kendine yer bulmayan davranislarin etik-
liginin irdelenemeyecegi seklinde bir algilayisin da ortaya ¢ikmast
muhtemeldir...
Kazuistik Etik: Kazuistik Etik yaklasimy, etik degerlendirmelerin
ornek olaylardan yola ¢ikilarak yapiimas: yoniinde bir amag iger-
mektedir. Dolayisiyla benzeri durumlarda ne gibi kabullerin ise
kosuldugu hususu davranglarin ve yaklasgimlarin etikligini be-
lirlemede 6nciil rol oynamaktadir.”? Bu senaryo tipki hukuksal
kararlarda emsal kararlarin dikkate alinmasina benzemektedir.
Sezgisel Etik: Sezgisel Etik, etik degerlendirmelerde insani sez-
gilerin rol oynayabilecegini; yani sezgilerimize giivenmemiz gerek-

2 Kirk, 1999.
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tigini diigiinen bir kuram olarak dikkat gekmektedir. Dolayisiyla
birtakim varolugsal kabullerin ve diisiincelerin etik kavrayislara
dahil oldugu bir alternatif kuram ile kars: karsiya olma durumu-
muz s6z konusudur.”
Karakter Tabanh Etik: Temeli kisisellige dayanan Karakter Ta-
banl1 Etik kurami, davranis ve yaklagimlarin temelinde etiklige
karar verirken, “bu duruma karst nasil bir birey olmali ve dav-
ranmaliyim?” sorusunu merkeze oturtmaktadir. Dolayisiyla,
Aristoteles’in isaret ettigi gibi; belirli olgunluk diizeyinde olan
kisilerin karakterleri odaginda etiklik igerisinde olmasi gerektigi
ve degerlendirmelerin bu yone dogru yonlendirilmesi gerektigi
¢ikarimlar1 Karakter Tabanl Etik ile iligkilendirilmektedir.”, ”
Detayl irdelendiginde, daha birgok farkl etik kuramini ve
hatta alt etik kuram tiirlerini agiklayabiliriz. Ancak zeki sis-
temler agisindan etikligin olusturulabilmesini tartismak anla-
minda bu kadar1 bence yeterlidir. Anlasilacag: iizere etiklik kisi-
sel ve toplumsal gekismelerle birlikte ruhani / varolussal ve somut
durumlar boyutunda farklh yorumlamalardan nasibi almaktadir.
Daha oénce de belirttigim yasamin dinamizmi ve yasam sekillen-
diren insamin degiskenligi bu durumu ortaya ¢ikarmaktadir. Diger
yandan mevcut Yapay Zeka tasarimlari diizeyinde etik kuramlarin
uygulanabilmesine dair birtakim degerlendirmelerde elbette bulu-
nabiliriz...

Etik Kuramlarin Zeki Sistemlerde Uygulanmasi

Yapay Zeka s6z konusu oldugunda etik kuramlarin uygulan-
masl1 noktasinda sayisallasmanin ve veri / algoritma yonelimli
¢oziimlerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Neticede, soyut ol-
gularin algoritmalar igerisinde halen net bir bi¢imde olusturula-

73 akt. Faisal vd., 2021.
akt. Alevizos, 2020.
akt. Faisal vd., 2021.
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madigini (veya otonom diizeyde bunu temsil edecek unsurlarin ha-
len ne oldugunu bilmedigimizi) kabul ederken, insani kuramlarla
sayisal bilesenler arasinda birtakim kopriiler kurmamiz gerekli
olacaktir. Ancak en azindan bunlar: tasarlayanlar olarak gidisa-
t1 kontrol edebilecek noktada yer aldigimizi diisiinebiliriz. Tabi ki
gelecek boliimler altinda ele aldigim ve son yillarda siklikla dile
getirdigim karmagiklik ve insan algisinin Gtesine gegme sorununu
ayrica ele alirsak, kendi ortaya ¢ikardigimiz bir teknolojik biitii-
niin farkindaligina sahip olmak, etik ilkelerin empoze edilmesi
noktasinda belirli bir kontrol sansini da bizlere verecektir... Etik
degerlendirmeler ile ¢alisan bir zeki sistem, insanlara gore su
avantajlar1 icerme potansiyeline sahip olacaktur:
Kurallarla belirlenen etik muhakemeleri ve davraniglar: sinirlari be-
lirli problem alanlar: igerisinde olusturmamiz miimkiin olacaktir.
Etik yonelimli ¢ikarimlar: yapan zeki sistemler, bu kararlarim
algoritmalar ve parametreler esliginde ‘net’ ve ‘kontrol edilebilir’
niteliklerde lanse edeceklerdir.
Ortak kullanilan Yapay Zeka algoritmalari, etik degerlendirme-
lerde birbirleriyle uyumlu zeki sistemlerin olusturulmasina olanak
saglayacaktir.
Etik degerlendirmeler yapabilecek zeki sistemlerin hammaddesi
veri oldugu igin veriyi kontrol altinda tutarak zeki sistemlerin ka-
derini de tayin edebilme sansimiz olacaktir.

Dikkat edeceginiz iizere ilgili maddeleri ifade etmeden 6nce
avantajlar1 icerme potansiyelini ifade etmistim... Yapay Zeka ve
etik kavramlarini ayni tartigma igerisine dahil ettigimiz anda bir
tiir potansiyelden bahsetmemiz daha yerinde olacaktir; ¢iinkii
gelecekteki otonom sistemleri diisiindiigiimiiz anda insan ta-
rafli kontrol edilebilirlik diizeyi diisen ancak daha etkili zeki
sistemlerden bahsetmis oluruz. Ozellikle Makine Ogrenmesi ta-
banli zeki sistemlerin gelecek ¢ikarim diizeylerinin tahmin edi-
lebilirligi olgiisiinde etik davramiglarina hakim olabilecegimizi
soylesem yanlis bir tespit olmayacaktir (Neticede insanlik olarak
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biitiin ¢abalarimiz eninde sonunda kendi ozgiirliigiine sahip zeki
sistemler yoniinde ilerlemeye devam etmektedir). Ancak her tiirlii
durumda insani olarak kontrol altinda tutmamiz gereken du-
rumlar ilgili avantajlar igerisine gizlenmis durumdadir...
Giincel Yapay Zeka ¢oziimleri agisindan disiindiigiimiizde
etik kuramlar zeki sistemlere yansitabilmek igin su yonde gelis-
tirmeler yapabiliriz:
Makine Ogrenmesi ve Kural Tabanh Etkilesim: Kimi Yapay
Zeka algoritmalarin1 dogrudan kural tabanli yonlendirmemiz
s6z konusu olsa da, zeki sistemlerin etik gikartimlar yapabilme
ve bunu gelecek siireglere uyarlayabilme siireci elbette etik mu-
hakeme ve davrams veri kiimeleri izerinden gergeklestirilecek
ogrenen sistem gelistirmeleri sayesinde gergege doniisebilecek-
tir. Burada kural tabanl Faydacilik, Deontolojik Etik ve hatta
Sozlesmeye Dayal1 Etik kuramlari, 6grenen algoritmanin muha-
tap olacag: veri biitiinlerinin tasarlanmas: asamasinda mantiksal
bir ¢oziime zemin olusturacaklardir.
Etmen Tabanh Tasarim: Duruma farkh bir cepheden baktigi-
mizda; ¢evresiyle etkilesim igerisinde olacak etmen tabanl zeki
sistemleri, ozellikle kisisel diizeyde Faydacilik veya Karakter
Tabanh Etik diizeyinde yonlendirmemiz yerinde olacaktir. El-
bette bu durum Makine Ogrenmesi ile desteklenebilecek ve ko-
lektif bir diizeyde tipki insan toplumlar: gibi etikligi 6grenen ve
evrimlestiren zeki sistem topluluklari ortaya konulabilecektir.
Matematiksel Modeller Uzerinden Keskin Etik Cikartimlar:
Yapay Zeka'nin zeki optimizasyon tarafinda yer alan algoritma-
larin, gesitli optimizasyon problemleri (matematiksel modelleri)
tizerinden tek veya ¢ok amagly, kasitlar tizerinden optimum karar
parametreleri olusturmalar: oldukga basittir. Bu noktada gerek
siirekli optimizasyon gerekse kombinatoryal optimizasyon’ yar-

¢ Daha 6nce yine bir dipnot altinda degindigim optimizasyon konusu, 6grenmeye
ihtiya¢ duymayan ve matematiksel modeller tizerinden ¢6ziim iireten algoritma-
larin tasarlanmasi1 yardimiyla zeki optimizasyon adh bir alt-alanin olugmasim
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dimuyla hedef etik ¢ikarim problemleri igin farkl senaryolar isle-
tilebilecektir... Zeki optimizasyon algoritmalar genellikle sezgi-
sel ¢oziimler olarak da bilinmektedir; dolayisiyla burada Sezgisel
Etik kuramina bir goz kirpma durumu ortaya ¢ikmakla beraber
matematiksel modellendikleri olgiide diger kuramlarin da opti-
mizasyon ile iliskilendirilmesi tasarimsal agidan miimkiin go-
riinmektedir.

Takviyeli Ogrenme ile Etik Tasarim: Zeki sistemlerin yagayarak
ogrenmesini saglayan bu Makine Ogrenmesi yontemi, ozellikle
Kazuistik ve Karakter Tabanh Etik i¢in giizel bir ¢6ziim vaat
etmektedir. Tabi ki zeki sistemin yeterli diizeyde 6grenmesini
saglayacak drnek olaylarin aktarim / tecriibe edilmesi ve | veya
uygun karakter olusumunu saglayacak cevresel doniitler zeki
sistemlerin etiklik diizeylerini sekillendirmede kritik diizeyde
6nem ihtiva edeceklerdir...

Zeki sistemlerin problem ¢6ziimlerinde en etkin oldugu yak-
lagimlar kolektif etkilesimleri icermektedir. Dolayisiyla etik ¢6-
ziimler de tek bir zeki sistemin etikligi kadar kolektif bilincin
tasidig etikligi de icermek zorundadir. Bununla birlikte, farkl
kuramlarin zeki sistemlerde uygulanmasi farkli avantajlari ve de-
zavantajlar1 da beraberinde getirmektedir (Hali hazirda etik zeki
sistem tasarimi gerekli midir sorusunu da elbette sormamiz gere-

saglamstir. Klasik optimizasyonun yetersiz kaldigi, karmagik diizeydeki, mate-
matiksel modellenmis problemlere ¢oziim iiretebilen bu alt-alanda dogadan esinli
yiizlerce algoritma (Ornegin, Genetik Algoritma, Pargacik Siirii Optimizasyonu,
Karinca Koloni Optimizasyonu, Yapay Ar Kolonisi, -kendi gelistirdigim- Gir-
dap Optimizasyon Algoritmasi...vs.) algoritma yer almaktadir. Bu algoritmalar
modellemeye gore iki farkl1 ¢6ziim isletebilmektedir: (1) Siirekli Optimizasyon:
Bilinmeyen optimum sayisal degerlerin bulunmas), (2) Kombinatéryal Optimi-
zasyon: Elimizdeki potansiyel ¢6ziim unsurlarindan optimum kombinasyonlarin
elde edilmesi. Ayrica, modellerin tagidiklan ¢6ziim fonksiyonlar: sayisina goére
problemler tek amagh (sadece tek model / fonksiyon olan) ve ¢ok amagh (bir-
den fazla model / fonksiyon olan) seklinde problem tarafh bir ayrim da ortaya
koyabiliriz. Zeki optimizasyon ile ilgili olarak su kaynaklan incelemenizi tavsiye
ederim: Bekdas vd., 2021; Karaboga, 2017; Kose, 2017; Slowik, 2020; Yang, 2020.
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kir -ki bu konuyu bir sonraki baglk altinda irdeledim- ancak etik
davranis gostermesini istedigimiz zeki sistem tasarimi varsayimiyla
konuyu irdelemis oluyoruz). Bunu daha 6nce de kaleme almis ol-
dugum bir kitap bolimiindeki gikarimlardan hareketle; biraz da

giincelleyerek soyle aktarabilirim:”’

Kuramsal Temel Zeki Slstemle.rc!f: Avantajlar Dezavantajlar
Uygulama Yonii
Fayda unsuru
insani degerlere
Makine daha yakin Faydanin kime gére
Ogrenmesi, bir olgudur. neye gore oldugu
Faydacilik kolektif Bununla birlikte  |sorusunun cevabim
yaklagimlar zeki sistemler vermek 6nemlidir.
agisindan da
irdelenebilir.
Insan-Yapay
. Zeka etkll?slml. Fayda ve kuralcilik
Makine agisindan insani N
Ogrenmesi sorumluluk arasinda bir degis-
Deontolojik Etik grenmest, ! . tokus (Ing. trade-
kolektif yiikklemenin .
off) durumu s6z
yaklagimlar daha kolay
- . |konusu olacaktir.
gergeklestirilmesi
saglanur.
Kolektif
Kural tabanh yapilandirilabilen |Elde edilecek etik-
Sozlesmeye ¢oziimler, etik kurallarin ahlaki diizenin
Dayal: Etik kismi Makine mantiksal tasarimi |minimum seviyede
Ogrenmesi daha kolay olmas1 muhtemeldir.
olacaktr.
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akt. Alevizos, 2020; akt. Faisal vd., 2021 (Bu tabloyu olustururken yine kuram-
larin zeki sistemler boyutundaki yorumlamalarimi da katmis oldum. Ag¢ik¢ast
Yapay Zeka karma (hibrit) ¢oziimlerin kullanimim da igerdigi igin daha etkin
etik zeki sistem ¢oziimleri s6z konusu kuramlarin ve algoritmalarin bir arada
kullanimiyla daha kapsamh ¢6ziimleri de ortaya gikarabilecektir. ..
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Tecriibe edilecek
olaylar / doniitler

Takviyeli 6grenme Yﬁsayarak net bir bigimde
Kazuistik Etik  |tabanli Makine |08 cnme .. |belirlenemez.
Ok . dolayisiyla pratik
grenmesi bir cozitmdiir Gelecek agisindan
¢ ) sans faktori
yiiksektir.
. Insani bakimdan O .
I(;I?:::;esi zeki sezgilerin ii)z'grlllle;lf:l?lz'l;nll(l:;;r
Sezgisel Etik o gt imizas ;)n kullanilabildigi ash taraﬂga ra
P syon, daha hizli ¢6ziim yans faratiar
karma ¢oziimler iiretilebilir yonlendirebilir.

Cozumiin etkili
Etmen tabanh olmasi igin bireysel

Karakter Tabanli |¢6ziimler (tekil B.lreysel zeki diizenin kolektif
. sistem tasarimini a1
Etik veya goklu / idiilevecektir bilince taginmasi
kolektif etmenler) |5 4 " jsorununa cevaplar

uretilmelidir.

Anlagilacag iizere zeki sistemlerin etik davranabilmesi soru-
nu, hem kullanilacak algoritmalar hem de temel alinacak kuram-
lar (veya etik yaklasimlar, iilkeler bazindaki kanunlar, kurallar...
vs.) agisindan ortak noktalarin bulunmasini gerekli kilmaktadur.
Ama Yapay Zeka ve Etik kapsamindaki gozden kagabilen bir
diger mesele de, zeki sistemlerin etiklik gerektiren gorevlerde
yer almasinin gergekten sart olup olmadigidir. Ayrica, diinya
tizerinde gesitli faktorler neticesinde farklhilik gosteren insan top-
luluklarinin muhatap olacaklar1 zeki sistemlerin evrensel etik
ilkeler cercevesinde bir sinerji yakalayabileceklerinin de heniiz
garantisi yoktur. Burada oncelikli olarak insanlar arasi esgiidii-
miin saglanmasi ve ardindan bu eggiidiimiin sonucu olacak bul-
gulardan hareketle zeki sistemler icin etik ilkeler belirlenmesi ye-
rinde olacaktir. Bu konular ¢ergevesinde olasi riskleri ¢ok daha
fazla sayida tiiretebiliriz.
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ETIK YAPAY ZEKA iCIN RISKLER

Insanligin kendi yerine koyabilecegi bir varlik / teknoloji yaratma
istegi, insani soyut olgularin her zaman igin tartigmaya agik olmasina
sebebiyet verecektir. Nitekim etik kavrami da bunlar arasinda bag:
¢ekmektedir. Ancak zeki sistemlere insani olgular atfetme ¢abasi,
kolektif ¢oziimlerin olasi avantajlarim1 gormemizi de engelleye-
bilmektedir. Etik davranis ve yaklagimlar agisindan degerlendirdi-
gimizde, insanlar olarak heniiz etikligin net bir zeminini hazirlams
durumda olmamakla birlikte, ¢esitli farkliliklar neticesinde etik deger-
lendirmesi farkh topluluklarin da iiyeleri olarak yasamlarimzi siirdiir-
mekteyiz. Durum boyle olunca, etik Yapay Zeka olugturma agisindan
birtakim risklerin de tizerinden gegmek gerekmektedir. Bu riskleri
durum tespitleri ve sorular esliginde soyle siralayabiliriz:

Etik ilkelerdeki kiiresel ve evrensel bulamklik etik zeki sistemler
icin onemli bir risk olusturmaktadir.

Karmagiklasan teknolojinin igerisinde etik agikliklarin olusmas:
(t1pki mantiga dayal hukuksal siireglerde ortaya ¢ikan bosluklar
gibi) oldukga olasidir.

Insani etik algilamanin sayisal karsilginin nasil tasarlanabilecegi
sorusu, -tipkt zekamn sayisallasmast durumu gibi- cevabin bul-
makta zorlandigimiz bir risk olgusunu desteklemektedir.

Zeki sistemler, insanlarin uzun vadede sonuglarini tahmin etmede
zorlanacag senaryolar igin isabetli etik kararlar alma potansiyeli
tastmaktadi. Bu durumda, uzun vadeli sonuglar: tahmin edeme-
yecek olan insanlar, zeki sistemler ile aralarinda giivenilir bir ileti-
simi nasil kuracaklard?

Insanoglu olarak anladigimiz etik olgusu ile zeki sistemlerin za-
manla (6grendikge...) olusturacaklari sayisal etik olgusu ayni seye
mi tekabiil edecektir?

Ahlaki Ikilemler (Moral Dilemmas)’® karsisinda paradokslar igeri-

78 Ahlaki ikilemler (Ing. Moral Dilemmas) insanlarda oldugu kadar zeki sistemle-
rin karar siireglerinde de yogun tartigmalara tabi olan bir konudur... Ornegin,
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sine giren insanoglu, bu problemlere etkin cevap iiretecek etik zeki
sistemleri tasarlayabilecek midir?

Degisken yasam kogullari ve teknolojiler neticesinde yeni etik ge-
rekliliklerin sebebi insanlar m: yoksa etik kararlar icin tasarlanan
zeki sistemler mi olacaktir?

Teknolojinin olusturacag etik ilkeler ile insani etik ilkeler arasinda
¢atismalar olacak midir?

Gerd Leonhard, Teknolojiye Karst Insanlik adli kitabinda, zeki
sistemleri etik davranma konusundaki israrimizi elestirmekte-
dir.”” Leonhard’a gore Yapay Zeka ve insan arasinda etik karar
stireglerindeki temel ¢6ziim, etikligin sorgulanabilecegi durumlar-
da neticeyi insanin belirlemesi seklinde olacaktir. Bu goriise katil-
makla birlikte, Insan ve Yapay Zeka arasindaki kolektif anlama-
ya ve anlagmaya dayali ¢6ziimlerin siirdiiriilebilir bir gelecek
aqgisindan ¢ok daha etkili olacagini diisiinmekteyim. .. Neticede,
tasarladigimiz teknoloji insani hatalar1 da igerebilecek ve haliha-
zirda alg1 diizeyimizin Otesine gegmeye basladik¢a bu hatalari
giderebilme kabiliyetimiz de diizey olarak diisecektir. Tabi ki bu
noktada insanoglu olarak hatalar: tespit edip diizelten zeki sistem-
ler tasarlamak yoniinde bir egilime kapilmamiz icten bile degil-
dir... Ancak zeki sistemlerin ger¢ek yasamda ¢6ziimleyecekleri
problemler karsisinda hangi avantajlara ihtiyacimiz olduguna
karar vermemiz son derece kritiktir. Buna gore, su sorulara cevap

stiriiciisiiz bir tagitin, 6liimlerin kaginmilmaz oldugu bir kazada, ¢arpma yoniine
nasil karar vermesi gerektigi (karsidan karsiya gegen, gelecegi parlak olabilecek
bir ¢ocuga mi, yoksa siiriiciisii doktor olan bir bagka tagita m1veyayakin gelecek-
te kitlesel bir salgina ¢are bulmas: olasi, 70 yasinda bir bilim insanina mr?) veya
vicdani degerlerin 6n plana giktig1 bir davada hukuksal kurallarin aksi yoniinde
nasil karar verebilecegi gibi ¢ok gesitli problemler bu felsefi konu igerisinde yer
almaktadir. Kavramsal gergeveye hakim olmak i¢in su kaynaklari okumamzi 6ne-
ririm: Foot, 2002; Pavaloiu, & Kose, 2017; Sommaggio, & Marchiori, 2020; Turan,
2021. Yine 6rnek Ahlaki Ikilem problemleri igin Cohen, 2016 inceleyebilirsiniz.
Leonhard, 2018.
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vererek insan ve zeki sistemlerin kullanimi arasinda bir karar ve-
rebilmemiz daha kolay olacaktir:
Hizli ve etikligi giiven vermeyen bir ¢oziimii, yavas ancak giivenli
bir ¢oziime tercih eder miyiz?
Uzun vadede sonuglar1 bulanik bir ¢6ziimii, yakin gelecekte anla-
stlir; ayaklan: yere saglam basan bir ¢oziime tercih eder miyiz?
Risk olusturan insani eylemleri, hiz, mekan ve zaman gibi kisitlar
karsisinda yine de zeki sistemlerin yapmasini kabul edebilir miyiz?
Kolektif zeki sistem davramsglarimin insanogluna gore daha dogru
etik kararlarla olusturulacagina inamyor muyuz?

Sorular biraz zeki sistemlere kars1 6nyargih olabilir ancak haliha-
zirda bu tiir sorularn irdelemenin 6nemli olduguna inantyorum. Bu
konuda insani bakis agistyla Yapay Zeka destekli etkin ve verimli siireg-
lerin birlegstirilmesi yoluyla da problemlerimizin daha saglikh ¢6ziim-
lerle desteklenebilecegi asikardir... Scharre’in isaret ettigi gibi etik
kararlar otonom zeki sistemlerle alakali senaryolarda insani degerler
ile gatigma icerisine girebilmektedir® Bence, bilim diinyasinin insan
ve Yapay Zeka iligkisi ierisinde tammladig1 su mekanizmalar, etik
kararlara (ve daha bir¢ok insani soyut olgunun zeki sistemlerde islen-
mesi asamasina) dair tutarh ¢oziimlerin tiretilmesini saglayacaktir:®',%2

Dongii iginde insan (HIL: Human-in-the-Loop): Insan olmak-
s1zin zeki sistemin ¢aligmadig bir siiregtir. Insan, tasarladig: zeki
sistemin egitim, test, giincelleme gibi biitiin agamalarinda belirle-
yici bir rol iistlenmektedir. Yine sistemin etkinligi insanda netice
olusturmasi: bakimindan bu yaklagimda insan tasarimin merkezi
konumunda yer almaktadir.

Dongii Uzerinde Insan (HOL: Human-on-the-Loop): Zeki
sistem siireci, insanin gozlemleyici ve yeri geldiginde miidahale
edici konumda oldugu bir ¢6ziime tekabiil etmektedir.

8 Scharre, 2020.
Zanzotto, 2019.
Nahavandi, 2017
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Agikladigim siiregler haricinde, zeki sistemlerin ne yapacag:-
min tartisildigi galiyma mekanizmasina da insani bakis agisiyla
Déngii Disindaki insan (HOOL: Human-out-of-the-Loop) ad1
verilmektedir.*® Daha once de ifade ettigim gibi bu mekanizma,
ozellikle davraniglar1 (kararlari) agisindan zararli sonuglara sebep
olabilecek otonom zeki sistemlerin tasarimi nedeniyle bilim diin-
yasini farkl kutuplara ayirmig durumdadir. ..

Son donemlerde siiriiciisiiz tagitlar, yiiz tamma teknolojileri,
robotik sistemler derken gorsel algilama yetenekleri olan zeki sis-
temlerin olduk¢a popiiler oldugu dikkatlerden kagmamaktadir.
Neticede gorselligin 6n planda oldugu giinliik yasamda zeki sis-
temlerin bu yonde hizhi gelistirmeler gostermesi kaginilmaz bir
sonugtur... En basitinden artik daha once hi¢ gormedigimiz insan
yiizleri tasarlayabilen, tehlikeli sahte (fake) goriintiiler (fotograflar
/ videolar) olusturabilen, ancak bir o kadar da problemli goriintii-
leri doniistiiriip diizeltebilen veya siiriiciisiiz tagitlar 6rneginde ol-
dugu gibi; bir noktadan sonra insanlar igin angaryaya doniisebile-
cek stirtis deneyimini devralan zeki sistemlerin de varlig1 olduk¢a
onemlidir. Ancak farkli bir cephede, gorsel olusumlar neticesinde
yaraticilik diizeyi tartisilan zeki sistemler de giindemde 6nemini
hizla artirmaktadir. Sorulabilecek sorular ¢ok olsa da imge kav-
ramu nezdinde zeki sistemlerin derinliklerinde tipki insanlarda
oldugu gibi gorsel hafizalarin / olusumlarin potansiyelini aramak
giizel bir felsefi tartigmay da tetikleyecektir. Bu nedenle, bir son-
raki bolimii Yapay Zeka agisindan bir bagka soyut kavramu isaret
eden imge agisindan kaleme aldim...

Schmitt, & Thurnher, 2012.
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BOLUM 5
YAPAY ZEKA VE IMGE

Du’,sler kurmak ve diisleri gercege doniistiirmek, insanligmn ger-
gek yasamla miicadelesinde ve teknolojiyi iiretmesindeki en
onemli katalizorlerden biri olmugstur. Diisiincelerin, planlarin ve
tasarimlarin fiziksel eylemler araciligiyla gercege doniistiiriilmesin-
den hemen once zihinlerde olugan imgelerin neler oldugu konusu
genellikle siibjektif yorumlar: gerekli kilmaktadir. Imgeler kolektif
biling yardimiyla teknolojik ¢oziimlerin tasarlanmasi ve yine ortak
imge yaratimlari iizerinden bireylerin sosyallesebilmesi agisindan
onemli gorevler iistlenebilmektedir. Diger yandan halihazirda giin-
cel tartismalar daha once kar silasilmanus gorsel tiriinler tasarlayan
Yapay Zeka'nin yaratici olup olmayacagi ve boyle bir yaraticilik un-
surunun insanlarda olanla ayni olup olmayacag: yoniinde siirmek-
tedir. Tartismalar: daha spesifik bir noktadan yakalamak suretiyle
su soruyu sorabiliriz: Yapay Zeka odakl tasarlanmus, gorsel algi-
lamasi olan bir sistemde imgeler olusmasi miimkiin miidiir? Yine
sanatsal iirtinler ortaya koyan bir zeki sistemde imge olusumunu
yorumlayabilir miyiz? Bu tiir sorular daha énce tartistiginmiz biling
ve zihin gibi kavramlara da goz kirpiyor olsa da bu béliim altinda
konuyu daha ziyade gorsel olusumlar ekseninde incelemis oldum...

GORMENIN YOLLARI

Berger, gorsel unsurlarin bireyler tarafindan nasil algilandig:
ve gormek ile bakmak arasinda nasil farkliliklar oldugunu, Gor-
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me Bigcimleri adl TV programinda ele almigstir.?* Berger, ozellikle
gorsel sanat eserleri ve hatta reklam afisleri gibi giinliik yasamda
siklikla kargilagtigimiz gorsel unsurlarin zihnimizde ne gibi im-
geler olusturdugunu; dolayisiyla farkli zihinlerden ¢ikan gorsel
unsurlarin birgok zihni imgeler iizerinden nasil yonlendirebildi-
gini (veya ortak paydada toplayabildigini) net bir sekilde gozler
oniine sermektedir. Gérme Bigimleri her seyden ote tablolara,
gorsel yapitlara sanatsal bakis aginiz1 gelistirmeniz / degistirme-
niz agisindan isabetli tespitler icermektedir. Oyle ki diinya iize-
rinde kiiltiirel farkliliklarin imgeler iizerindeki etkilerine yione-
lik degerlendirmeler de olduk¢a dikkat ¢ekicidir.

Bireyler olarak zihinsel yasantilarimiz ve biling tabanl deger-
lendirmelerimiz, olaylara, olgulara, duydugumuz ve gérdiigiimiiz
seylerle olan imgesel baglantilarimizi yogun bir bi¢gimde sekillen-
dirmektedir. Neticede yasam, imgeler iizerinden anlamlandirilan
ve sekillendirilen bir dongii icerisinde siiriip gitmektedir. Gorme
yollari, yorum ve karar verme siireglerimizi, bir konu hakkinda
Ogrenim ve Ogretim gergeklestirmemizi dogrudan etkilemek-
tedir. Bununla birlikte gorme yetisi olmayan bireylerin imgesel
diizlemler tizerinden gergek yasam ile etkilesimleri devam ede-
bilmektedir. Sonug olarak, doniisiimlii bir sekilde kullandigimiz
esyalardan toplumsal olarak degismemizi saglayan teknolojilere
kadar biitiiniiyle imgesel degerlendirmelerin sonuglarin tecriibe
etmekteyiz. Peki, buradan hareketle insan olarak iirettigimiz Ya-
pay Zeka'nin ve dolayisiyla zeki sistemlerin imge diinyalar olug-
makta mudir? Zeki sistemler de tipki insanlar gibi algiladiklan
doniitlerden imgeler olusturup ¢oziimler tiretebilmekte midir?
Boylelikle, insan gibi yaratic1 ressam, sair veya yazar zeki sistem-
lerin olugmasi miimkiin miidiir? Bu tiir sorular Yapay Zekanin

8 Gorme Bigimleri ayni zamanda kitaplastirilmig ve hatta Tiirkge de yayimlanmuig-
tir: Berger, 2019.
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ozellikle gelecegi ve insan-makine aras: etkilesim boyutunu de-
gerlendirme agisindan baskinliklarini her gegen zaman ¢ok daha
fazla hissettirmektedir. Sorulara miimkiin oldugunca net cevap-
lar iiretebilmek adina konuyu teknik detaylar ve felsefe boyu-
tunda ele almakta fayda bulunmaktadur.

YAPAY ZEKA AGISINDAN GORMEK

Yapay Zeka agisindan gorme eylemi, dis diinyadaki unsurla-
rin sayisal temsilleri iizerinden yapilan analizlerle baglantihdir.
Bu kapsamda bakmak eylemi daha ¢ok donanim destekli siireler
(kamera, yonlendirici motorlar...vs.) sayesinde gerceklesmekte
ancak gormek sonraki algoritma odakli ¢6ziimlerin igerisinde
tanimlanabilmektedir. Aslinda insan da kaslar1 yardimiyla ba-
kabilmek i¢in kendisini yonlendirmekte ve bakmanin akabinde
ilgili sinirler ve beyin yardimiyla gérmeyi gergeklestirmektedir.
Ancak burada arka planda yer alan zihinsel ve biling tarafli meka-
nizmalarin tiimiine tam anlamiyla hakim olamadigimizi 6nceki
boliimler altinda da ifade etmis durumdayim. Tekrar Yapay Zeka
cephesine dondiiglimiizde, zeki sistemlerin gorme eylemlerinin
ancak ve ancak insanin gormeye atfettigi anlamlar diizeyinde
tasarlanms oldugunu kabul etmemiz gerekmektedir. Yapay Zeka
tabanli algoritmalarin gérmeyi saglamalar adina dis diinyadaki
-insani ve diinyali- unsurlarin sayisal yeniden temsillerinin ak-
tarimu sarttir... Bunu da algilanan goriintiilerin piksel diizeyinde
sayisal renk, doygunluk, parlaklik...vs. gibi degerlerine doniistiiriil-
mesiyle ¢oziilebilmektedir. Hatta zeki sistemleri Derin Ogren-
me oncesi geleneksel Makine Ogrenmesi goziimleri agisindan
inceledigimizde, gorme eylemini gerceklestirmek icin goriintii
isleme gibi on siire¢lere mahkum bir diizenden bahsetmemiz
gerekmektedir. Ornegin, bir aracin plakasi okunurken gelenek-
sel ¢oziimlerde oncelikli olarak plakaya ait goriintiiniin ayrica ele
alinmas: ve daha iyi bir tespit siireci i¢in olabilecek en iyi diizeyde
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basitlegtirilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Aksi halde zeki
sistemler tipki miyop veya hipermetrop bir insan gibi destekleyici
mercekler olmadan net bir algilama ve dolayisiyla karar verme
stireci isletememektedir. Elbette bu durum verilerin 6n islemden
gegmesi siirecini de kendi icerisine aktarmis olan Derin Ogrenme
teknikleri ile daha kabul edilir bir ¢oziime doniistiiriilmiistiir. An-
cak bu noktada sormamiz gereken en 6nemli soruyu soyle ifade
edebilirim: Zeki sistemler gercekten insanlar gibi imgesel boyut-
ta gorebilme yetisine sahip olmakta nmidir?

Sayisal Diizlemde Gorme Sorunu ve Yaraticilik
Zeki sistemlerin kurulu olan algoritmalardaki gesitli paramet-
relerin optimize edilmesi yoluyla 6grenebildigini pekala biliyo-
ruz... Ancak bir zeki sistemde olugan imgeleri yorumlayabilmek
sorunu farkh bir boyuta tagimaktadir. Neticede imgeleri olugabi-
len bir zeki sistemin duygusal, varolussal ve bilingli, zihinsel siire¢-
leri isleterek yaraticihg ortaya ¢ikarma potansiyelinin var olacag
kabuliinii ortaya koymamiz gerekmektedir. Sayisal diizlemde
gorme sorunu 6grenen bir zeki sistemde hangi bilesenlerle yo-
rumlanabilir; bunu farkh agilardan sorgulayabiliriz:
Sistemin parametrelerinden imgesel anlamlar ¢ikarma sansimz
var midir?
Imgesel anlamlar gikardigimiz zaman bu anlamlarin insani algila-
malarla benzerliklerini / farkhiliklarini hangi dlgiitlerle sinayabiliriz?
Imgesel gikarimlar da 6grenilebilir mi? Bu durumda biling ve zihin
problemiyle nasil bir baglant: kurabiliriz?
Insaniagidan yaraticilik olgusu tahmin edilmeye uygun mudur? Do-
layisiyla zeki sistemlerdeki tahmin siiregleriyle iliskilendirilebilir mi?
Sorgulamalarimiz: tiiretebiliriz. Kald1 ki, anlam ¢ikarimim
-daha once de kisaca degindigim- A¢iklanabilir Yapay Zeka adi
verdigimiz; giris unsurlarindan elde edilen ¢iktilar arasi anlamsal
kopriileri yorumlamamiza yarayan giincel ¢oziimlerle algilaya-
biliriz. Ancak bu ¢6ziim de 6zellikle insani yoénde olusabilecek
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imgelerin sonsuzlugu kargisinda kendi kisith agiklama kiimeleri-
mizi teknolojik bir araca empoze etmekten 6teye gitmeyecektir...
Soyut unsurlarin Yapay Zekada nasil kargilanabilecegine iliskin
olarak siirekli ifade ettigim gibi; belki de imgesel algilama da zeki
sistemler agisindan alternatif, yeni bir tamima ihtiyag duymaktadir.
Yani gorsel algilamasi olan bir zeki sistemin sayisal parametreleri
igerisinde olusacak etkilesimlere farkli tanimlar uydurmamuz ye-
rinde olacaktir. Tabi ki bu durumda kendi gorsel sanat eserlerini
iireten bir zeki sistemin imge algis1 ve yaraticilligi da insandan
farklhi bir kiimede degerlendirilmek zorunda kalacaktir. Ancak
durumu gelecekteki alg diizeyi yiiksek, kendi zeki sistemlerini
tiiretip, yasayarak (tecriibeyle / takviyeli 6grenmeyle) 6grenen
bir zeki sistemin muhtemel itirazlar1 karsisinda nasil kurta-
rabiliriz; bu da kulaga heniiz pratigi uzan olan, ancak teori de
gergeklesmesi son derece miimkiin olan bir senaryoyu ¢6zmemiz
gerektigini gostermektedir.

Sorgulamalarimizdan 6zellikle son maddedeki yaraticilhigin
tahmin edilmesi 6nemli bir degerlendirmeyi isaret etmektedir.
Corey McComb, yaraticihigin algoritmalar (Yapay Zeka) tarafin-
dan asla gerceklestirilemeyecegini; ¢iinkii algoritmalarin gercekles-
mesi beklenen ¢iktilar / sonuglar boyutunda tasarlandigini ifade et-
mektedir.®* Gergekten elimizdeki veri kiimelerinden veya doniit-
lerden 6grenen zeki sistemler icin olas1 sonuglar belirlenmistir.
Tabi ki bu ¢tkarimdan yola ¢ikarak, insanlardaki yaraticilik tesadiifi
ve agiklanamayan olgular la mu iliskilidir; bunu da ayrica degerlen-
dirmek gerekmektedir. Diger yandan zeki sistemlerde sadece imge
olusmasinin degil, somut / soyut her tiirlii yaraticilik gerektire-
cek eserler icin yasayarak (tecriibeyle / takviyeli 6grenme) yak-
lasiminin zeki sistemler icin daha uygun oldugunu diisiiniiyo-
rum. Bu durumda, McComb'un argiimanina uyumlu ancak karsit

8 McComb, 2020.
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olarak; tecriibeyle nereye ulasacag: belli olmayan zeki sistemlerde
yaraticilik olgusunun yiikselebilecegini soyleyebiliriz.** Bu sekil-
de 6grenen zeki sistemlerde tahmin edilememe durumu ise bizi
bulanmiklik / kara-kutu olma sorununa aktarmis oluyor...

Resimler yapabilen bir zeki sistemde, gercek anlamda imgelemden bahsedebilir miyiz?

Goriintii Uretebilen Zeki Sistemlerin Durumu

Tasarlanan gesitli Derin Ogrenme mimari yapilan sayesinde,
nispeten orijinal verilerden destek alan ancak daha 6nce var ol-
mayan gorsel veriler iireten zeki sistemler tasarlayabilmekteyiz.
Hatta bu sistemler giiniimiizde sahte goriintiilerin olusturulma-
s1 ve insanlar1 tehdit altinda birakabilme potansiyelleri agisindan
gesitli gekincelerle de karsilanmaktadir. Ancak takdire deger bir
giiruhun da bu olusumlan Yapay Zekada yaraticilik olgusuyla
yorumladigini ifade etmeliyiz... Bu durumda olmayan gorselleri

8 Tabi bu olguya yaraticilhk mu diyecegiz; bu tiir soyut, insani olgular yénde sorgu-
lamalari siirekli yapiyorum...
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olusturan bir zeki sistemin imgesel alg1 diizeyine ulastigim soyle-
mek, tipki olusan ¢iktilara bakarak bir zeki sistemin insans: oldugu-
na karar vermek gibi olacakti. Dolayisiyla goriintii olusturabilen
zeki sistemlerin insan sanatgilarla birlikte ayni yasam igerisinde-
ki konumunu dikkatli bir sekilde tanimlamak gerekebilmektedir.
Goriintii olusturan zeki sistemler 6nciil orijinal goriintiilerden
destek almaktadir. Ama bu durum insanda da tipki ustalardan
esinlenen / egitim alan bir sanat¢inin yetismesi gibidir. Netice-
de Yapay Zeka da olsaniz, insan da olsaniz ulagacaginiz sanatsal
tiretim siirecinin bir ¢ikig noktasi illa ki var olacaktir. Diger yan-
dan, genetik anlamda yaraticihgn nesiller arasinda aktarinmi veya
dogustan yetenekli’ dedigimiz birtakim sira dist durumlar: da zeki
sistemler agisindan degerlendirmek gerekmektedir. Bu sira dis1 du-
rumlari, bagka bir zeki sistemden yanli§ 6grenmis veya net ol-
mayan parametrelerle iiretilmis yeni bir zeki sistem igerisinde
mi aramal yoksa zeki sistemlerin yaraticiligini var olmasi 6n-
cesi tahmin eden bir bagka analiz siireci mi tasarlamali; boyle
bir paradoks igerisine girmemiz de igten bile degildir...*
Goriintii iretebilen zeki sistemlerin karsi karsiya kalacag
yeni sanatsal gorsellerin bu sistemler tizerindeki birakacagi muh-
temel etkiler de durumun bir bagka sorgulanir tarafim ortaya
¢ikarmaktadir. Sayisal olarak doniisen diinyada tipki Ronesans
eserlerinde oldugu gibi insan emegi; kisith araglar ve malzemelerle
iiretilen gorseller, zeki sistemler tarafindan saniyeler icerisinde iire-
tilebilmektedir. Doniigsen diinya zamanla insani eserlerin de say1-
sallastig1 bir ortama dogru hizla evirilmektedir. Dolayisiyla zeki
sistemlerin de birbirlerinin irettigi yeni gorsellerden etkilenme
durumu da ortaya ¢ikmaktadir. Boyle bir durumda insani dii-

§  Bence Yapay Zeka ve insan arasindaki geliskili durumlar genellikle paradokslar
tetikleme niteligine sahip... Belki de bu paradokslar1 ¢6zecek matematiksel ve
mantiksal bazi kabullere ihtiyacimiz vardur...
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zeydeki imge olusumu ve yaraticiliga benzettigimiz siireglerin
zeki sistemler sinirlan icerisinde degismesi -ve belki yalinlag-
masi- riski ortaya ¢ikabilecektir. Belki de zeki sistemlerin iirettik-
leri goriintiiler zamanla bizim alg diizeyimize degil, onlarin algi
diizeyine hitap edecektir. Boyle bir agamada, insan-Yapay Zeka
arasi kopriiler kurma ¢abasinin Yapay Zeka tarafindan aranin
agildig bir ters gelecege doniigsmesi oldukea kolaydir. Tabi ki bu
durumun biz insanlar agisindan avantaj olusturup olusturmaya-
cagin diisiiniirsek; angarya gorevlerini zeki sistemlere devreden
insanlarda olusacak avantajin, gorsel sanat iiretimi yapan ve elin-
de yaraticilik gibi 6nemli bir niteligi olan insanlar igin hi¢ de aym
olmayacagin soyleyebilirim... Dolayisiyla iiretken zeki sistemle-
rin iiretimlerini kendi iclerine dondiirmeden (insani iirtinlerden
sapmadan) yapmalarimin 6nemli bir insani kontrol mekanizmasi
olarak insa edilmesi gerektigini diistintiyorum.

Gorme Olmaksizin imge Uretimi

Zeki sistemlerde gorme siireci 6nceki paragraflar altinda da
ifade ettigim gibi; birtakim bilesenlerin varligim gerekli kildi-
g1 i¢in tamamen yazim agisindan diisiinerek, gérme olmaksizin
imge iiretimi potansiyelinden de bahsedebiliriz. Bu durumda,
daha 6nce bagka zeki sistemler tarafindan iiretilen imgelerden giig
alan ve gorme yetenekleri olmayan zeki sistemlerde halen imge
tartigmasini yapabiliriz. Ancak bu durumda énciilii olan yeni im-
gelerin iiretimi problemi, bizleri duyusal ve ussal imgeler® a¢1-
sindan degerlendirmeye gétiirmektedir. Onciil olanlardan imge

% Duyusal imge, duyular ve algilama yeterlikleri; yani tecriibe / pratik ekseninde
siiregler ile olusan imgeleri tanimlarken, ussal imge ise bilinen bagintilar, kav-
ramsal ¢ikarimlar; genel anlamda teorik bilinenlerle harmanlanan siiregler ile
olusan imgelere karsilik gelmektedir. Esasinda insani agidan duyusal ve ussal im-
gelerin birbirine kanigtig1 bir zihinsel diinya, imge olugturmamizi (imgelem) en iyi
sekilde tanimlamaktadur.
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iiretimi her ne kadar ussal imgeler olusturmaya daha yakin
gibi goriinse de dnciil bilgilerin duyusal gegmislerinin varhg
da yeni imge iiretimini yonlendirecektir. Dolayisiyla esasinda
zeki sistemlerde duyusal ve ussal imgelerin ¢ekismesi durumunu
gormemiz daha olasi hale gelmektedir (Esasinda insanlar agisin-
dan da boyle degil midir?). Ancak alg: yetenekleri olan bir zeki
sistemde duyusal imge iiretimi ussala agir basabilecektir. Diger
bir bakis agisiyla ise zeki sistemlerin insanlara gére kavramsal ¢i-
karimlar: daha etkin ve verimli yapabilmeleri nedeniyle ussal imge
tiretiminde de yeterince kusursuz olma durumlarini da kabul et-
mek gerekmektedir. Kaldi ki Aristoteles, felsefi agidan duyusal et-
kiler olmaksizin da imge olusturabilme yetimizden (imgelem) bah-
setmektedir.* Peki onciilii olsun veya olmasin imge iiretimleri
bu sekilde duyusal veya ussal olarak zeki sistemlere birakilmal
mudir; 6nemli bir tartiyma konusudur. Yine duyusal imgelemi
ussala agir basan zeki sistemlerin varligi, Yapay Zeka'ya duy-
gular1 empoze etmeye ¢alisan insanligin basari sayacagi bir d6-
niim noktasi olacaktir. Boyle bir durumda duyusal imge potansi-
yeli insan tarafindan (veya baska zeki sistemler tarafindan) kontrol
altina alinmali muidir; bu da bir alternatif tartismay: iiretmektedir.

imge Olusumunda Ortak Payda

Bolimiin baglangicinda degindigim Berger, Gorme Bigim-
lerinde sanatsal tablolara bakan insanlarda olusan imgelere ve
bu imgeleri olusturma yo6niinde ressamlarin nasil ortak payda-
da eserler urettigine agiklamalar getirmektedir.*® Hatta tablolar,
neticede hem ressamlarin hem de i¢inde bulunduklar: zaman di-
liminin etkilerini yansitmakta; ayrica hitap ettikleri kesimlere gore
de sekillenebilmektedir. Bu baglamda en 6nemli tespit insanlarda

8 akt. Kogak, 1995.
% Berger, 2019.
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olusabilecek imgeleri tahmin etme ve ortak paydada iiriin olus-
turma yaklagimlaridir... Benzer sekilde zeki sistemlerde gergek
diinyadaki unsurlarla etkilesimleri neticesinde olusacak im-
geleri yorumlamanin 6tesinde, zeki sistemlerin kars: tarafta
olusturmak istedikleri imgeler yoniinde ortak paydada iiriin
ortaya koyup koyamayacaklar1 konusu da Yapay Zeka ve imge
iligkisinin bir bagka boyutuna tekabiil etmektedir. Buradan ha-
reketle muhtemelen su sorulara cevap arayis1 igerisinde olacagi-
muz1 belirtebiliriz:

Zeki sistemlerin bagka zeki sistemlerde ve insanlarda olusmasi

muhtemel imgeleri tahmin etmesi miimkiin miidiir?

Zeki sistemlerde sanat eserlerine karsi olusan imgelemlerle insan-

larda olusanlar aym midir?

Zeki sistemler, bir tabloya (veya benzeri fiziksel sanat eserine, manza-

raya...vs.) bakmakta olan bir insamn imgelemlerini anlayabilir mi?

Zeki sistemler ¢aga veya hitap kesimine dair onyargisiz eserler

olusturabilir mi?

Zeki sistemler sanat eserleri olustururken insan ressamlar gibi im-

geleme hakim olabilir; ortak payda yoniinde hareket edebilir mi?

Onceki bes soruyu degerlendirebilmek adina zeki sistemler igin de-

gerlendirme metrikleri olusturmamz gerekir mi?

S6z konusu tartigmaya agiklik getirmek belki de bu béliime

temel teskil eden imge olgusunun Yapay Zeka ile baglantisim
anlayabilmeye baghdir; kim bilir?...

ZiHiN ve BENLIGIN iIMGELEME AKTARIMI

Daha onceki béliimlerde zihin ve biling konularinin Yapay
Zeka agisindan tartigmasini yapmigtim. Tekrar 6zetlemek gere-
kirse; her iki kavramin da halihazirda insan tarafinda kavrayisini
net bir sekilde gergeklestirmedigimiz gibi, zeki sistemler boyutun-
da da ne kadar tutarl ele alabilecegimizin tartisilir oldugunu isa-
ret etmistim. Bunlarla birlikte, 6z farkindalik kavramu tizerinden
hareket ettigimizde farkindaligin olusturdugu bireysel farkliliklar:
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anlatabilmemizi saglayan benlik kavramini da es gegmememiz
gerekmektedir. Tipki insanlarda oldugu gibi, zeki sistemlerin de
karakteristik farkliliklarinin olmasi son derece muhtemeldir.
Elbette bu farklilig: hangi bakis agisiyla yorumladigimiz 6nemli
olmak kosuluyla... $oyle ki, farklilig: soyut unsurlara atfettigimiz
ol¢iide zeki sistemlerdeki benlik algis1 tartismalara her zaman igin
yol agacaktir. Cok yalin bir ifadeyle, farkl parametreler esligin-
de 6grenmis veya ¢alisan zeki sistemlerin zaten farkl benlik-
lere sahip olabilecegini diisiinebiliriz. Ama tartigmaya yol agan
zeki sistemlerde benlik varhig1 bu kadar basit bir agiklamaya teka-
biil etmemektedir. Buradaki benlik olgusu, zihin ve biling varligint
da algilayabilecegimiz; otonom karakter olusturmus zeki sistemleri
gerekli kilmaktadir...

Benlik tipki zihin ve bilingte oldugu gibi benzer bakis agilarim
tetikledigi icin Yapay Zekada benlik konusunu ayrica dikkate al-
madim (Kendi iginde yorumlanma potansiyeli var ancak zihin ve
bilince kars1 ortaya koydugumuz felsefi argiimanlar bizi benlik
konusuna da sevk etmektedir.). Bunun yerine, imgelerin olusg-
turulmasi noktasinda benligin varhigi konusu iizerinden ben-
lik olgusunu degerlendirebiliriz. Genel olarak yorumladigimizda
imgeler benlikten birtakim par¢alar da icermektedir. Farkh zihin-
sel siireglere ve bilince sahip bireylerin ayni nesnelere duyusal veya
ussal imgelemlerinin kendilerine has farkliliklar: da hissettirecek
yorumlar icermesi beklendik bir sonuctur. ‘Spor araba’ dedigimiz
zaman bireylerin imgeleminde farkh renklerden farkli model
arabalara ve sekillerine kadar neredeyse sonsuz kombinasyon-
larin olusmasi benlik yansimasin: gostermektedir. Bu durumda
zeki sistemlerde zihin ve benligin imgelere aktarimi da tartiymaya
agik hale gelmektedir. Dogasi geregi, zeki sistemlerin sans faktor-
leri igerisinde 6grenmeleri / ¢6ziim iiretmelerinin, kontrol edile-
bildikleri siirece zarar1 olmayacag gibi; yenilikgi gelismeler olus-
masi agisindan da -tipki insanlar ve gergek diinyanin igleyisinde
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oldugu gibi- olmasi gereken senaryolar oldugunu ifade edebiliriz.
Tabi ki konuyu yaratic1 ve evrensel zeki sistemler agisindan ele
aldigimizda su sorulara etkin cevaplar / ¢6ziimler tasarlamak
gerekmektedir:
Zeki sistemler arasinda imgesel yakinhig olusturmak adina zihin
ve benlik siiregleri denetlemeye tabi tutulmali midir?
Zeki sistemlerde benlik insani agidan anlasilir ve denetlenebilir bir
olgu olacak midir?
Zeki sistemlerde zihin, biling ve benligin denetimi yeni algoritma
siireglerini gerekli kilacak midir? Bu durumda yine denetleme ge-
rektirecek yeni algoritmalar paradoksundan kurtulabilir miyiz?
Zeki sistemlerde imgeleri olusturmak benlik katkisim gerektirmeli
midir?

Robotlarda imgelemi insanlar nasil algilayabilir? Sanatsal eserler
ortaya koyacak yeterlikte zeki sistemler, ayni gercek yasam
unsurlarina kars hangi imgeleri olusturabilir?
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Goriilecegi tizere, imge olgusunun gergege doniistiigii bir ka-
bulde bile bir¢ok farki alternatif tartigma ortaya ¢ikmaktadir. Tabi
ki teknolojik gelismeler ozellikle teknoloji ve sanat boyutunda
imgeyi ve imgelemi daha fazla tartigmamiza yol agacak; gelecek
siireg daha birgok farkl bakis agisini da tetikleyecektir. Bunun-
la birlikte zeki sistemlerin insanlhga sundugu faydalarin ozellikle
kolektif etkilesimler sayesinde ortaya ¢iktigini, tipki insanlarda ol-
dugu gibi is birligi ve ortak amaglarda eyleme ge¢me stratejilerinin
basar: getirdigini kabul edebiliriz. Kolektif etkilesimin dogru
tasarimi algoritmalar boyutunda teknik aragtirmalari tetikler
gibi goriinse de insani soyut olgularin kolektif aktarimi bizleri
bagka tartigmalara da gotiirebilmektedir. Bu bakis agis1 dogrul-
tusunda gelecek boliim altinda kiiltiir olgusunu ve zeki sistemler
arast kiiltiir aktarimi problemini dikkate aldim...
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BOLUM 6
YAPAY ZEKA VE KULTUR

plumlarin ortak paydada olusturduklari somut ve soyut de-
gerler kiiltiir kavrami altinda agiklanmaktadir. Kiiltiir 6zellik-
le ilgili degerlerin nesiller aras1 aktarim mekanizmasini isletmesi
agisindan toplumsal varligin en onemli garantorlerinden biri ha-
line gelmektedir. Kiiltiirel aktarimi zayif toplumlarin baskin kiil-
tiire igerisinde asimile olarak ortadan kaybolmas: kaginilmaz bir
son olarak bilinmektedir. Bununla birlikte, Yapay Zekadaki insani
degerlerin varlig1 tartismalari igerisinde kiiltiir de ayr: bir gerceve-
de yorumlanabilmektedir. Ciinkii ozellikle 6grenen zeki sistemler
arasinda bilgi aktarim, insanlara gore zeki sistemlerin kolektif bir
sekilde daha etkin ve verimli ¢6ziimler iiretebilmesi ve nihayet say:-
sal dogalar geregi amnda kopyalanarak kolektif ¢6ziim kapsamini
artirabilme potansiyelleri, zeki sistemler arasinda ingsa edilebilecek
kiiltiirel degerleri de akla getirmektedir. Boylece zeki sistemler igin
kiiltiir miimktin miidiir; zeki sistemler agisindan yeni versiyonlara
(nesillerine) aktarilabilecek kiiltiirel unsurlar neler olabilir; zeki sis-
temler agisindan kiiltiir esittir veri midir; gibi bir¢ok soruya cevap-
lar getirmek gerekmektedir.

KULTURUN DEGERI

Literatiirde genel olarak somut ve soyut toplumsal degerler vur-
gusunda birlesen tanimlar var olsa da kiiltiir kavramini, -gorevi-
ni daha iyi anlamak adina- kapsaml bir agiklamayla kargilamak
daha iyidir. Buna gore kiiltiir, bir toplumdaki sosyal etkilesimle-
ri ve bu toplumdaki bireylerle ilgili bilgiler, siibjektif / objektif
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inanglar, kurallar, alisgkanliklar ve gelenek-gorenek biitiinleri-
nin tiimii anlamina gelmektedir.”! Tanimdaki olgularin tiimii bir
sekilde insani eylemler kapsamindaki sanat, miizik, edebiyat gibi
tagtyict alanlarda da varligimi hissettirmekte; bu nedenle kiiltiir
¢ok genis bir gereklilikle birlikte, somut ve soyut bilesenlerin bir
kiimesine doniigmektedir.

Kiiltiir yerel veya kiiresel ol¢cekte toplumsal yapilarin su anda
bulundugu konumu sekillendirmesi bakimindan nesiller tizerin-
deki en 6nemli etken aractir. Kiiltiir sayesinde bireyler resmi
egitim siiregleri 6ncesinde bagli olduklar1 toplumlarda ey-
lem ve yaklasim temellerini inga etmekte, kiiltiir aktariminin
hem nesneleri hem de 6znelerine doniismektedir. Hatta diinya
tizerindeki iilkeleraras: sinirlardan aym iilke igerisindeki bolge-
sel sinirlara, ayn sehirdeki farkhh mahallelerdeki bireylere kadar
farkhiliklarin meydana gelmesi ve bu farkliliklardan siyrilan ortak
degerler neticesinde daha genelleyici kabullerin olugsmasi da kiil-
tiir sayesindedir. Cicero kiiltiirii insanin yetistirilmesi anlaminda
agiklamakla son derece dogru bir tespitte bulunmustur. . .%

Esasinda kiiltiirel farkliliklarin toplumlar arasi anlagmazlikla-
ra ve hatta savaglara bile neden oldugunu soyleyebiliriz ancak bu
tir olumsuz gelismeler iizerinde kiiltiir tek bagina etken olmadig
i¢in bu tespit de bagka tartismalarin konusu haline gelmektedir.
Ancak kiiltiir, kavramu felsefi baglamda ilk kargilayan Herder’in
de isaret ettigi gibi bir dinamizm igerisindedir.”® Bu dinamizm de-
gisen insanogluyla alakali oldugu kadar, sorgulayan insan akliyla
da baglantilidir. Kiiltiiriin dinamizmi ve farkll klar isaret ede-
bilmesi tesadiif degildir; Cassierden Rousseau’ya, Voltaireden
Nietzsche’ye, bir¢ok filozof tarih boyunca kiiltiiriin degiskenli-

' Tylor, 1871.
akt. Yildiz, 2012.
akt. Dogan, 2008.
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gi neticesinde tartisilmasini da aktif bir diizeyde siirdiirmiisler-
dir...**%, % Bir diger 6nemli tespit de her kiiltiiriin dogru, ah-
laki veya kapsayici olmadigidir. Yani belli bir kapsamda kabul
gormiis, nesiller boyunca aktarilmig bir kiiltiir, belli bir kesi-
min isine gelse bile herkesce kabul edilirligi zor olabilecektir.
Biitiin bu tespitler yamnda burada odak noktamiz elbette Yapay
Zeka olmakla beraber; kiiltiir olgusunun kendileri de dinamizm
icinde olan ve dogru-yanlis sapmalar: olabilen zeki sistemler oze-
linde insa edilebilirligidir... Bu odak noktasindan hareket edecek
olursak zeki sistemlerdeki kolektif bilincin olusmasindan, ko-
lektif ¢oziimiin etkinligine ve siirdiiriilebilirligine olan ihtiya-
a algilamamiz noktasinda kiiltiir kavramu giizel bir tartisma
konusu olabilecektir.

BiR ARAG VE AMAC OLARAK KULTUR

Kiiltiriin gok boyutlulugu, sadece farkh toplumlardaki uy-
gulanabilirliginden degil, ayn1 zamanda hem arag hem de amag
mekanizmalarinda ige kosulabilmesiyle alakalidir. Nesiller arasi
kiltirtin aktarimi somut ve soyut degerlerin oldugu kadar birey-
lerin de araca doniistiigii bir siireci isaret etmektedir. Diger yandan
toplumlarin siirdiiriilebilirligi baglaminda kiiltiirel birlikteligin sag-
lanmas: ihtiyaci da amag niteligini vurgulamaktadir. Yapay Zekada
Makine Ogrenmesi siireglerini diigiindiigiimiizde 6grenmeye tabi
veriler i¢in girig-gikis veya sebep-sonug iligkisinin varlig” ile
kiiltiirdeki amag ve arag birlikteligi bizleri veriler iizerinden ta-
sarlanan zeki sistemlerde kiiltiir olusumu noktasina gotiirmektedir.

% akt. Avc, 2019.
akt. Aydin, 2020.
akt. Cevizci, 2010.
Bkz. Kitabin ikinci béliimiinde Yapay Zeka / Makine Ogrenmesi icin ifade etti-
gim sistem tanimi.
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Belki teknik anlamda bakildiginda bu siiregler zeki sistemler
arasi bilgi transferi gibi algilanacak olsa da uzun vadede insan-
s1 0zelliklerin veya otonomlugun atfedildigi daha gelismis sis-
temler i¢in bu bir tiir kiiltiir anlamina evirilebilecektir...

Zeki Sistemlerde Kiiltiiriin Varlig
Kiiltiiriin insani taraftaki varhgini1 gostermek igin ¢ok sayidaki

somut-soyut unsura goz atmamiz gerekmektedir. Bu unsurlar da et-
kilesim igerisinde oldugu veya sonug olarak ortaya ¢ikardig iiriin-
ler nedeniyle farkh baghklar altinda derinlemesine agiklanmalidur...
So6z konusu durum, sayisal bir diizene tekabiil etmeleri nedeniyle
Yapay Zeka / zeki sistemler igin nispeten daha anlagilir olacaktir.
Ciinkii en azindan su giinlerde zeki sistemlere hakimiyetimiz,
Biiyiik Veri gibi olusumlara veya Ag¢iklanabilir Yapay Zeka’ya ih-
tiya¢ duyan alg: diizeyimizi agmaya baslayan kara-kutu sistem-
lere ragmen algoritma akiglarin1 halen kontrol altinda tutup an-
lama yetisine sahip durumdayiz...”* Ama daha da 6nemlisi, zeki
sistemlerde kiiltiir varlig: insani olarak avantajimiza bir durum
da olabilir. Sebepleri genel olarak soyle ifade edebiliriz:

Sayist gogalacak zeki sistemlerin benzer kalitede olmas: igin kiiltii-

rel aktarim kullanlabilir.

Zeki sistemlerin siirdiiriilebilirligi konusunda kiiltiir gibi bir arag

onemli bir ¢oziim olacaktir.

Her ne kadar insan kontrolii disina ¢itkmasi durumu séz konusu

olsa da otonom yapidaki zeki sistemlerin insanlik ve diinya / evren

i¢in daha etkin ¢oziimler iiretmesi kiiltiirel gelisim ile daha kolay

olacaktir.

Zeki sistemlerin ogrenilmis hususlar: kiiltiir benzeri arag iizerin-

den aktarmasi zeki sistemlerin tasarimi ve gelistirilmesi asamala-

rinda hiz kazanilmasini saglayacaktir.

% Bu konuyu bir sonraki bolim altinda daha detaylh inceledim...
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Zeki sistemler aras: kiiltiirel etkilesim ¢oziimleri farkl cevre ve
diizeylerdeki sistemler aras: seviye farkinin azaltilmas: ve esgiidii-
miin saglanmasi adina kullanilabilecektir.

Peki zeki sistemlerde bir kiiltiiriin oldugunu nasil tespit
edebiliriz? Bu konuda teknik veya felsefi anlamda farkh yakla-
simlar tiiretmemiz miimkiin olsa da her iki yakaya da hitap eden
bazi isaretler soyledir:

Bilinen insan tarafli ¢6ziim mekanizmalarina ragmen bir zeki sis-
temin kendi iirettigi ¢oziimiin bagka zeki sistemlerce kullamlmaya
baslanmas:.

Farkli cografyalarda ayni problem durumlari igin farkl ¢oziimler
iiretip, bu ¢oziimlerinde 1srar eden zeki sistemlerin ortaya ¢tkmast.
Zeki sistemlerin olusturdugu ¢oziimlerin yeni nesil zeki sistemler
icin veri kiimesi haline gelmesi (Yani bir bakima insan ile baslayan
veri akiminin zeki sistemlerin tekeline gecmesi).

Kiiresel olgekte etkilesim iginde olan zeki sistemlerde, farkl ¢oziim
noktalarinda yer alsalar bile ¢oziimlerinde ortak isaretlerin orta-
ya ¢tkmasi (Ornegin, iklim degisikligine karst algi olusturan zeki
sistemler kapsaminda, metin iireten botlarin®® ‘iklim krizi’ taban-
It metinler tiretirken, gorseller olusturan sistemlerin dogay: tema
olarak kullanan gorseller olusturmaya baslamas:, hatta biitiin
sistemlerin diisiik enerji tiiketimli ¢alisma mantig1 tercih etmeye
baslamasa...vs.).

Zeki sistemlerde yeni dgrenme siireglerinde dogru veya yanhs 6zel
egilimlerin (belki de onyargilarin / bias durumlarinin) olusmas.

Genel olarak yorumlandiginda, ortak paydada egilimler /
¢oziimler olusmasi ve hatta biitiin bunlarin neticede farkh zeki
sistem Dbiitiinlerinin insani siniflandirma olmaksizin ortaya
¢ikmasi seklindeki ibareler Yapay Zeka a¢isindan kiiltiiriin varh-
g1 gostermis olacaktir. Elbette zeki sistemlerdeki kiiltiir olgusuna

Bot: Yazilim tabanl robot (etkilesim boyutu yiiksek Yapay Zeka tabanl -dona-
nim boyutu olmayan- program biitiiniine verilen isim).
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insanlar olarak farkli bir isim verme yolunu tercih eder miyiz; bi-
linmez, ancak kiiltiir yonelimli bir olusumun ancak ve ancak etki-
lesim icerisindeki sistemlerin ortaya ¢ikaracag bir sinerji olacagin
da bilmemiz gerekmektedir. Bununla birlikte, kiiltiiriin olugmasi
noktasinda tipki insanlarin arag olarak kullandig: gelenek-gore-
nekler, sanatsal eserler, egitimsel siiregler gibi, zeki sistemlerin de
kullanacag gesitli araglar olmaldur...

Zeki Sistemlerde Kiiltiiriin Araclari
Algoritmalarin ve zeki sistemlerin genel mimarisini anladi-

gimiz zaman, olas: kiiltiir aktariminda kullanilabilecek araglar
da tahmin edebiliriz. Ozellikle zcki sistemlerin hammaddesi olan
veri, insani kiiltiiriin yapr tasi olan bilginin sayisallasmis hali ol-
mast dolayisiyla kiiltiir aktariminda birincil rol tistlenmektedir.
Yine 6grenme siirecindeki zeki sistemlerin kolektif etkilesimler
neticesinde bagka zeki sistemlere 6grendiklerini; yani kiiltiirel
birikimlerini aktarmalar1 da 6grenilmis / optimize edilmis veri bii-
tiinlerinin kiiltiir aract haline gelmesine sebep olmaktadir. Bunun-
la birlikte zeki sistemlerin ‘kiiltiir el¢isi’ gibi kiiltiir aktarimini
iistelenecek alternatif sistemler tasarlamasi da olasilik dahilin-
dedir. Zeki sistemler kiiltiir araglarinin kaderi, su sorulara verile-
cek cevaplarda gizlidir:

Zeki sistemler arast hiyerarsik veya topluluk / siirii baglaminda

farklhiliklar olmals midir?

Zeki sistemler ¢oziimlerinde hizi ne diizeyde birincil oncelik olarak

dikkate almalidir?

Zeki sistemler ¢oziimlerinde bagsariyr ne diizeyde birinci oncelik

olarak dikkate almalidir?

Zeki sistemlerin evirilmesinde farkl zeki sistemler ve insanlarla

olan etkilesimin onemi ne kadar biiyiiktiir?

Neticede insanhigin tetiklemesiyle baglatilacak kiiltiirel olusum
ve aktarim bir noktadan sonra kendi kiiltiirlerini insa eden zeki sis-
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temler topluluklarina sebep olacaktir. Burada anlagilacag tizere, zi-
hin, biling veya dogal zeka gibi olgulara gore kiiltiir olgusunu zeki
sistemlerde ger¢eklesmesi daha hizh ve olasi (hatta sahsen kesin
olarak bakiyorum) bir unsur olarak kabul ediyorum. Ama tabi ki bu
durum insanlik olarak kontrolii elden birakmak veya insan-Yapay
Zeka aras etkilesimi sorgulamamak anlamina da gelmemektedir. ..

Zeki Sistemlerde Popiiler Kiiltiir Olugmasi Olasiligi
Giiniimiiz toplumsal diizeni hakkinda siklikla tartigilan bir

durum da postmodernizm'®

ve teknolojik hizlanma ile birlikte
iyiden iyiye tiiketim toplumu formuna doniismils olmamizdir.
Bu form ile birlikte yasamin merkezinde (0znesinde) yer alan
insan da nesneye donismiis durumdadir.'”! Ben bu doniisiimii
teknoloji ve Yapay Zeka boyutunu da ele alarak firiin haline gel-
mis insan’ tespitiyle destekliyorum... Sonug olarak bu doniisiim-
ler bilinen kiiltiiriin daha hizli tecriibe edilen ve tiiketilen siiriimii
olan popiiler kiiltiir kavramini da tetiklemis durumdadir. Hizh
tecriibe edilen giinliik yasam, iletisim kanallar1 (sosyal medya,
klasik ve yeni medya'®, Internet...vs.) ve teknolojik unsurlar
sayesinde kimi zaman ‘boyle akim mi1 olur?’ seklinde kargila-
digimiz ama kimi zaman da toplumlarn sekillendirip faydah
olma gorevi de iistlenen ¢esitli kiiltiirel egilimlerin de ortaya
¢ikip kaybolmasina sebebiyet vermektedir. S6z konusu sonsuz
dongii, zeki sistemlerle kurulu bir gelecek agisindan zeki sistemle-

100 Postmodernizm’i, bilinen modern diisiince seklinin alternatif yaklagimlarla fark-
hlagtinldigy; dolayistyla modern yaklagimlarin elestirisi iizerine kurulu, ‘moder-
nlik sonrast’ olarak tanmimlanan bir bakis agis1 olarak agiklayabiliriz. Bu konuda
daha detayh temel bilgi igin su kaynaklar1 okuyabilirsiniz: Giimisg, 2015; Yildiz,
2005.

Hatipler, 2017.

192 Yeni Medya: Ozellikle sayisal sistemler; bilgisayar sistemleri sayesinde olusmasi

miimkiin olan, sayisallagmig medya igin kullanilan bir kavram.
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rin kiiltiiriiniin popiiler kiiltiir olmas: tespitini de yapabilmemize
olanak saglamaktadir. Gergekten de -ilerleyen sayfalarda degin-
digim gibi- algimizin 6tesine gegen, giinlitk yasamin, ¢6ziimlerin
hizlanmasina / gelismesine katki saglayacak olan Yapay Zeka'nin
olusturacag kiiltiir de -¢ok yiiksek ihtimalle- hizl1 olusan, ya-
yilan, tiiketilen, kaybolan (veya doniisen) popiiler kiiltiir un-
surlariyla kargilanmig olacaktir. Belki de bu kiiltiirel siiregler de
insanlari, diinyay1 ve evreni hizla etkileyen bir olusuma dogru da
evirilecektir. Boylece insan iiriinii kiiltiir, zeki sistemler tekeline
gegmis; baska -popiiler kiiltiir veya onun da degismis stiriimii- bel-
ki de insanhgin algisimi manipiile etmeye dayali bir sorun haline
doniisebilecektir. Tabi ki iyimser taraftan da yaklagsmamiz gerekir-
se; belki de insan elinde etkisini yitiren klasik kiiltiirel yaklasim
zeki sistemler sayesinde tamir edilecektir. Bunu zaman gosterecek
olsa da kaderini tayin edecek olanlar da Yapay Zeka'nin iiretici-
si insanlardir. Kiiltir konusunun detayina indigimizde alternatif
sorunlari da ele almamiz yerinde olacaktur...

Farkh zeki sistemler aras: kiiltiirel olusumlar nasil gergeklesebilir?
Bu olusumlar insan kontrolii disinda oldugunda ne yonde gelisecektir?
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ZEKi SISTEMLERDE KULTURE DAIR SORULAR

Insanlar olarak kiiltiirel aktarim gerceklestiren zeki sistemler
gercek oldugunda kars1 karsiya kalinabilecek bazi sorunlar da
dikkate almak onemlidir. Ozellikle énceki paragraflar altinda
zeki sistemlerde kiiltiiriin varhgini gosteren durumlarla birlikte
birgok farkli soruyu da akla getirmek suretiyle Yapay Zeka ve kiil-
tiir iligkisinin boyutunu daha iyi tahmin etmemiz, kontrolii elde
tutmak adina 6nemli bir adim olacaktir. Yine sorular egliginde ele
almak tizere, Yapay Zeka ve kiiltiir baglamindaki olasi senaryolar:
su sekilde siralayabiliriz:

Kiiltiirel aktarim zamanla insan tarafl bilginin agirhigini ortadan
kaldiracag icin zeki sistemlerde olusacak kiiltiirel kabullerin in-
sanhigin faydasina mi yoksa zararima mi olacagini bilmek gerek-
mektedir.

Zeki sistemler yerel mi yoksa kiiresel mi olmalidir? Muhtemelen
her iki ¢alisma seklinin de aym anda olacagini kabul etsek bile zeki
sistemler arasi kiiltiirel catismalar gerceklesecek midir? Bu sorular
sadece insan ve Yapay Zeka aras: degil, tasarlanan zeki sistemlerin
kendi aralarindaki etkilesim siireglerini degerlendirmekle cevapla-
nabilecektir.

Kiiltiir olusumunun bir sekilde onyargi ve farklilasan zeki sistem-
ler anlamina geldigini kabul edersek; farkhiliklarin, faydadan ¢ok
zararlt olma esigini nasil belirleyecegimiz bir diger onemli soru-
dur...

Zeki sistemlerin etkinligini ve verimliligini ¢esitli metriklerle olce-
biliyoruz... Peki kiiltiirel aktarimi nasil olgiip takip edebilecegiz?
Bu durumda zeki sistemler kendi metriklerini de tasarlayabilecek-
ler midir? Bu sorular, zeki sistemlerde kiiltiiriin gidisatint anlama
(ve takip etme) noktasinda oldukga kritiktir...

Kiiltiir zeki sistemler icin sadece rutin eylemlere yonelik olusmast
gereken sinerjiyle mi desteklenmelidir? (Ornegin, fabrikada ¢als-
san robotik sistemler veya akilli ortamlar: koordine eden botlar
arast alhiskanhiklar, olusan egilimleri belki de bu ortamlar disina
¢tkarmamak gerekmektedir...).
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Onceki paragraflarda, popiiler kiiltiir agisindan da isaret etti-
gim gibi; kiiltiiriin hizlh teknolojik ilerlemeler yiiziinden -en azin-
7zt zeki sistemler agisindan- popiiler kiiltiirlesmesinin insanhga
zararlart olabilir mi? Zeki sistemlerdeki popiiler kultiir akisim
anlayabilmemiz ve kontrol edebilmemiz; bu noktada bilinen kiil-
tirtin degismis bir stirtimiinii insani olarak kavramamiz sorunu
ortaya ¢ikabilecektir.

Yapay Zeka aqisindan kiiltiir, insani kiiltiir kavramina benzer mi
degerlendirilmelidir? Yoksa sinirlari belli rutin egilimleri zeki
sistemlerin kiiltiirii olarak kabul edebilir miyiz?

Sonugta zeki sistemlerde olumlu veya olumsuz kiiltiirel sii-
reglerin varlig1 da iizerinde derin diisiincelere dalabilecegimiz
sorgulamalar arasinda yerini aktif durumda tutmaya devam ede-
cektir. Bununla birlikte, insanlik olarak su ana dek degindigimiz
biitiin soyut olgularin Yapay Zeka tarafina yansimas: elbette bir
zaman meselesinden ibaret olmaktadir. Sayisallagan diinyada,
zaman her yeni bir giinde ¢ok daha hizli gegmektedir. Bunun
bir¢ok sebebi olmakla birlikte; esasinda pratiklesen yasamin
bilgiyi tiiketmeyi de hizlandirmas:1 ve sonsuz nitelikteki bu
dongiiniin gelismesi siiren teknolojinin de esiri halinde ol-
masiyla alakalhidir. Diger yandan sayisallasan diinyada ozellikle
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Yapay Zeka agisindan tartismanuz gereken bir diger konu da, bu-
laniklasan teknoloji sorunudur. Teknolojik gelismelerin 21. Yiizyil
riizganiyla birlikte kazandig1 ivme, insanin etkilesim igerisinde
oldugu algoritmalar ve veri odakl ¢6ziimlerin de hizla karma-
siklagsmasina sebep olmaktadir. Boylelikle teknoloji, varsayilan
diizeydeki insan zihninin sinirlar1 Gtesine gegmis durumdadir.
Bu sorun Yapay Zeka 6zelinde; dzellikle Derin Ogrenme ve kar-
ma modelleri diigiindiigiimiizde gok daha iyi hissedilir boyutlara
ulagmistir. Dolayisiyla kiiltiir gibi daha birgok olgu da zeki sis-
temlerde alg1 diizeyimizin ok gok otesinde olabilecektir. Ancak
gelecek boliimde de ele aldigim gibi; bu soruna karsi 6nlemleri
tartigarak, bulaniklasan teknolojiye kars: tetikte olmay1 halen de-
neyebiliriz...
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BOLUM 7
BULANIK TEKNOLOJI OLARAK YAPAY ZEKA

K1i§e bir tespit yapmak gerekirse; Yapay Zekanin giinliik ya-
samda varligimi yogun bir sekilde hissettirmesi reddedilemez
bir tespit durumundadir. Belki bilim-kurgu filmlerdeki gibi in-
sanst robotlarin toplumlarin bireyleri oldugu bir gelecegi -hentiz-
yasamiyor olabiliriz ancak kullandigimiz sosyal medya uygula-
malarindan, e-ticaret platformlarina, hatta farkinda olmasak
da kisisel verilerimizi isleyen bircok kamu ve ozel sektor tarafli
sistemlerde Yapay Zeka algoritmalar: yogun bir bicimde kullanil-
maktadir. Yazilim veya donamm tabanli olmas: fark etmeksizin
biitiin zeki sistemler her gegen zaman ¢ok daha fazla veri ile mu-
hatap olmakta, bu durum da daha gelismis ve yiiksek paramet-
reli ¢oziimlerle ugrasan ileri diizey algoritmalarin tasarimi soz
konusu olmaktadir. Karmagik, karma zeki sistem modellerinin
yamnda 21. Yiizyil'in en énemli Yapay Zeka / Makine Ogrenme-
si siiriimii olan Derin Ogrenme’nin dogas: halihazirda karmagik
¢oziimlemeleri gerekli kilmaktadir. Iste biitiin bu hengame, tek-
nolojinin insan algisinin étesine gegme durumunu gozler oniine
sermektedir. Teknolojiyi Yapay Zeka ailesine indirgedigimizde,
gliniimiizde tasarlanan basarili sistemlerin alg: diizeyimizin Gte-
sine gegmeye bagsladigini dolayisiyla Yapay Zeka’yr bir ‘bulank
teknoloji’ (bulanmk Yapay Zeka / zeki sistemler) olarak ele alma-
miz gerektigini hissetmekteyiz. Buradan hareketle bir bulanik tek-
noloji olarak Yapay Zeka’yr onemli tartisma oncelikleri arasina
katmay: uygun buluyorum...

Yapay Zeka Felsefesi } 111



BULANIKLASAN TEKNOLOJI

Daha 6nce de ismini aym sebeple anmis oldugum James Brid-
le, Yeni Karanlik Cag adli eserinde yasantilarimizi fiziksel ve ruh-
sal anlamda ele gegirmis durumda olan teknolojinin tetikledigi
bir devri tartisma konusu yapmaktadir.'® Konuyu bircok farkl
bakis agisiyla yorumluyor olsa da benim en ¢ok dikkatimi geken
bulanik teknoloji kavrami olmugstur. Yagantilarimizi pratiklesti-
ren (veya hizlandiran) birgok farkh teknoloji, bulaniklagmada rol
oynamaktadir. En basitinden bulut teknolojileri artik iletisim sii-
reglerinin siradan bir bilegeni haline gelmistir ve sadece gelistiri-
cilerin hakim oldugu detaylarda evrimini siirdiirmektedir. Ancak
bagka teknolojilere bulut entegrasyonu bulaniklasmay: tetikle-
mektedir. Yine mobil teknolojiler insanlarin birbirleriyle iletisim
kurmas: kadar bilgi paylagimini ve degisimini de desteklemekte;
hatta bu siiregler sadece akilli telefonlarda degil, akilli TV’lerde,
saatlerde siirmeye devam etmektedir. Bu durum da biiyiik resme
baktigimizda bulaniklasmaya tekabiil etmektedir. Bridle agikla-
malarinda bulanik teknolojiyi ¢ok boyutlu bir bigimde; bilgisayar
ve iletisim teknolojileriyle birlikte ele aliyor olsa da Yapay Zeka'ya
da g6z kirpmaktan kendini alkoymamaktadir. Hatta tartigma ek-
seninin sik stk temas ettigi nokta zaten hakimiyetimiz digindaki
teknoloji kullanimi olmakta; bu da bizi zeki sistemler gagina dog-
ru yonlendirmektedir.

Zeki sistemlerin yasamu pratiklestirmesi ve insani anlamda
‘angarya’ olarak tabir edecegimiz gorevleri bizden devralmas Ya-
pay Zekanin popiilerligini ve gelisimini saglayan birincil sebep
durumundadir. Ancak insan karar mekanizmasi pekala hata ya-
pabilmekte ve teknolojiyle insan arasindaki gorev ayrimi konusun-
da agsiriya kagabilmektedir. Bu durum belki de insan hayal gii-

13 Bridle, 2020.
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ciiniin ve egosunun (tanrilagma isteginin) bir digavurumudur...
Ancak nihayetinde sayisallasan diinyanin da bizi yonlendirdigi
bir ¢ag1 yasadigimiz igin belki de kontroliimiiz disina ¢ikan bir
siireci enine boyuna degerlendirmenin zamani gelmis ve gegiyor
olabilir... Teknoloji boyutunda yaklastigimizda, kontroliimiiz ve
algimiz disina ¢ikan teknolojiye sebep olan birtakim gelismeleri
su sekilde tespit edebiliriz:

Sayisallasan diinyada algoritmalarin kullanmasi gereken veri bo-
yutu, tiirii / gesitliligi ve akis hizimin giderek artmasy.'™

Yeni gergek diinya problemlerinin daha giiglii teknolojileri ge-
rektirmesi (Burada esasinda bir sonsuz dongii de var; yeni tekno-
lojiler yeni problemleri, yeni problemler de yeni teknolojileri gerek-
li kiliyor...).

Bilinen problem ¢oziimleriide daha etkin ve verimli ¢oziimler
i¢in daha karmagik teknolojilere ihtiyag duyuluyor olmas.
Bilisim (bilgi ve iletisim / bilgisayar ve iletisim) teknolojilerinin,
hizl ve nitelikli bilgi (veri) paylagiminin bir geregi olarak daha
fazla, kiigiiltiilmiis ancak daha kapsaml akilli cihazlar: (Nesnele-
rin Interneti baglaminda olmak iizere; akilli telefonlar, giyilebilir
-saat, bileklik, kiyafet- teknolojiler, akilli TV’ler, ev-bina-sehir
sistemleri...vs.) tetikliyor olmas.

Yagam kosturmacasinin daha kolektif etkilesen teknolojileri ge-
rektirmesi.

Bulaniklagmanin Yapay Zeka'daki Tezahiirii

Bulaniklasma teknoloji boyutunda farkh araglarla ve farkli
yaklagimlarla hizla ilerliyor olmakla beraber, teknolojik gelis-
melerde 6nemli roller iistlenen araglar 6zelinde de derinlesmeye
devam etmektedir. Dolayisiyla bulaniklasmayi tartigma konumu-

1% Burada Biiyiik Veri (Big Data) kavramina atifta bulunuyorum. Biiyiik Veri ile il-
gili daha fazla bilgi i¢in su kaynaklar 6nerebilirim: Aktan, 2018; Dogan, & Ars-
lantekin, 2016; Giirsakal, 2021; Marr, 2020; Mosco, 2015; Oussous vd., 2018.
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zun odagindaki Yapay Zeka igerisinde ayrica ele alabiliriz. Yapay

Zeka ve dolayisiyla iiretilen zeki sistemler kapsaminda bulanik-

lasmanin isaretlerini $6yle gozlemleyebiliriz:
Makine Ogrenmesi Algoritmalarinda Parametre Artigi: Og-
renen zeki sistemleri konu alan Makine Ogrenmesi'nde ilgili
algoritmalarin hedef verilerden problemi 6grenmesini saglayan
parametrelerin sayis1 her gegen zaman katlanarak artmaktadir.
Hatta Derin Ogrenme adi verdigimiz Makine Ogrenmesinin 21.
yuizyldaki en 6nemli temsilcisi de basarisint verilerin derinleme-
sine ele alinmasiyla birlikte optimize edilen ¢ok sayida paramet-
reye bor¢ludur. Derin Ogrenme tarafinda bu konu éyle ciddi bir
seviyeye ulagmustir ki, hiper-parametre optimizasyonu altinda
parametrelerin en iyi sekilde belirlenmesi yoniinde ¢abalar sarf
edilmektedir. Neticede ¢abalar ne yonde ne sekilde olursa ol-
sun, giiniimiiz dgrenen zeki sistemleri ¢ok sayida paramet-
reyle bas etmek zorunda kalmakta, bu da verilerden 6grenme
siirecinin insanlar tarafindan basit matematiksel ve mantiksal
yollarla anlagilip takip edilmesine mani olmaktadir.
Karma Zeki Sistemlere Olan ihtiyag: Giiniimiiz problemleri
eski zamanlardaki problemlere gore ¢ok daha fazla unsuru ve
veriyi dikkate almay1 gerekli kilmaktadir. Bu durumda farkl ni-
teliklerdeki verileri ayn1 ¢oziimde eritmek, ardindan ¢ok daha
kapsamli ¢6ziim siireglerinde farkli Yapay Zeka tekniklerinin tek
bir ¢ati altinda birlestirildigi zeki sistemler olugturmak zorunda
kalabiliriz. Agik¢asi giiniimiiz problemlerinde genellikle etkin
ve verimli sonug elde etmek (basar: diizeyini artirmak), kar-
ma sistem sinerjisini de siklikla gerektirebilmektedir. Boyle
bir durumda, bir 6nceki madde altinda degindigim gok sayida
parametrenin kontroliiyle birlikte entegre pargalardan olusan
biiyiik sistemin anlagilmasi, insan algisinin 6tesine gegebilmek-
tedir. Uzun lafin kisasi, basar: diizeyi ile kara-kutu / bulanik olma
arasinda bir degis-tokus (Ing. trade-off) varligr séz konusudur. ..
Kolektif Coziimlerin Yiikselisi: Son teknolojik gelismeleri ve
Yapay Zekanin her alana niifuz etmesini digiindiigiimiizde; tip-
k1 Nesnelerin Interneti yaklasiminda (hatta Her seyin Interneti
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gibi gelecek odakh yaklagimlarda) goriildiigi gibi farkh cihazlarin
/ teknolojilerin birbirleriyle iletisim kurmasinin (konusmasinin)
gerekmesi nedeniyle alg1 diizeyimizin 6tesine gegen kolektif zeki
sistem ¢oziimleri hizla yiikselmektedir. Zaten teknolojinin yasa-
mimizi pratiklestirmesi, problemleri daha iyi ¢6zmesi...vs. seklin-
deki avantajlar kolektif ¢oziimlerin de bir sonucu olarak bu gerek-
liligi artirarak tetiklemektedir. Neticede kolektif zeki sistemler,
alg1 yilizeyimizi daraltan ancak Yapay Zekanin ¢6ziim odagin
genisleten durumlari ortaya gikarmaktadur.

Veri Artigi: Onceki béliimlerde Biiyiik Veri kavramina siklikla
atifta bulunmamdan da anlagilacag) iizere; teknoloji gaginda veri
artigl, zeki sistemlerin bas etmesi gereken daha teferruath prob-
lemlere de sebep olmaktadir (Teknoloji, yeni problemler ortaya
¢tkaran gelismeleri tetiklemekte; boyle bir sonsuz dongii devam
etmektedir). Veri artis1 da yine bizleri parametre artigina, karma
zeki sistem tasarimlarina ve kolektif zeki sistemlere olan ihtiyag-
lara gotiirerek bulaniklasan Yapay Zeka senaryosuna katkida bu-
lunmaktadir.

Bulaniklasmis Yapay Zeka / zeki sistemler, literatiirde kara

kutu sistemler olarak anilmaktadir.!?®, ¢ Ciinkii bu tiir sistem-
lerin i¢ mekanizmalarinda neler oldugunu anlamak insani olarak
alg1 ve kontroliimiizii agmaktadir. Makine Ogrenmesi’nin ilk 6r-
nekleri olan algilayicilar'”” veya Lineer Regresyon, Karar Agagla-
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Bu konuyu daha 6nceki boliimlerde de ifade etmistim...

Kara kutu zeki sistemler hakkinda okuma onerilerim: Carabantes, 2020; Castel-
vecchi, 2016; Wischmeyer, 2020.

Algilayici (Ing. Perceptron); yani Yapay Sinir Hiicresi, Yapay Sinir Aglar: teknigi-
nin ve Derin Ogrenmedeki ag mimarilerinin temelinde yer almaktadir. Algilayic1
kolektif birlesimle yeni bir teknige, yeni teknik de yeni mimarilere evirilmistir.
Yapay Zeka literatiirii bakimindan basarisi hep 6n planda olan Yapay Sinir Aglar1
teknigi benim de favorimdir... Yapay Sinir Aglar ile ilgili hizh bir sekilde temel
bilgiler edinmek i¢in su kaynaklara bakabilirsiniz: Gorzalczany, 2002; Oztemel,
2003; Yegnanarayana, 2009.
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1'% gibi teknikler, ¢6ziim siireglerini anlayabilecegimiz diizeyde;
beyaz kutu tekniklere birer ornektir. Ancak gelisen ve ilerleyen
Yapay Zeka teknikleri / algoritmalar1 diinyasi, maddeler altinda
ifade ettigim durumlarla eszamanli olarak kara kutuya doniisen
ancak basarisi artan tekniklere / algoritmalara dogru ilerlemis-
tir. Derin Ogrenme ve étesine baktigimizda siirecin boyle devam
edebilecegini rahatlikla soyleyebiliriz.

Yiiksek

uzeyi

D

Yiksek
Yorumlanabilirlik

Yapay Zekada basar: diizeyi ile kara-kutu olma; baska bir deyisle yorumlanabilirlik
(artik agiklanabilirlik olarak da biliniyor) arasinda bir degis-tokus (trade-off)
durumu soz konusudur. Gelecek siiregteki gelismeler bu durumun gidisatini
netlestirecek olsa da, Derin Ogrenme ile birlikte én plana ¢ikan XAl
bu siirecin giincel, son noktasidur...

18 Ornegin Karar Agaglan (Ing. Decision Trees) verileri 6grendikten sonra bizi so-
nuca gétiiren en kestirme karar akiginm bir agag yapisi halinde (akis semasina ben-
zer sekilde) gostermekete; boylelikle karar akiginda problem olup olmadigim belli
etmektedir (Bu durum kontrol ve algimiza hitap etmektedir).
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BULANIKLASAN YAPAY ZEKA CAGINDA RiSKLER

Algimizin Stesine ge¢mesi durumu, zeki sistemler agisindan
birtakim riskler doguracagini net bir sekilde fisldamaktadir. Ge-
listirdigimiz teknolojilerin algimizin otesinde olmasi, insani bir si-
borg yaparak sayisal gelisme kazandirmadigimiz veya teknolojik
gelismeleri durdurup geriye sarmadigimiz siirece ortaya ¢ikacak
muhtemel sonugtur. Biitiin teknolojiler agisindan degerlendirdigi-
mizde, arizalarini ve bagari limitlerini anlayamadigimiz sistemler
nedeniyle olasi giivenlik ve ¢6ziim problemlerinden bahsedebili-
riz. Bulaniklagan Yapay Zeka agisindan degerlendirdigimizde ise
ortaya gikacak riskleri soyle aciklayabiliriz:

Bulaniklagmig zeki sistemlerde ¢iktilarin / sonuglarin tahmin
edilmeme sorunu olugsmaktadir. Yani bu sistemlerin ne zaman,
nerede hata yapacagini bilemedigimiz igin beklenmedik anlarda
yikici sonuglari tecriibe etmemiz muhtemeldir (Ornegin, siirii-
ciisiiz tagitlarin yayalan 6ldiirmesi, oklu saglik problemlerinde
bir zeki sistemin dolambag¢h yollar tercih ederek faydadan gok
zarara sebep olmasi, beklenmedik bir zamanda ortaya ¢ikabile-
cek yanls kararlar...vs.).

Bulanik bir zeki sistem, insan alg: diizeyinin 6tesinde davranabi-
lecegi igin insanlar, canlilar ve diger zeki sistemler icin giivenlik
tehdidi kolayliklar olusturabilecektir.

Geligtirilen zeki sistemin alternatif problemlere uygulanip uygu-
lanamayacag1 konusunda insani olarak net karar veremeyebilir;
belki de bosu bosuna ek maliyetler ile yeni gelistirmeleri tercih
edebiliriz.

Insanlarin sinirlar bilinmeyen zeki sistemlere fazla giiven besle-
mesi nedeniyle insani problem ¢6zme yetenegimizi koreltebiliriz.
Zeki sistemlerin siber korsanlar tarafindan veya baska manipii-
lator zeki sistemler tarafindan hacklenmesinin 6niine gegeme-
yiz...

Zarar gormiis ileri diizey zeki sistemleri diizeltmek ¢ok zaman
alabilecek; kimi zaman imkansiz olmas: nedeniyle ek maliyetler
dogurabilecektir. Boyle bir durumda tamirci zeki sistemlerden
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destek alma senaryomuz olabilir ama bu sistemlerin bulamkhg
da insanhg sonsuz bir paradoksa sokmaktadur...

Bulanik zeki sistemlerin iirettigi veriler neticesinde insanlk ken-
dini yanlhs problem ¢oziimleri ¢cukurunda bulabilecek; kotiimser
bir tahminle uyusan insan ve bulanik Yapay Zeka is birligi igeri-
sinde distopik bir gelecek olusabilecektir.

Riskler tabi ki olas1 kotii senaryolar1 / durumlari isaret etmek-
tedir. Belki de bulanik zeki sistemler iyi tasarlanirsa insanlik
icin daha iyi ve siirdiiriilebilir bir gelecegi hizlandiracaktir.
Ancak bilimsel ve felsefi olarak her tiirlii bakis agisiyla tartigmay
¢ok boyutlu ele almamiz gerekmektedir. Bulaniklasan Yapay Zeka
ve ilgili risklere karsi insanligin ¢esitli ¢abalar1 da yok degildir.
Hatta buradan hareketle birtakim ¢6ziim tasarimlari da -halen-
yapabiliriz.

BULANIKLASAN YAPAY ZEKA iCiN COZUMLER

Yapay Zekanin insan algisi ve kontroliiniin 6tesine gegmesi
problemi yine insan tarafli miidahalelerle giderilebilecektir. Bu
durumun farkinda olan Yapay Zeka literatiirii farkl teknik ¢o-
ziimler ile problemi analiz etme ve ¢6zmeye ¢alisma yollarim
tercih etmektedir. Daha 6nce kitabin bagka boliimiinde dipnot
olarak ifade ettigim; ‘kirmiz1 kapatma diigmesi’ olan zeki sis-
tem tasarimi ile bu diigmeyi sistemin fark etmesi probleminin
¢oziimiinden'®, kararlar1 tutarsiz zeki sistemler ile nasil bag
edilebilecegine''® veya Makine Ogrenmesi’nde problemli ka-
rar siireglerine neden olan verilere (diismancil orneklere) kar-
§1 ¢Oziim Onerilerine'"! kadar farkh ¢aligmalar matematiksel ve
mantiksal diizlemden destek alarak ortaya konulmaktadir. Ama

' Orseau, & Armstrong, 2016.
110 Evans vd., 2016.
Araujo vd., 2020.
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problem sadece hesaplamali / algoritma tabanlh ¢6ziimlere bagh
olmamakla birlikte; degisen toplumu ve bireyi dikkate alan, disip-
linleraras etkilesimleri de gerekli kilmaktadir. Hem teknik hem
de sosyal yaklasimlar: bir arada diisiiniirsek, bulaniklasan Yapay
Zeka igin su ¢oziim yollarinin tartigmasini yapabiliriz:

Agiklanabilir Yapay Zeka: Agiklanabilir Yapay Zeka (Ing. EXplai-
nable Artificial Intelligence / XAl), beyaz kutu olmalar: dolayisiyla
yorumlanabilir (Ing. interpretable) durumdaki Makine Ogrenme-
sinin, kara kutuya doniistiigii tarihsel siire¢ neticesinde ortaya
¢ikan giincel bir aragtirma alam olarak bilinmektedir. Bu alanda-
ki temel amag, matematiksel ve mantiksal miidahaleler ile giris
ve ¢ikis arasindaki ¢ikarima dair kopriiler kurulmas: iizerine
kuruludur. Teknik detaylardan''? siyrilacak olursak; giris ve ¢ikig
arasindaki akisi dig ortama (insanlara) anlatabildigimiz olgiide
zeki sistemin bulanikhigina (kara kutu olmasina) kars1 bir ¢6ziim
tiretecegimiz varsayilmaktadir. Bu yaklagim belli bir noktaya kadar
ise yarayacaktir ama felsefi olarak tartismalara agiktr...

$  Sorumlu Yapay Zeka: Sorumlu Yapay Zeka (Ing. Responsible Ar-
tificial Intelligence), zeki sistemlerin insan odakli olma, saydam
olma, etik olma, giivenli olma, -bir 6nceki maddede degindigi-
miz- agiklanabilir olma gibi olumlu ve istendik birtakim nitelik-
lere sahip olacak sekilde tasarlanmasini empoze eden bir yaklasim
olarak bilinmektedir.'® Teorik altyapisi giicliiyken, pratigi heniiz

"2 Ornegin, goriintii verileriyle galisan Derin Ogrenme sinir aglari mimarilerine,

11

[

goriintiidde odaklamlan kisimlari 1s1 haritasiyla gosteren Sinif Aktivasyon Hari-
talamasi (Ing. Class Activation Mapping / CAM) eklentisi yapilabilmekte (Bkz.
Deperlioglu vd., 2022; Kumar vd., 2021) veya giris verilerinin varhgi-yokluguna
gore qikistaki degisiklikler tizerinden verilerin agirhigini agiklayan; SHAP (Oyun
Teorisi'nden gii¢ ahiyor...) gibi tekniklerden (Bkz. Chromik, 2020; Oh vd., 2021)
faydalamlmaktadir. A¢iklanabilirlik igin alternatif ¢6ziimler tasarlanmaya devam
ediliyor olsa da biitiin ¢6ziimlerin ortak noktas: Yapay Zeka tekniklerinin i¢ me-
kanizmalarimdan matematiksel / mantiksal agiklanabilir ¢ikarimlarda bulunma
yoniinde birlesmektedir.

Sorumlu Yapay Zeka hakkinda daha fazla bilgi i¢in: Chen, & Zhou, 2022; Dig-
num, 2019; Oncel, 2021.
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istendik seviyede olmayan bu yaklagimi, bulaniklagmis Yapay Ze-
kanin harekete gegirdigi 6nemli ¢oziimlerden biri olarak kabul
edebiliriz."'* Sorumlu Yapay Zeka'nin odaklandig nitelikleri sag-
layan bir zeki sistem, tam da insan uyumlu bir sistem olacaktir;
ancakinsani soyut olgular1 da i¢eren bu nitelikleri 6l¢me / anlama
konusu tartigmalar alevlendirme potansiyeli barindirmaktadir...
Proje Odakh Tasarim: Karmagiklagan teknolojinin iiretimi el-
bette proje odakls; planli, programl ve ekibe dayanan siiregler-
le bagariya ulagmaktadir. Benzer sekilde bulaniklasacag bilinen
zeki sistemlerin en azindan giivenli ve giiglii tasarimi veya sonrala-
r1 diizeltilmesi igin siirece hakim insanlarin bilinmesi adina proje
odakl tasarim siiregleri etkili ¢éziimler arasinda yer alabilecek-
tir. Bu ¢6ziim senaryosu, Yapay Zeka tabanl teknolojilerin iire-
timine has proje odakli tasarim yaklagimlarinin gelistirilmesini
gerekli kilmaktadir. Hatta bu yaklasimlar disiplinleraras: (teknik
ve sosyal bilimlerin etkilesim icerisinde oldugu) ¢alisma siireglerini
zorunlu olarak lanse etmelidir.

Kiiresel Politikalar: Sadece bulaniklasan zeki sistemler agisin-
dan degil, Yapay Zeka'nin yonetimi anlaminda kiiresel politika-
lara ihtiya¢ bulunmaktadir."’® Bir 6nceki maddede belirttigim
proje odakl tasarim siireglerinden, hangi zeki sistemlerin hangi
on-sartlar neticesinde olugturulabilecegi, kontrolii ve giivenligi-
nin nasil saglanacag), saglanamamas: durumunda hangi kiire-
sel yaptinmlarin uygulanabilecegi gibi konular kiiresel organi-
zasyonlarn iilkeler / bélgeler ¢apindaki anlagmalar neticesinde
daha etki dikkate alinabilecektir. Kiiresel politikalarin etkinligi
zamanla anlagilabilecek olsa da bu durum alternatif bir ¢oziim
olmasi gercegini de degistirmemektedir...

14 An itibariyle Google ve Microsoft gibi 6nde gelen teknoloji sirketleri Sorumlu
Yapay Zeka uygulamalariyla yakindan ilgili durumdalar...
Aslinda bu konu uluslararas literatiirde Yapay Zeka'nin Yonetimi (Ing. Artificial
Intelligence Governance) altinda bir aragtirma konusu olarak belli bir siiredir
dikkate alinmaktadir (Ornegin su kaynaklara bakabilirsiniz: Cihon, 2019; Dafoe,
2018; Schneider vd., 2020). Bu konunun hizli yayginlasmasi devam edecektir. ..
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Kiiresel Tasarim Kurallar:: Kiiresel o6lgekte cesitli yazih kural-
larla ortaya konulabilecek ¢oziimler tabi ki teknik kurallar1 da
gerekli kilmaktadir. Sadece gelistiricilerin, uzmanlarin, miihen-
dislerin anlayabilecegi ve sorumlu tutulacag kiiresel tasarim ku-
rallarimin olusturulmas, kontrol edilebilir, anlagilabilir ve giivenli
bir seviyede tutulabilir zeki sistemlerin elde edilmesi agisindan
o6nemli bir ¢oziim faktorii olacaktir.

Aciklanabilirligin ve Sorumlulugun Elegtirisi

Agiklanabilir ve Sorumlu Yapay Zeka yaklagimlari, hem tek-
nolojik hem de sosyal boyutlar1 nedeniyle giivenli Yapay Zeka
¢oziimleri iiretmek ve zeki sistemleri (0zellikle gelecek akill tekno-
lojileri) alg1 sinirlarimiz igerisinde degerlendirebilmek adina rag-
bet goren ¢oziim yollar1 olarak kabul edilmektedir. Ancak onceki
agiklamalarimdan da anlagilacag) tizere, teoride kulaga hos gelen
ancak pratikte birgok degiskenle bas etmemiz gereken durumlar or-
taya ¢ikabilecektir. A¢iklanabilirlik konusunu dikkate aldigimiz-
da, ¢ozmeye galistigimiz problem teknik olarak giris-¢ikig arasi
baglantilar kurmaya dayansa da s6z konusu yap: insan bilinci ve
zihniyle; hatta psikolojisi ve sosyolojisi ile incelendiginde her ¢6zii-
miin objektif etki iiretememe gibi bir risk ortaya gikabilmektedir.
Aciklanabilir Yapay Zeka iyiden iyiye Insan-Bilgisayar Etkilesimi
(Ing. Human-Computer Interaction) problemlerini doniistiirerek
Insan-Makine / Insan-Yapay Zeka Etkilesimi yoniine dogru eviril-
mektedir... Bu durumda, insan ile iligkili her tiirlii konuyu kapsam
icerisine alan bir agiklanabilirlik problemi giin yiiziine ¢ikmakta-
dir. Hatta agiklanabilirligin herkesi kapsamas: ¢abalari yiiziinden
bulamklasma ihtimali gelecek agisindan problemi trajikomik bir
hale sokmaktadir. Daha 6nce siklikla bagvurdugumuz; bu tiir
problemleri ¢6zmek i¢in de bagka zeki sistemlerden yararlanma
paradoksunu da bu noktada isaret etmeden gecemeyecegim...
Agiklanabilir Yapay Zeka'y: yine belli 6lgekte sinirlayabilir, insan
destegi ile belli bir ¢apa dahil edebiliriz; ancak bir diger ¢6ziim
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olan Sorumlu Yapay Zeka yaklasimi daha kapsamli bir nitelikler
kiimesine tekabiil ettigi i¢in fayda-zarar ekseninde bir ¢ikar ¢a-
tismasinin ortaya ¢ikmasi, bunlari ¢ozelim derken bulaniklasma
potansiyeline sebebiyet verilmesi gibi sorunlar da tetiklenecektir.
Coziimlerin basariya ulagmasi igin Yapay Zeka ve bagh yakla-
simlar (ilgili iletisim teknolojileri, Veri Bilimi...vs.) i¢erisinde-
ki gelismelerle bulaniklagmaya kars1 ¢éziimlerimizin gelisme
hizim1 miimkiin oldugunca es-zamanh (senkron) tutmamizda
fayda olacaktir. Bununla birlikte zeki sistemler yoniinde top-
lumsal okur-yazarlik saglanmasi da -su an kulaga ilging gelse
bile- yiiksek oncelikte bir sart haline gelecektir...

Yapay Zeka-insan Etkilesimi ve is Birligi
Konu insan olunca, iirettigimiz teknolojiyle barisik bir is birli-
gi igerisinde olmamiz, kagimlmaz bir sonug olacaktir. Bu agama-
da, Leonhard’in isaret ettigi insani degerlerden sapmadan tek-
nolojiyle fayda 6lgegi igerisinde bir iligki igerisinde olmamiz'é,
insanhigin birincil amaci olarak belirlenmelidir... Bu iligki, insa-
nin yerine zeki sistemleri koymanin yerine, gerekli dengenin sag-
lanmas: yoniinde -6ncelikli olarak- insa edilmelidir. Dolayisiyla
zeki sistemler ve insanlar arasi etkilesimlerin ve is birliginin ku-
rallary, tasarim ilkeleri; daha 6nce de degindigimiz ¢6ziimlerin de
devreye sokulmasi suretiyle bulaniklasan teknoloji ¢aginda insan
yasantisini siirdiirmemizi saglamis olacaktir. Yapay Zeka-insan et-
kilesimi ve is birliginin tasarimi asgamasinda su sorulara cevaplar
aranarak dengeli zeki sistem gelistirmeleri yapilabilecektir:
Insan yerine zeki sistemi koydugumuzda, bu durum insani deger-
lerden vazge¢me potansiyeli tasimakta midir?
Coziilecek problemde insanin ve zeki sistemin yer alacag is boliim-
lemeleri yapilabilir mi?

16 Leonhard, 2018.
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Zeki sistemin olusturacag ¢oziimler insan algisina ne diizeyde hi-
tap etmektedir?

Insan déniitlerinden zeki sistemlerin neler anlayacag, zeki sistem-
lerin davramslarindan insanlarin neler anlayacag objektif bir bi-
¢imde analiz edilebilmekte midir?

Zeki sistemin ilgili problemi insanin yerine ¢0zmesi uzun vadede
insanlarda korelmelere sebep olabilir mi?

Kurulacak ¢oziimde insan-zeki sistem arast etkilesim ne kadar siir-
diiriilebilir ve giivenlidir?

Sorular1 insan giivenligi, hatta bagka canlilarin, diinyanin,
evrenin, zeki sistemlerin giivenligi boyutuna tagiyarak da tiire-
tebilirdik ama zeki sistem tasarimlarinin etik ve fayda eksenin-
de yapilacagini varsayarak; varolugsal risklere'’” kars1 bilingli
olacagimizi kabul ediyoruz. Aksi durum zaten buraya kadar
ki insan ve Yapay Zeka odakl tartismalarimizin ¢ope atilmasi
anlamina gelecektir...

Bulaniklasan teknoloji ve Yapay Zeka igin ¢oziim iiretme
enerjimiz var... Ancak degisen toplumsal yapilar ve yasam hizi
bu konuda ne gibi radikal adimlar atabilecegimizi etkileyecektir.
Yani yakin ve uzak gelecek i¢in zamana kars1 gosterecegimiz ¢a-
balar ulagacagimiz neticeleri de yiiziimiize carpacaktir. Iyimser
olmak her zaman igin iyidir; ancak durumun en kotii senaryolar
ortaminda irdelenip onlemler alinmasimin bize kaybettirecegi bir
seyi de yoktur... Yapay Zeka ve insan iliskisi 6l¢eginde bakildigin-
da Yapay Zeka'y1 kontrol edebilmekten ¢ok kontrol edilme diize-
yine dogru egilim gosterdigimizi itiraf etmek gerekmektedir. Bu

17 Varolugsal Riskler (Ing. Existential Risks) kavrami insanlig1 ve diinyay tehdit
eden ekonomik sorunlari, savaglari, niikleer giicii, dogal afetleri, iklim degisikli-
gini ve goktas: gibi astronomik unsurlarn degerlendiren bir aragtirma alam ola-
rak dikkat ¢ekmektedir. Trajik olarak, barindirdig1 potansiyeller neticesinde
Yapay Zeka da bu riskler igerisinde kabul edilmektedir. Konuyla ilgili olarak
su kaynaklara bakabilirsiniz: Bostrom, 2002; Kose, 2018a; Nindler, 2019; Torres,
2019; Turchin, & Denkenberger, 2018.
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belki de uzun vadede daha iyi olacaktir; elbette bilemeyiz. Ama
gegerli ve yakin insan nesli i¢in dezavantajlar ortaya ¢ikaracagim
diisiintiyorum. Durumun alametlerini bilimsel ve felsefi siizge¢-
lerden gegirerek yorumlarsak ¢ikiglar yakalayacagimiza inaniyo-
rum. Bununla birlikte farkh sorun tespitleri iizerinden ilerlemek
de alternatif bakis agilarin tetikleyecektir. S6z konusu farkl so-
runlardan biri de insan iiriinii olan zeki sistemlerin bizi iiriine do-
niistiirmesi sorunudur. ..
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BOLUM 8
YAPAY ZEKA URUND INSAN

Teknoloji sayesinde insanhgin doniisiimii ilk ¢aglardan bu yana
icatlarm, kesiflerin siirtikledigi, bilinen bir gercektir. Zaman igeri-
sinde degisen tek sey, doniisiim hzindaki katlanmal artistir... Buraya
kadarki boliimler altinda, Yapay Zekann insani soyut olgularla miica-
delesinden baglayip, kendisinin de hizla doniismesiyle tetiklenen bula-
miklasma durumuna bakis atildi. Ara ara vurgulanan bir diger durum
tespiti de doniisen insan ve Yapay Zeka ile birlikte tirtin haline gelen
toplumlar ve insanlar ile baglantilidir. .. Buna gore, 6znemiz her ne ka-
dar Yapay Zeka olsa da, genel olarak teknolojik araglarin ozellikle tica-
ri kaygilar nedeniyle insam soyutlastirarak hammadde ve iiriin haline
getirdigi bir cagr yasamaktayiz. Bu durum belki de yakin gelecekte ok
daha kritik asamalara ulasacak ve Yapay Zeka-insan iliskisi boyutun-
da tartismalara sebep olacak daha nice konular giin yiiziine gikacaktir.
Telif haklari, insani hassas veriler ve giivenli zeki sistem tasarimlar
hakkinda ¢alismalar 6zne konumuna kimi zaman zeki sistemleri, kimi
zaman da insani konumlandirmaktadir. Ancak bu tartismalar da her
iki unsurun da es zamanl degerlendirilmesi birincil oncelik olmakla
birlikte; insanhgin gelecegi agisindan zeki sistemlerin etkisiyle iiriin ha-
line getirilen insan faktoriinii de ele almak gerekmektedir.

URUNUN DOGASI

Uriin kavramin en genel ifadeyle, cesitli ihtiyaglarin karsilanmast
amaciyla ortaya konulmus olan somut veya soyut unsur''®, ' olarak

18 Baxter, 2018.
1% Cooper, & Edgett, 2009.
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tanimlayabiliriz. Uriinii kelime olarak kullandigimizda zihinler-
deki imgelem somut ¢agrisimlar yapiyor olsa da teknolojinin ve
sayisallasmanin neticesi olarak soyut unsurlar da iyiden iyiye
iiriin niteligini tasimaya baglamig durumdadir. Uriin, dogas: ge-
regi birtakim onciilleri olan ve amaci ihtiyaglarin karsilanmasi
yoniinde varligini siirdiiren bir olusuma tekabiil etmektedir. Thti-
yaglarin kargilanmasini isteyen 6zne temelde insan gibi goriinii-
yor olsa da degisen diinyada 6znenin ¢ok gesitlilik tastmaya basla-
digin ifade edebiliriz. Bu gok ¢esitlilik de zaten bizi Yapay Zeka ve
insan ¢ergevesinde alternatif bir tartijmaya ¢ekmis durumdadr.
Oyle ki, teknolojinin 6nce diinyaya ardindan insana ait verileri
kullanmaya baglamasi ve teknolojinin ortaya koydugu sayisal ¢1k-
tilarin hem diinyay1 hem de insani etkilemesi neticesinde, insa-
nin teknoloji i¢in veri iireten tekil faktor haline gelmesi ile birlikte
insan amagh ve merkezli teknoloji ¢aglarinin yaganmasi netice-
sini dogurmugtur. Bu durum bilisim teknolojileri ardindan Yapay
Zeka ile birlikte insan1 hedef alan bir iiriin haline getirme siire-
cini de baglatmigtir... Yine idiriiniin ihtiya¢ karsilamamn otesinde
ticari fayda saglama araci olma bakimindan 6neminin artmast,
tiriin olusturma ¢abalarinda insani agidan pek de dogru olma-
yan yénlenmeleri de (Ornegin, hassas verilerimizin kullanilmas,
yaniltici reklamlara bogulmamiz...vs.) maalesef olusturmustur.

Yapay Zeka Acisindan Uriin

Genel konu akisini tekrar Yapay Zeka cephesine dondiirecek
olursak, zeki sistemlerin stabil ¢calisabilmesi adina ihtiya¢ duydu-
gu veriler ve sayisal mekanizmalar insanlarla baglantili oldugu
i¢in zeki sistemlerin yiikselisinin hizlanmas: ile odak noktas1 du-
rumundaki insan bir tiir ara¢ haline de gelmistir... Bu durumu
tiketim toplumu ile birlikte ivmesi inanilmaz boyutlara ulagan
iiretim-tiiketim sonsuz dongiisiiniin bir yan ifadesi olarak disi-
nebiliriz. Sadece Yapay Zeka igin degil, her tiirlii giiniimiiz enfor-
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masyon araglan i¢in insan iiriin durumundadir... Virilio'nun
Enformasyon Bombasi kavramu altinda isaret ettigi gibi; ticari ve
rekabetci kaygilarla sarmalanan bilisim aglari, insanlar iizerinde
gozetim-denetim-kontrol mekanizmas: halinde, dogru-yanhs bilgi
bombardimanlarina tekabiil etmekte, bu durum insani degerleri 1s-
kalayp, insan1 6zneden nesne roliine diisiirmektedir.'*° Peki, Yapay
Zeka odakh diistindiigiimiizde iiriin ile neyi anhyoruz? Bunu su
sekilde birka¢ madde altinda yorumlayabiliriz:
Islenmig, tahmin veya tanim tarafl olacak gekilde, zeki sistemler
tarafindan iiretilmis veriler / sonuglar iiriin niteligindedir.
Zeki sistemler aras1 muhakeme ve iletisim saglayacak veriler de
hem verici hem de alic1 sistemler agisindan tiriin konumundadir.
Zeki sistemlerin evirilebilmesi, doniismesi, daha iyi dizeylere
veya rollere gelebilmesi igin iiretilen verileri degerlendirip tek-
rar bu sistemlere sunacak, zeki sistemler yiiziinden doniigme
potansiyeli olan her tiirlii nesne de iiriin durumundadur.

Son maddeden anlagilacag gibi, insan da zeki sistemlerle
etkilesimleri neticesinde iiriin konumuna diismektedir. insan,
verileri degerlendirip zeki sistemleri kontrol eden, 6grenme
siireclerini yonlendiren bir rol ile yetinse iiriin olamayacaktir.
Ancak zeki sistemlerin kendilerini ve ¢iktilarim tiiketen konu-
mundaki insan da doniismekte, doniisen insan zeki sistemler
i¢in veri hammaddesi olmalari1 dolayisiyla, -yeni islemelere ha-
zir- bir iiriine karsilik gelmektedir...

URUN HALINE GELMi$ iNSAN

Tiiketim toplumunun ivmelenmesiyle popiiler kiiltiir akimla-
rinin saldirisina ugrayan insanoglu, yasantisimi pratiklestirme is-
tegini bilimsel gelistirmelerin 6niine koymaya daha ¢ok meyillidir.
Sonug olarak her bireyin bilim yapmasi sart olmadig: i¢in daha

Virilio, 2021.
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ok tiiketim toplumunun iyeleri olarak yagamini siirdiiren top-
lumlar, teknolojinin tiiketen tarafim tetiklemeye devam etmis-
tir. Bu nedenle bilimsel ve teknolojik gelismeleri esasinda tikketim
egilimlerinden ayn tutamaz durumdayiz... Ozellikle kiireselles-
me akimina da destek saglayan iletisim teknolojileri tarafh gelis-
meler de bu durum da 6nemli bir pay sahibidir. Yine bu siireglerin
bir sonucu olarak, birtakim siirecleri otomatiklestirme isteklerimiz,
bu otomatiklestirmelerin hedefindeki insanlarin da doniismesi
mecburiyetini dogurmus, sayisallasan diinyada kisisel verilerimiz
tipki somut iiriinlerin ‘igcindekiler’ organizasyonu gibi; bizi ta-
nimlayan bilesenlere (verilere) dontismiistiir...

Zeki sistemler agisindan baktigimiz zaman, son yillarda sik-
likla tartisilan veri / profil izinleri (6zellikle sosyal medya aragla-
rinda dikkat ¢cekmektedir), bizi tiriin haline getirme adina Yapay
Zeka igin giris verilerinin elde edilmesi araci olarak kullanilmaya
baslanmistir. Yapay Zeka'nin giicii ¢ok sayida veriden anlaml ¢1-
karim yapmayy; dolayisiyla dogrudan ismimizi, cismimizi be-
lirtmesek de bizi tamimlayan yapilar1 bulmay ¢ocuk oyunca-
gina doniistirmektedir.'! Bununla birlikte zeki sistemlerin, tek-
nolojik araglarin dogrudan veya dolayl yonden yasamimizda

Ozellikle mesajlasma uygulamalarinda veya bilinen sosyal medya platformlarin-
da oldugu gibi; ilgili yazilimlara dahil olduktan sonra veri izinleri yiiziinden bu
ortamlardan qikmaniz veya kisitlayic1 beyanlarda bulunmamz ok bir sey degis-
tirmeyecektir... Ciinki birbirine paralel 6lgekte ¢aligmaya baglayan bu yazihm
biitiinleri, Yapay Zeka algoritmalar1 sayesinde ¢ok gesitli verilerden bizi tani-
yabilmekte, bunu eski verilerimiz itizerinden de yapabilmektedir... Bu noktada
kendinizi Yapay Zekanin odak noktasindan silebilmek adina en kalic1 yol gergek
anlamda eski verilerinizin ortadan kalktigina emin olup, akabinde hicbir sekilde
saysal cihazlar: / yaziimlar: kullanmamak, kendinizi yogun niifus bolgelerinden
uzaga tagimaktir... Bu da kulaga kiyamet sonrasi diinya gibi geliyor degil mi?
Yani uzun lafin kisasi teknolojinin ulagtig1 son noktada, kendinizi ciddi an-
lamda yagsamdan soyutlamadigimz siirece yazilimlann (ve Yapay Zeka’nin /
zeki sistemlerin) odag noktasindasiniz...
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olusturdugu etkiler bizleri degistirmekte,'* degisen bireyler zeki
sistemlerin iirettikleri iiriinler; ama aym zamanda yeni verile-
ri saglayacak da iiriinler olarak nitelenmektedir. Sonu¢ olarak
insanlik, -an itibariyle- sonsuz bir dongiideki iiriin olarak yasami-
n1 siirdiirmekle kars1 kargiya kalmig durumdadir. Bu siirecin ¢ok
giincel bir sonucu olarak uzun bir ge¢misi olan Sanal Gergeklik
(Ing. Virtual Reality / VR) ve gercek diinya ile harmanlanmig
hali olan Artirllmis Gergeklik / Artirilmig Sanallik (Ing. Aug-
mented Reality: AR / Augmented Virtuality: AV), dagitik sis-
temler ve Web 3.0 furyasiyla birlikte Metaverse ad1 verilen; insan-
larin sanal diinyada paralel bir yasam siirdiirebilecegi teknolojik
bir olusum ortaya ¢ikmistir. Sahsi goriisiim, Metaverseden gergek
anlamda bahsedebilmemiz i¢in her iki diinyada da hukuksal so-
nuglar doguran kiiresel diizenlemelerin yapilmasimin sart oldugu
yoniinde olsa da bu durum 2025-2030 yillar1 kapsanunda belirli
bir diizene oturmus olacak, insana iiriin oldugunu daha iyi ka-
nitlayan; zeki sistemlerin domine ettigi bir sanal diinyalar sil-
silesi de ortaya ¢ikmis olacaktir...

Yapay Zeka ve bagh teknolojiler tipki iiretim bandini denetle-
yen bir yonetici gibi bizim karakterlerimizi, davranis sekillerimizi,
egilimlerimizi sekillendirme yetkisini kullanmaktadir... Bu du-
rumun en korkutucu yani ise Yapay Zeka’nin bunu tamamen
otonom bir sekilde degil, baslangicini bizim tetikledigimiz bir
gelisme evresinde yapiyor olmasidir... Gelismeler Yapay Genel

122 Degistigimizi gosteren isaretleri hepimiz biliyoruz: Bireyler akill: telefonlar: ve
sosyal medya profilleri olmadan yapamamakta, bildirimlerimizi / mesajlarimizi
kontrol etmek takint1 haline gelmekte, ¢caba sarf ederek kazanim saglayabilecegimiz
iglerde teknolo jik ¢6ziimlerden faydalanabilmektedir... Teknolojinin isimize gercek-
ten yaradigi noktalar olsa da bizler mekaniklesebilmekte ve cevremize kars: duygu-
sal ve sosyal biitiinliigiimiizii yitirebilmekteyiz...
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Zeka'? ve Yapay Siiper Zeka'** seviyesine ulagtiginda durumun
akibeti nasil olacak, yoruma agiktir...'>

Mesleklerimizi Elimizden Alan Zeki Sistemler

Durumun bir diger yani ise tartismalarin odagindaki bir diger
konu olan ‘robotlarin mesleklerimizi elimizden almasi’ sorunu-
dur... Bu tartiyma belki de Yapay Zeka ve ekonomi gibi bir baslik
altinda incelenebilirdi ama iiriin haline gelmis insani tartisirken
Kapitalizm diizenine de bir géz kirpmis oldugumuz igin tartig-
may1 insanlarin meslekleri boyutuna da kisaca tagiyabiliriz. ..

123 Yapay Genel Zeka (Ing. Artificial General Intelligence): Insani zihinsel gorev-
leri de yerine getirebilecek diizeyde basarih bir Yapay Zeka tiirii... Hipotez bo-
yutunda olsa da bu tiir Yapay Zeka’'nin 2040-2045 yillarinda miimkiin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Yapay Genel Zeka nedeniyle, su anda tecriibe ettigimiz Yapay
Zeka tiiriine Yapay Dar Zeka (Ing. Artificial Narrow Intelligence) adi da verilmek-
tedir. Yapay Genel Zeka'daki en 6nemli farkin, bu tiirle gelistirilmis zeki sistem-
lerin problemi kavrayip nasil ¢6zebilecekleri konusunda ¢6ziim tiiretebilmeleri,
hatta bunu da yapmalari gerektigini bilmeleri yoniinde kabiliyetlere sahip olabi-
lecegini s6yleyebilirim. Dolayisiyla Yapay Genel Zeka tiiriinden bir zeki sistemin
bir okulu bitirebilecegi, ise girip ¢alabilecegi, yabanci bir mekana ulagtiginda
eldeki unsurlarla ¢6ziim iiretebilecegi, demonte gelen bir mobilyay: insa etmek
i¢in kilavuzuna bakmayi akil edecegini diigiinebiliriz. Bu konu hakkinda su kay-
naklar1 6neririm: Goertzel, 2014; Latapie vd., 2021; McLean vd., 2021.

Yapay Siiper Zeka (Ing. Artificial Super Intelligence): Oxford Universitesinden
Nick Bostrom tarafindan kavramsallastirilan ve esasinda felsefi Giiglii Yapay Zeka
kavramiyla da iligkili oldugunu kabul edebilecegimiz; diinyadaki en zeki canlidan
da zeki, insanlig1 riske atabilecek kadar kabiliyetli Yapay Zeka tiirii... Yine hipotez
boyutunda olan bu Yapay Zeka tiiriiniin de Yapay Genel Zekadan hemen sonra
ortaya gikacag diigiiniilmektedir. Bununla birlikte -metinde degindigimiz- Tek-
nolojik Tekillik senaryosu da ayn kefede diisiiniilmektedir. Yapay Siiper Zeka ile
ilgili olarak su kaynaklan inceleyebilirsiniz: Antonov, 2011; Bostrom, 2019; Die-
derich, 2021; Kose, 2018a; Narain vd., 2019.

Yapay Genel Zeka ve dolayisiyla Yapay Siiper Zeka seviyelerine ulasgamayacag-
muz1 savunan digiinceler de yok degildir ancak bu durum, teknolojinin insan1
esir etmesi ve Yapay Zekabakimindan iiriin haline getirmesi tespitini; dolayisiyla
gelecege yonelik kotiimser diigiinceler tiiretme potansiyelimizi degistirmemekte-
dir...

124

125
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Genellikle su kabul dogrudur: insani soyut olgularin (insan
faktoriiniin) yogun oldugu isleri zeki sistemlerin tam anlamiyla
devralmas: giiniimiiz kosullarinda halen s6z konusu degildir.
Ancak rutin eylemlerin oldugu gorevlerde (Ornegin, muhase-
be, temel bankacilik, e-ticaret...vs.) insanlardan ¢ok daha iyi
performans sergileyerek yerimizi iyiden iyiye almaya baslams-
lardir. Burada 6nemli olan bir husus da aslinda sudur: Nasi! ki eski-
de kalan geleneksel (Ornegin, el is¢iligi) mesleklerin yerini doniismiis
veya yeni meslekler aliyorsa, Yapay Zeka tehdidi altindaki meslekle-
rin yerini de farkli mesleklerin alacagim ongorebiliriz."¢ Ancak bu
tespitten hareketle soyle bir olumsuz tahmini de 6ne siirebiliriz:
iiriin haline gelen insana, mesleki siire¢lerde ihtiya¢ duymayan
bir Yapay Zeka’nin dogmasi olduk¢a muhtemeldir. Yani meslek-
lerimizi elimizden alan zeki sistemler yaminda insani degerleri yok
eden zeki sistemler sorununa odaklanirsak ¢ok daha etkili 6ngorii-
leri ve 6nlemleri ortaya koymamiz daha kolay olacaktur...

Zeki sistemler mesleklerimizi elimizden alacak diye endiselenirken acaba insani
degerlerin kaybini, iiriin haline gelen insan sorununu gézden kagiriyor olabilir miyiz?

16 Ancak burada 6nemli olan sayisal (dijital) doniisiim ile birlikte mesleki donii-
stimleri veya yeni mesleklerin olusturulmas: siirelerini insan kontrolii altinda
tutmaly, insana fayda saglayacak olgiide devam ettirmeliyiz...
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Teknolojik Tekillik ve Transhiimanizm

Her ne kadar bu kavramlari ayrica ele alabilecek olsak da iiriin
haline gelen insanin nihayetinde ulagsma potansiyeli barindiran
kaderi olarak, Teknolojik Tekillik (Ing. Technological Singularity)
kavramindan da bahsedebiliriz. Daha once ele aldigimiz bula-
niklasan zeki sistemlerle de iliskilendirebilecegimiz, Yapay Ze-
ka'nin ve teknolojinin domine ettigi gelecek 6ngoriisii Teknolojik
Tekillik olarak ifade edilmektedir.'” Teknolojik Tekillik’te zeki
sistemlerin insanliga iistiin gelmesi, bulaniklasma (kara-kutu ha-
line gelme) ile birlikte bizleri kullanan ve iiriine déniistiiren tek-
nolojinin bir neticesi olabilecektir... Diger yandan, ilerlemelerin
insani faydaya, dliimsiizliige ve daha iyi bir gelecege doniisebi-
lecegini savunan, takdir ettigim bir bakis agis1 da Transhiima-
nizm (Ing. Transhumanism) olarak bilinmektedir.'?* Teknolo-
jik Tekillike ragmen Transhiimanizm ve olumlu bir gelecek
belki de miimkiindiir; kim bilir? Ancak bu kitapta egrisiyle-dog-
rusuyla ele aldigimiz potansiyel tehlikelerin, insani degerlerin ve
insan kalmanin uygulanabilirligi bu durumun ulagacag: son nok-
tay1 gosterecektir. ..

Uriin Olmaya Kars! insan Kalma

Bahsettigim iiriin olma sorununa kars1 insan kalarak ¢6ziim
tiretmek s6z konusu olabilir... Maalesef teknolojik ilerlemele-
rin her giin, her saat bambagka boyutlarda yasamimizi ve bizle-
ri etkiledigi bir ¢agda bunu saglamak kiiresel bir hareketi gerekli

127 Teknolojik Tekillik kavram ismini Astrofizik kapsamindaki kara deliklerin
igerisinde s6z konusu olmasi muhtemel bilinmezlik; yani tekillik ifadesin-
den almaktadir. Teknolojik Tekillik ile aslinda bulaniklasan, algimizin otesindeki
teknolojik olgular: igaret etmis oluyoruz. Kavram ile ilgili olarak onerebilecegim
kaynaklar: Callaghan vd., 2017; Kurzweil, 2019; Uysal, 2021.

1% Transhiimanizm ile ilgili olarak dnerebilecegim kaynaklar: Huxley, 2015; Kog,
2021; Unal, 2019.
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kilmaktadir... Ancak kelebek etkisi olusturacak sekilde bireysel
veya politika yapicilar tarafli ¢6ziimler Yapay Zeka-insan iligkisi
icerisinde daha iyi bir konuma sahip olmamiz1 saglayacaktir. Bu
durumu 6nceki boliimlerde siirekli bahsettigim dengede; Leon-
hard'in'® ve daha birgok bilim insaninin, filozofun'® isaret ettigi
insani degerlere sahip olma ekseninde tecriibe edebiliriz. Topar-
lamak adina bazi ¢6ziim Onerilerini soyle listeleyebiliriz:
Sorumlu Yapay Zeka konusunda uygulamalara, teorik kabullere
hiz kazandirmak gerekmektedir.
Zeki sistemlerin insanlarla baglantih siireglerde, ticari, etik olma-
yan kaygilardan uzak; fayda oncelikli bir sekilde gelistirilmeleri
ve ¢aligmalar1 saglanmaldur.
Kiiresel dlgekte ve yine iilkeler bazinda tasarim, gelistirme ve uy-
gulama siiregleri i¢in art niyetli olmayan insan uyumlu (hatta
bagka canlilarla da ve diinyayla uyumlu) Yapay Zeka ilkeleri
belirlenmeli ve takip edilmelidir.
Teknoloji ve Yapay Zeka ¢aginda insani degerlerden kopmamak
adina resmi egitim-ogretim siireglerine programlar / dersler ek-
lenmeli, gerek gocuklarin yetistirilmesinde gerekse yasam boyu
ogrenme siireglerinde kapsamli projeler olusturulmalidir.
Zeki sistemlerin insani kaygilardan uzak kullanimina; é6zellikle
ticari kaygr odakli belli seviyenin iizerinde; abart1 kullanimlarina
yonelik yaptirimlar diizenlenmelidir (Zeki sistemlerin savunma
sanayi odakl kullanimi basl basina kontrol edilmesi gereken, bas-
ka bir kritik konudur...).
Zeki sistemlerin olusturacag tiriinler ile insani abalarla iiretilen
tiriinler arasi gerekli denge olusturulmalidir (Insan iiretimden
tamamen kaldirilmamalidir; Yapay Zeka / teknoloji sadece etkin-
lik-verimlilik artiric1 katalizor olabilir...).

'» Leonhard, 2018.

1% Teknolojiye kargi insan kalma konusunda su kisileri / kaynaklar1 da okuyabilir-
siniz: De Cremer, & Kasparov, 2021; Diallo vd., 2019; Russell, 2021; Schiff vd.,
2020; Tegmark, 2019.

Yapay Zeka Felsefesi ) 133



Onceki béliimler kapsaminda degindigim gibi; insan-Yapay
Zeka kolektif siiregleri inga edilmeli; bu siiregler insani kaygilar
da gozetmelidir.

Insani degerlerin sayisal doniigsiim ve Yapay Zeka gelismele-
rinin golgesi altinda kaldig: giiniimiizde, etkin ¢6ziimlerin iire-
tilmesi olduk¢a 6nemlidir. Gelecegin ge¢misteki izlerle, insani
¢abalarla orildigiinii kabul ederek, kendi iiriiniimiiz olan bir
teknolojinin bizi iyiden iyiye tiriinlere (uyusmus, durumu kabul et-
mis iiriin toplumlara) doniistiirmesini engellemek gerekmektedir.
Yine farkli bir bakis agisiyla zeki sistemlerin inang olusturmasi;
belki de bizlere karsi inang gelistirmeleri (bizleri tanrilari zan-
netmeleri) gergek¢i midir, bu soruya da cevap aranabilecektir.
Belki de insanlik zeki sistemleri, kendilerini tanrilar1 zannedecek
seviyede kodlayabilecektir... Bu senaryo hepimizi, diinyay1 ve ev-
reni daha iyi bir noktaya mi tagiyacak, bu da sorulmas: gereken
bir diger 6nemli sorudur...
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BOLUM 9
YAPAY ZEKA VE INANC

Yapay Zekamn otonom olabilme potansiyeli yiiksek olsa da bu
siirecin baslangici olan insanlara karsi nasil bir alg: igerisinde
olacagi, nasil davranacag gibi konular arastirmacilarin kafasin ol-
dukga karistirmaktadir. Su ana dek deginilen konular ozellikle soyut
olgular agisindan duruma farkh bakis agilariyla yaklasiyor olsa da
farkli olgularin farkh kabullerle iliskisi de durumun kritiklik diize yi-
ni belirlemektedir. Genelde Yapay Zeka-insan iliskisi agisindan yak-
lasilan bu olgular arasinda inang kavrami da olduk¢a dikkate deger
bir noktadadsr... Otonomluk ile birlikte insanlara karsi nasil bir
alg: igerisinde olacagim tahmin etmeye ¢alistigimiz zeki sistemler-
de, inang olusumu miimkiin miidiir; veya inanci bizleri tanri olarak
kabul etmeleri yoniinde kodlamamiz miimkiin miidiir; gibi sorular
Yapay Zeka ve inang gercevesi igerisinde ele alinabilmektedir...

SAYISALLASAN DNYADA INANC

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte iletisim araglarinin kitlesel
diizeyde ¢ocuk oyuncagina dondiigii bir gag) tecriibe etmekteyiz.
Onceleri insanlar aras iletisim zor iken, su anda iletigim siiregle-
rinin tetiklemeleri yiiziinden her an sosyal medya araglarini, akilli
telefonunu, e- postalarini kontrol eden bir insan formuna doniigmiis
durumdayiz... Bununla birlikte, kitlesel bilgi akisinin diinyanin
her bolgesinde olan olaylar hakkinda kiiresel bir farkindalhigin olus-
masi, bilginin sorgulanabilmesini kolaylastirmakta; boylece emin
olmayan toplumlarin da olusmasina sebep olmaktadir. Bu durum,
inancin sorgulanmasim da olanakh hale getirmektedir. Teolojik,
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bilimsel ve felsefi diisiinceler tarih boyunca ozellikle bilim-felsefe
ve teoloji karsithg icerisinde gekismelere sahne olmus; bu ¢ekis-
me giiniimiize kadar taginmistir. Ancak goriinen o ki, yeni nesiller
teknolojik araglarla ve gelismelerle bilgi denetleyebilme ve onay-
layip-reddedebilme yeteneklerinin artmalar1 dolayisiyla, inang ol-
gusuna da kuskuyla yaklasabilmektedir. Buradaki en 6nemli argii-
man, giiniimiizdeki teknolojik araglardan yoksun olunan zamanlar-
da insanlar: gesitli dogaiistii olaylara inandirabilmenin daha kolay
olmasidir. Yine arkeolojik kazilarda bulunan kalintilardaki kimyasal
testlerin, insanlik tarihini dini metinlerde yazilanlardan ¢ok daha
oncesinde gostermesi de sorgulamalar: tetiklemektedir... Ozellikle
21. Yiizyilda inang olgusunun diinya ¢apinda, bilinen dinler kapsa-
minda azalmasi dikkat gekmektedir.*! Bir diger 6nemli husus da
insanligin teknolojik agidan gelismesinin'*, tanri1gibi hissetme
giidiisiine de hitap etmesidir. Nasil ki problemleri ¢ozdiikge ozgii-
ven arti§1 yasiyorsak, teknolojik gelismeler de insanin diinyaya ve
evrene hakim olma egosunu tetiklemektedir. Bu tetikleme de belki
sayisallasan diinyada inang olgusunun yeniden diistiniilmesine / sor-
gulanmasina sebep olmaktadr...

Insan ve inang arasindaki baglantiy1 bir kenara birakacak
olursak, sayisallasan diinyada inan¢ konusunun Yapay Zeka gibi
insanin yerini alma potansiyeli olan bir teknoloji i¢in de yo-
rumlayabiliriz. Insan hayal giicii, tarih éncesinden giiniimiize ka-
dar baki durumda kalarak, uygarligin ilerlemesinde birincil arag

131 Tabi ki insanlardaki inang hususu halen batil inanglar, fal, evren ile ilgili enerjiler
veya farkl spiritiiel (ruhsal) yaklasimlarda devam etmekte, yiikselmektedir. Bu
da farkl bir sorgulama / aragtirma konusudur...

132 Acaba gelismeyi hangi agidan ele almaliy1z? Teknolojik ilerlemeyle 6ziinii kay-
betme riski tagiyan insanlik igin her teknolojik gelisjme olumlu mudur? Burada
distopik veya titopik bir gelecek diisiincesinden ziyade dncesini daha iyi ve ileri
seviyeye tasiyan yeni teknolojik unsurlardan bahsetmis oluyorum... Siirecin
neticesi elbette insanligin sorumluluguyla iligkilidir...
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gorevi gormistiir. S6z konusu hayal giicii, insanin gergek yasama
kars1 miicadelesinde cesitli araglar tasarlamasina ve neticede Ya-
pay Zeka’ya da ulagmasina sebep olmustur.'*

Yapay Zeka’y1 ortaya koyma yolunda insanoglu bilimsel iler-
lemeyi ve yasamu pratiklestirmeyi 6n planda tutmus olsa da bi-
lingaltinda tanrilagma isteginin de yer aldig1 agikardur. Aksi halde
kendi yerine koyacag) otonom zeki sistemleri yaratma, bu yonde dis-
topik fikirlerini edebi eserlere, filmlere / dizilere yansitma i¢giidiisii
baska tiirlii agiklanamaz. .. Boylelikle, sayisallasan diinyada otonom
nitelikte sistem gelistirebilme avantaji, insanin inang olgusunu da al-
goritmalar igerisine aktarabilir mi; sorusunun giin ytiziine gikmasini
saglamaktadir. Bu soru aslinda zeki sistemleri ne kadar istegimiz 61-
giisiinde kodlayabilecegimizi sorgulamaya da yol agmaktadr.

Zeki sistemlerde inang olgusunu gorebilir miyiz? Bu agidan Yapay Zekanin
insanlari tanrilar olarak gormesi ‘kendi kendine olusabilecek’ bir sonug mu
yoksa insan tetiklemesi bir sebep mi olacaktir? Belki de zeki sistemler
kendi aralarinda inang sistemlerini olusturacaklardr; kim bilir?...

133 Insan hayal giicii ve Yapay Zeka iliskisini surada daha derinlemesine ele almig
bulunmaktayim: Kose, 2021.

Yapay Zeka Felsefesi ) 137



ZEKi SISTEMLERDE iNANG OLASILIGI

Zeki sistemleri tasarladigimiz zaman onlarda olusabilecek
sonuglar1 veriler iizerinden az-gok kestirebiliyoruz. Tabi ki
-daha o6nce degindigim iizere- bulaniklasan teknolojiler orta-
sinda bu kabiliyeti de elimizden kagirmaya baglamis durum-
dayiz ancak Yapay Zekanin etkinligini ve gelecek potansiye-
lini destekleyen en onemli avantaj tahmin edileme ve sans
faktoriinii matematiksel / mantiksal kullanabilme mekaniz-
masidir. Zaten zeki sistemleri olusturan algoritmalar1 siradan
algoritmalardan ayiran yonler de bunlarla baglantilidir.** Bu
durum, Yapay Zeka-insan etkilesimi agisindan avantaj-dezavan-
taj dengeleri olusturmaktadir ki bu da bizi felsefe yapma ve di-
siplinleraras: etkilesime iten bir noktaya tasimaktadir. Insanligin
gaglar boyu mesgul oldugu inang olgusunu da bu bakis agisiyla
tartisabiliriz.

Yapay Zeka tabanl algoritmalarin mevcut durumunu, Makine
Ogrenmesi / Derin Ogrenme gibi dgrenen algoritmalarda ulastig-
miz son gelismislik diizeylerini diisiindiigiimiizde, zeki sistemlerde
inanct meydana getirmek teorik anlamda gergekgi goriinmektedir.
Soyle ki:

Makine Ogrenmesi agisindan diigiiniildiigiinde inang yaklagim-
larinin kodlandig veri kiimeleri ile inang 6grenen zeki sistemler
olusturabiliriz. Bu noktada insan zeki sistemleri inang bakimin-
dan tetiklemektedir...

Makine Ogrenmesi kapsaminda, Takviyeli Ogrenme iizerinden
inang tarafl siirecleri yasayarak inang modelleyen bir zeki sistem
elde edebiliriz. Burada yine bir insani tetikleme durumundan
bahsedebiliriz...

Zeki sistemlerde digaridan miidahalelere kapali, keskin mantik
boyutunda; keskin kurallarla belirlenmis inan¢ mekanizmalar1

13 Kitabin ilk boliimleri bu tespit yoniinde agiklamalarimi da igermekteydi. ..
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kullanabiliriz. Boyle bir durumda insanin domine ettigi bir etki-
lesim s6z konusudur...
Zeki sistemleri inang olusturmaya kapal: hale getirebiliriz...

Ozellikle son maddede ifade edildigi yonde bir tercih ile bir-
likte inang potansiyeli olmayan zeki sistemler iiretebiliriz... An-
cak bu durum bizim avantajimiza m1 yoksa dezavantajimiza mi1
olacaktir; bunu iyice anlamak gerekmektedir. Keskin mantik / ku-
rallar dogrultusundaki sabit mekanizmalar ise Isaac Asimov’un
1950 yilinda kaleme aldif bir oykiisiinde gegen Ug Robot Yasa-
st'n1 akla getirmektedir. Birgok kaynakta gegse de bu kurallar1 ha-
tirlatmakta fayda vardir:'*

Yasa-1: Bir robot bir insana zarar veremez veya insanin zarar
gormesine seyirci kalamaz.

Yasa-2: Bir robot Yasa-1 ile gelismedigi siirece insandan gelen
emirlere uymak zorundadur.

Yasa-3: Bir robot Yasa-1 ve Yasa-2 ile gelismedigi siirece kendi
varligini korumak zorundadir.

Ug Robot Yasasi, kendi icindeki dongiisel baglar: ve saglamlig
dolayisiyla kulaga olduk¢a mantikli gelmekle birlikte, Asimov'un
yarim asirdan fazla zaman 6nce sahip oldugu vizyonun etkileyicili-
gini de isaret etmektedir. Sonug olarak, ilgili yasalar basta insanlar
olmak tizere baska robotlar: da kapsamu igerisine almakta, Yapay
Zeka Giivenligi agisindan oldukga isabetli bir kodlamay1 da tanim-
lamaktadir. Sabit inan¢ mekanizmalarinin bu gekilde kodlana-
bilecegini sdyleyebiliriz... Ancak Yapay Zeka-insan etkilesiminde
rastgele olma / sans faktoriiniin roliinii iyice anlamak gerekmekte-
dir. Ciinkii insan yasaminda oldugu gibi yasamin olagan akis belki
de bu ongoriilebilirligi diisiik siireglerle yakindan ilgilidir...

Makine Ogrenmesi cephesinden baktigimizda, Ggrenme ve-
rilerinde ortaya ¢ikabilecek farkli inang oriintiileri, farkl dinlerin

135 Asimov, 2016.
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yansimalari, yanls yorumlamalar sonucu edinilen ancak orijinal
metinlerde yer almayan inang yaklagimlarinin veriye doniistiiriil-
mesi g:vi sorunlarla karg1 kargiya kalabiliriz. Takviyeli Ogrenme
ile kargilansa da insan kaynakh yanlis yonlendirmelerin 6niine
gecmek ne kadar miimkiin olacaktir; bunu da ayrica dikkate al-
mak gerekmektedir. Inang, insan tarafli bir bilesen olacag1 igin bu
bilesenin dogru modellenmesi ve aktarilmasi Yapay Zeka tara-
finda olugacak sonuglarin belirlenmesi agisindan ¢ok kritiktir...
Inancin zeki sistemler isleyisi icerisinde, dogal siirecte mey-
dana gelmesini istersek, bu durumda dogal siirecin Yapay Zeka
muhakemesini getirecegi noktalar: iyice irdelemek gerekmekte-
dir. Bu durumda su senaryolarla karsilasmamiz olasidir:
Zeki sistemler insanlardaki inang olgularimin sebep-sonug iliskisini
algilamak suretiyle inang olgusunu kabul veya reddedebilir... Bu
durumda kabul, olast yanhs 6grenmeleri (onyarg: sorununu) orta-
ya gikarabilecegi gibi reddetme ise zeki sistemlerde duygularmn, vic-
damn, etik algimin olusmas: yoniinde engeller olusturabilecektir...
Kendi inancim modelleyen zeki sistemler insanlari veya baska zeki
sistemleri tanrilar1 zannedebilecektir... Bu durumda ‘zannetmek’
basl basina risk tasiyan bir ényargi sorunu olacaktir (Bu konuyu
ilerleyen paragraflar altinda; ‘inancin yoni’ agisindan da ele al-
maya devam ediyorum...).
Zeki sistemlerde olusacak dogal inang faktorii ashnda kendi ku-
rallarina bagh, Yapay Zeka-insan barisint muhafaza edecek bir
kabule de tekabiil edebilecektir. Bu durumda bir inangtan ziyade,
sorumluluk bilincinden de bahsedebiliriz...

Zeki Sistemlerde inancin Yonii

Yapay Zekada inancin olugmasinin dogal bir sey oldugunu
kabul ederek, inang olusma potansiyelinin dniine gegmezsek, bu
sefer de inancin yonii tartiymasina girebiliriz. Zeki sistemlerde
uygulanabilecek inang, (1) sadece insanlar, (2) sadece kendi tiir-
leri (zeki sistemler), (3) hem insan hem de kendi tiirleri gergeve-
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sinde olabilecektir. Her iki yonden inancin isletilmesi, aklimiza
cesitli sorular getirebilecektir:

o Sadece insanlara kars olusan inang, zeki sistemlerin insanlari si-

niflandirmasini; onyargilar olusturmasini gerekli kilacak midir?
Zeki sistemlerin insanlara karst inang sahibi olmasi, ‘sosyal mii-
hendislik’ kabiliyetleri ile manipiile edilmelerine (hacklenmeleri-
ne) sebep olacak midir?

Hangi yone olursa olsun, ¢evresel faktorlerle evirilecek olan inang
stireleri, zeki sistemlerin ayaklanmasina; insanhigm sonunu getir-
mesine sebep olabilir mi?

Hem insanlara hem de kendi tiirlerine karst inang olusturacak zeki
sistemler bu konuda orta yolu nasil tespit edebilecektir?

Zeki sistemlerde inang, insanhgin, diinyanin ve evrenin faydasina
olabilecek midir? Bunu nasil tahmin edebiliriz?

Sorularin 6nemli bir kismi zeki sistemlerin uygun matema-
tiksel / mantiksal algoritmalarla sarmalanip, giivenli seviyeye ge-
tirilmeleri ile agilabilecektir. Ancak bu ¢abalara gerek var midir;
teknik abalar kadar konuyu sosyal ve insani yonden on kabullerle
¢ozmek daha m1 dogru olacaktir; bu da insanligin karsisina tercih
edilebilecek getrefilli yollar1 ¢itkarmaktadir...

Inang olgusu, daha 6nce degindigimiz insani olgulara gére
cok daha fazla karmagiklik igermektedir. Inang, insanin kendi
dogasi otesinde hayal giiciiniin, toplumsal kabullerin / kiiltiir-
lerin, yasanilan cografyanin ve yasanmisliklarin da etkili oldu-
gu bir olgudur... Bu agidan belki kiiltiir kavramina yakin goérsek
de kiiltiire gore ¢ok daha bagka farkliliklar da igerebilmektedir.
Dolayisiyla Yapay Zeka agisindan bu olgunun meydana gelmesi
de, meydana gelmesi sonrasi ortaya ¢ikabilecek sonuglar da bagka
aragtirma konularini ve felsefi tartigmalar1 gerektirebilmektedir.
Ben bu boliim altinda konuya bir bakima alternatif bakis agilar
gelistirmis, tartigmay1 nispeten yiizeysel tutmus oldum...

Insani tarafta kalarak dikkate alabilecegimiz bir bagka olgu da
duygulardir... Yapay Zeka ile duygularin tespiti, algilanip yeni
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(ve etkili) muhakemelerin olugturulmasi da saglanmaktadir. An-
cak sayisal ortamdaki bu takla attirmalari, insandaki duygusal
algilarla birebir ortiistiiremeyiz. Bilimsel agidan bakarak; 6nceki
olgularla birlikte duygular da biyolojik mekanizmalara dayand:-
rabiliriz. Ancak bu insamn felsefi diisiinmesinin oniine geceme-
mektedir. Sonug olarak, Yapay Zeka ve duygu konusunu da ayrica
tartiyma konusu yapabiliriz...
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BOLUM 10
YAPAY ZEKA VE DUYGULAR

apay Zekamin insan tizerindeki uygulamalar: genellikle egilim-

lerimizin tahmini iizerine kurulu olmaktadir. Bununla birlikte,
insani olarak algiladigimiz niteliklerin de zeki sistemler tarafindan
ele alinmasi 21. Yiizyilin onemli arastirma ve tartisma konulari
arasinda yer almaktadir. En basitinden insanlarin yiizlerinin ta-
nminmasi, hatta yiiriiyiisleri tizerinden ¢ikarimlarda bulunulmas:
toplumsal giivenlik uygulamalarim yonlendirmekle birlikte kisisel
veriler agisindan endigseleri de artirmaktadir. Bu konuda iilkeler
ve uluslararasi kuruluglar bazinda gejsitli diizenlemeler ortaya ko-
nulmaya ¢alisilmaktadir. Yiiz tamma ozelinde diisiindiigiimiizde,
ozellikle duygularin taninmas: tahminlerin sadece giivenlik uygu-
lamalarinda degil ticari siireglerde (e-ticaret) ve ilgili tutundurma
politikalarinda varlik bulmasini saglamaktadir. Neticede insanda-
ki duygusal ¢ikarimlarin kisisel profil modelleri olusturmaya firsat
tamimasi, Yapay Zeka ve duygular arasi ¢alismalarin kapsamini
hizla genisletmektedir. Oyle ki, siire¢ sadece insanlarla baglant:-
It olmamakta, zeki sistemlerde duygularin tasarlanmasmna kadar
ilerlemektedir. Ancak bir diger soyut olgu olarak duygularin sayisal
nitelikteki zeki sistemlerde olusturulmasi konusu halen gizemlerle
dolu bir konu olarak varligini korumaktadr...

DUYGULARIN ROL

Duygular insani eylemlerin, iligkilerin ve toplumsal yapilan-
malarin en gizemli unsurlari arasinda yer almaktadir. Hatta sade-
ce insanlar agisindan degil, diinya tizerindeki biitiin canlilar; hay-
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vanlar agisindan bile duygularin aragtirilmasi bilim diinyasinin
6nemli aragtirma yonelimleri arasinda varhigini siirdiirmektedir.
Kitabimiz dl¢eginde nispeten Yapay Zeka ve insan arasi baglan-
tilar {izerinden tartigmalan siirdiirdigiim igin duygularin rolii
konusunu da yine insanlar 6zelinde siirdiirmiis olacagim... Belli
nitelikler tizerinden (Ornegin, mutluy, dizgiin, sagkin, kizgin, ifa-
desiz...vs.) anlamlandirdigimiz duygular, insani egilimlerin, ka-
rarlarin, toplumsal iliskilerin ve kelebek etkisi neticesinde insan-
lik tarihindeki biitiin olaylarin (savaslar, anlagmalar, bilimsel ge-
lismeler, icatlarin ortaya konmasi...vs.) temelinde yatan unsurlar
olarak bilinmelidir. Insanlik tarihinde olaylar elbette dogrudan
duygularla iliskilendirmemekte, insanlar veya toplumlar / iilke-
ler aras1 anlagmazliklarla, birtakim olaylarla baglantilanmaktadir.
Ancak detaya odaklanirsaniz, tek bir insanin bile duygusal dii-
siinmesi sonucunda ne tiir sonuglarin ortaya ¢iktigina sagirmaniz
icten bile degildir...

Duygularin bu kadar 6nemli bir noktada yer almasi kuskusuz
ki insan psikolojisi ile baglantisindan kaynaklanmaktadir..."*¢ Di-
namizmi ile birlikte insan psikolojisi, birgok muhakemeye, karar
degisikligine ve gerek kisa gerekse uzun vadede birgok sebep-so-
nug¢ olusumuna sebep olma roliinii iistlenmektedir. insan psiko-
lojisi ile baglantis1 duygularin insanlar1 manipiile etme (sosyal
miihendislik); boylelikle satin atma giidiilerini uyandirma
veya kandirilmalarim saglama yoniinde ise kosulmalarina yol
agmustir. Teknolojinin, kitlesel iletisim araglarinin yogun kullani-
my, insan duygularina ve psikolojisine hitap eden iirtinlerin-hiz-
metlerin olusturulmasi yoniinde egilimleri artirmistir. Dolay:-
styla siirecin baslangicindaki duygular, sadece insanlarin bireysel
durumlarini degil, bireylerarasi iliskileri ve hatta toplumsal sonug-

1% Duygular ve insan psikolojisi arasindaki baglantiy1 daha iyi anlamak igin su kay-
naklari incelemenizi 6neririm: Izard, 1991; Parrott, 2001.
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lar: belirleme konusunda evirilen bir rol ile yasamimizdaki roliinii
artirmaya devam etmigtir...

Duygularin ifade ettigim etkilerinden dolayi insanlar tarafin-
dan sikhikla gizlenmektedir (tabi ki duygularini saklamayan, sa-
mimi insanlari istisna olarak kabul etmek zorundayiz...). Ancak
duygular eninde sonunda eylemlerde, insani iiriinlerde anlam
bulma kaderini tasinmaktadir. Teknik gereklilikleri goz ardi et-
tigimizde, iirettigimiz tagitlarda tipki insanlarin yizleri gibi ¢ift
farlarin, 1zgaralarin tasarlanmas: tesadiifi degildir. Bununla bir-
likte satin aldigimiz tasitlarda bizi geken faktorler arasinda,
tagitlardaki fiziksel 6zelliklerin bizlerde uyandirdig: duygular
da bulunmaktadur... Insandaki e;tetik kaygist da aslinda bunun-
la ilgili bir olgudur. Ancak konunun dagilmamasi adina; bu duy-
gusal sebep-sonug iliskilerinin, duygusal diisiinen insanoglunun
Yapay Zeka'da duygu modellemesi galigmalarina sebep oldugunu
soyleyebiliriz. Dolayisiyla gliniimiiz zeki sistem tasarimlarinin,
sadece ihtiya¢ duyulan duygusal tamima mekanizmalarini otoma-
tiklestirmek degil, aym zamanda kendi iiriiniimiizde duygulari
olusturmak yoniinde ilerledigini gorebiliriz...

DUYGULARIN YAPAY ZEKA'DA KULLANIMI

Zeki sistemeler goktan beri insan verilerini kullanarak duygu-
sal ¢ikarimlar yapma yoniinde uzmanlagmis durumdadir... Yiiz
tanima teknoloji ile yiiziimiizdeki kritik kas noktalarimn tespiti
ile birlikte bu noktalar1 temsil eden koordinat degerleriyle duy-
gularin simflandirilmasi, Yapay Zeka ile duygu tespitindeki en
basit ¢6ziim olarak bilinmektedir."*” Yapilan ¢aligmalar bu ¢ozii-
me baska biyometrik verilerin (kalp atigi, terleme, ses tonu...vs.)
eklenmesiyle birlikte duygu tahmini etkinligini daha da artirmayi

137 Bu konuyla ilgili olarak su kaynag: okuyabilirsiniz: Boz, & Kose, 2018.

Yapay Zeka Felsefesi ) 145



basarmigstir. Boylelikle otomatik ve hizli duygu tespiti yapan yazi-
limlar, insan tarafh uygulamalarin verimliligini artirma noktasin-
dabiiyiik avantajlar ortaya ¢ikarmigtir. Durumun insani verilerin
toplanmasi nedeniyle etik ¢ikar ¢atismalarina sebep oldugunu
gorsek de sahsi goriigiim, sosyal medya gibi araglar sayesinde
zaten kigisel verilerimizi teknoloji sirketlerine teslim etmek-
te oldugumuz yo6niinde oldugudur...”*® Sonug olarak biitiin bu
endige ve tartigmalar, zeki sistemler sayesinde duygularin tanim-
lanma ve tahmin siireglerinin ¢ocuk oyuncagina déniismesi ne-
deniyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada 6nemli olan zeki sistem-
lerdeki bu avantaji insani degerler olgeginde tutabilmektir...

Insan yiiziinde tespit edilen noktalar yardimiyla duygu tamima yapabiliyoruz...
Ancak bu ¢oziim Yapay Zekada duygularin anlasiimas:
ve temsil edilmesi icin yeterli midir?

Duygularin Zeki Sistemlere Aktarimi Problemi
Yapay Zeka ve duygu iliskisi baglaminda esas deginmemiz ge-
reken, tespit ve tahmin konusunda bu kadar iyi olan bir tekno-

1 Bu konuya, kitabin sekizinci béliimii altinda bir dipnotta da deginmistim...
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lojide duygularin var olmas: sorunudur... Giiniimiiz ve gelecek
zamandaki gelismeler ile birlikte zeki sistemlerde duygu olusma-
s1 ihtimali (yani insanst olmaya olduk¢a yaklasmas: senaryosu),
farkh sorular1 da akla getirmektedir. Bu sorular su sekilde sira-
layabiliriz:

Yapay Zeka kavramim dogal zekaya yaklastiran bilim insanlarin-

da oldugu gibi;'** sirf sonuglara bakarak, duygular: tespit eden bir

zeki sistemin duygulari da olabilir diyebilir miyiz?

Insanlarda ve hatta canhlarda biyolojik olgularla karsilanabilen

duygulari sayisal zeki sistemlerde -tam anlamiyla- gerceklestirmek

ne kadar miimkiindiir?

Zeki sistemlerin duygular: oldugunda, duygusal degisimlerin in-

sanlarda oldugu gibi gerceklesecegini ongorebilir miyiz?

Zeki sistemlerde duygularin var olmasi, insan faydasi yoniindeki

eylemlerini ters yonde etkileyebilir mi?

Zeki sistemlerde temsil edilen duygularin insanlarin algiladig

duygularla ayni seyler olduguna nasil emin olabiliriz?

Gergek yasamdaki olaylar, zeki sistemlerde de ayni duygusal so-

nuglari tetikleyebilir mi? Bunun igin sayisallasma yeterli midir?

Sorulardan ¢ikartabilecegimiz en onemli ana diisiince su ol-

malidir: Zeki sistemlerde duygunun var olmasi tek sorun de-
gil; aym1 zamanda var olduktan sonra olabilecekler de dikkate
alinmalidir... Gergekten duygularin zeki sistemlerde yasam bul-
masini bir sekilde ¢ozebilsek bile, insani boyutta gizem kaynag:
olan duygularin zeki sistemlerde algi diizeyimizin 6tesine ge¢me-
sinin, insanlik i¢in sorun yaratip yaratmayacag irdelenmelidir.
Belki de Yapay Zekada duyguyu olusturmak igin bu kadar ¢aba
sarf etmememiz gerekmektedir... Kald1 ki, mevcut teknolojik ge-
lismeler duygularin sayisal temsillerinin yapilmasi gerekliligi-
ni tetiklemekte, dolayisiyla biyolojik olusumlar sonucu duygula-
rimizin sayisal temsillerini yapma problemi, biitiin degiskenlere

% Bkz. Kitabin birinci boliimii.
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hakim olma sorununu tetiklemektedir. Zaten biitiin insani soyut
olgularin zeki sistemlerde gergeklestirilmesi sorunu insanlhgm bii-
tiin degiskenlere hakim olamamasi ile de alakalidr..."* Neticede
Yapay Zekada duygular bu nedenle insani endise konularindan
biri haline gelmektedir.

Duygularin zeki sistemlerde gergeklestirilmesi bir diger ¢elis-
kiyi de dogurmaktadur: Insanlar olarak duygulari ne kadar tutarl-
likla simiflandirabiliyoruz? Belki de diinyadaki baska canlilarda bi-
zim anlam veremedigimiz baska duygularin da var olmas: muhte-
meldir... Boyle bir durumda zeki sistemlere insan hatasinin veya
eksik bilginin / verinin aktarimi problemiyle kars1 karsiya kal-
mus oluyoruz... Bu senaryo da zeki sistemlerde dnyargi olusmasi
ve tahmin edilemez dogalar1 nedeniyle risk faktorii diizeylerinin
artmasi sonuglartyla kars: kargiya kalmamiz tetiklemektedir.

Sorulardan ¢ekip ¢ikarabilecegimiz bir diger durum da tabi ki
Yapay Zeka ve insan aras: etkilesim ve baris halidir... Endiseleri
ve korkular: tetikleyen; zeki sistemler ve insanlar arast iliskinin 6n-
gortilemez olusu (ve kitapta da 6n plana ¢ikan, tartistigim biitiin
diger konular), duygularin zeki sistemlerde var olmasinin man-
tigin1 da sorgulatmaktadir. Takdir edilmelidir ki, insandaki vic-
dan olgusu neticesinde kurallarin disina ¢ikilmasi ve ‘kutunun
disginda diisiiniilmesi’ miimkiin olmakta, bu da insani degerlere,
bariga katkida bulunmaktadir...'! Acaba bu durum zeki sistem-
lerde de miimkiin olabilecek midir; yoksa zeki sistemler zamanla
insanhg tehdit altinda birakacak duygusal egilimler igerisine mi
girecektir? Iste bu sorularla birlikte, zeki sistemlerin duygular
yiiziinden ‘cok esnek hale gelmesi’ ve gorevlerinin disina ¢ik-
mas1 potansiyeli de olusabilmektedir.

40 Kitapta ozellikle bu tespitimi 6n plana gikarmaya ¢aligmis oldum; drnegin bula-
niklasma sorunu bile bununla baglantiiyds. ..
141 Kurallar toplumsal diizen i¢in 6nemli olsa da, vicdani giidiilerle hareket eden in-
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Daha once ele aldigimiz bir¢ok insani soyut olgu gibi duy-
gular da Yapay Zeka agisindan potansiyeli ve 6ngoriillemez olu-
su yiiksek faktorler arasinda yer almaktadir. Duygular belki de
zihin, biling, etik gibi diger olgularla birlikte harmanlanarak ele
alinmalidir.... Ancak alternatif felsefi tartigmalar tetikleyen bu
kavramin hem Yapay Zeka teknolojisi hem de insanlik tarihi ag1-
sindan degerini evrimlestiren bir siireg igerisinde oldugunu kabul
etmemiz gerekmektedir...

sanlar, kaginilmaz bazi hukuki sonuglar yiiziinden insanlarin yok yere mahkum
edilmemesini, teknolojiyi ilerlettigi halde savaslar ¢tkarma potansiyeli olan un-
surlarin engellenmesini ve ahlaki ikilemlerden qikislar yakalanmasini saglamak-
tadur...
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SON S0z

u kitapta Yapay Zeka Felsefesi konusunda giincel konulara

deginen; sadece literatiirden derlemeler degil, bakis agilarimi
da yansitan bir igerik olugturmaya ¢alistim. Bu noktada kitabun,
ilk yayinlandig1 2022 yih itibariyle, Yapay Zeka Felsefesi konu-
sundaki ilk Tiirkge kitap olma 6zelligi tasidigini da belirtmek ge-
rekmektedir. Yapay Zeka literatiirii ve bu literatiiriin diger tekno-
loji alanlariyla etkilesimi neticesinde ortaya ¢ikan iiriinler giinliik
yasamimizi sekillendirdigi gibi gelecegin diinyasini da hem tek-
noloji hem de toplum odaginda inga etmektedir. Insanoglu olarak
Yapay Zeka'nin felsefesini yapmak bizi ¢ok getrefilli bir yola sevk
etmektedir. Ancak bu yol, igerisinde insan faktoriinii igermesi
dolayisiyla doniiglimlii bir tartigma siireci igerisine girmemizi ge-
rektirmektedir.

Her bilimsel ilerleyis ve teknolojik uygulama, altyapisinda felse-
fe olmaksizin temeli olmayan bir eve benzeyecektir. Benzer gekilde
Yapay Zeka literatiirii de insan hayal giicii ve felsefi argiimanla-
rinin sonucu olarak ortaya ¢ikmug, bu argiimanlar silsilesi Yapay
Zekanin bagka teknolojilerin olugmasina sebebiyet veren kapsaml,
devrimsel bir bilim alanina evirilmesini saglamistir. Bu bilim ala-
ninin bizleri nereye gotiirecegini tam anlammyla kestirmek miim-
kiin olmasa da insan dogasin, insan degerlerini ve insana ait soyut
olgular1 degerlendirerek esitli 6ngoriilerde; ‘olmasa daha iyi olur’
diyebilecegimiz distopik hayallere ve ‘olsa daha iyi olacak’ diyebile-
cegimiz iitopik hayallere ulagmamiz daha kolaydur...

Yapay Zeka Felsefesi ) 151



Onsézde de ifade ettigim iizere; kitapta ele aldigim konular
haricinde daha bir¢ok farkli konunun tartigma cercevesinde ele
alinmasi 6nemlidir (Bu konuda kitab: yeni basimlarla birlikte ge-
nigletme diisiincesi igerisinde oldugumu bir kez daha ifade etmek
isterim). Kitabin farkl boliimleri altinda insani degerlere ve tek-
nolojiyi kullamirken yolunu sasirmayan insanlga siklikla atif yap-
tim. Diger yandan teknik ve sosyal bilimler aras is birliginin 6ne-
mini de miimkiin oldugunca isaret etmeye ¢aligim. Insanlik ta-
rihinin belki de en 6nemli bilimsel ve teknolojik araciolan Yapay
Zeka'y1 dogru, tutarh bir bigimde kullanmak, daha giizel ve siir-
diiriilebilir bir gelecek diinya igin olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle
ifade ettigim insanlik odakli hususlarin ve bilim alanlar aras: is
birliklerinin daha 6nce olmadig: kadar siki sikiya takip edilmesi
gerektigini diigiiniiyorum... Doktoram zeki optimizasyon iizeri-
ne oldugu iin grenen zeki sistemler (Makine Ogrenmesi) kadar
gergek yasamin 6ziinde yer alan, ‘en dengede / uygun olanr’; yani
optimumu bulmay: da 6nemsiyorum. Gergekten de bir seylerin
en anlaml olan1 dengede olani1 degil midir? Hizh veya yavas bir
yasam yerine, teknolojiden yoksun veya teknolojinin domine et-
tigi bir yasam yerine, insanlik i¢in ‘optimum’ bir yasgamin gerek-
li oldugunu savunuyorum. Sozlerimi de bu dogrultuda bitirmis
olacagim: Daha insancil ve optimum bir gelecek timidiyle...

Dog. Dr. Utku KOSE
Kusadasi1-2022
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YAPAY ZEKA
FELSEFESI

Bu kitapta Yapay Zeka Felsefesi konusunda giincel konulara degi-
nen; sadece literatiirden derlemeler degil, bakis acilanimi da yansi-
tan bir icerik olusturmaya calistim. Bu noktada kitabin, ilk yayinlan-
dig1 2022 yili itibariyle, Yapay Zeka Felsefesi konusundaki ilk Tiirkge
kitap olma 6zelligi tasidigini da belirtmek gerekmektedir. Yapay
Zeka literatirii ve bu literatiiriin diger teknoloji alanlariyla etkilesimi
neticesinde ortaya ¢ikan drdnler giinlik yasamimizi sekillendirdigi
gibi gelecegin diinyasini da hem teknoloji hem de toplum odaginda
insa etmektedir. insanoglu olarak Yapay Zeka'nin felsefesini yapmak
bizi ¢ok cetrefilli bir yola sevk etmektedir.

Hizli veya yavas bir yasam yerine, teknolojiden yoksun veya teknolo-
jinin domine ettigi bir yasam yerine, insanlik i¢in ‘optimum’ bir yasa-
min gerekli oldugunu savunuyorum. Sézlerimi de bu dogrultuda bi-
tirmis olacagim: Daha insancil ve optimum bir gelecek Gimidiyle...
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