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ONSOZ

Hayatin her alaninda ¢ok hizli degisim ve gelisimin yasandig1 ¢agimizda, cografya
alanindaki caligmalarin da bu hiza ayak uyduracak sekilde yenilenmesi gerekmektedir. Bu
dersin amac1 bilgi teknolojileri ve dijital cografya kavrammin hem kuramsal hem de pratik
cercevesini ¢izerek, bu teknolojilerin yeni cografya anlayisina ne gibi faydalar getirdigini ya da
getirebilecegini 6rnekler tizerinden degerlendirerek ortaya koymaktir.

Bu dersin ilk yedi haftas1 kapsaminda bilgi teknolojileri, cografi bilgi sistemleri, uzaktan
algilama, dijital cografya ve web tabanli bilgi teknolojileri tizerinde durulmus, bu teknolojilerin
teorik altyapisi verilmeye ¢aligilmigtir. Dersin son yedi haftasinda ise bilgi teknolojilerinden
istifade edilerek hayata gecirilmis dijital cografya alanindaki uygulamalar ele alinmistir.
Ayrica, alaninda Oncii konumundaki kurumlar ve uzman arastirmacilar tarafindan
gerceklestirilen 6rnek caligmalara yer verilmistir. Boylece 6grencilere hem teori hem de pratige
yonelik biitiinlesik bir egitim verilmesi ongorillmiigtiir.

Yrd. Dog. Dr. Cem Kirlangigoglu
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KISALTMALAR

ABIS: Adres Bilgi Sistemi

ABS: Altyap1 Bilgi Sistemi

API: Application Programming Interface

AUS: Akilli Ulasim Sistemleri

AWS: Amazon Web Services (Amazon Web Hizmetleri)
BT: Bilgisayar Teknolojileri

CBS: Cografi Bilgi Sistemleri

CPU: Central Processing Unit (Merkezi islem Birimi, Mikro Islemci)

GPRS: General Packet Radio Service

GPS: Global Positioning System (Kiires] Konumlama Sistemi)

GUI: Graphical User Interface

HTML: Hyper Text Marker Language
KBS: Kent Bilgi Sistemi

KML: Keyhole Markup Language
MERNIS: Merkezi Niifus Idare Sistemi
NDA: Non-Disclosure Agreement (Gizlilik Anlagsmasi)
PC: Personel Computer (Kisisel Bilgisayar)
QoS: Quality of Service (Hizmet Kalitesi)
SLA: Service Level Agreement

SQL: Structured Query Language

SYM: Sayisal Yiikseklik Modeli

TSE: Tiirk Standartlar1 Enstitiisti

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

UA: Uzaktan Algilama

UAVT: Ulusal Adres Veri Tabani

URL: Uniform Resource Locator

WMS: Web Map Service
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YAZAR NOTU

Kitapta teorik bilgilerin yami sira uygulamaya yonelik kurumsal deneyimler de
aktarilmaya calisilmig, gereksiz ayrintiya girmekten kaciilmistir. Konularin pekistirilmesi
amaciyla bazi sorular hazirlanmigtir. Bu amagla, her boliim sonunda ¢oktan se¢meli sorular yer
almaktadir. Her boliimiin basinda, o béliimde neler 6grenilecegi, boliim hakkinda ilgi olusturan
sorular ve boliimde hedeflenen kazanimlar hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

Yrd. Dog. Dr. Cem Kirlangicoglu
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?
Bilgi
Sistem
Bilgi Sistemi
Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
CBS Proje Siireci

CBS Analiz Ornekleri

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Bilgi Nedir?

Sistem Nedir?

CBS Nedir?

CBS Proje siireci temelde hangi agamalar1 kapsar?

En yaygin kullanilan CBS analizleri nelerdir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin nasil elde edilecegi
veya gelistirilecegi

Genel Tanimlar

Yasadigimiz cografyaya yonelik
yeni bir bakis agis1 ve diisiinme
kabiliyeti.

CBS ile ilgili teorik altyap1
verilecektir

Genel Tanimlar

Yasadigimiz gevre ile daha fazla
etkilesim.

Fiziki ve Beseri cografyaya
yonelik farkindalik
olusturulacaktir

CBS Proje Siireci

Mantiksal, matematiksel ve
konumsal yetenekler agisindan
geligim.

CBS ¢alisma mantig1 verilecektir

CBS Islemleri

Problemlere farkli bakis acilari ile
yaklasabilme ve ¢ozebilme
kabiliyeti.

CBS analiz, sentez ve sorgulama
islemlerinden bahsedilecektir

CBS islemleri

Akademik ve ig hayati i¢in
gerekli cok katmanli diigiinebilme
yetenegi.

Sonug itibariyle biitiin bilesenleri
katmanlama mantigiyla bir araya
getirme ve sonuca ulasabilme
yetisi kazandirilacaktir
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Anahtar Kavramlar

Bilgi
Bilgi Teknolojileri
Cografi Bilgi Sistemleri
Cografya
Veri Toplama ve Isleme Teknikleri
Analiz ve Sorgulama Y ontemleri

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org




Giris

Bu boliimde, cografyada kullanilan klasik yontemleri destekleyici yeni bilgi
teknolojilerinden ve yontemlerden bahsedilecektir. Cografi Bilgi Teknolojileri agirlikli konu
anlatimlan sayesinde, fiziki ve beseri cografyaya ait hem sayisal hem de so6zel verilerin nasil
bir arada degerlendirilebilecegi ve ne tiir sorulara cevaplar bulunabilecegi yoniinde bilgiler
verilecektir.

Ogrenciler ezberci bir bakis agisindan uzaklastirilarak, kendi kendilerine yeni
sorgulamalar yapabilme ve mevcut verilerden yola ¢ikarak yeni bilgiler iiretebilme kabiliyeti
kazandirilmaya caligilacaktir. Giinliilk hayatta ve klasik cografya pratiginde karsilagilan
sorunlarin, bilgi teknolojileri kullanilarak dijital cografya icinde nasil ¢oziimlenebilecegi
iizerine aktarimlarda bulunulacaktir.

Boliim sonunda ve sunum materyalinde verilen 6rnek calismalar ile teorik bilgilerin
pratige nasil donistiigii yoniinde paylasimlarda bulunulacaktir. Boylece, 6grencilerin sonug
iiriinleri gorerek cografi meselelere daha genis bir perspektiften bakabilmeleri saglanacaktir.
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1.1. Bilgi Sistemleri

Bilgi: Verilerin karar alma stirecine destek verecek sekilde anlamli bir bigcime getirilmek iizere
analiz edilerek islenmesiyle ulasilan sonuglara verilen isimdir (Onal & Kok, 2002).

Sistem: Genel olarak diizenli bir bicimde birbirini etkileyen ve birbirine bagli birimlerden,
degisik boliimlerden olusan ve genel bir plana gore kurulan, belirli bir sonuca ulagsmak icin
amaca yonelmis bir biitiindiir (Ataman, 2002).

Bilgi Sistemi: Bilgi sistemleri, planlama, kontrol, analiz ve karar verme icin bilgi toplama,
muhafaza ve yayma amaciyla birlikte calisan ve birbiriyle iliskili unsurlar grubu olarak
tanimlanir. Bir bilgi sisteminin islevi, planlama kontrol ve karar destegi i¢in veri ve bilgileri
toplamak, islemek, kaydetmek, doniistiirmek ve yaymaktir. Bilgi sistemlerinin amaci, giivenilir
bilgiyi gereken yer ve zamanda teslim edebilmesidir (Parlakkaya & Tekin, 2002).

Bilgi sistemleri, organizasyonlar tarafindan iiretilen, dig ¢evreden sagladiklar bilgiyi yoneten
sistemlerdir. Sistem, birbiriyle baglantili 6gelerin cevreden alman girdiyi isleyip hedeflenen
ciktilara doniistiirme siirecini ifade eder. Bu bakimdan bilgi sistemleri de disardan ve igeriden
girdi olarak bilgi ve veri saglar. Bilgi sistemleri, bilgi ve veriyi islem siirecinden gecirerek,
anlamli ¢iktilara doniistiiriirler. Belirli hedefleri karsilamak iizere, verileri karar verici icin
anlamli bilgilere ¢eviren insan giicli, programlar ve yonetsel siire¢lerden olusan bir dizidir. En
yaygin anlamiyla bilgi sistemi, enformasyonun cesitli ihtiyaglar1 gidermek iizere diizenlenmesi,
islenmesi, depolanmasi ve istenildigi zaman iletilmesi icin organize edilmis bir kurallar
biitiintidiir.

Bilgi sistemleri, organizasyon i¢inde ve dis ¢evresinde organizasyon i¢in 6nemli sayilabilecek
her konu hakkinda bilgi icermektedir. Bilgi sistemi ii¢ aktivite ile karar verme, islemlerin
kontrolii, problemlerin ¢6ziimii ve yeni tirlinler veya hizmetler olusturmada organizasyonlarin
ihtiyag  duydugu bilgiyi {retmektedir. Bu aktiviteler ise, girdi, ¢iktt ve
islemdir. Girdi; organizasyonun iginden veya dis gevresinden, ham bilgileri toplamak. islem;
bu ham bilgiye bir anlam kazandirmak. Cikt1; islenmis bilgiyi, insanlara veya kullaniciya
aktarmaktir (Wikipedia, 2015). Bilgi sisteminin amaglar1 genel olarak su sekildedir:

e Organizasyondaki mevcut ya da potansiyel durumlarla ilgili karigiklig1 en az diizeye
indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak.

e Herhangi bir durumda yo6neticiye karar almasini gerektirecek bilgiyi tedarik etmek veya
karar siirecinde gerekli olan bilgiyi temin etmek.

e Organizasyonun etkili bir sekilde caligmasini, {liretilen mal ve hizmetlerin kalitesini
artirmay1 saglayan organizasyon ici ve digi 6nemli bilgileri ortaya koymak.

e ihtiyac duyulan bilgiyi zamaninda, uygun bi¢imde ve yerde sunmak.

Bilgi sistemleri her meslek grubunun ihtiyaglart dogrultusunda farkli sekillerde ve farkli
amaclarda kullanilabilir. Cografya alaninda kullanilan teknolojileri ise Cografi Bilgi Sistemleri
adi altinda toplamak mimkiindiir.
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1.2. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi, mekansal diizlemde var olan herhangi bir cografi nesne hakkinda
toplanan verilerden yola cikilarak elde edilen bilgidir. Nesneye ait 3 temel bilesenden
olusmaktadir:

- Lokasyon Bilgisi: Nesnenin belli bir projeksiyon ve referans sistemine gore

konumlanmis oldugu koordinatlardir.

- Ogznitelik Bilgisi: Cografi nesneye ait fiziki olarak var olmayan ve dlciilemeyen

sozel bilgidir.

- Topoloji Bilgisi: Nesnenin diger nesnelerle olan mekansal iligkisinin

tanimlanmasidir. Bir nesne digerinin ne kadar kuzeyinde, gilineyinde, batisinda,

dogusunda, iistiinde, altinda, i¢inde, disinda vb. sorularin cevabidir.

Sistem; birbiriyle etkilesen veya iligkili olan, bir biitiin
olusturan cisim veya varliklarin bileskesidir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ise; cografi
bilgileri yonetme, analiz etme ve goriintiileme amacli bir sistemdir. Temel olarak diinyay1

cografi terimlerle ifade eden ve verilerin anlasilarak bilgiye doniistiiriilmesine yardimci olan
bir cografi veri tabanidir, “Cografya i¢in Bilgi Sistemidir”.

“Nerede?” sorusunun cevabini bulmak i¢in cografi varligin yeryiiziindeki konumuna
bakilir ve haritalarla, uydu goriintiisii, hava fotografi vb. araglarla ifade edilir.

“Ne?” sorusunun cevabi ise cografi varliga ait sozel 6znitelik bilgisidir ve varliga ait
tablosal verileri igerir.

CBS, her 2 sorunun cevaplarini bir araya getirerek sayisal ve sozel verilerin
entegrasyonunu saglar ve hem tematik gorsellestirmelere hem de detayl analizlere olanak
saglar. HLURB (2007) tarafindan hazirlanan sekil CBS’nin yazilim, donanim, veri, yontem ve
personel bilesenlerinden olustugunu ifade etmektedir.

o - CBS
i

YONTEM

PERSONEL

CBS Bilesenleri
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Donanim; masaiistii ve diziistii bilgisayarlar, server sistemleri, mobil cihazlar vb.
araclar1 kapsar. Bu donanimlar, yazilimlar i¢in gerekli ¢caligma alanini, kurumlar arasi veri
paylasimini ve veriler icin gerekli depolama alanini saglarlar.

Yazilim; cografi bilgi sistemlerinde kullanilabilecek ticari ve agik kaynak kodlu CBS
yazilimlarini ifade eder. ArcGIS, Maplnfo, Intergraph vb. ticari yazilimlar sektorde oncii
konumdadirlar. Ticari yazilimlarin genelde kaynak kodlar1 kapalidir ve kullanicilarin tim
ihtiyaclarina cevap verebilmeleri miimkiin degildir. A¢ik kaynak kodlu ve iicretsiz QGIS,
Grass, uDig, openJUMP, KOSMO ve Openmap gibi CBS yazilimlar1 da kullanic1 sayist
acisindan ciddi seviyelere gelmeye baglamistir.

Personel; yazilim ve donanimdan olusan sistemin ige yarayabilmesi i¢in olmazsa olmaz
ve en onemli etkendir. Cok yiiksek biitgeli CBS yatirimlar tecriibesiz kullanicilarin elinde ige
yaramaz hale gelebilirler. Bu yiizden, CBS'nin kullanildig1 her alanda yetigmis uzmanlara ve
operatdrlere ihtiya¢ vardir. CBS'in kullanildig1 baz1 disiplinler sunlardir; Cografya, Sehir ve
Bolge Planlama, Jeofizik, Madencilik, Tarim, Hidrografi, Kadastro, Ulagim, Lojistik,
Arkeoloji, Jeoloji, Insaat Miihendisligi, Cevre ve Yer Bilimleri, Jeodezi, Geomatik, Sosyoloji
vb.

Veri; herhangi bir ham gercek ya dabilgi parcacigina verilen addir.
Veriler dl¢iim, sayim, deney, gdzlem ya da arastirma yolu ile elde edilmektedir. Ol¢iim ya da
sayim yolu ile toplanan ve sayisal bir deger bildiren veriler nicel veriler, sayisal bir deger
bildirmeyen veriler de nitel veriler olarak adlandirilmaktadir. Her sembolik gdsterim gibi, veri
de belirli bir nesne, birey ya da olguya iliskin bir soyutlamadir. Bir verinin tek basia bir anlami
ve islevi bulunmamaktadir.

Veriler toplandiktan sonra gruplanarak, siralanarak ve Ozetlenerek, elle ya
da bilgisayarla islenip bilgiye doniistiiriildiiklerinde anlam kazanmakta; ait olduklar1 baglami
aciklama giiciine kavugmaktadir. Problem ¢6zme ya da karar verme gibi bir amaca hizmet
edebilecek duruma gelmektedir (Bosij v.d. 2003). CBS calismalarinin basariya ulasabilmesi
icin verinin dogrulugu, hassasiyeti, giincelligi ve kapsama alani ¢ok 6nemlidir. CBS’de sayisal
olarak ifade edilen nicel veriler, vektor ve raster veri olmak iizere 2 ana smifa ayrilmaktadir.

Vektor veriler; nokta, ¢izgi veya poligonla ifade edilmektedir. Noktasal gosterim kuyu,
agac, elektrik diregi vb. alansal degeri yiiksek olmayan objeler icin kullanilabilir. Dere, yol,
nehir, esyiikselti egrisi gibi nesnelerin gdsterimi i¢in ¢izgi tercih edilir. Alan olarak ifade
edilebilecek gol, jeolojik yapi, idari sinirlar vb. cografi bilesenler i¢in ise poligon tercih edilir.

Raster veriler ise grid sistemi igerisinde satirlar ve kolonlar seklinde dizilmis
piksellerden (veya hiicrelerden) olusan bir matristir. Her piksel tek bir renk ile ifade edilir ve
tek bir Oznitelik bilgisine sahip olabilir. Asagidaki sekil; nokta, ¢izgi ve poligon seklindeki
vektorel gosterimlerin raster formatindaki olasi goriiniimlerini igermektedir. Raster veri
icerisinde, piksellerin boyutu kiiciildiikce daha hassas ve detayli bir goriiniim ortaya ¢ikar.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



VEKTOR RASTER

CiZGi

NOKTA

POLIGON

Ayni verilerin vektor ve raster formatindaki goriiniimleri (NIC, 2014).

Raster veriler, pikselin kapladig1 alan ¢alismanin detay seviyesine gore degiskenlik
gosterirler. Cok detayli calismalarda 10cm x 10cm ya da daha kii¢iik boyutlarda ve ¢ok hassas
bir piksel yapisi olabilecegi gibi, lilke 6l¢egindeki ¢aligmalarda 1km x1km veya daha biiyiik
pikseller kullanilabilir. Ayni veri, ¢aligmanin hassasiyet derecesine gore farkli sekillerde
goriintiilenebilir. Asagidaki sekilde vektorel bir poligon verisinin raster veri seklinde ifadesinin
detay seviyesine gore olas1 farkli goriiniimleri verilmistir. Piksel boyutu biiytidiik¢e ¢oziintirliik
ve detay seviyesi diigmekte, bu da veri ve hassasiyet kaybina neden olmaktadir.

Piksel Boyutu Piksel Boyutu Piksel Boyutu
1 m. 2 m. 4 m.

Raster verinin farkl ¢6ziiniirliik seviyelerinde goriiniimii (Uofl, 2014)

Yukaridaki sekilde alansal bir veri i¢in ifade edilen durum, noktasal ve cizgisel veriler
icin de gegerlidir. Bunlara ek olarak, uydu goriintiileri ve hava fotograflarinda da ¢6ziiniirliik
seviyesi diistilkge goriintiiniin yorumlanmasi zorlagsmakta ve analiz edilebilirlik seviyesi
diismektedir. Asagidaki sekil kapsaminda verilen soldaki ve sagdaki uydu goriintiileri ayni
Olcektedir, fakat farkl ¢oziiniirliik seviyeleri dolayisiyla goriintii kalitesi degismektedir.
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Olgek: 1/20.000 Olgek: 1/20.000
Piksel Boyutu: 15 m. Piksel Boyutu: 15 cm.

=
T
.
£

Ayni dlgekte fakat farklh ¢oziiniirliikte goriintiilerin karsilagtirilmasi (Uofl, 2014)

Yontem: CBS i¢in gerekli bilesenlerin bir araya getirilmesinin ardindan, mekansal ve
mekansal olmayan verilerin toplanmasi, depolanmasi, doniistiiriilmesi, iglenmesi,
gorsellestirilmesi, analiz edilmesi, sorgulanmasi, sonu¢ haritalarinin {iretilmesi ve sunulmasi
mimkiin olabilmektedir. Bilesenlerden birinde olusacak eksiklikler, sistemin tiimiine
yansiyacak ve saglikli bir uygulama yapilmasi miimkiin olmayacaktir. Yanls yontemlerin
secilmesi ve proje ekibinin dogru yonlendirilememesi projeyi ¢ikmaza sokacaktir. Bu noktada
en onemli gorev, gerekli biitiin bilesenleri temin edecek ve yonetecek olan Proje Yoneticisine
diismektedir. Calismalar dogru yontemlerle siirdiiriilmelidir. Klasik bir CBS proje siirecinin
nasil olmasi gerektigi ile ilgili detayl bilgi asagida verilmistir.

1.3. CBS Proje Siireci

Cografyayla ilgili, yani insana ve mekana dair herhangi bir projede karar destek sistemi
olarak CBS kullanimi oldukg¢a yaygindir. Uygulama asamasindaki gercek bir CBS projesinde
cok daha fazla asama bulunmakla beraber, temel olarak bes asamali bir is akis siireciyle bagarili
bir CBS uygulamasi miimkiin olabilmektedir:

1. Dogru Soruyu Sormak: C6zmeye ya da analiz etmeye ¢alistiginiz problem nedir
ve nerede konumlanmaktadir? Calisma alaniniza ve amagclarimiza dair cerceveyi bastan
¢izmeniz, sizin veri ¢Opliiklerinde ve bilgi daglarinda kaybolmanizi engelleyecektir. Dogru
sorular sorulmadan dogru cevaplara ulasmak miimkiin degildir. Dolayistyla, geri doniilmesi cok
zor noktalara gelinmeden once ihtiyaglarinizi ¢ok iyi belirlemeniz ve sonraki proje adimlarini
bu dogrultuda gergeklestirmeniz gerekmektedir.

2. Veri Toplama: Sordugunuz sorulardan yola ¢ikarak projenizi yiiriitebilmeniz i¢in
size gereken verilerin detayli bir listesini olusturmalisiniz. Oncelikle ¢alisma alani sinirlarini
iyi ¢izmeli ve bu smirlar dahilinde kalan verilere ulasmalisiniz. Bu noktada ¢alisma 6lgegine,
bir anlamda detay seviyesine karar verilmelidir. Belirlenen Ol¢ekte veriler toplanmali ve
sistemde depolanmalidir.

11
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3. Veri Yonetimi: Belirlenen galigma alani ile ilgili ¢ok yiiksek miktarlarda veriye
ulagilabilir. Cok genis kapsamli veriye sahip olmak, ihtiyaglarin karsilanmasi noktasinda
faydali olacaktir. Fakat gereksiz detaylarda bogulmadan sadece proje i¢in gerekli verilerin
secilmesi ¢cok dnemlidir. Deneyimsiz bir CBS personeli i¢in samanlikta igne aramakla esdeger
olan bu asamay1 kisaca Veri Madenciligi olarak adlandirabiliriz.

Iyi bir madenci olmak, degerli madenlere ulasma ve degersiz olanlar1 ayiklama
agamalari i¢in hem size zaman kazandiracak hem de proje biitgesinde tasarruf saglayacaktir.
Ayrica biitliin verilerin bir arada degerlendirilebilmesi i¢in, ayn1 koordinat sistemine ve
projeksiyona sahip olmalar1 6nemlidir. Bu sayede ayni konuma ya da ayni nesnelere ait farkl
kaynaklardan gelen veriler katmanlama mantigiyla iist iiste cakistirilabilecek ve analizlere hazir
hale getirilebileceklerdir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde tiim veriler ayr1 birer tematik katman halinde tutulur ve
gerekli durumlarda farkli katmanlar {ist {iste ¢akistirilarak yeni bilgiler ortaya ¢ikarilmaya
calisilir. Katman (layer) sozciigiinii kabaca sayisal ortamdaki herhangi bir cografi verinin
gorsellestirilmis hali olarak tanimlayabiliriz. Idari sinirlar, miilkiyet, topografya, halihazir
haritalar vb. veriler calismada duyulan ihtiyaca yonelik olarak katmanlar halinde gosterilebilir
ve diger katmanlarla iligkilendirilerek mekansal analizler gerceklestirilebilir.

4. Analiz: Cografi analizler, Cografi Bilgi Sistemlerinin en gii¢lii oldugu taraftir.
Yapilabileceklerin sizin hayal giiclinlizle sinirli oldugu cok sayida ve ¢ok farkli analizleri
gerceklestirebilirsiniz. Kullanilan yazilim, donanim, veri ve yontemler analizlerin basarili bir
sekilde sonuglanmasi iizerinde dogrudan etkilidirler. Yakinlik, goriiniirliik, egim ve baki
analizlerine ek olarak en uygun giizergah belirleme, bir kentsel yatirim i¢in en uygun lokasyona
karar verme vb. analizler gergeklestirilebilir.

5. Sunum: Gergeklestirilen ¢aligmalar neticesinde ortaya ¢ikan sonuglardan yola
cikilarak raporlar, haritalar, tablolar ve grafikler olusturulabilir. Bu ¢iktilar sayisal ortamda
paylasilabilecegi gibi baski yoluyla da c¢ogaltilabilir ve karar vericilere sunulabilir. Veri
madenciliginde sadece gerekli olan verilerin toplanmas1 gerektigi gibi, sunumlarda da sadece
gerekli olan sonuclarin karar vericilere sunulmasi projenin anlasilmasi ve basariya ulagmasi
agisindan ¢ok dnemlidir.

1.4. CBS Analizleri

Cografi varliklar ile ilgili mekansal ve sozel verilerin analizi, sorgulanmasi ve goriintiilenmesi
neticesinde yeni bilgiler elde edilmektedir. Bir CBS projesi kapsaminda gergeklestirilebilecek
bazi analizler sunlardir;

1. Sayisal Yiikseklik Modelinin Olusturulmasi: Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM),
yerylizii topografyasinin altindaki ve iistiindeki tiim cografi varliklardan arindirilmis olarak 3
boyutlu ifade edilme seklidir. Yatayda X ve Y planimetrik degerleri ile yiiksekligi ifade eden Z
degerlerinin birlesmesinden meydana gelir. Bu sayede topografik yapi 3D olarak elde edilebilir.

12
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3 Boyutlu Sayisal Yiikseklik Modeli Ornegi (GIS Resources, 2013)

Istanbul iline ait Sayisal Yiikseklik Modelinin 2 boyutlu gériiniimii asagida verilmistir.

ONRKLAREL\

TEKIRDAG

Yukseklik
539 m

MARMARA
DENiIZ
0
Kirlangicoglu, 2014

0 6.25 125 25 375 50 Bu haritada kullanilan olthik veriler Istanbul Bliyiiksehir Belediyesinden temin edilmistir.

Istanbul Sayisal Yiikseklik Modeli

SYM verisinden yola ¢ikilarak pek ¢ok harita hazirlamak miimkiindiir. Bunlardan birisi
olan ve kabartma teknigiyle yiikselti farkliliklarini gdsteren Rolyef harita agagida verilmistir.

13
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OKIRKLAREIJ

0-75m.
75-150 m.
150 - 225 m.

225 - 300 m.

e
- 375-450 m.
- 450 - 539 m.

TEKIRDAG KARADENiIZ

MARMARA

DENiZi
NS S5 a5 2L S o Bu horitada kullanilan altitk veriler istanbul Biyiksehir seteatvesmd::ru:ni:;Ufﬁrig:ﬁ:
Istanbul Rolyef Haritas1
2. Sayisal Yiizey Modelinin Olusturulmasi: Bu model, Sayisal Yiikseklik

Modelinden farkli olarak topografya iizerindeki agag, bina, bitki ortiisii, koprii, viyadiik vb.
cografi varliklar1 da iceren 3 boyutlu bir veridir. Bu veriyi elde etmenin en saglikli yolu,
havadan gergeklestirilecek lazer taramalaridir. Ucaktan ya da baska bir hava aracindan
yeryliziine dogru gonderilen lazer 1smmlarinin gidis gelis siirelerinden yola cikilarak temas
kurulan noktanin uzaklik degerine ulasilir. Baska yontemler de vardir, fakat o detaya
girilmeyecektir. Bu sekilde edilen milyarlarca veri, lazer nokta bulutu verisini meydana getirir
ve ardindan ilgili yazilimlar vasitasiyla Sayisal Yiizey Modeli ortaya ¢ikarilir.

New York Sayisal Yiizey Modelinden bir kesit (NOAA, 2001)

14

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



GIS Resources (2013) tarafindan 6rnek bir ¢aligma alani igin olusturulan Sayisal Yiikseklik
Modeli ile Sayisal Yiizey Modeli arasindaki fark asagida gosterilmektedir.

Sayisal Yiikseklik Modeli

Sayisal Yiikseklik Modeli ile Sayisal Yiizey Modeli Karsilagtirmasi

3. Egim Analizi: SYM aym zamanda Istanbul iline ait egim haritasmin
olusturulmasinda da kullanilmigtir. Egim, topografyanin yatay diizlemle yaptig1 ag1 olarak ifade
edilebilir. Sayisal Yiikseklik Modelinde 2 farkli yiikseklik degerine sahip 2 grid arasindaki
mesafe bellidir. Aradaki yiikseklik farkinin aradaki mesafe ile boliinmesinden ortaya ¢ikan
degerin kotanjanti, arazinin o bdliimiine ait e§im derecesini verir. Bu kural, daha 6nce
olusturulan SYM iizerinde uygulanmis ve asagidaki egim haritasi tiretilmistir.

0 KIRKLAREL|

KARADENIZ

-

e
MARMARA T
[ o [ = DENiZi .
L
Kirlongicogly, 2014
0_ S.Zi 12.5 25 37.5 5DKI'T| Bu haritada kullanilan aitlik veriler Istanbul Biylksehir Belediyesinden temin edilmistir.

Istanbul Egim Haritas1
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4. Baki Analizi: Baki, topografyada yer alan yiikselti yamaglarinin baktiklar: yon
olarak ifade edilebilir. SYM verisi ayn1 zamanda Istanbul iline ait Bak1 haritasinin iiretilmesinde
de kullanilmistir.

o KIRKLARELI

-
— -
[
oo
[ Guneydon
KARADENIZ B
: Glineybati
-
E Diz Arazi

TEKIRDAG

MARMARA
DENIZi

Kirlangicoglu, 2014

0 6.25 125 25 375 50 Bu haritada kullantan althik verifer Istanbul sehir yesil temin

[stanbul Baki Haritasi

5. Goriilebilirlik Analizi: 3 boyutlu Sayisal Yiikseklik/Yiizey Modeli iizerinde
se¢ilen bir noktadan hangi bolgelerin goriiniip hangi bolgelerin goriilemeyecegini ifade eden
analizdir. Bir gayrimenkulin manzaras1 dolayisiyla degerinin belirlenmesinde, bir
telekomiinikasyon kulesinin nerelere sinyal yayabileceginin ve dolayisiyla da lokasyonunun
belirlenmesinde ya da askeri gozetleme noktalarinin nerelerde olmasmin gerektigi gibi
sorularin cevaplarinin bulunmasinda yardimei bir aractir. Asagidaki sekilde, lizerinde durulan
bir noktadan bakilarak goriilemeyen alanlar ¢izgili tarama ile ifade edilmistir. Diger alanlar
gbzlemci tarafindan goriilebilir alanlardir.

Gozlemci

¥ [ —

Goriilemeyen
Alanlar

Arazi Enkesiti

Goriilebilirlik Analizi Ornegi (Heywood, 2006)
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6. Yakinlik Analizi: Bir cografi varligin baska bir objeye ne kadar mesafede
oldugunun olgiilmesidir. Mesela gercgeklestirilmesi diisliniilen bir konut projesinin okula,

itfaiyeye, polis karakoluna, hastaneye vb. kentsel kullanimlara ne kadar mesafede oldugunun
Olciilmesi bir yakinlik analizidir. Bu mesafe uzunluk birimi olarak ifade edilebilecegi gibi
zamansal olarak ta Olciilebilir. Analizin ardindan, konut projesi hastaneye 500 metre
uzakliktadir ya da 10 dakika yiiriime mesafesindedir gibi yorumlamalar yapilabilir.

Asagida verilen sekil, Ankara’nin Cankaya ilgesindeki hastanelerden hareket etmesi
muhtemel ambulanslarin, 6nceden sisteme yiiklenen ve ag analizine hazir hale getirilen
karayollarmi izleyerek 1, 3, 5, 8, 10 dakika ve daha fazla siirede ulasabilecekleri alanlar
gostermektedir. Renk koyulastik¢a hizmet seviyesi diismektedir.

LEGEND

Cankaya Quarte
Proximity to Public Hospit3

[:] Hospitals
1
min N

3 min

5 min —
B 8 min f
B 70 min 0 6001200 2400 3600 45800
Bl o+ [ — [T

Hastanelere Yakinlik Analizi
7. Yogunluk Analizi: Cografi varliklar hakkinda toplanan verilerin, amaca uygun

kriterler dogrultusunda i¢inde bulunduklar1 alana yayilimini ifade eden bir analizdir. Mesela ev
ev gezilerek elde edilen hane halki biiyiikliiklerinin bir araya getirilmesi yoluyla her bir
mahallenin toplam niifusuna erigilebilir. ~Mahalle niifusunun mahallenin yiizélglimiine
boliinmesi yoluyla da, o mahalleye ait niifus yogunlugu haritas1 elde edilebilir. 20.000 kisilik
niifusa ve 2 hektar yiizol¢limiine sahip bir mahallenin niifus yogunlugu 10.000 kisi/ha olarak
bulunur. Istanbul’un merkez bélgelerinde, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2013 sayimlarina
gore mahalle bazli olarak gerceklestirilen niifus yogunlugu analizinin sonucunu gosterir tematik
harita agagida verilmistir. Koyu renklerle ifade edilen alanlar yiiksek niifus yogunlugunu, acik
renkler ise diisiik niifus yogunlugunu ifade etmektedir.
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MARMARA DENIZI

0 625 125 25 s 50

oititk veriter Istanbul Biydkyehir Beledivesinden temin

Istanbul Merkez Bélgelerindeki Niifus Yogunlugu

Benzer yontemle ¢ok farkli cografi varliklarin bulunduklari alana dagilim oranlari
incelenebilir ve bilimsel ¢alismalarda kullanilabilir. 11 basina diisen tarimsal iiretim miktari,
iilke capinda bir sene iginde kilometrekareye diisen ortalama yagis miktari, ormanlarda yasayan
ve nesli tikenmekte olan hayvanlarin bolgesel dagilimlar vs. pek cok bilgiye bu analiz
yontemiyle ulagilabilir.

8. Tampon Bolgeleme Analizi: Bir cografi varliktan belli bir mesafe uzakliktaki

alanlarin ve bu alanlar i¢inde kalan diger nesnelerin tespitine yonelik gerceklestirilen bir
analizdir. Ornegin baz istasyonu gibi noktasal bir veri igin, kapsama alanlarmi gdsterir 500
metre ve 1000 metre mesafe uzakliktaki alanlar belirlenebilir. Kimyasal atik tireten fabrikalarin,
nehirlerden belli mesafe uzakliklarda olmasi gerekir. Bu amagla dere hattinin saginda ve
solunda gerekli mesafe kadar tampon bolge olusturulabilir. Eger belli bir mesafeye kadar
yapilagsma olmasi istenmeyen bir gol sdz konusu ise, goliin etrafinda belirlenecek mesafe kadar
tampon bolgeler olusturulur ve yapilagma sinirlari belirlenmis olur. Bu ve bunlar gibi analizlerin
sayisin1 ¢ogaltmak miimkiindiir. Asagidaki sekil, bir fay hattinin sagma ve soluna dogru
olusturulan tampon bolgeleri gostermektedir.

Ornek bir Fay Hatt1 ve Tampon Bolgeleri
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Istanbul’da ISKI tarafindan belirlenen havza koruma kusaklarinin sinirlarimi gostermektedir.

Ooqm_mgu

Havza Koruma Alanlan

[ BARAJ VE GOLLER

I AKSIMUM SU YUKSELME SINIRI

I MUTLAK KORUMA ALANI

[ KISAMESAFELI KORUMAALANI
KARADENIZ ORTA MESAFELI KORUMA ALANI
| UZUN MESAFELI KORUMAALANI - 1
| UZUN MESAFEL| KORUMA ALANI - 2

TEKIRDAG

MARMARA
DENIZi

Kirlangigadiu, 2014

0 625 125 25 375 50 i . o
— Km Bu haritade kullanitan aftlk veriler [stanbul Buy temin

Istanbul Geneli Havza Koruma Alanlart

9. Zamansal Degisim Analizi: Ayni bolgeye ait fakat farkli zamanlarda elde edilmis
verilerden (uydu goriintiisii, hava fotografi, haritalar, el ¢izimleri vb.) yola ¢ikilarak amaca gore
aradaki farklarin bulunmasi islemidir. Asagidaki haritada, Istanbul sehrinin sehirlesme
anlaminda 14. yiizyildan 2005 yilina kadar olan zamansal degisimi ifade edilmektedir.

‘

MARMARA DENIZi

Kirlangicoglu, 2014
Bu haritada kullanilan altlik veriler istanbul Biiyiiksehir Belediyesinden temin edilmistir.

Istanbul Sehrinin Tarihsel Gelisimi
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10.  Bindirme Analizi: Farkli katmanlardaki verilerin hem fiziksel olarak hem de
tablosal veriler bazinda birbirleri ile etkilesime girmeleri sonucunda bindirme analizleri
gerceklestirilebilir. Kesisim, birlesim, i¢inde ya da disinda kalma, belli mesafede bulunma vb.
sorgulamalar gerceklestirilebilir, farkli analizlerle farkli bilgilere ulasilabilir.

Mesela havza koruma kusaklari ile yapilasma katmana iist iiste ¢akistirilarak, yapilagsma
yasag1 olan tampon bolgede kalan kagak yapilar tespit edilebilir. Ya da parselasyonu gosteren
bir haritada, hangi adanin hangi parselleri igerdigi sorgulamasi yapilabilir ve tablosal olarak her
bir parsele i¢inde bulundugu ada numarasi yazdirilabilir. Amaca gore ¢ok fazla sayida ve ¢cok
farkli formatlarda katmanlar {ist {iste bindirilebilir ve ¢ok farkli amaglarla ¢ok farkli yeni bilgiler
olusturulabilir. CBS katmanlama prensibi asagida verilmistir.

Idari Sinirlar

Kadastral Sinirlar
. Dereler

g
4. .'f
5

Imar Plani
Miilkiyet
Raster Veri

Halihazir

™ anallar
. —r.ﬁ =

Harita Alimi

Orto-Foto / Uydu Goriintiisii

CBS Katmanlama Prensibi (ESRI, 2014)
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Uygulamalar

1.

CBS yontemleri kullanilarak ne tiir analizler ve sorgulamalar yapilabilecegini diisiintiniiz.
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Uygulama Sorulan

Kendi hayatinizdaki bir problemin ¢oziimiinii CBS katmanlama prensibini kullanarak
gerceklestiriniz. (Ornek: Yeni bir ev kiralamay: diisiiniiyorsunuz; evin isyerinize belli bir
mesafede olmasi, toplu ulagim hatlarina ulasilabilir mesafede olmasi, hastane ve okula yakin
konumda bulunmasi gerekir vb. kriterleriniz var. Siz biitiin bu faktorleri {ist {iste getirir ve
hepsine uygun olabilecek bir ev tutarsiniz). Buna benzer bir 6rnek veriniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Cografi Bilgi Sistemlerinin ele alindig1 bu bolimde, bu teknolojilerin ne anlama geldigi
ve dijital cografya projelerinde nasil kullanilabilecegine dair degerlendirmeler
gerceklestirilmistir.
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Boliim Sorulan

1) Genel olarak, bir nesneye ait Cografi Bilginin asagidaki segeneklerden hangisini
icermesi sart degildir?

a) Topoloji
b) Lokasyon
c) Renk

d) Oznitelik

e) Koordinat

2) Asagidakilerden hangisi, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojileri
kullanilarak gerceklestirilebilecek analizlerden biri degildir?

a) Bir servis aracinin tiim 6grencileri evlerine birakirken izleyebilecegi en kisa yolun
bulunmasi

b) Yapilasma yasagi olan bolgelerdeki kagak yapilarin hava fotograflar1 yardimiyla tespit
edilmesi

c) Uydu goriintiisii ve yapi sinirlart izerinden niifus sayimimin gergeklestirilmesi

d) [zmir'de 2014 yili itibariyle patates yetistiriciligi yapilan alanlarin yaklasik
yilizol¢limiiniin bulunmasi

e) Bir kiy1 seridinin 2000 yil1 ve 2015 yili1 uydu goriintiilerinin karsilagtirilmasi sonucu
zamansal degisiminin belirlenmesi

3) Asagidakilerden hangisi bir CBS analizinde mekénsal bir katman olarak yer alamaz?
a) Karayollarinin isimleri
b) Su kuyulariin konumlar1

c) Yap1 Sinirlar
d) Jeolojik Yap1

e) Karayollar
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4) Sayisal Yiikseklik Modeli ile Sayisal Yiizey Modeli arasindaki temel fark hangisidir?
a) Birinin 2 boyutlu, digerinin 3 boyutlu olmas1

b) Sayisal Yiikseklik Modelinin yer altindaki cografi varliklari da igermesi

c) Sayisal Yiizey Modelinin yer iistiindeki nesneleri de icermesi

d) Birinin renkli, digerinin siyah beyaz olmasi

e) Birinin uydu goriintiisii, digerinin hava fotografi ile elde edilebilmesi

5) Farkli katmanlardaki verilerin bir arada degerlendirildigi; kesisim, birlesim, icinde ya

da disinda kalma, belli mesafede bulunma vb. sorgulamalarin gerceklestirilebildigi analiz tiirii
hangisidir?

a) Yogunluk Analizi

b) Tampon Bolgeleme Analizi
c) Yakinlik Analizi

d) Bindirme Analizi

e) Zamansal Degisim Analizi

Cevaplar

I)c, 2)c, 3)a, 4)c, 5)d
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2.

COGRAFI BILGI TEKNOLOJILERINDE DONANIM
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Bilisim

Donanim

Sistem Yazilimlari
Isletim Sistemi

Ag Yapist

Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Bilisim Nedir?

Bilisim Dijital Cografya i¢in neden 6nemlidir?

Dijital Cografyanin ve paket programlarin ihtiya¢ duydugu donanim altyapist nedir?
Temel Yazilimlar Nelerdir?

Isletim sistemi nedir?

Ag yapisi ne demektir?

Ag tiirleri nelerdir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin nasil elde edilecegi
veya gelistirilecegi

Genel Tanimlar

[lgili teknolojiler hakkinda bilgi
sahibi olunmast

Bilisim ve bilgi teknolojileri
hakkinda genel bilgi verilecektir.

Kullanim Alanlari

Temel bilgisayar sistemleri
hakkinda bilgi edinimi

Dijital Cografya yazilimlarinin
caligsmasi i¢in gerekli donanimsal
altyap1 hakkinda bilgi
verilecektir.

Faydalar

[s hayatinda bilgisayarla ilgili
donanimsal ya da temel sistemsel
bir problemle karsilagildiginda
neler yapilabilecegine dair fikir
sahibi olunmasi

Bilgisayarlara ait temel donanim
ve sistemsel yazilim bilgisi
verilecektir.
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Anahtar Kavramlar

Bilisim
Donanim
Sistem Yazilimlari
Isletim Sistemi (OS)
Network Kavrami
LAN
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Giris

Bu boliimde, Dijital Cografya konusunda gergeklestirilecek calismalar i¢in en 6nemli
gereksinim niteliginde olan temel donamim ve sistemsel yazilim teknolojileri iizerinde
durulacaktir. Bilisim, isletim sistemi, ag paylasimi vb. kavramlar iizerinden hareketle hem
bireysel hem de grup calismalarinda ise yarayacak bilgiler verilmeye calisilacaktir. Dijital
cografya alaninda veri; onu alip isleyecek yazilim, donanim, personel vb. bilesenler
olmadiginda yalniz ve faydasizdir. Bu nedenle, bu yardime1 aktdrler hakkinda da genel de olsa
fikir sahibi olunmasi faydali goriilmektedir.
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2.1. Bilisim ve Bilgi Teknolojileri

Ginliik hayatta sikca duydugumuz ve kullandigimiz Bilisim terimi hakkinda farkli
tanimlamalar yapilmaktadir.

Tiirk Dil Kurumu'na gére bilisim; ‘Insanoglunun teknik, ekonomik ve toplumsal
alanlardaki iletisiminde kullandig1 ve bilimin dayanagi olan bilginin 6zellikle elektronik
makineler araciligryla diizenli ve akla uygun bir bicimde islenmesi bilimidir’. (Miftiioglu,
2015) ise bilisimi; bilgilerin sistematik isleminin, bilhassa elektronik araclar yardimiyla yapilan
otomatik isletme bilimi olarak ifade etmekte ve sOyle devam etmektedir: ‘Esasen bilisimin
tarihi insanligm yaradilisiyla baslanustir. Ik insandan giiniimiize insanlar birbirleriyle tanisip
birbirlerine his, diisiince, ihtiyac vb. aktaracak c¢esitli iletisim araglar1 kesfetme yoluna
gitmislerdir. Bilisim insanlarin sadece karsilikl1 iletisimiyle sinirli degildir. insanoglu eski
zamanlardan beri dil, din, kiiltiir, bilim gibi olgular1 sonraki nesillere aktarmak icin kalici izler,
yazitlar, yakin donemde arsivler olusturmuslardir. Belki teknoloji ve bilimin muhtesem bir yere
geldigi bu zaman dilimi en eski ¢aglardan silsileyle aktarilan bu tecriibenin bir birikimi
sonucudur’.

Sangiil (2014) ise bilgi ve iletisim teknolojilerini, bilgiye ulasilmasini ve bilginin
olusturulmasini saglayan her tiirlii gorsel, isitsel basili ve yazili araglar olarak tanimlamaktadir.
Ayrica, insanlik tarihinde az sayida teknoloji, bilgi ve iletisim teknolojileri kadar insan
yasamini etkilemistir. Bilginin toplanmasini, islemesini, depolanmasini, aglar araciligi ile bir
yerden bir yere iletilmesini saglayan iletisim ve bilgisayar teknolojilerini de kapsayan biitiin
teknolojiler "bilgi teknolojisi" olarak adlandirilmaktadir Iletisim teknolojisi, mesajlarin bir
yerden bir yere hizli iletilmesine olanak saglamakta, bilgisayar teknolojisi ise hesaplama ve
bilgi isleme yeteneklerimizi milyonlarca kere artirmaktadir.

Bilgi teknolojileri, "bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin birlikte kullanilmasiyla
olusturulmus sistemlerdir”. Bilgi teknolojileri; mikro elektronik ve veri iletiminin yaninda, faks
makineleri, mobil telefonlar, kablolu televizyon, bilgisayarlar, bulut bilisim, yazilim ve online
veri tabanlarini igeren teknolojilerdir. Orgiitsel yazismalarda, bilgi teknolojileri yardimiyla elde
edilen veriler toplanir, stmiflandirilir, kaydedilir ve bilgiye doniistiiriilecek bigimde islenerek,
karar siireclerinde kullanilir. Yonetimde iletigimi saglayan bilgi ve iletigsim teknolojileri, hizla
gelismektedir.

fletisim teknolojisinin en &nemli yarar1 yazili ve gorsel iletisime biiyiik kolayliklar
saglamasidir. Iletisim teknolojilerinin iletisime sagladig1 avantajlar sunlardir:
e Maliyetleri azaltir ve verimliligi artirirlar.
e Tekrar1 azaltir, veri girisini kolaylastirir ve zaman tiikketimini azaltirlar.
o  Kagit kullaniminin gerektirdigi fiziksel alan kullanimini daraltirlar.
e Dokiiman yénetiminde etkinlik saglarlar.

e Ofislerde goriilen islerin maliyetlerini 6nemli 6l¢iide azaltirlar.
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Bugiin teknik olarak iletisimi ve bilgisayar teknolojilerini, birlikte diisiinmek
miimkiindiir. Bilgisayar ve iletisim teknolojisindeki hizli gelisme, {iretim igin her tiirli bilgi
akisim1 hizlandirip kolaylastirdigi gibi, zaman kullamiminda sagladigi avantajlarla, {iretimde
etkinlik ve verimliligi arttirnustir. fletisim teknolojileri, bilginin islenmesine e iletilmesine
yarayan tim teknolojileri ve iletisim alanindaki teknolojileri kapsayan bir kavramdir. Bu
nedenle iletisim teknolojileri; telekomiinikasyon, iletisim, enformasyon yayim ve basim
kelimeleri ile ilgili tiim teknolojileri igerir. Iletisim teknolojileri; telgraf, telefon, faks, teleks,
radyo, televizyon, uydu, interaktif televizyon, kablolu televizyon, uzaktan kumanda, ¢agri
cihazi, GSM, telsiz, bilgisayar, modem, video kamera, CD-ROM, DVD, yazici, fotokopi gibi
hem ¢ok basit hem de ¢ok karmasik teknolojileri biinyesinde barindirir. Bilgi teknolojilerinin
giinliik hayattaki kullanim alanlarina baktigimizda ise hayatimizi derinden etkiledigini ve yeni
bir yasam tarz1 olusturdugunu soyleyebiliriz.

Egitim alaninda; kitaplar dolusu bilgi bellekler ve disklerle kiiciiciik alana
taginabilmektedir . Bu sayede ortamdan bagimsiz egitim anlayisi1 gelisecektir ve online egitim
kurumlar artacaktir . Artik yavas yavas uzaktan egitimin onii agilacaktir . Hatta online sinavlar
bile diizenlenebilecektir .

Saglik alaninda; artik muayene olmak igin sabah erkenden sirada bekleyip fis alma derdi
bitmektedir . Bilgisayar ortaminda ya da telefonla kolaylikla muayene icin randevu
almabilmektedir . Tiim hasta bilgileri sadece TC kimlik numara ile edinilebilmektedir .

Ulasim alaninda; online bilet alimlari ile artik bir bilet i¢in otogara gitme derdi bitmistir.
Ayrica GPS tabanli navigasyon sistemleri sayesinde bir adrese gidecegin yolu bilmesen bile
adresi GPS ile isaretleyip bulundugun noktadan o adrese ulasmak miimkiin artik . Bununla
birlikte trafik yogunlugu vs. artik gercek zamanli olarak bilinebilmektedir .

Giivenlik alaninda; artik tiim sehrin sokaklari, bankalar, diikkanlar vb. mekanlar
giivenlik kameralari ile izlenebilmekte bir olay oldugunda olaya dahil olanlarin kimlikleri tespit
edilebilmektedir.

Bankacilik alaninda; artik bankalardaki neredeyse tiim bilgiler bilgisayarlara tutulmakta
ve islemler online olarak gerceklesebilmektedir. Diinyanin ¢ok uzak yerinden yatirilan para kisa
siirede elimizde olmaktadir. Bankamatikler ile istedigimiz saatle para ¢ekebilmekte, banka
kartlar1 ile para tagima derdi olmadan her yerden aligveris yapabilmekteyiz.

Gazetecilik alaninda; online gazeteler ve dergiler yavas yavas yerini online gazetelere
birakmigtir. Dergiler tamamen online ortama taginmis ve basili yayinlarimi durdurmuslardir.
Ayrica online gazetecilik sayesinde haberlere bir giin sonra degil aninda ulasabilmekteyiz.
Sosyal medya alani; sosyal medya ile aymi anda yiizlerce arkadasimiz ile iletisime
gecebiliyoruz.

Aligveris alaninda; online aligveris siteleri ile binlerce km uzaklikta merkezi bulunan ya
da iilkemizde bulunmayan bir iirline dahi kolaylikla ulasabiliyoruz. Telekomiinikasyon alani;
mobil telefonlar ile birlikte artik ortamdan bagimsiz sekilde artik sevdiklerimizle rahatlikla
iletisim kurabiliyor, islerimizi telefon {izerinden halledebiliyoruz.
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2.2. Donanim

Dijital Cografya alanindaki ¢alismalarin biiyiik kismu ofis ortaminda bilgisayarlar
vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Dolayisiyla kullanilan bilgisayarlarin hem donanim hem de
yazilim altyapis1 hakkinda bilgi sahibi olunmasi gereklidir. Sadece birka¢ program 6grenmek
isleri yiirtitebilmek i¢in yeterli degildir, o programlarin iizerinde ¢alisacagr donanimin da iyi
taninmasi gerekir. Isin bu ve benzeri kisimlar ile ilgili kurumsal sirketlerde genellikle Bilgi
Islem personeli bulundurulur, fakat kiigiik ve orta dlgekli isletmelerde galisan personeller bu
kadar sansli olmayabilir. Bu nedenle, en azindan temel terimler hakkinda fikir sahibi olmalar
ve gerektiginde en azindan basit miidahaleleri gergeklestirmeleri beklenir.

Yazilim (software); bilgisayarin calistirilmasi i¢in gerekli olan ve bilgisayarda gesitli
islemler yapilmasma imkan saglayan programa denir. Dijital Cografya alaninda en ¢ok
kullanilan yazilimlar ile ilgili detayli bilgi bir sonraki boliimde verilecektir. Bilgisayari
olusturan her tiirlii elektronik ve mekanik boliimlere ise donanim (hardware) adi verilir ve
bilgisayarin fiziksel kisimlarini olustururlar (Sangiil, 2014). Donanimin en 6nemli bilesenleri
asagida kisaca tanimlanmistir:

CPU (Central Processing Unit — Merkezi islem Birimi):

Ana Islem Unitesi, Merkezi Islemci ya da kisaca
islemci. Bilgisayarin program komutlarin1 bellekten
aldiktan sonra kodlarim1 ¢ozen ve karsiligi olan
islemleri yerine getiren merkez birimi. CPU genellikle
bilgisayarin beyni olarak tanimlanir. Ciinkii tiim
islemler CPU tarafindan yapilir. Bu nedenle bir
bilgisayarin islem yetenegi ve hiz1 islemcisinin
yetenegi ve hiziyla dogrudan ilgilidir.

(intel)’

Intel® Core™ i7

Hard Disk (Sabit Disk):

Bilgisayarlarda bilgi depolama iinitesi.
Sabit diskler biiylik miktarda bilgiyi
uzun siireli olarak saklamak igin
Manyetik Plakalar kullanilan manyetik disklerdir.
Tasmnabilir olanlar1 da mevcuttur.
Bilgisayar kasasinin icinde kendileri
Hareketkolan 1IN ayrilmis yuvalara yerlestirilirler.

Kapak Montaj Delikleri

Disk Kasas

Plaka Devir Merkezi

Okuma Yazma Kafalan

Kasa Montaj Delikleri
Giinliik hayatimizda kullandigimiz sabit
diskler genelde 500 GB-2TB kapasiteye
i sahiptirler ve ¢ok biiyiik miktarlarda
e \ veri depolama 6zelligine sahiptirler. Bu
/ SATA Arayiiz Baglantist kapasite  miktari, sahip  olunan
donanima gore, ¢ok daha iist seviyelere

cikarilabilme 6zelligine sahiptir.

Hava Filtresi

Hareket Motoru
Enerji Baglantisi
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RAM:

SPD Yongas:

DRAM Yongalan
(FBGA)

Baglanti PIN'leri
(Gold Fingers)

Centik / Module Key

PCB
Kondansatorier

ROM:

gibi.

Anakart ( Mainboard):

Random Access Memory — Rasgele
Erisimli Bellek. Herhangi bir noktasina
dogrudan erisilebilen bellek tipi. Bir
bilgisayarin ne kadar RAM’a sahip
olmas1 gerektigi, kullandig1 isletim
sistemi ve ¢alistiracagl programlarin
ihtiyaglarina baghdir. Ozellikle grafik
kullanicr yiiziine sahip igletim sistemleri
daha ¢ok RAM kullanir.

Read Only Memory - Salt okunur bellek. Icerdigi
verilerin lizerine sadece bir kere yazildigi ve bir
daha degistirilemedigi bellek tipi. ROM’lar
bilgisayarlarda hi¢ degismeyecek ancak siirekli
kullanilan bazi programlari saklamak icin kullanilir.
Bilgisayarin yiiklenmesini saglayan ana program

Bilgisayarlardaki temel devre ve bilesenleri iizerinde bulunduran kart. Ana kart, CPU,
BIOS, bellek, depolama aygit1 arabirimleri, seri ve paralel portlar, genisleme yuvalari ve ekran,
klavye gibi ¢evre {linitelerinin denetleyicilerini bulundurur.

Kuzey kdprisi
(+ sodutucusu)
IDE konnektsrd (x2)\, " C YoVast

DRAM bellek yuvasi

ATX glic
baglantisi

islemci
sogutucu,
fan

baglantisi

islemei soketi

Gliney képrasd

CMOS
yedekleme
pili

Dig diinyayla baglant
noktalan

P52 farelklawye, serifparalel port, USE (46),
Ethemet, Ses (13)
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Ses Karti:

Bilgisayarin sesi iglemesini saglayan genisleme
kart1. Bir ses kart1 olmadan bilgisayar sadece bip
sesleri ve olduk¢a mekanik melodiler ¢ikarabilir.
Oysa pek c¢ok yazilim, ses ve goriintii dosyalari
¢ok daha yiiksek kalitede bir ses ¢ikisina ihtiyag
duyar. Ses kartlari, karta baglanan hoparlorler ya
da kulaklik araciligiyla dijital ses elde edilmesini
saglar.

Ekran Kart1:

Ekran karti, merkezi islem biriminde islenen bilgilerin monitérde goziikmesini
saglayan, bilgileri sinyallere doniistiiren donanim kartidir. Ekran kartlari, anakart, mikro
islemci, bellek ve monitorii kullanirlar. Bilgisayar diinyasindaki ilk ekran kartlari bilgileri
islemek i¢in bilgisayarin kendi iglemcisini kullanirdi, giiniimiiz ekran kartlar1 ise gelisen
teknoloji  sayesinde artik  bilgileri kendileri {izerinde isleyebilecekleri  grafik
islemcilerine sahiptirler. Ayrica giiniimiiz ekran kartlar1 128, 256, 512MB ve 1, 2, 3, 4, 6, 8§,
12GB kapasitelerindedirler. Bellek tiplerine gore ekran kartlarn DDR2, DDR3, GDDR3 ve
GDDRS5 olarak siniflandirilir (Gezici, 2014). GPU ise, ekran kartinin islemcisine verilen addir.
Gorlintii bilgilerini igler ve bilgisayarin yavaglamasini engeller.

Grafik islemcisi ve fan

VGA monitér ."‘ n
cikist / .f' :
/ ®

TV/S video cikist

PCI Express baglantisi

DVI cikis1
Ethernet Karti:

Ethernet karti, bilgisayar aglarinda
bilgisayarla ag arasinda iletisimi
saglar. Anakartin genisleme
yuvalarina takilir. Ethernet kartlarina
network karti, ag arabirim kart1 gibi
isimler de verilmektedir. Ethernet kart1
araciligtyla  bilgisayar aglarindaki
bilgisayarlar arasinda veri iletimi olur
ve cihazlar diger bilgisayarlarin
kullanimi i¢in paylasima acilabilir.
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Kasa:

Kasa, bilgisayar i¢inde bulunan donanimlarin bir arada bulunmasini saglayan mekanik

donanimin adidir.

Giig Kaynadi
(Power Supply)

CPU ve Fan

Anakart

Genigleme
Yuvalan ve
Kartlan

Klavye (Keyboard):

Fare (Mouse):

Optik
Siiriiciiler

Enerji ve Veri
Kablolan

Sabit Diskler
(Hard Disk)

Hafiza Modiilleri

Bilgisayarin bilgi girisinde
kullanilan  pargasi.  Klavyeler
harflerin dizilisine gore farkl
tiplerde olabilirler. Sol istte
bulunan harf Q ise Q klavye F ise F
klavye olarak adlandirilir.
Kullanicilarim  bilgisayar basinda
¢ok uzun siire gecirmelerinden
ilham alinarak, yandaki gibi ilging
ve fonksiyonel tasarimlar ortaya
cikmaya baslamistir.

Ekrandaki 6geleri (icon) se¢menizi ve hareket
ettirmenizi, bu icon’larin temsil ettigi islemleri
yaptirmanizi saglayan bir giris aygitidir. iki veya
ii¢ tuslu olabilir. Yakin zamana kadar mouse’un
calismas1 genelde altindaki bir topun hareketine
dayanirdi.  Toplu  mouselar artik  pek
kullanilmamaktadir. Giinlimiizde artik optik ve
lazer mouselar yogun olarak kullanilmaktadir.
Kablosuz Mouselar da artik ¢cok yogun olarak
kullanilmakta ve epey pratik bir kulanim
saglamaktadirlar.
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3D Mouse:

Ozellikle 3 boyutlu (3D) ¢alisma gergeklestiren kullanicilar igin tasarlanmistir. Mouse
+ klavye ile yapilan yonlendirme islemlerini tek noktada birlestirmeyi basaran bir sistemdir. Bu
klasik fare ya da klavye ile asla ulasamayacaginiz bir kontrol seviyesidir. insanlarin daha iyi,
hizl1 ve rahat tasarimlar yapabilmeleri i¢in tasarlanmistir. Uzay teknolojilerinden otomotive,
tilketim mallarindan elektronige, makine elemanlarindan oyun gelistirmeye, 3D mouse'lar
iretkenligi ve tasarim kalitesini yeni bir seviyeye yiikseltmektedir. 3 boyutlu sehir modeli
konularinda ¢alisan cografyacilar tarafindan da tercih edilmektedir. 3D mouse kullanicilar
dengeli ve akici bir ¢alismaya kavusurlar. Bir el 3D mouse ile navigasyon islemlerini
ylriitiirken diger eliniz klasik mouse ile se¢me, olusturma ve diizenlemeyle ilgilenir. Bu, ¢ok
daha az tiklama ve daha hizli sonug getiren ¢ift elle caligma yontemidir.

Tarayici (Scanner):

Kaynak: Logitech / 3D Connexion

Bilgi islemde tarayici, bir resmi, yazili
dokiimani, el yazisin1 veya bir objeyi
analiz ederek sayisal ortama aktaran
ara¢ olarak tanimlanir. Bilgisayara
aktarilan resim ve grafikler iizerinde
degisiklik  yapilabilmektedir. Diiz
yazilar ise kelime iglem programlari
(OCR optik karakter tanima programi)
ile degistirilebilmektedir.
Tarayicilarin masa {stii tipi oldugu
gibi el ile tarama yapmay1 gerektiren
el tipi tarayicilar da vardir.
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3D Tarayici (3D Scanner):

3 boyutlu tarama islemleri, 3D Tarayic1 vasitasiyla taranacak olan nesnenin, dis
cercevesi ile icini dolduracak halde nokta bulutu seklindeki veriler dijital ortama aktarilir.
Dijital ortama aktarmis oldugumuz bu nokta verileri, bizim taramis oldugumuz nesnenin
ylizeylerini olusturmaktadir. Bu nokta bulutlar1 program vasitasiyla birlestirilerek taramis
oldugumuz nesne bilgisayar ortamina aktarilmig olur. Dilersek, taramis oldugumuz bu
malzemeye ait degisiklikleri 3 boyutlu tarama isleminden daha sonra degistirebilir, biiyiitebilir,
kiigiiltebilir veya diledigimiz tiim islemleri yapabiliriz. Bu tarama islemi ise genel olarak optik
ve lazer yontemler kullanilarak yapilmaktadir. Taranacak olan nesneye 1sinlar génderilmek
zorundadir. Bu 1gmnlarin objeye carpip geri donmesi vasitasiyla nesnenin dis hatlar1 belli olur
ve nokta bulutlari olusturulur. 3 boyutlu tarama islemleri vasitasiyla objenin tiim dis hatlar1 ve
tarama isleminin tamamlanmasi 1-2 saat i¢inde tamamlanmaktadir (CAD CAM, 2013).

i

Ekran (Monitor):

Monitor, bilgisayarin mikroiglemcisinden
gonderilen sinyalleri goziin gorebilecegi
sekilde goriintliye donistiiren cihazdir.
Yani CPU tarafindan islenilen bilgilerin
kullanictya iletildigi ortamdir; bir ¢ikis
birimidir. ~ Monitorlerin  en  6nemli
ozelliklerinden birisi ekrandaki
goriintiilerin netligi veya ¢ozilintirliigiidiir.
Coziintirliik (resolution), yatay ve dikey
olarak ekrandaki nokta sayisiyla Olgiiliir.
Coziintrliik ytlikseldik¢e ekrana daha fazla
bilgi sigar. Monitér biiylkliigii, ekranin
kosegen uzunluguyla oOlgiiliir. Standart
monitorler 147  veya 157  (ing)
biiytikliigiindedir. 1 inch 2,54 cm’dir. HD
ya da FullHD c¢o6zinirliiklerde rahat
calisabilmek i¢in 17 veya daha biiyiik bir
monitér secilmelidir  (BilgisayarNedir,
2006).

Yazici (Printer) ve Cizici (Plotter):
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Bilgisayardaki bilgilerin kagit {izerinde gosterilmesini saglayan ¢ikig birimlerinden en
onemlisi yazicilardir. Yazicilar basimda kullandiklar1 teknolojiye gore iic smifa ayrilirlar.
Nokta vuruslu (matris) yazicilar; sayfa lizerine harfleri ve sekilleri minik noktaciklarla
olustururlar. Miirekkep piiskiirtmeli (inkjet) yazicilar; nokta vuruslu yazicilardan daha kaliteli
baski yaparlar ve daha sessiz ¢alisirlar. Renkli miirekkep piiskiirtmeliler, normal kagida baski
yapabilirler, ama 06zel kagit kullanilirsa daha iyi sonug¢ verirler. Lazer yazicilar; sayfa
gorlintiisiinii  olusturmak i¢in lazer 1smlarmi kullanan, yiiksek hizli yazicilardir
(BilgisayarNedir, 2006). Asagidaki resimde sagda goriilen ¢iziciler (plotter), 6zellikle biiyiik
grafik ¢iktilarin alinmasinda kullanilan aygitlardir. Renkli kalemler kullanilmak suretiyle renkli
ciktilar almabilir. Ciziciler dijital cografya harita ¢iktilarinin alinmasi amaciyla da kullanilir.

3 Boyutlu Yazici (3D Printer):

Uc boyutlu bask1 sanal ortamda tasarlanmis herhangi sekildeki bir ii¢ boyutlu nesnenin
kat1 formda basilmasi islemidir. Bu islemi gergeklestiren cihazlara ise ii¢ boyutlu yazici adi
verilir. En yaygin kullanima sahip olan ii¢ boyutlu yazicilarin ¢aligma prensibi bilgisayar
ortaminda hazirlanmis herhangi bir {i¢ boyutlu bir nesnenin sanal olarak katmanlara
bolinmesine ve her bir katmaninin eritilen hammadde dokiilerek {ist tiste gelecek sekilde
basilmasma dayanir. Bilgisayar ortaminda hazirladigi 3D sehir modelinin maketini basmak
isteyen bir cografyaci bu yazicilar1 kullanabilir.
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2.3. Yazilim

Miiftiioglu (2015); bilgisayar yazilimimi ‘Bilgisayarin nasil calisacagini sodyleyen,
donanimi kullanmak i¢in gerekli programlar” olarak tanimlamakta ve s6yle devam etmektedir.
Yazilim olmadan donanim kullanilabilir bir sistem degildir. Yazilim olmadan bilgisayar
kendine bagl aparatlardan bile habersizdir ve hig bir islem yapamaz.

Bilgisayar yazilimi iki ana boliime ayrilir: Sistem Programlar1 ve Paket Programlar.
Sistem programlari, isletim sistemi ve diger destek programlaridir. Ornegin Windows isletim
sistemi bir sistem yazilimidir. Paket programlara ornek olarak ise ticari programlar
gosterilebilir. Dijital Cografya alaninda kullanilan en 6nemli paket programlar bir sonraki
boliimde detayli olarak anlatilacaktir. Bu kisimda, paket programlarin da iizerinde calisacag,
temel bilgisayar yazilimlarindan ve yazilim sistemlerinden bahsedilecektir. Fakat oncelikle
bilgisayar 6l¢ii birimlerinin en genel haliyle de olsa anlagilmas1 gerekmektedir.

Bilgisayar Olcii Birimleri:

Nasil giinliik hayatta bir uzunlugu 6lgmek i¢in metre, bir agirligi 6lgmek i¢in kilogram
kullantyorsak; bilgisayar da bazi miktarlar1 ifade etmek icin bilgisayar 6l¢ii birimleri kullaniriz.
Bilgisayarda kullanilan kapasite 6l¢ii birimleri, hiz dl¢ii birimleri ve biiyiikliik 6l¢ii birimleri
olmak iizere ii¢ alt baglikta toplayabiliriz. Kisisel bilgisayar kullanicilarini en ¢ok ilgilendireni
ise kapasite Ol¢ii birimleridir.

Kapasite Olgii Birimleri:

Kapasite 6l¢ii birimleri bir aygitin ne kadar bilgi depolayabilecegini ifade eder. Ram
Bellek, Hard disk, Disket, CD, DVD, Flash Disk, dosya, klasor vb. gibi birimlerin kapasitesini
ifade ederken kullamlir. Ikili say1 sistemini olusturan 0 ve 1 sembollerinin her birimine BIT
(BINARY DIGIT) adi verilir. Bit, bilgisayardaki en kii¢iik bilgi birimdir. Bir BYTE sekiz
Bit’ten meydana gelen sozciik veya karaktere denir.

Her Byte (bayt), sayisal ve alfabetik karakterlerin gosteriminde kullanilir. Sistemde her
sembole karsilik gelecek sekilde ikili say1 mevcuttur (0,1). Bu sisteme BINARY SYSTEM adi
verilir. Bir bilgisayardaki en kiiciik veri parcacigina Bit ad1 verilir. 1 byte 11101010 gibi sekiz
karakterden olusur.

> 8 Bit 1 Byte

> 1024 Byte 1 Kilo Byte (KB)
> 1024 KB 1 Mega Byte (MB)
> 1024 MB 1 Giga Byte (GB)

> 1024 GB 1 Tera Byte (TB)’a esittir.
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Bilgisayar i¢inde karakterleri bir bayt olarak temsil etmek i¢in standart olarak kullanilan
sisteme ise ASCII (American Standard Code for Information Interchange) kodlama sistemi
denir. Béylece Ornegin F karakterini temsil etmek icin 11010100 gibi bir bayt1 yada sekiz biti
kullanmak standart hale gelmistir.

Ornek ASCII degerleri:
1=00110000
2=00110001
A=01000001
B=01000010

Sistem programlari:

Isletim sistemi ve diger destek programlaridir. Ornegin Dos, Windows, Linux isletim
sistemleri sistem yazilimlaridir. Isletim sistemleri ve diger destek programlar1 bilgisayara tiim
aparatlarini tanitir ve tanimlanmig komutlarla bilgisayar1 kullanici tarafindan kullanilabilir bir
duruma getirir. Kullanicinin kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda ticari olarak tedarik ettigi veya
cesitli lisan ya da ara yiizler kullanarak iirettigi yazilimlara ise Paket programlar paket
programlar denir. Miithendislikte, ticarette egitimde ve belki de tiim sektorlerde kullanilan paket
programlar iiretilmis olup siirekli giincellenerek gelismektedir.

Donanim her ne kadar bilgisayarin hiz ve kapasitesini belirlese de bazen bilgisayar
tarafindan kullanilan tek bir yazilim bilgisayar maliyetinin bir kag kat1 kadar maliyette olabilir.
Tabi ki bilgisayar donanimimin yazilimi ¢alistirabilecek kapasitede olmasi sarttir. Ornegin,
1990’larda iiretilmis bir bilgisayar donaniminda giiniimiizde hazirlanmis 3D grafik 6zelliklerini
kullanabilen bir oyun programinin ¢alistirilmast miimkiin degildir. Bir bilgisayarin igletim
sisteminin ne kadar kaliteli oldugu bilgisayarin genel performansi i¢in ¢ok dnemlidir.

isletim Sistemleri:

Isletim sistemi, bilgisayarda galisan, bilgisayar donanim kaynaklarini ydneten ve gesitli
uygulama yazilimlar1 igin yaygin servisleri saglayan bir yazilimlar biitiiniidiir. Isletim sistemi,
uygulama kodlar1 genellikle direkt donanim tarafindan yiiriitiilmesine ragmen, girdi-¢ikti,
bellek atama gibi donanmim fonksiyonlari i¢in uygulama programlar1 ve bilgisayar donanimi
arasinda aracilik gorevi yapar.isletim sistemleri sadece bilgisayar, video oyun konsollar1, cep
telefonlar1 ve web sunucularinda degil; arabalarda, beyaz esyalarda hatta kol saatlerinin i¢inde
bile yiiklii olabilir. Isletim sistemleri islevsellerinin genisligi ile degil, donanim belli bir amag
dogrultusunda programlayabilme nitelikleriyle degerlendirilmelidir. OS (operating system)
diye kisaltilir. Isletim sisteminin gérevleri su sekilde 6zetlenebilir:

Islem Yonetimi:

Uygulama programlarinin belirli bir sirada ve zamanda c¢alistirilmasinin saglanmasi
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olarak &zetlenebilir. Ornegin; bilgisayarda aym1 anda miizik dinlerken Internette gezinti
yapabilir, diger taraftan hafiza kartindaki resimler bilgisayara kopyalanabilir. Burada sayilan
ii¢ islemin ayn1 anda gerceklestirilmesi isletim sisteminin gorevlerinden biridir.

Bellek Yonetimi:

Bilgisayarda kurulu olan tiim programlar diskte depolanir, bir program c¢ift tiklayip
calistirildig1 zaman disk {izerinde ki programa ait veriler ana bellege yiiklenir, yani ¢aligan tiim
programlarin ana bellekte olmas1 gerekir dolayisiyla bir programa calisma siiresi boyunca
bellek tahsis edilmesi islem bitince ayrilan bellek alanimin bosaltilmasi isletim sisteminin
gorevlerindendir.

Giris-Cikis YOnetimi:

Yazicidan ¢ikti alma, tarayicidan bir resmin taranmasi, dosya kopyalama gibi bilgisayar
sistemi ile tiim ¢evre birimleri arasindaki veri aligveriginin saglanmasi igletim sisteminin diger
gorevlerinden biridir.

Dosya YOnetimi:

Bilgisayardaki tiim verilen disk, CD/DVD, hafiza kartlar1 gibi depolama birimlerinde
tutulurlar, bu verilere erisim bilgi yazma/okuma gibi gorevler yine isletim sistemi tarafindan
yuriitiiltirler.

Kullanic1 Yonetimi:

Windows ve Unix gibi igletim sistemleri ayni bilgisayar sistemini birden fazla
kullanicinin kullanmasia olanak saglar. Genel olarak her kullanicinin bir kullanici adi ve
sifresi vardir. Her kullanic1 kendine 6zgii bir masaiistii ortami olusturabilir, kendi klasorlerini
olusturur ve programlarmi tanimlar. Bir diger kullanici erisim izni olmadan diger bir
kullanicinin dosya ya da dizinlerini géremez. Sistemin birden fazla kullanici arasinda
olusturulan yetkilerle herhangi bir karisiklik olmadan paylastirilmasi yine isletim sisteminin
gorevlerindendir.

isletim Sistemi Tiirleri:

Kullanim Amacina Gore,

1. Ana gat1 igletim sistemleri (mainframe)

2. Sunucu (server) isletim sistemleri

3. Cok islemcili isletim sistemleri

4. Kisisel bilgisayar isletim sistemleri

5. Gergek zamanli (real-time) isletim sistemleri
6. Gomiili (embedded) isletim sistemleri

7. Akilli-kart (smart card) isletim sistemleri
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Uriin Ailesine Goére;
Bu kisimda, sadece giiniimiizde en ¢ok kullanilan isletim sistemlerine yer verilecektir.

Microsoft Windows:

Microsoft Windows, kisisel bilgisayarlarda en c¢ok kullanilan ticari isletim
sistemlerinden biridir. Son zamanlarda, Windows’un en ¢ok kullanilan siiriimii Windows 7°dir.
Microsoft tarafindan kisisel bilgisayarlar, masaiistii, diziistii, netbooklar, Tablet PC ve media
center bilgisayarlarda kullanilmak igin ¢ikan bir igletim sistemidir. 22 Ekim 2009 tarihinde
piyasaya siiriilmiistiir.

Net Applications (2014) verilerine gére masaiistii isletim sistemlerinin Pazar paylari
asagida verilmistir.

Masaiistii isletim Sistemi Eyliil 2014 Pazar Paylan

windows XP || 23.87%
windows 8/8.1 [} 12.26%
0s X 6.38%
Windows Vista [ 3.07%
Linux I 1.64%
Diger ] 1.07%

Unix:

Daha ¢ok sunucu amacli kullanilan gii¢lii ve ticari bir igletim sistemidir. Kisisel
bilgisayarda Windows ailesi isletim sistemleri yayginken sunucu bilgisayarlarda ise
Unix/Linux ailesi igletim sistemi yaygindir.

Linux:

Hem kisisel bilgisayarlarda hem de sunucu olarak kullanimi yaygin Unix benzeri
icretsiz, acik kaynak isletim sistemidir. Bir¢ok siiriimii bulunmaktadir. Linux diinyasinda
kisisel amagcla kullanimi en yaygin olan versiyon “Ubuntu” Linux’tur.

Gilinlimiizde baz1 tilkeler Microsoft Windows grubu isletim sistemlerinin hem ticretli
olmasindan hem de kaynak kodlariin kapali olmasindan dolay1 Linux tabanli yerli isletim
sistemlerine yonelmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye’de de TUBITAK destekli olarak yerli
isletim sistemi ‘“Pardus” gelistirilmis, ancak kullanimi heniiz yeterince yayginlagmamustir.
Pardus, biligim okur-yazarligina sahip bilgisayar kullanicilarinin temel masaiistii ihtiyaglarini
karsilayan, mevcut Linux dagitimlarinin istiin taraflarin1 kavram, mimari ya da kod olarak
kullanan bir ulusal dagitimdir

Pardus’un yam sira birgok Linux siiriimiiniin Tiirkce dil destegi bulunmaktadir.
Windows’ta kullanilan hemen her programin Linux diinyasinda kullanilan {icretsiz siiriimleri
bulunmaktadir. Guniimiizde en ¢ok kullanilan Linux siiriimleri; RedHat, Ubuntu, Pardus,
Mandrake, Suse, Slackware olarak 6zetlenebilir.

Linux igletim sistemi; acik kaynak kod felsefesine dayanan ve isletim sisteminin kaynak

kodlar1 bir¢ok birbirinden bagimsiz gelistirici tarafindan gelistirilen isletim sistemidir.
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Kaynak Kod (Source Code): Bir programin herhangi bir programlama dili ile yazilmis,
orijinal formudur. Programlar, kaynak kodlarin ¢esitli derleyicilerden gecirilerek bilgisayarin
anlayabilecegi bir forma doniistiiriilmiis halleridir. Ornegin; mp3 calict programimizi
bilgisayarmizda g¢alistirabilirsiniz, fakat onun nasil calistigini anlayabilmeniz igin kaynak
koduna bakmaniz gerekir. En ilkel hali ile kaynak kod igin, ait oldugu programin bilgisayara
ne yaptirdigimi ve nasil calistigimi tam olarak anlayabilmemizi saglayan yazili halidir
diyebiliriz.

Ozgiir yazilimlar hakkinda sik rastlanan bir yanls anlama, 6zgiir yazilimlarin iicretsiz
oldugudur. Genellikle boyle olmakla beraber, 6zgiir yazilimlar iicretli olabilirler. Fakat kaynak
kodlar iicretlendirilmelerinden bagimsiz olarak agiktir. Bir yazilimin ‘6zgilir yazilim’ olarak
degerlendirilebilmesi i¢in yazilimin kullanicisina asagidakileri saglamasi gerekir.

*Yazilim kullanan kisi onu her tiirlii amag i¢in calistirmakta 6zgiirdiir. Ozgiir yazilimlar
kullanicilar kisitlamazlar.

*Yazilimi kullanan kisi yazilimin nasil ¢alistigini incelemekte ve kendi 0zel
ihtiyaclarina daha iyi cevap verebilmesi i¢in yazilim {izerinde degisiklik yapmakta 6zgiirdiir.
Kendisi yeterli bilgiye sahip degilse bunu bir bagkasina da yaptirabilir.

*Yazilimi kullanan kisi elindeki yazilimi dagitmakta ve toplum ile paylasmakta
Ozgiirdiir.

*Yazilimi kullanan kisi yazilimi gelistirmekte ve gelistirdigi yeni halini toplum ile
paylasmakta 6zgiirdiir.

Bu hiikiimlere bakildiginda ‘yazilimi yazan’ kisi ile ‘yazilimi kullanan’ kisi sanki
birbirine karistirilmis gibi goriiniiyor. Insanin -6zellikle giiniimiiz kosullarinda- bir yazilimi
kullanan kisinin kullandig1 yazilim tizerinde, yazilimi {ireten kisi kadar hakka sahip olmasim
kabul etmekte giicliik cekmesi ¢ok dogaldir. Ozgiir yazilim akimu ile beraber, gelistirilen bir
yazilim 6zel bir ¢aba sarf etmeye gerek birakmadan, baslangicindan sonuna degin toplumun ve
bilimin yararina gelistirilmis olur. Ciinkii bu lisans ve yaklagim sayesinde;

* Yazilim gelistiricileri tekerlegi yeniden icat etmekle ya da Amerika’y1 yeniden
kesfetmekle vakit kaybetmez, daha 6nceden iiretilmis olan araglar yazilimlarina ekleyerek
bunlar iizerine yeni seyler insa edebilir.

* Ayni i§i yapan yazilimlarin en iyi yonleri alinarak kullanicilara optimum caligan,
kaliteli yazilimlar hizla sunulabilir. Kullanicilar var olan yazilimlar arasindan istedigini
deneyerek kendi ihtiyacini rahatga segebilir.

* Kullanicilar 6zgiir yazilimlara ¢ok makul fiyatlar ile veya -¢ogunlukla- sifir maliyetle
sahip olabilir, dolayis1 ile yazilim iicretlerine ayirdiklar1 kaynaklarini donanima veya diger
ihtiyaglarina ayirabilir, yasam ve galigma standartlarini yiikseltebilirler.

* Yazilimin kaynak koduna da sahip olduklarindan dolay1 kullanicilar kritik yazilimlarin
nasil calistigin1 anlamak icin kaynak kodlarma bakabilir, isteklerine gore 6zellestirebilir ve
kaynak tasarrufu saglayabilir. Elbette kullanicilar yazilim liretimi konusunda her zaman bilgili
olmak zorunda degildir.

Mac:

Apple tarafindan gelistirilen ticari bir isletim sistemidir. Daha ¢ok Windows isletim
sistemine rakip olarak diisiiniilebilir, kullanim orani ¢ok daha diisiik olmasinin yani sira son
yillarda Apple’in {iirettigi diziistli bilgisayar olan MacBook satiglarinin artmasiyla biraz daha
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yaygilagmigtir.

Iphone OS:
Apple tarafindan tiretilen Iphone cep telefonlarinda kullanilan igletim sistemidir, iPhone

giinlimiiziin en popiiler akilli cep telefonlarindan biridir.

Google Android:
Google tarafindan gelistirilen Linux tabanli iicretsiz agik kaynak isletim sistemidir,

hemen hemen tiim elektronik cihazlarda kullanimi amaglanmakla beraber daha ¢ok PDA ve
tablet bilgisayarlarda kullanimi yaygindir.

BlackBerry OS:
BlackBerry firmasinin BlackBerry PDA’lar da kullanilan isletim sistemidir.

Diger:

Burada yer verilmeyen daha birgok igletim sistemi mevcuttur 6rnegin sunucu isletim
sistemi olarak Netware, yine cep telefonlarinda kullanilan Symbian isletim sistemi bunlara
ornek olarak verilebilir.

Ag Kavrami:

Iki ya da daha ¢ok bilgisayarm bir birine baglanmasina bilgisayar ag1 (network) denir.
Ag icindeki bilgisayarlar birbiriyle iletisim kurabilirler ve veri paylasirlar.

S e Y A

Bilgisayar Ag1
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LAN (Local Area Network):

Belli sayida bilgisayardan ve belli bir alan i¢inde olusturulan kiiciik bilgisayarlara ag
denir. Ornegin 10 kullanic1 ve tamamu bir ofis i¢inde olusturulan kiigiik bilgisayar aglarina LAN
denir. Aglarin cografi alan ve kullanici sayisi tarafindan biiyiik olmasi durumunda WAN (Wide
Area Networks) kavrami ortaya ¢ikar.

Bilgisayar aglarina duyulan gereksinimin temel nedeni veri kaynaklarini paylagmak ve
iletisim kurmaktir. Veri paylasmak sabit disklerde yer alan klasorlerin ve dosyalar1 bir¢ok kisi
ya da istenilen diger kisiler tarafindan kullanilmasi anlamindadir. iletisim ise kullanicilarin bir
birine elektronik-posta gondermesi anlamindadir.

Bilgisayar aglarmin bir diger kullanim alan1 da yazicilar ve diger cevre birimlerinin
paylasimidir. Diger bir ag kullanimi da uygulamalarin paylasimidir. Ornegin bir bilgisayarda
yiiklii bir programin diger bilgisayarlar tarafindan kullanilmasi.

Bilgisayar aglarina duyulan gereksinimi su sekilde 6zetlemek olasidir:

. Veri paylasimi

. Elektronik-posta
. Cevre birimlerini paylagmak
. Uygulamalar1 ortak kullanmak

Bilgisayarlar1 bir ag olusturmak {izere birbirine baglanmasi su yararlari saglar:

e Merkezi Yonetim

e Yiiksek Giivenlik

e Veri Paylagimi

e Haberlesme

e Bilgisayar Kaynaklarinin Paylagimi

e Yazilimlarin Paylagim

e Yiiksek Islem Hizinin Saglanmasi

e Ortak Calisma Gruplariin Olusturulabilmesi
e Organizasyon Yapisinin Gelistirilebilmesi

Bir sirket ortaminda bilgilerin boliimler, subeler arasinda paylasimi o sirket i¢in ¢ok
onemlidir. Bunun disinda elektronik posta gondermek, belgeleri birlikte olusturmak gibi
olanaklar kullanicilara biiyiik faydalar saglar.

Bilgisayarlar arasinda ag kurulmasi ayrica yonetim ve destek gorevlerinin de kolayca
yapilmasimi saglar. Ag yoneticisi tek bir yerden ag ilizerindeki diger bilgisayarlar1 yonetebilir.
Ornegin bir programm yiiklemek ya da kullanicinin bir sorunu gidermek igin kullanicinin
bilgisayarina gitmeye gerek kalmadan ag {izerinden (uzaktan) miidahale edilebilir.
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Ag Tiirleri:

Ag tlizerinde bilgisayarlarin nasil yapilandirildigina ve bilgilere nasil erisildigine gore
aglar ikiye ayrilir:

-Peer-to-peer Network (esler arasi)
-Server Tabanl1 (istemci/sunucu) Network

Esler-aras1 (peer-to-peer) aglarda genellikle sinirli sayida PC birbirine baglidir. Bu
bilgisayarlar diizey olarak aynidir. Yani i¢lerinden birisinin ana bilgisayar olarak kullanilmas1
s6z konusu degildir. Bir baglant1 aracilifiyla isteyen kullanicilar birbirleriyle iletisim kurar ya
da dosya aligverisi yapabilirler. Windows ortaminda esler arasi aglar workgroup olarak, sunucu
temelli olan aglar ise domain olarak bilinir. Server-based (client/server) aglarda bir ana
bilgisayar vardir. Buna ana makine (dedicated server) denir. Ana makine iizerinde ag yonetimi
yapilir. Ayrica aga girecek (log in) ya da baglanacak herkes bu ana makine iizerinde yer alan
kullanict hesaplarina gore kontrol edilerek baglanti gerceklestirilir. Boylece kullanici ve dosya
temelinde giivenlik saglanmis olur. Bunun disinda kullanicinin girisinde kimlik bilgilerinin
kontrolii (authentication) islemi yapilmis olur.

Peer-To-Peer (Esler Arasi) Network.

Server-Based (Sunucu Tabanli) Network.
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Uygulamalar

Su anda bu ders notlarin1 hangi donanimsal ve yazilimsal altyap1 sayesinde okuyabildiginiz
hakkinda diistiniiniiz.

49




Uygulama Sorular

Su anda bu ders notlarmi hangi donanimsal ve yazilimsal altyap1 sayesinde okudugunuza dair,
akliniza gelen ilk 5 bileseni yaziniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Dijital cografya icin en 6nemli araglardan biri olan Cografi Bilgi Teknolojileri i¢in
gerekli bes temel bilesenin donanim ve sistemsel yazilim kisimlar1 hakkinda bilgi sahibi
olunmus, isletim sistemleri, ag kavrami ve bilisim konularinda fikir edinilmistir.
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Boliim Sorulan

Insanoglunun teknik, ekonomik ve toplumsal alanlardaki iletisiminde kullandig1 ve

bilimin dayanag1 olan bilginin 6zellikle elektronik makineler araciligiyla diizenli ve akla
uygun bir bigimde iglenmesine ne ad verilir?

a) Bilgisayar

b) [letisim

c) Yazilim

d) Bilim

e) Bilisim

2) Icerdigi verilerin {izerine sadece bir kere yazildig1 ve bir daha degistirilemedigi bellek
tipi hangisidir?

a) ROM

b) RAM

c) Hard Disk

d) Ethernet Kart1

e) Anakart

3) Asagidakilerden hangisi bir ASCII kod 6rnegi olabilir?
a) Al1b2c3d4

b) 01000001101

c) 01000001

d) 12345678

e) ACSIISCI

Cevaplar

le, 2)a, 3)c
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3.

COGRAFI BIiLGIi TEKNOLOJILERINDE YAZILIM
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?
Dijital Cografya Yazilimlar
ArcGIS Mimarisi

NetCAD Mimarisi
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Cografi bilgi teknolojilerinde yazilimin yeri nedir?
CBS kapsaminda kamu ve 6zel kurumlarda en ¢ok kullanilan yazilimlar hangileridir?
ArcGIS’te ne gibi analizler gergeklestirilebilir?

NetCAD yaziliminin ana modiil ve ek modiillerinin faydalari nelerdir?

55




Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin nasil elde edilecegi
veya gelistirilecegi

Genel Tanmimlar

[lgili yazilimlar hakkinda bilgi
sahibi olunmas1

CBS yazilimlar1 hakkinda genel
bilgi verilecektir.

Faydalar

Tiirkiye ve Diinya ¢aginda en
yaygin olarak kullanilan CBS
yazilimlar1 hakkinda bilgi
edinilmesi

ArcGIS ve NetCAD
yazilimlariin kabiliyetleri
hakkinda gorsel destekli teorik
anlatim yapilacaktir.
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Anahtar Kavramlar

CBS Yazilimlari
ArcGIS
NetCAD
[lgili Modiiller
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Giris

Cografi Bilgi Teknolojileri tabanl dijital cografya ¢alismalari i¢in kurulan donanimsal
sistemlerin ise yarayabilmesi icin uygun yazilimlarin yiiklenmis olmasi gerekir. Ulkemiz
genelinde bu amagla kullanilan en yaygin yazilim NetCAD iken uluslararasi dlgekteki en
poptiler yazilim ArcGIS’tir. Bu sebepten &tiirii, bu bdliimde bu iki yazilim ve ek modiilleri ile
neler yapilabilecegi konusu detayli olarak islenmistir. B6lim genelinde verilen bilgiler genel
olarak bu iki yazilim iireten firmalarin kendi yayinladigi kaynaklardan elde edilmistir.
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3.1. CBS Yazilimlan

Cografi Bilgi Teknolojilerinin 5 temel bileseninden biri olan ‘yazilim’, cografi bilgileri
depolamak, analiz etmek ve goriintiillemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak
iizere, yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gergeklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek
cogunun ticari amagh firmalarca gelistirilip iiretilmesi yaninda iiniversite ve benzeri arastirma
kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar da mevcuttur. Diinyadaki
CBS pazarmin 6nemli bir kismi yazilim gelistiren firmalarin elindedir. Bu bakimdan
giiniimiizde CBS bu tiir yazilimlarla neredeyse 6zdeslesmis durumdadir. Cografi bilgi sistemine
yonelik bir yazilimda olmas1 gereken temel unsurlardan bazilari: Cografi veri/bilgi girisi ve
islemi igin gerekli araglar1 bulundurmasi, bir veri tabani yonetim sistemine sahip olmasi,
konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemesi, ek donanimlar ile olan baglantilar
icin ara yiiz destegi olmasidir (Karadeniz Teknik Universitesi, 2012). En popiiler CBS
yazilimlar1 olarak ArcGIS, Intergraph, MaplInfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass, NetCAD
vb. gosterilebilir.

Bu yazilimlar arasinda, uluslararasi diizeyde en yaygin olan yazilim ArcGIS iken ulusal
diizeyde en ¢ok kullanilan1t NetCAD yazilimidir. Asagida her iki yazilimin genel mimarisi
hakkinda bilgi verilecek ve sahip olduklar1 yeteneklerden bahsedilecektir.

3.1.1. ArcGIS

ESRI Tiirkiye tarafindan yayinlanan ArcGIS konusunda bilgilendirme dokiimanlarinda
da belirtildigi tizere; ArcGIS, Cografi Bilgi Sistemi konusunda, masaiistli, server, web
kullanicilar ve arazi ¢alisanlari i¢in 6lgeklendirilebilir bir yap1 sunmaktadir. ArcGIS tiriinleri
temelde 5 sinifa ayrilmaktadir;

ArcGIS Desktop: Ileri diizey Cografi Bilgi Sistemi galismalari igin 3 {iriin sunmaktadir;
ArcView, ArcEditor, Arclnfo

ArcGIS Server: Cografi Bilgi Sistemi ile olusturulmus haritalar1 web servisleri olarak
sunmay1 ve web uygulamalar1 yaratmay1 saglar. Ayrica kurumsal veri taban1 yonetimini saglar.

ArcGIS Mobile: Arazi ¢aligmalari igin 6zel arag¢ ve uygulamalara sahiptir.

ArcGIS Engine: C++, NET, veya Java kullanan uygulama gelistiricilere yazilim

bilesenleri kiitiiphanesini saglar.

ArcGIS Online: Kendi web uygulamalarinizda kullanabileceginiz, ESRI ve ortaklari
tarafindan yaymlanmis haritalarin bulundugu, web iizerinden ulasilabilen bir kiitiiphanedir.
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ArcGIS Mobile

ArcPad

Mobile ADF

F 3D Gérintilleyici

ArcGIS Explorer

KML (Geoogle, Microsoft

Diger
Goriintiileyiciler

Web Tarayicilar =~ |

5
| AJAX FLASH REST

.n§i Masaiistii CBS

Arclnfo J
oL
ArcEditor 3 3
ArcView
ArcReader
el bl A Yazilim Gelistirici CBS

ESRI Developer Network (EDN_) |

@CBS Web Servisleri
~_J|

ArcGIS Services

ArcGIS Online

ArcSDE -~ Image Server

Cografi Veritabani

L |

ArcGIS Mimarisi (ESRI Tiirkiye, 2014)

ArcGIS Desktop (Masaiistii):

Cografi Bilgi Sistemi kullanicilarinin, cografi veriyi kullandiklari, yonettikleri ve
yayinladiklar1 birincil platformdur. Bu platformda kullanicilar, haritalama, veri yayimlama,
analiz, veri taban1 ydnetimi ve cografi bilginin paylasimi gibi smirsiz islemi bir arada
gerceklestirebilmektedirler. ArcGIS Desktop farkli kullanicilarin gereksinimlerini kargilamak
iizere Olceklendirilebilir bir yapiya sahiptir.

Arcinfo

ArcEditor

ArcView
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ArcView; c¢ok kapsamli veri kullanimi, haritalama ve analizler {iizerine
odaklanmaktadir.

ArcEditor; ArcEditor, geodatabase, shapefile ve diger cografi bilgi formatlarini
yapilandirma i¢in CBS veri otomasyonu ve derleme ortamidir. ArcEditor; topoloji, subtype,
domain ve geometrik network gibi geodatabase davranislarini olusturma yeteneklerine sahiptir.
Ayrica, metaveri olusumu, cografi veri inceleme, analiz ve haritalama araglar1 da igermektedir.
ArcView iginde bulunan biitiin yeteneklere sahiptir. ArcSDE yoluyla iliskisel Veri Tabani
Yonetim Sistemine (IVTYS) erisebildiginiz zaman, ¢ok kullanicili cografi veri tabanlar,

ArcEditor’deki tam kapsamli versiyon yonetimi ile giincellenebilir, korunabilir. Versiyon
yonetimi icin gelismis versiyon ydnetim araclar icerir. Ornegin, uyusmazliklar1 (conflicts)
belirleyici ve ¢oziicii versiyon birlestirme aracglar1 gibi.

ArcInfo; ¢ok kapsamli CBS fonksiyonlart ve ¢ok zengin cografi islemler iceren
profesyonel bir yazilimdir.

flgili amaca ya da projeye yonelik olarak hangi ArcGIS Desktop iiriiniiniin en uygun
oldugu asagidaki matrise bakilarak belirlenebilir.

" \ﬂ '\0‘ O
Ng\i\e N(j-ﬁ\ N(_\O"

Bir islemin veya isakiginin gorsel olarak modellenmesi veya mekansal ¢ ¢ J
olarak analiz edilmesi / /
Dosyadan, veri tabanindan ve online kaynaklardan interaktif haritalarin ¢ J ¢
olusturulmasi /

GPS lokasyonlanni igeren yol haritalarinin olusturulmasi J/ J// J//

CAD verilerinin ve uydu gorintulerinin goruntiilenmesi J/. J/ ¢

lleri diizey CBS veri giincelleme kabiliyetleri %

Cok kullanicil enterprise geodatabase tzerinde giincelleme J/

v
v
Arazide baglantisiz glincelleme imkani ¢/ ¢
v
v

Verinin tarihsel olarak tutulmasi J/

Kalite kontroliiniin otomatize edilmesi J//

Scan edilmis haritalardan mekansal verinin olusturulmasi ¢/ J/
Raster-vektor doniisiimlerini gergeklestirme ¢ J/
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Gelismis CBS veri analizi ve modelleme ¢/
Yiiksek baski kalitesinde haritalar olusturma J/

Geligmis veri donlgtimleri ve veri olugturulmasi ¢f

Gelismis detay yonetimi ve isleme J/
CAD, raster, dBASE ve coverage formatlari icin veri dontsimi imkani J/
4

ArcGIS Desktop Fonksiyon Matrisi

ArcView, ArcEditor ve ArcInfo iiriinleri ayn1 mimariyi paylagsmaktadirlar. Dolayisiyla
bunlardan herhangi bir tanesi ile c¢alisan kullanici uygulamalarmi diger kullanicilar ile
paylasabilmektedir.

Haritalar, veri semboloji, harita katmanlari, 6zel araclar ve arayiizler, raporlar ve
digerleri bu {i¢ {iriin igerisinde etkilesimli olarak kullanilabilmektedir. Buna ek olarak; ArcGIS
Desktop yazilimlar1 ArcMap, ArcCatalog, ArcGlobe, ArcScene, ArcToolbox ve Model Builder
gibi uygulama ve ara yiizlere sahiptir.

ArcMap: ArcMap, mevcut grafik ve sozel verilerin goriintiilenmesi, giincellenmesi,
sorgulanmasi, analiz edilmesi, grafiklerinin olusturulmasi ve raporlanmasi islevleri ile
kullaniciya, yiiksek kalitede kartografik sunumlar saglamaktadir.

ArcGIS Desktop yazilimlarinin (ArcInfo, ArcEditor ve ArcView) igerisinde biitlinlesik
olarak gelen ArcMap uygulamasi, GIS verileri ile ilgili baglica su fonksiyonlar1 yerine getirir;

Haritalama (Mapping)
Giincelleme (Editing)
Sorgulama (Querying)
Analiz (Analyzing)
Grafikleme (Charting)
Raporlama (Reporting)

ArcMap platformunda meydana getirilebilecek Ornek bir harita asagida verilmistir.
Kullanicilar bu sekilde harita, baglik, lejant, logo vs. bilesenleri bir arada kullanarak hazir
paftalar {iretebilirler.
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ArcMap arayiiziinde kullanilabilecek bazi araglarin ekran goriintiileri su sekildedir:

Data Frame Properties ﬂil
Labels I Annotation Extent Rectangles | Frame I Size and Pozition I
General |  DataFrame Coardinate System | llumination | Grids

Current coordinate system:

GCS_European_1950 ;I Clear |

-
LI 2 Transformations... |

Select a coordinate system:

{1 Favorites Madify... |

{1 Predefined

727 Geographic Coordinate Systems Imnpart... |

-1 Praojected Coordinate Systems
t 3 Layers e =

= D <cust0m>
GCS Add To Favarites |
Femayve From Favarites |

5_European_1950;

u] I Cancel I Aol I

Projeksiyon Dontigiimleri
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Tools

£
£
&
[
[
£
B
£

£

Q Analysiz Toolz

b

=101]

Help

Cornversion Tools

D ata Management Toolz

0 About Data Management Tools
]--‘ Agaregate

Q Generallzatlon
H- ‘ Geodatabase
]--Q Linear Referencing
-y Projections
]--‘ Tables
]--’ Topalagy
[]--‘ My Tools

Converts a shapefile to a DiF file.

GeoProcessing Wizard

Choose a GeoProcessing operation, then click the
Mext button ko chooze options.

% Dissolve features based on an attribute
" Merge lavers togather

™ Clip one layer bazed on anather

7 nbersect bwo layers

7 Union bwa layers

About Dissolve

This operation aggregates
features that have the same
value for an attribute that you
specify.

Input Output

More about Dissolve...

the features in thiz laper:

_| < Back I Mewt > I Cancel |
-
Buffer Wizard x|
—How do you want to create buffers?
At a specified distance I1 a _|::l [ eters O O O
" Based on a distance from an attribute
AREA, 7| in Meters o O .
Az multiple buffer rings
Mumber of rings: 9 i @ @ @
Distance between rings: 20 i Meters
Buffer digtanc:
’7 Distance units are: IMeters hd ‘
< Back I Mext > I Cancel |
Cografi Analizler
Select By Location 2l Select By Attributes x|
Lets you select features from one o more lapers based on where they are located Query Wizard... |
in relation to the features in another layer
[want to: Layer. egim polygan j
Isalact features fram j
. § Method :
the following lapers:
[ |egim polpgorn Fields: Unigue values:
[larazi polygon "FID" | | Like |
“AREA"
that "PERIMETER" | | And
at: VEGIM#"
Iintersect j VEGIM-ID™ | |
“EGIM_KOD" JJ

I egirn polygon
I~ | Use selected features [0 features selected)

[ &pply a buffer b the features in egim polygon

of: 0,000000 [Meters

I

lil_

0

N

— Previe

The red features represent the features in egim polygon.
The highlighted cyan features are selected because they
intersect the red features.

¢ °
AL

Paolygons

(=]

| | _,I SOL Infa... | Complete List |
SELECT * FROM egim. polygon *WHERE:
Clear | Werify | Help | Load... | Save.. |

Apply I

Close |

Cografi ve Sozel Sorgulamalar
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ArcCatalog:

Harita Cikt1 Olusturma Fonksiyonlari

ArcCatalog, grafik ve sozel verileri tanimlama, gézden gecirme, yonetme ve organize
etme islemlerini iistlenmis olan uygulamadir. ArcGIS Desktop yazilimlarinin (Arclnfo,
ArcEditor ve ArcView) igerisinde biitiinlesik olarak gelen ArcCatalog uygulamasi, GIS verileri
ile ilgili su fonksiyonlar1 yerine getirir;

e Iliskisel veri tabanlarma direk baglanti

e Windows Explorer’a benzer iglevler

e Veri tipleri, icerikleri ve ikon goriintiileme

e Drag ve drop 6zelligi

e Projeksiyon sistemlerinin goriintiilenmesi ve yonetilmesi
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e Veri tabaninda yer alacak olan alanlarin (field) belirlenmesi ve tiim 6zelliklerinin
yOnetilmesi

e ESRI ArcGIS veri formatlarinin olusturulmasi (Shapefile, Coverage, Feature Class)

e Veri Igeriklerinin olusturulmasi (Item Description)

e Verilerin On izlemesinin yapilmasi (Preview)

e UML (Unified Modeling Language) ile olusturulmus nesne modellerinden
geodatabase olusturma

e QGrafik ve Sozel verilerin arasindaki islevlerin tanimlanmasi (Subtypes, Domains,
Relationship Class)

e Veri Yonetimi (Copy, Rename, Delete)

e Yerel aglar ve web lizerinde CBS verilerinin sorgulanmasi

e ArcToolbox (Geoprocessing)

Do L& o b nm e gor
AW WPXY LENH ILAGD W 28 8 0 =
S——TT d
P
10 | P | s |

ArcCatalog igerisindeki Metaveri
[ dactaa fori bl G e HEao|

% b8 fe= bt D s 1 e D e
ol @ e S @O ®ETTE 0k | iy i S ABDN (&8 B0
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ArcGIS Server harita 6nizlemesi ArcIMS Server metaveri yonetimi
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ArcCatalog icerisinde Geoprocessing ve Model Builder

Cortars PIG8AcA | Hakadta |

4 (9 D stabaca Corrmc e
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% (g, EIS Server
 h SemchAmnie

ArcCatalog icerisinde 3D veri 6nizleme

ArcToolbox ve ModelBuilder:

Geoprocessing, CBS verileri lizerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen bilgilerin
yapilandirilmasidir ve biitiin cografi bilgi sistemleri igerisinde kritik bir fonksiyondur.
Geoprocessing bir¢ok kritik CBS aktiviteleri ve bir CBS igerisindeki ¢oklu islemlerin, ayni
zamanda metotlarin otomatik hale getirilmesi i¢in kullanilmaktadir. Kullanicilar, yiiksek
kalitede veri olusturmak, veri kalitesi lizerinde kontrolleri yapmak, modelleme ve analizler
gerceklestirmek i¢in geoprocessing fonksiyonlarina basvururlar.

ArcGIS Desktop, geoprocessing modellerinin olusturulmasina, bu modellerin
kullanilmasina, raporlanmasina ve paylasilmasina yonelik bir yap1 saglar. ArcToolbox ve
ModelBuilder, geoprocessing yapisinin iki ana bolimidiir. ArcToolbox geoprocessing
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araclarmin organize bir koleksiyonu, ModelBuilder ise geoprocessing is akislarinin
yapilandirilmasinda gorsel bir modelleme dilidir.

ArcToolbox:

Geoprocessing fonksiyonlarinin kapsamli bir koleksiyonu olan ArcToolbox, asagidaki
islemler i¢in araclar igerir:

e Veri yonetimi

e Veri donisimi

e Coverage islemleri

e Vektor analizler

e Geocoding (Cografi kodlama)

ArcToolbox; ArcView, ArcEditor ve Arclnfo icerisinde kullanilabilir durumdadir. Her
seviye ek geoprocessing araclar1 icerir. ArcView basit veri yiikleme ve doniisiim aracglari
icerdigi gibi temel analiz araclarini da igeren ¢ekirdek bir sete sahiptir. ArcEditor, ArcView
yaziliminin sagladig1 araglara ek olarak geodatabase olusturmaya ve yiiklemeye yonelik ek
araclar saglar. ArcInfo ise, vektor analizler, veri doniigiimii, veri yiikleme ve coverage islemleri
icin ¢ok kapsamli geoprocessing araglar1 saglar. Geoprocessing ArcView ve ArcEditor
icerisinden erisilebilir olmasma ragmen, ArcIinfo Cografi Bilgi Sistemi organizasyonlari
icerisinde ana geoprocessing yazilimi olarak digiiniilmelidir. Cilinkii ¢ok kapsamli
geoprocessing araglarini igermektedir. CBS verilerini yapilandiran ve anlizleri gergeklestiren
kullanicilar en az bir ArcInfo lisansina sahip olmalidir. Ek geoprocessing arag setleri, 200°e
yakin raster modelleme aracglari igeren ArcGIS Spatial Analyst; TIN ve arazi analizleri i¢in
geoprocessing araglart ekleyen 3D Analyst gibi bircok ArcGIS modiilleriyle gelmektedir.
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+ @ 30 Analyst Toos @ ArcToolbox
+ @ Analysis Tooks + & 3D Analyst Tools
+ @ Cartography Tools —|-iEP Analysis Tacls
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Model Builder:

ModelBuilder arayiizii, geoprocessing is akislarinin ve scriptlerinin yapilandirilmasi
icin grafik modelleme saglar. Aym1 zamanda kompleks geoprocessing modellerinin
olusturulmasina ve tasarlanmasina yardimei olur. Modeller, ileri diizey islemleri ve is akislarini
olusturmak icin ara¢ dizilerini, bununla birlikte verileri birbirine baglayan veri akis
diyagramlaridir. Kompleks CBS islemlerini gergeklestirmek icin araglari ve veri setlerini
modeller iizerine siiriikleyebilir, islem adimlarmi belli bir siralama dahilinde birbirine
baglayabilirsiniz. ModelBuilder, metotlar1 ve prosediirleri organizasyonunuz digindaki diger

kullanicilarla da paylasabilmeniz igin verimli bir mekanizmadir.
P

<

Basit bir Model Builder semasi

Karmasik bir Model Builder semasi
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ArcGlobe ve ArcScene:

ArcGIS Desktop 3D Analyst modiiliiniin bir pargasi olan ArcGlobe ve ArcScene,
stirekli, multi-resolution, global gorintileme saglar. Bunlar da ArcMap gibi CBS veri
katmanlariyla ¢alisir. ArcGlobe katmanlari, ortak bir global yapi icerisine entegre edilerek tek
bir kiiresel goriintiileme ortamina yerlestirilir. Veri setlerini ve detaylar1 uygun dlceklerde
goriintiileme ortami saglar. ArcGlobe’un cografi bilgi i¢in interaktif goriintiileme ortami, CBS
kullanicilarinin tamamen farkli veri setlerini entegre etme kabiliyetlerini 6nemli Olciide
gelistirmistir. Editleme, mekansal veri analizleri, haritalama ve goriintiilleme gibi ortak CBS
islemleri i¢in ArcGlobe un genis bir uygulama platformu olmasi beklenmektedir.

o . [ . .
[0 P HQERD R - B asi ROFORT = B
P e e e i Tt |

b & e @ ReRON LR LBTOA e @ 8
'.f.',..._'lh‘ ...... — R e R R

Insan popiilasyonlarmin ve cesitli
tiirlerin potansiyel ¢cakigma alanlar

SARS viriisiinden 6lenlerin ve raporlanmis
durumlarin kiiresel analizi

3 Boyutlu Sehir Modeli
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ArcGIS Desktop Ek Modiiller:

Bircok istege bagli ArcGIS modiilii Desktop yazilimlari icerisinde yer almaktadir.
Modiiller; raster, geoprocessing ve 3D analizler gibi islemleri yapmanizi saglar. Biitiin tiriinler,
ArcView, ArcEditor ve Arclnfo iiriinlerinin her birinde kullanilabilir.

ArcGIS Spatial Analyst:

ArcGIS Spatial Analyst biiyiik 6lciide giiclii mekansal modelleme ve hiicre bazli raster
verileri olusturmaniza, haritalamaniza, sorgulamaniza izin veren 6zellik analizi saglar. ArcGIS
Spatial Analyst ayrica entegre bir vektor-raster analizi yapmaniza da olanak verir. ArcGIS
Spatial Analyst kullanarak, verileriniz hakkinda bilgi tiiretebilir, mekansal iliskileri
tanimlayabilir, uygun alanlar bulabilir, bir noktadan diger bir noktaya ge¢islerde birikmis
tutarlar1 hesaplayabilirsiniz.

%:_Untitled - ArcMap - ArcInfo I
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Lo af Sight Vistbilly Frclis

Spatial Analyst ¢esitli analizlerden ekran goriintiileri

Default arac Es yiikselti egrisi olusturma

. 1
gubugu ]SpalidAndyd' ‘ Layer. | prairieutm A B Histogram

Straight Line...
foe esafe
LCost Weighted... .
: I fonksiyonlan
Distance » .
Densiy... Verilerden
Fonksiyonlar: Dbt 0 yiizey
il : olusturma
Local——  celStatistics...
Focal——  neighborhood Statistics...
Zonal ——  Zonal Statistics... i
Reclassify... Yiizey
Map Algebra——  RasterCalculstor.. viewhed. | fonksiyonlar
Convert P [EeatuestoRaster. ]
Options... Baster to Features... | Veri

doniisiimii

Set analysis environment

Spatial Analyst Fonksiyonlar1 — Genel Goriiniim
72



Raster Calculator EHE I
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_I Exp Log Sort

Exp2 | Log2 Sor
_| Expl0| Logll P
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Raster Calculator

ArcGIS 3D Analyst:

Kullanicilara etkin yiizey modelleme, goriintiileme ve analiz imkéan1 tanir. 3D Analyst
kullanilarak egim, baki, goriiniirliik analizleri yapilabilir, vektdr raster doniistimleri
gerceklestirilebilir ve mekan 3 boyutlu olarak modellenebilmektedir. ArcGIS 3D Analyst
Modiilii ile gelen ArcGlobe ve ArcScene arayiizleri kullaniciya iic boyutta mekansal
modelleme, giincelleme ve analiz imkani sunmaktadir. ArcGIS 10°dan itibaren kullanicilar
Python kullanarak bir¢ok analizi hizl olarak gerceklestirebilmektedirler.

B [ Yo frosn Gobcion Lok i biok
" T BuNPENOKS

_| Pae e & - _ )
(4 ot P e e CTEEITTThITTEE———— it
& b .
62 Scaa Propaen
Fupat Seare

e e - L S
zln>

s = L [ bt

I’m-

Create,l'Modlfy TIM » a—*"’\ */’

Interpolate to Raster P “-.‘--"— -

— el

Surface Analysis 3

Reclassify. .. e
Convert Slope. ..
. Aspect...
options...
.| Hillshade. ..
Yiewshed. ..
CutfFill...
Area and Volume, .,

3D Ekran Goéruntiileri

73



ArcGIS Geostatistical Analyst:

ArcGIS Geostatistical Analyst modiilii, stirekli verilerin analiz edilmesi ve
haritalanmasina yonelik istatistiksel metotlar saglamaktadir. Belirli noktalardan alinmis
degerlerden ylizey olusturma araglari ile kullanici, deterministik ve jeoistatistiksel yontemleri
kullanarak en dogru yiizeyi kolaylikla elde edebilmektedir.
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Interpolasyon Ornegi

ArcGIS Tracking Analyst:

ArcGIS Tracking Analyst, kullanicilarin 6zellik hareketlerini ve konumlar i¢in sistem
degerlerini zaman igerisinde izlemek amaciyla gecici (temporal) verilerini gorlintiilemelerini
ve analiz etmelerini saglar.

e ArcGIS Tracking Analyst:

e Nokta ve track verilerini goriintiileme (ger¢cek zamanli ve sabit zamanli)
e Zamani renklerle sembolize etme (verinin yas gdsterimi)

e interaktif playback

e Aksiyonlar (6zniteliklere veya mekansal sorgulamalara dayanan)

e Highlight (Vurgulama)

e Suppression (bask1)

o (Cizgisel ve alansal veriler i¢in destek

e Playback i¢inde gegici histogram
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e Zamana bagl olarak harita katmanlarinin sembolize edilmesi

e Bircok gecici katmanin yonetimi i¢in katman tabanli zaman pencereleri
e Gegici iglemlerin kargilastirilmasinda gegici offset

e Animasyon dosyalari

e Ek analizler i¢in veri saati (data clock)
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ArcGIS Tracking Analyst icerisinde interaktif playback yoneticisi (Start, Stop, Pause,
Rewind)gelecek zaman pencerelerini (misyon planlama i¢in) veya ge¢cmis zaman pencerelerini
(tarihsel veri analizleri i¢in) goriintiilemek igin eklenmistir.

ArcScan:

ArcScan, taranmis goriintiileri vektor tabanli katmanlara doniistiirebilmeniz i¢in araglar
saglarken ayni zamanda c¢alistiginiz goriintiiniin raster hiicrelerini se¢gmenize ve editlemenize
olanak tanir. Sonug olarak bu araclar, raster goriintiilerden elde edilen 6zellikleri (features)
cografi bilgi sisteminize (CBS) entegre etmek i¢in ArcEditor ve ArcInfo yaziliminiz igerisine
yeni teknikler ekler. ArcGIS i¢in ArcScan kullanarak raster editleme, raster yakalama, manuel
olarak raster veri izleme ve ¢oklu vektorizasyon igeren raster’dan vektore doniisiim iglemlerini
gerceklestirebilirsiniz.
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Raster verinin ArcScan ile vektor formatina donistiiriilmesi

Maplex:

ArcGIS i¢in Maplex, harita tiretiminde kullanilan CBS tabanl kartografik tasarim
yazilimidir. Sayisal ortamlarda {iretilen haritalarda, otomatik yazi yerlestirilmesi ve ileri
diizeyde etiketleme teknikleri ile Maplex giinlimiiz bilgisayar destekli harita tiretiminde biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. Maplex yazi ve etiketler arasinda ¢ikabilecek yerlesim ¢akismalarini,
kullanici tarafinda belirlenen "6ncelik sirasi tanimlarini" kullanarak ¢6zmektedir.

Boylece kartografik kaliteyi one ¢ikartmak ve harita gosterim hizini arttirmak miimkiin
olmaktadir. Maplex Gteleme, yigma, otomatik yazi tipi kiigiiltme, egiklestirme ve kisaltma
islemleri ile etiketlerin en uygun sekilde yerlestirilmesini saglar. Maplex kullanarak 6nemli
dlgiide zaman kazamirsiniz. On ¢alismalar etiketlendirme islemlerinde %50 oraninda ve hatta
daha fazla zaman kazanci oldugunu gostermektedir. Sagladigi kaliteden ve kazandirdigi
zamandan dolay1 yiiksek kalitede harita iireten her CBS organizasyonu mutlaka bir tane Maplex
yazilimina sahip olmay1 diisiinmelidir.
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Maplex ile gerceklestirilen bir etiketleme

ArcGIS Data Interoperability:

Data Interoperability modiilii, yaygin olarak kullanilan 150°den fazla formatin ArcGIS
formatina doniisiimiinii saglamaktadir. Bu modiiliin ana 6zelligi, her bir CBS veri formatini
direk erisilebilir veri kaynag1 olarak ekleyebilmesidir. Ayn1 zamanda, ArcGIS kullanicilari
verilerini 80’den fazla desteklenen veri formatina export edebilmektedirler. ArcGIS Data
Interoperability modiilii, ESRI ve Safe Software isbirligi ile yapilandirilmistir. Yazilim Safe
Software’in popiiler FME iiriinii {izerine kurulmustur. ArcGIS Data Interoperability Modiilii ile
kullanicilar;

e Standart FME formatlarin1 dogrudan okuyabileceklerdir (TAB, MIF, E00, GML,..vs).

e FME destekli veri tabanlarina baglanabilecek ve bu veri tabani baglantilarindan
okuyabileceklerdir (MySQL, PostGIS gibi).

o FME birlesik veri kaynaklarini tanimlayabilir ve bu kaynaklardan okuyabilirler.

e Veri tabam1 yoOnetim sistemlerinden shape dosyalarma Oznitelik bilgilerini
birlestirebilirler.

e Her feature class’t FME’ nin destekledigi veri formatlaria export edebilirler.

e ArcGIS destekli verileri her FME formath veya destekli veri tabanina yiiklemek,
islemek ve export etmek icin geoprocessing yapisi icindeki FME ortamini
kullanabilirler.
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ArcGIS Network Analyst:

ArcGIS Network Analyst, yol aglariin gercekgi bir bicimde modellenmesini ve bu
modeller iizerinde giizergah analizleri gergeklestirilmesini saglamaktadir. En kisa yol, en yakin
hizmetin bulunmas: maliyet analizleri ve filo yonetimi gibi tiim ag analizleri bu modiil ile
gerceklestirilebilmektedir. ArcGIS 10’dan itibaren 3 boyutta da glizergah analizleri
gergeklestirilebilmektedir.
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Dort farkli hizmet noktasinin 3, 6 ve 9 dakikalik erigsim mesafelerinin hesaplanmasi
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3.1.2. NetCAD

NETCAD temel olarak bir harita ¢izim programidir. Halihazir harita tiretimi, imar plani
¢izimi, parselasyon haritalar1 yapimi ve imar uygulamalarinin her tiirlii ¢izimi ile raporlariin
hazirlanmasi, arazi toplulastirma, kamulastirma haritalarinin iiretimi, yagmurlama projeleri ve
cografi bilgi sistemleri ¢aligmalarini yapabilen bir CAD ve CBS programidir. Tiirkiye’de yerel
yonetimlerin genelinde siklikla kullanilan bir yerli yazilimdir ve Tiirkiye’de gorev yapan harita
miihendisleri, sehir plancilar1 vb. meslek gruplarinin ihtiyaclarina 6zel olarak gelistirilmistir.
Yerel yonetimlerden gelen geri doniisler dogrultusunda da siirekli olarak giincellenmekte ve
yeni siiriimler ¢ikarilmaktadir. Yazilimin temel 6zellikleri su sekildedir:

e Uluslararasi standartlarda tek ULUSAL CAD yazilimi,

e Sinirsiz obje kapasitesi, 6lcege bagl gosterim,

e Mekansal Veri Tabani destegi, Oracle, DB2,Netcad Spatial.

e Birden ¢ok proje ve pencere ile calisabilme 6zelligi,

e Programlanabilme 6zelligi (VBScript, JavaScript, Delphi, VB),

e Open GL, Windows true type font ve 3D destegi,

o Geligmis ¢izim/tasarim (CAD) 6zellikleri,

e ‘On the fly’ projeksiyon 6zelligi, 30+ projeksiyon sistemi

e Secilen objeleri tek komutla kaydirma, dondiirme, ol¢ekleme, kesme, doniistiirme,
tabaka, cizgi tipi, font 6zelliklerini degistirme gibi islemler,

e Mimari ve ingaat proje ¢izimlerine yonelik dl¢lilendirme,

o Gelismis ¢izgi tipi, tarama, semboloji ve blok yapisi, Bitmap semboller

e Obje bazinda tabaka, renk, ¢izgi tipi ve kalinlik belirleme,

e Vektor, raster, makro, spatial, OLE Dokiiman dosyalar1 ayni proje icerisinde referans
altlik olarak yiikleyebilme ve yonetebilme,

e Word, Excel ve Diger OLE Dokiimanlar1 Cografi Olarak Goriintiileyebilme

e DGN, DWG, DXF, ASCII, TKGM, TUF, UVDF, DTED, XML,MIF/MID, Shape, GPS
format destegi, Gelismis HTML yardim sistemi,

e Her tiirlii digitizer, plotter ve yazici destegi,

o Giiglii raster yonetimi, 60 ayr1 formatta raster imaj destegi, GeoTIFF, WorldFile, ECW,
11 Bit TIFF, TIFF G4, vb.

e Uydu goriintiisii destegi, tiim popiiler uydular

Yazilimin arayiiziine ait baz1 ekran goriintiileri asagida verilmistir:
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GIS - Cografi Bilgi Sistemleri Modiilii:

Planlama ve karar verme siirecinde, yonetime somut faydalar saglayabilecek, akill
harita altliklarina dayali, birimlerin ihtiyaclarina cevap verebilecek nitelikte tasarlanmis
Cografi Bilgi Sisteminin olusmasia yonelik hazirlanmig sorgulama ve analiz modiiliidiir.
Netcad GIS, miihendislik ve CBS kullanicilan igin tasarlanmig uluslararasi standartlar
destekleyen CAD ve CBS teknolojisidir. Ozgilin mimarisi ile ¢cok giiclii CAD, GIS ve Raster
entegrasyonu sunar. Tiim Netcad masaiistii ¢oziimleri Netcad GIS ana modiilii lizerinde
caligirlar. Genel 6zellikleri su sekildedir:

e CAD ortamu ile i¢ ice ¢aligmanin getirdigi erisim kolayligi,

e Oracle, informix, sybase ve benzeri veri tabanlar1 ve ODBC destegi,

e Spatial Database destegi, Oracle , DB2, Netcad.

e HTML ve/veya XML olarak Multimedia sorgulamalar, ses, goriintii ve video,

e SQL, StoredProc sorgulamalar yapabilme, SQL hazirlama sihirbazi,

e Raster altlik lizerinde ¢alisabilme,

e QGrafik objelere bagl 6znitelik bilgilerinin sorgulanmasi,

e Sozel bilgilerden grafik objelere ulagim,

e Topolojik sorgulamalar (i¢inde, diginda, kesen, {izerinde ve benzeri),

e Hatali sayisallagtirma sonucu olusmus grafik verinin otomatik diizeltilmesi (topolojik
diizeltmeler),

e Pck cok overlay ve iliskilendirme islemleri, Kullanici tanimli veri tablolart,

e Yol, gl ve akarsu kenarlarinda tampon bolge olusturarak etki alanlarini belirleme,

e Sunum ve analize yoOnelik tematik haritalama (renk, tarama, sembol, pie ve bar
grafikler), 3 boyutlu pie ve bar grafikler,

e Belediye Bilgi Sistemlerine yonelik 6zel islemler, MIS yazilimlari ile entegrasyon

e En kisa yol analizleri,

e Elektrik, Su, Dogalgaz, Telekom, Yol vb. ag yapilar icin Etkilenme Analizleri,

(Arnzadan Etkilenenler, Envanter, vb.)

e Sayisal arazi modeli (SAM-TIN) iizerinde;

e Egim, Goriinebilirlik, Yiikseklik, Yon, Baki analizleri.
e Kullanici tanimh 6z niteliklerden es dagilim analizleri
e Standartlara uygun numarataj kodlamasi

e Voronoi diyagramlari
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Netcad GIS modiilii calisma ekran1 ve baz1 6zellikleri asagida verilmistir.
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Online haritalar, WMS ve WFS baglantilar aninda altilik olarak kullanilabilirler.
Ornegin projenizin altina Google uydu haritasini altlik olarak getirebilir.

Lo cEHOHRA - ALANYURT_RIPINCZ* - Netcad 7.0 GIS for Windows - s EH
P Gis | Dozenle  Analiz  Agler  Detayler  Goranam c@eo @ =

£ 0L D5 5 7= ¥
/S N[ A & I : % X = 6
Gugi Goldu Alan Nokta Daire Yay Yaz | Sembal o Obje  Alan X¥Z | Cetvel Sl Kayde Edit Bigim | Limit Yeniden Pencere
- Dogm- - - - - - A ZenginMetin  Guellideri  Sor  Sor - - Boya Bul iz Pencere Bayit~
Gizim Araglan Sotgu Araglan Dazenleme Araglan Gorinti Araglar
Katman Yoneticisi
o= az@a | :
PL_AGACLANDIRILACAK | ETT.)
PL_ASKERI_STRATEJIK | BIE ]
PL_BAKIMAKARYAKIT TR ]
PL_BHA Ty, ]
@ elomress W i
PLILKOGRETIM_TESIS W e
£ psMER_2 a0ERECE | B1T.]
o PLKANAL | BTY.
© PLKDKCA |G e
PL_KONUT LT,
= 7] @ Referanslar '
£ [#1 58 Kategori 1
& ¥
a
-]

Netcad GIS projede yer alan tim CAD, GIS, raster ve diger referans tabakalar,
'Katmanlar' altinda her an g6z oniinde birbirleri ile iliskili olarak yonetilebilirler. Secilen
tabakalar, ayr bir proje olarak kaydedilebilir, e-mail eki olarak gonderilebilirler. Projenin
tamami ya da igerisinden secilen tabakalar tek bir komut ile Google Earth'e aktarilabilir.
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Netcad GIS'in ¢ok amagli arama motoru sayesinde projelerdeki tiim detaylara, Netcad
komutlarina, pafta lokasyonlarma aninda ulasilabilir. Online veri kaynaklarinin sagladigi
veriler igerisinde de aramalar yapilarak bulunan veriler, projelerde kullanilabilir. Geocoding
aramalar1 yaparak Google, Yahoo vb. geocode saglayicilar icerisinden aramalar yapilabilir,
aranilan lokasyonun koordinatlarina aninda dinamik olarak proje tizerinde gidilebilir.
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Projeksiyon bilgilerinin tanimlanmasi, kullanilacak raster verilerin cografi
referanslanmasi, diizenlenmesi, komsu rasterlar i¢in ayni islemlerin uygulanmasi, paftalarin
olusturulmasi, gridlerin olusturulmasi vs. gibi her proje i¢in tekrar tekrar yapilarak vakit alan
islemlere Netcad GIS'in sablon proje yapisi sayesinde gerek kalmamaktadir. Netcad GIS
icerisindeki hazir sablonlar ya da hazirladigimiz yeni sablonlar da olusturularak listeye eklenip
kullanilabilirler.
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% Yeni Proje Igin Sablon Segin [
"‘(- Yeni proje icin sablon secin.

| Sablon Agklama Prajeksiyon Kategori
o 2014_CEVRE_DUZENI_PLAN_SABLOMU.NCZ 1/100000 dlgeldi "2014 Yih Mekansal Planlar Yapm Yonetmelig... Tanmsiz Flan
« CEVRE_DUZENI_PLAN_SABLOMU NCZ 1/25000 dlceldi 'Cevre Diizeni Plani igin 3194 sayih Imar Karu,.. Tanmsiz Plan
# 2014_NAZIM_IMAR _PLAN_SABLONU.NCZ 1/5000 Slcekli 2014 ik Mekansal Planlar Yapm Yénetmeldi' c... Tarmsiz Plan
#2014 MEKANSAL_STRATEI_PLAM_SABLON... 1/500000 dloekli 2014 Yil Mekansal Planlar Yapim Yonetmeld... Tanimsiz Plan
& 2014_UYGULAMA_IMAR_PLAN_SABLOMU.NCZ 11000 dlgekii ‘2014 il Mekansal Planlar Yapim Yonetmeldi' ... Tanimsiz Plan
& MAZIM_IMAR,_PLAN_SABLOMU. NCZ 1/5000 dlgekli 'Mazm Imar Plan' igin 3194 sayl Imar Kanunu ... Tanmsiz Plan
o YGULAMA_TMAR_PLAN_SABLOMU.NCZ 1/1000 Slcekli Wygulama imar Plant igin 3194 sayih Imar Kan.,.  Tanmsiz Flan
4 il 4

Genel | Plan  Netkamu Netmap |Havza  Diger
.

Netcad GIS igerinde bulunan kurum standartlarinda hazirlanmig hazir ¢ikti sablonlar
sayesinde boyutu, tasarimi, lejanti, kuzey oku, basligi, kurum logosu, plan notu, metin bilgileri,
projeksiyon, dlcek bilgileri vb. tiim detaylari iceren ¢iktilar tek bir tiklama ile olusturulabilir.
Isterseniz kendi ¢ikt1 sablonlariizi da olusturup projelerinizde kullanabilirsiniz.
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Netcad GIS’in sundugu zengin format destegi ve veri tabami bagimsiz calisabilme
esnekligi sayesinde her formattaki raster ve vektor veri ile dogrudan birlikte ¢aligabilir; tiim
veri tabani yonetim sistemleri de kullanilabilir. Netcad GIS bu sayede verilerin ve farkli
yazilimlarin birlikte ¢aligmasini miimkiin hale getirir; Netcad ile GIS verileri, Oracle, SQL
Server, IBM DB2 ya da PostGIS ‘de dogrudan kullanilabilir.
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Netcad GIS, 'Mimar' adinda bir ‘model builder’ icermektedir. Mimar’in sundugu hazir
fonksiyonlar ile ig akis modelleri yaratilabilir, sunulan hazir analiz modelleri de tek bir tiklama
ile kullanilabilir. Mimar ile projelerinizde kullanacaginiz overlay, tampon alan tanimlama, ¢ok
katmanli degerlendirme, jeoistatistik, fonksiyonlar i¢in uygun yer se¢imi, yol orta hatlarinin
otomatik bulunmasi, hatali geometrilerin bulunmasi vb. basitten karmasiga her model kolayca
olusturulabilir ve sonuca bu modellerle ulasilabilir.

e

P
@ C:\Netcad6_svn_0502\MODUL\ANALIST\NWF\yerlesilebilirlik.nwhi - [sentez]

EPEIE|LEIED Y|
Epeae|uRsies uog

Netcad GIS'in sanal magaza uygulamasi ‘netstore’ ile ihtiyaciniz olan iicretli ve licretsiz
uygulamalara Netcad icerisinden interaktif olarak ulasilabilir ve indirilen uygulamalar aninda
kullanilabilir. Netstore, netcad modiillerinin de ihtiyaciniz olan kadarina daha kiiciik pargalar
halinde sahip olabilmenizi de saglar.
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Her an her yerden ulasabilecek online yardim igerikleri, nasil yapilir videolart ve
uygulama dokiimanlar1 sayesinde Netcad GIS kolaylikla 6grenilebilir. Netcad'in 7/24 iicretsiz
teknik destek platformu olan netcadportal't da Netcad GIS igerisinden kullanarak projede o anda
yasanan bir sorunu aninda netcad teknik destek ekibine ileterek ¢oziime ulasabilir. Merak edilen
bir konuya iliskin dokiimanlara, daha 6nce sorulmus sorulara ve verilen cevaplara da Netcad
GIS igerisinden aninda ulasilabilir.

CAD Katmanlar

[T —
8, Cotrin Ot ko Vg
8, ot Otcterm Titaas e

8, Sotecs Gonmtan Onoer Frbakstons i Bk
S oy

(@ cAD Katmanlann Ozellikleri
Katmanlarin ilk bGlima olan tabakalarda;

« Tabaka Ozelliklerinin bir kismi (renk, agik/kapali durumu ve kilitlilik durumu) goranr, diger seceneklere
sad-tug ozellikler ile ulasabilirsiniz

«+ Yeni proje aciidiginda "0” tabakas! otomatik olusmus olarak gelecektir. 0 Tabakasinda bir sey
yapmayiniz. + ile yeni tabakalar acilirlar ve uygun bir renk atayacaktir. Isterseniz degistirebilirsiniz.

= [

G T
3|
I

(@ Tabaka Filtreleme
AKIif proje Uzerinde, icerisinde belirli bir yazim bulunan tabakalaniniz: filtreleyebilirsiniz. islem basit fakat
kullanimi kolay bir filtreleme yapmaktadir
~ Video

NETCAD YAZILIM A§. © 2014 Tim Hakian Sakidi | Gizliikiiketer | B FIEIEICIEIED ¢

Birden fazla proje ile ¢alisilmasi durumunda secilen projelerin 6n izlemeleri ile projeler
bir arada yonetilebilir.
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Se¢im yetenekleri ile ¢ok katmanli CAD ve GIS projelerini yonetmek ve karmasik
projeler igerisinden istenilen verilere ulasmak miimkiindiir. Se¢im arayiizii iizerinden segim
islemine girecek CAD ve GIS katmanlarini segerek bu katmanlarin, geometrileri, 6znitelik ve
konumsal bilgilerini se¢im kriteri olarak belirleyebilirsiniz. 'Konumsal Se¢im' yetenegi ile ileri
seviye sorgular gerceklestirilebilir. Bu sayede grafik ve sdzel veri iliskileri ile iteratif konumsal
sorgular yapmak da miimkiin hale gelmistir. Se¢im i¢in kullanilan kriterler ayn1 zamanda
katmanlar i¢in de siizgec kriteri olarak kullanilabilirler.
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DEM, DTED, SRTM, GDEM vb. tiim raster yiikseklik verileri 'Sayisal Arazi Modeli'ne
doniistiiriilebilmektedir. Bu verilerden sayisal arazi modeli olusturabilmekte, en kesitler,
profiller alinabilmekte, tiim yiikseklik bazli topografik, hidrotopografik, hidrolojik, ¢evresel
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analizler, goriiniirliik ve {i¢ boyut (3D) analizleri yapabilmekte; bu veriler tiim miihendislik ve
CBS projeleri igin veri iiretimi siire¢lerinde altlik olarak kullanilabilmektedir.

Metiat  Aran Maded

FHeap

e

A A B 1

Yuksrkih Pl  Rabyd  Sarindnik Fitre  Benk Band:
- - - LAralm Barke tir =

¥ i Peteraly
= ¥ I RASTER
7 [Vikah S ayial_faskh
i "N LI
; 200 e c 400
- o 1 a0 e3¢ B0
¥ Il BO0 e ¢ BOD
i ] I 800 e ¢ 1000
o000 <= 120
@) I 1200 <a e 1400
oI 800 cu 1600
] I 1600 <= ¢ 100
) I B0 e X e 2000
7 il Vavegesi |
V@ Ut Farcliah
¥ @ UpdaFalopah

B TR O

Enley Bordom
37920434017 323755335047

Le -3 z |
445,120,389 4,199,033.671 1583979

" | KooonatSistemi———————————
g‘ﬁsm CuR o cmevd e
~bje Ab4aim Segereidei—— |
| ¥ Taboko Rengine Gise Akiam [ Adumssalear ||

PG 2 > w e s EINTE WE ©31E4

‘Veri karsilagtirma aract' sayesinde, CAD ve GIS proje verileri birbiri ile
kargilastirabilmekte; farkliliklar izlenebilmekte, birindeki 6zellik digerine karsilagtirma
arayiizii tizerinden kolaylikla aktarilabilmektedir.

89



P RALPROCEHOER § - ALANYURT_RIP.NCZ - Netcad 7.0 GIS for Windaws S X

?] Gis. DR Ancke T Asceler 0 Betoylar Gorgnom 6@ R
/s OCA £ QT 3N XA V= 2o &

Gizgi Gokiu  Alan MNokta Daire Yay Yam | Sembol Obje  Alan  XY¥Z | Cetvel Sl Kaydr Edit Bigim  Limit Veniden Onceki Pencere

- Dogu- - - - A Zengin Metin | (Guellikleri  Sor  Sor - - - Boya Bul Gz Pencere Buyit~
Gizim Araglan Sorgu Araglar: Dazenleme Araglan Goruntd Araglar
Katman Yoneticisi n
A+ =|e-wma|
L |@PL | TR N
= PL_AGACLANDIRILACAK | E1E.
§ | PLLASKERI_STRATENK W a6
@] PLBAKMakARYAAT o b
PL_BHA a8
= PLDINI_TESIS W e %
PL_ILKOGRETIM_TESIS W o %
|
- [7] @ Referanslar
: = [¥] &5 Kategori_1
A H @ BingMap Uypdu Fotografi
| L3
BMA B x
OBJECTID  |BINAND [marz [parseL D [FoTO | cEvRE | [
v 197 DENIZ CELIK 1 <Bos> 56.002 =
298 SELEN GELIK 1 <Bos> 74,487
3 100 AHMET HAY... 2 <Bos > 77494
4 106 MAHMUTC.... 5 <Bos > 35.1%
— -
M4 Kayt1fs » i+ — v GH
Mo |puz | 7,579 | @ v: 458,455,732, X: 4,442,563.991 | 0.5% Hazr ...

WEBGIS - internet Uygulamalar

Netcad Ortaminda Olusturulmus ve Desteklenen Grafik ve Sozel verilerin Internet ve
Intranet ortamlarinda yayinlanmasina ve sorgulanmasina yonelik uygulamadir. Genel
ozellikleri su sekildedir:

e Herhangi bir internet tarayicisi ile masaiistii yazilima ihtiya¢ duymadan internet ve
intranet uygulamalarinda mapserver ile grafik ve sozel verilerin kullanici tanimli
arayiizler ile sorgulanabilmesi

e Fotograf, video ve Ses gibi multimedya destegi,

e MIS yazilimlari ile entegrasyon,

e XML Bazli esnek tasarim. ASP, .NET, Java, WebSnap, vb. teknolojiler ile uyumlu.

e Kullanici Tanima ve Yetkilendirme imkana,

e Network Analiz Servisleri, En Kisa Yol, Etkilenme Analizi( Su, Elektrik vb
Uygulamalar icin), Yol Tarifi, Ariza Analizleri.

e Kent haritalari, imar planlar1 bu yontemle yayinlanabilir, isteyenlerin binanin veya
parselin imar durumuna erigmesi saglanabilir,

e Bilinmeyen adresler 6grenilebilir, en yakin lokanta, banka, diikkkan, otel ve benzeri
adresler sorulabilir, Ornegin; vergi borclarinin 6grenilmesi ve internet araciligi ile
O0denmesi saglanabilir,

e Kurumun istekleri dogrultusunda gerekli degisiklik ve eklentiler yapilabilmektedir,

e Kadastro Midiirliikleri ile Belediye ve diger kamu kurumlar1 birbirlerine baglanabilir.
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NETCAD / 3D+

Kent ve arazi modelleri, imar ve yerlesim planlari, peyzaj, mimari ve yol projeleri gibi
Olceklerdeki netcad projelerinin {ic boyutlu olarak modellenmesi, obje detaylarinin

olusturulmasi, {i¢ boyutlu sunumlarinin gergeklestirilmesini saglayan netcad modiiliidiir. Baz1

teknik

ozellikleri asagida verilmistir.

Projelerin 3D'ye Aktarimi & Dinamik 2D-3D Etkilegim

Netcad'in tiim modiilleri ile hazirlanmis projeler ve her dlgekteki veriler kolaylikla ti¢
boyuta aktarilabilirler.

3D Ortamda Geligmis Proje/Veri Yonetimi

GIS & CAD yapisindaki tiim veri ve projelerinin 3D destegi

Nokta, ¢izgi, alan, arazi modeli ve raster destegi

Hazir 3D sembol ve tarama kiitliphanesi

3D ekranina aktarilan objelerin li¢ boyutlu ortamda uzunluk, alan, ag1 sorgulamalar1 her
detayda gergeklestirilebilir.

Aktarilan verilere 3D ortaminda tabaka Ozellikleri tanimlanabilir bu sayede proje
detaylar ii¢ boyutlu ortamda da yonetilebilirler.

Proje raster verileri (uydu goriintiileri, hava fotograflari, farkl1 6l¢eklerdeki altlik raster
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haritalar) 3D arazi modeli iizerine istenildiginde otomatik olarak kaplanirlar

e Istenilen tabakaya doku kaplanabilmesi, birden fazla doku ile bir tabakanm
kaplayabilmesi miimkiindiir.

e Modelin istenilen a¢1 ve yonde goriintiilenebilmesi

e Olusturulan verilerin ekran goriintiilerinin farkli resim formatlarda kaydedilebilmesi.

e (olgelendirme, sis, kamera, gokyiizii ve 151k efektleri

e Stereo gorilintiileme imkani ve stereo projeksiyon destegi ile ger¢cek 3D sunumlarin
yapilabilmesi

e Olusturulan modele ait Olgekli karolaj ve koordinatlarin olusturulabilmesi ile 3D
ortamda 6l¢iilendirme imkan1 saglanmistir.
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NETCAD / RASVEK

RASVEK modiilii ile Raster ve Vektor veriler arasi doniisiim, birlestirme vs. islemleri
gergeklestirilebilir. Bu modiil ile genel olarak yapilabilecek islemler asagida verilmistir.

Raster Islemleri:

e Bilinen 60+ lizerinde raster format1 yiiklenebilir

Affine, Helmert, Projeksiyon ve Datum Doniisiimii yapilabilir

Rasterlar tizerinde renk derinligi, boyut, renk ayari, histogram islemleri yapilabilir

Raster iizerinde silme, ¢izgi ekleme yapilabilir

Cizgilerde piksel inceltme-kalinlagtirma, ¢apak giderme islemleri yapilabilir

Raster Hat Yakalama ve Sayisallastirma:

e Raster veride gosterilen hatlarin otomatik sayisallagtiriimasi
e Raster veri lizerinde otomatik alan kapatma

e Raster verideki egrilerin, kot degerleri verilerek otomatik sayisallastirilmasi

Son derece etkili raster ve vektdr yakalama modlart

Raster/Raster, Raster/Vektor ve Vektor/Vektor birlestirme islemleri,

Tabakalara hat tipi, sembol, tarama, c¢izgi kalinligi, piksel bazli yazi boyu
tanimlayabilme

Cizim, Gorintiileme ve Analizler:

e Tabakalara 6lgege bagl goriiniirliik tanimlayabilme
e Netcad 6.0 GIS yetenekleri ile tematik haritalar hazirlayabilme, lejant olusturabilme
e Kullanici tanimli sembol olusturabilme

e Google Earth iizerinde projelerinizi gorebilme
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NETMAP

Netmap, imar ve kadastro projelerinin 3194 Sayili Imar Kanunu'nda belirtilen esaslara
dayanilarak tiim asamalar1 ile gerceklestirilebildigi TKGM'in TAKBIS standartlarina tam
uyumlu veri {ireten Netcad modiiliidiir. Netmap, imar dagitim projelerini de tiim asamalari ile
mevzuat ve yonetmeliklerin gerektirdigi standartlarda gerceklestirir.

Netmap7 ile dagitim, projenin tamami i¢in (veya secilen kadastro parselleri i¢in) tek bir
islemle otomatik olarak gerceklestirilir. Otomatik dagitim, kadastro hisselerini kadastro
parsellerinin {izerinde yer alan imar parsellerine dagitir. Otomatik dagitima esas olacak kadastro
ve imar parsellerinin ¢akigsma oranini kullanic1 belirleyebilir.
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Dinamik yap1 sayesinde parsellerdeki dagitim oncesi ve sonrast durum anina proje
iizerine tematik olarak yansir; gridler ve parsel etiketi iizerinde de anlik olarak giincellenir.
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Netmap ile iiretilen projeler Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii'niin TAKBIS icin
belirledigi standart veri tabani ve tabaka yapist ile tam uyumlu olarak olusturulur. Hazir, akill
sayisallagtirma meniileri ile mahalle, ada, parsel, irtifak, yer kontrol noktalar1 vb. tiim veriler
uygun standartlar saglarlar.
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3194 sayili imar Kanunu'nun 15. ve 16. Maddelerinde belirtilen esaslara dayanilarak
parsel birlestirme ve ayirma iglemler kolaylikla gergeklestirilir; cins degisikligi, yola terk,
yoldan ihdas gibi iglemler ¢ok pratik olarak yapilir.
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Netmap, haritacilik islemleri icin gerekli tiim hesaplama araglarini icerir. Affine,
helmert, projeksiyon, datum ve dilim doniigiimleri kolaylikla yapilabilir ve sonug¢ raporlar
aninda alinabilir; poligon ve nirengi hesaplamalari; nirengi ve poligon kanavalari; kutupsal,
prizmatik, kesisim hesaplari mevzuatlara uygun olarak gerceklestirilebilir. Tiim 6l¢eklerdeki
projeler Biiyiikk Olcekli Harita Yapim Yd&netmeligime uygun yapida otomatik olarak
paftalanabilirler.
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'NETCAP', imar planlarinda sadece ada ve parsel numarasi ile parsele ait imar ¢ap1, imar
durumu, ¢ap aplikasyon krokisi, kot-kesit tutanagi, istikamet krokisi gibi belgelerin hizli ve
basit bir sekilde hazirlanmasini saglayan Netcad modiiliidiir.
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NETKAMU

NETKAMU, kamulastirma projelerinin iilkemizde uygulanan kamulastirma
yonetmeliklerine uygun olarak yapilabilmesini saglayan Netcad modiiliidiir. Yol, kanal, baraj,
golet, enerji nakil hatlar1 (ENH) i¢in kamulastirma projelerinin tiim agamalari ile bastan sona
gerceklestirilebilmesini saglar. Kamulastirma projeleri i¢in gerekli olan giincel kanun ve
yonetmelikler dikkate alinarak, kurum standartlarina bire bir uyumlu olarak tasarlanmistir.
NETKAMU modiiliiniin opsiyonlari olan;

NETKAMU.ENH, Enerji  nakil hatt1 kamulastirma proje  siire¢lerinin
gergeklestirilebilmesini,

NETKAMU.TSRF kamulastirma islemleri sonrasinda gerekli olan hukuksal siireclerin
takibinin yapilabilmesini saglar

Kamulastirma sahasinda yer alan tiim eski ve yeni kamulastirma alanlar1 bir arada
projelendirilebilir, sonuclar ¢ikt1 ve raporlara yansir. Kamulastirma proje sahasi icerisinde
kalan, daha 6nceden kamu yarar1 karar1 alinmis olan alanlar ve diger tiim ek kamulastirma
alanlari, tarihleri ile birlikte projeye tanimlanir, bu sayede proje sonuglarina, ¢ikt1 ve raporlara
eski ve ek kamulastirma alanlarina iligkin tiim degerler yansir.
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Bir enerji nakil hatt1 i¢in olusturulan kamulastirma paftalar
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Uygulamalar

ArcGIS ve NetCAD ile ne gibi analiz ve sorgulamalar yapilabilecegi iizerine
diistiniiniiz
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Uygulama Sorulan

ArcGIS ve NetCAD yazilimlarmin web sitelerini inceleyiniz ve yazilimlar hakkinda
daha genis bilgi sahibi olunuz.

www.esriturkey.com.tr - www.arcgis.com — www.netcad.com
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Bu boliimde ArcGIS ve NetCAD yazilimlarinin mimarisini ve bu yazilimlarla neler
yapilabilecegini 6grendik.
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Boliim Sorulan

1) NetCAD’in hangi modiilii ile raster veriler vektdre doniistiiriilebilir ve iizerinde
sayisallagtirma yapilmadan 6nce silme, ¢izgi ekleme, parcacik temizleme islemleri yapilarak
raster veri iyilestirilir?

a) 3D
b) RASVEK
c) GIS

d)  NETMAP
e)  NETCAP

2) Imar planlarinda sadece ada ve parsel numarasi ile parsele ait imar ¢ap1, imar durumu,
cap aplikasyon krokisi, kot-kesit tutanagi, istikamet krokisi gibi belgelerin hizli ve basit bir
sekilde hazirlanmasini saglayan NetCAD modiilii hangisidir?

a) 3D
b)  RASVEK

c) GIS

d) NETMAP

e) NETCAP

3) Imar ve kadastro projelerinin 3194 Sayili Imar Kanunu'nda belirtilen esaslara

dayanilarak tiim asamalar ile gergeklestirilebildigi TKGM'in TAKBIS standartlarina tam
uyumlu veri {ireten Netcad modiilii hangisidir?

a) 3D

b) RASVEK
c) GIS

d) NETMAP
€) NETCAP
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4) Asagidakilerden hangisi ArcMap uygulamasiin CBS verileri ile ilgili yerine

getirebildigi fonksiyonlardan biri olamaz?

a) Yapilar1 3D goriintiileme
b) Haritalama

c) Sorgulama

d) Analiz

e) Veri Giincelleme

5) Grafik ve s6zel verileri tanimlama, gdzden gegirme, yonetme ve organize etme

islemlerini {istlenmis olan uygulama hangisidir?
a) ArcMap

b) ArcScene

c) ArcCatalog

d) ArcGlobe

e) ArcToolbox

Cevaplar

)b, 2)e, 3)d, 4)a, 5)c,

103



4. WEB TABANLI BILGIi TEKNOLOJILERI
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?
Bulut Bilisim ve Bilesenleri
Bulut Bilisimin Diinii ve Bugiinii
Bulut Bilisimin Ozellikleri
Bulut Bilisimin Faydalar1
Bulut Bilisim Mimarisi

Bulut Bilisim C6ziim Tiirleri
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Bulut Bilisim Nedir?

Neden Bulut Bilisim?

Bulut Biligimin Altyapisi Nasildir?
Bulut Bilisim ne gibi faydalar saglar?

Dijital Cografya i¢in Bulut Bilisim neden énemlidir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi

Konu Kazanim e <.
veya gelistirilecegi

Bulut Biligim ile ilgili teorik

Genel Tanimlar Bulut Bilisim hakkinda sahibi ) )
altyap1 verilecektir

olunmasi

e Bulut Bilisim mimarisi,
Bulut Bilisimin Dijital Cografya - ;

uygulamalarinda nasil
kullanilacaginin ve ne gibi
faydalar saglayacaginin
anlasilmasi

Ozellikleri, ¢oziim tiirleri,
Faydalar avantajlar ve dezavantajlar
hakkinda gorsel igerikli detayli

aciklamalar yapilacaktir.
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Anahtar Kavramlar

Bulut Bilisim
Bulut Bilisim Mimarisi
Bulut Bilisim Avantaj ve Dezavantajlar
Bulut Bilisimde Ag Yapist
Bulut Bilisimde Giivenlik
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Giris

Giinliik hayatimizda kullandigimiz internet tabanli pek ¢ok teknoloji mevcut; fatura
O6deme, vergi 6deme, en kisa gilizergah analizi, en yakin hastane tespiti, otobiis bekleme siiresi
O0grenme vb. hizmetleri kullanirken genelde normal karsiliyor ve sasirmiyoruz. Peki bu
teknolojiler nasil bir altyapiya sahip? Bu teknolojiler tarih i¢cinde nereden nereye geldi? Hangi
alanlarda isimize yartyorlar? Bulut Bilisim nedir, avantajlar1 nelerdir?

Bu bdliimde bu sorularin ve daha fazlasinin yanitlar1 verilmeye calisilacaktir. Bolim
sonundaki sorularla 6grenilen bilgilerin pekistirilmesi saglanacaktir.
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4.1. Bulut Bilisim Nedir?

Giiniimiiz diinyasinda teknoloji ve teknoloji igerisinde internetin pay1 oldukca biiyiik
olup, internet hayatimizin vazgecilmezi bir unsur olmustur. Bugiin, hemen herkes rutin islerini
internet iizerinden yiiriitebilmektedir. Internet teknolojisi islerimizi oldukg¢a kolaylastirmis ve
bilgiye ulasmada diinyamiz1 kiiresel bir kdy haline getirmesinin yani sira, gerek bireysel gerek
kurumsal tiim hizmet ve giinliik isleri ¢6zmede avantajlar saglamistir. En basit 6rnekle, web
tabanli uygulamalar sayesinde elektrik, su ya da telefon faturasi yatirmak i¢in artik saatlerce
vezneler Oniinde kuyruk bekleme donemleri geride kalmistir. Gelisen teknoloji ve internet
sayesinde kullanicilar yerel 6l¢ek ve kisitl hizmet olanaklar1 veren klasik bilgi teknolojileri
altyapisindan, esnek, ekonomik ve her yerde ulasima imkan veren bulut bilisim teknolojine
gecis yapmaktadir. Bu baglamda giiniimiizde vazgecemedigimiz internet teknolojisi yani bulut
bilisim ne anlama geliyor peki? Acaba biz farkinda olmadan bulut bilisimi zaten kullanmakta
miy1z? Hemen hemen biitiin islerin internet iizerinden yiiriitiilmesi giivenli mi? iste bu sorulara
cevap bulmak i¢in bulut bilisim kavramini ve 6zelliklerini bilmemiz gerekmektedir.

Teorik olarak Bulut Bilisim; masaiistii bilgisayar, tablet veya akilli mobil cihazlar
iizerinden herhangi bir yazilim ve depolama birimine ihtiya¢ duymaksizin internet {izerinden
baska sunuculara baglanarak hizmet alma modelidir (Kavzoglu & Sahin, 2012). Pratikte ise;
giinliik hayatta yapilan fatura 6deme, vergi 6deme, en kisa giizergah analizi, en yakin hastane
tespiti, otobiis bekleme siiresi vb. gibi hizmetleri interneti olan herhangi bir cihaz {izerinden
yapabilmenin, gérebilmenin ve ¢alistirmanin adidir.

o>
W
(|\/ UYGULAMALAR

VERI TABANI

HiZMETLER

Bulut Bilisim ve Bilesenleri
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Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitlisiine (NIST) gore ise Bulut Bilisim, en az
yonetim hizmeti veya servis saglayici miidahalesi ile hizla alinabilen ve verilebilen esnek
yapidaki ayarlanabilir bilisim kaynaklarinin (ag hizmeti, sunucu hizmeti, depolama hizmeti,
uygulamalar ve diger hizmetler gibi) paylasildigi havuza, istendiginde ve uygun bir sekilde ag
erigimi saglayan bir modeldir.

4.2. Bulut Bilisimin Tarihcesi

Insanlik tarihi ¢ok gesitli asama ve siiregler yasamstir. ilkel toplumlar dnce tarim
hayatiyla tanismis ve hayatlarinin 6nemli bir bolimiinii bu hayat ile siirdiirmiislerdir. Emegin
esas oldugu bu diizen daha sonra yerini insan giiciinden ¢ok makinelerin hiikiim siirdiigii sanayi
devrimine birakmustir. Sanayi devrimi ile toplumlar {iretmeye baglamis ve iiretim, insan
hayatinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Giiniimiizde de sanayilesmenin 6nemi biiyiik
olmakla birlikte toplumlar artik bilgiyi de sermaye olarak kullanmaya baglamislar ve bilgi
iiretmeye baslamiglardir. Bu da dogal olarak sanayi toplumlarinin yavas yavas aslinda bilgi
toplumuna doniismesi olarak algilanmaktadir. Sosyal, ekonomik ve teknolojik faktorler birlikte
calisarak ‘Bilgi’nin de bir teknoloji olarak deger kazanmasina fayda saglamiglardir.

Geldigimiz noktada bilgi teknolojileri, sanayi basta olmak iizere insanin var oldugu her
alanda ¢cok 6nemli bir yap tasi haline gelmistir. Bilgi Teknolojilerinin hizli yiikselisi bilginin
Olciilebilirligini glindeme getirmis ve ¢alismalar bilginin saklanmasi, yeniden kullanilmasi ve
tiretime doniistiiriilmesi esaslariyla devam etmistir. Bu da hi¢ siiphesiz bilgisayarlarin
hayatimiza hizli bir giris yapmasima sebep olmustur. Boylelikle bilgisayarlar; kisisel
hayatimizdan is hayatimiza, ekonomiden sanayiye her alanda vazge¢ilmesi imkansiz bir arag
haline gelmistir (Okutucu, 2012).

Bulut bilisimin temel kavrami 1950’lere dayanmaktadir; {iniversite ve sirketlerde
kullanilan biiylik boyutlu ana bilgisayarlara zayif istemciler/terminal bilgisayarlar tarafindan
ulasilabilirdi. Bir ana bilgisayar alinmas1 ¢ok masrafli oldugu i¢in, var olan bu bilgisayardan en
iyi sekilde faydalanilmasi olduk¢a 6nemliydi. Piyasada zaman paylagimi (time sharing) olarak
bilinen, bir¢cok kullanicinin bilgisayar1 hem fiziksel erisimde hem de CPU kullaniminda
paylasmasina izin veren, bilgisayarin bos kalma siiresini elimine eden bu sistem
bilgisayarlardan en iyi sekilde istifade edilmesini saglamistir (Strachey, 1959).

Bilgisayarlar yayginlastikca, bilim adamlar1 ve teknoloji uzmanlari biiyiik boyutlu bilgi
isleme giiciinii zaman paylasimi yoluyla daha fazla kullaniciya sunmanin yollarini aradilar. Son
kullanicilara daha verimli bir kullanim ve CPU’ya erigim dnceliklendirmesi kullanarak altyapi,
platform ve uygulamalarin optimum kullanimini saglamak {izere algoritmalarla deneyler
yapilmstir (Corbat6, Fernando J).

Bilgisayar teknolojilerinde bulut bilisimin kokleri arastirildiginda 1960 senelerine kadar
gidilebilmektedir. O yillarda, noktadan noktaya haberlesme devreleri sunan telekomiinikasyon
sirketlerinin Sanal Ozel Ag (VPN) teknolojilerine gegmeleri gibi Amerikali bilgisayar bilimcisi
John McCarthy’nin “Bilgisayar teknolojileri bir giin kamu hizmeti olarak organize edilebilir”
aciklamasi da bu koklerin oldukea eskilere dayandigini agikga gostermektedir. McCarthy 1961
tarihli bir konusmasinda; “Savundugum tiirde bilgisayarlar, gelecegin bilgisayar1 olacak ve

111



belki de bir giin giliniimiiziin telefon sistemi gibi ortak bir agda birlesip veri degisimi
yapabilecekler. Bilgisayar yeni ve dnemli bir sektor olabilir” demistir. Bulut bilisimin giiniimiiz
ozelliklerinin neredeyse tamami (esnek hizmet saglama, kamu hizmeti olarak saglanma,
cevrimici ag {lizerinde bulunma, sinirsiz kaynak illiizyonu) elektrik dagitim sektdrii ile kiyas
edilerek genel, 6zel, kamu ve topluluklara ayri kullanim formlar1 diistiniilerek Douglas
Parkhill’in 1966 tarihli “The Challenge of Computer Utility” adl1 kitabinda incelenmistir (Ryan
vd. 2011).

Ozellikle 1970’lerden itibaren kullanilan ve daha sonra Internet ismini alacak olan bu
biiyilik ag ile veri merkezleri hayatimiza girmistir. Bunun da bir sonucu olarak zamanla elektrik
tiketimi, gilivenlik, yonetim araglari gibi konular degerlendirilerek her yerden erigimin
saglanabildigi konsolide ¢oziimlerin kullanilmasi yoluna gidilmistir. Gegmiste kullanilan
Anagati (Mainframe) bilgisayarlar, eskiden kullanilan biiylik ebath bilgisayarlardi. Her ne
kadar giinlimiizde eski bir teknoloji olsa da, Anacat1 Hesaplama (mainframe computing), bulut
bilisim alanindaki bir¢ok yenilige onciiliik etmistir. Bu biiyiik tekil sistemler, yliksek hesaplama
hiz1 ve yedekli ¢alisma yetenegine sahip olup, yiiksek performans, giivenlik ve erisilebilirlik
sagliyorlardi.

Yiiksek kapasiteli aglarin her yerde kullanilabilir olmasi, bilgisayarlarin ve depolama
cihazlarimin ucuzlamasmin yan sira donanim sanallastirmasinin yaygin olarak benimsenmesi,
hizmet amacli mimari, 6zerk (otonom) ve hizmet bilgi islemesi bulut bilisimde ¢ok biiyiik bir
biiyiimeye On ayak olmustur (Knorr & Gruman, 2008). 2000’li yillara gelindiginde
Amazon veri merkezlerini modernize ederek bulut bilisimin gelismesinde anahtar bir rol
oynadi. Bu donemde bilgisayar aglarinin ¢ogu kapasitelerinin %10’unu kullaniyordu, sadece
6zel durumlardaki kapasite artiglari i¢in biitiin sistem hazir olarak bosta bekliyordu.

Amazon sirketi bos bekleyen bu kaynaklari bilgi isleme hizmet servisi olarak kullandi.
Yeni bulut mimarisinin temelinin atilmasinin sonucu olarak 6nemli sirket i¢i verimlilik artislari
yasandi. Amazon sirket i¢inde gelistirdigi bu hizmetleri disariya pazarlamak {izere yeni iiriin
gelistirme c¢aligmalarini baglatti ve Amazon Web Hizmetleri (AWS) 2002 yilinda hizmete
girdi. Ik gercek bulut bilisim hizmeti olarak ise ‘Amazon S3’ 2006 yilinda hizmete girdi.
Bununla birlikte asil bulus S3 icin gelistirilen fiyatlandirma modeliydi, kullandik¢a 6de modeli
su an bulut hizmetleri fiyatlandirilmasinda defakto standart olmustur.

2008’in baglarinda, Eucalyptus ilk acik kaynak, 6zel bulutlarin yerlestirilmesi igin
kullanilan Amazon Web Services-API uyumlu platform oldu. Yine 2008 baslarinda, Open
Nebula, Avrupa komisyonu tarafindan desteklenen RESERVOIR projesi 6zel, hibrid (karma)
ve federasyon bulutlarini uygulayan ilk agik kaynak yazilim oldu (Rochwerger vd. 2009). Aym
yil icerisinde IRMOS Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen proje kapsaminda yapilan
caligmalar bulut tabanli altyapilarin hizmet kalitesinde (QoS) garanti edilecek elemanlara
ornegin veri aktarim hizi, ag gecikmesi, paket gecikme siiresi degisimi (jitter), paket kaybolma
olasiligi, bit hata oran1 gibi (ger¢ek zamanli interaktif uygulamalar tarafindan da
kullanilmaktadir) yogunlasti; sonug olarak gercek zamanli bulut ortamui ortaya ¢ikt1 (Kyriazis
vd. 2010). Bugiin kullanmakta oldugumuz bulut biligim sistemleri de bu altyapiya sahip fakat
daha geligmis sistemlerdir.
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4.3. Bulut Bilisimin Ozellikleri

Bulut bilisim asagidaki temel 6zellikleri saglar:

a. Zaman Avantaji: Internetin hizli oldugu lokasyonlarda merkezi sunucuya baglanarak
islerin hizl bir sekilde ylriitiilmesine imkan tanir. Sunulan hizmetlere zaman ve mekan
siirlamasi olmadan erisilebilir. Ayrica; yerel veri merkezleri kullanilmadigi i¢in bakim
ve yonetim faaliyetleri i¢cin harcanan zaman biiyiik oranda azalmaktadir.

b. Daha az masraf: Genel bulut dagitim modelinde sermaye masraflar1 isletimsel
masraflara déniismiistiir. Ozellikle kii¢iik ve orta dlgekli sirketler igin imkanlarinin
yetmeyecegi altyap1 masraflar1 ortadan kalkmistir. Donanim, yazilim ve uygulama satin
almak yerine hizmet saglayicilarin sundugu hazir donanim ve yazilimlar
kullanilmaktadir. Bu sebeple oldukga yiiksek bir maliyet avantaji saglar.

c. Abone modeli: Hizmet bilgi isleme temelinde yapilan iicretlendirme sekline gore
ayrintili kullanim segenekleri vardir. Bu hizmet, bilgi isleme kullanimi ile sirket icinde
daha az bilgi teknolojileri konusunda yetismis eleman ile yiiriitiiliir.

d. Herhangi bir web tarayicisi ile erisim: Cihaz ve yer bagimsizligi kullanicilara bir web
tarayicisit kullanarak bulunduklari yer ve kullandiklar1 cihazdan bagimsiz olarak
sistemlere erisebilme imkani tanir. Altyap1 disaridan saglantyorsa (liglincii parti
tarafindan) ve internetten erigim varsa, kullanicilar herhangi bir yerden baglanabilirler.

e. Interneti olan herhangi bir cihazdan erigsim: Herhangi bir yerden, herhangi bir
zamanda, herhangi bir uygulama ile interneti olan herhangi bir cihazdan verilere erigim
imkani1 sunar.

f. Kolay veri transferi: Sanallastirma teknolojisi sunucularin ve depolama cihazlarinin
paylagiminin ve kullaniminin artirilmasina izin vermektedir. Uygulamalar bir fiziksel
sunucudan digerine kolayca transfer edilebilmektedir.

g. Merkezi veri tabani: Merkezi sunuculara yiiklenen verilere kullanicilar ayni anda
erisebilir ve ayn1 anda veri isleyebilir. Boylece ekipteki herkes yapilan ¢aligmalardan
haberdar olur.

h. Olgeklenebilir ve Esnektir: Dinamik kaynaklarin hazirlig sayesinde detayl, self servis
temelli, gercek zamanliya yakin hizmetler kullanicilara sunulur. Kullanilacak altyaps,
platform ya da yazilimlar ihtiyaglara gore belirlenebilir ve istenilen zamanda
tizerlerinde degisiklik yapilabilir. Web tizerinden biitiin donanim ve yazilimlar
yonetilebilir, hizmet saglayicilar degistirilerek esnek planlar hayata gegirilebilir.

i. Giivenilir: Verinin merkezilestirilmesi sayesinde gilivenlik gelismistir. Fakat bazi
hassas veriler iizerindeki kontrol kaybi ile ilgili ve depolanmis ¢ekirdekler icin giivenlik
eksikligi ile ilgili endiseler stirmektedir. Giivenlik c¢ogu durumda geleneksel
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sistemlerden ¢ok daha iyidir ¢iinkii saglayicilar miisterilerinin giicliniin yetmedigi
giivenlik sorunlarina kaynak ayirabilecek durumdadirlar (Mills, 2009). Bununla
birlikte, veri genis bir alan {izerinde veya cok sayida cihaz iizerinde dagitildiginda ve
cok kullanicili sistemler baglantisiz kullanicilar tarafindan paylasildigi durumlarda
giivenligin karmasikligi inanilmaz bir sekilde artar. Ek olarak, gilivenlik denetim
giinliiklerine kullanici erigsimi ¢ok zorlasir veya imkansizlagir.

Bulut Bilisim, katmanlarla caligsan bir yapiya sahip oldugu icin her katmanda c¢aligan
mimariler ve teknolojiler birbirinden farklidir. Giin gectik¢e de bu katmanlarin aralarina alt
katmanlar yerlesmekte ve bulut bilisim teknolojileri daha karmasik ama daha saglam bir
karakteristie kavusmaktadir. Bu katmanlar ve detayli 6zellikleri bulut bilisimin mimari
yapisina bakilarak anlagilabilir.

4.4. Bulut Bilisim Mimari Yapisi

Bir bulut bilisim sisteminden bahsederken iki kategoride degerlendirmek gerekir: 6n
taraf ve arka taraf. Bu iki kisim birbirlerine bir ag, genellikle internet ile baglidir. On taraf
bilgisayar kullanicis1 veya miisteri tarafidir. Arka taraf ise sistemin bulut kismudir.

On taraf, istemcinin bilgisayarim (veya bilgisayar agini1) ve bulut bilisim sistemine
erisim i¢in gerekli olan uygulamayi igerir. Biitiin bilisim sistemleri ayn1 kullanici ara yiiziine
sahip degildir. Web tabanli e-posta programlar1 gibi hizmetler herhangi bir web
tarayicisi kullanarak caligabilir. Diger sistemler istemcilere ag erisimi saglayan birbirinden
farkli uygulamalar igerirler.

Sistemin arka tarafinda bilisim hizmetlerinin bulutunu olusturan ¢esitli bilgisayarlar,
sunucular, veri depolama sistemleri vardir. Teoride, bir bulut biligim sistemi pratik olarak veri
islemeden video oyunlarina kadar biitiin bilgisayar programlarini icerebilir. Genellikle her bir
uygulamanin kendine ait bir sunucusu vardir. Bir merkez sunucusu sistemi yonetir, trafigi ve
istemci taleplerini her seyin yolunda gittiginden emin olmak icin izler.

Protokoller denilen bir takim kurallar1 izler ve middleware denilen 6zel bir yazilim
kullanir. Middleware ag baglantili bilgisayarlarin birbiriyle iletisim kurmasimi saglar. Cogu
durumda sunucular tam kapasite caligmazlar. Bu kullanilmayan isleme giiciiniin bosa gitmesi
manasina gelir. Fiziksel bir sunucuyu aslinda her biri kendi bagimsiz igletim sistemini ¢alistiran
coklu sunucularmis gibi kullanmak miimkiindiir. Bu teknige sanallagtirma denilmektedir
(Strickland, 2015). Sunucu sanallastirmasi birbirinden ayr1 bulunan sunuculardan en iyi sekilde
faydalanilmasiyla daha az fiziksel makine kullanimini saglar.

Eger bir bulut bilisim sirketi bir¢ok istemciye sahip ise, depolama alani icin yiiksek bir
talep olmas1 muhtemeldir. Bazi sirketler yiizlerce dijital depolama cihazi gereksinimi duyar.
Bulut bilisim sistemleri biitiin istemcilerinin bilgilerini koruyabilmek i¢in asgari ¢iftli depolama
cihazlar1 bulundurmalidir. Bunun sebebi bu cihazlar ayni bilgisayarlar gibi kimi durumlarda
arizalanmaktadir. Bir bulut bilisim sistemi biitiin istemcilerinin bilgilerinin kopyasini

114



olusturmali ve diger depolama cihazlar1 {izerinde depolamalidir. Bu kopyalar merkez
sunucunun yedek makinelere erismesine ve verileri geri getirmesine izin verir aksi takdirde

verilerde kayiplar yasanabilir (Strickland, 2015). Asagidaki sema bulut bilisimin ¢alisma
sistemini 6zetlemektedir.

Bk

Sunucular

B isbirligi PR
icerik iletigim  Finans

izleme

Platform
"....,.. -
% Kimlil.( hrtla.rl .
Slraya koyma -
Nesne deposu Yirttme Veritaban
Alt yapi
i Hesaplama

Telefon ok dey Tabletler

Bulut Bilisim
Bulut Bilisim Caligma Semasi (Cetin vd.2013)

Bulut bilisimde her kullanici bu sisteme ulasabilecegi bir aygitla sisteme ulagmakta ve
sistemin sundugu hizmetlerden istedigi 6lgekte yararlanmaktadir (Cetin vd.2013). Ozetle, Bulut
Bilisim temel olarak Tiiketici, Servis Saglayici ve Servis Gelistirici olmak iizere {ic ana
govdeden olusmaktadir. S6z konusu olan bu unsurlar birbirleri ile siirekli etkilesim
halindedirler ve bu nedenle herhangi birisinde yasanan aksaklik digerlerini de etkilemektedir.
Bulut Biligime giinliik hayattan soyle bir 6rnek verilebilir.
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Ornek: Bulut Biligim ve Internetten Siparis

Interneti olan herhangi bir cihazdan yemek hizmeti veren bir siteye girdiniz. Sizden
cesitli iletisim bilgileri alindi. Siz siparisinizi verdiniz ve belirli bir siire sonra siparisiniz size
teslim edildi.

Konunun teknik boyutu irdelendiginde; siparis verebilmek i¢in ilgili yemek firmasi
sizlere ¢cevrimici hizmet sunabilmek adina bir uygulama gelistirdi. Bu uygulama sizlerin siparis
verirken goérmedigi bir veri tabani, sunucu, islemci, network altyapisindan olugmakta ve
sizlerden alinan iletisim bilgileri ilgili veri tabanlarinda saklanmaktadir. Siz siparisinizi
verdiginiz anda siparis talebi bu veri tabanina islenir ve sunucular araciligtyla siparigleri takip
eden personelin ekranma diiser. Siparis talebini ekraninda goren personel siparisi hazirlar,
siparis size teslim edilmek i¢in gonderilir; bilgileriniz siparis sonunda veri tabaninda artik kalict
olarak durur ve boylece daha sonraki siparislerinizde tekrar iletisim bilgilerinizi girmeden
siparisiniz tarafiniza iletilir.

Bulut Bilisim Mimarisi; a) Siparis veren (Tiiketici), b) iletisim bilgilerinin saklandig1
yer, siparis vermek i¢in olusturulmus uygulama (Servis Saglayici), ¢) verdiginiz puanlari
gdzeterek yeni siparis uygulamasini gelistirecek olan (Servis Gelistirici) sistemin toplamidir.
Yiiksel (2012), bu mimari yapiy1 asagidaki sekilde agiklamaktadir.
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SLA/ | — ;
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Bulut Bilisim Mimarisi
Tiketici:

Servis saglayicinin sundugu hizmetleri (yazilim, platform ya da altyapr servisleri)
tilketen kurum ya da bireylerdir. Genellikle abone olduklar1 servisleri “kullandik¢a 6de”
modeline gore kullanirlar. Abonelik, saglanan web arabirimi ya da programlama ara yiizleri
(API) ile program igerisinde gerceklestirilir. Tiiketici, servis saglayici ile hizmet seviyesi
anlasmas1 (SLA) ya da kontrat esasina gore calisiyor olabilir. Tiiketici gerceklestirecegi
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fonksiyona ya da role bagh olarak farkli kullanic1 arabirimi ya da programlama arayiizii
kullantyor olabilir. Ornegin, kullandig1 sanal makinay1 calistirmak, durdurmak, silmek gibi
yonetsel isler i¢in web arabirimini kullanabilecegi gibi uygulama icerisinden API kullaniyor da
olabilir. Tiiketici; abonelik, yonetim, yardim, servisin tiiketimi islemlerini erisim katmani
iizerinden gergeklestirir.

Servis Saglayict:

Servis saglayici, servisi planlayip kurar ve tiiketiciye ulastirir. Sundugu servisler temel
olarak, altyapi (IaaS), platform (PaaS), yazilim (SaaS) servisleridir. Servis gelistiricilerin
gelistirdigi uygulama ve servisler bunlarin iizerine kuruludur. Uygulama katmani ile gosterilen
budur. Cizimin en altinda goriilen donanim katmani, servislerin iizerinde kostugu fiziksel
donanimi gostermektedir. Sunucular, veri saklama cihazlari, iletisim ekipmanlar1 bunlardan
bazilaridir. Donanimin hemen iistiinde ¢ekirdek yazilim ile ifade edilen kisim, isletim sistemi
ya da sanal makina yonetim katmanidir. Sanallagtirma bu agamada baslamaktadir. Cekirdek
yazilimin {istiinde bilgi isleme, veri saklama, iletisim aglar1 gibi sanallastirilmis kaynaklar
bulunmaktadir. Sanallastirma Bulut Servislerinin (otomatik provizyonlama, kullandik¢a 6de ve
elastikiyet ile beraber) en belirgin 6zelligidir. Bu yapinin sorunsuz caligabilmesi i¢in servis
saglayicinin temel yonetim servislerini olugturmasi gerekmektedir. Bunlar sag tarafta Yonetim
baslig1 altinda gosterilmektedir.

Kullanicinin aboneliginden kaynaklarin atanmasina, sisteme eklenen yeni donanimin
kullanima hazir hale getirilmesine kadar tiim provizyon siireglerinin otomatik is akislar1 halinde
hayata gecirilmis olmas1 en 6nemli fonksiyonlardan biridir. Kapasite planlamasinda yetkinlik,
kaynaklarin kullanicinin talebi durumunda verilip alinabilmesi (elastiklik) icin 6nemlidir.
Servis saglayicinin hizmet destek baglig1 altindaki ITIL siireglerini (konfigiirasyon yonetimi,
degisiklik yonetimi, problem yonetimi, vd.) basariyla uygulamasi bir diger gerekliliktir. Buna
bagli olarak etkin bir izleme ve Ol¢iimleme yapisi kurulmus olmalidir. Faturalandirma
Olclimleme verisi iizerine dayanmaktadir ve kullandik¢a 6de modeli i¢in dlglimleme hayatidir.
Aksi takdirde servis saglayici para ya da miisteri, bazen de her ikisini birden kaybedebilir. SLA
yonetimi tiiketici beklentilerinin karsilandigindan emin olmak i¢in gereklidir.

Servis Saglayici her katmandaki gerekli giivenligi, servis gelistiricilerin ve tiiketicilerin
ihtiyag duydugu giivenlik servislerini saglamalidir. Bu nedenle giivenlik dikey olarak her
katmanla iliskili gosterilmistir. Son olarak servis saglayici, tiiketici ve gelistiriciler igin gerekli
erisim katmanimi saglamalidir. Erigsim katmani standart protokoller iizerinde kurulu kullanici
ara yiizleri ve API’lerden olusur. Kullanilan API’ler konusunda ne yazik ki benzer servisler i¢in
bile bir standart olugmamustir.

Servis Gelistirici:

Servis gelistirici, servis saglayicinin sunmus oldugu temel servisleri alip, yeni uygulama
ya da servisler olusturur. Bunun i¢in servis olusturma, yayimlama ve izleme fonksiyonlarimin
servis saglayici tarafindan saglanmasina gereksinim duyar. Olusturdugu servis ile ilgili analitik
bilgi gelistirici icin dnemlidir ve servis saglayici tarafindan saglanmalidir. Servis gelistirici i¢in
firsatlar hayal giicii ile sinirlidir. Tamamen yeni bir servis gelistirebilecegi gibi, var olan servisi
kendi markasini olusturarak genis bir alana pazarliyor da olabilir.
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4.5. Bulut Bilisim Coziim Tiirleri

Genel Bulut:

Genel bulutta, sirketinizin tiim bilgi islem altyapisini disar1 tagirsiniz. Yani tim bilgi
islem faaliyetinizi, liclincii parti sirketlerin kurduklar1 altyap1 iizerinde kiralayacaginiz
kaynaklar lizerinde yiiriitiirsiiniiz. Bu ¢6ziim 6zellikle kisisel kullanim i¢in uygun bir ¢6ziimdjir.

Gmail Ornegin genel bulut bilgiislemi i¢in en iyi Orneklerden biridir. E-posta
hizmetlerinden faydalanmak i¢in hi¢bir yatirim yapmaniza gerek birakmadan, ¢ok iyi yonetilen
bir e-posta hizmetinden yararlanmanizi saglamaktadir. Genel Bulut kiiciik boyutlu hatta bazen
orta Olgekli isletmeler igin de, diisiik maliyetli ¢dziimler sunmaktadir. Genellikle kullandigin
kadar 6de sistemiyle calisir.

Aylik ya da kullandik¢a 6demeye dayali sayacli sistemleri dahi vardir. Salesforce ve
Amazon en bilinen 6rnekleridir.

Ozel Bulut:

Daha ¢ok biiytik sirketler ve veri giivenligi 6nemli her boyuttan sirkete hitap eder. Sirket
kendi bulutunu kurar. Disartya kapali bulut, sirket iginde ortak kullanilir. Genel bulut kadar
biiyiik tasarruflar saglamasa da, bilgiislem yatirim ve giderlerinde cok dnemli avantajlar saglar.
Genel bulut ile 6zel buluta giinliik hayattan 6rnek vermek gerekirse birincisini toplu
tagimaciliga, ikincisini 6zel otomobile benzetebiliriz.

Genel bulutta da tipki toplu tasimacilikta oldugu gibi kaynaklarin bagkalartyla ayn1 anda
paylasilmasi s6z konusudur. Dordiincii Levent'ten Taksim'e belki en hizli erisimi saglar ama
yolculugu tanimadiginiz kisilerle yaparsiniz. Cantanizda yiiz binlerce TL tasimak i¢in uygun
degildir. Cep telefonuyla konusamazsiniz, ya da konusabilseniz bile 6zel konusma pek
yapamazsmiz. Ote yandan 6zel bulutta tipki 6zel otomobilde oldugu gibi kisisel rahatiniz,
kisisel mahremiyetiniz 6n plandadir.

Ozel bulut bilgiislem altyapis1 ise daha ¢ok bir sirketin ara¢ filosuna benzer. Herkes yine
bir havuzdaki otomobilleri kullanir ama bir kez otomobilin i¢ine girdi mi, yolculugunun sonuna
kadar o arag kisisel aracidir.

Karma (Hibrit) Bulut:

Diger adi hibrit bulut olan karma bulutta ise 6zel bulut ile genel bulutun birlikte kullanim
s0z konusudur. Gizlilik ya da giivenilirlik derecesinin ¢ok dnemli olmadig1 bazi uygulamalar
icin genel bulutun, gizlilik ve giivenilirligin 6nemli oldugu alanlarda 6zel bulutun kullanildig:
sistemlerdir.

Ornegin veri depolama i¢in 6zel bulut, kelime islem i¢in ise genel bulutun kullanilmasinin
tercih edildigi durumlardir. Hangisini segeceginizi ihtiyaglariniz belirler. Genel kural kisisel
kullanimlar i¢in genel bulutun, kurumsal kullanimlar i¢in 6zel bulutun kullanilmasidir. Ancak
sirketin biiyiikliigiine gore, tabii faaliyet alanin1 da géz ardi1 etmeden, hibrit ¢géziimler de iyi bir
alternatif olabilmektedir (Yiiksel, 2012).
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4.6. Bulut Bilisimin Verdigi Hizmetler

Bulut bilisim genel olarak belirli servis hizmetlerini iginde barindiran ve esnek
ayarlanabilirlik ile birlikte kullanicisina sunan bir ag erisim modelidir. Bu modelde 3 ana servis
hizmet vermektedir (Kavzoglu & Sahin, 2012). Bulut Bilisimin verdigi hizmetler “hizmet
modeli” olarak da tanimlanmistir (Cetin vd., 2013). Mell ve Grance (2011), bu hizmet
modellerini su sekilde agiklamaktadirlar.

a) Altyapr Hizmet Modeli (IaaS): Kullanic1 verilerini depolar, ag ve diger ana bilgisayar
kaynaklarina erigebilir, istedigi yazilimlar1 ve isletim sistemlerini gelistirip ¢calistirabilir.
Bu modelde kullanici bulut altyapisi iizerinde yonetme ve kontrol etme hakkina sahip
degildir. Kullanici, sadece isletim sistemi, depolama, kullanilan yazilimlar {izerinde
yonetim ve kontrole sahiptir. Bunlara ek olarak firewall, yiik esleyiciler gibi ag
parcalarini segme hakki vardir.

b) Platform Hizmet Modeli (PaaS): Kullanici servis saglayici tarafindan sunulan yazilim
dilleri ve araclarmi kullanarak bulut altyapisi iizerinde kendi yazilimlarimi gelistirebilir.

¢) Yazlim Hizmet Modeli (SaaS): Kullanici farkli cihazlarla servisi saglayanin yazilimina
ulasir. Bu yazilimi kendi bilgisayarindaki gibi kullanarak istedigi projeyi yapar.

vyAziLm 2 T

PLATFORM " -

Wiedous Anse

ALTYAPI amazon

@!

lBaS PaaS SaaS

Bulut Biligim Servis Modelleri

Bulut Bilisim servis modelleri kullanicilarmma sunduklar1 hizmetler bakimindan
birbirlerine gore bazi farkliliklar gostermektedir.
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Bulut Biligim Servisler ve Sunduklar1 Hizmetler (Kavzoglu & Sahin, 2012)

4.7. Bulut Bilisimin Avantajlari

b)

o

d)

e

Bulut Bilisimin kullanicilarina sundugu avantajlar soyledir:

Diigiik Donanim Maliyeti: Web tabanli uygulamalar ¢alistirmak i¢in netbooklar dahi
yeterlidir. Ciinkii ilgili uygulama bulutta ¢aligmaktadir. Dolayisiyla minimum kaynak
kullanimiyla giliniimiliziin en giiclii kisisel bilgisayarlarinin performanslarina
erisebilmek miimkiindiir. Bu yiizden bulut bilisim kullanan bilgisayarlarin diisiik
kapasiteli sabit diske, bellege ve islemciye sahip olmasi performans kaybi yagamaya
neden olmayacak, diisiik donanim da diisilk donanim maliyetini beraberinde
getirecektir.

Geligmis Performans: Klasik programlara oranla ¢ok daha az sistem kaynag: tiikettigi
icin sistemlerde herhangi bir performans kayb1 yasanmaz. Gerekli tim islemler bulutta
yapilir.

Diisiik Yazilim Maliyeti: Her bilgisayar icin ayr1 ayr1 yazilim paketleri almak yerine
sadece kullanicilarin ihtiya¢ duydugu uygulamalara erisim saglanir. Bulut Bilisim ile
program yiiklenmesine ihtiya¢ duyulmadigi i¢in herhangi bir maliyeti yoktur. Ayrica
yazilimlar1 satin almak yerine kiralayabilir ve bu sekilde tasarruf edilebilir.

Aminda Giincelleme: Kullanilan web tabanli uygulamanin yeni siiriimii ¢iktiginda veya
bazi problemleri kaldirmak icin giincelleme yayimlandigi anda kurum/kullanici en
giincel siiriimii edinmis olacaktir. Kurum/kullanict bunun i¢in ayrica licret ddemeyecek
ve/veya bu giincellemelerin yiiklenmesi i¢in herhangi bir teknisyen bulundurmak
zorunda kalmayacaktir.

Stnirsiz Depolama Kapasitesi: “Sinirsiz” kelimesi biraz iddiali gibi goriinse de kisisel

bilgisayarlar i¢in tiretilmis 1,5 T’lik sabit diskler PB’lik (1 Peta Byte= 1 milyon GB)
depolama kapasiteli sunucularin kapasiteleriyle boy dl¢lisemez.
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Artirdmig Veri Giivenligi: Bircok kisinin sabit diski en az bir kez ariza yapip,
kullanilamaz ve igerdigi tiim veriler ulagilamaz hale gelmistir. Bulut Biligim ile veriler
internette depolandigindan herhangi bir veri kaybi s6z konusu degildir. Ciinkii buluttaki
her verinin bir kopyasi otomatik olarak baska bir sunucuya da kopyalanmaktadir.

Isletim Sistemleri Arasindaki Gelistirilmis Uyum: Windows yiiklii bir bilgisayarda
bulunan dosyalar ile Mac veya GNU/Linux yiiklii bir bilgisayarin arasinda ag baglantisi
kurmak oldukga zordur. Bulut Bilisimde veriler sunucuda bulundugu i¢in herhangi bir
isletim sistemiyle bu dosyalara sorunsuz bir sekilde ulagilabilmektedir.

h) Artiriddlmis Dosya Formati Uyumu: Bulut Bilisim sayesinde olusturulan herhangi bir

belgenin diger bilgisayarlarda nasil goriinecegi, acilip agilmayacagi gibi soru isaretleri
yoktur. Ornegin, Google’in dokiiman hizmeti ile olusturulan bir dokiiman her
bilgisayarda aym sekilde goriiniir ve calisir. Oysaki Microsoft Office 2007°de
olusturulan bir belgenin Microsoft Office 2003 ’te agilmasini1 saglamak olduk¢a zordur.

Grup Caligsmasi: Bulut Bilisimin en biiylik avantajlarindan biri ayn1 belge {izerinde ayni
anda birden ¢ok kisinin diizenleme yapabilmesidir. Ornegin, Google Doc’un hesap
tablosu uygulamasi ayni belge {izerinde ayn1 anda birden ¢ok kisinin ¢aligsmasina imkan
verir. Bunun yaninda dosyalar kisisel bilgisayarlar yerine bulutta depolandig i¢in
kullanicilar, internet baglantisina sahip olan herhangi bir bilgisayar ile belgenin en
giincel haline her an ulasabilmektedir (Yiiksel, 2012).

4.8. Bulut Bilisimin Dezavantajlar:

Bulut Bilisimin avantajlarmin  yaninda dezavantajlari da bulunmaktadir. Bu

dezavantajlar teknolojinin giliniimiizde bir¢ok islemi kolaylastirmasinin yani sira, zorluklarini
ve kisitlamalar1 da gostermektedir. Bulut Bilisimin dezavantajlar su sekilde siralanabilir:

a)

b)

Siirekli Internet Baglantist Gereksinimi: Eger internete baglantis1 yoksa web tabanli
uygulama ve servisleri kullanmak neredeyse imkansizdir. Béyle bir durumda bulutta
bulunan belgelere ulasilamayacagi icin isler aksayabilir. 3G’nin yayginlasmasiyla
birlikte bu durum biiyiik oranda gecerliligini yitirse de bulut bilisim i¢in hala biiyiik bir
dezavantajdir.

Diigiik Hizlarda Diizgiin Calismamasi: Web tabanli uygulamalar genis bant internete
gore tasarlandig1 icin Dial-up veya GPRS ile internete baglaniliyor ise bulut bilisim
servis ve uygulamalari normalden ¢ok daha yavas calisiyor olacaktir. Ayni durum genis
bant internet baglantisinin yavaslamasi durumunda da yasanabilir. Ek olarak genis bant
internet baglantisinin diisiik ylikleme hizi sunmasi da veri yedekleme de uzun siire
beklemeye yol acacaktir.

Uygulamamin Yavas Calismasi: Hizl1 bir baglantiya sahip olunsa dahi web tabanlh
uygulama ve servisi galigtiran sunucu asir1 yogunsa kullanilan uygulama normalden
daha yavas caligabilir.
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2

Giivenlik Araglari: Tim belgelerin bulutta bulunmasi her ne kadar iyi bir sey olsa da
kotii niyetli kisiler bulut sunucularina gesitli saldirilar diizenleyip, kisisel verileri ele
gecirebilir veya kullanilmaz hale getirebilirler.

Sistem Giincellemeleri: Bulut iizerinde bir yazilim calistiriliyorsa bulut altyapist
giincellendiginde, kullanilan yazilim bu giincelleme ile sorun olusturabilir. Bulutu
calistiran sistem sizin kontroliiniizde olmadigi i¢in bulut {izerine kurulan yazilim, klasik
sunuculu sisteme gore daha az kontrol altindadir.

Deneyimsiz Bulut Operatérii: Hizmet alinan bulut sistemini isleten firma gerekli bakim
ve servisleri yapmaz ise bulutta meydana gelebilecek bir arizada tiim veriler
kaybedilebilir.

Kullamilan Program Ozellikleri: Ornek olarak, Google Docs her ne kadar tiim ofis
programi ihtiyacinizi giderecek olsa da Microsoft Office ve/veya Open Office’in tiim
ozelliklerini biinyesinde barindirmaz. Bulut Bilisim tabanli uygulamalara gegcmeden
once bu programlarin ihtiyaci tam olarak karsiladigindan emin olunmalidir (Ariman,
2011).

4.9. Bulut Bilisimde Giivenlik

Bulut Bilisimin en 6énemli konularindan birisi de giivenliktir. Kisisel ya da kurumsal bu

teknolojiyi kullanan her kisiyi en ¢ok tedirgin eden konudur giivenlik. Her ne kadar bilisim
giivenligi artik yliksek oranda saglansa da olmasi gereken temel giivenlik ve gizlilik hedefleri
asagida ozetlenmistir (Cetin vd., 2013):

Servis saglayicinin telif hakkiyla korunan malzemelerinin (yazilimlar, haritalar ve
goriintiiler) gizlilik ve gilivenliginin saglanmasi. Bu malzemelerinin yetkisiz kisiler
tarafindan kullanilmamasmin saglanmasi. Bu malzemelerinin bulut yoneticisi
tarafindan da goriilememesinin saglanmasi (eger bulut servis saglayici tarafindan
yonetilmiyorsa),

Sadece yetkili kullanicilarin ilgili yazilimm kullanmalar1 veya bu yetkili kisilerin bulutta
saklanan veriye erigimlerinin saglanmasi,

Kullanicinin gizlilik haklarma bagli kalarak ne servis saglayici ne de bulut
saglayicisinin yetkili yazilim veya verilere ulasacagi erisim kaliplarinin (access pattern)
goriilmesi miimkiin olacaktir. Boyle yaparak bir kullanic1 gizlilik duyarli projelerin
baskalar1 tarafindan goriilmedigine emin olacaktir.

Kullanic1 tarafindan olusturulan haritalar, analizler, elde edilen verilerin gizliligi
korunacaktir.

Bulut Biligim igin giivenlik konusu asagida bagliklar halinde agiklanacaktir (Yiiksel, 2012).
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Hizmet Alinan Firmalarin Givenilirligi:

Firmalarin giivenlik kaygilarin1 gidermek amaciyla ilk incelenecek nokta hizmet
aliacak firmanin sektorde edinmis oldugu tecriibeler olacaktir. Hizmet verecek firmanin ne
kadar siireden beri sektorde faaliyet gdsterdigi ve bu siirecte ortaya ¢ikmis olan giivenlik
sorunlarmin durumu da incelenecek 6nemli konular arasindadir. Aynm1 zamanda giivenlik
problemleri olusmasi durumunda hizmet alan firma ile yapacag isbirligi/bilgilendirme gibi
parametrelere de dikkat etmek gerekir. Bunun disinda firmanin igletim sirasinda kullandigi
metodolojiler, takip ettigi regiilasyonlar (ISO 9001, 27001-2, BS 25999 vb.) ve elbette
konularinda uzman, yetismis personel kaynagi da hizmet kalitesi acisindan 6nemli gostergeler
olacaktir.

Erisim ve Kimlik Denetimi:

Hizmet alinan firmanm servislerine erisim sirasinda mutlaka giivenli bir baglanti
yontemi kullanilmalidir. Bu erigimin sadece hizmet alan kisi ya da kurum tarafindan
yapildigindan emin olunmasi i¢in asagidaki erisim kontrolii (authentication) teknolojilerinden
(iki katmanl kontrol- vs. gibi) bir veya birkac¢i birden desteklenmelidir:

» Kimlik Dogrulama (Authentication)

e Bildiginiz bir sey — Sifre vb.

e Sahip oldugunuz bir sey — Token (Jeton, kart...) anahtar vb.
e Sizin kimliginiz — Biyometrik kontroller, retina kontrolii vb.
e Bulundugunuz yer — GPS sinyalleri, [P bazli kontroller vb.

» Yetkilendirme (Authorization)

Firma tarafindan kullanilan hesaplarda, hangi hesabin hangi kaynaklara erisilebilecegi
dikkatle tanimlanmalidir.

» Hesap Verilebilirlik (Accountability)

Bulut iizerindeki tiim hareketler kayit altinda olmali ve olast sorusturmalara yardim
edebilmelidir. Gereginde yasal delil olarak da kullanilabilecek sekilde olmalidir.

Erisilebilirlik:

Bulut Bilisim hizmetlerinde alinan hizmetler, SLA’lar (Service Level Agreement) ile
giivence altina alinmaktadir. Ornegin hizmet alian sunucularin ayakta kalma siiresinin %99,99
olmas1 vb. gibi. Ozellikle yiiksek erisilebilirlik gereksinimi igeren projelerde “Felaket Onleme”
(Disaster Recovery) servislerinin olup olmadigi kontrol edilmeli ve ayrica servis olarak
veriliyorsa alman servis katmanlar icerisinde bu servis tercih edilmelidir. Elbette hizmet
saglayict firmalarin finansal durumlari da alinacak hizmetin kesintisizligi ve kalitesi i¢in
belirleyici olacaktir.
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Fiziksel Giivenlik:

Bulut Bilisim saglayicisinin veri merkezinde sahip olduklar fiziksel gilivenlik
sertifikalar1 (TIER 3-4 vb. gibi) ve giivenlik onlemleri (biyometrik kontroller, yanmaz duvar ve
kapilar, 7x24 giivenlik, fiziksel bariyerler, sel-yangin onleme sistemleri, UPS sistemleri,
sogutma sistemleri, alarm mekanizmalar1 ) incelenmeli, gerektigi durumlarda denetlenme
opsiyonlarinin olup olmadig arastirilmalidir.

Legal ve Operasyonal Giivenlik:

Alinan hizmetlerin lisans durumlar1 ve yasal yiikiimliiliikkler s6zlesmeler ile giivence
altna alinmalhdir. Ulkemizde SPK, BDDK gibi kuruluslarin yonergeleri ve yasal
yiikiimliilikler, yine giincel yasalardan 5651 vs. gibi yonetmeliklerin sorumluluklar: takip
edilmelidir. Hizmet veren firmanin operasyonel hizmetlerde ¢alisan personelleri ile
imzaladiklari NDA (Non-Disclosure Agreement-Gizlilik Anlasmasi)vb. gibi sozlesmeler
sorgulanmali ve personel 0zgegmis sorusturmalart yapilip yapilmadigi eger miimkiinse

bilgi/taahhiit olarak talep edilmelidir.

Veri ve Altyap1 Givenligi:

Ozellikle PCI - DSS (Payment Card Industry — Data Security Standard) gibi standartlara
uyum zorunlulugu olan proje kaynaklarinda hizmet alman firmanmn yedekleme ve veri
silme/yok etme bigimleri sorgulanmalidir. Kullanimi biten verilerin imha edilme metodolojileri
sorgulanmali, miimkiinse ayr1 bir servis olarak alinabilmelidir. Firmanin entelektiiel bilgisini
ya da kurumsal Oonem iceren sunucularin verilerinin mutlaka bir sifreleme (encryption)
algoritmasi ile saklanmasi, gerektiginde servis olarak alinabilmesi saglanmalidir. Hizmet veren
firmanin ag altyapisinin 7x24 proaktif olarak izlendiginden emin olunmalidir. Eger miimkiinse
o proaktif 6nlemlerin (DDOS koruma, Firewall Sistemleri, IPS/IDS sistemleri, Anti-Malware
sistemleri vs. gibi) servis olarak da alinarak denetlenmesi, ya da raporlariin diizenli olarak
goriilebilmesi istenmelidir (Ozdemir, 2011).

4.10. Bulut Bilisim Ornekleri

a) Facebook: Bugiin hemen tiim diinyada yaygin bir sekilde kullanilan sosyal
paylasim platformudur. Kullanicilarinin ge¢mise doniik tiim yazigmalarini, paylastigi
fotograflari, video vb. dokiimanlar1 uzayda bir yerde, yani kullanicilarmin fark etmedigi sirket
sunucularinda tutmaktadir. Yine bu uygulamaya bulut bilisimin en 6nemli 6zelliklerinden olan
ve internete sahip olan her cihazdan erisebilmek miimkiindiir. Kullanicilar dilerse bildirdikleri
konumlarin raporunu da alabilmektedir. Ayn1 zamanda veri giivenligini dikkate olan bu
uygulama paylasilan herhangi bir dokuman i¢in veri gizligi 6zelligine sahiptir.

b) Instagram: Facebook, Twitter, LinkedIn uygulamalar1 gibi bir altyapiya

sahiptir. Paylasilan her fotograf bulut iizerinde tutulmakta ve istenilen zamanda bu verilere
erisme imkan1 saglamaktadir.
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9] iCloud: Apple kullanicilarinin dosya saklama ve farkli Apple cihazlari arasinda
bulut iizerinden senkronizasyonu saglayan Apple iiriiniidiir. Apple cihazin birisinde yapilan
degisiklik aninda diger Apple cihazlarda da gerceklesmektedir.

d) Dropbox: Dosyalarin bulut tizerinde saklanmasina imkén vererek kullanicilarini
sabit disk problemlerinden kurtaran bir yapiya sahiptir Ayni zamanda biiyiik boyutlu dosyalarin
paylasimina da imkan vermektedir.

e Portal for ArcGIS: Yine Esri firmasinin bulut ¢6ziimii olan, ancak veri giivenligi
acisindan kurumlarin kendi internet duvar1 arkasinda bulunan sunuculari {izerinde
kullanabildikleri {iriindiir. Ozellikle verilerini kendi kurumu disina ¢ikarmak ve aym zamanda
her yerden erigsmek isteyen, yaptiklar1 uygulamalara ya da portal erisimine sifreleme kabiliyeti
isteyen kurumlar i¢in Esri tarafindan gelistirilmis {irtindiir.

P ArcGIS Online: CBS sektoriinde en onemli yazilimlara sahip Esri firmasinin
bulut iizerinde 6zel uygulamalar gelistirme imkani sunan, lokal sunuculardan yayimlanan
servisleri kullanabilen, veri paylasimi kabiliyeti bulunan bulut teknolojisidir. Bu teknoloji ile
sahsi/kurumsal tiim verileriniz ya da yaptiginiz tiim uygulamalar Esri’nin sunucularinda
saklanmaktadir.
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Uygulamalar

Gilinlik hayatta kullandiginiz bulut bilisim tabanli teknolojilerin neler olabilecegini
degerlendiriniz.
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Uygulama Sorular

Giinliik hayatta kullandigimiz bulut bilisim tabanli teknolojilere bu kitapta yazilanlar diginda 3
ornek veriniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Genel olarak Bulut Bilisim teknolojilerinin ele alindigi bu bdliimde Dijital Cografya
calismalarinin kisisel ve lokal bilgisayarlarimizin diginda, internet tabanli bulut platformlarinda
nasil ve kimlerle birlikte kullanabilecegimiz yoniinde bilgi edindik.
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Boliim Sorulan

1) Asagidakilerden hangisi bulut bilisimin avantajlarindan birisi degildir?
a) Diisiik Yazilim Maliyeti

b) Diisiik Donanim Maliyeti

c) Siirekli Internet Baglantis1 Gereksinimi

d) Artirllmis Veri Glivenligi

e) Grup Calismas1 Imkani

2) Kullanicinin servis saglayici tarafindan sunulan yazilim dilleri ve araclarini kullanarak
bulut altyapisi iizerinde kendi yazilimlarini gelistirebildigi hizmet modelinin ad1 nedir?

a) Servis Hizmet Modeli
b) Platform Hizmet Modeli
c) Altyap1 Hizmet Modeli
d) Bulut Hizmet Modeli

e) Kullanict Hizmet Modeli

3) Bulut biligim mimarisinin 3 ana bileseni bulunmaktadir. Bunlardan ikisi; Tiiketici ve
Servis Gelistiricidir. Ugiinciisii asagidakilerden hangisidir?

a) Analitik

b) Islemci
C) Servis Saglayici
d) Network

e) Cekirdek Yazilim

Cevaplar

I)c, 2)b, 3)c
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5. DIJITAL COGRAFYA
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?

Dijital Cografya alaninda ne tiir analizler yapilabilecegi ve nasil haritalar iiretilebilecegi
hakkinda ¢cogunlukla gorsel igerikli bilgiler verilecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Harita nedir?

Klasik harita ve sayisal harita arasinda ne fark vardir?
Dijital Cografya nedir?

Dijital Cografyanin siirlari nelerdir?

Tiirkiye’de ve Diinya’da siklikla ne tiir CBS analizleri yapilmaktadir?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi

Konu Kazanim e .
veya gelistirilecegi

Haritacilik hakkinda temel bilgi
Dijital Cografya edinimi ve Dijital Cografya
kapsaminda neler yapilabilecegi
konusunda vizyon kazanimi

Ornek calismalardan ¢ikarilmis
Ornek haritalar verilecektir
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Anahtar Kavramlar

Harita
Kent Bilgisi
CBS
Kartografya
Analiz & Sentez
Gorsellestirme
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Giris

Kente ait tiim bilgiler Cografi Bilgi Sistemleri tabanli teknolojiler kullanilarak
gorsellestirilebilir ve ¢esitli sorgulamalara ek olarak ¢ok farkli analizler gerceklestirilebilir. Bu
boliimde, Dijital Cografya g¢aligmalar1 kapsaminda ortaya c¢ikan harita ve gorsellestirme
ornekleri verilerek CBS’nin kapasitesi hakkinda fikir verilecektir.
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5.1. Dijital Cografya Nedir?

Dijital Cografyanin tanimina gegcmeden once, ‘Harita’ kavraminin ¢ok iyi anlagilmasi
gerekmektedir. Harita, en temel manasiyla, cografi gercekligin 6zetlenmis goriintiisiidiir.
Ulugtekin & Ipbiiker’e gore (2008) harita, amacina uygun segilmis objeleri veya secilmis
karakteristikleri sunan -harita yapimcisinin becerisine ve se¢imlerine bagli olarak meydana
getirilen- konumsal iliskilerin 6zelligine bagl kullanim amagh tasarimlanan iletisim aracidir.
Haritalar ge¢miste yalnizca “nerede” sorusuna cevap vermislerdir. Giinlimiizde ise haritalar
“ni¢in”, “ne zaman”, “nasil” ve “kim tarafindan” gibi sorulara da cevap vermelidirler. Artik
haritalar ¢esitli konularin farkli kullanicilar tarafindan anlasilabilmesini de olanakli

kilmalidirlar.

Haritalar artitk verinin konumsal iligkileri icinde anlagildig1 araglar niteligini
kazanmiglardir. Birlestirilmis ve islenmis veriler, icerikleri ve kapasiteleri bakimindan
kartografik tasarimin parcalaridir. Gliniimiizde harita kavrami yalnizca sinirl igerikte ve klasik
basili haritalar1 degil gorsellestirilmis, multimedya ve etkilesimli haritalar1 da kapsamaktadir.
Artik haritalar yalnizca gosterim amacli degil ayn1 zamanda bilgi, etki ve gelisme amachdirlar.
Haritalar “seyir” amacghdirlar. Seyir kavrami ¢esitli amaglarla iiretilmis bilgi ve yeni verilerin
elde edilmesini kapsamaktadir. Kartografya topografik ve tematik iiriinler ile yasadigimiz
diinyanin anlagilmasini saglar. Harita kavrami cesitli niteliksel ve niceliksel verinin
organizasyonu, analizi, sunumu ve iletigsimini kapsar.

Verinin bilgisayarda islenebilir hale gelmesi CBS kullaniminin sagladigi en énemli
kazanimdir. Bilgisayarla harita iireten sektér daha cok veri toplama, isleme, denetim,
giincellestirme, depolama ve konumsal verinin dagitimu ile ilgilenmektedir. Sayisal yontemle
iretilmis gorsel haritalar yalnizca bilgisayarda okunabilen harita veri dosyasi olarak
algilanmamalidirlar. Sayisal harita konumsal varliklarin geometrik olmayan 6znitelikleri ve
sunumlar ile biitiinlesmis ve yapilanmistir. Boylece sayisal haritalar konumsal bigimlerin
taninmasinda ve aralarindaki iligkilerin anlasilmasinda, konumsal yapilarin belirlenmesinde
kullanilir.

Klasik harita yerylzii gergekliginin O6zetlenmis duragan bir sunumudur. Sayisal
haritada ise dinamik sayisal kartografik veri tabani, haritanin 6ziinii olusturur. Haritanin temel
niteligi; eleme (se¢me), siniflandirma, Gteleme, isaret olusturma, kavramsal birlestirme ve
grafik abartma gibi uygulamalar1 igeren bir iletisim araci olmasidir. Sayisal harita veri tabant
tam anlami ile gelistirildiginde, gergek harita niteligini kazanir. Cok sayida kaynaktan
yararlanilarak iiretilen haritalar kendi dogrular1 olan iriinlerdir. Teknigine uygun olarak
iiretilmis sayisal haritalar konumsal veri standartlarin1 saglamalidirlar (Association of
Geographic Information (AGI) Report, 1992). Bu veri standartlari; verinin kaynagi, bilginin
giincellestirilmesi, geometrik dogruluk, semantik (6znitelik) dogruluk, bilgi biitlinliigii, verinin
mantiksal tutarli§1 olmak iizere 6 ana baslik altinda toplanmaktadir. Iste Dijital Cografya da bu
ozelliklere sahip sayisal haritalarin amaca yonelik kullanimini igermektedir.
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Diinya iizerinde hemen hemen her nesne ve meydana gelen her olay bir mekana yani bir
cografi konuma sahiptir. Yer alt1 ve yer tistii su kaynaklari, ormanlar, toprak tipleri, madenler,
jeolojik olusumlar, sulak alanlar, kurak alanlar, ¢6ller, atmosfer olaylari, bitki ortiisii, evcil veya
yabani hayvanlar, arazi kullanim durumlari, sit alanlari, kdy ve kent gibi yerlesim yerleri,
bunlarin niifuslari, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel durumlar, ¢evre kirliligi, kara yolu ve demir
yolu gibi ulagim aglari, trafik kazalari, suglar, bosanmalar, yanginlar, fabrikalar, iiriin pazarlari,
su, kanalizasyon, elektrik, telefon sebekesi gibi alt yapi tesisleri hep cografi konuma baghdirlar.
Avct (2008), bu durum tespitinin ardindan su sorular1 sormaktadir:

o Bu kadar farkli varlik ve olaylara ait bilgilerin toplanmasi, degerlendirilmesi, analiz
edilmesi, planlanmasi, haritalanmasi, yeni durumlara gore giincellestirilmesi ve
problemlere ¢oziimler iiretilmesi nasil basarilabilir?

e Global cevre kirliligi veya atmosferik olaylarn analiz etmek ve ¢6zliim iiretmek
isteyen birisi bu kadar veriyi nasil toplayacak, nerede depolayacak, olaylar1 nasil
modelleyebilecek?

e Bir kente ait tiim bilgilerin konumlariyla birlikte toplanmasi, depolanmasi,
istatistiki degerlendirmelerinin yapilmasi, higbir olay veya fiziki durumu ihmal
etmeden planlarin yapilabilmesi ve sanal ortamda bunlarin goriintiilenebilmesi,
hatta farkli senaryolarin iiretilmesi ve bunlarin muhtemel sonuglarinin test edilmesi
nasil miimkiin olabilecektir?

Bu sorularin ve ¢ok daha fazlasinin cevabi kisaca Cografi Bilgi Sistemleridir (CBS). Bir
CBS platformunun kurulmasi ve verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in de 6nce s6z konusu
sehre ait mimkiin olan biitlin verilerin toplanmasit ve bilgiye doniistiiriilmesi gerekir.
Yomralioglu (2006), Dijital Cografya mimarisinin saglikli bir sekilde kurulabilmesi i¢in
oncelikle Kent Bilgisi kavramina 6nem vermekte ve bu kavram igine altyapidan iistyapiya,
planlamadan saghga, giivenlikten ulasima, egitimden turizme kisaca kent hayatindaki tim
olgular1 katmaktadir. Bu kapsamda toplanabilecek veri tiirleri ve olusturulabilecek haritalarin
say1sinda elbette sinir yoktur. Bu nedenle, bu konuda en gelismis sehirlerden biri olan Istanbul
ile ilgili Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan saglanan verilerle hazirlanan haritalar asagida
verilmistir. Bu haritalar, CBS kurmak isteyen bir sehirde hangi tiir verilerin toplanmasi
gerektigine ornek olarak verilmistir.

5.2. Dijital Cografya Alaminda Hazirlanmis Ornek Calismalar

Bu béliimde, dijital cografyay1 meydana getiren bazi sayisal harita 6rnekleri tizerinde
durulacaktir. Amag, bir cografyacinin meslegini icra ederken ne tiir veriler kullanarak ne tiir
haritalar iiretebilecegi ve ne gibi analizler ger¢eklestirebilecegine yonelik bir vizyon vermektir.
Asagida verilen ornekler, is hayatinda siklikla karsilasilan ve hazirlanmasi istenilen haritalar
icermektedir. Sayisal haritalarda genel olarak konum, idari sinirlar, ulagim sistemleri, niifus,
yolculuk sayilari, arazi kullanim, imar plani, jeolojik yapi, sit alan1 smirlart vb. veriler
kullanilmastir.
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Bu haritada kullamian althk veriler istanbul Biyiksehir Belediyesinden temin edilmistir.

Kirlangigoglu, 2014

Istanbul’un Ilgeleri
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Kirlangicoglu, 2014
Bu haritada kullanilan altlik veriler istanbul Biiyiiksehir Belediyesinden temin i

Istanbul Mahalle ve Koy Sinirlart

Akarsular ve Goller

139



0 KIRKLARELI

KARADENIZ

rmm;/

b o
{) o
}fif e T Vdes
/
f
r
- £ e p KOCAELT
L)y 5 e Y 3
10m. aralikli esylkselti egrisi MARMARA oy
DENIZi =’
Kirlangicoglu, 2014
0_ G.Zi 125 25 37.5 50 m Bu haritada kullanilan altiik veriler Istanbul Biyiksehir Belediyesinden temin edilmigtir.
Esyiikselti Egrileri

Yukarida goriilen esyiikselti egrileri ArcGIS 10 yaziliminda agilmis ve 3D Analyst
modiilii kullanilarak Istanbul iline ait Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) iiretilmistir. SYM,
calisilan araziye ait Z boyutundaki yiikseklik bilgilerini X,Y planimetrik diizleminde
olusturulan 1zgara (grid) sisteminde depolayan sayisal veri dosyalaridir. Cikt1 olarak elde edilen
yiikseklik degerleri topografyaya ait olan degerlerdir ve yer tstiindeki bina, agac, vb. objeleri
icermezler. Asagida goriilen Istanbul iline ait SYM, 10x10 metrelik gridlerden olusmaktadir ve
her bir grid bulundugu konuma ait yiikseklik bilgisini igermektedir
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SYM verilerine gore olusturulan asagidaki tablo, Istanbul’da hangi yiikseklik
degerlerinin ne kadar alan kapladigin1 ifade etmektedir. Bu degerlerin {iiretilebilmesi icin
ArcGIS yazilimi, Spatial Analyst Modiilii, Reclassify komutu kullanilmigtir. Bu komut,
kullanicr tarafindan belirlenen yiikseklik deger araliklarinda kalan gridlerin sayisini kullanictya
verir. Her bir gridin eni 10m ve boyu 10m olmakta ve 100 m2 alan kaplamaktadir. Grid sayis1
ile 100 m2 alanin ¢arpimi1 sonucunda da alan hesabina ulasilir.

Istanbul li Yiikseklik Degerleri ve Alansal Dagilimlar

YUKSEKLIK DEGERI (m.) ALAN (km2)
0-50 1171
50 - 100 1437
100 - 150 1322
150 - 200 883
200 - 250 438
250 - 300 113
300 - 350 62
350 - 400 19
400 - 450 53
450 - 539 14

Sayisal Yiikseklik Modelinin gorsel olarak daha anlagilabilir hale getirilmesi i¢in
ArcGIS platformunda yer alan Spatial Analyst Modiiliiniin ‘Hillshade’ fonksiyonu kullanilmis
ve asagidaki rolyef haritasi iiretilmistir
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Biitiin bu haritalardan yola ¢ikilarak, Istanbul iline ait egim haritas1 {iretilmistir. Egim,
topografyanin yatay diizlemle yaptig1 ag1 olarak ifade edilebilir. Sayisal Yiikseklik Modelinde
2 farkli yiikseklik degerine sahip 2 grid arasindaki mesafe bellidir. Aradaki yiikseklik farkinin
aradaki mesafe ile boliinmesinden ortaya ¢ikan degerin kotanjanti, arazinin o boliimiine ait egim
derecesini verir. Bu kural, daha 6nce olusturulan SYM {izerinde uygulanmis ve ArcGIS Spatial
Analyst Modiiliinde yer alan Slope fonksiyonu vasitasiyla asagidaki egim haritasi tiretilmistir.
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Istanbul 1li Egim Analizi

Istanbul ili egim degerleri ile kapladiklari alan arasindaki iliskiyi gosterir tablo asagida
verilmistir.
Istanbul li Egim Degerleri ve Alansal Dagilimlar

EGIM (0) ALAN (km2 )
0-30 1981
3-60 1153
6 - 100 1049
10 - 150 712
15 - 250 476

25-450 72
450 + 9
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SYM verisi ayn1 zamanda baki haritasinin {iretilmesinde de kullanilmistir. Baki,
topografyada yer alan yiikselti yamaglarinin baktiklar1 yon olarak ifade edilebilir. ArcGIS
yazilimindaki ‘Aspect’ komutu ile iiretilen Baki Haritas1 agagida verilmistir.

|—0nmms_u EY -Numr
] | (] orrsons

Kirlangigogiu, 2014
Bu haritoda kullandan althk veriler Istanbul Blyksehir Beled: den termin edil

Baki Haritasi

Yukarida goriilen baki haritasindan iiretilen degerlere gore olusturulan asagidaki tablo, baki

yonleri ve kapladiklar1 alanlar1 ifade etmektedir.

Baki Yonleri ve Alansal Dagilimlari

BAKI YONU ALAN (km2)
KUZEY 1526
KUZEYDOGU 491
DOGU 619
GUNEYDOGU 604
GUNEY 488
GUNEYBATI 560
BATI 636
KUZEYBATI 527
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Fay Hattina Uzakhk

o som

P 50 - 100 m.
. 100 - 250 m.
[ 250 - 500 m.
I 500 - 1000 m.

1000m +

Fay Hatlarina Uzakliklar
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Fay Hatlarina Uzakliklar — Detay Goriiniim
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Akarsular ve Sayisal Yiikseklik Modeli Entegrasyonu
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Istanbul Arazi Kullanim Haritas1 — Detay Gériiniim
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Istanbul Sehrinin Tarihsel Gelisimi

1975

1990

2010

1975-2010 Istanbul Kentsel Biiyiime Siireci
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Bu horitada kullamian altiik veriler Istanbul Buyukgeh

Istanbul’da Hizmet Veren Otobiis Hatlar1 ve Metrobiis Giizergahi

stanbul’da Hizmet Veren Minibiis Hatlar
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Istanbul’daki Rayli Sistem Hatlar1 ve istasyon Yerlerinden Bir Kesit
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Rayl Sistem ve Metrobiis Duraklar1 Yakinlik Analizi
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Uygulamalar

CBS ile hangi tiir haritalar ne sekilde gorsellestirebileceginiz hakkinda degerlendirme yapimiz.
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Uygulama Sorulan

3 tane CBS analizi 6rnegi veriniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Kente ait mekansal ve mekansal olmayan verilerle ne tiir analizler yapilabilecegini ve
ne tiir haritalar olusturulabilecegi anlatilmigtir.
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Boliim Sorulan

1) Hangisi bir CBS analizi degildir?

a) TEM karayolunun 1 km yakininda kalan yapilarin tespiti

b) Iki sehir arasinda gergeklestirilen bir yolculuk icin en kisa yolun bulunmasi

c) Bir ilgenin egim haritasinin ¢ikarilmasi

d) Bir daga ait baki haritasinin ¢ikarilmasi

e) Uydu goriintiisii izerinden binalarin sinirlarinin ¢izilmesi

2) Asagidaki verilerden hangisi kente ait cografi bilgi kapsamina dahil edilemez?
a) Niifus Projeksiyonu

b) Parsel smirlari

c) Yollar

d) Sanayi alanlarinin konumlar1

e) Havzalar

3) Sayisal yiikseklik modeli liretebilmek i¢in hangisine iligskin veriye ihtiya¢ vardir?
a) Yap1 yiikseklikleri

b) Arazi kotlar1 / izohipsler

c) Baki bilgisi

d) Litolojik Yap1 Bilgisi

e) Agaclarin ve bitkilerin ylikseklikleri

Cevaplar

l)e, 2)a, 3)b

169



6. WEB TABANLI DiJITAL COGRAFYA

170



Bu Boliimde Neler Ogrenecegiz?
WEB CBS
Bulut Bilisim & CBS
WEB Tabanli Dijital Cografya
ArcGIS Online

ArcGIS Server
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

WEB CBS Nedir?

Bulut Bilisim Teknolojileri Dijital Cografya Alaninda Nasil Kullanilabilir?
Dijital Cografya Haritalar1 Internet Uzerinden Nasil Yayinlanabilir?
ArcGIS Platform Mimarisi Nedir?

ArcGIS Online ve ArcGIS Server ne gibi faydalar saglamaktadir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin nasil elde edilecegi
veya gelistirilecegi

Genel Tanmimlar

'WEB tabanli teknolojiler
hakkinda bilgi sahibi olunmasi

WEB CBS hakkinda yazili ve
gorsel bilgiler verilecektir.

Faydalar

Dijital Cografyanin online
platformlarda ve bulut biligim
kapsaminda kullanimina yonelik
fikir sahibi olunmasi.

ArcGIS Online ve ArcGIS
Server mimari yapilar1 6rnek
caligsmalar tizerinden
anlatilacaktir.
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Anahtar Kavramlar

WEB CBS
WEB Tabanli Dijital Cografya
ArcGIS Platform
ArcGIS Online
ArcGIS Server
Online Paylasim & Icerik Y&netimi
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Giris

Bu boliimde, daha once bahsedilen bulut bilisim teknolojilerinin dijital cografya
alaninda kullanim senaryolar1 incelenecektir. Oncelikle WEB CBS konusu islenecek, ardindan
yazili ve gorsel igerikli materyallerin de destegiyle ArcGIS Online ve ArcGIS Server
yazilimlar1 tizerinden uygulamaya yonelik drnek ¢alismalar anlatilacaktir. Online paylasim ve
icerik yonetimi konular1 ise boliim sonunda islenecektir.
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6.1. Web CBS

Cografi Bilgi Sistemleri en 6zet tamimiyla diinya iizerindeki mekansal ve mekansal
olmayan her objenin derlenmesi, depolanmasi, analizi ve dagitilmasi islemlerinin adidir. CBS
ozellikleri ile ele alindiginda kendi bilinyesinde barindirdigi ve en 6nemli 6zelligi olan bilgi
sistemini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu yonii ile CBS yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen
verilerin ya da bilgilerin yonetilmesini saglayan bir sistem sunmaktadir.

CBS, kullanicilan igin gerek masaiistii, gerek web ve gerek mobil uygulamalarin
yapilmasina olanak saglamaktadir. Ancak geleneksel CBS ¢aligmalarinda ayn1 anda bu ii¢ farkli
uygulamay1 bir arada kullanma konusunda zorluklar yasanmistir. Giiniimiiz diinyasinda CBS
her ne kadar 1960’1 yillara dayansa da internet teknolojisinin gelismesi 6zellikle geligmis
iilkeler disinda ¢ok yavas olmustur ve hala gelismeye devam etmektedir. Son 10-15 yildir
onemli bir ivme kazanan internet teknolojisi bulut bilisimin de kuvvetlenmesini saglamis ve
geleneksel CBS g¢aligmalarinin Bulut Biligim iizerinde yapilmasina imkan vermistir.

Bu nedenledir ki; bulut bilisim, Cografi Bilgi Sistemlerinin bu daginik yapisini ortadan
kaldirarak; yazilim, veri depolama, giincelleme, sorgulama ve analiz islemlerinin internet
iizerinden web tabanli olarak sunulmasini ve yonetimini tek bir platformda, esnek ve biitiinlesik
bir sistem tizerinden saglamaktadir (Kavzoglu & Sahin, 2012).

Web CBS 6zellikle yapilan grup ¢alismalarinda, kurum ig¢i bilgi akisinin daha hizli ve
web lizerinden saglanmasi, birimler arasindaki iletisim engellerinin kaldirilmas1 bakimindan da
onemlidir. Bulut bilisim yiiklendigi bu 6zelligi ile Web CBS proje paydaslarinin, kurum igi
ortak caligma yiiriitenlerin vb. biitlinlesmis bir sekilde birlikte caligmasina yardime1 olmaktadir.

Web CBS ile Iletisim Engellerinin Kaldirilmasi

Web CBS’de klasik CBS yazilimi fonksiyonlarinin hepsi veya hemen hemen hepsi
olabilir (Sahin ve Giimiisay, 2007). Bunlarin yaninda, Web CBS’nin internet teknolojilerinden
yararlanarak cografi verilere ve analiz fonksiyonlarina internet iizerinden erisim, yerel
bilgisayarda CBS yazilim1 olmadan analiz yapabilme ve internette etkilesimli harita olusturma
fonksiyonlart olmalidir (Peng, 1999). Web CBS’nin genel itibari ile 6zelliklerini su sekilde
aciklamak miimkiindiir (Sahin ve Giimiisay, 2007):
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a) Web CBS, istemci/sunucu yapisindadir. Web CBS, CBS analizlerini yaparken
istemci/sunucu mimarisini kullanir. Yapilacak iglemler sunucu ve istemci arasinda
dagitilir. Istemci sunucudan veri ve analiz fonksiyonu isteginde bulunur. Sunucu ya
istegi kendisi yerine getirir ve sonucu istemciye gonderir ya da veriyi ve analiz
fonksiyonlarimi istemci tarafinda kullanilmak {izere istemciye gonderir (Peng, 1999).

b) Web CBS, etkilesimli bir sistemdir. internetin sagladig: baglantilarla dogal olarak
etkilesim saglar.

¢) Web CBS, daginik bir sistemdir. Kullanici, internet baglantisi sayesinde ag tizerindeki
dagmik yapidaki bilgisayarlarda tutulan verilere ve uygulamalara erisebilir.
Kullanicinin bilgisayarinda veri veya uygulamanin olmasi zorunlu degildir. Sunucudan
istekte bulundugunda, sunucu istenilen veri ve analiz fonksiyonlarini istemciye
verebilir.

d) Web CBS, dinamik bir sistemdir. Web CBS daginik sistem oldugundan dolay1, veriler
ve uygulamalar sunucu bilgisayarda bulunur. Kaynagindan giincel veri geldikge
giincellemeler bu bilgisayarda yapilir. Bu da veri ve fonksiyonlarin kullaniciya dinamik
olarak giincel bir sekilde sunulmasini saglar.

6.2. Bulut Bilisim ile CBS Iliskisi ve Uygulanabilirligi

Bugiin bircok kurum, kurulus ve sahislar kendilerine 6zel uygulamalarda CBS’yi
kullanmaktadirlar. {1k énceleri kurumlar kendi ¢alismalarini CBS ile yapabilmek igin kendi is
sahasindaki her tiirlii veriyi iiretmeye koyulmuslar ve bu konuda 6nemli bir yol kat etmislerdir.
Veri iiretilmis ancak tretildikten sonra veri yonetimi durumu ortaya ¢ikmistir ki; giinlimiizde
CBS alaninda verinin yonetimi konusu en énemli konu haline gelmistir. CBS kurum/sahislarin
her tiirlii verisini yonetebilmeyi saglayan yapistyla kullanilan bir sistem olarak yerini almaya
baslamistir ve bdylece kurumlar kendi sistemleri {izerinde verilerini yonetmeye baglamislardir.
Zamanla bu sisteme aligan kurumlar verilerin giincellenmesi, yeni verilerin {iretilmesi, tutulan
kayitlar nedeniyle verileri depolamak icin kendi sistemlerinin yetersiz kaldigini ve sistemlerde
donanimsal artiriminda maliyetli olmasi nedeniyle bulut bilisim teknolojisini tercih etmeye
baglamislardir. Ayn1 zamanda CBS sektoriindeki yazilimlarin giin gectikge ileri bir teknolojiye
kavusmasi kullanicilarin1 (kurum, sahis, kurulus) memnun etmesinin yami sira ek maliyet
getirmesi bakimindan da zorlamaktadir. Bu ve yukarida bahsedilen diger nedenlerden dolay1
kullanicilar bulut bilisimde memnun eden yeni gelismelere ek bir maliyet 6demeden bu sistemi
kullanmaya devam edebilecekleri i¢in bulut bilisimin 6nemi de giin gectikce CBS sektoriinde
artmaktadir.

CBS konusunda ¢aligan firmalarin yukarida bahsedilen tiim bu zorluklarla bag etmeye
caligmalar1 i¢in gerekli giic Bulut Bilisim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bugiin Bulut Biligim
CBS’nin bir¢ok problemine ¢are olacak gibi durmaktadir (Cetin vd., 2013). Yukarida belirtilen
sorunlari Bulut Bilisim ile ¢oziimlenecegi diisiiniilmektedir (Pandey, 2010).
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6.3. CBS icin Ornek Web CBS Modeli

Web CBS modeli aslinda, bulut bilisim ile ayn1 modeli sunmaktadir. S6yle ki; nasil
bulut bilisimde tiiketici, servis saglayici ve servis gelistirici var ise, Web CBS modeli de bu
ozellikleri sunmaktadir.

Cihaz

Masaustu

Web
u

Web CBS

Sunucu  Cevrimici igerik
ve Servisler

Web CBS Modeli

Web CBS modeli her ne kadar 6zetle bulut bilisim gibi ii¢ ana govde (tiiketici, servis

gelistirici, servis saglayici) olarak benzetilmis olsa da detaylarini agiklamak faydali olacaktir:

a) Sunucu ve Cevrimici (Online) Icerik ve Servisler: Kurumlarin kendi ¢alismalart icin
olusturmus oldugu verileri yonetebilmek ve ¢oklu kullanic 6zelligi i¢in kullandig1 veri
taban1 yonetim sistemleri, sunuculari, ¢aligmalar1 i¢in hazirladiklar1 ve web tabanli
olarak sunduklar1 online igerik ve kullanicilarina sunduklar1 servislerdir.

b) Portal/Online: Kurumlar verilerin gizliligine, kendi kurum i¢i veri giivenlik tedbirlerine
ve her tiirlii giivensizlige karsi bu verilerini ya da c¢alismalarim1 kendi sunucular
iizerinde (Portal) ya da hizmet aldiklar1 firmalarin sunucularinda (Online), yani web
tizerinde depolayabilirler.
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¢) Masaiistii/Web/Mobil (Cihaz): Gelisen internet ve telefon teknolojisi bulut iizerinde

bulunan verilere online olarak erigim imkani1 sunmaktadir. Web iizerine yiiklenen her
veri ya da caligmaya artik interneti olan herhangi bir cihazdan erisilebilmektedir. Bu
ozellik grup calismalarinda, anlik yapilmasi gereken islerde ya da miikerrer islerde
kullanicilarina kolaylik saglamustir. Ozellikle mobil cihazlar arttk Web CBS &zelligini
kullanarak tiim CBS islemlerinin tek basina yapilma imkani sunan 6zellikler sunmaya
baglamiglardir. Yani CBS, artik tek bagina mobil cihazlar lizerinden yapilabilmektedir.

6.4. Diinyada Web CBS Uygulamalar

Diinyada Bulut CBS (Web CBS) hizmeti, bulut biligim hizmetinin gelismesine paralel

olarak baslamis ve bir¢ok 6rnekleri mevcuttur. Asagida Google, GIS Cloud ve Esri firmalarimin
bulut CBS ¢aligsmalarma dair drnekler verilecektir (Kavzoglu & Sahin, 2012).

Google Maps API

Giiniimiizde en popiiler arama motorlarindan bir tanesi olan Google, arama motoru
hizmetinin yaninda cografi verilerin paylasildigi 6nemli hizmetler de sunmaktadir.
Google Maps API, web tabanli haritalar {izerinde web ve mobil ortamlar igin
uygulamalar gelistirilmek i¢in sunulmus en son API hizmetidir. Ana API hizmetine ek
olarak yon, mesafe, yiikseklik, cografi kodlama, 360° streetview, enlem/boylam ve
konum arama gibi ek web hizmetleri sunan gesitli alt API eklentileri de mevcuttur.
Google tarafindan sunulan bir diger 6nemli servis ise Google Fusion Table hizmetidir.
Bu servis olusturulan veri tablolarinin depolanmasi, paylagimini, sorgulanmasini ve
gorsellestirilmesini saglamaktadir. Ayrica servis igerisindeki verilere yonelik REST
(Representational State Transfer) API hizmeti ile SQL sorgulamalara benzer tablo
yonetimi de miimkiin olmaktadir. Tiim bu hizmetlerin 6nemli ve ortak 6zellikleri web
tabanli olmalar1 ve hepsinin de bulut bilisim mimarisine sahip olusudur.

Google’in bulut mimari i¢inde sundugu Google Maps, Fusion Table ya da API
hizmetlerinin su an hem gelistiriciler i¢in hem de kullanicilar i¢in tam anlamiyla bir
CBS oldugu soylenemez, fakat vermis oldugu cografi hizmetler incelendiginde
gercekten de bircok CBS islemleri i¢in ¢6zlim getirdigi goriilebilir.

GIS Cloud

Masaiistii CBS deneyimini web tarayicilarinda kullanicilarina sunan énemli bir bulut
CBS uygulamalarindan biri ise GIS Cloud adi altindaki servis saglayicidir. GIS Cloud
servis saglayicisi, Google Maps Javascript ve Flash API destegine sahiptir. Bu iki
ozellik sayesinde vektdr, raster ve cografi veri tabani igerikleri web tarayicilar iizerinden
kullaniciya sunulur. Kullanict kendi raster ve vektor verileri yaninda Google Maps
kaynaklarindan faydalanabilir. Kullanic1 servis iizerinde sunulan servis yazilim
tizerinden mevcut depolama alani1 kadari ile verilerini sisteme aktarma, sorgu ve
yayimlama imkanma sahiptir. GIS Cloud sundugu hizmet ile SaaS Bulut servis
modeline girmektedir. GIS Cloud servisi kullanicisina Paas ve IaaS hizmetlerini
sunmaz.
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e ArcGIS Online ve ArcGIS for Server
Bulut tabanli ArcGIS Online servisi, analiz, cografi veri yonetimi, paylasimi, web
hosting hizmeti ve uygulamalarini igeren bir ¢ok hizmeti esnek ve dlgeklenebilirlik
sekilde sunmaktadir. ArcGIS Online bulut CBS uygulamasi asagidaki o6zelliklere
sahiptir.

v Masaiistii bir yazilma gerek kalmadan harita hizmetleri ve veri gruplarini
yayimlamak.

v’ Harita ve verilere her yerden ulagim imkan.

v" Denetim erigimi, kullanici ayarlar ve igerik paylagimu.

v' Ozellestirilmis galeri igerigi ile birlikte ArcGIS Online ana sayfasinda goriiniim.

ArcGIS Online bir SaaS servisi 6rnegi iken, Esri firmasinin diger bir bulut CBS servisi
olan ArcGIS Server hizmeti [aaS servis modeline 6rnektir. ArcGIS for Server yazilimi
CBS servislerini web iizerinde olusturulmasi, yonetilmesi ve dagitimina olanak veren
ve masaiistii, mobil ve web haritalama uygulamalarinin da destekledigi bir Cloud CBS
altyapisidir. Amazon’s Elasic Compute Cloud (EC2) altyapisini kullanan sistem tekli
veya ¢oklu sunucu 6zelliklerine sahip elastik ve dlceklenebilir servis altyapisi sunar.
Bulut altyapis1 iizerinden ¢alisan ArcGIS for Server kullanicilaria sundugu avantajlar
sirasi ile sunlardir:

v" Kurulacak server igin istenilen tiim ihtiyaglarin tek elden sunumu.

v' Hizli ve kolay server yapisi ile yapilacak ise zaman kaybetmeksizin
baslanabilmesi.

v" Sistem kurma, bakim gibi ticretlerin olmay:si.

v" Sistemin siirekli giincel tutulmasi.

v Esnek lisans segenekleri ile 1, 3 ve 12 ay gibi yenilenebilir lisans siireleri.

6.5. ArcGIS Platform

ArcGIS tiim kullanicilarina; herhangi bir cihaz, herhangi bir yer ve herhangi bir
zamanda online veri paylagimi, online olarak bu verileri kullanma ve ¢esitli uygulamalar ile
web haritalar1 yapilmasina olanak tanir. Platform, Esri’nin ArcGIS Desktop, ArcGIS Online ve
ArcGIS Server liriinlerini i¢inde barindirir.
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UYGULAMALAR

VERI TABANI

HiZMETLER

ArcGIS Platform

ArcGIS Desktop

Icerisinde biitiinlesik olarak gelen ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox ve Model Builder
arayiizleri ile haritalama, cografi analizler, veri giincelleme, veri yOnetimi ve
gorlintiileme islemleri gerceklestirilebilen entegre bir cografi bilgi sistemleri
yazilimidir. Ayrica ArcGIS Desktop mekansal analizler, 3 boyutlu modelleme ve raster
tabanli analizler ve daha fazla kabiliyete sahip yonleri ile CBS kullanicilarina
profesyonel ¢aligma ortam1 sunmaktadir.

ArcGIS Online

Interneti olan herhangi bir cihaz ile (masaiistii, tablet, akill telefon), iiyelerine self servis
haritalama yapmalarini ve online analizler ger¢eklestirmelerini saglayan, proje ekibinin
ayn1 anda ortak kullanilan veri tabanina erisim imkan1 sunan bir uygulamadir. ArcGIS
Online ayn1 zamanda zengin online icerige sahiptir ve kullanicilarinin kendi 6zel
uygulamalarini gelistirmeleri i¢i uygun dzellikleri sunar.
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e ArcGIS Server
ArcGIS Server yazilimi CBS servislerinin web {izerinde olusturulmasi, yonetilmesi ve
dagitimina olanak veren ve masaiistii, mobil ve web haritalama uygulamalarinin da
destekledigi bir Bulut CBS altyapisidir (Kavzoglu & Sahin, 2012).

6.6. Online Paylasim

ArcGIS Online iizerinde ¢alismalarda kullanilacak olan her tiirlii kaynak paylasimi
miimkiindiir. Bu kaynaklar1 bes kategoride toplamak miimkiindiir:

1. Haritalar (Maps): ArcMap lizerinde olusturulan proje dosyalar1 ve harita
paketleri (map packages); ArcGIS Online tabanli web haritalar.

2. Veri katmanlar: (Data Layers): Degisikliklerin yapilabildigi dinamik veriler.

3 Dosyalar (Data Files): Degisiklik yapilamayan formlar ve servisler.
4. Araclar (Tools): Geoprocessing paket ve servisler.
5

Uygulamalar (Applications): Web ve mobil uygulamalar.

B> e B B0 RSN E

CBS Kaynaklariin Online Paylagimi

Online olarak paylasilan bazi1 kaynaklar statik bir yapiya sahiptir. Layer package ve map
package statik olan kaynaklara Ornektir. Bu kaynaklar sadece indirilebilir ve ArcGIS for
Desktop aragligiyla agilabilir ve goriintiilenebilir. Ama online oalrak paylasilan vektorel veriler
ise dinamik bir yapiya sahiptir; hem indirilebilir hem den ArcGIS Desktop iizerinde
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giincellenebilir. Yine online olarak paylasilan hizmetler istenildigi zaman web iizerinden ya da
ArcGIS Desktop araciligiyla giincellenerek servis olarak yeniden paylasilabilir. ArcGIS Online
tizerinde paylasilan icerikler hakkinda detayl bilgi asagida verilmistir.

Icerik Tipi ‘ Aciklamalar

Bir¢ok ArcGIS kullanicisinin harita denildigi zaman aklina ilk
gelen sey ArcMap, diger bir deyisle mxd ya da mxt’dir. Ancak
ArcGIS Online diger formlar1 da kullanarak bir web haritasi
amaclar.

Herhangi bir internet tarayicisini kullanarak ArcGIS Online
tizerinde direkt olarak bir web haritas1 olusturmak miimkiindiir.
Olusturulan bu web haritas1 daha sonra kaydedilir ve paylasilir;

Haritalar (Maps) paydaslar giris yetkileri verilebilir. Olusturulan bu web haritalari
ArcGIS.com iizerinden yayimlanir. Web haritalar1 profesyonel
olmayan CBS kullanicilar1 i¢in kolay kullanim kabiliyetleri saglar.
ArcGIS Online {tizerinde desteklenen diger harita icerikleri
sOyledir:

e Map packages (.mpk)
e City Engine Web Scene (.3ws)
e Tile package (.tpk)

Bir¢ok dosya formati ArcGIS Online ile paylasilabilmektedir.
Bazilar ziplenerek paylasilabilirken (Shape files, map templates
ve code templates), bazilar1 da direkt olarak paylasilabilmektedir.
Direkt paylasilabilen dosyalar:

CSV dosyalar

Servis dosyalari (Service files)
Microsoft Office dosyalari
PDF

Goriintii dosyalari

Layer packages

Dosyalar (Data Files)
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Veri katmanlari

(Data Layers)

Uygulamalar
(Applications)

Tools (Araclar)

Vektorel katmanlar grubunu teskil ettigi bu tiir veriler ArcGIS
Online ya da ArcGIS Server araciligiyla host edilir. Host edilen
servisler c¢esitli internet protokollerini kullanarak hizmet saglar.
Vektorel olan bu grup web harita servisi (Web Map Service) ya da
web vektorel servisi (Web Feature Service) olabilir. Ancak bu
grup sadece vektorel katmanlari teskil ermez. ArcGIS Server
araciligiyla hizmet eden farkli dinamik servisler de vardir:

Geoprocessing: Geoprocessing ya da modellemeler igin
Geographic data: Veri tabalarina erismek i¢in
Geocoding: Adres ve konumlar i¢in

Network Analysis: Rota ve gilizergahlar i¢in
Geometry: Gelistiriciler kullanir.

Uygulamalar, web tabanli haritalar1 ve 6zel araclar1 kullanarak
olusturulan ¢aligmalardir. Uygulamalar artik kaliplagsmis olarak
web ve mobil uygulamalar seklinde ikiye ayrilir. Web ve mobil
olan bu uygulamalar ArcGIS Online {izerinden servis edilebilir ya
da gelistirme kodlarina sahipseniz kendi kurumsal sunucunuz
iizerinden de paydaslara agilabilir.

Araclar yapilacak olan web ya da mobil uygulamalara, web
haritalarina, masaiistii CBS ¢aligmalarina islevsellik kazandirirlar.
Aragclar statik bir yapidadir ve su sekilde olabilir:

e Geoprocessing araclari (.zip)
e Geprocessing package (.gpk)
e Locator packages (.gcpk)

ArcGIS Online Uzerinde Paylasilan Icerikler

6.7. Online Paylasim Kisitlamalari

ArcGIS Online uygulamasina ilk yiiklediginiz herhangi bir icerik ya da bu uygulama
iizerinde kaydettiginiz herhangi bir hizmet kurumsaldir ve yalnizca o hesabin kullanicisi
tarafindan goriintiilenebilir. Hesabin kullanicisi dilerse yiikledigi icerikleri paylasabilir. icerik
paylasimi i¢in yapilan ¢aligmalarin gizliligine gore asagidaki durumlar s6z konusudur:
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Herkese Acik Paylasim

ArcGIS Online Uzerinde Paylasim Segenekleri
Calisma Grubu ile Paylasim

Caligma arkadaglar1 ile ortak veri tiretmenin, ekipteki herkesin birbirinden haberdar
olmasi i¢in bulut {izerindeki verinin paylasilmasi i¢in en giizel yol c¢alisma grubu ile
paylasimdir. Grubu olusturan yetkili kisi, calisma ekibine yeni kisileri ekleyebilir, online olarak
davetiye gonderebilir, grupta kimlerin olacagina karar verebilir ve hem igerik hem de yetki
paylasimini yonetebilir.

Kurum ici Paylasim

ArcGIS Online iizerinde ylriitiilen her ¢alismanin sadece kurum personeli tarafindan
goriilebilmesi i¢in sunulan paylasim durumudur. Kurum ¢aliganlari verilen bu erisim yetkisi ile
kurum digindaki kisilere yapilan ¢aligmalar1 gosterme imkani elde eder. Kurumun ArcGIS
Online yoneticisi de tiim giivenlik ve yetki iglerini yonetir.

Herkese Acik Paylasim

ArcGIS Online iizerinde yapilan her ¢calismadan bagkalarinin da istifade edebilmesi i¢in
yapilabilen paylagim durumudur. Bu paylasimin gergeklestirilmesi ayn1 zamanda hem grup
hem de kurum iginde de paylagim anlamina gelmektedir. Yapilan ¢alisma iizerindeki tiim
giivenlik yetkilendirmelerini yine hesap yoneticisi yiiriitiir.
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6.8. Web Haritalan

ArcGIS Online iizerinde yayimlanacak olan web haritalarini olusturmanin ilk adimi
diger CBS uygulamalari ile isbirligi ile baslar. Web haritalar1 vektorel verileri igermesinin yant
stra herhangi birinin kullanimi i¢in temel yetenekler icerir. Web haritalar1 iizerinde kullanilan
veriler hem vektorel verilerdir ve katman katman eklenir hem de ‘basemap’ adi verilen altlik
haritalardir. Altlik haritalar web haritasinda arka plan1 oldugu gibi Orten ve servis olarak
sunulan haritalardir. Vektorel katmanlar ise haritada ne olmasi isteniyorsa (yol, gol, akarsu,
bina vb.) eklenebilen ve dinamik olan verilerdir. Hem servis olarak sunulan gesitli veriler hem
altlik haritalar hem de vektorel verilerin bir araya gelmesiyle web haritalar1 olusturulur.

Vektorel Katmanlar

5 =

I 5] 3

0“
44»‘

Althk Haritalar

Web Haritas1 ve Yardimcilar

Bir web haritas1 yayimlarken, bu web haritas1 hangi verilerin olacagini degerlendirmek
gerekir. Bir web haritasi sadece bir altlik haritadan olusturulabilmesinin yani sira, vektorel
katmanlar da eklenerek zenginlestirilebilir. Ornegin, bir kamu kurumunda park ve bahgeler
biriminde g¢alistiginizi disiiniin. Caligsma arkadaglarmizla beraber bir web haritas1 yapmak
istiyorsunuz. ArcGIS Online iizerinde bir harita olusturdunuz ve ¢aligmaniza en uygun altlik
haritay1 ya da uydu goriintiisiinii (basemap) segtiniz ve bu haritay1 zenginlestirmek i¢cin ArcMap
arayiiziinii kullanarak yasadigmiz ildeki tiim parklari, agaclari vb. unsurlar servis olarak
hazirladiniz. Hazirladiginiz bu servis i¢in 6zet bilgileri, paydaslarin bulabilmesi i¢in etiketleri
ve agiklamalar1 girdiniz ve kaydederek ArcGIS Online’a gonderdiniz. Bu durumda 6rnegin
parklar, web haritasi i¢in vektorel bir katmandir. ArcGIS Online’da daha altlik harita kullanarak
olusturdugunuz web haritaniza artik bu katmanlar1 oldugu servisi de ekleyebilir ve nihai halini
dileginiz kisilerle paylasabilirsiniz. Ayn1 zamanda bu haritaya mobil cihazlar lizerinden de
erisim saglayarak ¢alismalarinizi siirdiirebilirsiniz.
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ArcGIS Online web tabanli CBS igeriklerini yonetim sistemi sunan bir uygulamadir ve
bulut bilisim modelleri arasinda SaaS servisi grubunda yer alir. ArcGIS Online kullanmak i¢in
herhangi bir yazilim ya da program yiikleme ihtiyacit yoktur. Tamamen isbirligi ile bir¢ok
uygulamalar yapabilmek ve bu uygulamalarin paylagilarak kullanicilara kolaylik saglanmasini
amaglayan bir bulut bilisim tiriiniidiir. Buluta yiiklenen CBS igerigine bir¢ok kullanici interneti
olan herhangi bir cihazdan erisebilir.

ArcGIS Online web tabanli CBS verilerinin ve haritalarinin herkese agik, belirli
gruplara agik ya da sadece kurum cgalisanlarina agik gibi paylasim imkanlar1 sunmaktadir.
Esri’nin bulut iirlinii olan ArcGIS Online araciligiyla farkli Esri kullanicilarinin paylastiklar
vektorel katmanlar, servisler, shape file vb. gibi hizmetler bulunmaktadir. Olusturulacak olan
bir web haritas1 {izerinde bagkalar1 tarafindan paylasilan bu hizmetler kullanilabilir ve web
haritas1 farkli bir goriiniime kavusturulabilir.

oG TR =TTy e = 2l T : e = o

ArcGIS Online’da Olusturulmug Bir Web Haritas1

ArcGIS Online iizerinde olusturulan web haritasi daha sonra istenilen kisiler ile
paylasilabilir, haritaya ulagsmak icin linki mail olarak gdnderilebilir, bu web haritasini
kullanarak ileriki konularda anlatilacak olan web uygulamalar1 (web application) insa edilebilir
ve web haritas1 sahsi ya da kurumsal web sayfasina yerlestirilebilir.

6.9. Kullamima Hazir iceriklerin Hazirlanmasi

Web haritas1 olusturulurken kullanilan veriler aslinda kullanima hazir (baskalar
tarafindan olusturulmus ya da sizin olusturup semboloji tanimladiginiz) verilerdir. Bunlar altlik
harita (basemap) ve vektorel tiirdeki verilerdir. Ayni1 zamanda ArcMap iizerinden verileri
ArcGIS Online’a gonderirken verilerin hangi tiir servis olacagina karar vermede program
secenekler sunar.
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Altlik harita ve vektorel veriler bir 6rnek iizerinde incelemek gerekirse; Tiirkiye’ nin diri
faylarim1 gosteren katmanlart ArcGIS Online’a génderdiniz ve daha sonra faylar iizerinde
meydana gelen 6nemli depremlerin bilgilerini de gérmek istiyorsunuz. Diri fay katmanim
kullanarak olusturdugunuz web haritas1 ya topografik harita ya da terrain (arazi) harita
icermelidir.

Yani web haritasinin kesinlikle bir altlik haritaya ihtiyaci vardir. Ancak faylar
iizerindeki depremlerin bilgisini de gormek istediginiz i¢in web haritas1 iizerinde diri faylar
vektorel verisini eklemeniz gerekir. Iste altlik haritalar ve vektdrel katmanlarin taman bizlere
kullanima hazir olan igerikleri sunmaktadir. Bu iceriklerin servis edilmesi (paylasimi) temsilen
asagida gosterilmistir:

Data Tipi [m—————- : ArcGIS
— | Online
I

I

|

[

I Yayimlandig! Yer

Vektorel Veriler |
ArcGIS / |
Desktop : ArcGIS
\ I Servisin Tipi? | Server
Althk Haritalar L !
Baglanti Tipi

Kullanima Hazir I¢eriklerin Paylagimi

Paylagilacak olan katmanlar belirlendikten sonra kullanima hazir olan bu igerigin
ArcGIS Online ya da ArcGIS Server’a servis edilecegi belirlenir. Bu karar tamamen kullaniciya
ait, ancak, su soruya verilecek cevap kullanicinin kararimi etkileyebilir: “Ne tiir bir servis
olusturmay1 planliyorsunuz?” Bu sorunun cevabi kullanicilarin servis ile interaktif bir sekilde
calisip calismayacaginda yatmaktadir.

Feature Servis ve Harita Servisi:

Kavramsal olarak yaygin olan ve ArcGIS Server ile ArcGIS Online’da kullanilan iki
servis tipi vardir: Bunlar; feature servis ve harita servisidir. Genel olarak, feature servis
vektorel katmanlar1 kapsarken, harita servisleri ise altlik haritalar ile ilgilidir. Bazen her iki
servis arasinda amaca yonelik birlestirmeler s6z konusudur. Ancak yapilacak caligmalarda
hangi servisin kullanilacagina kullanicilar karar vermektedir.

Asagidaki sekilde, bir feature servisin diger kullanicilar i¢in yapilan ¢calismaya hizmet
verdigi gosterilmektedir Bu davranig diger kullanicilarin vektdr veriler ile ¢aligmasina, bu
veriler tizerinde semboloji degisiklikleri yapmasina, sorgulamalar ger¢eklestirmesine ve veri
tiretmesine imkan tanir.
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D Vektorel Servis
Servis / \

’ —

Goruntu Servisi

Feature servisler kullanicilarin vektor
veriler ile calismasini saglar.

Harita servisleri kullanicilarin resim
formatindaki veriler ile c¢alismasini
saglar.

ArcGIS Online ve ArcGIS Server’da Kullanilan Servisler

Harita servisleri kullanicilar igin resim, fotograf ya da bir verinin ¢iktisini kullanarak
hizmet eder. Aymi anda kullanicilar verilerin fotograflarini goriintiileyebilirken, servis
yoneticileri de kendi lokallerinde ¢alismalarina devam edip, gilincellemeleri
gerceklestirebilirler.

Ornegin, kullanict harita {izerinde bir veriye tikladiginda agilan bilgilendirme penceresi
(pop-up) araciligiyla servis yoneticisinin yaptig1 giincellemeyi goriintiileyebilir ve bu durum iki
tarafin ¢aligmalarini1 da engellemez.

Vektor verilerin boyutlar1 yeterince genis ise bu verileri feature servis olarak kullanmak
yerine harita servisi olarak kullanmak daha avantajli ve performanshdir. Ozellikle harita
servislerini On bellege (cache) aldiginiz zaman performans daha da artacaktir. Ancak feature
servis de kullanicilarin vektor veriler lizerindeki etkinliklere daha fazla imkan verir ve verilerin
servis lizerinden glincellenmesini saglar.
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Feature Servis ve ArcGIS Online:

Kullanima hazir igeriklerin ArcGIS Online iizerinde paylasilmasi i¢in birkag pratik bilgi
vardir. Ornegin; dlgek diizenlemeleri, semboloji islemleri ve vektor sablonlar1 olusturulmus
katmanlar. ArcMap’i kullanarak daha oOnce diizenlenmis bu katmanlar servis olarak
paylasilacagi zaman Servis Diizenleyici (Service Editor) bu servisin 6zelliklerini diizenlemeyi
saglar ve Analyzer 6zelligi servisi paylasmadan 6nce ArcMap dokiimanindaki herhangi bir
problemi ya da uyariy1 listeler ve bu problemler ile uyarilart ¢6zmek i¢in kullanicilara ¢6ziim
yollar1 gosterir. ilgili problemler ¢oziilmeden servisi ArcGIS Online’a gondermek miimkiin
olmayacaktir. Uyarilar1 ¢ozmeden ise ArcGIS Online iizerinde servis edilecek verilerde
performans diistikligii olacaktir. Ayrica, Servis Diizenleyici daha dnce anlatilan paylasim
ozelliklerini de sunarak, calismanin amacina gore kurumsal, grup ya da herkese acik paylagim
yapilmasina olanak verir.

G} AtyanToahiEaralan - ArcMap
File Edi View Bookmads Inset Selection Geoprecessing  Customae |
& | 1R

AL R B

HOCALAR

Servis Diizenleyici Arayiizii ve ArcMap

ArcMap Servis Diizenleyici (Service Editor) ve Analizci (Analyzer):

ArcMap tizerinde bulunan katmanlar diizenlendikten sonra artik paylagima hazirdir.
Olusturulan katmanlar1 bagarili bir gekilde servis edebilmek icin Servis Diizenleyici
kullanicilara rehberlik eder. Servis Diizenleyici paylasilacak olan servis igin Ozet, etiket,
aciklama vb. bilgilerin girilmesini saglar ve farkli kullanicilarin servisinizden azami derecede
yararlanmasini saglar. Servis Diizenleyici igerisinde bir ara¢ olan Analyzer ise servis edilecek
katmanlardaki ve harita dokiimanindaki (.mxd) tiim her seyi tarar ve varsa hata ile uyarilari
gosterir. Ayn1 zamanda Analyzer, bu hata ve uyarilar1 hizli bir sekilde diizenleme yetenegine
de sahiptir.
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Servislerin Kullanimi:

En nihayetinde, ArcGIS Online ya da ArcGIS Server’da olusturulan servisler
kullanicilar tarafindan farkli sekillerde ve yaygin bir sekilde kullanilabilecektir.

(Servisler)

ArcGIS
Online

ArcGIS
Server

Web Haritalari  Web Uygulamalari Masadstl

125 B

Paylasilan Servislerin Kullanildig: Farkli Yerler

Servisler web haritalarinda (web maps) ve web uygulamalarinda (web apps)
kullanilabilir; tablet ya da akilli telefonlar gibi mobil cihazlar ¢esitli mobil uygulamalar
tizerinden paylasilan bu servislere ulagabilir. ArcGIS Desktop kullanicilar ise servise direkt
olarak erisebilir ve hicbir ek 6zellige ihtiya¢ duymaksizin yazilimin kendi tizerindeki yetenekler
ile web haritalarina ya da web uygulamalarina erisebilirler.
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Uygulamalar

Daha oOnce iirettiginiz bir haritay1 diisiinerek onu hangi platform {iizerinden nasil
yayinlayabileceginiz hakkinda fikir ytiriitiiniiz.
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Uygulama Sorular

Uretilen haritalarm hangi online platformlar araciligtyla sunulabilecegi ve diger kullanicilar ile
paylasilabilecegi hakkinda bilgi veriniz. ArcGIS Online deneme siirlimiinii indirip kullanmay1
deneyiniz (http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisonline).
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Genel olarak Web Tabanli Dijital Cografya teknolojilerinin ele alindig1 bu boliimde,
ortak calisma, online harita yaymlama, online hazir igeriklerin kullanilmasi ve igerik yonetimi
gibi konular hakkinda bilgi edinilmistir. Bu konuda sektorde lider konumundaki ArcGIS
yazilimi {lizerinden konu anlatimi gergeklestirilmis ve ne gibi haritalarin hazirlanabilecegi ve
paylasilabilecegi ile ilgili fikir sahibi olunmustur.
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2)

Boliim Sorulan

Asagidakilerden hangisi WEB CBS’nin genel 6zelliklerinden biri degildir?
Etkilesimli bir sistemdir

Daginik bir sistemdir

Dinamik bir sistemdir

Bireysel bir sistemdir

Istemci/sunucu yapisindadir

ArcGIS Online tizerinde ¢aligmalarda kullanilacak olan her tiirlii kaynak paylagimi

miimkiindiir. Asagidakilerden hangisi bu kaynaklardan biri olamaz?

a)
b)
©)
d)
e)

3)

Server Donanimi
Haritalar
Uygulamalar
Veri Katmanlari

Dosyalar

Kavramsal olarak yaygin olan ve ArcGIS Server ile ArcGIS Online’da kullanilan iki

servis tipi vardir. Asagidakilerden hangisi bu servis tiplerinden biridir?

a) Harita Servisi

b) Donanim Servisi
c) Network Servisi
d) Yazilim Servisi
e) Kullanici Servisi
Cevaplar

1)d, 2)a, 3)a
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7. UZAKTAN ALGILAMA
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?
Uzaktan Algilama (UA) Tanimi
Uydu Goriintiisii
Hava Fotografi
Elektromanyetik Spektrum
Sensorler

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilamanin Faydalar
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Uzaktan Algilama Nedir?

Uydu Goriintiisii ve Hava Fotografi Arasindaki Farklar Nelerdir?
Elektromanyetik Spektrum Nedir?

Uzaktan Algilama Teknolojileri Giinliik Hayatta Ne Gibi Faydalar Saglar?

CBS ve Uzaktan Algilama Birbiriyle Nasil Baglantilidir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin nasil elde edilecegi
veya gelistirilecegi

Genel Tanimlar

[lgili teknolojiler hakkinda bilgi
sahibi olunmast

Uzaktan Algilama ile ilgili teorik
altyap1 verilecektir

Uzaktan Algilama
Kullanim Alanlari

Akademik kariyer ve is hayatinda
ne tiir projeler
gerceklestirilebilecegine dair
diistinme yetenegi

Uzaktan Algilamanin kullanim
alanlar1 anlatilacaktir

Faydalar

Problemlere farkli bakis agilari ile
yaklasabilme ve ¢cozebilme
kabiliyeti.

CBS ve Uzaktan Algilama
entegrasyonu neticesinde elde
edilebilecek faydalar ifade
edilecektir
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Anahtar Kavramlar

Uzaktan Algilama
Uydu Teknolojileri
Goriintiileme Teknikleri
Elektromanyetik Spektrum
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Giris

Bu boliimde, Cografi Bilgi Sistemlerini destekleyici nitelikteki Uzaktan Algilama
teknolojilerinden bahsedilecektir. En yaygin ve bilinen hali Google Earth olan bu teknolojileri
giinliik hayatimizda sadece uydu goriintiisii ya da hava fotografi {izerinden cografi mekanlari
goriintiilemek icin kullantyoruz. Halbuki askeri amacgh kullanimlardan yerel ve merkezi
yonetimlerdeki ¢ok farkli uygulamalara kadar pek ¢ok alanda bu teknolojilerden
faydalanilmaktadir.

Ogrenciler uydu teknolojilerinin sadece goriintiilleme amagcli degil, pek ¢ok farkli analiz
icin kullanilabilecegini 6grenecek, bdylece sadece ylizeysel olarak tanidiklari bu teknolojilerin
derinliklerine inebileceklerdir. Bu teorik bilgi kendi hayal giigleri ile birlestiginde ise sinirlar
ortadan kalkacak ve kendi analizlerini gelistirebilir hale geleceklerdir.

Boliim sonunda ve sunum materyalinde verilen 6rmek c¢alismalar ile teorik bilgilerin
pratige nasil doniistiigii yoniinde paylasimlarda bulunulacaktir.
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7.1. Uzaktan Algilama Nedir?

Dijital Cografya kavraminin olmazsa olmaz bilesenlerinden birisi Uzaktan Algilama
yontemleriyle elde edilen verilerdir. Cevremizdeki varliklar: algilamada en fazla kullandigimiz
organ goziimiizdiir. Avci’ya (2008) gore aslinda bu da bir ¢esit uzaktan algilamadir. Goziimiiz
bir cisim, resim veya yaziya yoneltildiginde o nesne veya cisimden yansiyan farkli renk ve
siddetteki 1smlar1 algilar. Bu algilanan veriler en gelismis bilgisayardan daha kompleks olan
beynimizde analiz edilir ve yorumlanir. Bu islem an denilecek kadar ¢ok kisa bir zamanda olur.
Oniimiizdeki kitab1 bu sekilde okur, gevreyi, tabiat1 ve gorebildigimiz varliklar1 boyle algilar
ve analiz ederiz. Ancak cisimler bizden uzaklastik¢a onlar1 algilamamiz zayiflar ve gittik¢e yok
olur. Yani bizim goriip degerlendirebildigimiz uzaklik smirhidir. Iste uzaktan algilama
teknolojisi insanin bu agigini kapatmaya yaramaktadir.

Uzaktan Algilama, genellikle uydu ya da ugaklar vasitasiyla gerceklestirilen ve cografi
varliklar ile dogrudan temasa gecilmeden gerceklestirilen uzaktan bilgi toplama bilimidir.
Ozellikle son yillarda uydu teknolojilerinde ve veri isleme yazilimlarinda meydana gelen biiyiik
degisimler, ¢alismalarda veriye yaklagim tarzin1 da degistirmis ve sayisal gizimlerle ifade
edilemeyecek sozel bilgilerin cografi nesnelerle entegrasyonunu saglamis ve uydu goriintiisii
ya da hava fotografi lizerinde goriilebilmesini miimkiin kilmistir.

Uzaktan Algilama Teknolojisi genel olarak;

e Baraj ve su yataklarmin tespiti,

e Deniz ve kiyi etiitleri; kirlilik ve cografi degisimlerin 6l¢iilmesi,

¢ Otoyol, demiryolu, boru hatt1 koridor se¢imi,

e Arazi ve toprak haritalarinin olusturulmasi,

e Orman kaynaklarinin 6n envanterlerinin hazirlanmasi,

¢ Orman yanginlari, sel felaketleri, toprak kaymasi gibi dogal afetlerde hasar tespiti,
e Yerel yonetimlerin kadastro, imar planlar1 ve arazi uygulamalari,

¢ Kacak yapilasma tespiti vb.

alanlarda hem tek basina hem de Cografi Bilgi Sistemleri i¢in veri kaynagi olarak ¢ok etkin
sekilde kullanilmaktadir (TURKSAT, 2014). Asagidaki sekil, Istanbul iline ait, IKONOS
uydusuyla 20 Aralik 2003 tarihinde ¢ekilmis 1 metre ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisiinden bir
kesit vermektedir.
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Istanbl Ili uydu goriintiisiinden bir gérﬁm (DLR, 2003)

Uzaktan Algilama goriintiileri dijital formlarda kayit edilir ve bilgisayarlar tarafindan
goriintiiye doniistiiriilmek tizere islenir. Bir uzaktan algilama sisteminde uydu vb. bir algilayici
enetjiyi (15181) algilar, Olger ve miktarin1 bilgisayarin okuyabilecegi bir sayiya gevirir.
Yoriingedeki uzay araci bu kodlari sinyaller ile yeryiiziindeki uydu yer istasyonuna gonderir.
Bu sinyaller alinarak say1 dizilerine gevrilir, sira ve siitunlar bir gri degerine denk gelen say1 ile
ifade edilir ve bir dijital gorlintii olustururlar. Kisaca, sayilar kiiciik resim elemanlarina

cevrilirler ve bir araya geldiklerinde goriintiiniin tamamini olustururlar.

Piksel: Dijital goriintiiyii olusturan resim elemanlarina piksel adi verilir. Her piksele ait
olan ve temsil edilen alandan gelen ortalama 1s1n1m1 veren deger DN ile gosterilir. DN degerleri

genellikle 0-255 arasindadir (Tanritanir, 2013).
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Dijital Deger
(DN)

Uzaktan Algilama teknolojileri kullanilmadan 6nce amag ve gereksinimler dogru sekilde
saptanmalidir. Bu sayede hangi tiir ve hangi ¢oziiniirliikte goriintiiye ihtiya¢ duyulacagi
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onceden belirlenerek en dogru veriye ulasilabilir. Coziiniirliik; bir goriintiileme sisteminde kayit
edilen detaylarin ayirt edilebilirlik 6l¢tistidiir. HVKK (2014), sayisal goriintiilerden ve 6zellikle
uydu goriintiilerinden bahsederken, s6z edilen ¢oziiniirliikk degerinin tek bir degerden degil, dort
¢oziliniirliik degerinden olustugunu ifade etmektedir:

1. Konumsal Coziiniirlik (Spatial Resolution):

Uydular iizerinde bulunan algilayicinin yer drnekleme araligi olarak ifade edilebilir. Yer
ornekleme aralig1 genellikle bir pikselin yerde kapsadigi alan olarak tanimlanmaktadir. Mesela
mekansal ¢oziinlirliigli 1 metre olan bir uydu goriintiisiinde 1 piksel, yerde 1x1 metrelik bir
alana karsilik gelmektedir ve bu alan o pikselde tek renk tonu olarak temsil edilmektedir. Eger
bir cisim, tek bir piksel boyutunda ise orada bir cismin varliginin tespit edilebilmesi i¢in cismin
bulundugu zeminden ayirt edilebilecek kadar zit bir renkte olmasi gerekir. Boylece, cismi temsil
eden piksel kendisine komsu olan piksellerden farkli bir renk alacaktir ve birbiriyle ayn1 renkte
olan ve cismin bulundugu zemini temsil eden diger pikseller arasinda cismin renginde olan bir
nokta olarak yer alacaktir. Dolayisiyla bir cismin ne oldugunun anlasilabilmesi icin bir
pikselden fazla piksellerle temsil edilmesi gerektigi, yani boyutlarinin 1 m den daha fazla
olmasi gerektigi anlagilmaktadir. Asagida ayni alan igin farkli konumsal ¢oziiniirliige sahip
uydu goriintiilerinin karsilastirilmasi verilmistir. Gortildiigii gibi mekansal ¢oziiniirliik degeri
azaldik¢a cisimlerin temsil edildigi piksel say1s1 azalmakta ve dolayisiyla da cisimlerin tespiti
zorlagmaktadir.

10 metre 20 metre 30 metre

Aymni alan i¢in farkli konumsal ¢6ziiniirliiklerin kargilastiriimasi
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2. Spektral Cozunirlik (Spectral Resolution):

Farkli nesneler ayni 151k kaynagina farkli dalga boylarinda tepki verirler. Uzaktan
algilama, bu dalga boylarini siniflandirarak veri toplama siireclerinde kullanir. Bu sayede insan
gbzlniin gordiigl ve goremedigi dalga boylar1 kullanilarak farkli amaglar i¢in bilgi toplamak
miimkiin olmaktadir. Var olan tiim elektromanyetik radyasyon ve 1sinim tiirevleri, frekans ve
dalga boyu biiyiikliiklerine gore siralanarak elektromanyetik spektrum adi verilen izafi bir
kavram lizerinde birlestirilmislerdir.

Elektromanyetik spektrum, en yiiksek frekansli fakat en kii¢iik dalga boyuna sahip gama
1sinlarindan baglar ve en diisiik frekansh fakat en biiyiik dalga boyuna sahip radyo dalgalarinda
sona erer. Her cografi varlik farkli seviyelerde elektromanyetik radyasyon yayar.
Elektromanyetik  spektrum  (EMS)ise, evrenin  herhangi bir yerindeki tiim
elektromanyetik radyasyonu ve farkli is1nmim tiirevlerinin dalga boylar1 veya frekanslarina gore
bu tayftaki goreceli yerlerini ifade eden kavramdir. EMS, yayilan dalga boylariin biiyiikliigiine
gore atomdan da kiiciik degerlerden baslar ve binlerce kilometrelik radyo dalgalarina kadar
biiyiiyerek devam eder. Insan gozii sadece Mor Otesi (Ultraviyole) ve Kizil Otesi (Infrared)
arasinda kalan bolgeyi gorebilirken, gelismis algilayicilar ¢ok daha genis bir araligi algilayabilir
ve elde edilen veriler ¢ok farkli analizlerin ger¢eklestirilmesinde kullanilabilir.

Dalga
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Oranlamasi Binalai Insarniar Kelebekler I4| s Leu rotozoa Maoleki Atom Atom

Cekirdeq

Elektromanyetik Spektrum Olceklendirmesi (NASA, 2007)

Dalga boylarinin yayilimindan yola ¢ikilarak olusturulan bu siniflandirmada kullanilan
en 3 6nemli bilesen asagida verilmistir.

Termal Goriintiileme

Tiim maddeler belli oranda enerji yaymaktadirlar. Bu enerji, her maddeye 6zgii kiitle ve
sicaklik degerlerine gore degiskenlik gosterir. Hangi maddelerin hangi seviyede enertji
yaydiklar1 tespit edilip siiflandirildig1 takdirde, madde ¢evresindeki objelerden gozle ayirt
edilemeyecek durumda olsa bile enerji seviyesiyle farklilasacaktir. Kizil 6tesi alicilar ile tespit
edilen bu enerjisi sayesinde de tanimlanabilecek ve ilgili ¢caligmalarda kullanilabilecektir.
Ozetle; daha iyi bir spektral ¢dziiniirliik, 6zel bir kanal veya bant icin daha dar dalga boyu
arali§1 demektir. Yani, bir bant veya kanalin spektral ¢oziiniirliigiine kadar yiiksekse, o bant
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veya kanalin duyarli oldugu bir bagka deyisle, alim yapilan dalga boyu araligi o kadar dar
demektir.

Algulayicilar (Sensérler)

Maddeler tarafindan yayilan 1sinlarin anlasilabilmesi i¢in uzaktan algilama cihazlarina
ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu cihazlar kisaca 'algilayict' olarak adlandirilabilir ve bir uydu ya da
bagka bir sistem olabilirler. Algilayicilar aktif ya da pasif algilama teknikleri kullanabilirler.
Ornegin pasif algilamada, 151k giines ya da baska bir dis kaynaktan gelmekte ve madde
iizerinden yansiyarak algilayiciya ulagsmaktadir. Yansima yoluyla gelen 1ginin degeri 6lgiilerek
caligmalara altlik teskil edecek veriler iretilir. Bu yontemin en énemli dezavantaj1 gece giindiiz
ve hava durumundan etkilenmesidir. Fakat 151k kaynagi icin enerji harcanmadigi i¢in enerji
tasarrufu saglamis olurlar.

Uretilen veriler ¢ok yiiksek boyutludur ve gekilen alanim biiyiiliigiine gére depolanmasi
maliyetlidir. Bu ylizden sadece gerekli alanlarin gereken detay seviyesinde c¢ekimlerinin
yapilmasi fayda maliyet oraninda artis saglayacaktir. Aktif algilamada ise algilayicilar kendi
1sinlarin1 génderirler ve cisimden geri yansimasini alarak goriintii liretirler. Bu tip cihazlar
disaridan bir enerji kaynagima ihtiya¢ duymadiklari i¢in, o enerji kaynagmin yoklugundan
etkilenmeme avantajina sahip olmakla beraber 151n gonderip alma agamalarinda ¢ok yiiksek
seviyede enerjiye ihtiya¢ duyarlar ve bu da maliyeti artirir. Gece ve giindiiz siirekli goriinti
alabilirler, cisimleri siyah beyaz algilarlar. Trafikteki hiz ihlallerini saptamaya yarayan radarlar
ile yersel ve hava lazer tarayicilar aktif algilayicilara iyi bir 6rnektir. Asagidaki sekil, aktif ve
pasif sistemli uzaktan algilama sistemlerinin farklarini basit¢e ifade etmektedir.
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Elektromanyetik dalganin dalga boyunun 1 metreden kisa oldugu frekanslarin tiimiinii
kapsar ve dalga boyu 0.01 mm'ye kadar inebilir. Uzaktan algilamada ¢ok dnemli bir yeri vardir
clinkii bulutlardan ve atmosferdeki gazlardan etkilenmeden kesintisiz goriintii olanagi
sunmaktadir. Diger bir adi da RADAR goriintiileme sistemidir.

3. Radyometrik Coziintrliik (Radiometric Resolution):

Bir algilayiciin elektromanyetik enerjinin biiyiikliigiine kars1 duyarliligini ifade eder.
Goriintilleme sisteminin radyometrik ¢oziiniirliigii enerjideki kiiciik farkliliklar1 ayirma
yetenegi ile tanimlanir. Diger bir anlatimla bu, kaydedilen enerjinin bdliindigl “bit” sayisidir.
Ornegin, 8 bit veride her pikselin veri dosya degeri 0’dan 255’e kadar uzanirken 7-bit veride
her pikselin veri dosya degeri sadece 0°dan 127’ye kadardir. Yani 8-bit veride kaydedilen enerji
256 (28) parlaklik degerine, 7-bit veride ise 128 (27) parlaklik degerine ayrilir. Asagidaki
sekilde farkli radyometrik ¢oziiniirliikkte ayn1 yere ait goriintiiniin nasil oldugu verilmistir.

3-bit (8 renk tonu) 2-bit (4 renk tonu) 1-bit (2 renk tonu)

Aymni yere ait farkli radyometrik ¢6ziintirliikklerin karsilastirilmast

4. Zamansal Coziinurliik (Temporal Resolution):

Uydular diinya c¢evresinde belirli bir yoriingede donerler. Uydunun bir yere ait
goriintliyll almasindan itibaren, ayni yere ait goriintliyli tekrar almasi arasinda gegen siire
zamansal c¢oziniirliik olarak ifade edilmektedir. Fakat ayni yerden tekrar goriintii alma
siiresinden bahsedilirken goriintiiniin hangi aciyla alindigi 6nem arz etmektedir.
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Uydular istenilen zamanda istenilen bolgeye yoriingesi degistirilerek yonlendirilip
goriintii alma yetenegine sahip degildirler. Fakat yonelim degistirilerek uydunun farkli bolgeleri
cekebilmesi saglanabilmektedir. Ornegin bir uydunun, nadirden goriintiisiinii aldig1 bir yeri
tekrar nadirden goriintiileyebilmesi i¢in gerekli siire 30 giin olabilirken, +/- 30 derece yalpalama
acistyla ayni yeri goriintiileyebilmesi i¢in gerekli siire 2-3 giin olabilmektedir.

Fakat literatiirde, uydularm yonelim kabiliyeti gbz Oniine alinarak genellikle farkli
acityla da olsa ayni yerin goriintiisiiniin alinabilmesi i¢in gerekli olan siire zamansal ¢6ziiniirliik
olarak kullanilmaktadir. Yani yukaridaki 6rnek uydu i¢in zamansal ¢oziiniirliik degeri 2-3 giin
olarak verilmektedir.

Bir uydunun yoriingesi

Uzaktan Algilama caligsmalar1 neticesinde elde edilen goriintiiler, calisma sahasina ait
vektorel verilerle entegre edildikleri takdirde ¢ok etkili analiz ve sorgulamalar ortaya
cikabilmektedir. Bu nedenle Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin birlikte kullanimi
daha dogru ve daha hassas ¢aligmalarin yapilabilmesi i¢in olmazsa olmazdir.

7.2. CBS ve Uzaktan Algilama Teknolojilerinin Kullanim Alanlar

Farkli meslek dallar1 Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilamay1 farkli amaglarla
kullanabilmektedir. Gebze Teknik Universitesi biinyesinde yer alan UZALCBS (2015)
laboratuvari, bunlarin bazilari1 ve genel kullanim amaglar1 hakkinda bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Buna gore asagida adi gecen disiplinlerde Cografi Bilgi Sistemleri genel
olarak su amaglarla kullanilabilmektedir.

Haritacilik:

e Egim ve Baki haritalariin tiretilmesi
e 3B sehir haritalarinin tiretilmesi

e Topografik harita iiretimi
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Jeoloji-Maden:

Sayisal jeoloji haritast tiretimi

Havza alanlarinin belirlenmesi

Deprem senaryolart ve risk analizi
Volkanik senaryolar ve risk analizi
Dogal kaynak yonetimi ve planlamasi
Yer alt1 su seviyesi haritasinin tliretilmesi

Maden ¢ikarma ve petrol arama planlamasi

Hidroloji:

Tarnm:

Su kaynaklar1 yonetimi

Hidrolojik analizler Kirliligin etkilerinin belirlenmesi
Tagkin ve sel riski analizleri

Kar ve buz kiitleleri i¢cin hacim hesabi

Cevresel bilgi sistemi olusturulmasi

Su kaynaklar1 yonetimi ve planlanmasi

Kiy1 degisimlerinin ve riskli bolgelerin analizi
Giiriilti kirliligi haritalarmin olusturulmasi
Kati atik yonetimi ve planlanmasi

Orman envanter haritalarinin yapimi

Stirdiiriilebilir arazi yonetimi

Tarla planlama hassas tarim ¢aligmalari

Rekolte tahmini sulama ve drenaj aglarinin degerlendirilmesi
Hasere ve hastalik yonetimi

Ormancilik:

Orman kaynaklarinin yonetimi ve planlanmasi
Habitat korunmasi, izlenmesi

Orman kesiminin planlanmasi

Orman yollarinin planlanmasi

Orman yangini i¢in riskli alanlarinin belirlenmesi
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Ayni disiplinler Uzaktan Algilamayi ise su amaclarla kullanabilmektedir:

Haritacilik:

Sayisal arazi modellerinin tiretilmesi
Yeryiizli deformasyonlarinin izlenmesi
Topografik harita iiretimi

Jeoloji-Maden:

Jeolojik yap1 arastirmalar,

Fay, ¢izgisellik ve kiriklarin tanimlanmasi
Jeotermal aragtirmalar

Deprem arastirmalari

Volkanik arastirma caligmalar1 ve izleme
Petrol aramalari

Kayag tiplerinin tespiti

Petro sizintilariin tespiti

Hidroloji:

Su kalitesi analizleri

Deniz, gol, akarsu kirliligi izleme
Sel haritalamasi ve izleme

Kar dagilimini ve miktarini belirleme
Buz erimesi ve buz hareketi gézlem
Gemi atiklary/ kirliligi izleme

Ekolojik gelismelerin siirekli ve genis 0lgekte izlenmesi,
Arazi ortiisti veya kullanimimin haritalanmasi

Akarsu, deniz ve gol su kirliliklerinin belirlenmesi

Kiy1 alanlarindaki degisimlerin izlenmesi

Sanayi alanlar1 ve ¢evresindeki degisimlerin izlenmesi
Orman alanlarindaki degisimin izlenmesi

Arazi kullaniminin belirlenmesi
Bitki tipini ayirma

Uriin gesitliliginin belirlenmesi
Bitki canliliginin izlenmesi
Bitki gelisimini izleme
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e Rekolte tahmini
e Toprak nemi ve tiirlinii belirleme

Ormancilik:

e Orman Tiirlerinin Haritalanmasi

e Agac Hastaliklarmin izlenmesi

e Ormansizlasma ve Collesme izleme

« Kereste Uretimi Tahmini ve Planlamas1
e Orman Yangini Izleme

7.3. CBS ve Uzaktan Algilama Teknolojilerinin Faydalar:

Kamu kurumlari, 6zel sektor, egitim kurumlar1 vb. kullanicilar tarafindan CBS ve
Uzaktan Algilama teknolojileri kullanilarak gerceklestirilen projelerin, geleneksel yontemlere
gore ¢ok sayida yararlar1 bulunmaktadir. Iyi ydnetilen bir CBS sayesinde;

1. Yiiksek kapasiteli veri isleme yetenekleri sayesinde isgiiciinden ve zamandan
tasarruf saglanir

2. Daha diisiik biitgelerle daha fazla is iiretilir

3. Personelin verimliligi ve basarisi artar
4. Dogruluk oran artar, hata payi azalir
5. Glgclii  analiz araglar1  sayesinde, aym verilerin birbirleriyle olan

etkilesimlerinden ¢iplak gozle fark edilemeyecek yeni bilgiler ¢cikmasi saglanir
6. Cok daha genis ve biiyiik 6l¢ekli ¢caligsma imkan1 saglar

7. Veri tabaninda yer alan farkli formattaki veriler ayn1 platformda bulusturulabilir
ve lizerinde calisilabilir

8. Kurum i¢i ve kurumlar arasi bilgi paylasimi daha hizli hale gelir

9. Ayni veri lizerinde farkli c¢alisanlarin iglem yapabilmesi ve herkesin kendi
bilgisayarindan projeyi goriintiileyebilmesi sayesinde proje siireci hizlanir,

10. Hizl1 sorgulama olanaklariyla istenilen bilgiye kisa siirede ulasilabilir
11. Verilerin giincellenmesi hizli ve kolaydir
12. Zamansal analizler sayesinde hem eski hem de yeni veriler bir arada

degerlendirilebilir, aradaki farkliliklar ortaya ¢ikarilabilir

13. Projelerin planlanmas1 ve yonetimi ¢ok daha kolaydir
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14. Yiiksek gorsellestirme teknolojisi sayesinde, veriler ve bilgiler cok daha anlasilir
sekilde ifade edilebilir.

15. Ustiin sunum teknikleri sayesinde herkesin anlayabilecegi ve iizerinde yorum
yapabilecegi gorsellerin hazirlanmasina olanak tanir

16. Karar vericiler biitlin faktorleri bir arada ve ¢ok daha hizli degerlendirme sansina
sahip olarak ¢ok daha hizli ve dogru kararlar verebilirler.
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Uygulamalar

Ginluk hayatta Uzaktan Algilama kapsaminda sizin kullanmakta oldugunuz ya da bagli bulundugunuz
yerel yonetimler tarafindan kullanilan teknolojilerin neler olabilecegini degerlendiriniz.
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Uygulama Sorular

Uzaktan algilamay1 hangi alanda kullandiginiza ya da kullanmay1 diisiindiigiiniize dair 3 6rnek
veriniz
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Genel olarak Uzaktan Algilama Teknolojilerinin ele alindigi bu bodlimde, bu
teknolojilerin ne anlama geldigi ve 6grencilerin ileride ¢alismalart muhtemel sektorlerde nasil
kullanilabilecegine dair degerlendirmeler gerceklestirilmistir.
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Boliim Sorulan

Asagidakilerden hangisi bir uydu goriintiistiniin ¢oziiniirliik tiirlerinden biri olamaz?
Manyetik Coziiniirlik

Konumsal Coziiniirliik

Radyometrik Cozlintirlik

Spektral Coziiniirliik

Zamansal Coziiniirliik

Elektromanyetik spektrum dlgeklendirmesinde insan gozii hangi aralig1 gorebilir?
Mikrodalga — Gama Isim

Mor Otesi — Gama Isin1

Mor Otesi — Kizil Otesi

Mikrodalga — Kizil Otesi

Radyo Dalgalar1 - Mikrodalga

Asagidakilerden hangisi aktif sensor sistemli bir uzaktan algilama cihazidir?
Flagsiz Fotograf Makinesi

Uydu Anteni

Telsiz

Trafik Radar

Bilgisayar monitorii
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4) Asagidakilerden hangisi uzaktan algilama teknolojilerinin kullanilabilecegi bir alan
degildir?

a) Sayisal arazi modellerinin iiretilmesi

b) Tarimsal rekolte tahmini

c) Niifus biiylimesinin net olarak belirlenmesi
d) Kiy1 alanlarindaki degisimlerin izlenmesi
e) Havadan fotograf ¢cekimi

5) Asagidakilerden hangisi CBS ve UA teknolojilerinin faydalarindan biri olamaz?

a) Projelerin planlanmas1 ve yonetimi ¢ok daha kolaydir

b) Arazi ve ofis personeli sayisinda artis saglanir

c) Verilerin giincellenmesi hizli ve kolaydir

d) Isgiiciinden ve zamandan tasarruf saglanir

e) Karar vericiler projeleri daha iyi degerlendirme sansina sahip olur
Cevaplar

1)a, 2)c, 3)d, 4)c, 5)b
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8. DIJITAL COGRAFYA UYGULAMALARI -1
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Bu Boliimde Neler Ogrenecegiz?

Kent Bilgi Sistemi Nedir, Faydalar1 Nelerdir, Hangi Alanlarda Kullanilir?
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Boliim Hakkinda flgi Olusturan Sorular

Kent bilgi sisteminin bilesenleri nelerdir?

Merkezi ve yerel yonetimlerin kent bilgi sistemlerinden elde ettigi faydalar nelerdir?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi

Konu Kazanim e .
veya gelistirilecegi

Kent Bilgi Sistemleri |Yerel yonetimlerde kullanilan Gergek omekler tizerinden

teknolojilere genel bir bakis inceleme
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Anahtar Kavramlar

Kent Bilgi Sistemi
CBS
Uzaktan Algilama
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Giris

Ulkemizde CBS, merkezi ve yerel yonetimler tarafindan en ¢ok kent bilgi sistemi
olusturmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu nedenle, bu sistemlerin ve faydalarinin ¢ok iyi
anlagilmasi gerekmektedir.
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8.1. Kent Bilgi Sistemleri

Daha 6nceki boliimlerde aktarildig: lizere; CBS 6zellikle merkezi ve yerel yonetimler
acisindan oldukc¢a biiyiikk kullanmishilifa ve faydalara sahiptir. CBS, merkezi ve yerel
yonetimlerde yapilan planlama c¢aligmalarinin yaninda yol, su, kanalizasyon gibi miithendislik
miidahaleleri ve belediyecilik hizmetlerinin planlanmasi, etaplasmasi, diger hizmetlerle
esglidimiin saglanmasi1 bakimlarindan da ©nemli bir yonetim araci olarak karsimiza
cikmaktadir (Ulkenli, 1997). Dijital cografya anlaminda bu aracin iilkemizde en ¢ok
kullanildig1 alan ise kent bilgi sistemleridir.

Yomralioglu (2005) Kent Bilgi Sistemini, kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde
optimum-karar verebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan planlama, altyapi, miihendislik, temel hizmetler
ve yonetimsel bilgileri hizl1 ve saglikli bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan, Cografi Bilgi
Sistemlerinin (CBS) kent bazindaki bir uygulamasi olarak tanimlamaktadir. Yerel yonetimler
icin CBS uygulamalari iireten firmalardan biri olan BELSIS (2015), kent bilgi sistemini (KBS)
belediyelerin kaynaklarini en iyi sekilde degerlendirmelerine imkan veren, ek gelir kaynagi olan
ve vatandaslarin yasam kalitesini arttiran bir sistem olarak goérmekte ve KBS kurulum
agsamalarini su sekilde 6zetlemektedir;

e Sahadan bilgi toplama,

e Mevcut verilerin diizenlenmesi ve kullanilmasi,
e Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi,

e Uygun yazilim gelistirilmesi,

e Kurulum ve teknik destek,

e Bakim ve giincellestirme

Kent Bilgi Sistemi; kentteki miilkiyet bilgileri, imar planlari, altyap1 bilgileri, bina,
igsyeri, konut envanterleri, yerel vergi kayitlar1 gibi, yonetimde destek saglayan tiim bilgileri
icinde tutar. Belediyelerin isleyisinin bilgisayar ortaminda yapilmasini temin ederek birimler
arasinda giiclii bir koordinasyon saglar.

Kent Bilgi Sistemi, belediyelerin gelirlerini arttirmalarinda yardimci olur. Bu artisi,
vergi kacagimi ortadan kaldirarak, hizli imar plami yaparak, arsa iireterek, kamulastirma
maliyetlerini en aza diisiirerek saglar.

Kent Bilgi Sisteminin en Onemli 06zelliklerinden biri de e-belediyecilik hizmeti
verebilmesidir. Yani, vatandaslar belediye ile ilgili tiim islemlerini belediyeye gelmeden,
internet iizerinden ve/veya telefonlarin1 kullanarak gerceklestirebilirler. Vatandas belediyenin
planladig1 projelerle ilgili goriislerini yonetimle paylasabilir, anketlere katilabilir, 6neri ve
sikayetlerini aracisiz olarak dogrudan ilgili makamlara iletebilirler. Kisaca, vatandaslarin etkin
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bicimde yonetime katilabilmesi saglanir. Sonug¢ olarak, bu olanaklar, vatandaslarin yasam
kalitesini yiikseltir, belediye gelirlerini ve hizmet kalitesini arttirir.

8.1.1. Kent Bilgi Sisteminin Amaclari ve Avantajlari

Kentsel kaynaklarin olabildigince iyi degerlendirilmesi ve yatirimlara aktarilabilmesi,
kentte iiretilecek hizmetlerin zenginligini ve kalitesini dogrudan etkileyecektir. Kaynaklarin
dogru degerlendirilmesinde ve kent yonetiminde dogru ve giincel bilginin 6nemi ¢ok biiyiiktiir.
Kent Bilgi Sistemi, belediyelere bu imkan1 en iist seviyede saglar. Kent Bilgi Sistemi nin
yasama gecirilmesi ile;

e Kent ile ilgili en giincel haritalarin hazirlanmasi,

e Bu haritalar iizerine kadastro ile miilkiyet bilgilerinin islenmesi,

e imar planlarmin islenmesi,

e Bagimsiz boliim ( bina / mesken / igyeri ) envanteri hazirlanmasi ve haritalarin iizerine
islenmesi,

e Vergisel bilgilerin, beyanlarin haritalar iizerine iglenmesi,

e Altyapi bilgilerinin sisteme aktarilmasi

islemleri gergeklestirilir. Bu iglemler sonucunda, tiim kent bilgileri haritalara islenmis olarak
yonetimin kullanimina sunulur. Kullanim sirasinda her belediyecilik islemi, siirekli olarak
haritalara iglenir.

Tiim yonetim kararlari, yatirnm planlart ve hizmetler bu giincel bilgilere dayali olarak
hizli ve etkin bicimde yiiriitiiliir. Kent Bilgi Sistemi'nin en 6énemli faydasi1 kaynak yaratma
potansiyelidir. Kent Bilgi Sisteminin kullanimu ile;

e Onemli kent bilgilerinin tek bir ekranda tiimiiyle goriintiilenebilmesi saglanir,

e Belediye gelirlerinin yakindan izlenmesi, zamaninda tahsili,

e Vergi kacaklarinin tespit edilerek paraya doniistiiriillmesi,

e imar dis1 yapilasmanin izlenmesi ve dnlenmesi,

e Arsa liretimi,

e Kamulastirma maliyetlerinin en aza ¢ekilmesi,

e Tiim belediye taginmazlarinin kira ve ruhsat gelirlerinin izlenmesi ve tahsilati,

e Su abone harcamalarinin izlenmesi ve tahsilati,

e imar ile ilgili verilerin halka agilmas,

e Her tiir tahsilatin olabildigince kolay bicimde yapilabilmesi

o Sehir gelisimi ile ilgili gelecege yonelik planlarin yapilmasinda mevcut durumun analiz
edilmesi kolaylasir ve gorsellesir,

¢ Dabha iyi kaynak yonetimi olusturulur,
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e Birimler aras1 koordinasyon ve uyum artig1 saglanir,

e Karar verilme siirecinde kolaylik saglanir.

Bu avantajlarinin yan1 sira, KBS bugiin pek c¢ok belediyede karsimiza Kent Rehberi
olarak ¢ikmaktadir. Kent Rehberi haritas1 belediyenin miicavir alan sinirlart igerisinde yer alan
camiler, hastaneler, okullar, aligveris merkezleri, oteller, binalar vb. yerlerin gosterimini ve
cesitli sorgulamalar1 igeren bir uygulamadir. Bu program vatandaslarin internet ortaminda

gidecekleri adresleri rahatca bulabilmeleri ve sehre ilk defa gelecek olanlarin da arastirma
yapabilmelerini hedeflemektedir. Kent Rehber Haritas1 belediyede intranet (i¢ ag) ve internet
ortaminda ¢alisabilen bir programdir. Bu sistemin ¢alisabilmesi i¢in baz1 verilere ihtiyag vardir.

Bunlar;

e imar Planlari

e Kadastral Haritalar

e Numarataj Haritas1

e  Yapi siirlart

e Yap1 Fotograflari

e (osterilecek Yer Bilgileri

e Belediye Logosu vb.

Tiim bu veriler belediyeden sayisal ve giincel olarak alinir. Alinan verilerde kadastral
parseller, imar adalar1 ve imar parselleri ve binalar kapali alan olmalidir. Kent Bilgi Sistemi
tabanli bir kent rehberi uygulama ekranina ait bazi gorseller asagida verilmistir.
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8.2. Tiirkiye’de Kent Bilgi Sistemi Uygulamalari

Kent Bilgi Sisteminin olabilmesi i¢in dncelikle kent bilgisinin olmas1 gerekmektedir.
Yomralioglu (2006), Kent Bilgisi kavramina 6nem vermekte ve bu kavram igine altyapidan
istyapiya, planlamadan sagliga, giivenlikten ulagima, egitimden turizme kisaca kent
hayatindaki tim olgulart katmaktadir. Kurumlarca toplanan, saklanan, paylasilan ve
gerektiginde kamuya sunulan hizmetlerdeki her bir fonksiyon kent bilgisiyle dogrudan
iliskilidir. Karmagik yapida goziiken bu bilgilerin yonetilmesi bugiin kent bilgi sistemlerinin
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temel gorevleri arasindadir. Toplum bireyleri her tiirlii bilgiye ulagmak ve sorgulamak
arzusunda oldugundan, kurumlarin da buna hazirlikli olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bilgi
paylasimi i¢in gerekli sistemlerinin olusturulmasi idarelerin temel gorevleri arasinda yer
almalidir. Bugiin kentlerde, sadece bireylerin isteklerini karsilamak i¢in degil ayn1 zamanda
kurumlarin kendi ihtiyaglarini da karsilamak icin bilgi sistemlerine ihtiya¢ vardir. Baglangicta
kent planlamasima yonelik ¢izim amagli kullanilan bilgisayarlar bugiin kentlerin gelismesine
yonelik stratejik kararlarin alinmasinda kullanilan en etkili araglar haline gelmistir.

Giliniimiizde bilgisayar sistemlerinin kurulup kullanilmasindan ziyade bilginin ne
sekilde yonetilmesi gerektigi daha fazla 6nem kazanmistir. Bu bakimdan yerel yonetimlerde
ozellikle belediyelerde bilgi yonetimine baglhi olarak kurumlarin re-organizasyonu
arastirmacilarin ve yoneticilerin daima ilgisini ¢ekmistir. Clinkii bugiin gelinen noktada kentler
icin olusturulmasi tasarlanan sistemler icin gerekli teknolojik altyapi, yazilim ve donanim
sistemleri kismen de standart hale gelmis iken, kurumlarin mevcut kurumsal yapilarindaki
isleyiste boyle bir standart anlayis olmadigindan sistem adaptasyonunda biiyiik sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunlar daha ¢ok sistemin kendini yenilemesi ve yasatmasinda ortaya
cikmaktadir. Kentlerde yerel yonetimler, daha fazla sayida ve nitelikli hizmet sunmak igin;
veri/bilgiye ihtiya¢c duymaktadirlar. Ancak bu bilgiler; kentin yapisi geregi, farklt uzmanlik
alanlar iginde, sinirli sayida, daginik olarak bulunmaktadirlar. Geleneksel sistemler igerisinde
bu veriler kagit, indeks, kart vb. ortamlarda muhafaza edilmislerdir. Bu klasik yaklagim
verilerin islenmesi, depolanmasi, giincellestirilmesi, analizi ve sunulmasi igin yeterli
olamamustir.

Bir kentin teknik altyapisinin (dogalgaz, elektrik, i¢gme suyu, atik su, telefon,
kanalizasyon sebekeleri vb.) kontrol altinda tutulmasi ve sorunlarm giderilmesi, emlak
vergilerinin saglikli bir sekilde toplanmasi, trafik sorunlarmin ¢dziimii, yangin kaza vb
durumlarda en kisa siirede olay yerine ulasim ve buna benzer daha bir¢ok alanda saglikli ve
hizli karar verilebilmesi geleneksel yontemler ile miimkiin degildir. Bu gercekler, “bilgi
yonetimi” ve “yonetim diizenekleri” olusturma geregini ortaya ¢ikarmis, yerel yonetimlerin
sorunlarmi ¢6zmek, kente sahip olmak icin kendilerine doniik olarak bilgi sistemleri
olusturmaya yoneltmislerdir. Bu baglamda en etkin bilgi teknoloji araci olarak Kent Bilgi
Sistemleri (KBS) gelistirilmistir. Bugiin Tiirkiye’deki pek ¢ok belediyede KBS mevcuttur ve
hepsinde hemen hemen benzer yapilar bulunmaktadir. Bu nedenle Ankara’daki sistem
iizerinden genel bir degerlendirme yapilacaktir.

Ankara Kent Bilgi Sistemi (AKBS); belediye birimlerine siirekli, glincel ve dogru bilgi
temin ederek birimler arasi standart ve koordinasyonu saglayacak Ankara’nin planh gelisimine
yardim edecek bir sistem olarak diisiiniilmiistiir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Bilgi Islem
Dairesi Bagkanligi’'na bagli Kent Bilgi Bankasi Sube Midirligi kendi gorev ve
sorumluluklarini su sekilde agiklamaktadir;

1. Belediyenin imar, ulasim, altyapi, insaat, proje vb. islerinde gerekli olabilecek cografi
ve kent bilgi sistemlerini belediye biinyesinde olusturmak, e-devlet projesine uyumu
saglamak,
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Kent Bilgi Sistemi islevlerinin belirlenmesi ve veri tabaninin olusturulmasina yonelik
is ve iglemleri yiiriitmek,

. Kent Bilgi Sistemi Projesi kapsamindaki birimler arasinda koordinasyonu saglamak,

bunlarla ilgili analiz ve tasarim ¢alismalarina 6nciilitk etmek,

Kent Bilgi Bankas1 Sistemine ilgili birimlerin katilimini saglamak,

Kent Bilgi Bankasinin olusturulmasina iligkin olarak gerekli olan her tiirli bilginin
arastirilmasi, derlenmesi ve bu hizmetlerle ilgili koordinasyonun saglanmasina yonelik
is ve islemleri yapmak,

Ankara genelinde Kent Bilgi Sistemi ve Cografi Bilgi Sistemi ¢alismalara yonelik veri
tabaninin olusturulmasi, isletilmesi, ydnetilmesi, verilerin paylasilmasi ve siirekli
giincellenmesine yonelik i ve iglemleri yapmak.

Aymi miidiirliikkte yer alan Teknik Altyapr Sefliginin goérev, yetki ve ¢alisma konular ise su
sekildedir;

1.

Kent bilgi sistemi ve cografi bilgi sisteminin olusturulmasi ve isletilmesi i¢in gerekli
olan her tiirli arag, gereg¢, yazilim vb. ihtiyaclarin tespit edilerek eksiklilerin
giderilmesine iligkin is ve islemleri yapmak ve amirine sunmak,

Sistemin isleyiginde, egitim ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in ¢aligmalar yapmak ve
amirine sunmak,

Midiirliigiin gorev alami ile ilgili her tiirli mal ve hizmet alimlarma iligkin ihale
sartnamelerini hazirlamak, hak edislerini yapmak, alinan mal ve/veya hizmetlerin
sartnamelere uygunlugunu kontrol etmek,

Veri tabani sefliginin gorev, yetki ve caligma konulari ise sunlardir;

1.

Belediyenin imar, ulagim, altyapi, insaat, proje vb. islerinde gerekli olabilecek cografi
ve kent bilgi sistemlerinin Belediye biinyesinde olusturulmasina iliskin is ve islemleri
hazirlamak,

. Kent Bilgi Sistemi islevlerinin belirlenmesi ve veri tabaninin olusturulmasina yonelik

is ve islemleri hazirlamak,

. Kent Bilgi Sistemi ve Cografi Bilgi Sistemi g¢alismalarina yonelik veri tabaninin

olusturulmasi, isletilmesi, yonetilmesi, verilerin paylasilmast ve  siirekli
giincellenmesine yonelik is ve islemleri yapmak,

Kent Bilgi Sistemi Projesi kapsamindaki birimler arasinda koordinasyonu saglamak,
bunlarla ilgili analiz ve tasarim ¢aligmalarin1 yapmak.

Miidiirliiklerin ya da sefliklerin isimleri farkli belediyelerde farkli farkli olsa da, sonug itibariyle
hepsinde buna benzer bir yapt mevcuttur. http://gis.ankara.bel.tr/BaskentKentRehberi/
adresinden ulasilabilecek Ankara Kent Bilgi Sistemine ait bazi ekran goriintiileri asagida
verilmistir.
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Son yillarda, iki boyutlu KBS uygulamalarina ii¢lincii boyut entegre edilmis ve 3
Boyutlu KBS Uygulamalar1 ortaya ¢ikmistir. Bu alanda 6ne ¢ikan caligmalardan bir tanesi
Konya Kent Rehberidir.

2004 yili icinde sehir genelindeki tiim kurumlarin yer aldigi Cografi Bilgi Sistemi
Koordinasyon Kurulu olusturulmus, bu koordinasyona tiim kurumlardan temsilciler istenmis,
stire¢ igerisinde Konya’ya ait bir halihazir haritanin olmamasinin ciddi bir problem oldugu,
sistemin sadece harita unsurundan olusmadigi, yazilim ve bilgi islem unsurlarinin var oldugu,
acele etmeden planlh bir sekilde baslanarak bilgi sistemi olusumuna baglanmasi gerektigi,
sistemi kurup 6lii dogmasini engelleme amagh giincelleme sorunlari, tiim kurumlarin da ortak
endisesi olarak ortaya ¢ikmis, sistemin tiim disiplin ve meslekler ile iligkili oldugu tartigilmstir.

Bilgi Sisteminin olusturulmasinin sadece harita ile olmayacagi gibi sadece verileri
analiz eden degerlendiren iliskiler kuran, yazilim kurgulari yapan cografyanin ne demek
oldugunu algilayamayan bir bilgi islem yapist ile de miimkiin olmayacagi tartigilmis, bu
nedenle birim Imar ve Sehircilik Daire Baskanlig1 uhdesinde ve sorumlulugunda kurgulanmasi
gerektigi bilgi islem unsurlarinin var oldugu, yazilim kodlamasi bilen ekiplerin mekan bilgisini
algilamay1 6grendigi, mekan bilgisi olan her tiirlii Miihendis veya Plancinin da yazilim olgular
O0grenmesi gereken bir unsur oldugu, sorumlu ve muhatap bir birim kurulmasi gerektigi
kararlagtirtlmigtir. Bu birimin biitlin tasinmaz iglemlerinin giincelleme unsurlarini takip amaci
ile aslinda tiim belediyeler de ihmal edilen, kiigiimsenen, teneke isleri veya siirgiin yeri olarak
bilinen bizzat NUMARATAJ temelli olusmast gerektiginden olusan miidiirliige ilk once
numarataj birimi baglanmistir.

Kayseri Su ve Kanalizasyon Idaresi, Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi, Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi ve Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi, Osmangazi Belediyesi vb. bir ok
kurumun incelenmesi buralardaki ¢alismalardan istifade ve tecriibeleri duymak amaci ile
geziler tertip edilmis, DPT, TUIK, Tapu ve Kadastro, igisleri Bakanlig1 yetkilileri ile sifahi
goriismeler yapilmis, bu konuda merkezi idarenin degisimi gozlemlenmis, sistemin devlet
tarafinda tasarlan projelere uygun olmasi agisindan standarda dair ¢alima yapilmasi gerektigi
konusulmustur. Ayrica sektdrde bu konuda is yapan Islem, NetCAD, Alfabim, Universal,
Basar, MNG, Mescioglu, inta vb firmalar dinlenmis goriis ve onerileri de alimmustir.

Proje baslangic asamasinda Baskanlik Makaminin Konya Nazim imar planinin yeniden
degerlendirilmesi ve Sosyal Doku Haritas1 talebi ve yonlendirmesi isin baslangic
noktasidir.13.06.2005 tarihinde 74 sayili Biiyiiksehir Belediye Meclisinin Kent Bilgi Sistemi
ile ilgili birimin olusturulmasi noktasinda ihtiyag¢ olarak gosterilen gerekcesinde, Konya Kent
Bilgi Sisteminin hedefleri su sekilde agiklanmaktadir.

Giiniimiiz bilgi teknolojileri ve uygulamalar1 destekli bir bilgi sisteminin Blyiiksehir
Belediyesi biinyesinde kurulup yayginlastirilmasi, bunlarin sagladig: yararlarin internet tabanl
sistemler araciligiyla belediyenin ve vatandaslarin kullanimina sunulmasi, 6zellikle Konya'ya
ait teknik, sosyal ve ekonomik durumun CBS teknolojisinden faydalanilarak ¢ikarilmasi,
belediye caligmalarinda hizmet verimliliginin, hizin, kalitenin yiikseltilmesi, kent yoneticilerine
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giincel verilere dayali karar destek sistemleri ile daha hizli ve dogru kararlar verme imkan
saglanmas1 hedeflenmektedir.

Bu amagla; sehre ait grafik veriler olan imar plani, kadastro, halihazir harita, alt yap1
haritasi(su, kanalizasyon, dogalgaz, elektrik, telefon) uydu goriintiisii ile sehre ait grafik
olmayan numarataj verileri, tapu bilgileri, vergi bilgileri, sosyal ekonomik ve demografik
bilgiler, ¢evre kirliligi ve insaat ruhsat bilgileri gibi verileri bir araya getirerek, giiniimiiz
teknolojisinden faydalanilarak bu verileri tek bir veri tabaninda tamimlanmasi da
hedeflenmektedir. Caligmalarin kapsami ve is adimlar1 genel hatlariyla su sekildedir;

o Sistem Analizi ve Tasarimi Sistemin yasatilmasina yonelik veri gilincelleme
yaklagimlari,

e Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiniin temini

e Numarataj Bilgilerinin DIE standartlarina gore toplanmasi, giincellenmesi,
sayisallagsmasi ve KBS'ne entegrasyonu,

e Web ortaminda Kent Rehberi ¢aligmasi

o Kadastro Bilgilerinin tamamu ile sayisallagmasi

e Tapu bilgileri ile Kadastro verilerinin iligkilendirilmesi

o Kadastro ve Tapu Bilgilerinin CBS 'e entegrasyonu

 Imar Planlarinin topolojik veri yapilarina kavusturulmas: ve KBS ile entegrasyonu

o lller Bankasinca iiretilen halihazir harita verilerinin topolojik veri yapilarinin kurulmasi
ve KBS'ne entegrasyonu

e Saha Anket Calismasi (Sosyal Doku Haritasi) ve Anket verilerinin KBS'ne
entegrasyonu,

e Sosyo-Ekonomik analizlerin yapilmasi ve Kartografik Harita ¢iktilarinin alinmasina
yonelik ara yiizlerin hazirlanmasi

e (CBS fonksiyonlarimin yerine getirebilen yazilim, Web tabanli CBS Server sistemi, Veri
tabani1 yazilimina bagl gerekli diger programlarin saglanmasi

o Egitim Hizmetleri

o Sisteme teknik destek ile yazilim gilincelleme hizmetleri
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Konya Kent Rehberinden bazi ekran goriintiileri asagida verilmistir.
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Konya 3 Boyutlu Kent Rehberi ile agsagidaki islemler yapilabilmektedir:

1.

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.

17.

En giincel uydu goriintiisii ve hassas arazi modeli ile sehrin sanal modelinde gezinti
yapilabilir.

Belediyenin yapmay1 planladigi biiyiik projelerin bilgilerine erisilebilir,

. Kentin sokaklarinda sanal olarak dolagilabilir ve kentin gelisimi uydu goriintiisii

tizerinde izlenilebilir,

Kentin Ulasim Sistemine erisilebilir. Tramvay, Otobiis, Bisiklet yollar1 ile duraklar
sorgulanabilir.

Mevcut yol ag1 kullanilarak en kisa yol analizi yapilabilir.

Kent Rehberi ile sehrin igindeki 6nemli kamu kurum ve kuruluslari, dernekler, okullar,
saglik tesisleri, eczaneler, emniyet birimleri, oteller, tarihi eserler vb. sorgulanabilir.

Bulundugunuz yere en yakin Hastane, Eczane vb. her tiirlii yer sorgulanabilir.

Kent i¢inde bulunan tescilli ve tescilsiz tiim tarihi eserlere, bunlarla ilgili fotograf, kisa
bilgi ve tescil figlerine ulasilabilir.

Mahallelere iliskin olarak alan, niifus ve muhtar iletisim bilgilerine ulasilabilir.
Asri mezarlik bolgesindeki mezarlara ve defin bilgilerine ulasilabilir.
Polis Sorumluluk Sinirlari, itfaiye yerleri, pafta indeksleri bilgilerine ulasilabilir.

Arama Senaryolarinda; adres arama o6zelligi ile ilge, mahalle, cadde, sokak, kapi
Numarasi bilgileri 3 Boyutlu harita iizerinde goriilebilir,

Onemli Yer Arama ile resmi/6zel kurum (saglik, egitim, vb.) bilgileri, eczaneler, ulasim
noktalari, onemli tarihi binalar ve bilgileri, kiiltiir ve turizm tesislerine ulagilabilir.

Herhangi bir noktay1 isaretleyerek o konumun adres bilgisini ekrana getirebilir,
Koordinat bilgisi girilerek koordinata gidebilir,

3 Boyutlu model {izerinden alan ve mesafe 6l¢iimii yapilabilir, profil alinabilir ve goriis
analizi yapilabilir.

Google maps, Windows Live maps ve Openstreet maps gibi harita servisleri
goriintiilenebilir.

*Konya 3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemi ile ilgili detayli anlatim bu kitabin 14. Bdliimiinde
verilmigtir.
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Uygulamalar

icinde yasadiginiz sehrin kent bilgi sistemine sahip olup olmadigini internetten kontrol ediniz, var ise
inceleyiniz.
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Uygulama Sorular

2 adet kent bilgi sistemini karsilastirarak birbirinden farklarini inceleyiniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Kent bilgi sistemlerinin kullanim alanlar1 ve faydalari
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Boliim Sorulan

1) Asagidakilerden hangisi kent bilgi sistemi kurulum asamalarindan birisi degildir?
a) Uygun yazilim gelistirilmesi
b) En kisa yol analizlerinin yapilmasi

c) Sahadan bilgi toplama
d) Mevcut verilerin diizenlenmesi ve kullanilmasi

e) Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

2) Asagidakilerden hangisi bir kent bilgi sisteminde yer alabilecek sozel bilgilerden
degildir?

a) Ada-pafta-parsel sinirlar
b) Numarataj verisi

c) Tapu bilgileri

d) Vergi borcu bilgileri

e) Insaat ruhsatinin olup olmadig: bilgisi

3) Normal bir vatandas iyi hazirlanmis bir kent bilgi sistemini kullanarak asagidakilerden
hangisini yapamaz?

a) Adres arama 6zelligi ile ilge, mahalle, cadde, sokak, kap1 no bilgilerini harita tizerinde
gorebilir

b) Istedigi bir daireyi segerek, daire sahibinin kisisel bilgilerini goriintiileyebilir

c) Bulundugu yere en yakin Hastane, Eczane vb. yerleri sorgulayabilir

d) Koordinat bilgisi girerek o koordinata gidebilir

e) Mevcut yol agimi kullanarak en kisa yol analizi yapabilir

Cevaplar

1)b, 2)a, 3)b
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9. DIJITAL COGRAFYA UYGULAMALARI -2
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Bu Boliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu ve sonraki boliimlerde, teoriden ziyade pratige yonelik bilgiler verilecek ve yerel
yonetimler tarafindan gerceklestirilen kent bilgi sistemi uygulamalar1 incelenecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Bir yerel yonetim kent bilgi sistemlerini hangi amaglarla kullanabilir, vatandaslar bu sistemden

nasil istifade edebilir?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi
Konu Kazanim e et e
veya gelistirilecegi
Fatih Belediyesi CBS Dersin teorik degil gergek
Uygulamalari Teoriden pratige gegis uygulamalar {izerinden islenigi
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Anahtar Kavramlar

flge belediyelerinde CBS
Kent Bilgi Sistemi
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Giris

Bu boliime kadar genellikle teorik olarak verilen bilgiler, bu bdliimden sonra yerini
gercek uygulamalara birakacaktir. Tiirkiye’deki yerel yonetimler tarafindan CBS alaninda
ortaya c¢ikarilan en iyi 6rnekler incelenmeye calisilacaktir.
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9.1. Fatih Belediyesi CBS Uygulamalan

Fatih Belediyesi Cografi Bilgi Sistemleri alaninda énemli ¢aligmalara imza atmis ve e-
belediyecilik alaninda ddiilleri bulunan bir yerel yonetimdir. Bu kurum Kent Bilgi Sistemlerini,
yerel yonetim sinirlar1 dahilinde kalan sehrin:

e  Cografi 6zelliklerinin sayisal ortama aktarilmasi,

e  Uzerinde bulunan varliklarin niteliklerinin veri tabanina islenmesi,

e  Ust-alt doku ve yapisinin anlasilmasi,

e  Akilli haritalarin olusturulmasi,

e Sosyo-ekonomik durumlarin goriintiilenebilmesi,

e Belediye uygulamalari i¢in gerekli olan sayisal ve sozel bilgilerin iligkilendirilmesi,

e  Yapmn siirekli giincellenen bir sisteme doniigsmesi,

e  Yonetim, denetim ve yonlendirme mekanizmalarinin daha hizli, verimli, giivenilir,
zamaninda, ekonomik ve etkin islemesi,

e Bilgi toplama, sunma ve hizmet iiretmede tam koordinasyonun saglanmasi
amaglartyla kullanmaktadir.

Kent Bilgi Sistemini, MIS — Yonetim Bilgi Sistemi ve GIS — Cografi Bilgi Sistemi
olmak tizere ikiye ayirmislardir. MIS, 26 st baglikta toplanan meniiler biitceden personele,
cenazeden evlendirmeye, imardan zabitaya, haritadan fen islerine kadar belediyemiz
birimlerinde gergeklestirilen tiim is ve islemlerde kullanilmaktadir. Tamamiyla web tabanli bir
sistemdir. Program, ihtiyaclara gore siirekli gelistirilmektedir.

GIS ise ilgedeki mekansal varliklara ait grafik, sozel, multimedya verilerin toplanmasi,
degerlendirilmesi, islenmesi, analizi ve gosterimine yonelik yazilim, donanim ve islem
bilesenlerini biitiinlesik olarak igeren dzel bilgi sistemidir. Ilgeyi daha iyi ydnetmek igin
arastirma, planlama ve karar verme yeteneklerini artirmak, zaman, para ve personel tasarrufu
saglamak amaciyla gelistirilmis bir sistemdir. Sistem, Fatih ilgesi ile ilgilenen her kesim ve
kullanictya fayda saglamaktadir.

Sistem bugilinkii halini almadan 6nce ciddi asamalardan gecilmistir. Belediyenin
Cografi Bilgi Sistemi caligmalar1 2005 yilinda Bilgi Islem Otomasyon Projesi kapsaminda
baglayan ve bugiline kadar geliserek devam eden ¢alismalari, Tiirkiye’de yerel yonetimlerde
CBS kullaniminin hangi asamalardan gectigini gostermektedir. Fatih Belediyesindeki kent bilgi
sistemi i¢in bugiine kadar 3 versiyon hazirlanmustir. Ilk adim olarak; 2006 yilinda Belediyenin
kullanmis oldugu biitiin haritalar sayisallastirilip, akillandirilmistir. CBS sisteminde var olan
harita altliklarina (imar planlari, halihazir haritalar, kadastral paftalar, alt yap1 haritalar1 vb.)
bagli olarak istenilen biitiin mekansal 6zelliklerin sorgulamalar1 ve raporlamalar1 yapilabilecek
hale getirilmistir. Dijital hale getirilen arsiv vb. veriler CBS uygulama yazilimi kullanilarak
harita ortaminda goriintiilenebilir ve raporlanabilir hale getirilmistir. MIS ile tutulan bircok
bilgi CBS uygulama yazilimi kullanilarak, harita ortaminda goriintiilenebilir ve raporlanabilir
hale gelmistir. Ilk web tabanli Cografi Bilgi Sistemi uygulamasi hizmete sunularak, tiim
Fatih’in haritasi, internetin bulundugu her yerden isteyen herkesin erigimine agilmugtir.
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2008 yilinda GIS Desktop yazilimi olan FabGis olusturularak, kurum i¢inde devreye
alindi. Bu program ile genel anlamda; veri yonetimi, kayit islemleri, giincelleme, sorgulama,
ve analiz islemleri yapilabilmektedir. TUIK Hane Bilgisi, Isyeri Bilgisi, Numarataj (Adres Bilgi
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Girig), Bina Bilgisi, Tapu Bilgisi, Beyanlar, Arsiv, Yol, Anitlar, Harita, Web Harita, Mesajlar,
Program Yardimi Ekranlar1 ve Alt Kategorileri FabGIS Giincelleme, Analiz ve Raporlama
yapmada kullanicilara biiyiik kolaylik sagladi.
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Web ortaminda yayimlanan harita ekranlar1 genel olarak iki smif altinda toplandi.
Bunlardan ilki vatandaglarin ulastig1 web sitesinden yaymlanan genel web haritasi. Genel web
haritasinda vatandasin miilkiyet bilgisi gibi mahrem bilgileri yaymlanmadi. Adres, Onemli Yer,
Parsel, Bina, Parsel Bilgileri sorgulanabilir, Ortofoto, Rehber Harita, Imar Plam
goriintiilenebilir hale getirildi.

Ilgenin 360° sokak goriintiileri cekilerek, kent bilgi sistemine entegre edildi. 2010
yilinda teknolojik gelismelere paralel olarak zengin tasarimli, yiiksek hizli CBS platformu
hazirlanarak, yaymna alindi. CBS uygulamalar1 %100 belediyenin kendi miihendis ve
yazilimcilart tarafindan hazirlandi. 2011°den bugiine kadar da sistem gelistirme, veri
giincelleme ve Ar-Ge ¢alismalarina devam edildi.

Deprem Odakli Calisma Bilgileri, Jeoloji Katmanlari, Sicil Bilgileri, Arsiv Evraklari ve
Tapu Bilgileri de sorgulanabilir hale getirildi. Web haritas1 modiiler yapida hazirlandi. Her
farkli konudaki uygulamanin web ortaminda farkli bir modiilde kullanilmasina imkan saglandi.
Her modiiliin igerisindeki sorgu ekranlar bilgi ekranlar1 ve harita ekranlar1 kullanictya baglh
olarak yetkilendirildi. Webgis yonetim paneli hazirlanarak, tiim bu islemler webgis yonetim
paneli ara yliziinden yapilabilir hale getirildi.
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CBS platformu, teknolojik gelismelere paralel olarak gelistirilmeye devam edildi.
Kullanic1 egitim ve teknik destek calismalarina devam edildi. Vatandaglarma biitiin bu
kolayliklar1 sunmak isteyen Fatih Belediyesi, Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda diinyanin
en biiyiik iki teknoloji firmasi olan Microsoft ve Esri’nin iirlinlerini kullanmistir. Bugiin hizmet
veren kent bilgi sistemine ait genel bilgi ve ekran goriintiileri agagida verilmistir.
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Fatih Belediyesi sinirlan igerisinde 15,540 km? alanda bulunan binalar, is yerleri,
okullar, hastaneler, kapi numarasina kadar adresleri ile beraber tek bir tus ile
sorgulanabilmektedir. Sorgu sonuglar1 ¢ok hizli almabilmekte ve islemler yapilabilmektedir.
Sayisal ve grafik verilerin birlesmesinden ortaya ¢ikan CBS ile binalari, agaglari, lambalari vb.

harita elemanlarini goriintiilemek miimkiindiir.

Kent Rehben

Yardm Hakkinda tletisim S
Sorgulama ve goriintiilleme ekranlar
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Adres sorgu ekran1 agildiktan sonra, Mahalle, Sokak ve Kapi segilerek sorgu yapmak
miimkiindiir.
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Adres sorgusu ekrani
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Bina sorgu ekranmi agtiktan sonra, Bina kodu ya da Bina adi degerleriniz girip
klavyenizde ” Enter” tusuna basin. Sonuglar ekranin altinda listelenecektir. Listeden ilgili
binay1 segerek harita {izerinde o binaya yaklagabilirsiniz.
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Bina sorgusu ekrani

_Parsel sorgu ekranini agtiktan sonra, Ada ve Parsel degerleriniz girip “Gdster” butonuna
basin. Ilgili parsel secilmis hale gelip ekranda yaklasacaktir.
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Temtik Haritalsr
Katmanlanm

Parsel sorgusu ekrani

Katmanlar meniisiinden degisik veri tiplerinin ve 6znitelik bilgilerinin goriintiilenmesi
ya da gizlenmesi saglanabilir. Bu meniide yer alan bazi katmanlar sunlardir:
Giincel: Giincel ndbetci eczaneleri harita lizerinde sorgulayabilirsiniz.
Videolar: Harita tizerinde eklenmis konuma dayal1 videolar: izleyebilirsiniz
Resimler: Harita iizerinde eklenmis konuma dayali resimleri goriintiileyebilirsiniz
Videolar: Haritaya dolgu seklinde eklenmis videolar izleyebilirsiniz.
3D Video: 3D Sokak ¢ekimlerini haritada agip kapatabilirsiniz.
Rehber: Haritada bulunan bazi 6nemli noktalar1 a¢ip kapatabilirsiniz.
Katmanlarim: Cizim yapmak i¢in eklediginiz katmanlar burada listelenir.
Projeler: Belediye miidiirliiklerinin yapmis oldugu projeleri resim, sunum, video, animasyon
vb. gibi multimedya destegi ile harita {izerinde goriintiileyebilirsiniz.

Altyap1 Haritalari: Altyapt hatlarin1 ve donati, boru ¢ap1 vb. gibi niteliklerini bu katmam

kullanarak goriintiileyebilirsiniz.

Tematik Haritalar: Sosyal faaliyetler, ruhsatli isyerleri, niifus yogunlugu vb. verileri harita

tizerinden tematik olarak goriintiileyebilirsiniz.
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Ruhsatli isyerlerini gosterir tematik harita
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Katmanlar mentsi

Tapu sorgu ekranini agtiktan sonra Ada, Parsel ya da Ad-Soyad bilgilerini girerek
sorgulama yapabilirsiniz. Sonuglar altta listelenecektir. Listeden “Haritada Goster” butonu ile
ilgili kayda harita {lizerinde yaklagabilir. “Detay” butonuna tiklayarak ayrintili tapu bilgilerini
goriintiileyebilirsiniz.
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Tap sorgusu ekrani

Onemli yer sorgu ekranini agtiktan sonra, Kategori, Alt kategori ve tiirii segip “Listele”
butonuna basin. Sonuglar ekranin altinda listelenecektir. Listede herhangi bir kaydin iizerine
tiklanarak acilan sekmede ‘“Haritada Goster” butonuna tiklanarak ilgili kaydin haritada
yaklastirilmasi saglanir.

’;\ Fath Beledryesi

Yt piale [~
e (LRI 1

¢ D e
L ARprmsnie ; nu_&_luulﬂﬁ_‘luul'.;

L e meiery

(1) Rastnr vidusier ATATUSEN CAGOAS VASAM CONM PROSRAMLI LISES! Bftm Curumisn Lise Deviet
LHD 30 viéws 1940054 FATIM GELENSEVE ANADOLY LISEST b Kurumisn Lse Deviet
o R 1990461 PATIN KIZ LISEST Gt Kurumian Lse Deviet
IR xormakamic (MED  FATIA VATAN LiSES! hm Kuremian L Drviet E
| B Mtaciiier 180117 KMUPASA LISEST Bjten Kuremisn Lne Deviet
- ..

19T SAMIMA ATVIRD! ANADOLY LISES] Ehtn Kunumisn Line Drviet

Onemli yer sorgusu

Sorgulama ekraninda Bildirim butonuna tiklanarak genisletilen sekmede “Haritadan
Bildirim Yap” butonuna tiklanir. Yeni pencerede acilan bildirim formunda sikayet konusuyla
ilgili yerin haritadaki konumu ¢izim araglari kullanilarak isaretlenir, bagvuru tipi segilir, iletisim
bilgileri doldurulur, konu yazilarak “Kaydet” butonuna tiklanarak islem tamamlanir. Ilgili
bildirim aninda belediye ¢6ziim masasina diisecektir.
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Bildirim ve sikayet ekrani

Haritadan binalar gesitli sekillerde segebilirsiniz. Birden fazla binayi, bir yol {izerindeki
binalar1 ya da bir alan i¢indeki binalar segebilirsiniz.

A

Tekli ve ¢oklu bina se¢imi

Secim meniisii altinda 1 no lu buffer se¢im butonunu tiklayin. Buffer yapacaginiz yere
tiklayin, buffer degerini girin (30 metre vb) ve enter tusuna basm. Sec¢imi iptal etmek icin x
tusuna basin. Sorgulama sonucu ekranin altinda listelenecektir. Listeden “Detay” butonuna
tiklayarak ilgili objeye ait detayli sorgulama yapabilirsiniz.
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Buffer ile bina se¢me yontemi

Sec¢im meniisii altinda 2 no Iu ¢izgi se¢im butonunu tiklaym. Segmek istediginiz ilk
objenin istiine tiklayin sonra son objenin iizerine ¢ift tiklayarak ¢izgiyi bitirin. Cizginin
iizerinden gectigi objeler secili hale gelecektir ve ekranin altinda listelenecektir. Listeden
“Detay” butonuna tiklayarak ilgili objeye ait detayli sorgulama yapabilirsiniz.

- Aaturs Buhean™

@ Y

irhulurll Bulvan=———

e

|

Konut + Ticaret
1963538 Konut

e At Bubyan——

1963831  Konut + Ticaret
1963885 Konut

AGRLNNE  Knoat & Ticarst

Cizgi cizerek bina segme yontemi

Se¢im meniisii altinda 3 no lu alan se¢im butonunu tiklaym. Se¢mek istediginiz objeleri
icine alacak sekilde bir alan ¢evirin. Cift tiklayarak segme islemini bitirin. Alanin iginde kalan
objeler secili hale gelecektir ve ekranin altinda listelenecektir. Listeden “Detay” butonuna
tiklayarak ilgili objeye ait detayli sorgulama yapabilirsiniz.
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112314685 Btk / hazr grym / moda evi
112318006 Butik / haar grywm [ moda evi
112314656 Konut + Tucaret

112218953 Konut + Tecaret

ATNLATIA et £ hme mbwiom, | o oui

Cokgen ile kapali alan olusturarak bina se¢imi

Secim mendiisii altinda 4 no lu pencere se¢im butonunu tiklaym. Se¢mek istediginiz
objeleri i¢ine alacak sekilde bir alan ¢evirin. Alanin iginde kalan objeler se¢ili hale gelecektir
ve ekranin altinda listelenecektir. Listeden “Detay” butonuna tiklayarak ilgili objeye ait detayli
sorgulama yapabilirsiniz.

ol

Yoy tulumba 8

112314744
112314745
112314698
| 112314742

117914743 bevar

Pencere ¢izerek bina segme yontemi

Olgiim aract; haritada istediginiz kapali bir alan1 ya da bir mesafeyi 6lgmek icin
kullanilir. Kullanmak i¢in, 6l¢iim aracini agin, dl¢lim yapmak istediginiz tiirii (kapali alan,
mesafe) se¢in ve haritada 6l¢lim yapmak istediginiz yere tiklayin.
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Olgiim arac1

Kapali alan dl¢iimii

Goriintiileme araglart;
1- Haritada yakinlagsmak i¢in kullanilir
2- Haritada uzaklasmak i¢in kullanilir
3- Haritay1 kaydirmak i¢in kullanilir (Sag, sol, alt, iist)
4- Bilgi ekranini agmak i¢in kullanilir. Bu araci segtikten sonra haritada bilgisini almak
istediginiz (Bina, Parsel, Mahalle vb) yere tiklayin.
5- 3D Sokak videolarii agmak i¢in kullanilir
6- Haritanin tamamini ekrana sigdirir
7- Projeyi tam ekran yapar
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Onemli yerlerini haritada gériiniimii

2014 yilinda hayata gegirilen Fatih MobilGIS uygulamasi ile Cografi Bilgi Sisteminden
mobil aygitlar ile de faydalanilabilmektedir. Fatih Belediyesi Cografi Bilgi Sistemi’nin mobil
versiyonu olan Fatih MobilGIS, Fatih Belediyesi Web Tabanli Cografi Bilgi Sistemi ile
yapilabilen her seyi mobil cihaz ile yapabilme imkani sunmaktadir. Bu uygulama ile ilgili baz1
ekran goriintiileri agagida verilmigtir.

" . -

'/,;f.
o susioon () G

Sorgulama

REHBER iMAR
HARITA PLANI

Kent Rehberi ISKENDERPASA
n Adres Sorgu Cingirakh Bostan Sokagi
h Bina Bul 30
1963107

n‘ Parsel Sorgu
n Onemli Yer Sorgu
n Bildirim

O @ @ @ Parsel Bilgi  Mahalle Bilgi
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HIZLI ARAMA

NP | Aiderly

Bina (1 Adal)

Dt Ver (0 Adet]
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Uygulamalar

Fatih Belediyesi Kent Bilgi Sistemini inceleyiniz ve glindelik hayatinizda bu tip sistemlerinden ne kadar
faydalandiginiz konusunu distintiniz.
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Uygulama Sorular

Kent bilgi sistemi kullanarak gergeklestirebileceginiz 3 islemi yaziniz
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Onceki boliimde teorisi verilen kent bilgi sistemi kavrami, Tiirkiye’deki en iyi
orneklerden biri olan Fatih Belediyesi 6zelinde incelendi, neler yapilabilecegi ve vatandasa ne
gibi faydalar saglanabilecegi konusunda fikir edinildi.
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Boliim Sorulan

1) Asagidakilerden hangisi kent bilgi sisteminde vatandasi kullanimina sunulabilecek
bir islem degildir?

a) Rubhsat sorgusu

b) Imar plan1 goriintiileme

c) Adres sorgusu

d) Herhangi bir apartmanda yasayan kisilerin tapu bilgilerinin sorgusu

e) Bir yerden baska bir yere toplu ulagimla nasil giderim sorgusu

2) Bu boliimde incelenen KBS uygulamasina gore, bulunulan konuma 5 km yakimliktaki

tiim eczane ve hastanelerin noktasal olarak ekranda goriinmesi hangi sorgunun aktif edilmesi
ile miimk{indiir?

a) En kisa yol sorgusu

b) Onemli yerler sorgusu

c) Parsel sorgusu

d) Imar sorgusu

e) Sicil sorgusu

3) Bu béliimde anlatilanlara gore, klasik bir KBS sisteminde normal bir vatandas

hangisini yapamaz?

a) Sahis isminden o sahsin ev adresini bulma

b) Bulunulan konumdan girilen adrese yol tarifi

c) Gidilecek yerin koordinat bilgilerinin girilmesi ve ekranda o koordinatin konumunun
goriilmesi

d) flce, mahalle, sokak ve kap1 numaras: bilgisi girerek adresi bulma

e) Ekranda bir noktaya tiklayarak o noktanin konum bilgisini alma

Cevaplar

1)d, 2)b, 3)a
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10.DIJITAL COGRAFYA UYGULAMALARI -3
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde de, teoriden ziyade pratige yonelik bilgiler verilecek ve yerel yonetimler
tarafindan gerceklestirilen kent bilgi sistemi uygulamalar1 incelenecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Bir yerel yonetim kent bilgi sistemlerini hangi amaclarla kullanabilir, vatandaslar bu sistemden

nasil istifade edebilir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi

Konu Kazanmim L. ..

veya gelistirilecegi

Bursa Biiyiiksehir . . .
. y. ’ Dersin teorik degil gercek
Belediyesi CBS . o . N L
Teoriden pratige gecis uygulamalar iizerinden islenisi
Uygulamalari
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Anahtar Kavramlar

Biiyiiksehir belediyelerinde CBS
Kent Bilgi Sistemi
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Giris

Gergek uygulamalar iizerinden anlatim teknigi bu boliimde de uygulanacaktir.
Tiirkiye’deki yerel yonetimler tarafindan CBS alaninda ortaya cikarilan en iyi Ornekler
incelenmeye calisilacaktir.
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10.1. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi CBS Uygulamalari

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi yetki alanina giren ilge, mahalle ve miicavir kdyler asagida
verilmistir.

BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI MAHALLE VE
MUCAVIR KOY SAYILARI

ILGE MAHALLE MUCAVIR KOY

NiOFER | | 2

MUDANYA

TOPLAM | 268 122
GENELTOPLAM | %

Bu idari kademelenme kent bilgi sistemine de aktarilmis ve smirlar belirtilmistir.
Vatandaslar, islem yapmak istedikleri alan1 segerek bir sonraki adima gegebilmektedirler.

BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESINE BAGLI
ILCE BELEDIYELERI VE MUCAVIR ALAN SINIRLARI
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10.1.1. Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii’niin Gorevleri

Bu miidiirliik; Cografi Bilgi Yonetimi ve Mekansal Adres Yonetimi isimli iki birimden
olugmaktadir. Miidiirliikk yapis1 asagida verilmistir.

EVRAK EAYIT — COGRAFI BILGI SISTEMLERI
| |
COGRAFI BILGI YONETIMI MEKANSAL ADRES YONETIMI
12 PERSONEL (NUMARATA]) 11 PERSONEL

z NUMARATAJ SORUMLUSU
SISTEM-YAZILIM J

PERSONELI EVRAK KAYIT
|

MEEKANSAL PRO]'E tTRETII\'[I .ARAZi TESPiT PERSONEH
VE ANALIZ PERSONELI .

. VERI GIRIS- GONCELLEME

GUNCELLEME VE EGITIiM D]'EPO SORUMLUSU
PERSONELI

Miidiirligiin gorev ve sorumluluklar su sekilde 6zetlenebilir:

e Bursa kentine ve kentlisine ait olan konumsal ve konumsal olmayan verilerin saglikli
ve standartlara uygun olarak toplanmasimi saglar. Veri kaynaklarinin saglikli veri
iretmesini destekler,

e Bursa Kentinin sosyo-Kkiiltiirel gelisimi 15181nda gerekli fiziksel planlama ¢aligsmalarinin
yonlendirilmesine; yerlesim alanlarinin, alt ve iist yap tesislerinin bakim-onarim ve
yenilenmesine; imar — kadastro — insan - toprak iligkilerinin kurulmasina; ulagim — niifus
— giivenlik - saglik vb. bir¢ok analizin yapilmasina ¢agdas bir yaklagim ve yonetim
anlayis1 kazandirr,

e Belediyeler ve diger kamu kurumlarinin sorumlugunda olan kente ait altyap1 ve iist yap1
yatirimlarinin daha c¢abuk daha ekonomik ve en dogru sekilde planlanmasina ve
koordinasyonuna olanak saglar,

o Kente ait Afet Bilgi Bankasi1 olusturmak ve giincelligini saglar,
o Afet Bilgi Bankas1 kapsaminda saglik tesisleri, eczane, firin, okul, cami, itfaiye, sanayi
alanlar1 gibi stratejik yerlerin, haritada belirlenerek sozel verilerin mevcut halihazir

haritalarla iligkilendirilmesi, boylece afet gibi olaganiistii durumlarda bilgiye hizli ve
kolay bir sekilde ulagilmasini saglar,
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e Teknik altyapt kuruluslarinin calismalarina ait sayisal altyapt verilerinin CBS
entegrasyonunu yapar ve protokol kapsaminda veri alis verisini saglar,

e Tapu sicil verilerini kadastro verileri ile iliskilendirerek kalite kontroliinii yapar ve CBS
entegrasyonunu saglar,

e CBS entegrasyonu yapilan kadastro verilerinin kalite kontroliinii yapar,
e Adres aragtirmalarinin CBS entegrasyonunu ve kalite kontroliinii saglar,
e Schir i¢ci ulagim yolarina ait bilgilerin veri tabaninda giincelligini saglar,
e Bursa Sehir Haritasinin giincelligini ve satigini saglar,

e Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan yazilimlarin egitiminin verilerek mevcut
durumun en kapsamli sekilde izlenmesi ve saglikli kararlar verilmesine temel olusturur.

o Cografi Bilgi Sisteminde iiretilen bilgileri halkin, kamu kurumlari ve 6zel kuruluslarin
hizmetine sunar,

e Yonetici durumundaki karar mercilerinin mevcut durumu en kapsamli sekilde
izleyebilmelerine ve saglikli kararlar vermelerine temel olusturarak zamanin ve
alisilmisin ilerisinde bilginin yonetime katilimini saglar.

Midiirlik icerisindeki degisik personel gruplarinin farkli gorev tanimlari
bulunmaktadir. Bu konuda gerekli bilgi asagidaki gorselde verilmistir.

1-SISTEM-YAZILIM PERSONELI

= Veri tabani olusumu ve ydnetimi

= Verilerin sisteme entegrasyonu
uVerilerin chs ortamina doniistiiriilmesi
u Lisansii yaziimlarin temini ve yénetimi

2-MEKANSAL HARITA URETIM VE ANALIZ PE
- Metinsel verilerin Cografi verilerfe analizlemesi

= Kent Rehberi sunulmasi ve satigi

mAfet Bilgi haritalar

mProjelere dayali cografi temafik haritalama

u Mevcut verilerin ve MIS verilerinin istege gore

= haritalamas! ve sunulmasi

3- VERI TOPLAMA-GUNCELLEME
VE EGITIM PERSONELI

nKadastro verileri gincellemesi
= Tapu verileri giincellemesi
uimar verileri gincellemesi

mAft yapi verileri gincellfemesi
m CBS programiarinin egitimieri
mAdres verileri giincelleme
nKent Rehberi gincellem
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CBS Midiirligii blinyesinde, her ihtiyaca cevap verebilmek adina farkli yazilimlar
birbirleri ile entegre sekilde kullanilmaktadir.

;‘w *  EMLAK VE iSTIMLAK DAIRESi BASKANLIGI

Cografi Bilgi Sistemleri $ube Mudurluga

BURSA
BUVURSEHIR
nrLenlyesi

MEVCUT COGRAFI BILGI SISTEMLERI
YAZILIM ALT YAPISI
Microstation
Microstation Geographics

Microstation Descartes; Netcad,Autocad,

Oracle 11g Enterprise Edition RAC Lisansi ArCGIS

ArcGIS 10

Erdas (uydu ve ortofoto goriintiileri isleme yazilimi)

AutoCAD2011
ORACLE 4
11¢ d

DATABASE

MicroStation ('

Birim biinyesinde gerceklestirilen hizmetler kapsaminda kullanilan veriler tiplerine ve
kullanim amaglarina gore su sekildedir.

EMLAK VE iSTIMLAK DAIRESiI BASKANLIGI

Codgrafi Bilgi Sistemleri Sube MidirlGgi

1.Grafik Veriler

Halihazir haritalar (1994,1997 ve 2009 yih
— Ortofotolarindan Uretilmis 1/1000 ve 1/5000 dlcekli
¥ paftalar)

imar paftalan (1/1000, 1/5000, 1/25000 dlgekli
planlar)

Kadastro paftalan (7 ilge Mahalle ve kiylere ait kadastro
paftalan)

Topografik haritalar (Bursa il Sitminmi Kapsayan
—— Yiikseklik Haritalarm)

Altyap haritalan (BUSKI, BURSAGAZ, TELEKOM, UEDAS,
—* Kaz Giizergah ve hatlan)

Jeolojik haritalar (Zemin Etiid ve Sondaj Haritalari)
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EMLAK VE iSTIMLAK DAIRESi BASKANLIGI
Cografi Bilgi Sistemleri $ube Midirligi

oy

BUYUxsEMIR
mELER|ves|

2.Raster Veriler

Uydu gdriintiileri

; | . (2000, 2002, 2004, 2007 ve
. 2011 yili Uydu Goriintiileri)

Ortofotolar

(1997 ve 2009 yih
Ortofotolar)

.l -u-ﬂ"‘-h »

S, |
e )

Bursa ili 2011 y1l1 uydu goriintiisii




Bu mekénsal veriler ayn1 zamanda sozel veriler de icermektedir. Bu veriler; tapu sicil
bilgileri, niifus bilgileri, adres bilgileri, parsel kayit bilgileri, abonelik bilgileri, anket bilgileri,
sosyo-ekonomik veriler vb. olarak smiflandirilabilir. Bunlara ek olarak Afet Bilgi Bankasinda
depolanan veri tipleri mevcuttur:

e Egitim Kurumlar

e Saglik Kurumlari

e Laboratuvarlar

e Eczaneler

e Camiler

e itfaiye Bilgileri

o Konaklama Tesisleri

e Depremde Hasar Goren Bina Bilgileri

10.1.2. Tapu Bilgi Sistemi

CBS Miidiirliigiiniin bir kistm kamu kurum veya kuruluglariyla yapmis oldugu protokol
anlasmalar1 geregi veriler toplamakta ve sistemde kullamilabilir hale getirilmektedir. Ornegin
tapu ve kadastrolar ilgili miidiirliiklerden alinmakta ve asagida gorselleri verilen Tapu Bilgi
Sistemine aktarilmaktadir. Tapu verileri siirekli olarak sistemden kontrol edilmekte ve kadastro
bilgileri ile eslestirilmektedir.

= Arama Kriteriering Rifyiik Harf Kullanarak Girinizf!! - Microsoft Internet Fxplorar
@ Euw [ | by DT 2a T aE L | 2| (o
_Uu!ya _chu_'| Gt{_l:l‘l.lﬂ ?kllds'io'ln Plu_;_ls Yarchn
op Shrulenisrisr | A iedernd Bk Hoef Eubans sk Gzl || fpon - B TPmstaChu g Tamr = Smfa - Shvenlc- Arecle -
Bu Program Bilgi Islom ve Cografi Bilgi Sistomberi $abe Madarkildori Tarafindan Handammigt. el M)
Verileri Ltfen Biyiik Harfle Giriniz...
[0smargaz [ Vildeos [ Milfer [ Giesu  Mahalle
[IKestel CiMudanya [ Genilic
s i [ | | OYen
Soyach ' | ParsaMo | |
Baba Ad | TC Kimlik No__
Yisilcami 1
izl m —_
it B Incemet i - Bl

282



7 g £~ W Y-

- -05 e s« AN g (=) Fraaa el E '---i:--.-_"..i-na il -8 7T

o b Rsie men (et plie foiie De free e

Sl

AR &4

EECTYA By |

[-F'a cans (=]

10.1.3. 3 Boyutlu Kent Rehberi Projesi
“3 Boyutlu Bursa Kent Rehberi” ile tiim alt ve iist yap1 kullanimlari, ulasilabilirlikleri,

onemli merkezler vb. tim veriler dokunmatik panel ekran kullanimi ile Bagskanlik
toplantilarinda ve 6nemli proje sunumlarinda kullanilmaktadir. Ayrica web servisi sayesinde,
vatandaslar tarafindan da sistemden istifade edilebilmektedir.
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10.1.4. Kacak Yap1 Otomasyon Projesi

| facse Dreggein Sa
@ Dome F = O ® HH" " EES&S i prF o -
% | s Bursa Biyuksehir
g g Belediyesi ekiplerinin
o 42 - N yani sira ilge )
]| eh o belediyelerinin bugiine
B o TICR- T = e W kadar tespit ettigi
a PN o - B kacak insaatlar sayisal
7. i T 5 S ¢ miRsy L |
o L o T ' ortama tasinarak
(L] 3 ’ ? [T 2 s %
o rmusvassti o S N Do ™ Kagak ve Ruhsath Yapi
WILOFER |7 )“ J \ i & BlIgl Slstem],
GEMLIE H o I‘u
i \ ) ( . olusturulmustur.
EESTRL  [F Ee = 2
GomsU [ N (_J.
Aares Frams | Sogu Tempé | Pudwai
| Msrals & ol Kk Teagd Tarkd Tamd Sabd L) Al - Saved
] Brgesy o e ,_'_'s'-ewa ¥ | |{Segnir -
:::: DA ZIFA KATA MAH | feat Towd Twbn _ Teqh ok b Addeed  Alms Yo Tim Y ho
KESTEL/WANI NEHMET N
oG AZL UL W
(CSMANGAZI cap_ﬂca | = (a = E

Sistem, sadece kacgak

- insaat bilgilerini degil,

g i g PR 0T W bdlgeyle veya yapiyla

8 B i £ ilgili sigorta, imar,

2 2 Mo s ) i zemin, yesil alan gibi

B e baska bilgileri de

al o iliskilendirecek sekilde

;rf biitiinlesik tasarlanmistir
= :

7 ilge i¢cin numarataj verileri giincellenmis, yapi1 ruhsat verileri alinmus, veriler arasinda
standardizasyon saglanmis, mekansal diizeltmeler yapilmis ve veri tabanina aktarilmistir.
Planlarda yer alan tarimsal alanlar projeye eklenmistir. Ilce belediyelerden gelen yapi ruhsat ve
kullanma izin belgelerinin formatlar1 standartlastirllmistir. Boylelikle kapi numarasi ve kat
detayinda gergeklestirilen kagak insaat fotograflari, tutanaklari ve tiim detaylariyla takip
edilebilmektedir. Hazirlanan raporlar saha ekiplerine verilmekte ve yerinde incelemelerin
ardindan hukuki islemler baslatilmaktadir.
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10.1.5. il Cevre Diizeni Plam Calismasinin CBS Teknolojileriyle Analizi

1/100.000 oSlgekli cevre diizeni planina altlik olmak {izere harita sayisallagtirmalari
gergeklestirilmis ve 6zel bir ara yliz yazilimi ile CBS ortamina aktarilmistir.
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Web servislerine ek olarak; ortaya ¢ikan plan, sonu¢ ve analizler belediyeye gelen
vatandaglar1 bilgilendirme amaciyla sergilenmektedir.
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10.1.6. Kamu Kurumlan ile Bilgi Paylasimi

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, tiim kamu kurumlarinin bilgilerini ayn1 veri tabaninda bir
araya getirmistir. Bu sayede, calisilacak bir bolge i¢in tiim farkli veri katmanlarini iist iste
cakigtirarak gorebilmekte ve en dogru sekilde analiz edebilmektedir. Mesela, dogalgaz borusu
gecirilmesi diisiiniilen bir bolgedeki diger altyapi elemanlart 6nceden goriilebilmekte ve
planlama bu dogrultuda yapilarak diger sistemlere zarar verilmesi Onlenmektedir. Bilgi
paylasimi gergeklestirilen baz1 kuruluglar asagidaki gibidir.

e BUSKI Genel Miidiirliigii
e Bursagaz

e UEDAS

e Telekom

e Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliigii
e llce Belediyeleri

e Bursa Emniyet Miidiirligi
e TUIK

e Il Saglik Miidiirliigii

e Spor i1 Miidiirliigi

e AKOM Verileri
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BURSAGAZ: Giincel Mahalle haritalar1 protokol kapsaminda belirli araliklarla
BURSAGAZ’a verilmekte, BURSAGAZ hatlar1 ve abone bilgileri BURSAGAZ’dan alinip
mahallelere bdliinerek kullanicilara sunulmaktadir. Ayrica kent iginde yapilan tim kazi
giizergahlar sisteme girilmektedir.

UEDAS: Giincel Mahalle haritalar1 protokol kapsaminda belirli araliklarla UEDAS’a
verilmekte ve UEDAS hatlar alinip mahallelere boliinerek kullanicilara sunulmaktadir. Ayrica
kent i¢cinde yapilan kaz1 giizergahlan sisteme girilmektedir.

TELEKOM: Giincel Mabhalle haritalar1 protokol kapsaminda belirli araliklarla
TELEKOM’a verilmekte ve TELEKOM hatlar1 aliip kullanicilara sunulmaktadir. Kent i¢inde
yapilan kazi giizergahlari sisteme girilmektedir.

BUSKI: Su, kanalizasyon ve yagmursuyu giincel hatlari BUSKI sunucusundan direkt olarak
kullanicilara sunulmaktadir. Kazi giizergahlar sisteme girilmektedir.

Tapu ve Kadastro Bolge Midiirliigii: Giincel tapu bilgilerinin almabilmesi i¢in 21.10.2004
tarihinde Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliigii ile ek protokol yapilmistir. Her ay diizenli olarak
tapu bilgileri alinmaktadir.

KURUM VE KURULUSLAR ARASI VERI PAYLASIMI

Vatandas W

Bursa Ray

ilgili Birimler ' - e B,

ilgili Birimler

INTE RNET INTERNET Fmsstme===

BAGLANTIS[ BAGLANTISI
Personel d
TAPU
/ 23

Ha¥ita \\ l e N \1’1‘ —

KADASTRO E
GRASYON- BUTUNLESIK sm‘r EM'

3 - ~— B2 - _ﬁ'ﬁ'ﬁ‘s';r—;
~ / BOYOKSEHIR

IL(}E
Fen isleri ELED YELEM\ uenAs / fELED] si
; ; -' ? I ' INFen igleri
imar Planlama - ) .
I
/ Gelirler TELEKOM Lzl

Personel Gelirler SF
I | Bankalar I | Bankalar
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10.2. Ulasim Bilgi Sistemleri

Ulagim; medeniyetin en 6nemli gostergelerinden bir tanesi ve bugiinkii sehirlesmelerin
en Oonemli nedenlerinden bir tanesidir. Bir arada yasayan toplumlar, ulasim olanaklarinin
artmasiyla beraber farkli gruplara boliinmiis ve yayilma siireci hizlanmistir. Tiirkiye, bugiin
hem sehirlerarasi hem de kent i¢i ulasim konusunda son derece gelismis bir lilke konumundadir.
Hizmet noktasina gelindiginde ise vatandaglar tarafindan ulasimdan beklenen en Onemli
kriterler kalite ve diisiik maliyet olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Vaktinde hareket eden, erisilebilir, herkese firsat esitligi veren, sadece ana yollara degil
ara sokaklara kadar hizmet veren, zaman tasarrufu saglayan veyahut da zaman kaybini
engelleyen ve daha bir¢ok nitelikleri sayilabilir bir sistem olmalidir. Ayrica, hem cevreye hem
de topluma olan maliyeti en aza indirilebilmis bir sistem olmalidir. Bu maliyet hem maddi
acidan hem de zaman ac¢isindan diistiniilmelidir.

Peki, bu sistemin olusabilmesi icin gerekli bilesenler nelerdir? Ilk 6nce bilgiye
erisebilmek lazimdir, bilgi sahibi olmak lazimdir. Sonra ulagim sistemine erisebilmek gerekir,
ulagim sistemleri arasinda transfer kolayligi olabilmelidir. Ulasim sisteminin kendisi rahat
olmalidir, emniyetli olmalidir, hizli olmalidir, seri bir sekilde ulasimi saglamalidir. Herkesi
kucaklayic1 bir sistem olmas1 gerekmektedir (Nahum, 2012). Biitiin bunlar1 saglayacak altyapi
ise ancak bir akilli Ulagim Bilgi Sistemi ile miimkiindiir.

Bu sayede hem yoneticiler tim toplu tagima sistemlerini bir arada degerlendirme ve
optimize etme imkani bulabilirler, hem de vatandaslar seyahatlerini en yiiksek kaliteyle ve en
diisiik maliyetle yapabilme sansini yakalayabilirler.

Giliniimiizde Akilli Ulasim Sistemleri (AUS), bilgisayar, iletisim ve elektronik gibi
gelismis teknolojiler tizerine kurulmus, gercek zamanli ve glincel veri tabanlarini kullanan,
ulagtirma konusundaki etkinligi, glivenligi ve hizmet kalitesini gelistirmek amaciyla daha ¢ok
isletme, kontrol ve yonetim problemlerinin ¢ézlimiine yonelik hizmet veren sistemlerin ortak
adidir.

Kavramin adinda gecen ‘akilli’ terimi, bu sistemlerde var olan fonksiyonlarin, bellek,
iletigim, bilgi analiz yetenegi ve adapte olabilme davraniginin yani sira duyarl bazi 6zelliklere
sahip olmalar1 sebebi ile kullanilmaktadir. Diger taraftan insan ve esyalarin bir yerden bir yere
tasinmasini saglayan teknolojik ve kurumsal bazdaki tiim ulagtirma sitemlerinin entegrasyonu
da akilli ulagtirma sistemi kavraminin i¢inde degerlendirilmektedir (Yardim & Akyildiz, 2005).

Ulasim Bilgi Sistemlerinin vatandaslar tarafindan yolculuk gilizergahinin planlanmasi
amaciyla kullanilan bir bolimii de mevcuttur. Bu konuda verilen hizmetler birbirleri ile
benzesmektedir, bu nedenle i¢lerinden bir tanesi 6rnek segilerek detayli olarak incelenmistir.

10.2.1. Kayseri Ulasim Bilgi Sistemi (KUBIS)

Kayseri hizla gelisen ve bu gelisimi dogru yonetebilmek i¢in en son teknolojileri
kullanan bir sehirdir. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi sorumlulugunda bulunan ilge belediyesi
sayist 16, mahalle sayis1 756, yilizolgtimii 17.193 km?*dir.

290



Kayseri Biiyliksehir Belediye Sinirmin 2010 y1l1 orto-foto haritasi

KAYSERI BOYUKSEHIR BELEDIYE SINIRI

UL UL

et o~ =

Kayseri Biiyiiksehir Belediye Sinir1
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Bu derece genis alana yayilmis ulasim aginin ve toplu tagima araglarinin daha etkin
kullanim1 amaciyla, Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii biinyesinde Kayseri Ulagim Bilgi
Sistemini (KUBIS) kurmuslardir. Bu kapsamda, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesine bagli 756
adet mahallede yer alan ve sehir i¢i ulasimi saglayan cadde, sokak, bulvar ve meydan (CSBM)
aglarim sayisallastirmiglardir.

[ S—— —

begen 14k By 17073
Tawiaes - EEEBH (5038111

LAT A7EFIEI LD AVTR A EERD | TG

Bu sistemin vatandas tarafindan kullanimi su sekildedir.
1. Nereden?

Ulasim sistemine bineceginiz yeri ilge, mahalle ve durak olarak "Nereden ?"
boliimiinden segebilirsiniz.

Mereden 7

lce : MELIKGAZI -
Mah.: KOSK -
| FAKULTEICIL 7]
] Sinirlan Giz

Ulagim sistemine bineceginiz yerin konumu biliyorsaniz harita {izerine o yere gelip sag
tiklaylp "Binecegim En Yakin Durak" meniisiine tiklayarak bu bilgiler otomatik olarak
doldurulabilir.
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= S ST R
il % Binecegim En Yalan Durak
..

P8 % Inecegim En Yakin Durak

E Enyakin Eczane
C‘:’” H Enyakin Hastane
'h Mesafe dlgima yap
*"‘ 4% Haritadan bilgi al
£ 3 Haritay) Temizle

2. Nereye?
Ulagim sistemine ineceginiz yeri ilge, mahalle ve durak olarak "Nereye ?" bdliimiinden
segebilirsiniz.

Mereye ?

lice : KOCASINAN =

Mah.: SEKER -

| yeni terminal v

Ulagim sistemine ineceginiz yerin konumu biliyorsaniz, harita tizerine o yere gelip sag
tiklaylp "Inecegim En Yakin Durak" meniisiine tiklayarak bu bilgiler otomatik olarak
doldurulabilir.

Binecegim En Yakin Durak

Inecegim En Yakin Durak

En yakin Eczane
En yakin Hastane
Mesafe algimi yap

Haritadan bilgi al

Haritay: Temizle

3. Kullanabileceginiz Araclar

Ulagim sisteminde kullanmak istediginiz araglarin secildigi boliimdiir. Kullanmak
istediginiz araglarin yanindaki kutucuklar isaretlemeniz gerekmektedir. Birden ¢ok secenek
isaretlenebilir. Gitmek istediginiz yere eger tek bir ulasim araci ile gidemiyorsaniz, bir
den fazla secenek isaretlemeniz alternatif ulasim yontemlerinin bulunmasini saglayacaktir.
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Kullanabileceginiz Araclar
Otobiis [C] Cift Otobiis
Tramvay | | Bisiklet
LI Taksi

BUL

Kullanmak istenilen araclar secildikten sonra "BUL" butonuna tiklayarak secilen
ozelliklere gore ulasim yontemleri bulunur. Sistem alternatifler arasindan ilk olarak en az
maliyete (bilet, licret vb.) gore siralama yapacaktir. Eger maliyet ayni ise mesafeye gore
siralama yapacaktir (en kisa olan digerinden listede daha 6nde gelecektir). Eger maliyetleri esit,
gidecekleri mesafe de esit ise, daha fazla sefer sayisi olan alternatif diger alternatiften listede
daha 6nde gelecektir. Tek bir ulagim araci1 kullanilarak gelen alternatifler siralama iki veya daha
fazla ulagim araci kullanan alternatiflerden listede daha 6nde gelecektir.

1| (5] KeB Hat Listesi £ - o0 @ [
A_ |Hat (Detay icin ukla) Giz|Mesafe |Bilet 1-_":'
L]
1) [1.) TRAMVAY — i42? 1 “
L : P 2740
A1 2) |1.) 362-ANAYURT-55K SIVAS CADDESI DONUS ] 1
3) [1.) 511-ILDEM FATIH FAKULTE GiDis o= 31?40 1 P
4) [1.) 590-TOKI A5AGI GiDis oo fqo 1
5) 1.) 451-MiMSIN MIMARSINAN NATO FAKULTE KAYAPUL — [ET3D .
GiDis m.
N - g e 2740
6) 1.} 450-MIMSIN MIMARSINAN KAYAPUL GIDIS b 1 NEK
7) |1.) 390-GERMIR GEKILEN GiDIS o= i_l?'m 1 .
2740 S
8) |1.) 455-MIMSIN GIDIS o0 1 r'
m.
q _— ) . - . 2740
9) |1.) 454-MIMSIN MIMARSINAN FAKULTE KAYAPUL GIDIS |e=e = 1
: i
A : ; = = 2o 2740 p s
10)|1.) 454-MIMSIN MIMARSINAN FAKULTE GUNEYLER GIDIS |o=e " 1 KI
b } ’ " e 6608 '
11)(1.) 519-ILDEM FATIH FAKULTE HUNAT GIDIS o0 i 1 B
. i 4 B182 B
12)|1.) 505-BEYAZSEHIR VIP HASTANE DONUS a4 1 k,
: b d
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Agilan pencere kullanic1 tarafindan tagmabilir, sabitlenebilir, kiiciiltiilebilir,
biiyiitiilebilir ve kapatilabilir. Gelen Alternatif hat listesinden kullanilmak istenen hat ¢iz
butonuna tiklanarak ¢izilebilir. Ciz butonunun yaninda binilecek ve inilecek durak bilgisi
baloncuk olarak agilacaktir.

Hattin kullanacag1 duraklar harita lizerinde c¢izilecektir. Binilecek durak yesil durak,
inilecek durak da kirmizi durak olarak cizilecektir. Eger kullanici duraga kadar yiiriimek
zorunda ise, bu da siyah ¢izgi ile ¢izilecektir. Tek hatlarda hat kirmizi ¢izgi ile ¢izilir. Eger iki
hat varsa birincisi kirmizi ¢izgi, ikincisi ise sar1 ¢izgi ile ¢izilir.

Harita tizerindeki duraklara tiklanarak durak hakkinda bilgi alinabilir.

[S] KBB Hat Listesi = = 0 @8
A_ Hat (Detay igin ukla) Ciz Mesafe Bilet it
1) 1.) TRAMVAY oo f:z? 1
2) 1. 562-ANAYURT-SSK SIVAS CADD gip (K88 HypnaT B =
3) 1. 511-iLDEM FATIH FAKULTE GIDI2) In TUNA
4) 1.) 590-TOKI ASAGI GIDi§ o= fﬂ“n 1 M
5) 1.) 451-MiMSIN MIMARSINAN NATO FAKULTE KAYAPUL 2740 ;

GiDis m.
1.} 450-MiMSIN MIMARSINAN KAYAPUL GIDIS

Acilan alternatif hat listesinden hat hakkinda detayli bilgi (saat, durak vb.) almak i¢in
hat {izerine tiklanir. Hattin detayli bilgilerini iceren bir pencere agilacaktir. Bu pencerede hattin
adma tiklanirsa hattin kulanmis oldugu giizergah harita {izerinde ¢izilecektir.

Acilan pencerede hattin yaklasik siiresi, toplam mesafesi, gectigi duraklar ve saat

bilgileri yer almaktadir. Duraklar iizerine tiklanarak duraklarin hat iizerindeki yerine gidilebilir.
Hat saatlerinin yanindaki yazdir butonuna tiklanarak hat saati yazdirilabilir.
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F

g HAT BILGILERI

Sire

07:30
09:30
11:00
12:30
14:00
15:30
17:20

Saatler

ANAYURT-S5K SIVAS CADDESI
DONUS3 (Giz)
Duraklar
Sira Durak
devlet hastane
aci dersamesi
karayollari lojm
LIDER. DURAK
B.BELEDIYE DURAGI

[ EMIPEAN 1
Mesafe

: 18126 m.
: 0 dk

Belsin Hareket
Hastane
Hastane
Hastane
Hastane
Hastane

Hastane

4.

Hat Arama

“ T ERENKOY

HARMAN

Eger hat ad1 ya da hat numarast biliniyorsa hat arama kullanilabilir. Hat arama
tiklandiginda alfabetik olarak hatlar listelenmektedir. Hat ad1 veya numarasi girildiginde o
bilgileri igeren hatlar listelenecektir. Istenilen hat tiklanarak hat hakkinda detayl1 bilgi alinabilir.

Hat Arama

ﬂ

105-BAGDAT YENIDOGAN
ISTASYON CAD. UST GECIT
FAKULTE GIDIS

148-BASIN SITESI SELIMIVE
FAKULTE DONUS

148-BASIN SITEST SELIMIVE
FAKULTE GIDIS

146-BASIN SITESI 30 AGUSTOS
FAKULTE DONUS

146-BASIN SITESI 30 AGUSTOS
FAKULTE GIDIS

131-BELSIN IMAMMATIP
FAKULTE DONUOS

131-BELSIN IMAMHATIP
fakilte]

[

| | —
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5. Onemli Yer Arama

Onemli yerler arama boliimiinden onemli yerler aranarak onemli yerlerin ulagimi
sorgulanabilir. A¢ilan pencerede aranan 6nemli yerin kategorisi ve alt kategorisi segilebilir. Adi
kismina 6nemli yerin adi yazilabilir. Ara butonuna tiklandiginda 6nemli yerler listelenecektir.
Gelen listede 6nemli yerlerin yaninda "Binecegim" ve "Inecegim" butonlar1 bulunmaktadur.
"Binecegim" butonuna tiklanarak onemli yer binilecek yer olarak segilebilir. Ayni sekilde
"Inecegim" butonuna tiklanarak &nemli yer inilecek yer olarak segilebilir.

. E] Onemli Yer Arama = = 0 5]
Kategori i -_Katgguri Seciniz E
Alt Kategori - .Alt Kategulri seginiz E
Adi - STADYUM

Ara

lige Mahalle Adi Ulasim
MELIKGAZI ESENTEPE STADYUM F;Zi:;ﬁ:ﬂm
MELIKGAZI OSMAN KAVUNCU KAYSERi KADIR HAS STADYUMU ﬁ:::;:i:”

6. Hat Saatleri

Hat Saatleri boliimiinden hattin saat bilgilerine ulasilabilir. Hat listesinden hat segilir.

Hat secilince hattin saat bilgileri listelenir. Eger istenirse yazdir butonuna tiklanarak hattin saat
bilgileri yaziciya gonderilebilir.

T Onemli Yer A.m:na Hareket Amarliklen TT
s Z "G ER ERTMAH. | Rl S ORUCRETS lE e

Hat Saatleri-Kayseri Ulasim Bilgi Sistemi = = O B §
Saat bilgisi icin hat adi veya numarasi yazimz (listeden seginiz) i;i i
_563-MELTK_SAH AMAYURT GIDIS ¥

m

]
Yazdur =

563-MELIKSAH ANAYURT GIDI$

T i .

06:10

06:30

06:50

07:10

07:30

297



Uygulamalar

Bir biiytiksehir belediyesi tarafindan gerceklestirilen CBS uygulamalar ile ilge belediyesi
tarafindan hayata gecirilen uygulamalar1 karsilastirmali olarak diisiiniiniiz.
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Uygulama Sorulan

Bir biiyiiksehir belediyesi tarafindan gerceklestirilen CBS uygulamalan ile ilce belediyesi
tarafindan hayata gecirilen uygulamalar arasinda gordiigiiniiz farklar1 yaziniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Onceki boliimde teorisi verilen kent bilgi sistemi kavran, Tiirkiye’deki biiyiiksehirler
arasinda onemli bir konuma sahip olan Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 6zelinde incelendi, neler
yapilabilecegi ve vatandasa ne gibi faydalar saglanabilecegi konusunda fikir edinildi.
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Boliim Sorulan

1) Bursa Biiyiiksehir Belediyesinde kurulan kent bilgi sistemindeki veriler hangi kurum
ile paylagima agik degildir?

a) Ilce Belediyeleri

b) Bursa Emniyet Miidiirliigii

c) Mahalle Muhtarlari

d) Tapu ve Kadastro Bolge Mudiirliigii

e) Bursa Emniyet Miidiirliigii

2) Asagidakilerden hangisi Afet Bilgi Bankasinda genelde bulunmasi tercih edilen veri
tiplerinden biri degildir?

a) Egitim Kurumlari

b) Saglik Kurumlari

c) Eczaneler

d) Itfaiye Bilgileri

e) Arazi rayic bedeli bilgileri

3) Asagidakilerden hangisi kent bilgi sisteminde yer alabilecek grafik bilgilerden biri
olamaz?

a) Gelir durumu bilgisi
b) Halihazir haritalar
c) Altyap1 bilgisi

d) Jeolojik haritalar

e) Kadastro paftalar

Cevaplar

I)c, 2)e, 3)a
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11. DIJITAL COGRAFYA UYGULAMALARI - 4
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?

Altyap1 bilgi sistemlerinin ne oldugu ve yerel yonetimlerce hangi alanlarda
kullanildig: ile ilgili bilgi verilecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Altyap1 Bilgi Sistemi nedir, faydalari nelerdir?
Altyap1 Yonetim Sistemi nedir?

XML nedir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi
veya gelistirilecegi

Konu Kazanim

Once teorik daha sonra da gergek
ornekler ilizerinden anlatim
yoluyla konunun anlagilmasi
saglanacaktir

Altyap1 Bilgi Sistemi [[lgili teknolojiler hakkinda bilgi
sahibi olunmasi
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Anahtar Kavramlar

Altyap1 Bilgi Sistemi
Altyap1 Yonetim Sistemi
XML
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Giris

Bu boliimde, Cografi Bilgi Sistemlerinin 6nemli bir uygulama alan1 olan Altyap: Bilgi
Sistemleri incelenecektir. Bir yerel yOnetim tarafindan igme suyu, yagmur suyu, pis su,
telekomiinikasyon, dogalgaz, elektrik vb. altyapilarin ayni sistemde nasil bir arada yonetildigi
ve ne gibi faydalar sagladigina dair bilgiler verilecektir.
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11.1. Altyap: Bilgi Sistemi Nedir?

Bir CBS uygulamas1 olan Altyap1 Bilgi Sistemleri; icme suyu, atik su, yagmur suyu,
dogalgaz, telekomiinikasyon, elektrik vb. altyapi bilgileri ile bunlara ait {istyapi tesisleri
arasindaki iliskileri irdeleyen konumsal bir bilgi sistemi olarak tarif edilebilir (INTERGIS,
2012).

Altyap1 Bilgi Sistemleri, Kent Bilgi Sistemlerinin bir alt koludur. Yerel yonetimler i¢in
kentte mevcut olan igme suyu, kanalizasyon, yagmursuyu sebekelerine ait grafik ve grafik
olmayan verilerin belli bir diizen igerisinde depolanmasi, giincelliginin saglanmasi ve
yoOnetilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu sistem ile mevcut sebekelere ait giincel bilgiler
iizerinden gerekli konumsal analiz ve sorgulamalarin yapilmasi ve istatistiki raporlarin
alinabilmesi saglanmaktadir. Bu sayede yerel yonetimlerin bu alanda eksiklerinin belirlenmesi,
bu eksiklerin giderilebilmesi i¢in gerekli yatirim planlarinin olusturulabilecektir. Bunlara bagh
olarak yapilacak caligmalar ile Yerel Yonetimlerin hizmet kalitesinde artis meydana gelecektir.
Bu konunun detaylarina girilmeden Once, bu tip ¢aligmalarda sik¢a kullanilan XML veri
formatinin anlagilmasi gerekmektedir.

11.1.1. XML Nedir?

Gilinlimiizde bilgisayar teknolojilerinin girdigi her alanda yer alan XML (eXtensible
Markup Language) teknolojisi cografi bilgi sistemleri ve 6zellikle alt yapi yonetim sistemi
iizerinde kullanilmaktadir. Bagimsiz bir kurulus olan W3C (World Wide Web Consortium)
organizasyonu tarafindan tasarlanan ve herhangi bir kurumun tekelinde bulunmayan XML,
kisilerin kendi sistemlerini olusturabilecekleri, kendi etiketlerini tanimlayarak ¢ok daha rahat
ve etkin programlama yapabilecekleri ve bu belirlenen etiketleri kendi yapilar1 igerisinde
standardize edebilecekleri esnek, genisleyebilir ve kolay uygulanabilir bir meta dildir
(UNIVERSAL, 2010).

XML ve HTML arasindaki en belirgin fark XML’ in verinin kendisiyle ilgilenmesi
HTML’ in ise verinin sunumuyla ilgilenmesidir. Buna bagli olarak HTML dokiimanlar1 veriye
iligkin sekillendirme bilgilerini i¢erirken XML dokiimanlar1 ise verinin tanim bilgilerini
icermektedir. XML’ in tasarim amaglarindan biri de verinin tasinmasidir. Bahsedilen bu
ozellikleri incelendiginde XML’ in pek ¢cok énemli islevi yerine getirdigi goriilmektedir. Cok
farkli tipteki verileri orijinal formatlarinda tek bir havuzda tutabilen XML; bilgiye hizli, kolay
ve ortamdan bagimsiz olarak erigsebilme imkén1 sunar.

Giinlik yasantimizda kullanmakta oldugumuz verilerin %80'ini olusturan ve
"unstructured" olma 6zellikleri nedeniyle kendi bulunduklar1 medya disinda veri 6zelliklerini
koruyamayan (kelime islem, elektronik tablo ¢iktilari, PDF dokiimanlari, ses, resim vb.) farkli
tipteki verilerin, oryantasyona gerek duymadan hiyerarsik bir yapida kullanilabilmelerine
olanak vermekte ve bu verilerin hizl bir sekilde sorgulanabilmelerini saglamaktadir. Oncelikle
veri transferinin kolaylagsmasini ve verinin icerik bilgisiyle saklanabilmesini hedefleyen XML,
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icerik ve sunum bilgilerini birbirinden ayirir. Bu 6zelligi ile de HTML' den farklilasir. Kisaca
XML tarifleri su sekildedir;
e XML bir belgenin yapisini ve goriiniimiinii tanimlamak i¢in kullanilan uluslararas1 bir
standarttir.
e XML (Extensible Markup Language - Genisletilebilir Isaretleme Dili) yapilandirilmig
belge ve verilerin evrensel formatidir.
e XML metin tabanli markup dilidir ve veri alig verisinde kullanilan bir standarttir.
e XML bilginin yapisini tanimlamak i¢in kullanilan bir teknolojidir.
e XML bilgiyi tanimlayan ve web'te bilgi alis verisi i¢in kullanilan standart bir bigimdir.
e XML markup dillerini tanimlayan bir meta dilidir.
e XML verinin yapilandirilmasi ve tanimlanmasi i¢in kullanilan bir teknolojidir.
e XML herhangi bir verinin bi¢gimlenmesi, tanimlanmast i¢in kullanilan bir teknolojidir

Yukaridaki tanimlar birbirine benzemektedir. Baz1 kelimeler veri, tanimlama, standart vb.
gibi ¢ok fazla kullanilmis. Tanimlardaki bir farklilik XML' in hem bir teknoloji hem de bir dil
olmasindan dogmaktadir. Bazi tanimlar sadece XML teknolojisini tanimlarken bazilar1 dil
olarak XML'i tanimlamislardir.

Biitiin bu tanimlardan su sonugclar ¢ikarilabilir;
e XML hem bir teknolojidir hem de bir dildir.
e XML dil olarak markup dilleri olusturmaya yaramaktadir.
e XML verileri tanimlamak i¢in kullanilan bir teknolojidir.
e XML verileri tanimlamak i¢in bir standart olusturmak i¢in olusturmustur.
e XML verileri standart bir sekilde tanimladigindan web {izerinde veya her hangi iki
program arasinda veri alig verisi kolaylastirmaktadir.

Markup Dili Ne Demektir?

XML dil olarak markup dili olusturmaya yaramaktadir. Markup dillerine 6rnek olarak HTML,
WML vb. verilebilmektedir. Bu dillerde veriler bazi isaretlerle (etiket) isaretlenirler. Ornegin
bir HTML kodunda bir baglik yazis1 <h1> etiketi ile isaretlenir. Sonug¢ olarak bir belgedeki
verileri isaretlemeye yarayan dillere markup dilleri denir.

XML Neden Onemlidir?
XML verilerin transferi, depolanmasi, sorgulanmasi ve yonetiminde; veriye igerik

degeri katmasi, ihtiyag duydugumuz sistemi olusturabilme esnekligi sunmasi, daginik verilerin
kiimelenmesi, karsilagtirma yapma kolayligi, farkli veri formatlarini ve dilleri destekleyebiliyor
olmas1 ve tiim sistemlerle ¢alisabilme 6zelligiyle bugiin ve gelecekte ihtiya¢c duydugumuz veri
standardidir. Veri obekleri XML' le "bilgi" ye doniisiir. XML, degisik veri, kavram ve
iceriklerin tanimlanmasi ve temsil edilmesi i¢in uygun bir ortam sunmaktadir. Bu nedenle XML
farkli alanlarda uygulama verilerinin tanimlanmasi ve taginmasi i¢in tiretici, dil ve platformdan
bagimsiz stratejik bir ara¢ olarak hizla yayginlagmaktadir.

Ornegin, arama motorlart HTML kullanarak sadece aranan kelimenin, i¢inde yazi olarak
gectigi sayfalar1 bulabilir; oysa XML yaygin kullanilmaya baglaninca sadece aradigimiz seyin
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gercek icerigiyle ilgili sayfalara ¢cok hizli bir sekilde ulagmak miimkiin olacaktir. Kurumsal
bilginin doénemsel olarak sekil ve yap1 degistirme (Word, Excel, PDF vb.) zorunlulugunun
Oniine gecebilmek zordur. Ama asil zorluk, bilgiyi elektronik olarak kurum i¢i ve kurum disinda
etkin bir sekilde paylasabilmektir. Eger 'bilgi', kurumsal basarinin en biiyiik enstriimani ise,
onun korunmasi ve evrensel, standart ortamlarda paylasilmasi, kurumlarin siirekliligi icin de
XML tercihini hakli ¢ikartmaktadir.

XML gelecegin veri paylasim ve depolama dili olarak e-devlet ¢aligmalarinda da 6nce
ctkmaya baslamaktadir. XML kullaniyor olmak i¢in kullanicilarin dil bilmesine ya da kelime
ezberlemesine gerek duyulmamaktadir. Bunun yaninda kural olarak tanimlanacak konuda
olduke¢a azdir. Tamamen metin tabanli oldugu icin basit anlamda bir kelime islemci bile yeterli
olabilmektedir. XML diger yapilara gore olduk¢a hizli ¢alismaktadir. Bunun nedeni ¢aligma
icinde yer alan her seyin i¢inde tanimlanmig olmasidir. Hatta XML veri tabanindan da hizli
calisabilmektedir. Bu yilizden giincel tiim veri tabani yazilimlar1 veri tipi olarak XML’ i
desteklemektedir.

Universal Bilgi Teknolojileri tarafindan gelistirilen ve u.AY S olarak adlandirilan altyap1
yonetim sistemi ESRI teknolojileri tizerinde ¢alismaktadir. ESRI kendisine ait iriinler lizerinde
yeni uygulama gelistirmek isteyen kuruluslar i¢in endiistriyel dil baglaminda Java, .NET ve
Python dillerinde sunmaktadir. Bu diller taban {iriin olan ve ArcGIS lizerinde yeni uygulama
gelistirmek i¢in her ne kadar kullanilsa da iiretim silireci pahaliya mal olmakta ve her degisen
versiyon ile birlikte bircok kod ise yaramaz hale gelebilmektedir. ESRI tarafindan iiretilen
endiistriyel ArcGIS iiriinleri lizerinde altyapiya yonelik olarak gelistirilen bir uygulama
bulunmamaktadir.

Diinyada birgok kurulus tarafindan ihtiyag duyulan bu uygulamalar arasinda en
basarililar arasinda yer alan ve Tiirkiye sartlar1 i¢in son derece uygun olan GEONIS iiriinleri
yukarida kisaca 6zellikleri ve avantajlar1 verilen XML yapisi lizerinde gelistirilmis ve basari ile
bir¢ok iilkede uygulama alan1 bulmustur. w.AYS i¢inde yer alan GEONIS f{iriinii kullanan
kuruluslar iiriin gelistirilmesi i¢in gerekli bircok maliyetten tasarruf saglayarak uzun siireler i¢in
kullanabilecekleri ve giincel tutabilecekleri kendilerine has altyapi coziimleri iiretmeyi
stirdiirmektedirler. Kurumlarin ihtiyaglar olan acik kod ve tasarim imkanim elde etmeleri
amaci ile XML yapisinin kullanimina biiyiik 6nem verilmektedir.

11.2. Altyap1 Yonetim Sistemi

Altyap1 Yonetim Sistemi; igme suyu, atik su, dogalgaz, haberlesme, elektrik vb. altyapi
bilgileri ile bunlara ait iist yapilar arasindaki iliskileri iceren mekansal bir bilgi sistemidir
(UNIVERSAL, 2010). Altyap1 sistemlerinin iyi yonetilmesi ve diger sistemler ile biitiinlegik
bir yapida calisiyor olmasi giinlimiizde son derece Onemli hale gelmistir. Bu kapsamda
iilkemizde farkli firmalar farkli ¢6ziimler iiretmislerdir. Bunlarin en yaygin kullanilanlarindan
birisi u.AYS olarak adlandirilan Universal Altyap: Yonetim Sistemidir. Bu, ESRI teknolojisi
iizerine insa edilmis etkin ve hizli bir sistemdir. Esnek XML yapisina sahip oldugundan dolay1
modiiler olarak herhangi bir yerel yonetim i¢in uygun hale getirilmesi uzun stirmemektedir.
Herhangi bir belediyenin sahip oldugu altyap1 verilerinin cografi bilgi sistemleri tabanl altyapi
yonetim sistemine doniistiiriilmesi i¢in izlenecek adimlar genel hatlariyla asagidaki gibidir.
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1. CAD Yapisindaki Verilerin CBS Ortamina Aktarilmasi:

CAD dosyalar1 veri taban1 modeli mekansal bilgiye grafik 6zellikleri olan ve katman
seklinde kurulu elektronik ¢izim olarak davranmaktadir ve CAD yaziliminda, dnemli olan
hatlardir, yani bilgi ¢izimin kendisidir. Ancak durum CBS tabanli AYS i¢in farklidir. Ancak
CBS tabanli AYS’ de bir ¢izim veri tabanindaki verilerin gosterimidir. Bundan dolay1 CAD
verilerin AYS yapisi i¢ine biitliniiyle tasinmasi AYS islemlerinin baslica kalemlerinden birini
teskil etmektedir. Veri doniisiimii icin Oncelikli olarak veri tabani yapisina sahip olan ve su
sebekesine ait hidrolojik yapinin tutuldugu dosya formatlarindan biri, personel geodatabase
hizl1 kullanim1 ve veri liretimi agisindan tercih edilmektedir.

Ik islem sirasin1 ESRI araglar1 yardimi ile Geodatabase yapisini Microsoft Access,
Oracle ya da MS-SQL Server gibi iliskisel veri tabani yOnetim sistemleri tiizerinde
olusturulmasidir. Olusturulan veri tabani i¢inde altyap1 bilgilerini gruplandirabilecek veri grup
yapist (dataset) insa edilmektedir. Bu veri gruplar1 olusturulurken projenin sahip oldugu
koordinat sistemi (konuma dayali olarak belirlenmektedir) beraberinde tanimlanmaktadir.
Olusturulan veri kiimeleri igerisine CAD ortaminda tek katmanda bulunan veriler kendi
icerisinde nokta (vana, vb.), ¢izgi (boru hatti, vb.), alan (bina, vb.), yazi (¢ap bilgisinin ek olarak
ekrana da yaz1 olarak eklenmesi gibi) kisisel veri taban1 ortamina taginmaktadir. Olusturulan
veri yapist iligkisel veri tabani i¢in SDE ortamina aktarilarak ¢oklu kullanici erigimine yonelikte
yapilandirilmaktadir. Kullanicilar SDE ortaminda yetkileri dahilinde diizenleme, sorgulama ve
goriintiileme yapabilmektedirler.

uw.AYS ortaminda kurumlar veri tabanlar1 tarafindan saglanan giivenlik, rol,
yetkilendirme seviyesi ve buna benzer iliskisel veri tabani yonetim sistemi (IVTYS)
avantajlarini oldugu gibi kullanabilmektedir. Sistem endiistriyel standartlara sahip tim IVTYS
ile uyumlu olarak ¢alisabilmektedir. Yukar1 da bahsi gecen agiklamalara 6rnek olusturulmasi
acisindan grafiksel olarak gosterim yapilacaktir. Ornek olarak bir su borusu hattinin veri
tabanina aktarilmasi anlatilacaktir.
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@0 Compgct Database @ Toolbox
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Bl Rastes Dataser

i Properties

Bos katmana veri yiikleme
Oncelikle olusturulan bos katman igerisinde, import edilecek olan su borular1 hakkinda
hangi bilgiler tutulacaksa o bilgilerin girilecegi kolonlar olusturulur. Her bir kolona girilecek
veri tipi ne ise (say1, yazi, tarih vs.) ona gore format daha en bastan bu asamada belirlenmelidir.
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Veri Kiimeleri Tanimlama

Koordinat bilgisine sahip olmas1 gereken veri yapilar1 tanimlandiktan sonra 6rnegin
¢izgi (su boru hatt1 gibi) verisi icerisine CAD verisinin aktarilmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in
ise asagidaki gibi veri yiikleme olarak adlandirilan secenegi CAD verisi tizerinde
kullandigimizda, hem grafik hem de sozel bilgiler ve yeni alanlari ile birlikte veri tabaninda
(ArcSDE) yeni uzantisi ile olusturulmusg olmaktadir. Mekansal Veri tabant Sunucusu olan ESRI
ArcSDE fizerinde kullanicilar ayni veri iizerinde es zamanli olarak c¢alisabilmekte, ayrica
caligma alani ile alakali arsivlenmis eski verilere ulasabilmekte ve kullanabilmektedirler.
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CAD verisini veritabanina yiikleme
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2. Koordinat Degerlerini Iceren Metin Tabanli (TXT, ASCII vb.) Dosyalarin
Sisteme Aktarilmasi:

uw.AYS ile sahip oldugumuz koordinat dosyalarimi1 kolay bir bicimde sisteme
biitiinlestirmemiz miimkiindiir. Asagidaki sekilde verildigi gibi tiim vanalar igeren TXT
uzantili dosya igerisinde bulunan verileri sisteme yiikleyerek tiim vanalar1 veritabanina aktarim
isleminin bir gdsterimi yapilmaktadir. Tiim CAD verileri bu yontemlerle ilgili alanlar ile
birlikte veri tabaninda kayit altina alinmaktadir. Bundan sonraki agama bu verilerin u.AYS
igerisinde istege bagl olarak diizenlenmesi ve sorgulanabilir hale getirilmesidir.
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Koordinat Dosyasi ile Nesnelerin Veritabanina Aktarilmasi
3. Geodatabase Formatina Doniistiirilmis verilerin u.AYS ortamina aktarilmasi

u.AYS’ nin XML ile tasarlanmis yapis1 sayesinde, kurumsal ihtiyaglar1 programlama
bilgisi gerektirmeksizin ihtiyaglar kolayca tasarlanip uygulanabilmektedir. Standart ekranlar
tizerinde kurumun istekleri dogrultusunda gelisen tiim istekler uyarlanabilmektedir. Bilgi giris
ekranlar1 ve veri iizerinde degisikliklere baglamadan 6nce yapilmasi gereken temel islerden biri
CAD‘den donistiiriilen verinin topolojik olarak kontrol edilmesidir. Yine u.AYS igerisinde
XML kullanilarak tasarlanmis topolojik kurallar ve sorgulamalar mevcuttur. Bu kontroli
yapmak sadece bir kag ara¢ kontrolii ile miimkiindiir. Topolojik olarak birbirinden kopuk hatlar
bu kurallar ile belirlenmektedir. Asagida verilen sekilde, sisteme aktarilan verinin topolojik
olarak kontrolii goriillmektedir.
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Uzerinde Topoloji Kurali Calistirilnus Veri

Birbirine bagli olmas1 gerektigi halde kopuk olan veriler iliskilendirildikten sonra
yapilan topolojik kontrol su sekildedir.

PAuwieeeorcpdt® 2l

Kontrol ve Diizenlemeler Yapildiktan Sonraki Topoloji

4. Arayiiz Tasarimi:

Veritabanina  aktaritlan CAD  verilerinin  bilgilerinin  girilmesi,  sistemin
goriintiilenebilmesi ve kullanilabilmesi i¢in kullanici dostu bir ara yiize ihtiyag¢ bulunmaktadir.
u.AYS standart ekranindan 6rnek goriintiiler asagida verilmistir.
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Diger ¢cok 6nemli bir fonksiyon da sisteme girilen verileri ekrana yazi olarak eklemektir.
Genellikle projelerde veri aktariminda gerekli olan alanlar ekrana istenilen yere istenilen a1 ile
eklenmek istenilir. u.AYS ile bunu kolayca saglar. Asagida goriildiigii gibi boru hattina ¢api ile
ilgili bilgi yaz1 olarak da eklenmistir.

GEOCOM GEOMIS

| B 0t vew fookmads frest Seection Took Window tsb

[Deaa@ haxX o &@m 4 ee0nw

PSPy e

R RQAEd @ Rk kB0 o A8 XER2 L v [ @NOIE R & o |
[eaos~@ @ £ BD % b Fh% %t A

| oy =| B Tasks [Croste New Featire =] | vargets [riat - rmptioturn Aiam@a| A AXdE+E%4F

= = = i g S/

A ANCIE RN R 8 EA ] - B

X By 10882,758 voog s \

Forkson [eimwsivoR = iy

ot ' \

Borgchoasa 1104 oghoiasd s =

m||hu|vwlmwlmlmlm | adves: | cenetm L4 ¢}

s alard [ =l

st ne====_| 2

Malreene | Malzeme Aventd [CELIC »| [Btmervon () = \

mh—ﬁ _

ol g T [ @]

Tibderi [

Gap (o) s [ ] oo ] o]

PUriEAK (]| Cop kb [ [

Boru Kest) foatresa | =l B \
% Vert [raomee I | - e

Nesneye ait herhangi bir 6znitelik verisinin ekrana yazi olarak eklenmesi
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5. Yapilarin Sisteme Eklenmesi:

Altyapi bilgileri aktarildiktan sonra halihazir haritalardan iiretilen veriler de sisteme
biitiinlestirilmektedir. Asagidaki sekilde bu ¢alismaya yonelik 6rnek bulunmaktadir.
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Altyap1 verileri ve halihazir veriler

Ekran tasarimlar1 ve veri girisleri tamamlandiktan sonraki agsama sorgulama ve analiz
ekranlarinin tasarimi olarak devam etmektedir. Sorgu ve analizler veri tabanina acilan alan
bazinda ve istenen birebir ve capraz sorgular i¢in {iretilebilmektedir. Sorgulama ve analiz
oniinde herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir.

6. Verilerin Sorgulanmasi ve Analizleri:

Sistemin XML ile tasarlanmis yapisi sayesinde tiim sorgulamalar analizler kurum ihtiyaglarina
gore diizenlenebilmektedir. Kullanict XML editorii kullanarak bilgi ekranlarinda oldugu gibi
sorgulama ekranlarini ve iceriklerini tasarlayabilmektedir. Ornegin asagidaki sekilde ilk olarak
borular “gap bilgisi ve malzeme bilgisine” gore sorgulanmistir.
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Bu sorguya fonksiyon, doseme yili ve regiilator numarasina gore kosullarin1 eklemek
icin yine XML igerisine yeni satirlar eklememiz yeterli olacaktir. Asagidaki sekillerde, XML
dosyas1 ve sorgunun son hali goriintiillenmektedir.
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Sorguda Yapilan degisikliklere ait XML satirlart
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Cap ve malzemeye ek olarak fonksiyon, doseme y1l1 ve reg. no eklenmis sorgu

7. Standart Bazli Analizler:

Kapal1 vanalar arasinda kalan hatlarin belirlenmesi i¢in “kapali vanaya kadar boyama”
seceneginin segilmesi yeterli olacak ve hat isaretlendiginde kapali vana araliginda etkilenecek
hatlar asagida oldugu gibi istenilen renkte boyanacaktir. Yine XML yapisindan bu rengi dahi
degistirmek tamamen kullanici istedigine baghdir.
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Kapali vanalara kadar renklendirme analizi
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Hat iizerinde vanalar1 kapattigimizda etkilenecek olan binalar1 ve bu binalarin listesini
almak istendiginde ise diger bir topolojik analiz olan bina se¢imi kullanmamiz gerekmektedir.
Asagida bu kuralin ¢aligtirilmig goriintiisii mevcuttur.
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11.3. Altyap: Bilgi Sisteminin Faydalar

Bir altyap1 yonetim sisteminin giiglii olabilmesi i¢in ¢ok iyi kurgulanan topolojik ne
network modelleme iizerinde calismasi gerekmektedir. u.AYS’nin de en giiglii oldugu
yoOnlerden birisi sistemin iizerinde ¢alistigi kusursuz modeldir. Bu model sayesinde sistem
tizerinden alinacak raporlar, yapilacak analizler ve veri paylagimlar1 karar vericilere tartigmasiz
dogru ve siipheye yer vermeyecek sonuclar iiretecektir. Bu sayede yoneticiler;

e Yapilacak olan yeni yatirim yerlerini belirleyebilecektir.

e Potansiyel miisterileri raporlayabilecektir.

e Tiiketim analizlerini yapabilecektir.

e Konumsal tematik haritalar iiretebilecektir.

e Bir kisi veya gruba is emri gonderebilecektir.

Sistemin dayandig1 ESRI teknolojisi entegrasyona ve biitliinlesmeye olanak saglayan dncii
bir CBS teknolojisidir. Bu sayede diinyada da bir¢ok 6rnegini gorebilecegimiz SAP, SCADA
ve mobil uygulama entegrasyonlart agisindan kurumlara ¢ok zengin {iirlin yelpazesinde
¢dziimler sunulmaktadir. Ozellikle SCADA entegrasyonlari ile kayip ve kagak konularinda
etkin bir takip saglanabilmektedir. Bu analizler raporlanmakta ve yonetici ekranlarindan da
online olarak sunulmaktadir.

u.AYS, hem mekansal verilerini hem de sozel verilerini ayni veri tabani {izerinde
saklayabilmektedir. Bunun i¢in herhangi bir teknoloji kisitlamasi1 yoktur ve diinyada kabul
gormiis Oracle, MS SQL Server, PostgreSQL, DB2 gibi veri tabam yazilimlar
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kullanilabilmektedir. Verilerinizi veri tabaninda tutmanin size saglayacagi faydalar su sekilde
Ozetlenebilir:

Coklu kullanici destegi: Aym anda aymi veriye birden ¢ok kullanicinin baglanmasi,
sorgulama yapmasi ve veriyi giincellemesi (editleyebilmesi) saglanir.

Kullanici bazli yetkilendirme: Sisteme baglanacak her kullaniciya gérme, degistirme,
giincelleme vb. yetkiler verilir. Bu sayede veriyi sadece gdrmesi gereken kisilerin
gormesi ve degistirmesi gereken kisilerin degistirmesi saglanir.

Veri kaybini onleme: Tiim verileriniz ayn1 veri tabaninda olacaginda veri kaybi gibi bir
endise olmaz. Diizenli olarak alinan sistem yedekleri ile istenildiginde rahatlikla geri
doniis saglanir.

Versiyonlama ve tarihsel degisim takibi: Kullanicilar farkli versiyonlarda ¢alisarak asil
verinin kendisine miidahale etmeden yine ayn veri tabani iizerinde eskiz caligmalar
yapabilir. Caligma tamamlandiginda kendi verilerini asil veri kiimesinin oldugu
versiyona aktarabilir ve sistem yoOneticisinin onay1 ile de bu veriler tim kullanicilara
acilir.

'WEBHizmetleri

ArcGIS Desktop . ArcWeb 3D Uygulamalar ,

Hizmetleri
Arcinfo

ArcEditor ArcGIS Online ArcGIS Explorer
Arcview Kent Rehberi Google Earth
Eklentiler e — e Ko
Altyapi Bilgi

UniCAD ’ Sistemi

Saha Tespitleri

Altyapi Bilgi

Sistemi

Mobil Tahsilat

Ozel

Uygulamalar

' Server GIS |
ArcGIS Server ArcSDE Image Server

Dosya ||
Tabanh

VTYS lizerinde ¢alisan mekansal {iriin ailesi (UNIVERSAL, 2010)
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Uygulamalar

Bir sokakta kaz1 yapilmadan 6nce altyapiya yonelik hangi kontrollerin yapilmasi ve hangi tiir
verilere ulagilmasi gerektigi konusunda diisiiniiniiz
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Uygulama Sorulan

Bir sokakta kazi yapilmadan once altyapiya yonelik hangi bilgilere ulasilmasi gerektigi
konusunda 5 6rnek yaziniz
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Bir sehrin altinda kablolardan ve borulardan olusan biiyiik bir ag vardir. Bu agin dogru
yonetimi, verilecek hizmetler agisindan son derece 6nemlidir. Bu nedenle biitiin altyap tiirleri
CBS tabanli ve koordinath bir bilgi sistemi icinde entegre olarak degerlendirilmeli ve yeni
projeler bu sisteme gore tasarlanmalidir.
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Boliim Sorulan

1) Asagidakilerden hangisi altyap1 bilgi sisteminin yoneticilere sagladigi faydalardan biri
olamaz?

a) Yapilacak olan yeni yatirim yerlerinin belirlenmesi

b) Konumsal tematik haritalarin iiretilmesi

c) Tiiketim analizlerinin yapilabilmesi

d) Hangi dairenin aylik ne kadar fatura 6deyeceginin 6nceden tam olarak bilinmesi
e) Potansiyel miisterilerin raporlanabilmesi

2) Asagidakilerden hangisi verileri veri tabaninda tutmanin saglayacagi faydalardan biri
degildir?

a) Versiyonlama ve tarihsel degisim takibi

b) Coklu kullanict destegi

c) Tematik haritalar daha kolay renklendirme destegi

d) Kullanici bazli yetkilendirme

e) Veri kaybini1 6nleme

3) XML kisaltmasimin agilimi nedir?

a) Extended Marking Language

b) Extensible Modeling Language

c) Extra Markup Language

d) Extensible Markup Language

e) Extended Modeling Language

Cevaplar

1)d, 2)c, 3)d
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12. DIJITAL COGRAFYA UYGULAMALARI -5
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?
Afet Yonetimi

Afet Bilgi Sistemi
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Afet Yonetimi nedir, hangi agamalar1 igerir?
Afet Yonetiminde CBS teknolojileri hangi amaglarla kullanilabilir?

Afet Bilgi Sistemi nedir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin nasil elde edilecegi
veya gelistirilecegi

Afet Bilgi Sistemi

[lgili teknolojiler hakkinda bilgi
sahibi olunmasi

Oncelikle afet ve afet yonetimi
konularinda bilgi verilecek,
ardindan CBS teknolojilerinin bu
alana saglayabilecegi faydalar
Ornek bir caligma alani {izerinden
aktarilacaktir
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Anahtar Kavramlar

Afet
Afet YoOnetimi
Afet Yonetiminde CBS
Afet Bilgi Sistemleri
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Giris

Bu boliimde, Cografi Bilgi Sistemlerinin afet Oncesinde, afet halinde ve afet
sonrasindaki kullanim alanlarina yonelik teorik ve pratik bilgiler verilecektir.
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12.1. Afet Bilgi Sistemleri

“Afet Bilgi Sistemi” afetlerin her safhasinda insan kaybini ve ekonomik kaybi en aza
indirmek i¢in (sanal) bir ag ortaminda konuyla ilgili veri-bilginin esgiidiim i¢ginde zamaninda
saglanmas1 ve bilgi degisimlerinin kolaylikla yapildig1 giiclii, bitiinlesik bir teknolojik
sistemdir. Bu sistemin parcalar1 veri-bilgi (arsiv ve gercek zaman), karar siirecleri
(mekanizmalar1), insan (uygulayici, kullanici), politika ve mevzuat, teknolojik altyap: ( Uzay
teknolojileri, Uydu haberlesme, GPS, CBS, Uzaktan algilama, Internet, Ag sistemleri, Bilgi
teknolojileri) uygulama planlaridir (Durduran & Geymen, 2008). Fakat bu sistemleri
incelemeden Once, afetin ve afet yonetiminin ne oldugunun anlagilmasi gerekmektedir. Bu
alandaki en kapsamli degerlendirmelerden biri Arca (2012) tarafindan gerceklestirilmistir.

Arca; afet yonetiminin sadece afet sirasinda ya da sonrasinda yapilacak miidahaleyle
siirli kalmamas1 gerektigini, afetler olmadan gerekli hazirliklarin ve 6nlemlerin alinmasinin,
en az afet sirasindaki etkin miidahale kadar 6nemli oldugunu, hatta bunlarin bir biitiiniin
parcalar1 oldugunu belirtmektedir. Modern afet yonetimi modellerine baktigimizda, afet 6ncesi
yapilacak olan “risk azaltma” ve “hazirlikli olma” ¢aligmalarinin Afet Donglisliniin en énemli
asamalar1 oldugu goriilmektedir. Oysa iilkemizde yillardir yapilan uygulamalarda afet 6ncesi
yapilacak olanlardan cok, afet sonrasi yapilan “yara sarma” politikalarina 6nem verildigi
bilinmektedir (Ulug 2009).

Modern afet yonetimi sisteminde, Kayip ve Zarar Azaltma, Hazirlik, Tahmin ve Erken
Uyari, Afetleri Anlamak gibi afet dncesi korumaya yonelik olan calismalara “risk yonetimi”
denilirken; Etki Analizi, Miidahale, lyilestirme, Yeniden Yapilanma gibi afet sonrasi
diizeltmeye yonelik olarak yapilan ¢aligmalara ise “kriz yonetimi” ad1 verilir. Risk yonetiminin
ihmal edildigi yerlerde kriz yonetimi basarili olamaz. Bunun i¢in {ilkemizde kriz yonetiminden
risk yonetimine gegerek afetlere miidahale ve iyilestirmeden daha c¢ok afetin olusmamasi,
zararlarinin azaltilmasi, hazirlik, tahmin ve erken uyar1 konularina 6nem verilmelidir (Kadioglu
2008).

Afet yonetimi, sadece afet sonrasi gerceklestirilen miidahale ve iyilestirme faaliyetlerini
degil, afet dncesinde yapilmasi gereken zarar azaltma ve hazirlik ¢aligmalarin1 da kapsayan
biitiinsel bir yaklagimdir. Afetlerle miicadele edebilmenin en etkili yolu, afete sebep olacak
tehlikelerin doguracag1 zarar ve kayiplar1 azaltacak dnlemleri afetler olmadan 6nce almaktir.
Bunun i¢in egitim programlariyla gelistirilerek, afet bilincinin toplumda yayginlagtirilmasi
gerekmektedir.

Giliniimiizde bilgi ve teknolojiye hakim olan ve bunlar1 toplum yarari igin titizlikle
kullanan geligmis toplumlar, dogal afetlerden eskiden oldugu dlgiide etkilenmemekte, bunlari
cok az kayip vererek atlatmaktadirlar. Ancak, bilgi ve teknolojik gelismeleri ¢ok cesitli
nedenlerden dolay1 takip edememis ve yasantilarina aksettirememis gelismekte olan
toplumlarda dogal afetler, eskiden oldugu gibi giiniimiizde de ¢ok biiylik maddi ve manevi
kayiplarin olusmasina neden olmaktadir (Demirci & Karakuyu 2004). CBS ve Uzaktan
algilama glinimiizde, afet yonetimi ve planlama calismalarinda, verilerin analizinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. CBS’nin, konumsal veri yonetimi, konumsal analiz ve grafik
goriintliileme gibi olaganiistli kapasitesi ile Uzaktan Algilamanin genis alanlardan saglanan
bilgilerin entegrasyonu sonucu planlama calismalarina altlik olacak haritalar daha hizli ve
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verimli bir sekilde hazirlanabilmektedir (Yomralioglu 2000). Dogal afet yonetimi giiniimiizde,
UA ve diger gelismis yontemlerle elde edilen bilgilerin, yine ¢agimizin en 6nemli bilgi isleme
araclarindan biri olan CBS ile birlestirilmesi sonucu gergeklestirilmektedir.

Afet Nedir?

Afet, “biiyiik felaket, bela, yikim” olarak tanimlanmaktadir. Afet insanligin var
olusundan beri insanlarin sosyo-ekonomik, sosyo-psikolojik yapilarini etkileyen, degistiren bir
olgu oldugu icin biiyiik 6nem arz ederken, gelisen sanayilesme ile birlikte insanoglunun maruz
kaldig afet sayis1 da giinden giine artmaktadir. En genel tanimla insanlar i¢in fiziksel ekonomik
ve sosyal kayiplar doguran, normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye
ugratarak topluluklar etkileyen dogal, teknolojik veya insan yapisi kokenli olaylara afet
denilmektedir. Afet dogal olabildigi gibi teknolojik ve insan yapisi da olabilmektedir. Deprem,
volkan patlamasi, heyelan, kaya ve ¢i1g diismesi, firtina, kasirga, su baskini gibi afetler dogaldir.
Niikleer veya kimyasal kazalar teknolojik afetlere 6rnektir. Orman yanginlar, salgin hastaliklar
ve savasg ise insan yapimi afete 6rnektir. Afetin biiylikliigii ise genel olarak, bir olayin meydana
getirdigi can kayiplari, yaralanmalar, yapisal hasarlar ve yol actig1 sosyal ekonomik kayiplarla
Olclilmektedir. Bu degisik kavramlar icerisinde en kutsali ve en 6nemlisi insan cani oldugu igin,
kamuoyunda afetin biiyiikliglnii yol actig1 can kaybi ve yaralanmalarin biiylikligi ile
degerlendirmek egilimi vardir.

Afetin biiytlikliigiine etki eden ana faktorleri ise asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

. Olayin fiziksel biiytkligi,

. Olayin yerlesme alanlarina olan uzakligi,

. Fakirlik ve az gelismislik,

. Hizli niifus artis,

. Tehlikeli bolgelerdeki hizli ve denetimsiz sanayilesme,

. Ormanlarin ve ¢evrenin tahribi veya yanlis kullanima,

. Bilgisizlik ve egitim eksikligi,

8. Toplumun afet olaylarina karsi énceden alabildigi koruyucu ve onleyici dnlemlerin
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ulasabildigi diizey.

Bu faktorlerden ilk ikisi, yani olayin fiziksel biiyiikliigii ve yerlesme merkezlerine
uzaklig1 disinda kalanlarin hepsi dogal kokenli degil, insan faaliyetleri kokenlidir. Demek ki,
afetlerin biiytlikliigii, cok dnemli 6l¢giide insan faaliyetlerinin dogru ve yanlis yonde gelismesine
paralel olarak artmakta veya azalmaktadir.

12.1.1. Afet Yonetimi

Afet Yonetimi; afetlerin 6nlemesi ve zararlarin azaltilmasi amaciyla, bir afet olayinin
zarar azaltma, hazirlikli olma, olaya miidahale ve iyilestirme gibi asamalarda yapilmasi gereken
faaliyetlerin planlanmasi i¢in toplumun tiim kurum ve kuruluglariyla, kaynaklariin bu ortak
ama¢ dogrultusunda kullanilmasimi1 gerektiren ¢ok kapsamli bir yonetim seklidir.

Kisaca etkin bir afet yonetimi calismasi, afet dncesi ve sonrasi ihtiya¢ duyulan tim
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calismalar kapsamaktadir. Afetlerle etkin miicadele, bireylerin veya ¢esitli kurumlarin kendi
baslarina yaptiklari calismalar ile degil, ¢esitli bilgi birikimine sahip insanlarin ve farkli kurum
ve kuruluslarin, yani tiim toplumun bir arada c¢alismasi ile ortaya cikarilacak etkin bir afet
yonetimi ile miimkiin olmaktadir. Etkin bir afet yonetimi sayesinde insanlar yasadiklari
bolgelerin hangi dogal afet agisindan ne 6lciide risk tagidigimi bilmektedirler. Ayni zamanda,
muhtemel bir afetin siddetinin ne Olciide olabilecegi, bunun kendilerini ne sekilde
etkileyebilecegini ve bu etkilerden en az zararla kurtulmanin yollarin1 da 6grenmektedirler.

Yine afet sirasinda ve sonrasinda nelerin yapilmasi gerektigi, ortaya ¢ikan kayiplarin en
aza indirilmesi ve afetin yol agmis oldugu karmasikliklarin ortadan kaldirilarak, toplumsal
yasamin en kisa siirede tekrar normal seyrine doniistiiriilmesi gibi gerekli olan tiim ¢aligmalar
da etkin bir afet yonetimi ile miimkiin olmaktadir (Demirci ve Karakuyu 2004). Devletin afet
olmadan 6nce yapmasi gereken konularin basinda;

+ Afetlerin 6nlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi amaciyla alinmasi gereken Onlemleri
arastirmak,

* Bu konudaki temel gereksinimlerle hedef ve politikalar1 belirlemek,

» Ulke igindeki bilimsel, teknik ve idari calismalarin esgiidiim igerisinde yiiriitiilmesini
saglamak,

* Ortak sonucglan tiiziik, yonetmelik, genelgeler gibi yasal araclarin yaninda, egitim
yoluyla uygulamaya aktarmak ve denetlemek gelmektedir.

Afet zararlarinin azaltilmasi amaciyla ulusal ve uluslararasi isbirligi, proje ve programlari
olusturmak, elde edilen sonuglari uygulamaya aktarmak; afete ugramis ve ugrayabilecek
bolgeler ile yap1 veya ikamet i¢in yasaklanmus afet bolgelerini belirlemek ve duyurmak; afet
bolgelerinde yapilacak yapilarla ilgili kurallari, yap1 tekniklerini ve projelendirme esaslarimi
belirlemekte yapilmasi gerekenler arasindadir. Bu sayilan caligmalar yapilmadiginda, afetin
sonradan ortaya c¢ikardigi tablo c¢ok agir olmaktadir. Yasanabilir saglikli kentlerin
olusturulmasinda, afetler olmadan dnce alinacak 6nlemlerin 6nemi ortadadir (Sengiin 2007).

Afet Yonetimi, afetlerin 6nlenmesi ve zararlarin azaltilabilmesi i¢in “afet oncesi”, “afet
siras1” ve “afet sonras1” yapilmasi gereken teknik, yonetsel ve yasal ¢caligmalar belirleyen ve
bunlar uygulamaya sokan; bir afet karsisinda etkili bir uygulama yapabilmeyi saglayan ve
olaylardan elde edilen deneyimlerin 1s131nda mevcut sistemi gelistiren bir yonetim yaklagimidir.

Bu agamalardan en 6nemlileri kuskusuz, toplumun tiim birimleri ile muhtemel bir afete
hazirlanmasini saglayan, afet oncesinde yapilmasi gerekenleri kapsamaktadir. Ciinkii afet
yonetiminin en 6nemli kismi, afette meydana gelebilecek zararlari, daha afet olmadan tespit
edip, bunlan azaltmak i¢in gerekli calismalar1 yiiriitmek, planlarn yapmak ve tedbirleri
almaktadir. Afet yonetiminde diger 6nemli agamalar ise afet sonrasinda yapilmasi gerekenleri
organize etmektir. Bu organizelerin amaci en kisa zamanda afet ile meydana gelen aksakliklarin
giderilmesi, ihtiya¢ sahiplerinin acil ihtiyaglarimin saglanmasi, kurtarma ve tahliye
caligmalarinin yiiriitilmesi, alternatif ulasim ve haberlesme imkanlariin gelistirilmesi ve afet
ile meydana gelen enkazin ortadan kaldirilmasi gibi ¢alismalar kapsamaktadir.

Afetlerle her an kars1 karsiya gelme olasilig1 yiiksek olan iilkemizde, afet olmadan 6nce
neler yapilmasi gerektigi, afet oldugunda nasil miidahale edilecegi ve afetin olumsuz etkilerini
gidermek icin neler yapilacagi, farklh farkli evrelerde yapilacak islerin iyi diizenlenmesine
baglhdir. Afet yonetimi siireci asagidaki ozellikleri igermektedir.
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* Olasi afetlerin olumsuz etkilerini azaltip, ekonomik yoniini gézeterek, afetlerin ortaya
¢ikma kapasitesini azaltici 6nlemlerin planlanmasi ve bunlarin yiiriitiilmesi,

* Hemen olabilecek afet tehdidine karsi uyari— hazirlik diizenlemelerinin yapilmasi ve
etkin acil durum énlemlerinin diizenlenmesi,

» Gogiiklerde, sel baskinlarinda, kitlikta, ‘yavas seyirli’ afetlerde bdlgenin ve bolge
halkinin durumunun saptanarak izlenmesi, ¢6ziim ve dnlemlerin zamaninda uygulanmasi,

* Afetten hemen sonra yasam kurtarma i¢in acil yardim ¢abalarinin uygulanmasi,

* Rehabilitasyon Onlemlerine hiz kazandirilmasi ve afetten sonra siirekli gelismenin
desteklenmesidir.

Afet yonetiminin hedeflerini, afet olmadan 6nce ve afet olduktan sonra olarak iki baglik
altinda toplayabiliriz.

Afet olmadan 6nce:

- Olast afetlerden toplumun en az zarar ve fiziksel kayiplarla kurtulabilmesi i¢in gereken
teknik, yasal ve yonetsel tiim 6nlemleri olaylar olmadan 6nce almak,

- Olas1 hallerde afet olmadan olaylar1 6nlemek, bunun basarilamadigi durumda ise
kurtarma, ilk yardim ve iyilestirme caligmalarinin en hizli, verimli ve etkili bir sekilde
yapilmasini saglamak,

- Afet zararlarinin azaltilmasi ¢alismalarim1 kalkinmanin her asamasina katmak ve

boylelikle mevcut riskin artmasini 6nlemek ve siirdiiriilebilir bir kalkinma saglamak,

- Toplumun her kesiminin olaylarin etkilerinden en az zararla kurtulabilmesi i¢in gerekli
bilgilerle donatilmasini saglayacak egitim programlar1 uygulamak.

Afet olduktan sonra:

- Miimkiin olan en fazla sayidaki insan1 kurtarmak ve sagligina kavusmasini saglamak, -
Afetlerin dogurabilecegi ek tehlike ve risklerinden insan canini ve malimi korumak,

- Afetten etkilenen topluluklarin yasamsal gereksinimlerini miimkiin olan en kisa
zamanda karsilamak ve hayatin bir an 6nce normal hale getirilmesini saglamak,

- Afetin dogurabilecegi ekonomik ve sosyal kayiplarin en diisiik diizeyde kalmasini veya
yaralarin bir an 6nce sarilmasini saglamak,

- Afetten etkilenen topluluklar icin emniyetli ve gelismis yeni bir yasam c¢evresi
olusturmaktir.

Afet Yonetim modeli siireklilik gerektiren ve i¢ ige girmis evrelerden olusan bir modeldir.
Afet yonetimi; hazirhkh olma, zarar azaltma, miidahale ve iyilestirme gibi dort ana evreden
olusur. Ancak bu evreler zarar azaltma, hazirlik, tahmin ve erken uyari, afetler, etki analizi,
miidahale, iyilestirme ve yeniden yapilanma gibi sekiz evreye kadar ayrilabilir.

Hazirlikli Olma:

Planlama, egitim ve uygulamalarla herhangi bir tehlikeye kars1 hazirlikli olma, zararlar
azaltma, miidahale etme ve normal hayata déonmeyi saglamada iyilestirme icin etkin bir acil

durum yonetimi ¢alismasidir. Bu asamada genel olarak iki 6nemli konuda detayli arastirmalar
yiriitiilerek, bilgiler toplanmakta ve bu bilgiler 1518inda cesitli planlar yapilmaktadir. Bu
konulardan ilki, olmast muhtemel afet,digeri ise afetin etkileyecegi beseri ve fiziki ortam
ozellikleriyle ilgilidir. Ana hedefi, tehlikenin insanlar i¢in olumsuz etkiler dogurabilecek
sonuglarma kars1 onlemler alarak, zamaninda, en uygun sekilde ve en etkili organizasyon ve
yontemler ile miidahale edebilmeye hazirlanmaktir. Hazirlikli olma, acil durum/afet halinde
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yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi ve destek kaynaklarinin diizenlenmesini de igerir. Bu
asamada tiim yoOnetimler acil durum/afet yonetimi gorevleri igin gerekli atamalar1 veya
belirlemeleri yapmali, belirlenen goérevlerin yerine getirebilmesi igin gerekli olan personel,
donanim ve diger kaynaklar tanimlanmalidir. Ekipman ve donanimlarin bakimi, tahmin ve
erken uyar1 sistemlerinin kullanimi, personelin egitimi ve diger aktiviteler siirekli
giincellenmelidir (Kadioglu 2008).

Hazirlikli olma onlemleri bir defaya mahsus olarak diisiiniilmemelidir. Hazirlikli olma
konusunda temel unsur, idari birimin, afet ve acil durum yoénetimi konusundaki farkl
yukiimliiliikklerinin baglantisin1  saglayacak planlarin gelistirilmesi ve silirekli olarak
giincellestirilmesidir. Afetlere hazirlikli olma, insan hayati ile sahip olunan varliklarin afet
zararlarindan en az derecede etkilenmesini hedefleyen caligmalarin yapildigi, bir sonraki afete
kadar gececek zamana yayilmis bir siireci ifade etmektedir.

Zarar Azaltma:

Cesitli tehlikeler ve onlarin etkileri sonucu olugacak can ve mal kaybindan kaynaklanacak
zararlart uzun dénemde azaltmak veya ortadan kaldirmak i¢in yapilan ve siirekliligi olan
caligmalardir. Olas1 bir afet karsisinda zarar gdrmesi muhtemel olan binalar, yol, kopri,
hastane, okul, baraj, fabrika, atik depolar1 ve diger yapilarin giliglendirilmesi bu asamada
gergeklestirilmektedir. Zarar azaltma evresi, afetlerden sonra iyilestirme ve yeniden insa
safhasindaki faaliyetleriyle birlikte baslar ve yeni bir faaliyet olana kadar devam eder. Bu
sathada yiiriitiilen faaliyetler {ilke, bolge ve yerlesme birimi bazinda olmak iizere ¢cok genis
uygulama alam gostermektedir. Ozetle, afet tehlikesinin dnlenmesi veya biiyiik kayiplar
dogurmamasi i¢in alinmasi gereken tiim toplumsal Onlemler ve faaliyetler zarar azaltma
sathasinda yapilmalidir.

Miidahale:

Can ve mal korumak kurtarmak i¢in acil durum personeli, donanimi ve kaynaklarim
kullanarak afetzedeleri tahliye etmek, ihtiyaci olanlara yiyecek icecek barinak ve tibbi bakim
saglamak, kritik kamu hizmetlerinin c¢aligmasini saglamak i¢in acil durum eylemlerinin
yiiriitiilmesidir. Afetin olusumunu takip eden ve afetin olusundan hemen sonra baslayarak,
afetin biiyiikliigline bagh olarak en c¢ok 3 giin ila 1-2 aylik bir siire icerisinde yapilan
faaliyetlerdir. Faaliyetin ana hedefi, miimkiin olan en kisa siire icerisinde ¢ok sayidaki insan
hayatin1 kurtarmak, yaralilarin tedavisini saglamak ve acikta kalanlar1 su, yiyecek, giyecek,
1sinma, barinma, koruma gibi hayati ihtiyaglarini en kisa siire i¢erisinde en uygun yontemlerle
karsilamaktadir.

lyilestirme:

Toplum ve bireylerin, isyerlerinin ve devlet kurumlarmin kendi kendilerine
caligsabilmeleri, normal yasama donmeleri ve gelecekte olasi tehlikelere karsi korunmalarini
saglayacak sekilde yeniden yapilandirilmasidir. Bu caligmalar; hasar durumunun tespit
edilmesi, can ve mal kayiplarinin ortaya ¢ikarilmasi, kayiplarm telafisi i¢in yontemlerin
gelistirilmesi, yeni yerlesim alanlarinin tespiti, enkazlarin kaldirilmasi, hasar gérmiis yapilarin
onarilmasi ve halk i¢inde afet ile olugmus olan sosyal ve psikolojik yaralarin sarilmasi ile ilgili
caligmalar1 kapsamaktadir.

Acil durum yo6netiminin dort evresi bir biitiinliik icerisinde ele alinmali afet 6ncesi, sirast
ve sonrasinda etkin bir sekilde uygulanmalidir. Bu dort evre dogrusal olarak iliskili degil
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dongiisel bir iligski yapis1 gostermektedir. Afet olmadan hazirlikli olma ve zarar azaltma etkin
bir sekilde uygulanmali, afet sirasinda miidahale ve sonrasinda iyilestirme yapilmalidir. Elde
edilen tecriibelere dayanarak, iyilestirmeden sonra, basa doniilerek hazirlikli olma ve zarar
azaltma evrelerine gecilmelidir.

12.1.2. Afet Yonetiminde Cografi Bilgi Sistemi

Tekrar hatirlamak gerekirse; Cografi Bilgi Sistemleri, yeryliziine ait her tiirlii verinin
mekan ile iligkileri kurularak bilgisayar ortamina aktarilmasi ve bu verilerin kullanilan 6zel
programlar vasitasiyla depolanmasi, siniflandirilmasi, birbirleri ile karsilastirilmasi, analiz
edilmesi, giincellenmesi ve istenilen sekilde harita, grafik ve tablo olarak gorsel hale getirilmesi
islemlerini kapsamaktadir. Bu hali ile CBS, sadece ¢esitli verilerin bilgisayar ortamina
aktarilmasi ve saklanmasi degildir. CBS’yi diger veri tabani sistemlerinden ayiran en 6nemli
ozelligi, tiim verileri yeryiiziindeki ait olduklari mekana bagli olarak depolamasi ve bunlar
arasinda c¢ok cesitli mekansal iligkilendirmeler, yani ¢esitli analizler yapilabilmesine imkan
tanimasidir. Iste; bu cok ¢esitli analizlere ve sorgulamalara imkan tantyan ve tiim sonuclarin ve
verilerin, alanla iligkili vaziyette, harita seklinde goriintiilenmesine olanak taniyan CBS,
afetlerle ilgili aragtirmalarda ve afet yonetimi ile ilgili tim ¢aligmalarda kullanilabilecek en
onemli bilgi sistemini olusturmaktadir (Demirci ve Karakuyu 2004).

Dogal afet yonetimi, ¢cok katmanli ve ¢cok asamali bir siirectir. Cok katmanhdir; ¢linkii
uluslararas1 kuruluslar, devlet, yerel yonetimler, meslek odalari, iiniversiteler, sivil toplum
orgiitleri, sirketler, bireyler bu siirecin belirli noktalarinda yer alirlar. Cok asamalidir; ¢linki
Onleme ve zarar azaltma, hazirlikli olma, tahmin ve uyari, kurtarma ve ilk yardim, iyilestirme,
yeniden insa etme gibi ara siiregleri vardir. CBS, bu katmanlar tarafindan, afet asamalarinda
felaketi 6nlemek i¢in kullanilabilir (Durduran ve Geymen 2008). Diinyada ve iilkemizde afet
zararlarimi en aza indirmek i¢in cesitli yontemler gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Bu
yontemlerin basinda o bolgenin afet tehlike durumunu ortaya koymak ve mevcut planlari buna
gore yapmak gerekir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri afet zararlarinin azaltilmasinda giivenilir, hizli ve
kolay kullanimi agisindan tercih edilir bir ara¢ olarak goriilmektedir. Afet yonetiminde CBS
kullanilmasinin nedeni; yikimlarin kontrolii, afetin zarara neden olan sonuglarin azaltilmasina,
yasamlarin ve kaynaklarin korunmasina yardimci olmasidir (Aydmoglu vd. 2009). CBS’nin
afet yoOnetim sistemi ile ilgili ¢alismalarda kullanilmasinin ¢ok biiyiik avantajlar
bulunmaktadir. Bunlan su sekilde siralayabiliriz:

1. Etkin bir veri paylasim araci olmasi:

Afet yonetiminde; farkli kurumlarin elde ettigi ¢ok cesitli verilerin ayn1 formatta
toplanmasi ve belli bir ihtiyag aninda, ilgili kurum ve kuruluslarin farkli mekéanlardan bu
verilere ulasabilmeleri ihtiyacinin karsilanmas1 s6z konusudur. Iste, CBS ile ¢ok ¢esitli

kurumlarin elde ettikleri ve ayn1 formatta kendi veri bankalarinda tuttuklar verilerin istenildigi
taktirde, online olarak, farkli merkezlerden elde edilebilmesi ve bunlar {izerinde istenilen
analizlerin yapilabilmesi miimkiin olabilmektedir. Ornegin; normal sartlarda bir yerlesim
alaniin fiziki ve beseri ozellikleri ile ilgili cok degisik veriler, farkli kurum ve kuruluglar
tarafindan elde edilmekte ve saklanmaktadir. Bunlar; yagis ve sicaklik gibi meteorolojik veriler
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olabildigi gibi, arazi kullanimi, niifus ve yerlesme, tapu, cadde ve kopriiler, hastane ve trafik
gibi hatta otobiis, tramvay, metro, gemi gibi ulagim araglariin hareket saatleri gibi verileri de
icermektedir. Bir afet sirasinda bu verilerin birine veya bir kagina aniden ihtiya¢ duyulabilir.
Giiniimiizde, tilkemizin de i¢inde bulundugu normal sartlarda, bu verilere aninda ulasilmasina
imkan yoktur. Oncelikle bu verilerin paylasilmasinda ve sonrasinda ise format farkliligindan
dolay1 bir arada kullanilarak analizler yapilmasinda ¢ok biiyiik engeller bulunmaktadir. iste bu
nedenle, etkin bir CBS sistemi yardimu ile hi¢ bir yere gitmeden, ¢ok kisa bir siirede, ¢esitli
kurumlardaki degisik verilere ulasilabilmekte ve bunlar arasinda analizler aninda
yapilabilmektedir.

2. Giincellenebilmesi:

Afet yonetiminde kullanilan verilerin giincel olmasi ¢ok dnemlidir. Degigmis ve sonugta
yanlig olmus veriler, afet yonetimi ile amaglanan hedeflere ulagilmasini zorlastiracaktir.
CBS’de farkli kurumlar tarafindan aninda giincellenen veriler, otomatik olarak sistemde de
giincellenmis olur. Sonucta, glincellemelere gore ihtiya¢ duyulan analiz ve haritalar CBS ile
cok rahatlikla yeniden fiiretilebilir.

3. Hizli veri analizleri yapabilmesi ve kolay ¢éziimler sunabilmesi:

Afet sirasinda ve sonrasinda mevcut veri tabani iginden ¢ok farkli veri ve verilere ihtiyag
duyulabilmekte, farkli verilerin ayr1 olarak yeniden gozlenmesi ve haritalanmasi

gerekebilmektedir. Ornegin; bir sel sirasinda kurtarma calismalarinda, insanlarin mahsur
kaldiklar1 bolgelere ulagilabilmesi i¢in, karadan en kisa ve giivenilir yerlerin tespit edilmesi
gerektiginde, selin gerceklestigi sahanin topografya haritasi, sel sularinin kapladigi alanlar
gosteren yeni cekilmis bir uydu fotografi, sel sirasinda tahliyesi gergeklestirilecek olan
insanlarmm lokasyonlar1 ve bdlgenin ayrintili bir ulasim haritasina ayni1 anda ihtiyag
duyulmaktadir. Iste; Cografi bilgi sistemleri bu gibi durumlarda ¢ok etkin olarak
kullanilabilmektedir. CBS’de her tiirlii veri, sistemde farkli tabakalar halinde birbirlerinden
bagimsiz olarak tutulmaktadir. Bu sekilde bir yoreye ait yiizlerce farkli veri i¢in yiizlerce farkli
tabaka olusturulmaktadir. Istenildigi takdirde bunlardan bir veya birkag1 sisteme cagrilarak
bunlar iizerinde istenilen aragtirma ve analizler kolaylikla yapilabilmekte ve yeni durumlar
karsisinda ihtiyaglara cevap verebilecek yeni haritalar gelistirilebilmektedir.

4. Cok yonlii gorsellestirme imkani sunmasi:

Afet yonetiminde farkli durum ve zamanlarda cok degisik haritalara ihtiyag
duyulabilmektedir. Bu afet yonetimindeki planlamalarin yapilmasinda son derecede 6nemlidir.
CBS’de istenilen verilerin ve analiz sonuglarinin harita olarak veya grafik ve tablo gibi diger
gorsel malzemeler olarak gdsterilmesi ve bunlarm ¢iktilarmin alinmasi ¢cok kolaydir. Ornegin
bir deprem sonrasinda farkli amaclarla kullanilmak {izere, farkli 6lgek ve detaylarda ulasim ve
yerlesme haritalari, sanayi tesisleri ve kimyasal madde barindiran tesislerin, benzin istasyonlari,
gaz ve petrol depolarinin yerlerini gosteren bir haritaya ihtiya¢ duyulabilir. Iste bu haritalar,

CBS yardimu ile veri tabanindan ilgili verilere ulasilmasi sonucu, ¢ok rahatlikla ve kisa siirede
hazirlanabilmektedirler.

CBS, yukarida sayilan tiim bu avantajlari ile birlikte, afet yonetiminin tiim asamalarinda
kullanilan en etkin bir arag¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenledir ki; diinyanin gesitli
bolgelerinde CBS pek c¢ok iilkede afetlerle ilgili calismalarda ¢ok yogun olarak
kullanilmaktadir. CBS yardimi ile c¢esitli afetlerin izlenmesi, afet risk haritalarinin
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olusturulmasi, erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi, afet durum tespitlerinin yapilmasi, ¢esitli
afet senaryolarinin hazirlanmasi, acil destek planlarinin hazirlanmasi, olasi bir afete karsi
alternatifli tahliye ve ulasim planlarmin yapilmasi, arazi kullanim planlarinin yapilmasi, acik
alanlarin planlanmasi, koruma ve rekreasyon alanlarinin planlanmasi, halk giivenligi ve
giivenilir yapilagsma sahalarmin planlanmasi, tarihi kaynaklarin tespiti ve korunmasi, afet
sonrasinda en fazla yardima ihtiyagli alanlarin tespiti ve goézlenmesi, arama ve kurtarma
caligmalarinin yonlendirilmesi, afetin etki alanlarinin tespiti gibi konularda pek ¢ok tilkede ¢ok
cesitli caligmalar yiiriitiilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerini olusturan bes ana bilesen bulunmaktadir. Bunlar; donanim,
CBS yazilimlari, yontemler, veri ve bu veriyi yazilimlar ile isleyebilecek diizeyde yetenekli
insandir. CBS’nin her hangi bir konuda etkin olarak kullanilabilmesi, bu bes bilesenin iyi
secilebilmesine baglidir. Gliniimiizde bilgisayar teknolojisi ¢ok hizli gelismektedir. Her giin
yeni ve daha giiclii bilgisayarlar ve c¢esitli yazilimlar ile tanigsmaktayiz. Giiniimiizde afet
yonetimi ile ilgili tiim ihtiyaglarimizi giderebilecek olgiide giiglii ve kapasiteli bilgisayarlar ve
cesitli CBS yazilimlarmi bulmak miimkiindiir. Her biri kendine gore uygulama farkliliklari
iceren, ancak mekansal veri islenmesine imkan tanimasi ile birer CBS programi olan farkli
yazilimlar, farkli iilkelerde ¢esitli firmalar tarafindan tiretilmektedir.

Bunlara, yeryiiziindeki en onemli CBS yazilim sirketlerinden biri olan ESRI
(Environmental Systems Research Institute)’yi O6rnek verebiliriz. ESRI, her biri cesitli
konularda daha ayrintili analizlere imkan veren ve mekansal analizleri ile birer CBS yazilimlari
olan onlarca program gelistirmistir. Bunlar i¢inde, UA ile elde edilmis hava fotograflari, radar
ve uydu gorilintiileri izerinde ¢esitli analiz ve uygulamalar yapmaya imkan tantyan en 6nemli
programlardan birisi ERDAS’tir. ESRI tarafindan gelistirilen ve en yaygin olarak kullanilan
CBS programlari ise ArcView, Arclnfo ve ArcGIS yazilimlaridir. Tabi ki bunlar disinda, farkl
firmalar tarafindan gelistirilen ve zengin bir kullanici kitlesine sahip olan Intergraph, MapInfo,
Idrisi, Netcad, Genesis ve Grass gibi ¢ok c¢esitli CBS yazilimlar1 da bulunmaktadir
(Yomralioglu 2000). Burada 6nemli olan yapilacak c¢alisma i¢in en uygun olan yazilimin,
maliyet, destek, egitim, giincellenme ve ihtiyag¢ gibi hususlar dikkate alinarak secilmesidir.

Etkin bir afet yonetiminde oldugu gibi, CBS’nin de olmazsa olmaz bilesenlerinden birisi
de veridir. Ozellikle dogru, giincel ve galismalar igin yeterli nitelik ve nicelikte veri iceren bir
veri tabaninin olusturulmasi, afet yonetiminde diisiiniilmesi gerekli en 6nemli unsurdur. Ancak
bu sekilde, ayrintilartyla islenmis bir veri tabani sayesinde afet 6ncesi, ve sonrasi ile ilgili tim
caligmalar kolaylikla yiiriitiilebilmektedir. Burada one ¢ikan mesele, afet yonetimi ile ilgili
olusturulacak veri tabaninda hangi verilerin toplanacagi konusudur. Bu konunun, afet 6ncesi ve
sonrasi karsilagilabilecek ve ihtiya¢ duyulabilecek tiim unsurlar dikkate alinarak tespit edilmesi
gerekmektedir. Etkin bir afet yonetimi i¢in veri tabanina sadece apartman, hastane, okul, cadde
ve sokaklarin yerlerinin girilmesi kesinlikle yeterli olmamaktadir. Olusturulacak bu veri tabani,
her bir verinin ayr1 bir tabaka olarak bolgenin tim fiziki, beseri ve yerlesim Ozelliklerini
kapsayacak sekilde tasarlanmalidir. Ayni1 zamanda bu veri tabaninda o bolgede gecmiste
meydana gelmis afet verilerinin de kesinlikle girilmesi gerekmektedir.

Ornegin; tarihte meydana gelmis depremlerin yerleri, biiyiikliikleri, derinlikleri ve etki
alanlar1 mutlaka belirtilmelidir. Ayrica yore ile ilgili yapilan ¢esitli bilimsel aragtirmalarin
sonuclarinin da bu veri tabanina islenmesi gerekmektedir. Ornegin; yerin jeolojik yapisi, fay
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hatlar1 ve topografyasi ile ilgili yapilan arastirma sonuglarinin veri tabanina islenmesi, ileride
ihtiya¢ duyuldugunda, zemini depreme kars1 dayaniksiz alanlarin tespitinde yardimer olacaktir.
Ayrintili ve giincel bilgilerle donatilmig bir veri tabani, afet yonetimi ile ilgili tiim planlamalar
i¢cin yapilacak analizlerin de temel taslarini olusturmaktadir. Bu nedenle, afet yonetiminde ne
sekilde analizler yapilabileceginin de diisliniilmesi ve veri tabaninin ona gore organize edilmesi
gerekmektedir.

Afet sirasinda, afetin yeri ve etkiledigi bolgeler, ilkyardim, arama ve kurtarma
caligmalarinin yonlendirilmesi agisindan biiyiilk 6nem tagimaktadir. Yikilan ya da tahrip olan
yapilar, caddeler, yollar, kopriiler, havaalanlari, demiryollari, limanlar, sanayi tesisleri vs. gibi
altyap1 ve iistyap1 tesisleri CBS iizerinde kayitli olacagindan, bu kayitlar iizerinden arama ve
kurtarma calismalar1 hizlandirilabilecektir. Afet sonrasinda, konumu, niteligi ve niceligi belli
ve CBS iizerinde kayitl olan altyap1 ve iistyapi tesislerinin, yapilarin hasar orani belirlenerek,
CBS veri girisi yapilarak, ihtiyaglarin karsilanmasi, gegici ve kalict barinaklarin yapilmasi,
altyap1 ve listyapi tesislerinin planlanmasi ve insas1 hizlandirilabilecektir.

12.1.3. Afet Yonetiminde Uzaktan Algillama

Uzaktan Algilama, yer ile bir baglanti olmaksizin, uzaktan yere ait ¢esitli verilerin elde
edilmesidir. Bu c¢esitte veriler, genellikle ucaktan hava fotografi seklinde veya uzaydan uydu
goriintiisii olarak elde edilmektedir. Ozellikle afet caligmalarinda, afetin etkili oldugu sahanin
ve fiziki-beseri etkilerinin tespiti konularinda uzaktan algilama yontemi ile elde edilmis veriler
kullanilmaktadir. Uydu goriintiisii ve hava fotograflar1 sadece afet sonrasi ile ilgili caligmalar
icin degil, cok yonlii bilimsel arastirmalar i¢in de kullanilmaktadirlar. Giliniimiizde, sahanin
istenilen Olgekte topografya haritasi, lic boyutlu arazi modeli, jeolojik haritasi, litolojik
formasyonlarin dagilisi, yerlesim ve arazi kullanim haritalari, fay haritalari, su havzalarmin
tespiti, akarsu tagkin ovalarinin tespiti, orman Ortiisii ve agag¢ tiirleri, madenleri, su kaynaklari,
atmosfer ve sudaki cesitli kirleticilerin tespiti, yerlesim alanlarinin giincel durumlarinin, sanayi,
ticaret, ikamet alanlarinin ve ulagim sistemlerinin tespiti ve gézlenmesi ve tiim bu 6zelliklerin
haritalanmas1 uzaktan algilama yontemi ile elde edilen veriler ile miimkiin olmaktadir.

Uzaktan algilama teknolojisi yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri ile afet yonetimi
icin gereken yeterli ve giincel veriyi saglar. Uydu goriintiileri ve hava fotograflari ile bitki
ortiisi, su, jeoloji gibi ¢esitli arazi ozelliklerini haritalamak, yerlesim alanlarindaki binalarin
farkli 6zelliklerini analiz etmek, sokak aginin tasima kapasitesini ve acik alanlar1 saptamak
miimkiindiir. Uydu ve hava fotograflari, volkanik faaliyetler, sel, heyelan, ¢1g ve firtinalar gibi
cesitli dogal olaylarin, zaman igindeki gelisim evrelerinin takibi agisindan da etkili olarak
kullanilmaktadirlar.

Ornegin; uydular aracihigi ile bir firinanin ne zaman sonra hangi bdolgeleri
etkileyeceginin tahmini, bir volkanik faaliyetin ve lav akisimin etkisinin izlenmesi, orman
yanginlarimin ne tarafa yayildiginin tespiti, bir sel olaymin hangi bolgeleri etkiledigi ve
gelisimini hangi alanlara dogru siirdiirdiigii gibi konular bu veriler ile rahatlikla agikliga
kavusturulmakta, dolayisiyla afetlere karsi erken uyari sistemleri, 6nlem ve kurtarma
calismalar1 bunlara gore yapilmaktadir. Uzaktan algilama yontemi ile yeryiiziiniin zaman i¢inde

340



ne gibi degisimlere ugradigi ve bunda etkili olan faktorler de ¢ok rahatlikla ortaya
¢ikarilabilmektedir.

Ornegin; bir deprem sonrasinda yeryiiziinde meydana gelen degisimler, yanal ve diisey
kaymalar, bir heyelan ile degisen yamag profilleri, firtinalarin ve dalgalarin kiyilarda yapmus
olduklar tahribatlarin hepsi bu yontemle rahatlikla izlenebilen 6zelliklerdir. Afet sonrasinda
afetin etkilesiminin analizinde en Onemli giincel veri kaynagimiz uzaktan algilama
teknolojilerinin bize sundugu kaynaklardir. Afet dncesi ¢ekilen yiliksek ¢oziiniirliiklii bir uydu
goriintiisii ile afet sonrasinda g¢ekilen uydu goriintiileri iizerinde degisim analizleri yapilarak
afetin etkileri ¢cok kisa siirelerde analiz edilebilmektedir.

Uzaktan algilama sistemleriyle desteklenmis cografi ve kent bilgi sistemlerinin afet
calismalarinda kullanimi afet Oncesinde, afet sirasinda ve afet sonrasinda karar verici ve
uygulayicilara genis imkanlar sagladigi, planlama ve karar alma surecini hizlandirdigi, olaylara
miidahalede isabet derecesini arttirdigi genel kabul goren bir gergektir. CBS, ¢ok modern ve
kullanigh bir veri girme, isleme, analiz etme, sorgulama ve giincelleme araci iken; UA ise etkin
bir veri toplama yontemidir. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri giiniimiizde afet
yonetim sistemlerinin ayrilmaz birer veri toplama ve veri isleme araglaridir. Uydu
goriintiileriyle desteklenen CBS afet yonetiminin her safhasinda etkin olarak kullanilan veriler
olup birgok iilkede afet zararlarinin azaltilmasinda kullanilmaktadir. Tiirkiye’de de bu Afet
Bilgi Sistemini kullanan bazi1 yerel yonetimler bulunmaktadir. Uygulamalar birbirine benzerlik
gostermektedir, bu nedenle bir yerel yonetimin uygulamasi 6rnek olarak alinmig ve asagida
verilmistir.

12.1.4. Adiyaman Il Afet Bilgi Sistemi
Ipekyolu Kalkinma Ajansi tarafindan mali olarak desteklenen bu projenin genel amac;
TRC1 Bolgesi’nde dogal afetlerle ilgili yenilik¢i ¢ozlimlerin hayata gecirilmesine yonelik
altyapi caligmalarinin gercgeklestirilmesi ile dogal afetlerde meydana gelebilecek can ve mal
kayiplarinin azaltilmasidir. Projenin 6zel amaglari ise;
e Afet Bilgi Sistemi i¢in gereksinimlerin belirlenmesi, veri setlerinin hazirlanmasi,
o Adiyaman ili smirlar igerisindeki kurumlarin afet Oncesi envanter calismalarinda
kullanacaklari veri standardinin olusturulmasi,
e Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) altyapis1 ile afet envanter planlamasinin
gergeklestirilmesi,
e llgili kurumlarm afet bilgi sistemi caligmalarinda kullanacaklari bir rehber
hazirlanmasidir.
Bu kapsamda; Adiyaman’dan gegen DAF( Dogu Anadolu Fay Hatt1)’nin haritalar1 1
Afet Acil Durum Miidiirliigii tarafindan 2012 yilinda sayisallastirilarak 1/100.000 olcekli
Adiyaman 1 haritasina islenmis olup, ayrica DAF’m 2 Km’lik, 5 Km’lik ve 10 Km’lik alandaki
yerlesim yerleri tespit edilmistir. Tespiti yapilan yerlesim birimlerine ait hane sayis1 ve niifus
verilerine ait tablolar ¢ikartilmigtir. Bu veriler ¢ergevesinde toplamda DAF’1n sag ve solundaki
10 km’lik kusakta toplam 25433 hane ve 82944 kisinin yasadigi tespit edilmistir.
Biitiin bu afetler ile basa ¢ikmak, riskleri azaltmak ve miidahaleyi sistemli bir hale
getirmek kayip ve zararlarin, can, mal-miilk ve ¢evre acisindan azaltilmasinda biiyiik oranda
rol oynayacaktir. Bu baglamda 2009 yilinda ¢ikan 5902 Sayili Afet ve Acil Durum Y 6netimi
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Baskanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’u ile Il Afet ve Acil Durum
Miidiirliiklerine afet ve acil eylem planlarin1 yapma ve afette her tiirli sorumlulugu alma
zorunlulugu getirilmistir. Adiyaman AFAD da bu sorumlulugunu yerine getirmek ve elinde

bulunan afet verilerini ve planlarin1 dogru bir sekilde kullanabilmek i¢in éncelikle AFET BILGI
SISTEMIi’ni tamamlamistir. OpenGIS tabanli bu sistemde kullanilan veri setleri asagidaki

gibidir.
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F—— | Sdzel Bilg Kartlan Hazirlanmas

Google Earth Entegrasyonu
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@—» Vayina Acilacak Bilgilerin Hazirlanmast

Kamu Kurumu Server Sunucu
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Adres Sorgulama
~ Toplanma Alant Sorgulama

@ Afet Venlent Sorgulama
7 Onemli Yer Bilgist Sorgulama

Kisa Yol Analizlen

e Yazdirma [slemleri
Kullanx:

e Raporlama [slemlen

Afet Bilgi Sistemi kapsaminda belirlenen kullanim kararlarmin cografi olarak dogru
koordinatlarda ve veri tabani destekli sisteme islenebilecegi ve sozel bilgilerinin girilebilecegi
Veri Giincelleme Araclar tasarlanmis ve yazilim siireci sonucunda gerekli testleri yapilarak
kullanima hazir hale getirilmistir. Veri Giincelleme Araci tasarimi hem kullanim tiirlerinin
geometrik Ozellikleri hem de farklilagan sozel bilgileri géz Oniinde bulundurularak
tamamlanmistir. Veri giincelleme araglar1 ile Afet Objeleri(alansal ve noktasal), igme Suyu
Temin hatlar1, Gegici Iskan Cadir Alanlari, Sahra Hastanesi, Toplanma Alani-Parklar, Afet
kapsaminda degerlendirilen Onemli Yerler ve Oncelikli Yollar dogru koordinatlarinda
islenmistir.

Sistemden alinan bazi ekran goriintiileri agagida verilmistir.
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12.2. Sonu¢

Afet olaylarinin siklikla yasandigi ve ciddi boyutlarda can ve mal kaybi verilen
tilkemizde zararlarin ortadan kaldirilmasi, en azindan en alt seviyeye indirilmesi ancak etkin
bir afet yonetim sistemi ile miimkiin olmaktadir. Ulkemizde Afet Yénetimi denilince, bir afet
olaymmdan sonra uygulanan kurtarma ve ilk yardim, caligmalar1 gelmekte ve basar1 ya da
basarisizlik buna gore degerlendirilmektedir. Yara sarma politikasi olarak adlandirilabilecek bu
tiir yaklasimlardan vazgecilip afet yonetim yapisinin afet oncesi, sirasi ve sonrasina doniik
olarak yeniden tasarlanmasi gereklidir. Afet yonetim sistemlerinde ayni anda g¢ok cesitli
verilerin incelenmesi, analiz edilmesi ve bunlara gore c¢esitli planlamalarin yapilmasi
gerektiginden dolay1, CBS ve UA bu sistem i¢inde kullanilmasi gereken en 6nemli veri toplama
ve veri igleme araglaridir. Afet yonetimi ile ilgili tim caligmalar tek merkezden koordine
edilmelidir. Bu merkez, afet yonetiminin tiim asamalar ile ilgili her tiirli ¢aligmaya imkan
tantyan ¢ok genis bir veri bankasi ve bu verinin hizli ve dogru bir sekilde kullanilmasi, analiz
edilmesi ve ¢esitli yerlere ulastirilmasinda gerekli olan en {istiin teknoloji ile donatilmalidir.
Ozellikle, verilerin tek elde toplanmasi ve daha sonra diger kurumlarin hizmetine sunulmasi
cok onemlidir.

Bu teknolojiler icinde CBS ve UA mutlaka yer almalidir. Diinyada ve iilkemizde afet
zararlarmi en aza indirmek i¢in cesitli yontemler gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Bu
yontemlerin basinda o bdlgenin afet tehlike durumunu ortaya koymak ve mevcut planlari buna
gore yapmak gerekir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri afet zararlarinin azaltilmasinda
giivenilir, hizli ve kolay kullanimi agisindan tercih edilir bir ara¢ olarak goriilmektedir.
Toplumun CBS kullanarak bir dogal afet yonetim sistemi gelistirmesi tek basina afetlerin
zararlarin1 azaltmaya yetmeyebilir. Bunun icin Oncelikle toplumda bir afet bilincinin
uyandirilmasi gerekmektedir. Afet bilincini gelistirmek amaciyla verilen, afetlerden korunmay1
Ogreten ve temel afet bilgisini arttiran egitimlerin yayginlastirilmasi gerekir.

Dogal afet zararlari, afetler olmadan 6nce alinacak onlemlerle azaltilabilir. Bunun igin
halkin bilingli ve duyarl1 yaklagimi, gerekli donanimin saglanmasini iyi érgiitlenmis ve isleyen
bir yonetim yapisim1 zorunlu kilmaktadir. Sonug olarak, tehlikelere karst ve afet yonetim
sisteminin her evresinde ailemizin, komsularimizin, kurumumuzun ve iilkemizin giivenligini
saglamada kisisel, kurumsal ve toplumsal sorumluluklarimiz vardir. Bu nedenle afetlere
dayanikli bir toplum olusturmak i¢in, afetlerin zararlarin1 azaltmak ve afetlere hazirlik
caligmalariyla birlikte, afet egitimi ve tatbikatlar tiim seviyelerde yaygin ve dogru bir sekilde
yapilmalidir.
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Uygulamalar

Afet Oncesi, afet hali ve afet sonrasinda CBS teknolojilerinin hangi amaglarla kullanilabilecegini
distniiniz.
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Uygulama Sorular

Afet dncesi, afet hali ve afet sonrasinda CBS teknolojilerinin kullanimina yodnelik birer 6rnek
veriniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Afet Bilgi Sistemlerinin hangi amaclarla ve hangi teknolojik altyapiyla kurulmasi
gerektigi yoniinde bilgiler verilmis ve konu gergek bir uygulama tizerinden agiklanmistir.
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2)

Boliim Sorulan

Asagidakilerden hangisi afet yonetiminin 4 ana evresinden biri degildir?
Miidahale

Iyilestirme

Zarar Azaltma

Hazirlikli Olma

Afet zamaninin Onceden bilinmesi

Asagidakilerden hangisi CBS’nin afet yonetim sistemi ile ilgili caligmalarda

kullanilmasinin avantajlarindan biri degildir?

a) Yazilim ve donanim altyapisinin uzun vadede kurulabilmesi

b) Giincellenebilmesi

c) Etkin bir veri paylagim araci olmasi

d) Cok yonlii gorsellestirme imkani sunmast

e) Hizli veri analizleri yapabilmesi ve kolay ¢oziimler sunabilmesi
3) Asagidakilerden hangisi afetin biiyiikliigline etki eden ana faktorlerden biri olamaz?
a) Olay1n fiziksel biiyiikliigii

b) Olayn yerlesme alanlarina olan uzakligi

c) Tehlikeli bolgelerdeki hizli ve denetimsiz sanayilesme

d) Niifus artigindaki yavaglama

e) Afetin yol agtig1 can kaybi1 ve yaralanmalar

Cevaplar

e, 2)a, 3)d
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13. DIiJITAL COGRAFYA UYGULAMALARI - 6
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Bu Boliimde Neler Ogrenecegiz?

Adres Bilgi Sistemi Tasarim ve Uygulama
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Adres Bilgi Sistemi nedir, hangi amaglarla kullanilir?

Cografi Bilgi Sistemleri Adres Bilgi Sistemine ne gibi faydalar saglar?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi

Konu Kazanim e .
veya gelistirilecegi

Adres Bilgi Sistemi tasarim ve
Adres Bilgi Sistemi  |Ilgili teknolojiler hakkinda bilgi fuygulama siirecine dair detayli
sahibi olunmasi bilgiler verilecektir.
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Anahtar Kavramlar

Adres Bilgi Sistemi
Ulusal Adres Veri Tabani
Numarataj
CBS
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Giris

Bu boliimde, bir yerel yonetim CBS altyapisinin en onemli bilesenlerinden olan
numarataj kavrami ve bu kavram temelli Adres Bilgi Sistemi yapisi detayli olarak ele
almacaktir. Bu sistemin amaglarindan ve faydalarindan bahsedilecektir.
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13.1. Adres Bilgi Sistemleri

5490 Say1l1 Niifus Hizmetleri Kanununca Tiirkiye’de yasayan herkesin bir yerlesim yeri
ve bir adresi olmak zorundadir ve adresler ancak bir bilgi sisteminin varligi ile hayata gegebilir.
Yasamin her asamasinda Adres Bilgi Sisteminin birer parcasiyiz ve bu sisteme ihtiyag
duyuyoruz. Adres Bilgi Sistemi sozel bir yapidadir. Bir haritaya veya kilavuza ihtiyag
duymadan kullanilmaktadir. Ama sadece sozel bilgi ile hareket edildiginde kiigiik bir yanlighk
bile bizim kentte kaybolmamiza neden olabilir. Bunu kurumlarin kiigiik yanlisliklar yliziinden
veri tabani icerisinde kaybolmalarma benzetebiliriz. S6zel veriler mekansal veriler ile entegre
edilmediginde bilgi eksikligi ve kaos olugsmasi muhtemeldir. Kent bilgi sisteminin temel amact;
mekansal veriyi sozel veriler ile akillandirmaktir (Ergin & Dagdelen, 2013). Altinin ¢izilmesi
gereken konu Adres Bilgi Sistemi olmadan Kent Bilgi Sisteminin olamayacagidir.

“31/07/2006 tarih ve 26245 sayili” Resmi Gazetede yayinlanan “Adres ve
Numaralamaya Iliskin Y&netmelik” 25/04/2006 tarih ve 5490 sayili Niifus Hizmetleri
Kanununun hiikiimlerine goére, Ulusal Adres Veri Tabaninin (UAVT) olusturulmasi icin
hazirlanmigtir. Tiirk Standartlar1 Enstitlisii (TSE) tarafindan hazirlanan adres standardi ise 20
Temmuz 2006 tarihinde TST-EN14142 1 sayili dokiiman ile yayimlanmigtir.

Adres standards; il, ilge, bucak, kOy, mezra, belediye adi, mahalle adi ve tanitim
numarasi, meydan, bulvar, cadde, sokak, kiime evlerin ad1 ve tanitim numarasi ile site adi, blok
adi, mevki adi, dig kap1 numarasi, i¢ kap1 numarasi ve posta kodu bilesenlerinden olugsmaktadir.
Adres Kayit Sisteminin bagarili olmasi i¢in numaralama caligmalarinin tam ve eksiksiz
yapilmasi gereklidir. Numaralama c¢aligmasi; alanda adreslerin numaralandirilmasi, levhalarin
asilmasi ve adreslerin Ulusal Adres Veri Tabanina islenmesi siireclerinin tiimiini igcermektedir.

Adres Bilgi Sistemi ii¢ ana baslik altinda incelenebilir:

1. Dijital veri seti
2. Ulusal Adres Veri Tabani
3. Kentin giinliik isleyisine kilavuzluk yapacak yonlendirme tabelalar

1. Dijital veri seti:
Burada bahsedilen, yerel yonetimin kendi igerisinde barindirdigi bir veri tabaninda

tutulan ve belirli bir kayit desenine sahip kayitlardir. Dijital veri seti bir kap1 noktasindan ilge
sinirina kadar Adres Bilgi Sistemini olusturan tiim 6gelerin bagli oldugu, sorgulanabilir bir
yapiya sahip, tekrar etmeyen ID’ler ve bu ID’ler ile entegre edilmis tablolar1 igermektedir. Her
bir kayit; nokta, ¢izgi ve poligonlar ile eslestirilerek koordinatlandirilmistir. Ornek bir Zorunlu
Adres Bilesenleri Tablosu asagida verilmistir. Tablodaki Z degeri, zorunlu olarak girilmesi
gereken bilgileri gosterirken, X ifadesi girilmesi tercihe bagli olan bilgileri belirtmektedir.
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‘Belediye

= = Teskilat:
! e o ——
| okan Koy =
Z 1iladi Z il ad Z 1lad Z 1l ad
Z  fige ad Z flge adh Z ilge adi Z fige ach
Z | Mahalle ad: ' Z  Mahalle adi 'Z  Bucak adh 'Z  Bucak adi
Z Koy adh 'Z Koy ads
Z Mabhalle adi
Meydan, bulvar , cadde, kiime evlerden sadece biri varsa
Meydan Meydan Meydan Mevki ads
z Bulvar z Bulvar z Bulvar ' Z  Mezra adi
Cadde Cadde Cadde .
| | Kime evierden ___ Kime evlerden ___ Kiime evlerden )
Z | Drs kapt no Z Dis kapi no Z  Dis kapt no |Z | Drs kapt no
Z_ Posta kodu . Z_Posta kodu ‘Z_Posta kodu Z Postakodu |
Birden fazla bagimsiz boliim varsa
Z I kapt no ' Z Ig kapt no 'Z Ig kapt no Z Ic kapi no
[ ] varsa varsa . varsa . wvarsa
X Site ads X | Site ad X Site adi X  Site adi
X  Blok adi X Blok adi X Blok adi X | Blok adi
Proje tablo 6rnekleri ise su sekildedir:
YAPI OZNITELIK VERI TIPI KAPI OZNITELIK VERI TiPi
ILCE_ID Short Integer ILCE_ID Short Integer
MAHALLE_ID Short Integer MAHALLE_ID Short Integer
KOY_ID Short Integer KOY_ID Short Integer
PARSEL_ID Long Integer YOL_ID Long Integer
YAPI_ID Long Integer YAPL_ID Long Integer
KAPI_NO Text KAPI_ID Long Integer
INSAAT_TURU Short Integer KAPI_NO Text
KBS_BINA_NO Long Integer ESKI_KAPI_NO Text
YAPI_ADI Text TAHSIS_KAPI_NO Text
KAT_ADEDI Short Integer ESKi_YOL ADI Text
KULLANIM_TURU Text KAPI_ADI Text
NORMAL_KAT Short Integer KULLANIM_TURU Text
CATI_KATI Short Integer YOL_ADI Text
BODRUM_KAT Short Integer OBJE_ANA_GRUP_KOD | Short Integer
ISYERI_SAYISI Short Integer OBJE_GRUP_KOD Short Integer
KONUT_SAYISI Short Integer OBJE_KOD Short Integer
OTOPARK Short Integer TABELA_DURUMU Text
OBJE_ANA_GRUP_KOD | Short Integer MONTAJ_TARIHi Tarih
OBJE_GRUP_KOD Short Integer
OBJE_KOD Short Integer
KAYNAK Text

Tablo orneklerinde goriindigli gibi Yapi ve Kapi tablolart birgok 6znitelik bilgisini
barmdirmaktadir. Elbette bu Oznitelikler projenin kapsamina gore degisebilir. Ancak Adres
Bilgi Sisteminin varligi icin minimum bu bilgilere ihtiya¢ bulunmaktadir.
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2. Ulusal Adres Veri Taban1 (UAVT):

Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlar i¢inde bulunan adres bileseni (il adi, ilge adi, dis kapi

numarasi ve posta kodu) ile tamimlanmis tiim adreslerin tutuldugu veri tabanidir. UAVT
uygulamasinin amaglar;

Yerlesim yeri bazinda giincel niifusun nitelik ve niceliklerine iliskin giivenilir istatistik
iiretilmesi,

Adres ve niifus bilgilerinin tek merkezden takip edilmesi,

Adres karmasasi yiiziinden olusan ekonomik kayiplarm 6nlenmesi ( Adres kayitlariin
dogru tutulmamasindan, yanlis adres beyan edilmesinden, bilgi kirliliginden ya da adres
bilesenlerinin ¢ok sik degismesinden dolay1),

Niifus saymi ve tespitlerinde se¢men  kiitiiklerinin  olusturulmas1  ve
giincellestirilmesindeki ek maliyet yiikiiniin ortadan kaldirilmasi,

Tebligatlarin, adres eksikligi nedeniyle ilgili yere ge¢ wulasmasi ya da hig
ulagsmamasindan kaynaklanan gelir kayb1 ve kacaklarin onlenerek vergi gelirlerinin
artmasi,

Elektronik ortamda giincel olarak tutulan UAVT’den bilgi sistemlerinin alt yapisinin
olusturulmasi,

Kamu yatinmlarinin planlamasi ve uygulanmasi,

Kamu hizmetlerinin etkin ve verimli yiiriitiilmesinin saglanmasi,

Kamusal denetim mekanizmalarinin daha etkin ¢alismasi,

Kamu kurum ve kuruluslarinin birlikte ¢alisabilirlik ilkesi i¢inde bir e-devlet yapisina
kavusmasi olarak 6zetlenebilir.

26245 say1l yonetmelige gore Belediye ve il Ozel Idaresi sorumluluklar::

Adres ve Numaralama Yonetmeligine uygun olarak numaralama ¢aligmalarinin
yapilmasi,

Ulusal Adres Veri Tabanina, tespit edilen adres bilesenlerinin iglenmesi ve
giincellenmesi,

Yap: belgelerinin (Yap: Ruhsati, Yap1 Kullanma Izin Belgesi, Yanan-Yikilan Yapilar
Formu) Ulusal Adres Veri Tabani kullanilarak saglanmasi,

Yeni verilen yap1 belgelerinin sisteme islenmesinin saglanmasi olarak belirlenmistir.

Buradan da anlagilacagi lizere, Adres Bilgi Sistemi bir kere kurulup tamamlanan bir sistem
degil, aksine yasayan ve siirekli giincel tutulmasi gereken bir sistemdir. Ulusal Adres Veri
Tabani, hem yerel yoénetimlerden gelen verilerle hem de MERNIS ( Merkezi Niifus Idare
Sistemi ) ile dogrudan baglantilidir. Bu baglantilar1 gdsteren sema asagida verilmistir.
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Adres

¢ 3 Bilesenleri >
'%% Degisiklikleri &
L
v 4
A $ d?? fkamet Adresi Degisikiigi
S |
Bireysel Bagvuru ile
Gincelleme
oy Ulusal Adres «
Idari Degisiklikler .
—_— Veri Tabam MERNIS

D

Belge [@] Belge

JE— Onay Numarasi Verilmis
— —_— Belge
123

——

Bireysel Hzmetlerde
Kullanim

Yapu Yapi Yanan Yican
Ruthest Kulanma Yapilar Formu
= 1zin Belgesi B
Yeni Olusturulan
Adres Bilesenleri
3. Yonlendirme Tabelalari:

Yonlendirme tabelalari, giinliik hayatimizda bir Magaza, Alisveris Merkezi, Banka
Subesi, Hastane ve bunun gibi bir¢cok mekani ararken bize hangi Mahalle, Sokakta ve sokagin
neresinde oldugumuzu gosteren Sokak Direk Yonlendirme Tabelalari, ek bilgi olarak
bulundugumuz sokagin ka¢ numarada bagladigin1 ve bittigini belirten Duvar Yo6nlendirme
Tabelalar1 ve aradigimiz noktanin kapisinda bulunan Kapi1 Tabelalarini icermektedir. Adres
Bilgi Sisteminin Giincellenmesi, tiim bu sayilanlarin gézden gegirilmesi ve giincellestirilmesini
icermektedir. Fakat araziye inilmeden dnce CBS ortaminda gerekli kararlar verilmelidir.

Bir Adres Bilgi Sisteminin ve Tasinmaz Envanterinin ne kadar dogru olacagi ise
numarataj altyapisinin ne kadar saglikli oldugu ile ilgilidir. Yildinm, Cete & Yomralioglu
(2003) Adres Bilgi Sistemi konusunda bir model gelistirmisler ve bu modeli calisma alani
olarak sectikleri Trabzon Ili Pelitli Beldesinde uygulamislardir. Asagida bu uygulamanin
detaylar1 ve son halini gosterir gorselleri verilmistir.
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13.2. Pelitli Adres Bilgi Sistemi (PABiS) Uygulamasi

Kent Bilgi Sistemleri (KBS), cagdas kent yonetimleri i¢cin mekan verilerini konu alan
Onemli bir bilisim sistemidir. Kentlere ait yogun ve karmasik yapidaki bilgilerin hizli ve saglikli
sekilde kullanilmasina olanak saglayan KBS’ler, kent yoneticileri i¢in bir karar destek aracidir.
KBS temelde bilgi teknolojisine dayali bir sistem olup, e-Belediye’nin de 6nemli bir bilegenini
olusturur. Nitekim iilkemizde KBS’ler, kentliye ¢cagin gereklerine uygun, daha nitelikli hizmet
sunmak isteyen yerel yonetimlerin ilgisini ¢ekmektedir. Buna paralel olarak, son zamanlarda,
ozellikle biiylik kentlerde, KBS alanindaki g¢alismalar i¢in onemli kaynaklar ayrildigi
gozlenmektedir. Ancak, KBS’lerin basarili bir gsekilde olusturulmasi ve yasatilmasi, tlim
sistemlerde oldugu gibi, oncelikle gerekli altyapinin hazirlanmasina ve muhtemel sorunlarin
baglangigta giderilmesine baghidir. Bu sorunlardan biri de, iilkemizde kentlere ait mevcut
numarataj altyapisinin saglikli ve giincel bir yapida olmamasidir.

Numarataj, belediye miicavir alan sinirlari igerisinde bulunan meydan, bulvar, cadde, yol,
sokaklar ile bunlara cephesi bulunan yapilara adres tespiti yapilip, herhangi bir toprak parcasi
veya binanin cografi konumunu ve islev agisindan tanimlanmasimi saglamaktir (Ankara
Biiyiliksehir Belediyesi, 2015). Numarataj, 6zellikle KBS’lerin temel bilesenlerinden olan
Adres Bilgi Sistemleri’nin (ABIS) olusturulmasinda hayati bir dneme sahiptir. Numarataj
bilgisi, kentte yasayan tiim insanlarin bulunduklart mekéan ile baglantisin1 saglayan,
vergilendirmeden temel hizmetlere kadar biitiin alanlarda ihtiya¢ duyulan, basit ancak ¢ok
onemli bir veridir. Dolayisiyla, saglikli bir e-belediye i¢in, oncelikle bu verilerin dijital olarak
olusturulmasi gerekir. Bu nedenle, KBS calismalarina baglamadan 6nce, kente ait adres veri
tabanlari-dijital harita iligkisi i¢in, ivedilikle numarataj calismalarindaki eksikliklerin
giderilerek, bu konudaki altlik bilgilerinin dijital ortamlarda tutulmasina ihtiya¢ vardir.

Yapilan bu ¢aligmada, dijital adres verisi i¢in gerekli olan temel bilgiler kapsaminda,
oncelikle iilkemizdeki numarataj c¢alismalarmin mevcut durumu incelenmis, mevzuat ve
uygulamadaki eksiklikler ortaya koyulmus ve saglikli bir numarataj altyapisi i¢in 6nerilerde
bulunulmustur. Yapilan incelemelerden elde edilen bulgular 1s18inda, iilkemizdeki ABIS
calismalarinda model olarak kullanilabilecek bir ABIS tasarmmi gergeklestirilmistir. Trabzon Ili
Pelitli Beldesi’'nde gerceklestirilen gergcek bir model ile bu tasarim uygulamaya aktarilmistir.
ABIS tasarim ve uygulama siirecinin adimlar1 genel hatlariyla asagida verilmistir.

13.2.1. Adres Bilgi Sistem Tasarimi ve Uygulamasi

Calisma alam olarak secilen Trabzon li Pelitli Beldesinde 1602 bina, 11 cadde ve 170
sokak bulunmaktadir. Numarataj islemlerine gecilmeden once saglikli bir yol ag1 verisinin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu islemin ardindan bina katmani olusturulacak, adres bilgileri
tablo haline getirilecek ve ardindan adres dagilim dosyalar1 olusturularak sistem isletilmeye
baslanacaktir.

365



1. Yol Aginin Olusturulmasi:

Adres Bilgi Sistemleri (ABIS) igin temel veri ‘yol’ katmanidir. Sistem kurulduktan
sonra, adres ile ilgili her tiirlii sorgulama ve analizin yaninda, yol verisi kullanilarak, yonetici
konumundaki kisilerin optimum kararlara erigsebilmesine yardimci olan analizler de
yapilabilmektedir. Bunun yani sira, yerel ydnetimler acisindan ABIS’in gelir kayiplarinin
Oniine gecilmesi i¢in bir arag¢ olarak goriildiigii ve kurulus amaglarindan birinin de bu oldugu
gbz Oniine alinirsa, emlak vergisini tahsil etmede problemler yasayan yerel yonetimler i¢in de
bu sistemler bir ¢dziim araci olarak gériilmektedir. Ulkemizde cadde ve sokak bazinda
belirlenen emlak vergisi birim fiyatlari, ABIS icin olusturulan yol ag1 veri tabanma girildiginde,
her bir konutun, arsanin ya da arazinin 6deyecegi emlak vergisi miktar1 kolayca hesaplanabilir.

Adres bilgi sistemleri i¢in gerekli yol agi, halihazir haritalardaki yol eksenlerinden
gecirilen cizgilerle olusturulabilecegi gibi, yiiksek ¢ozliniirliklii uydu goriintiilerinden ya da
hava fotograflarindan da ayn1 yontemle elde edilebilir.

2. Bina Katmaninin Olusturulmasi:

ABIS i¢in bir diger temel veri katmani ‘bina’ katmanidir. Binalar, halihazir haritalardan,
uydu goriintiilerinden ya da hava fotograflarindan elde edilebilmektedirler. Bu katmanin dijital
olarak olusturulmasi ve adres verisi yardimiyla yol agi ile iligkilendirilmesi gerekmektedir. Bu
asamadan sonra gerekli veriler arazi ¢aligmalar ile toplanip, topolojik yap1 olusturulduktan
sonra bina katmani sistem iginde aktif hale getirilmelidir.

3. Adres Tablolarinin Olusturulmasi:

Kent i¢in toplanan biitiin grafik katmanlara ait 6znitelik bilgilerinin bulundugu veri
tabanlarindan bagimsiz olarak, bir adres veri tabani olusturulmalidir. Bu veri tabani, diger biitiin
tablolarla iliskilendirilmelidir. Adres tablolar1 i¢inde, binalara ait adres ya da adresleri ve bu
adreslerin karsilik geldigi adres kodlar1 bulunmalidir. Kent icin standart adres verisi
kullanilarak olusturulan adres verileri ve bu verilerin kodlarla ifade edilmesi, sistemin
isletilmesi ve gilincellenmesinde 6nemli bir role sahiptir.

Adres bilgi sistemlerinde, birden fazla kap1 numarasi almig binalarin veri tabanlarinda
temsil edilebilmesi agisindan, kullanilacak standart adres formatinin yaninda, her adresin bir
kodla da temsil edilmesi gerekmektedir. Taginmaza ait biitiin adres bilgilerini iceren bu kodlar,
bir etiket niteligi tasimaktadir. Harf karakterlerin, veri tabani ve yazilim agisindan ortaya
¢ikardig1 problemler, kod sayesinde ortadan kalkmakta, veri tabaninin yogunlugu azalmakta ve
sistem daha hizli ¢aligsmaktadir. Kullanilan kod i¢inde binanin numarasina kadar, adresle ilgili
biitlin ayrintilar bulunmaktadir. Her kap1 numarasi igin agik bir adres ve bu agik adresin
rakamlarla temsil edildigi bir adres kodu olusturulmustur.
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Adres tablolarinin ve adres kodlarinin sistemle iligkilendirilmesi

4. Adres Dagilim Dosyalarinin Olusturulmasi:

Bilgi sistemlerinin en 6nemli 6zelligi, bu sistemler sayesinde yapilan sorgulama ve
analizler yardimiyla maliyet ve zaman agisindan en dogru kararin verilebilmesidir. ABIS de bu
sorgulama ve analiz fonksiyonlarmin gerceklestirilebilmesi icgin, yol verisinin bir takim
bilgilerle yiiklenmis olmasi gerekmektedir. Bunlardan birisi adres dagilim bilgileridir. Yol agim
olusturan her bir ¢izgiye ait numara bilgisini veren bu dosyalar, bilgi sistemi i¢inde bina, arsa
ve arazi gibi diger objelerle de iliskilendirilebilmektedir. Bu dosyalarin giincel tutulmasi,
Ozellikle adres bilgi sistemleri 6znitelik tablolarinin diizenlenmesi asamasinda énemlidir.

Adres kodlama ve adres eslestirme gibi, bu sistemlerin vazgecilmez sorgulama adimlari
ancak bu dosyalarin olusturulmasi ile gerceklestirilebilmektedir. Mobil internet, konum bazh
hizmetler, web tabanli adres uygulamalari, demografik degerlendirmeler ve daha bir¢ok
uygulama i¢in adres dagilim dosyalar1 olusturulmali ve yol ag1 veri tabanina girilmelidir.

Pelitli Beldesi i¢in yapilan adres bilgi sistemi uygulamasinda adres dagilim dosyalarinin
hazirlanmasinin 6nemine istinaden Oncelikle yol ag1 verisi icin bu dosyalar hazir hale
getirilmistir. Bu dosyalarin hazirlanmas: iki asamada gerceklestirilmistir. Oncelikle Pelitli
Belediyesi Numarataj Servisinden, sokaklarin numara dagilimini1 gosteren dokiimanlar elde
edilmistir. Ikinci asamada ise bu bilgiler, arazi ¢alismalari ile ¢izgi biriminde boliinerek veri
tabanlarina aktarilmigtir. Bu galigma, ilgili birimde tutulan kayitlarin sokak ya da cadde bazinda
tutulmasindan kaynaklanmis, arazi calismalari ile biitliin bu numaralarin kavsaklar arasi
boliinmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu iglemi takiben, kentin yol ag1 i¢in adres dagilim dosyalari
hazir hale getirilmistir. Bu dosyalarin sistem i¢indeki bina vb. objelerle iligkilendirilmesinden
sonra, yol ag1 katmani, lizerinde adresle ilgili sorgulama ve analizler yapilabilir duruma
getirilmistir.
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Adres dagilim dosyalarinin olusturulmasi

5. Sistemin Isletilmesi:

ABIS igin gerekli veriler elde edilip veri tabanlar1 tasarlandiktan sonra, sistemin
isletilmesi adiminda bazi diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Biitiin konumsal bilgi
sistemlerinde oldugu gibi, ABIS icin de, veri tekrarmmn minimuma indirildigi ve veri
yogunlugunun azaltildigr optimum kullanim hedeflenmektedir. Gerekli veri tabanlarinin
tasarimindan sonra anahtar siitunlar olusturulmus ve bu siitunlar yardimiyla iliskilendirme
islemleri yapilmigtir. Boylece sistem calisir hale gelmistir.

ABIS igin sistemin isletilmesi asamasinda en onemli is adim giincellemenin
yapilmasidir. Adres verisinin siirekli degisken bir veri oldugu gbéz 6niine alindiginda bu
sistemlerin yasatilmasi i¢in giincelleme sistemlerinin baglangigta hazirlanmasi gerekmektedir.
Yapilan uygulama c¢aligmasinda, sistem igin verilerin toplanip bilgisayara ortamina
aktarilmasma kadar gecen kisa bir siire zarfinda bile bircok adres verisinin degistigi
goriilmiistiir. Bu problemin ¢6ziime kavusturulmasi i¢in 6zellikle muhtarliklar basta olmak
iizere biitiin kamu kurumlart iletisim i¢inde olmalidir.

Uygulama siirecinde karsilasilan zorluklardan bazilari ise su sekildedir:

1. Tahsis Numarasi:

Beldede yapilan arastirmalar sonucunda, bina olmayan parsellerin numaralandirilmasi
isleminde (tahsis numarasi) baz1 problemlerin yagsandig1 belirlenmistir. Tahsis edilen numara
sayisimin parsel boyutuna gore az ya da ¢ok olmasi sonucunda, ortaya taksimli numaralar
cikmaktadir. Bu numaralarin bilgi teknolojileri kapsaminda veri tabanlarinda temsili zor
olmakta ve adres formati i¢inde problemler yasanmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimil i¢in, kent
bazindaki imar planlarinin onaylanmasi sirasinda biitiin imar adalar1 minimum parsel boyutuna
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gore On bir parselleme seklinde tasarlanmali ve numara tahsisi bu parseller iizerinde
yapilmalidir.

2. Yollara Isim Verilmesi:

Yapilan calismada, yonetmeligin, yollarin nasil isimlendirilmesi gerektigini belirten
ilgili maddelerinin yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Mevcut durum iizerinden yapilan
isimlendirme, imar planlarinin uygulanmasindan sonra kapanan, agilan ya da ihdas olan yollar
nedeniyle gecerliligini kaybetmekte ve bu asamadan sonra sadece yol isimleri degil, kap1
numaralart da degismekte, bu durum adres altyapisinda siirekli karmasaya neden olmaktadir.
Bunun ortadan kaldirilmasi, yollarin isimlendirilmesinde imar planlarinin dikkate alinmasi ile
miimkiin olacaktir.
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3. Coklu Kapi1 Numaralar::

Meveut El III Plan Uygulandiktan E |I||
Sonraki Durum

Ozellikle kdse bas1 parsellerindeki yapilar i¢in ortaya cikan bu durum, imar planlart
tizerinde yap1 nizamlarinin net olarak belirlenmesi ile kaldirilabilir. Birden fazla girige ihtiyag
duyabilecek biiyiik yapilar i¢in ise adres tanimlamasi ana giris izerinden yapilmalidir. Bdylece
her yap1 bir adres ile temsil edilecek ve tahsis numaralar1 verilirken atlamalar da ortadan
kalkacaktir.
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Kapi giriglerinin plan iizerinde gosterimi

4. Sokak Baslangic Bitislerinin Tespit Edilmesi:

Yon merkezi tespiti olarak ortaya ¢ikan bu problem, yol agi i¢inde ana caddeleri
birbirine baglayan ara sokaklarin baglangic ve bitislerinin tespit edilmesidir. Yonetmeligin 13.
maddesinde deginilen yon tayini islemi i¢in gerekli olan meydan ya da sehir merkezleri kavram
net olarak aciklayici olmamakta, 6zellikle biiyiik kent merkezlerinde birden fazla meydan
tanimlamas1 yapildigindan problemler yasanmaktadir. Caddelere bagli ara sokaklarin
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isimlendirilmesinde sokak baslangici olarak ana sokakla birlesen kisim tanimlanmaktadir. Oysa
iki ana cadde birbirine baglandiginda yon tespiti saglikli yapilamamaktadir. Diger iilkelerde bu
problem, numaralama iglemlerine baslanmadan 6nce haritalar tizerinde yonlerin tespit edilerek,
el kitapciklart seklinde dagitilmasiyla ¢oziilmiistiir.

5. Numarataj Calismalarinin Haritaya Dayandirilmamasi:

Numarataj islemlerinin planl bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin, bu islemin 6ncelikle
haritalar iizerinde (hélihazir harita ya da yliksek ¢oziiniirliiklii uydu goériintiileri) yapilmasi,
sonra araziye yansitilmasi gerekmektedir. Yapilan ¢aligmada yerel idarelerin bu tiir haritalart
kullanmadig1 go6zlenmistir. Bundan dolayr numarataj islemi saglikli bir yapida ortaya
cikmamakta ve gilincelleme gibi islem adimlarinda veri eksikligi nedeniyle problemler
yasanmaktadir. Numarataj haritalarinin {iretilmesi, gerek degisikliklerin aninda takip edilmesi,
gerekse araziye yansitilmasi agisindan onemli avantajlar saglayacaktir.

6. Giincelleme:

Numarataj iglemlerinin maliyeti ve adres altyapisimi olusturma gorevi dikkate
alindiginda, giincellemenin ne derece dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Uygulamada yerel
idarelerin genelde giincellemeye yonelik ¢alismalar yapmadig1 gdzlenmistir.

7. Diger:

Eski numarataj sistemleri {iizerine yenilerinin kurulmasi ile ortaya cikan adres
karigikliklari, kurumlar arasinda veri alis verisi problemleri, yol isimlerinin yerel idare
tarafindan siirekli degistirilmesi, ayn1 sokak isimlerinin tekrar edilmesi gibi problemler ile
uygulamada sik sik karsilagilmaktadir. Yeni Yerel Yonetimler Yasasi ile bu karmagsanin ortadan
kaldirilmasi da amaglanmustir.

13.2.2. Pelitli Adres Bilgi Sistemi Uygulama Ornekleri

Trabzon Pelitli Beldesi i¢in gerceklestirilen bir ABIS uygulamas: iizerinde yapilan
cesitli senaryolar ile analizler ve bunlarin sonuglar1 agagida irdelenmistir.

1. Adres Bulma ve Sorgulama:

Olusturulan ABIS ile gerek veri tabaninda kayith standart formattaki adreslerin
sorgulanmasi ve yol ag1 lizerinde bina konumlarinin belirlenmesi ve gerekse segilen objelerin
kullanici ve malik adreslerinin sorgulanmasi islemleri kolayca yapilabilmektedir. Bu
sistemlerin {izerine kurulacak konumsal bilgi sistemleri, vatandas ve tasinmaz arasindaki
dogrudan baglant1 kurulacagindan, optimum sonuglar verecektir. Sekil 5’te adresleri bilinen
binalarin grafik tizerinden sorgulanmasi gosterilmistir. Bu 6rnek i¢in sistem i¢inden rasgele dort
farkl1 adres secilmistir.
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Adres bilgileri yardimiyla grafik ekranda goriintiileme

2. Bilgi Sistemleri icinde Adres Otomasyonu:

Yerel yonetimlerin 6zellikle vergi ve cezalarimi tahsil etme konusunda yasadiklari
problemler, hem idarecilerin kent ve kentli i¢in yapacaklar1 yatirnm ¢aligmalarinin aksamasina
sebep olmakta, hem de vergileri ya da cezalar 6deyenlerle 6demeyenler arasindaki adaletsizligi
beraberinde getirmektedir. Bu durumu dikkate alan yerel yonetimler, 6zellikle iilkenin iginde
bulundugu ekonomik sorunlarin kendilerine de yansimasi sebebiyle, bu vergi ve cezalarin
eksiksiz toplanmasi yoniinde bir otomasyon siireci baslatma egilimine girmislerdir.

Bu baglamda kent bilgi sistemlerini glindemlerine alan yerel yonetimler, bu sayede
emlak, ¢evre temizlik ve ilan reklam vergilerini eksiksiz toplamayi, su kacaklarini 6nlemeyi,
uygulanan cezai yaptirimlart takip etmeyi ve biitlin bunlari gelir anlaminda kuruma
kazandirmay1 amagclamaktadirlar. Bu noktada, giincel ve dogru verilerle olusturulan
ABIS’lerin, kurumlar tarafindan baslangigta hazirlanmas1 gerekmektedir. Bu sistemlerin
hazirlanmasi1 yapilan tespitler 1s18inda ilgiliye ulasmada ¢ok 6nemlidir. Bu durum dikkate
alindiginda, yapilan ABIS uygulamasinda, adres verisinin bir otomasyon siireci iginde
kullanilmasinin gerekliligini gostermek amaciyla, Pelitli Beldesi’'nde emlak vergilerinin
beyannameye ihtiya¢ duyulmadan otomatik olarak tespit edilmesi ve geligsmis iilkelerde
uygulandig1 gibi, dogrudan tasinmaz sahiplerine teblig edilmesi 6rnegi gosterilmistir.
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3. Demografik Uygulamalar:

Ulkemizde her bes yilda bir yapilmas1 éngériilen niifus sayiminin mevcut yontemlerle
yapilmasi, tartismalar1 da siirekli beraberinde getirmektedir. Bilgi teknolojilerinin ¢ok yogun
olarak kullanildigi giinlimiizde, bu caligmalarin hala sokaga c¢ikma yasagi uygulanarak
yapilmasi ve bu ¢alismalarin yerel idareler tarafindan, merkezi hiikiimetten alinacak payin
yluksek tutulmasi diisiincesiyle suiistimal edilmesi, bu tartismalarin baslangi¢ noktasidir.

Bunun yaninda sayim ve sec¢im gibi uygulamalardan daha net sonuglar alinabilmesi i¢in
siirekli yenilenen numaralandirma calismalarinin ekonomik kiilfeti ise bir bagka tartigma
konusudur. Gelismis iilkelere bakildiginda niifus sayimi, sokaga ¢ikma yasagi uygulanmadan
posta yolu ile yapilmaktadir. Bu noktada, gerekli adres altyapisinin kurulmus olmasi ve
vatandaslarin duyarhilig1 6nem arz etmektedir. Biitiin bu durumlar dikkate alindiginda, ABIS
uygulamasi ile toplanan verilerin ¢gesidine gore ya direkt dijital ortamda ya da yine bu sistemler
sayesinde olusturulacak dogru ve giincel adres altyapisi ile posta yoluyla niifus sayimi
yapilabilecektir.
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4. Acil Durum Analizleri:

Gelismis iilkelerde ¢ok sik kullanilan bu uygulamalar insan hayati ve saglig1 i¢in son
derece dnemlidir. Adres verisi kullanarak, itfaiyenin bir olay mahalline ulasabilecegi en kisa
giizergdh veya bir kaza mahalline en yakin ambulansin tespitinin yapilarak, giizergah
bilgileriyle birlikte en kisa siirede ulagiminin saglanmasi gibi biitiin islemler, bu uygulamalar
ile gerceklestirilebilir hale getirilmigtir. Asagidaki sekilde adres verisi kullanarak belirlenmis
bir kaza yerine, ¢evredeki ii¢ hastaneden en yakin olan iki tanesinin seg¢ilmesi ve ambulansin
gececegi glizergah bilgilerine goére en uygun ambulansin olay yerine ydnlendirilmesi
uygulamasi gosterilmistir.
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Kaza yerine en yakin iki saglik biriminin secilerek ambulans gilizergahlarinin belirlenmesi

5. Dagitim Uygulamasi:

Yol ve bina verisinin dijital formatta goriintiilendigi, lizerinde her tiirlii sorgulama ve
analiz islemlerinin yapilabildigi ve hizli ¢dziimler iiretilebildigi bu tiir ABIS uygulamalarmin
bir diger kullanim alani ise, dagitim aglarinin modellenmesidir. Yapilan bu uygulama ile birgok
dagitim ag1 modellemesi gerceklestirilebilmektedir. Bu uygulama sayesinde, mesela bir
mahalledeki biitiin ¢opleri toplamas1 gereken bir ¢cop kamyonunun sirayla hangi glizergahlardan
gecmesi gerektigi onceden planlanabilir. Ya da belediye personelini evlerine dagitacak servis
araglariin en kisa yolla ve en kisa zamanda bu dagitimi yapabilmesi i¢in kullanmasi1 gereken
giizergahlar planlanabilir.

6. Risk Analizleri:

Kent icinde yasanan yogun niifus artisi, kentli i¢in ek olarak bir¢ok hizmetin
saglanmasma da neden olmustur. Bu hizmetler bir yandan kentli i¢in ihtiyaglarinin
karsilanmasinda gerekli araglar olmus, bir yandan da tiirlerine goére bazi riskler ortaya
cikarmustir. Ozellikle patlayici ve yanici maddelerle ilgili olan bu tiir hizmetlerin dogurdugu
risk, insan sagligini ve hayatin1 olumsuz etkilemektedir. Bu baglamda, kent yoneticilerinin bu
riskleri azaltic1 5nlemler almasi gerekmektedir. ABIS uygulama alanlarinim bir digeri de bu risk
bolgelerinin dereceli olarak belirlenmesi, bu bolgeler icinde kalan her tiirlii objenin kullanimi
ve korunmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasina yardimci olunmasidir.
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Ornegin, igisleri Bakanlig: tarafindan 29 Eyliil 1987 tarihinde gikarilan Patlayict Madde
Depolar Tiizligi ile kent merkezinde tiip satan yerlerin, dolu tiiplerini kent merkezinden uzak
bir yerde depolama zorunlulugu getirilmistir. Son zamanlarda akaryakit olarak kullanilan ve en
az tiip kadar patlayict 6zellige sahip LPG dolum istasyonlar i¢in bdyle bir uygulamanin
olmadig1 goriilmektedir. Bu tesislerin olusturdugu riskli bolgeler, Trabzon kenti i¢in yapilan
ABIS uygulamasiyla belirlenebilir. Asagidaki sekilde, bir LPG dolum istasyonunun depolama
hacmine gore olusturdugu riskli alanlar ve bu alanlar igindeki binalar gosterilmistir.

Bu analiz Trabzon kent merkezinde bulunan biitiin LPG istasyonlar i¢in yapilabilir.
Bunun sonucunda bu kapsamdaki riskli alanlar tespit edilip daha etkili 6nlemler aliabilir. Risk
analizleri, sadece LPG dolum tesisleriyle de smirlandirilmayabilir. Ornegin, Trabzon kent
merkezinde bulunan tiip satis noktalari, diger benzin istasyonlar1 ya da dolum tesisleri i¢in bu
uygulamalar ¢ogaltilabilir. Asagida Pelitli Beldesi sinirlart icinde bulunan LPG istasyonu igin
50, 100 ve 150 metre sinir degerleri kullanilarak yapilan risk analizinin sonucunda etkilenen
yapilar ve insan sayilar1 gosterilmektedir.

Dereceli Risk Bolgesi Bina Toplam Daire Toplam Kisi
Sayisi | Sayisi Sayisi

. Risk Bélgesi (0-50m.) 17 25 55

Il. Risk Bélgesi (50-100m.) |27 107 189

1. Risk Bolgesi (100-150m.) | 48 193 272
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10.000 1t. hacimli bir LPG istasyonu i¢in risk derecelendirmesi
(Yomralioglu & Yildirim, Adres Bilgi Sistemi Uygulamast: Pelitli Belediyesi Ornegi, 2002)

374



Uygulamalar

Adres bilgi sisteminin gilinlik yasamimiza ne gibi katkilar saglayabilecegi konusunda
diisiiniiniiz
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Uygulama Sorular

Adres bilgi sisteminin giinliik yagaminiza ne gibi katkilar saglayabilecegi konusunda 3 6rnek
yaziniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Adres Bilgi Sistemlerinin amaglar, faydalari, tasarim ve uygulama siirecinde CBS
teknolojilerinin kullanimi 6grenilmistir.
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Boliim Sorulan

1) Asagidakilerden hangisi UAVT kisaltmasinin agilimidir?
a) Ulusal Ag Veri Tabani

b) Ulusal Altyap1 Veri Taban1

c) Ulusal Adres Veri Tipi

d) Ulusal Adres Veri Tabani

e) Uluslararas1 Adres Veri Tabani

2) Asagidakilerden hangisi Adres Bilgi Sistemi tasarim siirecinin bir pargasi olamaz?
a) Yol aginin olusturulmast

b) Bina katmaninin olusturulmasi

c) Adres tablolarinin olusturulmasi

d) Adres dagilim dosyalarinin olusturulmasi

e) Bina bagimsiz birimlerinde yasayanlarin gelir durumlarinin sisteme girilmesi

3) ABIS neyin kisaltmasidir?

a) Adres Bilgi Sistemi

b) Adres Bilgilendirme Sistemi

c) Adres Belirleme ve izleme Sistemi
d) Adres Bulma ve Izleme Sistemi

e) Adres Bildirim Sistemi

Cevaplar

1)d, 2)e, 3)a
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14. 3 BOYUTLU DiJiTAL COGRAFYA UYGULAMALARI
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Bu Boliimde Neler Ogrenecegiz?

Onceki iki béliimden farkli olarak, 6zellikle son yillarda deger verilmeye baslanan 3
boyutlu kent bilgi sistemleri ele alinacak ve 6rnek ¢alismalar {izerinden incelenecektir.
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Boliim Hakkinda flgi Olusturan Sorular

3 boyutlu kent bilgi sistemi nedir, ne ise yarar?

3 boyutlu kent bilgi sistemi nasil meydana getirilir?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Kazanimin nasil elde edilecegi

Konu Kazanim e e
veya gelistirilecegi

3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemi
[gili teknolojiler hakkinda bilgi |olusturmaya giden yollar
sahibi olunmasi gosterilecektir

3 Boyutlu Kent Bilgi
Sistemleri
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Anahtar Kavramlar

3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemleri
Yer Kontrol Noktalar1
Egik Goriintiileme Teknikleri
Sayisallagtirma
3D Kent Modeli
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Giris

Bu boliimde, klasik kent bilgi sistemlerine ek ya da alternatif olarak gelistirilmeye
baslanan 3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemlerinden ve yapim tekniklerinden bahsedilecektir.
Ulkemizde yeni yeni kesfedilmeye baslanan ve yakin gelecekte cok ihtiya¢ duyulacak olan bu
teknikler konusunda bilgilenen 6grenciler, bu alanda ilerledikleri takdirde ileride is bulma
konusunda kolaylik yasayacaklardir.
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14.1. 3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemleri

Bu sistemlerde topografya olusturulmasi ve uydu goriintiisii ya da hava fotografi ile
entegre edilmesinde daha Once bahsedilen klasik yontemler uygulanmaktadir. Fakat
yeryliziinde kalan yapilarin 3 boyutlu olarak foto-realistik bir sekilde sisteme aktarilmasinda
farkli yontemler uygulanabilmektedir. Her bir yap1 tek tek diisiik poligonlu olarak modellenerek
sisteme eklenebilir, ya da egik (oblique) goriintii alim teknikleri kullanilabilir. Konunun daha
iyi anlagilabilmesi agisindan Tiirkiye’den iki 6rnek incelenecektir.

14.2. izmir 3 Boyutlu Kent Rehberi

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii tarafindan yeni
anakent sinirlari igerisindeki 21 ilge igin hazirlanan ve siirekli giincellenen "izmir 3 Boyutlu
Kent Rehberi" sayesinde; yetki alanindaki tiim binalar ve kullanim amaglari, is yeri adlar,
resmi/6zel kurum (saglik, egitim, vb.) bilgileri, eczane ve nobetci eczaneler, ulasim noktalari,
onemli tarihi binalar ve bilgileri, kiiltiir ve turizm tesisleri ile bina ve yollarin fotograflarina
ulagilabilmektedir. 15,000 6nemli nokta ve 620,000 yap1 sistemde tanimlanmis durumdadir.
Kamu kurumlarinin yani sira 6zel kurum ve kuruluglarin da gereksinimi olan bilgiler agisindan
giincel bir veri tabanina sahiptir. Rehberde ayrica vatandaslara saglanan interaktif katilim
olanagiyla da eksik ve hatali bilgilerin giincellemesine olanak taninmaktadir. Izmir 3 Boyutlu
Kent Rehberi ile yapilabilecek bazi islemler asagida verilmistir.

o Kentin gelisimi 1950, 1996 orto-foto ve 1963 uydu goériintiileri ile 2010 yili hava
fotografi iizerinden izlenilebilir,

e Arama senaryolarinda; adres arama &zelligi ile ilge, mahalle, cadde, sokak, kapi no
bilgilerine ulasilabilir,

e Onemli Yer Arama ile resmi/6zel kurum (saghk, egitim, vb.) bilgileri, eczane ve ndbetci
eczaneler, ulasim noktalari, Gnemli tarihi binalar ve bilgileri, kiiltiir ve turizm tesislerine
ulasilabilir,

e Bugiinkii emlak rayi¢ degerleri hakkinda harita {izerinden fikir edinilebilir,

e Hava durumu, son depremler, giincel su kalite raporlar1 ve baraj doluluk oranlari, Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi’nin ¢esitli faaliyetleri, kiiltlir ve sanat etkinlikleri, altyap1 ve yol
calismalan ile gecici trafik diizenlemeleri gibi haberlere rehberin “Kent Giinligi”
kismindan ulasilabilir,

e Harita {izerine giydirilen ger¢ek zamanli kamera goriintiilerine ulasilabilir,

e 3 Boyutlu arazi modeli iizerinden alan ve mesafe 6l¢iimii yapilabilir, kesit alinabilir ve
goriis analizi yapilabilir,

e Rehber iizerinden her kullanici adres tarifi yaparak baska bir kullaniciya harita
gonderebilir ve kendi haritasim tasarlayabilir,

e Her ilcenin mahalle, kdy, yap1 sayilari, yapi tipleri, bina katsayilari ile toplam bagimsiz
sayilari, ilge ve mahalle ylizol¢limii ile cevre uzunluklar: gibi istatistiki bilgileri; diger
ilgelerle ve aym il¢enin kendi mahallelerin karsilagtirmali grafikleri goriintiilenebilir,
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Cografi Bilgi Sistemi Miidiirliigii ekibi tarafindan izmir’ in tanitimina katkida bulunan
yaklagik 150 tarihi ve 6nemli binalar ile kent donatilar1 3 boyutlu model olarak, kent
merkezinde bulunan birgok yapi ise fotogercekei dokuyla kapli olarak goriilebilir,
Rehberde yer alan; sinirlar, ulagim, binalar, kap1 numarasi, 6nemli yerler, kent giinliigi,
bilgi servisleri, video kameralar, uydu goriintiileri ve ortofoto haritalar, bulut durumu,
1/25000 6l¢ekli Cevre Diizeni Plan1 katmanlarindan olusan veri setlerine erisilebilir,
[zmir Biiyiiksehir Belediyesi yetki alanindaki tiim binalar ve kullanim amaglari, is yeri
adlari, kamu kurum/kurulus (saglik, egitim, vb.) bilgileri, ulasim noktalari, eczane ve
nobetci eczaneler, 6nemli tarihi binalar ve bilgileri, kiiltiir ve turizm tesisleri ile bina ve
yollarin fotograflarina ulasilabilir,

3 Boyutlu Kent Rehberine sinirsiz sayida kullanici ulasabilir.

CitySurf Globe "
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14.3. Konya 3 Boyutlu Kent Rehberi

Yeryiiziinlin  olabildigince gercek¢i temsil edilebilecegi gorsellestirme araglarinin
gelistirilmesi, tarih boyunca geomatik bilim insanlarma gorev olarak yiiklenmistir. Gelistirilen
her harita veya yeni nesil cografi gdsterim araci konumsal dogruluk, giincellik, gérsel zenginlik
acisindan, kullanicilarda daha iyisi, glinceli, giizeli ve gercege yakini anlaminda beklentileri
daima arttirmigtir. Teknoloji gelistikge beklentiler artmus, beklentiler arttikca teknoloji gelismis
ve insanliga hizmet eden bir teknolojik gelisim dongiisii olusmustur.

Son zamanlarda 6zellikle bilgisayar oyun sektoriinde faaliyet gosteren program gelistiriciler,
giiniimiiz teknolojisinin sagladig1 olanaklarin yani sira hayal giiglerini ve bilimsel yetilerini de
CBS sektoriinde gorsellestirme alaninda kullanmaya baglamislardir (Yilmaz vd., 2004).
Boylelikle yasadigimiz c¢evrenin hem kentsel hem de kirsal alanda, olabildigince gergekei
gorsellestirilmesi anlaminda geomatik bilim insanlar i¢in ulagilmasi gereken ¢ita, “6nce hayal
et sonra gerceklestir” ilkesiyle oldukea yiikselmistir.

Tarihsel gelisim siirecinde kil tabletler veya ceylan derisi tizerine ¢izilen ilk haritalar,
kullanicilarin topografyanin daha gergekei temsil edilmesi yoniindeki beklentilerinin sonucu
olarak gilinlimiizde birgok teknolojik cografi gosterim araglarina doniigmiistiir. Bu araclardan
en bilinen ve gittikce yayginlaganlardan bir tanesi de 3B kent modelleridir.

Yerlesim yeri merkezlerinin siirekli biiylimesi, niifusun ve trafikteki ara¢ sayisinin artmasi,
carpik kentlesme ve paralelinde kentsel doniisiimiin son yillarda yayginlasmasi, toplum
giivenligi gibi sorunlara paralel olarak kentlerin yonetimi karmagiklagsmis ve profesyonel
¢Oziimler iireten yerel yonetimlere gereksinim duyulmaya baglanmistir. Bu ihtiyaglardan yola
cikarak son zamanlarda pek ¢ok bilim insani1 ve sirket 3B kent modeli olusturma ve sunma
konularinda ¢alismaya baslamistir.

Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde kente iliskin sorunlarin ¢oziimiinde siklikla kullanilmakta
olan 3B kent modellerinin bir 6rnegi de ilk kez Tiirkiye’de Konya Biiyiiksehir Belediyesi
(KBB) tarafindan projelendirilmis ve GEOGIS firmasi tarafindan hayata gecirilmistir. 31 Ekim
2012 tarihinde KBB ile GEOGIS Sirketi arasinda imzalanan sézlesme ile basglayan proje 3
Subat 2014 tarihinde tamamlanmustir.

14.3.1. Proje Alani ve Diger Sayisal Bilgiler

Asagida goriilen proje alani, Caligma Alani-1 ve Calisma Alani-2 olmak iizere iki bolgeden
olusmakta ve toplam 300 km? genisligindedir. Egik goriintii alim1 proje alaninin tamaminda
gerceklestirilmistir. 20 km? biiyiikliiglindeki Calisma Alani-1’de 3B bina modelleri LoD2, geri
kalan 280 km? biiyiikliigiindeki Caligma Alani-2’de ise LoD1 detay diizeyinde iiretilmistir. Tiim
sahaya yayilmis 3400 adet bina LoD3, 5 adet simge yap1 (landmark) ise LoD4 detay diizeyinde
modellenmistir. Projeye ait sayisal bilgiler de asagida verilmistir.
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Proje Alan1

Projeye ait sayisal bilgiler:

Proje alani: 300 km?

Calisma Alani-1: 20 km?

Calisma Alani-2: 280 km?

LoD1 detay diizeyinde modellenen bina sayisi: 170.000
LoD2 detay diizeyinde modellenen bina sayisi: 40.000
LoD3 detay diizeyinde modellenen bina sayisi: 3.400
LoD4 detay seviyesinde modellenen simge yap1 sayisi: 5

14.3.2. Proje islem Adimlari ve is Akisi

3B Kent modellemesinde elde mevcut veri tiirlerine gore uygulanacak ¢esitli yontemler
s0z konusudur. Yersel 6l¢iimler ve fotograflar, havadan alinan diigey ve egik goriintiiler, yersel
veya havadan alinan LIDAR verileri, insansiz hava araglarindan alinan goriintiiler, hava
fotograflarindan firetilen nokta bulutu verileri, sokak goriintiileri (Street View - Mobile
Mapping) gibi veri tiirlerinin tek tek veya kombine olarak uygun yazilimlarda islenmesi ile
iiretimin yapilmasi miimkiindiir. 3B modellemede en iyi yontem; modellemenin amaci, elde
mevcut veriler, kullanicinin ihtiyaclar1 ve proje biitgesi gibi belirleyici unsurlar esas alarak
yapilacak sistem analizi sonucunda sekillenen ve size gore en uygun olan yontemdir. Konya
projesi, asagidaki iglem adimlarimin is akis semasina goére uygulanmasi ile diisey ve egik
goriintiiler kullanilarak, fotogrametrik yontemle gergeklestirilmistir.
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[s bolgesinde yer kontrol noktalarinin tesisi ve dlgiimiinii takiben ayr1 ayri olmak {izere
diisey ve egik gorlintii alimi ve fotogrametrik nirengi ¢caligmalarinin yapilmasi,

Egik hava fotograflarim1 mekansal sorgulamalarla besli pencerede (Pentaview)
goriintiileyebilen ve yatay, diisey mesafe ve alan 6lgiimleri yapabilen OttoPenta adli
yerli yazilimin gelistirilmesi,

Fotogrametrik degerlendirme ile diisey stereo hava fotograflarindan bina gat1 ve cati
detaylarinin sayisallastirilmasi, sayisallastirilan verilerle 3B bina kati modellerinin
olusturulmasi,

3B Bina kat1 modellerinin bina ID numaralart ile tanimlanarak kimlik kazandirilmasi ve
boylelikle Belediyenin Oracle Spatial veri tabaninda bulunan CBS verileri ile
biitiinlesmesinin (entegrasyonun) saglanacagi baglantinin kurulmasi,

3B Bina modeli yiizeylerinin egik hava fotograflari ile otomatik kaplanmasi (dokulama-
texturing),

Kaplanmig 3B bina modellerinin OGC standardi olan semantik yapida ve CityGML
formatinda Oracle Spatial veri tabanina aktarilmasi (export),

3B Kent rehberinin olusturulmasi, rehberin WEB ve mobil cihazlardan kullanicilara
sunuldugu KNVCity adli yerli yazilimin gelistirilmesi ve internet {izerinden sunumu.

Diisey Hava DEM ve
Fotograh —>1 Onoloto
YKN Tesisi Cekinu L et
ve Olgiimii @ik Hava
Fotograh
Cekimi

Proje is akis semast

14.3.3. Yer Kontrol Noktalari (YKN), Diisey ve Egik Goriintii Alinm

Bilindigi gibi fotogrametride hava fotograflarinin konumsal dogrulugu, yoneltme

parametrelerinin ve Yer Kontrol Noktalarinin (YKN) dogrulugu ile dogru orantilidir. Cekilen
egik goriintiiler bina kati modelleri {izerine otomatik olarak kaplanacaksa, is bolgesinde YKN
tesisi ve Olclimlerinin yapilmasi, otomatik kaplama islemi esnasinda goriintii-3B model
iligkisinde konumsal dogrulugu arttiracak ve dolayisiyla gorsellige kalite getirecektir.
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Konya projesinde 3B bina modellerinin egik goriintiilerle kaplanmasinda otomatik
kaplama yontemi uygulandigindan, 300 km? is bolgesinde 42 adet YKN’nin tesis ve 6l¢limil
yapilmigtir. TC-SHF sicil numarali GEOGIS sirketine ait Cessna T207-A tipi ugakta bulunan
Zeiss DMC SSD diisey kamera ile is bolgesinin dnce diisey goriintiileri alinmistir. Daha sonra
bu kamera ¢ikartilmis ve yurtdigindan kiralanan egik kamera monte edilerek egik goriintii alima,
toplam 16 saat 10 dakikalik ugusla 4 giinde tamamlanmistir. Asagida 108 kolonla kapatilan is
bolgesi ve ucagin ugus izi gorilmektedir. Toplam 42.000 adet fotograf cekilmis olup
fotograflarin dosya hacmi 1.1 TB’dir. Diisey ve egik gorlinti alimi ugus planlamasinda
kullanilan bindirme oranlar1 ve diger ugus bilgileri asagida verilmistir.

Gorintt alim kolonlar

: Ucak ugus izi
Toplam ugus stresi: 16 sa. 10 dak.
. - N

Egik goriintii alimina ait kolonlar ve ugak ucus izi

Ugus ve ¢oziiniirliik bilgileri

Diisey Goriintii Alinm Egik Goriintii Alinm
Ileri bindirme % 60 % 70-80
Yan bindirme % 30 % 60
Ugus viiksekligi (Ortalama) 1200 m. 650 m.
Kamera ¢oziiniirligii 12-15 cm. 8cm (6n). 10cm (orta). 12¢m (arka)
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14.3.4. Egik Goriintiileri Goriintiileme ve Ol¢iim Yazihm (OttoPenta)

Proje kapsaminda ¢ekilen 42.000 adet egik goriintii genel olarak 2 amag igin
kullanilmistir. Birincisi; liretilen kat1 modellerin kaplanmasi (dokulama-texturing), ikincisi ise;
KBB’nin elinde bulunan yer isimleri verileri ile entegre edilmis egik goriintiilerin yonetilmesi
ve egik goriintiiler iizerinde 6l¢ciim yapilmasmi saglayan ve proje kapsaminda GEOGIS ve
OttoTEK sirketlerinin ortak girisimiyle gelistirilen OttoPenta yaziliminda gortintiilenmesidir.

Asagida araylizii goriilen OttoPenta yazilimi, i¢ ve dis yoOneltme parametreleri
belirlenmis egik kameranin 4 egik, 1 diisey goriintlisiiniin her birini ayr1 ayr1 pencerede
birbirleriyle ve ayr1 bir pencerede agik olan harita ile uyumlu (senkronize) sekilde
goriintlileyebilen bir yazilimdir. Goriintiilerin i¢, dig yoneltme parametreleri ile kamera
bilgilerinin tespit edilmesinden birka¢ saat sonra OttoPenta ile goriintiilenmesi ve goriintiiler
iizerinden Olciimler alinmasi, 3B Kent modelinin hazirlanmasi i¢in gereken uzun siireyi telafi
eden bir unsurdur.

- Ottobhque - OttoPenta - o N

Dosys  Goelmien  Olgim  Sysriae  Yashim
WO L L L @agre: || = Diney: (G Vipy v G5k (ST tjpy v X [OSmBGIOT v FaTseRS e 2: 1010 ]
Egik Gorlntd - 0270741 2 jpg - - 1is Egik Goruntl - 0270972 4 jpg
N Y e -~ =

Edik Gortintl - 0271340 5jpg

] LA

OttoPenta yazilimi arayiizii

OttoPenta ile egik goriintiiler {izerinde 2 ve 3 boyutlu olmak iizere yatay ve diisey
mesafe, yine yatay ve diisey alan, 3 boyutlu egim, koordinat, a¢1 ve arazi boyunca mesafe
dlgiimlerinin yapilmas: miimkiindiir. Ol¢iim ve isaretleme yapilan egik pencerelerdeki
goriiniim, istenirse PDF, PNG, JPG gibi formatlarda KBB logolu filigran i¢eren goriintii olarak
saklanabilmektedir.

Algoritma 3 boyutlu 6l¢iim isleminde, egik pencerelerde kullanici tarafindan isaretlenen
noktalara ait diger goriintiilerdeki eslenik noktalarin koordinatlarini 6l¢gmekte ve bu 6l¢timlere
gore dengeleme yaparak her bir eslenik nokta i¢in 3B nokta koordinati tespit etmekte ve dlglim
sonucunu bu koordinatlara gére bulmaktadir.

Yazilim {izerinde fare imleci ile siirekli 3B koordinat alinabilmekte ve bu koordinatlar
istenilen bir projeksiyon ve datum sisteminde de goriintiilenebilmektedir. OttoPenta, Oracle

391



Spatial veri tabaninda yiiklii veya diskte mevcut SHP formatindaki vektor verileri harita ve egik
goriintiiler izerinde gdsterme, bu vektor verilere parametrik veya genel on-the-fly projeksiyon
doniisiimii yapma fonksiyonuna sahiptir. Istenirse, vektdr verilere ait etiketler de
gosterilebilmektedir.

Ayrica bir lokasyona ait egik goriintiilerin ekrana ¢agrilmasi i¢in klavyeden koordinat
girilebilir, KBB’nin cografi veri tabaninda bulunan Yer isimleri Fihristi verileri veya mahalle,
cadde/sokak, numara bilgileri igeren numarataj verileri kullanilabilir.

14.3.5. Bina Cat1 ve Cat1 Detaylarimin Sayisallastirilmasi

3B kent modellemesi projelerinde toplu halde bulunan ve birbirine yakin duran binalarin
iizerinde gezinerek yukardan bakildiginda gergeke¢i goriiniisii saglayan unsur, bina catilari ve
catilardaki detaylardir. Tiim fotogrametri ve vektor veri iretim projelerinde oldugu gibi
fotogrametrik 3B bina modeli liretiminde de en zaman alici, dolayisiyla maliyeti arttiran iglem
adimi, bina modelini olusturacak c¢at1 detaylarmin  sayisallastirilmasidir.  Cati
sayisallastirmasinda deneyimli bir fotogrametrik kiymetlendirme operatorii, ortalama giinde
60-80 adet binanin ¢atisin1 sayisallagtirabilir. Ancak bu say1 bina catilarinin karmagikligi ve
operatoriin deneyimine gore degisebilir.
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Cat1 ve cat1 detaylariin fotogrametrik yontemle sayisallastirilmasi

Model iiretiminde kullanilan yazilima gore degisebilen, sayisallastirmada dikkat edilmesi
gereken kurallarin dogru uygulanmasi, bir sonraki asamada olusturulacak bina kat1 modellerine
ait geometrik modellemenin hatasiz ortaya cikmasmi saglayacak ve boylelikle manuel
diizeltmeler igin harcanacak zamani en aza indirecektir.

14.3.6. Bina Cat1 ve Cati Detaylarimin Sayisallastirilmasi

Konya projesinde 3B modelleme yazilimi olarak UVM Systems firmasimin CityGRID
yazilimi kullamilmistir. Asagida goriildiigii gibi CAD veri yapisinda sayisallastirilan gati
kirikliklari, semantik veri yapisina uygun yiizeyler olusturularak, CityGRID.xml formatinda 3B
bina kat1 modeline doniistiiriillmistiir.

Sayisallastirilmig bina ¢atilarinin 3B kati modele doniistiiriillmesi
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Olusturulan modellerdeki her bir nesne (object) semantik olarak Building (Bina), Roof
(Cat1), Facade (Cephe), Roof Detail (Cat1 detay1), Facade Detail (Cephe detay1) gibi hiyerarsik
olarak yapilandirilmis ve yiizeyler CityGML veri yapisina uygun olarak tanimlanmistir.
Modellerin semantik ve hiyerarsik yapilanmasi agsagida goriilmektedir.

Grousp n—wmmwmmwmc—w—m Masiopt  CapRD Mo ey
GEE ROl O E A <G OCHE @SR,

Modelin semantik ve hiyerarsik yapilanmasi

Convert iglemi esnasinda bina yiizeylerinin olugmasina paralel olarak her nesne (object)
icin benzersiz (unique) bir ID numarasi atanir. Bu asamada ID numaralari, benzersiz olmakla
beraber rasgele verilmis ve anlam ifade etmeyen bina kimlik bilgileridir.

I R R R —
| €t Tools Group Views Create Moddiers Animation Graph Edtors Rendering
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Modellere ID numarasi atanmasi

Bina kimlik bilgilerinin, Belediye tarafindan atanmig ve Oracle Spatial veritabaninda
diger cografi katmanlarla iligkilendirilmis olan ger¢ek bina ID numaralar ile degistirilebilmesi
icin ID numarasi tagiyan bina taban izlerine (footprint) ihtiya¢ duyulmus ve bu veriler idarece
saglanmistir. Belediye tarafindan saglanan bina taban izi katmani ise su sekildedir.
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Bina taban izi katmaninda ki ID numaralarinin 3B bina modellerindeki gecici ID
numaralari ile degistirilmesi islemi yani semantik modelleme, hazirlanan bir FME Workbench
ile otomatik olarak gerceklestirilmistir.

14.3.7. Sayisal Arazi Modeli ve Orto-foto Uretimi

3B Bina kati modelleri geometrik ve topolojik hatalarinin giderilmesi asamasinda,
heniiz bir arazi modeli eklenmediginden, gergek yiiksekliklerine sahip degildir. Her model
gecici olarak dis sagcak kenarindan asagiya dogru 50 m. uzatilarak olusturulmustur. 3B bina
modellerinin gergek yiiksekliklerine getirilmesi, modellerin sayisal arazi modeli esas alinarak
kesilmesi ile saglanir. 50 m.’den yiiksek binalar ise arazi modeline kadar uzatilir.

Modelleme yazilimi, yiikseklik verisi olarak TIN veri yapisit kullandigindan, idare
tarafindan saglanan yiikseklik verileri TIN veri yapisina doniistiiriilmiistiir. Ayrica ig bolgesinin
orto-foto iiretimi tamamlanmis ve hem TIN hem de orto-foto, 1/5.000 6lcekli pafta taksimatinin
smirlart esas almarak kesilmis ve model bolgeleri 1/5.000 olgekli pafta isimleri ile
isimlendirilerek veri tabanina aktarilmaya (import) hazir hale getirilmistir.

14.3.8. 3B Bina Kati Modellerinin Egik Goriintiilerle Otomatik Kaplanmasi

CityGRID.xml formatinda ve 1/5.000 pafta taksimatina ayrilmis kent modeli verilerinin
giivenli bir ortamda yonetimini saglamak amaciyla, sayisal arazi modeli (TIN), bina modelleri,
ortofotolar ve kamera parametreleri tanimlanmis egik goriintiiler CityGRID Microsoft SQL
veritabanina aktarilmaistir.

Otomatik kaplama islemine baslamadan 6nce hazirlanan FME Workbench ile kaplama
yapilacak modelin hangi egik goriintiileri icerdigi belirlenmistir. Bu islem esnasinda; pafta
numarasi ile tamimlanan 3B model, ger¢cek ID numaras1 atanmis 3B binalar, sayisal arazi
modeli, orto-foto ve kaplamada kullanilacak egik goriintiiler veri tabaninda birbirleriyle
eslestirilmistir. Bu eslesme sonrasinda veri tabaninda olusan model 6zellikleri penceresi
asagida verilmistir.
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Model 6zellikleri (Model Properties) penceresi

Kaplama isleminde kullanilacak tiim bilesenlerin hazir duruma gelmesinden sonra
otomatik kaplama islemi baslatilmistir. Zamana ihtiyac duyulan bu islem adiminda 1
bilgisayarla yaklasik olarak 1 giinde 3000 binanin kaplamas1 gerceklestirilir. Islem esnasinda
algoritma, kaplama alacak olan yiizeyle ilgili goriintiilerden o yiizey i¢in en uygun olani tespit
eder ve konumsal olarak eslesen bolgeyi ylizey lizerine doku olarak atar. Bina yiizeyleri egik
(oblik) kamera sisteminin 45° egiklik agisina sahip kameralar1 ile alinan goriintiilerle
kaplanirken, cat1 yiizeyleri de aymi sistemin diigsey kamerasi ile alinan goriintiiler ile kaplanir.
Goriintiilerin ~ yoneltmesindeki hassasiyetin diisiik olmasi, yiizeylerin kaplanmasinda
kayikliklara sebep olacak ve bu durum gorselligi olumsuz etkileyecektir.
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Egik hava fotografi, katt model ve kaplanmis 3B bina modeli

Otomatik kaplamada goriiniirliik analizi (visibility analysis) uygulanmasi, islem siiresini
4 kat artiran bir unsur oldugundan istege baglidir. Goriiniirliik analizi, birbirine yakin binalarin
goriintiisiiniin fotograf {izerinde komsu binay1 kapatmasi ve bu goriintiiniin kaplamada
kullanimini engellemek amaciyla, daha uygun goriintiiniin olup olmadiginin analiz edilmesi ve
en iyi gorlintiiniin kullanilmasini saglayan islemdir. Asagida sol gorselde goriiniirliik analizi
yapilmadan otomatik kaplamanin uygulanmasinda elde edilen sonug, sag gorselde ise
goriiniirliik analizi uygulandiginda elde edilen sonug goriilmektedir.

Otomatik kaplamada goriiniirliik analizinin etkisi
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14.3.9. Kent Modelinin CityGML Formatinda Veritabanina Aktarilmasi

Kaplama islemi tamamlandiktan sonra 3 boyutlu bina modelleri KBB Oracle veri
tabaninda saklanmasi icin OGC 12-019 referans numarali Open Geospatial Consortium
kodlama standardinda tanimlanan CityGML formatina doniistiiriilmiistiir. CityGML modellerin
Oracle veri tabanina aktarilmasinda 3D City Database altyapis1 kullanilmisgtir.

3D City Database, 3 boyutlu sanal sehir modellerini standart bir iliskisel veri tabani
iizerinde saklamak ve yonetmek i¢in kullanilan {icretsiz, agik kaynak kodlu bir cografi veri
tabanidir. Veri taban1 modeli, gorsellestirmenin ¢ok &tesinde, karmasik GIS modelleme ve
analizlerine olanak taniyan semantik agidan zengin, hiyerarsik olarak yapilandirilmis, ¢ok
Olcekli sehir nesnelerini igerir. 3D City Database semas1 3 boyutlu sehir modellerinin temsil
edilmesi ve degisimi i¢in kullanilan City Geography Markup Language (CityGML)’e
dayanmaktadir. 3D City Database temel olarak iki bilesenden olugsmaktadir:

3D City Database:

3B Kent veri taban1 modeli olan 3D City Database, binalara ek olarak 3 boyutlu kent
modeline ait farkli tematik alanlar (kent mobilyasi, su alani, arazi kullanimi, ulasim, bitki

ortiisii, vb.) i¢in de veri modelleri icermektedir. Proje kapsaminda 3D City Database’in “Bina”
veri modeli kullanilmigtir.

3D City Database Importer/Exporter:

3B Kent modellerine ait cografi verinin yiiksek performansli olarak import ve export

edilmesini saglar. Proje kapsaminda Importer, CityGML formatindaki modellerin Oracle
veritabanina aktarilmasinda, Exporter ise ihtiyac¢ halinde Oracle veri tabanindaki modellerin
KML ve COLLADA formatlarina export islemlerinde kullanilmisgtir.

14.3.10. Kent Modelinin CityGML Formatinda Veritabanina Aktarilmasi

Hazirlanan 3B kent modeli, GEOGIS ve KANAVA sirketlerinin ortak girisimi ile
hazirlanan KNVCity yazilimi ile internet {izerinden kullanicilara sunulmustur. KNV City’nin
gelistirilmesinde ve tasariminda 3B kent modelinin hizl, gorselligi yiiksek, giivenli, ekonomik,
Ozgiin bir kent rehberi arayiiziine sahip olmasi ve mevcut cografi verilerle uyumlu olarak
calismas1 hedeflenmistir.

3B Modeller, hizli ve ayn1 zamanda gorselligi yiiksek sekilde sunulmak {izere optimize
edilmis ve proje kapsaminda Belediye biinyesine kurulan 3B Model Sunucusuna hiicresel bazl
olarak konularak istemcilerin buradan erisimleri saglanmistir. 3B Model Sunucusunda
Windows Server 2008 isletim sistemi lizerinde calisan bir HTTP server kurularak sunucu
internet erisimine agilmistir. Uygulama Belediyenin mevcut 2B Kent Bilgi Sistemindeki ilgili
sorgulamalar1 dogrudan ¢agirmakta ve sonuglari, bir arayliiz ile kullanicilara goriintiilemektedir.

Konya 3B kent rehberinde adres, taksi duragi, eczane, hastane vb. tesis sorgulamalari,
en kisa yol analizi, bina bilgisi alma gibi alisilmis uygulamalarin yan1 sira 6zgiin uygulamalara
da yer verilmistir. Ornegin, solar enerji (cephe) analizi, 3B modeller iizerinden kesit alma, siluet
analizi, gblge analizi, karsilagtirma modu gibi uygulamalar KNV City yazilimina yetenek olarak
eklenmistir.
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KNVCity yaziliminin 6zgiin uygulamalari:
(a) Solar analizi (b) Karsilastirma Modu (c) Siluet analizi (d) Kesit alma
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WEB uygulamasinda yer alan 6zellikleri igeren, IOS, Windows Phone, Blackberry ve
Android isletim sistemine sahip, akilli telefon ve tablet bilgisayarlar iizerinde ¢alisan KNV City
mobil uygulamasi da yine GEOGIS ve KANAVA ortak girisimi ile gelistirilmistir.

Her ne kadar 3B Kent modellerinin iiretiminde kullanilan veri tiirleri, yontemler ve
yazilimlar cesitlilik gosterse de yiiriitiilen projedeki girdiler, kaynaklar ve sistem analizi sonug
iirlin tizerinde belirleyici olmaktadir. Konya projesinde uygulanan yontem, KBB’nin de olumlu
katkilartyla mevcut sartlarda en uygun ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmistir.

Proje kapsaminda, kaynaklarin en iyi sekilde kullanim1 hedef alinmus, yiliksek maliyetli
ve dis kaynakli yazilimlardan kaginilarak 6z kaynaklara yonelinmis, bunun sonucunda de 2 yeni
yazilim gelistirilerek iilkemizin kullanimma sunulmustur. Bu projede elde edilen basarili
sonuglarin ve edinilen deneyimlerin, 3B kent modellemesi konusunda yeni projelerin Oniinii
acacag1 degerlendirilmektedir.

KBB 3B Kent Rehberine, belediyenin WEB sayfasindan ve http://88.255.225.19:9153/
WEB adresinden ulagilabilir.
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Uygulamalar

3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemlerinin 2 boyutlulara gore avantajlarini diisiiniiniiz.
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Uygulama Sorular

3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemlerinin 2 boyutlulardan daha avantajli olan taraflarindan 3 tanesini
yaziniz.
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

3 Boyutlu Kent Bilgi Sistemlerinin yapim teknikleri ve kullanim alanlar1
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1)

Boliim Sorularn

Konya 3 boyutlu kent rehberi ¢calismasinda faydalanilan egik (oblique) goriintiiler

projede hangi amagla kullanilmiglardir?

a)
b)
c)
d)
e)

2)

Uydu goriintiisii ile eslestirme

Uretilen 3d kat1 modellerin cephelerinin kaplanmasi
Yapilarin yerlerini tespiti

Onemli yerlerin belirlenmesi

Afet durumunda kullanilacak acil durum bosaltma koridorlarinin belirlenmesi

Asagidakilerden hangisi 3 boyutlu kent bilgi sistemi kapsaminda olusturulan 3 boyutlu

yap1 modellerindeki nesnelerden biri degildir?

a)
b)
c)
d)
e)

3)

Cati

Cephe

Cat1 detay1
Kap1 detay1

Cephe detay1

Bina kimlik bilgilerinin, belediye tarafindan atanmis ve Oracle Spatial veri tabaninda

tutulan diger cografi katmanlarla iliskilendirilebilmesi i¢in her bir yapinin hangi bilgisinin
girilmis olmas1 gerekmektedir?

a) Bina ID numarasi
b) Malik bilgisi

c) Dis kap1 no

d) Parsel sinir1

e) Imar durumu
Cevaplar

1)b, 2)d, 3)a
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