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Civiyazisi

Emrah MARASO

Bilim ve Utopya Genel Yayin Yénetmeni

insan olma arayigimiz

Tarimazan kendisini gergeklestirmesi
ve gizilgiglerini agiga gikarmasi sadece
birtakim erdemlerle olmaz. Ya da gesitli
ahlak kurallarini eksiksiz bir sekilde yerine
getirerek de bu hedef basarilamaz. Veya-
hut edebi metinlerle, 6zl0 sdzlerle, roman-
tik bir ydnelimle de sdz konusu 6zlem ha-
yata gegemez.

Gunkd saydigimiz bu bagliklarin tima
maddi bir temel Gzerinde yikselir. O maddi
temel belirli bir tarihsel donem boyunca ge-
gerli olan Uretim tarzi ve o Gretim tarzinin
Gzerine kurulu olan dretim iligkileridir.

Tam da bu nedenle erdem, ahlak ve
bunlari yansitan doénemin kaitdrel Grin-
leri, iginde olduklari ¢adin damgasini ve
lekesini tagir. Onlardan bagimsiz degildir.
Onlarin Grind oldugu kadar dreticisidir de.
Cinkd yagamin karmagikhidr ve etkilegim-
leri bu alanda da gegerlidir. Temel, sadece
Gzerine bina yapilacak bir sey degil, ayni
zamanda @zerine kurulandan beslenen bir
nesnelliktir.

Hepimizin maddi varolugu bu nesnellik
zemininde yikselir. Ancak insanligin bilme
gabasinin rakipsiz eylemi olan bilim, gele-
cedi buginden kuran bir nitelik tagir. Kus-
kusuz buginden kurma diye tarif ettigimiz
sey diger kategoriler igin de gegerlidir; fa-
kat bilim, kitlelerin yasamini kdkten degisg-
tirmesi, bilinglerde devrimsel dénigimier
yaratmasi bakimindan maddi bir gi¢ hali-
ne gelme 6zelligi en gigld olan etkinliktir.
Sanayi Devriminin Bilimsel Devrimin bul-
gulari Gzerine kurulmasi bunun belki de en
6nemii dmegidir.

Peki biz kendimizi nasil gergeklestire-
cegiz. Gelin bu soruyu sinirlayalim: Kendi-
mizi gergeklestirmeye nasil yaklasacagiz?

Evreni, dinyay, canliid, tiramaza an-
lamanin ve baskilanmig cevherimizi maddi
hayatla bulusturmanin tek yolu bilmekten,
bunun rakipsiz yolu ise bilim yapmaktan
gegiyor. Bilim, bilgiye sistematik bir ¢a-
bayla, nedensellik iligkilerini kurarak ve bu
iligkileri gergeklikte sinayarak ulagiyor ve
bdylelikle insanh@in hazinesini genisletiyor.

Bu anlamda bilim yapma etkinligi, bilimi
yayg:nlastirma ve &grenme etkinligi ken-

emrahmaraso@gmail.com

dimizi gergeklestirmenin ve ayaklarimizi
yere saglam basmanin en etkili yoludur.

Bilim ve Utopya'nin varhgi bu gabanin
sadece sesi olmak degil, bu ¢abalari ortak
bir noktada birlegtirmek ve bilimi Tarkiye'de
orgatia hale getirmektir. Ginkd bugin bili-
me hi¢ olmadig kadar ihtiya¢g duyuyoruz.
insan olma arayigimiz bu noktada en an-
lamli haline bdrindyor.

Evrim ve atom

Agdustos sayimizda “Evrim Vardir!” de-
dik ve biyik bir ilgiyle karsilagtik. Bu ilgi,
bilime ekmek ve su gibi ihtiyag duydugu-
muzu gosteriyor. En gizel haber! Demek
ki Glkemizde yapici olmak isteyen insanlar
var ve onlar bu noktada kararl duruyorlar.

Simdi de Atom sayimizla bizi biz yapan
pargaciga odaklaniyoruz. Demek ki insan
olma arayigimizt bir adim daha ileri gotd-
riyoruz. Olmanin tamamlanmak anlamina
gelmedigini, sdrekii bir hareket halinde ol-
mak ve ilerlemek anlamina geldiini bili-
yoruz. Bildikge bilmediklerimiz azalmiyor,
artiyor ve yeni sorularia bas basa kaliyo-
ruz. Bilimin verdigi mutiuluk da iste burada
yatiyor.

Bu sayimizin hazirlanmasinda Prof.
Dr. Ali Ulvi Yimazer hocamizin fikri yol
gostericiligi bayik. Kendisi bilgeligi, ilgisi
ve nezaketiyle hepimize rnek oluyor. Gok
tesekkir ediyoruz. Ayrica degerli vakitleri-
ni ayirarak dergimize katki yapan (soyad:
harf sirasina gére) Prof. Dr. Tekin Dere-
li'ye, Dr. Hilal KiigDK'e, Prof. Dr. Altug Ozpi-
neci'ye, Prof. Dr. Sadi Turgut'a ve Prof. Dr.
Yavuz Unat’a gok tesekkir ediyoruz.

Evrim Dersleri baghyor!

Evrim Derslerimizin ilkini 14-15 Ekim'de
Ankara'da gergeklestiriyoruz. Ayrintili bilgi-
ye bilimveutopya.com.tr'den ulagabilir ve
etkinlige kayit yaptirabilirsiniz. Acele edin,
zaman az...

Insan olma arayigimiz artarak devam
edecek, elbirligi ve gii¢ biriigiyle...

YAZARLARA ONERILER
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Prof. Dr. Ahmet iINAM

{111 VG Ul0iYd |
rCan Pinarindan

ODTU Felsefe Bolimii

Biz sonlu, bitimli, eksik insanlarin canlarindaki bitimsiz Logos'u tiiketici bigimde bulabilme
olanagi yoktur. Adim adim, aragtira arastira arayacagiz. Neden biz byleyiz? Neden beden,
duygu, diigiinme anlam-deger yaratma giicti, gevresiyle etkin etkilesimde bulunan camm

[TV ETIN

bdyle? Canim, varligin can biittinligu icinde bir can. Canim yalnizca bana ait degil. Canim
biittin canlara ait, onlarla ortak. Yazgim, bu ortakligi anlayip yagayabilmeme bagl.

Yazyillar Otesinden Efesli Heraklei-
tos'un sesini dinleyebiliriz: éthos anthrépé
daimén (119. Parga) Karanlik sdzierin ozan
aragtirmacisi Herakleitos bu U¢ sdzcikle
ne demek istiyor olabilir? Ik ve son sdz-
ci§i oldugu gibi birakti§imizda bu deyis
s0yle okunabilir: éthos insana daiméndur.
Peki, é6thos ve daimén ne demektir? Eski
Yunancada gok zengin gagngimlar olan bu
iki sdzcigdu Herakleitos'un hayatini, temel
kaygilarini g6z dnine alarak yorumlamaya
cabalayalim. £thos insanin ahlak karakte-
ridir. Daiménun da Tanrilar ve Tanrigalarla
insanlar arasinda kutsal bir varlk oldugu
genellikle kabul edilen bir anlayigtir. Daio-
mai(dagitmak, paylagtirmak) fiilini géz 6na-
ne aldigimizda insanin Gstindeki kutsal bir
glcdn insanlara yazgilanm dagittgimi di-
sUnebiliriz. Bizim kiltGrGmdzde buna “kis-
met”, “nasip” de diyebiiiriz. O zaman bu U¢
s6zcigin bizi g6tardagd anlam sudur: in-
sanin ahlak karakteri onun yazgisidir. Peki,
bu ne demek? Baginiza gelenler ahlakga
nasil bir insan oldujunuza baglhdir. *K6tG"
biri iseniz dmegin, baginiza kéta seyler ge-
lir. Baginiza gelenlere bir bakin, nasil bir
insan oldugunuzu @drlrstindz. Yazginizla
ahlakga nasil biri oldudunuz birbirine siki
sikiya baghidir.

Eski Yunan kaltirinde halk arasinda
benimsenen bir deyig vardir: “Andros kakou
esti to aporein.” Garesizlik kdtd bir insanin
belirtisidir. Garesizler! Kotd misinaz? De-
gilseniz, hadi dyleysel

Ozellikle baginiza gelen bir belanin ar-
dindan sorun kendinize: “Ben nasil bir in-
san olmaliyim ki bunlar geldi bagima?”

Herakleitos'un bu s6zinu bdyle yo-
rumladiyimizda bu yorum bizi Sokrates’in

Savunmasi'ndaki (Apologia) sdzine go-
tarayor (38a): “anexetastos bios ou bidtos
anthrépd”, bu sbdzu “arayarak bulmaya ga-
ligiimamig hayat insana yakigmaz” diye ge-
virebiliriz, aligilagelen gevirilerden (drnegdin
“irdelenmemis yagam yasamaya degmez")
biraz farkli olarak.

Neyi bulmaya galigiyorum? Kim oldu-
Jumu, nasil bir insan oldudumu, nerede,
nasil, kimlerle yasadigimi. Bu dlke nasil
bir Glkedir, bu diinya nasil bir yerdir, orada
benim yerim ne? Ne gibi haktarnm var? So-
rumluluklanim neler? Bu diinyada sémdrd,
haksizhk, zulim nasil ortadan kalkabilir?

Kendimi, kendimdeki insani, insanhi§i
aragtirmiyorsam neden yagiyorum? Ozgir-
1G§umi, hayatimi kurma giicima elde ede-
miyorsam yagamamin anlami ne?

Yeniden Herakleitos'un sdziine ddner-
sek, Sokratesten gegmis bu séz §dyle bir
anlam kazaniyor: Ben éthos'umu sorgula-
yarak daimén'umu olusturabilirim. Daimén
insana “digandan”, “yukaridan” dayatiimig
degildir. Yazgimin kélesi degilim. Yazgimi
ele alabiliim. Evet, degistiremediklerim,
degistiremeyeceklerim vardir. Belli 6lgide
genetik olarak, gevresel olarak belirlenmis
durumdayim. Kendimi arastirarak (Herakle-
itos “kendimi aragtirdim” diyor. 101. Parga.)
hayatimi, gevremi, dinyayi, evreni arastira-
rak yazgima sahip gikabilirim. Kendimdeki
evreni, evrenle ortak olan yanimi kesfede-
bilirim. Asil olamin kendim degil, evrenin
duzenine egemen olan Logos oldugunu
anhyorum. “Beni degil, Logos'u dinleyin”
diyor Herakleitos 50. Pargada, (Par¢a say-
lar Diels'in 5ngérdiga sayilardir.) “Logos’u
dinlemek bilgeliktir, ginkd Logos batin sey-
terin bir oldugunu sdyliyor.”

Logos'u dinleyebilmek, bilimle, sanatla,
sUrekli canl tutulup, gézden gegirilen inang
dizenleriyie olanakiidir. Donmus bilgiler,
kaliplagmig yargilar, eskimis yorumlarla Lo-
gos'u anlayabilme yoiculuguna gikamayiz.
Tagidgimiz canin sinirlarina  ulagamayiz
gunku. 45. Pargada $dyle diyor: “Ruhun si-
nirlanini bulamayacaksin, her yolu deneyip
ne denli arasan da Logos'u, o denli derindir,
¢Unkd." Biz sonlu, bitimli, eksik insanlarin
caniarindaki bitimsiz Logos'u tiketici bigim-
de bulabilme olanagi yoktur. Adim adim,
aragtira aragtira arayacagiz. Neden biz
boyleyiz? Neden beden, duygu, disinme
anlam-deger yaratma guci, gevresiyle etkin
etkilegimde bulunan canim bdyle? Camim,
varhdmn can batanligu iginde bir can. Canim
yalnizca bana alt degil. Canim bitiin canlara
ait, onlarla ontak. Yazgim, bu ortakli§ anla-
yip yasayabilmeme bagli. Ahlak karakterim
canima dahlldir. Canimin nasil bir can oldu-
§u yazgim etkiler. Can canlarin canidir. Ev-
renin, varhidin canidr. Camimi kesfetmem,
onu olugturan dizeni Logos'u kegfetmem
demektir. Logos butan var olanlarnn dazeni
olarak canimin dizenidir. Biriciklijimdeki ba-
tinlaktir. Bendekl evrendir.

18. pargada sOyle diyor: “Ummayan,
umulmayani bulamayacaktir. Aragtirmaya
uygun degildir ¢inki, gegit de vermez.” De-
mek ki arastinlabilir olani bulmak igin um-
mak, umudumuzda israrl olmak gerek. Lo-
gos onu kavramak igin bizden katki bekliyor.
Beklentilerimizin, dis gicimazin ufuklarn:
olabildigince genigletmemiz gerekiyor. Lo-
gos'un derinligini yakalayacak bir tavir, yal-
nizca olgu toplamakla (mathésis), gereksiz
yere bilgiyi gogaltmakla (polimathia), kendi
hayatimizi katamadifimiz diz aragtirmalar-
fa (historia) gergeklesmez. Logos. canimizi
ister bizden, onu, ona canimiz katarak bii-
memizi ister.
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Prof. Dr. Yavuz UNAT .

Kapak

Kastamonu Universitesi Felsefe Bélimi

Modern atom kurami ve temelleri

Antik Yunan atomcu diigtincesi, esas olarak metafiziktir ve buginiin atom kuramindan temelde
y6ntemsel olarak ayrimaktadir. Ginimiiz atom kurami, metafizik yerine dikkatli gézlemler ve
kimyasal analizlere dayanmaktadir. Ancak "tim maddelerin temeli boliinemeyen atomlardir”
dustincesinin modern bilime kaynaklik ettigini sdyleyebiliriz.

odern bilimin en énemli devrim-
M ¢ goriglerinden biri, varliklarin

atom adini verdigimiz temel par-
gaciklardan olugtugu disincesidir. Atom
kavrami Antik Yunan'a kadar gider. Ne
var ki, modern atom kuraminda atomiar
Olgulebilir pargaciklar olarak tanimlanmig
olmasina kargin Antik Yunan atomcu di-
stndsinde atomlar daha ¢ok niteliksel
olarak digundlmagtar.

Antik Yunan'da iki dnemli ddganar
Leukippos ve Demokritos, varliklarin,
“atomos” adini verdikleri, bélinemeyen,
en kiguk pargaciklardan olugtugunu
ileri sirmigtd. Ancak burada séz konu-
su atomlar niteldirler ve metafiziksel bir
anlam tagirlar. Gergekte atomun bilimsel
olarak ele alinmasi ve bir kuram olarak
ortaya ¢gikmasi 19. yizyida John Dalton
(1766-1844) sayesindedir. Dalton'dan
once, oérnegin Islam Dinyas’nda simya
ile ilgilenen Razi'nin (865-925) ve daha
sonra da mekanist anlayis gergevesinde
Robert Boyle (1627-1691) ve Robert Ho-
ok'un (1635-1703) partikil ya da korpis-
kal kavramlarini kullandigini gérmekte-
yiz. Ancak atom kavrami bilimsel ve nicel
olarak ilk defa 1808'de Dalton tarafindan
ele alinmigtir.

Antik Yunan'da atomcular

Antik Yunan'da iyonya disincesine
mensup digdndrler, olgulan mitolojik
olugumlara bagvurmadan dogal neden-
lerle agiklamaya galigmigtir. Bu digince

ekolinin temel sorunu téz (cevher) soru-
nudur ve téz su, hava, ateg vb. somut bir
sey olarak kabul edilmigtir. Bu anlayigla
ilk kez Dnya'yi olugturan ana maddenin
ne oldugunun sorgulandigini gérmekte-
yiz. Boylece Misir ve Mezopotamya uy-
garlklarinin gérgll bilgi toplama agama-
sindan, evreni agiklamaya yonelik akilci
sistemlerin kurulmastna dogru bir gegis
sureci baglamigtir. Bu elbette ki yeni bir
dogave evren tasanminin ve onu agkla-
maya ydénelik yeni bir bilim anlayiginin da
baglangicidir. Bu digince ilk olarak iyon-
ya ekolinde (Milet Okulu) tartigimigtir ve
ilk temsilcisi Thales'tir (624-546).

Maddeci iyonya digincesi kisa sire-
de Antik Yunan'da yayginlagmig ve ayni
tarzda birgok okul varliklarin temelleri
Gzerine somut ilkeler ortaya atmiglardr.
Bunlar arasinda gizemci Pythagorasgilar
(M.O. 5. yuzyll), Herakleitos (535-475)
ve Empedokles (490-430) sayilabilir.

Atomcular da Miletlilerin baglatmig ol-
duklar gelenegi sirdirmisglerdir. Varlik-
larin atom (atomos, yani bélinemeyen)
adi verilen ve goézie gérilemeyecek ka-
dar kigik olan pargaciklardan olugtugu
gorisd, ilk énce Leukippos (6limdi M.O.
370) ile onun 6grencisi Demokritos (460-
370) tarafindan savunulmugtur.

Leukippos'tan bize ulagan onun Do-
ganin Sesi adl siirdir. Demokritos'tan
ise bize yine baz fragmanlar kalmigtir.
Atomcu dugince daha g¢ok Demokri-
tos'un adiyla 6zdeglegir.

Demokritos’a gére, evren doluluk ve
bogluktan olugmustur. Dolu kisim, boli-
nemez kigik pargaciklar (bélinemez =
atoma), yani atomlar tarafindan doldu-
rulmustur; bunlar 6limsdz ve yalindir-
lar. Nitelikleri ayni ama bigimleri ayndir.
Variiklar bu atomlarin bir araya gelmele-
rinden olugmuslardir ve bir arada bulun-
duklan sirece vardrlar; sayet varliklarn
olugturan atomlar bir nedenle dagilirsa
bu varliklar yok olur giderler. Evrende
gbzlemlenen degisim, atomlarin birles-
mesi ve dagiimasindan ibarettir. Atomcu
kuram, 6zinde mekanist ve determinist
olmasina kargin bu dénemde atomlarin
nasil hareket ettiklerine iligkin gig¢li bir
yaklagimin eksikligi duyulmaktadir.

Atomcu goéris bir anlamda Empedok-
les diguncesinden taretilmis sayilabilir.
Zira atomcu gérige gore bitin maddeler

Leukippos
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degisik kalip ve oranlarda birlegerek olu-
sur. Ayni disince Empedokles'in “Dort
Oge" digtincesinde de vardr. Empe-
dokles'e gére batin varliklar dért 6genin
(toprak, su, hava ve ates) oransal karigi-
mindan olugur.

Atomcu gorige gbre sonsuz sayida
bdlinmez birim (atom) vardir. Bunlar du-
yularia algilanamazlar. Atomlar boglukta
geligigiizel hareket ederler ve birleserek
kimeler olugtururlar. Bdylece duyumlari-
mizin algladig nesneler meydana gelir.
Atomlar nitel olarak farklilik tagir. Orme-
gin su atomlar pirizsiz ve yuvarlaktir;
bu yGzden kenetlenemezler ve kayarlar.
Demir atomlan ise sert ve sivridir, bu
yuzden birbirlerine yapigiriar ve sert bir
cisim olugtururlar. Atomlarin ise arala-
rnda bosiuk vardr. Ornegin bir elmay
kestigimizde bigak atomlar arasindaki
bosluktan geger. Bu bosluk olmasa elma
kesilemezdi.

Demokritos, ruhu maddeden ayir-
maz; ruhu olugturan atomlar daha ince,
daha hafif ve daha hareketlidir. Bunlar,
evrenin her yerine dagimigtir; dyleyse
evren canl ve akillidir.

Hindistan'da da atomcu géruglerle
kargilagilmaktadir; ancak tarihini sapta-
mak olanaksizdir. Ancak gerek Yunan'da
ve gerekse Hint'te atomcu gorigin bir-
birlerinden bagimsiz olarak ortaya ¢iktigi
digintimektedir.

Modern Atom Kurami

1. Atom kavrami bilimsel ve nicel
olarak ilk defa 1808'de Dalton tarafindan
ele alinmigtr. 1808 yilinda galigmalar-

John Dalton (1766-1844)

ni ele aldigi meshur kitabinda (Kimya
Felsefesinin Yeni Sistemi, New System
of Chemical Philosophy, 1808) kimya-
sal elemanlann atomlardan olugtugunu
goéstermis ve atomlarin hidrojene oranla
agrhklanni belirlemeye ¢aligmigtir. Dal-
ton'un ortaya koydugu Atom Kurami,
Kath Oranlar Yasas'na dayanir ve su
&n kabullerden olugur: Batin maddeler,
atom adi verilen son derece kigik par-
gaciklardan olugur.

2. Belirli bir elementin bitin atomla-
rinin bdyukldk, katle ve diger dzellikleri
egittir. Farkh elementlerin atomlan farkli
agrrlik ve dzelliktedirler.

3. Atomlar bélinemezler; ezeli ve
ebedidirler. Farkli elementler, atomiarin
orantisal bilegiminden olusur. Yani bir bi-
legik cisimde, onu olugturan elementlerin
atomlan her zaman ayni oranda birlegir-
ler,

4. Atomlar kimyasal tepkimeler-
de pargalanmazlar. Kimyasal tepkime,
atomlarin birlegmesi, ayrigmasi ve yeni-
den dizenlenmesidir.

Dalton'a gore, atomlarin sayisi son-
ludur. En kigik tanecikleri ise agirlik ve
yap! bakimindan esittir. Bagka bir degisle
her bir su atomu bagka bir su atomuyla,
her bir hidrojen atomu da bagka bir hidro-
jen atomuyla aynidir. Ona gére atom ni-
telemesi element ve bilegiklerin en kigik
birimidir. Yani su atomu en kiguk birim-
dir. Ancak biz buna ginimizde su mo-
lekdlu diyoruz. Ayrica Dalton, belirli bir
madde igerisinde ne kadar atomun bu-
lundugunu bilemedigi i¢in sadece verilen
bir hacimde her zaman ayni sayida ato-
mun bulundugunu varsayarak atomlarin
bagil agiriklarini dlgebildi. Eksikliklerine
kargin onun farkh agirikta atomlarin bu-
lunduguna ve Kath Oranlar Yasasina ilig-
kin gorisleri modern atom kuraminin ve
modem fizigin temelini olugturan birgok
kuramin yolunu agmig, aynt ddénemde
gazlar Gzerine galigmalar da atom kura-
minin olugmasinda etkin olmustur.

Dalton'dan sonra Joseph Lou-
is Gay-Lussac (1778-1850) gaziarin
kimyasal bilegikler oldugunu belirler ve
atomlarin belirli oranlarda birlestiklerini
bulur. Oyleyse gazlarin bilesimden sabit
hacim oranlarn olmaliyd. 1811'de Lo-

Demokritos

renzo Romano Amedeo Carlo Avogad-
o (1776-1856), gazlarin bilegsimde bu
tdr oranlarin, pargaciklarinin bilegimde
de olabilecegini varsaydi. Oyleyse esit
hacimdeki batin gazlar benzer kosuliar-
da esit sayida atom gruplarini igen’yordu
(Avogadro Yasasi).

1815te William Prout (1785-1850)
elementlerin atomik adiriikiarini hidro-
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Kimya Felsefesinin Yeni Sistemi'nde tammianan
gegitli atomiar ve molekdiler.
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jenle baglantilh olarak verir. 1869'da ise
John Newlands (1837-1898) elementle-
rin atom agirhklarina gére sekizli gruplar
olugturduklarini bulur. Dimitri ivanovig
Mendeleyev (1834-1907) de ayni kesfi
yapar ve bilinen elementleri atom agir-
liklarina gére siralar. Atomlar sekizer
elemanlik gruplar olugturmustur. Ancak
bazi bélimler bos kalir. Mendeleyev bu
bosluklarnin ileride kesfedilecek element-
lerin yerleri oldugu varsayar. Mendeleyev
hakl ¢ikar ve 1875'te galyum, 1879'da
skandiyum, 1886'da germanyum kegfe-
dilir ve bos yerler dolar.

Her element atomdan olugmaktayd:.
Ancak atom nasil bir yapiya sahipti? 19.
ylzyihin ortalarindan sonra fizikgiler bu
konuya agtrlik verdiler ve 20. yuzyilin
bagslarinda atomun yapisina iligkin somut
bilgiler edindiler.

Her seyden 6nce atom pargalanamaz
degildi ve atomlar da daha temel parga-
ciklardan oluguyordu. 1930'larda atomun
temel pargaciklarinin elektron, proton ve
nétron oldugu disinualiyordu. Kisa bir
slire sonra pozitron kegfedildi. Ardindan
proton ve nétronu bir arada tutan “piyon”
ad verilen yapilar kesfedildi. 1950'terden
sonra ise nikleer glgten sorumtu olan
“hadron™ar kesfedildi. O halde madde
cekirdekte son bulmuyor, hadronlara ka-
dar kuguliyordu. 1960'larda da hadron-
lan bir arada tutan “kuark™ adli olugumlar
kesfedildi.

Gunimizde modern atom kurami-
nin ortaya attigi standart atom mode-
Siine

Mendeleyev'in Periyodik Tablosu

three generations of matter
(fermions)

Kimya Felsefesinin Yeni Sistemi'nde tantmlanan gegitli atomlar ve molekdller.

line gore atom alti pargaciklar temel ve
bilesik olmak Uzere ikiye ayrilir. Temel
pargaciklar fermiyonlar (kuarklar ve lep-
tonlar) ve bozonlardir. Bilesik pargalar
ise hadronlar (baryonlar ve mezonlar)
ve atom cekirdegidir. Bunun diginda ku-
ramsatl bazi pargalar da énerilmektedir.
Atom Kurami modern bilimin en énemli
diigincelerindendir. Kuram kimyagerlere
kesin kurallara dayal: temel bir agiklama
getirmekteydi. Ancak kuramin yeni olma-
digi Antik Yunan'da daha 6nce ortaya
atildigini gériyoruz. Eski Yunan'da ilkel
de olsa atom digincesi ortaya gikmigti.
Ne var ki Antik Yunan'daki atom digin-
cesi nicelden ok nitel olarak ele alinmig-
ti. Oysa Daiton'un kuramt bir kesinlige
sahipti ve atomlanin bagil agirhklarinin
kimyasai tepkimeye giren maddenin tar-
timasiyla bulunabilecegini ortaya koydu
ve bu alanda bir devrim yaratti.

Diger taraftan Antik Yunan'da orta-
ya atilan atomcu goéris, bazi nicel 6ge-
ler icerse de (nesnelerin oransal olarak
atomlardan olugtudu gibi) daha ¢ok fel-
sefi bir goris olarak kargimiza gikar ve
deneysel igerige sahip degildir. Oysa
Dalton'un Atom Kurami kanitiamaya (ya
da yanliglamaya) olanak taniyan dene-
nebilir nicel 6geler igerir.

Dolayisiyla Antik Yunan atomcu di-
slncesi, esas olarak metafiziktir ve bu-
ginin atom kuramindan temelde yén-
temsel olarak ayrilmaktadir. Ginamiz
atom kurami, metafizik yerine dikkatli
gozlemler ve kimyasal analizlere dayan-
maktadir. Ancak "tim maddelerin temeli
bélinemeyen atomlardir” dugincesinin
modern bilime kaynaklik ettigini sdyleye-
biliriz.
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Prof. Dr. Altug OZPINECI

Kapak

Atom ve otesinin Kesfi

Antik Hindistan ve Antik Yunanda (ve muhtemelen daha da onceden) baslayan,
maddeyi bélerek temel yapi taglarina ulagma fikri, elektron, proton ve nétronun
kesfiyle sonlanmamustir. Bildigimiz kadariyla, elektronlarin i¢ yapisi yoktur. Ancak
1960'larda yapilan derin esnek olmayan ¢arpisma deneyleri, bize proton ve ndtronun,
kendilerinden daha kiiglik bagka par¢aciklardan oldugunu gésterdi. Artik, proton ve
nétronlarin, gluonlar araciigiyla etkilesen kuarklardan olustugunu biliyoruz.

Modern atom
kuramini, deneysel
gozlemlere dayanarak
ilk ortaya atan kisinin
John Dalton (1766-

1844) oldugu s6ylenir.
Kuramini, elementlerin

kimyasal etkilesimleri
sirasinda, hep sabit
oranlarda tepkimeye
girmesine dayandirir.

tom kavram: Antik Hint ve

Antik Yunan'a kadar uzanir.

Ornegin; elimizde bir parga

demirimiz olsun. Bu demiri

keskin bir bigakla ikiye ayir-
digimizda, her iki parga da demirin batin
ozelliklerini tagiyacak, sadece daha k-
guk olacaktir. Eger yeterince biiydkierse,
bu pargalan da ikiye bdlebiliriz. Elimiz-
deki yeni pargalar yine demir olacaktir.
Pargalar ¢ok kiguldiguinde artik gergek
bigaklar kullanarak onlar bélmemiz
mumkin olmayacaktr. Peki, varsayalim
ki elimizde “sihirli” bir bigak var, o0 zaman
bu kiglcik demir pargalarini bdlmeye
ne kadar devam edebilirdik? Sonsuza
kadar elimizdeki pargalari béimeye de-
vam edebilir miydik, yoksa, daha fazla
bdlinemeyecek bir seye ulagabilir miy-
dik? Atomistiklere gbre, er ya da geg,

Yunancada “atomos” her ne kadar “ddlinemez” anlamina gelse de, attik biliyoruz ki, bugin “atom”

ODTU Fizik Béltimd Bagkani

elimizdeki maddeyi bélemeyecegimiz bir
temel yapi tagina ulasiriz. Bu daha fazla
bdlemeyecegimiz yapi tagina Yunanca
“atomos” kelimesinden gelen atom den-
mektedir [1].

Yunancada “atomos” her ne kadar
“bdlinemez” anlamina gelse de, artik
biliyoruz ki, bugin “atom” dedigimiz yapt-
lar, kendilerinden daha kigik pargalara
bdlinebilmektedirler. Ancak, mesele su
ki, demir atomunu alip bdldigimuizde
elde edecegimiz seyler artik demir olma-
yacaktir. Bu nedenie, ginimuzde “atom”
dedigimiz seyler, kimyasal Ozelliklerini
kaybetmeden daha fazla bélinemeyen,
en kiguk yapilardir.

Modern atom kuramini, deneysel
goézlemlere dayanarak ilk ortaya atan
kiginin John Dalton (1766-1644) oldugu

dedigimiz yapilar, kendilerinden daha kigik pargalara bolinebilmekteditier
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E. Rutherford, radyasyonu madde iginde ne kadar ilerleyebildiklerine dayanarak, Ug stnifa ayirdi.
Bunlardan, madde iginde en az mesafe kat edebilenine sonradan alfa radyasyonu ad: verildi,

sdylenir [2]. Kuramini, elementlerin kim-
yasal etkilegimleri srrasinda, hep sabit
oranlarda tepkimeye girmesine dayandi-
nir. Buradan yola ¢ikarak, kimyasal tepki-
melerde, elementlerin, atom dedigi temel
birimlerin katlaryla tepkimeye katildikla-
rn ortaya atmegtir. Dalton’un atom ku-
ramini ortaya attig tarihlerde, elektrigin
ve elektromanyetik alanlarin kurami da
seklini aimaktaydi. 1800'lerin sonlarinda,
elektronun kesfiyle, bir bakima, elektro-
manyetik olaylar ile, elementlerin yapi-
sini birlegtirme yolu agilmigti. 1904'te J.
J. Thomson, atom modelini 6ne surdi.
Atomlar, yiksiz nesnelerdi ve elektron

igeriyorlardi. Elektronlar eksi yikli ol-
duklarindan, atomun iginde arti yikid
bagka seyler de olmalydi. Béylece, ato-
mun Uzimld kek modeli de ortaya ¢ikmig
oldu. Bu modele gore, atomlar, arti yukIi
“kek” igine sagilmig eksi ylkli “Gzim”ler-
den oluguyordur {3].

J. J. Thomson'in &3rencisi olan E.
Rutherford, atomun yapisini daha de-
tayh anlamak istiyordu. 1800%erin sonu,
1900'terin baginda, radyasyonu incele-
yen E. Rutherford, radyasyonu madde
icinde ne kadar ilerleyebildiklerine daya-
narak, U¢ sinifa ayirdi. Bunlardan, mad-

de iginde en az mesafe kat edebilenine
sonradan alfa radyasyonu adi verildi [4].
E. Rutherford, atomun i¢ yapisini incele-
mek igin alfa pargaciklarini kullandi. Bu
pargaciklan, altindan yapiimig, ¢ok ince
bir tabakanin GUzerine yolladi. Bekledigi,
alfa pargaciklarinin, neredeyse hi¢ sap-
madan, arka tarafa gegmesi idi. Oysa,
cok sasirdigi bir gézlem yapti: bazi alfa
pargaciklar, neredeyse tamamen gel-
dikleri dogrultuda geri sagiiyordu! Bu
“bir kagit mendile sikilan 15 inglik bir top
mermisinin geri sekip size garpmasi ka-
dar inanimazd’” [5) Bunun tek bir agik-
lamasi olabilirdi: atomlar, “Gzamli kek”
gibi yapilar degil, merkezinde gok yogun,
pozitif yikli bir gekirdedin oldugu yapi-
lardi. Elektronlar da bu gekirdegin etra-
findaki yoringelerde hareket ediyorlardi.
Bu Rutherford modelinin ortaya atimasi
ile, bir gdzlem agiklanirken, bambagka
problemler ortaya g¢ikmigti. 1800'lerde
gelistirilen, elektromanyetik olaylan agik-
layabilen Maxwell denklemlerine gore,
ivmelenen yikler, elektromanyetik dal-
ga yayarlar. Bu dalgalar ile sistem enerji
kaybeder. Eger, atom, E. Rutherford’'un
onerdidi gibi, pozitif yukli gok kigik bir
gekirdek etrafinda dolanan elektronlar-
dan oluguyorsa, elektronlar sirekli ivme-
leniyorlardir, bir bagka deyisle, elektron-
larin hizlan sirekli degigiyordur. Maxwell
kuramina gére ise, ivmelenen yikli ci-
simler, elektromanyetik 1gima seklinde
enerji yaymalidir. Enerji kaybeden elekt-
ronlar ise, kisa bir sire iginde gekirdegin
uzerine dugmelidir. Bu ise, maddenin
hacminin ¢ok az olmasina, ve yogun-
lugunun ¢ekirdek yogunluguna yaklag-
masina sebep olur. Bunun olmadigi ise
agikardir.

Bu problemin ¢6zimi igin ise, kuan-
tum mekaniginin kegfedilmesi gerekti.
Atomik ve atom alti dizeyde, Newton
mekaniginin ve klasik Maxwell denk-
lemlerinin dngdrleri gegerli degildi. Ku-
antum mekanigine gore, atomlardaki
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elektronlar, sadece belli enerji degerle-
rine sahip olabilirlerdir. Maxwell denk-
lemlerinin  6ngdrdigi gibi, ivmelendik-
leri igin, surekli olarak enerji kaybedip
cekirdege diusemezlerdi. Sadece belirli
bir enerji dizeyinden, daha digik bir
P EKE l: i
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, sadece belli enerji degerlerine sahip olabilirierdi.

enerji dizeyine, elektromanyetik 1g1ma
yaparak gecebilirlerdi. Bunun olabiimesi
igin ise, gegtikleri enerji dizeyinde bagka
bir elektronun bulunmamasi gerekir. En
dustk enerji seviyesindeki bir elektron,
daha diigik enerji seviyesi bulunmadig

https://rantey.

igin, daha fazla elektromanyetik radyas-
yon yayamaz.(1)

Atomlarin agiklanmasinda kuantum
mekaniginin kullanimaya baglamasi ile,
bir bagka konu da agikia kavusmus-
tu: periyodik tablo. Elementler kimyasal
Ozelliklerine gbre gruplandiginda, peri-
yodik tablo kargimiza gikar. Yukaridan
asad siralanan, elementlerin kimyasal
ozellikleri birbirlerine gok benzerken, sol-
dan sada dogru giderken elementlerin
agirhklan artmaktadir. Sorulabilecek bir
soru, neden bazi elementlerin, kitleleri
cok farkh olsa da, kimyasal 6zellikle-
ri birbirine benzemektedir? Atomlarin
elektronlarinin yapisinin modern agikla-
masina gére, elektronlar atomdaki enerji
dizeylerini en digik enerji dizeyinden
itibaren doldururlar. Belli bir enerji dizeyi
elektronlarla tamamen dolduktan sonra,
diger elektronlar bir yiksek enerji dize-
yini doldurmaya baglarlar. Elektronlarin
kimyasal dzellikleri, gogunlukla, dolu ol-
mayan en dusik enerji duzeyi tarafindan
belirlenir, dolu olan enerji diizeyleri kim-
yasal dzellikleri gok etkilemezler.

Kuantum mekanigi, atomlarin elektro-
nik yapisinin sirlarini gdzerek, hesapla-
mal kimyanin da temellerini olugturmus-
tur. Gundmuzde, kuvvetli bilgisayarlar
kullanarak, elementlerin sadece elektron
sayllanini segerek, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini oldukga buyik hassasiyetie
hesaplayabilmekteyiz.

Atom gekirdegi

Atomlarin elektronik yapilarim ¢oz-
mek, kimyanin kapilarini bize agmig olsa
da, atomun ¢ekirdegi ile ilgili bagka soru-
lar da gtindeme getirmistir.

Elementler kimyasal 6zellikletine gére

ar iginda, p ik tablo karg
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Ruthertord, 1917 yilinda, gekirdek (izerine
yaptigi deneylerds, biitin atomlarin gekird-
eklerinde, hidrojen atomunun gekirdeginin bulun-
dugunu gdstermigtir. Bu deney protonun kegfi
olarak kabul edilir.

Rutherford modelinde, atomlarin ge-
kirdeg@i, ¢cok yodgun, pozitif yikli bir ya-
pidir. Ancak, bu yapinin 6zellikleri pek
bilinmemektedir. Yine E. Rutherford,
1917 yilinda, gekirdek Uzerine yaptigi
deneylerde, bitin atomlarin gekirdek-
lerinde, hidrojen atomunun gekirdeginin
bulundudunu géstermigtir.(5) Bu deney
protonun kesfi olarak kabul edilir. E. Rut-
herford, 1920 yilinda, gekirdedin iginde
elektrik yuka tagimayan bagka yapilarin
da oldugunu 6ne sirmis, ve 1932 yilin-
da James Chadwick yaptidi deneylerle,
notronu kegfetmistir.

Cekirdegin yapisi ile ilgili bu kesifler,
yine bagka sorular da ortaya gikarmigtir:
Elektromanyetik kurama gére, ayni yik-

ler birbirterini itecektir. O zaman, pozitif
yUkli protonlan gekirdekte, bu kadar bir-
birlerine yakin mesafede tutan nedir? Bu
sorunun cevabi, dodadaki bildigimiz dort
temel kuvvetten biri olan kuvvetli kuvvet-
te gizlidir.

Buna gore, gekirdekteki protonlar,
ok kisa mesafelerde elektromanyetik
kuvvetten yaklagik yiz kat daha kuvvetli
olan, yeni bir kuvvetle bir arada tutulmak-
tadirlar.

Bu yeni kuvvetin, elektromanyetik
kuvvetten bir farki, sadece kisa mesa-
felerde etkili oimasidir. Bir gekirdekte,
birbirine neredeyse temas eden proton-
lar arasinda etkiliyken, birbirinden uzak
protonlar arasinda etkili degildir. Bu ise,
biyik gekirdeklerin neden kararsiz oldu-
gunu agiklamaktadir. Kigik cekirdekler-
deki protonlar, elektromanyetik kuvvet ile
birbirlerini iterken, kuvvetli kuvvet araci-
g1 ile birbirlerini gekmektedirler. Gekme
kuvvetini artinrken, itme miktarini artir-
mamak igin gekirdekte yiksiiz nétronlar
da bulunur. Kiguk kararli gekirdeklerde,
yaklagik ayni sayilarda proton ve nétron
bulunur. Gekirdek biiyidiikge, uzun me-
safede etkili elektromanyetik itmeyi den-
gelemek igin daha g¢ok nétrona ihtiyag
vardir. En kararh gekirdek olan kurgun
cekirdeginde, 82 protona kargilik 125
nétron bulunmaktadir. Kurgundan daha
buyuk bildigimiz kararl bir gekirdek yok-
tur.

Antik Hindistan ve Antik Yunanda (ve
muhtemelen daha da énceden) bagla-
yan, maddeyi bélerek temel yapi taglari-
na ulagma fikri, elektron, proton ve nét-
ronun kesfiyle sonlanmamigtir. Bildigimiz
kadariyla, elektronlarin i¢ yapisi yoktur.
Ancak 1960’larda yapilan derin esnek
olmayan garpigma deneyleri, bize proton
ve ndtronun, kendilerinden daha kigik
bagka pargaciklardan oldugunu gésterdi.
Artik, proton ve nétronlarin, gluonlar ara-
cihgiyla etkilesen kuarklardan olugtugu-
nu biliyoruz. Var oldugunu bildigimiz alti
tane kuark vardir. Bunlardan Gg tanesinin
(u, cve tkuarklar) elektrik ylka, protonun
yikinin 2/3 kat, (¢ tanesinin (d, s ve b
kuarklar) yiku ise protonun yikanin -1/3
katidir. Bu kuarklar, (g aile geklinde grup-
lanirlar.

Proton ve nétronlar u ve d kuarklar-
dan olusur.(7) itk akla gelmesi olasi so-
rulardan birisi, diger kuarklarin da, bir
araya gelerek proton ve nétron gibi ya-
pilar olugturup olugturamayacagidir. Ku-
arklarin (ve bir ihtimal gluonlarin da) bir
araya gelerek olusturdugu yapilara, ge-
nel olarak hadrontar denmektedir. Gina-
muzde yizlerce farkli hadron CERN gibi
hizlandiricilarda olusturulmaktadir(7].
liging olasiliklardan birisi, gekirdekteki
proton ve/veya nétronlardan birisindeki
kuarklardan biri yerine s kuarkin gegme
ihtimalidir. Boyle gekirdekler, deneyse!
olarak hizlandiricilarda yaratiimiglardir.
Proton veya nétrondaki kuarklardan bi-
rinin yerine s kuarkin gegmesi ile oluga-
bilecek pargaciklardan en uzun 6mirli
olani A hiperonudur. iginde en az bir hi-
peron igeren gekirdeklere, hiper ¢ekirdek
ad verilir. A hiperonu, diinyada ¢ogun-
lukla sadece hizlandiricilarda uretiliyor
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Kuarkiann (ve bir intimal gluonlann da) bir araya
gelerek olugturdugu yapilara, genel olarak

fark hadron CERN gibl hiziandiricilarda
olugtu .
olsa da, dzellikle kimi ndtron yildizlarinin
dzelliklerini anlamak igin dnemli olabile-
cekleri diigiinilmektedir.

Cekirdekteki, u ve d kuarklari, bagka
kuarklarla degistirirsek ne olacagini sor-
maya bagladigimizda, burada durmami-
za da gerek yok. Proton, iki tane u, bir
tane dkuarktan olugan, ndtron ise iki tane
d, bir tane v kuarktan olugan yapilardir.
Proton ve nétron benzeri, i¢ kuarktan
olugan yapilar baryon olarak adlandiri-
Wirlar. tkuark harig¢(8), herhangi i¢ kuark
bir araya gelerek baryonlan olugtururlar.
Bunlar diginda, bir kuark, bir tane de anti
kuark bir araya gelerek mezon dedigimiz
hadronlar olugturur. Kuarkiardan olu-
san butin bu yapilar, kuvvetli kuvvetten
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etkilenirler. Etkilendikleri igin, bu yapilar
da, bir araya gelerek ¢ekirdek benzeri
yapilar olusturabilir. Hizlandincilarda
gozlemledigimiz pargaciklardan onlarca-
s1, proton ve nétron digi hadroniarin bir
araya getirerek olugturdugu gekirdekler
olabilir {7,8). Bir kuark bir antikuark’tan
veya (¢ tane (anti) kuarktan olusmayan
yapilara genel olarak egzotik hadronlar
admi veriyoruz. Egzotik hadron oima ihti-
mali olan pargaciklarin, i¢ yapilarinin ne
oldugu heniiz kesin olarak bilinmemekie
beraber, anlayabilmek i¢in hem kuram-
sal hem deneysel aragtirmalar devam
etmektedir.

Dipnotlar
(1) Kiasik olarak baktigimiz zaman, bir elektron ge-
kirdege ne kadar yaklagir ise, enerjlsi de o kadar
azalr. Dolayisiyta, sanki ilk bakigta, bir

lerine sahip, ancak bOtin yOkleri igaret degistiimis

bir pargaciktir, Omekc: anti elektzon (veya pozitron),

elektronla ayni kitleye, spine sahip, ama zit elektrik

yUklO bir bagka pargaciktir

(5)Artik billyoruz ki, hidrojen atomunun gekirdedi tek

bir protondan olugmaktadir.

(6)Beta bozunmesinin incelenmes), ndtrino’nun keg-

fine yol agmigtrr.

(7)Buniar, proton ve ndwronun valans kuarklandir.

Bunlava ek olarak, proton ve nétronun iginde, boi
kuark-anti-kuark giftleri de bulunur.

Bunlara da deniz kuarklan ad verilir.

(8) t kuark, bir hadron olugturamadan bagka kuark-
lara donUStOAG igin bagka (ant) kuaAdania bir araya
geterek bir hadron olugturamaz.
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Protonlarla ndtronlar ve bunlar gibi (agir tanecikler anlaminda) hadronlarin kuarklardan
olustugunu; elektron ve elektron ndtrinosu gibi (hafif tanecikler anlaminda) leptonlarla
birlikte maddenin temel yapi taslari olduklarini biliyoruz. Hatta bunlar arasinda etkin
olan kuvvetlerin hepsini kapsayan; yani elektrik yikli taneciklerin birbirleriniittikleri ya
da cektikleri elektromanyetik kuvvetleri 6nce gekirdeklerin radyoaktif bozunumundan
sorumlu zayif etkilesmelerle, sonra ikisini beraber kuarklarihadronlar halinde bir arada
tutan siddetli gekirdek-alti etkilesmelerle birlestiren bir Standart Model bulunuyor.

Standart Model, ik
kez 1967'de Abdus
Salam ve Steven
Weinberg tarafindan
gelistirildi. Bu
kapsamda Higgs
mekanizmasinin
onemine ilk dikkati
ceken, Sheldon
Glashow idi.

tomlarin, maddenin tim ni-

teliklerini tagiyan, daha bo-

linemez, en kiglk pargasi

diye tanimlandi@ gtnlerin

gok otesindeyiz. Elektronla-
nin bagh olduklan gekirdeklerin, proton ve
nétronlardan yapildigi ginleri de gegeli
hayli zaman oldu. Protonlarla nétronlar
ve bunlar gibi (agr tanecikler anlamin-
da) hadronlarin kuarklardan olugtugunu;
elektron ve elektron nétrinosu gibi (hafif
tanecikler anlaminda) leptonlaria birlikte
maddenin temel yapi taglan olduklar-
ni biliyoruz. Hatta bunlar arasinda etkin
olan kuvvetlerin hepsini kapsayan; yani
elektrik yikli taneciklerin birbirlerini it-
tikleri ya da gektikleri elektromanyetik
kuvvetleri 6nce gekirdeklerin radyoaktif
bozunumundan sorumlu zayif etkiles-
melerle, sonra ikisini beraber kuarklar
hadronlar halinde bir arada tutan siddetli
gekirdek-alti  etkilesmelerle birlestiren
bir Standart Model bulunuyor. Standart
Modeli bu etkilegmelere iligkin, yerel Lie
simetri gruplan olan, sirastyla, U(1), SU
(2) ve SU (3) yerel ayar simetrilerinin ta-
nimladig+ kuantumlu alanlar teorisi olarak
vermekteyiz. Bu yerel simetriler, yine si-
rasiyla 1 foton, 3 adet zayif ara bozon ve
8 adet gluon potansiyellerine kargi gelir-

ler. Bu potansiyel alanlarnin kuantumlan
olan vektér bozonlarinin temel parga-
ciklarca alinip verilmesi, etkilesme kuv-
vetlerinin  kayna@idr. Elektromanyetik
kuvvetlerin uzun erimi, fotonun katlesinin
mutlak sifir olmasiyla ilintilidir. Aksine,
zayif kuvvetlerin kisa erimi, W+, W-, Z°
ile gosterilen ara bozonlarin kitlelerinin
yaklasik 90GeV dolayinda; yani, 90 adet
proton kadar agir olmalarindandir. Kuan-
tumlu alanlar teorisinin nitellklerini boz-

W wuamakn @

@ sazowar @

Standart Model, g6zlemienen maddeyi
olugturan, simdiye dek bulunmug temel
par lar1 ve bunlann inde énemli
olan d¢ temel kuvveti agiklayan kuramdir.
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madan, agr bozonlarin ve temel parga-
ciklarin gdzlemlenen kitlelerini modele
katabilmek igin Higgs mekanizmasi de-
nen bir teknik kullanmaktayiz. Ancak, fo-
tonun kiitlesiz kalabilmesi, geride gergek
bir agrr skalar bozon kalmasini gerektirir.
Bu ozetini verdigimiz haliyle, Standart
Model, ilk kez 1967'de Abdus Salam ve
Steven Weinberg tarafindan geligtirildi.
Bu kapsamda Higgs mekanizmasinin
onemine ilk dikkati geken, Sheldon Glas-
how idi. Ugi birlikte bu kesifleri nedeniy-
le 1979 Nobel Fizik Odiili'ni kazandilar.
Standart Model'in bir kuantumlu- alanlar
teorisi olarak tutarliligi sonradan 1972'de
Martinus Veltman ve Gerardus't Hooft
tarafindan kanitlandi. Onlar da 1999
Nobel Fizik Odili'ni aldilar. Standart
Model'in tim basarilarina ragmen Hig-
gs bozonu yillarca goézlemlenemedi. En
sonunda, CERN’de kurulan Buyuk Had-
ron Garpistiricisi (LHC) 2010'da igleviik
kazandiktan sonra uzun ve zahmetli ¢a-
Igmalarla 2012'de yakalandi ve kutlesi
yaklagik 125 GeV olarak belirlendi. 2014
Nobel Fizik Odiili Higgs mekanizmasini
tanimlamalan nedeniyle Peter Higgs ve
Frangois Englert’e verildi.

Standart Model'in temel tanecik ige-
rigini iki ayrk sinif altinda belirlemekte-
yiz. Bir yanda maddenin yapitaglan diye
niteledigimiz fermiyonlar (spinleri A2
olup Pauli disarlama ilkesine uyarlar),
Ote yanda etkilesme kuvvetlerini tagiyan
(spini h olup Pauli digarlama ilkesine
uymayan) vektdr ara bozonlar bulunur.
Bunlara sadece bir tane skalar (spini si-
fira esit) Higgs bozonu eklenmelidir. Fer-
miyoniar, kitleleri harig, diger tim fiziksel
nitelikleri bakimindan birbirinin kopyasi
¢ nesil halinde bulunurlar. Asina oldu-
gumuz fizigi agtklamaya yeten 1. nesil
leptonlar elektron (ve anti-elektron = po-
zitron) ile sol-elli elektron nétrinosu'ndan
ibarettir. 1. nesil kuarklar ise Ug ayr renk-
ten (kirmizi-mavi-yesil) yukari-kuark ve
asagi-kuark ikililerinden olugur. Anti-yu-
kari-kuark ve anti-agagi-kuark ikiliteri ise
U¢ anti-renkte (g6k mavi, boz sar, ergu-
van) gelirler. Béylece 1. nesil fermiyonla-
rin toplam serbestlik dereceleri 15'e ulag-
maktadrr. Elektrondan yaklasik 100 kere
daha agir ve 1940’larin sonlarina dogru
kozmik iginlarda ik kez gdzlemlenen
muonlar 2. nesil fermiyonlan tanimiar.
2. nesilde de toplam 15 serbestlik dere-

2014 Nobel Fizik Odtilii Higgs mekanizmasini tamimlamalar nedeniyle Peter Higgs (sagda) ve

Frangois Englert'e (solda) verildi.

cesi bulunmaktadir: Mion, anti-mion ve
sol-elli mion nétrinosu 2. nesil leptonlari;
g renkten acayip-kuark ve tilsimli-kuark
ikilileri ve bunlann anti-leri 2. nesil fer-
miyonlarin tmand olustururlar. 3. nesli
1976'da ilk kez gdzlemlenmis (miondan
yaklasik 100 kere daha agir) taon temsil
eder. 3. nesilde de toplam 15 fermiyon
serbestlik derecesi bulunmaktadrr. Lep-
tonlar, taon ve anti-taon ile sol-elli taon
nétrinosu’ndan; kuarklar ise Ug renkten
ust-kuark ve alt-kuark ikilileriyle bunla-
rin anti-lerinden ibarettir. Ug nesitden
oteye fermiyon nesilleri bulunmayacagi
yoninde giigli gbézlemsel nedenler bu-
lunmaktadrr. Béylece Standart Model'e
dahil fermiyonlarin toplam serbestlik
dereceleri 45 olarak gergekiesmektedir.
Bozon serbestlik derecelerinin toplami
bundan daha az olup 28'e gkar. An-
cak, fiziksel bozonlar diye 8 adet gluon,
3 adet zayif ara bozon, 1 kutlesiz foton
ve 1 skalar Higgs bozonu saymaktayiz.
Matematiksel yapisi 1950'lerden bu yana
derinlemesine incelenmis ve oldukea iyi
anlagiimig bulunan kuantum elektrodina-
migi (QED) teorisine gore, elektrik yukli
taneciklerin elektromanyetik etkilesme-

sinden kaynaklanrr. Radyoaktif etkilerin
sadece gekirdek-alti dlgeklerde, 10
metre = 1Fermiden kiglik mesafe ara-
liklarinda gdziikmesi, ara bozon kitle-
lerinin (c=h=1 kabul edilen dogal birim
sisteminde) yaklagik 90GeV alinmasinin
nedenidir. Kuarklan bir arada tutan ve
proton, nétron, vb. hadronlarin olugmasi-
ni saglayan siddetli kuvvetlerin kaynag:
ise renkli kuarklar arasinda alinip verilen
ve kendileri de renk yikleri tagiyan, 8
farkh tird bulunan gluonlardir. Bir kuark,
gluon atarak rengini degistirebilir. Bu glu-
onu yakalayan diger bir kuark da gluonun
tirdne gore rengini degistirir. Hadronla-
nn i¢ yapisini tarif eden bu kuantumlu
alanlar teorisine kuantum renk-dinamigi
(QCD) adini vermekteyiz. Renk dinami-
ginin en belirleyici niteligi olan asimptotik
serbestligi 1973'te yine Gerardus't Hooft
tarafindan fark edilmis; hemen ardindan
daha sonra 2006 Nobel Fizik Odili'ni
kazanan David Gross ve Franck Wilczek
ile David Politzer bunu kanitlamiglards.
Elektrik yikli iki tanecik arasindaki etkin
(itici veya gekici) Coulomb kuvveti, tane-
ciklerin arasindaki mesafeyle ters oranti-

leri, “foton” adi verilen elektromanyetik
alanlarin sifir katlefi spin-1 kuantumla-
rnnin algverisinden kaynaklanmaktadir.
Elektromanyetik kuvvetlerin uzun erimi,
foton kitlesinin mutlak sifira esit oima-
siyla agiktanr. Benzer olarak leptonlarin
ve kuarklanin zayif etkilesmeleri W*, W,
2Z° adiarn verilen ara bozonlarin aligveri-

hdir. Mesafe kiguldikge kuvvet sinirsiz
buyik, mesafe biyudikge asimptotik
olarak sifira gider. Bu davraniga sahip
etkilesme kuvvetlerine normal kuvvetler
diyebiliriz. Kuantum renk dinamiginde
kuarklar arasi etkin etkilesme kuvvetleri,
normal kuvvetlerin tersine davranirlar:
Mesafe kugtldikge asimptotik olarak
sifra gider, mesafe blyidikge sinirsiz
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biydrler. Bu davraniga renk-kuvvetleri-
nin asimptotik serbestligi denmektedir.
Bu nedenle, érnegin Ug farkh renkte ku-
arktan olusan bir protonun igindeyken
kuarklar serbest pargaciklar gibi davra-
nirlar. Kuarklardan birisi digan ¢ekimeye
galigilirsa hemen sinirsiz biyimeye bas-
layan asimptotik olarak serbest kuvvetler
kuarkin digar gikarimasina engel olur.
Kuarklarin nigin tek baslarina yalitimig
olarak gbzlemlenemediklerini agiklayan
bu davranigtan esinlenerek daha genel
bir renk hapsi varsayimi dile getirilmig-
tir: Dogadaki tim hadronlar, kuarklarin
net rengi sifira esit olan kombinasyon-
lanyla verilirler. Bu nitelikleri kuarklarin
tagidiklar kesirli elektrik yik degerleri
olan +1/3lel ve +2/3lel degerleriyle tu-
tarlidir. Tm hadronlarmn elektrik yuikleri
temel elektrik yiki lel=1.6 x 10-*Cou-
lomb niceliginin tam say katlan olarak
verilirler. Kuarklann net renk tagimayan
kombinasyonlari, net elektrik yiki tam
saylyla belirlenen kuark kombinasyonla-
rniyla birebir rtugurler. Sifirdan farkli net
renk kuantum sayisina sahip higbir tane-
cigin -ki buna gluonlar da dahildir- had-
ronlar diginda bulunamayacagini kabul
etmekteyiz. Bu varsayim gézlemlerimizie
uyumludur ancak teorik bir kantti heniz
bulunmamaktadir. Sonug olarak; kuan-
tum renk dinamigi (QCD) kuarklaria glu-
onlarin, SU (3), X G simetrisini taglyan
bir kuantumlu alanlar teorisidir. Kuark
nesilleri arasindaki yatay simetrileri ta-
rif eden “tat” simetri grubu G, Uzerinde
daha fazla durmayacagiz.

Standart Model deyince daha genel
bir kapsamda leptonlarin ve kuarklarin
Salam-Weinberg elektrozayif etkilesme-
ler modeliyle renkli kuark ve gluonlarin
kuantum renk-dinamigini birlikte disin-
mekteyiz. Bugine dek pek gok farkl ka-
nallardan toplanarak biriken gdzlemsel
verilerle desteklenen ve dogruluguna
givenilen Standart Modeli heniz nigin
bir teori dizeyinde ele almyoruz? Cin-
ki doganin heniz agklama bulmamig
daha pek gok gizemi bulunduguna; tim
bagarisina ragmen Standart Model'in
nihai bir teori olmadig kanisina bizleri
yonlendiren kuvvetli nedenler bulunmak-
tadir. Oncelikle biyik patlama fikrine
dayall kozmogoni senaryolari, Evrende
henliz g6zlenmemis gok biyik miktar-
da karanlk madde ve karanlik enerji

kaynaklarinin  bulunduguna isaret et-
mektedir. Evrenin baslangi¢ anlarinda
tim madde turlerini ve aralarindaki te-
mel etkilesimleri tarif etmesini bekledi-
gimiz Standart Model'in karanlk madde
ve karanlk enerjiyi anlamakta yetersiz
kaldigi gériimektedir. ikinci olarak, nét-
rinolarin son yillarda gézlemlenen nite-
likleri Standart Model'in genisletiimesini
zorunlu ktimaktadir. Elektron, mion ve
taon nétrinolan arasindaki Ugli nétrino
tur salinimlarinin gercekligi gerek kozmik
nétrino gdzlemleri, gerek solar nétrinolar
ve reaktdr nétrinolarindan toptanan veri-
lerle kesin kanitlanmig durumdadir. Tir
salinmlarinin gerek ve yeter sartt sol-elli
ndtrinolarin sifirdan farkh kitlelere sahip
olmalart ve tir karigimlarini dngérmeyen
Standart Model'in genisletimesini zor-
lamaktadrr. Bunlardan bagka Standart
Model kapsaminda agiklanmasi mim-
kin olmayan gok temel iki sorun daha
vardir. Dogada neden sadece ve sadece
Ug nesil fermiyon bulunmaktadir? Bu ¢
nesilin birbirleriyle etkilesmelerinde bir
dizen var midir? Bagka bir deyisle ya-
tay simetriler nedir? Bir diger agiklamasi
heniz bulunmamig temel gzlem, doga-
da neden sadece madde bulundugudur.
Anti-madde ancak gok ender sartlar al-
tinda go6zlemlenebimektedir. Halbuki
Standart Model'in  evrenin evriminde
erken donemlerde gegerli bulunmasi,
madde-anti-madde dengesini daha olasi
kilardi. Bugiinki evrende gézlenen mad-
de-anti-madde dengesizliginin nedenini
bir baglangi¢ sarti olarak Standart Model
kapsaminda agiklayamiyoruz.

Yukaridaki tim nedenler Standart
Model'in genellenmesini  gerektiren

saglam gerekgelerdir. Bu ydndeki aras-
trmalar 40-50 yl 6ncesine dek uzani-
yor. Hayli revagta olan bir yaklagimda
termiyon-bozon ikiligini kaldrmaya 6n-
celik veren supersimetrik genellemelere
bakimaktadir. Minimal Sipersimetrik
Standart Model adi verilen model halen
CERN'deki LHC'de sinanmaktadir. Si-
persimetrinin gerek sartlarindan birisi
fermiyon serbestlik dereceleriyle bozon
serbestlik derecelerinin esit sayida olma-
sidir. Standart Model'deki fermiyonlarla
ve bozonlardan higbirinin birbirleriyle
supersimetrik  giftler olugturmadiklar
daha bastan bilinmekteydi. Dolayistyla
minimal sipersimetrik genelleme, bilinen
fermiyonlarin sayisi kadar yeni bozonun
ve bilinen bozonlarin saytsi kadar yeni
fermiyonun varliglyla mimkinddr. Elekt-
rona kargi selektron, fotona karsi fotino,
kuarklara kargi skuarklar vb. buginki
hizlandirict  deneylerinde gézlemlene-
meyecek kadar agrr pek gok yeni temel
pargacik bulunmaldir. LHC deneylerinde
hentiz Standart Modelin supersimetrik
genellemeleri ydninde cesaret verecek
gelismeler oimadi. Ote yanda Her Seyin
Teorisi (TOE) olarak 6ne sirilen Super-
sicim Teorileri tutarl olarak 10-boyutlu
uzay-zamanlarda verilebilmektedir. Alti
adet ek uzay boyutunun varliklari heniz
biinmese de tanmnimladiklari kompakt,
yani sinirli ve kapah (Planck élgeklerinde
veya daha kiguk boyutlardaki) i¢ uzayin
simetrileri yardimiyla temel pargaciklar
ile aralarindaki etkilegmelerin hepsinin
verilebilecedi Umit ediliyor. Her ne kadar
ek uzay boyutlarinin varligyla kozmo-
goni modellerimiz yeni ufuklar kazansa
da heniiz evrendeki her seyi supersi-
cim teorileriyle anlayabilmekten uzagiz.

Mesafe kigtiidikee kuvvet sinisiz biydr, mesafe biyiddikge asimptotik olarak sifira gider.
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Standart Modeli genelleyebilmek igin si-
persimetri ve/veya ek uzay boyutlar gibi
gdzlemsel kanitlar heniz saglam bulun-
mayan yeni kavramiar getirerek radikal
bir paradigma degigiminde ¢ikig aramak
istemiyorum. Bu baglamda Standart Mo-
del'in daha muhafazakar genellemeleri-
ne tekrar ddnmenin ve yeni bilgilerimizle
bir kez daha degerlendirmenin yararl
olacagini digundyorum.

Tekrar Salam ve Weinberg'in 1967
tarihli Elektrozayif Etkilegmeler Teorisi-
ne ddnersek, burada elektromanyetik
kuvvetlerle zayif gekirdek-alti kuvvetler,
yaklagik 100GeVlik enerjilerde W(2),,
= SU (2),x U (1), yerel simetrisi iginde
ele alinmaktadir. Elektrozayif simetrinin
daha diguk enerjilerde kendiliginden bo-
zuldugu kabul ediimektedir:

U@)gy — U(gep

Higgs mekanizmas! galigtirilarak bir
yandan zayif ara bozonlann katleleri ile
Weinberg karigim agisi hesaplanirken
diger yandan leptonlarin Higgs bozo-
nuyla Yukawa etkilegsmelerine bakilarak
kitleleri belilenmektedir. Ote tarafta
siddetli ¢gekirdek-alti kuvvetler kuark-glu-
on etkilegsmelen'ni veren SU (3), kuan-
tum renk-dinamigi ile tarif ediimekteydi.
Bu durumda leptonlarin ve kuarklarin
~100GeV ve Uzerindeki elektrozayif ve
siddetli etkilegmeleri, kendiliginden bo-
zulan

U (2)ewX SU (3); — U (1)5e,X SU
@),

simetri  zinciriyle  verimektedir.
1974'te Howard Georgi ve Sheldon Glas-
how(1) bir adim daha ileri ilerleyerek yu-
kandaki zincirin sol tarafini daha yiksek
boyutlu SU (5) Lie grubu igine diyagonal
gdmerek bilinen ilk ve en basit Buyuk Bir-
lestirme Teorisi'ni (GUT) inga edebildiler:

SU(5) — U(2)g, X SU), — U(1)
X SU@Q),

Standart Model'in 15 adet fermiyon
serbestiik derecesinden fazlasi gerek-
mektedir. Temel fermiyonlardan sol-elli
olanlar SU (5) grubunun {10} temsiline,
sag-elli olanlar SU (5) grubunun temsi-
line asimetrik olarak atanabilmektedirler.
Ara vektér bozonlarsa SU (5) grubunun
{24} temsiline atandiklan igin lepto-ku-

ark etkilegimlerini taglyacak 12 yeni ara
bozona gereksinim duyulmaktadir. Gz-
lenen kitle spektrumunu elde edebilmek
ancak Higgs bozonlarnm {45} temsiline
atayarak mumkin olmaktadir. Fakat Ge-
orgi-Glashow GUT modelinin ve genel
olarak tim Buyuik Birlegtirme Teorilerinin
en kritik 5ngdrisi lepto-kuark etkilegsme-
leri nedeniyle protonun leptonlara bo-
zunabilmesidir(2). Bir proton bozunumu
gdzlemek amaciyla gdzlemler hep olum-
suz sonug verdiler. Proton yagam siresi-
ne gdzlemlerin getirdigi alt sinir *sene
dolayindadir. Bu alt sinir evrenimizin
tahmin edilen yasgiyla agag yukari aym
buyudklik mertebesindedir. Bunun anlami
blyik patlama anindan bu yana bozun-
masi beklenen protonlarin sayisinin ga-
yet az oldugudur. Bu sinir hem deneyler
igin hem teori igin gitay! bayag! yuksekle
konugluyor.

Standart Modelin simetrilerinin ¢
garpanla verilmesi (¢ bagmsiz para-
metremiz var demektir. Bunlari sirasiy-
la elektromanyetik teorideki ince yapt
sabiti, Weinberg zayf karigim agisi ve
giddetli etkilegmelerin baglanma sabi-
ti olarak (dogal birim sisteminde) soyle
gosterebiliriz:

&2 gt

O(EM=;.-ZOW. cxs=;

Bu nicelikler kuantum alanlar teori-
sinde prob enerjisinin birer fonksiyonu
haline getirler. Halbuki GUT simetri gru-
bunun tek bir baglanma sabiti bulunmak-
tadir. SU (5) gut modetinin analizi her G¢
baglanma sabitinin ~10'*GeV 6lgeginde
tek bir sabite dogru yaklagtigini kanitla-
yarak ¢ok yiksek enerjilerde biyik bir-
lestirmenin mdmkudn olabilecegini gds-
terdi(3). Georgi-Glashow modeli bilinen
en basit GUT modeli olarak bugin de ilgi
¢ekmektedir. Ancak sol-sag simetrisinin
bulunmamasi ve kuantum anomalisinin
ancak SU (5) grubuna has 6zel bagin-
tilar yardimiyla giderilebiliyor olmasi bu
modelin géze en ¢ok ¢arpan eksiklikleri-
dir. Georgi-Glashow ile ayni zamanlarda
Sne sirdlmig ve simdilerde dne gikan iki
model daha bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi H. Fritzsch ve P. Minkowski'nin
1975 tarihli SO (10) modelidir(4). Mode-
lin simetri bozulmasim veren hiyerarsi
zinciri géyledir:

Minimal SOpers imetnk Standart Mode! adt
verilen model halen CERN deki LHC'de
Ssinanmaktadir.
SO(10) — SU(5) — U(Z)wa SU
(B)g — U (1)geox SU (3),

Fermiyonlar SO (10) grubunun {16}
boyutlu temsiline, vektdr bozonlan ise
{45} boyutlu temsiline atanmaktadirlar.
Diger model ise Feza Girsey, Pierre Ra-
mond ve Pierre Sikivie'nin 1976 tarihli £,
GUT modelidir(5). Galigmalarinda E, E,
ve E, istisnai Lie simetrilerinin hepsi ayn
ayn denenmig ve o swrada en gergekgi
gdrinen model olarak agagidaki simetri
bozunumu  zincirini kullanan £, modeli
6ne gikariimigti:

E, — SO(10) — SU(5) — U(2)
X SU(3); — U(1)geox SU(3),

Fermiyonlar E,grubunun {27} boyutiu
temsiline, vektdér bozonlar ise {78} bo-
yutlu temsiline atanmaktadirlar.

Ayni yillarda yukaridaki modellerin
hepsinden farkl bir yaklagim getiren bir
bagka model, son ddnemde ¢ok dnem
kazandi(6). Abdus Salam ve Jogesjh Pa-
ti'nin modelinde leptonlar ve kuarklarin
atamalari sol-sag simetrisini gdzeterek,
énce SU (2),x SU (2), x SU (4) simetri-
sine gdre yapiimaktadir. Simetri bozunu-
mu zinciriyse

SU(2),x SU(2),x SU(4) — SU(2)
X U(1),x SU@),

seklinde verimektedir. Modelde sol-
sag simetrisi yapisal olarak bulunur ve
anomali problemiyle hi¢ kargilagmaz.
Pati-Salam modelinde dérdincid bir
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renk olarak yorumlanan lepton sayisi L,
lepto-kuark etkilesmeleri nedeniyle ko-
runmamaktadr. Ancak ayni sireglerde
baryon sayisi B de korunmamakta, fakat
aralarindaki fark B— Lise korunan bir ni-
celik haline gelmektedir. Pati-Salam mo-
delini SO (10) igine gdmmek mimkan-
dur. Boylece simetri bozunum zinciri

SO (10) — SU (2),x SU(2),x SU
(4) — U@)ewx SU@B); — U (1)gepX
SU(3),

gseklinde U¢ agamah bir hiyerarsgi
olugturmaktadir. Bu modelde fermiyonlar
SO (10) grubunun {16} temsiline, vek-
tér bozonlar ise {45} boyutlu temsiline
atanirlar. Modelin avantajh tarafi, goz-
lemlenen fiziksel fermiyonlara ek olarak
sadece tek bir sag-ell, adr nétrinonun
bagmsiz olarak varh@min 6ngérilme-
siyle fermiyon spektrumunun tamamla-
nabilmesidir. Ayrica, kigik katleli, sol-elli
nétrino ile bayik katleli, sag-elli nétrino
arasindaki muazzam katle farkini vere-
bimek igin biylk birlestirme varsaym-
larimin kapsami diginda elle bir minimal
indir-kaldir (seesaw) mekanizmasi ta-
nimlamak gerekir. Bozonlar ise {45} tem-
siline atandiklan igin 24 adet lepto-kuark
etkilesmelerini indiikleyen ara bozona
gereksinim duyulmaktadir. Buradan bir
adim daha ilerleyerek E,GUT modelleri-
ni Pati-Salam simetrisiyle bagdagtirmak
mimkindir. Bu baglamda simetri bozu-
numunu tanimlayan hiyerarsi zinciri su
hali alacaktir:

E, — SO(10) — SU(2),x SU(2),
X SU(4), — U(@2)gx SU@),

— U (1) % SU@M),

Bu GUT modelinde de dncekiler gibi
vektdr bozonlar E; grubunun {78} temsi-
line, fermiyonlar ise {27} temsiline atan-
maktadir. Higgs bozonlar,

{27} x {27} = {27} +{351} + {351}

Agiimina uygun olarak (2—7) temsiline
atanabilmektedirler. Bu durumda Stan-
dart Model'in spektrumuna ek olarak,
lepto-kuark etkilesimlerini tagtyacak 56
adet yeni ara bozonla her bir fermiyon
nesliigin bilinen 15 serbestlik derecesine
ek olarak bir agr ekzotik (Dirac) nétrino-
su ve bir hafif steril (Majorana) nétrinosu,
bir adet elektrik yikli ¢ok agr ekzotik

elektron ile yeni bir 3-renkten agir ekzotik
kuark tir( bulunmalidir. Modeldeki fermi-
yonlarin Yukawa etkilegmeleri grup teori-
siyle 6ngorilebilmektedir. En azindan 1.
nesildeki fermiyon katleleri ve karigimla-
ninin alabilecekleri degerler Gzerine zayif
da olsa bazi sinirlar getirilebilmektedir.

Pati-Salam ara-simetrisine sahip bir
E  buyik birlegtirme teorisinin yaran ne
olabilir? Son olarak bunun Uzerinde ki-
saca durmak istiyorum. Dogada bilinen
tim etkilegsme kuvvetlerini gravitasyon
kuvvetleri de dahil igerecegini umdugu-
muz kuramsal model kuantum tutarlihgi
10-boyutlu uzay-zamanlarda mimkan
olan Sipersicim Teorileridir. 5 farkh ge-
siti olan bu teoriler arasindaki Heterotik
Sicim Teorileri, kuantum anomalisini yok
etmek Gzere E, x E, veya SO (32) i¢ si-
metrilerinden  birisiyle  genigletilmigtir.
istisnai Lie gruplannin en genisi olan (=
grubu birer alt-grup olarak diger istisnai
gruplan kapsar:

E,5E,DE,> SO(10) >... > SU3)

Ozel bir model olarak 11-boyuttaki
slipregravitasyon teorisini  (M-teorisi?)
ele alalim. 11-boyutlu uzay-zamanin
10-boyutlu sininnin bulundugunu ve bu
siminn  birbiriyle irtibatsiz ki pargadan
ibaret oldugunu diginelim. Heterotik si-
percisim modelini 11-boyutlu uzay-zama-
na genigletirken E  simetrilerinden birisi-
nin iki pargall sininn bir par¢asina, 6teki-
sinin ikinci pargasina gittigini diigtnelim.
Iginde bulundugumuz evren sinir bdlge-
lerinden birisinde bulunacak ve sadece
o bolgedeki E,i¢ simetrisini gdrecektir.
Oteki E, 4 Simetrisinin ancak golgesini tim

0 ®
nmm
RO @

@]

Abdus Salam ve Jogesjh Patimin modelinde lep-
tonlar ve sol- / ¥Sini
gdzeterek, dnce SU (2)L x SU (2)R x SU (4)C
imeiisine i 7

yap

uzay-zamanin 11-boyutlu gdvdesi Uze-
rinden fark edebilecektir. Bu fantastik
yapinin iglevlik kazanabilecegi ultra-yik-
sek enerji olgeklerinden Planck dlgegine
ve daha disik enerjilere inebilmek igin
hem uzay-zaman boyutunu 10-boyuttan
dorde indirgemek hem de i¢ simetrinin
E,simetrisinden U (1),., X SU (3);nihai
simetrisine kendiliginden bozulmasini in-
dilklemek gerekir. Bu gegig sirasinda ara
bir adim olarak E,simetrisinin bulunmasi;
ek boyutlarin indirgenmesi, yerel siper-
simetrinin kazaniimasi, biyuk birlegtirme
modelleri gibi itk bakigta bir digeriyle ilig-
kisiz gorinen kavramlarin batiniesme-
sini saglayacaktir. Bu yaklagimda goz-
lemsel verilerin tartigimasi agamasina
ulagabilmek igin daha énce halledimesi
gereken pek ¢ok kavramsal ve teknik so-
run, heniiz dokunulmamig duruyor. Zoriu
sorunlanin agildigini diginsek acaba bu
tdr birlegme teorilerinin sinanmasi ama-
clyla kozmogoni senaryolarindan bag-
ka goézlemsel testlerin yapilabilirligi var
midir? CERN'deki gevresi 27 kilometre
uzunlugunda, iki protonu kafa kafaya
carpigtinrken katle merkezlerine gore
maksimum 14 TeV enerjiye ulagtrabilen
LHC yetersiz kalacaktir. Daha biyik ve
daha gugli hizlandincr ve garpigtinicila-
nin tasanmi ve yapimi simdiden ulusiar
arasl toplantilarda tartigimaya basglan-
mig. Biyik bir gembersel elektron-pozit-
ron ¢arpigtiricisinin (LEP) tasarimina ve
yonetimine Japonya talip oldu. Cevresi-
nin uzunlugu 100 kilometreyi gegecek,
yeni nesil bir hizlandincinin yapimi ise
Gin'de konugulmaktadir. Bu girigimlerin
kapsamlarinin netlesmesi ve ilerisini gé-
rebilmek igin bir iki y daha gegecektir.
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Brown Hareketi ve atomiarin buyuklugu

Brown Hareketinin anlagiimasi matematikte zamana bagli rastiantisal olaylarin ¢aligiimaya
baglanmasinda rol oynamistir. Bugiin Brown benzeri rastgele hareketleri hisse senedi
fiyatiarindan elektronik devrelere kadar gok cesitli alaniarda kullanyoruz. Dolayisiyla,
Brown hareketi matematikten miihendislige, ekonomiden astrofizige gok gesitli alanlarda
karsimiza ¢ikan olaylan analizde kullandigimiz 6nemli bir model olarak saglam bir yer

edinmig durumda.

Iskog botanikgi
Robert Brown
mikroskop altinda
sulu bir ortam igindeki
polenleri incelerken,
polenlerden ayrilan
bir takim kigtik
parcaciklarin sirekli
bir sekilde hareket
ettigini fark etti.
Hareket daha once

de fark edilmisti,

ama ¢ogu bilim

insani bunu Brown'in
¢aligmalarindan
Ggrendigi icin bu olgu
“Brown Hareketi"
adiyla antimaktadr,

alton'un 19. ydazyil baslarin-

daortaya attigi atom kuram,

kimyasal tepkimelerdeki sto-

kiyometrik baglantilar: olduk-

¢a basit bir gekilde agiklaya-
rak kimyanin geligmesinde énemli bir rol
oynamigtir. Atom kuraminin bu bagarisi-
na ragmen, kuramin genel kabul gérmesi
olduk¢a uzun bir sire almigt. 20. yazyil
baslarina bile atom kuramini reddeden
ve maddenin sirekli bir yapiya sahip ol-
duduna inanan taninmig bilim insanlar
vardi. Bunlar, atom kuramini sadece igle-
ri kolaylagtiran yararh bir varsayim olarak
goruyorlard.

Bugiinki bakig agimizdan bakildigin-
da bu oldukg¢a gagkinlik verici bir durum;
ama kismen anlagilabitir. 19. ylzyilda
atom kurami; kimyasal tepkimelere giren
madde miktarlari, gazlarnn davranigi ve
1s! gibi sadece makroskopik dinyamiz-
da karglagtigimiz bir takim olaylarda
gobrilen dizeni agiklamak igin kullanii-
yordu. Yani, bagka kuramiar tiretmek
igin kullanlan bir kuramdi. Dogrudan
atomlarin etkilerinin gérilebilecegi her-
hangi bir géztem bulunmuyordu. Ome-
gin, bu tiretmelerde atomlarin ne kadar
kigik olduklarinin bir 6nemi yoktu. Ayni
agiklamayi, atomlan gergekte olduklarin-
dan daha biyulk ya da gok daha kigik
varsayarak da yapabilirsiniz. Bir gekilde

atomlarin blayakliga, dederi bilinmeyen
bagka sabitlerin iginde kayboluyor ve
makroskopik maddenin davranigi atom-
larin buyudkliginden badmsiz gikiyor-
du. Béyle bir serbestlik s6z konusuysa,
atomlan sonsuz kigik varsayarak da
ayni sonuglara erigebilirsiniz. Dolayisiy-
la, bazi bilim insanlarinin atom kurami-
ni reddetmeleri anlayigla kargilanabilir.
Bu insanlara, atomlarin varigini agikga
gosteren bagka kanitlar géstermek gere-
kiyordu. Bu nedenle, 1905 yilinda Albert
Einstein'in Brown Hareketini agiklamasi
ve Jean Perrin'in izleyen yilarda yaptigi
deneyler, atomlarin varhiginin bagimsiz
olarak kanitlanmasi agisindan tarihsel
bir Sneme sahiptir.

Brown Hareketi yapan bir pargacigin
izleyebilecedi olas bir yol. Egrinin herhangi
bir kismi bayutdalddgande, yine aym 6zelliklere
sahip bir bagka egri ortaya gikar.
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Perrin'in Brown Hareketi de

Brown Hareketi

1827 yilinda, Iskog botanik¢i Robert
Brown mikroskop altinda sulu bir ortam
ic';indeki polenleri incelerken, polenlerden
aynian bir takim kiguk pargactklann si-
rekli bir gekilde hareket ettigini fark etti.
Onceleri bu hareketin yagamsal bir kay-
nag oldugundan kugkulandi, ama inor-
ganik malzemelerden elde edilen par-
cacklarin da aym hareketi yaptigini gé-
rince olay:n biyolojik oimadig: sonucuna
vardi. Hareket daha 6nce de fark edilmig-
ti, ama ¢ogu bilim insani bunu Brown'in
¢ahgmalarindan 6drendigi i¢in bu olgu
“Brown Hareketi" adiyla aniimaktadrr.

Brown Hareketinin 6nemli birkag
6zelligini burada saymakta yarar var.
Oncelikle hareket tamamen diizensiz,
rastgele bir hareket. Mikroskop altinda
pargaciklar bir ileri bir geri hareket ediyor
gibi gorindyor ama bu bildigimiz titregim
hareketinden ¢ok farkii. Titregim hare-
ketinde sabit bir nokta etrafinda belirgin
bir periyoda sahip bir hareket s6z konu-
suyken, Brown Hareketinde herhangi bir
periyot oimadig gibi, pargaciklar hareket
sonucu yerlerini degistirebiliyorlar.

Gozlemler ¢ogunlukla su gibi bir sivi
ortam iginde hazirlanmig, tane blyukla-

kaydedilen yer!:ari.

ugdntn degisik zamanlarda

ganin mikrometre mertebesinde oldugu
pargacik suspansiyonlarinda yapiliyor.
Hareketin blyikliga, pargacigin etrafin-
daki sivinin ne olduguna bagh; pargaci-
din olugtugu malzemeye bagh degil. Bir-
birlerine gok yakin olan pargaciklarin ha-
reketleri arasinda herhangi bir uyum s6z
konusu degil; yani her iki pargacik rast-
gele hareketlerini birbirinden bagimsiz
sekilde yapiyor. Bu da hareketin etraftaki
sivinin igindeki kiglk yerel akintilardan
kaynaklanmadigini gosteriyor. Ayni bu-
yuklak mertebesindeki bitin pargaciklar
Brown Hareketi yapiyor, ama daha k-
¢uk pargaciklarin hareketi daha belirgin.

- Dolayisiyla bu, Brown Hareketini neden

sadece mikroskop altinda, kigik parga-
ciklarda goérdigimizi kismen agiklyor:
Muhtemelen daha buyik pargaciklar da
ayni hareketi yapiyor ama hareketleri o
kadar kaguk ki biz bunlar fark edemiyo-
ruz.

Einstein’in Brown Hareketi
konusundaki ¢aligmasi

Izleyen yillarda Brown Hareketi konu-
sunda ¢ok sayida ¢aligma yapildi, ancak
Einstein'in 1905 yilindaki makalesine ka-
dar tatminkar bir agiklama saglanamadi.
Hareketin, pargaciga ¢arpan sivi mole-

killerinden kaynaklandi§i digincesi de
Einstein’dan 6nce ortaya atimigti, ama
olayin kuramsal analizleriyle deneysel
gozlemler tam olarak bagdastirilama-
migti.

1905 yili Albert Einstein'in birbirin-
den farkh U¢ alanda devrimsel nitelikte
katkilar yaptig bir yildi. Einstein'in adiy-
la 6zdeglegen gorelilik kuram ile 151gin
tanecikli yapisinin savunuldugu ve foto-
elektrik etkinin agiklandigi makaleler bu
yil ¢ikmigti. Einstein'in devrimsel nitelik-
te gorilen Ggunci katkisi da bu yazida
bahsettigimiz, Brown Hareketi hakkinda-
ki makalesiydi. Aslina bakilirsa, makale-
deki ifadeler Einstein'in Brown Hareketi
ile ilgili daha 6nce yapilan galigmalar
hakkinda pek bir bilgisinin olmadigini
gosteriyor. Einstein'in makaleyi yazmak-
taki esas amaci, atomlann var olmasi ve
kuramcilarin tahmin ettigi sekilde davra-
niyor olmalar durumunda, mikrometre
mertebesindeki pargaciklarda bu tirden
bir hareketin zorunlu olarak gézlenmesi
gerektigini géstermekti. Bundan yola ¢i-
karak, bu hareketin deneysel olarak g6z-
lenmesiyle hem atom kurami bir destek
kazanacak, hem de atomlarin biyikla-
gayle ilgili bir nicelik olan “Avogadro sa-
yis1” dlgilebilecekti. Einstein makalede
sadece, 6ngdrdigi hareketin Brown Ha-
reketiyle ayni sey olmasinin séz konusu
oldugunu, ancak kesin bir yargya vara-
madigini ifade ediyor.

Einstein'in yola ¢iktigi temel nokta ol-
dukga basit: Sivi iginde ylzen pargacik-
lan da devasa bir molekdl gibi diginebi-
liriz. Bu nedenle, nasil kiigik molekdller
durmadan hareket edip sirekli birbirle-
riyle garpigiyorsa, devasa par¢aciklar da
sirekli hareket halindeler ve durmadan
sividaki molekiillerle carpigiyorlar. Bu
durum birbirinden farkh ama birbirleriyle
yakindan ilgili iki farkli olaya yol agiyor.

Bu olaylardan birincisi difizyon: Mo-
lekiiller carpisa garpiga yer degistiriyor-
lar. iki gazin ya da iki sivinin karigmasi
bu mekanizma sonucu gergeklesiyor. Bir
parfim gigesini agip biraz uzakta bek-
ledigimizde, burnumuza ulagan parfim
molekdlleri bu gekilde hareket ediyor.
Carpigmalar rastlantisal oldugu igin mo-
lekdller bir noktadan diger noktaya diiz-
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glin bir sekilde gitmiyor. Ornegin, parfim
sigesini bizden iki kat daha uzaga koyar-
sak, kokuyu almamiz igin beklememiz
gereken sire iki kat degil, dort kat uzar.
Dolayisiyla difizyon, uzak mesafelerde
oldukga yavag igler (Buna ragmen, hiic-
relerin i¢i gibi kisa mesafelerde difizyon
¢ok etkin bir tagima mekanizmasidr).
Brown Hareketi olarak adlandirdigimiz
hareket difizyondan bagka bir gey degil.
Elbette, difizyonda kat edilen mesafe
pargacigin buydklagine ters bir sekil-
de bagl. Parfimdeki kigik molekdller
saniyeler iginde bir metre kadar uzaga
gidebiliyorken, Brown'un mikrometre
boyutundaki par¢aciklan (bir bagka de-
yigle, Einstein'in dev molekdlleri) ayni
sirede ancak birka¢ mikrometre yol kat
edebiliyor. Giplak gbzle gorebilecegimiz
milimetre boyutundaki taneciklerin, dme-
gin toz pargaciklarinin ayni sirede kat
ettikleri mesafenin gézlemlenemeyecek
kadar digik olmasi gerektigini buradan
gikarabiliriz.

Molekiller arasi garpigmalarin yol ag-
tigr diger olaysa sartinme: Sivi igindeki
bir pargaciga bir kuvvet uygulayarak (6r-
negin yergekimi kuvveti) hizlandirmaya
calgirsak, sivi molekdlleriyle gergekle-
sen garpigmalar pargacid) yavaslatacak
sekilde etki eder. Yani, digaridan uygula-
digimiz kuvvete ters yonde bir sirtinme
kuvveti geligir. Sivilardaki sirtinme kuv-
veti, sivilarin agdallik (viskosite) katsayi-
siyla betimlenir.

Difizyon ve sirtinme aym temel
olaydan, yani sivi molekdlleriyle ilgilen-
digimiz pargacik arasindaki garpigma-
lardan kaynaklandigina gére, bu ikisi
arasinda bir baglanti olmali. Einstein'in
bu makaledeki en biytk katkisi bu bag-
lantiyr  bilim dinyasina kazandirmak
olmustur. Baglantinin nitel agidan nasit
olmasi gerektigini rahatlikla gorebiliriz.
Molekiller arasi garpigmalar ne kadar
siksa, surtinme kuvveti de o kadar gigli
olacaktir. Benzer gekilde, garpigmalar ne
kadar siksa, difizyon ile kat edilen me-
safe daha kisa olacaktir; yani difizyon
zayiflayacaktir.

Omegin, pargaciklarin yer aldigi or-
tam igin su yerine gliserin gibi agdallig
daha yiiksek bir sivi kullanirsak, sartin-

me arttidi igin, Brown Hareketi zayiflaya-
caktir. Bir bagka érnek: Ayni ortamda biri
kiguk digeri buyik iki pargacik varsa, o
zaman biyilk olan pargacik igin gegerii
strtinme daha biyuk olacaktir. Bu da,
blyik pargacigin daha kigik bir Brown
Hareketi gdstermesi demektir.

Fransiz fizik¢i Jean Perrin 1908 yilin-
dan itibaren Brown Hareketi konusunda
gok detayll gbzlemler yapt. Hareketin,
Einstein'in iddia ettigi gibi bir difizyon
hareketi oldugunu ve difizyon ile sir-
tinme arasindaki Einstein baglantisinin
saglandigini gosterdi. Buna ek olarak, bu
baglantidan Avogadro sayisinin degerini
de elde etti. Bu galismalarin sonucu ola-
rak, Jean Perrin 1926 yii Nobel Fizik
adlline “maddenin slreksiz yapisina
dair galigmalar ..."” nedeniyle layik gordl-
di. Bu arada, Albert Einstein'in da 1921
yiinda “kuramsal fizige hizmetlerinden
otird..." Nobel 6diline layik goraldagu-
nl hatirlatalim.

Avogadro sayisi

Avogadro sayisi glinimiizde standart
olarak 12 gram saf karbon igindeki atom
sayisi olarak tanimlaniyor. Bu sayinin
blyikliga (6022 yazip, arkasina yirmi
sifir ekliyoruz) atomlarin ne kadar kigik
oldugunu gosteriyor bize. Atom kurami

Brown Harekelinin gézleniyor oimasi atom kurarmini

i¢in blylk énemde bir sayl olmasina rag-
men, Avogadro sayisinin degerinin kesin
olarak 6lgilmesi ancak 20. yizyilin bag-
larinda mimkun olabildi.

Elbette bundan ¢ok daha énce de
atomlarin ne kadar kigik olduklarina
dair tahminler vardi. Omegin 1646 yi-
linda, Magnenus isimii bir italyan kesig,
yaktidi titsi miktarinin kilisenin her ye-
rinde koklanabiliyor olmasindan yola gi-
karak bir tahmin elde etmigti. Magnenus
tek bir molekilin koku duyusunu hareke-
te gegirecedi varsayimina dayanarak ve
burnun igindeki hacimle kilisenin hacmini
kargilagtirarak yapmigti bunu. Avusturya-
I bilim insani Josef Loschmidt ise 1865
yilinda yaptigi ¢aligmada gazlarn sir-
tinmesini veren agdalilik ézelligini mole-
kiter garpigmalar modelleyerek hesap-
lamig, sonra da bunlari Glgilen degerler-
le kargilagtirarak ginimizde kullanilan
degere olduk¢a yakin bir tahmini elde
etmigti. Ancak, Loschmidtin hesaplari
molekiler dizeyde bilinmeyen bazi pa-
rametreleri igerdigi igin, elde eftigi deger
bir tahmin oimanin étesine gegmiyordu.

20. yazyil baglarina gelindiginde ise
Avogadro sayisini  6lgmek igin birkag
farkh yontemin kullanilmasi mimkan ol-
mustu. Bunlardan biri, Robert Millikan'in
1910 yiinda elektron yikiniu basanyla
olgmesi olmustu. Faraday'in elektroliz

en 6nemli biri.

ve molekdilleri géremiyoruz, ama rastgele har

gdbzlemieyebiliyoruz.

p altinda o/sa da
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Brown Hareketinin
gozleniyor olmasi atom
kuramini destekleyen en
Onemli kanitlardan biri,
Atomlari ve molekilleri
goremiyoruz, ama rastgele
hareketlerinin sonuglarini
mikroskop altinda olsa da
gozlemleyebiliyoruz.

konusundaki g¢aligmalarindan, bir mol
maddenin elektrolizi igin gereken yik
miktari gok iyi bilindigi igin, bu iki sonu-
cun birlegtirimesiyle Avogadro sayisi-
nin ¢ok iyi bir de@erini elde edilebilmigti.
Buna ek olarak, siyah cisim 1gimasi ile
ilgili Planck dagiimindan da Avogadro
sayisi hesaplanabiliyordu.

Son olarak, Brown Hareketi deney-
lerinin de Avogadro sayistni dlgmek igin
altemnatif bir yontem oldugunu yukarida
ifade etmigtik. Burada sadece atomlarin
biyiklaginin Brown Hareketiyle ne il-
gisi oldugunu kisaca agklamakta yarar
var. Gozlemlerin yapildidi pargaciklar
tipik olarak milimetrenin binde biri, yani
bir mikrometre civarinda. Atomlar ise bu
pargaciklardan kabaca 10 bin kat daha
kiguk (Bu oranlan aklimizda canlandir-
mak igin bir basketbol topunun, etrafini
saran kum taneleriyle ¢garpigtigini diiga-
nebiliriz). S6z konusu pargaciklar, mo-
lekillerle garpigmalar sonucu saniyede
kabaca mikrometre mertebesinde uzaga
gidiyorlar.

Soru su: Eger molekaller ashinda ol-
duklarindan gok daha biyik ya da kigik
olsalardi, Brown Hareketi nasil degigirdi?
Yukarida bahsettigimiz benzetmeyi bu-
rada da kullanabiliriz. Basketbol topuna
carpan kum tanecikleri, yogunlugu ayni
kalmak kaydiyla daha biyik ya da daha
ince olsaydi ne olurdu? Bu ashnda ola-
silik kuraminda “Biyik Sayilar Yasasi”
olarak bilinen Gnli sonucun basit bir uy-
gulamasi. Buna gore ¢ok sayida rastgele
olayin ortak etkisi s6z konusu oldugunda

rastlantisal oynamalarin etkisi azalyor.
Basketbol topu érneginde, topa onlarca
¢akil tagi ile vurursak, topun garpigmalar
arasinda hizla hareket ettigini ve sonug-
ta olugan Brown/difiizyon hareketi ile yer
degistirmesinin buiyik oldugunu sdyle-
yebiliriz. Buna kargin, ayni topa, agirlk
olarak ayni miktarda ama say: olarak gok
daha fazla (6megin milyonlarca) kum
tanesiyle her ydnden vurursak, bu defa
sayica fazla olan ¢arpigmalar birbirlerinin
etkisini blylk oranda gétirir ve topun
yer degistimesi kagulir. Daha da ince
(milyartarca) kum tanesiyle, s6z konusu
yer degigtirme ¢ok daha kuguk olacaktir.

iste bu nedenden dolayi, e§er mole-
kaller gergekte olduklarin ¢ok kigik ol-
saydi (yani Avogadro sayisi daha buyuik
olsaydi), bu durumda mikroskop altinda
gbzlenen pargaciklarin Brown Hareketi
daha klgUk olacakti. Atom kuramini yad-
slyan ve maddenin tim olgeklerde sirek-
lilik sergiledigini savunan goris aslinda
atomlarin “sonsuz kiguk” oldugu limite
denk. Dolayisiyla, bu gériige gére Brown
Hareketinin hi¢bir sekilde gdzlenememe-
si gerekir.

iste bu nedenle, Brown Hareketinin
gbzleniyor olmasi atom kuramini destek-
leyen en dénemli kanitlardan biri. Atomlari
ve molekdlleri géremiyoruz, ama rastge-
le hareketlerinin sonuglarini mikroskop
altinda olsa da gdézlemieyebiliyoruz. Da-
hasi, bunu kullanarak atomlarin ne kadar
kiguk oldugunu da anlayabiliyoruz.

Sonug

Brown Hareketinin anlagiimasi ma-
tematikte zamana bagh rastlantisal olay-
larin ¢aligdimaya baglanmasinda rol oy-
namigtir. Bugiin Brown benzeri rastgele
hareketleri hisse senedi fiyatiarindan
elektronik devrelere kadar gok cesitli
alanlarda kullaniyoruz. Brown Hareketi
yapan bir pargacigin izledigi yol gizildi-
ginde elde edilen diizensiz zik-zaklarla
dolu egri, bugln fraktal olarak adlandirdi-
Jimiz geometrik yapilarin en eski érnegi-
dir. Bu egri ayni zamanda Weierstrass'in
higbir yerde tirevienemeyen fonksiyonu-
nun dogal bir alternatifi olma 6zelligi de
tagiyor. Dolayisiyia, Brown Hareketi ma-
tematikten muhendislige, ekonomiden
astrofizije ¢ok gesitli alaniarda kargimi-
za gikan olaylan analizde kullandigimiz
6nemli bir model olarak saglam bir yer
edinmig durumda.

21. yuzyil baglarindaki bizlerin atom
kuramina bakigi, 20. ylzyl bagindakile-
rin bakigindan ¢ok farkl elbette. Bugin
atomlarin varhidi igin kugku duymamiza
gerektirecek higbir sey yok. Taramal
mikroskoplaria atomlan gérintileyebili-
yor ve ¢ok gesitli tuzak teknikleri ile sa-
dece tek bir atomu boglukta tutabiliyor
ve gesitli tirden deneylere tabi tutabili-
yoruz. Bugliin maddenin yapisi hakkinda
bilinmeyenler ve dogruluklarindan kugku
duydugumuz kuramlar sadece atom-alti-
nin bile derinlerindeki temel par¢aciklarin
dinyasinda yer aliyor.

Brown Hareketinin gbzleniyor olmas: atom kutamin: destekleyen en énemli kanitiardan biri.
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Atomalti fizigi ve deneysel calismalar

Cevremizde gbrdigimiz hersey atom ve atomalti pargaciklarindan olusmaktadir. Onlarin
olusturduklan diinya, bizim diinyamizin fizik kurallarindan gok farkhidir. Gok hizh hareket
ediyorlar, ¢ok cabuk yok oluyorlar ve ok garip davraniyorlar. Bu gizemli diinyay! anlamak
igin bilim insanlarin gok uzun bir zamana intiyaci var. Ama bilinmeyene verilen her cevap
anlagilmasi daha zor farkl sorular getirecek gibi goziikiiyor.

Biz daha oksijen
atomunu bile giplak
gozle goremiyorken,
ndtrino dedigimiz
atomalti pargaciklar
bizimle alay
edercesine saniyede
trilyonlarcas
viicudumuzla

hig etkilesmeden
igimizden gegiveriyor.
Ve bunu bize hig

fark etmeden
profesyonelce yapiyor.

nsanh@n baslangicindan beri, nasil

var oldugumuz temel bir sorudur. ik

felsefeciler varlik sorusunu sordukga

derinlere inmig, vari@ da olugturan

maddenin 6z0 nedir sorusuna kadar
gelinmis. Binlerce yildir ayni soruya yanit
aranmig ve aranmakta. Milattan dnce 5.
yuzyilda Yunan filozof Leukippos ve De-
mokritos maddenin en kigik pargasinin
atom oldugunu iddia etmiglerdir. Yazyillar
gegctikge fizik, bilimlerin temeli olan felse-
feden ayrimig ve deneysel gdziemlerle
teoriyi birlestirmeye ¢aligmistir. Deneysel
g6zlemler arttkga gézlemsel dinyadan
(g6zle gordlen her sey) gérilemeyen ale-
me inilmig, ilk dnce molekdller daha son-
ra da atom kegfedilmigtir. Tabii atom Gze-
rindeki ¢aligmalar géstermistir ki, sanildi-
ginin aksine atomun altinda hem algilari-
mizi hem de batgemizi fazlasiyla zorlaya-
cak yepyeni bir dinya vardir. Algilarimizi
zorlayacak diyorum ¢inkd bu dinyada
ne bizim ginlik hayattaki &lgimlerimiz
ige yanyor ne de zaman kavramimiz.
Mesela yapilan aragtrmalara gére bey-
nimiz 0.013 saniyeyi algilayabiliyor [1].
Beynimiz daha kisa zamani algilami-
yorken, atom alti pargaciklar 0.0000001
saniye gibi bir stirede yok olup bagka bir
pargaciga donusebiliyorlar. Sonra tekrar
bagka bir pargaciktan tiireyip tekrar diin-
yaya merhaba diyebiliyor. Yani bizim igin
1 sn gibi kisa ve degeri olmayan zaman
icinde onlar kendilerine gére gok blyik

anlar yagamig oluyorlar bile.

Biz daha oksijen atomunu bile ¢iplak
gozle goremiyorken, nétrino dedigimiz
atomaiti pargaciklar bizimle alay ederce-
sine saniyede trilyonlarcas viicudumuz-
la hi¢ etkilesmeden igimizden gegiveri-
yor. Ve bunu bize hi¢ fark etmeden pro-
fesyonelce yapiyor. Gergi disinulirse
gormedigimiz igin sanshyiz, diginsenize
trilyonlarca pargacik Gzerimize ¢i1§ gibi
gelip igimizden gegiyor ve biz onlari ke-
sinlikle durduramiyoruz. Gérilemiyorlar
¢lnkd ¢ok kagikler. Hadi kiigik bir test
yapalim, bakalm atomun gekirdegine
(iginde nétron ve protonlar barindirir) ko-

Beynimiz daha kisa zamani algilamiyorken,
atom alt: pargacikiar 0.0000001 saniye gibi
bir stirede yok olup bagka bir pargaciga
dondagebiliyoriar.
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CERN Madzesi — Microcosm

layca ulagabilecek miyiz? Bir kagit alinilk
oénce onu ikiye bélin, sonra onu da ikiye
bélin ve bunu en kigik kadit pargasi
elde edene kadar devam edin. Hadi bir
adim daha étesine gidin, bu kadit parga-
sini biraz daha kuigultelim. Artik ellerimi-
zin yetemeyecegi ve hatta biraz zorlasak
gbzlerimizin géremeyecegi seviyeye gel-
dik. E@er igne ucu blyukligindeki kagit
pargasini hala béimeye devam edersek
ve bunu katrilyon kez daha pargalarsak
ancak atomun igindeki gekirdege ulag-
mig olacagiz.

Varsayin ki 6zel gugleriniz var veya
teknoloji gok geligtigini “hayal edelim.
Hani telefonlarimizda resimlerin Gzerin-
de ki parmagimizla zoom yapabiliyoruz
ya, burada da atomu biyiltmeye ¢al-
salim. O ¢ok ¢ok kigik atom gekirde-
gini elimizle biyitelm ve bu gekirdegi
orta boy elma biyikligine getirelim. O
zaman bir elektronu olan en kigik hid-
rojen atomu bile bir futbo! sahast kadar
buylyecektir. Atomun gekirdedi yuksek
ihtimalle stadyumun ortasinda buluna-
caktir. Peki gekirdek stadyumun ortasin-
daysa ve bir elma biyukligindeyse. bir
elektron ne kadar blyuktir ki koskoca
stadyumu kaphyor? inanmayacaksiniz
ama neredeyse kigucik bir nokta bi-
yukliginde yer kapliyor koca stadyum
da. Peki bir elma blyukliginde gekirdek
ve bir de nokta biyukliginde elektro-
num varsa koskoca stat biyuklugiundeki
alan: ne kaphyor? Higlik, diger deyimle
bosluk. Yani gekirdek ile elektron arasi
blyik bir bogluk. Su an ki bilimin iddi-
asina goére atomun %99.999999996's!

bogluktur. Biraz bizim dinyamiza dogru
yolculuk yaparsak iki atom arasi da bog-
luktur, molekdiller arasi da.. Genelde
kati bir maddeyi digtindigimuizde sanki
molekiiller dip dibe ve sanki aralarinda
hi¢ bogluk yokmusg gibi. Ama hig de dyle
degil. Hadi yine 6zel bir glicimuz olsun
bu sefer zoomlamak yerine atomu sikig-
tiralim, olmasi pek mimkin degil ama
elektron ile proton arasinda hig mesafe
olmayacak sekilde sikigtirahm. Sonra
molekilier arasinda da mesafe birakma-
yalim, hepsini sikigtiralim. Eger tama-
men sikigtirabilseydik, madde ve tabii ki
her sey o kadar kugulir ki yerytzindeki
tim insanlarin tamami yalnizca elma bi-
yukligunde yer kaplardi.

Tamam elektron ile g¢ekirdek arasi
bosluk, yani higbir sey yok. Peki ya degil-
se, orada bagka bir alem varsa? Yukari-
daki resim CERN'deki mizeden alinmig-
tir. Resimdeki her bir yuvarlak atom alti
pargacidi (elektron,proton, gesitli kuark-
lar...) temsil ediyor ve onlarin arasindaki
bosluklar da insanlar geziniyor. Kim bilir
belki bizim gibi o bogluklarinarasinda ge-
zinen merakh misafirler vardir ve bizlerin
aksine tim yagamlarini kuantum fizigine
gobre olugturmuglardir. Bu mizeye gitti-
ginizde tam da bunu hissediyorsunuz,
kendinizi pargaciklar arasindaki kiguk
varliklar oldugunuzu diginiyorsunuz.

Mikro alem olan atom igindeki elekt-
ron proton etrafinda, dinyanin ginegin
etrafinda donmesine benzer sekilde
surekli doner. Evet mikroskobik alem,
makroskopik alemi (gérinen alem) andi-
nir ama her ikisinde de farkl fizik kuralla-

r igler. Gérinen alem oldukg¢a basitken
(bize gore), kuantum fiziginin etkili oldugu
mikroskobik alem insan beynini zorlayici
seyler yapar. Bu alemdeki pargaciklar ya
Gok zekiler ya da birisi bu pargaciklar bir
maestro edaslyla ve dahiyane bir zeka
ile yonetiyor.

Mesela gérinir alemde top kalenin
oninde diyorsaniz evet kalenin 6nin-
dedir ama mikroskobik alemde her an
her yerde olabilir. Mesela elektron ba-
zen yéringededir, bazen de disik ih-
timal de olsa gekirdegin iginde olabilir.
Burada higbir gey hakkinda kesin konu-
samazsiniz. Eger kuantum dinyasina
geldiyseniz, belirsizlikler dinyasina hosg
geldiniz diyorum. Burada ancak olasi-
liklarla konuguruz. Mesela bir elektron
yuzde yiz guradadir veya guradan gecti
diyemezsiniz. Gegmis de olabilir gegme-
mig de. Heisenberg belirsizlik ilkesine
gbre su zamanda $u kadar enerjisi de
vardir diyemezsiniz. O an da atom alti
pargaciklarin enerijisini kesin bir gekilde
dlgemezsiniz de. Eger kuantum kurallari
bizim dinyamizda gegerli olsaydi, trafik
polisi bize ceza yazamayacakti. Gunkid
nerede hangi hizla gittigimizi tam olarak
dlgemeyecekti ve kanit olmadid igin de
rahatlikla itiraz edebilirsiniz.

Peki buradaki gariplikler bununla bi-
tiyor mu? Durun daha yeni bagladi. Hadi
devam edelim kuantum fizigi bizim din-
yamizda da etkili olsaydi diye diginme-
ye. Bu sefer unlu fizikgi Schrondinger’in
ornegine gére konugalm ve onun kedi-
sini galalim ve onu kutuya koyup kapa-
talim. Diyelim ki biz onu bir hafta kadar
orada unutmuguz ve kutudan hig ses
Gikmiyor. Sizce orada 6lmig midir yok-
sa saj midir? Bizim kurallarimiza gére
yizde 50 ihtimal 6lmus, yizde 50 ihtimal
yaslyordur ama kuantuma gére hem ya-
slyor hem de 6lmis olabilir. Daha agik
olunursa; biz o kutunun igine bakmadigi-
miz silirece ayni anda iki durumda vardir,
yani kutu iginde hem 6lmemis hem de
Olmugtir. Bu duruma kuantum fiziginde
“Super Pozisyon” durumu diyoruz. Ama
kutuyu agip baktigimizda en olasi durum
neyse o olacaktr, yani ya 6lmis ya da
yasiyor olacaktir. Kafaniz karigt degil
mi? Pargaciklar saninm gok utangag ve
kendilerine bakmadiginiz sirece hem
orada hem buradalar hatta ayni anda
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onlarca farkh durumu yapabiliyorlar, ayni
anda yuzlerce yerde olabilirler. Ama on-
lan goézlemledigimizi anladiklan anda
hemen kendilerine tek bir pozisyon segi-
yorlar ve tek bir yerde bulunuyorlar. $u
ana kadar neden bdyle davrandtklarina
dair tam bir cevap bulamadik ama bunun
Gzerinde birgok tartisma ve ¢aligma var.
Mesela kuantum makineleri Uretimeye
baslandi, Aaron O'Connell ve arkadaglar
¢ok kiguk bir pargacigin aymi anda hem
durmasini hem de titresmesini sagladi-
lar. Buradan bu ¢aligmay: dinleyebilirsi-
niz[2]. Kuantum dinyasinda gariplikier
devam ediyor. Mesela fotonlarin (15191
olugturan pargacik) 6nine Ustteki resim-
deki gibi ¢ift yand olan levha konulsun.
Egder 15131 kendi haline birakirsarmz dal-
ga gibi davranir ve diger ekranda dalga
deseni olugturur. Eger 1519in igindeki fo-
tonlarn incelerseniz ve bunu da levhanin
Ustine bir alglayici (detektdr) koyarak
yaparsaniz, bu sefer ayni igik pargacik
gibi davranacaktr. Yani kendi haline bi-
raktigimizda dalga gibi davranacak, onu
bir algilayici ile inceledigimizde pargacik
gibi davranacaktr. Neden bu sekilde
davrandidi hakkinda birgok ¢aligma var
ama tam bir sonu¢ yok. Bunu yalnizca
foton yapmiyor, tim atomalti pargaciklar
bu gekilde davraniyor.

Peki ya dolaniklihk? Hazr olun ¢in-
ki pargaciklar Dbirbirleriyle bir gekilde
iletigim halindeler. Yan yanalarsa za-
ten sorun yok, bir sekide ddrenebilirler.
Ama elektronun biri burada olsun diger
dolanik ¢ifti olan elektron evrenin o6teki
ucundaysa bile birbirlerinden haber alip
ona gére davranabiliyorlar. Birbirlerin-
den haber aliyorlarsa, bu bilginin evrenin
Obir ucundaki diger elektrona gitmesi
igin 19tk hizindan katrilyon x katrilyon x
... kadar daha hizl bir hizda iletimesi
gerekir ki Einstein’in genel gorelilik teori-
sine gore 151k hizini higbir sey gecemez.
Belki bilmedigimiz bagka iletigim yolu var
kendi aralarinda. Ama fizikgiler bu duru-
mu avantaja g¢evirdi ve bu durumu kulla-
nip gelecegdin bilgisayarlan olacak olan
kuantum bilgisayarlarini  dretmek igin
galigmalara bagladi. Sizin bilgisayarimz-
daki bir bilgi dolanik fotonlar sayesinde
tamamen givenli bir gekilde dinyanin
o6bur ucundaki bilgisayara aktanimaya
galigihyor. Hackerlar fotonlar arasindaki

Isk Cift Girigim Basn
Yarik

saneelh fkiaym
ce e ey TUP GO

Ekren

Cift yank deneyi

bilgi akigini izleyemedidi igin bu bilgileri
calamayacak. Bu bilgisayarlar pargacik-
larn diger 6zeligi olan superpozisyonu
kullanarak ¢ok daha fazla veriyi génde-
rebilecekler. Gink( normal bilgisayarlar
verileri 1 ve 0 degerlerindeki bitlerde
isleyerek iletiyordu ama kuantum bilgi-
sayarlarda bitler aym anda hem 1 hem
de 0 olabilecedi i¢in iki degeri ayni anda
kullanip daha fazla veri iletebiliyor.

Yanhg anlagimasin; atomalt parga-
ciklara ulagmig olmamiz onlari tamamen
gorebilecegimiz anlamina gelmiyor. Biz
yalnizca onlarin izlerine veya var olduk-
lanini gosteren sonuglara ulagabiliyoruz.
insanin bunlar gérmesi imkansizken,
imdadimiza teknoloji yetigiyor. Tabii bu
teknoloji iginde gok buylk paralar gere-
kiyor. Mesela dinyanin en blyik parga-
ck hizlandiricisi olan CERN'de evrenin
neyden olugtugunu anlamak igin her yil
ortalama 1 milyar dolar harcaniyor. lsvig-
re ve Fransa'nin sinirlarina kurulan ve
sehrin 100 metre altina yerlestirilmis olan
bu laboratuvarda (soldaki resim) yakla-
s1k 5000 bilim insani ¢aligiyor. Her birinin
gorevi farkl ve neredeyse gece gindiz
gahgiyorlar. Yaklagik 21 km yan ¢apinda-
ki bu tuinelde (soldaki resim) proton igik
hizinin %99.9 hizina varincaya kadar
hizlandiriliyor. O kadar hizlandiniliyorlar

. -

Sehrin altina yerlegtirilmis CE RN labaratuari (soldaki gérsel), protonlarin hizlandinldigi tinel (sagdaki
gorsel)

ki, neredeyse Cenevre gehrinin altina
yerlestiriimis bu taneli, saniyede 11245
defa turluyorlar. Hizlandirnimig bu proton
dinyayr bu hizla dolagsaydi saniyede
234 kez dinyay: dolagmig olacakt. Bu
hizda ilerleyen iki proton kafa kafaya ge-
lecek gekilde carpigtiniliyor. Peki neden
carpigtiriyor diyebilirsiniz. Ya da neden
bu kadar hizlara ¢ikiliyor? $oyle digi-
nin; size gore ¢ok hizh giden arabanin
i¢ aksanina bakmak istiyorsunuz, iginde
ne var ne yok inceleyeceksiniz. Ama si-
zin gbéremeyeceginiz hizda 6ninizden
vizir vizir gegiyor. Bir sebepten dolay:
kesinlikle durduramiyorsunuz. Nasil i¢
aksanina bakarsiniz? $dyle daguanan,
icinde insan olmayan deneme surigu
yapan ayni iki araci alip birbirleriyle ¢ar-
pigtiralm. Carpiginca batan igindekilerin
digan gikmasini saglayabiliriz, o zaman
¢ok hizh garpigsinlar ki tim pargalar di-
san giksin. iste tam da bu iki protonu
birbirleriyle ancak 1gik hizindaki bir hizla
carpistinrsak igindekilerin digar ¢ikma-
sini saglanz. Peki neden protonlan dur-
durup igindekilere bakamiyoruz? Hani
bagta demistik, bu pargaciklar Heisen-
berg belirsizlik ilkesine gére davranyor
ve onlarin tam olarak nerede hangi hizda
olduklarini bilemiyoruz. Onlarn durdurup,
i¢ yapisina bakmak bu yizden imkansiz.
Bu galigmalar sayesinde protonun da bir
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Proton-proton garpismasi ve gaipigma sonucu milyonlarca reaksiyon (CERN)

ic yapisi oldudu kegfedildi. Yani 3 tane
kuark dedigimiz ¢ok daha kigik atomal-
ti pargaciklardan olugtugu goruldi. Ama
garpiginca da 3 tane kuark gérmiyoruz,
garpigma anlari tam bir kaotik ortam. Yu-
kandaki resim CERN'den alinmig ve gar-
pigmadaki ¢ok kigik bir zaman dilimini
gosteriyor. Bunlar gok Gistin teknolojiterle
cekiliyor. Tabii bunun igin de ¢ok biyik
bitgeler gerekiyor. Gergekte garpigma-
nin sonucu olarak neler ¢ikmig onu anla-
mak igin ylzlerce iglem yapiimak zorun-
da kalimyor ki bu iglemleri yapmak igin
binlerce bilim insani galgiyor. Garpigma
sirasinda ilk bagta protonlar ¢arpigsa da
daha sonra hizla ¢ikan pargaciklar ya
birbirleriyle ¢arpigiyor ya da daha gar-
pisamadan bozunuyor. O bozunan par-
caciklar da birbirleriyle garpigiyor. Bu
bozulmalar ve ¢arpigmalar o kadar hizl
oluyor ki stirekli bunlari gérintilemek ve
analiz etmek gerekiyor.

Haydi sdyle kisaca ve anlagilir gekil-
de basitge 6zetleyelim o atomalt parga-
ciklari. Atom bir gekirdek ve gevresinde
gezen elektronlardan oluguyor. Gekirde-
gin iginde arti yiklG proton ve noétr olan
noétron var. Elektron temel bir pargacik
yani i¢ yapisi yok, bolinemiyor ve lepton

CERN Mazesi'nin duvarindaki yazi

grubuna ait. Peki leptonlar neler? Efekt-
ron gibi eksi yikli olan ama ¢ok daha
agir muon ve tau ve bir de netrinofar var
(ki yukarda adlarn geg¢migti), bunlar ise
yiksiz ve gok gok hafif. Elektronu anla-
dik ama bunlar ne ige yarnyor derseniz,
yuzlerce bilim insaniyla CERN ve ona
benzer diger hizlandiric! laboratuvarinda
bu soruya cevap arandigini hemen séy-
leyelim. Simdilik derinlemesine bir ce-
vabimiz yok ama olacaktir. Ama neden
diger leptonlar degil de elektron atomun
yapisinda yer aliyor derseniz, diger lep-
tonlar gok hizli bir gekilde bozuluyorlar.
Mesela Muon'un her 2.2 mikro saniyede
da bozuluyor. Eger elektron yerine muon
gibi bir pargacik atomun yaptsinda yer
alsaydi, atom da gok hizh bozunacak ve
bugiinki evren olugamayacakti.

Gekirdekteki proton ve nétronun az
once bahsedildidi gibi i¢ yapisi var ta-
bii ki. Kuarklardan oluguyor. 3 kuarkl
yapllarn baryonlar diye adlandirirken, 2
kuarkh yapillari mezonlar diye siniflan-
dinyoruz. Aragtirmalar derinlestikge yeni
yeni gruplar kegfediliyor. Yillar dnce her
kesfedilen pargacik neredeyse bir Nobel
6dili getirirken, simdi o kadar goklar ki
bazen onlarla ne yapilabilecegini ve ne-
den var olduklarini bilemiyor fizikgiler.

Bir de bozonlar var. Bunlar pargaci-
gin alanla etkilesmesini saglyor. Mesela
Unld boson Higgs bozonu, nam-1 diger
Tann pargacigl. Bu alandan gegen bir
pargacik, alan ile Higgs bozonu saye-
sinde etkilegip kitle kazanr. Yani Higgs
bozonu elektron, proton gibi atomalti
pargactklara kitle kazandirmayi saglar.
Evrenin tamami Higgs alaniyla kapldir.
Daha kolay anlagilsin diye $oyle bir 6r-
nek verilebifir. Bu alam kar ile kaplh bir

tarla(yamag) olarak disinin. $imdi gok
kiagik bir tagi yukarndan agadn dogru
yollayn, tag karn iginden gegecek (yani
onunla etkilegsecek) ve kar sayesinde
yumak olup gittikge agirlagacaktir. Belki
birebir érnek degil ama daha kolay an-
lagilsin diye bu érnegi veriyorum. Bunun
gibi pargaciklar da Higgs alaniyla etkile-
siyor ve Higgs bozonunun etkisiyle kitle
kazaniyor. Yaklagik 40 yildir bu bozonu
bulmak igin bilim insanlan hem gok bu-
yuk bir emek hem de biyik bitgeler
harcadilar. Neden bu kadar uzun surdu,
¢unki bu bozonu bulmak samanlkta
igne aramaktan zordu. En dnemli sebebi
gok hizli bozunuyordu (1.56x10-*saniye
) ki bu kadar kisa sirede onu gézlemle-
mek gok zordu. Diger sebebi trilyonlarca
garpigmada bir kez gézikiyordu. Yal-
nizca son 4 yida 60,000 trilyon byteslik
(20000000 tane HD duzeyinde film) pro-
ton-proton ¢arpigmasi sonuglar toplandi
ve bunlar yazlerce bilim insani tarafindan
analiz edilerek 2012 yiinda sonug agik-
landi. 40 yilik ¢aligmanin sonucunda
aranan pargacik Higss bozonu CERN'de
kesfedilmigti. CERN ve benzeri hizlan-
diricr laboratuvarlarinda yalmizca Higgs
bozonu gahgmalan yapilmiyor. Bununla
birlikte karanlik madde, karanlk enerji,
slper-simetri gibi evrenin yapisini ve na-
sil var oldugunu aragtiran birgok ¢aligma
hizla devam ediyor. CERN Mizesi'nin
duvarindaki yazi biraz felsefi biraz ilahi
kitaplarin sorularina benzese de hepimi-
zin ortak sorusu:

-“Nereden geldik?"
-“Neyiz?"
-“Nereye gidiyoruz?”

Sonuglar bulundukga maddenin asil
yapisi daha iyi anlagilacak ama yakin
zamanda bu sorulara kesin yanitlar ve-
rilmesini beklemeyin. Hatta bulunan her
cevap bilim insanlarini anlagimasi daha
zor sorular yiginina yoneltebilir.
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Atom saali nedir ve atom saating neden intiyag duyuyoruz?

Atom saatleri sadece zamanin daha hassas bir dlgimiinii saglayan basit bir ara¢ degildir;
cevaplarini bulmak igin fizigin uzun yillardir ugragtigr derinlikli sorularla ilgili yepyeni
yontemlerin laboratuvarda hayata gegirilmesini mimkiin kilmaktadir. Atom saatlerinin ve
uygulama alanlarinin uzun bir tarihgesi vardir ancak bundan yaklagik bir buguk asir 6nce
klasik elektrodinamigin nihai tam formiilasyonunu veren James Clerk Maxwell tarafindan
bir anlamda bu dngdrimuistu.

Bilim adamlan
arasinda zamanin

karakteri (izerine atesli

tartigmalar siirtiyor

olsa da diinyanin dort
bir tarafinda zamanin

Glgtimdine iligkin
olarak, dogruluk,

hassasiyet ve kararlilik

sinirlan zorlanmaya
devam ediliyor.

amanin ne olduguna dair fi-

zikgilerin verdigi kapsaml ve

birbirinden farkh cevaplar ol-

masina ragmen yaratici yeni

fikirler igeren son derece canl
tartigmalarin ginimdzde hala sirmek-
te oldugunu gériyoruz. Newton'a gore
zaman mutlakti ve her gbzlemciye gore
ayni hizda akiyordu. 1905 yilindaki 6zel
gorelilik kuramiyla uzay-zaman kavrami-
niortaya atan Albert Einstein ise tek bag-
larina uzay ve zamandan bahsedileme-
gini gosterdi ve fizigi derinden sarsti. Bu
tarihsel donemecin uzerinden bir asirdan
fazla sire gecti ve 6zellikle daha sonra-
ki genel gorelilik ve kuantum kuramlari
sayesinde uzay-zamanin yapisi, fiziksel
evren, temel etkilesmeler ve maddenin
yapitaglan hakkinda deneyler ve goz-
lemierle dogrulanmig olduk¢a mikemmel
doga tasvirlerine ulagtik; bu basgarinin
elde edilmesinde teknolojideki muazzam
geligsmelerin pay: da biyuktir. Ancak za-
man tam olarak nedir, gergel midir, de-
gil midir, zamanin yéni neden hep ileri
dogrudur, hareket ve nedensellik ile olan
baglann nasil ifade etmeliyiz vb. tirden
fizikte oynadigi teme! roller soruldugunda
fizikgilerin (ve felsefecilerin) bazen kafasi
kangmakta! Zaman niceligine hig ihtiyag
duymayan ve zaten onun hi¢ var olmadi-
gini 6ne surenler dahi glkmakta.

Ancak Ote yandan, bilim adamla-
n arasinda zamanin karakteri Gzerine
ategli tartigmalar sarayor olsa da dinya-
nin dort bir tarafinda zamanin élgimine
iligkin olarak, dogruluk, hassasiyet ve
kararlilk sinirlan zorlanmayadevam edi-
liyor. Giderek daha hassas zaman 6lgu-
mi yapmanin pratik ne yaran olabilir ki?
Mesela randevunuza bir saniye ge¢ kal-
saniz kimse size pek kizmaz, zaten bu
gecikme taraflarca farkina bile varnimaz

1905 yilindaki 6zel gorelilik kuramiyla
uzay-zaman kavramini ortaya atan Albert
Einstein tek baglarina uzay ve zamandan

bahsedilemeyecegini, bu ikisini birlegtirmemiz
igini go i ve fizigi sarsh.
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Olimpiyatlarda yiiz metre yaniginin bitisinde kimin kazandig: ancak bir kronomotre kullanilarak
hatta artik “fotofinis” teknigi ile belirlenebiliyor. Yarig sonrasinda yapilan daha dikkatli incelemeler

sor da sir

(tabii asla kimseyi bir saat bekletmeyin).
Kol saatinizin iyice ayarl oldugundan
emin olun, arti eksi bir dakika gunlik
yasamda pek 6nemli degil. Ancak sa-
niyenin milyarda birinin milyarda birinin
6lgilmesinin bir fantezi dtesinde ne gibi
bir anlami olabilir ki diye sormamiz gok
dogaldir. Hatta bu konudaki gérisler bili-
me karsi duyulan kugkucu tavrrlarla i ice
gegebilir. Tarihsel bilgide bir hata yapma-
mak igin gogunlukla bagvurdugum Bri-
tannica Ansiklopedisi'nin web sitesindeki
ilgili maddede yer alan bir video kayitta,
atom saatleri hakkinda ne digindigu
sorulan Londra sokaklarindan iyi giyimli
bir geng “niikleer enerjiye de atom saati-
ne de insanh@in bir ihtiyacinin oldugunu
hi¢ sanmiyorum” diyordu. Epey yaygin

Bir saat yapmak igin ihtiyag duyacaginiz itk
sey periyodik (kendisini diizenli tekrarlayan)
davrariga sahip bir fiziksel sistem bulmaktir.

bile degisebifyor.
oldugu anlagilan bu tir kuvvetli yanls
inanmiglarin  ginimizde varh@n hala
sirdirmesi pek sasirtici degil ancak her
ikisinde de ne kadar yanildklarin onlara
anlatmak sart.

Aslinda niceliklerin &lgimleri bilimin
temelini olugturur ve hatta uygarliklari
belirleyen, toplumlar tanmlayan sey de
neredeyse odur. Ornegin uzaklik ve alan
olgumleri ziraatte ¢ok 6nemlidir, satin
alacaginiz ya da igleyeceginiz tarlanizin
genigligini tam olarak bilmek istersiniz.
inga edeceginiz binanin yapimi sirasinda
uzaklik 6l¢imind kabaca yapamazsiniz,
en azindan milimetre mertebesinde has-
sasiyet mihendislerce muhakkak aranr.
Glnimuzde sayisiz uygulama alani olan
pargacik hizlandiricilaninda ise mikron
mertebesinde hassasiyet kesinlikle sart-
tr. Benzer gekide yazicinizda kullandi-
giniz kagidin agirh@ da boyutlan da ha-
yatidir, hemen herkesin bagina yazicida
kag it sikigmasi sorunu gelmigtir. Fabrika-
da drettiginiz ve ihrag ettiginiz kumasin
rengini gdzinizle belirleyemezsiniz, bir
optik spektroskopi cihazina ihtiyaciniz
vardir. Aksi takdirde alicilar génderdigi-
niz mali geri gevirebilirler (bu yaganmig
bir olaydr). Kullandiginiz ilagta etkin
maddenin miktarn mili ya da mikrogram
mertebesinde hassas ayarlanmigtir. Faz-
lasi saghginiza zarar verebilir az ise
hedeflenen tedaviyi saglamaz. Medikal
gorintilemenin her tirinde fiziksel pa-
rametrelerin hassas o6lgimu (6rnegin

manyetik alanin biyikligu ya da dalga-
nin frekansi vb.) énemlidir, zira bagaril
bir gérintileme sayesinde mimkin ola-
bilen erken teghis hayatinizi kurtarir. Ku-
yumcudan satin alacaginiz altinin ayarn
ve agirhg konusunda kaziklanmayi hig
istemezsiniz. Olimpiyatlarda yiz metre
yansinin bitiginde kimin kazandigi ancak
bir kronomotre kullanilarak hatta artik
“fotofinis” teknigi ile belirlenebiliyor. Yang
sonrasinda yapilan daha dikkatli incele-
meler sonucunda siralamalar bile degi-
sebiliyor. Zaman élgimi insanoglunun
gunlik yagaminda binlerce yildir hayati
rol oynamakta. Hayatimizin her alanin-
da ve her aninda bunlara benzer 6lgim-
ler bizler belki farkinda olmadan yapilip
duruyordur. Sosyal bilimlerde de benzer
bir durum séz konusudur. Ulke ekonomi-
sine dair parametreler 6lglir, ne kadar
Uretip ihrag ettiginiz, kisi bagina digen
gelir, ar-ge yatinmlarimizin GSYH igin-
deki payl, okuma yazma oranlari, igsizlik
oranlar, verimlilik ve inovasyon yazdeleri
vb. yizlerce kavram ve gdsterge tablolar
halinde sergilenir ve yorumlanmaya ga-
Iigilr. Ozetle sunu sdyleyebiliriz, fen ve
sosyal bilimlerde ve muhendislik alanla-
rinda giderek daha dogru ve ince &lgim-
lere ihtiyag duyan ve bunu gergeklestiren
toplumlar daha geligmis olanlardir. Bu-
rada vurgulamak lazim ki sanati da asla
unutmamaliyiz. Ornegin miizik aletlerinin
akortlari, sesin tinisi, ses araliklari, ar-
moni, gamlar ve makamlar vb. kugkusuz
bu kapsamdadrr, yani élgimlere dayali-
drr. igin kugkusuz insani, ahlaki ve be-
seri boyutlan da vardr, ancak onlar da
gogdunlukla bu genel tablo ile tam &rtigir
(hakl baz itirazlar pekala ileri surdlebi-
lir). Bu konunun ayrintili ve genis irdelen-
mesini sosyal bilimcilere birakalim.

Saat nasil yapilir?

Bir saat yapmak igin intiyag duyaca-
giniz itk ey periyodik (kendisini dizenli
tekrarlayan) davraniga sahip bir fiziksel
sistem bulmaktir. Bdyle bir sistemin bir
tam devri hep ayni zaman araliginda
tamamlandigindan bir zaman standardi
olarak kullanilabilir ve saatinizi bu sire
yardimiyla yapabilirsiniz. Akla ilk gelen
periyodik hareket basit sarkagtr. Yirmi
bes santim uzunlugundaki ince bir ipin
ucuna bir agirkk bagladktan sonra bir
yere asip hafifge iterseniz yapacagi k-
Gk salinim hareketinin periyodu kabaca
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bir saniyedir. Ancak bu deger bulundugu-
nuz cografi enleme, yikseklige gore bi-
raz degisir ve ayrica hareketin surekliligi-
ni saglamak bagh bagina bir problemdir.
Ote yandan Kepler'den beri bilmekteyiz
ki yerkdrenin gunes etrafindaki hareketi
bdyle bir kesin dizenlilik gbsterir. Zaman
birimi de ortalama bir giines ganandn 24
saat, bir saatin 60 dakika ve bir dakikanin
da 60 saniye geklinde dilimlenmesi sonu-
cunda tanimlanabilir. Nitekim 1860 yilina
kadar uzun sire boyunca, Sl birim sis-
teminde saniye (s harfi ile gosterilir) ast-
ronomik kuramlarla tanimlanan ortalama
bir giines gindnin 86 400'e bdlinme-
siyle elde edilen zaman aralig seklinde
tanimlandi. Ancak yerkirenin hareketin-
deki dizensizlikler (diger gezegenlerin
ve Ay'In yerkire yoringesi Uzerine per-
tarbatif etkileri vb. nedenlerie) daha has-
sas saniye tanimina intiyag duyulmasina
yol acti. Ornedin artik iyi biliniyor ki or-
talama bir gin uzunlugunun ardigik dort
yll boyunca 6l¢gim sonuglar 1 milisaniye
kadar degisim gdsterebilmektedir. Bu ne-
denle, 1956 yilinda toplanan Uluslararasi
Olgiim Standartlan Kurulu, yine astrono-
mik gbzlemler araciigyla tanimlanan
tropik yil (1900 yii Ocak ayinin itk gani
tam bagladigdi anda, Gines'in merkezinin
bir 1hm (ekinoks) noktasindan aymi iim
noktasina gelene kadar gegen gergek
yil) araciliiyla bir saniyeyi Gokgunlaga
(ephemeris) zamam olarak yeniden ta-
nimladi: 1s = tropik yil / 31 556 935,9747.
Ancak bu tanimin, beraberinde birgok
pratik zorluklar getirecedi agikti, zira
1800 yih artik ge¢cmiste kalmigti ve tek-
rar astronomik gbzlemierle onu yeniden
dlgimlemek daha getrefilli bir ugragt.
Ustelik 1960" yillara gelindiginde atom
fizigindeki teknolojik geligmeler atomik
gegislere kargiik gelen frekanslan gok
kesin bir gekilde belirlemeye ve bdylece
yepyeni bir zaman birimini artik tanimla-
ma firsatini veriyordu.

Atom saati

Kuantum mekanigine gore atomlar
belirli kesikli enerji dizeylerine sahiptirier
ve herhangi iki enerji dizeyi arasindaki
farka esit enerji tagiyan bir 1gik paketgigi
(foton) salarak ya da sogurarak birinden
digerine gegis yapabilir. Iste doganin
sundugu bu imkandan yararianmanin
teknolojik olarak pekala mamkdn oldu-
guna dair 6nci ¢aligmalar esas itibariyle

Cs—133

6s enerji dizeyinin
agn ince yanimas

|~' Elektron spini

1:3--

G . Gokirde spind
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kirdek arasindaki

ileg

nedeniyle taban durum enerji dazeyinin agiri ince yapt yanlmas: F=3 ve F=4 enerji dﬂzeyien
arasindaki atomik gegis atom saatinin frekansim olugturur.

L. Rabi (1937)'nin atomik ve molekdler
demetler igin manyetik rezonans yénte-
mini geligtirmesine ve daha sonra N.F.
Ramsey (1956)'in birbirinden ayrimig
halde ve ardigik olarak salinm yapan
alanlar teknigini kullanmasina dayanir.
Boylece bir elektronik osilatéra (sayaci)
bir atomik gegisin frekansina kilitleyerek
¢ok hassas saatler yapmak mamkanddr.
Son yilarda en genig kullanim alanina
sahip olanlar sezyum ve rubidyum atom
saatleridir. Atom numarasi 55 olan sez-
yum atomunun bilinen 40 izotopu var-
dr. Cs-133 izotopunun gekirdeginde 55
proton ve 78 nétron bulunur. Cekirdedin
yarigapi 6,1 Fermi (Fermi uzakhg fizik-
te gok kullanilir ve bir angstrémin yiz-
binde birine esittir), atomun yarigap! ise
0,334 nm'dir. Toplam 55 elektronun 54'G
n=1,2,3,4,5 enerji dizeylerini tam olarak
doldurur, son elektron ise en Ustteki 6s
seviyesindedir. Atom gekirdegdinin toplam
net spini ise 7/2 dir (Planck doga sabiti
bdla iki pi degeri cinsinden). Elektronun
spini ise iyi bilindigi Gzere ayni birimler-
de 1/2'dir. Gekirdegin spininden kay-
naklanan manyetik dipol momenti (yani
minik bir miknatis) ile yine elektronun
spininden kaynakianan manyetik dipol
momenti birbirleriye etkilegirler; spinterin
paralel ya da antiparalel olmalarina gére
bu etkilegme degigim gbsterir; tipki iki
gubuk miknatisin etkilesmesinde oldugu
gibi. Ancak bunlar atomik dlgekteki pek
minik miknatislar oldugundan enerji se-
viyelerinde yol agacag: kaymalar da gok
kaguktdr. Enerji dizeylerindeki bu yaril-
malar atom fiziginde agirt ince yapi ola-
rak bilinir ve ¢iplak enerji degerlerinden
yaklagik yiz bin kat daha kiguktdr. Me-
sela sezyum atomunun 6s orbitalindeki
elektronu s6kmek igin 3,9 elektron volt
enerjiye sahip mordtesi 1gik gerekirken,
agin ince yap! yanimalan arasindaki fark
sadece 0,000038 eV'dur. Sezyum atom

saatinde kullanlan atomik gegis bu 6s
elektronunun F = 7/2 - 1/2 = 3 agin ince
taban durum dizeyi (elektron ve ¢ekir-
dek spinleri 2it ydnde) ile F=7/2 + 1/2 =
4 uyarilmig durum enerji duzeyi (spinler
ayni yénde) arasindaki gegisle ilgili fre-
kanstr, bkz Sekill. Diger elektronlarin
perdeleme etkileri, 6zel gérelilikten gelen
dazeltmeler ve hatta kuantum elektro-
dinamiginin 6ngérdigu dizeltmeler vb.
tim fiziksel dazeltmeler hesaplanabilir
ve nihayetinde gegis frekansi f = 9 192
631 770 Hz olarak elde edilir (bu frekan-
sa sahip mikrodalganin dalgaboyu ise
3,26 cm'dir). Bu kuramsal hesapta yer
alan fiziksel tim parametrelerin degerleri
yerine yerlestirilirken barindirdiklan hata
yuzdelerini de dikkate almak gerekir. Do-
layisiyla bu sayisal degerden tam olarak
emin olabilmek Gzere agagida ayrintisi
verilen rezonans teknigine bagvurulur.

Laboratuarlarda inga edilen atomik
saatlerin en ileri tipi olan atom fiskiye
saati yukarida anlatilanlar i1gi§inda su
sekilde caligir, bkz Sekil 2. Once sez-
yum atomlarnindan ibaret bir miktar gaz

L I Mikrodaiga
| Eavtesi
|
1
1
‘ Laderte sy
Cs-123 atomtan

Sekil 2: Fiskiye tipi Cs-133 atom saatinin
sematik galisma ilkesi. Saalln dogrulugunu
ysé! yollaria ar
frekanstnin ince yap: gops fmkansn lte larn
rezonansa gelmas/)igin H ylksekliginin ve
yum atomiannin
amnlmas: gerekir ki bu ikisi da ayr teknolojik
Zzortuldar icen.
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kigik bir vakum odacigina hapsedilip
Gzerlerine lazer 1gin1 gdnderilerek gaz
neredeyse mutlak sifira kadar sogutulur.
Lazer iginindaki fotonlar gaz atomlarina
sagdan soldan ve hemen her yénden
hafifge garparak onlarin kinetik enerijile-
rini dugurdr ve sogutur, bdylece nano-
kelvin mertebesindeki sicaklikiara inmek
mimkdndir. Sogutulmus ve artik taban
durum enerjisine diugdrdlmis sezyum
atomlaninin olugturdugu bu top yine lazer
demetleri yardimiyla diigey olarak yukari
dogru firlatilir. Yukan tirmanis sirasinda
bu top bir mikrodalga kavitesinden ge-
cirilir, 8yle ki kavitede uygulanan mikro-
dalganin frekansi yukarida s6zi edilen
rezonans frekansina esit alinarak topta
bulunan sezyum atomlarinin F = 3 taban
durumundan bir Gst F = = 4 uyanimig
duruma gegmeleri saglanir (kuskusuz ki
tim atomlar bu gegisi saglamazlar). Yu-
kan dogru gikisina devam eden top belli
bir yikseklige kadar giktiktan sonra yer-
gekimi nedeniyle geri digmeye baslar.
Digsme esnasinda yine yollar Gzerinde
olan mikrodalga kavitesinden gegerken
uzerine, rezonans frekansina ayarlan-
mig mikrodalga tekrar génderilir. Boylece
daha énceki gegisleri sirasinda uyariimig
duruma gikartiimig olan sezyum atomlar
bu sefer taban durum enerji seviyesine
geri donerlerken aradaki enerji farkini

S birim si: indeki
A 42 tam danyay HIEL
Cs-133 NIST-F1 atom saati. ABD'nin Colorado
eyaletindeki Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitdsd taiafindan geligtiiimis olan NIST-F1
1999 yilindan beri (Paris ‘te de bir benzeri
vaidir) hizmet vermektedir. Ulkemizde ise,
Ulusal Metroloji Enstitdsi'nde (TUBITAK - UME)
ulusal zaman standardini olusturmak amacyia
bagariyla ¢alisan bes adet Cs-133 atom saati
bulunmaktadir.

Sekil3: Ganumi

PR o

indiklenmis 1gima geklinde yayarlar. Bu
igimanin siddeti uygulanan mikrodalga
frekansinin atomik rezonans frekansi-
na ne kadar yakin ya da uzak olduguna
baghdir. En yiksek siddet tam rezonans-
ta elde edilir. Bdylece deneysel olarak,
kaviteye mikrodalga génderen kaynagin
frekansi sezyum atomunun asiri ince
yapi gegis frekansina kilitlemis olunur.
Bu frekans yardimiyla atom saatinizi ar-
tk olusturabilirsiniz. 1967 yilinda topla-
nan Uluslararasi Olgimler ve Standartlar
Komitesi 1 saniyeyi, Sezyum-133 atomu-
nun asin ince yapi gegisindeki bir tam
devirin 9 192 631 770 kati olarak belirledi
ve ginimizde hala kullanilan S| zaman
birimi de budur. Bu karan alirken, daha
énce 1956 yiinda benimsenmis olan
Gokgunligu zaman kullanilarak sezyum
atomu gegigine ait frekansin 1958 yilinda
yapilmig olan bir 6lgimiin sonuglarina da
dayandirdi, bdylece &nceki zaman biri-
miyle olan uyum gézetildi.

Yukarida agiklanan ilke ile galigan
Cs-133 atom saatleri iginde en hassasi,
ABD'nin Colorado eyaletindeki Ulusal
Standartlar ve Teknoloji Enstitiisi tara-
findan geligtiriimis olan NIST-F1 1999 yi-
lindanberi (Paris'te de bir benzeri vardir)
hizmet vermektedir ve 20 milyon yilda
ancak 1 saniye hata yapmaktadir. (Bkz.
Sekil 3.) Gunlik sivil uygulamalar igin
oldukga yeterli olan bu hassasiyet fizik
aragtirmalan igin maaleseftam yeterli de-
gildir. Dolayisiyla bilimsel aragtirmalarda
kullaniimak Gzere rubidyum-87, stronsi-
yum-87, aliminyum iyon, ytterbiyum-171
atom saatleri yapildi. Bunlardan 2015 yi-
linda élgim almaya baslayan stronsiyum
optik atom saati o denli hassastir ki 20
milyar ylda sadece bir saniye hata yap-
maktadir (evrenin yaginin 13,8 milyar yil
oldugunu hatrlamakta yarar var!). Her
alanda oldugu gibi daha hassas zaman
Olgimi konusunda da bir teknoloji yari-
sinin goktan baslamig oldugu asikardr.

Giderek daha hassas zaman
dlgiimiine neden gerek
duyuluyor?

Onceleri giinesin dogus ve batigini,
ayin evrelerini, gesitli gékcisimlerinin ve
takimyildizlarin konumlarini gézlemleye-
rek ve bunlari bir yere kaydederek zama-
ni 6lgmeye g¢abalamig olan insanogiu bu
sayede sosyal yagamlari, dinsel ayinleri

2015 yilinda 6igam almaya baglayan stronsiyum
optik atom saati o denli hassastir ki 20 milyar
yilda sadece bir saniye hata yapmaktadir
(evrenin yaginin 13,8 milyar yil oldugunu
hatiamakta yarar var!).

ve tarimsal dretimleri vb. igin gereken za-
manlamay! planlayabildi. Ancak yemek
pigirme igin bile dakikalarin énem kazan-
diginin da farkina vardilar. Ganamazan
modern ve kompleks diinyasinda gittikge
gok daha kigik zaman araliklarinin ta-
nimianmasi ve kullanilir hale getirilmesi
kaginilmazlasti. Sozgelimi karayolu ya
da demiryolu ulagiminda trafik akiginin
guvenliginin saglanmasi en azindan sa-
niye mertebesinde bir hassasiyeti gerek-
tirir. Sinyalizasyon sisteminde yer alan
lambalarin ve gegitlerin rolleri hayatidir.
Sivil havacilkta ise ugaklann otomatik
pilot marifetiyle kalkiglari ve inigleri sira-
sinda zamanin milyonda biri bir hassasi-
yet yeterli olmaktan gok uzaktir. Zira oto-
matik pilot yardimiyla gergeklegen aletli
inig sistemi (ILS), Kiiresel Konum Belir-
leme Sisteminin (GPS) saglad:g konum
ve zaman bilgisine ihtiyag duyar. En az
dért adet uydu ile sirekli haberlesmekte
olan ugaktaki bu cihaz, elektromanyetik
dalga aracilidiyla iletigimini saglar. Elekt-
romanyetik dalgatarin sirati dogadaki en
yiksek limit degerdir: e.m.dalgalar bir
saniyede yaklagik 300 000 km yol kat
eder. Dolayisiyla, eger uydulardaki saat-
lerin hassasiyeti bir giinde bir mikrosani-
ye civannda bir hataya yol agabiliyorsa,
konum belirlemede yapilacak olan hata
ise 1 mikrosaniye x 300 000 km/s = 300
metredir. Bu kadar biyiik bir hata pay: ile
pistin ne kadar uzakta ve ugagin tekerle-
rinin yerden ne kadar yiiksek oldugunun
yeterliincelikie belirlenemeyecegi ve gi-
venli inigin de yapilamayacag asikardir,
zaten uluslararasi sivil havacilik kurum-
lari buna asla izin vermez. Bu nedenle
atom saatlerine (blyik hacim kaplayan
en geligmis olanlara degilse de kigik bo-
yutlulara) mutlak ihtiyag vardir.
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GPS teknolojisi hassas atom saatlerive lazer
isinlarin kullanimint gerektinir ve sistemin
dogiu olarak galtgabilmesi igin zaman
genlesmesi, genel gorelilik, gbreli Doppler
kaymasi ve Sagnac etkisi gibi tim goreli fiziksel

atkilbiiniclikk ti

hesaba gerekir,

Gelelim gok daha hassas zaman ara-
liklarina bilim adamlarinin neden ihtiyag
duyduguna. Bilindigi Uzere yiksek hiz-
larda vazgegimez bir kuram olan Einste-
in'in 6zel géreliligine gore durgun bir g6z-
lem gergevesinde herhangi iki olay ara-
sinda gegen zaman arald ile hareketii
gergevede Olgllen zaman arali@ ayni
degildir; zaman genlesmesi olarak ad-
landirlan bu fiziksel sonuca gére hare-
ketli gercevede zaman daha yavas akar.
Uzunlukta ise durum tersinedir. Harekete
paralel olan uzunluklar hareketli gergeve-
de daha kisa olarak élgiilir. Ornegin eli-
nizdeki Bilim ve Utopya dergisini diyelim
siz bir saat okudunuz. Size gore 0,6 isik
hizi ile hareket eden bir gézlemciye gére
bu sire 75 dakikadir, zaman genlesir.
Ancak 6te yandan eger hareketli gzlem-
ci mesela derginin uzun kenarina paralel
yoénde uzaklagiyor (ya da yaklasiyor) ise,
derginin aslinda 30 cm olan boyunu 24
cm olarak 6lger. Bu éngériler deneysel
olarak pargacik fizigi laboratuarlarinda
hemen her an dogrulanmaktadir; bura-
da vurgulamalyiz ki élgllen fiziksel bi-
yUklikler degisiyor olsa da fizik yasalarn
biatin gbzlem cgergevelerinde aynidir.
Makroskopik nesneler igin de yapilacak
olan bu tir dogrulama kugkusuz iyice
inandirici olacaktr. 1977 yilinda J. Hafe-
le ve R. Keating dort adet sezyum atom
saatinden ikisini kargilagtirma amaciyla
yeryuzindeki laboratuvarda birakip diger
ikisinden birisini dogu yéninde digerini
de bati yéninde giden ugaklara yerles-
tirdiler. Dinya gevresindeki yolculukla-
nni tamamlayarak geri getirilen saatler
yeryizinde birakilan saatlerle karsilag-
tintdiginda bulunan deneysel sonuglar
teoriyle tam olarak uyusuyordu. Ancak

burada sadece 6zel gorelilik etkisini degil
dunyanin gravitasyonel alaninin yiksek-
lerde azalmas! nedeniyle dikkate alinma-
si gereken genel gorelilik etkilerini ve ay-
rica dinyanin dénmesinin yarattigi etkiyi
de hesaba katmak gerekmekteydi. Yuka-
nda s6z0 edilen GPS teknolojisi hassas
atom saatleri ve lazer igtnlarinin kuflani-
meni gerektirir ve sistemin dogru olarak
galigabilmesi igin zaman genlesmesi, ge-
nel gorelilik, géreli Doppler kaymasi ve
Sagnac etkisi gibi tum goéreli fiziksel etki-
lerin dikkatlice hesaba katimasi gerekir.

Yeni fizik arayiglari

Pargactk fiziginde standart model
oétesindeki fizik arayiglarn gravitasyon ile
kuantum mekanigini birlestirecek bir ku-
ramin ingasini da hedefler. Bu amagla
temel etkilesmelere iligkin gok hassas
6lgimier onlarin en biyik yardmcia-
rdir. YUksek enerjilere g¢ikilabilmesini
saglayacak milyar dolarlik yeni hizlandi-
ricilanin ve ilgili dedektérlerin ingasi ter-
cih edilen zorunlu yollardan bir tanesidir.
Gergekten de heniz gbzlenememis yeni
ve agr pargaciklar daha yiksek eneriji-
li garpigmalarda belki gézlemieyebiliriz.
Ancak 6te yandan son yillarda giderek
6nem kazanan alternatif bir yol da asir
hassas 6lgimler araciigiyla yeni fizik
aragtirmalarini daha kigik bitgeli proje-
lerle gergeklestirmektir. Her iki yolun fizik
aragtirma programlarn birbirini tamamiar
ve farkh zenginlikler igerir.

Fizik kuramlanmin formilasyonlarin-
da ve teknolojiye aktarimalari sirasinda
temel doga sabitleri her zaman buyik
6nem tagimigti. Daha ziyade fizik ve
kimya bilimlerinin tarihsel geligimleri si-
recinde 6ne surilen iskk hizi (c), Planck
sabiti (h), evrensel gravitasyonel sabit
(G), elektron yuku (e) vb. onlarca farkh
temel doga sabiti fiziksel evreni daha iyi
anlamamizi sagladi. Bunfarin sayisinin
minimum tutulmas! daha basit bir doga
tasvirini saglayabilecedi igin bu yéndeki
bir gaba her zaman zihinlerde olmustur.
iste bu doga sabitlerinin toplam sayisi,
en temelde yer alanlarin hangilerinin
oldugu, kozmolojik zaman élgegdinde
degerlerinin dedisip degismedigi gibi
sorulara glnimizde farkhh cevaplarlar
verilebilmektedir. Fiziksel birimlerin in-
san icadi olduguna isaret eden pek gok
fizikgi esas temel doga sabitlerinin birim-

siz olmasi gerektigini ileri sirerler. Dola-
yisiyla temel doga sabitlerinin garpim ve
oranlan yardimiyla birimsiz sabitler kur-
mak pekala mimkindir. Ornegin e?hc
seklinde tanimlanan ince yapi sabitinin
tersinin degeri 137, 035 999 166 (34)'dir
ve elektromanyetik etkilesmelerin sid-
detinin bir 6lglsudir. Fizikteki en has-
sas Olgulen niceliklerdendir ve buradaki
son iki rakam olasi deneysel hatalardan
kaynaklanr. Ote yandan Einstein’in ge-
nel goreliligi (gravitasyonu) ile standart
model fizigini (ginimizde her yénuyle
incelikle test edilmis ve kabul gérmis
elemanter pargacik fizigi) birlestirmek is-
teyen pek ¢ok model bu ince yapi sabiti
degerinin zamanla gok kigtk olsa da de-
gisimini 6ngorir ve kuskusuz bu 6ngoéri-
nin deneysel olarak stnanmasi gerekir.
Ancak bu degisimi laboratuvarda élgebil-
mek igin inaniimaz hassasiyette saatlere
intiyag vardr ve yukarda vurgulandigs
Gzere atom saatleri bu amag igin idealdir,
o6zellikie stronsiyum-87 optik atom saati.
Kuantum mekaniginden iyi bilindigi tze-
re bir atomun enerji diizeylerindeki asirn
ince yapl kaymasi ana hatalanyla ilgili
atomun atom numarasina ve ince yapi
sabitine bagldir. Dolayisiyla rubidyum
Rb (Z=37) ve sezyum Cs (Z=55) gibi
farklh atomlarla inga edilen atom saatleri
araciligiyla ince yapi sabitinin zamanla
degisim orani kozmolojik digekte &lgu-
lebilir. Guinimlzde ulagilan hassasiyet
sinirlari artk bu tir éigimleri mimkin
kimaktadrr.

Benzer sekilde elektronun anomal
manyetik momentinin hesabi ve deney-
sel olarak o&lgimid temel fizik aragtir-
malarinin bir diger énemli problemidir.

Pargacik fiziginde standart model dtesindeki fizik
arayiglar gravitasyon ile kuantum mekanigini
birlegtirecek bir kuramin ingasim da hedefler.
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James Clerk Maxwaell: “Ozel bir igik dalgasinin
dalga boyunu uzunluk birimi olarak segerek,

dalga titregimlerinin perfy daha se

bir zaman birimi olarak belirlermek mamkdnddr. *

Elektronun manyetik momenti ile spini
arsindaki oranti sabiti olarak tanimlanan
g jiromanyetik orani igin, Dirac teorisinin
noktasal pargacik yaklagimindaki 6ngé-
risi g=2'dir ancak buna yapilacak gesitli
dizeltmeler s6z konusudur. Yaklagik 13
000 Feynman diyagramindan gelen kat-
kilar hesaplandiginda ulagilan deger ile
deneysel 6lgim sonucu olan g/2= 1,001
159 652 180 73 (28) birbirleriyle sasilasi
bir uyum igerisindedir (bu konuda deney-
ciler ve kuramcilar ne kadar 6vinseler
azdir!). Kugkusuz SM otesi fizik, eks-
tra Feynman diyagramlan araciigiyla
kendisini hissettirecektir, dolayisiyla bu
g'nin belirlenmesine yonelik hesap ve
deneysel 6lgim arasindaki tutarhlik yeni
fizik arayiglan igin gergekten ciretkar bir
sinama alanidir. Bu tur ince hesap ve
6lgim gerektiren bagka aragtrma prob-
lemleri vardir. Elektronun kalici elektrik
dipol momentinin élgilimesi aracidy-

la zaman tersinmesi simetrisinin test
ediimesi, ya da anti-hidrojen atomunun
enerji dizeylerinin élgimi araciigiyla
CPT simetrisin testi, veya Lorentz degis-
mezligini bozan etkilesmelerin test edil-
mesi vb. Bu tur problemlerin incelenmesi
uzerine yogunlasmis pek ¢ok uluslarara-
si kolaborasyon giiniimizde sirmektedir
ve gelecek igin yenileri planlanmaktadir.

Goraldugu uzere atom saatleri sade-
ce zamanin daha hassas bir 6lgimand
saglayan basit bir arag hi¢ degildir; ce-
vaplarini bulmak igin fizigin uzun yillardir
ugrastidi derinlikli sorularla ilgili yepyeni
y6ntemlerin laboratuvarda hayata gegin'l-
mesini mimkin kimaktadir. Atom saat-
lerinin ve uygulama alanlarinin uzun bir
tarihgesi vardir ancak bundan yaklagik
birbuguk asir énce klasik elektrodina-
migin nihai tam formilasyonunu veren
James Clerk Maxwell tarafindan bir an-
lamda bu 6ngérilmigtd. 1873 yilinda
yazdig§i Elektrik ve Manyetizma Uzerine
Bir inceleme adh eserinde sunlar ifade
etmisti: “Ozel bir 1gik dalgasinin dalga-
boyunu uzunluk birimi olarak segerek,
dalga titregimlerinin periyodunu daha ev-
rensel bir zaman birimi olarak belirlemek
mimkanddr”. Fizik batan bilim dalianini
derinden etkilemigtir ve yillar 6nce orta-
ya atlan kuramlarinin olasi uygutamalan
bazen kisa sirede farkedimekte ve ha-
yata ge¢mektedir; bazense ancak uzun
yillar gegtikten sonra anlagilabimektedir.
Her iki hate sayisiz érnek gésterilebilir.
Yukanda agiklandigi zere ilk atom sa-
atleri Cs ve Rb gibi alkali atomlarin agiri
ince yapi gegigleriyle ilgilidir. Ote yandan
en basit atom olan Hidrojenin asin ince
yapi yarilimalarindan kaynaklanan ato-

1972 yiinda Japiter ortamini incelemek Gzere uzaya gonderilen Pioneer 10 tarafindan uzay
bogluguna firlatilan platin levhada (yani bir bakima yildizlararas: mektup) yer alan pek ¢ok bilgi
arasinda “21cm” sembolt de yerfegtifilmigti; dinya dig1 zeki yagam ile temas kurabrimek amaciyla
onlann da aniayabilecekleri evrensel dilin bir 6gesi olarak.

mik gegisler Hans Bethe'nin (1957) 6ncd
galigmalarnindan beri iyi bilinmektedir.
S6z konusu gegisin frekansi 1420,4 MHZ
olup 21 cm dalga boylu radyo dalgalari-
dir ve astrofizikte biyik rol oynar. $oyle
ki, galaksimiz dahil evrende hangi yéne
bakarsimiz 21 cm dalga boylu elektro-
manyetik 1gimayi gdzlemlersiniz, tabii bu
da evrende hidrojen atomunun bolluguna
kesin bir kanittir. Gok ilgingtir ki “21 cm
astrofiziginin™ giincel aragtirma konula-
rindan birisi de su meghur karaniik mad-
de arayisidir. Yine 1972 yilinda Jipiter
ortamini incelemek lzere uzaya génde-
rilen Pioneer 10 tarafindan uzay boslu-
Juna firlatilan platin levhada (yani bir ba-
kima yildizlararasi mektup) yer alan pek
Gok bilgi arasinda bu “21cm” semboli de
yerlestirimigti; dinya digi zeki yagam ile
temas kurabiimek amaciyla onlarin da
anlayabilecekleri evrensel dilin bir dgesi
olarak.

Sonug yerine

Uygarlik kugkusuz bir bilegkedir; fark-
I tarihsel dénemlerde, farkil cografyalar-
da gergeklestirilen katkilar sonucu, kiltd-
rel, dinsel, entelektiel ve bilimsel giigle-
rin olugturdugu bir sentez. Ginimizde
bazi derin sorunlarinin oldugu géraliyor
ancak kargilagilan problemlerin Gstesin-
den gelebilmek igin bilimin gbsterecedi
¢6zim onerilerine giderek daha fazla
inanlimas! ve givenilmesi gerektigine
dair yeterince tarihsel birikim ve deneyim
kazanilmig durumdadir, hatta modern in-
sana yakiganin ahlaken bu olacad éne
surdlebilir.

insanligin dniindeki onlu yillarn gok
daha carpici bilimsel ve diginset gelig-
melere taniklik edecedgini simdiden 6ngé-
raliyor. Hazirliklar da kugkusuz buna ko-
sut olarak gok yénli ve bilimse! olmalidir.
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Evrim, genetik ve “Irk™;

Evrimsel biyoloji insan irklam aymmini gecersiz kilar™

Insan evriminin genetik boyutu, insan genetik cesitliliginin arz etti§i durumlara
bakildiginda, insanlann “irk” kategorilerine ayrlamayacagini agikga gostermektedir. Irk
kavramu, kelimenin anlam tarihi itibariyle-kavramin olugturuima temelinde, sémiirgeci
motiflerin ideal tir kavramiyla kanigmig zihniyeti yatsa da-biyolojik acilardan belli
derecede aynmlagmis, i¢ ice gecmis varliklar silsilesinden, kati sinirlarla ayrilmisg,
medeniyet dereceleri atfedilen su gegirmez kategorilerin absirtliigtine dek uzanan bir
kafa karigikhigr icinde tarinsel olarak bigimlenmistir.

Hem 19. yiizyil
hiimanist entelekteli
hem de 20. yiizyilin
biyik bir kismindaki
egemen entelektiiel
goriis agisindan
temel sorun,

biyolojik varliklar
olduklan agikdr insan
“Irklar”inin ayni tiire
ait olup olmadiklandir
ve ezici gogunlukla bu
soruya verilen yanit,
tek bir insan tiringin
var oldugudur.

uzey Amerikah kasif, hima-

nist, 19. yazyin insan kes-

kin sinirlarla tasnif etmeye

ahskin, somirgeci gegmisin

ve egilimlerin birikimiyle top-
tumlarn ve kditarleri bilmek, anlamak du-
rumunda olan seyyah kugaginin 6nemli
isimlerinden Charles Pickering'in 1850’de
yaynlanan, kisa adyla insanin Irkiar
(The Races of Man) eseri (1), yazimiza
konu tegkil eden biyolojik “irklan” resme-
den bildik kitaplardan biri gibidir. Bunun-
la birlikte, kitabin ucuz ingiliz baskisina
insanin dogda tarihini 6zetleyen uzun bir
6nsoz yazan donem hekimi John Charles
Hall'n ayrintil fiziki antropoloji ve zihin-
sel yetenek karsilagtirmasi gergevesinde
gbsterme gayretinde oldugu siyah-beyaz
esitligi, Pickering’in eserinin de ruhu-
nu yansitir. Ote yandan, ayni énszde,
agagilayici ve her ydniyle hiyerarsik bir
siyah-beyaz insan kademelenmesinin
elestirisi bir yandan olabildigince hima-
nist ¢izgiler dahilinde, donem itibariyle
bile kugkuya yer birakmayacak kanitiar
ve gbzlemler igiginda yapilirken, bir yan-
dan da, gesiti ve yaygin kullanilan fiziki
6zellik indeksleriyle insan biyolojik ¢e-
sitliligi bir avug “irk™ iginde simirlandirilir.

Aslinda bir yandan insani asagi-yukan
rk diye ayrmanin anlamsizigina vurgu
yapilirken diger yandan da fiziki 6zellik-
ler temelinde rrklara ayrmanin mecburi
gorialisa, yirminci yazyilin son c¢eyregi-
ne kadar giddetini yitrmeyen bir kabu-
le, irk kategorisinin bir gekilde dogru bir
biyolojik tamimlama oldugu gérigine
dayanmaktadir. Fakat elbette hem 19.

Kuzey Amerikal kagif, himanist, 19. yazy/hin
insam keskin simrlarla tasnif etmeye aligkin,
sémargeci ge¢misin ve egilimierin birik imiyle
topiumlar ve kiitdrieri bilmek, anlamak
durumunda olan seyyah kusaginin onemii
isimierinden Charles Pickening
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yuzyil himanist entelektieli hem de 20.
yuzyiin buyik bir kismindaki egemen
entelektiel géris agisindan temel sorun,
biyolojik varliklar olduklari agikar insan
“irklar”inin aymi tire ait olup olmadiklan-
dir ve ezici gogunlukla bu soruya verilen
yanit, tek bir insan tirinin var oldugu-
dur. insam yaratiligin en 6nemli ve biricik
varligi gérdiginu anladiyimiz himanist
hekim JH. Hall de, yaratilig birliginden
hareketle tim insan irklanini tek bir tir
altinda toplamaktadir. Sonug itibariyle
biyoloji haricindeki bagka bir yoldan va-
rilan sonug dogdru olsa da -teolojik argu-
man elbette biyolojik argimania konu
itibariyle ayni kefeye konulamazlar- irk-
lar gekiinde biyolojik bdlimieme ayni bir
tir icinde de insan harici tirlerde oldugu
gibi, hala yapilabilir ve insan s6z konu-
su oldugunda da béyle bélimlemelerin
sinirlanini olugturan farkhliklar, biyolojik
olmaktan ¢ok kiiltirel ve medeniyet se-
viyesine dair olabilirler. Nitekim bu gé-
rig, ister istemez, Pickering'in kitabina
yapilan 6ns6ze de hakimdir ve konumuz
itibariyle populer-yar populer algida irk
kavraminin egemenligini, ginimiz da-
hil, neden bu denli uzun sire korudugu-
nu agiklamaktadir: insanlar, ayni tire ait
olmakla ve aralarindaki biyolojik farklar
onlar biyolojik manada hiyerargik bélim-
lemeye tabi tutmaya imkan vermemekle
birlikte, yine de irk-kdltir-medeniyet tas-
nifiyle daha kolay gérinir olduklar di-
gundlen varliklardir. Kiltir ya da mede-
niyet denen geyin ne denli kategorik ya
da sirekli oldugu veyahut nereye kadar
tarihsel-ideolojik bir kurgulama bigimi ol-
dugu bagka bir mesele. Ancak irk kate-
gorisinin biyolojik bakimdan dogrulugu,
insanin kaltimsal gesitliligi ile kultirel
cesitliligi arasindaki bag Uzerine yapila-
cak diginisin saghg agisindan buyik
6nem tagimaktadir. Dolayisiyla, yazimiz
rk kavraminin insan biyolojik gesitliligini
ne dlgiide izah ettigi ve kategorik bir bi-
yolojik gesitlilik indeksi olugturabilmenin
neresinde durduguna odaklanacaktir.
Tekrar Pickering'in kitabi Uzerinden me-
selemize donersek; insan irklarinin-irkei-
ik propagandasina kagmadan- insanin
biyolojik gesitliliginin makul bir tasnifi ola-
rak gorildiginden bahsetmigtik. Sekil 1,
Charles Pickering'in kitabindan alinma
yeryizindeki irklan farklh renkler ile ve-
ren bir haritay) gdsteninektedir:

"\ CLOCRAPMICAL DISTRISUYID
e

BACEN GrMEN
v

Sekil 1. Insan irklarinin cografi dagitimi (The Races of Man, Charles Pickering, 1851)

Bu haritada gézimize carpan ilk
nokta, bir avug renkle diinya insan cog-

rafyasinin resmedilmesi, dolayisiyla,
sadece birkag ana “rk” temelinde insan
biyolojik gesitliginin tarif ediimesidir. D6-
nem itibariyle hayli dogal gorulebilecek
ancak konumuz itibariyle daha kritik 6ne-
mi bulunan bir diger nokta ise ne bu hari-
tanin ne de temel aldigi anlatinin insanin
yeryuziindeki dagiliminin tarihsel ha-
reketliligine iligkin bilgi vermesidir: Ayni
tire mensup insan “irklan”, renklerin bir
tayf olugturmamasiyla ifade edilen, ara-
larinda keskin sinirlar arz ederek yeryiizi
sahnesinde ilahi yaratiigin anhk drdnleri
olarak yer almaktadir. Katatas: 6zellikle-
ri, yuzi olusturan pargalarin bigimi, deri
ve sag rengi, sa¢ bigimi gibi 6zeliklerden
tanmlanan 6lgim indeksleriyle tiretilen,
ayni turin Uyesi bulunan ayriksi gruplar-
dan ibaretinsan gesitliligi algisinin, biyik
doga bilimci Charles Darwin'in Ttirlerin
Kdken'inin damgasini vurdugu (2), canh
cesitliliginin insani da dahil eden buyik
resmini tarihselligi icinde elen alan bir
doénemle birlikte sarsimaya bagladigin
sdylemek yanls olmayacaktir. Darwin'in
canliya dair diginisin tarihinde yaratti-
g1 buyik kirlma, tam da bu noktaya ilig-
kindir ve bu kirilma, ingan irklan kavram-
lagtrmasinin felsefi dayanak noktasin
olugturan Platonik idea kdkenli tipolojik
tar-varhk, form kategorilerinin sinirlarinin
agikga yikilimasi demek olan tir igi dedis-
kenligin 6nemine vurguyla tarif edilebilir.
Tarlenn Kokenindeki ana eksen-bunlar

evrimlegsmenin mekanistik izahi ve tarih-
selligi cergevesinde ¢ok dnemli olmakla
birlikte- ne ortak kdkenden tireme ne de
bdyle bir tiremenin Malthusvari bir ayik-
lanma ile tebariiz etmesidir. Bitiin canli-
lari birbirine segilimsel sireglerin keskin
kilicy altinda birbirine baglayan sey sahip
olduklan degigkenliktir ve bu degiskenlik
varyete, alt tir ya da cografi irk ve en ni-
hayetinde tir geklinde gizilen varlik sinir-
larini ig ige gegirir ve belirsizlegtirir. Canli
varliklar degisimlerin surekliligi iginde ta-
rihsel olarak birbirine baglanan biyuk bir
aile tegkil ederler. Bugiin, kimi yari-gegir-
gen sinirlar tanimlamak gartiyla biyik
oranda kabul ettigimiz bu gorisg, elbette
temel itibariyle tirlerin anlik yaratilan,
aralarinda donugum iligkileri bulunma-
yan varliklar olmayip yarn suni kategoriler
oldugunu sdylemenin dogru biyolojik bir
ifadesidir. Bununla birlikte, gesitlilik te-
melindeki iligkilenmenin tarihselligi farkh
turler agisindan, tir i¢i bélimlenmenin
farkl sekillerde tezahir edecegini, yani
her tiriin zaman ve mekandaki dagilimi-
nin diger tirler kargisinda belli bir ben-
zesmezlik igerecedi anlamina gelmekte-
dir. Bir bagka deyigle, her tiriin evrimi bir
sekide kendine 6zgudir de. Darwin'in
yarattigi bu biyik kirnlma, yani degisken-
ligin tarihsel sirekliligi sebebiyle keskin,
su gegirmez sinirlarla gizimis canh ka-
tegorilerinin higbir zaman tesekkii ede-
meyecedi, yukarida (Cizelge 1) verilen,
Kdken'deki tek gorsel ile net bir gekilde
ifade edilmektedir:
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Sekil 2. Charles Darwin'in K6ken'deki, hipotetik ortak kokenden degiserek tiremeyi gésteren gizim.

Bu ¢izim evrimsel biyolojinin Darwin
sonrasinda izledigi diginsel yolun da bir
Ozetini vermektedir ve A'dan L'ye harf-
lerle simgelenmis ata formlardan koken
alan diger formlarin, gizimin yukarisina
dogru uzanan ge¢misten ginimize ge-
len gesitlenmesini, yok olus ve mevcudi-
yetlen'ni izah etmektedir. Bu bayik izahin
konumuz itibariyle can alici noktas: ise,
tom siniflandirma birimlerinin  (Darwin
Kdken'de bu ayni gizime varyete, alt tir
veya cografiirk, tar, cins, aile, takim, si-
nif geklinde tim kategoriler igin bagvu-
rur) grup iginde grup seklinde bir ig ice
ge¢meye imkan taniyan, biyolojik 6zel-
lik degigkenligi temelinde tamimlanmas:
mimkan benzerlik derecelerini esas al-
masidir. Irk dahil tir i¢i diger tim ayrm-
lagtirma kategorilerinin kimligini uygun
biyolojik araglarla sorgulayabilme imkani
veren bu digunsel gergeve, Darwin son-
rasindaki tim evrimsel biyoloji pratiginin
de devindirici motorudur. Kéken'den gu-
nimdze uzanan 150 yili agkin sirede,
biyolojik degiskenlik temelli benzerlik
iligkiler yumagina odaklanan evrimsel bi-
yolojinin ik blydk krizi, 19. ydzyl sonu
e 20. ydzyln ik geyregini kapsayan
doneme denk gelir; Darwin'in vurguladi-
g1 tarden, degiskenlik Gzerinden tireme
formilind, segilim harici bagka tdrld di-
namiklerle, érnegin i¢sel kuvvetlerin-ne
olduklar bilinmese de-gezegendeki biyo-
lojk gesitlenme ve yapisal karmagikliga
onceden belirlenmis sekilde gotirecegi,
“ortogenetik” bir siregle de tanimlamak
mimkan gozikdr. Bu tir teleolojik yak-
lagimlarin ya da dénemdeki Yeni La-
markgilik ve mutasyonculugun Darwinci,

dogal segilim temelli evrimlegme izahini
hayli golgeledigi, Darwinizmin henlz
dogmus sayilabilecek safaginda aniden
karanigin ¢dkmesine yol agtigi iyi bilinir
(3). Bununla birlikte, bu devasa krizin
agiimasi, yine 1900 yilinin baharinda
Carl Correns, Hugo de Vries ve Erich
Tschermak tarafindan Mendel genetigi-
nin yeniden kesfinin (4) yarattig ivmeyle
sonraki 30 yil iginde agiimigtir. Bu sire
zarfinda, Mendel'in birim faktérleri olan
kalitmsal unsurlarin, yani modern adiyla
genlerin, sahip oldugu degiskenlik Gze-
rinden segilimsel ve segilimsel olmayan
evrimsel slreclerin matematiksel olarak
tarifinin  mimkdn kilinmasiyta, Modern
Sentez adini alan, evrimsel biyolojinin
omurgasinin Darwinci ingasi 1940’larin
sonuna dek tamamlanmig olacaktr. Fa-
kat bu slregteki dikkat ¢ceken nokta, ev-
rimlegme bigimlerinin tanimlanmasinda,
genlerin degiskenligi, yani mutasyonla
taretitmig farkh kimlik formlan ile onlarin
bir gekilde bigimlendirdigi biyolojik dzellik
degiskenliginin es tutulmasidir. Biyolojik
oOzelliklerin buylik oranda kararli bigim-
de kusaktan kusaga aktarimasindan
sorumlu genlerin farkh formlarinin farkl
populasyonlarda, cografi irklarda, tirler-
de v.b. farkl sikliklara sahip olmasinin,
bu varlik birimlerinin tarihsel olugumlari-
nin anlagimasinda biaydk 6énemi oldugu
fark edilecek, dolayisiyla herhangi bir
tdr igindeki genetik degigkenligin farkl
populasyonlardaki bélimlenme derece-
leri de dogal olarak tarlerin ve igerdigi
popilasyonlarin benzerlik dizeyleri hak-
kinda bilgi verecektir. Evrimsel biyolojinin
bugunkd gatisinin ve temelinin bigimlen-

mesinde buyuk rold bulunan, bu genetik
degiskenlik temelli evrimlegme gergevesi
(5) yukarda kisaca bahsettigimiz ik bi-
yik krizin atlatdmasini saglarken, bir
yandan da, bir tiriin sahip oldugu toplam
genetik degiskenlik miktarinin dénem iti-
bariyle saptanamamasinin yarattid bir
diger krize yol agmigtir. Biyolojik degis-
kenlik ile genetik degiskenligin bir gekil-
de eslestigi kugkusuzdur, ancak genlerin
ne olduklari ve farkl formlarinin biyolojik
olarak nasii davrandiklari genis bir biyo-
lojik 6zellik kimesi Gzerinden bilinmedigi
surece, makul ve evrensel bir evrimsel
degisimin herhangi bir organizma igin
resmi nasil gizilebilecektir? Genlerin ve
genlerin farkh formlarinin, yani alellerinin
kesfine giden yolun hikdyesi, 6zellikle
konumuz gergevesinde, genetik gesitlilik
(degiskenlik) miktariyla ve bu gesitliligin
farkh insan toplumlarindaki kargilagtir-
mal frekans analiziyle, insan toplumla-
rinin tarihsel yaksnliklarini gérebilmenin
de bir hikdyesidir. 1940'larda varligini
iyice hissettirmeye baglayan ve bir tirin
popllasyonlarinda ne kadar genetik ¢e-
sitlik bulundugu gergevesinde kilitlenen
evrimsel biyolojinin ikinci krizinin agil-
masi, 1950’lerde kullaniimaya baglayip
1960'larda evrimsel genetik gergeveye,
dogal Drosophila popilasyonlari Gzerin-
den taginan molekiler biyolojik yontem-
lerle, 6zellikle protein gesitliligi tayinini
mimkan kilan yaklagimlaria (6,7) mam-
kin olmugtur: Protein Gzerinden dolayl
bir gekilde de olsa gen dizeyindeki ge-
sitliligin tahmin edilebilmesi, dénem itiba-
riyle, evrimsel biyoloji dagininde biyik
bir degisim yaratmig, o gine dek daha
ok kan gruplan temelinde irdelenen (8)
insan toplumlarindaki genetik gesitlilik
miktarinin da dncesiyle kargilagtirilama-
yacak bir dizeyde saptanmasini sagla-
mistr. insan toplumlarinin genetik gegit-
lilik miktarini bir sekilde yansitan uygun
genetik belirteglerle elde edilen verilerin,
toplumlarin genetik benzerlik seviyeleri
temelinde, insan tirdnon cografyasina
atfedilen “rklar”in sorgulanmasi bahsin-
deki ilk ve devrimci kullanimi, protein ge-
sitlilik tayinlerinin her tir agisindan rutine
bagdlandigt 1970'lerin bagina rastlamak-
tadrr. Bu ik ve son 45 yil iginde 6nemin-
den higbir gey yitirmedigine DNA seviye-
sindeki farkh belirteglerle yapilan sonraki
dénem c¢aligmalarinda ve nihayetinde
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batin insan genom (zerinden yapilan
kapsamli analizlerle tanik oldugumuz
klasik, 1972 yilinda yaymlanan, Ric-
hard Lewontinin “The Apportionment of
Human Diversity (insan Gesitliliginin Bs-
limlenmesi)” baglkl makalesidir (9). Bu
ilk galigma, sordugu sorularin konumuz
dahilindeki 6nemi ve vardigi sonuglarin
carpiciligi dolayisiyla ayrintii olarak ele
alinmay hak ediyor. $imdi bu galigmanin
genis bir 6zetini, konuya iligkin sorulari-
miz esliginde vermeye c¢aligalim:

insan tiariindek! toplumiarinin ge-
netlk cegitlilik temelinde béliimienme-
si

Richard Lewontin'in makalesindeki
analitik yaklagim, dogal olarak, Darwin-
ci evrimsel biyoloji gergevesinden koken
alan bireysel genetik gesitlilik vurgusuna
dayanmaktadir. Dénem itibariyle, insan
toplumlarinin da taranmasinda kullaniian
y6ntem, elektroforez adi verilen ve gen-
lerin kodladigi proteinlerin, yani geno-
tip-fenotip iligkisindeki ik basamaktaki bi-
yolojik molekdllerin alternatif formlarinin
(elektroforetik aleller) saptanmasini esas
alr ve bu ydéntem ile belirlenen protein
cesitliliginin hemen her taksona ait tirler
icin genetik gesitlilik profilleri olarak kul-
laniimasi uzun bir siire evrimsel genetik
galigmalarina egemen olmustur.

Richard Lewontin'in insan genetik ge-
sitlifiginin cografi bélimlenmesine iligkin
makalesi de blyik oranda bu elektrofo-
retik protein-genetik gesitlilik profillerini
ele alir. Lewontin insan kirmiz: kan hic-
relerinden elde edilen enzimleri (protein-
ler) ve serum proteinlerini (10) ve Mou-
rant'in ve diger ilgili aragtiricilarin klasik
kan gruplar galigmalarinin (11) sonug-
larini kullanarak, morfolojik ve anatomik
(ten rengi, sag, burun vb. bigimi, sefalik
indeks vb. morfometrik lgiimler) olarak
“rklara” ayrilan insan gruplarint ve grup-
lara dahil edilen onlarca popilasyonu
ele alr. Galismanin temel hipotezi, in-
san toplumian (popilasyoniari) igindeki
genetik degiskenlik (gesitlilik) miktarinin,
insanin klasik olarak ana irk gruplarina
ayrildiginda ortaya gikan gruplar arasi
degiskenlikle kargilagtinimasina dayan-
maktadr. Richard Lewontin’in odaklan-
digi genetik belirtegleri en net bigimde
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Cizeige 1. L inin igr ana ik gruplari (Ust satir) ve onlara ait poptilasyoniar

(toplumliar) (L;rw:;nn‘n, 1972'deki toplumiar ve “kiar” kullanilarak olugturulmugtur)

6rnekleyen ve antropolojinin klasik buyik
“rk” gruplari igerisinde geleneksel olarak
tasniflenen toplumlar, bir gizelge halinde
yukanda (Gizelge 1) verimektedir:

Toplumlar-igi ve ana gruplar arasi
genetik degiskenlik profillerinin kargilag-
tinimasinda Lewontin’in kullandigi ¢esit-
lilik élgutd, elektroforetik enzim (allozim)
ve kan grubu alel sikliklarnini kullanan,
genetik gesitlilik 8lgitl heterozigotiugun
(genetik gesitliligin) hesaplanmasina da-
yanir. Bu heterozigotluk bagintisi:

h=3 ppplarak tanimlanir ve burada
ive j, bir gene ait farkl iki aleli (iki farkl
gen formunu) gbstermektedir, p ise alel
(gen) sikhi@idir.

Lewontin yaygin kullanimi olan bu
heterozigotiuk bagintisi yerine, insan
populasyonlarinin ve “rkiarinin” irdelen-
mesi bir tir taksonomik pratik oldugun-
dan, kominite ekolojisinde tir gesitliligini
6lgmek igin kullanilan Shannon bilgi in-
deksini tercih etmigtir ki bu tercih, Shan-
non indeksinin heterozigotiuga benzer
olmasindan dolayr olduk¢a yerindedir.
Bu baginti:

H=-3p,In,p,

Seklinde tanimlanir ve p, i yukaridaki
heterozigotiuk bagintisindaki anlamlary-
la aynidir.
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Gen Toplam (Hws) Popillasyonlar-  Irk-i¢i  Irklar-arasi
L]
Hp 0.994 0.893 0.051 0.056
Ag 0.994 0.834 - -
Lp 0.639 0.939 - -
Xm 0869 0.997 - -
Ap 0.989 0.927 0.062 0.011
6GPD 0327 0.875 0.058 0.067
PGM 0.758 0.942 0.033 0.025
Ak 0.184 0.848 0.021 0.131
Kidd 0.977 0.741 0.211 0.048
Duffy 0.938 0.636 0.105 0.259
Lewis 0.994 0.996 0.032 0.002
Kell 0.189 0.901 0.073 0.026
Lutheran 0.153 0.694 0.214 0.092
P 1.000 0.949 0.029 0.022
MNS 1.746 0911 0.041 0.048
Rh 1.900 0.674 0.073 0.253
ABO 1.241 0.907 0.063 0.030
Ortalama 0.854 0.083 0.063

Clzelge 2. Lawontin (1972)'dekl hasaplamalara gore olusturuimus genetik gegitlilik dagim:

Her bir H (genetik gesitlilik) degerinin
gen sikliklan agisindan, “rklar” dahil in-
san tirdndn baslica bélimleri igin hesap-
lanmasi ise su sekilde yapilimigtir:

1) Her bir gen igin, H degeri her bir
populasyonda (toplumda) hesaplanir. Bu
popiilasyon-Igl deger H,'drr ve bir irkin
icerdigi populasyonlarin ortalamast al-
narak hesaplandiginda Hm adimi alir.

Her bir gen igin H degeri, o genin bir
rrka dahil tdm popilasyonlarn Gzerinden
ortalama alel sikhd kullamlarak hesap-
lanir. Bu yeni 6lgitin adi H,, adini alir
ve bir “irk” igindeki genetik gegitlllik
dizeyini ifade eder. Her bir gen igin H
dederi, tirin (Homo sapiens) tamami bir
bitin olarak ele alinarak (insan tarinin
tek bir biyik toplum kabul edilmesi), tir
igindeki tim populasyonlar Gzerinden il-
gili alellerin ortalama siklik degeri kullani-
larak hesaplanir. Bu deger H,, adint alir
ve tiir-igi genetik gesitllligi ifade eder.
Yukaridaki degerler kullanilarak, hiyerar-
sik olarak dizentenen ve her kademede-
ki genetik gesitlllik-farklik dizeyini vere-
cek bir temel dlgite ulagmak mimkan-
dur. Bu dlgitlerde kullanilan ve yukarida
hesaplamalari yapilan degiskenler, dogal
olarak ¢aligmadaki bitin genlenn ortala-
malan olarak ele alinmigtir. Bu élgatler,
cevap niteligi tagidiklan sorularla birlikte
asgagidaki gibidir:

| Popilasyonlar-igi genetik degis-
kenlik = Hn/Hm, , yani bir insan toplu-
mu igindeki genetik gesitlilik miktan
tirimizdekl cesitliligin ne kadarina
tekabiil eder?

Il. Irk igindeki popilasyonlar aras
(rk ya da grup-igi) degiskenlik = H,,-H ./
H,, bir “irk™ igindeki toplumlar arasin-
daki toplam genetik fark nedir?

“Irklar” (ana gruplar) arasi genetik de-
Giskenlik = H,-H _/H, . her bir “irk™in
sahip oldugu genetik gesitillik miktar
tirdmaz cesitlilik miktarinin ne kada-
ndir? Lewontin'in bu élgitleri ve son ig¢
temel 6lgitd kullanarak yaptig genetik
gesitlilik oranlarin kullanilarak olugturan
cizelge ise soyledir: (Gizelge 2)

Gizelgede, ikinci situnda, yukanda
aciklanan H,, degerleri caligmada kulla-
nilan 17 gen ve genetik sistem agisindan
verimekte, popilasyonlar-igi, irk-igi ve
wklar-arasi genetik gesitlilikler de sonraki
¢ situnda gosterimektedir. Son ¢ si-
tundaki her gene ait ve ortalama olarak
verilen degerler, tur-igi genetik gesitliligin
(H,,) oransal bilegenlerl seklinde veril-
mektedir.

Lewontin'in ortaya koydugu sonuglar
konumuz agisindan g¢ok garpicidir. Birin-
cisi, insan tarinin sahip oldugu genetik
cesitliligin ortalama ylGzde 85'i (0.854)

klasik irk tasnifi i¢inde birim olarak yer
alan popllasyonlar iginde igeriimektedir.
Bir bagka deyigle, érnegin “beyaz irk"in
(Kafkasyal) igindeki her bir populasyon,
tirumdzin sahip oldudu genetik gesitlili-
gin yzde 85 kadarini igermektedir. Diger
tim ana gruplar igin de (Siyahi Afrikali-
lar, Mongoloyidler vb.) durum bdyledir.
Klasik morfolojik 6zellikler ile tanimlanan
bir irk igindeki genetik gesitliik (popilas-
yonlar-arasi genetik gesitlilik) ise tardma-
z0n toplam genetik gesitliliginin ydzde 8'i
(0.083) kadardrr. Bir bagka deyigle, Orne-
gin Mongoloyid grupta yer alan Japonlar
ile biz Turkler arasindaki genetik farklilik
tirimdzan genetik gesitliligi baglaminda
ancak yizde 8 kadardrr. Bu durum, elbet-
te, diger tim ana irklar igindeki popilas-
yon kargilagtirmalan igin de dogrudur.

Ancak ¢aligmanin asil ¢arpici bulgu-
su, ilk bakigta birbirinden sonderece farkli
gorinen ve bu nedenle irkgihgin pek gok
bigimini doguran ideolojik kurgunun kay-
nad olagelmis klasik “rk” gruplar ara-
sindaki genetik farkin, tirimdzin sahip
oldugu genetik gesitlilik temelinde ancak
yizde 6 civarinda olmasidir. Bir bagka
deyisle, siyah-beyaz, Mongoloyid-Ame-
rind gibi dig gérdndm farkliliklar Gzerinde
temeliendirilen keskin irk kategorilerinin
genetik agidan fazla bir &nemi bulunma-
maktadr. Bir siyahi toplum olarak, érne-
gin, Bantularin, bir Fransizdan, ingilizden
ve Almandan ya da bir Tatardan genetik
acidan fazla bir farki bulunamamaktadir.
Sonug olarak, insan tirinin sahip oldu-
du genetik gesitliligin gok byk bir kismi,
herhangi bir insan toplumunda igeriliyor
gbzikmektedir. insani aligageldik “Irk”
kategorileri seklinde, salt bir avug fizik-
sel 6zellik temelinde, Ustelik bagvurulan
her bir fiziksel ézelligin goklu genli oldu-
gu ve dolayistyla genig bir morfolojik ve
anatomik bir tayf iginde temsil edilecegini
de gérmeden ayrmanin genetik agidan
bir anlami bulunmadidi agiktir. Bununla
birlikte, Lewontin'in odaklandigi genetik
gesitlilik miktarinin sadece bir avug gen
ve genetik sistemden (toplamda 17 gen
ve genetik sistem) ibaret oldugu da dog-
rudur (Gizelge 2). Ancak dncelikle, bu az
sayidaki genin “rk” kategorileri altinda
toplanan tim toplumiarda, farkh formlan
kugkuya yer birakmayacak gekilde sap-
tanmig oldugunu ve kargilagtirmanin can
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alicy noktasi olan sikliklar (ve bu sikhk
hesaplamalarinin dayandi§i érnek bu-
yuklikleri) bakimindan da hesaplamay:
uygun kilan istatistiki kogullarin yerine
getirildigini belirtmemiz lazim. Ancak, yu-
karda da séyledigimiz gibi, Lewontinin
vardigr sonuglarin evrenselligi, sonraki
45 yil iginde gergeklegtirilen ve ylzlerce
protein ile (12) ve bir ya da birka¢ ge-
ne-genetik bdlgeye odakl ancak protein
cesitliligine gore gok daha hassas olan
DNA baz degigkenligi ¢aligmalariyla bi-
yik oranda dogrulanmig (13) ve nihayet
bitin genomu taramaya imkan veren
ybntemlerin  geligmesiyle, genom du-
zeyinde de teyit edimistir. Ornegin, 51
toplumu temsil eden 1000 kadar bireyin
genom dizi bilgisi Uzerinden, 650,000
SNP (tekli nukleotid polimorfizmi) ile in-
san genetik gesitliligini ortaya koyan ¢a-
lisma da tardmdzin genetik gesitliliginin
ylzde doksanlari agan bir kisminin hala
herhangi bir toplum iginde var oldugu-
nu gostermistir (14). Bu genom bilgisi
dahilinde, insanlar belirli cografi biyik
gruplara dahil edilebilseler de (ancak bu
buyuk gruplar yalmizca genetik gesitliligin
miktari Gzerinden gérinir kilinirlar. Ten
rengi, yiz 6zellikleri vb. morfolojilerle net
bigimde tanimlanamaziar ve hatta “irk”
tamnmlarken bagvurulan her bir morfolo-
jik kategorinin sinrlarimin her bir grupta
kaybolarak birbiri igine girmesi s6z konu-
sudur), bu cografi gruplarin igerdigi tirG-
mizin genetik gesitlilik miktan yizde 2
ila 3 civarindadir ve dolayisiyla hala da
kaguktar (14). Belirli bir toplumun belirli

Blr slyahi toplum olarak, gin, Bantule

, bir Fi I

bir cografi bélgeye atfeditmesi ise, cod-
rafyaya 6zgi “rklarin™ varigin tirinden
bir geyi akla getirmemelidir. Istatistiksel
genetik ve genomik araglarla ortaya ko-
nan genetik gesitlilik dizeyi-cografi bélge
iligkilenmesi, segilen metodolojinin temel
parametrelerinin sayisal degerindeki de-
gigimler sonucu farkh sayida bolge bo-
limlemesi ve iligkilenme dizeyleri ortaya
koyabilmesinin yan sira, her bir cografi
bolgeye atfedilen insan topluluklarina
dénhil olan kigilerin bir diger bélgeden ay-
riks! bir grup olugturmayip, kdken itiba-
riyle kangik pek gok bireyin ayni cografi
alanda yagamasi sonucu olugan benzer-
lik kimelerini temsil ettikleri de unutul-
mamaldr. Bir bagka deyigle, olduk¢a
hassas genetik belirtegler olan SNP'ler
(tekli nikleotid polimorfizmleri) ile geno-
mik dizeyde saptanan genetik gesitlilik
orintdleri  kullanilarak  gergeklestirilen
bélgeye aidiyet analizleri, her bir ayn
evrimsel kdke sahip farkh gruplann var-
hgina igaret etmezler (16). Dolayistyla,
genomik analizlerin ortaya koydugu in-
san toplumlari-cografya iligkisi, Charles
Pickering'in kitabindaki ($ekil1) dinya
haritasindaki her biri farkl bir irki temsil
eden ayrimiara benzer gériinen cografya
kategorileri verseler de bu kategorilerin
temsil ettikleri, uzun bir siredir ayni cog-
rafyada yagayan ve pek ¢ok diger cogra-
fi bolgeden koken almig olan insanlarin
genetik akrabaliklarindan 6te degildir. Ve
bu akrabaliklar da dogalan geregi, kaba
bigimde ten rengi, sa¢ rengi ve bigimi,
kafatasi benzerligi vb. tasniflerle ortis-

ve A

Tataidan genetik agidan fazia bir farki buun;mamakfadm

mezler. Aslinda, genetik ve mortfolojik
cografi dagihm drintdleri arasinda bir
iligkilenmenin bulunmadigi, bir biyolojik
6zellik igin (6rnegin deri rengi) gozle-
nen dereceli cografi dagim yéninin bir
bagka ozellik igin gegerli oimadig yeteri
kadar uzun zamandan bu yana ortaya
konmug bir hakikat olarak kargimizda
durmaktadir (15,16). Bir bagka dnemli
bulgu ise, herhangi bir insan toplumu-
nun genomdaki herhangi bir genin belirli
bir alelinin belirli bir topluma tamamen
6zgi olmayigidir: YeryGzindeki her bir
toplum insan tirGnin genomundaki her
bir gendeki mevcut aleilere farkh siklk-
larda sahiptir. Toplumlarin bitin genlerin
alellerine sahip olup sadece alel sikhig
bazinda (oldukga kigik miktarda) ayrig-
mig olmalari-ve yukardaki cografi érinti
irdelemesi- A.F.W. Edwards (17) ve onun
caligmasindan feyz alan diger aragtirici-
larin, Lewontin'in alel sikligi bazinda var-
didy, insan toplumlarinin genetik olarak
“rk” gibi kategorilere ayniamayacagi so-
nucunu “Lewontin yanilgisi” damgasiyla
yermeye galigan yaklagimin evrimsel ge-
netik agidan temelsizligini de géz énine
sermektedir (18).

Peki, insanin, dogada diger tirler igin
gdzienebilen, genetik agidan belirginles-
mig cografiformlara ya da “rklara” ayrila-
mayiginin sebebi nedir? Bu sorunun ya-
niti, blylk oranda, insanin yine tir olarak
sahip oldugu genetik gesitlilik miktarinin
goreceli buyukliginde ve bu buyukligan
ait oldugu primat ailesindeki kuzenleri
goril, orangutan ve gempanzeyle pay-
lagtigr derecesinde yatmaktadr. Son on
yilda hizla geligen genom dizileme y6n-
temleri ile elde edilen veriler, Antropoid
evriminin son yirmi beg milyon yil civa-
rindaki seyrinde, insan ile gempanzenin
son ortak atasina degin, bir tirin sahip
oldugu genetik gesitliligin dnemli bir gés-
tergesi durumundaki efektif popuiasyon
buyUklGgundn (N,.) distigi gozlenmek-
tedir (19). Efektif popliasyon buydkliga,
genel itibariyle, bir popliasyondaki (nd-
fus manasinda) toplam birey sayisinin
temsil etmeyip, bir sonraki kugaktaki
yavrulara aktarilan genetik gegitlilik mik-
tannin belirteci olarak, popilasyon iginde
esiesebilen ve yavru verebilen erkek ve
digi sayisina tekabil eder. Bu sayi, he-
saplamalara gore kugak zamanindaki ar-
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tigla ters orantili bir bigimde, gempanze
insan aynmi kavgaginda 30 bin civarina
inmigtir (19). Bu sayinin bagka omurga-
Il taksonlaryla kargilastinidiginda hayli
digik oldugu, sempanze ile insanin son
ortak atasindan bu yana gegen yaklagik
7 milyon yillik sire dahilinde, Australo-
pitekinler ve Homo cinsi mensuplarinin
evrimi boyunca daha da azalmig olmasi
kuvvetle muhtemeldir.

Ancak insanin digik genetik gesitlili-
§e sahip olmasi yainizca Dogu Afrika'da-
ki, digik birey sayili ve uzun kugsakh bir
evrimsel gegmisten koken almasindan
mi kaynaklanmaktadir? insan, artik net
bir gekilde bildigimiz Gzere, anatomik agi-
dan simdiki hale geldigi Afrika kitasinda
yeryizinin kalanina yaklagik 100,000
sene 6nce go¢ etmeye baglamis ve bdy-
lece dunyanin kalaninin insanlagsma su-
recini de baglatmigti. Levant topraklarina
varig tarihi olan bu zamandan itibaren
insanin yakin akraba tirlerle de karigtigi
muazzam bir devridlemi sdz konusudur
(20). Konumuz agisindan bunun énemi
ise, insanin yerylizine Afrika'dan yayil-
mi sirecinin buylk oranda pesisira ger-
¢eklesen, kurucu topluluklaria dinyanin
farkh cografyalarina gegmis olmasidir.
Bu yayilan topluluklarin baydklagu agi-
sindan sdylenebilecek en net s6z, kigik
olduklaridir. Ve bilindigi Gzere, bir tir
kiguk topluluklar halinde ve ciddi mik-
tarlarda karnigabilme potansiyelini de hep
tagiyarak yayildiginda, sahip oldugu ge-
netik gesitlilik yayima esnasinda dige-
cektir. EGer bu tir, insan gibi, gegmigin-
den 6tard zaten dugik genetik gesitlilige
sahipse, yayllma sonucu olugan cografi
topluluklarin, her ne kadar bu topluluk-
lar geldikleri bdlgelerin ekolojik kogullan
altinda, deri rengi vb. kimi zellikleri ba-
kimindan-yine de bir tayt arz ederek-ay-
ngsalar da genetik olarak, toplamda hep
agad yukan homojen kalmaya devam
edeceklerdir. Nitekim insan evrimini ge-
netik-genom dizeyinde ele alan galigma-
larin aga@i yukar vardi§i zorunlu sonug-
lardan biri de budur. Afrika’dan gikigin
ardindan, sahip olunan disuik genetik
cesitliligin, giderek diigmeye devam ettigi
ise, sonraki pek ¢ok ¢aligmayla birlikte,
yukarda anilan ¢aligmanin da vardigi te-
mel sonuglardan biridir (14).

Insanin doguk gsnenk Wsltllllge sahip oImast yalmzca Dogu Afrika'daki, ddguk birey say:h ve uzun

kugaki bir 1 kéken

Sonug olarak, insan evriminin ge-
netik boyutu, insan genetk gesitliliginin
arz ettigi durumlara bakildiginda, insan-
larin “rk” kategorilerine ayrilamayaca-
gini agikga gostermektedir. Irk kavrami,
kelimenin anlam tarihi itibariyle-kavra-
min olugturulma temelinde, sémirgeci
motiflerin ideal tir kavramiyla kangmig
zihniyeti yatsa da-biyolojik agilardan bel-
i derecede aynmlagmis, i¢ ice ge¢mis
varliklar silsilesinden, kati sinirlarla ay-
nimig, medeniyet dereceleri atfedilen su
gegirmez kategorilerin absdrtligine dek
uzanan bir kafa karigikhd iginde tarihsel
olarak bigimlenmigtir. Irk kavraminin, in-
san genetidi ve biyolojisi ¢aligmalarinda
artik blylk oranda geride birakiimig,
hatta diger tarlerin siniflandirmasi ya da
biyolojisi igin de artk kullanigh bir tarafi
bulunmayan anakronik bir genellemeden
ibaret oldugu anlagiimaldir.

*Bu yazi, Kebikeg dergisinin 2016
yih, 41.sayisindaki “Evrim, Genetik ve
“rk”™: Evrimsel biyoloji 1gi§inda insan ir-
kinin anlamsizi@” baglikl makalenin de-
Gistirilmis bigimini icermektedir.
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Bilim ve Utopya Genel Yayin Yénetmeni

Tuirkiye'deki ilk evrim kargitr: Fethullah

Diinyada neoliberal riizgarlann esmesi yobaziigin yelkenlerini doldurdu. Bu stiregte evrim
karsitliginin adim adm giiglenmesiyle birlikte evrim kuramina kargi 6rgiitli saldirilar bagladi
ve yayginlagt. Fethullah Gtilenin baginda oldugu terdr Orgiitliyse bu donemin hemen
oncesinde evrim karsithgin ilk savunucusu oldu. Evrim dismanhiginin tohumlarini eki.
Bu nedenle yazida isledigimiz bashklarn ve yaptigimiz alintilanin hepsi tarihsel birer kanit

niteligindedir.

Fethullah Gilen
bagnazlikta o kadar
ileri gidiyordu ki
biyolojiyi de hedef
tahtasina koyuyordu:
“Bugiin biyoloji,
ispatlanmamig teoriler
(izerine kurulu bir
fantezi gibidir. Bu
fantezi teorilerin
baginda da hig
siphesiz evrim teorisi
gelmektedir.”

eni mifredatta bir doga ya-
sasl olan evrime yer verilme-
mesi Turkiye'de evrim kargit-
liginin kdkenine dair meraki
artird1.

Evrim digmanhg nasil baglad:?

Ortaya ¢ikigi kime, hangi kesime da-
yaniyor?

Evrim kuramina yénelik tartigmala-
rinin miladi 12 Eylil 1980 Amerikanci
darbesiyle baglatiir. Fakat dncesi digu-
nilmez.

Tirkiye'de evrim kargithg 70’lerin
ikinci yarisindan sonra ve 80'lerin bagin-
da resmi olarak devlet iginde savunulur
oldu. Fakat bunun bir evveliyati vardi!

Evrim diigmanhginin babas:
Fethullah

Nazli Somel, Trkiye'de Biyolojik
Evrim Edgitiminin Sosyolojik Bir Deger-
lendirmesi adini taglyan Temmuz 2005
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Fethullah Gulen, kendi ifadesiyle 60’iarin
sonunda “gok dar dairedeki bir kisim sohbetler”le
ve 70' yitlarda verdigi konferanslaria eviim
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tarihli yiksek lisans tezinde Tirkiye'de
evrim kurami ile ilgili tartigmalara iligkin
en eski atfa 70'lerin sonlarinda rastlandi-
gini yazar. “1976 yihinda ydrdrlige giren
‘tek kitap rejimi’ ign hazirlanan ders ki-
taplarinda, énceki dénemden farkl ola-
rak evrimin kanitlanmadigi vurgusumun
eklendigini sdyler. Ancak ondan &nce
“Darwin ve evrim kargiti toplantilarin du-
zenlendigi'ni, “Evrim Konferanslan” adin
tasiyan bu toplantilarin konugmacisinin
Fethullah Gilen oldugunu ve Gilen'in
bu konugmalarinin daha sonra Yaratilis
Gergegi ve Evrim adiyla kitaplagtirildigini
belirtir.

FETO elebagi Fethullah Gilen, ken-
di ifadesiyle 60'larin sonunda “gok dar
dairedeki bir kisim sohbetlerle ve 70'li
yillarda verdigi konferanslarla evrim dis-
manhg@inin bayraktarhigint yapmigtir.

Bu sohbet ve konferanslarda FETO
elebasinin su basliklar Uzerinden evrimle
micadele ettigi gériliyor:

Fosiller, tesadif, mutasyon, hicre,
organlar, adaptasyon ve tek tanrili din-
lerin kitaplarina dayanarak evrimi “girit-
me” girigimi...

Bu ve benzeri argimanlarin hepsinin
buginun evrim kargitlarinin kitaplarinda
ve sdylemlerinde oldugunu gériyoruz.

Fethullah: Bilim tabudur

Gilen, bilimi hedef alarak ise bagl-

yor, bilimi itibarsizlagtirmak ve otoritesini |
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sarsmak igin ipe sapa gelmez suglama-
larda bulunuyordu. Bilime olan digman-
1gin1 su sdzlerle gdzler dniine seriyordu:

“Bilim dinin kargisinda bir tabu haline
getirildi."

Fethullah: Biyoloji fantezidir

Fethullah Gilen bagnazikta o kadar
ileri gidiyordu ki biyolojiyi de hedef tahta-
sina koyuyordu:

“Bugtin biyoloji, ispatlanmarg teo-
riler Gzerine kurulu bir fantezi gibidir. Bu
fantezi teorilerin baginda da hig siphesz
evrim teorisi gelmektedir.”

Biyolojiye yénelik bu karalama ters-
ten de olsa Unli “evrimin 1$131 olmaksizin
biyolojide higbir geyin anlami yoktur” s&-
zunu ispathyor!

Fethullah: Evrim teori oldugu i¢in
tartigiimal,

Evrim kuramina yonelik saldinlar
onun sadece bir teori, dolayisiylabilimsel
olmayan, tarigmaya agik bir varsayim ol-
dugu kabuliinden hareket ederek dillen-
diriliyor. Bunu sadece yobazlar degil ayni
zamanda neoliberaller ve postmodemist-
ler de soyliyor. Gunlik hayattaki teori
kavrayigiyla bilimsel teori arasindaki far-
kin bilerek garpitimasindan kaynaklanan
bu yalani ilk olarak Fethullah Giilen o yil-
larda sdylemis ve evrim teorisini gdzden
digirmeye gahismigt. Ayni zamanda
bitimsel unvanlarin arkasina siginitarak
evrim kuraminin tartigmaya agimasini
salik vermigti:

“Evet kag ilim adarm yetigtirebildik ki,
Bat bilim adamlarinin yanhglarini ontaya
koydu ve mesela ‘Darwinizmin eksik,
yanlig ve garpitilmig yénlerini belirterek,
onun da tipk: diger teoriler gibi tartigila-
bilecegini ifade etme cesareti gésterdi.”

Fethullah: Bu%unku maymunlar
neden insan olmuyor?

Evrime kargi sikga kullanilan ve artik
alaya alinan en cahilce “akil yiritme™-
lerden biri de evrim varsa bugunki may-
muntarin neden insan olmadidina yéne-
ik itirazdi!

Fethullah Gilen ta o yillarda bunu bir
argiman olarak kullamiyor ve yobazhgin
sirtini sivazilyordu:
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“Tesaddiflerin bir adaya sdrdikledigini
iddia ettikleri ¢ok sayida maymun orada
evrimlegip insan olmugsa, ayn yerde bu-
nun tekrar yasanmasina méni ne vardir?”

S6z konusu itrazi Fethullah'tan yak-
lagik 150 yil 6nce Psikopos Wilberforce,
Darwin'in temsilcisi Huxley’e soyunun
buyukbabasi tarafindan mi yoksa biyu-
kannesi tarafindan mi maymunlara da-
yandigini sorarak yapmigti.

Bilim diigmani cehalet de evrenseldir!

Fethullah: Biyoloji kitaplarsm
bizim adamlarimiz hazirlasin

Bugiingincel olarak evrim kuramina
dair bizi ilgilendiren en dnemli konu mif-
redatta bu kurama boylu boyuncayer ve-
rilmemesidir.

Gillen ise ta o yillarda. evrime kargiti
kampanyasinin hedefini gok agik bir ge-
kilde ortaya koyuyordu. Hayatin her ala-
nina midahale etme hedefini énine ko-
yan FETO'cii yobazlik fantezi ilan ettigi
biyolojiyi kendi amaglan dogrultusunda
garpitmak ve igini bogaltmak istiyordu.
Somel'in dénemin Cumbhuriyet gazete-
sinden aktardigina gére Gulen soyle ko-
nuguyordu:

“Liselerde okutulacak biyoloji kitap-
larmni, Allah'in adiyla bizim ademlarimiz,
dinimize, kdkenimize inanmig bagh kim-
seler hazirlasinlar.”

Fethullah: Kutsal nesiller
mektepleri evrimle meggul
etmeyecek

Fethullah Gilen ortadgretim ve Uni-
versitelerde evrimin  okutulmasindan
buyik rahatsizhk duymaktayd. “Kutsal
nesil” diye adlandirdigi mdritlerine ses-
lenmekte ve onlara &gretim kurumlarin-
da evrimi yasaklama gérevi vermekteydi:

“Ne acidir ki bu ispatianmarisg, ispat-
lanmasi da mumkin olmayan nazariye,
ortaokul ve liselerden aln da, universite-
nin son sinifina kadar butin mektepler-
de, batun ilim ve egitim-égretim miesse-
selerinde, ispatlanmig ilmi bir gergekmis
gibi  okutulabilmektedir. (...) Ingaliah,
gelecegin kutsal nesilleri, her mevzuda
oldugu gibi bu konuyu da, bdtiin yanla-
riyla ortaya koyar ve gerek mektep kur-
sulerini, gerekse ilim mahfillerini, ispati
mdmkidn olmayan boylesi nazariyelerie
mesgul etmezler.”
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Fethullah Gulen uzun vadeh hedeflerini de soyle
2 L kutulacak biyoloji
knaplanm Allah in adiyla bizim adamlarimiz,
dinimize, kbkenimize inanmis bagh kimsaler
haziriasiniar.”

Evrim kargithgim FETO baglatti

Cumhuriyet'in ilk yillanindan beri ev-
rim ders kitaplarinda okutulmugtu. Ata-
tark, Gnla tarihgi Wells'in Dinya Tarrhi
adl kitabini Turkgeye gevirtmis ve evrim-
ci bakig agisini tarih ve biyoloji derslerine
hakim kilmigti. 1980’ yillara kadar evrim
egitimi ders kitaplarinda saglikh bir gekil-
de veriimekteydi.

Dinyada neoliberal rizgarlarn es-
mesi yobazligin yelkenlerini doldurdu.
Bu suregte evrim kargithginin adm adim
guglenmesiyle birlikte evrim kuramina
karg) 6rgutiu saidinlar bagladi ve yaygin-
lagti. Fethullah Gulen'in baginda oldugu
terdr orgitiyse bu dénemin hemen &én-
cesinde evrim kargithginin ilk savunucu-
su oldu. Evrim digmanhginin tohumlari-
ni ekti. Bu nedenle yukarida igledigimiz
bagliklarin ve yaptigimiz alintilarin hepsi
tarihsel birer kanit niteligindedir.

Sorumluluga davet

Yurdumuzun givenligi ve bagimsiz-
g1 aym zamanda bilim politikalarinin
bilimsel ve ¢agdas olgitlere gére belir-
lenmesinden gegiyor. Akademinin ka-
bul ettigi, dojada ve laboratuvarlarda
gbzlemlenen, her ay hakkinda onlarca
bilimsel makale yaymlanan ve bir doga
gergegdi olan evrim kuramindan gocuk-
lanmizi mahrum etmek gelecegimizi ka-
rartmaktir.

Daha kétusi bu, hangi niyetle yapilir-
sa yapilsin FETOniin amaglarina hizmet
eder, ona firsat verir ve yeni FETO'lerin
glclenecegdi zeminleri hazirlar.

Yetkilileri bu noktada sorumiu dav-
ranmaya, evrimi bir inang meselesi gibi
ele almamaya davet ediyoruz.

Bilim, tek gergek yol gdstericimizdir.
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Mustafa SOLAK .

Mitredattaki seriat

MEB'in Temmuz ayinda kamuoyuna sundugu din dersleri dgretim programlarinda
millet, milli devlet, kadin ve insan onuru, farkl inang ve laiklik kargiti ifadelerin daha
fazla ve agik gekilde yer aldigini tespit ediyoruz. Galigmamiz kapsaminda bu okullarda
okutulan mevcut din dersleri kitaplari ve yeni ders miifredatlari incelenmistir.

Cihad “Allah yolunda
miicadele” olarak
tanimlanmistir. Kiginin
“ibadet yapmaya
istekli” olmasi
noktasinda “infak

ve cihad konularinin
anlam genisligi
dikkate alinarak
farkl boyutlaryla”
ele alinacag
aclklanmaktadr.

Hakli-haksiz savastan cihad
ugruna savasa

Normal ortaokullarda okutulan Temel
Dini Bilgiler dersi mifredatinda cihad,
cin, seri ve tesettir kavramiar tartigma
yaratacak kavramlar olarak yer aldi.(1)

Milli Egitim Bakani Ismet Yilmaz, ci-
had kavraminin ogretimesinin gerekli
oldugunu belirtiyor. Kendisine gére “yan-
g cihad anlayiglarina kargi dogrusunun
6gretilmesi bir ihtiyag¢” imig. Yanls cihad
anlayigina drnek olarak 1SID'i verirken
dogrusu igin hangi 6rnedi sundugunu
belirtmiyor. Vatan savunmasindan bah-
setse de bu baglamda “dar’ul harb” ve
“dar'ul islam” kavramlar da giindeme
gelecektir. Gelenekse! Sunni fikha gére
geriatla yonetiimeyen bir llke, Misli-
manlar igin vatan sayimaz. Bu durumda-
ki Ulke “dar’ul harb” olarak degerlendirilir.
Kimisine gére Turkiye boyle bir Glkedir. O
halde vatan savunmasi ihtiyacinda bdyle
diginen kesimleri micadeleye katmak
olanakh olmayacak, hatta bu kesimler
kargi cephede yer alabileceklerdir.

Cihad vatan savunmasi mi
iceriyor?

Fikih dersinin “Ibadat” nitesinde ci-
had ile ilgili teme} kavram ve hikimieri
agikklanacagd kazanim vardr. Bu kaza-

Tarihgi-Yazar

nimda cihadin savasi da kapsadigi soyle
belirtimektedir:

“Cihad kavrami anlam genigligi g6z
oninde bulundurularak savag ile sinir-
landinimadan tum boyutlanyla ele alina-
cak ve gunimuizde bu kavramin istismar
edildigine vurgu yapilacak; cihadin farzi
ayin ve farz- kifaye oidugu durumlara
deginilecektir.”(2)

Farz-1 ayin “Mikellef olan her Mus-
limanin bizzat kendisinin yapmasi ge-
reken farz"dr. Farz- kifaye ise “baz
mikelleflerin yapmasiyla digerlerinin

yapmas! gerekmeyen farz” demektir.
Ornegin cenaze namazi gibi. Miifredatta
cihad kapsaminda neyin farz- ayin ve
farz-1 kifaye oldugu ise belirtiimemigtir.

|

s
Milli Egitim Bakar Ismet Yimaz, cihad
fo.¢] inin gerekll oldud
belirtiyor. Kendisine gbére Yyanlig cihad
anlayiglarina karg: dogrusunun Odretiimesi bir
ihtiyag” imis.
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Maruf, seriatin emrettigi; minker ise geriatin yasakladi§t sey demektir. Yani Kur'an ve sinnete uygun
disen seye maruf; haram ve gdnah olan seye de minker deniliyor. Peki Kur'an ve siinnete uygun ve
uygun olmayan seyi kim belirleyecek?

Imam Hatip Ortaokulu 7. sinif Temel
Dini Bilgiler dersinde “Allah'a Kulluk ve
Ibadet” unitesinde cihad baglig da vardir.
Cihad “Allah Yolunda Miicadele” olarak
tanimlanmistir. Kisinin “ibadet yapmaya
istekli” olmasi noktasinda “infak ve cihad
konularinin aniam genisligi dikkate ali-
narak farkl boyutlaryla™(3) ele alinacag
agiklanmaktadir. Acaba kisiyi ibadete is-
tekli kilmak icin 6gitle yetinilecek midir?
Yoksa cihad konusu “anlam genisligi dik-
kate alinarak”, baskiyi, siddeti, hatta sa-
vag! igerecek sekilde mi ele alinacaktir?

Ortadgretim (Lise) Temel Dini Bilgi-
ler (islam 1-2) dersi mifredatinda “Hac
ve Kurban” initesinde dgretilecek konu-
lardan biri de cihad. Cihad anlatilirken
“davet, teblig, emr-i bil maruf nehy-i ani’t
minker kavramlarina deginilecek; ayrica
cihadin vatan savunmasindaki énemine
vurgu yapilacak™mig.(4)

Vatan savunmasini cihada
dayandirma anlaysi
sikintili bir noktadr.
Islamiyet'in gecerli
olmadigini styledikleri,
dolayisiyla vatan olarak
gormedikleri Tiirkiye'de
cihad ve cihadla ilgili
kavramlar ayet ve

| hadislerle agiklanacakmis.

“Emr-i bil maruf nehy-i anil minker”
iyiligi emredip kdtllikten vazgegirmeye
galgmaktir. Bu faaliyetin davet, teblig ile
sinirh kalmadigi hem tanimdan hem de
Onceki paragrafta bu ifadeden 6nce ge-
len “davet, teblig” kelimelerinden bellidir.

Maruf, seriatin emrettigi; minker ise
seriatin yasakladigi sey demektir. Yani
Kuran ve sinnete uygun disen seye
maruf; haram ve ginah olan seye de
minker deniliyor. Peki, Kur'an ve siinne-
te uygun olan ve uygun olmayan seyi kim
belirleyecek?

Elbette egemen din yorumu savunu-
culari.

Cihadin bir gerekgcesi olarak fitne

Vatan savunmasmni cihada dayan-
dirma anlayist sikintilt bir noktadrr. Isla-
miyetin gegerli olmadigini sdyledikleri,
dolayisiyla vatan olarak gdérmedikleri
Turkiye'de cihad ve cihadla ilgili kavram-
lar ayet ve hadislerle agiklanacakmig.
Bakalim hangi ayetler segilecek?

Ders kitabini okudugumuzda gére-
cegiz ama bazi ayetler bu noktada ipucu
vermektedir. Peygamberin cihadin “Dec-
cal dldurdlinceye kadar” surecegini, yani
“kesintisiz™ olacagns ileri sirdugu hadis-
ler vardrr. Peki, kimlerle savasilacak?

Kimi hadislerde cihad kapsaminda
Musliman olmayan herkesle savasilaca-
g yazilir. Ele gegirilen bdlgede yasayan-
lar Misliman olmazlarsa odldurilecek-
lerdir. Hiristiyan, Yahudi, Musevi olanlar
Muslimanlarla aralarinda saldirmaziik
anlagmasi yoksa ya Misliman olacaklar

ya da dldirilecekler. Bu hikim, Baka-
ra suresinin “onlan yakaladiginiz yerde
6ldurdn; sizi gikardiklar yerden siz de
onlan gikarin. Fitne oldirmekten daha
kotidir"(5) seklindeki 191. ayetine da-
yandirimaktadir. Fakat Diyanet Isleri
Baskanligrnin sitesi “kuran.diyanet.gov.
tr"de belirttigimiz ayet su sekilde yorum-
lanmugtir (tefsir edilmigtir):

“‘Onlan yakaladiginiz yerde oldurin’
ifadesindeki “onlar"dan maksat “Musli-
manlara kargl savas agan digman tara-
fidir.”

Fitne kelimesine de su sekilde yorum
getirilmigtir:

“Konumuz olan ayetin “Fitne, 6ldur-
mekten daha kotudur™ cumlesinde ge-
gen fitne kelimesinin, hadislerde gegen
“siyasi ve sosyal kangikliklar" anlamiyla
ilgisi olmayip, tefsirlerde kisaca “Allah’a
ortak kogma; misgriklerin Muslimanlara
uyguladiklari, inkar ve sirke dondirme-
yi amaglayan, daha genel olarak onla-
nn imanlarini tehlikeye sokan maddi ve
manevi baskilar, islam ve Mislimanlar
aleyhindeki tertipler ve propagandalar”
seklinde agiklanmigtir (meseld bk. Ta-
berf, Il, 191; Ibn Atiyye, |, 262-263; Razi,
V, 130). Ayete gore bir Mislimanin bdy-
le bir tehlike sonucu imanini kaybetmesi,
masum birini dldirmesinden daha biyik
bir sugtur (veya kendisinin Misliman
olarak dldurdimesinden daha katidir).
“Mekke déneminde misgrikler tarafindan
yodun baskilarla, zulim ve hakaretlerle
uygulanan bu fitne faaliyetleri hicret-
ten sonra da bilhassa Medine digindaki
Misliman kabilelere yénelik olarak siir-
dirdtmus; hentz Mislimanhi@ yeterince
benliklerine sindirememis olan bu kesim-
lerden bir kisminin putperestlige dénme-
lerine bile yol agiimigtir (bk. Nisad 4/91;
Taberi, V, 201-202). Ayrica bu sekildeki
bir inkar tehlikesi yalniz ilk dénemlerde
olmus bitmig bir durum olmayip sonra-
ki zamanlarda da yasandig gibi, ginu-
miz dinyasinda da Mislimanlar dinte-
ri, inang ve ahl&klan konusunda zaman
zaman son derece agr imtihanlar yasa-
makta, gok yonlu ve gok gesitli yikici faa-
liyetlerle kars! kargiya kalabilmektedirler.
Bu sebeple Kur'an-1 Kerim'in, s6z konu-
su fitneler kargisinda mutlaka tedbirli ol-
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may ve olabildigince bu tur geligmelerle
micadele etmeyi amaglayan uyarisinin
dnemi devam etmektedir.”(6)

Cihadin bir bagka gerekgesi
miigrikler

Goruldugu gibi "onlant yakaladigi-
niz yerde 6ldirin” ifadesiyle “onlar"dan
maksadin “Muaslimanlara kargl savas
agan dugman tarafi” oldugu soylenmek-
tedir. Yani Misliman bir devlet bagka
Ulke kendisine saldinimadikga saldirma-
yacaktir.

Fakat Fitne kelimesine yiiklenen an-
lam Uzerinden cihadin kapsami migrik-
lere yani “Allah'a ortak kogan”lara yénel-
mektedir. Ayetin agiklamasindan yazildi-
4§ gibi migrik, Muslimanlarin “imanlarini
tehlikeye sokan maddi ve manevi bas-
kilar, Islam ve Muslimanlar aleyhindeki
tertipler ve propagandalar’ yaptigi igin
“tehlikeli” goralmis ve “Mislimanin bdy-
le bir tehlike sonucu imanini kaybetmesi"
doguraca@ diginildigi icin fitne, “ma-
sum birini ldirmesinden daha biyik bir
sug” kabul edilmigtir. Dolayisiyla misgrik
birinin Musliman dinden gikarmasi tehli-
kesiteorik 6n kabulinden hareketle muig-
riklere kargt “Kur’an-1 Kerim'in, s6z konu-
su fitneler kargisinda mutlaka tedbirli ol-
may ve olabildigince bu tir geligmelerle
micadele etmeyi” amaglamasi gerektigi
uyarnisi da yapiimigtir. Peki, bu tedbir ve
micadeleler nelerdir?

Bu sorunun yanittni Tevbe Siresi
2-5. ayetlerde gorebiliriz. Tevbe Suresi
2. ayette mugriklere yeryizinde dola-
sabilmeleri i¢in 4 ay sire verilmigtir. Bu
sire gegtikten sonra, eder tovbe etmez,
namaz kilmaziar ve zekat vermezlerse
Oldurdlecekleri  bildiriimektedir. Tevbe
Suresi 1-5. Ayet soyledir:

“¢1% Allah ve resulinden, antlagsma
yapmig oldugunuz muigriklere kargi fesih
bildirimidirl

42» YerylUzinde dort ay daha ser-
bestge dolagin; fakat bilin ki asla Allah’
aciz brakamazsiniz ve Allah inkarcilari
er-geg rezil risva edecektir.

€39 Yine Allah ve resulinden bu bi-
yuk hac gund insanlara duyurudur: Allah
ve resulinin mugriklerle higbir bagi yok-
tur. Sayet tovbe ederseniz, bu kendi iyi-
liginize olur; eger sirt gevirirseniz bilin ki
siz Allah' acizlige dugiremezsiniz. (Re-
sulim!) inkarcilan elem veren bir azapla
mijdele!

€49 Ancak kendileriyle antlagma
yaptidimiz migriklerden bilahare yukim-
lUliklerini eksiksiz yerine getiren ve sizin
aleyhinize kimseye arka ¢tkmayanlar
mustesna; onlara verdiginiz s6ze suresi
doluncaya kadar riayet ediniz. Allah hak-
sizhktan sakinanlari sever.

€59 Haram aylar gikinca, migrikleri
buldugunuz yerde 6ldarin, esir alin, ku-
satin ve onlan her gegit yerinde gozet-

Anlagiliyor ki, egemen din anlayigina aykiri yorumlar, uygulamalar bagkalarinin “putperestlige
ddénmelerine” neden olmakla suglanip ‘fitnecilik” ile degerlendirilecektir. B6yle kigiler artik rahatikia
muigrik ve kafir olarak adlandirilacaktir.

leyin. Sayet tovbe ederler, namazlarini
kilarlar ve zekatlarini verirlerse artik on-
lar serbest birakin. Allah yargilayicidir,
bagiglayicidir.”(7)

Diyanet Isleri Bagkanhig’'nin sitesinde
surede yer alan konulardan bazilarinin
“antlagmalarini bozan migriklere fesih
bildirimi yaptip Mescid-i Haram gevresi-
nin putperestlerden arindiriimasi” oldugu
belirtilmigtir.(8)

Antlagmayl bozan migriklere ant-
lagmanin  bozuldugunu (feshedildigini)
bildirdikten sonra tévbe etmeleri, namaz
kilmalar, zekat vermeleri igin 4 ay sire
verilecek, bu sureden sonra dldirilme-
leri dahil cezalandinlacaklardir. Ayetierin
agiklamasi boyle.

Ayetlerin tefsirinde mugriklere kargi
micadelenin sebebine dair gunlar yazi-
hdir:

“Igten ige yikici faaliyetlerde buluna-
rak Muslimanlari birbirine digurmeye
galigan ve bunu temin igin minafiklarla
is birligi yapan migriklerin mevcut antlag-
ma hikdmlerini filen bozmalan kargisin-
da, igi bogaltiimig bir antlagmay istismar
etmelerine de misaade edilemezdi.”(9)

Demek ki cihad burada ulkenin igin-
deki mugriklere ve munafiklara (kafirlere)
karg! verilen bir savag olmaktadir. Ulke-
nin iginde bir adacik geklinde varliklarina
izin verilen migrikler, antlagmayi boz-
duklarinda saldirilabilecek ve 6lime ka-
dar varan cezalar uygulanabilecektir. O
halde soralim:

Miisrik ve kafir olani nasil
belirleyecekler?

Fitne olgutu tefsirdeki "Muslimanh@
yeterince benliklerine sindirememig olan
bu kesimlerden bir kisminin putperestii-
ge donmelerine bile yol agma” ise bu yol
agma durumu nasi tespit edilecektir?
Olgii var midir?

Anlagiliyor ki, egemen din anlayigina
aykwni yorumlar, uygulamalar bagkalarin
“putperestlie dénmelerine” neden ol-
makla suglanip “fitnecilik” ile degerlen-
dirilecektir. Boyle kigiler artik rahathkla
mugrik ve kafir olarak adlandinlacaktr.
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Omegin farkh din yorumu, kilik-kiyafeti
nedeniyle kisi “fitne gikarmak” ile yafta-
lanacak ve ona kargl yukarida agikladi-
dimiz cihad hikimleri devreye girecektir.

MEB, “biz cihad ile bunu kastetme-
dik” diyebilir ama yukarida gdsterdigimiz
ayetleri verialan bir anlayig pekala Tevbe
Suresindeki cezalarin uygulanmasini is-
teyebilecektir. Nitekim ISID tam da bunu
yapiyor. MEB'in cihadi “anlam genigligi
ve farkl yorumlarla” ele alma gabasi,
ISID gibi bagnaz, siddeti salik veren din
yorumunu savunanlartn énini agiyor.

Mifredattaki farz kavrami da farz-i
ayin ve farz- kifaye olarak anlatilacak.
Farz-1 ayin her Muslimanin bizzat ken-
disinin yapmas: gereken farzdir. Misii-
man olan kimsenin, abdestin ve namazin
farzlanni 6grenmesi, hemen farz olur.
Farz-1 kifaye Muslimanlardan lizumu
kadar kimse tarafindan yapilinca, diger-
lerinin sorumluluktan kurtuldugu farzlar-
dir. Bazilan cenazeyi yikamak, kefenle-
mek, cenaze namazi kimaktir. Cihad da
farz- kifayeden sayiimaktadir.

Yeni mifredatla 6grencilere din ugru-
na, daha da a¢ig kendi din anlayigindan
olmayani hapsetmek, sirgin etmek, ciz-
ye almak, 6tdirmek salik verilmis oluyor.
Niyet ne olursa olsun teori ve uygulama
boyledir.

Yayilmaci cihat anlayig: olarak
osir

Ogrencilere ogretilecek kavramlar
arasinda 6gur de gegiyor. Osir'iin neden
anlatlacagini da ders kitabinda gorece-
giz. Fakat ogur ile ilgili bazt bilgiler vere-
biliriz.

Osir, Misliman vergi miikelleflerin-
den belirli siniflar igin, mahsulden alinan
onda veya yirmide bir oranindaki verginin
adidrr. Bir islam kaynaginda osir arazisi
ile ilgili su bilgi mevcuttur:

“QOsiir arazisi diigmanla, yapilan sa-
vag neticesinde ele gegirilerek gaziler
arasinda paylagtinlan arazilerle, isteye-
rek Islam’ kabul eden toplum fertlerinin
ellerinde birakilan topraklardan ve Mis-
ltmanlar tarafindan imar ve ihya edilen
yerlerden ibarettir. Ogir arazisinin men-
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sei ve meydana gelis yillar:

a. Silah zoruyla fethedilip sahiplerin-
den zorla alinan ve savaggilara veyasa-
vasa katimayanlara dagitian topraklar.
Buna Hayber topraklan érnek verilebilir.
Hz. Peygamber'in Hayber'i fethetmesi
Uzerine, Yahudilerle araziler igin zira-
at ortakg¢iigr sézlesmesi yapilimig; Hz.
Omer devrinde Yahudiler bu bélgeden
siirgiin edilince, araziler beytilméale ve
gazilere intikal etmistir (ibn Higam, es-Si-
re, Misir 1938, Ill, 255, 256).

b. islAmi kendi istekleriyle kabul
edenlerin ellerinde birakilan araziler.
Yemen ve Bahreyn topraklari gibi... Hz.
Peygamber devrinde Yemen halki ken-
diliginden istam’a girdigi igin toprakiarina
dokunulmadi. Resulullah (s.a.s) onlara
dinlerini 6gretmek tzere Eb0 Musa (6.
44/664) ve Muaz b. Cebel (6. 18/639)
gbnderdi ve dort gesit Urinden zekat
alinmastni emretti. Bunlar; bugday, arpa,
kuru hurma ve kuru Gzimdur (es-Seyyid
Sabik, Fikhu's-Sinne, Kahire 1368, |,
294).

c. Oli (mevat) araziden Mislimanla-
rin ihya ettigi topraklar.”(10)

Anlagilacagi Uzere dilgmanla yapilan
savag neticesinde ele gegirilecek araziler
gaziler arasinda paylagtirilacaktr. Boy-
lece gaza tesgvik edimektedir. Dahasi

“islami kendi istekleriyle kabul edenlerin
ellerinde brrakilan araziler” de 6gir kabut
edildigi i¢in savas olmasa da “fetih” an-
layigi vardr. Hem gaza hem de ikna yo-

luyla olmazsa fetih anlayigi cihadin bag-
ka gérinimleri olmaktadir. Ayrica 6lmig
kigilerin arazilerine de el konulabilecektir.

islam’da savas hukuku
anlatilacak

Anadolu imam Hatip Meslek Lisesi
mifredatinda cihad ile baglantih olarak
“Islam savag hukuku” kavrami da su se-
kilde dgretilecek:

“Bu kapsamda siyer, megazi, cehd,
micahede, davet, tebli§, irsad, emr-i
bi'l-maruf, nehy-i anil minker, itidat,
terér (bagy), cizye, harag, fey, ganimet,
esir kavramiarina yer verilecektir. Ay-
rca islam'da savag hukuku ve ahlaki
baglaminda savasta yastlara, gocukla-
ra, kadinlara, eli silah tutmayan kigilere,
mabetlere, ibadetiyle mesgul olan din
adamlarina dokunulmamas: gibi ilkeler
émeklerle agiklanacak; Hz. Omer'in Ku-
dis, Fatih Sultan Mehmet'in Istanbul ve
Bosna emannamelerinden [islam deviet-
lerinde digmana giiven iginde oldugu-
nu bildirmek Gzere verilen belgelerden]
Omekler verilecektir."(11)Goruldigu gibi
modern hukuktan degil, “Islam’da savag
hukuku"ndan bahsedilmektedir. Kavrami
“lslam savas anlayigi” ifadesini kullana-
rak yumusatma geredi bile duymamig-
lardir. Modern hukuku kargilarina alarak
yasllara, gocuklara, kadinlara, eli silah
tutmayan kigilere, mabetlere, din adam-
larina nasil davranilacagindan bahsede-
ceklerdir.

Modem hukukran dogd *islam'da savag hukuku"dan bahsedilmektedir. Kavrarm “islam savag

geredi bile d

alarak yashlara ¢ocuklara, kadtnlara eli silah

dir. Modem hukuku katgilanna

y kiSI/GI'G, 8, din na nasil
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Ganimet mesrulastinihyor

Ganimetten bahsedilmesi de manevi
bir savagtan ziyade maddi bir savagin
kastedildiginin ispatidir. Zaten “Fikih
Okumalar” ders kitabinda “hakl savag
sonucu kazanian ganimet mesru mal
edinme ydntemlerinden” sayilmaktadir.
(12) Savasin sonunda elde edilecek ga-
nimetin nasil paylagtinlacagini saninm
ders kitabini okuyunca gérecegiz.

Hakli savagtan kasit cihat oluyor.
Cihat ad veriimeksizin mesrulastirilir-
ken, cihat sonucu elde edilen ganimet
de onaytaniyor. 1SID, EI Nusra, El Kai-
de gibi érgatler, Glkeleri iggal ederken,
farkl din ve mezhepten olanlara ve
kadinlara eziyet gektirirken hep “dinin
yayimasi ugruna verdikleri” savag, yani
cihat kilifina sokarak riza Uretmeye ¢a-
ligiyorlar. Bu ifadeler dinin sadece teblig
ile degil savas ile de yayimasini sag-
lamak igin cihatgi gengler yetismesine
neden olmaktadr.

Medeni Hukuk’un ruhuna el
Fatiha

Fikih dersinin “Muamelat ve Ukibat”
Unitesinde medeni hukuka alternatif ge-
kilde nikah, boganma, evilenme, miras su
sekilde duzenlenmigtir:

“1. Sosyal Hayat

1.1. Aile Hayati ve Hukumleri
1.1.1.Nikah

1.1.2.Bosanma

1.1.3. Miras"(13)

“Ehliyetin $artlar, Ehliyeti Kisitlayan
Durumlar” anlatiirken Medeni Hukuk'taki
ehliyet ve sartlan degil egemen din an-
layigina gére ehliyetten bahsedilecektir.
Bu, modern hukukun yadsinmasidr.

“Fikih" dersi mufredatinda “Sosyal
Hayat” unitesinin adi “Muamelat ve UkQ-
bat" olarak degigtirildi. Muamelat, dinin
“ibadetler” diginda kalan ve sosyal ha-
yati dinsel referanslara gére diizenleyen
kismi anlamina geliyor. Ukiibat ise Islam
Ceza Hukuku anlamindadir.

Bu unitede “nisan, nikdh ve nikahla
ilgili sartlar, veli, velayet, kiifivvet, mehir,

“Fikih” dersi mufredatinda “Sosyal Hayat” Unitesinin adi “Muameldt ve Ukubét" olarak dedistinidi.
Muamelat, dinin “ibadetier” diginda kalan ve sosyal hayat: dinsel referansiara gdve duzenieyen kismi
anlamina geliyor. Ukdbét ise Islam Ceza Hukuku anlamindadir.

talak (sarih ve kinayeli lafizlarla talak),
nafaka, muharremat, sit akrabaligi, st
bankas ile ilgili hikimlere kisaca degi-
nilecekmis.(14)

Modern hukukta, hatta toplumsal ya-
santida pek duyulmayan sut akrabalig,
sut bankas! kavramlar da derslere giri-
yor. St akrabaligini biraz tahmin edebili-
yoruz da siit bankasi nedir?

Sorunun yanitini ders kitabi hazir
olunca okuyacagiz; fakat 12 Nisan 2012
tarihinde Din Igleri Yiiksek Kurulu, kurul
bagkani Prof. Dr. Rasit Kigik'in basg-
kanhidinda toplanmis ve “insan Sitinin
Saklanmasi ve Bebeklere Veriimesi” ko-
nusunda muzakerelerde bulunmus. Bu
noktada kurum tarafindan sit bankasina
ve sit akrabaligina dair yapilan agikla-
maya yer verelim:

“Son zamanlarda ihtiyag sahibi 6zel-
likle prematiire bebeklere verimek Gzere
sit bankasi kurularak, kadinlardan ali-
nan sitlerin muhafaza edilmesi geklin-
deki uygulamanin ortaya ¢iktigi ve bazi
Bati Ulkelerinde yayginlagtigi ifade edilen
agiklamada, bdyle bir bankanin kurulma-
sinin Islam’a gére caiz olup olmadigi ko-
nusunun, bireysel olarak Islam alimleri-
nin, kurumsal olarak da fetva kurullarinin
gindemine girdigine yer verildi.

Baz fetva kurullarinin, sut bankasi
uygulamalaninin sit emme konusunda
karnigikltk meydana getirecedi, bunun da
farkinda olmadan Islam'in yasak kildigi

sut akrabalar arasinda evlenmelere yol
acgabilecegi gibi gerekgelerle bu bankala-
r kurmanin caiz olmayacagina karar ver-
dikleri belirtilen agiklamada su hususun
alti gizildi:

“Ancak bu hiukim meselenin 6zine
yonelik olmayip, kendilerinden sit alinan
anneler ile st verilen bebekler arasinda
olugacak sut akrabali konusunda has-
sasiyet gosteriimeyerek, sttlerin ve sit
akrabaliklarinin karngmasi sonucu dinin
yasakladid evlilikiere gotirebilecedi en-
digesinden kaynaklanmaktadr.

Prensip olarak, ihtiya¢ duyulmasi
halinde gocuklara annelerinden bagka
kadinlarin sutlerinin  emzirme yoluyla
verilmesinde bir sakinca olmadigi gibi,
kadinlardan ahlnan sitlerin bekletilerek
daha sonra ihtiya¢ duyan bebeklere ve-
rimesinde de sakinca yoktur. Ancak, sut
akrabaliginin getirecegi eviilik yasaklari-
nin ihlal edilmemesi igin her tirli tedbinn
allnmasi ve bu tedbirlerin hassasiyetle
uygulanmas: gerekir."

Kurul mizakereler sonucunda insan
sutinin saklanmasinin ve ihtiyaci olan
bebeklere verilmesinin dini agidan sa-
kincasi olmamasinin agadida belirtilen
sartlarin dikkate alinmasi kaydiyla uygu-
lanabilecegi sonucuna vard|.

1. Sutverecek kadinin kendi gocugu-
nu sutten mahrum birakmamasi,

2. Bagka kadinin satini igen gocuk-
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Imam Hatip Ortaokul Temel Dini Bilgiler dersi mUfredati 6. sinifta “Ahlaki iikelerimiz" tnitesi var.
Abhiaki ilkeler arasinda sayilan bagliklardan biri de “Merhamet Etmeyene Msrhame! Olunmaz: $sﬂ<al"

baghd. Sefkatten ziyada kisasa kisas uygul:

lar arasinda olusacak mahremlik dairesi-
ni, olabildigince daraltmak igin, pratik bir
tedbir olarak, bir kadindan alinan sitin
sadece erkek veya sadece kiz gocuklara
verilmesi,

3. Sut veren kadin ile siit verilen go-
cugun kimliklerinin, kayit altina alinmasi
ve bu bilginin her iki tarata da verimesi,

4. Bu hususun yasal duzenleme ile
glivence altina alinmasi,

5. Evlilige engel teskil eden sut akra-
balig dairesinin daha da geniglememesi
igin, birden fazla anneye ait sitlerin ka-
ngtinimamas:,

6. Sut veren anneye, masraflar di-
sinda bir tcret verimemesi, alinan sitle-
rin para kargihg satimamasi,

7. Kendi annesinin siti ile beslenme
imkani bulunan gocuklarin, bu sistemden
yararlandinimamasi.”(15)

islami ceza geliyor

Dahasi nikdh, bosanma, evienme,
miras, faiz, borsa, hileli satiglar, karabor-
sacilik, yapay olarak fiyatlarla oynama vb
konulardaki dizenlemeye uymayanlara
verilecek cezalar igin “islam Ceza Huku-
ku: Ukdbat" konusu anlatilacaktir.(16)
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gerektigi biling. agianiy

“Islam Ceza Hukuku: Ukiibat” anlati-
lirken “sug, ceza, had, tazir, kisas, diyet,
kazf kavramtari verilecek; had ve tazir
cezalan ile ilgili ayrintilara girimeyecek;
Islam ceza hukukundaki yaptinmlar, illet
ve hikmet boyutuyla ele ahnacak; ada-
let, beraet-i zimmet, sugun sahsiligi, su¢
ceza dengesi gibi temel ilkelere deginile-
cektir."(17)

Mevcut Anadolu iImam Hatip Liseleri
12. sinif “Akaid ve Kelam" ders kitabin-
da hukuk dizenimizde karsihgr olma-
yan asagidaki yaptirimlarn tartigmah
oldugu dile getirilerek bu yaptirimlara
kargl gikilmamaktadir:

“Zina eden bekarlara 100 sopa (cel-
de) vuruimas;; iffetli bir kadina zina ifti-
rasinda bulunan kigiye seksen sopa vu-
rulmasi ve ayrica sahitliginin kabul edil-
memesi; hirsizin elinin kesiimesi; silahl
gasp, yol kesme ve eskiyalik gibi suglari
isleyenlerin 6ldirdlimesi, asimasi, el ve
ayaklarinin ¢apraz kesilmesi veya sir-
gun edilmesi gibi."(18)

islami ekonomi ve helal gida
diizenlemesi

Sadece hukuk alaninda kalinmiyor,
istami ekonominin de ipugtan veriliyor.
"Faiz" konusunda bankacilik sistemine,

“helal kazang" konusunda helal ticaret,
helal beslenme, genetigi ve 6z nitelikleri
ile oynanmisg bazi gidalarin zarariarina
deginilecek; aynca sipheli seylerden
uzak durmayi égutieyen hadislerden 6r-
nekler verilecekmis.(19)

El-ayaklar harig her yer
kapanacak

Tesettirimam hatip ders kitaplarinda
belirtildigi gibi el ve ayak harig batin vi-
cudun kapatimasidir. Tesettir, 6rtinme
anlamina gelir. Egemen dini anlayisa
gore kadinlarin el, yiz ve ayaklan harig,
sag¢ ve baslan dahil batin vicutlarinin
bol kiyafetlerle értinmesidir. Hatta bazi-
larina gére kadinlarin eli, yizi ve ayak-
lan da kapatiimahdtir. Temel Dini Bilgiler
dersi 5. sinifta “Adab-1 Muaseret” unite-
sinde “Giyim Kusam Adabi” konusu ele
alinirken tesettire yer veriimektedir.(20)
Zaten Temel Dini Bilgiler dersi 7. sinifin
“Glnlik Hayatta islam” Gnitesinde te-
settirin dedigimiz sekide anlagiimasi
gerektigi “Islam'da giyim kugam konusu
islenirken Nur suresi 30-31; Ahzab suresi
59. ayetlerinden faydalanlacaktir ifade-
sinden anlagimaktadir.(21)

Nur suresi 30. ayet sudur:

“Mimin erkeklere sdyle, gozlerini ha-
ramdan sakinsinlar ve iffetlerini korusun-
lar. Bu onlar igin daha arindiricidir. Allah
onlarin butin yaptiklarindan haberdar-
drr."(22)

Mevcutimam Hatip Ortaokulu “Temel
Dini Bilgiler 8" ders kitabinda értinmeyi
dizenleyen Nur Suresinin agagidaki 31.
ayeti g6yle ortaya konmustur:

“Mumin kadinlara da sdyle: Gozlerini
(harama bakmaktan) korusunlar; namus
ve iffetlerini esirgesinler. Gérinen kisim-
lar mistesna olmak (zere, ziynetlerini
teshir etmesinler. Bagortilerini, yakalari-
nin Gzerine (kadar) Grtsunler.”

Ders kitaplarinda Ahzab suresi 59.
ayet de sOyle hatirlatiimegtir:

“Ey Peygamber! Hanimlarina, kizlari-
na ve muminlerin kadinlarina (bir intiyag
igin digan giktiklari zaman) dis 6rtlerini
Ustlerine almalarimi sdyle. Onlann ta-
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ninmas! ve incitimemesi igin en elverigli
olan budur. Allah bagiglayandrr, esirge-
yendir."(23)

Mezhebine gire ayak da
kapanacak

Anadolu Imam hatip liselerinde oku-
tulan Fikih Okumalan kitabinda kadinin
yabanci erkekler kargisinda avret yeri
“yzu, elleri ve -Hanefi mezhebine goére
ayaklan harig- bitin vicududur.”(24)
Kadinin avret yeri ise Hanefilik'e ve diger
mezheplere gore degismektedir.

Cariyelerin ise bu anlayiga gére te-
settir zorunlulugu yoktur, hatta yasaktr.
Dahasi cariyeler gégusleri agik da do-
lagabilirler. Ders kitabinda bu konulara
simdilk deginilecegini sanmasak da za-
manla gindeme gelebilir.

Siinnet baglayici hale getiriliyor

Ortaokul Temel Dini Bilgiler (1-2 is-
lam) dersi mufredatinin “Dini hikumler”
Unitesinde sunnetin baglayiciligina vurgu
yapillacag yazilmigtir. Ayrica sinnet ko-
nusu iglenirken nafile, mendub ve miste-
hab kavramlarina da deginilecekmis.(25)
Bu durum ayetlerden sonra peygambe-
rin sdz ve davraniglan anlamina gelen
slnnetin dini hikim haline getirilecegini
sOylemektir.

“Kat'i dini hikumleri reddetmek de
“k0for* olarak degerlendirilecekmis. Peki,
kat dini hikdmleri kim belirleyecek?

Elbette bireylerin kendileri dedil, ege-
men din anlayisi belirleyici olacak.

Sefkat degil kisasa kisas

imam Hatip Ortaokul Temel Dini Bil-
giler dersi miifredati 6. sinifta “Ahlaki II-
kelerimiz” Unitesinin 3. ¢gogul sahis “biz”
zamirini igermesi dersin bilgi vermeye
degil herkesin yapmak zorunda oldukla-
nna dair dayatmaci anlayigi yansitiyor.
Ahlaki ilkeler arasindan sayilanlardan
biri de “Merhamet Etmeyene Merhamet
Olunmaz: $efkat” ilkesi.(26)

Sefkatten ziyade kisasa kisas uygu-
lanmasi gerektidi bilingaltina agilaniyor.

infak Kuran'a gére infak, mal Allah
i¢in hayrr yollarinda harcamak demektir.

8. sinifta “Manevi Hayatimiz™ tnite-
sinde “manevi hayati olumsuz etkileyen”
hususlardan biri olarak “dinyeviesme”
belirtilmigtir.(27)

Sugun sahsiliginden kisasa
kisasa

Lise Temel Dini Bilgiler islam 1 dersi
“lslam ve Hukuk" Gnitesi isienirken tek-
if, mikellef, edille-i seriyye, fikih, fikih
usull, hukuk, adalet, hikmet, ahlak, had,
ceza kavramlan dgretilecekmis. Unitede
“sugun sahsiligi'nden bahsedimektedir.
Hal bdyle olunca “islami ceza” anlami-
na gelen “had” iginde “kisasa kisas” var
midir? Varsa “sugun gahsiligi" geregi eli
kesilen, elini kesenin kisas uygulamasi-
na tabi olmasini isteyebilir mi?

Mecelle’nin giiniimiizde de
uygulanmasi isteniyor

Bu derste 1926'da Medeni Kanun'un
kabul edilmesiyle yirirlikten kaldirlan
Mecelle anlatlacak. “islam ve Hukuk”
unitesindeki su ifade, Mecelle'yi tarihi bir
bilgi olarak degil; Mecelle’nin ginimiz-
de uygulanmasini isteyen bir anlayigla
sunuyor:

“Helal ve haram koyma yetkisinin Al-
lah ve Resuliine ait olduguna vurgu ya-
pilacaktir. Ayrica konular Mecelle'nin kifli
kaideleri ile iligkilendirilerek ele alinacak-
tr.” Liselere yonelik Temel Dini Bilgiler
dersinde tartigmali kavramlar var. Bun-
lardan edile-i geriyye, had, talak, mehir,
tesettir, 6gur dikkat gekiyor.(28)

Helal ve haramin neler oldugunun
islami bir yasa olan Mecelle’deki dizen-
lemeye gobre belirlenmesi isteniyor. Bu,
Mecelle'nin yeniden giindeme getirime-
sini istemektir.

Erkek “bos ol” sdziiyle egini
bosayabilecek

Bu dersin “Islam ve Sosyal Hayat”
Unitesinde Ogretilecek kavramlar ara-
sinda “talak” ve “mehir” de yer aldi.(29)
Bogsanma anlamina gelen talak, egemen
anlayiga goére yalmzca erkegin hakki;
mehir ise evlilik 6ncesinde erkegin kadi-
na verdigi maddi bedel anlamina geliyor.

Egemen dini anlayiga gore talak, bo-
sama hakki, sadece erkegindir. Erkek
“bog ol” dediginde esini bogamig olur. Bir
erkek esini (¢ kez bogarsa onunla yeni-
den evlenebilmek igin eginin bir bagka
erkekle evlenip boganmasi gerekir. Bu
noktada hille nikah icat edilmigtir. Ka-

“Isiam ve Sosyal Hayat” tinitesinde Ggretilecek kavramiar arasinda “talak” ve “mehir” de yer ald.
Boganma anlamina gelen talak, egemen anlayiga gére yalrizca erkegin hakki; mehir ise evlilik
oncesinde erkegin kadina verdigi maddi bede! aniamina geliyor.
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dinin, kendisini bogayan erkekle tekrar
evlenebimesi igin bagka erkekle gos-
termelik nikdh yapmasi ve o erkekle bir
slre birlikte yagamasidir. Mevcut miifre-
datta birlikte yagamanin zifafi icerecegi
yazihdir.

Erkegin, evlendigi kadina mehir adi
verilen bir maddi bedel 6demek zorunlu-
lugu da mifredata eklenmigtir.

Laiklik “ahlaki yozlagma”
sayiliyor

Yine bu dersin ‘“Islam ve Sosyal
Hayat® Unitesinde “ahlaki yozlagmanin
sebepleri” arasinda “dinyevilesme” de
sayildi.(30) Laiklik kavraminin eg anlam-
lisi olarak kullanmlan kavram, laiklik de-
memek i¢in bu adlandirmayla mifredata
girmigtir.

Din ekonomiyi belirleyecek

“Islam ve Ekonomik Hayat" nite-
sinde Islam hukukuna gére faiz, rigvet,
hileli satiglar, infak kltard, helal kazang,
ig¢i ve igveren hakki gibi konulara yer ve-
rildi. Ekonomik hayati olumsuz etkileyen
uygulamalar arasinda “faiz” de sayilarak
ekonomik hayatin dine gbre dizenlen-
mesi gindeme getirimek istenecektir.
(31)

Ogretilecek  kavramlardan biri de
intik&r. Hanefilere goére ihtikar, bir gida
maddesini satin alarak, fiyatlarin yiksel-
mesini saglamak amaciyla saklamaktr.
intikar da “islami sug” kapsamina gir-
mektedir.

“Is yerinde agin tedbiri
savunmak yiice Allah’a imant
zayiflatir” mi?

“is¢i ve Isveren Hakki” konusu igle-
nirken gahganlarin is saghg: ve givenligi
baglaminda ig¢i ve igveren sorumluluk-
larina dikkat ¢ekilecegi belirtilmistir.(32)
Yalniz, Istanbul Maftaliga “is yerinde
agin tedbiri savunmak yice Allah'a ima-
m zayiflatir” vaazi vermisti. Is givenligini
saglamak igverenin sorumiulugu degil
midir?

Mifredat iglenirken ig glvenligine
emekgiler penceresinden bakiimayacagi
miftdligan bu vaaziyla ortadadir.

insanlar inanca gire simflaniyor

Temel Dini Bilgiler islam 2 dersinde
“iman” Gnitesinde insanlar inang baki-
mindan M@'min, Muanafik, Kafir olarak
tespit edilmis.(33) Bdyle bir adlandir-
ma, insanlarnn ginlik hayatta birbin'ni
inang penceresinden siniflandirmasina
yoneliktir. Zaten “inan¢ bakimindan in-
sanlari  siniflandinr”  ifadesiyle agik¢a
da yaazwyorlar. Ulus, ahlak, meslek gibi
siniflandirmalardan ziyade insanlar birbi-
rini M@’'min, Minafik, Kafir gibi dinsel bir
sinflandirmaya tabi tutsun diye bu konu
mifredata eklenmig. Bu, insanlari inang
temelinde bdlmektir, ulusu pargalamaktir.

imanmimizi alimler belirleyecek

Iman igin imanin gartlan yetmiyor, bir
de alimler sizin imaninizi gegerli hale ge-
tiriyor. Mifredattan okuyalim:

“Imanin gegerli olmasi igin klasik aka-
id alimlerinin belirledigi sartlara da degi-
nilecektir.”"(34)

Gayet agik. Peki, alimlerin ne dedigi,
dediklerinin hangi yoruma geldigini belir-
leyecek olan ne? Kim? Egemen din yo-
rumu. Egemen olan anlayss, alimlerin ne
dedigini de yorumlayarak sizin imanini-
zin gegerli olup oimadigini belirleyecek.

“Orug ve Zekat” ile “Hac ve Kurban”
Uniteleri iglenirken “ibadetlerdeki uygula-
malarla ilgili konularda $afi mezhebinin
goruslerine de yer verilecek”mis.(35) Bu,
din derslerinin Hanefi mezhebinin yoru-
muna dayali oldugdunun bir bagka itirafi-
dir.

Bu mifredatlara kargi milli devletin
varh@ini strdirmesi, Cumhuriyet dev-
riminin  kazanimlarinin  korunmasi, ka-
din-erkek esitligi, insanlik onuru igin laik
cumhuriyetten yana kurumlar olarak bir
araya gelmeli, lise-Gniversite gencligi,
okul-aile birlikleri, kitle érgatleri ile imza
masalart agmal, mifredatlarin igerigini
halkimiza anlatmal ve toplumsal mica-
deleyi biyutmeliyiz.
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Kentlesme ve Cevre Sorunlari ABD

!luﬁal afet soyleminden neoliberal kentsel politikalara:
[stanbul'un sel ile imtiham

“Hizla” devam eden ‘kentsel dontisim” stireci ginimizde kentlerde yasanan,
mekansal ayngma, sosyal adaletsizlik, esitsiz gelisme, gibi pek ¢ok kentsel sorunun
temel sebebidir. 18 Temmuz'da Istanbul'da yasanan sel olayr da bu kentsel sorunlardan
birisini daha gin yiiziine ¢ikarmig olup temelde yasanan, kentsel gevresel faktorler goz
ardi edilerek gerceklestirilen plansiz ve garpik kentlesmenin doga olaylarini felakete
cevirebilecek bir potansiyele sahip oldugunun ortaya gikmis olmasidr.

1980 yillardan
itibaren tim

dinya kentlerinde
uygulamaya konan
neoliberal kentsel
politikalar Istanbul'da
da uygulanmaya
baglanmig, bu
stiregte kent, kullanim
degeriyle degl,
degisim degeriyle on
plana gikan bir meta
haline dontiserek
kentler arasi rekabet
kosullanndaki yerini
almigtr.

1. Girig

llk olarak 1960’ yillarda Henri Le-
febvre’'nin  6ne surdigiu “kapitalizmin
20. yuzyildaki devamlihginin, sermaye-
nin kent mekanini kesfetmesine bagl
oldugu” teziyle birlikte kent, adeta kapi-
talizmin kurucu 6gelerinden birisi olarak
yeniden tanimlanmig; ardindan gelen ku-
resellesme sireci ve bu sirecin ekono-
mik alandaki yansimasi olan neoliberal
politikalarla birlikte ise kent mekani, ulus-
lararasi Uretim, ticaret ve finans etkinlik-
lerinin mekansal érgittenmesinin dnemli
bir pargasi haline gelmistir. Bu gergevede
gunimizde yuratilen kentsel politikala-
nn en 6nemli amac, kent toprad Gzerin-
den sermaye birikimi yaratmaktir.

Istanbul, kiltirel gegitlillgi, tarihi kimligi, kiresel dinyaya eklemlenme giicii ve ekonomik kapasitesi

istanbul, kiiltirel gesitliligi, tarihi kim-
ligi, kuresel dinyaya ekilemlenme glcu
ve ekonomik kapasitesi gibi birgok 6zel-
liginden dolay Tirkiye'nin “dinya kenti"
ve bu baglamda s6z konusu neoliberal
kentsel politikalanin laboratuari konu-
mundadir.

1980'li yillardan itibaren tim dinya
kentlerinde uygulamaya konan neoli-
beral kentsel politikalar Istanbul'da da
uygulanmaya baslanmig, bu siregte
kent, kullanm degeriyle degi, degigim
degeriyle 6n plana gikan bir meta haline
doéniserek kentler arasi rekabet kosul-
larindaki yerini almigtir. Bu durum da,
kentsel mekanda plansiz ve garpik kent-
lesmeden sosyal adaletsizlik kogullarinin

gibi birgok 8zelliginden dolayi Ttrkiye'nin “dlinya kenti® ve bu baglamda s62 konusu neoliberal
kenitsel politikalarin laboratuars konumundadir.



artmasina, mekansal ayngmadan dogal
gevrenin tahrip edilimesine kadar pek gok
sorunun kaynagint olugturmaktadir.

2. Neoliberalizm ve kent

Kent meselesi, esas olarak bitin
toplumsal gruplarnn ginlik yagaminin
temelinde yer alan konut, egitim, saglk,
kdltdr, ticaret ve ulagim gibi ortak tike-
tim araglarinin érgutlenmesi ile iligkilidir
(Castells, 1983). Bu durumda kent ki-
saca; toplumsal olarak belirlenen artik
0randn harekete gegirimesi, koparimasi
ve cografi olarak yogunlagtirimasi yo-
luyla yaratilan yapilanmig bir bigimi ifa-
de etmektedir. Bu yizden ginimizde
kentlegme dinamiklerini anlamanin yolu,
kapitalist birikim stregleri ve kent mekani
arasindaki iligkiyi anlamaktan ge¢mekte-
dir (Harvey, 2008: 2).

Kentsel sistemin 6rgitlenisi ve ser-
mayenin &rgitlenisi arasinda dogrudan
bir iligki bulunmaktadir: Uretimin érgut-
lenmesinde ve toplumsal iligkilerin bigim-
lendiriiginde mekanin oynadi§i ayrici
rol, nihai olarak kentsel yapida ifadesini
bulur (Harvey, 1985:; 222-223). Kentsel
yap! bir kez kuruldugunda dretimin &rgut-
tenmesini ve toplumsal iligkilerin gelecek-
teki geligimini etkilemektedir. Omegin,
kent formunun mekansal degigimi, gelir
dagiim mekanizmalarini etkilemektedir
ki bunun birkag yolu vardir: Ekonomik fa-
aliyetin yerinin degigsmesi, ig imkaniarinin
degigsmesi anlamina gelmektedir. Otur-
ma alanlarinin degigimi, konut firsatlari-
nin degisimini getirmektedir. Her iki du-
rumda da, ulagim maliyetleri Gzerinde bir

1970%er sonrasinda dretimin, bzellikle emek
yogun agamalarinin emek maliyeti digik
Ulkelere kaymasiyia, Batidaki sanayi kentleninin

birgogu serek “Uretim
olmaktan ‘tike¥m mekaniari” olmaya dogru
evnimigtir.

Kentsel rantin var olabilmesi kapitalist dretim tarzi, bunun ontaya gikardig: sermaye birikim

dinamiginin varligi ve bu gergevede gelisen Uretim iligkilerine bagiidir.

degim yaganmaktadir ve nihayet ulagim
imkanlarinda meydana gelen degisim, is
firsatlarina girig maliyetlerini etkilemekte-
dir (Harvey, 2009: 86-91;).

Diinya ekonomisi, lkinciDinya Sava-
$! sonrasinda 6ne ¢kan kalkinmaci mo-
delin 1960'arin ortalarindan itibaren igi-
ne girdigi sermaye birikim krizinin, 6zel-
likle 1973'te yaganan petrol kriziyle birlik-
te palazlanmasi sonrasinda uygulamaya
konan neoliberal iktisat politikalariyla ye-
niden yapilandiriimig ve neoliberal eko-
nomi, tdm dinya Gzerinde hakimiyetini
kurarak yegane ekonomik sistem haline
déndgmistdr. Bir agidan kiresellesme
bashg altinda da ele alinabilecek bu
suregte, Ulkeler arasi ticaret engellerinin
azalmasi, yeni ulagim ve iletigim imkan-
lanyla, ekonomik bagimliliklarin artmasi-
na ve yeni bir digek cografyasinin ortaya
¢lkmasina neden olmustur. Bu yeniden
yapilanma déneminde ulusal digek dne-
mini kaybederken, Dinya Bankasi, Ulus-
lararasi Para Fonu ve Avrupa Birligi gibi
ulus Osti drgitlenmelerle birlikte kent ve
bdlge gibi ulus alti 6igekler de dnem ka-
zanmaya baglamigtir (Oktem Unsal ve
Tarkdn, 2014: 20).

Bu siregte fordist sistemi, dolayisiyla
Keynezyen ekonomiyi ¢okerten 1973 Kri-
zi sonrasinda arti degeri yeniden Uretime
aktarma konusunda eksik kalan serma-
ye(Yalgintan vd., 2014: 47) kent meka-
nini kegfederek, kisa sirede spakdlatif
kazanglar getirebilen kentsel yatirimlara
yonelmigtir (Harvey, 2008): 1970’ler son-

rasinda Uretimin, 6zellikle emek yogun
agamalarinin emek maliyeti digik Glke-
lere kaymasiyla, Bat'daki sanayi kent-
lerinin birgogu sanayisizlegerek “Uretim
mekanlar” olmaktan “tiketim mekanlar”
olmaya dogru evriimig; yeni kent politi-
kalar yoluyla yeniden yapilandirilarak
sermayeye yeni yatirm ve binkim im-
kanlan saglamistir(Fainstein, 1996'dan
akt. Oktem Unsal veTurkan, 2014: 21).
Kapitalizmin kendini yenileyerek gelig-
mesinde rant artiglarinin dnem kazan-
masina neden olan rant ve sermaye faizi
iligkisi, kentsel biyime araciigiyla rant
degerlerinde ve sabit sermayede artig
saglanmaktadr. Kentsel rantin var ola-
bilmesi ise kapitalist Gretim tarzi, bunun
ortaya ¢ikardi§i sermaye birikim dina-
miginin varlig ve bu gergevede geligen
Uretim iligkilerine bagldir. David Harvey
bu iligkiyi kapitalizmin kriz teorisiyle agik-
lamaktadir.

Kar ve rekabet Gzerine kurulu bir sis-
tem olan kapitalizm, sermayedarlar ara-
sindaki rekabet, Uretimde emegin asiri
kullaniimas: ve olugan karin yarattigi agr-
ni birikimle surekli kendisini yenilemekte-
dir. “Kapitalistin karini artirmass; mallarin
Gretimi, piyasaya sirdimesi ve piyasada
dolagim stresini kapsayan zamani ki-
saltmasi yoluyla mimkin olabilmektedir.
Bu zamani kisaltmak ise kapitalistleri,
teknolojik anlamda yenilik yapmaya, yeni
makinelere yatinm yapmaya, zaman ka-
zandiric Uretim ve yonetim teknikleri ge-
ligtirerek uygulamaya, ¢aligma zamanini
uzatmaya, toplumsal-kentsel yagamin




temposunu hizlandirarak dretimin artiril-
masini saglamaya mecbur birakir” (Mer-
rifield, 2002: 142). Biriken sermayenin
yatinma donigtirilememesinden kay-
naklanan agin birikim, yatinmi zorunlu
kitar. Tim bu suregler sermayenin birinci
gevrimi olarak adlandirihir.

Bir sonraki siregte olugan karlarin
yatinma yonlendirilememesiyle sistem
ekonomik krize girer. Ortaya ¢ikan krizin
¢6zim yolu ise sermaye yatirmlarinin
birinci gevrimden ikinci ya da ugunci
gevrime aktarimasi ve agin birikimden
kaynaklanan krizin bu gekilde gegici ola-
rak agimasidir. Genel olarak, bu dénem-
lerde sermaye akigi, Uretim ve tiketim
alanindan (birinci gevrimden) gekilerek,
ya sabit sermaye ve tiketim fonu sekli-
ne dénugmekte (ikinci gevrime aktarim);
ya da sosyal harcamalara, aragtirma ve
geligtirme faaliyetlerine yonelmektedir
(lglncu gevrime aktarim) (Aitinok ve En-
lil, 2012: 40).

Ikinci gevrim, “retim igin gerekli te-
sis ve teghizat (Uretimin kurulu ortami),
tiketim igin gerekli konut alanlar (tike-
timin kurulu ortami) ve bu iki unsurun
etkinligini arttracak teknik altyapi yati-
nmiarin (otoyol, demiryolu, havaalani,
liman, eneriji tretim kapasitesi, su, kana-
lizasyon vb.) kapsamaktadir. Bu gevrim
igindeki sermaye akiginin blyuk bir bo-
1Gma topraga yatinimakta ve fiziki varlik-
lan olugturmaktadir. Bu baglamda ikinci
gevrimdeki yatinmiar, agiri birikimi emen
en temel yatinmlar olarak tantmlanmak-
tadir" (Altinok ve Enlil, 2012: 39). Serma-
yenin ikinci gevrimine yapilan yatirimiar
kentsel alana yapilan yatinmlardan olug-
maktadir. Bu durumda agin birikim krizi-
nin agimasi, sermayenin yatirmlarinin
onemli bir kisminin yapili gevreye, yani
kent mekanina yoénlendirimesine bagh
olmaktadr.(1)

Bu siregte kar oranlarindaki oyna-
malar, topragi nakdi sermayenin biri-
kim, arz ve talep yoriingesine sokarak,
mekan lzerinde gigli bir maddi dizen
dayatmaktadir. Kar oranlarindaki dis-
meler ve dalgalanmalar, kentteki toprak
piyasasinda digmeler ve dalgalanmalar
anlamina gelmektedir. Arazi rantlarinin
yikselerek ekonominin diger sektorle-

rinden daha iyi karlar sunmasi ve makul
kar oranlarinda mali sermaye elde edile-
bilmesi, yatirnmi gayrimenkul piyasasina
yonlendirmektedir. Yani maksimum kar
icin kentsel arazi Uzerindeki eylemler
tegvik ediimektedir. Bir sire sonra daha
fazla kar getiren alanlarin yagma edildi-
gi bir géranim ortaya gikacaktir. Glnki
maksimum fayda isteyen sermaye, asiri
yatinmi tegvik etmektedir. Agin yatinmla
birlikte bazi kentsel alaniar yatirim digin-
da kalrrken bazi alanlarda yatirm fazlas
oldugundan dizensiz cografi geligim art-
maktadir. “Bunun en garpici 6rnegi kent
merkezlerinde olugan ¢okuntu alanlari-
dir. Bu alanlarda yaratilan yoksulluk ve
mekansal ¢okunty, kentsel yenileme ve
kentsel donigim sureci ile tekrar bir rant
saglama araci haline donugturalir’($Sen-
gul, 2009:310). Cunku sorunun mevcut
Uretim iligkileri iginde ¢62Um0 dogal ola-
rak, talebin Uretilmesi ve tlketimesidir:
Kapitalist ekonominin devamlihd: igin,
uzun dayanma siresine sahip metalar
ve mekanlar artik yerini daha kisa émr-
Ii meta ve mekanlara birakmaktadir.
Sirekli siren ingaatlar, mega-projeler,
yikimlar ve kentsel donigim projeleri bu
surecin bir Grinadir (Harvey, 2012:420).
Kentsel toprak tzerinde yaratilan bu tir
bir spekilasyon kapitalizmin dogasi ge-
regi girdigi ekonomik krizlerden siyrilarak
kendisini surekli yenilemesi igin gereklidir
(Merrifield, 2002:147-148). Bu gergeve-
de kentler kullanim degeriyle 6n planda
olan, kentliler igin yaganabilir ve payla-
silabilir bir toplumsal dretim ve tiketim

Kapitalist ekonominin devamiihgi igin, uzun dayanma sdresine sahip metalar ve mekanlar artik yerini

GGNGMGzd 1k

in kutsal A
serinayenin agiri birikimini sogurdugu kdrese!
kentler/ddnya kentleridir. Yatirimiari kendisine
gekerek bu kentler arasinda yerini almak igin
kentler arasinda baglayan yaris, rekabetgi
kentler sOylemini ortaya gikarmigtir.

mekan olmaktan gikarak, degisim dege-
rinin 6n planda oldugu bir birikim aracina,
bir metaya dénigmigtar.

Bu bagdlamda glinimuzde neolibera-
lizmin kutsal meké&nlari, sermayenin agir
birikimini sogurdugu kiresel kentler/din-
ya kentleridir. Yatinmlar kendisine geke-
rek bu kentler arasinda yerini almak igin
kentler arasinda baglayan yarig, rekabet-
Gi kentler séylemini ortaya gikarmigtir.
S6z konusu yang, sanayi Uretiminden
giderek uzaklagan “girigimci kent yone-
timleri” arasinda gergeklesmekte, kent
yonetimleri daha fazla sermaye yatirimi
cekebilmek igin deregiilasyonu éncelikli
enstriman haline getirmekte ve kamu
kaynaklar buyik 6lgide, kentleri serma-
yedarlara daha cazip kimak amaciyla
kullaniimaktadir (Harvey, 1989). Kiresel
olgekte serbest dolasim imkani kazanan

daha kisa dmund meta ve mekdnlara birakmaktadit. Sdrekli suren ingaatiar, mega-projeler, yikimiar
ve kentsel ddnugdm projeleti bu sdrecin bir Gningaddr.



Istanbul'u bir dinya kenti yapma projesi ise 6sas
olarak 1980'li yillarda baglatiimighr. Bu ddnem,
itali politikalar gyl
kentsel mekan: yeniden tiretme mottosunun
olgunlagtigi zamana denk dismektedir.

sermayenin kente gekimesini temel po-
litika sdylemi olarak kabul eden girigim-
ci kent yonetimleri agisindan, kentlerin
imajlarinin dénugturdlmesi, markalagmig
kimliklerle dinyaya tanitimasi ve pazar-
lanmasinin énem kazanmasi bu surecin
6nemli motivasyonlarindan birisidir. Te-
melde, kentsel rantlarin kentte yagayan
belli azinliklar lehine dagtiimasina da-
yanan neoliberal kentlesme politikalari,
gunumizde kent mekanlarinda yasanan
siyasal, toplumsal, gevresel ve kentsel
her sorunun nedenini olugturmaktadir.

3. istanbul’da neoliberal
kentlegsme dinamikleri

1980'li yillarla birlikte tim dinyada
uygulanmaya baglanan neoliberal eko-
nomik politikalara paralel olarak, Tirkiye
de 6nemli bir degisim gegirmeye basla-
mig; kentsel digekte uluslararasi biyik
sermaye yatinmlarina kolaylk saglayan
politik bir anlayig geligmistir. Bu gelig-
meye bagh olarak sermaye birikiminin
niteliginin degismesi ve etki alaminin ge-
niglemesi, kentleri sermaye birikiminin
araci haline getirmig ve Tirkiye kentleri
de buna gére sekilenmeye baglamigtir.
Bu siregte uluslararasi sermaye kadar
devlet ve yerel yénetimler de 6nemli birer
aktér olarak 6n plana gikmiglardrr. Gini-
muzde, kiresellegsme surecine kendisini
o6nemli digiide agan Turkiye'nin mekan-

sal agidan temsilinin, tarihi boyunca Tir-
kiye’'nin dis dinyaya eklemlenmesinde
en énemii baglant noktasi olan Istanbul
uzerinden yapmasinin, tarihsel olarak
kaginiimaz olmasi ($engl, 2013: 16) da,
istanbul'un neoliberal kentlesme siireci-
nin adeta bir laboratuvari haline gelmesi-
ne neden olmugtur.

istanbul, Asya ve Avrupa kitalan ize-
rindeki 6nemli konumu, Balkanlardan
Orta Dogu ve Karadeniz Ulkelerini igine
alan dog@al hinterlandi ve 6nemli ticaret
yollartnin kesistigi noktada yer almanin
avantajlarim 2600 yillik tarihi boyunca
yagamig bir kent olarak, Osmanl Impa-
ratorlugu'nun dinya kapitalizmine hizia
eklemlendigi 19. yuzyilda, hem ekono-
mik aktiviteler, hem niifus kompozisyonu
hem de sosyo-kiiltirel olarak, bir dinya
kenti olabilmek agisindan en parlak do-
nemlerinden birisini yagamig (Oktem,
2006: 56) ancak, 20. yuzyilin ik yar-
sinda kentin bagkentlik fonksiyonunu yi-
tirmesiyle bir nebze gézden dismustir.
Istanbul’u bir diinya kenti yapma projesi
ise esas olarak 1980'li yillarda Bedreddin
Dalan'in belediye bagkanliginda bagtatil-
mig olup bu dénem, kapitalizmin neolibe-
ral politikalar araciigiyla kentsel mekam
yeniden Gretme mottosunun olgunlastigi
zamana denk digmektedir.

S6z konusu yeniden Uretim strecinin
“‘mekanda ortaya gikardigi donugumler,
toprakta olugturulan rantin yeniden blu-
sumine zemin hazirlarken, aym zaman-
da da siniflan kent mekaninda aynigtira-
rak Uretim ve yeniden Uretimin sorunsuz
bir gekilde surdirilmesine imkan sag-
lamaktadir. Bu mekansal ayrnstirma ve
egitsiz boligum, her tlkenin ekonomik ve
politik dncelikleri ile kentsel politikalarina
bagh olarak farkl bigimier alabiliyorsa da
(Oktem Unsal ve Tirkn, 2014: 22), tim
dinyada oldugu gibi Istanbul'da da bu
yeni mekansal organizasyonun ingasin-
da kullanilan en dnemli arag biyik 6lgi-
de kentsel donigim projeleri olmaktadir
(Oktem Unsal ve Tiirkiin, 2014: 23).

Istanbul'daki kentsel déniigim siire-
ci 19. yuzyldan baslayarak U¢ dénem
Gzerinden degerlendirilebilir  (Kurtulug
ve Tirkin, 2005). ilk dénem, ulus devie-
tin olusum sancilarina paralel dénigum

olup, lkeyi modernlegtirme gabasinin bir
pargast olarak géren yaklagimin Grinu-
dur. Ikinci dénem, Ikinci Dinya Savagi
ile baglayan, 6zgin ve kendiliginden bir
kentlegsme sirecine kargik gelmektedir.
Ugiincli dénem ise 1980 askeri darbesi
sonrasi uygulamaya konan neoliberal
politikalar ve bu politikalarla iligkili olarak
yaganan sosyo-ekonomik degisimler ger-
gevesinde agiklanmaktadir. Buna bir ek
olarak, 1999 depreminin ardindan kent-
sel dénugumin/yenilemenin, sdylemde
vatandaglarin  givenligini saglamaya
y6nelik megru bir arag haline gelmesiyle
baglayan sire¢ de Uglnci dénemin ikin-
ci agamasi olarak ayrilabilir. Bu agamada
ve Ozellikle son 15 yilik ddnemde, vatan-
daglarin saghkh ve givenli bir gevrede
yagsamasina yonelik anayasal hak, déni-
sum sdyleminin merkezine yerlestiriimig,
onceki donemlerde de pargaci projelere
denk gelen dénligim siregleri, yine par-
gac: bir yaklagimla uygulansa da, biyi-
me koalisyonlari kurmak suretiyle iktidari
sure¢ boyunca destekleyecek sermaye
gruplarinin gi¢lenmesi/olugmasi ve do-
nigimin yarattigi ekonominin bu bag-
lamda, toplumun bazi kesimlerine yayil-
masinin saglanmast agtsindan ‘butinsel’
bir gekilde yeniden tasarlanmigtir (Yal-
gintan vd., 2014: 52-53). Bu son dénem-
de ise Istanbul'da kentsel déniigiim gogu
zaman i¢ ige gegen ve birbirini tetikleyen
dort farklh Dbigcimde gergeklesmektedir

Sulukule gibi kentse! donds

genel niteligi, s6z konusu mahallelerde yasayan
insanlarin sosyo-ekonomik gergekiikierine
uygun ol s/, yoksek liy i
nedeniyle bu insanlari genelde kent merkezi
digina
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(Yalgintan vd. 2014: 53-59):

Kentsel Dondgim/Yenileme Projele-
riyle Gergeklegen Déniigiim: Bu donu-
sUm bigiminde yoksul mahallelerin yeni-
lenmesi igin sadlkh ve givenilir yagam
gevreleri olmadiklari gerekgesiyle ilgili
ilge belediyeleri ya da TOKI tarafindan
projeler geligtirimektedir. Bu projelerin
kamuoyunda en gok bilinen ik émekleri
ise Sulukule, Tarlabagi ve Ayazma'dr.
Hali hazirda kent merkezinde yer alip,
bdlgede yagayan kentlilerin gelir dizey-
lerinin diigikligu sebebiyle bagimsizia-
sarak zamanla “¢okinti bélgesi” haline
gelen ya da kagak yapilagmayla olugan
pek gok mahalle bu dénigum bigiminin
gindeminde yer almaktadr. Bu kap-
samda ongorilen projelerin genel nite-
ligi, s6z konusu mahallelerde yasayan
insanlarin  sosyo-ekonomik  gergeklik-
lerine uygun olmayigi, yiksek barinma
maliyetleri nedeniyle bu insaniar genel-
de kent merkezi digina taginmak zorun-
da birakmasi ve dogrudan yiksek gelir
gruplarinin ihtiyaglanna uygun sekilde
hazirtaniyor olmasidir.Buytk Kamu Ya-
tinmilartyla Gergeklesen DOnigim: Bu
gergevede blyik ulagim projeleri ile bu
projelerin kolay ulagilabilir kidi§i biyik
projeler ya da nam-1 diger mega projeler
ele alinmaktadr. Ugiinci Bogaz Kopriisi
ve baglanti yolian, Ugiinci Havalimani,
Marmaray ve diger metro guzergdahlar,
son déonemde kamu tarafindan gergek-
lestiriip projelendirilen ve inga edilen
biyik ulagim projelerindendir. Bu bi-
yuk ulagim projelerinin énemli bir kismi,
diger projeler igin &ngdrilen alanlar
ulagilabllir, dolayisiyla yatirnm yapilabilir
kima amaci guttiginden bu projeler,
Formula 1 Pisti (Istanbul Park), Atagehir
Finans Merkezi, Kanal istanbul, Karade-
niz kiyisina kurulacak Yeni $ehir gibi yine
kamu tarafindan bizzat geligtirilen biytik
projelerle birlikte diguntlmelidir. “Fatih
Sultan Mehmet Koprisi, TEM ve bag-
lanti yollan inga edildikten sonra Sabiha
Gokgen Havalimani, Formula 1 Pisti ve
yakin gevresindeki liks konut alanlar ile
algveris merkezleri inga edilmig, Maslak
biyumesini stirdirmus ve Kavacik bir alt
merkez olarak kendiliginden olugmusgtur.
Yalnizca Ikinci Képri'niin etkisiyle Istan-
bul kendiliginden ve ¢ogdu zaman plansiz,
projesiz ve kagak bir sekilde kuzeye dog-

Istanbul'da da, tarihi merkez de dahil olmak Ozere kentin ast duzey hizmetieri

barindiran batin

i alanlari g $me y
ru biyimistir"(Yalgintan vd. 2014: 55).
Ayni gekilde Ugiincd Kopri'niin ingas! da
Uglincii Havalimani ve kuzeye inga edil-
mesi planianan yeni gehirleri mimkin
kilacaktir.Biylk Sermaye Yatrimlariyla
Gergeklesen Kentsel Donigtim: 1980'le-
rin sonlarinda ulusal holdinglerin gene!
muidurlik binalanyla baglayan gokde-
lenlegme, ginimizde farkh boyutlarda
i merkezleri, aligveris merkezleri, liks
guvenlikli konut siteleri, rezidanslar ve
karma kullamimh binalarla biyik serma-
ye yatinmlan agisindan gesitlenmistir.
Istanburda da, tarihi merkez de dahil
olmak Uzere kentin Ust diizey hizmetleri
barindiran bitin merkezi alanlari gékde-
lenlegme y6ninde bir donligim sirecine
girmig bununla birlikte, 6zellikle yiksek
gelirli kesimler igin kentte giderek artan
guvenlik kaygisiyla birlikte giivenlikli site-
ler ragbet gérmeye baglamigtir. “Bu ger-
gevede yine biylk kamu yatirnmlarmin
da hedefi olan istanbul'un kuzeyindeki
dogal alaniara dogru bir yénelim olmus,
bu bdlgedeki kirsal alanlar giderek kent-
legmig, dogal ve tarimsal kullamimlar
insan eliyle inga edilmis bir gevreye do-
niigmistor. istanbul'un is merkezi hall-
ne gelen Besiktag-$isli-Maslak aksi s6z
konusu yatinmlar Gzerinden ve higblir
makro plan olmaksizin olugmustur” (Yal-
gintan vd. 2014: 56). Bu yatinmlarn takri-
ben Gokturk, Zekeriyakdy gibi yeni liks
konut alanlan ortaya ¢ikmig ve buralar
gevrelerindeki mahalleler Uzerinde de
birer baski aracina déniuserek bu mahal-
lelerin bir kisminin da kentsel dénugime

bir donagam sdrecine girmig

konu ediimesine neden olmustur.Planlar-
la Gergeklegen Doniigim: “Bu gergeve-
de Oncelikle 2009 yilinda onaylanan ve
Istanbul'un Anayasasi niteligini tagiyan
1/100000 dlgekli Gevre Duzeni Plani(G-
DP) ile 6ngérilen ve kentin mekénsal,
ekonomik ve toplumsal yapisim da radi-
kal bir sekilde degistirecek olan dénigim
suregteri biyik 6nem tagimaktadir. CDP,
ilk olarak deprem riskinin yuksek oldugu
bélgelerde kentsel dénisim/yenilemeyi
kaginlmaz olarak sunmaktadrr. Bu ger-
gevede Istanbul'da yapilagmis gevrenin
onemli bir ktsminin, gerek gecekondu-
lagma ve kagak yapilagmayla geligmis
olmalari, gerek yapt émiirleri, gerek riskli
alanlar Gzerinde yer almalarn gerekse pi-

“Yalmizca Ikinci K8pru'ndn etkisiyle Istanbul
kendiliginden ve gogu zaman plansiz, projesiz
ve kagak bir gekilde kuzeye dogru buydmaigtor.”



lli-l_l'_u.!__

S8z konusu harita, Istanbul genelinde kentsel dondgdmdn farkli bigimlerde hékim oldugunu ve
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yasa degerlerini bulmalar gerekgeleriyle
donigime tabi tutuimasi dngérilmekte-
dir” (Yalgintan vd., 2014: 58). Buna ek
olarak GCDP'de, hizmetler sektorinin
mekansal gelisimindeki yayimaya kargi-
Ik gelen alt merkezlere iligkin de 6nemli
kararlar mevcuttur. Maslak béigesinden
Sisli ve Beyoglu yonine dogru uzanan
merkezi is alanina ilaveten, Bakirkdy-Ye-
nibosna aksi ve Silivri de birinci derece
merkez olarak belirlenmig, Kartal'in st
dizey hizmet odakl bir merkez, Kozya-
tagi-Atagehir bélgesinin ise uluslararasi
finans merkezi niteliginde Ust dizey hiz-
met odakli bir merkez olarak geligmesi
6ngdriimus, Esenyurt-Haramidere gev-
resi, Gaziosmanpasa ve Pendik-$eyhli
bélgesi ikinci derece merkezler olarak

Agaoglu Maslak 1453 isimili proje, Fatih Ormani
ve kuzeydeki yesil alaniar inde yaratacag
yapiasma baskisina, Ayazaga Deresi ile

j diger su kay i
intimaline ve proje alamimin deprem tagkin gibi
dogal afet riskine agik olmasina ragmen yaklagtk
bir yil 6nce tamamlanmig ve satiga gikarimigtir.

belirlenirken; Avcilar, Selimpasa, Umra-
niye, Maltepe, Tuzla-Orhanli’'nin da yine
alt merkezler olarak geligmesi 6ngoérdl-
mustir (Yalgintan vd. 2014: 53-59).Her
bir dénigum sirecinin kapsadigi alan-
lann konumu ve blyukligi géz énine
alindiginda, birbirini tetikieyici ve gevresi-
ni de dénugtiricy bir rol Gstlenecegi son
derece agiktr. Bu minvaide Istanbul'un
siluetinin koca bir ingaat sahasi oldugu
sOylemi pek de abartili bir séylem gibi
durmamaktadir. Marmara bélgesi iginde
Tirkiye'nin 6nemli sanayi Uretim mer-
kezlerinden birisi olan Istanbul bu haliyle
bir rant Uretim merkezi haline gelmis ve
kentsel mekan sadece, kentte yasayan
belli kesimlerin intiyaglan dogrultusunda
yeniden dizenlenmigtir/dizenlenmek-
tedir. Bu da Henri Lefebvre'nin tabiriyle
kentsel gergekligi proje eksenli planla-
maya tabi kilarak yapay Olgeklerle so-
runlarin Gzerini érten, kentsel kimligi, ka-
musallig ve dogal gevreyi yok sayan bir
bakig agisinin hakimiyetini gbzler 6niine
sermektedir(Lefebvre, 2014).

4. istanbui’da yasanan sel ve
neoliberal kentsel politikalar

Ozellikle 2003ten ginimiize Istan-
bul'un kentsel politikalari ve kentiegme
pratiklerinin mottosu “kentsel dénigim”™-

dir. Kalkinmacilik séylemi altinda “hiz-
la” devam eden bu sire¢ ginimizde
kentlerde yagsanan, mekansal ayrisma,
sosyal adaletsizlik, esitsiz gelisme, gibi
pek gok kentsel sorunun temel sebebidir.
18 Temmuz'da istanbul’da yaganan sel
olayr da bu kentse! sorunlardan birisini
daha gin yizine gikarmig olup temelde
yasanan, kentsel gevresel faktorler g6z
ardi edilerek gergeklestirien plansiz ve
carpik kentiesmenin doga olaylarini fela-
kete gevirebilecek bir potansiyele sahip
oldugunun ortaya ¢ikmig olmasidr.

Yalgintan ve arkadaglar tarafindan
2010 yiinda hazrlanan istanbul Dénii-
gum Cografyasi Haritasi bu gergegin
gok agk bir ifadesidir(Harita-1). S6z
konusu harita, istanbul genelinde kent-
sel doniugimin farkh bigimlerde hakim
oldudunu ve kontrolsiz bir sekide ya-
yimaya devam ettigini gdstermektedir.
Bu yaylmanin biyikliga, analizierde
ortaya konulan gelisim-yayilim dinamik-
leri ile mekansal kimelenmelerin kentin
makro-formunun  gekilenmesinde be-
lirleyici bir rol oynamasi; bunun da yer
yer Cevre Dizeni Planlar’na aykir bir
sekilde gergeklesmesinden anlagilabil-
mektedir. Bugiine kadar hig kontrol alti-
na alinmayan ve godu zaman planlama
disiplininden bagimsiz olugan bu kime-
lenmelerin buydmesinin kontrol altina
allnmasini saglayacak plan kararlarinin
g6z ardi edimeye devam edimesi halin-
de, kentin Karadeniz ve Marmara Denizi
arasinda kesintisiz bir yerlesim lekesine
sahip olaca@i ve bunun 6zellikle Ugiin-
cl Koépru guzergahi ve yakininda liks
guvenlikli siteleri hareketliligiyle daha da
hizlanacag@s, dolayisiyla kentin ekolojik
hassasiyete sahip alanlarinin biyik bir
baski altina girerek bu alanlarda énemli
tahribatlar olugacag her firsatta dile geti-
rilmektedir (Yalgintan vd. 2014: 69).

Kentsel politikalarin amaglarindan
birisi, kentsel migtereklerin ne sekil-
de tanimlanaca@ ve nasil kullanilacag
Uzerinde kentsel toplumsal bir uzlaginin
saglanmasini tayin etmektir. Ginimiz
neoliberal kentsel politikalar baglaminda
kentsel mekanin kendisi gibi dogal gev-
renin de kamuya ait bir migterek olarak
degil de, tiketimeye hazir bir metaymig
gibi alglanmasi, gevreyi olugturan tim



6gelerin korunarak kentte yasayan bi-
reylerin esit kullamimina agiimass yerine,
sermayedarlarin karini maksimize etme
yanginda bir pargalama ve tasfiye etme
stirecine konu olmasina yol agmaktadr.

Bu cergevede, merkezi otoritenin
ekonomik biyime hedefleri dogrultu-
sunda devasa bir ingaat ve tiketim sa-
hast olarak kentsel déniigime ugrayan
istanbul’da bu biiyiime politikasina karg!
yukselen itirazlar da dikkate ainmamak-
ta ve ivedilikle etkisiz hale getiriimektedir.
Ugiinci Bogaz Képrii Projesinin Gev-
resel Etki Degerlendirme Raporu'ndan
muaf tutulmasi, dogal korunan alanlarin
6zel kanun statisinden cikarilarak sit
alanlarinda imarin ve enerji yatinmia-
rnnin éninin agiimasi denemesi(2) ve
TMMOB'un plan ve projelerdeki vize ve
onay yetkisinin kaldirimasi bu anlayigmn
en somut tezahurleridir (Aykan, 2014:
242).

Bu anlayigin temellerinin 1990'h yil-
larin baglarnina kadar uzandig: ifade edi-
lebilir. Orman Bakanhd 1992'de kentin
kuzeybatisinda konumlanan ve nefes
alip vermesini saglayan bir akciger iglevi
goéren Belgrat Ormanlari igindeki onlarca
hektari, seksen dokuz yillik bir sire igin
Esat Edin adh bir muteahhite kiralaya-
rak liks bir givenlikli site olan Kemer
Country’nin ingasina olanak tanimigtir.
Bu hareket, pek tabii, ardindan gelecek
kent ormanlarina yénelik bagka saldiri-
larin da baslangici olmugtur (Pérouse,
2014:239).

Bu konuda bir diger érnek de istan-
bul'da kayith “yesil bina" projelerinin top-

Dogal afet oldugunu ifade ettikleri bu olay,
bunun ¢cok daha dtesinde; garpik, plansiz ve
betonlagmaya dayali bir kentsel politikalar
demetinin Istanbul gibi bir kente reva gérdigi

bir sonugtur.

Istanbul, 18 Temmuz giinii yasanan yadis sonrasi tam bir savag alani g6rontisiine barinmustdr.

lam alaninin %11'ini (464000 m2) olugtu-
ran, TOKI ve Akdeniz ingaat ortakliginda
gerceklestirilen Agaoglu Maslak 1453
isimli projedir. Istanbul'un kuzeyindeki
sayili ekolojik zenginliklerden biri olan
Fatih Ormanlar’'nin yan baginda inga
edilen proje, Fath Ormani ve kuzeydeki
yesil alanlar Uzerinde yaratacad yapi-
lasma baskisina, Ayazaga Deresi ile Is-
tanbut'un diger su kaynaklarini kirletme
ihtimaline ve proje alaninin deprem tag-
kin gibi dogal afet riskine agk olmasina
ragmen(Aykan, 2014: 243) yaklagik bir
yil 6nce tamamlanmig ve satiga gikaril-
migtir.

Bu drneklerkargimizda dogal ve gev-
resel kaynaklarini kentsel rant ugruna
biyik dlgide tiketen bir istanbul oldugu
ortaya koymaktadir. Bu cercevede en
yakin érnek ise Uglincii Képriidir. Kop-
rilerin yapimindan sonra o képrilerin
akslar boyunca kentsel gelisme alanla-
rinin olugtudu. Birinci ve ikinci Képri de-
neyimlerinden sabittir. Pek gok uyarnya
ragmen yapimina devam edilen ve kul-
lanima agilan Ugiincii Képriinin gevresi-
nin de akibetinin aym olacag gok agiktir.
Uglinct képrinin yolu boyunca ortaya
clkacak yeni yerlesim yerlerinde orman
alanlan ve su havzalarinin bulunuyor
olusu ise doganin kar amagh sémurisi-
nin son érnegdi olarak degerlendirilebilir.

Istanbul’'da yaganan sel felaketi de
iste bdyle bir surecin Grinidar. Trki-
ye'nin ‘iktisadi bagkenti’, marka kenti, fi-
nans merkezi, en ¢ok turist geken sehri
olan istanbul, 18 Temmuz giinii yaganan
yadis sonrasi tam bir savas alani goriin-
tisiine biranmistir. Istanbul Biyikgehir
Belediyesi'nin halka digar gikmamalarini
tembihledigi ve merkezi yénetimle birlikte
yasanan olayin bir dogal afet oldugunu

ifade ettikleri bu olay, bunun ¢ok daha
otesinde; ¢arpik, plansiz ve betonlagma-
ya dayal bir kentsel politikalar demetinin
istanbul gibi bir kente reva gérdigi bir
sonugtur.

“Kent yonetiminde planlama ve de-
netleme mekanizmalari etkin kullanil-
diginda; bu tip yagislarin olasi olumsuz
sonuglari kontrol edilebilir bir boyut ka-
zanmaktadir(...) Siddetli yagiglarin dogal
yagam alanlarina ve kent yagamina et-
kisi farkh olmaktadrr. Dogal yagsam alan-
lari yagiglan tolere edebiliyorken, toprak
yapisi, zemini degigmig, su alanlarinin
onine engeller gekilmig, betonlagmig ve
asin yapilagmig sehirlerde bu yagdiglar
blyulk sorunlara sebebiyet verebiimek-
tedir.

Istanbul ve yakin gevresindeki dogal
akim birikimi ve onu gekillendiren akarsu
havzalar ile bu havzalardaki dogal akim
yéninin kabaca kuzey-giney yonli ol-
masi, akiglarin ya glineyden Karadeniz'e
ya da kuzeyden Marmara Denizi'ne dog-
ru gerceklegsmesi teknik bir bilgidir. Bu
teknik bilgi g6z 6ninde bulunduruima-
dan yapilan yapilagmalar istanbul’'un her
seferinde bir afet platosuna dénmesine
neden olacaktir” ($ehir Plancilar Odasi).

Yesil alanlarin hizla yapilagmaya agil-
mas! ve kent ormanlarinin yok ediimesi
diger kentler gibi Istanbulun da dogal
dokusunu ortadan kaldirmigtir. Dogayla
barigik olmayan bu kentsel yapilagma
nedeniyle, yadis ve ylzey sular toprak
tarafindan emilememekte, hizla akisa
gegerek sehrin daha algak kesimlerinde
ve alt gegitlerde sel, tagkinlara ve su bas-
kinlarina neden olmaktadir. Yagmur su-
yunu tutmasi gereken yesil alanlarin yok
edilmesi bir yana, beton ve asfalt zemin-



de hizla akiga gegen suyu tahliye etmesi
beklenen altyapi, drenaj ve kanalizasyon
sistemleri de ihtiyaci kargllamamaktadr.
Son yillarda birbiri ardina yapilan gok
kath binalarin ve kentsel donisim uy-
gulamalarinin yikind kaldrmaya uygun
altyapi yenilenmesi yapiimamasi da bu
olayin boyutunu artirmigtir. Uygulanan
rant odakl kentsel politikalar, sularn
dogal akig yollarn olan dere yataklarinin
ve taskin alanlarinin bile yapilasmaya
aglimasina neden olmustur. Plansiz ve
garpik kentlesme, tanm arazileri izerine
kurulan yerlesim yerleri, yok edien or-
man alanlar, bilingsizce midahale edi-
len dere yataklan ve kiyllar yasanitan fe-
laketin temel nedeni olup sorumlusu da,
yagmur sularn degil, neoliberal kentsel
politikalarin teslim aldigi merkezi yéne-
tim ve yerel yonetimlerdir (TMMOB).

Sonug

Neoliberalizmin kentsel mekan ye-
niden dénustirme dinamikleri incelendi-
ginde, Istanbul'da yasanan sel felaketi-
nin temel nedeninin iklim degisikliginden
ziyade, plansiz ve c¢arpk kentlesme,
yetersiz aityapi ile merkezi ve yerel yo-
netimlerin rant odakl kentsel politikalan
oldugu agkga ifade edilebilir.

Istanbul'da siddetli bir yagisi bir afete
donustiren temel faktorler; orman alan-
larinin, toprak &rtisinin ve su havzala-
rinin yapllagmaya agilarak yok edilmesi,
sehirde yapilan kazi-dolgu g¢aligmalari-
nin dogal e§im kosullarinin degismesine
neden olmasi, betontagma ve diger sert
zemin miktannin artmasi ile dogal bit-
ki ortiisu tahrip edilerek tarm ve orman
alanlaninin infiltrasyon imkaninin ortadan
kaldinimasi, dere slahi yapilirken dere
yataklarinin  betonlagtiriimasi, yagmur
suyu kanallarinin yetersiz olmasi ve ka-
nal sistemlerinin birlesik sistemle igletil-
mesi, yagmur suyu ve atik su kanalizas-
yon bakimlarinin dizenli yapilmamasi,
yagis oranlannin bitinsel ve yuzyiliik
degil kisa vadeli hesaplanmasi gibi bazi
yonetimset hatalardir ($ehir Ptancilan
Odasi).

Bu noktada bir “dogal afet” olarak su-
nulan sel olayinda odaklanilmasi gere-
ken esas nokta kent ile doga arasindaki

iligkidir. Istanbul ézelinde, kent igerisin-
deki su kaynaklar ve yesil alanlarin geri
donillemez tahribati; su tutma kapasite-
sine sahip dere, g6l gibi su kaynaklarinin
yapllagmaya aglimasi ve kent igerisinde
kalmig derelerin denizle iligkisinin kesil-
mesi ya da bir sekilde kisitlanmasi su
tagkinina davetiye gikarmigtir/gkarmaya
devam etmektedir.

Bu noktada sorunun g¢ézimine yo-
nelik en énemli adimlardan birisi kent-
lerin de doganin bir pargasi oldugunu
kavramaktan ~ gegmektedir. ~ Ozellikle
eko-sistemin korunmasi, yesil yizeylerin
ve agaglik alanlarn artinimasi su tagkin-
lar riskini azaltmak agisindan énemlidir.
Ancak burada esas olarak uzun vade-
de yapimasi gereken, kent igerisinde-
ki su kaynaklan ve yesil alanlarin, kent
digindaki orman ve deniz ekosistemiyle
bitinlesmesini saglamaktir ki bunun da
gunimiz kentlesme paradigmas! iginde
gerceklestirimesi imkansiza yakin go-
zikmektedir.

Daha biiyiik felaketler yaganmamasi
igin bugune kadar surdirulen ranta daya-
I kentlegme anlayiginin sona erdiriimesi,
pek tabii, atimasi gereken ilk adimdr.
Kentsel mekanin bir meta olarak géril-
mekten ¢ikarilip, belli gikar gruplarn lehi-
ne degil de kentte yasayan genis kesim-
ler lehine kentsel politikalar retimeye
baslanmasi aslinda, ginimiz kentlerin-
de yasanan pek gok 6nemli sorunun dog-
rudan ¢dzilmesini saglayacaktir.

Dipnotiar

(1) “Uganeu gevtim ise, uzun donemli sosyal altyapi
yatinmlarindan olugmaktadrr. Teknoloji, bilim, ydne-
tim ve toplumsal harcamalara iligkin yatinmiar (egi-
tim, sagik, refah, givenlik, ideoloji vb.) bu kapsama
girmektedir. Bu gevrimin temel yatnmlar iki ana
gruptan Bunlardan ilki —-ge-
ligtirme ya da dretimi dodrudan besleyen teknolojik
y . Ikinci grup y nifusun sosyal ko-
sullanina ydnelik olarak

Bunlanin baginda egitim ve saglik yatinmiari geimek-

cekilmigtir,

(3) Strdardlebilir, ekolojik, yesil, cevre dostu vb. pek
ok isim altinda kargimiza gikan dogdayla uyumiu bu
yaptlar, yapinin arazi segiminden baglayarak yagam
dongisii gergevesinde degerlendirildigi, bitincal bir
anlayigla ve sosyal & gevresel sorumiuluk anlayigy-
la tasarlandigi, iklim verllerine ve o yere dzgli kogul-
lara uygun, ihtiyaci kadar tiiketen, yenilenebilir enerji
kaynaklarina ydnelmig, dogal ve atk Gretmeyen
malzemelerin kullaniidigy katihmi tesvik eden, eko-
sistemlere duyarh yapilar olarak tarif ediimektedir.
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Dr. Binnur CELEBI .

Hitit Mitolojisi hakkmda kargilagtirmali bir inceleme:
Efsaneler, destaniar, sarkilar ve masallap

Hititler her ne kadar kendinden onceki ve ¢agdasi kiilttrlerden etkilenmislerse de,
kendilerinden sonraki milletleri de ytizyilar boyunca etkileyecek iir, hikaye, sarki ve
destan gibi edebi eserler birakmayi basarmiglardir. Ozellikle tiyatro tiirii sayilabilecek
metinlerindeele alinan tanrilar ve kahramanlari daha sonra Yunan medeniyetinin de esin
kaynadi olmustur. Hitit insani bu genis hayal diinyalarini da igine kattiklari mitoslarini
yazili metinlerin yani sira arkeolojik eserlere de yansitarak gelecek nesillere aktarmig
ve gliniimiz arastirmacilannin onlarin diinya gértslerini daha iyi anlayabilmelerine

olanak saglamislardir.

Son zamanlarda
bilim insanlari, miti;
“fabl”, “uydurma”,
“kurmaca” olarak ele
almak yerine, onu
arkaik toplumlarda
anlasidigs bigimiyle
benimsemiglerdir. Bu
gibi toplumlarda mit,
gercek bir Gykdy
belirtir, tstelik de
kutsal sayildigi ve
Ornek olusturdugu
igin de son derece
degerlidir.

Girig

Eski Yunan diinde s6z kavramini
vermede “mythos”, “epos” ve “logos”
olmak Uzere Ug¢ sézcik bulunmaktadir.
Mythos sdylenen ya da duyulan s6z-
dir, masal, 6ykul, efsane anlamina ge-
fir. Epos, belli bir diizen ve odigliye gbre
soylenen, okunan sbzdir. Ozanin s6zi-
ni tanimlayan epos béylece sir, destan,
ezgi anlamini icermekte ve bugiin epik
ve epope diye Batli dillerin hepsinde yer
almaktadir. Gergegin insan soziiyle dile
gelmesi anlamina gelen logos'un da bilim
dallarinda logos-logia seklinde kullanilan
bir ek halini aldigi gérilmektedir. Birbiri-
ne karsit olan mythos ile logos kavram-
lari zamanla “mythologla” sézcliginde
birlegmigtir. Mythos ¢ok tanrsh bir dinin
tanrilan Gstine anlatilan efsane, mytho-
logia da bu efsanelerin bir araya geldigi
bir kitap olarak adlandiriimigtir.(1)

Ancak Yunanilar, Ksenophanes'tan |

(yaklagik MO 565-470) itibaren mythosu/
mitosu yavag yavag metafizikten ve din-
sel hertlrli degerden arindirdi. Homeros
ve Hesiodos'un tanrilar ile ilgili olarak kut-
landiklan mythos anlatimlarini ilk elegti-

ren ve reddeden yine Ksenophanes oldu.
Logos'a kargit oldugu kadar zamanla his-
toriaya da ters diigen mythos en sonun-
da “gergek olarak var olmayan” her
seyiifade etmeye basladi.(2) Platon (MO
428-348), mitleri kocakarilarin masallar-
na benzetirdi. Aristoteles (MO 384-322)
de eski mitlen anlagimaz bulurdu. An-
cak Platon ruh hakkinda yazarken, do-
gunun ruhgdel (reenkarnasyon) mitine
bagvurmak zorunda kalmigti. Aristoteles
tannlarla ilgili bazi mitlerin diipediiz sag-
ma oldugunu savunurken, bu gelenegdin
temelinin “gergekten tanrisal” oldugu-
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Mythos gok tansih bir dinin tanrilar Ustiine
efsane, my ia da bu efs i

bir araya geldigi bir kitap olarak adlandirimigtir.



Bilim tarhi ag:

nu kabul ederdi. Bati digtincesindeki bu
celigkiye ragmen filozoflar mitolojiyi usgu
disuncenin ilkel atasi olarak gorerek ya
da dinsel sdylem igin gerekli oldugunu
digunerek miti kullanmays surdirdiler.

)

Son zamanlarda bilim insanlan ise
miti; “fabl”, “uydurma”, “kurmaca”
olarak ele almak yerine, onu arkaik top-
lumlarda anlagildigi bigimiyle benimse-
miglerdir. Bu gibi toplumlarda mit, gergek
bir dykuyu belirtir, Ustelik de kutsal sayil-
didi ve drnek olugturdugu igin de son de-
rece degerlidir. Ancak “mit” sézcigine
yuklenen bu yeni anlamsal deger, onun
gindelik dildeki kullanmini oldukga anla-
giimaz kilmigtir. Nitekim bu sézcik gini-
mizde “kurmaca” ya da “hayal” anla-
minda oldudu kadar, 6zellikle etnologlar,
sosyologlar ve din tarihgileri arasinda
yaygin olan bigimiyle “kutsal gelenek,
en eski vahiy, drnek gosterllecek mo-
del” anlaminda da kullanilmaktadir.(4)

Hooke'a gére, mitos, belli bir duru-
mun yarattigi insan diggicunin Grind
olup, belli bir gey yapma niyetini gésterir.
Mitosun iglevi bilgi degil, toplulugun dog-
rudan dogruya varligini sirdirmesi igin
asal énem tagiyan eylemdir. Bu neden-
le Hooke igin mitos hakkinda sorulmasi
gereken dogru soru, onun “gergek olup
olmadig” degil, “onunla ne yapmak
niyetinde oldugu” sorusudur.(5)

Strauss ise mitolojik hikayelerin ne-
densiz, anlamsiz ve absurt ya da 6y-
leymig gibi goriniyor olmalarnna rag-
men dunyanmin her yerinde yeniden boy
gosterdiklerini sdyler.(6) Her toplumun
komsgularindan éding aldigi mitler vardir.
Ancak bu mitleri, kendi dogal gevresinin

aragt g ve Yunan edebiyatinda ¢ok 6zel bir yere sahip olan
mitolojinin kaynadji ise uygariigin besigi Anadolu’dur.

6nine ¢ikardigi problemleri g6zmeye el-
verigli yeni bir mite donusgtrurler.(7) Ma-
linowski'nin ifadesiyle mit, kendini surekli
yenileyen butin kiltirlerin vazgegimez
bir bilegenidir.(8)

Bilim tarihi agisindan aragtirimasi
gereken ve Yunan edebiyatinda(9) gok
6zel bir yere sahip olan mitolojinin kay-
nag ise uygarigin besigi Anadolu'dur.
Dogu ile Batrnin ilk temasi, Hitit impara-
torlugu zamaninda Bati Anadolu’da bag-
lamigtir. “Sorgugclu migfer”, “lir” muzik
aletinin yani sira “kutsal hayvaniarina
bindirilmig tanrilar”, “on iki tannlar”
gibi muayyen tann tasvirleri, Hurri asili
Kumarbi efsanesinden alindigi bilinen
Kronos efsanesi ile aslen bir Hitit efsa-
nesi olan “Firtina Tanrisi'nin ejderle
miicadelesi”ni tasvir eden Malatya ka-
bartmasi da, mitolojilenin resimle tasviri
gibi birgok kultir unsuru Anadolu yoluyla
Yunanhlara gegerek onlara oncilik et-
migtir.(10)

Gorildugu Gzere toplumlar arasi ilig-
kilerde din ve bu dinin tanrilar Ustine
anlatilan efsaneler 6nemili bir 6ge olmus,
yeni uygarlklarin olusmasinda biyik rol
oynamigtir. Yunan mitolojisine katki sag-
layan ve 6nculik eden bulundugu ¢agin
kultarel degerlerini kugaktan kugaga ak-
tariimasini saglayarak ginimuize kadar
ulagtiran Hitit mitolojisi bu kapsamda ge-
nel hatlanyla ele alinarak kargilagtirmal
olarak incelenecektir.

Hitit Mitolojisi

Her ne kadar Herodot mitosu, “tarihi
degeri oimayan, uydurma giivenilmez
masallar” olarak degerlendirse de(11),
XVII. yizyilda bilimin sahneye ¢ikigindan
itibaren bilim insanlan da mitolojiyi batil
inang ve ilkel zihinlerin Grind olarak red-
detmis, ancak daha sonra mitin insan-
lik tarihindeki roli ve mahiyeti yeniden
6nem kazanmaya baglamigtir.(12)

19. yuzyihn ortalanna kadar, Hititler
hakkindaki bilgimiz Kitabr Mukaddes'in
“eski Ahit" béliminde israilogullarinin
yerlesmelerinden 6nce Kenan ulkesinde
yasamakta olan haklar sayiirken Hitit-
lerin de adinin gegmesiyle sinirliydi. Ne
var ki Winckler'in Bodazkéy'de (Hattu-
sasg) yaptigi kaziar ve Hitit givi yazisi-
nin ¢dziimesiyle Hititlerin MO 3. binyilin
baglarinda Anadolu'ya yerlesen ve MO
1225 yilina kadar hikim siren bir impa-
ratorlugun sahibi olduklari anlagidi. S6z
konusu aragtirmalar Eskigag Yakindogu
siyasetinde ¢ok 6nemli bir rol oynayan
Hititlerin Sami asilli olmadiklan da gerge-
gini de ortaya koydu.(13)

Malatya’'da bulunup Louvie Mdzesine gotdrdlen Hitit kabartmas:.



Yazili kaynaklardan Asurlu tiiccar-
jarin MO II. bin baglarinda Anadolu ile
yogun bir ticari iligkiye girdikleri ve MO
4000 yilindan beri Giney Mezopotam-
ya'da Sumerlerin buldugu ve kullandik-
lar ¢ivi yazisim Anadolu’ya getirdikleri
anlagiimaktadir.(14) Ancak edebiyatin
en Onemli araglarindan olan yazinin
Anadolu’ya Mezopotamya’nin hangi bél-
gesinden girdigi tartigmaldir. Eski Asur
Ticaret Kolonileri Gagrnda Hititler de
dahil Anadolu’'nun yerli kavimlerinin bu
Asur giviyazisini kullanacak medeni di-
zeye ulagamamigtr. Yani bu dénemde
ayaklarina kadar gelen bu kiltir verisini
kullanmaya gerek gérmemiglerdir. Eski
Asur Ticaret Kolonileri Gagi'nda yalnizca
yabanci kdkenli igadami Asurlular digin-
da higbir Anadolu kavmi yaziy! kullan-
mamigtir. Hititlerin ise yaziy! bir devlet
kurduktan sonra kullanmaya baglad iklan
bilinmektedir. Unal'a gére, “Hitit devleti
kurulur kurulmaz ve Babil giviyazis ali-
nir alinmaz Hititge edebi eserlerin birden
bire ortaya g¢ikmasi, sagilacak bir olgu-
dur.” Hititlerin yeni bir yaz ile bu kadar
gok eser Uretmig olmalarn agiklanabilir
degildi. Kesin bir sey sdylenememekle
birlikte bunun bir 6n haazrrik safhasi ya
da Babilli ve Hurrili katiplerin etkisi muh-
temeldi.(15)

Bogazkody (Hattusa), Ortakdy (Sapi-
nuwa), Magathdylik (Tapigga), Alacahé-
yik (Arinna), Kugakl, (Sarigsa), inandik
(Hanhana), Tarsus (Tar$a) Tel Atgana
(Alalah), Ras $amra (Ugarit), Meske-

Mazik gok

yidaki dini ri

ne (Emar) ve Tel el-Amarna’da ele ge-
¢en(16) binlerce giviyazili tablet sayesin-
de Anadolu’da yagayan Hititlerin kultleri,
dinsel halk gelenekleri, mitoslari, dualar
ve yakariglarina yénelik gok kapsamli bil-
gi ediniimektedir.(17)

Eski Hitit Cagrna (MO 1750-1500)
ait yazih belgelerin edebi degeri, sonra-
kiler kadar yiksek degildir. Bunlarin pek
¢ogu tarih, idari sistem ve politika igerik-
lidir. Buna kargin imparatorluk Gagrnda
bunlarin yani sira bagta geviri edebiyati
olmak Gzere bagka yeni tirler de ortaya
¢lkmigtir. Bu dénemde gergek edebiyat
kendini efsane, destan ve masallarda
ifade etmekledir. Efsaneler hep tann ve
insanoglunun yaratiigina ve su diinyada
olup biten olaylara belirli bir mantk ger-
gevesi iginde bir agklama bulma gabasi
icinde olmustur. Efsanelerin kahraman-
lar insanlardan gok tanrilardr. Tanrlar
arasindaki hakimiyet mucadelesi (Yara-
tihg Destani, Nuh Tufani, Teogonya/
Tannlarin Dogugu) en dnemli konular
arasinda yer alir. Destanlar ise konular
ayni olsa bile vezinli yazilir veya séyle-
nir. $imdiye kadar ele gegen tabletier
arasinda herkes tarafindan bilinen Nesa
$arkisi diginda hece vezinli bagka bir giir
yoktur. Efsanelerin, konu ve anlatim zen-
ginligi yaninda ayni zamanda, gok genig
yelpazeli halk yiginlarindan ¢ikmig olma
ozelligi de vardir.(18)

Hititlerin, yerli Anadolu mitoslan ya-
ninda Hurri, Mezopotamya ve Kenan
Ulkesi gibi yabanci uluslarin mitoslarin-

in ve sy

in de yer aldigi bayram tdrenlerinin ayriimaz bir

pargasidir.

Hititlerin kendilerine atfedilebilecek, kendilerine

629U efsanelerinin yok denecek kadar az
olmas: ise Hititlerin savagg! 6zelliklerine
baglanmaktadir.
dan da etkilendikleri bir gergektir. Bunlar
iginde Hurri mitoslarinin daha etken oldu-
gu gorulir. Anadolu kdkenli mitoslar ise,
Anadolu’nun yerli halki olan Hattilerden
Hititceye adapte edilmistir.(19) Hititlerin
kendilerine atfedilebilecek, kendilerine
629l efsanelerinin yok denecek kadar az
olmasi ise Hititlerin savas¢ 6zelliklerine
baglanmaktadir.(20) Hitit argivindeki bu
yabanci mit, efsane ve masallarin var-
h@inin, Eski ve Yeni Hitit kralliklars ara-
sindaki dénemde Hurrilerin kultirel ve
politik hakimiyetine dayandirimaktadir.
Babil efsaneleri dahi Babil geleneklerini
yakindan taniyan Hurriler kanal ile Hitit
arsivlerinde kendilerine yer bulmusgtur.
Ote yandan Hititlerin, Babil efsane ve
destanlarina getirdigi yorumlar dikkat
gekicidir. Degigik bigimlerdeki daha kisa
hikayeler ise Hurri kdkenli gérinmekte-
dir.(21)

Anadolu’'da biyk bir uygarlik kurmug
olan Hititlerde ritie! (toren) olarak adlan-
dinlan dini ve biyisel olgular 6nemli bir
rol oynamigtir. Bu ritieller tapinaklarda,
rahipterin ve diger meslek gruplarinin ka-
tihmi ve yonetimi altinda gergeklesmistir.
Metinlerde inceden inceye anlatilan bu
térenler, belirli zamanlarda ve degismez
bigimde yerine getiriimigtir. Bu tdrenle-
re, mizik ve blyi yani diger bir ifadeyle
dram ve Oyki yani mitos da katimigtir.
(22)

Muzik gok sayidaki dini ritiellerin
ve sdylencelerin de yer aldigr bayram
térenlerinin ayrimaz bir pargasidir. Tan-
rlara sunulardan sonra baglayan gélen-
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Hitit Glkesi, beklenmeyen araliklaria patlak veren
ve koti niyetli dogadstu gliglere atfedilen birgok
felaketin -yikict firtinalar, kuraklk, veba, kitlik-
kurbant olmusgtur.

de bagta lir oimak Uzere gesitli galgilar
galinmakta ve sarkilar séylenmektedir.
Bunlara ¢ogunlukla rezitasyonlar(23),
ilahiler ve zaman zaman dans da es-
lik etmekte, bazi bayramlarda sembolik
dovisler, yaniglar ve gesitli gdsteriler de
yer almaktadir. S6z konusu ritieller ya-
zIll belgelerin yani sra inandik(24) ve
Hiiseyindede(25) vazolan gibi arkeolojik
malzemelere de yansitilarak ginimize
kadar ulagmigtir.(26)

Anadolu’nun yerli halki Hattilerin de
geligmis ritlel geleneklerinin bulundugu
dusundlmelidir. Hatti geleneginin 6zelli-
gi ise, mitos ve ritiel arasindaki bagdir.
Anlagilabildigi kadarnyla, Hattice-Hititge
Gift dilli ofan tim Hatti kékenli mitolojik
Oykiler aynizamanda, bir ritielin de par-
gasidir. Mitos, tipki firtinanin tehlikelerine
kargs yuratilen bir ritielde, ayin gokten
yere digmesine hiddetlenen Hava Tan-
nsr’'nin, ardindan simsek ve gék guril-
tisunu yollayigi hikayesinin anlatimasi
gibi, ritdelin yapiima nedenini, i¢inde ba-
nindinr. Hatti kékenli, bereket tanns Teli-
pinu'nun yok olusu dykisinde de, biyl
ritdeli, mitolojik hikayenin bir pargasidir.
Tanrinin ancakritiel sonunda yatigtiriip,
geri donisunin saglanabilmesi, ritielle-
rin tannilar tarafindan da onaylandigmnin
bir simgesidir.(27)

Buyd, sihir ve dini metinler iginde
gegen mitoloji ile ilgili bazi aktarimlar da
vardrr. Bunlar iginde Zuwi ritieli, Hanti-
tagsu ritdeli, Gines tannsr'nin Lihzina
sehrinde nasil saray seklinde bir ev inga
ettigini anlatan ritiiel metni ve biyu tanr-
sI Katahzipuri/Kamrugpa ve Kader Tanri-
gas) Papaia’nin koétilugu, kotd (ugursuz)

riyay! ve hastaligi ortadan kaldiniginin
anlatildig metin sayitabilir.(28)

Kaybolan Tann Efsaneleri

Yerli Anadolu halki Hatti kékenli kay-
bolan tann efsaneleri gergekten Hitit mi-
tolojisinde dnemli bir yer isgal etmektedir.
Bu efsaneler dua, ritiel ve biyl ile de
guglendirilmigtir.(29) Hitit Ulkesi, beklen-
meyen aralklarla patiak veren ve kotu
niyetli dogaisti glglere atfedilen birgok
felaketin -yikici firtinalar, kuraklik, veba,
kitlik- kurbani olmustur. Ancak bu gigleri
denetim altina alacak araglan olmama-
sina kargin, insanistd bir gigle iligki ku-
rarak, yasanan tim olumsuziuklarin so-
rumlusunu ona baglama yoluna gitmisg-
lerdir. Boylece, nedenleri insani élguler
icinde tasarlanarak bir mitin ilk adimlar
atiimigtir. Nasil bir insanin aile igindeki
fesadi biyu yoluyla defetmeye galigmasi
gibi, s6z konusu varliktan da, kotilige
yol agan olumsuz insani duygularin éfke
ve hosgorisizligin sokip atilabilecedi-
ne, ancak, tanrinin da insanisti dlgekte
bir insan olasi sartiyla bunun mimkin
olacagina inanilmigtir.(30)

Anadolu kékenli mitoslar, ritiel tem-
sillerin s6z10 olarak icra edimesiyle olug-
turulmusgtur. Bunlar, dieryabanci kdken-
li mitoslardan daha basit bir yap: géster-
mektedir. Bu dzellikleri yansitanlar iginde
Telipinu'nun, Firtina Tanrnis’'min, Gines
Tannsi’'nin, Hannahanna'nin ve Tanriga
inara’nin Kaybolugu gibi kayip tanrn mi-
toslan sayimaktadir.(31) Anadolu mitset
gelenedinin bir pargasi olan Kaybolan

Efsanede, Bereket Tanrisi olarak da anilan Telipinu'nun
hayatin felce ugradigi, tanrinin aranmas: ve en sonunda da bulunup eve getinimesiyle dinyada
canlanmanin yeniden baglamas: anlatilir.

Tanr Oykiileri i¢inde bugiine kadar en iyi
korunan ve en iyi bilineni olmasi itibariy-
le bu aragtrmada Telipinu Efsanesine
yer verilmigtir.

Telipinu Efsanesi

Telipinu Efsanesi, Sumer mitolojisin-
de Tammuz'un yeralt dinyasina inisi ve
Ugarit mitolojisinde Baal'in ortaliktan yok
olusu ile ayni temayi islemektedir.(32) Bu
efsanede Telipinu’nun bagrolde olmasina
ragmen farkh tannlar da yer almaktadir.
Hitit Kralid boyunca énemini koruyan bu
oykinin, sadece Orta ve Geg Hitit me-
tinlerin yer alsa da kesinlikle Eski Krallik
déneminin baglarina hatta daha eskiye
Hitit ncesi ddneme kadar uzanmaktadir.
(33) Tarimla ilgili bir tann olan Telipinu,
Firtina Tanrisi(34)'nin ogludur. Genellikle
Hattice ismi kullanilan Telipinu’nun ayni
zamanda Firtina Tannsi oldudu agikbir.
(35) Birbirine gok benzeyen bazi metin-
lerde kaybolan tannnin adinin Telipinu
olmasi nedeniyle bu adi almigtir. Efsa-
nede, Bereket Tanrisi olarak da anilan
Telipinu'nun  kaybolmasinin  ardindan
yeryuzinde bitan hayatin felce ugrad:g,
tanrinin aranmasi ve en sonunda da bu-
lunup eve getiriimesiyle diinyada canlan-
manin yeniden baglamasi anlatilir.(36)

Oykiide, Telipinu haykirarak, ayak-
kabilarini ters giyecek kadar sinirlenerek
gekip gider. Onun gitmesiyle beraber ul-
kede her ey degisir ve sikintilar baglar:

“Pencereleri sis kapladi. Evi duman
[kapladi]. Ocaktaki kditikler boguldu.

e

y ardindan yerytziinde bitin



[altarlardaki] tanrilar boguldu. Adildaki
koyunlar boduldu. Ahirdaki sigirlar bo-
Juldu. Koyun kuzusunu reddetti. inek
buzagisini reddetti.\37)

Tanrilar, Giines Tanrisi'nin bir géleni
sirasinda Telipinu’nun ortada olmadigini
fark edince, kaybolan tannyr aramaya
baglartar. Firtina Tanrisi, odlu Telipinu'yu
ylksek dagdlarda aramasi igin kartal (ha-
rana“vseN) génderir. Ancak kartalin da
Telipinu’yu bulamamasi Uzerine butin
tanriarnn annesi tanrnga Hannahanna'ya
danigi. Hannahanna, Firtina Tanris’'na
bizzat kendisinin aramasini soyler. Fakat
Firtina Tanrisi bunda da bagarili olama-
yinca, Hannahanna, kaybolan tanny
bulmasi igin en sonunda bir aryr génde-
rir. Ari uyuyan tanryl sokarak uyandirir
ve tannyl balmumuyla arindirir. Yeniden
uyanan Telipinu'nun buna daha da 6f-
kelenmesi (izerine Blyl Tanrigasi Kam-
rudapa sakinlestirme ve arinma ritielleri
dizenler(38):

Kamrudepa tanriiara (soyle) soyler:
“Ey tanrilar, gidin! Simdi tann Hapantali
igin Gdneg Tanrisi'min koyunlarin gaddin.
Telipinu'nun Karas-hububatlarini iyilegti-
rebilmem igin oniki kog segin. Bin kiiglk
deligi olan bir sepeti (elegi) kendim igin
aldim. Ve onun dstinde ben karas-hu-
bubati ve “Kamrusepa'mn koglarin’®
doktam. Ve ben, Telipinu'nun lzerinde,
surasinda burasinda bir ates yaktim. Ve
onun kétdligand Telipinu'nun vicudun-
dan aldim. Onun ginahim aldim. Onun
kizginhigimi aldim. Onun hiddetini aldim.
Onun darginhigim aldim. Onun kiskdnld-
glnd aldim. (39)

Eski Hitit Donemine tanhiendirilen Kaybolan Tann
isteyen ve “Tum Tannlarin Annesi” ya da “Biyldkanne” unvanina sahip Tanriga Hannahanna, kainatta
denge ve uyumu saglayic! bir rold Gstlenmektedir.

Firtina ta

ve illuy

kay!

tasvir eden bir kabartma. Arkasindaki de Firtina tanrisinin

ogjludur.

Buyu ritGelinden sonra Ulkede her
seyin eski dizenine geri geldigi goril-
mektedir. Hikayenin odak noktasinda
krali@in kutsal nesnesi ve Telipinu'nun
simgesi olan “eya” agacinin yer aldigi
iyilesme durumunun tanimlanmasiyla
son bulur.(40)

“Telipinu bu defa krali ve kraligeyi dli-
sUndd. Onlara ilerisi igin gig, saghk ve
hayat bahgetti. (Evet) Telipinu kral igin
kaygilanmigti. Daha sonra Telipinu'nun
gdzindn éninde yaz ki yegil kalan bir
agag (Eia)(41) belirdi. Adacin dalinda
bir koyun densi42) asiliyd. Ve igne
koyun yady, musir, 6kiz (?) ve koyunlar
konmustu, igine gunlerin uzunlugu ve
dol konmustu, igine kuzularin yumugacik
melemeleri (?) konmustu, bolluk (?) ve
bereket (?) konmustu, igine...43)

Haas; kraligin bu kutsal ayinin, An-
tik Yunanca ve Latince yazili aktarimiyla
anlatlan Jason'un Lolkos Kraligini ele
gegirebilmek igin, Dogu Karadeniz ki-
yilarinda Kolchis'ten kagirarak getirdigi
altin kog postu sdylencesini anmsattigi-

, kay tanriarin

ni, Telipinu'nun eya(n) agacina asill ko-
yun postu gantasi sdylencesinin ise, MO
1450'lerde Karadeniz kiyllarinda Kizilir-
mak agzina dek ulagmig olan Miken ta-
cirlerinin 6grenip aktardiklar bir sdylence
olabilecegini ifade etmektedir.(44)

Telipinu efsanesi, diger uygarliklar-
daki bereket tanrlarinin kaybolmasi ve
ardindan yagam ve dinyanin solmasiyla
ilgili dykualere benzer gdrdimektedir. Me-
zopotamya gelenegindeki Goban Tanri
Dumuzi'nin “Yeralti Dinyasina” kagirl-
mas! éykisi, buna érnek verimektedir.
(45) Aynica yine benzer bir motif Yunan
geleneginde Tarimin ve yagsamin yeni-
lenmesinin Tanrngasi olan Demeter'in
kizi Persephone(46)in “Oliler Ulke-
si”nde ebedi karisi yapmak Gzere Yeratti
Tanrnisi Hades tarafindan kagirimasinda
da kargimiza gikmaktadir. Kizinin kagi-
rimasina gok dzilen ve fkelenen De-
meter, isyan halinde Olimpos'u terk edip
insanlarin arasina katilir. Toprag: verimli
kilmayi reddetmesi Uzerine aglk hikim
siirmeye baglar. Zeus'un énerisiyle, Ha-
des, Persephone'yi serbest birakir. Oyka
kizina kavusan annenin toprad: gigekler
ve yapraklarfa kaplamasi, ilkkbaharin gel-
mesi ve aghgin sona ermesiile son bulur.
(47)

Ozeliikle Eski Hitit Dénemine tarih-
lendirilen Kaybolan Tann Efsanelerinde,
kaybolan tanrilarin aranmasini isteyen
ve “Tum Tanrilarin Annesi” ya da “Bi-
yikanne” unvanina sahip Tanriga Han-
nahanna(48), kainatta denge ve uyumu
saglayic bir rold Ustlenmektedir.(49)

Anlatilan éykide, arinin Ana Tanriga
Hannahanna tarafindan yollanmasinin
ayn bir dnemi vardir. Balin kétd ruhlar
kovabilecek giigte arindirici bir madde
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Liflenni kaybeden Zeus'a Hermes ile Aegipan adh bir ejderha’nin kizi yardim eder. Lifiennielde

eski guclne kavus:

Typhon'u &iddrdr. Olayin gegti yer

Silifke'deki Koryka magaralaridis.

oldugu ve an sokmasi veya karinca Isir-
masinin kol veya bacak felcini iyilestire-
bilecedi yoére folklorunda kabul gérmus
yaygin bir kanidir. Digman tarafindan
oldirdlen kahraman Kemminkainen'in
annesi tarafindan g6gin dokuzuncu
katindan bir ariya getirilen sihirli bal sa-
yesinde yeniden hayata doéndugu Fin
folkioruna ait Kalevala Efsanesi'yle para-
leliik gosterir. Ote yandan; yuvalarini ilk
terk eden, ilkbaharin gelisini ve dodanin
tekrar hayat bulmasini mijdeleyen arilar-
dir. An daha sonralan Artemis ve Kybele
kaltierinde belli bir bigimde yer alir. Bu
kiitiere kendini adamig kisilere “melis-
sal anlari” denirdi. Tannga Artemis Ta-
pinad’'mn Mesilsal (=arilar) denilen ra-
hibeler toplulugu, Essenes (=erkek ari-
lar) denilen hadim rahipler kalabaligi ve
Baslleus denilen yoneticisi vardi. Ayrica,
Efes Artemis tapinaginin diizenlenis bigi-
mi arlarin ve an kovaninin iglevine gére
tasarlanmigti.(50)

Bryce, ritiel bdiimlerinin, anlatm ve
iceriklerinin &zellikle drneksemeli baylye
tatbik edilmeleri agisindan, Hitit Glkesin-
deki birgok arinma ritdellerini hatirlattig-
ni, mitin 6nde gelen ritiel tatbikgisi Blyu
Tanngasi Kamrusepa'nin(51) ritieller-
deki kadinlar gibi konusup davrandigini
bu nedenle “Yagh Kadin Biyiici(”nin
ilahi dizeydeki kargihd olarak kargimiza
ciktigini ileri sirmektedir.(52) Yukarnda
bahsedilen 6ykide, tipki “Yagh Kadin-
lar” gibi biyik bir dzveriyle hazirladig
biya-ritieli ile Telipinu'nun, kizginhgin
tedavi ettigine ve ondaki kini ve kétaliga

kaldirdigina tanik olmaktayiz.

Burada daha ¢ok tanrinin kapris-
li davramiglari éne ¢ikariimaktadir. Bir
kizginlk aninda dlkeyi terk etmesinin,
6lumla tapinmacilar: oldugu kadar tanrn
hemcinslerini de kaygilandirdigi, bu yok
olusun ve uzun sire ortalarda gérin-
meyisin olagan isleyisin ok 6tesinde bir
anlam tasidigi tezi ortaya atimaktadir.
Patlak vermis siregelen ve mevsimsel
dénginin diginda kalan buhrana verilen
bir yanit niteligindedir. Mitin muhtemelen
her yiin rutin olarak ilkbahar baglarin-
daki geleneksel “Purilli(53) Senliginde”
canlandinimaktadrr. Ayrica, eger ona al-
ternatif olarak degilse, 6zellikle kuraklik,
hasati kirip gegiren firtinalar veya top-
ragin ve yaganacak bir buhranin kapida
oldugu dénemlerde de gergeklestiriimis
olabilecegi dusunilmektedir.(54)

illuyanka Efsanesi

Hatti kékenli mitoslardan olup basit
bir anlatim &zelligi tagiyan bu hikaye dil
oOzellikleri agisindan Eski Hitit Dénemine
ait olup Yeni Krallik Déneminde kopya-
lanmasiyla hayatta kalabilmigtir. Purilli
Bayraminin kutlandigi sirada séylenen
bu efsanenin iki farkli versiyonunda da
lluyanka(55) tarafindan yenilen Firtina
Tannis'min, entrika yoluyla llluyanka (/-
luianka) Uzerinde yeniden Ustiinlik sag-
lamak amaciyla bir 6limliden yardim
istemesini konu alir.(56) Bu mitos, Babil
Yaradilig Destani'nda kutlanan, ejder
Tiamat'in 6ldurdlistd mitosu ile baglan-

tiidir.(57) Bu mitolojik olayin iginde, lllu-
yanka'nin etkisiz hale getirlmesinde her
iki versiyonunda da Hupasiya (Hupasiia)
adl bir insan yer almaktadr. ilkinde inar
(a) ile kutsal evlenmeyi gergeklestiren bu
insan ikinci gesitlemede Hava Tanrisi'nin
oglu ya da Hupasiya ilk kral olarak aigi-
lanmaktadir.(58) Ancak Hoffner, Hupasi-
ya'nin kral oldugunun higbir sdylencede
gegmedigini sdylemektedir.(59)

Efsanenin |. Versiyonunda; llluyan-
ka ile ilk savasta yenilen Firtina Tanriss,
bitin tanrilan yardma gagmnr. Firtina
Tannis’'nin kizi olan Tanniga inara(60),
her tirld igkinin figilar halinde bol mik-
tarda bulundugu bir festival dizenler.
Ardindan Hupasiia adinda bir limlindn
yardimini ister. Ancak, Hupasiia Ina-
ra’'nin kendisiyle yatmasi kosuluyla yar-
dim edecegine s6z verir. Stslenen Inara,
iluianka'yr festivale yemege ve igmeye
davet eder. Ziyatete gocuklariyla birlikte
gelen llluianka’'nin iyice sarhog olmasin-
dan sonra Hupasiia gelir ve onu baglar,
bdylece Firtina Tannisi'nin illuianka'y &l
dirmesi kolaylagir.(61)

“Sonra Inara, Hupagiya'yi alip gotur-
di ve onu gizledi. Inara kendini stsledi.
Yilan Hlluiankay: deliginden yukan ¢agir-
d:: ‘Iste bak ben bir festival hazirlyorum.
Yemege ve icmege (Gel!). Yilan liluianka
[goluk gocuduyla birlikte] ¢ikti. Ve onlar
yiyip igtfi}. Onlar palhi-kaplar(62)1 (igin-
deki) tam (igkileri) igfti]. Ve (sarhog olana
dek) igtiler. Simdi onlar tekrar kovukiari-
na geri dénmeyi istemiyor. Hupasiia geldi
ve bir urgan ile yian lluianka'y: baglad.
Firtina Tanrisi geldi ve yilan illuifanka’yi]
oldirdu. Ve tanrilar onunla idf(63)

inara ise HupaSiya igin Tarukka
sehrinde kaya Uzerine bir ev inga eder
ve onu oraya yerlestirir. Karisini ve go-
cuklarini gérmemesi igin Hupasiia’'nin
pencereden bakmasini yasaklar. Ancak
yirmi giin gegince Hupasiia pencereden
karisini ve gocuklarini gériince, inara’ya
eve dénmek istedigini sdyler. Metnin bu
kismi kirik oldugu igin inara’nin Hupasi-
ia'yr 6ldurip 6ldirmedigi kesin degildir.
Hupasiia'nin inara ile yatmasi eski yakin
dodu kdltarlerinde gérilen “hleros ga-
mos”(64) kutsal evlilik olarak yorumlan-
maktadir.(65)



Gurney, halk kiltarinden alinan bu
oOykanin ne edebi ne de dini anlamda
ylceltme gayesi gitmedigi, hile sonucu
maglup olan illuyanka'nin aptallg ve
oburlugunun yani sira eylemin tann adi-
na, insan tarafindan iglenmesinin de tipik
folklorik bir motif oldugunu sdyler. Ayrica
Gurney, Huppasiya'nin erigiimesi imkan-
s1z bir ugurumun kenarinda hapis tutul-
masinin ve karisi ile gocuklarini gérmek-
ten men edilmesinin gerekgesini, Tanriga
Inara’nin, eger ailesini gérmesine izin ve-
recek olursa, agigini elinde tutma sansi-
nin kalmayaca@ yolundaki dugiincesine
baglamaktadir.(66)

Bu 6ykiide Tanriga Inara'nin, disili-
gi 6n plana gikariimakta, ayni zamanda
entrikaci bir kisilik sergilenmektedir. Bir
erkekle agk igin degil babasinin istegi
Uzerine bir amag igin birlikte olmakta,
agigina emretmekte ve eve kapattigi
6l0mla gitmek isteyince de onu cezalan-
dirmaktadrr.

Efsanenin I.(67) Versiyonunda; bu
hikayede karakterlerin isimleri yoktur an-
cak; “fakir bir adamin kizi” ve “Firtina
Tannis'nin oglu” gibi fonksiyonel tanim-
lamalaria kimlikiendirilebilir. Herhangi bir
cografi isim gérilmez. Firtina Tanrist ile
“yilan”in iki micadelesi belirsiz bir deniz-
de geger.

Bu versiyonda llluyanka, Firtina Tan-
ris’'ni yener ve ayni zamanda onun kalbi-
ni ve gozlerini de alarak Firtina Tanrist'ni
aciz durumda birakir. Bunun Gzerine Fir-
tina Tanris’’'nin yine bir hileye bagvurur.
(68) Firtina Tanrisi, 6lamld, yoksul bir
adamin kizindan bir ogul sahibi olur. Bu
ogul biytyiince, llluyanka’nin kiziyla ev-
lenir. Firtina Tanrisi ogluna, “Karimin evi-
ne (yasamaya) gittidinde (baglik parasi
olarak) kalbi(m)i ve gézleri(mi) onlardan
iste.69) diye emreder. Ogul babasinin
s6z0nl tutar. Yeni ailesinden kalbi ve
gbzleri geri alarak babasina goturdr.

Firtina Tannsi vicudu tekrar eski
sekline kavugunca, illuyanka ile savag-
mak igin tekrar denize gider. Burada yine
tuhaf bir bélimle kargilasilir. Firtina Tan-
nsr'nin oglu yilan illuyanka’nin (ailesinin
bir Gyesi oldugu igin) tarafini tutar. Bunun
iizerine Firtina Tannisi hem llluyanka'yi
hem de oglunu &ldurir.(70)

Hoffner, Firtina Tanrisi'nin  ogluna
gelinin babasinin “baglk parasi” dde-
yerek iggliveysi bir damat olarak almas
hususuna deginerek bunun Hitit kanun-
larindan bilinen bir ézel evlilik tird oldu-
Jgunu ifade etmektedir.(71) Eger damat
aday! egine baglk parasi 6deyemeyecek
kadar fakirse, kendisini igglveysi olarak
kaynatasina baglk parasi yerine 6nere-
bilir (Baghk parasini kaynatasi verir,
damat da kaynatasinin iglerinde cah-
garak kanisinin evine ekonomik katki-
da bulunarak borcunu &der). Hoffner,
bu &ykide yer alan iggiveysi evliligin
Hitit yasalarinda da yer aidigina dikkat
geker. Firtina Tannsr’'nin oglunun, dola-
yisiyla kendisini klasik bir gekilde Firtina
Tannisi'nin oglu ve aymt zamanda “yi-
tan™in damadi olarak bdlanmus bir sada-
kat durumuyla kargl kargiya biraktigini,
bu aci veren tercihin ise onun hayatina
mal oldugunu soéyler. Firttna Tannisr'nin
Olumla “fakir bir adamin kizi'hdan bir
ogul segmesi ve “béyle bir evliligin onun
igin neden gerekli oldugunu”daha iyi an-
lamamizi saglayacagini belirten Hoffner,
ayrica, “fakir bir adamin kizi”nin onun
Inara olarak kimliklendirdigi Tann Tetes-
hapi'nin belli baz: kit metinlerinde bir rol
oynadig! hususundaki P. Daddi'nin géra-
siine de yer verir(72)

Gurney'e gore, bu evlilik uygulamasi-
nin eski ¢aglardaki “anaerkil dizenin”
bir uzantisi olduguna hi¢ kusku yoktur.
(73) Bu tir evliliklerde koca, 6nce yeni ai-
lesine kargl sadik olacaktir. Ancak Firtina
Tannsr'nin oglunun evliliginde bu sada-
kat yoldan saptirimistir. Dolayisiyla, ka-
yinbabanin yok olmasina neden olacak
bir arag olarak kullanilmigtir.(74)

Malatya'da bulunan bir algak kabart-
mada bu veya buna benzer bir mit tasvir
edilmigtir. S6z konusu kabartma bu dyk-
ye arkeolojik bir belge olarak agiklik ge-
tirmektedir. Tasvirde; kendisinden daha
kiiglk birinin egligindeki bir tanrinin, vi-
cudunda alevler gikan ve kivrilarak gelen
bir yilana karg, elindeki mizragini yukar
kaldirmig bir halde ilerlemektedir.(75)

lluyanka’nin Firtina Tannisi'nin kalbi-
ni ve gdzlerini alip gétirmesi, Misir mito-
sunda Horus ile Set arasindaki kavgada,
Horus'un gézlerinden binni yitirmesi ile

benzerlik gdstermektedir.(76) Ayni za-
manda Yunan mitolojisinde Typhon miti
ile de kiyaslanmaktadir. Liflerini kaybe-
den Zeus'a Hermes ile Aegipan adi bir
ejderha’'nin kiz1 yardim eder. Liflerini
elde ettikten sonra yeniden eski glicine
kavusan Zeus sonugta Typhon'u 6Idu-
rar. Olayin gegti yer Silifke'deki Koryka
magaralaridir.(77) Ozellikle illuyanka ef-
sanesinde gegen Kiskilugsa, Ziggaratta,
Nerik, Kagtama(78) ve Tanipiia gibi sehir-
ler Hattuga'nin kuzeyine yerlegtirimekte-
dir(79)

iluyanka Efsanesi bugiin Anadolu
halk masallan iginde halen varhgini sir-
dirmektedir. Anadolu'da buyik bir yilan
olarak nitelendirilen $ahmeran, onun-
la ilgili olaylar, bogusmalar bu Eskigag
Anadolu masalinin degisiklige ugramis
hali olarak kargimiza ¢ikmaktadir.(80)
islam kiltirinde ise, “Binbir Gece Ma-
sallari”’nda gegen “$ahmeran”in yki-
sl 1429 yilindan beri Tirkgede yazilip
uretilmigtir. Aynica, Mezopotamya'daki ilk
uygarlklardan beri gémlek degigtirmesi
nedeniyle o6limsuziikle iligkilendirilen
yilan, sonunda gagdas tibbin da armasi
olmugtur.(81)

Kumarbi Efsanesi

Hititge ve pargalar halinde Hurrice
olarak aktarlan sdylenceler dizisi “gar-
k" olarak tamimlanr. $ir baglamal bir
dile yazimig ve sdylenmistir. Oncele-
ri Sarki serisinde Kumarbi, Ullikummi
ve Koruyucu Tanri (LAMMA) gegerken,
daha sonralan Gimds'in de bir sarki
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oldugu ve Kumarbi serisine ait oldugu
belirtimektedir. Hoffner bu bagimsiz gibi
goranen efsanelerin birbiriyle iligkisini
ortaya koyarak bunlari, Kumarbi sarkiss,
LAMMA'nIn sarkisi ve Gimis'tn sarkisi,
Hademmu'nun sarkist ve Ullikummi sar-
kisi olarak siralamigtir.(82)

Kumarbi sarkilarinin ilki olan Gokyu-
20 Kralidr metninin dykasd Alalu, Anu
ve Kumarbi gibi tanriann Gzerine ku-
rulmustur. Ug déneme karsilik gelen ve
birbirini izleyen ¢ tannsal dinya hikim-
darinin egemenlik sirasi s6z konusudur.
Efsaneye gore: Alalu, dokuz yil boyunca
gokyizinde kral olarak kalr. Anu, Ala-
lu'ya savag agar ve onu yenerek tahta
oturur. Alalu'da yeralt dinyasina sigi-
nir. Anu dokuz yil boyunca gékylzine
hakim olur. Ancak bu arada Alalu’nun
oglu Kumarbi krali@ zorla ele gegiren
Anu'yu tahtan uzaklagtinr. Anu gokyi-
zine kagmaya galigsa da Kumarbi onu
yakalayarak, erkeklik uzvunu koparir ve
yutar. Ama Anu, onu yuttugu igin sevin-
memesini, (¢ canavar tanriya gebe kala-
cagin soyler. Bunlardan iki Firtina Tan-
nisi TeSup, diger ikisi ise Aranzah Nehri
ve Tann Tasmisu'dur. Kumarbi, Nippur
sehrinde tanrilan diinyaya getirir. Dogan
tanrilardan biri olan TeSup'un Kumarbi'ye
kargi girigtigi taht micadelesi ve tahti ele
gegirmesinden bahsedilir.(83) Bu mitos
Hesiodos'un Theogony'si ile kargilagtiril-
diginda Anu=Uronos, Kumarbi=Kronos,
TeSup=Zeus olarak esitlenmigtir. Alalu ve
Anu isimierinin ise Sumerce oldugu gé-
rilmekte ve bu mitin orijinali Mezopotam-
ya'ya kadar gitmektedir. Ancak Sumerce
ve Akadga olan kompozisyonlan heniiz
bulunamamigtir. Hikayeye bu sekli Hur-
riler'in vermis olabilecedi de ileri surdl-
mektedir.(84)

Yunan mitolojisinde Dinya (Gara)
Gok'i (Uranos) dogurur. Ardindan Ura-
nos ve Gaia beraberce Kronos ile Ti-
ran'lara ebeveyn olurlar. Uranos gocuk-
larindan nefret eder ve onlarin dogma-
sina mani olmaya gahgir. Fakat Kronos,
Gaia'nin kigkirtmasi zerine, babasini bir
orakla hadim eder ve akan kandan Erin-
yes (Furi'ler), devler ve Melian perileri or-
taya gikar. Aphrodite ise kesilen organin
denize distigid zaman olugsan kopikten
dinyaya gelir.(85)

Ullikummi Sarkisi

Eskidinyanin en 6nemli efsanelerin-
den biri olan Ullikummi'nin edebi degeri
gok yiksektir. Hurri kdltdrinin egsiz bir
eseridir. Hititge gevirisi yapilarak Hattu-
sa'ya kadar gelen ve sevilerek okunan
bir eserdir. Efsanenin konusu ve olay-
larin kapsami eski diinya edebiyatinda
ahsiimigtan da fazla genis yer tutmustur.
Cografi mekanla ilgii bazi ipuglar ve-
rilmekle birlikte olaylarin gegtigi yerler,
olaylarin akigi ve zamani verilmemigtir.
(86)

Kumarbi'nin devami sayillan ve des-
tans bir 6zellik tagiyan Ullikummi $ar-
kis‘'nda, tahttan indirilen Kumarbi'nin
bazalt pargasindan(87) yarattigi bir ca-
navar (dev) ile Tanr Tesup ve diger tan-
rlarnn savasl anlatimaktadir. Kumarbi
bu ogula Hurrice “Kummkentinl yok
et!” anlamina gelen Ullikummi adini ve-
rir. S6zi edilen kent Futina Tanris’'nin
oturdugu kenttir. Kumarbi kisa bir siire
once dogmusg olan kigdk Ullikummli'yl
Firtina Tannsy’'ndan korumak igin Yu-
nan-Roma kaynaklanndaki Atlas gibi,
yeri ve gogii Ustinde tagiyan dev
Ubelluri’nin omuzlarina koyar. Ullikum-
mi bu konumda denizden buiyik bir hiz-
la biayidyerek gékydzine ulaginca, tim
tanrilar ve Firtina Tanrisi tedirgin olurlar.
(88) Firtina Tannsi Tesup, Tasmisu ve
Sausga/istar(89) el ele tutusarak Haz-
Zi dagina giderler. Firtina Tanrisi bazalt
devi gérince korkudan benzi bembeyaz
kesilir ve orada yigilip kalr ve gbézyas
dékmeye baslar. $ausga kardesine on-

dan korkmamasi gerektigini, onun apta-
in teki oldugunu soyler. BALAG.DI(S0)
ve galgalturi(91) adlh mizik aletlerini de
alarak Ninive sehrinden denize gelir. Se-
dir agacini tatsileyerek mazik aletlerini
galmaya ve sarki sdylemeye baslar. An-
cak denizden blyik dalga gelerek $aus-
ga'ya devin kor ve sagir oldugunu, ayni
zamanda merhametsiz oldugunu, Ulli-
kummi'nin daha korkung olmadan &nce
kardesini bulmasini séyler.(92)

“Sausga bu (sozleri) igittiginde, (ya-
nan sediri] séndlirdi. [BALAG.DI ve gal-
galturi] adh mazik aletlerini firlatti. Ve [O]
“altin seyleri” susturdu. Aglayish bir gekil-
de O [ ]igin yola gikt1.\93)

Burada yer veremedigimiz Hadem-
mu hikayesinde oldudu gibi cinsel geki-
ciligini kullanarak araya girmeye galigan
Sausga bu kez basari olamaz.(94) Ulli-
kummi, Hazzi daginda yamindaki Firtina
Tannsi Tesup ve yetmis tanri ile savagir
ve onlari yener. Ancak Tann Ea araya gi-
rer, Ubelluri'ye giderek omuzlar Gzerinde
dikilen korkung yaratigi anlatir. Dinyanin
baglangig agamasinda g6gi yerden ay:-
ran ayni bigakla Ullikummi'nin ayakla-
rinin alti kesilir ve giigten diger. Bunun
Gzerine Firtina Tannsi tekrar Ullikummi
ile savagarak onu yener. Bu destansi
Oyki Yunan mitolojisini oldukga etkilemis
gibi gériinmektedir. Hesiodos'un Theo-
gony'si ile kargilagtinldiginda Typhon'un
tanrilara kargi micadelesi ve Zeus tara-
findan yenilerek Etna dagina gémiimesi
Oykasi ile de benzerlik gérilimektedir.
(85)

il

Nippur sehrinde tanriar: dinyaya getini

r (Go
Irak'in gineydogu kesiminde antik kent)

Niffer ya da Nuffar olarak okunan,



Gilgamig Destani

Hititlerin edebiyat alaninda Mezopo-
tamya etkisinde kaldiklarini gdsteren en
iyi 6rnektir. “Yaratiig Destan” olarak da
biinen Gilgamig Destan’'min Bogazkdy
kazilarinda Hititge ve Hurrice nishalari
bulunmustur. Hititler geviriyi yaparken
veya bu uzun destani kendileri igin uyar-
larken, kendi tanidiklar diinya iginde ge-
gen olaylar-Lubnan ve Kuzey Suriye'de
gegen olaylari-ayrintili anlatrken, kendi-
lerine yabanci olay ve mekanlari pek dik-
kate almamiglardir.(96)

Uruk krali Gilgamig(97) zamaninda
daglarda hayvanlarla beraber gezen ve
yarisi boda yansi insan olan bir yaratigin
turedi@i, bunu duyan Gilgamig'in onunla
savagmay! ve kuvvet yangi yapmayi ar-
zuladidi, bir sokak kadininin onu sehre
getirmeyi bagardigi anlatimaktadir.

Bottero, Eski Yakindogu kitabinda
Sumerlerin Gilgames'la ilgili destanlarini
anlatrken bu kadindan &zgir agk igini
yapan “fahige” , “Kutsal Fahige” olarak
bahsetmektedir. Bu isi yapan kadinlarin
¢ok yaygin oldugunu ve yiksek uygarlk
kosgullarindan biri olarak gdraldiklerini
dile getirmektedir. Botero, bu kadinin
Enkidu ile “alti gin yedi gece” ask
yaptigini, bunun Gzerine Enkidu’'nun ar-
tik onlardan biri olmadigini gérerek onu
toplumlarindan attiklarim, Enkidu’nun ise
onayasami 6greten kadina daha da bag-
landigim ve ondan insan olmasint 6§-
rendigini daha sonra kadinin Enkidu'yu
sehre getirdigini ifade etmektedir.(98)
Gilgamig'in, adi Enkidu olan bu yaratikla
savastigi fakat yenisemedikleri, bunun
Gzerine ancak 6limin ayirabilecegi bir
dostlukla birbirlerine baglandiklari, birlik-
te pek gok kahramanliklar yaptiklar, bu
arada Humbaba adli bir ejderi éldiirdik-
leri belitimektedir. Fakat tannilarin bu ise
kizdiklar ve Enkidu'ya bir hastalik vere-
rek oldurmeleri Gzerine Gilgamig'in ruh
bunalima digtigu, kendisinin de bir gin
olecegi ve toprak olacad digincesiyle
titredigi, buna gare aramaya bagladigi
ifade edilmektedir. Tufan kahramaninin
tannfar tarafindan &limsazlikle taltif
edildigini duydugu ve bizzat Utanapigtim
lle goristigi ve ondan yardim istedigi,
6lime care olan otu bulduktan sonra l-

Giigarmig Destam, Hititlerin edebiyat alamnda
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kesine dénerken, yikkanmak igin dereye

girdigi sirada bir yilanin gelerek otu yedi-

gi anlatimaktadir.(99)

Sumerlerin hayat ve 6lum hakkindaki
felsefi goérislerinin igli bir lirizim seklinde
anlatiminin yer aldigi bu éyki Hitit ya-
sam tarzina uyarlanmistir.(100) Oykiide
yer alan karakterler agisindan da aynca
irdelenmesi gerekmektedir. Erkeklerin
birbirleriyle micadele ettikleri, birbirle-
rine karg! Ustinlikleri ve kahramanlik-
lann verimeye galigildigi, buna kargilik
kadinin ise yine llluyanka Efsanesindeki
inara gibi bagtan gikarici, cezp edici, kur-
naz, viicudunu sunarak erkekleri kendine
baglayan bir rolde gosterildigi goérilmek-
tedir.

Bu destanda herkesi korkutan ve
kimsenin basa ¢ikamadigi Enkidu’nun bir
yosmanin araciligi ile gigsuzlestiriime-
si disundlmistir. Bu 6ykinin benzen
daha sonra Kutsal Kitap'ta Samson-Da-
lla'da gérilmektedir. Mezopotamya’'nin
ilk yerlesikligini olugturan Sumerlerde ve
onlarin efsanelerinde kadinin salt cinsel
nedenle kendisinden yararlanilan toplum
lyesi olduguna rastlanimaktadir.(101)

Yazarnnin da kahramaninin da erkek
oldugu bu destandan anlagilacag uzere
6zgir agk artik tapinaklardan sokaklara
inmis ve kutsal kadin devlet eliyle bagtan
gikarici bir sekle burinmugtir. Buradaki
kadin tanriga adina tapinaklarda seks
yapan kadin degil, erkegin iktidarin ger-

geklestirmek igin kullanilan sehvet dis-
kand bir “Orospu” (Akadgasi Shamhat)
olarak gésterilir. Bu destan ile kadinin
gegmisten ginimize dedin devam eden
erotik 6zne olarak kurgulandigina tanik
olmaktay:z.(102)

Gurparanzah Efsanesi

Kirik olan bu efsanenin gegtigi yer
Akad sehridir. Kahramaniise Hurri kéken-
lidir. Bu efsanede olayin Akad Ulkesinde
gegmesi, Mezopotamya kokenli des-
tanlarn Hurriler araciidiyla Anadolu'ya
gegtigine dair bir kanit olarak gésterilir.
Gurparanzah'in isminin ikinci bdiGmand
olusturan Aranzah ise, Dicle (?) nehrine
Hurriler tarafindan verilen bir addir. Dic-
le’nin kigisellestiriimis bigimi oldugu sa-
nilan bu kahraman, Akad'da bir yabani
hayvan avlar. Bu nedenle 60 kral ile 70
kahraman bir gélene davet eder. Yemek-
ler yendikten sonra, ok atma yarigmasi
yapilir. Gurparanzah'in ok atmada Us-
tine yoktur, ¢link( attigi oklar yayindan
¢ikip kuslar gibi ugmaktadir. Dolayisiyla
aticilikta Gurparanzah 60 kral ve 70 kah-
ramana Ustin gelir. Anlagildigi kadariyla
Akad krali olan impakru ona kizini verir.
Gerdek gecesi, impakru'nun kiz Tatizuli,
kocasini yaklagtirmaz ve hep baska bir
gin igin umut verir. Ne yazik ki eserin
timi gindmize kadar ulagamadigindan
efsanenin bundan sonraki kisminin nasil
sonuglandigint bilemiyoruz.(103)

Giines Tannisi ile inek ve Balikgi

Gines Tanrisi ve inek Efsanesinde,
Gunes Tannisinin inekle giftlesmesinden
olan gocugun macerasi gegmektedir. Bu
efsane Zeus ve Europe, Zeus ve Pasip-
hae ve boga gibi insan/inek-6kiz giftleg-
melerinin sunuldudu klasik Yunan &yki-
lerini hatirlatmaktadir. Hitit kanunlarinda
sigir, koyun, kdpek gibi hayvanlarla cin-
sel iligkide bulunulmasi dehget bir eylem
olarak goérilmekte ve yapanlar dlumle
cezalandinimaktadir.(104) Gines Tanri-
sinin “erkek” formuna burinerek inekie
giftlesmesi, Hitit hukukunda siddetle ya-
saklanmig olmasina ragmen bu tir bir
cinsel eylemin adaletten sorumlu tann
tarafindan gergeklestirimesi oldukga sa-
sirticidir.(105)



Efsaneye gére, ¢ayrrlarda otlamig ve
iyice beslenmig ve giizellegmis olan inegi
gobren Gines Tanrisinin gehvet duygulan
kabarir, geng bir delikanh kiigina girerek
gokten yere iner ve agsagida gérilecedi
(zere inege sitem etmeye baglar(106):

“Sen kim oldugunu saniyorsun da
hep bizim gayirliklarimizda otluyorsun?
Otlar taze ve korpe olur olmaz {buralara
geliyor] ve ¢ayirhgi(mizi) tahrip ediyor-
sun?”

Metnin bundan sonraki kismi kirk ol-
makla birlikte, ikisinin giftlestigi ve inegin
hamile kaldig anlagiimaktadir. Hikaye-
nin sonraki kisminda, dort ayakh buzag
doguracag! yerde iki ayakh bir yaratik
dogurmasini kabullenemeyen inek, tam
gocugu yiyecekken Glnes Tanrisi bunu
gorerek yine gokten agagi iner ve inege;
“Sen de kimsin? [Niye] yemek igin [su
gocugun Uzerine gidiyorsun?] diye tekrar
sitem eder. Bu sekilde gocugu yemesi-
ni engeller, onu okgadktan ve birtakim
nasihatierde bulunduktan sonra tekrar
gokyluzine ¢ikar. Hikayenin sonrasinda
inedin gocugu istemedigi ve bu nedenle
onu daglara terk ettigi, gocugun tam yir-
tici kuglar tarafindan pargalanip, zehirli
yilanlarca sokulmak Gzereyken gocuksuz
bir balkei tarafindan bulundugu anlatilir.
(107)

Balkg) gocudu alarak eve getirir. Ka-
nsini dogum sancisi geker gibi numara
yapmaya ikna eder. Kadin da dyle yapar
ve koylileri kendi gocugunu dogurmus
gibi kandinr. Ne yazik ki hikaye burada
birden bire kesilir. Hikaye bizim igin ka-
yip olan bir bagka tabletie devam eder.
Yarim kalmig olsa da, dykaniin eldeki bd-
lGmd, iyi bilinen ve gok anlatilan bir ma-
sahn eski bir érnegidir. Bu masala gére,
gizlice bir gocugun dogdugu, babasinin
geneliikle bir tanri oldugudur. Annesi ise
bu dogumdan dolayr damgalanmaktan
korktugu igin ya da biyik tehlike yara-
taca@i diguncesiyle agiklayamadigindan
dolayl gocugu biyitemez. Bu nedenle,
bir rmak akintisina ya da denize biraki-
larak kaderine terk edilen gocuk, genel
olarak mitevazi kosullardaki gocuksuz
bir ¢ift tarafindan bulunarak biyatalir.
Bunun aslinda, Akad Krali Sargon, Yahu-
di Musa, Pers Krali Dareios, Yunan kah-

ramani Perseus ve Roma'nin kurucusu
Romolus'un ortaya ¢ikiglarinin dykisu-
dor.(108) Unal'a gére ise, Hurri kokenli
olan bu Gines Tanrisi ile Inek Efsanesin-
de bahsedien gocugun, efsanevi Mama
kral Anumhirbi’nin ta kendisidir.(109)

Glnes Tanrisinin “erkek” formuna
barinerek inekle giftlesmesinin, aslinda
Uretim sirecinde ileri bir agamaya geten
ve fiziksel glice erigen erkegin yery(zi
iktidarinin ele gegiriimesinin, ancak baba
ile gocuk arasinda kurulacak bir bagla
sagdlanabilecedi fikri ortaya gikmaktadir.
Erkegin rolinin 6ne ¢iktigi ve hakim gi¢
oldudu, kadinin ise giderek ikinci plana
atildigi gézlemlenmektedir. Ustelik bu
dénemde gorildigh Uzere erkek tanri-
larin giderek 6nem kazandig da géral-
mektedir.(110) Bu hikayenin Anadolu'da
varoldugu ileri strilen “anaerkil” kiltirin
ataerkil kiltire sancii gegiginin bir yan-
simasidir.

Giimiigiin Sarkisi

Hurri kdkenli bu mitos, evlilik digi do-
gan Gumus'un maceralarini anlatr. Ar-
kadasglan onunla hep “pi¢ gocuk” diye
alay ederler. Bir giin Gumiig yetim bir go-
cuga sopayla vurur. Dayak yiyen gocuk
Gumug'e; “Gdmdgdm, nigin [sirekli’ bizi
déviyorsun]? Nigin sirekli bize vuruyor-
sun? Sen de bizim gibi yetimsin.” der. Bu
sozleri igiten GimUs aglayarak eve gider.
Annesini dovmekle tehdit ederek, kendi-
sine babasinin kim oldugunu ve nerede

Hitit Yanartag

oturdugunu sdylemesini ister. Annesi ise
babasinin Urkig sehrinin Tanrisi Kumarbi
oldugunu séyler. Bunlar: duyar duymaz
Glmis babasini aramaya koyulur. An-
cak babasini bulamaz ve daglarda aylak
aylak dolagip durur.(111)

[Onun annesi (?)] ondan sopay: ald..
[Annesi] etiafinda déndi [ve oglu Gu-
mige] yanit vermeye bagladi: “Ey Gu-
mug [bana vurmal] Beni ddvme! [Senin
sordudgun] sehri(?) sana sOyleyecegim.
[Senin baban (?)] Urkis sehrinin babasi
[Kumarbi'dir]. [O ] ve O, Urki$ sehnnde
oturur. [ ] Buatin Ulkelerin davalarini O,
[adil bir gekilde karara baglar (?)). Senin
erkek kardegin Tesup(tur). O gbkydzin-
de kral(dir). Ve O, llkede kral(dir). Senin
kizkardesin Sausga'(dir). Ve O, Ninive
sehrinde kralige(dir). Sen herhangi bir
tanridan kork[maj. Sadece bir tek tanr:
seni [korkutsun]. O (Kumarbi) disman
llke(leri) ve yabani hayvanlar: [harekete
gegiriyor (?)]. Yukaridan agsagiya O,... .
Asagidan yukariya O, ... .” [GUmlg] an-
nesinin sézlerini dinledi. O, Urki$ sehrine
yola gikti. O Urki sehnne vardi, fakat o
evinde [Kumarbi'yi] bulamadi. O (Kumar-
bi) dlke(leri) dolasmaya gitmisti.(112)

Zalpa §ehri Masali (Kanes
Kraligesi)

Hurri kokenli olan Kanes Kraligesi
Masalinin Hitit Devleti ve Zalpa sehri
arasindaki siyasi iligkilere igik tuttugu
ileri surdlmektedir.(113) Masala gore,
Kanes Kraligesi bir defada otuz erkek
gocuk dogurur ve O goyle der: “Ne bigim
yaratik(lar) dogurdum?” Sandiklari zift ile
sivar ve onlari sepetlere koyarak rmaga
birakir. Irmak onlan Zalpuwa(114) ilke-
sinde denize gétirir. Tannlar gocuklar
denizden alir ve onlari bayatir. Aradan
yillar gegince bu sefer kralige bir defada
otuz kiz gocugu dogurur. Ontan kendisi
biydatir. Oglanlar daha sonra Nesa'ya
(Kani§') yola gkarar. Tamarmara seh-
rine geldikleri, buradaki gehrin adamla-
nndan, Kanig kraligesinin bir gebelikte
otuz kiz gocugu dogurdugunu duyarlar.
Bunun Uzerine oglanlar (birden bire) kay-
bolurlar, yireklerinden kendi kendilerine,
“Kimi ariyoruz? (fgte) annemizi bulduk.
Gelin, Neda'ya gidelim!” derler. Nesa'ya
gittiklerinde tanriar onlarin igine bagka




yurek koyarlar. Onlan tanimayan anne-
leri, ogullarina kizlarini verir. ik oglanin
kiz kardesini tanmadigi, ama en kigi-
gindn onlan taniyarak; “Kiz kardegleri-
mizi almayalim. Zina yapmayin! [Bbyle
bir hareket] dogru [degildir." Ve onlarla
yaftmadilar.]” diyerek diger kardeslerini
uyarir. Ancak dykinun devami kink kis-
minda kaldi§i igin devamini égrenemiyo-
ruz. Paralel metinlerde ve arka yizinde
Zalpa ve diger kentlerle ilgili tarihi olaylar
yer almaktadir.(115)

Oyka, Hititlerde ensest iligkisine du-
yulan tepkinin bir émegini yansitmakta-
dir.(116) Sedat Alp, bu metni kardeslerin
birlikte yatmadiklar seklinde gevirmistir.
Ancak Bryce, kigik kardesin uyarisinin
dikkate almp alnmadi§i konusunda
emin dedgildir. Bryce, bu &ykinin mev-
cut en eski metninin MO 16. ya da 15.
ylzyldan daha eskiye ait olmasa da,
asil dykinin bundan gok daha dnceki bir
tarihe, muhtemelen 3. binyilin sonuna,
Hint-Avrupall unsurlann Dogu Anado-
lu'ya ulagtign déneme ait olmasin mim-
kin gérmektedir. Ayrica Bryce, erkek
bebeklerin diglanip kizlarin sahiplendigi
bir anlayis gergevesinde, Zalpa 6ykusi
ile Yunan mitolojisine ait Amazon &ykisi
arasinda kurmaya cgaligilan baglantinin
timden yanhs olacagini sdyler.(117) An-
cak Unal'a gére bu olay Amazonlar efsa-
nesinin ashidir. Hatta Unal, Amazonlarin
kdkenini verebilecek bir bagka metnin
de Hitit argivierinde bulundugunu belirtir.
Bayram tasvirinin yer aldigr bu metindeki
olayin Amazonlarin arandi§i Kuzey Ana-
dolu'da, yani Hatti veya Kagka bdlgele-
rinde gegtigini ve bizlere bu dénemde
hikim sidren halkin adet ve inamiglarini
yansittigini kaydeder. S6z konusu kirtk
metinden anlasilabildigi kadariyla, yedi
ayn kdy veya kentten geng kizlarn top-
landiklar, daha sonra soyularak irmak
vadisine géturdldikleri ve orada da cin-
sel saldinya ugradiklarn anlatilir.(118)

Kani$ Kraligesinin otuz gcocugunu ko-
ruyucu sepetlere koyduktan sonra nehre
brrakmas: Oykisd, Yunan mitolojisinde
Perseus, Dionysos, Anios ve Tennes'in
dogumlari ile paralelik kurulmaktadr.
Ayrica Akkad'li Sargon, Tevrat'daki Musa
ve Persli Kyros'un dogumlar ve sandik
ya da sepetlere konularak nehre birakil-

Bazi aragtirmacilara gore Zalpa Sehri Masal, Amazonlar efsanesinin ashdir.

masi motiflerinde de kargimiza gikmak-
tadir(119). Bir bagka 6rnek ise, Roma'li
Remus ve Romulus'un bir sepet igine
konularak Tiber Nehri'ne birakiimasidir.
(120)

Gocuklarn tuluma ya da sandiga ko-
yarak buyik wmaklara atma Oykusu
Tirk mitolojisinin de taninmig figdrleri
arasinda yer alir. Altay Tirklerinden olan
Teledt'lerin arasindan Radlof tarafindan
toplanan bir masala gére, nmaga atilan
gocudu ihtiyar bir kadin bulur, biyatar
sonra da o gocuk “Ulkenin Hakant™ olur.
(121)

Avci Kessi ve Giizel Karisi Masal

Uduparri ve Sintalimeni gibi Hurrice
sahis adlarindan dolayr bu mitos Hur-
ri kokenlidir.(122) Tannlar ile insanlar
arasindaki iligkiyi konu alan bu masal,
dinyanin gegici guzelliklerine ve nimet-
lerine aldanip, dinini, tanniarini ve hatta
annesinin nasihatlarini géz ardi eden bir
gencin bagindan gegen olaylar anlatil-
maktadir.(123)

Masala gére Kessi bir avcidir. Kedisi-
ni ve annesini avcilikla beslemektedir. Bir
gin Sintalimeni adli giizel bir kiz gérir
ve ona aglk olur. K&t (?) bir adam olan
Udupgarri'nin kizkardesi Sintalimeni ile
evlenir. Gonlinu kiza dyle kadar kaptirir
ki, onun kucagindan bir tirli ayrimak is-
temez. Yalnizca karisina énem verir. Hep
onunla olmay: arzular. Ava da gitmez
olur. Tanrilara kurban ekmegi ve kurban
ickisi sunmay! da ihmal eder. Annesinin

nasihatlari, yakinmalari fayda vermez.
Ancak, aglik kapiya dayaninca, karisin
birakip ava gitmeye mecbur kalir.(124)
Asadida verilen satrlardan anlagilacag
Gzere Kessi, annesinin sézini dinler,
mizragini ve képedini cagrarak Natara
Dagina avlanmaya gikar.(125)

“Annesi Kessi'ye soyle seslendi: ‘Ka-
rin sadece senin agkinin gayesi olmakta.
Sen artik avlanmaya daglara gitmiyor-
sun. Sen bana higbir gey getirmiyorsun.’
Kessi’ mizragini kaldird: (alds), yanindaki
kigik képedine seslendi ve avlanmaya
Natar Dagrna gitti. Fakat tanrilar, libas-
yonlar: (ihmal ettigi) igin, Ke$sSiye kiz-
gind.. Bdylece onlar ondan tim av etini
sakladilar.”

Ancak Kessi daglarda higbir av hay-
van géremez; tanrilann ihmaline ve an-
nesine itaatsizligine ofkelenen tanrilar,
ormandaki bitin yabani hayvanlan onun
gbzinden saklarlar. Kessi ag, susuz ig
ay boyunca dag bayr dolasip durur.
Utancindan kdyiine eli bos ddnmek iste-
mez. Bu srada ¢ ay boyunca sirecek
olan agr bir hastalija yakalanrr. Tabletin
bundan sonraki kismi kirik oldugundan
bu arada hangi olaylarin gegtigi belli de-
gildir. Mettin devaminda, sehre geri do-
nen Kessi, annesine gelecege dair kétu
kehanetlerle dolu yedi rdyasini anlatir.
Annesi ise riyalari yorumlamaya baslar.
Ne yazik ki tabletin geri kalan kismi kirik
oldugundan masalin nasil bittigi hakkin-
da fikir degiliz.(126)



Appu ve iki 0glu Masal

Appu masalinda herne kadar Hurrice
isim gegmese de Hurri kokenlidir. Gunkd
bu masal, heniz yeri tespit ediimeyen
Lulluva tlkesinde deniz kiyisinda $udul
adl bir gehirdeki yagantiyi anlatmaktadir.
Burada énemli olan Hattuga ve Nerik di-
sinda higbir Hitit kentinin irmak vadisinde
kurulu olmamasidir. Ozelikle erken do-
nemlerde denizi pek tanimayan Hititlerin
bu masall Hurrilerden alintilamig olmasi
daha kuvvetli bir digtncedir. Appu ma-
sali, toplumun geleneklerini, inanglarini,
ibadetlerini, insan iligkilerini, aile yagan-
tisini ve iyi ile kotd kavramlarn ile adalet-
sizligi yansitmaktadir. Manevi degerleri
konu alan bu masalin ne yazik ki bag-
langig kismi kayiptr. altin, gimisg, mal,
milk gibi tdm varligina ragmen cinsel
iktidarsizhg yizinden gocugu olmadig
igin karisi tarafindan alay konusu edilen
mutsuz bir adam olan Appu'yu konu et-
mektedir.(127)

Masala gére Appu Ulkenin en zen-
gin adamidr. Higbir eksigi omayan Ap-
pu'nun yalniz bir derdi varmig: Gocugu
yokmus. Bir gin Sudullu ihtiyarlar onun
ziyafetine giderler. Kimi ogluna ekmek ve
yag, kimi odluna igecek bir gey verirken
Appu'nun yiyecek ve igecek verecek bir
oglu yoktur. Bu duruma Gzilen Appu,
bir giin tanrilar sunaginin éniinde dura-
rak ‘ginatlim nedir?” diye sorar ve daha
sonra evine giderek kederinden kendini
gizmeleriyle yatagina atar.(128) Ancak
Appu'nun cinsel ydnden basarisizhgini
bilen karisi hizmetgilerine; “O daha dnce
hig bagaramadi. Onun simdi bagarili
olacagim digtinmiyorsunuz, dyle degil
mi?” diye sorarak kocasini kigik di-
surdr. Sonra da gidip kocasinin yanina
yatar. Uykudan uyanan Appu'ya karisi
bu sefer;"Daha dnce hi¢ bagaramadin.
Simdi bagarii oldun mu? (?)” demesi
uzerine Appu; “Sen bir kadinsin ve bir
kadin (gibi ddgindrsin). Sen higbir sey
bilmiyorsun.” der ve karsina kizarak ya-
taktan kalkar. Hizmetkarlarinin yaninda
karisinin kendisiyle alay etmesine daya-
namayan Appu, beyaz bir kuzuyu Gineg
Tannisina kurban ederek gocugu olmasi
icin yalvarr. Gines Tanrisi ise onu geng
bir adam yapar ve Appu'ya su 63udi ve-
rir(129):

“Git igkini i¢, doyuncaya kadar ig.
Sonra evine git karinla uyu, Tanrilar sana
bir ogul verecekler”

Tanrinin dedigini yapan Appu’nun du-
asi kabul olur. Hamile kalan karisi onun-
cu ayindabiroglan dogurur. Dinyaya zor
geldiginden ya da hi¢ dogmak istemedi-
ginden dolayr Appu bu gocuga “Kotiu”
adini koyar. Karisi daha sonra ikinci 0g-
lani dogurunca, buna da “iyl” (Adil) adini
verir. Bu iki gocuk biyuyip birer delikanli
olunca baba milkind paylagip tipki ayn
sehirlerde oturan tanrilar gibi farkh yer-
lere yerlesmek isterler. Fakat Kotu kar-
des, mallarin paylagimi sirasinda iyi gift
Okizi kendisine, kot sigin kardesine
birakir. Oysa ki Gunes Tanrisi bunlan
gokytzinden gorir ve bu kotd sigirin iyi
olup dogurmasi igin midahale eder. Yani
kardegler arasindaki haksiz paylagim ila-
hi adaletle sonuglanir. Koti kardes tipki
babasinin mirasinda kardesi Hesiodos'u
kaziklamak isteyen avare Perses'e ben-
zetilir. Appu masal ile Tevrat arasinda
da paralellik kurulur. Gok zengin olan
Abram da Appu gibi tanrnisina mirasini
paylagacak zirriyetinin olmadigindan
yakinir (Tekvin, 15:2,4). Ayrica, kardegler
arasindaki tartigma ve buna tanrinin ma-
dahale etmesi Tevratta gegen Habil ve
Kabil hikayesi ile de mukayese edilebilir.
(130)

Bu masaldan ¢ikarilacak sonug, Ap-
pu’'nun yagh bir adam oldugu, ayrica elde
ettigi zenginliginin miras yoluyla devami-
ni saglayacak soyunu sirdirecek bir 03-
lunun olmadid, bu yizden de kendisiyle
alay eden karist Gzerinde de bir Gstinlik
kuramadigidir. Mitolojinin inanglarin, orf
ve adetlerin bir yansimasi oldugunu ka-
bul edecek olursak, tanrilarin varlkl bir
kigi olan Appu'ya kiz gocugu yerine er-
kek gocugu vermelerindeki asil nedenin,
ataerkil anlayigtaki milkiyet devrinde ve
soyun devaminda erkek gocugunun éne-
minin vurgulanmasidir.

Sonug

Hititler her ne kadar kendinden énce-
ki ve ¢agdag! kdltirlerden etkilenmigler-
se de, kendilerinden sonraki milletleri de
ylzyillar boyunca etkileyecek siir, hikaye,
sarki ve destan gibi edebi eserler birak-

Kanig Kraligesinin otuz pocugunu koruyucu

sepetiere koyduktan sonia nehre birakmas:

OykUsU, Akkad'll Sargon, Teviat'daki Musa

ve Persli Kyros'un dogumiar ve sandik ya

da sepetiere konularak nehre birakimas:
motflerinde de kargimiza gikmaktadir. Bir bagka

omek ise, Roma' Remus ve Romulus 'un

bir sepet igine konuiarak Tiber Nehrine
birakiimasidir.

may! bagarmiglardir. Ozellikle tiyatro tiri
sayilabilecek metinierinde ele alinan tan-
rilar ve kahramanlar daha sonra Yunan
medeniyetinin de esin kaynagi olmustur.
Hitit insani bu genig hayal dinyalarini
da igine kattiklar mitoslarini yazih me-
tinlerin yani sira arkeolojik eserlere de
yansitarak gelecek nesillere aktarmig ve
glnimdz aragtirmacilarinin onlarin din-
ya goruglerini daha iyi anlayabilmelerine
olanak saglamiglardir.

Ote yandan, Anadolu'da Neolitik do-
nemden beri devam eden kadinin top-
lumdaki sayginh@inin bir igareti olan Ana
Tannga Ozelligi Hitit toplumunda yine
de birtakim dinsel gérevleri istienmeye
devam emigtir. “Ana Tanriga” gelenegi
Hepat ile devam etmigtir. Kainatta denge
ve uyumu saglayici roli ile “Tim Tan-
rilarmn Annesl” ya da “Biylkanne™ un-
vanina sahip Tanriga Hannahanna'da bu
Ozellikleriyle mitolojideki yerini korumus-
tur. Ancak, Hitit mitolojisinde tanri kadar
tanrgalara da ayri énem verilmis gibi go-
rilse de erkek tanrilar giderek daha da
6nem kazanmaya baglamigtir. llluyanka,
Kumarbi, Ullikummi gibi efsanelerde tan-
rilarin 6fkelendikleri, birbirlerine Gstinlik
saglamaya galigtiklar, iktidar igin birbir-



leriyle savagtiklari, Istar, Inara gibi tan-
ngalann ise bu ¢ekisme ve kavgalarda
aldatan ve entrikaci Ozellikleriyle cinsel
agidan kendilerinden yararlanilan erotik
6zneler olarak kullanildiklars inkar edi-
lemeyecek bir gergek olarak kargimiza
gikmaktadir.
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ve torunian ise Zintuhi'dlr. Hurrilerin Firtina Tanwi-
s1'mn edi olan Tesup'un egi Hepat ve ojullan Upel-
luri, GOneg Tannst Simegl, Ay tanns) Kuduh, Yildiz
Tanns: Sauska, dag tannlan Namni ve Hazzi, Boga
tanrilan Hurrl ve Serl Hitit panteonunda yer alan en
dnemli Hurr tannilan arasinda yer almigtir. Bkz. Ki-
nal, 1987, a.g.e., s. 208. Hititlerin GOneg Tannigas:
Arinna lae daha sonra Hepat ile eglegtirlimigtir.
Bkz. Sedat Erkut, Hitit Gaginin Onemii Kalt Kentl
Arinna'nin Yerl, Hittite and other Anatolian and Near
Easten Studies in Honour of Sedst Alp, Ankara, 1992,
8. 159 vd.

(35)Harmy A. Hoftner, Hittite Myths, (Ed. Gary M. Be-
ckman), Scholars Press, Atlanta, Georgia, 1990, p.
14,

(36)Gumey, 2001, a.g.e., s. 154.

(37)Hoffner, 1990, a.g.e., p. 14-15, |. Version § 2 (A
15-9).

(38)Tellpinu'nun tekrar donmesi igin yapilan bayd-
de Incir, kuru Gzam, zeytin, susam gibi tath ve yadh

Y ya da tohumt segilip

amag tannnin dfkesinin gideriimesi ve yumugatima-
siyla ligilidir. Bkz. Hayri Ertem, Bogazkdy Metinien-
ne Gore Hititler Devri Anadolu'sunun Faunasi, Tirtk
Tarlh Kurumu Yayenlan, VIi. Dizi, Say 85, Ankara,
1987, 8. 133.

(39)Karauguz, 2001, a.ge, s. 91, |. Versiyon §17-18
(AIlI-3-12)

(40)Haas, 2002, a.g.e., s. 438.

(41)Eya/eja/eyan agacr; (Hititg ) yesil ve uzun
sire yagayan bir agag t0r0 olup. cam ajac: olarak
cevrimekiedir. Bkz. Ertem, a.g.e,, s. 110-116. Ana-
dolu arkeolojisinde Gnemli bir yeri olan N. Schimmel
adindaki koleksiyonerin derledigi ve bugin Amerika

862 konusu agag Asur ve Babil mahdrle-
rinde de gérdimektedir. Osirls ritielinde ded* agaci
yetigtirimesinden 86z eden bir metin de vardir. Bkz.
Hooke, 1991, a.g.e., s. 120. Hititlere benzer gekilde
Tark Mitolojiginde de “DGnye efaci”, “Hayat sga-
cI” ya da “"Gok edect” oiarak adlandirnlan ve kutsal
kabul edilen afa¢ motifleri kulianimigtir. Ailay mi-
tolojisine gore gokyuzone dodru ok bayik bir gam
agac: yukseliyordu. Gokleri delip gikan bu agacin
tepesinde Ise Tanr Bay-Ulgen otururdu. Ayrica afiag
din gdreviller| igin de bir rutbe géstergesiyd.. Gengler
$aman olmaya niyetlenince hemen bir agag diker-
lerdl. Agag blyldikge de ratbeleri astardi. Samanin
6lama ile birlikte agaci da yok edilirdl. Bkz. Bahaed-
din Ogel, Tdrk Mitolojisl, Ciit: |, Tirk Tarih Kurumu
Yayinlan, Ankara, 2010, s. 83 vd.

(42)Hoftner, koyun derisi yerine ¢anta (the bag) ke-
limesini vermigtir. Bkz. Hoffner, 1980, a.g.e., p.17, |
Version § 29 (A iv 27-31). Schimme! Koleksiyonun-
dakl “gOmOg bofa ritonu™ Ozerinde koyun derisi
gantanin da tasviri bulnnmaklad-r (Res. 102). Okluk,
avve yabanl h geleyen geyik b

la birlikte yegii agacla asih gdsterilen bu deri ¢anta
avcihigin semboladar. Igi bereketi ve av hayvanlarini
simgeleyen yiyeceklerde dolu olan bu gantaya *“®
kursa adi verilmektedir. Bkz. Unal, 2003, age., 8.
174,

(43)Gumey, 2001,a.g.e., 8. 156.
(44)Haas, 2002, a.g.e., s. 438.
(45)Kinal, 1987, a.g.e., s. 162.

(48)Demeter ve kizi Persephone’nin Roma'dak| kar-
gihdr “Ceres” ve “Proserpina™dr. Lidyallar bu tan-
ngaya “kiz” anlamina gelen “Kore" adini vermigtir.
Persephone, Andania'da “Lekesiz Kiz” anlamina
gelen “Hagne” olarak da bifiniyordu. Bkz. Gigdem
Dardgken, Roma’min Gizem Dinlesl, Arkeoioji ve Sa-
nat Yayinlan, Istanbul, 2011; Fahri Isk, Doga Ana
Kubaba Vehbl Kog Vakh, Suna-inan Kirag Akdeniz

d asd, Istanbul, 1999, s.
24-25; Georga Thomson Eski Yunan Toplumu Uzen-
ne incelemeler, Tarihoncesi Ege 1, (Gev. Celal Uster),
Payel Yayinevl, istanbul, 1995, s. 284.

(47)Colette Estin ve Helene Laporte, Yunan ve Roma
Mitolofisi, (Gev, Musa Eran), Ankara, 2002, s. 139,
{48)Tennca Hannahanna'mn Tanriga Gulga, MAH
ve NIN.TU lle egitendigi belittimeitedir. Bkz. Karau-
9uz, 2001, a.ge., s. 53 vd.

(49)Bryce, 2003, a.g.e., s. 230, Dipnot 410.




(50)Omer Gapar, Helen Mitoslarinda Dogulu ve Ba-
tih Unsurlar, V. Uluslararas! Hitibloji Kongresi Bildi-
rilert, Ankara, 2005, s. 103; Gurney, a.g.e., s. 159.

(51)Tannga Kamrugepa'nin Hattice okunusu Kat-
tahzlwuri'dir. Goékydzinden Ay Tanrisinin Kilam-
mar'a dugtigani bildiren ve ona tanklhk eden tan-
ngadir. Dodum ritdellerinde ebe olarak is yaptd
gordimektedir. Kamrugepa'nin yine bagka bir tablette
gesitli hastalklan da tedavi eden atesle ilgili bir til-
sim yaptigi da anlatmaktadir Bkz. Karauguz, 2001,
ag.e., s.63;Bryce, 2003, a.ge.. s. 165 vd.

(52)Bryce, 2003, a.g.e., s. 231,

(53)Hattice “toprak, tke” anlamina gelen Purulll
kelimesi, wu-ru-ul-li geklinde de gegmektedir. Puritli
testivalinin Nerik, Zippalanta, Hatti gehri Futina Tan-
nsi ve 6zellikle Tann Lilwani icin hegta-evinde kut-
landig bilinmektedir. Bkz. Karauguz, 2001, a.g.e,, S.
41,

(54)Bryce, 2003, a.g.e., s. 232.

(55)illuyanka, “ytlan-ejderha” manasinda kullanil-
maktadir. Sumer ideogrami MUS “yilan” ile anlatilr.
Ejderhalyilan lluyanka séyleni, Hititge “sdzciik" anla-
mina gelen uddar terimi ile kargilanr. Bk2, Martino,
2003, a.g.e., s. 104-105. Hitit kiltdrinde yilan Ba-
bi'de oldugu gibi geneliikle k6td olarak temsil edil-
migtir. Bkz. Hoffner, 1990, a.g.e., p. 11.

(56)Hoffner, 1990, a.g.e., p. 10-11.
(57)Hooke, 1991, a.ge., s. 116
(58)Haas, 2002, a.g.e, s. 440.
(59)Hofner, 1990, a.g.e., p.. 11.

(60)Firtina Tanrnisi'nin kizi ve vahsi hayvanlann tan-
rigasi olan Inara, Hatti kékenli bir tanriga olup, eski
Hitit mitoslannda gérdilir. Hititge inarru-ketlimesl ile
siki bir lligkisi olan bu tannga "LAMA lie esgitien-
migtlr. Bk2. Karauguz, 2001, a.g.e., s. 60.

(61)Gurney, 2001, a.g.e, s. 152; Hans Gustav Gi-
terbock, Hittite Religion - Forgotten Religions, (Ed.
Vergilius Ferm), (Separate Printing), Philosophical
Library, New York, 1950, p. 102.

(62)Palhi- Bronz, demir ve tagtan yapildigi, ayrica
kapaginin da bronzdan oldugu bilinen bu tir kaplara
bira, sarap, marnuwant ickisi, yillanmig kutsal icki ve
taze kutsal igki konulmaktadir. Bu tir kaplarin genel-
likle “kazan, figi, varll” seklinde gevrilmesi gerektigi
teklif edilmigtir. Bkz. Karauguz, 2001, a.g.e., s. 70,
Dipnot 1,

(63)Karauguz, 2001, a.g.e., s. 71, | Versiyon § 9-12

(64)Yunanlilarin “Hleros Gamos™ diye tanimladik-
lan “Kutsal Digiin ya da Kutsal izdivag” olarak
adlandirilan bu eviiligin baglangici Sumerlilerin
Mezop 'sina 4. Dbinyilda,
Mezopotamyada ilk yoksek uygarigin olusumuyla
beraber goglerin de ilk izleri gorilmektedir. Bu do6-
nemde Tanriga, baslangigta gérkemli yerini koruyor,
her ne kadar kesin olarak ast rollinii oynuyorduysa
da, erkegin 6neminin de arttg gozlenmektedir. Bu
olay Tanriga Inanna ve onun sevilen oglu Dumuzi ya
da Tammuz'la da iligkilendirimeye caligimaktadir.
Sumer metinlerinde bunlarin isimlerinin ortaya gik~
masindan gok 6nce, her ikisinin de Yakindogu'daki
ibadetierde saygi gordigd belirtimektedir. Onun
olugumu, etkisi ve kargilik iligkileriyle ligili ayrintiar,
bugiin hala bilimsel agidan tartismaliysa da anilan
dini degisim sirecinde, gerek inanna'nin gok eski
“Ana Tannga“dan geldi§i konusunda ve gerekse,
sevgilisi olan Tammuz un rquer |Ig||| olarak, higbir
kugku d Degisimin asil
konusu, en sevilen oglun kokeniyle ilgilidir. Tarihsel
agidan bu odul, Sumerlerin eski krallarindan biri olan
Uruk'la 6zdeglestirimektedir. O Inanna'min sevgilisi
ve kocasi olarak bilinmekteydive her yil sonbaharda
girdigi toprak atindan ilkbaharda geri cikip, Kutsal
Daginde Inanna'yla cinsel iligkiye girerek, dogayi
ve yagsam mucizesini yenilemek zorundayd. Ana
Tannga olarak Inanna'nin sembolize ettigi topraktan

gikmasi anlaminda o, en sevien oguldur. Temmuz,
her iki” durumda da (hem yetyiizine gikip, Kutsal
Digin’de onunla cinsel iligki kurmasi ve hem de
sonbaharda yeniden toprak altina inmesiyle) hep
Inanna’'nin rahminden gkmakta, dolayistyla onu ba-
gimh kimaktadir. Inanna'nin Tammuz ile olan iligkisi,
sevgi ve dismanlik olarak ikiye balinmistir. Bu,
onun sevgilisini her yil alti ay toprak altina siirme-
sine neden olmaktadr. Verimlilik ibadetin ritmiyle
ilgii olsa da, kugkuya yer brakmayan bu sl‘]rgunun
nedeni, 6lims(z Tanriga ve 61imli erkek

(84)Giterbock, 1950, a.y.

(85)Gurney, 2001, a.g.e., s. 160.

(86)Unal, 2003, a.g.e., s. 190.

(87)Giney Sibirya'daki ve Altay'daki Tdrk mitoloji-
sinde de "Demir- daglara” ¢ok rastlanir. Bazilarina
gére bu demir dag, Ak-Deniz'in 6tesinde bulunuyor-
du. Bazi masallarda ise Demir dag'daki halklari yen-
mek igin ordu gonderilir. Masala gore, Demir Dag'da
oturan anormal vucullu insanlardi. Tipki Kaf veya
K:

gerilimde ifadesini bulan digmanlikta yatmaktadtr.
Tanriganin mutlak giicine karsi erkeklerin glig iste-
i, tarihi bakimdan ilk kez gorulmektedir. Bu hareket,
tstlendigi annelik ve Tanrniga roliyle yagami var eden
ve koruyan kadinin evrensel hikimdarligina erkegin
bir kargi koyusu olarak disiniimektedir. Bkz. Hel-
mut Uhlig, Aviupa’nin Anasi Anadolu, (Gev. Yasemin
Bayer), Telos Yayinlart, Istanbul, 2007, s. 83 vd, Ay~
rica inandik Vazosu Gzerinde de séz konusu kutsal
izdivag tasviri yer aimaktadir. Tahsin Ozgig, inandik-
tepe, Eski Hitit Gaginda Onemli Bir Kalt Merkezi adh
kitabinda, Sumer kiitlinde gok dnemli bir yeri olan
“kutsal izdivac” St. Langdon'un “Eski ¢agin biitin
dini kdltlerinin en bayigidir” seklindeki tanim-
lamasina yer vererek, Hititierdeki “kutsal Izdivag"
kiltinin de bdydk ihtimalle Sumer'e dayandigini,
ancak bu kiiltin Anadolu’ya ne zaman ne zaman ve
ne gekilde girmig oldugunu ispat etmenin mamkdn
olmadigini belirtmektedir. Bkz. Ozgiig, 1988, a.g.e.,
s. 34-35, Lev. - PI, 36 vd.

(65)Hotfner, 1990, a.ge., p. 11.

(66)Gurney, 2001, a.ge., s. 152 vd.

(67)Hotfner, 1990, a.g.e., p. 13.
(68)Biyce, 2003, a.g.e., s. 233 vd.
(69)Karauguz, 2001, a.g.e., s. 73
(AlIN9-2).

(70)Gaterbock, 1950, a.ge., p. 102.

(71)Hititlerde iggaveylik konusunu ilk defa Prof. Dr.
Kemal Balkan tarafindan ele alinmigtir. Bkz.

Kemal Balkan, Eti Hukukunda I¢gaveylilik, DTCF
Dergisi, Sayi 5, Ankara, 1948, s. 147-155. Hitit Ka-
nunlarinda iggiiveylik i¢in Bkz Sedat Alp, Hitt Ka-
nunlari Hakkinda, DTCF Dergisi, Say1 V, Ankara,
1947, s. 465-482.

(72)Hoffner, 1990, a.g.e., p. 13.

(73)Gurney, 2001, a.g.e,, s. 153.

(74)Bryce, 2003, a.g.e.. s. 236.

(75)Gurney, 2001, a.g.e., s. 154, Sekil 12.
(76)Hook, 1991, a.g.e., s. 117.

(77)Gaterbock, 1950, a.g.e., p. 102-103; Gapar,
2005, a.g.e., s. 102; Ekrem Akurgal, The Hattian and
Hittite Civiizations, Republic of Turkey Ministry of
Culture, Ankara, 2001, p. 135.

(78)Sedat Erkut, Hitit kentlerinden biri olan "Kas-
tama'nin gindmiz Karadeniz Bélgesinde yer alan
Kastamonu® oldugusavini llk defa ortaya koymustur.
Bkz. Sedat Erkut, Hitit Kenti KaStama'nin Yeri Uzeri-
ne, Xil. Tiitk Tarih Kongresi. 1998, s. 129.
(79)Karauguz, 2001, a.g.e., s. 50.

(80)lsmet Zeki Eyuboglu, Tanr Yaratan Toprak —
Anadolu, Sinan Yaynlar, Istanbul, 1973, s. 209.
(81)Kudret Emiroglu, Gondelik Hayatimizin Tarihi,
Dost Yayinlari, Ankara, 2001, s. 385. Gegmisten gi-
nimize “Yilan sembolii” hakkinda ayrintil bilgi igin
Bkz. Binnur Celebi, Hayat Veren Tanrigamin Olim
Tanrigasina Dénugiimi: Hekate, Arkeoloji Anabilim
Dali, Konya Selguk Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitas, (basimamig doktora tezi), Konya, 2017,
5. 36-40.

(82)Hoffner, 1990, a.g.e., p. 38.

(83)Gaterbock, 1950, a.g.e., p. 103; Akurgal,2001,
a.g.e.,p. 135; Gapar, 2005, a.g.e., s. 102.

, Il. Versiyon § 23

Ye'cuc-Me'cuc gibi. Ergene-
kon da “Diinya kugagi”"m teskil eden bir dag gibi
digdndlmis olabilirdi. Ruslara ve Fin-Ugor kavimle-
rine gére, yeryizinin kusag@ Ural daglan idi. Klasik
Avrupa mitolojisinde bu kusada, (cingulus mundi)
denirdi. Demir ve Bakir- daglar Tirk mitolojisine
gére bir nevi yerydziiniin temel direkleridir. Oti-
gen dag da boyle bir dagdir. Ortadogu kdiltOrlerinin
Kaf Dag, bir gesit eski Turk Demir ve kutsal dagla-
rinin bir karsihgiyd. Ergenekon destaninin esasini
teskil eden de boyle bir dagdi. “Ergenekon’a sigi-
nig” efsanesine gore sézu edilen daglarin orta yerl
dimdiz gayrhk bir ovaymis. Bu ovanin adina da
Ergenekon derlermig. Kon sézinin manas, “dag
beli-gegit”, Ergeneise, “sarp” anlamina gelmekte-
dir. Bkz. Ogel, 2010, a.g.e., s. 59-62.

(88)Martino, a.g.e., 2003, s. 107 vd. Giterbock,
1950, a.g.e, p. 104.

(89)Sausgafigtar; Sumer “Gok Tanrgasi” Inan-
na'nin gelenegini sirdurir. Hurrice adi Sausga olup
Tesup'un kizkardesidir. Ninive sehri ile ilgili olarak
gegen bu tannga Kenan mitosundaki Baal'in kizkar-
desi Anat-Agarte lle ayni gérevlere sahiptir. Hizmetgi-
leri Ninatta ve Kuiitta'dr. Tanriganin astral boyuttaki
gorinima Vends yildizidir. Sabah yildizi olarak Ak-
kad devrinden itibaren yazil gelenekte “savagin sal-
dirgan-atak efendisi” ve *meydan savasinin efendisi”
seklinde adi gegmektedir. Aksam y:ldizi olarak insan,
hayvan ve bitki dinyasinda dretkenlikten sorumlu,
cinsel canliligin hetero-agresif tanrnigasidir. Savasg
tannga olarak silahli betimlenir; ask tanrgasi sifa-
tndaysa farkll cegitlemelerle ¢iplak tannga olarak
gosterimigtir. Sausga/igtar hem kadin hem de erkek
giysileri icinde temsil edifir. Yakindogu'da yaygin ¢ip-
fak tanniga ikonografik tipinin Suriye kékenli oldugu
kesindir. Itk defa Ill. Ur Silalesi Déneminde gérilen
bu giplak tanriga tipi "dogulu” Aprodite sekliyle daha
seyrek olarak ta kanatl Nlke ofarak varligini kesin-
tisiz bir sekide Helenistik devre dek aktarmgtir.
Bkz. Gilterbock, 1950, a.g.e., p. 91 vd.; Haas, 2002,
ag.e, s. 440; Karauguz, 2001, a.g.e., s. 61.

(90)BALAG.Di-davul ya da davula benzeyen bir
alet. Bkz. Unal, 2003, a.g.e., s. 143.

(91)galgalturl- Hitit dénemi yazil belgelerinde ¢al-
paranin kargiid olarak kabul edimektedir. Bkz.
Dingol, 2003, a.g.e., s. 50.

(92)Unal, 2003, a.g.e., s. 194.

(93)Karauguz, 2001, a.g.e., s. 178; 2. Tablet § 36 (B
11 18-23)

(94)Martino, 2003, a.g.e., s. 108.

(95)Martino, 2003, a.g.e.,, s. 107 vd.; Gaterbock,
1950, a.g.e., p. 104; Karauguz, 2001, a.g.e., s. 65;
Capar, 2005, a.g.e., s. 102.

(96)Unal, 2003, a.g.e., s. 179.

(97, oldugu digiind adinin ne
anlama geldigi konusunda gok guvenlllr bilgil

hip degiliz. Ancak Sumer kenti olan Uruk dlkesinin
MO 2600 yillari civarinda yagamig hilkimdarlardan
biri oldugunu bilryoruz. Gilgamig Destan’min yazan
birinci bin yiinda yapilan civiyazisi edebiyati der-
lemesinden muhtemelen Uruk'da yasamis seytan
gikarici bir papaz olan Sin-Legi-unnini (Ey Sin-du-
alanimi-kabul-et) olarak kayitlaragegmistir. Bkz. Bin-
nur Gelebi, Kutsallktan Giinaha DonGsen Cinsellik
Tapinaktan Arka Sokaklara inen Fahigelik, Bilim ve
Utopya Dergisi, Sayi 247, Ocak-2015a, s. 45.




(98)Bottéro, 2005.a.g.e., s. 226 vd.

(99)Kinal, 1987,a.g.e., s. 184.

(100)Kinal, a.y., s. 184; Gurney, 2001, ag.e..s. 151.
(101)AytungAltindal, Tikiye'de Kadin, Alfa Yayinla-
n, Istanbul, 2004, s. 5.

(102)Gilgamig Destani kadinin kutsaligim kaybedip
agagilanmasina yonelik en iyi drektir. Daha genig
bilgi igin bkz. Gelebi, 2015a, 41-51.

(103)Yasemin Arikan, Hitit Mitolojisi Hakkinda, Tir-
kiye'de Sosyal Bilimlerin Gelismesi ve Dil Tarh-Cog-
rafya Fakiitesi Sempozyumu Bildirileri 24-26 Nisan
1996, Ankara, s. 171;Ali Dingol, Hitiller, Anadolu Uy-
garlikian Gorsel Anadolu Tarihi Ansikiopedisi |, Gor-
sel Yayinlar, 1982, s. 108; Unal, 2003, ag.e., s. 179.
(104)Hitit Hukukunda hayvanlarla cinsel iligki yasa-
& icin Bkz. Imperati, 1992, a.g.e., s. 274 vd. Mad-
de:187, 188, 200.

(105)Bryce, 2003, a.g.e., s. 237-238.

(106)Ahmet Unal, Hititler Deviinde Anadolu 1, Arkeo-
loji ve Sanat Yaynlari, istanbul, 2002, s. 102.

(107)0nai, 2002, a.y.
(108)Bryce, 2003, a.g.e., s 238.
(109)Unal, 2002, a.g.e., s. 101.

(110)Ataerkil kattdrdn olugumuyla beraber kadiin
ki i kay i, yazyuiar boy ikinci pla-
na itilmesi, tek tanril dinlerin ortaya ¢ikigtyla guinah-
kar kabul edilmesi ile ilgili daha detayl bilgi igin bkz.
Binnur Celebi, Eskigagda Kadin-Toprak Ahndaki
Kadinin Sessiz Cighg, Arkeoloji ve Sanat Yayinevi,
Ankara, 2015b.

(111)0nal, 2003, ag.e., s. 181; Karauduz, 2001,
ag.e.,s. 155-156.

(112)Karauguz, 2001, ag.e. s. 156, § 9 (Il 4-22).
(113)Unal, 2003, a.g.e., s. 180.

(114)Hitit dilinde Mamasasantiya'nin Klasik dénem-
deki adi Halys, ginimuzdeki adi ise Kizilirmak'r.
Ayrica, Karadenizdeki Zalpa'dan Kanege yapilan
yolculudun kuzeyden beglayan tarihsel bir gégin ka-
lintilars olabilecegi dagunilerek, efs: i-mitsel bo-
Iamde tarihsel bir 8z0n dogdudu ileri sirGimektedir.
Bkz. Bryce, 2003, a.g.e., s. 239. Zalpa hakkinda son
aragtirmalar |c|n_ Bkz. Ozlem Sir Gavaz, Hitit Kenti
Zalpa'nin Yeri Uzerine, Anadolu/Anatolia, Sayi 31,
2006.

(116)Alp, 2002, a.g.e. s. 56.

(116)Hitit kanunlarinda yasaklanmig cinsel iligki igin
kullanilan genel terim “hurkel”dir. Bu yakin akraba
(anayla ogul, babayla kiz, babasiyla ojul ve kardes-
ler i) iligkisiyle insan ve hayvanlarla yapi-
lan dier yasaklanmig cinsel iligkileri kapsamaktadir.
Bkz. Bryce, 2003, a.g.e., s. 66. Bu tur cinsel iligkide
bulunmasinin buydk ginah olarak kabul edildigi, ka-
nunda bu suga mutlak olarak “6/dm”cezasi verimek-
tedir. Ote yandan, bir adamin kardesi hayatta iken
onun karisi ile iligkide bulunmasi sug sayilirken,ayni
sekilde 6len kardesin kansini almasi ise Su¢ sayil-
mamaktadir. Bkz. Aygdl Stel, Htit Kadiminin Hukuki
Durumu, Hititoloji Kongresi Bildirileri, Unal Ofset, An-
kara, 1990, s 243.

(117)Bryce, 2003, a.g.e., s. 239- 240.

(118)Unal, 2003, a.g.e., s. 180

(119)Gapar, 2005, a.g.e., s. 104.

(120)Estin- Laporte, 2002, a.g.e., s. 224.

(121)Ogel, 2010, a.g.e, s. 53.

(122)Arikan, 1996, ag.e. s. 169.
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Miknatislardan evrene

Manyetizma ilk ¢aglardan beri merak konusu olmustur. Evreni anlama gabalarimiz
stirdikce, elimizdeki pusulanin benzerleriyle hem atom ve atomaltinda hem de
gezegen, yildiz ve gbkadalarda karsiagtik.

“Klasik
elektromanyetik
kuram™ hic stiphe
yoktur ki fizik
tarihinde, doganin

0 zamana kadar
birbirinden tamamen
ayn oldugu
distindilen ki ayn tar
etkilesiminin aslinda
bir oldugunu ortaya
koyan gelmis gegmis
en basarill “birlesik”
kuramlardan biridir.

nsanlar eski ¢aglardan beri hem de-

mir ve nikel gibi bazi maddeleri geken

hem de Dinya’nin kutuplarina dogru

ybénelen bazi malzemelerin varigini

biliyordu. insanlar, adini Manisa'dan
alan “miknatis tagi” dedikleri bu malze-
meleri kullanarak pusulay! icat ettiler
(bkz. $ekil 1) ve hi¢ kuskusuz ki agik
denizlerde yollarini bulmakta pusuladan
gokea yararlandilar.

Halbuki miknatis, kocaman bir buz
daginin o zamanlar suyun Ustinde ka-
lan birkag tepeceginden biriydi (diger
tepeciklerden biri de kehribar gibi statik
elektriklenmesiyle meshur malzemeler-
di). Miknatis ve kehribar, ginimuizde
“manyetostatik” ve “elektrostatik” baghg

altinda incelenen olgularin ilk tezahurle-
rindendi.

19. yizyilla birlikte klasik elektroman-
yetik kuramin temelleri atildkg¢a “elekt-
rik” ve “manyetizma” konularinin aslinda
“klasik elektromanyetik kuram" ofarak
adlandirilan bir kuram altinda “birlesti-
gi" anlagimaya baglandi. “Klasik elekt-
romanyetik kuram” hi¢ giphe yoktur ki
fizik tarihinde, doganin o zamana kadar
birbirinden tamamen ayrn oldugu dugu-
nilen iki ayn tir etkilesiminin aslinda bir
oldugunu ortaya koyan gelmis gegmis en
basaril “birlesik” kuramlardan biridir.

Hans Christian Qrsted tarafindan,
1819'da, akim tagiyan bir telin, miknatis

Sekil 1. Eski Gin uygariigina (Han hanedam ddnemine) ait manyetik gineye ybnelen bir pusula 1]



gibi davrandigr (gevresindeki pusula-
lan saptirdig) ortaya konuldu. Bu dev-
rimsel bir bulugtu ve sonrasinda bagta
Michael Faraday gibi buyik deneyciler
ve James Clerk Maxwell gibi biyiik ku-
ramcilarin gahgmalan sayesinde klasik
elektromanyetik kuram 19. yazyil sonian-
madan olgunlagabildi. Hem bu kuram ve
bu kurama giden yolda yapilan deneyler
hem de 20. ylzyilda modern fizigin geli-
simiyle atomlar ve atomiarin olugturdugu
malzemelerle ilgili bilgilerimizin artmasi
sonucunda ginimizde manyetizmayla
(daha dogrusu elektromanyetik kuramin
manyetostatikle ilgili kismiyla) ilgili unla-
r rahatlkla sdyleyebiliriz:

1) Akim tagiyan bir tel (daha genel
anlamda “hareket eden yikler") manye-
tik alana sebep olur ve yine sadece hare-
ket eden yikler manyetik alanla etkilegir.
Manyetik alan vektérel bir niceliktir yani
hem siddeti hem de yéninden bahsedil-
melidir.

2) Kapah akim halkalan (iimekleri)
“manyetik dipol” olarak adlandiriimakta
ve bu halkalann olugturdugu manyetik
alaniar kalici gubuk miknatisin olugtur-
duklarina benzemektedir. Zaten bu hal-
kalara “dipol” yani “gift kutuplu” denme-
sinin sebebi her akim hatkasinin kuzey
(*K") ve giney (“G") kutuplan olan bir
miknatis gibi “davranmasidir”. Béyle bir
dipoliin timid kapal alan manyetik alan
gizgileri (burada manyetik alan gizgileri
U¢ boyutlu uzayda manyetik alan vektd-
rindn yonid ve siddetini betimleyen egri-
lerdir) kuzey kutbundan disarn gikmakta
ve giney kutbundan igeri girmektedir
(bkz. Sekil 2). ki manyetik dipol yan yana
getirilirse ayni kutuplarin birbirini ittigi 21t
kutuplarin da birbirini gektigi g&rilir.

3) Atomlar -agirlikh olarak elektronla-
rinin yériinge agisal momentumlarindan
kaynaklanan- manyetik dipol moment-
lerine sahiptir (manyetik dipol momenti
de vektdrel bir niceliktir, dipol moment
vektdri “K” dodgrultusuna bakar). Yani
her atom bir miknatis gibidir. Baz! malze-
melerde atomiarnin iyi kotd aymi “yénde”
manyetik dipol momentleri oldudu igin bu
malzemeler kalici miknatis olmuglardir

Cisam Yaklapk Manyetik Alan
Siddeti (Gauss)

Gab len (izeylennda onalama)

Diinya 0,5

Tapiter a3

Giines 1

T Tau Tord Yildudar 10°

BaazCiicder 10° —10°

Néon Yilduzlan 107 — 107

Insan Bevni 10° —10°

Mikrodalga Fam (30 an 0,04-0,08

mesafede)

Tipik Manyetik Rezonans (1-3)x10*

Gaénintiileme Sistemi

Bazi gokcisimlerinin yiizeylennde ve gevremizde kaigdagtigimiz tipik manyetik alan giddetleri.

(yani manyetik dipol momentleri vektd-
rel olarak toplandiginda toplam sifirdan
farkh olmaktadir).

Gokcisimlerinin manyetik alani

Diunyamizin manyetik alani “dinamo
etkisi” olarak adlandinlan bir mekaniz-
madan kaynaklanmaktadir. igin &ézine
(basitge) bakarsak “dinamo etkisi” de
Dinyamizin kapalh bir akm halkasina
benzer bir gekilde -ve kesinlikle ayni ne-
denden, yani gekirdegindeki akimlardan
otird- bir manyetik dipol momentine sa-
hip olmas: demekdir.

“Dinya miknatisinin” manyetik kuzey
kutbu ve giney kutbu sirasiyla cografi
guney ve cografi kuzey kutuplarina ya-
kindir (bkz. Sekil 3). Bu sebeple pusu-
lamizin “kuzey kutbu”, codrafi kuzeye
(kutup noktasina) yakin bir dogrultuya
dogru yonelir. Tabii Dinya’nin manyetik
dipol momenti ne yén ne de siddet olarak

sabit degildir. Bulundugumuz dénemde
manyetik alanimin giddetinin azalmakta
oldudu, Ustelik Dinya’'nin gegmisinde
zaman zaman (tipik olarak birkag milyon
ylda bir) bu devasa dipolin “tersindigi”
(“K"” ve “G" kutuplarinin yer degistirdigi)
bilinmektedir [4]. Ginimizde de manye-
tik alanin zayiflamaya devam edisi bdyle
bir tersinmenin énimizdeki on binlerce
yillar icinde tekrar gergeklegebilecedine
dair bir beklentiye sebep olmaktadir.

Sadece Dinyamiz degil Ginegimiz,
diger yildizlar ve gékadalarin da man-
yetik alanlart vardr. Hatta yildizlardan
gbkadalarina, yildizlararasi ortamdan
gokadalararasi ortama ve kuyruklu yil-
dizlardan bulutsulara kadar evrendeki
neredeyse her gokcisminin etrafinda
manyetizmayla lligkili siregler bulundugu
da bilinmektedir. Bu sebeple manyetik
alanla ilgili galigmalar, astronomi ve ast-
rofizikte dnemli yere sahiptir.

Sekil 2. Kapal bir akim halkasimin etrafinda olugturdugu manyelik alan {2]. Bu, en basit
"elektromiknatis® olerak duguniiebilir. Miknatisin kuzey kutbu yukanda, guney kutbu da agagidadir.
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$ekll 3. Danya'mizin dipol manyetik alani, manyetik kuzey kutbu cograli gdney kutbuna yakin olacak
sekildedir [3]

Gokcisimlerinin manyetik alan yapila-
n, bu cisimlerin fiziksel yapilari ve evrim-
leriyle yakindan ilgilidir. Tablo 1'de bazi
gokcisimlerinin (gevremizdeki tipik man-
yetik alan kaynaklariyla birlikte) yaklagik
manyetik alan siddetleri listelenmigtir.

Gokcisimlerinin buyuk élgekteki man-
yet'k alanlan gogunlukla basit manyetik
dipol manyetik alanina benzese de ayrin-
tiya ve daha ufak élgeklere indikge gogu
durumda manyetik alanin yapisi basit

dipolden daha karmagik olabilmektedir.
Yani bu gokcisimlerinin yizeyi ve civar-
larinda, yer yer manyetik alan siddeti ve
yonunin tipik bir dipolden farkliik gos-
terdigi bélgeler olusabilir. Bu yapilara 6r-
nek olarak Gunes'in yuzeyindeki Gines
lekeleri (bu bdlgelerde manyetik alan
siddetieri ortalama Gunes yuzeyi ortala-
masinin 100-1000 katina kadar gikabil-
mekte ve sanki yizeye yakin daha kiguk
ama ¢ok daha siddetli miknatislar varmig
gibi manyetik alan yénleri olugsmaktadir)

Sekil 4. Kuzey Kanada'da gézienen kutup igiklar: (Aurora Borealis) (6]

ve Dinya’nin manyetik alaninda “Giiney
Atlantik Anormalligi” olarak adlandirilan
olusum (Guney Atlantik bdlgesinde yu-
zey manyetik alan siddeti sadece 0,2-0,3
Gauss civarlarindadir[5]) verilebilir.

Eger gokcisimlerinin manyetik alani
varsa o zaman, bu gokcisimlerinin etra-
findaki hareketli ve yukli pargaciklar da
manyetik alandan etkilenecektir. Bu etki-
lerin en gizel 6rneklerinden birisi kuzey
ve guney kutbuna yakin enlemlerde sik
sik gerceklesen kuzey ve giney 1§19
(Kutup 1giklar - Aurora Borealis ve Aurora
Australis) olaylaridir (bkz. $ekil 4): Dun-
ya’'nin manyetosferine ulagan proton ve
elektron gibi yikli pargaciklarin dnemli
bir kismi manyetik alan gizgileri etrafin-
da “tutulur” ve Dinya'nin kitlegekiminin
etkisiyle kuzey ve gliney kutuplara dogru
manyetik alan gizgileri boyunca ilerlerler.
Bu pargaciklar atmosfere ulastiklarinda
oksijen ve azot atomlariyla etkileserek
bir renk senfonisine sebep olurlar.

Gines yuzeyindeki manyetik etkinlik-
ler Gunes riizgarlarinin meydana gelme-
sine yol agarken, bir yandan da manyetik
alanin hareketli yikleri “kontrol edici” do-
gasi, Dinyamizin hem atmosferini hem
de uzerindeki yagami 6limcil Gines
ruzgarlarindan ve yiksek enerjili kozmik
iginlarindan énemli nispette korur.

Gelecek ayki yazimizda manyetik
alan konusunda bu yazida baglamts ol-
dugumuz yolculugumuza devam ederek,
Tablo 1'de en siddetii manyetik alanlara
sahip oldugu gérilen -gogu finil finl d&-
nen- nétron yildizlarintn manyetik alan-
larinin kdkeni ve bu siddeti manyetik
alanlarin ne gibi fiziksel sonuglara sebep
oldugunu konu alacagiz.
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Suyun tizerinde yuruyebilmek

Yiizey gerilimi demek, bir miktar sivinin en dis tabakasinin sanki ince bir deri gibi davranmasi
demektir. Su damlaciklanni disiintin, bulunduklar! yiizeyde belli bir toplanmaya ve dairesel
sekillere sahiptir. Veya bir bardak suyu agzina kadar doldurursaniz, ya da bir bozuk paranin
(izerine biraz su koyarsaniz, yavasca biraz daha ilave edebilirsiniz, bardagin dst siminni agan
veya paranin (izerinde biriken su molekiilleri dokilmeden durabilirler. Bu durumun kimyasi da

oldukga anlagilir ve basittir.

Ametallerin
olusturdugu baglarla
meydana gelmig
bilesiklerin en bilinen
ormegi, “su”dur.

Kimyasal formdili H,0

olan sudaki hidrojen
atomu, kendisinde

| bulunan tek elektronu

oksijen atomunun

bir elektronu ile
paylasarak aralarinda
bir bag kurar.

ani meghur bir fotograf var-

dir; suyun Uzerinde duran,

yurdyebilen bdceklerle ilgili.

Bu ay su érimceginin pegin-

den gidiyorum ve yine mo-
lekil boyutuna inmek istiyorum, kigilip
orada olanlar anlamaya galigmak... Bu-
nun igin en teme! ama en anlagilir adim-
larla ilerleyecegdim ve galiba yine kimyayi
sevecegim.

Temel olarak biliyoruz ki elementier
birbiriyle baglar kurarak molekdlleri olug-
tururlar. Bu baglann da gesitleri vardir:
Metalik, iyonik, kovalent... Ben su anda
kovalent bag ile ilgileniyorum. Oraya
odaklandim. Kovalent bag, ametal (me-
tal olmayan) elementlerin birbiriyle olug-
turdugu bag gesididir. Periyodik cetvelin

sol tarafindaki iki blok ve onu takip eden
10 blokta metaller bulunur. ilk 12 bloktan
sonra, inen merdiven seklinde siralanir
metaller. Sag tarafta ise ametal, yani
metal olmayan elementier bulunur. Orne-
gin, karbon, nitrojen, oksijen, stlfur, klor,
ametal element gesitleridir (17 tane ame-
tal element bulunur). Hidrojen de her ne
kadar atom numarasi en kigik oldugun-
dan solda, ilk blogun en dstiinde konum-
lansa da ametal bir elementtir.

Ametal Ozeliikteki elementler birbir-
leriyle birleserek, “molekdler bilegikler”
adi verilen molekdl tipini olugtururlar.
Bazilan kendi elementierinin aynisi ile
de birlesir (6rnegin oksijen molekild, O,,
iki oksijenin birbiriyle bag kurarak birleg-
mesi sonucu olugur). Ametaller, en dig

Yiizey gerilimi, agirikga hafif

suyun Gzeni

ini saglar.



kabugunda bulunan elektronlar birbiriyle
paylagarak kovalent baglari olugtururlar.

Ametallerin  olusturdugu baglarla
meydana gelmis bilesiklerin en bilinen
ornegi, “su”dur. Kimyasal formild H,0
olan sudaki hidrojen atomu, kendisinde
bulunan tek elektronu oksijen atomunun
bir elektronu ile paylagarak aralarinda
bir bag kurar. Bir bag igin bir ¢ift elekt-
ron gerekir. Bu tipki “el ele tutugmak”
gibidir. Bir elimizi tek bir elektron olarak
digindrsek, biriyle el ele tutugmak igin
o kiginin eline de ihtiyacimiz vardrr. Iki et
birbirini tuttuunda, her iki kisi igin de el
ele tutugulmus olur. Yani el ele tutugsma
iglemi igin iki kiginin birer eli kullamimigtir.
Oksijenin en dig kabugunda paylagmaya
hazrr iki elektronu bulunur. Birini bir hid-
rojenle, digerini de diger bir hidrojenle
paylasir. Bdylece iki hidrojen ve bir oksi-
jenden meydana gelen su molektd olug-
mus olur. Oksijen iki eliyle de hidrojenleri
tutmustur. Hidrojenlerde tutacak tek bir el
vardir ve o elleriyle de oksijeni tutmuslar-
dir. Molekdil igi kovalentbag olugumu igte
bu gekilde gergeklesir.

Su molekdli kendi iginde olugturdu-
gu baglarla olduk¢a kararli bir yapiya
barandr. Ancak kendi iginde bir polari-
teye (yOk dagiimintn birbirini nétrleme-
mesi durumu) de sahiptir. Yani oksijenin
ve hidrojenin elektronegativite (elektron
alma iste@i) siddeti farkindan ve uzayda
U¢ boyutlu durug pozisyonundan kay-
naklanan bir polaritesi mevcuttur. Bu,
molekdlin oksijen ucunda kismi negatif,
hidrojen ucunda ise kismi pozitif yiklerin
varligi anlamina gelir. Yani sanki iki ku-
tuplu bir miknatisa dénigmis gibi digi-
nilebilir. (Potar olmayan molekiller de
bulunmaktadir; rnegdin metan.)

Ben su Omegiyle gitmeye devam
edecegim; ¢inkd temelde olan biten,
bitin kovalent baglar igin gegerlidir. Yu-
karda olusum prensibini anlattiyim bag-
lar olduk¢a saglamdir. Bu bilesikleri oda
sicakhiginda (25 °C) veya viicut sicakli-
ginda (37 °C) kolayca bir arada tutmayi
bagaracak kadar. Ancak bu baglarin ko-
panimasi imkénsiz degildir. Her moleka-
lin kendi arasindaki baglan koparmak
icin gereken belli enerji miktartar bulu-
nur. Ornegin suda bulunan oksijen-hidro-
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Periyodik cetvelin sol tarafindaki ikl blok ve onu takip eden 10 blokta metaller bulunur. Ik 12

bloktan sonra, inen

9 siralanir

Say tarafta ise ametal, yani metal olmayan

elementier bulunur,

jen arasi baglan koparmak igin gereken
enerji yaklagik 286 kJ/mol'dir. Biz bu
enerjiyi digandan tsi vererek saglariz.

Suyun i¢ dinamiginde olan bitenler-
den temel olarak s6z ettikten sonra mil-
yon kere milyonlarca su molekdlinin
bulundugu bir bardak suda neler oldugu-
nu inceleyelim. Sahi bir bardak suda kag
tane su molekuld bulunur? Hemen g6zd-
ndzin 6ndnde hesaplamak isterim. Bir
bardak su ortalama 200 mL su alir. 200
mbL su, suyun yogunlugu mililitrede bir
gram olduguna goére, 200 gramdir. 200
grami suyun molekdl agirhgina (18.015
g/mol) bdlersem, mol miktarin bulurum.
11.1 mol ediyor. Kimyanin kabul ettigi en
6nemli kurallardan birini uygulayacagim
simdi: “Bir mol her seyde, avagadro sa-
yisi kadar o geyden bulunur!” (Avagardo
sayisi: 6.022x10% mol*) O halde, 11.1
mol su, 6.66x102" tane su molekald iger-
mektedir. Yani bir bardak suda, yaninda
24 tane sifir bulunan 6.68 tane su mole-
kald bulunur. Milyon kere milyon derken
abartmamigim yani, aksine az bile sdy-
lemigim.

Peki, bir bardakta bulunan bu kadar
su molekdild birbiriyle de bag kuruyor
mudur? Hem hayir hem evet. Yani, ha-
yir; ¢linkd kovalent bag kurmus bilegikler
kararh yapidadir ve diger bagka seylerle
paylagacak elektronlan (veya tutacak el
leri) kalmamigtir. Ama evet, bir gesit bag
kurarlar. Aslinda biz buna bag degil de
etkilegim diyelim, ya da g¢ekim kuvveti.
Yukarida bahsettigim bir durum vardi,
hani su molekili polar bir yapiya, yani
bir gesit iki kutuplu miknatisa dénagur
demigtim. iste bu tir miknatislardan bir
kaba bir siri atarsanmiz, onlar arti ve

eksi kutuplarindan birbirlerine gekilirler
ve kendilerine has bir dizilim olugtururlar
ya, suda da aynen bu sey olur. Oksijenin
kismi negatif yikinden dolay), komgu su
molekdlindn hidrojen atomu oraya yak-
lagir. Yine hidrojenin kismi pozitif yikleri
komsu oksijenleri kendine dogru yaklag-
tinr. BUtdn komsgular birbirleriyle bu gekil-
de etkilegerek belli bir diizen olugtururlar.

Daha 6nce de sdyledigim gibi, tim
kovalent bag igeren bitegiklerde temelde
ayni geyler olur. Ancak ayrintida farklilik-
lar géralir. Ayrinti derken, komsu mole-
kdl etkilegiminin glcind kastediyorum.
Kimyada buna “molekiller arasi ¢ekim
kuvvetleri” diyoruz ve bu kuvvetlerin ge-
sitlen, molekulin polar veya apolar ol-
masina, sekline veya molekdl agirhgina
gore dedisiyor. Bir de bagka bir ayrinti
var ki, eger molekilde hidrojen elementi
bulunuyorsa ve bu hidrojen flor (F), oksi-
jen (O) veyanitrojen (N) ile kovalent bag
yapmig ise, komsusu ile yaratti§i gekim
guct diger benzer molekdllerdeki gekim
kuvvetlerinden olduk¢a gigli hale geli-
yor. Bu tirde bir kuvvete “hidrojen bagi
kuvveti” deniyor. Igin kimyasi aslinda
¢ok basittir. Flor, oksijen ve nitrojen ele-
mentleri en elektronegatif ve kigik ele-
mentler. Yani miknatisa en kuvvetli eksi
kuvveti verebilen elementler. Hidrojen
ise tam tersi, en pozitif ucu olugturabilen
elementtir. Dolayisiyla bir H-F, H-O veya
N-H bagl, kuvvetli bir miknatis olugtur-
mus gibi digindlebilir. Komgusunu daha
kuvvetli geker ve daha kuvvetli bir arada
kalma istekleri olugur. Bakin su ige ki, su
molekilinde O-H bag var. Yani bir su
molekdll diger bir su molekdline kuv-
vetlice gekilecektir. Tekrar altini gizmeli-
yim ki bu ¢ekim gergek bir bag degildir,
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miknatissal bir ¢ekimdir. Ama hidrojen
baginin gicinin farkini, kuvvetini ania-
mak igin anne ve gocugu arasindaki, her-
kesten gigli bir gekimin varligint hayal
edebilirsiniz.

$imdi suyun hallerine geliyorum. Buz
(kati), su (sivi) ve su buhan (gaz). Og-
rencilerime hep sorarim, suyu kaynatip
buharlagtirdiginizda, elde ettiginiz buha-
rn kimyasal formdld nedir? Tabi ki de-
gismez. H,0, kati iken de sivi veya gaz
fazinda iken de H,O'dur. Ginki faz de-
gisimleri fiziksel degigimlerdir, yani geri
donasgtardlebilen degisimler. Bir bardak
suyu kaynattdimizda H ve O baglarini
koparmayiz, sadece miknatissal giigle bir
arada duran 6.68x10* tane H,O'yu biraz
hareketlendirir ve serbestge dolagmalari-
ni saglanz. Bunu anlatmamin sebebine
gelince; bir suyu komgusundan ayirip
serbestge dolagtirabilmeyi saglamak igin
100 °C sicaklik gerekir. Ancak biliyoruz
ki her bir sivinin fark kaynama noktala-
i vardr. (")rnegin kloroform (CHCI,) adi
verilen sivinin molekiillerinin birbirlerinin

-

gekim guglerini yenerek &zgir kalabil-
meleri igin, yani kaynamas i¢in 61 °C
sicakhga isitiimasi yeterlidir. Ya da me-
tan gazini ele alahm. Metan (CH,) mo-
lekdillerinin birbirine gekim glici oldukga
dasik, bu nedenle oda sicakliginda bile
gaz haldedirler. Buradan ¢ikarilacak so-
nug gok agiktir, demek ki su molekdlleri
birbirlerini daha kuvvetli gekiyorlar ve o
kuvveti yenmek igin daha fazla i1si gere-
kiyor. Demek ki, elementlerin birbirleriyle
olusturdugu bilegiklerde bulunan gergek
baglarin yaninda, bilegiklerin kendi kom-
sulanyla etkilegimi de bir suri &zelligini
belirlemektedir. Hangi 6zelliklerini peki?
ilk olarak kaynama-erime-donma nokta-
larini. Ayrica vizkozite, yani akigkanlikla-
rini. Bir de ydzey gerilimini... Molekdller
arasi gekim giici ne kadar fazla ise, bu
saydigim &zellikler artma egilimindedir.
Yani suyun kaynama-erime noktasi klo-
roformunkinden yulksektir. Yine suyun
akigkanha gosterdigi direng daha fazla-
dir ve en énemilisi, suyun y(Gzey gerilimi
daha yuksektir.

Sea.

Su molekdlleri her yonden birbirine gekilir. Bu durumda en yiizeyde kalan molekiller asadiya dodru
gekilirken, yukaridan gekilecekler! bagka molekilter yoktur.

Yazey gerilimi demek, bir miktar si-
vinin en dig tabakasinin sanki ince bir
deri gibi davranmasi demektir. Su dam-
laciklarimi dignidn, bulunduklan yizey-
de (yGzeyin cinsine gére degisir) belli bir
toplanmaya ve dairesel gekillere sahiptir.
Veya bir bardak suyu agzina kadar dol-
durursaniz, ya da bir bozuk paranin ize-
rine biraz su koyarsaniz, yavagga biraz
daha ilave edebilirsiniz, bardagin ust si-
nirini agan veya paranin Gzerinde biriken
su molekdlleri dokiilmeden durabilirler.
Bu durumun kimyasi (aslinda fizi§i de-
meliyim) da oldukg¢a anlagilir ve basittir.
Gorsel-31teki su molekiillerinin arti-eksi,
yani hidrojen-oksijen ¢ekimleriyle belli
diziliglerini gdsteren figiire bakarsaniz,
aslinda her bir kesik ¢izginin bir vektor
kuvveti olugturdugunu kabul edebiliriz.
Yani su molekdlleri her yénden birbirine
gekilir. Bu durumda en ylzeyde kalan
molekdiller agagiya dogru cekilirken, yu-
kandan gekilecekleri bagka molekdller
yoktur. Onlar da birbirine daha kuvvetli
gekilerek yizeyde bir film olugturmus gibi
davranirtar.

Iste bunu saglayan yizey gerilimi,
agirikga hafif bdceklerin derilerini del-
meden suyun Uzerinde durabilmelerini
saglar. Ozellikle su drimceklerinin ayak-
larinda bulunan tuyler de kolay islanma-
yan cinsten olunca, su érimcedi suda
bizi hayran birakan havall yGrdydgand
rahatga gergeklestirebilir. Kuru ve hafif
seyleri (mesela bir atag veya toplu igne)
suya yavasga birakarak bu durumu siz
de deneyimleyebilirsiniz.

$imdi tekrar gelelim yukarida verdi-
gim meghur su bdcedinin haval pozuna.
Ayaklarinin bastigi noktalara dikkatlice
bakin. Ne kadar hafif olsa da yergekimin-
den kaynakianan bir batma goreceksiniz;
ama delemiyor su molekuilerini, bozami-
yor iki suyun arasini. .. Tadim gikanyor...
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I— Kondor'un Giincesi

Latin Amerika'da medyatik savag:
Kargi deveim canh yaymda

Latin Amerika yalnizca Washington merkezli kanl darbelerin degjil ABD merkezli sermaye ve
medya tekellerinin de en Gnemli drneklerine ev sahipligi yapiyor. ABD'nin arka bahgesi olan
bu topraklar sémiirgeci politikalarin medya-iletisim alaninda da laboratuvan sayilir. Sinifsal
iliskiler gibi medya politikalarn da gok nettir. Televizyonlarda arsiz ve utanmaz bigimde
emperyalist miidahaleler savunulur, yoksullar asagilanir, zenginler Cilkenin tek kurtulusu

olarak yansitilr.

Son bir yildir
neoliberal ydnetimle
idare edilen
Arjantin'de gazeteler
yoksullara daha az
yemek yiyerek tasarruf
etmeyi Gnerebiliyorlar.
Ya da bir 6nceki
hiikiimetin sakatlara
bagladifi maas! kesen
yeni y6netime destek
olmak igin “sakatlar da
¢alismal” bigiminde
yayinlar yapilabiliyor.

002 Nisan ayinda Venezuela
Devlet Bagkani Hugo Cha-
vez'in askeri bir Gsse kaginl-
masiyla baglayan darbe sira-
sinda bu dlkede bulunan Ir-
landal gazeteci Kim Bartley tim olanlari
kaydetmigti. Bartley daha sonra bu kayit-
lan birlestirerek olugturdugu belgeseline
“Devrim Televizyonda Gdsterilmeyecek”
ismini verdi. Bartley, bir devlet bagkani-
nin_ higbir sey olmamig gibi ortadan kay-
bolmasinin; ardindan bir grup i adami,
birokrat, asker ve hatta kilise ydneticisin-
den olugan bir grubun iktidara el koyma-
larinin televizyonda normal bir durum gibi

CRISIS IN VENEZUELA

OPPOSITION'S LOPEZ SUSPECTED HE MAY BE DETAINED AGAIN e

CNN NEWSROOM

Chévez's ve Bolivarci devrime kargi medya propagandasi 2002'den bu yana kesintisiz ve kiresel
Oigekte sordyor.

Arjantin

yayinlanmasinin tanigi olmugtu. ABD ve
bazi Avrupa dlkelerinin hemen tamdigi
bu tuhaf yénetimin 47 saat sonra bir halk
ayaklanmasiyla devrilip Chavez'in geri
dénugundn nasil sansurlendiginin  de.
Emperyalist medya tekelleri devrimi asla
televizyonda vermeyecekti ama kargi
devrim hep canl yayinda olacakt.

Latin Amerika yalnizca Washington
merkezli kanh darbelerin degil ABD mer-
kezli sermaye ve medya tekellerinin de
en onemli érneklerine ev sahipligi yapi-
yor. ABD'nin arka bahgesi olan bu toprak-
lar sémurgeci politikalarin medya-iletigim
alaninda da laboratuvar sayilir. Sinifsal

by




Brezilya'da Iggi Partisi'nin aday: Dilma Roussef'in

segimi
baglatti. Bundan bir sonug gikaramayinca Rousseffin segim kampanyastin: usulstiz finanse ettigi

g

kazandigji gin, medya, galbe kampanyast

propagandasina bagladilar. Bu saldirilar ardr ardina geldi ve 2016'0a Rousseff parlamenter bir
darbeyle devriidi.

iligkiler gibi medya politikalarn da gok
nettir. Televizyonlarda arsiz ve utanmaz
bigimde emperyalist midahaleler savu-
nulur, yoksullar agagilanir, zenginler (l-
kenin tek kurtulugu olarak yansitilir. Or-
negin son bir yildir neoliberal yénetimie
idare edilen Arjantin'de gazeteler yoksul-
lara daha az yemek yiyerek tasarruf et-
meyi dnerebiliyorlar. Ya da bir 6nceki hi-
kimetin sakatlara bagladigr maagi kesen
yeni yonetime destek olmak igin “sakatlar
da galigmall” bigiminde yayinlar yapitabi-
liyor. Bdyle bir ortamda sag ve sol ayrim-
lari daha net ortaya gikiyor. Solculugun
ilk kistasi emperyalizme ve onun ortagi
olan medyatik oligargiye kargi cepheden
tavir almak oluyor.

Chavez'e ve Bolivarci devrime kar-
s! medya propagandasi 2002'den bu
yana kesintisiz ve kiresel dlgekte sird-
yor. Devrime ve liderine duyulan nefret
o kadar gugludir ki Chavez oldukten
sonra bile onun hatirasimi gémmek igin
Hollywood’a buiyik batgeli dizi filmler
cektirdiler. “El Comandante” isimli 60 bo-
lamlik dizide Chavezi canlandiran akto-
rin daha dnce Unfi uyusturucu patronu
Pablo Escobar' oynayan kigi olmasi
tesaduf degildi. Sony sirketi tarafindan
yapilan 60 bélimldk dizide politik sireg
carpitiimakla yetiniimiyor, Chavez'i kigi-
sel olarak da karalamak igin her sey ya-
pthyor. Digmanlarina bile tebessim etti-
recek kadar iyi bir espri anlayigina sahip
olan Bolivarci liderden bir tir Mussolini

Kiiresel medya imparatoriugu, emperyalist politikalarin temsil ve uygulayicist olmaktan ote planlayict
ve inga edicisi durumundadu. Rol vererek pariattiklar: politik bir aktérin émri gok énceden beliidir.
(Cunki ne yaparsa yapsin politikada bir aktérin imaji, onu gekenin kadraji nastl ayarladigina baghdir.

yaratiyorlar. Bir sapik, ilkesiz bir iktidar
dugkinl kaba saba bir karakter ortaya
glkarniyorlar ki bu, amaglarinin kimseyi
“Comandante™nin bir diktatér olduguna
ikna etmek degil sadece onu karalamak
oldugunu gdsteriyor.

Venezuela tim operasyonlarin bag-
langi¢ noktasi oldu: 2002 Venezuela
darbesinden baglayarak kitaya yonelik
tim operasyonlar medya saldirilar es-
liginde yapildi. 2008'de Bolivya Devlet
Bagkani Sosyalizme Dogru Hareketi'nin
lideri Evo Morales'e karg darbe girigi-
mi de medya ataklanyla geldi. O tarihte
Bolivya'da tim haber ve iletigim araglar
beyaz azinigin elindeydi. Fakat Morales
bir dizi halk ayaklanmasiyla iktidara gel-
diginden darbe girigimi bagarisiz oldu.
2009'da benzer bir komplo Honduras'ta
Bagkan Manuel Zelaya'ya kargi bagariya
ulagtinldi. 2010'da Ekvador'da Rafael
Correa yonetimine kars darbe, aylar su-
ren medya propagandasinin hazirladigi
ortamda gergeklesti. 2012'de Paraguay
tarihinin ilk solcu devlet bagkani olan
Fernando Lugo’nun devrimesi de yine
ayni medya saldirilar egliginde gergek-
lesti. Arjantin’de Bagkan Cristina Kirch-
ner'e kargl olan kampanya daha uzun
bir strece dayand. Kargi propaganda
Bagkan Cristina’y: intihar eden savci Nis-
man' 8ldirmekle suglamaya kadar uza-
d1. Brezilya'da Igi Partisinin aday Dilma
Roussef'in segimi kazandigi gin, med-
ya, gaibe kampanyasi baglatti. Bundan
bir sonug gikaramayinca Rousseff'in se-
¢im kampanyasini usulsiz finanse ettigi
propagandasina bagladilar. Bu saldinlar
ardi ardina geldi ve 2016°’da Rousseff
parlamenter bir darbeyle devrildi.

Emperyalist medyanin belirleyici
rolil

Bugiin medya denilen kavrami cey-
rek yzyil 6nce “basin-yayin” olarak ifade
ederdik. TV-Radyo deviet tekelindeydi.
Once bu tekel ortadan kalkti. Sonra bi-
yuk kutlamalar esliginde tim basin-ya-
yin araglarinin belli ellerde toplandigina
taniklik ettik. Medya tekellerinin ulusal
dlgekte olugturulmug bu primitif hali, da-
yandigi sermaye gicu kadar zayifti ve
buylk 6lgude iktidar (devlet) olanaklarin-
dan besleniyordu. Londra ve New York
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finans merkezlerinden kiresel medya
tekelleri gelip kisa siirede onlan yuttu.

Gundmizde General Electric, News
Corp, Walt Disney, Time Warner ve Vi-
acom tekelleri kuresel Olgekteki tim
medya araglannin %70’inin kontrolind
elinde bulunduruyor. Medya araglari ola-
rakifade edilen sey yalnizca yazil basin
ve TV-Radyo kanallarini degil, mazik
endistrisinden sinemaya, sosyal medya-
dan telekominikasyon hizmetlerine ka-
dar tim kitle iletigim araglarini kapsiyor.
S6z konusu medya tekellerinin ardinda
gugld bir finans dested de bulunuyor.
Ornegin Ispanya’da medya komnikas-
yon hizmetlerinin %20'sini elinde tutan
PRISA tekeli Santander ve HSBC ban-
kalarina ait.

Medya tekelleriyle sermaye partileri
arasindaki iligki agiktir. Sermayenin ve
en geligmis propaganda araglarinin ayni
ellerde toplanmasinin devlet aygti igin-
deki ilk sonucu givenlik birokrasisinin
etki altina alinmasidir. Polis sefleri ve
yiksek yargi Gyeleri icinde medya te-
kellerinin gikarlarini kollayan ¢ok sayida
kigi vardir. Latin Amerika’'da halk¢i yéne-
timlerin medya tekellerinin ayricaliklarini
azaltma girigimleri bu nedenle yiiksek
yargiya takimaktadir. Arjantinde medya
yasasinin uygulanmasi U¢ yil yarg ka-
rarlyla durdurulabilmigtir. Brezilya'da ise
medya tekeli polis ve yarg uzantilanyla
hikumet partisine operasyon yapabile-
cek kadar gugliddr.

Kiresel medya imparatorlugu, em-
peryalist politikalarin temsil ve uygulay:-
cisi olmaktan 6te planlayici ve inga edici-
si durumundadir. Pentagon, Washington,
Londra ya da Frankfurt'taki karar ahcilar
“uzman” sifatiyla medya merkezlerinde-
dir. Emperyalizmin uzun vadeli hedefieri-
ni dngdrir ve ona gére medya aygitlarini
konumlandiririar. Rol vererek parlattiklari
politik bir aktérin émri ¢ok énceden bel-
lidir. QUnkd ne yaparsa yapsin politikada
bir aktdrdn imaji, onu gekenin kadraji na-
sil ayarladigina baghdir.

Propaganda araglan ulastigi olaga-
nistd etkinlikle dinya sermaye gicini
belli emperyalist politikalarin digina gik-
madan yonlendirmeyi bagarmaktadrr.
Bunun en net drnegi kiresel piyasaya

ENiSTESINi

KATIL
KOPEKLERE
PARGALATTI

Savunma Bakani’'m
vahsice éldurtti!

Sebebine

inanamayacaksiniz

50 biiyik medya devinin 26'sinin merkezi ABD'de bulunuyor. Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti

KUZEY'iN KiM'i
Eski sevgilisini porno yiiziinden
kurguna dizdirdi

Devlet Bagkaninin “enigtesini kopeklere yedirmesi” gibi ancak Hollywood senaryosu olabilecek kadar
sagma bir ‘haberin” ayn: anda tam dlkeleide yaymianma bagaris: bu sayede gergeklegir.

bagimh baghca petrol Ureticisi Venezu-
ela'ya yoénelik kugatmadir. Bu (lke ticari
iligkilerinde tim “uluslararasi kurallara”
uymasina ragmen banka hesaplan ka-
patildigi igin ihtiyact olan gida ve ilaci
temin edemez duruma geldi. Venezuela
oérnegi modern kapitalizmin en temel il-
kesi olarak ifade edilen “serbest ticaret”
kuralinin sosyalist bir rejimi yikmak igin
vazgegilebilirligini kanitladi. 40 yl dnce
Sili'de sosyalist Allende yoénetimine ya-
plan komplo, Soguk Savas'in bittigi bir
dinyada tekrar etti.

50 biyidk medya devinin 26'sinin
merkezi ABD'de bulunuyor. Kore Demok-
ratik Halk Cumhuriyeti Devlet Bagkani-
nin “enigtesini kdpeklere yedirmesi” gibi

Sokak gatigmalari, olimler, terér ve yagma

haberlenyle ortaya bir “insani knz” gikarildy.
Venezusela'ya bir “vluslararasi miadahale® igin
gerekli kogullar hazirianal.



ancak Hollywood senaryosu olabilecek
kadarsagma bir “haberin” ayn anda tom
Ulkelerdeyayinlanmabagarisi bu sayede
gergeklesir. Artik "normal” gérdigimiz
gunlik haber mantigi ise Kore Demok-
ratik Hatk Cumhuriyeti haberlerinden gok
daha derin etkilere sahiptir. Medya ha-
berlerinin %90 sade yurttagin politika-
ya katilarak bir seyleri degistirebilecegi
beklentisini tiketmek Gzerine kuruludur.
Super prodiksiyonlar, diziler ve haber-
ler halki hareketsizlestirme amaci tagir.
Eger medya bir hareketi dzendiriyorsa
bu mutlaka dipten gelmekte olan gergek
bir adalet arayiginin énini kesmek igin-
dir. Eger bu hareket engellenemiyorsa
iceriden hareketi yozlagtiracak biri bulu-
nur ve dne gikarilir. "Polis ve gdstericiler
karg! kargiya” diye baglayan her sunum,
gatigmanin kaynagini gizlemek igin ya-
pilir. Medya iletigim araglan her koldan
ve hi¢ durmaksizin yerkireye yayimig
hakim rejimi savunmaktadir. Bu super
dinamik bir savagtir. Oysa devrimi sa-
vunacak araglar daima eksik, olanaklar
yetersizdir. Devrimi yapanlar bir hikimet
déneminde yipranirlar. Karg: devrimin 24
saat canh yayinda oldugu sirada devri-
mi savunmasi gerekenler, enerjilerinin
biydk kismini ideolojik tarigmaltarda ve
sonugsuz alternatif ekonomi arayigfarin-
da harcarlar.

Bolivarci devrime kargi medyatik
savas

Chavez'e kargi 2002'nin nisan ayin-
daki darbenin kosullarini yine medya
destegiyle hazirlamiglard.. Chavez'in
petrold millilestirmesini engellemek igin
generaller televizyonlara ¢ikip agikga
devlet bagkanini tehdit etmiglerdi. Dar-
beye giden giinlerde yasanan sokak ga-
tismalan c¢arpitilarak, bagta CNN olmak
Uzere uluslararasi medya tarafindan
servis edilmigti. Bunlarin en énemlisi 11
Nisan'da Llaguna Koprisi izerinde 19
kiginin Olduriimesiydi. Bu olay tama-
men tersine gevrilerek Chavez yanlla-
nnin Uzerine yikildi ve aradan 12 saat
gegmeden darbe gergeklesti. Darbe bir
halk ayaklanmasiyla yenildi ve Llaguna
katliaminin darbe taraftarlarinca gergek-
lestirildigi kisa sire sonra ortaya gikti.
Fakat CNN'in Venezuela kargiti haberleri

yillar boyunca araliksiz devam etti. CNN
ispanyolca kanalini takip edenler giinde
en az Ug saatin Venezuela'ya ayridigini
bilirler. Yalnizca olaylan garpitmakla ye-
tinmeyen CNN, Chéavez'in 6liminden
sonra adeta muhalefetin segim kampan-
yasini ydrattd.

2014'te Ukrayna'daki Euromaidan'da
baglayan fagist darbeyle es zamanl
bigimde Venezuela'da baslayan ayak-
lanma ve gegtigimiz nisan ayindan beri
surdirdlen kalkigmalann tdminde CNN
bagroldeydi. Emperyalist medyanin Ve-
nezuela'ya ydnelik karalama faaliyetinin
baslica hedefi bir ABD askeri mudahale-
sini megrulagtirmaktir. Bu agidan medya
Libya ve Suriye’'deki roliin daha kapsamii
ve uzun vadeli bir bigimini surdirmekte-
dir.

Emperyalist medya Bolivarci yone-
timin halkg! politikalarini “siyasi istikrar-
sizlik” olarak sundu. Devrimci adimlara
direnen gerici sinif ve érgitleri tek megru
muhalefet saydi. Uzun siredir muhalefe-
tin bir bask: rejimiyle ezildigi propagan-
dasini yapti. Bu sirada hdkimetin almak
istedigi Onlemler ‘ifade &6zgurliginin
kisitlanmasi” ve "bagimsiz medyanin
susturuimas:” olarak yansihldi.. Sokak
gatigmalari, 6limler, terér ve yagma ha-
berleriyle ortaya bir "insani kriz" gikarildi.
“Insani kriz" adeta bir parola gibi Birles-
mig Milletler'den tim ulustararas: érgit-
lere yayildi. Merkezi ABD'de olan Insan
Haklan ve Af Orgiitii gibi kurumlanin ha-
2irladi@i dosyalar internet baglantisinin
bulundugu her yere ulagtinldi. Sosyal
medyada ABD'ci muhalefeti destekiemek
ve Bagkan Maduro'yu karalamak igin si-
nirsiz kampanyalar diizenlenmeye bag-
landi. Venezuela'ya bir “uluslararasi mu-
dahale” igin gerekli kogullar hazirland.

Arjantin’de oligopol medya
“Clarin”in halkgi yonetime kargi
savasi

1976 fagist darbesinin ilk iglerinden
biri basin kagit tekelini Clarin grubu ve
La Nacion gazetesine vermekti. Clarin
grubu fagist diktatérlagan tim suglarim
gizleyerek ve ona kargi verilen micade-
leyi karalayarak bunun kargihigini verdi.

Diktatérligan gdzaitina ahp kaybettigi 30

Kirchner yonetimi 2009 yihnda bu oligargik
medyamin egemenligine son verecek bir "Medya
Yasasi"ni halka sundu. Yasa, medya tekellerinin

radyo ve TV frekanslarin: Iggal etmelerinin

o6ndne gegiyordu.

bin yurttagin akibetini ve gizli sorgu mer-
kezlerini gizledi. lligkileri o kadar ahlaksiz
ve vicdansiz bir dizeydeydi ki Clarin'in
sahibi Emestina Herrera de Noble’nin
evlat edindigi iki gocuk, katledilen dev-
rimci ailelerden galinip hediye edilmisti.

2003-2015 yillan arasinda Kirchner-
lerin halkgi yénetimi, Clarin tekeiini kir-
maya donik ¢aba sarf etti. Bu grubun,
intemet dagitim hizmetierini ve kablolu
yayin agimi tamamen kontrol etmesine
engel olundu. Futbol maglan parall ka-
naldan alinip devlet televizyonuna veril-
di. Clarin grubu ve La Nacion, ulke ihra-
catini elinde bulunduran tarim tekellerini
arkasina alarak yamit verdi. 2008'deki
patron lokavt, Arjantin sermayesinin Kir-
chner yénetimine ilk blok halinde saldiri-
si oldu. Geleneksel Arjantin oligargisinin
40 yillk kaptan gemisi otan Clarin grubu,
tanm tekellerine bagh ceteler tarafindan
katledilen kdylilerin haberini yapan ga-
zetecileri de isten atiyordu.

Kirchner yénetimi 2009 yilinda bu
oligargik medyanin egemenligine son
verecek bir “Medya Yasasi”ni halka sun-
du. Yasa, medya tekellerinin radyo ve TV
frekanslarini iggal etmelerinin énine ge-
ciyordu. Medya tekellerinin elinde tuttugu
yuzlerce TV-Radyo frekansini halk érgit-
lerine, sendikalara ve derneklere devret-
mesi sonucunu doguruyordu. Yasa Gg yil
toplumun en genis kesimlerinde tartigildi.
Meclis ve senatoda onaylandi. Clarin’in
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avukatlan Yiksek Mahkemeye bagvura-
rak yasanin uygulanmasini durdurdular.
Fakat sonunda mahkeme de diyecek
bir sey bulamadi. Bu sirada uluslararasi
medyada Arjantin'de basin 6zgirliganan
engellendidi yoninde haberler ¢ikiyordu.
ABD mahkemeleri Arjantin’in hesaplarini
dondurarak Akbaba Fonlarina yeni borg-
lar ¢ikariyordu. 2011'de bir ABD askeri
ugagini arayan Arjantin giivenlik gigleri,
ugadin iginden gikan kokain ve 6zel din-
leme cihazlarini basina teghir etmesiyle
birikte Obama yénetimi Arjantin'le tim
iligkilerini kesti. Kirchner yénetimi Cha-
vez'le beraber ABD'nin devrilmesine 6n-
celik verdigi hikimetler listesinin bagina
yerlegti.

Bagkan Kirchner iran’la kopan diplo-
matik iligkileri yeniden baglatarak ulus-
lararast bir hamle yapti. CIA ile iligkili
savcl Alberto Nisman, Bagkan Cristina
Kirchner hakkinda “terére destek verdigi”
suclamasiyla tamamen yasadigi bir iddi-
aname hazirladi ve intihar etti. Savcinin
intihan uluslararasi medyada Bagkan
Cristina aleyhine yogun bir yayina imkan
tanidi. ilk olarak Israil'in agtklama yaptigi
olay zaten uzun siredirABD’yle gatisma
halinde olan Kirchner hikdmetini agik
hedef haline getirdi. Clarin grubu Fran-
sa'da Charlie Hebdo igin yapilan deviet
bagkanlar ydrdyidgine Arjantin’in katil-
mamasi Gzerine yaptigi hikimet kargiti
kampanyay! Savci Nisman'i yayinlarina
katarak artirmigti.

Nisman olay! Arjantin istinbaratinda

depreme yol agti. Hikimet istinbarat
temiziemeye kalktiginda Operasyonlar
Daire Bagkanm Antonio Stiusso ABDye
sigindi. Arjantin egemen siniflari, gerici
burokrasi, uluslararasi sermaye ve em-
peryalizm bu Ulke tarihinin en buyuk ittifa-
kini Kirchner yonetimine kargi olugturdu.
Tarnim tekelleri Grdn ihracini durdurdular.
Déviz spekilasyonu bag gosterdi. Amag,
anayasaya gore en fazla Gst Gste iki kez
bagkan segime hakki olan Kirchner'in
anayasay! degistirip yeniden segilmesini
engeliemekti ve bunu bagardilar.

Cristina Kirchner'in segimlere kats-
lamadi§! kosullarda sag blok %1 farkla
zafere ulagti. Ulkenin en zenginlerinden
Mauricio Macri devlet bagkani segildi. ilk
isi bir kararname yayinlayarak Medya
Yasas!'ni askiya almak oldu. Sonra da
Kirchner hikidmetinin 6demeyi reddettigi
15 miyar dolar Akbaba Fonlarina verdi.
Eski Bagkan Cristina Kirchner'e bir yil
icinde Ug ayn cezadavasi agldi.

Brezilya’da Bagkan Rousseff’in
diigiirilmesi

Arjantin'deki Clarin'den ¢ok daha
gugli bir Medya Grubu olan Brezilyal
Globo, 13 yillik Isgi Partisi iktidarina kar-
sl tim kampanyalarnn bag aktori oldu.
Kiresel éigekte en gok izlenen ikinci TV
kanall olan Globo, multimedya sirketiyle
de dinya gapinda en gok gelir elde eden
besinci grup unvanina sahip. 2013 yilin-
daki geliri 6,3 milyar dolar olarak agikia-

Arjantin'deki Clarin'den gok daha giiglti bir Medya Grubu olan Brezilyah Globo, 13 yillik Isgi Partisi
iktidarina karg: tim kampanyalarin bag aktdri oldu,

nan Globo'nun Latin Amerika'nin birgok
yerinde TV kanal var. Grubun yukseligi
1965-1985 yillars arasinda Brezilya'y y6-
neten cunta déneminde gergeklesti. Bre-
zilya'nin Rockefeller't sayllan Globo'nun
patronu 2003'te 98 yaginda Sldiginde
geriye milyarlarca dolar servet birakmig-
tn.

Lula da Silva liderligindeki ig¢i Partisi
yonetimi Brezilya’nin 6zgin kogullarini
zorlamadan sosyal geligmeyi sirdirmeyi
denedi. Sermaye gevreleriyle kargi kargi-
ya gelmemeye 6zen gdsterdi. Hatta Lula
ikinci Bagkanlk déneminde Globo'nun
bir yéneticisini fletisim Bakani yaparak bir
anlamda bu tekeli hikimet ortag yapt.
Lula bununla beraber 2010'da bir yasa
¢ikararak alternatif bir kamu medyasi
olusturma adimi att. Globo kargisinda
zayif olan diger TV kanallari ve komi-
nikasyon sirketleriyle ig birligi geligtirdi.
Lula bu yeni durumu “kominikasyonda
daha az monopol olacak” sdzleriyle ifade
etti. O tarihe dek cepheden kargi gikma-
yan Globo Grubu, Lula’nin politikasini
“Sovyetlestirme” diye tanimladi. Globo
liderligindeki medya gruplan Ulusal fle-
tigim Konferans’'ni terk edip hikimetle
iligkilerini kestiler. Medya'nin gati érgitle-
ri ABERT ve ANJ bir deklarasyon yayin-
layarak Arjantin'dekine benzer bir medya
yasasinin gikmasindan duyduklan endi-
seyi duyurdular ve bélge Glkelerinin med-
ya gruplarini birlegmeye ¢adirdilar.

Lula’mn baskanlik sdresi dolarken
kuresel ekonomik kriz Brezilya'da da et-
kisini gdstermeye baglamigti. Medyanin
hikimete ilk yolsuzluk suglamalar da
ayni déneme denk geldi. 2010 segimie-
rine saj cephe Globo'nun belirledigi bu
politikayla girdiyse de segimi Igci Partisi
aday Dima Rousseff kazandi. Fakat
Globo grubu yargi ve polis is birligiyle
medyatik operasyonlarina devam etti.
“Lava Jato” adi verilen ve Iggi Partisi'nin
onemli yoneticilerine yonelik operasyon,
Rousseffin devriimesine giden sireci
baglatti. Operasyon 2015 yazinda devle-
tin petrol girketi Petrobras'a kadar uzan-
di.

2014 secimlerini Rousseff %1 farkla
kazandiginda medya ve muhalefet 6nce
bu sonucu tanimadi. Sonra Iggi Partisi'nin




kampanyasini usulsiz bigimde finanse
ettigini iddia etti. Petrobras operasyonu
meclise tasindi ve Rousseff hakkinda
higbir gaibe olmamasina ragmen “impe-
achment” (bagkanin meclis oylamasiyla
digurdlimesi) gindeme geldi. Bdylece
hem is¢i Partisi iktidardan disgirildi
hem de Lula’nin politikalan sayesinde
dinyanin en buyilk petrol girketlerinden
biri haline gelen Petrobras’in zayiflatila-
rak 6zellestirilmesinin 6nu agiimig oldu.

Dilma’'nin parlamenter darbeyle dev-
rimesinden sonra Lula yeniden bagkan-
Iga aday oldu. Fakat yarg: Iggi Partisi
liderini dokuz yi hapis cezasina carptir-
di. HikmU veren hakim Globo Grubu'yla
yakin iligkili Sergio Moro'ydu. Moro eski
deviet bagkani Lula’nin gizli olmasi gere-
ken sorgu kayitlarini iki saat sonra Glo-
boNews'e verecek kadar pervasizdi.

Honduras, Ekvador ve Paraguay
darbelerinde medyanin rolii

2005 sonunda Honduras Devlet Bag-
kani segilen Manuel Zelaya bir halk eko-
nomisi inga etme yéninde adimlar atti.
Bazi siyasi reformlara girigti. Bolivarci it-
tifak’a yaklagarak ekonomide ABD'ye ba-
gimhihg azaitmaya ¢abaladi. Neoliberal
anayasayi degigtirmek igin referanduma
gitme karari yiksek mahkeme ve ordu-
nun direnigiyle kargilandi. Referandumu
engellemek icin sag partiler, yarg ve

Ekvador'da 2007'de iktidara gelir gelmez
ABD'nin Latin Ametika'daki en bayuk hava
assiani kapatan, IMF ile iligkileri kesen ve
Bolivarci ittifak'a giren Correaya medyanin
nefreti biyiiktd.

2005 sonunda Honduras Deviet Bagkan segilen Manuel Zelaya bir halk ekonomisi inga etme
yo6niinde adimlar atti. Bazi siyasi reformlara girigti. Bolivarct lttifak'a yaklagarak ekonomide ABDye
oy s AT A

a.

birokrasi destegiyle harekete gegirilen
ordu, 2009 yilinin haziran ayinda Zela-
ya'yl darbeyle indirdi.

Kiguk bir Ulke olan Honduras'ta iki
medya tekeli “La Prensa" ve “El Heraldo”
2007'de, Bagkan Zelaya’'nin 13 telefon
gorigmesini yayinlayarak kampanyayi
baglatti. Bu yasadigi dinlemeler ClA'dan
alinmigti. Zelaya medyaya meydan oku-
yarak halka gikayet etti. Bu medya grup-
lani ABD ile tarihsel ortakh@ bulunan
buyuk toprak sahipleri ve sermayenin
temsilciligi yaptyordu. Darbe gergekles-
tiginde de agik¢a savundular. Wikileaks
belgeterine gére Honduras'in ABD Biyd-
kelgisi darbe giini 28 Haziran'da El He-
raldo’nun sahibi Jorge Larach’la toplanti
yapmigti.

30 Eylil 2010 tarihinde Ekvador
Devlet Bagkani Rafael Correa'yi devir-
meyi hedefleyen darbe girigsimi de yine
medya destegiyle geldi. 2007’de iktidara
gelir gelmez ABD'nin Latin Amerika'daki
en biydk hava Ussinid kapatan, IMF ile
iigkileri kesen ve Bolivarc ittifak'a gi-
ren Correa’ya medyanin nefreti blyuk-
td. Agustos ayinda baglayan polis grevi
silahli isyana dénmisg, ayaklanmaya bir
grup asker bagkent havaalanini ele ge-
cirerek destek vermisti. Correa'ya basin
aciklamasi sirasinda gaz bombasi atil-
mig, yaralanan Ekvador devlet bagkani
kaldirildi§i hastanede kugatiimigti. Cor-
rea kugatildigi polis hastanesinden kur-
sun yagmuru altinda ordu operasyonuyla
kurtulmugtu. Yagananlar agikga kame-
ralara yansidigi halde medyanin amiral

gemisi El Universo, Correa'nin darbeyi
kendi eliyle yaratti§i yéninde propa-
gandaya basladi. Bu nedenle gazete 10
milyon dolar ve sahipleri 3 yil hapis ceza-
sina garptirildi. Tazminati 6deyen gazete
sahiplerini Correa baskanlik yetkisini kul-
lanarak affetti. Fakat medyanin Correa
yonetimine tavn degismedi. Medya, Cor-
rea’nin yerine 2017 segimlerinde aday
olan yardimcis) Lenin Moreno'ya karsi,
Glkenin en zengin kisisi olan banker Gu-
ilermo Lasso’yu blok olarak destekle-
di. Segimler 6ncesinde hatkin %60"nin
mevcut yonetime kargi oy verecegi ya-
lanina dayanan yoklamalar yayintadilar.
Medya gruplarina bagh tim kége yazar-
lan agik¢a Correa déneminin sonlanmasi
gagrisimi yapti. CNN'e bagh muhabirler
de dahil yogun bir tweet paylagiminda
bulundular. Banker Lasso’nun Pana-
ma'da ortaya gikan offshore hesaplariy-
la ilgili haberleri yayinlamadilar. Segim
arifesinde Venezuela'daki kriz Gzerinden
Bolivarci ittifak'i (ALBA) karalamaya bag-
ladilar. Tam bu srada “El Comandante”
dizisini yayina koydular. Fakat sonugta
basarisiz oldular.

Paraguay’da 2012'de halkgi Bagkan
Fernando Lugo’nun parlamenter bir dar-
beyle koltugundan digurdlimesi sirasin-
da da medya komploda etkin rol almigti.
Solcu Bagkan Lugo biyiik toprak sahip-
lerinin yaptig: bir katliam bahane edilerek
devrilmigti.

Kargi devrim canli yaytnadevam edi-
yordu...

(*) ozguruyanik.ps@gmail.com
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Deneysel yontem nasil dogdu?

ilimsel etkinlik, givenilir bilgi Uret-
Bmeye yonelik distnsel bir ugras-
tir; ancak bu bilgiye gereksinim
duyan topluluklanin dinya gérusleri ve

aragtrma amaglarn gergevesinde tarih
boyunca bliylik degisimlere ugramigtir.

Yunan filozoflari igin “episteme”,
Musliman alimler iginse “lim” kigina
girmig; fakat her iki toplulugun da diinya
ile olan iligkileri farkl epistemik baglam-
larda ve atmosferlerde gergeklestigi icin
bilimin bu tdrlerinin “deneysel ydntem” ile
temaslari ya hi¢ olmamis veya kuramsal
yapilaninin gerektirdigi 6lgide olmustur.

Surasi g¢ok asikardir ki “deneysel
yontem” 6zellikle XVI. yGzyldan sonra
icinde zanaatkarlarin, (ve aslinda bir ba-
kima bunlarin daha geligmis tirleri olan)
mimarlarin, mihendislerin ve cerrahlarin
bulundugu “pratisyenler”in “deneme ve
yanilma yolu”yla yapmig olduklar muh-
telif trden pragmatik galtgmalar sirasin-
da ortaya ¢ikmistir. (Kisacasi, gegmisi
insanlk éncesi dénemlere kadar geri gi-
den “deneme-yaniima yontemi”, konuya
ciddiyetle egime ve sistematik ¢aligma
gibi 6zel gartlar altinda “deney yéntemi™-
ne evrilmistir.)

Bu ylzden artik “scientia” (science)
olarak adlandinimaya baglanan bu et-
kinlik, ancak ve ancak onceki epistemik
cemaatlerden yapisal olarak ¢ok farkl
olan ve bir bakima bilgi ile beceriyi bu-
lusturmak gerektigine inanan farkli bir
epistemik topluluk igerisinde hayat bu-
labilmigtir. Bu donemde teknolojinin yeni
bir agamaya gegmesi de dogal olarak
bu geligmeyle yakindan irtibathdir. (Orta
Gag islam aleminde teknolojinin biraz
igreti durmasinin da ilim algisiyla yakin-
dan ilintili oldugu anlagimaktadir. Beni
Mis4, Cezeri ve Takiyliddin gibi mihen-
dislerin yapitlarina yansiyan makinelerin

pompalar ve vingler gibi sadece kigtk bir
kismi, zirai ve sinai Gretimin geligtirime-
sine katkida bulunacak niteliktedir; diger
kisminin ise ticari higbir degeri yoktur.
Diger taraftan “islam teknolojisi’ ki ken-
disine 6zgu bir adi bile yoktur- akli ilimle-
rin pratik geometri, mesaha (6lgmbilim),
optik ve simya gibi yalmizca kuguk bir kis-
miyla baglanti i¢indedir; ancak dyle anla-
slimaktadir ki 6zellikle de XlIl. yGzyidan
itbaren, agrlikh olarak medreselerde
nakli ilimleri 6grenen ve dgreten alimler
cemaatinin bilginin Uretim ve denetimini
eline gecirmis olmasi, akli ilimler ile tek-
noloji arasinda kurulabilen séz konusu
sinirll iligkinin de bayuk olglide zayifla-
masina yol agmigtir.)

Bu su anlama gelmektedir: Aslinda
guvenilir bilgi arayiglari, muhtelif cema-
atlerin kendi toplumsal beklentileri ve
donanimlan gergevesinde muhtelif ka-
liplara dokilmis ve bu iglem sirasinda
yeni yontemler ve yeni konu alanlaryla
kesinlegerek ve derinleserek ilerlemigtir.

Diger taraftan “episteme”, ‘“iim” ve
“scientia” gibi farkh “bilim” (!) tasavvurlar
ve manzaralar ortaya koyan farkl ce-
maatlerin siyasi ve iktisadi gikarlarinin,
yapmis olduklan bu tirden bir etkinlige
yansidig: ve hatta onu derinden belirle-
digi de anlagiimaktadir.

Birkag 6rnek verelim:

1608'de kirlmal teleskopu (refrac-
ting telescope) icat eden Felemenk muci-
di Hans Lippershey (1570-1619), esasen
bir gozlik ustasiyds; Galileo, 1609 hazi-
raninda bu aleti duymus ve bir ay icinde
kendi teleskopunu geligtirmigti.

Buhar makinesi mucitleri (Thomas
Savery, Thomas Newcomen, James
Watt ve Richard Trevithick), aslinda birer

is adamiyd ve niyetleri metalirji ve teks-
til alanlari bagta olmak Gzere sanayinin
mubtelif kollarindaki Uretimi geligtirmeyi
saglayacak sirekli ve dizenli isleyen bir
enerji makinesi imal etmekti.

Thomas Alva Edison (1847-1931)
ise, gelistirmis oldugu elektrikli araglaria
XX. yGzylda dinyanin gérinimind ba-
yuk dlgide degistirmis bir sanayiciydi.

Bu tar hedefleri olan sahislarin tavir-
lar, elbette Varlik'in 6zini ve degisimin
misebbibini arayan bir filozof ile Mah-
lokat''in yaradilig gerekgesini ve insanin
bu dinyada bulunusunun anlamini sor-
gulayan bir alimin spekdlatif tavirlarindan
cok farkll olacaktir.

$u halde “deneysel yontem”, eski
epistemik cemaatlerin aklina dismis
yeni bir yéntem degildi; kapitalizmin do-
Gusuyla giclenen yeni epistemik cemaa-
tin kullandigi eski bir yéntemdi!

Bu baglamda bilim ve teknoloji tarihi-
mizin yeniden gézden gegirimesi gerek-
mektedir.

Bend Misa, Cezerf ve Takiytiddin gibi
mithendisierin yapitlarina yanstyan makinelerin
pompalar ve vingler gibi sadece kiigtik bir kismi,
ziraf ve sinai tretimin geligtiriimesine katkida
bulunacak niteliktedir; dider kismimin ise ticarl
higbir degerr’ yoktur.
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Miizikte Sihirli Sayilar — 7
Bilimsel dugunce dogrultusunda

Bilinmeze dogru hayal kurma heyecani

Doganin kiigtik bir pargasindan yola ¢ikip ok uzaklardaki diger bir noktasinda ne
yapacagini tahmin edebiliyoruz ve bunu da doganin yalinligi, hayal edemeyecegimiz
kadar basit ve giizel olugu ile agikliyoruz. Milyonlarca igik yili kadar uzakliktaki yildizlar
ile Diinya'daki atomlarin ayni olmasini hayal edin bir kere. Doganin belki de tek bir yasa
ile aciklanabilir oldugunu hayal edebiliyor isek bir cogunun ¢ok daha basit bir problem
olarak gorebilecedi mizigin matematigi konusunda derinlere indikge doganin kurallarinin
ilginglestigini gdrmeyi bekliyoruz.

Bu yazimizda,

yaz dizimizde
yakaladi§imiz hizimizi
kesmeden, bilimsel
dstinceyi sorgulamak
ve ana hedefimiz

gibi goriilebilecek
miizik ile duygu
arasindaki ¢ok gucli
iligkiyi bilimsel
agidan sorgulamanin
ne kadar heyecan
Verici ve zor bir konu
oldugunun bir kere
daha altini gizmek
istiyoruz.

Ozet

Temmuz yazimizda Karadeniz ke-
mengesine ait toplam Ug¢ teldeki ses tit-
regimlerini incelemis ve kendiliginden
ortaya ¢ikan tim doguskanlan saklan-
diklari kdgelerde birbir yakalamig, bugin
mizikte kullaniimakta olan mizik nota-
lari ile dogrudan iligkilendirmigtik. Son
yazilanmizi gdzden gegirecekler, klasik
Bati muziginde tek bir oktav aralig ige-
risindeki yedi adet perdenin konumunu
olgim sonuglanmiz ile dogrulayacak se-
kilde matematiksel olarak belirledigimizi
gérecektir.

Deneysel Olgimlere dayalt olarak
elde ettigimiz bu sonuglarin sadece Ka-
radeniz kemengesine ait olabileceginden
endige duyanlar gérir gibiyiz. Dogal gi-
zelligini ve zengin sesini muazzam bir
tarihgeye sahip ahsap gévdesinden alan
bu tarihi galgyi, standart bilimsel bir de-
ney dizenegi haline nasil getirebiliriz?
Eger bunu basarabilir ve deneylerimizi
tekrar edersek acaba 6nceki bulgulari-

‘TED Ankara Koleji Vakfi Lisesi
**Bagkent Universitesi

mizi dogrulayacaklar midir? Tim bunlar
yaparken bilimsel digince bizlere neleri
tavsiye etmektedir?

Bu yazimizda, yaz dizimizde yaka-
ladigimiz hizimizi kesmeden, bilimsel
diginceyi sorgulamak ve ana hedefimiz
gibi gordlebilecek mizik ile duygu ara-
sindaki gok guglu iligkiyi bilimsel agidan
sorgulamanin ne kadar heyecan verici
ve zor bir konu oldugunun bir kere daha

“Egder bir geyi basit halde agikiayamiyorsamz, bu
konuyu asiinda bilmiyorsunuzdur®
Richard Feynman (1918-1988)



altini gizmek istiyoruz. Bu yazimizda gok
énemli tavsiyeleri ie meshur fizikgi Ric-
hard Phillips Feynman (1918-1988) ve
Ockham’ll William (1285-1349) yanimiz-
da olacak. Diger yanimizda ise, guni-
mizi temsil edecek sekilde muzik-duy-
gu iligkisini en dogal haliyle hissettigine
inandigim sevgili piyanist kizm Defne
olacak.

Cevabini gelecekteki yazilarda da
tartigacagimiz daha birgok dnemli soru-
nun cevapsiz kalmamasi igin mutlaka bi-
limsel deneyleri yapabilecegimiz yeni bir
deneysel mizik ¢algisina intiyag duyduk
ve sizler igin bu yazimizda tasarlayip,
hep birlikte yanyana sohbet edecegiz.

Girig

Bu yazimizdan itibaren, yakin temas
halinde oldugumuz Karadeniz kemenge-
sinden ayrilarak elde ettigimiz sonuglar
genellestirmek ve test etmek istiyoruz.
Bu yeni ara baglangicimizda, bilimsel
disince dogrultusunda mdzigin bilin-
mezligine dogru hayal kurmak ve mizi-
gin bizlerde yarattigi duygu patlamalarini
gbzlemleyerek yeni sorular ortaya gikar-
mak istiyoruz.

Dogayi basit gibi gérinen bir drnek
Gzerinden inceliyoruz, mizik. Ama goéri-
yoruz ki doganin en ufak bir pargas dahi
yeterince derine indiginizde muazzam il-
ginglikler barindinyor ve doganin aslinda
basitve sade oldugu gérdliyor. Birgoklan
gibi doganin belki de tek bir yasa ile agik-
lanabilir oldugunu hayal edebiliyoruz. Bi-
limsel digince deyince hayrani oldugum
bir bilim insanindan daha da gecikmeden
bahsetmek istiyorum. Bay Richard Fey-
nman. Kendisi Maxwell ve Einstein'in
buyik katkilari sonrasinda madde ile
enerjinin iligkisini ilk ortaya gikaran Nobel
6dulla dahi bir fizikgi, gok sevilen bir 6g-
retmen, ¢ok eglenceli sakaci sevilen bir
insan. Kaynak olarak segtigim kitaplari
henlz okumadiysaniz mutiaka okumani-
21 tavsiye ediyorum [1-8].

Yukanda baghg verilen bu &nemli
konuda Feynman'dan destek aimanin,
tarkh sekilde ifade etsem de onun goris-
lerine yer vermenin, onun bir hayrani ola-

rak kaginimaz oldugunu digdndyorum.
Onun kitaplarini eksiksiz olarak okuma-
nizi bir kere daha tavsiye ediyorum. O
zaman soruyoruz bilimsel digince nedir,
naslil yapiimalidir, gelin bir dahinin kendi
agzindan dinleyelim isterseniz [8].

Fizigin temel ¢abasi doganin nasil
davrandigini ortaya ¢ikarmaktir. Her bir
¢620m arayigi su adimlan igerir: Once
bir tahminde bulunulur, olasi sonugiar
tahmin edilerek degerlendirilir. Ardindan,
deneyim ve deneyler sonrasi bu ¢ézimu
doganin kendisi ile kargilagtirilir, sinanir.
Eger deneylerle geligme varsa dnerilen
¢6zGm yanligtir. Bilimin anahtarn da igte
bu basit cimlede gizlidir. Ne tahminini-
zin guzelligi, ne sizin ne kadar akilli ol-
dugunuz, ne tahmini kimin yaptigi ya da
adinin ne oldugu bu sonucu degistirebi-
lir. Tahmin deneyle gelisiyorsa, agik bir
sekilde yanligtir, nokta. Ne yazik ki tersi
dogru degil: Onerdiginiz kuram ile deney-
ler uyumlu ise sadece kuraminizin yanlhs
oldugunu ispat edememis olursunuz.

Bilimsel yolda ilerlerken bir yandan
da kusku igin biraz pay birakirsak, bag-
ka segeneklere de olanak tanimig olu-
ruz. Kusku yeni fikir arayigina iter bizleri.
Gindn gergegine, bilgisine ve mutlak
dogrularina fazla bel baglamaksizin kus-
kumuzu her an korumalyiz. ilerlemek
igin bilinmeyene agilan kapiy! hep aralik
birakmak gerekir. Agik¢a bilim, kendimizi
kandirmamay! 6grenmenin uzun tarihi-
dir. Unutmayalm ki bilimin tarihi ince-
lendiginde, doganin ne yapacagyla ilgili
batin felsefi sezgilerimizin yanildigini,
sayisiz deneyimle gériyoruz.

Unutmayalim bir seyin adini bilmek
ile kendisini bilmek arasinda fark vardir.
Feynman'in dedigi gibi higbirimiz higbir
sey bilmiyoruz, tek bildigimiz herhangi
bir konuda yeterince derine indigimizde
her seyin ¢ok ilging oldugunu gériyoruz.
Doga ilk bakista titresen seylerin olug-
turdugu dinamik bir kesmekestir. Ama
kuramlar koyar ve yol aldik¢a, bir seyler
agiklk kazanmaya, isler basitlesmeye
bagladigini gérirdz. Dogay: agiklayan
kuram karmagiksa yanligtir.

Feynman'in bu son sézi aslinda
Ockham'li Willianva ait olan Ockham'in

Usturasi prensibine dayanmaktadir [9].
Ondérdici Yazyl Ortagag felsefesinin
6nemli disindrlerinden Ockham'li Wil-
liam (1285-1349), buginki Londra’nin
gevre yolu M25'in hemen disinda, Lond-
ra merkezinin Giney Batisindaki Ock-
ham isimli bir kéyde dogdugu disandaldi-
gunden kisa adi Ockham'dir. Ockham'li
William, zamaninda iktidar sahiplerinin
kargisinda yer almig ve sadece siyasal
iktidari sinirlandirmamig, Papalik'in oto-
ritesinin de ciddi bigimde daraltimasi
gerektigini savunmustur. Ockham’in mo-
dem bilim ve modern entelektiel kiltd-
rine en blylk katkilarindan birisi, etkin
muhakeme igin ¢6zim Uretme ve kuram
olusturmada cimrilik (sadelik anlamin-
da) prensibini énermesidir. Ockham'in
usturasi olarak adiandirilan bu prensibe
zamanla — &zellikle tipta — karg! gikanlar
olduysa da kuramsal fizikte basta Ric-
hard Feynman olmak {zere birgok bilim
insaninin yol gdstericisi olmugtur. Bugin
google taramasinda, “William of Occam”
376.000, “William of Ockham” 407.000,
“Ockham’s Razor” 335.000, “Occam’s
razor” ise 4.430.000 bagtanti olmak
Gzere ortigmelerle birlikte 5 Temmuz,
2017 itibariyle neredeyse toplam 5.5
milyon baglanti nerimektedir. Bu top-
lam say! googlescholar/googleakademik
akademik yayin taramasinda toplam 110

“ R et "

“C6zim 6neren agiklamalar zorunlulugun
Stesinde artinimamalidir (sade olmalidir)”
Entia non sunt multiplicanda piaeter
necessitatem.Ockham'lt William (1285-1347))




binin Gzerindedir. Birgok dnemli gincel
yayinda hala temel alinmakta oldugu ol-
dukga etkileyicidir.

Nasil olur da doganin kiguk bir par-
gasindan yola gikip gok uzaklardaki di-
ger bir noktasinda ne yapacagini tahmin
edebiliriz? Bu doganin yalinhginin bir
tir temsili olsa gerek. Doga kugkusuz ki
onunla ilgili tim dugincelerimizden daha
yalindir. Hayal bile edemeyecegimiz ka-
dar basitve guzellik doludur. Dagunin bir
kere yildizlar Dinya'daki atomlarin ayni-
lan ile yapimigtr. iste bilime heyecan
katan en biyik &zelik hayal giici gerek-
tirmesi. “Neden?” sorusunu ne kadar sik
sorarsak, igler de o kadar ilging hale gelir.
Bir olgu derinlestikge ilgingligi de artar.

“Das Leben ohne Musik ist einfach ein Iritum, eine Strapaze, ein Exil.” Veya bagka bir deyigle
*Muziksiz bir hayat sadece bir hata, bir gerginiik, bir strgd

Doga bence matematik bilmez. Biz
yeteri zenginlikte hayal giiciine sahip ol-
madigimizdan dolay, kullanmak zorun-
da oldugumuz bir aragtr. Temelde, mate-
matik, dil arti akil yidritme; dil arti mantik
demektir, Matematik, akil yiritmek igin
kullanian bir aragtir. Bu araci bugiine
kadar belki de en etkili sekilde kullanan
kisiyi Subat Kasim, 2016 araliginda yedi
ayriyazilarimizda incelemis ve Feynman
gibi biz de adinin J. C. Maxwell oldugunu
not etmistik [10 — 17]. Belki de Maxwell'in
katkilari on bin yil sonra insanlik tarihine
bir bakis atildiginda elektrik, manyetizma
ve elektromanyetik etkilerinin kesfinden
dolayy, tarihteki en temel dénigim ve en
buylk degisim olarak kabul ediecektir
[8].

jr.” demig Gnld ddsandr Nietzsche

(1844-1300) [18].

Miizik — Duygu iligkisi iizerine
kigisel degerlendirmeler

Babam benden mizikle ilgili yaz
yazmami istediginde nasil baglayaca-
gimi bilemedim ama simdi bir bagladim
mi devami geliyor. Mizik de onun gibi-
dir: ben amatérce piyano galyorum ve
—Mozart gibi ginde sekiz saat olmasa
da- galmaya bir daldim mi saatler birbiri-
ni kovalyor. Bu mizik yapmaya mahsus
da degil, hig oturup telefonunuzda mizik
dinlerken bir pargadan ébirine gegtigini-
Zi farketmediginiz oldu mu? Muzik apayr
bir dinyadir ve o dinyada zaman gok
daha hizli akar. Mizik budur; insanin is-
tedigi zaman agabildigi bir solucan deligi.

Muzigin sayisiz gesidi bestelenmigtir.
Mutlusu, kederlisi, mahcubu... Peki, bize
bu duygulari nasil hissettiriyor? Nasil olur
da bir nota kigucik kalplerimizi pirpir
ettirir ya da Gzgiinken hepimize oksijen
gibi gelir? Eger hayatimdan &rnek ver-
mek istersem, ben bir sinava girmigtim,
bir piyano seviye sinavi, ve orada bana
sorulan s6zlu sorulardan biri 3. bélimde
segtigim Foxtrot adinda bir halk dansinin
bende yarattigi hislerdi ve bu sorunun
dogru ve yanls cevaplar vardi. Bir ge-
kilde o parga herkese neseli, mutiu geli-
yor ve kimseye huzinli gelmiyor. Ancak
baska pargalara bakarsak mesela benim
en sevdiklerimden Mozart'n Requiem
pargasi ¢ogu dinieyene mutlu gelmez.
Aksine bu sdzsiiz mizik insanda yogun
hizin duygulan uyandirir, bu demektir
ki insanda duygu uyandirmak igin sdze
gerek yoktur. Kiasik mizik dogrudan kal-
bimize hitap eder; 6rnegin bir senfoniyi
dasunin. Senfoni kabaca, girig, gelisme
ve sonugtan olugur. Bolimleri kolayca
aynt edebiliriz. Neden mi? Gunki her bir
bélim bizde farkh hisler uyandinr. Senfo-
nilerde duygu degisimini saglayan arag-
lar vardir. Mindr ve majér akorlar, tempo,
staccato, pedal vb. Bir notayi uzatmadan
calmak olarak da agiklanabilen stacca-
to bana hep mutlu gelir, tipki mutlulukla
ziplayan notalar gibi. Tam tersine bu no-
talar uzatan pedal ise kahrindan éimeyi
gagnistirir. Bunu film sektdrinde siklikla
gorebiliriz. Belki siz de farketmigsinizdir,
sahane huzunli sahnelerde sesi kapa-
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Sekil 1. Muzigin derinlikierinde sakli kalmig
“sihirli” say: aragtinmalarimizda ihtiyag duyulacak
digimleri yapabilecegimiz deneysel yedi telli
galgimizin tasarim bilgile (Kendisine iletilen
isterler dogrultusunda Ankaralt meghur galg
dreticisi Volkan Ozer tatafindan tasarianarak
dretilmigtir,) (a) Tepeden bak:g. 60 cm X 80

cm boyutla vescm ginda ahgap
levha izerine sabitlanmis ikiegik arasinda
gerilmig yedi adet tel gérilmektedir. En Ustteki
tel hari¢ tdm diger tellerde ilave olatak yuvarlak
sembolle gosteiilmis hareketli bir diger egik daha
gérilmektedir. Yandan bakig (b) gergin bam teli,
(c) kaydiriabili egik ile boyu kisaltilaiak daha
tiz ses veren gergin tel. A: Teli geren kaba ayar
kulag. B-C: Konumu ve yuksekligi sabit egikler.
D: Konumu sabit yiksekligi ayarlanabilir egik. E:
D'nin yilksekligini degistiren ince ayar vidasi.

tirsaniz sizi dnceden kahreden durumlar
basit olaylara dénigir. Hele bir korku fil-
mini sessizizlemeyi deneyin, film komedi
olur. Gok ilging.

Bilimsel diigiince dogrultusunda
deneysel incelemelerimiz

Defne'ye katkilarindan dolay tegek-
kar ediyor ve kalemi devraliyorum. Kara-
deniz kemengesinin birgok usta Greticisi
ve her bir ustanin kendine gbre yogurt
yeyisi var. Her ustanin mayasinin da her
kemengeye farkl bir tad, farkli bir tini
verdigini, yaratlan duygularin cesitle-
nebildigini gériyoruz. Gegen yazimizda
inceledigimiz kemengenin titreyen gergin
tellerine geri dénersek, telleri bilimsel
olarak incelemek adina basit bir deney
calgisi Uretebiliriz. Genelde kalinliklar

tarkliolan her bir kemenge telini egsdeger
(siradan ayn tip) yaparsak ve telleri cok
iyi anlagtiklan 6zel ahgsap kemenge gov-
desinden ayirip sradan diz bir ahgap
levhanin Gzerine yerlegtirsek, hala “sihir-
li* sayllar ayni gekilde ¢ikar mi diye sorar
gibisiniz. Benim gibi tel sayisi neden g
acaba diyenler olabilir, tel sayisini daha
da artirsak ve érnegin yedi tele giksak
nasil bir durum ile kargilaginz? Sizlerin
bu sorulariniza cevap bulabimek igin
tasarladigimiz deneysel calgimizi Sekil
1'de gorebilirsiniz. Bu 6lgim dizenegi
Ankarall meshur ¢alg Ureticisi Volkan
Ozer tarafindan kendisine iletilen isterle-
re uygun sekilde tasarlanarak uretilmig-
tir. Volkan Ozer, Bati ve Tirk muziginde
yer alan birgok telli ¢calginin tam bir us-
tasi. Tertemiz taze talasla kapl galigma
masasinda standart calglarin yani sira
ilging yenilik¢i galglan da gorebimeniz
mimkidn, Volkan ustamizin tasarma
ozel ilaveleri sayesinde her bir telin ger-
ginligi (sesin frekansi) gok hassas sekil-
de ayarlanabilmektedir (Sekil 1'de (D) ve
(E)). Bagkent Universitesi dérdinct sinif
égrencimiz Ozgecan Ozlier'in lisans bi-
tirme projesinde yer alan bu dizenegin
dénem sonundaki seminer tarihine gok
kisa sire igerisinde yetistirilebilmesinde
verdigi yogun emeginden dolay! ayrica
kendisine tegekkir ediyoruz.

Sonug

Doganin kigik bir pargasindan yola
Gtkip ¢ok uzaklardaki diger bir noktasin-
da ne yapacagini tahmin edebiliyoruz ve
bunu da doganin yalinhigi, hayal edeme-
yecegimiz kadar basit ve gizel olusu ile
acikliyoruz. Miyonlarca 1gik yi kadar
uzakliktaki yidizlar ile Dinya'daki atom-
lann ayni olmasini hayal edin bir kere.
Doganin belki de tek bir yasa ile agikla-
nabilir oldugunu hayal edebiliyor isek bir
gogunun ¢ok daha basit bir problem ola-
rak gérebilecedi mizigin matematigi ko-
nusunda derinlere indikge doganin kural-
larinin ilginglegtigini gérmeyi bekliyoruz.

O zaman hi¢ durmadan, Feynman
ve William'in tavsiyeleri (zerine yeni
amagclarimizi altini gizerek not edelim:
“Her bir ilerlemede mimkin oldugu ka-
dar sk sekilde “Neden?” sorusunu sor-
maya devam etmek, deneylerle dogrula-

nan ¢dzimler Uretmekteki gayretimizden
vazgegmemek ve ilave olarak, kargimiza
clkacak hatalar dirist bir sekilde detay-
larda arayarak, buldugumuzda utanma-
dan, gizlemeden en kisa slrede agikga
ilan etmek (selen ve doguskanlarla ilgili
beklentilerimiz digina ¢ikacak “hata“ ola-
rak algilanabilecek ilginglikler igin biraz
daha beklemenizi tavsiye ediyorum.)

Bilimsel digince dogrultusunda bilin-
meze dogru hayal kurma heyecanini ya-
samak Gzere ¢ikti§imiz bu yaz dizimizde
bilimsel digincenin ginimize ulagan
temel tavsiyelerini Feynman ve Ock-
ham'dan aldik. Ayrica, mazigin bizde ya-
rattigi duyguyu matematik dili kullanarak
bilimsel sorgulama ile kegfedebilmenin
ofdukga zor bir konu oldugunu gérdik.
Arpa boyu adimlarla ilerledigimiz yazila-
rimizda, mimkin olan en kisa ve sade
haliyle bir ¢6zim bulmak istiyoruz, ve igi-
miz gergekten zor, ama heyecan verici.

Bir sonraki yazimizda sevgili kizim
Defne ile piyanosu, yanlarinda Volkan
ustamizin deneysel yedi telli galgisiyla
birlikte La Fontaine'in masallarini arat-
mayacak bilimsel deney sonuglarmizia
karginiza gikmak istiyoruz. Kalin sagl-
cakla.

* Davetli 6gretim uyesi, Victoria Universitesi, Victoria,
BC, Kanada.
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Karl Jaspers Nietsche, “Einfilhrun in das Verstand-
nis seines Philosophierens Vierte unverénderte Auf-
lage," Walter de Gruyter, Berlin, New York, 1981.*
Yonetim Kurulu Uyesi, Savunma Mihendislik Ar-Ge
Teknoloji (SMART) Sanayi ve Tic. A.$., Ankara.
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Kalintisi Akdeniz: Tetis denizleri

Sonuglarnini milyon yillar sonra gésterecek olan jeolojik etkinlikler biz farkinda olmasak da
stirtiyor. Okyanus ortasi sirtlardan magma ¢lkmaya ve yeni okyanusal kabuk olugturmaya
devam ediyor, dalma-batmalar gerceklesiyor, ada yaylan, ofiyolitler, melanjlar olugmay!
stirdiirtiyor, kitasal levhalar birbirlerine yaklasip uzaklagiyor, denizler daralip genigliyor.
Alp-Himalaya dag olusum hareketleri de devam ettiginden bugiinkii kalintisi Akdeniz olan
Tetis denizi gegmiste oldugu gibi bugtin de Anadolu'nun cografyasini sekillendirmeye

devam ediyor.

Tetis denizlerinin
izlerini Atlantik'ten
Pasifik'e, Akdeniz'e
kiyisi olan tim
lilkelerle birlikte,
Avusturya, Isvigre,
Macaristan gibi Orta
Avrupa ilkeleri, Iran,
Hindistan ve Gin'in
gineyini igine alan
kara hatti boyunca

| grmek miimkiin.

aleookyanus v e denizleri takip

etmede, oncelikle bunlar ifa-

de eden kayag ve kayag grup-

lanmi tanimlamak  gerekiyor.

Bu deniz ya da okyanuslarin
ne zaman acildigl, ne zaman kapandig,
ne zaman daralip genisledigi, kapladik-
lan alan gibi bilgiler, kayaglarin verdigi
bilgilerle ortaya konuyor. Tetis denizleri-
nin ve Anadolu’'nun evrimi de bu verilerle
olugturuluyor.

Sonuglarini milyon yillar sonra gds-
terecek olan jeolojik etkinlikler biz farkin-
da olmasak da surdyor. Okyanus ortasi
sitlardan magma ¢ikmaya ve yeni ok-
yanusal kabuk olugturmaya devam edi-
yor, dalma-batmalar gergeklesiyor, ada
yaylan, ofiyoliter, melanjlar olugmayi
surdurtyor, kitasal levhalar birbirlerine
yaklagip uzaklagiyor, denizler darahp
genigliyor. Alp-Himalaya dad olugum ha-
reketleri de devam ettiginden buglnkd
kahntisi Akdeniz olan Tetis denizi (Tet-
hys) ge¢miste oldugu gibi bugiin de Ana-
dolu'nun cografyasini  gekillendirmeye
devam ediyor.

Tetis Denizleri, Erken Paleozoyik'in
ilk yansindan itibaren tim jeolojik za-
manlar boyunca dinya cografyasini
sekillendirmis olan denizler. Tetis deniz-
lerinin izlerini Atlantik'ten Pasifik'e, Ak-
deniz'e kiyisi olan tim dlkelerte birlikte,
Avusturya, Isvigre, Macaristan gibi Orta
Avrupa Ulkeleri, Iran, Hindistan ve Gin'in
glneyini igine alan kara hatt boyunca
gormek mdmkan.

Tetis denizleri kitalann arasinda ge-
nigleyip daralarak, bazen ¢ok dar bir ko-
ridor, bazen de kollara ayriimig bir nehir
gibi dallanarak milyon yillarca varhgini
sirdirmis. Kitalarin birbirine gére hare-
keti (levha tektonigi), dag olugum hare-
ketleri (orojenezler) ve buzul devirleri Te-
s denizlerinin hem geklini hem de sevi-
yesini belirlemis. Denizlerin seviyesi kimi
zaman yikselmig, kimi zaman algalmis,
kimi zaman da kuruyarak yok olmus.

Tetis denizleri jeolojik zamanlardaki
konumuna gdre Paleotetis, Neotetis, Pa-
ratetis gibi farkli isimler aliyor. Paleotetis,
Tetis denizlerinin ilki. Paleotetis, 417 mil-




' TETHYS
A Sout W 5CEAN

. GONDWANAS -
: j
ikl

5 S hu
{urgretics

I

yon yil énce Birinci Zaman'in ik yansinda (Erken Paieozoyik)
olugsmaya baglamig. Paleotetis'in yerlegik bir deniz olmasi 417-
248 milyon yil énce Birinci Zaman sonu-ikinci Zaman baginda
(Permo-Triyas) tim kitalarin yavas yavag birlesik hale geldigi
Super Kita'nin (Pangea) olugmasiyla birlikte gergeklegmis. Pa-
leotetis, bu Siper Kita'nin (Pangea) ekvator kugaginda yer alan
bir i¢ deniz olarak hikim sirerken, kita hareketleri nedeniyle
giderek kiglerek 200 milyon yil 6nce Jura devrinde kapanmis.

Permiyen sonu-Triyas baginda (248 milyon yil 6nce) tek bir
kara pargasi haline gelen siper kita Pangea etrafinda Pant-
halassa adi verilen tek bir okyanus mevcut. Bu siper kita ya-
vas yavas kuzey kitalan (Lavrasya-Laurasia) ve giiney kitalari
(Gondwana) olarak iki biytk pagaya ayriliyor. Lavrasya bugin-
ki Kuzey Amerika ve Avrupa-Asya (Avrasya) gibi kuzey kita-
larini, Gondwana ise bugunki Guney Amerika, Afrika, Hindis-
tan, Antarktika ve Avustralya gibi giiney kitalarini igeriyor. Tetis
(Tethys) denizi, bu iki kita arasinda dogu-bati uzaniml dar bir
okyanus olarak geligiyor.

248-206 milyon yil énce Triyas doneminde Siper Kita’nin
(Pangea) Kuzey Kitasi (Lavrasya) ve Giney Kitasi (Gondwa-
na) olarak iki biylk pargaya ayrimasi strecinde bu iki kitanin
arasina yerlesen Tetis denizi, bir ucuyla Pasifik’e, diger ucuyla
Atlantik'e baglanarak okyanuslar arasinda kdpri olmug. Bu de-
niz, 6nceleri Kuzey kitasinin (Lavrasya) kuzeye, Giney kitasi-
nin (Gondwana) gineye dogru hareketine bagh olarak giderek
geniglemis, 206- 180 milyon yil énce Erken Jura devrinde kol-
lara ayrimaya, 180-144 milyon yil énce Geg Jura devrinde Ku-
zey ve Giney Atlantik Okyanuslarinin agiimasina bagh olarak
da kigilimeye baglamig.

Bu arada, 220 milyon yil 6nce Geg¢ Triyas-Erken Jura'da
Anadolu levhasiyla, Arabistan-Afrika levhalar: arasindaki ¢o-
kantdlere (riftlesme) bagh olarak Neotetis adi verilen yeni bir
deniz agimaya baglamis.

Tetis denizi, 44-65 milyon yil 6nce Kretase devrinde Super
Kita’nin (Pangea) pargalanma surecindeki hizlanma, Kuzey
kitalarinin (Lavrasya) giineye dogru ve giney kitalarimin (Gon-
dwana) -6zellikle Afrika kitasininin- kuzeye dogru hareketin-
de gergeklesen hizlanmaya bagh olarak giderek kapanmaya
baglamig. Tetis denizinin yavas yavas kapanmasi ulkemizin de
iginde bulundugu yeni cografyalann olugmasina yol agmis.

b - -y T
Soldan-sada : Erken Jura (195 milyon yilénce ) ve Geg Kretase (94 milyon yil 6ncs) dbnemierinde Tetis denizinin konumu.
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Tersiyer ddnemde Kuzey kitalan (Lavrasya) ve Giney ki-
talan (Gondwana) arasinda uzanan bu biyik denizin diplerin-
de milyonlarca yil boyunca biriken g¢okeller, kitalarin birbirine
dogru ilerleyen hareketleri sonucunda kivrilarak dag siralarini
olugturmus. Tetis denizinin yerini bugin Alp-Kafkas-Himalaya
dag-kivrim sistemleri almig. Alpler, Dinaridler, Hellenidler, Pon-
tidler, Toridler, Zagrostar gibi siradaglarin yavas yavas yiksel-
meye baglamasina bagh olarak Neotetis denizi bu daglardan
olusan bir bariyerle ayriimig. Neotetis denizi glineyde kalmig,
kuzeyde kalan Neotetis par¢asina ise Paratetis ad: verilmis.

Paratetis denizi, Orta Avrupa'dan baslayip Hazar Denizi'ni
de igine alarak, Aral Denizi'ne kadar uzanan bir deniz. Para-
tetis, 65 milyon yi énce Geg¢ Kretase'de agimaya baslamis.
Paratetis denizinin geniglemesi 54 milyon yil énce Eosen dé-
nemine kadar devam ettikten sonra yavag yavas kapanmaya
baglamig ve giderek bir i¢ deniz haline gelmis. Hazar denizi,
Aral denizi ve Karadeniz, Paratetis denizinden ginimize ka-
lan denizler.

Boylece, milyonlarca yil dinya cografyasina hikmeden Te-
tis denizlerinden ginimuze, Akdeniz, Karadeniz, Hazar ve Arat
denizleri kalmig.
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Turkiye Bilisim Dernegi Onursal Bagkan

50 yil dnceki kurulus ilkeleriyle Hacettepe Dniversitesi:
Atatiirk'tin izinde yenilikci bir devrim

Bugin iginde bulundugumuz kosullarda gelisme gizilgictind, birden ¢ok bakimdan
kisitlanmis olarak duyumsayan Tiirk toplumuna, HU'de gerceklesen devrimin nigin
Atatiirkgii Aydinlanma Devrimi'nin ilkeleriyle dogrudan baglantili oldugunu anlatmak,
bu basariyr kovalayacak giicii 0 zamanlar bu baglantidan almig bir kisi olarak benim
yurttashk gérevim. Yoksagencler bu tiir basarilarin yalnizca yetenekleve sans yardimiyla
ya da baskalarinin birikimlerine yaslanarak kazanilabilecegini diigleyebilirler.

Gagdas uygarligs
yakalayamadan,
bayragimizi akil-bilim-
teknik disinda bagka
hangi gcle en dnde
dalgalandirabiliriz

ki? Bu konuda

¢agdas anlamda iyi
egitim gormiig geng
kusaklarimizdan baska
neye giivenebiliriz ki?

uruluguna katilip on sekiz yil

emek verdigim Universitemin

ellinci yshinda, bu kurulugun

ulkemizde devrim yaratan ye-

nilik¢iligine deginmeyi gérev
saytyorum.

Elli yil dile kolay... Kutlu olsun.

Isterim ki Gniversitem, dnlversiteleri-
miz, okullarimiz hep ileri gitsin!l.. Gagdas
uygarlg yakalayamadan, bayragimiz
akil-bilim-teknik diginda bagka hangi
glgle en 6nde dalgalandrabiliriz ki? Bu
konuda ¢agdag anlamda iyi egitim gor-
mis geng kusaklanmizdan bagka neye
guvenebiliriz ki?

Hacettepe Universitesi (HU) 8 Tem-
muz 1967'de, Universitelerimizi Turki-
ye'nin bes ayn bdlgesinde gergekiestir-
meyi bagarmig oldugumuz bir dénemde,
Ulkemizin sekizinci Universitesi olarak ku-
rulmustu. “S0. YII” Beytepe Yerleskesi'n-
de kutlandi. 40. yilda agilan 7000 kisilik
Amfitiyatro girigindeki kaya Gzerinde Ata-
turk'dn “Benim mirasim akil ve bilimdir
s0z0 okunuyordu.

Hacettepe’nin kurulusu
disiplinler aras: bir imeceydi

Universitenin kurulug yiflari boyunca
omuz verdigimiz ig, degisik mesleklerden
kalabatik kadroyu olugturan herkesin ca-
nini digine taktig bir imeceydi, disiplinler
arasigergek birimece. .. Universitenin ku-
rucusu Prof. Dr. ihsan Dogramaci, uzun

Universitesi (HU) 8 Te

Hi 1967'de,
dniversitelerimizi Tirkiye'nin beg ayri bolgesinde
gergeklegtirmeyi bagarmis oldug bir
ddnemde, Ultkemizin sekizinci dniversitesi olarak
kurulmusgtu.




Aydin Kéksal: Kurulug galigmalarinin
baglangicinda, Bilgi islem Merkezi'ni kurmak
Uzere 30 Eylol 1967'de HU'de gbrev aldim...
30 Eyldl 1985'e degin, yuregimde bugiin de

tagidigim cogkuyla, canla bagla cahgtim. Ugras
alarwmi “Bikgim” olarak tammiamigtim: “Bilginin
devingen ve akigkan durumu.”

erimli planlar yapip bunlar adm adim
gergeklestirme yetenegdiyle 6ne g¢ikan
sUrikleyici bir kigilige sahipti (1, 2). Rek-
torden, 6gretim Uyesinden, 6grenciden
Teknik Bakim Onarim'da galigan tesisat
ustasina, hizmet birimierinin ydneticile-
rinden, Basimevi'nde ¢aligan teknisyene,
arag surlcisinden temizlik hizmetlerini
Ustlenen gorevililere, hepimiz, Universite-
mizin, toplumu ileriye tagiyacagina inan-
digimiz kurulug ilkelerinde belirginlegen
takim galigmasinin buylsiyle, kabaran
yurtseverlk duygularimizia, yillar siren
bu biylk imece ortaminda gergekten
geceyi giindize kattik... Toplumumuzun
elini kolunu baglayan gelenekgiligimiz-
den, duraganigimizdan, “bdyle gelmis,
baoyle gider” deyisiyle igimize iglemis vur-
dumduymazliktan, yabanci hayranig: ve
6zgiven eksikligi gibi boynumuza dolan-
mig ekinsel kamburlardan kurtulup, sanki
Atatirk’an “Turk, Ogan, Calig, Given”
yonergesiyle, gigli bir silkinigle “¢cagdag
uygarlk dizeyini yakalama” diigine ken-
dini kaptirmig tek bir ulusal takimin spor-
culanymiggasina inang ve 6zguvenle ¢a-
igtik... Bireysel mutiulugumuzu “bir ise
yaramanin tadinda” arayip hi¢ kimsenin
dzveriden kaginmadig), kargilagilan en-
geller kargisinda kimsenin higbir kosulda

yilginlik géstermedigi bir sireklilikle da-
yanigmays, “disiplinler arasi igbirligini”,
toplumsal g¢ikarlar, bireysel ¢tkarlarimi-
zin gok Gzerinde tutan geceli gindizIia
bir takim ¢aligmasini, iletigimseliigimizle
“yurt sevgisi-bilim-insaniik” gibi ulusal di-
limizin sézcikleriyle adlandirdigimiz bir
yagam bigimi olarak benimsedik.

Evrensel anlamda gergekten bir “tni-
versiteydi bu yeni kurulug!

Kurulug galigmalarinin baglangicin-
da, Bilgi Islem Merkezi'ni kurmak Gzere
30 Eylil 1967°'de HU'de gérev aldm... 30
Eylil 1985'e degin, yiregimde bugln de
tagidigim coskuyla, canla bagla galigtim.

Ugras alamimi “Bilisim” olarak tamim-
lamigtim: “Bilginin devingen ve akigkan
durumu.™

HU benim igin, kendimi gergeklegtir-
digim mayalanma kurumlarimin birincisi
oldu.

Benim mayalanma kurumlarimin ikin-
cisi de, Hacettepe’nin bu imece ortamin-
da, yaklagmakta olanyeni bir teknik dev-
rimi -Biligim Devrimi'ni- erken kavrayip,
endistri Otesi Bilisim Toplumu'nu Tar-
kiye'de yesertecek bigimde, ulusal ge-
lismenin kaldiraci olarak kullanabilmek
tutkusuyla 1971'de kurdugumuz Tdrkiye
Biligim Dernegidir (TBD). Enddstri Dev-
rimini kagirarak yitirdigimiz 250 yillik
gecikmeyi, bu yeni devrimin ayrimina

herkesten énce varmig oimakla kapatma

olanag bulacagimiza inaniyorduk.
bdyle bagladik.

ise

Sonra akademik sorumlulugumuzun
agrr bastig Beytepe Yerleskesi'nde ge-
girdigimiz yillar geldi... Daha 1972'de
Ulkede yalnizca 82 bilgisayar ve 418 ki-
siyi agmayan bir bilgi islem insan gici
varken, yabanci uzmanlar Turkiye'nin
gelecekte 300 bilgisayar kullanan 3.000
kigilik bir bilgi iglem insan giciyle doyu-
ma ulagacagl kestiriminde bulunurken,
biz 23 yIl sonrasi igin 1995'te Turkiye'nin
3-4.000 bilgisayara ve 41-63.400 uzma-
na gerekseme duyacagdi dogrultusundaki
kestirimimizi DPT adina OECD'ye bildir-
mistik (3).

Tirkiye'de Bilgisayar Muahendisligi
ogretiminin, ilkin 6gretim kadrolarimizi
yetigtirmek Gzere, 1973'te kurulmasini
sagladigimiz Bilisim Enstitist’nde ta-
nimladiyimiz Bilgisayar Mihendisligi'nde
Doktora programiyla, 1977'de ise, Bilgi-
sayar Mihendisligi programiyla kendi
ulusal mihendistik birikimimize yaslana-
rak baglatiimas 8ykusu de, Turkgenin bir
bilim dili olarak olagantstu gicund orta-
ya koyan bilgisayar, bilisim, donamm, ya-
zilim, iletisim gibi binlerce Turkge biligim
s6zlnin ortaya ¢ikig dykisi de Hacette-
pe'nin kurulug dykuasuyle ig icedir.

Rektoér Dogramaci bagta olmak Uze-
re herkes, Universite’nin yerli yabanci
batdn saygin ziyaretgilerini mutlaka Bilgi
Islem Merkezi'mize getirir, yaptigimiz ig-
leri onlara anlatmamiz isterdi.

'nin K da b

cabalan da - YOK'unbuL daki duyar

Turkc;ey: yerkm blr bmm ve Ogretim dilj olarak kullanma
. gider ;

kaigin- bagta biligim ve ip

olmak dzere batan bilim alanlarmda siniyor.




50 yilonce ige baglarken verdigim sozu gergeklegtirmek igin, bugdn de ayn: istekle galismay:
surddrdyorum: “Biligim teknikbilimini Tdrkiye'nin kalkinmast igin bir arag olarak kullanacagiz”
demigtim, Syle yaptik.

Daha sonra, YOK déneminde, 30 Ey-
a1 1985'te Universite'den kendi istegimle
aynlarak, buginkd Bilisim AS'yi kurdum.
Ama Hacettepeliligim elli yildir bitmedi.
Verdigim s6ze uygun bigimde, ulusal bir
yazilim endustrisi kurma dogrultusunda,
Hacettepe'de temelleri gok saglam atil-
mis bilimsel-teknik birikimimizle, ulusal
dizeyde 6nemli biyik kamusal ve 6zel
kuruluglanmizdan  birgogunu  ¢agdas
cevrimigi yénetim bilisim sistemleriyle
(MIS), kurumsal kaynak planlama (ERP)
ve is zekasl (BI) sistemleriyle donattik,
Tarkiye'nin dretim ve hizmetlerde sag-
lanan verim artigiyla biyik bir sigrama
yapmasini sagladik.

Bu yolda, bilgisayar mihendisligi,
yaziim mihendisligi, biligim sistemleri

lisans, yonetim biligim sistemleri lisans,
bilgisayar 6gretmenligi lisans, bilgisayar
programcilidi 6nlisans alanlarinda 2017
yilina degin, Turk Universiteleri yaklagik
188.000 kisiye diploma vermig bulunu-
yor. Hacettepe'nin kurulugunda benimse-
nen, Turkgeyr yetkin bir bilim ve gretim
dili olarak kullanma gabalan da -YOK'in
bu konudaki duyarsiziina, giderek ar-
tan isteksizligine kargin- bagta biligim ve
tip olmak Gzere batin bilim alanlarinda
siriyor (4). Bdylece, bugiine degin yal-
mizca HU toplam 163.000 mezun vermis,
6émegin Anatomi Atlas: (5) ya da Tirkiye
Bilisim Ansiklopedisi (6) gibi nemli bo-
yutta bilimsel bagvuru yapitlar, bilim dili
olarak Tirkge sdzciklerle yayimlanabit-
mig, ulusal varligimiza katilmig durumda.

10111000

HU, kurulug yillarindan

, Atatirk il

yiay

ve karg: sorumiuluk duygusu yOksek,

fyi yuraglar yetigtirmeye en wydkrdnod'ng‘ vermighr.

Bugiin iginde bulundugumuz kosul-
larda geligme gizilgicind, birden gok
bakimdan kisitlanmisg olarak duyumsa-
yan Tirk toplumuna, HU'de gergeklesen
devrimin nigin Atatirk¢l Aydinlanma
Devrimi'nin ilkeleriyle dogrudan baglan-
tih oldugunu aniatmak, bu basariyi ko-
valayacak gulci, o zamanlar bu baglanti-
dan almig bir kisi olarak benim yurttaglik
gobrevim. Yoksa gengler bu tir bagarilarin
yalnizca yetenekle ve sans yardimiyla ya
da bagkalarinin birikimlerine yaslanarak
kazanilabilecegini disleyebilirler. Koru-
malarn gereken bu birikimi, birakin getis-
tirmeyi, isin kolayina kagarak tembellik,
sradanlk ya da kolayca kése dénme
istegiyle yanhs 6zentilere kapilarak koru-
yamayabilirler, degerini bilmeden elden
¢ikarabilirler ya da yitirebilirler.

Bagsanmizin rastlanti degil, uygarlik
birikimimiz oldugunu digindyorum. 50
yil énce ige baslarken verdigim sézi ger-
ceklestirmek igin, bugiin de ayni istekle
caligmay! surduriyorum: “Biligim teknik-
bilimini Tdrkiye'nin kalkinmas! igin bir
arag olarak kullanacagiz” demigtim, Oyle
yaptik.

1980 darbesinden bu yana, bas-
ta Milli Egitim Bakanhgimiz (MEB) ile
Yiksek Ogretim Kurumu'muzun (YOK)
“Yabanc Dille Ogretin” yanilgisi olmak
Gzere, egitim konusunda yasadigimiz
batinyanlg kararlara, bocalamalara kar-
sin (7) Turkiye bugiin tip, saglk, toplum
ve mihendislik bilimlerinde oldudu gibi,
biligimde, 6zellikle yaziim dretimi ala-
ninda da yerylzinin en kapsaml teknik
birikimlerinden birine sahiptir... Bu teknik
birikimin -egitimle ilgili, yénetimle ilgili td-
zel/téresel sorunlanmizi ¢6zebildigimiz-
de- Ulkemizi hizla en geligkin, en zengin
utkelerden biri durumuna tasiyabilecek
nitelikte oldugunu disiandyorum (8).

iste bu gbzlem, disince ve duygu-
larla, geligme ve uygarlid tetikleyici bu
birikirnle ilgili dederlendirmelerimin, Ha-
ceftepe Yillar, Cumhuriyetin 44. Yilinda
Agan Bir Devrim Cigegi baglikh yapstim-
da, “40. Yil Armagani” olarak o zamanki
Rektér Tungalp Ozgen'in istedi izerine
yayimlanmig olmasindan (9), on yil sonra
bugiin Universitemin ellinci yilini kutlar-
ken iki kat mutluluk duyuyorum (10).
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Atatiirkgii Aydinlanma Devriminin
ilkeleri ile saglanan basari

HU, kurulus yillarindan baslayarak,
Atatirk ilkelerine ve topluma kargi so-
rumluluk duygusu yiksek, iyi yurttaglar
yetigtirmeye en biyik énceligi vermigtir.
Bu 6zellik, kurucu Rektér Dogramacr’nin
vurguladi§i hekim-hasta iligkilerinden,
Prof. Nusret Figek'in sdylemindeki halk
sadhgina, Nifus Etitleri Enstitisi’nden
bizim Bilgi islem kurulusumuza, baglan-
gigta ¢ok dnem verilen kitiphane hiz-
metlerinden, 6gretmen-6grenci iligkileri-
ne, oradan mutfaktaki gérevlilere degin
o doénemin bitin caliganlarina degin,
uzun sureli o bayik imecenin yasandig
kurulug déneminde alinan biitin kararla-
ra yansiyan acik bir sdylemle dile getiril-
migtir.

O takim galigmasi, havada bdylesine
glcla bir yurtseverlik yeli, bir insanlik-uy-
garlik yeli esmese, bagka hangi amag
i¢in bunca kalabalik yiksek nitelikli bir
insan toplulugunu énine katip bdylesine
gugla bir bigimde sirikleyebilirdi ki?

Biz uygarlik kavramina sikica saril-
mistik; usgucizgide yenilikgi diginceleri
benimsemeyi biz Atatirk¢i kugaklar iyi-
ce &grenmig, dzimsemistik... ilkelerimiz
vardi, 6zgdvenimiz vardi...

Hacettepe Universitesi gergek bir
devrimdir

Kurulug yillarinda gozledigimiz, yeni-
likgiligi de agan “anlayis devrimi" Hacet-
tepe'yi Hacettepe yapan bitin olumiu
davraniglara yansiyan igsel bir batanlik
gosterir. Bu olumlu davraniglarin altinda
birbirleriyle tutarh birtakim ilkeler yatar.
Benimsenen amaglarla, bunu gergek-
legtirmek igin kullanilan araglarda ortaya
¢ikan olgular gdyle siralanabilir:

« Universite olmak bir yana, saglik
hizmetinin bile yalmizca tip 8gretimiyle
¢ozilemeyecek nitelikte, daha karmagik
bir 6rgutlenme gerektirdigi anlagslmis;
birgok yeni bilim ve uygulama alanini
kapsayan bir eylem plari uygulanmigtir.

 Hemsirelik, Fizik Tedavi ve Reha-
bilitasyon, Beslenme ve Diyetetik, Od-
yoloji, Tibbi Teknoloji, Radyoteknoloji,

Dis Protezi Uzmanhg, Odyometri alania-
nnda yiksek 6gretimin temelleri atiimig;
bu alanlarda yetigtirilen 8gretim Gyeleri,
hastane hizmetlerini de érgutiemiglerdir.
Ozellikle ana-gocuk saghd konusu ile
birlikte, toplumumuzun kéti beslenme
dogrultusundaki geleneksel/ekinsel ya-
nilgilarinin kdy kdy, kent kent dolagilarak
duzeltiimesi ¢ok biyik bir bagaridir.

* Hasta Dosyalan Argivi kurulmus,
bilginin hekim g¢ekmecelerinde saklan-
mas! gelenedine son verimigti. Daha
baglangigta “bilgisayar belleklerine akta-
rilan bilgi bundan bdyle paylasilacaktir.”
Bu, hasta saghg igin givence, kisisel bil-
giler igin gizliligin korunmasi, milyonlarca
hasta Gzerinde yapilan gézlemler, konu-
lan tantar, tedavi, elde edilen sonuglar
Gzerinde bilimsel aragtirma ortaminin
saglanmasi demektir (11, 12). Bilginin
ulus-insanlk yararina agimas bir dev-
rimdir.

- Bilgi Islem Merkezinin (BIM) bir yet-
kinlik merkezi olarak kurulmasi girigimi,
HU'niin kuruluguyla birlikte baglatimigtir.
Hastaneleri, Katiphane'yi, egitim-6gre-
tim, uygulama ve aragtirma da igeride,
Universite yénetimini desteklemeyi, gece
vardiyalarinda ise, Déner Sermaye ve
Vakif drgitienmemiz araciigiyla kamu
kuruluglanmiza bilgi iglem hizmeti su-
narak ulusal kalkinmay! hizlandirmayi
amaglayan merkez kisa sirede geligmis-
ti. Ogrencilere segmeli bilgi islem dersleri
de veren, bes yil sonra Glkenin ilk Bilgi-
sayar Mihendisligi BolGmd'nidn kurulug
gahgmalarini baglatacak bu merkezin,

Universite’yle birllkte gergeklestirimesi
de (13), kugkusuz bir devrimdir.

- Hastane altyapisinda, ameliyatha-
nede, polikliniklerde bilgisayarl tomogra-
fi, nikleer tip arag-geregleri gibi geligkin
olanaklar saglanmig, bagkent Ankara'da
en glvenilir bir saglik ve bakim merkezi,
yeryizinin gergekten ileri rneklerinden
biri olarak kurulmugtur. “Bakim-onarim”
sorunu, yenilikgi bir drgitlenme modeliy-
le, Universite ve Hacettepe Vakiflar'nin
isbirligiyle kalici bigimde ¢ézUlmdgtdr.

+ HU’niin kurulugunda, kurumsal ba-
sarinin etkili bir iletigimle saglanabilecegi
gbz o6ninde tutularak Tirkge ogretime
biyik énem verilmigtir. E. Ozdemir, A.
Binyazar gibi birikimli Uyelerden olu-
san bir Turkge BOIOMG kurulmug, batdn
ogrencilere bu konudaki yeteneklerini
gelistirme olanag sunulmustur. Ogren-
cilerin yabanci dillerini geligtirebilmeleri,
ds dinya ile iletigim kurabilmeleri igin
gerekli ¢aba da gdsterilmigtir. Hastanin
6zgegmigi, hastaya konulan tam gibi
birgok terim ilk kez HU’de kullanimigtir.
0. Oztirk, A. Yérikoglu hekimiik dilinin
Tirkgelesmesinde dnculik yapmiglardir.
Bilisim terimleri de BiM'de bizim ¢aba-
larimizla yaratilmig, halka mal oimugtur
(14, 15). Ekonomiden toplumbilime, halk
saghd ve nufus etatlerinden (N. Figek)
insanbilime (B. Giveng), matematige (T.
Karagay), istatistige, fizikten (D. inan)
kimyaya (O. Kuleli), beslenme ve diyete-
tikten (A. Baysal) kitiphanecilige, hem-
sirelige degin bitin biim dallarinda siir-
durilen &zenli galigmalar, HU'niin ger-

Hastane altyap anede, polii

bllgrsayem tomografi, nukleer tip arag-

geregleri gibi geligkin olanaklar saglanmig, bagkent Ankara’da en gavenilir saghk ve bakim merkezi,
yeryiizindn gergekten ileri dmeklerinden bin olarak kurulmustur.




H. pe Projesi, yerine,
cekten “Gniversite” adina yaragir bigimde
Tirkgeyi geligkin bir bilim dili dizeyine ¢i-
karmada segkin katkilar saglamistir (16).

- Tiurkge ve yabanci dilde “bilimsel
yayin'lara 6nem verilmigtir. Ulusal dilde
ogretim, Trkgenin bilimsel sireli yayin-
larda, tezlerde, 6zgiin yapitlarda kullanil-
masi hem Tirkgenin geligmesine hem de
Tirkge ve yabanci dillerdeki yaynlarin
artmasina yol agmistir.

+ HU'nin en 6nemli 6zelliklerinden
biri, kugkusuz, Tam Gin Caligma idi. Bu
ilke olmasa, bireylerin bitin benliklerini
saran o takim ruhu kendiliginden ortaya
cikabilir miydi? Bu bizim igin haftanin
yedi gind, ginde yirmi dort saat gorevi-
mizle i¢ ice yagamak anlamina geliyordu
(17). Gorevlilerin segiminde yalnizca ye-
tenek ve bilgi gézetilimig, “adam kayrrma-
ya” firsat verilmemigtir. Toplam 18 yil si-
ren BIM Madurligim ve Bilgisayar M-
hendisligi Bélim Bagkanhgim sirasinda,
bu konuda titizlik goésterildigine tanigim.

« Ulus-Sihhiye'deki cevre kirliligine
eklenen su, elektrik kesintilerine kargin
temiz, uygar bir mikroklima yaratmay:
basardik. Bu olmadan steril hastane or-
tami saglanabilir miydi? 18-20°C sicak-
Ik, %60-80 nemli temiz ortam isteyen
gercek zamanl “dev’ B-3500 ana bil-
gisayar sistemi, kesintisiz ¢aligtirilabilir
miydi?

+ HU kentigindeki dar alanda gelige-
mezdi. G6zim kentin Eskigehir-Bursa ¢i-
kiginda, ana yerlegkeden 17 km uzaklik-
taki Beytepe'de ikinci bir yerlegkeyle elde

hizmet igin gerekli yeni bilimsel yéntemler”
benimsemekle Ttrkiye igin bir Toplumsal D&nlgdm Projesi niteligi tagimgtir.

edildi. ODTU ile baglayan bu devrimci
slre¢ bugiin beg Universite ormaniyla
batiyadogru yayilmig durumda.

- HU bir devlet niversitesi olmakla
birlikte, Turkiye'de ilk kez dogrudan de-
mokratik bir sivil toplum girisimi olarak,
belli bir uzgérd'yle, gérev Gstlenen génil-
lii kigiler eliyle, toplumsal/ulusal amagla-
n 6n planda tutan ilkeler dogrultusunda
kurulmug olmasi kanimca bir devrimdir.

Bagslangigtaki Gocuk Saghgr Vakfi si-
rayla bir Enstiti’'ye, Gocuk Hastanesi'ne,
Tip Fakiltesine, Universite'ye dons-
mis olmakla birlikte, HU, daha kurulu-
sundan baglayarak, birgok fakdilteleri,
enstituleri, yiksek okullari, hizmet birim-
leri olan kapsamii bir bilim yuvasi olmus,
saglam temellere dayal gigli, devingen
bir kurulug olarak geligmistir. lste HU’nin
yalniz saglkta degil, genel olarak bitin
bilim alanlarinda, 6zel olarak biligimde
de devrimler yaratmasi 6zinde tasidigi
bu devingenlikle agiklanabilir.Bu dylesi-
ne karmagik bicimde yapilanmig bir egi-
tim-Gretim-hizmet birimleri érgatidur ki,
yoneticisi, bilim adami, ¢alisani, 6gren-
cisi, hastasiyla herkes hem sunucudur
hem istemci. Boylece Hacettepe Projesi,
“gelenekler yerine, amaglanan hizmet
icin gerekli yeni bilimsel yontemler” be-
nimsemekle Tirkiye igin bir Toplumsal
Déndgiim Projesi niteligi tagimigtir. Uni-
versite-enddstri-toplum igbirliginin  arti
dedere dénismesi, kiresel dlgekte bile
seyrek gordlen, devrim yaratici nitelikte
bir yeniliktir'Buginin kalite yonetim an-
layiginda benimsenen bu yaklagimin, 50
yill 6nce, kaynaklan kisit!i, érgitlenmede,

yenilikgilikte deneyimsiz bir Glkede uygu-
lanabilmig olmas! bu devrimi evrensel bir
boyuta tagimigtir.

* Biligim: ing. information, informati-
cs; Fr. information, informatique.
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r Klasik Bati Mizi
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Biraz daha mizik bigimier - I

Klasik Bati Miizigi dinleyicisinin her daim yeni bilgiler 6drenmesi ve miizik eserlerini
bu bilgilerin 1giginda dinlemesi ona, Klasik Bati Mizigi eserlerini genis bir bakis agisi
icerisinde taniyarak dinleme firsati sunmakta ve “aydinlanma”sina katki saglamaktadir.

Seuvgili Bilim ve Utopya okuyuculari,

Hepinizi saygH ve sevgilerimle se-
lamliyorum. Klasik Bati Mazigi tarlerini,
kavramlari ve yapilarin anlatmaya basg-
ladigimiz yaz dizimizin 11. béliminde
sizlerle birlikteyiz.

Karakter pargalar

Gegen aylardaki yazilanmizda Ah-
met Say'in Muzigin Kitab/ndan mizik
bigimleri hakkindaki bilgileri aktarmaya
baglamigtik. Ancak, kitabin gegen ay kal-
digimiz yerinden devam etmeye kalktigi-
mizda artik mizik egitimi alan 8grenciyi
ilgilendiren noktaya ulagtigim gordik.
Bunun yerine bu ayki yazimizda okuyu-
culanmiza karakter pargalarindan bazi
kiigiik dmekler sunacagiz. Once “karak-
ter pargasiin ne anlama geldigini Ah-
met Say'in anlatimindan okuyah m:

“Uzmanlarin ‘lirik parga’, ‘gekirdek
parga' dedigi karakter pargast, ilke olarak
yagsamdan alinmig bir konu bashg altin-
da sunulan kisa galg muzigi eseridir. Go-
gunlukla piyano igin yazilmigtir.”

Impromptu: Latincede “su anda akla
geldigi gibi” anlamindadir. Romantik d6-
nemin verimlerinden olan impromptu, ¢o-
gunlukla lied formunda yazihrd. (1)

Ballad: Orta Gag'dan beri yagayan
bir halk siiri bigimi, sarkisi ve dansidir.
Baglica 6zelligi, igerdigi hdzindar. Bun-
ca ylzyhn yorgunlugunu Gzerinden hep
atabilmig, guinimize dinlenmig olarak
gelmistir. (2)

Noktiirn: “Gece mizigi” anlamina
gelir. Romantik besteciler, kendi arayig-
larina uygun olarak diugsel karakterdeki

derin duygusal piyano pargalarina bu
adi vermiglerdir. Ozgir formda yazilan
noktdm'Gn basghca ustalan Chopin ve
Field'dir. (3)(4)

Miizikte terimler ve kavramlar

Bu boélimde Ahmet Say'in Muzigi Ki-
tabrnin 247. sayfasindaki “Terimler ve
Kavramlar” kisminda yer alan ve alfabe-
tik swralamayla sunulmus olan terimleri
ve kavramlari her yazimizda imkanlar
dahilinde maddeler halinde sunmaya
bagladik. Klasik Bati Mazigi dinleyicisi-
nin her daim yeni bilgiler 6grenmesi ve
muzik eserlerini bu bilgilerin 1giginda din-
lemesi ona, Klasik Bati Mizigi eserlerini
genis bir bakis agisi igerisinde taniyarak
dinleme firsati sunmakta ve “aydinlan-
ma”sina katki saglamaktadir.

Digavurumculuk: Duygularin dizgin-
lenmeksizin diga vurulmasi egilimini iieri
strerek 20. yGzyilin baglarinda ortaya gi-
kan sanat akimi. Bati dillerinde “expres-
sionism” terimiyle kargilanir.

Dig dinyadaki nesnelerin algilandigt
gibi verimek istenmesinin kargit: olan bu
akim, i¢ dunyayi, 6znel olan diga vur-
mayl amaglar. I¢ deneyimlerin tiri ve
sectigi yontemlerin araglan bakimindan
romantizmin  éznelciliginden  farkhdir:
Digavurumculugun konusu, psikoloji bi-
liminin tanimladigi derinligiyle “insan’dir.
Anlayamadig guglerin agrhd altinda
kalan, huzursuzlugun, gerginligin, kay-
gilarin, korkunun ve bilingaltindaki bitin
akl digi dartdlerin kurbani durumuna
dasurdlmds garesiz insan... Bu anlayiga
gore, hayatin girkin yizini gérmezden
gelerek sahte bir incelige, yumusakl-
ga, duygusalia yonelmek, insanhg

temsil eden sanatg onuruyla bagdag-
maz. Digavurumculugun ortaya g¢iktigi
1900'1G yillarin Viyanasrnda “dogal” gibi
gosterilen ise kurulu ddzenin yozlagmig
gériinimleriydi: Avusturya Imparatoriu-
§u, ekonomik krizler, savag yorgunlugu,
rgvetgi burokrasinin girkinlikleri ve si-
yasetgilerin biktiran ¢ikarciligi, aydmnlar
yasamin gergekliginden kag¢ip kendi i¢
dinyasina siyinmaya yoneltmigti. Bu ay-
dinlar arasinda ruhbilimci Freud, yazar
Stefan Zweig, ressam Kokogka, fizikgi ve
felsefeci Mach, bestecilerden ise Mahler,
Schonberg, Berg ve Webern vardi.

Gelecek yazida yeni bilgilerle kargi-
nizda olmak umuduyla hog¢a kalin, ma-
zikle kalin.

(*) Gorug, elestiri ve duguncelerinizi serveracim@
gmail.com e-posta adresime iletebllirsiniz.
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ch?v=-3WWZQyPs3(

(2) Fazil SAY'n plyano igin “Kumn/ adini verdigi
balladint dinlemek I?n' https://www.youtube.com/
walch?v=-cLBXmaopl 8

(3) Muzigin Kitabi, Ahmet SAY, 2. Basim — Aralik
2002, Muzik Ansiklopedisi Yayinlan, ISBN: 975-
7436-27-5.

(4) John Field'in Si Bemol Major noktdma igin: hit-
ps:/Mww.youtube.com/watch?v=D4EhFkRBhSU

konusu,

Dis g
tamimladigh derinligiyle “insan’dir. Anlayamad:gl
guglerin agihg: altinda kalan, huzursuzlugun,
gerginligin, kaygularmn, korkunun ve
bilingaltindaki batan akil digi dartdlerin kurbam
durumuna ddgardimdg ¢aresiz insan...




‘!‘ Dogma olarak bildigimiz dinsel tasarimlar aslinda N
i\_ yasantilarin verileri midir yoksa yanilsama midir? "

Freud bu arastirmasinda dinsel dogmalarin gergeklik
degerini sorgulamaya yer veriyor, bunlarin yamlsama sayilip
sayllmayacagin tartisiyor. Bu eseri Freud'un, Einstein ile ortak
paydalan olan savas karsithig iizerine yazmis oldugu mektubuyla
beraber okuyuculara sunuyorz.
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Amerikali filozof, gair, aktivist ve giiniimiizdeki dogaya doniig
diigiincesinin fikir babas) natiiralist Henry David Thoreau, Walden
Goli kiyisinda kendi emekleriyle inga ettigi kuliibede dogayla
i¢ ice yasadiklanm anlatiyor. Kendi kosullanni kendi yaratarak
kurdugu “litopya”sinda ahgihinigin digina ¢ikip 6zgiir bir yagam
tarzi belirleyen Thoreau, modern toplum elestirisi yaparak belki de
sinirlar arasina sikigip kalmig giiniimiiz insanina da alternatif bir
bakis agis1 sunuyor.
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Avrupalilann gelisinden ikiz Kulelerin yikilisma dek gecen
yaklagik 500 wil icerinden Amerika latasinda olup bitenleri kisa
boliimler balinde aktanyor. Yazar bu tarihi aktanrken hem nalina

hem mihina vuruyor: ABD'nin yiikseligini kratik yap:
odiin vermemesine ve diplomasi becerisine baglarken 6te yandan
Kizilderililerin zorla topraklanndan kopanlmas), emperyalist
politikalan ve uluslararasi radikal dinci terérizmin dogusu ile ilgisi
lizerinde durmayi ihmal etmiyor.
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Garip tesadiifler, “mucizeler" ya da size "olmaz boyle gey" dedirten
olaylarin neden cereyan ettigini agiklamak veya neyin ne zaman
gerceklesecegini 6nceden kestirmek i¢in batil inanglar, dogaiistii

miidahaleler ya da psisik giicler gibi formiillere bagvunnaya gerek

yok. Bukitap igini sansa birakmak istemeyenler ile Loto ve piyango
gibi sans oyunlanna daha bilimsel yaklagmak isteyenler icin...

Ceviren: Murat Fadulag

Ceviren: Dilek Kadioglo
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Bilim ve Utopya'dan Eyliil Ayina Ozel
"Fizik" Kampanyasl!

Eyliil Ayi Boyunca
Yillik Abone Olan Okurlarimiza

éTIENNE KLEIN
Dun yayl Deglstll’en

SAY Yayinlarindan
15 TL degerindeki
Dunyayi Degistiren
Fizik Devrimi ve
Yedi Buyuk Fizikgi
Kitabi Hediye!

MITY. Jﬁlllﬂj

Kampanyamiz
Eylil Ay: Boyunca Gecerlidir.

' Artik Cok Kolay!
Abone olmak icin SEAASHITENIGTERGT,  Bi8 adresine girip

ABONELIK tusunu tiklayarak kredi kartinizla édeme yapabilirsiniz.



