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Çiviyazısı 
Emrah MARAŞO 
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Daha güçlü Bilim ve Ütopya için 
aboneliğe davet ediyoruz 

Büyük sermayeye yasıanmadan yapılan 

yayıncılık faaliyeti zordur. Mali riskleri 

ve dalgalanmaları içinde barındırır. Bu .. 
dalgalanmaları aşmanın sadece bir yolu var­

dır: Okurun dergisine sahip çıkması ve des­

teklemesi. "Fikri hür, vicdanı hür, irianı hür" bir 

dergi ancak okurunun desteğiyle mali riskleri 

en aza indirir. Özgürlüğünün ve özgünlüğü­

nan sürdürülebilirliği ancak okurun k�tkısıyla 

mümkündür. 

Bilim ve Ütopya'nın 21 .  yılındayız. Dergimiz 

bugüne kadar kimsenin cesaret edip söyleye­

mediği gerçekleri yazdı. Türkiye'nin bilim ve 

aydınlanma mücadelesinde özel bir yere sahip 

olan bu dergiyi en başta okurlarımız olmak 

üzere yüzlerce yazarımız bugünlere getirdi. 

Bilim ve Ütopya'nın gönüllüleri ve emekçileri 

olan bizler de elimizden geldiğince siz okurla­

rımıza iyi bir ürün sunma çabasındayız. 

Kendimizi sorumlu hissediyoruz. Bilimin 

ayaklar altına alınmak ve teknik bir faaliyete 

indirgenmek istendiği, etnik kimlik siyasetinin 

ve dinci gericiliğin yükseltildiği, kadın düşman­

lığının had safhaya çıktığı ideolojik atmasiere 

itiraz ediyoruz. itirazımızı, ne olması gerekti­

ğini de arıaya koyarak yapıyoruz. Çünkü kuru 

muhalifliğin gelip geçici olduğunun farkındayız. 

Adımız künyemize kazınmış: Ütopya! Bizim 

ütopyalarımız var ve sonsuz güzellikte. O 
güzelliklere bakarak rotamızı çiziyoruz. Ancak 

o ütopyalara bugünün gerçeklerinin ve zorun­

luluklarının üstünden atlayarak ulaşılamıyor. 
Önümüzde duran somut görevi yerine getire­

rek onlara yaklaşma fırsatını elde edebiliyoruz. 

Lafı uzatmayalım. Dergimizin mali riskler­

den en az şekilde etkilenmesi için bir atağa 

girişiyoruz. Yapacağımız abone kampan­
yasıyla daha sağlam temellere oturmuş bir 

dergi maliyesi inşa etmeyi amaçlıyoruz. Evet 

para konuları pek konuşulmak istenmez ama 

ne yapalım ki bu sistemin içindeyiz ve bazı 

zorunlulukları yerine getirmek durumundayız. 

Bugüne kadar hep sizin katkı larınıza dayan­
dık. Böyle olmasayd ı zaten Bilim ve ütopya 

diye bir dergi olmazdı ya da bambaşka bir 

içerikle olurdu. 

Bundan sonra da sızın katkılarınıza ve 

desteğinize dayanacağız. Okurlarımız için son 

derece avantajlı bir kampanyaya başlıyoruz. 
Bilim ve ütopya'nın ayaklarının yere daha 

güçlü bir şekilde basması ve önümüzdeki 

"' 
Bilim ve U top ya )ta 1 yıl abone olanlara bu kitaplafi 

hediye edeceğiz. 

sene büyük ataklar yapması için yapacağımız 

abone kampanyasında, dergimize 1 yıl abone 

olan her okurumuza her birinin piyasa fiyatı 40 

TL olan iki kitaptan birini armağan edeceğiz. 
Ülkemizin nitelikli yayınevlerinden olan, Say 

Yayınları'ndan çıkan bu kitaplar 

"Modern insanın Kökeni" ve "insan 

Vücudunun Öyküsü" adını taşıyor. Her ikisi de 

yeni çıktı, taze taze . . .  1 yıllık abonelik bedeli 1 00 

TL. Dergimiz kapınıza kadar kargo ile ulaşıyor. 

Siz değerli okurlarımızdan abone olarak Bilim 

ve Ütopya'ya destek olmanızı bekliyoruz. 

Sadece bununla da sınırlı değil .. Ailenizi, eşi­

nizi, sevgilinizi, arkadaşınızı abone yapmanızı 

rica ediyoruz. Aynı zamanda sevdiklerinize en 

güzel armağını, bir bilim dergisi aboneliğini 

hediye edebilirsiniz. 

Elbirliğiyle daha güçlü bir dergi yaratma 

çağrısıdır bu. Eğer istediğimiz oranda abone 

sayısına ulaşırsak içerik ve biçim yönünden 

çok daha nitelikli bir Bilim ve ütopya ile karşı­

nıza çıkacağız. 

Bütün okurlarımızın bize omuz ver­

mesini, bir tuğla koymasını istiyoruz. 
istiyoruz ki dergimiz daha güzel yerlere gelsin, 

daha çok okura ulaşsın, bilimin sesi yobazlık 

karşısında daha gür çıksın. Bu isieğimizi verili 

koşullar içinde en makul şekilde yapmak ama­

cında olduğumuz zaten abone kampanyamız­

dan da anlaşılıyor. 

Abonelik için 0312 418 52 64 no'lu tele­

fonumuzu arayabilir ya da blllmveutopya@ 

gmall.com adresine bir e-posta alabilirsiniz. 

Haydi Bilim ve Ütopyacılar, katkınızı bekliyo­

ruz! 
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Güncel Bilim 

• 

lik insan kalasi nakli iki Yil içinde gerçekleşebilir 
Dünyada i lk kez gerçekleşecek insan kafası nakli, Amerika'da bu yıl yapılan bir cerrahi konferansında 
duyuruldu. Bu duyuru bir anlamda, i lg i l i  kişi leri bu amel iyat üzerinde çalışmaya davet ediyor. 

B ir kafayı bir başkasının vücuduna 
nakletme planı açıklandı. Ancak 
etik açısından oldukça hassas bu 

ameliyatın gerçekleşmesi mümkün mü? 

Bakıldığında, bu biraz zor bir iş olarak 
görünüyor. Dünyada ilk kez gerçekleşe­
cek insan kafası nakli, Amerika'da bu yıl 
yapılan bir cerrahi konferansında duyu­
ruldu. Bu duyuru bir anlamda, ilgili kişileri 
bu ameliyat azerinde çalışmaya davet 
ediyor. 

Bu fikir ilk kez 2013 yılında Turin Iten 
Neromodülasyon Grubu cerrahiarından 
olan Sergio Canavero tarafından ortaya 
atıldı. Canavero, bu ameliyatı kaslan ve 
sinırleri dejenere olmuş veya organlan 
kansere yakalanmış insaniann yaşam sü­
resini uzatmak amacıyla kullanmak iste­
diğini belirtti. Canavero ameliyatıakl baş­
lıca Onemli evreterin omuriliğin kesilmesi 
ve vücudun bağışıklık sistemınin kafayı 
reddetmesi olduğunu ve bunların üstesin­
den gelinebileceğınl belirterek, ameliyatın 
2017 yılında hazır olacağını bildırdi. 

Halk bu tarihi ameliyata hazır mı? 
Peki ya bilim dünyası buna gögüs gere­
bilecek mi? 

Kafa naklinin bugüne kadar geçmiş 
olduğu aşamalara bakalım. lık kafa nak­
li denemesi, bir köpek üzerinde, Rus bir 
cerrah olam Vladimir Demikhov tara­
fından yapıldı. Bir köpeğin kalası ve On 
ayakları daha büyük bir köpeğe nakledil­
dL Demıkhov birçok denemede bulundu, 
ancak köpekler 2 ila 6 gOn arasında ha­
yatta kalabildiler. 

lık başarılı kafa nakli, 1970 yılında 
gerçekleşti. Robert WMe önderli!jindeki 
bir takım ile Cleveland, Ohio'daki Case 
Westem Reserve University Tıp Okulu'n­
da bir maymunun kafası başka bir may­
muna nakledildı. Ekip, omurili!ji entegre 
etmeyi denedi, bu da maymunun hare­
ketsizliğine sebep oldu. Ancak maymun. 

suni yardım ile nefes almayı başarabildi. 
Maymun, bağışıklık sistemi kafayı redde­
dene kadar, yani 9 gün boyunca yaşadı. 

Az sayıda kafa nakli denemesi ger­
çekleşmiş olsa da, bu konuya dAhil olan 
birçok cerrahi prosedürde gelişme kayde­
dildiği gözleniyor. Canavero'nun "Bence 
şu an bütün teknik unsurların bu arneliya­
ta uygun otdu!ju bir nok1adayız" şeklinde 
bir açıklaması da mevcut. 

Canavero, doktorların bir bedene kafa 
nakletmesini sağlayacağına inandığı tek­
niklerin bulunduğu bir özet de yayımladı. 
Bu özet içerisinde, alıcının kafasını ve do­
nörün vücudunu soğukta muhafaza ede­
rek hücrelerin oksijen almadan hayatta 
kalması tekniğinin de bulunduğu belirtıldı. 
Boyun etrafındaki dokuların parçalara ay­
rılacağı ve ana damariann küçük tüpler 
aracılığıyla tekrar birbirine bağlanacağı 
ve bunların omurili!jin kesilmeden önce 
yapılacağı da bu özetle yer aldı. Canave­
ro, Onemli otanın omurlan ustaca ayırmak 
olduğunu belirtti. 

Bir sonraki aşamanın, alıcının kafa­
sının donör vücuda aktanlması ve omu­
riliğin iki ucunun birleştirilmesi olduğu bil­
dirildi. Bunu başarabilmek Için Canavero, 
polietilen glikot denen bir kimyasalla böl­
geyi sıvayıp, birkaç saat boyunca bu kim-

yasalı oraya enjekte edecek. Polietilen 
glikol kimyasalı, hücre zarındakl yağları 
birlikte tutmayı sağlayacak. 

Bir sonraki aşamada, kaslar ve kan 
kaynağı dikılecek ve alıcı, hareketi önle­
mek amacıyla 3 veya 4 hafta koma ha­
linde Mu lacak. implante edilen elektrotlar 
omuriiJOe olağan elektnk uyarımını sal)­
layacak. Bu uyarım sayesinde yeni sinir 
bağlanmaları güçlenecek. 

Canavero, alıcının uyandığında hare­
ket edebıleceğini, yüzünü hissedebilece­
ğini ve aynı ses tonuyle konuşabileceğini 
tahmin ediyor. Fizyoterapinin ise kişinin 
bir yıl ıçerisinde yürümesini sağlayabile­
ceğinl ve bırkaç kişinın yeni bir vücut için 
gönüllü olduğunu belirtiyor. 

Bu ameliyatın en zor kısmı ise, omu­
rili!jin birleştiritme evresi otarak görülüyor. 
Polietilen glikolün hayvanlarda omuritik 
sinirlerinin büyümesine katkı sa!jladığı 
göztemlenmışti. Canavero beyin ölümü 
gerçekleşmiş donörde bu tekni!jln test 
edilmesini sağlayacak. Bilim dOnyasının 
bir kısmı bunun yeterli olmayacağını sa­
vunuyor. Batı Lafayeıte, Indiana'da bulu­
nan Purdue Üniversitesi Felç Araştırma­
lan Merkezi yöneticisi Richard Borgens, 
omurlar ve beyin arasındaki bağlantının 
kafa nakil ardından kullanışlı bir motor 
fonksiyon sa!jladı!jına dair herhangi bir 
kanıt olmadığını belirtiyor. 

Eğer polietilen glikol Işe yaramazsa, 
Canavero'nun başvuraca!jı bir takım yol­
lar daha var. Kök hOcre veya koku hüc­
releri, yani kendini yenlleyen ve beyinle 
burnu birtıirine bağlayan hücreleri omu­
rili!je enjekte etmek, ya da mide zarını 
kullanarak omurilik boşluğunda bir köprü 
yaratmak omuritik yaralanmalarının ar­
dından yürümek konusunda kolaylık sağ­
lıyor. Kanıtlanmamış olsa da, Canavero 
kimyasal yaklaşımın en bas�i ve zarar 
vermeyen çeş� olduğunu belirtiyor. 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Peki ya baljışıklık sistemi yabancı doku­

yu reddederse? Robert White'ın maymunu 
bu sebeple ölmOştO. AANOS başkanı Willi­
am Matthews, bunun büyük bir problem ya­
ratmayacaljını söylüyor. Matthews, birtakım 
ilaçların bacak ve kalp-ciğer nakillerinde ol­
duğu gibi büyük miktarda dokuların kabulü 
ıçin yardırncı olabileceljini ve bağışıklık tep­
kisinin de kontrol edilebileceljinl belirtiyor. 
William Matthews ise "Elimizde bulunan 
sistem, baljışıklık reddi ve bunu hazırlayan 
zemin için elverişlıdir" şeklinde konuşuyor. 

Canavero, kala nakli araştınmalarında 
yalnız değil. Çin'deki Harbin Tıp Fakülte­
si'nden Xiao-Ping Ren, farade bir temel 
kafa naklinin mOmkOn olduQunu gösterdi. 
Önümüzdeki aylarda Ren, Canavero'nun 
protokolünün replikasını fare ve maymun­
larda uygulayacaktır. 

Bir başka sorun ise şu: Ameliyat han­
gi ülkede yapılacak'? Canavero ameliyatı 
Amerika Sırteşik Devletleri'nde gerçekleş­
tınrnek istiyor, ancak Avrupa'da bir yerde 
onay almanın daha kolay olacaljı ınancın­
da. "Önümüzdeki en büyük engel etik de­
ğerler" diyor Canavero, 'Bu ameliyat yapıl­
malı mı? Eminim ki birçok insan buna karşı 
gelecek." 

Kalifomiya'daki Salinas Vadisi Sağ­
lık Sistemi'nde nOrolog ve biyoetik uzma­
nı olarak görev yapan Patricia Scripkoise 
naklin ahlak açısından 'yorumunun insan 
hayatına bakış açısı na göre deljiştiljlni One 
sürüyor. Scripko, "Benim inancım, insanın 
asıl olarak üst korteks bOlgesinde şekillen­
diljidir. Eljer o deljişirsa, olduğun insandan 
uzaklaşacaksın demektir, bunun etik dolj­
rululju sorgulanmalıdır." diyor. Aynı za­
manda, birçok kü�Orde bu ameliyatın onay-

Kata naklinde s1ra maymunlarda 

Kala nakli b u  sıralar oldukça gün­
demde. "En azından bir süre" ha­
yatta kalrnalannı saQiayacak kala 

naklinin gerçekleştırilmesınde ıse sırada 
maymunlar var gibi gözüküyor. Muhte­
melen bu sayede, benzer bir operasyo­
nun insanlar azerinde yapılmasının da 
OnünO açılıyor. 

Daha önce 1 OOO'den fazla fare azerin­
de benzer operasyonlar gerçekleştiren Çin 
Harbin Medical Onlve�e&i araştınmacıla­
rı, cerrah Xiaopıng Ren lidertiQinde, uzun 
kuyruklu makak maymunlar üzerinde bu 
Oncü nakli gerçekleşirmayı ptanlıyor. 

10 saatlik operasyon boyunca Or, Ren'i 
yakından takip eden WaH Straet Joumara 
gOre, tıbbi destek olmadan hayatta kalma­

yı başaramamış oıea bile, bir fareye kala 
nakli gerçeklettikten birfcaç saat sonra 
hareket edebifmış ve hatta gOzlerini aça­
bilmiş. 

Fakat Ren ve ekibi son derece komp­
leks ve itina gerektinan bu prosedOrO oksi­
jenlanmiş minik tOpler kullanarak kanın ke­
mirgenın beyninden yeni bedenine akışını 
saljlayacak şekilde gellşbrme aşamasında 
olduklannı ileri sünOyor. Öyle gOrOnOyor 

ki bıçek anına yatacak bir sonraki denek 
maymunlar olacak. Bu operasyonla pri­
matların spınal sınır liflerinın sadece çok 

küçilk bır kısmı birbinne baQianacak. Bu­
nun, maymununların istemlı kas hareketle­
rini ve dijjer hayati fonksiyonlarını devam 
etbrmeleri içın yelarlı olması umuluyor. 

Bu nakınerin ne kadar başerılı olacaljı 
henüz bilinmiyor; ancak Dr. Ren, danekıe­
rin nakilden sonra yaşam desteQi olmadan 
hayatta kalmayı tıaşaracaklannı umuyor. 
BOyte bir prosedür Hk defa uygulanmıyor. 
70'1erde beyin cerrahı olan Robert J. Wh� 
te, bir maymunun kafasını dijjer bir may­
munun bedenine naklini gerçeldeşlirdi. 
Peki, operasyon ne kadar başenli oldu? 
SOylenenlere gOre maymun uyandıQında 
bir doklorun pamıaOını ısınp kopanmaya 
çalışmış 

Fakat Ren, bunun bir adım OleSine git­

meyi hedefliyor_ Bu araştınmanın ileride, 
saQiıklı beyne sahip olduj)u hAlde omurtllk 
yaralanması ya da kas kaybın yOzQnden 
tekerlekli sandalyaya mahkOm olan Inaan­
lara fayda saQiarnasını umuyor. 

Kafa nakli tartışmaları uzun sOredir 
devam ediyor ve birçok anlaşmazlıl)a se­
bep oluyor. Hayvanlar üzerinde gerçelaş-

lanmayacaljını: çünkü kültürlerde insanın 
beynine sıljdırılmayaca!jı inancının hAkim 
oldu!junu belirtiyor. 

Canavero bu konuya felsefi açıdan 
yaklaşıyor. "Bu konuyu 2 yıl Oneesinden 
ortaya koymarnın sebebi, Insanların buna 
alışması' diyor Canavero. "Eljer halk bunu 
istemezse, yapmam. Ancak bunu Avru­
pa'da veya ABD'de Istememelen başka bir 
yerde yapmayaca!jım anlamına gelmiyor. 
Bunu en doljru şekilde yapmaya çalışıyo­
rum, ancak eljer Ay'a çıkılacaksa, insanla­
rın sizi takip ettlljinden emin olmalısınız." 

Çeviri: Asil TARHAN 

�nok: h11p1/www newscientıst.com/arliclelmg 225 
30103.700-first·human·head-transplant-could·hap­
pen-ln·two-years.html?lull•truet.VX7DifntmkoHelen 
Tllomoon, 25 Şubaı20t5 

tirilecek bOyle bir testin ne kadar dojjru 
olduljundan, ınsanlar üzerinde bu naldin 
başarıyla gerçeleşrnesı halinde bunun ne 
kadar etik olacaQına kadar birçok soru so­
ruluyor. Beyin cerrahı !talyan Sargio Cana­
vero, gelecek 2 yıl içinda Insan azerinde 
gerçekleştıreceQı tam kala naklının planla­
masını çoktan yapmış durumda. Canavero 
operasyonu Werdnig-Holfman hastası bir 
Rus üzerinde gerçekleştinmeyl planlıyor. 
Bu operasyona beden nakli dernek teknik 
olarak daha doOru olur çünkü vücudun 
yeni bir bölümünOn kalaya sahip bir insana 
nakledilmesi planlanıyor. (Bu Hade, canlı­
nın beynmin bir diO&r canlının kalatasına 
nakladildilji Ilim vıJrut nakli ile kanştınlma· 
malıdır.) 

Bu operasyonun Insanlar ıçın uygula­

nabilir olrnaaı lçln maddi kaynak yaratmak, 
baQışıklık sıstemının yeni kafayı reddetme­
sini engellemek gerekiyor. 

Çeviri: 6zge DEMIRel 

�: Danıel Culpan. Haz>ran. 20t5 
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Beyinle bagiŞiklik sistemi arasmdaki bağlanti bulundu 
Virginia Üniversitesi Tıp bölümündeki araştırmacılar, daha önceden kabul edilenin aksine beynin, baOışıklık sistemine 
damarlarla doğrudan bağlı olduğunu keşfetti ler. Bu keşif, otizm, Alzheimer ve Multipl skleroz gibi çeşitli hastalıklarda 

tedavi olanağı sağlayabilir ve bu hastalıklarla ilgili daha derin araştırmaların yapılmasında rol oynayabilir. 

V irginia Üniversitesi Tıp bölümün­
deki araştırmacılar, daha önce­
den kabul edilenin aksine beynin, 

bağışıklık sistemine damarlana doğru­
dan bağlı olduğunu keştettiler. Bu keşif, 
otizm, Alzheimer ve Multipl skleroz gibi 
çeşitli hastalıklarda tedavi olanağı sağla­
yabilir ve bu hastalıklana ilgili daha derin 
araştırmaların yapılmasında rol oynaya­
bilir. 

Önceki araştırmalarda damarların tespit 
adilernemiş olmasının sebebi, lanlik siste­
min vücutta çok düzgün eşleştiıilmiş olma­
sıydı. Bu durum bile başlı başına şaşırtıcı. 
Keşfin asıl önemi ise Alzheimer, otizm ve 
multipl skleroz gibi nörolojik hastalıklar üze­
rinde çalışmalarda ve bu hastalıkların teda­
vilerinde etkili olacak olması. 

Artık 'Beynin bağışıklığa olan yanıtı 
üzerinde nasıl çalışabiliriz?" sorusu yerine 
"Neden mu�ipl skleroz hastalarının imün 
atakları oluyor?" sorusuna mekanik bir yak­
laşım getirebilceğiz. UVA nörobllim depart­
manından profesör Jonathan Kipnis, buna 
şöyle yanıt veriyor: "Çünkü beyin diğer do­
kularda olduOu gibi meningeal lenfatik da­
mar1ar1a periferik bağışıklık sistemine bağlı" 

Kipnis, "Bu, nöro-immün etkileşimlerine 
olan bakış açımızı tamamen değiştirecek. 
immün bileşeni olan tüm nörolojik hastalık­
larda bu damariann büyük rol oynadığına 
inanıyoruz" diyor. 

insan vücudunda yeni keşif 

UV A Nörobilim Bölüm başkanı Kevin 
Lee, Kipnis'in labarotuvannda yapılan bu 
çalışma hakkında şunıan kaydediyor. "Bu 
insanlar bana sonuçlan ilk gösterdiklerinde 
tek bir şey söyledim: Ders kitaplarını değiş­
tirmek zorunda kalacaklari Hiçbir zaman 
merkezi sinir sistemi için lenfatik sistem 
olmamıştı. Daha ilk gözlemden çok net bir 
şekilde anlaşılıyor. Ayrıca bulguları destek­
lemek için o zamandan bu yana pek çok 
çalışma yapıldı. Bu, insanların merkezi sinir 

sistemiyle bağışıklık sistemi arasındaki iliş­
kiye olan bakış açılarında temel bir değişik­
liğe yol açacak. • 

Başlangıçta araştırmaya şüpheyle yak­
laştığını söyleyen Kipnis, 'Vücutta bilmedi­
ğimiz yapılar olduğuna inanmıyordum. Tüm 
vücudun haritaianmış olduğunu düşünüyor­
dum.• diyor. "Ben bu keşiflerin geçen yüz­
yılın ortalarında sona erdiğini düşünmüştüm 
ama görünüşe göre durum farklı." 

"Çok iyi gizlenmiş" 

Bu keşif Kipnis'in laboratuvarında post 
dol<torasını yapan Antoine Louveou tara­
lından yapıldı. Louveou, farelerin beyin ve 
omurilik zarları üzerinde çalışıyordu. Beyni 
çevreleyen zarlar böylece tek bir lam üze­
rinde bütün olarak incelenebildi. "Beyin 
zarlarını kafatası içinde sabitledik. Böylece 
dokunun fizyolojik durumu korundu ve sonra 
parçalara ayırdı k. " 

Louveou, lam üzerindeki bağışıklık hüc­
relerinin da!jılımında damar gibi desenleri 
fark ettikten sonra lenf damarları için test yap­
tı ve orada olduklarını gözlemledi. "imkansız" 
denilen oradaydı. Louveau o anı yeniden 
hatırlayarak, "Kipnis mikroskoba gel, sanırım 
bir şey bulduml' diye seslendim" dedi. 

Peki beynin lenf damarları bugüne ka­
dar nasıl oldu da gözden kaçtı? Bu soruya 
Kipnis'in cevabı "Çok iyi gizlenmiş olmaları• 

şeklinde yanıt veriyor ve lenfatik damarların 
sinüslere inen ana kan damarlarına çok ya­
kın bir yol Izlediğini ve bu bölgenin görün­
tülenmesinin oldukça zor oldu!junu ekliyor. 

"Bu damarların canlı gösterimi, işlevleri­
ni ortaya koymak için çok önemliydi. Nörobi­
lim alanında doçent olarak görev yapan ve 
aynı zamanda BIG merkezi üyesi olan Tajie 
Harris olmasaydı gözlem yapmak mümkün 
olmazdı." diyor Kipnis. Aynı zamanda lgor 
Smimov'un da cerrahi konularda çok önemli 
faydalarının olduğunu ekliyor. 

Alzheimer, Otizm, MS ve ötesi 

Lenfatik damarların şaşırtıcı varlığı bey­
nin Işleyişi ve hastalıklar hakkında akıllarda 
birçok soru işareti bıraktı. Örneğin Aizhernar 
hastalığını ele alacak olursak, "Aizhemer'da 
beyinde büyük protein parçaları birikir." diyor 
Kipnis. 'Beyinde birikmelerinin, bu damarlar 
tarafından yeterince verimli şekilde uzaklaş­
tınlamıyor olmasından kaynaklandığını dü­
şünüyoruz." Ek olarak yaşa göre damarların 
farklılık gösterdi!jlni, damarların da yaşlan­
mada rol oynadı!jını söylüyor. Multipl skie­
rezdan otizme bir dizi nörolojik hastalığın, 
bundan böyle bu yeni keşfin ışığında ele 
alınması gerekecek. 

Çeviri: E/if BAYlNDlR 

Kaynak: hl1p:llwww.soiencodaily.com/releases/20151 
06/150601122445.htm 
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Enerji tasarrufu konusunda yam11yor olabiliriz 
insanlar bilgisayar, televizyon gibi günlük kullandıkları cihaziarı daha sık gördükleri için enerji tüketimi denilince 
akıllarına ilk olarak bu aletler geliyor. Oysa günlük enerji tüketiminin en önemli kısmını ev ısıtma ve sıcak su sistemleri 

oluşturuyor. 

Kimse ene�i tasarrufunun kötü bir 
şey olduOunu iddia edemez. Ta­
sarruf yaparsak hem daha az fa­

tura öderiz hem de daha az karbon sa­
larak çevreye verdi1)imiz zararı azaltırız. 
Fakat insanlara gerçek anlamda tasarruf 
yaptırmak çok da kolay deOil. Bunun bir 
nedeni de ene�i konusunda yanılabiliyor 
olmamız. 

Çevre Psikolojisi Dergisi (Journal of 
Environmental Psychology)'nde yayımla­
nan bir çalışmaya göre insanların büyük 
çoOunluOu. bilgisayar ve televizyon gibi 
günlük kullandıOımız aletlerin çok fazla 
ene�i harcadıOını düşünüyor. insanlar sık 
ya da uzun sureli kullandıkları aletlerin, 
toplamdaki enerji harcamalarının önemli 
bir kısmını oluşturduOunu zannediyortar. 

Bu durumun altında yatan psikolojik 
sebebi, Nobel ödüllü bilim insanı Da­
niel Kahenman'ın 'mental kestirme yol' 
prensibi ile açıklayabiliriz. Kahnaman'ın 
çalışmalarına göre insanların beyninde 
kolayca beliren resimler veya olaylar, 
onları bu olayların gerçekleşma olasılı· 
Oını olduOundan daha yüksek hayal et· 
malerine sebep oluyor. Bu durumu daha 
iyi anlamak için Jaws filmini örnek gös­
terebiliriz. Bu filmde canlandırılan köpek 
balıOı saldırısı, gerçek hayatta çok nadir 
görülen bir durum. Ancak bu filmi izleyen 

insanlar, her an bir köpek balı O ı tarafın­
dan saldırıya uorayacaklarını düşünebili­
yortar. Çünkü izlemiş oldukları film sah­
nesi, akıllarında bir imaj olarak kolayca 
belirebiliyor. 

Kahnaman'ın "mental kestirme yol" 
olarak açıkladıOı durumun enerji tüketimi 
ile ilişkisini ise şu şekilde açıklayabiliriz: 
insanlar bilgisayar, televizyon gibi günlük 
kullandıkları cihaziarı daha sık gördükle­
ri için enerji tüketimi denilince akıllarına 
ilk olarak bu aletler geliyor. Oysa günlük 
ene�i tüketiminin en önemli kısmını ev 
ısıtma ve sıcak su sistemleri oluşturuyor. 
Insanlar kombi, yerden ısıtma, kalorifer 
gibi aletleri gün içinde çok sık görmedik­
leri ya da görsalar dahi bu aletiere çok 
dikkat etmedikleri için enerji tüketimi de­
nildiOinde akıllarına bunlar gelmiyor. Bu 
durum da cihaziarın ene�i tüketim mik­
tartarı konusunda yanılgıya düşmelerine 
sebep oluyor. 

"Mental kestirme yol" prensibi insan­
ların etkili tasarruf yapmalarını da zortaş­
tırıyor. Büyük çoğunluk, ene�iden tasar­
ruf etmek için "lüzumsuz yanan lambaları 
söndürme" yöntemini kullanıyor. insalar 
gün içinde çok fazla lamba açıp söndür­
dükleri için akıllarına ilk olarak bu yön­
tem geliyor. Boşa yanan lambaları sön­
dürmek ene�i tasarrufu sa1)1ıyor elbette; 

ancak toplam enerji tasarrufuna etkisi o 
kadar yüksek olmuyor. Etkili bir enerji ta­
sarrufu için çok daha fazlasını yapmamız 
gerekir. 

Etkili enerji tasarruf yöntemlerinden 
biri de iyi bir izolasyona sahip olmak. Az 
ısı kaybı olan bir evi ısıtmak daha kolay 
olaca1)ı için enerji tüketimi de azalacaktır. 
ikinci bir yöntem ise enerjiyi daha verim­
li kullanan kombilerden, beyaz eşya ve 
küçük ev aletlerinden edinmek. Böylece 
ene�i daha verimli kullanılacak ve tü­
ketilen ene�i azalacaktır. Daha verimli 
cihazlar satın almak, satın alırken daha 
çok para ödemarnize sebep olabilir; an­
cak bu cihaziarın kullandı1)ı birim enerji 
daha az olduOu için bu durum cihaziarı 
kullanırken Odedi1)imiz faturalara olumlu 
etki yapacak ve cebimizden çıkan para­
yı kısa vadede dengeleyecek. Hatta bir 
süre sonra daha az para ödemarnize se­
bep olacaktır. Daha da önemlisi az ene�i 
tüketmemiz kişisel karbon ayak izimizi 
küçültecek ve küresel ısınmanın önüne 
geçmeda olumlu rol oynayacaktır. 

Çeviri: Çağla FADILL/Or:JLU 

Kaynak:hnp://Www.washlngtonpost.com/newslener· 
gy-environmentlwp/20151061021how·your-brain-tr1-
cks-you-lnto--mlsurıderstandlng-your-energy-use/ 
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Fosil yakitlarm yükü yoksul ülkelerin omzunda 
Atmosferi daha çok karbondioksit ile doldurmamiZ bitkilere besin saOiam1yor, aksine -başta yoksul 
ülkelerinki olmak üzere- insanların besinini çal1yor. 
• 1 klım d&Oişiklijlini reddeden bilim insan-

ları şunu savunuyor: "Kart>ondioksit 

bitkılar için besin demektir ve bu yüz­
den de atmosferıle fazla olmasında bir 

sakınca yoktur; aksine yararlıdır.· Bunu 

savunan kişller kart>ondioksite bağlı küre­

sel ısınmanın sebep olduğu kuraklik, su 

baskınları, yüksek sıcaklıklar ve ekstrem 

hava olayları gibi bitkilerin büyümesini 

ciddi anlamda olumsuz etkileyebilecek 

faktörleri bir kenara bırakıp, bitkiler için 

olumlu etkisi çok az olan "yüksek kar­

bondioksit konsantrasyonu"nu olumlu bir 

durummuş gibi görmeyi ve göstermeyi 

tercih ediyorlar. Özellikle fosil yakıt en­

düstrisinin zarar görmesini istemeyen bu 

kişiler, gerçekler arasından işlerine ge­

lenleri cımbızla çekerek geri kalanlardan 

hiç bahsetmeyerek gerçeOi çarpıtmaya 

çalışıyorlar. 

IPCC'nin yayımtadığı son rapora göre 

bujlday, mısır gibi tahıl ürünleri atmosfer­

deki kart>ondioksit dengesinden olumsuz 

etkiteniyor. Bu, yüksek kart>ondioksit sevi­

yesinin bitkiler açısından yararlı olacağını 

savunanların görüşünü çürüten nitelikte bir 

sonuç. Yüksek karbondioksit seviyesinin 

olumsuz etkileri hakkında yapılan diğer 

çalışmalarda ise kart>ondioksit seviyesi 

yükseldıkçe besinierin protein deljanerinin 

düşme eOiliminde olduğu kaydedildi. 

Gothenburg Universıtesi'nden Dr. Jo­
han Uddling protein d&Oeri düşen bitkiler 

hakkında şöyle diyor: 

"Yoksul ülkelerdeki insanlar için bit­

kilerdeki; özellikle de tahıllardaki prote­

in miktarı çok Onemli. Zengin ülkelerde 

yaşayan Insanlar için protein kaynakları 

çok çeşitli ve bitkilerdeki protein d&Oerin­

deki azalmadan direk olarak etkitenmete­

ri pek söz konusu deljil; ancak fakir ülke 

vatadandaşları için durum farklı. Onların 

başlıca protein kaynakları pinnç, buğday 

gibi tahıllar. Tahıllardaki protein miktarının 

düşmesi demek, onların daha az protein 

almaları demek. 

Yaptığımız çatışmalarda iki önemil şey 

gözlemledik. Oneetikle yüksek kart>ondi­

oksit sevıyesınde bitikierin büyüme ve ge­

lişme hızında ya hiç d&Oışıklik olmadı, ya 

da olsa da çok az oldu. Ikinci olarak da, 

yOksak kart>ondioksitli ortamda yetişen bit­

kilerde nitrojen konsantrasyonu düştü. üs­

telik bu, dOşOk büyüme hızından bağımsız 

olarak gerçekleşti. Yani kart>ondiksit artı­

şının bitkierin büyümesini az da olsa hız­

landırdıQı durumlarda bile bitkilerin nitrojen 

konsantrasyonunda düşüş gözlemlendi. 

Bitkilerin nitrojen konsantrasyonundaki 

düşüş, protein değerinde de düşüş gerçek-

leşmesi demek. Bu da yoksul ülkeler ıçın 

hiç iyi bir haber deljil." 

Sonuç olarak atmosferi daha çok kar­

bondioksit ile doldurmamız bitkılere besin 

sağlamıyor, aksine -başta yoksul ülkelerin­

ki olmak üzere- insanların besinini çalıyor. 

Atmosfere daha çok karbondioksit salmak 

küresel ısınmayı ve küresel ısınmaya baQiı 

iklim değlşikliQini artırarak birçok sorunu 

körüklemeye devam ediyor. 
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Yaşamm kökeninin kaYlP halkasi bulundu mu? 
Modern biyolojinin en büyük gizemlerinden biri ilkel Dünya'da var olan kimyasal karışımın nasıl olup da kompleks 

moleküllere; yaşamaya, nefes almaya ihtiyaç duyan organizmalara dönüştüğü. Bugün, araştırmacılar işte bu kayıp 
halkanın bulunduğunu ileri sürüyorlar. 

D ünya'da hayat nasıl başladı? Mo­
dem biyolojinin en büyük gizemle­
rinden biri ilkel Dünya'da var olan 

kimyasal karışımın nasıl olup da kompleks 
moleküllere; yaşamaya, nefes almaya ihti­
yaç duyan organizmalara dönüştüğü. Bu­
gün, araştırmacılar işte bu kayıp halkanın 

bulunduğunu ileri sürüyo�ar. 

4 ila 4.6 milyar yıl önce Dünya'da bü­
yük olasılıkla yaşam yoktu. Gezegenin 
yüzeyi eriyik haldeydi, soğuduğunda ise 
çarpan asteroitler ve kuyrukluyıldızlar sa­
yesinde bu yüzey toz haline gelmeye baş­
ladı. Var olan ise sadece basit kimyasallar­
dı. Ancak yaklaşık 3,8 milyar yıl önce bu 
bombardıman sona erdi ve nihayet yaşam 
başladı. Çoğu bilim insanı ise, Dünya'daki 
her canlının soyunun dayandığı "son ev­
rensel ortak alanın" yaklaşık 3.6 milyar yıl 
önce ortaya çıktığını düşünüyor. 

Fakat bu atanın tam olarak nasıl ortaya 
çıktığı çok uzun bir süredir bilim insanla­
rının kafalarını karıştırıyor. Örneğin, basrt 
kaıtıon bazlı moleküllerin kimyası nasıl 
oldu da organlımanın genetik bilgi deposu 
olan rlbonükleik asidin ya da ANA'nın oluş­
masına öncülük etti? ANA molekaıa prote­
ini kodlamak için bilgi depolamak zorunda. 
(Proteinler sadece kas dokusu oluştur­
makla kalmaz, aynı zamanda vücudumu­
zun içinde gerçekleşen birtakım süreçlere 
ortam hazırlarlar) 

Kuzey Carolina Üniversitesi'nde (Uni­
versity of North Carolina) görevli olan 
Charles Carter ve Richard Wolfenden ta­
rafından iki ayrı çalışmayı içeren yeni bir 
araştırma, bugün var olan kompleks en­
zimlere gerek duymayan, basit amino asit­
le�e çalışarak ANA'nın protein üretimini 
kontrol edebilecek bir yöntem öne sürüyor. 

Kayıp RNA bağı 

ilkel zamanlara art kimyasal karışım ve 

yaşam formu oluşturmak için ihtiyaç du­
yulan kompleks moleküller arasında sa­
hip olduğumuz bilgiler arasında bir boşluk 
bulunuyor. işte bu bağlantı, bu boşluğa 
köprü kurabilecek nitelikte. Bugünkü teo­
rilere göre gezegenimizde hayat, yaşam 
oluşumunun ANA molekülü tarafından 
yOnlandirildiği bir "ANA dünyası"nda baş­
ladı. Daha sonra ise, aslında aynı süreci 
daha verimli şekilde gerçekleştirebilecek 
olan DNA geri plana atıldı. DNA gibi ANA 
da bilgiyi depolayabilen ya da aklarabilen 
sarmal şeklinde bir molekül. (DNA çift zin­
cirliyken, ANA tek bir zincirden oluşuyor) 
Çoğu bilim insanı ilk ANA moleküllerinin, 
en ilkel zamanlarda mevcut olan kimyasal 
karışımda, yüksek ihtimalle milya�arca yıl 
önce Dünya yüzeyinde bulunan su havuz­
larında var olduğunu düşünüyor. 

Genel görüş, ilk ANA molekülünün do­
ğal yapısının üç kimyasalın toplanmasıyla 
oluştul)u. Bunlar, riboz şeker, oksijen ato­
muna bağlı fosfat atomu grubu ve halka 
şeklindeki kaıtıon, nrtrojen, oksijen ve hid­
rojen atom bazı. 

Soru: Karmaşık kimyasalların içinde 
ANA'yı oluşturacak nükleotidler nasıl bir 
araya geldi? Cambridge Üniversite'sin­
den (University of Cambridge in England) 
kimyager John Sutherland'in konu hak­
kındaki çalışması Nature Chemistry adlı 
bilim derginin Mayıs sayısında yayımlan­
dı. Bu çalışmada siyanür bazlı kimyanın 
ANA içerisinde dört nükleotitten ikisini ve 
birçok amino asit oluşturabilecel)ini göste­
ren Yine de hala, akıllarda birtakım sorular 

mevcut. Demek oluyor ki, ne nükleotidle­
rin bir araya gelip ANA oluşturması için iyi 
bir mekanizma vardı ne de amino asillerin 
birleşip bağlanarak protein oluşturmaları 
için doğal bir yol. Bugün, aminoasit-Tma 
sentetaz adı verilen enzim tarafından et­
kinleştirilen adenozin Irifosfat (ATP), arni­
no asitleri proteinlere bağlama görevini 
üstleniyor. Halbuki milya�arca yıl önce bu 
tür kimyasalların var olduğuna hükmetmek 
için hiçbir nedenimiz yok. 

Üstelik işlevini yerine getirmek için pro­
teinler mutlak bir biçimde şekillendirilmeli. 
Bu da ANA'nın proteinlerin oluşumlarına 
kılavuzluk etme zorunluluğa işaret ediyor. 
ANA, tıpkı bilgisayarın bir görevi yerine ge­
tirmek için program kullanması gibi prote­
inleri kodlamalı. 

Carter; son 20 yıla kadar bilim in­
sanlarının, ANA yapımı protein üretme­
yi sağlayan yapıyı laboratuar ortamında 
kopyalayabilme olanaklarının olmadığını 
vurguluyor. Carter, "Aslında, ANA elde 
etmenin tek yolu insanları evrimleştirmek. 
Bu, insanın kendi kendisine yapabileceği 
bir iş değil" diye ifade ediyor. 

Kusursuz boyutlar 

Yeni çalışmalarından birinde Carter 
değişik amino asitle�e tapkimeye giren ta­
şıyıcı ANA'yı; diğer bir değişle tRNA male­
külünün yöntemini gözden geçirdi. 

Araştırma sonucunda lANA'nın bir 
ucunun amino asitleri şekil ve boyutlarına 
göre sınıflandırabildiğini, diğer ucunun ise 
belirli bir polariteye kadar amino asitle�e 
bağlanabildiğini tespit ettiler. Böylelikle, 
tANA molekülü hem amino asillerin bir 
araya gelerek nasıl protein yapacaklarını 
hem de son protein şeklini belirleyebilir.Bu, 
bugün amino asitterin protein oluşturma 
sürecini etkinleştiren ATP enzimiyle ben­
zerlik taşıyor. 
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Caner, boyut ve şekilleri ayın etmenin 
peptit adı verilen protein için ANA'nın sar­
mal şeklini korumasını sal)layan bir çeşit 
"kod" yarattıQını ve bunun "genelik kod· 
lamada orta seviyede" bir adım olduQunu 
belirtti. 

Diğer bir araştırmada ise, Wolfandan 
ve meslektaşlan proteinlerin sıcaklık se­
viyesine dayanıklılıl)ını lncelediler. Çünkü 
bilinen en meşhur söyleme göre hayat ilkel 
dünyada kaynamakla olan kimyasallardan 
doğmuşıu. Dünya'nın yapı taşlarını amino 
asitleri, hidrolobisite denilen su ve petrolün 
nasıl daQıtıldıl)ını inceleyen sistemi göz· 
den geçlrdiler.Amlno asitlerin aralarında­
ki ilişkinin yüksek sıcaklıkta bile istikra�ı 
olduğunu gördüler. Asıl önemli olan ise 

protein oluşturmak için birbi�erine bağ­

landıklarında kendilerine özgü bir yapıya 
sahip amino asillerin şekli, boyutu ve yo­
l)unluQuydu. 

Wolfenden, "Burada öğrenmek iste­
diğimiz, dayanıklılık kurallarının eskiden 
farklı olup olmadığı" diyor ve ekliyor. "YOk· 
sek sıcaklıklarda bazı kimyasal ilişkiler de­
ljişiyor çünkü daha fazla termal ene�i var. 
Ama bu durum burada geçerli deljll." 

Caner, ANA'nın molekOIIeri ayırt ede­
bildil)ini ve bu bağların yardımı olmaksızın 

çalışabildiklerini gösterdi. tANA (taşıyıcı 
RNA) gibi kimyasal yapıların ortaya çıktığı, 

genetik özellikleri aktarmada çok Onem­
li parça işlevi taşıyan bilgi depolama için 

Kuantum mekaniği geçmili deliltirebilir ml? 

B ilim insanları, ünlü Çift Yank De­
neyı ve Young Deneyi ile "ger­
çekliğin ölçülmaden var olamaya­

cağı"nı kanıtladı. Bize gerçekllllin tuhaf 
doğasını veren Kuantum Mekaniği bu 

sefer de John Wheelefın Gecikmiş Se­
çimli Deneyi ile kafalarda soru işaretleri 
yarattı. 

Çift yank deneyini bas�çe açıklamak 
gerekirse deney, bir ışık kayna!)ı, iki yank 
ve perdeden oluşuyor. Bir ışık, yarıkiara 
gönderildilllnde ise perdede karanlık ve 
aydınlık saçaklardan oluşan bir girişim 

deseni meydana ge liyor. Bu olay ışı!)ın 
dalga doğasından kaynaklanıyor. 

Girişim desenı 

Ancak yarık hizasına -ışık kaynağı ile 
yarı k arasındaki bölgeye- bir delektör koy· 
duQumuzda girişim deseninde birtakım 
deljlşlkllkler gözleniyor. Wheeler ise çok 
basit bir hamle ile delaktörlerin konumunu 
deljiştirerek ve onları perdenin arkasına 
yerleştirerek deneyi çok farklı bir boyuta 
taşıyor. 

Ulusal Avustralya Üniversitesi'nden 
bir fizik ekiıı, Wheeler deneyıni laı1dı bir 
yöntemle gerçekleştlrciler. El<ip, 1978 yı­
lında Imkansız gibi gOrOnen deneyi ışık 

kUlanmak yerine lazer ışığından saçılan 
aıomıarta gerçeldeştini. Profesör Truscoıt 
ve takımı ilk olarak Bose-Einsteln Yoğuş­
masındaki (gözlemlenemeyen boyuttakl 
atomlann çok düşük sıcaklıklara kadar 
soğutulmasıyla gözlemlanebilir kuantum 
fenomenini oluşturması) helyum atornlannı 
geriye bir tane kalana kadar ayırdılar. Bunu 
!olon boyunca yollayarak kullandılar. So­
nuç olarak kOlieli ve lotona göre daha az 
hıza sahip atom kullanmış oldular. Bu da 
onlara Gecikmiş Seçimli Deney esnasın­
daki zamanı artırmalanna Olanak sagıadı. 

Peki, nasıl oluyor da geçmiş deljlşebi­
liyor? Wheeler deneyi aslında bır düşOnce 
deneyi olup, geçmişin bizım tarafımızdan 
�rifip deljişlırilemeyeceOinin cevabı­
nı arıyor. Wheelefin deney düzeneOI as· 
!ında bir çift yarık deneyi; fakat tek farkı 
delaktörlerin perdenin arkasında kullanı­
lıyor olması. Bu kullanım bize, çift yank­
tan geçen fotonun hangi yanktan geçti· 
Qini veya ikisinden de geçip geçmecfil!inl 
gözlemlema imkAnı tanıyor. Ote yandan 
Wheeler deneyi de bize, gözlem lakt6-
runün son derece ilginç bir şeklide ıtıOın 
geçmişte vermiş olduj)u karan deQIŞiirdi· 
Oini gösteriyor. 

Farz edelim ki foton her iki yanktan 
da geçiyor ve bunun sonucunda glrlflm 

bir yöntem bulduğunu düşOnOyor. Amlno 

asitler ve sıcaklığa ilişkin çalışmala�a de­
QerlendirildiQinde, bu çalışma ilk yaşam 

formlarının nasıl evrimleştiğini kavramamı­

zı sağlayacak ipuçları sunuyor. 

Yine de bu çalışma, "yaşamın nasıl 

başladığına" dair esas soruyu yanıtlaya­

mıyor. Ancak bize miras kalan genetik 

kodların; yani evrimi işleten mekanizmanın 

ortaya çıkışını gözler önüne seriyor. 

Çeviri : Esra Aysu ÇEŞME 

Kaynak : http:/twww. livescience.com/ 51106-ori· 
gin-of-life-chemlsıry-found.htrnı 
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deseni oluşturacak. Bilim insanlan ola­
rak gözlema dAhil olduQumuz anda elda 
ettiğimiz şey fotonun tek yarıktan geç­
tiğidir. Oysaki gözlem yapmadı!)ımızda 
her iki yanktan geçtiOini biliyoruz. Yani o 
anda verilen gözlem yapma veya yapma­
ma karan, geçmişte olan (foton yarıktan 
geçtikten sonra) ve perdede oluşacak 
görünümü vereoek olan fıziksei olayı de­
ğişlirebillyor. Dolayısıyla bu deney Içinde 
bulunduğumuz zamanda verdiQimlz ka­
raıfarın geçmişi oldukça radikal bir biçım· 
de etkilediOınin fiziksel kanıtı. 

Deney bize kuantum dünyasınde 089-
mişi deljiştimıe oıanaoımızdan bahsedi­
yor. Peki ya bu olay gözlemlanebilir dOn· 
yada da geçmişi dej)lştirme olanallı sa!jlar 
mı? Omeljin, çok uzektakl bir yıldızdan 
bize gelen ışıntann geçmişe all oldulıunu 
biliyoruz. Bu ışınlar kara delik tarafından 
bükOIOyor ve dllnyadan bakan kifl bunu 
gözlem6yor. Bu deneye göre geçmişten 
gelen bilginin deljlştirileblleceği varsayımı 
ortaya çıkıyor. 

Çeviri: Gölehan CANDAN 

ıc.r-: hl1p11phya.� 2015-05 � 
tt•ıHheory-wol"*>ess.hlmt 
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Modern Avrasya'nm doöu§u 

Toplu bir göç mO yaşandı yoksa 
bugünkü Avrupa ve Orta Asya'nın 
demografik haritasının temellerini 

atan insanların, ürün ve fiki�erin ye�i 
yenne oturması yavaş ve kalıcı bir şe­
kilde ml oldu? Tunç ÇaQı (yaklaşık 3000 
lle 5000 yıl öncesi) büyük kOitOrel ayak­
lanmaların olduQu bir dönemdi. Ancak 
bu ayaklanmaların nasıl çıktıQı gizemini 
hala koruyor. 

Danimarka'daki Kopenhag Üniversi­
tesi'ndeki DoQa Müzesi'nde bulunan Jeo 
Genetik Merkezi'nde görevli genetik mü­
hendisi Morten Allentoft, 'DOnya'nın bizim 
yaşadıQımız bOIOmünde kültür ve dillerin 
nasıl yayıldıQı konusunda hem arkeolog­
ların hem de dilbilimcilerin birtakım t� 
rileri bulunuyor. Biz genetikçiler de Tunç 
ÇaQı'na a" rekor miktarda iskelet DNA'sı 
analizi gerçekleştirdik. Bu konu üzerine 
bir açıklama yayımiayabiimek üzere ge­
netikçi ve dilbllimcile�e işbi�iQi yapıyoruz" 
diyor. 

Şu ana kadar Iki ayrı arkeolog grubu 
bulunuyor. Lundbect Vakfı Profesörü Eske 
Wıllerslev ile projenın başlamasına Onayak 
olan Gothenburg Üniversitesi Profesörü 
Kristian Kristiansen çalışma hakkında şun­
ları kaydediyor: "Çalışmamızdaki itici güç; 
M.O. 3000'1i yılların başında, Urallardan 
lskandinavya'ya kadar tüm bOigeyi kapla­
yan alanda yaşanan bOyilk ekonomik ve 
sosyal deQ!şlklikleri anlamaktı. Eski Neoli­
lik tanm gelenej)inin yerini tamamıyla yep­
yeni bir aile, mülk ve kişilik algısı aldı. Bu 
deOişikiikierin toplu bir göç sonucu ortaya 
çıktıQı kanısındayız.' 

Yeni çalışmayla bi�ikte araştırmacılar 
deQişikliklerin göç yoluyla gerçekleştiQini 
onaylıyorlar. Bu durumun Kuzey Avrupa 
dil ailelerinin kökenini ve genetik faktörleri 
de açıkiayablleceQinl dOşOnOyo�ar. Kristi­
an Kristansen, bahsi geçen dönemlerdeki 
gelişmelerin, Amerika'nın keşfi kadar kri­
tik Onem taşıdıQına kanaat getiriyor. 

Çalışmanın en önemli bulgularından 
biri ise, özellikle mevcut yoQun nüfus ka­
rışımı baz alınarak, bu göçierin Avrupa 
gen havuzunda nasıl büyük deQişikiikiere 
yol aÇlı!)ı. Genetik anlamda bu göçlerden 

sonraki dOnemin Avrupalıları, modem Av­
rupalılara, Tunç ÇaQı öncesi dönemde ya­
şayan Avrupalılardan daha çok benziyor. 

Savaşçı gezgin kavimler 

Genetık hamayı yeni baştan oluş­
turma işlemi erken Tunç ÇaQı'nda; yani 
yaklaşık 5000 yıl Once başladı. Yamnaya 
kOltürü Onealıkle Kafkas bozkırlarından 
batıya do!)ru Kuzey ve Orta Avrupa'ya; 
ardından da batı Sibirya'ya taşındı. Böy­
lece Yamnaya, yeni bir aile ve mülk sis­
teminin temsilcisi oldu. Kuzey Avrupa'ya 
göç eden Yamnayalıiar burada Taş Dev­
rini yaşamakta olan, bugün ise Alplerin 
kuzeyinde yaşayan Avrupalılana genetik 
benzerlik gösteren kavimle kaynaştılar. 

Yaklaşık 4000 yıl önoa Kafkaslarda 
Sintaşla kOltOrO gelişti. Bu kOftürOn geliş­
miş yeni silahları ve iki tekerlekli arabaları 
Avrupa içinde hızla yayılmaya başladı. 
Uralların DoOu BOlgesi'nden Orta Asya 
içlerine kadar olan kısım ise 3800 yıl 
Once Andranova kOltürü tarafından kolo­
nileştirildi. Yapılan araştırma bu kültürün 
temsilellerinin Avrupa DNA'sı taşıdıQını 
gösteriyor. 

Tunç ÇaQı'nın son dönemi ve Demir 
ÇaQı'nın başlangıcına denk gelen dönem­
de ise DoQu Asya kavimleri Orta Asya'ya 
ulaştı. Burada gözlemlediQimiz, genetik 
bir kanşmadan ziyade genterin deQişme­
sı. Bahsi geçen bölgede Avrupa genleri 
yok oldu. 

Yeni bir ölçek 

Avrupa ve Orta Asya'da geniş alan­
larda yapılan kazılarda ulaşılan Iskeletler 
üzerinde DNA analizleri yapıldı. Bu analiz­
ler sayesinde, nOfus hareketinin Içyüzünü 
kavramanın yanı sıra Tunç ÇaQı'na ilişkin 
önemli dinamikleri açıklayan sonuçlar 
elde edıldi. OmeQin, araştırma grubunun 
beklentilerinin aksine, laktoz toleransının 
bugünün Avrupa'sında yüksek seviyelere 
vardıQı tesp" edildi. Eski inanış Ise bunun 
tarihin eski dönemleri boyunca geliştilli 
yönündeydi (5.000-7.000 yıl Onca) Jeo 
Genetik Merkezi Doçanti ve yazarlarından 

Martin Slkora konu hakkında şunları kay­
dediyor: "Önceden yaygın görüş, laktoz 
toleransının Balkanlarda ya da Orta Do­
Qu'da, Taş Devri'nde tarımın başlangıcıyle 
beraber geliştilli yönündeydi. Fakat şimdi, 
Tunç ÇaQı'nın sonlarında bile toleransı 
arttıran mutasyonun Avrupa'da çok nadir 
görOidOQünO anlıyoruz. Bız, laktoz tole­
ransının Avrupa'ya, Kafkaslarda yaşayan 
Yamnayalı çobanlar tarafından genetık 
yolla taşındıOı inanıyoruz. Arıcak bu tah­
min bile çoOu Avrupalının çok uzun zaman 
sonra laktoz toleransiı hale geldll)lnl gôs· 
teriyor.' 

Nature Dergisi'nde yayımlanan bu ça· 
lı şma bize Tunç ÇaQı'na dair yeni bir bakış 
açısı kazandırmakle kalmıyor, aynı zaman­
da bu konuda yapılmış ilk evrimsel güncel 
nüfus çalışması olma nitelil)i taşıyor. 

Genetikçi ve Jeo Genetik merkezi � 
neticisi Eske Willerslev'nin görüşleri ıse şu 
yönde: • Çalışmamız şimdiye deOın, eski 
zamanlarda yaşayan topluluklar hakkında 
yapılmış ilk bOyOk Olçakii nüfussal geno­
mik inceleme. 101 kişiye a" genorn dizisi 
verilerini analiz ettik. Bu, bugüne kadar 
oluşturulmuş tarih öncesi bireylerin geno­
mik olarak sıralarımasının Ikiye katlanması 
anlamına geliyor. Çalışmamız bugüne ka­
dar yapılmış hiçbir çalışma lle mukayese 
edilemez. Sonuçlar gösteriyor ki günümüz 
Avrupa ve Asya'sında yaşayan kaYimierin 
genetik yapısı ve dal)ılımı şaşılacak bir bi­
çimde geç oluşmuş. Yani bu da!) ıl ı m sade­
ce son birkaç bin yıl içinde oluşmuş.' 

Çeviri : Esra Aysu ÇEŞME 
ıc.ynok: hllp1/1Nww.scie!-'olly.comlr-. 
2015/08/150610152017.hlm 
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Sayga anli loplarmm gizemi 

Kötü haber: Dünyadaki sayga nü­
fusunun yarısı bir hafta içinde yok 
oldu ve kimsenin buna neyin se­

bep oldu!) una dair bir fikri yok. 

Nüfusunun yarısı büyük tehlike altın­
da olan sayga antitoplarının ölüm oranları 
korkunç derecelere ulaştı. Kazakistan'da­
ki yetkililer, Mayıs ayının ortalarında 120 
bini aşkın Sayga'nın telef olduğunu bildi­
riyorlar. 

Saygalar nedir? 

Saygalar bazen bozkır otlakları ve 
Orta Asya'nın yarı kurak çöllerinde büyük 
sürOier halinde yaşayan göçebe antilop­
lardır. Fosil kayıtları bu hayvan türünün 
kökeninin prehistorik aralıkta Birleşik 
Krallık'tan Alaska'ya kadar uzandı!jını or­
taya koyuyor. Ancak son birkaç yOzyılda, 
Saygalar dört ayrı popOiasyona bölündü: 
Kazakistan'da üç, Rusya'nın güney batı­
sında bir popülasyon olarak ayrıldılar. Bu 
antitoplardan Mo!jolistan'da da görülüyor 
ancak bu grubun ayrı bir alt tür olduğu dü­
şünülüyor. 

Henüz toplu ölümler hakkında detaylı 
veri sağlanabitmiş de!jil. Bu yüzden ölüm­
ler gizemini hala koruyor. 

Tahminlere göre, ölümterin nedeni 
enfeksiyon de!jil. Sahada çalışmalar yü­
rüten veterinerfer, bulaşıcı bir hastalığın 
tOm nüfusu bir hafta içinde ortadan kal­
dırabileceğine ihtimal vermiyorfar. Ancak 
Olümlerin polimikrobiyal bir hastalıktan 
kaynaklandı!jını düşünOyorfar. Araştır­
macılara göre, sürekli vücutta bulunan 
pasleurella ve clostridia gibi patojenler, 
hastalığı ortaya çıkartacak uygun ortamı 
yakalamış olabilirler. 

Bu çalışma neden önemli? 

Kitlesel ölümlerin altında yatan fak­
tOrterin ortaya çıkarılması ile birlikte ge­
lecekte bu tür olayları önlemek mümkün 
olabilecek. 

19. yüzyılın sonuna do!jru aşırı av­
lanma sonucu bu tür yok olmanın eşi!ji­
ne geldi. 20. yüzyıla gelindi!jinde ise bir 

miktar iyileşme kaydedildi ancak Sovyet­
ler Birfiği'nin da!jılması ile birlikte büyük 
bir çöküş yaşandı. Kırsal alanda baş gös­
teren kıtlık, Çin'in bir et pazarı oluşturma 
hedefi ve yasaların yetersizliği nedeniyle 
çok sayıda Sayga katiedildL Bu Oç faktO­
ran birfeşimi, Saygalann soyunun 1 o yıllık 
dönemde %95 azalmasına neden oldu. 

Bu ani düşüş nedeniyle Saygalar, In­
ternational Union'un Nesli Tükenma Teh­
likesi Altında Olan Türterin Kırmızı Liste­
si'nde en başta yer alıyor. 

Çeviri: GOzde Merve TÜRKSOY 

Kaynak:http://www.nature.com/news/mysterl­
ous·die·oll-sparks-race-to-save-salga-antelo­
pe-1.17675 

Teknoloji benliöimize nas11 zarar veriyor? 

Amerikalılar, kendimizi başkalarıyla 
kıyaslamanın mutluluk getireceği 
fikrini benimsemiş görünüyorlar. 

Gün boyunca akıllı telefonlarımıza ma­

ruz kalmanın getirdi!ji "sarhoşlukla" ya-

takta dönüp dururken, bitmek bilmeyen 
bebeklik foto!jraflarına, talihsiz ilişkileri­
mize bakıp kendimizi hırpaladığımızda, 
şöyle bir durup kendimize verdi!jimiz za­
rarı düşünmeliyiz. içinde bulundu!jumuz 

bu "selfıe çağı"nda, neredeyse her an 
akıllı telefonlarımızlayız. Do!jru ışı!jı 
ayarlamaya çalışıp telefonumuzun 
kamerasıyla meşgul olurken, be!jeni­
lerle ya da yapılan yorumlarta değeri 
aniaşılamayacak deneyimlerin öne­

mini ya da yaşadı!jımız şeyle-
rin seyircisiz de var olabile­

ceğini unutuyoruz. Sosyal 
medya, var olmamanın 
bir yolu. Teknolojiye 
olan ba!jımlılı!jımız 

hem kendimize olan say­
gımızı hem de etrafımızdakilerle 
olan ilişkimizi sekieye uğratıyor. 

Freud'u yeniden yorumlayan Jacqu­
es Lacan, herkesin 4-8 yaşları arasında 
"ayna evresi"nden geçtiğine inanıyordu. 
Bu yaş aralı!jındaki çocukların benliğin 
ya da "öteki"nin ilüzyonunu aynada gör­
dü!jünü varsayıyordu. Çocukların "ben• 
ya da "ideal ben" fikrini şekillendiren ve 

"di!jerleri"nin bütünlüğüyle çatışarak ya­
şamanın yükünü bize yükleyen egoyu 

oluşturan da aynadaki bu görıüntüydü. 

Günlük yaşantımızda bu ayna, daha çok 
teknoloji dünyasına kaymış durumda. 
Facebook ve Twitter yoluyla dünyaya 
sundu!jumuz "biz"in ilüzyonu altındayız. 
Aldığımız beğeniler sürekli bir çatışma 
içinde ve asıl "biz"den çok uzakta bulunu­
yor. Ayrıca, bu iiOzyon yüzünden insan­
larta kurdu!jumuz ilişkilerin sahte olduğu 
hissine kapı lıyoruz. 
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Antrapolog Robin Dunbar 1 990'1ı 
yıllarda yaptığı bir çalışmada, bir kişinin 
herhangi bir anlamlı sosyal ilişkiye sahip 

olabileceği insan ağının 150 kişiyle sınır­

lı olduğunu ileri sürdü. Ki bu da yaklaşık 

olarak, neolitik dönemdeki bir köyün bü­

yüklüğü kadardır. Artık primat ya da ne­

andartel olmadığımıza göre, kendimize 

verdiğimiz çeki düzen sosyal medyada 

beğeniler, retweetler ya da takipçiler ola­

rak değişiyor. Bu "1 50" ligürünü akılda 

tutarak, sosyal medya sayesinde edine­

bileceğimiz ilişkilerin ne kadar doğru ol­

duğunu sorgulamalıyız. Birisinin arkadaş 

listesinde I SO'den fazla kişi gördüğümde, 
hele de bu kişi bir sanat dalında tanındı k 

değilse, bu listedeki insanların ne işe ya­

radığını merak etmekten kendimi alamı­

yorum. 

Sanal benliklerimizde bir boşluk var. 

Sanmıyorum ki birisi çıkıp da aldığı bir 

beğeniyle ya da yorumla daha mutlu 

hissettiğini ileri sürsün. Bence, toplum 

olarak, sürekli bir var olmama, fark edii­

meme korkusuyla yaşıyoruz. Bu yüzden 

de suflemizin, çocuğumuzun kıyafetinin 

ya da tatilimizin fotoğraflarını paylaşıyo­

ruz. Böylelikle bu anların değerini anlama 

işini konuyla pek de alakadar olmayan 

arkadaş listemize bırakıyoruz. Teknolojik 

gelişmelerin çok yoğun olduğu bir çağın 

içinde büyüyen Y kuşağını gördükçe, ken­

disini yaşam deneyimiyle açıklayamayan 

bir topluma dönüştüğümüzü düşünme­

den edemiyorum. Gene aynı şekilde, bir 

çocuğun bilgisayarda oyun oynama ko­

nusunda parkta sosyal alışverişten daha 

iyi olması içimi sızlatıyor. Bence, jeneras­

yonumuz tecrübelerimizi anlamıandırmak 

için sanal olmayan, farklı bir yol bulmak 

zorunda. Teknolojinin getirdiği parçalan­

mış aynanın ötesine bakabilmeli, "benli­

ğimizin" bitmek bilmeyen gürültüsünden 

sıyrılıp doğruyu duymalıyız. 

Ne kadar sıkıcı ya da retweet edile­

mez olsa da, inan ı yorum ki bugün hepi-

miz bu kıyaslama çılgınlığını arkamızda 

bırakıp gerçekliğe dönebiliriz. Biz Lu­

can'ın çocuklarıyız ve bu yüzden güzel­

liği ve bütünlüğü, aynadaki yansımadan 

daha gerçek olan gerçek hayatta, bede­

nimizde aramalıyız. Dışarı çıkın, ellerinizi 

belinize koyun ve arkadaş listenizde hiç­

bir şey yapmadan duranlarla o beklenme­

dik, tuhaf konuşmayı yapın. Önünüzdeki 

yemeğin tadını fotoğrafını çekmeden 

çıkarın. Çocuğunuzia aranızda geçen di­

yaloglara Twitter'da paylaşmadan gülün. 

Unutmayın ki her tecrübe özeldir ve ta­

n ımlanamayacak kadar güzel olduğu için 

de özel tutulmayı hak eder. 

Çeviri: Özge DEMIRel 

Kaynak: Stephanie Kasheta, 29 Mayıs 20151 http:// 

www. thecultureist.com/20 15/05/29/how-tech no­

logy-is.-detrlmental-to-the- heatth-of-our-self-image/ 

Güç sahibi insanlar adaletsizliye daha çabuk teplli gösteriyor 

The Society for Personality and Social 
Psychology dergisinde yayımlanan bir ça­

lışmaya göre, güç sahibi insanlar, bundan 

bir çıkar sağlamadıkları sürece adaletsiz 

bir yaklaşımı di!)er1erine kıyasla daha ça­

buk fark ediyor. 

227 katılımcıyla Internet üzerinden 

yapılan deneyde, katılımcıların kendilerini 

güçlü veya güçsüz hissetmesi için bir yaz­

ma çalışması tasarlandı. Güçlü gruptakiler 

birinin üzerinde güce sahip oldukları bir 

durumu anlatırken, güçsüz gruptakiler bi­

rinin kendileri üzerinde güç uyguladığı bir 

deneyimi kaleme aldı. 

Gerçek hayatta güçlü-güçsüz arasın­
daki fark şüphesiz daha fazla ve güçsüzler 

sıklıkla adaletsizliğe maruz kalıyor. De­
neyde ise, gruplar oluşturulduktan sonra 
tüm katılımcılana bir oyun oynandı. Oyuna 
göre katılımcı ve bilgisayardaki iki oyuncu 
arasında para dağılımı yapılacaktı. Ardın­
dan yarışmacıların bunun adil olup olma­
dığına karar verdikleri zamana kadar olan 

tepki süreleri ölçülecekti. Güçlü gruptakiler 
adaletsizlikle karşılaştıklarında, güçsüzle­
re göre daha çabuk tepki verdiler. Fakat 

bu adaletsizlikten bir çıkarları olduğu za­
man yavaş tepki verdiler. 265 katılımcıy­
la yapılmış benzer bir deneyde ise güçlü 

gruptakiler, başkalarını etkileyen adalet­
sizliğe tepki göstermekte oldukça yavaş 
davrandılar. 

Araştırmacılardan Takuya Sawaoka, 
sonuçların gelir dağılımındaki eşitsizlik ve 
Amerika'daki beyazların ayrıcalıklı üstün­
lüğü konularında da açıklayıcı olabileceği­

ni düşünüyor: 

"Beyazlar toplumda daha güçlü ve 
avantajlı pozisyonlara geldikçe, yetki-

yi elde bulundurma hissiyaliarı kuwet­
lendi. Güçlü insanlar diğerlerinden hep 
daha iyisini hak ettiklerini düşünüyor. Bu 
nedenle beyazlar, adaletsizliği algılamada 
ve buna tepki vermeda çok daha hızlılar. 

Ancak bu durum azınlıklarda tam tersi etki 
yapıyor. Sosyal olarak güçsüz konumda 
bulunan bu kesimin, karşılaştıkları adalet­
sizlikleri fark etme ihtimalleri azalıyor." 

Araştırmacı Sawaoka konu hakkında 
şunları da kaydediyor: 

"Adil olmayan durumlara etkili bir bi­
çimde tepki göstermek, güçlGierin toplum 
içindeki yüksek standartlarının korunma­
sını sağlayabilir veya tam tersini düşünür­
sek, güçsüz insanlar adaletsizliği algıla­
mada yavaş oldukları için sömürülmaya 

daha müsait olabilirler. Bu süreçler, güçlü 
ve güçsüz arasında var olan uçurumu de­

vam ettiriyor." 

Çeviri: Nazlt TURAN 

Kaynak: http:l/medicalxpress.coov'news/2015-06 
-powerful-people-quick-injustice victimized.html Maj 
Tabs 
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Toz hakkmda 20 şaş1rt1c1 bilgi 
Zorlu çalışmalar sonrasında Hal landalı doOabi l imci Antonie van Leeuwenhoek evinden elde et iOi örnekleri 
mikroskop altında inceledi ve küçük örOmceksi hayvancıklar olan maytların hemen her yerde yaşadıOını 
tespit ett i .  

1· 

2· 

3-

4-

5· 

6-

7-

Toz evrenseldir: Kuru, tozumsu top­
rak en büyük toz kaynağıdır. Yatak 
çarışafınızın altında bile bolca bu­
lunabilir. Yanardağ püskürtüleri de 
bolca toz içerir. 

Pek çok memeli tü rO ve kuşlar temiz­
lik gereksinimlerinin ya da toplumsal 
davranışlannın bir parçası olarak toz 
banyosu yapar. 

Tavukların toz banyosu o denli 
vazgeçilmez bir törendir ki; kümes 
tavukları bulundukları ortamda toz 
yokken bile kimi zaman toz banyosu 
yapar gibi davranabilirier. 

Insanlar tozu kendilerinden uzak 
tutmak için önemli buluşların altına 
imza attılar. OniO buhar lokomotifin· 
den sonra ingiliz mühendis Hubert 
Cecil Booth'un (1901) patentli bulu­
şu olan ilk motorlu elektrik süpürge­
sine "Homurdanan Billy" adı takıldı. 
Alla çekilen, petrolle çalışan, dışarı­
da tutulmak zorunda olan bu dev bo­
yutlu aygıtın hortumları Westminster 
Katadıali gibi yapıların kapı ve pen­
cerelerinin temizliQinde kullanıldı. 

Zorlu çalışmalar sonrasında Hol· 
landalı doğabilimci Antonla van Le­
euwenhoek evinden elde atiği ör­
nekleri mikroskop altında inceledi ve 
küçük örümceksl hayvancıklar olan 
maytların hemen her yerde yaşadı­
ğını tespit etti. 

2013'te yapılan bir çalışmada ev 
tozu maytlarının asalaklardan evril­
dikleri anlaşıldı. 

Hem bozulan bedenleri hem de 
dışkısal zerrecikleri insanda ale�ik 
tapkirnelere yol açabilen maytlar in­
sandan dökülen ölü deri parçalarıyla 
beslenirler. 

Ale�i ve astım, tozun insanlara nasıl 
zarar verebildiğinin önemli gösterge­
leridir. Madencller silikozis, akciğer 

toz hastalığı ve kömür tozuna bağlı 
diğer hastalıklara yakalanabilirler. 

9· Pek çok madde endüstriyel felaket­
Iere yol açan yanıcı tozlar oluştura· 
bilir. Gürcistan'da 2006'de yaşanan 
şeker tozu patlamasında 14 işçi ya­
şamını yitirmiştir. 

10- Toz pnömonisi ABD'de 1 930'1ardaki 
Dust Bowl (Toz Çanağı) döneminde 
binlerce kişinin ölümOne neden ol· 
muştur. Yakın zamanda yapılan bir 
çalışmada 1934'deki kuraklığın Ku· 
zey Amerika'nın en şiddetiisi oldu­
ğunu ortaya koymuşur. Atımosferik 
döngüdeki şanssız gelişmelere kötü 
tarım yöntemlerinin de eklenmesiyle 
toz sorununun söz konusu dönemde 
katlandığı düşünülmektedir. 

1 1 ·  Toz fırtınaları ve toz taşıyan rüzgar­
lar için Sudan'da hMioob, Kuzey 
Afrika'da khamsln ve Arapça'da si· 
moom sözcükleri kullanılır. 

12· Antik dönemde göl yatağı olan, Gü· 
ney Sahra'daki dev Bodele ÇöküntO­
sü dünyadaki en büyük toz kaynağı­
dır. 

13- Buradan kalkan toz bulutlan Gü­
ney Amerika'ya ulaşarak bölgedeki 
Amazon yağmur ormanlarının çorak 
topraklarını taşıdığı demir ve fosforla 
verimlileştirir. 

14- Çad'dan Amazon'a uzanan yol tek 
toz otoyolu deQildir. Omeğin, Gobi 

Çölü tozları ve Çin'den kalkarak Pa­
sifik'e esen rüzgarlar da adı geçen 
bölgelere toz taşırlar. 

15- Kolorada eyaletinde Kolorada Plato­
su ve BOyük Çökelti'den kalkan toz­
lar kana kaplı dağlara erişirler. Tozlu 
kar, güneşi iyi yansıtamadığı Için 
çabuk erir ve böylelikle bölgenin su 
kaynaklarına artı katkıda bulunmuş 
olur. 

16· NASA ve dünya çapındaki diğer 
çalışma ortakları robotik duyargalar 
aracılığıyla dünyadaki toz hareketle· 
rini izlemektedirier. 

17· Gökbilimciler de teleskoplarının gö­
rüntüsOnü bozan kozmik tozun izini 
sürmektedirler. Kozmik toz yeni yıl­
dızların ve gezegenlerin hammadde­
sidir ve bazen dünyaya yağariar. 

16· 1 999'da başlatılan bir NASA proje­
si olan Stardust, dünyaya dökOlan 
tozun bir bölümünü yakalamıştır. 
Hızlı zerrecikterin toplanabilmesi için 
%99.6 yerçekimsiz olan uzay aracı 
aeroıeli kullanılmıştır. 

19· Araştırmacılar aerojelin mikroskobik 
taramalarını internet üzerinden gön· 
dererek konik kozmik toz yollarının 
belinemesine yardımcı olmuşlardır. 
2014'de açıklanan sonuca göre yıl· 
dıziararası yedi türde toza benzer 
zerrecik bulunmaktadır. 

20- Kozmik tozu ve gOn ışığından saçı· 
lan zerrecikleri gözlemlemek mOm· 
kOndOr. Batı yarıkOrade gün batı­
mından sonra; doğu yarıkOrade ise 
şafaktan önce izlenebilirler. Ufukta 
bir kentin ışıklarona benzerler, ancak 
aslında tozlu evrenin pırıltısıdırlar. 

Çeviri: Ceyhun BALC/ 

Keyn�ık: EJisabeth Preston, Discover Nisan, 2015 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Bilirnde cinsiyetçil ine yer yok 
Geçen hafta, Nobel ödüllü ingi l iz bi l im insanı Tim Hunt'ın kadınlarla laboratuvarda çalışmak hakkındaki 
cinsiyetçi yorumları, b i l imin içinde hala varlıOını sürdüren cinsiyetçi l iO in tartışılmasına yol açtı. 

G eçen hafta, Nobel ödüllü Ingiliz 
bilim insanı Tim Hunt'ın kadın­
la�a laboratuvarda çalışmak 

hakkındaki cinsiyetçi yorumları, bilimin 
Içinde hala varlı1)ını sürdüren cinsiyetçi­
li�ln tartışılmasına yol açtı. Hunt'a göre, 
tek cinsiyeili laboratuvarlar tercih edilme­
liydi çünkü kızlar, erkek iş arkadaşlarına 
aşık olma e1)ilimindedirler ve kızları eleş­
tirirseniz a1)1amaya başla�ar. Hunt, bu 
sözleri üzerine sosyal medya üzerinden 
kendisine yöneltilen istifa ça�rılarına da 
cevap verdi. Hücre bölünmesi üzerine 
yaptı�ı çalışmalar ile 2001 Fizyoloji ve 
Tıp Nobel ödülünü kazanan Hunt, önceki 
sözleriyle ironik bir yorum yapmayı he­
defledi�ini söyledi. 

Hunt'ın sözlerine verilen tepkiler adil 
miydi de1)il miydi tartışılırken kesin olan 
şey, bilirnde cinsiyetçiliQin hala devam et­
tiQiydl. Sorunu açıkça ortaya koymak bu 
noktada Onemli. Temel bilimlerde ve mü­
hendislikte doktora sahibi kadınlar topla­
rnın yarısını oluştururken profesörterin an­
cak beşte biri kadın. Çok az sayıda kadın, 
şirketlere danışmanlık yapmaları amacıyla 
davet ediliyor. Bilimsel konferansların açı­
lış konuşmasını yapanların ise yarısı ka­
dın. 

Kadınların araştırmalardan ve özel­
likle alanlarında yükselrnekten mahrum 
bırakılmasının sonuçları pek çok açıdan 
ele alınabilir. Araştırma bulgularına göre 
çok sayıda kadına iş yerinde, akademik 
konferanslarda veya çalışma sahasında 
emir verir gibi davranılıyor ve birçoQu taci­
ze maruz kalıyor. Yapılan son çalışmalara 
göre, işe alımlarda, maaş dOzenlemele­
rinde, eser sahipli�inde ve esere verilen 
referanslarda cinsiyet ayrımcılı(jı daha da 
derinleşiyor. 

Sorun ciddi ve uzun sOredir devam 
ediyor; ama üstesinden gelmenin pek çok 

yolu var. Aşe�ıdaki liste yeni bir başlangıç 
için de(jerlendirilebilir: 

'Bilinçdışı yapılan taraflı davranışiann 
farkına varalım. Amerika'da Ulusal Sa�lık 
EnstijüsO tarafından fon saQianan yOksak 
lisans oorenellerinin etik dersi alması zo­
runlu hale getirildi. Benzer şekilde bilim in­
sanları da cinsiyetler arası tarafsızlık dersi 
alabilir. 

'Do(jum izni alan bilim Insanlarının 
maaş kesıniisi yaşamaması ve çalışmaya 
geri dönme sürelerinin uzatolması konula­
rında üniversiteler ve araştırma kuruluşları 
desteklenmeli. 

·organizasyon düzenleyenler kadın 
bilim insanlarını ders vermeleri, konuşma 
yapmaları ve makale yazmaları için davet 
etmeli. E(jer kadınlar herhangi bir sebeple 
katılmayı reddederse başkalarına sorma­
ya başlanmalı. Bu, gOrOnürlü�ü artırmanın 
yanında kadınların katılımını da artı ırabilir. 
Yayınlanan bir rapora göre kadınlar, kon­
ferans başkanı kadın oldu�u zaman daha 
çok soru soruyor. 

• Bir cinsiyeti di�erinden daha fazla 
destekleyecek kelimeleri ve görselleri kul­
lanmaktan kaçınalım. Kelimeler önemlidir. 

• Iletişim veya tanıtım malzemelerinde 
kadınların çalışmaya yaptıkları önemli kat­
kıları vurgulayabiliriz. Kendi laboraıuvarı­
mızdan Ornekler veya araştırma alanında 
katkı yapmış başka kadınlar da olabilir. 

• Bilgilendirmenin ve sosyal etkinlikie­
rin öneminin farkına varalım. 

Gelişmiş ülkelerdeki pek çok kadın 
bilim insanı ,  yirmi otuz yıl öncesine göre 
çok daha iyi durumda. Yine de, eşitliği ön­
leyecek davranışlar bugün de devam edi­
yor. DoQru olan, her tü�ü taraflı davranışı 
açıQa çıkarmak ve bu davranışlara karşı 
durmaktır. Daha iyi olması için hepimizin 
çabalaması önemlidir. 

Çeviri: Nazlı TURAN 

Kaynak: httpJ/www.nature.comlnewslsexism-has­
no-place·in·scienee-1. 1 n61 ?WT .mc_ldzFBK....NA· 
l\JRE_t506_FHEDSEXıSM_PORTFOI.IO 
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Prof. Dr. Ahmet iNAM 

C a n P ı n a r ı n d a n 
OOTO Felsefe Bölümü 

Ya§amdan hayata insan olma çabası 
Hesap kitap yapanlardan uzak has, hasbi insanların yaşadığı yaşamın adıdır hayat. işini memur gibi yapan 
sanatçıların; ruhsuz, kurnazca, sözde şiir, roman, öykü üreten yazarların; işini salt geçim kaynağı olarak 
gören, zeki, becerikli ama yaptığına dünyasını kalmayan, belki de hiç dünyası olmamış akademisyenlerin; dini 
ritüellerden ibaret gören, hatta dini siyasal amaçları için kullanan insanların yaşadıkları yaşam hayat değildir. 
Onlar bu düzen içinde bu çarkı çevirenlerdir. Yaşamın sunduğu hayatı keşledenlerse, dünyaya dünya koyanlardır. 
Onlardır devrimciler: iç dünyaları daha zengin, daha hakça, daha sağlıklı bir dünyanın tasarımlarıyla yüklüdür. 

TOıl<çemızde üç sözcük: Yaşantı, 
yaşam. hayat. Yaşantı yaşadığı· 
mız her şey demek. Duyumsadık· 

larımız: Ağrılanmız. gıdıklanmalarımız, 
tatmalarımız. Acılarımız, sevinçlerimiz, 
umutlarımız, düşüncelerimiz, beklenti· 
lerimiz, akıl yürütmelerimiz. Yaşantımız 
var, yaşantı lıyoruz, demek ki varız. Canlı 
bir organizma olarak biz insanlar yaşan· 
tılarımızla yaşıyoruz. Bir yaşayışımız var, 
beden odaklı, beden yoğun yaşayışımız: 
Buna yaşam diyorum. 

Bir canlı türü olarak insan, bu gaze­
gende tutunmaya, yaşamda kalmaya, ya· 
şamını sOrdOnneye çabalıyor. Oneelikle 
kendine korunacak yer arıyor. Uygun bir 
çevre bulmaya çalışıyor. Düşmanların· 
dan, doğal afetlerden, başına gelebilecek 
felaketlerden, düşünebilip, düşleyebildiği 
her t0r1ü beladan kendini korumaya çaba· 
lıyor. Silahlar gellştiriyor, siperler kalıyor, 
hastalıklara çareler bulmaya uğraşıyor; 
psikolojik açıdan korl<ularına karşı tören· 
ler, danslar, müzikler geliştiriyor, efsane· 
ler uyduruyor. 

Geleceğe kalmak istiyor. Yaşam üç 
boyutludur en azından, geçmiş, şimdi, 
gelecek. Geçmişi atalarından devraklığını 
düşünüyor. Atalar yaratıyor kendine. Mno­
lojller üretiyor. Geçmişte kökleri olduğunu 
ileri sürOyor. Böylece şimdiyi daha an· 
lam lı yaşayacağına inanıyor. Yok olmak 
istemiyor. Oıomıü olduğunu anlıyor ama 
ölümsOziOğO özlüyor. Doğurarak, ürete· 
rek sürekli, bilimsiz bir var oluşu düşlüyor. 
Içinde duyduğu doğanın dürtüsüyle ço­
cuklar yaparak türünü sürdünnek istiyor. 

Bütün bunlar insanın yaşamını oluş· 
!Uruyor. Fiziksel, biyolojik, ekonomik, si· 
yasal, sosyal açıdan yaşadıkları onun ya-

şamı oluyor. Binlerce yıldır insan yaşama 
serüvenıni yaşantılarıy1a sOrdOrüyor. Bu 
onun yaşamı. Oysa insan yaşamından 
fazla bir varlık. Para kazanma tutkusu, 
toplumda kendince saygın bir yere gelme 
isteği, bedenini gOzelleştirip güçlendione 
uğraşı. iktidar sahibi olma arzusu. bun­
ların hepsi onun yaşamı. Oysa insan bu 
gazegende yalnızca yaşamını yaşamıyor, 
onun bir de hayatı var. Nedir hayat? Ya­
şamdan ne bakımdan bir farl<ı var? 

Yaşam bize venlir. Bedenimiz, toplu· 
mumuz, allemiz, çevremiz, içine düştüğO­
mOz kütıorOmOz. Kimımiz verilen bu yaşa· 
ma uyum sağlar, klmimiz onu değiştinneye 
çalışır. Kimimiz yaşamımızın bize sundu· 
ğu, çoğunlukla farl<ına vanlmayan yepyeni 
bir olanağı gOrOr. HayaU Hayatın kaynağı 
yaşamdır, yaşamın kaynağı evrendeki can 
enerjisidir. Insana yaşamın sunduğu ola­
nakları aşabi/me yelisi verilmiştir. 

Bize "başarılı ol, güçlü ol, kazan, sağ­
lıklı ol, zengin ol" diyen bir yaşama düzeni 
içindeyiz. Nedendır bu koşuştunna? Ne­
den bu kavga? Bu sömürü, bu yalan, bu 
hırs, bu tutku? 

"Güzel yaşa" diyorlar. "Yaşam nneli· 
ğin yüksek olsun!" Güzel yaşamanın, nne­
likll bir yaşamın ne olduğunu Oğretiyoriar. 
Sağlıklı bir beden, iyi bir kazanç, yaşamın 
zevklannden olabildiğince yüksek düzey­
de yararlanma. Yaşamın tek bir düzlemi 
olduğunu sanıyoruz: Bize öğrettikleri, 
düşlerimlze, umutlarımıza koydukları sı· 
nınarta yaşanan yaşam. 

Oysa bize özgü dünyamızla, iç dün­
yamızla, umut, sevinç, acı, hayal kırıklığı, 
düşlerimiz, düşüncelerimizia yaşadığımız 
bir yaşam var. içselleştirdiğimlz, kendimizi 
kanığımız, insan olmanın, bu gezegene, 

bu evrene alt olmanın derin duygusunu 
yaşadığımız dünyamızı, oriak yaşam 
dünyamıza sunduğumuz bir yaşam, hayat 
diyoruz buna. 

Her birimize tek tek an olan, adım 
adım, bilglmizle, düşünce ve derin duygu· 
larımızia yoğuracağımız yaşantılarla. taş 
üstüne taş koyarak Inşa eniğirniz dünya· 
larımızia yaşama hayat katabillyoruz. Yal· 
nız yaşamı değil, hayatı yaşıyoruz. 

Hayat, insanın doğaya kanığı her şey 
anlamında kOhür demek değil. KühürOn 
belli bir biçimde yaşanmasıdır. Hesap 
ki1ap yapanlardan uzak has, hasbi insan­
Iann yaşadığı yaşamın adıdır hayat. işini 
memur gibi yapan sanatçılann; ruhsuz, 
kumazca, sözde şiir, roman, öykü üreten 
yazarların; işini salt geçlm kaynağı olarak 
gören, zekl, becerikti ama yaptığına dOn· 
yasını kalmayan, belki de hiç dOnyası ol­
mamış akademisyenlerin: dini ritüellerden 
ibaret gören, hana dini siyasal amaçları 
için kullanan insanların yaşadıkları yaşam 
hayat değildir. Onlar bu düzen içinde bu 
çaıl<ı çevirenlerdir; bu çerl<ı çevirenlere bi­
lerek ya da bilmeyerek yardım edenlerdir. 

Yaşamın sunduğu hayatı keşfeden­
lerse, dünyaya dünya koyanlardır. Onlar­
dır devrimciler. Iç dOnyalan daha zengin, 
daha hakça, daha sağlıklı bir dünyanın 
tasanmlany1a yüklüdOr. Iradeleri bu dOn­
yaları kunnanın yollarını arayan eylemle­
re kllitlenmiştir. 

Genç insanlara, dayatılan yaşamın 
bu kadar ve bOyle olmadığını hatırlatma­
ya gerek yoktur. Gençtir1er. Genç olmak 
dünya oluşturucu olmak demektir. Geç­
mişle hesaplaşmaktan doğan geleceğin 
dOnyası, onlann iç dOnyalannda şimdiden 
şekillenmeye başlamıştır bile. 
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Toplu yok olmalar 
Toplu yokolmaları, jeoloj i k  zaman yaşamı bakımından değerlend irdiğ imizde, günümüzde 
de tıpkı toplu yokolma öncesinde o lduğu g ib i  habilatların yaşamla dolu olduğunu 
görüyoruz. Günümüzde sayı olarak egemen g rup ise insan. insan, yüksek adaptasyon 
yeteneği sayesinde buzul lardan, çöl lere her ortamda yaşıyor. Akılsal gel işmesi sayesinde 
müth iş b i r  teknoloj ik  sıçrama içinde. Ancak insanın bu durumu, biyoçeşitl i l iğ i  s ın ır layıp, 
dünya döngülerinin yapay olarak hızlanmasın ın da nedeni. Acaba günümüzde, daha 
sonraki devirlerde gerçekleşecek evrimsel açınımda fark l ı  sın ıfiara uzanacak gel işimi 
başlatan yok olacak baskın grup insan m ıd ı r? 

Her canl ı nın kendi 

öze l l ikleri , içinde yaşadıQı 
doQanın koşulları ve 
ortamdaki diQer can lı larla 
arasındaki i l işkilerinden 
kaynaklanan tolerans 
sınırları mevcut. Canl ı lar, 
tolerans sınırlarını aşan, 
uyum saQiayamayacak, 
etkisiz hale getirip, 
baş edemeyecekleri 
bir ekolojik faktörle 
karşılaştıklarında 
biyolojik strese giriyor 
ve bu durum, onların yok 
olmalarına neden oluyor. 

Yokolma nedir? 

Tüm canlılar yaşadıkları orta· 
mın koşullarıyla sıkı ilişkide. 
Ekolojik faktMar denen bu 
koşullar birbirinden ba�ımsız 
de�il. Biri di�erini tetikliyor. 

Bunlar, iklim, ışık. su, rekabet. adaptas· 
yon gibi genel faktörler olabileceQi gibi, 
canlının tOm hayat devresinde sadece 
çok kısa bir süreliğine de olsa etkin olup, 
caniıyı d�rudan etkileyen tali faktörler 
de olabiliyor. Her canlının kendi özellik­
leri, içinde yaşadı�ı d�anın koşulları 
ve ortamdaki diğer canlıtarla arasındaki 
ilişkilerinden kaynaklanan tolerans sınır­
ları mevcut. Canlılar, tolerans sınırlarını 
aşan, uyum sağlayamayacak, etkisiz 
hale getirip, baş edemeyecekleri bir eko­
lojik faktorta karşılaştıklarında biyolojik 
strese giriyor ve bu durum, onların yok 
olmalarına neden oluyor. 

Yokolmaların nedenleri neler? 

Yokolmaların nedeni, mevcut canlıla­
rın ç�unun ekoloj ik değişikliklere karşı 
gösterdıkleri duyarlılık ve ortamdaki ilişki­
ler dengesinin toptan bozulması. Biyolojik 

stres oluşturup, yok olmanın nedeni olan 
temel ekolojik takiMerin en sık rastlanan­
ları; beslenme zincirinin kırı lması, kOresel 
ısınma, küresel soğuma gibi iklim deği­
şiklikleri. okyanus ve atmasierde o;co, 
dengesinin bozulması, deniz çekilmesi 
(regresyon), denız Ilerlemesi (transgres­
yon), kıtaların yükselmesi, kıtaların bir­
leşmesi, birbirinden ayrılması gibi levha 
mekanizmasındaki deQişıklikler (kıtasal 
mekanlzma-tektonik), volkanizma, tsuna­
mi etkisi veya okyanustaki CaCO, çözü­
nür1ük hızının, çökelme hızını aştıQı se­
viye olan karbonat doygunluk derinliQinin, 
denizlerde ışı�ın ulaşabildiği, ilk 200-300 

TOrler. şayet aynı zaman ve mekln /çinde. 

olmaSI gereken noktalarda bir araya 

gelemezlerse, yok oluyorlar. 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



��----------------------------

Petm/ytJtı $()()U IDpAJ yokolmasinin 8-10.000 yılda. � -"'  trıpAJ yolwlmasmın 
100.000 yılda gerçeideşt<bl /Jng(Jrıllılyor 

m derinliCindeki bölüm olan fotik zona 
kadar yükselmesi, yüzey sularında kalsit 
çOzOnmeslnde görülen keskin boşluk gibi 
okyanus koşullarındaki fizikokimyasal de­
Qişiklikler, yeryuvarının manyetik alanının 
deQişmesi, dünya çapında etkin olan yay­
gın ve şiddetli volkanizma gibi yeryuvarı 
kökenli olanlarla, genellikle bu volkaniz­
mayla eşzamanlı olan kuyruklu yıldız (ko­
met), meteorit veya asteroid çarpması, iz 
element konsantrasyonunda yükselme, 
güneş sistemindeki patlamalardan olu­
şan kozmik radyasyon veya periyodik 
olarak tekrarlanan galaktik olaylar gibi 
uzay kökenli olanlar. 

Bu temel ekolojik faktörterin dışında 
ortamın sıcaklıl)ında veya nemindeki kü­
çOk bir artış ya da azalma, su ortamında 
bulanıklılık, tuzluluk del)erlerindeki del)i­
şlmler gıbi tali faktörterdeki del)lşimler de 
yokolmanın nedeni olabiliyor. 

Her türün doğada belli bir yeri, bir iş­
levi var ve varlığı diQer tarterin vartıl)ına 
baQiı. TOrter, şayet aynı zaman ve me­
kan Içinde, olması gereken noktalarda bir 
araya gelemezlerse, yok oluyorlar. Ayn­
ca, dol)al olarak her tür, başlangıç. geliş­
me, duraklama ve yokolma devreleriyle 
doQa ve jeoloji tarihinde bir yer edlniyor. 
Kuanıum evolusyonuna göre her grupta, 
yayılma (tipogenez), duraklama (tipos­
taz) ve çözülme-yokolma (tipoliz) devre­
leri mevcut. 

Yokolmaların evrimsel 
anlamı nedir? 

Yokolmalar, dol)al saçilim mekaniz­
masının Işleyişini sa!)layan, domlno etkisi 
oluşturan olaylar aslında. Ome!)in, iklim 
gibi temel bir ekolojik faktörün yavaş ya­
vaş del)lştiQi bır durumda, önce ortamdaki 
en temel besin miktarı azalmaya başlıyor. 
Bu durum, aynı besinle beslenen takson 
ve bireyler arasında rekabete neden olu­
yor. Rekabet, orJamda yaşayan Jakson sa­
yısını, bunların birbirlerine göre oranlarını 
ve giderek çol)alma düzenini del)lştirmeye 
başlıyor. Ortamda hangi türllakson ege­
mense, o tür/takson sayısal olarak artma­
ya ve col)rafik olarak yayılmaya başlıyor. 
Bu artış, aynı ortamı peylaşan dı!)er canlı­
lar arasındaki ilişki ve oranların del)lşme­
sine neden oluyor. Bu durum dol)ada daha 
kısıtlı bir yer edinmeye çabalay an iddiasız 
canlılar arasındaki tOm dil)er llişkileri de 
etkiliyor. Sayısı ne olursa olsun del)işime 
uyum sal)layamayıp, rekabet edemeyen 
canlılar yok oluyor. Böylece dol)a1 saçilim 
ve yokolma birlikte yürüyor. 

Toplu yokolma nedir? 
Neden olur? 

Toplu yokolma; mevcut canlıların ço­
l)unun ya da büyük kısmının çok kısa bir 
zamanda yok olmasını ifade ediyor. Çok 
kısa bir zamanla kastedilensa jeolojik za-

man ölçajjinde aniden yokolmaya karşılık 
geliyor. Aniden yokolma iladası mı Iyon 
yıllarta temsil edllen jeolojik zamanda bin 
yılları ıemsil edıyor. Yani, bugünden-yan­
na gibi bir anlamı yok. Omel)Jn, Permiyen 
sonu toplu yokolmasının 8-10.000 yılda, 
Kretase sonu toplu yokolmasının 100.000 
yılda gerçekleştil)i OngörOIOyor. 

Toplu yokolmada söz konusu olan, 
zaman içinde yavaş yavaş dereceli olarak 
zaten azalmaya ve dol)al olarak yokolma­
ya giden taksonlann veya dol)ada sınırio 
bir yer edinen lddiasız taksonların yokol­
ması del)ıl, çogunlukla egemen Jakson­
ları hedef alan, aniden ve birçok taksonu 
kapsayan eşzamanlı bir yokolma olması. 
Örne!)ın, çıft hayatlı (amfibiyen) ve sOrOrl­
genlerin (reptil) büyük çol)unluQu lle bırçok 
bitki grubu Geç Permiyen boyunca dere­
celi olarak zaten yavaş yavaş azalıyor, 
aynı şekilde Kretase sonunda ammon�ler, 
belemnltler, bryozoonlar, pelesipadlar ve 
brakiyopodlar gibi 1-1 O mllyon yıl içinde 
dereceli olarak yavaş-yavaş azalan grup­
lardaki yokolmsiara itibar edilm1yor. Bun­
lar, dol)al yokolmalar kabul ediliyor. Kre­
tase sonu yokoluşunda egemen formlar 
olan donezor ve denize! tek hOcrelilerden 
foraminlferterde olduQu gibi eşzamanlı ve 
ani yokolmalar, yokolmanın mekanizması­
nı açıklamada önemli rol oynuyor. 

Jeolojik olarak fosil kayıtlardan be­
lirlenen yokolmalarda, kaya tabakaların­
da belirlenen yok olma LOOunun hemen 

Toplu yokolma; mevcut 
can l ı ların çoOunun ya da 
büyük kısmının çok kısa bir 
zamanda yok olmasını ifade 
ediyor. Çok kısa bir zamanla 
kastedilense jeolojik zaman 

ölçeOinde aniden yokolmaya 
karşıl ık geliyor. Aniden 
yokolma ifadesi m i lyon yıl larla 

temsil edilen jeolojik zamanda 
bin yılları temsil ediyor. 
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Toplu yokolmalardan sonra 
bazı grupların sayısın ın 
artması ise en i lg inç olanı. 
Bunlar toplu yokolmadan 

etki lenmedikleri gibi , sayı larını 
artırarak zafer kazanan gruplar. 

ÖrneOin, Kretase sonu 
toplu yokolmasından sonra 
memel i ler, karasal bitkiler ve 
bazı sürüngen gruplarında 

artış görülüyor. 

altında gözlenen taksonlar1a, üstünde 
gözlenenler birbirleriyle ilişkili değil. Bu 
anlamda, jeolojik zamanda bir sistemin 
içerdıOI fosillerin QO!ju, onun anındaki ve 
üstOndaki sıstemlerde bulunan fosillerden 
farklı oluyor. Sistemlar arasındaki ayrılı!)ı 
belirginleştiren temel kriter, her zaman 
toplu yokolmalar. Büyük bir yokoluştan 
sonraki aralıQı temsil eden sistemde, bir 
önceki sistemde bol olarak bulunan fosil­
ler hiç bulunmuyor. Yok olanların yerini, 
yeni gruplar alıyor. öme()ln, Kretase sonu 
toplu yokolmasında tek hücreiiierden Fo­
raminlferlerin Globotruncanidae familyası 
tamamen siliniyor. Paleosen'de bunların 
yerini Globigerinidae ve Globorotalidae 
familyaları alıyor. 

Toplu yokolmalarda, teksonlara bak­
maksızın bir ortamdaki kayıplar toplu ola­
rak göz önüne alınabilece!)i gibi, takson 
takson kayıplar da göz önüne alınabiliyor. 
Ömeğln, Permiyen devrinin bijişinde sı!) 
deniz yaşamının %90'ı yok oluyor. Takson 
takson kayıplar da tamamen yok olma ka­
dar, aynı taksonun farklı gruplarındaki % 
kayıpların yüksek olması da değerlendirili­
yor. Örneğin, Kretase sonu toplu yokolma­
sında; bazı gruplarda tamamen yokolma, 
bazılarında çok önemli oranda düşüşler 
kaydedirıyor. Örneğin, denlzel tek hOcre­
lılerden planktonik foraminlferlerde yok 
Olma öncesindeki cins sayısı 18, yok ol­
madan sonraki cins sayısı 3. Aynı şekilde 
tek hücrelllerden kokkolit'lerin 43 olan cins 
sayısı 4'e inmiş. 

Toplu yokolmala rdan sonra bazı grup. 
ların cins ve tür sayısı aynı kalabilıyor. 
Bunlar hiçbir şekilde toplu yokolmadan 
etkilenmiyor. Bazı gruplarda Ise sadece 
çok önemsiz düşüşler olabiliyor. Örneğin, 
Kretase sonu toplu yokolmasında tek hüc­
reiiierden diatomelerin cins sayısı 63=63, 
radiolanaların cins sayısı 10=10 olarak 
aynen korunmuş, dlnoflagellatlarda ve 
kireçli alg gruptannda Onemslz düşüşler 
Olmuş. Dinoflagellatalarda cins sayısı top. 
lu yokolma sürecinde 57 iken, sonrasında 
43'e, kireçli alglerde 41 ıkan 35'e düşmüş. 
Toplu yokolmalardan sonra bazı grupların 
sayısının artması ise en Oginç olanı. Bun­
lar toplu yokolmadan etkilan medikieri gibi, 
sayılarını artırarak zafer kazanan gruplar. 
Örneğin, Kretase sonu toplu yokolmasın­
dan sonra memeliler, karasal bitkller ve 
bazı sürüngen gruplarında artış görülüyor. 
Memelilerde cins sayısı toplu yokolma ön­
cesinde 22 Iken, toplu yokolma sonrasın­
da 25'e, karasal bitkilerde 12'den 16'ya, 
bazı sürüngen gruplarında 16'dan 1 8'e 
çıkıyor. 

Her toplu yokolmanın nedeni gibi, me­
kanizması da, içeri!':)i de kendine özeldir. 
Tüm toplu yokolma hipotezlerl ve bunlar 
için öne sürülen kan otlar hep blı11kte değer­
lendirildi!)inde, yokolmalan tek bir nedene 
ba!)layarak açıklamanın mümkün olama­
dı!)ı görülüyor. Sal)lam kanıtları olan pek 
çok hlpotez, bu kanıtiara ra1)men yine de 
bazı hususları açıldayamıyor. Bir hipotez, 
bir hususu açıklarken, di!)erinde yetersiz 
kalabiliyor. Bu durumda toplu yokolmalar-

da, yokolma nedenlerinden birkaçının bir­
likte hareket ettiği kabul edilebilir. 

Jeoloji tarihindeki en büyük 
toplu yokolmalar hangileri? 

Fosil kanıtlar, jeolojik zamanın son 
543 milyon yılını temsil eden Belirli Can­
lılar Zamanında (Fanerozoyik), bölgesel 
ve daha küçOk ölçekte çok sayıda toplu 
yokolmanın gerçekleşti1)inl gösteriyor. 
Jeolojik zamanın her bir çizgisi aslında 
yerel ya da kOresel bir toplu yokolmayı 
ifade ediyor. Bu anlamda, jeolojik devirlan 
biribirinden ayırt etmeyi sal)layan 1 1 yo­
kolma, devreleri ayırt etmeyi sa!)layan 44 
yokolma ve katları ayırt eımeyi sa1)1ayan 
88 yokolma kaydı mevcut. Bunların sayısı 
temel alınan col)ralyalara göre, farklı lite­
ratürlerde farklı sayılana ifade ediliyor. 

Bu toplu yokolmalardan Ordovisiyen, 
Devoniyen, Permiyen, Triyas ve Kretase 
devirlerinin sonunu belirleyen 5 tanesi, 
dünya ölçel)inde gerçekleşen çok bOyOk 
toplu yokolmalar. Bunlardan 2 tanesi ise 
en büyükleri. Bu en büyük 2 toplu yokolma, 
Belirli Canlılar Zamanı (Fanerozoyik)'in 
2 keskin çizgiyle 3 zamana aynimasını 
sa1)1ayarak, Birinci Zaman (Paleozoyik) 
ile Ikinci Zaman (Mesozoyik) ve Ikinci 
Zaman ile ÜçüneO Zaman (Senozoylk)'ın 
sınırlarını belır1iyor. Bu 2 bOyük toplu yo­
kolma, aynı zamanda 248 milyon yıl önce 
Permiyen devrinin ve 65 milyon yıl Onca 
Kretase devrinin sonunu belirleyen toplu 
yokOimalar. 

35 metre uzunluğunda "" 30 ton ağırlığında bir dınozrx fosiH 
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Bu 5 büyük toplu yokolmadan başka, lıtler ve tabulalı mercanlar tamamen, kol 
Paleozoyik'te Kambrtyen, Senozoyık'te ayaklılar (brakiyopod), üç loblular (trilobi1), 
Oligosen, Miyosen ve Pleistosen sonu 
toplu yokolmalan da aynı ölçekte olmasa­
lar da kayda del)er toplu yokolma lar. 

Toplu yokolmanın sildiği 
gruplar hangileri? 

Birinci zamanda (Paleozoylk) Kamb­
rtyen (543-490 mılyon yıl önce) devrinde 
4 yokoluş gerçekleşiyor. Erken Kamb­
nyen'deki ilk yokoluşta üç loblu (trilobit) 
türtennin en yaşlı grupları ve reslf yapıcı 
organizmalardan arkeosiyatldler tamamen 
yokoluyor. Geç Kambnyen' in sonuna �­
ru 3 yokoluş gerçekleşiyor. Bu yokoluş. 
yine Oç loblularta(tritobitler), kol ayaklılar 
(brakiyopod) ve konodontları hedef alıyor. 

Ordovisiyen'de (490-443 milyon yıl 
önce) ilk olarak planktonlar, derisi diken­
liler (echlnoderm), üç loblular ve zırhlı 
balıklar gıbi tropikal türter yokoluyor. Ar· 
dından, yeşil algler, mercanlar, kafadan 
bacaklılardan nautıloidlenn büyük kısmı, 
kol ayaklılar (brakıyopod) ve yosun hay­
vanları (bryozoon) türtennın %50'sını kay­
bederek yokolup, devrın sonunu belirtiyor. 
1 00' den fazla denızel aile (famılya) tama­
men ortadan kalkıyor. Bu yokoluşta top­
lam kayıp, denize! omurgasız cınsierinin 
%60'ı ve mevcut tüm aılelertn %25'i kadar 
oluyor. 

Devonıyen (41 7-354 milyon yıl önce) 
devrinin sonunu belinayen toplu yokoluş­
ta, sıcak deniz topluluklan olan strornato-

konodontlar, çenesiz balıklar ve zırhlı ba­
lıklar ise %70 oranında yok oluyor Erken 
Karbonıfefin sonunda Zırhlı derili balıklar 
(plakoderm) tamamen, çenesiz balıklar 
(Agnatha) önemli oranda yok oluyor. 

Permiyen (290-248 milyon yıl önce) 
sonunda, Paleozoyik döneme damgasını 
vurmuş denize! canlılardan bir kısmı ta­
mamen, d�r bir kısmı büyük oranda yok 
oluyor. Bu toplamda sıQ deniz yaşamının 
%90'ına karşılık geliyor. Eklembacaklılar­
dan üç loblular (tnlobit), yarım kordalılar­
dan graptolitler, dev deniz akrepleri (Orup­
terid), saplı derisi dikenliler (blastoid), 
tabialı mercanlar ve tek hücrelllerden fora­
miniferterin Fusulinidae familyasının tüm 
cinsleri tamamen yok oluyor. Kol ayaklı­
lar (brakiyopod) ve yosun hayvanlarında 
(bryozoon) familya sayıları belirgın olarak 
azalıyor. Kara sürüngenleri ve bitkilerinin 
1/3'1 yok oluyor. 

Ikinci zamanda (Mesozoyik) Triyas 
devrı (248-206 mılyon yıl Onca) sonunda 
özellıkle Thecodont gibi sOrungen karasal 
omurgalılar önemlı oranda yokoluyor. The­
codonnar %80 oranında, denize! hayvan 
gruplanndan ammoniUer (kafadan bacak­
lı) ve konodonfların tümü, batta ayaklıların 
(palecypoda) %50'si, tek hücreliferden fo­
raminıfeı1erin %211, ostrakod'lann %23'0 
yok oluyor. 

Kretase devnnin (144-65 mılyon yıl 
önce) sonunda omurgalılardan dinozoı1ar, 
uçan sürüngenler (pterozor), denızel sü-

rüngenler (plesiyozor, ıhtlyozor ve moso­
zor), denize! omurgasıztardan; ammonoid 
ve belemnoidler (kafadan bacaklı), rudist­
ler ve inoseramid pelesipodlar, denize! 
plankton tek hOcrelilerden nannoconuslar 
tamamen yokoluyor. Denize! tek hOcre­
lılerden foraminHer ve kokkolıtler %85 
oranında yokolurken, amfibıyenler (çift 
yaşamlılar) %99 oranında yokoluyor. Kara 
bitkllerinden slykadlar (cycad) tamamen 
yok oluyor. Açık tohumlu bitkıier (gymnos­
permler) iyice azalıyor. 

Üçünca zamanda (Senozoyik) da kay­
da del)er toplu yokolmalar var. Bunlar, Oli­
gosen sonu, Miyosen sonu ve Pleylstosen 
sonunda gerçekleşiyor. 

Olıgosen (33.7-23.8 milyon yıl önce) 
sonunda, Eosen devresine egemen olan 
at benzeri otçul memeliler %75'i oranın­
da ve Avrupa primatlarının tamamı yok 
oluyor. Miyosen (23.8-5.3 milyon yıl ön­
ce)'de iklim dejjışikl�ıne adapte olamayan 
memeli türten yok oluyor. Erken Kuvater­
nefde Pleyıstosen (1.8-0.01 milyon yıl 
önce) sonunda başlayan buzullaşmalar 
nedenıy1e, kılıç dişli kaplanlar, mamutlar, 
kürkiO gergedanlar, geniş boynuzlu bizon­
lar, mastodonlar, atlar gibi memelilerte, 
ınsan ardıllan yok oluyor. 

Toplu yokolmaların jeolojik 
zaman yaşamı bakımından 
kritik özellliii ne? 

Jeolojik zaman ölçeQinde bakıldıQında 
toplu yokolmalann, biyoçeşltlil�in en yük­
sek seviyeye ulaştıQı, ortamda yaşamın 

Jeoloj ik zaman ölçeOinde 
bakı ldıOında toplu 
yokolmaların, biyoçeşit l i l iO in 
en yüksek seviyeye ulaştıoı, 
ortamda yaşamın coştuOu. 
bazı grupların sayı ve çeşit 
olarak daha egemen/baskın 
hale geldiOi dönemlerde 
gerçekleştiOi görülüyor. 
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Permiyen (290-248 milyon 
yıl önce) devrinin sonunu 

belirleyen toplu yokolma o 
kadar geniş coğrafyalarda 
ve o kadar geniş kapsamlı 

oluyor ki, jeoloj ik zamanın 
Birinci Zaman' ın ı  bitirip, ikinci 

Zaman'a geçi lmesini sağ l ıyor. 

coştu�u, bazı grupların sayı ve çeşit ola­
rak daha egemenibaskın hale geldi!)i dö­

nemlerde gerçekleşti!)i görülüyor. Egemen 
olan grupları temsil eden formların, alışıl­
mışın dışında, morfolojik gelişimlerinin en 
Ost seviyesine çıkarak evrimleşmiş olma­
sı da dikkat çekici di�er özellik. Ome!)in, 
Permiyen'de Fusullnidae, Kralasa'de Or­
bitoldidae lamiiyası nda oldul)u gıbi deniz el 
tek hücretilerden foramınlle�enn baskın 
grupları o kadar iniaşmiş durumdalar-ki, 
2 cm.'i bulabiten cinsleri mevcut. Bunlar, 
artık neredeyse tek hOcreli mıkro canlılar 
de!)il de, çok hücreli makro canlılar gibiler. 
Karasal sürüngenlerde evrimleşme ola­
�nüstO. Memeli benzeri sürüngenlerle, 
memelılere geçişın de ılk temsılcileri görOl­
meye başlanmış durumda. Aynı şekilde, 
Kretase sonunda foraminilerlerden Orbito­
ididae lamiiyasının kavkı gelişimi o kadar 
üst seviyede ki, yanal dolgular, yanal lo­
calar, bunları ekvatoryal localara ba!jlayan 
kanallar gibi morfolojik gelişmelerle, kavkı 
yüzeyindeki sOsler bakımından müthiş bir 
albeni mevcut. Karasal sürüngenlerden 
dınazorlar muhtelıf boylarda, boynuzlu, 
gagalı, yakalıklı, zırhlı, topuzlu, tOyiO, al­
benili renk ve çeşltleriyle, ola�anüstü fan­
tastik gOrOnümde. Denizlerde yüzen dev 
sOrOngenler, havada uçan sOrOngenlerle 
bırlıkte, kara-denız ve hava habiladarında 
tam bir yaşam taşması sOz konusu. 

Bır başka dıkkat çekici konu ise, yok 
olacak baskın grupların, daha sonraki de­
virlerde gerçekleşecek evrimsel açınımda 
farldı sınıflara uzanacak gelişımı başlatan 
kritik gruplar olması- Ome!)ın, Permlyen 
karalarında sayı ve çeşit olarak egemen 
durumda olan sürüngenler, daha sonraki 
devirlerdeki evrimsel açınımda bir yandan 

dınozorlara, bir yandan kuşlara, bir yan­
dan da memeiiiere uzanacak gelişimi baş­
latmaları bakımından çok Onemlıler. 

Keza, Kretase karalarında sayı ve çe­
şit olarak egemen durumda olan dinazor­

lar yok olurken yerterini kuşlara ve daha 

sonra baskın olacak memelılere bırakıyor. 

Bu durumda, toplu yokolmaların ıe­

olojik zaman yaşamı bakımından kritık 

Ozelli�inı; habıtatların yaşamla doldul)u, 
yaşamın hor gruba ayni şansı vermeyip, 
egemen gruplar yarattı!)ı, biyoçeşitllll!)i 

egemen gruplar lehine bozdu�u. bu ege­

men grupların dil)er canlılar Için baskı 
oluşturdu!)u, ancak evrimsel açınımda 

daha sonra farldı sınıfiara uzanacak geli­

şimı başlatanların da, yok olanların da bu 
egemen gruplar oldu!)u dönemler şeklinde 

yorumlayabllirlz. 

Toplu yokolmaları açıklayan 
hipotezler hangi leri? 

Toplu yokolmaların her biri, gerçek­

leşti!)i dOnemin özel koşullarına bal)lı di­

namikle� işledi!)inden, ço!)u nedenler 
hemen hemen ayn ı ana başlık altında 
del)erlendirilse de ortaya konan kanıtlan 
anlamında özel olarak de!)erlendirilmeli. 

Kambriyen (543-490 milyon yıl önce) 

toplu yokolmaları, tüm Kambriyen devri 

boyunca yaşanan 4 ayrı toplu yokoluşu 
kapsıyor. Bu yokolmaların nedeni olarak; 

küresel ölçekte gerçekleşen sol)uma ve 

buzullaşmaya ba!)lı olarak genış çaptaki 
donma nedeniyle deniz sularının çekilme­

si (regresyon), deniz suyunun sol)uması 
ve oksijenın azalması gOsteriliyor. 

Ordovısıyen (490-443 milyon yıl önce) 
sonu toplu yokolması, Ordovısiyen'ın so­
nunda Güney kıtalarının (Gondwana) gü­
ney kutup bölgesının üzennde konumlan­
mış olmasına ba�lanıyor. Kıtaların kutup 
bölgesindeki bu konumlarına ba�lı olarak 
kOresel boyutta bir sol)uma ve yaygın bir 
buzullaşma gerçekleşiyor. Buzullaşma. bir 
yandan dunya çapında deniz seviyesinin 
düşmesine (regresyon), di!)er yandan sı� 
denızlenn kurumasına neden oluyor Or­
dovisiyen denizlerınde önce resıller yok 
olmaya başlıyor. Resillerin denlzel ortam· 
larda mevcut yaşamın en büyük kayna!)ını 
oluşturması nedeniyle, mercan yokoluşları 
besin zıncirinin kırılmasını sa!)lıyor. BOyle­
ce birbirini telikleyen dil)er yokolmalar ger­
çekleşiyor. 

Devonlyen (417-354 milyon yıl önce) 
devrinin sonunu beli�eyen toplu yokoluş­
tan sadece sıcak denizleri tamsıl eden 
formlar etkileniyor. Bu durum, yokoluşun 
nedeninin bu dönemde yaygınlaşan bu­
zullaşma oldu�unu gösteriyor. 

Permiyen (290-248 milyon yıl önce) 
devrınin sonunu belineyen toplu yokolma 
o kadar geniş ool)rafyalarda ve o kadar 
geniş kapsamlı oluyor kı, jeolojik zamanın 
Bınnci Zaman'ını bıtinp, Ikinci Zaman'a 
geçılmesınl sa�lıyor. Bu durum, tek bir 
nedenle açıklanamayacak kadar karma­
şık görulüyor. Çünkü yokolmanın karada 
çok büyük yılimiere yol açmaması, sadece 
sı!) deniz canlılarında işlevıni yürütmesinin 
nedeni, on güçlü kanıtlar ortaya koyan hl­
potezlerce bile tamamen açıklanamıyor. 
Ayrıca, bu devrin darin deniztennde yaşa­
yan organiımaiarın fosil kaydının olmayışı 
da ıeoto1ı tanhının cevap aranan ılginç so­
rularından olmayı sürdürüyor. 
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Permiyen sonunda yok olan omurpssızlardan mercanlar (Hex�). kol ayaklılar (Splrifer), 

Uç - (Proellls), deniz aJaeplerl (Europterid), omcırpalı/arılan """""'benzeri sOnıngenter 
(Procyno$Ucllus) ve amplılbıa (Seymourla) 6msiden. 

Bu büyük toplu yokoluşu açıklamaya 

çalışan birçok hipotez var. Bu hipotezler 

içinde en çok kanıtı çarpma hipotezi orta· 

ya koyuyor. Bu kanıtıara rağmen, yokol­

manın daha çok deniz ekosistemlerinde 

etkin olması, karasal ekosistemlere yan­

sımasının denlzdekl oranlarda olmaması 

bu hlpotezl zayıflatıyor. Oysa, çarpmanın 

karasal ekoslstemlerde daha etkin olması 

bekleniyor. 

Çarpma hipotozi, Penniyen devrinin 

sonunu belineyen tortul kayalarda tespit 

edilen fiziksel kanıtlar, ancak uzaydan ge­

lebilecek Helyum izotopları ve manyetik 

bulgulara dayandırılıyor. Bu hipoteze göre, 

yokolmanın nedenı 6-12 km çapında bir 

asteroit ya da kuyruklu yıldızın (kornet) ok­
yanusa çarpması. Manyetık bulgular, Per­

miyen sonunda gerçekleşen asteroit çarp­

ması sonucunda mantodan-okyanusa ve 

okyanustan-atmosfere çok büyük mıktar­

larda sülfürün hızla salındığını gösteriyor. 

Bu süHür, atmosferdeki oksij- bağlanıp, 

asit yaQmurları olarak yeryüzüne lniyor. 

Ayrıca, çarprnaya baOiı olarak volkanik et­

kinlikler de gerçekleşmeye başlıyor. 

Penniyen sonu toplu yokolmasını vol­
kanik aktivitelere baOiayan hipotez, Sibir­

ya'nın "Sibirya Kapanr olarak tanımlanan 

bölgesini temel alıyor. Bu bölgede yOz 

binlerce yıl gerçekleşen volkanik aktivite­

ler doQa tarihindeki en uzun süreli ve en 

büyük aktiviteler. Bu hipoteze göre, yanar­

daO faaliyelleriyle yeryüzündeki sıcaklık 

artmış, okyanus dlplerindaki donmuş me­

tan açıOa çıkmış. Atmosfere fazla oran­

da sOlfat gönderilmiş, büyük kül bulutları 

oluşmuş. SOlfat ve kül bulutları bir yandan 

kOresel soQumaya, dil)er yandan asn yağ­

murları na neden olmuş. Tüm bu olaylar 

hep birlikte atmosferde sera etkisi oluştur­

muş. Bu hipotez, Sibirya kapanında vol­

kanik etklnlijjin yüzbinlerce yıl sOnnesine 

karşın, yok oluşun 8·1 0.000 yıl gibi kısa bir 

zamanda gerçekleşmiş olması bakımın­

dan soruları yanıtlamada yetersiz kalıyor. 

Güney Afrika'daki Karoo Havzası ve 
Çin'deki tortul kayalardan elde edilen kım­
yasal, biyolojik ve manyetik bulgulara da­

yandırılan bir başka hipotez, Penniyen so­
nundaki bOyOk toplu yokoluşun nedenini 

iklim deQişiklikleri olarak gösteriyor. Buna 

göre, dönemin sonunda etkin olan aşırı sı· 

caklıklar, Oksijen yeterslzliğine neden olu­

yor. Oksijen oranının % 16' ya düşmesiyle 

bırlı�e toplu yokolma gerçekleşiyor. 

DfOer bir hipotez, Penniyen sonunda, 

Güney kıtası (Gondwana) azerinde yr>­

ğunlaşan buzullaşmayı yokoluşa neden 

gösteriyor. Buzunaşma bir yandan tek 

başına yokoluşlarda rol oynarken, dijjer 

yandan deniz seviyesi düşüşü (regresyon) 

sağlamasıyle da yokoluşu destekliyor. 

Pennlyen boyunca buzullaşmadan baş­

ka, bir yandan karaların yükselmesi, diQer 

yandan okyanus ortası sırtlarından yayıl· 

manın azalması ya da dunnası da deniz 

gernemesinin başka nedenleri olarak işle­

vini sürdOrdüğOnden, bu dönemde etkin 

bir deniz gerilemesinin (regresyon) olduOu 

pek çok kanıtla tartışmasız kabul ediliyor. 

Okyanus ortası sırtlarından yayılmanın 

azalması ya da durmasoyla birlikte sırtfar 

aşağı doğru çökOyor. Bu durum da, deniz 

seviyesinin düşüp, kıtalardan çekilmesine 

(regresyon) neden oluyor. 

Penniyen sonu yokolmasında kıta­

sal mekanizmalan (/evtıa tektaniM temel 

alan hipotezlerden bir dijjeri, kıta taşıyıcı 

levhaların çarpışmasını temel alıyor. Buna 

Permiyen devr in in yok olan 
sığ denize! formları için en 

anlamlı açıklamayı sağlayan 
hipoteze göre; süper tek kıta 
oluştuğunda okyanus ortası 
sırtlarından yayı lmalar duruyor. 
Okyanus sırtları alçalıp, 
sığ denizierin kıtalardan 

çekilmesini sağlıyor. 
Deniz çekilmesi, kıta 
sahanlığını tamamen yüzeye 
çıkaracak kadar 
gerçekleştiğinde de artık 
sığ denizler ortadan 
kalkmış oluyor. 
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Toplu yokolmalardan sonra, 
do�anın onarma ve her koşulda 

biyolojik çeşitl i l i�e sahip olma 
faaliyeti başlamış. Ancak, bu 
o kadar da kolay olmamış. Her 

büyük toplu yokolmadan sonra 
do�anın tekrar toparianarak 
kaybetti�i biyolojik çeşitl i l i�e 

sah ip olması, her sefer inde 
10 mi lyon yıl sürmüş. 

göre, çarpışma sonucunda kıtalar, süper 

tek kıtayı (pangea) oluşturuyor. Bu diğer 

hipotezl de anlamlı kılıyor. Çünkü, süper 

tek kıta oluştuQunda okyanus ortası sırt­

larından yayılmalar duruyor. Okyanus 

sırtları alçalıp, sığ denizierin kıtalardan 

çekilmesini (regresyon) sağlıyor. Deniz 

çekilmesi, kıta sahanlığını tamamen yü­

zeye çıkaracak kadar gerçekleştiğinde de 

artık sığ denizler ortadan kalkmış oluyor. 

Bu hipotez, Penmiyen devrinin yokolan sığ 

denize! fonmları Için en anlamlı açıklamayı 

sağlayan hipotez. 

Triyas (248-206 milyon yıl önce), ikinci 

zamanın (Mesozoyik) ilk devri. Bu devrin 

sonunu belirleyen toplu yokolma. özellikle 

karasal omurgalıları hedef alıyor. Bu yo­

kolmayı açıklamaya çalışan hipotezlerden 
en çok kanıt Ileri sürenlerl, meteor çarp­

ması, volkanik hareketler ve deniz seviye­
si değişimleri hipotezler!. Deniz seviyesi 

değişimleri hipotezi, Ingiltere'den Alman­

ya'ya kadar olan bölgede Triyas'ın sonuna 

tarihlenan ve çok hızlı bir deniz çekilmesi 

(regresyon) dönemini gösteren çökeller­

le, bu çökellerin Ostünde Jura devrinin 

başlangıcına tarihlenan ve hızlı bir deniz 

Ilerlemesi (transgresyon) devresini göste­
ren çökeileri kanıt olarak gösteriyor. Hızlı 

regresyon ve onu takip eden hızlı transg· 

resyon dönemleri sonucunda gelişen bu 

oksijensiz (anokslk) ortamın sığ denizler­

de toplu yokolmalara neden olduğu Ileri 

sürülurken, karasal ortamlardaki hayvan 

ve bitki topluluklarının da bu hızlı deniz 

seviyesi değişimlerinden etkilendiğini ka· 
bul ediyor. 

Triyas sonu toplu yokolmasını açıkla­
yan çarpma teorisi, Kanada, Quebeck'te 

bulunan, tOO km çaplı Manicouagan kra· 
terini kanıt olarak gösteriyor. Bu kralerin 

oluşum yaşı Triyas' ın üst sınırına karşılık 
geliyor. Dolayısıyla, kralerin yaşıyla yo· 
kol ma zaman açısından birbirini doğru­

luyor. Triyas sonu yokolmasını volkanik 
hareketlerle açıklayan diğer bir hipotez, 
Kuzeydoğu Allantik'te çok büyük bir kara· 
sal çöküntü alanı olan Newark Basaninde 

Triyas sonuna tarihlenan volkanizma veri­
lerini kanıt olarak gösteriyor. 

Kretase devrinin (144-65 milyon yıl 
önce) sonunu belirleyen yokolma jeolojik 
tarihte ikinci Zaman (Mesozoyik) ile Üçün­
cü Zaman (Senozoyik) arasındaki sınırı 
belirliyor. Bu toplu yokolma, hem karalar· 
da, hem de denizlerde çok büyük oranlı 

yokolmaları kapsıyor ve tıpkı Penmiyen 
sonu toplu yokolmasında olduğu gibi ce· 
vap bekleyen sorular mevcut. 

Kretase sonu toplu yokolmasında 
tartışılan en problemli konular, yokolma­
nın süresi, yokolmanın seçmeli oluşu ve 

yokolmaların gerçekleşmesi sırasında 
mevcut kıtasal mekanizma (tektonlk). Öne 
sürülen hipotezler bazı soruları oevaplasa 

da, mevcut üç problemln de çözülmesine 
katkı koyamıyor. Bir problemi çözebilen 

hlpotez, diğer problemierin çözümünde et­
kin olamıyor. Buna karşın, ileri sürülen iki 

hlpotez çok sayıda kanıila desteklanmiş 

durumda. Bunlar. çarpma hipotezi ve yo­

ğun volkanik püskünme hipotezi. Çarpma 
hipotezi 10 km. çapında bir asıereitin yer­

yuvarına çarpmasını yokolmanın nedeni 

olarak gösterirken. 1 50'den fazla kanıt or­
taya koyuyor. Bu kanıtlardan en önemlileri; 

asteroid çarpmasıyle ilişkili olan kraterler, 
granitik kayalarda çarprnayla ilişkili olan 
mineralojik değişimler, metamorfizma, je­

ofizik verileri, paleomanyetizma, karbon 
izotopları, evrende bol, ancak dünyada tü­

kenmiş platinyum grubu metallerde (civa, 
iridyum, nikel, kobalt, krom, çinko, bakır, 
arsenik ve antimon) görülen anomaliler, 

ignimbrit, zeolit ve kil minerallerinde ani 
basınç değişimi seviyelerini gösteren özel 
doku ve mikro yapılar, şok kuvars oluşum­

ları, tsunami izleri ve özel elmas oluşum­
lan. Bu hlpoteze göre, asteroid çarpması 
sonucunda kayaç parçaları stratosfere 
enjekte olup, toz tabakasından oluşmuş 
kalın bir bulut olarak yeryüzünü sanmış 
ve güneş ışınlarının yeryüzüne ulaşması 
engellenmiş. Oluşan sem etkisi nedeniyle 
sıcaklık yükselmiş. Buna bağlı olarak önce 
bitkiler, sonra bitkiyle beslenen otçul hay­
vanlar, daha sonra da otçullarla beslenen 

etçil hayvanlar yok olmuş. 

Yoğun volkanik püskünme hipotezi, 
Condrite ve Kilauea volkanlarının atmos­
fare fırtattığı toz parçacıklarından alınan 
örneklerin arsenlk, antimen ve iridyum içe­
rikleriyle, Kretase sonundakl sınır killerin­

den alınan örneklerin karşılaştırılmasma 
dayanıyor. Buna göre, Kretase sonu toplu 
yokolmasının manto kaynaklı olduğu sa-

Kretsse sonu toplu yoko/masmda silinen omurgasızlatdan kaladan bacsklı (Lytoceras), bana ayaklı 
(Hippurites), omurgalılardan kuş (Sinomillıos8unıs) ve dinazor (T:rex) 6mekleri. 
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Kürosel ısınma ve iklim d9!1/şikl�lne yerdım eden etkenterden biri de omıan/arın yok edilmesi. 

vunuluyor. Kretase sonunda volkanik faa· 
liyellerin artması asit ya�mur1arına neden 
oluyor, okyanus yüzeylerinde Ph miktarı 
artıyor ve alkall d�işimlerine baOiı olarak 
atmosferdeki ozon tükenerek, yokolmaya 
neden olmuş. 

Bir başka hipotez; Kretase sonunda 
gerçekleşen deniz çekilmesi (regresyon) 
ve iklimsel soOumayı toplu yokoluşun ne· 
deni olarak gösteriyor. Buna göre, yokol· 
ma kıtalardaki genel yükselmeyle ilişkili 
olarak gerçekleşmiş. Kıtaların yükselmesi 
sonucunda, çok sayıda otobur dinozorun 
yaşadığı bataklıklar kurumuş ve iklim git· 
tikçe soğumuş. Bu süreçte, aynı zaman· 
da tektonik olarok kıtaların parçalanması 
da devam ettlğinden, iklim soğudu�unda, 
hayvanların daha elverişli Iklimiere göç 
etmesi gibi bir a�ematif de ortadan kalk· 
m ış. Bir başka hipotez, Kretase sonunda 
atmosferin OjC02 oranındaki deOişimi yo· 
koluşlann nedeni otarak göstermiş. 

Üçüncü zamanda (Senozoyik) toplu 
yokolmalar küresel ölçekte dBOil, ancak 
sonuçları bakımından önemli. Bu toplu 
yokolmalar yerel ölçekteki Ollgosen sonu, 
Miyosen sonu ve Erl<en Kuvatemer sonu 
yokolmalar ı. 

Oligosen sonunda Eosen devresine 
damga vuran türlerln %75'1 yokoluyor. Bu 
yokoluşun nedeni buzullaşma. Miyosen 
sonundaki yokolma iklim de�işikliği nede· 
niyle, Erl<en Kuvatemer sonu yokolması 
ise yine buzunaşma nedeniyle oluyor. 

Toplu yokolmalardan sonra 
ne olmuş? 

Toplu yokolmalardan sonra, doOanın 
onarma ve her koşulda biyolojik çeşltlili· 
Oe sahip olma faaliyeti başlamış. Ancak, 
bu o kadar da kolay olmamış. Her büyük 
toplu yokolmadan sonra doOanın tekrar 
toparianarak kaybettiği biyolojik çeşitliliğe 
sahıp olması, her seferinde 1 O milyon yıl 
sOrmOş. 

örneğin, Permiyen sonu büyük toplu 
yokolmasından sonra Triyas devri büyük 
bir sessizlikle başlıyor. Kaya ince kesitte· 
rinde nadiren mikrofosil mevcut. Triyas'ta, 
Permiyen devrini temsil eden Fusulinldae 
familyasının iri benlik foraminiferlerinden 
eser yok. Aynı durum Kretase sonu bü· 
yOk toplu yokolmasından sonra da var. 
Paleosen, tıpkı Trlyas devrinde olduğu 
gibi çok az canlı ile temsil edilebilen bir 
sessizlik dönemiyle başlıyor. Örneğin, Pa· 
leosen'de, Kretase devrini temsil eden Iri 
benlik foraminiferlerden Orbitoidae lamii· 
yası yok. Kaya kesillerinde sını�ı sayıda 
küçük benlik foraminiter gôrülüyorsa da 
genellikle fosil yönünden steril. 

Günümüzde yokolma oluyor mu? 

Günümüzde yokolmalar devam edi· 
yor. Hergün 100 canlı türünün yok olduğu, 
2000'11 yıllarla, 1900'1ü yıllar karşılaştırıldı· 
ğında, geçen yüzyıla göre yeryüzündeki 
bitki ve hayvan türlerinin %20'sinin kaybe· 
dildiği görülüyor. 

Günümüzde Paretloplus menarambo, 

Pangasianodon gigas gibi tatlı su balıkla· 
rı, Oryx dammah gibi keçigitler nesli tama· 
men tükenmiş olan örnekler. Mavi balina, 
Avrupa kurdu, mercan, Sibirya kaptanı, fil, 
timsah, su aygın, zürafa, kelaynak, akba· 
ba gibi bilinen türler de küresel ölçekte 
hızla yokolmaya gidiyor. Yokolmaya gi· 
den fOrlerden bir kısmı nesil çok az sayıda 
kaldı�ı için koruma altında. Balıklardan 
Pristis microdon (Testere balığı), omurga· 
sıziardan He/ix ceratina gibi gastropod ör· 
nekleri, Hlppocampus reidi (denizatı) gibi 
ömeklerle, maymungillerden Saguinus 

b icolor, Cebus xanthostemos, kurbağalar· 
dan Sa/amandra tuschani, Cuora trifascia· 
ta gibi örnekler, 21 tOrO olan albatroslann 
tümü, Heteroglaux blewitti gibi sadece 25 
adet kalmış baykuş türleriyle, geyikgiller· 
den Blastocerus dichotomus, Saiga tatari· 
ca, ayrıca Bunolagus monticu/aris gibi 250 
çift kalmış tavşan tOneri koruma altındaki 
türlere Omek olarak verilebilir. Yokolmala· 
ra karşı, koruma altına alma gibi önlem· 
terin uygulanmasının yanında, Cyclura 

pinguis gibi ejder tüı1erinde olduğu gibi 
yeniden ortaya çıkarma programlarının 
uygulandığı Omeklar de mevcut. Ancak, 
koruma altına alma veya yeniden ortaya 

Biz farkında olmasak da, 
sonuçları mi lyon yıl lar sonra 
görülebilecek jeolojik 
süreçlerin içindeyiz. 

Ancak, bunların jeolojik 
zamanlarda etkin olan doğal 
koşul lardan büyük bir farkı 

var. Bu fark, küresel ısınma 
ve buna bağlı olarak gelişen 

iklim değişikliğinde olduğu 
gibi, bazı yokolma süreçlerinin 

insan eliyle yaratılmış ve 
hızlandırılmış yapay 
süreçler olmasında. 
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Buzul ların erimesi nedeniyle 
birçok adanın ve kıta kıyısının 

sular altında kalması karalarda 
deOişen ik l imsel koşullara 
uyum saOiayamayan pek çok 
tOrün yok olmasına neden 
olacak. Bunun etkilerinin 

önümüzdeki 100 yılda 
görüleceOi düşünülüyor. 
Böylece günümüzde her gün 
100 canl ı  türünün yok olduğu 
süreçlerden, toplu yokolma 
süreçlerine geçi leceOi ve 
jeolojik devirlerin sınırlarını 
belirleyen bu koşullar 

nedeniyle günümüzü 
simgeleyen Holosen 
devresinin de sonuna 
gel i neceOi öngörü lüyor. 

çıkarma programı gibi uygulamalar. yokol­
malar karşısında atılan çok kOçOk adımlar. 

Günümüzdeki yokolmaların 
nedenleri neler? 

Jeolojik zamanlarda toplu yokolma­
ların nedeni olarak gösterilen doOal ko­
şullardan büyük bir kısmı gOnOmOzde de 
mevcut. Kıtasal mekanizma (tektonizma), 
daO oluşumları, volkanik faaliyetler, çö­
kelme, iklim kuşakları gıbi jeoJoıık zaman­
larda toplu yokolmaların nedeni olarak 
gösterilen dQOal koşullardan büyük bir 
kısmı gOnümOzde de işlevini sürdOrOyor. 
Süreç tıpkı jeolojik zamanlarda olduQu 
gibi devam ediyor. Biz farkında olmasak 
da, sonuçları milyon yıllar sonra görülebi­
lecek jeolojik sOraçierin lçindeylz. Ancak, 
bunların jeolojik zamanlarda etkin olan 
doQal koşuilardan bOyOk bir farkı var. Bu 
lark, kOresel ısınma ve buna baQiı olarak 

gelişen iklim deQişikliğinde oldu!)u gibi, 
bazı yokolma süreçlerinin insan eliyle ya­
ratılmış ve hıziand ırılmış yapay süreçler 
olmasında. 

Günümüzdeki yokolmaların temel ne­
denleri; iklim deQişi mi, buzuiların erimesi, 
çöllerin genişlemesi, ozon deli!ji, EI-Nıno 
ve La-Ninya gibi atmosfer olayları, küresel 
ısınma, sera gazları, o;co, dengesinin 
co, lehine bozulması. Bu temel neden­
lerin dışında, habitat deQişikliOine neden 
olan nükleer denemeler, nükleer santral­
ler, sanayi atıkları, aşırı kirlenme, orman 
alanlarının yok edilmesi gibi doQal yaşam 
alanlarının tahrip edilmesi, hayvan ticareti 
ve avianma gibi insan kaynaklı tali neden­
ler de yokolmada önemli roller oynuyor. 
Hızlı nüfus artışı, yeni yerleşim alanları, 
yeni tarım alanları, yeni ene�i yatırımı ve 
yeni sanayi yatırımları anlamına geliyor. 
Bu durum da biyolojik çeşitliliQin sOrdOrü­
lebiliniOi konusunda ciddi sinyaller veriyor. 

Atmosferdeki karbondioksit (CO,) ora­
nının artması okyanus Ph'ının dOşmesine 
bu nedenle de daha asidik hale gelmesi­
ne neden oluyor. Bu durum kavkısı kireç 
olan mercanlar, mollusklar gibi pek çok 
omurgasız hayvanla birlikte, deniz ekasis­
teminde besin zincirinin en önemli halkası 
olan planktonların iskeletlerini korumasını 
va yenilemesini engelliyor. Böylece besin 
zincirinin kırı lmasına yol açacak hızlı bir 

yokolma sOreci başlamış durumda. Bu du­
rumun etki.lerinln önOmOzdeki 20 yıl içinde 
gOrOiebileoeQI OngOrülüyor. Ordovisiyen 
sonu toplu yokolmalarını tatikieyan lik 
nedenin resi! oluşturan mercanların yo­
kolması oldu!ju dikkatlerden kaçmamalı. 
Onca resiller yokoluyor, ardından toplu 
yokolma süreci geliyor. 

Iklim koşullarındaki mevcut dengede 
temel nokta kutuplardaki sıcaklıOın, ek­
vatordaki sıcaklıOa oran ı.  Bu oran mevcut 
dengenin temel noktası oluyor. YOkselen 
CO, bu oranı deOiştirdiOinden mevcut den­
ge her an bir başka dengeye kayabilir. 

Karbondioksit (CO,) kadar göze çarp­
mayan bir di!)er etki metan (CHJ. Metan 
molekOIIennin yarattı!jı sera gazı etkisi, 
CO,'nin yarattı!)ı sera gazı etkisinden 20 
kat daha fazla. 

Buzulların erimesi nedeniyle birçok 
adanın ve kıta kıyısının sular anında kal­
ması karalarda deQişen iklimsel koşullaıa 
uyum saQiayamayan pek çok tOrün yok 
olmasına neden olacak. Bunun etkileri­
nin OnümOzdekl 100 yılda görOieoeQi dO­
şOnOIOyor. Böylece gOnümüzde her gün 
100 canlı tOrOnOn yok olduğu sOreçlerden, 
toplu yokolma süreçlerine geçileceQI ve 
jeolojik devirlerin sınınarını belineyen bu 
koşullar nedeniyle günOmüzO simgeleyen 
Holosen devresinin de sonuna gelineceQi 
öngörülüyor. 

Insanla dilnya arasındaki ilişkinin yıkıcı hale geldigl bir devredeytz. Insan alıyle hızlandmlmış 
sOreçlarfn sonuçlarını milyon yıllaıda denli. on yıllaıda g/JrBbl/ecek olmamız fliKIBnlyle, yokolma de{J/1, 

/oplu yokolma silrecinin Içinde o/Bbllirtz 
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Günümüzde kOresel ısınma ve buna 
be!)lı olarak gelişen yapay iklim dejjişikli­
Qi, jeoloji tarihindeki döngüsel do!)al iklim 
dejjişiminden farklı. Jeolojik zamanlarda 
meydana gelen iklim de!)işimleri periyodik 
de!)lşikliklere ba!)lı olarak gerçekleşmiş. 
Bu Iklim dejjişiklikleri bölgesel ölçekte 
olup, binlerce-milyonlarca yıllık çok uzun 
zaman dılimierinde gerçekleşmiş. Oysa 
günümüzdeki iklim del)işikli!)i büyük oran­
da Insan faaliyetlerinin sonucunda, Ostelik 
20 yıl gibi çok kısa bir zamanda ortaya 
çıkmış, küresel Olçekte etkili ve do!)al sü­
reçlerden be!)ımsız olarak işleyen yapay 
de!)işikliklerin tOmOnO kapsıyor. 

Onca bölgesel olarak beşiayan sorun­
lar, geri iletim dOngOleliyle birbirini etkile­
yerek ciddi küresel tehdıtler halini alıyor. 
Ome!)in, bir zamanlar dünyanın dördün­
cü büyük iç denizi olan Aral denizi, insan 
faaliyetleri nedeniyle kurumuş durumda. 
Burada, yanlış sulama stratejisinin etkisini 
çojjaltan ve OngOrOiememiş bir geri iletim 
dOngOsü Işlemiş. 

Küresel ısınma ve iklim dejjlşikliğine 
yardım eden etkenlerden biri de orman­
ların yok edilmesi. OmeQın, Dünya'nın 
1 o•K-1 o•G enlemlerindeki tropikal kuşak­
ta yer alan yaQmur ormanları 30 dOnüml 
dakika olarak, her yıl 1 1  milyon dönüm 
alanda sistemlı olarak yok ediliyor. Oysa 
Amazon'un her 1 km"sinde Kuzey Ame­
rika'da yaşayan tü�ertn toplamından fazla 
sayıda tür mevcut. 2020 yılında bu alan­
dakl toplam tür sayısında %20'1ik bir azal­
manın olaca!)ı OngOrülüyor. Orman alan­
ları ve türlerin yerel olarak kaybı, kOresela 
iklim del)lşlkli!)l olarak yansıyor. 

lık kez 1985 yılında, Antarktika kıtası­
nın tam üzerinde tespit edilen ozon delilji 
de hem neden ve hem de sonuç olarak 
Iklim dejjişiklıklerinl körüklüyor. Kretase 
sonundaki büyük toplu yokolmanın ne­
denlerinden biri olan ozon tükenmesinin, 
günümüzde de aktıf bir yokolma nedeni 
okl�u bır gerçek. 

Sera gazları, ozon delil'li derken küre­
sel ısınma ve iklım dejjışiklilderinin kaçı­
nılmaz sonucu olarak bir yandan buzullar 
eriyor, dil)er yandan çöller genişliyor. Ya­
şanan tüm anormal atmosfer olayları, ok-

yanuslardaki gelişmeleri; okyanuslardaki 
gelişmeler de atmosferdeki olayları karşı­
lıklı olarak körüklüyor. Iklim dejjişimı ok­
yanus sularını ısıtıyor. Bu durum El Nino 
gibi anormal atmosfer olaylarının peryodik 
dOngülerini kırıp, sOrekli hale gelmesine, 
şiddetli kasırgalara. dev hortum ve siklon­
la�a. bunların yıkıcı etkilerinin artmasıyla 
tOm dOnyayı etkilamesine neden oluyor. 

Dünya nüfusunun sadece son 100 
yılda dörde katlanması da yapay ıklım de­
Oişlkllğinin Onemli bir nedeni olarak gOs­
teriliyor. 1490'da SOO mılyon olan dünya 
nüfusunun, 1 n6'da 1 milyara yükseldilji, 
ll. Dünya Savaşı sonrasında Ise 2 milyar 
okl�u biliniyor. Yani lnsanlıQın ortaya çık­
tığı 200.000 yıl önceden, ll. DOnya savaşı 
sonuna kadar vanlan nüfus ancak 2 mil­
yarken, bugünkü artış çok ani ve şaşırtıcı. 
Her on yılda bir, toplam nüfusa 1 milyar 
insan ekleniyor. 

insan da yokolur mu? 

Insanla dOnya arasındeki Ilişkinin yıkı­
cı hale geldıQi bir devredeyiz. Insan eliyle 
hızlandırılmış süreçlerin sonuçlarını mil­
yon yıllarda dejjıl, on yıllarda görebilecek 
olmamız nedeniyle, yokolma de!)il, toplu 
yokolma sOreelnin içinde olabilıriz. 

Jeolojik zamanlardaki 8-1 o-1 00 bin 
yıllık toplu yokolma süreçlerinin, günü­
müzdoki etkisınin bin yıllarta mı. yoksa yüz 
yıllarta mı Hade edilece!)i ise, ancak geriye 
dOnOp bakıldığında dejjeriendirilebllecek. 

Toplu yokolmaları, jeolojık zaman ya­
şamı bakımından deQertendirdl!)imlzde ve 
elde ettiğimiz yorumu günümüze uyarla­
dı!)ımızda; tıpkı toplu yokolma öncesinde 
oldul)u gibi habilatların yaşamla dolu ol­
du\')unu görüyoruz. GOnümOzde sayı ola­
rak egemen grup Ise Insan. Insan, yüksek 
adaptasyon yetenejji sayesinde buzullar­
dan, steplere, çöllere dejjın her ortamda, 
her coğralyada yaşıyor. Akılsal gelişmesi 
sayasınde m01hlş bır teknolojik sıçrama 
içinde. Ancak Insanın bu egemen durumu, 
biyoçeşitliliQi sınırlayıp, dünya dOngüleri­
nin yapay olarak hızlanmasının da nedeni. 

Toplu yokolmalarda, dOnemlerine 
damga vuran baskın/egemen canlılar 

yeryuvarı tarihinden sillnlyor. Yok olacak 

beskın grupların, daha sonraki devirlerde 

gerçekleşecek evrimsel açınımda farklı 

sınıflara uzanacak gelişlmı beşiatan kritık 

gruplar oldu!)unu da gOz OnQne aldıQımız­

da şu soru akınara geliyor: Acaba bu kritik 

grup insan mıdır? 

"kendisinden başka her şeyi yok ede­

cek derecede amansız bir rekabete giren 

tür. sonuçta boş b�r zafer kazanmış ola­

caktir . . .  • 
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Kitlesel yokoiUI, ekolojik 
11rsat1ar ve uyumsal aç111m 
Ister toplu yokoluş olsun isterse arkaplan yokoluşu olsun, doğa oluşan boşluğu mutlaka yeni 
can l ı larla dolduracaktır. Ancak oluşacak yeni biyoçeşitl i l iğin nasıl olacağı pek de öngörü lebi l i r  
değildir. Her ne kadar günümüzde "insan meteoriti" kaynaklı büyük bir yokoluş sürüyor ve 
omurgalı hayvanlar başta olmak üzere yüksek organizasyonlu canlıların öncel ikle ortadan 
kalkacağı ve dünyamızın prokarytik ve i lkel  omurgasız canlılarla doldurulabi leceği kabaca 
öngörülebilir olsa da, bu süreçler sonucunda yeniden omurgalı hayvanların ortaya çıkmasın ı  
beklemek bi l imsel ölçütler çerçevesinden rasyonel değildir. 

Eldeki veriler, birçok 
kitlesel yokoluşun 
biyoçeşitl i l ik aoacını 
budadıQı ve daha 
gür fi l izler vermesini 
saQiadıQını ortaya 
koymuştur. Bu 
yokoluşlardan en 
büyükleri "Beş Büyük 
Kitlesel Yokoluş" olarak 
bilinir ve en yıkıcı olanı 
Permiyen dönemi 
sonunda olmuştur. 
Bu dönemde mevcut 
türlerin %96'sının ortadan 
kalktığı düşünülmektedir .  

Yaşamın ortaya çıktıQı yakla­
şık 3.8 milyar yıldan gOnO­
mOze kadar yOz milyonlarca 
tOr oluşup yok olmuştur. Bu 
yokoluşlar kJml zaman kitle­

sel şakilde olmuştu r. Krtlesel yokoluş, sı­
nırlı bir zaman dilimi içinde biyolojik çeşrt­
liliQin olaOan dışı bOyOk oranda ortadan 
kalktı!jı DOnya tanhindeki jeolojik dönem­
lerdir. Dl!jer yandan, arkaplan yokoluşları 
(background extinction) lle sını�ı oranda 
yokoluşlar da söz konusudur. Eldeki veri­
ler, birçok kitlesel yokoluşun biyoçeşitlilik 
aQacını budadıQı ve daha gür filizler ver­
mesini saOiadı!jını ortaya koymuştur. Bu 
yokoluşlardan en bOyOkieri "Beş BOyOk 
Kitlesel Yokoluş" olarak bilinir ve en yıkıcı 
olanı Permiyen dönemi sonunda olmuş­
tur. Bu dönemde mevcut tOrlerin %96'sı­
nın ortadan kalktıQı dOşOnOirnektedır. 
Yaklaşık 65 milyon yıl önce (myö) Kreta­
se-Tersiyer kitlesel yokoluşu dinozortann 

sonunu getiren felaket olmasıyla bilinir 

ve en çok bilinen yokoluşlardan birisidir. 
Kretase·Tersiyer ve Permiyen yokoluşla­
rın yanı sıra Triyas-Jura kitlesel yokoluşu 
(200 myö), Geç Oevoniyen kitlesel yoko­
luşu (359 myö) ve Ordovisyen-SIIOryen 

kitlesel yokoluşu (443 myö) diQer bOyOk 
kitlesel yokoluşlardır. 

Yokoluşlar beraberinde geride kalan 
tarter Için yeni ekolojik fırsatlar doQurma­
sı açısından ve dolayısıyla sonraki biyo­
çeşitliliOin şekillenmesinde son derece 
önemlidir. Dolayısıyla yokoluş sOraçieri 
pek çok tOrO ortadan kaldını1<en boşalan 
alanlarda (habitatlara) yepyeni evrimsel 
süreçlerin rol oynamasına, yeni tOrlerin 
şekillenmesine yani torleşmeye olanak 
sağlar. "Evrimsef olarak baQımsız olma" 
tO�eri tanımlamada kullanılan Onemli bir 

çerçeve kavramdır. Daha net anlaşılma­

sı açısından şöyle açıklanabilir: Örneğin 
eşayll üreyen bir popOiasyonun yukarıda 

YaklaŞik 65 milyon y11 Dnce (m�) 

Ktetııse-TeiSiyer kitlesel yokoluşu dinazorların 

soounu gebron felaket olmasiyilı bilinir ,.. en 
çok bilinen yokoluş/atdan birisidir. 
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Galapagos lsplnozlan Iyi bilinen uyumsal aç1l1m 6mek/eridır. 

açıklanan IOrteşme sürecinde e§er diğer 
popOiasyonlar lle gen akışı üreme izolas­
yonu nedeniyle kesilmişse fartklılaşmış 
olan yeni soy hattı "!Or" olarak tanımlanır. 
Bu Omekle evrimsel ba§ımsızlı§ı karşı· 
!ayan kriter Oreme izolasyonudur ve Bi­
yolojik Tür Kavramı'nın türü tanımlama­
ya çalışırtken kullandı§ı objektif kriterdir. 
Bakteri gibi eşeysiz üreyen popülasyon­
larda Biyolojik Tür Kavramı işe yarama· 
makta ve bu yüzden evrimsel ba§ımsızlık 
başka kriterlerle açıklanmaya çalışılmak­
tadır. 

Türtaşma olgusunu popülasyon ge­
neti§l ba§lamında irdelediOimizde Izole 
olmuş bir popülasyonun genetik fartklılaş· 
masından (gen frakansı deOişimi) dOrt te­
mel evrimsel sOracin etkili oldu!)u görülür, 
bunlar i) do§al seçilim, ii) genetik sürük· 
lenme, iii) mutasyon ve iv) genetik göçtür. 
Türteşmekte olan bir popülasyon için en 
Onemli fartklılaştırıcı mekanizma do§al 
saçilim olarak kabul edilir. Do§al seçilim 
en genel ifade ile fartklı Oreme başarısı 
olarak tanımlanır. Do§al saçilim baskısı 
popülasyonun ne kadar hızlı evrimleşe­
ce§ini de belirler ve bu konuda do§ada 
ve laboratuarda gözlemfenmiş çok sayı­
da veri mevcuttur. Fartklı saçilim baskıları 
veya fartklı şiddette saçilim baskılarına 
ba!jlı olarak, süreç içerisinde her bir an 
populasyon genetik temele dayalı olarak 
fenotipik olarak fartklılaşır. Kademeli fark· 
lllaşma süreç içerisinde her bir alandaki 
popülasyonun ayrı bir birim olarak işle· 
masine yol açabilir ve sonuçta ba!jımsız 
soy hatlarının oluşumuna götürür. 

Tek veya az sayıda atasal türden, 
çok çeşitli akolojlk nişleri işgal eden çok 
sayıda tOrev tOrün meydana gelmesi 
uyumsal açılım olarak adlandırılır. Uyum­
sal açılımları fartklı etkenler tetikleyebi· 
lir, fakat tüm açılımların ortak noktası, 
iyi bir fırsattan yarartanmış olmalarıdır. 
Bireyin yaşama ve üreme şansını arttı­
ran karakterter (adaptasyon), genellik· 
le canlının yeni bir niş ya da kaynaktan 
faydalanmasına olanak saOiar. Anahtar 
bir adaptasyon, canlıya birçok yeni niş 
açıp bir uyumsal açılım fırsatı yaratabilir. 
Galapagos isplnozları ve Hawaii meyve 
sinekleri (Drosophila) iyi bilinen uyumsal 
açılım Ornekleridir. Hangi faktörter uyum­
sal açılımı !etikler? Neden sadece belirti 
bazı soy hatları yaygın ve hızlı bir şekilde 
çeşitienirken di!)erteri daha yavaş çeş�­
lenir? Bu sorulara verilecek yanıtlar za· 
mana, mekana ve klada (soy hattı) göre 
de!jişmektedir. Az sayıda birey veya türe 
oldukça çeşitli ve fazla miktarda kaynak 
sunuldu§unda çok çeşitli ekolojik fırsatlar 
ortaya çıkar. Öme!)ın Hawaii Drosophi· 
/a'ları ve Galapagos ispinozlarının ataları 
az sayıda rekabetçinin oldu§u ve kullanı­
lacak besin kaynakları ve habltat çeşitli§i 
fazla olan adaları kolonize ettiklerinde 
ortaya çıkan yeni koşullar hızlı çeşitlen­
me ve türteşmeyi tetikler. Ancak, ekolojik 
fırsatlar sadece yeni bir yere yerleşme ile 
birlikte ortaya çıkmaz. Memeliler Kretase 
dönemi sonunda oluşan bir kitlesel yo­
koluş sonrasında hızla çeşitlenmişlerdir. 
Memeiiierin neden bu kadar hızlı çeşit­
lendi§i ile ilgili önde gelen hipotez, daha 
iyi uyum yeteneoıne sahip olmaları değil, 

rekabetçileri olmadığı için çeşitlendikleri 
şeklindedir. Yani, dinozortarın yokoluşu 
memeliler için yepyeni ekolojik fırsatlar 
sağlamıştır. Sonuç olarak kitlesel yoko­
luşların ardından boşalan habitatlar yeni 
yerieşenlara çok çeşitli ve yepyeni ekolo­
jik fırsatlar sunar. 

Ancak ortaya çıkan yeni fırsatların 
popOiasyonların farklılaşmasına katkı 
sağlaması yeni yerleşen populasyonda­
ki genetik çeşitlifiğe bağlıdır. Yerleşen 
populasyon ya da populasyonlardaki ge­
netik çeşitlilik miktarı ve bu çeşitliliğin or­
taya koyduğu fenetipik yenilikler soyların 
çeşitlenma oranı ve hızını belirleyen en 
önemli etmenlerdir. Dolayısıyla fenetipik 
yenılikler bir tetıkleyici olarak uyumsal 
açılımlar açısından son derece önemlidir. 
Bu genetik çeşitl iliğin nasıl değişeceOin­
den yukarıda belirtilen evrimsel değişim 
mekanizmaları sorumludur. Ancak uyum­
sal olacak olan özelliklerin seçilmesin­
den tamamen do§al saçilim sorumludur 
ve süreç deterministiktir. Diğer yandan 
do§al saçilim sadece mevcut genetik çe· 
şiliilik üzerinde işleyebilir. Her ne kadar 
mevcut genetik çeşitiıliğin işlenma süreci 
deterministik olsa da genetik çeşitliliğin 
ortaya çıkışı tamamen rastlantısaldır. Bir 
Ornek vermek gerekirse, bir deniz kap-

Memeliler Kretase 
dönemi sonunda oluşan 
bir kitlesel yokoluş sonrasında 
hızla çeşitlenmişlerdir. 

Memeiiierin neden bu kadar 
hızlı çeşitlendiği i le i lg i l i  
önde gelen hipotez, daha 
iyi uyum yeteneğine sahip 
olmaları değil, rekabetçileri 

olmadığı için çeşitlendikleri 
şeklindedir. Yani ,  dinazorların 
yokoluşu memel i ler için 
yepyeni ekolojik fırsatlar 
sağlamıştır. 
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Eğer yaklaşık 65 mi lyon yıl 

önce bir meteor düşüp 
dinazorların çoğu yok 
olmasaydı memeli soyu 
hiç ortaya çıkmayabi l i r  
ve bugün hiçbir memel i  
türü göremeyebi l i rd ik. 

Organizmaların gelecekteki 
koşullara uyum sağlayacak ları, 
ya da seçi l imin gelecekteki 
kuşakların yaşamları süresince, 
çevresel değişmeleri sezmek 
anlamında i leriyi gördüğü 

şeklinde yayg ın bir yanlış 
kanı vard ır. Bu olası deği ld i r. 

lumbaQası karada daha etkin hareket 
etmeyi saQiayacak genlere sahip olsaydı 
kumsala çıkarken ve yumurta bıraktıktan 
sonra denize daha hızlı dönebilirdi, ancak 
eQer hızlı hareketi saQiayacak genler mu­
tasyon ya da gen akışıyla popülasyonda 
mevcut hale gelmemişse bu yöne doQru 
bir evrim söz konusu olamaz. Çünkü hali 
hazırda temel yapıyı oluşturan genler sa­
bitlenmiştir ve gelişimin mevcut durum­
dan bambaşka bir yöne evrimini sınırlar. 
Geçmişten gelen bu sınınanmalar (cons­
trains) ancak kaplumbaQa yüzgeçlerinin 
(bacakların) belirli bir yönde deQişimine 
Izin verir. Kaldı ki hızlı koşacak şekilde 
evrimleşecek bacak gibi bir üye, yaşamı­
nın büyük çoğunluğunu deniz içerisinde 
geçiren bir kaplumbaQa için son derece 
zor olurdu. Evrimsel süreçlerle belirlenen 
yaşam aslında bir uzlaşılar (trade-off) 
bütünüdür ve tam da yukarıda açıklanan 
sebepler nedeniyle her açıdan mükem­
mel deQildir. Her popOiasyon seçilimin 
karşıt güçleri arasında bir uzlaşma ile so­
nuçlanır. DoQal seçilim bütün özellikleri 
eşzamanlı olarak optimize edemez. MO­
kemmellikle deQil, sadece adaptasyonla 
sonuçlanır. Başka bir ifade ile söylemek 

gerekirse, doQal seçilim gücü her şeye 
yeten bir kuwet değildir ve mükemmellik 
üretmez. Bu yaklaşım pek çok canlı açı­
sından sorulan absurd soruların yanıtını 
da içerisinde barındırır. OmeQin; Neden 
atiarda kanat evrilmemiştir? Neden yarısı 
balık yarısı deniz yıldız bir canlı yoktur? 
Neden 20 parmakl ı bir memeli türü yok­
tur? Bu tip özelliklerin ortaya çıkması Oy­
lesi olasılık dışı ve kapsamlı deQişiklikler 
gerektirir ki olağan mutasyonlar sonucu 
ortaya çıkmaları imkAilsızdır ve evrimle­
şemezler. Biyolojinin temel ilkelerini ye­
terli seviyede bilmeden ve evrimsel biyo­
loji perspektifini anlamadan bu süreçleri 
kavramak olanaksızdır. DoQa ve evren, 
ilgili konuda yeterli bilimsel birikime sahip 
insanların beklentilerini karşılamak zo­
runda deQildir. 

Şu kritik soruyu sorarak devam ede­
cek olursak, acaba toplu yokoluş sonrası 
ortadan kalkan türler aynı şekilde yeni­
den ortaya çıkabilecek midir, ya da yeni 
şekiilenecek biyoçeşitlilik neye benzeye­
cektir? Bu sorunun cevabı öngörülebllir 
deQildir. Omeğin eğer yaklaşık 65 milyon 
yıl önce bir meteor düşüp dinozor1arın 
çoQu yok olmasaydı memeli soyu hiç or­
taya çıkmayabilir ve bugün hiçbir memeli 
türü göremeyebiiirdik. Organızmalann 
gelecekteki koşullara uyum saQiayacak­
ları, ya da seçilimin gelecekteki kuşakla­
rın yaşamları süresince, çevresel deQiş­
meleri sezmek anlamında ileriyi gördül)ü 
şeklinde yaygın bir yanlış kanı vardır. Bu 
olası deQildir. Şimdiye dek elimize, ev­
rimsel deQışime yön veren bir "içsel güç" 

olduQuna dair bir hipotezi destekleyecek 
kanıt geçmemişür. Evrim daima çevrede­
ki her deQişimden bir nesil geridedir. 

Sonuç olarak ister toplu yokoluş ol­
sun isterse arkaplan yokoluşu olsun, 

doQa oluşan boşluğu mutlaka yeni can­

lılana dolduracaktır. Ancak oluşacak yeni 
biyoçeşitliliğin nasıl olacaQı pek de öngö­
rülebilir deQildir. Her ne kadar günümüz­

de "insan meteoriti" kaynaklı büyük bir 
yokoluş sürüyor ve omurgalı hayvanlar 
başta olmak üzere yüksek organizasyon· 

lu canlıların öncelikle ortadan kalkacağı 
ve dünyamızın prokarytik ve ilkel omur­

gasız canlılana doldurulablleceQI kabaca 

öngörülebilir olsa da, bu süreçler sonu­
cunda yeniden omurgalı hayvanların or­

taya çıkmasını beklemek bilimsel ölçütler 
çerçevesinden rasyonel deQildir. Eğer 

insanlık adına faydalı bir şey yapmak is­

tiyorsak toplu yokoluşa neden olabilecek 
insan kaynaklı müdahaleye bir an önce 
son venmeli ve evrimsel perspektifli doQa 
koruma bakış açısını topluma yer1eştir­
meliyiz. 
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Neden atiarda kanat 8VJ'ilmemıştir ya da neden yarısı balık yarısı deniz yıldız bir canlı yokhır? 
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Çağrı Mert BAKlRCI 

Texas Tech Üniversitesi Öğretim Görevlisi 

Türümüz i�in otas1 son senaryotari 
Bir  sonraki yok oluş ne zaman olacak? Bu yok oluşa biz m i  neden o lacağız? Doğrudan 
neden olmayacaksak bi le ,  yaptığımız şeyler bu kıyıma katkı lar sağlıyor mu? insanlık olarak 
sürdürülebi l i r  bir düzeyde miyiz? Gezegenimizi terk ederek yepyeni gezegeniere ve hatta 
galaksi lere açı labilecek teknoloji leri üretene kadar hayatta kalmayı sürdürebilecek miyiz? 
Yoksa bu gezegen, "Evren Tarihi" ne, "gezegenin gördüğü en zeki hayvanların, gezegenin 
gördüğü en büyük aptal l ık la yok oluşu" olarak mı geçecek? 

Dünya'nın dengeler in i  alt 

üst ediyoruz, okyanusları 
ve hatta uzayı çöplerle 

dolduruyoruz, ormanları 
katled iyoruz, şu anda 
okuduOunuz cümlenin 
sonundaki noktalara 
ulaşana kadar Dünya 
üzerindeki bir diOer türü 
daha yok edecek kadar 

1 864-1902 yılları arasında yaşa­
mış olan ve daha ziyade askeri 
tarafıyla bilinen, askeri şura ta­
rafından haksız yere suçlanarak 
idam cezasoyla OldürOten sOvari 

Hany Hartıord Morant, bir keresinde şöy­
le söylemişti; 

"EDer her gOnOnOzO hayatınızın son 
gOniJymüş gtbi yaşarsamz, bir gün mutla­
ka haklt çtkarsıntz. • 

Bu söz. yıldan yıla farklı ki�iterte itiş­
kilendlrilerek gOnOmOze kadar geldi. Bir­
çok kişiyi içeriQindeki anlam nedeniyle 
etkıledl. Sözün gücünOn sarıp samıala­
dıQı isimlerden birisi de, Apple firmasının 
peygamber-van ismi Steve Jobs'tu. Jobs, 
2005 senesinde Stanford Üniversitesi'nde 
yaptı()ı bir konuşmada, 1 7  yaşındaykon 
bu sözO ilk defa duydu()unu ve çok etki· 
lendiQini belirtiyor. Sözü duymasından 
sonraki 33 sene boyunca her gOn aynaya 
bakarak kendisına •EDer ki bugün yaşa­

racaAtm son günüm olsaydt, bugün nor­
mald6 yap;ıcaAtm şayferi yapmak ister 
miydim?" sorusunu sormuş. Sanıyorum ki 
bu soru, aynı zamanda bir Dünya devinin 
yaratılmasını mümkün kıldı. Yani bir nevi, 

hızlı bir yıkım içerisindeyiz cebinizdeki IPhone'tar Için bundan 2 asır 

. . Once haksız yere OklOrOimüş bir askerin, 
Ve daha nıCeSI . . .  muhtemelen idare ettiQI Ingiliz birliğiyle 

girdiQi savaşlar sırasında fark edip sarf et­
tiQi bir söze borçlu olabilirsiniz. Söz güzel 
ve mantıksal açıdan da tamamen isabet· 
li; ancak kaçımız sonumuzun gelecel)inln 
farkında olarak yaşıyoruz? Bırakın birey­
sel OIOmleri, türOmOz bile sanki asla sonu 
gelmeyecekmiş varsayımıyla varlıQını sür­
dürüyor. Bu nedenle Dünya'nın dengele­
rini alt üst ediyoruz, okyanusları ve hatta 
uzayı çOplerte dolduruyoruz, ormanları 
katlediyoruz, şu anda okuduQunuz cüm­
lenin sonundakl noktalara utaşana kadar 
DOnya üzerindeki bir diQer tOrO daha yok 
edecek kadar hızlı bir yıkım içerisindeyiz 
ve daha nlcesi . . .  Evrimin uçsuz bucaksız 
tarihi, sadece yepyeni türterin d<>Qal sü­
reçlerle var olmasına del)il, aynı zamanda 
kısacık zaman dilimlerinde, bin bir zorlukla 
evrimleşebilmiş türlerin toplu olarak kıyım-

Kaçımız sonumuzun geleceglnin farlmıda olarak 

yaşıyoruz? Bırakın bif'ftyse/ il/Omlftri, /OrOmOz bile 

Sllllid ıısllı sonu �  vıusayımı)M 

var/ıDını sOrdilrQyor. 
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EJdeld IIIHflere ..,  (ltKiel gldışatıı bakarak 2050 veya 2100 yıllarınem (Jflfltll/f)$M popO/asyon/annın 

neye banze�ine dair istatjsU/d analizler yapabilırlz. 

!arına da sayısız defalar tanıklık etmiştir. 
Bir sonraki yok oluş ne zaman olacak? Bu 
yok oluşa biz ml neden oıacal)ız? Dol)ru­
dan neden olmayacaksak bile, yaptığımız 
şeyler bu kıyıma katkılar sağlıyor mu? 
Insanlık otarak sOrdOrülebilir bir düzeyde 
miyiz? Gezegenimlzl terk ederek yepyeni 
gezegeniere ve hana galaksilere açılabi­
lecek teknotoıilen Oretene kadar hayatta 
kalmayı sOrdürebllecek miyiz? Yoksa bu 
gezegen, "Evren Tarihi"ne, •gezegenin 
gördü!)ü en zeki hayvanların, gezegenin 
gördü!)ü en bQyOk aptallıkla yok oluşu• 
olarak mı geçecek? Bu yazımda, bu tür 
konular üzerinden giderek insan türünü 
sıze birazcık daha yakından tanıtmaya, 
olası yok oluş senaryoları Ozerinde dur­
maya ve bunun dil)er türler lle etkileşimle­
rine bakmaya çalışacağım. 

insanlar gelecekte neye 
evrimleşecek? 

Bugüne kadar insanlıl)ın sonuy1a ılgili 
birçok farklı senaryo üzerinde durulmuş­
tur. Bunların hepsınden bahsetmek mürn­
kOn bile değil. Ancak "gelecek" söz konu­
su olduğunda aklıma ilk gelen ve bence 
ilk olarak cevaptanması gereken konudan 
başlayayım: evnm bize neler getirecek? 
Gelecekte neye evrlmleşeceğiz? Olduğu­
muz gıbi ml katacal)ız? 

Bu soru toplu yok oluştar ve gelece­
Oımiz için Onemlidır, çOnkO türleri yara-

tan evrimsel süreç oldul)u gibi, türleri yok 
eden de evrimsel süreçlerle dol)rudan 
ilişkili olan dol)a olaylarıdır. OmeQin günü­
müzden 65 milyon yıl kadar önce dinozor­
ların ve dönemdeki tüm türterin %75'inden 
fazlasının yok oluşu, memetilerin önünü 
açmış, milyonlarca yıl içerisinde primatla­
rın memelilerden evrimleşmesini mümkün 
kılmış, bundan on milyonlarca yıl sonra 
ise Homo sapiens olarak bilinen bizlerin 
ortaya çıkabilmesini sağlamıştır. Dınozor­
lar ortadan kalkmasaydı, böyle bir evrim 
belki de hiçbir zaman yaşanmayacaktı. 
Elbette dol)a, •insan/ann evrimieşebilmesi 
Için dinozorlar ortadan katkmalt, 6ytaysa 
kaldtra/tm. • dıyerek böyle bir değişim ge­
çırmemiştir. Ool)a ve Evren, blllnçsizdir. 
Fakat bugün, olay yerine sonradan varan 
dedektifler gibi geriye dönOp baktığımız­
da, biz insanlar ve dl!)er milyonlarca türü n 
evrimini mümkün kılan olaylardan birinin 
bu olduğunu görüyoruz. Dolayısıyla ev­
rim lle yok oluşlar arasındaki ilişki, dikkate 
atınması gereken lik ilişkidir. 

Ne yazık ki ara başlıkta sorduğum so­
runun nihaı bir cevabını vermemiz müm­
kün dei)ıldir. Çünkü evrimin geleoel)inl tah­
min etmek pratık olarak Imkansızdır. Aşırı 
fazla değişkenden (parametreden) olu­
şan, aşırı çok bilınmeyenl olan, aşın çok 
sayıda denklemden oluşan bir sOreçtir. 
Yapılan bazı araştırmalar, karanlık madde 
gibi akla hayale gelmeyecek, henüz daha 
varlığını bile gözleyemedll)imlz yapıların 

canlıların evrimine yön vermiş olabileoe­
ğini düşündürmektedir (kısıtlı da olsa). Bu 
uç Omel)i veriyorum ki, evrimin ne kadar 
fazla unsurdan etkilenebilecel)ini görebi­
lin. Bu kadar fazla etmen varken, oturup 
da hesap kitapta gelecel)i Ongörmemlz Im­
kansızdır. Işte bu nedenle, kesin sonuçlar 
vermeyen, yaklaşık sonuçları arayan bazı 
bilgisayar atgorltmaları kullanılarak, süper 
bilgisayarların gücüyle sonuçtar Oretltme­
ye çalışılmaktadır. Işin Ilginç tarafı, bu 
bılgisayar yazılımlarının da dol)ada gördü­
ğümüz evrimden esintenerek hazırlanıyor 
olmasıdırl Ancak bu, bir başka yazının 
konusu... Evrimin geleoeğinln OngörOie­
mezliğine verebileoel)im en güzel analoji 
(benzetim), hava durumu olacaktır. Hava 
durumuy1a ılgiiı 1 günlük, 5 günlük, belki 
1 haftalık tahminlerde bulunabilmekteylz. 
Bunu yaparken, çok sayıda venye ve Ista­
tistiki analize başvururuz. Ne kadar uzal)ı 
tahmin etmeye çalışırsak, o kadar güve­
nilmez sonuçlara ulaşmaya başlarız. Or­
nel)in meteorolOJi 2 saat sonrasının hava 
durumunu %99 dol)ruluk payıyla Ongöre­
bilirken, 2 gün sonrasını bundan çok daha 
düşük, 2 hafta sonrasınınkini çok çok 
daha düşük bir dol)ruluk payıyla tahmin 
edebilecektir. Evrimsel analiz de böyledir. 
Eldeki verilere ve genel gidişata bakarak 
2050 veya 2100 yıllarında genel insan po­
pOiasyonlarının neye benzeyecel)ine dair 
istatistiki anatizler yapabiliriz. Hava duru­
mu için 2 saat, evrimsel zaman Otçel)lnde 

Günümüzden 65 milyon 
yıl kadar önce dinazorların 

ve dönemdeki tom turleri n 
%75'inden fazlasının yok oluşu, 
memei iierin önünü açmış, 

mi lyonlarca yıl içerisinde 
primatların memelilerden 
evrimleşmesini mümkün 
kılmış, bundan on mi lyonlarca 
yıl sonra ise Homo sapiens 
olarak bi l inen bizlerin ortaya 

çıkabilmesini saQiamıştır. 
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Mutlaka duymuşsunuzdur: 
"Arı lar yok olursa, insanlar 
yok olur!" Bu işin aslı var mı? 
Verebi leceğim en kısa cevap, 
"Evet!" olacaktır. Fakat bunun 
çok basamaklı bir denklem 

olduğunu ve arılar yok o ldu 
diye b i r  anda insanların yok 
oluvermeyeceğin i  bel irteyim. 

100 yıla bedeldir gibi düşünebilirsiniz. Tıp· 
kı hava durumunda olduğu gibi, bu tah­
minlerimiz yakın bir gelecek için oldukça 
isabetli olabilir; fakat uzaklara bakmaya 
başladıkça doğruluk payımız hızla düşer, 
hata payımız hızla artar. Önümüzdeki yıl­
larda insan popülasyonlarının neye ben· 
zeyeceklerine dair bazı çalışmalar yürütü!· 
mektedir. Fakat bu çalışmaların büyük bir 
çoğunluğu, insanların Oreme eğilimlerine 
(trendlerine), farklı insan popülasyonların· 
daki genlerin karışımına ve genel fiziksel 
özelliklere odaklanmaktadır. Yani kabaca 
tahmin edilen, boy miktarımız, yüz biçimi· 
miz, deri renklerimiz, vb. fenetipik (fiziksel) 
özelliklerimizdlr. Bu özellikler, elbette ev· 
rim için birinci dereceden önemlidir; ancak 
bir türün sadece dış görünümü, onun evri· 
mi hakkında genel bir kanıya varmak için 
oldukça yetersizdir. Genetik, fizyolojik ve 
davranışsal veriler büyük öneme sahiptir. 
Genetik özellikler hakkında bazı tahmin· 
lerde bulunuyor olsak da (ki fiziksel özel· 
Ilkierin bir kısmı da bu genetik analizler 
sayesinde öngörülmektedir), fizyolojik ve 
davranışsal (veya psikolojik) özelliklerimiz 
hakkında tahminlerde bulunmak çok daha 
güçtür. Uzun lafın kısası, ne yazık ki gele· 
cekte neye evrimleşeceğimizi bilemiyoruz. 
Muhtemelen yüzlerimiz farklılaşacak, de· 
rilerimiz farklılaşacak, uzuvlarımızın uzun· 
lukları farklılaşacak, çeşitli organlarımız 
yok olacak, genetik yapımız farklılaşacak. 
Bundan 100.000 yıl sonra (halen hayatta 
olursak), günümüzdeki insanlara dönüp 
baktığımızda, o zamankinden çok çok 
farklı oldui)umuz görülecek. Hatta belki o 
zamanlardaki insanlar yeni tür isimleriyle 
anılacak! Artık Homo sapiens olmayacak· 

lar; çünkü yeterince farklılaşmış olacaklar. 
Özellikle de tüm bilim camiasının öngör· 
düğü ve önemli bir kısmının uğrunda yıllar 
harcadığı gibi diğer gezegen ve hatta ga· 
laksilere yayılmaya başlarsak, son birkaç 
on bindir yaşamadığımız bir durumu yaşa· 
yaca!jız: izolasyon. Türümüz, gezegenler 
ve galaksiler arası izolasyona uğrayacak. 
Farklı şartlar altında, farklı saçilim baskıla­
rının etkisiyle, farklı yönlere evrimleşecek. 
Farklı gezegen ve galaksilerde, farklı mu­
tasyon oranlarına maruz kalacak, dolayı· 
sıyla evrimleşme hızlarımız farklılaşacak. 
Farklı gezegen ve galaksilerde Genetik 
SOrüklenme'nin ve kurucu etkilerinin (ev­
rimin çeşitli mekanizmalarının) şiddeti 
bambaşka olacak; böylece öngörülemez 
bir şekilde yapısal ve psikolojik değişimler 
yaşanacak. Tüm bunları alt alta topladığı· 
mızda, gelecekte hayal bile edemedi!jimlz 
görünümlere ve özelliklere evrimleşmemiz 
pekala mümkün. Ne yazık ki bunların ne 
olacağını şimdiden öngörmek eşit derece­
de mümkün değil. 

Evrimin yok oluşlarla il işkisi: 
Bal arılarının yok oluşu 

ilerlemeden önce bahsetmek istedi· 
ğim bir diğer konu, evrimin felaket senar­
yolarındaki yeridir. Bu, aynı zamanda ilk 
yok oluş senaryomuz da olacak. Yazı bo­
yunca değineceği m bu ve di!jer senaryola­
rın neredeyse tamamı, evrimsel adaptas­
yon sürecini göz ardı etmektedir. Halbuki 
do{jada dengeler aşırı yüksek hızlarda 
değişse bile, saçilim ve evrim sayesinde 

türler bir şekilde hayata tutunmayı başa­
rabilirler. Her ne kadar yıkıcı (katastrofik) 
olayların sonunda birçok tür canlılık tari­
hinden silinse de, bir kısmı halen varlıkla­
rını koruyabilir. Tabii ki "insanın yok olu­
şu" özelinde inceleyeceksek, arkamızdan 
hayatın tutuanabilecek olması bizi pek 
ilgilendirmeyebilir. Yine de, antroposent· 
rik (insan-merkezci) baQnaz görüşün ba· 
taklığına kapılmamak adına en başından 
uyaralım: insanın yok oluşu, canlılığın yok 
oluşu ile eş değer asla değildir. Hatta gi­
dişata bakacak olursak insanın yok oluşu, 
canlılığın kurtuluşu olarak bile görülebilir! 

Gelelim şu arıların yok oluşu mesele­
sine... Bu konu, doğadaki dengelerin de· 
ğişiminin evrimle bağlantısını incelemek 
açısından da çok faydalı olacaktır. Mutla­
ka duymuşsunuzdur: "Anlar yok olursa, in· 
sanlar yok olur/" Bu işin aslı var mı? Vere­
bileceğim en kısa cevap, "Evet!" olacaktır. 
Fakat bunun çok basamaklı bir denklem 
olduğunu ve arılar yok oldu diye bir anda 
insanların yok oluvermeyeceğini belirte­
yim. Dahası ,  bu tür iddialar genellikle ev· 
rimin adapte edici gücü göz ardı edilerek 
yapılan yorumlardır. Ekosistem, evrimsel 
süreç içerisinde çeşitli denge noktalarında 
sabitlenir (örneğin Nash Dengesi, bun· 
lardan birisidir). Fakat bu dengeler statik 
değildir; çevre kaotik olarak değiştikçe, bu 
denge noktaları da değişir. işte bu deği· 
şime türler, evrimsel olarak farklılaşarak 
tepki gösterirler. Tabii ki bunu bilinçli ola­
rak yapmazlar: Değişerek "yeni standart" 
haline gelen çovro koşullarına en uyumlu 
olanlar hayatta kal ır  ve ürer, diğerleri yok 

Ekosistem, evrimsel süreç içerisinde çeşitli denge noktalannda sab;tlenir 

(6m6ğin Nash Dengesi, bunlardan birisidir). Fakal bu dengeler statik değildir; 

çevre kaotik olarak değlştikçe, bu denge noktalan de değişir. 
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Dengeyi sağlayıcr türterin "bu g6rev onlara verildiği-için değil, evrimsel süreçte karştitk/i olarak 
evrimleştik/eri can/1/arla olan ilişkileri bu tOrkritik g6revleri �urduğu için bu görevleri üstlenmiş 

olmalandtr. Bunun en güze/6�1 de artlardtr! 

olur. Böylece nesiller geçtikçe canlıların 
özellikleri yeni denge noktasına uyum 
sağlarlar. Ancak çoğu zaman bu denge 
noktaları kaotik de olsa yavaş bir şekilde 
değişir. Zaten etrafımızda bir "düzen ya­
nılgısı' görmemiz bundandır. Kendimizi 
içinde bulduğumuz düzen, sürekli değişim 
halinde olan bir düzendir. Bu del)işim çok 
yavaş olduğu için, biz de var oldul)umuz 
ortamın kusursuz olduğu sannsına kapılı­
nz. Bu büyük bir hatadır. Dahası, bu de­
l)işimler kimi zaman hızlanır, kimi zaman 
daha da yavaşlar. Hızlandığı dönemlerde 
kimi zaman kontrolsilzleşebilir bile! Bu­
nun en güzel örneği, bundan 65 milyon yıl 
önce Dünya'ya çarpan göktaşıyla başla­
yan aşırı kaotik ve hızlı değişim dönemidir. 
Bu kaos Içerisinde bile bazı denge nokta­
lan bulunmaktadır; ancak pek az canlının 
gen havuzu (popOiasyon içerisinde bulu­
nan genlerin tümü), bu denge noktalarına 
ulaşabilecek kadar çeşitliliği içerisinde 
banndmr. Bu nedenle ani değişim zaman­
lannda çoğunlukla toplu ve kitlesel yok 
oluşlar görüriiz. Yine de bazı şanslı türler 
bu denge noktalarına ulaşırlar ve hayat­
larını sürdürürler. Böylece evrim yepyeni 
patikaiara girerek sürekli olarak ilerler. 
Bu ani del)işimlerin tek nedeni, göktaşı 
çarpmalan, volkanik patlamalar, şiddetli 
depremler gibi devasa fiziksel etkiler de­
ğildir. Kimi zaman, içerisinde bulundul)u­
muz denge haline katkı sağlayan önemli 
canlılar çeş�li nedenlerle etkisiz hale ge­
lirler veya yok olurlar. Bu dengeyi sürdürO­
cü önemli canlılara ekolojide kimi zaman 

anahtar türler adı verilir. Bu anahtarı olma­
sı gereken yerden çektil)inizde, tüm denge 
bir anda aıt üst olur. Elbette yine, bu kaos 
içerisinde bile yeni denge noktalan bulu­
nur. Ancak o noktalara ulaşabilecek türle­
rin sayısı çoğu zaman epey azdır. Burada 
anlaşılması gereken daha önemli nokta 
ise, söz konusu dengeyi sal)layıcı türlerin 
"bu görev onlara verildiği' için del)il, evrim­
sel süreçte karşılıklı olarak evrimleşlikleri 
canlılarla olan ilişkileri bu tür kritik görev­
leri doğurduğu için bu görevleri üstlenmiş 
Olmalarıdır. Bunun en güzel ömel)i de an­
lardır! Anlar (ve diğer bazı böcekler), bitki­
lerin en önde gelen polinatörleridir (polen 
taşıyıcılandır). Evrimsel süreçte anlar ve 
bitkiler, karşılıklı evri m denen bir süreçle, 
birbirlerine bağlı olarak evrimleşmişlerdir. 
Bitkiler arılan üzerlerine çekecek ama 
aynı zamanda onlara besin deljeri olan 
nektarlar üretirler; aniarsa bu nektan top­
larken ister istemez vocutlanna yapışan 
polenleri diğer çiçeklere taşırlar. Böyleaı 
bitkiler sürekli olarak çol)alır, anlar da sü­
rekli olarak kolonilerini doyurabilir. Eğer 
arılan bu denklemden çekecek olursanız, 
çiçekli bitkilerin önemli bir bölümü inanıl­
maz büyük yaralar alacaktır. Çoğu yok 
olacaktır. Bu çiçekli bitkilerinsa önemli bir 
bölümü, insanların tükettiği bitkilerdiri işte 
bu nedenle insanlar da beslenme konu­
sunda ciddi yaralar alabilecektir. Dahası, 
söz konusu bitkilerin yok olması, sayısız 
diğer canlının yaşam alanlarını da tahrip 
edecektir. Buna bağlı olarak an-bitki eka­
sistemleriyle alakası bile olmayan canlılar 

hızla yaşam alanlarını yitirecektir. Bu da, 
alakasız diğer denge sistemlerinin çök­
mesi veya yer değiştirmesiyle sonuçlana­
caktır. işte bu nedenle anların yok oluşu 
risklidir. Her canlının yok oluşu, ekasistem 
üzerinde böylesi katastrofik etkiye sahip 
del)ildir. Örneğin evcil köpeklerin yok ol­
ması böyle bir dengesizliği doğurmaz. 
öte yandan yılanların yok olması, birçok 
ekasistemi bozabilir; fakat süreci anlar 
kadar etkilemeyebilir. Anlar anahtar türler 
dahilindeki en etkili türlerden biri olmaları 
bakımından bu kadar önemlidirler ve göz 
önündedirler. 

Tabii ki bu felaket senaryolarının göz 
ardı ettiQi bir diğer nokta, insan teknoloji­
sidir. Teknolojimiz ilerleyip güçlendikçe, 
anların yarattığı boşluğu doldurabilecek 
ilaçlar ve yöntemler geliştirmemiz müm· 
kün olabilir. Fakat şu anda elimizde böy­
lesine kapsamli ve uzun vadede etkili ola­
bilecek hiçbir yöntem bulunmamaktadır. 
Üstelik arılar doğal bir şekilde bu işi yapar­
ken, sırf aç gözlülüğümüz ve kontrolsüz­
lüğümüz nedeniyle böylesine devasa bir 
yıkım yaratmak anlamsız ve aptalca bir 
risk olacaktır. Bunun yerine derhal anları 
koruyucu araştırmalara ağırlik verilmeli ve 
ekasistem dengesinin doQal seyri sürdü­
riilmelidir. Yoksa çok daha zorlu testlerle 
başa çıkmamız gerekecek. 

Nükleer felaket! 

1 970'1i yıllarda tüm Dünya'nın tek bir 
korkusu vardı: nükleer bir savaşı berabe­
rinde getirecek 3. Dünya Savaşı. .. Bu teh-

Arıları bu denklemden çekecek 
olursanız, çiçekli bitkilerin 
önemli bir bölümü inanılmaz 
büyük yaralar alacaktır. Çoğu 
yok olacaktır. Bu çiçekli 
bitkileri nse önem l i  bir bölümü, 

insanların tükett iği bitkilerdir! 
işte bu nedenle insanlar da 

beslenme konusunda ciddi 
yaralar alabi lecekt i r. 
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Bugüne kadar yapılan 
araştırmaların hiçbirisi 
GDO'dan, şu anda halihazırda 
kullandıOımız teknolojilerden 
daha fazla korkmamız için bir 
sebep gösteremiyor. GDO'nun 
en büyük sorunu, uzun vadeli 
etkilerini göremiyor olmamız. 

dilten halen tamamen kurtulmuş olmasak 
da, Cari Sagan'ın da OIOmOnden Once sık· 
lıkla belirttiQi gibi, eski tehdidi büyük oran­
da azaltmış vaziyetteyiz. Tehdit devam 
ediyor, çOnkO şu anda ABD'nin 2104'0 
aktif olmak Ozere 4804, Rusya'nın 1600'0 
aktif olmak Ozere 4480, Birieşık Krallık'ın 
160'ı aktıf olmak Ozere 225, Fransa'nın 
290'ı aktıf olmak Ozere 300, Çın'ın kaç ta­
nesi aktıf oldugu biiınmeyen 250 adet nOk· 
leer başlıQı bulunuyor. Bunlar haricinde 
Hindistan'ın 1 1 0, Pakistan'ın 120, Kuzey 
Kore'nin 10 civarında nükleer başlı!)ı var. 
israil'in ehndekı nükleer beşlık sayısının· 
sa 60-400 arasında oldu!)u düşOnOIOyor; 
fakat resmi bir sayıya erişilemiyor. NATO 
kuralları çerçevesinde Belçika, Almanya, 
!talya, Hollanda ve Türkiye'nin nükleer 
başl ık barındırma yetkisi bulunuyor. Bu 
ülkelerde bu kapsamda toplamda 150.200 
civarında başlık bulunuyor (her ne kadar 
bunlar ABD'nin ödünç verdi!)i nOkloor 
başl ıklar olsa da). Bu devasa sayıları, Ja­
ponya'daki kentiert adeta haritadan silen 
2 "zayır nükleer bomba ile kıyaslayacak 
olursanız, tehdidin bOyüklü!)ünO anlaya­
bilirsiniz. Günümüzdeki nükleer başlıklar, 
o zamankınden çok daha güçlü, etkılı ve 
Olümcüllert Neyse ki imzalanan anlaşma­
lar, nükleer sılahiarın yok edilmesini teşvik 
eder1<en, yeni nükleer silahların inşasına 
engel oluyor. Ülkelerin bu anlaşmalara 
biat edeceQi nail varsayımında bulunur­
sak, nükleer bir felaket çok da yakını­
mızda deQII gibi düşOneblllriz. Nükleer bir 
felaket Ilgi çekicidir, çOnkO doQada dl!)er 
hiçbir tOrOn erlşemeyeceQI bir sonu In­
san tOrO Için hazırtayabilir. ZekAmız, akıl 
almaz teknolojileri mOmkOn kılmış, akla 
hayale gelmeyecek yepyeni senaryotan 
do!)urmuştur. Ornejjin bundan blr1<aç asır 

Oncesıne kadar gezegendeki yaşamın 
büyük bir kısmının, atomik bır çekirdek 
tepkimeslnden doQan enerji sebebiyle yok 
olaca!)ını düşünmek Için hiçbir neden yok­
tu. Şimdi ise, aynı anda aktive edilmeleri 
halinde gezegeni belki de okyanuslar ha· 
ricinde yaşanamaz kı iabılecek kadar fazla 
sayıda ve şiddette nükleer silahtan söz 
ediyoruz! Bu kısmı şöyle bıtırelım: &Oer ki 
gezegenımız bır nükleer felaket görecek­
se, muhtemelen Içinde bulundu!)umuz 
asırda görecektir. Ondan sonrası ıçin bir 
şey söylemek çok zor, teknoloıının aşın 
hızlı gellşımi ve Insan toplumlarının hızlı 
küi!Orel evrimı nedenıyle ... 

Biyoterörizml 

Geneti!)l Del)iştirılmiş Organizmalar 
(GDO), gOnümOzOn en aktif çalışma sa­
halarından binsl... Aynı zamanda halk 
tarafından en kor1<ulan teknolojilerden de 
birisi... Bu yersiz mıktardaki abartılı kor­
ku, gelecek on yıllarda bilim Insanlarının 
evrimle ilgili halka Işin do!)rusunu O!)ret· 
me mücadelesını GDO konusunda vere­
ceklennı gOstenyor. Çünkü bugüne kadar 
yapılan araştırmaların hiÇbirisi GDO'dan, 
şu anda halihazırda kullandıQımız tekno­
lojilerden daha fazla kor1<mamız için bir 
sebep gOsteremlyor. GDO'nun en büyük 
sorunu, uzun vadeli etkilerini göremiyor 
olmamız. Bu nedenle bilim Insanlarının 
büyük bir kısmı GDO teknolojilerini des­
teldese de. ola ki mar1<ette satılacak olursa 

dOzgün ve açık etiketiernenin yapılmasını 
da savunuyor. BOylece tüketici, diledi!)i 
gıbı tercihte bulunabilir. Fakat bunun ha­
ricinde, GDO'yu tehlikeli ya da Or1<üt0cü 
kılan, en azından zaten genetl!)l de!)iştir­
mek içın kullandı!)ımız geleneksel tekno­
lojilerden daha farklı kılan hertıangi bir şey 
yok. ABD'deki bihm insanlarının "/o88 civa­
rı, GDO'Iarın hertıangı bir tehdıt oluştur­
madı!)ında hemfikir. Hele ki biyoteknoloıl 
alanında çalışan, yani GDO hakkında bi­
rinci elden bilgisi olan uzmanlar arasında 
bu oran daha da yüksek. Ghent Ünıversı­
tesi'nden Stefaan Blancke şOyte söylüyor. 

"Genelik modifikasyonu diOer teknolo­
jilerden daha tehlikeli kılan, spesifik hiçbir 
neden yok. Tam tersine, diOer zirai are­
tım teknikleriyle kıyasladıOımızda, bilim 
insanları genetik modifikasyon sırasında 
gen dOzeyinde neler olduOunu çok daha 
iyi bi/ebi/iyorlar. Aşm savunmacı prensip, 
bizi gelişmeden alıkoyuyor. Yani olası bir 
negatıf etkinin gelışmesJ korl<usu nedeniy­
le yeni teknolojileri kullanmaktan kaçın­
mamalıyız. Elimizdeki kanıtlar, şu anda 
var olan GDO uygulamalarının ()zellikle 
gelişmekte olan ülkelerde ciddi anlamda 
SSOiık, çevre ve ekonomi faydaları olduDu­
nu g(Jsteriyor. Aşırı korumacılık nedeniyle 
bu teknolojiyi engellemek, çok ama çok 
bOyOk bir hata olacaktır. • 

Ancak GDO'yu bir konara bırakalım ... 
Çünkü GDO, biyoteknolojlnln Oretebilece­
ği tek OrOn deQil. GDO, gOvendlğimlz gen 
manlpOiasyon tekniktenyle beslnleriml-

O luJcJar hız!ı yeni /Orlere evnrrıleşıyorlM kl. çoğu zaman aşılar o """" var olan vın:werln sadece en 
yaygın olanlarını ,_, alacak şeklide uroli/ebiliyor. Dıget1ennl şansa bıralemak ZOfllrıda lra/ıyonız, 

çOnkO hepstyle başa çıkmamız ımicansizi 
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lnsanlıj1m tanhinde g6rdı'JOO blyoterör, neyse ki oldukça kısıtlıdtr. Çoi1unlui<IB şarbon ve nadiren de 

portakal gazı gibi toksik kimyass/larm kt.ıllanımıyla sınırli kalmıştır. Kasıtlı virüs saldırı/art gibi daha 
"fCıtı1ristik" dlyebil�imiz saldm/ar bugüne kadar hiç yaşanmamıştır. 

zi ve çeşitli canlıları daha güçlü, verimli, 
avantajlı kılmak üzere u{lraşları sürdür­
dü{lümüz bir alan. Aynı teknolojiler, başka 
vMıklar üzerinde de kullanılabilir. Ome­
ğin? Vinüsler, bakteriler, vs. Yine, mutlaka 
duymuşsunuzdur: "Bu kuş gribi falan hep 
laboratuvar virüsleri, �al hastaitk/ar de­
ğil. Insanlafi öldurmek Için Amerika, /srail 
falan salıyor bu hastalik/art. Böylece teda­
visini de satarak para kazanabilecekler. " 

Yok öyle bir şey. Hepsi doQal hastalıklar. 
Her bin, do{lanın diQer unsurlarının bizim­
le mücadelesi sırasında evrimleşen unsur­
lar. Her sene aşı oluyoruz, çünkü virüsler 
müthiş hızlı evrimleşiyorlar. O kadar hızlı 
yeni türlere evrimleşiyorlar ki, çoQu zaman 
aşılar o sene var olan virüslerin sadece 
en yaygın olanlarını hedef alacak şekilde 
üretileblllyor. Diğerterini şansa bırakmak 
zorunda kalıyoruz, çünkü hepsiyle başa 
çıkmamız Imkansız! Ancak tıpkı doQal sü­
reçlerle uzun vadede evrimleşmiş besinle­
ri, doğanın yapabileceQinden daha verimli 
olacak şeklide genleriyle oynayarak dô­
nüştünmemlz gibi, belli başlı hastalık ya­
pıcı mikroplan da genetik olarak manipüle 
ederek istedillimiz şeklllere sokablllrlz. Bu 
doğru. Ancak bunun şu anda yapıldığı 
iddiası yanlış, çünkü bu daha vinüs yayı­
lamadan bilim insanlarınca yakalanırdı, o 
kadar zor deljll. Dolayısıyla böyle bir ld­
dianın peşini bırakmak gerekiyor. Fakat 
tehdidin ortada olduğunu da unutmadan ... 
Insanlığın tarihinde gördüğü biyoterOr, 
neyse ki oldukça kısıtlıdır. Çoğunlukla şar-

bon ve nadiren de portakal gazı gibi toksik 
kimyasalların kullanımıyle sınırtı kalmıştır. 
Kasıtlı vinüs saldırıları gibi daha 'fütüris­
tik" diyebiiBCeOimiz saldırılar bugüne ka­
dar hiç yaşanmamıştır. Şarbon özelinde 
bakacak olursak. bu bile artık işlevsel bir 
biyoterOr kaynaQı deQildir. Biraz tanıya­
lım: Antraks, şirpençe, karakabarcık gibi 
isimlerle de bilinen şarbon, Bacillus anth­
raals Isimli bir bakterinin neden olduğu 
ölümcül bir hastalıktır. Neredeyse sadece 
hayvanları etkiler ve bir hayvandan diğe­
rine (dolayısıyla insana) bulaşabilse de, 
bir insandan dl{lerine bulaşamamaktadır. 
Bu bakteri, vücuda girdikten sonra sporlar 
üreterek çoQalır. Zaten genellikle bitki­
ler üzerine yerleşen bu sporlar, Oneelikle 
otçul hayvanlara, onlardan da di{ler hay­
vanlara bulaşabilir. Yapılan araştınmalar, 
bır selerde alınan 10.000 ila 20.000 arası 
sporun insanlarda ölümcül etkiye sahip 
olduğunu göstermiştir. Şarbonu tehlikeli 
kılan sayısız özellikten bir diğeri,  Antark­
tika'nın soQuk ve çetin koşullannda bile 
bu bakteri spo�arının rahatlıkla hayatta 
kalarak canlılara bulaşabiliyor olmasıdır. 
Bakteri bir kez canlının solunum sistemine 
girerse veya derisine değerse, hızla aktive 
olarak bOiünmeye başlar. Bu bakteriler bu­
lundukları konak hücreye hızla zarar ve­
rirler ve dokuların ölmesine neden olurlar. 
Konak OldOkten sonra bile bakteri sportan 
di{ler hayvanıara bulaşabilir, bu nedenle 
biyolojik bir silah olarak kullanılan şarbon 
saldırıları sonrası olayın oldu{lu yere çok 

dikkaHi yakfaşılmalı ve profesyonelce bak­
teri temizliQi yapılmalıdır. Bakterilerin aşırı 
dayan ıklı olması nedeniyle kolaylıkla gaz 
halinde depolanabilir, taşınabilir ve bek­
lenmedik bir anda biyolojik silah olarak 
kullanılabilir. Bunun hartelnde şarbon sal­
gıniarına vahşi canlı popOiasyonlarında da 
ara ara rastıanmaktadır. Neyse ki günü­
müıda bu beklerilere karşı hem çok etkili 
aşı lar, hem de erken müdahale halinde işe 
yarayan antibiyotik ilaçlar bulunmaktadır. 
Ancak tehlike, bu tür biyolojik etmenlerin 
genetik olarak güçlendirilmiş versiyonları­
nın yapılmasıdır. Bu, kontrolden çıkmaya 
son derece açık bir silah olacaktır, çünkü 
tek bir insan grubu hedefiense bile, hızla 
dışarı yayılarak tOm insanlı{lı kökünden si­
lip alabilir. Sonuçta biyolojik bir silah, oto­
matik olarak evrimieşebilir bir silah olmak 
zorundadır. Biyolojik bir unsurun evrimden 
kaçması söz konusu de{llldir. Bu nedenle 
biyoterör konusu ciddiye alınmalıdır. Sa­
dece biyoterOr özelinde deQil, biyotekno­
loji araştınmaları yapan laboratuvartardan 
olabilecek sızıntılar gibi beklenmedik so­
runlar da yakından takip edilmelidir. Nasıl 
ki nükleer santraliere karşı ciddiyelle yak­
laşmak gerekiyorsa, biyoteknolojinin belli 
başlı alanlarına da aynı ciddiyelle yaklaş­
mamız gerekiyor. 

iklim değişikliği: 
Kaçınılmaz son? 

Sonumuzu hiçbir şey getirmeyecekse, 
muhtemelen getirecek olan unsur iklim 
deQişikliQi. Sizi verilere boQarak onlarca 
yıldır bilim insanlarının dil döktüğü ama 

insanlıOın tarihinde gördüğü 

biyoterör, neyse ki o ldukça 
kısıtlıdır. Çoğunlukla şarbon 
ve nadiren de portakal gazı 
gibi toksik kimyasalların 
kullanımıyla sınırlı kalmıştır. 

Kasıtlı virüs saldırıları g ib i daha 
"fütüristik" diyebi leceğimiz 
saldırılar bugüne kadar hiç 

yaşanmamıştır. 
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Karbon teme l l i  yakıtları yerin 
derin l iklerinden çıkarıp, 

yakıp, gaz olarak atmasiere 
dolduruyoruz. Böylece 
atmosferdeki battaniye miktarı 
yıldan yıla artıyor. Gezegenimiz 
de, buna bağl ı  olarak ısınmaya 

başlıyor. ikl im değişikl iği ve 
bunun sonucu olan Küresel 
lsınma, tam olarak bu! 

insanların inatla anlamak Istemedilli son 
derece sıradan bir gerçeOi tekrar savun­
maya çallşmayacağım. Gerçeklerin savu­
nulmaya Ihtiyacı yoktur, zaten gerçektirler. 
Ben çok basit bir mantık önünüze koyaca­
Qım: Dünya, Evren içerisindeki sayısız ge­
zegenden bir tanesi... Gerçekten sayısız, 
çünkü tahmin etmekte bile zorlanıyoruz. 
Evren içerisinde bir nokta bile sayılamaya­
cak, noktadan bile küçük olan; ancak bize 
uçsuz bucaksız gibi gözüken Samanyolu 
Gelaksisi içerisinde 120 milyar civarında 
yıldız olduOu düşünülüyor. Tıpkı bizim Gü­
neş'imiz gibi veya daha farklı boyutlarda, 
özellıklerde ... Bunların bırçoOunun etrafın­
da muhtemelen bizimkinin etrafındaki gibi 
gezegenler bulunuyor. Amacım bunlardan 
birine gider, rahat ederiz deQII. Ya da Dün­
ya'nın özel olduğunu falan göstermek de 
del)ll. Amacım şu: bu gezegenlerin bir kıs· 
mı, belki de bir zamanlar yaşanabilir ge­
zegenlerdi. Sonuçta Evren'imiz 13.82 mil­
yar yıldır var. O kadar olmasa da, hemen 
hemen o kadar bir süredir de galaksiler 
bulunuyor, etrafiarında katı kütleler bulu­
nuyor, dolayısıyla gezegenler bulunuyor. 
Zlbllyonlarcal Bunların hepsi baştan sona 
yemyeşil, masmavi değildi, olmak zorun­
da da deOil. Dibimizdeki Mars'ı ele alalım. 
Muhtemelen bir zamanlar yaşamın bulun­
duğu bir gezegendi, şimdi kupkuru ve kıp­
kızıl bir kaya parçasından ibaret. Neden 
oldul)u tam bilinmiyor; ancak doOal sebep­
lerle kendisini "yaşanabilir" kılan özellikle­
rini yitirdi. Dünya'yı "özel" sanıyoruz. Ol­
madığını anlatmak için fazla dil dökmeye 
gerek yok. Sıradan bir gezegeniz. Her yıl­
dızın etrafında "yaşanabilir" olarak tanım-

!anan, bildiğimiz yaşamı barındırabilecek 
"Goldılocks Bölgeleri" bulunuyor. Dünya, 
bizim yıldızımız olan Güneş'in etrafındakı 
Goldilocks Bölgesi'nde yer aldı!) ı Için, bil­
dil)imiz anlamıyla yaşamı barındırabiliyor. 
Mars da büyük oranda bu alan lçerisindey­
di; ancak Dünya kadar del)ıl. Dolayısıyla 
bir süre barındırdı, sonrasında ya bu böl­
genin tam olarak içerisinde yer alamaması 
ya da diQer doOal sebeplerle bu nıtelil)ıni 
yitirdi. Dünya'nın bu bölgede kalıyor olma· 
sı, bunun sonsuza kadar devam edeceği 
anlamına gelmiyor. Güneş'Imizin yakıtının 
biterek yok olması yaklaşık 4 milyar yıl ka­
dar daha sürecek. Ancak bu süre, yaşa­
mın Dünya'da barınabileceOi süreyle eşit 
deOil. Çünkü Mars'ta zamanında olduğu 
gibi, Dünya'da da yaşanabilirlık hızla yok 
olabilir. Üstelik bunun sorumlusu, bizzat 
biz Homo sapiens türü olabilirızl 

Iklim del)işlmi, çok basit bir nedenle 
gerçekleşiyor: Dünya'mızın üzerine balta· 
niye OrtOyoruzl Evet, hepsi bul "Battaniye 
mi?" dıye düşünüyor olabilirsiniz. Evet, 
aynen öyle. SoOuk havalarda üzerinize 
battaniye örtersiniz. Neden? Çünkü bat­
taniye, dış ortamla vücudunuz arasında 
bir yalıtım görevi görür. Böylece vücudu­
nuzun sıcakiiQı, battaniye ile vücudunuz 
arasında sıkışıp kalan havayı ısıtır. Bu 
da, OşOmenize engel olur (ki bu neden­
le battaniyeyl azıcık açtıl)ınız anda içeri 
dolan soOuk hava sizi Oşütilverir). Dün­
ya'mız da, eOer ki battaniyesi olmasaydı 

yaşanamaz bir gezegen olurdu. Bizim bat­
taniyemiz yOnden deli il... Çeşitli gazlardan 
oluşan bir karışımdan... Buna, atmosfer 
diyoruz. Atmosferde ısı yalıtımını sal)la· 
yan ana unsursa, karbondioksit gazı. Bu 
gaz olmasaydı,  atmosfer belki de bu kadar 
koruyucu olmazdı. Fakat battaniyelerin bir 
sınırı vardır. Hava ne kadar soOuk olursa 
olsun, bellı bir miktardan sonra battaniye 
sizi boOmaya başlar. 1 tane, 2 tane, 3 tane 
iyidir. 4 tane? 1 O tane? 50 tane? Bir nokta­
dan sonra sıcaktan yanmaya başlarsınız. 
Battaniye derinizi yakar, nefes almanıza 
engel olur ve hatta yeterince becerikllyse­
niz, battaniyelenn altında ölürsOnüz. işte 
bize olacak olan da bu: karbon temelli ya­
kıtları yerin derinliklerinden çıkarıp, yakıp, 
gaz olarak atmosfere dolduruyoruz. BOy­
lece atmosferdeki battaniye miktarı yıldan 
yıla artıyor. Gezegenimiz de, buna bağlı 
olarak ısınmaya başlıyor. Iklim deQişlklil)i 
ve bunun sonucu olan Küresel lsınma, 
tam olarak bul El)er ki temiz yakıliara geç­
mezsak ya da karbon-temelli yakıtıarımızı 
azaltmazsak, Dünya bizim yaşamak Ozere 
evrimleştiQimız sıcaklıkların çok üzerine 
çıkacak. Her yazın bir öncekinden fazla 
kavurucu olmasının nedeni de bu. Dün­
ya'nın ortalama sıcaklll)ı yavaş yavaş 
artıyor. Buna vahşi türler belki bir miktar 
adapte olabilirler; çünkü evrim süreci içe­
risindeler. Ancak sorun, Dünya üzerınde 
yaşamın evrimleştiOi kimyasalların çallşa­
bilecekleri çeşitli fiziksel özellik aralıkları· 
nın olmasıdır. Dolayısıyla evrime çok da 

Dünya 'm ız da, e{Jer Id bananıyes/ olmasaydı yeşanamaz btr gtJZegen o/unlu 

Bizım bananıyemız yünden tJeılıl ... Çeşit# gazfatdan oluşan bır karışımdan ... Buna, atmosfer dıyoruz.. 
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gOvenmemek gerekir. Evrimin amacı can­
lılı�ı sürdürmek falan de�lldir. Evrim kör ve 
bilinçsiz bir cıooa yasasıdır. işleyebilece�i 
bir canlı popOiasyonu varsa çalışır, yoksa 
da umursamaz. Yani yok olmak, evrim 
tarihinin sıradan sonuçlarından birisidir. 
Dahası, biz vahşi bir tür deQilız. Tıp ve tek­
nolojimiz nedeniyle D�al Saçilim'in nere­
deyse bütün etkilerini kırdık. Adapte olmu­
yoruz (ya da çok daha yavaş oluyoruz). 
Dolayısıyla halimiz, ıçensine konduğu 
tencerede yavaş yavaş ısıtılan kurbağa­
nın bunun farkına varmamasından literal 
olarak "farksız". içerisinde bulunduğumuz 
gezegende, yavaş yavaş pişiyoruz. Kritik 
noktayı geçti�imizde, hiçbir teknoloji ve 
hiçbir tıp bize yardım edemeyebilir. Buna 
hazır mıyız? 

Yapay Zeka: Makinaların kölesi 
olacak mıyız? 

ingiltere'nin en önde gelen bilim insan· 
larından biri olan Prof. Dr. Stephen Haw­
king, düşünen makinelerin bizlerin var olu­
şuna karşı büyük bir tahdil olduğunu ileri 
sürdü. BBC'ye şöyle söyledi: 

"Tam bir yapay zekilnın geliştirilme­
si, insan ırkının sonunu getirebilir. Kendi 
kendine iş görebilir. kendi kendini yeni­
den tasariayabılır ve bunu, giderek artan 
bir huzla yapabilir. insanlar. yavaş bir bi­
yolojik evrim/e sınır/anmaktadır/ar. Bizim, 
yapay zekanın evrimiyle yarışma ve onları 
geçme Imkanım ız bulunmuyor. " 

Günümüzde, lron Man'den fırlamış bir 
Tony Stark gıbi akıl almaz teknolojilere 
imza atan gırışimci Elon Musk da son dö­
nemde yapay zekaya özel bır ılgi duyuyor. 
Tıpkı Hawkıng gibi, o da endişeli: 

"Yapay zeki! çalışma/an, bir canavarı 
serbest bırakacak. Ve bu konuda bir araş­
tırma yürOtO/ecekse, bundan haberim ol­
sun isterim.· 

Dünya devleri, hızla yapay zeka ya­
tırımları yapıyorlar. Google yapay zeka 
üstüne yapay zekll firması satın alıyor. En 
son 2014 yılında Deep Mınd (Derin Zihin) 
isimli fırmayı satın aldılar. Facebook, Ya· 
pay Zeka Laboratuvarı isimli bir araştırma 
laboratuvarı kurdu, başına New York Üni­
versitesi Profesörü, yapay zekiının üstat­
larından Yann LeCun'u getirdi. Meşhur 

GUnümüzün en müthiş teknolojisi kuşkuStlz 

Yapay Zeks Dııha (!nem/isi. /JnDmOzdeklssmn 

an g/Jzde !eknolojisi de o olacak. ÇOnkO insanlar 

şu anda bunu arzu/uyarlar. Dcişünen, iletişim 

kurabilen ve insandan daha yüksek zekaya sahip 

olabilecek bfr maldna Oretmek istiyorlar. 
girişimci, geleceğin teknolojilerini tasarla­
yan Tesla ve SpaceX firmalarının CEO'su 
Elon Musk, yapay zekaya milyon dolarlar 
hereadı son birkaç ayda. Yahoo gibi göz­
den düşen firmalar bile bu alana yatırım 
yapıyorlar Yahoo, LookFiow isimli bir ya­
pay zekfı firmasını satın aldı. Liste böyle 
uzayıp gider. Dünya'nın dört bir yanında 
hem de ... Çin'de, "Çin'in Google'ı" denen 
Badoo isimli dev firmanın başında, yine 
yapay zekAnın üstatlarından, Stanford 
Üniversitesi Profesörü Andrew Ng bulu­
nuyor. Daha saymakle bitmez ... GOnOmü­
zOn en müthiş teknolojisi kuşkusuz Yapay 
ZekA ... Daha önemlisi, önümüzdeki asrın 
en gözde teknolojisi de o olacak. Çünkü 
ınsanlar şu anda bunu arzuluyorlar. Düşü­
nen, lletışlm kurabilen ve insandan daha 
yüksek zekAya sahip olabilecek bir maki­
na üretmek istıyorlar. Bilımin dört bir ya­
nından farklı alanlarda çalışan uzmanlar, 
ürünlerin ı ve teknolojilerini bir araya getire­
rek o "büyük kırılma" noktasına ulaşmayı 
Istiyorlar. insan kadar, hatta ondan daha 
zeki bir makına! MIT mezunu, ABD Ulu­
sal Teknoloji Madalyası'na layık görülmüş 
olan, Dünya devi Google'ın Mühendislik 
Direktörü olan Ray Kurzweil isimli meşhur 
fütürist, 2029 yılında o kırılmaya ulaşaca­
ğımızı söylüyor. Bilirnde buna "Güçlü Ya· 
pay Zekfı" deniyor. Buna, popüler kültürde 
daha sıklıkla "teknolojik tekillik" deniyor. 
Bu durum, akla felaket senaryolarını da 

getiriyor: böylesine yüksek bir zeka, ön­
celikle insanı köle yapabilir, sonrasında 
tamamen yok edebilir ml? Yani sonumuz, 
ilk etapta pek de aklımıza gelmeyen bir 
şekilde, "fazlasıyla gelişmiş tost makinala­
rının" elinden olabilir mi? Bana ve birçok 
dı§er uzmana soracak olursanız cevap 
hayır. Fakat az önce sadece birkaçına yer 
verdiğim çok sayıda uzmanın endişesi de 
tamamen yersiz deQil, söyleyeyim. Bence 
sonumuzun bu nedenle gelmeyecek olma 
nedeni, bizden daha zeki ve bizım zaaf­
larımıza sahip olmayan bir makinanın, 
bizim düştüğümüz hatalara düşmeyecek 
olduğunu düşünüyor olmam. Yani bizi 
yok etmek, ancak bir zaafın ürünO olabilir. 
Bizi cıooru yola sokmak, Dünya üzerindeki 
"basit ve zavallı canlı formların ı• korumak, 
onun büyüklüğünü gösteren bir davranış 
olacaktır. Dolayısıyla bizden kurtulmaya 
çalışecağını hiç sanmıyorum. Diğer uz­
manların bu konudaki görüşleri biraz daha 
farklı. Dikkate değer olan ama fazlasıyla 
azınlıkta kalan bir kısmı, böyle bir zekAnın 
mümkün bile olmadığını söylüyor. Geri 
kalanlar ise, böyle bir yargıya varıp bun­
dan endişe etmek için çok ama çok uzakta 
olduğumuzu düşünüyor. Daha önceki ko­
nuşmaları kullanarak öğrenebılen, birçok 
insanı "gerçek bir insan" oldu§u konusun­
da ikna ederek Turing Testi'nden (makina 
zekfısını ölçen bır test) oldukça yüksek 
skorlar almış olan Ciaverbol isimli yapay 
zeka sisteminin geliştiricisi olan Rollo Car­
penter, şöyle söylüyor: 

"Dikkate d�er bir süre boyunca tek­
nolojinin kontro/Onün elimizde olacağını 

Yazılım-temell i bir Yapay 
Zeka da, kolaylıkla Dünya'n ın 
dört bir yanında, her geçen 

gün daha da dij itaileşen 
sistemlerimizi ele geçirebi l i r . 
Ülkeleri dakikalar içerisinde 
batırabi l i r, çeşitl i askeri 

kaynaklara erişeb i l ir, doğal 
kaynakları kul lanan araçlarımızı 
durdurabi l i r  ve daha nicesi . . .  
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Yeterince büyük bir meteor, 
atmosferi bana mısın demeden 
geçebi l i r  ve yeryüzüne 

ulaşab i l ir. işte o zaman, 
felaket başlayacaktır. Tabii 
meteorlar, sadece "çarpma 

etkisi" nedeniyle yıkıcı değildir. 
Meteariarın bu anlık etki leri 
sonrasında bir dolu 
zincirleme süreç başlar. 

düşünüyorum. Bu süreçte, teknolojinin 

sorunlan çOzme potansiyelinin büyük bir 

k1sm1m aç1ğa ç•karabileooğiz. Bir maki· 

namn bizim zekam1z1 ne zaman aşacağ1· 

m bilmek pek mümkün değil. Dolayisiyia 

makinalarm bize sonsuza kadar yardim m1 

edeceği, bizi görmezden mi geleceği, bizi 

ega/e ml edeceği yoksa bizi tamamen yok 

mu edeceğini bilmek çok zor. • 

Yapay Zeka'nın yükselişi muhteme· 
len Terminatör tilmindeki gibi makinaların 
işgaliyle başlamayacak. Bu Işgal, çoktan 
başladı! Cep telefonları, bilgisayar1ar, te· 
levizyonlar, oyun konsolları her geçen gün 
zekileşiyor. Robotlar, hayatımıza hızla gir· 
meye başladı. Bunların ayaklanarak insa· 
na başkaldırmasını yakın bir gelecekte el· 
bette beklemiyoruz; fakat zaten fiziksel bir 
başkaldırı da şart d�il! Yazılım-temelli bir 
Yapay Zei<A da, kolaylıkla Dünya'nın dört 
bir yanında, her geçen gün daha da dijital· 
leşen sistemlerlmizi ele geçirebilir. Ülkeleri 
dakikalar Içerisinde batırabilir, çeşitli ask&­
ri kaynaklara erişebilir, d<>Oal kaynakları 
kullanan araçlarımızı durdurabilir ve daha 
nicesi ... Internet ile her şey birbirine baQiı 
oldukça, Yapay Zekll'nın bir vücuda Ihtiya­
cı bile olmayacak! Ancak dediQim gibi , bu 
uzak bir senaryo ... Şimdilik odaklanmamız 
gereken, bizden zeki sistemleri nasıl geliş· 
tirebilece!jimiz olmalı. Bunu da manyakça 
bir haz ile yapmıyoruz elbette. Bilim o ka· 
dar hızlı llerliyor ki, elde ettiQimiz veriler ve 
sonuçları zavallı insan akıllarımız artık de· 
Qerlendlremiyor, anlayamıyor. Bu nedenle 
süper bilgisayarları üretiyoruz. Ancak bu 
bilgisayartar da, zeki d�iller, sadece hız· 

lılar. Bu nedenle zeka ekliyoruz. Böylece 
aşırı büyük verileri kendi başlarına d�er· 
lendirip bize anlayabil�imiz sonuçlar 
verebilsinler ... GeleceQin bilgisayar oyun­
ları, topları, oyuncak bebekleri, yapay ze· 
kaya sahip yazılımlar ve onlara dayanan 
yapılar olacak. Torunlarımızın ve onların 
çocuklarının ise, "güçlü yapay zei<A"nın 
ilk formlarıyla tanışaca!jını düşünüyorum. 
Yani kendi fikirlerl olan, ögrendiklerinden 
güçlü sonuçlara varabllen, kendi kendini 
geliştirip, bir şeyler Ozerıne kafa yorabi· 
len robotlar. Bunların temelleri son birkaç 
yıldır atılıyor. ömeQin bu haberdeki You· 
Tube videoları izleyerek yemek yapmayı 
ögrenen robot, bunun en ilkel Orneklerine 
güzel bir Ornek. Bir insan be�i, izlemek, 
tekrar etmek, denemek ve yanılmaktan 
başka nasıl ögrenir ki? Bebeklerimiz zeki 
değil mi? Öyleler. O zaman neden yapmak 
için programlanmadıkları şeyleri ögrenip 
yapabilen robotları o bebeklerden ayrı 
tutuyoruz? Altlarına işeyip, her gece zır· 
lamadıkları için mi? Aşık olmadıkları için 
mi? Tabii dedl!jim gibi, bunlar ilkel formla· 
rı. Ancak bunlar kusurtanndan arındıkça, 
müthiş bir gelecek bizi bekliyor olacak. 
Transcendence filminde gösterilen gibi bir 
yapay zekanın çok uzakta olmadı!jı kanı­
sındayım. Ona "Kendi kendinin farkmda 

olduğunu ispatlayabi/ir misın?" diye sordu· 

ğunuzda, bilgisayardaki "kişi" bir anlık du· 
raksamadan sonra size şunu sorabilecek 
ve gOiümseyerek suratınıza bakabilecek: 

"Bu zor bir soru... Sen Ispatlayabi/ir 

misin?" 

Dünya dışı nedenler . . .  

Tabii ki, "Dünya Dışı Nedenler" derken 
temelsiz uzaylı Işgallerinden falan bahset· 
meyece!jım. Olabilir, olasılıklar dahilind&­
dir. Fakat şu anda daha ciddi dertlerimiz 
var. Yok olma senaryolarından söz eder· 
ken dinazorları yok eden göktaşından söz 
etmemek olmaz. Dinozorlar, Dünya'nın 
gördüQü ne ilk kitlesel yok oluşun kurbanı, 
ne de bunun tek kurbanı ... Bazı kaynak· 
larda farklı sayım tipleri olsa da, dınozorlar 
gezegen tarihinde tespit edebildi!jimiz bü· 
yOk yok oluşlardan en az beşincisi ... Daha 
kOçük ve yerel ölçakil (ama yine de yüz 
binlerce tOrun yok olmasına neden olan) 
yok oluşları da sayacak olursak, en az 
20. kitlesel yok oluş! Ayrıca bu yok oluş 
sırasında, dinozorlarla birlikte, o dönemde 
yaşayan tOrlerin %75 civarı canlılık tarihin· 
den silindller. 

Bu tekrar yaşanabilir ml? Pek tabii... 
Dlnozortarı yok eden göktaşının kabaca 
ı O kilometre çapa sahip olduğu dOşO· 

Dinozorlar, DOnya'nm g6rd�O ne ilk kitlesel yok oluşun kurbanı, ne de bunun tek kurbani ... 
Baz1 kaynaklarda farkli say1m tipleri olsa da, dinazorlar gezegen tarihinde tespit Bdeblldiı)imlz 

l>iiyiik yok oluşfardan en az beşincisi ... 
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Söz konusu insansa, '"Sürdürülebilir miyiz'r sorusu çok ama çok daha kritik bir hal almaktadır. 

Hele ki cevap kocaman bir "HAYlR!" ise ... 

niilüyor. Hatta bazı hesaplamalara göre 
dinazorları ve diOer birçok türü yok eden 
göktaşı, 170 kilometrelik daha büyük bir 
meteardan ayrılan, 40 kilometrelik bir gök· 
taşıydı. Dolayısıyla tam büyüklüğü bilinmi­
yor. Fakat arkasında bıraktığı kralerin 150 
kilometre çapa sahip olduğunu biliyoruz. 
Bu büyüklükteki meteortarın Dünya'ya 
düşme sıklığıyle ilgili elimizde çok az sa­
yıda veri var. Daha küçük meteortarın 
sıklığını çok daha iyi biliyoruz. Örneğin 1 
kilometre çapa sahip bir meteor, istatisti· 
ki olarak her 440.000 yılda bir düşüyor ve 
arkasında ortalamada 13.6 kilometrelik bir 
krater bırakıyor. Bu büyüklükteki bir gök· 
taşının ene�isi 46300 megaton civarında. 
Hiroşima'yı yok eden atom bombasının 
enerjisi sadece 15 kilotondu. Bir diğer 
deyişle, dinazorları yok eden meteordan 
en az 1 o, en fazla 40 kal küçük olan bir 
meteorun bıraktığı enerji, Hiroşima'yı yok 
eden atom bombasının bıraktığı enerjiden 
3 milyon kat daha fazla! Tersten bakalım 
olaya: Hiroşima'daki atom bombası kadar 
enerji yayacak bir meteorun çapı sadece 
8-9 metre olacaktır. Tabii bu enerjinin bü· 
yük bir kısmı atmasierde yanma sırasın­
da emiliyor. Bu nedenle 8-9 metrelik bir 
meteor her 7·8 yılda bir düşüyor olsa da, 
şehirlerimiz yok olmuyor. Ancak atmosfer 
de sonsuz güçte bir kalkan değil. Yelerin· 
ce büyük bir meteor, atmosferi bana mısın 
demeden geçebilir ve yeryüzüne ulaşa­
bilir. işte o zaman, felaket başlayacaktır. 
Tabii meteorlar, sadece "çarpma etkisi" 
nedeniyle yıkıcı değildir. Meteortarın bu 

anlık etkileri sonrasında bir dolu zincir­
leme süreç başlar. Meydana gelen dep­
remler, sürekli olarak yıkımı sürdürür. Bu 
depremiere bağlı olarak volkanik faaliyet 
tetiklenir. Volkanik faaliyet, durdurulamaz 
bir boyuta eriştiğinde aşırı fazla miktarda 
kül ve tozu almosfere saçarak, Güneş ile 
yeryüzü arasında ek bir "battaniye" yaratır. 
Bu da aşırı hızlı Küresel Isınma'yı !etikler. 
iklim dengeleri alt üst olur. Bunlar, normal· 
de olduğundan çok daha kısa zaman ara­
lıklarında gerçekleşir. Bu sebeple Dünya 
üzerindeki türterin dengesi de alt üst olur. 

Bu kısmın başında söz ettiğim 5 büyük 
yok oluş şu kronolojiyle gerçekleşti: 

450·440 milyon yıl önce, Ordovls­

yen-Silüryen Yok Oluşu meydana geldi. 
Tüm taksonamik ailelerin %27'si, cinslerin 
%57'si, tüm türlerinsa %60-70 arası yok 
oldu. Bilinen en büyük 2. yok oluş olarak 
tarihe geçti. 

375-350 milyon yıl kadar önce De­
vonyen-Karbonlfer Yok Oluşu meydana 
geldi. Bu yok oluş daha uzun bir zaman 
aralığında meydana geldi ve tüm ailelerin 
%1 9'u, cinslerin %50'si, türterin %70'i yok 
oldu. 

252 milyon yıl  kadar önce Perml­

yen·Trlyasik Yok Oluşu meydana geldi. 
Bu, keşfedebildiğimiz en büyük yok oluş 
olarak tarihe geçti. Tüm ailelerin %57'si, 
cinslerin %83'ü, türterin %90-96 arası yok 
oldu. Özellikle denizlerde yaşayan türterin 
%96'sı, karalarda yaşayan canlılarınsa 

%70'i yok oldu. Böcekler bile bu kıyımdan 
etkilendi. Denizlerdeki hareketsiz canlıla­
rın oranı %67 dolayiarından %50'1ere ka­
dar düştü. Dönemin baskın turleri olan me­
meli-benzeri sürüngenterin hiikümdarlığı 
sona erdi. Omurgalıların evrimsel süreçte 
kendilerini topartayabilmesi için 30 milyon 
yıl geçmesi gerekti. Bu yok oluşa kimi za­
man "Büyük Ölüm" de denmektedir. 

201 .3 milyon yıl önce Triyaslk-Juraslk 

Yok Oluşu meydana geldi. Tüm ailelerin 
%23'ü, cinslerin %48'i, türterin %70-75 
arası yok oldu. Dinazor benzeri olmayan 
arkozorlar, terapsidler, çok sayıda büyük 
arnfibi elenerek yok oldu. işte bu ortam, 
dinazorların yükselişini tetikledi. 

66·65 milyon kadar önce, Kretase-Pa· 

leojen Yok Oluşu meydana geldi. TOm 
ailelerin %1 7'si, cinslerin %50'si, türterin 
%75'i yok oldu. Denizlerdeki hareketsiz 
canlıların oranı daha da düşerek %33 se­
viyelerine geriledi. Uçamayan dinazorla­
rın tamamı yok oldu. Uçabilenler, hayatta 
kaldılar ve günümüzdeki kuşlara doğru 
evrimsel süreçlerine devam ettiler. Bu yok 
oluş, memeliler ve kuşların yükselişini te­
tikledi. 

Bu kısa bilgilerden sonra bir bakalım . . .  
Basit bir matematiksel hesaplama, bize il­
ginç bir istatistik veriyor: ortalama her 95 
milyon yılda bir defa, devasa bir kitlesel 
yok oluş yaşanmış. Tabii ki bu, her seferin­
de 95 milyon yıl olacak değil. Yaptığım he­
saplama son derece yüzeysel, dolayısıyla 
büyük bir hata payı olması çok muhtemel. 
Kabaca, artı eksi 30 milyon yıl verecek 
olursak, bir sonraki yok oluşun 65 ila 120 
milyon yıl  içerisinde olmasını bekleyebili· 
riz. Tabii ki bu süre, son yok oluştan beri 
geçen süre ... Yani 65 milyon yıl öncesin· 

Doğadan aldıklarımız 
(yani "girdi"}, inan ı lmaz fazla! 
Doğal kaynakları müthiş hızlı 
tüketiyoruz. Buna karş ı l ık var 
olan kaynakları korumak ve 
arttırmak için yaptıklarımız 

(yani "çıktı"}, yok denecek 
kadar az! 
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2014 sene içerisinde, o seneki 
kaynaklarımızı 19 AOustos 
2014'te tükettik (buna "Dünya 

Limit Aşım Günü" deniyor)! 
Akıl alır gibi deOi l ! Bir diOer 
deyişle, AOustos ortası i le 
Aralık sonu arasında tüketilen 
her bir kaynak, 2015'in ve 

sonraki yıl ların kaynaklarından 
çalmış oldu. 

den .. .  lstatistıki risk bölgesine çoktan girdi­
Qimizin farkında mısınız? Gezegenimizin 
gidişatı, türümüzün vurdumduymaz yüz­
süziOQO, bu yok oluşun beklediQimizden 
çok daha önce gelebileceQinl de gösteri­
yor ... Gezegenimizin sürdOrülebUirliQi çok 
büyük bir sorun ve yok oluşumuzu hızlan­
dırıyor. Şımdi buna biraz bakalım: 

Sürdürü lebil ir miyiz? 

SürdOrOiebilirlik, biyolojik bir varlıOın 
çeşitlıliQini ve varlıOını, surdürdQOü üre­
tim-tüketım döngüsü içensınde devam et­
tirip ettıremeyeceOidir. Yani basitçe, varf ı­
Oını sOrdürdOp sürdüremeyeceQi... Birçok 
tür için sürdürülebilirlik önemli bir sorun­
dur; ancak söz konusu insansa, "Sürdü­
rülebilir miyiz?" sorusu çok ama çok daha 
kritik bir hal almaktadır. Hele ki cevap ko­
caman bir "HAYlR!" ise ... 

Insanlar, ürettiklerinden çok daha 
fazlasını tüketiyorfar. Bu üretımi sadece 
teknoloıı olarak düşünmeyın. Üretim için 
kullanılan kaynakları "girdi", bu kaynakla­
rın yerine konma miktarını Ise "çıktı" ola­
rak düşünün. Do!)adan aldıklarımız (yani 
"girdij, inanılmaz fazla! Dol)al kaynakları 
müthış hızlı tüketiyoruz. Buna karşılık var 
olan kaynakları korumak ve arttırmak için 
yaptıklarımız (yani "çıktı"). yok denecek 
kadar azi Bunu nereden ml biliyorum? 
Sürdürebiiiriik analizlerinden ... Sürdürüle­
bilirliQi şöyle düşünün: bir ülke (ya da bir 
canlı ya da bir kişi) tek başına bir ortamda 
kalsın. Bu ortamdan tükettikleri ile o ortam 
için ürettikleri arasındaki lark nedir? EQer 

ki tükettiOine en azından tam olarak karşı 
gelecek miktarda yaşadıQı ortama katkı 
sa!)lıyorsa, o sistem (ülke, canlı, kişi) sür­
dOrülebilirdir. EQer ki tüketim miktarı, kay­
nak üretiminden daha hızlıysa. o sistem 
sürdürülebilir deOildir. işte Dünya böyledir. 
Sürdürülebilirtik analizleri de bize bunu 
göstermektedir. Şu anda sadece Çin'i 
sürdürebilmek için, Çin'in şu anda üretti!ji 
kaynaklardan 2.2 kat daha fazla kaynak 
üretimine ihtiyacımız var. Yani Çin, kay­
nakların yenilenme hızından ortalamada 
2.2 kat hızla tüketiyor. Aynı sayı Dani­
marka için 1 .6, Mısır için 2.7, Fransa için 
1 .6, Almanya için 2.5, Yunanistan için 3.1, 
Hindistan için 1.9, italya için 4.4, Japonya 
için 7.0, Fas için 1 .8, Filipinler için 1.9, Gü­
ney Alnka için 2.2, isviçre için 4.4, TOrkiye 
Için 1 .7, Birleşik Krallık için 3.3, ABD ıçin 
1 .9, Vietnam için 1 .5, Birleşik Arap Emir­
Ilkleri içinse 12.3! Dünya'nın en büyük 
ülkeleri, kaynakların yenilenme hızından 
kat kat fazla tüketiyor! Dünya ortalaması 
1 .5 civarında ... Yani Dünya'da yaşayabil­
mek için, tüketım miktarımızı en az 1 .5 
kat azaltmalıyız ki, Dünya'nın kaynakları 
kendi kendisini yenileyebllsin, sistem sür­
dürülebilir olsun. Tabii Türkiye'de yaşayan 
biri Için bu azaltma oranı 1 .7, Arap Emir­
likleri'ndeki biri için 1 2.3 olacak .. Dolayı­
sıyla 1.5 sayısını az bir sayı gibi düşün­
meyin. SOrdürülebilirfiQin bır dı!jer ölçüsü, 
1 yıllık kaynaOın o yıl içerisinde tamamen 
tüketildilli gündür. Normalde, Dünya'daki 
kaynakların yenilenme hızına bakarak, 1 
yıl içerisinde kabaca ne kadar kaynak hor-

cayabileceOimizi ölçebiliriz. Normal şartlar 
altında o senelik kaynaklarımızın yılın 31 
Aralık gününde tamamen tOkenmesi gere­
kir. EQer ki ömeQin 28 Ekim'de bitiyorsa, 
gere!)inden hızlı tüketiyoruz demektir. Işte 
2014 sene Içerisinde, o seneki kaynakla­
rımızı 19 AQustos 2014'te tOkettik (buna 
"Dünya Lımit Aşı m Günü" denıyor)! Akıl alır 
gıbı deQıll Bır dı!)er deyişle, AQustos ortası 
ile Aralık  sonu arasında tüketilen her bir 
kaynak, 201 5'in ve sonraki yılların kaynak­
larından çalmış oldu. Tabii bu açık, geride 
bıraktı!)ımız onlarca yıldır devam ediyor. 
işte Dünya bu nedenle hızla harap oluyor. 
Üstelık yavaşlamıyoruz da... Her sene 
Dünya Limit Aşım Günü daha da erken bir 
tarihe çekiliyor. Çünkü gittikçe daha fazla 
tüketiyoruz. 2013 senesinde llmit aşımı 20 
AOustos'ta yaşanmıştı. 2014'te 19 Al)us­
tos'a çekildi. Önümüzdeki senelerde daha 
da geriye çekilecek ... 2050'11 yıllara geldi· 
ğimizde, Dilnya'nın sürdilrOiebilirlik katsa­
yısı 1 .5'ten 2'ye kadar yükselecek. Dolayı­
sıyla, muhtemelen kaynaklarımızı Haziran 
civarında çoktan tüketmiş olaca!)ız. Bu 
böyle devam ederse, artık borç alabllece­
Oimiz kaynak kalmayacak. Bankadan ihti­
yaçlar Için kredi kullanılması gibi düşünO­
Iebilirsiniz ... Do!)adan aldıOımız borçların 
laizinl; kıtlık,toprak kaybı, atrnoslere daha 
fazla karbondioksit salınması ve daha laz­
la afet olarak ödüyoruz. Bilim insanları da 
tam olarak bu nedenle bu konuya dikkat 
çekmek için adeta "yırtınıyorlar". Ancak 
sesimizi duyan kaç kişi var? 

Dan ya 'da yaşayabilmek Için. tOketım mıktarımızı en az 1.5 kat azaftmalıyız Id, Dünya 'nın kaynaklan 

kendi kendısini yenıleyebilsin, sistem sOrdürülebllir olsun. 
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Yeni raporlar, gelişen teknolojimiz nedeniyle 2050 ytlmda 9 milyar. 2100 ytlmda ise 

12 milyar insan sımnm geçec&blmlzJ t5ngt5r0yor. Bu kadar insanm beslenmesi, bannmast, 

anlaşmast, vb. gittikçe zorlaşıyor. 

Sonuç 

Eğer yazmaya devam edecek olur­
sam, sadece 1 yazı değil, dergiler ve 
kitaplar boyunca olası felaket senaryola­
rından bahsedebilirim. Bilimle keşfettikle­
rimizin hepsi heyecan verici; ancak hepsi 
bizim için sevindirici şeyler değil. Burada 
daha bahsetmediğim felaket senaryoları­
nın bir listesini vereyim,  böylelikle okurla­
rımız ilgi duyduklarıyla ilgili ek araştınmalar 
yapabilirler: 

Humus Kaybı: Ormansıziaşma ve kötü 
tarım nedeniyle topraklarımızın humus de­
ğerleri düşebilir. Bunun sonucunda bitkiler 
biiyüyemez, verimli araziler yok olur. 

Doğal Salgınlar: Yazı içerisinde biyo­
terörden bahsettim; ancak illa kötü niyetli 
laboratuvarların ölüm saçması gerekmi­
yor. Biz sıradan bir hayvan türüyüz. Her 
sıradan canlı gibi, bizim de hastalık yapıcı 
mikroplara karşı zaaflarımız var. Bunlar­
dan bir veya birkaç tanesi, kısa sürede kö­
kOmüzü kurutacak şekilde yayı labilir. Basit 
kuş gribi veya Ebola gibi hastalıkların bile 
ne kadar hızlı yayılabildiğini görüyoruz. 
Günümüzde hastalık yayılma biçimleri­
nin detaylı analizleri üzerine çalışan özel 
araştınma grupları var. Böylece, olası bir 
felaket senaryosunun önüne geçilmeye 
çalışılıyor. 

Nanosilahlar: Biyoterörün bir benzeri, 
nanoteknoloji sayesinde gelebilir. Revolu­
tion dizisinin işlediği gibi bir sona ulaşa-

biliriz. Gelecekte, özellikle belli bireyleri 
(veya gen gruplarını) yok etmek üzere na­
norobotlar üretilebilir. Bu kontrolden çıka­
cak olursa, tüm insanlık (ve belki canlılık) 
Dünya üzerinden siliniverir. 

Jeomühendlsllk Hataları: "Kaş ya­
parken göz çıkarmak" olarak da tanımla­
nabilecek olan bu son senaryosu, iklim 
Değişikliği gibi felaket senaryolarını ter­
sine çevinmek için yaptığımız girişimlerin 
hatalı sonuçlar vermesi olarak özetlene­
bilir. örneğin atmosferdeki karbondioksit 
oranlarını azaltmak için insanlar fosil ya­
kıtlardan vazgeçmek yerine, "temizleyici 
teknolojiler" peşinde koşmaktadır. Bunlar, 
ola ki atmosferimizi silip atacak şekilde 
kontrolden çıkarsa, son derece hızlı bir 
yok oluş tetiklenecektir. 

Atanın Yerint Al ma: Bu, klasik bir ev­
rim senaryosudur. Atadan evrimteşan to­
run, genellikle atasından daha başarılıdır. 
Zaten daha başarılı olduğu için en başın­
dan evrimleşebilmiştirl Daha başarılı bir 
torun, daha başarısız bir alayla bir arada 
bulunduğu için, atayı yok edecektir. in­
sandan evrimteşan yeni bir tür, bildiğimiz 
anlamıyla Homo sapiens türünü yok ede­
bilir. Özellikle de dış gezegeniere açılma 
senaryosundan hatırlayacak olursanız, 
çok da uzak olmayan bir gelecekte bu tür 
süreçlerin en azından başlangıcını gönme­
miz mümkün olabilir. 

Denız Seviyesinin Yükselmesi: iklim 
Değişikliği'nin kaçın ılmaz bir sonucu olan 

deniz seviyelerinin yükselmesi, bizi sa­
dece "güzel plajlarımızdan" etmeyecektir. 
Deniz seviyesinin yükselmesi, çok sayıda 
ekolojik dengeyi alt üst edecektir. Zincir­
leme bir şekilde yok olan ekosistemler, 
büyük bir yıkımı da beraberinde getire­
cektir. Yani denizierin yükselmesi, ikiimin 
değişmesinin bir sonucu olsa bile onun tek 
başına yapabileceğinden de sakıncalı so­
nuçları doğurabilir. 

Süper Volkan Patlamaları: Her ne 
kadar dinazorların yok oluşunda söz etmiş 
olsam da, bu volkanik hareketler illa mete­
or çarpmaları sonrası meydana gelmezler. 
Dünya üzerindeki aktif volkanlar, yeterli 
süre verildiğinde süpervolkanik faaliyet 
gösterebilirler. Bu da, yine kOl ve toz bulut­
ları nedeniyle aşırı hızlı iklim değişimlerini 
tetikleyecektir. 

Uzaylı istllası: Evet, olasılıklar evre­
ninde var. Tabii önce uzayda kendimiz 
haricinde bir yaşam bulmamız gerekiyor. 
Sonra uzaylllardan korkmaya başlayabili­
riz. Henüz bunlar büyük bir dert değiller. 

Gama lşını Patlaması :  Evren içeri­
sinde bilinen en şiddetli ve yıkıcı patlama­
lardır. Evren çok geniş ve Dünya da çok 
küçük olduğu için neyse ki çoğu zaman 
tehdit altında değiliz. Ancak yanlış zaman­
da, yanlış yerde bulunacak olursak, yakın 
civarımızdaki galaksilerden gelecek bir 
gama patlaması,  ozon tabakasını lama­
miyle yok edebilir. Hatta yeterince yakını­
mııda meydana gelecek bir patlama, ne 
olduğunu anlamadan yok olmamıza bile 
neden olabilir. Fakat şimdilik bu büyük bir 
risk olarak gözükmüyor. En azından önü­
müzdeki milyon yıllarda ... 

Bi l im insanları. insanlar 
için ideal olan popü lasyon 
büyüklüklerini evrimsel 
biyoloji ve popülasyon 
genetiği sayesinde kolaylıkla 
hesaplayabi l irler. Devletler 
de bu büyüklüklere uyacak 
düzenlemeler yapmakla 

yükümlü o lmalıdır. 
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Serseri Karadelik veya Nötron Yıl­
dızı: Kimi zaman karadelikler veya nöt­
ron yıldızları gibı aşırı güçlü çekime sahip 
cısımler Evren içerisinde yer d!!Qiştirerek 
etrafiarındaki galaksllerl yutabilirter. Bu 
muhtemelen on milyonlarca yıl boyunca 
gerçekleşmeyecek; ancak ihtimaller dahi­
linde var. 

Atın Nüfuıs: Buna de(jlnmedim yazı­
da ancak en kntık son senaryolarından bir 
tanesl de bu. Eskıden turümüzün 9 milyar 
nutusa enştı!'lınde "doyum noktası"na ula­
şacal)ı ve artık b(ly(lmeyece(ji iddıa edili­
yordu. Bu nedenle bılım insanları birazcık 
da olsa rahatlamıştı. Ancak yeni raporlar, 
gelişen teknolojimiz nedeniyle 2050 yı­
lında 9 milyar, 2t 00 yılında ise 12 milyar 
Insan sınırını geçecel)imizi öngörüyor. Bu 
kadar insanın beslenmesi, bannması, an­
laşması, vb. gittikçe zorlaşıyor. Hana hep 
dediOlm gibi: aslında tOrOmüzün en büyük 
sorunu nüfus. Bunu çözebilsek, birçok 
sorunun rahatlıkla çözüldü!jünü görece­
Oiz. Do!jum kontrotO işte bu yüzden kritik 
öneme sahip. Ama bu da, ayrı bir yazının 
konusu ... 

Kıt Nüfus: "Her şeyin çoğu zarar, azı 

yarar. " lafı çoOu zaman do!jru olabilir; an­
cak her zaman de(jil. Nüfusun çoOu zarar 
olduQu gibi, aşırı dar bır nüfus da sıkıntı 
yaratacaktır. ÇOnkO dar bir nüfus, kısıt­
lı varyasyon (çeşitlilik) demektir. Kısıtlı 
çeşitl ilik, evrim açısından son derece sı­
kıntılıdır. Öme(lın yetennce geniş bir gen 

çeşitiiliCine sahıp olmayan bir popülasyon, 
hastalıkların etkisine çok daha açık ola­
caktır. Ayrıca evrim, üzerinde işleyece!ji 
malzeme bulamayacal)ı için, tür yok olab� 
lecektır. Bıltm insanları, insanlar için ideal 
olan popülasyon büyüklüklerini evrimsel 
biyoloji ve populasyon genetiQi sayesin­
de kolaylıkla hessplayabilirler. Devletler 
de bu büyüklüklere uyacak düzenlemeler 
yapmakla yükümlü olmalıdır. 

Ortaya Kenftk: Tek bır do!jal afet 
deQil, yukanda saydıgım ve bu listede 
sözunO elliOım çok sayıda faktör bir ara­
ya gelerek sonumuz içın güzel bir •ortaya 
karışık" hazırlar. Cem Yılmaz'ın anlattığı 
gibi "Uttle little lnto the mlddle" hesabı an­
layaca!jınız ... ÇOnkO felaketierin hepsi bir­
birinden beQımsız de(jil. Bunun en gOzel 
ömeQi, yazı içerisinde de de(jindi(jım gibi 
meteor çarpmaları, depremler, volkanik 
faaliyet ve iklim değişikiilli arasındaki zin­
cirleme Ilişki ... 

Güneşin Ölümü: Sistemimizi o zama­
na kadar teı1< etmemiş olursak, kaçınılmaz 
sonumuz olacaktır. Yaklaşık 4 milyar yıl 
kadar bir süremiz var; dolayısıyla endişe­
lenmeye gerek yok. Fakat Güneş'in niha­
yetında Olecek olması. bizlerin de nıhaye­
tlnde yok olacaQımızın habercisıdir. Tabii 
eOer kaçamazsak. 

Evrenin Oıomo: Güneş gibi, Evren de 
ölümlüdür. Tam olarak nasıl yok olacal)ını 
henüz bilemiyoruz; fakat birçok senaryo 
var. Güneş'In OIOmOnden kaçabılsek bile, 

Ingi/ız yazar ve filozof Aldous Huxley'den fJfJISm 

"Başka gezOfJfJ'IIerde hayat var mı diye merak edlyotuz. Sanki bu� yaşamayı -lmlşa gb .... 

muhtemelen Evren'in ölümünden asla 
kaçamayacal)ız. Fakat bu ölüm. binlerce 
sayfalık ci�lerce kitaba sıl)dıramayacal)ı­
mız kadar büyük sayıtarla ffade edilecek 
bir zaman sonra olabilir. Dolayısıyla Evren 
açısından bakıldıljında henüz bolca vakti­
miz var. Hatta muhtemelen bebek bir Evren 
içerisinde yaşadı(jımız söylenebilir, 13.82 
milyar yıllık bir "dede" gibi gözOksa de ... 

Daha da devam edilebilir ama uzat­
mayayım. Sanıyorum ana mesaıımı anla­
dınız. Bizi tehdrt aden çok fazla unsur var 
ve bunların önemli bir kısmının suçlusu bi­
ziz. Dolayısıyla biraz daha aklı başında bir 
türe •evrimleşme• vaktimiz geldi de geçi­
yor. Dinmak bilmez egomuz, kibrfmlz, nef­
retimiz sadece bıze deQil, tOm gezegene 
zarar veriyor. Sonumuz ne zaman gelecek 
bilinmez; ancak bir son olacak. Bunun ola­
bildiQince geç olması için el ele vererek 
çalışmaktan başka hiçbir seçenek gözük­
müyor. El ele vererek ve yalnızca bilimin, 
�klın, mantı(jın öndertiQinde ... Aforlzmayla 
başladık, aforizmayla bitireiim. ingiliz ya­
zar ve filozof Aldous Huxley'den gelsin: 

"Başka gezegenlerde hayat var mı 
diye merak ediyoruz. Sanki bu gazegende 
yaşamayı becerebllmişiz gibi ... • 

Kaynolılot ve hoo1 Okuma 
1) Anesi, C. (ı9>16, July 1). Unlıad Sıates Slraıaglc 
Bombing Suıvoy Summaıy Repoıl (Pacilic Wat). 
AlındıQı Site hnpJ!www.anesl.com/tıssbo01 .hım 

2) Dynamlco ol ortginalion and extlnctlon In ıtıe ma· 
rine lossil recoıd (2008). Pıoc:eedWıgs ol llıe  NabOnal 
AcaiJemy ol Scıot'ao. 105, 1 1 536-11542. -
lrom htıps/lwww nc:tıl ,..,.nil goy/pmclonlcleol PM 
C25564051 

3) Kaya, M (20ı5, Nısan 25}. Sonumuz Nasıl ve Na 
Zaman Gelecel(l AlındıQı Sııe: hllpJ!www evrimaga· 
ci.org/toıogıaV6517437 

4) Klotz, 1. (2010, Februaıy 2). Smashed asıorolds 
may be rolaıed 10 dlnooour Idiler. AlındıOı Sira: hllpJ/ 
www.reutera.comlarticfei2010102102Jua-space..as­
torolcHdUS TReeı ı54120100202 

sı Man:uo, R .• oı oı (2010}. ear11ı lmpact enocıs 
Program. AlındıQı Sııe hllpJ/Impac1 .... tc.ec.ukl 
ımpac�enec��� 
6) Sagan, C. (1983). Nucleor Waı and Climaııc Ca­
laslrqılıe: Some Policy lmplicetıona. Fa<olgn Alfatro, 
62(2), 257·2112 AlındıQı Sııe hnpJ/www jsıa<.OfVI 
sıablal2004 1818 

7) SıalıJa ol Woı1d Nuelear Foroes. (2015, Nisan 28). 
AlındıOı Sııo hltpJ/Ias.O<g.1ssues/nucleor·weaponsl 
status-WOftô..nuclear-foroesl 

8) The Milky Way'a 100 Sıllion - (2012. Apı1l 
25). Alındıgı s.ı.· hllp/lwww nasa.goy/mul1ımadial 
imagegdory/lmage IMIUnl,..ı233 hlml 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Hal asen kit lese l yok o l uşu başl ıyor: 

8. büyük kitlesel yok olu1un i�erisindeyiz !* 
"Altını önemle çizmek isteriz ki, bizim yaptıOımız araştırmalar şu anda içerisinde bulunduOumuz yok oluş krizini 

muhtemelen normalde olduOundan daha iyiymiş gibi gösteriyor. Çünkü bizim hedefimiz, insanların biyoçeşitliliOi 

yok etme hızına yönelik güvenilir bir alt sınır belirlemekti." Yani türler, muhtemelen makalenin öngördüOü muazzam 

hızdan çok daha hızlı yok oluyor! Bunun sorumlusu, hızla çoOalan insan nüfusu, kişi başına düşen devasa tüketim 

oranları ve ekonomik eşitsizlik dolayısıyla deOişen veya y ok edilen doOal yaşam alanları. .. 

Prof. Paul Ehrlieh 

Artık şüphe kalmadı: insanların 
da varlıQını tehdıt eden kitlesel 
bir yok oluşun içerisine girmek­
teyizi 

Stanford Woods Enstitüsü'nde bi­
yoloji ve popülasyon araştımıaları ay­
rıcalıklı profesOrü olan Paul Ehrlich'in 
yaptıQı araşlımıaların sonucunda öQ­
rendi!jimiz kötü haber bu. Ehr1ich ve eş 
yazarları, soyu tehdit a�ında olan türleri, 
popOiasyonları ve yaşam alanlarını hız­
la koruma allina almamız gerekti!jini bil­
diriyor; ancak bunu yapsak bile gidişatı 
geri çevirebilmek konusunda geç kal­
mayaca!jımız zamanın da geçmek üze­
re oldu!lunu belirtiyor. Şöyle söylüyor. 

"Araştırma, geride hiçbir şüphe bı­

rakmaksızın altınet büyük kitlesal yok 

oluşun başladığını gösteriyor. • 

Aslen insan popülasyonları üzerin­
deki çalışmalarıyla On kazanmış olsa da, 
Ehrllch aynı zamanda yok oluşlar üzeri­
ne de fazlasıyla mesai harcamış bir isim. 
Bunun izlerini 1 981 senesinde yayımla­
dığı "Yok Oluş: Tarterin Kayboluşunun 
Nedenleri ve Sonuç/art• isimli kitabına 
kadar takip etmek mümkün. Araştırma­
larını uzun sOredir karşılıklı evrim, ırklar, 
cinsiyet ve ekonomik adalet, nükleer kış, 
vahşi popülasyonlar ve tür kayıplan çer­
çevesinde sürdürüyor. 

Bilim Insanları arasında, en son 66 
milyon yıl önce dinazorların yok oluşu 
sırasında gördü!jümilzle paralel yok 
oluş oranlarının oldu!ju konusunda 
geniş bir fikir birli!ji bulunuyor. Ancak 

bazı araşlımıacılar, bu teoriye meydan 

okuyorlardı. Onların fikrine göre, daha 

önceki tahminler, var olan krizi oldu­
Qundan abartılı gösteriyordu. Science 
Advances dergisinde yayınlanan yeni 

araştırma ise, aşırı tutucu tahminlerle 
bile tOrlerin yok olma hızının, kitlesel 

yok oluşlar arasındaki durgun dönem­

lerdeki oranlardan 100 kata kadar fazla 
olduğunu gösteriyor! Bu •normal" oran­

Iara "arlkaplan oranı• adı veriliyor. Mek­

sika Bağımsız Üniversitesi'nden Gerar­
do Ceballos şöyle söyiOyor. 

"Eğer bu gidişata izin verirsek, ya­

şamın kendi kendini tamir etmesi mil­

yonlarca yıl alacaktır. Muhtemelen bu 

sürecin daha başlarındayken kendi tü­

rOmüz de yok o/acakttr. • 

Artık şüphe kalmadı: 
insanların da varl ıOını tehdit 
eden kitlesel bir yok oluşun 
içerisine g irmekteyizi Stanford 
Woods Enstitüsü'nde biyoloji 
ve popü lasyon araştırmaları 
ayrıcalıklı profesörü olan 
Paul Ehrlich'in yaptıOı 
araştırmaların sonucunda 

öğrendiğimiz kötü haber bu. 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Fosil kayılları ve türterin yok oluşu- hızla çoljalan insan nüfusu, kişi başı­
na dair eldeki kayıliara bakan araştır- na düşen devasa tüketim oranları ve 

macılar, fazlasıyla tutucu hesaplama- ekonomik eşitsizlik dolayısıyla deljişen 
lar yaptılar. Bu hesaplamalarda, daha veya yok edilen doljal yaşam alanları . . .  
önceki analizlerde kullanılandan 2 kat Doljaya yaptıljımız bütün etkilerin ara­
daha yüksek bir arkaplan oranı kulla- sında şunlar göze çarpıyor: 

nıldı. Bu sayede, şu anda devam eden 
yok oluş oranları ile tüm zamanlara ait 
ortalama yok oluş oranları birbirine ol­
dukça yakın tutulabıldi. 

Elimizdeki fosil kayılların büyük bir 
kısmını oluşturan omurgalı hayvanla­
ra odaklanan araştırmacılar, yaptıkları 
tahmin pencerelerinin en alt limitlerini 
bile dikkate alacak olsalar, insanların 
"küresel bir biyoçeşltlllik kaybına neden 
oldulju" sonucuna varabilecekleri kadar 
net sayılara ulaşabildiklerini ileri sürü­
yorlar. Makalede şöyle belirtiliyor: 

• Tarım için arazilerin açılması, aljaç 
kesimi ve yerleşik yaşam 

• işgalci türterin ait olmadıkları ya­
şam alanlarına taşınması 

• iklim deljişimi ve okyanus asitten­
mesine neden olan karbon salımiarı 

• Ekosistemleri zehirleyen toksik 
maddelerin kullanımı 

Soyu tehdit altında olan veya tüke­
nan türterin listesini tutan IUCN'in be­
lirtıiljine göre şu andaki yok oluş tehdi-

"Alimi 6nem/e çizmak isteriz ki, bi-
di, tüm arnfibi türlerinin %41'ini ve tüm 

zim yaptiğimlZ araştlfmalar şu anda 
memeiiierin %26'sını kapsıyor. Ehrlich 

içerisinde bulunduğumuz yok oluş kri-
şöyle söylüyor: 

zini muhtemelen normalde olduğundan "Dünya'nm d6rt bir yanmda, yaşa­

daha lyiymlş gibi g6steriyor. Çünkü bl- yan 6/ü/er' olarak tanımlayabileceğimiz 

zim hedefimiz, insanlarm biyoçeşitliliğl çok say1da tür bulunuyor. • 

yok etme h1zma y6nelik gOvenilir bir alt 

sm If be/ir/emekli. • 
Tüner yok oldukça, kritik ekosistem 

dengeleri de bozuluyor. Ömeljin arıla-
Yani türler, muhtemelen makalenin rın tarım ürünlerini tozlaştırması veya 

öngördüQO muazzam hızdan çok daha sulak alanların suları tamizlemesi gibi . . .  
hızlı  yok oluyor! Bunun sorumlusu, Makale ve Ehrlich şöyle söylüyor: 

Yok edilen doğa alanları yen/ bir yok oluşun neden/erinden ... 

"Gerçek bir altıncı 
kitlesel yok oluşu 
önlemek, aşırı hızlı ve 
yoğun bir şekilde tehdit 
altındaki türleri korumak 
ve onların popülasyon ları 
üzerindeki baskıları 
azaltmak i l e  mümkün 
olab i l i r . Bu baskılardan 
en önemlileri yaşam alanı 

kayıpları, ekonomik kar 
amacıyla aşırı yıkımın 
durdurulması ve ik l im 
değişikliğinin önüne 
geçilmesi .. . " 

•şu andakl tür yok oluş oranlari de­

vam edecek olursa, insanlar sadece 3 
nesil içerisinde blyoçeşitlilikten edin­

dikleri faydalarm tamaminı yitirecek/er. 

Bindiğimiz da/1 kesiyoruz. Bu iç karartl­

Cl tabloya rağmen, takip edebileceğimiz 

anlamli bir yol da var. Gerçek bir altmc1 

kitlesel yok oluşu önlemek, aşm hlZII ve 

yoğun bir şekilde tehdit alimdaki türleri 

korumak ve on/ann popülasyontan aze­

rindeki baskilan azaltmak ile mümkün 

olabilir. Bu basklfardan en önemlileri 

yaşam alanı kay1plan, ekonomik kar 

amac'Yla aşm y1k1mm durdurulmasi ve 

iklim değişikliğinin önüne geçilmesi ... • 

Araştırmacılar bu süreçte yapacaklan 

çalışmalana koruma girişimlerini arttırma­
yı ve ekosistemleri kurtaracak potitikalann 
devreye girmesini tetikierneyi hedefliyoı1ar. 

• Bu yaz1y1 yazmam1zdan bir 

gün sonra okuyacağm1z haber bize 

ulaşt1 ve sizlerle paylaşmak istedik. 

Hazirlayan: ÇMB (Evrim Ağac1) 

Kaynak: phys.org 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



�-------------------------------------Pr_o_t_o_,_. _se_m __ �_K_o_R_A __ Y __ 1 - --- - - -
Bilkent Üniversitesi iktisat Bölümü 

John F. Nash, oyunlar kurami ve 
neoklasik iktisat 
Kapitalist üretim i l işki leri, bir önceki sistemin bağrında kendi l iğinden oluşmuş son üretim 
il işkileri türüdür. Sosyalist üretim i l işki ler i ,  kapital izmin bağrında kendi l iğinden o l uşmaz. 
Sosyal izm, her aşamasında üretim i l işki leri, toplumsal kurum ve mekanizmalarıyla 
tasarımlanması gereken b i r  sistemdir. Oyunlar kuramı da, böyle birtasarımın ve uygulamalarının 
gerçekleşti ri lmesinde son derece yaralı ol maya aday bir kuramdır. Sırf i matematiğe olan 
katkı larının yanı sıra, oyunlar kuramının tasarı ma açılan i lk adımiarına öncülük etmiş olan John 
Forbes Nash'i saygıyla anıyoruz. 

John Nash'in 27 sayfadan 
oluşan "Noncooperative 
Games" (" işbir l iksiz 
Oyunlar") başlıkl ı tezi, 

1994 yılında John 
Harsanyi ve Reinhardt 

Selten'la paylaştığı 

Nobel iktisat Ödülünün 
temel gerekçesini 
oluşturmuştur. Bu tezde 
bugün Nash'in adıyla 
anılan işbirl iksiz denge 
kavramı tanımlanmakta ve 
bu dengeye il işkin varlık 
teoremi kanıtlanmaktad ır. 

J ohn Forbes Nash. havalanın· 
dan eve döner1<en geçirdiği 
talihsiz bir trafik kazasında eşi 
Alicia'yla birlikte yaşamını yitir· 
di. John Nash, oyunlar kuramı­

na kattığı ve kendi adıyla anılan denge 
kavramı nedeniyle akademik yaşamda 
adı en çok telaffuz odilcn bilim insan­
ları arasında yer almaktaydı.  Üretken 
araştırıcılık dOneminin geçirdiği ruhsal 
rahatsızlık nedeniyle on yıl gibi kısa bir 
süreye sıkışması, oyunlar kuramında 

ve sırfi matematikte geliştirdiği kavram 
ve yöntemlerin her geçen gün daha da 
yaygınlık kazanmasına engel olmamış­
tır. Boğuştuğu şizofreni paranoyaları onu 
işsizliğin de ötesinde evsiz-bar1<sız kal­
manın sınırına taşırken, bu kavram ve 
yöntemler yaşamlarını matematikçilerin, 
oyun kurameliarının ve öğrencilerin zih­
ninde gelişerek sürdürmüşlerdir. 

John Nash'in matematik doktorasını 
yaptığı 1940'1arın son yıllarında Prince­
ton Üniversitesi, özellikle matematik ve 

fizik alanında dünyanın önde gelen si-

malarının bulunduğu bir yerdir. J. Nash 
için daha ünivesite öğrencisiyken bir esin 
kaynağı olmuş, 1944'te yayımlanan ve 
oyunlar kuramının başlangıcı sayılabi­
lecek 'Theory of Games and Economic 
Behavlor" ("Oyunlar Kuramı ve iktisadi 

Boğuştui)u şizofreni paranoyaları onu lşslzliı)in 

de 6tesinde evsiz-barksız kalmanm smmna 

taşırken. bu kavram ve yöntemler yaşamlanm 

matematikçilerin, oyun kuramctlannın ve 
öğrencilerin zihninde gelişerek sürdOrmOşlerdir. 
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Davranış") kitabının yaza�arı olan John 
von Neumann ve Oskar Morgestem de 
Princeton Matematik Bölümü'nün ö()re­
tim Oyaleri arasındadır. Nash üniversite 
son sınıf öljrencisiyken aldı{lı bir ulusla­
rarası Iktisat dersinde yaptı{lı bir projede 
bugün onun adıyla anılan bir "pazariıkla 
çözüm kavramı"nı tanımlamıştır. Bu ça­
lışması daha sonra Econometrica dergl­
sinde yayımlanmıştır. Princeton'da dok­
toraya kabulünden t4 ay sonra Albert W. 
Tucke(ın danışmanlı!)ında tamamladı!)ı 
ve 27 sayfadan oluşan "Nonoooperati­
ve Games• ı·ıştıtniksiz Oyunlar") başlıklı 
tezi, 1994 yılında John Harsanyi ve Re­
inhardt Selten'la paylaştı{lı Nobel iktisat 
Ödülünün temel gerekçesini oluşturmuş­
tur. Bu tezde bugün Nash'in adıyla anılan 
işbir1iksiz denge kavramı tanımlanmakta 
ve bu dengeye ilişkin vanık teoremi ka­
nıtlanmaktadır. 

Nash'in doktorasını yaptıQı yıllar, Ba­
tı'da bilimin bir kırılma noktası yaşadı{lı 
döneme karşılık gelir. Matemati!)in özel­
likle fizik kuramlarının oluşturulmasında 
oynadı{lı başarılı rol, bilime ve bilimin 
her alanında matematl{le olan güve­
nin artmasına yol açmıştır. O dönemde 
oyunlar kuramında yaşanan gelişmeler, 
diferansiyel ve integral hesabın Newton 
mekanıljınde oynadı!jına benzer bir rolün 
iktisat alanında oyunlar kuramı tarafın­
dan oynanmaya aday olduQu beklentisi­
ne yol açmıştır. John Nash'i anmanın ve 
onun oyunlar kuramına olan katkılarını 
anlamanın en anlamlı yolu, bu beklentiyi, 
arada geçen 65 yılı da hesaba katarak, 
irdelemek olacaktır. 

Nash dengesi nedir? 

Oyunsal bir durum, birden çok tarafı 
içeren ve sonucun tarafların edimlerinin 
bileşik etkisiyle belinendi{li bir durum ola­
rak tanımlanabilir. Dolayısıyla taraflardan 
hemangi birinın kendi amacı açısından 
en iyi edım(ler)l, kendi dışındakilerin bile­
şik edimine ba{llı olacaktır. DiQer bir de­
yişle her oyuncu, kendi dışındakilerin her 
farklı bileşik edimi için farklı bir en iyileş­
tirme problemiyle karşı karşıya kalır. Her 
oyuncunun kendisi için seçtıOi bir edim­
den oluşan bir bileşik edirne, her oyuncu­
nun ediml kendi dışındakilerin edimlerine 

�lasik iktisada fi{Xe. tam rekabet altmda 
•oyunsal b.r durum" orlsya çtkmlız 

bir en Iyi yanıt oluşturuyorsa, oyunun bir 
Nash dengesi diyoruz. Burada oyuncula­
rın hamlelerini birbirierinden ba!)ımsız ve 
eşzamanlı olarak yaptıklan varsayılmak­
tadır. Bir Nash dengesinin oluşmasının 
diQer bir önkoşulu da, her oyuncunun 
di{ler oyuncuların bileşik edimine Ilişkin 
beklentisinin do!)ru çıkmasıdır. 

ışblrliksiz oyunlarda, Nash denge­
si kavramı merkezi bir konuma sahiptir. 
Kullanılan di!)er denge tOnerinin hepsi şu 
ya da bu biçimde Nash dengesinin farklı 
koşullara göre uyarlanmış bir biçiminden 
ibarettir. 1994'te Nobel ödülOnO Nash lle 
paylaşan Harsanyi de, Selten da, bu ödüle 
Nash dengesini farklı koşullara uyanamış 
olmaları nedentyle layık görülmOşlerdir. 

Oyunlar kuramı bir yüzyı l ı  aşkın 
bir süre neyi ve niye bekledl? 

Augustine Coumot, 1838'de aynı 
malı üreten birden çok !irmayı Içeren ve 

Her oyuncunun kendisi için 

seçtiği bir ed imden ol uşan bir 
bileşik edime, her oyuncunun 
ed imi kendi dışındaki lerin 
edimlerine bir en iyi yanıt 
o luşturuyorsa. oyunun bir 
Nash dengesi diyoruz. Burada 
oyuncuların hamlelerin i  
b i rbirlerinden bağımsız ve 
eş zamanl ı  olarak yaptıkları 
varsayı lmaktadır. 

her firmanın "strateji"sinin kendi üretim 
miktarını beliriernekten oluştu{lu bir ali­
gopal modeli kurdu. E{ler tüketicllerin söz 
konusu Orüne olan toplam talep fonksi­
yonları bilinlyorsa, her firma O retim mikta­
rını seçince, toplam miktar ve dolayısıyla 
fiyat belli olur. Her firma kendi maliyet 
fonksiyonunu bildi!)ine göre, her firmanın 
üretim düzeyinden oluşan "bileşik edlm" 
ya da "bileşik strateji"de firmaların kArian 
belinenmış olur. Dolayısıyla her firmanın 
"strateji uzayı"nın negatif olmayan gerçel 
sayılardan, amaç fonksiyonunun da ken­
di kAr fonksiyonundan oluştulju bir oyun 
ortaya çıkar. Coumot, kendi dışındaki fır­
maların Oretim miktariarı veri olarak alan 
her firmanın kendi üretim miktarını, kArını 
en çoklaştıracak biçimde saçeceQini On­
görmOştOr. Her firmanın bu koşulu saQia­
yan üretım miktananndan oluşan "bileşik 
edim"lere de oligopolün dengeleri adını 
vermiştir. 

Firmaların yerine "oyuncu"ları, her 
oyuncu Için negatif olmayan gerçel sayı­
lar kümesi yerine boş olmayan herhangi 
bir "strateji uzayı"nı geçirir ve firmaların 
kAr fonksiyonları yerine de her oyuncuya 
bileşik strateji uzayı OstOnde tanımlan­
mış gerçel delje�i bir fonksiyonu "yarar 
fonksiyonu• olarak atarsak, Nash'in hare­
ket noktası olarak ele aldıQı "stratejik ya 
da normal biçimli" bir oyun elde ederiz. 
Bu genel ba!)larnda, aligopolOn Coumot 
dengesinin yerini, stratejık blçimli oyu­
nun Nash dengesi alır. DiQer bir deyişle, 
Coumot dengesiyle Nash dengesi ara­
sındaki kavramsal mesafe son derece 
kısadır. 

Oyunlar kuramının başlangıç noktası 
olarak von Neumann - Morganstern'in 
kitabını alırsak, o zaman oyunlar kura­
mının sahneye çıkmak için Coumot'dan 
bu yana 1 944 - 1 838 = 106 yıl neyi ve 
niye bekledi!)i ilginç bir soru olarak orta­
ya çıkar. Üstelik bu bir yüzyılı aşkın süre, 
matematık ve fizikte kökiO dönüşümlerin 
gerçekleştiQi, biyolojide evrim kuramının 
ortaya çıktı!)ı, bilimsel sosyalizmin yanı 
sıra do!)a ve toplum bilimleri alanında 
yeni bılim dallarının oluştuQu, Sanayi 
Devriminin gerçekleşti!)!, Paris Komü­
nü, Rus, TOrk ve Çin Devrimlerinin yanı 
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Neoklasik iktisatta, oyunsal 
durumlar eksik rekabet altında 
ortaya çıkar. Bu dönemde 
iktisatta oyunlar kuramından 

uzak durma güdüsünün, 

neoklasik iktisadın eksik 
rekabeti yadsıma 
takıntısından kaynaklanmış 
olması kuwetle muhtemeldir. 

sıra iki dünya savaşının içinde yer aldı!jı 
bir dönemdir. Üstelik oyun kavramı, in­
sanlık açısından uygarlıQın en başından 
be� tanıdık bir kavramdır. Coumot ile 
Nash arasındaki kavramsal mesafenin 
yakınlı!jına ve aradan geçen sürede in­
sanlı!jın gelişme hızının yükseklil)ine 
bakınca, burada açıklanmaya muhtaç bir 
sorun oldul)u açıktır. 

Bu dönem içinde Batı'da ikilisat alanı­
na egemen olan neoklasik iktisattır. Ne­
oklaslk iktisada göre, tam rekabet altında 
"oyunsaJ bir durum• ortaya çıkmaz. Fı­
yatlann bütiln Iktisadi aktörler tarafından 
ven olarak alınması, her iktisadi aktörün 
en Iyileştirme problemini dil)er1e�ninkin­
den yalıtır ve bu merkeziyetsizleştirme, 
problemin başka akt0r1erin edimlerine hiç 
aldırmaksızın çözülmesini olanaklı kılar. 
Dolayısıyla tam rekabet altında herhangi 
bir aktörün kendi hamlesiyle edlnecel)i 
yarar, başkalarının bileşik ediminden ba­
Qımsızlaştırılmış olur. 

Neoklasik iktisatta, oyunsal durum­
lar eksik rekabet altında ortaya çıkar. Bu 
dönemde iktisatta oyunlar kuramından 
uzak durma gildOsOnOn, neoklasik lktisa­
dın eksik rekabeti yadsıma takıntısından 
kaynaklanmış olması kuvvetle muhte­
meldir. Zaten 1950'1erde oyunlar kuramı, 
neoklasik iktisat tarafından önceleri ya­
bancı bir doku gibi ihtiyatla karşılanmıştır. 

Tam rekabet altında denge, adeta •eşya­
nın doQal hali" muamelesi gördO!)Onden, 
neoklasik iktisadın 1 950'1ere kadar bir 
"denge varlık teoremi" görece basit bir 
iki girişim dışında yoktu. Ama oyunlar 

kuramının daha işin başında önce sıfır 
toplamii oyunlar Için von Neumann'ın Mi· 
nimaks Teoremi, daha sonra da Nash'ın 
genel stratejik blçlmll oyunlar Için denge 
varlık teoremiyle ortaya çıkışı, neoklasik 
iktisadı da tam rekabet altında dengenin 
hangi koşullarda varoldul)u sorununu Ir­
deierneye yönenmıştl r. 

iktisatta ve oyunlar kuram ında 
Newtoncu yaklaşım 

Oyunlar kuramının, diferansiyel ve 
ıntegral hesabın Newton mekani!jinde 
oynadıl)ına benzer bir rolü iktisat kura­
mında oynamaya aday olduQu görüşü, 
ıktisatçılardan çolk matematikçilere aittir. 
Ama "Newtoncu• yaklaşım, neoklasik 
Iktisat tarafından da paytaşılmaktadır. 
Newton'a göre, fiziksel dünya, parçacık· 
lara yOklenen temel özellikler aracılıQıyla 
açıklanabilir. Bütün, bir parçacıklar top­
luluQu olup, parçacıklar arası etkileşimin 
ötesinde kendine özgü bir nlteli!ji yoktur. 
Parçacıklar arası etkileşim de, parçacık­
lar& a� özelliklerden tOretilebilir. 

Bu yaklaşımın Iktisat alanına yansı­
ması, lemel özelliklerin topluma deQil, 
bıreytere aıt olduQu biçimindedir. Toplum, 
bir bireyler toplulul)undan ibarettir. Birey­
ler, özellıklerini Içinde yer aldıkları top­
lumsal sistem ve Ilişkilerden almaz. Tam 
tersine, toplum, bireylerin temel özellikle-

rinin yönlendirdi!ji etkileşimle şekillenir. 
Toplumsal sistemin onu oluşturan birey­
lerin ötesinde bir nesnelliQi yoktur. Tarih 
boyunca Or1aya çıkmış farklı toplumsal 
sistemler, Insanlığın çocukluk hatalarıdır. 
Kapitalizmle insanlık, artık gelişmenin 
son dural)ı olan olgunluk dönemine ulaş­
mıştır. 

Bilirnde benzeşlm aracılıQıyla sonuç 
çıkarmak olanaklı del)ilse de, burada 
görecelik kuramına göre madde parça­
cıklarının özellıklerinın içinde yer aldıkları 
uzay-zamanın yapısından tOredi!jini de 
belirtmekte yarar vardır. Dolayısıyla ikti­
sat açısından da, başka bir bilim dalında 
parçanın özelliklerinin bütünden türetildl· 
Qine ilişkin en az bir örnek vardır. 

Oyuncular tercihlerini istedikleri 
gibi seçmekte özgürdür 

Oyunlar kuramının neoklasik iktisat­
tan ayrıldıQı en önemli nokta, etkileşimin 
tarafları olarak betimledi!ji bireylerin sa­
hip oldukları tercihler Ostune bir sınırlama 
getirmemesidir. Neoklasik lktisadın bire­
yinin (homo economicus) temel özelli!ji 
akılcı olması deQıldır. Homo economicus, 
istediği tercihlere sahip olma özgür1Cıl)ü­
ne sahip del)ildır. Her şeyin daha çokunu 
kendine isteyen bencıl tercihlere sahip ol­
mak zorundadır. Neoklesık lktısat, homo 
economicusa, dünyanın gerisi yanıp yı· 

Oyunlar kuramında, 1>/r oyuncunun mutluiU!)u başkalannın mutluluDIJnda Bflltnll iJzgOrl�O vatdır. 
Akılcı/ıl<. tercihlere g6redlr. 
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kılırken kendisinin satın aldığı kAğıtların 
değeri bir kuruş artsa, gözlerini kapatıp 
mutlu olma görevini vermiştir. Oyunlar 
kuramında, bir oyuncunun mutluluğu 
başkalarının mutluluğunda arama özgür­
IOğO vardır. Akılcılık. tercihlere göredir. 
Oyuncu, sahip olduğu tercihler ne olursa 
olsun, bu tercihleri en iyileştirmaya çalış­
tığı için akılcıdır. 

Von Neumann, Nash'in tezini "başka 
bir sabit nokta teoremi daha" diye karşıla­
mıştır. Bu tepki, von Neumann' ın oyunlar 
kuramının geleceğini işbirlikli oyunlarda 
görmesine bağlan ır. işbirlikli oyunlar söz 
konusu olunca, bir oyuncu topluluğunun 
işbirliği yaparak elde ettiği toplam getiri· 
yi kendi içinde nasıl paylaşacağı sorunu 
gündeme gelir. John Nash, bu paylaşı­
mın genel kabul görecek bir formülünün 
olması gerektiği üstünde ısrarla durmuş­
tur. Nash'in belimiediği özelliklere sahip 
bir paylaşım kuralını kendisi değilse de, 
onunla aynı dönemde Princeton'da dok­
tora yapmakta olan bir arkadaşı ortaya 
atmıştır. Lloyd Shapley'nin ortaya attığı 
paylaşım kuralının dayandığı ilke, "her­
kesten yeteneğine göre alıp, herkese 
katkısına göre vermek"tir. Bir oyuncu 
topluluğu işbirliği yapmak üzere bir araya 
geldiğinde, topluluğun her üyesi, toplam 
getiriyi en çoklaştırmak için elinden ne 
geliyorsa yapacaktır. Elde edilen toplam 
getirinin üyeler arasındaki dağıtımı ise, 
herkesin katkısına göre belirlenecektir. 
Sosyalizme ait bir formülün oyunlar kura­
mının erken bir döneminde yeniden keş­
fedilmiş olması ilginçtir. 

Bir oyuncu topluluğu işbirl iğ i 
yapmak üzere bir araya 
geldiğinde, topluluğun her 
üyesi, toplam getiriyi en 
çoklaştırmak için el i nden ne 
gel iyorsa yapacaktır . Elde 
ed i len toplam getirinin üyeler 
arasındaki dağıtımı ise, herkesi n  
katkısına göre bel i rlenecektir. 

Sosyalizme alt bir formü/On oyunlar kuramının erken bir döneminde 

yeniden keşfedilmiş olmesı ilginçtir. 

Kendiliğindencilik ve tasarım 

John Nash'in tezini yazdıktan sonra 
üstünde durduğu ve bugün Nash prog­
ramı olarak bilinen önemli bir sorunsal 
daha vardır. işbirliksiz davranışın yol aç­
tığı denge sonuçlarının topluluğun bütü­
nü açısından verimli olmalarını güvence 
altına almak olanaklı değildir. Tipik olan. 
işbirlikli davranışın verimli sonuçlara yol 
açmasıdır. Ama oyunculardan işbirlikli 
davranmalarını istemek, onların işbirlikli 
davranmalarını sağlamaya yetmez. Çün­
kü başkaları lşbirlikli davranırkan bazıları 
işbirlikli davranmaktan saparak kendile­
rine daha çok getiri sağlıyabiliyorsa ve 
bu sapmayı engelleyecek bir dOzenek 
mevcut değilse, o zaman istenilen so­
nuca ulaşılamaz. Nash Programı, bir 
oyundaki toplumsal olarak isienilir olan 
sonuca ulaşmak için, her birinde oyun­
cuların işbirliksiz davranacağı bir dizi 
yapay oyunun tasarımlanıp tasarımlana­
mayacağına ilişkindir. Bu sorunsal daha 
sonraki yıllarda "mekanizma tasarımı" 
çerçevesinde oyunlar kuramı tarafından 
kapsamlı biçimde ele alınmıştır. Aslında 
bu tür mekanizma ya da kurumların ta­
sarımının sosyalizmin inşası sırasında 
taşıdığı önem açıktır. 

Bu örnekler, neoklasik iktisadın oyun­
lar kuramına olan ihtiyatlı yaklaşımını 
doğrular n�eliktedir. Ama bu tür durum-

larda sıkça rastlandığı gibi, neoklasik ik­
tisat giderek oyunlar kuramına cepheden 
karşı çıkmak yerine, onu "ehlileştirme­
ye" çalışmayı yeğlemiştir. Tam rekabet 
altındaki dengenin birinciiliğinden vaz­
geçmeksizin, oyunlar kuramının eksik 
rekabetin söz konusu olduğu durumlarda 
ikincil bir araç olarak işe yarayabileceğini 
kabullenmiştir. Bunu yaparken de ortak 
payda olarak, her iki yaklaşımın benzer 
biçimde toplumsal etkileşimi bireysel 
davranışlardan türeliyor olmasından ya­
rarlanmıştır. 

Neoklasik iktisat kendiliğindenliği 
kutsar. Yenı bir Iktisadi-toplumsal kurum 
önerisiyle karşılaştığında, "eğer gerek­
li ya da yararlı olsaydı, o kurum zaten 
kendiliğinden oluşurdu" tepkisini verir. 
Kapitalist üretim ilişkileri, bir önceki sis­
temin bağrında kendiliğinden oluşmuş 
son üretim ilişkileri türüdür. Sosyalist 
üretim ilişkileri, kapitalizmin bağrında 
kendiliğinden oluşmaz. Sosyalizm, her 
aşamasında üretim ilişkileri, toplumsal 
kurum ve mekanizmalarıyla tasarım­
lanması gereken bir sistemdir. Oyunlar 
kuramı da, böyle bir tasarımın ve uygu­
lamalarının gerçekleştirilmesinde son 
derece yaralı olmaya aday bir kuram­
dır. Sırfi matematiğe olan katkılarının 
yanı sıra, oyunlar kuramının tasanma 
açılan lik adımiarına öncülük etmiş olan 
John Forbes Nash'i saygıyla anıyoruz. 
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��-------------------------------------------c_a_n_e_r_o_E_M_iR __ _ 1 - . . . 
Moleküler Biyoloji ve Genetik Bilimci 

Doku mühendisliği : 
Yapay organ üretmek mümkün mü? 
Dünyada organ yetmezl ikleri sebebi i le milyonlarca insan hayatını kaybetmekte, yanık ve 
yaralara bağlı olarak da mi lyonlarca kişi, vücudumuzu dış teh l ikelere karşı koruyan derilerini 
kaybetmektedir. Bunlara çözüm üretebi lmek amacıyla bilim insanları yapay doku ve organ 
geliştirmek için araştırmalar yürütmektedi r. Gelişen teknolojik imkanlar yapay doku ve organ 
geliştirilmesi i le  i lg i l i  araşt ırmalara hız kazandırmışsa da henüz karmaşık bir organın görevini 
yerine getirebilen bir yapı laboratuar ortamında üreti lmemiştir. Ancak kıkırdak, kemik ve deri 
gibi yapay doku ve organların ge l işt i r i lmesi i le i lg i l i  öneml i  adımlar atı lmıştır. 

Doku mühendisl iği 

en basit tanımı i le 
biyoloji, kimya ve 
diğer b i l im dallarındaki 
teknikler kullanılarak 
biyolojik fonksiyonların 
tamir edi lmesi veya 
geliştirilmesidir. 
Yapay doku ve organ 
gelişti r i lmesi doku 
mühendisi iğ inin üzerinde 
en çok çalışı lan alanıdır. 

D oku mühendisliği en basit 
tanımı ile biyoloji, kimya ve 
diğer bilim dallarındaki tek­
nikler kullanılarak biyolojik 
fonksiyonların tamir edilme­

si veya geliştirilmesidir. Yapay doku ve 
organ geliştirilmesi doku mühendisliğinin 
üzerinde en çok çalışılan alanıdır. 

Son yıllarda sıkça duyulan yapay or­
gan ve doku üretimi ile ilgili son bilgileri 
kendi çalışmalarımızın da katkısıyla siz 
değerli okurlarımıza aktaracağız. Dünya­
da organ yetmezlikleri sebebi ile milyon­
larca insan hayatını kaybetmekle veya di­
yaliz cihazı gibi cihaziara mahkOm olarak 
yaşamaktadır. Özellikle yaşa bağlı gelişen 
kıkırdak hasarları sebebi ile ülkemizde ve 
dünyada birçok kişi yürüme zorluğu çek-

Hücre Doku 

mekte, yaşam kalitesini düşüren ciddi ağ­
nlar yaşamaktadırlar. Yanık ve yaralara 
bağlı olarak milyonlarca kişi, vücudumuzu 
bakteriler gibi dış tehlikelere karşı koruyan 

derilerini kaybetmektedirler. Bu sorunların 
ortadan kaldırılması amacı ile organ ve 
doku nakilleri uygulanmaktadır. Ancak 

organ nakli süreci birçok sorun taşımak­
tadır. Başka bir kişiden hastaya nakil edi­
len organın hastanın vücudu tarafından 
reddedilma riski bulunmaktadır. Bu durum 

hastanın ölümüne sebep olabilmektedir. 
Bu sebeple, hastaya uygun özellikler taşı­
yan bir organ vericinin bulunması gerekli­

dir. Uygun organ bulunduğunda bile has­
taya bağışıklık sistemini baskılayıcı ilaçlar 
verilerek, hastanın vücudunun organı 

reddetmesi engellenmeye çalışılmaktadır. 

Organ 

Bir fabrikayı canli vücudu gibi dOşUnürsek, fabrikadaki üretim cihazlan birer organ bu cihaziart 

oluşturan elektrik devreleri, kablolar ve metal parçalar gibi yapılar Ise dokuya benzetilebilir. 



Buna ra(lmen birçok hasta, uygun organ 
bulunamaması sonucunda veya organ 
nakli sonrasında hayatını kaybetmektedir. 

Karşılaşılan bu sorunlara çare olması 
amacı lle bilim insanları yapay doku ve 
organ geliştirmek için araştırmalar yürüt­
mektedir. Gelişen teknolojik imkanla�a 
beraber, son yıllarda yapay doku ve or­
gan geliştirilmesi ile ilgili araştırmalar hız 
kazanmıştır. Şu an itibari ile karmaşık 
bir organın görevini yerine getirebilen bir 
yapı laboratuar ortamında üretilmemiştir. 
Ancak kıkırdak, kemik ve deri gibi yapay 
doku ve organların geliştinimesi ile ilgili 
Onemli adımlar atılmıştır. 

Doku ve organ nedir? 

Yazımızın başında Oneelikle doku ve 
organ kavramlarının tanımını yapmamız 
gereklidir. Bildiilimiz gibi canlılar organla­
rın bir arada uyumlu bir şekilde çalıştığı 
bir bütündür. Organlar, canlı vücudunda 
belirli bir göreve sahip ve fiziksel sını�a­
rı belli olan vücut parçalarıdır. Organları 
oluşturan alt parçalar ise dokulardır. Oo­
kular ise birbiri ile benzer görevler yürüten 
hücrelerin bir araya gelmesi ve bir arada 
çalışması ile oluşur. Farklı dokularda farklı 
hücre türleri bulunmaktadır. Bu durumda 
bir organ içerisinde farklı dokular olduğu 
için, organı oluşturan farklı tOrde hOcreler 
vardır. Farklı organlarda ise benzer do­
kular bulunabilir. Örnek verecek olursak, 
kalp organımızda, kas dokusu, sinir do­
kusu ve yağ dokusu gibi dokular bulun­
maktadır. Kalpte bulunan bir kas hücresl 
ile sinir hücresi birbirinden çok farklı yapı 
ve özellikle iki hücre türüdOr. Birbirinden 
farklı olan bu hücreler kendi aralarında or­
ganize olarak kendi dokularını oluşturmuş 
ve diljer dokular ile ortak görev yapar hale 
gelmişlerdir. Sinir hücrelerinden gelen 
elektriksel uyarılar kas hücrelerinin kasıl­
masını sağlayarak, kalbin kan dolaşımının 
sağlayan pompalama özelliğini oluştur­
muşlardır. Benzer şekilde gOzOmüz, göz 
bebeljini daraltıp genişleten kas dokusu 
ve ışığı elektrik sinyallerine çeviren sinir 
dokusu gibi dokulardan oluşmaktadır. Bir 
fabrikayı canlı vücudu gibi düşünürsek, 

Yapay deri, canli hücreler içeren 
ilk yapay dokudur. 

fabrikadaki üretim cihaziarı birer organ bu 
cihaziarı oluşturan elektrik devreleri, kab­
lolar ve metal parçalar gibi yapılar ise do­
kuya benzetilebilir. 

Canlıların vücudunda bulunan organ­
ların yapısında dört tür doku bulunmakta­
dır. Bunlar; bağ dokusu, kas dokusu, sinir 
dokusu ve epitel dokudur. Bağ dokusu; 
canlı vücuduna şekil veren, organiara 
destek sa(llayan ve organların yerinde 
durmasını sağlayan dokudur. Kemik, kan, 
ya(! ve kıkırdak bağ dokularıdır. Kas doku­
su; kasılma özelliğine sahip hücrelerden 
oluşan bir dokudur. Kollarımızı hareket 
ettirmemlzl sağlayan kaslar, bağırsak ve 
mideml.zdeki kaslar ve kalbimizdeki kas­
lar örnek olarak verilebilir. Sinir dokusu; 
canlılığımız için kritik öneme sahip olan ve 
vücudumuzdaki hücreler arasında iletişimi 
sa(llayan ve beynimizi oluşturan en temel 
dokudur. Epitel dokusu; vücudumuzun dı­
şarı veya içeriye bakan yüzeylerini kapla-

Doku mühendisliği i le  i lg i l i  
çalışmalar 1960'1 1  yıl larda 

sentetik ipl iklerden oluşan 
yapay deri benzeri yapıların 

geliştiri lmesi i le  başlamıştır. 
1980'1erde doku mühendisl iği 
çalışmaları hızlanmaya 
başlamış ve 1980'1erin 
başında yanıkiarın tedavisinde 
kullanılan deri benzeri yapay 
malzemeler üreti lmiştir. 

yan dokudur. Mide ve bağırsak iç yüzeyi, 
a(lız içi, derimizin dış yüzeyi gibi bölgeler 
epitel dokusu ile kaplıdır. 

TOm organlarımız, bahsedilen bu 4 tür 
dokunun farklı şekillerde bir araya gelmesi 
ile oluşur. Görüldüğü gibi organlar birden 
fazla dokudan oluşan karmaşık yapılardır. 
Dokular ise daha basit yapılı olan hücre 
gruplarıdır. Dokuların bu özelll(ll yapay 
doku geliştirilmesinin yapay organ gelişti­
rilmesine göre daha kolay olmasını sağla­
maktadır. 

Yapay doku nasıl üretilir? 

Doku mühendisiiili ile ilgili çalışmalar 
1960'1ı yıllarda sentetik ipliklerden oluşan 
yapay deri benzeri yapıların geliştirilmesi 
ile başlamıştır. 1960'1erde doku mühen­
disli(ll çalışmaları hızlanmaya başlamış­
tır. Dünyadaki birçok önemli üniversitede 
açılan blyomühendislik bölümleri sayesin­
de, doku mOhendlsliQinde ihtiyaç duyulan 
malzemeler ile ilgili araştırmalar artmıştır. 
1960'1erln başında yanıkiarın tedavisinde 
kullanılan deri benzeri yapay malzemeler 
üretilmiştir. 1990'1arda yapay kemik dolgu 
malzemeleri geliştirilmiştir. 1996'e dek ge­
liştirilen doku mühendisliği ürünleri yapay 
doku özelliği taşımayan ve canlı hücre 
içermeyen malzemelerdir. 1996'de ilk defa 
Apllgraf Isimli ürün ile beraber canlı hücre 
içeren yapay deri üretilmiştir. Bu dönem­
den Itibaren gerçek anlamda yapay doku 
üretilmesi ile ilgili çalışmalar başlamıştır. 

Yapay doku, hastanın işlevini yerine 
getirerneyen dokuları yerine laboratuar or­
tamında üretilmiş ve hasarlı doku lle aynı 
tür hücreleri taşıyan yapıdır. Yapay doku 
üretilebilmesi için hastadan alınan hasar­
lı dokuya ait hücrelerin laboratuar koşul­
larında çoğaltılması gereklidir. Ancak bu 
çoğaltma aşaması ciddi zorluklar taşımak­
tadır. Hastadan alınan hücreler bölünOp 
çoğaldıkça kendi özelliklerini kaybedebil­
mektedir. Bunun sonucu olarak ço(lalan 
hücreler istenen dokunun özelliklerini taşı­
yamamaktadır. Örnek olarak kıkırdak hüc­
releri verilebilir. Sağlıklı bir kıkırdaktan alı­
nan hücreler, laboratuar ortamında uygun 
koşullarda çoğaltılmazsa kıkırdak dokusu 



Doku mühendisl iğinin 
karşılaştığı en büyük 
engel, gelişt i r i len dokular 
içerisinde damarların 

oluşturulamamasıdır. 
Damarların gittikçe dallanıp 
incelerek tüm hücrelere 

ulaşabilen yapısı henüz 
yapay doku üretiminde taklit 

edilememiştir. Bundan dolayı 
günümüzde yaln ızca deri, 
kıkırdak gibi ince yapılar 
üretilebilmektedir. 

oluşturmak için gereken molekOIIeri yeterli 

bir şekilde Oretemez ve ortaya dayanıklı 

bir kıkırdak dokusu çıkmaz. Bu sorunun 

aşılması için, aretilecek olan dokudaki 

hücrelerin ihtiyaçları ile ilgili bilgiye sahip 

olunması gereklidir. Farldı hücre türterinin 

Bfyolskele boşluklu yapıdadır. 

farldı Ihtiyaçlan vardır. Yani, kıkırdak hüc­
resi ve kemik hücresl farldı tOrde besıniere 
ihtiyaç duyarlar. Diljer yandan birçok hOc­
re, çoQalmak için ve görevlerini sOrdOrmek 
için dışarıdan gelen uyaranlara ıhbyaç du­
yar. insan vOcudunda bu uyarıcı molekOI­
Ier doQal olarak salg ılanırf<en, laboratuvar 
ortamında hücrelerin yetiştinldıQi ortama 
eklenmelidir. Bu uyarıcılar hücrelerin ha· 
yana kalmasını ve çoljalmasını teşvik 
eder. BOyOme hormonları bu uyarıcılara 

örnek olarak verilebilir. 

Ortamda uygun maddeler bulundu­
Cunda hücreler çoljalabilmektedir, ancak 
araştırmacılar bu hücrelerin Istenen doku­
lan oluşturamadı!)ını görmOşlerdlr. Bu so­
run lle ilgili yapılan deneyler sonucunda, 
hücrelerin içinde bOyOtüldOideri ortamın 3 
boyutlu şekillerinin de önemli olduQu belir­
lenmiştir. Laboratuar ortamında kullanılan 
hücreler çoljuniukla düz bir yüzey azerin­
de çoljaltılır, ancak çolju doku dOz olma­
yıp 3 boyutludur ve belli bir kalınlıQı var­
dır. Bu noktada biyoloji ile kimyanın ortak 
çalışması gereken bir alan doljmuştur. Bu 
sebeple doku mOhendislilji alanı yalnızca 
biyolojinin bir dalı olmayıp, içerisinde kim-

ya ve malzeme bi limini de içermek­
tedir. Doku mOhendisliQi, farf<lı 

bilim dallarının bir arada 
çalışmasını gerektiren 

bir alandır. 

Kimya ve Biyolojinin kesişmesi: 
Biyoiskeleler 

Insan vücudunda bulunan hücrelerin 
arasında, cansız maddelerden oluşan bir 
yapı bulunmaktadır. Bu cansız yapıya 
hücreler arası matriks denir. Bu matrıks 
yapıyı bir odanın içini tamamı lle doldur­
muş örümcek aQiarına benzetebiliriz. Hüc· 
reler de bu a!)lara tutunmaktadır. Kan ve 
benzeri sıvılar içindeki hücreler haricinde 
hiçbiri serbest halde bulunmaz. Hücreler 
bu yapıya tutunarak 3 boyutlu bir organi­
zasyon oluştururlar. Bu sayede bir hücre, 
birçok farf<lı hücre lle etkileşim kurabilir. 
Bu organizasyon oluşmadıQında yapay 
doku oluşturmak da mOmkOn deljlldir. Bu 
sebeple araştırmacılar, hücrelerin arasın­
da bulunan bu mamkse benzeyen yapay 
yapılar oluşturmak için çalışmaktadır. 
Laboratuarda Oretllen bu kimyasal yapı­
lara biyoiskele denmektedir. Biyolskeleler 
polimer olarak adlandırılan molekOIIerden 
üretilmektedir. Polimer kendi kendini tek­
rar eden yapılara verilen isimdır. VOcu­
dumuzda bolca bulunan ve isminı sıkça 
duydul)unuz kollajen cildimizin gerglnliQinı 
de saljlayan hOcreler arası matriks mol&­
kOiüdOr. Kıkırdak yapısında da bolca bulu­
nan bu madde kullanılarak kıkırdak hücre­
lerinin içinde bOyOmesi için doku iskeleleri 
yapılmaktadır. Ancak kollajen tek başına 
yeterli sertlilje sahi olmadıljı için kıkırdak 
gibi sert dokuların üretiminde sentetik po-

limerter de kullanılmaktadır. Doku 
mOhendisiıQi ala-

--+ 

Çolatan hOcreler ya� doku olu$1.un.ır. 

Y.tpay dolıular. biyo/sks/6/er Içerisinde lıücrel8rin çe>Qah11mas1 116 oluşturulur. 



nında kullanılan sentetik potimarter Insan 

vücudunda zamanla eriyebilen özellik· 

tedir. Bu özellik önemlidir çünkü yapay 

olarak geliştirilen biyoiskelelerin zamanla 

ortadan kalkıp yerine hOcrelerin arettiği 

do�al hücreler arası matrlks yapının geç­

mesi gereklidir. Yapay doku üretimindeki 

en Onemli noktalardan birisi budur. Yapay 

doku ile metal protezleri birbirinden ayıran 

temel özellik, belli bir süre sonra yapay do· 

kunun kondulju bölgenin tamamıyla doQal 

bir dokuya dönüşmüş olmasıdır. 

Olmak ya da olmamak 
damarlara bağlı 

Yapay bir dokunun nasıl geliştlrtlece­

ğini genel olarak incelediğimize göre artık 

önemli bir engelden bahsedebilirtz. VO· 

cudumuzdaki hemen hemen tüm dokular 

içerisinde, o dokudaki hücreleri besleyen 

ve atıkların uzaklaştınlmasını sağlayan 

damarlar bulunmaktadır. Kıkırdak gibi 

bazı dokular kan damarı Içermeyen lstis· 

nalardır. Doku mühendisliğinin karşılaştığı 

en büyük engel, geliştirilen dokular Içeri· 

sinde damarların oluşturulamamasıdır. 

Bu sorun sebebi ile günümüzde yalnızca 

deri, kıkırdak gibi ince yapılar Orelilebil· 

mektedir. Yapay doku kalıniaştıkça Içeride 

kalan hücreler yetersiz besin sebebi ile 

ölmektedir. Damarlar gittikçe dalianan ve 

ineelen bir yapıya sahiptir. Bunu bir ağacın 
gOvdesinden ayrılıp ineelen daliarına ben­

zetebiliriz. Damarlar bu yapıları sayesinde 

tüm hücrelere uıaşabllmektedirler. Yapay 

doku üretiminde henüz damarların bu ya· 

pısı taklit edilememiştir. 

Doku içerisinde bir aQ gibi yayılan 
damar yapısının taklit edilmesi Için ilginç 
yaklaşımlardan birisi pamuk şekeri kulla­

nılmasıdır. Hepinizin blldl�l pamuk şekeri 

Ince bir aQörgOsüne sahiptir. Bu hali ile 
kılcal damarlarımıza benzemektedir. Pa· 

muk şekeri üzerine suda erimeyen bir jel 

döktüğünüzde, döktOğünOz madde pamuk 
şekeri liflerinin etrafını soldurur. Sonrasın­
da bu yapıyı suya attıljınızda şeker lifleri 

erir ve döktüljünüz malzeme içinde ince 
damar benzeri kanallar oluşturur. Daha 
sonra elinizdeki jel içerisine istediğiniz 

hücreleri ekleyerek bir doku oluşturabi-

3 boyutlu ySZJcı kullamlarak üretilen kıkırdak 

kulak kepçesi. ( Comeli Oniversitesi, ABD, 20 t 3) 

lirsinlz_ Tabi ki burada gerçek bir damar 

yapısı oluşmamaktadır ve zamanla bu 
kanallar hücreler tarafından kapatılacak­

tır. Bu sebeple oluşturduğunuz kanalların 
gerçek damarlara dönüşmesi için gereken 
damar hücrelerini de eklemeniz gereklidir. 
HenOz böylesine dallı ve ince olan gerçek 
bir damar oluşturulamamıştır. 

Yapay organ üretmek 
mümkün mü? 

Görüldüğü üzere bir dokunun canlı 

kalabilmesi için damarlara sahip olması 

gereklidir. Dokunun içine yayılan damar 

Yapay doku üretilmesin in 
öneml i bir diğer önemli avantaj ı, 
laboratuar araştırmalarında 
kullanılan deney hayvaniarına 
ihtiyacın azaltılmasıdır. Yapay 

doku üret iminin önemli olduğu 
sektörler olan kozmetik ve 

ilaç sektörlerinde geliştirilen 
yeni ürün ve i laçların yan 
etkileri, yapay dokular ve yapay 
deriler üzerinde denenerek 
belirlenebilecektir. 

oluşturulamaması ise yapay organ geliş­

tirilmesinde karşılaşılan en büyük sorun­

dur. Tek başına dallı olmayan damarların 

üretilmesi ile ilgili başarılı çalışmalar vardır 

ancak bunlar doku içerisindeki damar ağı 

yapısının yanında çok basit düzeyde kal· 

maktadır. Karacll)er, böbrek gibi organları 

düşündüğümüzde bu organlar içindeki 

hücrelerin damanar olmadan hayatta kal­

maları mümkOn deQildir. Bu organları oluş­

turan dokular tek tek oluşturulsa bile bu 

dokuları besieyecek damar ağı olmadıl)ı 

sOrece yapay organ oluşturmak mümkün 

deQIIdir. Bu durum göz önüne alındığında 

kısa bir süre içerisinde yapay organ üret­

mek mümkün gözükmemektedir. Ancak 

bilim insanları tarafından yürütülen deney­

ler sonucunda gelecekte yapay organlar 

üretilecektir. 

DiQer yandan, yapay doku üretimi ile 

ilgili çalışmalar hızla ilerlemektedlr. Diln­
yada yapılan çalışmalar sonucunda geliş­

tirilmesi ve üretilmesinde en çok ilerleme 

saljlanan yapay dokular, kıkırdak ve de­
lidir. Insan vOcudundaki kıkırdak kalınlığı 

ortalama 2·3 mm. aralığındadır. Ayrıca 

kıkırdak Içerisinde kan damarı bulun· 

mamaktadır. Bu sebeple yapay kıkırdak 

geliştirilmesi ile ilgili çalışmalar yoğun bir 

şeklide ilerlemektedir. Laboratuar orta­

mında üretilen kıkırdak dokuları hastalara 

nakledilebilmektedir. Benzer şekilde ya­

pay deri geliştirilmesi ile ilgili çalışmalarda 
Onemli başarılar saQianmıştır. Bazı tıcari 

firmalar, Içerisinde deri hücreleri bulunan 

yapay deri ürünleri (Dermagraft, Apligraf 

gibi) Oretmişlerdir. 

Yapay doku üretilmesinin önemli bir 

diQer önemli avantajı, laboratuar araştır­

malarında kullanılan deney hayvaniarına 

ihtiyacın azaltılmasıdır. Ornek verecek 
olursak. hayvanlar üzerinde en çok de· 
neyin yapıldıOı alanlardan birisi kozmatik 

sektOrüdür. Yapay deri üretimi sayesinde 

kozmatik ürünlerinin oluşturduQu etkiler 

hayvaniara Ihtiyaç duyulmadan yapay deri 

Ozenne uygulanarak belirlenebilir. Yapay 

doku üretiminin Onemli oldu!ju bir diğer 
sektör Ilaç sektörüdür. Geliştirilen yeni 

ilaçların etkileri yapay karaciğer dokusu 
azerinde denenebilecektir. Bu sayede 



Ilaçların karaci!jer üzerınde oluşıuraca�ı 
etkiler belirlenebilecektir. Benzer şekilde 
baQırsak ve beyin gibi organıarda bulunan 
dokuların geliştirilmesi, yeni ilaçların bu 
organlardaki etkilerini test etmek Için çok 
önemli kolaylıklar sa!jlayacaktır. 

3 boyutlu biyoyaz1c1lar 

Yapay doku geliştirilmesinde çok 
önemli bir yere sahip olan 3 boyutlu yazıcı 
teknolojisi son yıllarda ço!)u insanın duy· 
makta olduğu bir teknolojidir. Genelllkle 3 
boyutlu olarak plastik objelerin üretilmesi 
ile ilgili olduğu bilinen 3 boyutlu yazıcılar, 
yapay doku geliştirilmesi amacı ile de kul· 
lanılmaktadır. 3 boyutlu blyoyazıcı olarak 
adlandırabileceğimiz bu yazıcıların normal 
3 boyutlu yazıcılardan farkı, plastik yerine 
içerisinde canlı hücreler bulunan jel ben· 
zeri maddeler kullanmasıdır. 3 boyutlu bi· 
yoyazıcılarda önceden modeli belirlenmiş 
şekillerde yapay dokular üretilebilir. Bu ya­
pay dokular katman katman üst üste ba· 
solarak Oretilmektedir. Ornek olarak, kulak 
kepçesi ve basit damar şeklinde dokular 
oluşturulabilmektedir. 

ABD'de bulunan lowa Üniversitesi'n­
den Dr. jbrahim Tarık Özbolal, başında 
oldu!)u ekibi ile beraber geliştirdiği özel bir 
biyoyazıcıda, pankreas dokusu üretmek 
amacı ile araştırmalar yOriltmektedlr. Ay­
rıca damar geliştirilmesi lle ilgili çalışmalar 
da yürüten Dr. Özbolat alanında önde ge­
len araştırmacılardandır. Sabancı Üniver· 
sitesi'nden Doç Dr. Bahattin Koç ve ekibi 
3 Boyutlu biyoyazıcı kullanarak damar ge· 
llştirme ile ilgili çalışmalar yilrütmektedir. 

inginerade bulunan Swansea Üniversi· 
lesi'nde 3 Boyutlu yazıcı kullanılarak ya­
pay kemik üretimi ile ilgili önemli adımlar 
atılmışlır. ABD Massachusetts Teknoloji 
Enstitüsü ve Harvard Üniversitesi'nde 3 
Boyutlu yazıcı kullanılarak damar yapay 
dokular içerisinde damar benzeri küçük 
kanalların oluşturulması için çalışmalar 
yürütülmektedir. 

Türkiye'de doku mühendisliği 
çalışmalarındaki durum 

Ülkemizde doku mühendisliği çalış· 
maları bakımından önemli eksiklikler bu· 
lunmaktadır. Bu durumu oluşturan farklı 
sebepler vardır. öncelikle, doku mühen· 
disli!ji araşlırmalarında kullanılan malze­
meler ve teknolojiler yüksek mallyetlidir. 
Bu sebeple üniversitelere yapılacak dev­
let deste!)i çok önemlidir. Diğer bir sorun, 
doku mühendisliği araştırmalarının di· 
sipJinler arası çalışmalar gerektirmesidir. 
Yapay doku geliştirilebilmesi için biyoloji, 
genetik, blyomühendislik, kimya gibi farklı 
dallarda çalışan araştırmacıları n ortak ça­
lışması gereklidir. Günümüz TOrkiye'sin­
deki üniversitelerin içinde bulunduQu du· 
rumda, ne yazık ki ortak çalışma küHürü 
yaygınlaşamamıştır. Ortak çalışma küHürü 
do!)ru bir şekilde oıuşmadıkça, bu alanda 
özgün ürünler üretilmesi çok zordur. Diğer 
yandan, geliştirilen O rün veya teknolojileri n 
üniversitelerde kalmaması ve topluma su· 
n ulabilmesi için özel sektörün bu alanlarda 
yatırım yapması gereklidir. Türkiye'de özel 
sektör, yüksek teknoloji ve gerçek anlam· 
da ARGE gerektiren alanlara genel olarak 

Dr. lbrahlm Tank Ozbolal'm yOnlttııgO 3 Boyutlu yazıcı lle  pankreas Ore#mi çalışmalan 

(lowa Oniversirssl, 2014) 

Dünyada doku mühendisliği 
çalışmaları gün geçtikçe 
hızlanmaktadır. bu 
alanda ülkenin maddi ve 

bi lg i kaynaklarını doğru 
yönlendirecek bir devlet 
politikası gereklidir. Devletin 
öncülüğü ve yönlendirmesi 
olmadan Türkiye'deki 
d inamiklerin bu alanda yatı rım 
yapması çok zor gözükmektedir. 
Ayrıca doku mühendisliği 
ürünlerinin izin aşamalarında 
karşılaşılan bürokratik sorunlar 

ve engeller mutlak suretle 
aşılmalıdır. Yerli üreticiler 
yabancı üreticiler karşısında 
korumaya alınmalıdır. 

uzak bir duruş sergilemekledir. Bu duru· 
mun sebebi ARGE gerektiren alanlarda, 
mali geri dönüşlerin yatırımdan bir kaç yıl 
sonra başlamasıdır. Kısa sürede hızlı bir 
şekilde kar etmeye dayalı olan özel sektö­
rümüz bu sakonealı bakış açısı sebebi ile 
dünya ile rekabel edecek ürünler gelişti re· 
memektedir. Üniversitelerde de!)erli bilim 
insanlarımız tarafından geliştirilen ürünler, 
bahsettiğimiz sebepler yüzünden toplu· 
mun hizmetine sunulamamakıadır. 

Dünyada doku mühendisll!)i çalış· 
maları gün geçtikçe hızlanmaktadır, bu 
alanda ülkenin maddi ve bilgi kaynaklarını 
doğru yönlendirecek bir devlet politikası 
gereklidir. Devletin öncOIOl)O ve yönlen­
dirmesi olmadan Türkiye'deki dinamik· 
lerin bu alanda yatırım yapması çok zor 
gözOkmektedlr. Ayrıca doku mühendisiilli 
ürünlerinin izin aşamalarında karşılaşılan 
bürokratik sorunlar ve engeller mutlak su­
retle aşılmalıdır. Yerli üreticiler yabancı 
üreticiler karşısında korumaya alınmalıdır. 



H. zater Kars 

Oğuzlarm 1ehirleri çoktur 
Oğuz şehir lerinin çoğu Akhunlar, Sogdlar, Harezml i ler, Sasani ler ve Göktürkler zamanında 
da mevcuttu. Oğuzlarda şehirleşme eği l iminin başlamasıyla yeni kentlerin kurulduğu 
varsayılır. Oğuz ülkesinde toplumsal örgütlenme düzeyinin yükselmesi ve t icaretin 
canlanması nedeniyle X.-XI I .  yüzyı l lar arasında şeh i r  sayısı artmıştır. Ancak bu yüzyı l larda 
görülen şeh ir leşme eği l imine rağmen Oğuzların çoğunluğu göçebe ve yarı göçebe olarak 
kalmıştır. Onuncu yüzyıl ın başından itibaren Horasan, iran, Azerbaycan ve Anadolu'ya 
yönelen kitlesel göçler bu toplumsal yapı sayesinde mümkün olmuştur. 

On ikinci yüzyılda 
yaşamış kuzey Afrikalı 
coğrafyacı idrisTye 
atfedilen bu tespit çok 
daha eskidir. Hem idrisT, 
hem onuncu yüzyıl 

coğrafyacısı Fakih, bu 
tespitin kaynağı olarak 
dokuzuncu yüzyılda 
Abbasiler tarafından 
i ran'da görevlendirilen 
posta ve istihbarat 

yöneticisi Hurdazbih'i 
gösterirler. 

O 
n ikinci yüzyılda yaşamış 
kuzey Afrikalı coğrafyacı 
Idrisi'ye atfedilen bu tes­
pit, Seyhun Oğuzlarının 
toptum yapısını inceleyen 

birçok çalışmada ahntılanır (Harita 1). 
Oysa daha eski bir kaynağa aittir bu bilgi. 
Hem idrisi, hem onuncu yüzyıl coğraf­
yacısı Fakih, bu tespitin kaynağı olarak 
dokuzuncu yüzyılda Abbasiler tarafından 
iran'da görevlendirilen posta ve Istihbarat 
yöneticisi Hurdazbih'i gösterirler. 

" . . .  Türk şehirleri 16'dır. . . .  Türklerin 
çok şehirleri vardır. Bazı şehirlerde tüc­
carlar, mallar bulunur, her şehirde çarşılar 

vardır. " (1) 

Hurdazbih'in 846-847 yıllarında Sa­
mara'da yazdığı ve bilinen en eski Arap· 
ça coğrafya eser1 olan Yollar ve Hüküm· 
darlıklar Kitabı, Abbasi Halifeliğindeki 
posta yollarının yanı sıra Irak, Iran, TOrk· 
terin ülkesi, Fergana, Sind, Arap yanma· 
dası, Suriye, Ermenistan, Bizans, Mısır 
ve Mağrib hakkında bilgi verir. Yazarın 
Türklere komşu bir Olkede yaşaması ve 
posta hizmetlerinin yöneticisi olması ne­
deniyle görevlilerden doğruca bilgi ah· 
yor olması kitabının güvenllir1iğini artırır. 

idrisi'nin yaklaşık üç yüzyıl sonra, 1 1 54'te 
tamamladığı Diinyamn Diyariarını Gez· 
mek Isteyenler Için Eğlenceli Yolculuk 

Rehberi'nde aynen yer alan bu cümle, 
Seyhun Oğuzlarının kurduğu Yabgu 
Devletinin yıkılmasından bir yüzyıl son· 

raya aittir. Ayrıca ldrisi, Oğuz ülkesine 
gitmemiştir; kendisinden önceki Arap ve 
Yunan bilginierin yazdıklarını olduğu gibi 
aktarmış, hayal ürünü bilgileri de kitabı· 
na almakta sakınca görmemiştir. (Harita 

2) Eğlenceli Yolculuk Rehberi'nin Üçüncü 
ikilmin Onuncu Cüzü'nü anlatan bölü­
münde(2) Türk ülkeleri ve şahinerinden 
söz edilir: 

Orta Asya bozkırlarmda 19. yılzyılda başlayan 

arlıeolojik Incelemeler geçen yılzyılda 

yaygmlaşmış, TOrlc boylarmm tanhi hakkında 

zengin bilgi vef61) buluntu/ar açı{1a çıkarılmıştır. 



Harita 1· Orta Asya şehirleri ve Oı)uz DlkiJS/. (Bstlold W. Orta Asya Türl< Ta nh/ Hakkında Dersler, 

TTK Yayınları, Ankanı 2006) 
'. .. Türk ülkelerinin hepsi Mave­

raOnnehir'de Fergana, Şaş (Taşkent) 
ve Taraz'm (Talas) ötesinde bulunur ... 
Hurdazbih'in kitabında bahsettiği ıJzere, 
zlkretti�lmiz Türklerin bütün şehirleri 16 
memur şehirdir. Bu şahirler, surları ve 
müstahkem kaleleri bulunan marnur bel­
delerdir. Hepsi de müstahkem ve sarp 
da(Jiarın üzerine kurulmuştur. . . .  Karder 
ile Ceyhun arasmda Mezdahkdn kasa­
basi vard1r. Mezdehkdn küçük çapta me­
mur bir şehirdir. Sulh zamamnda buraya 
ÇOk defa Oğuzlar gelir. MezdehkAn ile 
Ceyhun aras1nda 6 mil mesafe bulunur. 
.. .  Nehrin göl/e (Aral Gölü) bitiştiği yerin 
Oğuzlar tarafında hareket halinde gruplar 
bulunur. Sulh olunca bu Insanlar Kara-tl­
g/n köyüne gelirler. (")Di�er taraftan da 
COrean/ye'ye gelirler. . . .  Şaş (Taşkent), 
Türkler karşısmdaki hudutlardan olup 
halki kahraman ve cesurdur. . .. Sabran 
sulh zamanmda Oğuzların anlaşmalar ve 
ticarat yapmak Için geldikleri bir şahirdir. 
.. .  Sütkend'de bir minber (Cuma mesel· 
di) bulunur. Burasi vadinin k1yts1nda olup 
Türklerin top/andiklan yerdir. .. .  Farab ila 
Genedlh arasmda verimli ziraat sahaları 
ve otlaklar yer alir. Bu havailde eski za­
manda Müslüman olmuş Oğuz Türkleri 
(Türkmenler) oturur. . . .  Taraz (Talas) 
şehri de Müslümanlarla Türkler arasmda 
Ilcarat merkezidir. "(3) 

• . . .  Şaş (Seyhun) nehri Cand kentine 
iner. Bu nehir Türk ülkelerinden inen ne­
hirlerin toplanmasıyle meydana gelir. Bu 
nehirler Özkend yanmda toplamr. Buna 
başka akarsular kanşır. Hepsi toplandık· 
tan sonra akarak Ahsikat'e varır. Oradan 
Hocend. Bunkat. Sütkand şahirierine u(J­
rar va Farab'a (Otrar) akar. Sabran (Sav-

ran) hududunu geçtikten sonra Oğuz 
Türklerinin ülkesinin kıyısmda bulunan bir 
bozkırdan akarak el Karyel el Hadise 'nin 
(Yeni Kend, Can Kend) üç mil uzaklı�ma 
vanr. El Karyel e/ Hadise'den iki konak 
uzaklıkta Harezm (Aral) gölüne dökülür. 
El Karyel el Hadise 'de Müslümanlar bu· 
lunmak/e beraber, burasi Oğuzların baş 
şehridlr. Kışm burada O�uz hükümdarı 
oturur. Buramn yakmmda Kshand ve 
Hvare bulunup buralarda Müslümanlar 
oturur. Fakat buraları Oğuzlarm hAkimi­
yetındedir. ... Özkend'den daha yukarıda 
bahsedildi. Burası Türklerin kapısi ve li· 
caret yer/dir. "(4) 

Halen ÜÇOncO iklim'de olan yaza­
rın anlattı1)ı bOlge esas olarak 01)uz­
lar'a aittir. 01)uz hükümdan kışı Yeni 
Kend'de geçirir. Bölgedeki di1)er 
01)uz şehirleri Cend, Kehand ve Hva­
re'dir; Ozkend, Ah siket, Hocend, SOt­
kend, Farab (Otrar), Sabran (Savran) 
Türklerle sınır oluşturan şehirlerdir. 
E�lenceli Yolculuk Rehberi h in Beşinci Ik­
Iimin Sekizinci CüzO'nO anlatan bOlümün­
de sahne, iki iklim kuzeye, Aral Gölünün 

Metnin ilerisinde, yazar Seyhun'un 
seyrini anlatırken Oğuzlar sahnenin hA· 
kim unsuru olur. Harida 2- ldnsi'nin dünya haritaSI. MIJslüman ooğra/yıJcJiarın hanfalannda kuzey a/lra gOney üstredir. 



Harita � Kaşgarlı Mahmud'un dünya haritası. (Divsnıl Lugatl!-Tiirlc, Kabalcı Yayınsvf, /stanbu/ 2005) 

kuzey ve doijusuna kaymıştır; artık genel 
olarak TOrk şahinerinden de{jil O{juz ül­
kesi ve şahinerinden söz edilir: 

"Burada Oğuz ülkelerinden (şehir­

/erinden) Ram;jt, Nuca, EMdga, Cacan, 

Markasan, Dartu, Derend, GirMn, Gar­

gun ve deniz/er, dağlar vardır. . . .  Harezm 

(Aral) G610ne gidenler Oğuz hükümdar­

larından bahsederler. .. . Oğuz ülkesi 

kuzeye ve do{juya doğru uzanan büyük 

bir ülkedir. Oğuzların yüksek dağları ve 
bu dağlar üzerinde hükümdarlarının ba­

rındığı, yiyeceklerini sakladıkları kaleleri 

vardır. Bu kalelerde hOkümdar tarafın-

Harita 4- Havl<al'm dünya haritası. MOsiiiman CO/)ralyacıların haritalarında kuzey sina gOney Osnedi< 

dan g6revlendirilen ve b6/geyi bekleyen 
askerler bulunur. . . .  Candağa Oğuzfar­
dan g(Jçebe bir kabiledir. .. .  Sığındık/arı 
ve ihtiyaçlarını temin enik/eri şehirlerine 
Hiylm denir. Burası sarp bir dağın başın­
da çok müstahkem bir ka/edir. .. .  Hiyam 
ile Clcan arasında yedi günlük yol var­
dır. Bunlar çok müstahkem iki küçük şe­
birdir. ... Zikredilen (MargAn adlı) dağın 
başınde kale gibi iki şehir vardır. Bunlar­
dan birine Nevce (NucA), d�erine Bad­
gs denir. Ikisinin arası bir günlük yoldur. • 
. . . Bahsedilen (MargAn adlı) dağın etek­
lerinde ik/ şehir yer alir. Bunlardan birinin 
adı Dlmuh diğerinin adı Darfu'dur. Dar­
nuh şehri Darfu 'nun batısındadır. Bu iki 
şehrin arası üç günlük yoldur. Bunlar iki 
küçük şehir olup çarşı/arı, sanatkArları, 
çok zayıf ticarethaneleri vard1r. Bunlar 
çok mOstahkemdir. .. . Gargun G6/ünün 
güney taraf1nda sert kaya/1k bir dağ bu­
lunur. . . .  Dağın üzerinde Gargun ad1nda 
büyük bir kale bulunur. .. .  Clcan 'ın do{ju­
ya do{jru güneyinde Dehlan (Ziblan) şehri 
yer alır. . . . Deh/An kale gibi bir şehir olup 
burada askere ve silaha sahip bir re/s 
oturur. Bu hükümdar bazan Şaş'a bağli 
Taraz topraklarına akın yapar. Deh/An ile 
Şaş'a bağlı Binket (Berket) aras1nda d6rt 
günlük mesafe vard1r. ... Çok uçurum, 
devamli dağlar ve sarp ar.azl olduğu için 
Debian'dan Bunket ve diğer Şaş şehirle­
rine gitmek mümkün değildir. Debian'dan 
Hiyam şehrine bat1 istikametinde on iki 
konakilk mesafe vard1r. Hiyam'dan El 
Karyel El Kadim'e (Eski K6y) güney batı 
istikametinde d6rt konak11r. Hiyam şeh­
rinden Nah1ma şehrine sekiz konaktır. 
Rudln ile Deh/An (Zihlan) şehri aras1 d6rt 
konaktır. Yine Dehf;jn şehrinden Gar­
biyln şehrine kuzey bali istikametinde 
beş konaklik mesafe vardır. "(5) 

Oo!juda seyahat etti{ji en uzak 
yer Anadolu olan ldrisrnin Aral'ın ku­
zey ve doijusundaki geniş O{juz ülkesi 
hakkında bu ayrıntılı bilgileri nereden 
edindi{ji bilinmiyor. Ancak, "O{juz hü· 
kO mdanarından bahsedilmesi" 1 050 
yılından Onceki zamanlara, dokuzuncu 
ve onuncu yazyıllara ait bilgilerin tek­
ranandı{jını düşündürüyor. Onemli bir 
kısmı bugün bilinmeyen veya tespit edi­
lemeyen bu müstahkem şehirterin bir 
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Harita 5- Özkend şehri planı. (Cezer M, 1977) 

kısmının hayali olması muhtemeldir. 
idrisi'nin tarif ettil)i �uz ülkesi, dal) te­
peleri, dal) etekleri ve su kenarlarında 
kurulu çok sayıda kale-şehire sahip. 
(•) Seyhun �uzlarının Yabgu Devleti 
gerçelden bu kadar yerleşik bir kü�üre 
sahip miydi? Ramat. NucA, Badga, Ca­
can. MarkAsan, Oartu (Darfu). Oerend, 
GiıbAn, Gargun, HiyAm, DAmuh, Dehlan 
(ZihiAn), El Karyel El Kadim (Eski Köy), 
NAhıma, RudAn, GaıbiyAn; bu on altı 
şehir �uz şehirleri miydi? Yeni Kend 
(Can Kend), Cend, Kahand ve Hvare ile 
sayıları yirmiyi bulan bu şehirlerarasında, 
dokuzuncu yüzyıl co!jralyacısı Hurdaz­
bih'i kaynak göstererek onuncu yüzyılda 
Fakih'in ve on ikinci yüzyılda Idrtsrnin 
sözünü ettil)i on altı şehir de var mıdır? 
OQuz şehirleri elbette bu kadar del)ildir. 

Harita 6. Sıgnak şehri planı. (Esin E, 2003) 

Biruni, Hazar'ın kuzey dol)u kıyısında 
'OQuz ülkesinin sahili" olarak tanımladı­
ll• on üç yerleşimin adını sayar: Abas­
kun, Velvalic, Bab-el Hadid, Kubadiyan, 
Sal)aniyan, Şuman, Vaşcird, el-Vahş 
(Vahşab), Vahan, Şekaşem, Bamyan, 
Serir, Banhışlag (Mangışlak).(6) Kaşgarlı 
Mahmud'un dünya haritasında ise dol)u­
dan batıya dol)ru sırayla Kıpçak ve O!)uz 
meskenl, Karaçuk Da!)ı, Ol)uz ülkesi 
gösterilmiş, Aral Gölü dol)usunda Cend 
ve Mangışlak şehirleri, Seyhun vadisi bo­
yunca Ozkend, Margıman, Hocend, KA­
san, Sipencab (lsficab, Sayram) ve Şaş 
(Taşkenf) işlenmiştir. (7) (Harita 3) 

Seyhun (Sir-i Derya) Oğuzları 

Yanlış bir de!)ertendirmeyle Orhun 
Yazıtlarında sözü edilen O!)uzların batı-

Harita 7- Savran şehri planı. (Esin E, 2003) 

ya göçmüş kolu oldukları sanılan Seyhun 
Ol)uzları aslında başka bir Türk boyu­
dur(8). Bu sorunun karmaşık bir biçimde, 
yanıltıcı yorumlarta tartışılagelen çözü­
münü en kapsamlı ve açık haliyle Dol)u 
Perinçek'in Og'dan Oğur'a kitabında bu­
luruz: 

• . .. Anadolu'ya gelen Oğuzlafi d@er 
Ogur veya Ol)uz denen boy toplulukla­

findan ayırmak için, tarihçiler Sir-i Oerya 
OQuzları diye adiandırma ger�i duy­

muş/ardır. Onlara, 9. yüzyıl ortalarmdan 

sonra Ceyhun ve Seyhun boylafinda Ya­

bguluk kurduklafl için bOyle denmektedir. 
. . .  Sir-i Derya boylafinda Oğuz Yabgulu­

{Junu oluşturan ve daha sonra Selçuklu 

ve Osmanlı devletlerinin kurucusu olan 

OğuzlarfTürkmenler, birçok tarihçimiz 

tarafından hatalı olarak Orhon Yazılla­
rı 'nda anılan Tokuz Oğuz/Oğuz kökenine 

ba{Jianmıştır. ... Kaynaklar incelend@i 
zaman, OğuzfTürkmenlerin kökeninin 

Dokuz Oğuzlar d�il On Ok/ar oldu{Ju 

görülür. Birisi Dokuz Boy'dur; d@eri On 
Boy'dur. ... Faruk Sümer, Sir-i Derya 

Oğuzlafint Dokuz Oğuz/Uygurlardan ayı­
"' ve ktJkeninin Batı GtJktürk topluluğu 

içinde yer alan On Oklar o/du{Junu belir­

ler. Yine Zeki Ve/idi Togan ve Ziya Gökalp 

gibi tarihçi ve düşünOrler, tarihsel verileri 

inceleyerek, Sir-i Derya Ol)uzlarımn Or­
hon Yazılları 'nda am/an Tokuz Ol)uz kö­
keninden gelmedikle rini, daha çok On Ok 
diye am/an boylar/s ba{Jiantılı olduklafint 
gtJstermlşlerdir. .. .  

Harita 8- Sayram şehri planı. (Esin E, 2003) 
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Harita 9· Yeni Kend şehir planı. (To/stov SP, t947) 

Çin kaynakları, On Okiarın Tölesle­
rin bir boyu oldugunu belirtiyorlar. .. . On 
Okiarın yönetici boyu, Çin kaynaklarının 
"Tu-ki-şie" dedigi TOrgişler 'dir. Bu neden­
lerle On Oktar, kimi tarihsel metin/erde, 
içinde yer aldıkiart T ölesler veya M kim 
boy olan Türgişler adıyla anılmakladır. ... 
... Batı Gı3ktürklerinin 657 yılından son­
ra zayıflaması üzerine, On Ok boyları 
Türgişlerin yı3netiml altında kendi "dev­
letlerin/" oluşturdu/ar. . . .  706-710 yılları 
arasında Türgişler, Orta Asya 'nın tek 
hakimi konumuna gelmişlerdi . . .. 738 yı­
lına kadar Semerkant ve Buhara yanında 
Sir-i Derya'dan Ili ırmagına kadar uza­
nan geniş alanlar On Oldarın hAkimiyeti 
altındaydı. Bu tarihten sonra Sarı (Ak) 
ve Kara Türgişler diye ikiye ayrıldılar ve 
güçlerini kaybetti/er. ... Karluklar .. . 756 
yılından itibaren Türgiş topraklarını istila 
eni . . . .  Bu durumda On Oklar, yurtlarını 
terk ederek önce lrtiş havzasına, sonra 
Sir-i Derya boylarına g(Jç ettiler ve orada 
Oğuz Yabguluğu 'nu kurdular. "(9) 

Seyhun Oğuzlarının 
Yabgu Devleti 

O�uzların dokuzuncu yüzyılın ilk ya­
rısında Aral çevresindeki bozkırlarda si-

yasi güçlerini pekiştirdikleri, Horasan sı­
nırlarını zor1adıklan, bu dönemde hızlı bir 
şekilde O!juz konfederasyonunun kurul­
du!ju va onuncu yüzyıl başlarında Yab­
gu Devletinin oluştu!ju düşünülmektedir. 
Konfederasyonun yöneticileri bozkır 
aristokrasisini oluşturan zengin O!juz 
beylariydi. Onuncu yazyılın ikinci yarı­
sında yabguların yetkisi, güneydo1juda 
Cambul ve Taşkent'e, güneyde Seyhun 
ve Cayhun havzalarına, kuzeyde Sarı­
su, Çalkara ve lrgız'a, batıda ise Üst­
yurt'un yukarısında bulunan Ural Da!jı 
eteklarina kadar ulaşıyordu. Hazar'ın 
kuzey ve do1jusunda, Aral'ın çevresin­
de kalabalık O!juz göçebeleri bulunu­
yordu. Seyhun ve Aral çevresini saran 
bozkırların oluşturdu�u bu alanın kom­
şuları batıda Hazar Hakanlı!jı, kuzeyde 
Kimakfar, güneyde Harezm va Mavera­
ünnehir Samaniler Devleti, do1juda Ot­
rar (Farab) ve Taraz (Ta/as) şehir1eriydi. 
O!juz beylerinin esas meşgalesi hayvan­
cılıktı. (")Bu devlette toprak sahiplerinin 
bulunması, vergi toplanması ve yabgu 
başkanlı!jında bir meclisin olması ilkel 
faodal yapıya işaret etmektedir. O!juz 
Yabgu Devleti'nin onuncu yüzyılın ikinci 
yarısında Rus knezleriyle yaptı!jı askeri 

ittifak, Hazar Hakanlı!jı'nın ve Volga Bul­
garları'nın yenilmesiyle sonuçlanmıştır. 
On birinci yüzyılda zayıflamaya başla­
yan devlet, Cend bölgesini ele geçiren 
Selçuklu reisieriyle giriştl!jl mücadele so­
nucunda gücünü yitirdi. On birinci yüzyıl 
ortalarında 001judan gelen Kıpçak saldı· 
rıları karşısında yenilgiye u�rayan O!juz 
kabilelerinin bir kısmı güney Rusya ve 
Karadeniz bozkınarına göç etti; geri ka­
lanlar ise Maverünnehir Karahanlıları'nın 
ve Horasan Selçuklu sultanlarının haki· 
mlyeti altına girdi. O!juz Yabgu Devleti 
böylece sona erdi. (1 O) 

Onuncu yüzyıl coğrafyacıları 

O!juz Yabgu devletiyle ça�daş co1)­
rafyacıların biri hariç hepsi Islam dünya­
sına, bu yüzyılda bilimin parladı�ı uygar­
lıOa aittir (Tablo). Ayrı tutulan co1jrafyacı 
isa islam dünyasının komşusudur: Bizans 
imparatoru VII. Konstantin Porfirogenni­
tos. Bu co1jrafyacılar OOuzlardan genel­
likle çok az ve da!jınık olarak söz ederler. 
lstahri'nin ö1jrencisi Havkal'ın O!juzlar 
hakkında verdiOi bilginin ldrisrde benzer 
ifadelerle tekrartandıQı görülür. Havkal ve 
Makdisi, eserlerinde o dönemde Sama­
no1jullarının yönetiminde bir islam ülkesi 
olan Maveraünnehir'deki çok sayıda şe­
hir, köy ve kasabanın adını, aralarındaki 
mesafeleri verip, büyük saydıkları şehir­
leri bütün özellikleriyle tarif ederler. Say­
dıkları şehirlerin bir kısmı OQuzlara aittir 

Harita ı o- KOyilk Kesken (Kclkkeserı) Kale planı. 

(Tolstov SP, 1947} 
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Harita 11· KOyOk Keskan (Kılkkesen) Kale planı. 
(Tolstov SP, 1947) 

veya 01juzlar1a meskOndur. Kend (Cend), 
Özkend, Hocend, Ahsikes (Ahsiket, Eski 
Köy), Hvakend (Hokand), Sabran (Sav· 
ran), Bukend (Bunket), Taraz (Talas). 
Onuncu yüzyıl O!juz şehirlerinin kaba bir 
tasvirine Samano!jullarının Çin'e gönder­
di!ji elçi Dülerin seyahatnamesinde rast· 
lan ır: 

"Sonra Oljuzlar denen kabileye var­
dik, Taştan, ahşaptan, karn1ştan inşa edil­
miş şehirleri var. Içinde putlar olmayan bir 
ibadethaneleri bulunur. On/ann vergi alan 
belyOk bir hOkOmdarfan var. Hlnd'e, Çin'e 

ticaret yaparlar. • (11) 

Bu yüzyıl co!jrafyacılarının 
O!juzlar hakkında çok az bilgi ver­
miş olmaları idrisrdeki şehir adı ve 
tanım zenginli!jinin daha önceki kay­
naklara dayandı!jını düşündürür: Do· 
kuzuncu yüzyıldan Hurdazbih, onuncu 
yüzyıldan Havkal ve Makdisi. (Harita 4) 
O!juz şehirleri neredeydi? 

idrisi Yeni Kend, Cend, Hvare ve Ke­
hand dışında on altı, Biruni hepsi Hazar 
kıyısında olmak üzere on üç şehir adı 
sayar. En az otuz üç büyük yerleşim 
noktasının bulundul)unu düşünebiliriz. 
Bu şehirlerden bazılarının mevcudiyeti, 
yerteri, arkeolojik verilerta ilişkileri Sovyet 
tarihçiler tarafından tartışılmıştır: 

Yeni Kend Seyhun'un sol yakasinda· 
d1r ve Can-Kend harabeleri bu şehre a it· 
tir; Cend, bugün Can-Kala harabelerinin 

oldu�u yerdedir; Hvare ise Seyhun nehri 
ağzmdadlf. SOtkend sol k1y1da, Sabran 
sağ klYida ve Yesi'nin 50 km bat1smda· 
dir. Sabran, yedi kat toprak surfa çevrili 
bilyOk bir ka/edir.. .  Deh/an ve Garbiyan 

�uda Tann Da�/an b61gesindedirfer, 
yerlerini tam olarak belirlemek mllmkün 
d�ildir. Taraz ve Bariket de aym b6/ge­
dedir .. .  Hiyam, Arsl'm do!jusunda Çu 
nehri vadisinde ve nehrin sa� tarafmda· 
d�r; günelmazdeki Ordu şehridir. Hvarat 

Ise Hiyam'm gelneyinde yer allf . . .  Ural 
Da�larmm gelneyi ile Hazar'm kuzey klYI· 

SI arasmda Nuca, Badagah, Daranda ve 

Dar.ku bulunur. Darku, Oğuz hakanlannm 
yazlik kararg�h1d1r, hakan hazinesini bu· 
rada muhafaza eder. ( 12) 

Oljuz şehirlerinin batıda Ural Da!jla· 
rının güney ucundan do!juda Tanrı Da!j­
larına kadar uzanan geniş bir bölgede 
da!jıldı!jı anlaşılıyor. Kışlarını Seyhun 
kıyısında Yeni Kend'de geçiren yabgu· 
nun yazın kuzeye Darku'ya göç ettl!jinl 
ö!jreniyoruz. 

Oğuz Şehirlerinin Arkeolojisl 

Orta Asya bozkırlarında on dokuzun-

cu yüzyılda başlayan arkeolajik inceleme­
ler geçen yüzyılda yaygınlaşmış, Sovyet 
arkeologların çalışmalarıyla Türk boyları­
nın tarihi hakkında zengin bilgi veren bu­
luntular açı!ja çıkarılmıştır. Bu çerçevede 
Seyhun O!juzlarının şehirleri de ilgi oda!jı 
olmuştur. Rus ve Sovyet arkeologların bu 
alandaki çalışmaları, Bahaeddin Ögel, 
Mustafa Cezar ve Emel Esin taralından 
bilim dünyamıza tanıtılmıştır. 

Aşağı Seyhun Havzası 

Bu bölge şehirterinden arkeolajik ça­
lışma yapıldı!jını bildi!jimiz tek yer Öz­
kend'dir. ( 13) (Harita S) 

Orta Seyhun Havzası 

Bahaeddin Ögel, Oljuz Şehirleri baş­
lı!jı altında, arkeolojik çalışmalarla sap­
tanmış büyüklü küçüklü yirmi beş yer­
leşimin adını verir. (14) Aynı yerde, bu 
şehirlerin bazılarında yapılan arkeolojik 
incelemelerin bulguları da özetlenmiştir. 

Sütkent'te biri büyük di!jeri küçük du­
varlar1a çevrili iki harabe vardır: Sütkent 
1 ve Sütkent ll. Seyhun'un sol kıyısında 
bulunan büyük şehir, 900 X 800 m. bO­
yükiO!jünde bir kaledir. Burçlana ve kalın 
duvarlana çevrilmiştir. (") Surların ku· 
zey batısında çok güzel tahkim edilmiş 
bir iç kalesi vardır. Iç kale ve surlar su 
hendekleriyle korunmuştur. Sütkent l l  
ise 240 X 200 m. büyükiOl)Onde, duvar­
ları çok kalın bir kale görünümündedir. 
SOtkenrin çevresinde, yaklaşık 30 km. 
yarıçaplı alan içinde hepsi dokuzuncu 
ve onuncu yüzyıllarda en partak devir­
lerini yaşamış kale-şehirler bulunur: Ba· 
yır-Kum, Ak-Tepe, Öksüz, Kavgan-Ata, 
Artık-Ata, Buzuk·Tepe, Çardarı, Ak-Te­
pe. Bayır-Kum'un 300 X 200 m. büyük· 
IOl)Ondeki kalesi çift duvar1a tahkim edil· 
miştir, mOstahkem bir iç kalesi vardır. 
Ak-Tepe, 360 X 260 m. büyüklü!jündedir. 
Öksüz, iki tepe üzerinde kurulmuştur, iç 
ve dış kalelen vardır. Bir tepe üzerinde 
kurulu olan Çardan'nın dış kalesi 31 O X 

240 m., iç kalesi 140 X 120 m. büyük· 
lül)ündedir. Çift duvar1ı olan dış kalenin 
iki duvarı arasında su hendel)i vardır. 



Sıgnak (Suğnak), iç kale ve geniş su�ar­
dan oluşur. Dış su�ar650 X 400 m., iç kale 
275 X 320 m. büyüklü�ündedir. (Harita 6) 
Savran (Sepren), Seyhun'un sa� sahi­
linde bir tepe üzerinde kuruludur ve Sı!)­
nak'ın güney doğusunda yer alır, 800 X 
550 m. büyüklüğünde su�a çevrilidir. Sur 
burçla�a süslenmiştir; şehrin iki büyük ka­
pısı vardır. Surun etrafı su hendekleriyle 
çevrilidir. Savran çevresinde saptanan ve 
hepsi O�uz döneminde kullanılan yerte­
şim yerleri Mir-Tepe, işkan, Şomak-Tepe, 
5adık-Ata-Tepe'dir. Bu bölgedeki diğer 
önemli Oğuz kale-şehirteri Yesi ve Kara­
sapan-Tepe'dir. Karasapan-Tepe, 850 X 
600 m. büyüklüğünde kalın su�a�a çevri­
li büyük bir yerteşimdir. Ortasında yapay 
bir tepe üzerine kurulmuş iç kalesi vardır. 
Surların içinden bir kanal geçer, şehirde 
bazı havuz kalıntıları bulunur. (Harita 7) 
Seyhun'un sa� sahilinde yer Otrar'ın (Fa­
rab) sadece iç kalesinin büyüklü�ü 400 X 
300 m.'dir, şehrin çok kalın surlarla çev­
rilidir. (Otrar havzasında Farabi'nin doğ­
du�u kale olduğu sanılan Vasic, bugün­
kü Oksus Harabeleri de bulunur. (15)) 
Oğuzların sınırında olması nedeniyle bir 
O�uz şehri kabul edilmeyen Sayram'da 
(lsbicab, lsficab) ve çevresinde çok sa­
yıda yerleşik ve göçebe Türk yaşamak­
taydı. Sayram çevresinde beş kale-şe­
hir harabesi mevcuttur. (Dokuzuncu ve 
onuncu yüzyıla ait Oğuz kale şehirteri 
genellikle çok köşeli bir şekle sahip ol­
du�undan, Ahmed Yasevi'nin doğum 
yeri Sayram'ın çok köşeli şeklinin şeh­
rin Oğuz devrinden kaldı�ının işaret 
etti�i düşünülmektedir. (16)) (Harita 8) 
Seyhun'un orta havzasının iki tarafında 
yer alan bu şehirterin bir kısmı. bu akar­
suyun doğu vadisinde uzanan ve Dede 
Korkut öykülerinde geçen Karaçuk (Ka­
radağ, Kara-Tav) Dağlarının zirvelerinde­
dir. Bu coğrafi yerleşim, idrisi'nin tanımı­
na uyar: "Oğuz ülkesi kuzeye ve doğuya 

doğru uzanan büyük bir ülkedir. Oğuzla­
rın yüksek dağları ve bu dağlar üzerinde 

hükümdarlarının barındığı, yiyeceklerini 

sakladıkları kaleleri vardır. Bu kalelerde 

hükümdar tarafından görevlendirilen ve 

b61geyi bekleyen askerler bulunur." (17) 

Yukarı Seyhun Havzası 

Sovyet bilim insanları tarafından 
"Yangı-Kent (Yeni Kend) grubu şehirleri" 
olarak adlandırılan ve Seyhun deltasında 
yerleşen bu kalıntılardan Can Kend (Yeni 
Kend) ile çevresindeki KOyük Keskon 
Kale, Büyük Küyük Kale ve Küçük Küyük 
Kale 1946 yılında S. P. Tolstov tarafın­
dan incelenmiştir: (1 B) 

Yeni Kend, 375 X 225 m. boyutların­
da dikdörtgen biçimli bir kaledir. içinde 
kale duvarına paralel, birbirini dik açıy­
la kesen yollar, güneybatı köşesinde 
1 00 X ı 00 m. boyutları nda kale höyüğü 
bulunur. Kalenin dış duvarı 3 m. yOk­
sekliğindedir. Kale duvarı üzerinde 30 
m. aralıklarla kuleler bulunur. (Harita !1) 
Küyük Keskan Kale, 560 X 700 m. 
boyutlarında ve çevre araziden 3 m. 
yOksekliktedir. Kale höyü�O, 210 X 
210 m. boyutlarındadır. (Harita 10) 
Büyük K üyük Kale ise 145 X 290 m. 
boyutlarındadır ve çevre araziden S m. 
yüksektedir. Kuzey duvarında 50 X 50 
m. boyutlarında kale höyüğü vardır. Kale 
duvarının yüksekliği 5 m. olup çevresinde 
1 O m. genişliğinde sı� hendek bulunur. 
(Harita 11) 

Bu üç şehirde bulunan çanak çömlek 
kalıntılarının çoğunluğu Harezm veya 
diğer çevre bölgelerin seramik malze­
mesi ile benzerlik göstermemektedir. 
Tolstov, bu özgün kalıntıları kuzey Kaf­
kasya kültürteri ve Oğuzların da içinde 
olduğu Orta Asya-Doğu Avrupa göçe­
be Türk kültürleriyle ilişkilendirmiştir. 
Bu bölgede Cend (Can Kale) ile doğu-

sundaki Sa�ıtam ve Zenge�öbe,(19) gü­
neyindeki Sa� Dere, Ribatat, Barçınlig 
Kend(20) di!)er Oğuz şehirteridir. 

Oğuz Bozkırı 

Aral Gölü ve Hazar Denizinin kuzey 
kıyılarıyla Uralların güney ucu arasında 
kalan büyük bozkırda biri yabgunun yaz­
lık başkenti Darku olan O�uz şehirterinin 
varlı�ı bilinmektedir: Nuca, Badagah, Da­
randa. (21) (") 

Oğuz şehirlerinin genel yapısı ve 
akıbeti 

Oğuz şehirlerinin çoğu Akhunlar, 
Sogdlar, Harezmliler, Sasaniler ve Gök­
türkler zamanında da mevcuttu. O!)uz­
larda şehirleşme e!)iliminin başlamasıy­
la yeni kentlerin kuruldu�u varsayılır. 
Yeni Kend bölgesinde VII. Yüzyılda 
Göktürk ça!)ında on olan müstahkem 
kale sayısı, VII.-IX. Yüzyıllar arasında 
on dörde, X.-XII. Yüzyıllarda ise yirmi 
dörde çıkmıştır. Orta Seyhun havzasın­
daki Sütkent bölgesinde Göktürk çağı­
na ait dokuz harabe saptanmışkan X.­
XII. Yüzyıllara ait on bir harabe ve dört 
karvansaray kalınıısı vardır. Karaçuk 
dağlarıyla Seyhun arasındaki bölgede 
X.-XII. vazyıllara ait dokuz şehir dört 
karvansaray kalınıısı mevcuttur. (22) 
Oğuz ülkesinde X.-XII. Yüzyıllar arasında 
şehir sayısının artmasının nedenleri top­
lumsal örgütlenme düzeyinin yükselması 
ve ticaretin canlanmasıdır. 

O�uz şehirleri, boyutları 900 X 800 m. 
ile 300 X 150 m. arasında değişen, ço-

Resim.: KoiyOk Keskan (K6kkesen) Ka/6 planı. 

(Tolsıov SP, 1947) 



Ortaçağda Doğunun coğrafyaciları ve eserleri 
IX. yy Hurdazbih 820·912 Yollar ve Ülkeler Kitabı ( istahri lle ) 

X. yy Konstantin VII. Porfirogennitos 905·959 imparatorluğunYönelimi Kitabı 

Rusteh 

Dülef 

istahri 

Fadlan 

Mesucfi 

Havkal 

Fa ki h 

Makdisi 

Xl. yy Biruni 

KaşgarlıMahmud 

XII. yy idrisi 

!)unıu!)u kare veya dikdörtgen planlı kale 
şehirterdi. Şehir suru bazen çift duvartı 
olup genellikle 4-5 m. yüksekli!)indeydi. 
Burç ve kulelerta güçlendirilen kale du· 
varı çevresinde veya Iki duvar arasında 
suyla dolu hendek bulunuyordu. (Res/m) 

Bütün Oi)uz şehirterinde Orta Asya'ya 
özgü üç elemanlı şehir planı görülmekte· 
dir: Içinde sarayın da bulunduğu iç kale, 
etrafında halkın yaşadığı şehristan, bu· 
nun dışında konaklama yapıları ve dinsel 
yapıların bulunduğu rabad (ribat). (23) 
O!)uz şehirteri XIII. Yüzyıldaki Mo!)ol 
istilasıyla büyük yıkıma u!)ramıştır. Bir 
kısmı ortadan kalkmış, vartı!)ını sürdü· 
renler ise nüfus ve toplumsal yaşam yö· 
nOnden gerilemiştir. XII. Yüzyılda Yeni 
Kend bölgesinde dört, SOtkend bölge­
sinde ise sekiz yerleşim kalmıştı. (24) 

X.·XII. Yüzyıllarda görOlan şehirleşme 
eğilimine ra!)men Ol)uzların ço!)unlu!)u 
göçaba ve yarı göçebe olarak kalmıştır. 
Onuncu yüzyılın başından itibaren Ho-

?? • ?? Değerli Kayıtlarlutabı 

904?·954? (Seyahatname) 

?? • 957 Yollar ve ÜlkelerKilabı( Hurdazblh ile ) 

890? . 950? (Seyahatname) 

896·956 Altın Bozkırlar ve Cevher Yatakları 

943·969 Yeryüzünün Yüzü 

?? • ?? Kısa Ülkeler Kitabı 

945·1000 Bölgelere Alt Bilgllerin En iyiRehberi 

973·1048 

1008·1105 

1100·1166 
Dünyanın Diyariarını Gezmek isteyenler için 
EğlenceliYolculuk Rehberi 

rasan, Iran, Azeribaycan ve Anadolu'ya 
yönelen kitlesel göçler bu toplumsal yapı 
sayesinde mümkün olmuştur. 
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19. ve 20. yüzyil bilinebilirliğinin 
matematiöe yans1malar1 
Başta Almanlar'ın öncülüğünde, 19. yüzyılda ve 20. yüzyıl başlarında bi l inebi l i r l iğin doruk 
noktasında olan batı dünyasında Gödel'in Eksi klik Teoremi, mekaniksel yöntemlerle bi l inerneyen 
şeylerin her zaman var olacağını göstermiştir. O halde metafiziği ve sezgiyi yok saymanın 
b i l im ve matematik için ne dereceye kadar geçerl i olduğu tartışı lmal ıdır. Günümüz matematik 
dünyasında Gödel'in bu sonucu artık matematik çevresi tarafından kabul edi lmektedir. 
Reddetmek elbette mümkün deği ldir. Çünkü bu sonucun kendisi de matematiksel bir teoremdir. 

Günümüz matematiği n 
metodolojisine 
bakıldığında 
tanım-tearem-kanıt 
şeklinde devam eden bir 
düzen içinde mantıksal 

çıkarımiara dayalı bir 
sistematiği n takip 
edi ldiği görülür. Bu 

tarz matematik  anlayışı 
Antik Yunan çağlarında 
Öklid' in geometri i le i lg i l i  

bazı çalışmalarına, hatta 
Pisagor teoremine 
kadar dayanır. 

G OnQmOz matematiQin me· 
todolojisine bakıldı!)ında 
tanım-teorem-kanıt şeklin· 
de devam eden bir dOzen 
içinde mantıksal çıkarımiara 

dayalı bir sistemati!)in takip edildi!)i gOrOIOr. 
Bu tarz matematik anlayışı Antik Yunan 
ça!)larında Öklid'in geometri ile ilgili bazı 
çalışmalarına, hatta Pisagor teoremlne 
kadar dayanır(1).  Öklid, geometrideki düz· 
/em, nokta ve doğru çizgisi gibi kavramların 
tanımlarını verdikten sonra bazı aksiyomlar 

yazar. Aksiyomlar, kanıtıanmasına gerek 
duyulmayan ve doQru kabul edilen savtar· 
dır. Öklid daha sonra geometri ile ilgili sav· 
larda bulunur ve bu savları mantık kuralları 
doQrultusunda aksiyemiara dayandırarak 
kanıtlar. işte bu yöntem, yani aksiyamalik 
metod, modem matemati!)in metodoloji­
sini oluşturur. Aksiyomatik metod sadece 
matematilje özgO deljildir. Antik Yunan dö­
nemlerinde Platon'un esenerine bakıldıQın­
da bile diyaloglarında belli bir slstemati!)in 
olduğu görülebilir. Platon'un diyaloglarında 

Öklld1n çsllşmasınm bir kısmının eski bir kopyası 



Sokrates, felsefeyi kavramlarta yaptıQı için 
önce kavramları tanımlar, daha sonra bu 
tanımiara göre manbk temelinde istediği bir 
sonuca ulaşana kadar kavramları sorgular. 
O halde Sokratik yöntemde de aksiyama­
tik metod kullanıldığı anlaşılabilir. Bazı 
dönemlerde Ise matematik fizik lle beraber 
yapılmıştır ve sef anlamda matematik ya­
pılmaktan zıyade fiziksel olguları modelle­
rnek için matematiğe başvurulmuştur. 

Batı dünyasının ilerleyen devirterinde, 
Rönesans devrimlerinden sonra, fizik ile 
matematiğin bütonleşmesi matamaliğin ak­
siyomatik metodundan uzaklaşıp uygulama 
alanlarında kullanılarak fiziksel bir olguyu 
modellema ve benzeri işler için kullanılma­
sına sebep olmuştur. OmeQin Netwon, Le­
ibniz, Gauss, Lagrange gibi bilim insanlan 
matamaliğin daha çok formOI, modellema 
ve uygulama kısmı lle anılmıştır. Antik Yu­
nan dönemine geri baktıQımızda uygula­
malı matemalikten çok aksiyomatik metoda 
ve mantıQa dayanan soyut bir matamaliğin 
ön planda olduğu görülür. Sonraki dönem­
de matematik ile fiziğin beraber kullanıl­
masının sebebi, Rönesans atılımlarından 
sonra evreni, maddeyi ve fiziği incelemeye 
bOyOk önem verilmesidir. Bu yüzden mate­
matiği ve fiziği bir arada tutmak o dönem 
için elbette kaçınılmazdı. Matematiğin uy­
gulama alanlarına ba!jımlı kalma, ya da en 
azından flzikle beraber yapılma durumu 19. 
yüzyıla kadar sürmüştür. O dönemde bazı 
düşüncelerin etkisiyle gelişen bir bilinebilir­
lik akımı gereği matemaliğin metodolojisin­
de bir ·gertye dönüş• projesı gerçekleşmiş­
tir(2). Ancak bu kez aksiyamalik metodun 
yanında bir de biçimselci/ik ya da diğer 
deyişle mekanikleştirme adında bir felse­
fe doğmuştur. Işte bu yazıda bilinebilirlik 
düşOneesini ve bunun matematikle do!jur­
duğu blçlmselcilik felsefesini eleştireceğiz. 
Bilinebilirtik akımının oluşmasındaki temel 
nedenin 19. yy'da ve 20. yy'ın başında Batı 
aydınının bilgiyi yanlış yorumlamasıdan ve 
romantik düşüncelere kapılmasından kay­
naklandı!)ını anıatmaya çalışaca!)ız. 

Kuramsal temeline bakıldığında biçim· 
selcl felsefenin oluşmasında, bahsettiğimiz 
dönemde, pozitivizm felsefesinin de etkisi 
oldu!)u görülebilir. Ikisinin de ortak noktası 
malafiziksel olgulara olabildiQince başvu­
rulmamasıdır. Billndi!)l gibi pozitivizm, Fran­
sız düşOnOr Auguste Comte tarafından öne 

Auguste Comto 

sürOimOş bir felsefedir. Bu felsefeye göre 
bilgi sadece deneye, gözlema ve mantı!)a 
dayanandır. Pozltivizm, bilginin kayna!)ını 
olgularda gören, bilim dışında başka her­
hangi bir bilgi kaynağına geçertilik tanıma­
yan bir felsefedir. Bu yüzden pozitivizm 
ve materyalizm gibi felsefeler metafiziksel 
ögeleri geçerli görmez. Pozitivizme göre 
bilim, soyutlama yoluyla genelleştirilmiş bil­
gi peşinde gitmemel i, ancak gözlem ya da 
deneyin konusu yapılan tekil olguların be­
tlmlemesiyle yetinmelidir. Çünkü deney ya 
da gözlem yoluyla sadece tekil olgulara Iliş­
kin bilgi sınanabilir. Bu yolla genel bilginin 

"Biz b i l  i nemeyecek şeylerin 
olduQuna inananlara 
inanmamalıyız. Matematikçiler 

için bil inmeıli k yoktur, hatta 
fikrimce bütün doğa bi l imleri 

için de böyled ir ... Çözülemez 
bir problemi n varl ığını 
bulamamızın gerçek nedeni 
fikrimce zaten çözülemez 
problemierin olmadığındandır. 

Aksini iddia edenlere karşı 
sloganımız şudur: 

Bi lmeliyiz, bi leceğiz!" 

büton durumlan tüketecek biçimde sınan­
masına imkan yoktur. Aslında genel bilgiye 
ulaşmanın yolu, olguların görünümlerinin 
ardındaki nedensellik ilişkilerine bakmayı 
gerektirir. Oysa pozitivizm, olan biteni ele 
alırken niçin? değil nasıl? sorusuna odak­
lanmak gerektiğini ileri sürer. Bu yüzden 
gerçekli!)e ait nedensellik ilişkilerini bilginin 
konusu olmaktan çıkarır. 

Fransız Devrimi ve art<asından gelen 
Sanayi Devrimi ile arka planda gelişan 
materyalizm ve pozitivizm gibi felsefeler 
hiç şüphesiz Batı'da bilimsel bir aydınlan­
maya yol açmıştır. Bu felsefeler geçmişte 
bilime ışık tuttui)u gibi gelecekte de daima 
bize yol göstermeye devam edecektir. An­
cak romantizmin de etkisiyle, o dönemde 
sanayileşmiş Batı toplumlarındaki koşul­
lardan dolayı ve Batı'daki aydınların bilgi­
yi yanlış yorumlamasından ötOrO özellikle 
Fransa, Almanya ve ingmera'de narsistik 
fikirter ortaya çıkmıştır. Omeğin, Arthur de 
Gobineau'nun An Essay on the /nequality 
of the Human Races (Insan lrl<farmm Eşit­
sizi�! Üzerine Bir Makale) adlı kitabryla t 9. 
yüzyılın ortalarından itibaren gelişan ve ll. 
Dünya Savaşı'nın sonuna kadar devam 
eden sözde bilimsel ırkçı l ık bunun en güç­
lO kanıtlarından biridir. Gobineau, Avrupa 
insanını temsil ettii)ini düşündüğü "Aryan• 
denilen ırk grubunun diQer ırt<lardan üstün 
niteliklere sahip olduğunu savunmuştur. 

19. yüzyıl batı dünyasına bakıldıl)ında 
insanın müthiş bir özgüvaninin oldul)u an­
laşılıyor. Bu özgüvenin aşırıya kaçıp kaç­
madığı tartışma konusudur. Nletzsche'deki 
Tanrı 'nm 6/ümü, insanın kabiliyetinin sınır­
sızlı!)ı, kendine yetmesi gibi düşünceler­
den yola çıkarak insan için bilinemezlll)ln 
kabul edilerneyeceği fikri felsefi açıdan bir 
kesimin görüşüydü. Ozeilikle, Alman eko­
lünden Hegel'in düşünceleri, Lotze, Frege 
gibi düşOnOrlerin bilimi mekanikleştirerek 
kesinliğe kavuşturmak istemesi, Nletzs­
che'nin Tanrı gibi bir metafiziksel olguya 
ihtiyaç olmadığı fikri, Wagnefin operalann­
da Alman idealizminin işlendi!)i ve dahası 
bunun Nazlierin insanı 'ı<usursuzlaştırma• 
projeleri Için ilham kaynai)ı haline geldilli 
tarihsel gerçeklerdir. Bu tip romantik likir­
Ierin matematiğe de yansıdığını söylemek 
mümkün. 20. yüzyılın başında Anred North 
Whitehead ve Bertrand Russell matematli)l 
mantıi)a indirgemek ve muğlak kavramlar-
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dan kurtarmak amacıyla Principia Malhe­

matica adında üç cinlik bir eser çıkarmıştır. 
Bu eserin neredeyse tamamı 1 + 1 = 2 na· 
dasini kanıtlamaya yönelik1ir(3). Ancak bi­
llneblllrlik, matemalikle en şiddetli biçimde 
Alman matematikçi David Hilbert tarafından 
benimsenmiştir. Hilbert, birazdan açıklaya­
caOımız biçimselcilik felsefesinin OneOsO 
olarak kabul edilir. Königsberg'de verdiği 
meşhur bildiride Hilbert şunu demiştir: 

Biz bil/nemeyecek şeylerin oldu(1una 

inansnlara inanmsmalwız. Matematikçi/er 

Için bilinmezlik yoktur, hatta fikrimce bütün 

do(1a bilimleri için de böyledir. .. Çözülemez 

bir problem/n varlığım bulamsmızın gerçek 
nedeni fikrimce zaten ÇOzOiemez problem· 

/erin olmadığındandır. Aksini lddia edenlere 
karşı slogammız şudur: Bilme/iyiz, bilece­
ğizl(4) 

Görüldüğü gibi bu dönemlerde mate­
matikle romantik ve Otopik fikirler yer edin­
miştir. BilinemezliQin reddi, bilimin romantik 
şekilde yürümesi şüphesiz bilinebilirlik akı­
mının matematiOin temellerini derinden et­
kllemesine neden olmuştur. Hilbert 20.yüz­
yılın başında malematikçiler için o yüzyılda 
çözülmesi gereken 23 tane problem verir. 
Bu problemierin özellikle altıncısı Ilginç bir 
projedir. 

Altıncı problem, fiziği aksiyemalik bir ıe­
mele oıurtmak1ır. Yani fıziOi modem mate­
maliğin metodolojlsine kavuşturmak, içinde 
fizlğe ilişkin bütün soruların sorulup yanıtıa­
rının bulunabileceği kapalı bir sistem oluş­
turmak. Netwon fiziği Için belki ou mümkün 
olabilirdi. Ancak, özellikle kuanıum teorile· 
rinden sonra, zaten anlaşılması güç olan 
fiziksel dünyayı ve evrenin işleyişini kesln­
liOe kavuşturma işi daha zor hale gelmiştir. 
ÇOnkO fizik ve biyoloji gibi dış dünyayı ilgi­
lendiren veya yeryüzü olgularını inceleyen 
bilimler oldukça karrnaşıktır. Buna karşın 
saf matematik, aksiyemalik metodu gere­
ği kesinlik ve basitlik gösterir. Bunun bir 
nedeni tabii ki matemaliOin tanımiara da­
yalı olması ve sorgulamanın aksiyemlarda 

sona errnesidir. Altıncı problem bir açıdan 
dış dOnyanın karrnaşıklı!)ını göz önünde 
bulundurmadan evrendeki düzenin aslın­
da matematik gibi aksiyematık bir temel& 
oturtulabileceğini ortaya atar. Benzer fikir 
Antik Yunan devrinde Plsagorculuk adıyla 
anılmıştır. Bu fikirde de evrenin bir düzene 
sahip olduOu ve bu düzenin doOal sayılaıla 

David Hi/lıert 

Ifade edilebileceği düşüncesi vardır. Görü­
leceği gibi Hilbert'deki bilinemezliğin reddi 
fikri ile Pisagorculuk arasında büyük fark 
olduğu söylenemez. Ikisinde de bir bilgi­
sal tamlık fikri söz konusudur. Pisagor'daki 
tamlık kavramı doğal sayıların evrendeki 
düzeni lam olarak ifade edebilme gücüne 
dayanır. Hilbert ise insan aklının ve bilimsel 
metodun bOtün bilgilere erişmek için yelerli 
olduğunu düşünmOşlür. Ancak bir fark ola­
rak Plsagorculuk1a bilgiye ve gerçeğe eriş­
me kabiliyeti sayılara alfedilmiştir. Hilbert'e 
göre bu yetenek insan aklında ve Insan 
Orünü olan bilimsel yöntemde mevcuttur. 

Matematiğin temellerini 
daha iyi bir tabana oturtmak 
ve bu tabanı paradokslardan 
arınd ırmak için Hi lbert başta 

olmak üzere bazı 
matematikçiler ve felsefeciler 

matematiği biçimselleştirme 
programını başlatmışlardır. 
Bu programda bütün bir 

matematiği ifade edebilecek 
bir sistem oluşturulmak 

istenmiştir ve bu sistemde 
bazı özellikler aranmıştır. 

Mantık biliminin yanında 19.yüzyıldan 
mbaren gelişen felsefi akımlar, billnemez­
liğin redefi düşOneesini Antik Yunan'daki 
Pisagorculuk1an sonra bu kez başka bir 
şekilde gündeme getirmiştir. 19.y0zyılın 
ikinci yarısında Alman matematikçl ve man­
tıkçı Gottlob Frege belki de Aristoteıes'ten 
sonraki en önemli mantık eserine imza 
atmıştır. Begriffsschrift adlı eserinde Fre­
ge, aritmetiQi mantıOa indirgemek istemiş 
ve böylece manllkÇIIIk akımını başlatarak 
matematiğe mutlaklık ve kesinlik getirrnek 
Istemiştir. Aynı dönemde Georg Cantor adlı 
matematikçl kOrneler kuramı denilen bir te­
oriyi başlatmıştır. Kabaca tanımlamak ge· 
rekirse, objelerden oluşen topluluğa kOme 

denir. Matematikteki bOtün kavramların kü­
meler cinsinden ifade edilebilmesi matema­
tiOi kümeler temeline oturtma fikrine sebep 
olmuştur. Ancak daha sonra, başta Russell 
Psradoksu olmak Ozere, Canter'un sezgisel 
kümeler kuramının içinde paradokslar oldu­
Ou göıülmüştür. Russell Paradoksu'na ger­
çek hayattan bir Ornek verilebilir. Örneğin, 
bir kOtüphane düşünelim. Bu kütüphanede­
ki görevli kütüphanedeki kitapları listeleyen 
bir katalog oluştursun. Sıra en sonunda 
kataloğun kendisine geldiğinde, görevli di­
lelerse kataloğun kendisini de oluşturduOu 
kataloğa ekler veya eklemez. Ülkenin bü­
tün kütüphanelerinde toplanan kataloglar 
bir merkezde toplansın. Bu kataloglardan 
bazıları kendisini listelemiş olsun bazıları 
da listelememiş olsun. Şimdi merkezdeki 
bir gOrevli bu kataloglardan kendisini kata­
loglamayanları bOyOk bir deftere listelesin. 
Bu büyük daıterin kendisi de bir katalog. 
Görevli bu büyük kataloğun kendisini içine 
eklameli ml eklernemeli mi? Eklerse oluş­
turduOu bu büyük katalog hata içerir çünkü 
katalog sadece kendisini listelememiş kata­
log derterterini içermesi gerekiyordu. Ancak 
eklemezse bu kez de defter eksik olur. Yani 
eklemeısa eklemesi gerekir, eklerse ekle­
rnemesi gerekir. Bu açık bir paradokstur. 

Matemallğin temellerini daha Iyi bir 
tabana oturtmak ve bu tabanı paradoks­
lardan arındırmak için Hilbert başta olmak 
üzere bazı maıemabkçiler ve felsefeciler 
matemati(11 blçlmselleştirme programını 
başlatmışlardır. Bu programda bütOn bir 
matemati!)i ifade edebilecek bir sistem 
oluşturulmak Istenmiştir ve bu sistemde 
bazı Ozellikler aranmıştır(5). Öyle ki, belli 
bir biçimsel dile sahip olan ve bütOn mate­
mati!li kapsayacak olan bu sistem: 
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ı. Tutarlı olacak. Yanı sistem çelişkili 
olmayacak. Bu sistemdeki aksiyomlardan 
çelışki çıkarılmayacak. 

2. Tam olacak. Yani, doQru veya yanlış 

d$ri alabilecek her matematıksel Onarma 
bu slslem içinde ya kanıtlanabilir ya da çü· 

rütOiebilir olacak. Tam olmayan sistemlere 

eksik denır. 

3. Karar verilebilir olacak. DiQer deyi� 

le, her ifadenin doQrulu§una veya yanlışlı· 
!)ına bir algorııma takip edilerek karar veri· 

lebilecek. 

Bôyte bir biçimselci sıstemın inşa edi� 
mesi demek bütün matematl!)l mantıksel bir 

tamele oturtarak, belli aksiyomlardan başla· 

tarak, mekanik şekilde bir bilgisayar progra· 
mı gibi matematık yapılması anlamına ge­

lir(&). O halde Hılbert'ın oluşturmak ıstedijji 

sistemde hiç bir sezgıye veya metafıziksei 

ögeye yer verilmemesi dilşünülmüştür. 

1931 yılında matematıkle ve felsefe­
de büyük bır çı!)ır açılmışıır. Avusturyalı 

matematikçi Kurt Gödel, Eksiklik Teoreml 
ile Hılbert'in inşa etmek istedı!)ı sistemin 

hiçbir zaman mümkün olmadı!)ını göster· 

miştır. Böylece matematii)ın bOlünü için 

biçımselcı dilşüncenın yetertt olmayacafıını 
kanıtlamıştır Çilnkü GOdef, bu tıp tııçomset 

sistemlerde her zaman doQru olan fakat 

kanıtlarıamayan şeyler oldu!)unu gOster· 

miştir. Yani kanıUanabıli�lk doQruluQu ıfade 
etmede yetersiz kalır. G6del'ın Teoremı ile 

ilgili teknik detaytar elbette yazımızın kap­

samı dışında kalır. Ancak çok basit olarak 

GOdel'in Teoremi'ne bakacak olursak, ka· 

Kurt G6del 

notının temelinde Girit Paradoksu oldu!)u 

görülür. Bir Girit'li der ki: "Her Girit/i yalan· 
cıdı,.. Şımdı GiriUi'nin cümlesı doQruysa. 
doQru olamaz çünkü cümleyi sOylayen de 
bır Gintlı oldu!)u Için kendisının de yalancı 

oldu!)u anlamı çıkar. E!)er cümle yalansa, 

bu kez cümlenin sOyledi!)! doQrudur çünkü 

kendisınin yalan oldu!)unu söylemektedir. 
O halde paradoksal bir durum vardır. GO­
del, Girit Paradoksu'na benzer olarak "Bu 
6nerme kamtlanamaz• cümlesini ele almış· 

tır(7). Burada yine bir paradoks elde ederiz. 
Yeten kadar antmeti!)i ıfade eden ve tutar· 

lı olan bütun biçimsel Sistemlerde, doQru 

olan ancak sistemin ıçinde kanıtlanamayan 

bir Onerme vardır. Sistemin Onermeyl ka· 

notlaması demek sistemin çelişkili olması 

anlamına gelır. Bu da demektır kı Hılbert'in 

ınşa etmek ıstedı!)i biçimsel sıstemler her 

zaman ya eksiktır ya da çelişkilidır. 

Başta Almanlar'ın öncOIOQOnde, o dO· 
nemde billneblli�i!)in doruk noktasında olan 
batı dünyasında bOyle bir hayal kınklıQı 

Ozellıkle matematik ve felsefe çevresinde 

biiyük bır şoka neden olmuştur. Çünkü Go­
del göstermiştir ki mekaniksel yöntemlerle 

bılınemeyen şeyter her zaman var olacaktır. 

O halde metafizı!)ı ve sezgıyı yok saymanın 

b4ım ve matematik için ne dereceye kadar 

geçerlı olduQu tartışılmalıdır. GOnOmOz 

matematik dOnyasında Gödel'in bu sonucu 

artık matematık çevresi tarafından kabul 

edılmektedır. Reddetmek elbette mümkün 

dej)ıldır. Çünkü bu sonucun kendisi de 

matematıksel bir teoremdlr. Matematıkçi· 
ler GOdel'ln sonuçlarını çoOunlukla nega tif 

yOllde yormuştur. Biçimsel sistemlerin üret· 

tı!)i matematı!)ın eksik oldu!)u gerçeOi belki 
negatif bır sonuç olabilir. Ancak meseleye 

başka bir yOnden bakıldıQında GOdel'in Ek· 

siklik Teoremi'nın bizim ekslkliQımlzl deQil, 

bizden çıkan OrünOn (bilgisayar, algoritma, 

program, aksiyom, kanıt vs.) eksıkli!)ini 

gôsterdıQı anlaşılacaktır. Ne mutlu ki sana· 

tın, yaratıcılıl)ın ve sezgılenn canlıya 6zg0 
olduQu anlaşılmıştır. Bizim çıkarmamız ge· 

reken sonuç şudur: Biçimsel ve mekaniksel 

düşüncenin kavrayamadıQı şeyler daima 
olacaktır. 19.y0zyılda ve 20.yüzyıl başları n· 

da insanın belki de kiblri sonucu herşeyin 

bilinebilece!)i fikrini savunmanın matema· 

tlkte romantik bir düşünce oldu!)u Gödel'in 

Teoremı lle anlaşılmıştır. 

Dlpnotlar 

(1) Bablllerin Plsagor T80feml'nın Ozeı bir durumunu 
kanıdadıQını belirtmekte fayda vardır 

(2) eu.- - akımından -.,... ıs yy'do 
bOZJ bilm -.nın oovunduOu -el 4Qr»­
fi/:Jfmu$ teıaeı. akımının tam zıt lknclr Yanı, btWnn 
amınnın oknadıOı w biftmsel yöntet'Netın, matemati­
Oon he!lO)'I kavrayabllecoOI düşOnceol 
(3) HaJbokl maıomeıiklt neden meıalizlj)e .. -
'/Of -? Malomalik neden .-..k fOicıldo 
yapılmoyo -n? Fil<ıimco. bılgi - VO· 
ı-.ou olduOu ...,_ bilgi aayohr Omtorı 1� 11a1 
naoıl Id zıdoklan - dolf(ın(ılemolM bilgi do bil 
gınwı olmadıQı durum, yar; bılınmezlık otmaıcıan � 
olarak nlıolondonlemez. ÇOnkO bollnmezl•k yol<u bılgi 
edinmek zaten varolana rastgelmektir 

ı•ı Hdbell. ı m KclnOgslıeıg tııldo 
(5) - on ,.  ınlhıo. a.-nıt yt Pu1nom'ın 
-. .. 183-201 

(6) Akliyomalik moıodun bıçım�oklon farklı bir 
kavram oldu()unu bellrtmokte !ayda var. Burada ve­
Olan Oç Ozelhk akalyomatik sistemin 6zelllkleri olmak 
zorunda deQII ama biçimsel sistemlerin 6zeti1Qi ol­
mak durumundadır. Ak&lyomatık meıoct �mselcil� 
gereklırmeı. Ancak biçımsetclhk. t>r Iabona lhbyaç 
duyduOundan aklıyemalık meıodu go<oklinr Boçım­ııelcılolc10f<l on bOy(lk lari<. ve btJrado befkl ır.an oez. 
gtt�ni, .,san zihnıntn yaratıcılık kabtllyetınl yoksayan 
mslcaniki&Şme olgusudur. Yani matematık dedıaimiz teY dOf()nsel bir okiMıe Ise, Insanın btJ dOf(Jnset 
aklivilesmo bug(lnkO termlnofojoyle bllg<Myarloştımıa. 
(7) G6del ıabll Id bOylo bır �  orıımetikle klır}ohk 
tuıcak ..- maıomalll<ool olorok """ e""'fllr. 
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Prof. Dr. Remzl DEMiR 

AO DTCF Felsefe Bölümü 

Türkiye'de bilim tarihi ara1tırmaıarının 
gelilimine genel bir bakıl (1532·1993) - ı  
Atatürk, Türkiye'de bil im tari h in in gel işebi lmesi için Ayd ın Sayı l ı 'yı, Amerika Birleşik 
Devletleri'ne göndermiş ve onun, bi l im tarihi alanında dönemin en büyük bilim tarihçisi olan 
George Sarton'ın denetiminde doktora yapmasını sağlamıştır. Bu doktora, b i l indiği kadarıyla, 
Dünya üniversitelerinde veri len i lk doktoradır. Daha sonra Sayı l ı ,  Türkiye'ye dönmüş ve 1955 
yı l ı nda, Ankara Üniversitesi, D i l  ve Tarih-Coğrafya Fakültesi'nde, Bi l im Tarihi Kürsüsü'nü 
kurarak, bu alanda araştırmalar yapmaya başlamıştır. Böylece Dünya'daki diğer ülkelerle 
karşılaştır ı ldığında, oldukça erken sayı labi lecek bir tarihte, b i l im tari h i ,  Türk bi l imsel ve 
düşünsel yaşamının ayrılmaz bir unsuru haline gelmeye başlamıştır. 

Bi l im tarihi 
araştırmalarının geçmişi, 
Türkiye'de XIX. yüzyı l ın  
sonu i le XX. yüzyı l ın 
başlarına kadar geri 
gitmekted ir; ancak Sal ih  
Zeki Bey i le Adnan Adıvar 
gibi b i lginier in yapmış 
oldukları çalışmalar 
sonucunda, yavaş yavaş 
tanınmaya başlamıştır; 
ün iversite içine girmesi 

ve öğretimin bir parçası 
olması içinse, Aydın 
Sayıl ı'yı beklemek 
gerekmiştir. 

"TAI'ih, yalnız ertıAb·ı hükümet Için de· 
on, efrAd-ı millet için elzemdir.• 

(NAmık Kemal) 
Giriş 

S on yıllarda, Dünya'daki çe­
şitli eğitim ve araştırma kuru­
luşlarında, ulusal bilim etkin­
liklerinin doOasını anlamaya 
ve kavramaya yönelik bilim 

tarihi çalışmaları, giderek yoOunlaşmış 
ve bütün saygın aniversitelere yayılan bi­
lim tarihi bölümleri ve enstitüleri, evrensel 
amaçlar yanında. ulusal çıkarlar için de 
örgütlenmeye başlamışlardır; öyle görün­
mektedir ki bugün, bilim tarihi araştırma­
ları iki temel işlev yüklenmiştir: 

(t) Bunlardan birisi, tarih boyunca 
gerçekleştirilen ulusal bilim etkinliklerinin 
nitelik ve niceliğini belirlemek ve bunların 
evrensel bilim etkinlikleri içindeki yerlerini 
saptamaktır. 

(2) Di1jeri ise, ulusal ve evrensel nite­
likteki bilim tarihi birikimlerinden yararla­
narak, kısa ve uzun vadede, bilim e1jitimini 

ve bilim politikasını yeniden düzenlanrnek 

ve çaOın koşullarına uygun bir şekle ka· 

vuşturmaktır. 

Buradan da anlaşılmaktadır ki bilim 

tarihi, artık bir ülkedeki bilimsel yaşamın 

önemli ve deOerli bir unsuru konumuna 

Ord. Prof. Dr. Aydın Sayılı (1913-1993) 



GazzA/1 de /h yA 'u 'U/Oml'd·Dfn adlı eserinde, tarih/, "U/OmO!·AsAr ve 1-AhbAr' adıyla 

"Şer! Ilim/er" topluluğuna sokmu�/ur. 

yükselmiştir. Nitekim Dünya üniversite­
lerinde bilim tarihi etkinliklerinin giderek 
yayılması ve güçlenmesi, bunun bir kanıtı 
olarak görOimelldir. 

Bilim tarihi araştırmalarının geçmişi, 
Türkiye'de XIX. yüzyılın sonu ile XX. yüz­
yılın başlarına kadar geri gitmektedir; an· 
cak SAlih Zeki Bey ile Adnan Adıvar gibi 
bilginierin yapmış oldukları çalışmalar so­
nucunda, yavaş yavaş tanınmaya ve sevil­
meye başlamıştır; üniversite içine girmesi 
ve öğretimin bir parçası olması içinse, Ay­
dın Sayılı'yı beklemek gerekmiştir. 

BilindiQi üzere, Türkiye Cumhuriye­
ti'nin kurucusu Ulu Önder Mustafa Kemal 
Atatürk, TOrkiye'de çaOdaş bilimiann ya­
nında, bilim tarihinin de gelişebilmesi için 
Ord. Prof. Dr. Aydın Sayılı'yı, Amerika Bir· 
leşik Devletleri'ne göndermiş ve onun, bi­
lim tarihi alanında dönemin en bOyük bilim 
tarihçlsi olan George Sarton'ın denetimin­
de doktora yapmasını saQiamıştır. Bu dok­
tora, bilindiQi kadarıyla, Dünya üniversite­
lerinde verilen ilk doktoradır Daha sonra 
Sayılı, Türkiye'ye dönmüş ve 1955 yılında, 
Ankara Üniversitesi, Dil ve Tarih-CoQraf­
ya Fakültesi'nde, Bilim Tarihi KOrsOsü'nü 
kurarak, bu alanda dersler vermeye ve 
araştırmalar yapmaya başlamıştır. Böyle­
ce Dünya'daki diQer ülkelerle karşılaştırıl· 
dıQında, oldukça erken sayılabilecek bir 

tarihte, bilim tarihi, Türk bilimsel ve dOşOn· 
sel yaşamının ayrılmaz bir unsuru haline 
gelmeye başlamıştır. 

Fakat ne yazık ki gerek Sayılı'nın ve 
gerekse onun yetiştirmiş olduQu OOrenci­
lerin, bütün bilimsel ve eQitsel çabalarına 
karşın, bilim tarihi, Türk üniversitelerinde, 
bir siyaset tarihinin, bir edebiyat tarihınin 
ve hatta bunlara göre çok daha sonra ku­
rulan bir sanat tarihinin kazandıQı konum 
ve saygınlıQa yaklaşamamış ve özellikle 
de, son birkaç yılda neredeyse Türk aka­
demik hayatından büyük ölçüde dıştan­
mıştır. Bir bilim alan ının giderek ortadan 
kalkmasıyla sonuçlanacak böyle bir ge­
lişme, TOrkiye'deki düşünsel ve bilimsel 
ortam için, gerçekten de büyük bir kayıptır 
ve bu gidış, elbette temel bilim alanlarına 
duyulan gerçek ilgi ve sevginin giderek 
azalmakta olduQunun kanıtlarından biri 
olarak görOimelidir; bilimlerin çok fazla 
rağbet görmedikleri bir ortamda, bunların 
oluşumu ve gelişimi ile ilgilenen bilim ta· 
rihinin de rağbet gömıemesi çok doQaldır. 

Bu makalemizin maksadı, Osmanlı 
Dönemi'nden Cumhuriyet Dönemi'ne uza· 
nan süreçte, Türk bilim tarihçiliQinin, yani 
bilim tarihi yazartıCının gelişim biçimini ve 
aşamalarını ana-çizgileriyle tanıtmaktır; 
böylece aradan geçen çok kısa bir süre 
içınde, bilim tarihi çalışmalarının nereden 

nereye geldiQi çok iyi görOlacek ve bu 
kadar araştırmacının ömrünü adamış ol· 
dukları bu alanın yararı ve önemi. sanırım 
daha iyi anlaşılabilecektir. (1) 

Bir Bilim Olarak Tarih 

BilindiQi gıbi, Türkçe'de tarih(2) keli­
mesi üç ayrı anlamda kullanılmıştır : 

(1)  Bir olayın gerçekleştiQI anı bildi· 
rirken, meselA falanca olay 8 Eylül 1356 
tarihinde gerçekleşmiştir derken. 

(2) Takvim başlangıcına işaret ederken. 

(3) Geçmişi araştıran tarih biliminden 
söz ederken. (3) 

Arapça'da tarih ilmine işaret eden iki 
terim mevcuttur: "ilmü'l-ahbar" ve "tArih'. 
Bunlardan Ikinci terimin, CAhiliyye Döne­
mi edebiyatında ve ilk tarih eserterinde 
mevcut olmadıQı, ancak meşhur muhad­
dislerden ei-BuhAri'nin (81 0.870) hadis 
raYılerinin kısa hayat hikayelerini anlatan 
eserterine bu adı vermesinden sonra llsa­
na girdıQi anlaşılmaktadır.(4) Öyleyse ta· 
rih ilminin, Yunanlılar'dan alınan Akli ilim· 
ler'den deQil de, IslAmiyat'in doQuşundan 
sonra Müslümanlar tarafından geliştirilen 
islami ilimler'den sayılması gayet doQal­
dır. Nitekim, Aristoteles ile onu takip eden 
FArAbi ve lbn SinA gibi filozofların, tarihi 
ilimden saymamaları ve yapmış oldukları 
ilim tasniflerinde tarihe yer vermemeleri bu 

Müslüman yazarlar tarafından 
yapılmış olan i l im tasniflerinde, 
tarihin hemen her zaman 
isıarnı i l imler arasında anılmış 
olduOunu görüyoruz. 
Mesela, eı-HarizmT'nin 

Metatihü'I-'U IOm'unda, 
i l imler, "Şeriat i l imleri" ve 
"Yabancı i l imler" diye ikiye 

ayrı lmış ve "'i lmü'I-Ahbar" 
denilen tarih, Şeriat I l imleri 
arasına yerleştir i lmiştir. 



tesbiti doljrulamaktadır.(S). Ote yandan, 
Yunanca'dan Arapça'ya yapılmış olan çe­
viriler arasında Herodotos (M.O. 484 ? -
430 ile 420 arası), Thukydides (Yaşadığı 
dönem M.O. V. yüzyılın ikinci yarısı) ve 
Ksenofon (M.O. 43t -350'den kısa bir süre 
önce) gibi meşhur Yunan tarihçilerinin 
ese�erine rastlanmamış olması da, islAm 
Medeniyetı Içinde oluşan tanh ilminin veya 
tarih yazıcılığının, yine bu medeniyete 
mahsus etmenlerin tesiriyle hayatiyel ka­
zandığı tahminini güçlendirmektedir. 

Müslüman yaza�ar tarafından yapıl­
mış olan ilim tasniflerinde, tarihin hemen 
her zaman IslAmi ilimler arasında anıl­
mış olduğunu görüyoruz. Mesela, ei-Ha­
rizmi'nin Mel�tihü1-'Uiı1m'unda, ilimler, 
"Şeriat llimleri" ve "Yabancı lıimler" diye 
ikiye ayrılmış ve ··iımO'I-Ahbar" denilen 
tarih, Şeriat ilimleri arasına yerleştirilmiş­
tir. GazzAii ise ihya'u 'U/Om/'d-Din adlı 
eserinde, tarihi, "'UIOmü'I-AsAr ve'I-Ahbar'' 
adıyla "Şel'i ilimler" toplului)una sokmuş 
ve tefsir, fıkıh, kıraat gıbi tamamlayıcı ilim­
ler arasında saymıştır.(6) 

isiilm Tarihçiliğinin Doğuşu ve 
Gelişimi 

islam tarihçilii)inin doljuşunda ve geli­
şiminde şu unsurların etkili olduğu anlaşıl­
maktadır : 

(1 )  Kur·�n-t Kerinide geçen tarihi kıs­
saların tarih bilincinin teşekkOIOnde etkili 
olduğu tahmin olunabilir.(?). Bu kıssaları 
içeren Ayetterin tefsiri maksadıyla Ahd·i 
Atile'ten ve di!jer kaynaklardan tarihi ma­
lumatın de�enmesi gerekmiş ve bu ge· 
reksinim, m0fessir1eri tarihi araştırmalara 
yöneltmiştir.(8) 

(2) Allah'ın elçisi olan Hazret-i Mu­
hammed'in fikir ve faaliyetlerini derterneye 
yönelik hedıs araştırmaları, Peygamber'in 
hayatını anlatan ve "Sire• denilen mufas­
sal biyografilerte, IslAmiyel'in yayılışı sıra· 
sındaki ilk savaşlarını anlatan ve "Megazl" 
denilen askeri tarihierin yazılmasına sebep 
olmuştur.(9) Daha sonra, Dört HaiUe Döne­
mi lle Emeviler ve Abbasller Dönemleri'n· 
deki siyası ve askeri olayların Ilave edilme· 
slyle islAm tarihçiliğinin kapsadığı konuların 
sahası biraz daha genişletilmiştlr.(1 O) 

lbn Sim! 'nın (6 1037)AksAmü1-'UIOm/1· 

'Aklıyys�i ile RisA/8 m-HudOd'u Orlaça� ls/Am 

Diinyası 'nda onaya çıkan ve ilimleri tasnif ve 

tarif etmeye y{Jnelık eserlerdendir. 

(3) Fetihler esnasında, iranlılar'la ve 
Bizanslılar'la karşılaşan Araplar, üstünlük 
davası güdebilmek ve kendi inançlarını ve 
medeniyetlerini likren savunabilmek Için 
tarihi araştırmalara yönelmek ve geçmiş­
ten de�edikleri bilgilerden yarartanmak 
mecburiyelinde kalmışlardır. ( 1 1 )  Bu et­
men de, Ortaçal) islAm Dünyası'nda tarih­
çiliğınin gelişiminde etkili olmuştur. 

Son b i rkaç asra kadar, DoOu'da 
ve Bat1'da, tarihçileri i lg i lend iren 
konular, öncelikle siyası 
ve askerı hadiseler olmuş, 
medeniyet tarihi ise genellikle 
ihmal edi lmiştir. Peygamberler, 
sultanlar, sadrazamlar, 

vezirler ve kumandanlar gibi 
toplumsal örgütlenmedeki 
yönetici kesimin çevres i nde 
gel işen hadiseler gözlenmiş ve 
kaydedi lmiş, alim ve 
bi lg in lerle i lg i l i  hadiselere pek 
fazla itibar edi lmemiştir. 

l�lllm Tarihçiliğinin Temel 
azeilikleri 

islAm tarihçiliğinin temel özellikleri ise 
şöylece sıralanabilir: 

(1) IslAmi inanca göre, Allah'ın aklın· 
daki "ilAhi PIAn"ın görünümlerinden biri 
olan IslAm Cemaati Tarih1(12), ilk insanın, 
yani Hazret-i Adam'in yaratıldığı an ile ta­
rihçinin eserini yazdığı dönem arasındaki 
gelişmeleri kapsar. 

(2) Tarih, döngüsel del)il, doljrusal bir 
gelişim çizgisi izler. Varedıllş (Yaratılış) ile 
başlar ve Yokediliş ile biter. Kıyamet, yeni 
bir dünyalll yaşamın del) il, uhrevi yaşamın 
başlangıcıdır ve uhrevi yaşam sonsuza 
değin sürecektir. 

(3) Her şey Tanrı tarafından belirlen­
miştir; dolayısıyla bütün tarih! olaylar ka­
derin eseridir. 

Bilindiği gibi, son birkaç asra kadar, 
Dolju'da ve Batı'da, tarihçileri ilgilendiren 
konular, öncelikle siyası ve askeri hadise­
ler olmuş, medeniyet tanhl Ise genellikle 
ihmal edilmiştir. Peygamberler, halifeler, 
sultanlar, sadrazamlar, vezirler ve ku· 
mandanlar gibi toplumsal örgütlenmede 
yönetici kesimini teşkil eden insanların 
çevresinde gelişen hadiseler gözlenmiş ve 
kaydedilmiş, diğer kesimlerle ve bu ara­
da Alim ve bilginler1e( 13) (ya da bunların 
eserteri ve ilmi faaliyetlerlyle) ilgili hadise­
lere pek fazla itibar edilmemiştir.(t4) 

Bununla bi�ikte, Ortaçağ Isıarn Dün­
yası'nda müfessir, muhaddis, fakih ve 
mütekellim gıbi din Alimlerınin, sOfilerin ve 
ediplenn yanı sıra bilginlerin, filozofların 
ve hekimlerin hayat hikAyeleri ile eserte­
rinin Isimlerini tanıtan çok sayıda çalışma· 
ya tesadüf etmek mOmkOndür. Ancak bu 
eserler, birer "bilim tarihi" eseri olmaktan 
ziyade, tıtlım tarihçilerine bilgi sağlayan 
biyografık ve bibliyografık mahiyetieki der­
lemelerdir. (15) 

Bunlar arasında en meşhurları, ib· 
nü'n-Nedlm'ln (91 0·995) Kitabii'I-Fihrisfi 
(988), CelAleddin ei-KıHi'nin (ö.1 248) 
Tarihü'I·Hükemifsı, lbn Eb! Usaybi'a'nın 
(1 1 98-1 270) 'Uyı1n0'1-Enbll fi Tabaklıti'I·E· 
tibbıl'sı ve ibn HalilkAn'ın (121 1 -1 282) Ve­
layfıtılM}'fın'ıdır ( 1274).(16) 



XIV. yüzyı lda meşhur 
Arap tarihçileri nden ibn 

HaldOn (1332-1406), 
Mukaddime'sinde, islam 

Dünyası'ndaki b i l imsel 
etk in l iklerin n ite l iğ ine ve 
gel iş imine i l işkin bazı 
bölümlere yer vermek 
suretiyle, tarih i lmin in 

sahasını önem l i  ölçüde 
genişletmiştir. 

MeselA, ibn HallikAn, Ve-

fayatü '/-N y.ın'ında(17), büyük Türk 
düşünOrterinden FArabi'nin (870-950) 
hayatı hakkında gerçek olup olmadığı 
kuşkulu olan birçok rivayet aktarmış, ama 
FArAbfnin eserlerini ayrıntılı bir biçimde 
tanıtmadıljı gibi, bilim tarihindeki (ve fel­
sefe tarihindeki) yerini ve önemini göste­
recek del)erlendirmelere de girişmemiştir. 
Bilim tarihçileri, bir bilim adamının hayat 
hikayesini ihmal etmezler (ve yazarken 
güvenilir olmayan bilgileri kullanmazlar); 
ama bilimsel ilgilerini, ço1)unlukla, bilgin­
lerden günümüze kalan yazma ve basma 
kilapiara çevirirler ve yazarlara, yapıtları­
na göre deljer biçerler. Bu yüzden bir bilim 
tarihi araştırması, her şeyden önce, bilim­
sel yapıtların aniaşılmasına yönelmiş bir 
araştırma olarak görülmelidir. 

Bunların dışında, Ortaça1) islam Dün­
yası'nda ortaya çıkan ve ilimleri tasnif 
ve bu bal)lamda konuları, maksatları ve 
yararları bakımından tarif etmeye yö­
nelik eserleri de burada hatıriatmakta 
yarar vardır. Bunlar arasında, mesela 
CAblr ibn HayyAn'ın (ö.815) Kitabü'I-Hu­
dOdunun, ei-Kindi'nin (Yaklaşık 796 
- Yaklaşık 870) M�hiyetO't- ' /tm ve Ak­
�mih/sl lle Aksamü'l-'ilmi't-lnsfsinin, 
ei-FArfıbfnin lhsa'ü 'I-'U/Om'unun, Ebü 
Abdullah Muhammed ibn Ahmed ei-Ha­
rizmfnin (0.997) Mefıltilıu 'I-'U/Oniunun, 
ıbn SinA'nın (ö. 1037) Aksılmü'I-'Uiü­
mi7-'Akliwe'si ile Risale fi1-Hud0dunun, 

Fahreddin er-R11zi'nin ( 1 149-1 209) Ha­

da1ku't-Envılr fi Haka'iki'I-Esrılr adıyla da 
bilinen Cami'u7-'UiıJm'unun (1 178)(18), 

ibnü'I-Ekfani'nin (ö. 1348) irşMıJ'I-Kasıd 
//ıl Esne'/-Makılsıdının(19) ve nihayet 
Hindistan! ı alim ve devlet adamı Muham­
med Sıddik Hasan Han ei-Kannevci'nin 
(ö.1890) Ebcedü'I-'Uiüniunun (1 873)(20) 

müstesna bir yeri bulunmaktadır.(21)  

Bunlardan Ebü Nasr Muhammed 
ibn Muhammed ibn Tarhan ibn Uzlu1) 
ei-FArAbi, Dol)u'daki ve Batı'daki tas­
nif çalışmalarına etkide bulunan lh­

�·a ·t-'U/Qniunda (iıimlerin Sayımı), ilimle­
ri, Aristoteles'ten farklı olmak üzere, 

Filoloji, 

Mantık, 

Matematik (aritmetik, geometri, optik, 
astronoml, müzik, mekanik ve kaldıraçlar 

bilimini Içerir), 

Fizik ve Metafizik, 

"Medeni ilimleı" olarak adlandırdıl)ı 
ahlAk ve siyaset ile fıkıh ve ketArn 

olmak üzere beşe ayırmış(22) ve Akli 
ılimleri, oldukça doyurucu bir biçimde ta­
nıtmıştır; bu nedenle lhsa 'ıJ'I-'U/üm, kendi­
sinden sonra yazılan bu tür eserlerde çok 

rastlanmayan bir özelliğe sahiptir. Nakli 
ilimle�e gelince, FArAbi, eserinin sonun­
da bunlardan sadece fıkıh ve ketAma yer 
vermiş, ama söz konusu ilimleri muhtasar, 
fakat felsefi bir tarzda tanıtmıştır.(23). 

FArAbi'nin /hsıl'ü'/-'U/Om'undan, bir 
Osmanlı düşünürü olan SaçaklızAde'nin 
(1 679-1732) Tertibü'l-'U/Om' una uzanan 
yaklaşık 800 yıllık süreçte, ilimleri tasnif 
ve tertip gayretlerinde gözlemlenan en 
ilgi çekici noktalardan birisi, dini (ve belirli 
bir andan sonra tasawufi) bakışın yavaş 
yavaş Müslüman alimierin ilim anlayışı­
nı kuşatmış ve belirlemiş olmasıdır; öyle 
ki bu gelişmenin bir sonucu olarak, daha 
Osmanlı Dönemi öncesinde, Müslümanlar 
arasında yürürlükte olan bütün ilimler, is­
lamiyet ile olan münasebetleri bakımından 
tartılmaya ve resmi eljitim kurumları olan 
medreselerde okutulan dersler ise, bu 
dol)rultuda belirlenmeye başlanmıştır. 

XIV. yüzyılda meşhur Arap tarihçile­
rinden ıbn HaldOn (1 332-1406), Mukad­
dime'sinde, islam Dünyası'ndaki bilimsel 
etkinlikterin nitelil)ine ve gelişimine ilişkin 
bazı bölümlere yer vermek suretiyle, tarih 
ilminin sahasını önemli ölçüde genişlet­
miştir. Fakat sonraki Müslüman tarihçiler, 
ibn Haldün'un yasalar bulmaya yönelık 
nedenci tarih anlayışının deljerini, gere-

Bst1 'da, XII. ve XVI. yüzy1l Rönesanslan'yla birlikte yeni bir uyamş dönemine girilmiş vs 

bilim yeniden değer ve önem kazanmıştır. 



fMMiiWW�hll--------------------------------
Qi gibi takdir edememişler ve geleneksel 
siyası ve askeri tarihçilik anlayışını silrdilr­
milşlerdir. Bu arada, OrtaçaQ islam Diln­
yası'nda bilimsel etkinlikler yavaşlamaya 
ve tarihçilerin dikkatinden giderek daha 
fazla uzaklaşmaya başlamıştır. 

BOtiln bunlara karşın, bu tilr ese�erin, 
OrtaçaQ'daki bilimsel çalışmaların daha iyi 
anlaşılması ve bilim anlayışının daha doğru 
kavranması bakımından, biyografi ve bibli­
yografi tarzındaki ese�erden, çok daha ya­
rarlı olduklarını vurgulamak gerekir. 

Batı'da ise, XII. ve XVI. yüzyıl Röne­
sansları'yla birlikte yeni bir uyanış döne­
mine girilmiş ve bilim yeniden deQer ve 
önem kazanmıştır. MOslilmanlar'ın yete­
rince sahip çıkmadıkları bilim millkilne, 
Hıristiyanlar (veya Avrupalılar) talip olmuş 
ve özellikle matematik, astronomi, fizik ve 
kimya gibi alanlarda yilriltillen çalışmalar 
sonucunda, geniş ve derin bir bilgi birikimi 
oluşturulmuştur. 

Gelişmeler burada da kalmamıştır. 
XVII. ve XVIII. yüzyıldan, yani Bilimsel 
Devrimler ÇaQı ile Aydınlanma Çağı'ndan 
başlayarak, bilimsel birikim, teknoloji ara­
cılıQıyla günlilk yaşama da müdahalelerde 
bulunmaya ve yavaş yavaş gündemi be­
li�emeye başlamıştır. Bu noktadan sonra, 
tarihçilerin bu gelişmeleri göz ardı etmeleri 
ve bilimin doğuşunu ve gelişimini bir araş­
tırma konusu haline getirmemeleri olanak­
sızlaşmıştır; bu nedenle XIX. yüzyıl, diğer 
bazı araştırma alanlarının yanı sıra, "Bilim 
Tarihi"nin de doğuş çağıdır. 

DlpnoUor 
(1) Bazı kOçOk delj"lkliklerle şimdi yeniden yayım­
ladıQımız bu çalışma, 2003 yılında basılan bir kitap 
Jçkxte de yer almıştır. Bkz .. TOrlciy6'de Bilim Tarihi 
Araştınnalarmm Dünü ve BuganO, Ankara 2003, s. 
1-92. 

(2) TArlll terimi, bir olayın oiduQu anı belirlemek Için 
tarih koymak anlamına gelen '\ı-r-h" kökünden tOre­
tılmlştlr ve Hicaz Arapçası'nda •A'( demektir, buna 
gOre, .,.arih.in anlamı, gerçekte ·A'(ın tarttı demek 
�ur ki bu anlam bir taraftan "bir olayın vadesinin be­
llr1enmesi"ni ve dtOef taraftan da "bir olayın otuş anı­
nın belirienmesi"nl lfade eder, bOylece tarih ile takvim 
sözcükleri arasındaki anlam lllşklsi mutlak bir biçimde 
açıQa çıkar; çOnkO Araplar'da takvim, Ay'ın safhala­
rına göre dOzenlenmiştir, yani "Kamer'fdir, bkz., M. 
ŞOkrO Akkaya, Tarih Metodu vs Felsefesi Notlari, An­
kara 1938, s. 10 ve M. Plessner, �anh•, fsJAmAnslk· 
/op6disl, Cih 1 1 . istanbul 1979, s. TT7-782. 

(3) Daha geniş bilgi için bkz., M.Şüknl Akl<aya, s. 
13-14. 

(4) F. Aosenthal. A History of Muslim Historiograp­
hy, lkinci Baskı, Leiden 1968, s. 11; BuhArfnin T�rih 
adını taşıyan b+rkaç eseri vardır. Bunlar arasında en 
muteber olanı yaklaşık 13.000 rtvi hakkında b+lgller 
veren et-Tlrlhu1-Kebfr adlı eseridir: geniş bitgi Için 
bkz., MOcteba UOur, Buhlri, Ankara 1989, s. 60-61. 

(5) Ahmet Arslan, lbni Haldun'un Ilim vs Fikir DOnya­
sı, Ankara 1987, s. 56. Rıza TevfTk Bey, Aristoteles'in 
ilim tasnifl hakkında şu malumatı vermektedir: Onee­
likle hikmet, hikmet-i nazariye ve hikmet-i 'ameliye ol­
mat< Ozere lldye aynhr. Hikmet-i nazariye üç ihmden, 
yani IIAhiyyAt, rtyaziyyAt. tabi'iyyat ve hikmet-i 'ame­
liya Ise yine Oç ilirnden yani ahlAk (elhlque), 'Ilm-I 
1edbfr·l menzll (6conomie domesllque), 'ilm� ı-1r·l 
medtne'den (po4itique) oluşur. BugOn ayn birer ilim 
dali te�kit eden bir çok bilgller de potltikanın hudutları 
Içine girer: sosyolojl, fenn-I Idare, siyaset-i dahiliyye 
ve harlclyye vs. IslAm hOkemAsı, tamemen ve aynen 
bu tasnif planını kabul etmişlerdir; bkz., Rıza Tevfik, 
"Ciassiflcatlon des scıences (Tasnif-i 'UIOmr. Mufas­
sal KamOs-1 Felsefe, Citt 2, istanbul 1330, s. 373 vd. 
(6) Arslan, a. 56-57. Daha geniş malumaı Için bkz., 
Aosenthal, s. 30-41. Kısa bir deQer1endirme ve bir­
kaç Uim tasnifi Için bkz.. Omıı Meriç Yazan, Ceomet 
Paşa'nın Toplum ..., Devfet Gllnlşü, Oçoncıi Baskı. 
lsıanbui 1992, s. 15-17. 

(7) Mesela TA-Ha SOresi'nde (20), Hz.Musa'nın lsra· 
ll Kavmi'ni Mısır'dan çıkarması hikaye edilmektedir: 
Kur'4n·l Kerim ve Tıirkçe Anlami (MeAI), On OOrdOn­
cO Baskı, Ankara 1987, s. 31 1 -321. 

{8) Hizmetli'ye göre, Hz.Muhammed'in yaptıOı dave­
tin Ihtiva ettiOI tarihi malumat, MOsiOmanlar erasında­
ki tarihçitik faaliyetinin ve tarih araştırmalan hareketl­
nln asıl kayneOını teşkil etmiştir, bkz., Sabri Hızmetll, 
Islam Tarlhçlli{ll Ozerine, Ankara 1991, s. 43-44. 
Ahmet Arslan da, Isıarn tarihçiliQi iSe IslAmiyel arasın­
dakl derin baOiara işaret etmekte ve Kur'An-ı Kerim 
ve Hadisler'de, insan geçmişi olarak tar1hln anlamı, 
deOerl. amacı üzerine genel ve kısa nitelikte bazı dü­
şüncelerin mevcut oiduQunu belırtmektedir (A..ıan, s. 
57·58). Bu dCışOncelet" incefendiOinde gOrii-klir ki, 
Kur'In-ı Kertm ve Hadisler'deki tanhi bakışın maksa­
dı, tarihi da)iardan ibretler alırvnasını saOiamaktır. 

(9} IslAm OOnyası'nda, sira sahasında EbO Muham­
med AbdOlmelik ltın HişAm'ın (O. 823) Sllo\1 (Bu ese­
rin TOrkça tercümesi Türk Tarih Kurumu tarafından 
neşredilmiştir, bkz., ibn-1 HişAm, Hz.Muhammed'in 
Hayatı, çevlrenler: Neşet ÇaOatay-lzzet Hı:t�ı. 
Ankara 1992), megA.zi sahasında Ise Muhammed 
ibn Omer ei-VAiıidi'nin (747·823) Kllilbil'I-Meg�r.; 
yaygın bir kabul görmüştür. lgnace Goldziher, Klasik 
Arap UteratUrü, Çevirenler. Azmi YOksel ve Rahmi 
Er, Ankara 1993, s. 134-135; ayrıca yukandaki ta­
rihçi..OO eserteri hakkında daha geniş malumat Çin 
bkz., Hlzmetll, s. 125-128. 

(10) H.A.A.Gibb, "Tarih", Islam Ansilılopedis/, Ikinci 
Baskı, Citt 1 1 , 1stanbul l979, s.784; Hizmeti!, s. 45. 

( 1 1 )  Gibb, a. 788. 

(12) ilAhi PlAn'ın diQer tezAhOrO ise, ilk insanın ya­
ratılışından sonra beşerT tarihi de kapsayan tabtat 
tarihidir. 

(13) IslAm OnaçaO ve YakınçaO'ında (va bu arada 
doOal olarak Osmanlılar'da da) bilim anlayışı, gOnO­
mOz bilim anlayışından bir hayli farklıydı ve Osman­
lılar'ın ilim kavramı lle Işaret ettikleri şeyin sınırları, 
bugOn bilim kavramıyla işaret ettiQimiz şeyin sınırla­
rınden çok daha genişti. Arapça'dan ödünç alınmış 
olan ·mm• kavramı, matematik bilimlennin, doOa-bl· 
limler1nln, lnsan-bHimlerinin ve uygulamalı bUimlerin 
yanında, kaynaOı (akıl veya vahıy) va akla edıiiş yön­
temi (gözlem-deney veya nakil) ne olu,.. olsun her 
10�0 dOzenH ve ıuıa�ı "bilgi örgOierl"ne (ve bu arııda 

dinl disipliniere de) delAlet ediyordu. Alim. dinl Himler 
başta olmak Ozere, hemen her sahada derin bilgiye 
ulaşmış kişi demekti; ama bir kimsenin Alim olabilme­
Si ıçin aynı zamanda arnelinin de (yani davranışlan­
nın da) dine ve dinden beslenen ahlaka uygun olması 
gerekiyordu. Dini ve ahiakl kurallara rtayel etmeyen 
bir kimseye Alim denemezdi. Öyleyse, llml (ve ıtliml) 
amelslz. yanı kötO arnelle birlikte düşünmek mOrn­
kOn d90itdi. XVI. yüzyılın önde gelen blyografye ve 
blbliyognıfya Alimlerinden Taşkilprill0z4de Malımed 
Efendi'nin MevzO'AtOI-'U/Om (ilim/erin Konuları) adlı 
eserinda 300'den fazla Mimden bahsediımektedir. 
Bunlar arasında, mesela iklnd efidin başlarında ilmu 
Mehlrlci'I-Hunlr ve •lımu'l-VukCır, yani Arap a"abe­
sindeki harflerin doQru telaffuz şekilterine ve Kur'4n-ı 
Kerfm okunurkan nerelerde ne kadar durulacaOına 
ilişkin bilgiler, ayrı ayrı "llim"ler olarak anılmtştı; bkz., 
Aydın Sayılı. ·Bmm Tarihi Perspektifi Içinde Bilgi ve 
BlUm", Bilim Kavramı Sempozyumu BlkJirllerl (15 Ma­
yıs 1984), Ankara 1985, s. lO; ayrıca Osmanlılar"ın 
bilim anlayışına ilişkln kOçOk bir deneme Için bkz., 
Aemzi Demir. Osmanlılar'da Bilimsel Daşüncenin 
Yap�sı, Ankara 2001. 

(14) Bu ıuıum gayet doOaldır. ÇOnkO aski dönem 
tarihçileri (mesela Osmanlı vak'anOVfsleri), siyasi ve 
askerf hadiseleri, yönetimin Istemleri doQruttusunda 
kaydatmalde görevli dev1et memurtanydı ve bu ne­
denle, bilim tarihi yazmak Için gerekSI olan teşvik ve 
donanı ma sahip OOOitıerdl. 

( 15) Meşhur şaıl<iyatçılardan Goidzlher'ln, CelAled­
din ei-Kıftf lle lbn Ebi Usaybi'a'nın eserlerini birer bi­
lim tarihi eseri olarak deQerlendirmesl hatahdır. bkz., 
Goktziher, 1993, s. 125. 

(16) lbn HalhkAn ve eseri hakkında bkz., C.Broclıel­
mann, "lbn Hailikan", ls/4m Ansiklopsdisi, Ciil 5/2, 
lsıanbul 1988. s. 745·746. 

(17) lbn Hallikan, Vefay�tüM)fln, TOıl<çe'ye Çevi­
ren: Mehmed ibn Malımed -Tz4de, Clh ll, lsıan­
bui 1280 (1864), s. 1 95-199. 

(18) Ayrınblı bilgi Için bkz., Rıza Kurtuluş, "Cl­
mı'u'I·'UIOm", TDV ls/Am AnsllıloperJis/, Clh 7, lsıan­
bul 1993, s. 134. 

(19) Ayrıntılı bilgi için bkz., lhsan Faziı<>\liu, "11>­
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AÜ DTCF Felsefe Bölümü 

'Bilim Sava11arl' çaömda 'Bilimsel 
Felsefe'nin uüncelliöi* 
Post-modern eleştiri lerin b i rkanadı bağlamında b i l imsel felsefe işlevsel l iğ in i  yitirmemiştir. 
Post-modern eleştiri leri n bütünü bağlamında bir karşı duruş sergi leyeb i lmek içi n ise, b i l im 
felsefesi - bi l im tarihi ayrımını aşarak b i l i  m tarih i  ve felsefesi perspektifin in  kurulab i lmesi 
gerekmektedir .  Bunu b i l imsel felsefenin doğal evrimin in bir aşaması o larak görmek 
olanakl ıd ı r. Bu bağlamda bi l im tarih i  ve felsefesine düşen güncel görev, söylemlerin 
kökensel eşdeğerl i l iğ i  sav ın ı  temele alarak kendis in i  meşrulaştı racak köktenci-dogmati k 
düşüneeye karşı koyabi lecek kavramsal araçları sağlamaktır. 

Bi l im felsefesinin ya 
da daha genel olarak 

b i l im üzerine yürütülen 
düşüncenin güncel i lg i  
alanları ve b i l ime karşı 

tavrı ince lenecek olursa, 
karşımıza öncel ik l i  olarak, 
popüler adlandırmasıyla 
post-modern düşüncenin 
eleştirel tavrı çıkmaktadır. 

B 
ilim felsefesinin ya da daha 

genel olarak bilim üzerine yü­

rütülen düşüncenin güncel ilgi 

alanları ve bilime karşı tavrı 

incelenecek olursa, karşımıza 

öncelikli olarak, popüler adlandırmasıyla 

post-modern düşüncenin eleştirel tavrı çık­

maktadır. Bu tavır iki boyut içermektedir. 
Bunlardan ilki, klasik anlamıyla bilim felse­

fesinin Popper'a kadar olan dönemde bilimi 

'yanlış' anladığı, onu idealleştirdiği ve hatta 

normatil bir yapıya bürünerek neyin bilim 

oldu§u konusunda hüküm verecek otoriter 

konuma yükseldiği eleştirisine dayanmak­

tadır. Post-modem eleştirinin ikinci boyutu 

ise daha kökenseldir. Buna göre, çağımızın 

yaşadığı temel problemierin do§rudan ya 

da dolaylı nedeni Batılı anlamda bilimsel 

düşüncenin 'indirgemeci' niteliğidir. Bu iki 

boyut, temelde şu karşıt·tezleri(1) üretir: 

1) Doğruluk 1 hakikat, tarihsel ve kültü­

rel olarak üretilen dilsel bir yapıdır. Dolayı­

sıyla Modem Bilim'in öne sürdüğü do§ruluk 

biçimi 16. ve 17. yüzyıl Batı medeniyetinin 

bir ürünüdür. Buna bağlı olarak. bu do§ru­

luk biçimini üreten yöntem de belirli bir ta­
rihsel ve mekAnsal bağlamla yüklenmiştir. 

Bu bağla m, tüm di§er toplumsal bağlamlar­

dan izole bir 'ada' değildir ve sosyal, ideo­

lojik ve ekonomik etkenierin çeşitli derece­

lerdeki müdahalesine açıktır. 

2) Bilimi anlama ve açıklama çalışma­

ları olarak adlandırılabilecek meta-etkinlik­

terin (bilim felsefesi, bilim tarihi), pozitivizmi 

de üreten 'nesnel bilgi', 'nesnel yöntem', 

tüm kuramiardan bağımsız bir doğrularnal 

yanlışlama ölçütü olarak 'nesnel empirik 

dil' gibi belirlenimleri ve buna bağlı 'evren-

Postmodernizmin kidiası; 

Feyerabend1n 6zg0r toplumu, bOtOn geleneklerin 

eşit haklara ve erk odak/arına ulaşmacia 

eşit olanaklara sahip oldukları bir toplumdur. 
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Postmodernizmin iddiast: ·Doğruluk 1 hakikat, tarihsel ve kültOrel olarak üretilen dilsel bir yapıdır ve 
Modem Bilim 'in 6ne sürdüğiJ do{jruluk biçimi 16. ve 17. yıJzyıl Bel ı medeniyetinin bir ürOnOdür. • 

sel sını�andırma ayracı' kabulü Batı'nın 

epistemolojik emperyalizmini perdelerneyi 

amaçlayan ya da buna hizmet eden giri· 

şimierin bir parçasıdır. Bu yaklaşım çarpık 

bir bilim imgesi üretmiştir. Doljayı anlamayı 

ve açıklamayı amaçlayan bir etkinlik olarak 

bilimi, 'esasında' etkinliOin dQOasında yer 

almayan bir indirgemeci ve mutlak sını�an­

dırmacı çerçeveye hapsetmiş ve bilimin ta­

rihsel, mekilnsal değişmezliğini esas alan 

bilimin birliOt mitini doOurmuştur. 

3) Evrenselci bilim anlayışının, temelde 

epistemolojik fakat etkilerinde politik olmak 

üzere baskıcı, dışlayıcı ve ötekileştirici bir 

otoritesi vardır. Bu otorite, bilimin doOal ola­

rak sahip olduğu bir otorite olmaktan çok 

19. yüzyıl Batı medeniyetinin karmaşık top­

lumsal ilişkiler ağının bir yüklemlemesidir. 

4) Bilimi anlama ve açıklama çalışma­

larının benimsernesi gereken yönelim epis­

temolojik çok-kültürcülük, sosyal inşa ve 

pragmatist dQOruluk ölçütünü esas alan bir 

yönelim olmalı ve 'dil oyunları' kavramsal­

laştırmasının izlerini takip etmelidir. 

Alt maddeler halinde çeşitiendirilebile­

cek ve ayrıntılandırılabllecek bu dört kar­

şıt-teıle bi�ikte 'Bilimsel Felsefe' geleneği 

de 'Bilim Savaşları'nın karşı (bilim savunu­

cuları)(2) cephesine sürülmüş olmaktadır. 

Çünkü 'Bilimsel Felsefe', Bilimsel Devrim'le 

olgunluğuna erişen bilimsel yöntemin ev­

renselliğini esas alan ve bu yöntemin ürün­

lerini çözümleme etkinliOi olarak bilgi üret­

meyen, fakat bilim 1 bilim olmayan sınırını 

görünür kılacak ölçütü açığa çıkaran bir 

tür üst-dil etkinllğldir. Neo-pozitivizm akımı 

altında gôrülebilecek olan Hans Reichen­

bach'ın çalışmalarına dayanan ve Türili­

ye'de Nusret Hızır tarafından temsil edilen 

'bilimsel felsefe' anlayışının bu 'savaş'taki 

konumu ve güncelliği, bu çalışmaların kar­

şıt tezler cephesinde yer alan çalışmala�a 

bir tar 'diyaloga' sokulması ile belirlenebilir. 

��uı Feyerabend ve 
'Ozgür Toplum' 

Paul Feyerabend, 6zgür Bir Toplumda 
Bilim adlı eserinde şu ifadeleri kullanır: 

Geride bıraktığımız iki yüzyıl içinde 

bilimler bizi olağanüstü armağanlara 

boOdular. Kendilerinden önceki mitler 

kadar zengin ve çarpıcı öyküler anlat­

tılar. ( . . .  ) Ama dQOaya ve gelenaklere 

yapılan acımasız müdahalenin gezege­

nimize verdiOi zararları da görmezden 

gelemeyiz. Ekonomik güvence ve tinsel 

doyum saOiayan eski kOltürler ve kabile 

bağları , bunların yerini tutacak yapılar 

yaratılmadan yok edildiler. Sanayi ve 

uluslar arası ticaretin mal bolluğu ya­

rattığı doğrudur, ama yalnızca bunların 

bedelini ödeyebilenler için; ( . . . ) Ekolojik 

sorunlar vardır. ( ... ) Kentlerimizdeki aç­

lık, hastalık ve konutsuzluk gibi Üçüncü 

Dünya sorunları diye adlandırılan birçok 

sorun ve benze�eri Batı uygarlığının 

sürekli ile�eyişiyle azalmamış, tersine 

bu sorunlara bu ile�eyiş neden olmuş-

tur. Ve en can sıkıcısı,( . . .  ), günümüzde 

dünyanın her yerinde hAlA sürmekte 

olan kültürün standartlaştırılması, ya­

şamı gittikçe daha da tekörnekleştirme­

sidir. "Tekdüzelik ve donukluk tehdidi 

( . . .  ) altındayız'. Bu gelişmelerin bilim­

sel ilerlemenin dolaysız sonucu olma­

dığı belki kabul edilebilir; ama öyle de 

olsa bu gelişmeler, araştırma yOntern­

lerinin evrensel olarak geçerli olduOu, 

araştırma sonuçlarının 'nesnel olarak' 

doOru olduğu ve bu yüzden her ikisinin 

de evrensel olarak kullanılması gerekti­

ği biçimindeki inançtan; (hepsi olmasa 

bile) birçok bilim adamının sahip oldu­

ğu bu inançtan epey teşvik görmektedir 

(Feyerabend, 1999: 9, 1 O). 

Fayerabend, bu yaklaşımını şu savla�a te­

mellendirmeye çalışır: 

1-) Bilimleri oluşturan olayların, usulle­

rin ve sonuçların ortak bir yapısı yoktur, 

sadece bilimsel araştırmalara özgü un­

su�ar diye bir şey yoktur. 

2-) Bilimsel başan basit bir biçimde 

açıklanamaz. 

3-) Tikel bir usulün başarısı, henüz çö­

zülmemiş sorunları standart bir biçimde 

ele almanın gerekçesi haline getirile­

mez. 

4-) Bir yaklaşımı basitçe "bilimsel deOil­

dir' diye damgelayıp bir kenara iliver­

mek mümkün değildir. 

Feyerabend'in yaklaşımı, 

Bi l imsel Devrim sonrası oluşan 
b i l im imgesinin öne sürdüOü, 
b i l imsel düşüncenin kendis in in 

özgür b i r  toplum için koşul 
olması tezine aykırıdır ki, bu 
yaklaşımda b i l imsel düşünce 

i l e  eşit konumda olmak üzere 
bütün gelenekler ve on lardan 
kaynaklanan düşünce biçimleri 
var olma ve söz söyleme 
olanaOına sahiptir. 



5-) Bilimin çok çeşitli tarleri olabilir. Bi­
rinci Dünya bilimi çok sayıdaki bilgi biçi­
minden yalnızca birisidir (Feyerabend, 
1999: 10, ı ı ,  12). 

Bu savlara ba�lı olarak, Feyerabend'in 
özgür toplumu, bütOn geleneklerin eşit 
haklara ve erlk odaklarına ulaşmada eş� 
olanaklara sahip oldukları bir toplumdur. 
Bu yaklaşım, Bilimsel Devrim sonrası olu­
şan bilim imgesinin öne sürdü�ü, bilimsel 
düşüncenin kendisinin özgür bir toplum 
için koşul olması tezine aykırıdır. Öyle ki, 
bu yaklaşımda bilimsel düşünce ile eşit ko­
numda olmak üzere bütün gelenekler ve 
onlardan kaynaklanan düşünce biçimleri 
var olma, söz söyleme ve erlk odaklarına 
ulaşabllme olana�ına sahiptir. Feyera­
bend'e göre, düşüncelerin etkiledikleri in­
sanlar, son karar mercileridir. 

Bu noktada, farklı biçimleriyle sosyal 
paylaşım sitelerinde ve medyada yer bulan 
bir olayın(3) anlatımına de�inmek açımla­
yıcı olacaktır. 

Greater ldaho Fal/s Bilim Fuarı'nda, 
bir lise �rencisi, yöre insanlarını ha­
zırladı�ı projeyi imzalamaya davet eni. 
Delikanlı, "dihydrogen monokside" adlı 
maddenin kullanımının tümüyle yasak­
lanmasını, mümkün olmadı�ı takdirde 
çok sıkı konirolünü istiyordu. 

Maddenin zararlarını, duvarlara astığı 
afişle açıklıyordu: 

ı- Y �un terlernelere ve kusmalara se­
bep olabilir. 

2- D�aya büyük zararlar veren as� 
yağmurlarının ana unsurudur. 

3- Gaz haline geçmiş hali, çok ciddi ya­
nıklara sebep olabilir. 

4- Kazara solunması ciğerlere dolması 
ölüme yol açar. 

5- Erozyona yol açar. 

6- Otomobil frenlerinin etkinliğini azattır. 

7- Ölümcül kanser tümörlerinin hepsi­
nin içinde bulunmuştur. 

Bir saat içinde tam SO bilim fuarı merak­
lısı insan delikanlının kampanya açtı�ı 
standı ziyaret eni. 43 kişi, yasaklama 
isteğini şiddetle desteklediler. 6 kişi ka­
rarsız kaldı. Sadece bir kişi yasaklan-

J. F. Lyotard, Postmodem Durum adlı eserinde 

bilgiyi meşru/aştırmak için başvurolan 

metaanfatllsnn (üst-anJatılarm) krizine değinerek 

'postmodern 'i "metaanlstılara y6nelik inanmazlık 

(incredulity)" olarak tammlamsktadır. 

ması istenen "dihydrogen-monokside" 
in H20, yani hayatın can damarı "su" 
oldu�unu söyledi. 

Bu olay iki bağlamda yorumlanabilir. 
ilki Feyerabend'in "düşüncelerin etki/edik­
leri insanlar, son karar mercileridil' savının 
nelere yol açabileceğini gösterir biçimde 
bu olayın örnek olarak okunmasıdır. Eğer 
bilimsel hakikat, son kertede insanları ikna 
edebildi�i ölçüde işlerlik kazanacak ya da 
kabul görecekse, 'özgür bir toplum'da bir 
gün 'Su'yun yasaklanması olanaklı bir du­
rumdur. Ikinci yorum ba�lamı ise bu olayı 
'bilimsellik' sözcü�ünün otoriter kullanımı­
nın ömek olayı olarak okumaktır. "Bilim­
sellik" sözcü�Onün bir fetiş halini alması ve 
içeri�ine ya da niteledi�i şeye bakılmaksı-

"Bi lginin tan ımı, doğruluk 
ölçütü ve buna bağl ı  geçerl i l i k 
ölçütleri b i lg i  ifades in in (ya da 
bir b i lg i  iddiasının) kendinde 
taşıdığı nitel ikler değ i l ,  ifadenin 
kendileriyle bi lgi olarak 
tan ımlandığı ve nitelend i ri l diğ i  
dışsal tanımlar ve ölçütler 
durumundadır." 

zın, sözcüğün kullanıldığı her yerde öne 
sürülanierin neredeyse sorgusuzca kabul 
edilmesini talep eder konuma yükselmesi 
Feyerabend'in eleştirel olarak vurguladığı 
esas noktadır. Öyle ki, günümüz tartışma­
larında, taraflardan biri sözü "bu bilimsel 
bir hakikanir" ifadesi ile noktalandırıyorsa, 
bu, söylediklerinin tartışmasız oldu�u ve 
gerçek her ne ise, onun açık ifadesini dile 
getirdi�i inancını d�urmaya yöneliktir. Tek 
bir nitelemenin insanlar üzerinde böylesi 
bir etki yaratabilmesinin nedeni ise bilimin 
do�ru bilgiyi üreten tek etkinlik oldu�u ve 
hatta sadece bilimsel önermalerin anlamlı 
olabileceği savlarıyle örülmüş belirli bir bi­
lim imgesinin zihinlerdeki hakimiyetidir. Bu 
imgeye göre, gerçekli�in 1 do�anın bilgisi 
orada-dışarıdadır ve insan aklı tarafından 
belirli nitelikleri dahilinde bilinebilirdir. Bi­
lim, bu bilinebilirli�e ba�lı olarak, bilginin 
yöntemli bir biçimde açı�a çıkarılması yani 
keşfedilmesidir. Amerikan pragmatist filo­
zofu Richard Rorty bu ba�lamda şu ifade­
leri kullanır: 

Dünyanın orada, dışarıda oldu�u iddi­
asıyla hakikatın orada dışarıda olduğu 
iddiası arasında bir ayrım yapmaya ihti­
yacımız var. Dünyanın orada, dışarıda 
olduğunu, bizim yaratımımız olmadı­
�ını söylemek, sa�duyuya yaslanarak 
mekan ve zamandakl şeylerin çoğunun 
insani zihinsel durumları Içermeyen ne­
denlerin sonuçları olduğunu söylemek­
tir. Hakikati n orada, dışarıda olmadığını 
söylemek, basitçe, tümeelerin olmadığı 
yerde hakikatın de olmadığını, tümee­
lerin insan dillerinin �eleri olduğunu 
ve insan dillerinin insan yaratımları 
oldu�unu söylemektir. ( ... ) Dünyanın 
yanı sıra hakikatin de orada, dışarıda 
oldu�u önermesi, dünyanın kendine ait 
bir dile sahip bir varlığın yaratımı olarak 
görüldüğü bir çağın mirasıdır (Rorty, 
1995: 26). 

O halde hakikat, en geniş anlamıyla 
dilin dolayımında, bir keşiften çok gerçek­
liğe uygulanan araçların icat edilmesi ile 
'yaratılan' bir şey ise, 'bilimsel hakikat' de 
gerçekliğin, aynada yansıyan görüntüsü 
değildir. O da, diğer araçlar gibi gerçekliğe 
uygulanan bir araçtır. Aynı metafor üzerin­
den gidecek olursak, Feyerabend'in Özgür 
Toplum \ında bilim, alet kutumuzdaki araç­
lardan yalnızca birisidir. 



Reichenbach'a göre, 
bi l imin tüm sorunlara 
çözüm geti receği i nancı 
o den l i  yaygındır ki, bi l im 
günümüzde, daha önceleri 

dinin karşılaştığı sosyal bir 
işlevle, kişi lere ve topluma 
kesin güvenl ik sağlama 
işleviyle yüklü hale gelmiştir. 

Bir di!jer post-modem düşünür J. F. 
Lyotard, Postmodem Durum adlı eserinde 
bilgiyi meşrulaştıırnak için başvurulan me­
laan/aMarın (ılsl·an/aMarın) krizine de!jine· 
rak 'postmoderrli "metaanlalllara [Ost-an· 
latılara] yOnelik lnanmazllk (lncredu/ity)" 
olarak lanımlamakla ve bu lnanmazlı!jın da 
bilimlerdeki ile�emenin bir OrOnü olduğunu 
savlamaktadır. Bu, 'meşrul�un metaan/a­
llsal [Ost-anlatısal] aygıtının eskimişlfDine" 
karşılık gelen bir kriz durumudur. (Lyotard, 
2000: 1 1 ,  1 2) Üst anlatılan metafizik söy­
lemler ya da mitler olarak gören yaklaşım, 
bu dönemin geride kaldığını ve ancak me­
tafizik söylemlerde ısrar edenlerin bir kriz 
ıçerisinde olabileceğini One sOrmOş olsa 
da krizin kendisini belirgin olarak gösterdiği 
alan eplstemoloji olmuştur. 

Bu kriz şöyle betimlenebilir. Bilginin ta­
nımı, doQruluk ölçOtO ve buna bağlı geçer­
lilik ölçütleri bilgi ifadesinin (ya da bir bilgi 
iddiasının) kendinde taşıdığı nitelikler de!jil, 
ifadenin kendileriyle bilgi olarak tanımlan­
dığı ve nitelendirildiği dışsal tanımlar ve 
ölçüller durumundadır. Buna bağlı olarak 
bir ifadenin 'bilgi' oldu!ju, 'doQru' ya da 
'yanlış' oldu!ju belirlenimleri ifadenin kendi­
sine gönderimi de!jil, o ifadenin nilelikleri­
nin beli�endi!ji bir Ost tanımlar ve ölçütler 
sistemine gönderimi gerekli kılmaktadır. Bu 
durum, Platon tarafından, 'teme/lendirilmiş 
doğru Inanç (sam! [Theailetos 201 d] biçi­
minde tanımlanmış bilginin temellendirllme 
talebinin açı!ja çıkardığı bir gerekliliktir. Bu 
temellendirme ihtiyacı bilginin ayırt edici 
(belirleyici) ôzelli!ji olan 'DoQruluk'un tanım­
IandıCı her dizge için geçerlidir. Bir ifadenin 
(ya da bir kuramın) doQrulu!junu belirleyen 
tanım ve yöntemleri içeren 'kuramla( ya da 

dizgeler hangi tanımiara ya da yöntemlere 
göre 'doQrulanacaklardı(? Bu soru, 'doQ­
ruluk' kavramının konu edinilmesinden bu 
yana sorulan temel bir soru olsa da gü­
nümüzdeki sorulma ba!jlamı bilımin ve bi­
limsel bilginin otoritesine yöneliktir. ÇOnkü 
bilimsel bilginin kendisinde taşıdığı düşü­
nülen 'doğruluk' özelli!jinin, bilimin gelişimi­
nin bir sonucu ve 'Bilimsellik' in bir gere!ji 
olarak geride bırakılmış olan ası-aniatılara 
başvurmadan nasıl meşrulaştırılaca!jı çok 
ciddi bir sorudur. Bu soruya yanıt verilme­
den, bilimsel bilginin di!jer ifadelerden ve 
bilim etkinli!jinin diğer enielektüel u!jraşlar­
dan (ya da 'Yaşam Biçimleri'nden) neden 
daha 'üstün' olması gerektiği sorusu da ce­
vaplandırılamayacaktır. Bu krizin gôrOnür 
olmamasının nedeni, di!jer bir deyişle bill· 
min tek başına hüküm sürmesinin nedeni, 
bilimin bazı geçmiş başarılarının yol açtığı 
kurumsal önlemlerin (eğitim, uzmanların 
rolü, eri< gruplarının rolü) rakipierin tekrar 
ortaya çıkışlarını önlüyor olmasıdır. Kısa­
ca, bilimin günümüzdeki egemenliği, sahip 
olduğu kıyaslamalı üstOnlü!jünden �il, 
yarışmanın onu kazandıracak biçimde dü­
zenlenmiş olmasından ileri gelir (Feyera­
bend, 1999, 136). 

Bu durumda sorulması gereken Iki soru 
vardır: 

(1)  Bilim nedir? Nasıl ilerler, sonuçları 
nelerdir, standartları, usulleri, sonuçları 
öteki alanların standartlarından, usul­
lerinden, sonuçlarından ne bakımdan 
far1<1ıdır? 

(2) Bilimi bu kadar yüce yapan nedir? 
Bilimi öteki varoluş biçimlerine kıyasla 

daha ye!jlenir yapan ve bunun sonucu 
olarak da farklı standartlar kullanmasını 
ve far1<1ı sonuçlar elde etmesini sağla· 
yan nedir? Modem bilimi Aristoteles­
çilerin bilimine ya da Hopi'lerin evren­
bilimine kıyasla ye!jlenir yapan nedir? 
(Feyerabend, 1 999: 99) 

Feyerabend'e göre, ikinci soruyu soran 
hemen hiç kimse yoktur. Bilim felsefesi bili­
min kusursuzlu!junu varsaymış fakat bunu­
kanıtlamamıştır. Oyla ki, bu bilim adamları 
ve felsefecileri kendilerinden Onceki Roma 
Kilisesi'nin savunucuları nasıl davrandıysa 
öyle davranmışlardır: Kilise ô!jretisi haki­
kattir, bunun dışında kalan her şey dinsiz­
lerin saçmalıklarıdır. 

Bilime yöneltilen bu eleştiriler karşısın­
da, kendisi de 'bilimsel' nitelemesini taşı­
yan bir felsefe biçimi (ya da düşünme biçi-
mi) kendisini nasıl haklı çıkaracaktır? 

Sondan beşlarsak, Bilim Kilisesi hali­
ni almış bir bilım insanlan topluluğuna ve 
otoriter bir bilim imgesine karşı Reichenba­
ch'ın Bilimsel Felsefenin Doğuşu adlı ese­
rinde kullandığı ifadeleri halırtalmak faydalı 
olacaktır: 

Bilimsel sonuçlara gere!jinden fazla gü­
venirlik tanımak felsefecilere özgü bir 
yanılgı de!jildlr. Bu yanılgı Galileo'dan 
günümüze �in uzanan ve bilimin ge­
lişmesine sahne olan modem dünyanın 
belirgin ve yaygın bir özelliğidir. Bilimin 
tüm sorunlara çözüm getireceği inancı 
o denli yaygındır ki, bilim günümüzde, 
daha önceleri dinin karşılaştığı sosyal 
bir işlevle, kişilere ve topluma kesin 

"Bilim felselecileri kendiltlrlnden /Jnceld Roma KiJisesih/n savunucuları nasıl davrandıysa öyle 
davranmışlardır: Kilise c)ğretısi lıekiketttr, bunun dışında kalan her şey dinsizlenn saçmalıklarıdır. • 



gOvanlik sa{jlama işleviyle yOkiO hale 
gelmiştir. 

( . . .  ) 
Bilimi yanılmaz kabul eden bir felsefe­
de, teolojinin tOm sakıncalarını (bağ­
nazlı{jını, düşünce üzerinde kurduğu 
denetimi ve sağladığı aldatıcı güven­
liği) yeniden canlanmış bulmak hiç de 
olanaksız değildir (Reichenbach, 2000: 
41, 42). 

Görüleceği üzere, bilimsel felsefenin 
anlamaya (ya da anlamını açı{ja kavuştur­
maya) çalıştığı bilim, kendisinde 'kesinlik' 
ya da 'yanılmazlık' gibi bir nitelik olduğu 
iddiasında değildir. özellikle do!)ru bilginin 
gerek-koşulu olarak kesinlik niteliğini taşı­
ması gerektiği fikri, resyonalist felsefeden 
bilim imgesine yansımış bir fikirdir; bunun 
tersi ise doğru değildir. Bilimsel açıklama­
nın 'Anlamı'nı açıOa çıkarmaya, di1jer bir 
deyişle onun do!)asını anlamaya çalışan 
Hempel ve Camap da, bi

r açıklamanın bi­
limsellik n�elil)ini taşıyabilmesi 

i
ç

i
n sahip 

olması gereken koşullardan en önemlisinin 
'Sınanabilirlik' koşulu oldu{junu belirtmiş­
lerdir. Camap, bunun da ötesinde, bilimsel 
bir açıklama Için 'Do!jruluk' kavramının el­
verişsiz bir kavram oldu{junu, bunun yerine 
'Pekiştirme' kavramının kullanılması gerek­
tiQinl ifade etmiştir. Buna göre, bilimsel bir 
önerme do!)ru ya da yanlış deQil, bilimsel 
yöntem baQiamında az ya da çok pekişti· 
rilmiş bir önennedir. Bilimsel bir kuramın 
açıklamalanna ba!:jlı olarak açı1ja çıkan 
ve kuramın öngörüleri olarak kendisini 
gösteren sınanabilir önermeler, sınamalar 
sonucu olumlandıklarında kuramın açıkla­
ma gücü biraz daha pekiştiriimiş olur. Bu 
sınamalar, aynı zamanda bilimsel kuramın 
do!jaya uygulanmasından başka bir şey 
de{jildir. O halde, bilim ve Rorty'nin üze­
rinde durduğu 'Dil Oyunu Olarak Bilim' ve 
'Oo!)aya Uygulanan Bir Alet Olarak Bilim' 
anlayışları arasında bir uyum rahaUıkla ku­
rulabilmektedir. Bu uyurnun tek koşulu, dil 
oyunlarının farldı ba1jlamlara yanıt verecek 
şekilde, farklı kurallana oluşturulmuş etkin­
likler olarak kabul edllmeleridlr. Bu bağlam­
da, bir dil oyunu olarak bilim ampirik ger­
çeklik ile etkileşimi en üst düzeyde olan dil 
oyunu olarak, di1jer1erinden ayrışmaktadır. 
O halde, konu ampirik gerçeklik lle sınıı1ı 
tutulduQunda, farldı 'aletle� arasında bir 
özdeşlik yoktur. Bilim dili, do!:jaya uygulan-

Witfgensteln'a göre felsefenin görevi, 
"'şişedekl si�e ÇiklŞ yolunu g6stermek" tir. 

dı1jında en yüksek başarıyı elde edecek 
şekilde evrilmeye devam etmektedir. Bu­
nun tam bir uyum olmasını beklemek, daha 
önce de belirtildiği üzere, rasyonalizmln 
kesinlik ilkesini bilime yüklemektir. Bu ke­
sinsizlik bağlamında, bilim dilinin doğasını 
anlamak adına, bilimin gerçekliğin mutlak 
yansımasını veren bir ayna yerine, gerçek­
liğe uygulanan ve öngôrdü1jü 1epki'yi alan 
bir 'afer olarak metaforik ele alınışı kabul 
edilebilirdir ve bilimsel felsefenin temel ilke­
lerine aykırı dOşmemektedir. Bu metaforik 
kabul, bilim ve hakikat ilişkisini konu edinen 
post-modem düşüncenin, Wittgenstein­
cı anlamda terapatik ele alınışı ve bilime 
yönelttiği eleştirllerin kavramsal yapısının 
sınınarına çekilmesi için gereklidir. Witt­
genstein'ın ifadesini yinelayecek olursak, 
bu bağlamda felsefenin görevi, "şişedeki 
sineğe çıkış yolunu göstermek" tir. 

Bilimsel felsefe , spekülatif falseleye 
karşıt olarak, evrenin açıklanması işini 
tamamıyla bilim insaniarına bırakır; o, 

Bi l im d i l in in doğasını anlamak 

adına, bi l imin gerçekl iğin 
mutlak yansımasını veren 
bir ayna yerine, gerçekliğe 

uygulanan ve öngördüğü 
'tepki'yi alan bir 'alet' olarak 
metaforik ele al ın ışı kabul 
edi lebil irdir ve bi l imsel 
felsefenin temel ilkelerine 
aykırı düşmemektedir. 

sadece billmin sonuçlarından bir bilgi 
kuramı inşa eder ve şunun farkındadır 
ki, ne evren ne de atom fiziQi günlük ya­
şamın diliyle anlaşılabilir de1jildir (Reic­
henbach, 1968: 303). 
Buna göre, bilgi kuramsal bir modelle­

me bilim dilinin çözümlenmesinden başka 
bir şey deQildir. Edimsel olarak billmselliQi 
kabul edilmiş ve verili örnek olarak alınan 
bir kurarn bir dil olarak elementer parça­
larına ayrıldığında, bu parçaların do!)ayla 
ve birbineriyle olan ilişkilendirme biçimleri 
kendiliğinden belirginleşmekte ortaya bir 
model çıkmaktadır. 

Son olarak, Feyerabend'in bilimin oto­
riter yapısını örneklendirrnek Için ele aldığı 
'bilim insanları - astroloji' ilişkisini çözümle­
rnek, bilimsel felsefenin terapatlk uygulanı­
şını da açı{ja çıkaracaktır. 1975 yılında Hu­
manist adlı dergide, astrolojiye karşı 'Önde 
Gelen 186 Bilim Adammm 81/dlrisr başlığı 
ile yayınlanan ve Feyerabend'ln deyişi ile 
dinsel bir hava taşıyan otoriter metin "Çok 
çeşitli alanfardan bilim adamları. astroloji­
nin dünyanın pek çok yerinde gittikçe daha 
çok kabul g()rrnesinden endişe duymakta­
dır/ar." türncesi ile başlamaktadır. Bildiriye 
eklenmiş makaleler astronominin ve ast· 
rofizlğin modern kavramlarının astrolojinin 
likelerine -yani gökcisimlerinin konumu gibi 
göksel olayların insanların durumlarını etki­
lediği varsayı mını- hiçbir şekilde destekle­
mediğinl, aksine bu varsayımı şOpheye yer 
bırakmayacak şekilde çOrüttüQünü ifade 
eder. 

Bu bildiriye karşı Feyerabend şu ifade-
lerle karşı tavır alır: 

Oysa astronomi ve astrofizi{jin modern 
kavramları Yerküre'nin çok ötesine, 
uzayın derinliklerine kadar uzanan 
gezegensel plazmaları ve Güneş'in 
atmosferini de kapsar. Bu plazmalar 
Güneş'le ve birlıir1ertyle etkileşim için­
dedir1er. Bu etkileşim Güneş'in etkinli· 
ğini gezegenlerin göreli konumlarırta 
bağımlı kılar. Gezegenleri gözleyen 
kişi, GOneş'ln etkinliğine Ilişkin çok ke­
sin öndeyilerde bulunabilir. Güneş'in 
etkinliOi kısa dalga radyo sinyallerinin 
kalitesini etkiledi1jinden, bu sinyalierin 
kalitesindeki dalgalanmalar konusunda 
gezegenlerin konumlarına bakılarak da 
öndeyilerde bulunulabilir. 



fiDMimmWW�ı•�---------------------------------
Güneş'in etkinliğinin yaşam azerinde 

derin etkileri vardır. Bu uzun zamandan 

beri bilinmekteydi. Bilinmeyen şey, bu 

etkinin gerçekten ne denli karmaşık 

oldu!)uydu. A!)açların elektriksel po­

tansıyellerindeki de!)işmeler yalnızca 

Güneş'in genel etkinliğine de!)il, tek tek 

patlamalara da, şu halde yine gezegen­

Iann konumlarına da bağlıdır. 

Piccardi, otuz yıldan uzun süren bir dizi 

araştırma sonucunda, standart kimya­

sal reaksiyonların hızında laboratuar 

ya da meteorolojik koşulla�a açıklana­

mayacak de!)işmeler buldu. Piccardi ve 

bu alanda çalışan diğe�eri "gözlenen 

fenomenlerin, temelde, deneylerde kul­

lanılan suyun yapısındaki de!)işmele�e 

ilişkili olduğuna" inanma e!)ilimindeler. 

Suyun kimyasal bağı ortalama kimya­

sal bağların gücünün yaklaşık onda biri 

kadardır, öyle ki su "son derece hassas 

etkilere karşı duya�ıdır ve kendisini 

başka hiçbir sıvının yapamayaca!)ı ôl· 

çOde en değişken koşullara uya�ama 

yetene!)ine sahiptir. Bu de!)işken koşul· 

ların arasına Güneş'teki patlamaları da 

katmak pakAla olanaklıdır ki bu da bizi 

yine, gezegensel konumlara bağımlı 

olma sonucuna götürür (Feyerabend, 

1999: 124, 125). 

EQer •6n<Je Gelen 186 Bilim Adamının 
Bıldinsr bu bağlamda 'astroloji'yi dogmatik 

olarak mahkOm ediyorsa, Feyerabend'in 

dogmatikleşme eleştirisi yerindedir. Bilim· 

sel düşOneeye uzak bir biçimde kullanılan 

'bilimsellik' sözcül)ünün dogmatikleştinci 

etkisine karşı, anlamları açıklığa kavuştur­

ma etkinliği olarak bilimsel felsefe, sözcü­

ğün bağlam dışı ya da aynı anlama gelecek 

biçimde yanlış kullanımını açığa çıkararak 

görevini yerine getirecektir. Dil)er tarahan, 

Feyerabend'ln yukarıdaki ifadeleri, bilim 

gelene!)ine karşı, aynı haklara ve de!)ere 

sahip bir astroloji geleneğini savunmak için 

dile getiriidiyse burada yine bir yanlış kulla­

nım söz konusudur. Çünkü dikkat edilecek 

olursa, Feyerabend bu ifadele�e neredey­

se eksiksiz bir bilimsel hipotez kurmaktadır. 

Kabul edilmiş farklı bilimsel kuramla�a iliş· 

kilendirmiş, sınanabilir öngörüleri olan bir 

hipotez, bilimsel bir hipotezdir. O halde, bu 

ifadele�e ıki farklı gelenelji de!)il, en fazla 

iki farklı bilimsel kuramı karşılaştırmaktadır 

ki bu durumda bilim dilinin içerisine düş· 

Neo-pozJIMzm akımı anında g/lli)lebllecek olan 

Hans Relctıenbaclı'm çalışmalafina dayansn 

bılım56i lelsefo' anlayı�mm Türluye'doki 

temsilcisi Nusret HIZir'dlf. 

mektedir. Feyerabend, bu tarz eleştirilerin­

de bilimin dil oyununu oynamaktadır. Bilim­

sel felsefenin bu eleştirilere karşı yapacaljı 

şey, bu oyunu nasıl oynadığını açık olarak 

ortaya koymaktan ibarettir ki bu da bilimsel 

felsefenin temel işlevidir. 

GörOlmektedir ki, post-modem eleştiri­

rerin bir kanadı bağlamında bilimsel felse­

fe işlevseliiliini yitirmemiştir. Post-modem 

eleştlrilerln bütünü bağlamında bir karşı 

duruş sergileyebilmek için ise, bilim felse­

fesi - bilim tarihi ayrımını aşarak bilim tari· 

hi ve felsefesi parspektifınin kurulabilmesi 

gerekmektedir. Bunu bilimsel felsefenin 

doğal evriminin bir aşaması olarak görmek 

olanaklıdır. Bu bağlamda bilım tarihi ve fel­

sefesine düşen güncel görev, söylemlerin 

kökensel eşdeğe�iliği savını tamele alarak 

kendisini meşrulaştıracak köktencl-dogma· 

tik düşüneeye karşı koyabilecek kavramsal 

araçları sağlamaklır. 

Bi l im sistemli , çetin 

çalışmalarla, uzun bir sabır ve 
katlanı sonunda kurulabi l i r. 

Oysa bi l im felsefesi ,  şöyle 
üstünkörü olmak koşuluyla, 
tembel bir kafa tarafından da 

kavranabi l i r ve tembel kafa, bir 
kere onu şöyle bir kavradıktan 
sonra, daha ötesine gitmez. 

Bu çerçevede, Nusret Hızı(ın uyarısı 

halen günceldir: 

Tehlike bilimcilik iddiasıyla karşımıza 

çıkıp bilimi temelinden baltalamaya 

yönelmiş olan bir felsefe görOşündedir, 

çünkO bilimin ne olduğunu yanlış anla­

maya, böylelikle de ilerde bilimin çözül· 

mesıne götürür. Hem böyle olmasının 

bir sebebi daha vardır: Bilim sıstemli, 

çetin çalışmalarla, uzun bir sabır ve 

katlanı sonunda kurulabilir. Oysa bilim 

felsefesi, şöyle üstOnkôrO olmak koşu­

luyla, tembel bir kafa tarafından da kav­

ranabilir ve tembel kafa, bir kere onu 

şöyle bir kavradıktan sonra, daha öte­

sine gitmez ve büyük hakikatıere eriş­

tiğinl sanarak, "defne dalları azerinde 

zafer uykusuna yatar"; hatta o kadarta 

da kalmaz, bilime saldırmaya koyulur 

(Hızır, 2007: 51 ). 

(•)Bu çalışma, 2010 yılında Bilim Tari· 

hi Anabilim Dalı ve Bilimsel Felsefe Çev­

resi'nin düzenlediği Ölümünün 30. Yılında 
Nusret Hızır çalıştayında sunulan bildirinin 

gözden geçirilmiş ve genişleıilmlş versiyo­

nudur. 
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Dlpnotı.r 

1) Karfıt-tez terirN, Bi1Ull581 Oevnmin ardından 19. 
yazyılda otgunıuoa eı1şen, ıemeıcı. modem billmin 
evrensel, bilımsel bilgınin ve yöntemin nosnot oldu!)u 
tespitine 1 kabulOne dayanan ve Insantık lçın en iyi yol 
göstericinin (ve bell<i tek yol göstericlnln) bilim oldu!lu 
1 olması gerektiQi normuna baQh bilim Imgesine kartıt 
olmak anlamında kullanılmaktadır. 

2) Ana hatları azerinden iki cepheye ayrılmış bu yak­
laşımlar, ironık bir biçimde, bdimin gerçek oooasına 
uygun bir imge Oretme kktlasında olduktanndan her 
Ikisi de bk tOr blhm savunucuıugu yapmaktadır Fakat 
HteratOrdeki adlandırmay1a 'bilim savunucuları' nit• 
mesi, 19. yOzyıt bilim imgesina �· pozotMsfleıe ve 
ntıO-j)OZilMstere ve bir anlamda da Poppot'a atfedilir. 

3) Bu olay trteıaıorde .0/lıy<lrogen '""""""*' ­
olaralı geçmektedir 



Alp HAMUROGLU 

Cumhu riyet' i n  b i l i m  ve kü l tür öncü ler i  

Avrupa'ya, günderilen üürenciler 
Avrupa eğitimli Türk gençler i ,  "Avrupa görmüş" lerden fazlası o ldu lar, devrimci seçkin ler  
oldu lar, gerçek ayd ın lar oldu lar, Cumhuriyet akademisyenleri oldu lar, halkçı sanatçı lar 
oldu lar. Devrim'le ve Cumhuriyet'le kaynaştılar. Kendi lerini Devrim'e ve Cumhuriyet'e 
adadı lar, Devrim ve Cumhuriyet için çalıştılar ve yaşadı lar. Yeni Cumhuriyet topl umumuzun 
biçimlenmesinde sorum lu luk üstlendi l er. Seçkin leşmelerini kişi l i k ler i ,  eğitimler ini 
meziyetleri ,  Cumhuriyetçil iklerini erdemleri yaptı lar. B i rey lerin tarihte oynayab i l eceği rolü 
en yüksek düzeyde oynadı lar. Hatta denebi l i r  ki tarih yaptı lar. 

18. yüzyı l ın  sonu, 
Osmanlı'da çarelerin 
telaşla arandığı bir 

dönemi başlatacaktı. 
Çünkü o yüzyıl içinde 
41 yıl Avrupa devletleriyle 
savaş halinde olan 
Osmanl ı ,  tek bir zafer 
kazanamamıştı. Bu da 
başka b ir gerçeği 
gösteriyordu. Artık 
savaşları kazanma 
şansı yoktu! 

"Gençler bütün ümid-i vatan şimdi sizdedir" 
"Ferda� TEVFiK FiKRET(I) 

1 
529'da Viyana'nın kuşatılma­
sından hüsranla dönen Kanuni 
Sultan Süleyman (1 494-1 566), 
elbette çok bozulmuştu ama bu 
başarısızlıkla o zamana kadar 

girişilen bütün savaşlarda hep kazanan 
Osmanlıların "zafer büyüsü"nün bozuldu­
ğunu da hissetmemişti. 1. Viyana Kuşat­
ması'ndan çekilme, yalnızca bir sinyaldi, 
aniayanal 

ISO yıl sonraki ll. Viyana Kuşatması 
(1683), anlamak istemeyeniere de gerçe­
ği gösterecekti. Artik savaşlan kazanma 

garantisi yoktu/ Bunun yanı sıra Osmanlı 
Devleti, "1699 Karlofça Antıaşmasından 
sonra artık Avrupa devletlerinin çıkarları 
doğrultusunda zaman zaman ittifak yapı­
lan, zaman zaman da dışlanan bir konuma 
girmişti"(2). Bunun dışında da ciddiye alı­
nan bir durumu kalmamıştır(3). 

Karlofça Antıaşması'nın savaşı, Avus­
turya'ya karşı on beş yıl yürütülmüş bir 
savaştı. Sonunda bütün Avrupa güçleri ve 
Rusya lle masaya oturuldu. Anlamı, Os­
manlı'nın ilk defa tam bir yenilgiyi kabul 
etmesi ve görüşmelere, aracılıklara razı 
olmasıydı ve "masaya oturması"ydı.  

Bu yüzden i lk reform belgeleri, daha 
d�rusu düzelmeye çalışma çabalarının ilk 

ll. Vıyana Kuşatması, anlamak istemeyeniers de gerçeği g6sterecekti. 
Artık savaşlan kazanma garantisi yoktu! 



MOhendishane-i Bem·.; Hümsyun 

kayıtları, 171 8'den başlayarak askeri alan­
da ortaya çıkmaya başladı. 

1n4, henüz kaybolmamış umutların 
da kırılmaya başladıl)ı yıldı. O yüzyılın (18. 
yüzyıl) sonu, Osmanlı'da çareterin telaşta 
arandıOı bir dönemi baştatacaktı. Çünkü o 
yüzyıl içinde 41 yıl Avrupa devletleriyle sa­
vaş halinde olan Osmanlı, tek bir zafer ka­
zanamamıştı. Bu da başka bir gerçel)i gös­
teriyordu. Artık savaşları kazanma şansı 
yoktu! Bunun yanı sıra somut gerçak, yalnız 
savaşların kazanılamaması ve sürekli yenil­
giler yaşarıması del)il, Avrupa'nın Osman­
lıya her bakımdan üstün olduğunun yavaş 
yavaş bilince çıkmasıydı. Osmanlıda henüz 
karşılaştınnalı tarih, siyaset, ekonomi ve 
diplomasi yoktu, bu bakımdan duygusallık 
vartığını sürdüriiyordu. Ama yaşanılanlar ve 
gerçak, acımasızdı, sertti; hep başansızdık, 
hep başarısız oluyorduk, hep zavallı durum­
lara düşüyorduk, hep geriliyorduk, artık hep 
acınacak durumdaydık ... Bunu önce savaş­
lar sergilemişti, şimdi ise özgüverı kaybı her 
alana yayılmıştı. Avrupalılar gibi değildik, 
onlar gibi üretemiyorduk, yaşayamıyorduk, 
olamıyorduk, bilemiyorduk, anlayamıyor­
duk, ilerteyemiyorduk ... Böyle del)ildik ama 
böyle olmuştuk. 

Bu arada Avrupa'nın kültürel, toplum­
sal ve maddi temellerini görmemiz gere­
kiyor. Rönesans, Reform, Aydınlanma, 
keşifler, bilimsel gelişmeler, Avrupa'da 
altın-gümüş yığılması, tarım devrimi, ham­
madde Ithali, Oretim patlaması, kapijalizm 

ve devrimler. Hepsi birbirini telikleyen bu 
olguların hiç biri Osmanlı coğrafyasına 
uOramayacaktır. Ve bu yeni tarihsel çizgi 
karşısında Osmanlı geridedir, eksidedir, 
çünkü Osmanlı, bu siyasal-ekonomik-kül­
türel-bilimsel-toplumsal-Orelimsel gelişme­
lerin tamamen dışındadır. 

19. yüzyılda ise Osmanlı, Avrupa'nın 
üretim patlaması ve ürün ihracı karşısında 
aciz ve çaresizdir. Osmanlı toprakları Av­
rupalıların pazarı olacak, Osmanlı üretim 
merkezleri de birer birer çökecektir(4). 

Bu sürecin kaçınılmaz sonucu olarak 
Avrupa'nın üstünlüğü tam olarak kabulle­
nilecek, arkasından tedavinin, 11Avrupa'dan 
almak" olduğu baliı1enecektir. 

Avrupa'ya i lk başvurular ve 
Avrupa'dan i lk kabuller 

Özgüverı kaybı her şeyden önce aske­
ri başarısızlıklarda ortaya çıktığından "ôn­
lemleı" ilk olarak askeri alanlarda alındı. 
Ekonomik, kültürel, teknolojik alanlardaki 
büyüyen uçurumun henüz farkına varıl­
mamıştı. Ama "ordular, subaylar, askeı1er, 
silahlaı", bunlar çok somuttu, gerçel)i çok 
kolay gösteriyordu; savaşları hep kaybe­
diyorduk ve Avrupalılar savaşlarda hep 
kazanıyorlardı; neden? Aslında bunun ya­
nıtı belliydi, bu konuda her şeyin sebebi, 
konuyu biraz bilenlerce bile hemen anla­
şılıyordu; Avrupalılar (1) dOzenli ve merke­
zi orduları kurumlaştırmışlardı, (2) askeri 

teknoloji ve teori sürekli geliştirilmekteydi, 
(3) silahları ve mühimmatı kendileri üreti­
yoı1ardı, (4) savaşla ilgili geleneksel uygu­
lamalarını terketmişlerdi, çünkü 17. yüzyıl­
dan sonra Avrupa'da "ordu-asker-savaş" 
anlayışları değişmiş, Otuz Yıl Savaşları'nın 
arkasından Avrupa'da, "paralı askeı1eı", 
"condottiarAeı", bireysel savaşçılık demek 
olan 'şôvalyeleı" gibi savaşçıların dönemi 
sona ermlşti(5). 

ikinci, üçüncü ve dördüncü de önem­
liydi ama onları yerine getirmek ve onların 
gerel)inl yapmak zordu; işe birincisinden 
başlandı. 

Avrupa'nın topçuluk birikiminin akta­
rılması bir ilkti(6). Çünkü Osmanlı ordusu 
yüzyıllar öncesinin topçuluk düzeyindey­
ken, Avrupa ordularında topçuluk özel ve 
yüksek bir gelişme göstermişti ve topçuluk 
artık Avrupa'daki orduların en önemli sa­
vaş birlmlydi, savaşları neredeyse belirte­
yendi. 

Arkasından, Baron de Tott'a yaptırılan 
Avrupa tarzına göre askeri eğitim geldi{7). 
1n3'te Avrupalıların denizcilik düzeyine 
varmayı hedefleyen Mühendishane-i Bah­
ri-i Hümayun kuruldu. Bunu Mühendisha­
ne-i Barri-i Hümayun izleyecekti. "Öğret­
men"ler ve "eğitmenleı" Avrupalılardı(8). 
Askerllkle ligili her şeyi Avrupalılardan al­
mak istiyorduk. 

Bunlar yapılabllmişti ama mücadeley­
le, çünkü Osmanlının artık hiç bir savaşı 

Siyasal ve kültürel alana 
gel indiğinde sorun 
karmaşıklaşıyor, zorlaşıyor 
ve derinleşiyordu. Bu alanda, 
askerlik konusunda olandan 
daha güçlü bir direnç söz 

konusuydu. Osmanl ı  üst 
yönetiminde her zaman eğit imli 

ve seçkin kadrolar bulunduğu 

gibi , niteliksizler de vardı, hatta 
okuma yazma bi lmeyen yüksek 

görevl iler bi le olabil iyordu 



1912-13 yı l larında yaşanan 
Balkan Savaşları. devleti ve 
toplumu çok zor durumlara 

düşürür. Balkan topraklarında 
yaşanan büyük kıyımların yanı 
sıra, payilahtın merkezine 

doğru tarih in büyük 
göçlerinden biri yaşan ır. Askeri 
bozgun, ayrıca, kaçış-göçle 
ve toplumsal bir felaketle, 

olağanüstü büyük boyutlardaki 
üretim sorunu ve ekonomik 
krizle bi rleşmiştir. 

kazanamayacağını anlamayanlar vardı, 
eski tarzın hep sürmesinde çıkarı olanlar 

vardı, değişrnek istemeyenler vardı, başka 

türlü olmayı kabul etmeyenler vardı.. 

Avrupa'ya gönderilen ilk 
öğrenciler 

Siyasal ve kültürel alana gelindiğin­
de sorun karmaşıklaşıyor, zortaşıyor ve 

derinleşiyordu. Bu alanda, askerlik konu­
sunda olandan daha güçlü bir direnç söz 

konusuydu. Osmanlı üst yönetiminde her 

zaman eğitimli ve seçkin kadrolar bulun­

duğu gibi. niteliksizler de her zaman vardı, 
hatta okuma yazma bilmeyen yüksek gö­

revliler bile olabiliyordu. Türkçe bilmeyen 

sadrazamların olduğu bir devlet yönetim 
ortamında bunlar pek de şaşırtıcı değildi. 

Akla Avrupa'ya ö(jrenci gönderilme­

sinin gelmesi, eğitimle ilgili atılan önemli 

adımların başlangıcı olacaktı. 

1784'te Sadrazam Halil Hamid Paşa, 

Fransa elçisi Choiseui-Gouffier'le ilk kül· 

tür-eğitim antlaşmasını imzaladığında otuz 
gencin Paris'e gönderilmesi karartaştırıl­

mıştı. Bunlar hemen o yıl gönderildiler. An­
cak projenin sürekliliği sağlanamadı. 

Sonraki dönemde Avrupa'ya gön­

derilen ilk öğrenciler Mısır'dandı (1809). 

1818'de Avrupa'da toplam 23 ö(jrenci 

vardı. 1 826'da ise yalnız Paris'te 44 Mısır 

öğrencisi bulunmaktaydı. Padlşah ll. Mah­

mut (1808-1839). güçlü bir dini muhalefete 
rağmen Avrupa ülkelerine 150 burslu öğ­

renci göndermişti(9)- ll. Mahmut, ülkenin 

"Batılılaşması' gerektiğini belirlediğinden 

bu konuda en etkili ve sonuç alıcı uygula­

maların sahibi oldu. 1827'den başlayarak 

gönderilen askeri öğrenciler, döndüklerin­

de orduda önemli görevlere getirilmişler­

di, genellikle başarılıydılar. "1 834'te Harp 

Okulu'nun açılmasından sonra burayı bi­
ijren yetenekli ö(jrencile

_
rin Viyana. Paris 

ve Londra askeri okullarına yollanmaları 

adeta bir kural halini aldı(10)." Sonradan 

Avrupa'nın en ünlü ve şanlı maraşali olan 

Prusyalı subay von Moltke( 1 1 ), ilk kez 

TOrkiye'ye geldiğinde ve "Osmanlı hizme­

ijnde" çalışmaya başladığında, 'Mekteb-i 

Harbiye taburundan dört efendiyi tahsil 

için Viyana'ya gönderdi". Arkasından "beş 

efendi [daha) Viyana'ya gönderildiği gibi, 

Berlin, Paris ve Londra'ya [da] birer kişi 

gönderildi"(12). 

Daha ilerideki yı llarda Avrupa'ya gön­

derilen ö(jrenciler askeri alanlar dışında 

eğ�ildiler. Aralarından sadrazamlar çıktığı 

gibi, kültürel alanda çalışanlar da bulun­

maktadır. 

50'1i yıllara doğru ve sonrasındaki 

'Tanzimat-lslahat" sürecinde, dönemin Ba­

tıcı-Avrupacı eğilimlerine uygun bir şekilde 

gönderilen öğrenciler sayıca ve önernce 
artmıştır. Hatta devlet, Paris'te Mekteb-i 
Osman/ adında bir okul bile kurmuştur. 

Bu süreçte 'kendi adamını kendin yetiştir" 

stratejisine göre kadrolar üretilmişti(13). 

Ancak bu dönemin ö(jrencilerinde Batının 

"ihtiyaçlarına" göre olan anlayışların yay­

gınlığı, çok yarartar sağlamadığı bir yana, 

devlete ve topluma hizmette 'zarartar" bile 

doğurmuştur. 

Gönderilen öğrenciler arasında dinsel 

bakımdan ayrım yapılmıyor, Ermeni, Rum 

ve Bulgar öğrenciler de gönderiliyordu. 

'1 839-1876 yılları arasında gönderilen öğ­

rencilerden yüzde 71 'i Müslüman, yüzde 

29'u gayrimüslimdi."(14) Görüldüğü gibi 

oran hayli yüksekti . 

Yabancı dilde eğitim veren Mekteb-i 
Sultaninin (sonradan Galatasaray Lise­

si;1 868) ve Darülfünun'un (1870)(15) açıl­

masının, Avrupa'ya lik öğrenci gönderildi­

ği zamandan yüz yıl kadar sonra olması, 

gelişme çizgimizin ne denli sorunlu ve ge­

cikmeli olduğunu göstermektedir. Kaldı ki, 

sözü edilen bu eğitim kurumları, sonradan 
yaygınlaşmadığı, daha doğrusu yaygıntaş­

tınlmadığı gibi, Avrupa'daki benzerleri dü­

zeyinde de olamamıştı . 

Sonuçta, "Avrupa'da başlayan fenterin 

ve sanatların yayılmasına çalışmak gere­

kirken uygartık nehirlerinin getirdiği çerçö­

pe, israf ve sefahata aldanı lmıştı(16). 

ll. Abdülhamid döneminde {1876-

1909), 'Gülhane Hastahanesi'nde teorik 

ve uygulamalı eğitim alarak yetişen doktor­

lar'ın "önemli bir kısmı ihtisas için Alman­

ya'ya gönderildi"(17). Çeşitli dallarda uz­

manlaşan doktortar arasında tıp ve siyasal 

tarihimize adını yazdıranlar çıktı. Örneğin, 

dahiliyeci Tevfik Sağlam, psikiyatri dalında 

Çanakkale Savaşıyla başlayan yeni canlılik dfmemı: milletin bütün varını yoğunu ortays döktüğü 

savunma savaşları ve milletleşme d6nemidir. 
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Mazhar Osman ve Raşit Tahsin, cildiyeci 
Eşref Ruşen, patolog Harndi Suat, cerrah 
Orhan Abdi bunlar arasındadır. 

Türk Cumhuriyeti ve 
Türk Devrimi: Osmanlı 
coğrafyasında yeni bir dünya, 
dünyada yeni bir ışık 

1912-13 yıllarında yaşanan Balkan 
Savaşları, devleti ve toplumu çok zor du­
rumlara düşürür. Balkan topraklarında 
yaşanan büyük kıyımlarm yanı sıra, payi­
tahtın merl<ezine doQru tarihin büyük göç­
lerinden biri yaşanır. Askeri bozgun, ayrı­
ca, kaçış-göçle ve toplumsal bir felaketle, 
olaQanüstü büyük boyutlardaki üretim so­
runu ve ekonomik krizle birleşmiştir. Açlık 
bütün Imparatorlukta kol gezmektedır. Bu 
olaQanüstü sorunların üstOne "Cihan Sa­
vaşı• çıkar. "Şar1< Meselesi" çözülecektir. 
Emperyalistler hiç bir şeyle yetinmemekte­
dirter, bekleme bitmiştir ve artık bütün Os­
manlı topraklarının paylaşılması sürecine 
girilmiştir. 

Çanakkale Savaşı'yla başlayan yeni 
canlılık dönemi, milletin bütün varını yoQu­
nu ortaya döktüğü savunma savaşları ve 
milletleşma dönemidir. Yeni bir ruh ve yeni 
bir mOcadele azmi vardır. Büyük bir müca­
delenin kadroları ve bir milli önder ortaya 
çıkmaktadır. DOnya Savaşı boyunca yaşa­
nan zafeı1er, Kurtuluş Savaşı'nın görl<emli 
başarısıyla taçianacaktır. Meclislerte kurul­
muş olan Cumhuriyet (23 Nisan 1920), Lo­
zan Barış Antıaşması (24 Temmuz 1 923), 
Cumhuriyet'in ilanı (29 Ekim 1 923) Türki­
ye'nin, bölgenin ve dOnyanın tarihsel akışı 
değişecektir. 

Islam dünyasının merl<ezi, temsilcisi 
ve sözcüsü Türkler, yukarıda özetlediQim 
1920-23 sürecinde lsiam'ı temsil etmek­
ten çıktı. Cumhuriyet, saltanatı ortadan 
kaldırdıktan sonra HalifeiiOi de yok etmiş­
ti. Sananatın ortadan kalkması, "Devrimci 
DoQu"yu gösteriyor, Hılafetin yok edilmesi, 
OrtaçaQ'ın karanlıQından çıkma ve dinin 
tutuculuQundan, yobazlıQından sıyrılma 
demek oluyordu. Devrimci Cumhuriyet, Is­
Iam'Ia özdeş olmak, Islam'ın karşılığı gibi 
görünmek de istemiyordu. Islam'ın geriliği 
için dünyada kimse artık Türl<leri hatıı1a­
mayacaktı(18). TOr1dye Cumhuriyeti, "ge­
rici Avrupa, ilerici Asya"(19) sözünü tam 

"Gi<1eceı)ın ilim ve ırfan diyarında yılmak 

bılmeyen hudutsuz bır azım ıle çalışmiJic. hem 

vaziten ve hem de borcundur. • 

(Mustafa Necaff Bey) 

karşılayan ilk örnekti. DOnyanın gözünde 
Islam demek olan "Tü ri<", artık başka bir 
kavram olmuş, başka bir anlam taşımaya 
başlamıştı. Tür1< ileriydi, ileri olan "DoQu"y­
du; DoQu, Türl<iye'ydi, TOrkiye Cumhuri­
yet'ti; Cumhuriyet devrimdi. 

TOrl<ler emperyalizme karşı yalnız ilk 
Kurtuluş Savaşı'nı vermemişler, aynı za­
manda, gerilik ve OrtaçaO kalintısı ne var­
sa her şeyi silip süpürmaya kalkmışlardı. 
Oysa Batı, çıkartarı gereğince, geri, ölü ve 
çağ dışı olanın arl<asındaydı. "ileri Avrupa", 
geri ve gerici olan her şeyin destekçisiydi. 

Cumhuriyet ve devrimci eğitim 

Savaşlar, lise ve ortaokul düzeyinde 
öğrencilere varıncaya kadar kaybedilen 
okuyan gençlik yanında, yüksek öğrenim 

Genç Cumhuriyet'in yüksek 
öğrenimdeki temel 
sorunlarından biri, 
neredeyse bir incisi , 
eğitim-öğrenim elemanları 
sorunuydu. Mustafa Kemal'in 
önerisi ve plan laması i le  
başarı l ı  l ise öğrencileri 
arasından seçi l ip Avrupa'ya 
gönderilerek oralarda öğrenim 
görecek olanlar, eğitim ve 

ilerleme kadroları olacaktı. 

görmuş neredeyse bütün kadroları da si­
lip sOpOrmüştü. Dolayısıyla "Yeni Türl<iye•, 
birçok şey yanında ülkeyi ayağa kaldıra­
cak, ilerietecek ve geliştirecek en alt dü­
zeydeki kadrolardan da yoksundu. 

Oysa padişahlığa son veren, halifeli­
ği kaldıran Cumhuriyet, hem laik eğitimin 
önünü açmıştı, hem de karanlığa meydan 
okuyarak halkı aydınlatmaya ve eQitmeye 
soyunmuştu. Bu yeni dOnemin eğitiminin 
"milli eğnim" anlayışı ve programıyla yü­
rülülmesi şarttı. Mustafa Kemal'e göre, 
"milletin geri kalışında geleneksel eğitim 
yöntemleri en büyük etken"di(20). 1922'de 
ise önder, eğnim programlarının, hem her 
milletin içinde bulunduğu şartlara, hem de 
çaQın, dOnemin gereklerine uygun olma­
sı gerektiğini söyleyecektir(21).  1924�eki 
Öğrenim Blı1iQi Yasası (Tevhld-i Tedrisat 
Kanunu) ve "Harf lnkılllbı", bu yOnelim ve 
çabaların altyapısı oldu. Eski düzenden ve 
"eski rejim"den uzaklaşılıyordu. Devietin 
acil bir ihtiyacını karşılamak için 25 Kasım 
1925'te açılan "Ankara Hukuk Mektebi", 
hukuk alanında yenileşmenin, çağdaş 
arayışların karşılıQıydı. Ama bu okul aynı 
zamanda, Istanbul'da kökleşmiş olan eski­
ye, gericiliOe ve tutuculuğa karşı seçenek 
yaratmak amacındaydı. 

EQitim, Cumhuriyet'in devrimci olma­
sından dolayı en öne alınmıştı. Halkçılı­
ğın da gereğiydi. Geri bıraktırılmış kitle­
ler, okuma-yazması dahi olmayan büyük 
çoğunluk, "yeni insan"a, "Cumhuriyefin 
bireyi"ne dönüştürülecekti. KöyiOier ve 
kentlller, tarikatlardan, batı! ilikatlardan ve 
ba()nazlıktan kurtanlacaktı. Dinin ve geri­
ciliğin insanlar üzerindeki baskısı ortadan 
kaldırılacaktı. inançlar insanın özel haya­
tında OzgOrleştirilecek ve kişisel vicdanın 
alanı ve konusu içinde yer alacaktı. "Mil­
yonlarca insan hayata uyanacak"tı. "Ha­
yatta en hakiki mOrşid" bilim olacaktı. 

EQitim bunlara göre planlandı. 

1930'1arın Avrupa öğrencileri 

Genç Cumhuriyet'in yüksek öğrenim­
deki temel sorunlanndan biri, neredey­
se birincisi, eQitim-öQrenim elemanlan 
sorunuydu. Düşünülen birinci kaynak, 
Istanbul'daki Darülfünun kadrosundan 
"değişime ayak uyduracak ve [değişimij 
benimseyecek" olanlardı. Ikinci kaynak, 



yurt dışından öğretim görevlileri getirtmek 
olabilirdi(22). Üçüncü kaynak Ise, gençlere 
yurt dışında eğitim yaptırtmaktı. 

Mustafa Kemal'in önerisi ve planla­
ması ile başarılı lise öğrencileri arasından 
seçilip Avrupa'ya gönderilerak oralarda öğ­
renim görecek olanlar, eğitim ve ilerleme 
kadroları olacaktı. 

Bu "!<aynağın' ortaya çıkarılması için 
daha Cumhuriyet 'ilan edilmeden• yapılan 
(18 AQustos 1 923) hukümet pıogramında, 
"halkın ihtiyacına yönelik milli seçkinte­
rin yetiştirilmesi için yatkınlık ve yeteneği 
belirgin olan gençler"in Avrupa'daki 'irfan 
mekteplerine gönderilecekler"i belirien­
miş ve vurgulu bir şekilde bellrtilmişti(23). 
Cumhuriyefin birinci yıldönümü kutlama 
programı sürecinde yapılan ilk sınavlarda 
belirlenen 22 genç, Fransa ve Almanya'ya 
gönderildi. Yetersiz kaynaklara rağmen 
bütçeden dikkate del)er OlçOde bir ödenek 
ayrıldı. Bu ödenek sonraki yıllarda sOrekli 
anırılacaktı. Büyük bir fedakartığı ve ileri 
gOrüşiOIO!)O ifade ediyordu(24). O dönem­
de TOrkiye'nin dışsatımı tarım ürünleriyle 
sınırlıydı, tahıl, incir, kuru üzüm, tütün dış­
satım gelirleri, 'dünyayı fethelmeye giden" 
gençlere harcanacaktı .  

Bu pıogramın ciddiyelle ve kararlılıkla 
uygulanması, geliştirilmesi, sistemleştiril­
mesi, 20 Aralık 1 925'te Maarif Vekaleti'nin 
başına getirilen Mustafa Necati (1 894-
1 929) sayesindedir. El)itimi milli bir anla­
yışla ve geniş bir bakışla ele alan Mustafa 
Necati, ihtiyacı en iyi kavramış ve uygula­
yan insandı. Gençlere şöyle sesleniyordu: 
'Gideceğin ilim ve irfan diyarında yılmak 
bilmeyen hudutsuz bir azim ile çalışmak, 
hem vazilen ve hem de borcundur.• 

Mustafa Necati, harf devriminden baş­
layarak yeni eğitim sisteminin felsefesinin 
oluşturulmasına kadar, Cumhuriyet'in uy­
guladıl)ı bütün el)�ime ilişkin yenilikterin 
sahlbiydı: • ... eğrtim sistemine hem dina­
mizm getirdi, hem motivasyon kazandır­
dı(25)." Halkın aydıntatılması ve kültürel 
düzeyin yOkseHilmesi yanında dll)er hedef, 
Olkenin kalkınmasıydı.  Dolayısıyla meslek 
eğrtiml de gerekiyordu. Eğitim seferberliği, 
meslek eğitimi için açılmış zanaat okulları 
yanında, başka okullar da olarak çok yönlü 
yOrütüldO. Sanat eğitimi yapacak olan Sa­
nayi-i Nefise'nin kurulmasına, beden eğiti-

Ata Için yurt dışına 6{1/lime gOnden/en gençler 

Cumhunyet1n gençleriydl. devrimin ılncO/eriydi, 

ısffldıalın ılmidi"ydi. Ve gençler smanelin 

sahlp/6rl olacal<lerrJı. 

mi programının hayata geçmesine özel bir 

önem veriliyordu. 

1929 tarihli 1415 sayılı "Ecnebi Memle­

ketlere Gönderilecek Talebe Hakkında Ka­

nun", gerekli bütün kuralları beliriiyordu. Bu 

özel yasaya göre, Maarif Vekaletl yanında 

diğer devlet dairelerinin, valilik ve beledi­

yelerin, 'kamu iktisadi teşekkullerinin'(26) 

de ihtiyaçlarına göre yurt dışına öğrenci 

göndermesi söz konusuydu. 

Avrupa'ya öğrenim için 
gönderilen gençlerin 
çoğunluğu, çocuklarına en 
azından l ise seviyesi öğrenimi 

gördürebilecek ekonomik 
düzeyde olan a i lelerin 
çocuklarıydı, yani genel l ikle 
orta sınıflardan gelenlerdi. 
Buna karşın, aralarında 

Cumhuriyet'in çok az sayıdaki 
liselerinde okuyabi lmiş çok 
sayıda köylü ve kasabal ı  

çocuğu da vardı. 

Devlet hesabına, fen bilimlerinden si­
yasal-sosyal bilimlere, arkeoloji ve güzel 
sanatlardan beden eğitimine, endüstri­
yel-teknolojık alanlardan tiyatroya kadar 
birçok alanda yurt dışında öğrenci okutul­
du. Program 1 928'den başlayarak yoğun­
laştırıldı. Oyle ki, yılda ortalama 1 20'ye çık­
tı. '1 932 yılı yazında [yalnız] Almanya'da 
137 Türk öğrenci çeşitli yüksekokullarda 
öğrenim görmekteydi(27)." Bir o kadarı da 
Fransa'daydı. Savaş yıllarına kadar Avru­
pa'da okuyan öğrenci sayısı 1 OOO'i geçmiş 
olacaktı. 

Burada Onemli olan bir nokta, kız öğ­
renci oranının oldukça yüksek olmasıydı. 
1 935-36 öğrenim yılında Avrupa'daki 271 
öğrenciden 59'u kızdı(28). 

Maarif Vekaleti'nln açtığı sınavlarda 
başarılı olanlara burs veriliyordu. Yurt dı­
şındaki öğrenciler Için 'talebe müfettişlikle­
ri" kuruldu. Oorenel bulunan ülkelerde dön 
kişiden oluşan 'heyetler" görev yapıyordu. 
Müfettişler, öğrencilerle bire bir ilgileniyor, 
onların sorunlarını dinliyor, başarı ve başa­
rısızlıklarını takip ediyor, onlara yol göste­
riyor, onları yönlendlriyordu. Her bakımdan 
denetlenen öğrencilere sahip çıkılıyordu. 

Bu mOfettlşlerin en ünlüsO Almanya'da 
görev yapan Cevat Dursunoğlu'dur. Av­
rupa'da öğrenimini Cumhuriyerten önce 
yapmış, Cumhuriyet dönemında de özel 
olarak görevlendlrllmlşti(29). Öğrencileri 
hep destekledi, gelişmelerini sağladı ve 
onların yardımcısı oldu. Onun yerine gelen 
Hüseyin Avni �man ( 1 887-1965) da çok 
yarartı olanlardandı. 

Cumhur reisi Gazi Mustafa Kemal, 
gönderilecek öğrencilerle bizzat ilgileniyor, 
her yeni öğrenim yılında yola çıkacaktarta 
görüşmeler yapıyordu. Onlara söyledik­
leri, heyecanlandırıcı ve onuriandırıcıydı 
ama sözleri aynı zamanda onları ne kadar 
önernsadiğini de gösteriyordu. Omeğin, 
bir seferinde Avrupa'ya gitmek Ozere yola 
çıkacak gençlere 'Sizi bir kıvılcım ola­
rak gönderiyorum, volkan olup dönünüz" 
demişti. Ingiltere'ye edebiyat eğitimi için 
gönderilen Nuri Paşanın (Conker) kızına, 
'orada bir Türk öğrencisi oldul)unu hiç 
unutma, çok çalış" dedikten sonra, sözle­
rine "öğreneceklerin sadece senin için de­
ğil, burada bu imkanı bulamayanlar için de 
gereklidir" <fıye devam etmişti. 'Dönüşünde 



Almanya'da Yahudi lere ve 
muhaliflere uygulanmaya 
başlayan baskılardan dünyada 
en çok Türkiye yararlandı. 
Türk iye'ye gelen yüzlerce 
Alman aydını ve akademisyeni ,  
hem çağdaş üniversiten in 
ortaya çıkarılmasında başrol ü  
oynadı ,  hem de Türkiye 
Cumhuriyeti'nin modern 
yüksek eğitiminin 

temel leri n i attı . 

rehberlik ederek, büyük hizmet başarmış 
olursun(30)." 

Onlar Ata için Cumhuriyet'in gençleriy­
di, devrimin öncüleriydi,  "istikbalin ümidi"y­
di. Ve gençler amanetin sahipleri olacak­
lardı. 

Devlet bursuyla gidenlerin içinde Batı 
dillerinden birini bilen genellikle yoktu(31 ). 
Bu yüzden hepsi gittikleri ülkenin dilini öğ­
renmek için de zaman harcadılar. Ancak 
bu zaman kaybını giderecek ölçüde eğitim­
lerini hızlı da tamamladılar. Döndüklerinde 
birçoğu birden fazla Batı dilini biliyordu. 

Tüıl<iye'de başarılı olan, ortaöğrenim 
okullarında birincilikleri olan, zorlu sınav­
lardan geçen gençler, Avrupa'daki eğitim­
lerinde de hep başarılı oldular. Okudukları 
yüksek öğrenim dallarında birincilikleri 
olanlar yanında, birçoğu da üniversitelerin­
den başarı ödülleri almıştı. 

Başarısızlık oranı inanılmaz ölçüde 
düşüktü. Başarı oranının yüksekliği, öğ­
renim için gidenlerin sorumluluk bilinci ve 
başarılı olma isteğinden geliyordu. Öğren­
cilerin önemli bir kısmı, birden fazla serti­
fika programına yazıhyor, beş yıl gibi bir 
zamanda bitirilecek yoğun öğrenimleri üç 
yılda tamamhyordu. üç yıl içinde alınması 
gereken ser1ifikaların yanı sıra birçok baş­
ka sertilikayı da en iyi derecelerle bitirenler 
vardı. Beklenen ve hesaplanan zamandan 
önce sonuç almış başarılı öğrenci sayısı 
şaşırtıcı düzeydeydi. 

Ayrıca birbirinden bağımsız ve ilişkili 
olmayan branşları birlikte yürütmek iste­
yenler çıktı, örneğin, tarih eğitimi görenler, 
Paris'teki ünlü ressamların atölyelerine 
kaydoldu, fizik eğitimi görenler, konserva­
tuarlara devam etti, siyaset bilimi okuyan­
lar, sporcu oldu vb.(32) Bu gönüllü eğitim 
genişletmede gene başarıhydılar, yeni be­
cariler, yetenekler, meziyetler kazandılar. 

Bütün bunlar, Avrupa'ya ortak bir amaç 
ve heyecanla giden gençlerin coşku ve 
olağanüstü atılımlarının göstergeleridir. 
Kendilerini yetiştirmeyi kafa koymuş insan­
lar her şeyi başarıyordu. Öğrenme istek ve 
açhkları, devrime ve halka hizmet etme gü­
düleri, kendini ilerleten ve kendilerini yetiş­
tiren bir kuşak yaratmıştı, çalışma, azim ve 
amaçlı olmak, "otodidakt bir generatimfun 
nedeni olmuştu(33). 

Avrupa'ya öğrenim için gönderilen 
gençlerin çoğunluğu, çocuklarına en 
azından lise seviyesi öğrenimi gördüre­
bilecek ekonomik düzeyde olan ailelerin 
çocuklarıydı, yani genellikle orta sınıflar­
dan gelenler<Ji. Buna karşın, aralarında 
Cumhuriyet'in çok az sayıdaki liselerinde 
okuyabilmiş çok sayıda köylü ve kasabah 
çocuğu da vardı. Bu köylü-kasaba çocuk­
ları ve bunların yanında ekonomik gelirleri 
bakımından en alt düzeyde olan kentiiierin 
çocukları, ortaöğrenimlerini devlet deste­
ğiyle, çoğunlukla yatıh olarak yapmışlardır. 
Bu yüzden, Avrupa'ya burslu öğrenime gi­
denlerin sınıfsal düzey ortalaması oldukça 
düşüktü. Bu, Cumhuriyet'in halkçılık anla­
yışının ve Halkçılık Programının(34) sonu­
cudur. 

Kamu iktisadi teşekkülleri ve belediye­
lerin gönderdiği 700 kişiyle birlikte devlet 
hesabına okumuş öğrenci sayısı 3500'dü 
(ikinci Dünya Savaşı bittiği zaman öğrenim 
için devlet bursu dışında gidenlerle birlikte 
sayı 5 bini bulmuştu). 

Cumhuriyet eğitim atılımı için 
yapılanlar ve Almanya'daki 
"Yahudi düşmanlığı"nın 
bize yararı! 

1 933 yılında bilim ve teknoloji üret­
meyen Darülfünun kapatıldı. Onun yerine 
istanbul Üniversitesi kuruldu. Üniversiteye 
DarOifOnun'dan çok az kadro aktarılabil­
mişti. Çünkü Darononun kadroları, dev­
rimci Cumhuriyet'in ihtiyacına karşılık ve­
recek, anlayış, bakış, düzey ve eğitimden 
yoksundu. Zaten büyük çoğunluğu da, 
bırakalım Cumhuriyet'e uygun olmayışını, 
Cumhuriyet'e hizmet etmek de istemiyor­
du, hatta karşıydı,  düşmandı. Bu durumda 
ve dönemde Tüıl<iye yüksek eğitim siste­
minin imdadına H�ler yetişti! Faşist Alman 
devleti tarafından Yahudi düşmanlığı yürü­
tülüyor, ııl<çılık ve ayrımcılık yapılıyordu. 
Yahudi aydınların imkanları, çalışma ve 
var olma alanları yok edilmiş, üniversite­
lerdekiler görevlerinden alınmıştı (Daha 
sonraki yıllarda, Almanya'nın yenilgisiyle 
sonuçlanan ikinci Dünya Savaşı'nın ardın­
dan hukuken soykırım olduğu belirlenecek 
olan büyük kitlesel kıyımlar yapılacaktı .). 

Almanya'da Yahudilere ve muhalif­
lere uygulanmaya başlayan baskılardan 
dOnyada en çok Tüıl<iye yararlandı(35). 
Almanya'dan uzaklaşmak ve kaçmak zo-

Avrupa e{jitimll gençler içinden dünya çapmda 6nem kazanan ve tanınan bilimciler çıktt. 

Bunlardan Gahit Art, OnO bütOn kitaiara yayiimış matematikçimizdir. 



Avrupa ülkelerinde eğitim gören Cumhuriyet'in 

bu gençleri birçok alanda ve birçok baklindan 

TOrkiye'nin ilkleri oldular, birçok Ilke imza attılar. 

Dr. K�mile Şevki Mu/lu, Ilk Türk 

kadın profes6rdü. 

runda kalan sanatçı, aydın ve akademis­
yeniere kucak açan, Cumhuriyet Türki­
ye'siydi. Atatürk, büyük devrimciliği ve ileri 
görüşlülüğüyle Yahudi ve muhalif Alman 
aydınlarını Türkiye'ye çekmeyi planladı. 
Onları ülkemize davet etti(36). 

Türkiye'ye gelen yüzlerce Alman aydın ı 
ve akademisyeni, hem çağdaş üniversite­
nin ortaya çıkarılmasında başrolü oynadı, 
hem de Türkiye Cumhuriyeti'nin modem 
yüksek eğitiminin temellerini attı. Bu dö­
nemde, Osmanlıdan kalma Darülfünun'un 
kapatılıp modern bir üniversitenin yaratıl­
ması ve yüksek öğrenirnin dönüştürülmesi 
için "Üniversite Reformu" yapıldığında bu 
yabancı profesörterin çok büyük katkıları 
olacaktı. Tarihte, hukukta, maliyede, ikti­
satta, tıpta, diş hekimliğinde, veterinertikte, 
arkeolojide, fizikte, kimyada, astronomide, 
müzikte ve başka birçok branşta, ya yeni 
fakülteler kurdular, ya da olanların yüksek 
düzeylere çıkmasını sağladılar. Türkiye'de 
istanbul'da tek olan üniversite, Ankara'da 
da kurulduğunda esas yük onların omuz­
larındaydı. 

Bu değertl Alman aydınları ve hocala­
rı, Türkiye'yi ve Cumhuriyefi öylesine be­
nimsediler ve sevdiler ki, birçoğu Türkiye 
Cumhuriyeti uyruğuna geçtiği gibi, savaş 
sonrasında da Türkiye'de kalmaya devam 
etti. 

Avrupa'ya okumaya kimler gitti, 
döndüklerinde neler yaptılar? 

En ünlülerini sayacağız. Afet inan, Hıfzı 
Veldet Velidedeoğlu, Enver Ziya Karai, Sa­
bahattin Eyüboğlu, Sarnet Ağaoğlu, Cahit 
Sıtkı Tarancı, Sabahattin Ali, Necil Kazım 
Akses, Mustafa inan, Besim Darkot, Sab­
ri Esat Siyavuşgil, Macij Gökberk, Oktay 
Aslanapa, Mahir Canova, Ekrem Zeki ün, 
Mesut Camii Tel, Nevit Kodall ı, Hale Asal, 
Hüseyin Nail Kubalı, 5_ıddık Sami Onar, 
Mehmet All Aybar, Osman Bölükbaşı, Sadi 
ırmak, Suat Hayri ÜrgOplü, Melih Cevdet 
Anday, Sait Faik Abasıyanık(37), Orhan 
Burian, Suut Kemal Yetkin, Necip Fazıl Kı­
sakürek, Oktay R�at, Haldun Taner, Tah­
sin Banguoğlu, Pertev Naili Boratav, Ler­
zan Bengisu, Saadet ikesus Altan, Semiha 
Berksoy, Semavi Eyice, Hilmi Ziya Ülken, 
Kazım isınail Gürkan, Muazzez Kurdoğlu, 
Ömer Lütfü Barkan, Salahattin Batu, Meh­
met Rauf inan, Remzi Oğuz Arık, Şevket 
Aziz Kansu, ilhan Baran, Burhan Toprak, 
Fehmi Yavuz, Esat Adil Müstecaplıoğlu, 
Faruk Erem, Vedat Günyol(38), Cevdet 
Perin, Cemil Cahit Cem, Halet Çambel, 
Takiyettin Mengüşoğlu, Halil Demireloğlu 
herkesin bildikleri. 

Görüldüğü gibi yukarıdaki listede ar­
keolojiden tiyatroya, hukuktan halk sanat­
ları na, şiirden felsefeye, tıptan müziğe, 
resimden yazarl ığa, mühendislikten çe­
virmenliğe, oparacılıktan coğralyacılığa 
kadar Türkiye'deki her alanda öne çıkmış 
insanlar bulunmaktadır. Siyasal hayatımız­
da önemli roller oynamış siyasetçiler, dev­
let katında önemli görevlerde bulunmuş 
başarılı bürokratlar, hep listemizin içinde. 
Ayrıca bakanlar, müsteşartar, büyükelçiler 
de eksik değil. 

Avrupa eğitimli gençler içinden dün­
ya çapında önem kazanan ve tanınan bi­
limciler çıktı. Sedat Alp, bugün dünyada 
çalışmalarıyla en ön sırada yer alan dört 
büyük Hititologtan biridir. Cahit Art, ünü 
bütün kıtalara yayılmış matematikçimizdir. 
Ekrem Akurgal, dünyaya Anadolu'nun bin­
lerce yıllık geçmişini tanıtandı. Adını kendi 
dalında bilim tarihine yazdıranlar, buluşlar 
yapanlar vardır. 

Avrupa'da aydınlanan bu Türk gençle­
ri, eğitmen ordusu olarak topluma çok şey 
kazandırdıkları gibi, kendi ,çocuklarına ve 

yakınlarına da ufuklar açtı lar. Almanya oQI· 
timli bürokral Mithat Yenen, önemli kadın 
yazarımız Sevgi Soysal'ın babasıdır. ör­
nekler sayılamayacak kadar çoktur. 

Avrupa ülkelerinde eğitim gören Cum­
huriyet'in bu gençleri birçok alanda ve bir­
çok bakımdan TOrkiye'nin ilkleri oldular, 
birçok ilke imza attılar. Dr. Kamile Şevki 
Mutlu, ilk Türk kadın profesördü. Jale inan, 
ilk Türk kadın arkeologtu. Remziye Hlsar, 
ilk kadın kimyacımız olmasının yanı sıra, 
Fransa'nın Sorbonne Üniversitesi'nden 
mezun olan ilk Türk kadınıydı. NOzhol 
Taydemir Gökdoğan, ilk kadın ostrono· 
mumuzdu, aynı zamanda da TOrkiye'nin 
ilk kadın dekanı ve ilk kadın senatörOydO. 
Sabiha Bengütaş, itaıya'da Oğrenlm gö­
ren ilk kadın sanatçımız ve TOrkiye'nin lik 
kadın heykeltıraşıydı .  Dr. Osman Cevdet 
Çubukçu, bir Türk hakimi tarafından ya­
zılmış ilk fizik tedavi kitabının yazarıydı.  
Ekrem Akurgal, yazılı tezle doçent olan 
Türkiye'deki ilk insandı. Sayiettin SaraçoQ­
Iu, Türkiye'nin ilk denizcilik, gemi inşaatı v 
deniz teknolojisi kitaplarını yazandı. Ahın 1 
Refet Onurlu (sonradan HamuroQiu), Gre 
noble'da ve Paris'te birçok daldo Ol)ronıııı 
görmüştü ve Türkiye'nin lik Romo t rlhçl 
siydi. Mustafa inan, hayatı ve bOO rılorı 
roman konusu olmuş ilk bilimclmizd1(39) 
Berlin eğitimli Cevdet Arun beden eQIIImcl 
olarak bu ortaöğrenim dersinin ilk bilimsel 

Avrupa'da devlet bursuyla 
eğitim gören bu Cumhuriyet 

gençl iğ i  esas olarak 
"1908 kuşağı"ydı. 1920'1erde, 
30'1arda bu kuşak i le 

"Mustafa Kemal ve 
arkadaşlarının yaptıkları dünya 
çapında tek"ti. Bu "1908 
kuşağı", Şinasi'den hız alan, 

Namık Kemal lerle devam eden, 
1908 Meşrutiyetiyle doruğunu 
yaşayan devrim çizgisin in  
ürünü, eseri ve  sonucuydu. 



Paris Ye rasathanede gece gOndOz çalişmasıyia 

ola�anüstu başar� g6steren NOzhet Hanım, 

Fransa'da kalması için kendisine yapılan teklife 

ş6yle cevap verdi: "Ben altı senedir buradayım. 

Anı senedir devlet beni akutuyar ve bekliyor. 

Siz affı senelik saati geri çsltŞIIfabilir misiniz'r 

uygulayıcılarındandı. KAzım Çeçen, ilk 
"su mühendisi"miz, Şahap Kocatopçu ilk 
"petrol mühendisrmizdi. Ahmed Adnan 
Saygun ilk "devlet sanatçımız"dı. Hüseyin 
Saraç�lu, Türkiye'nin bütün bölgelerinin 
ilk c�rafya kitaplarının üreticisiydi, cilller 
dolusu. likler bitmeyecek gibi, hepsini sıra­
lamaya kalksak sonu gelmez. 

"Fizikte Cumhuriyet kuşağı"nın içinde, 
yurt dışına eğitime giden çok sayıda bilimci 
bulunuyor(40). 

Ali Karsan, Ratip Aşir Acıd�u. Ali 
Hadi Bara, Mustafa Nusret Suman, Ah· 
me! Kenan Yontuç, Ahmet Zeki Kocame­
mi, Mahmut Cüda, Ali Avni Çelebi, Şeref 
Kamil Akdik, Muhittin Sebati, Cevat Dere­
li, Refik Epikman, Zühtü Milrid�lu, Eşref 
Üren, Cemal Tollu, Bedri Rahmi Eyil�lu, 
Edip Kös�lu, Sedat Eldem, Zeki Faik, 
Nurullah Berk, Arif Kaptan, Eli! Naci, Ha­
mit Görele, Selim Turan gibi Fransa veya 
Almanya e1jitim görmüş ressam ve hey­
keltraşlarımızın �u. 1 932 yılından baş­
layarak dört yılda bir Ankara Halkevi sa­
lonlarında düzenlenen "inkıiAp sergilerinin" 
sanatçıları oldular. Ese�erinde "vatanı ve 
vatandaşı" konu ediniyo�ardı. Köy ve hal­
kın günlük yaşamının plastik sanatlarımıza 
en güçlü bir şeklide girmesini sağladılar. iı 
ve ilçelerimizde bulunan Kurtuluş Savaşı 
ve Cumhuriyet heykalleri onların ese�e-

ridir. "Herhangi bir Batılı ressamdan farkı 
olmayan" ressamlarımız(41) yanında bu 
ressamlarımızın Cumhuriyetçi anlayışları 
"yerel duygu ve düşüncelerimizi" yurt dışı· 
na taşımıştır(42). 

Hepsinin hikAyesi ilginçtir, hepsinin ya­
şadıkları önemlidir, yazılsa hepsinin hayatı 
roman konusudur. Ne yazık ki, ç�u hiç 
yazılmamıştır. 

Devrim, Cumhuriyet ve aydınlar 

Avrupa'da devlet bursuyla e1jitim gO­
ren bu Cumhuriyet gençliQi esas olarak 
"1908 kuşağl''tdı. 1920'1erde, 30'1arda bu 
kuşak ile "Mustafa Kemal ve arkadaşları­
nın yaptıkları dünya çapında tek"ti(43). Bu 
"1 906 kuşaQı", Şinasi'den hız alan, Namık 
Kemallerle devam eden, 1 906 Meşruliye­
liyle doruQunu yaşayan devrim çizgisinin 
ilrünO, eseri ve sonucuydu. 

Paris, Be�in, Strazburg, Lyon, Grenob­
le, Dresden, Bonn, Cenevre, Neuchatel, 
Münih, Montpellier, Zurich, Brüksel, Göt­
tingen, Graz, FrankfurVM, Dijon, Aachen, 
Londra, Mons, Stuttgart, Viyana gibi Avru­
pa kentlerinin eQitim kurumları ve ilniver­
siteleri, Cumhuriyetimizin aydınlanmasının 
yurt dışı merkezleri ve dayanakları oldular. 

Cumhuriyet Türkiye'si, Batıdan almayı 
d�ru görüyordu ama "Bat ıcı" deQildi. Dev­
rimi miz, Batının devrimlerinden yanaydı. 
Batıdan devrimierin kurumları ve bilimsel 
yöntemler alınacaktı. Batının yalnızca dev­
rimlerinl, devrimciliQini istiyorduk. Nitekim 
Cumhuriyet Devrimimiz, BOyilk Fransız 
Devrimi'nin "Türk versiyonu"nuydu. Ama 
Cumhuriyetimiz aynı zamanda, "saldırgan 
Batı"ya direnmişti, "işgalci Batı"yla savaş­
mıştı ve "emperyalist Batı"ya karşıydı. 
Batıya ö1Jrenime gönderilen gençle�e "Ba· 
tı"dan gelecek "etkilerden uzak" olabilmek 
nasıl milmkiln olacaktı? Bu bakımdan 
Batıda eQitim görmek, gidenler Için aynı 
zamanda bir handikaptı, bir zo�uktu, bir 
tuzak ve bir açmazdı. Ancak bu, amacı 
ve yönelimi bozmadı, aralarından tek !ilk 
Batıcılar çıktıysa da Avrupa'da eQitim gö­
renlerin hepsi Cumhuriyefin devrimci rüz­
gAroyla hep ileriye baktılar. Cumhuriyefin  
e!)itim ve kiJitür hamlelerinin sahipleriy· 
diler. Halkevleri'nde çalıştılar, tiyatroların 
ortaya çıkmasını saQiadılar, kütilphaneler, 
kitaplıklar kurdular, kasabalarda bile der­
giler çıkardılar, kitaplar yazdılar, istanbul 

Üniversitesi'nde bölümler açtılar ve hep 
Cumhuriyefi savundular, Cumhuriyet'e 
hizmet ettiler. "1 933 Üniversite Reformu"· 
nun çekirdek kadrosuydular. Aralarından 
tek tük Cumhuriyet düşmanları çıktıysa da 
(örneğin, Necip Fazıl Kısakürek gibi), bun· 
lar, Avrupa'da ö1Jrenim görenlerin çizdiQi, 
boyadıQı, renklendirdiQi ve ortaya çıkardıQı 
"devrim tablosu"nu bozamadılar. lçlerinden 
Avrupa'nın çok yOniO hayatından olumsuz 
etkilenerek günlerini boşa harcayanlar(44), 
başarısız olanlar da vardı, ama bunlar da 
genel başarı çizgisine zarar verecek sayı· 
da olmadı. 

"Prometheler"(45) alacaklı değil, borç­
luydular(46). Paris'te rasathanade gece 
gündüz çalışmasıyla olağanüstü başarı 
gösteren NOzhet Hanım, Fransa'da kalma· 
sı için kendisine yapılan teklifle ilgili olarak 
şöyle diyordu: "Biz Atatürk gençliğiydik. 
Bizim bu millete yapacak hizmetimiz oı­
duQunu biliyorduk. O hizmet için gittik biz. 
Fransızlara şunu söyledim: 'Ben altı se­
nedir buradayım. Altı senedir devlet beni 
okuluyor ve bekliyor. Siz altı senelik saati 
geri çalıştırabilir misiniz?'"(47) 

Cumhuriyet'ten önce de 
Avrupa'ya devlet tarafından 
öğrenim için gönderilenler 

olmuştu. O dönemlerdekilerin 
devlete ve topluma 
sağladığı yarardan fazlasın ı ,  

gönderilmeyip gitmek 
zorunda olanlar yapmıştı. 
Onlar, devletin gönderd iği 
deği l ,  devletin ve iktidarların 
baskısından kaçanlard ı ,  
iktidarlarla mücadele etmek 

için imkan arayaniard ı, 
vatanseverlerdi, devrimcilerdi, 

Yeni Osmanlılardı, 
Jön Türklerdi. 



Cumhuriyet kuruldu�u zaman 
önce l ik verilen ihtiyaç e�itim 
ve kadrolarıyd ı .  Bunu gidermek 
için önce Avrupa'ya ö�renci 

gönderilmesi planiandı ve 
başarıyla uygulandı. Avrupa 
ülkelerinde bi rkaçı dışında hepsi 
başarı l ı  olan bin lerce ö�renci ,  
çok az sayıdaki f i reyle ü lkelerine 

döndüler. Avrupa'ya e� itim 
için gönderilen ö�renciler, her 
alanda Cumhuriyet'e katk ı larda 
bulundular, yen i l i klerin ve 
gelişmelerin öncüsüydüler. 

Ayrıca, yalnızca Prometheler deQil, 

zamanın bütün aydınları Kemalist ve dev­
rimci Cumhuriyete hem baQiı, hem de sa­

dıktılar. 

Dönemin bütün aydınlarının Anado­

lu'daki liselerde Ol)retmenlik yaptıkları 

yıllarda yurt dışında Ol)renim görenlerin 

içinden birço!'ıu da bu öQretmenler arasın· 

daydı(48). Sabahattin Eyübo!'ılu, 1943-47 
yılları arasında HasanoOian Köy Enstitü­

sü'nde kültür tarihi dersleri vermişti. Halka 

hizmet, kendini topluma adamak öncelik· 
liydi ve vazgeçilmezdi. "Mahrumiyet böl· 

geleri'ne de istekle, neşeyle, sevinçle ve 

kayifte gidiyorlardı. 

Cumhuriyet'ten önce de Avrupa'ya 

devlet tarafından Ol)renim için gönderilen­
ler olmuştu, yazının başlarında bunların bir 

kısmı anlatıldı. O dönemlerdekilerin devle· 

te ve topluma saQiadı!jı yarardan fazlası­
nı, gönderilmayip gitmek zorunda olanlar 

yapmıştı. Onlar, devletin gönderdilli deQil, 

devletin ve iktidarların baskısından ka· 
çanlardı, onlar, iktidariara baQiı memurlar 

değil, iktidarlana mücadele etmek için im­

kan arayanlardı, özgürlükçülerdi, vatanse­

venerdi, devrimcilerdi, Yeni Osmanlılardı, 

Jön Türklerdi(49). 19. yüzyıl Osmanlı'sın­

da muhalefet, toplumu ilenetecek nite­

likteyken, Cumhuriyet'te iktidar, toplumu 

ilerletmekteydi. Çünkü Osmanlının devleti 

çürOmüştü, kokuşmuştu, kOhneydi, mOste­

bitti ve gericiydi, Cumhuriyet'in devleti ise, 

yeniydi, diriydi, ileriydi, ilericlydi ve devrim­

ciydi. Cumhuriyet döneminde muhalefet, 

Cumhuriyet'e karşı muhalif olanlar, Os­

manlı dönemindekinin tersine, gerici, kar­

şıdevrimci ve Batıcıyd ı.  

Yeni doQmuş ve canlı olanın Olmelde 

olana karşı üstüniüQO vardı ama bunun 

yanı sıra, iktidarların ve muhalefetierin 

özellikleri ve konumları da yer deQiştirmişti. 

Avrupa eQitimli TOrk gençleri, "Avrupa 

görmüş'lerden fazlası oldular, devrimci 

seçkinler oldular, gerçek aydınlar oldular, 

Cumhuriyet akademisyenleri oldular, halk­
çı sanatçılar oldular. Devrim'le ve Cumhu­

riyet'le kaynaştıiar. Kendilerini Devrim'e ve 

Cumhuriyet'e adadılar, Devrim ve Cumhu­

riyet için çalıştılar ve yaşadılar. Yeni Cum­

huriyet toplumumuzun biçimianmasinde 

sorumluluk üstlendiler. Seçkinleşmeierini 

kişilikleri, eğitimlerini meziyetleri, Cumhu­

riyetçiliklerini erdemleri yaptılar. Bireyle­

rin tarihte oynayabileceQi roiO en yüksek 
düzeyde oynadılar(SO). Hatta denebilir ki 

tarih yaptılar. Bunların içinde eQitim dö­

nemlerinde hocalarım, aile çevram dola­

yısıyla varlıklarını bildiktarim ve önemlerini 

anladıklarım, tanıdıklarım, rastlantılana 

tanıştıklarım, karşılaştıklarım, ayrıca hep 

tanışmak-tanımak istediktarim oldu, "TOrk 

Prometheieri'nin bazılarını tanımak, gör­

mek, bilmek ve onlarla yaşamak imkAnına 

sahip insanlardan biri oldum, bu Insanlar 

aracılığıyla ve onlar sayesinde, Cumhu­
riyet'in ilerleticiliğini daha çok hissettim, 

Cumhuriyet'in geliştiriciliğinin yararını 

bizzat gördüm, onun devrimciliQini kavra-

dım(51), Cumhuriyefi daha iyi anladım, 

Cumhuriyet'in işlevinin ve vazgeçilmezliği­

nin daha çok farkına vardım. 

Bugün yurt dışında okumuş olan, oku­

yan, yaşayan ve daha sonra okuyacak 
olan gençlerin "yeniden Cumhuriyer mü­
cadelesinde gene benzer şekillerde yararlı 

olacağına inanıyorum. Batıda eQitim almış 

ve almakta olan gençlerin, Jön Türk gele­

neOinin bir uzantısı ve bir versiyonu olan 
"Türk Prometheleri"ni ömek alacaklarını da 
biliyorum. Ve ayrıca istiyorum. Cumhuriyet 

onların omuzları üstünde yükseldi; gene 
aynı şey olacaktır. "Yeniden Cumhuriyer, 

Batıda eğitim görmüş, gören ve görecek 
olan gençlerin katkısıyla ve mücadelesiyle 
yeşerecek, ayağa kalkacaktır. 

"Emaner gene adresini bulacak, Türk 

gençliği gene Cumhuriyet'e sahip çıkacak, 
gene devrime sarılacaktır. 

Emanet edilecek şey gibi, güvenilecek 
şey de gençliktir. 

Prometheus nasıl insanlardan yana 

olmuşsa, Türk Prometheler de, halktan, 
cumhurdan, Cumhuriyet'ten yana olmuş­
lar, devrimin "hazırlayıcıları" olmuşlar­
dır. Prometheus nasıl "insanın temsilcisi" 

ise(52), TOrk Prometheler de halkımızın 

temsilcisi ve öncüsüdürler. 

Topluma önderlik ve öncülük edecek 
aydınları olmayan toplumlar çaresizdir. 

Olgular ve sonuçlar 

Avrupa'nın Orta Çal'lı boyunca uygar­
lık merkezi do!'ıudaydı. Avrupa bu dönem­

lerde kendi karanlıQını yaşarken, DoQu, 

Prometheus nasil insanlardan yana olmuşsa, Türk Prometheler de, halktan, cumhurdan, 

Cumhuriyerten yana olmuşlar. devrimin "azırlaytcllan• olmuşlardır. Prometheus nasıl '1nsanın 

temsilcisi" ise, Türk Prometheler cl8 halkimızın temsilcisi ve 6ncOsıJdlirler. 
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insanlık tarihinin en büyük gelişmelerinin 
merkezinde, zamanın en ileri uygart ık aşa­
masındaydı. 

Osmanlı devleti 17. yüzyıla kadar "Av­
rupa - Akdeniz - Orta Doğu" geniş bölgesi­
nin en güçlü ve en gelişmiş devletiydi. 

16. yüzyıldan sonra Avrupa coQratya­
sındaki gelişmeler (Aydınlanma, bilimsel 
buluşlar, Rönesans, Reform, Devrimler) 
Avrupa'nın önünü açtı. Avrupalılar "Ke­
şifler"le küreselleşirken, Osmanlı devleti 
Akdeniz'e hapsolmuştu. Sömürgecilik Av­
rupa'yı zenginleştirdi. 

17. yüzyıldan sonra güç dengesi Os­
manlı ve DoQu aleyhine, Avrupa lehine 
dönmeye başladı.  

1 B. yüzyıldan sonra ise artık Avrupa­
lılar birçok bakımdan üstündü, Osmanlı 
devleti içine girdiQi her savaşı kaybediyor, 
ekonomik varlığını da her geçen gün daha 
fazla olmak üzere tüketiyordu. 

Bu dônemde ve 19. yüzyılda Osman­
lılar "Avrupa'dan almak" gerektiğini anla­
mışlardı ve Avrupa'dan hem araç gereç, 
silah, teknoloji, hem de eQitim ve yardım 
isteniyordu. 

Tanzimat döneminde Avrupa'ya çok 
sayıda öğrenci gönderildi ancak bunların 
çok azı topluma yarartı oldu. 

Osmanlı yönetiminin baskısından Avru­
pa'ya kaçmak zorunda kalan aydınlar, "Yeni 
Osmanlılar" ve "Jön Türk" hareketlerini ya­
rattılar, böylece Türkiye'nin devrimci biriki­
minin temelini oluşturdular. Toplumun ihti­
yacına karşılık vermek isteyenler bunlardı. 

Avrupa'daki ilerici akımlar Jön Türkler 
tarafından Türkiye'ye taşındı ve özellikle 
Büyük Fransız Devrimi etkisini her alanda 
göstermeye başladı.  

1908 Devrimi bu gelişmeler sonucu 
oldu ve Türkiye'nin kaderini değiştirmesi­
nin yolunu açtı. 

Balkan Savaşları ve Cihan Savaşı 
Türkiye'yi tüketti ama bu dönemde milli bir 
devletin kurulma süreci başladı .  Arkasın­
dan Kurtuluş Savaşı verildi. 

Cumhuriyet kurulduğu zaman öncelik 
verilen ihtiyaç eQitim ve kadrolarıydı. 

Bunu gidermek için önce Avrupa'ya 
öğrenci gönderilmesi planiandı ve başarıy­
la uygulandı. 

Avrupa ülkelerinde birkaçı dışında 
hepsi başarılı olan binlerce öğrenci, çok az 
sayıdaki fireyle ülkelerine döndüler. 

Avrupa'ya eğitim için gönderilen öğ­
renciler, her alanda Cumhuriyet'e katkılar­
da bulundular, yeniliklerin ve gelişmelerin 
öncüsüydüler. 

Kendilerini ülkelerine adayan Jön Türk­
lerin devamı oldular ve onların geleneğini 
devam ettirdiler. 

Yeni kurulan yüksek öğrenim sistemin­
de dünya çapında önem kazanan akade­
misyanlar ve bilimciler ortaya çıktı. Dünya 
çapında ün sahibi olan çeşitli dallardaki sa­
natçılar Türkiye'yi dünyaya tanıttılar. 

Cumhuriyet, hem Avrupa'ya -eğitime 
gönderdiği öğrencilerine, hem de her dü­
zeydeki bütün eğitim, üretim, sanat kadro­
larına en yüksek değeri verdi, onları deQer­
lendirmeye ve gözetmeye çalıştı. 

Bugün Türkiye, bilim, kültür, sanat 
alanlarında ne değeri varsa bunları Cum­
huriyet'in eğitim anlayışlarına, politikaları­
na ve uygulamalarına borçludur. 

"Yeniden Cumhuriyer, yurt dışında 
eğitim görmüş, gören ve görecek olan 
aydınların ve "okumuşlar"ın katkı larına 
ihtiyaç duyacak ve onların da katkılarıyla 
ortaya çıkacaktır. 
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Felsefe Bölümü Öğretim Elernam 

Felsefenin IIIÖIYia aydmlanan 
Aydmlanma 
Aydın lanma düşüncesin in akl ı merkeze alarak bir aydın latma projesi yapmaya çalıştığı 
görülmektedir. Aklı temele alan bu proje zamanla akla müttefi k ve muhalif kavramları 
(düşünceleri) açığa çıkarmıştır. Aklın müttefik olduğu kavramlar b i l im ve i lerleme olmuş; 
muhalifleri ise din veya metafiziksel dizgeler o lmuştur. Aydın lanmanın kavram veya 
düşüncelere yönel ik  bu kategori leştirmesi aynı zamanda bu çığır ın dünya görüşünü de 
ortaya koymaktad ır. 

Rönesans döneminde 
doğaya i l işkin yeni 

b i lg i lerin elde ed i lmesi 
ve bir takım icatların 

ortaya çıkması, akla 
duyulan güveni 

pekiştirmişti, Reform 
hareketlerin i n  sonucunda 

ise özel anlamda Katal ik 
ki l ises in in egemenl iğ i ,  
genel an lamda ise di nsel 
düşüncen in  hakimiyet 
gücü azaltı lmıştı. 

Giriş 

D 
üşünce tarihinde XVIII.  yüz­

yıl Aydınlanma çağı olarak 

adlandırılmaktadır. En geniş 

anlamda bu çağı diğer çağ· 

lardan ayıran en karakteristik 

özellik, aklı kurucu bir ilke olarak benimse· 

yip hemen hemen yaşamın bütün öğelerini 

(felsefe, din, sanat, tarih, politika, vb.) bu 

akla göre biçimlendirmesidir. Genellikle 

Aydınlanma düşüncesinin Rönesans ve 

Reform hareketlerinden beslendiği ileri 

sürülmektedir. Bu savın doğru olmakla be­

raber yüzeysel olduğu da öne sürülebilir. 

Geçmişe doğru gidildiğinde Rönesans ve 

Reform hareketlerinin de felsefi bir tutum 

sonucunda açığa çıktığı ve bu anlamda 

Aydınlanma düşüncesinin temelde felsefi 

bir tutumdan kaynaklandığı ileri sürülebilir. 

Tarihsel olarak bakıldığında hem Rö­

nesans' ın hem de Reform hareketlerinin 

temelinde bir geleneğe başkaldırı söz ko· 

nusudur. Bu başkaldırı, Ortaçağ inanç ve 

değerlerinin felsefi bir tutumla eleştirilip 

sorgulanması sonucunda karakterize ol· 

muştur. Bu doğrultuda hem Rönesans hem 

de Reform hareketleri bir takım yeni değer­

ler üreterek daha rasyonel bir dünya anla­

yışı geliştirmişlerdir. Rönesans döneminde 

doğaya ilişkin yeni bilgilerin elde edilmesi 

ve bir takım icatların ortaya çıkması, akla 

duyulan güveni pekiştirmişti, Reform hare­

ketlerinin sonucunda ise özel anlamda Ka­

tolik kilisesinin egemenliği, genel anlamda 

ise dinsel düşüncenin hakimiyet gücü azal­

tılmıştı. Her iki hareketin sonuçları da Ay-

Bir entelektüel hareket olan Aydmlanma 

her şeyden önce mutlak bir akllcllıkla insan 

davranışının yegltne rehberinin din ya da 

gelenek değil de, kendisi dışında 

hiçbir kaynaktan yardtm g�rmeyen akli 

olduğunu s6yler. 



Desesrtes akim bir kipi olan 'cogito' dan yola çıkarak hakikale ulaşıfabileceğine y6nellk 

bir sistem geliştirmişti. 

dırılanma döneminde toplanarak bir dünya 

görüşü olarak benimsenmiştir. 

Aydınlanma dönemi özellikle Batı Av­

rupa'da entelektüel bir hareket olarak or­

taya çıkmıştır. J. Locke ve D. Hume gibi 

düşünürlerin önderliğinde Ingiltere çev­

resinde başlayan bu antelektüel hareket, 

Diderot, Turgot, Voltaire, Rousseau ve 

Condorcet ile Fransa'da, Leibniz ve Kant 

gibi düşünü�er aracılığıyla da Almanya'da 

temsil edilmiştir. Aydınlanma hareketi farklı 

kültü�erde ve farklı zamanlarda ortaya çık­

mış olsa dahi, bu hareketi bir çatı altında 

toplayan temel kavramın 'akıl' ya da 'akıl­

cılık' olduğunu söylemek yanlış olmaya­

caktır. 

Akılcıl ık hareketi olarak 
Aydınlanma 

Bir antelektüel hareket olan Aydınlan­

ma (ing: enlightment, Alm: aufklarung, Fr: 

1' age de lumieres) her şeyden önce mut­

lak bir akılcılıkla insan davranışının yegii­

ne rehberinin din ya da gelenek değil de, 

kendisi dışında hiçbir kaynaktan yardım 

görmeyen akıl olduğunu söyler. Akıl insan­

ları bütün sorunlardan kurtarabilir ve akılla 

toplum ve doğanın yasaları keşfedilebilir. 

Gökberk'e göre bu çağ, akla inanıp gü­

venmede kendisinden önceki yüzyıllardan 

daha da ileri gider. 

Ünlü Alman filozof Kant, An Answer to 

the Question: What is Ehlightenment? (Ay­

dınlanma nedir? Sorusuna Bir Yanıt) adlı 

makalesinde Aydınlanma ve akıl arasında­

ki ayrılmaz ilişkiyi şu şekilde ifade etmiştir: 

Aydınlanma, insanın kendi suçu ile 
düşmüş olduğu bir ergin olmama duru­
mundan kurtulmastdlf. Bu ergin olmayış 
durumu insanın kendi aklını bir başka­
sının ktlavuzluğuna başvurmaksızın 
kullanamaytştdtr. Işte bu ergin olmayışa 
insan kendi suçu ile düşmüştür; bunun 
nedenini de aklın kendisinde değil, fakat 
aklını başkasının kılavuz/uğu ve yardt­
mı olmaksızın kullanmak kararlığını ve 
yürekliliğini g6steremeyen insanda ara­
maltdlf. Sapare Aude! (Aklını kullanma 
cesaretini g6ster!) Sözü şimdi Aydınlan­
manın parolası olmaktadir. 

Kant bu ifadeleriyle açıkça akla vur­

gu yaparak, aklın özerkliğe kavuşmasını 

Aydınlanma döneminin karakteristik un­

suru olarak değerlendirmektedir. Aklın bu 

özerkliğe kavuşması ise yerleşik inanç ve 

düşünce sisteminin bartaraf edilmesiyle 

mümkün olmuştur. Aydınlanma bu çerçe­

vede Ortaçağ dünya görüşünü reddedip, 

yeni bir dünya görüşü ileri sürmektedir. 

Buna göre Ortaçağ düşüncesini karakleri­

ze eden Inanç referans! ı düşünce sistemi 

reddedilerek, akıl temelli yeni bir dünya 

görüşü öne sürülmüştür. 

Peki, Aydınlanma düşünürlerinin 

akla besledikleri bu güven ve inanç ne­

reden kaynaklanmaktadır? Bu düşünür­

lerin akla duydukları bu sarsılmaz inan­

cın arkasında genel olarak Rönesans ve 

Reform hareketlerinin etkisinin olduğu 

söylenebilir. Fakat bu etkiyi daha da özel­

leştirmak gerekirse burada Descartes'ın 

rasyonalist felsefesi ve yeni doğa bilim­

l�rinin matematik-fizik (bilimsel) yönte­

minin daha ön plana çıklığını görebiliriz. 

Descartes aklın bir kipi olan 'cogito' dan 

yola çıkarak hakikale ulaşılabileceğine 

yönelik bir sistem geliştirmişti. Buna göre 

'cogito' Tanrı dahil her şeyin bilgisine muk­

tedirdi. Daha gerilere gittiğimizde 

Descartes'ın akılcılığının temelinde 

ise Rönesans döneminin başarı kazanmış 

matematik-fizik (bilimsel) yönteminin oldu­

ğunu görürüz. Kopemik, Kapler ve Galileo 

gibi bilim adamlarının eserlerinde ilke ola­

rak doğanın matematiksel bir yapıda oldu­

ğu ve doğayı kavramak için de matematik­

sel yöntemin gerekliliği vurgulanmıştı. Bu 

anlayış da bilimsel sahada büyük başarı­

ların elde edilmesine olanak sağlamıştı .(1) 

Rönesans'ın temellerini atmış olduğu do­

ğaya matematiksel bakış (matematik-fizik 

yöntemi) XVII. yüzyıla gelindiğinde diğer 

düşünürler gibi Descartes'ı da derinden 

etkilemiştir. Descartes Metot Üzerine Ko­

nuşma adlı eserinde matematiğin sağlam 

ve güvenilir bir yöntem olduğunu ve bu 

yönteme dayanarak diğer bilimleri de bi­

çimlendirmek istediğini belirtir. 

Gerek Descartes'ın gerekse 
Rönesans bi l im adamların ın 
matematiksel (matematik-fizik) 
yönteme vurgu yaparak b i r  
yönüyle doğanın matematiksel 
kavramlarla aydınlatılabi leceği 
düşüncesi, XVI I I .  yüzyıla 
gel indiği nde insan akl ın ın doğa 

karşısında güçlü ve egemen 
olma bi l incini doğurmuştur. 



Gerek Descartes'ın gerekse Rönesans 

bilim adamlarının matematiksel (matema­

tik-fizik) yönteme vurgu yaparak bir yönOy­

le doi)anın matematiksel kavramlarla ay­

dınlatılaQilece!)i dfi
.
şüncesi, XVIII. yüzyıla 

gelindi!)inde insan aklının doi)a karşısında 

güçlü ve egemen olma bilincini doi)unnuş­

tur. Çünkü soyut nitelikteki matematiksel 

kavramlar aklın bir ürünüydü. Nitekim 

Aydınlanma dOşOnO�eri de bu bilinçle ha­

reket ederek aklı bir kılavuz olarak görüp 

onun egemenlik alanını daha da genişlet­

meye çalışmışlardır. 

Bu iladelerden Aydınlanma düşünür­

lerinin akla duydukları güvenin temelinde 

başarı 
'
kazanmış matematik-fizik yöntemi­

nin bulundu!)u ve bunun da açıkça bilimsel 

yönteme işaret eHiQini gönnekteyiz. Kap­

ler ve Galileo ile başlayan ve Newton ile 

son fonnuna ulaşan modem bilim yöntemi 

Aydınlanma düşünü�eri için doi)ru bilgiye 

ulaşmanın yegane aracıydı. Newton bu 

yöntemi esas alarak yeıyüzü ve gökyüzü­

ne ilişkin birçok olguya açıklık getinnişti. 

Bu durum da Aydınlanma düşünü�eri için 

bilimsel yöntemin önem ve gücünü açı!)a 

çıkartarak, bir 'bilimcilik' fikrinin oluşmasını 

sa!)lamıştır. 

Aydınlanma düşünürlerine atfedilen 

'bilimcilik' etiketinin modem bilimsel yönte­

min başarıları sonucu ortaya çıktıQını des­

tekleyen bir di!)er argOman da Aydınlanma 

hareketinin lik olarak ingiltere'de başladıQı 

düşüncesidir. Aydınlanma hareketinin ilk 

olarak Ingiltere'de başlaması bir tesadüf 

de!)ildir. ingiltere asıllı lsaac Newton 1687 
yılında modem bilim yönteminin en güzide 

örneklerinden biri olan Phi/osohiae Nalu­
ra/is Principia Mathematica (Doi)a Felse­

fesinin Matematiksel Ilkeleri) adlı eserini 

yayıniatarak Ingiliz aydınlan üzerinde bü­

yük bir etki yaratmıştı. Bu etki özetle hem 

bilimsel yöntemin hem de bu yöntemin 

dayandı!)ı aklın do!)a üzerinde egemen ve 

güçlü oldu!lu algısını oluştunnuştur. 

Bir Aydınlanma ideali olarak 
ilerleme fikri 

Newton'la birlikte belirgin bir hale ge­

len modem bilim yönteminin elde eHiği 

başarılar Aydınlanma dOşünürleri üzerinde 

bir değişim algısını beraberinde getinnişti. 

Voftaire'e gt}re aydınlar (entelektüeller) atelst 

olabilirler ve bu bir sorun yaratmaz; fakat halk 

atelst olursa bu durum toplumun huzur ve 

g0venli9i açısından bOyOk bir sıkıntı dO/Iurur. 

Aydınlanmacıların deyimiyle bu değişim, 

insanlı!lı barbarlık ve karanlıktan, uygarlık 

ve aydınlı!)a taşımıştı. Olumlu ve iyimser 

bir bakış açısıyla değerlendirilen bu deği­

şim algısı bir ilerleme (progressus) olarak 

tanımlanmıştır. 

Aydınlanma yüzyılı olarak anılan XVIII. 
yüzyıl düşüncesini karakterize eden belki 

de en önemli kavramlardan diger birisi de 

ilerlemedir. HaHa ilerleme fikrinin ilk kez bu 

dönemde karakterize oldu!)unu ileri süren 

Aydınlanmacıların aklı temel 
alarak bir enielektüel proje 
sunması, özel l ikle vahiy 

yoluyla elde edilen din i 
düşünce ve bi lg i lerin 

değersiz olduğu sonucunu 
açığa çıkarmıştı. Bu nedenle 
Aydınlanma düşünürlerin in 

hemen hemen birçoğu özelde 
Hıristiyan lığa, genelde ise 
di ne doğrudan karşıdırlar. 

birçok düşünür olmuştur. Bu savı geçerli 

kılmak adına 'ilerleme kavramı '  ve 'ilerle­

me fikri' arasında bir ayrım yapmak doi)ru 

olacaktır. XVII. yüzyıldaki doi)a bilimlerinin 

başarıları modemler (moderns) ve eskiler 

(ancients) arasında belirgin bir bilgi farklı­

lı!)ı açıga çıkartarak 'ilerleme kavramının' 

meşrulaşmasınt sa!)lamıştı. XVIII. yüzyıla 

gelindiginde içerigi doi)a billmlerinin ba­

şarıları ile belirlenen 'ile�eme kavramı' bir 

model gösterilerek yaşamın diger alanları­

na uyarlanmaya çalışılmıştır. Bu tutum da 

ilerlemenin bir fikir ya da ideal olarak dik­

kate alınmasını sağlamıştır. Bu anlamda 

ilerleme göstermesi istenen bütün öğreti 

ve disiplinler inanç ve iman yerine, akıl ve 

bilimi (bilimsel yöntemi) tamele alarak yola 

koyulacaklardır. Bu maksatla yola çıkan 

Aydınlanma düşünürler! Için iki temel ge­

reklilik kaçınılmaz olmuştur. 

i) Geçmişte ilerleme Için engel teşkil 

eden dini ve metafiziksel sistemleri tekrar 

gözden geçirerek ya reddetmek ya da akıl 

ile uyumluluğunu sa!)lamak. 

ii) ilerleme kavramını yaşamın diller 

alanlarına (özellikle de beşeri bilimlere) 

tatbik ederek daha genel ve kapsayıcı bir 

ile�eme fikri oluştunnak. 

ilerlemenin engeli olarak din ve 
metafizik 

Aydınlanmacıların aklı temel alarak 

bir antelektüel proje sunması, özellikle 

vahiy yoluyla elde edilen dini düşünce ve 

bilgilerin degersiz oldugu sonucunu açıga 

çıkannıştı. Bu nedenle Aydınlanma düşü­

nürlerinin hemen hemen birçoi)u özelde 

Hıristiyanlığa, genelde ise dine doi)rudan 

karşıdırlar. HaHa bu dönemde özellikle 

dini ve metafiziksel dizgeleri eleştinnenin 

ve yadsımanın bir aydınlanma tutumu ol­

duğunu söylemek yanlış olmayacaktır. Bu 

tutumun en önemli sebeplerinden birisi de 

söz konusu kurum ve kuruluşların aklı nor­

mal işleyişinden alı koyarak, ilerleme fikrine 

bir engel oluşturmasıdır. 

Fransız Aydınlanmacıianna göre Hı­

ristiyanlık ve kilise insanın bu dünyadaki 

rolü ile ilgili sabit bir dünya görüşü empoze 

eder. Bu dünya görüşü her şeyden önce 

statik bir yapıda oldugu için her türlü iler­

lemenin önünde bir engel oluşturmakta-



Ayd ınlanma düşünürleri 
doğa b i l im lerin in yöntemini 
özel l ikle de tarih ve toplum 

bil imlerine uyar iayarak genel 
bir i lerleme fikrine u laşmak 
istemişlerdir. Bu teşebbüsün 
temel gayesi ,  i lerleme 
sonucunda insanlığın refah ve 

mutluluğa ulaşacağı inancıdır. 

dır. Bilindiği üzere, ilerlemenin belirgin bir 
şe"kilde ortaya çıktı!)ı saha doğa bilimleriy­
di. Do!)a bilimleri özü gere!)i de!)işimi esas 
alan dinamik karakterliydi (örne�in yakla­
şık bin yıl hAkimiyetini sürdüren Aristoteles 
fizi!)i XVII. yüzyılda yerini Galileo ile birlikte 
modem fizi!)e bırakmıştır). O halde ilerle­
menin gerçekleşmesini sa!)layan ön koşul­
lardan birisinin de!)işim oldu!)u söylenebilir. 
ilerteme olmadan deljişimin olaca!)ı; fakat 
değişim olmadan herhangi bir ilerlemenin 
söz konusu olmayacağı görülmektedir. Bu 
gerekçayi en başa koyan Fransız Aydın­
lanmacılarının hemen hemen hepsi dini ve 
metafiziksel dizgeleri reddedip kendileri­
ni ijade etmek adına 'philosophe' terimini 
kullanmışlardır. Bu terim, onları gelenek­
sel anlamda metafizik üreten 'filozor teri­
minden ayırarak, daha çok 'ilerlemeyi' ve 
'iyimserliği' esas alan yazar ve reformcular 
olarak göstermektedir. 

Aydınlanma düşününeri din engelini 
aşmak adına 'ateizm' ve 'deizm' görüşleri­
ni benimsemişlerdir. La Mettrie, Condillac, 
H elveti us ve Diderot gibi düşünürler Tanrı­
nın varlığını reddederek 'ateizmi', Voltaire 
ve Rousseau gibi düşünürler de 'deizmi'(2) 
benimsayerek bu sorunu aşmaya çalışmış­
lardır. Bu düşünürlerin ço!)unluğunun ilk 
etapta ateist olması ve daha sonra deizme 
kapı açmalarının sebebi tamamıyla top­
lumsal düzen ve kontrolün sağlanması ile 
ilgilidir. Bu hususta Fransız Aydınlanmacı 
Voltaire, Tanrı'nın yoklu!)unun yol açaca­
ğı bir nihilizmin halk için büyük bir tehlike 
yaratacağı düşüncesindedir. Ona göre 
aydınlar (entelektüeller) ateist olabilirler 
ve bu bir sorun yaratmaz; fakat halk ateist 

olursa bu durum toplumun huzur ve gü­
venliği açısından büyük bir sıkıntı do!)urur. 

Genel bir ilerleme fikri 

Aydınlanma düşünürlerinin gerçek­
leştirmek istedikleri ikinci proje genel bir 
ilerleme fikri oluşturmaktır. Daha önce de­
ğinildi!)i üzere, ilerleme (progressus) kav­
ramı XVII. yüzyılda başarı kazanmış do!)a 

_ bilimlerinin yöntemiyle meşrulaştırılmış1ı. 
Diğer bir deyişle, bu yöntemle bir ilerleme 
gerçekleştirilmişti. Aydınlanma düşünürleri 
tıu noktadan yola çıkarak do!)a bilimlerinin 
yöntemini özellikle de tarih ve toplum bilim­
lerine uyanayarak genel bir ilerleme fikrine 
ulaşmak istemişlerdir. Bu teşebbüsün te­
mel gayesi, ilerleme sonucunda insanlığın 
refah ve mutluluğa ulaşacağı inancıdır. 

XVIII. yüzyıla gelinceye kadar tarih ve 
toplum bilimlerinin doğası ve yöntemine 
ilişkin herhangi ciddi bir çalışma yapılma­
mıştı. Özellikle Descartes ve Bacon gibi 

'XVII. yüzyıl entelektOelleri tarihin bir bilim 
olmadı!)ını savlayarak daha çok ilgilerini 
do!)a bilimlerinin problemlerine yöneltmiş­
lerdi. Oysa Aydınlanma düşünGrieri do!)a 
bilimlerinin yöntemini esas alarak hem 
tarih ve toplum bilimlerini biçimlendirmiş; 
hem de bu disiplinlerin ilerlemeye tllbi ol­
duğunu ileri sürmüşlerdir. 

De!)inildiği üzere, do!)a bilimlerinin 
yöntemi matematik-fizik yöntemiydi. Bu­
rada özellikle matematiğin rolü, hem akla 
bir ayrıcal ık tanımış, hem de do!)a-akıl öz-

deşli!)ini açığa çıkarmıştır. Rönesans son­
larına doğru yeni bilimlerle birlikte doğanın 
matematiksel kavramlarla anlaşılması ve 
do!)a yasalarına matematiksel (zihinden 
!üretilen) kavramlarla ulaşılması, şu inan­
cın oluşmasına zemin hazırlamıştı: "Doğa 
ile akıl, nesne ile zihin arasında Elo!)rudan 
bir uygunluk vardır." 

Doğa ile akıl arasında kurulan bu öz­
deşlik ilkesi, akla ait özelliklerin doğada da 
bulundu!)unu ve do!)a içerisinde bulunan 
bütün varlıkların akıl ile bilinebilece!)i var­
sayımını oluşturmuştur. Aydınlanma düşü­
nüneri bu varsayımdan yola çıkarak tarih 
ve toplum bilimlerinin de do!)a bilimleri tü­
ründen benzer yasalara tllbi olduğunu ileri 
sürmüşlerdir. Buna göre daha önce do!)a 
bilimlerinin yasalarını keşfedip ilerlemeyi 
(progressus'u) gerçekleştiren "akıl" şimdi 
de do!)a çerçevesi içinde buiunan tarih/ 
toplum bilimlerinin yasalarını keşfederek 
tarihsel ve toplumsal ilerlemeyi gerçekleş­
tirecektir. 

Bu türden bir genel ilerleme fikri, Ay­
dınlanma düşünürlerinin eserterine insanlı­
ğın ilerlemesi olarak yansımıştır. Özellikle 
Fransız Aydınlanmacılarından Turgol {Uni­
versal History (Evrensel Tarih)] ve Condor­
cet'in [Esquisse d'un Tableau Historique 
des Progres de /'esprit Humam (Insan 
Zekasmm Ilerlemeleri Üzerine Tarihi Bir 
Tablo Taslağı)] yapıtlarında 'ilerleme' genel 
anlamda insanlığın ilerlemesi olarak ele 
alınmıştır. 

Post-modem dOşOnOrlere göre XX. yüzyılda paVak veren iki bOyOk dOnya savaşının ve 

nOkleer silah tehlikesinin sorumlusu bi/imdi. 
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Değerlendirme 

Genel olarak bakıldığında Aydınlan­

ma düşüncesinin aklı merkeze alarak 

bir aydınlatma projesi yapmaya çalıştığı 

görülmektedir. Aklı tamele alan bu proje 

zamanla akla müttefik ve muhalif kavram­

ları (düşünceleri} açığa çıkarmıştır. Aklın 

müttefik olduğu kavramlar bilim ve ilerleme 

olmuş; muhalifleri ise din veya metafiziksel 

dizgeler olmuştur. Aydınlanmanın kavram 

veya düşüncelere yönelik bu kategorileş­

tirmesi aynı zamanda bu çığırın dünya 

görüşünü de ortaya koymaktadır. Bu an­

lamda bir kişinin aydınlanmacı olduğunu 
söyleyebilmek için akıl, bilim ve ilerlemeyi 

benimsemesi; dinsel ve metafiziksel diz­

geleri reddetmesi ya da sekülerleştirmesi 

gerekecektir. 

Aydınlanma düşünürlerinin benimse­

miş oldukları ve benimsetmeye çalıştıkları 

bu ilkesel düşünceler XVIII. yüzyıldan XX. 
yilzyılın sonlarına değin çeş�li açılardan 

ve farklı şekillerde eleştirilmiştir. Özelllk­

le XX. yüzyılın ikinci yarısından itibaren 

post-modem düşünürler Aydınlanmanın 

öne sürdüğü ilkelerin kendi idealleri ile 

çeliştiği gerekçesiyle aydınlanma ilkelerin­

den vazgeçilmesi gerektiğini savundular. 

Post-modem düşünürlere göre XX. yüzyıl­

da patlak veren iki büyük dünya savaşının 

ve nükleer silah tehlikesinin sorumlusu 

bilimdi. Bu bağlamda bilim Aydınlanmacı­

ların öne sürdüğü gibi insanlığın refah ve 

mutluluğunu arttırmamış, aksine insanlığı 

yok olma tehlikesiyle karşı karşıya bırakıp, 
setalet ve mutsuzluğa sürüklemişti. 

Burada her şeyden önce post-modem 

düşünürler tarafından bilime yöneltilen 

eleştiri ve suçlamaların birtakım yanlış 

anlama ve yorumlamalara dayandığını 

belirtmek gerekir. Bilimin yol açtığı büyük 

teknik olanaklar, insanlığın refahı ve mut­

luluğu için kullanılabileceği gibi, insanların 

birbirlerini yok etme yolunda da kullanılabi· 

\ir. Dolayısıyla burada bilimi değil de, bilimi 

kullananları eleştirrnek ve suçlamak daha 

doğru olacaktır. Bu hususta ingiliz filozof 

B.Russell haklı olarak şu ifadeleri dile ge· 

tirmiştir: "Bilgelikle birleşmeyen bilim tehli· 
kelidir ve çağımız için gerekli olan şey de 
bilgiden çok bilgeliktir. · Bu manada Aydın· 

\anma düşüncesine yönelik eleştirilerin yı­

kıcı ve düşmanca bir eğilimden kaynaklan­

dığını söyleyebiliriz. 

Aydınlanma düşilncesinin Ileri sOrdOğü fikir 

veya dQşüncelerin günümüz Batı medeniyetinin 

kurucu ilkeleri {akılc1llk, bilimci/ik, ilerlemecilik, 

din ve metafizik karşıtlıgı (sakülerleşme) ) 

olduğunu söylemek hiç de yanlış olmayacaktır. 

Bu temelsiz eleştirileri bir kenara bı­

rakırsak, Aydınlanma düşüncesinin ileri 

sürdüğü fikir veya düşüncelerin günümüz 

Batı medeniyetinin kurucu ilkeleri (akılcı lık, 

bilimcilik, ilerlemecilik, din ve metafizik kar­

şıtlığı (sekülerteşme} olduğunu söylemek 

hiç de yanlış olmayacaktır. Bugün Batı'nın 

bilim ve teknoloji alanında daha ilerde ol· 

masının ve sanat, eğitim, devlet ve hukuk 

gibi alanlarda bir seküleştirme gerçekleş· 

tirerek daha yaşan ılır bir toplum oluştur­

masının temelinde şüphesiz söz konusu 

kurucu ilkeler bulunmaktadır. 

Öte yandan bu ilkelerin Batı ve Doğu 

medeniyetleri arasında bir sınır çizgisi 

oluşturduğunu, hatta bu ilkeler çerçeve­

sinde Batı'nın Doğu'dan daha ileride oldu-

ing i l iz f i lozof B .Russell 
haklı olarak şu ifadeleri 

d i le getirmiştir: "Bilgelikle 
bi rleşmeyen bil im tehl ikel id i r  
ve çağımız iç in gerekli olan 

şey de bi lgiden çok bilgel iktir." 
Bu manada Aydınlanma 
düşüncesine yönel ik 
eleştir i ler in yıkıcı ve 
düşmanca b i r  eğilimden 
kaynaklandığını söyleyebi l iriz. 

ğunu ileri silren birçok düşünür olmuştur. 

Buna göre Doğu toplumlarında aydınlan­

ma ilkelerinin bulunmaması ya da bu ilke· 

\erin yerteşmemesi onları Batı'dan daha 

gert bıraktığı söylenebilir. 

Daha önce değinildiği üzere, Batılı in­

sanın aydınlanma değerlerine ulaşması 

pek kolay olmamıştır. Felsefi bir tutumla 

(eleştirel ve sorgulayıcı bir yaklaşımla} Rö· 

nesans ve Reform hareketlerini başlatmış 

ve bu hareketlerin sonuçlarından beslene­

rek hem aklın gücünü benimsemiş hem de 

bir din ve gelenek eleştirisi yapabilmişti. 

Bu veriler Aydınlanma döneminde sentez 

edilerek bir dünya görüşüne dönilştürül· 

müştü. Buna karşın Doğu toplumlarında 

XIV ve XV. yüzyıllar arasında Rönesans 

ve Reform hareketlerini başiatacak bir tel· 

seti tutumun (eleştirel ve sorgulayıcı bir 

zihniyetin} olmadığını ya da oluşmadığını 

eldeki kaynaklar bildirmektedir. 

Dlpnot 

1) Bu hususta Fransız düşünOr A. Koyre, matema· 
tıksel yönteme bOyOk bir sorumluluk yUkleyerek, ye­
niçaQ bilimini kamkterlze eden dOşOncenin deney ve 
gOzlem deQil de, dQOaya matematiksel bir bakış ol­
duQunu Iddia eder. Bkz. A. Koyre, Yeni Çs� Biliminin 
Doğuşu, Çev: Kurtuluş Dinçer, Ara Yayıncılık, Istan­
bul 1999, s. 43-48. 

2) 'Yaradancılık' olarak da bilinen 'delzm', Tanrı'ya 
inanmakta birlikte, belli bir dinin dogmalarını ve ilkele­
rini benimsemeyen; Tanrı'nın evreni yarattıktan son­
ra onu, kendi yasasına göre işiemek Ozere kendi ba­
şına bırakttQını one süren OOreti �rak bilinmektedir. 
Ayrıca bkz. Bedia Akarsu, Felsefe Terimleri SOziOQO, 
lnkılap Yayınevt, lsıanbul, 1998. s. 196. 
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Erkan ILDIZ 

A r k e o / G ö r ü ş  
Arkeolog 

T81erond8 �81 1180 8rkeologl8r* 
Taşeronda çal ışan arkeologların durumu aci len müdahale ed i lmesi gereken kanayan b i r  
yarad ır. B i r  ü lkeni n  tar ih i  ve tabiat varl ı kları o ülkenin ve  insan l ığ ın ortak değerler id ir ve 
bu değerleri i lg i lendi ren çalışmalar her hangi b i r  imar/yapı çal ışması o lmayıp ;  kamusal 
h izmet n itel iğ indedir. N itekim söz konusu değerler i l g i l i  yasalarla koruma alt ına 
al ı nmakta ve bu alanda yürütülecek çal ış maları n nas ı l  ve ki m ler tarafı ndan yürütüleceği n i 
tan ım lamaktadır. 

Arkeoloji , ü lkemizde 
bir meslek kolu olarak 
gelişemediğinden meslek 
odasına sahip değildir. 

M imarların, mühendislerin 

meslek odaları olduğundan 
maaş konusunu alt 
sınır babında netleştirmiş 
durumdadırlar. 

Bir mimarın i l k  iş tecrübesi 

dahi olsa alacağı ücret 
bel l idir . Oysa arkeologlar 
için böyle bir durum 
söz konusu değildir. 

H 
em dünyanın çeş�li ülkelerinde 
hem da yurdumuzda "taşaron­
lar" kanalıyla çeş�li ekonomik 
faaliyetlerin gerçekleştirilmesi 
1980'1i yılların başından itiba­

ren liberal ekonomik dalganın yükselmesi­
ne koşul olarak yaygınlaşmış ve önemli bir 
sektör halini almıştır. Taşeronlaşma, peşi 
sıra düşük ücreti, sağlıksız çalışma ve ba­
rınma ortamını, keyfi işten çıkarmalan ve 
örgütsüzlü!jO/ sendikasızlı1)ı getirmiştir. Yıl­
larca aldıkları arkeoloji ellitiminin ardından 
üniversitelerde, müzelerde ve ilgili bakan­
lıklarda iş bulamayan gençler zorunlu bir 
şekilde taşeronda çalışan emekçi (sertıest 
arkeolog) statüsünde yaşama tutunmaya 
çalışmaktalar. 

'Sertıest arkeologluk, profesyonel çalış­
ma oldu!jundan son derece a!jır sorumluluk­
ları olan bir görevdir. iş güvencesi projenin 
ömrü kadardır ve ücreti hiçbir şekilde stan­
darda sahip deljildir. Projelerin yürütücüleri 
genelde üst ve a� yüklenici olarak şekillen­
di!jinden yani devlet bu işi bir firmaya, o fir­
ma da başka bir taşerona yaptırdı1)ından, 
proje ödeneği içinde de arkeolojik işlere ayrı 
bir kalem ayrılmad ı!jından, maaş konusu 
her zaman mu!jlak kalmaktadır. Arkeoloji, 
ülkemizde bir meslek kolu olarak gelişeme­
diğinden meslek odasına sahip deljildir. Mi­
marların, mühendislerin meslek odaları ol­
duğundan maaş konusunu a� sınır babında 
netleştimılş durumdadırlar. Bir mimarın ilk 
iş leerObesi dahi olsa alacağı ücret bellidir. 
Oysa arkeologlar için böyle bir durum söz 

konusu değildir. istanbul'da bir projede çalı­
şan arkeologlar ile başka bir projede çalışan 
arkeologlar arasında tamamen üst yükleni­
cilerin inisiyatifine bağlı olarak %25-30 gibi 

maaş farklılıkları oluşabi lmektedir. Bununla 
beraber maaş konusundaki tek ortak yan, 
ne kadar olursa olsun mevcudun tatminkar 
olmamasıdır. Düşük ücret konusu yalnızca 
sertıest arkeologlar için geçerli de1)ildir. Zira 
son yıllara kadar Kültür ve Turizm Bakan­
lı1)ı'na ba1)1ı olarak mOzelerde DOSIMM'in 
işçi kadrosuyla çalışan arkeologlar, müze­
nin bekçi ve şoför kadrosundan dahi daha 
az maaşla çalışmaktaydılar."(") 

Sonuç itibarıyla denebilir ki taşeronda 
çalışan arkeologların durumu acilen mü­
dahale edilmesi gereken kanayan bir ya­

radır. Arkeologlar Demelji istanbul Şubesi 
30.05.2015 ve 1 1 .06.2015 tarihinde Oyaleri­
nin katılımıyla düzenledi!ji iki ayrı toplantıda 

taşeronda çalışan arkeologların durumunu 
ele almış ve kamuoyuna ve yetkililere şu 
ça!jırıyı yapmıştır. 

Serbest arkeologun iş gOvences/ projenin 
ömrü kadardir ve ücre# hiçbir şekilde 

standarda sahip değildir. 



"Bir ülkenin tarihi ve tabiat varlıkları o ii� 
kenin ve insanlıQın ortak de!)erleridir ve bu 
değerleri ilgilendiren çalışmalar her hangi 
bir imar/yapı çalışması olmayıp; kamusal 
hizmet n�eliQindedir.("} Nitekim aşaOıda 
sıralanan yasalarımız da söz konusu de­
Qerleri koruma a�ına almakta ve bu alanda 
yiiriitiilecek çalışmaların nasıl ve kimler ta­
rafından yiiriiliileceOini tanımlamaktadır. 

2863 sayılı Kü�iir ve Tabiat Varlıkları­
nı Koruma Kanunu'nun 35. maddesi: Bu 
kanun hükümlerine tabi, taşınır ve taşın­
maz kültür ve tabiat varlıklarını meydana 
çıkarmak üzere, araştırma, sondaj ve kazı 
yapma hakkı, sadece Kü�Or ve Turizm Ba­
kanlıQına aittir. 

Anayasa'nın 128. maddesi: Devletin, 
kamu iktisadi teşabbüsleri ve diOer kamu 
tüzel kişilerinin genel idare esaslarına göre 
yürütmekle yükümlü oldukları kamu hizmet­
lerinin gereklirdiQi asrı ve sürekli görevler, 
memurlar ve diğer kamu görevlileri eliyle 
göriilür. 

4857 Sayılı iş Kanunu'nun 2. maddesi: 
işletmenin ve işin gerSOl ile teknolojik ne­
denlerle uzmanlık gerekliren işler dışında 
asıl iş bölünerek alt işvereniere verilemez. 

Burada öne çıkarılan yasa maddelerin­
den de anlaşılacaQı gibi arl<eolojik yüzey 
araştırması, kazı vb. çalışmalar 2863 no.lu 
yasaya göre Kültür BakanlıQı'nın asli işidir. 
Bu tanım gerSOi, Anayasa ve Iş Kanunu asli 
işin kurum dışında bir kurumun, şahsın, olu­
şumun yürütmesini mümkün d90ildir. Aksi 
uygulamalar söz konusu alanların kamu 
yararı gözetmeksizin kar amacıyla kurulan 
şirl<etlere havale edilmesi riskini ortaya çı­
karacaktır. 

Bu, aynı zamanda kurumsallaşmış, 
dünya arl<eolojisinde yer edinmiş ve yeter­
li tecriibeye sahip üniversite ve bakanlığa 
baOiı kurumların yok sayılması anlamına 
gelmektedir. Halen ülkemizde yürOtülmekte 
olan otoyol, boru hattı gibi kapsamlı pro­
jelerde arl<eolojik yüzey araştırma ve kazı 
çalışmalannın ne yazık ki özel şirl<etler ta­
rafından yürOtüldüğü örnekler bulunmakta­
dır. Söz konusu çalışmaların Onivers�e ve 
müze çalışmalarından beklenen denetim­
den uzak oldukları, raporların ilgili kurum ve 
kamuoyu ile yeterince ve doOru zamanda 
paylaşılmadıkları anlaşılmaktadır. SaQiık­
lı bir çalışma yürOtüleceOi varsayılsa bile, 

Arkeologfar Derneği Istanbul Şubesi ıldOI 

1/lreninden bir g6r0ntü. 

kamu kurumlarının etkisizleştirilerek, müze­
lerin asli işinin yetkisiz ve hesap sorulabilir 
olmaklan uzak, ticari amaçla kurulmuş özel 
bir şlrl<ete devredilmesi, kültürel mirasın ko­
runmasında önüne geçilemez bir tahribata 
neden olacaQı açıktır. 

"Bu durum, başta KO�ür BakanlıQı ol­
mak ilzere, kamu kurumlarında yeterince 
arkeolog, sanat tarihi vb. uzmanları istih­
dam etmek yerine arl<eolojik miras ile ilgili 
tasarrufun Ozel sektöre teri< edilme niyetini 
ortaya koymakta, diOer taraltan istihdam 
sorununun çOzilmü olarak da taşerenlaşma 
dayatılmaktadır. 

Ülkemizde arl<eoloji çalışmaların hangi 
kurumlar tarafından ve ne şekilde yüriiliile­
ceOi yasalarla açıkça tanımlı olduQunu tek­
rar haMatmak isteriz. Hal böyleyken geçici 
çözüm arayışları yerine Künür Bakanlığı ve 
diQer tüm kamu kurumlarında arl<eolog kad­
rosu arttırılarak, kü�ürel mirasın korunma­
sında kamunun elkinliQinin güçlendirilmesi 
bir an önce saQianmalıdır." 

Son olarak şunu da belirtmeliyim ki ta­
şeronda çalışan arl<eologlar bugüne kadar 
genel olarak "serbest arl<eolog" olarak ad­
landırılmaklaydı. Ancak bu adlandırmanın 
belirsizlilje yol açan yanlış bir tanımlama 
olduQu Arl<eologlar DemSOl Istanbul Şu­
besinin yukarıda anılan toplantılarında de­
Qerlendirilerek bundan böyle "taşeronda 
çalışan arl<eolog" adlandırılmasının kullanıl­
ması kararlaştırılmıştır. 

ı·ı Her ne kadar bu yazıda esas olarak 
"taşeronda çalışan arl<eologlar"ın durumu 
ele alınmış olsa da konu benzer şekilde 
çalıştırılan sanat tarihçilerini, antropologları, 
restoratörleri, şehir planiarnacılarını ve çe­
şitli bilim dallarından taşarenda çalışanları 
da kapsamaktadır. 

('') Alper Gölbaş, "Türl<iye'de Nasıl Ar­
keologluk Yapılır ?", 

http://ar1<eolojigazeıesi.com/?p=942 

Arkeologlar Demeli istanbul 
Şubesi'nden ildlll 

Mleologlar DemeOi Istanbul Şubesi, ar­
keolojlk eiQıllldare � davranıp d88lek 
veren 989ftll ldfl ve kuruluşlara 09.06.2015 
gOnO Istanbul Arkeolojl MOzeleı1 kı"llllpha­
neslnde dOzenlediOI bir IOnınle OdOI l*dl. 
Ödılllenclrller ldfl ve kıNuflar f(iyte: 

TURSAB 8afkenı l!afaran Uluııoy, 
FEST TI"IMII YOOellm kurulu batkanı F• 
lUk Pekln, Sabarıcı MOzesl MOdOrO Nazan 
Ölçer, Sanat Tarlhçl8i-Aılıeolog Veıa Elul­
gurlu, KBGV MOI8Yelllsl !zel Levi Cofkun 
ve Sadberk Hanım Müzesi Mfldlnısl Hülya 
� 

Aıteologlar Demeli Genel 
Kurulları 
Genel Merkez Genel Kurulu 

Oemejlln XII. Olııj)ıın Genel Kurul Top­
lantısı 1 3  Hazlran 2015 Curnaıtııei gOnO 
Erimtan Arkeolojl ve Sanal MOzeei ıoplanlı 
salonunda yapıldı. Yapılan aeçlmler eonu­
cunda seçilen yeni YOnetim, Denetim ve 
Diliplln Kurulu Oyeleri fOyle: 

Yllnlıllm Kurulu: Soner AtefoOula­
n, M. And Atııaoy, Ayrur Talalaır, H. 1J0ur 
080, Murat YaJkın Oilcer, Me/mal Akalın, 
Yalçın Karnlf. 

Denelleme Kurulu: Ahmet Adi Tırpan, 
DoQu Mennercl, Kubilay Ozıcul 

Dilipin KIA'IIIu: Turgut Balur, ZUikOf 
Yılmaz, Yloıt Ozar. 

Istanbul Şubesi Genel Kuralu 

Mleologlar DemeOi � Şubesi 
Olııj)ıın Genel Kurul � ff1 Nisan 
201 5 Salı gOnO TMMOB Mimarlar Odası 
latanıııı 80yOidıenl Şıııeli'nde yapıldı. 

Genel kurulunda I8Çian )'Illi � 
ve denelin kurulan gGnıv daOılımı fOyle: 

YOnilim KıA'IIIu o,.ı.t: 1. YJ01t Ozar 
(Bqlcan), 2. Zeynep Kullan (Bqlcan Yeı­
dımcıal), 3. Ilcnur Tllr1<oQiu (Seknılar), 4. 
Erkan lldız (Sayman), S. Bekir Kllşker (Ü)'e) 

o.n.ıım Kurulu Alli Oy.ır. ı .  Sım 
ÇOimekçl, 2. Dicle Kaya, 3. Okan Aslaner. 



Ki t a p l a r  A r a s ı n d a 

BARIŞA SON VEREN BARIŞ 

"Anadolu'daki çatışma, yan özerk 
çeteterin ortaya çıkması ve bunların 
kimi zaman kendi hesaplarına, kimi za­
man ingilizler, Yunanlıtar ve komünist­
le�e (Rus ya da di�oori) işbirtil)i içinde 
hareket etmeleriyle, çok karışık bir hal 
almıştı. Kimi zaman çıkar elde etmek is­
teyen büyük toprak sahibi atleterin baş­
lattığı yerel isyanlar çıkıyordu." 

M başlığı "Modem Ortadol)u Nasıl 
Yaratıldı?" olan David Fromkin'in bu ki­
tabı, 1914 - 1922 yılları arasında dünyadaki güç dengelerinin ge­
nel görOnOmOnO ortaya koyarken, büyük devletlerin masa başında 
bugünkü Ortadol)u'nun haması nı nasıl şekiiierıdirdiğini de anlatıyor. 
Churchill'in Türk savaş gemilerine el koyması ndan, Babı81i'deki ent­
rikalara, Çanakkale Zaferi'nden, ingmera'nin Ortadol)u bataklıl)ının 
içine çekilmesine, Çann devrilmesinden, Ba�our Deklarasyonu'na, 
1919 - 1 921 yıllan arasında Mısır, Afganistan, Arabistan, Suriye, 
Lübnan, Filistin ve iran'daki durumlardan, 1922 yılındaki Ortado­
ğu'daki düzenlemeye kadar birçok konu kitapta yer alıyor. Birinci 
Dünya Savaşı ve Milli Mücadele'yi "aynı kavganın iki evresı• olarak 
ele alan Fromkin, batı boyundurul)una direnen, yenik düşen ama 
yı lmadan mücadelesini sürdüren bir ulusun Cumhuriyet Türkiyesi ile 
sonuçlanmasını da anlatıyor. Savaş rüzgartarının hiç eksik olmadıl)ı 
Ortadol)u'daki gelişmeleri anlamak için başucu n�eliğirıdeki bu kitap 
mutlaka okunmatı ... 

DAVID FROMKIN 
Çeviri: Mehmet HARMANCI 
Epsi/on Yaymlar1 - 2004 

GEÇMiŞi SiLiNEN KENTLER 

"Türkiye, bir değişim değil, dönü­
şüm içinde. Devrim denemeyecel)i ke­
sin . . .  Yaşadıklarımıza evrim diyebilir 
miyiz? O da kuşkutu. Bir karşı oluştan 
söz edilebilir ancak. Uygartaşma kar­
şıtlıljı gibi, bilimi ötelema gibi, insancı 
olanı yok sayma gibi, yabanıltaşma 
gibi, kul köle olmaya eğilimlilik gibi. • ." 

Işık Kansu'nun yayına hazırladı­
ll• kitapta, Alper Akçam Ardahan\ 
Erendiz Atasü Ankara'yı, Lütfiye Aydın 
Gaziantep'!, Adnan Binyazar Diyarba­
kıfı, Ali Dündar Kayseri'yi, Şükrü Erbaş Yozgat'ı. Muzaffer izgü 
Adana'yı, Cemi! Kavukçu inegöl'ü, Ayla Kutlu iskenderun'u, Ah­
met Özer Trabzon'u, Kevser Ruhi Gönen'i, Betül Tarıman Kas­
tamonu'yu, Ahmet Telli Çankırı'yı, Hasan A. Toptaş Denizli'yi, it­
yas Tunç Ordu'yu, Metin Turan Kars'ı ve Tahsin Yücel istanbul'u; 
çocuktuklarını, gençliklerini geçirdikleri ilieri ve ilçeleri, dününü ve 
bugününü karşılaştırarak anlatırken, yitirilen dellerleri de gözler 
önüne seriyorlar. Kitabı okurken kendi çocukluk kentimiz ve yitir­
diğimiz dellerler konusunda dellerlendimıeter de mutlaka aklımız­
dan geçecektir. 

Yayma Hazlflayan: IŞIK KANSU 
Cumhuriyet Kitaplar� - 2011 

Hazırlayan: Semra LARÇIN 

SAKiNDi ORANlN ŞAFAKLARI 

"ilk göl)üs göl)üse çarpışma in­
sanda dehşetli bir yıkıma neden olu­
yordu; çünkü bu çarpışma sırasında 
insan yaşam kadar dol)al bir yasayı, 
'öldürmemek' yasasını çiğniyordu." 

2. Dünya Savaşı'nın sonuna ka­
dar Sovyetler Birlil)i Komünist Partisi 
Gençlik Örgütü'nün hücum taburların­
da Nazliere karşı savaşmış olan Boris 
Vasilyev (1924 - 2013), bu romanda, 

- l l .  Dünya Savaşı sırasında Çavuş 
Vaskov'un ve komutasındaki beş kadının Nazi birliğine karşı 
mücadelesini konu ediyor. Cephe hattının oldukça uzal)ında bir 
demiryolu istasyonunda konuşlanan çavuş ve savaş konusunda 
tecrübesiz kadınlar, Alman paraşOt birliğinin yakınlarındaki or­
mana indimıe yaptığını anlarlar ve kendilerinden sayıca üstün 
olan Alman askerleriyle mücadeleye girerler. Kadın askerterin 
Almantarla çarpışmaları sırasında, her bir kadının geçmişine dair 
anıtarı da roman örgOsO içinde yer atıyor. Savaş esnasında tek 
bir bölgenin korunmasının vatan koruması için ne kadar önemli 
otdul)unun dile getirildiği sayfalarda, Kurtuluş Savaşımızın kadın 
kahramanlarını anımsamamak mümkün değil. .. Roman 1 972 yı­
lında sinemaya da aktarılmış. 

BOR/S VASILYEV 
Çeviren: Mazlum BEYHAN 
Evrensel Basım Yayın - 2015 

TÜTÜN iSKELESi 'NDE BiR KÖHNE VAPUR 

"Bundan ötesi . . .  Vazifemiz de­
ğil mi? Sadece seyretmeye ml geldik 
Mustafa Kemal Paşa'nın Samsun'a 
çıkışını? Hayır! Bir şeyter yapmalıyım. 
Yapmalıyız. Herkese anlatmalıyım di­
renmemlz gerektiğini. Canımıza, malı­
mıza, vatanımıza göz koyan işgalcilere 
karşı kadınları uyandımıalı, bir araya 
toplamatıyı m." 

Geçtiğimiz Mayıs ayında kaybetti­
ğimiz Selma Fındıklı'dan roman tadın­
da bir öykü kitabı. .. Gazi Mustafa Kemal'e �haf ettil)i bu Mabında 
öyküler, Mayıs 1919 tarlhlnde Atatürk'ün Tütün iskelesi'nden Sam­
sun'a çıkışını, karşılayıcılar arasında tek kadın olan Sakine Batu­
ray'ın dilinden anlatımıyla başlıyor. 1920'de Oriente Exspresse ile 
yapılan bir yolculuk, 1922 yılında Eskişehir, 1 923'te Ankara, 1 925 
yılında Kastamonu, 1 929 yılında Erzurum'da yeni haıflerle okuma 
- yazma seferbe�iği, 1935 yılında inebolu Yapuru'nun batması, 
1939 Erzincan depremi, 1 945'te Istanbul, 1 952'de Diyarbakıfda bir 
kız isteme töreni. .. Gerçek olayların içinde kurgulanmış öyküleri n 
kadın karakterterinin hemen hepsi aileteri tarafından desteklenen 
dirençli ve güçlü kadınlar. Kimi öykü kahramanlannın yerel şiveyle 
konuşması, öyküterin içinde türkülerin, manllerin yer alması, yöresel 
yemek kO�ürteri, dol)umlar ve düğünler gibi yerel adetler, okuyucu­
yu öykünün geçtiği yıllarda tarthsel bir Anadolu gazisine çıkartıyor. 

SELMA FINDIKL/ 
Remzi Kitabevi - 2012 



Semrs LARÇIN 

S ö zcük B u l m aca s ı  

SOLDAN SAGA 

1) DAhi OiktatOr Isimli betil)inde, "AtatOrk 
hıiiA Onemli mi bizim için? Çok Onemlı. Çünkü 
AlatOrk adını sil, yerine akıl yaz, akılsız hiçbir 
şey yapamazsın, aklın olmadan atacaQın her 
adım seni felakete gOtOrür" diyen; 
"Z0mrü1name", "Hasan All YOCSI ve Türk 
Aydınlanması• isimli batikieri de üretmiş bilim 
insanımiZ. 1 Sıcak bOlgelerde yetişen QOk sert 
bir aQaç. 

2) "Kazayağı" da denilen ve çaprazlama 
yapılan bir IOr teyel. 1 Bir kimseye güven 
vererek yardım etme, destek olma, koruma. 

3) Eski dilde, yardım. 1 KarşılıQı sorıra 
ödenmek Qzere. 

4) "RüzgArın ters yOnlerden esmesr 
anlamında eski sözcük. / Bir soru sözO. / "  .. . 
asit" (Yapısında oksijen bulunduran asltter). 

5) "Biı1eşil< Krallık" anlamındaki yabancı 
kısaltma. / Asur KrallıQı'nın başkenti. / KOçOk 
maQara. 1 Satrançta bir taş. 

6) Tokat ilinin bir Ilçesi. 1 Kat kat çakıl ve 
kumdan oluşmuş yer kıvnmı. 1 Tarlalarda 
sele karşı taştan yapılmış sel 

7) Sart, siyah ve aOır bir tahta. / "An, saf, 
katiksız" anlamında esld sözcük. 1 Hertıangi 
bir alanda başkalanndan OstOn olan kimse. 

8) Şiddetle an:u etme, QOk Isteme anla· 
mında bir deyim 1 Kongo Demokratik 
Cumhuriyeti'nın Uk başbakanı olan, sOmOrge­
cilıQe karşı dırenişin sımgesi sayılan ve 
1961 'de llldürülen mWiıyetçi Onder. 

9) Honduras'ın plaka imi. 1 Demir ele­
menlinin simgesi_ 1 Hawaii inanışında savaş 
tannsı. 1 Vergilius'un OniO destanı Aenels'te 
anlanıQı OniO Truvalı kahraman. 

10) Halk dilinde, yan yanmış odun. 1 
Ay'ın ilk gOnlerlnde aldıQı yay biçimi, hilAl. 1 
Açı Ofçme birimi "radyan"ın simgesi. 1 New 
York kentinin kısa yazılışı. 

1 1 )  • . . .  basın• (çıkar uğruno, hoıtıangi bir 
kuruluşun veya Iktidardaki gOçlerln görüşleri· 
ni savunan basın•. 1 Su bulunan bir yerde 
bina kurulacaQı zaman suyu çevirmek ama· 
cıyla yapılan geçici set. 

12) M ısı( ın plaka imi. / Tasawufta, "Ben 
Tannyım• anlamındaki söz. 1 Sosyolojide 
boy. 
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YUKARIDAN AŞAGIYA: 

1) "Ruhum Yeniden DoQacak", 
•parçalanma• isimli belikieri de üretmiş, 
19� 2013 yıllan arasında yaşamış Nijeryalı 
yazar, şair, akademisyen. 

2) "Tahtlar" anlamında asld sözcük. 1 
Şehırlerarası yaliann iki tarafında yayalann 
yOrOmesıne ve taşıttann trafiQi aksatmadan 
durabitmesine yarayan çakıl veya toprak yol. 

3) Atın aşkin yOrüyOşO. 1 GOneş doQma· 
dan Onceki karanlık. 1 Nazi partisinin askeri 
polis gOcünü simgeleyen harfler. 

4) "GOneydoQu Asya Ülkeleri Bi�iQrnın 
kısa yazılışı. / "Boşuna, boş yere" anlamında· 
ki eski sözcük. 

S) Utvanya'nın plaka Imi. 1 Kanarı eQik 
olarak yontulmuş cam için kullanılan sözcük. 
/ Genişlik. 

6) Kendi ulusunu One çıkararak deQişik 
ırk ve uluslar arasında dOşmanhk yaratmayı 
amaçlayan ve bu yolda kışkırimada bulunan 
aşın akım. / Div�. yazı hokkası. 

7) Uzun omuz atkısı. 1 Halk dilinde lodo­
sa veriten ad. 

8) Bir meyve. 1 Toplardamar. 1 Sınır 
boyu. 

9) NarçiçeQi rengınde bir sOs taşı. 1 
Arnavutluk'un plaka Imi. 1 Bir tOr kalın ve 
kaba kumaş. 

1 O) ÜstOne yapışkan bir macun sOrüle­
rek kuş tutmakta kullanılan deQnek. 1 Çıft 
kamışlı, tahtadan yapılmı' Oftemeli çalgı. 1 
• ... gOQsOn Os !Onda çek ır dikeni/ Bitmeyince 
gOnOI yArdan ayrılmaz" (KaracaoQian). 

1 1 )  Cszayi(de doQan ve Arap müziQiyle 
Batı mOzil)ınin kanşımı olan mOzik türü. 1 
Duman lekesi. / SOzOnOn eri, güvenilir kimse. 

12) Fransa'da bir kent. 1 Yeni doQmuş 
çocuQu lik aylarda sıkıca sarıp sarmalamaya 
yarayan geniş bez. 

13) -rorklye Atom Eııtırjiı;i Kurumu"nun 
kisa yazılışı. / Kumaşlardaki dellklerl elde iptikle 
besleyerel< kapatma. / Lübnan'ın plaka imi, 

14) Parola. 1 AQır tempolu bir ispanya! 
halk dansı. 

15) Bir ülkede yurttaşların zaranna ola· 
rak yabancılara verilen ayncalık haklan. 
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Cari S:ıg:m'ın anJaum gücü Uc bilimsel 
hayallerini birlqtirditi muhtqcm 

bir roman. 

'"Muhteşem bir eser ... 
Son alu milyon yılın 
vücudumunın her bir parçasını 
-b:ışımızı, uı.uvlarınıızı ve hana 
mcrabolimıamııı- nasıl 
�kiUendirdiğini anlacan 
desıansı bir öykü. .. • 

-Neil Shubin, lçimiukki Evrrn 
adlı kitabın yuarı 

Insanlık tarihinin 
öyküsünü herkes için 

haz.ırlanan Dünya 
Tarihi dizisinden 

keyi8e okuyup, 
öğreneceksiniz 

"Büyüleyici .. . Mesaj tüm 
zamaniann en büyük macerasi., 

-Associatcd Press 

20. yüzyılın başlarınd:ı bilim ve 
reknoloji alanında dünyanın t.n 

gelişmiş ülkelerinden biri 
AJmanya idi. Nazilcrin iktidal"'.ı. 

gclmc.�iylc hu durum kıs:ı siirc:dc: 
değişt i; baskı ve yasaklar her 
kurumda olduğu gibi bilim 

alanında da büyük bir yıkıma 
nede.n oldu. 



Bil im ve Ütopya ' dan Dev Kampanya 

Dergimize 1 ytl  abone olan okurlarım1za 
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İNSAN 
VÜCUDUNUN 

ÖYKÜSÜ 
Saglık, Hastalık ve Evrim 

DANtEL E. U EBERMAN 

B EDAVA 

Her bi rin i n fiyat1 o l an  bu kita pla rdan  b irin i  
a bone o lan okurlar ım ız  seçecekti r. 

Kampanyamız sınırlı olduğu için bize hemen ulaşın. 
1 yıllık abonelik bedeli herşey dahi l  1 00 TL 

Kargo ile kapınıza kadar teslim 


