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ATATURK’UN KALEMINDEN “GEOMETRI” KiTABI

Bu kitabs Atatiirk, 6liimiinden | 1 ka ce,. J ‘ndan hemen sonra, 1936-1937 yih
kis aylaninda Dolmabahge Sarayr'nda kendi eliyle yazmistir. Geometri, eski terimle “hendese”, egitim orgiitiimiizde
onemli bir yer tuttugu halde, bunun terim diizeni cok agdali ve ¢aprasikti. Arapea ile Farsga okul programindan
kaldinlms, fakat Arapea lizerine kurulmus olan terimler kalmist.
iste bu kiiciik kitapta boyut, uzay, yiizey, diizey, cap, yancap, kesek, kesit, yay, cember, teget, ac, agiortay, igters ag,
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ikizkenar, paralelkenar, yanal, yamuk, art, eksi, ¢carpy, balii, esit, toplam, oran, oranh, tiirev, alan, varsan, gerekge

gibi terimler hep bu amagla Atatiirk tarafindan tiiretilip konmustur.
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Daha gii¢li Bilim ve Utopya igin

abonelige davet ediyoruz

Uylik sermayeye yaslanmadan yapilan
Byaylncmk faaliyeti zordur. Mali riskleri

ve dalgalanmalari iginde barindinir. Bu
dalgalanmalari agmanin sadece bir yolu var-
dir: Okurun dergisine sahip gikmasi ve des-
teklemesi. “Fikri hiir, vicdani hir, irfani hir” bir
dergi ancak okurunun destegiyle mali riskleri
en aza indirir. Ozgurliginin ve 6zgunligi-
nin surdurdlebilirligi ancak okurun katkisiyla
mimkandur.

Bilim ve Utopya'nin 21. yilindayz. Dergimiz
bugtine kadar kimsenin cesaret edip soyleye-
medigi gercekleri yazdi. Tirkiye’nin bilim ve
aydinlanma miicadelesinde ézel bir yere sahip
olan bu dergiyi en bagta okurlarimiz olmak
Uzere yiizlerce yazarimiz buginlere getirdi.
Bilim ve Utopya’nin géniiliiileri ve emekgileri
olan bizler de elimizden geldigince siz okurla-
rimiza iyi bir iriin sunma ¢abasindayiz.

Kendimizi sorumlu hissediyoruz. Bilimin
ayaklar altina alinmak ve teknik bir faaliyete
indirgenmek istendigi, etnik kimlik siyasetinin
ve dinci gericiligin yukseltildigi, kadin diigman-
hgimin had safhaya ¢iktigi ideolojik atmostfere
itiraz ediyoruz. itirazimizi, ne olmasi gerekti-
gini de ortaya koyarak yapiyoruz. Gink{ kuru
muhalifligin gelip gegici oldugunun farkindayiz.
Adimiz kiinyemize kazinmig: Utopya! Bizim
Gtopyalarimiz var ve sonsuz guzellikte. O
guzeliiklere bakarak rotamizi giziyoruz. Ancak
o Utopyalara bugiiniin gergeklerinin ve zorun-
luluklarinin Gistiinden atlayarak ulagilamiyor.
Oniimiizde duran somut gérevi yerine getire-
rek onlara yaklagma firsatini elde edebiliyoruz.

Lafi uzatmayalim. Dergimizin mali riskler-
den en az sekilde etkilenmesi igin bir ataga
girigiyoruz. Yapacagimiz abone kampan-
yaslyla daha saglam temellere oturmus bir
dergi maliyesi inga etmeyi amaghyoruz. Evet
para konulan pek konusulmak istenmez ama
ne yapalm ki bu sistemin igindeyiz ve bazi
zorunluluklar yerine getirmek durumundayiz.
Bugiine kadar hep sizin katkilariniza dayan-
dik. Boyle omasaydi zaten Bilim ve Utopya
diye bir dergi olmazdi ya da bambagka bir
igerikte olurdu.

Bundan sonra da sizin katkilariniza ve
desteginize dayanacagiz. Okurlarimiz igin son
derece avantajli bir kampanyaya baghyoruz.
Bilim ve Utopya’'nin ayaklarinin yere daha
gugli bir sekilde basmasi ve onumuzdeki

Bilim ve Utopya'ya 1 yil abone olanlara bu kitaplari
hediye edecegiz.

sene buyik ataklar yapmasi igin yapacagimiz
abone kampanyasinda, dergimize 1 yil abone
olan her okurumuza her birinin piyasa fiyati 40
TL olan iki kitaptan birini armagan edecegiz.
Ulkemizin nitelikli yayinevierinden olan, Say
Yayinlar’ndan g¢ikan bu kitaplar

“Modern insanin Kokeni® ve ‘insan
Viicudunun Oykiisi” adini tagiyor. Her ikisi de
yenigikti, taze taze... 1 yillikabonelik bedeli 100
TL. Dergimiz kapiniza kadar kargo ile ulagiyor.
Siz degerli okurlarimizdan abone olarak Bilim
ve Utopya'ya destek olmanizi bekliyoruz.
Sadece bununla da sinirh degil... Ailenizi, egi-
nizi, sevgilinizi, arkadaginizi abone yapmanizi
rica ediyoruz. Ayni zamanda sevdiklerinize en
glizel armagini, bir bilim dergisi aboneligini
hediye edebilirsiniz.

Elbirligiyle daha gigli bir dergi yaratma
¢agnsidir bu. Eger istedigimiz oranda abone
sayisina ulagirsak icerik ve bigim yoéniinden
gok daha nitelikli bir Bilim ve Utopya ile karsi-
niza gikacagiz.

Bitin okurlanmizin  bize omuz ver-
mesini, bir tudla koymasini istiyoruz.
istiyoruz ki dergimiz daha giizel yerlere gelsin,
daha gok okura ulagsin, bilimin sesi yobazlik
kargisinda daha gur ¢iksin. Bu istegimizi verili
kosullar iginde en makul sekilde yapmak ama-
cinda oldugumuz zaten abone kampanyamiz-
dan da anlagiliyor.

Abonelik igin 0312 418 52 64 no'lu tele-
fonumuzu arayabilir ya da bilimveutopya@
gmail.com adresine bir e-posta atabilirsiniz.
Haydi Bilim ve Utopyacilar, katkinizi bekliyo-
ruz!
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Gincel Bilim

Ik insan Kafasi nakli iki yil iginde gergeklesebilin

Diinyada ilk kez gerceklesecek insan kafasi nakli, Amerika'da bu yil yapilan bir cerrahi konferansinda
duyuruldu. Bu duyuru bir anlamda, ilgili kisileri bu ameliyat iizerinde ¢alismaya davet ediyor.

ir kafay! bir bagkasinin vicuduna
Bnaklelme plani agiklandi. Ancak
etik agisindan oldukga hassas bu
ameliyatin gergeklegsmesi mamkin ma?

Bakildiginda, bu biraz zor bir i olarak
gorindyor. Dinyada itk kez gergeklese-
cek insan kafas! nakli, Amerika'da bu yil
yapilan bir cerrahi konferansinda duyu-
ruldu. Bu duyuru bir anlamda, ilgili kisileri
bu ameliyat Ozerinde galigmaya davet
ediyor.

Bu fikir ilk kez 2013 yilinda Turin ileri
Neromodilasyon Grubu cerrahlarindan
olan Sergio Canavero tarafindan ortaya
atldi. Canavero, bu ameliyats kaslan ve
sinirleri dejenere olmus veya organiar
kansere yakalanmig insanfarin yagam si-
resini uzatmak amaciyla kullanmak iste-
digini belirtd. Canavero ameliyattaki bas-
lica dnemli lerin omuriligin kesil i
ve vicudun bagigikiik sisteminin kafay:
reddetmesi oldugunu ve bunlarin Gstesin-
den gelinebilecegini belirterek, ameliyatin
2017 yshinda hazir olacagini bildirdi.

Halk bu tarihi ameliyata hazir mi?
Peki ya bilim dinyasi buna gégus gere-
bilecek mi?

Kafa nakiinin bugine kadar gegmis
oldugu asamalara bakalm. lIk kafa nak-
li denemesi, bir kbpek Gzerinde, Rus bir
cerrah olam Viadimir Demikhov tara-
findan yapildi. Bir kopegin kafasi ve &n
ayaklan daha biyik bir kdpege nakledil-
di. Demikhov birgok denemede bulundu,
ancak képekler 2 ila 6 gin arasinda ha-
yatta kalabildiler.

lik basari kafa nakli, 1970 yilinda
gerceklesti. Robert White dnderligindeki
bir takim ile Cleveland, Ohio'daki Case
Westem Reserve University Tip Okulu'n-
da bir maymunun kafasi bagka bir may-
muna nakledildi. Ekip, omuriligi entegre
etmeyi denedi, bu da maymunun hare-
ketsizligine sebep oldu. Ancak maymun,

suni yardim ile nefes almayi bagarabildi.
Maymun, bagisikik sistemi kafayi redde-
dene kadar, yani 9 giin boyunca yasad.

Az sayida kafa nakli denemesi ger-
ceklesmis olsa da, bu konuya dahil olan
birgok cemrahi prosedirde geligme kayde-
dildigi goézleniyor. Canavero'nun “Bence
$u an batln teknik unsuriann bu ameliya-
ta uygun oldugu bir noktadayiz™ seklinde
bir agiklamasi da mevcut

Canavero, doktorlarin bir bedene kafa
nakletmesini sajlayacagina inandig: tek-
niklerin bulundugu bir 6zet de yayimladi.
Bu Ozet igerisinde, alicinin kafasini ve do-
nériin vicudunu sogukta muhafaza ede-
rek hicrelerin oksijen almadan hayatta
kalmasi tekniginin de bulundudu belirtild.
Boyun etrafindaki dokularin pargalara ay-
rilacad: ve ana damariann kigUk tupler
araciligiyla tekrar birbirine baglanacag
ve bunlann omuriligin kesilmeden dnce
yapilacag: da bu dzette yer aldi. Canave-
ro, dnemli olanin omurlan ustaca ayirmak
oldugunu belirtti.

Bir sonraki agamanin, alicinin kafa-
sinin dondr vicuda aktariimasi ve omu-
riligin iki ucunun birlestirilmesi oldugu bil-
dirildi. Bunu bagarabilmek igin Canavero,
polietilen glikol denen bir kimyasalla bdl-
geyi sivayip, birka¢ saat boyunca bu kim-

yasali oraya enjekte edecek. Polietilen
glikol kimyasali, hiicre zarindaki yaglan
birlikte tutmay: saglayacak.

Bir sonraki agamada, kaslar ve kan
kaynad dikilecek ve alici, hareketi nle-
mek amaciyla 3 veya 4 hafta koma ha-
linde tutulacak. implante edilen elektrotlar
omunlide olagan elektnk uyarimini sag-
layacak. Bu uyanm sayesinde yeni sinir
baglanmalari guglenecek.

Canavero, alicinin uyandidinda hare-
ket edebilecedini, ylizinu hissedebilece-
§ini ve ayni ses tonuyla konugabilecegini
tahmin ediyor. Fizyoterapinin ise kiginin
bir yil ipensinde yurumesini saglayabile-
cedini ve birkag kisinin yeni bir vicut igin
g6nulld oldugunu belirtiyor.

Bu ameliyatin en zor kismi ise, omu-
riligin birlegtiriime evresi olarak gériluyor.
Polietilen glikolin hayvanlarda omurilik
siniderinin blyumesine katki sagladig
goézlemlenmigti. Canavero beyin 6limu
gergeklesmis dondrde bu teknigin test
edilmesini saglayacak. Bilim dunyasinin
bir kismi bunun yeterli olmayacagini sa-
vunuyor. Bati Lafayelte, Indiana'da bulu-
nan Purdue Universitesi Felg Aragtirma-
lan Merkezi ydneticisi Richard Borgens,
omurlar ve beyin arasindaki baglantinin
kafa nakli ardindan kullanigh bir motor
fonksiyon sagladigina dair herhangi bir
kanit olmadigini belirtiyor.

Eger polietilen glikol ige yaramazsa,
Canavero’nun bagvuracag bir takim yol-
lar daha var. K&k hicre veya koku hiic-
releri, yani kendini yenileyen ve beyinle
bumu birbirine baglayan hucreleri omu-
rlije enjekte etmek, ya da mide zarini
kullanarak omurilik boglugunda bir kopri
yaratmak omurilik yaralanmalaninin ar-
dindan yarimek konusunda kolaylk sag-
liyor. Kamitlanmamig olsa da, Canavero
kimyasal yaklagimin en basiti ve zarar
vermeyen ¢esit oldugunu belirtiyor.
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Pekiya bagigiklik sistemni yabanci doku-
yu reddederse? Robert White'in maymunu
bu sebeple dimusti. AANOS bagkani Willi-
am Matthews, bunun bdyak bir problem ya-
ratmayacagini sdylayor. Matthews, birtakim
ilaglarin bacak ve kalp-ciger nakillerinde ol-
dugu gibi biydk miktarda dokularin kabuld
icin yardime olabitecedini ve bagigiklik tep-
kisinin de kontrol edilebilecedini belirtiyor.
William Matthews ise “Elimizde bulunan
sistemn, bagigikhk reddi ve bunu hazirlayan
zemin igin elveriglidi’” eklinde konuguyor.

Canavero, kafa nakli aragtirnalarinda
yalmiz degil. Cin'deki Harbin Tip Fakalte-
sinden Xiao-Ping Ren, farede bir temel
kafa naklinin momkdn oldugunu gdsterdi.
Onamizdeki aylarda Ren, Canavero'nun
protokoldnan replikasini fare ve maymun-
larda uygulayacaktir.

Kafa naklinde sira

Bir bagka sorun ise gu: Ameliyat han-
gi Ulkede yapilacak? Canavero ameliyati
Amerika Bidesik Devletleri'nde gergekles-
timek istiyor, ancak Avrupa'da bir yerde
onay almanin daha kolay olacagi inancin-
da. *Ondmazdeki en biydk engel etik de-
Gerler” diyor Canavero, “Bu ameliyat yapil-
mall mi? Eminim ki birgok insan buna kargt
gelecek.”

Kalifomiya'daki Salinas Vadisi Sag-
Iik Sistemi'nde nérolog ve biyoetik uzma-
ni olarak gérev yapan Patricia Scripkoise
naklin ahlak agisindan ‘yorumunun insan
hayatina bakig agisina gore degigtigini 6ne
sOrGyor. Scripko, “Benim inancim, insanin
asil olarak Ust korteks bolgesinde gekillen-
digidir. EGer o degisirse, oldugun insandan
uzaklagacaksin demektir, bunun etik dog-
ruiudu sorgulanmahdir.” diyor. Ayni za-
manda, birgok kditirde bu ameliyatin onay-

maymunlarda

afa nakli bu siralar oldukga gun-
Kdemda. “En azindan bir sire” ha-

yatta kalmalarini saglayacak kafa
naklinin gergeklegtiriimesinde ise sirada
maymunlar var gibi gdzikayor. Muhte-
melen bu sayede, benzer bir operasyo-
nun insanlar Gzerinde yapilmasinin da
&nand agiliyor.

Daha 6nce 1000'den fazla fare uUzerin-
de benzer op yonlar gerceklestiren Gin
Harbin Medical Universitesi aragtirmacila-
n, cerrah Xiaoping Ren liderliginde, uzun
kuyruklu makak maymunlar Gzerinde bu
oncd nakli gergeklegirmeyi planiiyor.

10 saatlik operasyon boyunca Dr. Ren’i
yakindan takip eden Wall Street Joumal'a
gore, tibbi destek olmadan hayatta kalma-
y bagaramamig oisa bile, bir fareye kafa
nakh gergeklegtikten birka¢ saat sonra
hareket edebilmig ve hatta gbzlerini aga-
bilmis.

Fakat Ren ve ekibi son derece komp-
leks ve itina gerektiren bu prosediird oksi-
jenlenmig minik tapler kullanarak kanin ke-
mirgenin beyninden yeni bedenine akigin
saglayacak sekilde geligtirme agamasinda
olduklarini ileri sarayor. Oyle gérandyor

ki bigak aftina yatacak bir sonraki denek
maymunlar olacak. Bu operasyonla pri-
matlann spinal sinir liflerinin sadece ¢ok
kogik bir kismi birbinne baglanacak. Bu-
nun, maymununlarin istemnli kas hareketle-
rini ve dider hayati fonksiyonlarini devam
ettirmeleri igin yeterli olmas: umuluyor.

Bu nakillerin ne kadar bagarli olacad
hendz bilinmiyor; ancak Dr. Ren, denekie-
tin nakilden sonra yagam destegdi olmadan
hayatta kalmay: bagaracaklarini umuyor.
Bbyle bir prosedir ik defa uygulanmiyor.
70'lerde beyin cerrahi olan Robert J. Whi-
te, bir maymunun kafasini dider bir may-

lanmayacadini; ¢unku kaltrlerde insanin
beynine sigdinimayacag: inancinin hakim
oldugunu belirtiyor.

Canavero bu konuya felsefi agidan
yaklagiyor. “Bu konuyu 2 yil 6ncesinden
ortaya koymamin sebebi, insanlarin buna
aligmas,” diyor Canavero. “E@er halk bunu
istemezse, yapmam. Ancak bunu Avru-
pa'da veya ABD'de istememeleri bagka bir
yerde yapmayacadim anlamina gelmiyor.
Bunu en dodru sekilde yapmaya ¢aligiyo-
rum, ancak eder Ay'a gikilacaksa, insanla-
nn sizi takip ettiginden emin oimalisiniz.”

Qevini:Asli TARHAN

Kaynak: httpJ//www.newsclentist.comvarticie/mg 225
30103.700-first-h head-transp Id-hap-
pen-in-two-years.htmi?lull=true#.VX7DlfntmkoHelen
Thomson, 25 Subat 2015

tirlecek bbyle bir testin ne kadar dogru
oldugundan, insanlar Uzerinde bu naklin
bagariyla gergelegmesi halinde bunun ne
kadar etik olacagtna kadar birgok soru so-
ruluyor. Beyin cerrahi italyan Sergio Cana-
vero, gelecek 2 yil iginde insan Uzerinde
gergeklestirecedi tam kata naklinin planla-
masim goktan yapmig durumda. Canavero
operasyonu Werdnig-Hoffman hastas bir
Rus Gzerinde gergeklegtirmeyi planliyor.

munun bedenine naklini gerg stirdi
Peki, operasyon ne kadar baganh oldu?
Sdyleneniere gére maymun uyandiginda
bir. doktorun parmagini isirp koparmaya
cahsmig.

Fakat Ren, bunun bir adim &tesine git-
meyi hedefliyor. Bu arastirmanin ileride,
saglikl beyne sahip oldugu halde omurilik
yaralanmasi ya da kas kaybin ydzdnden
tekerlekli sandalyeye mahkdm oifan insan-
lara fayda saglamasini umuyor.

Kafa nakli tartigmalan uzun suredir
devam ediyor ve bircok anlagsmazliga se-
bep oluyor. Hayvanlar Gzerinde gergeles-

Bu operasyona beden nakli demek teknik
olarak daha dodru olur gunkd vicudun
yeni bir bdlumunin kafaya sahip birinsana
naklediimesi planlaniyor. (Bu ifade, canli
nin beyninin bir diger canlinin kafatasina
nakledildigi tum vicut nakli ile kangtinima-
maldir.) o

Bu operasyonun insanlar igin uygula-.
nabilir oimas: igin maddi kaynak yaratmak,
bagisikiik sisteminin yeni kafay: reddetme-
sini engellemek gerekiyor.

Qevin: Ozge DEMIRCI
Kaynek: Daniel Culpan, Haziran, 2015
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Beyinle bagigikik sistemi arasindaki baglanti bulundu

Virginia Universitesi Tip bélimiindeki aragtirmacilar, daha nceden kabul edilenin aksine beynin, bagigikl:k sistemine
damarlarla dogrudan bagh oldugunu kesfettiler. Bu kesif, otizm, Alzheimer ve Multip! skleroz gibi gesitli hastaliklarda
tedavi olanagi saglayabilir ve bu hastaliklarla ilgili daha derin arastirmalanin yapiimasinda rol oynayabilir.

irginia Universitesi Tip bélamin-
Vdeki aragtirmacilar, daha 6énce-

den kabul edilenin aksine beynin,
ba@igiklik sistemine damarlarla dogru-
dan baglt oldugunu kesfettifer. Bu kesit,
otizm, Alzheimer ve Multipl skleroz gibi
cesitli hastaliklarda tedavi olanag: sadta-
yabilir ve bu hastaliklaria ilgili daha derin
aragtirmalarin yapilmasinda rol oynaya-
bilir.

Onceki arastirmalarda damarlarin tespit
edilememis olmasinin sebebi, lenfik siste-
min vicutta gok dizgun eslestirimis olma-
siydi. Bu durum bile bagh bagina sasirtici.
Kesfin asil énemi ise Alzheimer, otizm ve
multipl skleroz gibi nérolojik hastaliklar Gze-
rinde galigmalarda ve bu hastaliklarin teda-
vilerinde etkili olacak olmasi.

Artik “Beynin ba@igikhda olan yanit:
uzerinde nasil g¢aligabiliniz?” sorusu yerine
“Neden multipl skleroz hastalarinin imin
ataklan oluyor?” sorusuna mekanik bir yak-
lagim getirebilcegiz. UVA nérobilim depart-
manindan profesér Jonathan Kipnis, buna
sOyle yanit veriyor. “Cink( beyin diger do-
kularda oldugu gibi meningeal lenfatik da-
mariarla periferik bagisiklik sistemine bagh "

Kipnis, “Bu, néro-immun etkilesimlerine
olan bakis agimizi tamamen degistirecek.
immn bileseni olan tim nérolojik hastalik-
larda bu damariann biyik rol oynadigina
inaniyoruz” diyor.

insan viicudunda yeni kegif

UVA Norobilim Balim bagkani Kevin
Lee, Kipnis'in labarotuvannda yapilan bu
gahisma hakkinda sunlan kaydediyor: “Bu
insanlar bana sonuglari ilk gosterdiklerinde
tek bir sey sdyledim: Ders kitaplarini degis-
tirmek zorunda kalacaklarl Higbir zaman
merkezi sinir sistemi igin lenfatik sistem
olmamigh. Daha ilk gézlemden gok net bir
sekilde anlagiliyor. Ayrica bulgular destek-
lemek igin o zamandan bu yana pek gok
galigma yapildi. Bu, insanlarin merkezi sinir

sistemiyle bagigiklik sistemi arasindaki ilig-
kiye olan bakig agilarinda temel bir degigik-
lige yol agacak.”

Baslangigta aragtirmaya supheyle yak-
lagtigini séyleyen Kipnis, “Viicutta bilmedi-
gimiz yapilar olduguna inanmiyordum. Tam
vacudun haritalanmig oldudunu disgandyor-
dum.” diyor. “Ben bu kesiflerin gegen ylz-
yilin ortalarinda sona erdigini daginmastam
ama gorunige gére durum farkl.”

“Gok iyi gizlenmig”

Bu kesif Kipnis'in laboratuvarinda post
doktorasini yapan Antoine Louveou tara-
findan yapildi. Louveou, farelerin beyin ve
omurilik zarlari Gzerinde galigiyordu. Beyni
gevreleyen zarlar bdylece tek bir lam uze-
rinde butin olarak incelenebildi. “Beyin
zarlanni kafatasi iginde sabitledik. Boylece
dokunun fizyolojik durumu korundu ve sonra
pargalara ayirdik.”

Louveou, lam Gzerindeki badigiklik hac-
relerinin dagiliminda damar gibi desenleri
fark ettikten sonra lenf damarlan igin test yap-
t1 ve orada olduklanini gbzlemledi. “imkansiz”
denilen oradaydi. Louveau o ani yeniden
hatirfayarak, “Kipnis mikroskoba gel, saninm
bir sey bulduml’ diye seslendim” dedi.

Peki beynin lenf damarfan bugtine ka-
dar nasil oldu da gézden kagt? Bu soruya
Kipnis'in cevabi “Cok iyi gizlenmis olmalari™

seklinde yanit veriyor ve lenfatik damariarin
sindslere inen ana kan damarlarina ¢ok ya-
kin bir yol izledigini ve bu bdlgenin gérin-
tulenmesinin oldukga zor oldugunu ekliyor.

“Bu damarlarin canli gdsterimi, iglevleri-
ni ortaya koymak igin gok énemliydi. Nérobi-
lim alaninda dogent olarak gdrev yapan ve
ayni zamanda BIG merkezi Gyesi olan Tajie
Harris olmasaydi gézlem yapmak mimkan
olmazd..” diyor Kipnis. Ayni zamanda Igor
Smimov'un da cerrahi konularda gok 6nemli
faydalannin oldugunu ekliyor.

Alzheimer, Otizm, MS ve otesi

Lenfatik damarlann sagirtici varli§i bey-
nin igleyisi ve hastaliklar hakkinda akillarda
birgok soru isareti birakti. Omegin Alzhemer
hastaligim ele alacak olursak, “Alzhemer'da
beyinde blyuk protein pargalan birikir.” diyor
Kipnis. “Beyinde birikmelerinin, bu damarlar
tarafindan yeterince verimli gekilde uzaklag-
tinlamiyor olmasindan kaynaklandigini da-
suntyoruz.” Ek olarak yaga gdre damariarin
farklink gésterdigini, damarlann da yaslan-
mada rol oynadigini sdyliyor. Multipl skie-
rozdan otizme bir dizi nérolojik hastaligin,
bundan bdyle bu yeni kesfin 1s1§inda ele
alinmasi gerekecek.

Ceviri: Elif BAYINDIR

Kaynak: http:/www.scencedaily.comvreieases 2015/
06/150601122445.htm
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Enerji tasarrufu Konusunda yanihyor olabiliriz

insanlar bilgisayar, televizyon gibi giinlik kullandiklan cihazlari daha sik gordiikleri igin enerji tiiketimi denilince
akillarina ilk olarak bu aletler geliyor. Oysagiinliik enerji tiketiminin en Gnemli kismini evisitma ve sicak su sistemleri

olusturuyor.

imse enerji tasarrufunun kétl bir
Ksey oldugunu iddia edemez. Ta-

sarruf yaparsak hem daha az fa-
tura 6deriz hem de daha az karbon sa-
larak gevreye verdigimiz zaran azaltinz.
Fakat insanlara gergek anlamda tasarruf
yaptirmak ¢ok da kolay degil. Bunun bir
nedeni de enerji konusunda yanilabiliyor
olmamiz.

Cevre Psikolojisi Dergisi (Jounal of
Environmental Psychology)'nde yayimla-
nan bir galigmaya gére insanlarin biyik
¢oguniugu, bilgisayar ve televizyon gibi
gunlik kullandiyimiz aletlerin gok fazla
enerji harcadi§int diistiniiyor. insanlar sik
ya da uzun sureli kullandiklan aletlerin,
toplamdaki enerji harcamalaninin énemli
bir kismtni olusturdugunu zannediyorlar.

Bu durumun altinda yatan psikolojik
sebebi, Nobel 6dilli bilim insan Da-
niel Kahenman'in ‘mental kestirme yol’
prensibi ile agiklayabiliriz. Kahneman'in
galigmalarina gére insanlarin beyninde
kolayca beliren resimler veya olaylar,
onlan bu olaylarn gergeklesme olasili-
gini oldugundan daha yiiksek hayal et-
melerine sebep oluyor. Bu durumu daha
iyi anlamak igin Jaws filmini érnek gos-
terebiliriz. Bu filmde canlandinlan képek
bali§: saldinsi, gergek hayatta gok nadir
gorilen bir durum. Ancak bu filmi izieyen

insanlar, her an bir képek bali§ tarafin-
dan saldinya ugrayacaklarini distnebili-
yorlar. Ginki izlemig oldukian film sah-
nesi, akillarinda bir imaj olarak kolayca
belirebiliyor.

Kahneman'in “mental kestirme yol”
olarak agikladi§i durumun enerji tiketimi
ile iligkisini ise su sekilde agiklayabiliriz:
insanlar bilgisayar, televizyon gibi giinlik
kullandiklan cihaztan daha sik gérdikle-
fi igin enerji tlketimi denilince akillarina
ilk olarak bu aletler geliyor. Oysa ginliik
enerji tiketiminin en 6nemli kismini ev
1sitma ve sicak su sistemleri olusturuyor.
insanlar kombi, yerden 1sitma, kalorifer
gibi afetleri giin iginde gok sik gérmedik-
leri ya da gorseler dahi bu aletlere gok
dikkat etmedikleri igin enerji tiketimi de-
nildiginde akillanna bunlar gelmiyor. Bu
durum da cihaziann enerji tiketim mik-
tarlan konusunda yanilgiya diagmelerine
sebep oluyor.

“Mental kestirme yol” prensibi insan-
larin etkili tasarruf yapmalarini da zorlag-
tinyor. Blyik gogunluk, enerjiden tasar-
ruf etmek igin “lizumsuz yanan lambalari
séndiirme” yonternini kullamiyor. insalar
gin icinde gok fazia lamba agip séndir-
diikleri igin akillarina ilk olarak bu yén-
tem geliyor. Boga yanan lambalan son-
dirmek enerji tasarrufu saghyor elbette;

ancak toplam enerji tasarrufuna etkisi o
kadar yiksek olmuyor. Etkili bir enerji ta-
sarrufu igin gok daha fazlasini yapmamiz
gerekir.

Etkili enerji tasarruf yontemlerinden
biri de iyi bir izolasyona sahip oimak. Az
1s1 kaybi olan bir evi isitmak daha kolay
olacag igin enerji tiketimi de azalacaktir.
ikinci bir yontem ise enerjiyi daha verim-
li kullanan kombilerden, beyaz esya ve
kuglk ev aletlerinden edinmek. Bdylece
enerji daha verimli kuilanilacak ve ti-
ketilen enerji azalacaktir. Daha verimli
cihazlar satin almak, satin alirken daha
¢ok para 6dememize sebep olabilir; an-
cak bu cihazlann kullandigi birim enerji
daha az oldugu igin bu durum cihazian
kullanirken &dedigimiz faturalara olumiu
etki yapacak ve cebimizden gikan para-
yi kisa vadede dengeleyecek. Hatta bir
siire sonra daha az para 6dememize se-
bep olacaktir. Daha da 6nemlisi az enerji
tiketmemiz kigisel karbon ayak izimizi
kigultecek ve kiiresel isinmanin 6niine
gegmede olumlu rol oynayacaktir.

Geviri: Cagla FADILLIOGLU

Kaynak:http://www.washingtonpost.convnews/ener-
gy-environment/wp/2015/06/02/how-your-brain-tri-
ks-you-into-mi g-Y! ()] /
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Fosil yakitiarin yuku yoksul ulkelerin omzunda

Atmosferi daha ok karbondioksit ile doldurmamiz bitkilere besin sa§lamiyor, aksine -basta yoksul
Ulkelerinki olmak tizere- insanlarin besinini galiyor.

[]

klim degisikligini reddeden bilim insan-
| lan gunu savunuyor: “Karbondioksit

bitkiler i¢in besin demektir ve bu ydz-
den de atmosferde fazla olmasinda bir
sakinca yoktur; aksine yararldir.” Bunu
savunan kigiler karbondioksite bag!t kare-
sel 1sinmanin sebep oldugu kuraklik, su
baskinlari, yuksek sicakliklar ve ekstrem
hava olaylari gibi bitkilerin buyamesini
ciddi anlamda olumsuz etkileyebilecek
faktérleri bir kenara birakip, bitkiler igin
olumlu etkisi gok az olan “yiksek kar-
bondioksit konsantrasyonu"nu ofumlu bir
durummug gibi gérmeyi ve gdstermeyi
tercih ediyorlar. Ozellikle fosil yakit en-
dastrisinin zarar gérmesini istemeyen bu
kigiler, gergekler arasindan iglerine ge-
lenleri cimbizla gekerek geri kalanlardan
hi¢ bahsetmeyerek gergedi garpitmaya
galisiyorlar.

IPCC'nin yayimladi§i son rapora gore
bugday, mtsir gibi tatul aranleri atmosfer-
deki karbondioksit dengesinden olumsuz
etkileniyor. Bu, yiksek karbondioksit sevi-
yesinin bitkiler agisindan yararli olacagini
savunanlarin gérisant glriten nitelikte bir
sonug. Yaksek karbondioksit seviyesinin
olumsuz etkileri hakkinda yapilan diger
galigmalarda ise karbondioksit seviyesi
yukseldikge besinlerin protein degerlerinin
dasme egiliminde oldugu kaydedildi.

Gothenburg Universitesi'nden Dr. Jo-
han Uddling protein degeri digen bitkiler
hakkinda géyle diyor:

“Yoksul Glketerdeki insanlar igin bit-
kilerdeki; Ozellikle de tahillardaki prote-
in miktan ¢ok 6nemli. Zengin Glkelerde
yasayan insanlar igin protein kaynaklar
¢ok cesitli ve bitkilerdeki protein degerin-
deki azalmadan direk olarak etkilenmele-
ri pek sdz konusu degil; ancak fakir dlke
vatadandaglan igin durum farkli. Onlarin
baglica protein kaynakiar pinng, budday

gibi tahillar. Tahillardaki protein miktarinin
dagmesi demek, onlarn daha az protein
almalar demek.

Yapti§imiz galigmalarda iki Snemli gey
gdzlemledik. Oncelikle yiksek karbondi-
oksit seviyesinde bitiklerin buydme ve ge-
ligme hizinda ya hig degisiklik olmad, ya
da olsa da gok az oldu. Ikinci olarak da,
yUksek karbondioksitli ortamda yetigen bit-
kilerde nitrojen konsantrasyonu dagtd. Us-
telik bu, digik blyime hizindan bagimsiz
olarak gergeklesti. Yani karbondiksit arti-
g$inin bitklerin biyamesini az da olsa hiz-
landirdi§i durumlarda bile bitkilerin nitrojen

konsantrasyonunda dugis gdzlemiendi.
Bitkilerin nitrojen  konsantrasyonundaki
duasas, protein dederinde de dugis gergek-
legmesi demek. Bu da yoksul Gikeler igin
hig iyi bir haber degil.”

Sonug olarak atmosferi daha gok kar-
bondioksit ile doldurmamiz bitkilere besin
sadlamiyor, aksine -bagta yoksul Glkelerin-
ki olmak tzere- insanlarin besinini ¢aliyor.
Atmosfere daha gok karbondioksit salmak
kiresel Isinmayi ve klresel Isinmaya bagh

iklim degisikligini artirarak birgok sorunu
kéraklemeye devam ediyor.
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Yagamin kkeninin kayp halkasi bulundu mu?

Modern biyolojinin en biiyik gizemlerinden biri ilke! Diinya'da var olan kimyasal karigimin nasil olup da kompleks
molekllere; yasamaya, nefes almaya ihtiyag duyan organizmalara donigtigu. Bugin, arastirmacilar iste bu kayip

halkanin bulundugunu ileri stiriiyorlar.

Gnya'da hayat nasil bagladi? Mo-
Ddem biyolojinin en biyik gizemle-

rinden biri ilkel Dinya'‘da var olan
kimyasal kangimin nasil olup da kompleks
molekillere; yagamaya, nefes almaya ihti-
yag duyan organizmalara donistigi. Bu-
gun, aragtrmacilar iste bu kayip halkanin
bulundudunu ileri siriyoriar.

4 ila 4.6 milyar yil énce Dinya'da ba-
yik olasilikla yasam yoktu. Gezegenin
yuzeyi eriyik haldeydi, sogudugunda ise
carpan asteroitler ve kuyrukluyldizlar sa-
yesinde bu ylizey toz haline gelmeye bag-
ladi. Var olan ise sadece basit kimyasallar-
di. Ancak yaklagik 3,8 milyar yil énce bu
bombardiman sona erdi ve nihayet yagam
bagladi. Godu bilim insani ise, Dinya‘daki
her canlinin soyunun dayandig: “son ev-
rensel ortak atanin” yaklagik 3.6 milyar yil
o6nce ortaya ¢iktigini dagindyor.

Fakat bu atanin tam olarak nasil otaya
¢ikti§i gok uzun bir siredir bilim insanla-
nnin kafalanini karistinyor. Omegin, basit
karbon bazli molekdllerin kimyasi nasil
oldu da organizmanin genetik bilgi deposu
olan ribonukleik asidin ya da RNA'nin olug-
masina onctilik etti? RNA molekull prote-
ini kodlamak igin bilgi depolamak zorunda.
(Proteinler sadece kas dokusu olustur-
makla kalmaz, ayni zamanda viicudumu-
zun iginde gergeklesen birtakim sireglere
ortam haazirlarlar)

Kuzey Carolina Universitesi'nde (Uni-
versity of North Carolina) gorevli otan
Charles Carter ve Richard Wolfenden ta-
rafindan iki ayri ¢aligmayi iceren yeni bir
aragtirma, bugin var olan kompleks en-
zimlere gerek duymayan, basit amino asit-
lerfle galigarak RNA'nin protein uretimini
kontrol edebilecek bir yontem one striyor.

Kayip RNA bagi

ilkel zamanlara ait kimyasal karngim ve

yasam formu olusturmak igin ihtiyag du-
yulan kompleks molekdller arasinda sa-
hip oldugumuz bilgiler arasinda bir bogluk
bulunuyor. iste bu baglanti, bu bosluga
képri kurabilecek nitelikte. Buginki teo-
rilere gore gezegenimizde hayat, yasam

olusumunun RNA molekill tarafindan
ybnlendirildigi bir “RNA dlnyasi’nda bag-
ladi. Daha sonra ise, aslinda ayn streci
daha verimli sekilde gergeklestirebilecek
olan DNA geri plana atildi. DNA gibi RNA
da bilgiyi depolayabilen ya da aktarabilen
sarmal seklinde bir moiekdl. (DNA gift zin-
cirliyken, RNA tek bir zincirden olusuyor)
Godu bilim insani ilk RNA molekdllerinin,
en ilkel zamanlarda mevcut olan kimyasal
kangimda, yuksek ihtimalle milyarfarca yil
6nce Dinya yizeyinde bulunan su havuz-
larinda var oldugunu digindayor.

Genel gorus, ik RNA molekdlinin do-
Jal yapisinin G¢ kimyasalin toplanmasiyla
olustugu. Bunlar, riboz seker, oksijen ato-
muna bagh fosfat atomu grubu ve halka
seklindeki karbon, nitrojen, oksijen ve hid-
rojen atom bazi.

Soru: Karmagik kimyasallarin iginde
RNA'yl olusturacak nikleotidler nasil bir
araya geldi? Cambridge Universite'sin-
den (University of Cambridge in England)
kimyager John Sutherland'in konu hak-
kindaki galigmasi Nature Chemistry adh
bilim derginin Mayis sayisinda yayimlan-
di. Bu galigmada siyanir bazl kimyanin
RNA igerisinde dort nikleotitten ikisini ve
birgok amino asit olusturabilecegini goste-
ren Yine de hala, akillarda birtakim sorular

mevcut. Demek oluyor ki, ne niikleotidle-
rin bir araya gelip RNA olusturmasi igin iyi
bir mekanizma vardi ne de amino asitlerin
birlesip baglanarak protein olugturmalari
icin dogal bir yol. Bugiin, aminoasit-Tma
sentetaz adi verilen enzim tarafindan et-
kinlestirilen adenozin trifosfat (ATP), ami-
no asitleri proteinlere baglama gérevini
Ustleniyor. Halbuki milyariarca yil 6nce bu
tur kimyasallarin var olduguna hikmetmek
igin higbir nedenimiz yok.

Ustelik iglevini yerine getirmek igin pro-
teinler mutlak bir bigimde sekillendiriimeli.
Bu da RNA'nin proteinlerin olugumiarina
kilavuziuk etme zorunluluga isaret ediyor.
RNA, tipki bilgisayarin bir gérevi yerine ge-
tirmek igin program kullanmas: gibi prote-
inleri kodlamali.

Carter; son 20 yila kadar bilim in-
sanlarinin, RNA yapimi protein Uretme-
yi sadlayan yapiy! laboratuar ortaminda
kopyalayabilme olanaklarinin olmadigin
vurguluyor. Carter, “Aslinda, RNA elde
etmenin tek yolu insanlari evrimlegtirmek.
Bu, insanin kendi kendisine yapabilecegi
bir Is degll” diye Ifade ediyor.

Kusursuz boyutlar

Yeni caligmalarindan birinde Carter
degisik amino asitlerle tepkimeye giren ta-
styict RNA'yi; diger bir degisle tRNA mole-
kulinin yontemini gdzden gegirdi.

Aragtirma sonucunda tRNA'min  bir
ucunun amino asitleri gekil ve boyutlarina
gore siniflandirabildigini, diger ucunun ise
belirli bir polariteye kadar amino asitlerle
baglanabildigini tespit ettiler. Boylelikle,
tRNA molekili hem amino asitlerin bir
araya gelerek nasil protein yapacaklarin
hem de son protein geklini belirleyebilir.Bu,
bugin amino asitlerin protein olugturma
surecini etkinlestiren ATP enzimiyle ben-
Zerlik tagiyor.
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Carter, boyut ve gekilleri ayirt etmenin
peptit adi verilen protein icin RNA'nin sar-
mal geklini korumasini saglayan bir gesit
“kod” yarattigimi ve bunun “genetik kod-
lamada orta seviyede” bir adim oldugunu
belirtti.

Diger bir aragtirmada ise, Woltenden
ve meslektaglan proteinlerin sicaklik se-
viyesine dayanikhhini incelediler. Ginkd
biknen en meshur s&yleme gére hayatilkel
dinyada kaynamakta olan kimy lard:
dogmusgtu. Danya'nin yapi taglarini amino
asitleri, hidrofobisite denilen su ve petrolan
nasil dagitildidini inceleyen sistemi goz-
den gegirdiler. Amino asitlerin aralarinda-
ki iligkinin yOksek sicaklikta bile istikrarl
oldugunu gordaler. Asil dnemli olan ise

protein olugturmak igin birbirlerine bag-
landiklarinda kendilenne &zgu bir yapiya
sahip amino asitler’n gekli, boyutu ve yo-
Junluguydu.

Wolfenden, “Burada &§renmek iste-
digimiz, dayaniklilik kuratlarinin eskiden
farkli olup oimadigi” diyor ve ekliyor: “Yak-
sek sicakliklarda baz kimyasal iligkiler de-
gisiyor ¢Unka daha fazla termal enerji var.
Ama bu durum burada gegerli degil.”

Carter, RNA'nin molek0lleri aynt ede-
bildigini ve bu baglarin yardimi olmaksizin
caligabildiklerini gdsterdi. tRNA (tagiyici
RNA) gibi kimyasal yapilarin ortaya giktidi,
genetik &zelikleri aktarmada ¢ok Onem-
li parga islevi tagiyan bilgi depolama igin

bir yéntem buldugunu dagandyor. Amino
asitler ve sicakliga iligkin ¢caigmalaria de-
gerlendirildiginde, bu ¢aligma ilk yagam
formianinin nasil evimlestigini kavramami-
21 sadlayacak ipuglari sunuyor.

Yine de bu galigma, “yagamin nasil
bagladigina® dair esas soruyu yanitlaya-
miyor. Ancak bize miras kalan genetik
kodlann; yani evrimi igleten mekanizmanin
ortaya ¢ikigini gdzler dnane seriyor.

Ceviri : Esra Aysu CESME

Keynak : hitp//www livescence.comv 51108-or-
gin-of-ife-chemistry-found html

Kuantum mekanigi gecmigi degistirebilir mi?

ilim insantan, onld Gift Yank De-
Bneyi ve Young Deneyi ile “ger-
gekligin diciimeden var olamaya-
ca@"m kanitladi. Bize gergekligin tuhat

dogasini veren Kuantum Mekanigi bu
sefer de John Wheseler'in Gecikmig Se-

kullanmak yerine lazer 15ijindan sacian
atomiaria gervellegtird. Protesdr Truscoft
ve takimi ilk olarak Bose-Einstein Yogus-
masindaki (gdzk yen b

Mol

7
atomtann ¢ok digik sicaklklara kadar
" i ini olug ) helyum atomlanni

¢imli Deneyi ile kafalarda soru ig: i
yaratti.

Cift yank deneyini basitge agiklamak
gerekirse deney, bir igik kaynady, iki yarnk
ve perdeden oluguyor. Bir igik, yariklara
| gondenildijinde ise perdede karanik ve
aydinik sacaklardan olugan bir girigim
deseni meydana geliyor. Bu olay 1s1§in
| dalga dojasindan kaynakianiyor.

Girigim deseni

Ancak yarik hizasina -i1gik kaynag ile
yarik arasindaki bdlgeye- bir detektdr koy-
dujumuzda girigim deseninde birtakim
deflisiklikler gdzleniyor. Wheeler ise ¢ok
basit bir hamie ile delektdrierin konumunu
dedigtirerek ve onlan perdenin arkasina
yerlegtirerek deneyi ¢ok farkh bir boyuta
tagiyor.

Ulusal Avustralya Universitesinden
bir fizik ekibi, Wheeler deneyini laridi bir
yomemie gercaklegtirdiler. Ekip, 1978 yi-

geriye bir tane kalana kadar ayirdilar, Bunu
foton boyunca yollayarak kullandilar. So-
nug olarak kotleli ve fotona gére daha az
hiza sahip atom kullanmig oldular. Bu da
onlara Gecikmlg Segimli Deney esnasin-
daki zamani artirmalanna olanak sagjads.

Peki, nasil oluyor da gecmis dedigebi-
do? Wheeler deney) aslinda bir digonce
deneyi olup, gegmisin bizim tarafimizdan
dedistinilip degdigtiilemeyeceginin cevabi-
n anyor. Wheeler'in deney dizenedi as-
linda bir gift yank deneyl; fakat tek farks
detektdrlenn perdenin arkasinda kullani-
liyor olmasi. Bu kullanim bize, ¢ift yarik-
tan gecen fotonun hangi yanktan gegti-
gini veya ikisinden de gecip gegmeddini
gdzlemleme imkani taniyor. Ote yandan
Wheeler deneyi de bize, gdziem faktd-
rinan son derece ilging bir gekikde 151§in
gecmigte vermis oldugu karan degigtirdi-
@ini gbsteriyor.

Farz edelim ki foton her iki yanktan
da gegiyor ve bunun sonucunda girisim

deseni olugturacak. Bilim insanlan ola-
rak gbézleme dahil oldugumuz anda elde
ettigimiz gey fotonun tek yarkian geg-
tgidir. Oysaki gbzlem yapmadi§imizda
her iki yariktan gegtigini biliyoruz. Yani o
anda verilen gbzlem yapma veya yapma-
ma karan, gegmiste olan (foton yarktan
gegtikten sonra) ve perdede olusacak
gorandma verecek olan fiziksel olay! de-
Qigtirebillyor. Dolayieiyla bu deney icinde
bulundugumuz zamanda verdigimiz ka-
rariarin gegmigi oldukga radikal bir bigim-
de etiaedsginin fiziksel kaniti.

Deney bize kuantum dinyasinda geq-
migi dedistimme olanagimizdan bahsedi-
yor. Peki ya bu olay gézlemlenebilir dan-
yada da gegmisi defjlstirme olanag saglar
mi? Omegin, ¢ok uzaktaki bir yildizdan
bize gelen igintanin gegmige ait oldugunu
biliyoruz. Bu i1ginlar kara delik tarafindan
bukolayor ve dinyadan bakan kisi bunu
gbzlemliyor. Bu deneye gdre gecmisten
gelen bilgin'n degigtirilebilecadi varsayimi
ortaya ¢ikiyor.

Gevirl: Gokhan CANDAN
Ksynak: hitp//phys.opnews/ 201505 -quan-
Wnr-haw)y-euirgen himl

linda imkansiz gibi gbrinen deneyi 151k
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Modern Avrasya'nm dogusu

oplu bir g6¢ ma yasandi yoksa

I bugunku Avrupa ve Orta Asya’nin

demografik haritasinin temellerini

atan insanlarnn, Urdn ve fikirlerin yerli

yenne oturmasi yavas ve kalici bir ge-

kilde mi oldu? Tun¢ Gagi (yaklagik 3000

ile 5000 yil &ncesi) baydk kdltdrel ayak-

lanmalanin oldugu bir ddnemdi. Ancak

bu ayaklanmalarin nasil gikthid gizemini
hala koruyor.

Danimarka'daki Kopenhag Universi-
tesi'ndeki Doga Muzesinde bulunan Jeo
Genetrk Merkezi'nde gérevii genetik ma-
hendisi Morten Allentoft, "Dinya’nin bizim
yasadi§imiz botGmunde kaltar ve dillerin
nasil yayildi§1 konusunda hem arkeolog-
larin hem de dilbilimcilerin birtakim teo-
rileri bulunuyor. Biz genetikgiler de Tung
Cagr'na ait rekor miktarda iskelet DNA'si
analizi gergeklestirdik. Bu konu Uzerine
bir agiklama yaymiayabilmek Gzere ge-
netikgi ve dilbilimcilerle igbirligi yapiyoruz®
diyor.

Su ana kadar iki ayn arkeolog grubu
bulunuyor. Lundbect Vakfi Profesdrii Eske
Willerslev ile projenin baglamasina énayak
olan Gothenburg Universitesi Profeséri
Kristian Kristiansen ¢aligma hakkinda gun-
lan kaydediyor: “Galigmamizdaki itici gug:
M.O. 3000’ yillann basinda, Urallardan
Iskandinavya'ya kadar tim bdigeyi kapla-
yan alanda yaganan biydk ekonomik ve
sosyal degisiklikleri anlamakti. Eski Neol-
tik tanm gelenadnin yerini tamamiyla yep-
yeni bir aile, milk ve kisilik algisi aldi. Bu
Gefigikiikienin topiu bir go¢ sonucu ortaya
ciktid) karisindayiz.”

Yeni galigmayla birikte aragtirmacilar
degisikliklerin g¢ yoluyla gergeklestigini
onayliyorlar. Bu durumun Kuzey Avrupa
dil ailelerinin kdkenini ve genetik faktdrieri
de agiklayabileceginl dagandyorar. Kristi-
an Kristansen, bahsi gegen ddnemlerdeki
geligmelerin, Amerika’nin kesfi kadar kri-
tik onem tasidiina kanaat getiriyor.

Cahgmanin en Snemli bulgularindan
biri ise, 6zellikle mevcut yogun nufus ka-
ngimi baz alinarak, bu gdglerin Avrupa
gen havuzunda nasil buyik degisikliklere
yol agtif. Genetik anlamda bu gb¢lerden

sonraki ddnemin Avrupalilar, modem Av-
rupalilara, Tung Gad ncesi dénemde ya-
sayan Avrupalilardan daha gok benziyor.

Savasg gezgin kavimler

Genetik haritayr yeni bagtan olug-
turma igleml erken Tung Gagdrnda; yani
yaklagik 5000 yil dnce 'basladl. Yamnaya
kaltard Oncelikle Kafkas bozkilanndan
batiya dodru Kuzey ve Orta Avrupa'ya;
ardindan da bati Sibirya'ya tagindi. Bdy-
lece Yamnaya, yeni bir aile ve mulk sis-
teminin temsilcisi oldu. Kuzey Avrupa'ya
gb¢ eden Yamnayatiar burada Tas Dev-
rini yagamakta olan, bugin ise Alplerin
kuzeyinde yasayan Avrupalilarla genetik
benzerlik gdsteren kavimie kaynastilar.

Yaklagik 4000 yi dnce Kafkaslarda
Sintagla kaitdrd geligti. Bu kaitarin gelis-
mis yen! silahlar ve iki tekerlekli arabalar
Avrupa iginde hizla yayimaya basladi.
Urallarin Dodu Bdligesi'nden Orta Asya
iclerine kadar olan kisim ise 3800 yil
Once Andronova kditirG tarafindan kolo-
nilegtirildi. Yapilan aragtirma bu kultardn
temsilcilerinin Avrupa DNA'si tagidiini
gosteriyor.

Tung Cagd'nin son dénemi ve Demir
Gagi'nin baslangicina denk gelen dénem-
de ise Dogdu Asya kavimleri Orta Asya'ya
ulagh. Burada gdzlemledigimiz, genetik
bir kangmadan ziyade genlerin degisme-
si. Bahsi gegen bolgede Avrupa genleri
yok oldu.

Yeni bir dlgek

Avrupa ve Orta Asya'da genis alan-
larda yapilan kazilarda ulagilan iskeletler
uzerinde DNA analizleri yapildi. Bu analiz-
ler sayesinde, nufus hareketinin igyizind
kavramanin yani sira Tung Gagrna iligkin
dnemii dinamikleri agiklayan sonuglar
elde edildi. Omegin, aragtrma grubunun
beklentilerinin aksine, laktoz toleransinin
buginin Avrupa'sinda yiksek seviyelere
vardi tespit edildi. Eski inanig ise bunun
tarihin eski ddnemleri boyunca gelistigi
yonindeydi (5.000-7.000 yl 6nce) Jeo
Genetik Merkezi Dogenti ve yazararindan

Martin Sikora konu hakkinda sunlan kay-
dediyor: “Onceden yaygin géris, laktoz
toleransinin Balkanlarda ya da Orta Do-
gu'da, Tag Devrinde tanimin baglangiciyla
beraber gelisti§i yonundeydi. Fakat simdi,
Tung Cadrmin sonlarinda bile toleransi
arthran mutasyonun Avrupa'da ok nadir
@Orildagund anhyoruz. Biz, laktoz tole-
ransinin Avrupa'ya, Kafkaslarda yagayan
Yamnayal gobanlar tarafindan genetik
yolia tagindii inaniyoruz. Ancak bu tah-
min bile gogu Avrupalinin ok uzun zaman
sonra laktoz toleransh hale geldigini gds-
teriyor.”

Nature Dergisinde yayimlanan bu ga-
igma bize Tung Cagr'na dair yeni bir bakig
agist kazandirmakla kalmiyor, ayni zaman-
da bu konuda yapimis ilk evrimsel giincel
nufus ¢aligmasi olma niteligi tagiyor.

Genetikgi ve Jeo Genetik merkezi yd-
neticisi Eske Willerslev'nin gdrislen ise su
ydnde: ® Caligmamiz simdiye dedin, eski
zamanlarda yagayan topluluklar hakkinda
yapilmig ilk blydk digekli nufussal geno-
mik incelema. 101 kisiye ait genom dizisi
verilerini analiz ettik. Bu, bugine kadar
olugturuimug tarlh dncesi bireylerin geno-
mik olarak siralanmasinin ikiye katlanmasi
anlamina geliyor. Galismamiz bugune ka-
dar yapiimig higbir calisma ile mukayese
edilemez. Sonuglar gosteriyor ki ginumuz
Avrupa ve Asya'sinda yasayan kavimierin
genetik yapisi ve dagimi sagilacak bir bi-
gimde geg olugmus. Yani bu dadlim sade-
©e son birkag bin yIl iginde olugmus.”

Ceviri : Esra Aysu CESME

l(.r'ni: hitp/ www.aciencedally conmVreleasea
2015/08/150610152017.ttm
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otu haber: Dunyadaki sayga nu-
Kfusunun yarisi bir haftaiginde yok

oldu ve kimsenin buna neyin se-
bep olduguna dair bir fikri yok.

Nufusunun yarisi buyuk tehlike altin-
da olan sayga antiloplarinin {im oranlan
korkung derecelere ulagt. Kazakistan'da-
ki yetkililer, Mayis ayinin ortalarinda 120
bini agkin Sayga'nin telef oldugunu bildi-
riyorlar.

Saygalar nedir?

Saygalar bazen bozkir otlaklari ve
Orta Asya'nin yari kurak géllerinde biyuk
surdler halinde yasayan gégebe antilop-
lardir. Fosil kayitlar bu hayvan turinin
kokeninin prehistorik aralkta Birlegik
Krallk'tan Alaska'ya kadar uzandigini or-
taya koyuyor. Ancak son birkag yizyilda,
Saygalar dort ayn poptlasyona bdlundu:
Kazakistan'da g, Rusya’nin giiney bati-
sinda bir populasyon olarak ayridiar. Bu
antiloplardan Mogolistan'da da géruliyor
ancak bu grubun ayn bir alt tir oldugu du-
sunulayor.

“

Sayga atiloplarin yizemi

Henuz toplu élumler hakkinda detayl
veri saglanabilmis degil. Bu yuzden 6lum-
ler gizemini hala koruyor.

Tahminlere gdre, olumlerin nedeni
enfeksiyon degil. Sahada galigmalar yu-
ruten veterinerler, bulagici bir hastaigin
tim nifusu bir hafta iginde ortadan kal-
dirabilecegine ihtimal vermiyorlar. Ancak
Slumlerin polimikrobiyal bir hastaliktan
kaynaklandigini  digunlyorlar. Aragtir-
macilara goére, sirekli vicutta bulunan
pasteurella ve clostridia gibi patojenler,
hastaligi ortaya ¢ikartacak uygun ortami
yakalamis olabilirler.

Bu galigma neden dnemli?

Kitlesel élumlerin altinda yatan fak-
torlerin ortaya ¢ikarimasi ile birlikte ge-
lecekte bu tur olaylan dniemek mumkin
olabilecek.

19. ylzyiin sonuna dogru asin av-
lanma sonucu bu tir yok olmanin esigi-
ne geldi. 20. yuzyda gelindiginde ise bir

miktar iylesme kaydedildi ancak Sovyet-
ler Birligi'nin dagimasi ile birlikte biyuk
bir gokus yagsandi. Kirsal alanda bag gos-
teren kithk, Cin'in bir et pazan olugturma
hedefi ve yasalarin yetersizligi nedeniyle
¢ok sayida Sayga katledidi. Bu g fakto-
ran birlesimi, Saygalann soyunun 10 yillik
ddnemde %95 azalmasina neden oldu.

Bu ani diugus nedeniyle Saygalar, In-
temational Union'un Nesli Tikenme Teh-
likesi Altnda Olan Turlerin Kirmizi Liste-
si'nde en basta yer aliyor.

Ceviri: G6zde Merve TURKSOY

Kaynak:http://www.nature.com/news/mysteri-
di t-sparks-race-t v iga-antelo-
pe-1.17675

Teknoloji benligimize nasil zarar veriyor?

merikalilar, kendimizi bagkalariyla
kiyaslamanin mutluluk getirecegi
fikrini benimsemig géruniyoriar.

Gun boyunca akili telefonlarimiza ma-
ruz kalmanin getirdigi “sarhoslukla” ya-

takta donip dururken, bitmek bimeyen
bebeklik fotograflarina, talihsiz iligkileri-
mize bakip kendimizi hirpaladigimizda,
s0yle bir durup kendimize verdigimiz za-
ran dogunmeliyiz. iginde bulundugumuz
bu “selfie gagi"nda, neredeyse her an
akill telefonlarimizlayiz. Dogru 1§
ayarlamaya gahigip telefonumuzun
kamerastyla meggui olurken, begeni-
lerle ya da yapilan yorumlarla degeri
anlagilamayacak deneyimlerin éne-
mini ya da yagadigmiz seyle-
rin seyircisiz de var olabile-
cegini unutuyoruz. Sosyal
medya, var olmamanin
bir yolu. Teknolojiye
olan bagimiihgimiz
hem kendimize olan say-
gimizi hem de etrafimizdakilerle
olan iligkimizi sekteye ugratiyor.

Freud'u yeniden yorumlayan Jacqu-
es Lacan, herkesin 4-8 yaglan arasinda
“ayna evresi'nden gegtigine inaniyordu.
Bu yas araligindaki gocuklarin benligin
ya da “6teki"nin ilizyonunu aynada gor-
dugund varsayiyordu. Gocuklarin “ben”
ya da “ideal ben” fikrini gekillendiren ve
“digerleri’nin butunluguyle gatigarak ya-
samanin yUkini bize yikleyen egoyu
olusturan da aynadaki bu gériintiydu.
Gunlik yagantimizda bu ayna, daha gok
teknoloji dunyasina kaymig durumda.
Facebook ve Twitter yoluyla dinyaya
sundugumuz “biz"in ilizyonu altindayiz.
Aldigimiz begeniler surekli bir gatigma
icinde ve asil “biz"den gok uzakta bulunu-
yor. Ayrica, bu ildzyon yuzinden insan-
larla kurdugumuz iligkilerin sahte oldugu
hissine kapiliyoruz.
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Antropolog Robin Dunbar 1990'h
yillarda yaptigi bir galismada, bir kiginin
herhangi bir anlamli sosyal iligkiye sahip
olabilecegi insan aginin 150 kisiyle sinir-
Il oldugunu ileri surdu. Ki bu da yaklagik
olarak, neolitik ddnemdeki bir kéyiin bi-
yUkligu kadardir. Artik primat ya da ne-
andartel olmadigimiza gére, kendimize
verdigimiz ceki dizen sosyal medyada
begeniler, retweetler ya da takipgiler ola-
rak degisiyor. Bu “150” figuriinu akilda
tutarak, sosyal medya sayesinde edine-
bilecegimiz iligkilerin ne kadar dogru ol-
dugunu sorgulamaliyiz. Birisinin arkadas
listesinde 150'den fazla kigi gérdiigimde,
hele de bu kigi bir sanat dalinda tanindik
degilse, bu listedeki insanlarin ne ige ya-
radiini merak etmekten kendimi alami-
yorum.

Sanal benliklerimizde bir bosluk var.
Sanmiyorum ki birisi ¢ikip da aldigi bir
begeniyle ya da yorumla daha mutlu
hissettigini ileri sirsin. Bence, toplum

olarak, strekli bir var oimama, fark edil-
meme korkusuyla yagtyoruz. Bu ylzden
de suflemizin, gocugumuzun kiyafetinin
ya da tatilimizin fotograflarini paylasiyo-
ruz. Bdylelikle bu anlarin degerini anlama
isini konuyla pek de alakadar olmayan
arkadas listemize birakiyoruz. Teknolojik
gelismelerin gok yogun oldugu bir gagin
icinde blylyen Y kugsagini gérdiikge, ken-
disini yagam deneyimiyle agiklayamayan
bir topluma donigtigimizi duginme-
den edemiyorum. Gene ayni sekilde, bir
gocugun bilgisayarda oyun oynama ko-
nusunda parkta sosyal aligveristen daha
iyi olmasi igimi sizlatiyor. Bence, jeneras-
yonumuz tecribelerimizi anlamlandirmak
icin sanal oimayan, farkli bir yol bulmak
zorunda. Teknolojinin getirdidi pargalan-
mig aynanin Gtesine bakabilmeli, “benli-
gimizin” bitmek bilmeyen guriltisinden
siyrilip dogruyu duymalyiz.

Ne kadar sikici ya da retweet edile-
mez olsa da, inantyorum ki bugiin hepi-

miz bu kiyaslama gilginligini arkamizda
brrakip gerceklije dénebiliriz. Biz Lu-
can’in gocuklariyiz ve bu ylizden gizel-
ligi ve bltinligl, aynadaki yansimadan
daha gergek olan gergek hayatta, bede-
nimizde aramaliyiz. Digari ¢ikin, ellerinizi
belinize koyun ve arkadasg listenizde hig-
bir gey yapmadan duranlarla o beklenme-
dik, tuhat konugmayi yapin. Oniiniizdeki
yemegin tadim fotografini gekmeden
¢ikarin. Gocugunuzla aranizda gegen di-
yaloglara Twitter'da paylagmadan guliin.
Unutmayin ki her tecribe ézeldir ve ta-
nimlanamayacak kadar giizel oldugu igin
de 6zel tutuimay: hak eder.

Geviri: Ozge DEMIRCI

Kaynak: Stephanie Kasheta, 29 Mayis 2015/ http:/
www thecultureist.com/2015/05/29/how-techno-
logy-is-detrimental-to-the- health-of-our-self-image/

Gii sahibi insanlar adaletsizlige daha ¢ahuk tepki gosteriyor

The Society for Personality and Social
Psychology dergisinde yayimlanan bir ¢a-
higmaya gére, gl sahibi insanlar, bundan
bir gikar saglamadiklar sirece adaletsiz
bir yaklagimi digerlerine kiyasla daha ¢a-
buk fark ediyor.

227 katiimciyla internet Uzerinden
yapilan deneyde, katiimcilarin kendilerini
guiclii veya gligsiiz hissetmesi igin bir yaz-
ma c¢aligmasi tasarlandi. Glgli gruptakiler
birinin {zerinde glice sahip olduklan bir
durumu anlatrrken, gugsiiz gruptakiler bi-
finin kendileri Uzerinde gli¢ uyguladigi bir
deneyimi kaleme aldi.

Gergek hayatta glglii-gligsiz arasin-
daki fark stiphesiz daha fazla ve gligsizier
siklikla adaletsizlie maruz kalyor. De-
neyde ise, gruplar olugturulduktan sonra
tim katiimcilaria bir oyun oynandi. Oyuna
gére katiimce: ve bilgisayardaki iki oyuncu
arasinda para dagilimi yapilacakti. Ardin-
dan yangmacilarin bunun adil olup olma-
digina karar verdikleri zamana kadar olan
tepki streleri dlgtlecekti. Guglu gruptakiler
adaletsizlikle kargilastiklarinda, glgsizle-
re gore daha ¢abuk tepki verdiler. Fakat
bu adaletsizlikten bir gikartar oldugu za-
man yavag tepki verdiler. 265 katilimciy-
la yapilmig benzer bir deneyde ise guglu
gruptakiler, baskalarini etkileyen adalet-
sizlije tepki gostermekte oldukga yavag
davrandilar.

Aragtrmacilardan Takuya Sawaoka,
sonuglarnin gelir dagihimindaki esitsizlik ve
Amerika'daki beyazlarin ayricalikl Ustin-
gl konularinda da agiklayici olabilecegi-
ni digtindyor:

‘Beyazlar toplumda daha gugli ve
avantajli pozisyonlara geldikge, yetki-

yi elde bulundurma hissiyatlar kuvvet-
lendi. Giglu insanlar digerlerinden hep
daha iyisini hak ettiklerini diigiiniyor. Bu
nedenle beyazlar, adaletsizligi alglamada
ve buna tepki vermede gok daha hizlilar.
Ancakbu durum azinliklarda tam tersi etki
yapiyor. Sosyal olarak gligsiiz konumda
bulunan bu kesimin, kargilastkian adalet-
sizlikleri fark etme ihtimalleri azaliyor.”

Arastrmaci Sawaoka konu hakkinda
sunlan da kaydediyor:

“Adil olmayan durumiara etkili bir bi-
gimde tepki gdstermek, glglilerin toplum
icindeki ylksek standartlarinin korunma-
sini saglayabilir veya tam tersini disgtintr-
sek, gugsliz insanlar adaletsiziigi algla-
mada yavas olduklar igin sémiriimeye
daha musait olabilirler. Bu suregler, glg¢li
ve glgsliz arasinda var olan ugurumu de-
vam ettiriyor.”

Ceviri: Nazii TURAN

Kaynak: http://medicalxpress.com/news/2015-06
-powerful-people-quick-injustice victimized html #aj
Tabs
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Toz hakkmda 20 sagirtict bilgi

Zorlu galigmalar sonrasinda Hollandali dogabilimci Antonie van Leeuwenhoek evinden eldeetigi drnekleri
mikroskop altinda inceledi ve kiigik 6rimceksi hayvanciklar olan maytlarin hemen her yerde yasadigini
tespit etti,

1-

Toz evrenseldir: Kuru, tozumsu top-
rak en biylk toz kaynagidir. Yatak
cargafimzin altinda bie boica bu-
lunabilir. Yanardag puskurtileri de
bolca toz igerir.

Pek gok memeli tiril ve kuglar temiz-
lik gereksinimlerinin ya da toplumsal
davranmiglannin bir pargasi olarak toz
banyosu yapar.

Tavuklann toz banyosu o denli
vazgegimez bir toérendir ki; kimes
tavuklan bulunduklan ortamda toz
yokken bile kimi zaman toz banyosu
yapar gibi davranabilirer.

insanlar tozu kendilerinden uzak
tutmak igin énemli buluglarn altina
imza attitar. Unla buhar lokomotifin-
den sonra ingiliz mihendis Hubert
Cecit Booth'un (1901) patentli bulu-
su olan ilk motoriu elektrik sipirge-
sine "Homurdanan Billy" ad takildi.
Atla gekilen, petrolle galigan, digan-
da tutuimak zorunda olan bu dev bo-
yutlu aygitin hortumlarn Westminster
Katedrali gibi yapilarin kapi ve pen-
cerelerinin temizliginde kullanilds.

Zorlu caligmalar sonrasinda Hol-
landal dogabilimci Antonie van Le-
euwenhoek evinden elde etigi 6r-
nekleri mikroskop altinda inceledi ve
kigik Orimceksi hayvanciklar olan
maytlarin hemen her yerde yasad:-
Jini tespit etti.

2013'te yapilan bir galgmada ev
tozu maytlarinin asalaklardan evril-
dikleri anlagildi.

Hem bozulan bedenleri hem de
digkisal zerrecikleri insanda alerjik
tepkimelere yol agabilen maytlar in-
sandan dokulen 61U deri pargalaryla
beslenirler.

Alenji ve astim, tozun insanlara nasil
2zarar verebildiginin 6nemli gdsterge-
leridir. Madencller silikozis, akciger

12-

14-

toz hastaligi ve kdmir tozuna bagh
diger hastalklara yakalanabilirler.

Pek gok madde endustriyel felaket-
lere yol agan yanici tozlar olugtura-
bilir. Gircistan'da 2008'de yaganan
geker tozu patlamasinda 14 iggi ya-
samin yitirmigtir.

Toz pnémonisi ABD'de 1930'lardaki
Dust Bow! (Toz Ganagi) ddneminde
binlerce kiginin 6limine neden ol-
mugtur. Yakin zamanda yapilan bir
caligmada 1934'deki kurakli§in Ku-
zey Amerika'nin en giddetlisi oldu-
Junu ortaya koymusur. Atmosferik
doéngldeki sanssiz geligmelere koti
tarim ydntemlerinin de eklenmesiyle
toz sorununun sbz konusu ddnemde
katlandidi duguniimektedir.

Toz firtinalan ve toz tasiyan riizgar-
lar igin Sudan'da haboob, Kuzey
Afrika'da khamsin ve Arapga'da si-
moom sdzcuikleri kullanilir.

Antik ddnemde gl yatagi olan, Gu-
ney Sahra'daki dev Bodélé Cokunta-
sl dinyadaki en buyuk toz kaynagi-
drr.

Buradan kalkan toz bulutlan G-
ney Amerika'ya ulagarak bdlgedeki
Amazon yagmur ormanlarinin gorak
topraklarini tagidi§: demir ve fosforla
verimlilegtirir.

Cad'dan Amazon'a uzanan yol tek
toz otoyolu degildir. Omegin, Gobi
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Colu tozlan ve Gin'den kalkarak Pa-
sifik'e esen rizgarlar da adi gegen
bdlgelere toz tagiriar.

Kolorado eyaletinde Kolorado Plato-
su ve Blyuk Cokelti'den kalkan toz-
lar karla kaph daglara erigirer. Tozlu
kar, gunesi iyi yansitamadidi igin
gabuk erir ve bdylelikle bdigenin su
kaynaklarina artt katkida bulunmug
olur.

NASA ve dinya ¢apindaki diger
galigma ortaklarn robotik duyargalar
araciligiyla dinyadaki toz hareketle-
rini izlemektedirler.

Gokbilimciler de teleskoplarimn go-
rintisdni bozan kozmik tozun izini
sUrmektedirler. Kozmik toz yeni yil-
dizlarin ve gezegenlerin hammadde-
sidir ve bazen dinyaya yagarlar.

1999'da baglatian bir NASA proje-
si olan Stardust, dinyaya dokalen
tozun bir boOlimUnG yakalamigtir.
Hizl zerreciklerin toplanabilmesi igin
%99.8 yergekimsiz otan uzay arac
aero)eli kullanilmigtir.

Aragtirmacilar aerojelin mikroskobik
taramalarnini intemet Gzerinden gon-
dererek konik kozmik toz yollarinin
belifemesine yardimcr olmuglardir.
2014'de agiklanan sonuca gére yil-
dizlararasi yedi tirde toza benzer
zerrecik bulunmaktadir.

Kozmik tozu ve gin igi§indan sagi-
lan zerrecikleri gdzlemlemek mam-
kanddr. Bati yarikdrede gin bati-
mindan sonra; doju yarikirede ise
safaktan once izlenebilirler. Ufukta
bir kentin 1giklarina benzerler; ancak
asfinda tozlu evrenin piriitisidiriar.

Ceviri: Ceyhun BALC!

Kaynak: Etisabeth Preston, Discover Nisan, 2015
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Bilimde cinsiyetcilige yer yok

Gegen hafta, Nobel ddutlii ingiliz bilim insani Tim Hunt'in kadinlarla laboratuvarda ¢aligmak hakkindaki
cinsiyetci yorumlari, bilimin iginde hala varliini siirdiren cinsiyetgili§in tartigimasina yol agti.

egen hafta, Nobel 3dull Ingiliz

bilim insan Tim Hunt'in kadin-

larla laboratuvarda galigmak
hakkindaki cinsiyetgi yorumlar, bilimin
icinde hala varligini surdiren cinsiyetgi-
ligin tartigiimasina yol agti. Hunt'a gore,
tek cinsiyetli laboratuvarlar tercih edilme-
liydi ¢nkd kezlar, erkek ig arkadaglarina
&sik olma egilimindedirier ve kizlan eleg-
tirrseniz aglamaya baglarar. Hunt, bu
sozleri Uzerine sosyal medya Gzerinden
kendisine yoneltilen istifa ¢cagrilarina da
cevap verdi. Hicre bélinmesi Uzenne
yapti§i galigmalar ile 2001 Fizyoloji ve
Tip Nobel 6dalinu kazanan Hunt, dnceki
sdzleriyle ironik bir yorum yapmayi he-
defledigini soyledi.

Hunt'in sézlerine verilen tepkiter adil
miydi dedil miydi tartigilirken kesin olan
gey, biimde cinsiyetgiligin hala devam et-
tigiydi. Sorunu agkga ortaya koymak bu
noktada &nemli. Temel bilimlerde ve mu-
hendislikte doktora sahibi kadinlar topla-
min yarisini olugtururken profesérierin an-
cak begte biri kadin. Cok az sayida kadin,
sirketlere danigmaniik yapmalarn amaciyla
davet ediliyor. Bilimsel konferanslarin agi-
lig konugmasini yapanlarin ise yarist ka-
din.

Kadinlarin aragtirmalardan ve ozel-
likle alanlarinda yikselmekten mahrum
birakimasinin sonuglari pek gok agidan
ele alinabilir. Aragtrma bulgutarina gére
¢ok sayida kadina i yerinde, akademik
konferanslarda veya galgma sahasinda
emir verir gibi davraniliyor ve birgodu taci-
ze maruz kaliyor. Yapilan son galigmalara
gdre, ise ahmlarda, maag dizenlemele-
rinde, eser sahipliginde ve esere verilen
referanslarda cinsiyet aynmcii§ daha da
derinlegiyor.

Sorun ciddi ve uzun suredir devam
ediyor; ama Ustesinden gelmenin pek ¢ok

yolu var. Asagidaki liste yeni bir baglangig
igin degerlendirilebilir:

*Bilingdis yapilan tarafli davraniglann
farkina varaiim. Amerika‘'da Ulusal Saglik
Enstitisu tarafindan fon saglanan yiksek
lisans 6rencilerinin etik dersi almasi zo-
runlu hale getirildi. Benzer sekide biim in-
sanlan da cinsiyetler arasi tarafsizlik dersi
atabilir.

‘Dofum izni alan bilim insanlarinin
maag kesintisi yagamamasi ve galigmaya
geri donme surelerinin uzatiimasi konula-
rnda dniversiteler ve aragtirma kuruluglar
desteklenmeli.

‘Organizasyon duzenleyenler kadin
bilim insanlarini ders vermeieri, konugma
yapmalar ve makale yazmalan igin davet
etmeli. Eger kadintar herhangi bir sebeple
katimays reddederse bagkalarina sorma-
ya baglanmali. Bu, gérindrlagi artirmanin
yaninda kadintarin katilimini da arttirabilir.
Yayinlanan bir rapora gore kadinlar, kon-
ferans bagkan kadin olduju zaman daha
Gok soru soruyor.

* Bir cinsiyeti digerinden daha fazla
destekleyecek kelimeleri ve gorselleri kui-
lanmaktan kaginalim, Keiimeler dnemiidir.

* iletigim veya tanitim malzemelerinde
kadinlarin galigmaya yaptiklan dnemli kat-
kilan vurgulayabiliriz. Kendi laboratuvar:-
mizdan drnekler veya aragtrma alaninda
katkiyapmig bagka kadinlar da olabilir.

* Bilgilendirmenin ve sosyal etkinlikle-
rin dneminin farkina varalim.

Geligmig Ulkelerdeki pek cok kadin
bilim insani, yirmi otuz yl dncesine gore
¢ok daha iyi durumda. Yine de, esitligi 6n-
leyecek davraniglar bugin de devam edi-
yor. Dogru olan, her tirl tarafli davranigi
agida gkarmak ve bu davraniglara karg!
durmaktir. Daha iyi olmasi igin hepimizin
gabalamasi dnemlidir.

Ceviri: Nazli TURAN

Kaynak:  hitp//www.nature.com/news/sexism-has-
no-place-in-science-1.17761?WT.mc_|ld=FBK_NA-
TURE_1506_FHEDSEXISM_PORTFOLIO
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ODTU Felsefe Bélumii

Yagamdan hayata insan olma cabasi

Hesap kitap yapanlardan uzak has, hasbi insanlann yasadi§i yasamin adidir hayat. igini memur gibi yapan
sanatgllann; ruhsuz, kurnazca, stzde giir, roman, Gyki Greten yazarlann; igini salt gegim kaynagi olarak
gbren, zeki, becerikli ama yaptigina dinyasini katmayan, belki de hig diinyas| olmamig akademisyenlerin; dini
ritiiellerden ibaret goren, hatta dini siyasal amaglari igin kullanan insanlanin yasadiklari yasam hayat degildir.
Onlar bu diizen iginde bu garki gevirenlerdir. Yasamin sundugu hayati kesfedenlerse, diinyaya diinya koyanfardir.
Onlardir devrimiler: i¢ diinyalan daha zengin, daha hakga, daha saglikli bir diinyanin tasanimlanyla yiikliidir.

Tfm«;emizde ug sozcuk: Yagant,
yasam, hayat. Yasant yasadi§i-
miz her ey demek. Duyumsadik-
lanmiz: Agrlanmiz, gidiklanmalarimiz,
tatmalarimiz. Acilanmiz, sevinglerimiz,
umutlanimiz, digincelerimiz, beklenti-
lerimiz, akil yurGtmelerimiz. Yagantimiz
var, yagantilyoruz, demek ki variz. Canh
bir organizma olarak biz insanlar yagan-
tilanmizia yagiyoruz. Bir yagayigimiz var,
beden odakl, beden yogun yasayigimiz:
Buna yagam diyorum.

Bir canii tird ofarak insan, bu geze-
gende futunmaya, yagamda kaimaya, ya-
samin sOrddrmeye cabaliyor. Oncelikle
kendine korunacak yer anyor. Uygun bir
gevre buimaya gahgiyor. Digmanlarin-
dan, dogal afetlerden, bagina gelebilecek
felaketlerden, duginebilip, dugleyebildigi
her t0rii beladan kendini korumaya gaba-
lyor. Silahlar gelistiriyor, siperler kaziyor,
hastalklara gareler bulmaya ugrasiyor;
psikolojik agidan korkularina kars toren-
ler, dansiar, muzikier geligtiriyor, efsane-
ler uyduruyor.

Gelecede kalmak istiyor. Yagam ug
boyutludur en azindan, gegmis, simdi,
gelecek. Gegmisi atalanndan devraldigini
dusguniyor. Atalar yaratiyor kendine. Mito-
lojiler Uretiyor. Gegmiste kdkleri oldugunu
ileri surGyor. Bdylece simdiyi daha an-
lamli yagsayacagina inaniyor. Yok olmak
istemiyor. OlOmIG oldugunu anhyor ama
Oloms0zIaga ozlayor: Dogurarak, Urete-
rek surekli, bitimsiz bir var olusu dusliyor.
iginde duydugu doganin durtisiyle Go-
cukiar yaparak tiinind surdinmek istiyor.

Butin bunlar insanin yagamini olug-
turuyor: Fiziksel, biyolojik, ekonomik, si-
yasal, sosyal agidan yagadiklari onun ya-

sami oluyor. Binlerce yildir insan yagama
serivenini yagantilanyla sdrddndyor: Bu
onun yasami. Oysa insan yagamindan
fazla bir varlk. Para kazanma tutkusu,
toplumda kendince saygin bir yere gelme
istegi, bedenini guzellestirip guglendirme
ugrag, iktidar sahibi olma arzusu, bun-
larin hepsi onun yagami. Oysa insan bu
gezegende yalnizca yagamini yagamiyor,
onun bir de hayat: var. Nedir hayat? Ya-
samdan ne bakimdan bir farki var?

Yagam bize veniir. Bedenimiz, toplu-
mumuz, ailemiz, geviemiz, igine dustugu-
miz kihoromaz. Kimimiz verilen bu yaga-
ma uyum saglar, kimimiz onu degistimmeye
galiger. Kimimiz yagamimizin bize sundu-
§u, oduniukla farkina vanimayan yepyeni
bir olanag gdrir: Hayat! Hayatin kaynad
yasamdur, yagamin kaynagi evrendeki can
enerjisidir. insana yasamin sundugu ola-
naklan agabilme yetisi verilmigtir.

Bize "bagaril ol, giicli ol, kazan, sag-
likh ol, zengin of” diyen bir yagama duzeni
icindeyiz. Nedendr bu kosusturma? Ne-
den bu kavga? Bu somird, bu yalan, bu
hirs, bu tutku?

“Guzel yaga” diyorlar. “Yagam niteli-
gin yuksek olsun!” Guzel yagaman:n, nite-
likhi bir yagamin ne oldugunu 6gretiyoriar:
Sagikh bir beden, iyi bir kazang, yagamin
zevklennden olabildigince yuksek duzey-
de yararlanma. Yagamin tek bir dizlemi
oldudunu saniyoruz: Bize Ogrettikieri,
duglerimize, umutianmiza koyduklar si-
nidarla yaganan yagam.

Oysa bize dzgu dilnyamizla, i din-
yamizla, umut, seving, aci, hayal kirkhg,
duglerimiz, diguncelerimizle yagsadi§imiz
biryagam var: igsellegtirdigimiz, kendimizi
katiimiz, insan oimanin, bu gezegene,

bu evrene ait olmanin derin duygusunu
yasadigmiz dunyamizi, ortak yagsam
dinyamiza sundugumuz bir yagam, hayat
diyoruz buna.

Her birimize tek tek ait olan, adm
adim, bilgimizle, digince ve derin duygu-
lanmizia yoguracagimiz yasantilarla, tag
Ustine tag koyarak inga ettigimiz dinya-
lanmizla yagama hayat katabillyoruz. Yal-
niz yagami dedgil, hayati yagiyoruz.

Hayat, insanin dodaya katti§i her sey
anlaminda kditir demek degil. Kulturan
belli bir bigimde yasanmasidir. Hesap
kitap yapanlardan uzak has, hasbi insan-
lann yagadi§ yagamin adidir hayat. igini
memur gibi yapan sanatgilann; ruhsuz,
kumazca, sézde siir, roman, 6yki Ureten
yazarlanin; igini salt gegim kaynag olarak
gdren, zeki, becerikli ama yaptigina din-
yasini katmayan, belki de hig dinyas ol-
mamig akademisyenlerin; dini ritGeflerden
ibaret géren, hatta dini siyasal amaglan
igin kullanan insanlann yagadiklar yagam
hayat degikdir. Onlar bu dizen iginde bu
garki gevirenlerdir; bu garki gevirenlere bi-
lerek ya da bilmeyerek yardm edenlerdir.

Yagsamin sundugu hayati kegfeden-
lerse, dinyaya dinya koyanlardir. Oniar-
dir devrimgiler: l¢ dinyalan daha zengin,
daha hakca, daha sagliki bir diinyanin
tasarimlariyla yukladar. iradeleri bu dan-
yalari kurmanin yollarini arayan eylemle-
re kilitlenmigtir.

Geng insanlara, dayatilan yasamin
bu kadar ve bdyle olmadi§ini hatirlatma-
ya gerek yoktur. Gengtirler. Geng ofmak
dunya olugturucu olmak demektir. Geg-
migle hesaplagsmaktan dogan gelecegin
danyas), onlann i¢ dinyalannda simdiden
sekilenmeye baglamigtir bile.
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Toplu yok olmalar

Toplu yokolmalari, jeolojik zaman yasami bakimindan degerlendirdigimizde, giinimiizde
de tipki toplu yokolma dncesinde oldugu gibi habitatlann yasamla dolu oldugunu
gbriiyoruz. Ginimiizde sayr olarak egemen grup ise insan. insan, yiiksek adaptasyon
yetenegi sayesinde buzullardan, ¢dllere her ortamda yasiyor. Akilsal gelismesi sayesinde
miithig bir teknolojik sigrama iginde. Ancak insanin bu durumu, biyogesitliligi sinirlayip,
diinya déngilerinin yapay olarak hizianmasinin da nedeni. Acaba giinimiizde, daha
sonraki devirlerde gerceklesecek evrimsel agimmda farkli siniflara uzanacak geligimi
baslatan yok olacak baskin grup insan midir?

Her canlinin kendi
ozellikleri, iginde yagadigi
doganin kosullan ve
ortamdaki diger canlilarla
arasindaki iligkilerinden
kaynaklanan tolerans
sinirlari mevceut. Canlilar,
tolerans sinirlarini agan,
uyum saglayamayacak,
etkisiz hale getirip,

bag edemeyecekleri

bir ekolojik faktorle
karsilagtiklarinda
biyolojik strese giriyor
ve bu durum, onlarin yok
olmalarina neden oluyor.

Yokolma nedir?

Um canlilar yagadiklar orta-

min kogullaniyla siki iligkide.

Ekolojik faktorier denen bu

kosullar birbirinden bagimsiz

degil. Biri digerini tetikliyor.
Bunlar, iklim, 151k, su, rekabet, adaptas-
yon gibi genel faktorler olabilecegi gibi,
canlinin tim hayat devresinde sadece
¢ok kisa bir sureligine de olsa etkin olup,
canliyr dogrudan etkileyen tali faktorler
de olabiliyor. Her canlinin kendi dzellik-
leri, iginde yasadigi doganin kosullar
ve ortamdaki diger canliarla arasindaki
iligkilerinden kaynaklanan tolerans sinir-
lar mevcut. Canlilar, tolerans siniflarini
asan, uyum saglayamayacak, etkisiz
hale getirip, bag edemeyecekleri bir eko-
lojk faktérie kargilagtiklarinda biyolojik
strese giriyor ve bu durum, onlarn yok
olmalarina neden oluyor.

Yokolmalarin nedenleri neler?

Yokolmalarin nedeni, mevcut canlila-
nn gogunun ekolojik degisiklikiere kargt
gosterdikieri duyarlilik ve ortamdaki iligki-
ler dengesinin toptan bozulmasi. Biyolojik

stres olugturup, yok olmanin nedeni olan
temel ekolojik faktorlerin en sik rastlanan-
lan; beslenme zincirinin kiriimasi, klresel
isinma, kiresel soduma gibi iklim degi-
siklikleri, okyanus ve atmosterde O,/CO,
dengesinin bozulmasi, deniz gekilmesi
(regresyon), deniz iledlemesi (transgres-
yon), kitalarin yukselmesi, kitalarin bir-
legmesi, birbirinden ayrimasi gibi levha
mekanizmasindaki degigiklikler (kitasal
mekanizma-tektonik), volkanizma, tsuna-
mi etkisi veya okyanustaki CaCO, ¢dzu-
nuridk hizinin, gokelme hizim agtidi se-
viye olan karbonat doygunluk derinliginin,
denizlerde 15:gin ulagabildigi, ik 200-300

Torler. sayet aym zaman ve mekan kinde,
olmas: gereken noktalarda bir araya
gelemezlerse, yok oluyoriar.
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Permiyen sonu lophs yokoémasinin 8-10.000 yiida, Kretase sonu foply yoknimasinmn
100.000 yilda gerpekiegtity 6ngdmidyor.

m derinligindeki bdlim olan fotik zona
kadar ydkselmesi, yGzey sularinda kalsit
¢6zinmesinde gdruilen keskin bosluk gibi
okyanus kogullarindaki fizikokimyasal de-
Qigiklikler, yeryuvarinin manyetik alaninin
degismesi, dunya ¢aptnda etkin olan yay-
gin ve siddetli volkanizma gibi yeryuvar
kdkenli olanlarla, genellikle bu volkaniz-
mayla egzamanii olan kuyruklu yildiz (ko-
met), meteorit veya asteroid garpmasi, iz
element konsantrasyonunda ydkselme,
gunes sistemindeki patlamalardan olu-
san kozmik radyasyon veya periyodik
olarak tekrarlanan galaktik olaylar gibi
uzay kokenli olanlar.

Bu temel ekolojik faktdrlerin diginda
ortamin sicaklifinda veya nemindeki ka-
¢Ok bir artig ya da azalma, su ortaminda
bulaniklilik, tuzluluk degerlerindeki degi-
simler gibi tali faktdrierdeki dedigimier de
yokolmanin nedeni olabiliyor.

Her tirdn dogada belli bir yeri, bir ig-
levi var ve varli§i diger tarlerin varli§ina
bagl. Tarler, sayet ayni zaman ve me-
kaniginde, olmasi gereken noktalarda bir
araya gelemezierse, yok oluyoriar. Ayn-
ca, dodal olarak her tur, baslangig, gelig-
me, duraklama ve yokolma devreleriyle
do@a ve jeoloji tarihinde bir yer ediniyor.
Kuantum evolusyonuna gére her grupta,
yayilma (tipogenez), duraklama (tipos-
taz) ve gdzilme-yokolma (tipoliz) devre-
leri mevcut.

Yokolmalarin evrimsel
anlami nedir?

Yokolmalar, dogal segilim mekaniz-
masinin igleyisini saglayan, domino etkisi
olusturan olaylar aslinda. Omegin, iklim
gibi temel bir ekolojik faktdrin yavas ya-
vag degigtigi bir durumda, 6nce ortamdaki
en temel besin miktan azalmaya bagliyor.
Bu durum, ayni besinle beslenen takson
ve bireyler arasinda rekabete neden olu-
yor. Rekabet, ortamda yagayan takson sa-
yisini, bunlarin birbirlerine gére oranlarin
ve giderek ¢odalma dazenini degigtimeye
baghyor. Ortamda hangi tirflakson ege-
mense, o tiritakson sayisal olarak artma-
ya ve codrafik olarak yayimaya bagliyor.
Bu artig, ayni ortami paylasan dider canh-
lar arasindaki iligki ve oranlarin degigme-
sine neden oluyor. Bu durum dogada daha
kisith bir yer edinmeye ¢abalayan iddiasiz
canlilar arasindaki tOm diger iligkileri de
etkiliyor. Sayisi ne olursa olsun degisime
uyum saglayamayip, rekabet edemeyen
canlilar yok oluyor. Boylece dogal segilim
ve yokolma birlikte yarayor.

Toplu yokolma nedir?
Neden olur?

Toplu yokolma, mevcut canlilarin ¢o-
Junun ya da bayuk kisminin gok kisa bir
zamanda yok olmasini ifade ediyor. Cok
kisa bir zamanla kastedilense jeolojik za-

man &igafinde aniden yokoimaya kargilik
geliyor. Aniden yokoima ifades: milyon
yillarla temsil edilen jeolojik zamanda bin
yillari temsil ediyor. Yani, buginden-yari-
na gibi bir anlami yok. Omegin, Permiyen
sonu toplu yokolmasinin 8-10.000 yilda,
Kretase sonu toplu yokoimasinin 100.000
yilda gergeklestidi 6ngdrlldyor.

Toplu yokolmada sbz konusu olan,
zaman iginde yavas yavag dereceli olarak
zaten azalmaya ve dodal olarak yokolma-
ya giden taksonlann veya dogada sinirli
bir yer edinen iddiasiz taksonlarin yokol-
masi dedi, ¢ofuniukla egemen takson-
lar hede! alan, aniden ve birgok taksonu
kapsayan egzamanli bir yokolma olmasi.
Omegin, ¢ift hayatli (amfibiyen) ve sdron-
genlerin (reptil) blyuk ¢oguniugu ile birgok
bitki grubu Geg Permiyen boyunca dere-
celi olarak zaten yavas yavag azaliyor,
ayni gekilde Kretase sonunda ammonitier,
belemnitler, bryozoonlar, pelesipodiar ve
brakiyopodlar gibi 1-10 milyon yil iginde
dereceli olarak yavag-yavag azalan grup-
lardaki yokolmalara itibar edimiyor. Bun-
lar, dogal yokolmalar kabul ediliyor. Kre-
tase sonu yokolusunda egemen formiar
olan dinozor ve denizel tek hicrelilerden
foraminiferierde oldugu gibi eszamant ve
ani yokoimalar, yokoimanin mekanizmasi-
ni agiklamada dnemli rol oynuyor.

Jeolojik olarak fosil kayitlardan be-
lirenen yokolmalarda, kaya tabakalarin-
da belirlenen yok olma zonunun hemen

Toplu yokolma; mevcut
canlilarin godunun ya da
biiyiik kismimin gok kisa bir
zamanda yok olmasini ifade
ediyor. Gok kisa bir zamanla
kastedilense jeolojik zaman
olgedinde aniden yokolmaya
karsiik geliyor. Aniden
yokolma ifadesi milyon yillarla
temsil edilen jeolojik zamanda
bin yillar temsil ediyor.
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Toplu yokolmalardan sonra
bazi gruplarin sayisinin
artmasi ise en ilging olani.
Bunlar toplu yokolmadan
etkilenmedikleri gibi, sayilarini
artrarak zafer kazanan gruplar.
Ornegin, Kretase sonu

toplu yokolmasindan sonra
memeliler, karasal bitkiler ve
bazi siiriingen gruplarinda
arlig gortiliyor.

altnda go6zlenen taksonlara, Ostinde
gozlenenler birbirleriyle iligkili degil. Bu
anlamda, jeolojik zamanda bir sistemin
icerdi§i fosillerin ¢odu, onun altindaki ve
Gstiindeki sistemlerde bulunan fosillerden
farkh oluyor. Sistemler arasindaki ayriig:
belirginlegtiren temel kriter, her zaman
toplu yokolmalar. Biylk bir yokolugtan
sonraki arali§y temsil eden sistemde, bir
Onceki sistemde bol olarak bulunan fosil-
ler hi¢ bulunmuyor. Yok olanlarin yerini,
yeni gruplar aliyor. Omegin, Kretase sonu
toplu yokolmasinda tek hticrelilerden Fo-
raminiferierin Globotruncanidae familyas:
tamamen siliniyor. Paleosen'de bunlarin
yerini Globigerinidae ve Globorotalidae
familyalari alyor,

Toplu yokolmalarda, taksonlara bak-
maksizin bir ortamdaki kayplar toplu ola-
rak gbz 6nine alinabilecedi gibi, takson
takson kayiplar da g6z énine alinabiliyor.
Omegin, Permiyen devrinin bitiginde si§
deniz yagaminin %90'1 yok oluyor. Takson
takson kayiplar da tamamen yok olma ka-
dar, ayni taksonun farkh gruplarindaki %
kayiplann yoksek olmasi da degderlendirili-
yor. Omegin, Kretase sonu toplu yokolma-
sinda; bazi gruplarda tamamen yokolma,
bazilarinda gok &nemli oranda dugugler
kaydeditiyor. Omegin, denizel tek hicre-
lilerden planktonik foraminiferlerde yok
olma dncesindeki cins sayisi 18, yok ol-
madan sonraki cins sayisi 3. Ayni sekilde
tek hacrelilerden kokkolit'lerin 43 olan cins
sayisi 4'e inmig.

Toplu yokolmalardan sonra bazi grup-
larin cins ve tdr sayiss aym kalabiliyor.
Bunlar higbir gekide toplu yokolmadan
etkilenmiyor. Bazi gruplarda ise sadece
¢ok énemsiz dugugler olabiliyor. Omegin,
Kretase sonu toplu yokolmas:nda tek hic-
relilerden diatomelerin cins sayisi 63=63,
radiolarialarin cins sayisi 10=10 olarak
aynen korunmug, dinoflagellatlarda ve
kiregli alg gruplannda Onemsiz dugasler
olmug. Dinoflagellatalarda cins sayisi top-
lu yokolma surecinde 57 iken, sonrasinda
43'e, kiregli alglerde 41 iken 35'e dogmas.
Toplu yokolmalardan sonra bazi gruplarin
sayisinin artmasi ise en ilging olani. Bun-
lar toplu yokolmadan etkilenmedikleri gibi,
sayilanni artirarak Zafer kazanan gruplar.
Omegin, Kretase sonu toplu yokolmasin-
dan sonra memeliler, karasal bitkiler ve
bazi sdrdngen gruplarinda artig géralayor.
Memelilerde cins sayisi toplu yokolma &n-
cesinde 22 iken, toplu yokolma sonrasin-
da 25'e, karasal bitkilerde 12'den 16'ya,
bazi surungen gruplarinda 16'dan 18'e
¢ikiyor.

Her toplu yokolmanin nedeni gibi, me-
kanizmas da, igerigi de kendine &zeldir.
Tam toplu yokolma hipotezleri ve bunlar
igin &ne surdlen kan itlar hep bittikte deger-
lendirildiginde, yokolmalan tek bir nedene
baglayarak agiklamanin momkon olama-
digi gbrolayor. Saglam kamnitlan olan pek
¢ok hipotez, bu kanitlara ragmen yine de
bazi hususlan agiklayamiyor. Bir hipotez,
bir hususu agtklarken, digerinde yetersiz
kalabiliyor. Bu durumda toplu yokolmalar-

35 melre g

da ve 30 ton agirtig

da, yokolma nedenlerinden birkaginin bir-
likte hareket ettigi kabul edilebilir.

Jeoloji tarihindeki en biyiik
toplu yokolmalar hangileri?

Fosil kanitlar, jeolojk zamanin son
543 milyon yilini temsil eden Belirli Can-
lilar Zamaninda (Fanerozoyik), bdlgesel
ve daha kugik dlcekte ¢ok sayida toplu
yokolmanin  gergeklestigini  gésteriyor.
Jeolojik zamanin her bir gizgisi aslinda
yerel ya da kidresel bir toplu yokolmay
ifade ediyor. Bu anlamda, jeolojik devirler
biribirinden aynt etmeyi saglayan 11 yo-
kolma, devreleri ayirt etmeyi saglayan 44
yokolma ve katlan ayirt etmeyi saglayan
88 yokolma kaydi mevcut. Bunlarin sayisi
temel alinan codrafyalara gére, farkl lite-
ratirlerde farkh sayilarla ifade ediliyor.

Bu toplu yokolmalardan Ordovisiyen,
Devoniyen, Permiyen, Triyas ve Kretase
devirlerinin sonunu Dbelileyen 5 tanesi,
donya digedinde gergeklesen ¢ok blyik
toplu yokolmalar. Bunlardan 2 tanesi ise
en buyudkleri. Bu en buyik 2 toplu yokolma,
Belirli Canlilar Zamani (Fanerozoyik)'in
2 keskin gizgiyle 3 zamana aynimasini
saglayarak, Birinci Zaman (Paleozoyik)
ile ikinci Zaman (Mesozoyik) ve Ikinci
Zaman ile Ugincd Zaman (Senozoyik)'in
sinirlanini belirliyor. Bu 2 bilyuk toplu yo-
kolma, aym zamanda 248 milyon yil dnce
Permiyen devrinin ve 65 milyon yil énce
Kretase devrinin sonunu belirleyen toplu
yokolmalar.

bir dinazor fosHi
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Permiyen sonundaki yagamda egemen olan slniingenier.

Bu 5 biyuk toplu yokolmadan bagka,
Paleozoyik'te Kambriyen, Senozoyik'te
Oligosen, Miyosen ve Pleistosen sonu
toplu yokoimalan da ayni digekte oimasa-
lar da kayda deger topiu yokolmatar.

Toplu yokolmanin sildigi
gruplar hangileri?

Bin'nci 2zamanda (Paleozoyik) Kamb-
riyen (543-490 milyon yil 6nee) devrinde
4 yokolug gergeklegiyor. Erken Kamb-
nyen'deki ilk yokolugta (¢ loblu (trilobit)
torlennin en yagh gruplan ve resif yapici
organizmalardan arkeosiyatidler tamamen
yokoluyor. Geg Kambnyen' in sonuna dog-
ru 3 yokolug gergeklesiyor. Bu yokolus,
yine G¢ loblularla(trilobitier), kol ayakhlar
(brakiyopod) ve konodontlari hedef aliyor.

Ordovisiyen'de (490443 milyon yil
dnce) ilk olarak planktonlar, derisi diken-
liler (echinoderm), G¢ loblular ve zirhh
baliklar gibi tropikal tarier yokoluyor. Ar-
dindan, yesil algler, mercaniar, kafadan
bacaklilardan nautiloidlenn buydk kismi,
kol ayakhiar (brakiyopod) ve yosun hay-
vanlar (bryozoon) tdrerinin %S0'sini kay-
bederek yokolup, devrin sonunu beiirliyor.
100’ den fazla denizel aile (familya) tama-
men ortadan kalkiyor. Bu yokolusta top-
lam kayip, denizel omurgasiz cinslerinin
%60 ve mevcut tom ailelerin %25'i kadar
oluyor.

Devoniyen (417-354 milyon yil 6nce)
devrinin sonunu belireyen toplu yokolug-
ta, sicak deniz topluluklan olan stromato-

litler ve tabula mercanlar tamamen, kol
ayakiilar (brakiyopod), Gg lobiular (tnilobit),
konodontiar, genesiz baliklar ve zirhli ba-
fiklar ise %70 oraminda yok oluyor. Erken
Karboniferin sonunda Zwhh derili baliklar
(plakoderm) tamamen, ¢enesiz baliklar
(Agnatha) dnemli oranda yok oluyor.

Permiyen (290-248 milyon yil 8nce)
sonunda, Paleozoyik doneme damgasin
vurmus denizel canhlardan bir kismi ta-
mamen, diger bir kismi boyik oranda yok
oluyor. Bu toplamda si§ deniz yagaminin
%90'Ina kargihk geliyor. Ekiembacaklilar-
dan 0g loblular (tnlobit), yarim kordalilar-
dan graptolitler, dev deniz akrepleri (drup-
terid), saph derisi dikenliler (blastoid),
tablah mercanlar ve tek hicrelilerden fora-
miniferlerin Fusulinidae familyasinin tim
cinsleri tamamen yok oluyor. Kol ayakli-
lar (brakiyopod) ve yosun hayvanlarinda
(bryozoon) familya sayilar belirgin olarak
azaliyor. Kara siriingenleri ve bitkilerinin
1/3'i yok oluyor.

lkinci zamanda (Mesozoyik) Triyas
devri (248-206 milyon yil dnce) sonunda
6zellikle Thecodont gibi sirlingen karasal
omurgalilar nemii oranda yokoluyor. The-
codont'lar %80 oraninda, denizel hayvan
gruplanndan anmvmonitier (kafadan bacak-
h) ve konodont'lann timd, bafta ayakliarin
(pelecypoda) %50'si, tek hacrelilerden fo-
raminiferlerin %21'i, ostrakod’lann %23'G
yok oluyor.

Kretase devrinin (144-65 milyon yil
8nce) sonunda omurgalilardan dinozorlar,
ugan siringenler (pterozor), denizel su-

rungenler (plesiyozor, ihtiyozor ve moso-
zor), denizel omurgasiziardan; ammonoid
ve belemnoidler (kafadan bacakli), rudist-
ler ve inoseramid pelesipodlar, denizel
plankton tek hucrelilerden nannoconustar
tamamen yokoluyor. Denizel tek hiicre-
lilerden foraminifer ve kokkolitler %85
oraninda yokolurken, amfibiyenler (gift
yagamililar) %89 oraninda yokoluyor. Kara
bitkilerinden slykadlar (cycad) tamamen
yok oluyor. Agik tohumlu bitkiler (gymnos-
permler) iyice azaliyor.

Ugiinc zamanda (Senozoyik) da kay-
da deger toplu yokolmalar var. Bunlar, Oli-
gosen sonu, Miyosen sonu ve Pleyistosen
sonunda gergeklegiyor.

Otigosen (33.7-23.8 milyon yil 8nce)
sonunda, Eosen devresine egemen olan
at benzeri otgul memeliler %75'i oranin-
da ve Avrupa primatiarinin tamam yok
oluyor. Miyosen (23.8-5.3 mityon yd on-
ce)'de iklim dejisiklijine adapte olamayan
memeli tdrleri yok oluyor. Erken Kuvater-
ner'de Pleyistosen (1.8-0.01 mityon yi
dnce) sonunda baglayan buzullagmalar
nedeniyte, kili¢ digli kaplanlar, mamutiar,
korkla gergedanlar, genig boynuziu bizon-
lar, mastodonlar, atlar gibi memelilerie,
insan ardiilan yok oluyor.

Toplu yokolmalarin jeolojik
zaman yagam bakimindan
kritik ozelligi ne?

Jeolojik zaman digeginde bakiidiginda
toplu yokolmalarin, biyogesitliligin en yok-
sek seviyeye ulagti§i, ortamda yasamin

Jeolojik zaman dlgeginde
bakildiginda toplu
yokolmalarin, biyogesitlili§in
en yiiksek seviyeye ulastig,
ortamda yagamin costugu,
| bazi gruplann sayi ve gesit
i olarak daha egemen/baskin
hale geldigi ddnemlerde
gerceklestigi goriliyor.
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Permiyen (290-248 milyon

yil nce) devrinin sonunu
belirleyen toplu yokolma o
kadar genis cografyalarda

ve 0 kadar genis kapsamli
oluyor ki, jeolojik zamanin
Birinci Zaman'ini bitirip, ikinci
Zaman'a gegilmesini sagliyor.

costudu, bazi gruplann sayi ve gesit ola-
rak daha egemen/baskin hale geldigi do-
nemlerde gergeklestigi gdraldyor. Egemen
olan gruplar temsil eden formiarin, aligil-
misin disinda, morfolojik geligimlerinin en
Ust seviyesine gikarak evrimiesmis olma-
s da dikkat gekici diger 6zellik. Omegin,
Permiyen'de Fusulinidae, Kretase'de Or-
bitoididae familyasinda oldudu gibi denizel
tek hucrelilerden foraminiferienn baskmn
gruplan o kadar inlegmis durumdalar-ki,
2 cm.'i bulabilen cinsleri mevcut. Bunlar,
artk neredeyse tek hicreli mikro canlilar
dejil de, cok hucrel makro canhlar gibller.
Karasal suringenlerde evrimlesme ola-
Ganustd. Memeli benzeri suringenlerle,
memelilere gegisin de ilk temsilcileri goril-
meye baslanmig durumda. Ayni sekilde,
Kretase sonunda foraminiferlerden Orbito-
ididae familyasinin kavki geligimi o kadar
Ust seviyede ki, yanal dolgular, yanal lo-
calar, bunlari ekvatoryal localara baglayan
kanallar gibi morfolojik geligmelerle, kavki
yOzeyindeki sisler bakimindan mithis bir
albeni mevcut. Karasal suringenierden
dinozorlar muhtelif boylarda, boynuzlu,
gagali, yakalikh, zirhl, topuzlu, tayld, al-
benili renk ve gesitleriyle, olaganusto fan-
tastik gérinimde. Denizlerde yuzen dev
stringenler, havada ugan sirdngenlerie
birlikte, kara-deniz ve hava habitatlarinda
tam bir yagam tagmasi 86z konusu.

Bir bagka dikkat gekici konu ise, yok
olacak baskin grupiarin, daha sonraki de-
virlerde gergeklegecek evrimsel aginmda
farkh siniflara uzanacak geligimi baglatan
kritik gruplar olmasi. Omegin, Permiyen
karalarinda sayl ve gesit olarak egemen
durumda olan sdringenler, daha sonraki
devirlerdeki evrimsel aginimda bir yandan

dinozorara, bir yandan kuglara, bir yan-
dan da memelilere uzanacak geligimi bag-
latmalan bakimindan gok dnemiiler.

Keza, Kretase karalarinda sayi ve ¢e-
it olarak egemen durumda olan dinozor-
lar yok olurken yerlerini kuglara ve daha
sonra baskin olacak memelilere birakiyor.

Bu durumda, toplu yokoimaiarin je-
olojk zaman yagari bakimindan kritik
bzelligini; habitatlartn yagamla doldudu,
yasamin her gruba aynl sansi vermeyip,
egemen gruplar yarattidi, biyogesitlillgi
egemen gruptar lehine bozdugu, bu ege-
men gruplann diger canliar igin baski
olugturdugu, ancak evrimsel aginimda
daha sonra farkh sinflara uzanacak geli-
$imi baglatanlarin da, yok olanlarin da bu
egemen gruplar oldudu dénemler geklinde
yorumlayabiliriz.

Toplu yokolmalar agiklayan
hipotezler hangileri?

Toplu yokolmaiarnn her bir, gergek-
lestigi donemin 6zel kosullarina bagl di-
namiklerle iglediginden, ¢odu nedenier
hemen hemen ayni ana baghk altinda
deferlendinlse de ortaya konan kanitian
anlaminda dzel olarak dederlendirimeli.

Kambriyen (543-490 milyon yil &nce)
toplu yokolmalari, t0m Kambriyen devri
boyunca yasanan 4 ayn toplu yokolusu
kapsiyor. Bu yokolmalarin nedeni olarak;
kuresel Olcekte gerceklesen sojuma ve
buzullagmaya bagh olarak genig gaptaki
donma nedeniyle deniz sularinin gekiime-
8i (regresyon), deniz suyunun sogumasi
ve oksijenin azalmas gosteriliyor.

w

Kretase sonundaki yagamda egemen olan dif

Ordovisiyen (490443 mityon yil 6nce)
sonu toplu yokolmasi, Ordovisiyen'in so-
nunda Guney kitalarinin (Gondwana) gu-
ney kutup bdlgesinin Gzennde konumlan-
mig olmasina baglamyor. Kitalarin kutup
bdigesindeki bu konumlarina bagh olarak
kiresel boyutta bir soduma ve yaygin bir
buzullasma gergeklesiyor. Buzullasma, bir
yandan dunya gapinda deniz seviyesinin
dugmesine (regresyon), diger yandan si§
denizlenn kurumasina neden oluyor. Or-
dovisiyen denizlerinde once resifler yok
olmaya baglyor. Resiflerin denizel ortam-
larda mevcut yagamin en biyik kaynagini
olusturmasi nedeniyle, mercan yokoluglar
besin zincirinin kintmasini sagliyor. Bdyle-
ce birbirini tetikleyen diger yokolmalar ger-
ceklesiyor.

Devoniyen (417-354 milyon yil énce)
devrinin sonunu belifleyen toplu yokolug-
tan sadece sicak denizleri temsil eden
formiar etkileniyor. Bu durum, yokolugun
nedeninin bu d3nemde yayginlasan bu-
2zullagma oldugunu gdsteriyor.

Pemmiyen (230-248 milyon yil &nce)
devrinin sonunu belirleyen toplu yokolma
o kadar gentg cojrafyalarda ve o kadar
genig kapsamli oluyor ki, jeolojik zamanin
Binnci Zamanini bitinp, lkinci Zaman'a
gegimesini saglyor. Bu durum, tek bir
nedenle agiklanamayacak kadar karma-
sk goruloyor. Cinkd yokolmanin karada
¢ok buyuk yitimlere yol agmamasi, sadece
s1§ deniz canlilannda iglevini yaratmesinin
nedeni, en gUglu kanitlar ortaya koyan hi-
potezlerce bile tamamen agiklanamiyor.
Ayrica, bu devrin derin denizlennde yasa-
yan organizmalarin fosil kaydinin oimays
da jeoloji tarihinin cevap aranan ilging so-
rularindan olmay surduriyor.
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Permiyen sonunda yok olan omurgasizlardan mercanlar (Hexagonaria), kol ayaklilar (Spirifer),

Og loblutar (Proetus), denie akrepler (

id), ga)

memeli benzeri sirungenier

(S ia) ke

10, A}
s) ve

Bu blyik toplu yokolusu agklamaya
caligan birgok hipotez var. Bu hipotezier
iginde en gok kaniti garpma hipotezi orta-
ya koyuyor. Bu kanitlara ragmen, yokol-
manin daha ¢ok deniz ekosistemlerinde
etkin olmasi, karasal ekosistemlere yan-
simasinin denizdeki oranlarda olmamas:
bu hipotezi zayflatiyor. Oysa, garpmanin
karasal ekosistemierde daha etkin olmasi
bekleniyor.

Carpma hipotezi, Permiyen devrinin
sonunu belileyen tortul kayalarda tespit
edilen fiziksel kanitiar, ancak uzaydan ge-
lebilecek Helyum izotoplan ve manyetik
bulgulara dayandiriliyor. Bu hipoteze gdre,
yokolmanin nedeni 6-12 km gapinda bir
asteroit ya da kuyruklu yildizin (komet) ok-
yanusa ¢arpmas:. Manyetik bulgular, Per-
miyen sonunda gerceklesen asteroit garp-
mas! sonucunda mantodan-okyanusa ve
okyanustan-atmosfere ¢ok blyuk miktar-
larda sdifaran hizla salindidint gdsteriyor.
Bu satfar, atmosferdeki oksijene baglanip,
asit yagmurlan olarak yerydzine iniyor.
Aynica, garpmaya bagl olarak volkanik et-
kinlikler de gergeklegmeye baghyor.

Pernmiyen sonu toplu yokolmasini vol-
kanik aktivitelere baglayan hipotez, Sibir-
ya'nin “Sibirya Kapan/" olarak tanimianan
bdigesini temel aliyor. Bu bdigede yiz
binlerce yil gergeklesen volkanik aktivite-
ler doga tarihindeki en uzun sireli ve en
blyik aktiviteler. Bu hipoteze gore, yanar-
dag faaliyetleriyle yeryGzindeki sicaklik
artmig, okyanus diplerindeki donmug me-
tan agiga ¢ikmig. Atmosfere fazla oran-
da salfat gonderilmig, baydk kdl bulutian
olugmus. Salfat ve kil bulutlan bir yandan
kiresel scgumaya, dijer yandan asit yag-
murianna neden olmus. Tim bu olaylar
hep birikte atmosferde sera etkisi olugtur-
mus. Bu hipotez, Sibirya kapaninda vol-
kanik etkinligin yazbinterce yil sirmesine
kargin, yok olugun 8-10.000 y!! gibi kisa bir
zamanda gerpeklegmis olmas bakimin-
dan sorulan yanitiamada yetersiz kalyor.

Giney Afrika'daki Karoo Havzasi ve
Gin'deki tortul kayalardan elde edilen kim-
yasal, biyolojik ve manyetik bulgulara da-
yandinian bir bagka hipotez, Permiyen so-
nundaki buyik toplu yokolugun nedenini
iklim degisiklikleri olarak gdsteriyor. Buna
gdre, ddnemin sonunda etkin olan agin si-

cakliklar, Oksijen yetersizii§ine neden olu-
yor. Oksijen oraninin %16’ ya digmesiyle
birlikte toplu yokolma gergeklesgtyor.

Diger bir hipotez, Permiyen sonunda,
Guney kitasi (Gondwana) 0zerinde yo-
Junlagan buzullagmay: yokolusa neden
gosteriyor. Buzullagma bir yandan tek
bagina yokoluglarda rol oynarken, diger
yandan deniz seviyesi digsi (regresyon)
sa@lamasiyla da yokolusu destekliyor.
Permiyen boyunca buzullagmadan bas-
ka, bir yandan karalarin yakselmesi, diger
yandan okyanus ortasi sittarindan yayil-
manin azalmasi ya da dunnasi da deniz
genlemesinin bagka nedenleri olarak igle-
vini sirdirdaginden, bu ddnemde etkin
bir deniz gerilermesinin (regresyon) oldugu
pek gok kanitla tartigmasiz kabul ediliyor.
Okyanus ortasi sirtlarindan yayimanin
azalmas ya da durmasiyla birlikte sirtiar
asad dogru gokiyor. Bu durum da, deniz
seviyesinin digip, kitalardan gekilmesine
(regresyon) neden oluyor.

Permiyen sonu yokolmasinda kita-
sal mekanizmalari (levha tektonigi) temel
alan hipotezlerden bir dieri, kita tagyics
levhalarin carpigmasini temel aliyor. Buna

Permiyen devrinin yok olan
si§ denizel formlari igin en
anlamii agiklamayr sagfayan
hipoteze gore; siiper tek kita
olustugunda okyanus ortas
sirtlarindan yayimalar duruyor.
Okyanus sirtlan algalip,

s denizlerin kitalardan
cekilmesini sagliyor.

Deniz gekilmesi, kita
sahanh@ini tamamen yiizeye
gkaracak kadar
gerceklestiginde de artik

sij denizler ortadan

kalkmis oluyor.
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Toplu yokolmalardan sonra,
doganin onarma ve her kosulda
biyolojik gesitlilige sahip olma
faaliyeti baglamis. Ancak, bu

0 kadar da kolay olmamig. Her
biyiik toplu yokolmadan sonra
doganin tekrar toparlanarak
kaybettigi biyolojik cesitlilige
sahip olmasi, her seferinde

10 milyon yil stirmis.

gore, carpisma sonucunda kitalar, siper
tek kitayi (pangea) olugturuyor. Bu diger
hipotezi de anlamh kiliyor, Gunkd, siper
tek kita olugtujunda okyanus ortasi sirt-
larindan yayimalar duruyor. Okyanus
siiani alcalp, si§ denizlerin kitalardan
gekimesini (regresyon) sadliyor. Deniz
gekimesi, kita sahanhgini tamamen yg-
zeye gikaracak kadar gergeiestijinde de
artik si§ denizler ortadan kalkmig oluyor.
Bu hipotez, Permiyen devrinin yokolan si1
denizel formlan icin en anlamli agiklamayi
sadtayan hipotez.

Triyas (248-206 milyon yil 6nce), ikinci
zamanin (Mesozoyik) ilk devri. Bu devrin
sonunu belirleyen topiu yokoima, &zellikle
karasal omurgalilari hedef aliyor. Bu yo-
kolmay! agiklamaya galgan hipotezierden
en gok kanit ileri sarenleri, meteor garp-
masi, volkanik hareketler ve deniz seviye-
si degigimleri hipotezleri. Deniz seviyesi
degigimleri hipotezi, Ingiltere’den Alman-
ya'ya kadar olan bdlgede Triyas'in sonuna
tanhlenen ve ¢ok hizli bir deniz gekilmesi
(regresyon) ddnemini gdsteren ¢dkelier-
le. bu ¢okellerin Ostande Jura devrinin
baglangicina tarihlenen ve hizh bir deniz
ilerlemesi (transgresyon) devresini goste-
ren ¢dkelleri kanit olarak gdsteriyor. Hizh
regresyon ve onu takip eden hizli transg-
resyon doénemleri sonucunda geligen bu
oksijensiz (anoksik) ortamin si§ denizler-
de toplu yokolmalara neden oldugu ileri
surdlurken, karasal ortamlardaki hayvan
ve bitki topluluklarinin da bu hizli deniz

seviyesi dedisimlerinden etkilendigini ka-
bul ediyor.

Triyas sonu toplu yokolmasint agikla-
yan garpma teorisi, Kanada, Quebeck'te
bulunan, 100 km gaph Manicouagan kra-
terini kanit olarak gosteriyor. Bu kratenn
olugum yag Triyas'in Ost sininna karsilik
geliyor. Dolayisiyta, kraterin yagiyla yo-
kolma zaman agisindan birbirini dofru-
luyor. Triyas sonu yokolmasini volkanik
hareketlerle agiklayan diger bir hipotez,
Kuzeydodu Atlantik’te ¢ok blyik bir kara-
sal ¢okanta alani olan Newark Baseninde
Triyas sonuna tarihlenen volkanizma veri-
lerini kanit olarak gtsten'yor.

Kretase devrinin (144-65 milyon yi
dnce) sonunu belirleyen yokolma jeolojik
tarihte ikinci Zaman (Mesozoyik) ile Ugan-
cl Zaman (Senozoyik) arasindaki siniri
belidiyor. Bu toplu yokolma, hem karalar-
da, hem de denizlerde ok bayuk oranh
yokolmalar kapsiyor ve tipki Permiyen
sonu toplu yokoimasinda oldugu gibi ce-
vap bekleyen sorular mevcut.

Kretase sonu toplu yokolmasinda
tartigilan en problemli konular, yokolma-
nin saresi, yokolmanin se¢meli olusu ve
yokolmalarin  gergeklesmesi sirasinda
mevcut kitasal mekanizma (tektonik). One
sUrdfen hipotezler bazi sorular cevaplasa
da, mevcut U¢ problemin de ¢béziimesine
katki koyamiyor. Bir problemi gbzebilen
hipotez, diger problemlerin ¢dzimande et-
kin olamiyor. Buna kargin, ileri sardlen iki
hipotez gok sayida kanitia destekienmis

durumda. Bunlar, carpma hipotezi ve yo-
@un volkanik piskamme hipotezi. Garpma
hipotezi 10 km. gapinda bir asteroitin yer-
yuvanna garpmasin yokolmanin nedeni
olarak gbsterirken, 150'den fazla kanit or-
taya koyuyor. Bu kanitiardan en dnemlileri;
asteroid carpmasiyla iligkili olan kraterter,
granitk kayalarda garpmayla iligkili olan
mineralojik dedigimler, metamorfizma, je-
ofizik verileri, paleomanyetizma, karbon
izotoplari, evrende bol, ancak dinyada ta-
kenmig platinyum grubu metallerde (civa,
irdyum, nikel, kobalt, krom, ginko, bakir,
arsenik ve antimon) gérulen anomaliler,
ignimbrit, zeolit ve kil minerallerinde ani
basing dedisimi seviyelerini gdsteren dzel
doku ve mikro yapilar, ok kuvars olugum-
lan, tsunami izleri ve &zel elmas olugum-
lan. Bu hipoteze gbre, asteroid carpmasi
sonucunda kayag pargalar stratosfere
enjekte olup, toz tabakasindan olugmus
kahn bir bulut olarak yeryGzund sarmig
ve gunes Iginlannin yeryizine ulagmasi
engellenmig. Olugan sera etkisi nedeniyle
sicaklik yOkselmig. Buna bagdh olarak &nce
bitkiler, sonra bitkiyle beslenen otgul hay-
vanlar, daha sonra da otgullaria beslenen
etgil hayvanlar yok olmug.

Yofun volkanik paskdnme hipotezi,
Condrite ve Kilauea volkanlarinin atmos-
fere filati@ toz parcaciklanndan alinan
dmeklerin arsenik, antimon veiridyumige-
riklenyle, Kretase sonundaki sinir killerin-
den alinan dmeklen'n karsilagtirimasina
dayaniyor. Buna gére, Kretase sonu toplu
yokolmasinin manto kaynakl oldugu sa-
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Koresel i1sinma ve iklim dedisikiigine yardim eden etkenlerden biri de ormaniarin yok edilmesl.

vunuluyor. Kretase sonunda volkanik faa-
liyetlerin artmasi asit yagmuriarina neden
oluyor, okyanus yuzeylerinde Ph miktars
artiyor ve alkali degigimlerine bagl olarak
atmosferdeki ozon tikenerek, yokolmaya
neden olmug.

Bir bagka hipotez; Kretase sonunda
gergeklegen deniz gekimesi (regresyon)
ve iklimsel sojumay toplu yokolugun ne-
deni olarak gdstenyor. Buna gbre, yokol-
ma kitalardaki genel yukselmeyle iligkili
olarak gergeklesmis. Kitalarin yikselmesi
sonucunda, ¢ok sayida otobur dinozorun
yagadigi batakfiklar kurumug ve iklim gn-
tkge sodumus. Bu siregte, ayni zaman-
da tektonik olarak kitalarin pargalanmasi
da devam ettiginden, iklim sogudugunda,
hayvanlarin daha elverisii iklimlere gb¢
etmesi gibi bir attematit de ortadan kalk-
mig. Bir bagka hipotez, Kretase sonunda
atmosterin O./CO, oranindaki degigimi yo-
koluglann nedeni olarak gostermis.

Ugncy zamanda (Senozoyik) toplu
yokolmalar kiresel dicekle dedil, ancak
sonuglan bakimindan dnemli. Bu toplu
yokolmalar yerel digektel Oligosen sonu,
Miyosen sonu ve Erken Kuvatemer sonu
yokolmalari.

Oligosen sonunda Eosen devresine
damga vuran tarlerin %75'i yokoluyor. Bu
yokolugun nedeni buzullagma. Miyosen
sonundaki yokolma iklim degisikligi nede-
niyle, Erken Kuvatemer sonu yokolmasi
ise yine buzullagma nedeniyle oluyor.

Toplu yokolmalardan sonra
ne olmug?

Toplu yokolmalardan sonra, dodanin
onarmma ve her kogulda biyolojik gesitlili-
ge sahip olma faaliyeti baglamig. Ancak,
bu o kadar da kolay olmamig. Her bayuk
toplu yokolmadan sonra doganin tekrar
toparanarak kaybettigi biyolojik ¢esitlilige
sahip olmass, her seferinde 10 milyon yil
surmas.

Omegin, Permiyen sonu bilyk toplu
yokolmasindan sonra Triyas devn buyuk
bir sessizlikle bagliyor. Kaya ince kesitle-
rinde nadiren mikrofosil mevcut. Triyas'ta,
Permiyen devrini temsil eden Fusulinidae
familyasinin iri bentik foraminiterlerinden
eser yok. Ayni durum Kretase sonu bi-
yUk toplu yokolmasindan sonra da var.
Paleosen, tipki Triyas devrinde oldugu
gibi gok az canl ile temsil edilebilen bir
sessizlik ddnemiyle bagliyor. Omegin, Pa-
leosen'de, Kretase devrini temsil eden irl
bentik foraminiferlerden Orbitoidae famil-
yas: yok. Kaya kesitlerinde sinirh sayida
kigik bent'k foraminifer goraloyorsa da
genellikle fosil ydnanden steril.

Giiniimiizde yokolma oluyor mu?

Gunumuzde yokolmalar devam edi-
yor. Hergln 100 canli taranin yok oldugu,
2000 yillada, 130010 yillar kargilagtinildi-
ginda, gegen ylzyila gore yerylizindeki
bitki ve hayvan tarlerinin %20'sinin kaybe-
dildigi goralayor.

Gunimazde Paretloplus menarambo,
Pangasianodon gigas gibi tath su balikla-
n, Oryx dammah gibi kegigiller nesli tama-
men tikenmig olan dmelkder. Mavi balina,
Avrupa kurdu, mercan, Sibirya kaplani, fil,
timsah, su aygin, zirafa, kelaynak, akba-
ba gibi bilinen tirer de kiresel Olcekte
hizla yokolmaya gidiyor. Yokoimaya gi-
den tiirlerden bir kismi nesli gok az sayida
kaldi§i igin koruma altinda. Baliklardan
Pristis microdon (Testere bali§i), omurga-
sizlardan Helix ceratina gibi gastropod &r-
nekleri, Hippocampus reidi (denizati) gibi
Omeklerle, maymungillerden Saguinus
bicolor, Cebus xanthosternos, kurbagalar-
dan Salamandra luschani, Cuora trifascia-
ta gibi dmekler, 21 tru olan albatroslann
tomi, Heteroglaux blewitti gibi sadece 25
adet kalmig baykus tarleriyle, geyikgiller-
den Blastocerus dicholomus, Saiga tatan-
ca, ayrica Bunolagus monticularis gibi 250
cift kalmig tavgan trleri koruma altindaki
tarlere 6mek olarak verilebilir. Yokolmala-
ra kargs, koruma altina alma gibi dnlem-
lerin uygulanmastnin yaninda, Cyclura
pinguis gibi ejder tarterinde oldugu gbi
yeniden ortaya ¢ikarma programlarinin
uygulandi§i dmekler de mevcut. Ancak,
koruma altina alma veya yeniden ortaya

Biz farkinda olmasak da,
sonuglari milyon yillar sonra
goriilebilecek jeolojik
stireclerin igindeyiz.

Ancak, bunlarin jeolojik
zamanlarda etkin olan dogal
kosullardan biyiik bir farki
var. Bu fark, kiiresel 1sinma
ve buna bagl olarak gelisen
iklim degisikliginde oldugu
gibi, bazi yokolma siireclerinin
insan eliyle yaratilmig ve
hizlandiritmig yapay
sliregler olmasinda.
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Buzullarin erimesi nedeniyle
birgok adanin ve kita kiyisinin
sular altinda kalmasi karalarda
degigen iklimsel kogullara
uyum saglayamayan pek gok
tirlin yok olmasina neden
olacak. Bunun etkilerinin
Oniimiizdeki 100 yilda
goriilecegi dustindliyor.
Bdylece giiniimiizde her giin
100 canli tiriiniin yok oldugu
siireglerden, toplu yokolma
sreglerine gegilecedi ve
jeolojik devirlerin sinirlarini
belirleyen bu kosullar
nedeniyle glinimiiz{i
simgeleyen Holosen
devresinin de sonuna
gelinecegi 6ngGrillyor.

¢ikarma programi gibi uygulamalar, yokol-
malar kargisinda atilan gok kigik adimlar.

Giiniimiizdeki yokolmalarin
nedenleri neler?

Jeolojik zamanlarda toplu yokolma-
larin nedeni olarak gosterilen dogal ko-
sullardan blyik bir kismw ginimizde de
mevcut. Kitasal mekanizma (tektonizma),
dag olugumlar, volkanik faaliyetler, ¢6-
kelme, iklim kugakiar: gibi jeolojik zaman-
larda toplu yokolmalarin nedeni olarak
gosterilen dogal kosgullardan biyok bir
kism1 gGnomizde de iglevini sirdanayor.
Sireg tipki jeolojik zamanlarda oldugu
gibi devam ediyor. Biz farkinda olmasak
da, sonuglar milyon yillar sonra géralebi-
lecek jeolojik sureglerin igindeylz. Ancak,
bunlann jeolojik zamanlarda etkin olan
dodal kosullardan blyuk bir tarki var. Bu
fark, kiresel Isinma ve buna bagl olarak
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geligen iklim degigikliginde oldugu gibi,
bazi yokolma sureglennin insan eliyle ya-
ratiimig ve hizlandwriimig yapay suregler
olmasinda.

Gunumizdeki yokolmalarin temel ne-
denleri; iklim degigimi, buzullann erimesi,
@dllerin geniglemesi, ozon delidi, E-Nino
ve La-Ninya gibi atmosfer olaylar, kiresel
isinma, sera gazlan, O,/CO, dengesinin
CO, tehine bozulmasi. Bu temel neden-
lerin diginda, habitat degigikligine neden
olan nikleer denemeler, nukleer santral-
ler, sanayi atiklar, agirt kirlenme, orman
alanlarinin yok edilmesi gibi dogal yagam
alanlannin tahrip edilmesi, hayvan ticareti
ve avlanma gibi insan kaynakl tali neden-
ler de yokolmada &nemli roller oynuyor.
Hizi nifus artigy, yeni yeregim alanlari,
yeni tarim alanlari, yeni enerji yatinmi ve
yeni sanayi yatinmlari anlamina geliyor.
Bu durum da biyolojik gesitliligin surdird-
lebilinigi konusunda ciddi sinyaller veriyor.

Atmosferdeki karbondioksit (CO,) ora-
ninin artmasi okyanus Phinin diismesine
bu nedenle de daha asidik hale gelmesi-
ne neden oluyor. Bu durum kavkisi kireg
olan mercanlar, mollusklar gibi pek gok
omurgasiz hayvanla birlikte, deniz ekosis-
teminde besin zincirinin en 6nemii halkasi
olan planktonlarin iskeletlerini korumasini
ve yenilemesini engelliyor. Bdylece besin
zincirinin kinimasina yol agacak hizh bir

yokolmasireci baglamig durumda. Bu du-
rumun etkilerinin 6nGmaGzdek 20 yil iginde
gorlebilecedi dngdrilayor. Ordovisiyen
sonu toplu yokolmalarini tetikieyen ilk
nedenin resif olugturan mercanlann yo-
kolmas| oldugu dikkatlerden kagmamali.
Once resifler yokoluyor, ardindan topiu
yokolma sireci geliyor.

Iklim kogullarindaki mevcut dengede
temel nokta kutuplardaki sicaklgin, ek-
vatordaki sicaklija orani. Bu oran mevcut
dengenin temel noktasi oluyor. Yikselen
CO,bu orani degistirdiginden mevcut den-
ge her an bir bagka dengeye kayabilir.

Karbondioksit (CO,) kadar géze carp-
mayan bir diger etki metan (CH,). Metan
molekdllennin yarattiyi sera gaz etkisi,
CO,'nin yaratti§ sera gazi etkisinden 20
kat daha fazla.

Buzullarin  erimesi nedeniyle birgok
adanin ve kita kiyisinin sular attinda kal-
mas! karalarda degigen iklimsel kogullara
uyum saglayamayan pek ¢ok tlrin yok
olmasina neden olacak. Bunun etkileri-
nin dnimiazdeki 100 yilda gorulecedi da-
sundlayor. Bdylece gunimizde her gin
100 canbh tarGnin yok oldu@u sdreglerden,
toplu yokolma sireglerine gegilecedi ve
jeolojik devirlerin sinidarini belifeyen bu
kosullar nedeniyle gunimuizu simgeleyen
Holosen devresinin de sonuna gelinecegi
6ngoraliyor.

Insanla dinya arasindaki iligkinin yikict hale geldiyi b(rdevmdeylz lnsan olMe hiziandirilmig

sreglerin sonuglarini milyon yillarda dogl/ on yrllarda o
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Gindmazde kiresel 1sinma ve buna
bagh olarak geligen yapay iklim degisikli-
i, jeoloji tarihindeki ddngusel dogal iklim
dedigiminden farkh. Jeolojik zamanlarda
meydana gelen iklim degigimleri periyodik
defisikliklere bagh olarak gergeklegmis.
Bu ikiim degigiklikleri bdlgesel dlgekte
olup, binlerce-milyonlarca yillik ¢ok uzun
zaman dilimlerinde gergeklegmis. Oysa
gunomizdeki iklim degigikligi biydk oran-
da insan faaliyetlerinin sonucunda, Ustelik
20 yi gibi ¢ok kisa bir zamanda ortaya
cikmig, kiresel Oigekte etkili ve dogal su-
reglerden bagimsiz olarak igleyen yapay
degigikliklerin tomina kapsiyor.

Once bdigesel olarak baglayan sorun-
lar, geri iletim ddnguleriyle birbirini etkile-
yerek ciddi karesel tehditler halini aliyor.
Omegin, bir zamanlar dunyanin dérdan-
cu buyuk i¢ denizi olan Aral denizi, insan
faaliyetleri nedeniyle kurumus durumda.
Burada, yaniig sulama stratejisinin etkisini
¢odaltan ve dngdrilememig bir geri iletim
donguisu Iglemis.

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligine
yardm eden etkenlerden biri de orman-
larin yok edimesr. Omegin, Danya'nin
10°K-10°G enlemlerindeki tropikal kugak-
ta yer alan yagmur ormanlari 30 ddnunv
dakika olarak, her yid 11 milyon dénum
alanda sistemli olarak yok ediliyor. Oysa
Amazon'un her 1 km?sinde Kuzey Ame~
rika'da yagayan turlerin toplamindan fazla
sayida tir mevcut. 2020 yiinda bu alan-
daki toplam tar sayisinda %20'lik bir azal-
manin olacag dngdraiiyor. Oman alan-
lari ve turlerin yerel olarak kaybi, kiresele
iklim degisikligi otarak yansiyor.

lik kez 1985 yiinda, Antarktika kitasi-
nin tam Gzerinde tespit edilen ozon deligi
de hem neden ve hem de sonug olarak
ikiim degigikliklerini kdrokldyor. Kretase
sonundaki buyuk toplu yokolmanin ne-
denlerinden biri olan ozon tokenmesinin,
gunumuozde de aktif bir yokoima nedeni
oldugu bir gercek.

Sera gazlari, ozon deli§i derken kare-
sel 1sinma ve iklim degisiklikderinin kagi-
nilmaz sonucu olarak bir yandan buzullar
eriyor, dier yandan goller genigliyor. Ya-
ganan tim anormal atmosfer olaylari, ok-

yanuslardaki geligmeleri; okyanuslardaki
geligmeler de atmosterdeki olaylan kargi-
Ikl olarak kéraklayor. iklim degisimi ok-
yanus sularinit sitiyor. Bu durum El Nino
gibi anormal atmoster olaylarninin peryodik
dongulerini kirp, surekli hale gelmesine,
giddetlikasirgalara, dev hortum ve siklon-
laria, bunlarin yikici etkilerinin artmasiyta
tom dinyay: etkilemesine neden oluyor.

Dinya ndfusunun sadece son 100
yilda dérde katlanmas: da yapay iklim de-
Gigikliginin 6nemli bir nedeni olarak gds-
teriliyor. 1490°'da 500 milyon olan dinya
nufusunun, 1776'da 1 milyara yukseldidi,
. Dinya Savag! sonrasinda ise 2 milyar
oldudu biliniyor. Yani insanhi§in ortaya gik-
@ 200.000 yil dnceden, Il. Dinya savag!
sonuna kadar vanlan natus ancak 2 mil-
yarken, bugunkd artig gok ani ve gasirtici.
Her on yilda bir, toplam nifusa 1 milyar
insan ekleniyor.

insan da yokolur mu?

insanla dinya arasindaki iligkinin yiki-
¢ hale geldii bir devredeyiz. insan eliyle
hizlandiriimig suregierin sonuglarini mil-
yon yillarda degil, on yillarda gorebilecek
olmamiz nedeniyle, yokolma degil, toplu
yokolma sirecinin iginde olabiliriz.

Jeolojik zamanlardaki 8-10-100 bin
yilhk toplu yokolma suregierinin, guna-
muzdeki etkistnin bin yillarta mi, yoksaydz
yillaria mi ifade edilecegi ise, ancak geriye
ddnip bakidiginda degerlendirilebilecek.

Toplu yokolmalari, jeolojik zaman ya-
sami bakimndan dederendirdigimizde ve
elde ettigimiz yorumu gunumuze uyarla-
digimizda: tipk! toplu yokolma oncesinde
oldugu gibi habitatlarin yagamla dolu ol-
dugunu gérayoruz. Gunimizde sayi ola-
rak egemen grup ise insan. Insan, yiksek
adaptasyon yetenedi sayesinde buzullar-
dan, steplere, ¢dllere degin her ortamda,
her cofrafyada yasgiyor. Akilsal geligmesi
sayesinde mathig bir teknolojik sigrama
iginde. Ancak insanin bu egemen durumu,
biyogesitliligi sinifayip, dinya dénguleri-
nin yapay olarak hizlanmasinin da nedeni.

Toplu yokolmalarda, ddonemlerine
damga wuran baskin/egemen canlilar

yeryuvari tarihinden siliniyor. Yok olacak
baskin gruplann, daha sonraki devirlerde
gergeklegecek evrimsel agimmda farkl
siniflara uzanacak geligimi baglatan kritik
gruplar oldugunu da goz &niine atdiimiz-
da su soru akillara geliyor: Acaba bu kritik
grup insan midir?

“kendisinden bagka her seyi yok ede-
cek derecede amansiz bir rekabete giren
tar, sonugta bos bir zafer kazanmis ola-
caktrr...”
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Kitlesel yokolug, ekoloik
firsatlar ve uyumsa ﬂ§I|IIII

ister toplu yokolus olsun isterse arkaplan yokolusu olsun, doga olusan boglugu mutlaka yeni
canlilarla dolduracaktir. Ancak olugacak yeni biyogesitliligin nasil olacadi pek de ngériilebilir
dedildir. Her ne kadar giiniimiizde “insan meteoriti" kaynakh biytk bir yokolug siriyor ve
omurgal hayvanlar basta olmak Uzere yiiksek organizasyonlu canhlarin dncelikle ortadan
kalkacag ve diinyamizin prokarytik ve ilkel omurgasiz canlilarla doldurulabilecedi kabaca
Ongarilebilir olsa da, bu siregler sonucunda yeniden omurgali hayvanlarin ortaya gikmasini
beklemek bilimsel GIgtler gercevesinden rasyonel degildir.

Eldeki veriler, birgok
kitiesel yokolusun
biyogesitiilik agacini
budadigi ve daha

qlr filizler vermesini
sagladigini ortaya
koymugtur. Bu
yokoluslardan en
byukleri “Bes Biiyik
Kitlesel Yokolus® olarak
bilinir ve en yikici olani
Permiyen dénemi
sonunda olmustur.

Bu dénemde mevcut
tiirlerin %96'sinin ortadan
kalktigr diigtiniimektedir.

agamin ortaya ¢ikti§i yakla-

sk 3.8 miyar yildan gind-

maze kadar yaz milyonlarca

tdr olusup yok olmustur. Bu

yokoluglar kimi 2aman kitle-
sel gekilde olmustur. Kitlese! yokolug, si-
nirh bir zaman dilimi iginde biyolojik gesit-
liigin olagan digi blyik oranda ortadan
kalkti§ Danya tanhindeki jeolojik ddnem-
lerdir. Diger yandan, arkaplan yokoluglan
(background extinction) ile simrli oranda
yokoluglar da s6z konusudur. Eldeki veri-
ler, birgok kitlesel yokolusun biyogesitlilik
agacini budadi§i ve daha gir filizler ver-
mesini sagladigim ortaya koymusgtur. Bu
yokoluglardan en buyukleri “Bes Bayik
Kitlesel Yokolus™ olarak bilinir ve en yikici
olam Permiyen ddnemi sonunda olmus-
tur. Bu ddnemde mevcut tarlerin %986'sI-
nin ortadan kalkti§i dosanaimektedir.
Yaklagik 65 milyon yil dnce (my6) Kreta-
se-Tersiyer kitlese! yokolusu dinozorlann
sonunu getiren felaket olmasiyla bitinir
ve en ¢ok bilinen yokoluslardan binisidir.
Kretase-Tersiyer ve Permiyen yokolugla-
in yani sira Triyas-Jura kitlesel yokolugu
(200 my0), Ge¢ Devoniyen kitiesel yoko-
lugu (359 myd) ve Ordovisyen-Siliryen

kitlesel yokolusu (443 myd) dijer bdydk
kitlesel yokoluglardir.

Yokoluglar beraberinde geride kalan
tarer igin yeni ekolojik firsatiar dojurma-
sI agisindan ve dolayisiyla sonraki biyo-
cesitliligin sekillenmesinde son derece
onemlidir. Dolayisiyla yokolus suregleri
pek ¢ok tard ortadan kaldinrken bogalan
alanlarda (habitatlara) yepyeni evrimsel
sureglerin rol oynamasina, yeni tarerin
gekilenmesine yani turlesmeye olanak
sadlar. *Evnimsel olarak bagimsiz oima”
tdreri tarimlamada kullanilan dnemii bir
cerceve kavramdir, Daha net anlagtima-
si agisindan $6yle agiklanabili: Ormegin
egeyli Ureyen bir popilasyonun yukarida

Yaklagik 85 milyon yil 6nce (myd)
Kretase-Tersiyer kitlesel yokolugu dinazortarin
sonunu geliren felaket oimasiyla bilink ve en
ok bilinen yokoluglardan binisidir.
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Galapagos Ispinozian iyi bilinen uyumsal agilim émekiendir.

agiklanan tirlesme sirecinde eger diger
populasyonlar ile gen akigi ireme izolas-
yonu nedeniyle kesilmigse farkhlagmig
olan yeni soy hatti “tir" olarak tanimlanir.
Bu Omekte evrimsel bagimsizhg kargi-
layan kriter Greme izolasyonudur ve Bi-
yolojik Tar Kavrami'nin tird tanimtama-
ya caligirken kullandi§i objektif kriterdir.
Bakteri gibi eseysiz Ureyen popilasyon-
larda Biyolojik Tar Kavrami ige yarama-
makta ve bu yizden evrimsel bagimsiziik
bagka kriterlerle agiklanmaya galigiimak-
tadir.

Tirlegme olgusunu popilasyon ge-
neti§l baglaminda irdeledigimizde izole
olmus bir popilasyonun genetik farkilag-
masindan (gen frekansi degigimi) dort te-
mel evrimsel sirecin etkili oldudu gdraldr,
bunlar i) dogal segilim, ii) genetik surik-
lenme, iii) mutasyon ve iv) genetik gdgtir.
Turlesmekte olan bir populasyon igin en
dnemli farkhlagtirici mekanizma dogal
segilim olarak kabul edilir. Dogal segilim
en genel ifade ile farkh Greme basgaris
olarak tanmlanir. Dogal segilim baskisi
populasyonun ne kadar hizli evrimiese-
cegini de belirler ve bu konuda dogada
ve laboratuarda gdzlemienmis gok sayi-
da veri mevcuttur. Farkli segilim baskilar
veya farkl siddette segilim baskilarina
bagl olarak, sireg igerisinde her bir alt
populasyon genetik temele dayah olarak
fenotipik olarak farkllagir. Kademeli fark-
lilagma sireg igerisinde her bir alandaki
popilasyonun ayn bir birim olarak igle-
mesine yol agabilir ve sonugta bagimsiz
soy hatlannin olugumuna gétardr.

Tek veya az sayida atasal tirden,
gok cesitli ekolojik nigleri isgal eden gok
sayida tirev tirin meydana gelmesi
uyumsal agiim olarak adlandirilir. Uyum-
sal agiimlar farkl etkenler tetikleyebi-
lir, fakat tim agiimlarin ortak noktasi,
iyi bir firsattan yararlanmig olmalandir.
Bireyin yasama ve Ureme sansini artti-
ran karakterler (adaptasyon), genellik-
le canhnin yeni bir nig ya da kaynaktan
faydalanmasina olanak saglar. Anahtar
bir adaptasyon, canliya birgok yeni nig
agip bir uyumsal agilim firsati yaratabilir,
Galapagos isplnozlar ve Hawaii meyve
sinekleri (Drosophila) iyi bilinen uyumsal
agiim drnekleridir. Hangi faktdrier uyum-
sal agihm tetikler? Neden sadece belirli
bazi soy hatlan yaygin ve hizl bir gekilde
cesitienirken digerleri daha yavag cesit-
lenir? Bu sorulara verilecek yanitiar za-
mana, mekana ve klada (soy hatti) gore
degismektedir. Az sayida birey veya tire
oldukga gesitli ve fazla miktarda kaynak
sunu!dugunda gok gesitli ekolojik firsatlar
ortaya gikar. Omegin Hawaii Drosophi-
lalan ve Galapagos ispinozlarinin atalar
az sayida rekabetginin oldugu ve kullani-
lacak besin kaynaklar ve habitat gesitligi
fazla olan adalan kolonize ettiklerinde
ortaya ¢ikan yeni kosullar hizli gesitlen-
me ve tirlesmeyi tetikler. Ancak, ekolojik
firsatlar sadece yeni bir yere yerlegme ile
birlikte ortaya gikmaz. Memeliler Kretase
dénemi sonunda olugan bir kitlesel yo-
kolug sonrasinda hizla gesitlenmiglerdir.
Memelilerin neden bu kadar hizli gesit-
lendigi ile ilgili 6nde gelen hipotez, daha
iyi uyum yetenegine sahip olmalari degi,

rekabetgileri olmadidi igin gesitlendikleri
seklindedir. Yani, dinozorarnn yokolusu
memeliler igin yepyeni ekolojik firsatlar
saglamistir. Sonug olarak kitiesel yoko-
luglann ardindan bogalan habitatlar yeni
yerlesenlere ¢ok gesitli ve yepyeni ekolo-
jik firsatiar sunar.

Ancak ortaya ¢ikan yeni firsatlarin
popalasyonlanin farklilagmasina katki
sa@lamas! yeni yerlesen popilasyonda-
ki genetik cesitilige baglidir. Yerlesen
populasyon ya da populasyonlardaki ge-
netik gesitlilik miktan ve bu gesitliligin or-
taya koydugu fenotipik yenilikler soylarin
cesitlienme orani ve hizint belirleyen en
dnemli etmenlerdir. Dolayisiyla fenotipik
yenilikler bir tetikleyici olarak uyumsal
agilimlar agisindan son derece dnemlidir.
Bu genetik gesitliligin nasil dedisecegin-
den yukanida belirtilen evrimsel degisim
mekanizmalari sorumludur. Ancak uyum-
sal olacak olan dzelliklerin segilmesin-
den tamamen dogal segilim sorumludur
ve sure¢ deterministiktir. Diger yandan
dogal segilim sadece mevcut genetik ge-
sitlilik Gzerinde igleyebilir. Her ne kadar
mevcut genetik gesitliligin iglenme sireci
deterministik olsa da genetik gesitliligin
ortaya ¢ikigI tamamen rastlantisaldir. Bir
dmek vermek gerekirse, bir deniz kap-

Memeliler Kretase

dénemi sonunda olugan

bir kitlesel yokolus sonrasinda
hizla gesitlenmislerdir.
Memelilerin neden bu kadar
hizli gesitlendigi ile ilgili
onde gelen hipotez, daha

iyi uyum yetenegine sahip
olmalar degil, rekabetgileri
olmadigi igin gesitlendikleri
seklindedir. Yani, dinozorlarin
yokolugu memeliler igin
yepyeni ekolojik firsatiar
saglamistrr.
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Eger yaklasik 65 milyon yil
once bir meteor diistip
dinozorlarin gogu yok
olmasayd memeli soyu

hic ortaya gikmayabilir

ve bugin higbir memeli

tiirl gdremeyebilirdik.
Organizmalarin gelecekteki
kosullara uyum saglayacak|ari,
ya da segilimin gelecekteki
kusaklarin yasamlar siiresince,
cevresel degismeleri sezmek
anlaminda ileriyi gordiga
seklinde yaygin bir yanlis

kani vardir. Bu olasi degildir.

lumbagas: karada daha etkin hareket
etmeyi saglayacak genlere sahip olsaydi
kumnsala gikarken ve yumurta biraktiktan
sonra denize daha hizli dénebilirdi, ancak
eger hizlt hareketi saglayacak genler mu-
tasyon ya da gen akisiyla popalasyonda
mevcut hale gelmemigse bu yéne dogru
bir evrim sz konusu olamaz. Cunkd hali
hazirda temel yapiyi olugturan genler sa-
bitlenmistir ve geligimin mevcut durum-
dan bambaska bir ydne evrimini siniriar.
Gegmisten gelen bu sinilanmalar (cons-
trains) ancak kaplumbaga yuzgeglerinin
(bacaklarin) belirli bir ydnde degisimine
izin verir. Kaldi ki hizli kogacak sekilde
evrimlesecek bacak gibi bir ye, yagami-
nin bdydk ¢odunlugunu deniz igerisinde
gegiren bir kaplumbaga igin son derece
zor olurdu. Evrimsel sureglerle belirlenen
yasam aslinda bir uzlagilar (trade-off)
batanadar ve tam da yukarida agikianan
sebepler nedeniyle her agidan mukem-
mel degildir. Her popGlasyon segilimin
kargit gugleri arasinda bir uzlagma ile so-
nuclanir. Dogdal segilim bitin &zellikleri
eszamanl olarak optimize edemez. Mu-
kemmellikle degil, sadece adaptasyonla
sonuglanir. Bagka bir ifade ile soylemek

gerekirse, dogal segilim gucd her seye
yeten bir kuvvet degildir ve mikemmaellik
dretmez. Bu yaklagim pek gok canli agi-
sindan sorulan absurd sorularin yanitini
da igerisinde barindirr. Omegin; Neden
atlarda kanat evrilmemistir? Neden yarisi
balk yarisi deniz yildiz bir canli yoktur?
Neden 20 parmakli bir memeli tir( yok-
tur? Bu tip dzelliklerin ortaya ¢ikmasi dy-
lesi olasilik digi ve kapsamh degisiklikler
gerektirir ki olagan mutasyonlar sonucu
ortaya gikmalan imkarisizdir ve evrimle-
semezler. Biyolojinin temel ilkelerini ye-
terli seviyede bilmeden ve evrimsel biyo-
loji perspektifini aniamadan bu siregleri
kavramak olanaksizdir. Doda ve evren,
ilgili konuda yeterli bilimsel birikime sahip
insanlarin  beklentilerini  kargilamak zo-
runda degildir.

Su kritik soruyu sorarak devam ede-
cek olursak, acaba toplu yokolus sonrasi
ortadan kalkan tirler ayni sekilde yeni-
den ortaya ¢ikabilecek midir, ya da yeni
sekillenecek biyogesitlilik neye benzeye-
cektir? Bu sorunun cevabr dngdralebilir
degildir. Omegin eder yaklagik 65 milyon
yl dnce bir meteor digip dinozorlarin
¢odu yok olmasaydi memeli soyu hig or-
taya ¢ikmayabilir ve bugin higbir memeli
tard géremeyebilirdik. Organizmalarn
gelecekteki kogullara uyum saglayacak-
lan, ya da segilimin gelecekteki kusakla-
nn yasamlan sdresince, gevresel degis-
meleri sezmek anlaminda ileriyi gérdagu
seklinde yaygin bir yanlis kani vardir. Bu
olasi degildir. Simdiye dek elimize, ev-
nmsel dedigime yon veren bir “igsel gu¢”

Neden atlarda kanat evnimenmigtir ya da neden yaris: balik yaris: deniz yidiz bir canl yoktur?

olduguna dair bir hipotezi destekleyecek
kanit gegmemisgtir. Evrim daima ¢evrede-
ki her degdisimden bir nesil geridedir.

Sonug olarak ister toplu yokolug ol-
sun isterse arkaplan yokolusu olsun,
doga olusan boslugu muttaka yeni can-
lilarla dolduracaktir. Ancak olugacak yeni
biyogesitliligin nasil olacag: pek de 6ngd-
ralebilir degildir. Her ne kadar ginimiz-
de “insan meteoriti" kaynakli buylk bir
yokolus sirdyor ve omurgali hayvanlar
basta olmak lzere yiksek organizasyon-
lu canlilarin dncelikle ortadan kalkacag
ve dinyamizin prokarytik ve ilkel omur-
gasiz canlilaria doldurulabilecedi kabaca
ongoralebilir olsa da, bu siregler sonu-
cunda yeniden omurgall hayvanlarin or-
taya ¢ikmasini beklemek bilimsel dlgatler
cercevesinden rasyonel degildir. Eger
insanlk adina faydal bir ey yapmak is-
tiyorsak toplu yokolusa neden olabilecek
insan kaynakh midahaleye bir an énce
son vermeli ve evrimsel perspektifli doga
koruma bakis agisini topluma yerlegtir-
meliyiz.
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TiiPimiiz icin olast son senaryolar

Bir sonraki yok olus ne zaman olacak? Bu yok olusa biz mi neden olacagiz? Dogrudan
neden olmayacaksak bile, yaptigimiz seyler bu kiyimakatkilar sagiyor mu? insanlik olarak
strdirdlebilir bir dizeyde miyiz? Gezegenimizi terk ederek yepyeni gezegenlere ve hatta
galaksilere agilabilecek teknolojileri iretene kadar hayatta kalmayi siirdiirebilecek miyiz?
Yoksa bu gezegen, “Evren Tarihi"ne, “gezegenin gdrdidii en zeki hayvanlarin, gezegenin
gGrdigi en biiytk aptallikla yok olusu” olarak mi gegecek?

Diinya'nin dengelerini alt
iist ediyoruz, okyanuslari
ve hatta uzay ¢oplerle
dolduruyoruz, ormanlar
katlediyoruz, su anda
okudugunuz ciimlenin
sonundaki noktalara
ulagana kadar Diinya
Uzerindeki bir dider tiri
daha yok edecek kadar
huzh bir yikim igerisindeyiz
ve daha nicesi. ..

864-1902 yillar arasinda yasa-
mig olan ve daha ziyade askeri
tarafiyla bilinen, askeri sura ta-
rafindan haksiz yere suglanarak
idam cezastyla 6ldirilen sivan
Harry Harbord Morant, bir keresinde $0y-
le s&ylemigti:
‘Eder her ginlnixd hayatimzin son
gondymasg gibi yasarsaniz, bir gin mutla-
ka hakh gikarsimiz.”

Bu 80z, yildan yia farkh kigilerle ilig-
kilendirilerek glnimize kadar geldi. Bir-
cok kisiyi igengindeki anlam nedeniyle
etkiledl. S6zin gicinin sanp sarmala-
di isimlerden birisi de, Apple firmas:nin
peygamber-vari ismi Steve Jobs'tu. Jobs,
2005 senesinde Stanford Universitesi'nde
yaptit bir konugmada, 17 yasindayken
bu 8820 ik defa duydugunu ve ¢ok etki-
lendigini belirtiyor. Sdz0 duymasindan
sonraki 33 sene boyunca her giin aynaya
bakarak kendisine “Eder ki' bugin yagsa-
yacagim son gunim olsayd, buguan nor-
malde yapacadim geyleri yapmak ister
miydim?” sorusunu sormus. Saniyorum ki
bu soru, aym zamanda bir Dinya devinin
yaratimasini mGmkan kildi. Yani bir nevi,
cebinizdeki iPhone'lar igin bundan 2 asir
once haksiz yere oldirdimasg bir askerin,
muhtemelen idare etti§i Ingiliz birigiyle

girdigi savaslar strasinda fark edip sarf et-
tigi bir sdze borglu otabilirsiniz. S6z guzel
ve mantiksai agidan da tamamen isabet-
li; ancak kagimiz sonumuzun gelecedinin
farkinda olarak yasiyoruz? Birakin birey-
sel dldmleri, tardmaz bile sanki asla sonu
gelmeyecekmis varsayimiyla varhiim sor-
dardyor. Bu nedenle Dinya'nin dengele-
rini ak Gst ediyoruz, okyanuslari ve hatta
uzay ¢Oplerle dolduruyoruz, ormmanlan
katlediyoruz, $u anda okudugunuz cGm-
lenin sonundaki noktalara ulagana kadar
Dinya Gzerindeki bir diger tird daha yok
edecek kadar hizh bir yikim igerisindeyiz
ve daha nicesi... Evimin ugsuz bucaksiz
tarihi, sadece yepyeni tarlerin dogal sU-
reglerle var olmasina degil, ayni zamanda
kisacik zaman dilimler'nde, bin bir zorlukla
evrimlesebilmis tarierin toplu olarak kiyim-

K i

¢ geloced olarak
yagiyoruz? Birakin bireysel 6lomlen, t0rdmiz bile
sanki asta sonu gelmeyecekmis varsayimiyla
varhgim sdrddrdyor.
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Eldekd verilere ve genel gidisata bakarak 2050

veya 2100 yillarinda gensl insan popOlasyonianmin

neye benzeyecedine dair istatistiki analizler yapabiliriz.

larina da sayisiz defalar tanikiik etmigtir.
Bir sonraki yok olug ne zaman olacak? Bu
yok oluga biz mi neden olacagiz? Dogru-
dan neden olmayacaksak bile, yaptigimiz
seyler bu kiyma katkilar saglyor mu?
Insanlik olarak sdrdardlebilir bir dizeyde
miyiz? Gezegenimizi terk ederek yepyeni
gezegenlere ve hatta galaksilere agilabi-
lecek teknolojileri Gretene kadar hayatta
kalmay: sdrdirebilecek miyiz? Yoksa bu
gezegen, °Evren Tarhi’ne, “gezegenin
g0rdido en zeki hayvanlarin, gezegenin
gordig0 en blydk aptallikia yok olugu®
olarak mi gececek? Bu yazimda, bu tur
konular Uzerinden giderek insan tOring
size birazcik daha yakindan tanitmaya,
olasi yok olug senaryolan Gzerinde dur-
maya ve bunun diger tirler ile etkilegimle-
rine bakmaya gahgacagm.

insanlar gelecekte neye
evrimlegecek?

Bugune kadar insanhigin sonuyla ilgili
birgok farkli senaryo Uzerinde durulmug-
tur. Bunlann hepsinden bahsetmek mim-
kin bile degil. Ancak “gelecek” s6z konu-
su oldudunda akima ilk gelen ve bence
ilk olarak cevaplanmasi gereken konudan
baglayayim: evnm bize neler getirecek?
Gelecekte neye evrimiesecegiz? Oldugu-
muz gibi mi kalacaiz?

Bu soru toplu yok oluglar ve gelece-
gimiz igin Onemlidir, ¢Unka toreri yara-

tan evrimsel sire¢ oldugu gibi, trleri yok
eden de evrimsel sireglerle dogrudan
iigkili olan dog@a olaylaridir. Ornegin guno-
mizden 65 milyon yil kadar 8nce dinozor-
larin ve ddnemdeki tim tirlerin %75'inden
fazlasinin yok olugu, memelilerin dnind
agmig, milyonlarca yil igerisinde primatia-
nn 3 ini mOmkan
kilmig, bundan on milyonlarca yil sonra
ise Homo sapéens olarak bilinen bizlerin
ortaya gikabilmesini saglamigtir. Dinozor-
lar ortadan kalkmasaydi, bdyle bir evrim
belki de higbir zaman yaganmayacakti.
Elbette doga, “/nsanlarin eviimlesebilmesi
igin dinozoriar ortadan kalkmali, byleyse
kaldiralim.” diyerek bdyle bir degisim ge-
¢rrmemigtir. Doga ve Evren, bilingsizdir.
Fakat bugun, olay yerine sonradan varan
dedektifler gibi geriye ddnap baktigimiz-
da, biz insanlar ve diger miyonlarca tarin
evrimini mamkin kilan olaylardan birinin
bu oldugunu gdriyoruz. Dolayisiyla ev-
rim ile yok oluglar arasindaki iligki, dikkate
alinmasi gereken iik iligkidir.

den evrr

Ne yazik ki ara baglikta sordugum so-
runun nihai bir cevabint vermemiz mim-
kin degildir. Ganki evrimin gelecegini tah-
min etmek pratik olarak imkansizdir. Agin
fazla degiskenden (parametreden) olu-
gan, agin gok bilnmeyeni olan, asin gok
sayida denklemden olugan bir sdregtir.
Yapilan baz aragtirmalar, karaniik madde
gibi akla hayale gelmeyecek, heniz daha
varigini bile gdzleyemedigimiz yapilarin

canhlarin evrimine ydn vermis olabilece-
gini dugundurmektedir (kisith da olsa). Bu
ug 6megi veriyorum ki, evrimin ne kadar
fazla unsurdan etkilenebilecegini gorebi-
lin. Bu kadar fazla etmen varken, oturup
da hesap kitapla gelecedi 6ngdrmemiz im-
kansizdir. igte bu nedenle, kesin sonuglar
vermeyen, yaklagik sonuglan arayan bazi
bilgisayar algoritmatan kullaniarak, soper
bilgisayarlarin giciyle sonuglar dretime-
ye galigimaktadir. igin ilging tarafh, bu
bilgisayar yaziimlarinin da dojada gorda-
d0m0z evrimden esinlenerek haziraniyor
olmasidir! Ancak bu, bir bagka yaz:nin
konusu... Evrimin gelecedinin dngdrile-
mezligine verebilecedim en gizel analoji
(benzetim), hava durumu olacaktir. Hava
durumuyla igili 1 ganldk, 5 ganlak, belki
1 haftalik tahminlerde bulunabilmekteyiz.
Bunu yaparken, ¢ok sayida veriye ve ista-
tistiki analize bagvururuz. Ne kadar uzag
tahmin etmeye galigirsak, o kadar give-
nimez sonuglara ulagmaya baslariz. Or-
negin meteoroloji 2 saat sonrasinin hava
durumunu %99 dodruiuk payiyla dngdre-
bilirken, 2 gbn sonrasin bundan ¢ok daha
duguk, 2 hafta sonrasininkini gok gok
daha dugok bir dogruluk payiyla tahmin
edebilecektir. Evrimsel analiz de bdyledir.
Eldeki verilere ve genel gidigata bakarak
2050 veya 2100 yillarinda genel insan po-
puiasyonlarinin neye benzeyecedine dair
istatistiki analizler yapabiliriz. Hava duru-
mu icin 2 saat, evimsel zaman dlgeginde

Gliniimiizden 65 milyon

yil kadar 6nce dinozorlarin

ve donemdeki tim tirlerin
%75'inden fazlasinin yok olugu,
memelilerin dniind agmis,
milyonlarca yil igerisinde
primatlanin memelilerden
evrimlesmesini mimkiin
kilmis, bundan on milyonlarca
yil sonra ise Homo sapiens
olarak bilinen bizlerin ortaya
cikabilmesini saglamigtir.
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Mutlaka duymugsunuzdur:
“Anilar yok olursa, insanlar
yok olur!” Bu isin ash var mi?
Verebilecedim en kisa cevap,
“Evet!” olacaktir. Fakat bunun
¢ok basamakli bir denklem
oldugunu ve arilar yok oldu
diye bir anda insanlarin yok
oluvermeyecegini belirteyim.

100 yila bedeldir gibi digunebilirsiniz. Tip-
ki hava durumunda oldugu gibi, bu tah-
minlerimiz yakin bir gelecek igin oiduk¢a
isabetli olabilir; fakat uzaklara bakmaya
bagladkga dogruluk payimiz hizla diger,
hata payimiz hizla artar. Onimizdeki yil-
larda insan populasyoniarinin neye ben-
zeyeceklerine dair bazi ¢aligmalar ylritil-
mektedir. Fakat bu galigmalarin biydk bir
¢ogunludu, insanlarin Greme egilimierine
(trendlerine), farkl insan popuiasyonlarin-
daki genlerin karnigimina ve genel fiziksel
Ozelliklere odakianmaktadir. Yani kabaca
tahmin edilen, boy miktarimiz, ylz bigimi-
miz, deri renklerimiz, vb. fenotipik (fiziksel)
Ozelliklerimizdir. Bu Ozellikler, elbette ev-
rim igin birinci dereceden 6nemlidir; ancak
bir tirin sadece dig goérinima, onun evri-
mi hakkinda genel bir kaniya varmak igin
oldukga yetersizdir. Genetik, fizyolojik ve
davranigsal veriler biylk 6neme sahiptir.
Genetik 6zellikler hakkinda bazi tahmin-
lerde bulunuyor olsak da (ki fiziksel 6zel-
liklerin bir kismi da bu genetik analizier
sayesinde 6ngérilmektedir), fizyolojik ve
davranigsal (veya psikolojik) 6zellikierimiz
hakkinda tahminlerde bulunmak gok daha
gugtir. Uzun lafin kisasi, ne yazik ki gele-
cekte neye evrimlegecegimizi bilemiyoruz.
Muhtemelen yizlerimiz farkllagacak, de-
rilerimiz farklilagacak, uzuviarimizin uzun-
luklari farktilagacak, gesitli organlarimiz
yok olacak, genetik yapimiz farklilagacak.
Bundan 100.000 yil sonra (halen hayatta
olursak), guniimizdeki insanlara dénip
baktigimizda, o zamankinden ¢ok gok
farkh oldugumuz gdrilecek. Hatta belki o
zamanlardaki insanlar yeni tir isimleriyle
anilacak! Artik Homo sapiens olmayacak-

lar; ¢UnkU yeterince farkllagmis olacaklar.
Ozelikle de tim bilim camiasinin éngdr-
digi ve dnemli bir kisminin ugrunda yillar
harcadidi gibi diger gezegen ve hatta ga-
laksilere yaylmaya baglarsak, son birkag
on bindir yagamadi§imiz bir durumu yasa-
yacagjiz: izolasyon. Turimuz, gezegenler
ve galaksiler arasi izolasyona ugrayacak.
Farkh sartlar altinda, farkl segilim baskila-
rinin etkisiyle, farkh ydnlere evrimlegecek.
Farklh gezegen ve galaksilerde, farkh mu-
tasyon oranlarina maruz kalacak, dolayi-
siyla evrimlesme hizlanmiz farklilagacak.
Farkh gezegen ve galaksilerde Genetik
Siruklenme'nin ve kurucu etkilerinin (ev-
rimin  gesitli mekanizmalarinin) siddeti
bambagka olacak; bdylece déngdrilemez
bir gekilde yapisal ve psikolojik degisimler
yasanacak. TUum bunlan alt alta topladigi-
mizda, gelecekte hayal bile edemedigimiz
gorinimlere ve dzelliklere evrimlegsmemiz
pekala mumkin. Ne yazik ki bunlarin ne
olacagini gsimdiden éngdrmek esit derece-
de mimkin degil.

Evrimin yok oluglarla iligkisi:
Bal arilarinin yok olugu

ilerlemeden énce bahsetmek istedi-
§im bir diger konu, evrimin felaket senar-
yolarindaki yeridir. Bu, ayni zamanda ilk
yok olug senaryomuz da olacak. Yazi bo-
yunca deginecegim bu ve diger senaryola-
rn neredeyse tamami, evrimsel adaptas-
yon sirecini g6z ardi etmektedir. Halbuki
dogada dengeler agiri yiksek hizlarda
degisse bile, segilim ve evrim sayesinde

Ekosi . sirog igperisi
(6megdin Nash Dengesi. bunlardan birisidir). Fakat bu dengeler statik degildir;
gevre kaotik olarak degistikge. bu denge noktalari da degisir.

turler bir gekilde hayata tutunmayi baga-
rabilirler. Her ne kadar yikici (katastrofik)
olaylarin sonunda birgok tir canliik tari-
hinden silinse de, bir kismi halen varlikla-
rini koruyabilir. Tabii ki “insanin yok olu-
su” 6zelinde inceleyeceksek, arkamizdan
hayatin tutuanabilecek olmasi bizi pek
ilgilendirmeyebilir. Yine de, antroposent-
rik (insan-merkezci) bagnaz goérugin ba-
takligina kapimamak adina en bagindan
uyaralm: insanin yok olugu, canliigin yok
olusu ile e deder asla dedildir. Hatta gi-
digata bakacak olursak insanin yok olusu,
canlih@in kurtulugu olarak bile gérilebilir!

Gelelim su arilarin yok olusu mesele-
sine... Bu konu, dodadaki dengelerin de-
Gigiminin evrimle baglantisini incelemek
agisindan da gok faydal olacaktir. Mutla-
ka duymugsunuzdur: “Arilar yok olursa, in-
sanlar yok olur!” Bu igin ash var mi? Vere-
bilecedim en kisa cevap, “Evet!” olacaktir.
Fakat bunun gok basamakli bir denkiem
oldugunu ve arilar yok oldu diye bir anda
insanlarin yok oluvermeyecegini belirte-
yim. Dahasi, bu tir iddialar geneliikle ev-
rimin adapte edici guci gbz ardi edilerek
yapilan yorumlardrr. Ekosistem, evrimsei
sureg igerisinde gesitli denge noktalarinda
sabitlenir (6megdin Nash Dengesi, bun-
lardan birisidir). Fakat bu dengeler statik
degildir; gevre kaotik olarak degistikge, bu
denge noktalan da degisir. iste bu degi-
sime tirler, evrimsel olarak farkllagarak
tepki gosterirler. Tabii ki bunu bilingli ola-
rak yapmazlar: Degiserek “yeni standart”
haline gelen gevre kosullarina en uyumiu
olanlar hayatta kalir ve urer, digerleri yok

gesitli denge noktalannda sabitlenir
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Dengey: saglayic tirfenin bu gorev onlara veriligi™ igin deg i, evimsel sarecte karsiikii olarak
evnmiegtikien caniilaria olan Wigkilen bu tor knitik g6 7] 1

j dogurdugu igin bu go g s

olmalandir. Bunun en gizel 6rmegi de arilardir!

olur. Bdylece nesiller gectikge canlilarin
dzellikleri yeni denge noktasina uyum
saglarlar. Ancak ¢ogu zaman bu denge
noktalan kaotik de olsa yavas bir sekilde
degisir. Zaten etrafimizda bir “dizen ya-
nilgis”® gérmemiz bundandir. Kendimizi
iginde buldugumuz dizen, sirekli degisim
halinde olan bir diizendir. Bu degisim ¢ok
yavas oldugu igin, biz de var oldugumuz
ortamin kusursuz oldugu sannsina kapili-
nz. Bu buyik bir hatadr. Dahasi, bu de-
Gigimler kimi zaman hizlarir, kimi zaman
daha da yavaslar. Hizlandigi ddnemlerde
kimi zaman kontrolsizlegebilir bile! Bu-
nun en gizel dmegi, bundan 65 milyon yil
once Dinya'ya garpan goktagiyla bagla-
yan agiri kaotik ve hizli dagisim ddnamidir.
Bu kaos igerisinde bile bazi denge nokta-
lan bulunmaktadir, ancak pek az canlinin
gen havuzu (popilasyon igerisinde bulu-
nan genlerin tima), bu denge noktalarina
ulagabilecek kadar cesitliligi igerisinde
barindinr. Bu nedenle ani degisim zaman-
lannda goguniukla toplu ve kitlesel yok
oluglar goriraz. Yine de bazi sansh tirler
bu denge noktalarina ulagirlar ve hayat-
larimi surdirdrler. Bdylece evrim yepyeni
patikalara girerek sorekli olarak ilerler.
Bu ani degisimlerin tek nedeni, gdktas:
carpmalan, volkanik patlamalar, siddetli
depremler gibi devasa fiziksel etkiler de-
gildir. Kimi zaman, igerisinde bulundugu-
muz denge haline katki saglayan énemli
cenlilar gesitli nedenlerle etkisiz hale ge-
liter veya yok olurlar. Bu dengeyi surdiru-
ci énemli canlilara ekolojide kimi zaman

anahtar tarler adi verilir. Bu anahtan olma-
si gereken yerden gektiginizde, tim denge
bir anda alt Ust olur. Elbette yine, bu kaos
igerisinde bile yeni denge noktalan bulu-
nur. Ancak o noktalara ulagabilecek tirle-
rin sayisi gogu zaman epey azdir. Burada
anlagtimas! gereken daha 6nemli nokta
ise, s6z konusu dengeyi saglayici tirlerin
“bugdrev onlara verildigi® igin degil, evrim-
sel slregte karsilikh olarak evrimlestikleri
canlilarta olan iligkileri bu tar kritik gérev-
leri dogurdudu icin bu gdrevleri Ustienmis
oimalaridir. Bunun en gizel dmegi de ari-
lardirt Anlar (ve diger bazi bocekler), bitki-
lenn en 6nde gelen polinatérieridir (polen
tagtyicilandrr). Evrimsel siregte arilar ve
bitkiler, kargilikli evrim denen bir siregle,
birbirlerine bagh olarak evrimlegmiglerdir.
Bitkiler arilan Gzerlerine g¢ekecek ama
ayni zamanda onlara besin degeri olan
nektariar Uretirler; ariarsa bu nektan top-
larken ister istemez vicutlanna yapigan
polenleri diger gigeklere tagirar. Boylece
bitkiler sirekli olarak ¢ogalr, anlar da si-
rekli olarak kolonilerini doyurabilir. Eger
arilan bu denklemden g¢ekecek olursaniz,
gicekli bitkilerin dnemli bir bélima inanil-
maz blyuk yaralar alacaktr. Godu yok
olacaktir. Bu gigekli bitkilerinse dnemli bir
bélimd, insanlann tikettigi bitkilerdir! iste
bu nedenle insanlar da beslenme konu-
sunda ciddi yaralar alabilecektir. Dahasi,
s0z konusu bitkilerin yok olmasi, sayisiz
diger canlimin yasam alanlarini da tahrip
edecektir. Buna bagh olarak ar-bitki eko-
sistemleriyle alakasi bile olmayan canliar

hizla yagam alanlarini yitirecektir. Bu da,
alakasiz diger denge sistemlerinin ¢Ok-
mesi veya yer degistirmesiyle sonuglana-
caktr. iste bu nedenle arilarin yok olusu
risklidir. Her canlimin yok olusu, ekosistem
Gzerinde bdylesi katastrofik etkrye sahip
degildir. Omegin evcil kdpeklerin yok ol-
mas! bdyle bir dengesizligi dogurmaz.
Ote yandan yilanlarin yok olmasi, birgok
ekosistemi bozabilir; fakat sireci anlar
kadar etkilemeyebilir. Anlar anahtar tarler
dahilindeki en etkili tirlerden biri olmalan
bakimindan bu kadar énemlidirler ve géz
dnandedirler.

Tabii ki bu felaket senaryolarinin géz
ard ettigi bir diger nokta, insan teknoloji-
sidir. Teknolojimiz ilerleyip giglendikge,
anlann yarattigi boslugu doldurabilecek
ilaglar ve yontemler gelistirmemiz mim-
kan olabilir. Fakat su anda elimizde bdy-
lesine kapsamli ve uzun vadede etkili ola-
bilecek higbir ydntem bulunmamaktadir.
Ustelik arilar dogal bir sekilde bu isi yapar-
ken, sut a¢ g6zIGlGgimiz ve kontrolsiz-
i0§gumiz nedeniyie bdylesine devasa bir
yikim yaratmak anlamsiz ve aptalca bir
risk olacaktir. Bunun yerine derhal arilari
koruyucu aragtirmalara agrrlik verilmeli ve
ekosistem dengesinin dogal seyri sirdi-
riimelidir. Yoksa gok daha zorlu testlerle
basa ¢ikmamiz gerekecek.

Niikleer felaket!

1970 yillarda tim Dinya'nin tek bir
korkusu vard:: nikleer bir savagi berabe-
rinde getirecek 3. Dinya Savas!... Bu teh-

Arllan bu denklemden gekecek
olursaniz, gigekli bitkilerin
dnemli bir bolimi inanilmaz
biiyik yaralar alacaktr. Gogu
yok olacaktir. Bu gicekli
bitkilerinse dnemli bir bolimii,
[ insanlarin tilkettigi bitkilerdir!
iste bu nedenle insanlar da
beslenme konusunda ciddi
yaralar alabilecektir.
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Bugiine kadar yapilan
arastirmalarin higbirisi
GDO'dan, su anda halihazrda
kullandigimiz teknolojilerden
daha fazla korkmamiz igin bir
sebep gdsteremiyor. GDO'nun
en bilyiik sorunu, uzun vadeli
etkilerini g6remiyor olmamiz.

ditten halen tamamen kurtulmus olmasak
da, Carl Sagan'in da 6liminden Once sik-
likla belirttigi gibi, eski tehdidi buyuk oran-
da azaltmig vaziyetteyiz. Tehdit devam
ediyor, ¢inkd su anda ABD'nin 2104'U
aktif olmak Gzere 4804, Rusya'nin 1600’0
aktif oimak Ozere 4480, Birlesik Krallik'in
160" aktf olmak Qzere 225, Fransa'nin
290" aktit olmak Gzere 300, Gin'in kag ta-
nesi aktif oldugu bilinmeyen 250 adet nik-
leer bagh@i bulunuyor. Bunlar haricinde
Hindistanin 110, Pakistan‘in 120, Kuzey
Kore'nin 10 civarinda nikleer baglhg: var.
israil'in elindeki nakleer beghk sayisinin-
sa 60400 arasinda oldugu dagonatdyor;
fakat resmi bir sayiya erigilemiyor. NATO
kurallan gergevesinde Belgika, Almanya,
ltalya, Hollanda ve Tarkiye'nin nikleer
baslk barndirma yetkisi bulunuyor. Bu
ulkelerde bu kapsamda toplamda 150-200
civaninda baglik bulunuyor (her ne kadar
bunlar ABD'nin 6ding verdigi nikleer
bagl klar olsa da). Bu devasa sayilari, Ja-
ponya'daki kentleri adeta haritadan silen
2 “zayi” nukleer bomba ile kiyaslayacak
olursamiz, tehdichn bUylklOdinl anlaya-
bilirsiniz. Ganomazdeki nukleer bagliklar,
o zamankinden ¢ok daha gugla, etkili ve
dlumcdiller! Neyse ki imzalanan anlagma-
lar, nikleer silahlarin yok edilmesini tegvik
ederken, yeni nikleer silahlarin ingasina
engel oluyor. Ulkelerin bu anlagmalara
biat edecegi naif varsayiminda bulunur-
sak, nokleer bir felaket gok da yakini-
mizda degit gibi dagunebiliriz. Nukleer bir
felaket ilgi gekicidir, inkd dogada diger
higbir t0rdn erigemeyecedi bir sonu in-
san tord igin hazrrlayabilir. Zekamiz, akil
almaz teknolojileri momkun kilmig, akla
hayale gelmeyecek yepyeni senaryolan
dogummustur. Omedin bundan birkag asir

6ncesine kadar gezegendeki yagamin
baytk bir kisminin, atomik bir gekirdek
tepkimesindendogan eneriji sebebiyle yok
olacagini diganmek igin higbir neden yok-
tu. Simdi ise, ayni anda aktive edilmeleri
halinde gezegeni belki de okyanuslar ha-
ricinde yagsanamaz kilabilecek kadar fazla
sayida ve siddette nikleer silahtan sdz
ediyoruz! Bu kismi gdyle bitirehm: eger ki
gezegenimiz bir nikleer felaket gdrecek-
se, muhtemelen iginde bulundugumuz
asirda gérecektir. Ondan sonras igin bir
sey sOylemek ¢ok zor, teknolojinin agin
hizli gelisimi ve insan toplumlarinin hizh
kittdre) evrimi nedeniyle...

Biyoterdrizm!

Genetidi Degistirimis Organizmalar
(GDO), ginimidzin en aktif galigma sa-
halarindan binsi.. Ayni zamanda halk
tarafindan en korkulan teknolojilerden de
birisi... Bu yersiz miktardakl abartili kor-
ku, gelecek on yillarda bilim insanlarinin
evrimle ilgili halka igin dodrusunu &gret-
me micadelesini GDO konusunda vere-
ceklenni gosteriyor. Gunkd bugine kadar
yapilan aragtirmalarin higbirisi GDO'dan,
$u anda halihazrrda kullandiimiz tekno-
lojilerden daha fazla korkmamiz igin bir
sebep gbsteremiyor. GDO'nun en blydk
sorunu, uzun vadeli etkilerini géremiyor
olmamiz. Bu nedenle bilim insanlarinin
baydk bir kismn GDO teknolojilerini des-
teklese de, ola ki markelte satilacak olursa

dizgin ve agk etiketlemenin yapimasini
da savunuyor. BOylece taketici, diledigi
gibi tercihte bulunabilir. Fakat bunun ha-
ricinde, GDO'yu tehlikeli ya da Urkaticd
kilan, en azindan zaten genetigl degistir-
mek i¢in kullandigimiz getenekse! tekno-
lojilerden daha tarkli kilan herhangi bir sey
yok.ABD'deki bilim insanlarnin %88 civa-
n, GDO'larn herhangi bir tehdit olugtur-
madiginda hemfikir. Hele ki biyoteknoloji
alaninda galigan, yani GDO hakkinda bi-
rinci elden bilgisi olan uzmanlar arasinda
bu oran daha da yiksek. Ghent Universi-
tesl'nden Stefaan Blancke sdyle sdylayor:

“Genetik modifikasyonu diger teknolo-
Jjilerden daha tehlikeli kilan, spesifik higbir
neden yok. Tam lersine, diger zirai ire-
lim teknikleriyle kiyasladigimizda, bilim
insanlar1 genetik modifikasyon sirasinda
gen dizeyinde neler oldugunu ¢ok daha
iyi bilebiliyoriar. Agiri savunmac: prensip,
bizi gelismeden alikoyuyor. Yani olas: bir
negatit etkinin geligmesi korkusu nedeniy-
le yeni leknolojileri kullanmaktan kagin-
mamahy:z. Elimzdeki kanilar, su anda
var olan GDO uygulamalannin 6zellikie
gelismekte olan Uikelerde ciddi anlamda
saglik, gevre ve ekonomi faydalan oldugu-
nu gosleriyor. Astri korumacilik nedeniyle
bu teknolojfiyi engellemek, ¢ok ama gok
bdyuk bir hata olacaktir.”

Ancak GDO'yu bir kenara birakalim...
Gunka GDO, biyoteknolojinin dretebilece-
gi tek Urin degil. GDO, guvendigimiz gen
manipulasyon

tekniklenyle besinlerimi-

O kadar hizh yen t0rere eviimiagiyoriar ki, Cogu zavman agiar 0 sene var olan vinlslerin sadece en

yaygin olanlanm heodel alacak gekiide Uretiebili

Diger sansa kaliyoruz,

¢Unka hepsiyle basa ¢
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portakal gaz gibi toksik kimy lann kul

ror, neyse ki oldukga kisitidir. Codunlukia garbon ve nadiren de

yla sinirl k

Y ¢

2i ve ¢esitli canlilan daha gugld, verimii,
avantajll kimak uzere ugraglan surdar-
digamaz bir alan. Ayni teknolojiler, bagka
varliklar Gzerinde de kullaniabilir. Ome-
§n? Virisler, bakteriler, vs. Yine, mutiaka
duymussunuzdur: “Bu kug gnbi falan hep
laboratuvar virusleri, dogal hastaliklar de-
§gil. Insanlan 6ldarmek igin Amenika, Israil
falan saliyor bu hastaliklari. B6ylece teda-
visini de satarak para kazanabilecekler.”
Yok dyle bir gey. Hepsi dodal hastalikiar.
Her biri, dofanin dider unsuriarinin bizim-
le micadelesi sirasinda evrimlegen unsur-
lar. Her sene agi oluyoruz, ¢unka virusler
mithig hizh evrimlegiyorlar. O kadar hizh
yeni tirlere evrimlegiyorlar ki, coju zaman
agllar o sene var olan virislerin sadece
en yaygin olanlarini hede! alacak gekilde
uretilebiliyor. Digerlerini sansa birakmak
zorunda kahyoruz, ¢Unki hepsiyle basa
¢lkmamiz imkansiz! Ancak tipki dodal su-
reglerle uzun vadede evrimlegmis besinle-
ri, doganin yapabilecedinden daha verimii
olacak gekilde genleriyle oynayarak do-
nagtirmemiz gibi, belli bagh hastalik ya-
pict mikroplan da genetik olarak manipile
ederek istedifimiz gekilere sokabliiriz. Bu
dofru. Ancak bunun su anda yapildigi
tddiasi yanlig, gunkd bu daha viras yayi-
famadan bilim insanlarinca yakalanirdi, o
kadar zor defil. Dolayisiyla bdyle bir id-
dianin pegini birakmak gerekiyor. Fakat
tehdidin ortada oldugunu da unutmadan...
Insanhgin tarihinde gdrdugo biyoterér,
neyse ki oldukga kisithdir. Goduniukia sar-

stir. Kasith viras saldirilar: gibl daha
bugine kader hig yaganmamigtir.

bon ve nadiren de portakal gaz: gibi toksik
kimyasallann kullanimiyla simirli kalmigtir.
Kasith viris saldinlan gibi daha *futdris-
tik" diyebilecedimiz saldinlar bugine ka-
dar hi¢ yasa stir. $arbon &

bakacak olursak. bu bile artik iglevsel bir
biyoterér kayna@ dedgildir. Biraz taniya-
im: Antraks, girpenge, karakabarcik gibi
isimlerle de bilinen sarbon, Bacillus anth-
racis isimli bir bakterinin neden oldugu
olumcal bir hastaliktir. Neredeyse sadece
hayvanlan etkiler ve bir hayvandan dige-
rine (dolayisiyla insana) bulagabilse de,
bir insandan digerine bulagamamaktadir.
Bu bakteri, viucuda girdikten sonra sporlar
Ureterek gogalr. 2aten genellikle Dbitki-
ler bzerine yerlegen bu sporlar, éncelikie
otgul hayvanlara, onlardan da diger hay-
vanlara bulagabilir. Yapilan aragtinnalar,
bir selerde alinan 10.000 ila 20.000 arasi
spofun insanlarda &lumcul etkiye sahip
oldugunu gdstermigtir. Sarbonu tehlikeli
kilan sayisiz dzellikten bir digern, Antark-
tika'mn sofuk ve ¢etin kosullannda bile
bu bakteri sporfarimin rahattikia hayatta
kalarak canllara bulagabiliyor olmasidir.
Bakteri bir kez canlinin solunum sistemine
girerse veya derisine dederse, hizla aktive
olarak bdlunmeye baglar. Bu bakteriler bu-
lunduklan konak hucreye hizla zarar ve-
rirler ve dokularin élmesine neden olurlar.
Konak éldikten sonra bile bakteri sporlan
diger hayvanlara bulagabilir, bu nedenle
biyolojik bir silah olarak kullanilan garbon
saldinlan sonrasi olayin oldugu yere ¢ok

dikkatli yaklagiimah ve profesyoneice bak-
teri temizligi yapiimalidir. Bakteriterin agin
dayanikli olmasi nedeniyle kolaylkla gaz
halinde depolanabilir, taginabilir ve bek-
lenmedik bir anda biyolojik silah olarak
kullanilabilir. Bunun haricinde garbon sal-
giniarina vahsi canli poptlasyonlarinda da
ara ara rastlanmaktadir. Neyse ki gund-
mizde bu baklerilere kargi hem ¢ok etkili
agllar, hem de erken mudahale halinde ige
yarayan antibiyotik ilaglar bulunmaktadr.
Ancak tehlike, bu tr biyolojik etmenlenn
genetik olarak guglendirilmis versiyonlari-
nin yapimasidir. Bu, kontrolden ¢ikmaya
son derece agik bir silah olacaktir, ginkd
tek bir insan grubu hedefiense bile, hizla
digan yayilarak tim insanh@ kdkinden si-
lip atabilir. Sonugta biyolojik bir silah, oto-
matik olarak evnmiegebitir bir silah olmak
zorundadr. Biyolojik bir unsurun evrimden
kagmasi sdz konusu degildir. Bu nedenle
biyoterdr konusu ciddiye alinmahdir. Sa-
dece biyoterdr dzelinde dedil, biyotekno-
loji aragtimmalan yapan laboratuvariardan
olabilecek sizintilar gibi beklenmedik so-
runlar da yakindan takip edilmelidir. Nasil
ki nikleer santrallere karg: ciddiyetle yak-
lagmak gerekiyorsa, biyoteknolojinin belli
bagh alanlarina da ayn: ciddiyetle yaklag-
mamiz gerekiyor.

iklim dedisikligi:
Kaginilmaz son?

Sonumuzu higbir gey getirmeyecekse,
muhtemelen getirecek olan unsur iklim
degisikligi. Sizi verilere bogarak onlarca
ylldir bilim insanlaninin dil doktigo ama

Insanhin tarihinde gordig
biyoterdr, neyse ki oldukga
kisithdir. Gogunlukla sarbon

ve nadiren de portakal gazl

gibi toksik kimyasallarin
kullanimyla stmirh kalmigtir,
Kasith viriis saldirilari gibi daha
“flitdristik” diyebilecegimiz
saldinlar bugiine kadar hig
yasanmamigtir.
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Karbon temelli yakitlar yerin
derinliklerinden gikarip,

yakip, gaz olarak atmosfere
dolduruyoruz. Béylece
atmosferdeki battaniye miktari
yildan yila artiyor. Gezegenimiz
de, buna bagh olarak 1sinmaya
baghyor. iklim degisikligi ve
bunun sonucu olan Kiiresel
Isinma, tam olarak bu!

insanlann inatia anlamak istemedigi son
derece siradan bir gergegi tekrar savun-
maya galismayacagdim. Gergeklerin savu-
nuimaya ihtiyaci yoktur, zaten gergektirler.
Ben ¢ok basit bir mantk 6ninize koyaca-
gm: Dinya, Evren igerisindeki sayisiz ge-
zegenden bir tanesi... Gergekten sayisiz,
¢unkld tahmin etmekte bile zodaniyoruz.
Evrenigerisinde bir nokta bile sayllamaya-
cak, noktadan bile kigik olan; ancak bize
ugsuz bucaksiz gibi gdziken Samanyoiu
Galaksisi igerisinde 120 milyar civarinda
yildiz oldugu diginaliyor. Tipki bizim G-
neg'imiz gibi veya daha farkl boyutlarda,
6zelliklerde... Bunlarin birgogunun etrafin-
da muhtemelen bizimkinin etrafindaki gibi
gezegenler bulunuyor. Amacim bunlardan
birine gider, rahat ederiz degil. Ya da Dun-
ya'nin 6zel oldugunu falan géstermek de
degil. Amacim su: bu gezegenlerin bir kis-
mi, belki de bir zamanlar yaganabilir ge-
zegenlerdi. Sonugta Evren'imiz 13.82 mil-
yar yildir var. O kadar olmasa da, hemen
hemen o kadar bir suredir de galaksiler
bulunuyor, etraflarinda kati katleler bulu-
nuyor, dolayisiyla gezegenler bulunuyor.
Zibilyonlarca! Bunlarin hepsi bagtan sona
yemyesil, masmavi degildi, oimak zorun-
da da degil. Dibimizdeki Mars'i ele alalim.
Muhtemelen bir zamanlar yagamin bulun-
dudu bir gezegendi, simdi kupkuru ve kip-
kizil bir kaya pargasindan ibaret. Neden
oldugu tam bilinmiyor; ancak dogal sebep-
lerle kendisini “yaganabilir” kilan ézellikle-
rini yitirdi. Dunya'yr “6zel” saniyoruz. Ol-
madigint anlatmak igin fazla dil dskmeye
gerek yok. Siradan bir gezegeniz. Her yil-
dizin etrafinda “yaganabilir” olarak tanim-

lanan, bildigimiz yagami barindirabilecek
“Goldilocks Bélgeleri” bulunuyor. Dinya,
bizim yildizmiz olan Giines'in etrafindaki
Goldilocks Béigesi'nde yer aldig igin, bil-
digimiz anlamiyla yagami barindirabiliyor.
Mars da buyik oranda bu alan igerisindey-
di; ancak Dinya kadar degil. Dolayisiyla
bir sire barindird, sonrasinda ya bu bél-
genin tam olarak igerisinde yer alamamasi
ya da diger dogal sebeplerle bu niteligini
yitirdi. Dinya’min bu bdlgede kaliyor oima-
s|, bunun sonsuza kadar devam edecegi
anlamina gelmiyor. Gineg'imizin yakitinin
biterek yok olmasi yaklagik 4 milyar yil ka-
dar daha surecek. Ancak bu sire, yasa-
min Dinya'da barmnabilecedi sireyle esit
dedil. Gunkid Mars'ta zamaninda oldugu
gibi, Dinya'da da yaganabilirlk hizla yok
olabilir. Ustelik bunun sorumlusu, bizzat
biz Homo sapiens tirG olabilinz!

iklim degisimi, gok basit bir nedenle
gergeklesiyor: Dinya'mizin Gzerine batta-
niye drtdyoruz! Evet, hepsi bu! “Battaniye
mi?® diye digindayor olabilirsiniz. Evet,
aynen dyle. Soduk havalarda uzerinize
battaniye ortersiniz. Neden? Gunku bat-
taniye, dig ortamla viicudunuz arasinda
bir yahtim gérevi gérir. Bdylece viicudu-
nuzun sicakhd, battaniye ile viicudunuz
arasinda sikigip kalan havayi isitir. Bu
da, agumenize engel olur (i bu neden-
le battaniyeyi azicik agtiiniz anda igeri
dolan soduk hava sizi Ggutiverir). Din-
ya'miz da, eder ki battaniyesi olmasayd

yasanamaz bir gezegen olurdu. Bizim bat-
taniyemiz yinden degil... Cesitli gazlardan
olusan bir kanigimdan... Buna, atmosfer
diyoruz. Atmosferde isi yalitimini sagla-
yan ana unsursa, karbondioksit gaz. Bu
gaz olmasaydi, atmosfer belki de bu kadar
koruyucu olmazd. Fakat battaniyelerin bir
sinin vardr. Hava ne kadar soguk olursa
olsun, belli bir miktardan sonra battaniye
sizi bogmaya baglar. 1 tane, 2 tane, 3 tane
iyidir. 4 tane? 10 tane? S0 tane? Bir nokta-
dan sonra sicaktan yanmaya baglarsintz.
Battaniye derinizi yakar, nefes almaniza
engel olur ve hatta yeterince becerikliyse-
niz, battaniyelerin altinda 6lirsuniz. igte
bize olacak olan da bu: karbon temelli ya-
katlan yerin deriniiklerinden gikarip, yaksp,
gaz olarak atmosfere dolduruyoruz. Béy-
lece atmosferdeki battaniye miktarn yildan
yila artiyor. Gezegenimiz de, buna bagl
olarak 1sinmaya bagliyor. iklim degisikligi
ve bunun sonucu olan Kiresel Isinma,
tam olarak bu! E@er ki temiz yakitlara geg-
mezsek ya da karbon-temelli yakitiarimizi
azaltmazsak, Dunya bizim yagamak Gzere
evrimlesti§imiz sicakliklanin gok Gzerine
¢ikacak. Her yazin bir éncekinden fazla
kavurucu olmasinin nedeni de bu. Din-
ya'nn orlalama sicakhg yavas yavas
artiyor. Buna vahsi turler belki bir miktar
adapte olabilirler; ¢inku evrim sureci ige-
risindeler. Ancak sorun, Dinya Gzerinde
yasamin evrimlestigi kimyasatlarnn galisa-
bilecekleri gesitli fiziksel 6zellik araliklari-
nin olmasidir. Dolayisiyla evrime ¢ok da

Donya'miz da, eder ki iniy

bir A
yd! yas: gezeg
Bizim battamyemiz yiinden degil... Cegltii gaziardan olugan bir kanigimadan... Buna, atmosfer diyoruz.

olurdu.
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guvenmemek gerekir. Evrimin amaci can-
hh@1 sirdirmek falan degildir. Evrim kor ve
bilingsiz bir doga yasasidrr. igleyebilecedi
bir canh popatasyonu varsa galigir, yoksa
da umursamaz. Yani yok olmak, evrim
tarihinin sradan sonuglarindan birisidir.
Dahast, biz vahsi bir tir degiliz. Tip ve tek-
nolojimiz nedeniyle Dogal Segilim'in nere-
deyse butin etkilerini kirdik. Adapte olmu-
yoruz (ya da gok daha yavag oluyoruz).
Dolayisiyla halimiz, igerisine kondugu
tencerede yavas yavas isitilan kurbaga-
nin bunun farkina varmamasindan literal
olarak “farksiz”. igerisinde bulundugumuz
gezegende, yavag yavas pigiyoruz. Kritik
noktayl gegtigimizde, higbir teknoloji ve
higbir tip bize yardim edemeyebilir. Buna
hazir miyiz?

Yapay Zeka: Makinalarin kolesi
olacak miyiz?

ingiltere'nin en dnde gelen bilim insan-
larindan biri olan Prof. Dr. Stephen Haw-
king, diginen makinalerin bizlerin var olu-
suna kargl bUyuk bir tehdit oldugunu ileri
surdu. BBC'ye goyle soyledi:

“Tam bir yapay zekanin geligtiriime-
sl, insan irkinin sonunu getirebilir. Kendi
kendine is gdrebilir, kendi kendini yeni-
den tasariayabilir ve bunu, giderek artan
bir huzla yapabilir. insanlar, yavag bir bi-
yolojik evrimle simirfanmaktadiriar. Bizim,
yapay zekanin evrimiyle yarigma ve onlart
gegme imkamim:z bulunmuyor.”

Gunumuazde, Iron Man'den firlamig bir
Tony Stark glbi akil almaz teknolojilere
imza atan girigimci Elon Musk da son d6-
nemde yapay zekaya 6zel bir ilgi duyuyor.
Tipki Hawking gibi, o da endigeli:

“Yapay zekd galigmalari, bir canavari
Serbest birakacak. Ve bu konuda bir arag-
trma ydritilecekse, bundan haberim ol-
sun isterim.”

Dinya devleri, hizla yapay zeka ya-
tinmlar yapiyorlar. Google yapay zeka
Ustlne yapay zeka firmas| satin aliyor. En
son 2014 yihinda Deep Mind (Derin Zihin)
isimli firmayi satin aldilar. Facebook, Ya-
pay Zeka Laboratuvari isimli bir aragtirma
laboratuvan kurdu, bagina New York Uni-
versitesi Profesorl, yapay zekanin Ustat-
larindan Yann LeCun'u getirdi. Meshur

( en mithig yisi kugk

Yapay Zeka... Daha 6nemiisi, Gndmdazdekiasinn
6n gdzde Ieknolojisi de o olacak. Cunkd insaniar
$u anda bunu arzuluyoilar. Daganen, iletigim
kurabilen ve insandan daha yiksek zekaya sahip
olabilecek bir makina Oretmek istiyoriar.

girisimci, gelecegin teknolojilerini tasaria-
yan Tesla ve SpaceX firmalarinin CEO'su
Elon Musk, yapay zekaya milyon dolarlar
harcadi son birkag ayda. Yahoo gibi gbz-
den dusen firmalar bile bu alana yatinm
yapiyorlar. Yahoo, LookFlow isimli bir ya-
pay zeka firmasini satin aldi. Liste bdyle
uzayip gider. Dinya'nin dént bir yaninda
hem de... Gin'de, “Gin'in Google'” denen
Badoo isimii dev firmanin baginda, yine
yapay 2zekanin Ustatlarindan, Stanford
Universitesi Profestri Andrew Ng bulu-
nuyor. Daha saymakla bitmez... Ganamu-
2Un en mithig teknolojisi kugkusuz Yapay
2eka... Daha dnemlisi, 6Gnimuzdeki asrin
en gdzde teknolojisi de o olacak. Gunku
insanlar gu anda bunu arzuluyorlar. Dugu-
nen, itetigim kurabilen ve insandan daha
yUksek zekdya sahip olabilecek bir maki-
na Uretmek istiyorlar. Bilimin ddrt bir ya-
nindan farkh alanlarda galigan uzmanlar,
Urdnlen'ni ve teknolojilerini bir araya getire-
rek o “blylk kinima" noktasina ulagmay:
istiyorlar. insan kadar, hatta ondan daha
2eki bir makina! MIT mezunu, ABD Ulu-
sal Teknoloji Madalyasi'na layk géruimis
olan, Dinya devi Google'in Mihendislik
Direktérl olan Ray Kurzweil isimli meghur
futdrist, 2029 yilinda o kinimaya ulasaca-
gmizi sdyliyor. Bilimde buna “Gigli Ya-
pay Zeka" deniyor. Buna, populer kultirde
daha siklikla “teknolojik tekilik™ deniyor.
Bu durum, akla felaket senaryolarini da

getiriyor: bdylesine yiksek bir zeka, on-
celikle insant kdle yapabilir, sonrasinda
tamamen yok edebilir mi? Yani sonumuz,
ilk etapta pek de akimiza gelmeyen bir
sekilde, “fazlasiyla geligmis tost makinala-
rinin” elinden olabilir mi? Bana ve birgok
diger uzmana soracak olursaniz cevap
hayir. Fakat az énce sadece birkagina yer
verdigim gok sayida uzmanin endisesi de
tamamen yersiz degil, syleyeyim. Bence
sonumuzun bu nedenle gelmeyecek olma
nedeni, bizden daha zeki ve bizim zaaf-
lanmiza sahip olmayan bir makinanin,
bizim dustugumiz hatalara digmeyecek
oldudunu digindyor olmam. Yani bizi
yok etmek, ancak bir zaafin Urind olabilir.
Bizi dogru yola sokmak, Dinya Uzerindeki
“basit ve zavalli canli formlarnni® korumak,
onun biyUkliguni gdsteren bir davranig
olacaktir. Dolayisiyla bizden kurtuimaya
caligacagini hi¢ sanmiyorum. Diger uz-
manlarin bu konudaki gorigleri biraz daha
farkli. Dikkate deger olan ama fazlasiyla
azinlkta kalan bir kismi, bdyle bir zekanin
mumkin bile oimadigim séyliyor. Geri
kalanlar ise, boyle bir yargiya varnp bun-
dan endige etmek igin gok ama gok uzakta
oldugumuzu diginiyor. Daha énceki ko-
nugmalan kullanarak d3renebilen, birgok
insam “gergek bir insan” oldugu konusun-
da ikna ederek Turing Testi'nden (makina
zekasim Olgen bir test) olduk¢a ylksek
skorlar almig olan Cleverbot isimli yapay
2eka sisteminin geligtiricisi olan Rollo Car-
penter, sdyle sdylUyor:

“Dikkate deger bir stire boyunca tek-
nolojinin kontrolinin elimizde olacagimt
Yazihm-temelli bir Yapay
Zeka da, kolaylkla Diinya'nin
dort bir yaninda, her gegen
glin daha da dijitallegen
sistemlerimizi ele gegirebilir.
Ulkeleri dakikalar igerisinde
batirabilir, gesitli askeri
kaynaklara erisebilir, dogal
kaynaklar kullanan araglanmizi
durdurabilir ve daha nicesi...
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Yeterince biyiik bir meteor,
atmosferi bana misin demeden
gecebilir ve yeryiiziine
ulagabilir. igte 0 zaman,
felaket baslayacaktir. Tabii
meteorlar, sadece “garpma
etkisi" nedeniyle yikici degildir.
Meteorlarin bu anlik etkileri
sonrasinda bir dolu

zincirleme siireg baglar.

dasandyorum. Bu sdregte, teknolojinin
sorunlari gbzme potansiyelinin baydk bir
kismumi agiga gikarabilecegiz. Bir maki-
nanin bizim zekamizi ne zaman asacagi-
i bilmek pek muamkan dedil. Dolayisiyla
makinalarin bize sonsuza kadar yardim mi
edeceyi, bizi gormezden mi gelecegi, bizi
egale mi edecegi yoksa bizi tamamen yok
mu edecegini bilmek gok zor.”

Yapay Zeka'nin yikselisi muhteme-
len Terminatdr filmindeki gibi makinalarin
iggaliyle baglamayacak. Bu iggal, ¢coktan
bagladil Cep telefonlari, bilgisayariar, te-
levizyonlar, oyun konsollari her gegen gin
zekilegiyor. Robotlar, hayatimiza hizla gir-
meye bagladi. Bunlarin ayaklanarak insa-
na bagkaldirmasini yakin bir gelecekte el-
bette beklemiyoruz; fakat zaten fiziksel bir
bagkaldin da sart degil! Yazihm-temelli bir
Yapay Zeké da, kolaylikla Dinya’nin dort
bir yaninda, her gegen gin daha da dijital-
lesen sistemlerimizi ele gegirebilir. Ulkeleri
dakikalar igerisinde batirabilir, gesitli aske-
ri kaynaklara erigebilir, dogal kaynaklan
kullanan araglanmizi durdurabilir ve daha
nicesi... Internet ile her sey birbirine bagi
oldukea, Yapay Zeka'nin bir viicuda ihtiya-
ci bile oimayacak! Ancak dedigim gibi, bu
uzak bir senaryo... Simdilik odaklanmamiz
gereken, bizden zeki sistemleri nasil gelis-
tirebilecedimiz olmali. Bunu da manyakga
bir haz ile yapmiyoruz elbette. Bilim o ka-
dar hizh ilerliyor ki, elde ettigimiz veriler ve
sonuglan zavalli insan akillarnimiz artik de-
Jerlendiremiyor, anlayamiyor. Bu nedenle
super bilgisayarlar: Gretiyoruz. Ancak bu
bilgisayarlar da, zeki degiller, sadece hiz-

lilar. Bu nedenle zeka ekliyoruz. Boylece
agin buylk verileri kendi baglarina deger-
lendirip bize anlayabilecegimiz sonuglar
verebilsinier... Gelecegin bilgisayar oyun-
lar, toplar, oyuncak bebekleri, yapay ze-
kaya sahip yaziimlar ve onlara dayanan
yapilar olacak. Torunlanmizin ve onlarin
gocuklanmin ise, “gligli yapay zeka"nin
ilk formlariyla tantgacagini dasiniyorum.
Yani kendi fikirler! olan, 6grendiklerinden
gugld sonuglara varabilen, kendi kendini
gelistirip, bir geyler Gzerine kafa yorabi-
len robotiar. Bunlarin temelleri son birkag
yildir atiliyor. Omegin bu haberdeki You-
Tube videolan izleyerek yemek yapmayi
dgrenen robot, bunun en ilkel dmeklerine
guzel bir dmek. Bir insan bebedgi, izlemek,
tekrar etmek, denemek ve yamimaktan
bagka nasil 8grenir ki? Bebeklerimiz zeki
degil mi? Oyleler. O zaman neden yapmak
icin programlanmadiklar geylen &grenip
yapabilen robotlan o bebeklerden ayrn
tutuyoruz? Altlarina igeyip, her gece zir-
{amadklari igin mi? Agik olmadiklar: igin
mi? Tabii dedigim gibi, bunlar ilke! formia-
r. Ancak bunlar kusurlarindan arindikga,
muthig bir gelecek bizi bekliyor olacak.
Transcendence filminde gdsterilen gibi bir
yapay zekanin ¢ok uzakta olmadi§i kani-
sindayim. Ona “Kendi kendinin farkinda
oldugunu ispatiayabilir misin?" diye sordu-

i "

Dinozoriar. D0nya'nin gorddga ne ilk kitlesel yok olugun kurbani, ne de bunun tek kurban...

Junuzda, bilgisayardaki “kigi® bir anlik du-
raksamadan sonra size $unu sorabilecek
ve gulimseyerek suratiniza bakabilecek:

“Bu zor bir soru... Sen ispatlayabilir
misin?”

Diinya digi nedenler...

Tabii ki, "Dinya Digi Nedenler” derken
temelsiz uzay! iggallerinden falan bahset-
meyecedim. Olabilir, olasiliklar dahilinde-
dir. Fakat su anda daha ciddi dertlerimiz
var. Yok olma senaryolarindan sz eder-
ken dinozorlan yok eden goktagindan sz
etmemek olmaz. Dinozorlar, Dunya'nin
gordugdu ne ilk kitlesel yok olugun kurbani,
ne de bunun tek kurbani... Bazi kaynak-
larda farkh sayim tipleri olsa da, dinozorlar
gezegen tarihinde tespit edebildigimiz bu-
yik yok oluglardan en az besincisi... Daha
kaguk ve yerel Slgekli (ama yine de yuz
binlerce tar(in yok olmasina neden olan)
yok oluglan da sayacak olursak, en az
20. kitlesel yok olus! Ayrica bu yok olug
sirasinda, dinozorlarla birlikte, o ddnemde
yasayan tarlerin %75 civan canhilik tarihin-
den silindiler.

Bu tekrar yaganabilir mi? Pek tabii...
Dinozortan yok eden gbktaginin kabaca
10 kilometre ¢apa sahip oldugu digi-

Baz kaynaklarda farkh sayim tiplen olsa da, dinozoriar gezegen tarihinde tespit edebildijimiz
bayudk yok oluglardan en az begincisi...
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Soz konusu insansa, “Surdardlebilir miyiz?” sorusu ok ama gok daha kritik bir hal almaktadir.
Hele ki cevap kocaman bir ‘HAYIRI" ise...

nlilyor. Hatta bazi hesaplamalara gére
dinozorlari ve diger birgok tir( yok eden
gbktag, 170 kilometrelik daha buyik bir
meteordan ayrilan, 40 kilometrelik bir gok-
tagiydi. Dolayisiyla tam biykIliga bilinmi-
yor. Fakat arkasinda biraktig kraterin 150
kilometre capa sahip oldugunu biliyoruz.
Bu biyuklikteki meteorlarin Dinya'ya
digme sikhgyla ilgili elimizde ¢ok az sa-
yida veri var. Daha kiglik meteorlarin
sikigini gok daha iyi biliyoruz. Ornegin 1
kilometre ¢apa sahip bir meteor, istatisti-
ki olarak her 440.000 yilda bir duglyor ve
arkasinda ortalamada 13.6 kilometrelik bir
krater birakiyor. Bu buyuklikteki bir gok-
taginin enerjisi 46300 megaton civarinda.
Hirogima'yl yok eden atom bombasinin
enerjisi sadece 15 kilotondu. Bir diger
deyigle, dinozorlari yok eden meteordan
en az 10, en fazla 40 kat kugik olan bir
meteorun birakti§i enerji, Hirogima'yr yok
eden atom bombasinin biraktigi enerjiden
3 milyon kat daha fazla! Tersten bakalim
olaya: Hirogima'daki atom bombasi kadar
enerji yayacak bir meteorun ¢api sadece
8-9 metre olacaktir. Tabii bu enerjinin ba-
ylk bir kismi atmosferde yanma sirasin-
da emiliyor. Bu nedenie 8-9 metrelik bir
meteor her 7-8 yilda bir diglyor olsa da,
gehirlerimiz yok olmuyor. Ancak atmoster
de sonsuz gugte bir kalkan degil. Yeterin-
ce buyuk bir meteor, atmosferi bana misin
demeden gecebilir ve yerylzine ulaga-
bilir. iste o zaman, felaket baglayacaktir.
Tabii meteorlar, sadece “garpma etkisi”
nedeniyle yikici degildir. Meteorlarin bu

anlik etkileri sonrasinda bir dolu zincir-
leme sureg baglar. Meydana gelen dep-
remler, sirekli olarak yikimi srdirdr. Bu
depremlere bagh olarak volkanik faaliyet
fetiklenir. Volkanik faaliyet, durdurulamaz
bir boyuta erigtiginde agin fazla miktarda
kil ve tozu atmosfere sagarak, Gunes ile
yeryizi arasinda ek bir “battaniye” yaratir.
Bu da agir hizh Kiresel Isinma’yi tetikler.
iklim dengeleri alt Gist olur. Bunlar, normal-
de oldugundan gok daha kisa zaman ara-
liklarinda gerceklesir. Bu sebeple Diinya
(Gzerindeki turlerin dengesi de alt dst olur.

Bu kismin baginda s6z ettigim 5 blyik
yok olug su kronolojiyle gerceklesti:

450-440 milyon yil énce, Ordovis-
yen-Siliryen Yok Olusu meydana geldi.
Tum taksonomik ailelerin %27'si, cinslerin
%57’si, tum turlerinse %60-70 arasi yok
oldu. Bilinen en buyik 2. yok olug olarak
tarihe gegti.

375-350 milyon yi! kadar 6nce De-
vonyen-Karbonifer Yok Olugu meydana
geldi. Bu yok olug daha uzun bir zaman
araliginda meydana geldi ve tim ailelerin
%19y, cinslerin %50'si, turlerin %70'i yok
oldu.

252 milyon yil kadar 6nce Perml-
yen-Triyasik Yok Olusu meydana geldi.
Bu, kesfedebildigimiz en biyik yok olug
olarak tarihe gegcti. Tum ailelenn %57'si,
cinslerin %830, turlerin %90-96 arasi yok
oldu. Ozeliikle denizlerde yasayan tirlerin
%96'sl, karalarda yasayan canlilarinsa

%70'i yok oldu. Bécekler bile bu kiyimdan
etkilendi. Denizlerdeki hareketsiz canlila-
nn orani %67 dolaylarindan %50'lere ka-
dar diigti. D6nemin baskin tirleri olan me-
meli-benzeri suringenlerin hikimdarligi
sona erdi. Omurgalilarin evrimset siiregte
kendilerini toparlayabilmesi igin 30 milyon
yil gegmesi gerekti. Bu yok oluga kimi za-
man “Biyik Olim” de denmektedir.

201.3 milyon yil 6nce Triyasik-Juraslk
Yok Olugu meydana geldi. Tim ailelerin
%23'U, cinslerin %48', tirlerin %70-75
arasi yok oldu. Dinozor benzeri olmayan
arkozorlar, terapsidler, gok sayida buyuk
amfibi elenerek yok oldu. iste bu ortam,
dinozorlarin yukseligini tetikledi.

66-65 milyon kadar 6nce, Kretase-Pa-
leojen Yok Olusu meydana geldi. Tum
ailelerin %17'si, cinslerin %50’si, turlerin
%75'i yok oldu. Denizlerdeki hareketsiz
canllarin orani daha da digerek %33 se-
viyelerine geriledi. Ugamayan dinozora-
rn tamami yok oldu. Ugabilenier, hayatta
kaldilar ve gunimuzdeki kuglara dogru
evrimsel sureglerine devam ettiler. Bu yok
olug, memeliler ve kustarin yikseligini te-
tikledi.

Bu kisa bilgilerden sonra bir bakalim...
Basit bir matematiksel hesaplama, bize il-
ging bir istatistik veriyor: ortalama her 95
milyon yilda bir defa, devasa bir kitlesel
yok olug yaganmig. Tabii ki bu, her seferin-
de 95 milyon yil olacak degil. Yaptigim he-
saplama son derece ylUzeysel, dolayisiyla
buyuk bir hata payi olmasi gok muhtemel.
Kabaca, arti eksi 30 milyon yil verecek
olursak, bir sonraki yok olugun 65 ila 120
milyon yil igerisinde olmasini bekleyebili-
riz. Tabii ki bu sure, son yok olugtan beri
gecen sdre... Yani 65 milyon yil 6ncesin-

Dogadan aldiklarimiz

(yani “girdi”), inaniimaz fazla!
Dodal kaynaklan miithis hizlr
tikketiyoruz. Buna kargilik var
olan kaynaklan korumak ve
arttrmak igin yaptiklarimiz
(yani “ciktr"), yok denecek
kadar az!
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2014 sene igerisinde, 0 seneki
kaynaklarimizi 19 Agustos
2014'te tilkettik (buna “Diinya
Limit Agim Giinii" deniyor)!
Akil alir gibi degil! Bir diger
deyisle, Agustos ortasi ile
Aralik sonu arasinda tiiketilen
her bir kaynak, 2015'in ve
sonraki yillarin kaynaklarindan
calmis oldu.

den... istatistiki risk bélgesine goktan girdi-
gimizin farkinda misiniz? Gezegenimizin
gidisat, tdrdmdzdn vurdumduymaz ydz-
sUzligu, bu yok olugun bekledigimizden
gok daha énce gelebileceginl de gdsteri-
yor... Gezegenimizin sardurdlebilirligi cok
baydk bir sorun ve yok olusumuzu hizlan-
diriyor. Simdi buna biraz bakalim:

Siirdiiriilebilir miyiz?

Sdrdurdlebilirlik, biyolojik bir varigin
cesitliligini ve varigini, surdirdogda dre-
tim-taketim déngisa igerisinde devam et-
tirip ettiremeyecegidir. Yani basitge, varfi-
i1 surdardip sdrdiremeyecegi... Birgok
tar igin sardarulebilirlik énemli bir sorun-
dur; ancak s6z konusu insansa, “Sardi-
rdlebilir miyiz?” sorusu gok ama gok daha
kritik bir ha! almaktadir. Hele ki cevap ko-
caman bir “HAYIR!" ise...

Insanlar, drettiklerinden ok daha
fazlasini toketiyoriar. Bu Gretimi sadece
teknoloji olarak dagdnmeyin. Uretim igin
kullanilan kaynaklan “girdi”, bu kaynakla-
rn yerine konma miktarini ise “gikt” ola-
rak ddganan. Dogadan aldiklarimiz (yani
“girdi"), inanimaz fazla! Dogal kaynaklari
mathig hizh tdketiyoruz. Buna kargilik var
olan kaynaklan korumak ve arttrmak igin
yaptiklanmiz (yani “gikti”), yok denecek
kadar az! Bunu nereden mi biliyorum?
Sdrdurebilirik analizlerinden... Sardarale-
bilirligi $6yle daganan: bir Glke (ya da bir
canh ya da bir kigi) tek bagina bir ortamda
kalsin. Bu ortamdan takettikleri ile o ortam
icin drettikleri arasindaki fark nedir? Eger

ki tOkettigine en azindan tam olarak kargi
gelecek miktarda yasadig ortama katki
saglyorsa, o sistem (lke, canli, kigi) sar-
dirdlebilirdir. Eger ki taketim miktan, kay-
nak dretiminden daha hizliysa. o sistem
strdurdlebilir degildir. iste Dinya béyledir.
Sardardlebilirlik analizleri de bize bunu
gostermektedir. Su anda sadece Gin'i
surddrebilmek igin, Cin'in gu anda drettigi
kaynaklardan 2.2 kat daha fazla kaynak
aretimine ihtiyacimiz var. Yani Cin, kay-
naklarin yenilenme hizindan ortalamada
22 kat hizla tdketiyor. Ayni sayl Dani-
marka igin 1.6, Misir igin 2.7, Fransa igin
1.6, Almanya igin 2.5, Yunanistan igin 3.1,
Hindistan igin 1.9, italya igin 4.4, Japonya
igin 7.0, Fas igin 1.8, Filipinler igin 1.9, Ga-
ney Afnka igin 2.2, isvigre igin 4.4, Turkiye
igin 1.7, Birlesik Kralikk i¢in 3.3, ABD igin
1.9, Vietnam igin 1.5, Birlegik Arap Emir-
likleri iginse 12.3! Dinya'nin en blyuk
Ulkeleri, kaynaklarin yenilenme hizindan
kat kat fazla tiketiyor! Danya ortalamasi
1.5 civarinda... Yani Ddnya'da yagayabil-
mek igin, taketim miktarimizi en az 1.5
kat azaltmaliyiz ki, Danya'nin kaynaklari
kendi kendisini yenileyebilsin, sistem sir-
dardlebilir olsun. Tabii Turkiye'de yagayan
biri igin bu azaltma orani 1.7, Arap Emir-
likleri'ndeki biri igin 12.3 olacak... Dolay!-
siyla 1.5 sayisini az bir say gibi dagin-
meyin. Surddrdlebilirligin bir diger 6l¢asa,
1 yillik kaynagin o yil igerisinde tamamen
toketildigi gdnddr. Normalde, Danya'daki
kaynaklarin yenilenme hizina bakarak, 1
ylligerisinde kabaca ne kadarkaynak har-

Ddnya'da yagay

igin, toketim

en az 1.5 kat

cayabilecegimizi élgebiliriz. Normal gartlar
altinda o senelik kaynaklarimizin yilin 31
Aralik ganainde tamamen tikenmesigere-
kir. Eger ki 6megin 28 Ekim'de bitiyorsa,
gereginden hizli tiketiyoruz demektir. Igte
2014 sene igerisinde, 0 seneki kaynakla-
rimizi 19 Agustos 2014'te tukettik (buna
“Danya Limit Agim Gana” deniyor)! Akilalir
gibi degil! Bir diger deyigle, Agustos ortas
ile Aralik sonu arasinda tdketilen her bir
kaynak, 2015'in ve sonraki yillarin kaynak-
larindan galmig oldu. Tabii bu agik, gende
biraktiyimiz onlarca yildir devam ediyor.
iste Dinya bu nedenle hizla harap oluyor.
Ustelik yavaglamiyoruz da... Her sene
Dinya Limit Agim Gind daha da erken bir
tarihe gekiliyor. Cinka gittikge daha fazla
toketiyoruz. 2013 senesinde limit agimi 20
Adustos'ta yaganmigti. 2014'te 19 Adus-
tos'a gekildi. Onimazdeki senelerde daha
da geriye gekilecek... 2050 yillara geldi-
gimizde, Dinya'min sardirllebilirlik katsa-
yisi 1.5ten 2'ye kadar yikselecek. Dolayi-
styla, muhtemeien kaynaklarimizi Haziran
civarinda goktan tiketmis olacagiz. Bu
bdyle devam ederse, artik borg alabllece-
gimiz kaynak kalmayacak. Bankadan ihti-
yaglar igin kredi kullanimasi gibi dagani-
lebilirsiniz... Dogdadan aldigimiz borglarin
faizinl; kititk,toprak kaybi, atmosfere daha
fazla karbondioksit salinmasi ve daha faz-
la afet olarak 6dayoruz. Bilim insanlari da
tam olarak bu nedenle bu konuya dikkat
cekmek igin adeta “yirtiniyorlar”. Ancak
sesimizi duyan kag kigi var?

ki, Danya’nin kay

kendi kendisini yenileyebilsin, sistem surdirilebilir ofsun,
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Yeni raporlai, gelisen teknolojimiz nedeniyle 2050 yilinda 9 milyar, 21

u 5\ N
00 yilinda ise

12 milyar insan sininini gegecegimizi éngbriyor. Bu kadar insanin besienmesi, barinmasi,
anlagmasi, vb. gittikge zorfagiyor.

Sonug

Eger yazmaya devam edecek olur-
sam, sadece 1 yaz degil, dergiler ve
kitaplar boyunca olasi felaket senaryola-
rindan bahsedebilirim. Bilimle kesfettikle-
rimizin hepsi heyecan verici; ancak hepsi
bizim igin sevindirici geyler degil. Burada
daha bahsetmedigim felaket senaryolari-
nin bir listesini vereyim, bdylelikle okurla-
nmiz ilgi duyduklariyla ilgili ek aragtirmaiar
yapabilirler:

Humus Kaybi: Ormansizlagma ve ko6t
tanm nedeniyle topraklarimizin humus de-
Jerleri dugebilir. Bunun sonucunda bitkiler
biylyemez, verimli araziler yok olur.

Dogal Salginlar: Yaz igerisinde biyo-
terérden bahsettim; ancak illa kéti niyetli
laboratuvarlarin 6lim sagmasi gerekmi-
yor. Biz siradan bir hayvan turiyGz. Her
siradan canh gibi, bizim de hastalik yapici
mikroplara karsi zaaflarimiz var. Bunlar-
dan bir veya birkag tanesi, kisa sirede ké-
kumlzU kurutacak sekilde yayilabilir. Basit
kus gribi veya Ebola gibi hastaliklarin bile
ne kadar hizl yayilabildigini goriyoruz.
Ginumizde hastalk yayilma bigimleri-
nin detayl analizleri Gzerine galigan 6zel
aragtinrma gruplari var. Béylece, olasi bir
felaket senaryosunun onine gegimeye
galigihyor.

Nanosilahlar: Biyoterérin bir benzeri,
nanoteknoloji sayesinde gelebilir. Revolu-
tion dizisinin igledigi gibi bir sona ulaga-

biliriz. Gelecekte, 6zellikle belli bireyleri
(veya gen gruplarini) yok etmek Uzere na-
norobotlar Uretilebilir. Bu kontrolden ¢ika-
cak olursa, tdm insanlik (ve belki canlilik)
Dunya tzerinden siliniverir.

Jeomihendisllk Hatalari: “Kas ya-
parken géz ¢ikarmak” olarak da tanimla-
nabilecek olan bu son senaryosu, iklim
Degisikligi gibi felaket senaryolarini ter-
sine gevirmek igin yaptigimiz girisimlerin
hatali sonuglar vermesi olarak 6zetlene-
bilir. Grnegdin atmosferdeki karbondioksit
oranlarini azaltmak igin insanlar fosil ya-
kitlardan vazge¢mek yerine, “temizleyici
teknolojiler” pesinde kogsmaktadir. Bunlar,
ola ki atmosferimizi silip atacak sekilde
kontrolden ¢ikarsa, son derece hizli bir
yok olug tetiklenecektir.

Atanin Yerini Alma: Bu, klasik bir ev-
fim senaryosudur. Atadan evrimlegen to-
run, genellikle atasindan daha bagartidir.
Zaten daha basarili oldudu igin en bagin-
dan evrimlesebilmigtirl Daha basgarili bir
torun, daha bagarisiz bir atayla bir arada
bulundugu igin, atayr yok edecektir. in-
sandan evrimiesen yeni bir tdr, bildigimiz
anlamiyla Homo sapiens tirini yok ede-
bilir. Ozelikle de dig gezegenlere agima
senaryosundan hatirlayacak olursaniz,
Gok da uzak olmayan bir gelecekte bu tir
sireglerin en azindan baglangicini gérime-
miz mimkan olabilir.

Deniz Seviyesinin Yiikselmesi: iklim
Degisikligi'nin kaginilmaz bir sonucu olan

deniz seviyelerinin yiikselmesi, bizi sa-
dece “giizel plajlanmizdan™ etmeyecektir.
Deniz seviyesinin yikselmesi, ¢ok sayida
ekolojik dengeyi alt st edecektir. Zincir-
leme bir gekide yok olan ekosistemier,
buylk bir yikimi da beraberinde getire-
cektir. Yani denizlerin yikselmesi, iklimin
degigmesinin bir sonucuolsa bile onun tek
bagina yapabileceginden de sakincah so-
nuglan dogurabilir.

Sdper Volkan Patlamalari: Her ne
kadardinozorlarin yok olugsunda s6z etmig
olsam da, bu volkanik hareketler illa mete-
or garpmalari sonrasi meydana gelmezler.
Dinya Gzerindeki aktif volkanlar, yeterli
stre verildiginde sipervolkanik faaliyet
gosterebilirler. Bu da, yine kil ve toz bulut-
lari nedeniyle agin hizl iklim degigimierini
tetikieyecekdir.

Uzayh istllas:: Evet, olasiliklar evre-
ninde var. Tabii énce uzayda kendimiz
haricinde bir yagam bulmamiz gerekiyor.
Sonra uzayllardan korkmaya baglayabili-
riz. Hentiz bunlar biyuk bir dert degiller.

Gama Igim Patlamasi: Evren igeri-
sinde bilinen en siddetli ve yikici patlama-
lardrr. Evren gok genis ve Dinya da gok
kiglk oldudu igin neyse ki gogu zaman
tehdit altinda degiliz. Ancak yanlis zaman-
da, yanls yerde bulunacak olursak, yakin
civarimizdaki galaksilerden gelecek bir
gama patlamasi, ozon tabakasini tama-
miyle yok edebilir. Hatta yeterince yakini-
mizda meydana gelecek bir patlama, ne
oldugunu anlamadan yok olmamiza bile
neden olabilir. Fakat gimdilik bu biyik bir
risk olarak gézikmuyor. En azindan 6nu-
muzdeki milyonyillarda...

Bilim insanlar, insanlar

igin ideal olan popiilasyon
biiylkliklerini evrimsel
biyoloji ve popiilasyon
genetigi sayesinde kolaylikla
hesaplayabilirier. Devletler
de bu biiy(ikliklere uyacak
diizenlemeler yapmakla
yikiimli olmalidir.
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Serseri Karadelik veya Notron Yil-
dizi: Kimi zaman karadelikler veya nét-
ron yildizlari gibi agin giglo gekime sahip
cisimler Evren igerisinde yer degistirerek
etraflarindaki galakslleri yutabitider. Bu
muhtemelen on milyonlarca yl boyunca
gergeklesmeyecek; ancak ihtimaller dahi-
linde var.

Agm Nifus: Buna de§inmedim yazi-
da ancak en knitik son senaryolarindan bir
tanes! de bu. Eskiden tOrGmazan 9 milyar
nirfusa eristiginde "doyum noktasi™na ula-
gacag ve artik biyimeyecegi iddia edili-
yordu. Bu nedenle bilim insanlari birazcik
da olsa rahatlamigti. Ancak yeni raporiar,
geligen teknolojimiz nedeniyle 2050 yi-
linda 9 milyar, 2100 yilinda ise 12 milyar
insan sinirini gegecegdimizi dngdruyor. Bu
kadar insanin beslenmesi, bannmasi, an-
lagmas,, vb. gittikge zorlagiyor. Hatta hep
dedigim gibi: aslinda tirGmazan en bayik
sorunu nifus. Bunu ¢bzebilsek, birgok
sorunun rahatlkla ¢dzildigund gérece-
giz. Dogum kontrolii iste bu ydzden kritik
dneme sahip. Ama bu da, ayn bir yazinin
konusu...

Kit NOfus: “Her seyin godu zarar, azi
yasar.” lafi goju zaman dogru olabilir; an-
cak her zaman degil. Nifusun gogu zarar
oldu@u gibi, agin dar bir nifus da sikinti
yaratacaktir. Gankd dar bir nifus, kisit-
h varyasyon (gesitlilik) demektir. Kisith
cesitlilik, evrim agisindan son derece si-
kintiidir. Omegin yeterince genis bir gen

cesitliligine sahip olmayan bir popilasyon,
hastaliklarin etkisine gok daha agk ola-
caktir. Ayrnca evrim, Gzerinde igleyecegi
malzeme bulamayacag igin, tir yok olabi-
lecektir. Bilim insanlari, insanlar igin ideal
olan popilasyon buyuklaklerini evrimsel
biyoloji ve popllasyon genetii sayesin-
de kolaylkia hesaplayabilirler. Devietler
de bu buyukiuklere uyacak dizenlemeler
yapmakia yikamla olmahdir.

Ortaya Kangik: Tek bir dodal afet
dedil, yukanda saydigm ve bu listede
sOzunl etti§im gok sayida faktdr bir ara-
ya gelerek sonumuz igin giizel bir “ortaya
kangik® hazidar. Cem Yimaz'in anlattg
gibi “Little little into the middie” hesab: an-
layacaginiz... Ginka felaketlerin hepsi bir-
birinden bagimsiz dedi. Bunun en guzel
dmegi, yaz: icensinde de degindigim gibi
meteor garpmalari, depremler, volkanik
faaliyet ve iklim degisikligi arasindaki zin-
cirleme iligki...

Gunegin Olima: Sistemimizi o zama-
na kadar terk etmemis olursak, kaginimaz
sonumuz olacaktir. Yaklagik 4 milyar yil
kadar bir siremiz var; dolayisiyla endige-
lenmeye gerek yok. Fakat Gines'in niha-
yetinde dlecek oimas, bizlerin de nihaye-
tinde yok olacagimizin habercisidir. Tabii
eger kagamazsak.

Evrenin 010ma: Ganes gibi, Evren de
Slamladar. Tam olarak nasil yok olacagini
heniz bilemiyoruz; fakat birgok senaryo
var. Gineg'in 6lominden kagabilsek bile,

Ingiliz yazar ve filozof Aldous Huxley den gelsin:

“Baska gezegenierde hayat var mi diye merak edly

Sanld by o

beceratuimisiz gR..."
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muhtemelen Evren’in  dliminden asla
kagamayaca@iz. Fakat bu olim, binlerce
sayfalik ciltierce kitaba sigdiramayacagi-
miz kadar biyik sayilaria ifade edilecek
bir zaman sonra olabilir. Dolayisiyla Evren
agisindan bakildi§inda hendz bolca vakti-
miz var. Hatta muhtemelen bebek bir Evren
icerisinde yagadiimiz sdylenebilir, 13.82
milyar yillik bir “dede” gibi gbzikse de...

Daha da devam edilebilir ama uzat-
mayayim. Saniyorum ana mesajimi anla-
diniz. Bizi tehdit eden gok fazla unsur var
ve bunlarin 6nemii bir kisminin suglusu bi-
ziz. Dolayisiyla biraz daha akli baginda bir
tire "evrimlegme™ vaktimiz geldi de gegi-
yor. Dinmek bilmez egomuz. kibrimiz, nef-
retimiz sadece bize degil, ttm gezegene
zarar veriyor. Sonumuz ne zaman gelecek
bilinmez; ancak bir son olacak. Bunun ola-
bildigince ge¢ olmasi igin el ele vererek
caligmaktan bagka higbir segenek gozik-
mayor. El ele vererek ve yalnizca bilimin,
aklin, mantigin dnderliginde ... Aforizmayla
basladik, aforizmayla bitirelim. ingiliz ya-
2zar ve filozof Aldous Huxley'den gelsin:

“Bagka gezegenlerde hayat var mi
diye merak ediyoruz. Sanki bu gezegende
yasamayi becerebilmigiz gibi..."
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Holosen kitlesel yok olusu bashyor:

B. biiyuk Kitiesel yok olugun icerisindeyiz!

“Altini 6nemle gizmek isteriz ki, bizim yapti§imiz arastirmalar su anda igerisinde bulundugumuz yok olus krizini
muhtemelen normalde oldudundan daha iyiymis gibi gdsteriyor. Giinkii bizim hedefimiz, insanlann biyogesitliligi
yok etme hizina ydnelik gtivenilir bir alt siir befirlemekti.” Yani tiirler, muhtemelen makalenin 6ngdrdigi muazzam
hizdan gok daha hizli yok oluyor! Bunun sorumlusu, hizla gogalan insan niifusu, kisi bagina diisen devasa tiketim
oranlari ve ekonomik esitsizlik dolayisiyla dedisen veya yok edilen dogal yasam alanlar...

Prof, Paul Ehriich

ik giphe kalmadi: insanlarin
da varig§ini tehdit eden kitlesel
bir yok olugun igerisine girmek-
teyiz!

ey

Stanford Woods Enstitisi’'nde bi-
yoloji ve popilasyon aragtimalari ay-
ncalikh profesdra olan Paul Ehrlich'in
yapti§ aragtirmalarin sonucunda 6§-
rendigimiz kotd haber bu. Ehrdich ve eg
yazarlari, soyu tehdit altinda olan turleri,
populasyonlarn ve yagam alanlarim hiz-
la koruma altina almamiz gerekiigini bil-
diriyor; ancak bunu yapsak bile gidigati
gen cevirebilmek konusunda ge¢ kal-
mayacadimiz zamanin da gegmek Uze-
re oldugunu belintiyor. $6yle soyluyor:

“Arastima, geride higbir sGphe bi-
rakmaksizin altinct biydk kitlesel yok

olusun bagladigim g6steriyor.”

Aslen insan populasyonlan Gzerin-
deki ¢aligmalanyla Gn kazanmig olsa da,
Ehrlich ayni zamanda yok oluglar Gzeri-
ne de fazlasiyla mesai harcamig bir isim.
Bunun izlerini 1981 senesinde yaymla-
di§y Yok Olus: Tdrlerin Kaybolusunun
Nedenleri ve Sonuglarr” isimli kitabina
kadar takip etmek muimkan. Aragtirma-
larini uzun stiredir kargilikh evrim, irklar,
cinsiyet ve ekonomik adalet, nikleer kig,
vahsi populasyonlar ve tur kayiplan ger-
gevesinde sirdirayor.

Bilim insanlan arasinda, en son 66
milyon yil dnce dinozorlarin yok olugu
sirasinda goérdigumuzle paralel yok
olug oranlannin oldudu konusunda
genis bir fikir birligi bulunuyor. Ancak

baz araghrmacilar, bu teoriye meydan
okuyoriardi. Onlann fikrine gdre, daha
onceki tahminler, var olan knzi oldu-
fJundan abartilt gdsteriyordu. Science
Advances dergisinde yayinlanan yeni
aragtirma ise, agir tutucu tahminlerle
bile tarlerin yok olma hizimin, kitlesel
yok oluglar arasindaki durgun donem-
lerdeki oranlardan 100 kata kadar fazla
oldugunu gésteriyor! Bu “normal” oran-
lara “arkaplan oram” adi veriliyor. Mek-
sika Bagimsiz Universitesi'nden Gerar-
do Ceballos sdyle soyliyor:

“Eder bu gidisata izin verirsek, ya-
samin kendi kendini tamir etmesi mil-
yonlarca yil alacaktir. Muhtemelen bu
strecin daha baglarindayken kendi ta-
rimaz de yok olacaktir.”

Artkk siiphe kalmadi:
insanlarnn da varhigini tehdit
eden kitlesel bir yok olusun
igerisine girmekteyiz! Stanford
Woods Enstitiisi'nde biyoloji
ve popiilasyon arastirmalari
ayncahkh profesorii olan

Paul Ehrlich'in yaptig
aragtirmalarin sonucunda
0drendigimiz kot haber bu.
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Fosil kayitiari ve tirlenin yok olusu-
na dair eldeki kayitlara bakan aragtir-
macilar, fazlasiyla tutucu hesaplama-
lar yaptilar. Bu hesaplamalarda, daha
6nceki analizlerde kullanilandan 2 kat
daha yiiksek bir arkaplan orani kulla-
nildi. Bu sayede, su anda devam eden
yok olug oranian ile tim zamanlara ait
ortalama yok olus oranlar: birbirine ol-
dukga yakin tutulabildi.

Elimizdeki fosil kayitlarin blyik bir
kismini olugturan omurgall hayvanla-
ra odaklanan arastirmacilar, yaptiklari
tahmin pencerelerinin en alt limitlerini
bile dikkate alacak olsalar, insanlarin
“kuresel bir biyogesitlilik kaybina neden
oldugu” sonucuna varabilecekleri kadar
net saylara ulagabildiklerini ileri stri-
yorlar. Makalede $6yle belirtiliyor:

“Altim 6nemle gizmek isteriz ki, bi-
zim yaptigimiz aragtirmalar su anda
icerisinde bulundugumuz yok olus kni-
Zzini muhtemelen normaide oldugundan
daha iyiymig gibi gbsteriyor. Cinkd bi-
2im hedefimiz, insanlarin biyogegitliligi
yok etme hizina yénelik gdvenilir bir alt
sinir belirlemekti.”

Yani tirler, muhtemeten makalenin
6ngdrdi§i muazzam hizdan gok daha
hizli yok otuyor! Bunun sorumlusu,

Yok edllen doga alaniari yeni bir yok olugun nedenlerinden...

hizla ¢ogailan insan nifusu, kisi bagi-
na disen devasa tiketim oranlan ve
ekonomik eyitsizlik dolayisiyla degisen
veya yok edilen dogal yagam alanlari...
Dogaya yaptigimiz butin etkilerin ara-
sinda gunlar gbze c¢arpiyor:

* Tarm igin arazilerin agiimasi, aga¢
kesimi ve yerlesik yagam

* Isgalci tirlerin ait olmadikian ya-
s$am alanlarina taginmasi

« iklim degisimi ve okyanus asitlen-
mesine neden olan karbon salimiar

* Ekosistemleri zehirleyen toksik
maddelerin kullanimi

Soyu tehdit altinda olan veya tike-
nen tarferin listesini tutan IUCN’in be-
linttigine gore su andaki yok olus tehdi-
di, tim amfibi tarlerinin %41'ini ve tim
memelilerin %26’sini kapsiyor. Ehrlich
sOyle sdyliyor:

“Ddnya’min dort bir yaninda, ‘yaga-
yan 6ldler’ olarak tanimlayabilecegimiz
¢ok sayida tdr bulunuyor.”

Tirer yok oldukga, kritik ekosistem
dengeleri de bozuluyor. Omegin arila-
nn tarm Urdnlerini tozlagtirmas: veya
sulak alanlarin sulan temizlemesi gibi...
Makale ve Ehriich gdyle séyliyor:

"}71‘

“Gergek bir altinci
kitlesel yok olugu
onlemek, asir hizh ve
yogun bir gekilde tehdit
altindaki tirleri korumak
ve onlarin popiilasyonlar
Uizerindeki baskilar:
azaltmak ile mimkin
olabilir. Bu baskilardan
en onemlileri yagam alani
kayiplari, ekonomik kar
amaciyla asin yikimin
durduruimasi ve iklim
degisikliginin 6niine
gegilmesi...”

“Su andaki tidr yok olug oranlar: de-
vam edecek olursa, insanlar sadece 3
nesil igerisinde biyogesitlilikten edin-
dikleri faydalarin tamarmini yitirecekler.
Bindigimiz dal kesiyoruz. Bu i¢ kararti
c1 tabloya ragmen, takip edebilecegimiz
anlaml bir yol da var. Gergek bir altinct
kitlesel yok olugu dnlemek, agin hizl ve
yogun bir sekilde tehdit altindaki tdrleri
korumak ve onlarin popuilasyoniari lize-
rindeki baskilari azaltmak ile mdmkdn
olabilir. Bu baskilardan en énemlileri
yagsam alan kayiplari, ekonomik kar
amaciyla agin yikimin durdurulmasi ve
iklim degisikliginin 6nune gegilmesi...”

Aragtimacilar bu siiregte yapacaklan
calsmalarla koruma girisimlerini artirma-

y+ ve ekosistemleri kurtaracak politikalann
devreye girmesini tetidemeyi hedefliyodar.

.

Bu yaziyr yazmamizdan bir
gun sonra okuyacagimz haber bize
ulagt ve sizlerle paylasmak istedik.

Hazirlayan: GMB (Evrim Adac)

Kaynak: phys.org

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Prof. Dr. Semih KORAY .

s

Bilkent Universitesi Iktisat Bolima

John F. Nash, oyuniar kurami ve
neoklasik iktisat

Kapitalist Gretim iligkileri, bir 6nceki sistemin bagrinda kendiliginden olugmus son Gretim
iligkileri tOridur. Sosyalist tretim iligkileri, kapitalizmin badrinda kendiliginden olusmaz.
Sosyalizm, her asamasinda Gretim iligkileri, toplumsal kurum ve mekanizmalariyla
tasarimlanmasi gereken bir sistemdir. Oyunlar kurami da, bdyle birtasarimin ve uygulamalarinin
gergeklestiriimesinde son derece yaral olmaya aday bir kuramdir. Sirfi matematide olan
katkilarinin yani sira, oyunlar kuraminin tasarima agilan ilk adimlarina éncilik etmis olan John
Forbes Nash'i sayglyla aniyoruz.

John Nash'in 27 sayfadan
olugan “Noncooperative
Games” (“Isbirliksiz
Oyunlar”) baslikl tezi,
1994 yilinda John
Harsanyi ve Reinhardt
Selten’la paylastigi

Nobel iktisat Odiiliintin
temel gerekgesini
olugturmustur. Bu tezde
bugiin Nash'in adiyla
anilan isbirliksiz denge
kavrami tamimlanmakta ve
bu dengeye iliskin varlik
teoremi kanitianmaktadir.

ohn Forbes Nash, havalanin-

dan eve donerken gegirdigi

talihsiz bir trafik kazasinda esi

Alicia'yla birlikte yagamini yitir-

di. John Nash, oyunlar kurami-
na kattigi ve kendi adiyla anilan denge
kavrami nedeniyle akademik yasamda
adi en gok telaffuz edilen bilim insan-
lan arasinda yer almaktaydi. Uretken
aragtincilk ddneminin gegirdigi ruhsal
rahatsizlik nedeniyle on yil gibi kisa bir
sireye sikigmasi, oyuntar kuraminda
ve sirfi matematikte gelistirdigi kavram
ve yontemlerin her gegen gin daha da
yayginlik kazanmasina engel olmamig-
tir. Bogustugu sizofreni paranoyalan onu
igsizligin de otesinde evsiz-barksiz kal-
manin sinirina tagirken, bu kavram ve
yéntemler yagamlarini matematikgilerin,
oyun kuramcilannin ve 6grencilerin zih-
ninde geligerek sardirmaslerdir.

John Nash'in matematik doktorasini
yaptidy 1940’tarin son yiltarinda Prince-
ton Universitesi, 6zellikle matematik ve
fizk alaninda danyanin énde gelen si-

malarinin bulundugu bir yerdir. J. Nash
icin daha Gnivesite 6grenci'siyken bir esin
kaynag olmus, 1944'te yayimlanan ve
oyuniar kuraminin baglangici sayilabi-
lecek “Theory of Games and Economic
Behavior" (“Oyunlar Kurami ve iktisadi

Bogugtudu gizofreni paranoyalar onu igsizligin

de of evsiz-barksiz sininna
tagirken, bu kavram ve yontemler yagamiarini
matematikgilerin, oyun kuramcdarinin ve

gr geliserek surdlrmigi
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Davranig™) kitabinin yazarian olan John
von Neumann ve Oskar Morgestem de
Princeton Matematik BOIUmU'nin dgre-
tim Gyeleri arasindadir. Nash Universite
son sinif d§rencisiyken aldidi bir ulusla-
raras: iktisat dersinde yapti§i bir projede
bugin onun adiyla anilan bir “pazariklia
¢020m kavrami*ni tammlamigtir. Bu ¢a-
igmasi daha sonra Econometrica dergi-
sinde yayimlanmigtir. Princeton'da dok-
toraya kabutinden 14 ay sonra Albert W.
Tuckerin damgmanhginda tamamladi§
ve 27 sayfadan olugan "Noncooperati-
ve Games” (“Isbirliksiz Oyunlar”) baglikli
tezi, 1994 yilinda John Harsanyi ve Re-
inhardt Selten'la paylagtigi Nobel iktisat
Odalanan temel gerekgesini olugturmus-
tur. Bu tezde bugun Nash'in adiyla anilan
igbirliksiz denge kavrami tammlanmakta
ve bu dengeye iligkin varlk teoremi ka-
nitlanmaktadir.

Nash'in doktorasini yapti§ yillar, Ba-
t'da bilimin bir kirnima noktasi yasadig
ddneme kargilik gelir. Matematigin dzel-
likle fizik kuramlarnnin olugturuimasinda
oynadi§i basarii rol, bilime ve bilimin
her alaninda matematige olan guve-
nin atmasina yol agmigtir. O ddnemde
oyunlar kuraminda yaganan geligmeler,
diferansiyel ve integral hesabin Newton
mekaniginde oynadi§ina benzer bir rolan
iktisat alaninda oyunlar kurami tarafin-
dan oynanmaya aday oldugu beklentisi-
ne yol agmigtir. John Nash'i anmanin ve
onun oyunlar kuramina olan katkilarini
anlamanin en anlamii yolu, bu beklentiyi,
arada gegen 65 yih da hesaba katarak,
irdelemek olacaktir.

Nash dengesi nedir?

Oyunsal bir durum, birden gok taraf
iceren ve sonucun taraflarin edimlerinin
bilesik etkisiyle belifendigi bir durum ola-
rak tanimlanabilir. Dolayisiyla taraflardan
herhangi birinin kendi amaci agisindan
en iyi edim(ler)i, kendi digindakilerin bile-
sik edimine bagh olacaktir. Diger bir de-
yigle her oyuncu, kendi digindakilerin her
farkh bilegik edimi igin farkh bir en iyilesg-
tirme problemiyle kargi kargiya kalir. Her
oyuncunun kendisi igin sec¢tii bir edim-
den olugan bir bilegik edime, her oyuncu-
nun edimi kendi digindakilerin edimlerine

Neokasik iktisada gbre, tam rekabet altinda
“oyunsal bir durum” ortaya ¢ikmaz

bir en iyi yanit olugturuyorsa, oyunun bir
Nash dengesi diyoruz. Burada oyuncula-
nn hamlelerini birbirlerinden bagimsiz ve
egzamanh olarak yaptiklan varsayimak-
tadrr. Bir Nash dengesinin olugmasinin
diger bir dnkosulu da, her oyuncunun
dider oyunculann bilegik edimine iligkin
beklentisinin dogru gikmasdir.

isbirliksiz oyunlarda, Nash denge-
si kavrami merkezi bir konuma sahiptir.
Kullanilan diger denge tirlerinin hepsi su
ya da bu bigimde Nash dengesinin farkh
kogullara gbre uyarlanmig bir bigiminden
ibarettir. 1994'te Nobel &daiini Nash ile
paylagan Harsanyi de, Selten da, bu 8dule
Nash dengesini farkh kogullara uyarlamig
olmalari nedeniyle layik goéruimOglerdir.

Oyunlar kurami bir yiizyili agkin
bir siire neyi ve niye bekledi?

Augustine Coumot, 1838'de aym
mah Ureten birden gok firmayi igeren ve
Her oyuncunun kendisi igin
sectigi bir edimden olusan bir
bilesik edime, her oyuncunun
edimi kendi digindakilerin
edimlerine bir en iyi yanit
olusturuyorsa, oyunun bir
Nash dengesi diyoruz. Burada
oyunculanin hamlelerini
birbirlerinden bagimsiz ve
es zamanl olarak yaptiklan
varsayiimaktadir.

her firmanin “strateji"sinin kendi Uretim
miktarini belifremekten olugtugu bir ofi-
gopol modeli kurdu. Eger tuketicilerin sdz
konusu Uriine olan toplam talep fonksi-
yonlar biliniyorsa, her firma uretim mikta-
nni segince, toplam miktar ve dolayisiyla
fiyat belli olur. Her firma kendi maliyet
fonksiyonunu bildigine gére, her firmanin
uretim duzeyinden olugan “bilesik edim™
ya da “bilesik strateji"de firmalarin karlari
belifenmis olur. Dolayisiyla her firmanin
“strateji uzay)"nin negatif oimayan gergel
sayilardan, amag fonksiyonunun da ken-
di kar fonksiyonundan olugtugu bir oyun
ortaya gikar. Coumot, kendi digindaki fir-
malarin aretym miktartar veri olarak alan
her firmanin kendi Uretim miktarin, karin
en goklagtracak bigimde sagecegini én-
gormiistar. Her firmanin bu kogulu sagla-
yan Uretim miktarlarindan olugan “bilegik
edim"lere de oligopolin dengeleri adini
vermigtir.

Firmalann yerine “oyuncu’lari, her
oyuncu igin negatif olmayan gergel sayi-
lar kimesi yerine bog olmayan herhangi
bir “strateji uzayi"ni gegirir ve firmalarin
kar fonksiyonlar yerine de her oyuncuya
bilegik strateji uzay Ustinde tanimlan-
mig gergel degerli bir fonksiyonu “yarar
fonksiyonu” olarak atarsak, Nash'in hare-
ket noktasi olarak ele aldij “stratejik ya
da normal bigimi™ bir oyun elde ederiz.
Bu genel baglamda, oligopoliin Coumot
dengasinin yerini, stratejik bicimii oyu-
nun Nash dengesi alir. Difer bir deyisle,
Coumot dengesiyle Nash dengesi ara-
sindaki kavramsal mesafe son derece
kisadir.

Oyunlar kuraminin baglangig noktas:
olarak von Neumann - Morgenstem’in
kitabini alirsak, o zaman oyunlar kura-
minin sahneye gikmak igin Coumot'dan
bu yana 1944 — 1838 = 106 yil neyi ve
niye bekledidi ilging bir soru olarak orta-
ya gikar. Ustelik bu bir yozyil agkin sire,
matematik ve fizikte kokia ddnagumlerin
gergeklestigi, biyolojide evrim kuraminin
ortaya ¢iktigs, bilimsel sosyalizmin yani
sira doga ve toplum bilimleri alaninda
yeni bilim dallanmin olugtufu, Sanayi
Devriminin gergeklestidi, Pans Komu-
ny, Rus, Tirk ve Cin Devrimlerinin yan
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Neoklasik iktisatta, oyunsal
durumlar eksik rekabet altinda
ortaya gikar. Bu donemde
iktisatta oyunlar kuramindan
uzak durma gidustintin,
neoklasik iktisadin eksik
rekabeti yadsima

takintisindan kaynaklanmig
olmasi kuvvetle muhtemeldir.

sira iki donya savaginin iginde yer aldigi
bir donemdir. Ustelik oyun kavrami, in-
sanhk agisindan uygarligin en bagindan
beri tanidik bir kavramdir. Coumot ile
Nash arasindaki kavramsal mesafenin
yakini§ina ve aradan gegen sirede in-
sanigin geligme hizinin  yOksekligine
bakinca, burada agiklanmaya muhtag bir
sorun oldugu agiktir.

Budodnem iginde Batt'da ikitisat alani-
na egemen olan neoklasik iktisattir. Ne-
oklasik iktisada gore, tam rekabet altinda
“oyunsal bir durum” ortaya gikmaz. Fi-
yatlann batdn iktisadi aktorler tarafindan
ven olarak alinmasi, her iktisadi aktdron
en iyilegtirme problemini digerierininkin-
den yalitir ve bu merkeziyetsizlestirme,
problemin bagka aktorlerin edimlerine hig
aldimaksizin gdz0imesini olanakh kilar.
Dolayisiyla tam rekabet attinda herhangi
bir aktéron kendi hamlesiyle edinecedi
yarar, bagkalarninin bilegik ediminden ba-
gimsizlagtinimig olur.

Neoklasik iktisatta, oyunsal durum-
lar eksik rekabet altinda ortaya gikar. Bu
donemde iktisatta oyunlar kuramindan
uzak durma gadasuniin, neoklasik iktisa-
din eksik rekabeti yadsima takintisindan
kaynaklanmig olmasi kuvvetle muhte-
meldir. Zaten 1950'lerde oyunlar kurami,
neoklasik iktisat tarafindan dnceleri ya-
banc: bir doku gibi ihtiyatla kargilanmigtir.
Tam rekabet altinda denge, adeta "egya-
nin dodal hali® muamelesi gordiganden,
neoklasik iktisadin 1950'lere kadar bir
“denge varlk teoremi® gdrece basit bir
iki girigim diginda yoktu. Ama oyunlar

kuraminin daha igin baginda dnce sifir
topiamh oyunlar i¢in von Neumann'in Mi-
nimaks Teoremi, daha sonra da Nash'’in
genel stratejik bigimli oyunlar igin denge
varlk teoremiyle onaya ¢ikigi, neoklasik
iktisad: da tam rekabet altinda dengenin
hangi kosullarda varoldugu sorununu ir-
delemeye yoneltmigtir.

iktisatta ve oyunlar kuraminda
Newtoncu yaklagim

Oyunlar kuraminin, diferansiyel ve
ntegral hesabin Newton mekaniginde
oynadijina benzer bir rold ikt'sat kura-
minda oynamaya aday oldugu gorasa,
itisatgilardan gok matematikgilere aittir.
Ama “Newtoncu” yaklagim, neoklasik
iktisat tarafindan da paylagimaktadir.
Newton'a gore, fiziksel dinya, pargacik-
lara yiklenen temel &zellikler aracihdiyla
agiklanabilir. BOtdn, bir pargaciklar top-
lulugu olup, pargaciklar arasi etkilegimin
dtesinde kendine 6zgi bir niteligi yoktur.
Pargaciklar aras) etkilesim de, pargacik-
fara ait zelliklerden taretilebilir.

Bu yaklagimin iktisat alanina yansi-
mas, temel Ozellikierin topluma degil,
bireylere ait oldugu bigimindedir. Toplum,
bir bireyler topiuluundan ibarettir. Birey-
ler, &zelliklerini iginde yer aidiklari top-
lumsal sistem ve iligkilerden almaz. Tam
tersine, toplum, bireylerin temel zellikle-

rinin ydnlendirdigi etkilegimle gekillenir.
Toplumsal sistemin onu olugturan birey-
lerin Otesinde bir nesnelli§i yoktur. Tarih
boyunca ortaya gikmig farkh toplumsal
sistemnler, insanligin gocukluk hatalaridir.
Kapitalizmle insanlik, artik geligmenin
son durade olan olguniuk dénemine ulag-
migtir.

Bilimde benzesim araciifiyla sonu¢
¢ikarmak olanakll degilse de, burada
gorecelik kuramina gére madde parca-
ciklarnin dzelliklerinin iginde yer aldiklar
uzay-zamanin yapisindan tdredigini de
belitmekte yarar vardir. Dolayisiyla ikti-
sat agisindan da, bagka bir bilim dalinda
parganin dzelliklerinin botanden taretildi-
gine iligkin en az bir Smek vardir.

Oyuncular tercihlerini istedikleri
gibi segmekte dzgiirdiir

Oyunlar kuraminin neoklasik iktisat-
tan ayrildidn en dnemli nokta, etkilegimin
taraflart olarak betimledigi bireylerin sa-
hip olduklan tercihler istune bir sinifama
getirmemesidir. Neoklasik iktisadin bire-
yinin (homo economicus) temel 6zelligi
akilci olmasi degildir. Homo economicus,
istedigi tercihlere sahip olma 6z2g0rG§U-
ne sahip degildir. Her seyin daha gokunu
kendine isteyen bencil tercihlere sahip ol-
mak zorundadir. Neoklasik iktisat, homo
economicusa, donyanin gerisi yanip yi-

Oyunlar kurarminda, bir oyuncunun mutiulugu bagkalarninin mutiulugunda arama 62g0rtodo vardsr.
Akilcilik, tercihiere goredir.
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kilirken kendisinin satin aldi§i kagtlarin
degeri bir kurug artsa, gdzlerini kapatip
mutlu olma gdrevini vermigtir. Oyunlar
kuraminda, bir oyuncunun mutfuiugu
bagkalarinin mutiulugunda arama &zgiir-
1G§0 vardir. Akilcilik, tercihlere goéredir.
Oyuncu, sahip oldudu tercihler ne olursa
olsun, bu tercihleri en iyilestirmeye galig-
g icin akilcidir.

Von Neumann, Nash'in tezini “bagka
bir sabit nokta teoremi daha” diye kargila-
migtir. Bu tepki, von Neumann'in oyunlar
kuraminin gelecegini isbirlikli oyunlarda
gdérmesine baglanir. isbirlikii oyuntar s6z
konusu olunca, bir oyuncu toplulugunun
isbirli§i yaparak elde ettigi toplam getiri-
yi kendi i¢inde nasil paylagacag sorunu
gindeme gelir. John Nash, bu paylasi-
min genel kabul gérecek bir formilinin
olmasi gerektigi Ustiinde i1srarla durmus-
tur. Nash'in betimledigi ézelliklere sahip
bir paylagim kuralini kendisi degilse de,
onunia ayni dénemde Princeton’da dok-
tora yapmakta olan bir arkadagi ortaya
atmigtr. Lloyd Shapley’nin ortaya attigi
paylagim kurahnin dayandi§i ilke, “her-
kesten yetenegine gore alip, herkese
katkisina gére vermek™tir. Bir oyuncu
toplulugu isbirligi yapmak uzere bir araya
geldiginde, toplulugun her Uyesi, toplam
getiriyi en goklagtirmak igin elinden ne
geliyorsa yapacaktir. Elde edilen toplam
getirinin Uyeler arasindaki dagitimi ise,
herkesin katkisina gore belirlenecektir.
Sosyalizme ait bir formilin oyunlar kura-
minin erken bir ddneminde yeniden kes-
fedilmis olmasi ilgingtir.

Bir oyuncu toplulugu igbirligi
yapmak iizere bir araya
geldiginde, toplulugun her
tyesi, toplam getiriyi en
coklastirmak igin elinden ne
geliyorsa yapacaktir. Elde
edilen toplam getirinin Gyeler
arasindaki dagitimi ise, herkesin
katkisina gore belirlenecektir.

Sosyalizme ait bir formdln oyuniar kuraminin erken bir déneminde
yeniden kegfedilmig olmes: ilgingtir.

Kendiligindencilik ve tasarim

John Nash'in tezini yazdiktan sonra
Ustinde durdudu ve bugiin Nash prog-
rami olarak bilinen énemli bir sorunsal
daha vardir. Igbirliksiz davranigin yol ag-
t1§ denge sonuglarinin toplulugun biti-
ni agisindan verimli olmalarini glivence
altina almak olanakl degildir. Tipik olan,
isbirfikli davranigin verimli sonuglara yol
agmasidir. Ama oyunculardan igbirlikli
davranmalarini istemek, oniarin igbirikli
davranmatarnini saglamaya yetmez. Gin-
ki bagkalan igbirlikli davranirken bazilari
igbirlikli davranmaktan saparak kendile-
rine daha g¢ok getiri saglyabiliyorsa ve
bu sapmay) engelleyecek bir dizenek
mevcut degilse, o zaman istenilen so-
nuca ulaglamaz. Nash Programi, bir
oyundaki toplumsal olarak istenilir otan
sonuca ulagmak igin, her birinde oyun-
cularin igbirliksiz davranacag bir dizi
yapay oyunun tasanimlanip tasarimlana-
mayacagina iligkindir. Bu sorunsal daha
sonraki yllarda “mekanizma tasarmi”
cercevesinde oyunlar kurami tarafindan
kapsamli bigimde ele alinmigtir. Ashnda
bu tir mekanizma ya da kurumlarin ta-
sanminin  sosyalizmin ingasi sirasinda
tagidigr 6nem agiktir.

Bu drnekler, neoklasik iktisadin oyun-
ar kuramina olan ihtiyath yaklagimini
dogrular niteliktedir. Ama bu tir durum-

larda sik¢a rastlandi§i gibi, neoklasik ik-
tisat giderek oyuniar kuramina cepheden
kargi ¢kmak yerine, onu “ehlilestirme-
ye” galigmay: yeglemistir. Tam rekabet
altindaki dengenin Dbirincilliinden vaz-
ge¢meksizin, oyunlar kuraminin eksik
rekabetin sz konusu oldudu durumlarda
ikincil bir arag olarak ige yarayabilecegini
kabuflenmigtir. Bunu yaparken de ortak
payda olarak, her iki yaklagimin benzer
bigimde toplumsal etkilegimi bireysel
davraniglardan tiretiyor olmasindan ya-
rarlanmigtir.

Neoklasik iktisat kendiligindenligi
kutsar. Yeni bir ktisadi-toplumsal kurum
dnerisiyle kargilagtiinda, “eder gerek-
li ya da yararl olsaydi, o kurum zaten
kendiliinden olugurdu™ tepkisini verir.
Kapitalist dretim iligkileri, bir dnceki sis-
temin bagrinda kendiliginden olugmus
son Uretim iligkileri turidir. Sosyalist
dretim iligkileri, kapitalizmin bagrinda
kendiliginden olugmaz. Sosyalizm, her
agamasinda Uretim iligkileri, toplumsal
kurum ve mekanizmalanyla tasarim-
lanmasi gereken bir sistemdir. Oyunlar
kurami da, bdyle bir tasarimin ve uygu-
lamalaninin  gergeklestirimesinde son
derece yaral olmaya aday bir kuram-
dr. Sifi matematie olan katkilarinin
yani sira, oyunlar kuraminin tasarma
agllan ilk adimlarna &nciilik etmig olan
John Forbes Nash'i saygiyla aniyoruz.
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Caner DEMIR .

Molekdler Biyoloji ve Genetik Bilimci

Doku mithendisligi:
Yapay organ uretmek mumkin mu?

Diinyada organ yetmezlikleri sebebi ile milyonlarca insan hayatini kaybetmekte, yanik ve
yaralara bagh olarak da milyonlarca kisi, viicudumuzu dis tehlikelere karsi koruyan derilerini
kaybetmektedir. Bunlara ¢6zim Cretebilmek amaciyla bilim insanlari yapay doku ve organ
gelistirmek icin aragtirmalar yiriitmektedir. Geligen teknolojik imkénlar yapay doku ve organ
gelistiriimesi ile ilgili aragtrmalara hiz kazandirmigsa da hen(iz karmagik bir organin gérevini
yerine getirebilen bir yapi laboratuar ortaminda Gretilmemistir. Ancak kikirdak, kemik ve deri
qibi yapay doku ve organlarin geligtirilmesi ile ilgili dGnemli adimlar atilmigtir.

Doku miihendisligi

en basit tanimi ile
biyoloji, kimya ve

diger bilim dallarindaki
teknikler kullanilarak
biyolojik fonksiyonlarin
tamir edilmesi veya
gelistirimesidir.

Yapay doku ve organ
gelistiriimesi doku
miihendisliginin Gzerinde
en ¢ok galigilan alanidrr.

oku muihendisligi en basit
tanimt ile biyoloji, kimya ve
diger bilim dallarindaki tek-
nikler kullanilarak biyolojik
fonksiyonlarin tamir ediime-
si veya geligtirimesidir. Yapay doku ve
organ geligtirimesi doku mihendisliginin
Uzerinde en gok galigilan alamidir.

Son yillarda sikga duyulan yapay or-
gan ve doku Uretimi ile ilgili son bilgileri
kendi gahgmalarimizin da katkisiyla siz
degerli okurlarimiza aktaraca@iz. Dinya-
da organ yetmezlikleri sebebi ile milyon-
larca insan hayatini kaybetmekte veya di-
yaliz cihazi gibi cihazlara mahkdm olarak
yasamaktadir. Ozellikle yaga bagh geligen
kikirdak hasarlari sebebi ile Ulkemizde ve
dinyada birgok kisi ylrime zoriugu gek-

mekte, yagam kalitesini digtren ciddi ag-
nlar yagamaktadirlar. Yanik ve yaralara
bagh olarak milyonlarca kigi, vicudumuzu
bakteriler gibi dig tehlikelere kargi koruyan
derilerini kaybetmektedirler. Bu sorunlarin
ortadan kaldinimasi amaci ile organ ve
doku nakilleri uygulanmaktadir. Ancak
organ nakli sireci birgok sorun tagimak-
tadrr. Bagka bir kigiden hastaya nakil edi-
len organin hastanin vicudu tarafindan
reddedilme riski bulunmaktadir. Bu durum
hastanin 6limune sebep olabilmektedir.
Bu sebeple, hastaya uygun 6zellikler tagi-
yan bir organ vericinin bulunmasi gerekli-
dir. Uygun organ bulundugunda bile has-
taya bagigiklik sistemini baskilayici ilaglar
verilerek, hastanin vicudunun organi
reddetmesi engellenmeye galigiimaktadir.

Hicre

Doku

Organ

Bir fabrikayr canlt vicudu gibi digdnirsek, fabrikadaki Uretim cihazlar birer organ bu cihaziar
olugturan elek'rik devreleri, kablolar ve metal pargalar gibi yapilar ise dokuya benzetilebilir.



Buna ragmen birgok hasta, uygun organ
bulunamamas! sonucunda veya organ
nakli sonrasinda hayatini kaybetmektedir.

Kargilagilan bu sorunlara ¢are olmasi
amac lle bilim insanlan yapay doku ve
organ geligtrmek igin aragtirmalar yOrot-
mektedir. Geligen teknolojik imkanlaria
beraber, son yillarda yapay doku ve or-
gan geligtiriimesi ile ilgili aragtirmalar hiz
kazanmigtir. Su an itibari ile karmagik
bir organin gdrevini yerine getirebilen bir
yap! laboratuar ortarminda Uretilmemigtir.
Ancak kikirdak, kemik ve deri gibi yapay
doku ve organlarn geligtiiimesi ile ilgili
Onemli adimlar atilmigtir.

Doku ve organ nedir?

Yazimizin baginda dncelikle doku ve
organ kavramlannin tamimim yapmamiz
gereklidir. Bildigimiz gibi canlilar organia-
nn bir arada uyumlu bir gekide ¢aligtigi
bir botdndidr. Organlar, canh vicudunda
belirli bir géreve sahip ve fiziksel sinira-
n belli olan vicut pargalardir. Organlan
olugturan alt pargalar ise dokulardir. Do-
kular ise birbiri ile benzer gdrevier yuriten
hicrelerin bir araya gelmesi ve bir arada
galigmasi ile olugur. Farkh dokularda farkl
hicre torleri bulunmaktadir. Bu durumda
bir organ igerisinde farkli dokular oldugu
igin, organi olugturan farkh tirde hicreler
vardr. Farkl organlarda ise benzer do-
kular bulunabilir. Omek verecek olursak,
kalp organimizda, kas dokusu, sinir do-
kusu ve yag dokusu gibi dokular bulun-
maktadir. Kalpte bulunan bir kas hucresl
ile sinir hicresi birbirinden gok farkh yaps
ve Ozellikte &' hicre toriddr. Birbirinden
farkl olan bu hicreler kendi aralarinda or-
ganize olarak kendi dokularini olugturmus
ve difer dokular ile ortak gdrev yapar hale
gelmiglerdir. Sinir hicrelerinden gelen
elekiriksel uyanlar kas hucrelerinin kasil-
masini saglayarak, kalbin kan dolagiminin
sa@layan pompalama o&zelligini olugtur-
musglardir. Benzer gekilde g6zimiz, gdz
bebedini daraltip genigleten kas dokusu
ve 151! elektrik sinyallerine geviren sinir
dokusu gibi dokulardan olugmaktadir. Bir
fabrikayr canlt vicudu gibi digonirsek,

Yapay deri, cani hicreler iceren
itk yapay dokudur.

tabrikadaki Uretim cihazlan birer organ bu
cihaziar: olugturan elektnk devreleri, kab-
lolar ve metal pargalar gibi yapilar ise do-
kuya benzetilebilir.

Canlilarin vicudunda bulunan organ-
lann yapisinda dért tir doku bulunmakta-
dis. Bunlar; bag dokusu, kas dokusu, sinir
dokusu ve epitel dokudur. Bag dokusu;
canli vicuduna sekil veren, organiara
destek safjlayan ve organlarin yerinde
durmasini saglayan dokudur. Kemik, kan,
ya§ ve kikirdak bag dokularidir. Kas doku-
su; kasima Ozelligine sahip hiucrelerden
olugan bir dokudur. Kollarimizys hareket
ettimenmizi sadlayan kaslar, bagirsak ve
midemizdeki kaslar ve kalbimizdeki kas-
lar &rmek olarak verilebilir. Sinir dokusu;
canlii@imiz igin kritik Sneme sahip olan ve
viicudumuzdaki hilcreler arasinda iletigimi
saglayan ve beynimizi olugturan en temel
dokudur. Epitel dokusu; vicudumuzun di-
$an veya icenye bakan yizeylen'ni kapla-

Doku mihendisligi ile ilgili
cahsmalar 1960'i yillarda
sentetik ipliklerden olugan
yapay deri benzeri yapilarin
geligtirilmesi ile baglamistir.
1980'lerde doku miihendisligi
caligmalar hizlanmaya
baslamis ve 1980'lerin
baginda yaniklarin tedavisinde
kullanilan deri benzeri yapay
malzemeler dretilmistir.

yan dokudur. Mide ve bagirsak i¢ yuzeyi,
agiz igi, derimizin dig ylzeyi gibi bdlgeler
epiteldokusu ile kaplidir.

Tdm organianmiz, bahsedilen bu 4 tir
dokunun farkh sekillerde bir araya gelmesi
ile olugur. Goraldugu gibi organlar birden
fazla dokudan olugan karmagik yapilards.
Dokular ise daha basit yapili olan hicre
gruplandrr. Dokularin bu 6zelll§l yapay
doku geligtiriimesinin yapay organ geligti-
riimesine gore daha kolay olmasini sagla-
maktadir.

Yapay doku nasil iiretilir?

Doku muahendisligi ile ilgili gaigmalar
1960'h yillarda sentetik ipliklerden olugan
yapay deri benzeri yapilarin geligtriimesi
ile baglamigtir. 1980lerde doku mihen-
disliyl galigmalar hizlanmaya baglamig-
tir. Dinyadaki birgok dnemli Gniversitede
agllan blyomihendislik bdlumlen sayesin-
de, doku mohendisliginde ihtiya¢ duyulan
malzemeler ile ilgili aragtirmalar artrmigtir.
1980'lerin baginda yaniklarin tedavisinde
kullanilan deri benzeri yapay malzemeler
Oretilmigtir. 1990’larda yapay kemik dolgu
malzemeleri geligtirimigtir. 1998'e dek ge-
ligtirilen doku mihendisligi Uranleri yapay
doku dzelligi tagmayan ve canli hicre
icermeyen malzemelerdir. 1998'de ilk defa
Apligrat isimli (t0n ile beraber canli hicre
iceren yapay deri Uretilmigtir. Bu dénem-
den itibaren gergek anlamda yapay doku
Oretilmesi ile ilgili galigmalar baglamigtir.

Yapay doku, hastanin iglevini yerine
getiremeyen dokulari yenne laboratuar or-
taminda Oretilmis ve hasarh doku lle ayn
tor hicreleri tagiyan yapidir. Yapay doku
uretilebilmesi igin hastadan alinan hasar-
Iy dokuya ait hucrelerin laboratuar kogul-
larinda godaltimasi gereklidir. Ancak bu
gogaltma agamasi ciddi zorluklar tagimak-
tadrr. Hastadan alinan hicreler bdlindp
gofaldkga kendi dzelliklerini kaybedebil-
mektedir. Bunun sonucu olarak gogalan
hicreler istenen dokunun dzelliklerini tagi-
yamamaktadir. Omek olarak kikirdak hic-
releri verilebilir. Saglikh bir kikirdaktan ali-
nan hicreler, laboratuar ortaminda uygun
kogullarda godaltimazsa kikirdak dokusu




Doku miihendisliginin
karsilagtigi en biyiik

engel, gelistirilen dokular
igerisinde damarlann
olusturulamamastdr.
Damarlarin gittikge dallanip
incelerek tiim hiicrelere
ulagabilen yapisi heniiz
yapay doku dretiminde taklit
edilememigtir. Bundan dolay:
giinimiizde yalnizca deri,
kikirdak gibi ince yapilar
{iretilebilmektedir.

Olugturmak igin gereken molekdlleri yeterli
bir gekilde Uretemez ve ortaya dayanikli
bir kikirdak dokusu gikmaz. Bu sorunun
agiimas: igin, Uretilecek olan dokudaki
hacrelerin ihtiyaglan ile ilgili bilgiye sahip
olunmasi gereklidir. Farkh hilcre tarterinin

Blyoiskele bosluklu yapidadir,

Yapay dokuiar,

Hiicreler biyoiskele igerisine eklenir,

farkh ihtiyaglan varder. Yani, kikirdak hic-
resi ve kemik hicresi farkh tirde besiniere
ihtiyag duyartar. Diger yandan birgok hic-
re, cogalmak igin ve gorevlerini sirdirmek
igin digandan gelen uyaranlara ihtiyag du-
yar. insan vicudunda bu uyarici molekii-
ler dofjal olarak salgilanirken, laboratuvar
ortaminda hicrelerin yetistinldi§i ortama
eklenmelidir. Bu uyaricilar hicrelerin ha-
yatta kalmasini ve g¢odaimasini tegvik
eder. Biydme hormonlan bu uyaricilara
dmek olarak verilebifir.

Ortamda uygun maddeler bulundu-
funda hicreler gogalabilmektedir, ancak
aragtrmacilar bu hicrelerin istenen doku-
lan olugturamadigini gormaslerdir. Bu so-
run ile ilgili yapilan deneyler sonucunda,
hicrelerin iginde blyatdldikleri ortamin 3
boyutlu sekillerinin de 6nemli oldugu belir-
lenmigtir. Laboratuar ortaminda kullanilan
hacreler gogunlukla diz bir yazey tzerin-
de ¢ofaltilir, ancak gogu doku diz olma-
yip 3 boyutludur ve belli bir kalinhi§ var-
dir. Bu noktada biyoloji ile kimyanin ortak
galismasi gereken bir alan dogmugtur. Bu
sebeple doku mihendisligi alani yalmzca
biyolojinin bir dah olmayp, igerisinde kim-

ya ve malzeme bilimini de igermek-
tedir. Doku mahendislidi, farki
biim dallannin bir arada
galigmasini gerektiren

bir alandr.

Hucreler biyoiskele icerisinde gogalr.

Kimya ve Biyolojinin kesigmesi:
Biyoiskeleler

insan vicudunda bulunan hicrelerin
arasinda, cansiz maddelerden olugan bir
yapr bulunmaktadrr. Bu cansiz yapiya
hicreler arasi matriks denir. Bu matriks
yapiy! bir odanin igini tamami ile doldur-
mug 6ramcek aglarina benzetebiliriz. Hic-
reier de bu aglara tutunmaktadir. Kan ve
benzeri sivilar igindeki hiicreler haricinde
higbiri serbest halde bulunmaz. Hicreler
bu yapiya tutunarak 3 boyutlu bir organi-
zasyon olugtururlar. Bu sayede bir hicre,
birgok farkh hicre ile etkilegim kurabilir.
Bu organizasyon olugmadifinda yapay
doku olugturmak da mamkan degildir. Bu
sebeple aragtirmacilar, hicrelerin arasin-
da bulunan bu matrikse benzeyen yapay
yapilar olugturmak igin caligmaktadir.
Laboratuarda dretilen bu kimyasal yapi-
lara biyoiskele denmektedir. Biyoiskeleler
polimer olarak adlandirilan molekdllerden
Uretiimektedir. Polimer kendi kendini tek-
rar eden yapilara verilen isimdir. Vicu-
dumuzda bolca bulunan ve ismini sikga
duydugunuz kollajen cildimizin gerginligini
de saglayan hicreler arasi matriks mole-
k1adir. Kikirdak yapisinda da bolca bulu-
nan bu madde kullanilarak kikirdak hicre-
lerinin iginde blydmesi igin doku iskeleleri
yapilmaktadir. Ancak kollajen tek bagina
yeterli sertlije sahi olmadid: igin kikirdak
gibi sert dokularin Uretiminde sentetik po-
limerler de kullaniimaktadir. Doku
mahendisligi ala-

Gogalan hicreler yapay doku olugturur.

ile olugturutur.



ninda kullanilan sentetik polimerler insan
vicudunda zamanla eriyebilen dzellik-
tedir. Bu dzellik dnemlidir ¢unkd yapay
olarak geligtirilen biyoiskelelerin zamanla
ortadan kalkip yerine hdcrelerin Grettigi
dogal hicreler arasi matriks yapinin geg-
mesi gereklidir. Yapay doku Uretimindeki
en dnemli noktalardan birisi budur. Yapay
doku ile metal protezleri birbirinden ayran
temel dzellik, belli bir sire sonra yapay do-
kunun kondugu bdigenin tamamiyla dogal
bir dokuya ddnusmas olmasidir.

Olmak ya da olmamak
damarlara bagh

Yapay bir dokunun nasil gelistirilece-
gini genel olarak inceledigimize gdre artik
dnemli bir engelden bahsedebiliriz. Vi-
cudumuzdaki hemen hemen tim dokular
icerisinde, o dokudaki hicreleri besleyen

kl stinimasini saglayan

ve L
damariar bulunmaktadir. Kikirdak gibi
bazi dokular kan daman igermeyen istis-
nalardir. Doku mahendisiiginin kargilagtig
en buyuk engel, gelistirilen dokular igeri-
sinde damarlarin olugturulamamasidir.
Bu sorun sebebi ile ginimizde yalmzca
deri, kikirdak gibi ince yapilar Gretilebil-
mektedir. Yapay doku kalinlagtik¢a iceride
kalan hicreler yetersiz besin sebebi ile
dimektedir. Damariar gittikge dallanan ve
incelen bir yapiya sahiptir. Bunu bir agacin
gbvdesinden aynilip incelen dallarina ben-
2zetebiliriz. Damarlar bu yapilan sayesinde
tim hicrelere ulagabilmektedirer. Yapay
doku dretiminde heniz damarann bu ya-
pisi taklit edilememigtir.

Doku igensinde bir a§ gbi yayilan
damar yapisinin takiit edilmesi igin ilging
yaklagimlardan birisi pamuk gekeri kulla-
nilmasidir. Hepinizin bildi§l pamuk gekeri
ince bir agdrgisine sahiptir. Bu hali ile
kilcal damarlarimiza benzemektedir. Pa-
muk gekeri Ozerine suda erimeyen bir jel
doktigonuzde, ddkNi§unGz madde pamuk
sekeri liflerinin etrafim soldurur. Sonrasin-
da bu yapiy! suya atiinizda geker lifleri
erir ve doktaguniz malzeme iginde ince
damar benzer kanallar olugturur. Daha
sonra elinizdeki jel igerisine istediginiz
hicreleri ekleyerek bir doku olugturabi-

3 boyutlu yazicr kullanilarak aretilen kikirdak
kulak kepgesi. (Cornell Universitesi, ABD, 2013)

lirsiniz. Tabi ki burada gergek bir damar
yapisi olugmamaktadir ve zamanla bu
kanallar hicreler tarafindan kapatilacak-
tir. Bu sebepie olusturdugunuz kanallarin
gergek damartara dénigmesi igin gereken
damar hucrelerini de eklemeniz gereklidir.
HenGz bdylesine dalh ve ince olan gercek
bir damar olugturulamamigtir.

Yapay organ iiretmek
miimkiin mii?

Gorildugu Uzere bir dokunun canl
kalabimesi igin damartara sahip olmasi
gereklidir. Dokunun igine yaylan damar

Yapay doku tiretilmesinin
onemli bir diger 6Gnemli avantaji,
laboratuar arastirmalarinda
kullanilan deney hayvanlarina
intiyacin azaltimasidir. Yapay
doku dretiminin dnemli oldugu
sektorler olan kozmetik ve

ilag sektorlerinde gelistirilen
yeni riin ve ilaglarin yan
etkileri, yapay dokular ve yapay
deriler Gizerinde denenerek
belirlenebilecektir.

olugturulamamas ise yapay organ gelig-
tiimesinde kargilagitan en biyik sorun-
dur. Tek bagina dalll oimayan damariarin
uretimesi ile ilgili baganh ¢ahgmalar vardir
ancak bunlar doku igerisindeki damar a
yapisinin yaninda ¢ok basit dizeyde kal-
maktadir. Karaciger, bdbrek gibi organlar
dugindigomizde bu organlar igindeki
hucrelerin d rar oimadan hayatta kal-
malan momkan degildir. Bu organlar olug-
turan dokular tek tek olugturulsa bile bu
dokulan besleyecek damar ag olmadigi
slrece yapay organ olugturmak mimkin
degildir. Bu durum gdz dnine alindi§inda
kisa bir sure igerisinde yapay organ uret-
mek mumkin gdziukmemektedir. Ancak
bilim insanlan tarafindan yuratilen deney-
ler sonucunda gelecekte yapay organlar
uretilecektir.

Diger yandan, yapay doku dretimi ile
ilgils cahgmalar hizla ilerlemektedis. Dun-
yada yapilan caligmalar sonucunda gelig-
tinlmesi ve Uretiimesinde en ¢ok ilerleme
saflanan yapay dokular, kikirdak ve de-
ridir. Insan vidlcudundaki kikirdak kalinhg:
ortalama 2-3 mm. aralijindadir. Ayrica
kikirdak igerisinde kan damar bulun-
mamaktadir. Bu sebeple yapay kikirdak
geligtirimesi ile ilgili caigmalar yogun bir
sekilde ilerlemektedir. Laboratuar orta-
minda Uretilen kikirdak dokulan hastalara
nakledilebiimektedir. Benzer gekide ya-
pay deri geligtirimesi ile ilgili gahgmalarda
Snemii bagaritar saglanmistir. Baz: ticari
firmalar, igerisinde deri hicreleri bulunan
yapay deri Grinleri (Dermagraft, Apligraf
gibi) Oretmiglerdir.

Yapay doku udretiimesinin dnemli bir
diger dnemli avantaji, laboratuar aragtir-
malannda kullanilan deney hayvanlarina
ihtiyacin azaltimasidir. Omek verecek
olursak, hayvanlar dzerinde en ¢ok de-
neyin yapildi§: alanlardan birisi kozmetik
sektérudur. Yapay deri Uretimi sayesinde
kozmetik Urdnkeninin olusturdugu etkiler
hayvaniara ihtiyag duyulmadan yapay deri
Ozerine uygulanarak belidenebilir. Yapay
doku dretiminin dnemii oldugu bir diger
sektdr ilag sektdradur. Geligtirilen yeni
ilaglarin etkileri yapay karaciger dokusu
Uzerinde denenebilecektir. Bu sayede



ilaglarin karaciger Uzerinde olugturacag
etkiler belirlenebilecektir. Benzer sekilde
bagrsak ve beyin gibi organiarda bulunan
dokularin gelistinlmesi, yeni ilaglarin bu
organlardaki etkilerini test etmek igin gok
Snemli kolayliklar saglayacaktir.

3 boyutlu biyoyazicilar

Yapay doku geligtirimesinde ok
Snemli bir yere sahip olan 3 boyutlu yazici
teknolojisi son yillarda ¢ogdu insanin duy-
makta oldugu bir teknolojidir. Genellikle 3
boyutlu olarak plastik objelerin Gretimesi
ile ilgili oldugu bilinen 3 boyutlu yazicilar,
yapay doku geligtiriimesi amaci ile de kul-
laniimaktadir. 3 boyutlu biyoyazici olarak
adlandirabilecegimiz bu yazicilarin normal
3 boyutlu yazicilardan farki, plastik yerine
icerisinde canli hicreler bulunan jel ben-
zeni maddeler kullanmasidir. 3 boyutlu bi-
yoyazicilarda dnceden modeti belirlenmis
sekillerde yapay dokular retilebilir. Bu ya-
pay dokular katman katman Ust Uste ba-
silarak drefiimektedir. Omek olarak, kulak
kepgesi ve basit damar geklinde dokular
olusturulabilmektedir.

ABD'de bulunan lowa Universitesin-
den Dr. ibrahim Tark Ozbolat, baginda
oldugu ekibi ile beraber geltstirdigi dzel bir
biyoyazicida, pankreas dokusu uretmek
amaci ile aragtirmalar yGriitmektedir. Ay-
rica damar geligtiriimesi ile ilgili galigmalar
da yaraten Dr. Ozbolat alaninda dnde ge-
len aragtrmacilardandir. Sabanci Univer-
sitesinden Dog Dr. Bahattin Kog ve ekibi
3 Boyutlu biyoyazici kullanarak damar ge-
ligtirme le ilgili gagrmalar yirGtmektedir.

Dr. lorahim Tank Ozbolat'in ydromigd 3 Boyuth yazici lie pankreas dredmi calismalen

Ingiterede bulunan Swansea Universi-
tesi'nde 3 Boyutlu yazici kullanilarak ya-
pay kemik Gretimi ile ilgili dnemli adimiar
atimigtir, ABD Massachusetts Teknoloji
Enstitast ve Harvard Universitesinde 3
Boyutlu yazici kullanilarak damar yapay
dokular igerisinde damar benzer kiguk
kanallarin olugturulmast igin galigmalar
yarataimektedir.

Tiirkiye'de doku miihendisligi
¢aligmalarindaki durum

Ukemizde doku mahendisligi galig-
malari bakimindan dnemli eksikfikler bu-
lunmaktadir. Bu durumu olugturan farkl
sebepler vardir, Oncelikie, doku mihen-
disligi aragtirmalarinda kullanilan malze-
meler ve teknolojiler yaksek maliyetiidir.
Bu sebeple universitelere yapilacak dev-
let dested)i gok dnemlidir. Diger bir sorun,
doku muhendisligi aragtrmalarinin  di-
siplinler arasi ¢atgmalar gerektirmesidir.
Yapay doku geligtirilebilmesi igin biyoloji,
genetik, blyomahendislik, kimya gibi farkh
dallarda galigan aragtrmacilann ortak ¢a-
lismasi gereklidir. Ganimaz Tarkiye'sin-
deki Universitelerin iginde bulundugu du-
rumda, ne yazik ki ortak galigma kaROrd
yayginlagamamigtir. Ortak ¢aligma kRard
dofru bir sekilde olugsmadikga, bu alanda
©6zgun Granler retimesi gok zordur. Diger
yandan, geligtirilen Oran veyateknolojilerin
Oniversitelerde kalmamasi ve topluma su-
nulabilmesiigin dzel sektdran bu alanlarda
yatirim yapmasi gereklidir. Tarkiye'de 6zel
sektdr, yaksek teknoloji ve gergek anlam-
da ARGE gerektiren alaniara genel olarak

(lowa Universiesi, 2014)

Diinyada doku mihendisligi
calismalar giin gegtikce
hizlanmaktadir, bu
alanda ilkenin maddi ve
bilgi kaynaklarini dogru
yonlendirecek bir deviet
politikasi gereklidir. Devletin
Onculigi ve yonlendirmesi
olmadan Tiirkiye'deki
dinamiklerin bu alanda yatirim
yapmasl Gok zor gozilkmektedir.
| Ayrica doku miihendisligi
 riinlerinin izin agamalarinda
karsilagilan biirokratik sorunlar
ve engeller mutlak suretle
asiimahdir. Yerli Greticiler
yabanci ireticiler kargisinda
korumaya alinmalidir.

uzak bir durug sergilemektedir. Bu duru-
mun sebebi ARGE gerektiren alanlarda,
mali geri doniglerin yatinmdan bir kag yit
sonra baglamasidir. Kisa sirede hizli bir
sekilde kar etmeye dayali olan dzel sektd-
rimaz bu sakincall bakig agisi sebebi ile
dinya ile rekabet edecek Grunler geligtire-
memektedir. Universitelerde degerli bilim
insanlarimiz tarafindan geligtirilen dranler,
bahsettigimiz sebepier ylzinden toplu-
mun hizmetine sunulamamaktadir.

Dinyada doku muohendisligi cals-
malan gin gegtik¢e hizlanmaktadir, bu
alanda Ulkenin maddi ve bilgi kaynaklarin
dodru yénlendirecek bir devlet politikas:
gereklidir. Devietin 6nctligd ve yonien-
dimmesi olmadan Turkiye'deki dinamik-
lerin bu alanda yatinm yapmasi gok zor
gdzakmektedir. Ayrica doku mihendisligi
OrOnlerinin izin agamalarinda kargilagilan
birokratik sorunlar ve engeller mutlak su-
retle agimalidir. Yerli dreticiler yabancs
areticiler kargisinda korumaya alinmabdir.



H. Zafer Kars

Oguziarin sehirleri coktu

Oguz sehirlerinin gogu Akhunlar, Sogdlar, Harezmliler, Sasaniler ve Goktirkler zamaninda
da mevcuttu. OJuzlarda sehirlesme egiliminin baglamasiyla yeni kentlerin kuruldugu
varsayilir. Oguz ilkesinde toplumsal drgitlenme dizeyinin yikselmesi ve ticaretin
canlanmasi nedeniyle X.-XII. yiizyillar arasinda gehir sayisi artmigtir. Ancak bu ylizyillarda
gbrlen sehirlesme egilimine ragmen Oguzlarnn ¢odunlugu gdcebe ve yan gogebe olarak
kalmigtir. Onuncu ylizyilin bagindan itibaren Horasan, iran, Azerbaycan ve Anadolu'ya
yGnelen kitlesel gdgler bu toplumsal yapi sayesinde mimkiin olmugtur.

On ikinci yiizyilda
yasamig kuzey Afrikal
cografyac idrisTye
atfedilen bu tespit ok
daha eskidir. Hem idrisi,
hem onuncu ylzyll
cogdrafyacisi Fakih, bu
tespitin kaynadr olarak
dokuzuncu yiizyilda
Abbasiler tarafindan
iran'da géreviendirilen
posta ve istihbarat
yOneticisi Hurdazbih'i
gosterirler.

n ikinci yuzyilda yasamig
kuzey Afrikah cografyaci
ldristye atfedilen bu tes-
pit, Seyhun Oguzlarinin
toplum yapisim inceleyen
birgok ¢aligmada ahntilanir (Hanta 7).
Oysa daha esks bir kaynagda aittir bu bilgi.
Hem Idrisi, hem onuncu yizyl codraf-
yacisi Fakih, bu tespitin kaynag olarak
dokuzuncu yuzyilda Abbasiler tarafindan
Iran’da gdrevlendinien posta ve istihbarat
yoneticisi Hurdazbih'i gdsteririer.

“... Tark gehirleri 16°dw. ... Tarklerin
gok sehirleri vardir. Bazi gehirlerde tic-
carlar, mallar bulunur, her sehirde ¢argilar
vardi.” (1)

Hurdazbih'in 846-847 yillaninda Sa-
mara'da yazdi§: ve bilinen en eski Arap-
¢a corafya eseri olan Yollar ve Hukum-
darliklar Kitabl, Abbasi Halifeligindeki
posta yollaninin yani sira Irak, lran, Tark-
lerin Ulkesi, Fergana, Sind, Arap yanma-
dasi, Suriye, Ermenistan, Bizans, Misir
ve Magrib hakkinda bilgi verir. Yazarin
Tarklere komsu bir Glkede yagamasi ve
posta hizmetlerinin yoneticisi olmasi ne-
deniyle gorevlilerden dodruca bilgi al-
yor olmas: kitabinin guvenilirigini arting,

idrisi'nin yaklagik g yiizyil sonra, 1154'te
tamamladi§i Danyanin Diyariarim Gez-
mek Isteyenier Igin Eglenceli Yolculuk
Rehben'hde aynen yer alan bu cimle,
Seyhun Oguzlannin kurdugu Yabgu
Devietinin yikiimasindan bir yazyil son-
raya aittir. Aynca ldrisi, Oguz ulkesine
gitmemistir; kendisinden dnceki Arap ve
Yunan bilginlerin yazdiklanni oldugu gibi
aktarmig, hayal Grund bilgileri de kitabi-
na almakta sakinca gérmemistir. (Harita
2) Eglenceli Yolculuk Rehberihin Ugiinci
iklimin Onuncu Cuzi'ni anlatan bdli-
munde(2) Turk Ulkeleri ve sehirerinden
sbz edilir:

Orla Asya 19. yu

arkeolojik incelemeler gegen yizyida
yayginlagmig, TOrk boylarinin tarihi hakkinda
zengin bilgi veren buluntular agida gikardmigtir,
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Harita 1- Orta Asya sehirleri ve Oguz Glkesi. (Bartokd VV. Orta Asya Tirk Tarihi Hakkinda Dersler,
TTK Yaynlari, Ankara 2006)

“... Tirk dlkelerinin hepsi Mave-
ralinnehirde Fergana, $ag (Tagkent)
ve Tarazin (Talas) dtesinde bulunur...
Hurdazbih'in kitabinda bahsettigi 0zere,
2ikrettigimiz Tdrklerin bitin sehirleri 16
mamur gehirdir. Bu gehirler, surlart ve
mdstahkem kaleleri bulunan mamur bel-
delerdir. Hepsi de mistahkem ve sarp
daglarn Gzerine kurulmugtur. ... Kerder
ile Ceyhun arasinda Mezdahkén kasa-
basi vardir. Mezdehkan kiglk ¢apta ma-
mur bir gehirdir. Sulh zamaninda buraya
¢ok defa Oguzlar gelir. Mezdehkéan ile
Ceyhun arasinda 6 mil mesafe bulunur.
... Nehrin gdlle (Aral Gold) bitigtigi yerin
Oguzlar tarafinda hareket halinde gruplar
bulunur. Sulh ofunca bu Insanlar Kara-t-
gin koyune gelirler. (°)Dider taraftan da
Clrcaniyeye gelirler. ... Sas (Tagkent),
Tarkler karsisindaki hudutlardan olup
halki kahraman ve cesurdur. ... Sabran
sulh zamarminda Oguzlann anlagmalar ve
ticaret yapmak igin geldikleri bir sehirdir.
... Sitkend'de bir minber (Cuma mescl-
di) bulunur. Buras! vadinin kiyisinda olup
Tirklerin toplandikiars yerdir. ...Farab ile
Gencdih arasinda verimli ziraat sahalar
ve otlaklar yer alir. Bu havalide eski za-
manda Musliman olmug Oguz Tirkleri
(Turkmenler) oturur. Taraz (Talas)
sehri de Muslimanlaria Trkler arasinda
ticaret merkezidir."(3)

Metnin ilerisinde, yazar Seyhun'un
seyrini aniatirken Oguzlar sahnenin ha-
kim unsuru olur:

“.. Sag (Seyhun) nehri Cend kentine
iner. Bu nehir Ttirk Ulkelerinden inen ne-
hinlerin toplanmasiyla meydana gelir. Bu
nehirler Ozkend yarwnda toplanir. Buna
bagka akarsular karigir. Hepsi toplandik-
tan sonra akarak Ahsiket'e varir. Oradan
Hocend, Bunket, Sdtkend gehirierine ug-
rar ve Faraba (Otrar) akar. Sabran (Sav-

ran) hududunu gegtikten sonra Oguz
Tdirklerinin Glkesinin kiyisinda bulunan bir
bozkirdan akarak el Karyet el Hadise'nin
(Yeni Kend, Can Kend) d¢ mil uzakhgina
varir. El Karyet el Hadiseden ki konak
uzaklikta Harezm (Aral) gdline doékdldr.
El Karyet el Hadise'de Muslimanlar bu-
lunmaklia beraber, burasi Oguzlarin bag
sehridir. Kigin burada Oguz hukimdar
oturur. Buranin yakimnda Kehand ve
Hvare bulunup buralarda Musldmanlar
oturur. Fakat buralan Oguzlarin hakimi-
yetindedir. ... Ozkend'den daha yukarida
bahsedildi. Buras! Tdridenin kapisi ve ti-
caret yeridir."(4)

Halen Uginci iklim'de ofan yaza-
rn anlattigr bolge esas olarak Oguz-
lar'a aittir. Oguz hukimdarn kisi Yeni
Kend'de gegirir.  Bdlgedeki  dider
Oguz sehirleri Cend, Kehand ve Hva-
re'di; Ozkend, Ah siket, Hocend, Siit-
kend, Farab (Otrar), Sabran (Savran)
Tirklerle sinir  olugturan  gehirlerdir.
Eglenceli Yolculuk Rehberitin Beginci k-
limin Sekizinci Cizi'nG anlatan boluman-
de sahne, iki iklim kuzeye, Aral Galinan

Harida 2- Idnisinin dunya haritasi. MislGman cografyacslann haritalannda kuzey altta gdney Usttedi.



Harita 3- Kaggarl Mahmud'un donya haritast. (Divanii Lugatit-Tark, Kabalci Yaymevi, Istanbul 2005)

kuzey ve dogusuna kaymigtir; artik genet
olarak Tirk gehirerinden degil Ojuz al-
kesi ve gehirlerinden sdz edilir:

“Burada Oguz (lkelerinden (gehir-
lerinden) Raméat, Nucd, Badga, Cacén,
Mark4sén, Dartu, Derend, Girban, Gar-
gun vedenizler, daglar vardr. ... Harezm

Harita 4- Havkal'in dinya haritas:, MUsIG cogr

(Aral) Goldne gidenler Oguz hdkdmdar-
larindan bahsederler. .. Oguz ulkesi
kuzeye ve doduya dogru uzanan bdyik
bir dlkedir. Oguzlarin yoksek daglarn ve
bu daglar Gzerinde hikimdarlarinin ba-
rindigi, yiyeceklerini sakladiklar kaleleri
vardrr. Bu kalelerde hikamdar tarafin-

fy h. kuzey altta glney Usttedir.

dan gérevlendirilen ve béigeyi bekleyen
askerier bulunur. ... Candaga Oguzlar-
dan gdgebe bir kabiledir. ... Sigindiklari
ve ihtiyaglarini temin ettikleri gehirlerine
Hiyam denir. Burasi sarp bir dagin bagin-
da ¢ok mustahkem bi'r kaledir. ... Hiyam
ile Cacdn arasinda yedi gunluk yol var-
dir. Bunlar gok mistahkem iki kigik se-
hirdir. ... Zikredilen (Margan adh) dagin
baginda kale gibi iki sehir vardir. Bunlar-
dan birine Nevce (Nucd), digerine Bad-
ga denir. Ikisinin aras: bir ginlik yotdur.”
... Bahsedilen (Margan adli) dagin etek-
lerinde iki sehir yer alir. Bunlardan birinin
adi Damuh didennin adi Darfu'dur. Dar-
nuh gehri Darfu'nun batisindadir. Bu iki
sehrin arasi Ug gunlik yoldur. Bunlar iki
kigok sehir olup g¢argilari, sanatkérlari,
¢ok zayif ticarethaneleri vardir. Bunlar
¢ok mustahkemdir. ... Gargun Goldnan
guney tarafinda sert kayalik bir dag bu-
lunur. ... Dagin Gzerinde Gargun adinda
biydk bir kale bulunur. ... Cacdn'in dogu-
ya dogru gineyinde Dehlan (Zihl4n) sehri
yer alir. ... Dehlan kale gibi bir sehir olup
burada askere ve silaha sahip bir reis
oturur. Bu hiikimdar bazan Sag'a bagl
Taraz topraklarina akin yapar. Dehlan ile
Sag'a bagh Binket (Berket) arasinda dort
gunlik mesafe vardrr. ... Gok ugurum,
devamii dadlar ve sarp arazl oldugu igin
Dehldn'dan Bunket ve diger Sag sehirle-
rine gitmek mumkdn degildir. Dehldn'dan
Hiyam gehrine bat: istikametinde on iki
konakiik mesafe vardir. Hiydm'dan El
Karyet El Kadim'e (Eski Kby) gliney bati
istikametinde ddrt konaktir. Hiydm geh-
rinden Ndhima sehrine sekiz konaktir.
Ruddn ile Dehlén (Zihldn) sehri aras: dort
konaktir. Yine Dehldn gehrinden Gar-
biydn sehrine kuzey bat istikametinde
beg konaklik mesafe vardir."(5)

Dojuda seyahat etti§i en uzak
yer Anadolu olan idrisTnin Aralin ku-
zey ve doQusundaki genig Oguz Ulkesi
hakkinda bu ayrintili bilgileri nereden
edindii bilinmiyor. Ancak, “Oguz hu-
kdmdararindan  bahsediimesi” 1050
yiindan onceki zamanlara, dokuzuncu
ve onuncu yuzyilara ait bilgilerin tek-
raandi§ini dogandarayor.  Onemli bir
kismi buguin bilinmeyen veya tespit edi-
lemeyen bu mistahkem sehirderin bir
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Harita 5- Ozkend sehri plani. (Cezar M, 1977)

kisminin hayali olmasi muhtemeldir.
idrisT'nin tarit ettigi Oguz dlkesi, dag te-
peleri, dag etekleri ve su kenarlarinda
kurulu gok sayida kale-gehire sahip.
(*) Seyhun Oguzlaninin Yabgu Devleti
gercekten bu kadar yeriesik bir kditire
sahip miydi? Ramat, Nuca, Badga, Ca-
can, Markasan, Dartu (Darfu), Derend,
Girban, Gargun, Hiydm, Damuh, Dehlan
(Zihlan), El Karyet EI Kadim (Eski Koy),
Nahima, Rudan, Garbiyan, bu on alti
gehir Ouz sehirleri miydi? Yeni Kend
(Can Kend), Cend, Kehand ve Hvare ile
sayllan yirmiyi bulan bu gehirlerarasinda,
dokuzuncu yuzyl codrafyacisi Hurdaz-
bih'i kaynak gdstererek onuncu yizyilda
Fakih'in ve on ikinci ydzyida Idrisi'nin
s62Un0 ettigi on alti sehir de var midir?
Oguz sehirleri elbette bu kadar degildir.

Biruni, Hazar'in kuzey dogu kiyisinda
“Oguz ulkesinin sahili” olarak tanimladt-
8 on U¢ yerlegimin adini sayar: Abas-
kun, Velvalic, Bab-el Hadid, Kubadiyan,
Saganiyan, $uman, Vascird, el-Vahs
(Vahsab), Vahan, $ekagem, Bamyan,
Serir, Banhiglag (Mangislak).(6) Kasgarli
Mahmud'un dinya hantasinda ise dogu-
dan batya dogru sirayla Kipgak ve Oduz
meskeni, Karaguk Dad, Oguz dlkesi
gbsterilmig, Aral Géli dojusunda Cend
ve Mangislak gehirleri, Seyhun vadisi bo-
yunca Ozkend, Margiman, Hocend, Ka-
san, Sipencab (isficab, Sayram) ve Sag
(Tagkent iglenmistir. (7) (Hanita 3)

Seyhun (Sir-i Derya) Oguzlan

Yanlig bir dederendirmeyle Orhun
Yazitlarinda sézi edilen Oguzlarin bati-

ya gé¢mils kolu olduklan saniian Seyhun
Oguzian asiinda bagka bir Tirk boyu-
dur(8). Bu sorunun karmagik bir bigimde,
yaniltici yorumlaria tartigilagelen ¢dzu-
mind en kapsamh ve agik haliyle Dogu
Peringek'in Og'dan Ogur'a kitabinda bu-
luruz:

*... Anadoluya gelen Oguzlar diger
Ogur veya Oguz denen boy toplulukla-
nindan ayirmak igin, tanhgiler Sir-i Derya
OgQuzlan diye adlandirma geregi duy-
muglardir. Onlara, 9. ydzyil ortalarindan
sonra Ceyhun ve Seyhun boylarinda Ya-
bguluk kurduklar: igin béyle denmektedir.
... Sir-i Derya boylarinda Oguz Yabgulu-
gunu olugturan ve daha sonra Selguklu
ve Osmanli devletlerinin kurucusu olan
Oguzlar/Tarkmenler, birgok tarihgimiz
tarafindan hatall olarak Orhon Yaztla-
n'nda anilan Tokuz O§uz/Oguz kokenine
baglanmigtir. ... Kaynaklar incelendigi
zaman, Oguz/Tarkmenlenn kdékeninin
Dokuz Oguzlar degil On Oklar oldugu
gordldr. Birisi Dokuz Boy'dur; digeri On
Boydur. ... Faruk Sdmer, Sir-i Derya
Oduzlarnini Dokuz OJuz/Uyguriardan ayi-
rir ve kokeninin Bati Goktdrk toplulugu
iginde yer alan On Oklar oldugunu belir-
ler. Yine Zeki Velidi Togan ve Ziya Gokalp
gibi tarihgi ve ddgdndrier, tarihsel verileri
inceleyerek, Sir-i Derya Oguzlarinin Or-
hon Yazitlan ‘nda ani/an Tokuz Ouz kd-
keninden gelmediklerini, daha gok On Ok
diye anilan boylarla baglantil olduklarin
géstermiglerdir. ...

Harita 6. Signak sehri plam. (Esin E, 2003)

Harita 7- Savran gehri plani. (Esin E, 2003)

Harita 8- Sayram gehri plan. (Esin E, 2003)
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Harita 9- Yeni Kend sehir plan. (Tolstov SP, 1947)

Gin kaynaklan, On Oklarin Télesle-
rin bir boyu oldudunu belirtiyoriar. ... On
Oklarin ydnetici boyu, Gin kaynakiarinin
“Tu-ki-gie” dedigi Turgigler dir. Bu neden-
lerte On Oklar, kimi tarnihsel metinierde,
iginde yer aldikian Tolesler veya hé&kim
boy olan Tirgigler adiyla aniimaktadir. ...
... Bali Goktarklerinin 657 yiindan son-
ra zayfilamas! Gzerine, On Ok boylan
Turgiglerin yénetimi altinda kendi “dev-
letlerini” olugturdular. ... 706-710 yilar:
arasinda Turgigler, Orta Asya’'nin tek
hékimi konumuna gelmiglerdi. ... 738 yi-
lina kadar Semerkant ve Buhara yaninda
Sir-i Deryadan ili tmagina kadar uza-
nan genig alanlar On Oklarin hakimiyeti
altindaydi. Bu tarihten sonra Sar (Ak)
ve Kara Turgisler diye ikiye ayrildilar ve
guglerini kaybettiler. ... Karluklar ... 756
yihndan itibaren Tdrgis topraklarini istila
etti ... Bu durumda On Oklar, yurtlarim
terk ederek once Irtis havzasina, sonra
Sir-i Derya boylarina gog ettiler ve orada
Oguz Yabgulugu'nu kurdular."(9)

Seyhun Oguziarinin
Yabgu Devleti

Oguzlann dokuzuncu yazyilin ilk ya-
nsinda Aral gevresindeki bozkirlarda si-

yasi guglerini pekistirdikleri, Horasan si-
nilarini zorladiklari, bu dénemde hizl bir
sekilde Oduz konfederasyonunun kurul-
dugu ve onuncu yizyil baglarinda Yab-
gu Devletinin olugtuu diginiimektedir.
Konfederasyonun yoneticileri bozkir
aristokrasisini olugturan zengin Oguz
beyleriydi. Onuncu ylzyilin ikinci yari-
sinda yabgularin yetkisi, gineydoguda
Cambul ve Tagkent'e, giineyde Seyhun
ve Ceyhun havzalarina, kuzeyde Sari-
su, Celkara ve Irgiz'a, batida ise Ust-
yurt'un yukarsinda bulunan Ural Dagi
eteklerine kadar ulagiyordu. Hazar'in
kuzey ve dogusunda, Aralin gevresin-
de kalaballk Ouz gbgebeleri bulunu-
yordu. Seyhun ve Aral gevresini saran
bozkirlarin olugturdugu bu alanin kom-
sutan batida Hazar Hakaniigi, kuzeyde
Kimaklar, gineyde Harezm ve Mavera-
Onnehir Samaniler Devleti, doguda Ot-
rar (Farab) ve Taraz (Talas) sehireriydi.
Oguz beylerinin esas meggalesi hayvan-
cilikti. (*)Bu devlette toprak sahiplerinin
bulunmasi, vergi toplanmast ve yabgu
bagkanliginda bir meclisin olmas: ilkel
feodal yapiya isaret etmektedir. O§uz
Yabgu Devteti'nin onuncu yGzyilin ikinci
yansinda Rus knezleriyle yapti§: askeri

ittifak, Hazar Hakanhgr'nin ve Volga Bul-
garar’nin yenilmesiyle sonugtanmigtir.
On birinci yOzyilda zayflamaya bagla-
yan deviet, Cend boligesini ele gegiren
Selguklu reisleriyle giristi§i micadele so-
nucunda glicind yitirdi. On birinci yazyil
ortalarinda dogudan gelen Kipgak saldi-
rilan kargisinda yenilgiye ugrayan Oguz
kabilelerinin bir kismi giney Rusya ve
Karadeniz bozkirlarina gb¢ etti; geni ka-
lanlar ise Maverinnehir Karahanlilarr'nin
ve Horasan Selguklu sultanlarinin haki-
miyeti altina girdi. O§uz Yabgu Devleti
bdylece sona erdi. (10)

Onuncu yiizyil cografyacilari

Oguz Yabgu devletiyle ¢addas cod-
rafyacilanin biri hari¢ hepsi islam dinya-
sina, bu yuzyilda bilimin parladi§i uygar-
kga aittir (Tablo). Ayn tutulan cografyac
ise islam dinyasinin komsusudur: Bizans
imparatoru VII. Konstantin Porfirogenni-
tos. Bu cografyacitar O§uzlardan genel-
likle ok az ve daginik olarak s6z ederler.
istahri'nin @grencisi Havkal''n Oguzlar
hakkinda verdigi bilginin idrisi'de benzer
ifadelerie tekrarlandi§i goralur. Havkal ve
Makdisi, eserlerinde o dénemde Sama-
nodullarinin y3netiminde bir islam dlkesi
olan Maveraunnehir'deki ¢ok sayida se-
hir, kdy ve kasabanin adini, aralarindaki
mesafeleri verip, buyuk saydiklari sehir-
leri biitdn dzellikleriyle tarif ederler. Say-
diklari sehirlerin bir kismi Oguzlara aittir

Harita 10- Kuyok Kesken (KOkkesen) Kale plan.
(Tolstov SP., 1947)
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Harita 11- Kdyuk Kesken (Kokkesen) Kale plant.
(Tolstov SP, 1947 )

veya Oguzlaria meskdndur: Kend (Cend),
Ozkend, Hocend, Ahsikes (Ahsiket, Eski
Kéy), Hvakend (Hokand), Sabran (Sav-
ran), Bukend (Bunket), Taraz (Talas).
Onuncu yizyll O§uz sehirlerinin kaba bir
tasvirine Samanogullarinin Gin'e génder-
digi elgi Dalefin seyahatnamesinde rast-
lanir:

“Sonra Oguzlar denen kabileye var-
dik. Tagtan, ahgaptan, kamigtan inga edil-
mis sehirleri var. Iginde putlar olmayan bir
ibadethaneleri bulunur. Onlarin vergi alan
bytk bir hukumdarian var. Hind'e, Gin'e
ticaret yapariar.” (11)

Bu yazyil cografyacilaninin
Qguzlar hakkinda ¢ok az bilgi ver-
mis olmalan Idrisideki gehir adi ve
tanim zenginfiginin daha dnceki kay-
naklara dayandi§ini dagandirdr: Do-
kuzuncu ylzyildan Hurdazbih, onuncu
yizyldan Havkal ve Makdisi. (Harita 4)
Oguz sehireri neredeydi?

idrisT Yeni Kend, Cend, Hvare ve Ke-
hand diginda on alti, Biruni hepsi Hazar
kiyisinda olmak Gzere on Ug gehir adi
sayar. En az otuz U¢ biyik yerlegim
noktasinin  bulundugunu  dugunebiliriz.
Bu sehirlerden bazilarinin mevcudiyeti,
yerleri, arkeolojik verilerle iligkileri Sovyet
tarihgiler tarafindan tartigimigtir:

Yeni Kend Seyhun'un sol yakasinda-
dir ve Can-Kend harabeleri bu gehre ait-
tir; Cend, bugin Can-Kala harabelerinin
oldudu yerdedir; Hvare ise Seyhun nehri
agzindadir. Sitkend sol kiyida, Sabran
sag kiyida ve Yesi'nin 50 km batisinda-
dir. Sabran, yedi kat toprak suria gevrili
biyiik bir kaledir... Dehlan ve Garbiyan
doguda Tann Daglari bdigesindedirier,
yerlerini tam olarak belirlemek mamkin
degildr. Taraz ve Bariket de ayni bdige-
dedir... Hiyam, Aral'n dodgusunda Gu
nehri vadisinde ve nehrin sag tarafinda-
dir; ginumizdeki Ordu gehridir. Hvarat
ise Hiyam'in ganeyinde yer alir... Ural
Daglarimin gineyi ile Hazar'in kuzey kiyi-
st arasinda Nuca, Badagah, Darande ve
Darku bulunur. Darku, Oduz hakanlarimin
yazik kararg8hidir, hakan hazinesini bu-
rada muhafaza eder. (12)

OQduz sehirlerinin batida Ural Dagla-
nnin ganey ucundan doguda Tann Dag-
lanna kadar uzanan genis bir bdlgede
dagildigi anlagiliyor. Kiglarini Seyhun
kiyisinda Yeni Kend'de gegiren yabgu-
nun yazin kuzeye Darku'ya go¢ ettigini
Ogreniyoruz.

0guz Sehirlerinin Arkeolojisi
Orta Asya bozkirlarinda on dokuzun-

cu yuzyilda baglayan arkeolojik inceleme-
ler gegen yizyida yayginlagmig, Sovyet
arkeologlarin ¢aligmalarnyla Tirk boylari-
nin tarihi hakkinda zengin bilgi veren bu-
luntular agida gikanimigtir. Bu gergevede
Seyhun Oguzlarinin gehirleri de ilgi odagdi
olmustur. Rus ve Sovyet arkeologlarin bu
alandaki galigmalan, Bahaeddin Ogel,
Mustafa Cezar ve Emel Esin tarafindan
bilim dinyamiza tanitilmigtir.

Asadi Seyhun Havzasi

Bu bdlge sehirlerinden arkeolojik ¢a-
isma yapildigini bildigimiz tek yer Oz-
kend'dir. (13) (Harita 5)

Orta Seyhun Havzasi

Bahaeddin Ogel, Oguz Sehirleri bag-
Ii§r altinda, arkeolojik ¢aligmalaria sap-
tanmig blydkld kagikld yirmi bes yer-
legimin adim verir. (14) Ayn yerde, bu
sehirlerin bazilarinda yapilan arkeolojik
incelemelerin bulgularn da &zetlenmistir:

Sitkent'te biri biyik digeri kigik du-
varlarla gevrili iki harabe vardir: Sttkent
| ve Satkent Il. Seyhun'un sol kiyisinda
bulunan buyik gehir, 900 X 800 m. ba-
yuklagunde bir kaledir. Burglaria ve kalin
duvarlarla gevrilmigtir. (*) Surlarin ku-
zey batisinda ¢ok gizel tahkim edilmig
bir i¢ kalesi vardir. I¢ kale ve surar su
hendekleriyle korunmusgtur. Satkent I
ise 240 X 200 m. biyuklagande, duvar-
lan gok kalin bir kale gdrinimindedir.
Satkent'in gevresinde, yaklagik 30 km.
yangaph alan iginde hepsi dokuzuncu
ve onuncu yuzyllarda en pariak devir-
lerini yagamig kale-gehirler bulunur: Ba-
yir-Kum, Ak-Tepe, Oksiiz, Kavgan-Ata,
Artik-Ata, Buzuk-Tepe, Gardan, Ak-Te-
pe. Bayir-Kum'un 300 X 200 m. biyik-
lGgandeki kalesi ¢ift duvarla tahkim edil-
migtir, mistahkem bir i¢ kalesi vardr.
Ak-Tepe, 360 X 260 m. biyiklagindedir.
Oksiiz, iki tepe izerinde kurulmustur, i
ve dig kaleleri vardir. Br tepe Uzerinde
kurulu olan Gardar’'nin dig kalesi 310 X
240 m,, i¢ kalesi 140 X 120 m. buyik-
lagandedir. Gift duvarl olan dig kalenin
iki duvan arasinda su hendegi vardr.



Signak (Sugnak), i¢ kale ve genis surlar-
danolugur. Dig surlar650 X 400 m., i¢ kale
275 X 320 m. buyuklG§indedir. (Harita 6)
Savran (Sepren), Seyhun'un sag sahi-
linde bir tepe Gzerinde kuruludur ve Si§-
nak’in giney dogusunda yer alir, 800 X
550 m. buyukliginde surla gevrilidir. Sur
burglaria siislenmistir; sehrin iki biyik ka-
pist vardir. Surun etrafi su hendekleriyle
gevrilidir. Savran gevresinde saptanan ve
hepsi Oduz déneminde kullanilan yerle-
sim yerleri Mir-Tepe, iskan, Somak-Tepe,
Sadik-Ata-Tepe'dir. Bu bolgedeki diger
o6nemli Oduz kale-sehirleri Yesi ve Kara-
sapan-Tepe'dir. Karasapan-Tepe, 850 X
600m. buyukliginde kalin suraria gevri-
li blyOk bir yerlegimdir. Ortasinda yapay
bir tepe Uzerine kurulmus i¢ kalesi vardir.
Surlanin iginden bir kanal geger, sehirde
bazt havuz kalintilari bulunur. (Harita 7)
Seyhun'un sag sahilinde yer Otrar'in (Fa-
rab) sadece i¢ kalesinin blyukliga 400 X
300 m.'dir, sehrin ¢ok kalin surlarla gev-
rilidir. (Otrar havzasinda Farabi'nin dod-
du@u kale oldugu sanilan Vasic, bugin-
kO Oksus Harabeleri de bulunur. (15))
Ogduzlarn sininnda olmasi nedeniyle bir
Oguz sehri kabul edimeyen Sayram'da
(isbicab, isficab) ve gevresinde gok sa-
yida yerlesik ve gogebe Turk yasamak-
faydi. Sayram cevresinde bes kale-ge-
hir harabesi mevcuttur. (Dokuzuncu ve
onuncu ylzyla ait Oguz kale sehirleri
geneliikle gok koseli bir sekle sahip ol-
dugundan, Ahmed Yesevi'nin dodum
yeri Sayram'in ¢ok kogeli geklinin geh-
rin O§uz devrinden kaldi§inin isaret
ettigi dusunilimektedir. (16)) (Harita 8)
Seyhun’un orta havzasinin iki tarafinda
yer alan bu gehirlerin bir kismi, bu akar-
suyun dogu vadisinde uzanan ve Dede
Korkut dykulerinde gegen Karaguk (Ka-
radag, Kara-Tav) Daglarinin zirvelerinde-
dir. Bu cografi yerlesim, idrisi'nin tarimi-
na uyar: “Oguz ulkesi kuzeye ve doguya
dogru uzanan biydk bir dlkedir. Oguzia-
rin yuksek daglar ve bu daglar Gzerinde
hdkdmdarlarinin barindigi, yiyeceklerini
sakladiklari kaleleri vardir. Bu kalelerde
hikdmdar tarafindan goreviendirilen ve
bdlgeyi bekleyen askerler bulunur.” (17)

Yukari Seyhun Havzasi

Sovyet bilim insanlar tarafindan
“Yangi-Kent (Yeni Kend) grubu sehirleri”
olarak adlandinlan ve Seyhun deltasinda
yerlesen bu kalintlardan Can Kend (Yeni
Kend) ile gevresindeki Kayik Kesken
Kale, Buyik Kuyik Kale ve Kugik Kiyik
Kale 1946 yilinda S. P. Tolstov tarafin-
dan incelenmigtir: (18)

Yeni Kend, 375 X 225 m. boyutlarin-
da dikdértgen bigimli bir kaledir. iginde
kale duvarina paralel, birbirini dik agiy-
la kesen yollar, gineybati kdsesinde
100 X 100 m. boyutlarinda kale hdyugu
bulunur. Kalenin dig duvan 3 m. yik-
sekligindedir. Kale duvar Uzerinde 30
m. araliklarla kuleler bulunur. (Harita 9)
Kiyuk Kesken Kale, 560 X 700 m.
boyutlarinda ve ¢evre araziden 3 m.
yiksekliktedir. Kale hoéyada, 210 X
210 m. boyutlarindadir. (Harita 10)
Biyldk Kiyik Kale ise 145 X 290 m.
boyutlarindadir ve gevre araziden 5 m.
yuksektedir. Kuzey duvarinda 50 X 50
m. boyutlarinda kale hdyugu vardr. Kale
duvaninin yiksekligi 5 m. olup ¢evresinde
10 m. genigliginde si hendek bulunur.
(Harita 11)

Bu U¢ sehirde bulunan ¢anak ¢omlek
kalintilarinin  ¢ogunlugu Harezm veya
diger gevre bolgelerin seramik malze-
mesi ile benzerlik gdstermemektedir.
Tolstev, bu 6zgin kalintdan kuzey Kaf-
kasya kailtirleri ve Oguzlarin da iginde
oldugu Orta Asya-Dogu Avrupa goge-
be Turk kditarleriyle iligkilendirmigtir.

Bu bélgede Cend (Can Kale) ile dogu-
=

sundaki Sarlitam ve Zengertdbe,(19) gu-
neyindeki Sa§ Dere, Ribatat, Barginlig
Kend(20) diger Oduz sehirleridir.

0guz Bozkin

Aral Goli ve Hazar Denizinin kuzey
kiyilariyla Urallann giney ucu arasinda
kalan biyUk bozkirda biri yabgunun yaz-
lik bagkenti Darku olan Oguz sehirlerinin
varhd bilinmektedir: Nuca, Badagah, Da-
rande. (21) (%)

Oguz sehirlerinin genel yapisi ve
akibeti

Oguz sehirlerinin  godu Akhunlar,
Sogdlar, Harezmliler, Sasaniler ve Gok-
tirkler zamaninda da mevcuttu. Oguz-
larda gehirlesme egiliminin baglamasiy-
la yeni kentlerin kuruldugu varsayilir.
Yeni Kend bolgesinde VII. Yizyilda
Goktirk ¢aginda on olan mustahkem
kale sayisi, VI.-IX. YOzyillar arasinda
on doérde, X.-XIl. Yizyillarda ise yirmi
dorde gikmigtir. Orta Seyhun havzasin-
daki Sutkent bélgesinde Goktirk ¢agi-
na ait dokuz harabe saptanmigsken X.-
Xil. YGzylhara ait on bir harabe ve dort
kervansaray kalintisi vardr. Karaguk
daglariyla Seyhun arasindaki bolgede
X.-XIl. Yuzyillara ait dokuz gehir dort
kervansaray kalintisi mevcuttur. (22)
Oguz ulkesinde X.-XII. Yazyillar arasinda
sehir saytsinin artmasinin nedenleri top-
lumsal 6rgitienme dizeyinin yikselmes:
ve ticaretin canlanmasidir.

Oguz sehirleri, boyutlar 900 X 800 m.
ile 300 X 150 m. arasinda degisen, go-

Resim.: KGyok Kesken (Kokkesen) Kale plani.
(Toistov SP, 1947)



Ortagagda Dogunun cografyacilari ve eserleri

IX. yy 1 Hurdazbih 820-912 1 Yollar ve Ulkeler Kitabi ( istahriile ) ‘
X.yy Konstantin VIl. Porfirogennitos 905-959 imparatorlugunYonelimi Kitabi
Rusteh ?22-7? Degerli KaystlarKitabi
Diilef 904?-954? ) (Seyahatname)
istahri ?? - 957 Yollar ve UlkelerKitabi( Hurdazbih ile )
Fadlan 890? - 950? (Seyahatname)
Mesudi . 896-956 Altin Bozkirlar ve Cevher Yataklan
Havkal o 943-969 Yeryiiziiniin Yiizi
Fakih  n.m Kisa Ulkeler Kitab
Makdisi 4 545-1000 Bolgelere Ait Bilgilerin En iyiRehberi
Xl yy Birunri’ 9773-71048 R T st 2,
o KasgartiMahmud d 7710&-1105
Xy | i TSR [ Tt =it ik

gunlugu kare veya dikdortgen planlh kale
sehirlerdi. $ehir suru bazen gift duvarl
olup geneliikle 4-5 m. yiksekligindeydi.
Burg ve kulelerte giglendirilen kale du-
var gevresinde veya iki duvar arasinda
suyla dolu hendek bulunuyordu. (Resim)
BUtin Oguz sehirlerinde Orta Asya'ya
62gU Gg elemanh gehir plani goralmekte-
dir: lginde sarayin da bulundugu i kale,
etrafinda halkin yasadi§i sehristan, bu-
nun diginda konaklama yapilari ve dinsel
yapilarin bulundugu rabad (ribat). (23)
OQguz sgehirleri XIi. Yazyldaki Mogol
istilasiyla buyik yikima ugramigtir. Bir
kismi ortadan kalkmig, varhigini sirda-
renler ise nifus ve toplumsal yagam yo-
nanden gerilemigtir. XIl. Yozylda Yeni
Kend bdligesinde dért, Sutkend bélige-
sinde ise sekiz yerlesim kalmisti. (24)
X.-XIl. Yuzyllarda gérilen gehirlegme
egiimine ragmen Oguzlarin goguniugu
gogebe ve yari gbgebe olarak kalmigtir.
Onuncu ydzyiin bagindan itibaren Ho-

rasan, iran, Azerbaycan ve Anadoiu'ya
y6nelen kitlesel gb¢ler bu toplumsal yapi
sayesinde mimkan oimustur.
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19. ve 20. yuzy!l bilinebilirfiginin
matematige yansimalary

Basta Almanlar'in 6nciiliigtinde, 19. yiizyda ve 20. yiizyll baglarinda bilinebilirlidin doruk
noktasindaolan bati diinyasinda Godel'in Eksiklik Teoremi, mekaniksel ydntemlerle bilinemeyen
seylerin her zaman var olacagini gdstermistir. O halde metafizigi ve sezgiyi yok saymanin
bilim ve matematik igin ne dereceye kadar gegerli oldugu tartisiimalidir. Ginimiiz matematik
dinyasinda G6delin bu sonucu artk matematik cevresi tarafindan kabul edilmektedir.
Reddetmek elbette miimkiin degildir. Giinkii bu sonucun kendisi de matematiksel bir teoremdir.

Giiniimiiz matematigin
metodolojisine
bakildiginda
tanim-teorem-kanit
seklinde devam eden bir
diizen iginde mantiksal
clkarimlara dayal bir
sistematigin takip
edildigi gorlir. Bu

tarz matematik anlaygi
Antik Yunan gaglarinda
Oklid'in geometri ile ilgili
baz ¢aligmalarina, hatta
Pisagor teoremine

kadar dayanir.

Onimiz matematigin me-
todolojisine bakildiginda
tanim-teorem-kanit  geklin-
de devam eden bir dizen
icinde mantiksal gikanimlara
dayal bir sistematigin takip edildigi gorotor.
Bu tarz matematik anlayigi Antik Yunan
¢aglannda Oklid'in geometri ile ilgili bazs
gahgmalarina, hatta Pisagor teoremine
kadar dayanir(1). Oklid, geometrideki ddz-
lemn, nokta ve dogru gizgisi gibi kavramlarin
tammlanini verdikten sonrabazi aksiyomlar

yazar. Aksiyomlar, kanitlanmasina gerek
duyulmayan ve dogru kabul edilen saviar-
dir. Oklid daha sonra geometri ile ilgili sav-
larda bulunur ve bu savian mantik kurallari
dogrultusunda aksiyomlara dayandirarak
kanitiar. iste bu ydntem, yani aksiyomatik
metod, modern matematigin metodoloji-
sini olugturur. Aksiyomatik metod sadece
matematige 6zgu degildir. Antik Yunan do-
nemlerinde Platon’un eserierine bakildigin-
da bile diyaloglarinda belli bir sistematigin
oldugu gorulebilir. Ptaton'un diyaloglarinda

Oklid'in ¢ahgmasimn bir kisminin eski bir kopyas



Sokrates, felsefeyi kavramlarla yapti§i igin
once kavramlar: tanimlar, daha sonra bu
tanimlara gdre mantik temelinde istedigi bir
sonuca ulagana kadar kavramlar sorguiar.
O halde Sokratik ydntemde de aksiyoma-
tik metod kullanildi§i anlagilabilir. Baz
donemlerde ise matematik fizik lle beraber
yapimigtir ve saf anlamda matematik ya-
pimaktan ziyade fiziksel olgulan modelle-
mek igin matematige bagvuruimustur.

Bati dinyasinin ilerleyen devirterinde,
Ronesans devrimlerinden sonra, fizik ile
matematigin butinlesmesi matematigin ak-
siyomatik metodundanuzaklagip uygulama
alanlarinda kullanilarak fiziksel bir olguyu
modelleme ve benzeri igler igin kullanima-
sina sebep olmustur. Omegin Netwon, Le-
ibniz, Gauss, Lagrange gibi bilim insanlan
matematigin daha ¢ok formil, modelleme
Ve uygulama kismi ile amilmigtir. Antik Yu-
nan dénemine geri baktimizda uygula-
mah matematikten gok aksiyomatik metoda
ve mantija dayanan soyut bir matematigin
n planda oldugu gérulur. Sonraki ddnem-
de matematik ile fizigin beraber kullanil-
masinin sebebi, Rdnesans atilimlarindan
sonra evreni, maddeyi ve fizi§i incelemeye
biylk dnem verilmesidir. Bu yizden mate-
matigt ve fizi§i bir arada tutmak o dénem
icin elbette kaginimazd:. Matematigin uy-
gulama alaniarina bagimh kalma, ya da en
azindan fizikle beraber yapima durumu 19.
yuzylla kadar surmustir. O ddnemde bazi
duguncelerin etkisiyle geligen bir bilinebilir-
lik akimi geregi matematigin metodolojisin-
de bir “geriye doniis” projesi gergeklegmis-
tir(2). Ancak bu kez aksiyomatik metodun
yaninda bir de bigimselcilik ya da diger
deyisle mekaniklegtirne adinda bir felse-
fe dofmustur. iste bu yazida bilinebilirlik
dugincesint ve bunun matematikte dogur-
dudu bicimselcilik felsefesini elestirecegiz.
Bilinebilirlik akiminin olugmasindaki temel
nedenin 19. yy'da ve 20. yy'in baginda Bati
aydinimin bilgiyi yanhs yorumlamasidan ve
romantik digincelere kapimasindan kay-
naklandidini anlatmaya calisacagiz.

Kuramsal temeline bakildiginda bigim-
selci felsefenin olusmasinda, bahsettigimiz
dénemde, pozitivizm felsefesinin de etkisi
oldugu gdriilebilir. ikisinin de ortak noktasi
metafiziksel olgulara olabildijince basvu-
ruimamasdrr. Bilindigi gibi pozitivizm, Fran-
siz daginir Auguste Comte tarafindan dne

Auguste Comte

surlimig bir felsefedir. Bu felsefeye gére
bigi sadece deneye, gdzleme ve mantija
dayanandir. Pozitivizm, bilginin kaynagim
oigularda géren, bilim disinda bagka her-
hangi bir bilgi kaynagina gegerlilik tanima-
yan bir felsefedir. Bu yluzden pozitivizm
ve materyalizm gibi felsefeler metafiziksel
ogeleri gegerli gérmez. Pozitivizme gore
bilim, soyutlama yoluyla genellegtiriimig bil-
gi pesinde gitmemeli, ancak gbzlem ya da
deneyin konusu yapilan tekil olgularin be-
timlemesiyle yetinmelidir. Ginkt deney ya
dagbzlem yoluyla sadece tekil olgulara ilig-
kin bilgi sinanabilir. Bu yolla genel bilginin

“Biz bilinemeyecek seylerin
olduguna inananlara
inanmamaliyiz. Matematikgiler
igin bilinmezlik yoktur, hatta
fikrimce biitin doga bilimleri
i¢in de boyledir... Goziilemez
bir problemin varligini
bulamamizin gergek nedeni
fikrimce zaten gozillemez
problemlerin olmadigindandir.
Aksini iddia edenlere kars
slogammiz sudur:

Bilmeliyiz, bilecegiz!"

butun durumlan tiketecek bigimde sinan-
masina imkan yoktur. Aslinda genel bilgiye
ulagmanin yolu, olgularin géranamlerinin
ardindaki nedensellik iligkilerine bakmay:
gerektirir. Oysa pozitivizm, olan biteni ele
alirken nigin? degil nasi/? sorusuna odak-
lanmak gerektigini ileri strer. Bu yGzden
gergekiide ait nedensellik iligkiterini bilginin
konusu olmaktan gikarir.

Fransiz Devrimi ve arkasindan gelen
Sanayi Devrimi ile arka planda geligen
materyalizm ve pozitivizm gibi felsefeler
hi¢ siphesiz Bat'da bilimsel bir aydinlan-
maya yoi agmigtir. Bu felsefeler gegmiste
bilime 1sik tuttudu gibi gelecekte de daima
bize yol gdstermeye devam edecektir. An-
cak romantizmin de etkisiyle, 0 ddnemde
sanayilegmis Bat toplumlarindaki kogul-
lardan dolay! ve Batrdaki aydinlarin bilgi-
yi yanhs yorumlamasindan 6tir0 dzellikle
Fransa, Almanya ve ingiltere'de narsistik
fikirler ortaya gikmigtir. Omegin, Arthur de
Gobineau'nun An Essay on the Inequality
of the Muman Races (Insan Irkiarimin Egit-
siziwy Uzerine Bir Makale) adli kitabryla 19.
yuzyihn ortalarindan itibaren geligen ve Ii.
Dinya Savagi'nin sonuna kadar devam
eden sdzde bilimsel irkgilik bunun en gug-
10 kanitlanindan biridir. Gobineau, Avrupa
insanini temsil ettigini dugundugu “Aryan”
denilen irk grubunun diger irklardan Gstan
niteliklere sahip oldugunu savunmustur.

19. yuzyil bati dinyasina bakildi§inda
insanin mithig bir 8zgtveninin oldugu an-
lagiyor. Bu dzgiivenin agiriya kagip kag-
madi§i tarigma konusudur. Nietzsche'deki
Tanri'min 6limy, insanin kabiliyetinin sinir-
sizhg, kendine yetmesi gibi dugunceler-
den yola gikarak insan igin bilinemezligin
kabul edilemeyecedgi fikri felsefi agidan bir
kesimin gdrustydi. Ozellikle, Alman eko-
linden Hegel'in duginceleri, Lotze, Frege
gibi dusinorlerin bilimi mekanikiegtirerek
kesinlije kavusturmak istemesi, Nietzs-
che'nin Tanr gibi bir metafiziksel olguya
intiyag olmadidi fikr, Wagner'in operalarin-
da Alman idealizminin iglendidi ve dahasi
bunun Nazilerin insani “kusursuzlagtirma”™
projeleri igin ilham kayna@ haline geldigi
tarihsel gergeklerdir. Bu tip romantik fikir-
lerin matematije de yansidiim sdylemek
mamkan. 20. yazyilin baginda Alfred North
Whitehead ve Bertrand Russell matematigi
mantiga indirgemek ve muglak kavramlar-



dan kurtarmak amaciyla Principis Mathe-
mabtica adinda Ug ciltiik bir eser gikarmmugtir.
Bu eserin neredgyse tamami 1 + 1 = 2 ifa-
desini kanitlamaya ydnefiktir(3). Ancak bi-
linebilidik, matematikte en giddetii bicimde
Alman matematikgi David Hilbert tarafindan
benimsenmigtir. Hilbert, birazdan agiklaya-
cagimiz bigimselcilik felsefesinin dncisd
olarak kabul edilir. Kdnigsberg'de verdigi
meghur bildiride Hilbert sunu demigtir:

Biz bilinemeyecek seylenn olduguna
inananlara inar hyrz. M ikgik
i¢in bilinmezlik yoktur, hatta fikrimce batan
doga bilimleri igin de boyledir... Cozdlemez
bir problemin varhigini bul gerpek
nedeni fikrimce 2aten gbzilemez problem-
lerin olmadigindandir. Aksini iddia edenlere
karg: slogamimiz sudur: Bilmeliyiz, bilece-
gizl(4)

Gorildago gibi bu ddnemlerde mate-
matikte romantik ve atopik fikifer yer edin-
migtir. Bilinemezligin reddi. bilimin romantik
gekilde yuromesi guphesiz bilinebilidik aki-
minin matematigin temellerini derinden et-
kllemesine neden oimustur. Hilbert 20.y0z-
yhn baginda matematikgiler igin o yuzyida
¢Ozilmesi gereken 23 tane problem verir.
Bu problemlerin dzeliikie altincisi iiging bir
projedir.

Altinc: problem, fizi§i aksiyomatik bir te-
mele oturtmaktr. Yani fizii modem mate-
matigin metodolojisine kavugturmak, iginde
fizige iligkin batan sorularin sorulup yanitia-
ninin bulunabilecegi kapali bir sistem olug-
turmak. Netwon fizigi igin belkt bu mimkan
olabilirdi. Ancak, dzellikle kuantum teorile-
rinden sonra, zaten anlagiimasi gi¢ olan
fiziksel danyay ve evrenin igleyigini kesin-
lije kavusturma igi daha zor hale gelmistir.
Ganka fizik ve biyoloji gbi dig danyay: ilgi-
lendiren veya yeryizu olgularini inceleyen
bilimler oldukga karmmagiktir. Buna kargin
saf matematik, aksiyomalik metodu gere-
@i kesinlik ve basitlik gostenr. Bunun bir
nedeni tabii ki matematigin tanimiara da-
yah olmasi ve sorgulamanin aksiyomiarda
sona ermesidir. Alinci problem bir agidan
dig dinyamin karmagikh@ini gdz dnunde
bulundurmadan evrendeki dizenin ashn-
da matematik gibi aksiyomatik bir temele
oturtulabilecegini ortaya atar. Benzer fikir
Antik Yunan devrinde Pisagorculuk adiyla
anilmigtir. Bu fikirde de evrenin bir dizene
sahip oldugu ve bu dizenin dojal sayilaria

David Hitbert

ifade edilebilecedi duguncesi vardir. GOra-
lecegi gibi Hilbert'deki bilinemezligin reddi
fikri ile Pisagorculuk arasinda blyuk fark
oldugu sdylenemez. ikisinde de bir bikgi-
96l tamiik fikri s62 konusudur. Pisagor'daki
tamhk kavrami dogal sayiarin evrendeki
ddzeni tam olarak ifade edebilme gicine
dayanir. Hilber ise insan aklinin ve bilimsal
metodun butdn bilgilere erigmek igin yeterdi
oldugunu daganmagtar, Ancak bir fark ola-
rak Pisagorculukta bilgiye ve gergege erig-
me kabiliyeti sayilara atfediimigtir. Hilbert'e
gdre bu yetenek insan aklinda ve insan
Gr0na olan bilimsel ydntemde mevcuttur.

Matematigin temellerini
daha iyi bir tabana oturtmak
ve bu tabani paradokslardan
anndirmak igin Hilbert basta
olmak (izere baz
matematikgiler ve felsefeciler
matematidi bigimsellestirme
programini baglatmiglardir.
Bu programda biitiin bir
matematigi ifade edebilecek
bir sistem olugturulmak
istenmigtir ve bu sistemde
bazi Gzellikler aranmigtir.

Mantik biliminin yaninda 19.yuzyildan
itibaren geligen felsefi akimlar, bifinemez-
Kgin reddi diguncesini Antik Yunan'daki
Pisagorculuktan sonra bu kez bagka bir
gekide gundeme getirmigtir. 19.ylzyilin
ikinci yarisinda Alman matematikgi ve man-
tikgi Gottlob Frege belki de Aristoteles'ten
somaki en dnemii mantik eserine imza
atmugtir. Begnfisschift adh eserinde Fre-
ge, aritmeti§i mantida indirgemek istemig
ve bdylece mantikgiik akimini baglatarak
matematie mutlaklik ve kesinlik getirnek
Istemigtir. Ayni ddnemde Georg Cantor adh
matematikgi kimeler kuram: denilen bir te-
oriyi baglatmigtir. Kabaca tanmlamak ge-
rekirse, objelerden olusan topluluja kdme
denir. Matematikteki batin kavramiann ka-
meler cinsinden ifade edilebimesi matema-
tigi kimeler temeline oturtma fikrine sebep
olmugtur. Ancak daha sonra, bagta Russell
Paradoksu olmak (zere, Cantor'un sezgisel
kimeler kuramininiginde paradoksiar oldu-
Qu gortimastar. Russell Paradoksu'na ger-
gek hayattan bir dmek verilebilir. Omegin,
bir kGtdphane dasanelim. Bu kataphanede-
ki gdrevli kitiphanedeki kitaplari listeleyen
bir katalog olugtursun. Sira en sonunda
katalogun kendigine geldiginde, gdrevii di-
lelerse katalogun kendisini de olugturdugu
kataloga ekler veya ekiemez. Ulkenin bg-
tin kOtaphanelerinde toplanan kataloglar
bir merkezde toplansin. Bu kataloglardan
bazilan kendisini listelemis olsun bazilan
da listelememis olsun. $imdi merkezdeki
bir gdrevli bu kataloglardan kendisini kata-
loglamayanlari bayik bir deftere listelesin.
Bu blydk deftenn kendisi de bir katalog.
Gorevli bu biyuk katalogun kendisini igine
eklemeli mi ekiememeli mi? Eklerse olug-
turdugu bu blylk katalog hata igerir ¢Unka
katalog sadece kendisini listelememis kata-
log defterlerini icermesi gerekiyordu. Ancak
eklemezse bu kez de defter eksik olur. Yani

{ i gerekir, elde-
memesi gerekir. Bu agik bir paradokstur.

Matematigin temellerini daha lyi bir
tabana oturtmak ve bu tabami paradoks-
lardan anndimak igin Hilbert bagta olmak
Gzere baz tikgiler ve fel
matematidi  bigimsellestrme  programin
baglatmiglardir. Bu programda batdn bir
matematigi ifade edebilecek bir sistem
olugturuimak istenmigtir ve bu sistemde
baz dzellikier aranmigtir(5). Oyle ki, belli
bir bigimsel dile sahip olan ve bitin mate-
matigi kapsayacak olan bu sistem:




1. Tutarh olacak. Yani sistem geligkili
olmayacak. Bu sistemdeki aksiyomlardan
celiski gikanimayacak.

2. Tam olacak. Yani, dojru veya yanlis
degeri alabilecek her matematiksel dnerme
bu sistem iginde ya kanitlanabilir ya da ¢u-
ritblebilir olacak. Tam olmayan sistemlere
eksik denir.

3. Karar venlebilir olacak. Dider deyig-
le, her ifadenin do@ruluguna veya yanligh-
dina bir algoritma takip edilerek karar veri-
lebilecek.

Bdyle bir bicimselci sistemin inga edit-
mesi demek batin matematigi mantikse! bir
ternele oturtarak, belli aksiyomlardan bagla-
tarak, mekanik gekilde bir bilgisayar progra-
mi gibi matematik yapimas: anlamina ge-
lir6). O halde Hilbert'in olugturmak istedigi
sistemde hig bir sezgiye veya metaliziksel
Ggeye yer verimemesi digunuimagtar.

1931 yilinda matematikte ve felsefe-
de biydk bir ¢igir agimigtir. Avusturyah

mitinin temelinde Girit Paradoksu oldugu
QOrlGr. Bir Ginit'li der ki: "Mer Giritli yalan-
ciow”, Simdi Giritli'nin cumlesi dojruysa,
dojru olamaz ¢unku cumieyi sdyleyen de
bir Gintli oldu@u igin kendisinin de yalanci
oldugu antam: gikar. Eger cimle yalansa,
bu kez cumlenin sdyledigi dogrudur ¢inka
kendisinin yalan oldugunu sdylemektedir.
O halde paradoksal bir durum vardr. G&-
del, Girit Paradoksu'na benzer olarak “Bu
Snerme kanitianamaz” cumlesini ele almig-
tir(7). Burada yine bir paradoks elde ederiz.
Yeteri kadar antmetidi ifade eden ve tutar-
I olan bitdn bigimsel sistemlerde, dogdru
olan ancak sistemin iginde kanitianamayan
bir dnerme vardr. Sistemin dnermeyi ka-
nitlamas! demek sistemin geligkili olmasi
aniamina geiir. Bu da demektir ki Hilbert'in
inga etmek istedigi bigimsel sistemler her
zaman ya eksiktir ya da geligkilidir.

Bagta Aimanlar'in dncadldgdnde, o do-
nemde bilinebilidigin doruk noktasinda olan
bati dinyasinda bdyle bir hayal kinkh

matematikgi Kurt Godel, Eksiklik Te
ile Hilbert'in inga etmek istedifi sistemnin
highir zaman mimkan olmadigini gdster-
mistir. Bbylece matemaligin batand igin
bicimsela digincenin yeterk olmayacagin
kanilamigtir. Cinkd Godel, bu tip bigimset
sistemlerde her zaman dofru olan fakat
kanitlanamayan geyler oldugunu goster-
migtir. Yani kanitlanabilifik dogrulugu ifade
etmede yetersiz kalhr. Godel'in Teoremi ile
ilgili teknik detaylar elbette yazimizin kap-
sami diginda kalir. Ancak gok basit olarak
Godelin Teoremi'ne bakacak olursak, ka-

dzellikle matematik ve felsefe gevresinde
blyuk bir goka neden olmugtur. Ginkd Go-
del gdstermigtir ki mekaniksel yontemlerle
bilinemeyen seyter her zaman var olacakiir.
O haide metafizi)i ve sezgiyi yok saymanin
bilim ve matematik icin ne dereceye kadar
gegerli olduju tartigimalidir. GUnOmOz
matematik dinyasinda Gddel'in bu sonucu
ark matematik gevresi tarafindan kabul
ediimektedir. Reddetmek elbette mumkin
degildir. Ginkid bu sonucun kendisi de
matematiksel bir teoremdir. Matematikgi-
ler Gddel'in sonuglanni godunlukia negatit

ybnde yormustur. Bigimsel sistemlerin dret-
tigi matematigin eksik oldudu gercedi belki
negatif bir sonug olabilir. Ancak meseleye
bagka bir ydnden bakildi§inda Gddel'in Ek-
siklik Teoremi'nin bizim eksikligimizi degil,
bizden gikan Oranan (bilgisayar, algoritma,
program, aksiyom, kamit vs.) eksikligini
gosterdiji anlagilacaktir. Ne mutiu ki sana-
tin, yaraticih@in ve sezgilerin canliya 6290
oldugu anlagilmigtir. Bizim gikarmamiz ge-
reken sonug sudur: Bigimsel ve mekaniksel
daguncenin kavrayamadi§i geyler daima
olacaktr. 19.y0zyilda ve 20.yuzyil baglarin-
da insanin belki de kibiri sonucu hergeyin
bilinebilecedi fikrini savunmanin matema-
tikte romantik bir digince oldugu Gédel'in
Teoremi ie anlagiimigtir.

Dipnotiar

(1) Babllierin Pisagor Teoremi'nin 6zel bir durumunu
kaniiadi§in: belirtmekte fayda vardir.

(2) Burada m alummoan kastimz 19.yy'da
ban bifm

ot igno-
rabimus fetsefe aluminin tam it 1t i Yani, biamin
sininnin olmadi(: ve bilimsel yGrternierin, matemat-
0'n hersayl kavrayabilecedi disuncesi

(3) Halbuki maternatikte neden metafizige ve sargye
yer verimesin? Matematik neden mekanik gekilde
yapimays mmn? Fikrimee, bilgi bilinmazik va-
roldufju olduQu sivece bilgi sayiir. Omedin sifatiar
nasil ki zithklan olmadan d0$(n0lemarse bigi de bil
ginin oimadif durum, yani bilinmeziik oimazdan big!
olarak Conkd yohksa bilgh

edinmek zaten
(4) Hitbert, 1930 KOnigaberg bildirisi

(5) Hibert. On the infinvte, Benacems! ve Putham'in
eserinde, s.183-201.

(8) Aksi tarkh bir
kavram olducunu belitmekte fayda var. Burada ve-
rilen Gg dzellik aksiyomatik sistemin dzellkleri oimak
zorunda deQil ama bigimsel sistemnierin 8zelligi ol-
mak durumundadir. Akslyomatik metod bigimeelciligi
o Ancak bici bir tabana intiyag

aksiyomstik mejodu gerektinr, Bigim-
selciliktokl en bOyak fark, ve burada belki insan sez-
gisini, insan zihninin yaraticilik kabillyetini yoksayan
mekanikiegme olgusudur. Yani matematik dedigimiz
gey d0g0nsel bir aklivite Isa, Insanin bu dagtinsel
alktivitesini buginki terminolojiyle bikyisayariagiima.

(7) GOGel tabii 19 bdyle bir COMiaY! 8 timetikte kargilik
bulacak gekiide matematiksel olarak ings etmigtir,
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AU DTCF Felsefe Bélimii

Tiirkiye'de bilim tarihi aragtirmalarinin
geligiming genel bir bakig (1532-1993) - |

Atatiirk, Tirkiye'de bilim tarihinin geligebilmesi i¢in Aydin Sayl'yi, Amerika Birlegik
Devletleri'ne gdndermis ve onun, bilim tarihi alaninda donemin en biyik bilim tarihgisi ofan
George Sarton’in denetiminde doktora yapmasini saglamistir. Bu doktora, bilindigi kadaryla,
Diinya tiniversitelerinde verilen ilk doktoradir. Daha sonra Sayili, Tirkiye'ye donmis ve 1955
yilinda, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesinde, Bilim Tarihi Kiirsiisi'nij
kurarak, bu alanda arastrmalar yapmaya baslamistir. Bdylece Diinya'daki diger dlkelerle
kargilagtinididinda, oldukga erken sayilabilecek bir tarinte, bilim tarihi, Turk bilimse! ve
disiinsel yasaminin ayriimaz bir unsuru haline gelmeye baglamistir.

Bilim tarihi
aragtirmalaninin gegmisi,
Tirkiye'de XIX. yizy/lin
sonu ile XX. yiizyiin
baslarina kadar gei
gitmektedir; ancak Sélih
Zeki Bey ile Adnan Adivar
qibi bilginlerin yapmig
olduklan gahgmalar
sonucunda, yavas yavag
taninmaya baslamistir;
universite igine girmesi
ve Oretimin bir pargasi
olmas! iginse, Aydin
Sayil'yr beklemek
gerekmistir.

“Tarih, yalniz erb&b-1 hikimet igin de-
gil, efr&d-+ millet igin elzemdir.”

(Namik Kemal)
Girig
on yillarda, Dinya'daki ge-
sitli egitim ve arastirma kuru-
luslarinda, ulusal bilim etkin-
liklerinin dogasini anlamaya
ve kavramaya yodnelik bilim
tarihi ¢aligmalari, giderek yogunlagmis
ve bitan saygin Gniversitelere yayilan bi-
lim tarihi bdlGmleri ve enstitdleri, evrensel
amaglar yaninda, ulusal gikarlar igin de
&rgitienmeye baglamiglardir; dyle géran-
mektedir ki bugan, bilim tarihi aragtirma-
lart iki temel iglev yaklenmistir:

(1) Bunlardan birisi, tarih boyunca
gergeklestiriten ulusal bilim etkinliklerinin
nitelik ve niceligini belirlemek ve bunlarin
evrensel bilim etkinlikleri igindeki yerlerini
saptamaktir.

(2) Digeri ise, ulusal ve evrensel nite-
likteki bilim tarihi birikimterinden yararla-
narak, kisa ve uzun vadede, bilim egitimini

ve bilim politikas:ni yeniden dizentenmek
ve ¢agin kosullarina uygun bir sekie ka-
vusturmaktir.

Buradan da anlagiimaktadir ki bilim
tarihi, artik bir Olkedeki bilimsel yagamin
onemli ve degerli bir unsuru konumuna

Ord. Prol. Dr. Aydin Sayili (1913-1993)



Gazz4if de Ihy4'u 'UIGmId-Din adh eserinde, tarihi. “UI0mG1-Asér ve I-Ahbar" adiyla
*Serf llimier” topluluguna sokmugtur.

ylkselmigtir. Nitekim Dinya Universite-
lerinde bilim tarihi etkinliklerinin giderek
yayilimasi ve giglenmesi, bunun bir kaniti
olarak géralmelidir.

Bilim tarihi aragtrmalarinin gegmisi,
Turkiye'de XIX. ylzyilin sonu ile XX, yuz-
yihn baglarina kadar geri gitmektedir; an-
cak Salih Zeki Bey ile Adnan Adivar gibi
bilginterin yapmig olduklan ¢aligmalar so-
nucunda, yavag yavas taninmaya ve sevil-
meye baglamigtir; Universite igine girmesi
ve gretimin bir pargasi olmasi iginse, Ay-
din Sayil'y: beklemek gerekmigtir.

Bilindigi Uzere, Turkiye Cumhuriye-
ti'nin kurucusu Ulu Onder Mustata Kemal
Atatark, Turkiye'de ¢addag bilimlerin ya-
ninda, bilim tarihinin de gefigebilmesi igin
Ord. Prot. Dr. Aydin Sayil’'ys, Amerika Bir-
lesik Devletleri'ne géndermis ve onun, bi-
lim tarihi alamnda dénemin en buyuk bilim
tarihgisi olan George Sarton'in denetimin-
de doktora yapmasini sadlamigtir. Bu dok-
tora, bilindigi kadariy!a, Dinya Gniversite-
lerinde verilen ilk doktoradir. Daha sonra
Sayil, Turkiye'ye donmisg ve 1955 yitinda,
Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cograt-
ya Fakiltesi'nde, Bilim Tarihi Kirsusi'nd
kurarak, bu alanda dersler vermeye ve
aragtirmalar yapmaya baglamigtir. Boyle-
ce Dunya'daki dider Ulkelerle kargilagtiril-
didinda, olduk¢a erken sayilabilecek bir

tarihte, bilim tarihi, Tark bilimsel ve dugin-
sel yagaminin ayrilmaz bir unsuru haline
gelmeye baglamigtir.

Fakat ne yazik ki gerek Sayili'nin ve
gerekse onun yetistirmis oldugu dgrenci-
lerin, butin bilimsel ve egitsel ¢abalarina
kargin, bilim tarihi, Trk Universitelerinde,
bir siyaset tarihinin, bir edebiyat tarihinin
ve hatta bunlara gére ¢ok daha sonra ku-
rulan bir sanat tarihinin kazandi§ konum
ve sayginija yaklagsamamg ve &zellikle
de, son birkag yilda neredeyse Turk aka-
demik hayatindan blyik Olgide digtan-
migtir. Bir bilim alaninin giderek ortadan
kakmasiyla sonuglanacak bdyle bir ge-
ligme, Turkiye'deki diuginsel ve bilimsel
ortam igin, gergekten de buyik bir kayiptir
ve bu gidig, elbette temel bilim alanlarina
duyulan gergek ilgi ve sevginin giderek
azaimakta oldugunun kanitlarindan biri
olarak gériulmelidir; bilimlerin ¢ok fazla
radbet gérmedikleri bir ortamda, bunlarin
olusumu ve geligimi ile ilgilenen bilim ta-
rihinin de ragbet gérmemesi gok dogaldir.

Bu makalemizin maksadi, Osmanli
Dénemi’'nden Cumhuriyet Ddnemi'ne uza-
nan suregte, Turk bilim tarihgiliginin, yani
bilim tarihi yazarliginin geligim bigimini ve
agamalarimi  ana-gizgileriyle tanitmaktir;
bdylece aradan gegen gok kisa bir sure
iginde, bilim tarihi galigmalarinin nereden

nereye geldidi gok iyi gorllecek ve bu
kadar aragtrmacinin dmrini adamig of-
duklari bu alanin yaran ve dnemi, sanirm
daha iyi antagilabilecektir. (1)

Bir Bilim Olarak Tarih

Bilindigi gbi, Turkge'de tarih(2) keli-
mesi U¢ ayn anlamda kullanilmigtir ;

(1) Bir olayin gergeklestigi ani bildi-
rirken, mesela falanca olay 8 Eylal 1356
tarihinde gergeklesmistir derken.

(2) Takvim baglangicina igaret ederken.

(3) Gegmigi aragtiran tarih biliminden
s6zederken. (3)

Arapga'da tarih ilmine igaret eden iki
terim mevcuttur: “iimi’l-ahbar” ve “tarih®.
Bunlardan ikinci terimin, Cahiliyye Done-
mi edebiyatinda ve ilk tarih eserlerinde
mevcut oimadidi, ancak meshur muhad-
dislerden el-Buhari'nin (810-870) hadis
ravilerinin kisa hayat hikayelerini anlatan
eserlerine bu adi vermesinden sonra lisa-
na girdigi anlagimaktadir.(4) Oyleyse ta-
rih ilminin, Yunanhlar'dan alinan AKii llim-
ler'den degil de, IslAmiyet’in dogusundan
sonra Muslimanlar tarafindan gellgtirilen
islami ilimler'den sayimasi gayet dogal-
dir. Nitekim, Aristoteles ile onu takip eden
Farabi ve Ibn Sina gibi filozoflann, tarihi
iimden saymamalar ve yapmig olduklan
ilim tasnitlen'nde tarihe yer vermemeleri bu

Miisliman yazarlar tarafindan
yapiimis olan ilim tasniflerinde,
tarihin hemen her zaman
islamf ilimler arasinda animig
oldugunu goriyoruz.
Mesela, el-Harizmi'nin

| Mefatihii'l-'Ul0m’unda,
ilimier, “Seriat ilimleri” ve
“Yabanci jlimler” diye ikiye
aynimig ve “iimi’i-Ahbar"
denilen tarih, Seriat ilimleri
arasina yerlestirilmigtir.



tesbiti dogrulamaktadir.(5). Ote yandan,
Yunanca'dan Arapga'ya yapilimis olan ge-
viriler arasinda Herodotos (M.O. 484 2 -
430 ile 420 arast), Thukydides (Yasadigi
dénem M.O. V. yiizyilin ikinci yarisi) ve
Ksenofon (M.O. 431-350'den kisa bir siire
o6nce) gibi meghur Yunan tarihgilerinin
eserlerine rasttianmamis olmasi da, isidm
Medeniyeti iginde olugan tarih ilminin veya
tarih yazicili@inin, yine bu medeniyete
mahsus etmenlerin tesiriyle hayatiyet ka-
zandi§s tahminini gi¢lendirmektedir.

Misliman yazarlar tarafindan yapil-
mig olan ilim tasniflerinde, tarihin hemen
her zaman Isl&mi llimler arasinda anil-
mig oldugunu goériyoruz. Mesela, el-Ha-
rizmi'nin  Mefétihd’l-'Uldm'unda, ilimler,
“Seriat ilimleri" ve “Yabanci llimler* diye
ikiye ayrimig ve “iimil-Ahbar” denilen
tarih, Seriat limleri arasina yerlegtirilmis-
tir. Gazzali ise ihydu ‘Uldmid-Din adh
eserinde, tarihi, “Ulimi'l-Asar ve'-Ahbar”
adiyla “Seri ilimler” topluluguna sokmus
ve tefsir, fikih, kiraat gibi tamamlayici ilim-
ler arasinda saymistir.(6)

istam Tarihgiliginin Dojusu ve
Geligimi

islam tarihgiliginin dogusunda ve geli-
giminde su unsurlarin etkili oldugu anlasil-
maktadir ;

(1) Kuran-1 Kerim'de gegen tarihi kis-
salann tarih bilincinin tegekkuliinde etkili
oldugu tahmin olunabilir.(7). Bu kissalan
iceren Ayetlerin tefsiri maksadiyla Ahd-i
Atik'ten ve diger kaynaklardan tarihi ma-
lumatin derlenmesi gerekmis ve bu ge-
reksinim, mafessirteri tarihT aragtirmalara
yOneltmigtir.(8)

(2) Allah'in elgisi olan Hazret-i Mu-
hammed'in fikir ve faaliyetlerini derlemeye
yénelik hadis aragtirmalari, Peygamberin
hayatini anlatan ve “Sire” denilen mufas-
sal biyografilerle, isldmiyet'in yayilis sira-
sindaki ik savaglarini anlatan ve “Megaz?™
denilen askeri tarihlerin yazilmasina sebep
olmustur.(9) Daha sonra, Ddrt Halife Dne-
mi ile Emeviler ve Abbasiler Dénemleri'n-
deki siyasi ve askeri olaylarin ilave edilme-
siyle islam tarihgiliginin kapsadigi konularin
sahast biraz daha genigletilmistir.(10)

1bn Sind'nin (6 1037 )Aksémii - UldmiY-
*Akllyye'si ile Riséle T1-Hudid'u Ortagag Islam
Dunyasi'nda ortaya gikan ve ilimleri tasnif ve
tarif etmeye yonel k eserlerdendi.

(3) Fetihler esnasinda, iranlilar'la ve
Bizanslilar'la kargilagan Araplar, Ustinlik
davast gidebilmek ve kendi inanglarini ve
medeniyetierini fikren savunabilmek igin
tarihi aragtirmalara yoéneimek ve gegmis-
ten derledikleri bilgilerden yararianmak
mecburiyetinde kalmiglardir. (11) Bu et-
men de, Ortagag islAm Diinyasi'nda tarih-
giliginin geligiminde etkili oimugtur.

Son birkag asra kadar, Dogu'da
ve Batr'da, taringileri ilgilendiren
konular, dncelikle siyast

ve askerT hadiseler olmus,
medeniyet tarihi ise genellikle
ihmal edilmigtir. Peygamberler,
sultanlar, sadrazamlar,

vezirler ve kumandanlar gibi
toplumsal rgiitienmedeki
yonetici kesimin gevresinde
gelisen hadiseler gbzlenmig ve
kaydedilmis, alim ve
bilginlerle ilgili hadiselere pek
fazla itibar edilmemistir.

islam Tarihgiliginin Temel
Ozellikleri

islam tarihgiliginin temel 6zellikleri ise
soylece siralanabilir:

(1) islami inanca gore, Allah'in aklin-
daki “/lahi Pian"in goriinimlerinden biri
olan isldm Cemaati Tarihi(12), ilk insanin,
yani Hazret-i Adem'in yaratildig an ile ta-
rihginin eserini yazdi§i donem arasindaki
geligmeleri kapsar.

(2) Tarih, déngusel degil, dogrusal bir
gelisim gizgisiizler. Varedilis (Yaratilig) ile
baslar ve Yokedilig ile biter. Kiyamet, yeni
bir dinyevi yagamin degil, uhreviyagamin
baslangictdir ve uhrevi yasam sonsuza
degin surecektir.

(3) Her sey Tann tarafindan belirlen-
migtir; dolayisiyla biitin tarihi olaylar ka-
derin eseridir.

Bilindigi gibi, son birka¢ asra kadar,
Dogu'da ve Bati'da, tarihgileri ilgilendiren
konular, 6ncelikle siyasi ve askeri hadise-
ler olmus, medeniyet tanhi ise genellikie
ihmal edilmigtir. Peygamberler, halifeler,
sultanlar, sadrazamlar, vezirfer ve ku-
mandaniar gibi toplumsal 6rgitlenmede
yonetici kesimini teskil eden insanlarin
gevresinde geligen hadiselergdzlenmis ve
kaydedilmis, diger kesimlerle ve bu ara-
da &lim ve bilginlerle(13) (ya da bunlarin
eserleri ve iimi faaliyetleriyle) ilgili hadise-
lere pek fazla itibar ediimemistir.(14)

Bununia birikte, Ortagag islam Dun-
yasi'nda mufessir, muhaddis, fakih ve
mitekellim gibt din &limlertnin, sifilerin ve
ediplenn yan sira bilginlerin, filozoflarin
ve hekimlerin hayat hikayeleri ile eserle-
rinin isimlerini tanitan gok sayida galigma-
ya tesadif etmek mimkandir. Ancak bu
eserler, birer “bilim tarihi” eseri olmaktan
ziyade, bilim tarihgilerine bilgi saglayan
biyografik ve bibliyografik mahiyetteki der-
lemelerdir.(15)

Bunlar arasinda en meghurlari, ib-
ni’'n-Nedim’in (910-995) Kitabd'l-Fihrisfi
(988), Celdleddin el-Kifti'nin (6.1248)
Tarihi'l-Hikem&'s, Ibn Ebi Usaybi‘a’mn
(1198-1270) Uyudnd'l-Enba f Tabakati'I-E-
tibbd'si ve ibn Hallikan'in (1211-1282) Ve-
fayato1-Ayandir (1274).(16)




XIV. yiizylda meshur
Arap tarihgilerinden ibn
HaldGn (1332-1406),
Mukaddime'sinde, islam
Diinyasi'ndaki bilimsel
etkinliklerin niteligine ve
gelisimine iligkin bazi
bolimlere yer vermek
suretiyle, tarih ilminin
sahasini 6nemli dlgiide

genigletmistir.

Meseld, ibn  MHalikan, Ve
fayéti1-A'ydn'inda(17),  buyuk  Tirk
digtndrlerinden  Farabi'nin  (870-950)

hayati hakkinda gergek olup olmadig
kuskulu olan birgok rivayet aktarmig, ama
Farabt'nin eserlerini ayrintii bir bigimde
tanitmadi§i gibi, bilm tarihindeki (ve fel-
sefe tarihindeki) yerini ve énemini goste-
recek degerlendirmelere de girigmemigtir.
Bilim tarihgileri, bir bilim adaminin hayat
hikayesini ihmal etmezler (ve yazarken
glvenilir olmayan bilgileri kullanmazlar);
ama bilimsel ilgilerini, ¢ogunlukla, bilgin-
lerden ginumuze kalan yazma ve basma
kitaplara gevirirler ve yazarlara, yapitlarn-
na gore deger bigerler. Bu yiizden bir bilim
tarihi aragtirmasi, her geyden énce, bilim-
sel yapitlarin anlagiimasina yonelmis bir
aragtirma olarak goralmelidir.

Bunlarin diginda, Ortagag islam Din-
yas'nda ortaya gikan ve ilimleri tasnif
ve bu baglamda konulari, maksatlar ve
yararlari bakimindan tarif etmeye yo-
nelik eserleri de burada hatrlatmakta
yarar vardr. Bunlar arasinda, mesela
Cabir ibn Hayyan'n (6.815) Kitdbd'l-Hu-
didunun, el-Kindi'nin (Yaklagik 796
- Yaklagk 870) Mahiyetd!-fim ve Ak-
samihisi ile  Aksdmd'-limil-Insisinin,
el-Farabi'nin  /hs&u-Uldm'unun, EbG
Abdullah Muhammed ibn Ahmed el-Ha-
rizmi'nin  (6.997) Mefétihu - UldnTunun,
ibn Sin&'nin  (6.1037) Aks&mir'l-Uld-
mil-‘Akliyye'si ile Riséle fil-Hudddunun,

Fahreddin er-Razi'nin (1149-1209) Ha-
déiku'l-Envér ff Hak&'iki'l-Esrar adiyla da
biinen  Cami‘u’-Uldm'unun (1178)(18),
ibnir'-Ekfani'nin (6.1348) irsadi'l-Kasid
i4 Esne'l-Makdsidinin(19) ve nihayet
Hindistanli alim ve deviet adami Muham-
med Siddik Hasan Han el-Kannevci'nin
(6.1890) Ebcedir’l-'Ulinm'unun (1873)(20)
mustesna bir yeri bulunmaktadir.(21)

Bunlardan Ebid Nasr Muhammed
ibn Muhammed ibn Tarhan ibn Uzlug
el-Farabi, Dogu'daki ve Bat/'daki tas-
nif galgmalarina etkide bulunan /h-
s&'0'-'Ulim'unda (llimlerin Sayimi), ilimle-
ni, Aristoteles’ten farkl olmak tzere,

Filoloji,
Mantik,

Matematik (aritmetik, geometri, optik,
astronomi, mizik, mekanik ve kaldraglar
bilimini igerir),

Fizik ve Metafizik,

“Medeni llimler” olarak adlandirdig:
ahlék ve siyaset ile fikih ve kelam

olmak uzere bege ayrmig(22) ve Akl
ilimteri, oldukga doyurucu bir bigimde ta-
nitmigtir; bu nedenle /hsé ‘G'I-Ulim, kendi-
sinden sonra yazilan bu tir eserlerde gok

Bati'da, Xil. ve XVI. yuzyil Ronesanslari'yla birlikte yeni bir uyanis donemine girilmis ve

rastlanmayan bir 6zellige sahiptir. Nakli
llimler'e gelince, FArabi, eserinin sonun-
da bunlardan sadece fikih ve keldma yer
vermig, ama s6z konusu ilimleri muhtasar,
takat felsefi bir tarzda tanmitmigtir.(23).

Farabi'nin /hsd'd'-Uldm'undan, bir
Osmanl diginird olan Sagakhzade'nin
(1679-1732) Tertibd'l-'Uldm'una uzanan
yaklagik 800 yilik siregte, itimleri tasnif
ve tertip gayretlerinde gézlemlenen en
ilgi gekici noktalardan birisi, dini (ve belirli
bir andan sonra tasavvufi) bakigin yavag
yavag Misliman alimierin ilim anlayigi-
ni kusatmig ve belirlemis olmasidir; dyle
ki bu geligmenin bir sonucu olarak, daha
Osmanli Dénemi 6ncesinde, Mislimanlar
arasinda yirrlikte olan bitin ilimler, is-
lamiyet ile olan minasebetleri bakimindan
tartimaya ve resmi egitim kurumlari olan
medreselerde okutulan dersler ise, bu
dogrultuda belirlenmeye baglanmigtir.

XIV. yuzylda meghur Arap tarihgile-
rinden ibn Haldon (1332-1406), Mukad-
dimé'sinde, islam Dinyasr'ndaki bilimsel
etkinliklerin niteligine ve geligimine iligkin
bazi bélimlere yer vermek suretiyle, tarih
ilminin sahasin 6nemli élgide geniglet-
migtir. Fakat sonraki Misliman tarihgiter,
ibn Haldiin'un yasalar buimaya yonelik
nedenci tarih anlayiginin degerini, gere-

o

bilim yeniden deger ve 6nem kazanmgtir.



§i gibi takdir edememigler ve geleneksel
siyasi ve askeri tarihgilik aniayigini siirdar-
muglerdir. Bu arada, Ortagag isiam Diin-
yas'nda bilimsel etkinlikler yavagiamaya
ve tarihgilerin dikkatinden giderek daha
fazla uzaklagmaya baglamigtir.

Bitdn bunlara kargin, bu tiir eserlerin,
Ortagag'daki bilimsel ¢aligmalarin daha iyi
anlagiimasi ve bilim anlayiginin daha dogru
kavranmasi bakimindan, biyografi ve bibli-
yografi tarzindaki eserlerden, gok daha ya-
rarh olduklarint vurgulamak gerekir.

Bati'da ise, XIl. ve XVI. yazyl Réne-
sanslarr'yla birlikte yeni bir uyanig done-
mine giriimis ve bilim yeniden deger ve
onem kazanmigtir. Mislimanlar'in yete-
rince sahip ¢ikmadiklar bilim malkane,
Hiristiyanlar (veya Avrupalilar) talip olmus
ve 6zellikle matematik, astronomi, fizik ve
kimya gibi alanlarda yaritilen ¢algmalar
sonucunda, genis ve derin bir bilgi birikimi
olusturulmustur,

Geligmeler burada da kalmamigtir.
XVII. ve XVIII. yGzyildan, yani Bilimsel
Devrimler Cagi ile Aydinlanma Gagi'ndan
baglayarak, bilimsel birikim, teknoloji ara-
cih@yla giniitk yagama da midahalelerde
bulunmaya ve yavas yavas gindemi be-
liremeye baglamigtir. Bu noktadan sonra,
tarihgilerin bu geligmeleri goz ardi etmeleri
ve bilimin dogusunu ve geligimini bir arag-
tirma konusu haline getirmemeleri olanak-
sizlagmigtir; bu nedenle XIX. ylzyl, diger
baz aragtirma alanlarinin yani sira, “Bilim
Tarihi"nin de dogus ¢agidir.
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c0 Bask, Ankara 1987, s. 311-321.

(8) Hizmetli'ye gore, HzMuhammed'in yaptigi dave-
tin ihtiva ettigl tarihi malumat, Misidmanlar arasinda-
ki tarihgilik faaliyetinin ve tarih aragtirmalari hareketi-
nin asil kaynegin tegkil etmistir, bkz., Sabri Hizmetli,
Islam Tarihgiligi Uzerine, Ankara 1991, s. 43-44.
Ahmet Arslan da, islam tarihgiligiile isidmiyet arasin-
dakl derin bagiara isaret etmekte ve Kur'dn-i Kerim
ve Hadisler'de, insan ge¢misi olarak tarihin anlami,
degeri, amaci Ozerine genel ve kisa nitelikte baz) di-
guncelerin mevcut oldugunu belitmektedir (Arslan, s.
57-58). Bu dgnceler incelendiginde gdrilecektir ki,
Kur'én-1 K erimve Hadisler deki tarihi bakigin maksa-
di, tarihl olaylardan ibretler alinrnasini sagiamaktir.

(9) islam Dunyasrnda, sira sahasinda Ebs Muham-
med Abdilmelik ibn Hig&m'n (0. 823) Sire'si (Bu ese-
rin Tdrkge tercimesi Tark Tarih Kurumu tarafindan
negredilmigtir, bkz., ibn-i Higam, Hz.Muhammed'in
Hayati, Gevirenler: Neget Gagatay-lzzet Hasan,
Ankare 1992), megézi sahasinda ise Muhammed
ibn Omer ei-VAakidinin (747-823) Kitabil-Meg4zlsi
yaygin bir kabul gdrmastar. Ignace Goldziher, Klasik
Arap Literatini, Gevirenler: Azmi Yiksel ve Rahmi
Er, Ankara 1993, s. 134-135; aynce yukandaki ta-
rdhgilere eserferi hakkinda daha genig malumat igin
bkz., Hizmet}l, s, 125-128.

(10) H.A.R.Gibb, “Tarh", /siam Ansiklopedisi, Ikinci
Baski, Cilt 11, Istanbul 1979. 5.784; Hizmeti, 5. 45.

(11) Gibb, . 786.

(12) liahi Plan'in diger tezahird ise, ilk insanin ya-
ratiigindan sonra begerl taiihi de kapsayan tabiat
tarlhidir,

(13) Islam Onagay ve Yakingag'inda (ve bu arada
dogal olarak Osmanilar'da da) bilim anlayigi, gind-
'm0z bilim anlayigindan bir hayli farkliydi ve Osman-
llar'in ilim kavrami ile igaret ettikleri geyin sinirlar),
bugdn bilim kavramiyla igaret ettijimiz geyin sinirla-
ninden ¢ok daha genisti. Arapga'dan 6ding alinmig
olan "ilim" kavrami, matematik bilimlennin, doga-bl-
limlerinin, insan-bilimlerinin ve uygulamali bilimlerin
yaninda, kaynag (akil veya vahiy) ve elde edllig yon-
temi (gdzlem-deney veya nakil) ne olursa olsun her
1010 déizenli ve tutarh “bilgi drgOler®ne (ve bu arada

dini disiplinlere de) dellet ediyordu. Alim, dinf ilimler
bagta olmak (zere, hemen her sahada derin bilgiye
ulagmig kigi demekt; ama bir kimsenin &lim olabilme-
si Igin ayni zamanda amelinin de (yani davraniglan-
nin da) dine ve dinden beslenen ahlaka uygun olmasi
gerekiyordu. Dini ve ahiaki kurallara rlayet etmeyen
bir kimseye &lim denemezdi. Oyleyse, iimi (ve &liml)
amelslz, yani k&td amelle birlikte diginmek mim-
kan degildi. XVI. yazyiin dnde gelen biyografye ve

gratya IFKOPI

Efendi'nin Mevzd'4td 1“Ulom (llimienn Konulan)} adh
eserinde 300'den fazla ilimden bahsediimektedir.
Bunlar arasinda, mesela ikinci cildin baglannda “imu
Mehdrici-HurGP ve *limu’l-Vukaf', yani Arap alfabe-
sindeki harllerin dogru telaffuz sekillerine ve Kurén-1
Kerim okunurkan nerelerde ne kadar durulacagmna
iligkin bilgiler, ayr ayr “ilim’ler olarak aniimigti; bkz.,
Aydin Sayili, “Bilim Tarihi Perspektifi iginde Bigi ve
Bllim", Bifim Kavrarm Sempozyurmu Blidirlleri (15 Ma-
yis 1984), Ankara 1985, s.10; ayrica Osmanlilar'in
bilim anlayigina iligkin kQgGk bir deneme igin bkz.,
Remzi Demir. Osi da Billimsel Dagii i
Yapisi, Ankara 2001.

(14) Bu tutum gayet dogaldir. Ginkd eski 6dnem
tarihgileri (mesela Osmanll vak‘anavisleri), siyasi ve
askerf I imin istemleri dog da
kaydetmekle 90revll deviet memurlariydi ve bu ne-
denle, bilim tarihi yazmak igin gerekli olan tegvik ve
donanima sehip degillerd!.

(15) Mesghur sarkiyatcilardan Goldzlher'in, Ceiéled-
din ei-Kiftf ile Ibn Ebi Usaybi'a’nin eserlerini birer bi-
lim tarihi eseri olarak degerlendirmesi hatalidir: bkz.,
Goldziher, 1993, s. 125.

(16) Ibn Hallikan ve eseri hakkinda bkz., CBrockel-
mann, “ibn Hallikan®, /sidm Ansikiopedisi, Cilt 5/2,
Istanbul 1988, s. 745-746.

(17) |bn Haliikan, Vefayati'-Ayan, Tirkge'ye Gevi-
ren: ibn Mehmed Ciit 1, istan-
bul 1280 (1864), 5. 195-199.

(18) Aynintih bilgi igin bkz., Riza Kurtulug, “C&
mivi-Ulim", TDV Isiam Ansiklopedisi, Clt 7, istan-
bul 1993, s. 134.

(19) Aynintih bilgi igin bkz., ihsan Fazhogiu, “Ib-
na'1-Ekfani", TDV Isldm Ansiklopedisi, Cilt 21, Istan-
bul 2000, s, 22-24.

(20) Aynnti bigi igin bkz. Cevat izgl, “Ebce-
du'l-Ulam®, TOV /si&m Ansiklopedisi, Cilt 10, Istanbul
1994, s.70-71.

(21) Bu tar eserler Oxevinde yapilacak aynnhll inoele—
meler
bulunan bilim anlayiginin nasil olusiugunu ve sireg
iginde nasil degistigini belirlemek mimkdn olabile-
cektir, Bu girigim, sadece gegmisteki bllim anlayigini
daha iyi kavramak icin degil, fakat ayni zamanda ge-
lecekteki bilim anlayigini daha lyi kunnak igin de ge-
reklidir; gankd Islam dlkelerinde yagayanlarn bilime
bakiglarinda, gegmi gordgvelr

hala etkili olduklar gbzlenmakledlr

(22) Eser hakkinda daha aynintih bilgi igin bkz.,
Farabi, thsa'd?-Uiom (llimlerin Sayimi), TOrkce'ye
Geviren: Ahmet Ates, 3. Bask, istanbul 1990, s. 46-
53 ve Mahmut Kaya, “ihsa'd'i-'UlOm", TDV Isidm An-
siklopedisi, Cilt 21, istanbul 2000, s. 549-550.

(23) Oyle anlagimaktadir ki ibn Sina, Farabi'nin ak-
sine, ilimleri tasnif ederken fikih ve keldma da yer
vermemig ve dolayisiyta, Nakil flimler! tamamen
incelemesinin diginda tumustur; bkz., AN Durusoy,
“ibn Sina", TOV Isiam Ansikiopedisi, Cilt 20. istanbul
1999, s. 324.
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AU DTCF Felsefe Bélimdi

'Bilim Savaglari’ caginda ‘Bilimsel
Felsefe’nin guncelligi

Post-modern elegtirilerin birkanadi baglamindabilimsel felsefe iglevselligini yitirmemigtir.
Post-modern elestirilerin biitind baglaminda bir kargi durus sergileyebilmek igin ise, bilim
felsefesi — bilim tarihi aynimini agarak bilim tarihi ve felsefesi perspektifinin kurulabilmesi
gerekmektedir. Bunu bilimsel felsefenin dogal evriminin bir agamasi olarak gérmek
olanaklidir. Bu badlamda bilim tarihi ve felsefesine diigen giincel gérev, séylemlerin
kokensel esdegerliligi savini temele alarak kendisini mesrulagtiracak koktenci-dogmatik
disinceye karst koyabilecek kavramsal araglan saglamaktir.

Bilim felsefesinin ya

da daha genel olarak
bilim tizerine ydriitilen
diigtincenin giincel ilgi
alanlari ve bilime kargl
tavri incelenecek olursa,
kargimiza 6ncelikli olarak,
popiiler adlandirmasiyla
post-modern diistincenin
elegtirel tavri gikmaktadr.

ilim felsefesinin ya da daha
genel olarak bilim Gzerine yi-
ritdlen digincenin guncel ilgi
alanlar ve bilime kargi tavn
incelenecek olursa, kargimiza
oncelikli olarak, popller adlandirmasiyla
post-modern digincenin elegtirel tavr gik-
maktadir. Bu tavir iki boyut icermektedir.
Bunlardan ilki, klasik anlamiyla bilim felse-
fesinin Popper'a kadar olan dénemde bilimi
‘yanli’ anlad1gi, onu ideallestirdigi ve hatta
normatif bir yapiya blriinerek neyin bilim
oldugu konusunda hikum verecek otoriter
konuma yikseldigi elestirisine dayanmak-
tadir. Post-modem elestirinin ikinci boyutu
ise daha kokenseldir. Buna gére, gagimizin
yasadigi temel problemlerin dogrudan ya
da dolayli nedeni Batili anlamda bilimsel
disgtincenin ‘indirgemeci’ niteligidir. Bu iki
boyut, temelde su karsit-tezleri(1) dretir:

1) Dogruluk / hakikat, tarihsel ve kulta-
rel olarak uretilen dilsel bir yapidir. Dolayi-
siyla Modem Bilim'in 6ne strdagi dogruluk
bigimi 16. ve 17. yizyil Bati medeniyetinin
bir Grinidur. Buna bagh olarak, bu dogru-
luk bigimini Greten yéntem de belirli bir ta-
rihnsel ve mekansal baglamla yiklenmigtir.

Bu baglam, tim diger toplumsal baglamlar-
dan izole bir 'ada’ degildir ve sosyal, ideo-
lojik ve ekonomik etkenlerin gesitli derece-
lerdeki midahalesine agiktir.

2) Bilimi anlama ve agiklama galigma-
lari olarak adlandirilabilecek meta-etkinlik-
lerin (bilim felsefesi, bilim tarihi), pozitivizmi
de Ureten ‘nesnel bilgi’, ‘'nesnel yontem’,
tim kuramlardan bagimsiz bir dogrulama/
yanliglama 6lgutl olarak 'nesnel empirik
dil' gibi belirlenimleri ve buna bagl ‘evren-

Postmoderizmin iddias::

Fey in 62gdr batan g
egit haklara ve erk odaklarina ulasmada
esit olanaklara sahip olduklar: bir toplurmdur.



Postmodernizmin iddiasi: “Dogruluk / hakikat, tanihsel ve kaitdrel olarak dretifen dilsel bir yapidir ve
Modem Bilim'in éne sirddgi dogruluk bigimi 16. ve 17. yizyil Batr medeniyetinin bir drdndddr.”

sel sinilandirma ayrac' kabuli Bati'nin
epistemolojik emperyalizmini perdelemeyi
amaglayan ya da buna hizmet eden giri-
simlerin bir pargasidir. Bu yaklagim garpik
birbilim imgesi tretmistir. Dogay! anlamay!
ve agiklamay! amaglayan bir etkinlik olarak
bilimi, ‘esasinda’ etkiniigin dogasinda yer
almayan bir indirgemeci ve mutlak sinirlan-
dirmaci gergeveye hapsetmis ve bilimin ta-
rinsel, mekdnsal degismezligini esas alan
bilimin birligi mitini dogurmustur.

3) Evrenselci bilim anlayiginin, temelde
epistemolojik fakat etkilerinde politik olmak
uzere baskici, diglayici ve otekilestirici bir
otoritesi vardir. Bu otorite, bilimin dogal ola-
rak sahip oldugu bir otorita olmaktan gok
19. yazyil Bati medeniyetinin karmagik top-
lumsal iligkiler aginin bir yiklemlemesidir.

4) Bilimi anlama ve agiklama galigma-
larinin benimsemesi gereken yénelim epis-
temolojik gok-kiltircilik, sosyal inga ve
pragmatist dogruluk Slgitini esas alan bir
y6nelim olmali ve ‘dil oyunlar’' kavramsal-
lagtirmasinin izlerini takip etmelidir.

Alt maddeler halinde gesitlendirilebile-
cek ve ayrnintilandirilabilecek bu dort kar-
git-tezle birikte ‘Bilimsel Feisefe' gelenegi
de ‘Bilim Savaglarr'nin kargi (bilim savunu-
culari)(2) cephesine surilmis olmaktadir.
Ginki ‘Bilimsel Felsefe', Bilimsel Devrim'le
olgunluguna erisen bilimsel yontemin ev-
renselligini esas alan ve bu yéntemin urin-
lerini g6zimleme etkinligi olarak bilgi Gret-
meyen, fakat bilim / bilim olmayan sinirini

g6ronir kilacak 6lguth agiga gikaran bir
tlr Ost-dil etkinligidir. Neo-pozitivizm akimi
altinda gériilebilecek olan Hans Reichen-
bach'in galigmalarina dayanan ve Turki-
ye'de Nusret Hizir tarafindan temsil edilen
‘bilimsel felsefe’ anlayiginin bu ‘savag'taki
konumu ve gincelligi, bu galismalarin kar-
git tezler cephesinde yer alan galigmalaria
bir tiir ‘diyaloga’ sokulmasi ile belirlenebilir.

Paul Feyerabend ve
‘Ozgiir Toplum’

Paul Feyerabend, Ozguir Bir Toplumda
Bitim adli eserinde su ifadeleri kullanir:

Geride biraktidimiz iki yozyil iginde
bilimler bizi olaganisti armaganlara
bogdular. Kendilerinden 6nceki mitler
kadar zengin ve garpic) Oykuler anlat-
tilar. (...) Ama dodaya ve geleneklere
yapilan acimasiz mudahalenin gezege-
nimize verdigi zararlan da gérmezden
gelemeyiz. Ekonomik giivence ve tinsel
doyum sadlayan eski kiiltirler ve kabile
baglar, bunlarin yerini tutacak yapilar
yaratimadan yok edildiler. Sanayi ve
uluslar arasl ticaretin mal bollugu ya-
rattigi dogrudur, ama yalnizca bunlarin
bedelini 6deyebilenler igin; (...) Ekolojik
sorunlar vardr. (...) Kentlerimizdeki ag-
Ik, hastalik ve konutsuzluk gibi Ugtinct
Dunya sorunlari diye adlandirilan birgok
sorun ve benzerlern Bati uygarhiginin
surekli ilerleyigiyle azalmamig, tersine
bu sorunlara bu ilerleyis neden olmus-

tur. Ve en can sikicisi,( ...), ginimizde
dinyanin her yerinde hald sirmekte
olan kulturin standartlastinimasi, ya-
sami gittikge daha da tekérneklestirme-
sidir. “Tekdizelik ve donukluk tehdidi
(...) altindayiz”. Bu geligmelerin bilim-
sel ilelemenin dolaysiz sonucu olma-
dii belki kabul edilebilir; ama éyle de
olsa bu geligmeler, aragtirma ydntem-
lerinin evrensel olarak gegerli oldugu,
aragtirma sonuglarinin “nesnel olarak”
dogru oldugu ve bu yizden her ikisinin
de evrensel olarak kullaniimasi gerekti-
gi bicimindeki inangtan; (hepsi olmasa
bile) birgok bilim adaminin sahip oldu-
du bu inangtan epey tesvik gérmektedir
(Feyerabend, 1999: 9, 10).

Fayerabend, bu yaklagimini su savlara te-

mellendirmeye galigir:

1-) Bilimleri olugturan olaylarin, usulle-
rin ve sonuglarin ortak bir yapisi yoktur,
sadece bilimsel aragtirmalara 6zgi un-
surlar diye bir gey yoktur.

2-) Biimsel bagsan basit bir bigimde
agiklanamaz.

3-) Tikel bir usulin basarisi, heniz ¢6-
ziilmemig sorunlan standart bir bigimde
ele almanin gerekgesi haline getirile-
mez.

4-) Bir yaklagimi basitge “bilimsel degil-

dir* diye damgalayip bir kenara itiver-

mek mumkun degildir.
Feyerabend'in yaklagimi,
Bilimsel Devrim sonrasi olugan
bilim imgesinin 6ne sirdig,
bilimsel diigiincenin kendisinin
ozgiir bir toplum igin kosul
olmasi tezine aykindir ki, bu
yaklasimda bilimsel diigiince
ile esit konumda olmak iizere
biitin gelenekler ve onlardan
kaynaklanan diigiince bigimleri
var olma ve soz sdyleme
olanagina sahiptir.



5-) Bilimin gok gesitli tirleri olabilir. Bi-
rinci Diinya bilimi gok sayidaki bilgi bigi-
minden yalnizca birisidir (Feyerabend,
1999: 10, 11, 12).

Bu savlara bagli olarak, Feyerabend'in
Ozgur toplumu, butdn geleneklerin esit
haklara ve erk odaklarina ulagmada esit
olanakiara sahip oldukian bir toplumdur.
Bu yaklagtm, Bilimsel Devrim sonrasi olu-
$an bilim imgesinin éne slrdigul, bilimsel
dustncenin kendisinin 6zgur bir toplum
igin kosul olmasi tezine aykirndr. Oyle ki,
bu yaklagimda bitimsel duglnce ile esit ko-
numda olmak Uzere butin gelenekler ve
onlardan kaynaklanan diglince bigimleri
var olma, s6z sdyleme ve erk odaklarina
ulagabilme olanagina sahiptir. Feyera-
bend'e gére, diglncelerin etkiledikleri in-
sanlar, son karar mercileridir.

Bu noktada, farkh bigimleriyle sosyal
paylagim sitelerinde ve medyada yer bulan
bir olayin(3) anlatimina deginmek agimla-
yici olacaktir:

Greater Idaho Falls Bilim Fuar’nda,
bir lise dJrencisi, yore insanlarini ha-
zirladi§i projeyi imzalamaya davet etti.
Delikanh, “dihydrogen monokside’ adli
maddenin kullaniminin timuyle yasak-
lanmasini, mimkin olmadi§i takdirde
gok siki kontrollinii istiyordu.

Maddenin zararlarini, duvarlara astigi
afigle agikhyordu:

1- Yogun terlemelere ve kusmalara se-
bep olabilir.

2- Dogaya buyik zararlar veren asit
yagmurlarinin ana unsurudur.

3- Gaz haline gegmis hali, ok ciddi ya-
niklara sebep olabilir.

4- Kazara solunmas: cigerlere doimasi
olume yol agar.

5- Erozyona yol agar.

6- Otomobil frenlerinin etkinligini azaitr.

7- Olumcul kanser timérlerinin hepsi-
nin iginde bulunmugtur.

Bir saatiginde tam 50 bilfim fuar merak-
lis) insan delikaninin kampanya agtd
standi ziyaret etti. 43 kigi, yasaklama
istegini siddetle desteklediler. 6 kisi ka-
rarsiz kaldi. Sadece bir kisi yasaklan-

J. F. Lyotard, Postmodern Durum adli eserinde
bilgiyi megrulagtirmak igin bagvurulan
metaanlatilarin (Ust-anlatilarin) krizine deginerek
postmodem'i “metaanlatilara ycnelik inanmazlik

(incredulity)” olarak

masi istenen “dihydrogen-monokside™
in H,0, yani hayatin can damari “su”
oldugunu sdyledi.

Bu olay iki baglamda yorumlanabilir.
ilki Feyerabend'in “dustincelerin etkiledik-
leri insanlar, son karar mercileridir’ savinin
nelere yol agabilecegini gésterir bigimde
bu olayin émek olarak okunmasidir. Eger
bilimsel hakikat, son kertede insanlari ikna
edebildigi élgude islerlik kazanacak ya da
kabul gérecekse, ‘6zglr bir toplum'da bir
gun ‘Su'yun yasaklanmasi olanakl bir du-
rumdur. ikinci yorum baglami ise bu olayi
‘bilimsellik’ sézclginin otoriter kullanimi-
nin émek olay! olarak okumaktr. “Bilim-
sellik”sézcugunin bir fetig halini almasi ve
icerigine ya da niteledigi seye bakilmaksi-

“Bilginin tamimi, dogruluk
dlciiti ve buna bagh gegerlilik
Olcttleri bilgi ifadesinin (ya da
bir bilgi iddiasinin) kendinde
tasidigi nitelikler degil, ifadenin
kendileriyle bilgi olarak
tanimlandigi ve nitelendirildigi
digsal tammlar ve dlgiitler
durumundadir.”

zin, sézcugin kullanildi§r her yerde 6ne
sirllenlerin neredeyse sorgusuzca kabul
edilmesini talep eder konuma ylkselmesi
Feyerabend'in elestirel olarak vurguladigi
esas noktadrr. Oyle ki, giniimiiz tartisma-
larinda, taraflardan biri sézi “bu bilimsel
bir hakikattir” ifadesi ile noktalandiriyorsa,
bu, sdylediklerinin tartigmasiz oldudu ve
gergek her ne ise, onun agik ifadesini dile
getirdigi inancim dogurmaya yoéneliktir. Tek
bir nitelemenin insanlar tzerinde bdylesi
bir etki yaratabitmesinin nedeni ise bilimin
dogru bilgiyi Ureten tek etkinlik oldudu ve
hatta sadece bilimsel 6nermelerin anlamh
olabilecegi savlariyla ériimis belirli bir bi-
lim imgesinin zihinlerdeki hakimiyetidir. Bu
imgeye gore, gergekligin / dodanin bilgisi
orada-digaridadir ve insan akh tarafindan
belirli nitelikleri dahilinde bilinebilirdir. Bi-
lim, bu bilinebilirlige bagh olarak, bilginin
y6ntemli bir bigimde a¢i§a ¢ikarimasi yani
kesfediimesidir. Amerikan pragmatist filo-
zofu Richard Rorty bu baglamda su ifade-
leri kullanir:

Dunyanin orada, diganda oldugu iddi-
aslyla hakikatin orada digarida oldugu
iddiast arasinda bir ayrim yapmaya ihti-
yacimiz var. Dinyanin orada, digarida
oldudunu, bizim yaratimimiz olmadi-
gini séylemek, sagduyuya yaslanarak
mekén ve zamandak! seylerin godunun
insani zihinsel durumlar igermeyen ne-
denlerin sonuglari oldudunu séylemek-
tir. Hakikatin orada, digarida olmadigini
sOylemek, basitge, timcelerin olmadid
yerde hakikatin de olmadigini, timce-
lerin insan dillerinin &geleri oldugunu
ve insan dillerinin insan yaratimtar
oidugunu sdylemektir. (...) Dinyanin
yani sira hakikatin de orada, digarida
oldugu énermesi, diinyanin kendine ait
bir dile sahip bir varigin yaratimi olarak
goruldugu bir ¢agin mirasidir (Rorty,
1995: 26).

O halde hakikat, en genis anlamiyla
dilin dolayiminda, bir kesiften gok gergek-
lije uygulanan araglarin icat edilmesi ile
‘yaratilan’ bir gey ise, ‘bilimsel hakikat' de
gergekligin, aynada yansiyan goérintisi
degildir. O da, diger araglar gibi gergekliige
uygulanan bir aragtir. Ayni metafor tzerin-
den gidecek olursak, Feyerabend'in Ozgiir
Toplumunda bilim, alet kutumuzdaki arag-
lardan yalnizca birisidir.



Reichenbach'a gére,

bilimin tiim sorunlara

¢0zim getirecegi inanci

0 denli yaygindir ki, bilim
giiniimiizde, daha 6nceleri
dinin kargilastigi sosyal bir
islevle, kisilere ve topluma
kesin giivenlik saglama
isleviyle yiklii hale gelmigtir.

Bir diger post-modem dusdnir J. F.
Lyotard, Postmodem Durum adh eserinde
bilgiyi megrulagtimak igin bagvurulan me-
taanlatdann (dst-an/atiarin) krizine degine-
rek ‘postmoderni “metaanlatilara (Ust-an-
latilara) ybnelik inanmaziik (incredulity)”
olarak tanimlamakta ve bu inanmaziigin da
bilimlerdeki ilelemenin bir Grand oldugunu
saviamaktadir. Bu, “megrviugun metaania-
tisal Ust-anlatisal] aygitinin eskimisligine”
kargilik gelen bir kriz durumudur. (Lyotard,
2000: 11, 12) Ust anlatilan metafizik sdy-
lemler ya da mitler olarak géren yaklagim,
bu dénemin geride kaldigim ve ancak me-
tafizik sdylemlerde israr edenlerin bir kriz
ierisinde olabilecegini dne sirmis olsa
da krizin kendisini belirgin olarak gdsterdigi
alan epistemoloji olmusgtur.

Bu kriz $8yle betimlenebilir: Bilginin ta-
nimi, dogruluk 8I¢Utu ve buna bagl geger-
lilik dlgutleri bilgi ifadesinin (ya da bir bilgi
iddiasinin) kendinde tasidigi nitelikler degil,
ifadenin kendileriyle bilgi olarak tanimian-
di§i ve nitelendirildigi digsal tanimlar ve
Olgutler durumundadir. Buna bagh olarak
bir ifadenin ‘bilgi' oldugu, ‘dogru’ ya da
‘yanhs' oldugu belirlenimleri ifadenin kendi-
sine gdnderimi degil, o ifadenin nitelikleri-
nin belilendidi bir ust tanimlar ve digitier
sistemine gdnderimi gerekli kiimaktadir. Bu
durum, Platon tarafindan, ‘temellendirilmis
dogru inang (sanf [Theaitetos 201d] bigi-
minde tanimlanmig bilginin temeilendiriime
talebinin agida ¢ikardid: bir gerekliliktir. Bu
temellendirme ihtiyaci bilginin ayirt edici
(belirleyici) 6zelligi olan ‘Dogruluk'un tanim-
landi§yi her dizge igin gegerlidir. Bir ifadenin
(ya da bir kuramn) dogrulugunu belifeyen
tanim ve ydntemieri igeren ‘kuramiar’ ya da

dizgeler hangi tanimlara ya da yontemlere
gore ‘dogrulanacaklardir? Bu soru, ‘dog-
ruluk’ kavraminin konu edinimesinden bu
yana sorulan temel bir soru olsa da gu-
nimizdeki sorulma baglams bilimin ve bi-
limsel bilginin otoritesine yoneliktir. Ginka
bilimsel bilginin kendisinde tagidi§ digi-
nalen ‘dogruluk’ &zelliginin, bilimin geligimi-
nin bir sonucu ve ‘Bilimsellik' in bir geregi
olarak geride birakiimig olan Ust-anlatilara
bagvurmadan nasi megrulagtiniacagr gok
ciddi bir sorudur. Bu soruya yanit veriime-
den, bilimsel bilginin dijer ifadelerden ve
bilim etkinliginin diger entelektiel ugraglar-
dan (ya da ‘Yagsam Bigimlerinden) neden
daha 'Gstan’ olmasi gerekti§i sorusu da ce-
vaplandirilamayacaktir. Bu krizin géranir
olmamasinin nedeni, dider bir deyisle biti-
min tek bagina hukim sirmesinin nedeni,
bilimin bazi gegmis baganlarinin yol agtg
kurumsal &nlemlerin (egitim, uzmanlarin
rold, erk gruplarinin rold) rakiplerin tekrar
ortaya gikiglarini onldyor olmasidir. Kisa-
ca, bilimin ginimizdeki egemenligi, sahip
oldudu kiyaslamalh Gstanliganden degil,
yangmanin onu kazandrracak bigcimde du-
zenlenmig oimasindan iler gelir (Feyera-
bend, 1999, 136).

Bu durumda soruimasi gereken iki soru
vardir:

(1) Bilim nedir? Nasil ilerler, sonuglar
nelerdir, standartiari, usulleri, sonuglan
Steki alanlarin standartlarindan, usul-
lerinden, sonuglarindan ne bakimdan
farkhidir?

(2) Bitimi bu kadar yuce yapan nedir?
Bilimi 6teki varolus bigimlerine kiyasla

’ —
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“Bilim fetsefecilen kendilerinden 6nceki Roma Kiksesinin savunuculan nasil davrandiysa dyle

daha yeglenir yapan ve bunun sonucu
olarak da farki standartlar kutlanmasini
ve farkl sonuglar elde etmesini sagla-
yan nedir? Modem bilimi Aristoteles-
¢gilerin bilimine ya da Hopi'lerin evren-
bilimine kiyasla yeglenir yapan nedir?
(Feyerabend, 1999: 99)

Feyerabend'e gdre, ikinci soruyu soran
hemen hig kimse yoktur. Bilim felsefesi bili-
min kusursuzlugunu varsaymis fakat bunu-
kanitlamamigtir. Oyle ki, bu bilim adamian
ve felsefecileri kendilerinden 8nceki Roma
Kilisesi'nin savunuculan nasil davrandiysa
dyle davranmiglardir: Kilise Oretisi haki-
kattir, bunun diginda kalan her sey dinsiz-
lerin sagmaliklaridir,

Bilime ydneltilen bu elestiriler kargisin-
da, kendisi de ‘bilimsel' nitelemesini tagi-
yan bir felsefe bigimi (ya da digunme bigi-
mi) kendisini nasil hakl: gikaracaktr?

Sondan beslarsak, Bilim Kilisesi hali-
ni almig bir bilim insanian topluluguna ve
otoriter bir bilim imgesine kargi Reichenba-
ch’in Bilimsel Felsefenin Dodusu adii ese-
rinde kullandi§: ifadeleri hatifatmak faydah
olacaktir:

Bilimsel sonuglara geredinden fazla gi-
venirlik tanimak felsefecilere 6zgu bir
yanilgi degildir. Bu yanilgi Galileo'dan
gunimize degin uzanan ve bilimin ge-
ligmesine sahne olan modem dinyanin
belirgin ve yaygin bir dzelligidir. Bilimin
tum sorunlara ¢6z0m getirecegi inanci
o denli yaygindir ki, bilim ginimizde,
daha &nceleri dinin kargilagti§i sosyal
bir iglevle, kigilere ve topluma kesin

davranmiglardir: Kilise dgretisi hakikathir, bunun diginda kalan her gey dinsizienn sagmaliklandir.”



glhvenlik saglama igleviyle yuki hale
gelmigtir.

()

Bilimi yanimaz kabul eden bir fetsefe-
de, teolojinin tGm sakincalann (bag-
nazh@ini, dasunce uzerinde kurdufu
denetimi ve sagladi§i aldatici guven-
li§i) yeniden canlanmig bulmak hi¢ de
olanaksiz degildir (Reichenbach, 2000:
41, 42).

Gorilecegdi Uzere, bilimsel felsefenin
anlamaya (ya da aniamini agiga kavugtur-
maya) ¢aligtig bilim, kendisinde ‘kesinlik’
ya da ‘yanimazlk' gibi bir nitelik oldugu
iddiasinda degildir. Ozellikle dogru bilginin
gerek-kogulu olarak kesinlik niteligini tag-
masi gerektigi fikri, rasyonalist felsefeden
bilim imgesine yansimig bir fikirdir; bunun
tersi ise dogru degildir. Bilimsel agiklama-
nin ‘Anlami'ni agija gikarmaya, diger bir
deyisle onun dofasim anlamaya galigan
Hempel ve Camap da, bir agiklamanin bi-
limsellik niteligini tagiyabilmesi gn sahip
olmas gereken kogullardan en dnemlisinin
'Sinanabilidik’ kogulu oldugunu belirtmig-
lerdir. Camap, bunun da &tesinde, bilimsel
bir agiklama ign ‘Dogruluk’ kavraminin el-
verigsiz bir kavram oldu§unu, bunun yerine
'Pekigtirme’ kavraminin kullanimasi gerek-
tigini ifade etmigtir. Buna gore, bilimsel bir
Onerme dogru ya da yanlig degil, bilimsel
yontem bajiaminda az ya da gok pekigti-
rilmis bir dnermedir. Bilimsel bir kuramin
agiklamalarina bagh olarak agia ¢ikan
ve kuramin OngOriler olarak kendisini
gdsteren sinanabilir Snermeler, sinamalar
sonucu olumlandiklarinda kuramin agikla-
ma giicu biraz daha pekigtirimig olur. Bu
sinamalar, ayni zamanda bilimsel kuramin
dojaya uyguianmasindan bagka bir sey
degildir. O halde, bilim ve Rorty'nin Gze-
rinde durdug@u ‘Drl Oyunu Olarak Bilim’ ve
‘Dofaya Uygulanan B Alet Ofarak Bilim'
anlayiglan arasinda bir uyum rahatiikia ku-
rulabilimektedir. Bu uyumun tek kogulu, i
oyunlannin farkh baglamlara yanit verecek
gekilde, farkh kurailaria olugturulmus etkin-
likler olarak kabul edilmeleridir. Bu baglam-
da, bir dil oyunu olarak bilim empink ger-
ceklik ile etkilegimi en Ust dazeyde olan dil
oyunu olarak, digerlerinden ayngmaktadir.
O halde, konu empirik gerceklik lle siniri
tutuidugunda. farkh ‘aletier arasinda bir
02deslik yoktur. Bilim dili, dojaya uygulan-

Wittgenstein'a gbre lelsefenin gbrevi,
“sisedeki sinede ¢ikis yolunu géstermek® tir,

diginda en yuksek bagariy! elde edecek
gekide evrimeye devam etmektedir. Bu-
nun tam bir uyum olmasini beklemek, daha
once de belirtildi§i Gzere, rasyonalizmin
kesinlik ilkesini bilime yiklemektir. Bu ke-
sinsizlik baglaminda, bilim dilinin dogasin
anlamak adina, bilimin gergekli§in mutlak
yansimasini veren bir ayna yerine, gergek-
lide uygulanan ve 6ngdrdigu ‘tepki'yi alan
br ‘alet’ olarak metaforik ele almg kabul
edilebilirdir ve bilimsel felsefenin temel ilke-
lerine aykin dagmemektedir. Bu metaforik
kabul, bilim ve hakikat ilgkisini konu edinen
post-modem dlguncenin, Wittgenstein-
c anlamda terapatik ele alinisi ve bilime
yOneltti§i elestirilerin kavramsal yapisinin
sinrfarina gekilmesi igin gereklidir. Witt-
genstein'in ifadesini yineleyecek olursak,
bu baglamda felsefenin gdrevi, “sigedeki
sinede ¢ikig yolunu gdstermek” tir.

Bilimsel felsefe, speklatif felsefeye

kargit olarak, evrenin agiklanmasi igini

tamamiyla bilim insaniarina birakir; o,
Bilim dilinin dogasini anlamak
adina, bilimin gergekligin
mutlak yansimasini veren
bir ayna yerine, gerceklige
uygulanan ve 6ngordigii
‘tepki'yi alan bir ‘alet’ olarak
metaforik ele alinigl kabul
edilebilirdir ve bilimsel
felsefenin temel ilkelerine
aykir diigmemektedir.

sadece bilimin sonuglanndan bir bilgi
kurami inga eder ve gunun farkindadir
ki, ne evren ne de atom fizigi gunlak ya-
gamin diliyle anlagilabilir degitdir (Reic-
henbach, 1968: 303).

Buna gbre, bilgi kuramsal bir modelle-
me bilim dilinin ¢dzomlenmesinden bagka
bir gey degildir. Edimsel olarak billmselligi
kabul edilmig ve verili dmek olarak alinan
bir kuram bir dil olarak elementer par¢a-
lanna aynldijinda, bu pargalarn dogayla
ve birbirleriyle olan iligkilendirme bigimleri
kendiliginden belirginlegmekte ortaya bir
model gikmaktadir.

Son olarak, Feyerabend'in bilimin oto-
riter yapisin: dmeklendirmek igin ele aldigi
‘billm insantari — astroloji’ lligkisint ¢gdzamle-
mek, biimsel felsefenin terapatik uygulani-
gini da agifa ¢ikaracaktir. 1975 yilinda Hu-
manist adh dergide, astrolojiye kargi “Onde
Gelen 186 Bilim Adaminin Bildins! baghg
ile yayinlanan ve Feyerabend'in deyisi ile
dinsel bir hava tagiyan otoriter metin *Cok
el alantardan bikim adamlan, astroloyi-
nin dinyanin pek ¢ok yeninde gittikpe daha
¢ok kabul gormesi endige duymakt
dirfar’ tomcesi ile baglamaktadir. Bildiriye
eklenmis makaleler astronominin ve ast-
rofizigin modem kavramlarinin astrolojinin
itkelenine ~yani gkcisimlerinin konumu gibi
gOksel olaylarin insanlarin durumlanim etki-
lediji varsayimini- higbir gekilde destekie-
mediginl, aksine bu varsayimi supheye yer
birakmayacak gekilde ¢Grattaganu ifade
eder.

Bu bildiriye kargt Feyerabend su ifade-
lerle kargi tavir alir:

Oysa astronomi ve astrofizi§in modem
kavramlan Yerkare'nin gok Otesine,
uzayin derinliklerine kadar uzanan
gezegensel plazmalan ve Gineg'in
atmosfenni de kapsar. Bu plazmalar
Gineg'le ve birbirteriyle etkilegim igin-
dedirler. Bu etkiesim Gunes'in etkinli-
gini gezegenlerin gobreli konumlarina
ba§imh kilar. Gezegenleri gdzleyen
kigi, GGneg'in etkinligine iligkin ok ke-
sin dndeyilerde bulunabilir. Guneg'in
etkinligi kisa dalga radyo sinyallerinin
kalitesini etkilediginden, bu sinyalierin
kalitesindeki dalgalanmalar konusunda
gezegenlerin konumlarina bakilarak da
Ondeyilerde bulunulabilir.



Guneg'in etkinliginin yagam 0zerinde
derin etkileri vardir. Bu uzun zamandan
beri bilinmekteydi. Biinmeyen sey, bu
etkinin gergekten ne denli karmagik
oldufuydu. Agagclarin elektriksel po-
tansiyellerindeki degismeler yalnizca
Gineg'in genel etkinligine degil, tek tek
patlamalara da, $u halde yine gezegen-
lenn konumlarina da bagldir.

Piccardi, otuz yildan uzun siren bir dizi
aragtirma sonucunda, standar kimya-
sal reaksiyonlarin hizinda laboratuar
ya da meteorolojik kogullaria agiklana-
mayacak degigmeler buldu. Piccardi ve
bu alanda galigan digerleri “gdzlenen
fenomenlerin, temelde, deneylerde kul-
lanilan suyun yapisindaki degismelerle
iligkili olduguna” inanma egilimindeler.
Suyun kimyasal bag ortalama kimya-
sal baglarin giicinin yaklagik onda biri
kadardir, 6yte ki su “son derece hassas
etkiere kargt duyarlidr ve kendisini
bagka higbir sivinin yapamayacag 0l-
gude en degisken kosullara uyarlama
yetenegine sahiptir. Bu degigken kogul-
larin arasina Gineg'teki patlamalan da
katmak pekala olanaklidir ki bu da bizi
yine, gezegensel konumlara bagimli
olma sonucuna gétirir (Feyerabend,
1999: 124, 125).

Eger *Onde Gelen 166 Bilim Adamnin
Bildinsl" bu baglamda ‘astroloji'yi dogmatik
olarak mahkim ediyorsa, Feyerabend'in
dogmatiklegme elestirisi yerindedir. Bilim-
sel diiginceye uzak bir bigimde kullanilan
‘bilimsellik’ sdzciginin dogmatiklestirici
etkisine kargi, anlamlan agikhga kavugtur-
ma etkinligi olarak bilimsel felsefe, sdzci-
Jun baglam digi ya da ayni anlama gelecek
bigimde yanhs kullanimim agida gikararak
gorevini yerine getirecektir. Diger taraftan,
Feyerabend'ln yukaridaki ifadeleri, bilim
gelenedine kargi, ayni haklara ve degere
sahip bir astroloji gelenegini savunmak igin
dile getirildiyse burada yine bir yanhs kulla-
nim sz konusudur. Glnk( dikkat edilecek
olursa, Feyerabend bu ifadelerle neredey-
se eksiksiz bir bilimsel hipotez kurmaktadir.
Kabul edilmig tarkii bilimsel kuramlaria ilig-
kilendirmig, sinanabilir dngdrileri olan bir
hipotez, bilimsel bir hipotezdir. O halde, bu
ifadelerle iki farkh gelenegi dedil, en fazla
iki farkh bilimsel kurami kargiagtimmaktadir
ki bu durumda bilim dilinin igerisine dig-

Neo-pazisvizm akimi aftinda gordiebilecek olan

Hans F n gahg Y

bilimssl feisele’ anlayiginin Tarkiye'cel
temsilcisi Nusret Hizir'dir,

mektedir. Feyerabend, bu tarz elestirilerin-
de bilimin dil oyununu oynamaktadir. Bilim-
sel felsefenin bu elestirilere karg: yapacagi
sey, bu oyunu nasil oynadi§ini agik olarak
ortaya koymaktan ibarettir ki bu da bilimsel
telsefenin temel iglevidir.

Gorilmektedir ki, post-modem elegtiri-
lerin bir kanadi baglaminda bilimsel felse-
te iglevselligini yitrmemigtir. Post-modem
elestirilerin batini baglaminda bir karg
durug sergileyebilmek igin ise, bilim felse-
fesi — bilim tarihi aynmini agarak bilim tari-
hi ve felsefesi perspektifinin kurulabimesi
gerekmektedir. Bunu bilimsel felsefenin
dogal evriminin bir agamasi olarak gérmek
olanaklidir. Bu baglamda bilim tarihi ve fel-
sefesine digen gincel gérev, sdylemlerin
koékensel egdegerlili§i savini temele alarak
kendisini megrulagtracak koktenci-dogma-
tik digiinceye kargi koyabilecek kavramsal
araglan saglamaktir.

Bilim sistemli, getin
caligmalarla, uzun bir sabir ve
katlam sonunda kurulabilir.
Oysa bilim felsefesi, s0yle
iistlinkdrii olmak kosuluyla,
tembe! bir kafa tarafindan da
kavranabilir ve tembel kafa, bir
kere onu gdyle bir kavradiktan
sonra, daha 6tesine gitmez.

Bu gergevede, Nusret Hizirin uyarisi
halen giinceldir:

Tehlike bilimcilik iddiasiyla kargimiza
¢ikip Dbilimi temelinden baltalamaya
ydnelmis olan bir felsefe gérigindedir,
¢unka bilimin ne oldugunu yanhs anla-
maya, bdylelikle de ilerde bilimin ¢dzul-
mesine goturar. Hem bdyle olmasinin
bir sebebi daha vardir: Bilim sistemli,
getin galgmalarla, uzun bir sabir ve
katlan sonunda kurulabilir. Oysa bilim
telsefesi, $dyle ustinkoérd olmak kogu-
luyla, tembel bir kata tarafindan da kav-
ranabilir ve tembel kafa, bir kere onu
gdyle bir kavradiktan sonra, daha &te-
sine gitmez ve blyuk hakikatlere eng-
tiginl sanarak, “defne dallann Ozerinde
zafer uykusuna yatar”; hatta o kadaria
da kalmaz, biime saldrmaya koyulur
(H:zir, 2007: 51).

(*)Bu galigma, 2010 yilinda Bilim Tan-
hi Anabilim Dal ve Bilimsel Felsefe Gev-
resi'nin dizenledidi Olimindn 30.Yiinda
Nusret Hizir galigtayinda sunulan bildirinin
gbzden gegirilmis ve genigletilmlg versiyo-
nudur.
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Dipnottar

1) Kargit-tez terimi, Bilimsel Devnmin ardindan 19.
y0zyilda oiguniuga erigen, temelde modem billmin
evrensel, bilimsel bilginin ve yontemin neanel oldugu
tespitine / kabuline dayanan ve Insanlik kgin eniyiyol
gastericinin (ve belki tek yol gdstericinin) bilim oldugu
/ olmas gerektidi normuna badh bilim Imgesine kargtt
olmak anlaminda kullamimaktadir.

2) Ana hatlan 0zerinden iki cepheye ayrimig bu yak-
lagimiar, ironik bir bigimde, bilimin gergek doflasina
uygun bir imge Uretme iddiasinda olduklanndan her
ikisi de bir tar bilim savunuculudu yapmaktadwr Fakat
literatordeki adlandimayta ‘bilim savunuculan’ nitele-
mesl, 19. ydzyil bilim imgesine bagdli pozitivistiere ve
neo-pozitivisiers ve bir antamda da Popper'a atfedilir.

3) Bu olay I
olarak gagmeitadit

“Dihydro

hoax”



Alp HAMUROGLU .

Cumhuriyet'in bilim ve kiltir dnciileri
e\ =

Avripa’ya gonderilen ogrenciler

Avrupa eqitimli Tirk gencleri, “Avrupa gormiis"lerden fazlasi oldular, devrimci seckinler
oldular, gergek aydinlar oldular, Cumhuriyet akademisyenleri oldular, halkg sanatgilar
oldular. Devrimle ve Cumhuriyetle kaynastilar. Kendilerini Devrim'e ve Cumhuriyet'e
adadilar, Devrim ve Cumhuriyet iin ¢aligtilar ve yasadilar. Yeni Cumhuriyettoplumumuzun
bicimlenmesinde sorumluluk dstlendiler. Seckinlesmelerini kisilikleri, editimlerini
meziyetleri, Cumhuriyetcil iklerini erdemleri yaptilar. Bireylerin tarinte oynayabilecegi rolii

en yiksek diizeyde oynadilar. Hatta denebilir ki tarih yaptilar.

18. ylizyilin sonu,
Osmanlrda carelerin
telasla arandig bir
donemi baslatacaktr.
Gunki o yizyll iginde
41yl Avrupa devletleriyle
savas halinde olan
Osmanli, tek bir zafer
kazanamamisti. Bu da
bagka bir gergegi
gbsteriyordu. Artik
savaslan kazanma
sansi yoktu!

“Gengler batan amid-i valan gimdi sizdedir”
“Ferda”, TEVFIK FIKRET(1)

529'da Viyana'nin kugatima-

sindan hisranla dénen Kanuni

Sultan Suleyman (1494-1566),

elbette gok bozulmustu ama bu

bagarisizlkla o zamana kadar
girigilen bitin savasglarda hep kazanan
Osmanlitarin “zafer baylisi"nin bozuldu-
dunu da hissetmemigti. |. Viyana Kugat-
masr’'ndan ¢ekilme, yalnizca bir sinyaldi,
anlayana!

150 yil sonraki Il. Viyana Kugatmasi
(1683), anlamak istemeyenlere de gerge-
gi gosterecekti. Artik savaglan kazanma

garantisi yoktu! Bunun yani sta Osmanh
Devleti, “1699 Karlof¢ga Antlagmasindan
sonra artk Avrupa devletlerinin gikarlan
dogrultusunda zaman zaman ittifak yapi-
lan, zaman zaman da diglanan bir konuma
girmigti"(2). Bunun diginda da ciddiye ali-
nan bir durumu kalmamigtir(3).

Karlof¢a Antlagmasi'nin savagl, Avus-
turya'ya kargi on besg yil yurGtGlmas bir
savagtl. Sonunda batin Avrupa gugleri ve
Rusya lle masaya oturuldu. Anlami, Os-
manl'nin ilk defa tam bir yenilgiyi kabul
etmesi ve gorigmelere, araciliklara razi
olmasiydi ve “masaya oturmasi”ydi.

Bu yiizden ilk reform belgeleri, daha
dogrusu dizelmeye galigma gabalarinin ilk

. Viyana Kug

@ de gergegi gdsterecekti.

Artik savaglar kazanma garantisi yoktu!
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kayitlan, 1718'den baglayarak askeri alan-
da ortaya ¢ikmaya baglads.

1774, henuz kaybolmamig umutlarin
da kinimaya basladid: yildi. O yazyilin (18.
yazyil) sonu, Osmanli'da garelerin telagla
arandi§ bir donemi baslatacakti. Ginki o
yuzyil iginde 41 yil Avrupa devletleriyle sa-
vag halinde olan Osmanli, tek bir zafer ka-
zanamamigti. Bu da bagka bir gergegi gos-
teriyordu. Artlk savaglan kazanma sansi
yoktu! Bunun yani sira somut gergek, yalniz
savaglarin kazanlamamasi ve sirekli yenil-
giler yaganmasi degil, Avrupa’nin Osman-
liya her bakimdan Ustin oldudunun yavag
yavas bilince gtkmasiydi. Osmanlida heniiz
kargilagtrmali tarih, siyaset, ekonomi ve
diplomasi yoktu, bu bakimdan duygusallik
varh@ini sirdirtiyordu. Ama yaganilantar ve
gercek, acimasizdi, sertti; hep bagansizdik,
hep bagarisiz oluyorduk, hep zavall durum-
lara diguyorduk, hep geriliyorduk, artik hep
acinacak durumdaydik... Bunu 6nce savag-
lar sergilemisti, simdi ise 6zgiver kaybi her
alana yayimigt. Avrupalilar gibi degildik,
onlar gibi Gretemiyorduk, yagayamiyorduk,
olamiyorduk, bilemiyorduk, anlayamiyor-
duk, ilerleyemiyorduk... Boyle degildik ama
bdyle oimustuk.

Bu arada Avrupa'nin kdltrel, toplum-
sal ve maddi temellerini gérmemiz gere-
kiyor. Ronesans, Reform, Aydinlanma,
kesifler, bilimsel gelismeler, Avrupa'da
altin-gimis yigilmasi, tanm devrimi, ham-
madde ithali, dretim patlamasi, kapitalizm

ve devrimler. Hepsi birbirini tetikleyen bu
olgularin hi¢ biri Osmanh cografyasina
ugramayacaktir. Ve bu yeni tarihsel gizgi
kargisinda Osmanh geridedir, eksidedir,
¢inkd Osmanl, bu siyasal-ekonomik-kal-
tirel-bilimsel-toplumsal-tretimse! gelisme-
lerin tamamen digindadir.

19. yuzylda ise Osmanli, Avrupa'nin
uretim patlamasi ve Urin ihraci kargisinda
aciz ve garesizdir. Osmanl topraklari Av-
rupalilarin pazar olacak, Osmanh Uretim
merkezleri de birer birer gokecektir(4).

Bu sirecin kaginiimaz sonucu olarak
Avrupa'nin Ustinliga tam olarak kabulle-
nilecek, arkasindan tedavinin, “Avrupa'dan
almak” oldugu belirlenecektir.

Avrupa'ya ilk bagvurular ve
Avrupa’dan ilk kabuller

Ozgiiven kaybi her seyden 6nce aske-
ri bagansizliklarda ortaya ¢iktigindan “on-
lemler” ilk olarak askeri alanlarda alindi.
Ekonomik, kdltirel, teknolojik alanlardaki
buydyen ugurumun heniz farkina varil-
mamigti. Ama “ordular, subaylar, askerler,
silahlar*, bunlar gok somuttu, gergegi ¢ok
kolay gosteriyordu; savaglan hep kaybe-
diyorduk ve Avrupalilar savaglarda hep
kazaniyorlardi; neden? Aslinda bunun ya-
niti belliydi, bu konuda her seyin sebebi,
konuyu biraz bilenlerce bile hemen anla-
siliyordu; Avrupalilar (1) dizenli ve merke-
Zi ordulan kurumlagtirmigiardi, (2) askeri

teknoloji ve teori surekli gelistirimekteydi,
(3) silahlari ve mihimmati kendileri Oreti-
yorlardi, (4) savasla ilgili geleneksel uygu-
lamalarini terketmislerdi, ¢inkd 17. yizyil-
dan sonra Avrupa'da “ordu-asker-savas”
anlayiglan degigmis, Otuz Yil Savaslar’nin
arkasindan Avrupa'da, “parali askerler”,
“condottierer”, bireysel savaggilik demek
olan “sdvalyeler” gibi savaggilarin dénemi
sona ermigti(5).

ikinci, Gginci ve dérdinci de 6nem-
liydi ama onlar yerine getirmek ve onlarin
geredini yapmak zordu; ise birincisinden
baglandi.

Avrupa'nin topguluk birikiminin akta-
rimas: bir ilkti(6). Ginkd Osmanh ordusu
yuzyillar oncesinin topguluk diizeyindey-
ken, Avrupa ordularinda topguluk 6zel ve
ylksek bir gelisme gostermisti ve topguluk
artik Avrupa'daki ordularin en 6nemli sa-
vas birimlydi, savaglan neredeyse belirle-
yendi.

Arkasindan, Baron de Tott'a yaptirilan
Avrupa tarzina gore askeri egitim geldi(7).
1773'te Avrupalilarin denizcilik dizeyine
varmayi hedefleyen Mthendishane-i Bah-
ri-i Himayun kuruldu. Bunu Muhendisha-
ne-i Berri-i Himayun izleyecekti. “Ogret-
men’ler ve “egitmenier” Avrupalilardi(8).
Askerlikie ilgili her seyi Avrupalilardan al-
mak istiyorduk.

Bunlar yapilabilmigti ama micadeley-
le, ¢inki Osmanlinin artk hi¢ bir savag

Siyasal ve killtiirel alana
gelindiginde sorun
karmagiklasiyor, zorlagtyor

ve derinlesiyordu. Bu alanda,
askerlik konusunda olandan
daha giiglii bir direng stz
konusuydu. Osmanh dst
yénetiminde her zaman egitimli
ve seckin kadrolar bulundugu
gibi, niteliksizler de vard, hatta
okuma yazma bilmeyen yiiksek
gbrevliler bile olabiliyordu



1912-13 yillarinda yasanan
Balkan Savaslari, devleti ve
toplumu gok zor durumlara
dsdrir. Balkan topraklarinda
yasanan biyik kiyimlarin yani
sira, payitahtin merkezine
dogru tarihin biytik
gbglerinden biri yasanir. Askeri
bozqun, ayrica, kagis-gicle

e toplumsal bir felaketle,
olaganistii biiyiik boyutlardaki
dretim sorunu ve ekonomik
krizle birlegmistir.

kazanamayaca@ini anlamayanlar vard,
eski tarzin hep sirmesinde gikar: olanlar
vardi, degismek istemeyenler vard, bagka
tlrld olmay: kabul etmeyenler vardi...

Avrupa’ya gonderilen ilk
dgrenciler

Siyasal ve kiltirel alana gelindigin-
de sorun karmagiklagiyor, zorlagiyor ve
derinlegiyordu. Bu alanda, askerlik konu-
sunda olandan daha gligli bir direng s6z
konusuydu. Osmanli Gst yonetiminde her
zaman egitimli ve segkin kadrolar bulun-
dugu gibi, niteliksizler de her zaman vardi,
hatta okuma yazma bilmeyen yiiksek go-
revliler bile olabiliyordu. Turkge bilmeyen
sadrazamlarin oldugu bir deviet yonetim
ortaminda bunlar pek de sasirtici degildi.

Akla Avrupa'ya &grenci gonderilme-
sinin gelmesi, egitimle ilgili atlan dnemli
adimlarin baglangici olacakti.

1784'te Sadrazam Halil Hamid Pasa,
Fransa elgisi Choiseul-Gouffier'le ilk kal-
tr-egitim antlagmasini imzaladiginda otuz
gencin Paris’e gonderilmesi kararlagtiril-
migti. Bunlar hemen o yil génderildiler. An-
cak projenin surekliligi saglanamad.

Sonraki donemde Avrupa'ya gon-
derilen ilk dgrenciler Misir'dandi (1809).
1818'de Avrupa'da toplam 23 ogrenci
vardi. 1826'da ise yalniz Paris'te 44 Misir

dgrencisi bulunmaktaydi. Padigah Il. Mah-
mut (1808-1839), gugcli bir dini muhalefete
ragmen Avrupa (lkelerine 150 burslu 6§-
renci géndermisti(9)- II. Mahmut, Ulkenin
‘Batillagmasi” gerektigini belirlediginden
bu konuda en etkili ve sonug alici uygula-
malarin sahibi oldu. 1827'den baglayarak
gonderilen askeri 6grenciler, donduklerin-
de orduda 6nemli gérevlere getiriimigler-
di, genellikle bagarliydilar. “1834'te Harp
Okulu'nun agiimasindan sonra burayi bi-
tiren yetenekli 6grencilerin Viyana, Paris
ve Londra askeri okullarina yollanmalari
adeta bir kural halini aldi(10).” Sonradan
Avrupa’'nin en Unlii ve sanh maregali olan
Prusyali subay von Moltke(11), ilk kez
Tirkiye'ye geldiginde ve “Osmanii hizme-
tinde” galismaya bagladiginda, “Mekteb-i
Harbiye taburundan dort efendiyi tahsil
i¢cin Viyana'ya gonderdi”. Arkasindan “bes
efendi [daha) Viyana'ya gonderildigi gibi,
Berlin, Paris ve Londra'ya [da] birer kisi
gonderildi”(12).

Daha ilerideki yillarda Avrupa'ya gén-
derilen dgrenciler askeri alanlar diginda
egitildiler. Aralarindan sadrazamlar ¢tktigi
gibi, kiiltiirel alanda galiganlar da bulun-
maktadir.

50'i yiltara dogru ve sonrasindaki
“Tanzimat-Islahat” sUrecinde, dénemin Ba-
tici-Avrupaci egilimlerine uygun bir sekilde
gonderilen 6grenciler sayica ve 6nemce
artmigtir. Hatta devlet, Paris'te Mekteb-i
Osmani adinda bir okul bie kurmustur.
Bu siregte “kendi adamini kendin yetigtir’
stratejisine gore kadrolar Uretiimisti(13).
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(Canakkale Savagiyla baglayan yeni canhik donemi, milletin batin varim yogunu ortaya dokiogo

Ancak bu dénemin 6grencilerinde Batinin
“intiyaglarina” gore olan anlayiglarin yay-
ginhigi, ¢ok yararlar saglamadigi bir yana,
devlete ve topluma hizmette “zararlar’ bile
dogurmustur,

Gonderilen 6grenciler arasinda dinsel
bakimdan aynm yapitmiyor, Ermeni, Rum
ve Bulgar 6grenciler de gdnderiliyordu.
“1839-1876 yillar arasinda gdnderilen 6g-
rencilerden yizde 71 Masliman, yizde
29'u gayrimuslimdi."(14) Goruldugu gibi
oran hayli yiksekti.

Yabanci dilde egitim veren Mekteb-i
Sultaninin (sonradan Galatasaray Lise-
si;1868) ve Dardilfinun’un (1870)(15) agil-
masinin, Avrupa'ya ilk 6grenci gonderildi-
§i zamandan yiz yil kadar sonra olmasi,
gelisme gizgimizin ne denli sorunlu ve ge-
cikmeli oldugunu gdstermektedir. Kald ki,
s6zl edilen bu egitim kurumlar, sonradan
yayginlagsmadigi, daha dogrusu yayginiag-
tinimadidi gibi, Avrupa'daki benzerleri di-
zeyinde de olamamistt.

Sonugta, “Avrupa‘'da baglayan fenlerin
ve sanatlarin yayimasina ¢alismak gere-
kirken uygarlk nehirlerinin getirdigi gergo-
pe, israf ve sefahata aldaniimigti(16).

Il. Abdilhamid doneminde (1876-
1909), “Gulhane Hastahanesi'nde teorik
ve uygulamali egitim alarak yetisen doktor-
lar'in “onemli bir kismi ihtisas igin Alman-
ya'ya gonderildi"(17). Gesitli dallarda uz-
manlagan doktorlar arasinda tip ve siyasal
tarihimize adini yazdiraniar gikti. Ornegin,
dahiliyeci Tevfik Saglam, psikiyatri dalinda
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Mazhar Osman ve Rasit Tahsin, cildiyeci
Esref Rusen, patolog Hamdi Suat, cerrah
Orhan Abdi bunlar arasindadr.

Tiirk Cumhuriyeti ve

Tiirk Devrimi: Osmanh
cografyasinda yeni bir diinya,
diinyada yeni bir 151k

1912-13 yillarinda yasanan Balkan
Savaglari, devleti ve toplumu ¢ok zor du-
rumlara dagarar. Balkan topraklarinda
yaganan baydk kiyimlann yant srra, payi-
tahtin merkezine dogru tarihin bdyik go¢-
lerinden biri yagsanir. Askeri bozgun, ayr-
ca, kagig-go¢le ve toplumsal bir felaketie,
olagandsta baydk boyutlardaki dretim so-
runu ve ekonomik krizle birlegmigtir. Aghk
batan imparatoriukta kol gezmektedir. Bu
olagandstd sorunlarin dstine “Cihan Sa-
vagl” gikar. “Sark Meselesi* gozdlecektir.
Emperyalistler hig bir seyle yetinmemekte-
dirfer, bekleme bitmigtir ve artik batan Os-
manl topraklarinin paylagi/mas: sarecine
girilmigtir.

Canakkale Savagi'yla baglayan yeni
canliik dénemi, milletin batan varini yogu-
nu ortaya doktagu savunma savaglan ve
milletlegsme dénemidir. Yeni bir ruh ve yeni
bir miicadele azmi vardir. Bayuk bir maca-
delenin kadrolar ve bir milli 6nder ortaya
¢ikmaktadir. Dinya Savagi boyunca yaga-
nan zaferer, Kurtulug Savagi'nin gérkemli
bagansiyla taglanacaktir. Meclislerle kurul-
musg olan Cumhuriyet (23 Nisan 1920), Lo-
zan Barig Antlagmasi (24 Temmuz 1923),
Cumhuriyet'in ilari (29 Ekim 1923) Tarki-
ye'nin, béigenin ve diinyanin tarihsel akig
degigecektir.

islam ddnyasinin merkezi, temsilcisi
ve sbzcusi Tarkler, yukanda &zetledigim
1920-23 sirecinde islam' temsil etmek-
ten ¢ikti. Cumhuriyet, saltanati ortadan
kaldirdiktan sonra Halifeligi de yok etmis-
ti. Saltanatin ortadan kalkmas, “Devrimci
Dogu"yu gdsteriyor, Hilafetin yok ediimesi,
Ortagag'in karanhgindan gikma ve dinin
tutuculugundan, yobazhdindan siyrima
demek oluyordu. Devrimci Cumhuriyet, is-
lam'la zdeg olmak, Islam'in karsihg gibi
gdrinmek de istemiyordu. islam'in geriligi
igin dinyada kimse artik Tarkleri hatirla-
mayacakt(18). Tarkiye Cumhuriyeti, “ge-
rici Avrupa, ilerici Asya”™(19) s6zdna tam

“Gidecegin ilim ve irfan diyarinda yilmak

bilmeyen hudutsuz bir azim de ¢aligmak, hem

vazifen ve hem de borcundur.”
(Mustafa Necati Bey)

kargilayan ilk dmekti. Dinyanin gdzande
islam demek olan “Tirk", artik bagka bir
kavram olmus, bagka bir anlam tagimaya
baglamigt. Tark ileriydi, ileri olan "Dogu“y-
du; Dogu, Tarkiye'ydi, Tarkiye Cumhuri-
yet'ti; Cumhuriyet devrimdi.

Tarkler emperyalizme karsi yalniz ilk
Kurtulug Savagt'ni vermemigler, ayni za-
manda, gerilik ve Ortagag kahntisi ne var-
sa her geyi silip sipdrmeye kalkmiglard.
Oysa Bat, gikarlari geregince, gerl, 6li ve
¢ag digi olanin arkasindayd. “lieri Avrupa”,
geri ve gerici olan her geyin destekgisiydi.
Cumhuriyet ve devrimci egitim

Savaglar, lise ve ortaokul duzeyinde
dgrencilere varincaya kadar kaybedilen
okuyan genglik yaninda, yiksek &grenim

Geng Cumhuriyet'in yiiksek
6grenimdeki temel
sorunlarindan biri,

neredeyse birincisi,
egitim-6grenim elemanlari
sorunuydu. Mustafa Kemal'in
oOnerisi ve planlamast ile
bagaril lise 6grencileri
arasindan segilip Avrupa'ya
g6nderilerek oralarda 6grenim
gbrecek olanlar, egitim ve
ilerleme kadrolar olacaktr.

gérmus neredeyse batin kadrolan da si-
lip siparmasgta. Dolayisiyla "Yeni Tarkiye”,
birgok gey yaninda Ulkeyi ayaga kaldira-
cak, ilerletecek ve geligtirecek en alt da-
zeydeki kadrolardan da yoksundu.

Oysa padigahliya son veren, halifeli-
§i kaldran Cumhuriyet, hem laik egitimin
dndnd agmigt, hem de karanhga meydan
okuyarak halki aydinlatmaya ve egditmeye
soyunmustu. Bu yeni ddnemin egitiminin
“milli e@itim” anlayig1 ve programiyla ya-
ratoimesi gartti. Mustafa Kemal'e gdre,
“milletin geri kaliginda geleneksel egitim
ybntemleri en bayik etkendi(20). 1922'de
ise dnder, egitim programlarinin, hem her
milletin iginde bulundugu sartlara, hem de
¢agin, ddnemin gerekierine uygun olma-
si gerektigini sdyleyecektir(21). 1924'teki
Ogrenim Birigi Yasasi (Tevhid-i Tedrisat
Kanunu) ve “Harf inkilabi”, bu yOnelim ve
¢abalarin altyapisi oldu. Eski dizenden ve
“eski rejim’den uzaklasilyordu. Devletin
acil bir intiyacins kargilamak igin 25 Kasim
1925'te agilan “Ankara Hukuk Mektebi”,
hukuk alaninda yenilesmenin, g¢agdas
arayiglarin kargiigiydi. Ama bu okul ayni
zamanda, Istanbul'da koklegmis olan eski-
ye, gericilije ve tutuculuga karsi segenek
yaratmak amacindaydi.

Egitim, Cumhuriyetin devrimci olma-
sindan dolay en dne alinmigti. Halkgil-
gin da geregiydi. Geri biraktinimig kitle-
ler, okuma-yazmas: dahi olmayan bdyik
¢odunluk, “yeni insan”a, “Cumhuriyet'in
bireyi’ne dodnugtarilecekt’. Kdyliler ve
kentliler, tarikatlardan, batil itikatiardan ve
ba@nazliktan kurtanlacakt. Dinin ve geri-
ciligin insanlar Gzerindeki baskisi ortadan
kaidirnlacakti. inanglar insanin dzel haya-
tinda Ozgurlestirilecek ve kisisel vicdanin
alani ve konusu iginde yer alacakh. “Mil-
yonlarca insan hayata uyanacak™. “Ha-
yatta en hakiki mursid” bilim olacakti.

Egitim bunlara gére planlandi.

1930’larin Avrupa dgrencileri

Geng Cumhuriyet'in yiksek &grenim-
deki temel sorunlanndan biri, neredey-
se Dbirincisi, egitim-6grenim elemanlan
sorunuydu. Ddagandlen birinci  kaynak,
istanbul'daki  Dariilfanun  kadrosundan
“degigime ayak uyduracak ve [degisimi]
benimseyecek” olanlard:. ikinci kaynak,




yurt digindan 6gretim gérevlileri getirtmek
olabilirdi(22). Ugiinca kaynak ise, genglere
yurt diginda egitim yaptitmak?i.

Mustafa Kemal'in onerisi ve planla-
masi ile bagarili lise dgrencileri arasindan
segilip Avrupa'ya génderilerek oralarda 6§-
renim gérecek oianlar, egitim ve ilerleme
kadrolar olacakti.

Bu *kaynagdin” ortaya gikarimas: igin
daha Cumhuriyet “ilan ediimeden” yapilan
(18 Agustos 1923) hikumet programinda,
“halkin ihtiyacina ydnelik milli segkinle-
nn yetistirimesi igin yatkinlk ve yetenegi
belirgin olan gengler”in Avrupa'daki “ifan
mekteplerine gdnderilecekler™i  belirlen-
mig ve vurgulu bir sekilde belirilmigti(23).
Cumbhuriyet'in birinci ylddnimi kutlama
programi sirecinde yapilan ilk sinaviarda
belirlenen 22 geng, Fransa ve Almanya’ya
gdnderildi. Yetersiz kaynaklara ragmen
bltgeden dikkate deger dlgide bir édenek
ayrildi. Bu ddenek sonraki yilarda surekli
artrlacakt. Buyuk bir fedakarhdi ve ileri
goruglilugu ifade ediyordu(24). O dénem-
de Tdrkiye'nin digsatimi tanm Grinleriyle
sinirhydy, tahil, incir, kuru Gzim, tOtan dig-
satim gelirleri, “diinyayi fethetmeye giden”
genglere harcanacakii.

Bu programin ciddiyetle ve kararilikia
uygulanmas,, geligtirimesi, sistemiegtiril-
mesi, 20 Aralik 1925'te Maarif Vekaleti'nin
bagina getirilen Mustafa Necati (1894-
1929) sayesindedir. Egitimi milli bir anla-
yisla ve genig bir bakigla ele alan Mustafa
Necati, intryaci en iyi kavramig ve uygula-
yan insandi. Genglere sbyle sesleniyordu:
“Gidecegin ilim ve irfan diyarinda ytimak
bimeyen hudutsuz bir azim ile galigmak,
hem vazifen ve hem de borcundur.”

Mustafa Necati, harf devriminden bag-
layarak yeni egitim sisteminin felsefesinin
olugturuimasina kadar, Cumhuriyet'in uy-
guladigi bitin egitime iligkin yeniliklerin
sahibiydi: “... e§iwm sistemine hem dina-
mizm getirdi, hem motivasyon kazandir-
di(25)." Halkin aydintatimasi ve kdiltare!
dizeyin yikseltimesi yaninda diger hedef,
Ulkenin kalkinmasiydi. Dolayisiyla meslek
egitimi de gerekiyordu. Egitim seferberiigi,
meslek egitimi igin agiimig zanaat okullan
yaninda, bagka okullar da olarak ¢ok yonli
yOrotoldi. Sanat egitimi yapacak olan Sa-
nayi-i Nefisg'nin kurulmasina, beden egiti-

Ata Igin yurt digina egitime gonderilen gengler

Cumhuriyetin genglenydi, devrimin 6ncdleriydi,

“istikbalin dmicydi. Ve gengler emanetin
sahipien olacaklard:.

mi programinin hayata gegmesine &zel bir
6nem veriliyordu.

1929 tarihli 1415 sayih “Ecnebi Memle-
ketlere Gonderilecek Talebe Hakkinda Ka-
nun”, gerekli butin kurallan belirliyordu. Bu
6zel yasaya gore, Maarif Vekaleti yaminda
diger devlet dairelerinin, valilik ve beledi-
yelerin, “kamu iktisadi tegekkullerinin®“(26)
de ihtiyaglarina gére ywit digina Ogrenci
gbndermesi s62 konusuydu.

Avrupa'ya 6grenim igin
gonderilen genglerin
¢ogunlugu, cocuklarina en
azindan lise seviyesi 6grenimi
gordtirebilecek ekonomik
diizeyde olan ailelerin
gocuklariydi, yani genellikle
orta siniflardan gelenlerdi.
Buna kargin, aralarinda
Cumhuriyet'in ¢ok az sayidaki
liselerinde okuyabilmis ok
sayida koylii ve kasabali
gocugu da vard.

Devlet hesabina, fen bilimlerinden si-
yasal-sosyal bilimlere, arkeoloji ve gizel
sanatlardan beden egitimine, endistri-
yel-teknolojtk alanlardan tiyatroya kadar
birgok alanda yurt diginda &grenci okutul-
du. Program 1928'den bagtayarak yogdun-
lagtinidi. Oyle ki, yilda ortalama 120'ye Gik-
t. “1932 yili yazinda [yalniz] Aimanya'da
137 Turk &grenci gesitli yuksekokullarda
odrenim gérmekteydi(27)." Bir o kadan da
Fransa'dayd:. Savag yillarina kadar Avru-
pa'da okuyan 6grenci sayisi 1000t gegmis
olacakti.

Burada dnemli olan bir nokta, kiz g3-
renci orantnin oldukga yiksek otmasiyd.
1935-36 6grenim yilinda Avrupa'daki 271
dgrenciden 59'u kizdi(28).

Maarif Vekaleti'nin agtig: sinaviarda
bagarili olanlara burs veriliyordu. Yurt di-
sindaki &grenciler igin “talebe mifettiglikle-
1i” kuruldu. Ogrenci bulunan dlkelerde dért
kigiden olugan “heyetler” gbrev yapiyordu.
Miifettigler, dgrencilerle bire bir ilgileniyor,
ontarin sorunlanin dinliyor, bagari ve baga-
nisizliklarini takip ediyor, onlara yol goste-
riyor, onlan yonlendiriyordu. Her bakimdan
denetlenen dgrencilere sahip ¢ikiliyordu.

Bu mifettilerin en Gnlis( Almanya'da
gorev yapan Cevat Dursunoglu'dur. Av-
rupa'da &greniminl Cumhuriyet'ten dnce
yapmig, Cumhuriyet ddneminde de &zel
olarak géreviendirilmigti(29). Ogrencileri
hep destekledi, gelismelerini saglad: ve
onfarin yardimcisi oldu. Onun yerine gelen
Hiseyin Avni Bagman (1887-1965) da ¢ok
yarari olanlardand.

Cumhur reisl Gazi Mustafa Kemal,
goénderilecek dgrencilerle bizzat ilgileniyor,
her yeni &grenim yilinda yola gikacaklaria
goérigmeler yapiyordu. Onlara sdyledik-
leri, heyecanlandirici ve onurlandiriciydi
ama sdzleri aym zamanda onlar ne kadar
onemsedigini de gésteriyordu. Omegin,
bir seferinde Avrupa'ya gitmek (zere yola
¢lkacak genglere “Sizi bir kivilcim ola-
rak génderiyorum, volkan olup déniniz”
demigti. ingiltere'ye edebiyat egitimi igin
goénderilen Nuri Paganin (Conker) kizina,
“orada bir Turk o&grencisi oldugunu hig
unutma, gok galis” dedikten sonra, sézle-
rine “Odreneceklerin sadece senin igin de-
§il, burada bu imkan bulamayanlar igin de
gereklidir” diye devam etmisti. “Donigunde



Almanya'da Yahudilere ve
muhaliflere uygulanmaya
baglayan baskilardan diinyada
en ok Tirkiye yararlandi.
Tirkiye'ye gelen yiizlerce
Alman aydini ve akademisyeni,
hem ¢addas (iniversitenin
ortaya gikariimasinda basrol i
oynadi, hem de Tiirkiye
Cumhuriyeti'nin modern
yliksek egitiminin

temellerini att.

rehberlik ederek, biylk hizmet bagarmig
olursun(30).”

Onlar Ata igin Cumhuriyetin gengleriy-
di, devrimin éncdleriydi, “istikbalin Gmidi"y-
di. Ve gengler emanetin sahipleri olacak-
lardi.

Devlet bursuyla gidenlerin iginde Bati
dillerinden birini bilen genellikle yoktu(31).
Bu ylzden hepsi gittikleri Glkenin dilini 63-
renmek i¢in de zaman harcadilar. Ancak
bu zaman kaybini giderecek él¢ide egitim-
lerini hizh da tamamladilar. Déndiiklerinde
birgodu birden fazla Bat dilini biliyordu.

Tirkiye'de bagarih olan, ortadgrenim
okullarinda birincilikleri olan, zorlu sinav-
lardan gegen gengler, Avrupa'daki egitim-
lerinde de hep basarih oldular. Okuduklan
yiksek ogrenim dallarinda birincilikleri
olanlar yaninda, birgogu da Gniversitelerin-
den bagar dddlleri almigti.

Basarisizlk orani inanimaz olgide
diguktd. Bagan oraninin yiksekligi, 6g-
renim igin gidenlerin sorumluluk bilinci ve
bagarih olma isteginden geliyordu. Ogren-
cilerin 6nemli bir kismi, birden fazla serti-
fika programina yaziliyor, bes yil gibi bir
zamanda bitirilecek yogun égrenimleri tg
yilda tamamiiyordu. Ug yil iginde alinmast
gereken sertifikalarin yan sira birgok bag-
ka sertifikay! da en iyi derecelerle bitirenler
vard:. Beklenen ve hesaplanan zamandan
once sonug almig bagarili dgrenci sayisi
sagitici dizeydeydi.

Ayrica birbirinden bagimsiz ve iligkil
olmayan branglar birikte yiritmek iste-
yenler ¢ikti, drnegin, tarih egitimi gérenler,
Paris'teki Unli ressamlarin atdlyelerine
kaydolduy, fizik egitimi gérenler, konserva-
tuarlara devam etti, siyaset bilimi okuyan-
lar, sporcu oldu vb.(32) Bu gonulli egitim
genigletmede gene bagariliydilar, yeni be-
ceriler, yetenekler, meziyetler kazandilar.

Buitin bunlar, Avrupa'ya ortak bir amag
ve heyecanla giden genglerin cosku ve
olaganisti atiimlarinin  gostergeleridir.
Kendilerini yetistirmeyi kafa koymus insan-
lar her seyi basariyordu. Ogrenmeistek ve
agliklari, devrime ve halka hizmet etme gu-
duleri, kendini ilerleten ve kendilerini yetis-
tiren bir kugak yaratmigti, caligma, azim ve
amagl olmak, “otodidakt bir generation'un
nedeni olmustu(33).

Avrupa'ya 6grenim igin génderilen
genglerin  gogunlugu, ¢ocuklarina en
azindan lise seviyesi 6grenimi gérdire-
bilecek ekonomik diizeyde olan ailelerin
gocuklariydi, yani genellikle orta siniflar-
dan gelenlerdi. Buna kargin, aralarinda
Cumhuriyet'in ¢ok az sayidaki liselerinde
okuyabilmis ¢ok sayida koyli ve kasabali
gocugu da vardi. Bu kéyli-kasaba gocuk-
lar ve bunlarin yaninda ekonomik gelirleri
bakimindan en alt dizeyde olan kentiilerin
gocuklari, ortadgrenimlerini devlet deste-
Jiyle, coguniukia yatih olarak yapmiglardr.
Bu yizden, Avrupa'ya burslu 6grenime gi-
denlerin sinifsal dizey ortalamasi oldukca
digiktd. Bu, Cumhuriyet'in halkgilik anla-
yiginin ve Halkgilik Programinin(34) sonu-
cudur.

Avrupa egitimii gengler iginden dinya gapinda Gnem kazanan ve taninan bilimciler gikti.

Kamu iktisadi tegekkilleri ve belediye-
lerin goénderdigi 700 kigiyle birlikte devlet
hesabina okumus 6grenci sayisi 3500'di
(ikinci Diinya Savag! bittigi zaman 6grenim
icin devlet bursu diginda gidenlerle birlikte
say! 5 bini bulmusgtu).

Cumbhuriyet egitim atilimi igin
yapilanlar ve Almanya’daki
“Yahudi diigmanh@i”nin

bize yarar!

1933 yilinda bilim ve teknoloji dret-
meyen Darulfinun kapatildi. Onun yerine
istanbul Universitesi kuruldu. Universiteye
Darilfinun’dan gok az kadro aktarilabil-
migti. Cinkd Dardifanun kadrolari, dev-
rimci Cumhuriyet'in ihtiyacina kargilik ve-
recek, anlayis, bakig, dizey ve egitimden
yoksundu. Zaten buyik ¢oguniugu da,
birakalim Cumhuriyet'e uygun olmayigini,
Cumhuriyet'e hizmet etmek de istemiyor-
du, hatta kargiydi, digmandi. Bu durumda
ve dénemde Turkiye yiksek egitim siste-
minin imdadina Hitler yetisti! Fagist Alman
devleti tarafindan Yahudi digmani@ yira-
taldyor, irkgiik ve aynmcilik yapiliyordu.
Yahudi aydinlarin imkanlarn, galigma ve
var olma alanlari yok edilmig, Gniversite-
lerdekiler goérevlerinden alinmigti (Daha
sonraki yillarda, Almanya'nin yenilgisiyle
sonuglanan ikinci Diinya Savasi'nin ardin-
dan hukuken soykirim oldugu belirlenecek
olan biyuk kitlesel kiyimlar yapilacakti.).

Almanya'da Yahudilere ve muhalif-
lere uygulanmaya baglayan baskilardan
dinyada en ¢ok Turkiye yararlandi(35).
Almanya'dan uzaklagmak ve kagmak zo-

Bunlardan Cahit Af, dnd batdn kitalara yayimis matematikgimizdir,



Avtupa dlkeletinde egitim goren Cumhuriyet’in
bu genglen bircok alanda ve birgok bakimdan
Tirkiye'nin itkleri oldular, birgok ilke imza attilar.
Dr. Kémile Sevki Mutlu, ilk Tirk
kadin profesérda.

runda kalan sanatgi, aydin ve akademis-
yenlere kucak agan, Cumhuriyet Tirki-
ye'siydi. Atatark, buyik devrimciligi ve ileri
gorugluluguyle Yahudi ve muhalif Alman
aydinlarini Tirkiye'ye ¢ekmeyi planiadi.
Onlar Ulkemize davet etti(36).

Turkiye'ye gelen yizlerce Alman aydini
ve akademisyeni, hem ¢agdag (niversite-
nin ortaya gikarimasinda bagroli oynadi,
hem de Tirkiye Cumhuriyeti'nin modem
ylksek egitiminin temellerini atti. Bu do-
nemde, Osmaniidan kalma Darilfinun'un
kapatilip modern bir Gniversitenin yaratil-
masi ve yuksek égrenimin dénlstiriimesi
igin “Universite Reformu” yapildiginda bu
yabanci profesérlerin gok biyik katkilari
olacakt. Tarinte, hukukta, maliyede, ikti-
satta, tipta, dig hekimliginde, veterinerlikte,
arkeolojide, fizikte, kimyada, astronomide,
mizikte ve bagka birgok bransta, ya yeni
fakulteler kurdular, ya da olanlarin yiksek
diuzeylere ¢ikmasini sagladiar. Tirkiye'de
Istanbul'da tek olan dniversite, Ankara'da
da kuruldugunda esas yik onlarin omuz-
larindayd1.

Bu degerli Alman aydinlari ve hocala-
n, Tirkiye'yi ve Cumhuriyet'i dylesine be-
nimsediler ve sevdiler ki, birgodu Turkiye
Cumhuriyeti uyruguna gegtigi gibi, savag
sonrasinda da Tirkiye'de kalmaya devam
etti.

Avrupa’ya okumaya kimler gitti,
dondiiklerinde neler yaptilar?

Ennlilerini sayacagiz. Afet inan, Hifzi
Veldet Velidedeoglu, Enver ZiyaKaral, Sa-
bahattin Eydboglu, Samet Agaoglu, Cahit
Sitki Taranci, Sabahattin Ali, Necil Kazim
Akses, Mustafa inan, Besim Darkot, Sab-
n Esat Siyavusgil, Macit Gokberk, Oktay
Aslanapa, Mahir Canova, Ekrem Zeki Un,
Mesut Cemil Tel, Nevit Kodalli, Hale Asaf,
Hiseyin Nai Kubals, Slddlk Sami Onar,
Mehmet Ali Aybar, Osman Bélikbagi, Sadi
Irmak, Suat Hayri UrgOpli, Melih Cevdet
Anday, Sait Faik Abasiyanik(37), Orhan
Burian, Suut Kemal Yetkin, Necip Fazil Ki-
sakiirek, Oktay Rifat, Haldun Taner, Tah-
sin Banguogiu, Pertev Naili Boratav, Ler-
zan Bengisu, Saadet ikesus Altan, Semiha
Berksoy, Semavi Eyice, Hilmi Ziya Ulken,
Kazim ismail Giirkan, Muazzez Kurdoglu,
Omer Litfi Barkan, Salahattin Batu, Meh-
met Rauf inan, Remzi Oguz Arik, Sevket
Aziz Kansu, ilhan Baran, Burhan Toprak,
Fehmi Yavuz, Esat Adil Mistecaplioglu,
Faruk Erem, Vedat Gunyol(38), Cevdet
Perin, Cemil Cahit Cem, Halet Gambel,
Takiyettin Mengigogiu, Halil Demircioglu
herkesin bildikleri.

Goruldugu gibi yukaridaki listede ar-
keolojiden tiyatroya, hukuktan halk sanat-
fanna, girden feisefeye, tptan mizige,
resimden yazarliga, mihendislikten ¢e-
virmenlige, operacilktan cografyaciiga
kadar Turkiye'deki her alanda 6ne gikmig
insanlar bulunmaktadir. Siyasal hayatimiz-
da 6nemli roller oynamig siyasetgiler, dev-
let katinda 6nemlii gérevierde bulunmug
bagsarili burokratlar, hep listemizin iginde.
Ayrica bakanlar, miistegariar, buyukeigiler
de eksik degil.

Avrupa egitimli gengler iginden diin-
ya ¢apinda 6nem kazanan ve taninan bi-
limciler ¢ikti. Sedat Alp, bugin dinyada
calgmalariyla en 6n srada yer alan dort
blylk Hititologtan biridir. Cahit Arf, (ni
bitdn kitalara yayilrmig matematikgimizdir.
Ekrem Akurgal, dinyaya Anadolu’nun bin-
lerce yillik ge¢migini tanitandi. Adini kendi
dalinda bilim tarihine yazdiranlar, buluglar
yapanlar vardr.

Avrupa'da aydinlanan bu Tirk gengle-
ni, egitmen ordusu olarak topluma gok sey
kazandirdikian gibi, kendi gocuklarina ve

yakinlarina da ufuklar agtilar. Aimanya egi-
timli birokrat Mithat Yenen, dnemli kadin
yazarimiz Sevgi Soysal'n babasidir. Or-
nekler saylamayacak kadar goktur.

Avrupa (lkelerinde egitim géren Cum-
huriyet'in bu gengleri birgok alanda ve blir-
¢ok bakimdan Tirkiye'nin ilkleri oldular,
birgok ilkke imza attilar. Dr. K&mile Sevki
Mutlu, il Tirk kadin profesérdu. Jale Inan,
ilk Tark kadin arkeologtu. Remziye Hisar,
ilk kadin kimyacimiz olmasinin yani sira,
Fransa'nin Sorbonne Universitesinden
mezun olan ilk Tirk kadiniydi. Nizhet
Toydemir Gokdogdan, ilk kadin astrono-
mumuzdu, ayn zamanda da Tdrkiye'nin
ilk kadin dekar: ve itk kadin senatorlydQ.
Sabiha Bengiitas, italya'da grenim go-
ren ilk kadin sanatgimiz ve Trkiye'nin ilk
kadin heykeltragiydi. Dr. Osman Cevdet
Cubukgu, bir Tiurk hekimi tarafindan ya-
zilmig ik fizik tedavi kitabinin yazarnydi.
Ekrem Akurgal, yazili tezle dogent olan
Tarkiye'dekiilk insandi. Seyfettin Saragog-
lu, Tirkiye'nin ilk denizcilik, gemi ingaat vé
deniz teknolojisi kitaplarini yazandi. Ahtnet
Refet Onurlu (sonradan Hamuroglu), Gre-
noble'da ve Paris'te birgok dalda ¢grenim
goérmista ve Tirkiye'nin ilk Roma tarlhgl
siydi. Mustafa inan, hayati ve bagarilar:
roman konusu olmus ilk bilimcimizdi(38).
Berlin egitimli Cevdet Arun beden egitimcl
olarak bu ortaégrenim dersinin ilk bilimsel

Avrupa'da deviet bursuyla
egitim goren bu Cumhuriyet
gengligi esas olarak

“1908 kugadi"yd:. 1920'lerde,
30'larda bu kugak ile

“Mustafa Kemal ve
arkadaglarinin yaptiklar diinya
¢apinda tek"ti. Bu “1908
kusagl”, Sinasi'den hiz alan,
Namik Kemallerle devam eden,
1908 Mesrutiyetiyle dorugunu
| yasayan devrim gizgisinin
‘ drtin, eseri ve sonucuydu.



| Bilim ve iljopya

Paris e rasathanede gece gindiz galismasiyla
olaganustii bagar! gbsteren Nizhet Hanim,
Fransa'da kalmasi igin kendisine yapilan teklife
$0yle cevap verdi: “Ben alt senedir buradayim.
Al senedir deviet beni okutuyor ve bekliyor.
Siz alti senelik saati geri geligtirabilir misiniz?*

uygulayicilarindand:. Ké&zm Cegen, ilk
“su muhendisi'miz, $ahap Kocatopgu ilk
“petrol mihendisi"mizdi. Ahmed Adnan
Saygun ilk “devlet sanatgimiz”di. Hiseyin
Saragoglu, Turkiye'nin bitiin bélgelerinin
ilk cografya kitaplarinin Ureticisiydi, ciltier
dolusu. ilkler bitmeyecek gibi, hepsini sira-
lamaya kalksak sonu gelmez.

“Fizikte Cumhuriyet kugagi”nin iginde,
yurt digina egitime giden gok sayida bilimci
bulunuyor(40).

Ali Karsan, Ratip Asir Acidodu, Ali
Hadi Bara, Mustafa Nusret Suman, Ah-
met Kenan Yontug, Ahmet Zeki Kocame-
mi, Mahmut Cuda, Ali Avni Celebi, Seref
Kamil Akdik, Muhittin Sebati, Cevat Dere-
li, Refik Epikman, Zihti Maridoglu, Esref
Uren, Cemal Tollu, Bedri Rahmi Eyiboglu,
Edip Késeoglu, Sedat Eldem, Zeki Faik,
Nurullah Berk, Arif Kaptan, Elif Naci, Ha-
mit Gorele, Selim Turan gibi Fransa veya
Almanya editim gérmis ressam ve hey-
keltraglarimizin ¢ogu, 1932 yilindan bag-
layarak dort yida bir Ankara Halkevi sa-
lonlarinda dizenlenen “inkilép sergilerinin®
sanatgilan oldular. Eserlerinde “vatani ve
vatandagi” konu ediniyoriardi. Kby ve hal-
kin ginlik yagaminin plastik sanatlarimiza
en gl bir gekilde girmesini sagladilar. il
ve ilgelerimizde bulunan Kurtulug Savagi
ve Cumhuriyet heykelleri onlarin eserle-

ridir. “Herhangi bir Batil ressamdan farki
olmayan” ressamlarimiz(41) yaninda bu
ressamlarimizin Cumhuriyetgi anlaytglari
“yerel duygu ve digincelerimizi” yurt digi-
na tagimigtir(42).

Hepsinin hikéyesi ilgingtir, hepsinin ya-
sadiklan dnemlidir, yazilsa hepsinin hayati
roman konusudur. Ne yazik ki, gogu hig
yazimamisgtir.

Devrim, Cumhuriyet ve aydinlar

Avrupa'da deviet bursuyla egitim go-
ren bu Cumhuriyet gengligi esas olarak
“1908 kugagiydi. 1920'erde, 30'arda bu
kugak ile “Mustafa Kemal ve arkadaslari-
nin yaptiklan diinya ¢apinda tek™i(43). Bu
“1908 kusad”, Sinasi'den hiz alan, Namik
Kemallerle devam eden, 1908 Megrutiye-
tiyle dorugunu yasayan devrim gizgisinin
(iriny, eserive sonucuydu.

Paris, Berlin, Strazburg, Lyon, Grenob-
le, Dresden, Bonn, Cenevre, Neuchatel,
Munih, Montpellier, Zdrich, Briksel, Got-
tingen, Graz, FrankfurM, Dijon, Aachen,
Londra, Mons, Stuttgart, Viyana gibi Avru-
pa kentlerinin egitim kurumlar ve Oniver-
siteleri, Cumhuriyetimizin aydinianmasinin
yurt digi merkezleri ve dayanakian oldular.

Cumhuriyet Turkiye'si, Batidan almay:
dogru gorilyordu ama “Batici” degildi. Dev-
rimimiz, Batinin devrimlerinden yanaydi.
Batidan devrimierin kurumlari ve bilimsel
yontemler alinacakti. Batinin yalnizca dev-
Cumhuriyet Devrimimiz, Buydk Fransiz
Devrimi'nin “Tirk versiyonu™nuydu. Ama
Cumhuriyetimiz ayni zamanda, “saldirgan
Bati"ya direnmisti, “iggalci Bati"yla savag-
migtt ve “emperyalist Bati"ya kargiydi.
Batiya 6grenime gonderilen genglerle “Ba-
ti"dan gelecek “etkilerden uzak" olabilmek
nasil mumkiin olacakt? Bu bakimdan
Batida edgitim gormek, gidenler igin ayni
zamanda bir handikapti, bir zorluktu, bir
tuzak ve bir agmazdi. Ancak bu, amaci
ve yobnelimi bozmad, aralarindan tek tiik
Baticllar ¢iktiysa da Avrupa'da egitim go-
renlerin hepsi Cumhuriyet'in devrimci riiz-
gériyla hep ileriye baktilar. Cumhuriyetin
egitim ve kultdr hamielerinin sahipleriy-
diler. Halkevlerinde galigtilar, tiyatrolarin
ortaya gikmasini sagladilar, kitdphaneler,
kitapliklar kurdular, kasabalarda bile der-
gler gikardilar, kitaplar yazdilar, istanbul

Universitesi'nde bélimler agtilar ve hep
Cumhuriyeti savundular, Cumhuriyet'e
hizmet ettiler. “1933 Universite Reformu”
nun gekirdek kadrosuydular. Aralarindan
tek tik Cumhuriyet digmanlari ¢iktiysa da
(6rnegdin, Necip Fazl Kisakurek gibi), bun-
lar, Avrupa'da 6grenim gérenlerin gizdigi,
boyadigi, renklendirdigi ve ortaya gikardig
“devrim tablosu"nu bozamadilar. iglerinden
Avrupa'nin gok ydnli hayatindan olumsuz
etkilenerek glnlerini boga harcayaniar(44),
basarisiz olanlar da vardi, ama bunlar da
genel basar gizgisine zarar verecek sayl-
da olmadi.

“Prometheler”(45) alacakh degil, borg-
luydular(46). Paris'te rasathanede gece
giindiz gahgmasiyla olaganiusti bagarn
gosteren Nuzhet Hanim, Fransa'da kalma-
s1 igin kendisine yapilan teklifle ilgili olarak
gOyle diyordu: “Biz Atatirk gengligiydik.
Bizim bu millete yapacak hizmetimiz ol-
dugunu biliyorduk. O hizmet igin gittik biz.
Fransizlara gunu sdyledim: ‘Ben alti se-
nedir buradayim. Alti senedir devlet beni
okutuyor ve bekliyor. Siz alti senelik saati
geri galigtirabilir misiniz?*"(47)

Cumhuriyet'ten 6nce de
Avrupaya devlet tarafindan
Ogrenim igin gonderilenler
olmustu. O dénemlerdekilerin
devlete ve topluma

sa@ladigi yarardan fazlasin,
gbnderilmeyip gitmek
zorunda olanlar yapmisti.
Onlar, devletin gdnderdigi
degil, devletin ve iktidarlarin
baskisindan kaganlardi,
iktidarlarla miicadele etmek
igin imkan arayanlardi,
vatanseverlerdi, devrimcilerdi,
Yeni Osmanlilardi,

Jon Tirklerdi.



Cumhuriyet kuruldugu zaman
oncelik veriten intiyag egitim

ve kadrolariydi. Bunu gidermek
igin 6nce Avrupa'ya dgrenci
gonderilmesi planfandi ve
basariyla uyguland. Avrupa
tlkelerinde birkag! disinda hepsi
bagarili olan binlerce dgrenci,
ok az sayidaki fireyle Glkelerine
dondiiler. Avrupa'ya egitim

igin gbnderilen 6grenciler, her
alanda Cumhuriyet'e katkilarda
bulundular, yeniliklerin ve
gelismelerin dncisiydiiler.

Ayrica, yalnizca Prometheler degil,
zamanin bitin aydinlar Kemalist ve dev-
rimci Cumhuriyete hem bagl, hem de sa-
diktilar.

Dénemin batin aydinlarinin Anado-
lu'daki liselerde &gretmenlik yaptikiar
yillarda yurt diginda drenim gorenlerin
icinden birgogu da bu dgretmenler arasin-
daydi(48). Sabahattin Eyiboglu, 1943-47
yilllari arasinda Hasanoglan Koy Enstiti-
si'nde kultar tarihi dersleri vermigti. Halka
hizmet, kendini topluma adamak &ncelik-
liydi ve vazgegiimezdi. “Mahrumiyet bol-
geleri'ne de istekle, neseyle, sevingle ve
keyifle gidiyortardi.

Cumhuriyet'ten 6nce de Avrupa'ya
devlet tarafindan égrenim igin génderilen-
ler olmustu, yazinin baslarinda bunlarin bir
kismi anlatiidi. O doénemlerdekilerin devle-
te ve topluma sagladidi yarardan fazlasi-
ni, génderilmeyip gitmek zorunda olanlar
yapmigti. Onlar, devletin gdnderdigi degil,
devletin ve iktidarlarin baskisindan ka-
¢anlardi, onlar, iktidarlara bagh memurlar
degil, iktidarlarla micadele etmek igin im-
kén arayanlardi, dzgurlikgilerdi, vatanse-
verlerdi, devrimcilerdi, Yeni Osmanlilard,
Jon Turklerdi(49). 19. yizyl Osmanlt'sin-
da muhalefet, toplumu ilerletecek nite-
likteyken, Cumhuriyet'te iktidar, toplumu
ilerletmekteydi. Ginkil Osmanlinin devleti

¢Urdmistd, kokugmustu, kdhneydi, miiste-
bilti ve gericiydi, Cumhuriyet'in devleti ise,
yeniydi, diriydi, ileriydi, ilericiydi ve devrim-
ciydi. Cumhuriyet déneminde muhalefet,
Cumhuriyete kargi muhalif olanlar, Os-
manh dénemindekinin tersine, gerici, kar-
sidevrimci ve Baticiyd1.

Yeni dogmus ve canli olanin dimekte
olana kargi Gstonligd vardi ama bunun
yani sira, iktidarlarin ve muhalefetlerin
Ozellikleri ve konumlari da yer degigtirmigti.

Avrupa egitimli Tork gengleri, “Avrupa
gormug”lerden fazlasi oldular, devrmci
seckinler oldular, gergek aydinlar oldular,
Cumhuriyet akademisyenleri oldular, halk-
¢! sanatgilar oldular. Devrim'le ve Cumhu-
riyetle kaynastilar. Kendilerini Devrim'e ve
Cumhuriyet'e adadilar, Devrim ve Cumhu-
riyet igin galistilar ve yasadilar. Yeni Cum-
huriyet toplumumuzun bigimlenmesinde
sorumluluk Gstlendiler. Seckinlesmeierini
kiilikleri, egitimlerini meziyetleri, Cumhu-
riyetgiliklerini erdemleri yaptilar. Bireyle-
rin tarihte oynayabilecegi rold en yuksek
dizeyde oynadilar(50). Hatta denebilir ki
tarih yaptilar. Bunlarin iginde egitim do-
nemlerinde hocalarim, aile gevrem dola-
yisiyla varliklarini bildiklerim ve énemlerini
anladiklarim, tanidiklarim, rastlantilaria
tanigtiklanm, kargilagtiklarim, ayrica hep
tanigmak-tanimak istediklerim oldu, “Tirk
Prometheleri’nin bazilarini tanimak, goér-
mek, bilmek ve onlarla yagamak imkanina
sahip insanlardan biri oldum, bu insanlar
araciliglyla ve onlar sayesinde, Cumhu-
riyetin ilerleticiligini daha g¢ok hissettim,
Cumhuriyetin  geligtiriciliginin  yararim
bizzat gérdim, onun devrimciligini kavra-

dim(51), Cumhuriyeti daha iyi anladim,
Cumhuriyet'inislevinin ve vazgegilmezligi-
nin daha gok farkina vardim.

Bugiin yurt diginda okumus olan, oku-
yan, yasayan ve daha sonra okuyacak
olan genglerin “yeniden Cumhuriyet” mi-
cadelesinde gene benzer sekillerde yararl
olacagina inaniyorum. Batida egitim almig
ve almakta olan genglerin, Jon Turk gele-
neginin bir uzantisi ve bir versiyonu olan
“Turk Prometheleri”ni dmek alacaklarini da
biliyorum. Ve ayrica istiyorum. Cumhuriyet
onlarin omuzlar Gstinde yukseldi; gene
ayni sey olacaktir. “Yeniden Cumhuriyet”,
Batida egitim gormis, géren ve gorecek
olan genglerin katkisiyla ve micadelesiyle
yeserecek, ayaga kalkacaktir.

“Emanet” gene adresini bulacak, Tirk
gencligi gene Cumhuriyet'e sahip ¢ikacak,
gene devrime sarilacaktir.

Emanet edilecek sey gibi, givenilecek
sey de gengliktir.

Prometheus nasil insanlardan yana
olmugsa, Turk Prometheler de, halktan,
cumhurdan, Cumhuriyet'ten yana olmus-
lar, devrimin “hazirfayicilar” olmuslar-
dir. Prometheus nasil “insanin temsilcisi”
ise(52), Turk Prometheler de halkimizin
temsilcisi ve dncusudurler.

Topluma 6nderlik ve oncilik edecek
aydinlan olmayan toplumlar garesizdir.

Olgular ve sonuglar

Avrupa'nin Orta Ga@ boyunca uygar-
ik merkezi dogudaydi. Avrupa bu dénem-
lerde kendi karanh@ini yasarken, Dogu,

P nasil il yana ol Tark F heler de, halktan, cumhurdan,
Cumhuriyet'ten yana $ in Imuglardir. P nasil “insanin
i” ise, Turk F de hall d ilcisi ve éncdsadarler.




insanlik tarihinin en biyik geligmelerinin
merkezinde, zamanin en ileri uygarlik aga-
masindaydi.

Osmanl devleti 17. ylizyila kadar “Av-
rupa - Akdeniz - Orta Dogu” genig bélgesi-
nin en gigli ve en geligmis devietiydi.

16. ylizyldan sonra Avrupa cografya-
sindaki geligmeler (Aydinlanma, bilimsel
buluglar, Rénesans, Reform, Devrimler)
Avrupa’'nin  6niinii agh. Avrupallar “Ke-
sifler’le kiresellegirken, Osmanli devleti
Akdeniz'e hapsolmugtu. Sémirgecilik Av-
rupa’yl zenginlegtirdi.

17. ylzyldan sonra gi¢ dengesi Os-
manh ve Dogu aleyhine, Avrupa lehine
dénmeye bagladi.

18. yuzyildan sonra ise artik Avrupa-
lilar birgok bakimdan Ustiindi, Osmanli
devletiigine girdigi her savasi kaybediyor,
ekonomik varligini da her gegen giin daha
fazla olmak uzere tiketiyordu.

Bu dénemde ve 19. yuzyilda Osman-
lilar “Avrupa’dan almak” gerektigini anla-
miglardi ve Avrupa'dan hem arag gereg,
silah, teknoloji, hem de egitim ve yardim
isteniyordu.

Tanzimat déneminde Avrupa'ya gok
sayida 6grenci génderildi ancak bunlarin
¢ok az1 topluma yararl oldu.

Osmanl yénetiminin baskisindan Avru-
pa’ya kagmak zorunda kalan aydinlar, “Yeni
Osmanlilar’ ve “Jon Turk” hareketlerini ya-
rattilar, béylece Turkiye'nin devrimci biriki-
minin temelini olugturdular. Toplumun ihti-
yacina kargilik vermek isteyenler bunlardi.

Avrupa'daki ilerici akimlar Jon Turkler
tarafindan Turkiye'ye tagindi ve 6zellikle
Biiyiik Fransiz Devrimi etkisini her alanda
gostermeye baglad.

1908 Devrimi bu geligmeler sonucu
oldu ve Tiirkiye'nin kaderini degistirmesi-
nin yolunu agti.

Balkan Savaglan ve Cihan Savasi
Turkiye'yi tiketti ama bu dénemde milli bir
devletin kurulma siireci bagladi. Arkasin-
dan Kurtulug Savas! verildi.

Cumhuriyet kuruldugu zaman éncelik
verilen intiyag egitim ve kadrolariydi.

Bunu gidermek igin énce Avrupa'ya
6grenci génderiimesi planlandi ve basariy-
la uygulandi.

Avrupa Ulkelerinde birkagi diginda
hepsi bagarili olan binlerce 6grenci, ok az
saylidaki fireyle tlkelerine déndiiler.

Avrupa'ya egitim igin génderilen 6§-
renciler, her alanda Cumhuriyet'e katkilar-
da bulundular, yeniliklerin ve geligmelerin
Oncusuydiiler.

Kendilerini tlkelerine adayan Jon Turk-
lerin devami oldular ve onlarin gelenegini
devam ettirdiler.

Yeni kurulan yiiksek 6grenim sistemin-
de diinya ¢apinda énem kazanan akade-
misyenler ve bilimciler ortaya ¢ikti. Dinya
gapinda un sahibi olan gesitli dallardaki sa-
natgilar Turkiye'yi diinyaya tanittilar.

Cumhuriyet, hem Avrupa'ya -egitime
génderdigi 6grencilerine, hem de her dii-
zeydeki bitln egitim, Uretim, sanat kadro-
larina en yiiksek degeri verdi, onlari deger-
lendirmeye ve gbzetmeye ¢alsti.

Bugin Tiurkiye, bilim, kdltdr, sanat
alanlarinda ne degeri varsa bunlari Cum-
huriyet'in egitim anlayislarina, politikalari-
na ve uygulamalarina borgludur.

“Yeniden Cumhuriyet’, yurt diginda
egitim gérmis, géren ve gdrecek olan
aydinlarin ve “okumuslar’in  katkilarina
intiyag duyacak ve onlarin da katkilariyla
ortaya gikacaktir.
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Felsefenin I§IﬁIV|ﬂ aydinianan
Aydinianma

Aydinlanma distncesinin akh merkeze alarak bir aydinlatma projesi yapmaya calstigi
gOrlilmektedir. Akli temele alan bu proje zamanla akla miittefik ve muhalif kavramlari
(dustinceleri) agiga ¢ikarmistir. Aklin mittefik oldugu kavramlar bilim ve ilerleme olmus;
muhalifleri ise din veya metafiziksel dizgeler olmugtur. Aydinlanmanin kavram veya
dlstincelere yonelik bu kategorilestirmesi ayni zamanda bu ¢i§irin diinya gortistini de

ortaya koymaktadir.

Ronesans doneminde
dogaya iliskin yeni
bilgilerin elde edilmesi
ve bir takim icatlarin
ortaya ¢lkmasl, akla
duyulan giiveni
pekistirmisti, Reform
hareketlerinin sonucunda
ise 6zel anlamda Katolik
kilisesinin egemenligi,
genel anlamda ise dinsel
distincenin hakimiyet
gucd azaltilmist.

Girig
Ugince tarihinde XVIII. yoz-
yl Aydinlanma ¢a@ olarak
adlandiriimaktadir. En genig
anlamda bu ¢ag diger ¢ag-
lardan ayrran en karakteristik
ozellik, akli kurucu bir ilke olarak benimse-
yip hemen hemen yagamin butin égelerini
(felsefe, din, sanat, tarih, politika, vb.) bu
akla gore bigimlendirmesidir. Genellikle
Aydinlanma diguncesinin Ronesans ve
Reform hareketlerinden beslendigi ileri
suriimektedir. Bu savin dogru oimakla be-
raber ylizeysel oldugu da 6ne surdlebilir.
Gegmise dogru gidildiginde Ronesans ve
Reform hareketlerinin de felsefi bir tutum
sonucunda agida ¢iktigi ve bu anlamda
Aydinlanma disgincesinin temelde felsefi
bir tutumdan kaynaklandi§ ileri siruiebilir.

Tarihsel olarak bakildiginda hem Ro-
nesans'in hem de Reform hareketlerinin
temelinde bir gelenege bagkalidiri s6z ko-
nusudur. Bu bagkaldin, Ortagad inang ve
degerlerinin felsefi bir tutumla elestirilip
sorgulanmasi sonucunda karakterize ol-

mugtur. Bu dogrultuda hem Ronesans hem
de Reform hareketleri bir takim yeni deger-
ler Ureterek daha rasyonel bir dinya anla-
yis1 gelistirmiglerdir. Ronesans déneminde
dogaya iligkin yeni bilgilerin elde edilmesi
ve bir takim icatlarin ortaya gikmasi, akla
duyulan giveni pekigtirmigti, Reform hare-
ketlerinin sonucunda ise 6zel anlamda Ka-
tolik kilisesinin egemenlidi, genel anlamda
ise dinsel diigiincenin hakimiyet giici azal-
timigti. Her iki hareketin sonuglan da Ay-

Bir entelektiel hareket olan Aydinianma
her seyden 6nce mutiak bir akilcilikla insan
dawviamiginin yegéne rehberinin din ya da
gelenek degil de, kendisi diginda
higbir kaynaktan yardim gormeyen akil
oldugunu séyler.



Descartes akhn birkipi olan 'cogito’ dan yola gikarak hakikate ulagiabilecegine yénellk

bir sistem geligtirmigti.

dirlanma déneminde toplanarak bir dinya
gorusu olarak benimsenmigtir.

Aydinlanma dénemi 6zellikle Bati Av-
rupa’'da entelektiet bir hareket olarak or-
taya gtkmigtir. J. Locke ve D. Hume gibi
duginirlerin  énderliginde ingiltere gev-
resinde baglayan bu entelektiel hareket,
Diderot, Turgot, Voltaire, Rousseau ve
Condorcet ile Fransa'da, Leibniz ve Kant
gibi ddgunorier aracthdiyla da Almanya'da
temsil edilmistir. Aydinlanma hareketi farkl
kultirlerde ve farkl zamanlarda ortaya gik-
mig olsa dahi, bu hareketi bir ¢ati altinda
toplayan temel kavramin ‘akil’ ya da ‘akil-
ciik’ oldugunu sdylemek yanlis olmaya-
caktr.

Akilcilik hareketi olarak
Aydinlanma

Bir entelektiel hareket olan Aydinlan-
ma (ing: enlightment, Aim: aufklarung, Fr:
{ age de lumieres) her seyden 6nce mut-
lak bir akilcilikla insan davraniginin yega-
ne rehberinin din ya da gelenek degil de,
kendisi diginda higbir kaynaktan yardim
gérmeyen akil oldugunu sdyler. Akil insan-
lari butin sorunlardan kurtarabilir ve akilia
toplum ve dogdanin yasalar kesfedilebilir.
Gokberk'e gére bu ¢ag, akla inanip gu-
venmede kendisinden énceki yizyillardan
daha da ileri gider.

Unli Alman filozof Kant, An Answer to
the Question: What is Ehlightenment? (Ay-
dinlanma nedir? Sorusuna Bir Yamit) adli
makalesinde Aydintanma ve akil arasinda-
ki ayrimaz iliskiyi su sekilde ifade etmigtir:

Aydinlanma, insanin kendi sugu ile
digmiis oldugu bir ergin olmama duru-
mundan kurtulmasidir. Bu ergin olmayis
durumu insanin kendi akhni bir bagka-
sinin  kilavuzluguna bagvurmaksizin
kullanamayigidir. iste bu ergin olmayisa
insan kendi sugu ile digmdsgtir; bunun
nedenini de aklin kendisinde degil, fakat
akhni bagkasinin kilavuziugu ve yard:-
mi olmaksizin kullanmak kararligini ve
Yydrekliligini gésteremeyen insanda ara-
malidir. Sapare Aude! (Aklini kullanma
cesaretini géster!) Sé6zu simdi Aydinlan-
manin parolas: olmaktadir.

Kant bu ifadeleriyle agkga akla vur-
gu yaparak, aklin dzerkiige kavugmasini
Aydinlanma ddneminin karakteristik un-
suru olarak degerlendirmektedir. Aklin bu
Ozerklige kavugmasi ise yerlesik inang ve
disince sisteminin bertaraf edilmesiyle
mimkdn olmugtur. Aydinlanma bu gerge-
vede Ortagad dinya gérusinid reddedip,
yeni bir dinya gérigu ileri sirmektedir.
Buna gore Ortagag diusuncesini karakteri-
ze eden inang referansli dugince sistemi
reddedilerek, akil temelli yeni bir dinya
gOragl 6ne surdlmustor.

Peki, Aydinlanma  dugunurlerinin
akla besledikleri bu given ve inang ne-
reden kaynaklanmaktadir? Bu digunir-
lerin akla duyduklan bu sarsimaz inan-
cin arkasinda genel olarak Rénesans ve
Reform hareketlerinin etkisinin  oldugu
soylenebilir. Fakat bu etkiyi daha da 6zel-
lestirmek gerekirse burada Descartes’in
rasyonalist felsefesi ve yeni doga bilim-
lerinin  matematik-fizik (bilimsel) ydnte-
minin daha 6n plana ¢iktigint gorebiliriz.
Descartes aklin bir kipi olan ‘cogito’ dan
yola gikarak hakikate ulagilabilecegine
yonelik bir sistem geligtirmigti. Buna gére
‘cogito’ Tann dahil her seyin bilgisine muk-
tedirdi. Daha gerilere gittigimizde

Descartes'in  akilcihginin  temelinde
ise Rdnesans déneminin basari kazanmig
matematik-fizik (bilimsel) yénteminin oldu-
gdunu gorirdz. Kopemik, Kepler ve Galileo
gibi bilim adamlarinin eserlerinde ilke ola-
rak doganin matematiksel bir yapida oldu-
Gu ve dogayi kavramak igin de matematik-
sel yéntemin gerekliligi vurgulanmigti. Bu
anlayig da bilimsel sahada biyik basari-
larin elde edilmesine olanak saglamigti.(1)
Ronesans'in temellerini atmisg oldugu do-
Gdaya matematiksel bakig (matematik-fizik
yéntemi) XVII. yozyla gelindiginde diger
dugundrler gibi Descartes' da derinden
etkilemistir. Descartes Metot Uzerine Ko-
nusma adh eserinde matematigin saglam
ve givenilir bir yontem oldugunu ve bu
ybnteme dayanarak diger bilimleri de bi-
gimlendirmek istedigini belirtir.

Gerek Descartes'in gerekse
Ronesans bilim adamlarinin
matematiksel (matematik-fizik)
yGnteme vurgu yaparak bir
yoniiyle doganin matematiksel
kavramliarla aydinlatilabilecegi
diistincesi, XVIH. ylzyla
gelindiginde insan aklinin doga
karsisinda glic!i ve egemen
olma bilincini dogurmustur.



Gerek Descartes'in gerekse Rénesans
bilim adamlannin matematiksel (matema-
tik-fizik) ydnteme vurgu yaparak bir yéniiy-
le dodanin matematiksel kavramlarla ay-
dinlatiabilecedi dtigincesi, XVIIl. yizyia
gelindiginde insan aklinin doga karsisinda
gugla ve egemen olma bilincini dogunmus-
tur. Ginkd soyut nitelikteki matematiksel
kavramlar aklin bir Ordndydd. Nitekim
Aydinlanma duiginurieri de bu bilingle ha-
reket ederek akh bir kilavuz olarak gérip
onun egemenlik alanini daha da geniglet-
meye galigmiglardir.

Bu ifadelerden Aydinlanma digunur-
lerinin akla duyduklan givenin temelinde
bagar kazanmig matematik-fizik yéntemi-
nin bulundugu ve bunun da agikga bilimsel
yonteme igaret ettigini gdrmekteyiz. Kep-
ler ve Galileo ile baglayan ve Newton ile
son formuna ulagan modem bilim yéntemi
Aydinlanma digunurleri igin dogru bilgiye
ulagmanin yegéne araciydi. Newton bu
yontemi esas alarak yeryizi ve gokyizi-
ne iligkin birgok olguya agiklik getirmisti.
Bu durum da Aydinlanma digindrieri igin
bilimsel yéntemin énem ve gicuni agija
gikartarak, bir ‘bilimcilik’ fikrinin olugmasini
saglamigtir.

Aydinlanma dugunarlerine atfedilen
‘bilimcilik* etiketinin modem bilimsel yonte-
min baganlan sonucu ortaya giktigini des-
tekleyen bir dier argiman da Aydinlanma
hareketinin ilk olarak ingiltere’de bagladigi
dusuncesidir. Aydinlanma hareketinin ilk
olarak ingiltere’de baglamas: bir tesadiif
degildir. ingiltere asilli Isaac Newton 1687
yilinda modem bilim ydnteminin en gizide
Omeklerinden biri olan Philosohiae Natu-
ralis Principia Mathematica (Doga Felse-
fesinin Matematiksel ilkeleri) adli eserini
yaymnlatarak ingiliz aydinlan Gzerinde bii-
yuk bir etki yaratmigti. Bu etki 6zetle hem
bilimsel yontemin hem de bu ydntemin
dayandigi aklin doga Uzerinde egemen ve
gugli oldugu algisini olugturmugtur.

Bir Aydinlanma ideali olarak
ilerleme fikri

Newton'la birlikte belirgin bir hale ge-
len modem bilim yénteminin elde ettigi
basarilar Aydinlanma disinurleri Gzerinde
bir degigim algisini beraberinde getirnigti.

Voltaire'e gére aydinlar (entelektieller) ateist
olabllirler ve bu bir sorun yaratmaz; fakat halk
ateist olursa bu durum toplumun huzur ve
guvenligi agisindan blydk bir sikinti dogurur.

Aydinlanmacitarin deyimiyle bu degisim,
insanh® barbarlik ve karanliktan, uygariik
ve aydiniga tagimigt. Olumlu ve iyimser
bir bakig agisiyla de@erlendiriien bu degi-
sim algisi bir ilerleme (progressus) olarak
tanimlanmigtir.

Aydinlanma yGzyih olarak anilan XVIII.
yuzyd digincesini karakterize eden belki
de en dnemli kavramlardan diger birisi de
ilerlemedir. Hatta ilerleme fikrinin ilk kez bu
doénemde karakterize oldugunu ileri siren

Aydinlanmacilarin akli temel
alarak bir entelektiiel proje
sunmasi, 6zellikle vahiy
yoluyla elde edilen dini
diisiince ve bilgilerin
degersiz oldugu sonucunu
aciga glkarmisti. Bu nedenle
Aydinlanma diigtinirlerinin
hemen hemen birgogu 6zelde
Hiristiyanlida, genelde ise
dine dogrudan kargidirlar.

birgok digunir oimusgtur. Bu savi gegerli
kimak adina ‘ilerleme kavrami‘ ve ‘ilerle-
me fikri' arasinda bir aynm yapmak dogru
olacaktir. XVII. yazyidaki doga bilimlerinin
basanlari modemler (moderns) ve eskiler
(ancients) arasinda belirgin bir bilgi farki-
g agida gikartarak ‘ilerleme kavraminin’
megrulagmasint saglamisti. XVIIl. yozyila
gelindiginde igerigi doga bllimlerinin ba-
sarilar ile belirlenen ‘ileleme kavrami' bir
model gdsterilerek yagamin diger alanlari-
na uyarlanmaya galigimigtir. Bu tutum da
ilerlemenin bir fikir ya da ideal olarak dik-
kate alinmasini saglamigtr. Bu anlamda
ilerleme gdstermesi istenen butin &greti
ve disiplinler inang ve iman yerine, akil ve
bilimi (bilimsel yéntemi) temele alarak yola
koyulacaklardir. Bu maksatla yola g¢ikan
Aydinlanma disunurler) igin iki temel ge-
reklilik kaginiimaz olmusgtur.

i) Gegmiste ilerleme igin engel tegkil
eden dini ve metafiziksel sistemleri tekrar
gbzden gegirerek ya reddetmek ya da akil
ile uyumlulugunu saglamak.

ii) llerleme kavramini yasamin diger
alanlarina (6zellikle de beseri bilimlere)
tatbik ederek daha genel ve kapsayici bir
ilerleme fikri olugturmak.

ilerlemenin engeli olarak din ve
metafizik

Aydinlanmacilarin akli temel alarak
bir entelektiel proje sunmasi, O6zellikle
vahiy yoluyla elde edilen dini disince ve
bilgilerin dedersiz oldugu sonucunu agida
¢ikanmmisti. Bu nedenle Aydinlanma digu-
nirlerinin hemen hemen birgogu &ézelde
Hiristiyanhiga, genelde ise dine dogrudan
kargidilar. Hatta bu ddénemde Ozellikle
dini ve metafiziksel dizgeleri elestinnenin
ve yadsimanin bir aydinlanma tutumu ol-
dugunu sdylemek yanlig olmayacaktir. Bu
tutumun en dnemli sebeplerinden birisi de
s6z konusu kurum ve kuruluglarin akl nor-
mal igleyiginden alikoyarak, ilerleme fikrine
bir engel olugturmasidir.

Fransiz Aydinlanmacilarina gére Hi-
ristiyanlik ve kilise insanin bu dinyadaki
rolu ife ilgili sabit bir dinya gérisiu empoze
eder. Bu dinya gorigi her seyden énce
statik bir yapida oldugu igin her tirld iler-
lemenin 6nunde bir engel olusturmakta-



Aydinlanma digtnirleri

dogda bilimlerinin yontemini
ozellikle de tarih ve toplum
bilimlerine uyarlayarak genel
bir ilerleme fikrine ulagmak
istemiglerdir. Bu tesebbiisin
temel gayesi, ilerleme
sonucunda insanhgin refah ve
mutluluga ulasacags inancidir.

dir. Bilindigi Gzere, ilerlemenin belirgin bir
gekilde ortaya ¢ikti§1 saha doga bilimleriy-
di. Doga bilimleri dzu geredi degisimi esas
alan dinamik karakterliydi (érnegin yakla-
sk bin yil hakimiyetini strdiren Aristoteles
fizigi XVil. yGzyilda yerini Galileo ile birlikte
modem fizige birakmigtir). O halde ilerle-
menin gergeklesmesini saglayan 6n kogul-
lardan birisinin degisim oldugu sdylenebilir.
ilerleme olmadan degisimin olacagr; fakat
degisim olmadan herhangi bir ilerlemenin
s0z konusu olmayacad gériimektedir. Bu
gerekgeyi en baga koyan Fransiz Aydin-
lanmacilarinin hemen hemen hepsi dini ve
metafiziksel dizgeleri reddedip kendileri-
ni ifade etmek adina ‘philosophe’ terimini
kullanmiglardir. Bu terim, onlar gelenek-
sel anlamda metafizik dreten ‘filozof' teri-
minden ayrrarak, daha gok ‘ilerlemeyi’ ve
‘iyimserligi’ esas alan yazar ve reformcular
olarak gostermektedir.

Aydinlanma daganurleri din engelini
agmak adina ‘ateizm’ ve ‘deizm’ gérigleri-
ni benimsemiglerdir. La Mettrie, Condillac,
Helvetius ve Diderot gibi digundrter Tanri-
nin varhigini reddederek ‘ateizmi’, Voltaire
ve Rousseau gibi diganurler de ‘deizmi’(2)
benimseyerek bu sorunu agmaya galigmig-
lardir. Bu digundrferin  goguniugunun ilk
etapta ateist olmasi ve daha sonra deizme
kapi agmalarinin sebebi tamamiyla top-
lumsal dizen ve kontrolin saglanmas: ile
ilgilidir. Bu hususta Fransiz Aydinlanmaci
Voltaire, Tanr'nin yoklugunun yol agaca-
@ bir nihilizmin halk igin bilydk bir tehiike
yaratacagl dugincesindedir. Ona gére
aydinlar (entelektieller) ateist olabilirler
ve bu bir sorun yaratmaz; fakat halk ateist

olursa bu durum toplumun huzur ve gi-
venligi agisindan biyik bir sikinti dogurur.

Genel bir ilerleme fikri

Aydinlanma  digundrlerinin - gergek-
legtirmek istedikleri ikinci proje genel bir
ilerleme fikri olugturmaktir. Daha 6nce de-
ginildigi Gzere, ilerlerme (progressus) kav-
ram XVIi. yzylda bagari kazanmig doga

_ bilimlerinin yontemiyle mesgrulagtiriimigti.

Diger bir deyisle, bu yontemle bir iterleme
gergeklestirimigti. Aydinlanma dugundrleri
bunoktadan yola ¢ikarak doga bilimlerinin
yontemini 6zellikle de tarih ve toplum bilim-
lerine uyarlayarak genel bir ilerleme fiknine
ulagmak istemiglerdir. Bu tesebbisin te-
mel gayesi, ilerleme sonucunda insanligin
refah ve mutluluga ulagacag inancidir.

XVII. yazyila gelinceye kadar tarih ve
toplum bilimlerinin dogasi ve ydntemine
iigkin herhangi ciddi bir galigma yapilma-
migti. Ozellikle Descartes ve Bacon gibi
'XVI\. yazyil entelektGelleri tarihin bir bilim
olmadi§ini savlayarak daha gok ilgilerini
doga bilimlerinin problemlerine yoneltmis-
lerdi. Oysa Aydinlanma dasindrleri doda
bilimlerinin yontemini esas alarak hem
tarih ve toplum bilimlerini bigimlendirmis;
hem de bu disiplinlerin ilerlemeye tabi ol-
dugunu ileri sirmuglerdir.

Deginildigi Uzere, doga bilimlerinin
yontemi matematik-fizik yontemiydi. Bu-
rada 6zellikle matematigin roli, hem akla
bir ayricalik tanimig, hem de doga-akil 6z-

Post-modem digdndrlere gre XX . yuzyida patiak veren iki biydk dinya savaginin ve

desligini agida gikarmigtir. Ronesans son-
larina dogdru yeni bilimlerle birlikte doganin
matematiksel kavramlarla anlagiimasi ve
doga yasalarina matematiksel (zihinden
turetilen) kavramlarla ulagiimasi, gu inan-
cin olugmasina zemin hazirlamigti: “Doga
ile akil, nesne ile zihin arasinda dogrudan
bir uygunluk vardir.”

Doga ile akil arasinda kurulan bu 6z-
deslik ilkesi, akla ait 6zelliklerin dogada da
bulundugunu ve doga igerisinde bulunan
batdn varfiklarin akil ile bilinebitecegi var-
sayimini olugturmugtur. Aydinlanma digi-
narleri bu varsayimdan yola gikarak tarih
ve toplum bilimlerinin de doga bilimleri t-
rinden benzer yasalara tabi oldugunu ileri
surmiglerdir. Buna gore daha 6nce doga
bilimlerinin yasalarini kesfedip ilerlemeyi
(progressus’u) gergeklestiren “akil” simdi
de doga gergevesi iginde bulunan tarih/
toplum bilimlerinin yasalarini kegfederek
tarihsel ve toplumsal ilerlemeyi gergekles-
tirecektir.

Bu tirden bir genel ilerleme fikri, Ay-
dinlanma digindrlerinin eserlerine insanh-
gin ilerlemesi ofarak yansimigtir. Ozellikle
Fransiz Aydinlanmacitarindan Turgot [Uni-
versal History (Evrensel Tarih)] ve Condor-
cet'in [Esquisse d'un Tableau Historique
des Progres de l'esprit Humain (insan
Zekasinin ilerlemeleri Uzerine Tarhi Bir

Tablo Taslagi)] yapitlarinda ‘ilerleme’ genel
anlamda insaniigin ilerlemesi olarak ele
alnmigtir.

nikieer silah tehlikesinin sorumlusu bilimdi.



Degerlendirme
Genel olarak bakildijinda Aydinlan-

ma dugincesinin akh merkeze alarak
bir aydinlatma projesi yapmaya caligtigi
goruimektedir. Akli temele alan bu proje
zamanla akla muttefik ve muhalif kavram-
lan (digtnceleri) agiga gikarmigtir. Aklin
miittefik oldugu kavramlar bilim ve ilerleme
olmug; muhalifleri ise din veya metafiziksel
dizgeler olmugtur. Aydinlanmanin kavram
veya dustincelere yénelik bu kategoriles-
tirmesi ayni zamanda bu ¢iginin dinya
goristini de ortaya koymaktadir. Bu an-
lamda bir kiginin aydinlanmaci oldugunu
sbyleyebilmek igin akil, bilim ve ilerlemeyi
benimsemesi; dinsel ve metafiziksel diz-
geleri reddetmesi ya da sekdilerlestirmesi
gerekecektir.

Aydinlanma dusgunirlerinin benimse-
mig olduklari ve benimsetmeye galigtiklar
bu ilkesel diigtinceler XVill. yazyildan XX.
ylzyilin sonlarina degin gesitli agilardan
ve farkli sekillerde elestirilmigtir. Ozellik-
le XX. yazyiin ikinci yarisindan itibaren
post-modern duginirler Aydinlanmanin
one surdugu ilkelerin kendi idealleri ile
celistigi gerekgesiyle aydinlanma iikelerin-
den vazgegilmesi gerektidini savundular.
Post-modern diigtintrlere gére XX. yizyil-
da patlak veren iki biyik diinya savaginin
ve nikleer silah tehlikesinin sorumlusu
bilimdi. Bu badlamda bilim Aydinlanmaci-
larin éne strdigu gibi insanh@in refah ve
mutlulugunu arttirmamig, aksine insanhg
yok olma tehlikesiyle kargi kargtya birakip,
sefalet ve mutsuzluga siriklemisti.

Burada her gseyden 6nce post-modern
diiglinirler tarafindan bilime ydneltien
elestiri ve suglamalarin birtakim yanlig
anlama ve yorumlamalara dayandidini
belitmek gerekir. Bilimin yol agt@ buyiik
teknik olanaklar, insanh@in refahi ve mut-
lulugu igin kullanilabitecedi gibi, insanlarin
birbirlerini yok etme yolunda da kullanilabi-
lir. Dolayisiyla burada bilimi degil de, bilimi
kullananlar elestirmek ve suglamak daha
dogru olacaktir. Bu hususta ingiliz filozof
B.Russell hakh olarak su ifadeleri dile ge-
tirmigtir: “Bilgelikle birlesmeyen bilim tehli-
kelidir ve ¢agimiz igin gerekli olan sey de
bilgiden gok bilgeliktir.” Bu manada Aydin-
lanma duigtincesine yonelik elestirilerin yi-
keci ve digmanca bir egilimden kaynaklan-
digini sdyleyebiliriz.

Ay dasdi inin ileri sGrdGgu fikir
veya d0gui in giindmuz Bati medeniy
kurucu ilkeleri (akilcilik, bilimeilik, iledemecilik,

din ve il Gi (sekulerlesme) )

oldugunu sGylemek lvc de yanlis olmayacakiir.

Bu temelsiz elestirileri br kenara bi-
rakirsak, Aydinlanma distincesinin ileri
sirdagu fikir veya disguncelerin glinimiiz
Bati medeniyetinin kurucu ilkeleri (akilcilik,
bilimcilik, ilerlemecilik, din ve metafizik kar-
sithdr (sekulerlesme) oldugunu sdylemek
hi¢ de yanlis olmayacaktir. Bugiin Bati'nin
bilim ve teknoloji alaninda daha ilerde ol-
masinin ve sanat, egitim, devlet ve hukuk
gibi alanlarda bir sekilestirme gergekles-
tirerek daha yasganilir bir toplum olugtur-
masinin temelinde guphesiz s6z konusu
kurucu ilkeler bulunmaktadir.

Ote yandan bu ilkelerin Bati ve Dogu
medeniyetleri arasinda bir sinir gizgisi
olugturdugunu, hatta bu ilkeler gergeve-
sinde Bat'nin Dogu'dan daha ileride oldu-

ingiliz filozof B_Russell

hakli olarak su ifadeleri

dile getirmistir: “Bilgelikle
birlesmeyen bilim tehlikelidir
ve gadimiz igin gerekli olan
sey de bilgiden ok bilgeliktir."
Bu manada Aydinlanma
diisiincesine yonelik
‘elestirnerin yikicl ve
diismanca bir egilimden
kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

gunu ileri stren birgok diigtnir olmugtur.
Buna gére Dogu toplumlarinda aydinlan-
ma ilkelerinin bulunmamasi ya da bu ilke-
lerin yerlesmemesi onlarn Bat’'dan daha
geri biraktid sdylenebilir.

Daha énce deginildigi Gzere, Batili in-
sanin aydinlanma degerlerine ulagmasi
pek kolay olmamigtir. Felsefi bir tutumla
(elegtirel ve sorgulayici bir yaklagimla) R6-
nesans ve Reform hareketlerini baglatmig
ve bu hareketlerin sonuglarindan beslene-
rek hem aklin giiciinii benimsemis hem de
bir din ve gelenek elestirisi yapabilmigti.
Bu veriler Aydinlanma déneminde sentez
edilerek bir diinya gérisiine déniigtardl-
mugtd. Buna kargin Dodu toplumlarinda
XIV ve XV. yuzyilar arasinda Rénesans
ve Reform hareketlerini baslatacak bir fel-
sefi tutumun (elestirel ve sorgulayici bir
zihniyetin) olmadigini ya da olugsmadigim
eldeki kaynaklar bildirmektedir.

Dipnot

1) Bu hususta Fransiz duginar A. Koyre, matema-
tiksel yonteme biyik bir sorumluluk yakleyerek, ye-
ni¢ad bilimini karakterize eden dGgincenin deney ve
gbzlem dedi de, dojaya matematiksel bir bakig o
dudunu iddia eder. Bkz. A Koyre, Yeni Gag Biliminin
Dogusu, Gev: Kurtulug Dinger, Ara Yayincilik, istan-
bu! 1999, s. 43-48.

2) ‘varadancilik' olarak da bilinen 'deizm’, Tanr'ya
inanmakla birtikte, belli bir dinin dogmalanm ve ilkele-
rini benimsemeyen; Tanr’'nin evreni yarattiktan son-
ra onu, kendi yasasina gére |§Demek ﬂzere kendi ba»
gna gim dne sren dgreti

Aynica bkz. Bedia Akarsu, Felsefe Terimleri so:mgo
inkilap Yayinevi, istanbul, 1998. s. 196.
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Erkan ILDIZ .

Arkeo/GOoris

Arkeolog

Taseronda galigan arkeologlar”

Taseronda ¢aligan arkeologlarin durumu acilen miidahale edilmesi gereken kanayan bir
yaradur. Bir dilkenin tarihi ve tabiat varliklari o Glkenin ve insanigin ortak dederleridir ve
bu dederleri ilgilendiren ¢alismalar her hangi bir imar/yapi ¢alismasi olmayp; kamusal
hizmet niteligindedir. Nitekim s6z konusu degerler ilgili yasalarla koruma altina
alinmakta ve bu alanda ydir(tllecek ¢aligmalarin nasil ve kimler tarafindan y(ritilecegini

tanimlamaktadir.

Arkeoloji, Gilkemizde

bir meslek kolu olarak
gelisemediginden meslek
odasina sahip degildir.
Mimarlarin, miihendislerin
meslek odalan oldugundan
maag konusunu alt

sinir babinda netlestirmis
durumdadirlar.

Bir mimarin ilk ig tecriibesi
dahi olsa alacag Ucret
bellidir. Oysa arkeologlar
icin boyle bir durum

s0z konusu degildir.

em dinyanin gesitli Gikelerinde

hem de yurdumuzda “tageron-

lar* kanallyla gesiti ekonomik

faaliyetlerin gergeklestiriimesi

19807 yillarin bagindan itiba-
ren liberal ekonomik dalganin yikselmesi-
ne kosut olarak yayginlagmis ve énemli bir
sektdr halini almigtir, Tageronlagma, pesi
sira diglk Ucreti, saghksiz galigma ve ba-
rnnma ortamini, keyf isten gikarmalar ve
Orgutsuzligly sendikasizi@ getirmistir. Yil-
larca aldiklar arkeoloji egitiminin ardindan
universitelerde, mizelerde ve ilgili bakan-
Iiklarda is bulamayan gengler zorunlu bir
sekilde tageronda caligan emekgi (serbest
arkeolog) statisunde yasama tutunmaya
calismaktalar.

“Serbest arkeologluk, profesyonel¢alig-
ma oldugundan son derece agir sorumiuluk-
lari olan bir gérevdir. is giivencesi projenin
Omrii kadardir ve Ucreti higbir sekilde stan-
darda sahip dedildir. Projelerin yuratuculeri
genelde Ust ve alt yuklenici olarak gekillen-
didinden yani devlet bu isi bir firmaya, o fir-
ma da bagka bir tagerona yaptirdigindan,
proje 6denegi icinde de arkeolojik islere ayri
bir kalem ayrimadidindan, maag konusu
her zaman muglak kalmaktadir, Arkeoloji,
lilkemizde bir meslek kolu olarak geligeme-
diginden meslek odasina sahip degildir. Mi-
marlarin, mihendislerin meslek odalart ol-
dugundan maag konusunu alt sinir babinda
netiestimis durumdadidar. Bir mimarin itk
i tecrdbesi dahi olsa alaca@ tcret bellidir.
Oysa arkeologlar igin bdyle bir durum s6z

konusu degildir. istanbur'da bir projede gali-
san arkeologlar ile bagka bir projede ¢aligan
arkeologlar arasinda tamamen (st yiikleni-
cilerin inisiyatifine bagh olarak %25-30 gibi
maas farkliliklar olusabilmektedir. Bununla
beraber maag konusundaki tek ortak yan,
ne kadar olursa olsun mevcudun tatminkar
olmamasidir. Diigik tcret konusu yalnizca
serbest arkeologlar igin gecerli degildir. Zira
son yillara kadar Kaltur ve Turizm Bakan-
igrna bagh olarak miizelerde DOSIMM'in
ig¢i kadrosuyla ¢alisan arkeologlar, mize-
nin bekgi ve sofér kadrosundan dahi daha
az maasla ¢aligmaktaydilar.”(**)

Sonug itibariyla denebilir ki tageronda
calisan arkeologlarin durumu acien mi-
dahale edilmesi gereken kanayan bir ya-
radr. Arkeologlar Demegi istanbul Subesi
30.05.2015 ve 11.06.2015 tarihinde Gyeleri-
nin katiimryla diizenledigi iki ayn toplantida
tageronda galigan arkeologlarin durumunu
ele almig ve kamuoyuna ve yetkililere su
caginy yapmigtir:

Serbest arkeologun is glvencesi projenin
omry kadardir ve dereti highir gekilde
standarda sahip degildir.



“Bir Glkenin tarihi ve tabiat variiklari o Gl
kenin ve insanh@in ortak degerleridir ve bu
degerleri ilgilendiren ¢aligmalar her hangi
bir imar/yapi ¢afigmasi oimayip; kamusal
hizmet niteligindedir.(*) Nitekim asagida
siralanan yasalanmiz da s6z konusu de-
gerleri koruma altina almakta ve bu alanda
yuratilecek galigmalarin nasil ve kimler ta-
rafindan yiritalecegini tanimlamaktadir.

2863 sayil: Kiltur ve Tabiat Variiklar:-
ni Koruma Kanunu'nun 35. maddesi: Bu
kanun hilkimlerine tabi, taginir ve tagin-
maz kdltdr ve tabiat varliklarini meydana
gkarmak Uzere, aragtrma, sondaj ve kazi
yapma hakki, sadece Kiltir ve Turizm Ba-
kanl@ina aittir.

Anayasa’nin 128. maddesi: Devletin,
kamu iktisadi tesebbisleri ve diger kamu
tozel kigilerinin genel idare esaslarina gore
yuritmekle yikimli olduklar kamu hizmet-
lerinin gerektirdigi asli ve surekli gorevler,
memurlar ve dider kamu goreviileri eliyle
goralir.

4857 Sayili i Kanunu'nun 2. maddesi:
isletmenin ve isin geredi ile teknolojik ne-
denlerle uzmantik gerektiren isler disinda
asll is bolinerek alt isverenlere verilemez.

Burada one gikarilan yasa maddelerin-
den de anlagllacag gibi arkeolojik yuzey
aragtirmasi, kazi vb. galismalar 2863 no.lu
yasaya gore Kaltur Bakanh@i'nin asli igidir.
Bu tanim geregi, Anayasa ve I Kanunu asli
isin kurum diginda bir kurumun, sahsin, olu-
sumun yiratmesini mimkin dedgildir. Aksi
uygulamalar s6z konusu alanlarnn kamu
yaran gozetmeksizin kar amaciyla kurulan
sirketlere havale edilmesi riskini ortaya gi-
karacaktir.

Bu, ayni zamanda kurumsallagmis,
diinya arkeolojisinde yer edinmis ve yeter-
li tecriibbeye sahip Universite ve bakanliga
bagl kurumlarin yok sayilmasi anlamina
gelmektedir. Halen Glkemizde yiritilmekte
olan otoyol, boru hat gibi kapsamh pro-
jelerde arkeolojik yizey aragtirma ve kazi
galigmalannin ne yazik ki dzel sirketier ta-
rafindan yirotildiga 6mekler bulunmakta-
drr. S6z konusu galigmalarin Universite ve
mize galigmalarindan beklenen denetim-
den uzak olduklari, raporlarin ilgili kurum ve
kamuoyu ile yeterince ve dogru zamanda
paylagiimadiklan anlagiimaktadir. Saglik-
I bir galigma yiritilecegi varsayilsa bile,

Arkeologlar Demegi Istanbul Subesi 6d/
téreninden bir gorantd.

kamu kurumlarinin etkisizlestirilerek, mize-
lerin asli iginin yetkisiz ve hesap sorulabilir
olmaktan uzak, ticari amagla kurulmus &zel
bir girkete devredilmesi, kiltirel mirasin ko-
runmasinda 6nine gegilemez bir tahribata
neden olacag! agiktir.

“Bu durum, bagta Kiitir Bakanhgi ol-
mak Gzere, kamu kurumlarinda yeterince
arkeolog, sanat tarihi vb. uzmanian istrh-
dam etmek yerine arkeolojik miras ile ilgili
tasarrufun dzel sektore terk edilme niyetini
ortaya koymakta, diger taraftan istihdam
sorununun ¢dzumi olarak da tageronlasma
dayatiimaktadir.

Ulkemizde arkeoloji galigmalarin hangi
kurumlar tarafindan ve ne sekilde yinitile-
cegi yasalarla agikga tanimli oldugunu tek-
rar hatirlatmak isteriz. Hal byleyken gegici
¢6zim arayiglan yerine Kiltir Bakanhg: ve
diger tdm kamu kurumlarinda arkeolog kad-
rosu arttirtlarak, kltire! mirasin korunma-
sinda kamunun etkinliginin giglendirilmesi
bir an 6nce saglanmalidir.”

Son olarak sunu da belirtmeliyim ki ta-
geronda galisan arkeologlar bugiine kadar
genel olarak “serbest arkeolog” olarak ad-
landirimaktaydi. Ancak bu adlandirmanin
belirsizlige yol agan yanlig bir tanimlama
oldugu Arkeologlar Demegi istanbul Su-
besinin yukanda anilan toplantilarinda de-
Jerlendirilerek bundan bdyle “taseronda
calisan arkeolog” adlandiriimasinin kulianil-
mas: kararlagtirimigtir.

(*) Her ne kadar bu yazida esas olarak
“tagseronda calisan arkeologlar”in durumu
ele alinmig olsa da konu benzer sekilde
galistirilan sanat tarihgilerini, antropologlari,
restoratorleri, sehir planlamacilarimi ve ge-
sitli bilim dallarindan tageronda galiganlar
da kapsamaktadir.

(**) Alper Gélbas, “Tirkiye'de Nasil Ar-
keologluk Yapilir 2",

http://arkeolojigazetesi.com/?p=942

:Dogu Merrh&rcl Kubllay szul

Arkeologlar Dernegi istanbul

i suhesi nden ddiil

Mdeologlar Demegi istanbul Subesi, ar-
keoloyk etkinliklare duyari davranip destek
veren ceshi kigi ve kuruluglara 09.06.2015
guind istanbul Arkeoloji Mazeleri kitdpha-
nesinde diizenlediyi bir térenie 8ddt verdi.
Odillendirilen kisi ve kuruluglar soyle:

TURSAB Baskani Bagaran Ulusoy,
FEST Travel Yonetim kurulu bagkam Fa-
ruk Pekin, ,Sbbanm Muzesi Midurd Nazan

HC)lc;er. Sanat Tarihgisk- Arkeolog. Vera Bul-
gurly, KBGV Miteveliisi izel Levi Cogkun

ve Sadberk Hanim Mazesi Miidiresi Halya
Bilgi.

Arkeologlar Dernegi Genel
Kurullan
Genel Merkez Genel Kurulu

Demegin XII. Olagan Genel Kurul Top-
lantisi 13 Haziran 2015 Cumartesi ginid
Erimtan Arkeoloji ve Sanal Miizesi toplant
salonunda yapildi. Yapilan segimler sonu-
cunda segilen yeni Yonetim, Denetim ve
Oisiplin Kurulu Gyeleri $dyle:

Y&netim Kurulu: Soner Atesodulla-
n. M. And Atasoy, Aynur Talakar, H. Ugur
Dag, Murat Yalkin Ulker, Mehmet Akalin,
Yalgin Kamig.

Denetleme Kurulw Ahmet Adil Tlrpan

Dlalpun Kurulu' Turgut Batur. Zulkufh
Ynlmaz. Yigit Ozar. (
istanbul Subesi Genel Kurulu
Arkeologlar Demegi istanbul Subesi
Olagan Genel Kurul toplantisi o‘z Nisan
2015 Sah guni TMMOB Mlmarla( Odasi
istanbu! Bayikkent Subesinde yam

Genel kurulunda segilen yeni ybnenm
ve deueum kumﬂan Qbrev dagmmusoyle

vomum Kurulu Oyeleri: 1. vm Ozar
(Baskan), 2. Zeynep Kuban (Bagkan Yar-
dimeisi), 3. ilknur Tiirkoglu (Sekreter), 4.
Erkan lidiz (Sayman) 5 Beklr Kcskef (Oye)

Denetim Kumlu Aml Oyelor 1. Sm
Coimekgi, 2. Dicle Kaya, 3. Okan Aslaner.



Hazirlayan: Semra LARCIN

Kitaplar Arasinda

BARISA SON VEREN BARIS

“Anadolu'daki gatisma, yan 6zerk
cetelerin ortaya ¢kmasi ve bunlarin
kimi zaman kendi hesaplarina, kimi za-
man ingiiizler, Yunanhlar ve komiinist-
lerle (Rus ya da digerleri) isbirtigi icinde
hareket etmeleriyle, gok karigk bir hal
almigt. Kimi zaman gikar elde etmek is-
teyen blyik toprak sahibi ailelerin bag-
lattigi yerel isyanlar ¢ikiyordu.”

Alt baglg “Modem Ortadogu Nasil
Yaratildi?" olan David Fromkin'in bu ki-
tabi, 1914 - 1922 yillan arasinda dinyadaki gi¢ dengeleninin ge-
nel gérunimiini ortaya koyarken, biyik devietlerin masa baginda
bugiinki Ortadogu'nun haritasini nasil gekillendirdigini de anlatiyor.
Churchilfin Turk savas gemilerine el koymasindan, Babi&li'deki ent-
rikalara, Ganakkale Zaferinden, ingiltere'nin Ortadogu batakhiginin
icine gekilmesine, Cann devrimesinden, Balfour Deklarasyonu'na,
1919 - 1921 yillan arasinda Misir, Afganistan, Arabistan, Suriye,
Libnan, Filistin ve iran'daki durumiardan, 1922 yilindaki Ortado-
gudaki dizenlemeye kadar birgok konu kitapta yer aliyor. Birnci
Diinya Savagi ve Milli Micadele'yi “aym kavganin iki evres” olarak
ele alan Fromkin, bati boyunduruguna direnen, yenik dilgen ama
ylimadan mucadelesini sirdiren bir ulusun Cumhuriyet Turkiyesi ile
sonuglanmasini da anlatiyor. Savag rizgarlaninin hig eksrk olmadig
Ortadogu'daki gelismeleri anlamak igin basucu niteligindeki bu kitap
mutlaka okunmali...

DAVID FROMKIN
Qeviri: Mehmet HARMANC!
Epsilon Yayinlar: - 2004

GEGMIgi SILINEN KENTLER

“Turkiye, bir degigim degil, déni-
sim icinde. Devrim denemeyecedi ke-
sin... Yagadiklarimiza evrim diyebilir
miyiz? O da kugkulu. Bir karg! olugtan
s6z edilebilir ancak. Uygarlagma kar-
$1th@ gibi, biimi Gteleme gibi, insanci
olani yok sayma gibi, yabanillasma
gibi, kul kdle olmaya egilimlilik gibi..."

Isik Kansu'nun yayina hazilad-
@' kitapta, Alper Akgam Ardahan',
Erendiz Atasi Ankara'yi, Litfiye Aydin
Gaziantep'i, Adnan Binyazar Diyarba-
kiri, Ali Dindar Kayseri'yi, Sikri Erbag Yozgatl Muzaffer izgi
Adana'y, Cemil Kavukgu inegél's, Ayla Kutlu iskenderun'u, Ah-
met Ozer Trabzon'u, Kevser Ruhi Génen'i, Betil Tanman Kas-
tamonu'yu, Ahmet Telii Gankir'yl, Hasan A. Toptas Denizli'yi, il-
yas Tung Ordu'yu, Metin Turan Kars'i ve Tahsin Yiicel istanbul’u;
gocuklukdarini, gengliklerini gegirdikleri itleri ve ilgeleri, dinini ve
buginini kargilagtirarak anlatirken, yitirilen degerleri de gdzier
6nune seriyorlar. Kitabi okurken kendi gocukluk kentimiz ve yitir-
digimiz degerler konusunda degerlendimieler de mutlaka akimiz-
dan gegecektir.

Yayina Hazirlayan: 1$1K KANSU
Cumbhuriyet Kitaplar: - 2011

- Il. Dinya Savag srasinda Cavug

SAKINDi ORANIN SAFAKLARI

“ilk gbgis gogise carpigma in-
sanda dehsetli bir yikima neden ofu-
yordu; ¢unki bu ¢arpigma sirasinda
insan yagam kadar dogal bir yasays,
‘6ldirmemek’ yasasini gigniyordu.”

oo SR
Sakindi 4
Oranin 1

Safaklariag

2. Dinya Savagi'nin sonuna ka-
dar Sovyetler Birligi Komunist Partisi
Genglik Orgiiti’'nin hilcum taburlarin-
da Nazilere karg savasmig olan Boris
Vasilyev (1924 - 2013), bu romanda,

Vaskov'un ve komutasindaki bes kadinin Nazi blrllglne karg)
micadelesini konu ediyor. Cephe hattinin oldukga uzaginda bir
demiryolu istasyonunda konuglanan ¢avus ve savas konusunda
tecribesiz kadinlar, Alman paragQt birliginin yakinlarindaki or-
mana indirme yaptigini anlarlar ve kendilerinden sayica tstin
olan Alman askerleriyle micadeleye girerler. Kadin askerlerin
Almanlaria garpismalari sirasinda, her bir kadinin gegmisine dair
anilar da roman 6rgls iginde yer aliyor. Savag esnasinda tek
bir bélgenin korunmasinin vatan korumasi i¢in ne kadar énemli
oldugunun dile getirildigi sayfalarda, Kurtulug Savagimizin kadin
kahramanlann anmsamamak mimkin degil. .. Roman 1972 yi-
linda sinemaya da aktariimis.

BORIS VASILYEV
Qeviren: Mazlum BEYHAN
Evrensel Basim Yayin - 2015

TUTUN iSKELESi’NDE BiR KOHNE VAPUR

‘Bundan otesi... Vazifemiz de-
gil mi? Sadece seyretmeye mi geldik
Mustafa Kemal Paga’nin Samsun'a
¢tkisim? Hayir! Bir geyler yapmaltyim.
Yapmaliyiz. Herkese anlatmahyim di-
renmemiz gerektigini. Cammiza, mali-
miza, vatanimiza gdz koyan iggalcilere
karg! kadinlari uyandirmali, bir araya
toplamahyim.”

Gegtigimiz Mayis ayinda kaybetti-
gimiz Selma Findikl'dan roman tadin-
da bir dyki kitabi... Gazi Mustafa Kemal'e ithaf ettigi bu kitabinda
Sykler, Mayis 1919 tarihinde Atatirk'in Titin iskelesinden Sam-
sun'a gikigini, kargilayicilar arasinda tek kadin olan Sakine Batu-
ray'in ditinden anlatimiyla baglyor. 1920'de Oriente Exspresse ile
yapilan bir yolculuk, 1922 yilinda Eskigehir, 1923'te Ankara, 1925
yilinda Kastamonu, 1929 yilinda Erzurum’'da yeni haifierle okuma
- yazma seferberligi, 1935 yilinda inebolu Vapurunun batmasi,
1939 Erzincan depremi, 1945'te Istanbul, 1952'de Diyarbakirda bir
kiz isteme toreni... Gergek olaylann iginde kurgulanmig Gykiterin
kadin karakterlerinin hemen hepsi aileleri tarafindan desteklenen
direngli ve gi¢li kadinlar. Kimi 6yki kahramanfannin yerel siveyle
konugmasi, Gykilerin iginde tirkalerin, manilerin yer almas, yéresel
yemek kultirleri, dogumlar ve diginler gibi yerel adetler, okuyucu-
yu 6ykanun gegtigi yilarda tarihsel bir Anadolu gezisine gikartiyor.

SELMA FINDIKL!
Remzi Kitabevi - 2012




Semra LARCIN

Odilld Sezciik

SOLDAN SAGA

1) Dahi Diktatér isimli betiginde, “Atatdrk
hala dnemli mi bizim igin? Cok dnemli. Ganka
Atatirk adini sil, yerine akil yaz, akilsiz higbir
gey yapamazsin, aklin oimadan atacagin her
adm seni felakete gotirar" diyen;
“Zamratname”, “Hasan Ali YoOcel ve Tark
Aydinlanmasi” isimli betikleri de Gretmis bilim
insammiz. / Sicak bdlgelerde yetisen gok sert
bir agag.

2) "Kazaya@i* da denilen ve gapraziama
yapian bir tOr teyel. / Bir kimseye given
vererek yardm etme, destek oima, koruma.

3) Eski dide, yardm. / Kargigt sonra
odenmek dzere.

4) “Rizgénn ters yodnlerden esmesi”
anlaminda eski s6zcik. / Bir soru sdzi. / ...
asit” (Yapisinda oksijen bulunduran asltler).

5) “Birlegik Kralik® anlamindaki yabanci
kisaltma. / Asur Kralhgi'nin bagkenti. / Kiguk
magara. / Satrangla bir tag.

6) Tokat ilinin bir ilgesi. / Kat kat gaki ve
kumdan olugmus yer kivnmi. / Tarlalarda
sele karg: tagtan yapilmig set.

7) Sen, siyah ve adir br tahta. / “An, saf,
katiksiz™ anlaminda eski sdzcuk. / Herhangi
bir alanda baskalanndan Ustdn olan kimse.

8) Siddetle arzu etme, gok isteme anla-
minda blr deyim / Kongo Demokratik
Cumhuriyeti'nin ilk bagbakani olan, sém0rge-
cilije karg direnigin simgesl saylan ve
1961'de didurilen milliyetgl dnder.

9) Honduras'in plaka Imi. / Demir ele-
mentinin simgesi. / Hawail inasiginda savag
tanns. / Vergillus'un 0ni0 destan Aenels'te
anlatug Onid Truvai kahraman.

10) Halk dilinde, yan yanmig odun. /
Ay'in Ik ganlerinde aldi§i yay bigimi, hilal. /
Ag: bigme birimi “radyan”in simgesi. / New
York kentinin kisa yazihigi.

11) “... basin"(gikar ugruna, herhangi bir
kurulugun veya lktidardaki gaglerin gbrisleri-
ni savunan basin”. / Su bulunan bir yerde
bina kurulacad zaman suyu gevirmek ama-
clyla yapilan gegici set.

12) Misirin plaka Imi. / Tasavvufta, “Ben
Tannyim® anlamindaki sdz. / Sosyolojide
boy.
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YUKARIDAN ASAGIYA:

1) “Ruhum Yeniden Dogacak”,
“Pargalanma® isimli betikleri de Uretmis,
1930- 2013 yillan arasinda yagamig Nijeryal
yazar, sair. akademisyen.

2) ‘Tahtiar’ anlaminda eski sdzcik. /
Sehirlerarasi yollann iki tarafinda yayalann
yirimesine ve tagitlann trafi§i aksatmadan
durabilmesine yarayan gakil veya toprak yol.

3) Atin eskin yarlydsa. / Ganes dogma-
dan onceki karanlik. / Nazi partisinin askeri
polis giiclni simgelgyen harfler.

4) “Guneydogu Asya Ulkeleri Binigi"nin
kisa yazihg. / “Boguna, bog yere™ anlaminda-
ki eskl sdzcik.

5) Litvanya’nin plaka imi. / Kenan ek
olarak yontulmus cam igin kullanilan sdzcak.
/ Geniglik.

6) Kendi ulusunu dne gikararak degigik
rk ve uluslar arasinda digmanlik yaratmay!
amaglayan ve bu yoida kigkirtmada bulunan
agin akim. / Divit, yazi hokkas..

7) Uzun omuz atkisi. / Halk dilinde lodo-
sa verilen ad.
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8) Bir meyve. / Toplardamar. / Sinir
boyu.

9) Narjicedi renginde bir sas tagi. /
Amavutiuk'un plaka imi. / Bir tir kaln ve
kaba kumas.

10) UstOne yapiskan bir macun sirile-
rek kug tutmakia kullanlan defnek. / Gift
kamigl, tahtadan yapimig Ofiemeli ¢algl. /
“... g6gsun Ostunde cakir dikenv/ Bitmeyince
9onal yArdan aynimaz® (Karacaoglan).

11) Cezayirde dogan ve Arap mazigiyle
Bati mOziginin kangimi olan mazik tOrd. /
Duman lekesi. / S6zanan eri, gavenilir kimse.

12) Fransa'da bir kent. / Yeni dogmus
gocudu ik aylarda sikica sarip sarmalamaya
yarayan genls bez.

13) “Torklye Atom Enerjsi Kurumu’nun
kisa yazihg1. / Kumaslardaki delikleri elde iplikie
besleyerek kapatma. / LGbnan'in plaka Imi,

14) Parola. / A§r tempolu bir ispanyol
halk dans.

15) Bir Glkede yurttaglann zaranna ola-
rak yabancilara verilen ayricalik haklan,
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Carl Sagan'in anlatim giicii ile bilimsel
hayallerini birlestirdigi muhtegem
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insanlik tarihinin
oykiisiinii herkes igin
hazirlanan Diinya
Tarihi dizisinden
keyifle okuyup,
ogreneceksiniz

bir roman.

“Muhtcgem bir eser...

Son alt milyon yiin
viicudumuzun her bir pargasim
—bagimizs, uzuvlarinuzi ve harta
merabolizmamizi~ nasil
sekillendirdigini anlacan
destans: bir dykii..."

—Neil Shubin, /gimizdeki Evren
adh kitabin yazar:

internet satis: www.saykitap.com
Tel: (0212) 512 21 58 « E-mall: dagitim@saykitap.com

“Biiyiileyici... Mesaj tiim
zamanlarin en biiyiik macerasi.”
—Associated Press

20. yiizy)hin baslarinda bilim ve
teknoloji alaninda diinyanin en
gelismis iilkelerinden biri
Almanya idi. Nazilerin iktidara
gelmesiyle bu durum kisa siirede
degisti; baski ve yasaklar her
kurumda oldugu gibi bilim
alaninda da biiyiik bir ytkima
neden oldu.

NAZI

Yeni Bir Insan
yeni Bif foplo™

D1L'I; ihi

M]\mi‘w
COLGESIND!

¥ www.facebook.com/sayyayinlari
B www.twitter.com/sayyayinlari
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Bilim ve UfOpYCI ’dan Dev Kampanya

Dergimize 1 yil abone olan okurlarimiza
asagidaki kitaplardan biri B E[] AV A

MODERN
INSANIN

INSAN KOKENI

VUCUDUNUN
OYKUSU

Saglik, Hastalk ve Evrim
|

ROGER LEWIN
DANIEL E. LIEBERMAN

SiY sy

~ Herbirininfiya  olan bu kitaplardan birini
abone olan okurlarimiz sececektir.
~ Kampanyamiz sinirl oldugu i¢in bize hemen ulagin.

1 yillik abonelik bedeli hersey dahil 100 TL
o ~ Kargo ile kapiniza kadar teslim




