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Haluk DURAL

Kimya Yiksek Mihendisi
isci Partisi Ulusal Strateji Merkezi -
USMER Yiiitme Kurulu Uyesi

Turkiye'nin enerji politikalary

Gindmz Tdrkiyesinde enerji politikalarr tartismalari, genel olarak 1980

sonrasinda Ozal tarafindan baslatilan, o tarinten beri tiim iktidartarca siir-
dirlen ve ABD kaynakli IMF dayatmalariyla sekillendirilen serbest piyasa
ekonomisi kaliplari arasina sikistirimaktadir.

Sanayi Plani, dogal
kaynaklarin verimli
kullaniimasi ilkesine
Gnem vermigtir.

Bu planda dnemle
lzerinde durulan konular
enerji, madencilik, petrol,
azot, deniz Grunleri ve
afyon sanayii olarak ifade
edilebilir.

nerji Uretimindeki kaynak ve

yontem tarttgsmalari ABD'nin

dayattig1 enerji 6zellegtirme-

lerinin perde arkasindaki

emperyalist politikalar irde-
lenmeksizin gevre, alternatif enetjiler ve
enerji tasarrufu gibi ikincit dGneme sahip
alantara kaydirilarak, enerji piyasasinda
yaratimis olan kaotik ortamin stnirlar
icinde ¢6zim Uretmekten uzaklasmakta-
dr. Osmanli'nin son déneminde kurul-
mus bulunan ve yabancilara ait elektrik
Uretimi yapan imtiyazh sirketlerin taali-
yetleri, 1934 Birinci Kalkinma Planm do-
neminde baslatlan milli sanayi politika-
lan gergevesinde sona ermistir. Sanayi
Ptani, kendine yeterli ekonomik planin
yani sira, dogal kaynakiarin verimli kul-
laniimasi ilkesine biyik énem vermistir.
Bu planda 6nemle uzerinde durulan ko-
nular enerji, madencilik, petrot, azot, de-
niz Griinleri ve afyon sanayii olarak ifade
edilebilir.

Atatlrk, Ankara‘’da 1936 Endistri
Kongresinin agis konusmasinda, "Ikinci

Bes Yillk Plan‘imizda maden ve elektrik

sanayiine ve simdiye kadar kurdugumuz
sanayinin mitemmim (tamamlayici) ve-
ya anneks {ek) branslarina ve umumi
ekonomik biinyemizin istiizam ettigi yeni
bir kisim sanatlara hususi bir ehemmi-
yet verecegiz." demis ve nitekim petrol
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konusunda da “Petrol arama dairemiz
mesaisine bir taraftan devam etmekle
beraber, diger taraftan da sun'i benzin
ve petrol mistekkati (petrol tirevieri) is-
tihsaline blylk ehemmiyet atfetmekte-
yiz. Benzin meselesi yalniz bir milli eko-
nomi meselesi degildir. Ayni zamanda
bir milli midafaa meselesidir." demistir.

Goriilecegi lzere, Ikinci Bes Yillik
Sanayi Plan’nda kendine yetme ve ye-
ralti zenginliklerini degerlendirmenin ya-

nt sira, stratejik sektorlere de biyik

o6nem verilmistir. Nitekim, 1937 yilinda
Anayasa'nin 2. maddesine giren “Dev-
letgilik” ilkesi cergevesinde elektrik, pet-
rol, kémur Uretim ve pazarlama {aaliyet-
ferinin kamu eliyle yarutdimesi igin gesit-
li KiTier kurulmustur. 1961 Anayasasi
ile kurulan Devlet Planlama Teskilat ta-
rafindan hazirtanan 1. Bes Yilik Kalkin-
ma Plani (1963-1967) ana ilke otarak,
"Bu plén déneminde Turkiye'de yaimz
klasik enerji kaynaklarinin gelistirileceqi
g6z 6nine alknmistir. Ana ilke, yurdumu-
zun enerji kaynaklarini en uygun yolda
kullanarak enerii Uretim maliyetini en
aza indirmektir." seklinde temel bir kis-
tas 6ngérmustir. Alinacak tedbirler ara-
sinda birinci 6ncelik ise, “Elektrik isleri
bir elden yoneltilecektir. Turkiye Elektrik
Kurumu hemen kurulacak, bitin tesisler



Gicld milli devletlere sahip
tilkeler, enerji givenligine
had safhada Gnem vererek,
elektrik Gretiminde yerli ve
ithal kaynaklar arasinda
mimkuin oldugunca optimal
bir dengeyi muhafaza
etmektedirler.

bu kuruma baglanacaktir.” seklinde be-
lirlenmigtir.(1)

1950'deki iktidar degisikliginden son-
raki ve 1963 yilinda baglayan planh kal-
kinma dénemierinde elektrik Gretim ve
dagitiminda énemli hidrolik ve termik
(kémir ve fueloil) santral yatinmlan ve
enterkonnekte sebeke yapimi gergek-
lestinlmigtir. Ancak, 1970 yilinda Turkiye
Elektrik Kurumu'nun kurulup elektrik
uretiminde botoncul bir yapiya gegilmis
olmasina karsin, bir “bdyyuk” siyasetgi-
mizin, “Halka plan degil, pilav lazim.” de-
mesiyle planh kalkinma hedeflerinden
sapllmig ve yatirmlarin aksatiimas: ve
geciktiriimesi nedeniyle de 1970 yillar-
da elektrik agiklariyla kargilassimisgtir.

Enerji planlamasinin terk
edilmesi

Turgut Ozalin basinda bulundugu
Anavatan Partisi'nin, 1983 yilinda yapi-
lan genel segimlerde TBMM ¢ogunlugu-
nu ele gegirmesiyle birlikte Bagbakan
olan Ozal tarafindan kendine &6zgi
“‘transformasyon, reform vb.* s6zciiklerle
tanimladig! eylemlerle, 12 Eylal cuntasi-
nin uygulamaya galstigs ve hazirlanma-
sinda kendisinin basrol oynadigi “24
Ocak Istikrar Tedbirleri® isimli IMF pa-
tentli programi tdm yénleriyle ytrurlige
konulmus, serbest piyasa ekonomisine
gegcis adi altinda ve KiT'lere Hazine'den
yapilan sermaye ve yatirim transferleri
kisilarak, KiT'ler, yitksek enflasyon kar-
sisinda eriyen igletme sermayelerinin
Ozel bankalardan alinacak fahis faizli

kredilerle karsilanmasina zorlanarak b-
yuk borglar altina sokulup mali yapilari
bilingli sekilde bozulmustur. Bu sekilde
idame-yenileme yatinmlarini zamaninda
yapamayan KiT'ler, artan Gretim maliyet-
leri ve gerileyen teknolojik yapilariyla
Ozellestirme bahanesiyle harag-mezat
yerli ve yabanci sirketlere peskes gekil-
meye baglanmigtir. Cumhuriyet Turkiye-
si'nin 80 yillk birikimleriyle kurulmug
olan elektrik sektord de kamu sanayiin-
de bilingli sekilde yurtitilen yok etme po-
litikasindan nasibini almistir. TEK'in,
eleklrik oretim ve dagitimindaki tekel
yetkisi kaldinlarak 1985 yilindan itibaren
imtiyazl sirketlerin faaliyetlerine izin ve-
rilmigtir. Ozal'in mucidi oldugu YiD ve Yi
gibi modellerle elektrik uretimi igin ya-
banci firmalarin yatinmlari 6zendiritmek
istenmig, ancak enerji yatinmcilarina
beyan edecekleri yatinm maliyeti bzerin-
den kar ve alim garantisi veriimesine
karsin, 6zel ve yabanci enerji yatirimia-
r1, beklentileri karsilamamigtir. Enerji ya-
tinmiarinda aktif davranmayan -6zellikle
de yabanci- yatinmcilar, oretimdeki imti-
yaz sbzlesmelerindeki anlagsmazliklarin
halli igin yetkili olan Danistay'dan bu yet-
kinin alinarak, “uluslararas! tahkim” yo-
lunun agiimasi yoéniinde yogun dayat- .
malarda bulunmusiardir. Ecevit bagkan-
hgindaki 57. HokOmet'in Dinya Banka-
si'ndan ithal bakani Kemal Dervis'in Us-
ton cgabalarniyla Anayasa'nin 155. mad-
desinin 2. fikrasi degistirilerek Danig-
tay'in, imtiyaz sézlesmeleri uyusmazlik-

larindaki yetkili mahkeme vasfi kaldrnii-
mistir. Tahkim dizenlemeleriyle istedik-
leri guvenceye kavusan yabanci veya
yerli-yabanci ortakligindaki yatinnmcilar,
hizla dogalgaz santrallari kurmaya bas-
lamiglardir. Sézlesmelerle veriten elekt-
rik alim ve dogalgaz temin garantileri ne-
deniyle bu santrallardan fahis fiyatlarla
elektrik alimina éncelik verilmis ve bu-
nun sonucunda ulkemizin "kaynakiara
gore elektrik Uretim” profili hizla degige-
rek elektrik uretiminde disa bagimlilrk
artarken, ortalama elektrik birim fiyatla-
rinda onemli artislar meydana gelmistir.
Agagidaki yillara gére, “Elektrik Ureti-
minde Kaynaklarin Payi” tabfosundan
acgiklikia gérilecegi gibi, tamamen yerli
olan su, tagkdmUrl ve linyit gibi birincil
enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki
paylari azalirken, ithal dogalgaz payi,
toplam iginde % 50'ye yaklagmigtir. Di-
ger bir deyisle, hidrolik enerjinin pay! it-
hal dogalgaza kaydiriimis bulunmakta-
dir. Halbuki, enerji, bir Glkenin ekonomik
ve sosyal gelismesinin en temel ve si-
rokleyici gereksinimlerinden  biridir.
Enerji govenligi, ekonomik gdvenligin ve
ulusal govenligin yasamsal unsuriarin-
dandr.

Nitekim, gugli milli devletlere sahip
Ulkeler, enerji glivenligine had sathada
6nem vererek, elektrik tretiminde yerli
ve ithal kaynaklar arasinda mimkin ol-
dugunca optimal bir dengeyi muhafaza
etmektedirler.
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Kaviaklarin Payi, % ABD AB CiIN HINDSTAN
Petrof 405 408 210 305
Dojalgaz 244 247 27 8.5
Komdr 246 174 69,7 550
Nikieer 7.8 12.9 08 0,1
Hidrolik 26 4.2 58 5.9

MWe kadardsr. Elektrik Gretimi 2005'te
161 ve 2006'da yaklasik 172 milyar kWh
olmustur.

Kisith enerji kaynaklarina sahip olan
AB Ulkeleri -6zellikle petrol ve dogalgaz
ithalatina bagimli olduklarindan- enerji
givenligi agisindan alternatif kaynaklara
ybnelmekteler ve Fransa, elektriginin %
75'ni nikleerden saglarken, Danimarka
ve Almanya gibileri de riizgér ve giines
enerjisine yatinmlarini artirmaktadiriar.

Ulkemizdeki elektrik iiretiminde ithal
dogalgaz ve ithal kémarin payinin yik-
selmesi ve Ozellikle son yillarda Rusya
Federasyonu'nun ihrag ettigi dogalgazin
fiyatini 6nemli dlglide arttirmasi nede-
niyle, elektrik birim fiyatlan hizla yiksel-
mektedir. Kaynaklara gére, elektrik ire-
tim maliyetleri, yaklasik olarak:

- Hidrolik: 1.5 sent/kWh
- Termik (kémur): 3 - 4,5 sent’/kWh

- Dogalgaz: 9 - 13.0 sent/kWh civa-
rindadir. Elektrik {retiminde dogalgazin
pay! yukseldikce. ortalama elektrik birim
fiyati da artmakta ve bugiin Turkiye, or-
talama 7.5-9,5 sentkWh civarinda elekt-
rik fiyatiyla OECD dlkeleri arasinda en
pahal elektrigi kullanmaktadir.

Yillardir uygulanmakta olan IMF
programlar, iilkemize sonu bir tirli gel-
meyen ve ne oldugu belirsiz “yapisal re-
formlarin” yapilmasini dayatmaktadir.
Ancak, varilan sonuglara baktigimiz za-
man, reform adi altinda sunulan yapisal

Cok kiigUk karlarla yapilan
sanayi mallari ihracati, ulkeye
kaynak saglamak yerine

Tirk isgisinin alin terinin
karsihigi olan katma degeri
yabanci Ulkelere aktarmakta,
karsiliginda enflasyon ithal
etmektedir.

donusimlerin aslkinda tarimsal Uretimi-
mizi baltaladigi, 6zellestirmeler yoluyla
kamu sanayiini yok ettigi, imalat sanayi-
inde temel ve ara mallara buyiik yatirim-

Taskémiri:

Tuskiye Tagkomir( Kurumu
(TTIK)'nun 1.01.2006 tarihli verilerine go-
re, Zonguidak bolgesindeki toplam yakit
komiird rezervi 445 milyon tondur.

Kavnaklarin Payi, % ABD AB CIN HINDISTAN
Petrol 405 408 21.0 30.5
Dogdalgaz 244 247 2,7 8.5
Komur 24 6 174 69,7 55,0
Nk leer 79 129 0.8 0,1
Hidolik 26 4.2 5.8 50

lar yapiimasini caydirdids, kamunun bo-
salthds bu sektore yapilan 6zel sektor
yatinmlarim ise entegre tesislerden zi-
yade bir son iglem tiirii montaj sanayiine
doénlstirdigu gorulr.

Uygulanan sicak para politikalar
nedeniyle Turk lirasinin asin degerlenip
dovizin ucuzlamasi ile son yillarda ham-
madde ve ara mal ithalattnin hizla art-
mas! yluzunden, sanayi Urinleri ihraca-
tindaki ithalat pay! % 90'lara yiikselmisg-
tir. Blitin bu olumsuz gartlara sanayinin
kullandig: elektrigin yiksek fiyati da ek-
lenince, gelismis Ulkelere gdre teknolojik
Ustunltga olmayan, 6lgek ekonomisin-
den yararlanamayan yerli imalat sanayi-
inin birim imalat maliyetleri ylikselmekte
ve Tirk ekonomisi uluslararasi rekabet
sansini kaybetmektedir. Diger bir deyis-
le, cok kiguk kérlarla yapilan sanayi
mallan ihracati, Ulkeye kaynak sagla-
mak yerine Tirk isgisinin alin terinin kar-
sihdi olan katma degeri yabanci tlkelere
aktarmakta ve karsiliginda enflasyon it-
hal etmektedir.

Ulkemizin birincil enerji
kaynaklar potansiyeli

Elektrik talebinde ortalama yillik arhig
son 20 yil iginde ylizde 8,7 ve son 10 yil
icinde ylzde 6,2 civarinda gergekles-
mistir.

Elektrik kurulu gicti 2005 yili igin
38,5 bin MWe ve 2006 yili igin 39,6 bin
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Zonguldak bélgesindeki diger kokla-
sabilir tagkémuri ile birlikte toplam re-
zerv 1.333.0 milyon tondur. Gok kirikli
bir tektonige sahip olan havzada meka-
nize iretim miimkun olmad:gindan, ure-
tim insan gicline dayaldir. 4.8 milyon
ton olan en yiiksek lretim seviyesine
ulasilan 1975 yilinda toplam 40.000 ki-
siyle Uretim yapilirken, Qzaldan sonra
isci sayisi sistemli bir sekilde azaltilmisg
ve bugun 8.000'nin altina indirilerek tas-
koémurd udretimi 1,5 milyon tonun altina
disorulmistar. Bu milli servet yeraltina
hapsedilirken ve uretim igin gerekli yati-
nmlar yapilmazken, ithal kémure dayal
santrallar ve ev yakiti igin disaridan ya-
pilan tagkdmurd ithalati 10 milyon ton'a
ve 6denen ddviz 850 milyon dolara yik-
selmistir.

Linyit:

Ulkemizdeki linyitler, jeolojik olarak
nispeten gen¢ komdrler olup genellikle
dusik kalorili {(ortalama 2.500-3.500
kcal.’/kg.), yuksek kikirtli (ortalama %
2.5) ve yiiksek kolludir (ortalama % 30-
35). Bilinen rezervlerimiz 11 milyar ton
civarindadir. Ancak, miyosen devri kat-
manlarda bulunan linyitlerin bilinen re-
zervleri, Ulkemizdeki miyosen alanlarin
aranan % 10'luk kisminda bulunmustur.
Diger bir deyisle, tum alanlarin aranma-
s! haline linyit rezervlerimizin 70-80 mil-
yar tona gtkmasi biyik bir olasiliktir.



Glivenilir ve siirekliligi olan
elektrik Gretimi igin dlkemizin
birincil ener|i kaynaklar:
potansiyeli, biyoenerji ve
giines alternatifleri

disinda -basta kdmiir, akarsu
olmak iizere- Gnemli
biiyiiklige sahiptir.

Petrol:

1954 tarihli 6326 sayili Petrol Kanu-
nu'nun gikanldigr yildan gunimize ka-
dar gegen 54 yilda, llkemizde yaklagik
3100 civarinda kuyu agilmig olup bunun
yaklasik 820'sinde Uretim yapiimaktadir.
Yilik uretim 3,5 milyon ton civarinda
olup bilinen petrol rezervimiz 43 milyon
ton civarindadir. Agilan kuyularin ortala-
ma derinligi 2.500 metredir. Komsumuz
Romanya'nin bir yiida 3000 kuyu deldigi,
Azerbaycan'da ortalama kuyu derinligi-
nin 6000 metrelere geldigi dikkate alinir-
sa, Turkiye'de petrol aranmadig: ortaya
cikar.

Wuh—m“mnm- Al A Testey Ao Supsmm,

Ancak, pek ¢ok veri gostermektedir
ki Ulkemizde Guneydogu Anadolu‘da,
Akdeniz'de Bolkarlarda, iskenderun kér-
fezi-Karpaz-Suriye arasindaki deniz ya-
taginda, Antalya ve Antalya deniz yata-
ginda, Ege'de Menderes ve Gediz vadi-
lerinde, izmir-Ayvalik kérfezlerinde ve
Trakya ve Dogu Karadeniz deniz yatak-
larinda 6nemli petrol potansiyeli bulun-
maktadir.(2)

Dogagaz:

Ulkemizdeki dogalgaz aramatarinin
akibeti de petrolden farksiz degildir. Ni-
tekim bugine kadar tespit edilen dogal-
gaz rezervimiz 20 milyar m3 civarinda
olup Uretilebilir miktari 14 ve bugine ka-
dar gikarilan miktar ise 6,1 milyar m3 do-
layindadir.

Ancak, 6zellikle Trakya, Akgakoca ve
Sinop arasindaki deniz yatagimizda
6nemli miktarlarda dogalgaz varhginin
pek gok gOstergesi mevcuttur. Ayrica,
TUBITAK'In yakin zaman 6nce yaptigi
agiklamalara gore, Zonguldak boélgesin-
de deniz yataginda Turkiye'nin buginku
30 milyar m3 dolayindaki dogalgaz tiike-
timini 25 yil karsilayacak buyuklikte “ké-
mir gaz! = metan" rezervi bulunmustur.
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Hidrolik kaynaklar:

2005 yih itibarlyla ekonomik hidro-
elektrik potansiyelimiz, 37 bin MW veya
131 milyar kWh'tir. Bu potansiyelin yak-
lagik 13 bin MW" veya 46 milyar kWh'j,
yani yuzde 36's! degerlendiriimigtir. Ha-
len 142 adet HES isletmededir. inga ha-
lindeki yilhk yaklasik 14 milyar kWh ka-
pasiteli 400'e yakin projenin gergeklesti-
rilmesiyle degerlendirilen potansiyel ora-
ninin yizde 50'ye yaklagsmasi beklen-
mektedir.

Ekonomik hidroelektrik potansiyetin
2006 sonunda 141 milyar kWh'e yiksel-
digi ve hatta 180-200 milyar kWh'e gika-
bilecegi beyan edilmektedir. Hidroelekt-
rik potansiyel teknolojik ve ekonomik ko-
sullara bagimlidir. Enerji sektérinde
ekonomiyi belirleyen unsur olan petrol fi-
yatimin yiksek olmasi durumunda ve
elektrik gevrim santrallarinin teknolojileri
gelistiginde, hidroelektrik Uretim potansi-
yelinin artmasi beklenen bir sonugtur.

Turkiye'de yeni hidroelektrik santral
projeleri giindemdedir. Bunlardan en
6nemlilerinden birisinin, Coruh Nehri
Gzerindeki HES'ler oldugu DSi tarafin-
dan agiklanmaktadir. Tirkiye’nin en hiz-
I akan nehri ve dinyanin en hizli akan
10 nehrinden biri olan Goruh Gzerinde
planlanan 27 adet HES'in tamamlanma-
sI durumunda, yilda ortalama 10 GWh
(10 mityar kWh) eneriji Uretilecektir.(3)

Uranyum ve toryum:

Heniz tlkemizde nikleer santral bu-
lunmamakla beraber, gegtigimiz 40 yilda
3 kez santral kurulmaya kalkigilimis an-
cak gesitli sebeplerle bu proje hayata
gegirilememigtir.

Ulkemizdeki bilinen uranyum cev-
herleri U308 (sari pasta) cinsinden
9000 ton dolayinda olup cevher tenéri
% 0,05-% 0,1 dolayindadir. Potansiyel
bir niikleer yakit olan toryum rezervi ise,
yine dusuk tenérlld (monazerit kumlarin-
dan konsantre edilen cevherde % 5-75)
380.000 ton civarindadir. Mevcut uran-
yum rezervi nikleer glc santrallari igin
kiguk olup toryum reaktorleri igin heniz
ticari igekte bir teknoloji gelistirileme-
migtir.(4)



saglamamigtir. Talep tahminlerinde kul-
lanilan birkag yéntem s6yle tanimtanabi-
lir;

1- Basit ekstrapolasyon: Bu yéntem-
de, gecmis yillara ait gergeklesen enerji
tuketim rakamlarindan elde edilen seri,
lineer veya polimomiyal ekstrapolasyo-
na tabi tutularak, dogruluk pay: en disik
talep tahmini elde edilir. Bu yontem -
dogrulugunun elestirimesine karsin- en
yaygin kullanilan yéntemdir.

2- Goklu regresyon madeli: Literatur-
de cesitli versiyonlan bulunabilen bu' tir
modeller. mevcut birincil enerji rezervie-

Yoot Scegun - 850 ton

Aphen Domicteps 1.7 wn rini, ithalat, gegmis tiketim rakamlarini
Used-Fakd( AW en ve GSMH'nin yillik bilyime degerini ve-

Ropd-KocUhasdar 208 ken

ri kabul ederek, gelecek yillardaki eneriji

Rizgar:

Elektrik igleri Etit idaresi (EIE) tara-
findan yeni yayimlanan Rizgar Enerijisi
Potansiyel Atlasi (REPA) verilerinden ya-
pilan hesaplamalara goére, ortalama 50
metre yukseklik ve 7,5 m/sn. rizgar hiz-
lar icin karasal alanlarda tlkemizin riz-
gar potansiyeli 47.000 MWe ofarak he-
saplanmakta, bu deger % 25'lik kapasite
faktéru ile ortalama 12000-16000 MWe
kurulu gicine karsilik gelmektedir.

Jeotermal:

Elektrik isleri Etit idaresi (EiE)nin
verilerine gore, toplam 31.500 MWt je-
otermal enerji potansiyelinin elektrik Ure-
timine masait béiumu 2000 MWe (ytlhk
16 milyar kWh) olarak 6ngérilmektedir.

Tanm igin kurulacak geligim
modeline uygun enerji talebi
hesaplanmalidir. Béylece elde
edilecek enerji talep serisine
uygun yatinmilar, kapasiteler,
yerli enerji kaynaklarindaki
muhtemel gelismeler de
dikkate alinarak enerji ithalat
modeli kurulmalidir.

Guvenilir ve surekliligi ofan eiektrik
Uretimi igin Ulkemizin birincil enerji kay-
naklar potansiyeli. biyoenerji ve glines
alternatifleri disinda -bagta kémir, akar-
su olmak lzere- 6nemli blyuklige sa-
hiptir. Ayrica kémir gazi, dogalgaz ve
rizgar potansiyeli ki¢imsenmeyecek
oranlardadir.

Enerji sorununa genel yaklagim
Metodoloji:

Ulkemizde enerji taiep tahminleri,
EiE, DSI, TKi (TTK), TEK (TEK'ten tiire-
yen cesitli kuruluslar), Tupras, Botas,
Enerji Bakanhd: ve nihayet DPT gibi de-
gisik kamu kuruluglar tarafindan ve bir-
binnden bagimstz olarak yapilmaktadir.
1980'e kadarki planh kalkinma dénemin-
de, koordinasyon DPT tarafindan sagla-
nir ve DPT'nin rakamlari enerji politikasi-
nin temelini olustururdu. Bu durum,
Ozal'in iktidarda oldugu dénemde
DPT'nin iglevsizlestirimesinden sonra,
Enerji Bakanligi'nin patronajina gegmis-
tir. Bdylece, degisik kurumlarca hazirla-
nan enerji talep tahminleri 6rtUgtirile-
medigi gibi, fiili tiketimler ile talepler ara-
sinda higbir zaman mantikh bir uyum

talebini ve kaynak oranlarini hesaplar.
Basit ekstrapolasyona gére daha ustin
olmakla beraber, en zayif noktasi,
GSMH rakamini sabit kabul etmesidir.
Ginkd, ekonomik biyimenin bizatihi
kendisi dinamik bir degiskendir. Ulke igin
segilecek kalkinma modeline baglh ola-
rak, yillar icinde ekonomik buyime ora-
ni ve GSMH'nin bilesenlerinin oranlarn-
da degisiklik olur. Ornegin, 1922 izmir
iktisat Kongresi'nde karma ekonomi ile
kalkinma modeli benimsenmis; ancak
1929 Dunya Buhran nedeniyle kamu
6nculuginde planl ekonomiye gecilmis
ve tarimin diriltimesine ¢alisilirken
6nemli bir sanayilegsme gerceklestirilmis-
tir. Atatirk'Un sag oldugu 1923-1938
arasindaki 16 yilda, yillik ortalama kal-
kinma hizi % 8.2 ve sanayilesme hizi %
9,2 olurken, GSMH'nin bilegenlerinin
paylari degisime ugramistir.

Halbuki, 24 Ocak 1980 kararlariyla
baglayan Ozal-serbest piyasa ekonomi-
sinin uygulandigi 1980-2004 arasindaki
25 yilltk ddnemde ortalama yillik kalkin-
ma hiz1 % 4,01, sanayilesme hizi % 5,25
olurken, GSMH'nin bilegenlerindeki de-
g|§|m; Hhh

GSMH Tarm % | Sanavi % | Hizmet %
1923 952 6 38.6 13,2 472
1938 1895.7 40.1 16 .4 435
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Tarm.% | Sanayi,% | Hizmet %
1980 26,1 19.3 54 .6
2004 112 24 9 63.9
Hedef ve Strateji: gibi- gergeklerin gok uzagina disecektir.

GOruldugl uzere, siyasi iktidarlarin
kalkinma modeli hakkindaki tercihleri,
GSMH’'nin bilesiminde 6nemli degisiklik-
lere yol acar. Bu nedenle gercekgi bir
enerii talep tahmini yapabilmek igin, 6n-
celikle ttkenin orta (15, 25 yilik) ve uzun
vadeli (en az 50 yillik) kalkinma hedefve
stratejilerinin belirlenmesi gerekir. Diger
bir deyisle, GSMH'nin erismesi istenen
buyUkluk ve bilegenlerinin yiizdeleri hak-
kinda ulusal bir mutabakat saglanmali-
dir. Bunlara ek olarak nifus ve demog-
rafik dagiimlar icin de aym dénemleri
kapsayacak tahminler uretilmelidir. He-
def yillar icin, sosyal gelisme tahminleri-
ne uygun olarak kent, toplum refah ve
yasam dlzeyi 6ngérilerine uygun enefji
talebi, sanayilesme hedefleri igcin 6ngo-
rilen sektorlerde de yillar iginde yarati-
lacak uretim kapasiteleri ve uygulana-
cak teknolojiiere goére enerji talebi he-
saplanmalidir.

Ornegin, 2004 yilindaki 20,4 milyon
tonluk sivi gelik Uretimimizin 58 mityon
tonu entegre tesislerde demir cevherin-
den (retilirken, 14,6 milyon tonu ark
ocaklarinda ithal hurdadan elde ediimis-
tir. Yanhs demir-celik politikalari nede-
niyle Uretimin blytk kismi elektrikle ya-
pimakta, hammadde ve enerjide disa
bagimhhk olusup 6nemli bir elektrik
enerjisi talebi dogmakta ve ithal enerjiye
{(dogal gaza) bagh pahal elektrik ile ya-
pilan gelik uretimi de rekabet sansim yi-
tirdiginden, naviun primi vb. siibvansi-
yonlarla maliyetlerdeki ylk devlete, da-
ha dogrusu halka édettirimektedir.

Tarnm igin kurulacak geligim modeti-
ne uygun enerji talebi hesaplanmaldir.
Bdylece elde edilecek eneriji talep serisi-
ne uygun yatrimiar, kapasiteler, yerli
enerji kaynaklarindaki muhtemel gelis-
meler de dikkate alnarak eneriji ithalat
modeli kuruimalidir. Eger boyle kapsam-
Il galtsmalar yapilmaz ise, enerji talep
tahminlerinin dog@rulugu -simdi oldugu

Nitekim, kalkinma hizi ile enerji tiketimi
arasinda paralel bir iliski bulunmasina
ragmen, 2004 yilinda agiklanan % 9.9
kalkinma hizina karsllik, tarihte ilk defa
rastlanan bir olay olmus ve sanayide tu-
ketilen elektrik enerjisi miktar, % 3.4
azalmigtir.

Sonug:

Ulke gikarlarina uygun dogru enerji
plantamasi tlkenin kalkinma stratejisinin
Uzerine kurufabileceginden, konunun
teknik icerigi yaninda ulusal ve uluslara-
rasi siyaset kismi belirleyici agrriga sa-
hiptir. Cunki dogru, gergekgi, ulusal gi-
karfar gozeten bir enerji ve kalkinma
politikast, ulusal egemenligin ve Uniter
devlet yapisinin temelindeki en énemii
harctir. Bugun, gayri milli iktidarlar mari-
fetiyle ekonomisini IMF'ye, dis ticaretini
Bruksel'e teslim etmis olan Turkiye, ABD
tarafindan gikarilan BOP kanunuyla st-
niriart degistirilecek 22 ulke arasina so-
kulmus ve AB'ye uyum ad altinda azin-
liklar, federatif yapi vb. taleplerin dayatil-
digr bir dlke konumuna suriklenmistir.
Bu tehdit, gemberlerini kirip pargalayip
Mustafa Kemal Atatirk'in tanmlad:gi
“istiklali tam” bir Ulke olmadan, ne kal-
kinma stratejileri ne de enerii politikalar
olugturulabilir. Konu, enerji planlamasi
degil, bir "Milli Hikimet" sorunudur ve
dogru enerj planlamas! ancak ve ancak
bir milli hikumet tarafindan yaptlabilir.
Milli bir hilkimetin enerji planlamasinda
yer almasi gereken asgari dnlemier ise,
asagida siralanmigtir:

* Oncelikli olarak enerji tasarrufuna
onem vermek gerekmektedir.

* Yerli enerji kaynaklarimizin aran-
masi, Uretimi, kullaniimasi ve yerl tek-
nolojinin gelistiriimesi 6ncelikli hedef ol-
malidrr.

* Elektrikte kayip/kagak orani azaltil-
mahdir ve bunun igin:

* Enterkonnekte sebeke gerilimi AC
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380 kV'tan, DC 1000 kV'a gikartmall,
sehir ici dagitim sebekeleri rehabilite
edilmelidir.

* Toplam elektrik enerjisinin yaklasik
% 60'nin elektrik motorlarinda kullanildi-
g dikkate alnarak, enerji tasarruflu,
ylksek verimli motorlarin Gretimine ge-
cilmelidir.

* Enerji Ureten santrallarda verimin
artinimasi igin rehabilitasyon calismalan
ve yeni teknolajiler kullaniimaldr.

* Kémr ve hidrolik enerji santral ya-
tinmlarina oncelik verilmelidir.

* Jeotermal, giines ve riizgar enerjisi
olanaklarinin bulundugu illerde yenile-
nebilir enerji kaynakiarinin desteklenme-
si gerekmektedir.

* Nikleer enerji konusunda ABD ve
AB nezdinde yapimis olan tum ege-
menlik sinirlayici anlagmalar iptal edile-
rek, nikleer enerji santrallari kurulmasi-
na baslanarak, bu teknolojinin tlkemizin
bilim ve teknoloji hayatina kazandiriima-
sI sagtanmabidir.

* Mevcut maden ve petrol kanunlan
yerine mill cikarlan esas alan yasalar
yapilarak, Ulke topraklarimiz yabancila-
rin ruhsat alanlarindan kurtariimahdir.

* Petrol, dogaigaz ve kémir gazi
arama, Uretim, rafinaj ve pazarlanmasi
tek bir kamu otoritesinin tekelinde top-
lanmaiidrr.

* Elektrik tretim, iletim ve pazarlama
ile ilgili tum igler tek bir kamu tekeline
alinmaldir.

* Tim 6zerk kurullar gibi, EPDK da
lagv edilmeli ve yuritme, gigli bir mer-
kezi milli hikumetin elinde toplanmalidir.

DIPNOTLAR
1) 1. Beg Vilhk Kalfiama Plam, sayia 379

2] Prof, Dr. Atimet Ercan-Haluk Dural, Petrol Prog-
ramy, Ulusal Kanatl TV, Subat 2007

3 Prof. Or. Abdurrahiman Satman, (TU Enerji Enst-
10sY MUdini, makate *Tinkiye Enegide Oisa B3gim-
i, htlpsrwww.tisk.org.éidisveren_sayta.asp fya-
¥ i=16368id-

4) Dr. Neemi Oayday, Dr. Erding Tirkean, Enegi-
Subat 2003, Yil 8, sayi 2, sayra 43-46
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(Genetik algoritma arastirma tekniginin kullaniimasi

Enerji sektord ile
flgili itiyaclarm helilenmesi

Genetik Algoritmalar, son yillarda dogrusal olmayan mihendislik
problemlerinin ¢dzimiinde sik kullamlan yontemlerden biri olup,
optimizasyon ve ¢ok farkl uygulama alanlarinda, uygulanmaktadir.

GA yéntemi ile
olusturulan modellerle
gelecede yonelik olarak
ilgili Ulkelerin enerji,
elektrik, ulagtirma,
petrol kémUr dogalgaz
vb. degerleri tahmin
edilebilir.

nerji planlama, enerji tretimi
ve tiketiminde karsilasilan
problemler, mihendisler ve
bilim adamlan tarafindan
ginimuizde yaygin olarak
en gok tartisilan konu olmaya devam et-
mektedir. Uygulama alanlarinda yapila-
bilecek iyi bir modelleme, planlamalar ve
olusturulacak politikalar igin ¢ok faydah
katkilarda bulunabilmektedir. Bu distn-
ceyle, enerji planlama yapilabilmesi igin
kabul edilebilir gegmis ve su anda mev-
cut olan enerji tiketimi ile ilgili bilgi biriki-
mi ve gelecekte olusabilecek enerji ti-
ketmi ve olusacak ihtiyacin tespitinin
yapiimasi gerekmektedir. Birgok alana
uygulanan ve gunimuzde iyi bir sekilde
taninan evrimsel hesaplama ydntemi
olan Genetik Algoritma (GA), eneriji ihti-
yacini ve gelecekte olusacak enerj tah-
minlerini yapmakta kullanilabilir(1-7).

Devlet Planlama Tegkilati (DPT) ta-
rafindan desteklenen proje ile Turki-
ye'nin ana enerji kaynaklari, kémur, pet-
rol, dogalgaz, toplam enerji talep, ulas-
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tirma ve elektrik ihtiyaclarinin gelecege
yonelik tahminleri GA ydntemi kullanifa-
rak yaplmistir. GA modelleme yapilir-
ken nufus, gayri safi milli hasila
{(GSMH), ithalat ve ihracat gibi sosyo-
ekonomik gdstergeler ve tahmini yapila-
cak konu ile ilgili parametreler/gésterge-
ler dikkate alinmistir. Onceden bulun-
mus problemlerde gérildigu Gzere, bu-
lunan degisik GA matematiksel formlari
gergeklesmis degerlere en uygun so-
nuglar vermigstir. Dolayisi ile GAydntemi
ile olusturulan modellerle gelecege y&-
nelik olarak ilgili tlkelerin enerji, elektrik,
ulastirma, petrol kémur dogalgaz vb. de-
gerleri tahmin edilebilir.

Gunumuzde ¢okiyiolarak bilinen ev-
rimsel hesaplama ydntemi olan Genetik
Algoritma, gok sayida degisik uygulama
alanina adapte edilmistir. GA teknikleri
kullanarak -onceki yillarda gerceklesen
verilerin isiginda- gelecege donik ener-
ji tahminleri gok iyi bir sekilde yapilmak-
tadir. Son yillarda, felsefesi fiziksel bir
kurama dayanan {(Darwin'in dogal evrim



kuram: gibi) nimerik/sayisal yontemler
blyik 6nem kazanmistir. Bu metotlar
zor ¢ozilebilen tasarm problemlerinde
en iyi/optimal sonucu elde etmekte bu-
yik bir potansiyel/basarn olusturmakta-
dir. Tasarm ¢6zim alani ayrik ve digbi-
key olmayan ve tirevi elde edilemeyen
fonksiyonlarda GA ¢6zimleme y6ntemi
buyUk bir kullanim -alani bulmustur. Ge-
netik algoritma yontemi kullanarak segi-
lecek bir tlkedeki (Tarkiye) eneryi, petrol,
ulasim ve benzeri tlke ekonomisi igin
6nem arz eden bu verilerin dogru bir se-
kilde tahmini, ulke geleceginde blyuk bir
rol oynamaktadrr.

Sanayilesme, koyden kente gog¢
{kentlesme), yasam standardinin artma-
sI, nifus artisi ve geng nifusun fazla ol-
mas! ve kalkinmanin géstergelerinden
GSMH'deki biiylime sonucu, Tirkiye'nin
enerji tuketimi huzia artmigtir. Enerji dre-
timinde ayni artisin saglanamamasi ne-
deniyle enerjide blylk olgide disa ba-
gimiilik siireci baslamistir. Enerjide ge-
lecege donuk projeksiyonlarin saglikh
bir sekilde olusturulmasi, enerji yatirm-
farinin dizenli ve saglikh bir sekilde ya-
piimasina katkida bulunacaktir. Gergek-
¢i tahminler yapilmasi, eneriji igin yapilan
yatinmlarin daha saglkh olmasini sag-
layacaktrr. Boylece enerjide disa bagim-
lihk sureci bir 6lgide azaltilmis olacaktir
ve 6nceden eneriji talepleri dogru bir se-
kilde tahmin edilebilecektir. Enerjide
yiksek tahminler fazla yatirimi, disik
tahminler ise enerji talebinin kargilana-
mamasl sonucunu doguracaktir. Bu ne-
denle guvenilir tahminlerin yapilmasi dl-
ke ekonomisi igin 6nem arz etmektedir..

Enerjide gelecede donuk
projeksiyonlarin saglikh
bir sekilde olusturulmasi,
enerji yatirimlarinin
dizenli ve saghkh bir
sekilde yapilmasina
katkida bulunacaktir.

2. Genetik Algoritma (GA)
2.1 GA'min tanimi ve tarihgesi

Genetik algoritmalar yapay zekanin
gittikce genisleyen bir kolu olan evrimsel
hesaplama tekniginin bir pargasini olus-
turmaktadrr. Adindan da anlasildig Gze-
re genetik algoritma, Darwin'in evrim te-
orisinden esinlenerek olugturulmustur.
Herhangi bir probiemin genetik algorit-
ma ile ¢6zimu, problemi sanal olarak
evrimden gegirmek suretiyle yapimakta-
drr.

Evrimsel hesaplama ilk olarak
1960'larda ortaya ¢ikmis ve daha sonra
baska ¢ok sayida arastirmacinin ilgisini
¢ekmis ve gelistirtimistir. Bu konuda ya-
pilan ik ¢alismalar John Holland (1975)
Uzerine atfedilir(8). Onun o6g@rencileri
olan Goldberg (1989), Gen ve Chen ta-
rafindan uygulama alani geligtirilmis; si-
rekliligi, diferansiyelligi ve konveksitesi
olmayan fonksiyoniari iceren problemle-
re uygulanabilir hale gelmistir{9).

Genetik Algoritmalar {(GA), son yillar-
da dogrusal ofmayan miihendislik prob-
lemierinin ¢dziminde sik kullanian
yontemlerden biri olup optimizasyon ve
cok farkli uygulama alanlarinda, 6zellik-
le konstriksiyon imalat alani, malzeme
ve tip biliminde kullanimaya baslanmis-
tir. Mekanizma tasarim ve analiz konula-
rinda gok iyi sonuglar verdigi bilinmekte-
dir. Bunlardan baska otomatik program-
lama, 6grenme kabiliyetli makineler,
ekonomi, ekoloji, planfama, Uretim hatti
yerlesimi gibi alanlarda da uygulanmak-
tadir. Bu metotlar zor ¢6zulebilen tasa-
rim problemierinde en iyi/optimal sonu-
cu elde etmekte blyk bir potansiyel/ba-
san olusturmaktadir. Tasarim ¢6zum
alan: ayrik ve digbilkey olmayan ve tiire-
vi elde edilemeyen fonksiyonlarda GA
¢ozimieme yo6ntemi kullanilabilmekte-
dir. Ayrica dijital resim isleme tekniginde
de ¢gokga uygulama alam bulmustur. Bu
problemlerin hemen hemen hepsi ¢ok
genis bir ¢6zim havzasinin taranmasini
gerektirmektedir. Bu ¢6zim havzasinin
geleneksel yontemlerle taranmasi gok
uzun surmektedir.

Muhendislik problemieri genellikle
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genis bir ¢6ziim havuzunun taranmasini
gerektirdiginden, ¢6zim havuzunun ge-
leneksel yo6ntemlerle taranmasi ¢ok
uzun surmekte, GA yontemi ile kisa bir
strede kabul edilebilir sonuglar alinabil-
mektedir. GA’larin ana fikri, bir kromozo-
ma sahip bireyler tarafindan karakterize
edilen toplumun degistiriimesidir. Kro-
mozomlar uzunlugu “" olan bir karakter
dizisi seklinde kodlaniriar. Her karakter
dizisi optimizasyon probleminin uygun
bir ¢6zimuni temsil eder. Bir kromozom
gen adi verilen sembolier dizisinden olu-
sur. Her gen ait oldugu kromozomu tem-
sil eden dizi igerisinde bir yere yeries-
mistir. Ornegin dizi ikilik say! diizenin-
deyse genler 0 ve 1 deg@erini alirlar. Ge-
netik algoritmayla problem arasindaki
bag, uyguniuk (amag} fonksiyonu (F) ile
saglanir. Uygunluk fonksiyonu, kromo-
zomlarin bir gergel sayilar kimesi sek-
linde haritalanmasini saglar. Bu fonksi-
yon ne kadar bilylkse bireylerin uyumu
o kadar iyi olur. GA'larin geleneksel yon-
temlerden farkliliklar séyle 6zetlenebilir
{Goldberg, 1989):

a. GA'lar fonksiyon degerlerinin ken-
disiyie degil kodlandinlmis degerleri ile
islem yaparlar.

b. GA'ler problemi ¢bzerken genis bir
¢6zUm kumesinden ¢b6zime baslarlar.
Geleneksel yontemler ise genellikle tek
noktadan ¢6zime baslar. Bu yontem ile
¢ok karmasik olan ve birgok minimum
veya maksimum noktasi bulunan prob-
lem arasinda optimum veya yakin-opti-
mum ¢6zime uiasilabilir.

c. GA'lar problem ¢bzerken ¢6zim
kimesi icerisinde amag fonksiyonu (uy-
gunluk fonksiyonu) degerlerini kullanir-
lar. (Ornegin tepe-tirmanma metodu td-
rev bilgilerini.) GA igin sadece uygunluk
fonksiyonunun bilinmesi yeterlidir.

d. GA'lar dog@asi itibari ile prebabilis-
tik olup deterministik degildir. Bu rassal-
lanmig (randemize) tekniklerin dogrudan
¢6zUm islemidir.

e. GA'lar dogal olarak paralel arama
yapan tekniklerden birisidir.



2.2 Temel GA operatorleri

Yeniden Uretim: Toplum igerisinden
en uygun degerin bazi segim operatbrle-
ri kullanilarak segilmesidir. Bu operator
yardimiyla birey kromozomu gelecek je-
nerasyona katki saglamasi igin kopya
edilir. Bu kopyalama isi kromozomun de-
gerine bagh olarak bulunan uyguniuk
fonksiyonu degerine gére yapilir. Her je-
nerasyonda, bu operatdr iyi bireyleri se-
cerek eslesme havuzuna atar ve bu ha-
vuz gelecek jenerasyonu Uretmek igin
kullanilir. Yeniden Uretim iglemi segim
operatérleri yardimiyla yapilabilir. Bun-
lardan literatire yaygin olarak kullan:-
lanlar:

a) Rulet tekeri: Rulet secgiminde kro-
mozomlar uyumluluk fonksiyonuna gore
bir rulet etrafina gruplanir. Uygunluk
fonksiyonu herhangi bir kritere uyan bi-
reylerin segilmesi igin kullanilir. Bu rulet
lizerinden rast gele bir birey segilir. Da-
ha biylk alana sahip bireyin segime
sans! daha fazla olacaktir. Bu metot yar-
dimiyla kromozomiar -istatistiksel yon-
temler kullanilarak- uygunluk fonksiyonu
degerlerinin toplam uygunluk fonksiyo-
nuna oranlan élgisinde segilirler.

b) Turnuva segimleri: Kural dahilinde
iki kromozom toplum igerisinden segile-
rek uygunluk fonksiyonu buyik olan kro-
mozom eslesme havuzuna gonderilir, di-
geri ise havuzun igine tekrar birakiiir. Bu
isleme, yeni toplum buyiikligu dolduru-
luncaya kadar devam edilir. Bu ydéntemin

Yeniden dretim, toplum
icerisinden en uygun
degerin bazi segim
operatarleri kullanmlarak
secilmesidir. Bu operator
yardimiyla birey
kromozomu gelecek
jenerasyona katki
saglamasil i¢in kopya
 edilir.

avantaji, herhangi bir kromozomun si-
re¢ sirasinda kaybedilme olasiliginin ru-
let tekeri se¢im teknigine gére daha az
olmasidr.

Caprazlama: Eslesme havuzu segil-
dikten sonra, bu operatér devreye gir-

mektedir. Eslesmis ebeveynler asasin--

daki kromozomlarin yer degistirmesi
olarak tanimlanabilir. Eglesmis ebeveyn-
lerin ortaya ¢ikarmig olduklari gocuklar,
ebeveynlerinin karmasik kromozomlari-
ni tasirlar.

Bu degisecek olan kromozom bi-

lir. Asagida orijinal bireylerdeki koyu ile
gosterilmis genler degismis bireyde yer
degigtirmigtir.

Orijinal Birey 1100011000011110

Degismig Birey 1110011100011110

Mutasyon olasil:gi (pm) mutasyonun
hangi siklikta yapilacagini belirler. Mu-
tasyon olmaz ise, yeni birey ¢aprazlama
veya kopyalama sonrasinda oldugu gibi
kalir. Eger mutasyon olur ise, yeni bire-
yin bir kismi degistirilmis olur. Eger bu

Eweveyn 1
11001 0

Cocuk 1
110100

el

¥

Ebeveyn 2
100100

Cocuk 2
100010

10

10

yukligu ve hangi siklikta yapilacagi ¢ap-
razlama olasihgl (pc) ile belirlenir. Bu
operator rastlantisal olarak eslesme ha-
vuzundan kromozomlar seger. Capraz-
lama, eski bireylerden iyi taraflar alina-
rak elde edilen yeni bireylerin daha iyi ol-
masi umuduyta yapilir. EGer gapraziama
yapllmayacaksa, segilen iki kromozom
aynen gelecek jenerasyon igin kopyala-
nir. Eger caprazlama uygulanacaksa,
segcilen iki kromozom gelisiglizel bir nok-
tadan kesilip iki kromozomun kesilen
noktalarindan itibaren genler yer degisti-
rir. Ornegin, ebeveyn 1 kalin olarak gos-
terilen '0010" kromozomu ebeveyn 2
‘0100" kromozomu ite degistirerek yeni
kromozoma sahip iki adet gocuk kromo-
zom olusturulur. Yer degistiren bu kro-
mozomlar potansiyel olarak yeni gocuk
olmaya elveriglidir. Gaprazlama sonun-
da yeni kromozomiar ise, 10010010 ve
10001010 olacaktr. Caprazlama iglemi
yeni toplum buyukiigi tamamlanincaya
kadar surdurulur. :

Mutasyon: Bazi iyi kromozomlar
¢aprazlama ve sec¢im agamasinda kay-
bedilmis olabilir. Bu durumda yeni bire-
yin genlerinin rasgele degistirimesiyle
kaybedilmis iyi bir kromozom kurtarilabi-
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oran % 100 olursa, kusak igindeki birey-
ler tamamen degisir, % 0 olursa hi¢ de-
gismeden Kalrr.

GA'larin temel tanimlar: ve operator-
leri hakkindaki detayl bilgi, referans (2)
ve (5)'te bulunabilir.

3. GA modellemesi, tartigma ve
sonuglar

GA'lar, uygunluk fonksiyonu deger-
lendirmesi iglemine gére devam ederler.
Uygunluk fonksiyonu, tasarimin veya
parametre degerinin ne kadar iyi oldugu-
nu gdsterir ki, bunun igin mantikh bir uy-
gunluk fonksiyonunun modelleme sira-
sinda segilmesi 6nemli bir agamay tem-
sil eder. Bu galigmada tim GA modelle-
rinde, yaygin olarak kullanilan fonksi-
yonlardan birisi olan “Hatalarin Kareleri-
nin Toplamimin Ortalamasinin Karekdku”
uygunluk fonksiyonu olarak segilmis ve
bu fonksiyonun minimum ofmasi amag-
lanmigtir. Uygunluk fonksiyonu (F) ola-
rak secilen denklem (1)'de verilmistir:



L2 ;
Min F(x)= EEZ(Oi—E,)

i

Denkiem (3)'te Oi gézlem ve Ei he-
saplanan deger, N toplam gézlem say!-
sini gostermektedir.

8u galigmada GA modelleri geligtiri-
lirken ve uygulanirken asagidaki deger-
ler girdi olarak alinmistir. Bu degerler,
GA aigoritmasinin kendi parametreleri
olup GA model sonuglarini etkitemedigi
birgok degisik deger denenerek bulun-
mustur.

2100
: 300

Toplum blydkligl (pz)
Jenerasyon sayisi (1)
Gaprazlama olasiligi (pc) :0.8

Mutasyon olasiligi (pm) :0.02

Yihk elektrik enerjisi, petrol, dogal-
gaz ve kémir tahminleri sosyoekonomik
ve konu ile ilgili sektérlerden alinan veri-
ler kullanilarak tabhmin edilmeye ¢aligil-
mis ve bunlar i¢in farkh GA mogelleri ge-
listiriimistir.Bu modellerden bir tanesi
denklem (2)'de gdsterilmistir.

ekonomik indikatérlerdir, wi parametre-
leri Denkiem (1)i minimize edebilecek
sekilde genetik algoritma tarafindan he-
saplanan katsayilar dizisidir. Modelle-
melerde Tirrkiye Istatistk Kurumu (TU-
IK, 2007) tarafindan verilen indikatér de-
gerleri kullantimigtir(10).

Gegmis yiliar igerisinde Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanhg'nca yapian tah-
minler, gerceklesen degerler Gzerinde
kalmigtir. Petrol, dogalgaz, kémdr, elekt-
rik enerjisi tiketimi gibi birgok konuda
bakanlk¢a yapilan tahminlerdeki yik-
sekiik nedeni ile hem fazla enerji yati-
nmian yapilmis (elektrik enerjisi tiketi-
mini sagltamak igin hidroelektrik ve ter-
mik santrallarin yapiimasi) hem de ener-
jinin saglanabilmesi igin enerji tedarikgi-
si dlkeler ile uzun vadeli uluslararasi ant-
lagsmalar imzalanarak enerji satin alin-
mas! konusunda yikumlitikler altina gi-
rilmistir (dogalgaz antiagmalan gibi).
Ongérilen’n altinda bir enerji talebi olus-
tugunda da, antlagmalar geregi ihtiyag
tazlast enerji satin almasi ve tiketiime-
digi halde enerji alinmasi glindeme gel-
mistir. Talep tahmin edilenin Gstinde ol-

GA_ Model = w +wp X, +w, Xy +w X+, X + w5 0 XK+ X Xy +
LKy g XX+ XK+ KX+ wp XX+ KX @
s X s+ X X X +WBX!: +WDX32 +WIJX5 +W71X3

Burada kullanitan X1, X2, X3, X4 ve
X5 nifus, GSMH ve ihracat, ithalat, ko-
nut dretimi, arag uretimi ve benzeri gibi

dugunda ise, llkede enerji stkintist ya-
sanmistir. Bunun sonucu olarak da
enerji birim fiyatlan artmistir. Biitin bun-

lann 6nine gegmenin yolu da talebi
dogru bir sekilde tahmin etmekle mam-
kin olabilecektir. Enerji 8akanhgi'nin
{ETKB) yapt:@ tahminlerden gérilecegi
Gzere, yapilan tahminterin dogru olarak
yapilamadige géralmistdr. Bu amagla
Genetik Algoritma Enerji (GAE) talep
modelleri gelistin’imigtir. Gelistirilen mo-
dellerin agirik parametreteri, eldeki
enerji tiuketim verilen'nin bir kismi kulia-
nilarak hesaplanmis, diger kismi ise mo-
delin test edilmesi igin kullamimistir. Test
sonucunda GAE modeli diger tahmin
yontemierine nazaran en az relatif hata-
yI saglamis ve Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig'min tahminlennin altinda bir
eneryi talebi oldugu goérdlmigstar. Tablo 1
incelenecek olursa, ETBK 1899 yilinda
2000-2003 yillarina ait petrol ihtiyactn
% 20-30 hata ile 2003 ytinda ise 2004-
2006 yillarini % 30 hata ile tahmin etmis-
tir. Tablo 2'deki dogalgaz ile ilgili tahmin-
lerde de % 20-50'ye varan hatalar yapil-
mistir. Petrol ve dogalgaz ile ilgili projek-
siyonlar ve gergeklesen degerler ince-
lendiginde, genetik algoritma ite yap!lan
tahminlerin daha saglikh yapildig: gérai-
mektedir. Gahsmada GSMH, nifus, ib-
racat ve ithalat degerlerinin 6nemli birer
gbsterge olduklart ve GA modelleme
yaklasimi ile enerji talep ve projeksiyon-
larinin elde edilmesinde kullanilabilecegi
gosterilmistir.

ETKB
TUIK (ETKB-1999, | Hata % GA Petrol

Yillar | (TUIK, 2007) 2003) Tahmini Hata %
2000 | 31072.00 37211 19.76 3148254 | 1.32
2001 | 29661.00 38041 2825 2853495 | -380
2002 | 29776.00 38908 3067 30296.69 LoD
2003 | 306659.00 39970 30.33 31308.73 2.09
2004 | 31729.00 40933 29 01 32517.13 248
2005 | 32825.00 41937 2776 33469.18 1.96
2006 | 3435580 44350 2909 33917.01 -1.28

Tablo 1. ETKB ve Genetk Algoritma pelrol tokelim oeger fahmin Karsiasnrmasi
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Resim 7- Sekil 2. Yillara gére TUrkive nin dogalgaz tiketims
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ETKB :
TUIK (ETFB-1999, ' Hata % GA Dogalgaz
Yillar | (TUIK, 2007) 2003) ' Tahmini Hata %
12000 | 15086.00 18102 19.99 | 14360.10 | -4.81
2001 | 16339.00 24739 5141 15814.83 -321
2002 | 1769400 30037 69.76 17847 31 087
12003 | 21374.00 33072 5473 1 20460.14 -4.28
2004 | 22446.00 38003 69.31 | 23508.26 473
2005 | 2731400 43697 59.98 | 26131.16 -4.33
2006 | 29050.00 44100 51.81 | 28952.90 -0.33
Tablo 2. ETKB ve Genenk Algoritma dogalgaz toketim deger tahmin karsiastirmasr
Tesekkdr: .
80,000 Bu projeye verilen maddi destekler-
+  Gergex Data (T0IX, 2087} o den dolay! yazarlar Deviet Planlama
70800 -+ . ..p.-.ETKB Tehmird (ETK®, 2003) Cal Teskilat'na (DPT) tesekkrlerini sunar.
= — 29— GA-Petrel Talep Tahmin o
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Toprak enerjili 11 pompasi Sistemierinin
Isitma/sogutma ve kurutmada kullamminm
arastimimast

Ulkemizi ydnetenler kirletmeyen ve doga dostu olan enerji projelerine
stbvanse edici yasal uygulamalar saglayabilirlerse enerji maliyeti
disecek, disa bagimlilik Gnlenecek ve fosil yakitlardan kaynaklanan
cevre kirliligi olusumu azaltilarak, kiresel isinmanin 6niine de gecilmis

olacaktir,

Toprak sicakligindaki
degisimlerin gevre
havasi sicakhgindaki
degisimlere gére ihmal
edilebilecek kadar az
olmasi topragin bir
enerji kaynagi olarak
kullanimini, her iklim
kosulunda mimk(in
kilmaktadir.

oprak enerjili 1sI pompasi sis-

temleri, mevcut sistemler ice-

risinde tek bir cihaz ve yati-

rnmla, bilinen en ekonomik,

gevreci ve performansi en
yiksek isitma, sogutma ve sicak su tre-
tim sistemidir. Bu sistem gevre kosulla-
rindan bagmsizdrr. Toprak sicakhginda-
ki degisimlerin gevre havasi sicakligin-
daki degisimlere gore ihmal edilebilecek
kadar az olmas| topragin bir enerji kay-
nadn olarak kuliammini, her iklim kosu-
lunda mimkun kimaktadir. Bununla be-
raber topragin yapisi, nemlilik orant, si-
cakhk dagihmi ve enerji depolayabilme
kapasiteleri farkh cografi bélgelerde de-
gistiginden, uygulama igin maliyete tesir
eden en biiyiik faktor olan sondaj derinli-
dinin belirlenebilmesi igin; her uygulama
bolgesindeki toprak isil karakteristikleri-
nin belirlenmesine ihtiyag vardr. Bu ne-
denle, Pamukkale Universitesi Kampusu
icerisindeki bir noktada, 22 cm. gapinda
ve 130 metre derinliginde bir sondaj ku-
yusu agillmis ve agilan kuyunun 110 met-
re derinligine U-tlip seklindeki toprak isi
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degistiricisi borusu dikey olarak yerlesti-
rimigtir. Burada temel amag, en uygun
sondaj derinliginin belirlenmesidir. Din-
yanin farkh bolgelerindeki uygulama 6r-
neklerine bakildiginda; yaz iklim kosulla-
rinda toprak Is1 degistiricisinde suyun gi-
ris-gikis sicaklk farki 8 GC, iyi bir dinya
sicaklk degeri iken Denizli'de bu deger 7
0C olarak elde edimistir. Bu da bu tar
sistemlerin ulkemizde uygulanabilirliginin
ne kadar yiksek oldugunu gostermekte-
dir.

2. Sistem Kurulumu ve
Olgiimler

Toprak kaynakl 1s1 pompasi sistemi-
nin kuruldugu laboratuvarin isitmasi ve
sogutmasi, fan-coil araciigi ile saglan-
maktadir. Sistem lizerinde, toprak hattin-
daki ve fan-coil hattindaki su debileri,
toprak sicakiiklari, toprak hattindaki ve
fan-coil hattindaki gidis-donUs su sicak-
liklari; kompresor ve sirkilasyon pompa-
larinin anhk enerji tiketim degerleri su-
rekli olarak olgalmektedir.



Sekil 1 Toprak kaynakh 1st pompasi sistemni, kurutma sistemi ve dlglim cihazlari.

Burada:

1: Isi pompasi Unitesi,

2: Sicak su tank),

3: Kurutma sistemi,

4. Toprak hatt sirkillasyon pompasi,

5: Fan-coil hatti sirkiilasyon pompa-
sint gostermektedir.

3. Deneysel gcaligma bolgesine
ait topragin ozellikleri

3.1 Toprak yapisinin belirlenmesy

Topragin 1sil davraniginin belirlenme-
si amaciyla deneysel galisma balgesine
ait toprak igin etek analizlen yapidmis ve
bu analizler sonucunda topragin tanecik
dagiimi ve su igerigi belirlenmistir. Top-
ragm yapisinin ve Isi iletim katsayisin:n
bilinmesi ile topragin 1sil davrarigi da be-
lirlenebilecektir. Ceney boéigesinden ali-
nan toprak numunelerine ait elek analiz-
lerinin sonuglar $ekil 3'te verilmigtir.

3.2 Toprak sicakhklarimin degigimi

" Calisma bolgesindeki toprak yaptlari-
nin befirfenmesi ile birlikte sicaklik élger-

ler sondaj kuyusuna toprak Ust yuzeyin-
den baslayarak farkl yapidaki toprak
katmanlarindaki sicaklkiarin digulebite-
ceqi sekilde yerlestirilmistir.

Sekit 2 Fan-coil tinitesi, foprak kaynakls 1s/ pormpasi cihiazr ve
Kurutma sistem.
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Sekit 3 Sondaj gukurundan atinan numunelerin tane boyu dagiimiari

Sekil 4'te, 2007 yili agustos ayinda
Olgllen toprak yizey sicakhidl ile farkh
derinliklerdeki toprak sicakliklarinin degi-
simi verimistir. Buradaki sicaklik degi-
simierinde, 01.08.2007-24.08.2007 tarih-
leri arasi I1sI pompasi sisteminin sogut-
mada  galistirddigy, 25.08.2007-
31.08.2007 tarihleri arasi ise, Ist pompa-
si sisteminin ¢alistinimadigl zamandaki
degerler gorilmektedir,

4. Kurutma projesi

Kurutma, 1si kaynadi olarak sadece
toprak destekli 1s1 pompasindan sagla-
nan Isi ile sistemde kapall devre dolagti-
rilan havanin isitimasi ve bu havanin
fan yardimiyla sistemde dolastirimasiyla
gerceklestirilmistir.

Kurutma, kuruyacak trdn neminin is-
tenilen kuruluk degerlerine belli bir si-
regte indirgenmesi olarak tamimlanir.
lginde butundugumuz kig mevsiminde el-
ma kurutulabilecegi disiiniilerek toprak
kaynakh 1s1 pompasi sisteminden yarar-
lanan kurutma sisteminde elma kurutma
islemi gerceklestirildi. Kurutma iglemi si-
rasinda toprak destekli 1si pompasindan
gelen suyun kurutma sistemine giris ¢I-
kis sicakliklar ve debisi digiilerek 1si de-
gerleri bulunmustur. Elmalar ortalama
40-45 0C sicaklikia ve ortalama % 18

bagil nemde 2 m/s hava hizinda kurutul-
mustur.

5. Bulgular

Sistem cgalistinimaya devam edil-
mekte olup yapilan deneysel galtsma si-
resince elde edilen bulgulara gére, yaz
donemi igin sogutma sistemi performan-
s1 2,7, kis dénemi igin Isitma sistemi per-
formansi ise 3.8 ortalama degerleri elde
edilmistir. Bu degerlerin anlami 1 birim
enerji harcandiginda 2,7 kat sogutma ve
1 birim enerji harcandiginda ise 3,8 kat
isitma elde edildigini géstermektedir. Bu
sonuglar, sistemin kazaniminin ne kadar
yiksek ve dnemli oldugunu gdstermek-

iginde bulundugumuz
kis mevsiminde elma
kurutulabileceqi
dasintlerek toprak
kaynakli 1SI pompasi
sisteminden yararlanan
kurutma sisteminde elma
kurutma islemi
gerceklestirildi.
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tedir. Toprak enerjisi destekli isi pompasi
sistemlerinin, 1sitma durumunda klasik
sistemlere {(LPG, motorin} gore % 70 da-
ha ekonomik, sogutma durumunda ise
klasik sistemlere (split klimalar) gére %
40 daha ekonomik oldugu tespit edilmis-
tir. Yine ayni sistem ile sicak su dretimi
ve buna ilaveten kurutma iglemleri de ya-
pilabilmektedir.

Arastirmada kurutmaya iligkin deney-
ler de surdirdlmektedir. Deneylerde ku-
rutulan ilk driin elma olup Sekil 6'da el-
malarin kurutma kabinine yerestirilmesi,
Sekal 7 ve Sekil 8'de ise elmatarin kurut-
ma islemi tamamlandktan sonraki go-
rUntdleri verilmistir. Deneyler yurtigi ve
yurtdisi pazarlamadegeri olan diger gida
maddeleri igin de yaptlarak, kurutma si-
releri ile kurutma igin harcanan ener;ji de-
gerleri toprak destekli i1si pompasi ile
saptanarak, buntarin klasik kurutma sis-
temlerine gére degerlendirmesi yapiia-
caktir. Toprak eneijili 1st pompast ile ku-
rutmada -giines enerjili klasik tip kurut-
mada gortilen- giines enerjisinin strek-
sizligi ve gevre kosullarina agk olmanin
getirdigi problemler ile fosil yakitlarin ya-
kimasi sonucunda elde edilen sicak du-
man gaziaryla Urinin kurutulmasinda,
duman gazlarinin dogrudan irine tema-
sinin neden oldugu Urin kalitesinin ba-
zulmasi gibi mahzurlar ortadan kaldiril-
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Sekif 4 2007 yih Agustos ayt icin toprak yuUzey sicakht ve farklt derinliklerdeki toprak sicakhklarr

maktadir. Toprak enerjili 1sI pompasi ile
kurutmada, tamamen temiz ve hijyen ko-
sularindaki hava yer enerjisi ile isitilarak
kurutma sagtandigindan, ticari degeri ve
albenisi yuksek kurutulmus Uriinierin el-
de edimesi ve ihraci mimkin olabile-
cektir.

Eder ilkemizi ydnetenler kirletme-
yen, doda dostu ve ekolojik bir sistem
olan bu tur tekniklerin uygulanmasini ge-
rek yatmm asamasinda destekleyici ve
gerekse elektrik tiketiminde de dinya-
nin gelismis ulkelerinde oldudu gibi % 25
oraninda slbvanse edici yasal uygula-
malar saglayabilirlerse, bu tiir sistemlerin
Ulkemizde uygulamas! hizla yayginlasa-
caktir. Sonugta kullanilan enerji maliyeti
dusecek ve hem de eneriide boytk oran-
da disan bagimh olan tlkemizin stratejik
bir yapi gdsteren enerjideki disa bagimi-
g onlenecek ve fosil yakitlardan kay-
naklanan gevre Kirliligi olusumu azaltla-
rak, kiresel iIsinmanin éniine de gegilmis
olacaktrr.

Sekit 5 Kurutma sisterni
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Sekil 6 Eimalarin kurutma kabinine yeriegtiriimesi.

Yukarida sézii edilen ve TUBITAKta-  @msiz, sirekli ve yenilenebilir bir enerji  gulanabilirligi iizerine olan galismalari-
rafindan da desteklenen projemizile top-  turiiniin Gkemiz igin gerek konfor ve ge-  miz devam etmektedir.
rak enerjisi gibi gevre kosullarindan ba-  rekse endiistriyel iretm kosullarina uy-

Sekil 7 Efmalann kurutma islemi sonrasi gérintisi.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org




Dog. Dr. Harun Kemal OZTURK - Doc. Dr. Olcay Ersel CANYURT
Ar. Gor. Ahmet YILANCI - Ar. GérEngin CETIN

Ar. Gér.Sinan KIVRAK

Pamukkale Universitesi / Temiz Enerfi Evi

Glines-hidrojen hibrid ener;
Uretim sistem

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrolik, glines, riizgar ve jeotermal
enerji kaynaklarinin etkin kullaniimasi, hem Tirkiye'yi enerjide disa
bagmliliktan kurtaracak, hem de gevre Kirliligi yaratmayan enerjiler olmast
sebebiyle ileride fosil yakitlann kullaniimasina getirilebilecek olasi
uluslararasi antlasmalar ve kisitlamalarda Tiirkiye'yi rahatlatabilecektir.

Kuresel I1sinma ve onun
olumsuz etkileri, dinyada
yeni, yenilenebilir ve
alternatif ener|i
kaynaklarina yonelmeyi
zorunluluk haline

| getirmistir.

anayilesme, artan nufus,

kontor anlayiginin degismesi

ve gelismesi, gen¢ nifusun

yogunlugu gibi birgok para-

metre, hem dinyada hem
de Turkiye'de enerji tiiketimini artirmak-
tadr. Enerjide artan talebi yerli kaynak-
larla karsilayamadid igin, Tirkiye'nin
enerjide disa bagimhhgr her gegen gin
artmaktadir. Diger yandan, enerji tiketi-
minin fosil yakit kaynaklarindan saglan-
masi, kiresel isinma ve asit yagmurlar
gibi cevresel etkiter yaratmaktadir. Kiire-
sel isinma ve onun olumsuz etkileri, din-
yada yeni, yenilenebilir ve alternatit ener-
ji kaynaklarina yénelmeyi zorunluluk ha-
line getirmigtir. Tarkiye, yenilenebilir
enerji kaynaklan agisindan zengin bir ku-
sakta yer almasina ragmen, bu zengin-
liklerden yeterince faydalanlamamakta-
drr. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
hidrolik, giines, riizgar ve jeotermal ener-
ji kaynaklarinin etkin kullamilmasi, hem
Turkiye'yi enerjide disa bagimliliktan kur-
taracak, hem de gevre kirliligi yaratma-
yan enerjiler olmasi sebebiyle ileride fo-
sil yakitlarin kullanilmasina getirilebile-
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cek olasi uluslararasi antlagmalar ve ki-
sitlamalarda Turkiye'yi rahatlatabilecek-
tir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerel
olmasi ve sirekli olmamasi nedeniyle bu
enerjilerin depolanabilir olmasinin sag-
lanmasi, bu enerji kaynaklarina yapila-
cak yatirmlari artiracak ve daha “fizibil”
olmalarini saglayacaktr. Hidrojen bu
bosludu dolduracak bir tastyici olarak én
plana ¢ikmaktadr. Butin bu nedenlerle
tniversitemizde yenilenebilir enerijiler ko-
nusunda yapilan ¢alismalara 6ncelik ve-
rilmistir. 2007 yil igerisinde, Pamukkale
Universitesi Kinikh Yerleskesi igerisinde
Bereket Enerji A.S. tarafindan 165 m2 bir



Nexa Yakit Pili Moddlleri ve Metal Hidrid Hidrojen Tankiart

bina yapilarak Pamukkale Universite-
si'ne yenilenebilir enerjiler konusunda
calismalar yapmak uzere bagrslanmigtir
{Sekil 1). DPT tarafindan desteklenen bir
proje ile de bu binanin (bir konuta esde-
der) is1 ve elektrik enerjisinin giines
enerjisi ile saglanmasi konusunda ¢alis-
malara baglanmistir. Proje kapsaminda
glines enerjisi ve hidrojen kullanarak bu
konutun elektrik enerjisi ihtiyacinin kargt-
lastirlmas! gerceklestirilmistir. Kisin ko-
nutun isttiimasi ve yazin sogutulmasi da
yine gunes enerjisi kullanarak gergekies-
tirilmigtir.

2. Sistemin tanimi ve bilesenle-
rinin dzellikleri

5 kw glictunde giines panellerinin 2,5
kw'lik kismi sabit bina uUzerine ve geri ka-
lan 2,5 kw glcundeki kismi da giinesi su-

Hidrojenin otomobillerde de
petroliin yerini alabilecek
alternatif bir yakit oldugu gz
Onunde bulunduruldugunda,
hidrojen elde edebilmek igin
alternatifler gelistirilmesi ve
bunlarin verimli kullanilabile-
cekleri parametrelerin belir-
lenmesiblyUk Gnem
tagimaktadrr.

rekli takip edebilen izleyiciler Uzerine
monte edilmistir. Boylece iki sistem ara-
sindaki farki gérmek mimkun olabilmek-
tedir. Olgiimler halen devam' etmektedir
(Sekil 2).

Ayni zamanda, giinesin olmadidi va-
kitlerde (geceteri ve bulutlu ginlerde)
enerji, elektrik enerjisi ihtiyacini karsila-
mak Uzere akulerde, kimyasal olarak ve
suyun elektrolizi ile hidrojen elde edilerek
hidrojen seklinde depolanmaktadir. Hid-
rojenden elektrik elde edebilmek ama-
ciyla 2,4 kw giicinde yakit pilleri de ko-
nutun ihtiyacini kargilamak Uzere siste-
me entegre edilmistir. BOylece glines-
hidrojen hibrid sistemi ¢aligir duruma ge-
tirilmistir {Sekil 3).

Temiz enerji evinde kuruian meteoro-
loji istasyonu ile Pamukkale Universite

Yerleskesindeki hava stcakh@i, gines
radyasyonu, rizgér hizi ve yoénu gibi bir-
¢ok deger olglitebilmektedir. Yapilan 6l-
gumler sonucunda deneme amaglt 400
W gtictinde bir rizgar turbininin kurulma-
sina karar verilmis ve sistem kurulmus-
tur. Boylece glines-rizgar-hidrojen hibrid
sistemi ¢alisir durumdadir.

Glines pillerinden elde edilen enerji-
nin bir kism, hidrojen elde etmek amaci
ite kullantlrken bir kismi da akulerde
kimyasal enerji olarak depolanmaktadir.
Burada hidrojen, enerji depolama gérevi
Ustlenmektedir. Hidrojenin otomobillerde
de petroliin yerini alabilecek alternatif bir
yakit oldugu g6z 6niinde bulunduruldu-
dunda, hidrojen elde edebilmek igin ai-
ternatifler gelistiriimesi ve bunlarin verim-
li kullanilabilecekleri parametrelerin belir-
lenmesi biylk 6nem tagimaktadir.

Gines pillerinden eide edilen ve de-
polanan hidrojen, otomobillerde yakit
olarak da kuilanilabilecektir. Dolayts! ile
bdyle bir sistem kullanarak, ayni zaman-
da otomobillerin yakiti da saglanmis ola-
caktir. Depo edilen hidrojen ya yakit pille-
rinde do@rudan elektrik enerjisine dénus-
tirtlebilecek (bu projede oldudu gibi) ya
da igten yanmali motorlarda benzin yeri-
ne alternatif bir yakit olarak kullanitabile-
cektir. Gelecekte Universitemizde kuru-
lan bu sistemin yayginlasarak kullamnl-
masi durumunda her bir konut kendi ihti-
yaci olan enerjinin timunui veya bir kis-
mini kendisi saglayabilecek, béylece bel-
ki de Ulkemiz enerjide disa bagmliliktan

Evin Giiney Cephesi ve Tek Eksenli Pasif Giineg izleyicilerr
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buyuk élciide kurtulabilecektir. Toplumda
bunun érneklerinin olmasinin blyuk fay-
dalar olacaktur.

5 kw glcuinde tasarlanan ve kKurulan
glines-hidrojen sisteminin akis semasi
sekil 4'te gérilmektedir. Sistemin ana bi-
lesenleri gines panelleri, gunes izleyici-
leri, sarj regulatorleri, akuler, invertorler
ve sebekeden sar] cihazi, deiyonizor,
Proton Degisim Membranh (PEM) tipi
elektrolizér, metal hidrid tanklar ve PEM
tipi yakit pilleridir.

a) Gunes Pili Panelleri: Sistemde,
125 W gii¢ veren Kyocera firmasina ait
gunes pili panelleri segilmistir. Segilen
Kyocera KC125GHT-2 gunes pili panel-
lerinin bazi dzellikleri asagida belirtildigi
gibidir {1}:

Tip: Multikristal

Maksimum pik glic: 125 W (+%10 / -
%5)

Maksimum gerilim: 17.4 V
Maksimum akim: 7,2 A
Acik devre gerilimi: 21,7 V

Kisa devre akimi; 8.0 A

Boyutlari: 1425mm. x 652mm. x
62mm.

b) Gines izleyicileri: Zomeworks
firmast tarafindan Uretilen UTRF-120
model, ki adet pasif gines izleyicisi sis-
temde kullanitmistir. Parazitik yiklerin
(motor giicii vb.) sisteme ilave edilme-
mesi i¢in bu tip izleyiciler segilmistir. So-
gutucu akigkanin, profilin iki ucunda bu-
harlasip yogusmasi sonucu hareketi ile
gunesi termal prensiple tek eksende ta-
kip etmektedir. Kullanilan pasif izleyiciler,
aktif izleyicilerde Kkullanmlan sensoér ve
kontrol unitelerne ihtiyag duymamakta-
dr. Istnimla 1s1 transferi yoluyla giinesi
takip eden ve dogu-bati kisimlarinda bi-
rer depolayici boru bulunan bu pasif izle-
yicilerin hareketi, kisaca su sekide ger-
ceklesmektedir: izleyiciler, giin batimin-
da bati yoninde olmaktadir (sekil 5a).
Gunes dogdugunda gdlgede kalmayan
bati tarafindaki boruyu isitmakta ve igin-
deki sivi akiskan ince bir bakir borudan
gecerek golgede kalan dogu tarafindaki
boruya ydénelmektedir (sekil 5b). Stvi, do-
gu tarafindaki boruya hareket ederken,
izleyici doguya dogru dénmektedir (sekil
5c¢). Sivimin 1sinmasi aliminyum golge-
likler sayesinde kontrol edilimektedir. Do-
gu ve batida yer alan borulardan herhan-
gi biri daha fazla 1sindiginda, i¢indeki bu-
harin basinci artarak siviyr daha soguk
ve golgelenmis tarafa itmektedir. Sivinin
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agrhgindaki farklilk izleyicilerin borula-
rn esit gélgelenmesine kadar dénmesi-
ne sebep olmaktadir. Gunesin hareketiy-
le, izleyiciler glinesi yaklagkk 150/h hizla
takip edebilmektedir. izleyici hareketi,
gunluk cevrimlerini batida tamamlamak-
tadrr (sekil 5d). Ertesi giine kadar, tim
gece bu yénde kalmaktadir.

Giunes pili panellerinin (5 kw) perfor-
mans analizleri igin, PV panellerinin yari-
s1 {2,5 kw) sabit egimde (450) olan profil-
lerin, diger yarisi (2,5 kw) ise izleyicilerin
Uzerine yerlestiriimistir. Sabit egimli gi-
neye bakan gines panelleri “Temiz Ener-
ji Evi'nin catisinda bulunmaktadir. ki
adet UTRF-120 mode! Zomeworks gu-
nes izleyicisi, gunes pili panellerinin 6lgu-
sline gbre secilmistir. Her bir izleyici (ize-
rinde 10 adet 1,25 kw maksimum gii¢ ve-
rebilen glines pili paneli monte edimistir.
Sekil 5te gunes pili paneller arasindaki
elektrik baglantilari ve olugturulan grup-
lann gérundmu yer almaktadir. Sekilde
gorildugu gibi sarj regulatérlerinden on-
ce 6 grup giines pili dizisi olusturulmus-
tur. Kurulan PV panellerinin fotograflan
Sekil 6'da yer almaktadir.

c) Akiiler, invertérler ve Sarj Regii-
latorleri: Gunes pili panelleri tarafindan
Uretilen elektnk enerjisi, daha sonra kul-

lanilmak uzere akilerde depolanmak-
tadrr. Ayrica, kullanilan sar regilator-
leri ile gines pili panelleri tarafindan
uretilen gerilim, akulerin sarj gerilimle-
rine uygun hale getirimektedir. Akuler-
de depolanan DC elektrik enerjisi, bir
invertor ile AC elektrik enerjisine dé-
nusturdlmektedir. Bir diger invertdr de
yakit pillerinde Uretilen DC elektrik ener-
jisini AC elektrik enerjisine ¢evirmektedir.
Bu cihazlarin bazi 6zellikleri asagidaki
gibidir:

Akdler: 12 V; 150 Ah; 16 adet, AGM

tip Kursun-Asit akdler.

invertorler: Gunes pili panellerine ait
ilk invertdrun giris gerilimi 48 VDC ve gu-
cu 5 kw; yakit pilllerine ait ikinci inverto-
rin giris gerilimi 48 VDC ve gicl 2,5
kw'tir.

Sarj regulatérleri: 6 adet, ¢ikis geri-
limleri 48V, ¢cikis akimlar 45 A'dir.



Bu cihazlarin yani sira, akiilerin sehir
elektrik §ebekesinden beslenebilmesine
olanak saglayan ve ancak 6zel durumlar-
da kullaniimas) dustnulen sebekeden
sarj cihazi bulunmaktadr. Bu sarj cihazi
ve invertérler, sar| regulatorleri icin kabin
bulunmaktadrr. Kabinin fotografi ve aku
grubunun 4 kolda dérder adet aku iceren
elektrik baglantisi sekil 7'deki gibidir.

Gunes pili panellerinin ener ji yolu ola-
rak tanimlanan direkt giines pili panelle-
rinden Uretilen elektrik enerjisinin “Temiz
Enerji Evi“nde kullaniimasi gergeklestiri-
lebilmektedir. Sekil 6'da gérildugu gibi,
gunes pili panellerinin cikislan sarj regu-
latorleri girislerine baglanmakta, sarj re-
gulatorieri gikislarina ise, paralel olarak
invertdr girisi, aku banki girisi ve sebeke
sarj cihazi ¢tkisi baglanmaktadir.

d) Deiyonizor; Elekrolizérin ihtiyag
duydugu kalitede su saglamak amaciyla,
su sebekesinden beslenen EASYPURE
Il LF (Line Feed) deiyonizér segilmistir.
Sehir sebekesinden gelen suyun igindeki
kati partikullerin tutulmasi ve deiyonizér
kartuglarimn 6mrunin uzatimasi ama-
ctyla pislik tutucu bir su filtresi deiyoni-
z6rden 6nce kullaniimaktadir. Deiyoniz6-
rin sagladigr suyun ozellikleri asagida
belirtimistir [3]:

Su Uretimi: max. 1,2 I/dk.
ASTM Type | su kalitesi.

e) Elektrolizor: Gines pilleri ile Ure-
tilen elektrigin akilerde depolanmasin-
dan sonra artan elektnk enerjisi ile suyun
elektrolizi yapilarak hidrojen elde edil-
mektedir. Hidrojen uretimini gerceklesti-
recek ticari tip HOGEN S20 elektroliz6-
run ozellikleri asagidaki gibidir:

T =T

Denizli de kuruian gtines panefler/nin fotografiar

PEM tipi

Yakiagik 6,7 kwh/m3 gl tiketimi
50-60 hz 205-240 VAC ihtiyaci
0,47 I/h su ihtiyaci

% 99.9995 safiiginda H2

13.8 bar H2 ¢ikis basinct

min ASTM Tip Il saf su (< 1 micro Si-
emen/cm., >1 megOhm-cm,) ve ASTM
Type | (< 0.1 micro Siemen/cm., > 10
megOhm-cm.)

f) Metal Hidrid Depolama Tanklari:
Elektrolizde elde edilen hidrojen Metal
Hidrid {(MH) tanklarda depolanmaktadir.
MH tanklarda hidrojenin kati halde depo-
lanmasindan dolay! dusik basingta gu-
venii bir depolama gerceklestirimektedir.
Kullanitan 6 adet OVONIC 85G250B Ta-
sinabilir Hidrojen Tanki'min &zellikleri
asagdaki gibidir:

Metal hidrid tank
17 bar basinca kadar H2 depolama
80 gr., 900 standartlitre H2 kapasitesi

0 ...75 oC calhsma sicakh@. -29
....+54 oC depolama sicakhq..

Glnesten dretilen elektrik
konut icinde kullaniimakta,
ulusal sebekeye bagimh
kalinmamaktadir. Boylelikle
ulusal sebekenin yiiki
(6zellikle tUketimin yogun
oldugu puant anlarinda)
azaltimaktadr.
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Bu tanklar, hidrojenin Ust 1sil degeri-
ne gore yaklasik 18,9 kwh enerji depo-
lanmasina olanak saglamaktadir. Depo-
lanan bu enerji 1000 W'lik yiki, yakit pi-
linin veriminin % 45 olmasi durumunda,
8,5 saat karsllayabilmektedir. Metal hid-
rid tanklarin hidrojen adsorbsiyon ve de-
sorbsiyon sireglerinde hiz artigini sagla-
mak igin su banyosu kullamimaktadir.

g) Yakit Pilleri: Sistemde, depolanan
hidrojenden elekirik Uretilmesi amaciyla
iki adet PEM tipi yakit pili moduli kulla-
nimaktadir. PEM tipi yakit pilleri, basitlik-
leri, kompaktliklari ve kolay bakimlar se-
bebiyle segilimistir. Kullanilan Nexa Yakit
Pili Modullerinin her biri maksimum 1.2
kw, duzensiz DC gug Uretmekte ve nomi-
nal cikis gerilimleri 26 VDC olmaktadir.
Sistemde yer alan bu yakit pilleri oksi-
dant olarak havay: kullanmaktadir ve sa-
dece kullanilmayan hava, su, I1sI ve
elektrk cikigi olmaktadir. Yakit pili dizisi,
47 adet yakit pili hicre elementinden
olusmaktadir. Her bir Nexa Yakit Pili Mo-
dilunun 6zelligi asagidaki gibidir [6]:

PEM tipi

1,2 kw glcunde toplam

46 Ave 22-50 VDC,
>%99,99 safliginda H2 istegi
<18,5 I/dak H2 tiketimi

max 870 ml/h su emisyonu

7:2 bar..15 bar araliginda H2 giris
basinci

Sekil 8'de kurulumu yapilan yakit pili
sistemleri ve hidrojen tanklan goérilmek-
tedir. 20 hiicreden olusan HOGEN S20
elektrolizord, yakit pilinin ve metal hidrid
tanklarin intiya¢ duydugu saflikta hidro-
jen Uretebilmektedir.

3. Sonug

Yapilan bu ¢cahsmayla, Turkiye'de ik
kez bir giines-hidrojen hibrid eneriji Ure-
tim sistemi, konut ici enerji ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla kurulmus ve so-
runsuz devreye alinmistir. Ulkemizde ye-
nilenebilir enerjiler Uzerine yaplilan calis-
malar gin gectikge artmaktadr. Calis-
malarnin gines-hidrojen hibrid enerji Ure-
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Sarj regtifatérieri, sehekeden sarj cihazi, inventorlerin kabini

tim sistemlerine kaydirilmasi halinde,
dort mevsim gineglenme sureleri agisin-
dan oldukga iyi bir seviyede olan Glkemi-
zin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
kullanimasi saglanacaktr.

Bu tir bir sistemin avantajlart su se-
kilde siralanabilir:

Glnesten Uretilen elektrik konut igin-
de kullanimakta, ulusal sebekeye ba-
gmh kalnmamaktadrr. Boylelikle ulusal
sebekenin yuku {6zellikle tiketimin yo-
dun oldugu puant anlarinda) azaltimak-
tadr.

Yakit pilleri ile giines pili panelierinin
hibrid bir diizende kullanimastyla giines-
ten Uretilen fazla enerjinin hidrojen sek-
linde depo ediimesi ve boylelikle siste-
min uzun sure gines alamamas! duru-

Calrsmalarin glines-hidrojen
hibrid enerji Uretim sistemler-
ine kaydinimasi halinde, dort
mevsim guneslenme stireleri
agisindan oldukga iyi bir
seviyede olan Glkemizin ener|i
intiyacinin karsilanmasinda

 kullaniimasi saglanacaktir.

munda hidrojenin kullanimasi ve konu-
tun enerjilendirmesi saglanmaktadir.
Boylelikle gines enerjisinin siireksizligi
ve depo edilememesi, hidrojen sayesin-
de ortadan kaldirilabimektedir.

Yenilenebilir enerjilerin kullamimasiy-
la fosil kaynaklara dayal enerji uretimi-
nin ve dolayisiyla dogaya zararl gaz
emisyonunun azaltimas! saglanmakta-
drr.

Yenilenebilir enerji kaynaklanyla hid-
rojenin Uretiimesi ve bu sistemlerin hibrid
olarak kultaniimasi, 6zellikle ulusal sebe-
keden uzak alanlarda otonom sistemler
kurulmasinda dusundlmesi gereken bir
alternatiftir. Glnes/rizgar kaynakl ener;ji
tretimi, gerektiginde bu enerjinin hidro-
jen olarak depolanmasi ve hidrojenin
enerji iretiminde yakit pillerinde kulianil-
mas), ulkemizde yayginlagsmasi gereken
uygulamalar oimaktadir.

Teknolojinin gelismesiyle beraber gu-
nes pili panelleri, elektrolizérler ve yakit
pillerinin maliyetinin dismesiyle bu tip
hibrid sistemlerin maliyetlerinin de gin
gectikce dismesi beklenmektedir. Bu
sistemterin kurulmasi ve performans
analizlerinin yaptimasi, daha sonraki uy-
gulamalann artinimasinda énemli bir rol
oynayacaktrr.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

Tesekkiir

2003K7120950 numaral bu proje Deviel Planiams
Teskita iy (OPT) tarafinosn destekienmekied. Ya
zar'd, bu projenin gercekiestinlmesinaeki katkiarn-
oan dolayr Bereket Eneri, Nexans Kabfo ve Si
emens'e lesekkurtenni sunmakiadir.

Proje Yardticdsi: Dog. Dr. Harva Kermal OZTURK

Profe Bashdi Genes Pilern Kufianarak Giinés Ener-
fisinvien Hidrojen Elde Ediimesi ve Bir Komutun
Elektrik ve.ls: thtiyachnn Gines Eneqist ite Kassilan-
mast

Projenin Butpesi- 411.000 Y7L

Frofeyi Desrekieyen Kurulus: OF]7, Bereker Eneri,
Nexans Kablo

Kaynaklar

1) Kyocsra KC125GHT-2 Data Sheet, Kyocera Inc,
hittp://www_kyocerasolar.de/pro-
ueispdlI/KC125GHT-2.pdl, 2006.

2) WEB 2006, Zomeworks Passive Energy Fro-
oucts, hip.Mwww.zormeworkscom, 2006.

3) Fasypure [/ LF Data Sheel, Bamstead
http/www.clarksonlab.com/bartsOeionszati-
o346 pof, 2006.

4) HOGEN 40 Sesss 2 Hydragen Generaior Instal-
lation & Operation fnstruclions, Profon Energy
Systems, May 2005.

5) WEB 2006. Owvonic Hydrogen Solution,
1o wwwv. ovonic-hyarogen.comioroducts/zor ab-
lehtm, 2006.

&) NexaTA Power Mooule Users Manual, Ballard
Power Systems, June 2003.

7} H. Kemat Oztirk. Ahmet Yiancy, Oner Agizy; fb-
rahim Dinger, "A Preliminary Assessment ofa 5 kwp
Sofar Hydiogen Systern m Denizli, Tumkey”, The
hird  Intemational Energy, Exergy and Emviron-
ment Sympostum, 1-§ July 2007, Evora. Portugal.



Dog. Dr. Tanay Stdki UY AR .

TURCEP Tiirkiye Cevre Platformu Koordinatorit

Marmara Universitesi Ogretim Uyesi

EUROSOLAR - Avrupa Yenilebilir Enerjiler Binligi Baskan Yardimeist

Yenilenehilir enerji kaynakiary

Ekolojik denge i¢in kaynaklarin yenilenebilir olmasi gerekiyordu.

Bir seyin strekliligi, strdrdlebilir oldugunu géstermiyordu.
Strddrdlebilirlik, biitlin acisindan ancak yenilenebilir olursa mimkindu.
Bu nedenle enerji sistemlerinin strddrdlebilir, enerji kaynaklarinin
yenilenebilir olmasi gerekiyor.

Fosil yakitlar olarak
adlandirilan k6mur, petrol
ve dogalgazin yarattigi
olumsuzluklar sadece
yakin cevreyle sinirli
kalmadr; atmosfere de
yayilarak, iklim
deqisikligine yol agmaya
ve dinya yagsamini tehdit
etmeye baslad:.

nsan, yasamini dogal ¢evrede sir-

dirirken ihtiyaglanini da dogal kay-

naklardan saglhyordu. Kurutmayi ve

Isimmay! gunesie, tahil dretimini

riizgarla yapiyor, bir kandilin 151iy-
la aydinlanabiliyordu. Nufus artip ihtiyag-
lar cesitlenince, "daha ¢ok" ve "daha hiz-
I"y1 isteyen insan, yeni kaynaklarin ara-
yisina girdi. Once -buharin kegfinde ol-
dugu gibi- kullandi@i kaynaklar yogun-
lastirarak "daha fazia" enerji elde etti.
Ancak suda yaptigi yogunlastirmayi, gi-
nesin daginik enerjisini birlestirmek igin
denemek yerine daha kolay bir yolu seg-
ti. Yakilmasiyla daha fazla enerjiyi aciga
¢ikaran yakitiara yoneldi. Fakat bu yakit-
larin gevreye ve atmosfere verdigi zarar,
sagladi@ fayday golgeledi.

Cok degil, 100 yil gibi kisa bir surede
fosil yakitlarin dogaya ve canlilarin sagh-
gina verdigi zararlar etkisini gosterdi. K-
mur, dogalgaz, petrol gibi binlerce yilda
olusmus kaynaklar, “insanhgin gelismesi
(I)* adina tiikendikge, atiklariyla hava,
su, toprak da tikenmeye baslad. Fosil
yakitlar olarak adlandirilan kémdr, petrol
ve dogalgazin yaratt@ olumsuziukiar
sadece yakin gevreyle sinirli kalmadi; at-
mosfere de yayildi. Sonunda bu kirlilik,
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Fosii yakitiarin yof agligr olumsuzlukliaraan
biri de hava kirlligidir.

iklim degisikligine yol agmaya ve diinya
yasamini tehdit etmeye baslad:.

Bugun fosil yakitlarin gevre ve insan
sagl@ agisindan yarattigi olumsuzluklar
her gegen gin katlanarak artiyor. Fosil
yakitlar yakildiginda, alti sera gazinin
aciga gikmasina neden oluyor. Bunlar-



dan en belirleyici olanlari karbondioksit
(€02) ve metan. Diger kirleticiler ise ki-
kir, partikil madde, azot oksit, kurum ve
kdl... Yanma sirasinda ortaya gikan kar-
bonmonoksit {CO), oksijenden gok daha
hizl bir sekilde kandaki hemoglobine tu-
tunarak vicuttaki oksijeni bloke ediyor ve
bas agrisi vb. hastalikiara yol agiyor. K-
mir ve petrolin yanmaslyla ortaya gi-
kan, kikdrtdioksit (SO2) ise kokusuyla
fark ediliyor. Sulfirikasite déniserek in-
san saghgina ve dogal cevreye onaril-
maz zararlar veriyor; kanser ve diger
hastaliklara yol agiyor.

Dogdalgazin yanmasiyla ortaya gikan
kokusuz ve gbzle goérilemeyen azot ok-
sit ise gines altinda reaksiyona girerek
nitrata donuslyor. Akcigerlerin koruma
mekanizmasindan gegen nitrat viicutta
nitrik asite donUstyor. Bu da badisiklik
sistemini gbkerten maddelerin basinda
geliyor. Kémir, petrol ve dogalgaz gibi
fosil yakitlarin iklim degisikligine yol ag-
masinin nedeniyse, yanma sirasinda or-
taya ¢cikan CO2 ve metan gibi sera gaz-
larinin binyelerinde 1s1 tutma 6zelligine
sahip olmalart. Gines, giin dogumundan
batimina kadar atmosferin igine 1si ve
1s1gini veriyor. Bo@al dénglinun devamy
icin, bu isinin tekrar uzaya transferi gere-
kiyor. Oysa fosil yakitlarin neden oldugu
seragazlari, 1sinin bir kisminin atmosfer-
de tutulmasina yol agiyor. Béylece, din-
ya isinmaya ve iklim Odegismeye basl-
yor.

Ortalama sicaklik artisinin
sonuglari

Gegtigimiz ylzyillda atmosferin orta-
lama sicakhg 0.5 derece artti ve iklim
degisikliginin zincirleme sonuglarn yasa-
mimizi etkiliyor. Su kaynaklar kuruyor,
cgicekler erken agiyor, erken yagan karlar
Uranleri telef ediyor, bitkiler zamansiz
meyve veriyor ya da hig vermiyor. Uz-
manlar, fosil yakitlarin etkilerini kisa ve
uzun vadeli olarak degerlendiriyorlar. Ki-
sa vadede alusan sonuglar artik yasami-
mizin bir pargasi. Sicaklik arttikga buzlar
ana kitleden koparak eriyor. gig olaylari

[ o

artiyor, fazla miktarda su delagima giri-
yor, sel felaketleri, firtinalar, kasirgalar
olusuyor. Deniz kiyisinda yasayan bin-
lerce kisi sel sulari altinda 6luyor.

Kiresel 1sinmanin. uzun vadede 6n-
g6rulen sonuglari daha vahim; ortalama
sicaklik artisi bu hizla devam ederse,
2020 yilinda deniz seviyesi bir metreye
kadar yikselecek. Bu, diinyanin en b-
yuk kentlerinin sular altinda kalmasi an-
lamina geliyor.

Isi artisinin kisa vadede meydana
getirdigi degisimlerin yasanmaya basia-
mas! ve buna bagh olarak yapilan tah-
minler, sivil kuruluslarla birlikte hikimet-
leri de harekete gegiriyor. Sularin altinda
kalma tehlikesiyle karsi karsiya kalan 77
ada devleti ve Malta'nin girisimiyle ulke-

Yasamin strddrdlebilirligi
icin kaynaklarn surdiiriilebilir
olmasi yeterli degildi,
Ekolojik denge icin
kaynaklarin yenilenebilis
olmasi gerekiyordu.
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Turkiye yenitebilir ener|i kaynaklarindan biri olan su glictinden elekitik dretebiliyor

ler. 1992 yilinda Rio Cevre Zivesine gi-
den sUreci baslattlar. 1992 de yapilan
Rio Zirvesi'nin ardindan, gelismig lkeler
1992 de Birlesmis Milletler iklim Degisik-
ligi Cerceve Sbzlesmesi'ni imzaya agti-
lar. Zirveye katilan ulkeler, diger tlkelerle
¢6zUm bulmak ve sera gazi salinimlarini
1990 yillarindaki seviyenin altina gek-
mek igin, Ulkelerin uymasi gereken kural-
lari belirlemek Gzere bir dizi Taraflar Kon-
feransi (COP-Conference of Parties) di-
zenlediler. Ancak pek gok ilke yine eko-
lojik dengeleri ya da insan ve gevre sag-
sigini degil, kendi ekonomik cikarlarini
gozetince, anlagsmada zorlandilar.. Turki-
ye, Rio anlagsmasini 2003 yilina kadar
onaylamadi. 1997 yilinda yapilan Kyoto
iklim Zirvesinde ise ABD, Kanada, Ja-
ponya, Avustralya gibi bazi ulkeler kendi
Ulkelerinde sera gazi salinimlarinda indi-
rim yapma sorumlulugunu tstlenmek is-
temediler. Bu arada kendi lilkelerinde gii-
nes, rizgar gibi temiz enerji kaynaklarin
kullanan enerji sistemlerini gelistirerek
Kyoto hedeflerini tutturmaya galisan en-
dustrilesmis Avrupa Birligi tlkeleri ise Yu-
nanistan, Portekiz, ispanya gibi birlige
yeni katilan ulkelerin salinimlarini 1990



yilina gére ylizde 30 civarinda artrmasi-
na g6z yumulmasini istediler.

Bir yandan ulusal ve ekonomik ¢ikar-
lar gozetilirken, diger yandan da niikleer
enerji dahil olmak Gzere petrol, komur ve
dogalgaz gibi fosil yakitlarin zararini fark
edenler, standart disi ve pazar degeri ol-
mayan ¢op teknolojilerini, bunun farkin-
da olmayan ulkelere aktarmaya basladi-
lar. Bu teknolojileri satabilmek igin kredi
veren Ulkeler, gegmisin sorunlu teknoloji-
lerini bagka Ulkelere de tasidi, tasiyor...
Bunu yaparken de sorunun, iklim degi-
sikligi ve kiresel kirlenme gibi sonuglarla
kendilerine ddnecegini hesap etmiyorlar.

Siirdiiriilebilir degil,
yenilenebilir eneriji

Fosil ve niikleer yakitlara alternatif
dogal enerji kaynaklari konusunda yapi-
lan arastirmalar sirdurUlebilir ve yenile-
nebilir enerji kavramlanni da gindeme
getirdi. Yasamin sirdirdlebilirligi icin
kaynaklarin surdirilebilir olmasi yeterli
degildi. Ekolojik denge igin kaynaklarin
yenilenebilir olmasi gerekiyordu. Bir se-
yin sirekliligi, strddrilebilir oldugunu
gostermiyordu. Siirdirilebilirlik, butin
agisindan ancak yenilenebilir olursa
mimk(ndl. Bu nedenle enerji sistemleri-
nin surdurilebilir, enerji kaynaklarinin ye-
nilenebilir olmasi gerekiyar.

Yenilenebilir enerji, “"doganmn kendi
evrimi iginde, bir sonraki giin aynen mev-

cut olabilen enerji kaynagr” olarak tanim-
laniyor. Bugin yaygin olarak kullanilan
tosil yakitlar, yakilinca biten ve yenilen-
meyen enerji kaynaklari; oysa hidrolik
GUnesten daha ylksek 1si elde
etme bir yogunlastiric,
odakl toplayici yardimiyla
yapiliyor. Boylece daginik
enerji kaynagi odaklanarak,
130 derece buhar elde etmek
Uzere kullanilabiliyor,

Daginik bir enerji olan gines 1ginfannin,
yansiticilar ife yoguniastirilarak enerji elde
edilmesi sag/anabiliyor.

(su), glines, rizgar, biyokitle ve jeoter-
mal gibi dogal kaynaklar yenilenebilir ol-
malarinin yani sira, temiz enerji kaynak-
lar olarak karsimiza gikiyor.

2020 yilinda diinyada dretilen elektri-
gin % 50'sinin yenilenebilir kaynaklardan
olmasi planlaniyor. 2010 yilinda kullan-
lacak elektrik enerjisinin % 10'u ise riz-
gardan saglanacak. Bunun disinda diin-
yada pek yaygin olmayan bagska yenile-
nebilir enerji kaynaklar: da bulunuyor.
Dalga, med-cezir {gel-git), copten sagla-
nan metan gaz ve kanalizasyon Isisin-
dan da i1sinma ve elektrik dretimi igin
enerji elde edilebiliyor. Dogaya saygili
enerji kaynaklarimin kullanimi arttikga,
yeni enerji kaynaklar konusunda yapilan
arastirma faaliyetleri de artiyor.
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Dogayla gelen enerji kaynaklari

Hidrolik (su)

Turkiye, yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan olan su giicinden enerji Uretimini
(hidroelektrik) gerceklestiriyor. Ancak bu-
yuk oOlgekli hidrolik santrallerin surdirdle-
bilirligi de tartismalil. Yapilan barajlarla
olusan baraj géllerinin. dogal kaynaklari
oldugu kadar kiiltirel zenginligi de yok
etme tehlikesi Gzerinde duruluyor.

Giines

Gunesten enerji elde etmek, glinesin
dogusundan batisina kadar atmosferin
icine verdigi 1si ve 151@, insanlarin ihtiyag
duydu@u elektrik ve proses Isi (sicak su
ve buhar gibi) ihtiyaciyla bulusturup ya-
rarlanmakla mimkin oluyor. Burada asil
kaynak glnes ve her gin yenileniyor.
Gunesin ulasti@ yere bir diz toplayic
konuldugunda, bunun sisiyla 70-80 de-
rece su elde etmek mimkun, Bugin bu
sistem, Turkiye'de yaygin olarak, ancak
verimsiz kullanihyor. Qysa, isveg gibi gii-
nesi gok az goren bir tlkede bile disarida
sicaklik -4 dereceyken giines toplayict-
sindan 70 derece su elde edilebiliyor.

Gunesten daha yuksek 1si elde et-
mek igin (130 derece proses isI), gelen
1Isimmin gesitli yansitma teknikleriyle bir
nokta veya ¢izgiye odaklanmasi gereki-
yor. Bu da bir yo@unlastirici, odakl topla-
yici yardimiyla yapiliyor. Boylece daginik
enerj kayna@ odaklanarak, 130 derece
buhar elde etmek Uzere kullanilabiliyor.
Bununla da endustrinin toplam eneriji ta-
lebinin % 50'sini olusturan proses 1sisi
saglanabiliyor.

Gunes, Dinya'dan yaz ve ki aylarin-
da farkh konumlarda gorundyor. Mimari
tasarimlarda, yaz aylarinda giinesin evin
icine girmesini engelleyen, ki aylarinda
ise iceriye girmesini saglayan pasif sis-
temler de yapilabiliyor.

Giinesten elektrik iiretimi

Glnesten elektrik Uretmek igin yari
iletken malzemelerin 6zelliginden yarar-



laniiyor. Yan iletken malzemelerde
elektronlar, atomlarina gevsekge; yalt-
kan malzemede sikica bagh olup iletken
malzemede ise serbest dolasimdadirlar-
Ginesten gelen 1sinimin enerjisi foton
dedigimiz kUmelerden olusuyor. Foton
miktarinda enerji. bir yar iletken tabaka-
sinda gevsekge bagh olan elektronlari
serbestlestiriyor. ikinci bir yar iletken ta-
bakaslyla olusturulan gerilim farki yardi-
miyla serbestlesen elektronlari hareket-
lendiriyor. iki yan iletken tabakanin digi-
na birer iletken baglayip elektronlarin ge-
Gisine izin verdiginizde bu gerilimden
elektrik uretebiliyorsunuz. Bu yolla Ureti-
len elektrik, sebekede kullanilan kaliteye
getirilebiliyor. Binalarin ylzeylerine ve
gatisina monte edilen bes adet gines pi-
li modiiliyle bir evin elektrik gereksinimi
karsilanabiliyor. Bu sistem halen kamu
deste@i olmadan tiiketici icin ekonomik
olmasa da, kullantm arttkga maliyet di-
slyor. Fotovoltaik sistem olarak adland-
rilan gines pilleri moddilleri Tirkiye'de az
da olsa baz miistakil evierde, baz tele-
fon kuruluglarinin aktarici istasyonlarin-
da kullanikyor. Gunes pilleri de saatlerde
ve hesap makinelerinde basariyla uygu-
laniyor.

Giinesten isil elektrik iiretim sis-
temi

Gunes 1sil elektrik sistemleri gok eko-
nomik bir sistemdir. Gines 1SiIniminin
500 aynayla yansitildigi bir kulede gok
yiksek sicakliklara ulasilabiliyor. Bu ku-
leden gegirilen bir akiskan yardimiyla el-
de edilen buhardan da elektrik uretiliyor.

Riizgar

Ruzgéar, ginesin dogusundan batisi-
na kadar yeryUzindeki farki yizeylerin,
farkh hizlarda i1sinip sogumastyla olusu-
yor. (Ornegin, deniz kayadan daha geg
isinir. Isinan yerdeki hava yiikseliyor ve
daha soguk kisimdaki hava hareketlene-
rek riizgan olusturuyor.) Hareket halinde-
ki havanin kinetik enerjisine riizgar ener-
jisi deniyor. Dev kuielerin izerine monte
edilen kanatlar yardimiyla rizgardan

elektrik enerjisi Uretilebiliyor. Normalde
bir vantilatérin kanatlar dénduginde
havayl hareketlendiriyor ve serinliyorsu-
nuz. Rizgar enerjisi de bunun tam tersi
bir sistemle elde ediliyor. Gelen hava ka-
natlan dénduriyor, kanatlarin bagh oldu-
gu mil de jeneratéri galistinyor. Kanatla-
rin birlestigi yikseklikte bulunan bélme-
den asagiya sadece elektrigi ileten kablo
indiriliyor.

Rizgar tirbinleri gelen rizgarin yo-
niine gére konum alabiliyor ve otomatik
olarak kontrol ediliyor. Kanatlar kendi ek-
seninde hareket edebiliyor ve firtina du-
rumunda kendini durdurabiliyor. Rizgar
turbinleri fosil yakit santralleriyle karsi-
lagtirldiginda daha ekonomik tretim ya-
pabiliyor. Bozcaada'daki riizgar tirbinle-
rinde bir kWh kapasite maliyeti 1000
USD iken, bir hidroelektrik santrall igin
2000-4000 USD olarak gergeklesiyor. is-
letme maliyetinin de yaklasik sifir oldu-
dunu hesaba katarsak, rizgar ¢ok eko-
nomik bir enerji kaynag:.

EUROSOLAR Tirkiye tarafindan
1996 yilindan bu yana dizenlenen ulus-
lararasi rizgar enerjisi atdlye galismala-
rina katlan 6zel kuruluglar, buglne ka-

Ruzgar Tirbinleri daha ekonomik
tretim yapabiliyor
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Riizgar turbinleri gelen
rdzgarin yonune gore konum
alabiliyor ve otomatik olarak
kontrol ediliyor.

Kanatlar kendi ekseninde
hareket edebiliyor ve firtina
durumunda kendini
durdurabiliyor.

dar yaklasik 8000 MW kapasiteli riizgar
gu¢ santral fizibiiitesi hazirlayarak Ure-
tim lisanst igin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanh@i'na bagvurdular. Bu projelerin
bugline kadar 180 Megawat' gergekles-
ti. Tarkiye'de mevcut toplam elektrik Uret-
me kapasitesi yaklasik 41000 MW.
OECD (lkeleri igin 1993 yilinda yapilan
bir ¢aligsma, Tirkiye'de yilda tiiketilen
elektrigin en az iki mislinin rizgardan
kargiianabilecegini gosteriyordu. 1 Ka-
sim 2007 tarihinde EPDK (Enerji Piyasa-
st Denetleme Kurulu)'ye yapilan 78000
MW kapasiteli rizgar gug¢ santral lisans
muracaati da bunu kanitlamigttr.

Jeotermal

Yeraltinda magmada artan sicakiikla
yeralti sulari {6zellikle deprem bdlgele-
rinde) isinip yertyuzine gikiyor. Elektrik
Uretimi de jeotermal buharin giiclyle ya-
piliyor. Tirkiye'de Denizli. Kiitahya ve iz-
mir-Aliaga benzeri boigelerde jeotermal
enerii kaynaklarindan konut isitma ve
elektrik Uretmi gergeklestirilebiliyor. Ha-
len Tirkiye'de jeotermal enerji kaynakla-
rindan 20 Megavat elektrik Uretiliyor. Bu
kaynaktan, Tlrkiye'de 2010 yiinda 500
Megavat, 2020 yiinda 1000 Megavat
elektrik kapasitesi kurulabilecek. 2000'de
51 bin 600 kenut isitilirken, 2010 yiinda
500 bin, 2020 yilinda ise 1 milyon 250
bin konut 1sitilabilecek.

Biyokiitle

Bitkiler blyurken, fotosentez sirasin-
da atmosferden aldiklari karbondioksitin



Jeotermal enerji kaynaklanndan konut 1sitma ve elektrik Gretimi gergekiestiniebiiiyor.

(CO2} karbonunu binyelerinde biriktirip
biyokatieyi olustururken oksijeni disariya
veriyoriar. Bu bitkiler yakildiginda ise,
CO2 yeniden atmosfere veriliyor. Bu ne-
denle biyokitle yakilmasina, "sirddrile-
bilir biyok(tle enerijisi kullammi” adi veri-
liyor. Hizh bdyuyen bitkilerle enerji or-
manlari olusturup bir yandan yetistirip di-
ger yandan yakarak elde edilecek buhar-
dan elektrik Oretimi yapilabiliyor. Bu ko-
nuda gergeklestirilebilecek blyik bir po-
tansiyel bulunuyor. Tlrkiye'nin enerji or-
manlan konusunda baslattig: pilot ¢alig-
malar var.

Biyogaz

Hayvansal ve bitkisel atiktarin ¢ira-
tulmesiyte Uretilen metan gazini depola-
yarak tehlikeli ve gevreye zararl olabile-

cek bir gazi enerjiye donistarmek mom-
kin. Metan gazi daha sonra yakilarak
enerji elde ediliyor.

Gopten, camurdan elektrik

Tirkiye'de bazi belediyeler, ¢op alan-
laninda agiga g¢kan metan gazindan
elektrik Oretiyor. Gop iginde binken me-
tan gazi, acgilan kuyulardan borularla
enerji Uretim tesisine pompalanarak Ure-
tim gergeklesiyor. Akfif gaz depolama
sistemiyle depolanan gazlarin arttiima-
siyla elde edilen metan gazi, yakilarak
elektrik enerjisine donistlriiiyor. Biyo-
lojik atik su tesislerinden gikan gamur-
dan, biyogaz ve elektrik elde edilebiliyor.
Enerji dretim sisteminin devreye girme-
siyle bir yandan ¢amur miktarinda azal-
ma saglanirken, diger yandan da tesiste
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tiketilen elektrigin dnemli bir kismi biyo-
gazla elde edilebiliyor.

Kurmak kolay, kurtulmak zor

Nokleer enerji, bugin diger enerij
kaynakian arasinda hem toplumsal hem
cevresel hem de ekonomik agidan en
maliyetli kaynak. ABD'de 1978 yihndan
beri bu santrailar icin yeni bir siparis ve-
rilmiyor. 1973 yilindan sonra verilen sipa-
riglerin 100 tanesi iptal edildi. ABD'de
nikleer santrallarin yenilerinin kurulma-
masinin nedenleri pahal olmalari, atikla-
rin depolanamamasi, santral isleticiteri-
nin denetlenmesinin gok maliyetli altya-
plar gerektirmesi ve givenlik nedeniyle
vatandaslarin karsi ¢ikislandir. Nikleer
silahlanma ve diger 6éngérilmeyen, be-
sikten-mezara maliyetler de bulunmakta-
dir. Bu santrallan kurmak yetmiyor, gi-
venlik altyapisi sisteminin de tesisi gere-
kiyor. Dinya Barnkasi, uzun ingaat sure-
leri ve giivenlik sisteminin kurulma mali-
yetleri nedeniyle Turkiye'de kurulmasi
planlanan nikteer santrallara kredi ver-
medi. Bu maliyetlere -Gernobil reakto-
ronde yasanan kazadan sonra- lisansla-
ma maliyetleri de eklendi. Nukleer sant-
rallara lisans almak igin aknacak 6nlem-
lerin maliyetleri, en az santralin maliyeti
kadar tutuyor. Bir de bunlara nikleer
santrallarin kapatima maliyetieri ekleni-
yor. ABD'deki Maine-Yankee reaktori-
ndn kurulus maliyeti 280 milyon USD
iken, sokilop bertaraf edilmesinin mali-
yeti 2 milyar USD! Yani bir nikleer sant-
raldan kurtulabilmek igin kurulus maliye-
tinin sekiz katin 6demek gerekiyor.

Yeraltinda magmada artan
sicaklikla yeralti sulari 1sinip
yeryuzne ¢ikiyor.

Elektrik Gretimi de jeotermal
buharin gucyle yapiliyor.
Halen Turkiye'de jeotermal
enerji kaynaklarindan 20
Megavat elektrik Gretiliyor.



- {Biim ve ilopya

Prof. Dr. Ugkun GERAY
Ars. Gor. Taner OKAN

:

iklim dedgisikligini
azaltmak i¢in, odun
biyokiitlesi, orman
endustri artiklari ve
geri donustlralen
odun ile enerji arzini
artirmak
amaclanmaktadir.

LU. Orman Fakillesi Emeki ogretim Gyess

U Orman Fakilesi, Ormanci ik Ekomomisi Anabiim Oaly

Yenilenebilir enerji kaynagi
olarak ormaniar

Ulkemizde uygulanan enerji ormanciliji, klasik anlamdaki enerji ormanci-
ligidir. Son yillarda bazi gelismis ilkelerde plantasyon ormanlarindan elde
edilen odun, tesislerde 1si ve elektrik enerjisine dondstirtimektedir.
Biyokiitlesel enerji kaynaklari, enerji darbogazi dikkate alinarak
arastirmalara baslanilimali ve uygulamalara gecilmelidir.

Orman  biyokiitlesinden

enerji dretimi, bir butdnle-

sik ve slrekli sistem olarak

incelendiginde -iki acgidan-

iklim krizini 6nleyen ve
cevre dostu etki ortaya gkmaktadir. Bun-
lardan birincisi odunsu bitki alanlarinin,
kisacas! ormanlarin korunmasi ve gelis-
tirilmesi yoluyla atmosferin sera gazi di-
zeyini azaltan bir etkinin gerceklesmesi-
dir. Bu etki, bilindigi gibi, iklim krizini on-
leyen bir islev demektir. Bu agidan bakil-
diginda karasal ekosistemler icerisindeki
en Onemli varlk orman kaynaklaridir.
Eder ormanlarda surdlrOlebilir yonetim
kosullarina uygun bir faydalanma diizeni
izleniyor ve biyokuitlesel eneriji tGretimi bu
tabloya ekleniyorsa, iklim krizini onleyici
bir baska etki de yaganiyor demektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin alt
bashd olan biyokltlenin en 6nemli bile-
seni odunsu bitkiler otmaktadir. Bunun
icerisinde kisaca, korular, baltaliklar, gift-
lik ormanlari, agaglik!ar, endistriyel pian-
tasyonlar yer almaktadr. Ama ayrica,
odun hammaddesi isleme artklan ve
kullanilmig (hurda) odunsu yagpilar da sa-
yilmalidir. Tim bu basliklar orman kay-
naklar, agac ve agaggikla ilgilidir.
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Biyokiitienin artan 6nemi

European Commission'un Vision
2030 raporunda, AB i¢in orman biyokiit-
lelerinin GrGn ve enerji icin kullamminin
O6ne ckt@ gorilmektedir. Bu arada ko-
nuyla ilgili yeni terimler de kaynaklara
yerlesmeye baslamistr. Ornegin, eneriji
elde etmek uzere orman biyokitlesinin
gdonustigl kimyasallarin yeni adi “green
chemicals” olmustur. Ormana dayal: bes
sektdrden biri biyoenerji Uretimi ojarak
bu raporda yer almaktadr. Baltalklar,
6zel 6nlemlerle enerji amach kullaniimak
suretiyle belki de daha olumlu sonuclar
elde edilebilecektir. Olasi olumiu sonug-
lar aragtirmak yahut tahmin etmek ge-
rekmektedir.

5- 7 Kastm 2007'de Varsova'da yapI-
lan "Avrupa Ormanlarinin Korunmasi, 5.
Bakanlar Konferansi“nda bugine kadar
alinmig olan 17 karara iki yeni karar da-
ha eklenerek toplam karar sayisi 19'a
ckmugtir. Alinan kararlardan bir tanesi
“Ormanlar, Odun ve Enerji", digeri ise
*Ormanlar ve Su” bash@i altinda gdsteril-
mektedir.(1) Buna gore, iklim degisikligi-
ni azaltmak icin, odun biyokutlesi, orman
endistri artiklan ve geri doénistirdlen
odun ile enerji arzini artirmak amaglan-
maktadir:



* Siirdirilebilir orman yénetimi cer-
cevesinde eneriji Uretimi igin odunsu bi-
yokitlenin kullammini arttirmak amaciyla
etkili tedbirler alinacak ve bunun cevre-
sel etkileri incelenecektir,

* Biyoenerii iretimi ve dagitiminda,
odun kaynaklarini harekete gegirmede,
odun ve enerijinin verimii kullaniimasinda
yatirimi tesvik edecek sartiar olusturula-
caktr,

e Biyoenerji pazarini gelistirmeyi
amaclayan enerji ureticileri, ormana da-
yal enddstriler, kamu ve 6zel orman sa-
hipleri arasindaki ortaklik cesaretlendin’-
lecektir,

* Mevcut ve potansiyel odun kaynak-
lar, buntan harekete gegirmede varoian
engeller, ekonomik, bilimsel ve pratik
esaslar dogrultusunda analiz edilecektir,

* Eneriji icin odun tiiketimi konusunda
veri toplama sistemleri iyilestirilecektir,

e BGtin milkiyet tiplerindeki orman-
larda sirdirdlebilir odun Gretimini artir-
mak ve odun kaynaklarini harekete ge-
cirmek (zere engeller belirlenecek ve bu
engeller bertaraf edilecekiir,

* Yiksek yangin riskine sahip olan
ormanlardaki biyokUtleden taydalania-
cak, bdylece ormanlarin yangina hassa-
siyet dereceleri disurilecekiir.

Aralk 2005'te Avrupa Birligi Komis-
yonu tarafindan “Biyokiitle Eylem Plant”
aciklanmistir, Bu planda bugiin itibariyta
Avrupa'nin enerji intiyacinin % 4'Uni bi-
yokGtleden karsiladigi belirtitmekte po-
tansiyelin tam olarak kuliamilmasi duru-
munda -yerel gida dretimini dnemli dere-
cede etkilemeksizin- yerinde tarimsal uy-
gulamalarta ve biyokiitlenin strdirilebilir

| [klim krizi insan kokenli

olduguna gore, care,
egitimdeki doga karsiti ve
ctkarci degerlerin
temizlenmesi; yerkuresel
olcekli olduguna gore de
care, bitun insanhgin
birlikte bu yonde hareket
etmesidir.

Bioenery santrali

¢retimini koruyarak, 2010 yilinda biyo-
kitle kullamminin ki katina gikacagi vur-
gulanmaktadrr. Diger yandan, biyokiitle-
nin kullaniminin artmasiyla 2010 yilinda
su faydalar beklenmektedir:

- Avrupa'nin eneriji arzinda degisme,
yenilenebilir enerjinin toplamdaki payinin
% 5'e ¢glkmasi ve ithal edilen enerjide %
48'den % 42'ye disme,

- Sera gazi1 emisyonlarinda yilda 209
milyon ton de@erinde diisme,

- Gogunlugu kirsalalanda olmak lze-
re, 250-300 bin insan i¢in dogrudan istih-
dam,

- Petrole ofan talebin dismesiyle pet-
rol fiyatlannda asadiya dogru potansiyel
bir disis.

Sekizinci Bes Yillk Kalkinma Pla-
n’'nda, “Dodanin korunmasi amaci dik-
kate alinarak, yeni ve yenilenebilir eneriji
kaynaklarninin gelistiriimesi, yayginlast-
rimasi ve tiiketiminde daha blyiik oran-
larda yer almast icin tedbirler alinacakti.
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Boylece yerli fosil kaynaklarinin yan si-
ra, yenilenebilir enerji kaynaklar: da kati-
larak Ulke potansiyelinin en ust derecede
kullanima sokulmasi saglanacaktr.” ifa-
desi yer almaktadir.

Ulusal Ormancilik Aragtirma Master
Plam {(2007-2012) belgesinde, gelecekte
ormancilik aragtirmalarinda énemli yere
sahip olaca@ diigtiniiien alan ve konular
sayilirken, 22 elemanl listede, birinci si-
rada “iklim degisikligi ve karbon depola-
ma”; besinci srrada “Eneni sorunlan ve
Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar”
konufari saylmistir. Aym belge iginde
“"konular, oncelikles, vadeler” cizelgesin-
de “iklim degisikliginin ormaniar iizerinde
etkileri ve orman kaynaklari ile iklim degi-
siminin karsilikl etkilerinin arastiriimast”
birinci éncelikli, orta vadeli; “*Ormanciligi-
mizda biyokiitlesel enerii Gretimine yéne-
ik teknikierin gelistirilmesi” birinci énce-
likhi, kisa vadeli arastirma konusu olarak
ifade ediimigtir.



Uretim artikian

Iklim degigikligi ve orman
biyokiitlesi

Ocak 2007'nin ikinci yarisinda Gre-
enpeace'in yayimladig “Enerji {D)evrimi®
bastikll raporda, 2050 yilina kadar kar-
bondioksit salimlarinda % 50'lik bir ke-
sintinin nasil saglanabilecegi aciklan-
maktadir. Arastirmanin en énemli unsuru
biyokitlesel enerii Gretimidir.

2 Subat 2007 Paris, Hikimetler Ara-
si lklim Degisikligi Uzmanlar Grubu rapo-
runda, bilim adamtan lideriere sera gaz-
larinin salimini azaltmalari gagris! yap-
miglardir. Yalniz gevresel endiselerin yo-
gunlagmas! deg@il, ama aym zamanda
1975-1980'deki petrol fiyatlarinin hizh ar-

Tiirkiye'deki biyokutlesel
enerji tretim potansiyeli
ormanlann artim, alan, idare
sdresi ve

biyokitlenin bilesenleri

itibariyle hem mevcut kosullar
(kisa ddnem), hem bu kay-
naklar gelistirme segenekleri
(uzun dénem) 1S1Ginda ortaya
konulmak

zorundadir.

tis1 da orman biyokutlesinden eneriji elde
etme diisiincesine ivme vermistir. Orne-
gin Kanada Orman Servisi'nin 1982'de
yayimiadig “Forest Biomass Energy in
British Columbia” belgesinde de hem
cevresel hem de ekonomik amaglar ileri
sUruimektedir.

ikfim krizi insan kokenli olduguna go-
re, gare, yeni bir insanin Uretilmesi, bas-
ka deyisle egitimdeki doga karsiti ve ¢i-
karci deg@erlerin temizlenmesi; yerkire-
sel 6lgekli olduguna gére de gare, bitin
insanigin birlkte bu yénde hareket et-
mesidir. insanin sahip oldugu degerterin
bir sonucu olarak, ulkeler igerisindeki ve
ulkeler arasindaki paylasim bozukluklari
cevre krizini yaratmakta ve bu durum do-
dal olarak iklim krizini tetiklemektedir. Bir
de, aslinda paylasim dengesizlikleriyle
de ilgili olan nifus arttigi bu parametrele-
re eklendiginde, durum korkutucu hale
gelmektedir.

insaniik tiketim, retim, yatirim, bi-
yime... yansinda direndigine gére, ener-
ji intiyaci da biyUimektedir. Ancak, klim
krizini yaratan temel enerji kaynag fosil
yakitlar oldugundan, bunlarin kirletici
gazlari olmayan yahut daha dusuk olan
enerji tirleriyle ikame ediimesi hedeflen-
mektedir. Yani insanin degerlerine mida-
haleye gin'smeksizin, artan enerji talebi-
ne ¢620m bulmak istenmektedir. Dolay!-
slyla temel sorun bir bakima ertelenmek-
tedir. Bu anlamda, ikame edimesi gere-
ken enerji kaynaklar yenilenebilir ener;i
kaynaklarndrr. Yenilenebilir enerji kaynak-
lars giines, riizgar, su, biyokitle seklinde
orneklendirilebilir. Ancak bu kaynaklarin
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hizla yaygnnlastiriimasi, hig de kolay bir
husus olarak goériimemektedir. Ustelik
fosil enerjinin saglayabildigi yogunlastiril-
mis enerji ihtiyaci bunlarla -ve buginki
kosullarda- tam olarak karsilanamamak-
tadr. Bu konularda arastirma-gelistirme
calismalari yapmak, arkasindan yatirim
ve Uretim asamasina gegmek ve biyokut-
lesel enerji Uretimini yayginlastrmak ge-
rekmektedir. Batin bunlar ise ancak 6zel
desteklerie ve bir politikanin kabuli ile
mUmkunddr.

Diinyadaki geligmeler ve
iilkemizdeki durum

AB gevre dostu yakitlari, yenilenebilir
enerji kaynaklarini ve bunlardan eneriji
eldesini desteklemektedir. Hatta yenile-
nebilir enerji Gretimini, toplam enerji Gre-
timi icerisinde 2010'da % 22'lik paya
ulastirmak istemektedir. Bu payin %
74'0n0 de biyokutlesel enerji seklinde
plantamaktadir.

Ormanin biyokitlesel enerjiye donls-
tirdlmesi dogrultusunda ulasiimak isteni-
len ileri hedetler, bu Ulkelerin sera gazla-
r kotalan ve gifobal gevre ydnetisimi ko-
nusundaki glglerini gelistiren bir faktér
olarak da 6nem kazanmistir. Zira, 6rne-
gin CO2 emisyonlarinin azaltimasi yo-
lunda “Kyoto Protokol{" ciddi yaptinmlar-
la devreye girmektedir.

Kanada, 1990'arin ikinci yarisinda
petrol fiyatlari ve iklim krizini 6nlemede
yenilenebilir enerji kaynaklarinin éne gik-
masi olgulari sonucu, 40 mityon hektar
alani enerji ormancilig igin ayrmayi
planlamigtir. Ayni endiselerle ABD'nin ve
AB'nin ayirmay planladigi alan -sirasiy-
la- 100 milyon hektar ve 20 milyon hek-
tardr. Finfandiya'da Ulke enerji gereksini-
minin % 22'si, isveg'te % 18, Avustur-
ya'da % 14'U modern anlayistaki enerji
ormanciigindan saglanmaktadsr. Bu ora-
nin artigl yoninde arastirma, gelistirme,
planlama ve uygulama faaliyetleri ger-
ceklestiriimektedir. Nitekim isveg ve Ka-
nada’'min Onderlik ettigi Uluslararasi
Enerji Birligi'ne (JEA) Uye olan 10 Utke
“modern” enerji ormanciligr uygulamala-
nyla, hizh blylyen agag tirlerinden elde
ettikleri biyokutleyi santralterde yakarak
1s! ve elektrik Uretmektedirler ve 2050 yi-
linda eneriji ihtiyacinin % 25-50'sini ener-
ji omancil@ ile karsilamayi planlamis-
lardr.



Sekizinci Bes Yillk Kalkinma Plani,
Ormancilik Ozel ihtisas Komisyonu Ra-
poru'nda, "Ulkemizde uygulanan ener;ji
ormancihg klask anlamdaki enerji or-
manciligidir. Bunun sonucunda elde edi-
len odun sadece yakacak olarak kullanil-
maktadir. Hatbuki son yiliarda bazi gelis-
mig Ulkelerde agag tartmi seklinde ilk yil-
larda hizli bayiiyen tiirierle tesis edilen,
kisa idare sureleri ile igletilen plantasyon
ormanlarindan elde edilen odun tesisler-
de yakiarak 1si ve elektrik enerjisine do-
nastdrilmektedir. Yerel ve yenienebilir
enerji kaynaklari iginde yer alan biyokat-
le enerji kaynaklari, dolayisiyla modern
anlamda enerji ormancii@ konusunda
tlkemizin iginde bulundugu eneri darbo-
gazi dikkate alinarak aragtirmalara bas-
tanilmali, aragtirmalarin 1s1g1 altinda uy-
gulamalara gegilmelidir.” agiklamasi yer
almaktadr.

Ulkemiz, odunsu bitkisel ve hayvan-
sal materyaiden ve bunlarin atk ve artik-
larindan eneri Uretimi konusunda, diin-
yada birgok Glkeigin gincel hale gelmek-
te olan “modem", biyokiitiesel eneiji ire-
timi ve kullanimi konusunda istenen yer-
de degildir. Orman biyokitlesinden ener-
ji Uretimi alaninda da benzer bir durum
s6z konusudur.

Tarkiye'de enerji ormanciigr “klasik”
gercevede esasen uygulanmigtir ve
2006 yilina kadar 622.000 hektar orman
alani yakacak odun ve yemlik yaprak ih-
tiyaci igin iyilestirilmistir. Ancak bu uygu-
lamalarin yeni bir aragtirma-gelistirme
galismasi onciliginde 1s1 ve elektrik
tretimine yonlendirilmesi gerekmektedir.
Normal koru ve bozuk koru ormanlar: di-
sinda Ulkemizde yaklasik 4 milyon hektar
bozuk baltaiik ve 1,7 milyon hektar nor-
mal baltalk alan bulunmaktadir. Biyokat-
le eneijisinde itk hedeflenecek alanlar
bunlardrr. Ayrica zamanla ekonomik ve
sosyal kosullara gére olusacak plantas-
yonlar bunlara ekienebilecektir. Ancak,
tlkemiz igin biyokdtlesel enerji tretiminin
UstOnlikleri bulunmaktadir. Biyokitlese!
eneriji tretimi:

* Ulkenin pek cok cografyasinda ger-
geklestirilebilir,

* Teknolojik agidan 6nemli sayilabile-
cek bir darbogazla karsilagiimayacaktr,

* Her dlgekteki eneriji tretiminde uy-
gulanabilmektedir,

* Cevre kirliligi yaratmayan ve dnie-
yen bir enerji tiridur,

* Kirsal kalkinmada, gelir ve istihdam
yaratmada etkili olan bir sektérdar,

* Déviz tutumu saglamada onemii bir
yere sahiptir,

* Enenjide cgesitlilik ve bagimsizlik y6-
ninde sonug vermektedir,

* CO2 emisyon kotalarinda pazarlik
gucinin artigi demektir,

* Toprak ve su kaynaklarinin korunup
gelistinimesi dogrultusunda bir olanaktr.

Goziimleme

Bu acklamalar, s6z0 edilen tlkeler
konuya nasil bakiyorlar ise biz de ayni
sekilde bakmaltyiz, anlaminda atgilan-
mamaldrr. Ancak dlkemiz igin yukarida
saylan yararlan elde etmek lzere bir
6zelpolitikanin uygulanmasi gerektigi or-
tadadwr. Diger yandan, orman bakanlari
tarafindan bile, * bozuk™, "ise yaramaz"
nitelemeleriyle elden gikariimak istenen
ve zeylincilige, yerlesime, turizme, ma-
dencilige... terk ediimek istenen orman
ekosistemlerine yakistirilan bu niteleme-
lerin esasen aniamsiz oidugunu ve daha
da anlamsiz hale geldigini anlatabilmek
Ozere bir gii¢ de dogmustur. Ormanlar-
mizin, bu cimleden de baltaliklarimizin
6nemi daha da artmigtir.

Ancak enerjiye déniistirilmesi teknik
ag:dan miumkdn ofan tm orman kaynak-
larimizin ekonomik, sosyal ve cevresel
agidan boyle oimadigi hemen ifade edil-
melidir. Biyokiitle, ancak bazi kosullar
var ise kullanilabilecektir. Bagka deyisle,
biyokiitle kaynakiarinin alan ve setvetge
kapasitelen, kesim ddzeni, ulasilabililik-
leri, maliyetleri, altematif ener ji kaynakia-
rinin fiyatiari... bunlardan faydalanmada
ve yodnetimde rol oynayacaktr. Tdarki-
ye'deki biyokatiesel enerji Uretim potan-
siyeli ormanlarin artim, alan, idare stresi
ve biyokiiienin bilesenles itiban'yle hem
mevcut kosullar {(kisa dénem), hem bu
kaynaklar gelistirme segenekleri (uzun
dénem) 1s1ginda ortaya konulmak zorun-
dadrr.

Ote yandan, ayni kaynaklardan fiilen
yararilanmakta olanlar, yani orman kdylu-
leri, orman endiistrisi firmalan bu tabloya
kisit olarak konuimak zorundadir. Dolayi-
siyla biyokitlesel enerji Gretiminin, elde
edilebilecek biyokiitie agirh@ ve bunun
teorik enerji karsiigr gercevesinde ince-
lenmesi dogru bir yaklagim degildir. Ayri-
ca faydalanilmak istenen kaynagin tahri-
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bine yol agmayacak bir cergevenin belir-
lenmesi de biiyik dnem arz etmektedir.
Tum bu olasi gelismeler, orman kaynak-
lan yénetim ike ve politikalarinda degi-
siklik yaratabilecektir. Ormancilik kurum
ve kuruluglan bundan bdyle, dncekiler-
den farkh yahut éncekileri genisleten bir
organizasyona sahip olacaklardr. Ode-
neklerde ve personel istihdaminda yeni
yapilara ihtiya¢ duyulacaktir. Orman Ge-
nel Mudiirligl basta, kurulusiarnin finan-
sal yapisi da degisecektir. Ancak bu ola-
siiklarin iyi tahmini i¢in onceki paragraf-
larda ifade edilen senaryolarin taretilme-
si ve ¢ok boyutlu segimlenn yapilmasi
gerekmektedir.

Ulkelerin enerji Gretim politikalar
hakkinda bilgi toplanmali, bu eneri kay-
naklarinin bilesimi ve ofas: gelisimlen ve
bu geligimin nedenleri belirlenmelidir. Bi-
yokatlesel eneriji Gretiminin mevcut pay!
ve gelecekte ulagiimak istenen pay, ana-
lize kavusturulmalidir. Bu bize dlkemizin
enerji politikasi ve biyokiitle enerjisi poli-
tikasini olusturmada 151k tutabilecektir.
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Turbani ve simge ozelligi
tagiyan giysiler! taniyalm

Bilylik kavgalara neden olan tlirban adi verilmis giysiyi -6n yargilarinizdan
arinarak- tarihsel gelisimini ve geldigimiz acikli durumu masaya yatrmaya

ne dersiniz?

Hititlerde krallarin ve
tanrilarin baglarina
giydikleri kiilahin
yanlarindaki kancalarin
sayIsi 0 kisinin guclnd
simgeliyordu. Askerler,
koylUler, tiiccarlar ve
diger kesimler farkli
Ortdlerle kendilerini
ifade ediyorlard.

naya gikis nedenini, ta-
rihsel geligsimini ve daha
sonra bagka amaclarla
istismarini, lehte ve
aleyhte konusganlarin bi-
lin¢altnda yatan nedenlerine bakmak
zorunlu hale gelmistir. insanlar ait olduk-
lari irkin &zelliklerini tagtyarak doguyor-
lar. Bu nedenle, bir Cinliyi bir Hotlandali-
dan ya da Aborijin'den kolaylikla ayirabi-
liyoruz. Ancak, daha sonra kazanmig ol-
dugu kditdrel kimlikleri ile dogmuyorlar.
Bu nedenle, bildigimiz en eski tarihi bel-
gelerden, bilgilerden ve resimlerden an-

ladigimiz kadariyla kisiler, ait olduklar:
diiglince tarzini, yaptigi isi ve bulundugu
idari konumu belirtebilmek icin simgeler
kullanma gereg@ini duymuslardir. Dogal
olarak bu simgelen'n en g¢ok gériilebile-
cegi vicut kismi, bag ve omuzdur. Bu
nedenle, insanoglunun tarhinde giysili
bir yasama gegildiginden giin{imiize ka-
dar cesitli adlarla anitan viicut Gst giysi-
leri ve 6zellikle basértiileri, sekilden sek-
le deg@iserek gunimiize kadar gelmistir.
Cinki, bir kisinin karsisindakine hangi
diigiince sistemine angaje oldugunu, ne
is yaptigim ya da bulundugu konumun

Sekil: Tarbant; kadinlar (Corum Muzesr)
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Yenigeri

ne olgliide etkili oldugunu bildirebilmesi-
nin (kisisel kimligin, kurum kimliginin ve
yazil her hangi bir kimligin olmadidi d6-
nemde) en kolay iletme ya da gésterme
sekli, viicudunda yapacagi bazi degigik-
likler, kullandi@i giysiler ya da en kolay
yapllacak tarz olarak basa takilan ya da
giyilen értiiler olacakti. Oyle de yapt.

Tarihin derinliklerine dogru uzandigi-
mizda, sadece Anadolu ve komsu (lke-
lerinden 6rnek vererek baslarsak, 6rne-
gin Hititlerde krallarin ve tanrilarin basla-
rina giydikleri kilahin yanlarindaki kan-
calarin sayisi o kisinin gicini simgeli-
yordu. Askerler, kylller, ticcarlar ve di-
ger kesimler tarkh értilerle kendilerini
ifade ediyorlardi.

Bu 6rtinme sekli dinyanin her tara-
finda, tarihin her déneminde, her top-
lumda farkl sekilde degiserek gunumu-
ze kadar geldi. Bellegimizi bir yoklaya-
lim: Bazen nedenini ¢ok iyi kavrayama-
digmiz icin sasirdigimiz padisahlarin
basindaki o buytk sariklar, yenicerilerin
yerlere kadar sarkan boru gibi kilahlar,
yeniceri agalarinin o drkitucu kilahlan,
bostancibasi, subasi ve basla basiayan
bir¢ok idari konumun birbirinden farkl
sarigl ya da bas ortusu; mitevazih@in
simgesi olmasi gereken Vatikan'daki Pa-
pa'nin ve istanbul'daki Ortodoks Kilise-

si'nin Bagpiskoposu‘'nun neden miicev-
herlerle islenmis o agir ve gérkemli tag-
larini, Diyanet isleri Bagkani''nin neden
simgelerle suslenmis kaftani ve sarigi
giydigini; bilinen tim imparatorlarin ya

Budst - Turbant

da krallarin neden ziynetlerle taslarla
suslenmis taclan giydigini belki kendini-
ze sormussunuzdur.. Hepsi kimlik ve yet-
ki ya da gorev bildirimi ile ilgilidir.

Bugiin kulaginin bir tarafina kiipe ta-
kan bir kisi, benim ahlak yapim, dinya
goriisim budur, beni buna gére deger-
lendirin demek istemektedir. Siz, basini
usturaya vurdurmus bir Budist rahibini
gorduginuzde ya da bir Saman elbisesi
giymis bir kisiyi gérdiginizde, onun
dinya gérusind, ahlak anlayisini, ait ol-
dugu camiayl ve davranmgini tahmin
edebilirsiniz. Kiguk bir ayrinti bile o kigi-
nin mensup oldugu dusince dinyasi
hakkinda énemli bilgiler verebilir... Aslin-
da anlasilmak icin gok kolay ve pratik bir

yol...

Goérsel ya da yazil tarihe tekrar geri
donersek, Sumerlerden baslayarak gu-
nimiize kadar kadin giysilerinin, 6zellik-
le 6zel gérevieri yapmakla ylkimli ka-
dinlarin nasil ve neden farkl giydikleri
konusunda elimizde ¢ok sayida bilgi
mevcuttur: Ornegin Anadoiu’'nun yerli
kdlturlerinden olan Hititlerin, Friklerin ve
Anadolu'yu isgal ederek yaklasik 300 yil
buralarda kalan iran kokenli Akimendle-
rin (Medlerden) 6zel gérevleri yapan ka-
dinlarinin giymis oldugu giysileri ve 6ze!-
likle bagértilerini ginimuze i1k tutacak
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sekilde acgik ack gdstermektedir. Basor-
tusunun belirli sekilde (sekillerde gordl-
digu gibi) baglanmasi, o kadinlarin kim-
ligiile ilgili bilgiler veriyordu. Bu giyim ku-
sam tarzi, gesitli kilturlerde cesitli sekil-
lerde kendini gbsterdi, zaman iginde

Fapa

farklilast, cesitlendi. Ancak, kokenini
Sumer Mitolojisi'nden alan semavi dinle-
rin ilk yazih metni Tevrat'tir. Tevrat'l kut-
sal kitap olarak benimseyenler ve yine
ondan esinlenen Hiristiyanlardaki kutsal
kadinlar bu értiyld hep kullandilar. Bu-
glin de rahibeler benzer ortiilerle gez-
mektedirler.

Sonucta, insanoglu, giysileriyle ya
da vicutlarinin uzerinde yapmis olduk-
lari belirli degisikliklerle kimliklerini, kdl-
turlerini. diisince tarzlarini, ait olduklar
alt kimlikleri, yaptiklari isleri, sahip ol-
duklar! yetkileri bildirme sansini yakala-
di. Bdyle bir gelenek ve Ogreti, Arabis-
tan'da da islamiyetten énce vardi; an-
cak Islamiyetin dogusuyla birlikte hem
Hz. Muhammed'in hem de o giinki top-

Basortlisiindn belirli sekilde
baglanmasi, 0 kadinlarin
kimligi ile ilgili bilgiler
veriyordu. Bu giyim kusam
tarz, gesitli kdltUrlerde gesitli
sekillerde kendini gosterdi,
zaman iginde farkhlasti,
cesitlendi.



Basortistind savunan birgok
insanin esine kirmizi, parlak
renkli tirban ya da ortd
taktirmalari, ydzlerini ben
buradayim, diyecek oiglilerde
boyamalarina izin vermeleri,
onlar! gizieme degil ozellikle
teshir anlamina gelmektedir.

lumun ihtiyaglarina gére yeniden belir-
lendi. Burada Nur Suresinin 31. ayetini
ya da baska bir ayeti yorumlamak, bu
satirlan yazanin goérevi de degildir; yetki-
si oldugu da sOylenemez. Ancak, aksam
sabah televizyonlara gikarak, agzin sa-
prrtada sapirdata, dudaklarini yalaya ya-
laya, sanki Tanri'dan aldiklart buyruk ya
da ilhamlar bize iletiyormus gibi konu-
san, akademisyenlerden cemaat liderle-
rine kadar herkesin uzerinde uzlastigi
konu, islam'da su ya da bu sekilde bir
ortinmenin Kuran'da yer aldigidir. Bu
ortinmenin Kuran'da yer almasinin ne-
denini agiklamada ve bu 6rtinin nerele-
ri ortmesi konusunda ya da kesinlikle bir
emir olup olmadigi konusunda, higbir
zaman Uzerinde ortak bir noktada anla-
samayacagimiz sayisiz goris ve tartig-
ma vardrr. Bu tartismayi cemaat liderle-
rine, dini sémurmeyi aklina koymus si-
yasilere ve bilime katki yaptigini zanne-
den akademisyenlere birakalim... An-
cak, hepsinin Uzerinde anlasti@ husus,
bu 6rtdnin, kadinin uyarici yerlerini er-
keklere gostererek ahlaki bozmayi 6nle-
meye yonelik ortaya ¢iktigidir. Bu hu-
susta kimsenin karsi koyusu yoktur...
inancimiz geregi, kadint kiskirtict davra-
niglardan olabildigince uzak tutmaktir.
Olabildigince onlari bir gesit kem gozler-
den uzak tutmaktir... Dogru mu, inanci-
miza gore dogru.

Ancak, 6zellikle son zamanlarda tur-
banin pesine disen siyasilerimizin, psi-
kolojik ve sosyolojik bir analizi de yap-
malar zorunlu gibi gériniyor. Bir kadi-
nin bir erkegi uyarmamasi igin, kendini

toplum igersinde 6n plana gikaracak ve
bakiglari Uzerine gekecek giyim kusam
ve davraniglardan allkonmast gerekir.
Eger ben bir kadini toplum igerisinde
baska bir kadindan daha alimli ve cezp
edici buluyorsam. onu géziimle bile so-
yabilirfim ki buna dini inanci olanlar goz-
le zina adini vermektedirler ve yasakla-
maktadirlar. Bu nedenle bir kadini, top-
lum igerisinde baska bir kadindan ayira-
mamaliyim; aksi takdirde ona g6z zinast
yapmam kaginilmaz gérinmektedir..

Simdi ahlakl ve tutarh disiinmek zo-
rundaytz. Eger kadinin értinmesini. er-
kekleri uyarmamast igin bir zorunluluk
ve dini bir vecibe olarak goriyorsan:z,
onun en etkili sekilde geregini yerine ge-
tirmeniz de bir vecibe olarak karsimiza
¢ikacaktr. Bunu sulandirmak ya da yo-
rumlamak higbir dini batin insana veril-
mis bir hak olamaz. O halde kadini ola-
bildigince erkeklerin kotli bakislarindan
uzak tutmamiz gerekir. Basortisiini sa-

vunan birgok insanin esine kirmizi, mor
rugan pabuglar giydirmeleri, parlak renk-
li tirban ya da 6rtl taktirmalari, yiizlerini
ben buradayim, diyecek 6l¢ulerde boya-
malarina izin vermeleri, onlari gizleme
degil 6zellikle teshir anlamina gelmekte-
dir. Antalya'da (Konyaait'nda) denize gi-
ren bir erkegi, etraftaki yari ¢iplak kadin-
larin degil, viicudunun buiyk bir kismini
orten, ancak en 6nemli sinyalleri veren
yerlerini agikta tutan ve parlak renklerle
ben buradayim, diyen kadinlarin uyard:-
gini unutmayalim. O halde, bir buyrugu
ya da inanct yerine getirmek istiyorsa-
niz, basta kendimizin ahlakh davranarak
geregini yerine getirmemiz gerekir. Yani
s6zumizun gegtigi tim kadinlarimizi,
erkeklerin bu kot bakislardan gizleye-
cek tarzda giydirmemiz gerekiyor. Bunu,
dogrusunu s6ylemekgerekiyorsa, birkag
ilke yerine getiriyor: Atganistan, iran ve
bazi Arap Ulkeleri. Kadinlarina, bastan
asagiya her yerlerini 6rtecek siyah car-
saf ve burka giydiriyorlar. Renkli de giy-
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dirmiyorlar, giinki siyah bir grubun igeri-
sinde, kirmizi ya da pembe c¢arsaf giy-
mis biri kendini belli edecek ve nazarlart
Uzerine gekecektir. Diyorum ki, ahlakl
olun, dogru olan, eger bunu dini bir ge-
reklilik igin yapiyorsaniz ve gergekten
inaniyorsaniz, ilk olarak eslerinizi ve go-
cuklarimizi her tarafin értecek kara gar-
safa sokun. Boylece inandiginiz dini ge-
regi tam anlamiyla yapmig olacaksiniz...

Bitin bu anlatilaniar gergevesinde,
bir kadinin értiinmesinin dini bir gerekli-
lik oldugunu ileri stren ve onlan &rtin-
meye zorlayan kesim ¢ogunluk erkekler-
dir. Kendi ahlak yapisina, gevresine, ai-
lesine giivenmeyenler dini gerekgeleri
One siirerek béyle bir diretmeyi girisleri-
ni anlayigla karsilamak gerekeblilir. Hani
bir ata sozii vardir: "Bagkasini nasil bilir-
sin; kendin gibi.”

Eger ailesi, gevresi ve esi tarafindan
Ortinmeye zorlanmamis ve kendi iste-
giyle (saylarn az da olsa) bir simgeyi
cagristiracak sekilde 6rtiinen bir bayan
bu anlatim igerisinde kendini nasil gore-
bilir. Bunun yaniti gok agtktir. Kutsal ki-
taplarda ve onun diginda miirsitlerce (di-
ni yol gosterenlerce, bu imam, hoca,
seyh olabilir) belirtilen her buyruga tar-
tigmasiz inaniyorum ve uyguluyorum
demektir. Bu inanclar, tanrisal kattan ge-
len inanglardir; insan yorumuyta da de-
distin'lemez kurallardir. Yani ben yeni bil-
gilerie ve olaylarla degismeye agik degi-
lim. Yanigim bin kere de kanitlansa,
inancimin geregini onlar yapmaya de-
vam edeceg@im demektir.

O zaman, bu kesime sormak gerekir:
Degismeyeceksen, egitimeyi basinda
kabul etmeyeceksen, dogmatik bilgini ve
aliskaniiklarini yeni bilgiler 151@1 altinda
kesinlikle revize etmeyeceksen, sadece
belirli teknik bilgileri almak ve ileride yet-
ki sahibi olmak i¢in bir diploma alma pe-
sinde isen, zaten bir tirld yer ve imkan
bulup da okutamayaca@imiz aydinlk ve
degismeye hazir genglerin yerine aima-
yi nasll icine sindirebiliyorsun? Universi-
te kapisinda ne ariyorsun? Universite bir
insant alip bilgiyle biriikte, yagsama baki-

sini degistiren, egiten, uygarlasgtiran, ev-
rensel insana donustiren yerlerdir; dip-
loma dag@itian yerler degildir. Universite,
belirli kati kurallara kérii kériine ya da fa-
natk olarak baglanmis (ekonomik mo-
dellerden tutun, inanglara ve belirli sos-
yolojik kurallara kadar) insanlarin ¢alisa-
cag yerler de degildir. Bu ister 6grenci
olsun, ister 6gretim elemani olsun; her
ikisi icin de gegerlidir. Diglincesini bilim-
sel yontemlerle savunabilen, dinyanin
her cografyasinda da savundugu disun-
celer uygulanabilir olanlarin, yanligini
gordigii zaman geri adim atan ya da fik-
rini degistirebilen insanlarin fikir alig ve-

Bakin (st diizey
yoneticilerimize, belirli bir
diistinceye sahip olduklarini,
dini bir simgeye déndsturms,
dudak Gzerindeki yar kesilmis,
bir leke gibi gorinen biyiktan
anlayabilirsiniz.
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risi yaptiklari yerlerdir. Eger siz tiim bilgi-
ferin bir kitaptan alinabilecegine ve bu
bilgilerin degismez olduguna, sonsuza
kadar ayni kalacagina bir defa inanmig
iseniz, Roma 6zdeyisi ite “Ben tek kitap-
I insandan korkarim." kalibina tipa tip
uyuyorsunuz demektir. Hangi cografya-
ya ve hangi dine ait olursa olsun, bu tip
dogmaya saplanmis insanlarin potansi-
yel tehlike olarak gorilmesinin ve onii-
niin kesilmesinin nedeni budur.

Kravat ve yakalikh gomlek niye
uygar iilkelerin giysisi oldu?

Nereden ¢tktigini ne icin ortaya ¢ikti-
g su agamada aragtrmamiza gerek
olmayan iki giysi, kravat ve yakalikl
gomlek, ben evrensel insanim, tiim in-
sanlar ve inanglar benim igin eg'ttir, be-
nim inancimin baska bir inanca istiin ol-
dugunu kabul etmiyorum, tim insaniari
kucakliyorum ve bir diinya vatandasi ol-
mak istiyorum, diyen insanlarin simge-
sel giyim tarzi olmugtur.



lim |

Bugin, eger kimligine bakmaz ise-
niz, Avrupal bir insanin ilk asamada
hangi ulkeden oldugunu bilemezsiniz;
Rus da, Japon da, Kanadal da, Hollan-
dall da ayni simgeyi yani giyim tarzini
kullanarak, ayriliklan ortadan kaldirma-
nin pesindedirler. Dunyay: bir aile olarak
gorenlerin ortak tavn... Ancak, birileri,
kendilerine gére kisilikii davranarak, ben
inancimin geregini yaparm, diyor.
iran'daki erkekler kravat takmiyor, yaka-
ikl gdmlek giymiyor; Pakistan, Afganis-
tan ve birgok Misliman ulkedeki erkek-
ler hala sarik takiyor, salvar giyiyor. Bu
Ulkelerdeki insanlar -ister dogru yolda ol-
sunlar ister yanlis yola sapmis olsunlar-
dini biitln, takiyeci degil; dinlerinin gere-
gini yerine getiriyorlar. Kutsal kitaplarin-
da yazil olan her seyi olabildigince yeri-
ne getiriyorlar. Recm de yapiyorlar, dort
kadinla da evleniyorlar, bog dediklerinde
karilarini bosuyorlar vs. vs.

Dini bitin insanlarn ileri sirdikleri
gibi kutsal kitapta yazih olanlar kimse-
nin degistirmesi s6z konusu olamayaca-
gina gore, islam'i isimize gelen kisimla-
riyla degil, her seyi ile yasamalyiz. Oy
alacagiz, sémurecegiz, bu kesim bizi tu-
tuyor diye, bin bir turlU dolap gevirecegiz
diye, kesin bir emir olup olmadig: bile
tartisilan tirbam aksam sabah kasiyip
kutsal kitabimizin kesin emirlerini gor-
memezlikten gelme ahlaksizhktir. An-
cak, dinyadaki siyasetin kat bir diinya
goriisil ile yirilyemeyecegini (iran ve Af-
ganistan'dan 6rnek alarak), képriyl ge-
ginceye kadar ayiya dayi demenin daha
dogru olacagini, bunun igin kiliktan kili-
ga girmenin de mubah oldugunu bilecek
kadar da kurnaz olan bu kesim, her seyi
ile takiye yapmaktadir.

Bu yaz, giysi ve vicut Uzerindeki de-
gisiklikler ile ilgili yazididi igin, yapilan
takiyeyi sadece bu yoniyle gozler 6nii-
ne serecegiz. Ben evrensel bir dinya
gorisune sahibim, bunun igin giyim ku-
sammi da ayricalk anlamina gelecek
tarzdan uzak tutuyorum diyen, uygar
dinya olarak adlandirian bir dinyada
cikarlarimiz ve aclk ya da gizli amaglari-
niz igin yer almaniz gerekiyorsa, en ko-

lay yol onlar taklit etmektir; yani onlar gi-
bi kravat ve yakalkli gémlek giyersiniz.
Boylece tim diinyaya uygar insan go-
rintlsl verirsiniz. Bir de batinin 6nderi
sayilan, Musluman Irak halkina her turli
iskenceyi yapan, gocuklan éldiren, kiz-
larinin kadiniarinin irzina gegen Ameri-
kan askerleri igin ¢ok Uzllduginuzd ve
Olenlere rahmet dilerseniz, batil kulibe
girdiginizi zannedersiniz. Ancak -herkesi
aptal yerine koydugunuz igin- bilingaltin-
daki kimliginizi yiziinize yansittiginizi
fark edemezsiniz. Kutsal kitapta Usti ka-
pal ya da acik agikk yazili olan her seye
kosulsuz bagh oldugunuzu, bin bir
emekle kurulmus uygar temellere daya-
nan Tirkiye Cumhuriyeti'ni bir rejim bu-
nalimina surikleyebilecek kadar karga-
saliga surikleyen tiurban davasini bir
kan davasi haline dénUsturmeniz, 6zun-
de bilingaltinda yatan entelenmis amag-
larinizda yatmaktadrr. Bunu nereden ¢i-
kariyorsunuz. diyebilirsiniz: Bunun tir-
banla yakindan ilgili olan erkeklere 6zgii
bir gérinUs tarzindan. Bakin Ust diizey
yoneticilerimize, belirli bir disinceye
angaje olduklarini, 6ziinde baska bir ya-
sam bigimini hedeflediklerini; ancak ge-
gici de olsa demokrasinin hosgorisin-
den yararlanmak niyetinde olduklarini,
dini bir simgeye donlstirmus, dudak
Uzerindeki yar kesilmis, bir leke gibi go-
rinen biyktan anlayabilirsiniz. Bu biyik
basit bir biyik degildir; bilingaltinda han-
gi duygular ve amaglar tasindigini gés-
teren 6nemli ipuglandrr. Belki beni ve
benim gibi diigiinen insanlan aptal yeri-
ne koyar, sdylemierinizle ya da el altin-
dan ya da aglk agik -fakire yardim sdyle-
mi altinda- beni satin alabilirsiniz. An-

Kuran'da insanlar kaderi-alin
yazilari ile birlikte
yaratildiklarina gore, cenin
Uzerinde iyilestirme
operasyonu, genetik islahi ve
 Diyoteknolojik uygulamalari
yasaklamalari gerekecektr.
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cak, unutmayin ki fizyonomi, diye bir bi-
lim dal var. Yani bir kisinin sekline se-
mailine ve viicut yapisina bakarak o kisi-
nin karakteri ve bilingaltindaki distnce-
leri okuyabiliyorsunuz. Belirli bir dusun-
ceye angaje olmus ve bunu her ne olur-
sa olsun geregini yerine getirmek igin bir
¢esit ant icmis bir insani ¢oktan tahlil et-
mis olmahdr. Oziinde, burada kisileri
dedil, eslerinin baslarinda, erkeklerin ust
dudaklarinda taginan simgelerin agihmi
6nemli. Bu agihm. bugiin uygar ulkenin
benimseyebilecegdi degerler degil.

Nedir bu kesimin degerleri:

Dini kitaplarin (bu Kuran da olabilir,
Tevrat da olabilir, incil de olabilir) icerigi
Tann kelami olduguna goére, bas6rtisi
ve Ust dudak biyigiyla doit elle sarldigi-
ni simgesel olarak ifade eden bu insan-
larin amaglarini okumak zor olmayacak-
tr. Kuramda miras hukuku vardr. Ba-
yanlar gayrimenkulden pay alamazlar. O
halde miras hukukunu ben kabul etmiyo-
rum ve okumak istemiyorum, diye bir dii-
zenlemeye gitmeleri inanglarinin bir ge-
regidir (birgok Islam iilkesinde oldugu gi-
bi). Kuran'da 40 miskal altin ya da gu-
muis karsihg kazancin yillik 6denmesi
gereken zekat, bir miskaldrr; yani %
2,5'luk bir gesit 6denti. O halde tim fi-
nans sektorlinu bu tanrnsal oranlara gé-
re diizenlemek zorunludur (birgok islam
Ulkesinde oldugu gibi).

Kuran'da insanlar kaderi-alin yazilar
ile birlikte yaratildiklarina goére, cenin
tzerindeiyilestirme operasyonu, genetik
islahi ve biyoteknolojik uygulamalari ya-
saklamalar gerekecektir (birgok islam
Ulkesinde oldugu gibi). Bugln diinyanin
gelismis Universitelerinin hemen hepsin-
de 6gretilmesi zorunlu evrim konusu, ya-
ratilis inancimiz nedeniyle yasaklamala-
n gerekecektir. Antropoloji bolimlerini
bu nedenle kapatmalar gerekecektir
(birgok islam iilkesinde oldugu gibi). Zi-
na yapanlari recm (taslanarak 6ldirme)
yapacak, hirsizlk yapanlarin kollarinin
kesilmesini dizenleyen yasalarin gun-
deme getiriimesi beklenecektir; ¢unki



Belki de Tirkiye'deki olumsuz
gelismelerin ve birgok
bakimdan bataga
saplanmasinin en bastaki
sorumlusu; Kemalizm'in
ruhunu kavrayamamis,
Kemalizm'i kendi ¢ikarlari igin
araci olarak kullanan bir
takiyeci gruptur.

kutsal kitapta bu konuda agik hikimler
vardir (birgok islam iilkesinde oldugu gi-
bi). Kutsal kitabin buyrugu olan, agik
acik yazi olan Musevilerle ve Hiristi-
yanlarla dost olmayimiz buyrugunu firsat
bulduklarinda devreye sokacaklarini bil-
mektedirler. Yine kutsal kitapta defalarca
tekrarlanan, canimnizia ve malinizla cihat
yapin (baska bir dine mensup olani zor-
la kendi dininize gevirin) buyruguna da
duyarsiz kalmayacaklarini bilmektedir-
ler. Bizatihi Hz. Muhammed tarafindan,
Kabe'deki tarihi gunimize baglayacak
heykeller, puta tapmay: tesvik ediyor, di-
ye kiriimig, yaklasik son 1.500 yil boyun-
ca higbir Misliman ulkede heykel ve ke-
za ayni sekilde insan figlru igeren bire
bir resim yapiimamistir; yaptinlmamistir.
Bu nedenle heykel ve resmin yasaklan-
masl nigin gundeme gelmemelidir (bir-
gok islam ilkesinde oldugu gibi). Hatta
Arabistan‘da sevgililer giini i¢in gul he-
diye etmek 14.02.2008 tarihinde yasak-
landi. 21 islam (ilkesi, 14.02.2008 tarihi
itibariyla televizyonlarda tesettursiz ka-
din gosteriimesini yasakladi. Uygarhk
farkini ¢ok belirgin olarak ortaya koya-
cak daha onlarca, yuzlerce ornek ver-
mek mimkun. Bir kismi gegmiste bire
bir yasand), bir kismi bugin bazi kendi-
ne Misliman'im diyen Ulkelerde uygula-
niyor. bazilan ise farkl uygarlklarin zor-
lamasi ve etkisi ile simdilik uygulanmi-
yor. Ancak, higbir Misliman kalkip da
bunlarin yanhs oldugundan ya da uygu-
lanamayacagindan s6z etmiyor; onlarin
kutsal degerler olduguna katiksiz olarak
inaniyor ve uygulanmasi igin bir anlam-
da firsat bekliyor. Bu firsatin bekgileri de

kendilerini basortusi, dudak Gzerindeki
biyiklar ya da baska simgelerle “bekle-
medeyiz” sinyalini vermeye devam edi-
yor... Turkiye'de milyonlarca miridi ya
da seveni oldugu soylenen, Amerika'ya
kagmis olan bir imamimiz, goéruntali
kayda gec¢mis bir konusmasinda, neler
demigti: Ey mUminler, devleti ele gegirin-
ceye, Allah'in kanuniarin egemen kila-
cakfirsati yakalayincaya, bu cumhuriye-
ti yikincaya kadar, kimliginizi saklayiniz,
kése baslarin tutmak igin gerekirse ba-
sinizi aginiz ve onlar gibi géruniniz, di-
ye buyruk vermemis miydi?

Basortusunun (tdrbanin) kutsal ki-
tapta bir 6rtunme sekli oldugunu, kesin-
likle siyasi bir simge olarak de@erlendiri-
lemeyecegini ve bunun kullanimasinin
kisinin inanci ile ilgili oldugu ve Kisinin bu
Ozgurluk alanina midahale ediimemesi
gerektigi savunanlar, kutsal kitapta yazi-
I olmayan ve bilindigi kadaryla erkekle-
re bir zorunluluk olmadig! ya da tavsiye
niteliginde bile clmayan ust dudak uze-
rinde leke seklindeki biyigin belirli bir
paitinin uyelerinin, st diizey yoneticile-
rinin gogunun ya da onlarin yandaslari
tarafindan kullamilmig olmasi, siyasi bir
simgeden bagka ne olabilr. insan dii-
suncesi ve insan eliyle degistirilemeye-
cek kurallari igeren bir inang sistemini
tartigmasiz olarak kabul ettigini, yizun-
deki ve basindaki simgelerle gdsteren
bir zihniyetin, farkh inan¢ sistemlerine
sayglli olmayi éngéren laikligi benimse-
digine ve yonetim olarak herkese ayni
mesafede kalacagina nasil inanabilirsi-
niz? Bu nedenle, ben dinsel kurallara
kesin olarak baglh kalacagm, diyen hig-
bir llke tanimlanmis laiklige bir tUrl0 ge-
cememistir. Bizim Ulkede belki de ¢ok az
Ulkede var olan “devlet laiktir, bu kural
kaldirlamaz, degistirimesi igin tekiif da-
hi verilemez" anayasa maddesinden do-
layl, zaman zaman “MUsliman higbir za-
man laik olamaz!” sdylemini (birgok ba-
kimdan hakl olabileceklerini de kabul
etmek gerekiyor) agizlarindan kagiriyor
olsalar dahi, bu anayasa maddesini be-
nimsiyor gibi davranmak zorunda kal-
maktadirlar. Bunun adi takiyedir... Ken-
dini Kemalist ya da Atatlrk¢u olarak
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gostermeye calisan partiler ve kisiler ise
cok farkh degillerdir. Bunlarin ¢ogu da,
gercekte Kemalizm'in ruhunu kavraya-
mamis, Kemalizm'i kendi ¢ikarlari igin
araci olarak kullanan bagka bir takiyeci
gruptur... Belki de Turkiye'deki olumsuz
gelismelerin ve birgok bakimdan bataga
saplanmasinin en bastaki sorumlusu bu
sonuncu gruptur.

Bagina tirban takan, peygamber bi-
yig! birakan ve bunu her yerde teshir
eden insanlarin uygar dinyanin kuralla-
ri ile yasayabilecegini mi duslnuyorsu-
nuz. Ornegdi var mi? Birileri hayal gorii-
yor... Uygar diinya hayal gérmez, gele-
ce@ini de hayallere oturtmaz. Uygar
dinya, gelecedi gorerek Onlemini atan
insaniardan olusur... Bunlar, samimi in-
san ile takiyecileri birbirinden ayracak
kadar deneyimli ve akilidirlar. Cunki
uygar denen bu dinyanin da dinyayi
kana bo@an siyasi takiyeciligi vardrr. Ta-
rih, drnegin Ingiliz milletinin siyasi taki-
yeciligi ile yazilmistir; bugiin bu dinya-
nin kan akan her yerinde, bu milletin ta-
kiyeciliginin izleri yatmaktadr. Bu ne-
denle bu sanati ¢ok iyi bilirler. Tereciye
tere satmayalim, derim... Gergek yuzU-
ni -uygulamalarini ve disuncelerini be-
gensek de begenmesek de- gosteren
iran' takdir etmek gerekir. En azindan
yani basindaki Misliman dlkenin go-
cuklarimiz irzina gegen, éldiren Ameri-
kan askerlerine boynunu bikerek uzil-
dugund ve rahmet diledigini séyleyen
Misliman Ulkenin liderleri gibi takiye
yapmiyor; onlara olmasi gerektigi sekil-
de lanet okuyor.

Uygar insanlar kravat takan, yakalk-
I gémlek giyinen, aksam sabah demok-
rasiden insan haklarindan dem vuran;
ancak kendine 6zgu bu biyiklar ve esle-
rinin basindaki ortiiler ile gezen insanla-
rnn amaglarinin esasinda ne oldugunu,
bilingaltlarinda nelerin yattigini ¢ok iyi
anlamaktadrlar. Uygar dinya ve az sa-
yida vatandasimiz, dile getirmese dahi
yapllan takiyenin farkindadrr. Kravat ve
yakalikl gémlek, dudak uzerindeki sim-
geselbiyiginaltinda yatan bilingaltini ne
yazik ki gizleyememektedir.
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Niyazi Berkes'te Turkiye icin toplumsal bir kalkinma ilkesi olarak

Toprak reform

Tlrkiye'de 18. ve 20. ylzyil aras! reform hareketlerinde, 6zgur bir millet
yaratmak gibi toplumsal bir amac izlenmemistir. Bir millet dustncesi
henliz yesermediginden Tirkiye'de toprak sorunlari ve toprak reformu
konulari ekonomi kitaplarinin disinda kalmistir.

Berkes'in inceledigi
tarihsel surecin batdnd,
en basta Cumhuriyet
devriminin ortaya
¢ikisinin, karsiastig
engellerin ve yasama
¢abasinin daha ayrintili
bigimde incelenmesine
 yardimel olmugtur.

iyazi Berkes'in basta tarih

ve sosyoloji olmak Uzere

sosyal bilim alanina yaptigi

katkilarin  en &énemlisi,

Cumhuriyet devriminin ve
Kemalizmin sosyolojik bir degerlendir-
mesini 6nimiize koymus olmastdir. Ger-
cekte Berkes'in Tirk tarihine yénelik sos-
yolojik incelemeleri 18. yiizyiin baginda-
ki itk reform hareketlerinden 20. yiizyilin
ikinci yarisinda burjuva simifinin ilerici
ozelliklerini yitirmesine kadar olan déne-
mi kapsar. Bununla beraber Berkes'in,
yaklasik iki yizyilik dénemi igine alan ta-
rih incelemelerinin merkezinde Tirk dev-
riminin bulundugunu gériiriiz. Bagka bir
deyisle. Berkes'in genig ¢apl tarih ince-
lemelerinin en belirgin amaci, Cumhuri-
yet devriminin sosyolojisini yapmak igin
saglam bir zemin hazirlamaktir. Bu yargi-
miz! ise soyle bir temel nedene dayandi-
niyoruz: Berkes, konu aldig tarihsel st-
regleri her zaman igin “cagdasiagma”,
"moderniesme”, “Batillagma”, “anti-em-
peryalizm” gibi Tirk devriminin temel
kavramlari iginde incelemistir. Boylece
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Berkes'in inceledigi tarihsel siirecin biitii-
ni. en basgta Cumhuriyet Devriminin or-
taya ctkiginin, karsilastid: engellerin ve
yagama gabasinin daha ayrintili bigimde
incelenmesine yardimci olmugtur. Ornek
olarak Berkes'in 18. yiizyldaki ik ¢ag-
daslasma hareketlerinin igerigini aragtir-
masinin nedeni, gergekte 20. ylzyilin
basindaki T urk deviiminin 6ziind olugtu-
ran "gagdaglasma” anlayiginin igeriginin
daha genis yorumlanmasi ve Tanzimat
reformlan ile olan farkinin anlagiimasi
icin bir hazirhktir. Ay