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Ç i v i y a z ı s ı  

Erdem ERGEN 
Genel Yayın Y6netmenı 

Bilimin ön cephesi: Evrim 

E 
vrim kuramı, Bilim ve Ütopya 
dergisinin yayın hayatı boyun­
ca en duyarlı olduğu konular­
dan birisidir. Bilim, tıpkı canlı 
organizmalar gibi, hayatm her 

alanıyla s1k1 ilişki içinde bir disiplindir. Da­
hası, varoluşu tüm boyutlarıyla, insan ak­
lıyla açıklama girişimidir. Akim egemenliği­
ni, bilimin yol g6stericiliğini kabul etmek 
demek evrim kuramını anlamak, geliştir­
mek demektir. Evrim kuramının şu ya da 
bu nedenle iğdiş edilmesini ve daha da ile­
ri giderek yadsmmasmı vazetmek, günü­
müz açısından bilimi inkar etmektir. Sonra­
SI lfif·l güzaftır. 

Galileo'nun günümüzdeki savunması 

Galileo Gali/ei'nin o müthiş kuramını ha­
ttrlaymız. Dünyanın d6nüyor olmasındaki 
tsrarı niçin ortalığı toza dumana boğmuştu? 
Çünkü Galileo bu keşfiyle sadece bir bilim­
sel gerçeği antatmakla kalmıyor, fakat esas 
olarak Hıristiyan teolojisindeki dünya tarifini 
yerle bir ediyordu. Galileo'yu yakmakla teh­
dit eden engizisyon bugün de var gücüyle 
evrim kuramının ve bilim adamlarının üzeri­
ne yürüyor. ABD'deki evangelisi hurafelerin 
taklitçiferinin ülkemizde de yapmaya çaliş­
tık/arına şahidiz. Temel s6ylemteri "Evrim 
bir kuramdır, daha ispat edilip kanun olma­
mtştlr, sonuçta yaradifiŞ da bir kurarndır ve 
bu ikisini de eşit miktarda işlememiz demok­
rasi açısından zorunluluktur" olan taklitçi si­
yasetçiteri de sanıyorum yakından tanıyo­
ruz. Bilimin epistemolojisinden (bilgi kura­
mmdan) habersiz olmaları sadece cehalet­
lerini mi ortaya koyuyor sızce? Bilimsel bilgi­
nin niteliğinden, bakan olmalarma rağmen, 
habersız olanları eğitmek elbette en doğal 
g6revimizdir fakat işin içine demokrasi gibi 
"her derde deva· olarak sattıkları i/acı kat­
malarından doğan ahi/Jk problemleriyle na­
sıl baş edeceğiz? Bilirnde demokrasi nedir? 

Kimin icadtdır? Bilimset bilginin 6/çüt/eri bu 
demokrasi havariliğinin neresinde durmak­
tadır? Bence Bilim ve Ütopya dergisi Anka· 
ra danışma kurulunda çok değerli bir tespit 
yaptldı: Evrim kuramı bugün bilimin 6n cep­
hesidir. bilim ile bilim karşıtliğının g(jğüs g6-
ğüse mücadele ettiği bir alandır, bu neden­
le evrim kuramının toplumumuzun en geniş 
kesimlerine taşınması da temel ve ()ncelikli 
&Jevimizdir. 

Türkiye'nin bil im birikimi 

Evrim kuramı bugün tüm dünyada çok 
derinlikli ve sürekli bulgularla gelişkin bir dü­
zeydedir. Genetik, arkeoloji, antropoloji, 
kimya, fizik ve diğer bilim dallarıyla yaptlan 
ortak çalışmalar her geçen gün kuramın ge­
lişmesini sağladı. Farklı alanlardan gelen 
makaleler kapak dosyamız açısından fay­
dalı oldu. Bu sayımtzm edit6rleri Sayın Prof. 
Dr. Işık 86kesoy, Prof. Dr. Battat Ç1plak ve 
Prof. Dr. Nihat Bozcuk hocalarımıza çok te­
şekkür ediyoruz; emek/erine, zihinlerine 
sağlık. Ülkemizin seçkin aydmlarıyla yapti­
ğımız her çalışma ufkumuzu daha da geliş­
tiriyor. gücümüze güç katwor. Bilim ve ütop­
ya aydınlık Türkiye mücadelesinde, en haki­
ki yol g6sterici olan bilimin ışığını taşıyan 
değerli bilim adamlarımtzla bağlarını her za­
man ki gibi, durmaksızın geliştiriyor. 

Eskişehir'deki Osmangazi ve Anadolu 
üniversite/eri, Sivas'taki Cumhuriyet Üni­
versitesi, Ankara'daki Ankara Üniversitesi 
Dil ve Tarih Coğrafya Fakültesi, lzmir'deki 
Dokuz Eylül Üniversıtesi, Ege Üniversitesi 
ve Yüksek Teknoloji Enstitüsü son iki ay 
içinde gezdiğimiz okullarımiz oldu. Gördü­
ğümüz ilgi ülkemızin geleceğinin çok net 
bir fotoğrafıyd1. Diğer üniversitelerimizde 
buluşmak dileği yle ... 

Haziran ayında tekrar g6rüşene dek 
sağlleakla kalmız. 
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Prof. Dr. Ali Nihat BOZCUK 

K a p a k 
Hacettepe Üniversitesi Fe n Fakültesi Biyoloji 86/0mü 

Evrim gündemi 
Evrim  her zaman milyon larca y ı l  alan b i r  şey değ ildir . Sonuçları n ı  bazen 
çarçabuk ü reti r . Yeni maddeler veri ldikten sonra bakteri l er anti biyoti k lere 
direncin i  b i rkaç haftada evrim leşti ri rken, böcekler insektisit lere di rencin i  
b i rkaç yı lda evr imleşti ri r . 

Nasıl ki biyoloji 

bilimin bir kolu ise 

evrim biyolojisi de 

bir bilimsel 

disiplindir. Gençliğe 

eleştirmeyi, geçmişe 

ve geleceğe ait 

sorular sormayı, 

yanıt aramayı, 

gözlem yapmayı, 

ırk ayrımına karşı 

çıkmayı kısaca 

"düşünmeyi" 

öğreten önemli bir 

bilimsel alandır. 

B 
azı insanlar evrimi, iyice 
desteklenmemiş 'sadece 
bir teori' olarak düşünürler. 
Evrim, bilimdeki başlıca fi· 
kirler kadar denenmiştir. 

Evrim olmuştur ve sürmektedir. Doğal 
saçilim sürekli olarak ışlemektedir ve 
gen frekansları sürüklenmektedir. Bun­
ların her ikisi de laboratuvarda hem kısa 
üreme süreci olan canlı larda hem de kır­
saldaki organizmalarda tekrar tekrar 
gözlenmiştir. Evrimle ilgili mekanizmalar 
iyi belgelenmiştir. Fosil kaydı,  moleküler 
sistematik ve tüm canlı hücrelerin pay­
laştığı mekanizmalar, yaşamın çok eski 
kökeni olduğunu gösterirken, ayrıca or­
tak atalardan değişimierin (modifikas­
yonların) sürekli soy sürdüğü de kanıt­
lanmıştır. Evrim, bilmemaziikten geline­
cek bir gerçek değildir. 

Evnm biyolojisi, basit ilkelerden am­
pirik olarak yeterli kestirimler yapan te­
orik fiziğe benzer. Bununla beraber, ev­
rim tarihsel bir öğeye de sahiptir. Astro­
nomi ve jeoloji ile paylaşılan, kolayca bir 
teori içine sığdırılamayan orijinal olayları 
ve uzun süreli sonuçları taşır. Bu neden­
le evrimsel nedensellik karmaşıktır. Biyo­
lojide her şey. hem maddesel (ya da me­
kanistik), hem de nihai sonuçlu (ya da 
evrimsel) temel nedenlere sahiptir. Nihai 
nedenler tarihsel, kazasal ve uyumsal 
olayların bir karışımından oluşur. Çünkü 
hiçbir şey, tüm nedenler ortaya konulun­
eaya dek tam anlamıyla anlaşılamayaca­
ğından biyologlar, biyolojik olguların fark­
lı nedenlerini ve yaklaşımlarını yeteri ka­
dar anlama gereği duyarlar. 

Evrim çevremizde ve 
kendimizde devam ediyor 

Evrim her zaman milyonlarca yıl alan 
bir şey değildir. Sonuçlarını bazen çar­
çabuk üretir. Yeni maddeler verildik1en 
sonra bakteriler antibiyotiklere diraneini 
birkaç haftada evrimleştirirken, böcekler 
insektisitlere diraneini birkaç yılda evrim­
leştirir. Ayrıca. insanlarda da kesinlikle 
evrim durmamıştır. Evrim tüm toplumla­
rın, üretimsel başarısı değişen bireyle­
rinde ---eğer kalıtsal ıralar üretimsel ba­
şarı ile ilişkiliyse--- gerçekleşir. 

Evrimsel açıklamalar 

Bilim her şeyin maddesel açıklaması 
olduğunu kabul eder. Bu kabullenme öy­
lesine başarılı olmuştur ki sanki adeta bir 
sonuç sayılır. Evrim ve moleküler biyoloji, 
maddesel yorumun alanını tüm biyolojik 
nesnelere kadar yaymıştır. Açıklanan 
nesneler insanı içermedıkçe. materyaliz­
min iması (yorumu) insanlara pek ters 
gelmemiştir. Fakat en azından Darwin'in 
Tür/erin Kökeni adlı kitabı 1859'da yayım­
landığından beri, bilimin içinde ve dışında 
bulunan insanlar, insanoğlunun (Homo 
sapiens) materyalist açıklanmasıyla uğ­
raşmış ve kimi zaman karşı çıkmıştır. 

Evrimsel açıklamalar insanlara ne 
oranda uygulanabilir? Bunun için 'genel 
olarak benlmsenmiş' bir cevabın eksikli­
ği, evrimin çok daha geniş çapta aniaşı­
lıp kabul edilmemesine neden oluyor. 
Pek çok bilimci evrimi bir gerçek olarak 
benimser ve hemen hemen tüm biyolog­
lar evrim düşüncesini tutarlar. Ancak 
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Türleri azalmakta olan hayvan ve bitkilerin korunmasmı evrim sağlar. 

toplum içinde genel olarak fikirter çok 
çeşitlidir. Bir yanda köktenci Hıristiyan 
ve Müslümanlar -Katolik öğretisi nede­
niyle- evrimin olduğunu ve iyi bir bilim­
sel kurarn olduğunu; ancak Ruhülkudü­
sün insanlara orijinal olarak ölümsüzlük 
ruhunu vermek için inmiş olduğunu söy­
lerler. Diğer yanda, başka dinlerin deği­
şen pozisyonları ve birçok aydınibilgili 
s ıradan insanın duruşuyla -ki bunlar ev­
rimin gerçekleştiğini düşünür- bu kura­
mın derinliği düşünülmez. Böylece, ge­
nel olarak halk, evrime, bazı dinlerin öğ­
retisine uymadığı için direnç gösterirler. 

Akademik topluluklar içinde insanla 
ligıli disiplinlerde evrimsel açıklamatar 
çeşitli nedenlerle bir paralellik içinde de­
QIIdir. Bu alanlar: Antropoloji (insan bi­
lim). psikoloji, tıp, ekonomi ve sosyoloji­
dir. Bunlarda. tartışmanın nedeni mater­
yallzm değildir. Evrimdeki rekabetin 
nçıklanan paradigmaları diğer düzeyler­
de yankı bulmuştur. Kimisi, kendi eniel­
loktüel bölgesini korumak için karşı çık­
maktadır. Bununla birlikte evrimsel bul­
aular şimdi bazı alt disiplinler ortaya çı­
karmıştır. Evrimsel antropoloji, evrimsel 
upistemoloji vb. gibi. Optimalite analizi, 
trade-offs, uyum teorisı, riskler, çatışma 
(conflict) gibi çalışmalarda evrim ve eko­
nomi arasında hayli uyuşunı söz konu-

sudur. Buna rağmen evrimsel açıklama­
ların ilişkili disipliniere yayılması dirençle 
karşılaşabiliyor. 

Günümüzde evrimsel bilgilerin tam 
yanıtlayamayacağı önemli ve birbiriyle 
ilişkili en azından iki soru vardır. Bunlar; 

1) Biyolojik evrim kültürel değişimle 
nasıl etkileşir? 

2) insanlar bazı önemli bakımlardan 
hayvanlardan farklı mıdır? insanlar ve 
diger hayvanlar arasındaki sınırlar birbi­
rine karışmış mıdır? Diğer hayvanların 
kültürü, bilinci ve dili var mıdır? 

Kimi ölçütler açısından yanıt ·evet', 

Evrimin anlamı, bilim 

ve yaşamdaki kapsam 

alanı henüz kısmen 

hazmedilmiştir. Bu alan 

dirençleri kırıp giderek 

genişleyecektir. En 

karmaşık disipliniere 

yeni fikir ve anlayışlar 

enjekte edecektir. 

diğerleri açısından 'hayır' olabilir. Çünkü 
son zamanlarda şempanze ve insanlar 
arasındaki sınırtar çeşitli bakımlardan 
(genetik, bulaşıcı hastalıklar vb.) kalk· 
maktad ır. Bu nedenle, iki grup arasında 
kalın çizgiler çizilmemelidir. 

Evrimin anlamı, bilim ve yaşamdaki 
kapsam alanı henüz kısmen hazmedil­
miştir. Bu alan dirençleri kırıp giderek ge­
nişleyecektir. En karmaşık disipliniere ye­
ni fikir ve anlayışlar enjekte edecektir. Yi­
ne de 21. yüzyılın sonunda bir gün, evrim 
kavramının tümüyle özümsenemediği so­
nucuna ulaşan bir kitap yazılması sürpriz 
olmamalıdır. insanlar kendine özgü ta­
nımlamalarla birbiri ile uğraşmayı sürdü­
receklerdir (Stearns ve Hoekstra, 2000). 

Evrim öğretisinin pratik yararları 

- Gıda maddelerinin üretiminde ev­
rim temel bilgi kaynağıdır. 

- Insan hastalıklarının tedavisi için 
seçilen hayvan modelini evrim belirler. 

- Türleri azalmakta olan hayvan ve 
bitkilerin korunmasını evrim sağlar. 

- Kuş gribi, AIDS, kronik karaciğer 
hepatil vb. gibi salgın hastalıklarda han­
gi aşının yapılması gerektiğine evrim 
ışık tutar. 

- Küresel ısınma ve diğer çevre so­
runları ile savaşımda evrim yol gösterir. 

Beklentiler 

Son evrimsel geçiş dönüşümü, bu­
gün içinde yaşad ığımız ve bilgiyi depola­
yacak ve aktaracak elektronik araçların 
kullanımı olmaktad ır. Bunun etkilerinin , 
genetik şifrenin kökeninden ya da dilin 
kökeninden sonra olanlar kadar derin 
olacağı kaydediliyor. Fakat neler olacağı 
hakkında fazla sabırsız değiliz. Bizden 
sonraki nesillerimiz yaşamlarının çoğu­
nu bir gerçeklik içinde mi yaşayacaklar? 
Yoksa sanal mı olacak? Genetik ve 
elektronik depolamanın bir simbiyoz for­
mu evrimleşecek mi? Elektronik aygıtlar, 
kendi kendini üretme yolunu edinecekler 
mi? Ve bu aygıtlar evrimleşerek doğuşu­
na yol açan ilkel yaşam formlarının yeri­
ne geçebilecek mi? Bilmiyoruz (J.May­
nard Smith ve E.Szathmary, 1999). 
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Bilim ve Ütopya okuyucularına 
Prof. Dr. Ali Nihat BOZCUK 

B ilim dünyası ülkelerin gelişmişlik 
düzeyine bağlı olarak çok hızlı 
bir gelışma sürecine girmiştir. 

Geçmişte hayalimize bıle sığmayan kimi 
olgular şimdi bir gerçek olarak karşımıza 
çıkıyor. Geri kalmış ya da gelişmekte 
olan kimi ülkeler bilimsel ve teknoloJik 
yenilikleri algılamakta zorlanmaktadır. 
Bu zorlanmanın nedenleri arasında kıs­
men emperyalizmin etkisi, bal'ınazlık, 
yetersiz eğıtım ve ekonomik koşullar sa· 
yı labilir. Büyük Atatürk'ün özgün Ifadesi 
ile "Dünyada her şey için, uygarlık için, 
yaşam içın. başarı ıçin en gerçek yol 
gösterıcı bilimdir, fendir. Bilim ve tekniğin 
dışmda yol gösterici aramak aymazlıktır. 
bilgisizlıktir, doğru yoldan sapmadır'". Yi­
ne başka bır nutkunda o. bu konuda 
şunları kaydedıyor· "Hiçbir mantıklı kanı­
ta dayanmayan birtakım geleneklerin. 
manışiarın korunmasmda direnen ulus­
larm ilerlemesı çok güç olur; belkr de hiç 
olmaz. ilerlemede bağlafi ve koşullafi 
aşamayan uluslar, yaşamı akla dayalı ve 
uygulamalı olarak gözlemleyemez. Ya­
şam felsefesini geniş açıdan gören ulus­
larm egemenliği ve tutsaklığı altına gir­
meye mahkOmdurlar·. 

Nasıl ki biyoloji (canlı bilimi) bılimin 

bir kolu ise evrim bıyotojısi de bir bilimsel 
disiplindir. Ayrıca. yetişen gençliğe eleş­
tirmeyi, geçmişe ve geleceğe ait sorular 
sormayı, ya�ıt aramayı, gözlem yapma­
yı, çok türlülüğü, doğa ve canlılar dünya­
sı Ilişkisini, doğayı korumayı, ırk ayrımı­
na karşı çıkmayı ve kısaca "düşünmeyi" 
öğreten önemli bir bilimsel alandır. Ne 
yazık ki ülkemizde ilgili bakanlık yelkılile­
ri ·evrim dersi ile öğrenciların beyinlerin­
de tahrıbat yapılıyor" dıyebıliyor. 

Öyle ki sanki Amerika Birleşik Dev­
letleri'nin dinı olan Hıristiyanlık ile islam 
dini bırbirierine kaynaştırılmak isteniyor. 
ABD'deki yaratışçılık (köktendincilik) 
akımı tutmayınca. şimdi kilise ve belli 
merkezler tarafından "bilinçli tasarım" 
akımına dönüştürülüp dayatılıyor. Vur· 
dumuzda hiçbir şekilde genetik ve evrim 
el)itımi almamış, nereden mezun olduğu 
da belli olamayan kimi kişilerin yazdığı 
yanlış ve amaçlı kitaplar onbinlerce kişi­
ye (ağırlığı 4-5 kilogram ve fiyatı 300-
400 YTL olan) hediye olarak gönderile­
bilıyor. Karşılıksız gönderilen bu yayın­
ların bütçesilkaynağı nereden geliyor? 
Kim gönderiyor? Neden, hangi amaçla 
yayımlanıyor? Birçok üniversite gençte­
rinin simille akşam ettiği düşünülürse ül-

kemizdeki çelişkiler yumağı karşımıza 
çıkacaktır. 

işte böyle bir. dönemde Bilim ve 
Ütopya dergısı Mayıs 2007 sayısında lı· 
tiz bır çalışma ve ernekle yurdumuzdaili 
birçok bılim insanından gelen makaleleri 
sizlere sunuyor. Okuyucuların kafasın· 
daki bırçok soru böylece yanıtıanmış 
olacaktır. Önümüzdeki aylarda Bılım ve 
Ütopya bu konularla ilgili yayınlarını sür· 
dürecektir. 

Dergimizin sevinçle karşıladığı baş· 
ka bır evnmsel etkinlik inönü Ünıversıte­
si'nde 3·4 Mayıs 2007 tarihlerinde yapı­
lacak. Malatya'da konunun uzmanı bilım 
insanlarının katılacağı 'Biyoloji Eğitimin· 
de Evrim Sempozyumu'nda 20 çağrılı 
bildiri ve 2t poster sunulacak. 

Ulu önder Atatürk'ün bir sözü ıle bıti­
reiım: "Uygarlık yapıtı yaratmak yetene­
ğinden yoksun uluslar. özgürlük ve ba­
ğımsızlıklarından soyutlanmaya mah· 
kOmdurlar. Uygarlık yolunda yürümek ve 
başarılı olmak, yaşamın koşuludur. Bu 
yol üzerınde duraklayanlar ya da bu yol 
üzerinde ıleri değil geriye bakmak ceha· 
/et ve aymazlığında bulunanlar. genel 
uygarlığın coşkun seli altında boğulma­
ya mahkOmdurlar. • 

Evrim, biz farkında olmasak da tüm 
canlılarda sürüyor. Akıllı insan (Homo 
sapiens) bunu fark etmeye çabalıyor. 

Evrim kuramının evrimi 
Haz: Prof. Dr. A. Nihat Bozcuk 

MÖ 345: Arlsto, bilimsel doğal teoriyi Mıdilli Adası'nda de­
niz biyoloıısi çalışırken keşfenı Theophrastus sıstematık bo· 
taniği ilk ortaya çıkarır. 

1828: Von Baer. ilk karşılaştırmalı gelişim biyolojisi genel­
lamesini yapar: Türeyen embrıyo formları, daha ılkel akraba 
ların erginlerıne benzemez, fakat daha ilkel formların gelişim 
evrelerine benzeyen evrelerden geçerler'. 

1730-70: Lmnaeus (lıne) taksonemi bılımıni kurar: Bulfon 
tüm bılınen yaşamı Hıstorie Natural/e 'de gözden geçirir. 

1795: Cuvier Komperatıf anatomiyı kurar. Omurgasızları 
(Aristo'nun kullandığı ılkayı kullanarak) daha ayrıntılı bır şekil­
de sınıflandırır. 

1815: Lamarck. türler arasında gözlenen farklılıkların ne­
deni olarak bır organik evrim olayını iddıa eder, fakat meka­
nizmayı yanlış algılar. Lamarck, herhangi bır 1 9. yüzyıl filoge­
netik ağacı kadar doğru olan hayvan akrabalığı yorumunu ya­
par Hatta bu Darwın'den sonra oluşturulan kadar da ıyi sayı· 
tabı tır. 

1830: Cuviar ve G.St Hilaire homoıcıının varlığı ve doğa­
sı üzerinde tartışırlar: Homoloji ortak atadan evnmı anlatır. 
Cuvıer mollüskler ve omurgalılar ıçın ortak ata olmadığı üze· 
rinde direnır, fakat St.Hılaıre bunu savunur. Goethe seyırciler 
arasındadır 

1831·1836: Charles Darwin HMS Beagle gemisi ile yer­
kürenın çevresını dolaşır. Arıantın·de fosil armadılloların bir dı­
zisini ve Gatapagos takım adalarında yaşayan ıspınozların 
yakından akrabalığını gözlemler 

1838: Darwinln not defteri doğal seçılımi zikreder. 

1844: Darwin, düşüncelerıni uzunca anlatan bır menusk­
nptın taslağını yazar. Wallace\n mektubunun onu sarsıp ha­
rekete geçırmasine kadar eser yayımianmadan kalır. 
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1858: Wallace, Malezya'dan, doğal saçilim fikrini içeren 
bir mektubu Darwin'e yollar. ikisinin görüşü kısaca aynı anda 
yayınlanır. 

1859: Darwin, Doğal Seçilim/e Tilrlerin K(jlceni ya da Ya­
şam Mücadelesinde Avantajlı Irklarm Korunmasi adlı kıtabını 
yayınlar Doğal seçilım uyumsal evrimsel de0işime yol açar. 
Darwm daha sonra, dı(ler önemli kitaplarını yayımladı: Eşay­
sel seçilim, Koevolusyon (bırlikte evrim), Davranışm Evrimi 
vb. gibı. 

1866: Mendel, bezelye genetiğini kullanarak, genterin 
maddesel parçalar olarak davrandığını ve diploit organizma­
larda iki kopya şeklinde bulunduğunu ortaya koyar. Bu kopya­
lar gamet oluşumu sırasında ayrılır ve gametler arasında ba­
ğımsız olarak dal)ılır. Darwin, ya Mende/In makalesini 
oku(ya)maz, ya da onun önemini not edemez ve karışan/su­
lanan soyaçekim görüşüne inanmaya devam eder. 

1866: Haeckel, organizmaların genel morfolojisi hakkında 
yayın yaparak ünlü bıyogenetik yasasını açıklar; 'ontogeni fi­
logeninin özetini tekrar eder'. 19. yüzyıl evrim düşüncesi, 'bi· 
raysel organızmanın gelışımi bir anlamda filogeninin (evrim­
sel tarihlerin) tekrarlanmasıdır' fikrine hayran olmuştur. Dar­
win de hayranlar arasındaydı. Haeckel platonık bir düşünür­
dü, ideallslik morfologlar serisinden bir kişiydi. Goethe ise bir 
dil)eriydi. 

1868-1896: Wetsmann germ hattını (soyunu) somadan 
ayırıp genların kromozomlar üzerinde taşınan madde parça· 
cıkları olduğunu öngördü, mayozu tahmin etti. Yaşianmanın 
evrimi, eşeyli karşısında eşeysiz üremenin evrimsel onemini 
yorumladı. Grup seleksiyonu ile ilgilendi. 

1900: Mende/In yasaları Correns, Tsehermak ve de Vries 
tarafından yeniden keşfedildi. 

1915: Morgan, Sturtevantve Bridges genterin kromozom­
lar tarafından taşındığını belirterek mayozdaki kromozom 
davranışının Mende/In yasalarını açıkladığını ortaya koydu. 
lik genetik haritalar. 

1918-1932: Fisher. Wright ve Ha/dane, populasyonun 
matematik teorısini ve kanlıtatıl genatiği kurarlar. Büyük ve 
küçük popülasyonlarda seleksiyonun, mutasyonun, kendıleş­
me, göç ve genetik sOrOklenmenin rolü ve etkileşimıni açıklar· 
lar. Evrimsel teorideki problemleri çözerek, bunların 'sulanan 
soyaçekimle' çözülemeyeceğini göstermeleri geneliğin ev­
rimseı biyoloıide merkazı rol almasını teşvik eder 

1937-1953: Dobzhansky. Mayr. Simpson, Stebbins ve 
Rensch; Mendel mekanizmaları ile meydana gelen genetik 
varyasyon üzennde ışleyen doğal seçilım ile. türlerden daha 
yüksek taksaniara ve fosıl kayıtlarına kadar olan populasyon­
larda evrim olayının bırbıri ile tutarlı olduğunu ortaya koyarlar. 
Tüm çalışmaları Modem ya da Neo-Darwinian Sentez adını 
alacaklır. Bu göniş 19. yüzyılda vurgulanan platonik. ideal mor­
loloıiler, ya da 1ipler'in varyasyonunun asıl önemine karşıdır. 

11U6: H.J. Mu/ler. mutasyonlar üzerındeki buluşları için 
Nobel ödülünO alır. 

1947: Lack, Darwın'in kurduğu evrimsel ekolojiyi yeniden 
diri�ir (kuluçkadaki optimal yumurta sayısının evrimı üzerin­
dekı araştınmaları ile). 

1950: Hennig, filogenetik ağaçlar yapılırilen kladistik yön­
temin kullanılmasını önerir. 

1953: Watson ve Crick, DNA yapısını keşfeder. 

1952·1957: Medawar ve Williams, senensens ve yaşlan­
manın evrimini tahmin ederler. Sonuçlar arasında, genler se­
leksiyon birimidır ve fenatıpler 'ilen bakış açısıyla- elden çı­
karılabilir. Biz fenotipleriz. Elden çıkarılabiliriz. 

1963-1964: Hami/ton ve arl<adaşları akraba saçilimi teori­
sini formüle ederler. Bunu açıkça alturistik ( diğerkarni ık, baş­
kacılık) davranışı n evrimi olarak açıklarken, genterin rolünün 
seleksiyon birimi olduğunu destekleyip fenatıpierin elden çı­
karılabilir olduğunu savundular. 

1964-1983: Kimura, moleküler evrım ıçın nötral teonyı ge­
liştirir. 

1965: Lewontin ve Hubby, yabanıl populasyonlardaki en­
zim analizi için elektroforez analizı ile çok gizli olan genetik 
varyasyonu keşfetme yontemini bulurlar. Klasık 'yabanıl tıp' 
evrımsel populasyon genatığı modeli yıkıldı. Nötral evrim -
uyumsal evrim tartışması bilgilerimize eklenır. 

1962·1966: Maynard Smtth ve Williams grup seleksiyon u­
nun yanlıştıklarını açıklarlar. Wılliams yaşam tarihi teorısi, 
eşey evrimi ve eşeysel seçılim üzerine önemlı katkılar yapar. 

1975-1978: Williams ve Maynard Smith eşeyli üremenin 
evrimsel kurarn için önemli problem oldul)una Işaret ederler. 

1960-1980: Evrımsel ve davranışsal ekoloıinin yayılması, 
evrim, ekoloji ve davranış arasındaki sınırlarını yıkar. 

1977: DNA dizilernesi (teknıği) geniş çapta pratikleşir; he­
men bunun arkasından moleküler sistematik hıziica yayılır. 
Arber'in restriksiyon endonükleazları keşfetmesi ile transge­
nik teknoloji ve DNA mıkrosatellitlerin genetik parmak ızinin 
kullanılmasını mümkün kılması Nobel ödOiu ile onurlandırılır. 

1982: Maynard Smtth 'Evrimsel Oyun Teorisi' (Evoluti­
onary Game Theory) kıtabını yayımlar. 

1983: Moleküler gelişim genetil)i, gelışımı kontrol eden 
genlerdeki derin homolojiyi açıklar. Bu da, temel hayvan vü­
cut planından sorumlu mekanizmayı anlamamız için bir çığır 
açmıştır. 

1990-2005: Canlılararası akrabalıklar, direnç evrimı, has­
talıkların evrimsel ilışkısı vb. konuların yaygın şekilde araştırı­
hp açıklanması. 
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2) Bozcuk. A.N. (2005), Pslme Yayıncılık. Ankara. 
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Prof. Dr. Fevzi BARDAKÇI 

Adnan Menderes Üniversitesi 
Fen Edebiyar Fakiiiresi Biyoloji Bölümu 

Evrim hakkmda Sikça 
sorulan sorular ve yanlll 
kavramlar 
Galaksi ler, yı ldızlar, güneş sistem ler i ve yerküredeki can l ı lar zaman la 
değ işmektedir. Evrimsel biyoloj i can l ı l ar hakkındaki temel soru lara yan ıt 
arar. Evr im yaşamın köken i ,  süreç içerisi ndeki değ iş imi ve bugünkü 
biyo lo j ik çeşit l i l i ğ i n i n  ol uşum süreçler in i  b i l imsel metotlarla ortaya 
koymayı amaçlayan b i r  b i l im dal ıd ı r. 

Yeryüzünde çok 

sayıda türün olduğu 

ve bu türlerin 

evrimsel süreçte 

ortak bir atadan 

köken aldıkları 

evrimin temel 

dayanağıdır. 

E 
vrım, bazı kesimlerce üze­
rinde en çok spekülasyon 
yapılan bilim dalı olmuştur. 
Bunun başlıca sebepleri 
arasında bilgı eksikliği, 

alanda uzman olmayanlarca yapılan 
yanlış bilgilendirmeler veya bilimsel ol· 
mayan ölçütlerle değerlendirmeler sayı· 
labilir. Bu ve benzeri nedenlerle evrim 
sözcüğü kimi zaman dinsel inanışın bir 
ölçütü olarak görülmüş veya bazen bir sı­
yasi yaklaşımın sloganı şeklinde algılan· 
mıştır. Oysa evrim, yaşamın kökeni, sü· 
reç içerisindeki değişimi ve bugünkü bi­
yolojik çeşitliliğinin oluşum süreçlerini bi­
limsel metotlarla ortaya koymayı amaçla· 
yan bir bilim dalıdır. Bu alanda bilim in· 
sanlarınca yapılan ve dünyanın saygın 
dergilerinde yayımlanan sayısız bilimsel 
araştırma ve bu bilgilerin derlendiği ol­
dukça fazla sayıda kitap vardır. Ancak, 
bu bilimsel çalışmaların bulguları yine 
büyük çapta bilim çevreleri tarafından 
okunmakta ve daha çok lisans ve lisan­
süstü düzeyde öğretilmektedir. Hiç şüp­
he yok ki evrimin öğretilmesi orta öğre­
timdeki öğrencilere yaşadıkları doğayı 

kavrama için olmazsa olmaz bir koşuldur. 
Durum böyle olunca, evrim çalışanları­
nın, bilimsel evrim araştırmalarından bu­
güne kadar elde edilen bulguların özünü 
açık ve anlaşılır bir dille herkesle paylaş­
maları kaçınılmaz bir gerekliliktir. Bu me· 
tinde canlıların evrimi konusunda yanlış 
arılaşılmalar veya sıkça sorulan sorulara 
açıklik getirilmesi amaçlanmıştır. 

Evrim ve bi l im 

Bilimin amacı yaşadığımız doğayı 
anlamaktır. Bilirnde ·anlama" bir doğal 
olguyu (fenomeni) diğerleriyle ilişkilan­
dirrnek ve fenomenin sebep ve sonuçla· 
rını tanımlamak demektir. Bilimsel ifade­
ler yalnızca evrensel süreçleri kapsar ve 
kapsamalidır. Bilimsel ifadeler, gözlem 
ve deneylerle elde edılen verilerin man­
tıksal değerlendirilmesi olmalıdır. Bilimin 
bu önemli özellikleri doğal dünyayı nes· 
nel olarak tanımiamamııda ve bunun te· 
melinde yatan nedenleri saptamada in­
sanlık tarihindeki en önemli güç olmuş­
tur. Bu anlayış önemli bir pratiklik göste­
rir, çünkü doğal süreçlere dayalı gele-
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cekteki olayları daha iyi tahmin etmemi­
zi de sağlar. Bilimdeki ilerleme doğal ol­
guların nedenleri için daha iyi açıklama­
ların geliştirilmesinden ibarettir. Pek çok 
bilimsel açıklama öylesine test ve teyit 
edilmiştir ki çok büyük bir güvenilirlikle 
kabul görürler. 

Evrim kuramı da bu açıklamalardan 
bir tanesidir. Başlangıçta bir hipotez olan 
evrım, oldukça fazla sayıda bilimsel 
araştırma sayesinde artık bilim çevrele­
rınce sorgulanmayan bir teoriye dönüş­
müştür. Bu nedenle evrim bir teori olma 
boyutundan öte, günümüzün en aktif 
araştırma alanlarından birisi durumuna 
gelmiş ve bilimsel birikim ve buluşlar bi­
ze canlıların evriminin tam olarak nasıl 
meydana geldiğini anlamamızda son de­
rece önemlı açılımlar getirmiştir. Bugün 
gelinen nokta canlıların evrimleşip evrim­
leşmedikleri değil, evrimsel süreçlerin 
nedenleri, mekanizmaları ve sonuçları­
nın detaylarını anlamaya yöneliktir. 

Ne yazık ki, canlıların evrimi konu­
sunda bu denli bilgi birikimine karşın, 
bazı kesimlerce halen sürdürülen bilim­
sel olmayan karşıt tutumlar söz konusu­
dur. Bu tutumun temel sebebi inanç gibi 
görünmesinın yanında, bilgi eksikliği, 
yanlış bilgilendirme ve hatta siyasileştir­
me olarak sayılabilir. Bu metin, canlıların 
evrimi konusundaki yanlış aniaşı Imalara 
ve sıkça sorulan bazı sorulara açıklık 
getirmektedir. 

Mutasyonlar kalıtım 

materyalinde şansa bağlı 

olarak meydana gelen 

hatalardır. Oysaki 

mutasyonlar yeryüzündeki 

canlı çeşitliliğinin de 

kaynağıdırlar. O halde 

nasıl oluyor da şansa 

bağlı olarak meydana 

gelen mutasyonlar bir 

düzene yol açıyorlar? 

Evrim nedir? 

Yukarıda sayılan nedenlerden dolayı 
evrim kelimesi bir bilim dalını belirimesi 
dışında genellikle pek çok başka anlam­
lar çağrıştırmıştır. Her şey için geçerli ol­
duğu gibi, yeryüzündeki canlı varlıklar 
durağan değildir ve sürekli bir değişim 
içerisindedir. Bu bağlamda evrim basit 
bir ifadeyle sadece canlıların var oluşla­
rından bu yana geçirmekte olduğu değiş­
meleri ve mekanizmalarını inceleyen bir 
bilim dalıdır. Bir başka ifadeyle evrim bu­
gün gördüklerimizin geçmişte var olduk­
larından farklı olduğudur. Galaksiler, yıl­
dızlar, güneş sistemleri ve yerküredeki 
canlılar zamanla değişmektedir. Evrimsel 
biyoloji canlılar hakkındaki temel sorula­
ra yanıt arar. Sonuç olarak evrim yaşa­
mın kökeni, süreç içerisindeki değişimi 
ve bugünkü biyolojik çeşitliliğinin oluşum 
süreçlerini bilimsel metotlarla ortaya koy­
mayı amaçlayan bir bilim dalıdır. 

Bunun dışında çok daha pratik bir 
evrim tanımı da yapmak mümkündür. Bi­
lindiği üzere genetik; özelliklerin ebe­
veynlerden döllere kallt ımını inceleyen 
bir bilim dalıdır. Canlıların yeni özellikle­
ri nasıl kazandığı ve var olan özellikleri­
nin nesiller boyunca nasıl değiştiği ge­
netik ve evrimin bilim dallarının ana ko• 
nusudur. Genetik bilimi bugün bu özellik­
lerin kalıtımı ve değişim mekanizmaları­
nı şüphe götürmez bir şekilde ortaya 

koymuştur. Genleri n populasyondaki du­
rumları ve zaman içindeki değişimi ve 
mekanizmalarının incelenmesi, geneli­
ğin bir alt bilim dalı olan populasyon ge­
netiğinin ilgi alanıdır. Populasyon geneti­
ği çalışmaları bir nesilden diğerine mev­
cut genlerin alellerinin (bir genin alterna­
tif formları) populasyondaki sıklıklarının 
zamanla nesilden nesile değişebildiğini 
ve yeni genlerin ve alellerin ortaya çıktı­
ğını hem deneysel hem de doğal popu­
lasyonlarla yapılan çalışmalarla ispatla­
mıştır. Populasyon genatiği açısından 
evrim tanımı ise populasyonda yeni ka­
lıtsal özelliklerin (genlerin ve alellerin) 
ortaya çıkması ve özelliklerin populas­
yondaki sıklığının nesilden nesle değiş­
mesidir. Bu değişmeler Hardy-Weinberg 
prensibi nirengi noktası alınarak test edi­
lebilir. Bu değişime ya da değişmelere 
sebep olan evrimsel güçler bilimsel me­
totlarla test edilerek ortaya konulur. 

"Ayrı yaratılma" veya 
"akıllı tasarım" görüşleri 
evrime alternatif o labi lirler mi? 

"Ayrı yaratılma" veya "akıllı tasarım" 
görüşleri evrenin -<nsanlar ve diğer canlı 
varlıkların- tümünün nispeten kısa bir za­
man önce aynı anda Tanrı tarafından ba­
ğımsız olarak yaratıldığı inancına dayanır­
lar. Burada amaç dinsel inançları bilimsel 
olarak teste tabi tutmak değildir. Ayrıca, 
hiçbir inanç sahibi de dinsel inançlarının 
temel önermalerinin bilim adamları tara­
fından test edilmesini kabul etmez. Bilim­
sel olarak sınanmamış açıklamaların dik­
kate alınması bilim felsefesine aykırıdır. 

Doğal seçilim yoluyla evrim günü­
müzde biyolojideki en büyük bütünleşti­
rici düşünce olarak görünmektedir. Do­
ğal seçilim ile evrimin geçerlıliği üzerine 
bılimsel tartışmalar çok önceden sona 
ermiş olmasına karşı n, politik ve felsefi 
tartışmalar halen devam etmektedir. 

Burada asıl söz konusu olan argü­
man rastgele değişmenin nasıl "düzene" 
yol açtığıdır. Mutasyonlar kalıtım mater­
yalinde şansa bağlı olarak meydana ge­
len hatalard ır. Oysaki mutasyonlar yer­
yüzündeki canlı çeşitliliğinin de kaynağı­
dırlar. O halde nasıl oluyor da şansa 
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Yaklaşık 150 milyon yıl önce yaşamış 
ve pek çok sOrüngen l!zelliğine sahip 
bır kuş olan Archaeopteryx losili. 

bağlı olarak meydana gelen mutasyon­
lar bir düzene yol açmaktad ırlar? Her ne 
kadar mutasyonlar kalıtım materyalinin 
kopyalarının oluşması sırasında meyda­
na gelen hatalarsa da, bu mutasyonu ta­
şıyan bırayierin (mutantların) saçilimi 
rastgele değildir. Bellı bir çevrede yaşa­
yan mutant bireylerin hayatta kalma ya 
da üreme başarıları, mutasyonun yararlı 
ya da zararlı (uyum güçlerini artıran ya 
da azaltan) olmalarına bağlı olarak seçi­
lime maruz kalırlar. Bu anlamda mutant­
ların seçılımi rastgele değıldır; uyum gü­
cünü artırmak anlamında yönlüdür. Ol­
dukça düzenli, kompleks ve hatta mü­
kemmel olarak algıladığımız canlılar ve 
özellıkleri, yaşadıkları çevreye olan 
adaplasyonlarının sonucudur. Bu du­
rumda mutasyonla yeni kazanılmış olan 
özelliklerin uyum güçleri seçılim ıçın be­
lirleyici olmaktadır. Özetle, şayet oluşan 
mutasyonlar bireye bulunduğu koşullar­
da yaşama ve üreme şansını artıran (fit­
ness ya da uyum gücü) bir özellik kazan­
dırıyorsa, lehte seçilım olacak ve popu­
lasyondaki sıklığı artacaktır. Ancak, za­
rarlı bır mutasyon ise bır veya birkaç 
özellığın işlev kaybıyla sonuçlanarak bı­
reyon uyum gücünü azaltıp aleyhte bir 
seçilime maruz kalacak ve populasyon­
da varlığını sürdürmesi söz konusu ol­
mayacaktır. Sonuç olarak, doğal seçilim 
sonucu bulundukları yaşam koşullarına 
oldukça iyi uyum sağlayan son derece 
düzenli ve "mükemmel organizmaların· 
evrımleşmesinin gerçekleşmesi müm­
kün olmaktadır. 

Kambriyen patlaması ve 
"modern grupların" 
ani ortaya çıkışı 

Kambriyen patlaması sırasında, 
omurgasız hayvanların ana şubelerinin 
ılkel temsilcileri -molusklar ve artrepod­
lar gibi sert kabuklu organızmalar- orta­
ya çıktı. Bu omurgasızların daha mo­
dern temsilcileri Kambriyen ve Ordevis­
yen periyotlarında kademelı olarak orta­
ya çıktı. Karasal omurgalılar ve çiçekli 
bitkiler gibi "modern gruplar" mevcut de­
ğildi. "Hayvanların tüm modern grupları­
nın" bu periyona ortaya çıktığı doğrudur. 

Hatta Kambriyen fosiliarı bırden bıre 
ortaya çıkmadı. Onların Prekambriyen 
periyodunda atalara sahipti, fakat bu 
prekambriyen formları yumuşak vücutlu 
olduklarından, çok az fosll bıraktılar. 
Kambriyen fosillerinin bir özelliği, fosil­
leşme şansını oldukça artıran, sert vücut 
kısımlarının evrimidir. 

Ha«a fosiller olmasa da biyokımya­
sal ve moleküler verilerden organizma­
lar arasında ilişki çıkarabilinmektedir. 

Evr'm nasıl olur da bılim olur? 
Bu soru bilimin nasıl çalıştığına daır 

dar bır görüşü yansıtır. Doğrudan göz­
lenmış bırçok örnek bulunsa da, do­
ğal/evrensel şeyler doğrudan gözlanme­
se ya da denenmaseler de çalışılabilir. 
Arkeologlar geçmiş uygarlıkları, geriye 
bıraktıkları kalıntıları inceleyerek araştı­
rırlar. Jeologlar denız seviyesınde mey­
dana gelmiş değişmeleri denize! yaşa­
mın kalıntılarını veya sedıman tabakala­
rını araştırarak açıklarlar. Paleontologlar 
uzun zaman önce yaşamış olan canlıla­
rın fosılleşmiş kalıntılarını araştırırlar. 
Astrofizikçiler evrenin oluşumunu mad­
denin doğasından hareketle çalışırlar. 

Geçmişte meydana gelenler bılımsel 
çalışmanın sınırları dışında değildir. Bu 
gıbi fenomenler için hipotezler kurulur ve 
bu hipotezler test edilerek sonuçlara ula­
şı lmaya çalışılır. Ayrıca, evrimin pek çok 
konusu nispeten kısa bir zaman süreci 
içinde doğrudan da gözlenebilır Bunlara 
HIV virüsünün AIDS ladavisında kullanı­
lan AZT ilacına, bakterilerin kullanmakta 

olduğumuz antibiyotiklere ve böceklerin 
böcek kıran ilaçlara (insektisitlere) di­
renç geliştırmaleri en çarpıcı örnekler 
olarak verilebılir. 

Evrim sadece bir çıkarsama 
mıdır? 

Kimse üç toynaklı atların bir toynaklı 
atlardan evrimleştiğini görmez. Bu demek 
değıldir ki biz atların evrimleştiğinden 
emin olamayız. Bilimsel metod doğrudan 
gözlernın yanı sıra çok değişik şekillerde 
uygulanabılır. Pek çok bilimsel keşif do­
laylı deney ve gözlemler sonucu yapılan 
çıkarsamalar ve bu çıkarsamalardan elde 
edilen yenı hipotezlerin test edilmesiyle 
yapılmıştır. Örneğin, partikül fizikçilerı, 
çok küçük olmalarından dolayı, subato­
mik partikülleri doğrudan gözlemleye­
mezler. Ancak diğer gözlemlere dayana­
rak partikülleri n ağırlığı, hızı ve diğer özel­
likleri hakkında çıkarsamalar yaparlar. Bu 
yüzden bir fenomen için doğrudan göz­
lem yapamasak da, bugünkü dünya ve 
hatta geçmişi hakkında bilgi edinebiliriz. 

Astronomi, jeoloji, evrimsel biyoloji 
ve arkeoloji gibi tarihsel bilimlerde man­
tıksal çıkarsamalar yapılır ve sonra veri­
lerle test edilir. Evrim fosil kayıtlara da­
yanan gözlemler, türler arasındaki ana­
tomik ve gelışimsel benzerlikler, jeoloji, 
genetik ve diğer pek çok dosipiinin araş­
tırmalarından elde edilen çok çeşitli veri­
lerle çok iyi desteklenen bir teoridir. Bilim 
insanları bu gözlemler için en iyi bilimsel 
açıklamanın Darwin'in önerdığı modifi­
kasyonla türerne ( descent with modifica­
tion) olduğu sonucunu çıkarmışlardır. 

Darwin zamanında, ana hayvan 
grupları arasındaki geçiş formlarının fosil 
kayıtlarında büyük eksiklikler söz konusu 
idı. O dönemden bugüne paleontologlar 
ana grupları birleştirecek pek çok atasal 
organizma fosilieri keşfettıler. Örneğin 
Archaeopteryxs atasal reptiller ve kuşlar 
lchthyostega ise atasal balık ve amfıbiler 
arasında geçiş formu olan fosillerdir. Bu­
nun dışında biyolojik evrim fikrini destek­
leyen çok sayıda delil sayesinde artık ev­
rimın olup olmadığı değil, evrimin meka­
nizmalarının detayları araştırılmaktadır. 
Yakın zamanda gelişim genetiğı alanın-
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da sağlanan gelişmeler çok çarpıcı veri­
ler ortaya koymuştur. Öyle ki, yeni bir 
gen değil, sadece embriyonal evrede bir 
genin ifade edilme süresinin uzaması 
parmak sayısında değişime neden ol­
maktadır (S. Karaytuğ; aynı sayı). 

20. yüzyılda moleküler biyoloji ve ge­
netik alanındaki gelişmeler evrimin mo­
leküler temelleri konusunda çok önemli 
kanıtlar sağlamıştır. Bu sayede kahtım 
materyali olan DNA'nın (bazı virüslerde 
RNA) incelenmesi sonucu, mutasyonla­
rın moleküler doğası ve kalıtımına ilişkin 
sorulara çok net yanıtlar bulunmuştur. 
Meydana gelen mutasyonların fenotipe 
etkilerini ve populasyondaki akıbetierini 
inceleme. evrim sürecı ve işleyişi hak­
kında somut kanıtların elde edilmesine 
olanak sağlamıştır. Evrim süreci içerisin­
de biriken mutasyonlar farklı organizma­
ların DNA baz dizilerinin karşılaştırılma­
sından elde edilebılinmektedir. Hatta bu 
dizilerin evrimsel akrabalık (filogenetik) 
analizleri, bu organizmaların ortak atala­
rına ilişkin önemli bulgular sağlamakta­
dır. Örneğin. insanlar ve şempanzeler 
yaklaşık 5 milyon yıl önce farklılaşmışia­
rd ır. Ancak insan ve farenin türediği son 
ortak atayı bulmak için 80 milyon yıl ön­
cesine gitmek gerekir. Bu nedenle insan 
ile şempanze DNA'sı arasındaki farkl ılık, 
fare ile olandan çok daha azdır. 

Benzer şekilde DNA tarafından kod-

lanan proteinler de kullanılarak benzer 
analizler yapılabilmektedir. Örneğin her 
canlı hücre enerji metabolizmasında kul­
landığı sitokrom c denilen bir proteini 
kullanır. insan ve şempanze sitokrom c 
proteıni maymun ve insanda özdeştir. 
Ancak, insan ile çıngıraklı yılanların si­
tokrom c proteini arasında yüzde 86'1ık 
ve insan ile maya arasında ise sadece 
yüzde 58'1ik bir benzerlik vardır. Bu bul­
gular bize insan ve şempanzelerin diğer­
lerine oranla en son ortak atayı paylaş­
tıklarını söyler. Yani insanlar ve şempan­
zeler yakın geçmişte ortak bir atadan tü­
remişlerdir denilebilir. 

Pek çok canlı türünün genom proje­
lerinin tamamlanmasının, bu türler ara­
sındaki evrimsel ilişkiyi daha büyük bir 
doğrulukla ortaya koymamıza olanak 
sağlayacağına hiç şüphe yoktur. 

Evrim bir gerçek mi teori mi? 

Bilimsel anlamda "teori" günlük ya­
şantımızda kullandığımız gibi bir "tah­
min" ya da "önsezi" değildir. Bilimsel te­
oriler mantıksal olmanın yanında bilim­
sel olarak test edilmiş ve destek almış 
açıklamalardır. Biyolojik evrim, ortaya 
atıldığı 1 859 yılından bu yana çok sayı­
da gözlem ve deneyle sınanmış ve des­
tek almıştır; alanının en sağlam bilimsel 
açıklamasıdır. 

Insan ile maymun DNA 'sı arasındaki fark, fare ile olandan çok daha azdır. 

Bilim insanları bir gözlemi açıklamak 
için "gerçek" sözcüğünü kullanırlar. Fa­
kat bilim insanları bu sözcüğü, artık da­
ha fazla test etmeye ve örnek aramaya 
zorlayıcı bir nedenin olmadığı, pek çok 
kez test edilmiş ve gözlenmiş olan bir 
şeyi ifade etmek içın de kullanırlar. Bu 
anlamda evrimin oluşu bir gerçektir. Bi­
lim insanları artık modifikasyonla türe­
menin olup olmadığını sorgulamamakta­
dırlar, çünkü düşünceyi kanıtlayan delil­
ler çok güçlüdür. 

Niçin evrime yasa denilm iyor? 
Bu konuda yanlış algılardan biri bi­

limsel sürecin hipotez-teori-yasa aşama­
ları şeklinde ilerlediğidir. Yasalar feno­
meni tanımlayan genelleştirmelerdir, oy­
sa teoriler fenomeni açıklar. Örneğin, 
termedinamik yasaları belli durumlarda 
ne olacağını tanımlar. Termedinamik te­
orileri bu olayların niçin meydana geldi­
ğini açıklar. Yasalar, teoriler gibi, daha iyi 
verilerle değişebilir, yeniden düzenlene­
bilir. Fakat teoriler delillerin birikimi ile 
yasalara dönüşmez. 

Pek çok ünlü bil im insanı 
evrimi reddetmez mi? 

Buna verilecek en kesin yanıt hayır­
dır. Evrim etrafında bilimsel uzlaşı çok 
kuwetlidir. Evrime karşı tavır alanlar ba­
zen önemli bilim insanlarından yaptıkları 
alıntıları, anlamı dışında kullanarak evri­
mi desteklemediklerini öne sürerler ve 
bu cepheyi oluşturanlar alanın uzmanla­
rı değildirler. Bununla beraber, alıntıların 
incelenmesi göstermiştir ki bilim insanla­
rı gerçekte evrimin olup olmadığını de­
ğil, nasıl oluştuğu hakkındaki bazı konu­
ları tartışmışlardır. Örneğin, Biyolog 
Stephen Jay Gould bir keresinde "fosil 
kayıtlardaki geçiş formlarının çok ender 
olması, paleontolojinin mesleki sırrı ola­
rak kalmaktadır" yazdı. Fakat çok değer­
li bir paleontolog ve evrim hakkında hita­
bet yeteneğine sahip olan Gould, evri­
min nasıl meydana geldiğini tartışmak­
taydı. Türün değişim hızının sabit ya da 
kademeli olup olmadığını ya da çok az 
değişimin meydana geldiği uzun sürede 
aniden meydana gelip gelmediğini irde­
lemekteydi. Bu alıntıya Gould'un kendi 
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tepkisi ise " Bu alıntı her ne kadar kısmi 
bir alıntı olarak doğruysa da, benim asıl 
maksadımı -evrimsel değişimin hızını 
tartışmak. evrim gerçeğinin kendisini in· 
kllr etmek değil- gösteren sonraki açık­
layıcı materyali göz ardı etmesi dürüst 
değildir" şeklinde olmuştur. 

Fosil kayıtlar noksanlıklarla 
dolu değil  midir? 

t 9. yüzyılda fosil kayıtlarda hatırı sa­
yılır noksanlıklar olmasına karşın, pek 
çoğu doldurulmuş durumdadır. Bugün 
yaşayan bitki ve hayvanlar uzak geçmiş­
teki bitki ve hayvanlar gıbi değillerdir. Ör­
neğın, dınazorlar insanlar yeryüzünde 
yürümeden çok önce vardılar. Biz bunu 
biliyoruz, çünkü insan kalıntıları dinazor 
devri zamanındaki kayaçiarda asla bu­
lunmamışlardır. 

Populasyondakı bazı değişmeler pek 
çok fosil geçışleri bırakmak için çok hızlı 
olmuş olabılir. Hatta bazı organizmalar, 
ya habilatlarından dolayı ya da kolayca 
fosilleşen vücut parçalarının olmamasın­
dan dolayı fosil bırakmamış olabilirler. 
Bununla beraber, pek çok durumda, ilkel 
balıklar ve amfibıler, arnfibiler ve reptıl­
ler, reptiller ve memelıler ve reptıller ve 
kuşlar arasında olduğu gıbi mükemmel 
geçiş formları vardır. 

Evrim yeni türlerln oluşumunu 
izah eder mi? 

Yeryüzünde çok sayıda türün olduğu 
ve bu türların evrimsel süreçte ortak bir 
atadan köken aldıkları evrimin temel da­
yanağıdır. Türler populasyonlardan olu­
şurlar. Populasyonlar ise bir üreme birli­
ğidir ve bu nedenle bir populasyondakı 
bireyler arasında gen akışı söz konusu­
dur. Dolayısıyla bir !ürün populasyonun­
daki bireyleri benzer özellıkleri paylaşır­
lar. Doğal yayılış alanları içinde fiziksel 
ve biyolo;ık nedenlerden dolayı bır popu­
lasyon alt populasyonlara ayrılabilir ve 
aralarındaki gen akışı sekieye uğrayabi­
lir. Bu iki populasyonun artık bağımsız bir 
evnm seyrine gırmiş oldukları söylenebi­
lir. Her populasyon kendi yaşam koşulla­
rında bağımsız bir değişim seyrine gırer 
(evrımleşir). Binlerce hatta milyonlarca 

Artık evrimin olup olmadığı değil , evrimin mekanizmalarının detaylan 
araştırılmaktadır. 

yıl sOrecek olan bu izetasyon ve değişim 
süreci sonucu bağımsız olarak meydana 
gelen farklı özellıkterin birikimi nedeniyle, 
bu iki populasyona ait bireyler biraraya 
gelseler bile aralarında çitıleşmez veya 
çıtıleşebilseler bile verımli döller vere­
mezler. Bu bır tüı1eşme olayıdır ve yeni 
türterin oluşumu ile sonuçlanmıştır. Her 
ne kadar bu türler uzun süre izetasyon 
sonucu farklılaşmış olsalar bile, halen 
atasal populasyonlarıyla olan pek çok 
özellikleri paylaşırlar. Bu da türler arasın­
daki evrimsel akrabalık ilişkisini ortaya 
koymamızda en önemli dayanaktır. 

Şüphesiz tür ıç;nde de genetık çeşıtli­
lik vardır. Bu çeşitlılık türe ait bireyların 
belli bir karakterin alternatif formlarına sa­
hip olması ile açıklanabilir. Istisnalar dı­
şında, tür içindeki bıreylerin hepsi aynı 
sayıda kromozoma ve genlere sahıptırler, 
ancak pek çok genin ve genom bölgesi­
nın birden çok formu, yani aleti vardır. 
Bunların bir !ürün bırayieri arasındaki da­
{Jılımı tür ıçindeki genetik çeşitlilığı açıklar. 

insanlar maymunlardan mı 
türe miştir? 

Belki de insanın evrimı konusunda 
en sık sorulan soru, insanların maymun-

lardan türeyip türemediğıdir. Elbette ki 
bu konuda da yapılmış çok sayıda billm­
sel araştırma vardır. Bunlar paleontoloji, 
davranış. biyoklmya, genetik ve molekü· 
ler evrim vb. alanlarda yapılan çok sayı­
daki bilimsel araştırmaların verilerine 
dayanmaktadır. Bu soruya tatmin edici 
bir yanıt vermek için. konunun enine bo­
yuna irdelenmesi gerekir. Bu konuyla il­
gili bilgilerin bir kısmı, bu sayıda insanın 
evriminı konu alan diğer bazı makaleler­
de bulunabilır. Ancak, sonraki sayıda bu 
konu, özellikle moleküler evrim araştır· 
malarının bulguları ışığında, detaylı ola­
rak tartışılacaktır. 
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Geleceğin doğal se�icisi 
kürese1 1smma: 
Anadolu can111ar1 ve evrim 
Küresel ıs ınma hem günümüzün hem de geleceğ i n  en önem l i  çevresel 
seçic is id ir ve Anado lu  muhtemelen bu ıs ınmadan en çok etk i lenecek kara 
parçalarından bir i  o lacakt ı r .  Makro an lamda fauna ve f loramız nas ı l  
değişecek? Hangi can l ı  formları yok olacak veya hangi ler i  çoğa l ı p  
çeş itlenecek? Yok o luş h ız ı ne  olacak? Can l ı l ı k  tar ih i nde böylesi k i t lesel 
yok o luşlar var mıd ı r? 

Hem geçmişte 

yaşanmış makro 

evrimsel değişimleri 

tanımlamak hem de 

gelecekte yaşanacak 

olanları tahmin 

etmek Darwin ve 

Wallace'ın doğal 

seçilim yoluyla evrim 

ile Gould ve 

Eldredge'in sonlu 

denge yaklaşımlarını 

ilişkilendirmek ile 

olası olacaktır. 

D 
oQal seçilim yoluyla evri­
mın ıkı temel unsuru var· 
dır: Bunlardan ilki saçilim 
baskılarına (yeni genetik 
kazanımlarla birlikte) ce-

vap olarak evrimlaşan biyolojik çeşitlilik, 
ikincisi de seçme ve eleme işlevi ile elek 
görevi görerek biyolojik çeşitliliğin evri­
mini sağlayan çevredir. Çevrenin oluş­
turduğu seçilim baskılan duraQan oldu­
ğu sürece deQişim görece olarak yavaş­
tır. Seçilım baskılan çeşıtlenip şiddetlen­
dikçe elek daha hızlı çalışır. gözenekleri 
genişler ve seçilme/elenme işlevi çok 
sayıda caniıyı veya canlı türünü eler. Bu 
seçme/elenme birçok canlı türünü yok 
oluşa sünüklerllen bazılarına da çeşıtlan­
me tırsatlan saQiar ve sonraki zaman dı­
liminin biyolojik çeşıtlıliQi ortaya çıkar. 

Küresel ısınma hem günümüzün 
hem de gelece{jin en önemli çevresel se­
çicisidir ve ılıman iklim sonunda yer alan 
Anadolu muhtemelen bu ısınmadan en 
çok etkilanecek kara parçalanndan biri 
olacaktır. Anadolu canlılannın bugün ya-

şamakla oldugu ve gelecekte de yaşa­
malan olası deQişimlerini kestirmenin tek 
akılcı yolu evrimsel yaklaşımdır. Bu pers­
pektiften yola çıkarak gelece{jimizi plan­
lamak ve sonraki nesillere yaşanabilir bir 
ülke bırakmak herkesin toplumsal so­
rumluluğudur. Makro anlamda fauna ve 
floramız nasıl değişecek? Hangi canlı 
formlan yok olacak veya hangileri çoğa­
lıp çeşitlenecek? Yok oluş hızı ne ola­
cak? Önlemler alınabılir mi veya nasıl ön­
lemler alınmalıdır? Canlılık tarihinde böy­
lesi kitlesel yok oluşlar var mıdır? Böyle­
si soruların tümüne net cevap vermek bir 
yana, sorunların bu yönüyle tespiti başlı 
başına anlamlı bir adım olacaktır. 

Canlılık tarihi yok oluşlarla 
doludur! 

Canlılık tarihi hayal gücümüzü zorla­
yacak kadar uzundur. Organik molekül 
kalıntılarının izleri yaklaşık 4 milyar yıl 
geriye uzanırken hücresel kalıntılannki 
3-3.2 milyar yıl kadar öncesine uzan-
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maktadır. Geriye doğru gidıldiğinde so­
mut veriler cılıztaşıyor olmasına karşın 
görünür yaşam dönemi olarak adlandır­
dığımız Fanerozoyik üst zamanına (yak­
laşık son 540 milyon yıl) ait hatırı sayılır 
veri mevcuttur. Fanerozoyık üst zama­
nın canlılık tarihi makro evrimsel bir 
perspektifle incelendiğinde çarpıcı bir 
durumla karşıtaşı tır. Fanerozoyik'in belir­
li dönemlerinde tür sayısı hızla artmış, 
sonra durağantaşmış ve devamında da 
ani yok oluştarla azalmıştır. Başka bir 
ifade ile biyolojik çeşitlilik ağacı belirli 
dönemlerde gürleşmiş ve giirleşme dö­
nemlerini takiben çok daha kısa zaman 
dilimlerinde gerçekleşen yok oluştarla 
budanmıştır. Kitlesel yok oluşlar olarak 
adlandırılan böylesi birçok olay olması­
na karşın bunlardan beşi yaşandığı dö­
nemde var olan canlı türlerinin yarıdan 
fazlasını süpürmüştür (Şekil t ). Beş bü­
yük yok oluştan sonuncusu olan Kreta­
se-Tersiyer yok oluşu canlı türlerinin 
yüzde 60-80 kadarının ortadan kalktığı 
en önemli yok oluşlardan biridir. Bu dö­
nemde diğer birçok canlı grubu ile birlik­
te dlnozorlar dahil 20 kadar sürüngen ta­
kımı ortadan kalkmış ve bu yok oluş so­
nucunda boşalan habilatlara yerleşen 
kuş ve memetilere köken teşkil eden sü­
rüngen atalar hızla çoğalarak günümüz­
deki baskın grupları oluşturmuşlardır. 

60 

U)o 4Q :ı 
o .X 
g, 
Gl 20 
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Paleozoyik 

600 400 

Kretase-Tersiyer yok 

oluşu canlı türlerinin 

yüzde 60-80 kadarının 

ortadan kalktığı en önemli 

yok oluşlardandır. Bu 

dönemde dinazorlar dahil 

20 kadar sürüngen takımı 

ortadan kalkmış, bu yok 

oluş sonucunda boşalan 

habitatlara yerleşen, kuş 

ve memeiiiere köken 

teşkil eden sürüngen 

atalar hızla çoğalarak 

günümüzdeki baskın 

grupları oluşturmuşlardır. 

Yakın zaman yok oluşları 

Kıtlesel yok oluşların dışında özgOI 
nedenlere bağlı olmayan ve kronık nite­
lik arz eden yok oluşlar da söz konusu-

Mezozoylk 
200 

( milyon yıl) 
Şekil 1. Fanerozoyik boyunca yok olan familyalan gösteren grafik (turuncu ile 
işaretlenmiş pikleri kitlesel yok oluşları göstermektedir). 

dur. Az sayıda türün ortadan kalktığı bu 
yok oluşlar aı1<a plan yok oluşları olarak 
adlandırılırlar. Ancak canlılık tarihinde 
beş büyük kitlesel yok oluştan daha kü­
çük ve arka plan yok oluşlarından daha 
büyük ve çoğu kez bölgesel nitelik arz 
eden yok oluşlara da rastlanılır. Bunların 
en belirginleri son 2,4 mılyon yılda (Pii­
yosen ve Pleistosen) ısınma/soğuma, 
yani buzul/buzullararası dönemlerde 
gerçekleşen yok oluşlardır. Bilim insan­
ları her biri yaklaşık 140 bin yıl süren 16 
kadar ısınma v e  so!)uma döneminde sı­
cak maksimum ile soğuk maksimum 
arasında 12-1 40C kadar bir sıcaklık far­
kı meydana geldiğini bildirmiştir. Hem 
buzul tabakalarının 52. enlem civarına 
kadar Inmesi hem de dünyanın buzullaş­
mayan kısımlarında sıcaklık farkına da­
yalı olarak yaşanan ekolojik de!)lşlmler, 
öncelikle Kuzey Yarımküre'nin bölgesel 
fauna/lloraları olmak üzere, ciddi bir yok 
oluş sOzgeci yaratmışlardır. Bu yok oluş 
süzgeci birçok tür\i elerken, so!)uk dö­
nemlerde bazı formlar Kuzey YarımkO­
re'nin buzul sınırlarının hemen altında 
yer alan bölgelere (Kuzey Akdeniz Hav­
zası, Kafkasya-iran Orta Asya ve Kuzey 
Amerika'da aynı eniemiere denk gelen 
alanlar) çekilmiş ve devamındaki süreç­
te tekrar daha kuzeydeki alanların la­
una/floraları için anaçlık görevi görmüş­
lerdir. Pliyosen ve Pleistosen'de periyo­
dik olarak tekrarlanan bu yok oluş ve ya­
yılı ş kaymaları yaşamakta olduğumuz 
ısınma dönemi için çok değerli referans 
veriler sunmaktadır. Buzullılıman dö­
nemlerde yaşananları kavramak bundan 
sonraki makro evrimsel modelleri kestir­
me fırsatı verir. 

Mikro ve makro evrimsel 
modeller ve doğal seçilim 

Darwin ve Wallace taratından öneri­
len doğal seçilim yoluyla evrim canlılık 
tarihini açıklamada eldeki tek bilimsel 
yaklaşımdır. Doğal saçilim yoluyla ev­
rim, tür veya türaltı düzeyde populas­
yonların süreç içerisinde değişimini ta­
nımlar. Varyasyon gösteren bireylerden 
oluşan her populasyonu n verilen dölleri­
nin tümü hayatta kalıp bir sonraki nesli 
oluşturmaya katılamaz. Yeni nesillerin 
uygun varyasyonlara sahip birey setince 
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Şek/1 2. 1860·2000 ytllart arasmda ortalama t.SOC artan dOnya stcakltğtntn bu 
yüzytlda 2-40C artacağt tahmin ediliyor. 

oluşturulması ile doğal olarak bir seçilim 
gerçekleşir ve ardışık nesillerde gerçek· 
leşen bu seçilme ve elenme, yeni gene· 
tık değişimierin (mutasyon. rekombınas­
yon gibi) sağladığı ham madde katkısı 
ıle birlıkte, süreç içensinde populasyon· 
ların değişimini sağlar. Hangi özelliklere 
sahip olanların seçileceği o dönemde 
devrede olan saçilim baskılarınca belir· 
lenlr ve bu seçılım baskıları ıçinde bulu· 
nulan çevrenin koşullarınca şekillendiri· 
lir. Dolayısıyla, populasyon düzeyinde 
evrim iki temel unsur (değişime tabi ola· 
cak olan populasyon ve onun değişimini 
yönlendirecek olan çevre kaynaklı seçı· 
lim baskıları) dikkate alınarak açıklana· 
bilır. Her ikisi de durağan değildır ve sil· 
reç Içerisinde her ıkisinde yaşanan deği· 
şimların toplamı biyolojik çeşıtliliğı üretir 

Doğal seç�ltm yoluyla evnm, tür veya 
bir türe ait alt birımierin (yani populas­
yon) mikro düzeyde değişimini tanımlar. 
Ancak, buradan hareketle varılacak 
mantıksal sonuç. bu mikro düzeyde deği· 
şım kümeleri toplamının sonuçta evrim· 
sel olarak çok sayıda akraba türü içeren 
soy hatlarını (örneğin memeliler, eklem· 
bacaklılar, sinekler, çiftçanekli bitkiler, 
baklagıller vb), benzer koşullar altında 
evrlmleşen kommuniteleri (bölgesel fa· 
unalar, su ekosistemleri, dağ ekosistem· 

len vb.) ve sonuçta tüm biyolOJik çeşitlili· 
ği oluşturacağıdır. Bu nedenle hem geç· 
mişte yaşanmış makro evrimsel değişim· 
lerı tanımlamak hem de gelecekte yaşa· 
nacak olanları tahmin etmek Darwin ve 
Wallace'ın d�al seçilim yoluyla evrim ile 
Gould ve Eldredge'in sonlu denge (punc· 
tualeel equilibrium) yaklaşımlarını ilişki· 
landirrnek ile olası olacaktır. 

Geleceğin seçicisi küresel 
ısınma 

Çevresel koşulların değişim hızı ve­
ya şiddeti zamana göre farklılıklar göste­
rir. Canlılık tarihinin farklı dönemlerinde 
birçok kez çevresel koşullar oldukça ani 
ve şıddetli değışimler göstermışlerdir. 
Örneğın Kretase· Tersiyer kitlesel yok 
oluşuna neden olduğu varsayılan deği· 
şımler bu açıdan ıyı bir örnek teşkil eder. 
Haıti civarından dünyaya çarpan ve ça­
pının yaklaşık 10 km kadar olduğu tah· 
mın edilen bir gOk taşı dOnyanın atmos­
fer ve su kımyasını değiştirmış ve kara­
sal ortamlarda ciddi tahribatlara neden 
olmuştur. Bu değışımler karasal veya su­
cul biyotoplarda doğrudan tahribatlar 
şeklınde oldugu gıbi, asit yağmurları ve 
yangınlar sonucu atmasıere biriken gaz· 
lar ve buna bağlı karanlıklaşma ve soğu-

ma şeklinde de olmuştur. Tüm bu deği· 
şımlerin sonucu olarak yaşanan ekolojık 
değişimler canlılık tarıhinde çok kısa sa· 
yılabilecek 500 bin yıl gibi bir silre içeri· 
sinde, aralarında dinazorların da bulun· 
duğu canlı türlerinin bOyOk bir kısmının 
ortadan kalkmasına neden olmuştur. 
Makro evrimsel olarak biyolojik çeşitlılı· 
ğin evriminde bu tür küresel değışımler 
Onemli rol oynamışlardır. 

Mikro düzeyde evrimsel değişimler 
çevresel saçilim baskılarınca yönlendiri· 
lir. Çevre kaynaklı saçilim baskıları çok 
çeşitlidir ve çoğu kez iç ıçe işler. Günil· 
müz canlıları belini koşullara uyum sağ· 
lamıştır ve bu koşullar hiç veya sınırlı 
olarak değiştiğinde bu canlıların birçoğu 
varlıklarını sOrdürebilir. Ancak, çevresel 
koşullarda yaşanacak ani ve şıddetlı de· 
ğışim varolan canlılar için tolerans sınır­
larını aşan yepyeni saçilim baskıları ge· 
tirecektir. Var olan türler farklı şiddette 
veya tamamen yeni seçilım baskıları ıçın 
Onuyumları nı sağlayacak genelık alt ya­
pıdan yoksuniarsa (ki çoğunlukla böyle­
si kısa dönemlerde bunu sağlayacak ge· 
netik değişim biriktirme olasılığı oldukça 
düşüktür) seçilme/elenme dengesi ciddi 
olarak elenme yönünde gerçekleşecek­
tir. Başka bir Ifade ıle her nesilde verilen 
döllerin çok daha fazlası elenecek ve 
hayatta kalanlar her nesilde daha da 
azalacaktır. Bunun sonucunda tür veya 
türaltı düzeyde bağımsız olarak Işleyen 
evrimsel birimler gittikçe kOçOiecek, soy 
içi Oreme artacak ve populasyon genetık 
olarak daha homoıen bır yapıya sürükle­
necektir. Homojen populasyonlar yeni 
koşullara adaptasyon için gerekli fenotı· 
pik çeşitliliği verecek olan genetik çeşitli­
likten yoksun hale gelecektir. Eldeki 
mevcut veriler bu durumdaki populas­
yonların çoğunun yaşayacağı sonun yok 
oluş olacağını göstermektedır. 

iklim bilimeller 1 860-2000 yıllarını 
kapsayan bır aralıkta dünya sıcaklığının 
ortalama 1 .SOC arttığını ve başında bu­
lunduğumuz yüzyılda 2·40C artacağını 
tahmin etmektedirler (Şekil 2). Dolayı­
sıyla 19. yüzyılın ikinci yarısındaki sıcak· 
lık referans alındığında önümüzdekı 
yOzyıiın sonunda (200 yıl kadar bir süre­
de) dünya sıcaklığının 4-60C kadar arta· 
cağı tahmin edilmektedir. Bu artış birkaç 
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on bin yıla varan bir buzuldan ılıman dö­
neme geçışte gerçekleşen sıcaklık artı­
şının yaklaşık yarısına denktir. Başka bir 
ifade ile birkaç on bin yılda gerçekleşen 
sıcaklık artışı insan ak1ıvitelerine bağlı 
olarak 200 yıl gıbi göz açıp-kapama sü­
resinde gerçekleşecek demektır. Bu de­
rece bir sıcaklık artışı günümüz canlı la­
rının yaşamakta oldu�u ortamların dra­
matik değişimi anlamına gelir. Küresel 
ısınma ile dağışen tek koşul ısı olmaya­
caktır. Domino taşı oyunu gibi, küresel 
ısınma ile birlıkte birçok çevresel faktö­
rün (özellıkle iklimle ilişkili olan) değişi· 
mıni tatikiemiş olacaktır. Çevresel et­
menlerin birlikte de�lşimi mevcut seçilim 
baskılarının şiddetini değiştir�i gibi 
yepyeni saçilim baskılarının ortaya çık­
masını da getırecektir. Bu durumda bazı 
populasyonlar yok oluşa sürüklenirken 
bazılarının yayılış alanı değışecektir (da­
ha çok kuzeye veya yüksek rakımiara 
çekılme şeklinde). Yok oluş veya yayılış 
alanı değişimianne bağlı olarak belirli bir 
alanın canlı bırlikleri değişecek ve bir ön­
ceki periyoda göre daha farklı bir tur 
kompozisyonuna sahip olacaktır. 

iklim değişliginde canlılar 
sığınaklara sığınır: 
Uç sığınak Anadolu 

Anadolu buzul dönemlerinde (bazı 
yüksek rakımlar hariç) buzullarla kap­
lanmamış bir alandır. Kuzey Yarımkü· 
re'nın Anadolu ile aynı enlemler arasın­
da yer alan diğer kara parçaları gibi bu­
zul maksimumda (soğuk dönem) buzul 
sınırlarının hemen güneyinde bulun­
makla ıdı. Buzul tabakası ile örtülen 
alanların canlı türleri büyük oranda yok 
olurken, bu konumuna bağlı olarak Ana· 
dolu'nun canlıları buzullaşma nedeniyle 
tamamen yok olmamıştır. Hatta aynı ko­
numda yer alan diğer kara parçaları gıbi 
Anadolu bır sığınak görevı görmüştür. 
Başka bir şeklide söylenirse, buzul dö­
nemlerinde buzullarla kaplanan veya 
toprağın devamlı don halınde olduğu 
bölgelerin canlı birlıkleri büyük oranda 
yok olurken bir kısmı güneye çekilir ve 
soğuk dönemı sığınaklarda geçirme 
şansına sahip olurlar. Bir sürece bağlı 
olarak gerçekleşen bu güneye çekilme 

den Anadolu'ya sığınan bu formlar so­
ğuk dönemlerde buralarda barınır ve ik­
limın tekrar değışi mi ile birlıkte yeni yayı­
lış alanlarına kaymaya başlarlar (Yayılış 
değişımieri göç ıle karıştırılmamalıdır: 
Göç bireyların ömür süresi içerisınde 
gerçekleşirken, yayılış değişimleri çok 
sayıda nesil ile gerçekleşır). Buzullar 
arası dönemde ıklimde ısınmaya paralel 
olarak uygun habilatların sın ırları kuze­
ye do�ru genişler ve bunun sonucu ola­
rak populasyonların yayılış sınırları da 
kuzey yönünde genişlemeye başlar. Öy­
le ki, belirli bir zaman aralığında sadece 
sı�ınaklarda (örneğin Anadolu veya Ak· 
deniz havzası) bulunan belirli türler Orta 
ve Kuzey Avrupa'ya kadar yayılmaya 
başlarlar. Ancak, ç�unlukla ısınma dö· 
neminde en güneydeki varlıkları müm­
kün olmaz ve yayılış alanlarının güney 
sınırları gıttikçe kuzeye do{lru daralma· 
ya başlar. Yanı güneydekilerin ç�u ya­
vaş yavaş yok oluşa sürüklenır. Somut 
ifadesi ile, sıcak dönemde sadece Ana­
dolu'da var olan bir tür Balkaniara ve 
oradan Orta ve Kuzey Avrupa'ya d�ru 
yayılırken, Anadolu'nun güneyinde yok 
olmaya başlar. ÇünkO tüm canlıların ya­
şayabileceklerı belli bir sıcaklık aralığı 
vardır ve bu sıcaklık aralığının dışına ta­
şan sıcaklıklar seçilım baskılarına sebep 
olur ve bu nedenle artan sıcaklık popu-

lasyonu güney ucunda elenmeyi hızlan· 
dırır. Ancak kuzeyde türün uyum göste­
rip varlığını sürdürdü�ü uygun habitatlar 
oluşmuştur ve yayılış alanı kuzeye doğ­
ru genişler. Dolayısıyla ısınma dönemle­
ri ile birlikte kuzeydeki alanların canlı bir­
likleri sığınaklardan gidenlerce yeniden 
oluşturulur ve böylece sığınaklarda 
anaç görevi görmüş olurlar. Turlerin 
ekolojik taleplerine bağlı olarak, bu deği· 
şimler sadece Anadolu'nun kuzey! ile 
güneyi veya Anadolu ile daha güneyin­
deki alanlar arasında da yaşanacaktır. 

lsınma/soğuma dönemlerinde canlı 
yayılışları ikinci bir şekilde etkilenir. Ku­
zey-güney yönünde yaşananlara benzer 
şekılda populasyonların yayliışiarı yük­
seltiye bağlı olarak dikey yönlerde deği­
şir. Soğuk dönemlerde düşük rakımlı 
alanlara çekilen formlar ısınma ile birlik· 
te yüksek rakımıara çekilmeye ve düşük 
rakımiarda yok olmaya başlar. Özellikle 
s�uk seven formlarda belirgin olan bu 
durum nedeniyle başlangıçta bir üreme 
bırliği veya tek populasyon halinde olan 
bir tür bu iki yönlü (kuzey-güney veya 
ova-dağ) yayılış değışımi sonucu bir kıs­
mı kuzeyde ve bırçok parçası güneydekı 
zirvelere dağılmış çok parçalı halıni alır· 
lar. Artık her bir parça ayrı bir üreme bir­
liği gibidir ve bulunduğu çevrenin koşul· 

nedeniyle Trakya ve Kalkasya üzerin- Anadolu biyolojik çeşitlifiğinın sığmaklan: Dağlar 
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larınca oluşturulan seçilim baskılarına 
maruz kalan bağımsız birer evrimsel bi­
rımdır. Bağımsız evrimsel bırimierin ya­
şayacakları son da farklı olacaktır. Ana­
dolu bağlamında konuşulduğunda, To­
roslar'ın zirvelerine sığınan formlar izole 
küçük populasyonlar halınde kalırken 
kuzeydekiler nispeten daha geniş popu­
lasyonlar olarak var olacaklardır. Güney­
deki küçük populasyonlar, özellikle bura­
da ıklimsel değişim şiddetinin daha fazla 
olması nedenıyle, daha keskın seçllım 
baskıları ile karşı karşıya kalır. Zirveler­
deki uygun habitat genişliği ve populas· 
yon bOyükiOQO ile ilişkili olarak birçok ya· 
ma populasyon kurucu etkisi nedeniyle 
genetik olarak daha az çeşitlilik ile baş­
lar. Isınma süreci içerisinde genetik sO­
rOklenme ve soyiçi üreme nedeniyle ge­
netık çeşitlilik gittikçe azalır. Sonuçta 
hem izole hem de homojen gen havuz­
ları oluşmaya başlar. izole gen havuzla­
rında çoğu kez varılan son soyiçi üreme 
çöküşüdür. Artık deQışen çevre koşulla­
rına uyum sağlayacak olan ve buna bağ­
lı olarak seçilecek olan birey sayısı çok 
daha azdır ve bunun aksıne elenenter 
daha fazladır. Bu populasyonların her bi· 
rınin yaşayacakları son yok oluştur. 

Küresel ısınma ile buzullararası dö­
nemde yaşanan iklimsel değişimler ol­
dukça benzer olduğundan makro ve 
mikro evrimsel olarak yaşananların da 
oldukça benzer olması beklenir. Tek fark 
buzullararası dönemde yaşanan ısınma 
bin yıllara varan bir süreçte gerçekleşir­
kan günümüz küresel ısınmasının 200 
yıl gibi bir dönemde gerçekleşiyor olma­
sıdır. Otuz·kırk bin yılı bulan 12·140C'Iik 
ortalama sıcaklık değişiminin yarısı ka­
dar bır artışın 20-21 .  yüzyılda gerçekle­
şecağı tahmın edılmektedir. Insan aktıvi­
telerine bağlı bu ani ve hızlı değişim çok 
etkın ışleyen bır seçılme ve elenme süre· 
cı başiatacak ve bölgesel faunalar (özel· 
likle sığınaklardal hatırı sayılır bir yok 
oluş sürecı yaşayacaklardır. Aslında ikii­
min ısınmasına bağlı böyle bir yok oluş 
yaşanmaya başlamıştır bile. 

Gelecek için öngörüler 

Yukarıda tanımlananlar ışığında ge­
leceğe ilişkin kestirmelerde bulunmak 
güç değildir. Anadolu farklı ekolojik ter-

Anadolu birçok kültür 

bitki ve hayvan ırkının 

yabanıl formunun veya 

kültüre alma potansiyeli 

bulunan canlıların var 

olduğu bir alandır. 

Küresel ısınmaya bağlı 

değişimler nedeniyle 

gerçekleşecek olan yok 

oluş ve ya yayılış 

kaymaları Anadolu'nun 

biyolojik çeşitliliğini ve 

yarar potansiyeli taşıyan 

birçok türü tüketme 

olasılığına işaret 

etmektedir. 

cihleri olan canlı formlarını barındırmak­
tadır. Topoğrafya ve iklimsel özelliklerine 
bağlı olarak btu formlar farklı alanlara da­
ğılmış haldedirler. Küresel ısınma ile bir­
likte yaşanacak değişimler bugünkü yer­
leşimlerinı belirleyen coğrafik/iklimsel 
kompozisyonları değiştirecektır. Bu deği­
şım fauna ve tıcrada yer alan canlı türle­
rinin ekolojik tercihlerine ve ısınma süre­
cine bağlı olarak farklı şeklllerde gerçek­
leşecektır. En keskin değişımier soğuk 
seven formlarda görülecektir. Soğuk ik­
lim karakterını tercıh eden türler btugün 
Anadolu'nun daha çok kuzey ve doğu 
kesiminin sakinlerıdir. Ayrıca, bu soğuk 
seven formların kendılerı veya bazı ak­
rabaları güneyde Toroslar veya Ege yük­
seltilerinde de temsil edilirler. Özellikle, 
Akdeniz ve Ege bölgelennın yükseltile­
rınde daha çok dağlık çayırlarda parçalı 
yayılış gösteren populasyonlar halinde 
bulunan dağcıl türler evrimsel güçlerin 
(genetik sürüklenme, soyiçi üreme vb.) 
en şiddetlilerine maruz kalacak ve ço­
ğunlukla yok oluş yaşayacaklardır. As­
lında şu anda yok oluş yaşamış veya 
yaşmakta olan birçok populasyon oldu-

ğu bılınmektedir. önceden (1 950'1erde) 
Toroslar'dan toplanan bırçok tür veya 
alttüre belırtiien yerlerde btugOn rastlanıl­
mamaktadır. Keza kendi çalışmalarımız 
sırasında 1 995·2005 yılları arasında yok 
olan lokal populasyonlar gözlenmiştir. 
Isınmanın devam etmesı ile bırlıkte bu 
nitelikte yok oluşların önümüzdeki dö­
nemde daha da artacağını tahmin etmek 
güç değildir. 

Küresel ısınmaya bağlı yok oluşlar 
konuşulduğunda dağcıl türler üzerinde 
biraz daha detaylı durmak gerektiğı 
açıktır. Bu nitalıkle canlılar daha çok 
Anadolu'da Toros hattının yüksek rakım­
Iarında yer alan çayırlıklarda varlıklarını 
sürdürebilmektedırler. Yüksek rakımiar­
daki çayırlık alanlar ancak taban suyu­
nun yeterli olduğu veya belirti su kaynak· 
!arına bağlı olarak bulunur. Dolayısıyla 
dağcıl formlar oldukça küçük yama po­
pulasyonlar halinde btulunurlar. Dığer ta· 
raftan Toros hattında yOksekiere çıktıkça 
su kaynakları sınırlıdır ve btu kaynakların 
büyük bir kısmı kırsal yerleşimiann içme 
veya sulama suyu ihtiyacı Için kullanıl· 
maya başlanmıştır. Bunun sonucunda 
dağcıl formların yerieşecağı habıtatlar 
giderek yok olmuş veya kOçOimOşlerdir. 
Keza bu alanlar hayvancılık nedeniyle 
büyük bir otlatma baskısı altındadır. Bu 
otlatma baskısı kOresel ısınma ve su 
kaynaklarının azalması yanında bu tür 
habilatların daralması veya yok olması­
nın diğer önemli bir nedenidir. TOm bu 
nedenler güneydeki yükseltılere yerleş­
miş olan dağcıl formlar Için saçilim bas­
kıları oluşturmalda ve btunları yok oluşa 
sOrüklemektedir. Dolayısıyla, sıcaklık ar­
tışı ile birlikte önümüzdeki süreçte Ana­
dolu'nun güneyinin bugün barındırdığı 
birçok dağcıl formdan yoksun kalacağını 
söylemek abartı olmayacaktır. Anadolu, 
sadece soğuk formlar barındırmamakta­
dır. Anadolu'da özellıkle düşük rakım ve 
sıcak bölgelere yerleşmiş sıcak seven 
veya çöl karakterli canlılar da bulunmak­
tadır. Bugün daha çok güney hattında 
yerleşmiş olan bu türler ısınma ile birlik· 
te yayılış alanlarını daha kuzeye doğru 
genişletecek1ir. Daha mutedil ve ara sı· 
caklık değerlerini (veya ara sıcaklık de· 
ğerlerine bağlı olarak şekillenen iklimsel 
koşulları) tercih eden canlılar da bu de­
ğişimden etkitenecek ve yayılış sınırları 
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Küresel 1sınmaya bağli yok oluşlar domino taş1 oyunundaki gibi daha birçok olay1 
tetikleyeceklir. 

hem rakıma bağlı olarak dikey yönde 
hem de güney-kuzey yönünde değişim 
geçireceklerdir. 

Tüm bu değişimler nedeniyle lokal ve 
genel düzeyde Anadolu canlı kompozis· 
yonunda ciddi değişimler yaşanacaktır. 
Bu değişimler domlno taşı oyunundaki gi· 
bi başka birçok olayı tetikleyecektir. Öme· 
ğin, daha önce güneyde yayılış gösteren 
birçok zararlı böcek tOrOnOn yayılış alanı 
kuzeye doğru genişleyebllecek ve bu da 
tarım yapma şeklini etkileyecektir. Aynı 
şekilde, daha önce zararlı olmayan bazı 
tOrlerin yeni yerleşim alanlarında zarar 
oluşlurmaya adaple olması olası olacak 
ve bunun sonucunda yeni tarımsal zarar· 
lılar ortaya çıkmış olacaktır. Yeni zararlı· 
larla mücadeleyi öğrenmek zaman alabi· 
lecek bir işlir. Aynı tehlike tarımı yapılma· 
yan ancak ekasistemlerin önemli doğal 
unsurları olan orman ağaçları veya mera 
bitkileri için de geçerlidir. Daha önce sa· 
dece güneydeki orman ağaçlarında za­
rarlı olan türlerin yayılış alanları kuzeye 
doğru genişlediğinde ve kuzeyde bulu­
nan türlere bulaşmaya başladığında ciddi 
sonuçlar ortaya çıkabilecektir. Tarımsal 
stratejilerin bu perspektiften değerlendiril· 
mesi ayrı ve başlı başına bir konudur. Bu 
senaryoların tümü bilimsel olarak araşlı· 
rılmayı beklemekledir. 

Değişimin başka bir olumsuz laralı 
Anadolu biyolojik ve genetik çeşitliliğinin 
yaşayacağı kayıplardır. Bilindiği gibi 

Anadolu birçok kültür bitki ve hayvan ır· 
kının yabanıl formunun veya kültüre aJ. 
ma potansiyeli bulunan canlıların var ol­
duğu bir alandır. Küresel ısınmaya bağlı 
değişimler ve ısınmanın getireceği top­
yekün değişimler nedeniyle gerçekleşe­
cek olan yok oluş veya yayılış kaymala· 
rı sonuçta Anadolu'nun lüm biyolojik çe­
şitliliğini ve de özelde yarar potansiyeli 
taşıyan birçok türü tüketme olasılığına 
işaret etmektedir. Anadolu'da her zaman 
belırfi canlı birlikleri olacaktır. Ancak, kO· 
resel ısınma sonrasında var olan biyolo· 
jik çeşitliliğin bugünkünOn aynısı olma­
yacağı ve daha önemlisi bu değişimin 
evrimsel açıdan çok kısa bir sürede ger­
çekleşmesi kuwetle olasıdır. 

Ne yapmalı? 

Değişim gerçekleşmektedir ve ger· 
çekleşecektir. insan dahil her canlı türü 
belirli koşullarda (biyotik veya abiyotik) 
evrimleşmektedir ve bu koşullar ciddi 
anlamda değiştiği zaman türlerin de­
vamlılığı tehlike altına girer. Homo nean· 

derthalensis son buzul dönemine kadar 
varlığını sürdürdü ve buzul dOnemi son· 
rasına ait fosıllerine rastlanılmamaktadır. 
Günümüz insan türü Homo sapiens son 
buzul maksimum dönem sonrasında Af­
rika/Ortadoğu'dan çıkıp dünyaya yayıldı 
ve bugünkü çeşitliğini oluşlurdu. Bu de· 
ğişimleri yaşayan organizmalar yalnızca 
insan türleri değildir. Canlıların silreç 

içerisinde değişiminin doğasını tanımla· 
yan evrim kavramını ve bu şemsiye kav· 
ram içerisinde yer alan farklı model, kav­
ram ve araçları anlamak sadece felsefi 
olarak değil gereksinim açısından 
önemlidir. Süreç içerisinde değişim olgu­
su olarak evrimi bilmekle kalınmamalı· 
dır. Evrimsel yaklaşım ve metotları kulla­
narak Anadolu canlılarının yaşadığı de· 
ğişimin araştırılması gerekir. Anada· 
lu'daki tüm türleri çalışmak (olası olsa iyi 
olur) gerçekçi bir yaklaşım olmayacağın· 
dan, farklı özellikle model canlılar veya 
model alanlar bazında çalışmalarla ülke· 
miz fauna/florasının olası değişimleri 
kastirilebilir ve buna dayalı olarak tedbir· 
ler alınabilir. Bunun yapılmaması duru· 
munda ileride hayıflanmaktan başka bir 
şey elden gelmeyecektir. Gelişmiş illke· 
lerde bu yönde tedbirler çok önceden 
alınmaya başlanmıştır. Batı ülkelerinde 
bu amaca hizmet eden birçok büyilk 
çaplı proje uygulamaya konulmuştur. 
Çevresel değişimin bilimsel olarak araş· 
tınlmasına ek olarak, tamamen evrimsel 
konsepte dayalı araştırma ağları oluştu­
rulmaya çalışılmaktadır. Örneğin. mikro 
düzeyde evrimsel değişimierin doğasına 
ilişkin bilgi birikimi populasyonların gele­
ceğini tahmin etmede kullanılmakta ve 
insan mOdahalesi ile populasyonların 
evrimleri yönlendirilmeye çalışılmaktadır 
ve ilk ürünleri alınmaya başlanmıştır. 
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�p ----------------------------------�0���-l�şı�k�B�Ö�K�E�S�O�Y 1 K a D a k 
Ankara Üniversilesi Tıp Fakültesi Emekli Ô!)retim Üyesi 

Evrimin reddi 
Tarımda iyi leşt i rme çal ı şmaları, verim l i l i ğ i  artıran uygu lamalar, çevren i n  
korunmasına yöne l i k  g i riş im ler, temelde evrimde var olan değ iş im ve 
seç i l im i le i lg i l i d i r .  Evrim konusunun anlaşı lması son yı l larda e le geçen 
yen i fos i l  bu luntularıyla, deneysel evrim çal ışmalarıyla ve mo lekü ler çağ ın 
getir is i o lan kal ıtsal madde benzerl i k ler iy le mümkün olmaktad ır .  

G 
ünlük yaşamda toplumda 
gözlenmekte olan ger­
çek, en çok konuşulan 
konular arasında futbol, 
siyaset ve diziterin yer al· 

dı!)ıdır. Her kesimden insan, her yerde 
ve sıklıkla bu konularda görüş bildirmek­
ten kaçınmaz. Bunun için ille de politika­
cı, futbolcu ya da oyuncu olmak gerek­
memektedır. Herkes bir fikir sahıbidir. 
Oysa aynı çevrelerde heyecan verici bi­
limsel olguların topluma yansımasını iz­
lemek oldukça zordur. Her ne kadar 
Einstein'ın görecelik kuramı şekil olarak 
yaygınca kullanılıyor ya da DNA, gene­
tik olur olmaz her yerde görülüyor, "bi­
limsel olarak ispatlanmıştır ki" gibi ifade­
lerle gerçekle ilgisi olmayan reklamlar 
yayınlanıyor, bir profesör çalışmasıyla 

19. yüzyı/m ortalarmda •evrim" konusunda başlatılan kavga halen sürüyor. 

değil hatasıyla haber konusu olabiliyor 
ise de bu bilimselliği içselleştirmek değil­
dir; konunun daha çok popülerize edil­
mesiyle ilgili olsa gerektir. Bunun neden­
lerini sosyoloji, bilimsel olarak ele alsa 
gerek. Ancak günümüzde kabullanilen 
ve beklenen yaklaşım, bilimle uğraşan­
ların görevlerinden birinin de toplumun 
bu konulara yaklaşmalarını sağlayacak 
e!)itsel görevler üstlenmelerı olduğudur. 
Bu bağlamda bazı ülkelerde, doktorların 
görevleri arasında toplumu tıp alanında 
ve bilimsel konularda aydınlatmanın da 
olduğu düşünülmektedir. Bu sorumluluk 
belki de her aydının görevi olmalıdır. Ül­
kemizde Kurtuluş Savaşı'nın ardından 
ulusal aydınlanma için gerekli girişimler 
(Köy Enstitüleri. klasik knap tercümesi 
ve benzerleri) öngörülmüş, ancak bu gi­
rişim kısa soluklu olmuş, etkinliği bir 
miktar aydın yetişmesini sağlamışsa da. 
devamını getirecek kütlesel yoğunluk 
kazanması engellenmiştir. Günümüzde 
Mla okuması yazması olmayan insanıa­
rım ız vardır. Daha acısı da okumuş an­
cak aydınlanmamış, bilimsel eleştiri ya­
pacak ya da görüş oluşturabilecek 
düzeyde yetkinleşememiş insanlarımı­
zın, azımsanmayacak sayıda oluşlarıdır. 

Çocuklarının üniversiteye girmesi 
için varını yoğunu seferber eden aileler 
sonuçta sadece meslek edinen çocuk 
sahibi olmaktadırlar. Orta eğitim, bir za­
manlar olduğu gibi bilgili, aydın gençle­
rin yetişmesine yetmemektedir. Üniver­
site eğitimı ise meslek öğrenilen kurum 
sıfatına yoğunlaşmaktadır. isminin anla· 
mına uygun "evrenkent" beklentisinden 
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uzaklaşmaktadır. 

2 1 .  yüzyılda dünyamızda ve hele ül­
kemizde hala güvenlık sorunları varsa 
ve ekonomik olarak insanlar arasında 
ciddi sınıfsal farklar oluşabiliyorsa, duru­
mun kötüye gittiğini düşünmek yalnızca 
karamsarlık olmasa gerektir. işin ilginç 
yanı, dünya ülkeleri arasında gelişmekte 
olan bir ülke olarak Türkiye'de ve geliş­
miş, zengin ülke Amerika'da bilimsel tu­
tuculuğun daha fazla olduğunun saptan­
mış olmasıdır. Ekonomi dışında neden­
ler aranması gereklidir. 

döndüğünü kabullenmiştir. Çok ince ve 
küçük farklılıkların kendisini diğer canlı­
lardan ayırdığını ve benzerlikleri gör­
mezden gelmesi ve üstünlük inancı bu 
dünyada onun güvencesi olmuştur. Bu 
tutum devekuşu örneğinde olduğu gibi 
gözünü kapatıp herşeyin karanlıkta kal­
masını sağlamakla eş değerlidir. 

ri, başka galaksilerin varlığını ve kendi 
yerküremizin boyutunu görmemize yar­
dımcı olmuştur. Bu arada gezegen ola­
rak bildiğimiz Pluton'un bir gezegen ol­
madığına kadar varan yeni değerlendiril­
meler bilim ışığında gerçekleşmiştir. 
Araştırmalar, günümüzde birçok konuda 
bilimsel açıklamalara ulaşabilmektedir. 

insanın ayırt edici yönü 
insan, yeryüzünde bulunduğu süreç 

içinde varlığını kendi üstünlüğünOn bel­
gesi saymıştır. Kendisi herşeyin sahibi 
ve efendisidir. Bu nedenle üstünde ya­
şadığı yerküreyi de uzayın merkezinde 
varsayarak güneşin dünyanın etrafında 

insan gerçekte sahip olduğu geliş­
miş beyin işlevleriyle gözlem yapma, de­
neme ve yorumlayarak bir sonuca vara­
bilma kapasitesi taşımaktadır. Bilimsel 
düşünce ve araştırma güdüsü onun ka­
ranlık olan birçok olayı, bilinmezi aydın­
latmasını sağlamıştır. Yerkürenin yuvar­
laklığı ve güneşin yörüngesinde döndü­
ğüne ilişkin veriler sağladığında, bunlar, 
bilinenlerden aykırılığı nedeniyle sorun­
lara yol açmış ve bilim adamları bu bul­
guları nedeniyle cezalandırılm ışlardır. 
Geçen zaman içinde elde edilen veriler 
güneş sistemini, gezegenleri, yörüngele-

Elektrik, elektronik, coğrafya, uzay, 
molekül, atom, atomun parçaları, orga­
nizma, hücre, hücre elemanları konula­
rında ulaşılan aşamalar sessizlikle kar­
şıianmış vaktiyle yapılan yargılamalar 
da unutulmuştur. Bu konulardaki kaza­
nımların sonuçlarından teknoloji, sağlık, 
enerji sağlama alanlarında yararlanıl­
maktadır ve kimsenin ilirazı olmamakta­
dır. Öte yandan ilk duyulduğu andan iti­
baren başlatılan kavganın 19. yüzyılın 
ortalarından beri sürüp gittiği konu "ev­
rim" olmaya devam etmektedir. 

Evrim kuramına dair yetkin bir kitap 
Prof. Dr. Işık Bökesoy 

Y ıllar önce bir grup arkadaş, evrim ile ilgili yaptığımız 
toplantıya oluşan tapkilere şaşkın şaşkın bakarken 
Ankara Kavaklidere'deki Dost Kitabevi'nde Cemal 

Yıldırım Hoca'nın bır kitabını bulmuştum . Günlerden Cumar­
tesi idi. Ve ben eve gelip kitabı açmış, yerimden kalkama­
dan okumuştum . Okuduğum bu kitap beni aydınlatmış, ra­
hatlatmış ve sonunda Cemal Hoca ve eşi Suzan Hanım'la 
tanışmama kadar giden yolu açmıştı. 

Cemal Yıldırım'ın Evrim Kuramı ve Bagnazlık adlı kitabı 
(Bilgi Yayınevi, 1 996), akla gelen her ayrıntıyı, inceliklerle 
anlatmaktad ır. Konu bence daha açık anlatılamaz. Gerçek­
ten de geçen zaman ıçınde güncel niteliğini kaybetmeyen ki­
tabın bu niteliğini yetkinliğinden aldığı görülür. 

Kitabın kopyaları nı sıklıkla dostlarıma dağıttığı m ıçin bu­
rada kabaca alt bölüm başlıklarını sıralayacağım kıtabın 
Ocak 1 996 ikinci baskı olduğunu söylemeliyim. 

Önsözden önce yer alan Bertrand Russell'ın sözlerinden 
bır alıntı yaparsak ·sorop giden bağnazlığın militan tanatiz­
mi karşısında en bOyük umut dayanağımız bilgelikle birle­
şen bilgidir. Bilgi edinmede, bilimsel yöntem dışında izlene­
cek başka bir yol yoktur; bilimin erişamediği bir şeyi bildiği­
mız savı bir safsata olmaktan ileri geçmez• tümeeleri Yıldı­
rım'ın birinci basım önsözünde yazdığı •genç kuşaklarımızı 
karanlık güçlerin tuzağına karşı uyarmak artık kaçınamaya­
cağımız bir uygarlık görevidir" sözlerini bütünlemektedir. 

Günümüzde bu görevi üstlenmek gereği dile getirilmeye de­
vam etmektedir. 

Bölüm başlıkları ise şöyledir: Din ile bilimin bağdaşmaz­
lığı, Evrim düşüncesi, Darwincilikte yetersizlikler, Evrim ku­
ramının bilimsel konumu. Yaşamın kökeni, insanın biyolojik 
evrimi, insanın kültürel evrimi, Tanrısal dizayn, Yaratıl ışcı 
savlar ve taktikler, ideoloji buyruğunda bilim, Bilim ile ideolo­
ji, Bilim ve din. 

Yukarıda sıralanan başlıklar kitabın kurgusunu ne kadar 
kapsamlı ve objektif bir yaklaşımın oluşturduğunu göster­
mektedir. Bu kitap yalnızca evrim değil, bilimin bütün alanla­
rı için düşünce ve ahlaki yaklaşımın yolunu aydınlatmaktadır. 

Bilmin bağnazlıkla çatışması yalnız dincilik ile sınırlı de­
ğildir. 20. yüzyılda Nazilerden, Sovyetler'deki Lysenko olayı­
na ya da Amerika'da ikinci Dünya Savaşı sırasında atom 
bombası yapım ve kullanımına kadar değışik yerlerde karşı­
mıza çıkmış ve insanlık tarihinde unutulmaz yaralar açmış­
tır. Bilimin açıkıayıcı-aydınlatıcı yonünü bir kenara koyup 
ideoloji için kullanımına gitmek ya da bılimsel olmayan, akıl­
cı olmayan yollarla bilimin karşısına dikilrnek bağnazlıktır. 
Bu kitapta bilim ve bağnazlığın açıklaması bir felsefeci anla­
tımıyla verilmektedir. Bu kitapta bilip de söylemediklerinizi 
dile gelmiş bulmanız sürpriz olmamalıdır. 

Sayın Cemal Yıldırım Hoca'dan yeni basımlar dileğiyle. 
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insanoğlunun bilımsel düşünce ve araştırma güdüsü karanlık olan birçok olayı 
aydınlatmasını sağlamıştır. 

Yerkürenin yaşı ya da güneşin dOn· 
yanın etrafında dönmesi gibi konularda 
yobazca direnç anık yoktur. Evrim konu­
su ise diğer konulardaki kabullanişe kar· 
şın inanç sistemleriyle karşı karşıya ge· 
tirilmeye devam etmektedir. Yeryüzünde 
halen süregelen ırkçılık, ayrımcılık konu· 
larının varlığının nedeni olarak tabanda 
bu direnç yaşatılmak istenmektedir. Et· 
menler içinde politikacıların davranışları, 
tutucu çevrelerin baskıları ve eğitimde 
yetersizlik sayılabilir. 

Bugün kullanımda olan ilaçların geli· 
şim öyküleri ve bize yararlı olacak konu· 
ma gelebilmeleri, insan ile diljer canlılar 
arasındaki benzerliklerden yararlanılan 
"hayvan hastalık modelleri" ile çalışma· 
ya, insana yakın yanıt veren canlı lardaki 
denemelere, hayvanlardan alınan bazı 
parçaların ya da organların kullanılabil· 
mesine, kanser ve diljer hastalıkları ta· 
n ıma ve mücadele için hayvan deneyle· 
rine dayanmaktadır. Tarımda iyileştirme 
çalışmaları, verimlili�i artıran uygulama· 
lar, çevrenin korunmasına yönelik giri· 
şimler temelde evrimde var olan değişim 
ve saçilim ile ilgilidir. Dünyamızda çevre· 
nin özellikle değişim yapma ve seçici 
olabilme özellilji nedeniyle evrimin kav· 
ranmasının varlığımızın devamı için ya· 
şamsal bir önem taşıdı!) ı bilinmektedir. 

insan akıllıdır. Akıllı olmasının gereği 

olarak kendi varlığı ve tüm canlıların var· 
lığının devamı için üstüne düşen görevi 
yerine getirmelidir. Konunun anlaşılması 
son yı llarda ele geçen yeni fosil buluntu· 
larla, deneysel evrim çalışmalarıyla ve 
moleküler çağın getirisi olan kalıtsal 
madde benzerlikleriyle mümkün olmak· 
tadır. Günümüzde kalıtsal madde (DNA) 
çözümlemeleriyle canlılar arası molekü· 
ler benzerlikler önemli veriler sağlamış· 
tır. Benzerlik gösteren bölgelerin, yalnız· 
ca kodlama yapan (protein şitresi sakla· 
yan) bölgeler olmayıp kodlama yapma· 
yan bölgeleri de kapsamakla olduğu bu· 
lunmuştur. Kodlama yapmayan bu böl· 
gelerin işlevinin gelişme gibi yaşamsal 
önemi büyük olan gen bölgelerinin çalış· 
masının (kontrol) düzenleyleisi oldukları 
saptanmıştır. Canlılarda kodlama yap· 
mayan bu bölgelerin benzer motifler ta· 
şıdıkları ve korundukları bulunmuştur. 
Gelişim genlerinin üretimlerini zamanla· 
yarak ve düzeyini ayarlayarak çalışma· 
ları sonucu bu bölgelerin canlılar arası 
farklılıkları oluşturdukları kabul edilmek· 
tedir. Bu bulgu benzerliklerimiz kadar 
farklıl ıklarımızın da düzeninin benzer bir 
yolla sa!)landığını göstermesi açısından 
çok önemli görünmektedir. 

Ne yapmalı? 
Gelecekle ilgili akılcı yaklaşımı sağ· 

layacak bilimsel tutum kazanımı için el· 
bırliğiyle çalışılması gerekmektedir. Artık 
bu konularda bilgi sahibi olunmadan 
dünya vatandaşı olunamaz. 

Evrimin çeşitli yönlerinin ele alındığı 
bu dosyanın okuyanı uyarıcı olması ve 
kazanılan bilgilerin yayılmasında, eğiti· 
min güçlendirilmesinde yardımcı olması 
beklenmektedir. Bu konuda üstünde bü· 
yük yük olan üniversite öncesi eğitim ku· 
rumlarındaki eğiticilerin desteklenmesi, 
politikacıların olayın önemini anlamaları, 
doğa müzelerinin güçlendirilmesi ve ye· 
ni bir anlayışla eğitici aktif rol oynamala· 
rı gerekmektedir. Orta eljitim kurumla· 
rı nda ve üniversitelerde bu konudaki ça· 
lışmalar için kulüplerin kurulması, des· 
teklenmesi ve bu konudaki araştırma 
projelerinin planlanıp destek görmesi 
büyük katkı yapacak unsurlar olarak sı· 
ralanabilir. Bazı ülkelerde bu konularda· 
ki ekonomik kısıtlamaların kaldırılması· 
nın söz konusu oldulju öljrenilmektedir. 
Çünkü anık ülkeler bu yarışta geri kal· 
mak istememektedirler. 

Sonuç olarak kendi insanımızın dış 
kaynaklı görüşlerin destekçi politikaları 
kapsamındaki, bilimsel olmayan yakla· 
şımlara kapılmamalarını; neden, niçin 
sorularıyla konulara daima eleştirel yak· 
laşmalarını sağlayacak tutumlarla do· 
nanmış hale gelmelerini sağlamak en 
önemli güç olacaktır. Ancak ayd ınlanmış 
insanlar, insanlar arası ayrımcılığı orta· 
dan kaldırmaya, diğer canlı lara ve çevre· 
ye uygun tutum kazanımını saljlamaya, 
varlığımızın devamına uygun başarı elde 
etmeye olanak verebilirler. Uygar bir 
dünya için emek vermek gereğini bilerek 
üstümüze düşeni hemen yapmalıyız. 
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K a p a k 

Prof. Dr. Hasan H. 

Cumhuriyet Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi 
Biyoloji 86/ümü 

Evrim: Rastlanti ve zorunluluk 
Evr im teor is i ,  can l ı lar ın ortak bir kökene sah ip o ldukları n ı  ve zaman içi nde 
değ işerek çeşit lendi kleri n i  i leri sürer. Çeşit l i l i ğ i  sağ layan mekanizma ise 
can l ı l ı k  o lgusunun kaç ın ı lmaz b i r  n ite l i ğ i  o lan çoğalma s ı rasında açığa 
çıkan mutasyon ve rekombi nasyon lardır . 

insan kolu, yarasa 

kanadı ve 

balinanın ön yüzgeci 

aynı kemiklerden 

oluşur. Bu yapısal 

özdeşlik ve işlevine 

göre değişim, ancak 

ortak bir atadan 

kökenlenen bir 

özelliğin zaman 

içinde değişmesi ile 

açıklanabilir. 

B 
ilim çok basit biçimde "Do· 
�ayı ve toplumu derinleme· 
sine anlama süreci" olarak 
tanımlanabilir. Yani do�ada 
ve toplumda insanoğlunun 

iradesi ve istenci dışında zaten var olan, 
icat edilmeyi değil de keşfedilmeyi bek· 
leyen fenomenleri ortaya koymak. bili· 
min ana amacıdır. 

Bilimsel bir teorinin iki öğesi vardır: 
1) Doğada mevcut örüntüler bütününü 
(pattern) saptamak (buna durum sapta· 
ması da denebilır). 2) Bu örüntülerden 
sorumlu olan süreçleri {process) ortaya 
koymak (Çıplak vd., 2002). Bilimsel bir 
teori olan evrim teorisine bu açıdan ba· 
kıldığında, her iki koşulu da yerine geti· 
ren ve birçok bağımsız veri seti ile des· 
teklenen bir teori olduğu görülür. Durum 
saptaması ıçın doğaya bakıldığında, 
canlılığa ilişkin örüntü bütününün iki 
özelliği olduğu hemen göze çarpar. Bu 
örüntü bütünü {pattern) aynı zamanda 
evrim teorisinin kabullerini oluşturur. 
Canlılar ortak bir atadan köken alırlar ve 
zaman içinde değişirler. Başka bir deyiş· 
le evrim teorisi, canlllann ortak bir ata· 
dan köken ald1klanm ve zaman içinde 
değiştik/erini ileri süren bir teoridir. Yuka· 
nda da belirtildiği gibi, bir teorinin durum 
saptaması yapması yanında, bu durum­
ların oluşmasından sorumlu süreçleri de 
ortaya koyması gerekir_ işte Darwin'in 
antelektüel katkısı burada açığa çıkar. 
Darwin'den { 1 859) önce de canlıların 
akraba oldukları ve değiştikieri fikri var· 
dı. Ancak bu değişimlerden sorumlu 
olan mekanizmayı ilk kez Darwin formü· 
le etti. Darwin doğal seçilimi, evrimin bir 

mekanizması olarak ilk ortaya koyan bi· 
lim adamı olarak haklı bir One sahiptir. 
Bugün doğal seçilime ek olarak değişim· 
den sorumlu diğer mekanizmaların mu· 
tasyon, genetik sürüklenma ve göç oldu· 
ğunu bilmekteyiz. 

Evrim teorisinin iki kabulü 
Evrim teorisinin iki kabulü canlıların 

ortak bir atadan köken aldıkları ve za· 
man içinde değiştikleridir. Canlıların or· 
tak bir atadan köken aldıklarını gösteren 
kanıtların başında homolojiler gelir. Ho· 
moloji, ortak ataları nedeniyle canlılar 
arasında paylaşılan özelliklerdir. Homo· 
lojileri yapısal, gelişimsel, fizyolojik, bi· 
yokimyasal gibi başlıklar altında sınıftan· 
dırmak olasıdır, ancak tümünün temelin· 
de genetik homolojiler yer alır. Binlerce 
homoloji örneği vermek olası olmakla 
birlikte burada, yukarıdaki sın ıflamamı· 
za uygun olarak, her bir sınıf için bir ör· 
nek üzerinde duracağız. Kolay anlaşıl· 
ması bakımından, yapısal homolojilere 
dört Oyeli omurgalı hayvanların (tetra· 
pod) ön üyelerini örnek olarak verecegiz 
{Şekil 1 ). işlevleri ve şekilleri değişmiş 
olmakla birlikte bu üyeler, göreli pozis· 
yonları benzer olan aynı kemiklerden 
meydana gelirler. insan kolu, yarasa ka· 
nadı ve balinanın ön yüzgeci aynı ke· 
miklerden oluşur. Bu yapısal özdeşlik ve 
işlevine göre değişim, ancak ortak bir 
atadan kökenienan bir özelliğin zaman 
içinde değişmesi ile açıklanabilir. Eğer 
dört üyeiiierin ön üyeleri birbirlerinden 
bağımsız olarak açı�a çıkmış olsaydı, 
tüm dört üyeiiierde üyelerin aynı kemik· 
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lerden oluşması ve aynı göreli pozisyon­
da bulunması beklenmezdi. 

Gelişimsel homolojilere en iyi örnek 
ise, omurgalı embriyolarının benzerliğidir 
(Şekil 2). Şekilde de görüldüğü gibi, 
omurgalı hayvanların embriyoları, benzer 
gelişimsel evrelerden geçerler ve başla.n­
gıçta birbirlerine oldukça benzerdirter. Or­
neğin, insan embriyosu bile balıkların bir 
özelliği olan solungaç yarıklarını  belli bir 
süre taşır. Genetik homolojilere örnek 
olarak ise genetik şifrenin evrenselliği ve­
rilebilir (Şekil 3). Canlı yapılarda bulunan 
20 farklı amino asidi şiireleyen ve üç nük­
leotitten meydana gelen her bir şifre blo­
ğuna kodon adı verilmektedir. Üçü, dur 
(stop) kodonu olmak üzere 64 kodon bu­
lunmaktadır. Bu durumda bir amino asit 
birden fazla kodon tarafından şifrelenebil­
mektedir. Kodonlar evrenseldir. Bütün 
canlı larda aynı işlevi görür, aynı amino 
asitleri şifrelerler (Strickberger, 1 996). 
Birçoğumuzun, insülin enjeksiyonu yap­
mak zorunda olan şeker hastası bir yakı­
nı vardır. Bu insülin nasıl üretilmektedir 
dersiniz? insülin proteinini şiireleyen in­
san geni, bir bakteri hücresine aktarılarak 
bakteri hücresinin insülin üretmesi sağ-

Şekil 2. Omurgalllarda embriyolojik gelişim. 

insan Kedi Balina Yarasa 
Şeki/ 1. Tetrapoda'da (dörtüyeli 
omurgalılar) ön üyelerin homolojisi. 

!anmaktadır. Bu da bize bütün canlı orga­
nizmaların (bir iki istisna dışında) aynı ev­
rensel genetik şifreyi kullandıklarını gös­
termektedir. Genetik şifrenin bütün canlı­
larda aynı olması ve aynı işlevi görmesi 
nasıl açıklanabilir? Eğer canlılar ayrı ayrı 
oluşmuş olsalardı, aynı genetik şiireye 
sahip olmazlardı. Aynı biçimde bütün 
canlı varlıklar dört temel yapıtaşından 
meydana gelirler. Bütün canlılar nükleik 
asit, amino asit, lipit ve karbonhidratlar­
dan oluşur. Canlılar birbirinden bağımsız 
olarak oluşmuş olsalardı, farklı molekOI­
Ierden otuşmaları gerekmez miydi? 

Evrim: Basit ve mükemmel 
bir teori 

Evrim "değişim" anlamına gelir. Ancak 
bu değişim iki genel model halinde tanım­
lanabilir: Bir !ürün nesilleri arasında alet 
(aynı tokusta -belli bir DNA segmenti­
bulunan bir genin herhangi bir alternatif 
formudur) veya özellik sıklığında meyda­
na gelen değişmeleri tanımlayan mikro 
evrimden; populasyon ya da soy hatları 
arasındaliçinde meydana gelen değişim­
leri tanımlayan makro evrimden söz edilir. 
Evrim teorisi oldukça basit ve anlaşılması 
da bir o kadar kolay bir teoridir. Bilim tari­
hinde başka alanlarda da gözlendiği gibi 
basit saptamalardan, mükemmel fikirler 
ortaya çıkabilmektedir. Yukarıda da söz 
edildiği gibi, evrim teorisi, canlıların ortak 
bir kökene sahip olduklarını ve zaman 
içinde değişerek çeşittendiklerini ileri sür­
mektedir. Çeşitliliği sağlayan mekanizma 
ise canl ılık olgusunun kaçınılmaz bir nite­
liği olan çoğalma sırasında açığa çıkan 
mutasyon ve rekombinasyonlardır. Mu­
tasyorı/rekombinasyon hem evrimsel me­
kanizmalardır, hem de diğer evrimsel me­
kanizmaların işlediği evrimin hammadde­
sini açığa çıkaran süreçlerdir. Bir kez çe­
şitlilik (tür içinde) oluştuğunda, değişim 
kaçınılmazdır. Çünkü bu çeşitliliği işteyen 
ve doğanın dinamiğinden gelen evrimsel 
mekanizmalar devreye girerler. 

Çeşitl i l iğ in kaynağı olan 
mutasyon bir zorunluluktur 

Çoğalmanın olduğu her durumda mu­
tasyon bir zorunluluktur. Hem eşeyli, hem 
de eşeysiz (bölünme veya tomurcuklan­
ma) çoğalma sırasında canlının özellikle­
rini şiireleyen genetik materyal iki katına 
çıkartılır. işte bu genetik materyalin kop­
yalanması sırasında oluşan rastgele ha­
talar mutasyon olup, çeşitliliğin kaynağı­
dır. Bir benzetme yapmak gerekirse, size 
bir metnin verildiğini ve aynısını bilgisa­
yarda yazmanız istendiğini varsayalım. 
Metni yazarken, tüm özen ve dikkatinize 
rağmen bir harfi yanlış basmanız olasıdır. 
işte milyonlarca nükleotitten (harf) oluşan 
genom kopyalanırken de benzer biçimde 
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lin ortaya çıkması, şitralediği özelliğin po­
tansiyel olarak az çok değiştirmesi anla­
mına gelir. Kolay anlaşılması bakımın­
dan insanda farklı göz rengi şiireleyen 
farklı alellerin varlığını örnek verebiliriz. 
Gen duplikasyonu, diğer bir mutasyon ti­
pi olup, bir genin iki kopyasının bulunma­
sı anlamına gelir (Şekil 5). Kopyalardan 
bir tanesi, bağımsız olarak evrimieşebil­
me potansiyeline sahip olup, yeni özellık­
ler şiireleyen bir yeni gene dönüşebilir. 
insanda, kanda bulunan globin proteinini 
şiireleyen gen allesi bu şekilde açığa çık­
mıştır. Yeni türler açığa çıkaran mutas­
yonlar ise kromozom düzeyinde meyda­
na gelır ve en ıyi bilinen mekanizma po­
liployididir. Burada normal kromozom sa­
yısının katları şeklinde bir artış söz konu­
su olup, gamet oluşumu sırasında, kro­
mozomların ayrılmaması şeklınde açığa 
çıkan bir mutasyondur. Kromozom sayı­
sındaki bu artış, yeni türterin açığa çık­
ması ile sonuçlanır. Bitkilerde yeni türte­
rin açığa çıkmasında ağırlıklı yeri olan bir 
mekanizmadır. işte bir kez bir zorunluluk 
olan mutasyonlar meydana geldiğinde 
evrimsel mekanizmaların işleyip, değişik 
yönlerde evrimleştirecekleri hammadde 
(çeşitlilik=varyasyon) açığa çıkmış olur. 

u c 
uuu Phe ucu Ser 
u uc Phe uc c Ser u UUA Leu UCA Ser 
UUG Le u UCG Ser 

cu u Leu ecu Pro 

c uc Leu eec Pro c CUA Leu CCA Pro 

CUG Leu CCG Pro 

AUU lle ACU Thr 

A AUC lle ACC Thr 

AUA lle ACA Thr 

M et ACG Thr 

GUU V al GCU Ala 

G GUC V al GCC Ala 
GUA V al GCA Ala 
GUG V al GCG Ala 

Şekil 3. Evrensel genetik kod. 

hatalar meydana gelebilmektedir. Mutas­
yonlar, nesil başına küçük oranlarda ger­
çekleşmiş olsalar da, bir populasyonda 
üreyen bireylerin sayısı göz önüne alındı­
ğında, çeşitliliğin kaynağını oluşturacak 
kadar yüksek bir oranda açığa çıkaı1ar. 
Mutasyonlar işlevsel bakımdan yararlı, 
zararlı ya da nötr olabilırler. Zararlı mutas­
yonlar öldürücü (letal) bir etkiye sahipler­
se, populasyonda yaygıntaşma şansı bul­
madan ortadan kalkarlar. Nötr ve yararlı 
mutasyonlar ise genemda korunurlar. Do­
ğal seçilim, organizmanın uyum gücünü 
(fitness) arttıran mutantları seçer. Genetik 
sürüklenma ise bir nedene bağlı olmaksı­
zın populasyondaki alel ya da özellik fre­
kansını değiştirir. 

Evrimsel bakımdan önemli olan mu­
tasyon tiplerini başlıca Oç başlık altında 
toplayabiliriz. Yeni aleller üreten mutas­
yonlar, yeni genler üreten mutasyonlar, 
yeni türler üreten mutasyonlar. Özellikle­
rimizin şiirelendiğ i, anlamlı her bir genom 
parçası gen olarak adlandırılır. Diployid 
organizmaların her bir özelliği, bu gen 
bölgesinin iki altarnatıf formu olan ve alel 
olarak adlandırılan DNA segmentlerince 

A G 
UAU Tyr UGU Cys u 
UAC Tyr UGC Cys c 
UAA S top UGA S top A 
UAG S top UGG Trp G 

CAU His CGU Arg u 
CAC Hı s CGC Arg c 
CAA Gl n CGA Arg A 
CAG Gl n CGG Arg G 

AAU Asn AGU Ser u 
AAC As n AGC Ser c 
AAA Lys AGA Arg A 
AAG Lys AGG Arg G 

GAU Asp GGU Giy u 
GAC Asp GGC Giy c 
GAA Gl u GGA Giy A 
GAG Gl u GGG Giy G 

şiirelen ir. Orijinal DNA segmentinden her 
bir sapma, yeni bir alelin ortaya çıkması 
ile sonuçlanır. Tek bir nOkleotid değişimi­
nin yol açtığı bu mutasyon tipine, nokta 
mutasyonlar denir (Şekil 4). Yen i  bir ale-

A·C değişimi l 

Mutasyon 
Şekil 4. Nokta mutasyonlar DNA'nın yap1sm1 d�iştJrir. 
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Çeşit l i l iği  işleyen evrimsel 
mekanıımalar doğanın 
dinamiğ inden kaynaklanır 

Evrım bir nesilden diğerine alel dolayı­
sıyla, özellik frekansında meydana gelen 
değişmeler olduğuna göre bu değişme na­
sıl ve hangi güçlerin etkisi aijında olmakta­
dır? Değişim başlıca dört güç tarafından 
kontrol edilir. Mutasyon, doğal seçilim, ge­
neli k sürüklenma ve göç. Mutasyon, alel 
frekansını değiştirmede tek başına zayıf 
bir güçtür. Ancak diğer evrimsel mekaniz­
mala�a bi�ikte çalıştığında etkili olur. 

Doğal seçilim, bir nedene bağlı ola­
rak, başka bır deyişle, bır tür içınde bulu­
nan bireylerden bazılarının bir ya da da­
ha fazla özelliğinin, bireyin hayatta kalma 
ve üremeye katılma gücünü artırmasına 
bağlı olarak, alel ya da özellik frekansın­
da değişme anlamına gelir. En kolay an­
laşılabilir örneklerden bir tanesi, bir tür 
kelebekte (Biston betularia) gözlenen si­
yah ve beyaz iki formun üzerinde konak­
ladıkları ağaç gövdelennin rengine bağlı 
olarak, avcıları tarafından avianmaların­
da görülür (Skelton, 1 993). Bu örnekte, 
açık renk ve koyu renk iki alternatif alel 
ile kontrol edilir. Siyah renkli olan bireyler, 
açık renk ağaç gövdeleri üzerinde avcılar 
tarafından kolaylıkla görülür ve avlanırlar 
(Şekil 6). Böyle bir ortamda siyah renkli 
bireylerin sayıları düşer; tam tersine be­
yaz renkli bireylerin sayısında, dolayısıy­
la da bu rtıngi şiireleyen alellerin frekan­
sında artış olur. Yine ilaç dirençiiiiği ola­
rak bilinen ve kolay anlaşılması bakımın­
dan Ornek verebileceğimiz olgu, doğal 
seçilimle, evrimden başka bir şey değil­
dir. Bir bakten enfeksiyonu geçirdığımiz-

Şekil 6. Biston betularia'da çevreye 
uyum ve doğal seçilim. 

de antibiyotik alırız. Ancak yüzde 71 ve yüzde 29 olduğu-
bazen alınan antibiyotik lay- na dikkat ediniz. Nitelikleri bakı- • 

da etmeyebılır. Bunun nede- mından aynı olmasa da, konu-
ni, bakteri populasyonunun nun anlaşılması için şöyle bır 
farklı bireylerden oluşması örnek verebiliriz. Bir parayı ha-
ve bazı bireylerin tesadüfen vaya attığımızda yazı ya da tu-
antibiyotikten etkilenmeme- ra gelme şansı yüzde 50'dir. 
sidir. Buradaki doğal saçilim Ancak, parayı 1 O kez havaya 
baskısı antıbıyotik olup, bir- attığımızda beş defa yazı ve 
çok bakteri bireyinin üreme- beş defa tura geleceğinin bir 
sini durdurur. Ancak, bir garantisi yoktur. Hepsı yazı ya 
özellikleri nedeniyle antibi- da hepsi tura gelebileceği gibi, 
yolikten etkilenmeyen birey- yazı veya tura gelme sayıları O 
ler, çoğalarak hastalığımızın ile 1 O arasında değişecektir. 
devam etmesine yol açarlar. Beklenen ile gözlenen arasın-
Bu özelli!'jın frekansı. doğal daki bu farklılık, istatistikte Or-
seçilim baskısı devam ettik- nekleme hatası olarak bilinir. iş-
ça. nesilden nesile artış Şekil S. Gen duplikasyonu 

te bir gen havuzundan zigot 
gosterır: Işte bu ve ben- genoma aym genin ikinci oluşturma sırasında meyda-
zen verılebılecek yuzlerce bir kopyasmı kazandmr. na gelen örnekleme hatası 
örnek doğal seçilime, za- genetik sürüklenmedir. Bu 
manla populasyonda değişime, yani evri- durum özellikle küçük populasyonlar içın 
me neden olur. oldukça etkin bir mekanizmadır. 

Genetik sürüklenma ise bir nedene Göç ise bir populasyondan alel çıkışı 
bağlı olmaksızın, şansa bağlı olarak alel ya da bir populasyona alel girişi olarak ta-
frekansının bir nesilden diğerine değiş- nımlanır. Yani populasyona bireylerin giri-
mesi demektir. Zigot oluşumu sırasında şi ya da çıkışı, alel frekansını değiştiren 
populasyonda mevcut gametlerin şansa diğer bir etmendir. işte mikro-evrim olarak 
bağlı olarak eşleşme şansı bulup bulma- adlandırılan ve bir nesilden diğerine alel 
maları ile açıklanabilir (Şekil 7). Örnekte frekansında değişme olarak tanımlanan 
başlangıç alel frekansının yüzde 75 ve bu süreç sonunda, farklılaşan iki ya da 
yüzde 25 ıken, bir nesil sonra sırası ile daha fazla populasyon arasında gen akı-

ikinci nesil 

75% 25% 7 1 %  29% 
Şekil 7. Genetik sOrüklenme. ilk nesil ile ikinci nesil arasında ale/ frekanslan şansa 
bağlı olarak değişmiştir. 
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Evrim, organizmaların ço�alma dina­
miği ile doğanın d�iştirici dinamiğinin 
bir sentezi olan bir zorunluluktur. Yeni ve 
giderek artan verilerin ışığı altında, ev­
rim biyolojik bilimleri her zamankinden 
daha fazla birleştiren ve biyolojik olgula­
rı tarihsel süreçler içerisınde anlamamı­
zı sağlayan güçlü bir sentez olmaya de­
vam etmektedir. 

KAYNAKÇA 

Şekil B. B ir kanyonla bölünen bır sincap popülasyonu iki tür halıne dönüşmüştür. 
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şı durursa yeni türler açığa çıkar. Başka 
bir deyişle, küçük d�işimler zaman için­
de birikerek büyük d�işımlere yani tür­
leşmaya sebep olur (Şekil 8). Örn� in, bir 
kanyonun böldüğü bir yaşam alanında 
bulunan bir sincap türü, yukarıda sözü 
edilen d�iştirici mekanizmaların etkisi al­
tında zamanla birbirinden farklıtaşarak iki 
tür oluşturmuştur. 

Yaşam tarihi genetik mirasta 
saklıdır 

Son yirmi yılda molekOier biyoloji ala­
nında meydana gelen baş döndürücü 
gelişmeler, canlıların ortak bir atadan 
geldikleri ve de�iştiklerini hiçbir kuşkuya 
yer bırakmayacak şekilde ortaya koyan 
verilerin üretilmesini sa�lamıştır. Artık 
canlıların moıfolojik, anatomik, sılotojik 
vb. özelliklerini karşılaştırmanın yanında, 
doğrudan genetik materyalini karşı laştır­
ma ve sonuçlar çıkarma olana� ı na sahi­
biz. Öyle ki, en basit organizmalar (örn. 
bakteriler) ile en karmaşık organizmalar 
arasında akrabalık ilişkisini ortaya koyan 
ribozomal ANA genı gibi her caniıda 
mevcut moleküler karakterlerin dızi ana­
lizleri yardımı ile yaşam a�acının bir öze­
tinin oluşturulması mümkün olmuştur 
(Şekil 9). Bugün bılinen tüm canlıların 
(yaklaşık 2 milyon) akrabalık ilişkilerini 
ortaya koymak için yararlanılabilecek 
moleküler verilerden ve bunları işieyecek 
bilgisayarlardan henüz yoksunuz. Ancak 
gelişmeler bu hız ile devam ederse yakın 
bir gelecekte, tam bir yaşam ağacının 
bütün parçalarını bir araya getirmiş ola­
cağız. Bugün ortaya konulan bütün mo­
leküler veriler, evrım teorisine güçlü bir 

destek sa�lamak yanında, evrimsel me­
kanizmaların daha detaylı biçimde ania­
şılmasına da katkı sunmaktadır. 

.. 
.... ı,.......,.. .. ---.. 
..,. �., 

...... 
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4) Slricl<beiper. M. W 1996. EIIOIUIIOn, Jones & Bart­

/sn Publlshers, London 

-

--

,.. .. 
....... 
·­
-

Şekil 9. Ribozomal RNA geni dizi analizleri, canlıların üç temel soy hallina sahip 
olduğunu göstermiştir: Archea (ekstrem koşullara uyum yapmış bakteri/er), 
Bacteria (gerçek bakteri/er) ve Eucarya (hücre çakirdeğine sahip canliiar). 
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insamn evriminde besinin 
itici gücü 
i nsan ın yaşayan en  yakın akrabaları ndan günümüze doğru o lan evr iminde, 
aradaki i nsan türlerin i n  beslenme tarzı ve tükett ikleri besin çeşit ler i 
kademe l i  o larak değ iş im göstermişt i r  ve bu durum yak ın zaman iç in daha 
çarpıc ıd ı r .  

Bir canlının, içinde 

bulunduğu çevresel 

koşullara uyumunda, 

o canlının 

kullanabileceği 

besinin tipi ve 

yeterliliği son derece 

önemlidir. 

Y 
aşarnın devamlıl ığı için 
enerjiye ihtiyaç vard

·

ı

·

r. Her 
canlı için vazgeçilmez olan 
enerji, değişik besin kay· 
naklarından elde edılır. Tek 

hücreli bir organizmadan, yüksek orga· 
nizasyonlu çok hücreliye, bitkilerden 
hayvaniara kadar olan tüm canlı lar, ya· 
şayabilmeleri ve üreyip soylarını devam 
ettirebilmeleri için bestenmak zorunda· 
dırlar. Besin ya bitkisel ya hayvansal ya 
da her ikisinin karışımından ibarettir ve 
bir hayvan için yaşamsal olan bütün ön· 
cül besınleri sağlamaya yetecek yapıda· 
dır. Canlı sistem ve ıçınde bulunduğu 
çevresel koşullar arasındakı uyumda, 
yeterli ve o canlının kullanabıleceği be· 
sin tipi son derece önemlidir. Bu önem, 
çevre ve canlı arasındaki ilişkiyi düzen· 
leyen besin zincirinin sürekliliğinde yat· 
maktadır. Bu zincirin az veya çok bozul· 
ması, beraberinde yeni saçilim baskıları 
getirmekte, bu saçilim baskıları da o 
canlıyı, farklı besinleri tüketmeye (ön 
uyumu varsa) veya besınin bulunduğu 
alanlara göç etmeye zorlamaktadır. 

Primat atalarından modern ınsana 
kadar geçen süreç oldukça uzundur ve 
bu süreç içerisindeki ardışık ataların her 
biri farklı bir ortamda yaşamış ve farklı 
besin kaynakları kullanmıştır. Günümüz 
verilerınden yapılan hesaplamalar (fosil 
kayıtları, fosillerden moleküler genetik 
analizler, genterin evrimine aıt veriler, 
morfolojik çalışmalar) ve filogenetik ağaç· 

landırmalar, insanoğlunun yaklaşık 30 • 

35 milyon yıl önce hemineidier (insansı 
maymunlar) ile ortak kökeni paylaştığını, 
yaklaşık 5 mılyon yıl öncesinde de şem· 
panzelerden ayrıldığını göstermektedır. 
Bütün büyük maymunlar, çarpıcı olarak 
herbivordurlar, yani sadece bitki yerler. 
Filogenetik ağaçta 13 milyon yıl önce ay· 
rılan orangutan ve 7 milyon yıl önce ayrı­
lan gerıllerin yıllık besinlerinin yüzde 99'u, 
5 milyon yıl Once ayrılan şempanzelerin 
ise yüzde 87-98'i bitkisel kaynaklıdır (Şe· 
kil 1 ). insanın yaşayan en yakın akraba· 
larından günümüze doğru olan evrimin· 
de, aradaki insan türlerinin beslenme tar­
zı ve tukettıklerl besin çeşitlerı kadt�meli 
olarak değişim göstermiştir ve bu durum 
yakın zaman için daha çarpıcıdır. Özellik· 
le, günümüzde insanların Afrika dışına 
kayan yaşam alanlarına açılması sonu· 
cu, beslenmelerinde ve karşılaştıkları 
hastalık etkenlerinde değişiklikler olmuş 
ve bunların yarattıkları saçilim baskıları, 
genetik yapının değişiminde veya insan· 
ların Afrika'dan ayrılma sonrasındaki evn­
minde itici güç olmuştur. Dolayısıyla, geç· 
mişte atalarımızın tükettiği besinlerin, bu­
günkü gen havuzumuzun şekillenmesin­
de önemli katkıları olmuştur. 

Atalarımızın tükettiği besinierin 
gen havuzumuza katkıları 

On beş milyon yıl öncesine ait may­
mun fosillerinden, bitkisel beslenmenin 
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Şeki/ 1. lnsanm fifogenetik ağaçtaki yeri ve y11fara göre besm t1pinin değişimi. 

yoğun olduğunu, önemli iz elementlerle 
de küçük mıktarlarda hayvansal kaynak­
lı besinierin tüketildiği bilgisi edinilmiştir. 
Bazı şempanze topluluklarının, bitkilere 
ek olarak böcekler (termitler) ile besien­
dikleri ve bazı hayvanları aviayıp yedik­
leri bilinmektedir. Et ve diğer hayvansal 
besin kaynaklarının gOniOk yaşamdaki 
tüketiminin artması, primatlar içinde sin­
dirim sorunu yaşamayanlarda, küçük 
miktar besinlerle yüksek seviyede prote­
in edinme fırsatı vermiştir. Bu sebeple, 
bitki ile beslenen hominoıdler hayvansal 
besin kaynaklarına yönelmişlerdir. Fazla 
protein edınmenin yanında, hayvansal 
besin kaynakları değişik mineral ve vita­
minleri ve de hatta insan için gerekli olan 
yağ asıtlerini de sağlamaktadır. 

Evrimleşen insanlar kendi protein, mi­
neral ve vitaminlerini, bitkisel besinlerden 
ziyade hayvansal besin kaynaklarından 
sağlayabilmekteler. Yapılan karşılaştır­
malı morfolojik ve genetik çalışmalar so­
nucunda mide, ince bağırsak, çekum (kör 
bağırsak) ve kalın bağırsakları n büyüklük 
ve uzunluklarının beslenme biçiminin de­
ğişimine paralel biçimde, genetik olarak 

düzenlendiği görülmektedir. Bir paleelilik 
ve prehistorik beslenme uzmanı olan S. 
Boyd Eaton, günümüzdeki beslenmemi­
ze dikkat çekerek. "modern besinler, bi­
zim genetik gereksinimlerimizle uyma­
maktadır" ifadesinı kullanmıştır. Yine 
S.B.Eaton'a göre, bizim genetik yapımı­
zın yüzde 99'u 40.000 yıl kadar önce Ho­
mo sapiens In evrimleştiği biyolojik atala­
rımızdan, yüzde 99.99'u da 1 O bin yıl ka­
dar önce (tarımın gelişiminden önce) şe­
killendi. Avcı ve toplayıcı kabilelerin ya­
şam ortamlarında bulunan paleontolojik 
veriler, özelllkle besin kalıntıları, fosilleş­
miş dışkı örnekleri, yaşam çevrelerine ait 
örnekler ve atasal karnikierin analizlann­
den elde edilen bilgiler, bu sonuçları doğ­
rulamaktadır. insanoğlunun fılogenetik sı­
ralamalardaki ataları 100 bin kuşak önce­
si avcı ve toplayıcı, 500 kuşak öncesi ta­
rıma bağlı, 1 O kuşak öncesi endüstri dev­
riminin başlamasından beri zengin besin­
ler grubu, 2 kuşak öncesinden günümüze 
fast-food (hazır gıda) ile yaşamaktadır. 
Oysa hem toplam genetik yapımız hem 
de beslenme ile ilgi genlerimizin neredey­
se tümü 10 bin yıldan önceki yaşam ko-

şullarına göre adapte olmak üzere şekil­
lenmiştir.(Şekil 2) 

insanın kendisiyle birlikte 
evrilen beslenme anlayışı 

insanlar, bitki ve hayvansal kaynaklı 
besinierin karışımıyla beslenirler. Bu ka­
rışım oranı, insan populasyonları arasın­
da farklılık gösterir. Hayvansal temelli 
besiniere bağlı olarak horninidier (büyük 
insansı maymunlar) önemli metabolik ve 
biyokimyasal adaptasyonlarla evrimleş­
mişlerdir. Fosil kayıtları, 2 milyon yıl önce 
Afrika'da yaşayan insan türü Homo habi­
lis\n, ilk taş araçları kullanmak suretiyle 
kemikleri kırıp beslendiğine işaret etmek­
tedir. Bu, alet kullanımının, insanın bes­
lenme evriminde önemli rol oynadığını 
gösteriyor. Et ve diğer hayvansal besin 
kaynakları insan protein sentezi için ihti­
yaç duyulan bütün amino-asitleri sağlar­
lar. Bu sebeple, çok fazla bitki yiyen ho­
minidler daha az et yiyerek, önemli pro­
tein ihtiyacını gidermenin yanında birçok 
yaşamsal minerali, vitaminleri ve yağ 
asitlerini de karşılamaktadırlar. 

Filogenetik ağaçta, Insana en yakın 
olarak ayrılan pongidlerin (orangutan, 
goril, şempanze ve bonobo türlerinin da­
hil olduğu grup) besinleri yüzde 93 ora­
nında bitki temelliydi ve bağırsakları me­
tabolik olarak bitkisel kaynaklı bir madde 
olan sellülozu sindirebilmekteydi. Buna 
karşın. insan mldesi ve bağırsakları pon­
gidlerden daha küçük ve sellülozu sin­
dirrnek için daha az metabolik aklivileye 
sahipti. Örneğin, yoğun bitkisel besin tü­
keten hominidlerin kalın bağırsak ve çe­
kumları (kör bağırsakları) (selüloz sindi­
riminde rol oynayan yapı) daha uzun ve 
geniş iken, etle beslenen insanlarda tam 
tersine ince bağırsak uzamış, kalın ba­
ğı rsak kısalmış. çekum ıse bir kalıntı ola­
rak günümüze kadar gelmıştır. Mıde-ba­
ğı rsak ve metabolik aktivitelerdeki körel­
meler, gerilemeler ve besin çeşitliliğine 
hayvansal besinierin dahil olması, erken 
hominid (ilk insansı) atalarımız üzerinde 
seçilim baskısı yaratarak, insanın evrim­
leşmasinde önemli rol oynamıştır. Hay­
vansal besin tüketimindeki artış ve insan 
evrimi arasındaki ilişkiyi gösteren, olduk­
ça fazla genetik, metabolik ve biyokim­
yasal delil vardır. 
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Yine. evrimsel süreç içerisinde hay­
vansal besinierin !Oketilmesi, kedigille­
rin. hominidlerin ve insanların metabolik 
ve biyokimyasal mekanizmalarının şekil­
lenmesinde baskın rol oynamıştır. Örne­
ğin; zorunlu karnivorlar (et yiyenler, kedi­
giller) besinlerinin tümünü diğer hayvan­
lardan elde ederler. Bu yüzden de belli 
biyokimyasal evrimsel adaptasyonlar 
gösterıriler. Bu adaptasyonların çoğunda 
yaşamsal besinierin sentezi için ihtiyaç 
duyulan belli enzimierin kayıpları veya 
indirgenmiş aktiviteleri karşımıza çıkar. 
Bu durumun, onların besinlerinde dere­
celi olarak artan hayvansal besin miktar­
larının getirdiği bir saçilim baskısı sonu­
cu ortaya çıkmış olduğu düşünülmekte­
dir. Örneğin, bütün memeliler için ya­
şamsal önem taşıyan taurin amino asidi 
(genetik kodu olmayan, safra asidi me­
tabolizmasında ve daha birçok önemli 
rolü olan amino asit) herhangi bir bitki 
kaynaklı besinde bulunmamaktadır. Her­
bivarlar (bitki yiyenler) taurini sentezle­
yebilirlerken, kedlgiller aldıkları besin 
çeşidine bağlı olarak ortaya çıkan saçi­
lim baskısı nedeniyle taurin sentezi için 
bu yeteneklerini kaybelmişlerdir. Çünkü 
onlar bu besinin tümünü, et temelli yiye­
ceklerden elde ederler. insanlar ise, ha­
len öncü maddelerden taurini karaciğer­
de oldukça sınırlı düzeyde sentezleye-

10 

ıooooo 

bilmektedirler ve bu sentez herbivorlarla 
karşılaştırıldığında oldukça yetersiz dü­
zeydedir. Vejeteryanlar et yemedikleri 
için, onların plazma ve idrariarında yapı­
lan analızlerde taurin düzeyinin çok dü­
şük olduğu görülmekte, bu da insanın 
taurin sentez yeteneğinin genetık olarak 
var, ancak zayıf olduğunu göstermekte­
dir. Yine bitki kaynaklı besinler omega-3, 
omega-6 ve 1 B-karbon lu yağ asitlerini 
içermelerine karşın, bütün memeli hüc­
relerinin normal fonksiyonu için yaşam­
sal olan 20- ve 22-karbonlu yağ asitleri­
ni içermezler. Filogenetik olarak ayrıldı­
ğımız herbivorlar (örnegin şempanze), 
öncOI olan 1 B-karbon lu yağ asitlerini ka­
raciğerlerindeki elongaz (elongase) ve 
desaturaz (desaturase) enzimleri ile 20-
ve 22- karbonlu yağ asiti ürünlerine çevi­
rebilirler. Kedigiller bu enzimierin çok dü­
şük düzeyine sahıptirler. Çünkü onlar bu 
uzun yağ asitlerini hayvansal kaynaklar­
dan aldıklarından, bu sentez enzimleri, 
var olan saçilim baskısı ile ortadan kalk­
mış oldu. insanlarda da 20- ve 22-kar­
bonlu uzun yağ asitleri ihtiyacı, kedigil­
lerde olduğu gibi hayvansal besinierin 
alınmasıyla karşılandığından. uzamada 
rol olan bu enzimler (elongaz ve desatu­
razı indirgenmiştir. Avcı ve toplayıcı ların 
beslenme biçimlerine ait hem tarihsel 
hem de güncel olan paleontolojik, arke-

Şekli 2. Insanın filogenetik Siralamadaki atasal kuşaklan ve besin çeşitlerinin 
do(}aldan, günümüz haz�r- yapay besinlerine değişimi. 

olojik ve genetik çalışmalarla birçok delil 
elde edilmiştir. Bu bilgiler, insanın besle­
mesinde et ve hayvansal besinierin art­
ması ile insanın metabolik ve biyokimya­
sal adaptasyonlara evrimleştiğini göster­
mektedir. insan popülasyonları. bitkisel 
ve hayvansal besinlerle yaşamlarını sür­
dürmelerine rağmen, hayvansal besinler 
her zaman toplam günlük enerji eldesi­
nin çoğunu oluşturacaktır. 

Sonuç olarak, teknolojik gelişmeler 
ışığında yapılan karşılaştırmalı genomlk 
çalışmalar, insan ve diğer horninidier 
arasındaki evrimsel mekanizmanın işle­
mesinde, gen duplikasyonlarının ve ka­
yıplarının son 1 5  milyon yılı aşkın sürede 
oluştuğunu ortaya koymaktadır. Primat­
lardan, günümüz modern insanına kadar 
geçen süreç gÖz önüne alındığında, be­
sin çeşitliliğinin endüstriyel ve fast-food 
(hazır gıda) doğruhusunda değişmesi, 
insan yaşantısında hareketliliğin azalma­
sı, yaşanan çevre koşullarının doğal bes­
lenme aleyhine bozulması ile besin - ge­
netik temel - hastalık ilişkisi; üzerinde du­
rulması gereken en önemli konulardan 
biri olmaya devam edecektir. 
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Evrim ve kanser 
i l k  kez Berenb lum'un o rtaya attığ ı ,  "b i rden çok vuruş-bi rden çok basamak" 
teor is ine göre kanser, bi rbi r in i  tak ip eden genet ik değ iş ik l ik ler sonucu 
gel işmekte, kanser hücre ler i ,  yaşam ları boyunca yen i mutasyon larla farkl ı  
n itel i k ler de kazanmaktadı r . 

Normal dokular arasında 

ilerleme (invazyon), 

uzak bölgelere göç edip 

yerleşme (metastaz) 

gib i nitelikler, kanser 

hücresinin normal 

vücut işlevlerini bozma 

ve yaşamı tehdit 

etmesinin temel 

nedenleridir. 

B 
ilimsel çalışmalar yeryü­
zünde yaşamın izlerinin 3.8 
milyar yıl öncesine kadar 
uzandığını ortaya koymak­
tadır. Geçen süre içinde en 

ilkel canlıdan daha karmaşıkianna doğ­
ru sürekli yenilenen, çevre koşullarına 
daha iyi uyum çabası olarak tanımlaya­
bileceğimiz değişimierin oluştuğu bilini­
yor. Yaşamın en temel özelliklerinden bi­
ri olan süreçte değişime "evrim" adını 
veriyoruz. Evrim hem türlerin zaman 
içinde değişimini hem de canlı ve canlı­
ların temel birimlerının (hücreler. sistem­
ler vb) çevrelerine uyum sağlamak için 
gösterdikleri değişimleri açıklamakta ya­
rarlı tek bilimsel yaklaşımdır. Bu kısa 
derlernede tüm canlı evrende görülen 
ortak bir biyolojık olgu olan kanserin ev­
rimsel kavramlarla ne şekılda uyuştuğu· 
nu irdelemeye çalışacağız. 

Evrimin temel kavramları arasında 
canlıların içinde yaşad ıkları süreçte de· 
ğişebilen çevre koşullarına uyum sağla· 
maları (adaptasyon) önemli bir yer tutar. 
Diğer bir temel kavram ise tüm canlıların 
ortak bir atadan köken almış olmaları 
(kolonalite). zaman içinde farklıtaşarak 
farklı türlerin ortaya çıkmasıdır. Bu fark­
l ı laşma canlıların kalıtsal yapısında olu­
şan değişimierin (mutasyon) sonraki ne­
sillere aktarılması ve yaşam için elveriş­
li olanların seçilerek (doğal seçilim) yeni 
nesillerin çevreye daha uyumlu hale gel­
mesiyle sonlanır. Özel olarak kansere 
uygulandığında bu kavramlar oluşan 
mutasyonlar sonucu yeni özellıkler ka­
zanan bir hücrenin, içinde geliştiği orta­
ma uyum sağlayarak diğer hücrelere gö­
re yaşam avantaj ı sağlaması ve bu özel-

liklerini kendinden üreyen hücrelere ak­
tararak sonuçta içinde geliştiği organiz­
mayı da ölüme sürüklernesi olarak özet­
lenebilir. 

Kanser bitkiler dahil tüm çok hücreli 
organizmalarda görülebilen bir biyolojık 
olgudur. Yapılan araştırmalar sonucunda 
tarihin ilk dönemlerinde, hatta dinazor fo­
sillerinde bile bulunduğunu gösteren ka­
nıtlar bildirilmiştir. Kanserin önemi değişi­
me uğramış bu anormal hücrelerin çoğa­
larak içinde gelişlikleri canlıları ölüme ka­
dar götürebilecek hastalıklara yol açma­
sıdır. Nitekim bulaşıcı hastalıkların büyük 
oranda azaltılması sonucu kanser birçok 
insan toplumunda ikinci. hatta bazı yaş 
gruplarında birinci ölüm nedeni olarak 
belirmiştir. Her yıl yeryüzünde ortalama 6 
milyon, ülkemizde ise 1 50 bin kişinin 
kanser nedeniyle yaşamı sona ermekte­
dir. Bu ağır toplumsal yüke ve her yıl en 
yüksek araştırma bütçeleriyle desteklen­
mesine karşın kanserin temel biyolojisi 
ve tedavisi konularında bilimin henüz 
açıklayamadığı pek çok soru vard ır. 

Kanserin olgusal özellikleri 

Kanserin bir biyolojik olgu olarak ba­
zı özellikleri saptanmıştır: 

1) Kanser klonal bir hücresel bozuk­
iuktur. Vücuttaki tüm kanser hücrelerinin 
benzer genetik değişiklikleri içerdiği ve 
bu değişikliklerin normal hücrelerde bu­
lunmadığı belirlenmiştir. insan kanserle­
rinin klenal olduğu ilk kez immünglobülin 
molekülleri salgıtayan tümörlerde dikkati 
çekmiştir. Bilindiği gibi immüngiobülinler 
yabancı moleküllere karşı özgül mole-
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küller (antikor) yapan ve bağışıklık siste­
minin bir bölümünü oluşturan protein ya­
pı larıdır. insanda immünglobülinlerin 5 
tipi vardır. immünglobülin A, G, M, E ve 
D olarak bilinen bu sınıflarda lmmünglo­
bülin tipini belirleyen ağır zincir ve her tip 
için ortak 2 hafif zincir (kapa veya lamb­
da) bulunmaktadır. 1 950'1erden sonra 
bağ ışıklık sisteminin klenal saçilim yön­
temiyle çalıştı!jının saptanması bu alan­
daki en önemli buluşlardandır ve Sir 
Maciariane Surnet ile Peter Medawar'a 
1960 Nobel ödülünün verilmiş olmasının 
gerekçesidir. Bu araştırıcılar bağışıklık 
sistemında immünglobülin salgılayan 
hücrelerin özellikle hafif zincirler bakı­
mından klenal olduklarını, diğer bir de­
yimle lambda veya kapa olmak üzere 
sadece tek tip molekül sentezlediklerini 
saptamışlardır. Bu bulgunun ışığında 
immünglobülin salgılayan hücrelerden 
köken alan kanserler incelendiğinde 
bunların da klenal oldukları, yani tüm 
kanser hücrelerinin aynı hafif zinciri sal­
gı ladıkları izlenmiştir. Bu gözlemin en 
akılcı yorumu tüm kanser hücrelerinin 
tek bir ana hücreden köken aldıklarıdır. 

1970'1i yıllarda Noweli ve diğer araş­
tırmacılar immünglobülin salgılayanlar 
dışı ndaki insan kanserlerinin de klenal 
olduğunu göstermişlerdir. Özellikle bazı 
izoenzimlerin normal ve kanser hücrele­
rindeki dağılımı incelendiğinde kanser 
hücrelerinin hemen her zaman klenal 
(tek hücre kökenli) olduğu kanıtlanmış­
tır. Bugün insan kanserlerinin klenal ol­
malarına dayalı testler kanser tanısında 
çok önemli yöntemler olarak kullanıl­
maktadır. 

2) Kansere neden olan hemen tüm 
etkenierin (karsinojenler) temel etki me­
kanizmaları hücrede mutasyon oluştur­
maktır. Bilinen kimyasal karsinojenlerin 
hemen hepsi, ultraviyole ışınları (deri 
kanserleri), iyonize edici ışınlar (kan 
kanserleri, meme, tiroid kanserleri) çe­
kirdek DNA'da mutasyonlara yol açmak­
tadır. Kanser virusları ise hücrenin gene­
tik mekanizmalarını etkileyerek kansere 
yol açmaktadır. Mutasyonlar özellikle 
hücrelerdeki çoğalma, sinyal iletimi, bü­
yüme faktörlerine duyarlılık gibi meka­
nizmaları bozduklarında kanser or1aya 
çıkmaktadır 

Bağışıklık sisteminin 

anormal bir hücre olan 

kanser hücresini tanıyıp 

ortadan kaldıramamasının 

nedeni, doğal seçilimle 

bağışıklık sistemini en az 

uyaran hücrenin, çoğalma 

avantajı kazanıp yaşamına 

devam etmesidir. 

Kansere neden olan dış etkenleri 
şöyle belirtebiliriz: Kimyasal etkenler; 
Radyasyon: Ultraviyole ve iyonizan; Bi­
yolojık etkenler: Viruslar ve bakteriler. 

3) Kanser hücrelerinin başka bir 
özelliği de genellikle birden fazla mutas­
yon sonucu ortaya çıkmalarıdır. ilk kez 
Berenblum'un ortaya attığı "birden çok 
vuruş-birden çok basamak" teorisine gö­
re kanser birbirini takip eden genetik de­
ğişiklikler sonucu gelişmekte, kanser 
hücreleri yaşamları boyunca yeni mu­
tasyonlarla farklı nitelikler de kazanmak­
tadır. Normal dokular arasında ilerleme 
(invazyon), uzak bölgelere göç edip yer­
leşme (metastaz) gibi nitelikler kanser 
hücresinin normal vücut işlevlerini boz­
ma ve yaşamı tehdıt etmesinin temel ne­
denleridir. 

4) Kanser hücrelerinde mutasyonlar 
sonucu oluşan de!)işiklikler bu hücrele­
rin çoğalma mekanizmalarını, dış uyarı­
lara karşı duyarlılıklarını, ölüm sinyalleri­
ne karşı dirençlerini, ba!)ışıklık sistemini 
alt etme özelliklerini etkilemektedir. Ger­
çekte karsinojenler etkisiyle birçok anor­
mal hücre ortaya çıkabilmekle ancak 
bunlardan sadece bir klon diğerlerinden 
seçilerek kanser hücresi özelli!)i kazan­
makla ve ço!)almaya devam etmektedir. 
Bu özellı!}iyle kanser hücresi doğal saçi­
lim kavramına uygun bir davranış sergi­
lemektedır. Örne!)in bağışıklık sisteminin 
anormal bir hücre olan kanser hücresini 
tanıyıp ortadan kaldıramaması nın nede­
ni doğal seçllimle bağışıklık sistemini en 
az uyaran hücrenin çoğalma avantaj ı 
kazanıp yaşamına devam etmesidir. De-

ney hayvanlarında kimyasal bir etkenle 
kanser oluşturulduğunda gelişen milyon­
larca anormal hücreden bağışıklık siste­
mini en az uyaran hücrelerin kanser ola­
rak çoğaldığı saptanmıştır. Aynı biçimde 
insan kanserlerinin genellikle bağışıklık 
yanılına hemen hiç yol açmadığı bilin­
mektedir. Bu da o hücrelerin doğal seçi­
lime uğradıkları, dolayısıyla içinde bu­
lundukları ortama en iyi uyumu sağladık­
ları (adaptasyon) kanısını güçlendirmek­
tedir. 

5) Kanserin mutasyonlar sonucu or­
taya çıkışı ve yeni mutasyonlara açık 
oluşu tedavi ilkelerimizi de değiştirmiştir. 
Kanser tedavisinde kullanılan ilaçlar ve­
ya ışınlar genellikle hücreleri değişik 
mekanizmaiaria öldürerek etki göster­
mektedır. Ancak birçok durumda bir süre 
kanser hücreleri azalarak hastalık geri­
ledikten sonra hücreler yenıden çoğai­
maya başlamakla ve bu sefer hücreler 
aynı ilaçlar veya ışına dirençli olmakta­
dır. Son yıllarda bu durumun bir çeşit do­
ğal saçilim örne!)i olduğu düşünülmekte­
dir. Verilen tedavi milyarlarca kanser 
hücresinden duyarlı olan büyük bölümü­
nü öldürmekle fakat dırençli olan hücre 
klenlarının çoğalmasına engel olama­
maktadır. Bir çeşit bakteri kolonilerinde 
antibiyotik direnci gelişmesi modeline 
benzeyen bu durumu önlemek için yeni 
tedavi modellerı geliştirilmektedir. Bun­
lardan birisi farklı etki mekanizmaianna 
sahip ajanları birlikte kullanarak en bO­
yük sayıda hücre ölümü sağlarken di­
renç gelışimini de önlerneyi amaçlayan 
kombinasyon tedavisi yöntemidir. 

6) Son yıllarda kanser hücrelerinin 
genetik yapısı üzerinde birçok yeni göz­
lem yapılmıştır. Kanser oluşumunda 
anahtar rol oynayan genlerin normal 
hücrelerde bulunan ve hücre çoğalması­
nı etkileyen onkogenler, hücrelerin ço­
!)almasını kontrol eden tümör baskılayı­
cı genler veya hücrelerin programlandığı 
biçimde ölmesini sağlayan apoptoz gen­
leri oldu!)u anlaşılmaktadır. Bunlar ge­
nellikle evrimsel süreçte korunmuş, he­
men tOm canlı türlerinde benzerleri bulu­
nan ve normal hücrelerin yaşamını etki­
leyen genlerdir. Diğer yandan canlıların 
evrim sürecinde doğada bulunan ve 
hücre DNA'sında mutasyona yol açabi· 
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Çevresel Etkenler 
(Kimyasal, radyasyon 
biyolojik . . .  ) 

Onkogenlerin 
Aktivasyonu 

Şekil 1.  Kanserin genetik mekanizması. 

lecek etkenierin zararlarını ortadan kal· 
dırmak için hücrelerde çeşitli DNA ona· 
rı m mekanizmaları da gelişmiştir. Bu yol· 
la normal hücreler DNA'daki mutasyon 
etkilerini giderebilmekte; eğer zararlı et· 
kiler giderilemiyorsa hücre ölüme (apop­
toz) yönlendirilmektedir. Hücre onarımla 
düzeltilemiyorsa veya ölmüyorsa, belirli 
bazı genlerde de mutasyon oluşuyarsa 
kanser için uygun bir genetik ortam oluş­
maktadır. (Şekil 1 )  

Sonuç olarak kanser evrimin genel 
kavramlarının birçoğunun işlerlik kazan­
dığı bir biyolojik olgu biçiminde ortaya 
çıkmaktadır. Kanserin hücrelerde iç ve 

NORMAL HÜCRE 
GENOMUNDA 

MUTASYONLAR 

Tümör 
Baskılayıcı 

Genleri n 
inaktivasyonu 

Gen Ürünlerinde 
Değişme 

Düzenleyici Gen 
Ürünlerinin Kaybı 

ı 

KANSER 

dış etkenler aracılığıyla oluşan mutas­
yonlara ikincil olarak ortaya çıktığı düşO· 
nülmektedir. Bu mutasyonlar sonucu 
normal kontrol mekanızmalarından kur­
tulan kanser hücresi klonu, diğer hücre­
lere karşı çoğalma avantajı sağlamakta, 
içinde bulunduğu ortama çok iyi uyum 
(adapıasyon) sağlamakladır. Tedavi sü­
recinde ise büyük bölümü ölmesine kar­
şın kanser hücre popülasyonundaki di­
rençli hücreler çoğalarak hastal ığın ye­
niden ortaya çıkmasına neden olmakta­
dır. Kanser hücre biyolojisindeki bu yeni 
görüşler hastalığın tanınması, önlenme­
si, geri döndürOlmasi veya tedavisi ko-

Genetik 
Faktörler 

Klonal 
genişleme 

Ek mutasyonlar 

nularında evrim biliminin ne denli önem­
li olduğunu ortaya koymaktadır. 
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Gelilim ve evrim: Embriyonal 
gel ilirnde zamanlama 
Evr im ve genet ik alanında son 20-25 y ı lda yaşanan i nan ı lmaz gel işmeler 
gel iş im biyoloj i si nde bir ç ığ ır açmış ve çok fark l ı  görünümlere sah ip türler 
arası nda çok az genetik fark l ı l ı k  bu lu nmasına rağmen açığa çı kan aşır ı 
fenatip i k  farkl ı l ığ ı n  nası l  evr imleşeb i ld iğ ine i l i şk in açık cevaplar vermeye 
baş lamışt ı r .  

Gelişim genlerinin 

ifadesindeki uzamsal 

ve zamansal 

değişikliklerin anaiizi 

farklılıkları 

tanımlama fırsatı 

vermiş ve evrimsel 

perspektifli gelişim 

biyolojisi 

günümüzün en aktif 

araştırma konuları 

arasında yerini 

almaya başlamıştır. 

Y 
aşarnın açığa çıktığı yakla­
şık 3.85 milyar yıl öncesin­
den bu yana populasyonla­
rın bölünmesi ve yeni türler 
oluşturacak şekilde farklı­

laşmasıyla milyonlarca canlı türü ortaya 
çıkmıştır. Bu çeşitlenmaden sorumlu mik­
ro seviyedeki değişimler hakkında uzun 
bir süredir oldukça önemli kanıtlar elde 
edilmişken makro seviyede meydana ge­
len değişimierin (örneğin omurgasızlar­
dan omurgalılara geçiş veya Kambriyen 
patlaması gibi önemli dönüşümler) nasıl 
olduğu konusunda tatmin edici cevap 
bekleyen sorular bulunmaktaydı.  Çünkü 
fenatipleri (genlerin ifadesi) çok farklı 
olan türler arasında çok yüksek genetik 
benzerlikler bulunmaktaydı .  Evrimsel ola­
rak uzak ya da yakın akrabalar arasında 
ya da birbirinden çok farklı fenotipe sahip 
türler arasında çok az genetik farklılık bu­
lunmasına karşılık nasıl fenetipik olarak 
bu derece farklılık olabilmekteydi ve böy­
le bir durum nasıl evrimleşebilmişti? 

Fenatipik değişimin kaynağı 
nedir? 

Yakın zamana kadar biyologların ço­
ğu, bir organizmanın fenatipinin onun 
genlerinde meydana gelecek önemli de­
ğişimler sonucu mevcut biyokimyasal yol-

ların değişimiyle ya da yeni genlerin olu­
şumu ile mümkün olabileceğini ve yeni 
türlerin bu şekildeki küçük birikimlerin so­
nucunda evrimleştiğini düşünüyorlardı. 
Bu beklenti ana hatları ile doğru olmasına 
karşın sahip olunan genotiple orantılı bir 
fenetipik değişimin görülmemesi, yani 
benzer genetipiere sahip organizmaların 
oldukça faklı fenatipler göstermesi, bu 
beklenti ile uyuşmamaktaydı.  Öyleyse az 
genetik değişime rağmen böylesi yüksek 
fenetipik değişimin kaynağı neydi? Ce­
vap 196t yıl ında gelmeye başladı ve bu 
cevap gelişım genlerinde meydana gelen 
değişimlerde gizliydi. Bir bakteride çevre­
sel bir uyaran tarafından aktif hale getiri­
lerek işlevsel hale gelen bir gen keşfedil­
di.(1) Daha sonra bilim insanları hayvan­
larda diğer genlerin ürünlerince aktif hale 
gelen ve aynı bakterideki dışsal bir uya­
ran gibi davranarak diğer genleri aktif ha­
le getiren Hox genlerini keşfettiler. Bu çok 
önemli bir keşifti. Çünkü genler sürekli 
aktif olmak yerine seçici bir şekilde açılıp 
kapanabilmekteydi. Başka bir ifade ile, 
gelişim düzenleyici genlerin farklı zaman 
ve yerlerde işlemesi sonucu aynı gen set­
leri sinekten insana kadar oldukça farklı 
vücut planiarına sahip organizmalar oluş­
turabilmektedır.(2) Öyle ki, sirke sineği 
(Drosophila) ile insan arasındaki genetik 
benzerlik oranı yaklaşık yüzde 60 civarın­
dadır, ancak, uzman olmayan bir göz ta-
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Sözlük 
Fenotlp: Bir organizmada genlerin ifadesi ile belirlenen fiziksel ve fizyolojik 

özellikler. 

Fetüs: Üçüncü aydan değuma kadar olan dönem. 

Fllogenl: Bır canlının evrimsel tarihi. 

Gen: Kalılırnın temel fiziksel ve işlevsel birimi. 

Genom: Bir organlzmanın sahip olduj)u kalıtsal maddenin tamamı. 

Genotlp: Bir organizmanın genetik yapısı. 

Homeatik gen: Hücre gruplarının gelişimsel geleceklennı kontrol ederek 
hayvanın tOm vücut planını kontrol eden genlerden herhangi birisı. 

Hox genl: Omurgalı lardaki homeetik genlere verilen ad. 

Ksınbrlyen pat laması : Jeolojik tarihte, oransal olarak kısa bir zaman 
içerisinde, hayvanların belli başlı vücut yapı planlarının çoğunun ortaya çıktığı 
dönem; bu olay, fosil kayıtlara göre 545-525 milyon yıl önce gerçekleşmiştir. 

Mutant gen: Mutasyona uğramış gen. 

Ontogenl: Bir organizmanın embriyonik gelişimi. 

Tirold hormonu: Omurgalılarda gelişmeyi ve olgunlaşmayı etkileyen hor­
mon. 

Varyasyon: Bir türOn bireylerindeki aynı karakterin farklı şekilleri. 

rafından fenatipik olarak nerede ise ilişki­
lendirilemeyecek kadar farklıdır1ar.(3) 

Evrim ve genetik alanında son 20-25 
yılda yaşanan inanılmaz gelişmeler geli­
şim biyolojisinde bir çığır açmış ve çok 
farklı görünümlere sahip türler arasında 
çok az genetik farklılık bulunmasına rağ­
men açığa çıkan aşırı fenatipik farklılığın 
nasıl evrimleşebildiğine ilişkin açık ce­
vaplar vermeye başlamıştır. Son yı llarda 
edinilen veriler embriyonal gelişimi kont­
rol eden ve genomun çok az bir kısmını 
oluşturan, özellikle yakın akraba türler 
arasında önemsiz sayılacak derecede 
farklılık gösteren, gelişim düzenleyici 
genlerin (homeotik genler) bu farklılıktan 
sorumlu olduğunu ortaya koymuştur. 
Dolayısıyla, genemik farklıl ık miktarı çok 
az olmasına karşın bu genlerdeki küçük 
farklılıklar gelişim seyrini farklı şekilde 
yönlendirdiğinden, genetik benzerlik 
oranının aksine, çok farklı fenotiplerle 
sonuçlanabilmektedir.(2) Gelişim genle­
rinin ifadesindeki uzamsal ve zamansal 
değişikliklerin (heterokroni) analizi farkl ı­
lıkları tanımlama fırsatı vermiş ve evrim­
sel perspektifli gelişim biyolojisi günO­
müzün en aktif araştırma konuları ara-

sı nda yerini almaya başlamıştır. Bu veri­
ler gelişim biyolojisinin evrimsel geçmiş 
konusunda söyleyebilecek çok şeyi ol­
duğunu da göstermiştir. Çünkü evrim, 
değişimlerini DNA şifreleri ile yazılan bir 
günlüğe (genoma) kayıt etmiştir. 

Gelişim sürecimizde 
atalarımızdan farkl ı laşıyor 
muyuz? 

Aslında blyologlar uzun yıllardır canlı­
ların gelişimi (ontogeni) ile onların evrim­
sel geçmişi (filogeni) arasında bir ilişki ol­
duğunun farkındaydılar. 19. yüzyılın son­
larında gelişim ve evrim konusunda 
önemli görOş ve bilgiler sunanlar 
arasından Alman blyolog Ernst Haeckel 
önde gelenlerdendi. Omurgalıların embri­
yolarının gelişimin erken dönemlerinde 
aşırı derecede birbirine benzer olduğunu 
gözlemleyan von Baer'in de görüşlerin­
den etkilenen Ernst Haeckel, bir bireyin 
kendi gelişim sürecinde önceki tüm evrim­
sel evrelerini özet olarak tekrarlayarak so­
nuçta evrimleştiği en son halini alacağını 
öne sürmüştü. Bu yaklaşımını "ontogeni 

(bireyoluş) fifogeninin (soyoluşun) bir öze­

tidir" sözleriyle tanımlamıştır. Yani bir birey 

19. yüzyılda evrim konusunda önemli 
bilgiler sunan Alman biyolog 
Ernst Haeckel. 

gelişimi boyunca "kendi evrimsel ağacın­

da 1/rmanır" ve tüm atasal formların ergin 
durumlarını geçirir. Öyle ki, bu durum bu­
gün az olarak kullanılsa da "özetle yinele­

me = biyogenetik (rekapitülasyon) kuralı" 
olarak bilinir hale geldi.(4-5) 

Günümüzde gelişim biyolojisi ve ev­
rim çalışan pek çok bilim insanı evrimsel 
biyolojinin geldiği noktada bu tartışmala­
rı çok Ileri seviyelere taşı mıştır. Örneğin, 
"bir bireyin kendi gelişimi boyunca onun 
önceki tüm evrimsel evreleri özet olarak 
tekrarlayacağı öngörüsünün' genel ge­
çer bir kural olamayacağı kabul edilmek­
tedir. Çünkü doğal saçilim bir canlının 
gelişimi sırasında geçmiş hakkında özet 
sunacak gelişim evrelerinde de değişi­
me neden olmaktadır. Örneğin Insan 
kendi gelişim sürecinde uzak ya da ya­
kın atalarına ait bir ya da daha fazla 
özelliği atalarındaki haliyle göstermek 
yerine, o özellil)in değişime uğramış (ta­
mamen kaybolmadan kalabildiysel) hali­
ni gösterecektir. Insan gelişimin erken 
evrelerinde ortaya çıkan ve sonra kay­
bolan solungaç yarıkiarı (balık vb. canlı­
larda görülür) ya da gelişimin erken ev­
relerinde gözüken yuvarlak şekilli kafa­
tası (şempanzelerde görülür) özellikleri­
ni ele alalım. Insan gelişim sürecinde or­
taya çıkan bu iki özelliğin ikisi de ataları­
mızdaki duruma çok benzese de, geli­
şim sürecinde orijinal şeklinden farklı 
olarak görülür. Çünkü bu özellikleri bellr-
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leyen ve atalarımızdan aldığımız genler 
de evrim sürecinde kısmen değişime uğ­
ramıştır. Yukarıda izah edilen noktayı 
göz ardı etmek doğal seçilimin özellikle­
ri hiç değiştirmeyecaği ya da ortadan 
kaldıramayacağı anlamına gelecektir ki 
bu doğal seçilimin doğasına aykırı bir 
durumdur. Aksi dunumda bugün tüm or­
ganizmaların gelişim evrelerinin tama­
men aynı şekilde gerçekleşmesi gerekir­
di. Doğal saçilim dinamik ve sürekli de­
ğişimi getiren en önemli evrimsel süreç­
lerden biridir ve bu durum farklı hızlarda 
da olsa gelişim genlerinin fenatipik ifa­
desi için de geçerlidir.(6) 

Evrimsel süreçte ne kadar geriye gi­
dilirse net bilgiye sahip olmak o kadar 
güçleşecektir. Dolayısıyla uzak geçmiş­
teki olaylar bir neden-sonuç ilişkisi içeri­
sinde ve belirli kanıtlar ışığı nda bilimsel 
verilerden çıkarsanmak durumundadır. 
Örneğin yaklaşık 500 milyon yıl önce 
gerçekleşen Kambriyen patlaması bu 
şekilde lrdelenecek bir örnektir. Fosil ka­
nıtlarca desteklendiği gibi, nispeten kısa 
bir zaman diliminde 35 kadar farklı hay­
van şubesinin (eklembacaklılar, halkalı­
solucanlar gibi) nasıl ortaya çıktığı soru­
su evrim çalışan biyologları uzun zaman 
uğraştırmıştır. Ancak, bilimsel ve sınan­
mış bir açıklama ortaya çıkmaya başla­
mıştır! Kambriyen patlamasından bir sü­
re önce Hox genlerinde (gelişim düzen­
leyici genler; homeetik genler) meydana 

Kambriyen dl!neme ait gl!rOntü. 

Kambriyen patlamasından 

bir süre önce Hox 

genlerinde meydana gelen 

bir artışın bu dönemdeki 

ani ve hızlı çeşitlenmenin 

nedeni olduğu açıklaması 

eldeki verilerle açık bir 

şekilde uyum 

içerisindedir. 

gelen bir artışın bu dönemdeki ani ve 
hızlı çeşitlenmanin nedeni olduğu açık­
laması eldeki verilerle açık bir şekilde 
uyum lçerlsindedir.(6) 

Evrimsel biyolojide devrim 

Gelişim düzenleyici genlerin 
t 980'1erde bulunuşu ve bu genlerin DNA 
yapısının bütün türlerde son derece 
benzer olduğunun anlaşılması evrimsel 
biyolojide bir devrim yarattı. Bu genlerin 
ürünleri bir bireyin gelişimi sırasında bir­
birini izlemesi gereken olayların sırasını 
ve embriyoda gelişen bir yapının nerede 
oluşacağı ile ilgili embriyonal düzeyde 
bir bilgilendlrici sistem olarak iş görmek­
tedir. Bu genlerden herhangi birindeki bir 
değişiklik, gelişimsel olayların sırasını 

ve oluşacak yapının (kolumuz gibi) fark­
lı bir yerde konumlan ıp gelişmesine ne­
den olabilmektedir. Örneğin, sirke sine­
ğinin homeetik genlerinde insan müda­
halesi ile yapılacak küçük bir değişiklik, 
sirke sineğini içinde yer aldığı yaklaşık 
t 50 bin kadar tür içeren iki kanatlılar 
(Diptera) takımından tamamen farklı, 
dört kanatlı bir hale getirmekteydi (bu 
çalışma Nobel ödülü kazandırmıştır). 
Oysa yapılan iş yeni bir gen eklemek bi­
le değildi, sadece homeetik genlerin 
embriyonal gelişim sırasında ifade edil­
me zaman ve yerini değiştirmekti. Bu 
durum homeetik genlerde meydana ge­
len olası değişikliklerin erişkinlarin feno­
tiplerinde kapsamlı değişikliklere neden 
olduğunu anlamayı sağlamıştır. Home­
etik genlerin, bitkiler de dahil, tüm çok 
hücreiiierde saptanması, verileri daha 
da önemli ve işlevsel hale getirmiştir. 
Öyle ki, bitki genetikçileri bu genlerin ifa­
de sırasını değiştirerek bir çiçeğin kısım­
larının normalden çok farklı şekilde ko­
numlandığı yeni bitkiler üretmeyi başar­
mışlardır. Artık elde yaygın etkili bir veri 
bulunmaktadır ve bu veriler kullanılarak 
genetipleri oldukça benzer ancak görü­
nümleri oldukça farklı organizmalar yap­
mak mümkün olabilmektedir. Daha da 
önemlisi, elimizde biyolojik çeşitlilik ağa­
cının nasıl dallandığını anlamamızı sağ­
layacak, yani makroevrimsel modelleri 
tanımlamamıza olanak verecek, muhte­
şem bir araç mevcuttur.(2) 

Omurgalı hayvanların evrimierindeki 
önemli adımlardan birisinin sudan karaya 
geçiş olduğu konusunda herkes hem fi­
kirdir. Bu adım önemlidir, çünkü berabe­
rinde çok önemli adaptasyonlar, örneğin 
karada vücut ağırlığını kaldırmak için ge­
rekli olan hareket organlarına sahip ol­
mak gibi, gerektirmektedir. Omurgalıların 
karaya geçişi düşünüldüğünde, balıkların 
yüzgeçlerinden üyelerin gelişmesi karada 
ağırlığın taşınması ve hareket için önem­
li bir makroevrimsel adımdır. Daha önce 
belirtildiği gibi, homeetik genlerin (Hox 
genleri) ürünleri el/ayak içerisindeki ke­
mlklerln ne kadar dışarıya doğru büyüye­
ceği kararını vermektedir. Günümüzde bu 
genlerin ifadeleri yönlendirilerek üyelerin 
(eVayak gibi yapılar) değişik yer ve ko-
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Şekil 1. Axolotl adı verilen semander (hllp:l/grandpacliff.com/Animals/Aibinos-Fish­
RepAm.htm'den değiştiri/erek almmıştlf). 

nu mda oluşmaları sağlanabilmektedir. Bu 
durum, böylesi kapsamlı bir değişimin ge­
niş çaplı genetik değişimler gerektirmedi­
ğinin de açık bir göstergesidir. Bu neden­
le Hox genlerindaki bir mutasyon büyük 
bir olasılıkla iskelet elemanlarının uzama­
sının evrimive katkıda bulunarak, karada 
yaşamaya uyumlu omurgalı hayvan üye­
lerinin gelişmesini olası kıldığını varsay­
mak verilerle uyum içerisindedir. Benzer 
bir evrimsel yenilik omurgasız hayvanlar­
dan omurgalı hayvanlar evrimieşirken or­
taya çıkmış olmalıdır (oldukça farklı bir 
vücut planı) ve bu değişimler Hox genle­
rindeki değişimlerle bağlantılı gibi görün­
mektedir.(6) 

Heterokroni 

Heterokroni genellikle gelişimsel za­
manlamada bir evrimsel değişim içerir. 
Öyle ki, türeyen canlının şekli ya da bü-

Şempanze fetustlnun kafatası 

Insan fetüsünün kafatası 

yüklüğü artık aynı yaştaki atası ile aynı ol­
mayacaktır. Örneğin, bu durum bir çiftya­
şami ı (Amphibia) olan samenderlerde 
açıkça görülür. Ağaçlarda yaşayan se­
mender türlerinde ayaklar, yerde yaşa­
yanlara göre, daha kısa ve nesneleri da­
ha iyi kavrayan parmaklara sahiptir. Ağaç 
semanderlerinde yaşama ve üreme şan­
sını arttıran bu özellik (adaptasyon) ayak 
gelişiminin zamanlamasını kontrol eden 
mutant genlere sahip varyasyonel birey­
ler arasından seçilerek evrimleşmiş ol­
malıdır. Yani ağaçta yaşayan semander­
lerde ayak gelişimi atasal formlara göre 
daha erken durmaya uyum sağlamış ol­
malıdır. Bu şekilde, oransal olarak küçük 
olan bir genetik değişme, önemli morfolo­
jik değişiklikle kendisini gösterebiimiş bir 
makroevrimsel değişimdir.(3) 

En güzel heterokroni örneklerinden bi­
ri yine bazı samenderlerde gözlenmiştir. 
Aksolotl adı verilen ergin bir samender 
(Şekil 1) aslında gelişmesi durmuş başka 
bir sernanderin larvasına benzemektedir. 
Yani bu larva benzeri ergin semender, 
başkalaşımla erişkin samender haline dö-

Ergin şempanze kafatası 

Ergin insan kafatası 

Homeetik genlerde meydana gelen 
değişimler sonucunda gelişim hızı ve sü­
resindeki değişmeler (yani gelişim süre­
cinde vücudun tümünün veya bir özelliği­
nin gelişiminin erken/geç başlaması ya 
da erken/geç bitmesi) gelişmesini ta­
mamlamış organizmanın büyüklüğünü ve 
biçimini derin bir biçimde etkilemektedir. 
Gelişim biyolojisinden son dönemlerde 
elde edilen sonuçlara embriyonal hayat­
tan erişkin hayata geçiş hız ve süresinde­

kideğişmeler (heterokroniolarak bilinir ve 
6 kategoriye ayrılmaktadır) evrim sırasın­
da bazı anatomik özelliklerin atalara göre 
daha erken ya da daha geç ortaya çıkma­
sına neden olabilmektedir.(6,7) 

Şekil 2. Şempanze ve ınsan kafatası gelişiminin karşılaştmlmast 
(http:llwww.dls.ym.edu.twlbio/120606- l.pdl'den değiştiri/erek almmıştlf). 
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Şekil 3. Hamiergis initialis. 
http:llwww.museum.wa.gov.aulfaunabase!_images/Hemiergis_initialis.jpg'den 
almmıştır. 

nüşeceğine bütün hayatı boyunca seman­
der larvas ı olarak kalır (solungaçları ve sırt 
yüzgeci vardır) ve buna karşın üreyebilir. 
Yapılan çalışmalar bu semanderlerde baş­
kalaşımın durmasının, tiroid hormon sen­
tezini kontrol eden iki genle ilgili olduğunu 
göstermiştir. N�ekim tiroid hormonları en­
jekte edilir edilmez larva benzeri olan bu 
ergin samender gelişmesine devam etme­
ye başlar ve larval özellikleri kaybolur.(3) 

insan ve şempanze DNA'ları arasın­
da çok küçük bir fark (yaklaşık yüzde 1 )  
olmasına karşın, bu iki türe ait bireylerin 
ergin dış görünüşleri birbirinden oldukça 
farklıdır. Bu fark horneotik genlerde mey­
dana gelen bir değişime neden olan he­
terokroni ile açıklanabilmektedir. Vücu­
dun farklı kısımlarının büyüme 
oranlarında birbirlerine göre değişiklik 
göstermesi allometrik büyüme olarak bi­
linir ve heterokroniye güzel örnekler 
oluşturarak insan ve şempanze kafatası 
gibi farklı kafatası şekillerinin oluşması­
nın da nedenini açıklar (Şekil 2). insan 
ve şempanze fetüslerinin kafatasları, bi­
çim olarak benzerdir. Allometrik büyüme 
sonucu çenelarin kafatasının diğer kı­
sımlarına göre daha hızlı büyümesi, yeni 
doğmuş bir şempanzenin yuvarlak kafa­
tasını ergine özgü kafatası na dönüştürür. 

Benzer gelişim insanlarda da gerçekle­
şir, ancak çenenin kafatasının geri kalan 
kısmına oranla daha yavaş büyümesi in­
san ve şempanze arasındaki şekil farklı­
lığını meydana getirir.(6) (Şekil 2) 

Sonuç 

Son yıllarda gelişim biyolojisi ve evrim 

Hemiergis cinsi Avustralya 

kertenkelelerinde en son 

yapılan çalışmaların 

sonuçları "5 parmak/1 
omurgal! üyesinden 2 
parmakl! üyeye veya 
tersine değişim olamaz" 
diyen, her şey için bir ara 

form arayıp ara formu 

evrim teorisinin zaafı 

olarak göstermeye çalışan 

anlayışa verilen en güzel 

bilimsel cevaptır. 

alanında değişik canlılarla ilgili çok sayı­
da çalışma yapılmış ve artan oranda net 
veriler ortaya konulmaya başlanmıştır. 
Öyle ki, genlerin ifade düzeninde meyda­
na gelen değişimierin (heterokronilerin) 
evrimsel süreçte ortaya çıkan önemli 
morlolojik varyasyonları üretebileceğini 
göstermiştir.(B) Örneğin en son yapılan 
bir çalışmada Hamiergis cinsi Avustralya 
kartankele türlerinde parmak kaybına 
SHH adı verilen tek bir genin ifade zama­
nındaki küçük bir farklılığın neden olduğu 
bulunmuştur.(9) Bu cinse ait kertenkele 
türlerinden Hamiergis quadrilineata'da 2, 
Hamierg is peronii'de 3 ve Hemierg is initi­

alis türü de (Şekil 3) ise 5 parmak bulu­
nur. Öyle ki, bu 3 tür arasında SHH geni­
nin en uzun ifade zamanına sahip olduğu 
Hemiergis init ialiste 5 parmak ve en kısa 
ifade zamanına sahip olan Hamiergis qu­

adrilineata 'da 2 parmak bulunur. Bu ne 
anlama gelmektedir? SHH geninin ifade 
zamanının kısalması hücre çoğalmasını 
azaltarak parmak sayısında azalma ile 
sonuçlanabilmektedir. Bu durum "5 par­

mak/ı omurgalı üyesinden 2 parmak/ı 

üyeye veya tersine değişim olamaz• di­
yen veya daha çarpıcısı her şey için bir 
ara form arayan ve ara formu evrim teori­
sinin zaafı olarak göstermeye çalışan an­
layışa verilen en güzel bilimsel cevaptır. 
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Biraz fe lsefe bi raz fizi k 

Zamamu ayak izleri- l 
Zamanı temsi l eden oka b ind i r i l miş b i r kişi iç in zaman akar mı? Işık 
h ız ında hareket eden bir gözlemci için, zamanın içi nde aktığ ı  dere donar. 
Yüksek enerj i h ız landı r ıc ı larında parçac ık lar , örneğ i n  proton ,  ışık h ız ına 
yakın h ızlarda hareket etmektedir . B i r  başka deyiş le tekno loj i ,  protonlar 
için zaman ı durdurmuştur. 

Hakkında bu kadar 

az şey bildiğimiz 

halde toplumların, 

bireylerin ve 

olayların geçmiş ve 

geleceğinin baş 

aktörü olan zaman 

ve uzay nedir? 

Bunlar sadece 

ölçülebilen birer 

fiziksel büyüklük 

müdür? 

D 
oğa bilimlerin amacı evren 
dinamiklerini yansıtan bil­
gilere ulaşmak, felsefenin 
amacı ise evreni bir bütün 
olarak kavramaktır. Uzay 

ve zaman, evren ile ilgili tüm bilgilerin bir 
zorunluluğudur. Bir uçağı n  hareketi, is­
tanbul'un güzelliği, Osmanlı tarihi veya 
1 1  Eylül, uzay ve zaman içinde belirlidir. 
Dolayısıyla tüm doğal ve sosyal olaylar 
uzay-zaman ikilisi ile tanımlıdırlar. 

Ne zamanı ne de uzayı, göremeyiz, 
koklayamayız, işitemeyiz, dokunamayız, 
tadamayız, yani duyularımızla fark ede­
meyiz; ancak bilincimizde bir yerde hem 
uzay hem de zaman vardır. Onu sanat, 
bilim, ahlak, devlet gibi kavramsallaştr­
ramayız. Buna rağmen düşüncelerimizi 
ve yargılarımızı zaman ve uzay içinde 
kurgularız. Zaman ve uzaydan bağımsız 
bilgi üretim olanağı yoktur. 

Hakkında bu kadar az şey bildiğimiz 
halde toplumların, bireylerin ve olayların 
geçmiş ve geleceğinin baş aktörü olan 
zaman ve uzay nedir? Bunlar sadece öl­
çülebilen birer fiziksel büyüklük müdür? 

Bastl gibi görünen bu sorular, bir yetiş­
kinin dahi kolayca yanıtlayabileceği cins­
ten değillerdir. Bilimin, özellikle fiziğin ve 
felsefenin uzay-zaman anlayışı toplumun 
pragmatik anlayışından farklıdır. Zaman 
ne saatimize baktığımızda akrep ve yel­
kovanın gösterdiği sayılar kadar basit, ne 
de uzay içinde yer aldığını sandığımız 
caddelerden, sokaklardan ağaçlardan, 

dağlardan, denizlerden ibarettir. Çevra­
mizde gelişen doğa olaylarını, örneğin ev­
ren ve yaradılışı, ancak uzay-zaman ile 
bir çerçeve içine oturtabiliriz. Uzay-zama­
nı anlamadan bilim veya felsefe yapmak, 
uçsuz bucaksız bir okyanusta küreksiz bir 
tekne ile bir liman aramaya benzer. 

Zaman, duyulardan edinilen dene­
yimlerden !üretilen bir bilgi değildir. Tüm 
duyularımızdan soyutlanmış olarak ka­
zandığımız bir bilinçtir. Eğer duyulardan 
soyutlanmamış bir bilinç olmasaydı,  iler­
de ayrıntıları ile !artışılacak, ardaşıklığı­
nı ve eş anlılığı kavramak mümkün ol­
mazdı. insan zamanı sezdikten sonra, 
ardışıklığı veya farklı iki noktada meyda­
na gelen olayların eş anlılığını düşüne­
bilmiştir. Eş anlılık, ışık hızının evrende 
tek mutlak büyüklük olmasırın sonucu 
olarak kavramsallaştırılmıştır. Duyuları­
mrzia ne eş anlılığı ne de zaman ardışık­
l ığını algı layabiliriz, ancak içimizde za­
manın geçtiğine veya aktığına dair bir 
sezi varsa bunları düşünebiliriz. Geçen 
nedir veya akan nedir diye bir soru ile 
karşılaştığımızda şaşırır kalırız. 

Bilim ise zamanı, doğa olaylarını mo­
delleyen fizik, kimya ve biyoloji kanunları­
nın iskaleti olarak görür. Newton mekani­
ğine göre zaman, kendisinden başka hiç­
bir büyüklüğe bağlı olmayan, yani hiçbir 
koşul altında değişmeyen mutlak bir bü­
yüklüktür. Bu metafizik bir iddia olmaktan 
çok bir kabuldür. Dolayısıyla zamanın 
mutlak olduğunun kanıtlanıp kanıtlanma­
dığı hakkındaki sorular anlam taşımaz. 
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Ancak zaman tanımının yeterli olup olma­
dığı bir tartışma konusu olabilir. Zamanın 
mutlak olduğunu ileri sürmek onun bir 
nesne olduğunu kabul etmektir. Gerçek 
nesneler ise kendisini oluşturan eleman­
ların bütünüdür. Zamanın ileri geri taşın­
masında, sadece zamanın ardışıklığı söz 
konusu olur. Zamanı mutlak yapan nes­
nenin içeriğinde an mevcut olamaz. Yani 
zamanı bir nesne gibi düşünmek doğru 
değildir. Tanımın temelinde birbirini ta­
mamlayan iki kavram yatar. Birincisi za­
man ilerlediğine göre bu ileneyişi sağla­
yan tüm ardışıklıkların, ikincisi ise eş an­
I ılığın mutlak oluşudur. Her iki kavram da 
gerek fizik gerekse felsefi açıdan tartış­
maya açıktır. Bu tartışmalardan kaçınan 
ve kendisinin de içine sindiremediği; mut­
lak zaman ve mutlak uzay öngörüsünü 
Newton tanrıya fatura ederek işin içinden 
çıkmıştır. Hem tanrı hem de Newton ol­
masına rağmen mutlak uzay ve mutlak 
zaman kavramları, dönemin koyu dindar 
Hıristiyan bilim adamları ve felsefecilerin­
ce kritik edilmiştir. Einstein kuramı zama­
nı gerek felsefi gerekse fizik bağlamında 
eksiksiz tanımlayabilmiştir. Uzay da za­
man gibi, duyusal deneyimlerden türetil­
memiştir. Cisimleri uzay içinde algılarız. 
Ağaçlar, parklar, arabalar, trenler uzay 
içinde vardırlar ve anlam taşırlar. Hiçbir 
cismin bulunmadığı bir ortamda uzayı ta­
sarlamak olanaklı değildir. Mutlak boşluk, 
yani hiçbir maddenin bulunmadığı hiçlik, 
uzayı gerekli kılmaz. Cisimleri duyuları­
mız ile algıladığımızdan; örneğin bir evi 
tüm dış özelliklerinden soyutlayıp; kapı­
sız, penceresiz, bacasız, renksiz olarak 
düşümüzde canlandırabiliriz. Sert olma­
yan bir çelik, ergime sıcaklığı yüksek buz, 
sürtünme katsayısı sıfır olan bir metal, 
sadece altından yapılmış bir gezegen dü­
şünebiliriz. 

Cisimleri renk, optik geçirgenlik, di­
renç vb. fiziksel ve kimyasal özelliklerin­
den soyutlayabiliriz; ancak hacminden 
soyutlayamayız. 

Uzay-zaman kavrayışı 

Hacminden soyutlanmış cismin, var­
lığı ndan söz edilemez; çünkü hacim cis­
min fiziksel değil geometrik özelliğidir ve 
cisimler bu özelliklerinden soyutlana-

Newton mekaniğine göre zaman, hiçbir 
koşul altmda değişmeyen, mutlak bir 
büyük/üktür. 

maz. Bu basit akıl yürütme, madde yani 
cisim ve genel anlamda enerji ile uzay 
geometrisi arasında bir ilişkinin bulun­
ması gerektiğini işaret eder. Einstein bu 
ilişkiyi enerji tensörünü, Riemann yüzey­
lerine (eğri yüzeyler) bağlayarak genel 
rölativite denklemlerine yansıtmıştır. 
Einstein'dan sonra uzay-zaman anlayı­
şımız kökünden değişivermiştir. Sundu­
ğumuz makaleler dizisinde bu değişimin 
öyküsü aktarılacaktır. 

Uzay ve zaman çevre ile olan ilişkiler­
den elde edilen bir kavram değil, akıl yo­
lu ile elde edilen a priori bir sezidir. 

Uzay ve zaman, çevre ile 

olan ilişkilerden elde 

edilen bir kavram değil, 

akıl yolu ile elde edilen a 

priori bir sezidir. Uzay ve 

zamanı seziş, formel 

mantık kurallarına göre 

bir kavrama ulaşma 

şeklinde 

gerçekleşmemiştir. 

Duyarlılık yolu ile elde 

edilen bir bilgidir. 

Uzay ve zamanı seziş, formel mantık 
kurallarına göre bir kavrama ulaşma şek­
linde gerçekleşmemiştir. Duyarlılık yolu 
ile elde edilen bir bilgidir. insan, yani bi­
len; çevre, yani bilinen, ile hangi ilişki için­
de bulunursa bulunsun sadece düşünce­
sini kullanıyorsa bu işleyişe sezme denir. 
Sezi ancak ilişki kurduğumuz bir çevre 
varsa bizi duyarlı kılar; duyarl ılık ise sezi­
yi doğurur. Uzay ve zaman böyle bir men­
tal süreç içerisinde kazanılmış bir bilgidir. 
Einstein genel ve özel rölativitesi mate­
matiksel formülasyanun (Riemann ge­
ometrisi ve enerji tensörü) ötesinde bir 
sezinin ürünüdür. Einstein sezinin önemi­
ni ünlü, 'sezi her türlü bilginin ötesinde bir 
değerdir' cümlesi ile ·ifade etmiştir. 

Evren, zaman ilerledikçe kendiliğin­
den nesnelleşen bir oluşumdur ve tarihi­
ni kendisi yazar. Evreni anlamak bu gi­
zemli kalemin ne demek istediğini anla­
makla mümkün olur. Klasik fiziğe göre 
zaman, temel bir fiziksel büyüklüktür, 
mutlaktır, değişimi söz konusu olamaz. 
Einstein, 250 yıldır herkesin üzerinde an­
laştığı temel büyüklükleri, "Zaman nedir? 
Uzay nedir? Uzunluk nedir? Kütle Nedir? 
Eşanlılık nedir?" gibi sorular ile tekrar 
tekrar gözden geçirmiş ve göreliliğin (rö­
lativitenin) felsefi alt yapısını oluşturmuş­
tur. Bu felsefi yaklaşım gerçekten tartışıl­
ması gereken antelektüel bir değerdir. 
Umarım ülkemiz bilim ve felsefe çevrele­
ri böyle bir tartışmayı gündem yaparak 
genç bilim insanları ile paylaşırlar. Özel 
rölativite zamanın onu ölçen gözlemcinin 
hızına bağlı olduğunu söyler, yani göre­
celidir. Durgun gözlemcinin ölçlüğü za­
man ile hareketli gözlemcinin ölçlüğü za­
man aynı olamaz. Bu durum "Zamanın 
Ayak izleri" yazı dizimizin 4 nolu makale­
sinde ayrıntılı olarak tartışılacaktır. New­
ton'un zaman anlayışı ile Einstein'ın za­
man anlayışı bu bağlamda farkl ıdır. New­
ton zamanı ve uzayı mutlak büyüklükler 
olarak kabul eder. Bu kabul 1 7. yüzyıldan 
itibaren bir uzay-zaman felsefesinin ve 
mutlak-göreceli tartışmasının ortaya çık­
masına neden olmuştur. ileride bu felse­
fi problem 'mutlakltğa karşt göre/ilik' baş­
lığı altında incelenecektir. Einstein zama­
nı yeniden tanımlarkan Newton'dan bilim 
tarihine geçen 'Beni bağtşla ey büyük 
Newton' cümlesi ile özür dilemiştir. 
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Einstein zamam yeniden tammlarken Newton'dan, bilim tarihine geçen 
'Beni bağışla ey buyük Newton• cümlesi ile ozür dilemiş tir. 

Geçmiş ve gelecek 

Zaman, evrenin sınırlarını çizen ve 
onu algılatan doğa yasalarının belirleyi­
cisidir. Zaman hareketin bir türevi midir, 
yoksa zaman ile mi hareketi kavrarız? 

Hiçbir şeyin hareket etmediği bir ev­
rende zaman sezilebilir mi? 

Bunlar hem fizik hem de felsefe açı­
sından kesin yanıtları verilmiş sorular 
değillerdir. Zamanın gerçek doğası, onu 
düşünenin yorumlarından farklı olabilir. 
Deneylerimiz geçmişi gelecekten ayırır. 
Geçmişle ilgili olarak elimizde bir yaptı­
rım gücü bulunmaz. Gelecek ise beklen­
tilerimizin görüntülaneceği bir ekran gibi­
dir. Geçmiş ile gelecek arasında içinde 
yaşad ığımız an vardır. Zaman geçmiş­
ten geleceğe doğru hep aynı adımlar ve 
aynı tempo ıle ilerlemektedir. Bilim ölçü­
len ve her ölçüldüğünde aynı değeri ve­
ren, doğrulukları hesaplar ile ispatlana­
bilen büyüklükler üzerine kurgulan ır. Sa­
atlerimizle zamanı ölçebiliriz, ancak 
Ay'da salınan sarkacın ölçtüğü zaman 
dünyada salınan sarkacın ölçtüğü za­
man ile aynı değeri göstermez. 

Deneyimlerimiz zamanın aktığını veya 
geçtiğini söyler. Sanki bir dere kenarında 
oturmuş suyun akıp bize yaklaşmasını ve 
uzaklaşmasını izler gibi, zamanın yaklaş­
masını, anı yaşamamızı ve uzaklaşması­
nı  hissederiz. Zamanın doğasında bir tek 
yönlük vardır; geçmişten geleceğe atılmış 
bir ok gibidir. Bu nedenle geometrik olarak 
bir eksen ile temsil edilir. Zamanın geçtiği­
ni veya aktığını sezeriz ancak bütün bun-

Einstein, 250 yıldır 

herkesin üzerinde 

anlaştığı temel 

büyüklükleri, "Zaman 

nedir? Uzay nedir? 

Uzunluk nedir? Kütle 

Nedir? Eşanlılık nedir?" 

gibi sorular ile tekrar 

tekrar gözden geçirmiş ve 

göreliliğin felsefi alt 

yapısını oluşturmuştur. 

lara rağmen zamanın aktığına dair elimiz­
de fiziksel bir kanıt yoktur. 

Zamanı temsil eden oka bindirilmiş 
bir kişi için zaman akar mı? Işık hızında 
hareket eden bir gözlemci için, zamanın 
içinde aktığı dere donar. Saate baktığın­
da hep aynı değeri okur. Artık onun için 
zaman durmuştur. Yüksek enerji hızlan­
dırıcılarında parçacıklar, örneğin proton, 
ışık hızına yakın h ızlarda hareket et­
mektedirler. Bir başka deyişle teknoloji 
protonlar için zamanı durdurmuştur. 

Zamanı düşünen biri olarak, proton­
lar için zamanı durdurabilen teknolojinin 
ilerde bilinçli yaratıklar için de zamanı 
durdurabilmesi olanağını  sıf ırlayabi l ir 
misiniz? Evren, hikayesini anların bir bü­
tünü olarak anlatır ve zamana, genel gö­
reliliğin tanımladığı uzay-zaman kavramı 
ile bakar. Onu, uzaydan ayrı, bağımsız 
bir büyüklük olarak görmez, evren ve ya­
radılışa uzay ile birlikte bir anlam verir. 
Anlaşılacağı gibi bilim, yaradıiişın türkO­
sünü uzay-zaman içinde söyler. 

Yaşadığımız tüm deneyimler evrenin 
enstantane fotoğraflarıdır. Gerçek bizim 
için, belli bir an var olan ve geçmişe karı­
şandır. Şu an Cengiz Han, Kleopatra, Mo­
zart veya 2164 yılında doğacak bir yazar 
var olanlar mıdır? Şu an var olanı, var 
olandan gözümüze gelen ışık sinyali ile 
algılarız ve var olduğuna karar veririz. Bu 
karardan sonra var olan bizim için gerçek­
tir. Şu an gerçekler listesine yazdığımız 
her olay veya her nesne geçmişe ait olan­
dır. Ay'a bak1ığımız an 1 ,  3 saniye, Gü­
neş'e baktığımız an 8 dakika önceki duru­
munu görürüz. Şu an içinde yaşadığımız 
an, o anı aynı konumda yaşayanlar için 
gerçektir; ancak güneş yakınlarında, şa­
yet bir insan yaşayabilseydi, onun için 
gerçek 8 dakika sonra idrak edilecekti. 
Yer1<üre üzerinde gerçeklerin oluştuğu an 
bir noktadan diğerine göre önemli değişim 
göstermez. Dolayısıyla Newton'un kabul 
ettiği mutlak zaman ve mutlak uzay kav­
ramları evrensel değil sadece lokal yerkü­
re gerçeğini tanımlar. 

Özel rölativitenin gerçek ile ilgili söyle­
mi başkadır. Hareketli iki gözlemci için an 
tanımları far1<1ıdır. Dolayısıyla gerçek ola­
rak tanımlanan uzay-zaman enstantane-
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leri farklıdır. Günlük yaşantımızda karşı­
laştığımız hızlarda hareket eden gözlem­
ciler için an aynıdır. Dolayısıyla tanımla­
nan gerçek de aynıdır. Aynı olayı gözle­
yen ve aralarında asıronomik uzaklıklar 
bulunan iki gözlemci için an aynı an değil­
dir. Onların uzay-zamanı farkl ı fotoğraflar 
çeker. Birisi için an olan diğeri için 300 yıl 
öncesi veya sonrası olabilir. Bizim için ta­
rih olan onlar için gelecek, onlar için an 
olan bizim için gelecek olabilir. içinde ya­
şadığ ımız şu an Mars'ta uzay istasyonun­
da yaşayan için aynı an değildir. Onlar; ör­
neğin yerküreye en yakın yıldız Proxima 
Centiari, bizim gerçek hanesine yazdığı­
mız olayları bir yıl sonra idrak edecekler­
dir. Aynı yıldızdaki genel seçimleri kaza­
nan bir partinin seçimi kazanması onlar 
için bir gerçek yani bir an, bizim için ise bir 
gelecektir. Şayet yıldız yerküreden 60 bin 
katrilyon metre uzakta ise o yıldızda seçi­
mi kazanan partinin genel başkanı bizim 
için daha doğmamıştır. Einstein denklem­
lerinin uzay-zaman tanımı, zamandan ba-

• ğımsız mutlak bir gerçeği işaret eder. Ev­
ren ve yaradılış, bu anlayış içinde incelen­
diğinde gerçekle karşılaşırız. Aksi söylen­
eelerin içine kayıp olmak demektir. 

Zamanın tek yönlü o lması 
bir fizik yasası mı? 

Zaman bu belimlerneye göre bir 
uzun mesafe koşucusudur. Önemli olan 

Olaylar neden ad1m ad1m belli bir sıra 
dahilinde gelişir de tersi yönde 
gelişmez. Bir başka deyişle zaman 
neden ters yönde ak m az? 

fizik yasalarının zamanı tutarlı ifade ede­
bilmeıeridir. Problem olayların uzay-za­
man içinde kendiliğinden sıralanışı nı ve­
ya ters yönde sıralanışının etkilerini yo­
rumlayabilmektir. Geçmiş ve gelecek 
arasındaki farkı açıklamak kolay değil­
dir. Bu farkı açıklayabilme yaradılışırı 
şartlarını bulma gibidir. Ocaktan sofra­
mıza getirilen bir yemeğin sıcaklığı 
hiçbir zaman ocak üstündeki sıcaklığın­
dan yüksek olamaz. Yere düşüp parça­
lanan bir yumurtanın kendiliğinden to-

parlanıp tekrar sağlam bir yumurta hali­
ne geldiğine kimse şahit olamamıştır. 
Kapağı açılan bir gazoz şişesinden dışa­
rı fırlayan co2 moleküllerinin kendiliğin­
den tekrar toparlanıp şişenin içine gir­
mesi söz konusu değildir. Benzer olayla­
rın sayısı çoğalt ılabilir. Örneklerin genel 
karakteri olayların tek yönlü geliştiğini 
göstermesidir. Ocaktan inen yemek so­
ğur, düşen yumurta dağılır. Bu olaylar 
kendiliğinden meydana gelirken bunların 
tersi olaylar kendiliğinden meydana gel­
mezler. Örnekler geçmişi ve geleceği, 
soğumak-erimek, kırılmak-dağılmak gibi 
fiziksel olaylara bağlar. Olayların kendili­
ğinden ters işlernemesi zamanın tek 
yönlü olduğunun bir ifadesi gibi yorumla­
nır. Evrenin oluşumunu zamanı ters çe­
virerek tekrarlamak olanaklı değildir. An­
cak zamanı teorik olarak ters çevirerek 
başlangıç ve ondan sonra gelen aşama­
ları kurgulamak olanaklıdır. Fizik, genel 
olarak müsbet bilimler, düzenli olayların 
ortak özellikleri üzerine kurgulanır. Çok 
sayıda olay, zamanın tek yönlü olduğu­
nu gösterir. Bu durumda akla şöyle bir 
soru gelir: Olaylar neden adım adım bel­
li bir sıra dahilinde gelişir de tersi yönde 
gelişmez. Bir başka deyişle zaman ne­
den ters yönde akmaz? 

Olayları tersinmez yapan, yani zama­
nı tek yönlü yapan, bir doğa yasası var 
mıdır? Şaşırtıcı olan, böyle bir doğa ya­
sasının olmayışıdır. Yani şişeden dışarı 
fırlayan molekülleri tekrar şişenin içine 
girmesini yasaklayan bir yasa yoktur. 
Böyle bir yasa olmamasına rağmen mo­
leküllerin tekrar şişenin içine girmemesi­
ni nasıl açıklayabiliriz? Daha da şaşırtıcı 
olan Newton, Maxwell, Einstein denk­
lemlerinin geçmiş ve geleceği ayırt etme­
yen matematiksel yapıya sahip olmaları­
dır. Bu denklemlerde zamanı ters çevir­
seniz, yani zamanı temsil eden 't' harfi 
yerine '-1' koysanız denklem değişmez. 
Bunca örnek zamanın tek yönlü olduğu­
nu göstermesine rağmen nasıl oluyor da 
temel fizik yasaları zaman ın ters döndü­
rülmesi karşısında değişmez kalabiliyor­
lar? Sorunun yanıtını istatistik kuramiarı 
ve entropi kavramı verir. Bu konuyu "Za­
manın ayak izleri" başlıklı yazı dizimizin 
ikinci makalesinde ele alacağ ız. 
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1 U. yüzyil Osmanli üretim 
geleneğinde bir üzel sektör­
ipek üretim ili iDi 
Geçm işte Trakya böl gesi ipek üret imi  açıs ından o ldukça can l ıyd ı .  
Kırk lare l i ' n i n  P ınarh isar i l çesine bağ l ı  Kaynarca kasabasında yer alan ipek 
atö lyes i ı  yerleşmedeki tek üretim yeri de değ i l d i r. Ancak günümüze 
belgelenerek u laşabi len ve var l ı ğ ından haberdar o lduğumuz son örnekt i r. 
Bu yap ı ,  üretim b i r imi  ve konutun ustaca b i r  araya geti r i lmesiyle o luşmuş 
bir komp lekstir . 

At61ye arka cephesi ve alt katm 
mazgalları. 1991 

D 
oğuda, "Evrende iki 
önemli yol vardır: Biri gök· 
lerde Samanyolu, diğeri 
dünya üzerinde Ipek Yolu" 
şeklinde çokça bilinen bir 

söz vardır. Ipek üretiminin, günümüzden 
yaklaşık olarak 4 bin yıl önce Asya'da 
başladığı kabul edilmektedir. lpekli do­
kumalar ve halılar önceleri Asya'nın batı 
bölgelerine (Iran gibi) ticari amaçla ta· 
şınmıştır. Daha sonra bu bölgelerde 
ipek böceği ve ham ipek üretmeye baş· 
lamışlardır. Giderek Asya'nın daha batı 
bölgelerinde üretilmeye başlanan ipek, 
Anadolu topraklarında da üretilir hale 
gelmiştir. Bu madde öylesine değerlidir 
ki, bin bir çeşit mal taşınmasına karşın, 
kıtaları aşarak ülkeleri birbirine bağlayan 
ticaret yolu, adını ipekten almıştır. 1 399 · 

yıl ında Osmanlı lara tutsak düşen Johan· 
nes Schiltberger, Osmanlıların başkenti 
Bursa'da güzel ipekli kumaşlar dokun­
mak1a olduğunu söylemektedir.(1 ) Ürün 
öylesine değerli, kazanç öylesine büyük· 

tür ki, kısa zamanda devlet tarafından, 
ipek üretimi ve pazarlaması konusunda 
son derece ciddi kural ve standartlar ko­
nulduğunu görürüz. 

1 5. yüzyıl sonlarına doğru Bursa'da 
ipekli dokumalar üretiminde çalışan tez­
gah sayısı bini aşmıştır.(2) Bu tezgahla· 
rın, tümüyle yerli ipek ipliği kullanıp kul· 
lanmadıkları tam olarak bilinmemekte· 
dir. Ancak özellikle iran'dan bir miktar 
ipek iplik sağlanmış olabilir. istanbul 
ipekli dokumalar için sadece bir pazar 
değil, aynı zamanda çok güçlü bir ipekli 
dokuma üretim ve satış merkeziydi de. 
Kentin yakın çevresinde belli miktarda 
ham ipek üretilmiş olabileceğini düşün­
sak bile, iplik büyük olasılıkla Marmara 
Bölgesi'ndeki üretim merkezlerinden 
sağlanmaktaydı. 1 640 civarında lstan· 
bul'un ipek dokuma, üretim ve satış po­
tansiyeli hakkında Evliya Çelebi geniş 
bilgi vermektedir. 
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Kamp/eksin konut bileşeni yönünden görünümü. 1991 

Osmanl ı  topraklarında küçük 
üretim işiikieri 

Sanayi çağı öncesinde, çok büyük 
ölçekli olmayan üretim işliklerinin, ülke­
mizde olduğu gibi tüm Avrupa ülkelerin­
de de yaygın olduğunu bilmekteyiz. Zey­
tinyağı, sabun, kumaş üretimi gibi, ipek 
ve ipekli dokumalar üretimi de genellikle 
orta ve küçük ölçekli işletmeler tarafın­
dan yapılmaktaydı. Büyük ölçekli işlet­
meler, Osmanlı toplumunda genellikle 
devlet tarafından kurulmakta ve işletil­
mekteydl ve çoQunlukla savaş sanayi ile 
ilgiliydiler. Bunlara örnek olarak tersane 
komplekslerini, ağır silah üretim yeri 
olan tophaneleri ve baruthaneleri saya­
biliriz. Ancak özellikle savaşlar ve sefer­
ler sırasında yaşamsal açıdan stratejik 
öneme sahip olmayan ve tebaa tarafın­
dan üretilerek, toplumun gereksinimleri­
nin karşılandığı madde ya da ürünler, 
özel girişimeller tarafından üretilmiş ve 
devlet sadece bu etkinlikleri vergilendir­
mek, fiyatları ve üretim standartlarını  be­
lirleyerek tüketicileri koruma yoluna git­
miştir. imparatorluğun her bölgesinde 
küçük ve orta büyüklükte işletmelerin 
çok sayıda ve oldukça canlı bir ekono­
mik düzen içinde yer alması, beraberin­
de refahı da getirmekteydi. 

Bazı bölgelerde hammaddenin yete­
rince bulunmaması ve üretilen ürünlerin 
sınırlı olması ya da pazarlara çok uzak 
olma gibi nedenlerle, içe dönük bir eko­
nomi söz konusuydu. Bu nedenle de bu 
bölgelerde gelir düzeyinin düşük ve iş­
letmelerin sayısı azdı. Ancak üretim ve 
pazarlara ulaşma şansının bulunduğu 
bölgelerde ekonomi çok canlı, gelir dü­
zeyi de çok yüksekti. imparatorluk sınır-

Ah1r Sokaktan atölye arka cephesi, 
1991. 

ları içinde Marmara Bölgesi, bu tanıma 
en uygun bölgelerden biriydi. iç deniz 
nedeniyle kıyılar arasında ulaşım kolay­
dı .  Hemen hemen tüm bölge, yüksek nü­
fuslu büyük kentlerle doluydu. Yumuşak 
iklim, tarıma uygun topraklar ve doğal 
bitki örtüsü, birçok üretim biçimine ola­
nak vermekteydi. 

ipek ticareti ve istanbul 

Geriye doğru baktığımızda, Marma­
ra Bölgesi'nde her boyutta yerleşim 
merkezleri arasında tüm teknolojik sı­
nırlamalara karşın ulaşırnın hemen her 
dönem başarıyla sürdürüldüğünü ve bu 
sayede yerleşimler arasında canlı bağ­
lar kurulduğunu görürüz. Öyle ki bu 
bağlar, geleneksel üretim ve ticaret bi­
çimleri ile birlikte yok olsa da, yerleşme­
larin falklarında varl ıklarını sürdürebil­
mektedir. Özellikle Marmara Denizi, kı­
yılarındaki ve bölge içindeki tüm yerleş­
meleri birbirine bağlayan ve zenginlikie­
rin tüm bölgeye dağılmasını sağlayan 
ana unsurların başında gelmiştir. Yılın 
büyük bir bölümünde orta ve küçük to­
najlı tekneler için uygun seyr-ü sefer ko­
şullarına sahip olan bu deniz, tüm çev­
reden istanbul'a, her türlü hammadde 
ve ürünün deniz üzerinden taşınmasına 
olanak sağlamıştır. 

Osmanlı imparatorluğu'nun en bü­
yük limanı olan istanbul limanından da 
çevre yerleşmelere ithal mallar bu yolla 
taşınmıştır. Çevre yerleşmelerde halk; 
topografyanın, iklim in, bitki örtüsünün ve 
hammaddelerin belirlediği üretim biçim­
leriyle ürettiği ürünleri, istanbul ve diğer 
büyük kentlerde pazarlamaya, hatta 
uluslararası özellikteki istanbul limanını 
kullanarak, ülke dışına satmaya çalış­
mışlardır. Bu mallar arasında, ipek her 
zaman özel bir yere sahipti. Tüm Mar­
mara Bölgesi'nde doğal bitki yapısının 
çok uygun olması nedeniyle ipekçilik 
yüzyıllar boyunca yaygın bir meslek ola­
gelmiştir. ipek üretimi, günümüzde sa­
dece Bilecik, Bursa ve çevresinde varlı­
ğını sürdürmesine karşın, geçmişte tüm 
bölgeye yayılan ve birçok küçük yerleşi­
me zenginlik getiren bir meslek alanıydı. 
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Kompleks vaziyet plam ve yakın çevresi. 

Kaynarca'daki ipekli dokuma 
atölyesi 

Geçmişte Trakya bölgesi de ipek 
üretimi açısından canlıydı. Trakya'daki 
yerleşmelerde üretilen ürünleri büyük 
kentlere ulaştırmak zor değildi. Bölge, 
çok sayıda üretim birimiyle doluydu. 
Bunlardan biri de Kırklareli ilinin Pınarhi­
sar ilçesine bağlı Kaynarca kasabasında 
yer almaktaydı. ipek üretim ve ipekli do­
kuma atölyesi olarak kullarıılıııış olan bu 
geleneksel yapı, fiziksel olarak varlığını 
ne yazık ki günümüze kadar devam etti­
rememiştir. Yapıyla ilgili belgelerne çalış­
ması 1 991 'de yapılmıştır. Bu yapının 
varlığı, bize geçmişte bu bölgede çok 
sayıda dut ağacı bulunduğu konusunda 
ipucu vermektedir. Kasabanın toprakları 
çok verimlidir. Bölge, kış mevsiminde 
düzenli olarak yağış almaktadır. Ve za­
ten yüksek debisi olan bir pınarı n çevre­
sinde kurulmuştur. Bu nedenle yakın 
çevrede bulunan tarım alanları, yaz ay­
larında da düzenli olarak sulanabilmek­
tedir. Günümüzde bu yerleşme çevre­
sinde dut ağacı bulunmamaktadır. Zaten 
uluslararası pazarlarda ipeğin fiyatının 
çok düşmüş olması nedeniyle, yurdu­
muzda yapılan üretimin rekabet şansı 

kalmamıştır. Ancak geçmişte bu yerleş­
menin üretim biçimleri arasında ipekçili­
ğin de önemli bir yer almış olduğu bilin­
mektedir. Muhtemelen bu atölye, yerleş­
medeki tek üretim yeri de değildir. Ancak 
günümüze belgelenerek ulaşabilen ve 
varlığından haberdar olduğumuz son ör­
nektir. ipek atölyesi olarak tanımlayabi­
leceğimiz yapı, üretim birimi ve konutun 

ustaca bir araya getirilmesiyle oluşmuş 
bir komplekstir. iki katlı üretim biriminin 
giriş katı kesme taştan yapılmıştır. 

Taş duvar yüzeyi, iki sıra ahşap ku­
şakla çevrelenmiştir. Aynı yapının ahır 
sokak cephesi, ince uzun mazgallı pen­
cerelere sahiptir. Üst kat ipek işliğidir. 
Konstrüksiyonu ise ahşap karkas arası 
balıksırtı düzeninde tuğla dolgudur. Bir­
birine bağlantılı bu iki yapının konstrük­
siyonu ve yapım tekniği incelendiğinde, 
ahşap karkas sistemin arasındaki balık­
sırtı, hımış dolgunun uygulanması ve 
yüzeylerinin kaplanmamış olması, gele­
neksel Bursa ve Karadeniz evlerinin mi­
mari özelliklerini yansıtmaktadır. Yapı­
nın, işlevselliğini devam ettirdiği süreçte 
birden fazla yenilendiği anlaşılmaktadır. 
Bu yenilemeler, kullanılan malzemelerin 
ömrü nedeniyle daha çok birinci kat ve 
çatıyı etkilemiş gözükmektedir. Yapıda 
kullanılan ahşabın durumuna bakıldığın­
da, bazı kısımların yüz yıldan çok daha 
yaşlı oldukları anlaşılmaktadır. Yapının 
strüktüründe, çevre ormanlardan (yer­
leşmenin Yıldız dağlarının eteklerindeki 
ormaniara uzaklığı yaklaşık 20 kilomet­
redir) kolayca elde edilen dayanıklı bir 
ahşap türü olan meşe kullanılmıştır. Me­
şenin, doğru mevsimde kesildiğinde, ge­
rekli yıkama ve kurutma (geleneksel 
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Kornp/eksin giriş katının bilgisayar modeli. 

yöntemle çürümeye neden olan etken­
lerden biri olan ağacın özsuyunun atıl­
ması) işlemlerinin yapıldıgında ve yapı 
bünyesinde iyi koşullarda varl ığını sür­
dürmesi sağlandığında 2-3 yüzyıl kadar, 
hatta daha fazla ömrünün olabildiğini bil­
mekteyiz. 

Bazı yerleşme sakinlerinin sözlü ak­
tarımlarına göre yapı, 18. yüzyıla kadar 
uzanan bir geçmişe sahiptir ve 20. yüz­
yılın ilk çeyreğinin sonlarına kadar ipek 
üretimi amacıyla kullanılmıştır. Daha 
sonraları sahip değiştiren yapı, adi do­
kumaların üretilmesi amaçlı olarak kulla­
n ı lmıştır. Dar saçakları, saçak köşeleri­
nin yuvarlatılarak döndürülmüş olması, 
ahşap iskaletin arasında tuğla dolgu du­
varları ve saman katkılı horasan harç 
kullanımıyla, tam bir yöresel-geleneksel 
Trakya yapısı özelliği göstermektedir. 
Yapı malzemelerinin fiziksel durumuna 
ve üretim tekniğine bakarak, ilk yapım 
tarihi olarak 19. yüzyılda karar kılmak 
mümkündür. 

Bazı kasaba yapılarının bir özelligi 
olan, konut ve işlik birimini bir arada ba­
rı nd ırma çözümü bu yapıda görülmekte­
dir. Özellikle giriş katının biçimlenişi, ya­
pının inşa edildiği dönemde güvenlikle il­
gili kaygıların ön planda olabileceğini 
düşündürmektedir. Üretim bölümünün 
alt katı iki işieve hizmet vermektedir. Ah ı-

ra avludan girilmektedir. Atölye ve bitı­
şikteki ev, dolaylı olarak baglantılıdırlar. 
imalathane bölümünün giriş katında, 
ambar, ahır+samanlık ve giriş bölümü 
yer almaktad ır. Çalışanların, üst kattaki 
dokuma atölyesine ulaşımları, girişteki 
merdivenle saglanmaktadır. Bu merdi­
ven ile evin katlarını birbirine bağlayan 
merdiven, iki yandaki ahşap kirişler tara­
fından taşınan, sadece basış plakaları­
nın olduğu basit merdivenlerdir. Ambar 
kısmının, ahır sokak yönündeki duvarla­
rında yer alan pencereler 8 cm genişli-

ğinde ve 1 20 cm yüksekliğinde, içe doğ­
ru genişleyen mazgal şekilli pencereler­
dir. Mazgallar, bu alanın kontrollü olarak 
havalandırılmasını ve aydınlatılmasını  
sağladıkları ndan, bu mekan ipek kozala­
rının bekletilmesi amaçlı da kullanılmış 
olabilir. Üretim bölümünün üst katı ise 
büyük bir olasılıkla ipekböceği yetiştir­
me, koza üretimi, iplik egirme, boyama 
ve dokuma atölyesidir. Merdiven sotası­
nın iki yanındaki odaların kal ın duvarları 
içinde, ocaklar ve dolaplar bulunmakta­
dır. Dokuma atölyesi içindeki iki oda ise 
büyük olasılıkla tohum saklamak, ipiikie­
rin ve dokunan kumaşların korunması 
için depo alanı olarak kullanılmış olmalı. 
Bu iki oda arasındaki, bir basamak yük­
seltilmiş seki biçimli eyvan, çalışanların 
gerektiğinde dinlenmesi için ayrılmış 
olabilir. 

Atölyede ipek üretim süreci 

Atölyeye girildiğinde dikkati çeken ilk 
şey, bölgede hiçbir konutta görülmeyen 
türden bir ocağın ve bu ocağa ait dav­
lumbazın varlığı olmaktadır. Bu ocak, 
kozaların içindeki pupaların kaynatılarak 
öldürülmeleri için, içine atıldıkları büyük 
bakır kazanın yerleştirildiiii ocaktır. ikinci 
dikkat çeken şey ise atölye iç mekanın­
da belli bir ritimle çizgisel olarak yer alan 
dikmelerdir. ipek dokuma tezgahları bu 
dikmeler civarında konumlanmış olmalı-

Kornp/eksin birinci katının bilgisayar modeli. 
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dır. Ocak, bu atölyenin, kozayı yaş ola· 
rak satmadığını, en azından ipliğe dö­
nüştürdüğünü va olasılıkla daha sonra 
da ipekll dokuma ürettiğinin bir delili ola­
rak görülebilir. 

işletmenin büyüklüğüne baktığımız· 
da, bunun bir aile atölyesi olduğunu, ge­
rektiğinde yerleşmeden işçi çalıştırdığı­
nı ve rahatlıkla birkaç dokuma tezgahı 
ve ip ağirrnek-boyamak için gereken ak­
sam ı barındı rabllecek mekAna sahip ol­
duğunu söyleyebiliriz. Aslında ipekbö­
ceğl üretimi pratikte, sahip olunan dut 
ağacı sayısıyla da sınırlıdır. Olgun bir 
dut a(jacı, ancak ı O kg kadar taze yap­
rak verebilir. 

Günümüz standartlarına göre bir ku­
tu ipekböceği tohumu için 300 kg taze 
yaprak gerekmekle ve bu miktarda yap­
rak ancak 30 olgun ağaçtan sağlanabil­
mektedir. Bir kutu ipekböceği tohumu­
nun, kozaya dönüşebllmesi için 80 
m2'1ik bir raf ya da tava alanına gereksi­
nim vardır.(3) Söz konusu yapının sahip 
olduğu üretim mekAnlarına bakıldığın­
da, burada bir zamanlar günümüzdeki 
standartıara göre 2 ila 5 kutu arası to­
hum kuUanıldığını söylemek olasıdır. Bu 
durumda işi ik, bir sezonda 600· ı SOO kg 
arasında taze dut yaprağı na gereksinim 
duymuş olmalıdır. Bu hesapla, yılda ı 50 
kg ile 375 kg arasında yaş koza üretil­
miş olduğu düşünülebilir. Osmanlı top­
raklarında ı 677'de uygulanan yönteme 
göre sazlardan küçük düz kaplar örülü­
yor, tezekle kapianıyor ve birbirinin üze­
rine 30 cm aralarla asılarak genç ipek­
böceği kurtçukları bu tablalarda besleni­
yorlardı.(4) 

Atölyede benzer bir yöntemin kulla­
nılmış olması kuwetle olasıdır. Bu yüz­
den, yüzlerce tava kullanılmış olmalıdır. 
iç mekAnda yer alan ve taşıyıcı sistem 
açısından, birçoğu gerekli olmayan çok 
sayıda dikme, olasılıkla tezgAh ve tava­
ları taşımak ve daha ileri dönemlerde 
ipekböceği kurtçuklarının, üzerinde ko­
zaya dönüşeceği çalıları tutturmak için 
kullanılmaktaydı .  Bu bölüm, olasılıkla ip­
liğin beyandıktan sonra kurutulması 
aşamasında da işlevselliğini sürdürmek­
teydi. Bitişikteki konut ise, atölyenin sa­
hibi olan ailenin yaşad ığı konut gibi gö­
rünmektedir. Üst kattan, konut iç mekA· 

1.KATPLANI 

nıyla atölye arasında bir bağlantı yoktur. 
Alt katta ise çalışanların yemek yiyebil­
meleri için iki yapı konutun alt katındaki 
yemek alanıyla, kontrollü bir geçille bağ­
lanmıştır. Doğal olarak konut dış meka· 
na açılan bağımsız bir giriş kapısına da 
sahiptir. Günümüzde halA varlığını sür­
düren ve bunu farklı bir mülkiyete sahip 
olmasına borçlu olan yapı, yapıldığı ilk 
günden bu yana birçok değişim geçirmiş 
olsa da ilk yapıya ait ana hatlarını koru­
maktadır. Halen orijinal yapıya ait pen­
cere oranlarını, taşıyıcı sistem kurgusu­
nu ve orijinal dolgu malzemesi tuğlaları 
görebilmek olasıdır. Geçmişte bu bölge­
de, yüzlerce irili ufaklı benzeri var ol­
muştur.(5) Yakın bir zamana kadar ve sı­
radan kabul edilebilecek ancak günümü­
ze belgelenerek de olsa ulaşabilen, 
Trakya bölgesinin, belki de alanındaki 
tek örneği olan bu yapı birkaç yıl önce 
yıkılarak yok olmuştur. Bu nedenle daha 
detaylı bir saplama çalışmasının ger· 
çekleştirilmesi, ne yazık ki artık olanak­
sızdır. 
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Sedat Sami ÖMEROGLU 

Dünden bugüne teknoloji 
• 

ve 1nsan 
Tekno loj i  hari kası maki neler yaşamı ve insan fel sefes in i  yok ederek 
maki neyi i nsan iaştı rmanı n  b i r  ad ım ötes ine geçerek ne yazık ki i nsan ları 
mak i ne leşti riyor. 

Y 
aratıcıl ık insanın temel 
özelliğidir. Insan doğasın­
dan beslenen bu yaratma 
isteği mühendislik mesleği­
nin ve dolayısıyla teknoloji­

nin gelişiminin ana sebebidir. Teknoloji 
sözcüğü sanat ya da beceri anlamına 
gelen Yunanca "techne" ve bilim ya da 
çalışma anlamına gelen "logia" sözcü­
ğünün birleşmesinden türetilmiştir. Ingi­
lizcedeki mühendis anlamında kullanı­
lan "engineer" kelimesi ise Latince "in­
geniatorem" kelimesinden türemiştir ve 
icat etmede ya da günümüze uygun bir 
diğer deyişle teknoloji tasarımında yara­
tıcılığı olan kişi anlamına gelir. Türkçeye 
ise Osmanlıcada geometri bilen anla­
mındaki "hendese" sözcüğünden !üretil­
miştir. 

MÖ 3000 civarında Mısır'da piramitie­
rin yapımında çalışan mühendisler mate­
maliğin bilinen kurallarını büyük bir usta­
lıkla kullanarak piramidin yapımını binde 
birlik bir hata payıyla tamamlamış ve bu­
nu birçok gizemli buluşla süslemeyi ba­
şarmışlardır. (Örneğin ilk radyoaktif ma­
teryallere firavun mezarlarında rastlan­
mıştır. Mumyalama teknikleri hala tam 
çözülememiştir. Piramidin ışıklandırma 
sistemi ciddi bir muammadır, piramidin 
coğrafi konumu ve Pi sayısının gizemi 
bugüne kadar cevapsızdır vb.) Babil'de 
ilk toplama makinası olan abakOs bu sıra­
larda icad edilmiştir. MÖ 2000 yılı civarın­
da kaleme alınan Hammurabi yasaların­
da belirtilen inşaat yapım kuralları, belge-

lenen en eski mühendislik kuralları sayı l­
maktadır. MÖ 550'1erde geometrinin te­
mellerini atan Pisagor, Ege'deki 12 ada­
larda okulunu kurmuştur. MÖ 287 döne­
minde yaşayan Arşimet'in birleşik maka­
raları, hidrolik vidalar, büyütecin bulun­
ması ve kaldıraç kanunlarının uygulandı­
ğı saraç makinelerinin icadı modern mü­
hendisliğin ilk adımları sayılmakla ve bul­
duğu kaldıraç kanunları fen bilimlerindeki 
gelişmenin başlangıcını oluşturmaktadır. 

Mısırlılar ve Yunanlılar'ın bu icat etme 
yetenekleri tarihsel olarak bilinmekle bir­
likte-teknoloj ik olarak ilk uygulayıcılar Ro­
malı lardır. Romalılar mühendislikte gös­
terdikleri başarıların yanında standart öl­
çütlerin geliştirilmesine ve örgütlenmeye 
büyük önem vermişlerdir. Bilim ve tekniğin 
birleştirilmesi olarak belirtilen bu çalışma­
lar mühendisliğin temeli sayılır. MÖ 1 0  yı­
lında Romalı mimar Vitruvius lik vinci ta­
sarlamıştır. Hakkında bilgi sahibi olunan 
ilk mühendislik ders kitabı MÖ 15 yıl ında 
Marcus V. Pollio tarafından kaleme alındı­
ğı tahmin edilen De Architectura'dır. 

Toplumlar arasında ticaret geliştikçe 
edinilen bilgiler de hızla yayılmıştır. Ya­
yılan bu bilgilerin Çinliler tarafından bü­
yük bir maharetle ve Batı'dan çok daha 
önce geliştirildiği bilinir. Örneğin demir 
kalıpçı lık, dümen, k11ğıt, ipek dokumacı­
lığı, barut (1 000 civarı), matbaacılık 
(1 045 civarı) gibi buluşların Avrupa'da 
keşfedildiği 14. yüzyıldan binlerce yıl ön­
ce Çin'de kullanıldığı saptanmıştır. 
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19. yüzyil başlannda Çikan Luddite isyamm tasvir eden bir resim. 

6. yüzyılda Slavlar tarafından gelişti­
rilen saban, 8. yüzyılda Uzak Doğu'dan 
getirilen üzengi, 1 1 .  yüzyılda ilk ateşli si­
lah ın icadı (MS 1 050) ve 1 9. yüzyılda at 
nal ı ve koşum takımı devrimsel nitelikte­
dir ve Batı'daki toplumsal yapının zaman 
içinde tümüyle değişmesine neden ol­
muştur. 1 250 ve sonrası (özellikle 
1 350'ye kadar) Avrupa'da mekanik icat­
lar çağı olarak kabul edilir. 16. yüzyıldan 
itibaren Copernicus, Kepler, Newton, 
Galileo, Toricelli, Laplace, Fourier, Lavo­
sier, Avagado, Carnot, Maxwell, Watt gi­
bi bilim adamları günümüz teknolojisinin 
gelişmesinde çeşitli disipliniere bağlı bi­
limsel temelleri oluşturmuşlard ır. 

Günümüzde modern ve popüler mü­
hendisliğin babası olarak, 1452-1519 ta­
rihleri arasında yaşayan Leonarda da 
Vinci kabul edilmektedir. Sanayileşme 
sürecinde teknolojinin gelişimi Avru­
pa'nın ekonomik sağlığı açısından vaz­
geçilmez hale gelince insanların şehir­
lerde yaşamaya başlamaları sonucu ye­
ni çalışma şartları gelişmiştir. Bu yeni 
toplumsal yapılanma sürecinde elbette 

ilk başlarda yeni gelişmelere karşı tepki 
de büyük olmuştur. Buna ilk örnek 1 9. 
yüzyıl başlarında çıkan Luddite isyanı­
dır. isyanın adı çalışma koşullarından 
memnun olmadığı için bir çorap tezgahı­
nı parçalayan Ned Lud adlı işçiden gel­
diği sanılmaktad ır. (Luddite, günümüz 
ingilizcesinde "makine düşmanı" anlamı­
na gelmektedir.) Bu isyancıların başlat­
tıkları eylemde giydikleri saboları (takun­
yaya benzer terlik) çıkrıkların dişlileri 

Sanayileşme sürecinde 

teknolojinin gelişimi 

Avrupa'nın ekonomik 

sağlığı açısından 

vazgeçilmez hale gelince 

insanların şehirlerde 

yaşamaya başlamaları 

sonucu yeni çalışma 

şartları gelişmiştir. 

arasına sokmaları sonucu tezgahlar za­
rar görerek üretim durmuştur. Günümüz­
de benzer olaylar için kullandığım ız "sa­
botaj" kelimesinin kökeni bu olaydır. 

James Watt tarafından gerçekleştiri­
len buharlı lokomotifin icadının Batı'da 
1 B. yüzyıldan itibaren Sanayi Devrimi'ni 
başlatmış olduğu varsayı labilir. Diğer ta­
raftan 1 B76'da Amerika Birleşik Devlet­
leri'nde kendi laboratuvarında çalışı rken 
Alexander Graham Beli'in deney sıra­
sında üzerine dökülen asitin temizlen­
mesi için yardımcısını "Bay Watson bu­
raya gelin, çabuk olun• diyerek çağırma­
sı iletişimde bugün yaşanan devrimin 
kesin başlangıç tarihidir. 1 903'te Wright 
kardeşlerin ilk motorlu uçak denemesi; 
1 904'te elektronik vakum tüpün icad ı; 
1 90B'de sanayici Henry Ford'un "T" adı­
nı  verdiği otomobili için üretilen bant sis­
temi. . . . .  Markoninin ilk radyo yayınını; 
1915'te Einstein genel relativite teorisi; 
1 926'da R. Goddat tarafından ilk roket 
denemesi; 1 927'de ilk TV cihazı; 
1 946'da ilk elektronik bilgisayar; 
1 954'de transistörlü radyo, 1 95B'de ilk 
mikroChip. 

insan yapımı cisim olan SSCB yapı­
mı Sputnik1 uzaya fırlatıldı ve 1961 Ga­
garin uzaya giden ilk insan oldu. 
1 962'de Telstar adıyla uzaya ilk komini­
kasyon uydusu fırlatıldı. 1 969'da N. 
Armstrong aya ilk ayak basan adam ol­
du. ve 2000'de genetik şifre çözulmeye 
başlandı ve ilk canlı kopyalaması başa­
rıldı. 1 970'de Amerika NY'da dünyanın 
en yüksek ikiz kulelerinin yapımı bitiriidi 
(Bu kuleler 1 1  Eylül 2001 'de teknoloji 
harikası en son yapım yolcu uçaklarının 
teröristlerce çarptırtması sonucu orta­
dan kaldırıldı.) 

Batılıların teknoloji üzerindeki 
hakimiyetleri 

Buraya kadar sayılan bilimsel ve tek­
nolojik gelişmeler elbetteki sadece Ba­
tı'da olmamıştır. Dünya'nın diğer yerle­
rinde de hiç şüphe yok ki benzer pek çok 
gelişme olmuştur. Orta Asya'da, Çin'de, 
Ön Asya Anadolu'da, Akdeniz'de birçok 
buluş, icad gerçekleşiiriimiş olabilir ama 
buluşları en çok . onurlandıranlar ve en 
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çabuk organize olan toplumlar Batılılar 
olmuştur. Örneğin ilk uçma denemesini 
yapan insan ın, ilk uzaya gitme deneme­
sınin, gerçeğe en yakın haritanın ve ilk 
denizaltının Osmanlılar döneminde ya­
pıldığı çok az kişi tarafından bilinir. iık 
uçan insan Onvanına sahip Hazerten 
Ahmet Çelebi öiOmsüzleştirileceği yerde 
ne yazık ki avucuna bir kese altın sıkış­
tın larak apar topar Cezayir'e sürülmüş­
tür ve mezarının nerede olduğu ne ya­
zıktır ki hala tam bilinmemektedir. 

Bugün ulaşılan teknolojinin temeli bi­
limdir. Bu iki kavram tarihsel süreçte ilk 
kez ilişkiye girdiklerinde bilim teknolojinin 
bir sonucu olarak ortaya çıkmıştır. Önce 
icad yapılmış sonra neden ve sonuç irde­
lenerek prensipler oturtulmuştur. Günü­
müzde ise bilim teknolojiye öncülük et­
mektedir. Örneğin lazer, transistör, bilgi­
sayar ve yazı lım gibi buluşlar bilimsel ça­
lışmaların sonucudur ve bugün teknoloji­
nin vazgeçilmez öğesi olmuşlardır. 

Teknoloji kavramının bir diğer tanım­
laması bilimin uygulamaya geçirilmesi 
olduğu şeklindedir. Matematik ise bilim 
ve teknolojinin kuramsal dilidir ve evren­
sel nitelikteki bu dili en yoğun kullanan­
lar mühendislerdir. Mühendislik kavramı 
da zaman içinde gelişerek sadece tek­
noloji tasarımı ve üretimiyle sınırlı bir iş 
olmaktan çıkmıştır. Tasarımın uygulan­
ması ve denetlenmesi en az yaratıcılık 
kadar önemli bir dizi mühendislik yakla­
şımlarını doğurmuş ve birbirinden ayrı 
temel ve alt mühendislik disiplinlerinin 
oluşmasına neden olmuştur. 

icad ın tasarıma, tasarımın ürüne dö­
nüşmesi bir dizi teknik yaklaşımları ge­
rektirir. Bu noktada ustalık kavramı önem 
kazanır. Geçmişte maharetli ve tecrübeli 
olan bu "usta"lar tarafından yapılan an­
cak koşullar gereği zaman ve miktarla sı­
nırlı kalan üretim günümüzde artık maki­
nelere yaptırılmaktır. Bu noktada "us­
ta"lık kavramı önemini büyük oranda yi­
tirmiştir. Makineleri yapan mühendislerdir 
ama kullananlar genellikle klasik anlam­
da usta olmayan ve çoğunlukla yoğun 
çalışan işçilerdir. Teknoloji geliştikçe uy­
gulama yaygınlaştıkça üretim kolayiaşa­
rak artmış tüketici beğenisi çeşitlanerek 
seçicilik kazanmış ve sonuçta üretimde 

Tasarımın uygulanması ve 

denetlenmesi en az 

yaratıcılık kadar önemli bir 

dizi mühendislik 

yaklaşımlarını doğurmuş 

ve birbirinden ayrı temel 

ve alt mühendislik 

disiplinlerinin oluşmasına 

neden olmuştur. 

kalite kavramı ön plana çıkarak fiyat per­
formans bilaşkesi rekabet koşullarının 
ana fonksiyonu haline gelmiştir. Zor ka­
zanılan fakat çabuk kaybedilen kırılgan 
pazardan pay alabilmek ve ayakta kal­
mak için her kurum ya da kuruluş birbirin­
den ayrılamaz hale gelen bilim ve tekno­
lojiye yatırım yaparak yapısı gereği disip­
linden çabuk kopan sürekli sorun yara­
tan, hata yapan, kararl ılığı tekrarlanama­
yan, hakkını arayan insan emeği ve dav­
ranışlarından uzaklaşmaya başlamıştır. 
Bu koşullar sonucu değişken kabiliyel ve 
kişilık yapısı gereği önceleri üretim süre­
cindeki ustalar tarafından denetlenen iş­
çilik, zamanla teknolojinin denetimine gir­
miştir. Bu tekniklerin farklı boyutlarda kul­
lanımıyla üretimde denetim teknolojileri 
ortaya çıkmış, işçilik zamanla uzmanlığa 
dönüşmüş ve teknolojinin hızlı gelişimi 
ve otomasyonu sonucu günümüzde sa­
yıca azalmaya başlamıştır. 

Yukarıda kısaca değinildiği gibi hızla 
gelişen mikro elektronik sistemlerine pa­
ralel olarak yazılım teknolojisiyle entegre 
edilen üretim yöntemleri artık iğneden ipli­
ğe üretilen her ürün için geçerlidir. Yaratı­
lan yeni pazarlama teknikleri toplumsal ih­
tiyaçların genişlemesini sağlamış ve buna 
paralel olarak üretim teknikleri ürün kapa­
sitesini artırmış bu durum sonuçta reka­
bete dayalı üretimde maliyet ve kalite kav­
ramlarını getirmiştir. Özellikle Batılı top­
lumlarda rekabetin ve pazarlamanın te­
mel öğelerinden biri kalitedir. Durum bu 
yönde gelişince üretim tesislerinde kalite 
denetiminde standardizasyon gerekli hale 
gelmiştir. Bu noktada bilgisayar teknoloji-

sinin hızlı gelişmesi üretim yapan teknolo­
jilerin denetimini üstlenmiş, test ve oto­
masyon teknoloj ileriyle entegrasyon sağ­
lanmış ve üretimde hatanın en alt seviye­
de tutulabilmesi başarılmıştır. Artık nere­
deyse insan gibi görebilen, ses tanıyan, 
koklayan, hareket eden, karar veren ro­
botlarla donatılmış üretim sistemleri re­
vaçtadır. Bu sayede kullandığımız her ihti­
yaç maddesi neredeyse bir teknoloji hari­
kasıdır. Bir dizi araştırma, geliştirme sonu­
cu yaratılan bu ürünlerin nasıl bir süreçten 
geçtiği kullanıcısını pek ilgilendirmez. 
Hangi prensipierin uygulandığı, nasıl bir 
matematik modele dayandınldığı kimse­
nin umurunda değildir. Artık önemli olan 
sonuçtur. Diğer bir deyişle üründe aranan 
en önemli özellik konfor; yani estetik, kali­
te ve fiyattır. Gelinen bu noktada insanla 
yapılan her üretim ürünü pahalılaştırmak­
ta ve ne yazık ki tercih edilmemektedir. 

Buraya kadar anlatılanlar sonucunda 
günümüzde insan ve makinenin bir an­
lamda savaş halinde olduğunu söyle­
mek abartı sayılmamalıdır. ilan edilme­
miş bu savaş nedeniyle sibernetik de­
nen bir yaklaşımdan söz edilmektedir. 
Gün geçtikçe bu savaşı kaybettiğini an­
layan insanoğlu makinelere dost elini 
uzatan kampanyalar düzenlemektedir. 
Bu ironi gün geçtikçe karmaşık hale gel­
mektedir. Bu hızlı gelişme sonucu mar­
kalar önem kazanmış ancak markalaş­
ma bağlamında devletler ortadan kalk­
mış vatansız bir rekabot rüzgarı insa­
noğlunu şaşkına çevirmiştir. Teknolojik 
buluşlar yaşam tarzımızı tümden değiş­
meye zorlamaktadır. 

Teknoloji evrim geçiriyar 

Arşimet'ten bugüne tari< eden önemli 
bir diğer nokta, buluşların kimin tarafın­
dan bulunduğunun pek bilinmemesidir. 
Teknolojik buluşlar eskiden olduğunun 
tersine kişilerle değil buluşu gerçekleşti­
ren şiri<etlerle ve ait oldukları ülkelerle 
anılmaktadırlar. Şirketler ülke sın ırlarını 
aşarak çok uluslu hale gelmişlerdir. Bir 
teknolojik buluştan bahsederilen yapıldığı 
ülke bilinmese de hangi şirket tarafından 
anons edildiği çoğunlukla bilinmektedir. 
Bilimselliğin küreselleşmesiyle toplumsal 
ihtiyaçlar da evrenselleşmiştir. Örneğin 



287 döneminde yaşayan Arşimet'in 
birleşik makaralan, hidrolik vidalar, 
büyütecin bulunması ve kaldlfaç 
kanunlannın uygulandığı saraç 
makinelerinin icadı modern 
mühendisliğin ilk adımlan sayılmaktadlf. 

ampul, buzdolabı radyo-TV ya da telefon 
sadece keşfedildiği ülkenin değil dünya­
daki neredeyse her insanın temel ihtiyacı 
olmuştur. Gençler birbirine "cep telefonun 
var mı?" sorusundan çok seninki ne mar­
ka diye sormaktadır. Bilgisayar Ameri­
ka'da bulunmuştur ama öyle bir hızla yay­
gınlaşmaktadır ki başta Avrupa, Çin, Tay­
van, Hindistan olmak üzere bütün dünya 
gelişimine katkıda bulunmaktadır. Gene­
tik mühendisliğindeki gelişmeler bu konu 
da ayrıcalığa sahip gibi gözüküyor. He­
nüz araştırma geliştirme aşamasında 
olan bu çalışmalar etik kurullara ve mev­
cut yasalara karşı mücadele vermekte ve 
gelişimi belirsizliğini korumaktadır. 

Teknolojinin yaratacağı sorunlar 
Günümüzde artık teknoloji kahra­

manları yaşamıyor. Bir Edison, Tesla, 
Röntgen, Pastör ve bir ibn Sina, bir Fa­
rabi, bir Hazerten Çelebi yok. Teknoloji 
dahilerinin yerine pazarlama dahaları 
daha çok rağbet görüyor. Teknoloji ya­
ratmak takım oyunu sayılıyor ve nere­
deyse sıradan bir iş gibi gözüküyor. 

Rekabet artıyor, hayal gücü bilginin 
önüne geçiyor, dünya hızla globalleşiyor 
ve aynı hızla da kirleniyor. Ekonomik 

hırs rekabeti yaratıyor, rekabet yeni bu­
luşları sürüklüyor, bilgi yayılıyor, bir diğe­
ri daha iyisi için uğraşıyor. Ve bu çığ gibi 
büyüyüp gidiyor. Bu süreç öyle hızlı ge­
lişiyor ki "bilgi balıktan daha çabuk ko­
kar" tezi bilimdeki savaşın ana motorunu 
betimliyor ya hep ya hiç yapılıyor. inter­
net ile tanışan paylaşma ve çalma kav­
ramları birbirinin içinde kayboluyor. Çağ­
ların isimleri değişiyor. Sonuçta bir bilgi 
savaşıdır gidiyor ama kimse arkaya pek 
dönüp bakmıyor_ Ekonomik kaygılar yü­
zünden hızlanan ve çoğalan teknoloji 
üretimi dünyamızı kirletiyor. Tarımda bire 
dört verim alınıyor ama hormonlu doma­
tesin tadı değişiyor; besinierin insanları 
kanser yaptığı ispatlanıyor. Çekişme gö­
receli verimliliği artırılıyor. Yaşama hırsı­
na odaklanan ve evindeki teknolojiyle 
böbürlenen insanoğlu insanlardan ve in­
sanlığı ndan uzaklaşıyor, önünden başka 
tarafı göremez hale geldiğini fark edemi­
yor, dünyanın birçok yerinde "ne yazık ki 
çoğunlukla da bebekler" açlıktan öldü­
ğünü göremiyor ya da fark edemiyor ya 
da umursamıyor! Global teknoloji devle­
ri yeryüzünün pek çok yerinde açlıktan 
yaşayamayan insana ilgi göstermek ye­
rine özellikle son 200 yıllık uğraşları so­
nucu elde ettiği bilgi ve teknolojiyi bu 
uğurda kullanarak insanları ve insanlığı 
öldürme pahasına toprak altı zenginlik­
lerinin peşinde koşuyor. Global ve sanal 
dü nyada yaşam savaşı veren ekonomik 
devler ve dev olmaya çalışanların bu 
aşırı zenginlik yarışı ezen tabakasındaki 
delinmeyi hızla büyütüyor. Dünya'da se­
ra etkisi sonucu global ısınmanın önlem­
leri alınamıyor. Büyük gururumuz tekno­
loji ve onu yaratan ve kullananların eko­
nomik çıkarları yeni önlemler yaratmak­
ta başarısız ve yetersiz kalıyor. Teknolo­
jiyi yaratanlar ve bundan nemalananlar 
kendilerinin de bu delik altında an be an 

Artık neredeyse insan gibi 

görebilen, ses tanıyan, 

koklayan, hareket eden, 

karar veren robotlarla 

donatılmış üretim 

sistemleri revaçtadır. 

öldüklerini göremiyor. Mevsimler her 
yerde hızla değişiyor, cil! kanseri yaygın­
laşıyor. Dilimizden hiç düşmeyen tekno­
lojimiz gelecekteki felaketin olası hazin 
boyutlarını, hatta zaman ını ve şeklini 
tahmin etmekte başarı sağlıyor. Pekçok 
insan gelecek bu felakete kayıtsızcasına 
sadece başarı l ı  bilimsel tahminleri alkış­
lamakla yetiniyor. Batılı ülkelerin ekono­
mik çıkar kaygıları bu açmaza çanak tu­
tuyor. 

Teknoloji yaşamımızı kolaylaştırdığı 
oranda yaşamayı tehlikeye sokuyor. Tek­
nolojiyi seven insanoğlu kaşif üreticilere 
zor da olsa baskısını bir miktar artırıyor. 
Gelecekten endişe duyan insan sayısı 
her geçen gün biraz daha artıyor. Tekno­
lojiyi yaratanlara sınır koymak isteyen ay­
dınlar çoğalıyor. Toplantı üstüne toplantı­
lar yapılıyor. Gelecekten endişe büyüyor. 

Bu değişim ve baskı sonucunda tek­
noloji evrim geçiriyor. Yeşil teknoloji kav­
ramı doğuyor. Dünya'yı daha az kirleten, 
dönüşümü kolay metaryallerden yapılan 
ürünler tercih edil iyor. Teknolojik deney­
Iere ve özellikle kimyasal üretimiere çok 
sınırlı da olsa çevrecilik ve etik anlamda 
kısıtlamalar getiriliyor. Yeraltı kaynakları 
hızla tükeniyor. Beyaz enerji alternatifi 
insanlığın kurtuluşu hayaline dönüşüyor. 
insan kopyalamak herkesi heyecanian­
dırıyor ama kopya insanlarla aynı masa­
da beslanrnek parlak düşlerimizi kabusa 
dönüştürmeye yetiyor. Mükemmel savaş 
makinaları üretmesiyle övünen insanoğ­
lu yarattığı canavariara sınır getiremiyor. 
Hayal kahramanı Frankeştayn gerçeğe 
dönüşrnek üzere zaman kolluyor_ Sa­
vaşlar kazandıran saygı değer teknoloji­
miz bir avuç insanı zengin ve mutlu edi­
yor ama dünyayı yok edecek en büyük 
savaşın habercisi olarak Demeklas'in kı­
lıcı gibi tepemizde sallan ıp duruyor. 

Arşimed'i herkes biliyor, bugünü her­
kes görüyor, temiz ve güvenli bir gelece­
ğe herkes dudak büküyor. Bugünü ya­
rınlar için geçmişten miras alan insanoğ­
lu artık torunlarının değil kendi yaşamı­
nın kaygısını taşıyor. Teknoloji harikası 
makineler yaşamı ve insan felsefesini 
yok ederek makineyi insaniaştırmanın 
bir adım ötesine geçerek ne yazık ki in­
sanları makineleştiriyor. 

Yorum sizin . .  
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YTÜ Sanat ve Tasarım Fakültesi 

Modern Dans Programı 

Modern dansm ortaya �Ikil 
• •  • 

sureel 
Modern dans öncü ler i ,  kend i ler i n i  yeniden tan ım lamada ifade aracı o larak 
dansı kul lan ı rken yarar landık ları kaynak kend i  beden leri n in  yan ı nda 
öncel ik l i  o larak iç inde yer ald ık ları top lum olmuştu r. Tari hsel o larak 
bütün maddi ve kültü rel üret im lerde o lduğu g ib i  bütün dans kategori ler i 
de kend i  kü ltürel teme l ler i nden koparı lamaz. 

lsadora Duncan, Atina Oionysos 
Tiyatrosunda, 1903. 

M 
odern dans 20. yüzyıl ın 
başında klasik balenin 
tam olarak kök salmadığı 
ABD ve Almanya'da ge· 
lişmiş bir dans formudur. 

Bu dönemde Batı'nın girdiği derin bunalı· 
mı n sonucunda, kendini yeniden tanımla· 
ma arayışı -ABD ve Almanya bağlamın· 
da- dans alanında yeni bir anlatım formu 
olan modern dansın doğuşuyla sonuçlan· 
mıştır. Modern dans bu dönemde baştan 
başa Batı dünyasının teatral dansının da 
doğasını değiştirmiştir. Bunun yanında 
modern dans kökleşmiş akademik gele· 
nakleri kullanmayı reddederek, bütün 
dansların kaynaklarından doğrudan ke· 
sitler almıştır. Bu yolla modern dansın ön· 
cüleri, Avrupa'da Rönesans'tan beri geli· 
şen klasik akademik dansa başkaldıra· 
rak, 20. yüzyıl Avrupa'sında kendilerine 
saygın bir yer edinmişlerdir. 

Klasik balenin özellikle Fransa, ingil· 
tere ve Ça�ık Rusyası'nda gösterdiği ge· 
lişmeye rağmen Almanya'da fazla yay· 
gınlaşmamıştır. Amerikan toplumu ise sa· 

natsaı bir form olarak klasik bale ile ciddi 
anlamda ancak 20. yüzyılın başında Av· 
rupalı klasik bale gruplarının turneleriyle 
tanışmıştır. Amerikan balesinin standart· 
ları nispeten Rus klasik bale dansçısı An· 
na Pavlova'nın bu ülkeye gelmesiyle yük· 
selebilmiştir. Dolayısıyla bu ortamda ABD 

ve Almanya'da yeni ve akademik olma· 
yan bir dans formunun kabul görmesi di· 
ğer Avrupa ülkelerine göre çok daha ko· 
lay olmuştur; bu toplumlar modern dansı 
belirgin bir ilgiyle karşı lamışiard ır. 

Modern dans ve modernizm 

Yeni bir sahne formu olarak modern 
dans büyük oranda Batı kaynaklı moder· 
nizm ile ilintilidir. Modernizmin temeli ise 
Aydınlanma hareketi ile ilişkilendirilmek· 
tedir. Aydınlanma 1 7. ve 1 8. yüzyıllarda 
feodal toplum yapısına ve dinsel dünya 
görüşüne karşı, tarih sahnesine yeni çı· 
kan bir sınıf olan bu�uvazinin yönettiği 
bir harekettir. Aydınlanma, metafiziğe da· 
yalı dünya görüşüne karşı bir başkaldırı· 
yı da içermektedir. Aydınlanma hareketi 
insanlığın eleştirel akıl yolu ile, batıl ve 
dinsel olandan kurtutmayı hedeflemiştir. 
Böylece insan kendi özgür iradesiyle ha· 
reket imkanına kavuşmuştur. Marx'ın de· 
yimiyle bu dönemde "Sabit ve durağan 

her şey buhar/aşıyor, kutsal olan her şey 

ayaklar alttna alimyar ve sonunda ya· 

şam koşullarına ve karşılikii ilişkilerine 

ayık katayla bakmak zorunda kaliyor. \ 1 )  

Rönesans'la birlikte ivme kazanan 
iktisadi ve teknolojik gelişme Avrupa 
anakarasında toplumsal (Fransız ihtilali, 
sanayileşmenin hızlanışı) ve kültürel 



(din, bilim ve sanatın birbirinden ayrış­
ması süreci) hayatta köklü dönüşümlere 
sebep olmuştur. Bütün bunlar modernile 
projesinin oluşmasıyla sonuçlanmıştır. 
Modernleşme kavramı aynı zamanda 
toplumsal düzlemde var olan kurum, fikir 
ve örgütlenmelerin sorgulanmasıyla iliş­
kilendirilmiştir. 

Modernizmle birlikte oluşan yaşam 
tarzı, Batı'yı daha önce hiç olmadığı ka­
dar geleneksel toplum düzenlerınin tü­
münden koparmıştır. Bir aydınlanma 
projesi olarak modernizm doğrusal bir 
ilerleme anlayışı üzerıne temellenir. 
Başlıca unsurları ise ulus-devlet, kapita­
lizm, teknoloji, ussallık ve bilimsel bilgi 
olarak sı ralanabilir. 

Bütüncül bir proje olarak moderniz­
min sanattaki yansıması 20. yüzyıl ba­
şında Avrupa'da ardı ardına ortaya çı­
kan akımlar oluşturmuştur. Tarihsel 
avantgarde olarak nitelenen Dışavurum­
culuk, Dada, Gerçeküstücülük ve Ba­
uhaus gibi akımlar "modernizmin doruk 
aşamasını" teşkil etmektedirler.(2) 

Dansta modernizm ise lsadora Dun­
can, Loie Fuller ve Ruth St. Denıs gibi 
öncü koreogral ve dansçının kendi bi­
reysel düşünce ve iladelerini akademik 
biçimin reddi üzerine kurmasıyla ilişki­
lendiri lmektedir. Sally Banes, modern 
dansın tutkusunun ilkel (primitivist) ve 
modernisi olduğunu belirterek, şöyle de­
vam etmektedir: "Yerçekimi, uyumsuzluk 
ve vücudun güçlü yataylığı, koreegraiia­
rın bir gözlerini gelecekte tutarken diğer­
leriyle batıya özgü olmayan kültürlerin ri­
tüel danslarından seçmeler yaptıkları gi­
bi, modern yaşamın keskinliklerini ta­
n ımlamak anlamına gelirdi".(3) 

20. yüzyı lın başında Alman ve Ameri­
kalı dans öncüleri birbirinden bağımsız 
olarak yeni dans formu arayışlarına gir­
mişlerdir. Bu iki gelenek aynı zamanda 
karşılıklı ilişkiye de geçmiştir. 1900'1erin 
başında lsadora Duncan ve Ruth St. De­
nis'in Almanya'da sahneye çıkmaları, bu 
ülkede büyük etki yaratmıştır. Bu sanatçı­
lar iki kıta arasında köprü görevi görmüş­
lerdir. iki geleneğin kesişmesi sonucunda 
Almanya'da modern dansın yorumu olan 
dışavurumcu dans hareketi (German 
Dance veya Ausdruckstanz-Anlatım Dan-

Hint inancında önemli bir yere sahip 
Şi va 'n m gerçekleştirdiği kozmik dans 
(Shiva Natarajah), yaratılış ve yok edişi 
betimlemektedir. 

sı olarak da adlandırılır) yaygınlık kazan­
mıştır. Manning, Alman ve Amerikan kö­
kenli modern dans gelenekleri hakkında 
şu yorumu yapmaktadır: "lsadora Dun­
can, Mary Wigman, Kurt Jooss ve Martha 
Graham gibi koreograflar farklı bir tarz 
geliştirmelerine rağmen hareketin biçim­
sel değerlerini, toplumsal bağiamından 

Modern dans kökleşmiş 

akademik gelenekleri 

kullanmayı reddederek, 

bütün dansların 

kaynaklarından doğrudan 

kesitler almıştır. Bu yolla 

modern dansın öncüleri, 

Avrupa'da Rönesans'tan 

beri gelişen klasik 

akademik dansa 

başkaldırarak, 20. yüzyıl 

Avrupa'sında kendilerine 

saygın bir yer 

edinmişlerdir. 

ayırmayı reddetme konusunda birleşiyor­
lardı .  Aslında modern dans, Almanya ve 
Amerika'da yalnızca kendine-yeterli bir 
ifade aracı olarak değil, aynı zamanda 
egemen toplumsal değerleri yıkmak ve 
belki de dönüştürmek amacıyla doğdu . . .  
Ama ister ütopik ister yüzleştirici olsun 
modern dans, Amerika ve Almanya'da 
toplumsal misyonunu biçimsel misyonu 
kadar önemsedi".(4) 

Sömürgecilik, Oryanta lizm ve 
Modernizm 

Haçlı Selerleri, istanbul'un Osmanlı­
lar taralından fethi ve Arapların ispan­
ya'dan çıkarılması gibi tarihsel olaylar 
Avrupa toplumsal belleğinde Doğu hak­
kında derin izler bırakmıştır. Napol­
yon'un 1 798 Mısır seteri ise, Oryantaliz­
min doğuşu açısından belirleyici bir ko­
numa sahiptir. Napolyon'un beraberinde 
getirdiği bilim adamları ve sanatçıların 
Mısır tarihi üzerinde yaptığı araştırmalar 
Batı'da bu kültürün daha fazla tanınma­
sına yardımcı olmuştur. Said, Napol­
yon'un Mısır seleri sayesinde güçlü bir 
kültürün, diğerini bilimsel yolla kendine 
mal ettiğini belirtmekte ve bu durumun 
bugünkü kültürel ve siyasal bakışımızı 
belirlediğini vurgulamaktadır.(S) Giderek 
artan Şark araştırmaları nedeniyle Ba­
tı'da birçok ülkede Oryantalist dernek, 
kurum ve yayınlar çoğalmıştır. Sömürge 
kültürel mirasının zaman içinda Batı mü­
zelerine taşınmasıyla da, Doğu'nun bil­
gisi Avrupa kültürünün bir eklentisi hali­
ne dönüştürülmüştür. 

Avrupa'da 1 6. yüzyıl öncesi dini 
amaçlarla yazılan seyahatnamelerle, 
sonraki yüzyıllardaki seyahatnameler, 
önemli farklar taşımakta ve Batı'da geli­
şen ve dönüşen toplumsal ve kültürel 
yaşamın bir yansıması nın izlerini de ta­
şımaktadırlar. Bunda Doğu-Batı arasın­
daki ticaretin ve kitle iletişim araçlarının 
gelişmesinin yanında seyahaVgezi fikri­
nin doğmasının da payı büyüktür. Bu se­
yahatnameler aracı lığıyla Avrupa "öte­
ki"leştirdiği Doğu'yu tanıma fırsatı yaka­
layarak, onunla yüzleşma olanağı bul­
muştur. Yaşanan etkileşme sanatsal 
üretim alanında da ifade şeklini bulmuş­
tur. Esas olarak Ortaçağ'dan beri Do-



Ou'ya ait imgeler Batı sanatında kullanıl­
mıştır. 19. yüzyılda Oryantalist düşünce­
nin kurumsallaşmasıyla birlikte Doğu'ya 
duyulan egzotik merak Batı toplumunda 
giderek daha fazla talep görmüştür. Bu 
anlamda Doğu ile karşılaşma Avrupa 
kültürünü biçimlendiren ve toplumsal 
belleğini oluşturan unsurlardan biri hali­
ne gelmiştir. 

Batı'da yaratılan ve sanat pratiği ile 
desteklenen Doğu'nun barbar kimliği ve 
geri kalmışlığı mitosu ise, bu kültürlere 
müdahaleyi de haklı gösteren bir durum 
yaratarak, Doğu'yu ıslah edilmesi gere­
ken yoz, despot ve barbar olarak kur­
muştur. Sonuçta Batı'da geliştirilen Or­
yantalist sanat Batı'nın emperyal, sömür­
geci fikirlerine hizmet eden ve meşruluk 
kazandıran anlayışına hizmet etmiştir. 

Modernleşme süreci Batı'da anlaşıl­
dığı biçimiyle dünyanın her yerinde eşit 
hızda gelişme kaydetmemiştir. Batı bu 
dönemde kendini şekillendirme sürecin­
de kendi dışındaki toplumlarla genel ve 
öncelikli olarak bir egemenlik ilişkisine 
girmiştir. Bunu yaparken kullandığı söy­
lem tarzı ve yöntemlerden birisi ise Or­
yantallzm olmuştur. Oryantalizm bir an­
lamda sömürge doktrini olarak da işlev 
görmüştür. Batılı emperyalist öznenin 
kuruluşu Oryantalizm meselesine gizle­
nerek oluşturulmuştur. 

Sömürgecilik Avrupalı ve Avrupalı ol-

Ted Shawn Cosmic Dance of Siva 
koraogralisinda, 1928. 

Modernizmin sanattaki 

yansıması 20. yüzyıl 

başında Avrupa'da ardı 

ardına ortaya çıkan 

akımlar oluşturmuştur. 

Tarihsel avantgarde 

olarak nitelenen 

Dışavurumculuk, Dada, 

Gerçeküstücülük ve 

Bauhaus gibi akımlar 

"modernizmin doruk 

aşamasını" teşkil 

etmektedirler. 

mayanlar arasındaki bağiantıyı hiç ol­
madığı kadar genişleterek daha önce 
görülmemiş boyutta imge ve bilgi birikimi 
yaratmıştır. Doğal olarak Sömürgecilik, 
Batı'da var olan mevcut bilgi birikimini 
yeniden şekillendirmiş ve sömürgeci 
tecrübenin sızmadığı ve bulaşmadığı 
hiçbir alan bırakmamıştır.(6) 

Modern dans öncüleri, kendilerini ye­
niden tanımlamada ifade aracı olarak 
dansı kullanırken yararlandıkları kaynak 
kendi bedenlerinin yanında öncelikli ola­
rak içinde yer aldıkları toplum olmuştur. 
Tarihsel olarak bütün maddi ve kültürel 
üretimlerde olduğu gibi bütün dans kate­
gorileri de kendi kültürel temellerinden 
koparılamaz. Bu konuda Mary Wigman 
şunu söylemektedir: • . . .  Modern dansta 
karşımıza çıkan biçim, herhangi bir insa­
nın herhangi bir amaç Için bulduğu biçim 
değildir. Içinde yaşadığımız toplum ve 
çağın ürünüdür .. ."(?) 

20. yazyılın bir ürünü olan modern 
dans, Içinde bulundul'lu toplumdan ba­
ğımsız olarak gelişme kaydetmemiştir. 
Bu anlamda modern dans öncüleri, ken­
di özgün dans formlarını oluştururken 
onlara sağlanan "geniş" yelpazeden ya­
rarlanma olanağına sahip olmuşlardır. 
Klasik balenın katı kuralcılığına tepki 
olarak dol)an bu yeni dans biçemi kay-

naklarını Batı kültürünün tüm öğelerinin 
yanı sıra Afrika, Afro-Amerikan geleneği, 
Kızılderıli Dansları, Japon sanatı, Pasifik 
yerli halklarının dansları ve Hint tapınak 
dansları gibi çok çeşitli alanlardan almış­
tır. Örnağın Martha Graham'ın hayal gü­
cünü besleyen şeylerden bazıları Zen 
Budizmi, Hint Felsefesi, Cari Jung'un 
analitik psikolojisi, Antik Yunan, Japon 
ve Ortadoğu sanatı, efsaneler, mistik 
varlıklar ile Sappho ve Haiku'dan Ellot'a 
uzanan şiir sanatı olmuştur.(S) Çalışma­
larında Oryantalizmin ciddi etkilerini ba­
rındıran modern dans öncülerinden olan 
Ruth St. Denis ve Ted Shawn birlikte 
kurdukları Denishawn topluluğunda Del­
sarta egzersizleri, Dalcroze eurhytmics, 
Klasik Bale, Kızılderili dansları ve Alman 
dansının yanı sıra Hint, Japon ve Çin 
dans teknikleri gibi Doğu dans çalışma­
ları da gerçekleştirmişlerdir. 

20. yüzyıl  Alman dışavurumcu 
dans geleneği 

20. yüzyılın başında Alman dışavu­
rumcu hareketinin toplumsal düzlemde 
özelllkle sanat alanında büyük etkisi ol­
muştur. Alman dışavurumcu dansı bi­
çimlendiren kişilerin başında ise Rudolf 
von Laban gelmektedir. Ona göre dans 
toplumsal misyonunun bilincinde olmalı 
ve toplumu yönlandirerek ileriye taşıma­
lıdır. Laban araştırmalarında insan be­
deninin temel hareket yasaları üzerine 
yoğunlaşmıştır. Laban ' ın  geliştirdiği 
dans yazım tekniği (Laban Notasyonu), 
dansın yanında tiyatro ve spor gibi bir­
çok alanda halen kullanılmaktadır. La­
ban choreutics ve eukinetiks hareket te­
orileri üzerine gerçekleştirdiği çalışmala­
rın yanı sıra, bedensel hareketi mekAn, 
zaman ve enerji kategorilerine ayırarak 
dansa kuramsal alanda önemil katkı 
sağlamıştır. Alman dansının diğer önem­
li Iki ismi Mary Wigman ve Kurt Jooss da 
onun öğrencisi olmuştur. 

Alman dışavurumcu dansının 20. 
yüzyıldaki bir diğer önemli temsilcisi Ise 
Mary Wigman'dır. Onun modern dansın 
sahnelema biçimine önemli katkıları ol­
muştur. Eserlerinin çoğunda müzik kul­
lanmayan Wigman; dekor yerine sadece 
arka fon perdesi tercih etmiştir. Bunun 



Ruth St. Denis Radha ro/ünde, 1906. 

yanında Wıgman'ın dans anlayışı La­
ban'ın eşitlikçi dansına göre daha seç­
kinci olmuştur. 

Kurt Jooss'un 1 927 yılında Es­
sen'deki Folkwang Yüksek Okulu'nu 
kurması Alman dansında önemli bır dö­
nüm noktası olur. Bu okul Pina Bausch 
gibi günümüz Alman dans tıyatrosunun 
önemli kişiliklerini yetiştirır. Jooss'un ko­
reografi anlayışı yoğun olarak pando­
mim unsurlarını da ıçermiştir. Koreogra­
filerinde Laban'ın hareket analizinden 
yararlanan Jooss, teknik olarak klasik 
bale ve modern dans arasında belirli bir 
birliktelik sa(jlamaya çalışır. 

Naziler 1 932 yılında Almanya'da ikti­
dara geldi(jinde bütün modernıst sanat 
formları üzerine baskı uygulanmaya 
başlar. Bu dönemde birçok deijerlı bilim 
insanı ve sanatçı Almanya'yı terk etmiş­
tir. Ausdrucktanz (Alman Dansı) ise iro­
nık bir biçimde Naziler tarafından propa­
ganda aracı olarak kullanılmak üzere 
benimsenmiştir. laban, Nazlierin gövde 
gösterisine dönüşen 1 936 Berlin Olimpi­
yatları'nın açılışı koreografislni gerçek­
leştirmiş ve Wigman da bu hareketlerin 
uygulayıcıları arasında yer almıştır. Na­
zilerin yenilgisiyle sonuçlanan 2. Dünya 
Savaşı sonrasında ise Alman modern 
dansı faşizme verdiği destekten dolayı 
eski itibarını kaybetmiştir. Bu dönemde 
Doğu ve Batı olarak ikiye ayrılan Alman­
ya'da klasik bale yeniden popüler ol-

muştur. Aynı yı llarda Jooss Almanya'ya 
geri dönerek yeniden Folkwang Yüksek 
Okulu'nun başına geçer. 

Modern dans ve kadın 
Modern dans ortaya çıkışı itibariyle 

esas olarak kadın sanatçıların öncülük 
ettı(ji bır harekettir. ısadora Duncan, Ma­
ud Alien ve Loie Fuller ile birlikte Ruth 
St. Denis erken dönem modern dansın 
öncülerindendir. Duncan ve Alien dans­
larında Antik Yunan formları üzerine 
araştırma yapmışlardır. Onlar üzerlerin­
de basit bir tunik ve Antik Yunan vazo, 
fresk ve rölyeflerinden esinlendikleri ha­
reket bıçımleriyle sahnede yalın ayak 
dans ederek seyirciyi o ana dek hiç alı­
şık olmadıkları bir dans biçimiyle tanış­
tırmışlardır. Duncan daha sonra Sovyet­
ler Birliği'ne geçerek uzun bir dönem 
dans çalışmalarını bu ülkede sürdürür. 
Ülkesi Amerika'ya döndüğündeysa bu 
tutumundan dolayı dışlanır. Antik Yu­
nan'a duydukları ilginin yanında Alien ve 
Fuller Salome gibi Doğu'ya ait egzotik 
konuları da işlemişlerdir. Salome tema­
sı. özgür ve isteklerini açıkça söyleyen 
kadın imgesinde, 20. yüzyıl başında ka­
buğunu kıran kadın hareketi için de bir 
sembol olmuştur. 

" .. . Aslında modern dans, 

Almanya ve Amerika'da 

yalnızca kendine-yeterli 

bir ifade aracı olarak 

değil, aynı zamanda 

egemen toplumsal 

değerleri yıkmak ve belki 

de dönüştürmek amacıyla 

doğdu ... Ama ister ütopik 

ister yüzleştirici olsun 

modern dans, Amerika ve 

Almanya'da toplumsal 

misyonunu biçimsel 

misyonu kadar önemsedi". 

Bunun yanında modern dansçılar 
klasik bale sahnelerine egemen olan 
Viktorya tarzı -utangaç ve bakire- kadın 
imgesine de başkaldırırlar. Başlangıçta 
vücutlarını korseyle örten ve temsiller 
veren bu dansçılar zamanla, karseden 
sıyrılarak vücutlarını özgür bir şekilde 
kullanmaya başlamışlardır. Modern dan­
sın Amanka'daki tarihi aynı zamanda ka­
dının toplumsal düzlemde kendini var et­
me tarihiyle de bu anlamda örtüşmekte­
dir. Modern dans aynı zamanda erkeğin 
dans koreografisini gerçekleştirdiği, ka­
dının ise verili adımları uygulayan kişi 
ötesine gidemediği yapıyı da kırmıştır. 
Yeni dans hem erkeğe, hem de kadına 
geniş hareket alanı ve özgürlük sağla­
mıştır. Modern dans öncüleri Doğu'nun 
tinselliijini dansa sokarak kadın bedeni­
nin sahnede dans yolu ile betimlenmesi­
ni  saygın bir yere oturtmuştur. 

Modern dansın tarihsel kökleri 
Modern dans özgün bir form olarak 

klasik baleye karşı gelişiminde argOman 
olarak yenı hareket formlarına ihtiyaç 
duymuştur. Bu anlamda önemli bir kay­
nak da Doğu'nun yoğun olarak dansı ba­
rındıran. simgesel anlatımlı, gelişmiş ve 
karmaşık bir dıl ortaya koyan gösterimi 
oluşturmuştur. Doğu sahne gösteri sa­
natlarında, Batı sahne gösteriminde ya­
şanan dinsel olanla bağların ayrışması 
durumu lıenOz gerçekleşmemiştir. Bütün 
Doğu dramları tinsellikle olan bağlarını 
koruyarak günümüze kadar gelmişlerdir. 
Barın'a göre, ressam ve müzisyenler için 
ltalya'dan esınlenmek ne denlı önemliy­
se, yirminci yüzyıl dans dünyası için Do­
iju'dan esinlanrnek de bir o kadar önem­
lidir.(9) Bu anlamda Barba'nın da temel 
olarak ifade ettiği gibi Doğu ve Batı kül­
türleri arasında "baştan çıkarma, taklit ve 
alışveriş karşılıklı olagelmiştır"(1 0) 

Doğu'lu dansçılar genallıkle çıplak 
ayakla ve dızieri bükük bir şekılda dans 
ederler. Bu durum modem dans ile ben­
zerlik taşıyan en önemli özelliklerden bi­
ridir. Klasik bale tekniğine tepki olarak 
dizierin yaygın olarak bükük kullanımı ve 
çıplak ay akla dans, modern dansın orta­
ya çıkışında ayırt edici bir nokta teşkil et­
miştir. Bunun yanında bir diğer ortaklık 



ise bedenin yerle olan ilişkisi ve düşme­
kalkma biçimlerinde de gözlenmektedir. 

Amerikan modern dans öncüleri ara­
sında Do{ju kültürü ve gösleri sanatla­
rından en fazla yaralanan ve etkilenen 
dansçılardan biri Ruth St. Denis olmuş­
tur. St. Den is sıradan Amerıkan seyircisi­
ne, kendi manaviyatını besleyen Do­
ğu'nun egzotik çekıcilığinı sunmuştur. 
Do{ju kültürünü kendı konum ve dansını 
yaratmada önemli bir unsur olarak kulla­
nan St. Denis, ilk dönem eserleriyle aynı 
zamanda Amerika'da gelişen Oryantalist 
söylemin de bir parçası konumuna gel­
miştir. Bu dönemde sahnelerde Do­
ğu'dan esinle bu tür dansiara büyük ilgi 
gösterilmiştir. St. Denis'in özellikle Hint 
dansı ve dinine olan ilgisiyle birlikte ge­
liştirdiği koreografileri Amerika'da Do­
ğu'ya olan ilgiye paralel olarak gelişmiş­
tir. St. Denis'in Amerika'nın birçok yerine 
gerçekleştirdiği turneler ıle, ılk kez mo­
dern dans ve Hint dansı ıle tanışan halk 
kitleleri, sunulan temsilin gerçek Do­
ğu'yu temsil ettiğini tasavvur etmişlerdir. 

St. Denıs'ın yaratılanndaki Do{ju öğe­
sinden beslenen kostüm ve efektler se­
yirciyi büyülayerek onun Oryantalist tut­
kusunun görünümünü sunmuştur. Bu du­
rum böylece Amerikan loplumunda za­
man içinde toplumsal belleğe yerleşen 
Doğ�ı dansına ait tasavvurların gerçek 
lasavvurlar olarak algılanması ve yeni-

Alman dansçt Mary Wigman. 

1 9. yüzyılda Oryantalist 

düşüncenin 

kuru msallaşmasıyla 

birlikte Doğu'ya duyulan 

egzotik merak Batı 

toplumunda giderek daha 

fazla talep görmüştür. 

Bu anlamda Doğu ile 

karşılaşma Avrupa 

kültürünü biçimlendiren 

ve toplumsal belleğini 

oluşturan unsurlardan biri 

haline gelmiştir. 

den üretilmesine olanak sağlamıştır. St. 
Denis, Amerikalı bir kadın olarak dansın­
da, Doğu kültürünün dünyevı yanından 
çok mistik yönünün yorumlanmasıyla il­
gılenmiş ve kendi dansçı ve performans­
çı kişiliğini bu yolla geliştirmiştir. 

Başlangıçta Denishawn topluluğu­
nun dansçılarından biri olan ve daha 
sonra kendi topluluğunu kuran ikinci ne­
sil modern dansçılardan Martha Graham 
da, gelişlirdiği kasılma (conlraction) ve 
gevşeme (release) tekniğinin yanı sıra 
hareket üretiminde Doğu dansı ve kültü­
ründen yararlanmıştır. Susan Au'ya göre 
kasılma (contraction) hareketi "dansçıyı 
kendi merkezine odaklar ve bu korku­
nun, üzüntünün, geri çekılmenın veya 
içe dönmenin iması olarak kullanılır".( l l )  
Bunun yanında Graham do{jadan esin­
le, tekniğınde spiral gibi hareketlerin ya­
nında, Delsarte prensiplerinden de ya­
rarlanarak gerilim (tension) ve rahatla­
ma (relaxation) gibi ifadeleri kendi hare­
ket tarzına uyarlamıştır. 

Graham'ın dans tarzının ilk evreleri 
açıkça St. Denis'in Oryantalist öğeler ba­
rındıran çalışmalarından etkilenmiştir. 
Graham ışık tasarımı, sahne, kostüm ve 
dekor kullanımında St. Denis'ten çok şey 
öğrenmişlir. Do{ju danslarının yerle olan 
ilişkisini kendi adıyla anılan dışavurumcu 

ve öykücü anlatım tekniğine yerleştiren 
Graham, aynı zamanda beyaz olmayan 
dansçılarla çalışan ilk koreograflardan bi­
ridir. Graham aynı zamanda sahne tasa­
rımında yalın ve simgesel dekorlar kul­
lanmıştır. O, Amerikalı-Japon sahne ta­
sarımcısı lsamu Noguchi ile uzun yıllar 
çalışma fırsatı bulmuş ve Nogushi'nin 
onun içın gerçekleştirdiği dekorlar anlatı· 
mı güçlendirerek koreografiye asal unsur 
olarak katılmıştır. 

Doğu'ya olan bu ilgi sonucunda Ba­
tı'da modern dansın do{juşuna tanıklık 
eden ve bu dansın asal öğelerine Batılı 
olmayan, !arklı kOitürle�n mayasını aşıla­
yan öncüleri dansın do{jasını baştan 
aşağıya değiştirmişlerdir. 20. yüzyılın ba· 
şında yoğun olarak yaşanan bu etkileşim 
sürecine benzer bir şekilde 1 960 sonra­
sında da görülmüştür. Batı toplumunda 
yaşanan her tarıhsel krizin sonucunda 
yöneliş her defasında kendi dışına do{jru 
olmuştur. Bu dönemde sömürgeciliğin 
gerilemesi ve hızlanan iletişim ve dolayı­
sıyla insan ilişkileri sonucunda Do{ju kül­
türüne olan ilgi yeniden artmıştır. Bunun 
yanında giderek daha fazla sayıda sa­
natçı Do{ju'yu bizzat deneyimlema şan­
sını yakalamıştır. 20. yüzyılın modern 
dans öncülerinin açtığı yol günümüzde 
dans alanında lüm kültürel yapı ve pra· 
tiklerinin iç içe geçtiği bir ortamın doğma­
sı açısından da önemli bir rol oynamıştır. 
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Poseldon, sadece denizierin tanrtst 
d�il aym zamanlarda deprem 
felaketini insanlarm baştna be/an 
eden bir tanrt olarak da 
yorumlamyordu. 

Umut BiLEN 

Adnan Menderes Ünıversitesi Sosya/ Bilimler Enstitüsü 

Büyük Menderes 
Ovasi'nda prehistorik 
çağlardan günümüze 
kadar görülen 
depremler ve etkileri 

Depremler anti kçağ lardan günümüze, en 
korkulan doğa o laylarından bir is id i r .  

Bul unduklar ı konum it ibariyle Büyük Menderes 
havzasın ın Demi rçağı ve Demi rçağı öncesi 

kültürleri sık sık bu yıkıcı felakete maruz 
kal mışlard ı r .  

K 
ıvrımlı akışı ile Antikçağ'da 
bir motife adını veren Büyük 
Menderes (Maiandros) mi· 
tolojlye göre Okeanos ile 
Tethys'ln oğlu sayılmakta· 

dır.(1) Strabon, BOyOk Menderes'In Apa­
meia (Dinar) yakınlarında doğduğunu ve 
Marsyas ırmağı'nın (Çine çayı dışında 
aynı adla anılan Ikinci bir ırmak) Maiand· 
ros'u şiddetli akışı lle beslediğin! bildirir. 
Ayrıca Strabon, BOyOk Menderes'in Or­
yas adındaki bir ırmakla bi�eşip dOz bir 
Olkeden yumuşak bir akışla geçerek 
Phrygia içlerine uzandığını "Malandros 
Ovası" denilen yerde Karia ile Lydia ara­
sındaki sınırı meydana getirdiğini belirt· 
mektedir.(2) 

BOyük Menderes ırmağı 584 km 
uzunluğundadır. Sularını akıtıp hayat 
verdiği havzan ın alanı Ise 24.963 
km2'dlr. Irmağın çevresindeki topraklar 
genel olarak BOyOk Menderes Havzası 
adıyla anılmasına karşın, kendi araların­
da birtakım alt gruplara da ayrılır. Türki· 
ye'nln, tarımsal potansiyel bakımından 
önde gelen alanlarından olan Büyük 
Menderes Havzası, Denizli'den başlaya­
rak Ege Denizi kıyılarına uzanan çok ge­
niş ovaları kapsar. Bölgenin jeomorfolo· 
jik yapısı henüz tam anlamıyla Incelen­
memiştir. Irmağın prehlstorik·protohisto­
rlk çağlardaki yatağ ı, hatta eski kıyı çiz­
gisi tartışma konusudur. 



Büyük Menderes havzasında Pre· 
hıstorik çağlardan günümüze en önemli 
yerleşim alanını Denizli ve Aydın arasın· 
daki verimil coğrafya oluşturmaktadır_ 
Aydın, orta ve batı kesiminde verimli 
ovalar, kuzeyinde Aydın Dağları, güne· 
yında Menteşe Dağları ile çevrıli Büyük 
Menderes Havzası üzerinde 8007 
km2'1ik bır alan üzerine kuruludur. Pre· 
histerik çağlardan günümüze, kesıntisiz 
bir yerleşim alanı olarak isk�n görmüş· 
tür. Aydın'da ilk yerleşim yeri, Büyük 
Menderes Ovası'nda günümüze kadar 
ulaşabilen en geniş ve yüksek höyük 
yerleşimi olarak bilinen Dedekuyusu Hö­
yüğü'dür. Hoyükle ilgili yayınlarda geçen 
ilk bilgı Mollaart ve Llyod'un ETÇ kültür· 
lerinin yayılım alanını gösteren haritası· 
dır.(3) Höyük üzerinde yapılan daha 
sonraki çalışmalar ise Şükrü Tül tarafın· 
dan hazı rlanan lisans tezi(4), Engin Ak· 
deniz(S), Sevinç Günel(6) ve R.T Marc· 
hese'in araştırmalarıdır.(7) 

Höyüğün yaklaşık olarak t km kuzey· 
doğusunda, Tralleis antik kenti yer almak· 
tadır. Tralleis, Strabon'un da belirttiği 
Menderes lrma{lı kuzey gOzerg�h ı üze· 
rinde uzanan ünlü Smyrna·Ephesos· 
Magnesia·Nysa ve Laodikeia yolu Ozerin· 
de bulunmaktadır.(8) Bu ünlü yol şebeke­
si, MÖ 2. binyılda da kullanılmış olmalıdır. 
Dedekuyusu, Haşattepe'den sonra bu, 
batı·doğu güzerg�hında saptanan ikinci 
höyüktür. Aynı zamanda Tralleis'ln sırtını 
dayadı!)ı Akropol Tepesi ve çevresindeki 
daOiarla güçlü bır tahkirnal meydana ge· 
tirmiş, Hatta Çine Çayı Vadisi'nın girişini 
bile belli oranda denetlemiştir. Tralleis'in 
kuzeyinde bulunan, doOu·batı doğrultu· 
sundaki Ayd ın Dağları birkaç noktada 
aşılarak Küçük Menderes Havzası'na 
uiaşılabllmektedlr.(9) Höyük üzerinde 
saptanan buluntular, Aydın'daki lik yerle· 
şimi Geç Kalkolitik Çağ'a kadar ındırmek· 
tedir. Demir çaQıyla beraber yerleşim, hö· 
yüğün 1 km. güneybatısındaki Tralleis'in 
Akropol tepesine kaymıştır. 

Bölgede meydana gelen 
depremler 

Strabon'un aktardığı ve Menderes'in 
aktığı bu verimli arazi, Prehistorik çağ· 

Tralle1s Antik Kenti"nde deprem tahnbatm1 en iyı anlatan görüntü. 
Geç Antik Çağ'da ne zaman gerçekleştiği tespıt edilemeyen bir depremle sur 
duvafl kuzey-güney doğrultusunda yafllm1ş ve balı yönünde çökmüştür. 

lardan başlayarak, antıkçağlar boyunca 
Büyük Menderes havzası ndaki en 
önemli yerleşim yerlerinı barındırmakta· 
dır. Büyük Menderes havzası Türki· 
ye'nin 1. derece deprem kuşakları ara· 
s ında yer almaktadır.(! O) Bölgede çok 
sık bulunan sıcak su ve maden suyu 
kaynakları da kırık hatlarının varlığını 
işaret etmektedir.( t t )  Türkiye'nin en 
önemli üç tay hattından birısi olan ve 
Ege Graben bölgesi olarak ısımlendirıien 
tay hattı, bölgenın depremsellik riskini 
ortaya koymaktad ır. 

lll. Jeotoıık zaman sonunda meydana 
gelen yükselme ve alçalmaiar Büyük 
Menderes yöresinın topografyasında de· 
rin izler bırakmıştır. Bu tektonik hareket· 
ler IV. Jeolojik zamanda da devam etmiş· 
tir. izmlr·Aydın-Nazilli·Denlzli tay hattının 
tarih öncesi ça!)lardan günümüze kadar 
oldukça aktif olduğu gözlenmektedir.(12) 

lll . Jeolojik zaman 

sonunda meydana gelen 

yükselme ve alçalmalar 

Büyük Menderes 

yöresinin topografyasında 

derin izler bırakmıştır. 

Bu tektonik hareketler 

IV. Jeolojik zamanda da 

devam etmiştir. 

Aydın'ın doğusundaki ovanın bır kısmı, 
1 895 depreminden sonra 1 m yükselmış· 
tir.(13) Çukur alanlarda Büyük Menderes 
ırmağı'nın yatağını doldurması ve yük· 
saimesi sonucunda Büyük Menderes 
Bölgesi'nden içerıye sokulan deniz kolu 
gerilemiş ve gittikçe küçülmüştür. Pleis· 
tosen'de, deniz seviyesınin bugüne na· 
zararı daha yükseklerde bulundu!)u de· 
virlerde, denızın nereye kadar sokulduğu 
konusundakı bilgilerimız sınırlıd ır. Göney, 
denizin Nazıllı'ye kadar sokulmuş olabile· 
ceğini bildirmektedir.(14) 

Göney"in çalışmalarına ek olarak, 
sahil şerldınin MÖ 2. bınyıl ıçtennde Ay· 
dın kent merkezi yakınlarına kadar gel· 
mış olabilece{li Bital Bay tarafından da 
öne sürülmektedır.( 1 5) Bu sırada Akçay 
ve Çine Çayı vadilerinin bir bölümünün 
deniz olabilme ihtimali yüksektır. Dep· 
rem, genel olarak yerkabuğu içindeki kı· 
rıtmalar nedeniyle ani olarak ortaya çı· 
kan titreşimlerin, dalgalar halinde yayıla 
rak geçtiği ortamları ve yer yüzeyini 
sarsması olarak açıklanır. Clslmier, kan· 
dilerine uygulanan sıkışma ve gerilma 
kuwetlerine deformasyon ile cevap ve· 
rlrler. Bazı cısımler, kuwet karşısında 
kıvrılır veya şekil değiştırirler. Işte bu kıv· 
rımlar sonucu, iki kara parçası ayrılmış 
ya da belli doğrultularda birbinnden 
uzaklaşmışlarsa bu yapılara tay hattı de· 
nilmektedır. 

Depremler antikçağlardan beri en 
korkulan doğa olaylarından blrısldir. Bu· 
lundukları konum ltıbariyle Büyük Men· 



deres havzasının DemırçaOı ve Demir­
çağı öncesi kültürleri sık sık bu yıkıcı fe­
lakete maruz kalmaktaydılar insanlar 
anlam veremedıklen bu felaketı, öncele­
ri Tanrıların gazabına uğradıkları şeklin­
de yorumlamışlardır. Erken dönemlerde 
adı enosıgasıos (yer tıtreten) anlamına 
gelen Poseıdon, sadece denizların tanrı­
sı değil aynı zamanlarda deprem felake­
tini insanların başına bela eden bır tanrı 
olarak da yorumlanmaktaydı.( 16) 

Depremiere ilişkin tarıhsel bilgiların 
saptanabılmesınde en önemli kaynağı 
sismisıle (depremsellık) verıleri oluş1ur­
maktadır. Sismik ve sısmoloji kelimeleri­
nin kökanı Grekçede seismos (sarsıntı) 
ile seiso (sallamak) kelimelerinden türe­
diği ve gaka (yer sarsıntısı), anabras­

mos ges (toprağın kaynayarak kabar­
ması), ektmagmos (silkeleme), kaiestos 

(deprem sonrası oluşan yer çatlağı), 
susse1mos (deprem) sözcüklerınin de 
Grek yazınında kullanılmış olduğu belir­
lenmiştır. ( 17) 

Sismısıte verisı. aletsel (ınstrumen­
tal), tanhsel (hıstorıc) ve tarih öncesi 
(pre-hıstorıc) dönemlere ait olmak üzere 
üç kısımdan meydana gelır.(18) Tarıhsel 
depremler ıle ilgili bılgıler, çeşıtlı katalog­
lardan elde edılebilir. Bu katalogların 
kapsadıQı; penyodun uzunluğu, ne kadar 

Prehistorik dönemlere ait 

deprem verileri 

paleosismik yöntemlerle 

saptanabilmekteyken, 

yazının kullanımıyla 

beraber çeşitli yazılı 

vesikalar tarihsel süreçte 

depremierin izini sürmede 

yardımcı olurlar. 

uzun olursa depremiann oluşum zaman­
ları ve yerleri ile ılgili bilgiların güvenırlili­
ği de o derece azalmaktadır. Tarihöncesi 
depremiere ılişkin, oldukça kesın ve gü­
venilır bilgiler, son yıllarda büyük bır ge­
lişme gösteren Paleosismolojik çalışma­
lar ile elde edilebılmektedir.( 19) 

Prehistorik ve protohistorik 
çağlarda bölgede meydana 
gelen depremler 

Büyük Menderes havzasında sapta­
nabılen en erken depremler. GOney 
Ege'de Thera adasındaki Akrotırı Volka­
nı'nın pOskürmesi öncesi ve az sonra-

Laod1keia, MS 494 y1lmda şiddetli bir deprem sonucunda y1kllm1ş ve bir daha eski 
görkemine ulaşamamlŞtir. 

sında meydana gelen hareketlerdir. Ak­
rotiri Volkanı'nın püskilrmesi ve ardın­
dan meydana gelen yıkıcı deprem, Gi­
rit'teki Minos UygarlıQı'nı hızla yıkıma 
sürüklemiştır. Bu felaket, oldukça geniş 
bir çapta etkisini göstermiştir.(20) The­
ra'da kazılar yapan Marinatos, Thera 
patlamasını 1 580-1500 yılları arasında 
tarihlemektedir.(21) 

Akrotıri Volkanı'nın patlaması ve ar­
kasından meydana gelen yıkıcı deprem 
zıncirinin ne zaman gerçekleşlığına iliş­
kın bırçok altarnatıf gorüş bulunmaktadır. 
Bu görüşlere gore; patlama ve arkasın­
dan meydana gelen deprem, MÖ 13 ve 
1 2. yüzyıl arasında(22), MÖ 1 600-1 575 
yıllarında, MÖ 1644 tarihinde(23) mey­
dana gelmıştir. Ancak son yıllarda yapı­
lan bazı çalışmalar neticesinde bu büyük 
doOa felaketinin MÖ 1628 yılında ger­
çekleştiği bilgisi kesinlik kazanmıştır.(24) 

Miletos'da Geç Minos lA tabakasının 
bu depremle bır1ikte yıktidığı tespit edil­
miştir.(25) Prehistorik dönemlere alt dep­
rem vanleri paleosısmık yöntemlerle sap­
tanabılmekteyken, yazının kullanımıyla 
beraber, çeşitli yazılı vesıkalar tarihsel sü­
reçte depremierin ızıni sürmede yardımcı 
olurlar. MÖ 2. bınyılda On Asya'nın süper 
gucO olan Hıtitler'ın deprem felaketine 
ılışkın hiçbır veri bırakmamış olması dık­
kat çeklcıdır. Hıtıtçede henOz deprem ıçın 
saptanmış kalımaler yoktur.(26) 

Antikçağlarda bölgede meydana 
gelen depremler 

MÖ 304-303 depremi: MÖ 304-303 
yılları arasında Miletos'da meydana ge­
len deprem Aydın ve çevresinde hasara 
neden olmuş olmalıdır.(27) 

MÖ 199- 198 depremi: MÖ 199-198 
yılları arasında Didyma, Panamara, ias­
sos kentleri, şıddetli depremler yaşamış 
ve bu depremler Aydın ve civarında his­
sedilmiş, Didyma'da tahribata neden ol­
muştur.(28) 

MÖ 26 depremi· Tralleis, lmparator 
Augustus zamanında, MÖ 26 yılında 
şıddetli bir deprame maruz kalmıştır. Bu 
deprem, aynı zamanda Phrygia'nın 



önemli kentlerinden Laodıkeia'yı etkile· 
miştir.(29) Augustus, kente olan ilgısı ne­
deniyle Tralleis'e yüklü bir bağışta bulu· 
narak, tekrar imar edilmesini sağlamış, 
Tralleis halkı imparatorun bu davranışı· 
na bir jest olarak kentin adını Caesaria 
olarak değiştirmiş, bu isim Traianus za· 
manına kadar kullanılmıştır.(30) 

MS 1 7  depremi: MS t 7 yılında ger· 
çekleşen ve izmir, Aydın, Manisa ve De­
nizli çevresinde oldukça bOyük bir tahri· 
bata neden olan deprem, Antikçağ'da 
Aydın ve çevresinde gerçekleşen en bü· 
yük depremlerden birisidir.{31) Bu deır 
rem, Gediz ve Büyük Menderes nehirle· 
rinin yataklarında büyük bir tahrıbata ne­
den olmuştur. Bu felaket sırasında 12 Ai· 
ol kenti yok olmuştur.(32) Tacitus'a göre 
deprem gece yarısı oldu ve Batı Anado· 
lu'da 12 büyük kent yıkıldı. "Açık alanla­
ra çıkmaya çalışanları derin yarıklar yut· 
tu. Büyük dağlar battı. Ovalar yukarı 
doğru yükseldi ve yağmurların arasın· 
dan alevler yükseldi". Felaketten en çok 
Sardeis etkilendi. Bu yüzden imparator 
Tiberius on milyon sestersius imar para­
sı vermiş ve kenti 5 yıl süreyle vergıden 
muaf tutmuştur.(33) 

Sipylos Magnesia'sı, kayıp ve tazmi· 
nat açısından ikinci sırada yer almıştır. 
Ephesos, Temnos, Philadelphia, Aigai, 
Apollonidea, Mostene, Hyricanıa, Hiero­
caesaria, Myrina. Kyme, Tmolus için de 
aynı dönemde vergiden muaf tutulmala· 
rı kararlaştırılmış ve durumu yennde gö· 
rOp hasarı tespit etmek için Roma Sona· 
tosu bir komisyon kurmuştur. Plinıus, sa­
dece bir gecede 1 2  Asya şahrini yok 
eden depremden dolayı Tiberius'un im­
paratorluğu sırasında, Insanlığın bildiği 
en büyük depremi n bu deprem olduğunu 
belirtmektedir.(34) Tiberius tarafından 
yenıden onarılan şehirler, imparatorun 
anısına onun bir heykolini diktiler. Bu 
heykelin kaldesinde 12 şehrin yıkılışını 
tasvir eden sahneler bulunmaktadır. Ay· 
rıca depremde Tiberius'tan yardım gö­
ren kentler onun adına sikke bastırdı lar. 
Bu sikkelerde Tiberius'un etrafında bulu­
nan "Civitatibius Asia Restitus"kelimele­

ri, Asya şehirlerini yeniden imar eden 
anlamına gelmektedir.(35) 

Hieropolis sur duvarları, kent Içinde deprem izlerinm en iyi gCzlemlendiği 
yerlerdendir. 

MS 44 depremi: MS 44 yılında La· 
odikeia'da meydana gelen deprem, Ay­
dın ve çevresinde de tahribata neden ol· 
muştur.(36) 

MS 60 depremi: MS 60 yılında Hiero· 
polis'te meydana gelen deprem genış bır 
alanda tahribata neden olmuştur. Laodl· 
kala ve Colassaı şehırleri büyük oranda 
yıkılmıştır Laodikeia kentinde tespıt edı· 
lan yapıların tamamı MS 60 yılındaki bu 
deprem sonrasına aittir.(37) 

MS 178 depremi: Deprem izmir, Ay· 
dın ve Manisa'da büyük hasara neden 
olmuş, Gedız ve Büyük Menderes'in ya­
tağında tahribata neden olmuştur.(38) 
Smyma'da oldukça büyük hasar meyda· 
na getıren deprem sonrası lmparator 
Marcus Aurelius, kenti yeniden imar et· 
miş ve vergiden muaf tutmuştur. 

MS 235 depremi: MS 235 yılında 
Aphrodisias kentinde meydana gelen 
depremden Aydın ve çevresi önemli öl­
çüde etkılenmiştir. Aphrodisias'ta ele ge­
çen ve lmparator lll. Gordianus'tan yar· 
dım talep eden bir yazıt, depremin bo­
yutlarını ortaya koymaktadır. 

MS 262 depremi: MS 262 yılında 
meydana gelen yıkıcı deprem bütün Batı 
Anadolu'yu etkilemiştir. Batı Anadolu'daki 
birçok kent ve liman onarılamayacak ö� 
çüde hasar görmüş, depremle mücadele 
etmeye çalışırken savunmasız kalan bir-

çok kent Got kabıleleri tarafından ıstila 
edilmiştir. Bu felaket sırasında Kaystros 
körfezinin yeri de değişmiştir.(39) 

MS 35813651368 deprem/eri: Tüm 
Doğu Akdeniz ve Batı Anadolu Bölgesi 
bu deprem sllsileslnden etkilenip hasar 
görmüştür. 

Geç antikçağda meydana gelen 
depremler 

MS 494 depremi: Laodikeia'da mey· 
dana gelen bu deprem geniş bir alanı et· 
kifemiş, Laodıkeıa tamamen yıkılmış ve 
bir daha eski yapısına kavuşamamış 
tır.(40) 

MS 554 depremi: Muğla'nın Bodrum 
ilçesinde gerçekleşen bu deprem Aydın 
ve çevresini etkllemiştir.(41) 

MS 688 depremi: izmir'de meydana 
gelen deprem Aydın ve çevresinde ha· 
sara neden olmuştur. Bu deprem sıra­
sında çok sayıda can kaybı yaşandığı 
bildirilmektedır.(42) 

MS 747 deprem1: Aydın ve çevresin· 
de tahribata neden olmuştur. 

Osmanlı döneminden günümüze 
kadar Aydın depremleri 

Osmanlı döneminde Aydın ve çevre­
sinde meydana gelen depremler; 7·9 



Hazıran 1 65 1 ,  22-23 Şubat 1 653, 25 Şu­
bat 1 702 Denizli, 1 9  Kasım 1 7 1 7  Deniz­
li, Nisan 1 886, Ocak 1 887, 1 894 Denizli, 
AOustos 1 890, 6 Mart 1892 Sarayköy­
Denizli, 20 Eylül 1 900 Denizli, 1 4  Ocak 
1901 Nazilli, 1 903, 1 907, 27 Kasım 
1 9 1 1 , 11 Ocak 1 9 1 2, 13 Ocak 1 926, 1 6  
Mart 1 926, 1 9  Temmuz 1 933, 1 940 Ay­
dın-Söke, 21 Aralık 1 945 Denizli, 1 6  
Temmuz 1 955 Balat-Söke, 1 957, 23 Ma­
yıs 1 961 , 11 Mayıs 1 963, 13 Haziran 
1 965, 1 9  Temmuz 1 967, 28 Mart 1 969 
Buldan. 1 976, 1 995 Dinar, 23 Temmuz 
2003 Buldan, olarak tespit edilmiştir.(43) 

AntikçaOiardan günümüze kadar Ay­
dın ve çevresindeki yeriaşımler sık sık 
deprem felaketine maruz kalmışlardır. 
Bu tehlikeli coğrafyada, diOer doğal şart­
ların getirdiOi avantajlar depremierin 
meydana getirdiği acı sonuçlara daha 
baskın gelmiş olmalıdır ki bölge Prehis­
torik çağlardan günümüze kadar Büyük 
Menderes havzasının en önemli yerle­
şim yeri olmuştur. 
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3. Doğu Akdeniz U l uslararası Sualtı Fotoğraf ve F i lm Festiva l i  i le 
1 .  U l us lararası Sualt ı Araştı rmaları Sempozyumu Kıbrıs'ta Yap ı l d ı  

Türkiye, sualb ara�t�rmalar�nda 
a111 1m yap1yor 

Festival Koordinatörü ve DAÜ Sualtı 
Görüntü/erne ve Araştırma Merkezi 
Başkanı Arkeolog Hakan Öniz. 

D 
ünyanın ilk bilimsel sualtı 
arkeoloji kazısının (Geli­
donya Burnu Balığı) yapıl­
dığı ve yine dünyanın en 
önemli sualtı arkeoloji mü-

zelerinden biri olan Bedrum Sualtı Arke· 
oloji Müzesi'nin bulunduğu Türkiye'de, 
hem arkeelej ik araştırmalar yönünden 
hem de sualtının bütününe yönelik bilim­
sel çalışmalar bakımından önemli adım­
lar atılıyor. Üniversitelerimizde bu alanda 
bölümler kuruluyor ve genç bilim insanla­
rı yetiştiriliyor. Bu bağlamda peş peşe 
sempozyumlar ve konferanslar da dü­
zenleniyor. istanbul'da Yenikapı'da orta­
ya çıkartılan Bizans gemi batıkları sualtı 
arkeolojisine yönelik kamuoyunun ilgisini 
daha da artırmış görünüyor. Bu çerçeve­
de Doğu Akdeniz Üniversitesi sualtı 
araştırmaları ve görüntülamesi konusun­
da ciddi yatırımlar yaptı ve müfredatına 
dersler koydu. Aynı üniversitemiz 22-24 
Mart günleri Kıbrıs'ta Doğu Akdeniz 
Uluslararası Sualtı Fotoğraf ve Film Fes­
tivali'nin üçüncüsünü gerçekleştirdiği gibi 
bu yıl aynı tarihlerde bir de t .  Uluslarara­
sı Sualtı Araştırmaları Sempozyumu dü­
zenledi. Konuya ilgi duyan okuyucuları­
mızı bilgilendirmek açısından 1 7-20 Ma­
yıs tarihleri arasında Antalya Kemer'de 
"6. Uluslararası Kemer Sualtı Günleri" 
düzenlendiğini de belirtelim. Bu toplantı­
ya ilişkin detaylı bilgi dergimizin "Bilimsel 
Etkinlikler" bölümünde yer almaktadır. 

Kıbrıs'taki festival bu yıl, yakın tarihte 
kaybettiğimiz değerli sualtı belgeselcisi 
Haluk Cecan'a ithat edilmişti. 22-23 Mart 
günleri festival kapsamında pek çok ülke-

den sualtı belgesel film gösterildi. Ayrıca 
sualtı fotoğraf sergileri düzenlendi. Bel­
geseller içinde beni en fazla etkileyen Al­
manya'dan Ralph Kiefner'in 52 dakikalık 
"End of a Myth" başlıklı filmi ile Rusların 
son anda gösterime konulan, bebekleriy­
le birlikte bir karı kocanın denizle olan iliş­
kilerinin anlatıldığı belgeseldi. End of a 
Myth filminde, tilmin yönetmeni ve ekibi­
nin köpekbalıklarıyla kurduğu dostluk çok 
çarpıcı görüntülerle belgelenmişti. Rus fil­
minde ise henüz t yaş civarında olan bir 
bebeğin kAh annesinin kucağında, kah 
sırtında suya dalması, su altında annesi­
nin göğsünden süt emmesi, kucağında 
uyuması anlatılmaktaydı. Bu görüntüler 
salondaki tüm izleyiciler tarafından adeta 
donmuşçasına, kıpırdamaksızın izlendi. 
Festivalin son günü ise, belgeseliere ve 
fotoğrafiara çeşitli dallarda ödüller verildi. 
Festival hakkında daha detaylı bilgi edin­
mek isteyen okurlar www.emu.edu.tr/un­
derwater sitesine girebilirler. 

23 Mart günü düzenielen 1 .  Ulusla­
rarası Sualtı Araştırmaları Sempozyu­
mu'nda ise çeşitli ülkelerden 20 bilim in­
sanı bildiri sundu. Bildirilerden 1 o·u su al­
t ı  arkeolojisi üzerine iken 1 O' u da su altı 
araştırmalarının farklı konularındaydı. 
Sempozyumun açış konuşmasını istan­
bul Üniversitesi Hititoloji Anabilim Dalı 
Başkanı Prof. Dr. Ali Dinçel yaptı. Dinçel 
konuşmasında şöyle dedi: 

"Sualtı araştırmaları konusunda Bi­
rinci Uluslararası Sualtı Araştırmaları 
Sempozyumu'nu açmanın gurur ve onu­
runu yaşıyorum. Uluslararası düzeyde 
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yapılan bu ilk bilimsel oturumda deniz bi· 
yolojisi, fizyoloji ve tıp 1 ilaç konularının 
çeşitli yönleri üzerine yazılmış tO  çalış­
ma sunulacak. Bildirilerin diğer yarısı 
ağırlıkla arkeoloji üzerine olacak. Bu ko­
nu benim burada oluşumun esas sebe­
bidır ve arlleolijinin sualtı araştırmaların· 
daki onemli payına yapılan bir vurgudur. 

"Hepimizin ümidi, burada yapılacak 
çalışmaların, ilgili oldukları sorunların 
çözümüne yardımcı olması ve bilimsel 
sonuçlar doğurmasıdır. Benim şahsi gö­
rüşüm, uluslararası alanda yapılan fikir 
alışverişlerinin her zaman farklı ülkelerin 
uzmanları arasında olumlu bir dayanış· 
mayla sonuçlanmış olduğudur. 

"Kıbrıs kıyılarında yapılan arlleolojik 
araştırmalar hakkında belirtmek isterim 
ki, Tarihöncesi Zaman'dan beri adayla 
Anadolu arasında hep yakın ve yoğun 
kültürel, ticari ve diplomatik ilişkiler süre­
gelmiştir. Anadolu'da MÖ 2 binli yılların 
başlarında başlayan Tarihi Zaman'dan 
beri yazıli tarih, Levant Bölgesi'ndeki ül­
kelerin savaş ve barış zamanlarındaki 
canlı ilışkilerini bize göstermektedir. O 
dönemde Anadolu uygar dünyanın mer­
kezi konumundaydı. Kıta Yunanistan'da­
ki Ahhiyawa, Anadolu'daki Hıtıt Impara­
torluğu (diğer ismiyle Hatıi Ülkesi/Topra­
ğı) ve Kuzey Afrika'nın doğu ucuyla Arap 
Yarımadası'nın batı kıyılarına uzanan 

Sempozyumun açış konuşmasını 
yapan Prof. Dr. Ali Dinçot. 

Mısır Krallığı. Ha11i topraklarının çevre­
sindeki Kuzey Suriye ve Filistin'in kıyı 
kesimleri, hem Hititiiierin hem de Mısırlı­
ların Ilgi alanındaydı. Ve Alaşiya yani 
Kıbrıs bu coğrafyan ın içinde kalıyordu. 
Doğal olarak az çok daha yalıtılmış du­
rumdaydı ve doğrudan askeri müdaha­
lelerden uzaktı. Ancak çevresindeki güç­
lO ve güçsüz devletlerle ilişki halindeydi 
ve buralardaki siyasi çalkantılardan ko· 
layca etkileniyordu. Anadolu ve Kıbrıs'ın 
tarih ve arlleolojisi bırbirlerinden ayrıla· 
maz. Her iki ülkede de eşgüdümlü ye-

0) 
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ğun araştırmalar yapılmalıdır. Siyaset bi· 
lımsel gelişmenin önünde bir engel teşkil 
etmemelidir. Kabul etmeliyiz ki bılgi sınır 
tanımaz. Siyasi sorunların yakında çö­
zümlenmesini ve uluslararası bilimsel 
yardımlaşma ve dayanışmanın tüm hı­
zıyla Kıbrıs'ta devam etmesini umuyor 
ve diliyoruz. Bütün katılımcılara başarıli 
bir toplantı diliyorum ve böylesine önem­
li bilimsel bir olayı organize eden Dogu 
Akdeniz Üniversitesi sorumluianna da 
tekrardan teşekkür ediyorum." 

Festival ve sempozyuma gelen konuk­
ların ağınanmasından oturumların aksa· 
maksızın sOrdürülmesine kadar tüm orga­
nizasyonun yürütülmesinde titiz ve gayret· 
li bir çalışma sergileyen Doğu Akdeniz Üni· 
versrtesi Sualtı Görüntülema ve Araştırma 
Merllezi ekibi sorumlusu arileelog Hakan 
Öniz ile etkinlik hakkında konuştuk: 

- Hakan Bey bu yıl3.s0nü düzenledi­

ğiniz Doğu Akdeniz Ulustararası Sualtı 

Fotoğraf ve Film Festivali hangi düşünce 

temelinde doğdu? 

• Öncelikle t .sine karar vermeden ön­
ce zaten Antalya Kemer'de Uluslararası 
Kemer Sualtı Günleri adındaki etkinliğin 
3.sünü gerçekleştiriyorduk. Yani bu festi­
valden önce 3 senelik bir başka uluslara­
rası lestival deneyimimiz vardı, ki bu fes­
tival de halA devam ediyor ve bu sene 
Mayıs ayında 6.sı gerçekleşecek. Önce­
likle Akdeniz gibi bir denizin tam ortasın­
daki bir üniversitenin kendisini ifade ede­
bileceği en iyi şeyin yine deniz olduğunu 
düşünüyorduk ve festival öncesinde 3 se­
nedir de iletişim Fakü�esi bünyesinde su­
a�ı fotoğraf ve video teknikleri adıyla bir 
ders yapıyorduk. Aslında bu ders dünya­
da yalnızca 3 Oniversrtede örneği olan bir 
derstir. Yani üniversite kulüpleri balıka­
damlık veya münferiden sualtı fotoğrafçt­
IIğı ile ilgili çalışmalar yapıyordu ama dün­
yada akademik sualtı görüntülema üzeri­
ne ilk adımı atan üniversrtelerden bir ta­
nesi Doğu Akdeniz Üniversitesi olmuştur . 
Bu konuda üniversrtemiz bir yatırım yaptı 
ve öğrencilerimiz bu yatırımı Kemer'deki 
festivalde bir artı ya dönüştürdüler. Işte bu 
noktada Kıbrıs'ta da böyle bir festivalin 
yapılması fikri doğdu. Üniversite yönetimi 
her anlamda bizi bu konuda destekledi. 
DOnyada tanınmayan bir ülkedesiniz ve 



3. Doğu Akdeniz Uluslararasi Fotoğraf ve Film Festivali ödül töreni. 

ülkenize değişik ülkelerden insanları da­
vet edeceksiniz. Tanınırtığınızı ve vartığı­
nızı dış dünyaya kanıtlamanız gerekiyor. 
işte burada kendi çevramizi kullandık ve 
Avrupa Sualtı Görüntülema Festivalleri 
Birliği'nin resmi kuruluş toplantısını da 1 .  
festival ile birlikte gerçekleştirdik. Daha 
önce Belgrad'da imzalanan bir memoran­
dum vardı .  Avrupa Sualtı Görüntülema 
Festivalleri Birliği'nin dünyaya ilanı Belg­
rad'da gerçekleşmişti. 1 .  resmi toplantısı­
nı da burada yapılmış oldu. 

Sualtı arkeolojisinin 
Türkiye 'deki durumu 

- Festival kapsammda bir de 1 .  Ulus­

lararasi Sualt1 Araştlfmalan Sampazyu­

mu düzenliyorsunuz. Sualt1 arkeo/ojisi­

nin bugün Türkiye'de ve KKTC'deki du­

rumu nedir? 

- Sualtı arlleolojisi için KKTC daha 
doğrusu Kıbrıs coğrafi konumu itibarıyla 
çok önemli bir noktada. Türniye'de de 
özellikle Akdeniz ve Ege kıyılarında sualtı 
arlleoloj isi son derece önemli. Bilindiği gi­
bi ilk yelkenli kullanımı MÖ 3. binlerde Mı­
sır'da başlıyor. Kıbrıs'ın Mısır'la ilişkisi za­
ten biliniyor. Kıbrıs ayrıca MÖ 2. binlerden 
rtibaren Hitittera bağlı bir krallıktı. Demek 
ki hem Mısır'dan hem de Anadolu'dan in-

sanların buraya gemilerta gelmiş olması 
gerekiyor. Bir diğer önemli nokta da şu­
dur: MÖ 7. binlerden kalan bir yerleşirnde 
şu an bir kazı yapılıyor. Yrd. Doç. Dr. Mü­
ge Şevketoğlu başkanlığında, burada bu­
lunan obsidyenlerin Anadolu menşeili ol­
duğu kanıtlandı ve binden fazla obsidyen 
malzeme bulundu. Bunlar özellikle Ürgüı>­
Nevşehir Bölgesi'ndeki yataklardan gelen 
obsidyenler. Bu durumda adanın en az 9 
bin yıll ık anakara bağlantısını biliyoruz. 
Benzer çalışmalar denizin altında da yapı­
labilir. KKTC'de geçen sene başiattığımız 
Karpaz Yarımadası Kale Burnu 1 Kral Te­
pesi sualtı araştırmaları çalışmalarından 
30-40 sene öncesinde Amerikalı ların Gir­
ne açıklarında batık çalışması vardı ;  hepi­
si bu. Dolayısıyla sualtı araştırmaları 
KKTC için çok büyük bir eksikliktir. Türili­
ye'nin de durumu bundan pek farlll ı değil. 
Ne yazık ki Türniye'de ve KKTC'de sualtı 
arlleolojisi çoğunlukla hala yabancıların 
elinde, kısmen de denetimindedir. Onların 
muvaffakat göstermediği kişi ya da ku­
rumların Türkiye'de ve Kıbrıs'ta araştırma 
izni alması çok zordur. Bu engel bundan 7 
sene kadar önce Antalya Müzesi'nde Ak­
deniz Arlleolojik Sualtı Araştırmaları Mer­
kezi kurulduğu zaman, dönemin Genel 
Müdünü Alpay Pasinli ve yardımcısının 
verdiği izinlerta kısmen aşılmıştı. Onun 
öncesinde Doç. Dr. Nergis Günsenin'in 

Marmara Adası'nda yaptığı çalışma var. 
Sonrasında ise Prof. Dr. Hayat Erkanal'ın 
Liman Tepe'de yaptığı çalışmalar anı labi­
lir. Antalya Müzesi'nin 7 senedir yapmış 
olduğu çalımalar bu işe bir katkı sağladı. 
Ama politik durumların değişmesi nede­
niyle şu an Antalya Müzesi'nde böyle bir 
merkez yok. Antalya Müze Müdürü Metin 
Pehlivaner bunun üzüntüsüyle kalp krizi 
geçirerek aramızdan ayrılmıştır. Ancak bu 
çember hem Doğu Akdeniz Üniversitesi 
hem de özellikle Selçuk Üniversitesi Fen­
Edebiyat Fakültesi'nde kurular sualtı arke­
oloji bölümleriyle kırılmaya başlanmıştır. 

- Türkiye'de ve K1bns'ta sualt1 arkeo/o­
jisi eğitimi veren üniversiteler hangileri? 

- Türkiye'de sualtı arlleolojisi eğitimi 
veren ilk kurum Selçuk Üniversitesi'ne 
bağlı Sualtı Arlleoloji Bölümü'dür. Bu bö­
lüm yüksek lisans ve doktora eğitim ver­
mektedir. ilk mezunlarını da geçen dönem 
venmiştir. Bunun dışında Uludağ Ünivers­
itesi de yüksek lisans programı başlatmış­
tır. Henüz öğrenci alımına geçilmedi. Bun­
lar akademik eğitim veren kurumlar. Bun­
ların dışında münlerit çalışmalar var. Ör­
neğin Nergis Günsenin, ihtiyacı olduğu 
için arileelog da olmasa öğrencileri bu işe 
yönlendirerek yetiştiriyor. Bunun dışında 
Antalya'da Akdeniz Üniversitesi'nde De­
niz Araştırmaları Merkezi adında bir mer­
kez kuruluş aşamasındadır. Kıbrıs'ta ise 
Doğu Akdeniz Üniversitesi olarak 6 sene­
dir bu alana yapmış olduğumuz yatırımlar 
var. Özellikle sualtı görüntülema alanında 
National Geographic düzeyinde görüntü­
lema yapabilecek bir teknolojik olanağa 
sahibiz. Bundan 6 ay kadar önce üniversi­
temizde DAÜ Sualtı Görüntülema ve 
Araştınma Merllezi adı altında bir merllez 
kuruldu, ki ben de başkan yardımcılığını 
yapıyorum. Marllezin 4 ana çalışma alanı 
var: Birincisi sualtı arlleolojisi, ikincisi sual­
tı görüntüleme, üçüncüsü deniz biyolojisi, 
dördüncüsü kıyı yönetimi. Bu alanlarda sı­
kı çalışan bir merlleziz. Ayrıca Uluslarara­
sı Kıbrıs Üniversitesi'nde Sualtı Arlleoloji­
si ve Görüntülema Merkezi adıyla bir mer­
kez kuruluyor. 

- Açiklamalarmiz için teşekkür ediyo­

rum. Festival ve sempozyumun organi­
zasyonundaki başarmizdan ötürü sizi ve 

Doğu Akdeniz Üniversitesi yöneticilerini 

kutlu yorum. 



Feyz/ye ÖZBERK 

i z  B ı r a k a n l a r 

Büyük Türk besleeisi 
Adnan Saygun 1 DO YBIIDda 
1 973 yı l ında, Bir i nci istanbul Festiva l i ' n in açı l ış ında ses lendir i len "Köroğ lu 
Operas ı "n ı  Azerbaycanl ı  ün lü o rkestra şefi Niyazi Takizade yönetmiştir . O 
gün lerde b i r  gazetede yayımlanan demeci nde ün lü şef, Köroğlu Operası 
iç in şöyle d iyor: "Saygun bu eser in i  öylesine b i r  Türkiye 
i k l im inde yazmıştır k i ,  operanın tümü, bu rcu burcu Anado lu  kokmaktadır .  
Sam im i  o larak söylüyorum, Avrupa'n ın pek çok ü lkesi nde Türklerdeki 
kadar iyi kompozitör ler yoktur . "  

007, Ahmed Adnan Say-2 gun'un 100. do1)um yılı . . .  Ad· 
nan Saygun·u, müziğinı se­
venler, eserlerine. hatırasına 
sahıp çıkan sanatçılar ve sa­

natseverler çeşıtlı etkınlıkler düzenliyor­
lar. Bestelerı konserlerde çalınıyor. adına 
toplantılar düzenlenıyor. hayatını, eserle· 
nni tanıtan kitaplar yayımlanıyor, yazılar 
yazılıyor. 81f Kumru Masalı adlı balesı 
yazılışı üzerinden 17 yıl geçtıkten sonra 
ılk kez lzmir Devlet Opera ve Balesi'nce 
sahneye konulup seslendıriliyor. Bunla· 
rın hepsı çok güzel etkınlıkler, sayıları ve 
çeşitleri artırılarak sürdürülmeli. Bu bızle· 
rin ona olan borcumuz. Gelişmeler bü· 
yük bestecimizin haklı olduğunu kanıtlı· 
yor. Saygun "Benı, eserlerımi dinledıkçe 
anlayacaklardır" demişti 

O, eserlerıyle yaşıyor. Muzıgının etkı· 
si, deOerı onu kişisel olarak tanıyanları, 
sevenlerı aşıyor. Ölümünün 10. yılında. 
Saygun ıçın -büyük bır emek harcaya­
rak- özenli bir kıtap hazırlayan Emre 
Aracı da, esennin bu yıl yapılan 2. bas· 
kısında, aynı d�erlendimıeyı yapıyor: 
"2001 yıl ından günümüze, Saygun'un 
eserlerıne karşı bilhassa yurtdışından 
olmak üzere cıddı yaklaşımlar olduğunu 

tespıt etmek sevındırici. Bunların başın· 
da şüphesiz Saygun'un temel eserleri­
nın sıstematık bır şekilde kayıtlarının 
gerçekleştırıliyor olması büyük önem ta· 
şıyor. Bu kayıtların uluslararası katalog· 
lara da gımıış olması Saygun·un hep öz­
lemıni çaktığı evrensel olabilme yolunda 
kalıcılıOa ulaşması açısından büyük bir 
kazanç." 

O, bir kutup yıldızıdır 

O�erli bestecilerımizden Muammer 
Sun. hocası Saygun'u kutup yıldızona 
benzetıyor "() öyle bır merkez ki, gece 
karanlıkta bile yol gösteriyor. Saygun bu 
anlamda bır kutup yıldızı benim için. Yani 
ıster istemez herkes Saygun'a göre tartı· 
lacak. Nesine göre? Saygun'un felsefi 
kimliğıne, araştımıacı kımliğıne, üretken 
ve estetık açıdan olağanüstü müzık yoru­
mu sahibi olarak bestecı kimliğıne ve bel· 
ki insan olarak. dürüst kimliğıne bakarak 
d�erlendınlecek diye duşünüyorum." 

Sun, Saygun'un müziğı, dünyada git· 
tıkçe artan bir d�er kazanırken, bir bes­
tacı ve düşünür olarak onemınin Olke· 
mızde yetennce takdır edılmediğine dık· 
kat çekiyor: "Adnan Saygun başta olmak 



üzere Türk Beşleri ve sonra gelen best&­
cıler, kayna!'jono bızım geleneksel müzik­
lerimizden alan, evrensel verilerden ya­
rarlanan yeni bir müzik yaratoyorlar. Bu. 
Tilrkiye Cumhuriyeti'nin musikisidir. Ad· 
nan Saygun'un telif haklarını, yani eser­
lerinin basım ve yayım haklarono Peer 
Musik Vertag doye bir Alman müzik kuru­
luşu almış. Birçok eseri CD yapıldı. Hem 
somut hem de soyut eserteri var. Şimdi 
Avrupa'da bayrak gibi, el üstünde tutulu· 
yor. Eserleri, dOnyanın her taralırıda 
konserterde çatınoyor. Işte o Atatür1< 
Cumhurıyetı'nın temsilcisodir." 

Saygun'un OIOmsüz eseıler yaratma· 
sının sırrı mOzJOe bakış açısında gız:tidir. 
O ·ıtgınç' olmak, 'yepyerıı' olmak için 
beste yapmıyor. BOyle yapanlan da uya· 
rıyor: "En bOyOk hata, ınsanları şaşırt· 
manın, yeni bir §9Y bulmanın, gaye ol­
masıdır; yani, vasıtayı gaye haline getir­
miş oluyorlar." O, i,_.,ııoın ulaşt!Oı en 
yüksek bılgı seviyeııirıi kavrayarak, için­
de yetişti!'ji toplumun geçmişini bifıp ona 
sahip çıkarak, geleceOin mOziOini yarat­
mayı saçıyor. Gelenaklere ve toplumuna 
ba!'jlı olmayan sanat köksüz bir a('jaca 
benzer dıyor. Taklidi ve izleyici olmayı 
rededtyor. Oncet.kıe kendi ulusu olmak 
Ozere tüm insanlı!'ja ulaşmayı, onları ay­
dınlatmayı amaçlıyor. Kendi topraOında 
yaşeren ama tOm insanlı('jın beCjenerek 
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Ahm«i Adnan abiasi Nebi/6 va babası 
Mehmed Celaleddın Bsy 116 birlikte. 

O, insanlığın ulaştığı en 

yüksek bilgi seviyesini 

kavrayarak içinde yetiştiği 

toplumun geçmişini bilip 

ona sahip çıkarak, 

geleceğin müziğini 

yaratmayı seçiyor. 

"Geleneklere ve toplumuna 

bağlı olmayan sanat 

köksüz bir ağaca 

benzer" diyor. 

koklayacakları, kOklerinı toprajjının d&­

rinlerine ısalmıf bir çiçek olmayı ye{lliyor. 

"Atatllrk dOnyanın her ıorıo ılnwıden, 
keşfiyyatından, terekkıyaıında istifade 
edelim demiyor muydu? Ama aıllasından 
da asıl temeli kendi içimizden çıkarma· 
mız gerektJOinı ılave ediyordu. Şu halde 
bizim Batı dediCjmlz dOnyanın lllU$ikl ko­
nusuııdald her t0o10 bilgosınden, 18crfıbe. 
sinden yarartanmamız, aynı zamanda 
Osmanlı devrı musiıilıni btlmemız ve 
özellilde Anadolu'ruı muııil<ısını ıncel&­
rnemôz ve yenı kazandddanmızı o � 
mili kl:iltOr � birikımı ile kaynaş­
tınp yepyeni bır senteze vannamız, ken­
dimize özoü birçok seslılik yaralmamız, 
gOcünO gene bu topraklardan alan yeni, 
gerlif ölçüler tçlnde gelişmiş çaOdaş bır 
düzeye ulaşmamiZ gerekir. Mili kOttOr ha· 
zınerııizde Osmanlı çağı musikisı de el­
belle vatdır." (25 Nisan 1985 Ankara'da 
Atatür1< KOltür Dıl ve Tarılı Yüksek Kuru· 
mu'nda verilen konferans) 

Sanatçı, yaşadığı toprağın 
havasında yıkanmalı 

Saygun, evrensel de{lerde olan bir 
ulusal TOr1< müzotıı yaraıma ideali için Om· 
rO boyunca çalışmış çok yOniO bır müzik 
adamıdır. Besteci, kuramco, araştırmacı 
ve nıOzk eğıtımcisi. O, korodan operaya, 
sentoniden oda mOziğine kadar mOziğln 
her türOnde besieler yapmış, halk mOziği· 
ni anlayabOimek için çok zor koşullar altın-

da -bazen bır atın çektoği tahta arabayla­
köylere kasabalara gotmış, oralarda yaşa­
mış, araştırma yapmıştır. Genç Cumhuı1· 
yel'in mOziğinin nasıl olmaso gerektıOI 
Ozerinde ve bunun nasıl yaratılabileceOiy· 
le ilgoli fikirler geliştirmış, vardığı sonuçla­
rı kitap ve makalelerle tartışmaya açmış. 
Cumhuriyet'e hizmet etmek içon ımkansız 
denilenleri gerçekleşbrmıştır. 

Sanat adamı önceüi<Je ne yapmalı? 
Saygun'un bu soruya verd;oi yanıt şöyle: 

"Ebedıyetin cennetine erişebilmek ıçın 
geçilecek kıldan ince kOprilde tııze bir l8k 
şey yardım edebıhr, ınanmak. TopraOına 
inanmak, ınsanona uıanmak, yalarıcılık 
yapmamak, çOnkiJ bu defaki dava büy(Jk­
tiir. Mademki sanat adamı, OstOnde yaşa­
dığı toprağın hasretini ve o topra('jın Os­
tiinde yaşayaniann aalarını, z8111derinı, 
iştiyaklarını duymak ve duyurmak lslıyor; 
6yle ise kendisini, o toprağın harnunında 
yeniden yaratması, o Insanlarla bır ka· 
zanda kaynaması lazımdır. Ve sanat ada· 
mı o hale geteceklir ki, arok 'onlar ve ben' 
değil 'biz' mevan olacaktır. BOyle olma· 
dan, onlar namona konuşmaya ne hakkı· 
mız olabil'ır? Işte bu yol ki hiç yalan kabul 
etmez. riyadan kaçar ve kendine ihanet 
edenlerı mahkOm eder. 

Öyle ise, sanal adamona arfiV depo­
larındaki malzerneyi ele almadan Onca, 
yaşadığı topraCın havasında yıkanmak 
ve o toprağın üstOnda nefes almaya hak 
kazanmaldan başka yol yoktur." (Uiua 
gazetesi, 27 Hazoran 1943) 

Saygun, aon nafesına kadar Inanıl­
maz bir güçle süreldı çalıfır. O çalıflrkeo 
sanki başka bir dOnyaya gıder. Beste ya­
parak derllerden, acılardan uzaklaşır. 
dinlenir. Çalışmak onun için bir sıOınak· 
tır, direnme mevzisidir. Onun bu otaOa· 
nijştü çalışkanlı{ıı, mOztı yetene{li. zek! 
va yaratıcı güçle bırleşınce g0r1<emll 
eserler ortaya çıkar. Bu eserterin yaratıl 
masında, onun AtatOrl<'e ve devrimiere 

duydu{Ju içten sevgi ve baOiılıCın et1llsl 
büyOktOr. "Ben her sanat adamı gıbi zan. 
nediyorum çok kOtOmserım, ama çok da 
iyimserim. E('jer, sadece çok kötümser 
olsaydım çalıfamazdım, o kOtOmsertiğın 
yanında uzakta bır serap gıbi gOrdQOOm 
şeyin peşinde � bir insan vazlyetın· 
deyim. Sanal adamı, �im adamı böyle 
olur. Her şeye raomen çalışıyorum. bır 



Ni/üfer ve Adnan Sa ygun 'un 
evlendik/eri gün. 

şeyler yapmaya gayret ediyorum. Bir 
şeyler vermeye çalışıyorum. iyi olur, kö­
tü olur . . .  O halde bize düşen vazife ça­
lışmak, gene çalışmak . . .  Bu memleket! 
ayağa kaldırmak için elimizden gelen 
gayreti sarf etmeliyiz. Kötümser olmaya­
cağız, hep iyiyi düşOneceğiz." 

Saygun'un yüreği kendi ulusuna ve 
de tüm insanlığa açıktır. Öğrencilerine 
ve çevresindeki herkese karşı her za­
man alçak gönüllü ve sevecendir. Belle­
ği çok güçlüdür. Genellikle eserlerini zih­
ninde planlar, sonra onları kısa sürede 
kllğıda döker. Kolay dil öğrenmesi de 
belleğinin gücünü gösterir. Ingilizce ve 
Macarcayı kendi kendine öğrenmiştir. 

Saygun, sanat konularında ödün 
vermez, yı lmaz bir savaşçıdır. Özellikle 
müzik çalışmalarında kılı kırk yaran bir 
titizliğe sahiptir. Zor beğenir. Öğrenciteri­
ne "ilk akla gelen müzik fikrinin her za­
man 'en güzel' olamayacağı, güzelin de 
güzeli olduğu, dengeli ve anlamlı bir bü­
tüne varmak için büyük özen ve titizlik 
gerektiğini" öğütler. 

Rakım Çalapala bir gemi yolculuğun­
da tanıdığı Saygun'un kişiliğini birkaç 
cümleyle tanımlar: "Uzun boylu, nahif, 
beyaz yüzlü, siyah saçlı, her bakımdan 
ince bir adamdır. Yavaş sesle konuşur. 
Gürültüden, patırtıdan, şatafattan hoş­
lanmaz. Fazla pohpohlanırsa kaçar." 

Kişiliğini o luşturan iki etken: 
Babası ve Mustafa Kemal 

7 Eylül 1 907 gOnü izmir'de doğan 
Ahmed Adnan Saygun'un annesi Zey­
nep Seniha Hanım ( 1887-1925), babası 
Mehmed Celaleddin Bey'dir ( 1 872-
1 954). Celal Bey, lzmir'in çeşitli okulla­
rında matematik öğretmenliği yapar. O, 
asasen din eğitimi almıştır ama mate­
matiğe duyduğu ilgi sonucu ders alarak 
matematik hocası olmuştur. Celal Bey, 
Ittihat ve Terakki Gerniyeti'nin üyesi ve 
izmir'de kurulan Milli Kütüphane'nin en 
önde gelen kurucutarındandır. O, oku­
manın sağlayacağı aydınlığı geniş halk 
kesimlerinde yaygınlaşıırmak ülküsü 
için, ölünceye kadar çaba harcar. Müca­
delecl ve dürüst bir kişiliği vardır. Yunan 
işgalinde, kütüphanenin ismindeki 'Milli' 
sözünün kaldırılmasını kabul etmez ve 
bir süre tutuklu kalır. 

Din üzerine ilk bilgilerini babasından 
alan Ahmed Adnan, üç yaşında Arapça 
okuyup yazmayı öğrenir. Dört yaşında 
izmir'de Ittihat ve Terakki rnektabinde il­
kokula başlar. Ahmed Adnan. ilkokul 3. 

i lk sentanisini lise 

öğretmenliği görevi 

sırasında 1 9  yaşında 

yazmaya başlayan 

Saygun'un esin kaynağı 

olan bir tek plak vardır: 

Schubert'in "8. Bitmemiş 

Senfoni"si. Ondan başka 

hiçbir senfonik eseri duy­

mamış, 

dinlememiştir. 

sınıfla Iki bilinmeyenli denklemleri çözer. 

Ahmed Adnan Balkan Savaşı'nı izle­
yen göçlerin ve Yunan işgalinin acılarını 
ama aynı zamanda Milli Mücadele'nin 
heyecanını. umudunu yaşayarak büyür. 
Okul çıkışı söylenen "Binler Yaşa Sulla­
nım", "Satvetinle, şevketinle padişahım 
çok yaşa· marşlarının yerini, ismail Züh­
dü'nün bestelediği "Ben Bir Türk'üm, Di­
nim Cinsim Uludur" gibi milli heyecan 
veren marşlar alır. izmir'de herkes Ana­
dolu'daki savaşın sonucunu heyecanla 
bekler. Mustafa Kemal kurtuluşun sem­
bolü olmuştur. "O benim için bir ilahtı• di­
yor Saygun. ·o zamanlar Türkiye demek 
Mustafa Kemal demekti. öı dese hepi­
miz öleceğiz . . .  " Saygun'un büyük kurta­
rıcıya olan bu inancı ve sevgisi ilk opera­
sı özsoy'dan başlayıp, son eserlerinin 
en büyüklerinden biri olan Atatürk ve 

Anadolu'ya Destan'a kadar çeşitli eser­
lerinde en güçlü şekilde ifadesini bulur. 

Ahmed Adnan, ilk müzik öğretmeni 
olan lsmaıl Zühdü'nün kurduğu koroda 
yer alır. Önce mandolin sonra da ud çal­
mayı öğrenir. Sevdiği dersler matematik, 
edebiyat ve müziktir. Saygun, öğretmeni 
lsmail Zühdü'nOn "Folklor çalışmalarının 
ehemmiyetini sezen ilk Türk sanal ada­
mı" olduğunu belirtir. 

Babası, para sıkıntı çekmelerine rağ­
men özel öğretmen tutarak, Ahmed Ad­
nan'ın ve ondan iki yaş büyük olan abiası 
Nebile'nin (Daha sonraki yıl larda Yar soya­
dını alır.) çocuk yaşlarda Fransızca öğren­
melerini sağlar. Binbir güçlükle para biıikti· 
rerek. bir de piyano satın alır. Celal Bey, 
sonraki yıllarda oğlunu büyük bir sanatçı 
olarak alkışlamak mutluluğunu yaşar. 

Piyano çalmak tutkuya dönüşür 

Macar Tevfik Bey ile başladığı piya­
no dersleri Ahmed Adnan için bir tutkuya 
dönüşür. Gece gündüz başından ayrıl­
madığı piyanosunda eline geçen bütün 
notaları çalar, ilk beste denemelerine gi­
rişir. 13 yaşındaykan başladığı ilk işi de 
Milli Sinema'da filmiere piyano ile müzik 
eşiiği yapmaktır. Celal Bey ve arkadaş­
ıarı tarafından kurulan Milli Sinema, Milli 
Kütüphane'ye gelir sağlamak amacıyla 
işletilir. Saygun, ileriettiği Fransızcası ile 
eline geçen müzik kitaplarını okur. 



Ahmed Adnan, on beş yaşında liseyi 
bitirir, babası üniversiteye gitmesi için ıs­
rar eder fakat o, nota ve kitap satmak 
için dlrenir. Babası çaresiz kalır. lzmir 
Beyler Sokağı'nda bir dükkan açar. O, 
"Nota almak isteyenler dınlemek, dene­
mek isterler, piyano da çalmak gerek" di­
yerek piyanosunu da dükkana taşır. Ar­
tık kendı dünyasına kavuşmuştur. Sa­
bah 7'de geldiği dükkanda gece yarıları­
na kadar piyano çalar. Gelenlere de ne 
isterlerse "yok" der. ilk kompozisyonları­
nı o günlerde yazar. 1924'te açılan dük­
kan, 1 925'te iliasla kapanır. 

1 924'te ilkokul öğretmenliğine de 
başlayan Saygun, 1 926 yılında Anka­
ra'da Musıki Muallim Mektebi'nde sına­
va girer, izmir Usesi'ne müzik öğretmeni 
olarak tayin edilır. Aynı zamanda Milli 
Kütüphane'deki kitap memurlu!ju görevi­
ni sürdürür. Bu olanaktan yararlanarak 
kitaplıkta müziğe ait ne varsa tarayıp, bir 
yıl içinde 31 ciltlik La Grande Encyclo{)6-
dieeleki tOm müzik maddelerini Türkçe­
ye çevirir, bunları 6 ciltlik bir kitapta top­
lar. Wagner'in hayatını, Richter'in ve Ja­
dassohn'un armoni ve kontrpuan kıtap­
larını tercüme eder. 

ilk sentanisini lise öğretmenfiği göre­
vi sırasında 19 yaşında yazmaya başla­
yan Saygun'un esin kaynağı olan bir tek 
plak vardır: Schubert'in "8. Bitmemiş 

Senloni"si. . .  Ondan başka hiçbir senfo­
nik eseri duymamış, dinlememiştir. Bit­
memiş Sentani'yi tekrar tekrar dinleyip, 
hiçbir enstrümaniasyon bilgisi olmadan 
bir sentani yazmaya başlar. Saygun bu 
çalışmasını şöyle tahlil ediyor: ·Bugün 
bakıyerum kendime göre aramalar yap­
mışım. Schubert'in taklidi değil de içinde 
Beethoven'ın 5. Senfonis/he benzeyen 
bir şey var." Saygun'un en çok sevdil)i 
besteel olan Beethoven'ın henüz müzi­
ğini bile tanımadan onunla ilk senfoni­
sinde buluşması bir tesadüf değildir. Be­
ethoven'ın yalnızca 5. Senieni'sinde iş­
lediği "ölüm karşısında insanın kadarı· 
teması aslında Saygun'un mOzi!jinde en 
sık rastlanılan düşüncedir. Ondaki bu 
duyarlılığın kaynağı çocukluk yıllarına 
(yedi-sekiz yaşlarına} dayanır. ÖIOmOn 
kol gezdiği savaş yı llarından ruhunda 
derin Izler kalmıştır. Saygun •insanların 
birbirini sevmek yerine en büyük vahşe­
ti yapmaları, dost ve kardeş olacaklarına 

Saygun " insanların 

birbirini sevmek yerine en 

büyük vahşeti yapmaları, 

dost ve kardeş 

olacaklarına birbirlerini 

boğazlamaya 

çalışmalarına karşı 

duyduğum dehşet, 

müziğime en çok 

yansıyan 

duygularımdandır" der. 

bırbırlerini boğazlamaya çalışmalarına 
karşı duyduğum dehşet, müziğime en 
çok yansıyan duygularımdandır" der. 

1 928 yılında devlet bursu ile Paris'e 
gönderilen Saygun'un en çok ilgilendiği 
besteeller Bach, Beethoven ve Wag­
ner'dir. Paris'te öğrencilik yıllarında mü­
zeler, galeriler, kiliseler, konserler bütün 
zamanını doldurur. Org çalmayı öğrenir. 
Böylece Hıristiyan kOltürünün temeli 
olan kilise müziğini yakından tanır. Daha 

önce TOrkiye'de dostluk kurdul)u Burhan 
Toprak ile ortak bir ilgileri vardır: Yunus 
Emre. Yabancı bir kültür ortamının bütün 
çekiciliğine karşın duygu ve düşünceleri 
kendi toprağından, öz benliğınden kop­
mamaktadır. Bu özellik Paris'te bestele­
dil)ı ve Op. 1 sıra numarası verdil)i Dı­

vertımento adlı orkestra eserinde de gö­
rülür. 1930 yılında bestelenan Diverti· 
mento 1931 'de hem Paris'te, hem de 
Varşova'da senfonik arkesıralar tarafın­
dan seslendirilir. "Divertimento", Cemal 
Reşit Ray'in 1925'te yine Paris'te ses­
lendirilen iki eserinden sonra, yurtd ışın­
da seslendirilen üçüncü Türk orkestra 
eseri olarak müzik tarihimize geçmiştir. 
Konservatuardaki öğretmenlerinden Eu­
gene Boreli -önceki yıllarda lzmir'de ya­
şamıştır- Saygun'a "Bu eserde senin 
memleketinin havası var, bunu hep mu­
halaza etmelisin" der. 

" işte gerçek müzik devrimi bu" 
Saygun, 1931 'de yurda döner ve Mu­

siki Muallim Mektebi'ne hoca olarak ata­
nır. likeli tutumu, işindeki titizliği, dürüstlü­
ğü, gördüğü iyi eğitim bazılarının tepkisi­
ni çeker. Kıskançlıktan doğan çeşıtli kulis, 
komplo oyunlarıyla karşı karşıya kalır. 
Okulun müdürü olan Zeki Üngör, 1934 yı­
lında Saygun'un verdiği kontrpuan dersi­
ni la{jveder. Onu Muş·a ortaokul öğretme­
ni olarak göndermek niyetindedır. 

Atatürk. t 934 yılında Iran Şahı'nın 
Türkiye'yi ziyaretinde sahnelanrnek üze­
re konusunu bizzat kendisının verdiği bir 
operanın bestelenmesini ıster. Özsoy 

adı verılen bu opera, Türk Mılleti'nin do­
ğuşunu, Iran ve Türk milletlerinin kökü 
uzak tarihe dayanan kardeşliğin!, toplu­
mun ilerlemesi, çağdaşlaşması için baş­
vuracağı kaynakların, kendi geçmişinde 
varolduğunu ve bu geçmişten hareket 
edilmesi gerektiğini anlatmaktadır. Bu 
sanat gösterisiyle, komşu ülke ıle dost­
luk ba!jları pekiştirilirken, Cumhuriyet 
Türkiyesi'nin de temel değerleri tanıtıl­
mış olacaktır. Iran Şahı'nın gelmesine 
tam bir ay vardır. Münir Hayri Egeli tara­
fından yazılan libretto, Saygun tarafın· 
dan kısa zamanda bestelenir. Atatürk, 
böylece 3 yıldır Ankara'da öğretmenlik 
yapan, bu başarılı genç yetene{ji tanı­
mış olur. Yani Saygun·a karşı bir tür ka-



AtatOrk'On kurdu�u Mus/kl Mua/1/m Mektebl'nln 1/k hoca kadrosu. Soldan sa�a 
Ekrem Zek/ ün, Cezml Ersöz, Ahmed Adnan Saygun, Necdet Remzl Atak, 
U/vi Cemal Erkın. 

rartma uygulanmıştır. Sıra provalara gel­
diQinde Riyaset1 Cumhur Orkestrasi Şe­
fide olan Zeki Üngor çalışmalarda gere­
ken yardımı göstermek bir yana engelle­
meler yapar. Bir oparayı teşkil edecek 
solistler ve koro elemanları yoktur. Bu 
durumu OQrenen Atatürk, Otkelenerek 
'Bu bir devrim hareketidir" der ve Zeki 
Ongör'O erkesıranın başından uzaklaştı­
rır, şelliğe genç Saygun'un getirilmesini 
Ister. Saygun, "0 heyecan Içinde Öz­
soy'u deQII bir ayda, 15 günde yaz dese­
ler yazacaktım" diyerek o günlerdeki 
duygularını anlatır. Temsil büyük bir ba­

şarı ile gerçekleşir. Atatürk memnundur, 
•işte gerçek mOzık devrimi budur" der. 

Saygun, TOrk Halk Bilimleri Kuru­
mu'nun kurulması Onerlslnl bu dOnemda 
geliştirir. AtatOrk taratından da benimse­
nen bu öneri, ilgili kurumlarca hayata ge­
çlrilmez. 

özsoy'un başarısı üzerine Atatürk, 
Saygun'dan Ikinci bır opera besteleme­
sini ister. Konu yine Atatürk'ün, yeni in­
sanı yaratma dOşüncesidir. Bir büyük 
önderin yeni bir ulusu yaratışı, yenı 
Cumhuriyet insanının doğuşu, Say­
gun'un eşsiz müziği ile ·raşbebek1e ifa­
desini bulur. Genç yaşta parlak başarıla-

rın yanı sıra Atatürk'ün de takdirini kaza­
nan Saygun'un etratındaki, kıskançlık ve 
tesat çemberi Milli Eğitim Bakanı Satfet 
Arıkan'ı da etkisi a"ına alır. 

Çok çalışarak, 
üreterek direndiğl acı yı l lar 

Doğumunun 100. yılında Ahmed Ad­
nan Saygun kitabının yazarı Dinçer Yıl­
dız, o dönemi şöyle değerlendiriyor: 
"Türkiye'ye müzik kurumlarının organı-

Saygun ve Bela Bartok 

Anadolu'yu karış karış 

gezip, zor şartlarda 

derlemeler yapar ve 

birçok halk türküsünü 

notaya alırlar. Bu 

araştırma çalışması, 

Bartok'un ölümüne dek 

süren bir dostluğun 

kurulmasını sağlar. 

zasyonu bağlamında danışman olarak 
gelen Paul Hindemith'in 1936'da verdiği 
raporun başlığı Türk Müzik Hayatını Kur­
tarmak iç in Tekliflerdir. Hindemith 'geliş­
tirmek' demiyor, 'kurtarmak' diyor. De­
mek ki bütiln kO"Or tarihimizi ve gelenek­
lerimizi yok sayacağız ve yeniyi yarat­
mak için Batı'nın dOmen suyunda yüze­
cağiz. Oysa 19. yüzyılın ikinci yarısında 
büyük Rus EkoiO'nün doğuşunun nede­
ni, Balakirev'in 'geleneksel Rus müziği 
ve Doğu halkları nın müziğlni Batı 'nın ezi­
ci etkisine karşı panzehir' saymasında 
yatıyordu. OlağanOstO yeteneğini böyle 
bir düşünsel tamele oturtan Musorgskl, 
yalnız Rusya'nın değil, dünyanın en bü­
yük bestecilerinden biri oldu. ( . . .  ) Batı 
kültürünü özümsayerek kavramak ile Ba­
tı taklitçiliği yapmak arasında bir uçurum 
olduğunun bilincıne varılmamıştır." 

Kulağındaki bir rahatsızlık nedeniyle 
tedavi için lstanbul'a giden Saygun 1935 
Haziran'ında Ankara'ya döndüğünde, 
Rlyasetl Cumhur Orkestrası nın başına 
Alman Ernst Preatorius'un getirildiğini, 
Musiki Muallim Maktabi'ndeki hocalık 
görevine de son verildiQinl öQrenir. 30 Li­
ra maaşla bakanlık emrine alınm ıştır. 
'Alman lobisi' dıye bilinen grup Anka­
ra'daki bOtOn kOltür kuruluşlarında kilit 
noktalara gelmeye başlamıştır. AtatOrk 
ilerleyen rahatsızlığı nedeniyle, kendi 
amaçlarının ana hadellerinden saptırıl­
dığını gOrebllecek durumda değildir. 

1936'da Ankara'dan da uzaklaştırı­
lan Saygun, Istanbul Belediye Konser­
vatuvar'ında komposizyon dersleri verir. 
Bu görevde oç sene kalır. Ankara'da 
kendisine karşı alınan tavır, eserlerinin 
konser programlarından çıkarılmasına 
da neden olur. 

Saygun 1 932'de kurulan halkevlerin­
de de gOrev alır. Halkevlerinin Say­
gun'un hayatındaki rolü önemlidir. Hal­
kevlerinin kuruluş yıldönümleri çağdaş 
bestecilerin eserlerinin yer aldığı kon­
serlerle kullanmakta, birçok Halkevinde 
düzenli konserler verilmektedir. Özsoy 
ve Taşbebektn de aralarında yer aldığı 
bazı eserlerinin ilk sestendirilişi Halkevi 
bünyesinde gerçekleşmiştir. 

Ünlü Macar müzikolog ve besteel Be­
la Bartok. Halkevlerinin davetiyle 1936 yı­
lında Türkiye'ye gelir. Saygun ve Bela 
Bartok Anadolu'yu karış karış gezip, zor 



şartlarda derlemeler yapar ve birçok halk 
türkOsOnO notaya alırlar. Bu araştı rma ça­
lışması, Bartok'un ölümOne dek süren bir 
dostluğun kurulmasını sağlar. Bu çalış­
manın sonuçları, Saygun tarafından Bela 
Bartok'un Türkiye'deki Halk Müziği Araş­
tırmalan adlı bir kitap haline getirilerek, 
1976 yılında Macar ilimler Akademisi ta­
rafından Ingilizce olarak bastırılır. 

Hindemith hem ulusallık kavramına 
hem de Bartok'a şiddetle karşıdır. Bar­
tok'u küçümser, çevresine halk müziği­
nin modasının geçtiğini, artık ulusal mü­
ziğin yerini evrensel mOziğin alması ge­
rektiğini söyler. Hindemith, Milli Eğitim 
Bakanlığı'na, hiç tanımadığı Saygun 
hakkında bir rapor verir. Hlndemith rapo­
ra 'Bestekar olarak da, öl'jretmen olarak 
da hiçbir değeri olmayan bu adamın yal­
nız okuldan değil, Ankara'dan da uzak­
laştırılması şarttır" diye yazmıştır. 
1936'da Ankara'da Konservatuvar, Hin­
demith'in Türk bestecilerine önem ver­
meyen görüşleri doğrultusunda kurulur. 

"Yunus Emre" oratoryosu lle 
ünü yurtdışına taşar 

1 938 yılında AtatOrk'ün ölümüyle 
büsbütün yalnızlıl)a itilen Saygun, küçük 
memuriyat görevlerinin yanı sıra olgun­
luk dönemi eserlerinin Ilki ve ilk Türk ora­
toryosu olan "Bir ömür boyu dOşOndom, 
bir haftada yazdım" dediği 'Yunus E:m­

re "yi, 1942'de tamamlar. 'Yunus E:mr9' 
lik defa 1946 yılında, milletvekili de olan 
şair Behçet Kemal Çal)lar'ın özel çaba­
ları sonucunda, lsmet lnönO'nOn bizzat 
llgllenmeslyle Ankara'da seslendlrlllr. Bu 
seslendlrme, Saygun'un 1 O yıllık bir göz­
den düşme döneminden sonra yeniden 
olağanüstü bir zafer kazanmasıyle so­
nuçlanır. Besteelnin OnO yurtdışına ta­
şar. "Yunus E:mre' Avrupa'da ve Ameri­
ka'da 5 ayrı dilde birçok kereler seslen­
dlrlllr. Yalnız Saygun'un del)ll, Cumhuri­
yet dönemi TOrk müziğinin de en çok ta­
nınan eseri haline gelir. Bu bllfllrıdan 
sonra 1946 yılında kuruluşunda dışlan­
dığı Ankara Devlet Konservatuvarı'na 
kompozisyon öğretmeni olarak atanır. 

Haluk BayOiken, Yunus Emre Ora­
toryosu'nun 1 958 yılında New York'ta 
OniO tef Leopold Stokowskl yönetimin­
de, Blrletmlt Milletler'In kurulut yıldönO-

mO nedeniyle seslandirilişi ardında; kon­
sere dudak bükerek gelmiş olan bazı ül­
kelerin temsilcilerinin nasıl hayranlık 
içinde kaldıklarını; Birleşmiş Milletler'In 
koridorlarında Türk temsilcilerine nasıl 
bir başka saygı gösterilmeye başlandığı­
nı, başlarının nasıl bir başka dik olduğu­
nu heyecanla anlatır. 

"Yunus Emre'tten sonra, 'Kerem', 

"K(Jroğlu', 'Gi/gameş "glbl Oç büyük ope­
ra, "Atatürl<'e ve Anadolu'ya Destan' gibi 
anıtsal bir koral eser, 5 senfoni, çeşitli 
konçertolar, orkestra, koro, oda müziği 
eserleri, vokal ve enstrOmantal parçalar, 
sayısız türkü derlemeleri, kitaplar, araş­
tırmalar, makaleler birbirini kovalar. 

1 971 yılında Devlet Sanatçı lığı Ka­
nunu yürürlüğe girdikten sonra Devlet 
Sanatçısı unvanı lik olarak Adnan Say­
gun'a verilir. 1965 yılında da Profesörlük 
unvanı, yine kendi alanında ilk olarak 
ona verilmiştir. 

Saygun, seksenli yıllarda yurtdışında 
en çok Sovyet bloku ülkelerindeki ciddi 
müzik otoriteleri arasında itibar görür. 
Esenert New York'taki Southarn Musle 
Publishing Co.'nln ve Hamburg'daki Peer 
Musle Verlag'ın kataloglarındadır. Ahmed 
Adnan Saygun'un yapıtlarının seslendir­
me üzerindeki hakları SACEM'e aittir. 

Saygun, Paris'ten döndükten sonra 
Özsoy operasının hazırtık çalışmalarına 
yardım eden plyanlst Medlha (Boler) Ha­
nım'la 1932 yılında evlenmiş ama bu bi­
rinci evllllğl uzun sOrmemlştlr. Ikinci evlili­
ğini 1940 yılında, Macar asıllı lrene Sza­
lal lle yapar. lrene Szalal Ankara'ya kon­
ser vermek üzere gelen Budapeşte kadın 
oda orkestrasının solistlerinden biridir. Iki 
arkadaşıyle birlikte Nazl baskısı ve yakla­
şan savaşın yarattığı endlşeyle, ülkelerini 
terk etmeye ve TOrkiye'de kalmaya karar 
vermişlerdir. lrene Szalal, Budapeşte mü­
zik akademisinin yüksek vlrtüozite bölO­
mOnden mezun olmuştur. Eviandikten 
sonra NIIOfer Saygun adını alır. NIIOfer 
Saygun 51 yıllık beraberliklerini şöyle de­
ğertendlrlr: " . . .  yalnız sanatçı olarak değil, 
Insan olarak da çok OstOn vasıliara sahip 
olduğunu gördüm. Bir büyük yaratıcının 
yatamında her zaman görülen yokluklara 
ve düşmaniıkiara beraberce göı)Os ger­
dik. Çok acı gOnlerlmlz oldu ama beni aa· 

la Ozmedl. Her zaman düşüneeli ve zarif· 
tl. Çok mutlu olduk." 

Adnan Saygun, 1991 'in ilk günlerin· 
de istanbul'da, yatırıldıl'jı hastanede 
al'jırlaşır. Bu durumu öğrenen öğrencisi 
piyanist Gülsin Onay Almanya'dan bul· 
duğu ilk uçakla gelir. Onu gören Saygun 
mutlu olur. Onay'ın getirdiği basılmakta 
olan piyano eserinin eskizlerini zorlukla 
da olsa inceler bulduğu bir hatanın dO· 
zelilimesini ister ve gözlerini yumar. Ta· 
rih: 6 Ocak 1991 'dlr. En büyük arzuların· 
dan biri olan 'Yunus E:mre· oratoryosu· 
nun Aya Sofya'da temsili, ölümünden 
dokuz gün sonra, Hikmet Şimşek yöne­
timinde gerçekleşir. 

Saygun'un ölümünden sonra, Bilkent 
Üniversitesi içinde bir 'A. Adnan Saygun 
Müzik Araştırma ve Eğitim Merkezi" ku· 
rulmuştur. Bestecimizin eşi Nilüfer Say· 
gun, aynı zamanda bir Saygun müzesi 
olan bu Merkez'e, Saygun'un bütün 
eserlerin i, kitaplarını ve kişisel eşyalarını 
bağışlamıştır. Saygun çifti birl ikte hazır· 
ladıkları bir vasiyetnameyle Türk Eğitim 
Vakfı'nı mirasçı olarak belirlemlşlerdir. 

Son nefesine kadar mOzil'je, ülkesine 
bir şeyler vermek Için çalışan Ahmed Ad­
nan Saygun, erkesıra şefi Renglm Gök­
men'In dediği gibi: • . . . yalnız müzik kültO· 
rOnde değil, bütün kültür yaşantısında, 
Anadolu'nun deQerlerlyle evrensel an· 
larnda bir şeyler söyleyebilmenln bir 
slmgesidir." Saygun, ulusuna onunla 
hep gurur duyacağımız eserler bı raktı. 
Bize düşen görev, ona ve eserlerine sa· 
hip çıkmaktır. Nllüfer Saygun'nun sözle· 
ri çok hakl ı :  'Atatürk de bunu isterdi." 
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Adnan Saygun 'la ilgili değerlendirmeler 

Bizlere keşfetmeye 
doyamayacağımız bir hazine 
bıraktı 

Ünlü piyanistimiz GOlsin Onay, üstün 
yetenekli çocukların yurtdışında yetiştiril­
meleri ile ilgili kanun kapsamında, çocuk 
yaşta Paris'e gönderilmeden önce iki yıl 
Ankara'da Adnan Saygun ve Mithat Fen­
men tarafından özel eğitime alınır: 

"işte o günlerde bu dev müzik adamı 
tüm müzik yaşamıma yön vermeye baş­
ladı. iki yıl boyunca Saygun'un çizdiği 
yolda çalışma şansını elde etmiştim. Bu 
öyle bir hazırlık oldu ki Paris' e gittiğimda 
neredeyse öğrenci değil de hocalık ya­
pacak duruma gelmiştim. Onun eserleri­
ni çaldığım Amerika, Japonya ve Avru­
pa'nın çeşitli ülkelerinde bana eşlik eden 
arkesıraların müzisyenleri, müzik otori­
teleri, dinleyiciler bu olağanüstü değeri 
keşfetmenin mutluluğunu benimle pay­
laştılar. Saygun'un müzik dünyası, kos­
kocaman müzik evreniyle 'alışveriş' ya­
pabilecek zenginlıkteydi. 

'Adnan Saygun, bir Polenyalının 
Chopin, bir Macarın Liszt ve Bartok, bir 
Almanın Bach, Beethoven ve Schu­
mann adını duyduğunda hissettiği övün­
cün aynısını hissetme fırs�tını bize ve­
ren büyük bestecimizi Dünya kültürüne 
bir armağanımız olan bu 'abide'miz ya­
şamı boyunca ölümsüz eserler yarattı ve 
bizlere keşfetmeye doyamayacağ ımız 
bir hazine bıraktı. 

"Sevgiyi ve inancı içinde taşıyan 
Saygun her fırsatta öğrencilerine bu er­
demleri aşılardı. Bugün Türkiye'nin önde 
gelen müzisyenleri olan öğrencileri, 
onun övgüleri karşısında bile şımara­
maz, onun çizdiği yolda vakit kaybetme­
mek kaygısıyla hiç durmadan çalışmaya 
çabalariardı i  Saygun için şöhret tutkusu, 
kendini gösterme hevesi sanki başka bir 
gezegene ait kavramiard ı." 

Hemen hemen her konserinde Say­
gun'un bir eserine yer veren kadirbilir sa­
natçımıza ne kadar teşekkür etsek azdır. 

'Tek sesli musiki-çok sesli 
musiki ' ,  'a laturka-alafranga' 
ayrımiarına kesin likle karşıdır 

"A. Adnan Saygun ve Geçmişten 

Geleceğe Türk Musikisi" kitabının yazarı 
Gülper Refiğ: 

"Adnan Saygun'un, ömrünü adadığı 
temel ilkelerden biri 'tek sesli musiki-çok 
sesli musiki', 'alaturka-alafranga' ayrım­
larına kesinlikle karşı olmak, çok sesli 
musikiye sadecıı Batılı kültürlerin bir im­
tiyazı değil, dünyadaki bütün tek sesli 
musikiler için kaçınılmaz bir gelişme çiz­
gisi olarak bakmak ve tek sesli musikiyi 
de ancak tarihin değerli bir kültür hazine­
si olarak görmekti . . .  

"Ben, benden evvelkileri iptal değil, 
ancak itmam için geldim•• sözünü kendi­
ne düstur olarak alması onun tek sesli 
musikiyi inkAr etmediğini, getirdiği çok 
sesliliğin onun bir tamamlayıcısı olduğu­
nu ifade etmektedir. (· incil'den alınan bu 
cümlenin anlamı: Önceyi bilmek, benim­
sernek ve o yolda ileriye doğru yürümek) 

"Bu konudaki kesin tavrı Saygun'un 
musiki kişiliğinin en belirgin özelliklerinden 
biridir. Bu bakımdan Saygun'un genel mu­
siki anlayışı formal olmaktan çok tarihsel­
dir. Yani musikide bölgesel ayrılıklar. fark­
lar ve özelliklerin ancak belli tarihi şartlar 
içinde doğru değerlendirilabiieceği inan­
cındadır. Bütün araştırmalarında bu tarih 
perspektifi en vazgeçilmez kıstasıdır." 

Ulusal Türk Musikisi'ni dile 
getirmiştir 

Saygun'un 80. doğum yıldönümünde 
düzenlenen seminerde konuşan Sayram 
Akdil: " . . .  Onun Atatürk'e duyduğu içten 
sevgi ve sarsılmaz bağlıl ık, Atatürk'ün 
hem eylemini, hem fikirlerini yakından bi­
len, özümseyen, hem de Büyük Önder'in 
en ileri atı l ımları yaptığı yılların coşkusu­
nu tüm benliği ile yaşayan, bu atıl ımiara 
katkılarda bulunmuş ve günümüzde de 
bulunmakta olan bir insanın bağlılığıdır. 
Köroğlu Operasını Atatürk'e adamış ol-

ması, Atatürk ve Musiki adlı kitabı ve ni­
hayet Atatürk'e ve Anadolu'ya Destan 

adlı dev yapıtı, ondaki Atatürk sevgisi ve 
bağlılığının somut göstergeleridir. Aslın­
da Saygun tüm yapıtlarında, Atatürk'ün 
özlem duyduğu "Ulusal Türk Musikisi'tıi 

dile getirmektedir. 

"Peki . . .  Saygun'un müziği nedir? Na­
sı Idır? Kimi olaylar vardır ki yaşayanı 
kavrar, sarsar, yerinden söker alır ve 
sonsuz derinliklere sürükler . . .  Kederi ile, 
sevinci ile, coşkusu ve durgunluğu ile, 
sevgisi nefreti, karanlığı aydınl ığı, fırtı­
nası dinginliği, savaşı barışı ile uçsuz 
bucaksız bir duygu ve düşünce yumağı 
içinde alır, götürür. Olay sona erdiği za­
man kişi, damağındaki buruk tad ile bir­
likte, kendini daha olgun, daha yücelmiş, 
daha bilge ve daha mutlu hisseder. Dün­
yaya ve insanlara daha bir sevecenlikle 
bakmaya başlar. işte Saygun'un müziği­
ni dinlemek bu tür olaylardan biridir. 

"Adnan Saygun, halk müziğimiz ile 
geleneksel müziğimızin temel ögelerini 
evrensel bir hamur içinde yoğurup, kay­
naştırıp, en iyi bireşime varan bir beste­
cimizdir. Bu bireşimda Anadolu'nun, 
Türk'lüğün varlığı, şuraya buraya serpiş­
tirilmiş temalarla, ritmlerle değil, bütün 
ruhu ve benliği ile sezilir, duyulur. Amaç 
yalnızca temalar sergilemek ve bunlarla 
kulağa hoş gelecek bir şeyler yazmak 
değildir. Sanatın kendine özgü tadı ile 
birlikte, müziğin içeriğinde Türk insanının 
sorunlarını, acılarını, sevinçlerini, yiğitli­
ğini, saflığını, insanca duygularını yansıt­
mak, anlatmaktır. Bunu da Saygun, mü­
zik sanatının Batı'daki bin yıllık birikimine 
dayalı çağdaş, evrensel bir dille gerçek­
leştirir. Besteelmiz aydın bir kişi olarak, 
kendi toplumuna olduğu kadar tüm dün­
yaya da açıktır. Çağdaş dünyanın sorun­
ları, bunalımları, gerilimleri de onu ilgilen­
dirmekte ve bir yandan da etkilemektedir. 
Bu nedenle Saygun kendini dar sınırlar 
içine kapatıp, yerel bir sanatçı olarak ka­
lamazd ı. Kalmadı da . . ." (Sayram Akdi/, 

serninerin yapıldığı tarihte Dokuz Eylül 
Üniversitesi /zm ir Devlet Konservatuvarı 

öğretim görevlisidir) 



Hikmet Şimşek'in konuşması 
7-8 Ocak 1987 tarihlerinde izmir'de "Ahmed Adnan Say­

gun Semineri" gerçekleştiriliyor. Bu seminerde ünlü orkestra 
şefı Hikmet Şimşek de bir bildiri sunuyor. Geçen yıllarda kay­
bettiğ imiz Şimşek'in konuşmasının bir bölümü şöyle: 

"Saygun'un 80. yıldönümünde ılk kez bir müzikçi için ya­
pılan bir seminerde onun karşısında bazı dertleri dile getir­
mayı görev sayıyorum. Zıra Saygun yalnız besteci olarak de­
ğil, gerçek bir müzik aydını, gerçek bır Atatürk devrimeisi ola­
rak da yurdumuzun birçok sanat davasında savaşlar vermiş­
tir. "izmir Devlet Senfoni Orkestrasi" ile onun 70. yaşını kul­
larken 80. yaşını kutlamak için sözleşmiştik. Bu sözü tutar­
ken, 90. yaşı için sözleşiyoruz. izmir Merkez ilçe Belediyesi 
de bu büyük eviadına sahip çıkıp doğduğu sokağa adını ve­
rerek büyük kadirşinaslık gösterdi. (") Umarım ki bu hareket 
1 O yıl öncesinin akıbeti ne uğramaz. O zaman doğduğu eve 
bir plaket çakılmıştı. Ama ev yıkıldı ve yalnız plaket bir kom­
şu hanım ın dikkati sayesinde kurtuldu. 

"Kıvancım, başka ülkelerin büyüklerine gösterdikleri ilgi 
yanında acılaşıyor. Buna ait yazdığım iki olayı söylemek isti­
yorum: Çağımızın büyük bestaeisi Cari Orff'un 70., büyük or­
kes1ra şefi Karl Böhm'ün 80. yıldönümü törenlerinde bulun­
muştum. Her ikisine de devlet töreni yapılmış, yer yerinden 
oynamıştı. Bizim şu andaki tesellımiz şudur: inşallah müteva­
zı Saygun Sokağı bir gün bulvarlara, meydanlara dönüşür; 
Saygun Meydanı'nda, Erkin Bulvan'nda oturanlar büyük 
onur duyarlar. 

Ben izninizle, orkestra şefi olarak Adnan Saygun'un or­
kestral eserleri hakkında bazı şeyler söylemek ıstiyorum. 
Saygun'un yaratıcılık evresi iki ana bölüme ayrılabilir: ilki Pa­
ris'te öğrencilik zamanlarından başlayarak "Kerem Operasi" 
ve "Yunus Emre Oratoryosu"nda damgalan ır. Burada, Adnan 
Saygun, kendini aramaktadır ve bu arama içinde benliğini, 
varıığını Anadolu'nun, Türk halkının içine adeta bir hortum gi­
bi sokmuş ve oradan özümsediklerini çağdaş bir dılle stilize 
ederek müziğine aktarmıştır. Saygun'u Anadolusuz, Türkiye­
siz düşünmeye olanak yok. Bir anımı anlatayım izninizia 
1970 yıl ında Amerika'da olduğum zaman "Los Angeles Üni­
versitesi Müzik Bö/Omü Başkam• şunu söylemişti: "Saygun'u 
devamlı hoca olarak çok istedik, ama yurdundan kopamaya­
cağıni belirttiği için gelmedi. Bizim :ıd1m1za rica edin, hiç ol­
mazsa misafir hoca olarak gelsin" .. . Bu arada, Saygun'un öğ­
rencisi olarak bir noktayı daha vurgulamayı mutlaka zorunlu 
görüyorum. Dış ülkelerde, çeşitli konservatuvarların kompo­
zisyon bölümlerinin derslerine girdim. Tevazuunu rencide et­
memek için büyük kelimeler söylemek istemiyorum, onun ho­
calığı, onun bilgisi, kültürü ayarında az hoca görebildim bü­
tün dünyada . • .  

Varlıklarımızı değerlendiremiyoruz 
Saygun'un ikinci yaratma evresi t .  Senfoniyle filizlenir, ku­

vartetleriyle -özellikle ikinci kuvartetıyle- ve ikinci senfonisiy­
le şekiilenerek "Atatürk Destam", 5. Senfonisi ve bu hafta 
konserde izleyeceğimiz şarkılarıyla yeni bir hüviyet alır. Bura­
da Saygun daha içine kapanmıştır, müzikle kucaklaşmış ve 
tümleşmiştir. Tıpkı Beethoven'in son kuvartetlerinde olduğu 
gibi. Bu eserlerin anlaşılması kolay değildir. Ama bir kere an-

lamına erdikten sonra, o zaman müziğin özünü tatmış, kavra­
mış oluruz. Ben, orkestra şefi olarak Saygun'un eserlerini yur­
tiçınde, yurtdışında, iyi tesadüfierin yardımıyla diyeyim, sayı­
ca en çok değerlendirmiş orkestra şefı olmanın şerefini ve kı­
vancını meslek yaşantı m ın en önemli varlıklarından biri adde­
diyorum. Ama ne yazık ki kendi yurdumda dışarıda olduğu ka­
dar fazla çaldıramıyorum Saygun'u . . .  Bu meslek yaşantımda 
son derece üzüntülü bir olaydır. Bu olay, yalnız Saygun için 
değil, bütün Türk bestecilerinin de acı kaderidir_ Saygun'u çal­
dırdığım her ülkede olağanüstü tepkılerin, olağanüstü etkilerin 
meydana gelmesi beni onun müzığine elbette ki çok daha faz­
la bağlamıştır, değerlendirmede büyük faktör olmuştur. Çün­
kü, ben bir Türk'üm ve onun öğrencisiyim. Hangi ülkede çal­
dırırsam çaldırayı m, orkestrası olsun, dınleyicisi olsun, özel­
likle yöneticileri tarafından olsun, hiçbir kelimeyle ifade ede­
meyeceğim büyük sözlerle vasıflandırılmıştır. 

Varlıklarımızı değerlendiremiyoruz demiştim. Saygun'un 
Türk halkıyla özdeşleşmiş en büyük eseri, en derin eseri "Yu­
nus Emre Oratoryosu"dur. Kırk seneyi aştı bu oratoryonun ilk 
icrası, ne yazık ki elde henüz bir stüdyo bandı dahi yok . . .  On 
bir yıl uğraştım eserin plağını yapıp bütün dünyaya tanıtmak 
için. Çünkü, bu eser yalnız yüksek müzik varlığı ile değil, Yu­
nus Emre'nin şiiriyle de eski çağ kültürümüzle yeni çağ mü­
zik varlığımızın eşsiz bir sentezidir. XIV. yüzyılda garip bir 
Yunus Emre çıkıyor ve çağdaşı olan Mevlana'dan çok daha 
özlü, çok daha insani bir şekilde, öz Türkçeyle, bütün insan­
ların, dinlerin, inançların aynı olduğunu haykırıyor. O çağda 
bugün uygar dedigirniz ve bizi hala uygarl ık sınıfına sokmak 
istemeyen Avrupa ise en ufak inanç aykırılığına tahammül 
edemeyerek, insanları çarmıha gerıyor, ateşlerde yakıyordu. 

Tam on bir yıl oratoryonun pıağını Türkiye'de Türkçe olarak 
yapmak üzere uğraş verdim. ilgili makamiarta yazışmamın top­
lamı iki yüz sayfaya yaklaşmaktadır. Ama ne yazık ki, üzerine 
eğilip de başaramadığım en büyük iş bu oldu. Vurdumdan 
umudu mu kesince dışarıya yöneldim ve çok kısa zamanda so­
nuç aldım. iki ay önce Macaristan'da başladığım plak yakında 
çıkacak. Ayrıca bir TV yapımı için de uğraşı yorum. 

Bant alımı sırasındaki bir olayı lleterek sözlerime son ve­
riyorum. 

Son parça olan "Sensin ra him, Sensin kerim " koralini söy­
ledikten sonra yaşlı gözlerimi silmek istediğimda gördüm ki, 
bütün orkestra ve korodan başka teknik elemanların da gözle­
ri yaşarmıştı. Yunus Emre Oratoryosu'nun bestelenişinden ya­
rım yüzyıla yakın bir zaman sonra da olsa •

i
zmir Festivali"nin 

açılışında seslendirilmesi ayrı anlamlar katacaktır. 

Hepinize saygılarımı ve iyi dileklerimi sunarı m." 

· Hikmet Şimşek.. konuşmasmda Sernıneri gerçeklsştlren TuQrul G6()0ş'e te­
şekk.Or ediyor. Ben d8 bu teşekküre yOrekten katılıyorum. WBu gibiler ısimsiz 
kahraman/ardır. Emeklerini ortaya koyarlar. kendileri gel'i planda kalırlar. lzmır 
Devlet Senfoni Orkesttas1 MüdOrümüz güzel sözlerle teşskJ<OriBflnl bildirdi, 
büWn teşek/<iirler çok isabotliydi. Ben semınerı gerçeklBşbten l<işiys, orkestra­
mız iiyesı Tugrul Göf)üş'e ayrıca teşekl<Ur etmeifte önemli bir (J(Jrew y9rme ge­
tJriyorum. Çiınkü, bu olay TUrkiye'de mOzık sanarçılallmız IÇin yeni bir değer­
fendirrnemn başlangıCI olması lllbariyle de tarihi nitelik kazanmaktadır. · 

• Saygun't!n izmir'd9 cJo4duQu evin bulundu(}u Halil Rıfat Paşa 197. Soka(Ja. 
o zaman /zmir Merkez Ilçe Belediye Başkanı olan Süha Baykal tarafından, 
�Ahmed Adnan sa ygun Soka�l'' ismi veriliyor. 



B i m  

Molla pek de haksiz değil 
Geçtl�imlz ay bilim gündemi sayıla· 

bilecek şu tor haberler yo�unluktaydı: 

Iran'da nOkteer şölen (Hürriyet, 9 
Nisan): Iran Devlet Başkant Mahmud 

Ahmedinejad, "Nükleer yakttı endüstri­
yel düzeyde Oreten ülkeler arasına girdi· 

Qimlzi gururla Ilan ediyorum" dedi. 
Iran'ın uranyumu zenginleştirme yıld/5· 

nOmO dolayısıyla Natanz nükleer tesi­
sinde "nükleer ş/Jien" düzenlendi. 

UAEK'ın iran'ın raporu! (Hürriyet, 
18 Nisan): lran'ı "olası atom bombası 
Imalatma karşı durdurmaya çalışan" 
BM'nin Uluslararası Atom Enerjisi Kuru­

mu, Iran'ın 1300 santrifüj makinasında 
uranyum zenglnleştirmeye başladığını 

açtkladı. 

Ve bu gelişmelere siyasi tepkiler ge­
cikmedi. 

Fransa'dan lran'a uranyum suçla· 
ması (HOrriyet, 1 O Nisan): Fransa Dışiş-
16rl Bakanı Philippe Douste-Biazy, iran't 
dOn açıkladığı yeni uranyum zenginleş­
tirme programı nedeniyle suç/adı. 

Saldırı provası (Milliyet, 7 Mart): 26 
/srail savaş uçağı, 5 Şubat'ta GOney 
Ktbrıs azerinde lran'a saldırı tatbikalt 

yapit. Sa/dm fi/osu, sanal lran hedefleri· 
ni vurabitmek Için 2 bin metrede uçtu. 

Komşumuz Iran'ın nükleer enerj i re· 
aktörlerine zenginleştirilmiş uranyum ya­
kıtı üretme çabaları Dünya ülkelerinden 
tepki görOyor. Neden? Çünkü Iran Ister· 
se bu yakıtla atom bombası yapabilecek 
güce de sahip olacak. 

Bu haberler bir yandan medyan ın ta· 
raflı yayıncılıl)ını, dil)er yandan dünya si­
yasetindeki ikiyOzlülüOü sergilemesl ba· 
kırnından lbret verici. 

Bu haberler okuyucuya, sanki Iran 
kısa sürede bomba yapacak miktarda 
uranyum saflaştıracak ve bunu lsrall'in 
tepesine atacak lzlenlml veriyor. Ama 
burada özenle yazılmayan, dolayısıyla 
okuyucuda yanlış kanaat oluşmasını 
sal) la yan Iki bilgi eksik: 1 }  Uranyum zen­
glnleştlrme çok zahmetli ve zaman alıcı 
bir Iştir .• uzmanlar Iran'ın en az 4·5 yıl­
dan önce bomba yapacak miktara erlşe· 
mlyecel)ini söylüyorlar. 2} Bombayı yap­
sa bile onu hedefe ulaştırabilmesi Için en 

az 1500-2000 km menzilli tOzeler gere­
kir, oysa halen Iran'ın elindeki lüzelerin 
maksimum menzili 250 km. Daha uzun 
menzilli fOze geliştirebilmek için en az 4-
5 yıl daha çalışması gerekiyor. 

işte bu nedenle iran'ın 8·1 O yıldan 
önce nükleer tehdit oluşturamayacağı 
gayet açık. Ama medya ısrarla bunu 
yazmaktan kaçınryor. 

Peki, i ran gerçekten bomba yapmak 
istiyor da, bu niyetini kamulle etmek için 
enerji reaktörOnO mü bahane ediyor? Bu 
soruya cevap vermek için nükleer silah­
lar konusundaki uluslararası hukuku bi­
raz açmak Isterim. 

1945 yılından bu yana BM Güvenlik 
Konseyi daimi üyeleri (ABD, Rusya, In­
giltere, Fransa ve Çin} nükleer bombaya 
sahip oldular ve bu silahların yayılması· 
nı önleyecek bir hukuk geliştlrdlier. Buna 
göre, di(jer ülkelerin nükleer silaha sahip 
olması kesinlikle yasak. Ama bir ülke 
nükleer enerji üretmek istiyorsa, önce 
Nükleer Silahsızlanma Antıaşması (Non­
Proliferatlon Treaty} imzalayarak tüm te· 
sislerini Uluslararası Atom Enerjisi Kuru­
mu denetimine açmak zorunda. Bunu 
yapmayan ülkeler "korsan" ilan edilecek, 
bunlara ambargo dahil her türlü yaptırım 
uygulanacak. 

Bu "Ben sahip olabilirim ama sana 
yok" anlayışını bir yerde güçlünOn huku­
ku deyip kabullenebilirdlk, zira tarihte 
hep böyle olmuştur. Ama, olaylar bunla· 
rın böyle kaba bir hukuku dahi uygula· 
maya niyetleri olmadığını gösterdi. 

1 960'tan Itibaren sırasıyla lsrail, H in· 
dlstan ve Pakistan, son olarak da 
2006'da Kuzey Kore, nükleer bomba 
testlerini gerçekleştirerek bu silaha sa· 
hip oldular. Bu ülkeler NPT'yl lmzalama· 
dılar, tesislerini denetime açmadılar ve 
dolayısıyla "korsan• ilan edildiler. Bu Ol· 
kalere ağır yaptırımlar uygulanması bek­
leniyordu. Hani nerede? Bunun tam ter· 
sini yaptılar. Tanık oldu!)umuz Ikiyüzlü· 
lüklarin hangi birini yazsam ki? Önce, 
ABD lsrall'e yaptırımlar uygulanmasını 
sürekli veto etmekle kalmadı, el altından 
onlara her tOriO teknik desteği verdi. YI­
ne ABD, daha geçtiğimiz yıl Hindistan lle 
nükleer teknoloji anlaşması !mzaladı. 

Prof. Dr. Bekir 

Ha/iç Oniversltesl 
karabekirus@gmaif.com 

Çünkü, ballı nükleer ihalelerin gözünün 
önünden geçip g�mesine daha fazla se­
yirci kalamadı. 

işte bu yüzden medya şu soruyu 
doğru olarak gündeme getirmiyor: "Ya· 
hu, halen bombaya sahip olduğu bilinen 
israil, Hindistan ve Pakistan'ın tehdidi 
daha acilken, 8-1 O yıl sonra belki tehdit 
oluşturabilecek Iran için neden savaş 
naraları atılıyor?" 

Peki, Iran gerçekten atom bombası 
yapmak istiyor mu? Bence. evet. Geç­
mişte diğer ülkelerin yaptığı gibi, enerji 
kılıfını kullanıyor. Eğer bir baskına uğra· 
mayıp bombaya sahip olursa (ki Rus 
mühendislerin sayesinde eninde sonun· 
da yapacaktır}, o zaman ABD ve lsrail'ln 
hışmından kurtulmuş olacak. Şu son 30 
yılda Ortadoğu'nun her köşesine kimle· 
rin hep savaş ve yıkım götürdüğü göz ö· 
nüne alınırsa, molla pek de haksız değil. 
Onlar da nükleer gOce bir şekilde kavu· 
şacak ve korsan ülkelerin sayısı 5'e çı­
kacak. Olan biten bu. 

Burada ülkemiz için bir uyarıda bu· 
lunmak isterim. iran'ın dış tehdide karşı 
sergiledi{jl ülke bütünlül)O bize örnek ol· 
malıdır. Ama, üzülerek görüyorum ki ha­
lA yanlış gündemler ve davalar peşinde, 
kırılgan ve bölünmüş bir Olke görüntüsü· 
nO sOrdürmekteyiz. Şu anda dünya tari­
hinde eşi görülmemiş çapta bir "camba­
za bak" operasyonu ülkemizde tezgAh· 
!anmaktad ır. Atatürk Cumhuriyeti'nin Os­
manlı'da Ingiliz, Fransız şirketlerin malı 
olan sanayi kuruluşlarını büyük zorluk· 
larla satın alıp halkın birikimleriyle üzeri· 
ne yenllerini kattıktan sonra, şimdi bun­
ların "özelleştirme" gibi masum bir ad al­
tında yabancı güçlere satılmasından söz 
ediyorum. Asıl gündem budur. Bu ope· 
rasyonun kazasız yürütOlmesi Için med· 
yaya bir görev yüklenmlştlr: Dikkatleri 
başka davalar üzerine çekmek. Bunlar 
arasında laiklik kavgasını aleviandirmek 
de vardır. (Burada kelimeleri özenle se­
çlyorum : LaikliOin modern bir devletin en 
Onemli unsuru oldul)undan şOphenlz ol· 
ması n. Ama, ülke bankaları Yunan ve In­
giliz şirketlerine satılırken sesını çıkar· 
mayanların laiklikten söz etmeye hakları 
yoktur, acil olan konu bu del)ildir.) So· 
nuçta sizler "Bana cambazı göstermeyi 
bırak,' dlyemlyorsanız, Olkeyl zor günler 
bekliyor demektir. Hoşçakalın. 



B i l i m  T a r i h i n d e B u  A y  

Zeplinler ve Hinderburg felaketi 
DoCa ile toplum çatışmasının galibi, 

ani ve kayıpsız bir zaferden söz edemez 
kuşkusuz. Gerçekten de insanoCiu do­
Oanın zorlamasıyle üretmiş, hakimiyet 
kurmuş ve gene kendi ürettiklerinin kont­
rolden çıkmasıyla kayıplar vermiştir. 

Alman Fardinand Adolf August Hain­
rich von Zappelin'in mucidi olduCu zep­
lin taşıtının ilk uçuşundan tam 37 yıl 
sonra, Almanya-Amerika arasında yolcu 
taşıyan devasa büyüklükteki Hinden­
burg zepllni yanaşmak üzere olduğu 
New Jersey limanında patıayarak 36 ki· 
şinin canına mal olmuştu. Bu acı olayın 
detaylarını, o günün gazetelerine baka· 
rak hatırlayacaCız. Ayrıca zaplinler hak­
kında yerimizin mOsade ettiği ölçüde bil­
gl vermeye çalışacağız. Zaplinlarin ba· 
şat havacılık taşıtı olarak kullanılmasına 
son veren üzücO kazanın tarihi 6 Mayıs 
1937 1dl. 

Rüzgarı "maglup" eden 
hava taşılı 

"Balonlar bir yüzyıldır çalışıyorlardı ve 
bir balonun vagonuna buharlı bir motor 
yerleştirilip ucuna bir pervans takılırsa, 
balonun Istenilen yönde, hatta rOzgara 
karşı bile idare edilebileceğini dOşOnmek 
pek zor değildi. Ancak buharlı motorlar 
aOırdılar ve balonda taşınmaları zordu. 

Otto'nun Içten yanmalı motoru, çok 
daha hafif bir enerji kaynağı sunuyordu, 
fakat bu durumda bile bir balonu hava 
direncine karşı gitmeye zorlamak gOçtO. 
Alman Muclt Fardinand Adolf August 
Hainrich von Zappelin'In aklına balona 
akış çizgisi vermek geldi; böylece daha 
az hava direnelyle karşılaşacaktı. Bu ba­
lon puro şeklindeki metal bir zarlın Içine 
yerleştirilerek başarılablllrdi. Haii-Hero­
ult yöntemi allmlnyumu ucuzlatmıştı ve 
aliminyum bu tOrden bir akış çizgisi verll­
miş bir balonu olanaklı yapacak hafiflik 
ve gOç bileşimine sahipti. 

2 Temmuz 1900'de Zappelin'in puro 
şeklindeki hava taşıUanndan biri havaya 
yOksaldL Altında Içten yanmalı motor ve 
pervans taşıyan bir vagon bulunuyordu. 
Böylece lik kez bir hava taşıtı rüzgarın In­
safına kalmadan lstedl()l yönde gitmeyi 
başardı.  Buna zaplin balonu ya da "Idare 
edilebiları balon" adı verlidi. Kısa aOre 
Içinde de sadece zaplin olarak kısaltıldı. 

Bu ad mucidinden ileri gelmektedir. "(1) 

Basında 'Hindenburg' yorumları 
B Mayıs 1 937 tarihli Son Posta gaze­

tesinde kaza 'Hindenburg balonuile bir­
likte 33 kişi kömür haline geldi' başlığıy­
la duyunulmuştu. "Dünyanın en mOteka­
miı ve en muazzam hava balonu 'Hin­
denburg', henüz anıaşılamayan bir se­
bepten dolayı Amerikada Leykhırst tay­
yara meydanına ineceği sırada, ani bir 
infilakın neticesinde tutuşmuş ve parça­
lanarak enkaz halinde yere düşmüştür" 
denilmişti. " ... Balonun lnfilakine, içine 
(Helium) gazı yerine daha ucuz olan 
(hydrogene) yani muvellidulma konmuş 
olmasının sebebbiyet verdi()! söyleniyor. 
Vakıa muvellldulma çabuk ateş alan bir 
gazdır. (Helyum) da muvellidulmadan 
daha a()ır olmakla beraber kablll iştial de­
ğildir. Maamafih ne de olsa, yukarıda da 
dedi()imiz gibi havadan hafif olan ve da­
ima rOzgar ve fırtınalar karşısında oyun­
cak haline gelen bu havaleli ve ceslm te-

yeran vasıtaları hiçbir vakit kazadan ma­
sun kalamazlar. Almanlar inat edip bun­
dan sonra da zaplin Inşasında devam 
ederlerse bu gibi kazaların önOne geçile­
mez ... " Aynı tarihli Akşam gazetesinde 
ise "Almanya'da yeni ve bOyOk bir zaplin 
balonu daha yapılıyor. Bundan başka iki 
balon daha yapılacaktır, son kazanın bu 
Inşaata tesir etmesi muhtemel değildir." 
denlierek başka bir haber verilmişti. 

Atatürk'ün Almanya'ya tazlyetı 
ve Hitler'In cevabı 

13 Mayıs tarihinde Son Posta gaze­
tesinde yayımlanan haber şöyle sunuı­
muştu okura: 

Mustafa ALTUNEL 

'Hindenburg balonunun felakete u()­
raması münasebetıle Reisicumhurumuz 
tarafından Almanya Reisicumhuruna çe­
kilen taesor telgrafı lle gelen cevabın su­
retleri aşağıdadır. 

Ekselans B. Adolf Hitler 

Almanya Reisicumhuru va Başvekili, 
Berlin 

Hindenburg balonunun Lakehurs'da 
karaya Inerken infi/akmdan mOtevellid 
müthiş felaketi büyük bir heyecanla haber 
ald1m. Derin teessOr hissiyat1mm kabul 
buyurutmasim ve kazazede/erin aileleri 
nezdinde bu hissiyallma tercüman olun­
masmı ekselanslafindan rica ederim. 

K. AtatOrk 

Ekselans Atatürk 

Türkiye Reisicumhuru, Ankara 

Hindenburg balonunun ağlf felaketi 
teessOrOne iştirakfertnden ve kazazede­
terin allelerine vuku bulan taziyetlerln­
den dolay1 ekselansimza samimf teşek­
kürlerimi arzederim. 

Adolf Hitler 

Kolları Bağlı  Odysseus 
Yazıya do()a toplum çalışmasıyla 

başlam ıştık. Melih Cevdet Anday'ın dört 
bölümden oluşan ve aşaQıda kısa bir par­
çasına yer verebildiğimiz bu şiiri hakkında 
1 963 yılında Yeditepe dergisinde bir ma­
kalesi yayımlanmıştı. Bu makalede Kolla­
rı Ba()lı Odysseus şiirini oluşturmadan 
ewel, konunun dOşOnsol temelleri lle Ilgi­
ll çeşitli kitaplar okuduQunu ve bunlarda 
insanın d<>Oa lle Ilişkileri, insanın do()aya, 
topluma, kendine yabancılaşması, bu ya­
bancılaşmadan kurtulmak ıçın glrlştiOI sa­
vaş, tuttu()u ve tutması gereken yollardan 
bahsedildi()lni bellrtmlşti. Şiirin tamamının 
okunmasını önerinm. Burada okuyacağ ı· 
nız Ikinci bölamon 4. şiiri. 

Işte o zaman bir akarsu/ GeçtiOI yer­
lerden bir daha geçtV Isteyerek Ikiledi 
kendinU Gök bir daha, bulut bir daha/ 
Saklı bir deniz denizin altında/ Yaprağın 
altında yaprak! GörOndO görOnecek ucu/ 
Uçan kuş gene uçuyordul Kendi gibi ol­
maya çalışarak.(2) 

DIPNOTLAR 
1) Aulmov, lsaac, 'BIIım w BuhJflar Tarihi', Jm� Kl­
-1, 2006 
2) Ant/rt. M.,ih C.vdel, 'Fl4Ntı K.ç�ın�jJÇ', Tilrl<i· 
y. t, S.nknı Klllrtlr Yır•""'"· Şubat, 2005. 



Şeker hastalarının bağışıklık 
sistemleri yeniden yüklenebiliyor 

En son yayımlanan bir araştırmaya 
göre, hastaların kanından türetilan kök­
hücreler ve kusurlu bir ba�ışıklık sistemi­
ni bartaraf eden immunosüpresyon bile­
şımi, yeni tanı konulan şeker hastalarını 
ınsülınden uzak tutuyor Daha büyük de­
neklerde hAlA do()rulanması gereken 
bulgular, immunoterapıyı Tıp 1 şeker 
hastalı{Jını durdurmak amacıyla kullan­
maya yönelik artan çabaların bir parçası. 

Araştırması bu haha Journal of the 
Arnarıcan Medical Association'da yayım­
lanan Mıamı Üniversıtesı Endokrinoloıı. 
Şeker Hastalığı ve Metabolizma Bölümü 
başkanı Jay Skylar şöyle dıyor: "Bu, 
hastalık sürecinı durdurmak ıçin tasarla­
nan bir ıerapidir, bu suretle kışinin öz 
hücrelerine dekunuimam ış olunacak: 

Tıp 1 şeker hastal ıkları, bağışıklık 
sıstemının, beta hücrelerı olarak bilinen 
ve pankreasıa insülin üreten hücrelere 
saldırdığı bir otoimmün hastalıktır. Has­
talık tanısı bırinde ilk ortaya çıktı{! ında o 
kişi hAlA bir miktar iş gören beta hücrele­
rine sahiptir. immOnoterapi ve kök hücre 
aktanmını birleştiren yeni araştırmanın, 
beta hücre ışıevlerini ıyıleşıırdıği görül­
mektedır. Bırleştırme ıerapisı lupus gıbt 
dığer otoimmün bozukluklarda daha on­
ce kullanılmıştı, ancak bu şeker hastalı­
ğında gerçekleştırilen ılk denemedır. 

Bre1ily�·nın Sao Paulo Universite­
si'nden ve Şikago'dakı Northwestern Üni­
versitesi'nden araştırmacılar tarafından 

Kemık iliğinden fOreti/en kOk hOcrelerin 
ve ımmunosOpresyonun bır bıleşimı 
yeni tanı konulan şeker hastalannı 
ınsOiınden uzak tutuyor. 

gerçekleştirılan araştırmada, Tıp 1 şeker 
hastalığı tanısı yeni konulan hastalara 
kanlarından toplanan kök hücreler akta­
n ldı. Daha sonra, lslet hücre tOmörlerini 
yok eden bağışıklık hücrelerini bartarat 
etmek için bir çeşit kemoıerapi geçildi. 
Arındırılmış kök hücrelerının onlara en­
jekte edilmesini takıben insülin tıaQımlılı­
ğı ve bela hücresi ıştevlen ızlendi. 

Tedavi gören onbeş hastanın onüçü, 
dokuz aydan uç yıla uzanan bır sürede ın­
sütin almayı bırakabılecek duruma geldi. 
Araştırma ekibinden immünolojist Richard 
Burt şöyle diyor: ·au hastalar ışlemden 
sonra herhangı btr ılaç almayı bıraktılar." 

Araştırmacılar bu tedavinın beta 
hücrelerıne saldıran bağışıklık hüclerın­
den zıyade, sistemı denetım altında tu­
tan düzenleyici hücrelerin üretımini ko­
laylaştırarak, ba�ışıklık sistemini yeni­
den yükledi{Jinı düşünüyorlar. 

Bu tür bir tedavi yeni tanı konulan ve 
hAlA bır miktar korunacak bela hücresi iş­
levi ne sahıp şeker hastalarında etkili ola­
caktır. Bılim adamları, hastalığının daha 
ıleri aşamasını yaşayan hastalar için, ba­
ğışlanan organları ve en sonunda embri­
yonik kök hücreleri kullanarak, kaybedi­
len ıslet hücrelerını yenilernek üzere hOc­
re nakillerı üzerınde çalışıyorlar. 

(Technology Revıew. 1 1  Nısan 2007) 
Çev: Efe Can Gürcan 

Tırtıl hücreleri kuş gribi aşısının 
kitlesel üretiminde kilit rol 
oynabilir 

Kuş grıbıne yonelik yenı bır aşı uraı­
me yöntemi sayesinde, salgın koşulları 
altında yaşam kurtaracak olan ılaçları 
kitlelerin gereksindiği miktarda üretmek 
kolay hale geliyor. Bacu lovirus, tahıl çift­
çileri için tam bir baş belası olan ve tırtıl 
ordusunu mahvaden bir musibettir. Virüs 
tırtıl hOcrelerine hastalık bulaştırır, büyü­
rnek ve yayılmak ıçın gereksindığı prota­
ınlerı üretmek üzere onları yônlendırır. 
Bilim adamları bu hücresel mekanızma­
yı, grıp vırüsünün ınsan hücrelerıne nü­
fuz edip bizı hasta etmekte kullandığı 
hemagglutinin gıbı daha başka protaın­
lan üretmek ıçtn ödunç aldılar. Hemagg­
lutının sayasınde üretılen bır aşı, Arnen­
kan Tıp Bırliği Dergısı JAMA'nın yenı bır 

Tırtıl hacre/erinden grip aşısı virüsü 
elde edilebılır. 

raporuna göre, ınsanların yakalandığı 
gribin çeşıtli bıçimlennde hastalıCJın bu­
laşmasını önlemede etki göstermıştır. 

Rochester Unıvesıtesi'nden klınik aşı 
araştırmacısı John Treanor ve meslek­
taşları, Connecticutt'daki Protein Scien­
ces Şirketı tarafından üretilen ve Flubıok 
olarak adlandırılan bu aşıyı, esas olarak 
kadınlardan oluşan 460 gönüllü üzerın­
de test etmışlerdir. 2004-2005 grıp mev­
sımi boyunca, hastaların Oçte birıne bir 
oyalama ilacı, dı{Jer üçte birine aşının az 
bir dozu, ve gerıye kalan üçte birine ise 
daha yüksek doz verildi. 

Tehlikeli bır yan etki göstermeksizın 
daha yüksek dozlarda daha g(JÇtü hale 
gelen btr bağışıklık tepkisi yaratan bu aşı­
nın etkilı olduğu sınanmıştır. Aşılanmayı 
izleyen aylarda, oyalama ilacı alan grup­
tan 7 kışi, 380C ateşle gripten hastalan­
m ış: az doz kullanan gruptan 2 kışi hasta 
olmuş ve yüksek doz kullanan denekler 
den hıçbiri belirtılere yakalanmamıştır. 

Treanor, yenı aşının yumurtalarla ge­
leneksel üretim yönteminın btr anematılı 
oldugunu söylüyor. Gnp aşısını aretmek 
için yüz mılyonlarca döllerımiş yumurtaya 
ihtiyaç vardır ve bu çözüm, mücadele edi­
len grip virüsünde meydana gelecek deği­
şikliklere çabucak yanıt veremez. Farklı 
bir grip virüsü öncelikle kararıtınaya alın­
malı ve yumurtalarda iyi bır şekilde buyü­
mesi ıçın ıdare edılmelıdır. (Bu süreç bır­
kaç ay alabilir ve her zaman ışlemeyebtlır) 

Treanor şöyle demektedir: "Şahsen 
bunun aşı Oralimindeki tek yol halıne ge­
ieceğıne Inanmıyorum. Biz, aynı sonuca 
varmak ıçın daha birçok yeni yolun ona­
ya çıktığı yenı bır deneme gırmekteyız • 

(Scıentılıc Amencan, 10 N isan 2007) 
Çev: Cem ismaıl Savaş 



Yunuslar istanbul Bağazı'nda 
tehlikelere göğüs geriyor 

Deniz biyologları onlara Istanbul Bo­
§azı'nın "sokak çocukları" diyor. Dünya­
nın en yoğun gemi geçitlerinden birinde 
yüzen yunuslar çevik ve akıllı. Küçük 
gruplar halinde bir arada dolaşan yunus­
lar, içinde oldukları tehlikeli dünyaya kar­
şı haklı olarak tetikteler. 

Dikkatli bakarsanız, istanbul'un kıyı­
larından onların koyu gri sırt yüzgeçleri­
nin parıltısının suyu yarışını görebilirsi­
niz. Ardından bir tane daha ve bir tane 
daha, der1<en aniden bir yunus sürüsü­
nOn dar bOOazın hızlı akınıısında bır da­
lıp bir sıçradığına şahit olursunuz. 

Türk Deniz Araştırmaları Vakfı'nda 
çalışan Japon deniz biyolo§u Dr. Ayaka 
Öztürk "Tüm bu trafik ve nüfusa rağmen 
halA bu bölgede kalmaya çalışan yunus­
lar olduğunu söyleyebiliriz ve onların ko­
runmaya ihtiyaçları var" diyor. Öztürk ve 
Türk meslektaşı Dr. Ayhan Dede, Kara­
deniz'den Marmara Denizi'ne bağlanan 
20 millik boğazda sıkça rastlanan üç yu­
nus çeşidini inceliyorlar. 

Boğazın altından geçecek yeni bir 
ulaşım tünelinin çevresel etkilerini ince­
lemek üzere bir araştırma bağışı alan 
Oztür11 ve Dede, haftada bır kez küçük 
bir tur teknesiyle bOOaza açıl ıyor. Bu 
proje için su örnekleri toplar1<en, bir yan­
dan gerçek tutkuları olan yunusları gör­
mek için gözlerini dört açıyorlar. 

öztür1< 'Bu yunuslar gerçekten ihmal 
edildiği ve kimse tarafından ilgi görmediği 
için meslektaşlarımıza onlara 'bOOazın 
sokak çocukları' adı takıldı" diyor. Son ge­
zilerinden birinde deniz kıyısındaki bir ca­
mini n önünde yüzen bir çift liman yunusu 
gören ikili, liman yunuslarının bOOazdaki 
yunusların en küçüğü ve en ele geçmezi 
olduğunu, bOOazı iki büyük deniz arasın­
da göç etmek için kullandıklarını, ınsan­
lardan ve teknelerden kor1<an yunusların 
3-4 taneden oluşan küçük gruplar halinde 
yüzdüklerini söylüyor. 

Deniz biyologları ,  göçmen yunuslara 
ek olarak 60 tane daha büyük, ıri burun­
lu yunusun boğazda daimi olarak yaşa­
dı§ı konusunda hemfikirler. Onları boğa­
zın Marmara Denizi'ne genişleyerek 
açıldığı kısmında 1 5-20 tanelik bir1<aç 

grup olarak gördük. Hava almaya çıktık­
larında fıçı şekılli gövdeleri ve sırt yüz­
geçleri güneşte parlıyordu ve bazen 
kuyrukları denizi tokatl ıyordu. Birkaç 
kez, aralarından biri sudan tamamen çı­
kacak kadar sıçrıyor, bir an havada asılı 
kalıp ardından zarifçe denize geri giri­
yordu. Kırmızı dev bir petrol tankerinin 
gümbürtülü sıs düdüğüne de aldırış et­
mediler. Bu görülmeye değer bir manza­
raydı.  Yüzyıllar öncesinden kalan Os­
manlı sarayları ve tersanelerin oluştur­
du§u fonun önünde vahşi yunuslar. 

(NPR, 12 Nisan 2007) 
Çev: Murat Güneş 

Başka bir gezegende suyun 
i lk izleri bulundu 

Hubble Uzay Teleskopu'ndan edinilen 
verilere göre başka bir gazegende suyun 
varl ığına ilişkin bulgular ilk kez elde edil­
miş oldu. Bazı bilimciler kuramsal olarak 
tahmin edilen fakat geçmiş çalışmalarda 
gözlenmamiş olan bu sonucu coşkuyla 
karşılarken, diğerleri su belirtisi olarak al­
gılanan şeyin teleskopun aygıt parazil se­
sinden ibaret de olabileceğini söylediler. 

HD 209458b adlı gezegen Jüpiter'in 
yüzde 70'i büyüklüğünde. Güneş sistemi 
dışında olup da, ana yıldızlarının doğruca 
önünden ve ar1<asından geçtiği gözlemle­
nebilen az sayıda gezegenden biridir. 

Şubat ayında, kızı lötesi duyarllğı 
olan Spitzer Uzay Teleskopu'nu kullanan 
araştırmacılar gezegenin atmosferinde 
su buharı olduğuna ilişkin hiçbir belirtinin 
olmadığını duyurmuşlardı. Su buharı 
moleküllerınin güneş sistemi dışındaki 
gezegenlerde bolca bulunacağı tahmi­
ninden yola çıkarak, bazı araştırmacılar 
su belirtilerinin tozlu dumanil atmosfer 
yüzünden açıkça gözlemlenemediği yö­
nünde çıkarımda bulunmuşlardı. 

ABD Arizona Flagstaff'deki Lowell 
Observatory'den Travis Barman, geze­
gen anayıldızını kısmen gölgede bırak­
mışkan edinılmış Hubble kaynaklı geç­
miş verıların bilgisayarda bir çözümle­
mesini yaptı. Bu tutulmalar sırasında en­
gellenen ışık miktarı, önceden gezege­
nin (Jüplter'inkinden yüzde 30 daha ge­
niş olan) yarıçapını kesin olarak belirle­
mek için kullanılmıştı. 

Hubble Uzay Teleskopu'ndan edinilen 
verilerle yapılan yenı bir çözüm/emeye 
göre başka bir gazegende ilk kez 
suyun varlığına ilişkin bulgular elde edildi. 

Hubble gazegenın atmosferinin dış 
bölgelerine süzülen anayıldız kaynaklı 
ışıkları gozlemledi. Özel kimyasal bıleşi­
mi nedeniyle, gezegenin atmosferı bazı 
dalga boylarında diğerlerinden daha 
saydam. 

Barman atmosferin her biri farklı kim­
yasal içerikle olan çeşitli modellerini ya­
pıp hangısının gözlemlere en uygun ol­
duğunu tespit ederek söz konusu bileşi­
me ilişkin ipuçları elde etti. 

Barman'a göre 0.9 mikron ölçüsün­
de, nispeten küçük mıktarda süzülen 
ışıklar bu dalga boyunda ışıl)ı emen su­
yun varl ığını destekliyor. "Bana kalırsa 
bu bulgu, burada su olduğunun açık bir 
belirtisi. Sanırım güneş sistemi dışında 
en azından bır gazegende su olduğuna 
ilişkin elde ettiğımız en güçlü kanıt bu." 

Öte yandan, suyun varlığına karşın 
gezegene egemen olan 1 000 Celsius 
dolayındakı sıcaklık, gezegendeki koşul­
ların ·yaşam'ı engeller derecede elveriş­
siz olduğunu gösteriyor. "Bu sizin ya da 
benim ziyaret etmek isteyecağımiz tür­
den bır yer değil" diyor Barman. 

Fakat Harvard Üniversitesi'nden 
(Barman tarafından da kullanılan Hubb­
le verilerinı elde etmiş olan takımın bir 
üyesi) David Charbonneau, titreşimin 
basitçe Hubble'ın kendi aygıtiarına ait 
bir gürültü sayılabilecek denli küçük ol­
duğuna dıkkat çekıyor. 

"Bu tıtreşımlerin aygıtsal bir kôkenı ol­
madığını kesin olarak söyleyemedığimiz 
için, bunların gazegenın atmosferine ait 
moleküllerden kaynaklandığı yorumu yap­
mak için erilen olabilir" diyor Charboneau . 

(NewScientist, 1 1  Nisan 2007) 
Çev: Güney Öztürk 



Serhat Özyar' 1 an 1yoruz 
24 Nisan 2002 tarihinde yitirdiğimiz 

Dr. Serhat Özyar, Bilim ve Ütopya Dergi­
si ve Kooperatifi ile Orta Doğu Öğretim 
Elemanları Derneği'nin kurucularından­
dı. Serhat Özyar, 37 yıllık kısa yaşamı­
nın sonuna kadar, gerek bu kuruluşların, 
gerekse Elektrik Mühendisleri Odası'nın 
en etkin üyelerinden biri olarak faaliyet 
gösterdi. Serhat Özyar, bilimin ülke ya­
şamında maddi bir güç haline getirilme­
sine kendini adamış genç bir bilim insa­
nıydı. O, bilimi tüm yönleriyle ülke hiz­
metine sokmayı hedefleyen bütünsel 
bakış açısını hiçbir zaman bırakmadı. 

Doktorasını ODTÜ Elektrik ve Elekt· 
ronlk Mühendisliği Bölümü'nde tamam­
layan Serhat Özyar, yaşamını yitirdiğin­
de aynı bölümde öğretim Oyeliği yap­
maktaydı.  Etkin bir araştırıcı ve özenil bir 
öğretmendi. O, bilimsel çalışmayı yal­
nızca uzmanları ilgilendiren teknik bir 

uğraştan Ibaret görmeyen, bilimsel ba­
kış açısının, düşünsel yaşamın tüm 
alanlarına egemen kılınmasının gereği­
ne ve önemine inanan bir aydınlanma­
cıydı. 

Serhat Özyar'ın anısını yaşatmak 
amacıyla konulan "Serhat Özyar Yılın 
Genç Bilim Insanı Ödülü", artık gelenek­
selleşmiş olarak verilmeye devam edi· 
yor. Bu yıl beşincisi verilecek olan ödül 
çalışmaları, Serhat Özyar'ın etkin olarak 
görev aldığı Oç kuruluş tarafından yürü­
tülüyor: Bilim ve Ütopya Kooperatifi, 
Elektrik Mühendisleri Odası ve ODTÜ 
Öğretim Elemanları Derneği. Bu üç ku­
rum, ülkemizde bilimsel araştırmanın 
kurumsallaşması ve bilim gücümüzün 
inşası Için, üniversitelerimizdeki doktora 
programlarının desteklenmesi ve ülke· 
mlzin bilim gündemiyle ilişkilendirilmesi· 
nin son derece önemli olduğu kanısını 

ve Serhat Özyar Ödülü'nün bu amaca 
hizmet edeceği umudunu taşıyorlar. 

Ödül, doktorasını Türkiye'de bir üni­
versitede son Iki yıl Içinde tamamlamış, 
bu çalışmayla ülkemizin bilim gündemin­
deki temel sorunlardan birinin çözümü­
ne katkıda bulunmuş genç araştırmacı­
lara veriliyor. Üç kuruluşun görevlendir­
dil)l üçer kişiden oluşan toplam dokuz ki­
şilik Seçlci Kurul, TOrkiye'nin çeşitli üni­
versitelerinden yapılan başvuruları de­
ğerlendirmeleri Için, her doktora konu­
suyla yakından ilgili üçer hakem seçiyor 
ve hakem raporlarını inceledikten sonra 
ödül kararını veriyor. Seçlci Kurul, 2007 
yılı ödülü için Dr. Hasan Oğul'un 'Prote­
In Dizilimlerinin Homoloji Sezlml ve Sı­
nıflandırma Amaçlı Billşimsel Gösterimi" 
ve Dr. Umut Orguner'ln 'Markov Atlama­
lı Doğrusal Sistemler Için Geliştirilmiş 
Durum Kestirimi" başlıklı tez çalışmaları­
nı  seçti. Ödül töreni ve kokteyl 24 Nisan 
2007 günü ODTÜ Kültür ve Kongre Mer­
kezi'nde yapılacak. 

iTÜ-Moleküler Biyoloji ve Genetik Öğrenci Kongresi 
Henüz çok genç olan ve oldukça y&­

nl bir OOrenci kulübOne sahip Istanbul 
Teknik Üniversitesi, Moleküler Biyoloji 
ve Genetik Bölümü, tarihten aldıOı gOç 
ve aorumluluOun bilinci lle hareket ede­
rek Imza attıQı bilimeel çalıf11181arı taç­
tandıracak Onemli bir bulutma teıtipli· 
yor. Klıklepnık ve g!lçlerı4nk daha bO­
yOk lfllre ımza atmaya llday 11'0-MBG 
KuiObO, 8-11 Eylül 2007 tarıhiert ara­
sında AyazaQa Yerlefkesi'nde, ilk ve en 
kaplamil Moleküler Slyokıjl ve Genatik 
0Qrencı Kongresi'ni dOzenllyor. 

061 günlük programı çarçevesinde 
bu kongra lle TOrkiye'de bulunan mol&­
kOier biyoloji, ganetlk, biyoloji ve ilgili 
dlalpllnlertn bulunduQu çeşitiı üniversi­
telerden OOreneller ve OOrelim Oyaleri 
bulutma ImkAnı bulacaklar. Bu say&­
de, gerçekleştirilecek olan OOrenel su· 
numları, kongre komitesi tarafından 
belirlenen konular çerçavesinde davet 
edllmlf konuşmacıların sunumlan, se­
miner prognsmlan, çalıftaylar ve de&-

tekleyicilertn tanıtım konuşmelan lle 
eşsiz bir Iletitim ve bilgi alışverişi orta· 
mı saOianacaktır. 

Kongrenin bilimsel altyapısının dı· 
tında, laıanbul'un tarihi ve kültürel me­
kAnlarına, bir ,.ıırt f8hlr yapanın o 
f8hrln Onivnı.sı oJduOu gibi, Onlver· 
altayi de besleyen ve yüceltenin içinde 
bulurıduQu f8hir olduQu flan lle hazır· 
lanmıt gazller düzenlenecektir. Bu· 
nunla beraber ITO KOIIOr ve Sanat Bir· 
IIOI'ne baOh diQer kuiOpter tarafından 
çetiıli sosyal Iniiyatler tertJplenlp, 
kongrenin hızlı ternpoeunun gedreceOI 
yoıgunluk, rnfaalirlerin Ozerlnden bir 
parça da olu alınmaya çalıtılacaktır. 

Hwwetll tartıfllllllann ve bOyOk BO­
ru ı,a,.uerlnin hem Oz11811 hem naane­
sı olan pek QOk alanda genlf bir kOıiU 
yetpuMI bulunan kongrenin, ana bat­
hiUan pı.rdır: 

MolikOier bljôkıJI. Molekllllr _. 
Ilk. MOielclllll' tıp 8lyollknOioJi, NlnO-



Biyoetik sempozyumu gerçekleştirildi 
Rana Can, Oya Ögenler 
Çukurova Üniversitesi Tıp Fakültesi Deontoloji ve Tıp Tarihi Anabilim Dalı 

Türk Tabipleri Birliği Adana Tabip 
Odası Tıp Öğrenci Kolu tarafından, Çu­
kurova Üniversitesi Tıp Fakültesi'nin ve 
Türkiye Biyoetik Derneği'nin katkılarıyla 
düzenlenen "Biyoetik Sempozyumu" 20 
Mart 2007 tarihinde yapıldı. Sempoz­
yum, hem başlığında "biyoetik" sözcü­
ğünü kullanan ilk öğrenci toplantısı ol­
ması nedeniyle hem de meslek örgütü­
nOn, eğitim kurumunun ve bilimsel der­
neğin desteğini alması yönünden önem­
liydi. Çukurova Üniversitesi Balcalı Has­
tanesi Hippekrat Salonu'nda gerçekleşti­
rilen sempozyumun açılışında, Adana 
Tabip Odası Başkanı Doç. Dr. Osman 
KOçOkosmanoğlu, Tıp Fakültesi Dekanı 
Prof. Dr. Flgen Doran ve TOrkiye Blyo­
etik Derneği kurucu üyesi Yar. Doç. Dr. 
Funda Kadıoğlu birer konuşma yaptı.  

Tabip Odası Başkanı, meslek örgütü 
olarak tıp fakültesi öğrencilerini her za­
man desteklediklerini Ifade etti ve dü­
zenleme kurulundaki öğrencilerin sern­
pazyum öncesi istekle, özverlyle hazırlık 
yaptıklarını belirtti. Tıp fakOitesl dekanı 
da bilimsel ve sosyal açılımları olan bu 
tür çalışmaları yürekten desteklediğini, 
toplantının etkili ve yararl ı geçmesini 
beklediğini dile getirdi. Dernek adına ya­
pılan konuşmada ise ülkemizde tıp etiği­
biyoetik çalışmaları hakkında bilgi verildi 
ve derneğin tarihçesi aniatı ldı. 

Sampazyum sabah Iki, öl)leden sonra 
iki olmak üzere dört oturum şeklinde ger­
çekleştirildi. ilk oturumda Çukurova Üni­
versitesi Deontolojl ve Tıp Tarihi Anabilim 
Dalı öğretim üyesi Yar. Doç. Dr. Selim Ka­
dıoğlu moderatörlüğünde tıp fakültesi 
ikinci sınıf öğrencileri Alper Çanta ve As­
lan Erdoğan ölüm hakkı ve ötanazi tartış­
malarını gündeme taşıdılar. ötanazi ta­
raftarlarının ve ötanaziye karşı çıkanların 
görüşlerini aktaran öğrencilerin, aktardık­
ları görüşleri kuwetle benimsemiş ve şid­
detle savunuyor olmaları ilgi çekiciydi. 
Tartışma bölümünde, salonun konuyla il­
gili canlı katılımı ve katkısının yanında, 
ötanazi olgusunda ölümün ve etiğin bu­
luşmuş olmasından uyanan çağrışımlarla 
ölüm orucu, terminal hasta bakımı gibi 
konular da gündeme geldi. 

Ikinci oturumda ise, Çukurova Üni­
versitesi Biyoloji Anabilim Dalı öğretim 
üyesi Doç. Dr. Ümit LOisyap moderatör-

lüğünde diş hekimliği fakültesinden Ümit 
Çolakoğlu ve tıp fakültesinden Abdülva­
hap Oğuz tarafından biyoteknoloji ve 
etik sorunları ele alındı. Ağırlıklı olarak 
genetik çalışmaları üzerinde durulan bu 
olurum, konuşmacı olarak yer alan diş 
hekimliği ve tıp fakültesi öğrencilerinin 
uyumlu birlikteliği üzerinden farklı sağlık 
alanlarının üyelerinin biyoetik çerçeve­
sindeki buluşmalarının ne kadar verimli 
olabileceğini gösterdi. 

Öğleden sonraki oturumlar, Uludağ 
Üniversitesi Tıp Fakültesi Deontoloji ve 
Tıp Tarihi Anabilim Dalı'ndan Dr. Murat Ci­
vaner'in "ilaç Endüstrisi ve Hekim Ilişkisi" 
başlıklı konferansı ile açıldı. Günümüz ilaç 
endüstrisinin genel durumunun ve hekim­
lerin bu sektörle ilişkilerinin, sıkıntılarının 
konu edildiği sunuşun tartışma bölümüne 
katılım sınırlı kaldı. Bu durumun ana ne­
deni, konferansın reçete yazımına odak­
lanmasının reçete yazmayan izleyici gru­
bunun sessiz kalmasına yol açmasıydı. 

Son oturumda ise Çukurova Üniver­
sitesi Kadın Hastalıkları ve Doğum Ana­
bilim Dalı ö(jretim üyesi Yar. Doç. Dr. ib­
rahlm F. Ürünsak'ın yönetiminde Barış 
Boza ve Raşit Onuk adlı öğrenciler, gü­
nümüzde birçok tartışmalara yol açan 
yardımcı Oreme teknikleri ve bu teknikle­
rin etik boyutunu ele aldı lar. Oturum tıp 
etiğlnln ana hatlarıyla anlatı ldığı kap­
samlı bir sunuşla başladı, yardımcı üre­
me tekniklerinin etik boyutuna odakla­
nan ikinci bir sunuşla devam etti ve salo­
nun katkılarıyla daha da zenginleşti. 

Sempozyumun uzun zaman dilimin­
de ve yoğun emek harcanarak hazırlan­
dığı. öğrencilerin net sunuşlarından ve 
kullandıkları görsel materyalin zenginli­
ğinden anlaşılıyordu. Tıp, diş hekimliği 
ve hemşirelik e!jitimi alan katılımcıların, 
görüşlerini, önerllerini ve eleştirilerini di­
le getirmekteki rahatlığı ve farklı görüş 
sahiplarin birbirlerine saygı çerçevesin­
de yaklaşması, karşıt düşüncelere radi­
kal tepki vermemesi dikkate değerdi. 
Böylece hayat ve ölüm gibi önemli konu­
larda uç likirierin aynı ortamda söylenile­
blldlği, zengin bir fikir alışverişi ortamı 
oluştu. Bu durumun ülkemizde yapılan 
ilk blyoetik-tıp atiği öğrenci toplantısında 
ortaya çıkmış olması özelllkle önemliydi. 



ı i m s e ı E t k n ı k ı e r 

Arkeoloji Kazı ve Araştırmalar 
Toplantısı-7 

istanbul Üniversitesi Edebiyat Fakül­
tesi'nin bu yıl Prof. Dr. Jale inan anısına 
düzenlediği toplantı 30 Nisan-2 Mayıs 
2007 tarihleri arasında üniversitenin Gü­
zel Sanatlar Bölümü Başkanlığı'nın bu­
lunduğu Kuyucu Murat Paşa Medresesi­
Veznecıler 1 istanbul adresinde yapılacak. 

Iletişim: (212) 520 61 66- 522 45 87-
526 03 00 

3.Uiusal Fizik Öğrencileri 
Kongresi 

Bilimsel platformda Türkiye'nın bu­
lunduğu konumu daha iyi seviyeye çı­
karmayı hedef edinen Ulusal Fizik Öğ­
rencileri Kongresi'nin üçüncüsü bu yıl 
Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Fizik 
Kulübü yardımlarıyla Eskişehir'de Eski­
şehir Osmangazı Üniversitesi Meşelik 
Yerleşkesi'nde düzenleniyor. Teması 
'Sağı m Solum Önüm Arkarn Fizik' olarak 
belirlenen 3. Ulusal Fizik Öğrencileri 
Kongresi 2-4 Mayıs tarihleri arasında tek 
salon, sunumlar, konferans, panel, tar­
tışma alanları ve poster sunumları ile 
gerçekleştırılecektir. 

ilki ODTÜ Fizık Topluluğu önderliğın­
de düzenlenen UFOK; ortak dil olan fizik 
ile üniversite ve halk arasında köprü 
oluşturmak suretiyle, geleceğe dair to­
humlar ekerek bilimle iç içe bir toplum 
haline gelmeyi amaçlamaktadır. 

Tüm yurttaki üniversitelerden katılım 
beklenen 3. UFOK, bizlere daha nice bil­
gi birikimlerını paylaşmaya can atan bi­
lim insanlarının katkılarıyla daha anlam­
lı hale gelecektır. Ayrıntılı bilgi için: 
http://ufok3.ogu.edu.tr 

Uluslararası IL Antik Çağ 
Konferansları 

istanbul Kültür Üniversitesi, Istan­
bul Üniversitesi ve Mimar Sinan Güzel 
Sanatlar Üniversitesi'nin işbirliğiyle dü­
zenlenen konferans 02-05 Mayıs 2007 
tarihleri aarsında gerçekleştirilecek. 

lıetışim: Prof. Dr. Tülin Aktin (istanbul 
Kültür Üniversitesi) 

Tel: 0212 498 42 37 
E-posta: t.aktın@iku.edu.tr 

Uluslararası VII. Di l ,  Yazın, 
Deyişbilim Sempozyumu 

02-05 Mayıs tarihinde Konya'da Sel­
çuk Üniversitesi'nde gerçekleştirilecek 
sempozyumla ilgili iletişim bilgileri aşağı­
daki gibidir. 

Tel: O 332 223 14 57 
E-posta: dilyazindeyis@selcuk.edu.tr 

MÖ 1 .  B inyıl Anadolu'nun Tarihi 
Coğrafyası ve Arkeolojisi 

Anadolu Medeniyetleri Araştırma 
Merkezi tarafından düzenlenen "mini 
sempozyum" 4 Mayıs günü saat 1 6'da. 

Yer: lstiklal Cad. Nuru Ziya Sok. 5 
Beyoğlu/ istanbul 

Ayrıntılı bilgi: http://rcac.ku.edu.tr 

V. Arkeolajik Araştırmalar 
Sempozyumu 

Genç araştırımacılara destek verırnek 
ve çalışmalarını sunabilecekleri bir ortam 
sağlamak amacıyla Ankara Üniversitesi, 
Dil veTarih-Coğrafya Fakü�esi, Arkeoloji 
Bölilmu tarafından 5.si düzenten sem­
pozyumun tarihi 07-09 Mayıs 2007. 

Ayrıntılı bilgi: http://29excavati­
ons.kou.edu.trfındex.htm 

Müzeci l ik  Konuşmaları 
Yıldız Teknik Üniversitesi Yıldız Yerleş­

kast Hünkar Dairesi'nde yapılmakta olan 
"müzecilik konuşmaları· kapsamında Ma­
yıs ayında 2 toplantı gerçekleştirilecek. 

7 Mayıs'ta Talat Fazlı Sakarya, "Milli 
Saraylar Envanter Sistemi ve Uygula­
maları• konusunda bilgi verirken, 21 Ma­
yıs'ta ise Prof. Dr. Filiz Balta Peltekoğlu 
'Müzeler ve iletişim Stratejileri" konulu 
bir konuşma yapacak. Toplantı saati: 
18:00-1 9:30. 

XXI. Dilbil im Kurultayı 

1 0- 1 1  Mayıs 2007 tarihlerinde Mersin 
Üniversitesi'nde toplanacak kurultay, ku­
ramsal ve uygulamalı dilbilim alanlarında 
yapılan bütün çalışmaları kapsıyor. 

Ayrıntılı bilgi: http://kurultay21 .mer­
sin.edu.tr 

Ortaçağ Anadolusu'na Çapraz 
Bakışlar 

TUREB, Fransız Anadolu Araştırma­
ları Enstitüsü ve Fransız Kültür Merkezi 
işbirliğiyle düzenlenen konferans dizisi 
kapsamında 16 Mayıs'ta Polymnia Atha­
nassiadi (Atina Üniversitesı'nden emekli 
tarih profesörü) • Anadolu'dakı Mistik Ge­
lenek: ismaıl Emre'den imparator Juli­
en'e" konulu bir konferans verecek. Saat 
19.00'daki konferans Fransız Kültür Mer­
kezi-istiklal Cad. No:8 Taksim adresinde. 

6. Uluslararası Kemer Sualtı 
Günleri 

Akdeniz'in Antalya kıyılarındaki sua�ı 
doğal ve arkeotojik değerlerin dünyaya 
tanılılması amacıyla, KETAV (Kemer Ta­
nıtım Vakfı), ASAD (Arkeolojik Sualtı 
Araştırmaları Derneği) ve KETAB (Kemer 
Turistik Otelciter Birliği Derneği)'nin dü­
zenlediği bu organizasyon 1 7-20 Mayıs 
2007 tarihleri arasında gerçekleştirilecek. 

Bilgi: "http://Www.ketav.orgr 

U luslararası Avrasya Arkeoloji 
Kongresi 

21 -24 Mayıs 2007 tarihinde DE­
SEM-Dokuz Eylül Üniversitesi Kongre 
Merkezi 1 Cumhuriyet Bulvan No: 1 44 
35220 Alsancak - lzmir (DEÜ Rektörlük 
binası) adresinde gerçekleştirilecek 
kongreyle ilgili ayrıntılı bilgi http://www.fi­
cea2007.org adresinden edinilebillr. 

29. Uluslararası Kazı, Araştırma 
ve Arkeomeiri Sempozyumu 

Türkiye'nın en önemli arkeotojik et­
kinliği olan Uluslararası Kazı, Araştırma 
ve Arkeometri Sempozyumu bu yıl 28 
Mayıs-1 Haziran 2007 tarihleri arasında 
yapılacak. Türk Müzeciliği'nin kurucusu 
Osman Harndi Bey'in 65. doğum yı ldö­
nümü anısına yapılacak olan 29. sem­
pozyumun organizasyonunu Kocaeli 
Ün iversitesi Arkeoloji Bölümü-Kültür 
Varlıkları ve Müzeler Genel Müdürlüğü 
yapıyor. 

Ayrıntılı bilgi: http://29excavati­
ons.kou.edu.tr/ 



BiyoloJI Eğitiminde Evrim Sempozyumu 
(3-4 May1s 2007) 

3 �yıs Z007 Pe�mbe 
08:00-09d0 Kdy1t 

09:30- ı 0:30 Açılış programı ve sunuş 

ı 0:30- ı ı :00 Ara 

ı ı :00-ı 1:30 ı. Oturum 

Prof. Dr. A. Nlı..t BOZCUK 

Neden Bilim, Neden Evrim? 

Prof. Dr. All DEMIRSOY 

Türkiye 'nin Evrim 'i Algı/aması 

ı 1:30- ı 3:30 Yemek "'""' 

B:30- ı 5: ı 5  ll. Oturum 

Evrenin ve yelfıDrenln evrimi 

Prof. Dr. Osnwı DEMIRCAN 

Evrenin ve YerkOrenin Evrimi: 
Cim/ı Öncesi Ortam 

Prof. Dr. Mehmet SAKINÇ 

Yer'in Tarihi'nde K.ıra Kdprü/eri ve 
Anadolu 'nun E vriml 

Prof. Dr. Ceı.t $lNGOR 

Biyolojik Evrim Fikrinin Kölderi 

ı 5: ı 5- ı 6:00 Ar• ve poster sekslyonu 

ı 6:00- ı 7 : ı o  nı. Oturum 

Prof. Dr. Haluk ERTAN 

Malekiller Evrim 

Dr. lrsl Deniz ÖZSOY 

Evrimsel Genom/h 

ı7ıı0- 17:10 Ar.a 

1 7ı10-ı lk30 IV. Oturum 

Evrim ve InSAn 

Prof. Dr. lle""' ALPAGUT 

fos// Kdllıt/arla lnSdllm Evrimi: 
Doğanın Bir f'art;<151 Olarak lnSdll 

Doç. Dr. iswn GÜNDOz 

Evrimin gOn/OğO DNA 'da 
Evrimin Izlerini SOımek: Ev Faresi ve 

lnSdllm Birlikte Evrimi 

4 Mayıs Z007 Cuma 

9:00- 1  O: ı O V. Oturum 

Evrim, bUim, frlsefe 
Doç. Dr. AyhAn SOL 

Tasanm, Doğal Tasanm. Zeki TdSdllm 

Prof. Dr. IIMt.ll ÇIPLAK 

Fen Bilimci GözOy/e Teori ve Evrim: 
Bir Bilimsel Teorinin Altematlfi Ancak 

Başka Bir Bilimsel Teoridiri 

10:10·10:30 Ar• 

1 0:30- I Z. ı 5  VL Oturum 

U,...,IMrM/ı -
Prof. Dr. Fevzi BARDAKÇI 

Evrim ve lşievse/1/k: Evrim Bilinmeden 
Gobal Değişimierin Etkileri 

AnlaşıldlfldZ! 

Doç. Dr. MerAl KENCE 

Evrim Gözlenebilir mil 
Insektisit Direncinin Evrimi 

Doç. Dr. Tupul c.IRAY 

fvrlmlıı COn/Ok H,ıy.ıttaki Uygulamaları 

ı 1: ı 5- l 1:30 Evrim ÇAl"""' C.Ubu 
sernpozyumı..r açıl" sunusu 

12:30-13:30 Yemek MASI 

13:30-14:40 VII. Oturum 

TDrfılye'de evrim eiltfml 

Prof. Dr. Mustıaf• KURU 

Biyoloji Eğitiminin Amaç/an ve Bilimsel 
DilşOncen/n Gelişimine Katkılan 

Prof. Dr. SemA lRCil.ZlN 

Lise Biyoloji Öğretmenleri ve 
Biyoloji Eğitiminde Evrim 

14:40- ı S:OO ,., .. 

1 5:00- 16: 1 0  

Prof. Dr. H .  Hllseyln BAŞIBOYQK 

L isans ve LiSdllsilstO Öğretirnde 
Evrim Eğitimi Nasıl Olmalıdır? 

R. Nulı SOMU 

Cumhuriyet T.ırihlnde, Biyolojik Evrim 
Eğitiminin T.ırihsel ve Sosyolojik Bir 

Değerlendlımes/ 

16ı 10- 16:40 GaiApAsos AdAlan 

(Prof. Or. llllent Clhıınsln Slııyt s--ı 
1 6:40- 1 6:50 ,., .. 

ı 6ı50- 1 7ı30 

Prof. Dr. Aykut KENCE 

l<dpdllış değerlend/ırnesi 

lıerl$fm: lnönO Ontversltesl Fen Edebiyat Fakı11tesl 
Blyok)ll BOIOmO Malatya 

Tel: 0422 l4ı 00 10/3701 "" 3723 
E ·posta: evrfmelnonu.edu. tr 



Erkan ILDIZ 

v e  E s k i  Ç a ğ  T a r i h i  H a b e r l e r i  

Hititoloj in in 2 büyük adı  için 
hazırlanan armağan kitabı 
törenle veri ld i  

Istanbul Üniversitesi Eskiçağ Dilleri ve 
Kültürleri Bölümü Hititoloji Anabilim Dalı 
Başkanı Prof. Dr. Ali Dinçal ile aynı bölüm­
den Prof. Dr. Belkıs Dinçol'a 29 Mart günü 
üniversitenin Kuyucu Murat Paşa Medre­
sesi binasında düzenlenen bir tören ile 
"Vita-Hayat" adlı armağan kitabı verlidi. 

Çeşitli ülkelerden 83 bilim insanının 
makale vererek katıldığı bu armağan ki­
tabının hazırlıkları 2005 EyiOI'Onde Ro­
ma'da düzenlenen VI. Hititoloji Kongre­
si'nde başlamıştı. Armağan kitap hazır­
lama projesi, Dinçal Hocaların yetiştirdi­
Ol ve aynı bölümde görevli öğrencileri 
Dr. Metin Alparslan, Dr. Meltem Doğan­
Alparslan ve Hasan Peker tarafından 
oluşturulmuş ve projenin başlatılması 
için Roma kongresi uygun bir zemin ola­
rak de{Jerlendlrllmişti. DOnyanın çeşitli 
ülkelerinden bilim insanlarıyla 2 yıl süren 
yazışmalar ve hazırlık çalışmaları sonu­
cu ortaya 833 sayfalık büyük boy deva­
sa bir anı kitabı çıkmıştı. Yayım ekibi bü­
tün bu hazırlıkları, aynı mekanı paylaş­
tıkları Dinçal Hocalara hlssenirmeden 
büyük bir gizlilik içinde sürdOrmüştü. 

29 Mart günü üniversitedeki törane 
çok sayıda OOrelim üyesi ve ö{Jrencl ka­
tıldı. Yavuz Yekta adlı bir müzikaloğun 
ney diniatisiyie başlayan tören, Dlnçol 

Prof. Dr. Ali Dinçal. 

Prof. Dr. Belkts Dinçcl, Arma�an Kitabı 
tiJreninde konuşma yaparken. 

Hocaların yaşamından çeşitli görüntüie­
rin yer aldı{Jı bir film gösterimiyle devam 
eni. Anı kitabını hazırlayan yayım ekibini 
oluşturan Metin/Meltem Doğan-Alpars­
lan ve Hasan Peker ayrı ayrı birer ko­
nuşma yaparak hem duygularını dile ge­
tirdiler hem de kitabın hazırlanma sOre­
cine ilişkin anılarını anlanılar. 10 Edebi­
yat Fakültesi Dekanı Prof. Dr. Korkut Tu­
na konuşmasında, her iki hocanın da or­
taya koydu{Ju çalışma ve yetlşdlrdlkleri 
elemaniaris kalıcı olduklarını vurguladı. 
Prof. Dr. Güven ArsebOk, Dinçollarla 45 
yıllık dostluğundan çeşitli anılar anlattığı 
konuşmasını, "Böylesine güzel hazırlan­
mış bir kitap töreninde bulunmak çok 
hoş bir duygu• diye tamamladı. 10 Arke­
olojl Bölüm Başkanı Prof. Dr. Haluk Ab­
baso{Jiu da konuşmasında Konfuçlus'un 
9 düşüncesini sıraladıktan sonra, "All ve 
Belkıs Dlnçol Için ben buna 2 şey daha 
Ilave etmek istiyorum: Dostlarınızı gör­
dOğOnOzde elinizi uzatmayı düşünün. 
Öğrencilerinizi gördüğünüzde ellerinden 
tutmayı düşünün" dedi ve 3 ö{Jrenclnin 
de hocalarına layık bir çalışmayla bu 
toplantıyı organize eniklerini belirtti. 

"Belkıs Dinçol ve Ali Dinçol'a Arma­
ğan VITA" kitabı Dinçal Hocalara sunu­
lurken her ikisi de gözyaşlarını tutamadı, 
Belkıs Dinçol, "kürsüyO güvenle devre­
decekleri öğrencilerini kendi çocukları 
gibı gördüğünü" belirtirken Ali Dinçal da 
konuşmasında, "Bizim nesil ne yaptıysa, 
başımız dik, alnımız açık bir şeklide al-

!ında dikildiğirniz bayrağımız için yaptı .  
Türkiye'deki genç bilim insanları ileriye 
ginikçe, Türkiye Atatürk'ün söylediği gibi 
Batı uygarlığı içinde hak eniği yeri ala­
caktır" dedi. 

Hellenistik Dönem'de Magnesia 
Ad Ma eandrum Bir Sikke Delinesi 
Üzerine ilk Değerlendirme 

TOrk Eskiçağ Bilimleri Enstitüsü (TE­
BE) tarafından 9 Nisan'da düzenlenen 
konferansta, istanbul Üniversitesi Edebi­
yat Fakültesi Eskiçağ Tarihi Anabilim 
Dalı'ndan Prof. Dr. Oğuz Tekin, Aydın 
Germencik ilçesi Tekinköy'de 1 999 yılın­
da ele geçen ve şu anda Aydın Müze­
si'nde bulunan sikke definesi üzerine 
yaptığı çalışmalar hakkında bilgi verdi. 

Deline Hallenislik Dönem'e alt 3859 
adet tunç Magnesia sikkesinden oluş­
maktaydı. Sikkaierde ön yüzde bir atlı, 
arka yüzde boğa betimi ve maglstrat 
(kent yöneticisi) adları vardı. HörgüçlO 
boğa batimi etrafında maander (mende­
res) motifi ve bir de etnikon yani kent 
halkının adı yer almaktaydı.  Delinenin 
önemi arka yüzdeki bu magistrat adla­
rından gelmekteydi. Ön yüzdeki atlı beti­
mlnln, kentin kurucu atası (ktistes) Le­
utippos'u temsil etmesi olasıydı. 63 ma­
glstrat adı, yazıtlardaki ve kaynaklardaki 
adlarla özdeşleştirilebilmişti. 200 civarın­
da da okunamayan sikke vardı. En fazla 
slkkesi olan magistrat, Pythagoras oğlu 
Zopyrlon olmalıydı; 368 sikkesl vardı. Bu 
durum, bu şahsın dönemin sonlarına 
dollru görevde olduğuna işaret ediyor 
olabilirdi, En az sikkesi olan magistrat 
ise (1 sikke) Aiskhron Anaksa idi. 

Stephanephoros, Hallenierde •çe-

TOrk Eskiçağ Bilimleri EnstltlsO'nOn 9 
Nisan 2007 konferansmda dinleyici/er. 



TekinklJy Delinesi konusunda 
konferans veren Prof. Dr. Oğuz Tekin. 

lenk taşıyan, çelenkli" anlamına gelmek­
teydi ve yüksek magistratlık unvanını 
belirtmekteydi. Kentte ilk stephanepho­
ros MÖ 222-221 yıllarında göreve başla­
mış olmalıydı. Deline MÖ 3. yüzyıldan 
geliyordu. Delinenin gömülme tarihi ise 
MÖ 180 civarı olabilirdi. Deline sikke 
adedi bakımından da önemliydi. iık kez 
bu kadar fazla sayıda magıstrat adının 
bir arada olması, delinenin önemini artı­
ran bir başka etkendi. Bu adlar Magne­
sia tarihine ışık tutacaktı. 

Not: Konferans öncesi enstitü başka­
nı Prof. Dr. Ali Dinçol, Balıkesir Üniversi­
tesi'nden Doç. Dr. Turhan Kaçar'a ensti· 
tünün muhabir üyelik baratını verdi. Daha 
sonra ise bana, "Arkeoloji ve Eski Çağ'a 
ilişkin haberleri adeta bir 'arkeoloji muha­
biri' gibi duyuruyor. Böylece hem enstitü­
ye hem de arkeoloji dünyasına büyük hiz­
mette bulunuyor" dıyerek bir teşekkür pla­
keti verdi ve enstitünün bir rezetini arma­
ğan eni. Benim ıçin tam anlamıyla süpriz 
olan ve bana gurur veren bu davranıştan 
ötürü Sayın Dinçal'un şahsında enstitü· 
nün tOm yöneticılerine teşekkür ederim. 

Theodoros Metokhites, Kariye 
Manastırı ve Palaiologoslar 
Dönemi Konstantinopolis' i 
Sempozyumu 

Suna ve inan Kıraç Vakfı istanbul 
Araştırmaları Enstıtüsü tarafından, Pera 
Müzesi'nde açılan "Bır Anıt, iki Anıtsal 

Kişilik: Theodoros Metokhites'ten Tho­
mas Whittemore'a Kariye" sergisi ile eş­
güdümlü olarak t 4 Nisan günü bir sern­
pazyum düzenlendi. Sergi ise 1 Tem­
muz'a kadar açık kalacak. 

Sempozyumda 2 yerli, 4 yabancı bı­
lım ınsanı bildiri sundu. Sabah t O' da baş­
layan ılk otururnun 1 .  konuşmacısı 
Pennsylvania Üniversitesi'nden Robert 
G. Ousıerhout idi ve "Metokhites ile Tho­
mas Whittemore'un Restorasyonları ve 
Kariye'nin Geleceği" başlıklı bir bildiri 
sundu. Whittemore'ın Kariye'de 1 947-
1948 yıllarında başlatıp 1 950'de ölümün­
den sonra da sürdürülen restorasyon ça­
lışmalarını anlattı. 1 950'1erdeki çalışma 
her ne kadar o dönemin ileri teknikleriyle 
de yapılmış olsa bugün yapıda çeşitli bo­
zulmalar görülmekteydi. Geçen zaman 
içinde meydana gelen iklim ve nem deği­
şiklikleri, o zamanki tekniklerin yetersiz 
kalması, kullanılmış olan porttand çimen­
tosunun olumsuz etkileri, drenaj ve çatı­
daki problemler, 1999 depreminin yol aç­
tığı çatlaklar ilk bakışta görünen sorun· 
!ardı. Alınacak acil önlem, turistik ziyaret­
çi sayısının azaltılması, müze personel 
sayısının artırılması ve kapsamlı bir res­
torasyon projesinın hazırlanması olabilir­
di. "Kariye dünya klasmanında bir anıttı 
ve bu klasmanda korunmalıydı." 

Istanbul Üniversitesi'nden Engin Ak· 
yürek de konuşmasını, "Konstantinopo­
lis'te Palaiologoslar Dönemi Anıtsal Res­
mi" üzerine yaptı. Bizans'ta belirli ckollor, 
belirli konuları, belirli şernalarda sunmak­
taydı. Bu ekaller imparatorluk içinde etkin 
olmanın yanı sıra yurtdışında da benzer 
çalışmalar yapmaktaydı. Konuya ilişkin 
13-14. yüzyıllardan 4 yapıyı (Kariye, Fet· 
hıye ve Arap Camileri ile Kadıköy'deki 
Euphemia Kilisesi) örnek gösteren Akyü-

Theodoros Metakhites, Kariye Manasim 
ve Palaiologlar Dönemi Konstanbnopolis 'i 
Sempozyumu dinleyici/eri. 

rek, daha çok Galata'daki Arap Camii 
üzerinde durdu. 1 999 yılı depremiyle ca­
minin sıvalarının kısmen dökülmesiyle 
altta yer alan bazı resimler ortaya çıkmış­
tı. Bunlar dönemin benzer konu ve üstup­
larını yansıtmaktaydı. Sonuç olarak şu 
söylenebilırdi, Oslup ve ikenegralik teknik­
ler ressarnlara bağlı da olsa konu, yapıla­
rın banileri tarafından belirlenmekteydi. 

Koç ve Standrews üniversitelerinden 
Paul Magdalino, "Theodoros Metokhi­
tes, Kariye ve Konstantinopolis" başlıklı 
bir bildıri sundu. Metokhites'in yazılarını 
ve şiirlerini inceleyen Magdalino, bu 
devlet adamının bütün şiirleri içinde sa­
dece 2 şiirinde Kariye'den bahsettiğini, 
yazılarında ise Kariye'nin bugünkü mo­
zaik ve resimlerinden bahsetmediğini, 
daha çok kayıp kutsal emanetler ve 
ikenlar üzerinde durdugunu belirtti. 

Boğaziçi Üniversitesi'nden Nevra Ne­
cipoğlu'nun sunduğu "Geç Bizans Döne­
mi'nde imparatorluk ve imparatorluk Ide­
olojisi: Gelenek, Değişim ve Yenilik" baş­
lıklı bildiri, Metokhites ve Kariye üzerine 
olmaktan çok Palaiologoslar Dönemi'nin 
imparatorluğun siyası ve ekonomik çö­
küş dönemi mi yoksa son yıllarda öne 
sürüldüğü gibi yeniden canlanma döne­
mi mi olduğu sorunsalıyla ilgiliydi. Neci­
poğlu bu sorunsalın ötesinde, son döne­
mınde Bizans devleti zayıflarken kilisenin 
gücünün arttığı saptaması nı yaptı. 

CNRS- College de France'den J. M. 
reatherstone bildirisini, uzamıılık alanı 
olan Metokhites'in şiirleri üzerine hazır­
lamıştı. "Metokhites'in Kariye Şiirleri" 
başlıklı sunumunda, şairin şiirlerinde an­
laşılması zor ve karmakarışık bir üslup 
kullandığını belirtti. Metokhıtes, Kariye'yi 
restore etiirmek için bulunduğu mevkinin 
imkanlarını kullanarak usulsüz yollardan 
kazanç elde etmişti ve bundan duyduğu 
pişmanlığı şiirlerinde dile getirmişti. 
Renkli bezemelerle ilgili anlatımlarının 
mozaiklerle mi, resimlerle mi yoksa ikon­
larla mı ilgili olduğu belli değildi. Ancak 
her ne olursa olsun Kariye'yle ilgili anla­
tımları çok değerliydi ve burada uygula­
nan ikenegralik programa onun gözüyle 
bakabilmemize imkan sağlıyordu. 

Bibliotheque Nalianale de France'den 
Christian Förstel ise, "En değerli Varlıklar: 
Theodares Metokhites ve Kariye'den Rö­
nesans'a Uzanan Krtapları· başlıklı sunu-



Koç ve Stadnregws üniversitelerinden 
Paul Madalino. 

munda, Kariye'nin o dönemde sahip ol­
duğu çok zengin elyazması kitaplardan 
oluşan kütüphanesinin nasıl dağıldığını 
anlattı ve bu kitapların Avrupa'daki izini 
sürdü. Kitapların bazıları t 5- t 6. yüzyılda 
italya'da ortaya çıkmıştı. Konstantinopo­
lis'in düşüşünden sonra Gir�. Bizans ha­
zinelerinin kaçırılışında önemli bir rol oy­
namıştı. Ancak kitapların akibetini ortaya 
çıkartmak için bugün çeşitli kütüphanele­
re dağılmış elyazmaları üzerinde daha et­
raflı çalışmalar yapılmalıydı.  

Mainz'da Bulunan Geç Antik Çağ 
Gemileri Konferansı 

istanbul Üniversitesi Edebiyat Fakül­
tesi Taşınabilir Kültür Varlıklarını Koru­
ma ve Onarım Bölümü tarafından Yeni­
kapı Bizans Batıkları Projesi kapsamın­
da düzenlenen konferans serisinde t 6  
Nisan günü Alman arkeolog Dr. Ronalld 
Bockius bir konuşma yaptı. 

Üniversitenin Kuyucu Murat Paşa 
Medresesi binasında gerçekleştirilen 
konferansta Bockius gemilerin bulunuş 
öyküsünü anlatarak, bunlarla ilgili hem 
tarihsel bilgiler verdi hem de yaptıkları 
çalışmaları anlattı. 

25 yıl kadar önce Mainz'da Rhein 
Nehri kıyısında kurulması planlanan bü­
yük bir otel kompleksinin inşaat çalışma­
ları sırasında, 6-7 m derinlikte, sandal ve 
gemi kalıntılarına rastlanmıştı. Yapılan 
araştırmalar, kalıntıların o güne dek ta­
nınmayan, Geç Antik Çağ deniz araçları­
na ait olduğunu ortaya koydu. t 980-t98t 

yılının kış aylarında yapılan kazı çalışma­
larında, 3. ve 4. yüzyıla ait daha büyük 5 
adet ahşap deniz aracının kalıntıları bu­
lundu. Bunlara ek olarak Antik Çağ'a ait 
gemi parçaları ve Antik Çağ sonrasından 
bir pirogun (tekne) kalıntıları na rastlandı. 

Gemi enkazları fotogrametrik olarak 
ölçülüp bazıları bütün olarak bazıları da 
parçalanarak kaldırıldı. Uzun yıllar su 
tanklarında muhafaza edilen gemi par­
çalarının çizilerek ve fotoğrafları çekile­
rek dokümantasyonu gerçekleştirildi. 
t 992 yıl ında Mainz Roma-Germen Mer­
kezi Müzesi'nin "Antik Çağ'da Gemicilik" 
adıyla yeni kurulan araştırma departma­
nı kazılarda bulunan tüm kalıntıları, ge­
mi kalıntılarını korumak ve kamuya açık 
hale getirmek amacıyla devraldı .  

Gemi tekniğine ilişkin özellikleri de­
taylarıyla anlatari Bockius, gemi kalıntı­
larının yeniden yapılandırılması konu­
sunda ise şunları söyledi: 

"Mainz'da bulunan gemi kalıntıları, 
gemi arkeolojisi açısından incelendi. Bun­
dan amaç gemileri; boyutları, şekilleri ve 
donanımianna uygun olarak tekrar oluş­
turmaktı. Çünkü böyle bir çalışma sadece 
geminin ne amaçla kullanıldığını ortaya 
koymaktadır. Biz özellikle o dönem kulla­
nılan tekniğe ve kültür tarihine ilişkin bilgi 
edinmeyi amaçlıyoruz. Mainz'da bulunan 
gemilerde her ne kadar bölgesel yapı 
standartlarına uyulduğu gözlemlense de, 
sapmaların söz konusu olduğu da söyle­
nebilir. Bu sapmaların nedeni olarak ge­
milerin işlevsel yapıları gösterilebilir. Bu 
deniz araçları Roma imparatorluğu'nun 

Alman arkeolog Dr. Ronalld Bockius, 

son dönemlerinde, Akdeniz gemi yapım 
tarzı bilgisine sahip ve onu uygulayan ge­
mi yapımcıları tarafından üretilmiştir. Tüm 
gövdelerde bir seri üretimin söz konusu 
olduğu tespit edilmiştir." 

Bockius konuşmasını, Rhein Nehri sı­
nırında Roma imparatorluğu'nda yaşanan 
tarihsel olaylara ve bu olaylarda gemilerin 
oynadığı role değinerek tamamladı. 

Çağlar içinde Antakya 

istanbul Galatasaray'da bulunan Ar­
keopera'da Perşembe günleri yapılmak­
ta olan sohbet toplantıları kapsamında 
t2 Nisan günü, Mimar Sinan Güzel Sa­
natlar Üniversitesi Mimarlık Fakülte­
si'nden Prof. Ataman Demir, 2 300 yıl 
önce kurulan Antakya şehrinin tarihini, 
mimari ve kültürel dokusunu anlattı. 

Kent MÖ 300 yıllarında kurulmuştu. 
En parlak zamanını Roma Dönemi'nde 
yaşamış, hızla gelişen kent iskanderiye 
ve Roma kentleriyle birlikte Antik Çağ'ın 3 
metropolünden biri haline gelmişti. Askeri, 
ticari ve kültürel bir merkez konumuna ge­
len kentin o dönemdeki nüfusu da birkaç 
yüz bine ulaşmış, kentin güzelliği ve hal­
kının yaşadığı lüks hayat dillere destan ol­
muştu. Bu nitelikleriyle "Doğu'nun Kraliçe­
si" lakabıyla anılan kentin daha sonra uğ­
radığı Pers istilaları, yağmalar, yangınlar 
ve depremlerle yıldızı giderek sönmüştü. 
Kent Hıristiyanlığın yayıldığı bir merkez 
olarak da işlev görmüş, hawarilcr burada 
isa'nın öğretilerini anlatmışlar ve isa'ya 
inananlara ilk kez burada Hıristiyan denil­
miş. Bu yönüyle de "mukaddes kenf' ola­
rak görülmüş. 638 yılında Araplar tarafın­
dan istila edilmesi kentin kimliğinde 
önemli bir değişime yol açmış. Böylece 
kentte pagan ve Hıristiyan kültürlerinin is­
lam kültürü içinde eridiği bir dönem başla­
mış. Ele geçirilmesi en az Kudüs kadar 
önemli bir hedef olan kentte Haçlılar t 70 
yıl hüküm süren Antakya Prensliği adıyla 
bir Latin devleti kurmuşlar. Daha sonra 
Memluk ve Osmanlı medeniyetlerinin 
egemenliğinde geçen 650 yıl içinde kent 
bir islam kentine dönüşmüş. 

Sonuçta bugün Antakya kendine öz­
gü kentsel dokusu, zengin kültürel ve mi­
mari mirasın izleri ve 3 büyük dine men­
sup insanlarıyla hoşgörü, dostluk ve kar­
deşliğin örnek bir kenti haline gelmiştir. 
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Tıp Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dalı 

Öneml i b i r  kaynak eser 

"Osmanlllarda saöllk" 
Belgeler sadece biz ler i i l gi lendirmiyor. Osman l ı  Devleti coğrafyası 
kapsamına g i ren Balkan lar, Ortadoğu, Avrupa Ü l ke ler i ,  Mıs ı r ,  Sur iye ve 
d iğerleri n i n  sağ l ı k  tarih i  i l e  de çok i l g i l i .  

Osmanlılarda sağlık 

konusunda birinci 

ciltte kaynak olacak 

23 makale; ikinci 

ciltte ise Osmanlı'nın 

ilk dönemlerinden 

1 8. yüzyılın sonlarına 

kadar 1 OOO'den fazla 

orijinal belge 

bulunuyor. 

O 
smanlllarda Sağlık adlı 
her biri 400 sayfalik bü· 
yük boy iki cilt kitap 2006 
yılinın Haziran ayında ya· 
yımlandı. Osmanlılarda 

Sağl1k, Osmanli'nın klasik dönemiyle ilgi· 
li çalışmalar yapan tıp tarihi, bilim tarihi, 
eczacıllk tarihi, veteriner tarihi, antropolo· 
ji, adli tıp tarihi, mutfak, yemek tarihi, çev· 
re ve sağlik tarihi ile uğraşanlar dolayısıy· 
la sosyal bilim tarihçiler için çok önemli bir 
kaynak eser. EditörlOğOnü Dr. Coşkun 
Yılmaz ve Dr. Necdet Yılmaz'ın yaptığı ve 
Biofarma'nın desteklediği bu eserin birin· 
ci cildinde Osmanlllarda sağlik konusun· 
da kaynak olacak 23 makale; ikinci ciltte 
ise Osmanli'nın ilk dönemlerinden 1 8. 
yüzyılin sonlarına kadar binden fazla eri· 
jinal belge içeriyor. Çok büyük bir emek 
ve birikimin toplandığı bu eser, pek çok 
araştırmacının kütüphanesinde yer ala· 
cağına inanıyorum. 

"Tarihimize karşı 
sorumluluklarımız var" 

Osmanlılarda sağlık konusunda 
araştırmalar yapanlar, arşiv belgelerine 
ve kaynak belgelere ulaşmanın zor ve 
çok zaman alan bir çalışma olduğunu, 
bu belgeleri okuyup anlamanın ise ne 
büyük bir çaba gerektirdiğini çok iyi bilir· 
ler. Kitabı ilk gördüğümda bu konuda yıl· 
lardır araştırma yapanların elindeki biri· 
kim alınmış ve sahip olduğu belgeler de· 
şifre edilmiş gibi hissettim. Fakat bu bu· 
rukluk kısa za,;,anda etkisini kaybetti. 
Tıp tarihinde arşiv belgeleriyle çalışanla· 
rı n bir elin parmakları sayısı kadar oldu· 

ğunu ve "sağlık" konusunun tıp tarihinin 
tekelinde olmadığını dikkate almak ge· 
rekiyordu. Ayrıca iki ciltte yer alan 2 bin· 
den fazla belgeyi görünce pek çoğumu· 
zun ulaşamayacağı bu belgelerin bizler 
için de ne kadar vazgeçilemez olduğunu 
fark ettim. Sağlık tarihi araştırmacıları 
için vazgeçilmez bir kaynak. 

Osmanlı larda Sağlık ı, 400 sayfa ve 
23 makale içeriyor. Bu makaleler her bi· 
ri kendi konusunda kaynak olacak bilgi 
ve belgeler taşıyor. Bunlardan ilki "Vakti· 
yelerde Osmanlı DArüşşifAiarı" adlı ma· 
kale Dr. Coşkun ve Dr. Necdet Yılmaz'ın 
kaleme almış olduğu makaleler. Bugün­
kü sınırlarımız içinde olan Osmanlı da· 
rüşşifalarından vaktiyesi bulunanlar alın· 
m ış. Sekiz vakfiye kronolojik olarak veril­
miş. Vakfiyenin bulunduğu yer belirtiliyor 
ve Arapça olanların tercümesi ile Os­
manlı Türkçesi ile yazılanlar bugünkü 
harflerle veriliyor. Makalede darüşşifa· 
larda çalışanları, nitelikleri ve çalışma 
şartlarını birinci el kaynaktan öğrenebili· 
yoruz. Bu kitapta darüşşifalarla ilgili ola· 
rak ayrıca "Osmanlı Sultan Darüşşifala­
rı" ve "Süleymaniye Darüşşifası" gibi 
önemli makaleler de yer aliyor. Darüşşi· 
faların işleyiş düzeni sosyal tarihçiler için 
de çok önemli bilgiler ihtiva ediyor. 

"Osmanlı Hekimbaşıları ve Hassa 
Hekimler\" adlı makale Doç. Dr. Erhan 
Afyoncu'nun. Çok iyi bir tarihçi olan Af· 
yoncu çok iyi bildiğimizi sandığımız bir 
konuyu çalışmış. B.O.A. arşiv vesikala· 
rı nda bu konuda bulunan bütün belgeler, 
küçük ROznAmçe defterleri, Ruüs ve Tı· 
mar rOznAmçe defterlerini inceleyerek 
konuyu araştırmış. Bu konuda şimdiye 



kadar ulaşılamayan bu belgeler çok 
önemli. Hekimbaşılık Osmanlı dönemi­
nin "Sağlık Bakanlığı" organizasyonu ol­
duğundan konunun yeni belgelerle daha 
iyi anlaşılmasının tarihimiz için ne kadar 
önemli olduğunu takdir edersiniz. Kıy­
metli tıp tarihçimiz Prof. Dr. Ali Haydar 
Bayat'ın pek çok kaynağa müracaat 
ederek hazırladığı listeler bu yeni belge­
lerle daha anlaşı l ır  oldu. Bu konudaki 
detaylar, eksikler, yanlış bilgiler, belgele­
re dayalı olarak yenilenmiş oluyor. Af­
yoncu yeni bir liste ve bunların her birine 
ait kaynakları da veren bölümler hazırla­
mış, bir o kadar önemli olan "Hassa he­
kimleri" konusunu da ayrı bir bölümde 
belgelere dayalı olarak yazmış. Tıp ta­
rihçiler için ne kadar önemli olduğunu, 
tıp tarihinin her araştırmasında yapılan 
değerlendirmelerde bu listelere bakarak 
tarih veya hizmet karşılaştırması yaptı­
ğımızı söylemem yeterli olacaktır. Tıp 
yazmalarını değerlendirirken, müesse­
seleri hatta hekimlerin cezalandırılması 
gibi pek çok konuyu çalışırken bu liste­
lerle paralel lik kurulması gerekiyor. 

Uzman kişilerin makalelerine 
yer verilmiş bir eser 

"Osmanlı Bahriyesinde Sağlık Hiz­
metleri" Prof. Dr. idris Bostan'ın makalesi. 
Osmanlı denizciliği konusunda üstad 
olan tarihçimiz, hakkında pek az bilgimiz 
olan Osmanlı Bahriyesi'ndeki sağlık hiz­
metleri konusunu belgelerle birlikte hazır­
lamış. Konunun uzmanı olan Bostan'ın 
bu makalesiyle bahriye müessesesindeki 
sağlık konusunda ne kadar az bilgimiz ol­
duğunu bir kere daha anlıyoruz. Bu ma­
kaleyi araştırma olarak öğrenip bunun 
üzerine bir şeyler inşa etmeliyiz. 

Osmanlı larda sağlık konusu ele alı­
nırken bu konuda en önemli veri kaynak­
larından biri olan "tıp kitapları"dır. Editör­
ler bu önemli konuyu, işlemeleri için üç 
araştırıcıya vermişler. Her üçü de bu kay­
nakları kendi çerçevelerinde tanıtan ma­
kaleler hazırlamışlar. Bunlardan ilki Prof. 
Dr. Ahmet Ağırakça'nın hazırladığı "Os­
manlı Tıbbının Kaynakları" adlı makale. 
Prof. Ağırakça'yı islam Tıp Tarihi adlı bü­
yük eserinden tanıyoruz. Araştırma ko­
nusu içinde önemli yer tutan tıp yazma la-

Biofarma'mn desteklediği Osmanlllarda 
Sağlık adil kitabın kapağı. 

rını ve onların tıptaki yerine işaret ede­
rek, ana kaynaklardan Osmanlı döne­
mindeki tıp kitaplarını ele alıyor ve bu ki­
tapların yararlandığı kaynakları belirtiyor. 
ikinci makale Dr. Mahmut Tokaç'ın "Os­
manlı Dönemi Türkçe Tıp Yazmaları" ad­
lı çalışması. Tıp tarihi konusunda dokto­
ra yapmış olan Tokaç Türkçe tıp yazma­
larını tek tek incelemişti. Burada bu biri­
kimini kullanarak Osmanlıca tıp kitapları­
nı tanıtıyor, cevhernameler ve bahname­
leri de bu çerçeve içine alarak işliyor. Bu 
grubun üçüncü makalesi Dr. Necdet 
Okumuş'un "Osmanlı Dönemi Arapça 
Tıp Yazmaları". Sayın Okumuş tıp tarihi 
doktorasına sahip, konuya hakim, değer­
li bir araştırıcı. Bu alanda çalışmanın az­
lığı ve yazarın ustalığı dikkate alınırsa ne 
kadar önemli bir kaynak olduğunu söyle­
meme gerek olmaz. Bu kaynaklardaki tıp 
kitapları; halk sağlığı, salgınlar, mutfak, 
yemek konuları da dahil pek çok konuda 
araştırıcıların kaynağı olacak. Bu üç ma­
kale birbirlerini tamamlıyor. 

Bir diğer makale Doç. Dr. Bilal Kemik­
li'nin "Divan Şiirinde Sağlık" başlığıyla ya­
yımlandı. Tıp tarihçilerin pek az girabiidik­
leri bir konu. Sayın Kemikli geniş bir ala­
na sahip olan bu konuya hakim olduğun­
dan; şair olan hekimler ve hekim olmayıp 
şiirlerinde tıbbı kullananlar olarak ayır­
mış. Şiir şeklinde hazırlanan tıp kitapları 
ve diğer şiirlerde yer alan tıp bilgisi hak-

kı nda pek çok şey öğreniyoruz. Nidai, Fu­
zuli, Nabi gibi pek çok şairin şiirlerindeki 
tıp konusunu fark ediyoruz. Sıhhatname­
lerin anlaşılması ve doğru olarak değer­
lendirilmesi şiir dilinin çok iyi anlaşılması 
ile oluyor. Bu çalışmalar tıp tarihçileri ve 
sosyal bilim tarihçileri için pek çok pers­
pektifler açıyor. Bilimdeki ihtisaslaşmala­
rın ve bilgi alışverişinin faydalarını bu 
kaynak eserde de görüyoruz. 

Bir diğer makale Sayın O. Çetin, M. 
Hızlı ve A. Yediyıldız'ın hazırladığı "Kadı 
Sicillerinin Tıp Tarihi Araştırmalarındaki 
Önemi". Osmanlı'nın klasik döneminde 
çok önemli görevler üstlenen kadıların 
sicil defterlerine kaydedilmiş mahkeme 
kararları araştırıcılar tarafından tek tek 
incelenerek tıpla ilgili olanlar seçilmiş. 
Osmanlı'da sağlık konusunda araştırma 
yapanlar için eşsiz bir kaynak. Bu belge­
lerin bulunması, okunması, anlaşılması 
ve değerlendirmesinin zorluğu bilindiğin­
den bu konuya el atanlar pek azdır. Ka­
dı sicilleri; hem mahkeme kararları hem 
de idari konularda kadının yazışmaları nı 
ihtiva ediyor. Makalenin muhtevasında; 

1) Rıza senetleri, 

2) Şeri huccetler, (veba taun gibi sal­
gın hastalıklar, mecnunların darüşşifaya 
gönderilme şartları gibi genelde faydalanı­
lacak konular hakkında hem bu makalede 
örnekler görüyorsunuz hem de 2. ciltte bu 
belgeleri tek tek okuyabiliyorsunuz) 

3) Dava kayıtları hastalık ve ölüm ka­
yıtları, 

4) Tereka kayıtları: Mal varlığının dö­
kümü, mirasın taksimi. (O dönem tabip­
lik yapanların tıp kitapları ile tabipierin 
terekaleri çok önemli ipuçları verebili­
yor). Sağlık kurumları ile ilgili belgeler: 
Vakfiye suretleri, bu müessesade çalı­
şanlar. Onarım kayıtları, vakıf muhase­
be kayıtları (kadı lar vakıfları denetlerdi), 
Tevcih baratları görev ve tayin tevcihleri 
(atama kararnameleri) göreve tayin de 
kadı sicillerine işlenirdi. Tıbbi konularda 
keşif huccetleri (Adli tıp uygulamaları) 
Ölüm ve yaralanmalarda tabip cerrah 
"keşif" heyet, tabipler ve diğer sağlıkçılar 
hakkında bilgi, hekim ücretleri, tabip 
dükkanları, halkın hastalıklara bakışı, 
hangi hastal ıklardan korkuluyor. Cüzam, 
!rengi gibi önemli hastalıklardaki tutum-



Osmanlı 'n m klasik döneminde kadılar sağilk konusunda da çok önemli görevler 
üstlenir/erdi. 

lar pek çok araştırıcılar için ve sağlık 
antropologları Için önemli olabilir. Çevre 
ve sağlik; maddi ve manevi kirlilik. (ma­
nevi kirlilik; kamu düzeni ve ahl!lkını sar­
san her şeye manevi kirlilik deniyor) çev­
re temizliği için verilen kararlar, buyrultu­
lar. Sadece bu listede yer alan konular 
bile makalenin önemini ortaya koyuyor. 

Bir diğer makale Doç. Dr. Asım Yedi­
yıldız'ın "Fetvalara Göre Osmanlı Toplu­
munda Hasta-Doktor ilişkileri". ŞeyhOlis­
lam fetvaları Osmanlı'nın klasik döne­
minde dini bilgi ve görüşün en üst kade­
mesindeki görevlinin uyulması gereken 
kararlarını gösteriyor. Bu önemli kararla­
rın yer aldığı Fetva mecmuaları sağilk 
açısından değerlendirilmiş. Dini ve hu­
kuki otoritenin tıp ve sağilk hizmetlerine 
bakışı ,  bakış açısı, ihtilafın ortaya çıkışı 
bu konuda araştırma yapanlar için bu­
lunmaz bir hazine. Hekimin sorumluluğu 
hatta veterinerin sorumluluğu, hayvan 
tedavisinde hatali uygulamada tazminat 
hükmü gibi çok önemli fetvalar var. Baş­
ka çalışmalarla fark ettiğimiz, bulduğu­
muz bilgiler, fetvalarda yer alması ile 
başka bir boyut kazanıyor. Bu fetvaların 

60 kadarı ikinci cillle belge olarak yer al­
mış. Bu bilgiler konuya hakim olanların 
veya yeterince bilgi sahibi olunduktan 
çok faydalan ılabilecek kaynaklardan biri. 

Bir diğer önemli makale Nedret ve 
Coşkun Yılmaz'ın "Evliya Çelebi'nin Se­
yahatnamesi'ne Göre Osmanlı larda 
Sağilk Hayatı" makalesi. Evliya Çelebi 
Seyahatnamesi çok bilinen ve çok fay­
dalanılan bir kaynaktır. Tıp tarihçileri de 
zaman zaman araştırmalarıyla ilgili ko­
nularda müracaat ederler. Fakat eserin 
tamamı orijinalinden taranıp sağilkla ilgi­
li olanlar tek tek ele alinarak önümüze 
serilmesi tam bir ziyafet niteliğinde. Hem 
genel bir görüş sahibi oluyorsunuz hem 
de detayda bilmediğiniz pek çok şeyle 
karşılaşıyorsunuz. Bu sebeple sağilk ta­
rihi araştırmacılarının vazgeçerneyecek­
leri bir kaynak makale olacak. 

Birinci cilt Doç. Dr. Z. Özayd ın ve Dr. 
Necdet Yılmaz tarafından hazırlanmış 
"Osmanlı Tıp Tarihi Araştırmaları Seçme 
Bibl iyografyası" ile bitiyor. Konuya ne 
kadar bilimsel düzeyde bakıld ığını bu 
makale perçinliyor. Seçme bir bibliyog-

ratya araştırıcılar için hep bir pusula ol­
muştur. Bilim tarihi ve sosyal tarihçiler 
için birinci ciitteki kaynakları tamamla­
yan çok faydalı bir makale. 

Osmanlılarda Sağlık, Cilt l l .  Arşiv 
Belgeler. Büyük boy 400 sayfa ve 
1 OOO'den fazla belge yer alıyor. Araştır­
macılar için sadece bu cümle bile ne ka­
dar önemli olduğunu ortaya koymaya 
yeter sanıyorum. Belgeler Fatih devrin­
den başlayıp 1 750 yıllarına kadar gel­
miş. Klasik dönemi kapsayan ve tarihi 
gelişimi yansıtmak açısından kronolojik 
olarak sıranmış. 

Kitabın başında transkripsiyon kural­
ları, imla kılavuzu, Osmanlı harflerinin 
Latin harflerine dönüştürülmesindeki 
standartlar belirtilmiş. Bu giriş bize kita­
bın bilimsel değeri, editörterin çalişma 
şekilleri hakkında bilgi veriyor. Eserde 
bilimsel bütünlük hemen fark ediliyor. 
Kronolojik sıra Osmanlı padişahlarının 
dönemlerine göre ufak bölümlere ayrıl­
mış ve başlarına sultanların tuğraları ko­
narak araştırmacıya kolaylık sa1)1anmış. 
Bu belgelerde Başbakanlık Osmanlı Ar­
şivi tamamen taranmış hatta katoloğu 
çıkarılmamış fonlar ve defterler de bu 
çalışmaya alınmış. Bu arşiv deryasında 
yüzebilmenin önemini uzunca bir süre 
orada çalişanlar daha iyi anlarlar. Topka­
pı Sarayı Müzesi Arşivi'ndeki belgeler de 
taranmış. Oradaki çalışma şartları dik­
kate alınırsa inanılmaz görünüyor. 
Şer'iyye sicilleri, üstte de açıklandığı gi­
bi ulaşılması, oku n ması çok zor olan bir 
grup. Bunlar da taranarak kitaba alın­
mış. Vaktiyeter de taranarak önümüze 
konuluyor. Bu belgeler sadece bizleri il­
gilendirmiyor. Osmanlı Devleti coğrafya­
sı kapsam ına giren Balkanlar, Ortadoğu, 
Avrupa Ülkeleri, Mısır, Suriye ve diğerle­
rinin sağilk tarihi ile de çok ilgili. Bütün 
belgeler için verilen Türkçe ve ingilizce 
özetler, belgenin içeriği hakkında bilgi 
veriyor ve yabancı araştırmacılar için ko­
laylık sağlıyor. Arşiv belgelerinin çeşitlili­
ği, zenginliği, geniş yelpazesi ile bu ko­
nuda çalişanların masasına ulaşacak. 
Osmanl ı 'nın klasik dönemi ile ilgilenen 
tıp tarihçiteri, bilim ve sosyal bilim tarih­
çileri Için vazgeçitmeyecek bir eser, 
genç araştırmacıların hız kazanabilmesi 
için önemli bir kaynak. 



Ermeni Komitelerinin Emelleri ve 
ihtilal Hareketleri 
Meşrutiyet ' in  i lanından Önce ve Sonra 

ERI.tENl KOMİTELERiNiN 
tMEU.ERt VE 

IHTILAL HAREKETLERi Mı,<Utlw:fict U.ıı.:ur..toın On�"* !iahf.<ı 

Ermeni Komitelerinin Emel­

leri ve ihtilal Hareketleri, ilk kez 
1 9 1 6  yı l ında Osmanlı Devle­
ti'nin Dahiliye Nezareti tarafın­
dan yayımlanmıştı. Kitab ın 
önemi, Osmanlı Devleti'nin ve 
ittihat Terakki'nin Ermeni soru­
nu hakkındaki resmi tezlerini 
yansıtmasındadır. 

Emperyalist ingiltere tara­
tından hazırlanmış olan Mavi 
Kitap'a bir yanıt biçiminde ta­
sarlanan kitap, bu yüzden sık­
lıkla "Beyaz Kitap" olarak ad­

landırı lmaktadır. Bu durum, Mavi Kitap'ı "yalan ve iftira dosya­
sı" diye nitelendiren "Beyaz Kitap"taki emperyalizm karşıtl ığını 
da açıklamaktadır. 

Kitapta Ermenilere sağlanan dış destek konusunda yapılan 
saptamalar önemlidir. 

Ermeniler, ingiliz ve Fransızların desteğinde Rus orduları­
na gönüllü yazıldılar . . .  

intikam alayları oluşturuldu, Anadolu'da isyanlar çıkartıldı. . .  

ingiliz v e  Fransız konsoloslukları Ermenilere para v e  silah 
verdi . . .  

Emperyalizmin 'Ermeni soykırımı" iddialarını bir silah gibi 
kullandığı günümüzde, ittihat Terakki'nin Ermeni meselesine 
bakışını yansıtan bu tarihsel belgeyi sizlere sunuyoruz. 

Kaynak Yaymları, Ekim 2006, 472 sayfa. 

Simgeden Millete 
l l .  Abdülhamid 'den 
Mustafa Kema l ' e  
Devlet v e  M i l let 
Selim Deringil 

Osmanlı imparatorluğu'nun 
son yüzyı l ı ,  bir yandan devletin 
uluslararası arenada kendisini 
söz sahibi bir aktör olarak tanım­
lamaya çalıştığı, diğer yandan bu 
söz sahibi aktörün artık töreniere 
sıkışmış ihtişamını ,  devletlik vasfını simgeler yoluyla yeniden 
öne çıkarmaya gayret ettiği bir dönemdir. Farklı etnik köken ve 

Aslı YAZICIOGLU 

dinden insanı birarada tutan imparatorluk idaresi, 1 9. Yüzyılın 
son çeyreğinde tebaasına merkezi idareye bağl ı  homojen bir 
millet gibi davranmaya başlar, ama bu arada imparatorluk ref­
lekslerinden de vazgeçemez. ihtişam ve azamet, arma ve ma­
dalyalardan dile, Osmanlı Devleti'nin hükmettiği coğrafya kav­
rayışından uluslararası alandaki temsil ediliş biçimlerine kadar 
geniş bir çerçevede hüküm sürer. Bu süreç zaman zaman sö­
mürgeci yönetimlerin, sömürgeleştirdikleri tebaaya gösterdik­
leri davranışlara ve "medenileştirme" teşebbüslerine benzeyen 
usulleri de içerir. Selim Deringil, bu kitapta bir araya getirilen ve 
uzun yılların emeğini yansıtan makaleleri nde, 19 .  yüzyıl impa­
ratorluk tarihinin simgesel üretim ve yeniden-üretim alanlarını 
ele alıyor. Din, milet, devlet tanımlarını ve bunların siyasal 
alandaki kullanımlarını, ll. Abdülhamid döneminden Mustafa 
Kemal'e uzanan süreçte, "devlet aklı" ve pratiklerine bakarak 
inceliyor. 

iletişim Yaymları, Mart 2007, 296 sayfa. 

Savaştan Barışa Giden Yol 
Damla Demirözü 

1 9 1 9'da "Megali ldea"yı 
gerçekleştirmek için izmir'e çı­
kan Yunan ordusu, 1 922'de 
Türk direnişi karşısında yenilip 
Anadolu'yu terk etmişti. Türk 
tarih yazıcılığı açısından "Kur­
tuluş Savaşı", Yunan tarih ya­
zıcılığı açısından ise "Küçük 
Asya Felaketi" olan bu olay, 
Ege'nin iki yakası arasındaki 
uçurumu giderek büyüttü . An­
cak Türkiye ve Yunanistan ara­
sında kurulacak dostluğun 
hem Balkanlar hem de Avrupa 
coğrafyası açısından ne kadar 
kıymetli olacağının farkında olan Mustafa Kemal ile Vanize­
los'un bu gidişi durdurmadaki kararlı lığı ,  yaklaşık on yıl içinde, 
iki ülkeyi savaştan barışa taşıdı. 

Savaştan Barışa Giden Yol, ülkelerinin kaderleri üzerinde 
büyük etkileri olan iki liderin ve diğer yöneticilerin barış için 
harcadıkarı çabayı gözler önüne sererken, Türkiye açısından 
pek bilinmeyen bir noktayı merkez alarak, dönemin Yunanis­
tan'ındaki tartışmaları da inceliyor. Özellikle Megali Idea'nın 
yaratıcısı Venizelos'un barışı kurmak için harcadığı çaba, ilk 
kez yayımlanan belgeler ve kapsamlı bir arşiv çalışmasıyla or­
taya konuluyor. 

1 930 Türk-Yunan yakınlaşmasını, yeni kurulan Türkiye 
Cumhuriyeti ve Yunanistan'ın Lozan Antiaşması sonrası ilişki­
lerini ortaya koyan, yakın dönem tarihimizin az işlenen konula­
rından birine ışık tutan önemli bir çalışma. 

i
letişim Yaymlar1, Mart 2007, 192 sayfa. 



Faydacı Aklın Eleştirisi 
Alain Caille 

Kısa zamanda sosyoloji, ant­
ropoloji, iktisat, siyaset ve ahlak 
felsefesindeki birçok çalışmayı 
etkileyen bu kitap, "Toplumsal Bi­
limlerde Faydacılık Karşıtı Hare­
ket" girişiminin 1 982'den beri ya­
yımladığı dergide dile getirilen 
temel bir tezi özetliyor: Modern 
düşünün gelişiminin karşısındaki 
en önemli engel, ekonomizmdir. 
Günümüzde sorulan asli sorula­
ra verilecek mümkün yanıtlar 
alanının sınırlarını ekonomizm 
çizer. Toplumsal tahayyülün ken­
dini salt iktisat sorunsalı içinde 

tanımlamasını ekonomizm ve onun tamamlayıcısı olan fayda­
cı l ık sağlar. 

20. yüzyılın son çeyreği, düşün dünyasının ekonomizm 
içinde kaybolmasına ve toplumsal ilişkilerin piyasa içinde eri­
mesine şahit oldu. insanın insanl ığını  red eden, bunun yanın­
da siyaseti iktisada, demokrasiyi de çıkara indirgeyen bu gidi­
şata karşı durabilmek için faydacı zihniyetin eleştirisine acil ih­
tiyacımız var. Faydacı Aklın Eleştirisi, bu eleştirinin beslenece­
ği kuramsal ve pratik kaynakların derli toplu bir sunumunu ara­
yanlar için değerli bir el kitabıdır. 

iletişim Yayınları, Mart 2007, 184 sayfa. 

Yokuş Yukarı 
Rıfat l lgaz 

"Hababam Sınıfı" başta ol­
mak üzere pek çok roman ve öy­
kü kitabııyla bir mizah ustası ola­
rak tanınan şair Rıfat llgaz, bu 
yapıtında, yazarlık yaşamının bir­
birinden ilginç anılarını anlatıyor. 
" Yokuş Yukarıda Cağaloğlu çev­
resi, gazetecilik dünyası, Babi­
ali'nin unutulmaz patronları, ünlü 
yazarlar, ünlü içkievleri, Orhan 
Veli'den Cahil lrgat'a, Arif Di­
no'dan Orhan Kemal' e kadar birçok sanatçı ,  tatlı bir m izah ha­
vası içinde anı lmakla. 

Çınar Yayınları, Mart 2007, 6. Basım, 224 sayfa. 

La can 
Malcolm Bowie 

Teorisyen olduğu kadar uygulamacı bir psikinalist olarak da 

bilinen Lacan, Freud hakkın­
daki öncü nitelikteki makale­
lerini 1 930'1u yıl larda yayım­
lamaya başlad ı .  Ardından, 
1 950'1i yıllarda Paris'te baş­
layan enielektüel canlanma­
nın en gözde ve en çok tar­
tışılan kişiliklerinden birine 
dönüştü. Dilbilim temelinde­
ki yapısaıcı teoriler ışığında 
yeniden yorumladığı Freud 
üzerinden dil ve tutku ara­
sındaki ilişkiyi çözümiediği 
çarpıcı yapıtlar kaleme aldı. 
Lacan üzerine yaptığı titiz 
araştı rmasında tüm bu te­
mel çıkış noktalarını açıklıkla gözler önüne seren Bowie, tartış­
masını indirgeyici bir basitleştirmenin ya da şemalaştırmanın 
tuzaklarına düşmeden, yoğunluklu ama açınlayıcı bir dille or­
taya koyuyor. Bugün de tartışılan bir enielektüel figür olarak 
Batı düşünce sahnesindeki ağırlığını koruyan Lacan üzerine 
yayınlanmış özellikli monografilerden biri. 

Dost Kitabevi, Şubat 2007, 208 sayfa. 

Restoranın icad ı  
Rebecca L .  Spang 

Restoranın "yemek yene­
cek bir yer" olmaktan hayli 
uzun zaman önce "yenecek 
bir şey" olduğu XVIII. yüzyıl 
Fransa'sına odaklanan bu ya­
pıt, kültürel tarihin ya da top­
lumsal adet ve göreneklerle 
ilgili bir soruşturmanın kapsa­
mını aşıyor. Devrim öncesi 
dönemde ortaya çıkan resto­
ranlar, hemen arifesinde boy 
verdiği o büyük siyasal ve 
sosyal dönüşümün temel di-
namikierinden biri olmaya va-

RESTORANlN icADI v• 

ran bir etki yaratıyor her yönüyle. Kendi yeme içme kültürlerini 
değiştiren Parisiiierin tüm dünyanın gastronomik haritasını bi­
çimleyen bir sosyal dönüşüme kapı araladığın ı yazan Rebecca 
L. Spang, insanın temel fiziksel gereksiniminin uygarlığa kattığı 
anlamı disiplinler ve kültürler arası bir çizgide irdeliyor. Ancien 
regime döneminde yaşamış şefler hakkındaki genel yargıyı ter­
sine çevirirken, sürülmüş, kovuşturmaya uğramış, giyotinle 
idam edilmiş bu öncülerin uzun soluklu bir toplumsal evrimi 
başlatan siyasal ya da askeri liderlerin gölgesinden sıyrıldığı al­
ternatif bir bakışı tüm zenginliğiyle ortaya koyuyor. 

Dost Kitabevi, Ocak 2007, 336 sayfa. 



Erkan JLDIZ 

v e  E s k i  Ç a ğ  T a r i h i  D ü n y a s ı n d a n  

Arkeoloj iye ve Eski Çağ 'a  ışık tutan 3 dergi ve 1 kitap 
Bu ay okuyucularımıza, son sayıları piyasaya yeni çıkan 3 

derginin içeriklerini tanıtacağım. Ayrıca bir de istanbul Üniver­
sitesi Arkeoloji Bölüm Başkanı Prof. Dr. Haluk Abbasoğlu'nun 
60. doğum yılına ithat olunan önemli bir kitap var, bundan bah­
sedeceğim. 

Arkeoloji ve Sanat (1 23. Sayı) 
Dergide yer alan makaleler içinde 

"Kızılırmak (Maraşanta) Kıyısındaki 
Bir Hitit Kentinde Yeni Araştırmalar" 
başlıklı olanı hemen dikkat çekiyor. 
Çünkü Hitit yazılı belgelerinde 3 bin 
civarında yerleşim yerinin adı geç­
mesine rağmen bugüne kadar başta 
Boğazköy-Hattuşa olmak üzere bir­
kaç Hitit yerleşmesi dışında fazlaca 
araştırma yapılmış Hitit kenti yoktur. 
Makale, yeni ortaya çıkartılan bir Hi­
tit kentinde sürdürülmekte olan kazı 

çalışmalarını ve ele geçen buluntuları ele alıyor. 

Arkeoloji ve Sanat Yaymlan, istanbul, 157 sayfa. 

Türk Eskiçağ Bilimleri Enstitüsü 
Haberler (Sayı 23) 

Türk Eskiçağ Bilimleri Enstitü­
sü'nün (TEBE) yılda 2 kez çıkarttığı 
Haberler dergisi hem Içerik hem de 
hacim olarak her geçen yıl güçlenen 
bir dergi. Dergide Istanbul Üniversi­
tesi Eskiçağ Tarihi Bölümü'nden Dr. 
Erkan Konyar'ın, Doğu Anadolu'da 
bugüne kadar "Anıtsal Kaya işaretle­
ri" olarak adlandırılan şekillerin, as­
lında işaret değil Eski Çağ'da araba 
aksarnı ve benzeri aletlerin yapımında kullanı lan kalıplar olabi­
leceğine ilişkin görüşünü anlattığı önemli bir makalesi yer alı­
yor. Makalenin Ingilizce çevirisi, TEBE'nin Colloquium Anatoli­
cum dergisinin 5. sayısında da bu ay yayımlandı. 

Haberler dergisinin "Arkeoloj i Dünyasından" bölümünde 4 
yazı yer alırken, "Kazı-Araştırma" bölümünde toplam ı 5 adet 
kazı ve yüzey araştırması ile ı adet Istanbul Yenikapı Batıkla­
rı Projesi ile ilgili yazı yayımlanmış. Derginin "Kitap Tanıtımla­
rı" bölümü ise 4 kitabın tanıtırnma ayrılmış. 

iletişim ve isteme adresi www.tebe.org ve meltemalpdo­
ğan@hotmail.com 

TEBE Yaymlan, Istanbul, 44 sayfa. 

Colloquium Anatolicum 
(Anadolu Sohbetleri) Sayı V 

COl.LOCJl"lll'M. 
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Türk Eskiçağ Bilimleri Enstitüsü 
(TEBE) tarafından yılda ı defa yayım­
lanan dergide esas olarak yıl içinde 
enstitünün düzenlediği konferanslar­
da sunulan bildirilere yer veriliyor. An­
cak bununla beraber çeşitli konularda 
bilimsel makaleler de yayımlanıyor. 

Derginin bu yılki 5. sayısında 2 
konferans metni, 9 bilimsel makale ve 
ı kitap eleştirisi yer alıyor. 

TEBE Yaymlan, istanbul, 230 sayfa. 

in loco Murtana, ubi olim Perge 
sita fuit 
(Pamphylia'daki Arkeolajik Araştırmaların 
Başlangıcı ve Gustav Hirschfeld' in 1 874 
Yıl ı  Küçük Asya Araştırma Gezisi) 
Matthias Recke 

istanbul Üniversitesi Arkeoloji Bölüm Başkanı Prof. Dr. Ha­
luk Abbasoğlu yıllardır Perge kazılarına başkanlık eden, Türki­
ye arkeolojisinin saygın bir ismi. Kendisinin 60. doğum yılına it-
hat olunan bu kitap esas olarak ._ 
Antalya 1 Perge ve çevresine 
(Pamphylia ve Pisidia) ı 9. yüzyıl 
ikinci yarısında Gustav Hirsch­
feld'in gerçekleştirdiği gazinin kay­
bolduğu düşünülen döküman ve 
arşiv belgelerinin tekrar ortaya çı­
kartılmasına dayanıyor. 

Yazar kitapta Hirschfeld'in 
araştırma gezisini, gazinin güzer­
gAhını, sonuçlarını anlatıyor. Aynı 
zamanda Hirschfeld'in anlatımları-
na koşul olarak Hermann Eggert'in 

------........... ___ .... ___ ..... 
inloto Munnnn, ulııı olı��t Prttpı'ıkljıul 
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günlüğünü de inceliyor ve yorumluyor. Hirschfeld'den önce Per­
ge'yi ziyaret eden gezglnlerl de inceleyen yazar, ı 87 4 öncesi 
ve sonrası Perge'de yapılan araştırmaların bir de değerlendir­
mesini yapıyor. Yazar, 2. Dünya Savaşı'ndan sonra Perge'de 
yapılan kazı çalışmalarını da anlattığı kitabın sonuna, gezginle­
rin yöreye ilişkin çizimieri ve eski fotoğraflardan oluşan bir de al­
bOm eklemiş. 

ADAL YA Ekyaym Dizisi 5, Antalya 2007, 185 sayfa. 



M a t e m a t i ğ i n  B & Ü ' s ü  

Bin yılların emeği matematik 09 
Mustafa Uslu 

Grupça bir şeyler yapmayı amaçlıyoruz. Bu, kendimizi öne 
çıkarmak, neler bildiğimizi göstermek, yazma güdümüze yanıt 
vermek, beğenilmek, saygınlık kazanmak değil. Grupça hepi­
miz yetmişin Ozerindeyiz ve kendi geleceğimizle ilgili bir planı­
mız olamaz. Amacımız (giderayak) toplumumuza bir borç da­
ha ödemek. (Manfred de bize katılmaktan mutlu.) Ortak konu­
muz: Matematik. Ama hüner gösterme, bireysel üstünlük aracı 
değil usa vurmanın (en genelde algılamanın, çözOmlemenin, 
bireşimin, yargılamanın, türetmenin soyut modelleri ve böyle­
ce usa vurmada başarı sağlama) aracı olan Matematik. (Kara­
han'ın başarı ile katılabilmesi de bu nedenle.) Ülkemizdeki ge­
nel karşıt akımı, matematiğin usa vurmadan ve hatta matema­
tikten bile uzaklaşmasını, çözmenin yerini çözüm ezberleme­
nin almasını (matematiğin metin ezberlemeye dönüşmesini) 
ve bu sürecin (ilköğretimden doçentlik tezine) her düzeyde ör­
neklenmesini acı ile izliyor, buna karşı çıkmaya çalışıyoruz. 
Aramızda çok iyi bir imece kurduk. Örneğin 87 yaşındaki Meh­
met Ali öğretmenimiz titreyen eliyle yazıyor, bunu Mustafa Sa­
ka düzeltiyor, iki genç kızımız bilgisayara aktarıp bize iletiyor, 
hepimiz katkıda bulunuyoruz ve son metin böylece oluşuyor 
(Soli'nin Dünyası ndaki Knag, Knox, Hilde, Sofie bizde hep 
kanlı, canlı insanlar). Hemen hepimizin her yazısı bir elden çık­
mış gibi okurlarımıza sunuluyor. Bir yazının tamamlanması üç 
ayı buluyor ama yayından Oç beş yazı önceden gittiğimizden 
aksama olmuyor. Aslında tOm okurlarımızın da katılmasını isti­
yor, umuyor ve bekliyoruz ama olumlu ya da olumsuz hiç tep­
ki almadığımızdan okurumuz var mı,  bunu bile bilmiyoruz. 

Bizim çabamız, matematiğe değil, matematik aracılığıyla 
topluma katkıda bulunmak; bilinmeyenler bulmak değil, bili­
nenleri paylaşmak; öne çıkmak, kopmak değil, payiaşarak bir­
lik olmak . . .  Özellikle gençlerimizin bizi okumasını çok istiyo­
ruz. Biz, matematikçiliğe, bllimciliğe değil, toplumculuı:)a özeni­
yoruz. Çabamıza, arneğimizin OrUnOne bir ad da bulduk: Top­
lumcu Matematik. 

Bu, toplumcu matematik ilkemiz benim görevimi çok zor­
laştırıyor. Kapsamlı bir matematik tarihi (örneğin Morltı Can­
tar'un Vorlesungen über Geschichte der Mathematiklni) bul­
mak ve onu parçalayarak, özetlayerek çevirmek veya birkaç 
matematik tarihi kitabından yararlanarak, buradakileri harman­
Iayıp kendi yorumummuş gibi sunmak oldukça kolay olurdu. 
Halbuki benim (toplumcu olabilmem için), matematik tarihi bo­
yunca "Ne yapılmış?ı değil, "Nasıl yapılmış?ı sunabilmem, 
Archimedes'i anlatırken Archlmedes'i okura yaklaştırabllmem, 
okuru, Archlmedes'l izleyerek kendisinin de Archimedes'leşe­
bileceijlne lnandırmam gerekli. Bunun için öncelikle özgün 
kaynaklar bulmalıyım (Bazıları çok pahalı, alamam). Bunları 
önce kendim aniayıp özümsemellylm (Bu iş gittikçe zorlaşa­
cak). içeriğini yok etmeden anlaşılır kılmalıyım. (Matematik 
karmaşıklaştıkça veya genelleşma sonucu soyutlaştıkça kaçı-
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n ılmaz biçimde zorlaşıyor. Ama çok güdümlü, sabırlı ve çalış­
kan olan büyük matematikçiler için bu sorun oluşturmuyor. Be­
nim için ise bu önemli bir engel. Ben de becerebildiğimce ak­
tarıyorum). Başarırnın çok sınırlı olacağını biliyorum ve burada 
okurların iyi niyetime inanacaklarını, yazdıklarımı hoşgörü ile 
okuyacaklarını umuyorum. 

Sanırım içimi döktüm. Şimdi Bin Yılların Emeği Matema­
tik'e yeni bir konu ile dönebilirim. 

Trigonometri 

Genel yazılı kaynagımız (Vorlesungen Ober Geschichte der 
Mathematik- H. Wussing), altıncı dersine Renaissance: Trigo­
nometrie, Rechenmethoden, Algebraislerung (Rönesans: Tri­
gonometri, Hesap yöntemleri, Cebirselleşme) başlıı:)ını uygun 
görmüş. Burada Ausbau der Trigonometrle zum geschlosse­
nem system (Trigonometrinin bağımsız bir sistem olarak yapı­
landırılması) alt başlığı altında üç buçuk sayfada bir şeyler an­
latmış: t )  Avrupa'da trigonometrinin gelişmesinin başlangıcı 
Eski Çağ ve islam kültüründen alınmış. ilk çalışmalar, asırono­
mik ve trigonometrlk cetveller olmuş. Kastilla (Ispanya) kralı Al­
fons X'un emriyle 1260-1 266'da alfons cetvelleri hazırlanmış. 
(Ama bunlar yeterli, kapsamlı ve yeterince doğru olmamış, 2) 
t 4. ve t 5. yüzyıllarda Viyana'da bir asıronomi-matematik okulu 
oluşmuş, burada Johannes Von Gmunden ve Georg Von Peur­
bach'dan sonra Johannes Regiomontanus ders verip Eski Çağ, 
Islam ve Avrupa'daki daı:)ınık trigonometri teorem, sonuç ve 
cetvellerini incelemişler. Regiomontanus, 1462�1 464'te beş 
ciltlik, kapsamlı "De triangulis omnimodis libri quinqueı (Her tür 
üçgen üzerine beş kitap'ı) yazmış. Ancak sonradan, 1 533'te ya­
yınlanabilen bu eser günümüze dek düzlemsel ve küresel trigo­
nometrinin biçim ve yapısını önemli ölçüde etkilemiş. 

Regiomontanus, beşinci ciltte küresel trigonometrinin öz­
deşliklerini bile vermiş, örneğin küresel kosinüs bağıntısını 
(cos a = cos b . cos c + sin b . sin c . cos A yı) 

sin vers a : (sin vers a - sin vers (b - c)) 

= (sin totj2 : (sin b . sin c) 

formunun dile ak1arımıyla yani metinsel yazmış. Burada (artık 
kullanılmayan) sin vers 1 --<:os karşılığı ve sin tot z 1 .  (Özgün 
kaynaklara ulaşamadığımızdan) Regiomontanus'un kendi ba­
ğıntısına nasıl ulaştığını bilemiyoruz. Ama bunun bugün kul­
landığımız bağıntının bir başka biçimi olduğunu (sin vers ve 
sin tot karşılıklarını yazarak) kolayca görebiliyoruz. 3) Regi­
omontanus'un bilimsel mirasının bir kısmı kaybolduijundan, 
bundan tam olarak yararlanılmamış. ilk defa Johann Werner 
adlı bir papaz ve amatör astronom Reglomontanus'un yazdık­
Iarına ulaşarak kendi trlgonometri kitabını yazmış. Burada (bu­
günkü simgelemeyle) sin a 

{3 ) baı:)ıntısında olduğu gibi (daha sonraki lo 
benzer) logaritmik fonksiyon değerlerinin çarpımı toplam veya 
farka dönüştürülmüş. Buna dayalı ve prosthaphairesls adı ve-



rilen basitleşlirme yöntemleri 1 7. yüzyıla kadar asıronomik he· 
saplamalarda kullanılmış. 4) Copernicus 1542'de kendi Trigo· 
nometrie'sinde ılk defa sekant fonksiyonunu kullanmış. Coper· 
nicus'un ö�rencisi ve arkadaşı Georg J. Rhaeticus 1 551 'de 
Canon doctrinae triangulorum'da (Üçgen bilgisi cetveli'nde) 
onar saniyelik aralıklarla trigonometrik fonksiyonların yedi ba· 
samaklı değerlerini vermiş. 5) Vieta'nın da trigonometrinin sis· 
temleştirilmesinde büyük emeği geçmiş. Küresel trigonometri· 
yi, sistemli bir biçimde, sinüs ve (biraz farklıca) kosinOs bağın· 
tı larına dayandırarak oluşturmuş ve sonradan Napier'in adıyla 
anılan formallere ulaşmış. Açıların toplamının trigonometrik 
fonksiyon bağıntılarını kullanarak (geliştirdiği simgelerne siste· 
minin de yardımıyla) cos nt ve sin nt 1 sin t nin cos ı türünden 
açıklamalarını Moivre bağıntıianna oldukça yakın bır bıçimde 
bulmuş. (Bundan sonra Wussing, aynı başlık altında ıt'nin he· 
saplanması ve aşkınlığının (transcendental'lığının) belirlenme· 
sini ve perspektifi konu etmiş.) 

Bu ansıklopedik anlatım bizi mutlu kılmadı. Biz kimin neyi 
bulduğunu değil, nasıl bulduğunu belirleyip buradan kendimize 
ders çıkartmak istiyoruz. Örneğin Regiomontanus eski çağ ve 
islam matematikçtierinden neler almış, kendileri bu bilgileri na· 
sıl ve ne gibi geliştirmiş? 

Elimizde bir de D. E. Smith'in History of Mathematics1 var 
ve buradan bazı aktarmalar yapalım. 

1) Ahmes Papirus'unda (- ·1550) piram�lerin ölçümü ile ilgi· 
li beş problemin dördünde açının seqtinden söz edilmekteymiş. 
Bu OET açısında OE 1 OT ye yani açının kotanıantına karşılık. 

T 

Böylece bir açıyla ilgili bir oran adlandırılmış oluyor. Ama 
Mısırlılar seqt derken herhalde bunu (genelde -52 derece 
olan) OET açısının bir fonksiyonu diye düşünmemişlerdir. 

2) Babilliler de Mısırlılar kadar trigonometri bilgisine sahip· 
miş. Gök cisimlerinin yükseltilerini (altitude) belirlemek için ba· 
sıt usturlaplar (astrolabe) yapmışlar. Kral Sargen'un ·28. yüz· 
yıldan kalma bir astrolojik !akvimi elimizdeymiş. Ama Babilliler· 
de açı ölçüm bılgisinin gelişimini izieyebilecek belgelere sahip 
değilmişiz. 

3) Herodotus\Jn söylediğine göre (- · 450) Grekler güneş sa· 
atini (Gnomon) Babillilerden öğrenmiş. (Mısırlılar da - ·1 500'de 
güneş saati kullanmışlar.) Güneş saatinde düşey milin boyu sa­
bit oldu�undan gölgesinin boyu ışınların geliş açısının kotanjan· 
tına eşit oluyor. 

4) Ch6u-Pei'nin Suan· Kingtnden (Aritmetik Klasiği'nden(­
·1105)) Çiniiierin dik açılı üçgenlerı uzaklık ölçümOnde kullan­
dıklarını ve (kanıtsız da olsa) Fisagor bağıntısını bildiklerini gö· 
rüyoruz. Aynı eserden şu cümle ilginç: "Bilgi gölgeden, gölge 
milden (gnomondan) gelir. • 

5) Miletos'lu Thales pirarnillerin yüksekliğini gölge karşllaş· 
tırmasfYia ölçüyor. Ama biz bu terimi Suan·King'de de, gölge 
yard1mryla ölçüm biçiminde Brahmagupta1n eserinde de görü· 
yoruz. Greklerde ilk güneş saatini Anaximander, Sparta'da kur­
muş (- ·575). Samos'lu Aristarchus güneş ve ayın dOnyaya 
uzaklıklarını ve çaplarını bulma çabasıyla trigonometrik bağın· 
tıları doğru bir biçimde kullanmış ama aletlerinin kabatığı nede· 
niyle doğru sonuçlara ulaşamarn ış. 

(Burada matematikten biraz uzaklaşıp bizim için çok önem· 
li bir tartışmayı okurtarımızla paylaşmak istiyoruz: Batı komşu· 
muza Yunan (yani ion) adını yalnız bir veriyoruz. Kendileri, 
kendilerini Elen, Batılılar ise Grek diye adlandırıyor. Halikarnas 
Balıkçısı (Cevat Şakir Kabaağaçlı), lon kültürünü Anadolu'ya 
aıt ve Grek kültüründen bağımsız görüyor. Hana ionca'nın Hi· 
titçeye daha yakın, Eski Grekçe'den faklı olduğunu savunuyor. 
(bak Anadolu Efsane/eri, Anadolu Tannlan ... ) Ekrem Akurgal 
ise (· 1 050 - 395 tarihleri arasında) Anadolu'daki Doğu Helen 
uygarlığını anlatıyor: "He/en uygarll�l Anadolu'da MC> 1050 SI· 
ralarmda özellikle Ege'de ve belirli 6/çOde yanmadanm güney 
k1y1smda, MÖ 650 tarihinden sonra fon yayrllşr biçiminde önce 
Karadeniz kryrlannda, Helenislik Dönem'de ise bütün yanma· 
dada gelişmiştir. • Akurgal, Anadolu'daki Halti, Hitit ve Hurri'leri 
ayrı ayrı ele alıyor. "Zaten Anadolu'ya Hitit döneminden sonra 
da Türklerin gelişine degin, istisnasiz olarak hep Hint-Avrupa 
ki!kenli kavimler göç etmiştir. Bunlar, gelişleri sırasr ile şunlar· 
dır: Phyrigler, He/en/er, Galatlar ve Romalrlar. B/Jylece Anada· 
lu'da MÖ 2200'den MS 1071 'e d�in 3270 yri boyunca Avrupa 
k/Jkenli topluluklarm oturduğu gerç�i ortaya çrkma/Jtadır. • di· 
yan Akurgal, (·3000'e kadar geriye izlenebilen) Troıa'yı (Tnu· 
va'yı) ise tek bırakıyor. Akurgal'a göre lon, Aiol ve Oor kentle· 
ri, Halen kentleri ve buralarda konuşulan dil Halen lehçeleri. 
Akurgal'ın anlatımıyla Miletos'lu Thales (·625 - -545) ve Ana· 
ximandros (·610 - ·547). Sisamlı Pythagoras (-·540), isken· 
deriyeli Eukleides (·320 - -270) ve Sicilyalı Arkhimedes (·287 
- ·212) hep Hele n Altın Çağı matematikçiteri (bak Anadolu Kül· 
tür Tarihi, . . .  ) Martin Sernal ise bambaşka bir öykü anlatmak· 
ta: (a) Sernal'ın üç ciltlik Kara Atana eserinin birinci cildinin alt 
başlığı Eski Yunanistan uydurmacas1 nas1/ imal edildi? 1785· 



1985 (The Fabrication of Ancıent Greece 1785-1985). Bernara 
göre (b) Batı uygarlığına temel oluşturan Eski Yunan (Halen) 
Uygarlığı'nın, başlangıcı kendinden, bağımsız bir Hint-Avrupa 
uygarlığı olduğu, kuzeyden gelen kavimterin pre-Helen kültü­
rOne baskın gelmesi sonucu oluştuğu tezi (Ari model) 1 9. yüz­
yılın ikinci yarısında düzenlenmiş. Sonradan ırkçılık, kökten 
dincilik ve özellikle kapitalizm-emperyalizmce desteklanmiş bir 
kurgudur. (c) Gerçekçi olanı ise, MÖ 2. bin yılda Yunanistan'ın 
Mısırlılarca ve Fenikelilerce kolonileştirilmelerinin sonucu ve 
daha sonra da Doğu Akdeniz'in dört bir yanından yapılan alım­
lamalarla Yunan uygarlığı oluşmuştur. (Düzeltilmiş Eski-çağ 
Modeli). Sernal diyor ki: "Eğer Ari Modelinin yıkı/masım ve ye­
rine Düzeltilmiş Eskiçağ Modelinin konmasını istemekte haklı 
isem, sadece Batı uygarfığının temel dayanaklarım yeniden 
efe almak değil, aym zamanda bütün tarih yazımcıfığımıza ya 
da tarih yazma fe/sefemize ırkçılığın ve kıta şovenizminin sız­
mış olduğunu kabul etmek de zorunlu olacaktır. (Daha önce 
Yunanlılarca da kabul edilen) Eskiçağ Modelinde herhangi bir 
önemli iç kusur ya da açıklama gücü zaafı yoktu. Dış nedenler 
yüzünden yıkıfmıştı. Çünkü 18. ve 19. yüzyıl romantikleri ve 
ırkçiiarı için, Avrupa'mn sadece timsali olarak değil, aynı za­
manda onun çocukluk dönemi olarak da görülen Yunanistan'ın 
yerli Avrupalıfar ile kofonifeştirici Afrika/ı ve Sami/erin karışımı­
mn bir ürünü olması, pek tahammü.f edilebilecek bir şey değil­
di. " (d) Sernarın ikinci cildinin alt başlığı ise Yunanistan Avru­
palı mı, Levanten mi: Arkeolajik ve Belgesel Kamtfar (Greece 
European or Levantine: The Archelogical and Documantary 
Evidence. (Burada Levanten Doğu Akdeniz'de yaşayan anla­
mında)). (e) Sernarın sözlükçesinde "iyonlar: Yunanistan'ın 
orta ve güney kesimlerinde yaşayan ve Oor fetihlerini yok ol­
madan atiatan halk. Iyonların bir bölümü Anadolu'nun batı sa­
hil/erine göç etmiştir. En ünlü devfetleri Atina idi. Oor/ar: Yuna­
nistan'ın kuzeybatısından gelen bir Yunan kabifesi. MÖ 12. 
yüzyılda güney Yunanistan'ın büyük bölümünü istifa etmiştir. 
En ünlü Oor devleti Isparta idi. 

Yorum yapmadan, tekrar (tüm insanlığın ürünü olarak gör­
düğümüz ve sunduğumuz) trigonometriye dönelim. 

6) iskenderiyeli Theon'un Almagesi (Ptolemy'nin asirono­
minin temellerini attığı eseri (- -1 50)) üzere yazdığı kitapta 
(-390) belirttiğine göre Hipparchus (- -1 40) açıların kirişlerinin 
hesabı üzere on iki kitap yazmış. (Bunların hepsi kaybolmuş.) 
Ama geriye kalan bazı yazılarına bakarak bile Hipparchus'un 
örneğin iki açı toplam ve farkının sinüs ve kosinüs hesabını 
(sin (A ± B), cos (A ± B) yı) veya çevral çember yarıçapı için R 
= (abc 1 (4 alan ABC)) bağıntısını bildiğini ve bir bilim olarak tri­
gonometrinin Hipparchus ile başladığını iddia edebilirmişiz. 

7) iskenderiyeli Heron (- 50 ?) düzgün çokgenlerin alanla­
rını hesaplarken (örneğin Aı 2 = (45/4) S1l yazarken (Burada 
A1 2 düzgün on ikigenin alanı, S1 2 aynı çokgenin kenar uzunlu­
ğu)) büyük olasılıkla A0 = (1/4) n S02 cot (1 800/n) bağıntısını 
yani kotanjantı kullanmış 

8) Bundan sonra bayrak yine Asya'ya geçmiş. Buna birkaç 

örnek verelim: (a) Basit trigonometrik cetveller hazırlayan Hınt· 
liler, bugün sin2 n +  cos2 a = 1 ,  sin2 a + versin2 u 4 sin2 (u/2), 
sin (a/2) = J( l - cosa) / 2  (Burada versin c ı  1 cos u) dlyo 
simgeleyeceğimiz bağıntıları biliyorlarmış. Bu Oç l>nQınııdnn 
son ikisi Var_hamihira·nın Pa�ca Slddhanllk 'aırıcJıı v ırınış 
(-505). (b) Abul- Wefa (-980) aynı yııy llo ligıli klrlt (kr), ftlnus 
(sin) ve tersin ( sinver veya versin) kovrnnılnıı ıı ı  ıııııınıilıııııe vo 
sin a =  (1 /2) kr (2u)/r ; (2r-kr ( 1 800-u)) 1 kr (ı ı/2) kı (ıır.>)tr , kr 
a 1 kr (a/2) = kr ( 1 80-a/2) 1 r ve sin (cı ! 11 ) 

�sina - siıı2 asiıı2 fJ ± �1  sın ' rtı ı ı ı 1 fl 
bağıntılarını vermiş. 1 5' aralıklarla sinOs ceıvrıll olu lıırrrıtl (ı.) 
Bugün sinüs diye adlandırdığımız orana )ya vuyıı /Mt ı lly• lik 
defa ad veren Aryabhata'ymış (-510). Bu ırıııın l l r ılıı11nuırıı 
ta'da kramajya'ya (sinver ile karışmamu ı l�lıı ıllll 1 1 1 1 1  ). 

Arapçaya çevrilirken karaja'ya dönüşmüş (Öıulllhln lll 1\hnıll' 

mi böyle kullanmış.) Araplar Jyii'yı Jrba, hnllu (Ar ıp u l  ııDII 
harfler olmadığından) Jaib diye de okumuşlur .Jıılh Aıııp ı . ı . ,  
bir yayın kirişi de, bir elbisenin kat yeri de dıırıu � ı ·1!1111  "''' lı 
Gherardo bunu (- 1050'de) çevirirken Ikınci ıılııııııııııı hllııc 
karşılığı sinOsD kullanmış ve bu yerleşmış. 

9) Sonra tekrar Avrupa (Viyana Okulu, Vloııı, ) ()ıııı•Oiıı (ıı) 
ilk yazılı eser Regiomontanus'un Tabula tlllflı /111111111 1 1 1  

(1 485'ten önce); (b)  altı trigonometrik oranın llll llrı ıl. ll ıı lını lll 
eser Rhaeıicus'un Canon doctrinae triangulnrwıı\ı ( 1 ı� ı ) , ( ) 
Vieta trigonometrinin analitik incelenmesıne knıkıt l.ı l>iılıuııııııt 
(- 1 580), bir yazısındaki (a + b) 1 (a-b) • lan ((1/?)(A ı ll)) / i  ı ı  
((1 12)(A·B)) bağınıısı Thomas Fincke'nin Goomı 11111 /lı  lılll 
dt sinde (1 583) daha önce verdıği (1/2)(a+b) , (( 1 )(ll ılı) 
b)=tan((112)(1 800-C)-B) bağıntısının bugün de kull.ırıılıııı hı lnıı 

10) ilk trigonometri cetvellerini Ptolemy'ye boıçlııyıııııtu 
(- 150). Ptolemy (kendi adıyla anılan teorem dahil) lııı�o� lı 
ğı nı ıyı kullanarak. örneğin sin 30' yı 0.0087268 bulıılıılıiiiQ ( ll l  
zim hesap makinemizde 0.008726535498 buluyoruz ) Aloııl 
Wefa bunu O 3 1 '  24" 55"' 54ıv 55v (yani O. 008726536072) lııı 
larak çok daha duyarlı kılmış. 

1 1 )  Mısırlılar, Babillilerden beri, trigonometrık bilgilere ul119 
ma çabası evrenin sırlarını çözme amacına dönük olmuş vıı 
bu, küresel üçgenleri düzlemsel olanlar kadar önemli kılmış 
Ama Menelaus'a kadar küresel üçgenler üzere elle tutulur bir 
bilgiye ulaşılamamış. Menelaus (- 100) küre yüzeyındeki hg.._m 
rı;qula quatuor quantitatum\J (dört değer kural ını) yani e� er B 
=D ise (tabii burada açılar teğetler arasında) kr2AC 1 kr2BC 
kr2AE 1 kr2DE bağıntısını (Burada kr2AC, AC'nin iki kati yayın 
kiriş uzunluğu yani 2sinAC karşılığı) yani küresel benzerlık ba 
ğınllsını vermiş, hem de regula sex quantitatum\J (altı de{Jor 
kuralını) yani küre yüzeyinde kendi adıyla anılan bağıntıyı: 

(kr2DA / kr2DB) . (kr2EB 1 kr2EC) . (kr2FC 1 kr2FA)• 1 . 

(Smith ekliyor: Bunu ılk bulanın Menelaus mu olduğu veya 
Hipparchus, hatta Euclid'ce de mi bilindiği tanışma konusu 
Ama yazılı biçimde ilk bulunduğu yer Menelaus·un Splıorics ı ) 



A Çevral çember yarıçap hesabını da kolayca yapmış olma-

d] Tl D c 
A 

Dik açıl ı küresel üçgen ile ilgili cos a = cos b .  cos c (Bura­
da hipotenüs a) gibi bağıntıları Ptolemy gibi Grek matematikçi­
ler asıronomik problem çözümünde kullanmış (-1 50). Bugün 
küresel dik üçgenle ilgili ve Napler kuralları diye adlandırılan 
tüm bağıntıları ilk defa veren ise Nasireddin'miş (-1 250). Her­
hangi küresel üçgenleri ilk defa irdeleyenler de Arap matema­
tikçileriymiş. Örneğin sin Os teoremi sin a 1 sin A = sin b 1 sin B 
= sin c 1 sin C yi de, kosinüs teoremi cos a = cosbcosc + sinb­
sinccosAyı da büyük olasılıkla 10. yüzyılda biliyorlarmış. Son 
teoremin bulabildiğirniz ilk yayınlanmışı ise Regiomontanus'un 
De triangullsl (- 1 464). Açıların kosinüs teoremi cos A = -
cosBcosC + sinBsinCcosayı ilk yayıniayan 1 593'te Vieta, is­
patlayan 1 595'te Pitiscus; Kotanjantlar teoremi 1 1 (sinbcose­
cA) = (cot c + cosAcotb) 1 cot Cyl Vieta vermiş, 1 609'da Van 
Roomen değiştirmlş, 1 627'de Snell ispatlamış. 

Smith'in (ll. cillle 33 sayfalık) öykülemasinden yaptığımız ak­
tamna bu kadar. Ama biz buna biraz da Nasıl? eklemek istiyonuz. 

1 )  Archimedes (- -225) gökyüzü ile ilgilenmemiş olmalı. Tri­
gonometriye bir katkısı yok. Euclid'in (- -300) trigonometrl ça­
lışmalarını ise bilmiyoruz. 

2) Fisagor bağıntısını Çiniller Pythagoras'tan (- -540) çok 
önce (- -1105 de) biliyor ve kullanıyorlarmış. Thales (- -600) 
bağıniısı ve güneş saati de çok eski. Bu tür bilgileri belki her­
kesin saymak daha doğru. 

3) Hipparchus'un (- -140) on iki kitabı kaybolmuş. Bu ne­
denle iki açının toplam ve farkının sinüs ve kosinüsünü nasıl 
hesaplandığın ı bilemiyoruz. Ama ona gelinceye kadar (özellik­
le Iskanderiye okulunda) geometri o denli ilerlemiş ki, bu top­
lam ve farkın slnüs ve koslnüsünü (bizim de orta öğretimda öğ­
rendiğimiz gibi) geometri yardımıyla yapmış olmalı. 

lı : AMC = ıiı Buradan AKM dik üçgeninde sin B = (b/2) 1 R ve 
R = b/2sinB = abc/ 2acsinB, acsinB'de (2alan(ABC)) olduğun­
dan R = abc 1 (4alan(ABC). 

o 
4) Heron düzgün çokgenlerin alanlarını kenar uzunlukları­

na bağlı verirken (örneğin A12 = (45/4) S122 yazarken) genelde 
A(OAB) = (1/2)Sn . h =  (1/4)Sn2cot(360/2n) ve A(dzg.çkg.) = n  
A(AOB) = (1/4)n cot(1 80/n). Sn2 bağıntısını bulmuş olmalı. 
Ama burada kotanjantı nasıl belirlemiş, bilemiyoruz. (A12 = 
1 1 ,196 S1 22 oluyor. Heron 1 1 ,25 S122 almış.) 

5) Hititiiierin 2sin2(a/2) = 1-cos a bağ ıntısını nasıl bulduk­
larını bilemiyoruz. Bugün bunu 2sin2(af2) = sin2(af2) + 
sin2(a/2) = sin2(af2) + 1 -cos2 (a/2) = 1 - (cos2 (a/2) - sin2(af2)) 
= 1 -cos a diye (bilinen trigonometrik özdeşlikier yardımıyla) ko­
layca buluyoruz. Bu ve (Fisagor'dan kolayca kanıtlanan) sin2a 
+ cos2a = 1 bilinince OçOncOyü türetmek kolay: sin2a + ver sin-
2a = sin2a + (1 -cosa)2 = sin2a + cos2a- 2cos a + 1 = 2(1 -co­
sa) • 4 sin2(af2) 

6) Abui-Wefa ise bağıntılarını geometriden (üçgen benzer­
liklerinden, ... ) yararlanarak bulmuş olmalı. 

A o B 
Bir yarım çemberde AB çap ve BOC bir a merkez açısı ise 

BC kirişine 00 dikini Iner, çemberle E kesim noktasını belirler, 
BE ve EC kirişlerini ve BE nın AC ile kesim noktası F yi belir­
lersek, OBD üçgeninde sin (a/2) = (1/2)kr a/r ve burada a yeri­
ne 2a alırsak sin a = (1/2) kr(2a) 1 r. ECF ve OBE üçgenleri 
benzer (= a/2 ve her ikisi de ikizkenar (OE ll AF nedeniyle BE 
• EF ve CE = BE, OB = OE = r)) ; Buradan CF 1 CE = BE 1 OB 
yani (2r - kr(180 - a)) 1 kr(a/2) = kr(a/2) 1 r. EBC ve OAE Oç­
genler! de benzer (taban açıları a/4 olan ikizkenar üçgenler); 
buradan BC 1 EB = AE 1 OA yani kra 1 kr(a/2) = kr(1 80-a/2) 1 r. 

Trigonometri burada bitmiyor. Ama (Abui-Wefa'nın bağıntı­
larının bugünkü karşılıklarını ve Fincke'ninkini okurlarımıza, 
kOre yüzeyi trigonometrisini Manfred'ın Geometrinin Sırrı'nı 
bırakarak) biz yazımızı bitirelim. 



Ç e t i n C e v  i z 

B u köşemizde eğlenceli zeka 
oyunları, matematik ve fizik soru­
ları bulacaksınız. Sorular çırak· 

Irk, kalfalrk ve ustalık başlıkları altında, 
zorluk derecelerine göre sıralanacaktır. 
Bu soruları doğru yanrtlayan üç okuru· 
muza Kaynak Yayınları'nın yayrmladrğr 
Erol Bilbilik"in Dünyayı Yöneten Gizli Ör· 
gütler adlı kitabını hediye ediyoruz. Ya· 
nrtlar en geç 19 Mayıs 2007 tarihine ka· 
dar e-posta, faks veya posta ile dergi 
adresine ulaşmalrdrr. 

Çıraklık Sorusu 

Matematik hakkında konuşma yapan 
matematikçinin biri dinleyicilerine • şimdi 
de birin ikiye, üçün beşe, ... vb. eşit ol­
duklarını ispatlayalı m" demiş. ispatı şöy­
leymlş; 

(x2 - x2) = x (x - x} yazılabilir. Öte 
yandan (x2 - x2) (x + x} (x - x} şeklinde 
açılabilir. O halde 

X (X • X} = (X + X} (X • X} 

yazılabilir. Eşitliğin her iki tarafını (x - x} 
çarpanı ile bölersek 

x = (x + x} = 2x 

elde edilir. Bu son eşitlikte her iki tarafı x 
ile bölersek 

1 = 2 kalır. 

P r o b l e m l e r  

Nisan aya cevaplara 

Çıraklık Sorusu 

Burada yapılan hata, aslında henüz 
ilkokulda iken öğretilen, "elmalarta ar­
mutlar toplanmaz" şeklinde �ade edilen 
mantık ilkesine aykırı hareket etmekten 
Ileri gelmektedir. 2 700 YTL ile 200 
YTL'nin toplanmasından ileri geliyor. As­
l ında apanman sahibine verilen para lle 
kiracılara kalan paranın toplamı 3 000 
YTL eder. Apanman sahibi 2 500 YTL 
alıyor, 300 YTL kiracılara iade ediliyor. 
200 YTL'yi de kapıcı aldığına göre, top­
lam 2 500+300+200 = 3 000 eder. 100 
liralık "sanal açık", ilgili olmayan sayıla­
rın toplanmasından ileri geliyor. 

Kalfalık Sorusu 

90 veya 100 ceviz koymalısınız. Zi­
ra her iki halde en kötü olasılıkla 1 00 
ceviz kazarımanız mümkün olacaktır. 

Matematikçinin yaptığı hata nedir? 

Kalfalık Sorusu 

Fınınayı bahane ederek isyan eden 
bazı tayfalardan kunulmak isteyen kap-

: KAYNAK�YAYNAAI ·. 
�e.. -, ........ ,� 1111 .t2ıstıt!ııl .,,. 1'- Gtt! ..... ....... ....... 

Dr. Necm/ DAYDAY 

Ustalık Sorusu 

Boğaz'da küreklı kayıkla balıkçılık 
yapan eski balıkçılar, akıntıya karşı kıl 
rek çekmenın akıntı yönundfl kıırRk 
çekmekten daha zor olduQıınıı llıırı ı ı 
rerler. Bu düşüneeye göru, O ıç kıılıı 
ğOnü geçmek. onun gorısındo k ılııuık 
tan daha kolaydır. Bakalım hıı dııturıı ı 
no kadar doQrudur? 

Kıyıdaki sabit bir nokıaya, nkıntıyrı 
karşı kürek çokerek varmak, nkırıtı yl'ı 
nündo kürek çokerek varmoyıı (ll'ııı 
çok daha zordur. Ancak, varınıık ı hı 
nen nokta, problemdeki aQııç kutııQıı 
gibi, hareketli ıso cevap tamamon dı oı 

şiklir. Kayık, kendisıni taşıyan vo u 
rükleyen suya göre hareketsızdlr BOy 
le bir kayıkta kürek çeken kayıkcı & ırı 
ki durgun bir gölde kürek çekıyoımıı 
casına güç sarfedecektır. Her yönd 
kürek çekmek eşdeğerdir: aynı durum 
akan suda da geçerlıdir. Doloyl8ıyl ı 
kürekçi açısından, kütuQu geçm ki• 
onun gerisinde kalmak içın harc.ının &ı 
gereken enerji aynı olacaktır 

tan 1 5  isyancı tayfa ile di?Jer 15 t yfııyı 
güverlede çember şeklinde dlzlyoı llu 
otuz kişiden yarısının denize oıılnı ırıık 
ça hiçkimsenin kurtulma şansı olm dıQı 
na onları ikna ediyor. Haksızlık olnınmn 
sı içinda yedişer sayacağrnı v k ndi 1 
ne 7 isabet eden kişiyi yanrndokllnılıı 
denize atacaklarını söylüyor. Bu � klldıı 
hareket edildiğinde bütün ısyon ednn 
tayfaların denize alıldığı görülüyor 

Acaba kaptan tayfaları nasıl aırııln 
mıştır? 

Ustalık Sorusu 

Sıfırdan dokuz kadar olan 1 O dul 
rakamı kesir halınde o şekilde yazını1 ki 
sonuç, her harf farklı bir sayıyı gösllı 
mek üzere. 

AB, CDE 

------------- = 9 olsun. 

FG;HIK 



S a t r a n ç  

Merhaba 
Bilim ve Ütopya dergisi okurlarına, 

satranç bölümündeki bu ilk yazımla mer­
haba diyorum. Yayın hayatına başladı­
ğından bu yana, çok az kesintilere uğra­
masının haricinde Bilim ve Ütopya dergi­
sinde satranç bölümü sürekli yer almış­
tır. Detaylara önem veren satranç oyun­
cuları için bu konuyu, üzerinde bir parça 
durmaya değer buluyorum. 

Derginin yayın hayatına başlama yılı 
1 994. Türkiye Satranç Federasyonu'nun 
satrancı yaygınlaştırmaya yönelik çalış­
maları neticesinde bugün, ülke genelin­
de satranç sporuna olan ilginin arttığı bir 
gerçektir. Ülkemizde esasen, satranca 
her zaman değer verilmiş ve bir organi­
zasyon için müracaat edilen özel ve ka­
mu yapılanmaları, büyük oranda satran­
ca "evet" demişlerdir. Diğerleriyse, diye­
bilirim ki sadece iktisadi nedenlerden 
satranca yakın duramamışlardır. Göz­
lemlerim neticesinde; bu sporun önemi­
ne vakıf olmayan, hemen hemen hiçbir 
kesim olmamıştır görüşünü ortaya kaya­
biliyorum. 

Bu genel kanı, satranççılarca kuv­
ve'den fiil'e geçirilerek, satranca ilgi art­
tırı lmıştır. Bu ilgi, satrancın yayın organ­
larının gündemine girmesi sonucunu da 
doğurmuştur. Ancak bugünkü konjonk­
türün, 1994 yılında aynı geçeriilikle 
olduğunu söyleyemeyiz. Yayın hayatına 
başladığı gün itibarıyla, satranca yer ve 
değer veren Bilim ve Ütopya dergisine 
teşekkür ediyoruz. 

Tam bu noktada, satranç sporunun 
dogmalardan uzak bir düşünce yapısı ge­
liştiren, analitik düşünceyi ve muhakeme 
yeteneğini güçlendiren yönlerine dikkat 
çekerek, tüm düşün dünyası için önemine 
vurgu yapmakta fayda görüyorum. 

Bilim ve Ütopya dergisinde satrancın 
14 yıllık bir gelenek halini almasında, 
dergi yönetimi kadar satranççıların da 
emeği vardır diyebilirim. Sadece satran­
ca olan sevgileriyle bu satırları değerli 
okurların dikkatlerine sunan isimlere bir 

göz atalım: Bu isimleri, satranç sporunun 
bireye kazandırdıkları açısından örnek 
olarak da dikkatierinize sunmak istiyorum. 
Böylesi köşeleri hazırlamak emek ve 
özen ister. Satranç. bireye disiplin içeri­
sinde hareket etmek açısından önemli ka­
zanımlar sağlayan bir öğretidir diyebiliriz. 

Köşe, derginin dördüncü sayısında 
Kaan Aslanta başlıyor. Kaan Aslan'ın 
"Satranç ve Diğerleri", "Satranç Oyuncu­
ları" makalelerini hatırlıyoruz. 

1 995 yılı Aralık sayısında köşeyi, 
satranç camiasının "Üstat" hitabıyla an­
dığı Serdar Çelik devralıyor. Serdar Çe­
lik'in, "Satranç Tarihinden" bölümleri dik­
kat çekiyor. Çelik, Ostat nitelemesini hak 
eder şeklide özenle ve dolu dolu köşeyi 
1 999 yılına taşıyor. 

Kısa bir aradan sonra, 1999 Haziran 
sayısı Metin Hatipoğlu ismiyle çıkıyor. 
Satrancın tanınan ismi Hatipoğlu, bir sü­
re köşeyi iki tam sayfa olarak hazırlıyor 
ve bu bayrağı Temmuz 2002'ye kadar 
taşıyor. 

2003 yı l ı  başında genç bir isim 
olarak Ozan Çapan'ı görüyoruz. 
Çapan·ı. özellikle çocuklara satrancı 
sevdirrnek amaçlı özgün yayınlarından 
tanıyoruz. Çapan, son olarak 2004 

Kuvay SANLI 

l<sanlı@tursev.org.tr 

Ağustos sayısını hazırlıyor. 

Aralık 2004 itibarıyla, camiamızın 
değerli ismi Dr. Murat Akdağ köşeyi dev­
ralıyor. Akdağ çıtayı yükseltiyor ve iki 
tam sayfa olarak hazırladığı köşeyi bu­
güne taşıyor. 

Satranç sporunda kişiler, genellikle 
oyunculuklarıyla anıl ırlar. Biz, bu satır­
larda biraz farklı davranarak emek ve­
renleri hatırlamış olduk. Bu devamlılığı 
sağlamış olmalarından ötürü her birine 
teşekkür ediyoruz. 

Dergimizin satranç geçmişine bakar­
ken, bir ismi daha anmakda fayda görü­
yorum: Ali Nesin. Prof. Dr. Ali Nesin'in, 
"Matematik Sohbetleri" köşesinde za­
man zaman, satrançla il işkilendirdiği 
problemlere yer verdiğini görüyoruz. 

Değerli okuyucular, sayfanın sağ üst 
bölümünde, e-posta iletişim bilgim yer 
almaktadır. Satranç dostları görmek iste­
diklerini, değerlendirmelerini benimle pay­
laşabilirler. Bu sayfalar katılımınıza açıktır. 

2007 Avrupa Bireysel 
Satranç Birinciliği 

Avrupalı oyuncuları konuk eden, 2007 
Avrupa Bireysel Şampiyonası Alman-

2007 Avrupa Bireysel Birinciliği'nden görünüm. 



"Yaşlandıkça, piyonlara verdiğim önem 
artıyor. " 

Pau/ KERES 

ya'nın Dresden şehrinde tamamlandı. 

1 4  Nisan 2007 günü oynanan 1 1 .  ve 
son turlar neticesinde ülkemiz adına ya­
rışan GM Mikhail Gurevich 7.5 puanla 
genel kategoriyi 21 .  olarak tamamladı. 
Gene ülkemiz adına yarışan IM Ekateri­
na Atalık ise 7,5 puan alarak, geçen yıl 
1. olduğu bayanlar kategorisini 5. olarak 
tamamladı. 

403 sporcunun yarıştığı genel kate­
goride 1 1  tur sonunda, IM Mert Erdoğdu 
6.0, GM Suat Atalık 5.5, IM Umut Ataki­
şi 5.5, IM Barış Esen 5.5, IM Emre Can 
5.0, FM Yakup Erturan 4.5 puan aldılar. 

1 50 sporcunun yarıştığı bayanlar 
kategorisinde 11 tur sonunda, WIM Zeh­
ra Topel 6.0, WIM Betül Cemre Yıl­
dız 5.5, WFM Kübra Öztürk 4.5 puan ile 
şampiyonayı tamamladılar. 

Mikhail Gurevich ve Ekaterina Atalık 
haricindeki isimler, genel olarak orta sı­
ralarda yer bulabildiler. Elo puaniarına 
yakın bir per1ormansla oynayan sporcu­
larımızın arzu edilen başarıyı yakalaya­
bilediklerini söyleyemeyiz. Avrupa Bi­
reysel Birinciliği'nde çıkış beklenen 
isimler suskunken, büyük ustamız Suat 
Atal ık düşüş içerısınde görüldü. 

Problemler 
Iki hamlede mat 

Etütler 
Beyaz oynar ve berabere yapar 

Cevaplar 

8 

7 

6 

8 

7 

6 

iki hamlede mat 

Beyaz oynar ve kazanır 2 

---,.--,-�� 

a 

Prob11m 1 M. Kovacev1c & D. L.jubomitovlc, 2./lc DdiJ/0 Mal Plus 1 9IHJ 
1 .Ab71 (1 .Ab3? d5 (1 ... h31) 2.Ad41; 1 .Fh3? Şd5 (1 ...d61) 2.Fg21) 1 ... d5 (1 Şb5 
2.Fxd71; 1 .. ŞdS 2.Ab41) 2.V.W 

Prob11m 2 Bob Uncoln 
1.Vg5 (1 .Ve3? Şf81 1 .Vh8? Ag6q1 .. .şt8 (1 .. .Ad5 2.Ff71; 1 ... Axg8 2 Vxg81) 
2.Kcll 

Etilıl 1 Johllnn �. DOna ZelltmfJ ı m 
1.Ke1+1 (1 .Fa5 c1V 2 1<81 + Vxe1+ 3.Fxe1 Şxe1 -+; 1.FM gxf4+ 2.Şxt4 e lV+ 
3.Şxf5 Şf2 liyatı hafif DaiOn) 1 .. .ŞX.1 2..1"14 gıd4+ 3.Ştı411 ve Beyaz 4.h3 11e Plll 
yapar. 

EtOct 2 P8ul A.fichMI 
1 .Fe8+ Şb8 (1 ... Şc7 2 FaS+ Şd6 3.Fxd8+-) 2.Fd8+ Fc7 (2 ... Şe8 3.ŞI5 ve Be 
yaz şah açık renldl kar81en1en 19eri girer.) 3.Ş.SI Fxdll+ 4.Şııd6 Şe8 II.Şc7 dil 
6.Fb7. 



Semra 

ö d ü ı ı ü S ö z c ü k  B u m a c a s 

SOLDAN SAGA 
1) lstanbullular isimli betiQinde, "istan­

bulum Ben; dinlerin ve dillerin, milletierin ve 
medeniyetlerin, kültürlerin ve ırkların kavşa­
ğındaki şehrim Beni Çağ açan, çağ kapa­
yan, şehirler kraliçesi, yüceler yücesi istan­
bulum Ben!" diyen; 1955 yılında doğmuş, 
"Benim Adım Mayıs", "Güneş Yiyen Çinge­
ne", "iki Yeşil Su Samuru", "Gelibolu" isimli 
belikieri de üretmiş günümüz yazarı. - " • . .  

Duva�arı" (Faruk Naliz Çamlıbel). 
2) Kilimanjaro'nun yerli dilde "özgürlük' 

anlamına gelen adı. - Halk dılınde evlendir­
me . •  Tantal elementinin simgesi. 

3) Çin'in plaka ımi. • lrı ve uzunca taneli 
bir üzüm çeşidi. · Cami. mescit gibi yerlerde, 
genellikle oğüt niteliği taşıyan konuşma. 

4) " ... Bey ve Arkadaşları" (Yiğit Ol<ur'un 
bir betiğl). • Halk dilinde mendil. • Bir soru eki. 

5) Iki olayı, iki olguyu birbirinden ayıran 
zaman parçası. - " . . .  koş mak" (Güçlük çı· 
karmak). • Bir nota. • " . . .  ü nişane kalmadı 
fasl-ı bahardan/ Düştü çemende berk-i dı· 
rahl ilibardan" (Baki). 

6) Türk halk şiirinde sevgi, doğa, ayrılık 
duygusu gibi konuları işleyen bir koşuk türü. 
• Halk dilinde parmakta çıkan çıban, dola­
ma. 

7) Metalürjide, katı bir matali oluşturan, 
rastgele dağılmış, değışik boyullardakı kris· 
tahtierin ortak adı. • Halk dılınde "organ". • 

islam ülkelerinde kullanılan tahıl ölçüsü . •  

Cezayir'de doğan ve Arap müziği ile rock, 
punk, reggae karışımı olan müzik. 

8) Mide ve onikiparmakbağırsağında 
görülen yara. • "Toprak .. ." (Cengiz Ayıma­
tav'un bir betiği). • Saç örgüsü. 

9) Bayındırlık. · "  ... Öyküler" (Tahsin Yü· 
eel). 

1 O) M üzikle durak. • Döllanmiş yumurta· 
nın hücre bölünmesine uğrayarak gelişme· 
sini sürdürdüğü ilk evre. • Bir noıa. 

1 1 )  Uzaya giden lik canlı köpek cinsi. -
• . . . . . . . . . . . .  Çelebi" (Cumhuriyet devri şairle· 
rinden; "He", "Lamelif"). 

1 2) Orta Anadolu'nun Doğu kökenli ye· 
rel tanrıçası. - "3001 .. .. Efsane· (Arthur 
Clarke'ın bilimkurgu romanı). • Halk dılinde 
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zayıf, kemikleri çıkmış v e  çıplak. 

YUKARIDAN AŞAGIYA 

6 7 

1) "Sevgi Bağı", "Sonsuz Aşkı m Hatay", 
"Karanfil ve Hançer" isimli belikieri üretmiş. 
1947 yılında doğmuş günümüz yazarı. 

2) Halk dilinde uçkur. · Lübnan'ın plaka 
imi. • " . . .  Amca" (Samim Kocagöz'ün bir be­
tiği). 

3) Kurçatovyum elementinin simgesi. -
"Aşkın .. .. . . . . . .  ." (Veysel Çolak'ın şiir kitabı). 
• Şaşma ifade eden bir ünlem. 

4) "Çıktım . . .  dalına/ Anda yedim üzü­
mü" (Yunus Emre). • iğdiş etmek. 

5) Dinlenme, eOienme, görme, tanıma 
vb. ereklerle yapılan gezi. • Halk dilinde ekin 
yığını. 

6) Afrika Birliği ÖrgOtü'nün kısa yazılışı. 
· Rubidyum elementinin simgesi. 

7) "Necati .. ." ("Çağdaş Makedonya Şi· 
iri", "Göl Ülkesi" isimli belikieri üretmiş günü­
müz şair ve yazarı). · Akira Kurosawa'nın bir 
filmi. 

9 10 l l  1 2  13 14 1 5  

8) Düdenden daha geniş olan çuku�uk­
lara verilen ad. · "  .•. Nin" ("Cam Fanus Altın· 
da", "Yeni Duyarlılık" isimli belikierin Fransız 
asıllı ABD'li yazarı.) 

9) 'Hangi yer" anlamında yer sormak 
için kullanılan sözcük. - "Asyalı . .  ." (Raif Öz­
ben'in şiir kitabı). 

1 O) "Desideri us . . . . .  ." ("Deliliğe ÖVgü" 
betiğinin yazarı). • Hasırotu. 

11 )  Madagaskar'ın plaka imi. • "Bu . . . . .  
Çalın" (Murat Gülsoy'un öykü kitabı). 
Uzunluk ölçüsü hek1ometrenin kısa yazılışı. 

12) 'Bir Bebek . . . . .  ." (Henrik ibsen'in bir 
oyunu). • "Azra . . . . .  ." ("Mavi Yolculuk", "Tro· 
ya Masalları" belikierinin yazarı.) 

13) " . . . . . . . . .  Ev" (Oscar Wilde'ın bir bati­
ği). • Lityum'un simgesi. 

14) Tayin etme. · Eski Filistin'de bir kent. 
• "Şimdi uzun karlıklarda bir Lapon kızağıt 
Önünde . . .  geyiği" (Behçet Necatigil). 

15) 1 902·1963 yılları arasında yaşamış, 
"Kurtuluş Savaşı Destanı", "Memleketimden 
insan Manzaraları" isimli şiir kıtapiarını da 
üretmiş Mavi Gözlü Dev. 

Nisan say1mazan bulmaca yan1tlar1 
Niları arı OdQIII) bı*'-nızı doQnı yanıliayin cılcurlıırımiZd Gı:Mıırn ŞeniOrlı 

(Nıfıllya). ŞIJiuatr Aıalıwt (IJotkum), Ne}fıt K1Jf (lzmlr} Kaynak Yayınlan nın yayım· 
lldıOı Selim UUı'nun Drl#ıt .,. Ben ac1ı ldlabını kazıniılar. 

Mavıa arı ocıono lıulmaı:amızı Cjllzecek okurlanmız arasından ıwrayta belirle­
� 3 klfl, Kaynak Yayınlan'nın yayımlad!Ot Bllgesu Erenu&-Yalçın KOçilk 
A)dıılılr Zmdtln d kitelıını kaıarıacaklar. 
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Araştırma Hizmetleri 
Tüketici davranışlarını, eQilim ve isteklerini belirlemeye yönelik pazar 

araştırmaları, müşteri memnuniyeti ve marka bilinirliği Içerikli araştırmalar; 

sosyal ve siyasal araştırmalar, yerel yOnetimler içın araştırma hizmetleri . . .  

Ajans Press, kurumsal ciddiyeti ve uzman ekıbiyle emrinizde. Stratejik 

karar süreçlerinde dojjru ve gOvenilir veriler elde etmek için bu güçten 

yararlanın. Tüıi<iye'yi avucunun içi gibi tanıyan profesyoneller sizi dojjru 
tekniklerio doQru sonuçlara ulaştırmaya hazır. 
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