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Erdem ERGEN
Genel Yayin Yonetmeni

- Bilimin On cephesi: Evrim

vrim kurami, Bilim ve Utopya
dergisinin yayin hayati boyun-
ca en duyarh oldugu konular-
dan birisidir. Bilim, tipki canh
organizmalar gibi, hayatin her
alaniyla siki iligki iginde bir disiplindir. Da-

. hasi, varolugu tim boyutlariyla, insan ak-

lhyla agiklama girigimidir. Aklin egemenligi-
ni, bilimin yol géstericiligini kabul etmek
demek evrim kuramini anlamak, gelistir-
mek demektir. Evrim kuraminin su ya da
bu nedenle igdis edilmesini ve daha da ile-
ri giderek yadsinmasini vazetmek, guini-
miiz agisindan bilimi inkar etmektir. Sonra-
si laf-1 guzaftir.

Galileo’nun giiniimiizdeki savunmasi

Galileo Galilei'nin o miithis kuramini ha-
tirlayimiz.  Dinyarmin  déniyor olmasindaki
israni nigin ortaligi toza dumana bogmustu?
Cunku Galileo bu kegfiyle sadece bir bilim-
sel gercegi anlatmakia kalmiyor, fakat esas
olarak Hiristiyan teolojisindeki diinya tarifini
yerle bir ediyordu. Galileo'yu yakmaklia teh-
dit eden engizisyon bugiin de var glciyle
evrim kuraminin ve bilim adamilarinin tzeri-
ne ytruyor. ABD 'deki evangelist hurafelerin
taklitgilerinin iUlkemizde de yapmaya g¢als-
tkianna sahidiz. Temel sdylemleri “Evrim
bir kuramdir, daha ispat edilip kanun olma-
migtir, sonugta yaradiig da bir kuramdir ve
bu ikisini de egit miktarda iglememiz demok-
rasi agisindan zorunluluktur” olan taklitgi si-
yaselgileri de saniyorum yakindan taniyo-
ruz. Bilimin epistemolojisinden (bilgi kura-
mindan) habersiz olmalan sadece cehalet-
lerini mi ortaya koyuyor sizce? Bilimsel bilgi-
nin niteliginden, bakan olmalarina ragmen,
habersiz olanlarr egitmek elbette en dogal
gbrevimizdir fakat igin igine demokrasi gibi
‘her derde deva” olarak sattiklar ilaci kat-
malarindan dogan ahlak problemleriyle na-
sil bag edecegiz? Bilimde demokrasi nedir?

Kimin icadidir? Bilimsel bilginin éi¢itleri bu
demokrasi havariliginin neresinde durmak-
tadir? Bence Bilim ve Utopya dergisi Anka-
ra damigma kurulunda ¢ok degerli bir tespit
yapildi: Evrim kurami bugtin bilimin én cep-
hesidir, bilim ile bilim karsithginin goégus go-
guse miicadele ettigi bir alandir, bu neden-
le evrim kuraminin toplumumuzun en genis
kesimlerine taginmas! da temel ve éncelikli
ddevimizdir.

Tiirkiye'nin bilim birikimi

Evrim kurami bugin tim dinyada ¢ok
derinlikli ve stirekli bulgularia geliskin bir di-
zeydedir. Genetik, arkeoloji, antropoloji,
kimya, fizik ve diger bilim dallariyla yaptlan
ontak ¢aligmalar her gegen gun kuramin ge-
lismesini sadladi. Farkh alanlardan gelen
makaleler kapak dosyamiz agisindan fay-
dali oldu. Bu sayimizin editdrieri Sayin Prof.
Dr. Isik Bbkesoy, Prof. Dr. Battal Ciplak ve
Prof. Dr. Nihat Bozcuk hocalarimiza g¢ok te-
sekkir ediyoruz; emeklerine, zihinlerine
saghk. Ulkemizin segkin aydiniariyla yapti-
gimiz her ¢aligma ufkumuzu daha da gelis-
tiriyor, gticiimiize gii¢ kattyor. Bilim ve Utop-
ya aydinlik Tirkiye micadelesinde, en haki-
ki yol gdsterici olan bilimin 15igini tagiyan
degerli bilim adamilarimizla baglarini her za-
man ki gibi, durmaksizin gelistiriyor.

Eskisehir'deki Osmangazi ve Anadolu
universiteleri, Sivas'taki Cumhuriyet Uni-
versitesi, Ankara'daki Ankara Universitesi
Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, izmir ‘deki
Dokuz Eyliil Universitesi, Ege Universitesi
ve Ylksek Teknoloji Enstitist son iki ay
icinde gezdigimiz okullarimiz oldu. Gérdi-
gumdz ilgi tlkemizin geleceginin ¢ok net
bir fotografiydi. Diger universitelerimizde
bulugmak dilegiyle...

Haziran ayinda tekrar gérigene dek
saglicakia kaliniz.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



BiLiM VE OTOPYA
UNIVERSITE TEMSILCILER]

Adnan m Uoiveraitosi
Dog. Dv. Engin AKDENIZ
akdeniz{13@hotmajk com (0 543) 520 06 B9

KbiygulteMn@haonaslcom (0 585) m 7563
Akdentz Diversimsi
Or. Hakan ERENGIN
m"ﬂh@ahdsm edutr (0 535) 852 74 |§
~ Anadoly ﬁmw:hsl
Ozan BOZKURT
azanbozkurl1 7@yahoo.com {0 535) 558 04 99
 Yarankur ALKAN
mvmmwwm {0 536) 448 93 52

Serdar YURTQIGEK

3 mvym@wmm © 536)2& 04 49
@agkont Criversites:
Koray | ~C|cx 3
* karay aci @nmmm (0509) 885 63 27

wﬂeumm,v 0532 2343- 49
oqmommmu: msns;nsees ]
Cumhufyst Universies ;
Riza TURKMENDAG.

2 eucuss@mmm {osm 489 00 83

mmnaam@hanm com (0 544) 335 79 82
Cankays Universitasi

* Firat KAVAONU

vmunmm,eom (0 543) 944 57 32
Guiwrova Orversitst

M. Gahin KARAKAS.

Dokuz Eylﬂ! Gmmsl
eymm AKBAYKAL
myuu@hmwlmm 10 536) 268 69 75
- Ege Btvwdifas
Hasan Ali Kmunw

Erclyes Universnes: .{
' Pinar€R ¢
1 plhar_¢ av_ﬁbmmaumm (05‘2)79372 35
Esdpetis Ovmargar Univerahesi
Digem GINEL
didodidem@mynet.com (0 505) 590 26 68
Galatasaray Univershesi
Com SAVAS. .
camsession@yahoo.com (0 533) 358 51
Gazl Universtiesl
Mehmet KIVANG -
tynali@notma.com (o 544) 280 09 24
Garnartep oma
Gamze 07 (0536)862 89 34
Gebze Yoksek Teknalol Engtitis)
Yakin GULEG
Cygulec@hatmaitcom (0 555) 586 49 49
Hacuepo Univershesi
Haun CAKAN
haruncakan@msn.com (0 505) 311 59 42
Halig Universitest
Sahin KARABIYIK
sahinkerabiyik@hotmail.com (0 53%) 215 77.26

m.sahinkaras@hotmail.com (0 542) 28498 12

Wizimeknasamai@hotmail com (0 532) 7288494

B Civiyazisi 1
B Kapak

Prof. Dr. Ali Nihat Bozcuk / Evrim giindemi 4
B Kapak

Prof. Dr. Fevzi Bardakgt / Evrim hakkinda sikga sorulan sorular ve

yanhig kavramlar 8
B Kapak

Prof. Dr. Battal Ciplak / Gelecegin dogal segicisi kiresel isinma

Anadolu canlilar ve evrim 13
B Kapak

Dr. Isik Bokesoy / Evrimin reddi 19
B Kapak

Prof. Dr. Hasan Huseyin Bagibiyiik / Evrim: Rastlants ve zorunluluk 22
B Kapak -

Dog. Dr. Ibrahim Keser / Insanin evriminde besinin itici glicu 27
B Kapak

Prof. Dr. Sevket Ruacan / Evrim ve kanser 30
B Kapak

Dog¢. Dr. Siiphan Karaytud / Geligim ve evrim:

Embriyonal gelisimde zamanlama 33
@ Prof. Dr. Cengiz Yalgin / Zamanin ayak izleri-1 38

B Yrd. Dog. Dr. ibrahim Bagak Daggiili-Yrd. Dog. Dr. Miinevver Daggiilii /
19. yiizyil Osmanli tretim geleneginde bir 6zel sektdr-ipek Uretim igligi 42

B Sedat Sami Omeroglu / Diinden bugiine teknoloji ve insan 47

B Arg. Gor. Nurhan Nebioglu / Modern dansin ortaya gikis sireci 51

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Zaman? Hayatimizin bas-aktdrilni
ne-kadar taniyoruz?

B Umut Bilen / Biyiik Menderes Ovast'nda prehistorik gaglardan
glinimuze kadar gérilen depremler ve etkileri

B Arkeo Gozlem / Erkan lidiz
Turkiye sualti aragtirmalarinda atitm yapiyor

W iz Birakanlar / Feyziye Ozberk
Buyuk Tirk bestecisi Adnan Saygun 100 yasinda

B Medyada Bilim / Prof. Dr. Bekir Karaoglu

B Bilim Tarihinde Bu Ay / Mustafa Altunel

M Bilim ve Teknoloji Giincesi

B Arkeoloji ve Eski Cag Tarihi Haberleri / Erkan lidiz

B Kitap-Elestiri / Prof. Dr. Ayten Altintag
Osmanlilarda saglik

8 Kitap Kurdu / Asl Yazicioglu

B Arkeoloji ve Eski Gag Tarihi Dunyasindan / Erkan lidiz
@ Matematigin B&U'sii / Mustata Saka

B Cetin Ceviz Problemleri / Dr. Necmi Dayday

B Satrang / Dr. Murat Akdag

8 Bulmaca / Semra Largin

55

61

64

72

73

74

80

83

86

93

94

96

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

. Ercan OZKAN

" Kocsell Unhrsitees

 Yodhape Uriverses:

 Yildie Toknik Sniver
. ‘?’9'?“55"?"

Istanbul Oniversitasi
Pinar AKKOG

Ganay OZTURK
Quneyoziur@@yanoo.com (o 535) 5066955
stantul Teknik Oriverstes)

UQur ATASER :
ugurataser@yahoo.com (0 542} 453 4733
izmir Yhoek Teknolojl Epsigass

ecaes i @hotmail.com (ommum (R
Karadeniz Teknik Urwversitesi A
Mustata AKDIS

makgis85@gmal.com (0 505) 880 67 77
Karoias Onivarstas/

Celal SALMAN -

colatsalman@gmail.com (0 sm Asua 01

Cem Sahutodlu.
cmmwwwlm (054@806!070 e
Kog Oniveraltes! 3
Efecan GURCAN

egurcan@hu.sdu.r (osaz)zvsn.'»s i

mﬂm (0:508) - mh 3%
Meagin Unverses:
Melike GUNDOBDU'
Mwﬂmmd\mm (o stmmeue
Meilem SEN ; :
mhwnﬂm © sz; smszz
0010
oog-nemsusuz e ;
dgangunanaaiz@hedme.com toansmsmz; ¥

; ‘ukﬂg’uwmlm ms;gnmao& S

mmm
Can KARA

#_teoi@noomalcom (0 555) 82880 12

wboeaonmuum (0505)778 14 98 -

Elo SARP
mmmm (mz{ 46730 22

erden 5 505) snai«)_a‘i

_ Yoaonc0 Yi Oniversitast 2

Taytun TUZCU 5
tntayfun@mynel.com (0 536} 724 01 50




Prof. Dr. Ali Nihat BOZCUK

Hacettepe Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bolimii

Evrim gundemi

Evrim her zaman milyonlarca yil alan bir sey degildir. Sonuglarini bazen
carcabuk dretir. Yeni maddeler verildikten sonra bakteriler antibiyotiklere
direncini birkag haftada evrimlestirirken, bdcekler insektisitlere direncini
birkag yilda evrimlegtirir.

Nasil ki biyoloji
bilimin bir kolu ise
evrim biyolojisi de
bir bilimsel
disiplindir. Genglige
elestirmeyi, ge¢mise
ve gelecege ait
sorular sormay!,
yanit aramay,
gozlem yapmayi,
Irk ayrimina karsi
¢lkmay kisaca
“diiginmeyi”
ogreten onemli bir
bilimsel alandir.

az insanlar evrimi, iyice

desteklenmemis ‘sadece

bir teori’ olarak dusundrler.

Evrim, bilimdeki baglica fi-

kirler kadar denenmigtir.
Evrim olmustur ve surmektedir. Dogal
segilim surekli olarak iglemektedir ve
gen frekanslan siruklenmektedir. Bun-
larin her ikisi de laboratuvarda hem kisa
ureme sureciolan canfilarda hem de kir-
saldaki organizmalarda tekrar tekrar
gozlenmistir. Evrimle ilgili mekanizmalar
iyi belgelenmigtir. Fosil kaydi, molekiler
sistematik ve tim canh hucrelerin pay-
lagtigr mekanizmalar, yagamin gok eski
kékeni oldugunu gésterirken, ayrica or-
tak atalardan degigimlerin (modifikas-
yonlarin) sirekli soy sirdigi de kanit-
lanmigtir. Evrim, bilmemezlikten geline-
cek bir gergek degildir.

Evrim biyolojisi, basit ilkelerden am-
pirik olarak yeterli kestirimler yapan te-
orik fizige benzer. Bununla beraber, ev-
rim tarihsel bir 6geye de sahiptir. Astro-
nomi ve jeoloji ile paylagilan, kolayca bir
teori igine sigdirlamayan orijinal olaylar
ve uzun sireli sonuglan tasir. Bu neden-
le evrimsel nedensellik karmagiktir. Biyo-
lojide her sey, hem maddesel (ya da me-
kanistik), hem de nihai sonuglu (ya da
evrimsel) temel nedenlere sahiptir. Nihai
nedenler tarihsel, kazasal ve uyumsal
olaylarin bir kangimindan olusur. Ginki
higbir ey, tim nedenler ortaya konulun-
cayadek tam anlamiyla anlagilamayaca-
gindan biyologlar, biyolojik olgutarin fark-
i nedenlerini ve yaklagimlarini yeteri ka-
dar anlama geregi duyarlar.

Evrim gevremizde ve
kendimizde devam ediyor

Evrim her zaman milyonlarca yil alan
bir sey degildir. Sonuglarnni bazen gar-
gabuk Uretir. Yeni maddeler verildikten
sonra bakteriler antibiyotiklere direncini
birkag haftada evrimlestirirken, bocekler
insektisitiere direncini birkag yilda evrim-
lestirir. Ayrica, insanlarda da kesinlikle
evrim durmamigtir. Evrim tim toplumla-
nn, Uretimsel basansi degisen bireyle-
rinde —eger kalitsal iralar Uretimsel ba-
san ile iligkiliyse- gergeklegir.

Evrimsel agiklamalar

Bilim her seyin maddesel agiklamasi
oldugunu kabul eder. Bu kabullenme 6y-
lesine bagaril olmustur ki sanki adeta bir
sonug sayilir. Evrim ve molekiler biyoloji,
maddesel yorumun alanini tim biyolojik
nesnelere kadar yaymistir. Agiklanan
nesneler insan igermedikge, materyaliz-
min imas! (yorumu) insanlara pek ters
gelmemigtir. Fakat en azindan Darwin'in
Turlerin Kokeniadl kitabi 1859'da yayim-
landigindan beri, bilimin iginde ve diginda
bulunan insanlar, insanoglunun (Homo
sapiens) materyalist agiklanmasiyla ug-
ragmig ve kimi zaman karg: gikrmigtir.

Evrimsel agiklamalar insanlara ne
oranda uygulanabilir? Bunun igin ‘genel
olarak benimsenmig' bir cevabin eksikli-
@i, evrimin gok daha genis gapta anlagi-
ip kabul edilmemesine neden oluyor.
Pek gok bilimci evrimi bir gergek olarak
benimser ve hemen hemen tim biyolog-
lar evrim diguncesini tutarlar. Ancak
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Turleri azalmakta olan hayvan ve bitkilerin korunmasini evrim saglar.

toplum iginde genel olarak fikirler gok
gesitlidir. Bir yanda koktenci Hiristiyan
ve Muslimanlar —Katolik dgretisi nede-
niyle- evrimin oldugunu ve iyi bir bilim-
sel kuram oldugunu; ancak Ruhilkudi-
sin insanlara orijinal olarak 6limsuzlik
ruhunu vermek igin inmig oldugunu soéy-
lerler. Diger yanda, bagka dinlerin degi-
sen pozisyonlari ve birgok aydin/bilgili
siradan insanin durusuyla -ki bunlar ev-
rimin gergeklestigini digunir— bu kura-
min derinligi diiginilmez. Boylece, ge-
nel olarak halk, evrime, baz dinlerin 6g-
retisine uymadigi igin direng gdsterirler.

Akademik topluluklar iginde insanla
llgli disiplinlerde evrimsel agklamalar
gesitli nedenlerle bir paralellik iginde de-
Qildir. Bu alanlar: Antropoloji (insan bi-
lim), psikoloji, tip, ekonomi ve sosyoloji-
dir. Bunlarda, tartigmanin nedeni mater-
yalizm degildir. Evrimdeki rekabetin
agiklanan paradigmalan diger diizeyler-
de yanki bulmustur. Kimisi, kendi entel-
lektiel bélgesini korumak igin kargi gik-
maktadir. Bununla birlikte evrimsel bul-
gular simdi bazi alt disiplinler ortaya ¢i-
karmigtir. Evrimsel antropoloji, evrimsel
epistemoloji vb. gibi. Optimalite analizi,
trade-offs, uyum teorisi, riskler, gatigma
(conflict) gibi galigmalarda evrim ve eko-
nomi arasinda hayli uyusum séz konu-

sudur. Buna ragmen evrimsel agiklama-
larin iligkili disipliniere yayimasi direngle
kargilagabiliyor.

Gunumizde evrimsel bilgilerin tam
yanitlayamayacag onemli ve birbiriyle
iligkili en azindan iki soru vardir. Bunlar;

1) Biyolojik evrim kiltirel degisimle
nasil etkilegir?

2) insanlar bazi énemli bakimlardan
hayvanlardan farkh midir? insanlar ve
diger hayvanlar arasindaki sinirlar birbl-
rine kangmig midir? Diger hayvanlann
kiltdrd, bilinci ve dili var midir?

Kimi élgitler agisindan yamit ‘evet’,

Evrimin anlami, bilim
ve yasamdaki kapsam
alani heniiz kismen
hazmedilmigtir. Bu alan
direncleri kinp giderek
genisleyecektir. En
karmasik disiplinlere
yeni fikir ve anlayislar
enjekte edecektir.

digerleri agisindan ‘hayir' olabilir. Gunkd
son zamanlarda gempanze ve insanlar
arasindaki sinrlar gesiti bakimlardan
(genetik, bulagici hastalklar vb.) kalk-
maktadrr. Bu nedenle, iki grup arasinda
kalin gizgiler gizilmemelidir.

Evrimin anlami, bilim ve yasamdaki
kapsam alani heniz kismen hazmedil-
migtir. Bu alan direngleri kirp giderek ge-
nigleyecektir. En karmagik disiplinlere ye-
ni fikir ve anlayiglar enjekte edecektir. Yi-
ne de 21. yizyilhn sonunda bir giin, evrim
kavraminin timuyle 6zimsenemedigi so-
nucuna ulagan bir kitap yazimasi surpriz
olmamalidrr. insanlar kendine 6zgi ta-
nimlamalarla birbiri ite ugragmay surdi-
receklerdir (Stearns ve Hoekstra, 2000).

Evrim dgretisinin pratik yararlar

- Gida maddelerinin uretiminde ev-
rim temel bilgi kayna@idir.

- Insan hastalikklarinin tedavisi igin
segilenhayvan modelini evrim belirler.

- Tarleri azalmakta olan hayvan ve
bitkilerin korunmasini evrim saglar.

- Kus gribi, AIDS, kronik karaciger
hepatit vb. gibi salgin hastalklarda han-
gi aginin yapilmasi gerektigine evrim
11k tutar.

- Kiresel isinma ve diger gevre so-
runfari ile savagimda evrim yol gdsterir.

Beklentiler

Son evrimsel gegis dénigimi, bu-
gun iginde yagadigimiz ve bilgiyi depola-
yacak ve aktaracak elektronik araglarin
kullanimi olmaktadir. Bunun etkilerinin,
genetik sifrenin kdkeninden ya da dilin
kokeninden sonra olanlar kadar derin
olacag kaydediliyor. Fakat neler olacag:
hakkinda fazla sabirsiz degiliz. Bizden
sonraki nesillerimiz yagamiarimin gogu-
nu bir gerceklik iginde mi yagayacaklar?
Yoksa sanal mi olacak? Genetik ve
elektronik depolamanin bir simbiyoz for-
mu evrimlesecek mi? Elektronik aygitiar,
kendi kendini Uretme yolunu edinecekler
mi? Ve bu aygitiar evrimleserek dogusu-
na yol agan ilkel yagam formlarinin yeri-
ne gegebilecek mi? Bilmiyoruz (J.May-
nard Smith ve E.Szathmary, 1999).
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Bilim ve Utopya okuyucularina

Prof. Dr. Ali Nihat BOZCUK

ilim dinyas! Ulkelerin geligmiglik
B dizeyine badll olarak gok hizh

bir geligme sirecine girmigtir.
Gegmiste hayalimize bile sigmayan kimi
olgular gimdi bir gergek olarak kargimiza
gikiyor. Geri kalmig ya da geligmekte
olan kimi ulkeler bilimsel ve teknolojik
yenilikieri algilamakta zorlanmaktadir.
Bu zorlanmanin nedenleri arasinda kis-
men emperyalizmin etkisi, bagnazik,
yetersiz editim ve ekonomik kosullar sa-
yilabilir. Biyuk Atatirk'Gn 62gin ifadesi
ile “Ddnyada her sey igin, uygarik igin,
yasam igin. bagari igin en gergek yol
gdsterici bilimdir, fendir. Bilim ve teknigin
diginda yol gosterici aramak aymazliktir,
bilgisizliktir, dogru yoldan sapmadir”. Yi-
ne bagka bir nutkunda o. bu konuda
sunlan kaydediyor: “Higbir mantiklh kani-
ta dayanmayan birtakim geleneklerin,
inamiglarin korunmasinda direnen ulus-
lann ilerlemesi gok gi¢ olur; belki de hig
olmaz. llerlemede baglan ve kogullar
asamayan uluslar, yasami akla dayal ve
uygulamali olarak goézlemleyemez. Ya-
sam felsefesini genis agidan géren ulus-
lann egemenligi ve tutsakhgi altina gir-
meye mahkumaurlar”.

Nasil ki biyoloji (canh bilimi) bilimin

bir kolu ise evrim biyolojisi de bir bilimsel
disiplindir. Ayrica, yetigen genglige eles-
tirmeyi, gegmise ve gelecege ait sorular
sormayi, yanit aramayi, gbézlem yapma-
y!, gok turlilugu, doga ve canlilar dinya-
st iligkisini, dogay! korumayi, irk ayrimi-
na karg gikmayi ve kisaca “dogunmeyi”
Adreten 6nemli bir bilimsel alandir. Ne
yazik ki ulkemizde ilgili bakanlik yetkilile-
ri “evrim dersi ile 6grencilerin beyinlerin-
de tahribat yapiliyor™ diyebiliyor.

Oyle ki sanki Amerika Birlegik Dev-
letleri'nin dini olan Hiristiyanlik ile istam
dini birbirlerine kaynastinimak isteniyor.
ABD'deki yaratisgilik (koktendincilik)
akimi tutmayinca. simdi kilise ve belli
merkezler tarafindan “bilingli tasarim”
akimina dénugturilip dayatiliyor. Yur-
dumuzda higbir sekilde genetik ve evrim
egitimi almamig, nereden mezun oldugu
da belli olamayan kimi kigilerin yazdig:
yanhs ve amagl kitaplar onbinlerce kisi-
ye (agirhd 4-5 kilogram ve fiyatt 300-
400 YTL olan) hediye olarak gonderile-
biliyor. Kargihksiz génderilen bu yayin-
lanin bitgesi/kayna@! nereden geliyor?
Kim génderiyor? Neden, hangi amagla
yayimlaniyor? Birgok Universite gengle-
rinin simitle akgam ettigi dugunulirse ul-

kemizdeki geligkiler yumag kargimiza
Gtkacaktir.

iste bdyle bir, dsnemde Bilim ve
Utopya dergisi Mayis 2007 sayisinda ti-
tiz bir galigma ve emekle yurdumuzdaki
birgok bilim insanindan gelen makaleleri
sizlere sunuyor. Okuyucutarin kafasin-
daki birgok soru boylece yanitlanmig
olacaktir. Onimuzdeki aylarda Bilim ve
Utopya bu konularla ilgili yayinlanini sor-
durecektir.

Dergimizin sevingle karsiladigi bag-
ka bir evrimsel etkinlik inéni Universite-
si'nde 3-4 Mayis 2007 tarihlerinde yapi-
lacak. Malatya'da konunun uzmani bilim
insanlarinin katilacag: 'Biyoloji Egitimin-
de Evrim Sempozyumu'nda 20 gagrili
bildiri ve 21 poster sunulacak.

Ulu 6nder Atatirk'Gn bir s6zu ile biti-
relim: “Uygarhk yapiti yaratmak yetene-
ginden yoksun uluslar, 6zgirlik ve ba-
gimsizliklarindan soyutlanmaya mah-
kdmaurlar. Uygarlik yolunda ydrtimek ve
bagaril olmak, yasamin koguludur. Bu
yol uzerinde duraklayanlar ya da bu yol
uzerinde ileri degil geriye bakmak ceha-
let ve aymaziiginda bulunanlar. genel
uygarhgin cogkun seli altinda bogulma-
ya mahkdmdurlar.”

Evrim, biz farkinda olmasak da tim
canhlarda sirbyor. Akilli insan (Homo
sapiens) bunu fark etmeye gabaliyor.

Evrim kuraminin evrimi
Haz: Prof. Dr. A. Nihat Bozcuk

MO 345: Aristo, bilimsel dogal teoriyi Midilli Adasi'nda de-
niz biyolojisi galigirken kesfetti. Theophrastus sistematik bo-
tanigi ilk ortaya gikarnr.

1730-70: Linnaeus (Line) taksonomi bilimini kurar: Buffon
tom bilinen yagsam Historie Naturalle'de gézden gegirir.

1795: Cuvier Komperatit anatomiyi kurar. Omurgasizlar
(Aristo’'nun kullandii ilkeyi kullanarak) daha ayrintili bir gekil-
de siniflandinr.

1815: Lamarck, turler arasinda gozlenen farkhliklarin ne-
deni olarak bir organik evrim olayini iddia eder, fakat meka-
| nizmay! yanhs algilar. Lamarck, herhangi bir 19. yizyil filoge-
| netik agaci kadar dogru olan hayvan akrabalidi yorumunu ya-
par. Hatta bu Darwin'den sonra olusturulan kadar da iyi sayt-
labilir.

1828: Von Baer. ilk kargilagtirmali geligim biyolojisi genel-
lemesini yapar: ‘Tureyen embriyo formiari, daha ilkel akraba-
larin erginlerine benzemez, fakat daha ilkel formlarin geligim
evrelerine benzeyen evrelerden gegerler'.

1830: Cuvier ve G.St.Hilaire homolojinin varligi ve doga-
si Uzerinde tartigirlar: Homoloji ortak atadan evrimi aniatir.
Cuvier molliskler ve omurgalilar igin ortak ata olmadigi Oze-
rinde direnir, fakat St.Hilaire bunu savunur. Goethe seyirciler
arasindadir.

1831-1836: Charles Darwin HMS Beagle gemisi ile yer-
kirenin gevresini dolagsr. Arjantin'de fosil armadillolarin bir di-
zisini ve Galapagos takim adalarinda yasayan ispinoziarin
yakindan akrabalidini géziemler.

1838: Darwinin not defteri dogal segilimi zikreder.

1844: Darwin, duguncelerini uzunca anlatan bir manusk-
nptin taslagini yazar. Wallacein mektubunun onu sarsip ha-
rekete gegirmesine kadar eser yayimlanmadan kalir.
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1858: Wallace, Malezya'dan, dogal segilim fikrini iceren
bir mektubu Darwin'e yollar. ikisinin gérisi kisaca ayni anda
yayinlanir.

1859: Darwin, Dogal Segilimle Tdrlerin Kokeni ya da Ya-
sam Micadelesinde Avantajli Irkiarin Korunmast adli kitabini
yayinlar. Dodal segilim uyumsal evrimsel degisime yol agar.
Darwin daha sonra, diger 6nemli kitaplarini yayimladi: Esay-
sel segilim, Koevolusyon (birlikte evrim), Davranigin Evrimi
vb. gibi.

1866: Mendel, bezelye genetigini kullanarak, genlerin
maddesel pargalar ofarak davrandigini ve diploit organizma-
larda iki kopya seklinde bulundugunu ortaya koyar. Bu kopya-
lar gamet olusumu sirasinda aynlir ve gametler arasinda ba-
dimsiz olarak dadilir. Darwin, ya Mendelin makalesini
oku(ya)maz, ya da onun énemini not edemez ve karigan/su-
lanan soyagekim gdrigine inanmaya devam eder.

1866: Haeckel, organizmalarnin genel morfolojisi hakkinda
yayin yaparak unli biyogenetik yasasini agiklar; ‘ontogeni fi-
logeninin 6zetini tekrar eder”. 19. yuzyi evrim disincesi, ‘bi-
reysel organizmanin gelisimi bir anlamda filogeninin (evrim-
sel tarihlerin) tekrarlanmasidir’ fikrine hayran olmustur. Dar-
win de hayranlar arasindaydi. Haeckel platonik bir diginir-
du, idealistik morfologlar serisinden bir kisiydi. Goethe ise bir
digeriydi.

1868-1896: Weismann germ hattimi (soyunu) somadan
ayinp genlerin kromozomlar Uzerinde taginan madde parga-
ciklarn oldugunu 6ngdrdi, mayozu tahmin etti. Yaslanmanin
evrimi, eseyli kargisinda eseysiz uremenin evrimsel Gnemini
yorumladi. Grup seleksiyonu ile ilgilendi.

1900: Mendelin yasalan Correns, Tschermak ve de Vries
tarafindan yeniden kesfedildi.

1915: Morgan, Sturtavantve Bridges genlerin kromozom-
lar tarafindan tagindigini belirterek mayozdaki kromozom
davraniginin Mendelin yasalarini agikladigini ortaya koydu.
llk genetik haritalar.

1918-1932: Fisher, Wright ve Haldane, populasyonun
matematik teorisini ve kantitatif genetigi kurarlar. Buyik ve
kiguk populasyonlarda seleksiyonun, mutasyonun, kendileg-
me, gd¢ ve genetik sirdklenmenin roli ve etkilegimini agikiar-
lar. Evrimsel teorideki problemleri ¢ozerek, bunlarin *sulanan
soyagekimle’ ¢6zilemeyecegini gdstermeleri genetigin ev-
rimsel biyolojide merkezi rol almasini tegvik eder.

1937-1953: Dobzhansky, Mayr, Simpson, Stebbins ve
Rensch; Mendel mekanizmalari il meydana gelen genetik
varyasyon Uzennde igleyen dodal segilim ile, turlerden daha
yUksek taksonlara ve fosil kayitlarina kadar olan populasyon-
larda evrim olayinin birbiri ile tutarli oldugunu ortaya koyarlar.
Tum galigmalan Modern ya da Neo-Darwinian Sentez adini
alacaktir. Bu gorus 19. yizyilda vurgulanan platonik, ideal mor-
folojiler, ya da “tipler'in varyasyonunun asil 6nemine kargidir.

1946: H.J. Muller, mutasyonlar Gzerindeki buluglar igin |
Nobel 6dulang alir.

1947: Lack, Darwin'in kurdugu evrimsel ekolojiyi yeniden
diriltir (kulugkadaki optimal yumurta sayisinin evrimi Gzerin-
deki aragtirmalarn ile).

1950: Hennig, filogenetik agaglar yapilirken kladistik yén- 1
temin kullamimasini énerir.

1953: Watson ve Crick, DNA yapisini kesfeder.

1952-1957: Medawar ve Williams, senensens ve yaslan-
manin evrimini tahmin ederler. Sonuglar arasinda, genler se-
leksiyon birimidir ve fenotipler —.gen bakig agisiyla— elden ¢i-
karilabilir. Biz fenotipleriz. Elden ¢ikarlabiliriz.

1963-1964: Hamilton ve arkadaglan akraba segilimi teori-
sini formiile ederler. Bunu agikea alturistik (digerkamiik, bas-
kacilik) davranigin evrimi olarak agiklarken, genlerin rolinin
seleksiyon birimi oldugunu destekleyip fenotiplerin elden ¢i-
kanlabilir oldugunu savundular.

1964-1983: Kimura, molekuler evrim igin nétral teonyi ge-
ligtirir.

1965: Lewontin ve Hubby, yabanil populasyonlardaki en-
zim analizi igin elektroforez analizi ile gok gizli olan genetik
varyasyonu kesfetme yontemini bulurlar. Klasik ‘yabanil tip’
evrimsel populasyon genetigi modeli yikildi. Notrai evrim -
uyumsal evrim tarttgmas bilgilerimize eklenir.

1962-1966: Maynard Smith ve Williams grup seleksiyonu-
nun yanhghklann agiklarlar. Wiliams yasam tarihi teorisi,
esey evrimi ve eseysel segilim Ozerine dnemli katkilar yapar.

1975-1978: Williams ve Maynard Smith eseyli Gremenin
evrimsel kuram igin 6nemli problem olduguna isaret ederler.

1960-1980: Evrimsel ve davranigsal ekolojinin yayiimasi,
evrim, ekoloji ve davranig arasindaki sinirlanni yikar.

1977: DNA dizilemesi (teknidi) genis ¢apta pratiklesir; he-
men bunun arkasindan molekiler sistematik hizlica yayilir.
Arber'in restriksiyon endoniikleazlan kegfetmesi ile transge-
nik teknoloji ve DNA mikrosatellitlerin genetik parmak izinin
kullanilmasini mimkun ki'masi Nobel 6dilu ile onurlandinlir.

1982: Maynard Smith ‘Evrimsel Oyun Teorisi’ (Evoluti-
onary Game Theory) kitabini yayimlar.

1983: Molekiiler gelisim genetidi, gelisimi kontrol eden
genlerdeki derin homolojiyi agiklar. Bu da, temel hayvan vi-
cut planindan sorumlu mekanizmay! anlamamiz igin bir ¢igir
agmistir.

1990-2005: Canhlararasi akrabaliklar, direng evrimi, has-

taliklarin evrimsel iligkisi vb. konularin yaygin sekilde arastiri-
lip agiklanmasi.

KAYNAKGA
1) Steams.S.C. ve Hoekstra, R.F. (2000). Oxford University Press, Oxford.
2) Bozcuk. A.N.. (2005), Palme Yayincihk. Ankara.
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Prof. Dr. Fevzi BARDAKCI!

Adnan Menderes Universitesi
Fen Edebiyat Faktiltesi Biyoloji Bolumdi

Evrim hakkinda Sikca
sorulan sorular ve yanhs
kavramiar

Galaksiler, yildizlar, glines sistemleri ve yerkiiredeki canlilar zamanla
dedismektedir. Evrimsel biyoloji canlilar hakkindaki temel sorulara yanit
arar. Evrim yasamin kokeni, stireg icerisindeki degisimi ve bugtinki
biyolojik gesitliliginin olusum sireglerini bilimsel metotlarla ortaya
koymay amaglayan bir bilim dalidur.

Yerylziinde ¢ok
sayida tiiriin oldugu
ve bu tirlerin
evrimsel sirecte
ortak bir atadan
koken aldiklari
evrimin temel
dayanagidir.

vrim, baz kesimlerce Uze-

rinde en gok spekilasyon

yapilan bilim dali olmugtur.

Bunun baglhca sebepleri

arasinda bilgi eksikligi,
alanda uzman oimayanlarca yapilan
yanlhs bilgilendirmeler veya bilimsel ol-
mayan olgutlerle degerlendirmeler sayi-
labilir. Bu ve benzeri nedenlerle evrim
sdzcugu kimi zaman dinsel inanmigin bir
Olgutl olarak gérilmus veya bazen bir si-
yasi yaklagimin slogan seklinde algilan-
migtir. Oysa evrim, yagamin kékeni, si-
reg igerisindeki degisimi ve buginki bi-
yolojik gesitliliginin olugum sureglerini bi-
limsel metotlarla ortayakoymayi amagla-
yan bir bilim dahdir. Bu alanda bilim in-
sanlarinca yapilan ve dinyanin saygin
dergilerinde yayimlanan sayisiz bilimsel
aragtirma ve bu bilgilerin derlendigi ol-
dukga fazla sayida kitap vardr. Ancak,
bu bilimsel galigmalarin bulgulari yine
biyik capta bilim cevreleri tarafindan
okunmakta ve daha gok lisans ve lisan-
sustu dizeyde ogretimektedir. Hi¢ sup-
he yok ki evrimin 6gretilimesi orta 6dre-
timdeki 6grencilere yasadiklan dogay

kavrama igin olmazsa olmaz bir kosuldur.
Durum bdyle olunca, evrim galiganlan-
nin, bilimsel evrim aragtirmalarindan bu-
gune kadar elde edilen bulgularin 6zini
agik ve anlagilir bir dille herkesle paylag-
malar kaginilmaz bir gerekliliktir. Bu me-
tinde canliann evrimi konusunda yanhs
anlagilmalar veya sikga sorulan sorulara
agikhk getiriimesi amaglanmigtir.

Evrim ve bilim

Bilimin amaci yasadigmiz dogay:
anlamaktir. Bilimde “anlama” bir dogal
olguyu (fenomeni) digerleriyle iligkilen-
dirmek ve fenomenin sebep ve sonugla-
nni tanimlamak demektir. Bilimsel ifade-
ler yalnizca evrensel siregleri kapsar ve
kapsamalidir. Bilimsel ifadeler, gézlem
ve deneylerle elde edilen verilerin man-
tiksal degerlendirilmesi olmalidir. Bilimin
bu 6nemli 6zellikleri dogal diinyay! nes-
nel olarak tanimlamamizda ve bunun te-
melinde yatan nedenleri saptamada in-
sanlik tarihindeki en 6nemli gi¢ olmus-
tur. Bu anlayig 6nemli bir pratiklik goste-
rir, ginkiu dogal sureglere dayall gele-
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cekteki olaylari daha iyi tahmin etmemi-
zi de saglar. Bilimdeki ilerleme dogal ol-
gulann nedenleri igin daha iyi agiklama-
larin geligtiriimesinden ibarettir. Pek gok
bilimsel agiklama dylesine test ve teyit
edilmistir ki gok biyik bir guvenilirlikle
kabul gordrler.

Evrim kurami da bu agiklamalardan
bir tanesidir. Baglangigta bir hipotez olan
evrim, olduk¢a fazla sayida bilimsel
aragtirma sayesinde artk bilim gevrele-
rince sorgulanmayan bir teoriye donis-
mustir. Bu nedenle evrim bir teori olma
boyutundan 6te, gunimuizin en aktif
aragtirma alanlarindan birisi durumuna
gelmis ve bilimsel birikim ve buluslar bi-
ze canllarin evriminin tam olarak nasil
meydana geldigini anlamamizda son de-
rece dnemli agiimlar getirmigtir. Bugin
gelinen nokta canlilarin evrimlesip evrim-
legsmedikleri degil, evrimsel sireglerin
nedenleri, mekanizmalar ve sonuglari-
nin detaylarini anlamaya ydneliktir.

Ne yazk ki, canhlarin evrimi konu-
sunda bu denli bilgi birikimine kargin,
baz kesimlerce halen surdirulen bilim-
selolmayan kargit tutumlar s6z konusu-
dur. Bu tutumun temel sebebi inang gibi
goérinmesinin  yaninda, bilgi eksikligi,
yanlig bilgilendirme ve hatta siyasilegtir-
me olarak sayilabilir. Bu metin, canhlarin
evrimi konusundaki yanhs anlagiimalara
ve sikga sorulan bazi sorulara agiklik
getirmektedir.

Mutasyonlar kalitim
materyalinde sansa bagl
olarak meydana gelen
hatalardir. Oysaki
mutasyonlar yeryiiziindeki
canh gesitliliginin de
kaynagidirlar. O halde
nasil oluyor da sansa
bagh olarak meydana
gelen mutasyonlar bir
diizene yol agiyorlar?

Evrim nedir?

Yukarida sayilan nedenlerden dolay!
evrim kelimesi bir bilim daln belirtmesi
diginda genellikle pek gok bagka anlam-
lar gagnstirmigtir. Her sey igin gegerli ol-
dugu gibi, yeryuzundeki canl varliklar
duragan degildir ve surekli bir degigim
icerisindedir. Bu baglamda evrim basit
bir ifadeyle sadece canlilarin var olugia-
rindan bu yana gegirmekte oldugu degis-
meleri ve mekanizmalarini inceleyen bir
bilim dalidir. Bir bagka ifadeyle evrim bu-
gun gorduklerimizin gegmigte var olduk-
larindan farkh oldugudur. Galaksiler, yil-
dizlar, gunes sistemleri ve yerkuredeki
canlilar zamanla degigsmektedir. Evrimsel
biyoloji canllar hakkindaki temel sorula-
ra yanit arar. Sonug olarak evrim yasa-
min kokeni, sireg igerisindeki degigimi
ve bugunkii biyolojik gesitliliginin olugum
sureglerini bilimsel metotlaria ortaya koy-
may! amaglayan bir bilim dalidir.

Bunun diginda gok daha pratik bir
evrim tanimi da yapmak mumkundur. Bi-
lindigi Uzere genetik; o6zelliklerin ebe-
veynlerden ddllere kalitimini inceleyen
bir bilim dalidr. Canlilarin yeni 6zellikle-
ri nasil kazandigi ve var olan ézellikleri-
nin nesiller boyunca nasil degistigi ge-
netik ve evrimin bilim dallarinin ana ko+
nusudur. Genetik bilimi bugun bu 6zellik-
lerin kahtimi ve degisim mekanizmalari-
ni siphe goétirmez bir sekilde ortaya

koymustur. Genlerin populasyondaki du-
rumlan ve zaman igindeki degisimi ve
mekanizmalarinin incelenmesi, geneti-
gin bir alt bilim dah olan populasyon ge-
netiginin ilgi alanidir. Populasyon geneti-
@i caligmalan bir nesilden digerine mev-
cut genlerin alellerinin (bir genin alterna-
tit formlan) populasyondaki sikhklarinin
zamanla nesilden nesile degigebildigini
ve yeni genlerin ve alellerin ortaya gikti-
g hem deneysel hem de dogal popu-
lasyonlaria yapilan galigmalaria ispatla-
mistir. Populasyon genetigi agisindan
evrim tamimi ise populasyonda yeni ka-
Itsal &zelliklerin (genlerin ve alellerin)
ortaya gikmasi ve 6zelliklerin populas-
yondaki sikliginin nesilden nesle degis-
mesidir. Bu degigsmeler Hardy-Weinberg
prensibi nirengi noktasi alinarak test edi-
lebilir. Bu degisime ya da degismelere
sebep olan evrimsel gugler bilimsel me-
totlarla test edilerek ortaya konulur.

“Ayn yaratiima” veya
“akilli tasarim” gorisleri
evrime alternatif olabilirler mi?

“Ayn yaratima” veya "akilh tasarim”
gorusleri evrenin —insanlar ve diger canh
varhklann— tuminun nispeten kisa bir za-
man énce ayn anda Tanri tarafindan ba-
@dimsiz olarak yaratildigi inancina dayanir-
lar. Burada amag dinsel inanglan bilimsel
ofarak teste tabi tutmak degildir. Ayrica,
higbir inang sahibi de dinsel inanglarinin
temel 6énermelerinin bilim adamlar tara-
findan test edilmesini kabul etmez. Bilim-
sel olarak sinanmamig agiklamalann dik-
kate alinmas bilim felsefesine aykirnidir.

Dogal segilim yoluyla evrim ginu-
muzde biyolojideki en biyik butinlegti-
rici dugunce olarak gorinmektedir. Do-
dal segilim ile evrimin gegerligi Gzerine
bilimsel tarigmalar gok énceden sona
ermig olmasina kargin, politik ve felsefi
tartigmalar halen devam etmektedir.

Burada asil s6z konusu olan argu-
man rastgele degigmenin nasil "dizene”
yol agtigidir. Mutasyonlar kahtim mater-
yalinde sansa bagll olarak meydana ge-
len hatalardir. Oysaki mutasyonlar yer-
yuzundeki canh gesitliliginin de kaynagi-
dirlar. O halde nasil oluyor da sansa
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Yaklagik 150 milyon yil 6nce yagamis
ve pek gok suringen 6zelligine sahip
bir kug olan Archaeopteryx fosili.

bagl olarak meydana gelen mutasyon-
lar bir dizene yol agmaktadirlar? Her ne
kadar mutasyonlar kaltim materyalinin
kopyalarinin olugmasi sirasinda meyda-
na gelen hatalarsa da, bu mutasyonu ta-
slyan bireylerin (mutantlarin) segilimi
rastgele degildir. Belli bir gevrede yasa-
yan mutant bireylerin hayatta kalma ya
da ureme bagarilari, mutasyonun yararh
ya da zararl (uyum guglerini artiran ya
da azaltan) olmalarina bagl olarak segi-
lime maruz kalrlar. Bu anlamda mutant-
larin segilimi rastgele degildir; uyum gi-
cinl artirmak anlaminda yénluduar. Ol
dukga dizenli, kompleks ve hatta mu-
kemmel olarak algiladigimiz canlilar ve
Ozellikleri, yasadiklan gevreye olan
adaptasyonlarinin sonucudur. Bu du-
rumda mutasyonla yeni kazaniimig olan
ozelliklerin uyum gugleri segilim igin be-
lirleyici olmaktadir. Ozetle, sayet olugan
mutasyoniar bireye bulundugu kosullar-
da yagama ve ureme sansini artiran (fit-
ness ya da uyum gucu) bir 6zellik kazan-
diriyorsa, lehte segilim olacak ve popu-
lasyondaki sikhi@ artacaktr. Ancak, za-
rarh bir mutasyon ise bir veya birkag
Ozeligin islev kaybiyla sonuglanarak bi-
reyin uyum gucini azaltip aleyhte bir
segilime maruz kalacak ve populasyon-
da varh@ini surdirmesi s6z konusu ol-
mayacaktir. Sonug olarak, dogal segilim
sonucu bulunduklan yagsam kosullarina
oldukga iyi uyum sadlayan son derece
diizenli ve “mikemmel organizmalarin®
evrimlegmesinin gergeklegsmesi mim-
kin olmaktadr.
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Kambriyen patlamasi ve
“modern gruplarin”
ani ortaya cikis!

Kambriyen patlamasi sirasinda,
omurgasiz hayvanlarnin ana subelerinin
ilkel temsilcileri —molusklar ve artropod-
lar gibi sert kabuklu organizmalar— orta-
ya ¢kt Bu omurgasizlarin daha mo-
dern temsilcileri Kambriyen ve Ordovis-
yen periyotlarinda kademeli olarak orta-
ya ¢kt. Karasal omurgalilar ve gigekli
bitkiler gibi “modern gruplar” mevcut de-
gildi. “Hayvanlarin tm modern gruplari-
nin" bu periyottaortaya ¢iktigs dogrudur.

Hatta Kambriyen fosilleri birden bire
ortaya gikmadi. Onlarin Prekambriyen
periyodunda atalara sahipti, fakat bu
prekambriyen formlar yumugak vicutiu
olduklarindan, ¢ok az fosil biraktilar.
Kambriyen fosillerinin bir 6zelligi, fosil-
legsme sansini oldukga artiran, sert viicut
kisimlarinin evrimidir.

Hatta fosiller oimasa da biyokimya-
sal ve molekuler verilerden organizma-
lar arasinda iligki gikarabilinmektedir.

Evrim nasil olur da billm olur?

Bu soru bilimin nasil gaigtigina dair
dar bir gérigu yansitir. Dogrudan géz-
lenmis birgok émek bulunsa da, do-
gal/evrensel seyler dogrudan gdzlenme-
se ya da denenmeseler de galigilabilir.
Arkeologlar gegmis uygarhklar, geriye
biraktiklan kalintilari inceleyerek aragt-
nrlar. Jeologlar deniz seviyesinde mey-
dana gelmis degismeleri denizel yasa-
min kalintilarini veya sediman tabakala-
nni aragtrarak agiklariar. Paleontologlar
uzun zaman énce yasamig olan canlla-
nn fosillegmig kahntilarini arastiniriar.
Astrofizikgiler evrenin olugumunu mad-
denin dogasindan hareketle galigiriar.

Gegmiste meydana gelenler bilimsel
galigmanin sinirlari diginda degildir. Bu
gibi fenomenler igin hipotezler kurulur ve
bu hipotezler test edilerek sonuglara ula-
siimaya gahsgilir. Ayrica, evrimin pek gok
konusu nispeten kisa bir zaman sureci
iginde dogrudan da gézlenebilir. Bunlara
HIV virGsinin AIDS tedavisinde kullani-
lan AZT ilacina, bakterilerin kullanmakta

oldugumuz antibiyotiklere ve bocekierin
bdcek kiran ilaglara (insektisitlere) di-
reng gelistirmeleri en garpici érnekler
olarak verilebilir.

Evrim sadece bir gikarsama
midir?

Kimse g toynakh atlarin bir toynakh
atlardan evrimlestigini gérmez. Bu demek
degildir ki biz atlarn evrimlestiginden
emin olamay:z. Bilimsel metod dogrudan
g6zlemin yam sira gok degisik sekillerde
uygulanabilir. Pek ¢ok bilimsel kesif do-
layh deney ve gdzlemler sonucu yapilan
¢ikarsamalar ve bu gikarsamalardan elde
edilen yeni hipotezlerin test edimesiyle
yapimigtr. Ornegin, partikil fizikgileri,
gok kiglk olmalarindan dolayi, subato-
mik partikilleri dogrudan godzlemleye-
mezler. Ancak diger gézlemlere dayana-
rak partikillenin agiri@i, hizi ve diger 6zel-
likleri hakkinda gikarsamalar yaparlar. Bu
yUzden bir fenomen igin dogrudan gbz-
lem yapamasak da, bugiinkii diinya ve
hatta gegmisi hakkinda bilgi edinebiliriz.

Astronomi, jeoloji, evrimsel biyoloji
ve arkeoloji gibi tarihsel bilimlerde man-
tiksal glkarsamalar yapilir ve sonra veri-
lerle test edilir. Evrim fosil kayitiara da-
yanan gézlemler, tirler arasindaki ana-
tomik ve geligsimsel benzerlikler, jeoloji,
genetik ve diger pek gok disiplinin arag-
tirmalarindan elde edilen gok gesitli veri-
lerle gok iyi desteklenen bir teoridir. Bilim
insanlari bu g6zlemler igin en iyi bilimsel
aciklamanin Darwin'in 6nerdigi modifi-
kasyonla tireme (descent with modifica-
tion) oldugu sonucunu gikarmiglardr.

Darwin zamaninda, ana hayvan
gruplan arasindaki gegis formlarinin fosil
kayitlarinda buyik eksiklikler sz konusu
idi. O dénemden bugine paleontologlar
ana gruplan birlestirecek pek ¢ok atasal
organizma fosilleri kesfettiler. Ornegin
Archaeopteryxs atasal reptiller ve kuslar
Ichthyostega ise atasal balik ve amfibiler
arasinda gegis formu olan fosillerdir. Bu-
nun diginda biyolojik evrim fikrini destek-
leyen ¢ok sayida delil sayesinde artik ev-
rimin olup olmadid: degil, evrimin meka-
nizmalarinin detaylan arastirimaktadr.
Yakin zamanda geligim genetigi alanin-




da saglanan geligmeler gok garpici veri-
ler ortaya koymustur. Oyle ki, yeni bir
gen degil, sadece embriyonal evrede bir
genin ifade edilme suresinin uzamasi
parmak sayisinda degisime neden ol-
maktadir (S. Karaytug@; ayni sayi).

20. yuizyllda molekuler biyoloji ve ge-
netik alanindaki geligmeler evrimin mo-
lekiler temelleri konusunda gok énemli
kanitlar saglamistir. Bu sayede kalitim
materyali olan DNA'nin (bazi virislerde
RNA) incelenmesi sonucu, mutasyonla-
nin molekiler dogas: ve kalitimina iligkin
sorulara gok net yanitlar bulunmustur.
Meydana gelen mutasyonlarin fenotipe
etkilerini ve populasyondaki akibetlerini
inceleme, evrim sireci ve igleyisi hak-
kinda somut kanitlarin elde edilmesine
olanak saglamigtir. Evrim sireci igerisin-
de biriken mutasyonlar farkli organizma-
larin DNA baz dizilerinin kargilagtirima-
sindan elde edilebilinmektedir. Hatta bu
dizilerin evrimsel akrabalk (filogenetik)
analizleri, bu organizmalarin ortak atala-
nna iligkin énemli bulgular saglamakta-
dr. Ornegin. insanlar ve sempanzeler
yaklagik 5 milyon yil énce farklhlagmigla-
rdir. Ancak insan ve farenin tiredigi son
ortak atay! bulmak igin 80 milyon yil 6n-
cesine gitmek gerekir. Bu nedenle insan
ile gempanze DNA's: arasindaki farklihk,
fare ile olandan gok daha azdrr.

Benzer gekilde DNA tarafindan kod-

lanan proteinler de kullanilarak benzer
analizler yapilabilmektedir. Ornegin her
canh hicre enerji metabolizmasinda kul-
landigi sitokrom c denilen bir proteini
kullanir. insan ve sempanze sitokrom ¢
proteini maymun ve insanda 6zdegtir.
Ancak, insan ile gingrrakl yilanlarin si-
tokrom c proteini arasinda yizde 86'lik
ve insan ile maya arasinda ise sadece
yuzde 58'lik bir benzerlik vardr. Bu bul-
gular bize insan ve sempanzelerin diger-
lerine oranla en son ortak atay! paylag-
tiklarini s@yler. Yani insanlar ve sempan-
zeler yakin gegmiste ortak bir atadan ti-
remiglerdir denilebilir.

Pek ¢ok canl tirinin genom proje-
lerinin tamamlanmasinin, bu tirler ara-
sindaki evrimsel iligkiyi daha biyik bir
dogrulukla ortaya koymamiza olanak
saglayacagina hig siphe yoktur.

Evrim bir gergek mi teori mi?

Bilimsel anlamda “teori" gunlik ya-
santimizda kullandigimiz gibi bir “tah-
min" ya da “6nsezi" degildir. Bilimsel te-
oriler mantiksal olmanin yaninda bilim-
sel olarak test edilmig ve destek almig
agiklamalardir. Biyolojik evrim, ortaya
atildigi 1858 yilindan bu yana ¢ok say-
da gézlem ve deneyle sinanmis ve des-
tek almigtir; alaninin en saglam bilimsel
agiklamasidir.

Insan ile maymun DNA'si arasindaki fark, fare ile olandan ¢ok daha azair.

Bilim insanlan bir gézlemi agiklamak
igin “gergek” sdzcugunu kullanirlar. Fa-
kat bilim insanlan bu sézcigu, artik da-
ha fazla test etmeye ve érnek aramaya
zorlayici bir nedenin olmadig, pek gok
kez test ediimis ve gdzlenmis olan bir
seyi ifade etmek igin de kullanirlar. Bu
anlamda evrimin olusu bir gergektir. Bi-
lim insanlari artk modifikasyonla ture-
menin olup olmadigini sorgulamamakta-
dirlar, gunki diginceyi kanitlayan delil-
ler gok guglidur.

Nigin evrime yasa denilmiyor?

Bu konuda yanhg algilardan biri bi-
limsel sirecin hipotez-teori-yasa agama-
lari seklinde ilerledigidir. Yasalar feno-
meni tanimlayan genellestirmelerdir, oy-
sa teoriler fenomeni agiklar. Ornegin,
termodinamik yasalari belli durumlarda
ne olacagini tanimlar. Termodinamik te-
orileri bu olaylann nigin meydana geldi-
gini agiklar. Yasalar, teoriler gibi, daha iyi
verilerle degigebilir, yeniden dizenlene-
bilir. Fakat teoriler delillerin birikimi ile
yasalara dénigmez.

Pek cok iinlii bilim insam
evrimi reddetmez mi?

Buna verilecek en kesin yanit hayir-
drr. Evrim etrafinda bilimsel uzlag gok
kuwvetlidir. Evrime kargi tavir alanlar ba-
zen dnemli bilim insanlarindan yaptiklar
alintilari, anlami diginda kullanarak evri-
mi desteklemediklerini 6ne surerler ve
bu cepheyi olusturanlar alanin uzmania-
r degildirler. Bununla beraber, alintilarin
incelenmesi gdstermistir ki bilim insanla-
n gergekte evrimin olup olmadigimi de-
gil, nasil olustugu hakkindaki bazi konu-
lan tartigmiglardir. Ornegin, Biyolog
Stephen Jay Gould bir keresinde “fosil
kaytiardaki gegis formlarinin gok ender
olmasi, paleontolojinin mesieki sirn ola-
rak kalmaktadir” yazdi. Fakat gok deger-
li bir paleontolog ve evrim hakkinda hita-
bet yetenegine sahip olan Gould, evri-
min nasl meydana geldigini tartigmak-
taydi. Tirin degisim hizimin sabit ya da
kademeli olup olmadigini ya da gok az
degisimin meydana geldigi uzun sirede
aniden meydana gelip gelmedigini irde-
lemekteydi. Bu alintiya Gould'un kendi
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tepkisi ise * Bu alnti her ne kadar kismi
bir alinti olarak dogruysa da, benim asil
maksadimi —evrimsel degigimin hizini
tartigmak, evrim gergeginin kendisini in-
kar etmek degil- gosteren sonraki agik-
layici materyali géz ardi etmesi dirist
degildir” seklinde olmustur.

Fosil kayitlar noksanlklarla
dolu degil midir?

19. yiizyilda fosil kayitiarda hatir sa-
yihr noksanhklar olmasina karsin, pek
¢ogu dolduruimus durumdadir. Bugin
yasayan bitki ve hayvanlar uzak ge¢mis-
teki bitki ve hayvanlar gibi degillerdir. Or-
negin, dinazorlar insanlar yeryozinde
yurimeden-gok énce vardiar. Biz bunu
biliyoruz, ¢unkii insan kalintilan dinazor
devri zamanindaki kayaglarda asla bu-
lunmamiglardir.

Populasyondaki bazi degismeler pek
cok fosil gegisleri birakmak igin gok hizli
olmus olabilir. Hatta bazi organizmalar,
ya habitatlarindan dolay! ya da kolayca
fosillesen vicut pargalarinin olmamasin-
dan dolay! fosil birakmamig olabilirler.
Bununla beraber, pek gok durumda, ilkel
baliklar ve amfibiler, amfibiler ve reptil-
ler, reptiller ve memeliler ve reptiller ve
kuglar arasinda oldugu gibi mikemmel
gegis formlan vardir.

Evrim yeni tiirlerln olusumunu
izah eder mi?

Yeryiuziinde ¢ok sayida turin oldugu
ve bu tirlerin evrimsel suregte ortak bir
atadan koken aldiklar evrimin temel da-
yanadidir. Turler populasyoniardan olu-
surlar. Populasyonlar ise bir reme birli-
§idir ve bu nedenle bir populasyondaki
bireyler arasinda gen akigi s6z konusu-
dur. Dolayssiyla bir tirin populasyonun-
daki bireyleri benzer &zellikleri paylagir-
lar, Dodal yayis alanlar iginde fiziksel
ve biyolojik nedenlerden dolay: bir popu-
lasyon alt populasyonlara ayrilabilir ve
aralarindaki gen akigi sekteye ugrayabi-
lir. Bu iki populasyonun artik bagimsiz bir
evnm seyrine girmis olduklar sdylenebi-
lir. Her populasyon kendi yagam kosulla-
rnnda bagimsiz bir degisim seyrine girer
(evrimlesir). Binlerce hatta milyonlarca

Artik evrimin olup olmadi§: degil, evrimin mekanizmalarinin detaylar:
aragtiriimaktadir.

yil siirecek olan bu izolasyon ve degigim
slreci sonucu bagimsiz olarak meydana
gelen farkh ézelliklerin birikimi nedeniyle,
bu iki populasyona ait bireyler biraraya
gelseler bile aralarnda ciftlesmez veya
Giftlesebilseler bile verimii déller vere-
mezler. Bu bir tiesme olayidir ve yeni
turlerin olusumu ile sonuglanmigtir. Her
ne kadar bu tirler uzun sure izolasyon
sonucu farkllagmig olsalar bile, halen
atasal populasyonlariyla olan pek gok
oOzellikleri paylagirlar. Bu da tirler arasin-
daki evrimsel akrabalik iligkisini ortaya
koymamizda en dnemli dayanaktrr.

$uphesiz tir iginde de genetik gegitli-
lik vardr. Bu gesitiiik tire ait bireylerin
belli bir karakterin alternatif formlarina sa-
hip olmasi ile agiklanabilir. Istisnalar di-
sinda, tir igindeki bireylerin hepsi aynt
sayida kromozoma ve genlere sahiptirler,
ancak pek gok genin ve genom bdlgesi-
nin birden gok formu, yani aleli vardr.
Bunlarin bir tdran bireyleri arasindaki da-
i tir igindeki genetik cesitliligi agiklar.

insanlar maymunlardan mi
tiiremistir?

Belki de insanin evrimi konusunda
en stk sorulan soru, insanlarin maymun-

lardan tireyip tiremedigidir. Elbette ki
bu konuda da yapiimis gok sayida bilim-
sel aragtirma vardir. Bunlar paleontoloji,
davranig, biyokimya, genetik ve moleku-
ler evrim vb. alanlarda yapilan gok say!-
daki bilimsel aragtirmalarin verilerine
dayanmaktadir. Bu soruya tatmin edici
bir yanit vermek igin, konunun enine bo-
yuna irdelenmesi gerekir. Bu konuyla il-
gili bilgilerin bir kismi, bu sayida insanin
evrimini konu alan diger bazi makaleler-
de bulunabilir. Ancak, sonraki sayida bu
konu, ozellikle molekiler evrim aragtir-
malarinin bulgulan 1g1ginda, detayl ola-
rak tartigilacaktir.
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kuresel 1Sinma;
Anadolu canhilar ve evrim

Kiresel 1sinma hem giinimazin hem de gelecegin en Gnemli gevresel
segicisidir ve Anadolu muhtemelen bu isinmadan en ¢ok etkilenecek kara
parcalarindan biri olacaktir. Makro anlamda fauna ve floramiz nasil
degisecek? Hangi canli formlan yok olacak veya hangileri ¢ogalip
cesitlenecek? Yok olus hizi ne olacak? Canlilik tarihinde boylesi kitlesel
yok oluslar var midir?

Hem gecgmiste
yasanmig makro
evrimsel degisimleri
tanimlamak hem de
gelecekte yasanacak
olanlan tahmin
etmek Darwin ve
Wallace'in dogal
segilim yoluyla evrim
ile Gould ve
Eldredge’in sonlu
denge yaklagimlarini
iligkilendirmek ile
olasi olacaktir.

ogal segilim yoluyla evri-
min iki temel unsuru var-
dir: Bunlardan ilki segilim
baskilarina (yeni genetik
kazanimlaria birlikte) ce-
vap olarak evrimlagen hiyolojik cesitlilik,
ikincisi de se¢me ve eleme iglevi ile elek
gorevi gorerek biyolojk gesitliligin evri-
mini saglayan gevredir. Gevrenin olus-
turdugu segilim baskilan duradan oldu-
Qu surece degisim gorece olarak yavasg-
tir. Segilim baskilan gesitlenip siddetlen-
dikge elek daha hizlt galigir, gézenekleri
genisler ve segime/elenme islevi gok
sayida canliy: veya canf tiruni eler. Bu
segme/elenme birgok canli tirinl yok
olusa suriklerken bazilarina da gesitlen-
me firsatlan saglar ve sonraki zaman di-
liminin biyolojik ¢esitliligi ortaya gikar.

Kuresel isinma hem giniumizin
hem de gelecegin en 6nemli gevresel se-
gicisidir ve thman iklim sonunda yer alan
Anadolu muhtemelen bu isinmadan en
cok etkilenecek kara pargalarnndan biri
olacaktir. Anadolu canllannin bugun ya-

samakta oldugu ve gelecekte de yasa-
malari olasi degigimlerini kestirmenin tek
akilct yolu evrimsel yaklagimdir. Bu pers-
pektiften yola gikarak gelecegimizi plan-
lamak ve sonraki nesillere yasanabilir bir
Ulke birakmak herkesin toplumsal so-
rumlulugudur. Makro anlamda fauna ve
floramiz nasil degisecek? Hangi canli
formlari yok olacak veya hangileri gogda-
ip cesitlenecek? Yok olug hizi ne ola-
cak? Onlemler alinabilir mi veya nasil 6n-
lemler aknmalidir? Canlilik tarihinde bdy-
lesi kitlesel yok oluglar var midir? Bdyle-
si sorularin timine net cevap vermek bir
yana, sorunlarn bu yéniyle tespiti bagh
bagina anlamh bir adim olacaktir.

Canhilik tarihi yok oluslarla
doludur!

Canlilik tarihi hayal gicumuzi zorla-
yacak kadar uzundur. Organik molekul
kalintilarinin izleri yaklagik 4 milyar yil
geriye uzanirken hicresel kalintilannki
3-3.2 milyar yil kadar 6ncesine uzan-
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maktadir. Geriye dogru gidildiginde so-
mut veriler cilizlagiyor olmasina kargin
goruniur yagam dénemi olarak adlandir-
digimiz Fanerozoyik st zamanina (yak-
lagik son 540 milyon yil) ait hatin sayilir
veri mevcuttur. Fanerozoyk Ust zama-
nin canhlik tarihi makro evrimsel bir
perspektifte incelendiginde carpici bir
durumla kargiagilr. Fanerozoyik'in belir-
li ddnemlerinde tir sayisi hizla artmig,
sonra duraganlagmis ve devaminda da
ani yok oluglarla azalmigtir. Bagka bir
ifade ile biyolojik gesitlilik agaci belirli
dénemlerde guriesmis ve glirlesme do-
nemierini takiben gok daha kisa zaman
dilimierinde gergeklesen yok oluslaria
budanmigtir. Kitlesel yok oluglar olarak
adlandinlan bdylesi birgok olay olmasi-
na kargin bunlardan besi yasandigt do-
nemde var olan canlh turlerinin yaridan
fazlasin supurmugtur (Sekil 1). Beg bu-
yUk yok olugtan sonuncusu olan Kreta-
se-Tersiyer yok olusu canh tdrlerinin
yuzde 60-80 kadannin ortadan kalktign
en dnemli yok oluslardan bindir. Bu do-
nemde diger birgok canli grubu ile birlik-
te dinozorlar dahil 20 kadar suringen ta-
kimi ortadan kalkmig ve bu yok olug so-
nucunda bosalan habifatlara yerlegen
kus ve memelilere kdken teskil eden su-
ringen atalar hizla gogalarak gunumiz-
deki baskin gruplari olugturmuslardir.

Kretase-Tersiyer yok
olusu canh tiirlerinin
yiizde 60-80 kadarinin
ortadan kalktig1 en donemli
yok oluglardandir. Bu
donemde dinozorlar dahil
20 kadar siriingen takimi
ortadan kalkmis, bu yok
olug sonucunda bogalan
habitatlara yerlesen, kus
ve memelilere kiken
teskil eden siiriingen
atalar hizla gogalarak
gindmizdeki baskin
gruplan olugturmuslardir.

Yakin zaman yok oluslari

Kitlesel yok oluglann diginda 6zgol
nedenlere bagli olmayan ve kronik nite-
lik arz eden yok oluslar da séz konusu-
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Sekil 1. Fanerozoyik boyunca yok olan familyalar: gésteren grafik (turuncu ile
igaretlenmig pikleri kitlesel yok oluslari gdstermektedir).
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dur. Az sayida tirin ortadan kalktigr bu
yok oluslar arka plan yok olugian olarak
adlandiniirtar. Ancak canlilik tarihinde
bes buyuk kitlesel yok olugtan daha k-
GUk ve arka plan yok oluglarindan daha
blyik ve gogu kez bdlgesel nitelik arz
eden yok oluglara da rasttamilir. Bunlarin
en belirginleri son 2,4 milyon yilda (Pli-
yosen ve Pleistosen) tsinma/soguma,
yani buzul/buzullararasi dénemlerde
gergeklesen yok oluslardir. Bilim insan-
lan her biri yaklagik 140 bin yil siren 16
kadar 1sinma ve soguma déneminde si-
cak maksimum ile soduk maksimum
arasinda 12-14°C kadar bir sicaktk far-
ki meydana geldigini bildirmigtir. Hem
buzul tabakalarinin 52. enlem civarina
kadar inmesi hem de diinyanin buzuliag-
mayan kisimlaninda sicakiik farkina da-
yah olarak yaganan ekolojik degisimler,
oncelikle Kuzey Yarnmkire'nin bdlgesel
fauna/fioralar olmak Uzere, ciddi bir yok
olug suzgeci yaratmiglardir. Bu yok olug
slzgeci birgok toru elerken, soduk do-
nemlerde baz formiar Kuzey Yarimko-
re’'nin buzul sinirlaninin hemen altinda
yer aian bdlgelere (Kuzey Akdeniz Hav-
zasl, Kafkasya-iran Orta Asya ve Kuzey
Amerika'da ayni enlemlere denk gelen
alanlar) gekilmis ve devamindaki sireg-
te tekrar daha kuzeydeki alaniarin fa-
una/floralan igin anaghk gérevi gérmis-
lerdir. Pliyosen ve Pleistosen'de periyo-
dik ofarak tekrarlanan bu yok olus ve ya-
yihg kaymalan yasamakta oldugumuz
issnma dénemi igin cok degerli referans
veriler sunmaktadrr. Buzul/ihman doé-
nemlerde yasananlan kavramak bundan
sonraki makro evrimsel modelleri kestir-
me firsati verir.

Mikro ve makro evrimsel
modeller ve dogal segilim

Darwin ve Wallace tarafindan &neri-
len dogal segilim yoluyla evrim canlihk
tarihini agiklamada eldeki tek bilimset
yaklagimdir. Dogal segilim yoluyla ev-
rim, tUr veya tiraitt dizeyde populas-
yonlann sureg igerisinde degigimini ta-
nimlar. Varyasyon gésteren bireylerden
olusan her populasyonun verilen délleri-
nin tOmU hayatta kalip bir sonraki nesli
olusturmaya katlamaz. Yeni nesillerin
uygun varyasyonlara sahip birey setince

-
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Sekil 2. 1860-2000 yillari arasinda ortalama 1.5°C artan dinya sicakhginin bu

yiizyilda 2-4°C arntacagi tahmin ediliyor.

olusturuimasi ile dodal olarak bir segilim
gergeklesir ve ardigik nesillerde gergek-
lesen bu segilme ve elenme, yeni gene-
tik degisimlerin (mutasyon, rekombinas-
yon gibi) sagladigr ham madde katkisi
lle birlikte, sureg igerisinde populasyon-
larin degisimini saglar. Hangi 6zelliklere
sahip olanlarin segilecedi o dénemde
devrede olan segilim baskilarinca belir-
lenir ve bu segilim baskilar iginde bulu-
nulan gevrenin kosullarinca sekillendiri-
lir. Dolayisiyla, populasyon duzeyinde
evrim iki temel unsur (degisime tabi ola-
cak olan populasyon ve onun degisimini
y8nlendirecek olan gevre kaynakl segi-
lim baskilari) dikkate alinarak agiklana-
bilir. Her ikisi de duragan degildir ve sG-
reg igerisinde her ikisinde yaganan degi-
simlerin toplami biyolojik gesitliligi Uretir,

Dogal segilim yoluyla evrim, tir veya
bir ture ait alt binmlerin (yani populas-
yon) mikro dizeyde degisimini tanimlar.
Ancak, buradan hareketle varlacak
mantiksal sonug, bu mikro duzeyde degi-
s$im kumeleri toplaminin sonugta evrim-
sel olarak gok sayida akraba tirl igeren
soy hatlarini (6rnegin memeliler, eklem-
bacaklilar, sinekler, giftgenekli bitkiler,
baklagiller vb), benzer kosullar altinda
evrimlesen kommuniteleri (bélgesel fa-
unalar, su ekosistemleri, dag ekosistem-

leri vb.) ve sonugta tim biyolojik gesitliti-
gi olusturacagidir. Bu nedenle hem geg-
migte yaganmig makro evrimsel degigim-
lert tanimlamak hem de gelecekte yasa-
nacak olanlan tahmin etmek Darwin ve
Wallace'in dogal segilim yoluyla evrim ile
Gould ve Eldredge'in sonlu denge (punc-
tuated equilibrium) yaklagimlanni iligki-
lendirmek ile olas! olacaktir.

Gelecegin segicisi kiiresel
Isinma

Gevresel kosullarn degisim hizt ve-
ya siddeti zamana gére farklihklar gste-
rir. Canhlik tarihinin farki dénemlerinde
birgok kez gevresel kosullar oldukga ani
ve siddetli degigimler g&stermislerdir.
Ornegin Kretase-Tersiyer kitlesel yok
olusuna neden oldugu varsayilan degi-
simler bu agidan iyi bir 8rnek teskil eder.
Haiti civarindan dunyaya garpan ve ga-
pinin yaklagik 10 km kadar oldugu tah-
min edilen bir gdk tag! dinyanin atmos-
fer ve su kimyasini degistirmis ve kara-
sal ortamlarda ciddi tahribatlara neden
olmustur. Bu degisimler karasal veya su-
cul biyotoplarda dogrudan tahribatlar
seklinde oldugu gibi, asit yagmurlan ve
yanginlar sonucu atmosfere biriken gaz-
lar ve buna bagll karanliklagma ve sogu-

ma seklinde de olmustur. Tim bu degi-
simlerin sonucu olarak yasanan ekolojik
degisimler canlilik tarihinde gok kisa sa-
yilabilecek 500 bin yil gibi bir stire igeri-
sinde, aralannda dinozorlann da bulun-
dudu canl turlerinin baydk bir kisminin
ortadan kalkmasina neden olmustur.
Makro evrimsel olarak biyolojik gesitlili-
gin evriminde bu tur kiresel degisimler
Snemli rol oynamgiardir.

Mikro dizeyde evrimsel degisimler
gevresel segilim baskilarinca yonlendiri-
lir. Gevre kaynakli segilim baskilari gok
cesitlidir ve godu kez i¢ 1ge isler. Gunu-
muz canlilan belirli kosullara uyum sag-
lamigtir ve bu kosullar hig veya simirh
olarak degistiginde bu canlilarin birgogu
varliklanni surdirebilir. Ancak, gevresel
kosullarda yaganacak ani ve siddetli de-
gisim varolan canlilar igin tolerans sinir-
lanimi agan yepyeni segilim baskilari ge-
tirecektir. Var olan torler farkh siddette
veya tamamen yeni segilim baskilan igin
onuyumlartni saglayacak genetik alt ya-
pidan yoksunlarsa (ki gogunlukia bdyle-
si kisa dénemlerde bunu sadlayacak ge-
netik degisim biriktirme olasiligi oldukga
dusuktur) segilme/elenme dengesi ciddi
olarak elenme ySnunde gergeklesecek-
tir. Bagka bir ifade ile her nesilde verilen
dollerin gok daha fazlasi elenecek ve
hayatta kalanlar her nesilde daha da
azalacaktir. Bunun sonucunda tur veya
turalti dizeyde bagmsiz olarak igleyen
evrimsel birimler gittikge kugulecek, soy
i¢i Ureme artacak ve populasyon genetik
olarak daha homojen bir yapiya surikle-
necektir. Homojen populasyonlar yeni
kosullara adaptasyon igin gerekli fenoti-
pik gesitliligi verecek olan genetik gesitli-
likten yoksun hale gelecektir. Eldeki
mevcut veriler bu durumdaki poputas-
yonlarin gogunun yasayacagi sonun yok
olus olacagini géstermektedir.

iklim bilimciler 1860-2000 yillanm
kapsayan bir arahkta dinya sicakh@nin
ortalama 1.50C arttigim ve baginda bu-
lundugumuz yizyllda 2-49C artacagini
tahmin etmektedirler (Sekil 2). Dolayi-
styla 19. yuzyilin ikinci yarnisindaki sicak-
ik referans alindiginda &nimuzdeki
yuzyihn sonunda (200 yil kadar bir sure-
de) dinya sicakliginin 4-69C kadar arta-
cag tahmin edilmektedir. Bu artig birkag
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on bin yila varan bir buzuldan iliman dé-
neme gegiste gergeklesen sicaklk arti-
sinin yaklagik yarisina denktir. Bagka bir
ifade ile birkag on bin yida gergeklesen
sicakiik artigi insan aktivitelerine bagh
olarak 200 yil gibi g6z agip-kapama si-
resinde gerceklesecek demektrr. Bu de-
rece bir sicakhk artigi ginimiz canhla-
rninin yagamakta oldugu ortamlarin dra-
matk degisimi anlamina gelir. Kiresel
1sinma ile degisen tek kosul 1s1 olmaya-
caktir. Domino tasgl oyunu gibi, kiresel
isinma ile birlikte birgok gevresel fakto-
rin (6zellikle iklimle iligkili olan) degisi-
mini tetiklemis olacaktir. Gevresel et-
menlerin birlikte dedigimi mevcut segilim
baskilannin siddetini degistirecegi gibi
yepyeni segilim baskilarinin ortaya gik-
masim da getirecektir. Bu durumda bazi
populasyonlar yok olusa siriklenirken
bazilannin yayiig alani de@isecektir (da-
ha ¢ok kuzeye veya yuksek rakimlara
gekilme seklinde). Yok olus veya yayihg
alani degisimlenne bagl olarak belirli bir
alanin canl birlikleri degisecek ve bir én-
ceki periyoda gére daha farkh bir tir
kompozisyonuna sahip olacaktr.

iklim degistiginde canhlar
siginaklara siginir:
Ug siginak Anadolu

Anadolu buzul dénemlerinde (bazi
yiksek rakimlar harig) buzullarla kap-
lanmamig bir alandrr. Kuzey Yarimki-
re'nin Anadolu ile ayn enlemler arasin-
da yer alan diger kara pargalan gibi bu-
zul maksimumda (soguk dénem) buzul
sinirlarinin  hemen guneyinde bulun-
makta idi. Buzul tabakasi ile ortilen
alanlanin canh turleri buyik oranda yok
olurken, bu konumuna bagl olarak Ana-
dolu’'nun canlilan buzullagma nedeniyle
tamamen yok olmamigtir. Hatta ayni ko-
numda yer alan diger kara pargalan gibi
Anadolu bir siginak gérevi gérmistur.
Bagka bir gekilde sdylenirse, buzul do-
nemlerinde buzullarla kaplanan veya
topragin devamh don halinde oldugu
bolgelerin canli birlikleri buyik oranda
yok olurken bir kismi giineye gekilir ve
soguk doénemi siginaklarda gegirme
sansina sahip olurlar. Bir sirece bagh
olarak gergeklesen bu gineye gekilme
nedeniyle Trakya ve Kafkasya Uzljrin-
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den Anadolu’ya siginan bu formlar so-
duk dénemlerde buralarda barinir ve ik-
limin tekrar degigimi ile birlikte yeni yay:-
hs alanlarina kaymaya baslarlar (Yayilig
degisimleri go¢ ile karngtinimamalidir:
Gog bireylerin 6mur suresi igerisinde
gerceklesirken, yayilis degisimleri gok
sayida nesil ile gergeklesir). Buzullar
aras| dénemde iklimde 1sinmaya paralel
olarak uygun habitatlarin sinirlan kuze-
ye dogru genigler ve bunun sonucu ola-
rak populasyonlarin yayilis sinirlan da
kuzey yoniinde genislemeyebaslar. Oy-
te ki, belirli bir zaman araliginda sadece
siginaklarda (6rnegin Anadolu veya Ak-
deniz havzasi) bulunan belirli tirler Orta
ve Kuzey Avrupa'ya kadar yayimaya
baslarlar. Ancak, gogunlukla isinma dé-
neminde en guneydeki varlklarn mim-
kin olmaz ve yayilig alanlarinin giiney
sinirlari gittikge kuzeye dogru daraima-
ya baglar. Yani gineydekilerin gogu ya-
vas yavas yok olusa suriklenir. Somut
ifadesi ile, sicak ddnemde sadece Ana-
doluda var ofan bir tir Balkanlara ve
oradan Orta ve Kuzey Avrupa’ya dodru
yayilirken, Anadolu'nun gineyinde yok
olmaya baglar. Gunku tim canlilarin ya-
sayabilecekleri belli bir sicakhk arahid
vardirve bu sicaklik araliginin digina ta-
san sicakliklar segilim baskilarina sebep
olur ve bu nedenle artan sicaklk popu-

lasyonu guney ucunda elenmeyi hizlan-
dirir. Ancak kuzeyde turin uyum goste-
rip varh@im sirdirdigi uygun habitatlar
olugmustur ve yayilig alan kuzeye dog-
ru genigler. Dolayisiyla iIsinma dénemle-
ri ile birlikte kuzeydeki alanlarin canli bir-
likleri siginaklardan gidenlerce yeniden
olusturulur ve bdylece siginakiarda
anag gorevi gérmus olurlar. Tarlerin
ekolojik taleplerine bagi olarak, bu degi-
simler sadece Anadolu'nun kuzeyi ile
guneyi veya Anadolu ile daha guneyin-
deki alanlar arasinda da yaganacaktir.

Isinma/soguma dénemlerinde canl
yayihglari ikinci bir gekilde etkilenir. Ku-
zey-giney yoninde yasananlara benzer
sekilde populasyonlarin yayiliglar yuk-
seltiye bagl olarak dikey ydnlerde degi-
sir. Soduk donemlerde digik rakimh
alanlara gekilen formlar 1sinma ile birlik-
te yiksek rakimiara ¢gekimeye ve digik
rakimiarda yok olmaya baglar. Ozellikle
soguk seven formlarda belirgin olan bu
durum nedeniyle baslangigta bir ireme
birligi veya tek populasyon halinde olan
bir tir bu iki yonld (kuzey-giney veya
ova-dag) yayihs degisimi sonucu bir kis-
mi kuzeyde ve birgok pargasi giineydeki
zirvelere dagilmig gok pargali halini alir-
lar. Artik her bir parga ayn bir Greme bir-
ligi gibidir ve bulundugu gevrenin kogul-

Anadolu biyolojik gesitliliginin s:?lnaklan: Daglar
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larinca olugturulan segilim baskilarina
maruz kalan bagimsiz birer evrimsel bi-
rimdir. Bagimsiz evrimsel birimlerin ya-
sayacaklari son da farkh olacaktr. Ana-
dolu baglaminda konusuldugunda, To-
roslar'in zirvelerine siginan formlar izole
kigUk populasyonlar halinde kalrken
kuzeydekiler nispeten daha genis popu-
lasyonlar olarak var olacaklardir. Giney-
deki kigUk populasyonlar, 6zellikle bura-
da klimsel degisim siddetinin daha fazla
olmasi nedeniyle, daha keskin segilim
baskilari ile kargi kargiya kalrr. Zirveler-
deki uygun habitat genisligi ve populas-
yon biyUkligu ile iligkili olarak birgok ya-
ma populasyon kurucu etkisi nedeniyle
genetik olarak daha az gesitlilik ile bag-
lar. Isinma sureci igerisinde genetik si-
riklenme ve soyigi Ureme nedeniyle ge-
netk gesitlilik gittikge azalr. Sonugta
hem izole hem de homojen gen havuz-
lan olugmaya baglar. izole gen havuzla-
nnda godu kez varilan son soyigi Ureme
¢Okigudur. Artik dedisen gevre kosulla-
rina uyum saglayacak olan ve buna bag-
I olarak segilecek olan birey sayisi ¢ok
daha azdrr ve bunun aksine elenenler
daha fazladir. Bu populasyonlarin her bi-
nnin yagayacaklar son yok olustur.

Kiresel isinma ile buzullararas: do-
nemde yaganan iklimsel degisimler ol-
dukga benzer oldugundan makro ve
mikro evrimsel olarak yagananlarin da
oldukga benzer olmasi beklenir. Tek fark
buzullararasi dénemde yasanan isinma
bin yillara varan bir siregte gergeklegir-
ken gunimuz kiresel isinmasinin 200
yl gibi bir ddbnemde gergeklesiyor olma-
stdir. Otuz-kirk bin yili bulan 12-149C'lik
ortalama sicaklik degisiminin yarisi ka-
dar bir artigin 20-21. ylzyilda gergekle-
secedi tahmin edilmektedir. insan aktivi-
telerine bagh bu ani ve hizl dedigim gok
etkin igleyen bir secilme ve elenme sire-
ci baglatacak ve bdlgesel faunalar (6zel-
likle siginaklarda) hatin sayilir bir yok
olug sureci yagayacaklardir. Aslinda ikdi-
min 1sinmasina bagl bdyle bir yok olug
yaganmaya baglamgtir bile.

Gelecek igin dngdriiler

Yukarnda tanimlananlar 1siginda ge-
lece@e iligkin kestirmelerde bulunmak
gU¢ degildir. Anadolu farkli ekolojik ter-

Anadolu birgok kultir
bitki ve hayvan irkinin
yabanil formunun veya

. kiltire alma potansiyeli
bulunan canhlarin var
oldugu bir alandir.
Kiresel issnmaya baglh
degisimler nedeniyle
gerceklesecek olan yok
olus ve ya yayils
kaymalari Anadolu’nun
biyolojik gesitliligini ve
yarar potansiyeli tagiyan
birgok tird tilketme
olasihigina isaret
etmektedir.

cihleri olan canl formlarini barindirmak-
tadir. Topodrafya ve ikimsel 6zelliklerine
bagh olarak bu formlar farkh alanlara da-
@iimig haidedirler. Kuresel 1sinma ile bir-
likte yaganacak degisimler bugUnku yer-
legimlerini belirleyen cografik/iklimsel
kompozisyonlar degistirecektir. Bu degi-
sim fauna ve florada yer alan canh tirle-
rinin ekolojik tercihlerine ve i1sinma sire-
cine bagh olarak farkh sekilerde gergek-
legecektir. En keskin degisimler soguk
seven formlarda gorulecektir. Soguk ik-
lim karakterini tercih eden tirler bugin
Anadolu'nun daha ¢ok kuzey ve dogu
kesiminin sakinleridir. Ayrica, bu soguk
seven formlarin kendileri veya bazi ak-
rabalan gineyde Toroslar veya Ege yik-
seltilerinde de temsil edilirler. Ozellikle,
Akdeniz ve Ege bdlgelerinin yikseltile-
rinde daha gok daglk gayirlarda pargal
yayhg gosteren populasyonlar halinde
bulunan dagcil turler evrimsel giglerin
(genetik sirUklenme, soyigi Ureme vb.)
en siddetlilerine maruz kalacak ve go-
gunlukla yok olus yasayacaklardr. As-
inda su anda yok olug yagamis veya
yasmakta olan birgok populasyon oldu-

gu bilinmektedir. Onceden (1950'erde)
Toroslar'dan toplanan birgok tur veya
alttire belirtilen yerlerde bugin rastiamil-
mamaktadr. Keza kendi galigmalarimiz
sirasinda 1995-2005 yillart arasinda yok
olan lokal populasyonlar gézlenmigtir.
Isinmanin devam etmesi ile birlikte bu
nitelikte yok oluglarin 6nimuizdeki do-
nemde daha da artacagini tahmin etmek
gug degildir.

Kiresel isinmaya bagl yok oluglar
konusuldugunda dagcil turler Gzerinde
biraz daha detayl durmak gerektigi
agiktir. Bu nitelikte canhlar daha gok
Anadolu’'da Toros hattinin yoksek rakim-
larinda yer alan gayirliklarda varhklarini
surdurebilmektedirler. Yiksek rakimlar-
daki gayrrlk alanlar ancak taban suyu-
nun yeterli oldugu veya belirli su kaynak-
larina bagh olarak bulunur. Dolayisiyla
dagcil formlar olduk¢a kigik yama po-
pulasyonlar halinde bulunurar. Diger ta-
raftan Toros hattinda yikseklere giktikga
su kaynaklan sinirlidir ve bu kaynaklarin
buyuk bir kismi kirsal yerlegimlenn igme
veya sulama suyu ihtiyaci igin kullaml-
maya basglanmigtir. Bunun sonucunda
dagcil formlarin yerlegecegi habitatlar
giderek yok olmus veya kiguimiglerdir.
Keza bu alanlar hayvancilik nedeniyle
buyuk bir otlatma baskisi altindadir. Bu
otlatma baskisi kiresel i1sinma ve su
kaynaklarinin azalmasi yaninda bu tir
habitatlarin daralmasi veya yok olmasi-
nin diger énemli bir nedenidir. Tim bu
nedenler gineydeki yikseltilere yerles-
mig olan dadcil formlar igin segilim bas-
kilan olugturmakta ve bunlan yok oluga
sirikiemektedir. Dolayisiyla, sicaklik ar-
tist ile birlikte 6nimizdeki siregte Ana-
dolu'nun gineyinin bugin barindirdigi
birgok dagcil formdan yoksun kalacagin
sOylemek abarti olmayacaktr. Anadolu,
sadece soguk formlar barindirmamakta-
dir. Anadolu'da dzellikle digik rakim ve
sicak bdlgelere yerlesmis sicak seven
veya ¢l karakterli canhlar da bulunmak-
tadrr. Bugin daha gok giney hattinda
yerlesmis olan bu tirler 1sinma ite birlik-
te yaylig alanlarini daha kuzeye dogru
genigletecektir. Daha mutedil ve ara si-
caklk degerlerini (veya ara sicaklik de-
gerlerine bagh olarak gekillenen iklimsel
kosullari) tercih eden canlilar da bu de-
gisimden etkilenecek ve yayilig sinirlan
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Kdresel 1ssnmaya bagl yok oluglar domino tagi oyunundaki gibi daha birgok olay:
tetikleyecektir.

hem rakima bagh olarak dikey yénde
hem de giney-kuzey yoninde dedigim
gegireceklerdir.

Tum bu degigimler nedeniyle lokal ve
genel duzeyde Anadolu canh kompozis-
yonunda ciddi degisimler yasanacaktr.
Bu degigimler domino tag: oyunundaki gi-
bi bagka birgok olay tetikleyecektir. Ome-
gin, daha 6nce gineyde yayilig gbsteren
birgok zararll bdcek tarinun yayilg alani
kuzeye dodru genisleyebilecek ve bu da
tanm yapma geklini etkileyecektir. Ayni
sekilde, daha 6nce zararl olmayan bazi
turlerin yeni yerlesim alanlarinda zarar
olusturmaya adapte olmasi olast olacak
ve bunun sonucunda yeni tarimsal zarar-
lilar ortaya gikmig olacaktir. Yeni zararh-
larla micadeleyi 6grenmek zaman alabi-
lecek bir igtir. Ay tehlike tanm yapima-
yan ancak ekosistemlerin dnemli dogal
unsurtan olan orman adaglan veya mera
bitkiteri igin de geceriidir. Daha énce sa-
dece guneydeki orman adaglarinda za-
rarh olan trlerin yayilis alanlan kuzeye
dogru geniglediginde ve kuzeyde bulu-
nan tirlere bulagmaya basladiginda ciddi
sonuglar ortaya gikabilecektir. Tanmsal
stratejilerin bu perspektiften degedendiril-
mesi ayr ve basli bagina bir konudur. Bu
senaryolarin tim{ bilimsel olarak aragti-
rimay beklemektedir.

Degigimin baska bir olumsuz tarafi
Anadolu biyolojik ve genetik gesitliliginin
yasayacag kaywplardir. Bilindigi gibi

Anadolu birgok kiltir bitki ve hayvan ir-
kiin yabanil formunun veya kittire al-
ma potansiyeli bulunan canhlarin var ol-
dugu bir alandir. Kiresel iIsinmaya bagl
degisimler ve isinmanin getirecedi top-
yekin dedigimler nedeniyle gergeklese-
cek olan yok olug veya yayilig kaymata-
n sonugta Anadolu'nun tim biyolojik ge-
sittiigini ve de 6zelde yarar potansiyeli
tagiyan birgok tiri tuketme olasiigina
isaret etmektedir. Anadoiu'da her zaman
belirli canli birlikleri olacaktr. Ancak, ki-
resel Issnma sonrasinda var olan biyolo-
jik gesitliligin buglinkinin aynisi olma-
yacad ve daha énemlisi bu degigimin
evrimsel agidan gok kisa bir sirede ger-
ceklesmesi kuvvetie olasidir,

Ne yapmali?

Degisim gergeklesmektedir ve ger-
ceklegecektir. insan dahil her canh tiri
belirli kosullarda (biyotik veya abiyotik)
evrimlegmektedir ve bu kosullar ciddi
anlamda degistiji zaman tirlerin de-
vamlthg tehlike altina girer. Homo nean-
derthalensis son buzul dénemine kadar
varh@ini sirdirdi ve buzul dénemi son-
rasina ait fosillerine rastlaniimamaktadr.
Gunumaz insan tird Homo sapiens son
buzul maksimum dénem sonrasinda Af-
rika/Ortadogu'dan gikip dinyaya yayildi
ve buginki gesitiigini olugturdu. Bu de-
gigimleri yagayan organizmalar yalmizca
insan torleri degildir. Canlilarin sireg

igerisinde degisiminin dogasini tanimla-
yan evnm kavramini ve bu gemsiye kav-
ram igerisinde yer alan farklh model, kav-
ram ve araglan anlamak sadece feisefi
olarak degil gereksinim agisindan
O6nemlidir. Sireg igensinde dedigim olgu-
su olarak evrimi bimekle kalinmamah-
dir. Evrimsel yaklagim ve metotlan kulla-
narak Anadolu canhlarinin yasadigy de-
gisimin arastinimasi gerekir. Anado-
lu'daki tim tirleri galigmak (olasi olsa iyi
olur) gergekgi bir yaklagim olmayacagin-
dan, farkh 6zellikte model canlilar veya
model alanlar bazinda galigmalarla Glke-
miz fauna/florasinin olasy degigimleri
kestirilebilir ve buna dayalt olarak tedbir-
ler alinabilir. Bunun yapiimamasi duru-
munda ileride hayiflanmaktan bagka bir
sey elden gelmeyecektir. Geligmig tlke-
lerde bu yoénde tedbirler ok &nceden
alinmaya baglanmigtir. Bati Glkelen'nde
bu amaca hizmet eden birgok biydk
gaph proje uygulamaya konulmustur.
Gevresel degisimin bilimsel olarak arag-
tinimasina ek olarak, tamamen evrimse!
konsepte dayall aragtirma aglan olugtu-
rumaya caligiimaktadir. Ornegin, mikro
dizeyde evrimsel dedisimierin dodasina
iligkin bilgi birikimi populasyonlarin gele-
cegini tahmin etmede kullanimakta ve
insan mudahalesi ile populasyonlarin
evrimleri ynlendiriimeye gahsimaktadir
ve ilk OrOnleri anmaya baglanmigtir.
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Kapak

Evrimin reddi

Tanimda iyilestirme galismalar, verimliligi artiran uygulamalar, gevrenin
korunmasina yonelik girisimler, temelde evrimde var olan degisim ve
segilim ile ilgilidir. Evrim konusunun anlagiimasi son yillarda ele gegen
yeni fosil buluntulariyla, deneysel evrim ¢alismalariyla ve molekiiler ¢agin
getirisi olan kalitsal madde benzerlikleriyle mimkin olmaktadir.

Onlik yagamda toplumda

gbézlenmekte olan ger-

cek, en c¢ok konusulan

konular arasinda futbol,

siyaset ve dizilerin yer al-
digidir. Her kesimden insan, her yerde
ve siklikia bu konularda gorig bildirmek-
ten kaginmaz. Bunun igin ille de politika-
ci, futbolcu ya da oyuncu olmak gerek-
memektedir. Herkes bir fikir sahibidir.
Oysa ayni gevrelerde heyecan verici bi-
limsel olgularn topluma yansimasini i2-
lemek oldukga zordur. Her ne kadar
Einstein'in gérecelik kuram gekil olarak
yayginca kullaniiyor ya da DNA, gene-
tik olur olmaz her yerde géruliyor, “bi-
limsel olarak ispatlanmigtir ki” gibi ifade-
lerle gergekle ilgisi olmayan reklamlar
yayinlaniyor, bir profesér galigmasiyla

19. yazyiin ortalarinda “evrim” konusunda baglatilan kavga halen siirtyor.
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degil hatasiyla haber konusu olabiliyor
ise de bu bilimselligi igsellegtirmek degil-
dir; konunun daha g¢ok popllerize edil-
mesiyle ilgili olsa gerektir. Bunun neden-
lerini sosyoloji, bilimsel olarak ele aisa
gerek. Ancak gunOmOzde kabullenilen
ve beklenen yaklagim, bilimle ugragan-
larin gérevlerinden birinin de toplumun
bu konulara yaklagmalarini sadlayacak
editsel gorevler Ustlenmeleri oldugudur.
Bu baglamda baz: Ulkelerde, doktorlarin
gorevieri arasinda toplumu tip alaninda
ve bilimsel konularda aydinlatmanin da
oldugu diuguniimektedir. Bu sorumluluk
belki de her aydinin gérevi olmaiidir. Ul-
kemizde Kurtulug Savagrnin ardindan
ulusal aydinlanma igin gerekli girigimler
(Kdy Enstitdleri, klasik kitap tercimesi
va banzerlari) 6ngériimug, ancak bu gi-
rigim kisa soluklu olmus, etkinligi bir
miktar aydin yetigmesini saglamigsa da,
devamini getirecek kitlesel yoguniuk
kazanmasi engellenmistir. Ginimuzde
hala okumast yazmasi olmayan insania-
nmiz vardrr. Daha acisi da okumus an-
cak aydinlanmamig, bilimsel elegtiri ya-
pacak ya da gorus olugturabilecek
dizeyde yetkintegememis insanlarimi-
zin, azmsanmayacak sayida oluslanidir.

Gocuklarinin  niversiteye girmesi
icin varini yogunu seferber eden aileler
sonugta sadece meslek edinen gocuk
sahibi olmaktadirlar. Orta egitim, bir za-
manlar oldugu gibi bilgili, aydin gencle-
7in yetismesine yetmemektedir. Univer-
site egitimi ise meslek dgrenilen kurum
sifatina yogunlagmaktadir. isminin anla-
mina uygun “evrenkent” beklentisinden



| Bilim ve iifopya

uzaklagmaktadir.

21. yuzyllda dinyamizda ve hele l-
kemizde hala guvenlk sorunlarn varsa
ve ekonomik olarak insanlar arasinda
ciddi sinifsal tarklar olugabiliyorsa, duru-
mun kotdye gittigini diginmek yalnizca
karamsarlk olmasa gerektir. isin ilging
yani, dinya Ulkeleri arasinda geligmekte
olan bir lke olarak Turkiye'de ve gelis-
mig, zengin Ulke Amerika'da bilimsel tu-
tuculugun daha tazla oldugunun saptan-
mig olmasidir. Ekonomi diginda neden-
ler aranmas: gereklidir.

Insanin ayint edici yonii

insan, yeryiizinde bulundugu siireg
icinde varhi@ini kendi Ustinliginin bel-
gesi saymistir. Kendisi herseyin sahibi
ve efendisidir. Bu nedenle uUstinde ya-
sadigi yerkireyi de uzayin merkezinde
varsayarak giinesin diinyanin etrafinda

doéndugunu kabullenmigtir. Cok ince ve
kuguk farklitklann kendisini diger canii-
lardan ayirdigini ve benzerlikleri gor-
mezden gelmesi ve Ustinlik inanci bu
diinyada onun givencesi olmugtur. Bu
tutum devekusu érneginde oldugu gibi
g6zinu kapatip hergeyin karanlkta kal-
masin saglamakla es degerlidir.

insan gercekte sahip oldugu gelis-
mig beyin islevleriyle gézlem yapma, de-
neme ve yorumlayarak bir sonuca vara-
bilme kapasitesi tagimaktadir. Bilimsel
dusiince ve arasgtirma gudisi onun ka-
ranlik olan birgok olay, bilinmezi aydin-
latmasini saglamistir. Yerkirenin yuvar-
lakhg ve ginesin yéringesinde déndu-
gune iligkin veriler sagladiginda, bunlar,
bilinenlerden aykiriig nedeniyle sorun-
lara yol agmig ve bilim adamlar bu bul-
gulan nedeniyle cezalandinimiglardr.
Gecgen zaman iginde elde edilen veriler
gunes sistemini, gezegenleri, yoringele-

ri. bagka galaksilerin varigini ve kendi
yerkuremizin boyutunu gérmemize yar-
dimer olmustur. Bu arada gezegen ola-
rak bildigimiz Pluton'un bir gezegen ol-
madigina kadar varan yeni degerlendiril-
meler bilim 1g1§inda gergeklegmigtir.
Aragtirmalar, ginimuzde birgok konuda
bilimsel agiklamalara ulagabiimektedir.

Elektrik, elektronik, cogratya, uzay.
molekdl, atom, atomun pargalari, orga-
nizma, hicre, hiicre elemanlan konula-
nnda ulaglan agamalar sessizlikle kar-
sllanmig vaktiyle yapilan yargilamalar
da unutulmusgtur. Bu konulardaki kaza-
nimlarin sonuglarindan teknoloji, saglik,
enerji saglama alanlarinda yararlanil-
maktadir ve kimsenin itirazi olmamakta-
dir. Ote yandan ilk duyuldugu andan iti-
baren baslatlan kavganin 19. yuzyilin
ortalanndan beri surip gittigi konu “ev-
rim" olmaya devam etmektedir.

Prof. Dr. Isik Bokesoy

toplantiya olugan tepkilere sagkin sagkin bakarken

Ankara Kavaklidere'deki Dost Kitabevinde Cemal
Yildinm Hoca'nin bir kitabini bulmugtum. Ginlerden Cumar-
tesi idi. Ve ben eve gelip kitabi agmig, yerimden kalkama-
dan okumustum. Okudugum bu kitap beni aydinlatmig, ra-
hatlatmig ve sonunda Cemal Hoca ve esi Suzan Hanim'la
tanigmama kadar giden yolu agmigti.

Y ilar dnce bir grup arkadas, evrim ile ilgili yaptigimiz

Cemal Yildinm'in Evrim Kurami ve Bagnaziik adh kitabs
(Bilgi Yayinevi, 1998), akla gelen her ayrintiyi, inceliklerle
anlatmaktadir. Konu bence daha agik anlatlamaz. Gergek-
ten de gegen zaman iginde guncel niteligini kaybetmeyen ki-
tabin bu niteligini yetkinliginden aldigi goralir.

Kitabin kopyalarini siklikla dostlarima dagith@im igin bu-
rada kabaca alt bdlim baglklarini siralayacagim kitabin
Ocak 1998 ikinci baski oldugunu sdylemeliyim.

Onsézden énce yer alan Bertrand Russell'in sdzlerinden
bir alinti yaparsak “Sirup giden bagnazhigin militan fanatiz-
mi kargisinda en biyuk umut dayanagm:z bilgeiikle birle-
sen bilgidir. Bilgi edinmede, bilimsel yontem diginda izlene-
cek bagka bir yol yoktur; bilimin erigemedigi bir seyi bildigi-
miz savi bir safsata olmaktan ileri gegmez" timceleri Yild:-
rim'in birinci basim dnséziinde yazdi§: “geng kusaklarimizi
karanlk guglerin tuzagina kargi uyarmak artik kaginamaya-
cagimiz bir uygarlik gérevidir® sozlerini butinlemektedir.

Evrim kuramina dair yetkin bir kitap
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Gunumuzde bu gorevi Gstlenmek geregi dile getirimeye de-
vam etmektedir.

Bolum bagliklar ise sdyledir: Din ile bilimin bagdagmaz-
g, Evrim duguncesi, Darwincilikte yetersizlikler, Evrim ku-
raminin bilimsel konumu, Yagamin kékeni, insanin biyolojik
evrimi, insanin kiiltiirel evrimi, Tanrisal dizayn, Yaratiligc
savlar ve taktikler, ideoloji buyrugunda bilim, Riim ile ideolo-
ji, Bilim ve din.

Yukarida siralanan bagliklar kitabin kurgusunu ne kadar |
kapsamh ve objektif bir yaklagimin olugturdugunu géster-
mektedir. Bu kitap yalnizca evrim degil, bilimin butun alania-
r1igin dugunce ve ahlaki yaklagimin yolunu aydinlatmaktadir.

Bilmin bagnazlikla gatigmasi yalniz dincilik ile sinirh de-
gildir. 20. yuzyilda Nazilerden, Sovyetler'deki Lysenko olayi-
na ya da Amerika'da ikinci Diinya Savagi sirasinda atom
bombas! yapim ve kullanimina kadar degisik yerlerde kargi-
miza ¢ikmig ve insantik tarihinde unutulmaz yaralar agmig-
tr. Bilimin agiklayici-aydinlatict yonini bir kenara koyup
ideoloji icin kullanimina gitmek ya da bilimsel olmayan, akil-
¢ olmayan yollarla bilimin kargisina dikilmek bagnazliktir.
Bu kitapta bilim ve bagnazligin agiklamas: bir felsefeci anla-
timiyla veriimektedir. Bu kitapta bilip de sdylemediklerinizi
dile gelmis bulmaniz surpriz oimamalidir.

Sayin Cemal Yildinm Hoca'dan yeni basimlar dilegiyle.




ayainlatmasini saglamigtir.

YerkUrenin yasi ya da gunesin diin-
yanin etrafinda dénmesi gibi konularda
yobazca direng artik yoktur. Evrim konu-
su ise diger konulardaki kabullenige kar-
$in inang sistemleriyle kargi kargiya ge-
tirlmeye devam etmektedir. Yerylzinde
halen suregelen irkgilik, aynimcilik konu-
lanmin varliginin nedeni olarak tabanda
bu direng yasatimak istenmektedir. Et-
menler iginde politikacilarin davraniglar,
tutucu gevrelerin baskilar ve egitimde
yetersizlik sayilabilir.

Bugiin kullamnimda olan ilaglarin geli-
sim dykuleri ve bize yararl olacak konu-
ma gelebilmeleri, insan ile diger canllar
arasindaki benzerliklerden yararlaniian
“hayvan hastalik modelleri” ile galigma-
ya, insana yakin yanit veren canlilardaki
denemelere, hayvanlardan alinan bazi
pargalarin ya da organlarin kullanilabil-
mesine, kanser ve diger hastaliklan ta-
nima ve miicadele igin hayvan deneyle-
rine dayanmaktadir. Tarimda iyilegtirme
galigmalan, verimiiligi artiran uygulama-
lar, gevrenin korunmasina yoénelik giri-
simler temelde evrimde var olan degigim
ve segilim ile ilgilidir. Dinyamizda gevre-
nin &zellkle dedisim yapma ve segici
olabilme 6zelligi nedeniyle evrimin kav-
ranmasinin varhgimizin devam igin ya-
samsal bir 6nem tagidi§: bilinmektedir.

insan akillidir. Akilli olmasinin geregi

iﬁsanoglunun bilimsel digiince ve aragtirma gudiisi karanlik olan birgok olayi

olarak kendi varligi ve tim canlilarin var-
gimin devami igin Ustine diigen gérevi
yerine getirmelidir. Konunun anlagiimasi
son yillarda ele gegen yeni fosil buluntu-
larla, deneysel evrim galigmalanyla ve
molekiler ¢adin getirisi olan kaltsal
madde benzerlikleriyle mimkin olmak-
tadir. Ginimizde kaltsal madde (DNA)
g6zumlemeleriyle canlilar arasi moleku-
ler benzerlikler énemli veriler saglamig-
tir. Benzerlik gésteren bélgelerin, yalniz-
ca kodlamayapan (protein sifresi sakla-
yan) bélgeler olmayip kodlama yapma-
yan bdlgeleri de kapsamakta oldudu bu-
lunmustur. Kodlama yapmayan bu bél-
gelerin iglevinin geligme gibi yagamsal
6nemi biyuk olan gen bélgelerinin galig-
masinin (kontrol) diizenleyicisi olduklari
saptanmigtir. Canlilarda kodlama yap-
mayan bu bdlgelerin benzer motifier ta-
sidiklan ve korunduklari bulunmustur.
Geligim genlerinin Gretimlerini zamanla-
yarak ve dizeyini ayarlayarak galigma-
lan sonucu bu bélgelerin canhlar arasi
farkhihklar olugturdukian kabul edilmek-
tedir. Bu bulgu benzerliklerimiz kadar
farkhliklanimizin da diizeninin benzer bir
yolla saglandigini géstermesi agisindan
ok énemli gérinmektedir.

Ne yapmali?
Gelecekle ilgili akilci yaklagimi sag-

layacak bilimsel tutum kazanmimi igin el-
birligiyle galigiimas: gerekmektedir. Artik
bu konularda bilgi sahibi olunmadan
dinya vatandag! olunamaz.

Evrimin gesitli yonlerinin ele alindig
bu dosyanin okuyani uyarici olmasi ve
kazanilan bilgilerin yayimasinda, egiti-
min glglendiriimesinde yardimc olmasi
beklenmektedir. Bu konuda Ustiinde bi-
yUk yOk olan Universite dncesi egitim ku-
rumiarindaki egiticilerin desteklenmesi,
politikacilarin olayin nemini anlamalari,
doga mizelerinin giglendirilmesi ve ye-
ni bir anlayigla egitici aktif rol oynamala-
ri gerekmektedir. Orta egitim kurumla-
rinda ve Universitelerde bu konudaki ¢a-
higmalar igin kuliplerin kurulmasi, des-
teklenmesi ve bu konudaki aragtirma
projelerinin planlanip destek gérmesi
blyik katki yapacak unsurlar olarak si-
ralanabilir. Baz: Ulkelerde bu konularda-
ki ekonomik kisitlamalarin kaldirimasi-
nin s6z konusu oldugu 6grenilmektedir.
Cinkd artik Glkeler bu yansta geri kal-
mak istememektedirler.

Sonug olarak kendi insanimizin dig
kaynakh gériuglenn destekgi politikalari
kapsamindaki, bilimsel olmayan yakla-
simlara kapilmamalarini; neden, nigin
sorulariyla konulara daima elegtirel yak-
lagmalarini  saglayacak tutumlarla do-
nanmig hale gelmelerini saglamak en
6nemli gii¢ olacaktr. Ancak aydinlanmig
insanlar, insanlar arasi ayrimcih@ orta-
dan kaldirmaya, diger canlilara ve gevre-
ye uygun tutum kazanimint saglamaya,
varligimizin devamina uygun bagar elde
etmeye olanak verebilirler. Uygar bir
dinya igin emek vermek geregini bilerek
Ustumize digeni hemen yapmaliyiz.
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Evrim; Rastianti vé zorunluluk

Evrim teorisi, canhlarin ortak bir kdkene sahip olduklanni ve zaman iginde
degiserek cesitlendiklerini ileri sirer. Gesitliligi saglayan mekanizma ise
canlilik olgusunun kaginilmaz bir niteligi olan ¢ogalma sirasinda aciga
¢lkan mutasyon ve rekombinasyonlardr.

insan kolu, yarasa
kanadi ve

balinanin 6n yiizgeci
ayni kemiklerden
olusur. Bu yapisal
0zdeslik ve iglevine
gore degisim, ancak
ortak bir atadan
kokenlenen bir
ozelligin zaman
icinde degismesi ile
aciklanabilir.

ilim gok basit bigimde “Do-

Jay! ve toplumu derinleme-

sine anlama sureci” olarak

tanimlanabilir. Yani dogada

ve toplumda insanoglunun
iradesi ve istenci diginda zaten var olan,
icat ediimeyi degil de kegfediimeyi bek-
leyen fenomenleri ortaya koymak, bili-
min ana amacidir.

Bilimsel bir teorinin iki 6gesi vardir:
1) Dogada mevcut oruntiler butininG
(pattern) saptamak (buna durum sapta-
masi da denebilir), 2) Bu érintilerden
sorumlu olan siregleri (process) ortaya
koymak (Giplak vd., 2002). Bilimsel bir
teori olan evrim teorisine bu agidan ba-
kildiginda, her iki kosulu da yerine geti-
ren ve birgok bagmsiz veri seti ile des-
teklenen bir teori oldugu géritir. Durum
saptamas! igin dogaya bakildiginda,
canlihga iligkin oruntd butdninun iki
ozelligi oldugu hemen géze garpar. Bu
Orunth batind (pattern) ayni zamanda
evrim teorisinin kabullerini olugturur.
Canlilar ortak bir atadan kéken alirlar ve
zaman iginde degisirler. Bagka bir deyis-
le evrim teorisi, canlifarin ortak bir ata-
dan koken aldiklarini ve zaman iginde
degistiklerini ileri stren bir teoridir. Yuka-
rida da belirtildigi gibi, bir teorinin durum
saptamasi yapmasi yaninda, bu durum-
larin olugmasindan sorumlu siregleri de
ortaya koymasi gerekir. iste Darwin'in
entelektuel katkisi burada agiga gikar.
Darwin'den (1859) 6nce de canlilarin
akraba olduklar ve degistikleri fikri var-
di. Ancak bu degisimierden sorumlu
olan mekanizmay ilk kez Darwin formi-
le etti. Darwin dogal segilimi, evrimin bir

mekanizmasi olarak ilk ortaya koyan bi-
lim adami olarak hakl bir Une sahiptir.
Bugin dogal segilime ek olarak degigim-
den sorumlu diger mekanizmalarin mu-
tasyon, genetik suriklenme ve go¢ oldu-
dunu bilmekteyiz.

Evrim teorisinin iki kabulii

Evrim teorisinin iki kabull canlilarin
ortak bir atadan kéken aldiklan ve za-
man iginde degistikleridir. Canlilarin or-
tak bir atadan koéken aldiklarini gésteren
kanitlarin basinda homolojiler gelir. Ho-
moloji, ortak atalari nedeniyle canlilar
arasinda paylagilan 6zelliklerdir. Homo-
lojileri yapisal, geligimsel, fizyolojik, bi-
yokimyasal gibi bagliklar altinda siniflan-
dirmak olasidir, ancak tuminun temelin-
de genetik homolojiler yer alir. Binlerce
homoloji érnedi vermek olasi olmakla
birlikte burada, yukaridaki siniflamami-
za uygun olarak, her bir sinif igin bir 6r-
nek Gzerinde duraca@iz. Kolay anlagii-
mas: bakimindan, yapisal homolojilere
dort Oyeli omurgal hayvanlarin (tetra-
pod) 6n Uyelerini 6rnek olarak verecegiz
(Sekil 1). iglevleri ve sekilleri degismis
olmakla birlikte bu Uyeler, goreli pozis-
yonlari benzer olan ayni kemiklerden
meydana gelirler. insan kolu, yarasa ka-
nad ve balinanin 6n yizgeci ayn ke-
miklerden olugur. Bu yapisal 6zdeslik ve
islevine gore degisim, ancak ortak bir
atadan koékenlenen bir 6zelligin zaman
icinde degismesi ile agiklanabilir. Eger
dort Uyelilerin 6n Uyeleri birbirlerinden
bagimsiz olarak agida gikmig ofsayd,
tim dort Gyelilerde Gyelerin ayni kemik-
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lerden olugmas: ve ayni géreli pozisyon-
da bulunmasi beklenmezdi.

Geligimsel homolojilere en iyi 6rnek
ise, omurgall embriyolarinin benzerligidir
(Sekil 2). Sekide de goruldigu gibi,
omurgall hayvanlarin embriyolari, benzer
gelisimsel evrelerden gegerler ve baslan-
gigta birbirlerine oldukga benzerdirler. Or-
negin, insan embriyosu bile baliklarin bir
6zelligi olan solungag yariklarini belli bir
sure tagr. Genetik homolojilere 6rnek
olarak ise genetik sifrenin evrenselligi ve-
rilebilir (Sekil 3). Canli yapilarda bulunan
20 farkh amino asidi sifreleyen ve l¢ nuk-
leotitten meydana gelen her bir sifre blo-
guna kodon ad veriimektedir. Ugi, dur
(stop) kodonu olmak Gzere 64 kodon bu-
lunmaktadir. Bu durumda bir amino asit
birden fazlakodon tarafindan sifrelenebil-
mektedir. Kodonlar evrenseldir. Bitin
canllarda ayni iglevi gérir, ayni amino
asitleri sifrelerler (Strickberger, 1996).
Birgogumuzun, insilin enjeksiyonu yap-
mak zorunda olan seker hastas bir yaki-
ni vardr. Bu insilin nasil Uretimektedir
dersiniz? insilin proteinini sifreleyen in-
san geni, bir bakteri hiicresine aktarilarak
bakteri hucresinin insulin Gretmesi sag-

(

Balina

insan  Kedi

Sekil 1. Tetrapoda'da (dortiiyeli
omurgalilar) én dyelerin homolojisi.

Yarasa

fanmaktadir. Bu da bize biitin canli orga-
nizmalarin (bir iki istisna diginda) ayni ev-
rensel genetik sifreyi kullandiklarini gds-
termektedir. Genetik gifrenin bitin canli-
larda ayni olmasi ve ayni iglevi gérmesi
nasil agiklanabilir? Eger canlilar ayr ayr
olusmug olsalardi, ayni genetik sifreye
sahip olmazlardi. Ayni bigimde butin
canl varlklar dért temel yapitagindan
meydana gelirler. Bitun canlilar nikleik
asit, amino asit, lipit ve karbonhidratlar-
dan olugur. Canlilar birbinnden bagimsiz
olarak olugmus olsalard, farkh molekdl-
lerden olugmalar gerekmez miydi?

Balk  Semesder

Kaplimbags

Sekil 2. Omurgalilarda embriyolojik gelisim.

Evrim: Basit ve mikemmel
bir teori

Evrim “degigim” anlamina gelir. Ancak
bu degisim iki genel model halinde tanim-
lanabilir: Bir tirin nesilleri arasinda alel
(ayni lokusta --belli bir DNA segmenti—
bulunan bir genin herhangi bir alternatif
formudur) veya 6zellik sikliginda meyda-
na gelen degigmeleri tanimlayan mikro
evrimden; populasyon ya da soy hatlan
arasinda/iginde meydana gelen degigim-
leri tanimlayan makro evrimden séz edilir.
Evrim teorisi oldukga basit ve anlagimasi
da bir o kadar kolay bir teoridir. Bilim tari-
hinde bagka alanlarda da gézlendigi gibi
basit saptamalardan, mikemmel fikirler
ortaya ¢ikabilmektedir. Yukarida da séz
edildigi gibi, evrim teorisi, canhlarin ortak
bir kékene sahip olduklarini ve zaman
icinde degigerek gesitlendiklerini ileri sir-
mektedir. Gesitliligi saglayan mekanizma
ise canlilik olgusunun kaginiimaz bir nite-
igi olan gogalma sirasinda agiga gikan
mutasyon ve rekombinasyonlardir. Mu-
tasyon/rekombinasyon hem evrimsel me-
kanizmalardir, hem de diger evrimsel me-
kanizmalarin igledigi evrimin hammadde-
sini agiga gikaran sireglerdir. Bir kez ge-
sitlilik (tUr iginde) olustugunda, degisim
kaginimazdir. Ginki bu gesitliligi isleyen
ve doganin dinamiginden gelen evrimsel
mekanizmalar devreye girerler.

Gesitliligin kaynag: olan
mutasyon bir zorunluluktur

Gogalmanin oldugu her durumda mu-
tasyon bir zoruniuluktur. Hem eseyli, hem
de eseysiz (bdlinme veya tomurcuklan-
ma) gogalma sirasinda canhinin 6zellikle-
rini sifreleyen genetik materyal iki katina
gikartilir. iste bu genetik materyalin kop-
yalanmas sirasinda olugan rastgele ha-
talar mutasyon olup, gesitliligin kaynag:-
dir. Bir benzetme yapmak gerekirse, size
bir metnin verildigini ve aynisini bilgisa-
yarda yazmaniz istendigini varsayalim.
Metni yazarken, tim 6zen ve dikkatinize
ragmen bir harfi yanlig basmaniz olasidir.
iste milyonlarca niikleotitten (harf) olugan
genom kopyalanrken de benzer bigimde
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Birinci : Ugiincti
Pozisyon Ikinci Pozisyon Pozisyon
U C A G

UUU Phe | UCU Ser |UAU Tyr |UGU Cys | U

U UUC Phe | UCC Ser [UAC Tyr |UGC Cys | C
UUA Leu | UCA Ser | UAA Stop| UGA Stop| A
UUG Leu | UCG Ser | UAG Stop|UGG Trp | G
CUU Leu | CCU Pro |CAU His |CGU Arg | U

c CUC Leu | CCC Pro | CAC His |CGC Arg | C
CUA lLeu | CCA Pro [CAA GIn |CGA Arg | A
CUG Leu | CCG Pro | CAG GIn [CGG Ag | G
AUU lle ACU Thr [ AAU Asn | AGU Ser | U

A AUC lle ACC Thr | AAC Asn | AGC Ser | C
AUA lle ACA Thr | AAA Lys | AGA Arg | A
AUG Met | ACG Thr | AAG Lys |AGG Ag | G
GUU val GCU Ala [ GAU Asp |[GGU Gly | U

G GUC Val GCC Ala [ GAC Asp |GGC Gly | C
GUA Val GCA Ala | GAA Glu [GGA Gly | A
GUG Val GCG Ala [ GAG Glu |GGG Gly | G

Sekil 3. Evrensel genetik kod.

hatalar meydana gelebilmektedir. Mutas-
yonlar, nesil bagina kuguk oranlarda ger-
ceklesmis olsalar da, bir populasyonda
Ureyen bireylerin sayisi g6z énune ahndi-
ginda, gesitliligin kaynagini olugturacak
kadar yuksek bir oranda agida gikarlar.
Mutasyonlar iglevsel bakimdan yararl,
zararh ya da nétr olabilirler. Zararh mutas-
yonlar éldiricu (letal) bir etkiye sahipler-
se, populasyonda yayginlagma sansi bul-
madan ortadan kaikarlar. Nétr ve yararl
mutasyonlar ise genomda korunurlar. Do-
@al segilim, organizmanin uyum gucuni
(fitness) arttiran mutantlan seger. Genetik
suriklenme ise bir nedene bagh olmaksi-
zin populasyondaki alel ya da 6zellik fre-
kansini degistirir.

Evrimsel bakimdan énemli olan mu-
tasyon tiplerini baglica U¢ baglk altinda
toplayabiliriz. Yeni aleller Greten mutas-
yonlar, yeni genler ireten mutasyoniar,
yeni tirler Greten mutasyonlar. Ozellikle-
rimizin gifrelendi@i, anlamh her bir genom
pargas! gen olarak adlandinlir. Diployid
organizmalarin her bir 6zelligi, bu gen
bdlgesinin iki alternatif formu ofan ve alel
olarak adlandinlan DNA segmentlerince

sifrelenir. Orijinal DNA segmentinden her
bir sapma, yeni bir alelin ortaya gikmasi
ile sonuglanir. Tek bir nilkleotid degigimi-
nin yol agtigi bu mutasyon tipine, nokta
mutasyonlar denir (Sekil 4). Yeni bir ale-

Normal

lin ortaya gikmasi, sifreledigi 6zelligin po-
tansiyel olarak az gok degistirmesi anla-
mina gelir. Kolay anlagimasi bakimin-
dan insanda farkh géz rengi sifreleyen
farkh alellenn varhi@ini érnek verebiliriz.
Gen duplikasyonu, diger bir mutasyon ti-
pi olup, bir genin iki kopyasinin bulunma-
si anlamina gelir (Sekil 5). Kopyalardan
bir tanesi, bagimsiz olarak evrimiesebil-
me potansiyeline sahip olup, yeni 6zellik-
ler sifreleyen bir yeni gene dénugebilir.
insanda, kanda bulunan globin proteinini
sifreleyen gen ailesi bu sekilde ag:ga gik-
migtr. Yeni turler agiga gikaran mutas-
yonlar ise kromozom dizeyinde meyda-
na gelir ve en iyi bilinen mekanizma po-
liployididir. Burada normal kromozom sa-
yisinin katlan seklinde bir artrg s6z konu-
su olup, gamet olusumu sirasinda, kro-
mozomlarin aynimamasi seklinde agida
¢tkan bir mutasyondur. Kromozom sayi-
sindaki bu artig, yeni tirlerin agiga Gk-
masi ile sonuglanir. Bitkilerde yeni turle-
rin agiga gikmasinda agirlik yeri olan bir
mekanizmadir. iste bir kez bir zorunfuluk
olan mutasyonlar meydana geldiginde
evrimsel mekanizmalarin igleyip, degisik
yoénlerde evrimlestirecekleri hammadde
(cesitlilik=varyasyon) agiga gikmisg olur.

Mutasyon |

Sekil 4. Nokta mutasyonlar DNA'nin yapisini degistirir.
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Gesitliligi isleyen evrimsel
mekanizmalar doganin
dinamiginden kaynaklanir

Evrim bir nesilden digerine alel dolay-
siyla, ézellik frekansinda meydana gelen
degismeler oiduguna gére bu degisme na-
sil ve hangi giiglerin etkisi altinda olmakta-
dir? Degisim baglica dért gi¢ tarafindan
kontrol edilir. Mutasyon, dodal segilim, ge-
netik siriklenme ve gog. Mutasyon, alel
frekansint degistirmede tek basina zayif
bir gigtur. Ancak diger evrimsel mekaniz-
malaria birlikte caligtiginda etkili olur.

Dogal segilim, bir nedene bagh ola-
rak, bagka bir deyigle, bir tur i¢inde bulu-
nan bireylerden bazilarinin bir ya da da-
ha fazla 6zelliginin, bireyin hayatta kaima
ve Uremeye katima gicuni artirmasina
bagh olarak, alel ya da 6zellik frekansin-
da degisme anlamina gelir. En kolay an-
lagiabilir érneklerden bir tanesi, bir tir
kelebekte (Biston betularia) gézlenen si-
yah ve beyaz iki formun uzerinde konak-
ladiklan agdag gévdelerinin rengine bagh
olarak, avcilan tarafindan avlanmalarin-
da goéruiur (Skelton, 1993). Bu drnekte,
agtk renk ve koyu renk iki alternatif alel
ile kontrol edilir. Siyah renkli olan bireyler,
agik renk agag gévdeleri izerinde aveilar
tarafindan kolaylkla gérilir ve avianrrlar
(Sekil 6). Boyle bir ortamda siyah renkli
bireylerin saylan duger; tam tersine be-
yaz renkli bireylerin sayisinda, dolayisiy-
la da bu rengi sifreleyen alellerin frekan-
sinda artig olur. Yine ilag direngliligi ola-
rak bilinen ve kolay anlagimas! bakimin-
dan drnek verebilecegimiz olgu, dogal
segilimle, evrimden bagka bir sey degil-
dir. Bir bakteri enfeksiyonu gegirdigimiz-

Sekil 6. Biston betulariada gevreye
uyum ve dogal segilim.

de antibiyotik alinz. Ancak
bazen alinan antibiyotik fay-
da etmeyebitir. Bunun nede-
ni, bakteri populasyonunun
tarkh bireylerden olugmasi
ve baz bireylerin tesadifen
antibiyotikten etkilenmeme-
sidir. Buradaki dogal segilim
baskisi antibiyotik otup, bir-
gok bakteri bireyinin Ureme-
sini  durdurur. Ancak, bir
ozellikleri nedeniyle antibi-
yotikten etkilenmeyen birey-
ler, gogalarak hastaigimizin
devam etmesine yol agarlar.
Bu o6zelligin frekansi, dogal
segilim baskis) devam ettik-
¢e nesilden nesile artig
gosterir. iste bu ve ben-

ornek dogal segilime, za-
manla populasyonda degisime, yani evri-
me neden olur.

Genetik surikienme ise bir nedene
bagh olmaksizin, sansa bagl ofarak alel
frekansinin bir nesilden digerine degis-
mesi demektir. Zigot olusumu sirasinda
populasyonda mevcut gametlerin sansa
bagh olarak eslesme sansi bulup bulma-
malan ile agklanabilir (Sekil 7). Ornekte
baglangi¢ alel frekansinin yizde 75 ve
yuzde 25 iken, bir nesil sonra sirasi ile

Sekil 5. Gen duplikasyonu
g b genoma ayni genin ikinci
zen verilebilecek yuzlerce p;. kopyasini kazandirir.

yuzde 71 ve yizde 29 oldugu-
na dikkat ediniz. Nitelikleri baki-
mindan aym olmasa da, konu-
nun anlagimas igin sdyle bir
ornek verebiliriz. Bir paray! ha-
vaya attigmizda yaz ya da tu-
ra gelme sansi yizde 50'dir.
Ancak, parayl 10 kez havaya
atigmizda bes defa yazi ve
bes defa tura geleceginin bir
garantisi yoktur. Hepsi yaz ya
da hepsi tura gelebilecegdi gibi,
yaz veya tura gelme sayilar 0
ile 10 arasinda degisecektir.
Beklenen ile gdzlenen arasin-
daki bu farklilik, istatistikte &r-
nekleme hatas olarak bilinir. ig-
te bir gen havuzundan zigot
olugturma sirasinda meyda-
na gelen drnekleme hatasi
genetik suruklenmedir. Bu
durum oézelikle kigik populasyoniar igin
oldukga etkin bir mekanizmadir.

Gogise bir populasyondan alel gikisi
ya da bir populasyona alel girisi olarak ta-
nimianir. Yani populasyona bireylerin giri-
si ya da ¢ikiss, alel frekansini degistiren
diger bir etmendir. iste mikro-evrim olarak
adlandinlan ve bir nesilden digerrne alel
frekansinda degisme olarak tanimlanan
bu sire¢ sonunda, farkllagan iki ya da
daha fazla populasyon arasinda gen aki-

Ikanci nesil

Sekil 7. Genetik sirdklenme. llk nesil ile ikinci nesil arasinda alel frekanslari sansa

bagli olarak degismisgtir.
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§ durursa yeni tirler agiga gikar. Bagka
bir deyigle, kiguk degigimier zaman igin-
de birikerek bulyuk degigimlere yani tir-
lesmeye sebep olur (Sekil 8). Ornegin, bir
kanyonun béldiigi bir yasam alaninda
bulunan bir sincap tirud, yukarida sézu
edilen degistirici mekanizmalarin etkisi al-
tinda zamanla birbirinden farkhiasarak iki
tir olugturmustur.

Yasam tarihi genetik mirasta
sakhdir

Son yirmi yilda molekdier biyoloji ala-
ninda meydana gelen bas dondurici
geligmeler, canhiarin ortak bir atadan
geldikleri ve degistiklerini hicbir kugkuya
yer birakmayacak sekilde ortaya koyan
verilerin Uretilmesini saglamigtir. Artik
canhlarin morfolojik, anatomik, sitolojik
vb. 6zelliklerini kargilagtirmanin yaninda,
dogrudan genetik materyalini kargilagtir-
ma ve sonuglar gikarma olanagina sahi-
biz. Oyle ki, en basit organizmalar (6rn.
bakteriler) ile en karmasik organizmalar
arasinda akrabalik iligkisini ortaya koyan
ribozomal RNA geni gibi her canhda
mevcut molekiler karakterlerin dizi ana-
lizleri yardimi ile yagam agacinin bir 6ze-
tinin olugturulmasi mimkin olmugtur
(Sekil 9). Bugin bilinen tim canhlann
(yaklagik 2 milyon) akrabalik iligkilerini
ortaya koymak igin yararlanilabilecek
molekdler verilerden ve bunlar igleyecek
bilgisayarlardan heniiz yoksunuz. Ancak
gelismeler bu hiz ile devam ederse yakin
bir gelecekte, tam bir yasam agacinin
butin pargalarini bir araya getirmis ola-
cagiz. Bugiin ortaya konulan bitin mo-
lekuler veriler, evrim teorisine gugli bir

Sekil 8. Bir kanyonla bélinen bir sincap popdlasyonu iki tir haline dondsmagtdr.

destek saglamak yaninda, evrimsel me-
kanizmalarin daha detayl bigimde anla-
stimasina da katks sunmaktadr.

Evrim, organizmalarin gogalma dina-
migi ile doganin degistirici dinamiginin
bir senteziolan bir zorunluluktur. Yeni ve
giderek artan verilerin 15:@1 altinda, ev-
rim biyolojik bilimleri her zamankinden
daha fazla birlestiren ve biyolojik olgula-
n tarihsel siregler igerisinde anlamami-
21 saglayan gigli bir sentez olmaya de-
vam etmektedir.
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Sekil 9. Ribozomal RNA geni dizi analizleri, canlilarin Gg temel soy hattina sahip
oldugunu gdstermigtir: Archea (ekstrem kogullara uyum yaprmig bakteriler),
Bacteria (gergek bakteriler) ve Eucarya (hicre ¢ekirdegine sahip canlilar).
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Insanin evriminde besinin
.l. ] am an
insanin yasayan en yakin akrabalarindan giinimiize dogru olan evriminde,

aradaki insan tirlerinin beslenme tarzi ve tikettikleri besin gesitleri
kademeli olarak degisim gostermistir ve bu durum yakin zaman igin daha

carpicidir.

Bir canlinin, iginde
bulundugu cevresel
kosullara uyumunda,
0 canhinin
kullanabilecegi
besinin tipi ve
yeterliligi son derece
onemlidir.

asamin devamhhd igin
enerjiye ihtiyag vardir. Her
canl igin vazgegiimez olan
enerji, degisik besin kay-
naklarindan elde edilir. Tek
hicreli bir organizmadan, yiksek orga-
nizasyoniu ¢ok hucreliye, bitkilerden
hayvanlara kadar olan tim canlilar, ya-
sayabilmeleri ve Ureyip soylarimi devam
ettirebilmeleri igin beslenmek zorunda-
dirlar. Besin ya bitkisel ya hayvansal ya
da her ikisinin karigimindan ibarettir ve
bir hayvan igin yasamsal olan bitin 6n-
cul besinleri saglamaya yetecek yapida-
dir. Canl sistem ve iginde bulundugu
gevresel kosullar arasindaki uyumda,
yeterli ve o canlinin kullanabilecegi be-
sin tipi son derece énemlidir. Bu 6nem,
gevre ve canh arasindaki iligkiyi duzen-
leyen besin zincirinin sirekliliginde yat-
maktadir. Bu zincirin az veya gok bozul-
mas), beraberinde yeni segilim baskilari
getirmekte, bu segilim baskilan da o
canliyi, farkh besinleri tiketmeye (6n
uyumu varsa) veya besinin bulundugu
alanlara go¢ etmeye zorlamaktadir.
Primat atalarindan modern insana
kadar gegen sire¢ oldukga uzundur ve
bu sureg igerisindeki ardigk atalarin her
biri farkii bir ortamda yasamig ve farkii
besin kaynaklan kullanmigtir. Ginimiz
verilerinden yapilan hesaplamalar (fosil
kayitlan, fosillerden molekiler genetik
analizler, genlerin evrimine ait veriler,
mortolojik galigmalar) ve filogenetik agag-

landirmalar, insanoglunun yaklagik 30 -
35 milyon yil énce hominoidler (insansi
maymunlar) ile ortak kékeni paylastigini,
yaklagik 5 milyon yil 6ncesinde de sem-
panzelerden ayrildigini géstermektedir.
Butin biylk maymunlar, garpici olarak
herbivordurlar, yani sadece bitki yerler.
Filogenetk agagta 13 milyon yil énce ay-
rilan orangutan ve 7 milyon yil énce ayri-
lan gorillerin yilik besinlerinin yizde 99'u,
S milyon yil dnce ayrian sempanzelerin
ise yUzde 87-98'i bitkisel kaynakldir (Se-
kil 1). insanin yagayan en yakin akraba-
larindan ginumuize dogru olan evrimin-
de, aradaki insan tirlerinin beslenme tar-
21 ve tukettikleri besin gesitleri kademeli
olarak degisim géstermistir ve bu durum
yakinzamanigin daha garpicidir. Ozeilik-
le, ginimizde insanlarin Afrika digina
kayan yagam alanlarina agilmasi sonu-
cu, beslenmelerinde ve kargitagtiklan
hastalik etkenlerinde degisiklikier olmus
ve bunlarin yarattklan segilim baskilari,
genetik yapinin degisiminde veya insan-
larin Afrika'dan ayrima sonrasindaki evn-
minde itici gug olmustur. Dolayisiyla, geg-
miste atalarimizin tukettigi besinlerin, bu-
gunkd gen havuzumuzun sekillenmesin-
de énemli katkilart oimustur.

Atalarimizin tiikettigi besinlerin
gen havuzumuza katkilar

On bes milyon yil 6ncesine ait may-
mun fosillerinden, bitkisel beslenmenin
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YILLAR

2007 insan

Bitki+Hayvan

5 Milyon

Goril
Sadece Bitki

10 Milyon

Sadece bitki

15 Milyon l
]

Sempanze Bonobo

Orangutan

Sekil 1. insanin filogenetik agagtaki yeri ve yillara gore besin tipinin degisimi.

yogun oldugunu, énemli iz elementlerie
de kigiik miktarlarda hayvansal kaynak-
I besinlerin tiketildidi bilgisi edinilmigtir.
Bazi sempanze topluluklarninin, bitkilere
ek olarak bdcekier (termitler) ile beslen-
dikleri ve bazi hayvanlan avlayp yedik-
leri bilinmektedir. Et ve diger hayvansal
besin kaynaklarinin gunlok yasamdaki
tiketiminin artmas, primatlar iginde sin-
dirim sorunu yasamayanlarda, kigik
miktar besinierte yliksek seviyede prote-
in edinme firsati vermistir. Bu sebeple,
bitki ile beslenen hominoidler hayvansal
besin kaynaklarina ydnelmiglerdir. Fazla
protein edinmenin yanminda, hayvansal
besin kaynaklan degisik mineral ve vita-
minleri ve de hatta insan igin gerekli olan
yag asitlerini de saglamaktadir.
Evrimleseninsanlar kendi protein, mi-
neral ve vitaminlerini, bitkisel besinlerden
ziyade hayvansal besin kaynaklarindan
saglayabilmekteler. Yapilan kargilagtir-
malh morfolojik ve genetik galigmalar so-
nucunda mide, ince bagirsak, gekum (kér
bagirsak) ve kalin bagirsaklarin biyukliik
ve uzunluklannin beslenme bigiminin de-
gisimine paralel bigimde, genetik olarak

duzenlendigi gorllmektedir. Bir paleolitik
ve prehistorik beslenme uzmam olan S.
Boyd Eaton, ginimizdeki beslenmemi-
ze dikkat gekerek, “modern besinler, bi-
zim genetik gereksinimlerimizle uyma-
maktadir” ifadesini  kullanmigtir. Yine
S.B.Eaton'a gére, bizim genetik yapimi-
2In yuzde 99'u 40.000 yil kadar 6nce Ho-
mo sapiens in evrimlestigi biyolojik atala-
nmizdan, yizde 99.99'u da 10 bin yil ka-
dar énce (tanmin geligiminden 6nce) se-
killendi. Avci ve toplayic! kabilelerin ya-
sam ortamlarinda buiunan paleontolojik
veriler, 6zellikle besin kalintilar, fosilles-
mig digki drnekleri, yagam gevrelerine ait
ornekler ve atasal kemikierin analizienn-
den elde edilen bilgiler, bu sonuglan dog-
rulamaktadrr. insanoglunun filogenetik si-
ralamalardaki atalan 100 bin kusak énce-
si avel ve toplayici, 500 kusak dncesi ta-
nma badl, 10 kusak dncesi endistri dev-
riminin baglamasindan beri zengin besin-
ler grubu, 2 kusak 6ncesinden ginimize
fast-food (hazir gida) ile yagamaktadir.
Oysa hem toplam genetik yapimiz hem
de beslenme ile ilgi genlerimizin neredey-
se timi 10 bin yidan dnceki yagam ko-

sullarina gére adapte olmak Uzere sekil-
lenmigtir.(Sekil 2)

insanin kendisiyle birlikte
evrilen beslenme anlayisi

insanlar, bitki ve hayvansal kaynaki
besinlerin karnigimiyla beslenirler. Bu ka-
nsim orani, insan populasyonlarn arasin-
da farklilk gosterir. Hayvansal temelli
besinlere bagl olarak hominidler (biyiik
insansi maymunlar) 6nemli metabolik ve
biyokimyasal adaptasyonlarla evrimles-
miglerdir. Fosil kayitlar, 2 milyon yil énce
Afrika'da yasayan insan tiri Homo habi-
fisin, ik tas araglan kullanmak suretiyle
kemikleri kinp beslendigine isaret etmek-
tedir. Bu, alet kullaniminin, insanin bes-
lenme evriminde 6nemli rol oynadigin
gosteriyor. Et ve diger hayvansal besin
kaynaklar insan protein sentezi igin ihti-
yag duyulan bitlin amino-asitleri saglar-
lar. Bu sebeple, ¢ok fazla bitki yiyen ho-
minidler daha az et yiyerek, énemli pro-
tein ihtiyacini gidermenin yaninda birgok
yasamsal minerali, vitaminleri ve yag
asitlerini de kargilamaktadirlar.

Filogenetik agagta, insana en yakin
olarak aynlan pongidlerin (orangutan,
goril, sempanze ve bonobo tiirlerinin da-
hil oldugu grup) besinleri yizde 93 ora-
ninda bitki temelliydi ve bagrsaklan me-
tabolik olarak bitkisel kaynakl bir madde
olan sellilozu sindirebilmekteydi. Buna
kargin. insan midesi ve hagirsaklari pon-
gidlerden daha kiigik ve sellilozu sin-
dirmek igin daha az metabolik aktiviteye
sahipti. Ornegin, yogun bitkisel besin tii-
keten hominidlerin kalin bagrrsak ve ge-
kumlan (kor bagrrsaklan) (seliloz sindi-
riminde rol oynayan yapi) daha uzun ve
genis iken, etle beslenen insanlarda tam
tersine ince bagirsak uzamig, kaln ba-
dirsak kisalmig, gekum ise bir kalinti ola-
rak giinimize kadar gelmistir. Mide-ba-
dirsak ve metabolik aktivitelerdeki kérel-
meler, gerilemeler ve besin gesitliligine
hayvansal besinierin dahil olmasi, erken
hominid (ilk insansi) atalanmiz Gzerinde
segilim baskisi yaratarak, insanin evrim-
lesmesinde 6nemli rol oynamigtir. Hay-
vansal besin tiiketimindeki artig ve insan
evrimi arasindaki iligkiyi gosteren, olduk-
¢a fazla genetik, metabolik ve biyokim-
yasal delil vardir.
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Yine, evrimsel siireg igerisinde hay-
vansal besinterin tiketiimesi, kedigille-
rin, hominidlerin ve insanlarin metabolik
ve biyokimyasal mekanizmalarinin sekil-
lenmesinde baskin rol oynamigtir. Orne-
gin; zorunlu karnivorlar (et yiyenler, kedi-
giller) besinlerinin timini diger hayvan-
lardan elde ederler. Bu yiizden de belli
biyokimyasal evrimsel adaptasyonlar
gostenriler. Bu adaptasyonlarin gogunda
yasamsal besinierin sentezi igin ihtiyag
duyulan belli enzimlerin kayiplar veya
indirgenmis aktiviteleri kargimiza gikar.
Bu durumun, onlarin besinlerinde dere-
celi olarak artan hayvansal besin miktar-
larinin getirdigi bir secilim baskisi sonu-
cu ortaya ¢ikmis oldugu disinilmekte-
dir. Ornegin, bitiin memeliler igin ya-
samsal 6nem tasiyan taurin amino asidi
(genetik kodu olmayan, safra asidi me-
tabolizmasinda ve daha birgok &nemli
roli olan amino asit) herhangi bir bitki
kaynakh besinde bulunmamaktadir. Her-
bivorlar (bitki yiyenler) taurini sentezle-
yebilirlerken, kedigiller aldiklan besin
gesidine bagh olarak ortaya gikan segi-
lim baskisi nedeniyle taurin sentezi igin
bu yeteneklerini kaybetmislerdir. Ciinkii
onlar bu besinin timund, et temelli yiye-
ceklerden elde ederler. insanlar ise, ha-
len dncu maddelerden taurini karaciger-
de oldukga sinirli diizeyde sentezleye-
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bilmektedirler ve bu sentez herbivorlarla
kargilagtiriidiginda oldukga yetersiz di-
zeydedir. Vejeteryanlar et yemedikleri
icin, onlarin plazma ve idrarlarinda yapi-
lan analizlerde taurin diizeyinin gok di-
suk oldugu gérilmekte, bu da insanin
taurin sentez yeteneginin genetik olarak
var, ancak zayif oldugunu gostermekte-
dir. Yine bitki kaynakh besinler omega-3,
omega-6 ve 18-karbonlu yag asitlerini
icermelerine kargin, bitin memeli hiic-
relerinin normal fonksiyonu igin yagam-
sal olan 20- ve 22-karbonlu yag asitleri-
ni icermezler. Filogenetik olarak ayridi-
dmiz herbivorlar (6rnegin sempanze),
onctil olan 18-karbonlu yag asitlerini ka-
racigerlerindeki elongaz (elongase) ve
desaturaz (desaturase) enzimieri ile 20-
ve 22- karbonluyag asiti trunlerine gevi-
rebilirler. Kedigiller bu enzimlerin gok dii-
suk diizeyine sahiptirler. Glinkl onlar bu
uzun yag asitlerini hayvansal kaynaklar-
dan aldiklarindan, bu sentez enzimleri,
var olan segilim baskisi ile ortadan kalk-
mig oldu. insanlarda da 20- ve 22-Kar-
bonlu uzun yag asitleri ihtiyaci, kedigil-
lerde oldugu gibi hayvansal besinlerin
alinmasiyla kargilandigindan, uzamada
rol olan bu enzimler (elongaz ve desatu-
raz) indirgenmistir. Avci ve toplayictlarin
beslenme bigimlerine ait hem tarihsel
hem de giincel olan paleontolojik, arke-

Sekil 2. Insanin filogenetik siralamadaki atasal kugaklari ve besin gesitlerinin

dogaloan, gunimdz hazir- yapay besinlenne degigimi.
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olojik ve genetik galigmalarla birgok delil
elde edilmigtir. Bu bilgiler, insanin besle-
mesinde et ve hayvansal besinlerin art-
mas! ile insanin metabolik ve biyokimya-
sal adaptasyonlara evrimlestigini goster-
mektedir. insan poptlasyonlari, bitkisel
ve hayvansal besinlerle yagsamlarin sur-
dirmelerine ragmen, hayvansal besinler
her zaman toplam giinliik enerji eldesi-
nin gogunu olugturacaktir.

Sonug olarak, teknolojik geligmeler
1siginda yapilan karsilagtirmali genomik
gahgmalar, insan ve diger hominidler
arasindaki evrimsel mekanizmanin igle-
mesinde, gen duplikasyonlarinin ve ka-
yiplaninin son 15 milyon yili agkin siirede
olustugunu ortaya koymaktadir. Primat-
lardan, ginimuz modern insanina kadar
gegen sireg gbz éniine ahndiginda, be-
sin gesitliliginin endiistriyel ve fast-food
(hazir gida) dogrultusunda degismesi,
insan yasantisinda hareketliligin azalma-
sI, yaganan gevre kosullarinin dogal bes-
lenme aleyhine bozulmasi ile besin - ge-
netik temel - hastalik iligkisi; izerinde du-
rulmasi gereken en énemli konulardan
biri olmaya devam edecekdir.
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Prof. Dr. Sevket RUAC AN

Kapak

Evrim ve kanser

Ik kez Berenblum’un ortaya attigi, “birden gok vurus-birden gok basamak”
teorisine gore kanser, birbirini takip eden genetik degisiklikler sonucu
gelismekte, kanser hicreleri, yasamlar boyunca yeni mutasyonlarla farkl
nitelikler de kazanmaktadr.

Normal dokular arasinda
ilerleme (invazyon),
uzak bolgelere goc edip
yerlesme (metastaz)
gibi nitelikler, kanser
Nticresinin normal
viicut islevlerini bozma
ve yagami tehdit
etmesinin temel
nedenleridir.

ilimsel c¢algmalar yeryi-

ziinde yasamin izlerinin 3.8

milyar yil éncesine kadar

uzandigini ortaya koymak-

tadr. Gegen sire iginde en
ikel canhdan daha karmasiklarina dog-
ru siirekli yenilenen, gevre kosullarina
daha iyi uyum gabasi olarak tanimlaya-
bilecedimiz degisimierin olustudu bilini-
yor. Yasamin en temel 6zelliklerinden bi-
ri olan siregte dedisime “evrim” adini
veriyoruz. Evrim hem tirlerin zaman
icinde degigimini hem de canl ve canli-
larin temel birimlerinin (hucreler, sistem-
ler vb) gevrelerine uyum sagdlamak igin
gosterdikleri degisimleri agiklamakta ya-
rarh tek bilimsel yaklagimdir. Bu kisa
derlemede tum canh evrende gériilen
ortak bir biyolojik olgu olan kanserin ev-
rimsel kavramlarla ne sektlde uyustugu-
nu irdelemeye ¢alisacagiz.

Evrimin temel kavramlarn arasinda
canllarin iginde yasadiklar siregte de-
disebilen gevre kosullarina uyum sagla-
malan (adaptasyon) énemli bir yer tutar.
Diger bir temel kavram ise tim canliarin
ortak bir atadan kéken almig olmalar
(kolonalite), zaman iginde farklilagarak
farkil turlerin ortaya gikmasidir. Bu fark-
lilagma canllarin kaltsal yapisinda olu-
san degisimlerin (mutasyon) sonraki ne-
sillere aktariimasi ve yagam igin elverig-
li olanlarin segilerek (dogal segilim) yeni
nesillerin gevreye daha uyumlu hale gel-
mesiyle sonlanir. Ozel olarak kansere
uygulandiginda bu kavramlar ofusan
mutasyonlar sonucu yeni ozellikler ka-
zanan bir hiicrenin, iginde gelistigi orta-
ma uyum saglayarak diger hiicrelere gé-
re yagam avantaj saglamasi ve bu 6zel-

Trkiye Bilimler Akademisi Gyesi

liklerini kendinden lreyen hiicrelere ak-
tararak sonugta iginde gelistigi organiz-
may da élime siruklemesi olarak 6zet-
lenebilir.

Kanser bitkiler dahil tim gok hiicreli
organizmalarda gériilebilen bir biyolojik
olgudur. Yapilan aragtirmalar sonucunda
tarihin ik dénemlerinde, hatta dinozor fo-
sillerinde bile bulundugunu gosteren ka-
nitlar bildirilmigtir. Kanserin énemi degisi-
me ugramig bu anormal hiicrelerin goga-
larakiginde geligtikleri canhilan 6liime ka-
dar goétirebilecek hastaliklara yol agma-
sidir. Nitekim bulagici hastaliklarin biyuk
oranda azaltimasi sonucu kanser birgok
insan toplumunda ikinci, hatta bazi yas
gruplarinda birinci 6lim nedeni olarak
belirmistir. Her yil yeryiiziinde ortalama 6
milyon, Ulkemizde ise 150 bin kiginin
kanser nedeniyle yasam: sona ermekte-
dir. Bu adr toplumsal yiike ve her yil en
yiiksek aragtirma butgeleriyle desteklen-
mesine karsin kanserin temel biyolojisi
ve tedavisi konularinda bilimin heniiz
agiklayamadig pek ¢ok soru vardr.

Kanserin olgusal dzellikleri

Kanserin bir biyolojik olgu olarak ba-
21 6zellikleri saptanmigtir:

1) Kanser klonal bir hiicresel bozuk-
luktur. Vicuttaki tim kanser hiicrelerinin
benzer genetik degdisiklikleri igerdigi ve
bu degisikliklerin normal hiicrelerde bu-
lunmadig belirlenmistir. insan kanserle-
rinin klonal oldugu ilk kez immunglobdilin
molekdlleri salgilayan timérlerde dikkati
gekmigtir. Bilindigi gibi imminglobiilinler
yabanci molekiillere kargi 6zgil mole-
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killer (antikor) yapan ve badigiklik siste-
minin bir bélimund olugturan protein ya-
pilandir. insanda imminglobilinlerin 5
tipi vardrr. immiinglobiilin A, G, M, E ve
D olarak bilinen bu siniflarda immiinglo-
bulin tipini belirleyen adir zincir ve her tip
igin ortak 2 hafif zincir (kapa veya lamb-
da) bulunmaktadir. 1950'lerden sonra
bagigiklik sisteminin klonal segilim yon-
temiyle galigtiginin saptanmasi bu alan-
daki en 6nemli buluglardandir ve Sir
Macfariane Burnet ile Peter Medawar'a
1960 Nobel 6dultnin verilmig olmasinin
gerekgesidir. Bu aragtincilar bagigikik
sisteminde immunglobilin salgilayan
hiicrelerin 6zellikle hafif zincirler baki-
mindan klonal olduklarini, diger bir de-
yimle lambda veya kapa olmak uzere
sadece tek tip molekil sentezlediklerini
saptamiglardir. Bu bulgunun 1g1§inda
immunglobulin salgilayan hicrelerden
kéken alan kanserler incelendiginde
bunlann da klonal olduklar, yani tim
kanser hiicrelerinin ayni hafif zinciri sal-
giladiklan izlenmigtir. Bu gbzlemin en
akilcr yorumu tim kanser hicrelerinin
tek bir ana hiicreden koken aldiklandir.

1970'li yillarda Nowell ve diger aras-
trmacitar immunglobilin salgilayanlar
digindaki insan kanserlerinin de klonal
oldugunu géstermislerdir. Ozeliikle bazi
izoenzimterin normal ve kanser hiicrele-
rindeki da@iltmi incelendiginde kanser
hiicrelerinin hemen her zaman klonal
(tek hicre kokenli) oldugu kamitlanmig-
tir. Bugiin insan kanserlerinin klonal ol-
malarina dayah testler kanser tanisinda
Ggok o6nemli yéntemler olarak kullanil-
maktadr.

2) Kansere neden olan hemen tum
etkenlerin (karsinojenler) temel etki me-
kanizmalan hicrede mutasyon olugtur-
maktir. Bilinen kimyasal karsinojenlerin
hemen hepsi, ultraviyole igmlan (deri
kanserleri), iyonize edici iginlar (kan
kanserleri, meme, tiroid kanserleri) ge-
kirdek DNA'da mutasyonlara yol agmak-
tadr. Kanser viruslar ise hiicrenin gene-
tik mekanizmalarini etkileyerek kansere
yol agmaktadir. Mutasyonlar 6zellikle
hicrelerdeki gogaima, sinyal iletimi, bu-
yume faktorlerine duyarlihk gibi meka-
nizmalan bozduklarinda kanser ortaya
¢ikmaktadir

Bagisiklik sisteminin
anormal bir hiicre olan
kanser hiicresini taniyip
ortadan kaldiramamasinin
nedeni, dogal segilimle
bagisiklik sistemini en az
uyaran hicrenin, gogalma
avantaji kazanip yasamina
devam etmesidir.

Kansere neden olan dis etkenleri
sOyle belirtebiliriz: Kimyasal etkenler;
Radyasyon: Ultraviyole ve iyonizan; Bi-
yolojik etkenler: Viruslar ve bakteriler.

3) Kanser hucrelerinin bagka bir
ozelligi de genellikle birden fazla mutas-
yon sonucu ortaya gikmalaridir. ik kez
Berenblum'un ortaya attidi “birden gok
vurus-birden gok basamak” teorisine gé-
re kanser birbirini takip eden genetik de-
digiklikler sonucu geligmekte, kanser
hiicreleri yagamlan boyunca yeni mu-
tasyonlarla farkh nitelikter de kazanmak-
tadir. Normal dokular arasinda ilerleme
(invazyon), uzak bélgelere gé¢ edip yer-
legme (metastaz) gibi nitelikler kanser
hiicresinin normal vicut iglevlerini boz-
ma ve yagami tehdit etmesinin temel ne-
denleridir.

4) Kanser hiicrelerinde mutasyonlar
sonucu olusan degisiklikler bu hicrele-
rin gogalma mekanizmalanni, dig uyari-
lara kargi duyarhliklarini, 6tim sinyalleri-
ne kargi direnglerini, badigikhk sistemini
alt etme 6zelliklerini etkilemektedir. Ger-
gekte karsinojenler etkisiyle birgok anor-
mal hicre ortaya ¢ikabilmekte ancak
bunlardan sadece bir klon digerlerinden
segilerek kanser hiicresi 6zelligi kazan-
makta ve godalmaya devam etmektedir.
Bu 6zelligiyle kanser hiicresi dodal segi-
lim kavramina uygun bir davranig sergi-
lemektedir. Ornegin bagrgikiik sisteminin
anormal bir hiicre olan kanser hiicresini
taniyip ortadan kaldiramamasinin nede-
ni dogal segilimle badigtklik sistemini en
az uyaran hiicrenin gogalma avantaji
kazanip yagamina devam etmesidir. De-

ney hayvanlarinda kimyasal bir etkenle
kanser olugturuldugunda geligen milyon-
larca anormal hiicreden bagigiklik siste-
mini en az uyaran hicrelerin kanser ola-
rak godaldigi saptanmigtir. Ayni bigimde
insan kanserlerinin genellikle bagigikik
yanitina hemen hi¢ yol agmadid bilin-
mektedir. Bu da o hicrelerin dogal segi-
lime ugradiklarn, dolayisiyla iginde bu-
lunduklan ortama en iyi uyumu sagladik-
lar (adaptasyon) kanisini giglendirmek-
tedir.

5) Kanserin mutasyonlar sonucu or-
taya ¢ikigi ve yeni mutasyonlara agk
olugu tedavi ilkelerimizi de degigtirmigtir.
Kanser tedavisinde kullanilan ilaglar ve-
ya 1ginlar genellikle hiicreleri degigik
mekanizmalarla 6ldurerek etki goster-
mektedir. Ancak birgok durumda bir stire
kanser hiicreleri azalarak hastalk geri-
ledikten sonra hiicreler yeniden gogal-
maya baglamakta ve bu sefer hicreler
ayn ilaglar veya igina direngli olmakta-
dir. Son yillarda bu durumun bir gesit do-
gal segilim 6rnedi oldugu digunilmekte-
dir. Verilen tedavi milyarlarca kanser
hicresinden duyarl olan biyik bélumu-
ni dldirmekte fakat direngli olan hiicre
klonlarimin  gogalmasina engel olama-
maktadir. Bir gesit bakteri kolonilerinde
antibiyotik direnci geligmesi modeline
benzeyen bu durumu 6nlemek igin yeni
tedavi modellert geligtirimektedir. Bun-
lardan birisi farkh etki mekanizmalarina
sahip ajanlan birlikte kullanarak en bu-
yuk sayida hiicre 6lumu sadlarken di-
reng geligimini de énlemeyi amaglayan
kombinasyon tedavisi yontemidir.

6) Son yillarda kanser hiicrelerinin
genetik yapisi Uzerinde birgok yeni g6z-
lem yapiimigtir. Kanser olugumunda
anahtar rol oynayan genlerin normal
hicrelerde bulunan ve hiicre gogalmasi-
ni etkileyen onkogenler, hicrelerin go-
galmasini kontrol eden timér baskilayi-
ci genler veya hucrelerin programlandigs
bigimde éImesini sadlayan apoptoz gen-
leri oldugu anlagiimaktadir. Bunlar ge-
nellikle evrimsel suregte korunmus, he-
men tim canh tirlerinde benzerleri bulu-
nan ve normal hiicrelerin yagamini etki-
leyen genlerdir. Diger yandan canliarin
evrim surecinde dogada bulunan ve
hiicre DNA'sinda mutasyona yol agabi-
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Sekil 1. Kanserin genetik mekanizmasi.

lecek etkenlerin zararlarim ortadan kal-
dirmak igin hucrelerde gesitli DNA ona-
nm mekanizmalan da geligmistir. Bu yol-
la normal hiicreler DNA'daki mutasyon
etkilerini giderebilmekte; eger zararlt et-
kiler giderilemiyorsa hiicre 6lume (apop-
toz) yonlendiriimektedir. Hicre onarimia
duzeltilemiyorsa veya 6lmuyorsa, belirli
baz genlerde de mutasyon olusuyorsa
kanser igin uygun bir genetik ortam olus-
maktadir. (Sekil 1)

Sonug olarak kanser evrimin genel
kavramlarnnin birgodunun iglerlik kazan-
dig bir biyolojik olgu bigiminde ortaya
gkmaktadir. Kanserin hiicrelerde i¢ ve

dis etkenler araciidlyla olusan mutas-
yonlara ikincil olarak ortaya giktig: diigi-
nilmektedir. Bu mutasyonlar sonucu
normal kontrol mekamizmalarindan kur-
tulan kanser hicresi klonu, diger hiicre-
lere kargi godalma avantaj saglamakta,
iginde bulundudu ortama gok iyi uyum
(adaptasyon) sadlamaktadir. Tedavi si-
recinde ise blyik bélumu élmesine kar-
sin kanser hiicre popllasyonundaki di-
rengli hiicreler gogalarak hastaligin ye-
niden ortaya gikmasina neden olmakta-
dir. Kanser hucre biyolojisindeki bu yeni
gorusler hastahi@in taninmasi, énlenme-
si, geri dondurilmesi veya tedavisi ko-

nularinda evrim biliminin ne denli 6nem-
li oldugunu ortaya koymaktadir.
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baslamigtir.

Gelisim genlerinin
ifadesindeki uzamsal
ve zamansal
degisikliklerin anaiizi
farkliliklar
tanimlama firsati
vermis ve evrimsel
perspektifli gelisim
biyolojisi
glinimiziin en aktif
arastirma konulari
arasinda yerini

Mersin Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji BSIomii

Geligim ve evrim: Embriyonal
gelisimde zamaniama

Evrim ve genetik alaninda son 20-25 yilda yasanan inaniimaz gelismeler
gelisim biyolojisinde bir ¢i§ir agmig ve gok farkl goriinimlere sahip tirler
arasinda ok az genetik farklilik bulunmasina ragmen agiga gikan asiri
fenotipik farkliligin nasil evrimlesebildigine iliskin acik cevaplar vermeye

agamin agida ¢ktd yakla-

sk 3.85 milyar yil 6ncesin-

den bu yana populasyonia-

nin bélinmesi ve yeni tirler

olugturacak sekilde farkl-
lagmasliyla milyonlarca canl tiri ortaya
ctkmistir. Bu gesitlenmeden sorumiu mik-
ro seviyedeki degigimler hakkinda uzun
bir stredir olduk¢a 6énemli kanitiar elde
ediimigken makro seviyede meydana ge-
len degisimierin (6rnedin omurgasizlar-
dan omurgallara gegis veya Kambriyen
patlamasi gibi 6nemli dénugumler) nasil
oldugu konusunda tatmin edici cevap
bekleyen sorular bulunmaktaydi. Ginki
fenotipleri (genlerin ifadesi) gok farkli
olan turler arasinda gok yiksek genetik
benzerlikler bulunmaktaydi. Evrimsel ola-
rak uzak ya da yakin akrabalar arasinda
ya da birbirinden gok farkh fenotipe sahip
tirler arasinda gok az genetik farklilik bu-
lunmasina kargilik nasil fenotipik olarak
bu derece farklilik olabilmekteydi ve boy-
le bir durum nasil evrimiegebilmigti?

Fenotipik degisimin kaynagi
nedir?

Yakin zamana kadar biyologlarn go-
gu, bir organizmanin fenotipinin onun
genlerinde meydana gelecek énemli de-

lann degisimiyle ya da yeni genlerin olu-
sumu ile mimkin olabilecegini ve yeni
tirlerin bu gekildeki kigiik birikimlerin so-
nucunda evrimlestigini duguniyorlard.
Bu beklenti ana hatlar ile dogru oimasina
kargin sahip olunan genotiple orantili bir
fenotipik degigimin gérilmemesi, yani
benzer genotiplere sahip organizmalarin
oldukga fakl fenotipler gdstermesi, bu
beklenti ile uyusmamaktaydi. Oyleyse az
genetik degdigime ragmen boylesi yiksek
fenotipik degigimin kaynad neydi? Ce-
vap 196t yilinda gelmeye basladi ve bu
cevap geligim genlerinde meydana gelen
degisimierde gizliydi. Bir bakteride gevre-
sel bir uyaran tarafindan aktif hale getiri-
lerek iglevsel hale gelen bir gen kesfedil-
di.(1) Daha sonra bilim insanlar hayvan-
larda diger genlerin Urinlerince aktif hale
gelen ve ayni bakterideki digsal bir uya-
ran gibi davranarak diger genleri aktif ha-
le getiren Hox genlerini kegfettiler. Bu gok
6nemli bir kesifti. Gunki genler strekli
aktif oimak yerine segici bir gekilde agilip
kapanabilmekteydi. Bagka bir ifade ile,
geligim dizenleyici genlerin farklh zaman
ve yerlerde islemesi sonucu ayni gen set-
leri sinekten insana kadar oldukga farkl
viicut planlarina sahip organizmalar olug-
turabilmektedrr.(2) Oyle ki, sirke sinegi
(Drosophila) ile insan arasindaki genetik
benzeriik orani yaklagik yizde 60 civarin-

‘ almaya ba$|aml$t|f Ucre%?mlg’BTZnTzﬁzrinpe‘f&?ts?\){cikm{asa”lramedad|r ancak, uzman olmayan bir g6z ta-
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Sozliik

ozellikler.

mon.

Fenotip: Bir organizmada genlerin itadesi ile belirlenen fiziksel ve fizyolojik

Fetils: Uglincti aydan doguma kadar olan dénem.

Filogeni: Bir canlinin evrimsel tarihi.

Gen: Kalttimin temel fiziksel ve iglevse! birimi.

Genom: Bir organizmanin sahip oldugu kalitsal maddenin tamam.
Genotip: Bir organizmanin genetik yapisi.

Homeotik gen: Hiicre gruplarinin geligimsel geleceklerini kontrol ederek
hayvanin tdm vicut planini kontrol eden genlerden herhangi birisi.

Hox geni: Omurgalilardaki homeotik geniere verilen ad.

Kambrilyen patlamass: Jeolojik tarihte, oransal olarak kisa bir zaman
icerisinde, hayvanlarin belli bagh viicut yapi planlannin gogunun ortaya giktidi
dénem; bu olay, fosil kayitlara gére 545-525 milyon yil 6nce gergeklesmistir.

Mutant gen: Mutasyona ugramig gen.
Ontogeni: Bir organizmanin embriyonik geligimi.
Tiroid hormonu: Omurgalilarda geligmeyi ve olgunlagmay: etkileyen hor-

Varyasyon: Bir tiriin bireylerindeki ayni karakterin farkli gekilleri.

rafindan fenotipik olarak nerede ise iligki-
lendirilemeyecek kadar farklidirlar.(3)

Evrim ve genetik alaninda son 20-25
yilda yaganan inanilmaz geligmeler geli-
sim biyolojisinde bir ¢idir agmisg ve gok
farkll gérinumlere sahip turler arasinda
¢ok az genetik farklihk bulunmasina rag-
men agiga ¢ikan agin fenotipik farklihgin
nasil evrimlegebildigine iligkin agik ce-
vaplar vermeye baglamigtir. Son yillarda
edinilen veriler embriyonal geligimi kont-
rol eden ve genomun gok az bir kismini
olugturan, 6zellikle yakin akraba tirler
arasinda 6nemsiz sayllacak derecede
farklihk gosteren, gelisim dizenleyici
genlerin (homeotik genler) bu farkliktan
sorumlu oldudunu ortaya koymustur.
Dolayisiyla, genomik farklilhk miktari gok
az olmasina kargin bu genlerdeki kiigik
farkliklar geligim seyrini farkl gekilde
ybnlendirdiginden, genetik benzerlik
oraninin aksine, gok farkh fenotiplerle
sonuglanabilmektedir.(2) Gelisim genle-
rinin ifadesindeki uzamsal ve zamansal
degisikliklerin (heterokroni) analizi tarkl-
Iklar tamimlama firsati vermig ve evrim-
sel perspektifii geligim biyolojisi ginu-
muzin en aktif aragtirma konulari_ara-

sinda yerini almaya baglamigtir. Bu veri-
ler gelisim biyolojisinin evrimsel gegmis
konusunda sdyleyebilecek ¢ok seyi ol-
dugunu da géstermigtir. Gunki evrim,
degigimlerini DNA sifreleri ile yazilan bir
gunlige (genoma) kayit etmigtir.

Geligim siirecimizde
atalarimizdan farklhilasiyor
muyuz?

Aslinda biyologlar uzunyillardir canli-
larin geligimi (ontogeni) ile onlarin evrim-
sel ge¢misi (filogeni) arasinda bir iligki ol-
dugunun farkindaydilar. 19. ylzyilin son-
larinda gelisim ve evrim konusunda
6nemli gérus ve bilgiler sunanlar
arasindan Alman biyolog Ernst Haeckel
6nde gelenlerdendi. Omurgalilarin embri-
yolarinin geligimin erken dénemlerinde
agin derecede birbirine benzer oldugunu
gbzlemleyen von Baer'in de goéruslerin-
den etkilenen Ernst Haeckel, bir bireyin
kendi geligim strecinde 6ncekl tim evrim-
sel evrelerini 6zet olarak tekrarlayarak so-
nugta evrimlestigi en son halini alacagini
6ne sirmigtu. Bu yaklagimini “ontogeni
(bireyolus) filogeninin (soyolusun) bir 6ze-
tidir" szleriyle tamimlamigtir. Yani bir birey

19. ylzyilda evrim konusunda énemli
bilgiler sunan Alman biyolog
Ernst Haeckel.

geligimi boyunca “kendi evrimsel agacin-
da tirmanir” ve tim atasal formlarin ergin
durumlarini gegirir. Oyle ki, bu durum bu-
gun az olarak kullanilsa da “6zetle yinele-
me = biyogenetik (rekapitilasyon) kurali”
olarak bilinir hale geldi(4-5)

Gunumuzde geligim biyolojisi ve ev-
rim galigan pek ¢ok bilim insam evrimsel
biyolojinin geldigi noktada bu tartigmala-
n ok ileri seviyelere tagimigtir. Ornegin,
“bir bireyin kendi geligimi boyunca onun
onceki tum evrimsel evreleri 6zet olarak
tekrarlayacad 6ngorisinin” genel ge-
ger bir kural olamayacad kabul edilmek-
tedir. GUnky dogal segilim bir canlinin
geligimi srasinda gegmis hakkinda 6zet
sunacak geligim evrelerinde de degisi-
me neden olmaktadir. Ornegin insan
kendi geligim sirecinde uzak ya da ya-
kin atalarina ait bir ya da daha fazla
Ozelligi atalanndaki haliyle gostermek
yerine, o 6zelli§in degigime ugramis (ta-
mamen kaybolmadan kalabildiysel) hali-
ni gésterecektir. insan geligimin erken
evrelerinde ortaya ¢ikan ve sonra kay-
bolan solungag yariklar (balk vb. canli-
larda gérulir) ya da geligimin erken ev-
relerinde goziken yuvarlak sekilli kafa-
tasl (gempanzelerde goriilir) ézellikleri-
ni ele alalim. insan geligim siirecinde or-
taya gikan bu iki 6zelligin ikisi de atalari-
mizdaki duruma ¢ok benzese de, geli-
sim surecinde orijinal geklinden farkh
olarak gorulir. Gunku bu 6zellikleri belir-
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leyen ve atalarimizdan aldigimiz genler
de evrim sirecinde kismen degigime ug-
ramigtir. Yukarnida izah edilen noktay:
g6z ardi etmek dogal segilimin 6zellikle-
ri_hi¢ degistirmeyecedi ya da ortadan
kaldramayacag anlamina gelecekdtir ki
bu dogal segilimin dogasina aykiri bir
durumdur. Aksi durumda bugiin tim or-
ganizmalarin geligim evrelerinin tama-
men ayni sekilde gergeklesmesi gerekir-
di. Dodal segilim dinamik ve sirekli de-
digimi getiren en énemli evrimsel sire¢-
lerden biridir ve bu durum farkl hizlarda
da olsa geligim genlerinin fenotipik ifa-
desi igin de gegerlidir.(6)

Evrimsel siregte ne kadar geriye gi-
dilirse net bilgiye sahip olmak o kadar
glglegecektir. Dolayisiyla uzak gegmig-
teki olaylar bir neden-sonug iligkisi igeri-
sinde ve belirli kanitlar 11@inda bilimsel
verilerden gikarsanmak durumundadir.
Ornegin yaklagk 500 milyon yil énce
gergeklesen Kambriyen patlamasi bu
sekilde irdelenecek bir érnektir. Fosil ka-
nitlarca desteklendigi gibi, nispeten kisa
bir zaman diliminde 35 kadar farkh hay-
van subesinin (eklembacakllar, halkalt-
solucanlar gibi) nasil ortaya ¢iktidi soru-
su evrim galigan biyologlar uzun zaman
ugrastirmigtir. Ancak, bilimsel ve sinan-
mig bir agiklama ortaya ¢lkmaya bagla-
migtirt Kambriyen patlamasindan bir si-
re 6nce Hox genlerinde (gelisim dizen-
leyici genler; homeotik genler) meydana

Kambriyen déneme ait gériin

Kambriyen patlamasindan
bir siire 6nce Hox
genlerinde meydana gelen
bir artisin bu dénemdeki
ani ve hizl gesitlenmenin
nedeni oldugu agiklamasi
eldeki verilerle agik bir
sekilde uyum
icerisindedir.

gelen bir arigin bu dénemdeki ani ve
hizli gesitienmenin nedeni oldugu agik-
lamasi eldeki verilerle agik bir gekilde
uyum igerisindedir.(6)

Evrimsel biyolojide devrim

Geligim  dizenleyici  genlerin
1980'lerde bulunusu ve bu genlerin DNA
yapisinin bitin tirlerde son derece
benzer oldugunun anlagiimasi evrimsel
biyolojide bir devrim yaratti. Bu genlerin
GUrunleri bir bireyin geligimi sirasinda bir-
birini izlemesi gereken olaylarin sirasin
ve embriyoda geligen bir yapinin nerede
olusacad ile ilgili embriyonal diizeyde
bir bilgilendirici sistem olarak is gérmek-
tedir. Bu genlerden herhangi birindeki bir
degigiklik, geligimsel olaylarin sirasin

ve olugacak yapinin (kolumuz gibi) fark-
I bir yerde konumlanip geligmesine ne-
den olabilmektedir. Ornegin, sirke sine-
ginin homeotik genlerinde insan miida-
halesi ile yapilacak kigik bir degisiklik,
sirke sinegini iginde yer aldigi yaklagik
150 bin kadar tir igeren iki kanathlar
(Diptera) takimindan tamamen farkl,
dort kanath bir hale getirmekteydi (bu
galigma Nobel 6duli kazandirmigtir).
Oysa yapilan ig yeni bir gen eklemek bi-
le degildi, sadece homeotik genlerin
embriyonal geligim sirasinda ifade edil-
me zaman ve yerini degistirmekti. Bu
durum homeotik genlerde meydana ge-
len olasi degigikliklerin erigkinlerin feno-
tiplerinde kapsamli degisikliklere neden
oldugunu anlamayi saglamigtir. Home-
otik genlerin, bitkiler de dahil, tim gok
hicrefilerde saptanmasi, verileri daha
da onemli ve iglevsel hale getirmigtir.
Oyle ki, bitki genetikgileri bu genlerin ifa-
de sirasini degistirerek bir gigegin kisim-
lanmin normalden ¢ok farkl gekilde ko-
numlandid! yeni bitkiler Uretmeyi basar-
miglardir. Artik elde yaygin etkili bir veri
bulunmaktadir ve bu veriler kullanilarak
genotipleri oldukga benzer ancak goru-
numleri oldukga farkl organizmalar yap-
mak mimkin olabilmektedir. Daha da
6nemlisi, elimizde biyolojik gesitlilik aga-
cinin nasil dallandigini anlamamizi sag-
layacak, yani makroevrimsel modelleri
tanimlamamiza olanak verecek, muhte-
sem bir arag mevcuttur.(2)

Omurgall hayvanlarin evrimlerindeki
6nemli adimlardan birisinin sudan karaya
gegis oldudu konusunda herkes hem fi-
kirdir. Bu adim &nemlidir, ¢linki berabe-
rinde gok 6nemli adaptasyonlar, 6rnegin
karada viicut agirh@mi kaldirmak igin ge-
rekii olan hareket organlarina sahip ol
mak gibi, gerektirmektedir. Omurgalilarin
karaya gegisi diigiinildigiinde, baliklarin
yuzgeglerinden Uyelerin geligmesi karada
agrigin taginmast ve hareket igin 6nem-
li bir makroevrimsel adimdir. Daha énce
belirtildigl gibi, homeotik genlerin (Hox
genleri) Urlnleri el/ayak igerisindeki ke-
miklerin ne kadar digariya dogru biyuye-
cegi kararin vermektedir. Giinimiizde bu
genlerin ifadeleri yonlendirilerek uyelerin
(elVayak gibi yapilar) dedisik yer ve ko-
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Solungag

Sekil 1. Axolotl ad verilen semender (http://grandpacliff.com/Animals/Albinos-Fish-

RepAm.htm’den degistirilerek alinmgtir).

numda olugmalan saglanabilmektedir. Bu
durum, bdylesi kapsamii bir degigimin ge-
nig ¢capl genetik dedigimler gerektirmedi-
ginin de agik bir gdstergesidir. Bu neden-
le Hox genlerindeki bir mutasyon biyik
bir olasilikla iskelet elemanlarinin uzama-
sinin evrimine katkida bulunarak, karada
yagamaya uyumlu omurgah hayvan uye-
lerinin geligmesini olasi kildigini varsay-
mak verilerle uyum igerisindedir. Benzer
bir evrimsel yenilik omurgasiz hayvanlar-
dan omurgal hayvanlar evrimlesirken or-
taya ¢ikmmig olmalidir (oldukga farkl bir
viicut plani) ve bu degigimler Hox genle-
rindeki degisimlerle baglantih gibi gérin-
mektedir. (6)

Homeotik genlerde meydana gelen
degisimler sonucunda geligim hizi ve su-
resindeki degigmeler (yani geligim sire-
cinde vicudun timuinin veya bir 6zelligi-
nin geligiminin erken/ge¢ baglamasi ya
da erken/geg bitmesi) geligmesini ta-
mamiamig organizmanin biyukligini ve
bigimini derin bir bigimde etkilemektedir.
Geligim biyolojisinden son donemlerde
elde edilen sonuglara embriyonal hayat-
tan erigkin hayata gegis hiz ve suresinde-
kidegigmeler (heterokroniolarak bilinir ve
6 kategoriye ayrimaktadir) evrim sirasin-
da bazi anatomik 6zelliklerin atalara gére
daha erken ya da daha geg ortaya glkma-
sina neden olabilmektedir.(6,7)

Heterokroni

Heterokroni genellikie geligimsel za-
manlamada bir evrimsel degigim igerir.
Oyle ki, tireyen canlinin gekli ya da bi-

yUkiGgi artk ayni yastaki atasi ile ayni ol-
mayacaktr. Ornegin, bu durum bir giftya-
saml  (Amphibia) olan semenderlerde
agikga goérulir. Agaglarda yasayan se-
mender tirlerinde ayaklar, yerde yasa-
yanlara gére, daha kisa ve nesneleri da-
ha iyi kavrayan parmaklara sahiptir. Agag
semenderlerinde yagama ve Ureme gan-
sini arttiran bu 6zellik (adaptasyon) ayak
geligiminin zamanlamasint kontrol eden
mutant genlere sahip varyasyonel birey-
ler arasindan segilerek evrimlegmis ol-
malidir. Yani agagta yagayan semender-
lerde ayak geligimi atasal formlara gére
daha erken durmaya uyum saglamig ol-
maldir. Bu gekilde, oransal olarak kigik
olan bir genetik degigme, dnemii morfolo-
jik degisiklikle kendisini gdsterebilmis bir
makroevrimsel degigimdir.(3)

En glizel heterokroni 6rneklerinden bi-
ri yine bazi semenderlerde gézlenmigtir.
Aksolot/ adi verilen ergin bir semender
(Sekil 1) aslnda geligmesi durmug bagka
bir semenderin larvasina benzemektedir.
Yani bu larva benzeri ergin semender,
bagkalagimla erigkin semender haline dé-

Sempanzae fettisunun kafatasi

Insan fetiisiiniin kafatas:

Ergin sempanze kafatasi

Ergin insan kafatasi

Sekil 2. Sempanze ve insan kafatasi geligiminin kargilagtirimasi
i (http//www.dis.ym.edu.tw/bio/120606- 1.pdf den degistirilerek alinrmigtir).
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Sekil 3. Hemiergis initialis.

http://www.museum.wa.gov.au/faunabase/_images/Hemiergis_initialis.jpgden

alinmugtir.

niisecegine bitin hayati boyunca semen-
der larvasi olarak kalir (solungaglari ve sirt
ylzgeci vardir) ve buna kargin ureyebilir.
Yapilan galigmalar bu semenderlerde bas-
kalagimin durmasinin, tiroid hormon sen-
tezini kontrol eden iki genle ilgili oldugunu
gostermigtir. Nitekim tiroid hormonlan en-
jekte edilir edilmez larva benzeri olan bu
ergin semender geligmesine devam etme-
ye baglar ve larval ézellikleri kaybolur.(3)

insan ve sempanze DNA'lari arasin-
da ¢ok kuguk bir fark (yaklagk yuzde 1)
olmasina kargin, bu iki tire ait bireylerin
ergin dig gorindgleri birbirinden oldukga
farklidir. Bu fark homeotik genlerde mey-
dana gelen bir degisime neden olan he-
terokroni ile agiklanabilmektedir. Viicu-
dun farkh  kistmlarinin  biyime
oranlarinda birbirlerine gore degisiklik
gostermesi allometrik biyime olarak bi-
linir ve heterokroniye guzel ornekler
olugturarak insan ve sempanze kafatasi
gibi farkl kafatasi gekillerinin olugmasi-
nin da nedenini agiklar (Sekil 2). insan
ve sempanze fetuslerinin kafataslari, bi-
Gim olarak benzerdir. Allometrik buyume
sonucu genelerin kafatasinin diger ki-
simlarina gére daha hizh biyimesi, yeni
dogmus bir gempanzenin yuvarlak kafa-
tasini ergine 6zgu kafatasina donugturir.

Benzer gelisim insanlarda da gergekle-
sir, ancak genenin kafatasinin geri kalan
ktsmina oranla daha yavag buyumesi in-
san ve sempanze arasindaki sekit farkl-
ligin1 meydana getirir.(6) (Sekil 2)

Sonug

Son yillarda geligim biyolojisi ve evrim

Hemiergis cinsi Avustralya

kertenkelelerinde en son

yapilan ¢alismalarin

sonuglan “5 parmakli

omurgali yesinden 2

parmakli (yeye veya

| tersine degisim olamaz”
diyen, her ey icin bir ara
form arayip ara formu
evrim teorisinin zaafi
olarak gostermeye galisan
anlayisa verilen en giizel
bilimsel cevaptir.

alaninda degisik canllarla ilgili ok say:-
da galigma yapimig ve artan oranda net
veriler ortaya konulmaya baglanmigtir.
Oyle ki, genlerin ifade diizeninde meyda-
na gelen degisimlerin (heterokronilerin)
evrimsel siregte ortaya gikan o6nemli
morfolojik varyasyonlan Uretebilecegini
gostermigtir.(8) Ornegin en son yapilan
bir gallgmada Hemiergis cinsi Avustralya
kertenkele turlerinde parmak kaybina
SHH ad verilen tek bir genin ifade zama-
nindaki kiigik bir farkhligin neden oldugu
bulunmustur.(3) Bu cinse ait kertenkele
turlerinden Hemiergis quadrilineatada 2,
Hemiergis peroniide 3 ve Hemiergis initi-
alis turt de (Sekil 3) ise 5 parmak bulu-
nur. Oyle ki, bu 3 tir arasinda SHH geni-
nin en uzun ifade zamanina sahip oldugu
Hemiergis initialiste 5 parmak ve en kisa
ifade zamanina sahip olan Hemiergis qu-
adrilineatada 2 parmak bulunur. Bu ne
anlama gelmektedir? SHH geninin ifade
zamaninin kisalmasi hiicre gogalmasini
azaltarak parmak sayisinda azalma ile
sonuglanabilmektedir. Bu durum “5 par-
makl omurgall Uyesinden 2 parmakl
Uyeye veya tersine degisim olamaz” di-
yen veya daha carpicisi her sey igin bir
araform arayan ve ara formu evrim teori-
sinin zaafi olarak géstermeye galgan an-
layiga verilen en guzel bilimsel cevaptir.
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Prof. Dr. Cengiz YALCIN

Biraz felsefe biraz fizik

Lamanmin ayak izlerj-1

Zamani temsil eden oka bindirilmig bir kisi igin zaman akar mi? Isik
hizinda hareket eden bir g6zlemci igin, zamanin iginde aktigi dere donar.
Yiiksek enerji hizlandiricilannda parcaciklar, érnegin proton, 1Sk hizina
yakin hizlarda hareket etmektedir. Bir baska deyisle teknoloji, protonlar
igin zamani durdurmugtur.

Hakkinda bu kadar
az sey bildigimiz
halde toplumlarin,
bireylerin ve
olaylarin gegmis ve
geleceginin bas
aktori olan zaman
ve uzay nedir?
Bunlar sadece
Olgtlebilen birer
fiziksel biyiklik
madir?

oga bilimlerin amaci evren
dinamiklerini yansitan bil-
gilere ulagmak, felsefenin
amaci ise evreni bir bitin
olarak kavramaktr. Uzay
ve zaman, evren ile ilgili tim bilgilerin bir
zorunlulugudur. Bir ugagin hareketi, is-
tanbul'un guzelligi, Osmanh tarihi veya
11 Eylll, uzay ve zaman iginde belirlidir.
Dolayisiyla tum dogal ve sosyal olaylar
uzay-zaman ikilisi ile tantmhdirlar.

Ne zaman ne de uzay), géremeyiz,
koklayamay:z, isitemeyiz, dokunamayiz,
tadamayiz, yani duyularimizla fark ede-
meyiz; ancak bilincimizde bir yerde hem
uzay hem de zaman vardr. Onu sanat,
bilim, ahlak, devlet gibi kavramsallagti-
ramayiz. Buna ragmen digincelerimizi
ve yargillarimizi zaman ve uzay iginde
kurgulariz. Zaman ve uzaydan bagimsiz
bilgi Uretim olanag yoktur.

Hakkinda bu kadar az sey bildigimiz
halde toplumlarin, bireylerin ve olaylarin
gecmis ve geleceginin bag aktori olan
zaman ve uzay nedir? Bunlar sadece 6l-
gulebilen birer fiziksel blyuklik mudir?

Basit gibi goriinen bu sorular, bir yetig-
kinin dahi kolayca yanitiayabilecegi cins-
ten degillerdir. Bilimin, 6zellikle fizigin ve
felsefenin uzay-zaman anlayigi toplumun
pragmatik anlayigindan farklidir. Zaman
ne saatimize baktigimizda akrep ve yel-
kovanin gésterdigi saylar kadar basit, ne
de uzay iginde yer aldigini sandigimiz
caddelerden, sokaklardan agaglardan,

ODTU Fizik Bélimi Emekli Ogretim Goreviisi

daglardan, denizlerden ibarettir. Gevre-
mizde geligen doda olaylarini, érnegin ev-
ren ve yaradiligi, ancak uzay-zaman ile
bir gergeve igine oturtabiliriz. Uzay-zama-
n anlamadan bilim veya felsefe yapmak,
ugsuz bucaksiz bir okyanusta kireksiz bir
tekne ile bir liman aramaya benzer.

Zaman, duyulardan edinilen dene-
yimlerden tiretilen bir bilgi degildir. Tim
duyularimizdan soyutlanmig olarak ka-
zandigimiz bir bilingtir. Eger duyulardan
soyutlanmamig bir biling olmasaydi, iler-
de aynintilari ile tartigilacak, ardagikhgi-
ni ve eg anhligi kavramak mimkin ol-
mazdt. insan zamani sezdikten sonra,
ardisikligi veya farkl iki noktada meyda-
na gelen olaylarin es anliligini digine-
bilmigtir. Es anlihk, 1gik hizinin evrende
tek mutlak biydklik olmasinin sonucu
olarak kavramsallagtiriimigtir. Duyulari-
mizla ne eg anliligi ne de zaman ardigik-
ligini algilayabiliriz, ancak igimizde za-
manin gegtigine veya aktigina dair bir
sezi varsa bunlan diginebiliriz. Gegen
nedir veya akan nedir diye bir soru ile
kargilagtigimizda sasirir kaliriz.

Bilim ise zamani, dogaolaylarim mo-
delleyen fizik, kimya ve biyoloji kanunlari-
nin iskeleti olarak gorir. Newton mekani-
gine gore zaman, kendisinden bagka hig-
bir biiyiklige bagl olmayan, yani higbir
kosul altinda degismeyen mutlak bir bi-
yUkluktur. Bu metafizik bir iddia olmaktan
Ggok bir kabuldir. Dolayisiyla zamanin
mutlak oldugunun kanitianip kanitlanma-
dig hakkindaki sorular anlam tagimaz.
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Ancak zaman taniminin yeterli olup olma-
dig bir tarttgma konusu olabilir. Zamanin
mutlak oldugunu ileri sirmek onun bir
nesne oldugunu kabul etmektir. Gergek
nesneler ise kendisini olugturan eleman-
larin batunidir. Zamanin ileri geri tagin-
masinda, sadece zamanin ardigikligi s6z
konusu olur. Zamam mutlak yapan nes-
nenin igeriginde an mevcut olamaz. Yani
zamani bir nesne gibi diginmek dogru
degildir. Tanimin temelinde birbinni ta-
mamlayan iki kavram yatar. Birincisi za-
man ilerledigine gore bu ilerleyisi sagla-
yan tim ardigikiiklann, ikincisi ise es an-
ihgin mutlak olugudur. Her iki kavram da
gerek fizik gerekse felsefi agidan tartig-
maya agiktr. Bu tartigmalardan kaginan
ve kendisinin de igine sindiremedigi; mut-
lak zaman ve mutlak uzay 6ngorisinu
Newton tanriya fatura ederek isin iginden
¢ikmigtr. Hem tann hem de Newton ol-
masina ragmen mutlak uzay ve mutlak
zaman kavramlari, dénemin koyu dindar
Hiristiyan bilim adamilari ve felsefecilerin-
ce kritik edilmigtir. Einstein kurami zama-
ni gerek felsefi gerekse fizik baglaminda
eksiksiz tanimlayabilmistir. Uzay da za-
man gibi, duyusal deneyimlerden turetil-
memigtir. Cisimleri uzay iginde algilariz.
Agaglar, parklar, arabalar, trenler uzay
iginde vardrrlar ve anlam tagirlar. Higbir
cismin bulunmadigi bir ortamda uzay: ta-
sarlamak olanakh degildir. Mutlak bosluk,
yani higbir maddenin bulunmadidi higlik,
uzayl gerekli kimaz. Cisimleri duyulari-
miz ile algiladigimizdan; érnegin bir evi
tim dig 6zelliklerinden soyutlayip; kapi-
siz, penceresiz, bacasiz, renksiz olarak
dusumuizde canlandrabiliriz. Sert olma-
yan bir gelik, ergime sicakhg yiksek buz,
surtinme katsayisi sifir olan bir metal,
sadece altindan yapilimig bir gezegen du-
sunebiliriz.

Cisimleri renk, optik gegirgenlik, di-
reng vb. fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin-
den soyutlayabiliriz; ancak hacminden
soyutlayamayz.

Uzay-zaman kavrayisi

Hacminden soyutlanmig cismin, var-
ligindan s6z edilemez; ¢lnki hacim cis-
min fiziksel degil geometrik dzelligidir ve
cisimler bu Ozelliklerinden soyutlana-

Newton mekanigine gére zaman, hi¢cbir
kogul altinda degigmeyen, mutlak bir
buyukliktir.

maz. Bu basit akil ylritme, madde yani
cisim ve genel anlamda eneriji ile uzay
geometrisi arasinda bir iligkinin bulun-
masi gerektigini isaret eder. Einstein bu
iligkiyi enerji tensérint, Riemann yizey-
lerine (edri yUzeyler) baglayarak genel
rélativite denklemlerine yansitmigtir.
Einstein'dan sonra uzay-zaman anlayi-
simiz kdkinden degigivermigtir. Sundu-
gumuz makaleler dizisinde bu degigimin
Oykusu aktarlacaktir.

Uzay ve zaman gevre ile olan iligkiler-
den elde edilen bir kavram degil, akil yo-
lu ile elde edilen a priori bir sezidir.

Uzay ve zaman, gevre ile
olan iligkilerden elde
edilen bir kavram degil,
akil yolu ile elde edilen a
priori bir sezidir. Uzay ve
zamani sezis, formel
mantik kurallarina gore
bir kavrama ulagma
seklinde
gergeklesmemigtir.
Duyarllik yolu ile elde
edilen bir bilgidir.

Uzay ve zamani sezig, formel mantik
kurallarina gére bir kavrama ulagma sek-
linde gergeklegsmemigtir. Duyarlihk yolu
ile elde edien bir bilgidir. insan, yani bi-
len; gevre, yani bilinen, ile hangi iligki igin-
de bulunursa bulunsun sadece digtince-
sini kullaniyorsa bu igleyige sezme denir.
Sezi ancak iligki kurdugumuz bir gevre
varsa bizi duyarl kilar; duyarliik ise sezi-
yi dogurur. Uzay ve zaman béyle bir men-
tal sireg igerisinde kazanilmig bir bilgidir.
Einstein genel ve 6zel rélativitesi mate-
matiksel formilasyonun (Riemann ge-
ometrisi ve enerji tensorll) otesinde bir
sezinin Urinidir. Einstein sezinin dnemi-
ni Unll, ‘sezi her tdrli bilginin étesinde bir
degerdir’ cimlesi ile ifade etmigtir.

Evren, zaman ilerledikge kendiligin-
den nesnellegen bir olusumdur ve tarihi-
ni kendisi yazar. Evreni anlamak bu gi-
zemli kalemin ne demek istedigini anla-
makla mumkun olur. Klasik fizige gore
zaman, temel bir fiziksel bulyukliktar,
mutlaktr, degigimi séz konusu olamaz.
Einstein, 250 yildir herkesin Gzerinde an-
lagt@ temel blydiklikleri, “Zaman nedir?
Uzay nedir? Uzunluk nedir? Kitle Nedir?
Esanllik nedir?" gibi sorular ile tekrar
tekrar gdzden gegirmis ve géreliligin (ro-
lativitenin) felsefi alt yapisini olugturmus-
tur. Bu felsefi yaklagim gergekten tartigil-
masi gereken entelektiel bir degerdir.
Umanm dlkemiz bilim ve felsefe gevrele-
ri béyle bir tartigmayi giindem yaparak
geng bilim insanlari ile paylagrlar. Ozel
rolativite zamanin onu élgen gézlemcinin
hizina bagh oldugunu sdyler, yani gére-
celidir. Durgun gdzlemcinin dlgtugu za-
man ile hareketli gdzlemcinin 6l¢tigi za-
man ayn olamaz. Bu durum ‘Zamanin
Ayak izleri” yaz dizimizin 4 nolu makale-
sinde ayrintih olarak tartigilacaktir. New-
ton'un zaman anlaytsi ile Einstein'in za-
man anlayig! bu baglamda farklidir. New-
ton zamani ve uzayr mutlak blyikiikier
olarak kabul eder. Bu kabul 17. yizyidan
itbaren bir uzay-zaman felsefesinin ve
mutlak-géreceli tartigmasinin ortaya gik-
masina neden olmustur. ileride bu felse-
fi problem ‘mutlakiiga karg: gorelilik’ bag-
Ig1 altinda incelenecektir. Einstein zama-
ni yeniden tanimlarken Newton'dan bilim
tarihine gegen ‘Beni bagisla ey bliyiik
Newton' cimlesi ile 6zur dilemigtir.
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Einstein zamani yeniden tanimlarken Newton'dan, bilim tarihine gegen
“Beni bagigla ey biyik Newton” cimlesi ile 6ztir dilemigtir.

Gegmis ve gelecek

Zaman, evrenin sinirlanni gizen ve
ornu alglatan doga yasalarinin belirleyi-
cisidir. Zaman hareketin bir tirevi midir,
yoksa zaman ile mi hareketi kavrariz?

Higbir seyin hareket etmedigi bir ev-
rende zaman sezilebilir mi?

Bunlar hem fizik hem de felsefe agi-
sindan kesin yanitlari verilmis sorular
degillerdir. Zamanin gergek dogast, onu
disinenin yorumlarindan farkh olabilir.
Deneylerimiz gegmisi gelecekten ayirr.
Gegmigle ilgili olarak elimizde bir yapti-
rim gucu bulunmaz. Gelecek ise beklen-
tilerimizin gériintuleneceqi bir ekran gibi-
dir. Gegmis ile gelecek arasinda iginde
yasadigimiz an vardir. Zaman gegmis-
ten gelecege dogru hep ayni admlar ve
ayni tempo ile ilerlemektedir. Bilim 6lgu-
len ve her élguldiginde ayni degeri ve-
ren, dog@ruluklarn hesaplar ile ispatlana-
bilen biyiklikler Gzerine kurgulanrr. Sa-
atlerimizle zamani dlgebiliriz, ancak
Ay'da salnan sarkacin 6lgtigu zaman
dinyada salinan sarkacin 6lgtigi za-
man ile ayn degeri gdstermez.

Deneyimlerimiz zamanin aktigini veya
gegtigini sdyler. Sanki bir dere kenarinda
oturmus suyun akip bize yaklagmasini ve
uzaklagmasini izler gibi, zamanin yaklag-
masini, anl yagamamizi ve uzaklagmasi-
ni hissederiz. Zamanin dogasinda bir tek
yonlik vardir; gegmigten gelecege atilmig
bir ok gibidir. Bu nedenle geometrik olarak
bir eksen ile temsil edilir. Zamanin gegtigi-
ni veya aktigini sezeriz ancak butun bun-

Einstein, 250 yildir
herkesin izerinde
anlastigi temel
biyiiklikleri, “Zaman
nedir? Uzay nedir?
Uzunluk nedir? Kiitle
Nedir? Esanlilk nedir?”
gibi sorular ile tekrar
tekrar gozden gegirmis ve
goreliligin felsefi alt
yapisini olugturmugtur.

lararagmen zamanin aktigina dair elimiz-
de fiziksel bir kamit yoktur.

Zamani temsil eden oka bindiriimig
bir kisi igin zaman akar mi? Igik hizinda
hareket eden bir gdzlemci igin, zamanin
icinde aktig1 dere donar. Saate baktigin-
da hep ayni degeri okur. Artk onun igin
zaman durmugtur. Yiksek enerji hizlan-
dincilarinda pargaciklar, érnegin proton,
iglk hizina yakin hizlarda hareket et-
mektedirler. Bir bagka deyigle teknoloji
protonlar igin zamani durdurmugtur.

Zamani dusinen biri olarak, proton-
lar igin zamani durdurabilen teknolojinin
ilerde bilingli yaratklar icin de zaman
durdurabilmesi olanadint sifirlayabilir
misiniz? Evren, hikayesini anlarin bir bi-
tund olarak anlatrr ve zamana, genel gé-
reliligin tanimladig uzay-zaman kavrami
ile bakar. Onu, uzaydan ayri, bagimsiz
bir buyuklik olarakgdrmez, evren ve ya-
radiliga uzay ile birlikte bir anlam verir,
Anlagilacad gibi bilim, yaradiligin tirkd-
sunl uzay-zaman iginde soyler.

Yasadigimiz tum deneyimler evrenin
enstantane fotograflardir. Gergek bizim
igin, belli bir an var olan ve gegmige kari-
sandrr. $u an Cengiz Han, Kleopatra, Mo-
zart veya 2164 yihnda dogacak bir yazar
var olanlar midir? $u an var olan, var
olandan gozimuize gelen igik sinyali ile
algilariz ve var olduguna karar veririz. Bu
karardan sonra var olan bizim igin gergek-
tir. $u an gergekler listesine yazdigimiz
her olay veya her nesne gegmise ait olan-
drr. Ay'a baktigimiz an 1, 3 saniye, Gu-
nes'e baktigimiz an 8 dakika dnceki duru-
munu goririz. $u an iginde yagadigimiz
an, o ani ayni konumda yagayanlar igin
gergektir; ancak gunes yakinlarinda, sa-
yet bir insan yagayabilseydi, onun igin
gergek 8 dakika sonra idrak edilecekti.
Yerkire uzerinde gergeklerin olugtugu an
bir noktadan digerine gére 6nemli degisim
gostermez. Dolayisiyla Newton'un kabul
ettigi mutiak zaman ve mutlak uzay kav-
ramlan evrensel degi sadece lokal yerki-
re gergedini tamimlar.

Ozel rolativitenin gergek ile ilgili sdyle-
mi bagkadir. Hareketli iki gézlemci igin an
tamimlan farkhdir. Dolayisiyla gergek ola-
rak tamimlanan uzay-zaman enstantane-
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leri farkhdir. Gunlik yasantimizda kargi-
lagti@imiz hizlarda hareket eden goziem-
ciler igin an aymidir. Dolayisiyla tanimla-
nan gergek de aymidir. Aymi olayi gozle-
yen ve aralannda astronomik uzakliklar
bulunan iki gézlemci igin an aym an degil-
dir. Onlarin uzay-zaman farkli fotograflar
ceker. Birisi igin an olan digeri igin 300 yil
o6ncesi veya sonrasi olabilir. Bizim igin ta-
rih olan onlar igin gelecek, onlar igin an
olan bizim igin gelecek olabilir. iginde ya-
sadigimiz su an Mars'ta uzay istasyonun-
da yasayan igin ayni an degildir. Onlar; or-
negin yerkireye en yakin yildiz Proxima
Centiari, bizim gergek hanesine yazdigi-
miz olaylar bir yil sonra idrak edecekler-
dir. Ayni yildizdaki genel segimleri kaza-
nan bir partinin segimi kazanmasi onlar
icin bir gergek yani bir an, bizim igin ise bir
gelecektir. $ayet yildiz yerkireden 60 bin
katrilyon metre uzakta ise o ylldizda segi-
mi kazanan partinin genel baskani bizim
icin daha dogmamigtir. Einstein denklem-
lerinin uzay-zaman tamimi, zamandan ba-
- @msiz mutlak bir gergegi isaret eder. Ev-
ren ve yaradilig, bu anlayis iginde incelen-
diginde gergekle kargilagiriz. Aksi sdylen-
celerin igine kayip olmak demektir.

Zamanin tek yonlii olmasi
bir fizik yasasi mi?

Zaman bu betimlemeye gére bir
uzun mesafe kogucusudur. Onemli olan

i

Olaylar neden adim ad:m belli bir sira
dahilinde gelisir de tersi yénde
gelismez. Bir baska deyisle zaman
neden ters yénde akmaz?

fizik yasalarinin zaman tutarh ifade ede-
bilmeleridir. Problem olaylarin uzay-za-
man iginde kendiliginden siralanigini ve-
ya ters yénde siralanmiginin etkilerini yo-
rumlayabilmektir. Gegmis ve gelecek
arasindaki farki agiklamak kolay degil-
dir. Bu farki agklayabiime yaradiligin
sartlarini bulma gibidir. Ocaktan sofra-
miza getirilen bir yemegin sicakligi
higbir zaman ocak stindeki sicakligin-
dan yiksek olamaz. Yere dusip parga-
lanan bir yumurtanin kendiliginden to-

parlanip tekrar saglam bir yumurta hali-
ne geldigine kimse gahit olamamigtir.
Kapags agilan bir gazoz sisesinden diga-
n firlayan CO, molekillerinin kendiligin-
den tekrar toparlanip sisenin igine gir-
mesi s6z konusu degildir. Benzer olayla-
rin sayisi gogaltilabilir. Orneklerin genel
karakteri olaylarin tek yénlu geligtigini
gostermesidir. Ocaktan inen yemek so-
gur, dusen yumurta dagilir. Bu olaylar
kendiliginden meydana gelirken bunlarin
tersi olaylar kendiliginden meydana gel-
mezler. Ornekler gegmisi ve geleceg,
sogumak-erimek, kinimak-dagimak gibi
fiziksel olaylarabaglar. Olaylarin kendili-
ginden ters iglememesi zamanin tek
yo6nli oldugunun bir ifadesi gibi yorumila-
nir. Evrenin olugumunu zamani ters ge-
virerek tekrarlamak olanakh degildir. An-
cak zamani teorik olarak ters gevirerek
baslangi¢ ve ondan sonra gelen agama-
lan kurgulamak olanakhdir. Fizik, genel
olarak miisbet bilimler, diizenli olaylarin
ortak 6zellikleri Uzerine kurgulanir. Gok
sayida olay, zamanin tek yonli oldugu-
nu gosterir. Bu durumda akla géyle bir
soru gelir: Olaylar neden adm adim bel-
li bir sira dahilinde geligir de tersi yonde
gelismez. Bir bagka deyisle zaman ne-
den ters yonde akmaz?

Olaylan tersinmez yapan, yani zama-
ni tek yonli yapan, bir doga yasasi var
midir? $asirtici olan, bdyle bir doga ya-
sasinin olmayigidir. Yani siseden digan
firlayan molekdilleri tekrar sigenin igine
girmesini yasaklayan bir yasa yoktur.
Boyle bir yasa olmamasina ragmen mo-
lekillerin tekrar gisenin igine girmemesi-
ni nasil agiklayabiliriz? Daha da sasirtict
olan Newton, Maxwell, Einstein denk-
lemlerinin gegmig ve gelecegiayirt etme-
yen matematiksel yapiya sahip olmalari-
dir. Bu denklemlerde zaman ters gevir-
seniz, yani zamani temsil eden ‘t' harfi
yerine ‘-t koysaniz denklem degismez.
Bunca érnek zamanin tek yénli oldugu-
nu gostermesine ragmen nasil oluyor da
temel fizik yasalan zamanin ters déndi-
rilmesi kargisinda degismez kalabiliyor-
lar? Sorunun yanitini istatistik kuramlan
ve entropi kavrami verir. Bu konuyu “Za-
manin ayak izleri" baghkli yaz dizimizin
ikinci makalesinde ele alacagiz.
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Yrd. Dog. Dr. Miinevver DAGGULU

19. yuzyil 0s
geleneginde b

ipek uretim isligi

Gegmiste Trakya bolgesi ipek Uretimi agisindan oldukga canhydi.

Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakdiltesi

anli uretim
iP oze] sektor-

Kirklareli’'nin Pinarhisar ilgesine bagll Kaynarca kasabasinda yer alan ipek
atolyesi, yerlesmedeki tek Gretim yeri de degildir. Ancak glntimiize
belgelenerek ulasabilen ve varhigindan haberdar oldugumuz son ornektir.
Bu yapi, tretim birimi ve konutun ustaca bir araya getirilmesiyle olusmus
bir komplekstir.

Atélye arka cephesi ve alt katin
mazgallarr. 1991

oguda, ‘*Evrende ki

6nemliyol vardir: Biri gok-

lerde Samanyolu, digeri

diinya tizerinde ipek Yolu”

seklinde gokga bilinen bir
soz vardrr. ipek dretiminin, gtinimiizden
yaklagik olarak 4 bin yl dnce Asya'da
basladig kabul edilmektedir. ipekli do-
kumalar ve hallar énceleri Asya'nin bati
bolgelerine (iran gibi) ticari amagla ta-
sinmistir. Daha sonra bu bdlgelerde
ipek bocegi ve ham ipek Uretmeye bag-
lamiglardir. Giderek Asya'nin daha bat
bolgelerinde uretimeye baslanan ipek,
Anadolu topraklarinda da dretilir hale
gelmisgtir. Bu madde Oylesine degerlidir
ki, bin bir ¢esit mal taginmasina kargin,
kitalari agarak ulkeleri birbirine baglayan

ticaret yolu, adini ipekten almigtir, 1399 -

ytlinda Osmanlilara tutsak diigen Johan-
nes Schiltberger, Osmanliarin bagkenti
Bursa'da guzel ipekli kumaslar dokun-
makta oldugunu séylemektedir.(1) Uriin
dylesine degerli, kazang dylesine biyik-

tur ki, kisa zamanda devlet tarafindan,
ipek Uretimi ve pazarfamasi konusunda
son derece ciddikural ve standartlar ko-
nuldugunu goéruriz.

15. yuzyll sonlarina dogru Bursa'da
ipekli dokumalar Uretiminde ¢aligan tez-
gah sayisi bini agmigtir.(2) Bu tezgahla-
nn, timiyle yerli ipek ipligi kullamp kul-
lanmadiklar tam olarak bilinmemekte-
dir. Ancak 6zellikie iran'dan bir miktar
ipek iplik saglanmig ofabilir. istanbul
ipekli dokumalar igin sadece bir pazar
degil, aym zamanda gok gigli bir ipekli
dokuma Uretim ve satig merkeziydi de.
Kentin yakin gevresinde belli miktarda
ham ipek uretimis olabilecegini diigin-
sek bile, iplik buyuk olasilikla Marmara
Bolgesi'ndeki uretim merkezlerinden
saglanmaktaydi. 1640 civarinda istan-
bul'un ipek dokuma, uretim ve satig po-
tansiyeli hakkinda Evliya Gelebi genig
bilgi vermektedir.
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Kompleksin konut bilegeni yéninden gérinimu. 1991

Osmanl topraklarinda kiigiik
iiretim iglikleri

Sanayi gag oncesinde, gok buyuk
Olgekli olmayan uretim igliklerinin, Ulke-
mizde oldugu gibi tim Avrupa Ulkelerin-
de de yaygin oldugunu bilmekteyiz. Zey-
tinyag@, sabun, kumas Uretimi gibi, ipek
ve ipekli dokumalar dretimi de genellikle
orta ve kiguk 6lgekli igletmeler tarafin-
dan yapimaktayd. Buyik olgekli iglet-
meler, Osmanh toplumunda geneliikle
devlet tarafindan kurulmakta ve isletil-
mekteyd| ve gogdunlukla savag sanayiile
ilgiliydiler. Bunlara érnek olarak tersane
komplekslerini, agr silah Uretim yeri
olan tophaneleri ve baruthaneleri saya-
biliriz. Ancak 6zellikle savaslar ve sefer-
ler srrasinda yagsamsal agidan stratejik
oneme sahip olmayan ve tebaa tarafin-
dan Uretilerek, toplumun gereksinimleri-
nin kargtlandigi madde ya da drinler,
ozel girigimciler tarafindan uretiimis ve
devlet sadece bu etkinlikleri vergilendir-
mek, fiyatlan ve uretim standartlarini be-
lirleyerek tuketicileri koruma yoluna git-
migtir. imparatorlugun her bélgesinde
kigik ve orta buyuklikte igletmelerin
¢ok sayida ve oldukga canli bir ekono-
mik dizen iginde yer almasi, beraberin-
de refahi da getirmekteydi.

Bazi bolgelerde hammaddenin yete-
rince bulunmamas: ve Uretilen trunlerin
sinirli olmasi ya da pazarlara gok uzak
olma gibi nedenlerle, ice dénik bir eko-
nomi s6z konusuydu. Bu nedenle de bu
bolgelerde gelir dizeyinin diguk ve is-
letmelerin sayisi azdi.. Ancak Uretim ve
pazarlara ulagsma sansinin bulundugu
bélgelerde ekonomi gok canli, gelir du-
zeyi de gok yiksekti. imparatorluk sinir-

Ahir Sokakan atélye arka cephesi,
1991.

lan iginde Marmara Bélgesi, bu tanima
en uygun bélgelerden biriydi. i deniz
nedeniyle kiyllar arasinda ulagim kolay-
di. Hemen hemen tum bélge, yiuksek ni-
fuslu biyik kentlerle doluydu. Yumugak
iklim, tarma uygun topraklar ve dogal
bitki 6rtisu, birgok uretim bigimine ola-
nak vermekteydi.

ipek ticareti ve istanbul

Geriye dogru baktigimizda, Marma-
ra Bolgesinde her boyutta yerlegim
merkezleri arasinda tum teknolojik si-
nirlamalara kargin ulagimin hemen her
doénem basariyla surdiruldigini ve bu
sayede yerlesimler arasinda canh bag-
lar kuruldugunu géririz. Oyle ki bu
baglar, geleneksel Uretim ve ticaret bi-
gimleri ile birlikte yok olsa da, yerlesme-
lerin folklaninda varliklarini surdirebil-
mektedir. Ozellikle Marmara Denizi, ki-
ylarindaki ve bélge igindeki tim yerles-
meleri birbirine baglayan ve zenginlikle-
rin tim bdlgeye dagimasini saglayan
ana unsurlarin basinda gelmistir. Yilin
buyik bir béliminde orta ve kigik to-
najh tekneler igin uygun seyr-u sefer ko-
sullarina sahip olan bu deniz, tim gev-
reden istanbul'a, her tirli hammadde
ve Urinun deniz Uzerinden taginmasina
olanak saglamigtir.

Osmanli imparatorlugu’nun en bi-
yik limani olan istanbul limanindan da
gevre yerlesmelere ithal mallar bu yolla
taginmigti. Cevre yerlesmelerde halk;
topografyanin, iklimin, bitki értisinun ve
hammaddelerin belirledigi Uretim bigim-
leriyle Urettigi Granleri, istanbul ve diger
buylik kentlerde pazarlamaya, hatta
uluslararas dzellikteki istanbul limanint
kullanarak, Ulke digina satmaya calig-
miglardir. Bu mallar arasinda, ipek her
zaman 6zel bir yere sahipti. Tum Mar-
mara Bélgesinde dogal bitki yapisinin
gok uygun olmasi nedeniyle ipekgilik
yuzyillar boyunca yaygin bir mesiek ola-
gelmigtir. ipek Gretimi, giinimizde sa-
dece Bilecik, Bursa ve gevresinde varl-
gint surdurmesine kargin, gegmiste tim
bodlgeye yayilan ve birgok kuguk yerlegi-
me zenginlik getiren bir meslek alaniyd..
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Zitbeyde Hanim Caddesi

ahir sokak

Kompleks vaziyet plani ve yakin gevresi.

Kaynarca’daki ipekli dokuma
atolyesi

Gegmigte Trakya bolgesi de ipek
uretimi agtsindan canftydi. Trakya'daki
yerlesmelerde uretilen drinleri buyik
kentlere ulagtirmak zor degildi. Bélge,
gok sayida uretim birimiyle doluydu.
Bunlardan biri de Kirklareli ilinin Pinarhi-
sar ilgesine bagll Kaynarca kasabasinda
yer almaktaydi. ipek tiretim ve ipekli do-
kuma atélyesi olarak kullarmhg elan bu
geleneksel yap), fiziksel olarak varhgini
ne yazik ki ginumuze kadar devam etti-
rememistir. Yapiyla ilgili belgeleme galig-
masi 1991’de yapilmigtir. Bu yapinin
varhdi, bize gegmiste bu bélgede gok
sayida dut agaci bulundugu konusunda
ipucu vermektedir. Kasabanin topraklar
cok verimlidir. Bolge, kis mevsiminde
dizenli olarak yagis almaktadr. Ve za-
ten yiksek debisi olan bir pinarin gevre-
sinde kurulmugtur. Bu nedenle yakin
gevrede bulunan tarm alanlary, yaz ay-
larinda da dizenli olarak sulanabilmek-
tedir. Gunumuzde bu yerlesme gevre-
sinde dut agaci bulunmamaktadir. Zaten
uluslararasi pazarlarda ipegin fiyatinin
gok dusmis olmasi nedeniyle, yurdu-
muzda yapilan uretimin rekabet sansi

konu

kalmamigtir. Ancak gegmiste bu yerles-
menin uretim bigimleri arasinda ipekgili-
gin de 6nemli bir yer almis oldugu bilin-
mektedir. Muhtemelen bu atdlye, yerles-
medeki tek Uretim yeri de degildir. Ancak
gunumuze belgelenerek ulagabilen ve
varligindan haberdar oldugumuz son 6r-
nektir. ipek atolyesi olarak tanimlayabi-
lecegimiz yapt, Uretim birimi ve konutun

ustaca bir araya getiriimesiyle olusmus
bir komplekstir. iki katli Gretim biriminin
girig kati kesme tagtan yapilmigtir.

Tas duvar yizeyi, iki sira ahsap ku-
sakla gevrelenmisgtir. Ayni yapinin ahir
sokak cephesi, ince uzun mazgall pen-
cerelere sahiptir. Ust kat ipek isligidir.
Konstriksiyonu ise ahsap karkas arasi
balkksirt; diizeninde tugla dolgudur. Bir-
birine bagdlantili bu iki yapinin konstruk-
siyonu ve yapim teknigi incelendiginde,
ahsap karkas sistemin arasindaki balik-
sirti, himig dolgunun uygulanmasi ve
yuzeylerinin kaplanmamig olmasi, gele-
neksel Bursa ve Karadeniz evlerinin mi-
mari Ozelliklerini yansitmaktadrr. Yapi-
nin, iglevselligini devam ettirdigi siregte
birden fazia yenilendigi anlasiimaktadir.
Bu yenilemeler, kullanilan malzemelerin
6mrii nedeniyle daha gok birinci kat ve
catlyr etkilemis goziukmektedir. Yapida
kullanilan ahgabin durumuna bakildigin-
da, baz! kisimlarin yiz yildan gok daha
yash olduklar anlagiimaktadir. Yapinin
striktirinde, gevre ormanlardan (yer-
lesmenin Yildiz daglarinin eteklerindeki
ormanlara uzaklid yaklagik 20 kilomet-
redir) kolayca elde edilen dayanikli bir
ahgap tird olan mege kullamimigtir. Me-
senin, dogru mevsimde kesildiginde, ge-
rekli yilkama ve kurutma (geleneksel

attlve giris

Kompleksin bilesenlerini gbsteren bir bilgisayar modeli.

ah
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IMALATHANE BOLUMO

KONUT BOLUMO

yemakhansos

mutfak

konut girisi

yontemie glrimeye neden olan etken-
lerden biri olan adacin ézsuyunun ati-
mas) islemlerinin yapildiginda ve yapi
binyesinde iyi kosullarda varligini sir-
dirmesi saglandiginda 2-3 yuzyil kadar,
hatta daha fazla émriniin olabildigini bil-
mekteyiz.

Bazi yerlesme sakinlerinin s6zlu ak-
tanmlarina gore yapi, 18. yuzyla kadar
uzanan bir gegmise sahiptir ve 20. yliz-
yilin ik geyreginin sonlarina kadar ipek
uretimi amaciyla kullanimigtir. Daha
sonralari sahip degistiren yapi, adi do-
kumalarin Uretilmesi amagl olarak kulla-
nilmistir. Dar sagaklari, sagak koseleri-
nin yuvarlatilarak déndiriimis olmas;,
ahgap iskeletinarasinda tugla dolgu du-
varlari ve saman katkili horasan harg
kullammiyla, tam bir yoresel-geleneksel
Trakya yapisi 6zelligi gostermektedir.
Yapi malzemelerinin fiziksel durumuna
ve Uretim teknigine bakarak, ilk yapim
tarihi olarak 19. yuzyilda karar kimak
mumkindar.

Bazi kasaba yapilarinin bir ozelligi
olan, konut ve iglik birimini bir arada ba-
rindirma ¢ézimu bu yapida gorilmekte-
dir. Ozellikle girig katinin bigimlenisi, ya-
pinin inga edildigi donemde guvenlikle il-
gili kaygiarin 6n planda olabilecegini
digtindurmektedir. Uretim béliminin
altkati iki igleve hizmet vermektedir. Ahi-

Kompleksin giris katinin bilgisayar modeli.

ahirtsamanhik

ambay

ahir+samanik
girksi

atolyo glrigi

zemin kat

ra aviudan girilmektedir. Atélye ve biti-
sikteki ev, dolayh olarak baglantihdiriar.
imalathane bélimunin giris katinda,
ambar, ahir+samanlik ve girig béluimu
yer almaktadrr. Gahganlarin, Ust kattaki
dokuma atélyesine ulagimlari, girigteki
merdivenle saglanmaktadrr. Bu merdi-
ven ile evin katlarini birbirine baglayan
merdiven, iki yandaki ahsap kirigler tara-
findan taginan, sadece basig plakalari-
nin oldugu basit merdivenlerdir. Ambar
kisminin, ahir sokak yéniindeki duvarla-
nnda yer alan pencereler 8 cm genisli-

ginde ve 120 cm yuksekliginde, ige dog-
ru genigleyen mazgal sekilli pencereler-
dir. Mazgallar, bu alanin kontrolli olarak
havalandirilmasini ve aydinlatimasini
sagladklarindan, bu mekan ipek kozala-
rinin bekletiimesi amagh da kullanilmig
olabilir. Uretim baliminin st kati ise
buyuk bir olasilikla ipekbdcegi yetistir-
me, koza Uretimi, iplik egirme, boyama
ve dokuma atélyesidir. Merdiven sofasi-
nin iki yanindaki odalarin kalin duvarlari
icinde, ocaklar ve dolaplar bulunmakta-
dir. Dokuma atdlyesi igindeki iki oda ise
buyuk olasilikla tohum saklamak, iplikie-
rin ve dokunan kumaslarin korunmasi
i¢in depo alani olarak kullaniimig olmali.
Bu iki oda arasindaki, bir basamak yuk-
seltilmis seki bigimli eyvan, galiganlarin
gerektiginde dinlenmesi igin ayrimig
olabilir.

Atdlyede ipek iiretim siireci

Atdlyeye girildiginde dikkati geken ilk
sey, bdlgede higbir konutta goriimeyen
turden bir ocagin ve bu ocaga ait dav-
lumbazin varlig olmaktadr. Bu ocak,
kozalarin igindeki pupalarin kaynatilarak
oldurulmeleri igin, igine atidiklan blyik
bakir kazanin yerlestirildigi ocaktr. ikinci
dikkat geken sey ise atélye i¢ mekanin-
da belli bir ritimle gizgisel olarak yer alan
dikmelerdir. ipek dokuma tezgahlari bu
dikmeler civarinda konumlanmig olmal-

IMALATHANE BOLUMO

bliyitk ocak

KONUT BOLUMD

st kat

A Kompleksin birinci katinin bilgisayar modeli.
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H&l4 varligini sirdiren konut bilegeni,
Mart 2006.

dir. Ocak, bu atélyenin, kozay! yas ola-
rak satmadigini, en azindan iplige do-
nistlrdigini ve olasilikla daha sonra
da ipekli dokuma Urettiginin bir delili ola-
rak gérdlebilir.

isletmenin buyikliigine baktigimiz-
da, bunun bir aile atdlyesi oldugunu, ge-
rektiginde yerlesmeden ig¢i ¢alhgtirdigi-
ni ve rahatlikla birkag dokuma tezgahi
ve ip egirmek-boyamak igin gereken ak-
sami barindirabilecek mekana sahip ol-
dugunu soyleyebiliriz. Aslinda ipekbd-
cegi Uretimi pratikte, sahip olunan dut
agaci sayisiyla da sinirlidir. Olgun bir
dut agaci, ancak 10 kg kadar taze yap-
rak verebilir.

GunUmuz standartlarina gére bir ku-
tu ipekbdcegdi tohumu igin 300 kg taze
yaprak gerekmekte ve bu miktarda yap-
rak ancak 30 olgun agagtan saglanabil-
mektedir. Bir kutu ipekbdcedi tohumu-
nun, kozaya donugebilmesi igin 80
m2'lik bir raf ya da tava alanina gereksi-
nim vardir.(3) S6z konusu yapinin sahip
oldugu Uretim mekanlarina bakildigin-
da, burada bir zamanlar ginimuzdeki
standartlara gére 2 ila 5 kutu aras to-
hum kullanildigini séylemek olastdir. Bu
durumda iglik, bir sezonda 600-1500 kg
arasinda taze dut yapragina gereksinim
duymug olmaldir. Bu hesapla, yilda 150
kg ile 375 kg arasinda yas koza Uretil-
mig oldugu dusindlebilir. Osmanii top-
raklarinda 1677'de uygulanan ydnteme
gore sazlardan kigik diz kaplar 6rili-
yor, tezekle kaplaniyor ve birbirinin (ze-
rine 30 cm aralarla asilarak geng ipek-
bdcegi kurtguklar bu tablalarda besleni-
yorlardi.(4)

Atélyede benzer bir yontemin kulla-
nilmig olmasi kuvvetle olasidir. Bu yuz-
den, ylzlerce tava kullamilmig olmaldr.
ic mekanda yer alan ve tagiyici sistem
agisindan, birgodu gerekli olmayan gok
sayida dikme, olasilikla tezgéh ve tava-
lan tagimak ve daha ileri dénemlerde
ipekbocegdi kurtguklarinin, Gzerinde ko-
zaya donigecedi gallan tutturmak igin
kullanilmaktaydi. Bu bélim, olasilikla ip-
ligin boyandktan sonra kurutulmasi
asamasinda da iglevselligini sirdirmek-
teydi. Bitigikteki konut ise, atélyenin sa-
hibi olan aifenin yagadid: konut gibi gé-
rinmektedir. Ust kattan, konut i¢ meka-

niyla atélye arasinda bir baglant: yoktur.
Alt katta ise gahsanlarin yemek yiyebil-
meleri igin iki yapi konutun alt katindaki
yemek alaniyla, kontroliii bir gegitle bag-
lanmigtir. Dogal olarak konut dig meka-
na agilan bagimsiz bir girig kapisina da
sahiptir. Glinimizde hala varhgim sir-
diren ve bunu farkl bir milkiyete sahip
olmasina borglu olan yapi, yapildig itk
giinden bu yana birgok degigim gegirmis
olsa da ilk yapiya ait ana hatlarini koru-
maktadir. Halen orijinal yapiya ait pen-
cere oranlarini, tagiyic! sistem kurgusu-
nu ve orijinal dolgu malzemesi tuglalar
gorebilmek olasidir. Gegmiste bu bélge-
de, yuzlerce irili ufakh benzeri var ol-
mustur.(5) Yakin bir zamana kadar ve si-
radan kabul edilebilecek ancak gunimi-
ze belgelenerek de olsa ulagabilen,
Trakya bdlgesinin, belki de alanindaki
tek 6rnegi olan bu yapi birkag yil 6nce
yikilarak yok olmustur. Bu nedenle daha
detayl bir saptama g¢aligmasinin ger-
geklestiriimesi, ne yazik ki artik olanak-
sizdr.
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Sedat Sami OMEROGLU .

Diinden bugune teknoloj
Ve insan

Teknoloji harikasi makineler yasami ve insan felsefesini yok ederek
makineyi insanlastirmanin bir adim Gtesine gecerek ne yazik ki insanlar
makinelestiriyor.

MO 550'lerde geom
atan Pisagor.

Y

etrinin temellerini

araticilik insanin  temel

6zelligidir. Insan dogasin-

dan beslenen bu yaratma

istegi miihendislik meslegi-

nin ve dolayisiyla teknoloji-
nin geligiminin ana sebebidir. Teknoloji
s6zcligl sanat ya da beceri anlamina
gelen Yunanca “techne” ve bilim ya da
galigma anlamina gelen "logia” sézcu-
gunin birlesmesinden tiretilmigtir. Ingi-
lizcedeki mihendis anlaminda kullani-
lan “engineer” kelimesi ise Latince “in-
geniatorem” kelimesinden tiiremistir ve
icat etmede ya da glnimize uygun bir
diger deyisle teknoloji tasariminda yara-
ticiigi olan kisi anlamina gelir. Tirkgeye
ise Osmanlhicada geometri bilen anla-
mindaki "hendese” sdzcligunden turetil-
migtir.

MO 3000 civarinda Misir'da piramitle-
rin yapiminda galigan mihendisler mate-
matigin biinen kurallarini biyik bir usta-
likla kullanarak piramidin yapimini binde
birlik bir hata payiyla tamamlamig ve bu-
nu birgok gizemli bulugla sislemeyi ba-
sarmiglardrr. (Ornegin ik radyoaktif ma-
teryallere firavun mezarlarinda rastlan-
mistir. Mumyalama teknikleri hala tam
¢Ozilememigtir. Piramidin 1giklandirma
sistemi ciddi bir muammadir, piramidin
cografi konumu ve Pi sayisinin gizemi
bugline kadar cevapsizdir vb.) Babil'de
ilk toplama makinasi olan abakis bu sira-
larda icad edilmigtir. MO 2000 yili civarin-
da kaleme alinan Hammurabi yasalarin-
da belirtilen ingaat yapim kurallari, belge-

lenen en eski mihendislik kurallari sayil-
maktadr. MO 550lerde geometrinin te-
mellerini atan Pisagor, Ege'deki 12 ada-
larda okulunu kurmugtur. MO 287 déne-
minde yasayan Arsimet'in birlesik maka-
ralan, hidrolik vidalar, blyatecin bulun-
masi ve kaldrag kanunlarinin uygulandi-
@1 sarag makinelerinin icadi modern mi-
hendisligin ik adimlar sayilmakta ve bul-
dugu kaldirag kanunlar fen bilimlerindeki
gelismenin baglangicini olugturmaktadir.

Misirlilar ve Yunanhlar'in bu icat etme
yetenekleri tarihsel olarak bilinmekie bir-
likte-teknolojik olarak ilk uygulayicilar Ro-
malilardr. Romalilar mihendislikte gos-
terdikleri bagarilarin yaninda standart 6l-
gutlerin gelistirimesine ve orgitienmeye
blylk 6nem vermiglerdir. Bilim ve teknigin
birlestiriimesi olarak belirtilen bu galigma-
lar mihendisligin temeli sayilir. MO 10 yi-
inda Romal mimar Vitruvius ilk vinci ta-
sarlamigtir. Hakkinda bilgi sahibi olunan
ilk mihendislik ders kitabi MO 15 yilinda
Marcus V. Pollio tarafindan kaleme alindi-
@1 tahmin edilen De Architectura'drr.

Toplumlar arasinda ticaret gelistikge
edinilen bilgiler de hizla yayimistir. Ya-
yilan bu bilgilerin Cinliler tarafindan bi-
ylk bir maharetle ve Bat'dan gok daha
énce geligtirildigi bilinir. Ornegin demir
kalpgilik, dimen, kadit, ipek dokumaci-
g1, barut (1000 civari), matbaacilik
(1045 civari) gibi buluglarin Avrupa'da
kesfedildigi 14. yuzyidan binlerce yil 6n-
ce Gin'de kullamidigr saptanmigtir.
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19. yuzyil baglarinda ¢ikan Luddite isyanini tasvir eden bir resim.

6. yuzyilda Slavlar tarafindan geligti-
rilen saban, 8. yuzyilda Uzak Dogu'dan
getirilen Uzengi, 11. yizyilda ilk atesli si-
lahin icadi (MS 1050) ve 19. yizyilda at
nali ve kosum takimi devrimsel nitelikte-
dir ve Batr'daki toplumsal yapinin zaman
icinde tumiyle degismesine neden ol-
mustur. 1250 ve sonrasi (6zellikle
1350'ye kadar) Avrupa'da mekanik icat-
lar gadr olarak kabul edilir. 16. yizyildan
itbaren Copernicus, Kepler, Newton,
Galileo, Toricelli, Laplace, Fourier, Lavo-
sier, Avagado, Carnot, Maxwel, Watt gi-
bi bilim adamlan ginumiz teknolojisinin
gelismesinde gesitli disiplinlere bagl bi-
limsel temelleri olugturmuslardir.

Ginumiizde modern ve popiiler mi-
hendisligin babasi olarak, 1452-1519 ta-
rihleri arasinda yasayan Leonardo da
Vinci kabul edimektedir. Sanayilesme
surecinde teknolojinin geligimi Avru-
pa'nin ekonomik saghig agisindan vaz-
gecilmez hale gelince insanlarin sehir-
lerde yagsamaya baglamalart sonucu ye-
ni calgma sartlan geligmistir. Bu yeni
toplumsal yapilanma sirecinde elhette

ilk baglarda yeni gelismelere karsi tepki
de biyik olmustur. Buna ilk érnek 19.
yuzyll baslarinda gikan Luddite isyani-
dr. isyanin adi galigma kosullarindan
memnun olmad:di igin bir gorap tezgahi-
ni pargalayan Ned Lud adl iggiden gel-
digi sanimaktadr. (Luddite, ginimuiz
ingilizcesinde "makine diigmani” anlami-
na gelmektedir.) Bu isyancilarin baglat-
tiklan eylemde giydikleri sabolari (takun-
yaya benzer terlik) gikriklann diglileri

Sanayilesme sirecinde
teknolojinin geligimi
Avrupa’'nin ekonomik
saghgi agisindan
vazgegilmez hale gelince
insanlarin sehirlerde
yagamaya baslamalari
sonucu yeni ¢alisma
artlari geligmistir.

arasina sokmalart sonucu tezgahlar za-
rar gérerek Uretim durmustur. Ginimiz-
de benzer olaylarigin kullandigimiz “sa-
botaj” kelimesinin kékeni bu olaydir.

James Watt tarafindan gergeklegtiri-
len buharl lokomotifin icadinin Batr'da
18. yuzyldan itibaren Sanayi Devrimi'ni
baglatmis oldugu varsayilabilir. Diger ta-
raftan 1876'da Amerika Birlesik Devlet-
ler’nde kendi laboratuvarinda galigirken
Alexander Graham Bell'in deney sira-
sinda uzerine dokilen asitin temizlen-
mesi igin yardmcisini “Bay Watson bu-
raya gelin, gabuk olun” diyerek gagirma-
s iletisimde bugiin yasanan devrimin
kesin baglangig tarihidir. 1903'te Wright
kardeslerin ilk motorlu ugak denemesi;
1904'te elektronik vakum tupin icads;
1908'de sanayici Henry Ford'un “T" adi-
ni verdigi otomobili igin Gretilen bant sis-
temi. ....Markoninin ilk radyo yayinini;
1915'te Einstein genel relativite teorisi;
1926'da R. Goddat tarafindan ilk roket
denemesi; 1927'de ilk TV cihaz;
1946'da ilk elektronik Dbilgisayar;
1954'de transistorli radyo, 1958'de ilk
mikroChip.

insan yapimi cisim olan SSCB yapi-
mi Sputnik1 uzaya firlatidi ve 1961 Ga-
garin uzaya giden ilk insan oldu.
1962'de Telstar adiyla uzaya ilk komini-
kasyon uydusu firlatildi. 1969'da N.
Armstrong aya ik ayak basan adam ol-
du. Ve 2000'de genetik sifre gdzulmeye
baslandl ve ilk canll kopyalamasi baga-
nidi. 1970'de Amerika NY'da dunyanin
en yuksek ikiz kulelerinin yapimi bitirildi
(Bu kuleler 11 Eylil 2001'de teknoloji
harikasi en son yapim yolcu ugaklarinin
terdristlerce carptirtmasi sonucu orta-
dan kaldirld.)

Batihlarin teknoloji iizerindeki
hakimiyetleri

Buraya kadar sayilan bilimsel ve tek-
nolojik gelismeler elbetteki sadece Ba-
t'da olmamigtir. Dinya'nin diger yerle-
rinde de hig siiphe yok ki benzer pek ¢gok
gelisme olmustur. Orta Asya'da, Gin'de,
On Asya Anadolu'da, Akdeniz'de birgok
bulus, icad gergeklestirimis olabilir ama
buluglan en gok onurlandiranlar ve en
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Ggabuk organize olan toplumlar Batillar
olmugtur. Ornegin ilk ugma denemesini
yapan insanin, ik uzaya gitme deneme-
sinin, gergege en yakin haritanin ve ilk
denizaltinin Osmanlilar déneminde ya-
pildig gok az kigi tarafindan bilinir. ilk
ugan insan Unvanina sahip Hazerfen
Ahmet Celebi diimsiizlestirilecegi yerde
ne yazk ki avucuna bir kese altin sikig-
tinlarak apar topar Cezayir'e sirlimis-
tir ve mezarinin nerede oldugu ne ya-
ziktir ki hala tam bilinmemektedir.

Bugiin ulagilan teknolojinin temeli bi-
limdir. Bu iki kavram tarihsel siregte ilk
kez iligkiye girdiklerinde bilim teknolojinin
bir sonucu olarak ortaya gkmistir. Once
icad yapilmig sonra neden ve sonug irde-
lenerek prensipler oturtulmustur. Gind-
miizde ise bilim teknolojiye onciliik et-
mektedir. Ornegin lazer, transistor, bilgi-
sayar ve yazilim gibi buluglar bilimsel ¢a-
ligmalarin sonucudur ve bugiin teknoloji-
nin vazgegilmez 6gesi olmuslardir.

Teknoloji kavraminin bir diger tanim-
lamasi bilimin uygulamaya gegirimesi
oldugu seklindedir. Matematik ise bilim
ve teknolojinin kuramsal dilidir ve evren-
sel nitelikteki bu dili en yogun kullanan-
lar mihendislerdir. Mihendislik kavrami
da zaman iginde geliserek sadece tek-
noloji tasarimi ve Uretimiyle sinirh bir ig
olmaktan ¢ikmigtir. Tasanmin uygulan-
masi ve denetlenmesi en az yaraticilik
kadar énemli bir dizi mihendislik yakla-
simlarini dogurmus ve birbirinden ayr
temel ve alt mihendislik disiplinlerinin
olugmasina neden olmustur.

icadin tasarima, tasarimin iriine dé-
nigmesi bir dizi teknik yaklagimiarn ge-
rektirir. Bu noktada ustalik kavrami 6nem
kazanir. Gegmiste maharetli ve tecriibeti
olan bu ‘usta’lar tarafindan yapilan an-
cak kosullar geredi zaman ve miktarla si-
nirh kalan tretim giinimizde arttk maki-
nelere yaptrimaktr. Bu noktada ‘us-
ta"lk kavrami 6nemini biylk oranda yi-
tirmigtir. Makineleri yapan mihendislerdir
ama kullananlar genellikle klasik anlam-
da usta olmayan ve ¢odunlukla yogun
galisan iscilerdir. Teknoloji gelistikge uy-
gulama yaygnlastikga iretim kolaylasa-
rak artmig tiiketici begenisi gesitlenerek
segicilik kazanmig ve sonugta Uretimde

Tasarimin uygulanmasi ve
denetlenmesi en az
yaraticilik kadar dnemli bir
dizi mihendislik

| yaklagimlarini dogurmus

ve birbirinden ayr temel

| ve alt mihendislik
disiplinlerinin olugmasina
neden olmustur.

kalite kavrami 6n plana gikarak fiyat per-
formans bileskesi rekabet kosullarinin
ana fonksiyonu haline gelmistir. Zor ka-
zanilan fakat gabuk kaybedilen kirilgan
pazardan pay alabilmek ve ayakta kal-
mak igin her kurum ya da kurulug birbirin-
den ayrilamaz hale gelen bilim ve tekno-
lojiye yatnm yaparak yapisi geregi disip-
linden gabuk kopan strekli sorun yara-
tan, hata yapan, kararliligi tekrarlanama-
yan, hakkini arayan insan emegi ve dav-
raniglanndan uzaklagsmaya baglamigtir.
Bu kosullar sonucu degisken kabiliyet ve
kisilik yapisi geregi 6nceleri Uretim sire-
cindeki ustalar tarafindan denetlenen is-
¢ilik, zamanla teknolojinin denetimine gir-
migtir. Bu tekniklerin farkli boyutlarda kul-
lanimiyla Uretimde denetim teknolojileri
ortaya gikmis, isgilik zamanla uzmanlga
doniigmis ve teknolojinin hizli geligimi
ve otomasyonu sonucu ginimizde sa-
yica azalmaya baglamigtir.

Yukarida kisaca deginildigi gibi hizla
gelisen mikro elektronik sistemlerine pa-
ralel olarak yaziim teknolojisiyle entegre
edilen Uretim yontemleri artk igneden ipli-
@e dretilen her (rln igin gegerlidir. Yarati-
lan yeni pazarlama teknikleri toplumsal ih-
tiyaglarin geniglemesini saglamig ve buna
paralel olarak Uretim teknikleri Grin kapa-
sitesini artirmig bu durum sonugta reka-
bete dayal Uretimde maliyet ve kalite kav-
ramlarini getirmistir. Ozelikle Batili top-
lumlarda rekabetin ve pazarlamanin te-
mel 6@elerinden biri kalitedir. Durum bu
yonde geligince Uretim tesislerinde kalite
denetiminde standardizasyon gerekli hale
gelmigtir. Bu noktada bilgisayar teknoloji-

sinin hizk geligmesi Uretim yapan teknolo-
jilerin denetimini Ustlenmig, test ve oto-
masyon teknolojileriyle entegrasyon sag-
lanmig ve Uretimde hatanin en alt seviye-
de tutulabilmesi bagarimigtir. Artik nere-
deyse insan gibi gdrebilen, ses taniyan,
koklayan, hareket eden, karar veren ro-
botlarla donatilmig Uretim sistemleri re-
vagtadr. Bu sayede kullandigimiz her ihti-
yag maddesi neredeyse bir teknoloji hari-
kasidrr. Bir dizi aragtirma, gelistirme sonu-
cu yaratilan bu Urinlerin nasil bir stiregten
gectigi kullanicisini pek ilgilendirmez.
Hangi prensiplerin uygulandigi, nasil bir
matematik modele dayandinidigi kimse-
nin umurunda degidir. Artik Gnemli olan
sonugtur. Diger bir deyisle Urlinde aranan
en 6nemii 6zellik konfor; yani estetik, kali-
te ve fiyattr. Gelinen bu noktada insanla
yapilan her Gretim Grini pahahlagtirmak-
ta ve ne yazik ki tercih edilmemektedir.

Buraya kadar anlatilanlar sonucunda
gunimizde insan ve makinenin bir an-
lamda savag halinde oldugunu sdyle-
mek abarti sayiimamalidrr. ilan edime-
mig bu savas nedeniyle sibernetik de-
nen bir yaklagimdan s6z ediimektedir.
Giin gegtikge bu savagi kaybettigini an-
layan insanoglu makinelere dost elini
uzatan kampanyalar diizenlemektedir.
Bu ironi giin gectikge karmagik hale gel-
mektedir. Bu hizh gelisme sonucu mar-
kalar 6nem kazanmig ancak markalag-
ma badlaminda devletler ortadan kalk-
mig vatansiz bir rekabet rizgan insa-
noglunu saskina gevirmigtir. Teknolojik
buluglar yagam tarzimizi timden degis-
meye zorlamaktadir.

Teknoloji evrim gegiriyor

Arsimet'ten bugine fark eden dnemli
bir diger nokta, buluglarin kimin tarafin-
dan bulundugunun pek bilinmemesidir.
Teknolojik buluglar eskiden oldugunun
tersine kigilerle degil bulugu gergeklesti-
ren sirketlerle ve ait olduklan (lkelerle
animaktadrrlar. Sirketler ilke sinirfarini
asarak ¢ok uluslu hale gelmislerdir. Bir
teknolojik bulugtan bahsederken yapildigi
lilke bilinmese de hangi sirket tarafindan
anons edildigi ¢odunlukla bilinmektedir.
Bilimselligin kiiresellesmesiyle toplumsal
intiyaglar da evrensellegmistir. Omegin



MO 287 déneminde yasayan Arsimet'in
birlesik makaralari, hidrolik vidalar,
buyutecin bulunmas: ve kaldirag
kanunlarinin uygulandig: sarag
makinelerinin icadi modern
muhendisligin itk adimlar: sayimaktadir.

ampul, buzdolabi radyo-TV ya da telefon
sadece kesfedildigi ulkenin degil dinya-
daki neredeyse her insanin temel intiyact
olmustur. Gengler birbirine “cep telefonun
var mi?” sorusundan gok seninki ne mar-
ka diye sormaktadr. Bilgisayar Ameri-
ka'da bulunmustur ama dyle bir hizla yay-
ginlagmaktadir ki bagta Avrupa, Gin, Tay-
van, Hindistan olmak Gzere bitin dinya
geligimine katkida bulunmaktadr. Gene-
tik miihendisligindeki geligmeler bu konu
da ayricaliga sahip gibi gozikuiyor. He-
niz aragtirma gelistirme agamasinda
olan bu gahsmalar etik kurullara ve mev-
cut yasalara kars| micadele vermekte ve
gelisimi belirsizligini korumaktadrr.

Teknolojinin yaratacad sorunlar

Gunumizde artk teknoloji kahra-
manlan yasamiyor. Bir Edison, Tesla,
Rontgen, Pastor ve bir ibn Sina, bir Fa-
rabi, bir Hazerfen Gelebi yok. Teknoloji
dahilerinin yerine pazarlama dehalar
daha gok ragbet goriyor. Teknoloji ya-
ratmak takim oyunu sayillyor ve nere-
deyse siradan bir is gibi gézikiyor.

Rekabet artiyor, hayal giici bilginin
onlne gegiyor, dinya hizla globallesiyor
ve ayni hizla da kirleniyor. Ekonomik

hirs rekabeti yaratiyor, rekabet yeni bu-
luglan surikliyor, bilgi yayiliyor, bir dige-
ri daha iyisi igin ugrasiyor. Ve bu ¢1g gibi
bulylylp gidiyor. Bu sireg 6yle hizli ge-
ligiyor ki “bilgi balkktan daha gabuk ko-
kar" tezi bilimdeki savagin ana motorunu
betimliyor ya hep ya hig yapiliyor. inter-
net ile tanigan paylagma ve ¢alma kav-
ramlar birbirinin iginde kayboluyor. Cag-
larin isimleri degisiyor. Sonugta bir bilgi
savasidir gidiyor ama kimse arkaya pek
doniip bakmiyor. Ekonomik kaygilar yi-
zinden hizlanan ve gogalan teknoloji
Uretimi diinyamizi kirletiyor. Tarimda bire
dort verim alinlyor ama hormonlu doma-
tesin tadi degisiyor; besinierin insanlari
kanser yaptidi ispatlaniyor. Gekisme go-
receli verimliligi artiriiyor. Yagama hirsi-
na odaklanan ve evindeki teknolojiyle
bdbirlenen insanoglu insanlardan ve in-
sanh@indan uzaklagiyor, 6niinden bagka
tarafi géremez hale geldigini fark edemi-
yor, diinyanin birgok yerinde “ne yazik ki
¢oduniukla da bebekler” aglktan 6ldu-
duni gdremiyor ya da fark edemiyor ya
da umursamiyor! Global teknoloji devle-
ri yeryizinun pek gok yerinde agliktan
yasayamayan insana ilgi géstermek ye-
rine 6zellikle son 200 yilik ugraslan so-
nucu elde ettigi bilgi ve teknolojiyi bu
ugurda kullanarak insanlan ve insanhd
oldirme pahasina toprak alti zenginlik-
lerinin pesinde kosuyor. Global ve sanal
diinyada yasam savas! veren ekonomik
devler ve dev olmaya galisanlarin bu
asin zenginlik yarigi ozon tabakastndaki
delinmeyi hizla buyitiyor. Dinya'da se-
ra etkisi sonucu global isinmanin énlem-
leri anamiyor. Blyuk gururumuz tekno-
loji ve onu yaratan ve kullananlarin eko-
nomik gikarlari yeni énlemler yaratmak-
ta basarisiz ve yetersiz kalyor. Teknolo-
jiyi yaratanlar ve bundan nemalananlar
kendilerinin de bu delik altinda an be an

Artik neredeyse insan gibi
gorebilen, ses taniyan,
koklayan, hareket eden,
karar veren robotlarla
donatilmig dretim
sistemleri revagtadir.

olduklerini géremiyor. Mevsimler her
yerde hizla degisiyor, cilt kanseri yaygin-
lagiyor. Dilimizden hig diigmeyen tekno-
lojimiz gelecekteki felaketin olasi hazin
boyutlarimi, hatta zamanini ve seklini
tahmin etmekte basari sadlyor. Pekgok
insan gelecek bu felakete kayitsizcasina
sadece bagarili bilimsel tahminleri alkig-
lamakla yetiniyor. Batih Glkelerin ekono-
mik ¢ikar kaygilan bu agmaza ¢anak tu-
tuyor.

Teknoloji yasamimizi kolaylagtirdig
oranda yagsamay! tehlikeye sokuyor. Tek-
nolojiyi seven insanoglu kasit Ureticilere
zor da olsa baskisini bir miktar artiriyor.
Gelecekten endise duyan insan sayisi
her gegen giin biraz daha artiyor. Tekno-
lojiyi yaratanlara sinir koymak isteyen ay-
dinlar gogahyor. Toplanti stine toplanti-
lar yapiliyor. Gelecekten endise buyuyor.

Bu degisim ve baski sonucunda tek-
noloji evrim gegiriyor. Yesil teknoloji kav-
rami doguyor. Diinya'yr daha az kirleten,
doénisumu kolay metaryallerden yapilan
urtinler tercih ediliyor. Teknolojk deney-
lere ve 6zellikle kimyasal Uretimlere ¢ok
sinirli da olsa gevrecilik ve etik anlamda
kisitlamalar getiriliyor. Yeralti kaynaklar
hizla tikkeniyor. Beyaz enerji alternatifi
insanl@in kurtulusu hayaline dénuguyor.
insan kopyalamak herkesi heyecanian-
diriyor ama kopya insanlarla aynt masa-
da beslenmek parlak diglerimizi kabusa
donigtirmeye yetiyor. Mikemmel savag
makinalar Uretmesiyle dvinen insanog-
lu yarattigi canavariara sinir getiremiyor.
Hayal kahramani Frankestayn gercege
donigmek Uzere zaman kolluyor. Sa-
vaslar kazandiran sayg: deger teknoloji-
miz bir avug insani zengin ve mutlu edi-
yor ama diinyay yok edecek en blyik
savasin habercisi olarak Demokles'in ki-
lict gibi tepemizde sallanip duruyor.

Arsimed'i herkes biliyor, bugiinii her-
kes gériyor, temiz ve guvenli bir gelece-
de herkes dudak bikiyor. Bugini ya-
ninlar igin gegmisten miras alan insanog-
lu artik torunlarinin degil kendi yagsami-
nin kaygisini tasiyor. Teknoloji harikasi
makineler yasami ve insan felsefesini
yok ederek makineyi insaniagtirmanin
bir adim Gtesine gegerek ne yazik ki in-
sanlari makinelestiriyor.

Yorum sizin...
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YTU Sanat ve Tasarim F akiiltesi
Modern Dans Programi

Modern dansin ortaya Gikis

sUreci

Modern dans oncleri, kendilerini yeniden tanimlamada ifade araci olarak
dansi kullanirken yararlandiklari kaynak kendi bedenlerinin yaninda
oncelikli olarak iginde yer aldiklari toplum olmustur. Tarihsel olarak
biittin maddi ve kultlrel tretimlerde oldugu gibi biitin dans kategorileri
de kendi kiiltirel temellerinden koparilamaz.

Iora Duncan, Atina Dionysos
Tiyatrosunda, 1903.

odern dans 20. ylizyilin

baginda klasik balenin

tam olarak kok salmadigi

ABD ve Almanya'da ge-

ligmis bir dans formudur.
Bu dénemde Bat'nin girdigi derin bunali-
min sonucunda, kendini yeniden tanimla-
ma arayigi —~ABD ve Almanya baglamin-
da-dans alaninda yeni bir anlatim formu
olan modern dansin dogusuyla sonuglan-
mistir. Modern dans bu dénemde bastan
basa Bati diinyasinin teatral dansinin da
dogasini degistirmistir. Bunun yaninda
modern dans koklesmis akademik gele-
nekleri kullanmay: reddederek, butin
danslarin kaynaklarindan dogrudan ke-
sitler almigtir. Bu yolla modern dansin 6n-
culeri, Avrupa'da Rénesans'tan beri geli-
sen klasik akademik dansa bagkaldira-
rak, 20. yluzyl Avrupa'sinda kendilerine
saygin bir yer edinmiglerdir.

Klasik balenin 6zellikle Fransa, ingil-
tere ve Garlik Rusyasi'nda gésterdidi ge-
lismeye ragmen Almanya'da fazla yay-
ginlagmamigtir. Amerikan toplumu ise sa-
natsal bir form olarak klasik bale ile ciddi
anlamda ancak 20. yizyiin basinda Av-
rupall klasik bale gruplarinin turneleriyle
tanigmistr. Amerikan balesinin standart-
lan nispeten Rus klasik bale dansgisi An-
na Pavlova'nin bu tilkeye gelmesiyle yiik-
selebilmistir. Dolayistyla bu ortamda ABD

ve Almanya'da yeni ve akademik olma-
yan bir dans formunun kabul gérmesi di-
ger Avrupa lilkelerine gére gok daha ko-
lay olmustur; bu toplumlar modern dansi
belirgin bir ilgiyle kargilamiglardir.

Modern dans ve modernizm

Yeni bir sahne formu olarak modern
dans biyik oranda Bati kaynakl moder-
nizm ile ilintilidir. Modernizmin temeli ise
Aydinlanma hareketi ile iliskilendirilmek-
tedir. Aydinlanma 17. ve 18. yizyillarda
feodal toplum yapisina ve dinsel dinya
gorusune karsi, tanh sahnesine yeni gi-
kan bir sinif olan burjuvazinin yénettigi
bir harekettir. Aydinlanma, metafizige da-
yah diinya géristine kars bir bagkaldiri-
y! da icermektedir. Aydinlanma hareketi
insanligin elestirel akil yolu ile, batil ve
dinsel olandan kurtulmayi hedeflemistir.
Boylece insan kendi 6zgir iradesiyle ha-
reket imkanina kavugmustur. Marx'in de-
yimiyle bu dénemde “Sabit ve duragan
her gey buharlagiyor, kutsal olan her sey
ayaklar altina aliniyor ve sonunda ya-
sam kogullarina ve kargilikli iligkilerine
ayik kafayla bakmak zorunda kaliyor."(1)

Ronesans'la birlikte ivme kazanan
iktisadi ve teknolojik gelisme Avrupa
anakarasinda toplumsal (Fransiz ihtilali,
sanayilesmenin hizlamigi) ve kdltirel



(din, bilim ve sanatin birbirinden ayrig-
masi sireci) hayatta kéklii dénigimlere
sebep olmustur. Bitin bunlar modernite
projesinin olugmasiyla sonuglanmigtir.
Modernlesme kavrami aynt zamanda
toplumsal diizlemde var olan kurum, fikir
ve orgitlenmelerin sorgulanmasiyla ilig-
kilendirilmigtir.

Modernizmle birlikte olugsan yasam
tarzi, Bat'yl daha énce hig oimadidi ka-
dar geleneksel toplum diizenlermin tu-
minden koparmisgtr. Bir aydinlanma
projesi olarak modernizm dogrusal bir
ilerleme anlayigi Gzerine temellenir.
Baslica unsurlan ise ulus-devlet, kapita-
lizm, teknoloji, ussallk ve bilimsel bilgi
olarak siralanabilir.

Bitincil bir proje olarak moderniz-
min sanattaki yansimasi 20. yizyl ba-
sinda Avrupa'da ard ardina ortaya ¢i-
kan akimlar olugturmustur. Tarihsel
avantgarde olarak nitelenen Digavurum-
culuk, Dada, Gergekusticulik ve Ba-
uhaus gibi akimlar "modernizmin doruk
asamasini” teskil etmektedirler.(2)

Dansta modernizm ise Isadora Dun-
can, Loie Fuller ve Ruth St. Denis gibi
oncl koreograf ve dansginin kendi bi-
reysel digince ve ifadelerini akademik
bigimin reddi Uzerine kurmasiyla iligki-
lendiriimektedir. Sally Banes, modern
dansin tutkusunun ilkel (primitivist) ve
modernist oldugunu belirterek, $éyle de-
vam etmektedir: “Yergekimi, uyumsuzluk
ve vicudun gigli yatayhds, koreografla-
nn bir gdzlerini gelecekte tutarken diger-
leriyle batiya 6zgu olmayan kultirlerin ri-
tiel danslarindan se¢gmeler yaptiklar gi-
bi, modern yasamin keskinliklerini ta-
nimlamak anlamina gelirdi”.(3)

20. yizyilin baginda Alman ve Ameri-
kal dans oncileri birbirinden bagmsiz
olarak yeni dans formu araysglarina gir-
miglerdir. Bu iki gelenek ayni zamanda
kargilikh iligkiye de gegmigtir. 1900'erin
baginda Isadora Duncan ve Ruth St. De-
nis'in Aimanya'da sahneye ¢ikmalari, bu
ulkede biyiik etki yaratmistir. Bu sanatgi-
larikikita arasinda kopri gorevi goérmus-
lerdir. iki gelenegin kesigmesi sonucunda
Almanya'da modern dansin yorumu olan
digavurumcu dans hareketi (German
Dance veya Ausdruckstanz-Anlatim Dan-

Hint inancinda 6nemli bir yere sahip
Siva'nin gerceklegtirdigi kozmik dans
(Shiva Natarajah), yaratilig ve yok edigi
betimiemek tedir.

s olarak da adlandirilir) yayginhk kazan-
mistr. Manning, Aiman ve Amerikan ko-
kenli modern dans gelenekleri hakkinda
su yorumu yapmaktadir: “lsadora Dun-
can, Mary Wigman, Kurt Jooss ve Martha
Graham gibi koreograflar farkh bir tarz
geligtirmelerine ragmen hareketin bigim-
sel degerlerini, toplumsal baglamindan

Modern dans kéklesmis
akademik gelenekleri
kullanmayi reddederek,
bitin danslarin
kaynaklarindan dogrudan
kesitler almistir. Bu yolla
modern dansin énciileri,
Avrupa’da Rénesans'tan
beri gelisen klasik
akademik dansa
baskaldirarak, 20. yizyil
Avrupa’sinda kendilerine
saygin bir yer
edinmislerdir.

ayrrmay! reddetme konusunda birlesiyor-
lardi. Aslinda modern dans, Almanya ve
Amerika'da yalnizca kendine-yeterli bir
ifade araci olarak degil, aym zamanda
egemen toplumsal degerleri ylkmak ve
belki de donigtirmek amaciyla doddu...
Ama ister itopik ister ylzlestirici olsun
modern dans, Amerika ve Almanya'da
toplumsal misyonunu bigimsel misyonu
kadar énemsedi".(4)

Somiirgecilik, Oryantalizm ve
Modernizm

Hagh Seferteri, istanbul'un Osmanli-
lar tarafindan fethi ve Araplarin ispan-
ya'dan g¢ikarimas! gibi tarihsel olaylar
Avrupa toplumsal belleginde Dogu hak-
kinda derin izler birakmigtir. Napol-
yon'un 1798 Misir seferi ise, Oryantaliz-
min dogusu agisindan belirleyici bir ko-
numa sahiptir. Napolyon'un beraberinde
getirdigi bilim adamlarn ve sanatgilarin
Misir tarihi Gzerinde yaptigt aragtirmalar
Batrda bu kiiltirin daha fazla taninma-
sina yardmc! olmustur. Said, Napol-
yon'un Misir seferi sayesinde giigli bir
kiltirin, digerini bilimsel yolla kendine
mal ettigini belirtmekte ve bu durumun
bugiinkii kiiltirel ve siyasal bakigimiz:
belirledigini vurgulamaktadir.(5) Giderek
artan $ark arastrmalan nedeniyle Ba-
trda birgok Ulkede Oryantalist dernek,
kurum ve yayinlar gogalmigtir. Sémirge
kiiltirel mirasinin zaman iginde Bati mu-
zelerine taginmasiyla da, Dogu'nun bil-
gisi Avrupa kultirinin bir eklentisi hali-
ne donugtirilmugtir.

Avrupa'da 16. yuzyll éncesi dini
amaglarla yazilan seyahatnamelerle,
sonraki yuzyillardaki seyahatnameler,
onemli farklar tagimakta ve Batr'da geli-
sen ve donisen toplumsal ve kiiltirel
yasamin bir yansimasinin izlerini de ta-
simaktadirlar. Bunda Dogu-Bati arasin-
daki ticaretin ve kitle iletigim araglarinin
geligmesinin yaninda seyahat/gezi fikri-
nin dogmasinin da pay! buyiktir. Bu se-
yahatnameler araciligiyla Avrupa “6te-
ki‘lestirdigi Dogu'yu tanima firsati yaka-
layarak, onunla yizlesme olanad bul-
mustur. Yasanan etkilesme sanatsal
Uretim alaninda da ifade seklini bulmus-
tur. Esas olarak Ortagagdan beri Do-




Qu'ya ait imgeler Bati sanatinda kullanil-
mugtir. 19. yuzyilda Oryantalist disunce-
nin kurumsallagmastyla birikte Dogu'ya
duyulan egzotik merak Bati toplumunda
giderek daha fazla talep gérmustir. Bu
anlamda Dogu ile kargilagma Avrupa
kulturinu bigimlendiren ve toplumsal
bellegini olugturan unsurlardan biri hali-
ne gelmigtir.

Bat'da yaratlan ve sanat pratigi ile
desteklenen Dogu'nun barbar kimligi ve
geri kalmighgi mitosu ise, bu killtirlere
mudahaleyi de hakh gdsteren bir durum
yaratarak, Dogu'yu islah edilmesi gere-
ken yoz, despot ve barbar olarak kur-
mustur. Sonugta Batida geligtirilen Or-
yantalist sanat Bati'min emperyal, sémiir-
geci fikirlerine hizmet eden ve megruluk
kazandran anlayigina hizmet etmigtir.

Modernlesme siireci Bat'da anlagil-
dig bigimiyle diinyanin her yerinde esit
hizda geligme kaydetmemigtir. Bati bu
dénemde kendini sekillendirme sirecin-
de kendi disindaki toplumlarla genel ve
oncelikli olarak bir egemenilik iligkisine
girmigtir. Bunu yaparken kullandigi séy-
lem tarzi ve ydntemlerden birisi ise Or-
yantalizm olmustur. Oryantalizm bir an-
lamda sémiirge doktrini olarak da iglev
gbrmistir. Bath emperyalist 6znenin
kurulugu Oryantalizm meselesine gizle-
nerek olusturulmustur.

Somirgecilik Avrupali ve Avrupal ol-

Ted Shawn Cosmic Dance of Siva
koreogratfisinde, 1928,

Modernizmin sanattaki
yansimasi 20. yizyil
baginda Avrupa’da ardi
ardina ortaya gikan
akimlar olugturmustur.
Tarihsel avantgarde
olarak nitelenen
Digavurumculuk, Dada,
Gergekisttictliik ve
Bauhaus gibi akimlar
“modernizmin doruk
asamasini” teskil
etmektedirler.

mayanlar arasindaki baglantiyr hi¢ ol-
madidl kadar genigleterek daha 6nce
gdrilmemis boyutta imge ve bilgi birikimi
yaratmigtir. Dogal olarak Sémirgecilik,
Bati'da var olan mevcut bilgi birikimini
yeniden sekillendirmis ve sdmirgeci
tecribenin sizmadigi ve bulagmadig
higbir alan birakmamigtir.(6)

Modern dans énciileri, kendilerini ye-
niden tanimlamada ifade araci olarak
dansi kullanirken yararlandiklart kaynak
kendi bedenlerinin yaninda éncelikli ola-
rak iginde yer aldiklari toplum olmugtur.
Tarihsel olarak bitiin maddi ve kiiltirel
uretimlerde oldudu gibi bitiin dans kate-
gorileri de kendi kuiltirel temellerinden
koparilamaz. Bu konuda Mary Wigman
sunu sdylemektedir: “..Modern dansta
kargimiza gikan bigim, herhangi bir insa-
nin herhangi bir amag igin buldugu bigim
degildir. iginde yasadigimiz toplum ve
¢agin Urinidur..."(7)

20. yUzyilin bir Grini olan modern
dans, iginde bulundu@u toplumdan ba-
@imsiz olarak gelisgme kaydetmemigtir.
Bu anlamda modern dans énciileri, ken-
di 6zgin dans formlarini olugtururken
onlara saglanan “genis” yelpazeden ya-
rarlanma olanadina sahip olmuslardr.
Klasik balenin kati kuralciigina tepki
olarak do@an bu yeni dans bigemi kay-

naklarini Bat kuitdrdnin tim égelerinin
yani siraAfrika, Afro-Amerikan gelenegi,
Kizilderili Danslan, Japon sanati, Pasifik
yerli halklarinin danslan ve Hint tapinak
danslari gibi gok ¢esitli alanlardan almig-
tir. Ornegin Martha Graham'in hayal gi-
cunii besleyen seylerden bazilan Zen
Budizmi, Hint Felsefesi, Cari Jung'un
analitik psikolojisi, Antik Yunan, Japon
ve Ortadogu sanati, efsaneler, mistik
varlikklar ile Sappho ve Haiku'dan Eliot'a
uzanan siir sanati olmustur.(8) Galigma-
larinda Oryantalizmin ciddi etkilerini ba-
rindiran modern dans dncilerinden olan
Ruth St. Denis ve Ted Shawn birlikte
kurduklari Denishawn toplulugunda Del-
sarte egzersizleri, Dalcroze eurhytmics,
Klasik Bale, Kizilderili danslar ve Alman
dansinin yani sra Hint, Japon ve Gin
dans teknikleri gibi Dogu dans galigma-
lari da gergeklestirmiglerdir.

20. yiizy1l Alman digavurumcu
dans gelenegi

20. yuzyilin baginda Alman digavu-
rumcu hareketinin toplumsal dizlemde
6zellikle sanat alaninda buyik etkisi ol-
mustur. Alman digavurumcu dansi bi-
gimlendiren kigilerin basinda ise Rudolf
von Laban gelmektedir. Ona gére dans
toplumsal misyonunun bilincinde olmali
ve toplumu ydnlendirerek ileriye tagima-
lidir. Laban arastirmalarinda insan be-
deninin temel hareket yasalan Uzerine
yogunlagmistir. Laban'in geligtirdigi
dans yazim teknigi (Laban Notasyonu),
dansin yaninda tiyatro ve spor gibi bir-
gok alanda halen kullaniimaktadr. La-
ban choreutics ve eukinetiks hareket te-
orileri Uzerine gergeklestirdigi galigmala-
rin yani sira, bedensel hareketi mekan,
zaman ve enerji kategorilerine ayirarak
dansa kuramsal alanda 6nemli katki
saglamigtir. Aiman dansinin diger dnem-
li iki ismi Mary Wigman ve Kurt Jooss da
onun ddrencisi olmusgtur.

Alman digavurumcu dansinin 20.
yuzyildaki bir diger dnemli temsilcisi ise
Mary Wigman'dir. Onun modern dansin
sahneleme bigimine dnemli katkilari ol-
mustur. Eserlerinin gogunda mizik kul-
lanmayan Wigman; dekor yerine sadece
arka fon perdesi tercih etmistir. Bunun



Ruth St. Denis Radha roliinde, 1906.

yaninda Wigman'in dans anlayigi La-
ban'in esitlik¢i dansina goére daha seg-
kinci olmusgtur.

Kurt Jooss'un 1927 yilinda Es-
sen'deki Folkwang Yiksek Okulu'nu
kurmasi Alman dansinda énemli bir dé-
num noktasi olur. Bu okul Pina Bausch
gibi ginimiz Alman dans tiyatrosunun
onemii kiiliklerini yetistirir. Jooss'un ko-
reografi anlayig1 yogun olarak pando-
mim unsurlanm da igermistir. Koreogra-
filerinde Labanin hareket analizinden
yararlanan Jooss, teknik olarak klasik
bale ve modern dans arasinda belirli bir
birliktellk saglamaya galigir.

Naziler 1932 yiinda Almanya'da ikti-
dara geldiginde biutin modernist sanat
formlan Gzerine baskt uygulanmaya
baglar. Bu ddnemde birgok degerl bilim
insani ve sanatg Almanya'y: terk etmig-
tir. Ausdrucktanz (Alman Dans)) ise iro-
nik bir bigimde Naziler tarafindan propa-
ganda araci olarak kullanimak Uzere
benimsenmigtir. Laban, Nazilerin gévde
gosterisine doniigen 1936 Berlin Olimpi-
yatlar‘mn agiigi koreografisini gergek-
lestirmis ve Wigman da bu hareketlerin
uygulayicilan arasinda yer almigtr. Na-
zZilerin yenilgisiyle sonuglanan 2. Dinya
Savagl sonrasinda ise Alman modern
dans! fagizme verdigi destekten dolay
eski itibarimi kaybetmigtir. Bu dénemde
Dogu ve Bati olarak ikiye ayrilan Alman-
ya'da klasik bale yeniden popiler ol-

mustur. Ayn: yillarda Jooss Almanya'ya
geri donerek yeniden Folkwang Yuksek
Okulu'nun bagina geger.

Modern dans ve kadin

Modern dans ortaya gikis: itibariyle
esas olarak kadin sanatgilarin dncilik
ettigi bir harekettir. Isadora Duncan, Ma-
ud Allen ve Loie Fuller ile birlikte Ruth
St. Denis erken donem modern dansin
oncilerindendir. Duncan ve Allen dans-
larinda Antik Yunan formlar Gzerine
arastrma yapmiglardir. Onlar Gzerlerin-
de basit bir tunik ve Antik Yunan vazo,
fresk ve rolyeflerinden esinlendikleri ha-
reket bigimleriyle sahnede yaln ayak
dans ederek seyirciyi 0 ana dek hig ali-
stk olmadiklar! bir dans bigimiyle tang-
trmiglardrr. Duncan daha sonra Sovyet-
ler Birligi'ne gegerek uzun bir dénem
dans c¢aligmalann bu Ulkede surdirir.
Ulkesi Amenka'ya dondiigindeyse bu
tutumundan dolayr diglanir. Antik Yu-
nan'a duyduklari ilginin yaninda Allen ve
Fuller Salome gbi Doguya ait egzotik
konulan da iglemigterdir. Salome tema-
si. 6zgur ve isteklerini agikga sdyleyen
kadin imgesinde, 20. yizy! baginda ka-
bugunu kiran kadin hareketi igin de bir
sembol oimusgtur.

“... Aslinda modern dans,
Almanya ve Amerika'da
yalnizca kendine-yeterli
bir ifade araci olarak
degil, aym zamanda
egemen toplumsal
degerleri yikmak ve belki
de donistirmek amaciyla
doddu... Ama ister Gtopik
ister yiizlestirici olsun
modern dans, Amerika ve
Almanya’da toplumsal
misyonunu bigimsel
misyonu kadar 6nemsedi”.

Bunun yaninda modern dansgilar
klasik bale sahnelerine egemen olan
Viktorya tarzi --utangag ve bakire-kadin
imgesine de baskaldinrlar. Baslangigta
vicutlanm korseyle orten ve temsiller
veren bu dansgilar zamanla, korseden
siyrlarak vicutlarimi 6zgir bir sekilde
kullanmaya baglamiglardir. Modern dan-
sin Amerika'daki tarihi aym zamanda ka-
dinin toplumsal dizlemde kendini var et-
me tarihiyle de bu anlamda értigmekte-
dir. Modern dans aym zamanda erkegin
dans koreografisini gergeklestirdigi, ka-
dinin ise verili adimlan uygulayan kisi
Otesine gidemedigi yapiyr da kirmigtir.
Yeni dans hem erkege, hem de kadina
genis hareket alan ve 6zgirlik sagla-
migtr. Modern dans 6ncileri Dogu’'nun
tinselli§ini dansa sokarak kadin bedeni-
nin sahnede dans yolu ile betimlenmesi-
ni saygin bir yere oturtmugtur.

Modern dansin tarihsel kokleri

Modern dans 6zgun bir form olarak
klasik baleye kargi gelisiminde argiman
olarak yeni hareket formlarina ihtiyag
duymustur. Bu anlamda énemli bir kay-
nak da Dogu'nun yogun olarak dansi ba-
nndiran, simgesel anlatimli, geligmis ve
karmagik bir di ortaya koyan gésterimi
olusturmugtur. Dogu sahne godsteri sa-
natlannda, Bat sahne gdsteriminde ya-
sanan dinsel olanla baglarin ayrigmasi
durumu hentz gergeklesmemigtir. Bitin
Dogu dramlan tinsellikle olan baglarin
koruyarak gunimuize kadar gelmiglerdir.
Barin'a gore, ressam ve mizisyenler igin
Italya'dan esinlenmek ne denh 6nemliy-
se, yirminci yizyil dans dinyasi igin Do-
du'dan esinlenmek de bir o kadar nem-
lidir.(3) Bu anlamda Barba'nin da temel
olarak ifade ettigi gibi Dogu ve Bat kiil-
tirleri arasinda “bastan gikarma, taklitve
ahgverig kargilikh olagelmistir*(10)

Dogu'lu dansgilar genellikle ¢iplak
ayakla ve dizleri bukik bir gekilde dans
ederler. Bu durum modern dans ile ben-
zerliktagryan en 6nemli 6zelliklerden bi-
ridir. Klasik bale teknigine tepki olarak
dizlerin yaygin olarak bikik kullammi ve
¢iplak ayakla dans, modern dansin orta-
ya gikiginda ayirt edici bir nokta tegkil et-
migtir. Bunun yaninda bir diger ortaklk




ise bedenin yerle olan iligkisi ve digme-
kalkma bigimlerinde de gézlenmektedir.

Amerikan modern dans énciileri ara-
sinda Dogu kiitiri ve gosteri sanatla-
nndan en fazla yaralanan ve etkiienen
dansgilardan biri Ruth St. Denis olmus-
tur. St. Denis siradan Amerikan seyircisi-
ne, kendi maneviyatim besleyen Do-
gu'nun egzotik gekiciligini sunmusgtur.
Dodu kiiltirini kendi konum ve dansin
yaratmada énemli bir unsur olarak kulla-
nan St. Denis, ik donem eserleriyle ayni
zamanda Amerika'da geligen Oryantalist
sdylemin de bir pargast konumuna gel-
migtir. Bu donemde sahnelerde Do-
gu'dan esinle bu tir danslara biyik ilgi
gosterimistir. St. Denis'in 6zellikle Hint
dans: ve dinine olan ilgisiyle birlikte ge-
ligtirdigi  koreografileri Amerika'da Do-
gu'ya olan ilgiye paralel olarak geligmisg-
tir. St. Denis'in Amerika'ntn birgok yerine
gergeklestirdigi turneler ile, ilkk kez mo-
dern dans ve Hint dansi ile tamisan halk
kitleleri, sunulan temsilin gergek Do-
gu'yu temsil ettigini tasavvur etmiglerdir.

St. Denis'in yaratilanindaki Dogu 6ge-
sinden beslenen kostiim ve efektler se-
yirciyi buyuleyerek onun Oryantalist tut-
kusunun gériniminu sunmustur. Bu du-
rum bdylece Amerikan toplumunda za-
man iginde toplumsal bellege yerlesen
Dogv dansina ait tasavvurlarin gergek
tasavvurlar olarak alglanmasi ve yeni-

#

Alman dansg: Mary Wigman.

19. yiizyilda Oryantalist
distiincenin
kurumsallagmasiyla
birlikte Dogu’ya duyulan
egzotik merak Bati
toplumunda giderek daha
fazla talep gérmiistiir.

Bu anlamda Dogu ile
karsilagma Avrupa
kiltirind bigimlendiren
ve toplumsal bellegini
olusturan unsurlardan biri
haline gelmistir.

den uretiimesine olanak saglamigtir. St.
Denis, Amerikali bir kadin olarak dansin-
da, Dogu kultirinin diinyevi yanindan
gok mistik yéninin yorumlanmasiyla il-
gllenmig ve kendi dansg! ve performans-
¢! kisiligini bu yolla geligtirmigtir.

Baslangigta Denishawn toplulugu-
nun dansgilarindan biri olan ve daha
sonra kendi toplulugunu kuran ikinci ne-
sil modern dansgilardan Martha Graham
da, gelistirdigi kasiima (contraction) ve
gevseme (release) tekniginin yani sira
hareket uretiminde Dogu dansi ve kiilti-
rinden yararlanmigtir. Susan Au'ya gore
kasiima (contraction) hareketi "dansgiy:
kendi merkezine odaklar ve bu korku-
nun, Gzdntindn, geri gekimenin veya
ice ddnmenin imas: olarak kullanilir™.(11)
Bunun yaninda Graham dogadan esin-
le, tekniginde spiral gibi hareketlerin ya-
ninda, Delsarte prensiplerinden de ya-
rarlanarak gerilim (tension) ve rahatla-
ma (relaxation) gibi ifadeleri kendi hare-
ket tarzina uyarlamigtir.

Graham'in dans tarzinin ilk evreleri
agikga St. Denis’in Oryantalist 6geler ba-
nindiran gahgmalarindan etkilenmistir.
Graham ik tasarimi, sahne, kostim ve
dekor kullamminda St. Denis'ten gok sey
6grenmigtir. Dogu danslarinin yerle olan
iligkisini kendi adiyla anilan digavurumcu

ve Oykiclu anlatim teknigine yerlestiren
Graham, ayni zamanda beyaz olmayan
dansgilarlagalisan ilk koreograflardan bi-
ridir. Graham aym zamanda sahne tasa-
nminda yalin ve simgesel dekorlar kul-
lanmigtir. O, Amerikal-Japon sahne ta-
sanmcisi Isamu Noguchi ile uzun yillar
calisma firsati bulmus ve Nogushi'nin
onun igin gergeklestirdigi dekorlar anlati-
mi gliglendirerek koreografiye asal unsur
olarak katilmigtir.

Dogu'ya olan bu ilgi sonucunda Ba-
t'da modern dansin dogusuna taniklik
eden ve bu dansin asal 63elerine Batih
olmayan, farkl kiltirlerin mayasin agila-
yan Onculeri dansin dogasini bastan
asadiya degistirmiglerdir. 20. ytzyilin ba-
sinda yodun elarak yaganan bu etkilegim
siirecine benzer bir gekilde 1960 sonra-
sinda da gorilmistir. Bat toplumunda
yasanan her tanhsel krizin sonucunda
yonelis her defasinda kendi digina dogru
olmustur. Bu dénemde somiirgeciligin
gerilemesi ve hizlanan iletigim ve dolayi-
siyla insan iligkileri sonucunda Dogu kiil-
tariine olan ilgi yeniden artmigtir. Bunun
yaninda giderek daha fazla sayida sa-
nat¢t Dodu'yu bizzat deneyimleme san-
sim yakalamigtir. 20. yizylin modern
dans onciilerinin agtig yol gunimiizde
dans alaninda tum kdltirel yapi ve pra-
tiklerinin i¢ ice gegtigi bir ortamin dogma-
si agisindan da énemli bir rol oynamigtir.
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Buyuk Menderes
Ovasi nda nrehislnrik <
caglardan gunumize

LS “\—.‘4/ /7‘\77/” 1

Poseidon, sadece denizienn tanrisi
degil aynt zamanlarda deprem
felaketini insanlarin basina belan
eden bir tanri olarak da
yorumlaniyordu.

vnimii akigs ile Antikgag'da

bir motife adini veren Buy ik

Menderes (Maiandros) mi-

tolojlye gére Okeanos ile

Tethysin oflu sayimakta-
dir.(1) Strabon, Blylk Menderes'in Apa-
mera (Dinar) yakinlarinda dogdugunu ve
Marsyas Imagi'nin (Gine ¢ayr diginda
ayn adla anilan ikinci bir irmak) Maiand-
rosu giddetll akigi ile beslediini bildinr.
Aynca Strabon, BlyUk Menderes’in Or-
yas adindaki bir imakla birlesip diz bir
Olkeden yumusak bir akigla gegerek
Phrygia iglerine uzandigim “Maiandros
Ovasi” denilen yerde Karia ile Lydia ara-
sindaki sinir meydana getirdi§ini belirt-
mektedir.(2)

S kadar gorilen
[|E|]I‘BIII|EI‘ ve elkileri

Depremler antik¢aglardan giinimze, en
korkulan doga olaylarindan birisidir.
Bulunduklarr konum itibariyle Buylik Menderes
havzasinin Demirgagi ve Demirgagi 6ncesi
kultdrleri sik sik bu yikici felakete maruz

kalmislardir.

BlyOk Menderes Irmad 584 km
uzuniugundadir. Sularini akitip hayat
verdi§i havzanin alanl ise 24.963
kma2dir. Irmagin ¢evresindekl topraklar
genel olarak Blylk Menderes Havzasi
adiyla aniimasina kargin, kendi aralarin-
da birtakim alt gruplara da ayrilir. Torki-
ye'nin, tanmsal potansiyel bakimindan
6nde gelen alanlarindan otan Buyik
Menderes Havzast, Denizli'den baglaya-
rak Ege Denizi kiyilarina uzanan gok ge-
nig ovalan kapsar. Bélgenin jeomorfolo-
jik yaptsi heniz tam anlamiyla incelen-
memigtir. Irmagin prehistorik-protohisto-
rik gaglardaki yatag, hatta eski kiyi giz-
gisi tartigma konusudur.
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Buyuk Menderes havzasinda Pre-
historik ¢aglardan gunimize en dnemli
yerlegim alanini Denizli ve Aydin arasin-
daki verimli codrafya olugturmaktadir.
Aydin, orta ve bat kesiminde verimli
ovalar, kuzeyinde Aydin Daglari, gine-
yinde Mentese Daglari ile gevrili Biyik
Menderes Havzasi (zerinde 8007
km2lik bir alan Gzerine kuruludur. Pre-
historik ¢aglardan ginimuze, kesintisiz
bir yerlesim alani olarak iskan gérmus-
tir. Aydin'da ilk yerlesim yeri, Buyik
Menderes Ovasr’nda gunimize kadar
ulagabilen en genig ve yuksek hdyik
yerlesimi olarak bilinen Dedekuyusu Ho-
yUgU'dir. Hoyukle ilgili yayinlarda gegen
ilk bilgi Mellaart ve Llyod'un ETG koitir-
lerinin yayiim alanini gésteren haritasi-
dir(3) Hoyuk Uzerinde yapilan daha
sonraki galigmalar ise $ukrd Tl tarafin-
dan hazirlanan lisans tezi(4), Engin Ak-
deniz(5), Seving Gunel(6) ve R.T Marc-
hese'in aragtirmalandir.(7)

HOy0Qgun yaklagik olarak 1 km kuzey-
dogusunda, Tralleis antik kenti yer aimak-
tadr. Tralleis, Strabon'un da belirttigi
Menderes Irmag kuzey guzergahi Gze-
rinde uzanan Unld Smyrna-Ephesos-
Magnesia-Nysa ve Laodikeia yolu Gzerin-
de bulunmaktadir.(8) Bu Unli yol sebeke-
si, MO 2. binyilda da kullanilmig olmalidir.
Dedekuyusu, Hasattepe'den sonra bu,
bati-dogu guzergdhinda saptanan ikinci
hdyuktur. Ayni zamanda Tralleis'in strtini
dayadi§ Akropol Tepesi ve gevresindeki
daglarla gugli bir tahkimat meydana ge-
tirmig, Hatta Cine Gay Vadisi'nin girigini
bile belli oranda denetlemigtir. Tralleis'in
kuzeyinde bulunan, dodu-bati dodrultu-
sundakl Aydin Daglar birkag noktada
agllarak Kuguk Menderes Havzasina
ulagilablimektedir.(9) Hoéyuk Uzerinde
saptanan buluntular, Aydin'daki ilk yerle-
siml Geg Kalkolitk Gag'a kadar indirmek-
tedir. Demir ga@iyla beraber yerlesim, hd-
yugun 1 km. guneybatisindaki Trallels'in
Akropol tepesine kaymigtir.

Bdlgede meydana gelen
depremler

Strabon'un aktardigi ve Menderes'in
akti§ bu verimli arazl, Prehistorik ¢ag-

—

Tralleis Antik Kentinde deprem tahribatini en iyi anlatan goruntu.

Geg Antik Cag'da ne zaman gergeklestigi tespit edilemeyen bir depremle sur
duvari kuzey-giney dodrultusunda yarilimis ve bati yoninde ¢dkmustur.

lardan baglayarak, antikgaglar boyunca
Biylk Menderes havzasindaki en
onemli yerlegim yerlerini barindirmakta-
dir. BuUyok Menderes havzasi Turki-
ye'nin 1. derece deprem kugaklan ara-
sinda yer almaktadir.(10) Bbigede gok
sk bulunan sicak su ve maden suyu
kaynaklan da kirk hatlanimin varh@int
isaret etmektedir.(11) Turkiye'nin en
onemli U¢ fay hattindan birisi olan ve
Ege Graben bélgesi olarak isimlendirilen
fay hatti, bdigenin depremseliik riskini
ortaya koymaktadir.

Ill. Jeolojik zaman sonunda meydana
gelen ylUkseime ve aigalmalar Biyik
Menderes yéresinin topografyasinda de-
rin izler birakmigtir. Bu tektonik hareket-
ler IV. Jeolojik zamanda da devam etmig-
tir. izmir-Aydin-Nazilli-Denizli fay hattinin
tarih 6ncesi gaglardan ginimize kadar
oldukga aktif oldugu gézlenmektedir.(12)

[1l. Jeolojik zaman
sonunda meydana gelen
yiikselme ve algalmalar
Biiyiik Menderes
yoresinin topografyasinda
derin izler birakmistir,

Bu tektonik hareketler

IV. Jeolojik zamanda da
devam etmigtir.

Aydin'in dogusundaki ovanin bir kismi,
1895 depreminden sonra 1 m yikselmig-
tir.(13) Gukur alanlarda Buyik Menderes
Irmadr'min yatagini doldurmasi ve yik-
selmesi sonucunda Biyik Menderes
Bélgesi'nden igeriye sokulan deniz kolu
gerilemis ve gittikge kigllimigtir. Pleis-
tosen'de, deniz seviyesinin bugine na-
zaran daha yukseklerde bulundugu de-
virlerde, denizin nereye kadar sokuldugu
konusundaki bilgiterimiz ssnirhdir. Géney,
denizin Nazill'ye kadar sokulmug olabile-
cegini bildirmektedir.(14)

Goney'in galigmalarina ek olarak,
sahil seridinin MO 2. binyil iglerinde Ay-
din kent merkezi yakintarina kadar gel-
mig olabilecedi Bilal Bay tarafindan da
6ne surulmektedir.(15) Bu sirada Akgay
ve Gine Cayn vadilerinin bir bdluminun
deniz olabilme ihtimali yuksektir. Dep-
rem, genel olarak yerkabudu igindeki ki-
rimalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢i-
kan titregimlerin, dalgalar halinde yayita-
rak gectigi ortamlari ve yer yuzeyinl
sarsmasi olarak agiklanir. Cisimier, ken-
dilerine uygulanan sikigma ve geriime
kuvvetlerine deformasyon ile cevap ve-
rifer. Bazi cisimler, kuvvet kargisinda
kivrilir veya sekil degistirirler. Iste bu kiv-
nmiar sonucy, iki kara pargasi ayrimig
ya da belli dogrultutarda birbirinden
uzaklagmiglarsa bu yapilara fay hatti de-
nilmektedir.

Depremler antikgaglardan berl en
korkulan doga olaylarindan birisidir. Bu-
lunduklarn konum itibariyle Biyik Men-



deres havzasinin Demirgag ve Demir-
¢ag@ oncesi kultirleri sik sik bu yikici fe-
lakete maruz kalmaktaydilar, insaniar
anlam veremedikleri bu felaketi, 6ncele-
ri Tanrilarin gazabina ugradiklar geklin-
de yorumlamiglardrr. Erken dénemlerde
ad enosigasios (yer titreten) aniamina
gelen Poseidon, sadece denizlerin tanri-
s1 degil ayni zamanlarda deprem felake-
tini insaniarin bagina bela eden bir tanr
olarak da yorumlanmaktayd.(16)

Depremiere iligkin tarihsel bilgilerin
saptanabiimesinde en &nemli kaynad
sismisite (depremsetiik) verileri olugtur-
maktadir. Sismik ve sismoloji kelimeleri-
nin kékeni Grekgede seismos (sarsinti)
ile seiso (sallamak) kelimelerinden ture-
digi ve gaka (yer sarsintisi), anabras-
mos ges (topradin kaynayarak kabar-
masi), ektinagmos (silkeleme), kaiestos
(deprem sonrast olugan yer catlad),
susseimos (deprem) sozciklerinin de
Grek yazininda kullanilmig oldugu belir-
lenmigtir.(17)

Sismisite verisi, aletsel (instrumen-
tal), tarihsel (historic) ve tanh Oncesi
(pre-historic) dénemlere ait olmak Gzere
U¢ kisimdan meydana gelir.(18) Tarhsel
depremier Ile ilgili bilgiler, gesitli katalog-
lardan eide edilebilir. Bu kataloglarin
kapsadi; periyodun uzunludu, ne kadar

gorkemine ulasamarstir.

Prehistorik donemlere ait
deprem verileri
paleosismik yontemlerle
saptanabilmekteyken,
yazinin kullammiyla
beraber gesitli yazili
vesikalar tarihsel siiregte
depremlerin izini siirmede
yardimci olurlar.

uzun olursa depremlenn olugum zaman-
lari ve yerleri ile 1igili bilgilerin givenirlili-
@i de o derece azalmaktadir. Tarihdncesi
depremlere lligkin, oldukga kesin ve gu-
venilir bilgiler, son yilarda biuyuk bir ge-
ligme gosteren Paleosismolojik galigma-
lar ile elde edilebiimektedir.(19)

Prehistorik ve protohistorik
¢aglarda bdlgede meydana
gelen depremler

BuyUk Menderes havzasinda sapta-
nabilen en erken depremler, Giney
Ege'de Thera adasindaki Akrotiri Voika-
n’'nin paskurmesi dncesi ve az sonra-

sinda meydana gelen hareketierdir. Ak-
rotiri Volkanr'min puskiirmesi ve ardin-
dan meydana gelen yikici deprem, Gi-
ritteki Minos Uygariigr'ni hizla yikima
sUrOklemigtir. Bu felaket, oldukga genig
bir gapta etkisini gdstermistir.(20) The-
ra'da kazlar yapan Marinatos, Thera
patlamasiny 1580-1500 yillan arasinda
tarihlemektedir.(21)

Akrotiri Volkant'nin patiamas: ve ar-
kasindan meydana gelen yikici deprem
2incirinin ne zaman gergeklestigine ilig-
kin birgok alternatif gorus bulunmaktadir.
Bu goriglere gore; patlama ve arkasin-
dan meydana gelen deprem, MO 13 ve
12. yizyil arasinda(22), MO 1600-1575
yillarinda, MO 1644 tarihinde(23) mey-
dana gelmigtir. Ancak son yillarda yapi-
lan baz: galigmalar neticesinde bu biyuk
doga felaketinin MO 1628 yilinda ger-
geklestigi bilgisi kesinlik kazanmigtir.(24)

Miletos'da Geg Minos |A tabakasinin
bu depremie brriikte yikildi§i tespit edil-
migtir.(25) Prehistorik donemiere ait dep-
rem verileri paleosismik yontemlerle sap-
tanabilmekteyken, yazinin kullanimiyla
beraber, gesitli yazi vesikalar tarihsel su-
regte depremlerin izini sirmede yardimci
olurlar. MO 2. binyiida On Asya'nin siiper
glcu olan Hititler'in deprem felaketine
iligkin higbir veri birakmarmig olmasi dik-
kat gekicidr. Hititgede hendz deprem igin
saptanmig kelimeler yoktur.(26)

Antikgaglarda bdlgede meydana
gelen depremler

MO 304-303 depremi: MO 304-303
yillari arasinda Miletos'da meydana ge-
len deprem Aydin ve gevresinde hasara
neden olmug olmalidir.(27)

MO 199-198 depremi: MO 199-198
yillar arasinda Didyma, Panamara, ias-
sos kentleri, siddetli depremler yagamig
ve bu depremler Aydin ve civarinda his-
sedilmig, Didyma'da tahribata neden ol-
mugtur.(28)

MO 26 depremi: Tralleis, imparator
Augustus zamaninda, MO 26 yilinda
siddetli bir depreme maruz kalmigtir. Bu
deprem, aymi zamanda Phrygia'nin



énemli kentlerinden Laodikeia'y etkile-
migtir.(29) Augustus, kente olan ilgisi ne-
deniyle Tralleis'e yikll bir bagista bulu-
narak, tekrar imar edilmesini saglamig,
Tralleis halki imparatorun bu davranigi-
na bir jest olarak kentin adini Caesaria
olarak degigtirmig, bu isim Traianus za-
manina kadar kullaniimigtir.(30)

MS 17 depremi: MS 17 yilinda ger-
geklegen ve izmir, Aydin, Manisa ve De-
nizli gevresinde oldukga buyuk bir tahri-
bata neden olan deprem, Antikgag'da
Aydin ve gevresinde gergeklesen en bi-
yUk depremlerden birisidir.(31) Bu dep-
rem, Gediz ve Buyuk Menderes nehirle-
rinin yataklarinda buyuk bir tahribata ne-
den olmustur. Bu felaket sirasinda 12 Ai-
ol kenti yok olmustur.(32) Tacitus'a gére
deprem gece yansi oldu ve Bati Anado-
lu'da 12 biyik kent yikildi. “Agik alanla-
ra glkmaya galiganlar derin yariklar yut-
tu. Buyuk daglar batti. Ovalar yukan
dogru yikseldi ve yagmurlann arasin-
dan alevler yukseldi". Feiaketten en gok
Sardeis etkilendi. Bu yizden imparator
Tiberius on milyon sestersius imar para-
si vermig ve kenti 5 yil sureyle vergiden
muaf tutmustur.(33)

Sipylos Magnesia's, kayip ve tazmi-
nat agisindan ikinci sirada yer almigtir.
Ephesos, Temnos, Philadelphia, Aigai,
Apollonidea, Mostene, Hyricania, Hiero-
caesaria, Myrina. Kyme, Tmolus igin de
ayn dénemde vergiden muaf tutuimala-
n kararlagtirlmig ve durumu yerinde g6-
rip hasar: tespit etmek igin Roma Sena-
tosu bir komisyon kurmustur. Plinius, sa-
dece bir gecede 12 Asya gehrini yok
eden depremden dolay: Tiberius'un im-
paratorludu sirasinda, insanhign biidigi
en bUyUk depremin bu deprem oldugunu
belirtmektedir.(34) Tiberius tarafindan
yeniden onarilan gehirler, imparatorun
anisina onun bir heykelini diktiler. Bu
heykelin kaidesinde 12 gehrin yikiigini
tasvir eden sahneler bulunmaktadir. Ay-
nca depremde Tiberius'tan yardm go-
ren kentler onun adina sikke bastirdilar.
Bu sikkelerde Tiberius'un etrafinda bulu-
nan “Civitatibius Asia Restitus”kelimele-
ri, Asya sehirlerini yeniden imar eden
anlamina gelmektedir.(35)

gty

Hieropolis sur duvarlari, kent iginde deprem izlefinin en iyi gézlemlendigi
yerlerdendir.

MS 44 depremi: MS 44 yilinda La-
odikeia'da meydana gelen deprem, Ay-
din ve gevresinde de tahribata neden ol-
mugtur.(36)

MS 60 depremi:MS 60 yilinda Hiero-
polis'te meydana geien deprem genis bir
alanda tahribata neden olmustur. Laodi-
keia ve Colassai gehirleri blyuk oranda
yikilmigtir. Laodikeia kentinde tespit edi-
len yapilarin tamami MS 60 ytindaki bu
deprem sonrasina aittir.(37)

MS 178 depremi: Deprem izmir, Ay-
din ve Manisa'da biyUk hasara neden
olmus, Gediz ve Buyuk Menderes'in ya-
taginda tahribata neden olmugtur.(38)
Smyma’da oldukga bdyuk hasar meyda-
na getiren deprem sonrasi imparator
Marcus Aurelius, kenti yeniden imar et-
mig ve vergiden muaf tutmugtur.

MS 235 depremi: MS 235 yilinda
Aphrodisias kentinde meydana gelen
depremden Aydin ve gevresi dnemli 6l-
gude etkilenmigtir. Aphrodisias'ta ele ge-
gen ve Imparator ll. Gordianus'tan yar-
dim talep eden bir yazit, depremin bo-
yutlarnini ortaya koymaktadir.

MS 262 depremi: MS 262 yiinda
meydana gelen ytkict deprem butun Bati
Anadolu'yu etkilemigtir. Bati Anadolu'daki
birgok kent ve liman onarilamayacak 6}
Gude hasar gérmig, depremle micadele
etmeye ¢aligirken savunmasiz kalan bir-

¢ok kent Got kabileleri tarafindan istila
edilmigtir. Bu felaket sirasinda Kaystros
korfezinin yeri de degigmigtir.(39)

MS 358/365/368 depremleri: Tim
Dogu Akdeniz ve Bati Anadolu Bélgesi
bu deprem silsilesinden etkilenip hasar
goérmigtir.

Geg antikgagda meydana gelen
depremler

M S 494 depremi: Laodikeia'da mey-
dana gelen bu deprem genis bir alani et-
kilemig, Laodikeia tamamen yikiimig ve
bir daha eski yapisina kavugamamig-
tir(40)

MS 554 depremi: Mugla'nin Bodrum
icesinde gergeklesen bu deprem Aydin
ve gevresini etkilemigtir.(41)

MS 688 depremi: izmir'de meydana
gelen deprem Aydin ve gevresinde ha-
sara neden olmugtur. Bu deprem sira-
sinda ¢ok sayida can kaybi yagandif
bildiriimektedir.(42)

MS 747 depremi: Aydin ve gevresin-
de tahribata neden olmustur.

Osmanli doneminden giiniimiize
kadar Aydin depremleri

Osmanh déneminde Aydin ve gevre-
sinde meydana gelen depremler. 7-9



Haziran 1651, 22-23 Subat 1653, 25 Su-
bat 1702 Denizli, 19 Kasim 1717 Deniz-
li, Nisan 1886, Ocak 1887, 1894 Denizli,
Adustos 1890, 6 Mart 1892 Saraykoy-
Denizli, 20 Eylil 1900 Denizli, 14 Ocak
1901 Nazilli, 1903, 1907, 27 Kasim
1911, 11 Ocak 1912, 13 Ocak 1926, 16
Mart 1926, 19 Temmuz 1933, 1940 Ay-
din-Séke, 21 Aralk 1945 Denizli, 16
Temmuz 1955 Balat-Soke, 1957, 23 Ma-
yis 1961, 11 Mayis 1963, 13 Haziran
1965, 19 Temmuz 1967, 28 Mart 1969
Buldan, 1976, 1995 Dinar, 23 Temmuz
2003 Buldan, olarak tespit edilmigtir.(43)

Antikgaglardan gunumize kadar Ay-
din ve gevresindeki yerlegimler sik sik
deprem felaketine maruz kalmiglardr.
Bu tehlikeli cografyada, diger dodal sart-
larin getirdigi avantajlar depremlerin
meydana getirdigi aci sonuglara daha
baskin geimig olmahdir ki bélge Prehis-
torik ¢aglardan giinimize kadar Biyik
Menderes havzasinin en énemli yerle-
sim yeri olmugtur.
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3. Dogu Akdeniz Uluslararast Sualti Fotograf ve Film Festivali ile
1. Uluslararasi Sualti Arastirmalari Sempozyumu Kibris'ta Yapild

Tiirkiye, Sualti aragtirmalarinda
atilim yapiyor

Festival Koordinatéri ve DAU Sualti
Géruntileme ve Aragtirma Merkezi
Bagkani Arkeolog Hakan Oniz.

tnyanin ilk bilimsel sualti
arkeoloji kazisinin (Geli-
donya Burnu Batig)) yapil-
digi ve yine diinyanin en
o6nemli sualti arkeoloji mi-
zelerinden biri olan Bodrum Sualti Arke-
oloji Mizesi'nin bulundugu Tirkiye'de,
hem arkeolojik arastrmalar yéniinden
hem de sualtinin bitinine yonelik bilim-
sel galismalar bakimindan 6nemli adim-
lar atiliyor. Universitelerimizde bu alanda
balimler kuruluyor ve geng bilim insanla-
n yetistiriliyor. Bu baglamda pes pese
sempozyumlar ve konferanslar da di-
zenleniyor. istanbul'da Yenikapi'da orta-
ya ¢ikartilan Bizans gemi batikklari sualti
arkeolojisine yonelik kamuoyunun ilgisini
daha da artirmig goruniyor. Bu gergeve-
de Dogu Akdeniz Universitesi sualti
arastirmalari ve gérintilemesi konusun-
da ciddi yatirmlar yapt ve miifredatina
dersler koydu. Ayni Universitemiz 22-24
Mart gunleri Kibris'ta Dodu Akdeniz
Uluslararasi Sualti Fotograf ve Film Fes-
tivali'nin Ugiincusinu gergeklestirdidi gibi
bu yil ayni tarihlerde bir de 1. Uluslarara-
s) Sualti Aragtirmalari Sempozyumu di-
zenledi. Konuya ilgi duyan okuyuculan-
mi2) bilgilendirmek agisindan 17-20 Ma-
yis tarihleri arasinda Antalya Kemer'de
6. Uluslararasi Kemer Sualti Ginleri”
dizenlendigini de belirtelim. Bu toplanti-
ya iliskin detayl bilgi dergimizin "Bilimsel
Etkinlikler” balimiinde yer almaktadir.

Kibris'taki festival bu yil, yakin tarinte
kaybettigimiz deger!i sualti belgeselcisi
Haluk Cecan‘a ithaf edilmisti. 22-23 Mart
gunleri festival kapsaminda pek gok ilke-

den sualti belgesel film gésterildi. Ayrica
sualt fotograf sergileri diizenlendi. Bel-
geseller iginde beni en fazia etkileyen Al-
manya'dan Ralph Kiefner'in 52 dakikallk
"End of a Myth" baslikli fimi ile Ruslarin
son anda gésterime konulan, bebek!eriy-
le birlikte bir kari kocanin denizle olan ilig-
kilerinin anlatldig belgeseldi. End of a
Myth fiminde, filmin yonetmeni ve ekibi-
nin kdpekbaliklariyla kurdugu dostiuk gok
garpici géruntiterle belgelenmisti. Rus fil-
minde ise henliz 1 yas civarinda olan bir
bebegdin kah annesinin kucaginda, kah
sirtinda suya dalmasi, su altinda annesi-
nin gégsinden sit emmesi, kucaginda
uyumasi anlatimaktayd). Bu gorintiler
salondaki tim izleyiciler tarafindan adeta
donmusgasina, kipirdamaksizin izlendi.
Festivalin son gunu ise, belgeseliere ve
fotografiara gesitli dallarda édiiller verildi.
Festival hakkinda daha detayl bilgi edin-
mek isteyen okurlar www.emu.edu.tr/un-
derwater sitesine girebilirier.

23 Mart guni duzenlelen 1. Ulusla-
rarasi Sualti Arastrmalar Sempozyu-
mu'nda ise gesitli Ulkelerden 20 bilim in-
san bildiri sundu. Bildirilerden 10'u sual-
ti arkeolojisi Gzerine iken 10'u da sualt
aragtirmalaninin farkh konularindayd.
Sempozyumun agis konugmasini istan-
bul Universitesi Hititoloji Anabilim Dali
Bagskani Prof. Dr. Ali Dingol yapti. Dingol
konusmasinda soyle dedi:

"Sualti aragtirmalan konusunda Bi-
rinci Uluslararas) Sualti Arastirmalan
Sempozyumu'nu agmanin gurur ve onu-
runu yasiyorum. Uluslararas) diizeyde



yapilan bu ilk bilimsel oturumda deniz bi-
yolojisi, fizyoloji ve tip / ilag konulannin
cesitl yonleri Gzerine yazilmig 10 galig-
ma sunulacak. Bildirilerin diger yarisi
adrrlkla arkeotoji Gzerine olacak. Bu ko-
nu benim burada olugumun esas sebe-
bidir ve arkeolijinin sualti aragtirmalarin-
daki 6nemli payina yapilan bir vurgudur.

"Hepimizin Omidi, burada yapilacak
cahgmalann, ilgili olduklar sorunlarin
¢6zimine yardmci olmasi ve bilimsel
sonuglar dogurmasidir. Benim gahsi go-
rigum, uluslararasi alanda yapilan fikir
ahgveriglerinin her zaman farkh Glkelerin
uzmanlan arasinda olumlu bir dayarnig-
mayla sonuglanmig oldugudur.

“Kibrnis kiyllarinda yapilan arkeolojik
aragtirmalar hakkinda belirtmek isterim
ki, Tarihéncesi Zaman'dan beri adayla
Anadolu arasinda hep yakin ve yogun
kdltarel, ticari ve diplomatik iligkiler sire-
gelmigtir. Anadolu'da MO 2 binli yillarin
baglarinda baglayan Tarihi Zaman'dan
beri yazil tarih, Levant Bélgesi'ndeki l-
kelerin savas ve bang zamanlarindaki
canl iligkilerini bize gdstermektedir. O
dénemde Anadolu uygar dinyanin mer-
kezi konumundayd:. Kita Yunanistan'da-
ki Ahhiyawa, Anadoiu'daki Hitit impara-
torlugu (diger ismiyle Hatti Ulkesi/Topra-
@1) ve Kuzey Afrika’'min dodu ucuyla Arap
Yanmadasi'mn bat kiyllarina uzanan

Sempozyumun a¢:$ konusasm/
yapan Prof. Dr. Ali Dingol.

Misir Kralligr. Hatti topraklarinin gevre-
sindeki Kuzey Suriye ve Filistin'in kiyi
kesimleri, hem Hititlilerin hem de Misirh-
larin ilgi alanindaydi. Ve Alagiya yani
Kibns bu cografyanin iginde kallyordu.
Dogal olarak az ¢ok daha yalitilmig du-
rumdayd: ve dogrudan askeri midaha-
lelerden uzakt. Ancak gevresindeki gig-
10 ve gugsuz devletlerle itigki halindeydi
ve buralardaki siyasi ¢alkantlardan ko-
layca etkileniyordu. Anadolu ve Kibris'in
tarih ve arkeolojisi birbirlerinden ayrila-
maz. Her iki Ulkede de esgudimii yo-
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Festival ve sempozyumun afigi.

gun aragtirmalar yapiimahdir. Siyaset bi-
limsel geligmenin 6niinde bir engel tegkil
etmemelidir. Kabul etmeliyiz ki bilgi sinir
tanimaz. Siyasi sorunlann yakinda ¢6-
zomlenmesini ve uluslararasi bilimsel
yardimlagma ve dayamigmann tim hi-
ziyla Kibris'ta devam etmesini umuyor
ve diliyoruz. Bitin katihmcilara bagaril
bir toplanti diliyorum ve bdyfesine énem-
li bilimsel bir olay organize eden Dogu
Akdeniz Universitesi sorumlulanna da
tekrardan tegekkur ediyorum.”

Festival ve sempozyuma gelen konuk-
larin agrianmasindan oturumlarnn aksa-
maksizin surdiriimesine kadar tim orga-
nizasyonun ydritiimesinde titiz ve gayret-
li bir galigma sergileyen Dogu Akdeniz Uni-
versitesi Sualti Goruntileme ve Aragtirma
Merkezi ekibi sorumlusu arkeolog Hakan
Oniz ile etkinlik hakkinda konugtuk:

- Hakan Bey bu yil3.sinu duzenledi-
giniz Dogu Akdeniz Uluslararasi Sualti
Fotograf ve Film Festivali hangi dugince
temelinde dogdu?

- Oncelikle 1.sine karar vermeden 6n-
ce zaten Antalya Kemer'de Uluslararas
Kemer Sualtt Gunleri adindaki etkinligin
3.s0n0 gerceklestiriyorduk. Yani bu festi-
valden énce 3 senelik bir bagka uluslara-
ras: festival deneyimimiz vard, ki bu fes-
tival de hala devam ediyor ve bu sene
Mayis ayinda 651 gerceklesecek. Once-
likle Akdeniz gibi bir denizin tam ortasin-
daki bir Gniversitenin kendisini ifade ede-
bilecegi en iyi geyin yine deniz oldugunu
digundyorduk ve festival 6ncesinde 3 se-
nedir de iletigim Fakiiltesi biinyesinde su-
alti fotograf ve video teknikleri adiyla bir
ders yapiyorduk. Aslinda bu ders dinya-
da yalnizca 3 universitede 6megi olan bir
derstir. Yani Universite kulipleri balika-
damitk veya munferiden sualti fotografei-
hd ile ilgili gahgmalar yapiyordu ama din-
yada akademik sualti gérintuleme Gzeri-
ne ik adimi atan Universitelerden bir ta-
nesi Dogu Akdeniz Universitesi olmustur.
Bu konuda universitemiz bir yatinm yapti
ve 6grencilerimiz bu yatirimi Kemer'deki
festivalde bir artiya dénustirdiler. iste bu
noktada Kibrnis'ta da boyle bir festivalin
yapilmasi fikri dogdu. Universite yénetimi
her anlamda bizi bu konuda destekledi.
Dinyada taninmayan bir Ulkedesiniz ve




3. Dogu Akdeniz Uluslararasi Fotograf ve Film Festivali 6ddl téreni.

llkenize dedisik llkelerden insanlar da-
vet edeceksiniz. Taninirliginizi ve varhgi-
nizi dis diinyaya kanitlamaniz gerekiyor.
iste burada kendi gevremizi kullandik ve
Avrupa Sualt Goéruntileme Festivalleri
Birligi'nin resmi kurulus toplantisini da 1.
festival ile birlkte gergeklestirdik. Daha
once Belgrad'da imzalanan bir memoran-
dum vardi. Avrupa Sualti Goruntileme
Festivalleri Birligi'nin diinyaya ilan Belg-
rad'da gergeklesmisti. 1. resmi toplantisi-
ni da burada yapimis oldu.

Sualti arkeolojisinin
Tiirkiye’deki durumu

- Festival kapsaminda bir de 1. Ulus-
lararasi Sualt! Aragtirmalari Sempozyu-
mu dtzenliyorsunuz. Sualti arkeolojisi-
nin bugin Ttrkiye'de ve KKTC deki du-
rumu nedir?

- Sualti arkeolojisi igin KKTC daha
dogrusu Kibris cografi konumu itibariyla
¢ok dnemli bir noktada. Turkiye'de de
6zellikle Akdeniz ve Ege kiylarinda sualti
arkeolojisi son derece dnemli. Bilindigi gi-
bi ilk yelkenli kullammi MO 3. binlerde Mi-
sir'da baglyor. Kibris'in Misir'la iligkisi za-
ten biliniyor. Kibris ayrica MO 2. binlerden
itibaren Hititlere bagh bir krallikti. Demek
ki hem Misir'dan hem de Anadolu'dan in-

sanlanin buraya gemilerle gelmis olmasi
gerekiyor. Bir diger 6nemli nokta da su-
dur: MO 7. binlerden kalan bir yerlesimde
su an bir kazi yapiliyor. Yrd. Dog. Dr. Mi-
ge Sevketogdlu bagkaniiginda, burada bu-
lunan obsidyenlerin Anadolu menseili ol-
dugu kanitlandi ve binden fazla obsidyen
malzeme bulundu. Bunlar 6zellikle Urgiip-
Nevsehir Bolgesi'ndeki yataklardan gelen
obsidyenler. Bu durumda adanin en az 9
bin yillk anakara baglantisini biliyoruz.
Benzer galigmalar denizin altinda da yapi-
labilir, KKTC'de gegen sene basiattigimiz
Karpaz Yarmadasi Kale Burnu / Kral Te-
pesi sualti aragtrmalari ¢aligmalarindan
30-40 sene 6ncesinde Amerikalilarin Gir-
ne agiklarinda batik galismasi vardi; hepi-
si bu. Dolayisiyla sualti arastrmalari
KKTC igin gok buyik bir eksikliktir. Tirki-
ye'nin de durumu bundan pek farkl degil.
Ne yazik ki Turkiye'de ve KKTC'de sualtt
arkeolojisi ¢ogunlukla hald yabancilarin
elinde, kismen de denetimindedir. Onlarin
muvaffakat gostermedidi kisi ya da ku-
rumlarin Tirkiye'de ve Kibris'ta aragtirma
izni almasi gok zordur. Bu engel bundan 7
sene kadar 6nce Antalya Miizesinde Ak-
deniz Arkeolojik Sualti Aragtirmalari Mer-
kezi kuruldugu zaman, dénemin Genel
Miidira Alpay Pasinli ve yardimcisinin
verdigi izinlerle kismen asimigti. Onun
oncesinde Dog. Dr. Nergis Gunsenin'in

Marmara Adasrnda yaptig: galgma var.
Sonrasinda ise Prof. Dr. Hayat Erkanal'in
Liman Tepe'de yaptidi galismalar anilabi-
lir. Antalya Miizesi'nin 7 senedir yapmig
oldugu galimalar bu ige bir katki saglad.
Ama politk durumlarin degismesi nede-
niyle su an Antalya Miizesi'nde bdyle bir
merkez yok. Antalya Mize Muduri Metin
Pehlivaner bunun Uzintisiyle kalp krizi
gegirerek aramizdan ayriimistir. Ancak bu
gember hem Dogu Akdeniz Universitesi
hem de 6zelikle Selguk Universitesi Fen-
Edebiyat Fakultesi'nde kurular sualti arke-
oloji bélimleriyle kirimaya baglanmstir.

- Tirkiye'de ve Kibris'ta sualti arkeolo-
jisi egitimi veren Universiteler hangilen?

- Turkiye'de sualti arkeolojisi egitimi
veren ik kurum Selguk Universitesine
bagh Sualti Arkeoloji Bolimi'dir. Bu bé-
lim ylksek lisans ve doktora egitim ver-
mektedir. ilk mezunlarini da gegen dénem
vermistir. Bunun diginda Uludag Univers-
itesi de yuksek lisans programi baglatmis-
tir. Henliz 6grenci alimina gegilmedi. Bun-
lar akademik egitim veren kurumiar. Bun-
larin diginda minferit galigmalar var. Or-
negin Nergis Giinsenin, ihtiyaci oldugu
igin arkeolog da olmasa égrencileri bu ise
yonlendirerek yetistiriyor. Bunun diginda
Antalyada Akdeniz Universitesinde De-
niz Aragtirmalari Merkezi adinda bir mer-
kez kurulus asamasindadr. Kibris'ta ise
Dogu Akdeniz Universitesi olarak 6 sene-
dir bu alana yapmis oldugumuz yatinmiar
var, Ozellikle sualti gériintileme alaninda
National Geographic diizeyinde gorinti-
leme yapabilecek bir teknolojik olanaga
sahibiz. Bundan 6 ay kadar 6nce universi-
temizde DAU Sualt Gériintileme ve
Arastinna Merkezi adi altinda bir merkez
kuruldu, ki ben de baskan yardimciligini
yapiyorum. Merkezin 4 ana ¢aligma alani
var: Birincisi sualti arkeolojisi, ikincisi sual-
t gorintileme, Gglinciist deniz biyolojisi,
dérdiinciisu kiyi yénetimi. Bu alanlarda si-
ki gahgan bir merkeziz. Ayrica Uluslarara-
si Kibris Universitesinde Sualti Arkeoloji-
si ve Goruntileme Merkezi adiyla bir mer-
kez kuruluyor.

- Agiklamalariniz igin tegekkdir ediyo-
rum. Festival ve sempozyumun organi-
2zasyonundaki bagarinizdan 6tlirl sizi ve
Dogu Akdeniz Universitesi yéneticilerini
kutluyorum.
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Buyuk Turk bestecisi
Adnan Saygun 100 yaginda

1973 yilinda, Birinci Istanbul Festivali'nin agilisinda seslendirilen "Koroglu
Operasi“ni Azerbaycanh inlii orkestra sefi Niyazi Takizade yénetmistir. O
ginlerde bir gazetede yayimlanan demecinde nli sef, Kéroglu Operasi
icin sOyle diyor: "Saygun bu eserini dylesine bir Ttirkiye

ikliminde yazmigtir ki, operanin timd, burcu burcu Anadolu kokmaktadir.
Samimi olarak s@yliyorum, Avrupa'nin pek ¢ok ilkesinde Turklerdeki
kadar iyi kompozitorler yoktur."

007, Ahmed Adnan Say-
gun'un 100. dodum yil... Ad-
nan Saygun'u, muzigini se-
venler, eserlerine, hatirasina
sahip ¢kan sanatgilar ve sa-
natseverler gesitli etkinlikler dizenliyor-
lar, Besteleri konserierde galimiyor, adina
toplantilar dizenleniyor, hayatini, eserle-
nni tanitan kitaplar yayimlaniyor, yazilar
yaziwyor. Bir Kumru Masali adi balesi
yazihg! Uzerinden 17 yil gegtikten sonra
ik kez Izmir Devlet Opera ve Balesince
sahneye konulup seslendiriliyor. Bunla-
rin hepsi ok guzel etkinlikler, sayilari ve
gesitleri artinlarak surdurdlmeli. Bu bizle-
rin ona olan borcumuz. Geligmeler bii-
yuk bestecimizin hakli oldugunu kanith-
yor. Saygun “Beni, eserlerimi dinledikge
anlayacaklardir” demigti,

0O, eserleriyle yagiyor. Miziginin etki-
si, degeri onu kigisel olarak taniyaniari,
sevenleri agiyor. Oliminin 10. yilinda,
Saygun igin —buyuk bir emek harcaya-
rak— ozenli bir kitap hazirlayan Emre
Araci da, eserinin bu yil yapilan 2. bas-
kisinda, ayni degerlendirmeyi yapsyor:
*2001 yilindan gunumuze, Saygun'un
eserlerine karg! bilhassa yurtdigindan
olmak Uzere ciddi yaklagimiar oldugunu

tespit etmek sevindirici. Bunlarin bagin-
da suphesiz Saygun'un temel eserleri-
nin sistematik bir gekilde kayitlarinin
gergeklestiriliyor olmasi buyuk 6nem ta-
siyor. Bu kayitlarin uluslararasi katalog-
lara da gimig olmasi Saygun'un hep 6z-
lemini gektigi evrensel olabime yolunda
kalicihga ulagmas: agisindan biyik bir
kazang.”

0, bir kutup yildizidir

Degerli bestecilerimizden Muammer
Sun, hocasi Saygun'u kutup yildizina
benzetiyor: “O Oyle bir merkez ki, gece
karanlikta bile yol gdsteriyor. Saygun bu
anlamda bir kutup yildizi benim igin. Yani
ister istemez herkes Saygun'a gore tarti-
lacak. Nesine gore? Saygun'un felsefi
kimligine, aragtirmac: kimligine, Gretken
ve estetik agidan olaganistu muzik yoru-
mu sahibi olarak besteci kimiigine ve bel-
ki insan olarak, dirUst kimligine bakarak
degeriendinlecek diye dugunuyorum.”

Sun, Saygun'un muzigi, dinyada git-
tikge artan bir deger kazanirken, bir bes-
teci ve dugunur olarak oneminin ulke-
mizde yetennce takdir ediimedigine dik-
kat gekiyor: “Adnan Saygun bagta oimak




uzere Turk Besleri ve sonra gelen beste-
ciler, kaynagini bizim geleneksel mizik-
lerimizden aian, evrensel verilerden ya-
rarlanan yeni bir muzik yaratiyorlar. Bu,
Turkiye Cumhuriyeti'nin musikisidir. Ad-
nan Saygun'un telif haklarini, yani eser-
lerinin basm ve yaym haklarini Peer
Musik Verlag diye bir Alman mozik kuru-
lugu almig. Birgok eseri CD yapidi. Hem
somut hem de soyut eserlen var. Simdi
Avrupa'da bayrak gibi, el Ustiinde wiuty-
yor. Eserteri, donyanin her tarafinda
konserlerde galiniyor. lste o Atatirk
Cumhuriyeti'nin lemsidasida.”

Saygun'un 6l0msiiz eserler yaratma-
NN sum Mznde bakig acisinda gizhds.
O ‘ilging’ olmak, ‘yepyeni’ olmak icin
beste yapmiyor. Bdyle yapanian da uya-
nyor: *En bGylk hata, insamarn gagirn-
manin, yeni bir gey bulmanin, gaye ol
massdir; yani, vasitay: gaye haline getir-
mig oluyorar.” O, inganhjin ulaghly en
yOksek bilgi seviyesini kavrayarak, igin-
de yetigtigi toplumun gagmigni bilip ona
sahip gikarak, gelecegin mGzidini yarat-
may segiyor. Geleneklere ve toplumuna
bafl olmayan sanat kdksiz bir ajaca
benzer diyor. Taklidi ve izleyici olmayi
redediyor. Onceldde kendi ulusu olmak
Gzere tim ingank@a ulagmayi, onlan ay-
dinfatmayr amagliyor. Kendi toprafinda
yegeren ama tom insankin bedenerek

Ahmed Adnan ablas) Nebdlle ve babasi
Mehmed Celaleddin Bey ile birtikte.

0, insanh@in ulagtigi en
yiksek bilgi seviyesini
kavrayarak iginde yetistigi
toplumun gegmisini bilip
ona sahip gikarak,
gelecegin miizigini
yaratmayi segiyor.
“Geleneklere ve toplumuna
bagh olmayan sanat
kdksiiz bir agaca

benzer” diyor.

koklayamklan. koklerini lopragumn de-
g bir Gicek olmay: yegliyor.

*Atafirk domyanin her t0ri0 dminden,
kesgfiyyatindan, terekkiyatinda istilade
edetim demiyor muydu? Ama arkasindan
da asil tamali kendi iInizden ghaMa-
miz gerekdifini ave ediyordu. Su halde
bizim Bati dedipmiz dimryanin musiki ko-
nummndaki ber t1GriG bilgisnden, tecrtbe-
sinden yararlawnamiz, ayns zamanda
Ogmnanl devri musk@ni bilmemz ve
Ozafidde Anadolsnun muskass ncele-
mamz ve yen kazandidanmizi o engin
unp yepyers bir ken-
dimize 0zglh birgok sesiiik yarabnamiz,
gucaN0 gene bu toprakiardan alan yeni,
genig OlcGler icinde geligmis ¢addas bir
dazeye uagmamz gerekit. M kOitlsr ha-
Znamizde Osmanh gag! musikisi de el
bette varde.” (25 Nisan 1985 Ankara'da
Atatlirk Kitiw Dil ve Tarh Yiksek Kuru-
mu’'nda verilen konferans)

Sanatgi, yasadig) topragin
havasinda ytkanmali

Saygun, evrensel defjerde olan bir
vluea) Tork mOzigi yaratma ideali igin 6m-
i boyunca galigmug gok ydnil bir mizik
adamidir. Besteci, kuramci, aragtirmacs
ve mzk ejtimcisl. O, korodan operaya,
senfoniden oda m{mine kadar muzigin
her tirinde besteler yapmig, hatk mGzigi-
ni anlayabimek igin ok zor kogullar altin-

da -bazen bir atin gektidi tahta arabayla—
koylere kasabalara gitmig, oralarda yaga-
mig, aragtrma yapmigtir. Geng Cumhuri-
yetin miziginin nasil olmasi gerektigi
Uzerinde ve bunun nasil yaratilabilecegiy-
le ilgili fikider geligtirmig, vardi§r sonugla-
n kitap ve makalelerie tartigmaya agmis,
Cumhuriyet'e hizmet etmek icin imkansiz
denilenleri gergeklegtinmigtr.

Sanat adami Oncelilde ne yapmalh?
Saygun'un bu soruya verdigi yamt gdyle:

“Ebediyetin cennetine erigetilmek icin
gegilecek kidan ince kdpride bize bir tek
gey yardm edebilir, inanmak. Toprafina
inanmak, insanina inanmak, yalanclk
yapmamak, ¢ink( bu defali dava blry(i-
tor. Mademki sanal adami, Gstinde yaga-
didl topra@in hasretini ve o topragin (s-
tinde yasayaniann acianni, zevidervy,
istiyaklarini duymak ve duyurmak istiyor;
Oyte ise kendisini, 0 topragin hamwunda
yeniden yaratmasi, o insanlarla bir ka-
zanda kaynamasi lazimdir. Ve sanat ada-
mu o hale gelecektir ki, astik ‘onlas ve ben’
dan, onlay namina korugmaya ne halkdy-
miz olabd? iste bu yol ki hig yalan kabul
etmez, riyadan kagas ve kendne ihanet
edeniari mahk(um eder.

Oyte ise, sanat adamina argiv depo-
lanindaki malzemeyi ele aimadan 6nce,
yagadi§ toprafin havasinda yikanmak
ve o toprajjin ustiinde nefes aimaya hak
kazanwnaktan bagka yol yoktur.” (Ulus
gazetesi, 27 Haziran 1943)

Saygun, son nefesine kadas inani-
maz bir gigle sireidi caligir. O galigirken
sanki bagka bir dinyaya gider. Beste ya-
parak dertlerden, acilardan uzaklagir,
dinlenir. Galigmak onun igin bir siginak-
tr, direnme mevzisidv. Onun bu olaga-
nGstl caligkanh, mizik yetenedi, zekd
ve yaratici giugle birlegince gorkemii
esexier orlaya gikar. Bu eserlerin yaralil-
masinda, onun Atatirk'e ve devrimiere
duydufu igten sevgi ve bajlihin etkisi
biryQktOr. “Ben her sanat adami gitl zan-
nediyorum gok kdtomsenm, ama gok da
iyimserim, Eger, sadece gok k&tOmeer
otsaydim galigamazdim, o kotimeserligin
yaninda uzakta bir serap gibi gordigim
soyin peginde kogan bir insan vaziyetin-
deyiwn. Sanat adami, dim adam bdyle
olur. Her gaye ragmen ¢aligiyorum, bir



Nilifer ve Adnan Saygun‘un
evlendikleri gun.

seyler yapmaya gayret ediyorum. Bir
seyler vermeye galigiyorum. lyi olur, ké-
tU olur... O halde bize dugen vazite ¢a-
ismak, gene ¢aligmak... Bu memleketi
ayada kaldrmak igin elimizden gelen
gayreti sarf etmeliyiz. Kétimser olmaya-
cagiz, hep iyiyi digunecegiz.”

Saygun'un yiregi kendi ulusuna ve
de tim insanliga agiktr. Ogrencilerine
ve gevresindeki herkese kargi her za-
man algak gonulli ve sevecendir. Belle-
@i gok gugludur. Genellikle eserlerini zih-
ninde planlar, sonra onlan kisa sirede
kagida doker. Kolay dil dgrenmesi de
belleginin glicini gésterir. ingilizce ve
Macarcay! kendi kendine 6grenmistir.

Saygun, sanat konularinda 6dun
vermez, yiimaz bir savaggidir. Ozeliikle
muzik ¢ahgmalarinda kili kirk yaran bir
titizl gesahiptir. Zor begenir. Ogrencileri-
ne ‘ilk akla gelen muzik fikrinin her za-
man ‘en gizel’ olamayacagi, guzelin de
guzeli oldugu, dengeli ve anlami bir bi-
tine varmak igin biyik 6zen ve titizlik
gerektigini® ogatler.

Rakim Galapala bir gemi yolculugun-
da tanidigy Saygun'un Kisiligini birkag
cumleyle tamimlar: “Uzun boylu, nahif,
beyaz yuzlu, siyah sagh, her bakimdan
ince bir adamdrr. Yavas sesle konusur.
Guriltdden, patirtidan, satafattan hos-
lanmaz. Fazla pohpohlanirsa kagar."

Kigiligini olusturan iki etken:
Babasi ve Mustafa Kemal

7 Eylil 1907 guni izmirde dogan
Ahmed Adnan Saygun'un annesi Zey-
nep Seniha Hanim (1887-1925), babasi
Mehmed Celaleddin Bey'dir (1872-
1954). Celal Bey, izmir'in gesitli okulla-
rinda matematik 6gretmeniigi yapar. O,
esasen din egitimi almigtir ama mate-
matige duydugu ilgi sonucu ders alarak
matematik hocasi olmustur. Celal Bey,
ittihat ve Terakki Cemiyeti'nin Uyesi ve
izmirde kurulan Milli Kitiphane'nin en
6nde gelen kurucularindandrr. O, oku-
manin saglayacag aydinid@ genis halk
kesimlerinde yayginlagtrmak Ulkisd
igin, élinceye kadar gaba harcar. Mica-
deleci ve dirist bir kisiigi vardir. Yunan
isgalinde, katuphanenin ismindeki Milil®
s6zunin kaldinimasim kabul etmez ve
bir siire tutuklu kalir,

Din Gzerine ilk bilgilerini babasindan
alan Ahmed Adnan, i¢ yasinda Arapga
okuyup yazmay ogrenir. Dért yasinda
izmir'de ittihat ve Terakki mektebinde il-
kokula baglar. Ahmed Adnan, ilkokul 3.

ik senfonisini lise
ogretmenligi gorevi
sirasinda 19 yasinda
yazmaya baglayan
Saygun’un esin kaynag
olan bir tek plak vardir:
Schubert'in “8. Bitmemis
Senfoni”si. Ondan bagka
higbir senfonik eseri duy-
mamis,

dinlememigtir.

sinifta ik bilinmeyenli denklemleri ¢dzer.

Ahmed Adnan Balkan Savagr'ni izle-
yen gdglerin ve Yunan iggalinin acilarini
ama ayni zamanda Milli Micadete'nin
heyecanini, umudunu yasayarak buydr.
Okul gikigi sdylenen “Binler Yasa Sulta-
nm", “Satvetinle, sevketinle padigahim
¢ok yaga" marslannin yerini, ismail Zih-
di'nin besteledii “Ben Bir Turk'Gm, Di-
nim Cinsim Uludur® gibi milli heyecan
veren marslar alr. izmirde herkes Ana-
dolu'daki savagin sonucunu heyecanla
bekler. Mustafa Kemal kurtulugun sem-
boli olmustur. “O benim igin bir ilahti” di-
yor Saygun. “O zamanlar Tirkiye demek
Mustafa Kemal demekti. O dese hepi-
miz 6lecegiz...” Saygun'un buyuk kurta-
rictya olan bu tnanci ve sevgisi ik opera-
st Ozsoydan baglayip, son eserlerinin
en buyiklerinden biri olan Atatiurk ve
Anadoluya Destan'a kadar gesitli eser-
lerinde en gugli sekilde ifadesini bulur.

Ahmed Adnan, ilk mizik &gretmeni
olan ismail Zihdi'nin kurdugu koroda
yer alir. Once mandolin sonra da ud ¢al-
may: 6grenir. Sevdigi dersler matematik,
edebiyat ve muziktir. Saygun, 6gretmeni
ismail Zuhdi'nin “Folklor galigmalarinin
ehemmiyetini sezen ilk Tirk sanat ada-
mi” oldugunu belirtir.

Babasi, para sikinti gekmelerine rag-
men 6zel dgretmen tutarak, Ahmed Ad-
nan'in ve ondan ki yas buyUk olan ablast
Nebile'nin (Daha sonraki yillarda Yar soya-
dim alrr.) cocuk yaglarda Fransizca dgren-
melerini saglar. Binbir gugiikle para birikti-
rerek, bir de piyano satn alr. Celal Bey,
sonraki yillarda oglunu biyok bir sanatg
olarak alkiglamak mutlulugunu yasar.

Piyano galmak tutkuya doniigiir

Macar Tevfik Bey ile bagladigi piya-
no dersleri Anmed Adnan igin bir tutkuya
dénugir. Gece gindiz bagindan ayril-
madi§ piyanosunda eline gegen butin
notalan galar, ilk beste denemelerine gi-
rigir. 13 yagindayken basladig: ilk isi de
Milli Sinema‘da filmlere piyano ile muzik
esligi yapmaktir. Celal Bey ve arkadas-
lan tarafindan kurutan Milli Sinema, Milli
Kitiphane'ye gelir saglamak amaciyta
igletilir. Saygun, ilerlettigi Fransizcasi ile
eline gegen muzik kitaplarnini okur.




Ahmed Adnan, on beg yaginda liseyi
bitirir, babasi Universiteye gitmesi igin 1s-
rar eder fakat o, nota ve kitap satmak
igin direnir. Babasi garesiz kalir. izmir
Beyler Sokagrnda bir dikkan agar. O,
"Nota almak isteyenler dinlemek, dene-
mek isterler, piyano da galmak gerek™ di-
yerek piyanosunu da diukkana tagir. Ar-
tk kendi dunyasina kavusmustur. Sa-
bah 7'de geldidi dikkanda gece yarilari-
na kadar piyano galar. Gelenlere de ne
isterlerse "yok" der. ilk kompozisyonlari-
ni o ginlerde yazar. 1924'te agilan dik-
kan, 1925'te iflasla kapanir.

1924'te ilkokul 6gretmenligine de
baglayan Saygun, 1926 ylinda Anka-
ra'da Musiki Muallim Mektebinde sina-
va girer, izmir Lisesi'ne miizik 6gretmeni
olarak tayin edilir. Aym zamanda Milli
Kitiphane'deki kitap memurlugu gérevi-
ni sirdorir. Bu olanaktan yararlanarak
kitaplikta mizige ait ne varsa tarayp, bir
yil iginde 31 ciltlik La Grande Encyclopé-
diedeki tim mizik maddelerini Turkge-
ye gevirir, bunlan 6 ciltiik bir kitapta top-
lar. Wagner'in hayatini, Richter'in ve Ja-
dassohn'un armoni ve kontrpuan kitap-
larnm tercime eder.

ilk senfonisini lise 6gretmenligi gore-
vi sirasinda 19 yaginda yazmaya basla-
yan Saygun'un esin kaynag: olan bir tek
plak vardir: Schubertin “8. Bitmemis
Senfoni’si... Ondan bagka higbir senfo-
nik eseri duymamig, dinlememigtir. Bit-
memis Senfoni'yi tekrar tekrar dinleyip,
higbir enstrimantasyon bilgisi olmadan
bir sentoni yazmaya baglar. Saygun bu
galigmasini goyle tahlil ediyor: *Bugin
bakiyorum kendime gére aramalar yap-
migim. Schubert'in taklidi degil de iginde
Beethoven'in 5. Senfonisine benzeyen
bir gey var." Saygun'un en gok sevdigi
besteci olan Beethoven'in heniz mizi-
gini bile tammadan onunla ik senfoni-
sinde bulugmas: bir tesadiif degildir. Be-
ethoven'in yalnizca 5. Senfoni'sinde ig-
ledigi “6lum kargisinda insanin kader!"
temast aslinda Saygun'un miziginde en
sk rastlanilan digincedir. Ondaki bu
duyarlih@in kaynad gocukluk yillarina
(yedi-sekiz yaglarina) dayanir. Olimin
kol gezdigi savas yillanndan ruhunda
derin izler kalmigtir. Saygun “insanlarin
birbirini sevmek yerine en biyik vahge-
ti yapmalan, dost ve kardes olacaklarina

Saygun “insanlarin
birbirini sevmek yerine en
biyik vahseti yapmalari,
dost ve kardes
olacaklarina birbirlerini
bogazlamaya
galigmalarina karsl
duydugum dehset,
mizigime en gok
yansiyan
duygulanmdandir” der.

birbirlerini bogazlamaya galigmalarina
karg! duydugum dehget, mizigime en
gok yansiyan duygularimdandir” der.
1928 yilinda devlet bursu ile Paris'e
gonderilen Saygun'un en gok ilgilendigi
besteciler Bach, Beethoven ve Wag-
ner'dir. Paris'te dgrencilik yillarinda mi-
zeler, galeriler, kiliseler, konserler bitin
zamanini doldurur. Org galmay: égrenir.
Boylece Hiristiyan kolturGnin temeli
olan kilise mizigini yakindan tanir. Daha

Adnan Saygun'un izmir'de cocukluk
yillaninda gekilmis fotograf.

once Turkiye'de dostluk kurdugu Burhan
Toprak ile ortak bir ilgileri vardir: Yunus
Emre. Yabanc! bir kiltor ortaminin bitin
gekiciligine kargin duygu ve digunceleri
kendi topragindan, 6z benliginden kop-
mamaktadir. Bu 6zellik Paris’te bestele-
dign ve Op. 1 sira numarast verdigi Di-
vertimento adh orkestra eserinde de go-
rulir. 1930 yilinda bestelenen Diverti-
mento 1931'de hem Paris'te, hem de
Vargova'da senfonik orkestralar tarafin-
dan seslendirilir. “Divertimento”, Cemal
Resit Rey’in 1925'te yine Paris'te ses-
lendirilen iki eserinden sonra, yurtdigin-
da seslendirilen Ggincd Turk orkestra
eseri olarak mizik tarihimize gegmigtir.
Konservatuardaki 6gretmenlerinden Eu-
gene Borell --dnceki yillarda izmir'de ya-
samistir—= Saygun'a *Bu eserde senin
memleketinin havasi var, bunu hep mu-
hataza etmelisin” der.

“Iste gergek miizik devrimi bu”
Saygun, 1931'de yurda déner ve Mu-
siki Muallim Mektebi'ne hoca olarak ata-
nwr. ilkeli tutumu, igindeki titizligi, diristii-
§u, gordigu iyi egtim bazilannin tepkisi-
ni geker. Kiskanghktan dogan cesitli kulis,
komplo oyunlaryla kargi kargiya kalr.
Okulun miidiris olan ZekiUngor, 1934 yi-
linda Saygun'un verdigi kontrpuan dersi-
ni lagveder. Onu Mug'a ortaokul 6gretme-
ni olarak gondermek niyetindedir.
Atatiirk. 1934 yilinda iran Sahrnin
Turkiye'yi ziyaretinde sahnelenmek uze-
re konusunu bizzat kendisinin verdigi bir
operanin bestelenmesini ister. Ozsoy
adi verilen bu opera, Turk Milleti'nin do-
gusunu, iran ve Tirk milletlerinin koki
uzak tarihe dayanan kardesligini, topiu-
mun ilerlemesi, gagdaglagmasi igin bag-
vuraca@ kaynaklarin, kendi ge¢gmiginde
varoldugunu ve bu gegmisten hareket
ediimesi gerektigini anlatmaktadrr. Bu
sanat gosterisiyle, komsu Ulke ile dost-
luk baglan pekigtirilirken, Cumhuriyet
Turkiyesi'nin de temel dederleri tanitil-
mig olacaktr. iran Sahrnin gelmesine
tam bir ay vardir. Minir Hayri Egeli tara-
findan yazilan libretto, Saygun tarafin-
dan kisa zamanda bestelenir. Atatirk,
boylece 3 yildir Ankara’da 6gretmenlik
yapan, bu bagarih geng yetenegdi tani-
mig olur. Yani Saygun'a karg bir tor ka-



Atatrk'on kurdugu Musiki Muallim Mektebl'nin ilk hoca kadrosu. Soldan saga

Ekrem Zeki Un, Cezmi Erséz, Ahmed Adnan Saygun, Necdet Remzi Atak,

Uivi Cemal Erkin,

rartma uygulanmigtir. Sira provalara gel-
diginde Riyaseti Cumhur Orkestras: Se-
fide olan Zeki Ungor galigmalarda gere-
ken yardimi gdstermek bir yana engelle-
meler yapar. Bir operay! teskil edecek
solistler ve koro elemanlari yoktur. Bu
durumu 8grenen Atatirk, &fkelenerek
“Bu bir devrim hareketidir" der ve Zeki
Ungér'd orkestranin bagindan uzaklagti-
nr, geflige geng Saygun‘'un getirimesini
ister. Saygun, “O heyecan iginde Oz-
soy'u dedil birayda, 15 ginde yaz dese-
ler yazacaktim" diyerek o ginlerdeki
duygulanni anlatr. Temsil buyuk bir ba-
san ile gergeklesir. Atatirk memnundur,
*Igte gergek mozik devrimi budur” der.

Saygun, Turk Hak Bilimleri Kuru-
mu'nun kurulmas: dnerisinl bu ddnemde
geligtirir. Atatirk tarafindan da benimse-
nen bu 6neri, Higili kurumlarca hayata ge-
glrilmez.

Ozsoy'un basarisi (zerine Atatrk,
Saygun'dan ikinci bir opera besteleme-
sini ister. Konu yine Atatirk'Gn, yeni in-
san yaratma diguncesidir. Bir biyik
onderin yeni bir ulusu yaratig), yeni
Cumhuriyet insaninin  dodusu, Say-
gun‘un egsiz muzigi ile “Tasbebekte ifa-
desini bulur. Geng yagta parlak bagarila-

rin yan sira Ataturk'in de takdirini kaza-
nan Saygun'un etrafindaki, kiskanglk ve
fesat gemberi Milli Egitim Bakani Saffet
Arnkan' da etkisi attina alir.

Gok galisarak,
iireterek direndigi aci yillar

Dogumunun 100. yilinda Ahmed Ad-
nan Saygun kitabinin yazan Dinger Yil-
diz, o dénemi gdyle dederlendiriyor:
“Tirkiye'ye mizik kurumiarinin organi-

Saygun ve Bela Bartok
Anadolu’yu kans kans
gezip, zor sartlarda
derlemeler yapar ve
birgok halk tirkisini
notaya alirlar. Bu
arastirma galismas,
Bartok'un 6limiine dek
siiren bir dostlugun
kurulmasini saglar.

zasyonu baglaminda damigman olarak
gelen Paul Hindemith'in 1936'da verdigi
raporun bagh@ Turk Mizik Hayatim Kur-
tarmak Igin Tekiiflerdir. Hindemith ‘gelig-
tirmek' demiyor, 'kurtarmak’ diyor. De-
mek ki bitiin kuhtur tarihimizi ve gelenek-
lerimizi yok sayaca@iz ve ‘yeniyi yarat-
mak igin Bati'mn dumen suyunda yize-
cegdiz. Oysa 19. yizyilin ikinci yansinda
buyik Rus Ekoili'nin dogusunun nede-
ni, Balakirev'in ‘geleneksel Rus muzigi
ve Dodu halklarimin mizigini Bat'nin ezi-
ci etkisine kargl panzehir' saymasinda
yatiyordu. Olaganustl yetenegini boyle
bir digunsel temele oturtan Musorgskl,
yalniz Rusya’'nin dedil, dinyanin en bu-
yUk bestecilerinden biri oldu. (...) Bat
kUltirind 6zomseyerek kavramak ile Ba-
t taklitgiligi yapmak arasinda bir ugurum
oldugunun bilincine vanimamigtir.”

Kulagindaki bir rahatsiziik nedeniyle
tedavi iin Istanbul'a giden Saygun 1935
Haziran''nda Ankara'ya doéndigunde,
Riyasetl Cumhur Orkestrasinin bagina
Alman Ernst Preatorius'un getirildigini,
Musiki Muallim Mektebi'ndeki hocalk
gérevine de son verildigini 6§renir. 30 Li-
ra maagla bakanhk emrine alinmigtir.
‘Alman lobisi’ diye bilinen grup Anka-
ra'daki bUtin kultOr kuruluglannda kilit
noktalara gelmeye baglamigtir. Atatirk
ilerleyen rahatsizig nedeniyle, kendi
amaglarinin ana hedeflerinden saptini-
didim gdrebilecek durumda degildir.

1936'da Ankara'dan da uzaklagtin-
lan Saygun, Istanbul Belediye Konser-
vatuvar'inda komposizyon dersleri verir.
Bu gérevde ¢ sene kalr. Ankara'da
kendisine karg: alinan tawvir, eserlerinin
konser programlarindan gikarimasina
da neden olur.

Saygun 1932'de kurulan halkevlerin-
de de gorev alr. Halkevlerinin Say-
gun'un hayatindaki roli énemlidir. Hal-
kevlerinin kurulug yildénimleri gagdas
bestecilerin eserlerinin yer aldigi kon-
serlerle kutlanmakta, birgok Halkevinde
duzenli konserler verimektedir. Ozsoy
ve Tasbebekin de aralarinda yer aldigi
bazi eserlerinin ilk seslendiriligi Halkevi
binyesinde gergeklegmigtir.

Unli Macar miizikolog ve besteci Be-
la Bartok, Halkevierinin davetiyle 1936 yi-
inda Torkiye'ye gelir. Saygun ve Bela
Bartok Anadolu'yu kang kans gezip, zor




sartlarda derlemeler yapar ve birgok halk
turkisini notaya alirlar, Bu aragtirma ga-
ligmasi, Bartok'un élimiine dek siren bir
dostlugun kuruimasini saglar. Bu galig-
manin sonuglar, Saygun tarafindan Bela
Bartokun Tiirkiye'deki Halk Muzigi Arag-
trmalari adh bir kitap haline getirilerek,
1976 yilinda Macar llimler Akademisi ta-
rafindan Ingilizce olarak bastirilir.
Hindemith hem ulusallik kavramina
hem de Bartok'a siddetle kargidir. Bar-
tok'u kiigimser, gevresine halk mizigi-
nin modasinin gegtigini, artik ulusal mi-
zigin yerini evrensel miizigin almas: ge-
rektigini sdyler. Hindemith, Milli Egitim
Bakanli§i'na, hi¢ tamimadigr Saygun
hakkinda bir rapor verir. Hindemith rapo-
ra “Bestekar olarak da, 6gretmen olarak
da higbir degeri oimayan bu adamin yal-
niz okuldan degil, Ankara'dan da uzak-
lagtinimas! garttr" diye yazmgtir.
1936'da Ankara'da Konservatuvar, Hin-
demith'in Tirk bestecilerine énem ver-
meyen goérisleri dogrultusunda kurulur.

“Yunus Emre” oratoryosu ile
iinii yurtdigina tasar

1938 yiinda Atatirk'un élumuyle
bisbitin yalnizliga itilen Saygun, kiigik
memuriyet gérevlerinin yani sra olgun-
luk dénemi eserlerinin ifki ve ilk Turk ora-
toryosu olan “Bir émir boyu diigtindim,
bir haftada yazdim” dedi§i "Yunus Em-
re'yi, 1942'de tamamlar. "Yunus Emre”
lik defa 1946 yilinda, milletvekili de olan
sair Behget Kemal Gaglar'n 6zel gaba-
lan sonucunda, Ismet Inéni'niin blzzat
liglenmeslyle Ankara'da seslendirllir. Bu
seslendlrme, Saygun'un 10 yillik bir géz-
den diigme déneminden sonra yeniden
olaganistu bir zafer kazanmasiyla so-
nuglanir. Bestecinin (nli yurtdigina ta-
sar. “Yunus Emre" Avrupa'da ve Ameri-
ka'da 5 ayn dilde birgok kereler seslen-
dirliir. Yalniz Saygun'un degll, Cumhuri-
yet dénemi Tlrk mizi§inin de en gok ta-
ninan eseri haline gelir. Bu bagaridan
sonra 1946 yilinda kurulugunda diglan-
di§l Ankara Devlet Konservatuvarina
kompozisyon 6gretmeni olarak atanir.

Haluk Baytuiken, Yunus Emre Ora-
toryosu'nun 1958 yiinda New York'ta
unit gef Leopold Stokowski yénetimin-
de, Birlegmig Milletler'in kurulug yildoni-

mi nedeniyle seslendiriligi ardinda; kon-
sere dudak bikerek gelmig olan bazi Ul-
kelerin temsilcilerinin nasil hayranlik
icinde kaldklarini; Birlegmis Milletler'in
koridorlarinda Tirk temsilcilerine nasil
bir bagka sayg! gosterimeye baglandi§i-
ni, baglannin nasil bir bagka dik oldugu-
nu heyecanla anlatir.

“Yunus Emre'den sonra, ‘Kerem’,
“Kérogiu", “Gilgameg"glbl g blyuk ope-
ra, “Atatirk'e ve Anadolu'ya Destan” gibi
anitsal bir koral eser, 5 senfoni, gesitli
kongertolar, orkestra, koro, oda mizigi
eserleri,vokal ve enstriimantal pargalar,
sayisiz turki derlemeleri, kitaplar, arag-
tirmalar, makaleler birbirini kovalar.

1971 yiinda Devlet Sanatgiligl Ka-
nunu yurirlige girdikten sonra Devlet
Sanatgisi unvani lik olarak Adnan Say-
gun‘a verilir. 1965 yilinda da Profesériiik
unvan, yine kendi alaninda ilk olarak
ona verilmigtir,

Saygun, seksenli yillarda yurtdiginda
en gok Sovyet bloku tlkelerindeki ciddi
muzik otoriteleri arasinda itibar gorur.
Eserlerl New York'taki Southem Muslic
Publishing Co.'nin ve Hamburgdaki Peer
Music Verlag'in kataloglarindadir. Ahnmed
Adnan Saygun'un yapitlarinin seslendir-
me Uzerindekl haklant SACEM'e aittir.

Saygun, Paris'ten dondikten sonra
Ozsoy operasinin hazirlk galigmalarina
yardim eden plyanist Medlha (Boler) Ha-
nim'la 1932 yilinda evlenmig ama bu bi-
rincl evlligl uzun strmemigtir. kinci evlili-
@ini 1940 yilinda, Macar asilll Irene Sza-
lal lle yapar. Irene Szalai Ankara'ya kon-
ser vermek Uzere gelen Budapeste kadin
oda orkestrasinin solistierinden biridir. i
arkadaglyla birikte Nazl baskisi ve yakla-
san savagin yaratti endigeyle, ulkelerini
terk etmeye ve Tirkiye'de kalmaya karar
vermiglerdir. rene Szalal, Budapegte mi-
zik akademisinin yiiksek virtiiozite boli-
minden mezun olmugtur. Eviendikten
sonra Nilifer Saygun adini alir. Niiifer
Saygun 51 yillik beraberliklerini gdyle de-
@erlendirir: “...yalniz sanatg olarak degll,
Insan olarak da gok Ustin vasiflara sahip
oldu@unu gérdim. BIr biyik yaraticinin
yagaminda her zaman gérilen yokluklara
ve dugmanlikiara beraberce godis ger-
dik. Gok aci glinlerimiz oldu ama beni as-

la izmedl. Her zaman diigiinceli ve zarif-
ti. Gok mutiu olduk.”

Adnan Saygun, 1991'in ilk ginlerin-
de istanbul'da, yatrnldigi hastanede
agriagrr. Bu durumu 6grenen ddrencisi
piyanist Gulsin Onay Almanya'dan bul-
du@u ilk ugakla gelir. Onu géren Saygun
mutlu olur. Onay'in getirdigi basiimakta
olan piyano eserinin eskizlerini zorlukla
da olsa inceler buldudu bir hatanin di-
zeltlimesini ister ve gdzlerini yumar. Ta-
rih: 6 Ocak 1991'dir. En biyuk arzularin-
dan biri olan “Yunus Emre" oratoryosu-
nun Aya Sofya'da temsili, 6liminden
dokuz gun sonra, Hikmet Simgek yéne-
timinde gergeklegir.

Saygun'un 8liminden sonra, Bilkent
Universitesi iginde bir “A. Adnan Saygun
Muzik Aragtirma ve Egitim Merkezi" ku-
rulmustur. Bestecimizin egi Nilifer Say-
gun, ayni zamanda bir Saygun mizesi
olan bu Merkez'e, Saygun'un bitin
eserlerini, kitaplarini ve kigisel egyalarini
bagiglamigtir. Saygun gifti birlikte hazir-
ladiklan bir vasiyetnameyle Turk Egitim
Vakfr'ni mirasgi olarak belirlemiglerdir.

Son nefesine kadar mizige, tlkesine
bir seyler vermek igin ¢aligan Ahmed Ad-
nan Saygun, orkestra gefi Rengim Gok-
men'in dedigi gibi: “...yalmz mizlk kultd-
rinde degil, butin kiltir yasantisinda,
Anadolu'nun degerlerlyle evrensel an-
lamda bir geyler sdyleyebilmenin bir
simgesidir.” Saygun, ulusuna onunla
hep gurur duyacagimiz eserler birakti
Blze dugen gdrev, ona ve eserlerine sa-
hip gikmaktrr. Nllifer Saygun'nun sézle-
rl gok hakli: “Atatirk de bunu isterdi.”
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Adnan Saygun’la ilgili degerlendirmeler

Bizlere kesfetmeye
doyamayacagimiz bir hazine
birakti

Unlii piyanistimiz Giilsin Onay, Gstiin
yetenekli gocuklarin yurtdiginda yetigtiril-
meleri ile ilgili kanun kapsaminda, gocuk
yasta Paris'e génderiimeden énce iki yil
Ankara'da Adnan Saygun ve Mithat Fen-
men tarafindan &zel egitime alinir:

“iste o gunlerde bu dev miizik adami
tim muzik yagamima yén vermeye bas-
lad:. iki yl boyunca Saygun'un gizdigi
yolda galigma sansini elde etmigtim. Bu
dyle bir hazirlk oldu ki Paris’e gittigimde
neredeyse 6grenci degil de hocalk ya-
pacak duruma gelmistim. Onun eserleri-
ni ¢caldigm Amerika, Japonya ve Avru-
pa'nin gesitli llkelerinde bana eslik eden
orkestralarin muizisyenleri, mizik otori-
teleri, dinleyiciler bu olaganustli degeri
kesfetmenin mutlulugunu benimle pay-
lagtilar. Saygun'un miizik dinyasi, kos-
kocaman muzik evreniyle ‘aligveris' ya-
pabilecek zenginlikteydi.

“Adnan Saygun, bir Polonyalinin
Chopin, bir Macarin Liszt ve Bartok, bir
Almanin Bach, Beethoven ve Schu-
mann adini duydugunda hissettigi viin-
cun aynisini hissetme firsatini bize ve-
ren biuyik bestecimizi Dinya kultirine
- bir armaganimiz olan bu ‘abide’'miz ya-
sami boyunca 6limsiiz eserler yaratti ve
bizlere kegfetmeye doyamayacagimiz
bir hazine birakti.

“Sevgiyi ve inanci iginde tagiyan
Saygun her firsatta 6grencilerine bu er-
demleri agilardi. Bugiin Tiirkiye'nin 6nde
gelen muzisyenleri olan 6grencileri,
onun Ovglleri kargisinda bile gimara-
maz, onun gizdigi yolda vakit kaybetme-
mek kaygisiyla hi¢ durmadan galigmaya
gabalariardii Saygun igin s6hret tutkusu,
kendini gdsterme hevesi sanki baska bir
gezegene ait kavramiard..”

Hemen hemen her konserinde Say-
gun'un bir eserine yer veren kadirbilir sa-
natgimiza ne kadar tesekkiir etsek azdir.

‘Tek sesli musiki-gok sesli
musiki’, ‘alaturka-alafranga’
ayrimlarina kesinlikle kargidir

‘A. Adnan Saygun ve Gegmigten
Gelecege Turk Musikisi”kitabinin yazari
Gilper Refig:

"Adnan Saygun‘un, 6mriini adadigi
temel ilkelerden biri ‘tek sesli musiki-gok
sesli musiki', ‘alaturka-alafranga’ ayrim-
larina kesinlikle kargi olmak, gok sesli
musikiye sadece Batil kulturlerin bir im-
tiyazi degil, diinyadaki bitiin tek sesli
musikiler igin kaginimaz bir gelisme giz-
gisi olarak bakmak ve tek sesli musikiyi
de ancak tarihin degerli bir kiltir hazine-
si olarak gérmekti...

“Ben, benden evvelkileri iptal degil,
ancak itmam igin geldim™ séziini kendi-
ne diistur olarak almasi onun tek sesli
musikiyi inkar etmedigini, getirdigi gok
sesliligin onun bir tamamlayicisi oldugu-
nu ifade etmektedir. (*incil'den alinan bu
ctimlenin anlami: Onceyi bilmek, benim-
semek ve o yolda ileriye dogru yiirimek)

“Bu konudaki kesin tavri Saygun'un
musiki kigiliginin en belirgin 6zelliklerinden
biridir. Bu bakimdan Saygun'un genel mu-
siki anlayigi formel olmaktan gok tarihsel-
dir. Yani musikide bolgesel ayriliklar. fark-
lar ve 6zelliklerin ancak beli tarihi sartiar
icinde dogru degerlendirilebilecegi inan-
cindadrr. Butin arastrmalarinda bu tarih
perspektifi en vazgecilmez kistasidir.”

Ulusal Tiirk Musikisi'ni dile
getirmigtir

Saygun'un 80. dogum yildonimiinde
diizenlenen seminerde konugan Sayram
Akdil: "...Onun Atatirk'e duydugu igten
sevgi ve sarsimaz baglilik, Atatirk'in
hem eylemini, hem fikirlerini yakindan bi-
len, 6ziimseyen, hem de Biiyiik Onder‘in
en ileri atilimlan yaptig yillarin cogkusu-
nu tim benligi ile yasayan, bu atilimiara
katkilarda bulunmug ve glnimizde de
bulunmakta olan bir insamin baghhgidir.
Kéroglu Operasini Atatirk'e adamis ol-

masi, Atatrk ve Musiki adli kitabi ve ni-
hayet Atatirke ve Anadoluya Destan
adl dev yapiti, ondaki Atatirk sevgisi ve
bagliliginin somut gdstergeleridir. Aslin-
da Saygun tim yapitlarinda, Atatirk'un
Ozlem duydugu “Ulusal Tirk Musikisi'ni
dile getirmektedir.

“Peki... Saygun'un mizigi nedir? Na-
sildir? Kimi olaylar vardir ki yasayani
kavrar, sarsar, yerinden séker alr ve
sonsuz derinliklere sirukler... Kederi ile,
sevinci ile, cogkusu ve durguniugu ile,
sevgisi nefreti, karanligi aydinhigi, firti-
nasi dinginligi, savasl barsi ile ugsuz
bucaksiz bir duygu ve diigiince yumag:
iginde alir, géturir. Olay sona erdigi za-
man kisi, damagindaki buruk tad ile bir-
likte, kendini daha olgun, daha yicelmis,
daha bilge ve daha mutlu hisseder. Diin-
yaya ve insanlara daha bir sevecenlikle
bakmaya baglar. iste Saygun'un miizigi-
ni dinlemek bu tiir olaylardan biridir.

“Adnan Saygun, halk mizigimiz ile
geleneksel muzigimizin temel égelerini
evrensel bir hamur iginde yogurup, kay-
nastirp, en iyi biregime varan bir beste-
cimizdir. Bu biresimde Anadolu’nun,
Turk'ligun varhg, suraya buraya serpis-
tirilmis temalarla, ritmlerle degil, butin
ruhu ve benligi ile sezilir, duyulur. Amag
yalnizca temalar sergilemek ve bunlarla
kulaga hos gelecek bir seyler yazmak
degildir. Sanatin kendine 6zgl tad ile
birlikte, mizigin igeriginde Tirk insaninin
sorunlarini, acilarini, sevinglerini, yigitli-
gini, safiigini, insanca duygularimi yansit-
mak, anlatmaktir. Bunu da Saygun, mu-
zik sanatinin Batr'daki bin yillik birikimine
dayal gagdas, evrensel bir dille gergek-
legtirir. Bestecimiz aydin bir kisi olarak,
kendi toplumuna oldugu kadar tim diin-
yaya da agiktir. Gagdas diinyanin sorun-
lari, bunalimlari, gerilimleri de onu ilgilen-
dirmekte ve bir yandan da etkilemektedir.
Bu nedenle Saygun kendini dar sinirlar
icine kapatip, yerel bir sanatgi olarak ka-
lamazdi. Kalmad: da..." (Sayram Akdil,
seminerin yapildigi tarihte Dokuz Eyli!
Universitesi [zmir Devlet Konservatuvari
Ggretim gorevlisidir)



Hikmet $im§ek’in konusmasi

7-8 Ocak 1987 tarihlerinde izmir'de “Ahmed Adnan Say-
gun Semineri" gergeklestiriiyor. Bu seminerde iinli orkestra
sefi Hikmet Simsek de bir bildiri sunuyor. Gegen yillarda kay-
bettigimiz Simgek'in konugmasinin bir bolimu soyle:

“Saygun‘un 80. yildonumiinde ilk kez bir mizikgi igin ya-
ptlan bir seminerde onun kargisinda baz: dertleri dile getir-
meyi gérev sayiyorum. Zira Saygun yainiz besteci ofarak de-
qil, gergek bir muzik aydini, gergek bir Atatirk devrimcisi ola-
rak da yurdumuzun birgok sanat davasinda savaslar vermis-
tir. “[zmir Devlet Senfoni Orkestrasi"ile onun 70. yasini kut-
larken 80. yagini kutiamak igin sdzlegmistik. Bu s6zu tutar-
ken, 90. yas! icin sézlesiyoruz. izmir Merkez lige Belediyesi
de bu blyuk evladina sahip ¢ikip dogdugu sokaga adini ve-
rerek buyuk kadirginaslk gosterdi. (*) Umarim ki bu hareket
10 yil 6ncesinin akibetine ugramaz. O zaman dogdugu eve
bir plaket ¢akilmigti. Ama ev yikildi ve yainiz plaket bir kom-
su hanimin dikkati sayesinde kurtuldu.

“Kivancim, bagka ulkelerin biyuklerine gésterdikleri ilgi
yaninda acilagiyor. Buna ait yazdigim iki olay sdylemek isti-
yorum: Gagimizin buyuk bestecisi Cart Orff'un 70., biyuk or-
kestra sefi Karl Béhm'in 80, yildénumu térenlerinde bulun-
mustum. Her ikisine de devlet téreni yapilmig, yer yerinden
oynamigti. Bizim su andaki tesellimiz sudur: ingallah miiteva-
21 Saygun Sokagi bir gun bulvarlara, meydanlara dénugur;
Saygun Meydanr’'nda, Erkin Bulvarrnda oturanlar buyik
onur duyarlar.

Ben izninizle, orkestra sefi olarak Adnan Saygun'un or-
kestral eserleri hakkinda bazi geyler séylemek istiyorum.
Saygun'un yaraticilik evresiiki ana bolime ayrilabilir: ilki Pa-
ris'te 6@rencilik zamanlarindan baslayarak “Kerem Operas:”
ve "Yunus Emre Oratoryosu'nda damgalanir. Burada, Adnan
Saygun, kendini aramaktadir ve bu arama iginde benligini,
vamgini Anadolu’'nun, Tirk halkinin igine adeta bir hortum gi-
bi sokmug ve oradan ézumsediklerini gagdas bir dille stilize
ederek muzigine aktarmigtir. Saygun‘u Anadolusuz, Turkiye-
siz dugtinmeye olanak yok. Bir ammi anlatayim izninizle
1970 yilinda Amerika‘da oldugum zaman “Los Angeles Uni-
versitesi Miizik Bélumi Bagkani” gunu sOylemisti: “Saygun'u
devamli hoca olarak ¢ok istedik, ama yurdundan kopamaya-
cagini belirttigi icin gelmedi. Bizim adimiza rica edin, hig ol-
mazsa misafir hoca olarak gelsin“... Bu arada, Saygun‘un 63-
rencisi olarak bir noktay: daha vurgulamay! mutlaka zoruniu
goriyorum. Dig Ulkelerde, gesitli konservatuvarlarin kompo-
zisyon bélumlerinin derslerine girdim. Tevazuunu rencide et-
memek igin buyuk kelimeler sdylemek istemiyorum, onun ho-
caligi, onun bilgisi, kiltiri ayarinda az hoca gérebildim bu-
tiin dinyada... 5

Varliklarimizi degerlendiremiyoruz

Saygun'un ikinci yaratma evresi 1. Senfoniyle filizlenir, ku-
vartetleriyle --6zellikle ikinci kuvartetiyle- ve ikinci senfonisiy-
le sekillenerek “Atatirk Destani”, 5. Senfonisi ve bu hafta
konserde izleyecegimiz garkilanyla yeni bir hiviyet alir. Bura-
da Saygun daha igine kapanmistir, mizikle kucaklagmis ve
tumlesmistir. Tipki Beethoven'in son kuvartetlerinde oldugu
gibi. Bu eserlerin anlagiimasi kolay degildir. Ama bir kere an-

lamina erdikten sonra, o zaman miizigin 6zuni tatmig, kavra-
mig oluruz. Ben, orkestra sefi olarak Saygun‘un eserlerini yur-
tiginde, yurtdiginda, iyi tesaduflerin yardimiyla diyeyim, sayi-
ca en gok degerlendirmis orkestra sefi olmanin serefini ve ki-
vancini meslek yagantimin en énemii varliklarindan biri adde-
diyorum. Ama ne yazik ki kendi yurdumda digarida oldugu ka-
dar fazla galdiramiyorum Saygun'u... Bu meslek yagantmda
son derece uzintilu bir olaydir. Bu olay, yalniz Saygun igin
degil, butiin Tirk bestecilerinin de aci kaderidir. Saygun'u al-
dirdigim her Glkede olaganistu tepkilerin, olaganusti etkilerin
meydana gelmesi beni onun mizigine elbette ki gok daha faz-
la baglamigtir, degerlendirmede buyik faktor olmugtur. Gin-
ki, ben bir Turk'Gm ve onun 6grencisiyim. Hangi ulkede gal-
dinrsam caldirayim, orkestrasi olsun, dinleyicisi olsun, 6zel-
likle yoneticileri tarafindan olsun, higbir kelimeyle ifade ede-
meyecegim blyik sézlerle vasiflandiriimigtir.

Varlklarimizi degerlendiremiyoruz demigtim. Saygu'n‘un
Turk halkiyla 6zdeglesmis en buyuk eseri, en derin eseri "Yu-
nus Emre Oratoryosu'dur. Kirk seneyi agt bu oratoryonun ilk
icrasi, ne yazik ki elde henuz bir stidyo bands dahi yok... On
bir yil ugragtim eserin plagin yapip butiin dinyaya tamitmak
igin. Glinki, bu eser yalniz yiksek miizik varh@ ile degil, Yu-
nus Emre'nin siiriyle de eski ¢ag kultirimizle yeni ¢ag mi-
zik varh@mizin egsiz bir sentezidir. XIV. yuzylda garip bir
Yunus Emre gikiyor ve gagdasi olan Mevlana'dan ¢ok daha
6zlu, gok daha insani bir gekilde, 6z Turkgeyle, butun insan-
larn, dinlerin, inanglann ayni oldugunu haykinyor. O gagda
bugiin uygar dedigimiz ve bizi hala uygarlik sinifina sokmak
istemeyen Avrupa ise en ufak inang aykiriligina tahammul
edemeyerek, insanlar garmiha geriyor, ateslerde yakiyordu.

Tam on bir yil oratoryonun piagini Tirkiye'de Tirkge olarak
yapmak tizere ugrag verdim. ilgili makamlarla yazigmamin top-
lam iki yuz sayfaya yaklagmaktadir. Ama ne yazik ki, izerine
egilip de basaramadigm en biyik i bu oldu. Yurdumdan
umudumu kesince digariya yéneldim ve gok kisa zamanda so-
nug aldim. iki ay 6nce Macaristan'da bagladigim plak yakinda
gikacak. Ayrica bir TV yapimi igin de ugrastyorum.

Bant alm: sirasindaki bir olay lleterek sézlerime son ve-
riyorum.

Son parga olan “Sensin rahim, Sensin kerim"koralini sy-
ledikten sonra yasgh gozlerimi silmek istedigimde gordim ki,
butiin otkestra ve korodan bagka teknik elemanlarin da gézle-
ri yagarmisti. Yunus Emre Oratoryosu'nun besteleniginden ya-
nm yizylla yakin bir zaman sonra da olsa “izmir Festivalinin
agihginda seslendiriimesi ayri anlamlar katacaktir.

Hepinize saygilanimi ve iyi dileklerimi sunarnim.”

* Hikmet Simgek, konug la Semineri gergeklestiren Tugrul Gogus e te-
sekkir ediyor. Ben de bu tegekklre ylrekten katiliyorum. "Bu gibiler isimsjz
Kkahramanlardw. Emekierini ortaya Koyariar, kendiferi geri planda kaliriar. lzmir
Deviet Senfoni Orkestrasi Mudirimiz guzel sozlerle tegekkurlerini bifdicdl,
biitin tesekdkirler gok isabelliyai. Ben semineri gerceklestiren kisiye, orkestra-
miz iyesi Tugrul Gogag'e ayrica legekkir etmekle dnemlibir gérevi yenne ge-
tiriyorum, Ginkii, bu olay Turkiye'de miizik sanatciarimz igin yeni bir deger-
lendirmenin baglangic: olmas itibariyle de tariti nitelik kazanmaktadir.”

* Saygun'vn {zmirde dogaugu evin bulundugu Halil Rifat Paga 197, Sokaga,
0 zaman izmir Msrkez Ilge Belediye Bagkan: olan Siha Baykal tarafindan,
"Ahmed Adnan Saygun Sokagt” ismi vexitiyor.




Prof. Dr. Bekir KARAOGLU

Medyada Bilim

Molla pek de haksiz degil

Gegtigimiz ay bilim gundemi sayila-
bilecek su tir haberler yogunluktayd::

iran‘da nGkleer gélen (Harmiyet, 9
Nisan): Iran Deviet Bagkani Mahmud
Ahmedinejad, “Nlkleer yakiti endistn’-
yel diizeyde dreten (lkeler arasina girdi-
gimizi gururla ilan ediyorum™ dedi.
Iran‘in uranyumu zenginlegtirme yilde-
ndmd dolayisiyla Natanz niikleer tesi-
sinde "niikleer sélen” diizenlendi.

UAEK'In iranin raporul (Htrriyet,
18 Nisan): Iran *olas) atom bombas
imalatina karsi durdurmaya g¢alhgan”
BM'nin Uluslararasi Atom Enerjisi Kuru-
mu, lran'in 1300 santrifaj makinasinda
uranyum zenginlestirmeye bagladigin
agrklad.

Ve bu geligmelere siyasi tepkiler ge-
cikmedi.

Fransa'dan ran'a uranyum sugla-
mas: (Homiyet, 10 Nisan): Fransa Digig-
leri Bakar Philippe Douste-Blazy, iran't
ddn agikladigi yeni uranyum zenginleg-
tirme programi nedeniyle sugiad.

Saldin provas: (Milliyet, 7 Mart): 26
Israil savag ugagl, 5 Subatta Giney
Kibris Uzennde lran‘a saldin tatbikat
yapti. Saldin filosu, sanal iran hedefleri-
ni vurabilmek igin 2 bin metrede ugtu.

Komgumuz Iran'in nikleer enerji re-
aktdrlerine zenginiestirilmls uranyum ya-
kit Uretme gabalan Dinya Ulkelerinden
tepki gorlyor. Neden? Ginki Iran ister-
8e bu yakitla atom bombas! yapabilecek
glce de sahip ofacak.

Bu haberler bir yandan medyanin ta-
rafh yayincili§ini, diger yandan dinya si-
yasetindekl ikiy0zI0IOGU sergilemes! ba-
kimindan ibret verici.

Bu haberler okuyucuya, sanki Iran
kisa sirede bomba yapacak miktarda
uranyum saflagtiracak ve bunu lsrallin
tepesine atacak lzleniml veriyor. Ama
burada 6zenle yazimayan, dolayisiyla
okuyucuda yanlg kanaat olugmasini
sagiayan iki bilgi eksik: 1) Uranyum zen-
ginlestirme ok zahmetli ve zaman alic
bir igtir..Uzmanlar Iran'in en az 4-5 yii-
dan bnce bomba yapacak miktara erige-
mlyecegini edyldyoriar. 2) Bombay: yap-
sa bite onu hedefe ulagtirabilmesi igin en

az 1500-2000 km menzilli fGzeler gere-
kir, oysa halen Iran'in elindeki fiszelerin
maksimum menzili 250 km. Daha uzun
menzilli Gze gefigtirebilmek igin en az 4-
5 yil daha galigmasi gerekiyor.

iste bu nedenle irann 8-10 yildan
dnce nikleer tehdit olugturamayacag:
gayet agik. Ama medya israrla bunu
yazmaktan kaginiyor.

Peki, iran gergekten bomba yapmak
istiyor da, bu niyetini kamufle etmek igin
eneriji reaktérini mi bahane ediyor? Bu
soruya cevap vermek icin nikleer silah-
lar konusundaki uluslararasi hukuku bi-
raz agmak isterim.

1945 yihindan bu yana BM Gavenlik
Konseyi daimi Uyeleri (ABD, Rusya, in-
giltere, Fransa ve Gin) nikleer bombaya
sahip oldular ve bu silahlarin yayimasi-
ni dnleyecek bir hukuk gelistirdiier. Buna
gore, di§er Ulkeler’n nikleer silaha sahip
olmas: kesinlikle yasak. Ama bir Ulke
nikleer enerji Uretmek istiyorsa, énce
Nukleer Silahsizlanma Antlagmasi (Non-
Proliferation Treaty) imzalayarak tUm te-
sislerini Uluslararas Atom Enerjisi Kuru-
mu denetimine agmak zorunda. Bunu
yapmayan Ulkeler “korsan” ilan edilecek,
bunlara ambargo dahil her tirid yaptinm
uygulanacak.

Bu "Ben sahip olabilirim ama sana
yok™ anlayigini bir yerde guglunin huku-
ku deyip kabullenebilirdlk, zira tarihte
hep bdyle olmusgtur. Ama, olaylar bunla-
nn bdyle kaba bir hukuku dahi uygula-
maya niyetleri oimadigini gésterdi.

1960'tan itibaren sirasiyla Israil, Hin-
distan ve Pakistan, son olarak da
2006'da Kuzey Kore, nikleer bomba
testlerini gergeklestirerek bu silaha sa-
hip oldular. Bu Ulkeler NPT'yl Imzalama-
dilar, tesislerini denetime agmadilar ve
dolayisiyla "korsan” ilan edildiler. Bu G-
kelere adir yaptinmlar uygulanmasi bek-
leniyordu. Hani nerede? Bunun tam ter-
sini yaptilar. Tanik oldugumuz ikiydzl0-
lukierin hangi birini yazsam ki? Once,
ABD lsralle yaptinmlar uygulanmasini
surekli veto etmekle kalmad, el altindan
onlara her tirl0 teknik destegi verdi. Yi-
ne ABD, daha gegtigimiz yil Hindistan lle
nikleer teknoloji anlagmasi imzalad.

Halig Oniversitesi

karabekirus@gmail.com

GUnko, bal nikleer ihalelerin g8zanin
6ndnden gegip gitmesine daha fazla se-
yirci kalamadi.

iste bu yizden medya su soruyu
dogru olarak gindeme getirmiyor: “Ya-
hu, halen bombaya sahip oldugu bitinen
israil, Hindistan ve Pakistan'in tehdidi
daha acitken, 8-10 yil sonra belki tehdit
olusturabilecek Iran igin neden savas
naralan atiyor?"

Peki, iran gergekten atom bombasi
yapmak istiyor mu? Bence, evet. Geg-
miste diger Ulkelerin yaptidi gibi, enerji
kifini kullamiyor. Eger bir baskina ugra-
mayp bombaya sahip olursa (ki Rus
muhendislerin sayesinde eninde sonun-
da yapacaktir), o zaman ABD ve israilln
higmindan kurtulmug olacak. $u son 30
yida Ortadogu'nun her kégesine kimle-
rin hep savag ve yikim gétirdigi goz 6-
nune alinirsa, molla pek de haksiz degil.
Onlar da nikleer glce bir gekilde kavu-
sacak ve korsan Ukelenn sayisi 5'e ¢I-
kacak. Olan biten bu.

Burada Ulkemiz igin bir uyarda bu-
lunmak isterim. iran'in dig tehdide kars
sergiledigl Ulke bitinluF0 bize drnek ol-
mahdir. Ama, Uzilerek gériyorum ki ha-
la yanhs gindemler ve davalar peginde,
kinigan ve bélinmug bir Glke gorintisu-
n0 sUrdUrmekteyiz. Su anda dinya tari-
hinde esi gériimemis gapta bir “camba-
za bak” operasyonu Ulkemizde tezgah-
lanmaktadr. Atatirk Cumhuriyeti'nin Os-
manli'da Ingiliz, Fransiz girketlerin mali
olan sanayi kuruluglarini bUylk zorluk-
larla satin alip halkin birikimleriyle Uzeri-
ne yenilerini kattktan sonra, gimdl bun-
larin “dzellestirme” gibi masum bir ad al-
tinda yabanci giglere satimasindan séz
ediyorum. Asil gindem budur. Bu ope-
rasyonun kazasiz yuritlimesi igin med-
yaya bir gbrev yUklenmigtir: Dikkatlerl
bagka davalar Ozerine gekmek. Bunlar
arasinda laiklik kavgasini aleviendirmek
de vardrr. (Burada kelimeleri 6zenle se-
giyorum: Laikligin modern bir devletin en
dnemli unsuru oldudundan sapheniz ol-
masin. Ama, Ulke bankalar Yunan ve In-
giliz girketlerine satilirken sesini gikar-
mayanlarin laiklikten séz etmeye haklar
yoktur, acil olan konu bu degildir.) So-
nugta sizler “Bana cambazi géstermeyi
birak,” dlyemlyorsaniz, Glkeyl zor ginier
bekliyor demektir, Hoggakakhn.



Mustafa ALTUNEL .

Bilim Tarihinde Bu Ay

Zeplinler ve Hinderburg felaketi

Doga ile toplum gatigmasinin galibi,
ani ve kayipsiz bir zaferden s6z edemez
kugkusuz. Gergekten de insanoglu do-
fanin zoriamasiyla Uretmig, hakimiyet
kurmusg ve gene kendi Urettikierinin kont-
rolden gikmasiyla kayiplar vermigtir.

Alman Ferdinand Adolf August Hein-
rich von Zeppelin‘in mucidi oldu@u zep-
lin tagitinin ilk ugugundan tam 37 yil
sonra, Aimanya-Amerika arasinda yolcu
tagiyan devasa buyuklikteki Hinden-
burg zeplini yanagmak Uzere oldugu
New Jersey limaninda patlayarak 36 ki-
sinin canina mal olmugtu. Bu aci olayin
detaylarini, o ginun gazetelerine baka-
rak hatrrlayaca@iz. Ayrica zeplinler hak-
kinda yerimizin misade ettigi digude bil-
gi vermeye galisacagiz. Zeplinlerin ba-
sat havacilik tagiti olarak kullamitmasina
son veren Uzucl kazanin tarihi 6 Mayis
1937 idi.

Riizgan "maglup" eden
hava tasiti

"Balonlar bir yizyildir galigiyoriardi ve
br balonun vagonuna buharh bir motor
yerlestirilip ucuna bir pervane takilirsa,
balonun istenilen ydnde, hatta rizgara
karg: bile idare edilebilecegini diginmek
pek zor degildi. Ancak buharl motorlar
aQrdilar ve balonda taginmalar zordu.

Otto'nun igten yanmali motoru, gok
daha hafif bir enerji kaynad sunuyordu,
fakat bu durumda bile bir balonu hava
direncine karg! gitmeye zorlamak gugtd.
Aiman Mucit Ferdinand Adolf August
Heinrich von Zeppelin'in aklina balona
akig gizgisi vermek geldi; bdylece daha
az hava direnciyle kargilagacakti. Bu ba-
lon puro gekiindeki metal bir zartin igine
yerlegtirilerek bagariabilirdi. Hail-Héro-
ult ydnteml aliminyumu ucuzlatmigti ve
aliminyum bu tirden bir akig gizgisi verll-
mig bir balonu olanakl yapacak hafiflik
ve glg bilegimine sahipti.

2 Temmuz 1900'de Zeppelin'in puro
goklindeki hava tagitlarindan biri havaya
yOkseldi. Altinda igten yanmali motor ve
pervane tagiyan bir vagon bulunuyordu.
Bbylece Ik kez bir hava tagiti rizgarin in-
safina kalmadan Istedil ybnde gitmeyi
bagardi. Buna zeplin balonu ya da “idare
edilebilen balon" adi verildi. Kisa 80re
iginde de sadece zeplin olarak kisaitild.

Bu ad mucidinden ileri gelmektedir.”(1)

Basinda ‘Hindenburg' yorumlari

8 Mayis 1937 tarihli Son Posta gaze-
tesinde kaza 'Hindenburg balonuile bir-
likte 33 kisi kdmir haline geldi’ baghgty-
la duyurulmustu. "Dinyanin en miteka-
mil ve en muazzam hava balonu ‘Hin-
denburg’, heniz anlagilamayan bir se-
bepten dolayr Amernikada Leykhrrst tay-
yare meydanina inecegi sirada, ani bir
infilakin neticesinde tutusmusg ve parga-
lanarak enkaz halinde yere dugmigtir"
denilmigti. * ..Balonun infilakine, igine
(Helium) gazi yerine daha ucuz olan
(hydrogene) yani muvellidulma konmusg
olmasinin sebebbiyet verdigi sdyleniyor.
Vakia muvelliduima gabuk ateg alan bir
gazdr. (Helyum) da muvelliduimadan
daha a@ir oimakla beraber kabili itial de-
@ildir. Maamatfih ne de olsa, yukarida da
dedigimiz gibi havadan hafif olan ve da-
ima rizgar ve fitinalar kargisinda oyun-
cak haline gelen bu havalelive cesim te-

yeran vasitalar higbir vakit kazadan ma-
sun kalamazlar. Aimaniar inat edip bun-
dan sonra da zeplin ingasinda devam
ederlerse bu gibi kazalarin dnine gegile-
mez.." Ayni tarihli Aksam gazetesinde
ise "Almanya‘da yeni ve blylk bir zeplin
balonu daha yapiliyor. Bundan bagka iki
balon daha yapitacaktir, son kazanin bu
ingaata tesir etmesi muhtemel degildir.”
denilerek bagka bir haber veriimigti.

Atatiirk'iin Almanya'ya tazlyeti
ve Hitler'in cevabi
13 May:s tarihinde Son Posta gaze-

tesinde yayimlanan haber gdyle sunul-
mugtu okura:

‘Hindenburg balonunun felakete ug-
ramasi minasebetile Reisicumhurumuz
tarafindan Aimanya Reisicumhuruna ge-
kilen teesur telgrafi ite gelen cevabin su-
retleri agagidadir.

Ekselans B. Adolf Hitler

Almanya Reisicumhuru va Bagvekili,
Berlin

Hindenburg balonunun Lakehurs'da
karaya inerken infilakindan miutevellid
miithig felaketi biyik bir heyecanla haber
aldim. Derin teessur hissiyatimin kabul
buyurulmasini ve kazazedelerin aileleri
nezdinde bu hissiyatima terciman olun-
masini ekselanslarindan rica ederim.

K. Atatirk
Ekselans Ataturk
Turkiye Reisicumhuru, Ankara

Hindenburg balonunun agir felaketi
teessirine igtiraklerinden ve kazazede-
lerin ailelerine vuku bulan taziyetlerin-
den dolay: ekselansiniza samimi tegek-
kdrlerimi arzederim.

Adolf Hitler

Kollart Bagh Odysseus

Yaziya do@a toplum gatigmasiyla
baglamigtik. Melih Cevdet Anday'in dort
bdlimden olugan ve agagida kisa bir par-
gasina yer verebildigimiz bu giiri hakkinda
1963 yilinda Yeditepe dergisinde bir ma-
kalesi yayimianmigti. Bu makalede Kolla-
r Ba@l Odysseus girini olugturmadan
evvel, konunun diginsel temelleri lle ilgi-
li gesitli kitaplar okudu@unu ve bunlarda
insanin doga ile iligkileri, insanin dogaya,
topluma, kendine yabancilagmasi, bu ya-
bancilagmadan kurtulmak igin girigtigi sa-
vag, tuttugu ve tutmas: gereken yollardan
bahsedildigini belitmisti. Siirin tamaminin
okunmasini dnerinm. Burada okuyacag-
mz ikinci bdliman 4. giirl.

Iste o zaman bir akarsu/ Gegtigi yer-
lerden bir daha gegtl/ Isteyerek ikiledi
kendini/ Gk bir daha, bulut bir daha/
Sakl bir deniz denizin altinda/ Yapragin
altinda yaprak/ GérOndu gérinecek ucu/
Ugan kug gene uguyordu/ Kendi gibi ol-
maya galigarak.(2)

DIPNOTLAR

1) Assimov, Isaac. ‘Billm ve Buluglar Tarihi, imge Ki-
rabevl, 2006

2) Anday, Melih Cevdet, ‘Rahali KaganAQag', Tirki-
ye Is Bankas) KOIt0r Yaymiar, Subat, 2005.



Seker hastalarinin bagistklik
sistemleri yeniden yiiklenebiliyor
En son yayimlanan bir aragtrmaya
gbre, hastalarin kanindan tiretilen kok-
hucreler ve kusurlu bir bagigiklik sistemi-
ni bertaraf eden immunosupresyon bile-
simi, yeni tani konulan seker hastalarini
insulinden uzak tutuyor. Daha biyuk de-
neklerde hala dogrulanmasi gereken
bulgutar, immunoterapiyi Tip 1 geker
hastaligini durdurmak amaciyla kullan-
maya yonelik artan gabalarin bir pargasi.

Aragtirmasi bu hafta Journal of the
American Medical Association'da yayim-
lanan Miami Universitesi Endokrinoloji,
$eker Hastaligi ve Metabolizma B&lumi
bagkani Jay Skylar séyle diyor: "Bu,
hastalik surecini durdurmak igin tasarla-
nan bir terapidir, bu suretle kiginin 6z
hicrelerine dokunulmamis olunacak.”

Tip 1 geker hastaliklari, bagigikiik
sisteminin, beta hucreleri olarak bilinen
ve pankreasta insulin Ureten hicrelere
saldirdign bir otoimmin hastaliktir. Has-
talik tanisi birinde ilk ortaya ¢iktiginda o
kigi hala bir miktar ig géren beta hicrele-
rine sahiptir. immiinoterapi ve kék hiicre
aktarmini birlegtiren yeni arastirmanin,
beta hicre iglevlerini iyilegtirdigi gérul-
mektedir. Birlegtirme terapisi lupus gibi
diger otoimmin bozukluklarda daha on-
ce kullanilmigti, ancak bu seker hastali-
@inda gergeklestirilen ilk denemedir.

Brezilyanin Sao Paulo Universite-
si'nden ve Sikago'daki Northwestern Uni-
versitesinden arastrmacilar tarafindan

Kemik iliginden tiiretilen k6k hicrelerin
ve immunosdpresyonun bir bilegimi
yeni tani konulan geker hastalann
insulinden uzak tutuyor.

gergeklestiriien aragtirmada, Tip 1 seker
hastalig tanisi yeni konulan hastalara
kanlarindan toplanan kék hicreler akta-
riid. Daha sonra, islet hicre timérlerini
yok eden badisiklik hicrelerini bertarat
etmek igin bir gesit kemoterapi gegildi.
Arindinimig kék hicrelerinin onlara en-
jekte ediimesini takiben insdlin bagimiih-
@1 ve beta hiicresi islevien izlendi.

Tedavi géren onbes hastanin onugd,
dokuz aydan Ug yila uzanan bir sirede in-
silin aimay: brrakabilecek duruma geldi.
Aragtirma ekibinden imminolojist Richard
Burt goyle diyor: "Bu hastalar iglemden
sonra herhangi bir itag almay: biraktilar.”

Aragtrmacilar bu tedavinin, beta
hucrelerine saldiran ba@igiklik huclerin-
den ziyade, sistemi denetim altinda tu-
tan dizenleyici hicrelerin drefimini ko-
laylagtirarak, bagigikiik sistemini yeni-
den yukledigini dugunuyorlar.

Bu tir bir tedavi yeni tani konulan ve
hala bir miktar korunacak beta hicresi is-
levine sahip seker hastalarinda etkili ola-
caktr. Bilim adamlar, hastaliginin daha
ileri agamasini yagayan hastalar igin, ba-
gislanan organlari ve en sonunda embri-
yonik kok hicreleri kullanarak, kaybedi-
len islet hiicrelerini yenilemek tzere hic-
re nakiller: Gzerinde galigiyorlar.

(Technology Review. 11 Nisan 2007)
Cev: Efe Can Gurcan

Trtil hiicreleri kus gribi agisinin
kitlesel iiretiminde kilit rol
oynabilir

Kus gribine yonelik yeni bir as: Gret-
me yéntemi sayesinde, salgin kosullan
altinda yagam kurtaracak olan ilaglar
kitlelerin gereksindigi miktarda Uretmek
kolay hale geliyor. Baculovirus, tahil gift-
cileri igin tam bir bag belasi olan ve tirtil
ordusunu mahveden bir musibettir. Viris
tirtil hiicrelerine hastalik bulagtinir, blya-
mek ve yayllmak igin gereksindigi prote-
inleri Uretmek Uzere onlari yonlendirir.
Bilim adamtar bu hicresel mekanizma-
yl, grip virisinin insan hicrelerine ni-
fuz edip bizi hasta etmekte kutlandigi
hemagglutinin gibi daha bagka protein-
len Uretmek igin 6dung aldilar. Hemagg-
lutinin sayesinde uUretilen bir agl, Amen-
kan Tip Birligi Dergisi JAMA'nIn yeni bir

Tirtil hiicrelerinden grip asist virisi
elde edilebilir.

raporuna gore, insanlann yakalandi§
gnbin gesitli bigmlennde hastaligin bu-
lagmasini énlemede etki gdstermigtir.

Rochester Univesitesinden klinik agt
aragtirmacisi John Treanor ve meslek-
taglari, Connecticutt'daki Protein Scien-
ces Sirketi tarafindan uretilen ve Flubiok
olarak adlandirilan bu aglyl, esas olarak
kadnlardan olugan 460 gonilli Uzerin-
de test etmiglerdir. 2004-2005 grip mev-
simi boyunca, hastalarin lgte birine bir
oyalama ilaci, diger Ugte birine aginin az
bir dozu, ve geriye kalan Ugte birine ise
daha yuksek doz verildi.

Tehlikeli bir yan etki géstermeksizin
daha yiksek dozlarda daha giigli hale
gelen bir badisiklik tepkisi yaratan bu asi-
nin etkili oldugu sinanmigtir. Asilanmayi
izleyen aylarda, oyalama ilaci alan grup-
tan 7 kigi, 38°C ategle gripten hastalan-
mig: az doz kullanan gruptan 2 kisi hasta
olmus ve yiksek doz kullanan denekler-
den higbiri belirtilere yakalanmamigtir.

Treanor, yeni asimin yumunalaria ge-
leneksel Uretim ydnteminin bir attematifi
oldugunu soyluyor. Grip agtsini Gretmek
igin yoz milyonlarca défterimis yumurtaya
ihtiyag vardir ve bu ¢dzum, micadele edi-
len grip virisinde meydana gelecek degi-
sikiiklere gabucak yanit veremez. Farkl
bir grip virisu 6ncelikle karantinaya alin-
mal ve yumurtalarda iyi bir sekilde biyu-
mesi igin idare ediimelidir. (Bu sireg bir-
kag ay alabilir ve her zaman iglemeyebilir)

Treanor soyle demektedir: “Sahsen
bunun agi lretimindeki tek yol haline ge-
fecegine inanmiyorum. Biz, ayni sonuca
varmak igin daha birgok yeni yolun ona-
ya ¢iktigi yeni bir doneme girmekteyiz.”

(Scientific American, 10 Nisan 2007)

Cev: Cem ismail Savag




Yunuslar Istanbul Bogazi'nda
tehlikelere gogiis geriyor

Deniz biyologlari onlara istanbul Bo-
§aziI'nin “sokak gocuklar" diyor. Dinya-
nin en yogun gemi gegitlerinden birinde
yizen yunuslar gevik ve akill. Kiguk
gruplar halinde bir arada dolagan yunus-
lar, iginde olduklan tehlikeli dinyaya kar-
st hakh olarak tetikteler.

Dikkatli bakarsaniz, istanbul'un kiyi-
larindan onlarin koyu gri sirt yizgegleri-
nin paritisinin suyu yarigini gorebilirsi-
niz. Ardindan bir tane daha ve bir tane
daha, derken aniden bir yunus surisi-
nOn dar bodazin hizl akintisinda bir da-
lip bir sigradigina sahit olursunuz.

Tirk Deniz Aragtirmalan Vakfi'nda
¢alisan Japon deniz biyofogu Dr. Ayaka
Oztirk "Tum bu trafik ve nifusa ragmen
hala bu bdlgede kalmaya galigan yunus-
lar oldugunu soyleyebiliriz ve onlarin ko-
runmaya ihtiyaglar var” diyor. Oztirk ve
Turk meslektas! Dr. Ayhan Dede, Kara-
deniz'den Marmara Denizi'ne baglanan
20 millik bogazda sikga rastlanan ug yu-
nus gesidini inceliyorlar.

Bogazin altindan gegecek yeni bir
ulagim tinelinin gevresel etkilerini ince-
femek Uzere bir arastirma badigi alan
Oztirk ve Dede, haftada bir kez kiigik
bir tur teknesiyle bogaza aciiyor. Bu
projeigin su érnekleri toplarken, bir yan-
dan gergek tutkulan olan yunusiari gor-
mek igin gézlerini dort agiyorlar.

Oztirk *Bu yunuslar gergekten inmal
edildigi ve kimse tarafindan ilgi gérmedigi
icin meslektaglarimiza onlara ‘bogazin
sokak gocuklar'' adi takildi” diyor. Son ge-
zilerinden birinde deniz kiyisindaki bir ca-
minin éninde yizen bir ¢ift liman yunusu
goren ikili, liman yunuslannin bodazdaki
yunuslarin en kigigi ve en ele gegmezi
oldugunu, bogaz iki blyuk deniz arasin-
da gog etmek igin kullandiklarini, insan-
lardan ve teknelerden korkan yunuslarin
3-4 taneden olugan kigik gruplar halinde
yuzduklerini sdyluyor.

Deniz biyologlari, gégmen yunuslara
ek olarak 60 tane daha buyuk, iri burun-
lu yunusun bogazda daimi olarak yasa-
digr konusunda hemfikirler. Onlan boga-
zin Marmara Denizi'ne genisleyerek
agildig kisminda 15-20 tanelik birkag

grup olarak gordik. Hava almaya giktik-
larinda figi sekilli gdvdeleri ve sirt yuz-
gecleri gineste parliyordu ve bazen
kuyruklar denizi tokatliyordu. Birkag
kez, aralarindan biri sudan tamamen ¢i-
kacak kadar sigriyor, bir an havada asili
kalip ardindan zarifge denize geri giri-
yordu. Kirmizi dev bir petrol tankerinin
gumbirtilh sis didigine de alding et-
mediler. Bu gorilmeye deder bir manza-
raydi. Yozyllar 6éncesinden kalan Os-
manh saraylan ve tersanelerin olugtur-
du@u fonun éninde vahsi yunuslar.

(NPR, 12 Nisan 2007)
Cev: Murat Glineg

Baska bir gezegende suyun
ilk izleri bulundu

Hubble Uzay Teleskopu’'ndan edinilen
verilere gore bagka bir gezegende suyun
varligina iligkin bulgular ik kez elde edil-
mig oldu. Baz bilimciler kuramsal olarak
tahmin edilen fakat ge¢mis caligmalarda
gbzlenmemis olan bu sonucu cogkuyla
kargilarken, digerleri su belirtisi olarak al-
gllanan seyin teleskopun aygit parazit se-
sinden ibaret de olabilecegini sdylediler.

HD 209458b adi gezegen Jupiter'in
yuzde 70 buyukligunde. Gines sistemi
diginda olup da, ana yildizlarinin dogruca
6ninden ve arkasindan gegtigi gozlemle-
nebilen az sayida gezegenden biridir.

Subat ayinda, kizilotesi duyarhd
olan Spitzer Uzay Teleskopu'nu kullanan
aragtirmacilar gezegenin atmosferinde
su buhari olduguna iligkin higbir belirtinin
olmadigini duyurmuslardi. Su buhar
molekilierinin gines sistemi digindaki
gezegenlerde bolca bulunacagi tahmi-
ninden yola gikarak, baz aragtirmacilar
su belfirtilerinin tozlu dumanh atmosfer
yizinden agkga gézlemlenemedidi yé-
ninde gikarimda bulunmusiardi.

ABD Arizona Flagstaff'deki Lowell
Observatory'den Travis Barman, geze-
gen anayildizim kismen gélgede birak-
misken edinlmig Hubble kaynakh geg-
mig verilerin bilgisayarda bir ¢dzimle-
mesini yapti. Bu tutulmalar sirasinda en-
gellenen 15k miktar,, 6nceden gezege-
nin (Jupiter'inkinden yuzde 30 daha ge-
nig olan) yarigapini kesin olarak belirle-
mek igin kullamimigti.

%
Hubble Uzay Teleskopu'ndan edinilen
verilerle yapilan yeni bir ¢géziimlemeye
gobre bagka bir gezegende ilk kez
suyun variigina iliskin bulgular elde edildi.

Hubble gezegenin atmosferinin dig
bdlgelerine sizilen anayidiz kaynaki
igiklan gozlemledi. Ozel kimyasal bilesi-
mi nedeniyle, gezegenin atmosferi baz
dalga boylarinda digerlerinden daha
saydam.

Barman atmosferin her biri farkh kim-
yasal igerikte olan gesitli modellerini ya-
pp hangisinin gézlemlere en uygun ol-
dugunu tespit ederek séz konusu bilegi-
me iligkin ipuglan elde etti.

Barman'a goére 0.9 mikron o6lgisun-
de, nispeten kigik miktarda sizilen
igiklar bu dalga boyunda 151@1 emen su-
yun varligini destekliyor. “Bana kalirsa
bu bulgu, burada su oldugunun agik bir
belirtisi. Saninm gunes sistemi diginda
en azindan bir gezegende su olduguna
iligkin elde ettigimiz en guglu kanit bu.”

Ote yandan, suyun varhigina kargin
gezegene egemen olan 1000 Celsius
dolayindaki sicakik, gezegendeki kosul-
farin 'yagam' engeller derecede elverig-
siz oldugunu gdsteriyor. “Bu sizin ya da
benim ziyaret etmek isteyecegimiz tir-
den bir yer degil” diyor Barman.

Fakat Harvard Universitesi'nden
(Barman tarafindan da kullanilan Hubb-
le verilerini elde etmis olan takimin bir
uyesi) David Charbonneau, titresimin
basitge Hubble'in kendi aygtlarina ait
bir guriith sayilabilecek denli kigik ol-
duguna dikkat gekiyor.

“Bu titregimlerin aygitsal bir kdkeni ol-
madigini kesin olarak sdyleyemedigimiz
icin, bunlarnn gezegenin atmosferine ait
molekullerden kaynaklandig! yorumu yap-
mak icin erken olabilir” diyor Charboneau.

(NewScientist, 11 Nisan 2007)
Cev: Giiney Oztiirk



Serhat Ozyar’1 aniyoruz

24 Nisan 2002 tarihinde yitirdigimiz
Dr. Serhat Ozyar, Bilim ve Utopya Dergi-
si ve Kooperatifi ile Orta Dogu Ogretim
Elemanlar Dernegdi'nin kurucularindan-
di. Serhat Ozyar, 37 yillk kisa yagami-
nin sonunakadar, gerek bu kuruluglarin,
gerekse Elektrik Mihendisleri Odasi'nin
en etkin Uyelerinden biri olarak faaliyet
gosterdi. Serhat Ozyar, bilimin Ulke ya-
saminda maddi bir giig haline getirime-
sine kendini adamig geng bir bilim insa-
niydi. O, bilimi tum yénleriyle Ulke hiz-
metine sokmay! hedefleyen butinsel
bakig agisini higbir zaman birakmad.

Doktorasini ODTU Elektrik ve Elekt-
ronik Mihendisligi Bélimu'nde tamam-
layan Serhat Ozyar, yagamini yitirdigin-
de aym bolumde ogretim Uyeligi yap-
maktaydi. Etkin bir aragtirici ve 6zenii bir
o6gretmendi. O, bilimsel ¢aligmay yal-
nizca uzmanlan ilgilendiren teknik bir

ugrastan ibaret gormeyen, bilimsel ba-
kis agisinin, disinsel yasamin tim
alanlarina egemen kilinmasinin geregi-
ne ve énemine inanan bir aydinlanma-
clyd.

Serhat Ozyar'n amisini yagatmak
amaciyla konulan “Serhat Ozyar Yilin
Geng Bilim Insani Odulu”, artik gelenek-
sellegmis olarak verimeye devam edi-
yor. Bu yil besincisi verilecek olan 6dul
caligmalari, Serhat Ozyar'in etkin olarak
gérev aldigi U¢ kurulug tarafindan yird-
tuliyor: Bilim ve Utopya Kooperatifi,
Elektrik Muhendisleri Odasi ve ODTU
Ogretim Elemanlar Dernegi. Bu ¢ ku-
rum, Ulkemizde bilimsel aragtirmanin
kurumsallagmasi ve bilim gicimizin
ingas igin, Universitelerimizdeki doktora
programlarinin desteklenmesi ve Ulke-
mizin bilim gindemiyle iligkilendiriimesi-
nin son derece 6nemli oldudu kanisin

ve Serhat Ozyar Oduli'nin bu amaca
hizmet edecegi umudunu tasiyorlar.

Odl, doktorasini Tirkiye'de bir tini-
versitede son iki yl iginde tamamlamig,
bu galigmayla Glkemizin bilim gindemin-
deki temel sorunlardan birinin ¢6zUmu-
ne katkida bulunmusg geng arastirmaci-
lara veriliyor. Ug kurulugun géreviendir-
didi Uger kisiden olugan toplam dokuz ki-
silik Segici Kurul, Tarkiye’nin gesitli Uni-
versitelerinden yapilan bagvurulari de-
gerlendirmeleri igin, her doktora konu-
suyla yakindan ilgili Gger hakem segiyor
ve hakem raporlarini inceledikten sonra
6dul karanini veriyor. Segici Kurul, 2007
yih 6dilU igin Or. Hasan Ogut'un “Prote-
in Dizilimlerinin Homoloji Sezimi ve Si-
niffandirma Amaglh Biligimsel Gosterimi”
ve Dr. Umut Orguner'in “Markov Atlama-
Il Dogrusal Sistemler igin Gelistirilmig
Durum Kestirimi* baglikh tez galigmalari-
ni segti. Odul toreni ve kokteyl 24 Nisan
2007 gini ODTU Killtiir ve Kongre Mer-
kezi'nde yapilacak.



Biyoetik sempozyumu gerceklestirildi

Rana Can, Oya Ggenler

Gukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Deontoloji ve Tip Tarihi Anabilim Dal

Tirk Tabipleri Birligi Adana Tabip
Odas! Tip Ogrenci Kolu tarafindan, Gu-
kurova Universitesi Tip Fakultesinin ve
Turkiye Biyoetik Demegi'nin katkilaryla
duzenlenen “Biyoetik Sempozyumu™ 20
Mart 2007 tarihinde yapildi. Sempoz-
yum, hem bashginda “biyoetik™ sézci-
dunu kullanan ilk 6grenci toplantisi ol-
masi nedeniyle hem de meslek 6rguti-
ndn, egitim kurumunun ve bilimsel der-
nedin destegini almas: yéninden énem-
liydi. Gukurova Universitesi Balcall Has-
tanesi Hippokrat Salonu'nda gergeklesti-
rilen sempozyumun agiliginda, Adana
Tabip Odasi Bagkani Dog. Dr. Osman
Kugukosmanoglu, Tip Fakultesi Dekant
Prof. Dr. Figen Doran ve Tirkiye Biyo-
etik Dernedi kurucu Uyesi Yar. Dog. Dr.
Funda Kadioglu birer konugma yapt!.

Tabip Odasi Baskani, meslek orgiti
olarak tip fakultesi 6grencilerini her za-
man desteklediklerini ifade etti ve di-
zenleme kurulundaki 6drencilerin sem-
pozyum 6ncesi istekle, 6zveriyle hazirlik
yaptiklarini belirtti. Tip fakiitesi dekan
da bilimsel ve sosyal agiimlari olan bu
tur galigmalari yurekten destekledigini,
toplantinin etkili ve yararli gegmesini
bekledigini dile getirdi. Dernek adina ya-
pilan konusmada ise Ulkemizde tip etigi-
biyoetik galigmalari hakkinda bilgi verildi
ve dernegin tarihgesi aniatildi.

Sempozyum sababh iki, 6gleden sonra
iki olmak Gzere dort oturum seklinde ger-
geklestirildi. ilk oturumda Gukurova Uni-
versitesi Deontoloji ve Tip Tarihi Anabilim
Dal 6gretim Uyesi Yar. Dog. Dr. Selim Ka-
dioglu moderatérliginde tip fakiltesi
ikinci simif 6@rencileri Alper Ganta ve As-
lan Erdogan 6lim hakki ve 6tanazi tartig-
malarini gindeme tagidilar. Otanazi ta-
raftarlarinin ve étanaziye karsi gikanlarin
goruslerini aktaran égrencilerin, aktardik-
lan gérigleri kuvvetle benimsemis ve sid-
detle savunuyor olmalar ilgi gekiciydi.
Tartigma bolimiinde, salonun konuyla il-
gili canh katlimi ve katkisinin yaninda,
Otanazi olgusunda 6limin ve etigin bu-
lusmusg olmasindan uyanan gagrigimlaria
6lom orucu, terminal hasta bakimi gibi
konular da gindeme geldi.

ikinci oturumda ise, Gukurova Uni-
versitesi Biyoloji Anabilim Daii 6gretim
tiyesi Dog. Dr. Umit Lilleyap moderatér-

ligiinde dis hekimligi fakiltesinden Umit
Colakoglu ve tip fakiltesinden Abdiilva-
hap Oguz tarafindan biyoteknoloji ve
etik sorunlari ele alindi. Adirlikii olarak
genetik galigmalan Gzerinde durulan bu
oturum, konugmaci olarak yer alan dig
hekimligi ve tp fakultesi égrencilerinin
uyumlu birlikteligi Gzerinden farkl saglik
alanlarimin Gyelerinin biyoetik gergeve-
sindeki bulugmalarinin ne kadar verimii
olabilecegini gésterdi.

Ogleden sonraki oturumlar, Uludag
Universitesi Tip Fakiltesi Deontoloji ve
Tip Tarihi Anabilim Dal'ndan Dr. Murat Ci-
vanerin "llag Endistrisi ve Hekim lligkisi”
baghki konferansi ile agild.. Gunumiz ilag
endustrisinin genel durumunun ve hekim-
lerin bu sektorle iligkilerinin, sikintilarinin
konu edildigi sunugun tartigma bélimuine
katihm sinirll kaldi. Bu durumun ana ne-
deni, konferansin regete yazimina odak-
lanmasinin regete yazmayan izleyici gru-
bunun sessiz kalmasina yol agmasiydi.

Son oturumda ise Gukurova Univer-
sitesi Kadin Hastalkklari ve Dogum Ana-
bilim Dali 6gretim Gyesi Yar. Dog. Dr. Ib-
rahim F. Uriinsak'n yénetiminde Barig
Boza ve Rasit Onuk adli 6grenciler, gu-
nimizde birgok tartigmalara yol agan
yardime) Ureme teknikleri ve bu teknikle-
rin etik boyutunu ele aldilar. Oturum tip
etiginin ana hatlanyla anlatidigi kap-
samli bir sunugla bagladi, yardimci tre-
me tekniklerinin etik boyutuna odakla-
nan ikinci bir sunusla devam etti ve salo-
nun katkilariyla daha da zenginlesti.

Sempozyumun uzun zaman dilimin-
de ve yogun emek harcanarak hazirlan-
digi, 6grencilerin net sunuglarindan ve
kullandiklari gérsel materyalin zenginli-
ginden anlasiliyordu. Tip, dis hekimligi
ve hemsirelik egitimi alan katiimcilarin,
goruslerini, dnerilerini ve elestirilerini di-
le getirmekteki rahati@ ve farkh géris
sahiplerin birbirlerine saygH gergevesin-
de yaklagmas,, kargit diguncelere radi-
kal tepki vermemesi dikkate degerdi.
Boylece hayatve 6lum gibi 6nemli konu-
larda ug fikirlerin ayni ortamda séylenile-
bildigi, zengin bir fikir aligverigi ortam
olustu. Bu durumun Ulkemizde yapilan
ik biyoetik-tip etigi 6grenci toplantisinda
ortaya ¢ikmig olmasi 6zellikle dnemliydi.
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Bilimsel

Arkeoloji Kazi ve Arastirmalar
Toplantisi-7

istanbul Universitesi Edebiyat Fakul-
tesi'nin bu yil Prof. Dr. Jale inan anisina
diuzenledigi toplantt 30 Nisan-2 Mayrs
2007 tarihleri arasinda Universitenin Gu-
zel Sanatlar Bolimu Bagkanhidinin bu-
lundugu Kuyucu Murat Pagsa Medresesi-
Vezneciler / istanbul adresinde yapilacak.

iletisim: (212) 520 61 66- 522 45 87-
526 03 00

3.Ulusal Fizik Ogrencileri
Kongresi

Bilimsel platformda Tirkiye'nin bu-
lundugu konumu daha iyi seviyeye ¢i-
karmay! hedef edinen Ulusal Fizik Og-
rencileri Kongresi'nin Ggincisi bu yil
Eskigehir Osmangazi Universitesi Fizik
Kulibu yardimlariyla Eskigehir'de Eski-
sehir Osmangaz Universitesi Megelik
Yerleskesinde dizenleniyor. Temast
‘Sagim Solum Oniim Arkam Fizik' olarak
belirlenen 3. Ulusal Fizik Ogrencileri
Kongresi 2-4 Mayis tarihleri arasinda tek
salon, sunumlar, konferans, panel, tar-
tigma alanlari ve poster sunumlar ile
gergeklestirilecektir.

ilki ODTU Fizik Toplulugu énderligin-
de dizenlenen UFOK; ortak dil olan fizik
ile Universite ve halk arasinda képru
olugturmak suretiyle, gelecege dair to-
humlar ekerek bilimle i¢ ige bir toplum
haline gelmeyi amaglamaktadir.

Tum yurttaki Gniversitelerden katim
beklenen 3. UFOK, bizlere daha nice bil-
gi birikimlerini paylagmaya can atan bi-
lim insanlarinin katkilariyla daha anlam-
I hale gelecektir. Ayrintili bilgi igin:
http//ufok3.ogu.edu.tr

Uluslararasi Il. Antik Gag
Konferanslari

istanbul Kultdr Universitesi, Istan-
bul Universitesi ve Mimar Sinan Gizel
Sanatlar Universitesinin igbirligiyle di-
zenlenen konferans 02-05 Mayis 2007
tarihleri aarsinda gergeklestirilecek.

iletigim: Prof. Dr. Tilin Aktin (istanbul
Kultdr Universitesi)

Tel: 0212 498 42 37

E-posta: t.aktin@iku.edu.tr

Etkinlikler

Uluslararasi VII. Dil, Yazin,
Deyisbilim Sempozyumu

02-05 Mayss tarihinde Konya'da Sel-
guk Universitesi'nde gergeklestirilecek
sempozyumia ilgili iletisim bilgileri agagi-
daki gibidir.

Tel: 0 332 223 14 57

E-posta: dilyazindeyis@selcuk.edu.tr

MO 1. Binyil Anadolu’nun Tarihi
Cografyas: ve Arkeolojisi

Anadolu Medeniyetleri Aragtirma
Merkezi tarafindan dizenlenen “mini
sempozyum” 4 Mayis gini saat 16'da.

Yer: istiklal Cad. Nuru Ziya Sok. §
Beyoglu/ Istanbul

Ayrintil bilgi: http://rcac.ku.edu.tr

V. Arkeolojik Arastirmalar
Sempozyumu

Geng aragtirmacilara destek vermek
ve galigmalarini sunabilecekleri bir ortam
saglamak amaciyla Ankara Universitesi,
Dif veTarih-Cografya Fakiltesi, Arkeoloji
BolimU tarafindan 5.si dizenlen sem-
pozyumun tarhi 07-09 Mayis 2007.

Ayrintih  bilgi:  http://29excavati-
ons kou.edu.tr/index.htm

Miizecilik Konugmalari

Yildiz Teknik Universitesi Yildiz Yerles-
kesi Hunkar Dairesinde yapimakta olan
“muzecilik konugmalar’” kapsaminda Ma-
yis ayinda 2 toplanti gergeklestirilecek.

7 Mayis'ta Talat Fazli Sakarya, "Milli
Saraylar Envanter Sistemi ve Uygula-
malan” konusunda bilgi verirken, 21 Ma-
yis'ta ise Prof. Dr. Filiz Balta Peltekoglu
“Mizeler ve filetisim Stratejileri” konulu
bir konusma yapacak. Toplanti saati:
18:00-19:30.

XXI. Dilbilim Kurultay:

10-11 Mayis 2007 tarihterinde Mersin
Universitesinde toplanacak kurultay, ku-
ramsai ve uygulamal dilbilim alanlarinda
yapilan bitin ¢aligmalari kapsiyor.

Ayrintili bilgi: http://kurultay21.mer-
sin.edu.tr

Ortagag Anadolusu’'na Gapraz
Bakiglar

TUREB, Fransiz Anadolu Aragtrma-
lan Enstitisu ve Fransiz Kultr Merkezi
igbirligiyle dizenlenen konferans dizisi
kapsaminda 16 Mayis'ta Polymnia Atha-
nassiadi (Atina Universitesinden emekii
tarih profeséri) "Anadolu'daki Mistik Ge-
lenek: ismail Emre'den imparator Juli-
en'e” konulu bir konferans verecek. Saat
19.00'daki konferans Fransiz Kultir Mer-
kezi-istiklal Cad. No:8 Taksim adresinde.

6. Uluslararas: Kemer Sualti
Giinleri

Akdeniz'in Antalya kiyllarindaki suatti
dogal ve arkeolojik degerlerin dinyaya
tanitiimasi amaciyla, KETAV (Kemer Ta-
nitim  Vakfi), ASAD (Arkeolojik Sualti
Aragtirmalari Dernegi) ve KETAB (Kemer
Turistik Otelciler Birligi Dernegi)'nin du-
zenledigi bu organizasyon 17-20 Mayis
2007 tarihleri arasinda gergeklestirilecek.

Bilgi: "http://wwwketav.org/"

Uluslararasi Avrasya Arkeoloji
Kongresi

21-24 Mayis 2007 tarihinde DE-
SEM-Dokuz Eylil Universitesi Kongre
Merkezi / Cumhuriyet Bulvari No: 144
35220 Alsancak - izmir (DEU Rektoriik
binasi) adresinde gergekiestirilecek
kongreyle ilgili ayrintil bilgi http://www.fi-
cea2007.org adresinden edinilebilir.

29. Uluslararasi Kazi, Aragtirma
ve Arkeometri Sempozyumu

Tirkiye'nin en énemli arkeolojik et-
kinligi olan Uluslararasi Kazi, Aragtirma
ve Arkeometri Sempozyumu bu yil 28
Mayis-1 Haziran 2007 tarihleri arasinda
yapllacak. Tirk Mozeciligi'nin kurucusu
Osman Hamdi Bey'in 65. dogum yildé-
nimi anisina yapilacak olan 29. sem-
pozyumun organizasyonunu Kocaeli
Universitesi Arkeoloji B&limi-Kiltir
Varliklari ve Mizeler Genel Mudurligu
yapiyor.

Ayrintili  bilgi:
ons.kou.edu.tr/

http://29excavati-



Biyoloji Egitiminde Evrim Sempozyumu

3 Mayis 2007 Persembe
08:00-09:30 Kayit
09:30- 10:30 Agllig prograny ve sunus
10:30-11:00 Ara

11:00-1 2:30 1. Oturum
Prof. Dr. A. Nlhat BOZCUK
Neden Bilim, Neden Evrim?

Prof. Dr. All DEMIRSOY

Tdrkiye 'nin Evrim'i Algilamasi
12:30-13:30 Yemek arast

13:30-15:¢5 II. Oturum
Evrenin ve yerkiirenin evrimi
Prof. Dr. Osman DEMIRCAN

Evrenin ve Yerkdrenin Evrimi:
Canli Oncesi Ortam

Prof. Dr. Mehmet SAKINC

Yer'in Tarihi'nde Kara Képrileri ve
Anadolu’‘nun Eviiml

Prof. Dr. Celal SENGOR
Biyolojik Eviim Fikrinin Kékleri

15:15- 16:00 Ara ve poster sekslyonu

16:00-17:10 HliI. Oturum
Molekiiler evrim

Prof. Dr. Haluk ERTAN
Molekiiler Evrim

Dr. Ergl Dentz OZSOY

Eviimsel Genomilks

17:10-17:20 Ara

(3-4 Mayis 2007)

17:20-18:30 IV. Oturum
Evrim ve Insan
Prof. Dr. Berna ALPAGUT

Fosll Kanutlarla insamn Evrimi:
Doganin Bir Pargast Olarak insan

Dog. Dr. Islam GUNDIIZ

Evrimin gunidgd DNA da
Evrimin Izlerini Sirmek: Ev Faresi ve
insammn Birtikte Evrimi

4 Mayis 2007 Cuma

9:00-10:10 V. Oturum
Eviim, bliim, felsefe
Dog. Dr. Ayhan SOL
Tasanm, Dogal Tasanm, Zeki Tasanm
Prof. Dr. Battal CIPLAK

Fen Bilimci Gézdyle Teori ve Eviim:
Bir Bilimsel Teorinin Altematifi Ancak
Bagka Bir Billmsel Teoridir!

10:10-10:30 Ara
10:30-12:15 VI. Oturum

Uygulamal: eviim
Prof. Dr. fevzi BARDAKCI
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16:50-17:30
Prof. Dr. Aykut KENCE
Kaparus degerlendirmesi

19:00-23:00 Kapanis yemegi
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Erkan ILDIZ

Hititolojinin 2 biiyiik adi igin
hazirlanan armagan kitabi
torenle verildi

istanbul Universitesi Eskigag Dilleri ve
Kultirleri BOIOmU Hititoloji Anabilim Dali
Bagkani Prof. Dr. Ali Dingol ile ayni bdlim-
den Prof. Dr. Belkis Dingol'a 29 Mart ginu
Universitenin Kuyucu Murat Paga Medre-
sesi binasinda dizenlenen bir tdren ile
"Vita-Hayat" adli armagan kitabi verildi.

Gesitli Ulkelerden 83 bilim insaninin
makale vererek katildi§i bu armagan ki-
tabinin hazirlklar 2005 Eylifiinde Ro-
ma'da dizenlenen VI. Hititoloji Kongre-
si'nde baglamigti. Armagan kitap hazir-
lama projesi, Dingol Hocalarin yetigtirdi-
@i ve ayni bdlumde goérevli dgrencileri
Dr. Metin Alparslan, Dr. Meltem Dogan-
Alparslan ve Hasan Peker tarafindan
olusturuimug ve projenin baglatimasi
igin Roma kongresi uygun bir zemin ola-
rak degerlendirlimigti. Dunyanin gesitli
Ulkelerinden bilim insanlariyla 2 yil siren
yazigmalar ve hazirlik galigmalar sonu-
cu ortaya 833 sayfalik buyuk boy deva-
sa bir ani kitabi gikmigti. Yayim ekibl bu-
tin bu haziriklari, aym mekani paylas-
tiklan Dingol Hocalara hissettirmeden
blyuk bir gizlilik iginde sirdirmigti.

29 Man ginu Oniversitedeki térene
gok sayida dgretim Uyesi ve 6grenci ka-
tildi, Yavuz Yekta adli bir muzikologun
ney dinletisiyle baglayan téren, Dingol

Prof. Dr. Ali Dingol.

Prof. Dr. Belkis Dingol, Armadan Kitab:
téreninde konusma yaparken.

Hocalarin yagamindan gesitli géruntule-
rin yer aidig bir film goésterimiyle devam
ettl. Ani kitabini hazirlayan yayim ekibini
olugturan Metin/Meltem Dogan-Alpars-
lan ve Hasan Peker ayri ayri birer ko-
nusma yaparak hem duygularini dile ge-
tirdiler hem de kitabin hazirlanma sire-
cine iligkin anilarini anlattilar. 00 Edebi-
yat Fakultesi Dekani Prof. Dr. Korkut Tu-
na konugmasinda, her iki hocanin da or-
taya koydufu galigma ve yetigdirdikleri
elemantfaria kalict olduklarimi vurguladi.
Prof. Dr. Guven Arseblk, Dingollaria 45
ylhk dostlugundan gesitli anilar anlattig
konugmasini, “Bdylesine gizel hazirlan-
mig bir kitap téreninde bulunmak gok
hog bir duygu” diye tamamiad. I0 Arke-
oloji B8lum Bagkani Prof. Dr. Haluk Ab-
basoglu da konugmasinda Konfugius'un
9 digincesini siraladiktan sonra, “Ali ve
Belkis Dingol igin ben buna 2 gey daha
llave etmek istiyorum: Dostlarimizi gér-
digunizde elinizi uzatmayr diginin.
Ogrencilerinizi gérdugunizde ellerinden
tutmay diginin” dedi ve 3 égrencinin
de hocalarna layk bir gaigmayla bu
toplantiys organize ettiklerini belirtti.
"Belkis Dingol ve Ali Dingol'a Arma-
gan VITA" kitabi Dingol Hocalara sunu-
lurken her ikisi de gbzyaslarini tutamadi,
Belkis Dingol, "kirsuyl guvenle devre-
decekleri dgrencilerini kendi gocuklars
gib1 gbrdigini" belirtirken Ali Dingol da
konugmastnda, “Bizim nesil ne yaptiysa,
bagimiz dik, almmiz agik bir gekilde al-

tinda dikildigimiz bayragimiz igin yapt.
Turkiye'deki geng bilim insanlar ileriye
gittikge, Turkiye Atatirk'On sdyledigi gibi
Bati uygarh@ iginde hak ettigi yeri ala-
caktir" dedi.

Hellenistik Donem’de Magnesia
Ad Maeandrum Bir Sikke Definesi
Uzerine ilk Degerlendirme

Turk Eskigag Bilimleri Enstitisi (TE-
BE) tarafindan 9 Nisan'da dizenlenen
konferansta, istanbul Universitesi Edebi-
yat Fakiltesi Eskigag Tarihi Anabilim
Dal'ndan Prof. Dr. Oguz Tekin, Aydin
Germencik ilgesi Tekinkdy'de 1999 yifin-
da ele gegen ve su anda Aydin Mize-
si'nde bulunan sikke definesi Uzerine
yapt§ galhigmalar hakkinda bilgi verdi.

Define Hellenistik Dénem'e ait 3859
adet tung Magnesia sikkesinden olug-
maktayd.. Sikkelerde 6n yizde bir ath,
arka yizde boga betimi ve magistrat
(kent ydneticisi) adlan vard.. Horguglu
bogda betimi etrafinda meander (mende-
res) motifi ve bir de etnikon yani kent
halkinin adi yer almaktaydi. Definenin
Onemi arka yuzdeki bu magistrat adla-
rindan geimekteydi. On yiizdeki ath beti-
minin, kentin kurucu atas! (ktistes) Le-
utippos'u temsil etmesi olasiydi. 63 ma-
gistrat adi, yazitlardaki ve kaynaklardaki
adlarla 8zdeglestirilebilmigti. 200 civarin-
da da okunamayan sikke vardi. En fazla
sikkesi olan magistrat, Pythagoras oglu
Zopyrion olmalyds; 368 sikkesi vardi. Bu
durum, bu gahsin dénemin sonlarina
dofru gérevde olduguna igaret ediyor
olabilirdi. En az sikkesi olan magistrat
ise (1 sikke) Aiskhron Anaksa idi.

Stephanephoros, Hellenierde *“ge-

Turk Eskigag Bilimleri Enstitisi'niin 9
Nisan 2007 konferansinda dinleyiciler.



Tekinkdy Definesi konusunda
konferans veren Prof. Dr. Oguz Tekin.

lenk tagiyan, gelenkli” anlamina gelmek-
teydi ve yUksek magistrathk unvanini
belirtmekteydi. Kentte ilk stephanepho-
ros MO 222-221 yillarinda géreve basla-
mis olmaliydi. Define MO 3. yizyildan
geliyordu. Definenin gémilme tarihi ise
MO 180 civan olabilirdi. Define sikke
adedi bakimindan da énemliydi. itk kez
bu kadar fazla sayida magistrat adinin
bir arada olmas, definenin énemini arti-
ran bir bagka etkendi. Bu adlar Magne-
sia tarihine 1gik tutacakti.

Not: Konferans dncesi enstiti bagka-
ni Prof. Dr. Ali Dingol, Balikesir Universi-
tesinden Dog. Dr. Turhan Kagar'a ensti-
tuniin muhabir Gyelik beratini verdi. Daha
sonra ise bana, “Arkeoloji ve Eski Cag'a
iigkin haberleri adeta bir ‘arkeoloji muha-
biri* gibi duyuruyor. Béylece hem enstiti-
ye hem de arkeoloji diinyasina biyik hiz-
mette bulunuyor” diyerek bir tegekkr pia-
keti verdi ve enstitiinin bir rozetini arma-
dan etti. Benim in tam anlamiyla sipriz
olan ve bana gurur veren bu davranigtan
oturh Sayin Dingolun sahsinda enstitd-
nin tim yéneticilerine tegekkir ederim.

Theodoros Metokhites, Kariye
Manastir ve Palaiologoslar
Donemi Konstantinopolis’i
Sempozyumu

Suna ve Inan Kirag Vakh istanbul
Aragtirmalari Enstitisi tarafindan, Pera
Mizesinde agilan “Bir Anit, iki Anttsal

Kisilik: Theodoros Metokhites'ten Tho-
mas Whittemore'a Kariye” sergisi ile es-
gudimli olarak 14 Nisan gini bir sem-
pozyum dizenlendi. Sergi ise 1 Tem-
muz'a kadar agk kalacak.

Sempozyumda 2 yerli, 4 yabanc bt-
lim insam bildiri sundu. Sabah 10'da bas-
layan 1k oturumun 1. konugmacisi
Pennsylvania Universitesinden Robert
G. Ousterhout idi ve “Metokhites ile Tho-
mas Whittemore'un Restorasyonlar ve
Kariye'nin Gelecedi” baglkh bir bildiri
sundu. Whittemore'in Kariye'de 1947-
1948 yillarinda baglatip 1950'de élimin-
den sonra da surdurilen restorasyon ¢a-
hgmalanimi anlatt. 1950'lerdeki galigma
her ne kadar o dénemin ileri teknikleriyle
de yapilmig olsa bugiin yapida gesitli bo-
zulmalar gérulmekteydi. Gegen zaman
iginde meydana gelen iklim ve nem degi-
siklikleri, o zamanki tekniklerin yetersiz
kalmas), kullanilmig olan portland gimen-
tosunun olumsuz etkileri, drenaj ve ¢ati-
daki problemler, 1999 depreminin yol ag-
tig1 catlaklar ilk bakigta gérinen sorun-
lardi. Alinacak acil énlem, turistik ziyaret-
¢i sayisinin azaltimasi, mize personel
sayisinin artirdmasi ve kapsami bir res-
torasyon projesinin hazirlanmasi olabilir-
di. “Kariye dinya klasmaninda bir amitti
ve bu klasmanda korunmaliyd..”

istanbul Universitesinden Engin Ak-
yurek de konugmasini, “Konstantinopo-
lis'te Palaiologoslar Dénemi Anitsal Res-
mi" Uzerine yapti. Bizans'ta belirli ckoller,
belirli konular, belirli gemalarda sunmak-
taydi. Bu ekoller imparatorluk iginde etkin
olmanin yam sirra yurtdiginda da benzer
galigmalar yapmaktaydi. Konuya iligkin
13-14. yuzyillardan 4 yapiy: (Kariye, Fet-
hiye ve Arap Camileri ile Kadkoy'deki
Euphemia Kilisesi) 6mek gdsteren Akyu-

Theodoros Metakhites, Kariye Manastin
ve Palaiologlar Dénemi Konstantinopolis i
Sempozyumu dinleyicileri.

rek, daha gok Galata'daki Arap Camii
uzerinde durdu. 1999 yii depremiyle ca-
minin sivalannin  kismen dokiimesiyle
altta yer alan bazi resimler ortaya ¢ikmig-
ti. Bunlar donemin benzer konu ve Uslup-
lanm yansitmaktayd.. Sonug olarak su
soylenebilirdi, Gslup ve ikonografik teknik-
ler ressamlara bagii da olsa konu, yapila-
rin banileri tarafindan belirlenmekteydi.

Kog ve Standrews Universitelerinden
Paul Magdalino, “Theodoros Metokhi-
tes, Kariye ve Konstantinopolis™ baghkh
bir bildiri sundu. Metokhites'in yazilarin
ve siirlerini inceleyen Magdalino, bu
devlet adaminin bitin siirleri iginde sa-
dece 2 siirinde Kariye'den bahsettigini,
yazilarinda ise Kariye'nin buginki mo-
zaik ve resimlerinden bahsetmedigini,
daha gok kayip kutsal emanetler ve
ikonlar Uzerinde durdugunu belirtti.

Bogazigi Universitesinden Nevra Ne-
cipoglu'nun sundugu “Geg Bizans Déne-
mi'nde imparatorluk ve imparatoriuk ide-
olojisi: Gelenek, Degisim ve Yenilik" bag-
ikl bildiri, Metokhites ve Kariye Gzerine
olmaktan gok Palaiologoslar Dénemi'nin
imparatoriugun siyasi ve ekonomik ¢o-
kis donemi mi yoksa son yillarda éne
sUrlldigo gibi yeniden canlanma déne-
mi mi oldudu sorunsaliyla ilgiliydi. Neci-
poglu bu sorunsalin tesinde, son déne-
minde Bizans devleti zayiflarken kilisenin
gucinin arttigi saptamasins yapti.

CNRS- College de France'den J. M.
Featherstone bildirisini, uzamnlik alani
olan Metokhites'in siirleri zerine hazir-
lamigti. “Metokhites'in Kariye Siirleri*
baghklh sunumunda, sairin siirlerinde an-
lagilmasi zor ve karmakarigik bir Gslup
kullandidini belirtti. Metokhites, Kariye'yi
restore ettirmek igin bulundugu mevkinin
imkanlarim kullanarak usulsiz yollardan
kazang elde etmisti ve bundan duydugu
pismanh@ siirlerinde dile getirmigti.
Renkli bezemelerle ilgili anlatimlarinin
mozaiklerle mi, resimlerle miyoksaikon-
larla mt ilgili oldugu belli degildi. Ancak
her ne olursa olsun Kariye'yle ilgili anla-
timlan gok dederliydi ve burada uygula-
nan ikonografik programa onun géziyle
bakabilmemize imkan sagliyordu.

Bibliotheque Nationalede France'den
Christian Forstel ise, "En degerli Varliklar:
Theodoros Metokhites ve Kariye'den R6-
nesans'a Uzanan Kitaplan” baglikl sunu-



Kog ve Stadnregws tiniversitelerinden
Paul Madalino.

munda, Kariye'nin o dénemde sahip ol
dugu ¢ok zengin elyazmasi kitaplardan
olusan kituphanesinin nasi dagildigini
anlatti ve bu kitaplarin Avrupa'daki izini
surdi. Kitaplarin bazilari 15-16. yizyilda
italya'da ortaya gikmisti. Konstantinopo-
lis'in dugiigiinden sonra Girit, Bizans ha-
zinelerinin kagirihginda énemli bir rol oy-
namigt. Ancak kitaplarin akibetini ortaya
¢ikartmak igin bugiin gesitli kiitiiphanele-
re dagimig elyazmalan Gzerinde daha et-
rafll galigmalar yapimalydi.

Mainz’da Bulunan Geg Antik Gag
Gemileri Konferansi

istanbul Universitesi Edebiyat Fakiil-
tesi Tasinabilir Kiltar Varliklarini Koru-
ma ve Onarim B6limui tarafindan Yeni-
kapi Bizans Batiklan Projesi kapsamin-
da diizenlenen konferans serisinde 16
Nisan gunu Alman arkeolog Dr. Ronalld
Bockius bir konugma yapti.

Universitenin Kuyucu Murat Pasa
Medresesi binasinda gergeklestirilen
konferansta Bockius gemilerin bulunug
Oykisini anlatarak, bunlarla ilgili hem
tarihsel bilgiler verdi hem de yaptiklan
gahgmalar anlatti.

25 yil kadar 6nce Mainz'da Rhein
Nehri kiyisinda kurulmasi planlanan bi-
yik bir otel kompleksinin ingaat galigma-
lar sirasinda, 6-7 m derinlikte, sandal ve
gemi kalintlarina rastianmigt.. Yapilan
aragtrmalar, kahntilarn o giine dek ta-
ninmayan, Geg Antik Gag deniz araglari-
na ait oldugunu ortaya koydu. 1980-1981

yihnin kis aylarinda yapilan kazi galigma-
larinda, 3. ve 4. yuzyila ait daha biyik 5
adet ahsap deniz aracinin kalntilan bu-
lundu. Bunlara ek olarak Antik Cag'a ait
gemi pargalan ve Antik Gag sonrasindan
bir pirogun (tekne) kalintilarina rastland:.

Gemi enkazlan fotogrametrik olarak
Olgilip bazlan bitiin olarak bazilan da
pargalanarak kaldirildi. Uzun yillar su
tanklarinda muhafaza edilen gemi par-
galarinin gizilerek ve fotograflar gekile-
rek dokimantasyonu gergeklestirildi.
1992 yilinda Mainz Roma-Germen Mer-
kezi Mizesi'nin “Antik Cag'da Gemicilik"
adiyla yeni kurulan aragtirma departma-
ni, kazilarda bulunan tim kalintilar, ge-
mi kalintilarini korumak ve kamuya agik
hale getirmek amaciyla devraldi.

Gemi teknigine iligkin 6zellikleri de-
taylariyla anlatan Bockius, gemi kalinti-
larimin yeniden yapilandinimasi konu-
sunda ise gunlan soyledi:

“Mainz'da bulunan gemi kalintilar,
gemi arkeolojisi agisindanincelendi. Bun-
dan amag gemileri; boyutlan, sekilleri ve
donanimtanna uygun olarak tekrar olug-
turmakt. Gunku boyle bir galigma sadece
geminin ne amagla kullanidigini ortaya
koymaktadrr. Biz 6zellikle o dénem kulla-
nilan teknige ve kiiltdr tarihine iligkin bilgi
edinmeyi amaglyoruz. Mainz'da bulunan
gemilerde her ne kadar bolgesel yapi
standartlarina uyuldugu gézlemiense de,
sapmalarin s6z konusu oldugu da sdyle-
nebilir. Bu sapmalarin nedeni olarak ge-
milerin islevsel yapilar gésterilebilir. Bu
deniz araglari Roma imparatorlugu'nun

Alman arkeolog Dr. Ronalld Bockius,

son donemlerinde, Akdeniz gemi yapim
tarzi bilgisine sahip ve onu uygulayan ge-
mi yapimcilari tarafindan dretilmistir. TGm
goévdelerde bir seri tretimin s6z konusu
oldugu tespit edilmigtir."

Bockius konugmasini, Rhein Nehri si-
ninnda Roma imparatorlugu'nda yaganan
tarihsel olaylara ve bu olaylarda gemilerin
oynadg! role deginerek tamamladi.

Gadlar iginde Antakya

istanbul Galatasaray'da bulunan Ar-
keopera'da Persembe giinleri yapiimak-
ta olan sohbet toplantilari kapsaminda
12 Nisan guni, Mimar Sinan Guzel Sa-
natlar Universitesi Mimarlik Fakiilte-
si'nden Prof. Ataman Demir, 2 300 yil
6nce kurulan Antakya sehrinin tarihini,
mimari ve kiltirel dokusunu anlatti.

Kent MO 300 yillarinda kurulmugtu.
En parlak zamanini Roma Dénemi'nde
yasamis, hizla gelisen kent iskenderiye
ve Roma kentleriyle birlikte Antik Cag'in 3
metropoliinden biri haline gelmisti. Askeri,
ticari ve kiiltirel bir merkez konumuna ge-
len kentin o ddnemdeki niifusu da birkag
ylz bine ulagmig, kentin guzelligi ve hal-
kinin yagadidi liiks hayat dillere destan ol-
mustu. Bu nitelikleriyle “Dogu’nun Kralige-
si" lakablyla anilan kentin daha sonra ug-
radig Pers istilalar, yagmalar, yanginlar
ve depremlerle yildizi giderek sénmiigtl.
Kent Hrristiyanhgin yayildigi bir merkez
olarak da iglov gérmiis, havvariler burada
isa'nin dgretilerini anlatmislar ve isa'ya
inananlara ilk kez burada Hiristiyan denil-
mig. Bu yoniiyle de “mukaddes kent" ola-
rak goriimiis. 638 yilinda Araplar tarafin-
dan istila edilmesi kentin kimliginde
o6nemli bir degisime yol agmis. Boylece
kentte pagan ve Hiristiyan kiiltirlerinin is-
lam kiiltirdi iginde eridigi bir dénem bagsla-
mis. Ele gegirimesi en az Kudiis kadar
onemli bir hedef olan kentte Haglhlar 170
yil hiikiim siiren Antakya Prensligi adiyla
bir Latin devleti kurmuglar. Daha sonra
Memluk ve Osmanlh medeniyetlerinin
egemenliginde gegen 650 yil iginde kent
bir islam kentine déniismiis.

Sonugta bugiin Antakya kendine 6z-
gl kentsel dokusu, zengin kuiturel ve mi-
mari mirasin izleri ve 3 buyuk dine men-
sup insanlariyla hosgoru, dostluk ve kar-
desligin drnek bir kenti haline gelmigtir.



Prof. Dr. Ayten ALTINTAS .

Kitap / Elegtiri

Onemli bir kaynak eser

"Osmanhlarda saghk”

Belgeler sadece bizleri ilgilendirmiyor. Osmanli Devleti cografyas
kapsamina giren Balkanlar, Ortadogu, Avrupa Ulkeleri, Misir, Suriye ve
digerlerinin saglik tarihi ile de cok ilgili.

Osmanlhlarda saghk
konusunda birinci
ciltte kaynak olacak
23 makale; ikinci
ciltte ise Osmanli'nin
ilk donemlerinden
18. ylzyilin sonlarina
kadar 1000'den fazla
orijinal belge
bulunuyor.

smanlilarda Saglk adli

her biri 400 sayfalik bu-

yik boy iki cilt kitap 2006

yihnin Haziran ayinda ya-

yimlandr. Osmanlilarda
Saglk, Osmanli'min klasik donemiyle ilgi-
li galigmalar yapan tip tarihi, bilim tarihi,
eczacilik tarihi, veteriner tarihi, antropolo-
ji, adli tip tarihi, muttak, yemek tarihi, gev-
re ve saglk tarihi ile ugraganlar dolayisiy-
la sosyal bilim tarihgiler igin gok &nemli bir
kaynak eser. Editorligunu Dr. Cogkun
Yilmaz ve Dr. Necdet Yilmaz'in yaptigi ve
Biofarma'nin destekledigi bu eserin birin-
ci cildinde Osmanlilarda saglik konusun-
da kaynak olacak 23 makale; ikinci ciltte
ise Osmanl’nin itk donemlerinden 18.
yuzyilin sonlarina kadar binden fazla ori-
jinal belge igeriyor. Cok biyik bir emek
ve birikimin toplandigi bu eser, pek gok
aragtrmacinin kitiphanesinde yer ala-
cagdina inaniyorum.

“Tarihimize karg
sorumluluklarimiz var”

Osmanlilarda saglk konusunda
arastrmalar yapanlar, arsiv belgelerine
ve kaynak beigelere ulagmanin zor ve
gok zaman alan bir galigma oldugunu,
bu belgeleri okuyup anlamanin ise ne
buyik bir gaba gerektirdigini gok iyi bilir-
ler. Kitabi ilk gérdigimde bu konuda yil-
lardir aragtirma yapanlarin elindeki biri-
kim alinmig ve sahip oldudu belgeler de-
sifre edilmig gibi hissettim. Fakat bu bu-
rukluk kisa zamanda etkisini kaybetti.
Tip tarihinde arsiv belgeleriyle galigania-
nn bir elin parmaklan sayisi kadar oldu-

istanbul Universitesi Cerrahpaga Tip Fakiiltesi

Tip Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dali

gunu ve “saglik” konusunun tip tarihinin
tekelinde olmadiqint dikkate almak ge-
rekiyordu. Ayrica iki ciltte yer alan 2 bin-
den fazla belgeyi gérince pek gogumu-
zun ulagamayacag! bu belgelerin bizler
icin de ne kadar vazgegilemez oldugunu
fark ettim. Saglk tarihi aragtirmacilari
i¢in vazgegilmez bir kaynak.

Osmanlilarda Saghk i, 400 sayfa ve
23 makale igeriyor. Bu makaleler her bi-
ri kendi konusunda kaynak olacak bilgi
ve belgeler tagiyor. Bunlardan ilki “Vakfi-
yelerde Osmanli Darugsifalan™ adi ma-
kale Dr. Cogkun ve Dr. Necdet Yiimaz'in
kaleme almig oldugu makaleler. Bugiin-
ki sinirlarimiz iginde olan Osmanh da-
rugsifalarindan vakfiyesi bulunanlar alin-
mis. Sekiz vakfiye kronolojik ofarak veril-
mis. Vakfiyenin bulundugu yer beilirtiliyor
ve Arapga olanlarin tercumesi ile Os-
manl Turkgesi ile yazilanlar buginki
harflerle veriliyor. Makalede darussifa-
larda galiganlari, nitelikleri ve galigma
sartlarimi birinci el kaynaktan 6drenebili-
yoruz. Bu kitapta darugsifalarla ilgili ola-
rak ayrica "Osmanl: Sultan Darusgsifala-
" ve “Suleymaniye Darugsifas’® gibi
6nemli makaleler de yer aliyor. Darigsi-
falarin igleyis diizeni sosyal tarihgiler igin
de gok dnemli bilgiler ihtiva ediyor.

"Osmanl Hekimbagilari ve Hassa
Hekimleri" adi makale Dog. Dr. Erhan
Atfyoncu'nun. Cok iyi bir tarihgi olan Af-
yoncu ¢ok iyi bildigimizi sandigimiz bir
konuyu galigmig. B.O.A. arsiv vesikala-
ninda bu konuda bulunan butun belgeler,
kiguk R0zndmge defterleri, Ruds ve Ti-
mar rdzndmge defterlerini inceleyerek
konuyu aragtirmig. Bu konuda simdiye



kadar ulagilamayan bu belgeler gok
onemli. Hekimbasilik Osmanh donemi-
nin “Saglik Bakanligi* organizasyonu ol-
dugundan konunun yeni belgelerle daha
iyi anlagilmasinin tarihimiz igin ne kadar
onemli oldugunu takdir edersiniz. Kiy-
metli tip tarihgimiz Prof. Dr. Ali Haydar
Bayat'in pek c¢ok kaynaga miracaat
ederek hazrladig: listeler bu yeni belge-
lerle daha anlasilir oldu. Bu konudaki
detaylar, eksikler, yanls bilgiler, belgele-
re dayah olarak yenilenmis oluyor. Af-
yoncu yeni bir liste ve bunlarin her birine
ait kaynaklari da veren bélimler hazirla-
mug, bir o kadar 6nemli olan “Hassa he-
kimleri” konusunu da ayn bir bélimde
belgelere dayall olarak yazmis. Tip ta-
rihgiler igin ne kadar énemli oldugunu,
tip tarihinin her arastirmasinda yapilan
degerlendirmelerde bu listelere bakarak
tarh veya hizmet karsilastrmasi yapti-
gimiz1 soylemem yeterli olacaktrr. Tip
yazmalarini degerlendirirken, muesse-
seleri hatta hekimlerin cezalandinimasi
gibi pek ¢ok konuyu galigirken bu liste-
lerle paralellik kurumasi gerekiyor.

Uzman kisilerin makalelerine
yer verilmig bir eser

“Osmanli Bahriyesinde Saglk Hiz-
metleri” Prof. Dr. idris Bostan'in makalesi.
Osmanh denizciligi konusunda ustad
olan tarihgimiz, hakkinda pek az bilgimiz
olan Osmanh Bahriyesindeki saglk hiz-
metleri konusunu belgelerle birikte hazir-
lamig. Konunun uzmani olan Bostan'in
bu makalesiyle bahriye mii indeki
saglk konusunda ne kadar az bilgimiz ol-
dugunu bir kere daha anliyoruz. Bu ma-
kaleyi arastirma olarak 6grenip bunun
Uzerine bir seyler insa etmeliyiz.

Osmanlilarda saghk konusu ele ali-
nirken bu konuda en dnemli veri kaynak-
larindan biri olan “tip kitaplar’"dir. Editor-
ler bu énemli konuyu, islemeleri igin U¢
arastiriciya vermisler. Her tgli de bu kay-
naklar kendi gergevelerinde tanitan ma-
kaleler hazirlamiglar. Bunlardan ilki Prof.
Dr. Ahmet Agrakga’nin hazrrladig “Os-
manl Tibbinin Kaynaklar" adi makale.
Prof. Agirakga'y! islam Tip Tarihi adh bi-
yUk eserinden taniyoruz. Arastirma ko-
nusu iginde énemli yer tutan tip yazmala-

Biofarma'mn destekledigi Osmanlilarda
Saglik adl kitabin kapag:.

rini ve onlarin tiptaki yerine isaret ede-
rek, ana kaynaklardan Osmanli déne-
mindeki tip kitaplarini ele aliyor ve bu ki-
taplarin yararlandigi kaynaklar belirtiyor.
jkinci makale Dr. Mahmut Tokag'in “Os-
manh Dénemi Tirkge Tip Yazmalari® ad-
I galigmasi. Tip tarihi konusunda dokto-
ra yapmis olan Tokag Tirkge tip yazma-
larini tek tek incelemisti. Burada bu biri-
kimini kullanarak Osmanlica tip kitaplari-
ni tanitiyor, cevhernameler ve bahname-
leri de bu gergeve igine alarak igliyor. Bu
grubun Gglnct makalesi Dr. Necdet
Okumus’un “Osmanii Doénemi Arapga
Tip Yazmalan®. Sayin Okumus tip tarihi
doktorasina sahip, konuya hakim, deger-
li bir aragtirici. Bu alanda ¢alismanin az-
g ve yazarn ustahd dikkate ahinirsa ne
kadar 6nemli bir kaynak oldugunu séyle-
meme gerek olmaz. Bu kaynaklardaki tip
kitaplar;; halk saghg: salginlar, mutfak,
yemek konulan da dahil pek gok konuda
arastiricilarin kaynagi olacak. Bu l¢ ma-
kale birbirlerini tamamliyor.

Bir diger makale Dog. Dr. Bilal Kemik-
li'nin “Divan Siirinde Saghk" baslgyla ya-
yimlandi. Tip tarihgilerin pek az girebildik-
leri bir konu. Sayin Kemikli genis bir ala-
na sahip olan bu konuya hakim oldugun-
dan; sair olan hekimler ve hekim olmayip
siirlerinde tbbi kullananlar olarak ayir-
mis. Sir seklinde hazirlanan tip kitaplar
ve diger siirlerde yer alan tip bilgisi hak-

kinda pek gok sey dgreniyoruz. Nidai, Fu-
zuli, Nabi gibi pek gok sairin siirlerindeki
tip konusunu fark ediyoruz. Sihhatname-
lerin anlagiimasi ve dogru olarak deger-
lendirimesi siir dilinin gok iyi anlasimasi
ile oluyor. Bu galigmalar tip tarihgileri ve
sosyal bilim tarihgileri icin pek ¢ok pers-
pektifler agiyor. Bilimdeki ihtisaslasmala-
rn ve bilgi aligverisinin faydalarini bu
kaynak eserde de goriyoruz.

Bir diger makale Sayin O. Getin, M.
Hizli ve A. Yediyildiz'in hazrrladigl “"Kadi
Sicillerinin Tip Tarihi Aragtirmalarindaki
Onemi". Osmanli'nin klasik déneminde
cok 6nemli gérevler lstlenen kadilarin
sicil defterlerine kaydedilmis mahkeme
kararlan aragtincilar tarafindan tek tek
incelenerek tipla ilgili olanlar segilmis.
Osmanlrda saghk konusunda aragtirma
yapanlar igin essiz bir kaynak. Bu belge-
lerin bulunmasi, okunmasi, anlasimasi
ve degerlendirmesinin zorlugu bilindigin-
den bu konuya el atanlar pek azdr. Ka-
di sicilleri; hem mahkeme kararlari hem
de idari konularda kadinin yazigmalarini
ihtiva ediyor. Makalenin muhtevasinda;

1) Riza senetleri,

2) Seri huccetler, (veba taun gibi sal-
gin hastaliklar, mecnunlarin darigssifaya
goénderilme sartlar gibi genelde taydalani-
lacak konular hakkinda hem bu makalede
ornekler gériiyorsunuz hem de 2. ciltte bu
belgeleri tek tek okuyabiliyorsunuz)

3) Dava kayitlari hastalik ve 6lum ka-
yitlary,

4) Tereke kayitlari: Mal varh@inin dé-
kum, mirasin taksimi. (O dénem tabip-
lik yapanlann tip kitaplar ile tabiplerin
terekeleri gok oénemli ipuglar verebili-
yor). Saghk kurumlan ile ilgili belgeler:
Vakfiye suretleri, bu miessesede gal-
sanlar. Onarim kayitlari, vakif muhase-
be kayitlar (kadilar vakiflari denetlerdi),
Tevcih beratlan gorev ve tayin tevcihleri
(atama kararnameleri) goreve tayin de
kad sicillerine iglenirdi. Tibbi konularda
kesif huccetleri (Adli tip uygulamalan)
Olim ve yaralanmalarda tabip cerrah
“kesif" heyet, tabipler ve diger saghkgilar
hakkinda bilgi, hekim ucretleri, tabip
diikkanlari, halkin hastaliklara bakisi,
hangi hastaliklardan korkuluyor. Clizam,
frengi gibi 6nemli hastalikklardaki tutum-



Osmanli’nin klasik déneminde kadilar saglik konusunda da ¢ok 6nemli gérevler

ustlenirlerdi.

lar pek ok arastiricilar igin ve saglik
antropologlari igin énemli olabilir. Cevre
ve sadlk; maddi ve manevi kirlilik. (ma-
nevi kirlilik; kamu dizeni ve ahlakini sar-
san her seye manevi kirlilik deniyor) gev-
re temizli§i igin verilen kararlar, buyruitu-
lar. Sadece bu listede yer alan konular
bile makalenin 6nemini ortaya koyuyor.

Bir diger makale Dog. Dr. Asm Yedi-
ylldiz'in "Fetvalara Gére Osmanh Toplu-
munda Hasta-Doktor iligkileri”. Seyhulis-
lam fetvalarn Osmanli'nin klasik déne-
minde dini bilgi ve gériigin en Ust kade-
mesindeki gérevlinin uyuimasi gereken
kararlarini gésteriyor. Bu énemli kararla-
nn yer aldigi Fetva mecmualarn saghk
agisindan degerlendirilmig. Dini ve hu-
kuki otoritenin tip ve saglik hizmetlerine
bakigi, bakig agisy, ihtilafin ortaya gikigi
bu konuda aragtirma yapanlar igin bu-
lunmaz bir hazine. Hekimin sorumiulugu
hatta veterinerin sorumlulugu, hayvan
tedavisinde hatall uygulamada tazminat
hikmi gibi gok énemii fetvalar var. Bag-
ka galigmalarla fark ettigimiz, buldugu-
muz bilgiler, fetvalarda yer almasi ile
bagka bir boyut kazaniyor. Bu fetvalarin

60 kadar ikinci ciltte belge olarak yer al-
mig. Bu bilgiler konuya hakim olanlarin
veya yeterince bilgi sahibi olunduktan
cok faydalanilabilecek kaynaklardan biri.

Bir diger 6nemli makale Nedret ve
Coskun Yilmaz'in “Evliya Gelebi'nin Se-
yahatnamesine Goére Osmanlilarda
Saglk Hayat" makalesi. Eviiya Gelebi
Seyahatnamesi gok bilinen ve gok fay-
dalanilan bir kaynaktir. Tip tarihgileri de
zaman zaman aragtirmalariyla ilgili ko-
nularda miracaat ederler. Fakat eserin
tamami orijinalinden taranip saglikla ilgi-
li olanlar tek tek ele alinarak énimize
seriimesitam bir ziyafet niteliginde. Hem
genel bir goris sahibi oluyorsunuz hem
de detayda bilmediginiz pek gok geyle
kargilagiyorsunuz. Bu sebeple saglik ta-
rihi aragtirmacilarinin vazgegemeyecek-
leri bir kaynak makale olacak.

Birinci cit Dog. Dr. 2. Ozaydin ve Dr.
Necdet Yimaz tarafindan hazirlanmig
"Osmanl Tip Tarihi Aragtirmalari Segme
Bibliyografyas!” ile bitiyor. Konuya ne
kadar bilimsel dizeyde bakidigin: bu
makale perginliyor. Segme bir bibliyog-

ratya aragtiricilar igin hep bir pusula ol-
mustur. Biim tarihi ve sosyal tarihgiler
igin birinci ciltteki kaynaklari tamamia-
yan gok faydali bir makale.

Osmanlilarda Sagik, Cit 1l. Argiv
Belgeler. Blyik boy 400 sayfa ve
1000'den fazla belge yer aliyor. Aragtir-
macilar igin sadece bu cimle bile ne ka-
dar 6nemli oldugunu ortaya koymaya
yeter saniyorum. Belgeler Fatih devrin-
den baglayip 1750 yillarina kadar gel-
mis. Klasik dénemi kapsayan ve tarihi
geligimi yansitmak agisindan kronolojik
olarak sirranmig.

Kitabin baginda transkripsiyon kural-
far, imla kilavuzu, Osmanl harflerinin
Latin harflerine dénigtiriimesindeki
standartlar belirtilmig. Bu girig bize kita-
bin bilimsel degeri, editérlerin galigma
sekilleri hakkinda bilgi veriyor. Eserde
bilimsel butuniik hemen fark ediliyor.
Kronolojik sra Osmanli padigahlarinin
doénemlerine gdre ufak bélimlere ayril-
mig ve baglarina sultanlarin tugralari ko-
narak arastirmaciya kolaylk saglanmis.
Bu belgelerde Bagbakanlik Osmanli Ar-
$ivi tamamen taranmis hatta katologu
¢ikariimamig foniar ve defterler de bu
gallsmaya alinmig. Bu argiv deryasinda
yUzebilmenin 6nemini uzunca bir sire
orada galiganlar daha iyi anlarlar. Topka-
p! Sarayl Mizesi Arsivi'ndeki belgeler de
taranmig. Oradaki galsma sartlars dik-
kate alimrsa inanimaz gérindyor.
Ser'iyye sicilleri, Ustte de agiklandig: gi-
bi ulagiimasi, okunmasi gok zor olan bir
grup. Bunlar da taranarak kitaba alin-
mig. Vakfiyeler de taranarak 6nimize
konuluyor. Bu belgeler sadece bizleri il-
gilendirmiyor. Osmanli Devleti cografya-
si kapsamina giren Balkanlar, Ortadogu,
Avrupa Ulkeleri, Misir, Suriye ve digerle-
rinin sagikk tarihi ile de gok ilgili. Butin
belgeler igin verilen Tirkge ve ingilizce
Ozetler, belgenin igerigi hakkinda bilgi
veriyor ve yabanci aragtirmacilar igin ko-
laylik saglyor. Arsiv belgelerinin gesitlili-
§i, zenginligi, genis yelpazesi ile bu ko-
nuda galiganiarin masasina ulagacak.
Osmanli'nin klasik dénemi ile ilgilenen
tip tarihgileri, bilim ve sosyal bilim tarih-
cileri igin vazgegimeyecek bir eser,
geng aragtirmacilarin hiz kazanabilmesi
igin 6nemli bir kaynak.



Asli YAZICIOGLU

Kitap Kurdu

Ermeni Komitelerinin Emelleri ve

intilal Hareketleri
Mesrutiyet’in ilanindan Once ve Sonra

Ermeni Komitelerinin Emel-
leri ve Ihtilal Hareketleri, ilk kez

ERMENI KOMITELERININ |{

! 1916 yilinda Osmanli Devle-
EMELLERI VE i " .
 {HTILAL HAREKETLER] - ti'nin Dahiliye Nezareti tarafin-
Blapeutiyetin fansitan Boce vt b‘gnu

dan yaymlanmist. Kitabin
6nemi, Osmanli Devletinin ve
ittihat Terakki'nin Ermeni soru-
nu hakkindaki resmi tezlerini
yansitmasindadir.

Emperyalist ingiltere tara-
findan hazirlanmis olan Mavi
Kitap'a bir yanit bigiminde ta-
sarlanan kitap, bu yizden sik-
likla “Beyaz Kitap” olarak ad-
landiriimaktadir. Bu durum, Mavi Kitap “yalan ve iftira dosya-
si” diye nitelendiren “Beyaz Kitap"taki emperyalizm karsithgini
da agiklamaktadir

&

-

Kitapta Ermenilere saglanan dis destek konusunda yapilan
saptamalar 6nemlidir.

Ermeniler, ingiliz ve Fransizlarin desteginde Rus ordular-
na gonulli yazildilar...

intikam alaylan olugturuldu, Anadolu'da isyanlar gikartildh. ..

ingiliz ve Fransiz konsolosluklan Ermenilere para ve silah
verdi...

Emperyalizmin “Ermeni soykirimi” iddialarini bir silah gibi
kullandigr giiniimiizde, ittihat Terakki'nin Ermeni meselesine
bakisini yansitan bu tarihsel belgeyi siziere sunuyoruz.

Kaynak Yayinlari, Ekim 2006, 472 sayfa.

Simgeden Millete
Il. Abdiilhamid’den
Mustafa Kemal’e

Devlet ve Millet
Selim Deringil

Osmanli  imparatorlugu'nun
son yuzyili, bir yandan devietin
uluslararasi arenada kendisini
s6z sahibi bir aktor olarak tanim-
lamaya galistig), diger yandan bu
s6z sahibi aktoriin artik téreniere
sikigmis ihtisamini, devletlik vasfini simgeler yoluyla yeniden
One gikarmaya gayret ettigi bir dénemdir. Farkli etnik kéken ve

Simg:

Millete

dinden insani birarada tutan imparatorluk idaresi, 19. Yuzyilin
son geyreginde tebaasina merkezi idareye bagli homojen bir
millet gibi davranmaya baglar, ama bu arada imparatorluk ref-
lekslerinden de vazgegemez. Ihtisam ve azamet, arma ve ma-
dalyalardan dile, Osmanli Devleti'nin hikmettigi cografya kav-
rayigindan uluslararasi alandaki temsil edilis bigimlerine kadar
genis bir gergevede hikim surer. Bu sire¢ zaman zaman so-
mirgeci yonetimlerin, sémirgelestirdikleri tebaaya gdsterdik-
leri davraniglara ve “medenilestirme” tesebbiislerine benzeyen
usdlleri de igerir. Selim Deringil, bu kitapta bir araya getirilen ve
uzun yillarin emegini yansitan makalelerinde, 19. yizyil impa-
ratorluk tarihinin simgesel Uretim ve yeniden-iretim alanlarini
ele ahyor. Din, milet, devlet tanimlarini ve bunlarin siyasal
alandaki kullanimlarini, Il. Abdilhamid déneminden Mustafa
Kemal'e uzanan siregte, "deviet akl” ve pratiklerine bakarak
inceliyor.

iletisim Yayinlari, Mart 2007, 296 sayfa.

Savastan Barisa Giden Yol

Damla Demirozii

1919'da ‘“Megali Idea"y
gergeklestirmek igin izmir'e gI-
kan Yunan ordusu, 1922'de
Tirk direnisi karsisinda yenilip
Anadolu'yu terk etmisti. Tirk
tarih yaziciig agisindan “Kur-
tulug Savas!”, Yunan tarih ya-
zich@ agisindan ise “Kigik
Asya Felaketi" olan bu olay,
Ege'nin iki yakasi arasindaki
ugurumu giderek biyittd. An-
cak Turkiye ve Yunanistan ara-
sinda kurulacak dostlugun
hem Balkanlar hem de Avrupa
cografyasi agisindan ne kadar
kiymetli olacaginin farkinda olan Mustafa Kemal ile Venize-
los'un bu gidisi durdurmadaki kararlilig, yaklasik on yil iginde,
iki Ulkeyi savastan barisa tasidi.

Savagtan Barisa Giden Yol, ulkelerinin kaderleri Gzerinde
blyik etkileri olan iki liderin ve diger yoneticilerin baris igin
harcadikari gabay! gozler éniine sererken, Tirkiye agisindan
pek bilinmeyen bir noktayl merkez alarak, ddnemin Yunanis-
tan'indaki tartismalari da inceliyor. Ozellikle Megali Idea'nin
yaraticisi Venizelos'un barigi kurmak igin harcadigi ¢aba, ilk
kez yayimlanan belgeler ve kapsamh bir arsiv galigmasiyla or-
taya konuluyor.

1930 Tirk-Yunan yakinlagmasini, yeni kurulan Tirkiye
Cumhuriyeti ve Yunanistan'in Lozan Antlagmasi sonrasi iligki-
lerini ortaya koyan, yakin dénem tarihimizin az islenen konuta-
rindan birine ik tutan énemli bir galigma.

iletisim Yayinlari, Mart 2007, 192 sayfa.



Faydaci Aklin Elestirisi

Alain Caillé

Kisa zamanda sosyoloji, ant-
ropoloji, iktisat, siyaset ve ahlak
felsefesindeki birgok galismay!
etkileyen bu kitap, “Toplumsal Bi-
limlerde Faydacilik Kargiti Hare-
ket” girigiminin 1982'den beri ya-
yimladigi dergide dile getirilen
temel bir tezi 6zetliyor: Modern
dusunin gelisiminin karsisindaki
en 6nemli engel, ekonomizmdir.
Glnimuzde sorulan asli sorula-
ra verilecek mimkin yamtlar
alaninin sinirlarini ekonomizm
cizer. Toplumsal tahayydilin ken-
dini salt iktisat sorunsal icinde
tanimlamasini ekonomizm ve onun tamamlayicisi olan fayda-
cilik saglar.

20. ylzyihn son geyregi, disiun dinyasinin ekonomizm
icinde kaybolmasina ve toplumsal iligkilerin piyasa iginde eri-
mesine sahit oldu. insanin insanligini red eden, bunun yanin-
da siyaseti iktisada, demokrasiyi de ¢tkara indirgeyen bu gidi-
sata karsi durabilmek igin faydaci zihniyetin elestirisine acil ih-
tiyacimiz var. Faydacrt Aklin Elestirisi, bu elestirinin beslenece-
gi kuramsal ve pratik kaynaklarin derli toplu bir sunumunu ara-
yanlar igin degerli bir el kitabidir.

iletisim Yayinlari, Mart 2007, 184 sayfa.

Yokus Yukari
Rifat ligaz

"Hababam Sinifi" basta ol-
mak Uzere pek gok roman ve oy-
ki kitabuyla bir mizah ustasi ofa-
rak taninan sair Rifat ligaz, bu
yapitinda, yazarlik yagsaminin bir-
birinden ilging anilarini anlatiyor.
“Yokus Yukarida Cagaloglu gev-
resi, gazetecilk dinyasi, Babi-
ali'nin unutulmaz patronlan, dnli
yazarlar, @nlu igkievleri, Orhan
Vel'den Cahit Irgata, Arif Di-
no'dan Orhan Kemal'e kadar birgok sanatg, tatll bir mizah ha-
vast iginde aniimakta.

Yokus
YR

GCinar Yayinlari, Mart 2007, 6. Basim, 224 sayfa.

Lacan
Malcolm Bowie

Teorisyen oldugu kadar uygulamaci bir psikinalist olarak da

bilinen Lacan, Freud hakkin-
daki 6ncu nitelikteki makale-
lerini 1930'lu yillarda yayim-
lamaya basladi. Ardindan,
1950'li yillarda Paris’te bas-
layan entelektiel canlanma-
nin en gézde ve en gok tar-
tigilan kisiliklerinden birine
donistd. Dilbilim temelinde-
ki yapisalci teoriler is1ginda
yeniden yorumladigi Freud
uzerinden dil ve tutku ara-
sindaki iligkiyi ¢ozimledigi
carpici yapitlar kaleme aldi.
Lacan (zerine yaptig titiz
arastirmasinda tim bu te-
mel ¢ikig noktalarini agiklikla gézler éniine seren Bowie, tartig-
masini indirgeyici bir basitlestirmenin ya da semalastirmanin
tuzaklarina diigsmeden, yogunlukiu ama aginlayici bir dille or-
taya koyuyor. Bugin de tartigilan bir entelektiel figiir olarak
Bat diglnce sahnesindeki agirhgini koruyan Lacan (zerine
yayinlanmis 6zellikli monografilerden biri.

Dost Kitabevi, Subat 2007, 208 sayfa.

Restoranin icad
Rebecca L. Spang

Restoranin "yemek yene-
cek bir yer" olmaktan hayli
uzun zaman once "yenecek
bir sey" oldugu XVIII. yizyil
Fransa’sina odaklanan bu ya-
pit, kiltdrel tarihin ya da top-
lumsal adet ve goreneklerle
ilgili bir sorugturmanin kapsa-
mini asiyor. Devrim 6ncesi
dénemde ortaya gikan resto-
ranlar, hemen arifesinde boy
verdigi o biyik siyasal ve
sosyal donusumiin temel di-
namikierinden biri olmaya va-
ran bir etki yaratiyor her yoniyle. Kendi yeme igme kdlturlerini
degistiren Parislilerin tim diinyanin gastronomik haritasini bi-
¢imleyen bir sosyal dénisume kapi araladigini yazan Rebecca
L. Spang, insanin temel fiziksel gereksiniminin uygarliga kattigi
anlami disiplinler ve kiltirler aras bir gizgide irdeliyor. Ancien
régime doneminde yasamis sefler hakkindaki genel yargiyi ter-
sine gevirirken, surilmis, kovusturmaya ugramis, giyotinlie
idam edilmis bu éncilerin uzun soluklu bir toplumsal evrimi
baglatan siyasal ya da askeriliderlerin gélgesinden siyrildidi al-
ternatif bir bakigi tim zenginligiyle ortaya koyuyor.

Dost Kitabevi, Ocak 2007, 336 sayfa.



Erkan ILDIZ

Arkeoloji ve Eski Gag Tarihi Dinyasindan

Arkeolojiye ve Eski Gag’a i1sik tutan 3 dergi ve 1 kitap

Bu ay okuyuculanmiza, son sayilar piyasaya yeni ¢ikan 3
derginin igeriklerini tanitacagim. Ayrica bir de istanbul Univer-
sitesi Arkeoloji Bolim Bagkani Prof. Dr. Haluk Abbasoglu'nun
60. dogum yilina ithafolunan énemli bir kitap var, bundan bah-
sedecegim.

Arkeoloji ve Sanat (123. Sayi)

Dergide yer alan makaleler iginde
“Kizilrmak (Marasanta) Kiyisindaki
Bir Hitit Kentinde Yeni Aragtirmalar”
baglikh olani hemen dikkat gekiyor.
Cunkd Hitit yazill belgelerinde 3 bin
civarinda yerlesim yerinin adi geg-
mesine ragmen bugine kadar basta
Bogazkdy-Hattusa olmak uzere bir-
kag Hitit yerlesmesi diginda fazlaca
aragtirma yapiimis Hitit kenti yoktur.
Makale, yeni ortaya gikartian bir Hi-
tit kentinde surdirlimekte olan kazi
galgmalarini ve ele gegen buluntulari ele aliyor.

Arkeoloji ve Sanat Yayinlar, istanbul, 157 sayfa.

Tiirk Eskicag Bilimleri Enstitiisii
Haberler (Sayi 23)

Tirk Eskicag Bilimleri Enstitd-
si'nin (TEBE) yilda 2 kez g¢ikarttigi
Haberler dergisi hem igerik hem de
hacim olarak her gegen yil giiglenen
bir dergi. Dergide Istanbul Universi-
tesi Eskigag Tarihi Bélumd'nden Dr.
Erkan Konyar'in, Dodu Anadolu'da
bugiine kadar "Anitsal Kaya isaretle-
ri” olarak adlandirilan sekillerin, as-
linda igaret degdil Eski Gag'da araba
aksam: ve benzeri aletlerin yapiminda kullanilan kaliplar olabi-
lecegine iligkin gérigini anlattigi énemli bir makalesi yer ali-
yor. Makalenin ingilizce gevirisi, TEBE'nin Colloquium Anatoli-
cum dergisinin 5. sayisinda da bu ay yayimland:.

Haberler dergisinin “Arkeoloji Dinyasindan” béliminde 4
yazi yer alrken, "Kazi-Aragtirma” béliminde toplam 15 adet
kazi ve yiizey aragtirmasi ile 1 adet Istanbul Yenikapi Batikla-
n Projesi ile ilgili yazi yayimlanmig. Derginin “Kitap Tanitimla-
n" bélimd ise 4 kitabin tanitimina ayritmis.

iletigim ve isteme adresi www.tebe.org ve meltemalpdo-
gan@hotmail.com

TEBE Yayinlan, Istanbul, 44 sayfa.

Colloguium Anatolicum
(Anadolu Sohbetleri) Say1 V

— Tiurk Eskigag Bilimleri Enstitist

(TEBE) tarafindan yida 1 defa yayim-

lanan dergide esas olarak yil iginde

COLLORUIUM enstitinin duzeniedigi konferanslar-
ANATOLICUM da sunulan bildirilere yer veriliyor. An-
. cak bununla beraber gesitli konularda

bilimsel makaleler de yayimlaniyor.

¥
) Derginin bu yilki 5. sayisinda 2

konferans metni, 9 biimsel makale ve
1 kitap elestirisi yer aliyor.

TEBE Yayinlan, [stanbul, 230 sayfa.

in loco Murtana, ubi olim Perge

sita fuit
(Pamphylia’daki Arkeolojik Arastirmalarin
Baslangici ve Gustav Hirschfeld’in 1874

Yih Kiigiik Asya Arastirma Gezisi)
Matthias Recke

istanbul Universitesi Arkeoloji Bolim Bagkani Prof. Dr. Ha-
luk Abbasoglu yillardir Perge kazilarina bagkanlik eden, Tirki-
ye arkeolojisinin saygin bir ismi. Kendisinin 60. dogum yilina it-
hat olunan bu kitap esas olarak
Antalya / Perge ve gevresine
(Pamphylia ve Pisidia) 19. yizyil
ikinci yarisinda Gustav Hirsch-
feld'in gergeklestirdigi gezinin kay-
boldugu disinilen dékiman ve
arsgiv belgelerinin tekrar ortaya ¢i-
kartimasina dayaniyor.

Yazar kitapta Hirschfeld'in
aragtirma geazisini, gezinin glizer-
gahini, sonuglarimi anlatiyor. Ayni
zamanda Hirschfeld'in anlatimlari-
na kosut olarak Hermann Eggert'in
gunligind de inceliyor ve yorumluyor. Hirschfeld'den énce Per-
ge'yi ziyaret eden gezglnlerl de inceleyen yazar, 1874 6ncesi
ve sonras| Perge'de yapllan aragtirmalarin bir de degerlendir-
mesini yapiyor. Yazar, 2. Dinya Savag’'ndan sonra Perge'de
yapilan ka2 ¢aligmalarini da anlattigi kitabin sonuna, gezginle-
rin yoreye iligkin gizimleri ve eski fotograflardan olugan bir de al-
bim eklemis.

ADALY A Ekyayin Dizisi 5, Antalya 2007, 185 sayfa.




Mustafa SAKA .

Matematigin B&0U’sii

Bin yillarin emegi matematik 09
Mustafa Uslu

Grupga bir seyler yapmay amaglyoruz. Bu, kendimizi 6ne
¢ikarmak, neler bildigimizi gdstermek, yazma gudimiize yanit
vermek, begeniimek, sayginlik kazanmak degil. Grupga hepi-
miz yetmisin Uzerindeyiz ve kendi gelecegimizle ilgili bir plani-
miz olamaz. Amacimiz (giderayak) toplumumuza bir borg da-
ha 6demek. (Manfred de bize katimaktan mutlu.) Ortak konu-
muz: Matematik. Ama hiiner gésterme, bireysel stunlik arac
degil usa vurmanin (en genelde aiglamanin, gézimlemenin,
biregimin, yargilamanin, tiretmenin soyut modeileri ve bdyle-
ce usa vurmada basarn saglama)araci olan Matematik. (Kara-
han'in basari ile katiabilmesi de bu nedenle.) Ulkemizdeki ge-
nel kargit akimi, matematigin usa vurmadan ve hatta matema-
tikten bile uzaklagmasini, gézmenin yerini ¢6zim ezberleme-
nin almasini (matematigin metin ezberlemeye dénismesini)
ve bu stirecin (ilkdgretimden dogentiik tezine) her diizeyde 6r-
neklenmesini aci ile izliyor, buna karsi ¢kmaya calisiyoruz.
Aramizda gok iyi bir imece kurduk. Ornegin 87 yagindaki Meh-
met Ali 6gretmenimiz titreyen eliyle yaziyor, bunu Mustafa Sa-
ka duzeltiyor, iki geng kizimiz bilgisayara aktarip bize iletiyor,
hepimiz katkida bulunuyoruz ve son metin bdylece olusuyor
(Sofinin Dinyasindaki Knag, Knox, Hilde, Sofie bizde hep
kanl, canh insanlar). Hemen hepimizin her yazisi bir elden gik-
mig gibi okurlanmiza sunuluyor. Bir yazinin tamamlanmas) tg
ay! buluyor ama yayindan ig bes yazi 6nceden gittigimizden
aksama olmuyor. Aslinda tim okurlanmizin da katimasini isti-
yor, umuyor ve bekiiyoruz ama olumlu ya da olumsuz hig tep-
ki almadigimizdan okurumuz var mi, bunu bile biimiyoruz.

Bizim gabamiz, matematige degil, matematik araciligiyla
topluma katkida bulunmak; bilinmeyenler bulmak degil, bili-
nenleri paylagmak; 6ne gikmak, kopmak degil, payiasarak bir-
lik olmak... Ozellikle genglerimizin bizi okumasini gok istiyo-
ruz. Biz, matematikgilige, bilimcilige degil, toplumculuga 6zeni-
yoruz. Gabamiza, emegimizin Urinlne bir ad da bulduk: Top-
lumcu Matematik.

Bu, toplumcu matematik ikemiz benim gdrevimi gok zor-
lagtinyor. Kapsamh bir matematik tarihi (6rnegin Moritz Can-
tor'un Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematikini) bul-
mak ve onu pargalayarak, 6zetleyerek gevirmek veya birkag
matematik tarihi kitabindan yararlanarak, buradakileri harman-
layip kendi yorumummus gibi sunmak oldukga kolay olurdu.
Halbuki benim (toplumcu olabilmem igin), matematik tarihi bo-
yunca “Ne yapiimig?" degil, “Nasil yapimig?" sunabilmem,
Archimedes'i anlatirken Archimedes'i okura yaklagtirablimem,
okuru, Archimedes'i izleyerek kendisinin de Archimedes'lese-
bilecedine inandirmam gerekli. Bunun igin oncelikle 6zgin
kaynaklar bulmahyim (Bazilari gok pahall, alamam). Bunlari
once kendim aniayip 6zimsemellylm (Bu is gittikge zorlaga-
cak). igerigini yok etmeden anlasilir kimalyim. (Matematik
karmagiklastikga veya genellesme sonucu soyutlagtikga kagi-

nimaz bigimde zorlagiyor. Ama gok gudumli, sabirh ve galig-
kan olan biyiik matematikgiler igin bu sorun olugturmuyor. Be-
nim igin ise bu 6nemli bir engel. Ben de becerebildigimce ak-
tariyorum). Bagarimin gok sinirh olacagini biliyorum ve burada
okurlarin iyi niyetime inanacaklarini, yazdiklarimi hosgori ile
okuyacaklarini umuyorum.

Saninm igimi doktim. $imdi Bin Yilarin Emegi Matema-
tik'e yeni bir konu ile dénebilirim.

Trigonometri

Genelyazil kaynagimiz (Vorlesungen tiber Geschichte der
Mathematik- H. Wussing), altinci dersine Renaissance: Trigo-
nometrie, Rechenmethoden, Algebraisierung (Ronesans: Tri-
gonometri, Hesap yontemleri, Cebirsellegme) basligini uygun
gormiis. Burada Ausbau der Trigonometrie Zum geschlosse-
nem system (Trigonometrinin bagimsiz bir sistem olarak yapi-
landirimasi) alt baghg altinda ii¢ buguk sayfada bir seyler an-
latmig: 1) Avrupa'da trigonometrinin gelismesinin baglangic
Eski Gag ve islam kultirinden alinmis. ilk galigmalar, astrono-
mik ve trigonometrik cetveller oimus. Kastilla (Ispanya) kral Al-
fons X'un emriyle 1260-1266'da alfons cetvelleri hazirlanmis.
(Ama bunlar yeterli, kapsaml ve yeterince dodru olmamis, 2)
14. ve 15. yuzyillarda Viyana'da bir astronomi-matematik okulu
olugsmus, burada Johannes Von Gmunden ve Georg Von Peur-
bach'dan sonra Johannes Regiomontanus ders verip Eski GCag,
islam ve Avrupa'daki daginik trigonometri teorem, sonug ve
cetvellerini incelemigler. Regiomontanus, 1462~1464'te bes
ciltlik, kapsamli “De triangulis omnimodis libri quinque? (Her tur
Uggen Uzerine beg kitap'l) yazmig. Ancak sonradan, 1533'te ya-
yinlanabilen bu eser giinimiize dek diizlemsel ve kiresel trigo-
nometrinin bigim ve yapisini énemli élgiide etkilemis.

Regiomontanus, besinci ciltte kiresel trigonometrinin 6z-
degliklerini bile vermis, érnegin kiiresel kosinis bagintisin
(cosa=cosb.cosc +sinb.sinc.cosAy)

sin vers a : (sin vers a — sin vers (b —c))
= (sin tot)2 : (sin b . sin c)

formunun dile aktanmiyla yani metinsel yazmig. Burada (artik
kullaniimayan) sin vers 1-<os karsiligi ve sin tot = 1. (Ozgiin
kaynaklara ulagamadigimizdan) Regiomontanus'un kendi ba-
gintisina nasil ulagtigini bilemiyoruz. Ama bunun bugiin kul-
landigimiz bagintinin bir bagka bigimi oldugunu (sin vers ve
sin tot karsiliklarini yazarak) kolayca gorebiliyoruz. 3) Regi-
omontanus'un bilimsel mirasinin bir kismi kayboldugundan,
bundan tam olarak yararlaniimamis. ik defa Johann Werner
adl bir papaz ve amatér astronom Regiomontanus'un yazdik-
larina ulagarak kendi trigonometri kitabini yazmig. Burada (bu-
glinkii simgelemeyle) sin a .
] ) badintisinda oldugu gibi (daha sonraki |
benzer) logaritmik fonksiyon degerlerinin garpimi toplam veya
farka dénusgturilimis. Buna dayali ve prosthaphairesis adi ve-



rilen basitiestirme yéntemleri 17. yiizyila kadar astronomik he-
saplamalarda kullanilmis. 4) Copernicus 1542'de kendi Trigo-
nometriesinde ik defa sekant fonksiyonunu kullanmig. Coper-
nicus'un égrencisi ve arkadagl Georg J. Rhaeticus 1551'de
Canon doctrinae triangulorumda (Uggen bilgisi cetvelinde)
onar saniyelik araliklarla trigonometrik fonksiyonlarin yedi ba-
samakh degerlerini vermis. 5) Vieta'nin da trigonometrinin sis-
temlestirimesinde bulyiik emegi gegmis. Kiresel trigonometri-
yi, sistemli bir bigimde, siniis ve (biraz farklica) kosiniis bagin-
tilarina dayandirarak olugturmus ve sonradan Napier'in adiyla
anilan formiillere ulagsmig. Agilarin toplaminin trigonometrik
fonksiyon bagintilarimi kullanarak (gelistirdigi simgeleme siste-
minin de yardimiyla) cos nt ve sin nt/ sin t nin cos t tiriinden
agiklamalartimi Moivre bagintilarina oldukga yakin bir bigimde
bulmus. (Bundan sonra Wussing, ayni baslik altinda x'nin he-
saplanmasi ve askinh@inin (transcendental’liginin) belirlenme-
sini ve perspektifi konu etmis.)

Bu ansiklopedik anlatim bizi mutlu kilmadi. Biz kimin neyi
buldugunu degil, nasil buldugunu belirleyip buradan kendimize
ders gikartmak istiyoruz. Ornegin Regiomontanus eski gag ve
islam matematikgiierinden neler almig, kendileri bu bilgileri na-
sil ve ne gibi geligtirmis?

Elimizde bir de D. E. Smith'in History of Mathematicsi var
ve buradan bazi aktarmalar yapalim.

1) Ahmes Papirus‘unda (~ -1550) piramitlerin 6lgimii ile ilgi-
li bes problemin dérdiinde aginin seqtinden s6z edilmekteymis.
Bu OET agisinda OE / OT ye yani aginin kotanjantina karsihk.

Boylece bir aglyla ilgili bir oran adlandirimig oluyor. Ama
Misirhlar seqt derken herhalde bunu (genelde ~52 derece
olan) OET agisinin bir fonksiyonu diye digunmemiglerdir.

2) Babilliler de Misirhtar kadar trigonometri bilgisine sahip-
mis. Gok cisimlerinin yukseltilerini (altitude) belirlemek igin ba-
sit usturlaplar (astrolabe) yapmiglar. Kral Sargon‘'un -28. yuz-
yildan kalma bir astrolojik takvimi elimizdeymis. Ama Babilliler-
de ag dlgum bilgisinin gelisimini izleyebilecek belgelere sahip
degilmigiz.

3) Herodotus un soyledigine gore (~ - 450) Grekler giines sa-
atini (Gnomon) Babilllerden ogrenmis. (Miswhlar da ~ -1500'de
gunes saati kullanmiglar.) Giines saatinde diigey milin boyu sa-
bit oldugundan gélgesinin boyu iginlarin gelis agisinin kotanjan-
tina egt oluyor.

4) Chéu-Pei'nin Suan- Kinginden (Aritmetik Klasigi'nden(~
-1105)) Ginlilerin dik agil tiggenler uzakhk dlgiminde kullan-
diklarini ve (kanitsiz da olsa) Fisagor bagintisini bildiklerini gé-
riyoruz. Ayni eserden su cimle ilging: “Bilgi gélgeden, gdlge
milden (gnomondan) gelir."

5) Miletos'lu Thales piramitlerin yiiksekligini gélge kargilag-
tirmasiryla olgiyor. Ama biz bu terimi Suan-Kingde de, gdlge
yardimiyla 6l¢im bigiminde Brahmaguptan eserinde de gori-
yoruz. Greklerde ilk giines saatini Anaximander, Sparta‘dakur-
mus (~ -575). Samos'lu Aristarchus giines ve ayin dinyaya
uzakliklarim ve gaplarini bulma gabasiyla trigonometrik bagin-
tilari dodru bir bigimde kullanmig ama aletlerinin kabaligi nede-
niyle dogru sonuglara ulagamamis.

(Burada matematikten biraz uzaklagip bizimigingok dnem-
li bir tartigmay: okurlarimizla paylagmak istiyoruz: Bati komsgu-
muza Yunan (yani ion) adini yalmiz bir veriyoruz. Kendileri,
kendilerini Elen, Batilar ise Grek diye adlandinyor. Halikarnas
Balikgisi (Cevat Sakir Kabaagagh), ion kiiltirini Anadolu'ya
ait ve Grek killtiriinden bagmsiz gériiyor. Hatta ionca'nin Hi-
titgeye daha yakin, Eski Grekge'den fakl oldugunu savunuyor.
(bak Anadolu Efsaneleri, Anadolu Tanrilari...) Ekrem Akurgal
ise (-1050 ~ 395 tarihleri arasinda) Anadolu'daki Dogu Helen
uygarh@ni anlatiyor: “Helen uygariig: Anadoluda MO 1050 si-
ralarinda é6zellikle Ege'de ve belirli 8igiide yarimadanin giney
kiyisinda, MO 650 tarihinden sonra fon yayihsi bigiminde énce
Karadeniz kiyilarinda, Helenistik Dénem‘de ise blitin yarnma-
dada gelismistir. " Akurgal, Anadolu'daki Halti, Hitit ve Hurri'leri
ayn ayn ele aliyor. *Zaten Anadoluya Hitit déneminden sonra
da Turklerin geligine degin, istisnas:z olarak hep Hint-Avrupa
kokenli kavimler go¢ etmigtir. Bunlar, geligleri sirasi ile gsunlar-
dir: Phyrigler, Helenler, Galatlar ve Romalilar. Béylece Anado-
lu'da MO 2200'den MS 1071'e degin 3270 yil boyunca Avrupa
kékenli topluluklarin oturdugu gergegi ortaya ¢ikmaktadir.” di-
yen Akurgal, (-3000'e kadar geriye izlenebilen) Troia'yr (Tru-
va'y)) ise tek birakiyor. Akurgal'a gére ion, Aiol ve Dor kentle-
ri, Helen kentleri ve buralarda konugulan dil Helen lehgeleri.
Akurgal'in anlatimiyla Miletos'lu Thales (-625 ~ -545) ve Ana-
ximandros (-610 ~ -547). Sisamh Pythagoras (~-540), isken-
deriyeli Eukleides (-320 ~ -270) ve Sicilyall Arkhimedes (-287
~ -212) hep Helen Altin Cagd1 matematikgileri (bak Anadolu K(il-
tur Tarihi, . . . ) Martin Bernal ise bambagka bir dyku anlatmak-
ta: (a) Bernal'in (g ciltlik Kara Atena eserinin birinci cildinin alt
baslig Eski Yunanistan uydurmacas: nasi imal edildi? 1785-



1985 (The Fabrication of Ancient Greece 1785-1985). Bernal'a
gore (b) Bati uygarhidina temel olugturan Eski Yunan (Helen)
Uygarli@'nin, baglangici kendinden, bagimsiz bir Hint-Avrupa
uygarh@ oldugu, kuzeyden gelen kavimlerin pre-Helen kuiltu-
rdne baskin gelmesi sonucu olugtudu tezi (Ari model) 19. yiz-
yiin ikinci yarisinda dizenlenmis. Sonradan irkgilik, koékten
dincilik ve 6zelikle kapitalizm-emperyalizmce desteklenmis bir
kurgudur. (c) Gergekgi olaniise, MO 2. bin yilda Yunanistan'in
Misirlilarca ve Fenikelilerce kolonilestiriimelerinin sonucu ve
daha sonra da Dogu Akdeniz'in dért bir yanindan yapilan alim-
lamalarla Yunan uygarhid olugsmustur. (Duzeltimis Eski-gag
Modeli). Bernal diyor ki: “Eger Ari Modelinin yikilmasini ve ye-
rine Diizeltiimis Eskicag Modelinin konmasini istemekte hakli
isem, sadece Bati uygarliginin temel dayanaklarini yeniden
ele almak degil, ayni zamanda biitin tarih yazimeiligimiza ya
da tarrh yazma felsefemize irkgiligin ve kita sovenizminin siz-
mig oldugunu kabul etmek de zorunlu olacaktir. (Daha énce
Yunanlilarca da kabul edilen) Eskicag Modelinde herhangi bir
énemli i¢ kusur ya da agiklama guicu zaafi yoktu. Dig nedenler
ydzinden yikilmigti. Cuinki 18. ve 19. yizyll romantikleri ve
irkgilari igin, Avrupa’nin sadece timsali olarak degil, aym za-
manda onun gocukluk dénemi olarak da gériilen Yunanistan'in
yerli Avrupalilar ile kolonilestirici Afrikali ve Samilerin karigimi-
nin bir diriinii olmast, pek tahammiil edilebilecek bir sey degil-
di.” (d) Bernal'in ikinci cildinin alt baghg: ise Yunanistan Avru-
pal mi, Levanten mi: Arkeolojik ve Belgesel Kanitlar (Greece
European or Levantine: The Archelogical and Documantary
Evidence. (Burada Levanten Dogu Akdeniz'de yasayan anla-
minda)). (e) Bernal'n sézlikgesinde “lyonlar: Yunanistan'in
onta ve gliney kesimlerinde yasayan ve Dor fetthlerini yok ol-
madan atlatan halk. lyonlarin bir bélimii Anadolu’nun bati sa-
hillerine gé¢ etmisgtir. En tnlti devietleri Atina idi. Dorlar: Yuna-
nistan'in kuzeybatisindan gelen bir Yunan kabilesi. MO 12.
ylzyllda giney Yunanistan'in biyik bolimdind istila etmigtir.
En dnli Dor devleti Isparta idi.

Yorum yapmadan, tekrar (tim insanhigin Urund olarak gor-
digumuz ve sundugumuz) trigonometriye dénelim.

6) iskenderiyeli Theon'un Almagest (Ptolemy'nin astrono-
minin temellerini attigi eseri (~ -150)) Uzere yazdig: kitapta
(~390) belirttigine gére Hipparchus (~ -140) agilarin kiriglerinin
hesabi Uzere on iki kitap yazmts. (Bunlarin hepsi kaybolmus.)
Ama geriye kalan bazi yazilarina bakarak bile Hipparchus'un
ornegin iki agl toplam ve farkinin sinis ve kosinis hesabini
(sin (A t B), cos (A & B) y1) veya gevrel gember yarigapi igin R
= (abc / (4 alan ABC)) bagintisini bildigini ve bir bilim olarak tri-
gonometrinin Hipparchus ile bagladiqini iddia edebilirmigiz.

7) iskenderiyeli Heron (~ 50 ?) diizgiin gokgenlerin alanla-
nni hesaplarken (6rnegin A, = (45/4) Sy,2 yazarken (Burada
Ay, duizgin on ikigenin alani, Sy, ayni gokgenin kenar uzunlu-
gu)) buyuk olasilikla A, = (1/4) n S,2 cot (1809/n) bagintisini
yani kotanjanti kullanmig

8) Bundan sonra bayrak yine Asya'ya ge¢mis. Buna birkag

ornek verelim: (a) Basit trigonometrik cetveller hazirlayan Hint-
liler, bugiin sin? ct + cos2 e = 1, SiN2 a +versin2 e = 4 8in2 ((/2),
sin (a/2) = J(l—cosrx)/l (Burada versin «¢ & 1-c08 «1) diye
simgeleyecedimiz bagintilar biliyorlarmig. Bu ig bagintidan
son ikisi Var_hamihira'mn Panca Siddhantika'sinda virnig
(~505). (b) Abul- Wefa (~980) ayni yay lle ligil kirig (kr), 8inus
(sin) ve tersin (sinver veya versin) kavramlarini taninilamig ve
sin e = (1/2) kr (2a)/r ; (2r-kr (1800-c)) / kr (c¢/2) = ki (1w/2)/r | kr
@/ kr (@/2) = kr (180-/2) / rve sin {w £ [} )=

Jsine —sin? @sin® f1 + \sin’ f = sn? e’ gt

bag@intilarini vermis. 15" araliklarla sinds cetveli olugturmug. ()
Bugin sinus diye adlandirdigimiz orana jya vaya jiva iliye ilk
defa ad veren Aryabhata'ymig (~510). Bu tarim Nishimagup
ta'da kramajyaya (sinver ile karigmamasi Igin iz sinn&g),
Arapgaya cevrilirken karajaya donismiis. (Ozellikin Al Khans
mi boyle kullanmig.) Araplar Jyay: Jiba. halta (Arapgactin soali
harfler oimadigindan) Jaib diye de okumuslar .Jaiby Arpgiiia
bir yayin kirisi de, bir elbisenin kat yeri de demeak, Gramnnah
Gherardo bunu (~ 1050'de) gevirirken ikincl antetinm Latingos
kargih@: sintis i kullanmig ve bu yerlesmis.

9) Sonra tekrar Avrupa (Viyana Okulu, Vieta, ...} Omeqin (¢)
ilk yazil eser Regiomontanus'un Tabula ditesctionumiy
(1485'ten dnce); (b) alti trigonometrik oranin Ll #h
eser Rhaeticus'un Canon doctrinae triangularurm\i (156 1), (1)
Vieta trigonometrinin analitik incelenmesine katkidis buluninig
(~ 1580), bir yazisindaki (a + b) / (a-b) = tan ((1/2)(A + W)) / tan
((1/2)(A-B)) bagintisi Thomas Fincke'nin Geomelna Natun
disinde (1583) daha once verdigi (1/2)(a+b) / ((1/#}ah)
b)=tan((1/2)(1809-C)-B) bagintisinin bugiin de kulliamlan bigiii

10) ilk trigonometri cetvellerini Ptolemy'ye borghuyitigiit
(~ 150). Ptolemy (kendi adiyla anilan teorem dahil) birgok hn
gintiyr kullanarak. érnegin sin 30" yi 0.0087268 bulabilmiyg (I
zim hesap makinemizde 0.008726535498 buluyoruz.) Al
Wefabunu 031'24"” 55" 54!V 55V (yani 0. 008726536672) i
larak gok daha duyarli kilmis.

11) Misirlilar, Babilllerden beri, trigonometrik bilgilere uling
ma g¢abas! evrenin sirlarini gdzme amacina donuk olmus ve
bu, kiresel Uggenleri dizlemsel olanlar kadar dnemli kilmig
Ama Menelaus'a kadar kiresel Uggenler Uzere elle tutulur bir
bilgiye ulagilamamig. Menelaus (~ 100) kire yuzeyindeki hem
rggula quatuor quantitatumu (dért deder kuralini) yani eger B«
=D ise (tabii burada agilar tegetler arasinda) kr2AC / kr2BC =
kr2AE / kr2DE bagintisini (Burada kr2AC, AC'nin iki kati yayin
kirig uzunlugu yani 2sinAC karsiligi) yani kiresel benzerlik ba-
gintisini vermis, hem de regula sex quantitatumu (alti deger
kuralim) yani kire yuzeyinde kendi adiyla anilan bagintiys:

(kr2DA / kr2DB) . (kr2EB/ kr2€EC) . (kr2FC / kr2FA)=1.

(Smith ekliyor: Bunu ilk bulamin Menelaus mu oldugu veya
Hipparchus, hatta Euclid'ce de mi bilindigi tarigma konusu.
Ama yazil bigimde ilk bulundugu yer Menelaus'un Spherics1 ).
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Dik agil kiiresel tiggen ile ilgili cos a = cos b. cos ¢ (Bura-
da hipotenus a) gibi bagintilar Ptolemy gibi Grek matematikgi-
ler astronomik problem ¢oziminde kullanmig (~150). Bugiin
kiresel dik Gggenle ilgili ve Napier kurallari diye adlandirilan
tim bag@intilar ilk defa veren ise Nasireddin'mig (~1250). Her-
hangi kiresel Uggenleri ilk defa irdeleyenler de Arap matema-
tikgileriymis. Ornegin siniis teoremi sin a/sin A = sin b/sin 8
= sin ¢ /sin CYi de, kosinls teoremi cos a = cosbcosc + sinb-
sinccosAY da biyik olasilikla 10. yiizyida biliyorlarmig. Son
teoremin bulabildigimiz ilk yayinlanmigi ise Regiomontanus'un
De triangulisi (~ 1464). Agilarin kosinis teoremi cos A = -
cosBcosC + sinBsinCcosay) ik yayinlayan 1593'te Vieta, is-
patlayan 1595'te Pitiscus; Kotanjantlar teoremi 1 / (sinbcose-
cA) = (cot ¢ + cosAcotb) / cot CYi Vieta vermig, 1609'da Van
Roomen degistirmis, 1627'de Snell ispatlamis.

Smith'in (Il ciltte 33 sayfalik) dykilemesinden yaptigimiz ak-
tarma bu kadar. Ama biz buna biraz da Nas/? eklemek istiyoruz.

1) Archimedes (~ -225) gokyuzu ile ilgilenmemis olmal. Tri-
gonometriye bir katkisi yok. Euclid’in (~ -300) trigonometri ga-
hgmalarini ise bilmiyoruz.

2) Fisagor bagintisim Ginliler Pythagoras’tan (~ -540) gok
once (~ -1105 de) biliyor ve kullaniyorlarmig. Thales (~ -600)
bagintisi ve glines saati de gok eski. Bu tir bilgileri belki her-
kesin saymak daha dogru.

3) Hipparchus'un (~ -140) on iki kitabi kaybolmus. Bu ne-
denle iki aginin toplam ve farkinin sinis ve kosiniisini nasil
hesaplandigini bilemiyoruz. Ama ona gelinceye kadar (6zelfik-
le Iskenderiye okulunda) geometri o denli ilerlemis ki, bu top-
lam ve farkin sinls ve kosiniisiini (bizim de orta 6gretimde 63-
rendigimiz gibi) geometri yardimiyla yapmis olmali.

A

Gevrel gember yarigap hesabini da kolayca yapmis olma-
Ii; AMC=2B Buradan AKM dik iggeninde sin B = (b/2) / R ve
R = b/2sinB = abc/ 2acsinB, acsinB'de (2alan(ABC)) oldugun-
dan R = abc/ (4alan(ABC).

&) Ny

0

4) Heron diizgin gokgenlerin alanlarini kenar uzuniuklars-
nabagl verirken (6rnegin A = (45/4) S,,2 yazarken) genelde
A(OAB) = (1/2)S, . h = (1/4)S,2cot(360/2n) ve A(dzg.¢kg.) = n
A(AOB) = (1/4)n cot(180/n). S,2 bagintisini bulmug olmal.
Ama burada kotanjanti nasil belirlemis, bilemiyoruz. (A, =
11,196 S, 52 oluyor. Heron 11,25 Sy,2 almis.)

5) Hititlilerin 2sin2(a/2) = 1-cos a bagintisini nasil bulduk-
lariny bilemiyoruz. Bugn bunu 2sin2(a/2) = sin2(a/2) +
sin2(a/2) = sin2(a/2) + 1-cos? (w/2) = 1- (cos? (w2) - sin2(a/2))
= 1-cos a diye (bilinen trigonometrik 6zdeslikler yardimiyla) ko-
layca buluyoruz. Bu ve (Fisagor'dan kolayca kanitlanan) sin2a
+ cos2a = 1 bilinince tigiinciyd tiretmek kolay: sin2a + ver sin-
2q = sin2a + (1-cosa)? = sin2a + cos2a-2c0s a + 1 = 2(1-co-
sa) = 4 sin2(a/2)

6) Abul-Wefa ise bagintilarini geometriden (iggen benzer-
liklerinden, ...) yararlanarak buimus olmal.

SR

A (0] B

Bir yarm gemberde AB gap ve BOC bir a merkez agisi ise
BC kirigine OD dikini iner, gemberle E kesim noktasini belirler,
BE ve EC kiriglerini ve BE nin AC ile kesim noktas: F yi belir-
lersek, OBD liggeninde sin (a/2) = (1/2)kr a/r ve burada a yeri-
ne 2a alirsak sin a = (1/2) kr(2a) / r. ECF ve OBE uggenleri
benzer (= a/2 ve her ikisi de ikizkenar (OE // AF nedeniyle BE
= EF ve CE = BE, OB = OE =r)) ; Buradan CF/ CE = BE / OB
yani (2r - kr(180 - a)) / kr(a/2) = kr(a/2) / r. EBC ve OAE Ug-
genleri de benzer (taban agilan a/4 olan ikizkenar ¢genler);
buradan BC / EB = AE / OA yani kra / kr(a/2) = kr(180-a/2) /.

Trigonometri burada bitmiyor. Ama (Abul-Wefa'nin baginti-
lannin bugiinki kargiliklarini ve Fincke'ninkini okurlarimiza,
kiire ylizeyi trigonometrisini Manfred'in Geometrinin Sirrini
birakarak) biz yazimizi bitirelim.



Dr. Necmi DAYDAY .

Ceviz

Cet

u kosemizde eglenceli zeka
B oyunlari, matematik ve fizik soru-

lari bulacaksiniz. Sorular girak-
Ik, kalfalik ve ustalk baghkian altinda,
zorluk derecelerine gore siralanacaktrr.
Bu sorulan dogdru yanitlayan ii¢ okuru-
muza Kaynak Yayinlar'nin yayimladigi
Erol Bilbilik'in Diinyayr Yéneten Gizli Or-
gtitler adh kitabini hediye ediyoruz. Ya-
nitlar en ge¢ 19 Mayis 2007 tarihine ka-
dar e-posta, faks veya posta ile dergi
adresine ulagmalidir.

Giraklik Sorusu

Matematik hakkinda konugma yapan
matematikginin biri dinleyicilerine * simdi
de birin ikiye, Ugln bese, ..vb. esit ol-
duklarini ispatlayalim" demis. ispati $6y-
leymis;

(x2 - x2) = x (x - x) yazilabilir. Ote
yandan (x2 - x2) (x + X) (x - x} seklinde

agilabilir. O halde
X (X - X)=(X+X)(x-x)

yazilabilir. Esitligin her iki tarafini (x - x)
garpani ile bolersek

X=(X+X)=

elde edilir. Bu son esitlikte her iki tarafi x
ile bolersek

1 =2 kalr.

Problemleri

Nisan ayi cevaplan

Giraklik Sorusu

ilkokulda iken ogretilen, “elmalarla ar

mantik ilkesine aykin harekel elm
linda apartman sahibine veril

aliyor, 300 YTL kiracllara iade ediliyor.
lam 2 500+300+200 = 3 000 eder. 100
rin toplanmasindan ileri geliyor.

Kalfalik Sorusu

90 veya 100 ceviz koymalisiniz. Z-
ra her iki halde en kétu olasilikla 100
ceviz kazanmaniz mumkin olacaktir.

~yapan eski balikgilar, akintiya kargiko«
~ rek gekmenin akinti y®niinde klirek
Burada yapilan hala, aslinda hen" X
mutlar toplanmaz” seklinde ifade ed|l n  gini gegmek, onun gerisinde katmik:

lleri. gelmektedir 2 700 YTL ile 200
YTL'nin toplanmasnndan |Iengellyo As- y

kiracllara kalan paranin toplami 3 000,: i
YTL eder. Apartman sahibi 2 500 YTL

200 YTLYyi de kapici aldigina gére, top-

lirallk “sanal agik”, ilgili omayan sayila-

Ustalik Sorusu
Bogaz'da kirekli kayikla balikgilik

ekmekten daha zor oldugunu fleri Bl
rerler. Bu disiinceye gore, aQug kiti-

tan daha kolaydir. Bakalim bu dugince
ne kadar dogrudur?

~ Kiyidaki sabit bir noktaya, akintiyn
karsi kiirek gekerek varmak, akinli yo-
kirek gekerek varmaya guro
¢ daha Zzordur. Ancak, varmak isto-
‘nen nokta, problemdeki agac kiitigu
gibi, harekelll ise cevap tamamen deQ)-
siktir. Kayik, kendisini tagiyan ve 80+
rikleyen suya gére hareketsizdir. Boy-
le bir kayikta kiirek geken kayikci san-
ki durgun bir gﬂde kirek gekiyormug-
casina gug sanedoueknr Her yénde
K ;t;ekmek e;d,aéerdlr. aym durum
akan suda da gegerlidir. Dolayssiylis
kurekq.p a‘;usundan, kutGgu gegmekia
onun gerisinde kalmak igin harcanmas
gemken éneHL aym olacaktr,

Matematikginin yaptig hata nedir?

Kalfalik Sorusu

Firtinay! bahane ederek isyan eden
baz: tayfalardan kurtulmak isteyen kap-

} {

:

{
i
|
|
!
|

tan 15 isyanci tayfa ile diger 15 taytay
glivertede ¢ember seklinde diziyor Bu
otuz kisiden yarisinin denize atimadik
¢a hickimsenin kurtulma sansi olmadigi-
na onlari ikna ediyor. Haksizlik oimama-
si iginda yadiger sayacagini ve kendisi-
ne 7 isabet eden kigiyi yanindakiletin
denize atacaklarini sdyliiyor. Bu gekilde
hareket edildiginde butin 18yan eden
tayfalarin denize atldigi géruliyor

Acaba kaptan tayfalari nasil sirala
migtir?

Ustalik Sorusu

Sifirdan dokuz kadar olan 10 ade!
rakami kesir halinde o sekilde yazimiz ki
sonug, her harf farkhi bir sayiyi gdster
mek lzere,

AB,CDE

--- = 9 olsun.

FGHIK



Kuvay SANLI

Satrang

Merhaba

Bilim ve Utopya dergisi okurlarina,
satrang bélimiindeki bu ilk yazimla mer-
haba diyorum. Yayin hayatina basladi-
dindan bu yana, gok az kesintilere ugra-
masinin haricinde Bilim ve Utopya dergi-
sinde satrang bolimi sirekli yer almig-
tr. Detaylara énem veren satrang oyun-
cular igin bu konuyu, lizerinde bir parga
durmaya deger buluyorum.

Derginin yayin hayatina baglama yih
1994. Turkiye Satrang Federasyonu‘nun
satranci yayginlagtirmaya yoénelik galig-
malar neticesinde bugiin, llke genelin-
de satrang sporuna olan ilginin arttig bir
gergektir. Ulkemizde esasen, satranca
her zaman deger verilmis ve bir organi-
zasyon igin miracaat edilen 6zel ve ka-
mu yapilanmalar,, biyiik oranda satran-
ca “evet” demiglerdir. Digerleriyse, diye-
bilirim ki sadece iktisadi nedenlerden
satranca yakin duramamigfardr. Goz-
femlerim neticesinde; bu sporun énemi-
ne vakif oimayan, hemen hemen higbir
kesim olmamigtir gorigini ortaya koya-
biliyorum.

Bu genel kani, satrangglarca kuv-
ve'den fiil'e gegirilerek, satranca ilgi art-
tinimigtir. Bu ilgi, satrancin yayin organ-
larinin giindemine girmesi sonucunu da
dogurmustur. Ancak buglnki konjonk-
tirdn, 1994 yiinda aym gegerlilikte
oldugunu séyleyemeyiz. Yayin hayatina
bagladigi guin itibariyla, satranca yer ve
deger veren Bilim ve Utopya dergisine
tesekkur ediyoruz.

Tam bu noktada, satrang sporunun
dogmalardan uzak bir digtince yapisi ge-
ligtiren, analitik diigiinceyi ve muhakeme
yetenegini gliglendiren yonlerine dikkat
gekerek, tim disin diinyasi igin 6nemine
vurgu yapmakta fayda gérilyorum.

Bilim ve Utopya dergisinde satrancin
14 yilhik bir gelenek halini almasinda,
dergi yonetimi kadar satranggilarin da
emegi vardir diyebilirim. Sadece satran-
ca olan sevgileriyle bu satrlan degerfi
okurlarin dikkatlerine sunan isimlere bir

g6z atalim: Bu isimleri, satrang sporunun
bireye kazandrdklan agisindan érnek
olarak da dikkatierinize sunmak istiyorum.
Boylesi kogeleri hazirlamak emek ve
o6zen ister. Satrang, bireye disiplin igeri-
sinde hareket etmek agisindan 6nemii ka-
zanimiar sadlayan bir dgretidir diyebilin'z.

Kose, derginin dérdiincii sayisinda
Kaan Aslania baghyor. Kaan Aslan’in
“Satrang ve Digerleri”, “Satrang Oyuncu-
lan” makalelerini hatirhyoruz.

1995 yihi Aralk sayisinda késeyi,
satrang camiasinin “Ustat” hitabiyla an-
dig1 Serdar Gelik devraliyor. Serdar Ge-
lik'in, "Satrang Tarihinden” bélimleri dik-
katgekiyor. Celik, Ustat nitelemesini hak
eder sekiide 6zenle ve dolu dolu késeyi
1999 yilina tagiyor.

Kisa bir aradan sonra, 1999 Haziran
sayisi Metin Hatipoglu ismiyle ¢ikiyor.
Satrancin taninan ismi Hatipoglu, bir si-
re kdseyi iki tam sayfa olarak hazirhyor
ve bu bayragi Temmuz 2002'ye kadar
tasiyor.

2003 yilt baginda geng bir isim
olarak Ozan Capan) goriuyoruz.
Capan'i, 6zellikle gocuklara satranci
sevdirmek amagl 6zgin yayinlarindan
taniyoruz. Gapan, son olarak 2004

ksanli@tursev.org.tr

Agustos sayisini hazirhyor.

Arallk 2004 itibariyla, camiamizin
degerli ismi Dr. Murat Akdag koseyi dev-
ralyor. Akdag gitayr yukseltiyor ve iki
tam sayfa olarak hazrladig koseyi bu-
gune tasiyor.

Satrang sporunda kisiler, genellikle
oyunculukianyla antlirlar. Biz, bu satir-
larda biraz farkh davranarak emek ve-
renleri hatirlamis olduk. Bu devamliigi
saglamig olmalarindan 6turl her birine
tesekkir ediyoruz.

Dergimizin satrang gegmisine bakar-
ken, bir ismi daha anmakda fayda géri-
yorum: Ali Nesin. Prof. Dr. Ali Nesin'in,
“Matematik Sohbetleri" késesinde za-
man zaman, satrangla iligkilendirdigi
problemlere yer verdigini gériiyoruz.

Degerli okuyucular, sayfanin sag Ust
bélimiinde, e-posta iletigim bilgim yer
almaktadrr. Satrang dostlari gérmek iste-
diklerini, degerlendirmelerini benimle pay-
lagabilirler. Bu sayfalar katiliminiza agiktir.

2007 Avrupa Bireysel
Satrang Birinciligi

Avrupal oyunculari konuk eden, 2007
Avrupa Bireysel $ampiyonasi Alman-

2007 Avrupa Bireysel Birinciligi'nden gérinim.




“Yaglandikga, piyonlara verdigim énem
artiyor.”

Paul KERES

ya'nin Dresden sehrinde tamamlandi.

14 Nisan 2007 guni oynanan 11. ve
son turlar neticesinde ulkemiz adina ya-
nsan GM Mikhail Gurevich 7.5 puanla
genel kategoriyi 21. olarak tamamladi.
Gene Ulkemiz adina yarisan IM Ekateri-
na Atalik ise 7,5 puan alarak, gegen yil
1. oldugu bayanlar kategorisini 5. olarak
tamamlad.

403 sporcunun yanstd genel kate-
goride 11 tur sonunda, IM Mert Erdogdu
6.0, GM Suat Atalkk 5.5, IM Umut Ataki-
$i 5.5, IM Bang Esen 5.5, IM Emre Can
5.0, FM Yakup Erturan 4.5 puan aldilar.

150 sporcunun yarigtid bayanlar
kategorisinde 11 tur sonunda, WIM Zeh-
ra Topel 6.0, WIM Betil Cemre Yil-
diz 5.5, WFM Kiibra Oztiirk 4.5 puan ile
sampiyonayi tamamladilar.

Mikhail Gurevich ve Ekaterina Atalik
haricindeki isimler, genel olarak orta si-
ralarda yer bulabildiler. Elo puaniarina
yakin bir performansla oynayan sporcu-
larimizin arzu edilen basany yakalaya-
bilediklerini sdyleyemeyiz. Avrupa Bi-
reysel Birinciligi'nde ¢ikis beklenen
isimler suskunken, buyuk ustamiz Suat
Atalik dusus icerisinde goruldu.

Problemler
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Semra LARCIN

SOLDAN SAGA

1) istanbullular isimli betiginde, “istan-
bulum Ben; dinlerin ve dillerin, milletlerin ve
medeniyetlerin, kltr|erin ve irklarin kavsa-
@indaki sehrim Ben! Caj acan, ¢agd kapa-
yan, sehirler kraligesi, yiiceler yiicesi istan-
bulum Ben!" diyen; 1955 yiinda dogmus,
“Benim Adm Mayis", "Gunes Yiyen Ginge-
ne", “iki Yesil Su Samuru”, “Gelibolu” isimli
betikieri de uretmis gunumiz yazan. - *...
Duvarfan” (Faruk Nafiz Gamlibel).

2) Kilimanjaro'nun yerli dilde “6zgurlik”
anlamina gelen adi. - Halk dilinde evlendir-
me. - Tantal elementinin simgesi.

3) Gin'in plaka imi. - in ve uzunca taneli
bir iziim gesidi. - Cami, mescit gibi yerlerde,
genellikle 6gut niteligi tagiyan konusma.

4) “... Bey ve Arkadagslan” (Yigit Okur'un
bir betigi). - Halk dilinde mendil. - Bir soru eki.

5) Iki olayt, iki olguyu birbirinden ayiran
zaman pargasi. - "... kogmak” (Giglik ¢i-
karmak). - Bir nota. - “... U nigane kalmad
fasl- bahardan/ Distu gemende berk-i di-
raht itibardan” (Baki).

6) Turk halk siirinde sevgi, doga, ayriik
duygusu gibi konular: igleyen bir koguk turd.
- Halk dilinde parmakta ¢ikan g¢iban, dola-
ma.
7) Metalirjide, kati bir metali olugturan,
rastgele da@ilmig, degigik boyutlardaki kris-
talitierin ortak ad. - Halk dilinde "organ”. -
Islam ulkelerinde kullanian tahil 8igisi. -
Cezayirde dogan ve Arap muzi@i ile rock,
punk, reggae karnigimi olan mizik.

8) Mide ve onikiparmakbagirsaginda
gorilen yara. - “Toprak..." (Cengiz Aytma-
tov'un bir betidi). - Sag érgusu.

9) Bayindirlik. - *... Oykiler” (Tahsin Y-
cel).

10) Muzikte durak. - Déllenmig yumurta-
nin hiicre bélinmesine ugrayarak geligme-
sini surdirdudu ilk evre. - Bir nota.

11) Uzaya giden ilk canh kdpek cinsi. -
cvere ooenn.Gelebi® (Cumhuriyet devri sairle-
rinden; “He", “Lamelif").

12) Orta Anadolu’nun Dogu kékenli ye-
rel tanngas:. - “3001 ... Efsane” (Arthur
Clarke'in bilimkurgu romam). - Halk dilinde
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zayif, kemikleri gikmig ve giplak.

YUKARIDAN ASAGIYA

1) “Sevgi Bag!", “Sonsuz Agkim Hatay",
“Karanfil ve Hanger” isimli betikleri tretmis.
1947 yilinda dogmug giinimuiz yazar.

2) Halk dilinde ugkur. - Libnan'in plaka

imi. - “... Amca" (Samim Kocagéz'un bir be-
1i9i).

3) Kurgatovyum elementinin simgesi. —
TASKINEET.TNE " (Veysel Golak'in giir kitabi).

- $agma itade eden bir tinlem.

4) "Ciktim ... dalina/ Anda yedim zi-
mi" (Yunus Emre). - idis etmek.

5) Dinlenme, edlenme, gérme, tanima
vb. ereklerle yaptlan gezi. - Halk dilinde ekin
yigini.

6) Atrika Birligi Orguti'nin kisa yazilig.
- Rubidyum elementinin simgesi.

7) “Necati ..." (“Cagdas Makedonya $i-
iri”, “Gél Ulkesi” isimli betikleri tretmig gini-
muz sairve yazart). - Akira Kurosawa'nin bir
filmi.
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8) Dudenden daha genis olan gukurluk-
lara verilen ad. - “... Nin" ("Cam Fanus Altin-
da”, "Yeni Duyarliik” isimli betiklerin Fransiz
asilh ABD'li yazari.)

9) “Hangi yer" anlaminda yer sormak
icin kullanilan sozciik. - *Asyal ..."” (Raif Oz-
ben'in siir kitabr).

10) *Desiderius......" ("Delilige Ovgi~
betiginin yazan). - Hasirotu.

11) Madagaskar'in plaka imi. - “‘Bu ......
Calin" (Murat Gilsoy'un oyku kitabi). -
Uzunluk 6lgusu hektometrenin kisa yazilig.

12) “Bir Bebek ...... " (Henrik ibsen'in bir
oyunu). - "Azra ...... " ("Mavi Yolculuk”, “Tro-
ya Masallan” betiklerinin yazari.)

S, e Ev" (Oscar Wilde'n bir beti-
@i). « Lityum'un simgesi.

14) Tayin etme. - Eski Filistin'de bir kent.
- “§imdi uzun karlklarda bir Lapon kizady/
Oniinde ... geyigi* (Behget Necatigil).

15) 1902-1963 yillan arasinda yagamis,
“Kurtulug Savagi Destani”, "Memleketimden
insan Manzaralars™ isimli siir kitaplarini da
uretmig Mavi Gozlu Dev.
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Kiitiphanenizde yer agn!

' Bilim ve Utopya icinde bir danemdir cahsmalarin
 siirdurdagimiz, kitap dostlarmna en kaliteli ve
I en ucuz hizmet vermeyi amaglayan kitap
 kuliibiimiiz hizmefinize girmistir. Dergimizde
Sahaf, Arkeo Kitap, Kitap Kurdu ve
| Kitap Elestiri olmak uzere toplom dort ayn
| kitap bolimi vardir. Caisma ya (Kl ilgi alonimizla

ilgili ihtiyag duydugunuz her tiirli bilgi icin
' bizimle ilefisime geebilirsiniz.
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Listede olmayan kitaplar: bize yozin size en
kisa zomanda ve en uygun ddeme secenekleri
il adresinize teslim edelim...
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Romanda Aydin Tipleri

Aydin Ranti

68'in Sim

NGO 'lar Kiiresellesmenin Misyonerleri
Neoliberal "Sol"

Psikolojik Savas

3. Adam Anlatiyor: MIT-CIA liskisi
MIT Raporu Olays

Fethulloh Hoca'nin Sifreleri Basmuavini Nurettin Veren Anlatiyor

Hangi Hizbullah

Esref Bis Suikast

Oel Savas/ Pentagon ve CIA Belgeleriyle

MiT'in Yalanlori/Mahkeme Korarlaryla

Binbasi Ersever'in Ifiraflan

Kukla Devlef/ ABD Kirdistan' Nosil Kurdu
Yabanciya Toprak Satig

Bilim ve Iman

Siireq Kuram ve Kovram Olarak Evrim
Atatiirk'in Sovyetler'le Gordsmeleri

Tirklerin Mslimanhiga Gegisi/Satuk Bugra Han
Osmanh'min Etnik Kokeni

Bizans Miesseselerinin Osmanl Miesseselerine Tesiri

Hason YALCIN 6 Y1l
Hasan YALCIN BSYIL
Hasan YALCIN B5yI
Hasan YALCIN 15\
Hasan YALCIN 15YI1L
Hasan YALCIN ayn
Der. Adnan AKFIRAT 6 YTL
Der. Adnan AKFIRAT 7 Y11
Aytung ERKIN VA
Hikmet CICEK 1Y
Adnan AKFIRAT 12Y1L
Adnan AKFIRAT 10Y1L
Adnan AKFIRAT 10,5 Y1
Soner YALCIN 13Y1
Fikret AKFIRAT 16Y1L
Orhan OZKAYA m
Sigmund FREUD 6YIL
Yaman ORS LAl
Mehmet PERINCEK 20 YL
Seyfeddin AZIZ 0Yn
Fuod KOPROLD bYn
Fuad KOPROL 121
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