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ONSOZ

Daha bir yiiz yil dncesine kadar yer sekillerinin agiklanmasina kadar bir dizi tabiat
olay1 biiyiik oranda sirf farazi ve miiphem yaklagimlara istinaden gergeklestiriliyordu. Fakat
son yiiz yilda bu bakimdan 6nemli adimlar atilmis ve birgok tabiat olayinin en azindan nasil
gerceklestigi konusunda bazi hipotezler yaygin olarak kabul gormiistiir. Bugiin bizim
bildigimiz bircok mekanizma ge¢mis yiizyilda bilinmemekte idi. Ornek olarak bugiin
ayagimiz bastigimiz yerin plakalardan olustugunu ve bu plakalarin magma iizerinde
yiizdiiglinii sdyleyebiliyoruz. Biraz dnce bulundugumuz noktada artik bulunmadigimiz agiktir.
1912 yilinda Alfred Wegener ayagimizi bastifimiz kayaclarin bir levha olduguna ve bu
levhanin ylizdiigiine isaret etmesi bu bilgiler dogrultusunda 1950 li yillarda levha tektonigi
kuramimin saglam temellere oturtulmasi yer sekilleri hakkinda bir¢ok sorunun cevap
bulmasina imkan hazirlamistir. Bu bakimdan Jeomorfoloji dersi dikkate deger hususlar
icermektedir. Etrafimizda gordiigiimiiz yer sekillerinin ne oldugu ve nasil olustugu hemen
hemen herkesin merak ettigi ve kendisine gore cevap verdigi konulardandir. Oysa bunlarin
dogru cevaplarini ancak jeomorfologlar verebilir.

Lisans diizeyinde Cografya birinci smiflar i¢in baslangi¢ diizeydeki jeomorfolojiye
giris dersininin bir st basamagii teskil eden topografyalar dizisi seklinde Akarsu
Topografyasi, Kurak ve Yarikurak Topografyalar, Glasyal ve Periglasyal Topografyalar,
Volkan Topografyasi, Antropojenik Jeomorfoloji, Kuvaterner Jeomorfolojisi, Uygulamali
Jeomorfoloji, Ekonomik Jeomorfoloji gibi genis bir yepazeye yayilmis bulunur.

Akarsularin asindirma, tagima ve biriktirme faaliyetleri sonucu meydana gelen yer
sekillerinin timii akarsu topografyasi adi altinda toplanmaktadir. Bu topografyay: ifade etmek
icin flivyal topografya, akarsu jeomorfolojisi ve fliivyal jeomorfoloji gibi terimler de
kullanilmaktadir. Akarsular, yer sekillerinin meydana gelmesinde rol oynayan dis etmenlerin
yeryliziinde en genis sahaya yayilmis olanidir. Bu sebeple onlarin meydana getirdigi yer
sekilleri de yeryliziinde ¢ok yaygin olarak bulunur. O nedenle en yaygin yer sekillerini Akarsu
Topografyalar teskil eder.

Akarsu Jeomorfoloji konusunda temel bilgiler vermeyi amaglayan Cografya Bilimi ile
heniiz irtibatlanan lisans baslangi¢ diizeyindeki 6grencilerimiz i¢in ortaya konulan bu ¢alisma
ogrenci dostu olmanin bir geregi olarak kisa, agik, basit ve dgretmeyi amaglayan ders kitabi
olarak hazirlanmistir. Kitaptaki bilgilerin kaynaktaki su gibi berrak, 6z ve anlasilir olmasina
Ozen gosterilmistir. Kitabin Cografya dgrencilerimiz igin Jeomorfoloji konularinda merak
uyandirmasi ve bu disiplini agkla sevmeleri dileklerimle.

Deniz EKINCI

[stanbul, 2015
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YAZAR NOTU

Akarsu Topografyalar: kitab1 fliivyal yer sekillerininin olusum ve gelisim
mekanizmasi ile flitvyal yer sekillerini ele almaktadir.

Akarsu Topografyalar: min her bir bolimii 6grenci dostu ve pedagojik bir yaklasimla
ele alinan bes kistmdan olusmaktadir.

Birinci kisim boliim girigidir. Bolim girisi bir i¢ kapak sayfasi ile baslar ve devaminda
Boliim numarast ve ismi, Bu béliimde neler ogrenecegiz, Boliim hakkinda ilgi olusturan
sorular, Boliimde hedeflenen kazammlar ve kazanim yéntemleri, Boliimiin anahtar
kavramlar: ve gerekli ise agiklamalar1 gibi boliim hazirlik ogelerinden olusur.

Ikinci kisim akademik olarak ders kazanimlarina uygun bir sekilde diizenlenen konu
yapisindan ibaret boliim metnidir.

Ucgiincii kisim bir dersin boliimleri icindeki konuya ait aktarilan veya arastirilacak
bilgileri 6grencinin kendi kendine calisabilmesini yonlendiren boliim wygulamalaridir. Bu
kisim, uygulamalar ve uygulama sorularindan olusur. Uygulamalar 6grenciye aktarilan bir
bilginin tekrarlanmasin1 amaglayan soru veya yonlendirici metinler ile aktarilan bilgiyi
tamamlayic1 arastirma konularmdan olugmaktadir. Ogrenciye uygulama yaptirmak igin
bulmas1 gereken hedefler, yapmasi gereken aktiviteler, tekrar etmesi gereken Ogrenme
oyunlari, tekrar etmesi gereken metinler veya bagka kaynaklar veya metinde yer almayan ve
kendi ¢ikarimlarini saglamasi gereken sorular sorulmustur. Bu uygulama yerine getirildikten
sonra Ogrencinin uygulama sorular1 ile kendini sinamasi saglanmistir. Uygulamanin
tamamlanmasinin ardindan uygulama kazanimlarini 6lgmek amaciyla hazirlanan uygulama
sorular1 genelde agik uglu sorulardan olugmaktadir ve uygulama kazanimini 6grencinin
degerlendirmesine yonelik hedefi arastiran sorular seklindedir.

Dérdiincii kisim olan Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti ile de bdliim konusu bitirildikten
sonra, boliim sonunda net ve kisa climlelerle boliimde deginilen konular boliim hedeflerinde
beklenilen 6grenci kazanimlarina goére ele alinmis ve boliimde oncelikli konular bu kisimda
vurgulanmistir.

Son besinci kisitm Boliim Sorularindan ibaret her bir bolim sonunda o boélimde
bahsedilen konular1 kapsayacak sekilde hazirlanan 10 adetten olusan yoklamalardir. Sorulara
ait cevaplar, tim sorular bittikten sonra Cevaplar ara baglig1 ile sorulardan sonra verilmistir.

Jeomorfoloji bilimi kendine has terimleri olan bir disiplindir. Bu terimleri 6grendikge
jeomorfolojik bilgi diizeyi de yilikselmis olur ve bdylece bu ¢izgide arzu edilen seviyeye
ulagilir. Lisans diizeyinde verilen bu konular hakkinda daha fazla bilgi edinmek isteyenler
kitap sonunda yer alan kaynaklar ve diger elektronik veri tabanlarinin yani sira 6zellikle
jeomorfolojik terimler i¢in Prof. Dr. M. Yildiz Hosgdren tarafindan kaleme alinan ve Cantay
Yaymevi tarafindan 2011 yilinda basilan Jeomorfoloji Terimler S6zliigii’nden faydalanmanizi
tavsiye ederim.

Vi



1. AKARSU TOPOGRAFYALARINA GENEL BAKIS



Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde fliivyal morfoloji hakkindaki temel bilgiler sunulacaktir. Fliivyal
bolgelerin sinirlarinin tespitinde géz onlinde bulundurulan hususlar detaylandirilacaktir. Son
olarak ise taban seviyesi kavrami {izerinde durulacaktir.
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1.

2.

3.

Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular
Akarsu jeomorfolojisi kavrami size neleri hatirlatiyor?
Morfoklimatik bolgeler nasil olusmustur?

Akarsularin kenarlarinda hangi yer sekilleri mevcuttur?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanmim Kazanimin nasil
elde edilecegi veya
gelistirilecegi

Akarsu Jeomorfolojisinin | Fliivyal jeomorfoloji | Fliivyal jeomorfolojinin
Genel Ozelllikleri biliminin dogasimni1 kavrar. | tanimi yapilir ve
Akarsu jeomorfolojisine ait | jeomorfoloji bilimi igindeki
bilginin insan hayatindaki | yeri irdelenir.
etkisinin ve insana sagladig
katkilarin farkina varir.
Fliivyal Topografya | Morfoklimatik bolge | Flitvyal morfoklimatik bolge
Bolgelerinin sirilarmin belirlenme | siirlarinin belirlenme
Sinirlandirilmasi Olgiitlerini kavrar. Olgiitleirn agiklanir. Harita

iizerinden gosterilir.

Taban Seviyesi Kavrami

Taban
Ogrenir.

seviyesi kavramini

Genel ve yerel taban
seviyeleri aciklanir.
Ornekler verilir. Bu
konularla ilgili belgeseller
izletilir.
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Anahtar Kavramlar
Jeomorfoloji
Fliivyal
River
Akarsu
Topografya
Taban seviyesi
Yerel taban seviyesi
Genel taban seviyesi

Deniz seviyesi
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Giris

I¢ etmen ve siireglerin olusturdugu yer sekillerini asindirarak ortadan kaldirmaya ve
yer aldiklar1 sahalar1 algaltip diizlestirmeye calisan asindirma etmen ve siireglerinin,
yerkabugu ve dolayisiyla onun malzemesi tizerindeki etkileri, birbirinden farkli olarak
meydana gelir. Diger bir ifade ile dis etmen ve siireglerin hepsinin yeryiiziinlin her tarafinda
etkin olmadigi, etkin etmen ve siireglerin ise farkli derecelerde oldugu soylenebilir. Bu
durumda atmosfer kosullarmin dolayisiyla iklimin onemli bir yeri vardir. iklim yer
sekillerinin olusum ve gelisiminde rol oynayan énemli bir etmendir. Yer sekilleri, ¢esitli iklim
bolgelerinde, bu iklimlerin Ozelliklerine bagli etmen ve siireglere gore sekillenmektedir.
Ayrica dis stirecler biiylik oranda iklim tarafindan belirlendigi gibi bunlarin etkinlik, siire ve
derecesi de yine iklime bagli olarak sekillenmektedir.

Su sifir derecenin lizerinde ve her derecede buharlasir. Sicaklik degerleri arttik¢a
buharlagsma orani da artar. Yagis yine iklimin bir elemanidir ve yagis azaldikca akarsularin
etkinlik dereceleri azalir. Sicaklik farklarina bagli olarak mekanik pargalanma meydana gelir
ve sicaklik farki arttikca bu ¢dziilmenin orani da artar. Ozellikle siddetli giinliik ve mevsimlik
termik genlik mekanik parcalanma {izerinde biiyiik rol oynar. Devaml ve siddetli riizgarlar
mekanik parcalanma ile ayrigsmis kiiciik boyutta taneleri tasiyarak sekillendirmeye katki
yapar. Akarsularin da yine atmosfere bagl olarak etkinligi sekillenir.

Yer yuvarin uzun jeolojik tarih¢esi boyunca atmosfer kosullarina bagl olarak farkli
iklim bolgelerinde farkli asindirma etmen ve siliregleri hakim olmustur. Bu bolgeler
kendilerini agindiran farkli agindirma etmen ve siireclerine bagl olarak yer sekli bakimindan
degisik goriinim kazanmistir. Nemli bolgelerde akarsular, kurak bolgelerde riizgarlar, soguk
iklim bolgelerinde buzullar faaliyetlerini siirdiirmiistiir. Bununla birlikte yer yer ayni bolgede
farkli etmen ve siiregler degisik zamanlarda rol oynayarak polijenik topografyalarin
olusmasina imkéan vermistir. Dolayisiyla mevcut sekillerin olusumunun salt bugiinkii iklim
kosullar1 ile agiklanmasi miimkiin degildir. Jeolojik mazide, meydana gelmis olan iklim
degisiklikleri, diger bir ifade ile siiregelen degisik iklim sartlari, sekillendirme siireglerinde de
degisikliklere yol agmustir.

Akarsular, yer sekillerinin meydana gelmesinde rol oynayan dis etmenlerin
yeryliziinde en genis sahaya yayilmis olanidir. Bu sebeple onlarin meydana getirdigi yer
sekilleri de yeryiiziinde ¢ok yaygin olarak bulunur.

Istanbul ve gevresinde yiiksek bir yerden etrafa bakilacak olursa yahut bdlgenin biiyiik
Olcekli bir topografya haritas1 gézden gecirilecek olursa, esas etmeni akarsu asindirmasi olan
cok sayida sekil dikkat c¢eker. Bu topografyada hakim olan sekil irili ufakli vadilerdir.
Ulkemizde fliivyal sekiller zenginlik ve yayilis bakimindan her tarafta géze carpmaktadir.
Tim diinyada oldugu gibi yurdumuzda da en fazla yayilis alanina sahip dis etmen ve siireg
olarak akarsular belirtilebilir. Goriiliiyor ki akarsularin asindirmasindan meydana gelen
topografya sekilleri her tarafta en fazla goriilen topografyadir.
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Jeomorfolojik olaylar da diger birgok olusum gibi miisahede edilir, izah edilir ve
olusum ve gelisimleri tetkik edilir. Yer sekillerinin olusum ve gelisiminden kastedilen anlam,
asindirma faktorlerinin siirekli ve gesitli tarzdaki tesirleri neticesi olup pargalanma, taginma ve
biriktirilerek depo edilme siiregleri hep beraber ele alinmalidir. Yer sekillerinin degistigini
bugiin meydana gelen bazi hadiselerin miisahedesi ile tahkik etmek miimkiindiir.

Egimli bolgelerde goriilen arazi kaymalari, yiiksek kiyilar boyunca falezlerin yavas
yavas gerilemesi, deltalarin seneden seneye ilerleyisi gibi olaylar gdziimiiziin 6niinde cereyan
edip durmaktadir. Fakat tesekkiil (olusum) ve tekamiiliin (gelisimin) seyrini, bu 6rneklerde
oldugu gibi, her zaman tespit etmek ve onun muhtelif sathalarin1 bir arada géormek miimkiin
degildir. Bircok jeomorfolojik siirecler vardir ki bunlarin gelisimi bir insan dmriine gére ¢ok
uzun ve ¢ok agir surette cereyan etmektedir. Bu takdirde yerkiirenin farkli sahalarinda ayni
sisteme, ayni gruba dahil fakat gelisim siirecinin farkli sathalarinda bulunan sekilleri
miisahede etmek (gézlemlemek) suretiyle gelisimin seyrini takip etmek miimkiindiir.
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1.1. Akarsu Topografyasimin Genel Ozellikleri

Yeryiiziinde farkli etmenlerin pargalama, tasima faaliyetine asinim (erozyon) denir.
Terim Latince “erodero” kelimesinden gelmekte olup ifade ettigi mana, kemirerek
asindirmadir. Buna gore erozyonu gerceklestiren farkli etmen ve siliregler bulunmaktadir.
Akarsular, dalgalar, riizgarlar, buzullar ve canlilar hakim asindirma etmenleri olarak
sayilabilirler.

Akarsularin asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetleri sonucu meydana gelen yer
sekillerinin tiimii akarsu topografyasi ad1 altinda toplanmaktadir. Bu topografyayi ifade etmek
icin fliivyal topografya, akarsu jeomorfolojisi ve fliivyal jeomorfoloji gibi terimler de
kullanilmaktadir.

Yeryliziinii sekillendiren dis etkenler arasinda en genis sahaya yayilmis olani
akarsulardir. De Martoime’un verilerine gore denizlere (92 milyon km?) ve i¢ havzalara (14
milyon km?) dokiilen akarsularin havzalar1 106 milyon kilometrekarelik bir yer kaplar ki bu
karalar yliz 6l¢limiiniin %71’inden biraz daha fazladir. Bu ¢ok genis sahanin her tarafinda
akarsularin sekillenmedeki rolii siirekli birinci derecede degildir. Gergekte fliivyal siireglerin
sekillendirici etkileri sahasit ¢ok daha dar olan asil fliivyal morfojenetik bdlgede 6n plana
gecer. Fliivyal topografyanin asil alani burasidir. Akarsularin hakim asindirma etmeni olarak
yer aldig1 sahalarin alani, diger bir ifade ile akarsu topografyasinin asil goriildiigii sahanin
alam yaklasik olarak 50 milyon km?dir. Bu karalar yiizeyinin % 33,3’iinii meydana getirir.
Bununla birlikte, akarsularin sekillendirici etkileri bu bdlgenin disinda, devresel veya gegici
akarsularin bulundugu diger sahalarda da goriiliir. Fliivyal etkilerin sahasi, halen bir¢ok
sahalarda mevsimlik bir devresellik gostererek genisleyip daralir. Akarsularin yer aldigi biitlin
sahalarin toplam alami ise belirtildigi gibi 106 milyon km?dir ve karalar yiizeyinin % 71’ini
teskil eder.

Basta Davis olmak iizere de Martonne, H. Baulig ve Max Derruau gibi jeomorfologlar
akarsu topografyasini normal topografya olarak nitelendirmektedirler. Bunlardan Baulig’e
gore, modern jeomorfolojinin dogdugu ve gelistigi memleketler olan Kuzey Amerika ve
Avrupa’da, mutedil iklimin hakim oldugu memleketlerde oldukca ehemmiyetli olan akarsular,
iklimin yagishi olmasi dolayisiyla daimi bir akisa sahiptirler. Bu yerlerde arazinin egimi,
umumiyetle, tatli oldugundan her taraf tabii bir bitki ortiisii ve toprak tabakasiyla kaplidir.
Orta iklim kusagindaki yagish bolgeleri, akisin diizensiz ve gegici oldugu, bitki Ortiisiiniin
seyrek bulundugu yahut hi¢ olmadigi kurak bolgelerden ayiran vasiflar bunlardir.

Yine bu bolgeler, ayn1 karakterlerle kar ve buz ile ortiilii yiiksek daglarla kutuplara
civar soguk yerlerden ve siddetli dona maruz bdlgelerden ayrilir. Bu yagish klimatik
bolgelerin dikkate deger bir hususiyeti de e§imlerin devamli olusudur. Bu yerlerde akarsularin
acmis olduklar1 vadilerin yamaglarinda ve onlarin talvejlerinde su, sadece yer ¢ekiminin tesiri
altinda denize kadar gider. Sayet, su topraga niifuz etmisse de er ge¢ yolunu bulup yiizeye
gelecek ve digerlerinin yolunu izleyecektir. Goriiliiyor ki Orta Kusak’in bu boélgelerinde
yiizey, yagmur ve karin yahut nehir sularinin akisina uymustur. Bu kadar miikemmel bir uyus

ancak akarsuyun bizzat kendisinin tesirinden ileri gelmektedir. Bu nedenlerle, akarsu
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topografyasina normal topografya denilmektedir. Yagis halinde yeryiiziine diisen sular, esas
olarak iki akis sekli gosterir. Bunlar ya belli bir yataga bagli olarak yahut da topografya
yiizeyini sanki bir tabaka halinde kaplayarak akarlar. Bu sekillerden birincisi ¢izgisel, ikincisi
ise yiizeysel akis terimleriyle adlandirilir. Cizgisel akis, vadi adi verilen yataklar1 takiben
hareket eden ve biiyiikliiklerine gore sel, dere, ¢ay, irmak veya nehir adin1 alan akarsulara
karsilik gelir. Buna karsilik yamaglar1 sanki bir ortli halinde kaplayarak olusan akisa seyelan
ad1 verilir. Bu iki farkli akis sekli, belirli sartlara bagli olarak meydana gelir ve topografya
tizerinde de farkli degisikliklere yol agar.

Bunlardan akarsular dogal bir yatak i¢inde akan su kiitlelerini meydana getirirler. Bu
akig devamli veya kesintili olabilir. Akarsularin bir kismi1 biitiin bir y1l akisa sahiptir. Bu tiir
akarsulara siirekli akarsular denir. Bir kisim akarsularda ise akis biitiin bir yili kapsamaz.
Bunlara da siireksiz akarsular denir. Siireksiz akarsularin yagishi mevsimlerde akip kurak
mevsimlerde kuruyanlarina mevsimlik akarsular ismi de verilir. Bunun diginda siireksiz
akarsulardan olan ¢ol bolgelerinde daha ¢ok goriilen gegici (episodik) akarsulardan da s6z
edilebilir. Stirekli akarsular nemli bolgeleri karakterize eder ve yer sekillerinin olusum ve
gelisimleri iizerindeki etkileri biitiin bir yil siirer. Buna karsilik siireksiz akarsularin bu
husustaki rolleri sadece akisa sahip olduklar1 devrelerde gerceklesir.

Yagmur sularinin, herhangi bir sekilde, belli bir hat boyunca toplanmasi ve onu
takiben akmaya baslamasi ile akarsu yatagi olusmus olur. Zamanla akarsu, bu yataga giicti ile
orantili bir sekil ve boyut verir ve onu siirekli agik tutmaya c¢alisir. Bu sartin gergeklestigi
hallerde yatak sabittir. Buna karsilik, su kiitlesinin veya hizinin azlig1 veya dokiintii ile fazla
yiiklii olmas1 gibi nedenlerle akarsuyun giicii yataga gereken sekli vermeye ve onu agik
tutmaya yeterli gelmedigi durumda, yatak diizensiz bir karakter gosterir ve zaman zaman
degisir. Sellerin ve batakliklardaki akarsularin yataklari, genellikle bdyledir. Genel kural
olarak akarsuyun yatagi, genisligine oranla az derindir. Yatak derinligi, biiyiik akarsularda
dahi genellikle, ortalama seviyeye oranla birka¢ metre kadardir. Ancak kural dis1 olarak bazi
bliyiik nehirlerde daha fazla olabilir. Yatagin taban1 bazen yerli kayadan olusur; bazen de
akarsuyun tasidigi camur, kum ve cakil gibi ¢esitli maddeler ile kaplhidir. Ayni akarsu
boyunca, yatak zemininin yapist genellikle sik sik degisir.

Vadi profilinin ¢ok dar oldugu yerlerde, akarsu ayni yatak i¢inde kabarir ve algalir. Bu
gibi yerlerde sularin algak ve yliksek oldugu donemlere karsilik gelen iki ayr1 yatak meydana
gelmez. Buna karsilik, daha genis vadilerdeki akarsularin genellikle iki yatagi vardir.
Bunlardan biri, sularin algak oldugu zamanlar kullanilan kiigiik ¢ekik yatagi, digeri taskin
zamaninda akarsuyun kapladig1 biiylik yatak veya taskin yatagidir. Bu, kiiclik yataktan ge-
nellikle belirgin bir diklik ile ayrilmistir. Bununla birlikte, kiigiik yatak ile tagkin yatagi
arasindaki sinir, biitlin genis vadilerde ayn1 derecede belirgin degildir.

Su, yokus yukar1 akamayacagi i¢in, akarsuyun en derin noktalarin birlestirilmesiyle
elde edilen talvegin her zaman ve her yerde kaynaktan agza dogru egimli olmasi gereKir.
Akarsuyun yataginda, tiirbiilans hareketler sonucunda bazi kazan sekilli cukurluklar meydana
gelebilecegi gibi, kum ve cakil gibi maddelerin belirli yerlerde biriktirilmesi sonucunda da
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bazi tiimsekler ve bunlar arasinda kalmis daha cukur sahalar olusabilir. Fakat yataktaki bu
diizensizliklerin neden olduklar1 seviye farklar1 ancak birka¢ metreden ibarettir ve bu durum,
talvegin (talvejin) genel egimi iizerinde hicbir etki olusturmaz. Ancak bazi selalelerin
eteklerinde ¢ok daha derin dev kazanlar1 meydana gelebilir.

Akarsuyun sekillendirici bir etken olarak giicti, ilerde ayrintili bir sekilde agiklanacagi
tizere gecirdigi suyun kiitlesi ile dogrudan dogruya orantilidir. Bu nedenle akarsularin
beslenmeleri, akimlar1 ve rejimleri morfoloji bakimindan da 6nemlidir.

Bir akarsuyun geg¢irdigi suyun orani gelir kaynaklari ile giderleri arasindaki biitceye
veya bilancoya baglidir. Bu bilango devamli olarak ayni1 kalmaz, zamana ve akarsuyun ¢igir1
boyunca gectigi ¢esitli kisimlara gore degisir.

Akarsular en devamli olarak, kaynaklar ve yeralt1 sulart ile beslenirler. Buna karsilik,
dogrudan dogruya yagislara kar ve glasiye (buzul) sulari ile beslenme, araliklarla ve genellikle
diizensiz bir sekilde olur. Bu nedenle, yeralt1 sular1 ve kaynaklar bakimindan zengin sahalar
devamli ve diizenli rejimli akarsularin olusumuna en uygun boélgelerdir. Bunlar yeryiiziiniin
nemli, orman Ortiisii bakimindan zengin sahalaridir. Gollerin meydana getirdigi su depolari
da, gene devamli olarak akarsular1 besler ve ayni zamanda rejimi genis Olgiide diizenler
Beslenmelerinde karlar ve buzlarin erimesinden olusan sularin énemli dl¢lide rol oynadigt
akarsularin kabarmasi genellikle sicakligin yiiksek oldugu zamanlara rastlar. Kar oOrtiisiiniin
etkisi genellikle bir iki aylik kisa bir devreye rastlar. Oysa glasiyelerle beslenme, sicakligin
gidisine paralel olarak biitiin sicak devre boyunca devam eder ve bu nedenle glasiyeler,
rejimin diizeni bakimindan olumlu bir rol oynarlar. Pleistosen’deki deglasiyasyon
devrelerinden her birinin etkisi, binlerce sene siirmiis ve bu devrelerde akarsu debileri biiyiik
Olctlide artmis olmalidir.

Nehirlerin su kaybinda en onemli rolii oynayan etken dogrudan buharlagsma ile
evapotranspirasyondur. Bunlarin siddeti ise esas olarak sicakliga baglidir. O halde,
buharlagsma rejimi ve debi iizerinde, 6zellikle sicak mevsim de biiylik rol oynar. Periyodik
yagislarin sicak mevsime rastladig1 bolgelerde, yagislarin biiyiik bir kismi, bu sirada kuvvetli
olan buharlagma tarafindan harcanir. Akarsularin debileri ve rejimleri {izerinde rol oynayan bu
klimatik etkenlere, egim sartlarinin etkileri de eklenmelidir. Genel olarak egim dikligi, akist
hizlandirarak debinin artmasina, sizma ve buharlagma yoluyla zararin azalmasia yol acar.
Boyle olmakla beraber, egim fazlaligi rejim tlizerinde genellikle olumsuz bir etki yapar. Ciinkii
dik egimler lizerinde yagislarin zemine sizmasi ve bu sularin nehirleri ve dereleri kaynak veya
sizint1 sular1 halinde yavasg¢a ve devamli olarak besleme imkanlar1 azalir. Bu nedenledir ki
diizensiz rejime sahip akarsular genellikle dik egimli sahalara bagl olarak goriiniirler.

Akim ve rejimi belirleyen bu etkenlerin, ayni akarsuyun ¢esitli kisimlarinda degisik
olabilecegi kolaylikla diisiiniilebilir. Nemli bolgelerdeki akarsularin kaynak bdlgeleri dik
egimli oldugu durumda, bu kisimlarda akim degisken ve rejim de diizensiz bir karakter
gosterir. Genel olarak nemli bolgelerde akarsularin agiz kisimlarina gidildikge akim, yeni yan
kollarin ana nehre kavusmasi ile artar. Bu, akarsuyun sekillendirici giicii bakimindan ¢ok
onemli sonuglar1 olan bir olaydir. Gene ayn1 bolgelerde rejim de agza dogru gidildikge daha
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diizenli bir durum alir. Buna karsilik, kurak sahalardaki akarsularin akimlari, yukar1 ve orta
cigira yaklasildik¢ca azalir. Gittikge daha algak, daha sicak ve daha kurak sahalara dahil olan
nehirler, buna paralel olarak artan buharlagsma ve sizma gibi nedenlerle devamli olarak su
kaybeder. Ancak kaynak sahasinda biiyiik 6lglide beslenen akarsular bu gibi kurak sahalari
bastanbasa gecebilir. Bunlara allojen akarsular denir. Buna karsilik daha az beslenen
akarsular, kurak bolgenin sinirlart i¢ine girdikleri zaman, gelirlerinden ¢ok daha fazla olan
kayiplar1 dolayisiyla debileri azala azala sonugta tamamiyla kurur ve ortadan kalkarlar.

Akarsularin  sicaklik rejimleri de, bircok bakimlardan Onemlidir. Bunun baglica
etkenlerinden biri, nehirlerin donmasi dolayistyla, siiresi iklim sartlarina bagli olan bir dénem
boyunca fliivyal siirecin aktivitesine bir siire ara vermesidir. Bu siire, Eski Diinya karalarinin
kuzey kisminda SW’den NE yoniine dogru artar. Karadeniz’in kuzey kiyilar1 yakinindaki
Dogu Avrupa nehirlerinin don siiresi yilda ortalama 20 giindiir. Fakat bu siire, Sibirya’nin
kuzeyinde 270 giinii bulur. Ayrica, asil fliivyal monfojenetik bolgede dahi bir¢ok nehirler
kisin donarlar. Donmanin diger etkileri kiyilarin buz basinci altinda tahribi, ¢oziilme sirasinda
stiriiklenen buz kiitlelerinin kiyilara ¢arparak neden olduklar1 asindirmalar, buz kiitlelerinin
nehri tikamalar1 sonucunda meydana gelen tagmalarin neden oldugu ¢esitli olaylar yoluyla
meydana gelir. Sicaklik rejiminin diger 6nemli bir etkisi, erime olaylari ile sicaklik arasindaki
iliskide kendini gosterir. Genellikle akarsularin eriyik yiikii yani kimyasal asindirma
sicaklikla orantili olarak artar. Bu nedenle sicak mevsimde ve sicak bdlgelerde akarsularin
kimyasal agindirmalar1 daha fazladir.

Jeomorfoloji bakimindan biiyiik 6nemi olan diger bir konu, akarsu sikligidir. Bir
bolgede akarsu ag1 ne kadar sik ise akarsularin yeryiiziinii sekillendirme bakimindan etki
edebilecekleri etkinin o oranda biiyiik olacagi dogaldir. Akarsu sikligi, alan birimi bagina (1
km2deki km cinsinden toplam akarsu uzunlugu) rastlayan akarsu uzunlugu ile belirtilir.

Bir bolgede yagis ne kadar bol, buharlasma ne kadar az ise baska bir climleyle ifade
edildiginde yagis etkinligi ne kadar fazla, akarsu ag1 ne kadar fazla ise akarsu ag1 da o derece
siktir. Kurak sahalardan nemli iklim bdlgelerine gidildikge akarsu sikligi artar. Bu gibi
bolgelerde akis kat sayist yiiksek olur.

Akis katsayisi, belli bir sahaya diisen yagisin yiizde kaginin nehirler, dereler halinde
yeryliziine aktigini belirten bir orandir. Bu oran, Orta Avrupa diizliiklerinde yilda 400-500
milimetre yagis alan sahalarda yillik yagisin % 20°’si, 700-800 mm yagis alan sahalarda % 40
kadari, Alpler’de 900-1100 mm yagis alan sahalarda ise % 58-67’si arasinda degisir. Fakat
akis kat sayis1 ve dolayisiyla, akarsu sikligi, yalniz yagis ve buharlasmaya degil, yagis ve
sicaklik rejimleri arasindaki iliskilere, bitki ortiisiiniin sik veya daha az olmasina da baglidir.
Iklimin dolayli etkenleri arasinda, topragin donmus olmasi veya su ile doygun bulunmas da,
akis katsayisini etkileyerek akarsu sikligi tizerinde rol oynar. Yap1 ve topografya sekillerinin
etkisine gelince zemini olusturan kayaclar ne kadar gecirimli ise ylizeysel akis ve bunun
sonucunda akarsu siklifi o oranda azalir. Dik yamagclar sizma ve buharlagmay1 azaltarak
akarsu sikligmi arttrmaya yardim ederler. Sonunda bu konuda, sozii edilen sahanin
morfolojik gelisim bakimindan hangi devrede bulundugu da rol oynar. Gelisimin baslangi¢
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evresinde akarsu sikligi azdir. Zaman ilerledikge yeni akarsular ve yeni vadiler meydana
gelerek gerek vadi gerekse akarsu sikligr artar ve olgunluk devresinde maksimum dereceye
ulagir. Fakat gelisimin son safhalarinda daha 6nce olusan birgok kiiclik akarsular ve vadiler
ortadan kalkar ve boylece akarsu sebekesi daha seyreklesmis, akarsu siklig1 azalmis olur.

Akarsu asmdirmasmin hakim oldugu bélgelerde, drnek olarak Istanbul oldugu gibi,
biitiin topografya, vadiler gelismesinden husule gelmistir. Bu bolgelerde ana vadilerle
kollarindan ikinci, ti¢iincii derecedeki vadiler meydana gelmis bir vadiler sistemi mevcuttur.
Birinciler yani ana vadiler, ikincilere nazaran daha derin ve daha genistir. Ciinkii ana vadiler
daha fazla gelismistir. Akarsularin uzunluk ve genislikleri, ayn1 zamanda debileri vadilerin
ehemmiyeti ile alakalidir. Akarsularin agindirmasindan meydana gelen yer sekillerinde egimin
devami bir kaidedir. Egim, hi¢ siiphe yok ki, ara sira kirilir fakat kaynaktan agza dogru bir
inig vardir.

Akarsu vadileri, ¢6ziilme sayesinde asinmaya ve tasinmaya hazirlanmis ve kiitle
hareketleri ile yamaclardan asagiya dogru harekete ge¢mis olan maddeleri uzaklara tasiyan,
dokiintlinlin asimin sahasindan uzaklastirilmasini ve boylece ¢oziilme ve kiitle hareketleriyle
genel alcalmanin devaminmi saglayan birer ¢igir olarak rol oynarlar. Coziilme ve kiitle
hareketleriyle hazirlanan dokiintiiniin, akarsularla taginamayacak kadar ¢ok oldugu sahalarda
akarsuyun topografyadaki etkisi azalir. Bunun gibi ¢oziilme ve kiitle hareketlerinin gok
onemsiz oldugu sahalarda da akarsularin sekillendirici etkisi cok zayiflar. Bu gibi sahalarda
akarsu derine dogru kazabilir. Fakat yamaglar yatiklastirilamaz, vadi Ozellikle st
kisimlarinda genisleyemez, vadiler arasindaki sirtlarin ilksel durumlarinda énemli Slglide bir
degisiklik meydana gelmez. Bunun sonucunda da genel tesviye aktivitesi hemen hemen
durmus sayilacak kadar agirlagir. Bu sartlar altinda akarsularin, fliivyal topografyanin bir tek
sekillendirici etken olarak ele alinmasina imkéan yoktur ve fliivyal topografyadan s6z edilirken
¢coziilme ve Kkiitle hareketlerinin ¢ok Onemli bir rol oynadiklari siirekli goz Oniinde
bulundurulmalidir.

1.2. Akarsu Topografyas1 (Fliivyal Topografya) Bolgelerinin
Sinirlandirilmasi

Yer sekilleri, hidrografik ozellikler, klimatik ozellikler, toprak ve bitki Ortiisii
hususiyetleri gibi temel faktorler dikkate alinarak fliivyal bolgelerin siirlar tespit edilebilir.

Fliivyal bolgelerde akarsular baslica sekillendirici etmendir. Kimyasal ayrisma ve
mekanik pargalanma mevcuttur. Deltalar, aliivyal ovalar, birikinti koni ve yelpazeleri, dag
etegi ovalar1 gibi akarsu morfolojisine ait sekiller dikkat ¢eker. Yari1 kurak bolgelerdeki
topografya sekilleri seller, seyelanlar, akarsular ve riizgar gibi etmenlerin, mekanik
parcalanma, ¢oziilme ve kiitle hareketleri gibi siireclerin etkisinde olugsmus ve geligsmistir.
Esas kurak bolgelerde sekillendirme genel deniz seviyesinden bagimsizdir. Sekillenme yerel
taban seviyelerine goredir. Yar1 kurak bolgelerde ise yerel taban seviyeleri onemli rol
oynamakla birlikle, sekillendirme asil olarak deniz seviyesine gore olusur ve ona baghdir.
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Yar kurak bolgelerde goriilen baslica yer sekilleri olarak pedimenler, playalar, bahadalar
sayilabilir. Glasiyal bolgelerde buzullar etkindir ve buzul sekilleri dikkat ¢eker.

Drenaj karakterleri kurak, yar1 kurak ve nemli bolgeleri karakterize eden 6nemli bir
unsurdur. Bu bakimdan {i¢ tiir havza s6z konusudur.

Birincisi ekzoreik havzalardir. Bu havzalar sularini acgik denizlere ulastirirlar.
Dolayisiyla genel taban seviyesine bagli bir sekillendirme s6z konusudur. Ve bu sahalar nemli
fliivyal bolgelerdir.

Ikincisi akistan yoksun areik havzalardir. Bu havzalarda uzak nemli bolgelerde dogan
ve o bolgelerdeki bol yagislarla beslenen yabanci allojen akarsularin disinda akarsu mevcut
degildir. Sekillendirme yerel taban seviyesine baglhidir. Bu havzalar ise esas veya asil kurak
bolgeleri meydana getirir.

Bu ikisinin disginda kapali havzalar bulunmaktadir. Bu havzalar andoreik sahalar
olarak isimlendirilirler. Burada asindirma bazi bolgelerde yerel bazi bolgelerde ise genel
taban seviyesine goredir. Burada andoreizmin klimatik ve orografik nedenleri olabilir. Iste
sOzii edilen bu andoreik sahalar biiyiik oranda yar1 kurak, yar1 nemli sahalara karsilik gelir.
Ozellikle yer sekillerine bagl olarak akarsular biiyiik zirveleri asarak denize ulasamiyorsa
orografik andoreizm s6z konusudur ve bu durum burada yar1 kusak kosullarin varligin1 diger
Olciitlere bakarak tespit etmeyi gerektirir. Dolayistyla andoreik havzalar kismen ise yar1 nemli
olarak telakki edilir. Yar1 kurak sahalarda akarsu aglari reliktir. Gegmisin nemli devrelerinden
intikal etmis olup bugiin ancak varliklarin1 muhafaza edebilmektedirler. Hakim siire¢ olarak
yiizeysel akis olan seyelan etkindir.

Dolayisiyla bir akarsuyun denize erigsebilmesi veya erisememesi, klimatik ve orografik
nedenlere baglidir ve bu konuda son rolii gelir ile gider arasindaki bildngonun sonucu ve
bunun zamana ve mekana gore degisimi oynar. Bu bakimdan belirtildigi gibi karalar lizerinde
ti¢ farkl1 bolge segmek miimkiindiir:

1 - Akarsulardan yoksun sahalar areik sahalar
2 - Denize kadar ulagmayan akarsulara sahip olan andoreik ice akislh sahalar
3 - Akarsular1 agik denizlere kadar ulasan disa akisli ekzoreik sahalar

Genel olarak nemli bolgelerin akarsular1 denize ulasir. Denize ulasamayan akarsularin
bulundugu sahalar ise az nemli, yar1 kurak ve kurak bolgelerdir. Bununla birlikte, kapali
havzalarin olusumunda iklimden bagka, ikinci derecede rol oynayan diger etkenler de vardir.
Gegirimli sahalar kapali havzalarin olusumunu kolaylastirir ve hatta bazen nemli bolgelerde,
Karst sahalarinda oldugu gibi kapali havzalarin meydana gelmesine yol agar. Bu konuda rol
oynayan diger bir etken topografya sekilleridir.

Arazi egimi kuvvetli oldugu durumda akarsularin denize ulasmasi, diiz sahalara oranla
daha kolaydir. Sahanin birgok tektonik boélmelere, depresyonlara ayrilmis olmasi ise
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akarsularmn denize ulasamamasina, orografik andoreizm denir. Ulkemizdeki kapali havzalarin
hi¢ degilse bir kisminin (Van havzasi) olusumunda bu etkenin rol oynamis oldugu
diisiiniilebilir. Buna karsilik akarsularin biiyiikk nehirler olusturmak iizere birlesmelerini
kolaylastiran yap1 ve topografya sartlari, dis drenajin gergeklesmesine genis Olgiide yardim
eder. Bununla birlikte, andoreizm flizerinde orografik etkenlerin ne dereceye kadar etkili
oldugunu belirlemek genellikle ¢ok giictiir.

Fransiz cografyacisi de Martome, akis bakimindan ¢esitli 6zellikler gosteren sahalarin
karalar lizerindeki yayilislarin1 bir harita tizerinde belirleyerek gostermistir. Onun hesaplarina
gdre akistan yoksun (28 milyon km?) sahalar ile sularmi denize kadar yollayamayan i¢ drenaj
sahalar1 (14 milyon km?), karalar yiizeyinin bir arada 1/3 kadarmi (42 milyon km?)
kaplamaktadir. Bu, jeomorfoloji bakimindan ¢ok 6nemlidir. Clink{i bunlardan areik sahalarda
akarsu sekillendirici bir etken olarak 6n plandan g¢ekilmis bulunur ve faaliyetlerini herhangi
bir taban seviyesine bagli kalmaksizin gergeklestiren riizgarlar baslica sekillendirici kuvvet
olarak belirir. Andoreik sahalarda ise akarsu sekillendirmesi, ekzoreik bolgelerden farkli bazi
ozellikler sunar.

Ik bakista karalar yiizeyinin geri kalan diger boélgelerinin (106 milyon km?),
akarsularin asil igler sahasin1 meydana getirdigi diisiiniilebilir. Fakat gergcek boyle degildir.
Geriye kalan kismin 15 milyon kilometreden biraz daha fazlasi, dogrudan dogruya
glasiyelerle kaplidir. Bunun disinda, genis tundra bolgelerinde ve daglarin soguk yiiksek
kisimlarindaki periglasiyal sahalarda da akarsular ancak ¢ok kisa siiren sicak mevsimde ve
diger etkenler yaninda ikincil olarak rol oynarlar. Bu gibi sahalarin yiiz 6l¢iimii, Koppen’in
tundra iklimleri esas alindiginda, 10,3 milyon km? tutar. O halde, denizlere ulasan akarsularin
gozlendigi ekzoreik sahanin yiiz 6l¢limii ancak arta kalan 92 milyon kilometre kareyi kapsar.
Gergekte akarsularin devamli ve baslica etken olarak etki ettikleri sahalar bundan da dardir.
Nehirlerin ve zeminin yilin bilyiikk kisminda dondugu boreal kontinental kurak iklim bdlgeleri
ile ayn1 durumun daha kisa siirdiigii boreal nemli iklim bodlgelerinin ve sonucta kurakliktan
dolay1r ancak periyodik akarsularin bulundugu sahalarin, sekillendirici etken ve siiregler
bakimindan 6zel sartlar sunduklarini da dikkate almak lazimdir. Bunlar da bir tarafa
birakildigi durumda, akarsularin devamli ve baslica etken olarak topografyada rol oynadig:
sahalarin alan1 50 milyon km?ye kadar iner ki bu deger karalar yiizeyinin ancak 1/3’iine
karsilik gelmis olur.

Glasyal (buzul), Kurak ve Yar1 kurak, Fliivyal bolgeler iklim bakimindan farkli
yontemlere gore siniflandirilabilir. Bunlardan birincisi yalnizca yagisa bakarak yapilan
degerlendirmedir. 200- 400 mm arasinda yagis alan sahalar yar1 kurak, 200 mm’nin altinda
ise kurak sahalar olarak tasnif yapilabilir. 400 mm’nin tizerinde yagis alan sahalar ise fliivyal
kabul edilebilir. Bu durum Tiirkiye i¢in gegerli olabilir. Fakat farkli iklim bolgeleri icin ayni
durum gergek¢i olmaz. Ornek olarak sicak kusakta 700 mm yagis alan bdlge yari kurak
sayilirken orta kusakta nemli bir saha s6z konusudur.

Diger bir yontem ise baz1 formiil ve yaklasimlar gerektirir. Burada iklimin sadece
yagistan ibaret olmadigi vurgusu vardir. Yillik yagis toplami, yillik sicaklik ortalamasi,
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yagisin etkinligi, rejimi, bulutluluk orani, giineslenme orani, buharlasma, terleme, sizma,
riizgar hiz1 ve etkinligi, termik ampliitiid, en az yagish ay ve en ¢ok yagish ay arasindaki
miktar orani da bu bakimdan dikkate alinmaktadir.

Iklim faktorii olarak yagis etkinligi dikkate alinabilir. Karalar yiizeyine diisen esit
yagls miktarinin, zemine aym derecede nemlilik saglayamadigi, diger bir ifade ile bu
alanlardan her birine esit yagis miktarlarinin etki derecesinin ayn1 olmadigi bilinmektedir. Bu
bakimdan yagis etkinligi Ozelliklerinin ortaya konulmasi igin Koppen (1918-1928), De
Martonne (1923,1942), Ering (1965) ve Thornthwaite (1948) formiilleri bulunmaktadir.
Iklimin iki 6nemli eleman: olan sicaklik ve yagisi dikkate alan dahasi yillik ortalama yagis
miktar1 ve ortalama maksimum sicaklik arasindaki iliskiye dayanan Ering (1965) yagis
etkinlik formiilii bu bakimdan dogru sonuglar vermektedir.

Bu ise gelir kaynag1 olarak yagis, buharlasma bakimindan gideri belirleyen temel
P

faktor olarak da sicakliga dayanan Im= Tom formiiliine goredir.

Burada; im: Yags etkinligi,
P: Yillik yagis miktar1 (mm),
Tom: Yillik ortalama maksimum sicaklik (C°)’tir.

Sonugta Im 8’den kiiciik ise tam kurak, 8—15 arasinda ise kurak, 15-23 arasinda yar1
kurak, 23—40 arasinda yar1 nemli, 40-55 arasinda nemli, 55’ten biiyiik ise ¢ok nemli olarak
siiflandirilmaktadir (Ering,1996).

Yillik duruma gére tam kurak (I<8); indisin 23ten kiigiik 8°den biiyiik oldugu sahalar
yart kurak sahalar olarak tasnif edilebilir. 23’ten biiyiikk olan sahalar ise nemli fliivyal
bolgelere karsilik gelmektedir. Hatta mevsimlik akarsularin varligi 8 gibi nedenlerle indisin
8’den biiylik oldugu 23’c¢ kadar olan sahalarda da akarsularin etkinliginden séz etmek
miimkiindiir

Iklimin 3. eleman: olarak riizgar1 dikkate almak gerekir. Riizgar, mekanik ¢oziilme ve
seyelanla yerinden koparilan taneleri tasimak suretiyle etkisini gosterir. Riizgarin
sekillendirici bir etken olarak etkisi, asindirma ve tasima siire¢lerinden olusur. Riizgar
asimdirmasi ile kayaglarin yiizeyi ¢izilir ve cilalanir bazen yamagclarin en alt kism1 oyularak
diklestirilir. Bu yolla kayaclarin yiizeyi ¢izilir, cilalanir, yamaglarin alt kisimlar1 oyulur,
mantar kayalar meydana gelir ve kolay kazilan zeminler tizerinde yardang ad1 verilen oluklar
ile baz1 s1g depresyonlar olusabilir. Fakat riizgar asindirmasi ancak zeminde veya zeminden
pek az yukarida bir yiikseltide (1-2 metre) olusur. Bu asindirma, belirli bir taban seviyesine
bagli degildir. Buna karsilik riizgarin bir tasima etkeni olarak deflasyon seklindeki aktivitesi,
sekillendirme konusunda dogrudan dogruya asindirmasindan ¢ok daha etkilidir ve daha
yaygin sekillerin meydana gelmesine sebep olur. Kurak bolgelerde riizgarin tagima aktivitesi
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sonucunda olusmus olan sekiller, riizgar asindirmasi sonucunda ortaya ¢ikmis sekillerden ¢ok
daha yaygindir.

Riizgarin etkinligi riizgarin hizi, taginan unsurlarin boyut ve sekli, zemininin bitki
ortiisii ve nemlilik durumu, toprak sartlari, tekstiir durumu, arazi kullanimi gibi etkenlere
bagli olarak degisir. Riizgarin hizi1 ne kadar fazla ise deflasyon o kadar siddetli olur. Bu
durumda tasinan unsurlarin miktar1 arttig1 gibi tasinma mesafesi de artar. Burada belirtilmesi
gereken bir diger hususta unsur boyutu ile riizgar hizi arasindaki iligkidir. Unsur boyutu
biiyiidiikkge riizgar hizinin artmasi gerekir. 0,1-0,5 metre/sn hizla esen bir riizgar toz
boyutunda unsur tasirken 10-12 metre/sn hizla esen bir riizgar iri kumlar1 tagtyabilmektedir.
Dolayistyla tasima igin riizgarin belli bir hiza sahip olmasi gerekir. Bu ozelliklere sahip
sahalar kurak ve yar1 kurak sahalara karsilik gelir. Riizgarin etkinliginin geri plana distigi
sahalarda ise akarsu etkinligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Toprak tipleri ile iklim kosullar1 dolayisiyla morfoklimatik bolgeler ile fliivyal
bolgeler arasinda oldukga siki bir iligki vardir. Yagis azligindan dolay: topraklar alkali, yagis
fazlaligindan dolay ise ait reaksiyonlu topraklar dikkat ¢eker.

Fazla yagistan dolayi topraktaki katyonlarin yerini 6nemli 6l¢iide hidrojen katyonunun
almasiyla olugan asit reaksiyonlu topraklar, nemli fliivyal bolgelerde bulunur. Sicakligin
yiikksek oldugu yerlerde, demirin seskioksit seklinde oksitlenerek topraga kirmizi renk
vermesiyle olusan Ozellikle su ve hava dolasimimin iyi oldugu karstik arazilerde goriilen
kirmizimsi topraklar mevcuttur. Alt katinda yogun kire¢ birikiminin oldugu alkali reaksiyonlu
kirmizimsi topraklar, yagisin az ve sicakligin yiiksek oldugu yar1 kurak, yar1 nemli bolgelerde
goriiliir. Kire¢ birikim kati toprak profilinin ne kadar altina dogru ilerlerse yagis da o kadar
artar. Corak (tuzlu-alkali), kizil renkli kirecli topraklar, kahve renkli ve kestane renkli
topraklar yar1 kurak bolgelerde goriilen baslica toprak tipleridir. Corak (tuzlu-alkali)
ozellikteki sierozemler, kurak bdlgelerde bulunur. Kahverengi bozkir topraklari, yillik
ortalama yagis miktarinin 400 mm’nin altinda, yillik ortalama sicakligin 8-12°C civarinda
oldugu yari kurak, yart nemli sahalarda goriliir. Yine yillik ortalama yagis miktarinin 400
mm’nin tizerinde oldugu, yillik ortalama sicakligin 6-10°C arasinda degistigi yar1 kurak yari
nemli sahalarda Kestane ve kirmizimsi kestane renkli topraklar dikkat ¢eker. Kirmizimsi
kahverengi topraklar, karasal yari kurak iklim sartlariin hikkim siirdiigi bolgelerde
yaygindir.

Orman Ortiisiinden tamamen yoksun esas kurak bolgelerde c¢olimsii stepler
goriilmektedir. Yar1 kurak bolgelerde ise farkl tip stepler ve savanlar bulunur. Yurdumuzda
yagisin 400 mm’nin altinda oldugu sahalarda yar1 kurak bdlgenin bitki oOrtiisiinii karakterize
eden bozkirlar bulunur.

Herhangi bir yerdeki bitki toplulugu, aym1 zamanda iklim kosullarimi ortaya
konulmasinda son derece onemli veriler sunmaktadir. Dogal ortamin bozulmadig: yerlerde
dogal bitki ortiisii topluluklarinin yayilis alanlart ile iklim arasinda siki iligkiler vardir.
Ozellikle baz1 aga¢ ve agacgcik tiirleri, bulundugu ortamin iklim 6zelligini agik¢a yansitir.
Kaym, ithlamur, kestane, kizilaga¢ gibi agaclardan olusan nemli iliman orman topluluklar
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nemli bolgelerde goriiliir. Bu ormanlar lokal olarak nemli-iliman/soguk iklim kosullarinin
etkili oldugunu gosterir.

Koknar, karacam ve sarigam ormanlari, ladin ormanlar1 gibi igne yaprakli ormanlar
nemli-soguk ve sisli iklim kosullarimi karakterize eder. Sarigam, kéknar ve ladin ormanlari;
yazlar1 serin, kislar1 soguk ve kar yagishi olan iklim kosullarinda yetisir. Saf sarigam
ormanlar1 dogrudan giines radyasyonu gelen sahalar1 gosterir. Ladin, vejetasyon doneminde
bagil nemin yiiksek, bulutlulugun fazla ve yogun sis alan soguk ve nemli ortamlarda yetisir.
Koknar da nemli-soguk ortamlarin sis alan kesimlerinde yetisir. Karagam, denizel iklimle
karasal iklim arasindaki gecis kusagini karakterize eder. Karagam ormanlari, daha ¢ok nemli-
yar1 nemli, yar1 kurak iklimlerde yayilis gosterir.

Kizilgam ormanlart ve maki topluluklari: Sicaklik, 1s1k istegi yiiksek ve kurakliga
dayanikli olan kizilgam ve makiler yazlarin giinesli, kurak ve kislarin nispeten 1lik gectigini
kanitlar. Sandal ve kocayemis, diger agacciklara gore Akdeniz iklim bolgesinin ya 800
mm’nin lizerinde yagis alan yerlerde ya da taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu ve yamaclar
boyunca suyun sizdig1 yerlerde yayginlasir. Zakkum ve kisin yapragin1 doken hayit, akarsu
vadileri boyunca nemli yerlerde yaygindir. Mersin, defne ve tespih, kurakligin ¢ok fazla etkin
olmadig1 ve ozellikle bagil nemin bolge kosullarina gore yiiksek oldugu yerlerde yayginlagir.
Maki tiirleri igerisinde en fazla yayilis gosteren kermes mesesi, kurakliga karsi son derece
dayaniklidir. Ali¢, badem, yemigen, geyik dikeni, karasal yar1 kurak yerlerde yetisir; hirsiz
tutan (karacgali), kislar1 pek soguk ge¢meyen, yazlar sicak ve kurak yerlerde goriiliir.

Sedir ormanlari, yazin serin hava alan, kisin soguk ve yogun kar yagislarinin oldugu
hakim oldugu ortamlarda goriiliir. Saf sedir ormanlarinin oldugu yerler yaz déneminde sis
alan yamagclara tekabiil eder.

Yar1 kurak kosullar altinda tliylii mese topluluklar1 yaygindir. Istranca mesesi, Dogu
Karadeniz mesesi, Kuzey Anadolu sapsiz mesesi, nemli sahalarda yaygindir. Mazi ve Liibnan
mesesi yar1 kurak sartlarda yetisir. Sicak ve nispeten kurak olan bolgelerde palamut mesesi,
nispeten nemli yerlerde sagli mese mevcuttur.

Daglarin tlizerinde Alpin kokenli ¢ayirlar, yazlar1 kisa siiren soguk ve nemli iklim
kosullarin1 ortaya koyar. Cayir ve bozkirlar yazlar serin, kiglarin soguk ve kar yagisl,
vejetasyon doneminin 100 giiniin altina diistiigli soguk sahalarda yaygindir.

Bozkir bitkileri, kislar1 soguk ve karli, yazlari sicak, bagil nemin diisiikk ve
bulutlulugun az oldugu ve kurak gecen karasal iklimi temsil eder.

Uzun boylu bozkir/cayirlar yazlarin serin ve kismen yagish gectigi, kislart uzun ve
soguk olan sahalarda yetisir. Dag ¢ayirlari, yilin yaridan fazlasinin karla kapl gectigi, yazlarin
kisa ve serin oldugu kesimlerde yetisir.

Bu bilgilerin yan1 sira ge¢miste farkli kosullarin yasanmis olabilecegi ve bugiin
cevremizde gordiiglimiiz yer sekillerini de salt bugiinkii iklim kosullarina bagli olusmadigin
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belirtmemiz gerekmektedir. Dolayisiyla farkli iklim kosullarinda olusmus polijenik
topografyalarin izlerini de aragtirmak icap eder.

1.3. Taban Seviyesi Kavram

Bilindigi iizere karalar asinim, denizler ve goller gibi su ortamlari ise birikim
sahalaridir. Arazinin akarsular tarafindan algaltilip tesviye edilmesi veya yataklarin derine
dogru kazilmasi belirli bir seviyeye kadar miimkiindiir ve karalar ylizeyinin algaltilmasi
bakimindan bir alt sinir vardir, hi¢bir akarsu vadisini bu aginim smirindan daha asag bir
seviyeye kadar kazamaz. Diger bir ifade ile akarsu yatagini dokiildiigli yerin seviyesinin
altinda kazamaz. Bu seviyenin altinda bu tiirden faaliyetler durur. Tesviyenin veya derine
dogru asmmdirmanin durdugu bu alt sinir taban seviyesidir. Bu nokta disariya akisi olan
bolgeler i¢in deniz seviyesi (Genel Taban Seviyesi), i¢ drenaj sahalarinda gole dokiilen bir
akarsu i¢in g0l seviyesi, ana akarsuya dokiilen kol i¢in bunun karigma noktasidir (Yerel taban
seviyesi) (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).

Sekil 1: Genel ve yerel taban seviyeleri

(Deniz kiyis1 genel, arkada ana akarsu yan kollar i¢in; direngli sahalar (yap1 platosu)
cevre icin yerel taban seviyesi konumundadir)
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Sekil 2: Genel taban seviyesi

(Deltanin hemen 6niinde deniz sinir1 0 metredir ve genel taban seviyesidir)

the lake (local) base level

River profile adjusted to
the marine base level

River profile as it would appear

in the ahcenca af the lake

Sekil 3: 1. Durum (G6l (lake) yerel taban seviyesi)

Sediment source area,
/subject to denudation

Equilibrium profile of a fluvial system,
Jor a given elevation of the source area

After Catuneanu (2002)

Sekil 4: 2. Durum (Go6l ortadan kalkmig boylece yerel, gegici taban seviyesi ortadan

kalkmuigtir)
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Bu seviyeyi, Alp sellerini etiit etmis olan A. Sureli sabit nokta diye adlandirmistir.
Muhakkak ki taban seviyesi akarsuyun bizzat kendisinin degistiremeyecegi tek noktadir.
Powell, taban seviyelerini ve asimim yiizeylerinin son gorinimiinii ayrintili olarak ilk
tanimlayan bilim insani olarak bu konuda 6nemli goriisleri mevcuttur. Ona gore “Deniz
seviyesini, en biiylik taban seviyesi olarak ele alabiliriz. Karalar, bu seviyeden daha asagiya
asindirilamazlar. Fakat yerel ve gecici taban seviyeleri de vardir ki bunlar aginim {iiriinlerini
tastyan baslica nehirlerin yatak seviyeleridir Akarsularin ¢igirlarin1 kazma aktiviteleri, nehrin
asagl ¢i1girinin seviyesine erismeden once islevsel olarak durur. Taban seviyesi olarak isaret
ettigi seviye soz konusu, sahadan gecmek {izere, biitiin noktalarinda sahanin sularini bosaltan
ana nehrin agzina dogru egimli olan veya cesitli kisimlarinin egimlerinin yonii, baglh
nehirlere gore degisen sanal bir yiizeydir. Boyle bir nehir, ¢igir1 boyunca bazilari sert, bazilari
yumusak kayalardan olusan bir sahay1 gectigi durumda, daha sert olan tabakalar gegici setler
olusturlar ki bunlarin yukarisindaki yumusak tabakalarda yatagin derinlesmesi, bu setler
tarafindan kontrol edilir. Boylece aginim bakimindan birtakim taban seviyeleri ortaya ¢ikmis
olur ve nehrin iki tarafinda kayalar ¢ok ¢ozililmiis olsalar dahi, bunlardan daha asagi bir
seviyeye asindirilamazlar.”

Bu ifadelerden asagidaki sonuglari ¢ikarabiliriz.

Karalar tizerindeki aginmalarin alt sinirin1 deniz seviyesi olusturur. Okyanus ve deniz
seviyesi, bu bakimdan genel ve sonuncu taban seviyesini meydana getirirler. Bu seviye
stireklidir.

Bunun yani sira, yerel ve siireksiz taban seviyeleri de vardir. Arazide, belli sartlara
bagli olarak meydana gelen yerel taban seviyelerinin birgogu geg¢icidir.

J Yan kollar i¢in ana akarsu yatagi

. Asinmaya uzun zaman direng gosteren kayaclar

o Akarsuyun ¢181r1 tizerinde bulunan bir gol

. Sonradan dis drenaja baglanacak olan bir kapali havzanin tabani

Bu seviyeler daha yukaridaki kisimlarin aginmalarini, belli bir siire i¢in, kontrol eden
yerel ve ayn1 zamanda gegici taban seviyeleridir. Direngli kayalardan olusan kisimlar,
zamanla son taban seviyesine gore yarilir, ¢igir iizerindeki gdl morfolojik gelisim esnasinda
bosalarak ortadan kalkar. Kapali havza bir taban seviyesinin, belirli bir siire devam eden
gecici rolii sona erer. Bu tip taban seviyeleri, gecici yerel taban seviyeleri terimi ile
belirtilebilir. Buna karsilik, yan kollar i¢in taban seviyesi, dogrudan dogruya deniz seviyesi
degil, fakat ana nehrin yatak seviyesidir. Béylece ana akarsuyun seviyesi kollar1 i¢in yerel
fakat stirekli taban seviyesini meydana getirir. O halde, yan kollar aktivitelerini, kavsak
noktasinda ana nehrin yatak seviyesine karsilik gelen bu yerel taban seviyesine gore diizenler.
Bunun yeri de zamanla degisir. Fakat diizenleyici rolii devam eder. Buna gore, ana nehrin
seviyesi yan kollar i¢in devamli yerel taban seviyesini olusturur. Hi¢bir zaman dis drenaja
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baglanamayan kapali havzalarin taban seviyeleri de, ayni sekilde son taban seviyesinden ayri,
yerel siirekli taban seviyeleri olarak ele alinabilir.

Powel’in taban seviyesi tanimini asinma sonucunda meydana gelecek sonugtaki
olusacak topografya seklini belirtmek i¢in de kullanmis oldugunu sdyleyebiliriz. Bugiin,
taban seviyesi teriminin bu anlamda kullanilmadig1 ve fliivyal morfolojik gelisimin sonunda
ortaya ¢ikmasi beklenen son topografya seklinin peneplen terimi ile belirtildigi bilinir. Buna
gore, asmmimim son Yyani peneplen devresinde bile kara, deniz seviyesine kadar
indirilemeyecegi gibi, tamamiyla yatay veya diizglin sekilde egimli bir ylizey haline de
gelemez. Aksine arazi, son taban seviyesinden geriye ve ana vadilerden, bunlarin yan
kollarmma dogru, hafif de olsa, egimli olmak gerekir. Bu egim yer yer degisir. Boylece
topografya yiizeyi dalgali bir goriiniim sunar.

Yukarida bahis (s6z) konusu olan ii¢ taban seviyesinden (deniz seviyesi, gol seviyesi,
tabi akarsu icin ana nehre karistig1 yerdeki seviye) hakikaten sabit olani deniz seviyesidir.
Zira (Fakat) gol seviyeleri mevsimlik ve devri degismelere ugrar. Bu hal (durum), bilhassa,
kapali havzalarda gbze ¢arpacak surettedir. Diger taraftan her akarsuyun yataginin
derinlestirmesi kollarinin taban seviyelerini algaltir. Denize dokiilen nehirler icin bir taban
seviyesi oldugu halde i¢ havzalara dokiilen akarsular icin mubhtelif yiikseltilerde miiteaddit
taban seviyeleri vardir ve bunlar da iklimin gosterdigi degismelere gore degisiklikler gosterir.
Su halde bugiin i¢in hakikaten sabit olan taban seviyesi okyanus seviyesidir. Bununla beraber
okyanus seviyesinin sabit olusu tarihi ¢ergeve igindedir. Yoksa bu seviye de jeolojik
devirlerde birtakim degismelere maruz kalmistir. En son degismeler Kuaterner’de olmustur.

Deniz seviyesi Pleistosen’de;

Sicilien I’de +90 metreden -20 metreye inmis (Giinz glasyasyonu)
Sicilien 11 de, Milazzien +55 metreye yiikselmis

Tekrar -90 metreye inmis (Mindel glasyasyonu)

Yeniden (Tirenien I’de +30 metreye ¢ikmis

Tekrar -110 metreye Riss glasyasyonunda inmis

Tirenien I1’de seviye tekrar +20 metreye yiikselmis

Tekrar Wiirm glasyasyonunda -100 metreye inmistir.

Son deniz seviyesi yiikselmesi ise Flandrien transgresyonu esnasinda olmus ve seviye
+2 ila 4 metre yiikselmistir. (Bazi aragtirmacilara gore ise 5 metreye kadar ¢ikmig (Nis
seviyesidir). En son sathada seviye birkag metre inerek bugiinkii seviyeyi meydana
getirmistir.
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Uygulamalar

1. Cevrenize bakarak etrafinizda gordiigiiniiz yer sekillerini belirtiniz.

2. ikamet etmekte oldugunuz yerlesmeniz hangi morfoklimatik bolgede oldugunu
inceleyiniz.

3. Tiirkiye’deki akarsularin nerelere dokiildiiklerini arastiriniz.
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Uygulama Sorulari

1. Cevrenizde hangi yer sekillerini goriiyorsunuz?

2. Yasadiginiz yer bilimsel Olgiitlere gore hangi morfoklimatik bdlgede
kalmaktadir?

3. Melendiz Cay1 ile Kizilirmak arasinda bu bakimdan hangi temel fark soz
konusudur?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Etrafimizda gordiiglimiiz yer sekillerinin ne oldugu ve nasil olustugu hemen hemen
herkesin merak ettigi ve kendisine gore cevap verdigi konulardandir. Oysa bunlarin dogru
cevaplarini ancak jeomorfologlar verebilir. Yerkabugu iizerinde ve kismen de i¢inde, i¢ ve dis
etmen ve siirecler tarafindan olusturulan yer sekillerini tasvir etmek, onlarin olusum ve
gelisimleri ile cografi dagilislarini nedenleriyle birlikte ortaya koymak jeomorfoloji biliminin
temel amacidir.

Yer yuvarin uzun jeolojik tarih¢esi boyunca atmosfer kosullarina bagl olarak farkli
iklim bolgelerinde farkli asindirma etmen ve sliregleri hakim olmustur. Bu bolgeler
kendilerini asindiran farkli asindirma etmen ve siireglerine bagli olarak yer sekli bakimindan
degisik goriinim kazanmistir. Nemli bolgelerde akarsular, kurak bolgelerde riizgarlar, soguk
iklim bolgelerinde buzullar faaliyetlerini stirdiirmiistiir. Bununla birlikte yer yer ayni bolgede
farkli etmen ve siiregler degisik zamanlarda rol oynayarak polijenik topografyalarin
olugmasina imkan vermistir. Dolayisiyla mevcut sekillerin olusumunun salt bugiinkii iklim
kosullar1 ile agiklanmasi miimkiin degildir. Jeolojik mazide, meydana gelmis olan iklim
degisiklikleri, diger bir ifade ile siiregelen degisik iklim sartlari, sekillendirme siireglerinde de
degisikliklere yol agmustir.

Akarsular, yer sekillerinin meydana gelmesinde rol oynayan dis etmenlerin
yeryliziinde en genis sahaya yayilmis olanidir. Bu sebeple onlarin meydana getirdigi yer
sekilleri de yeryiiziinde ¢ok yaygin olarak bulunur.

Akarsularin asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetleri sonucu meydana gelen yer
sekillerinin tiimii akarsu topografyasi adi altinda toplanmaktadir. Bu topografyayi ifade etmek
icin fliivyal topografya, akarsu jeomorfolojisi ve fliivyal jeomorfoloji gibi terimler de
kullanilmaktadir.

Yeryiiziinlii sekillendiren dis etkenler arasinda en genis sahaya yayilmis olani
akarsulardir. De Martonne’n verilerine gore denizlere (92 milyon km?) ve i¢ havzalara (14
milyon km?) dokiilen akarsularin havzalari 106 milyon kilometrekarelik bir yer kaplar ki bu
karalar yiiz 6l¢iimiiniin %71’inden biraz daha fazladir.

Yagmur sularmin, herhangi bir sekilde, belli bir hat boyunca toplanmasi ve onu
takiben akmaya baglamasi ile akarsu yatagi olusmus olur.

Bir akarsuyun gecirdigi suyun oranmi gelir kaynaklar1 ile giderleri arasindaki biitceye
veya bilancoya baglidir. Bu bilanco devamli olarak ayni kalmaz, zamana ve akarsuyun ¢igir1
boyunca gectigi ¢esitli kisimlara gore degisir.

Yer sekilleri, hidrografik ozellikler, klimatik o6zellikler, toprak ve bitki Ortiisii
hususiyetleri gibi temel faktorler dikkate alinarak fliivyal bolgelerin siirlar tespit edilebilir.

Fliivyal bolgelerde akarsular baglica sekillendirici etmendir. Kimyasal ayrisma ve
mekanik par¢alanma mevcuttur. Deltalar, aliivyal ovalar, birikinti koni ve yelpazeleri, dag
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etegi ovalar1 gibi akarsu morfolojisine ait sekiller dikkat ¢eker. Genel olarak nemli bolgelerin
akarsular1 denize ulasir.

Bu bilgilerin yani sira ge¢miste farkli kosullarin yasanmis olabilecegi ve bugiin
cevremizde gordiiglimiiz yer sekillerini de salt bugiinkii iklim kosullarina bagli olusmadigin
belirtmemiz gerekmektedir. Dolayisiyla farkli iklim kosullarinda olusmus polijenik
topografyalarin izlerini de arastirmak icap eder.

Bilindigi tizere karalar asinim, denizler ve goller gibi su ortamlar1 ise birikim
sahalaridir. Arazinin akarsular tarafindan alcaltilip tesviye edilmesi veya yataklarin derine
dogru kazilmasi belirli bir seviyeye kadar miimkiindiir ve karalar yiizeyinin alcaltilmast
bakimindan bir alt sinir vardir, hi¢bir akarsu vadisini bu asinim sinirindan daha asagi bir
seviyeye kadar kazamaz. Diger bir ifade ile akarsu yatagini dokiildiigi yerin seviyesinin
altinda kazamaz. Bu seviyenin altinda bu tlirden faaliyetler durur. Tesviyenin veya derine
dogru asindirmanin durdugu bu alt sinir taban seviyesidir. Bu nokta disariya akisi olan
bolgeler i¢in deniz seviyesi (genel taban seviyesi), i¢ drenaj sahalarinda géle dokiilen bir
akarsu i¢in gol seviyesi, ana akarsuya dokiilen kol i¢in bunun karigma noktasidir (yerel taban
seviyesi).

Karalar tizerindeki asinmalarin alt sinirin1 deniz seviyesi olusturur. Okyanus ve deniz
seviyesi, bu bakimdan genel ve sonuncu taban seviyesini meydana getirirler. Bu seviye
stireklidir. Bunun yani sira, yerel ve siireksiz taban seviyeleri de vardir. Arazide, belli sartlara
bagli olarak meydana gelen yerel taban seviyelerinin bircogu gecicidir.

J Yan kollar i¢in ana akarsu yatagi

o Asimmmaya uzun zaman direng gosteren kayaglar

. Akarsuyun ¢1g1r1 tizerinde bulunan bir gol

. Sonradan dis drenaja baglanacak olan bir kapali havzanin tabani
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Boliim Sorular:

1. Yeryiiziinii sekillendiren dis etkenler arasinda en genis sahaya yayilmis olan
etmen asagidakilerden hangisidir?

3)
b)
)
d)

e)

Dalgalar
Akarsular
Buzullar
Riizgarlar

Gelgit

2. Yerel ve siireksiz taban seviyeleri de vardir. Arazide, belli sartlara bagh olarak
meydana gelen, yerel taban seviyelerinin bir¢ogu gecicidir. Asagidakilerden hangisi
yerel taban seviyesi degildir?

a)
b)
c)
d)

e)

Yan kollar i¢in ana akarsu yatagi

Asinmaya uzun zaman direng gosteren kayaglar
Okyanus seviyesi

Akarsuyun ¢igir1 izerinde bulunan bir gol

Sonradan dis drenaja baglanacak olan bir kapali havzanin tabani

3. Asagida belirtilen deniz seviyesi degisimlerinden hangisinin degeri gercegi

yansitmaz?

a)
b)
c)
d)

e)

Sicilien I’de +90 metreden -20 metreye inmistir. (Giinz glasyasyonu)
Sicilien 11I’de, Milazzien +55 metreye yiikselmistir.

-110 metreye Riss glasyasyonunda inmistir.

Tekrar Wiirm glasyasyonunda -100 metreye inmistir.

Son deniz seviyesi ylikselmesi ise Flandrien transgresyonu esnasinda olmus ve

seviye +20 ila 40 metre yiikselmistir.

4.

a)
b)

De Martonne gore flitvyal topografyanin sahasi ne kadardir?
45 milyon km?

71 milyon km?
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c) 106 milyon km?
d) 33 milyon km?

e) 78 milyon km?

5. Havza bakimindan esas fliivyal sahalar hangi sahalara karsilik gelir?
a) Ekzoreik

b) Andoreik

C) Areik

d) Yar1 kapali
e) Akistan yoksun

6. Basta Davis olmak iizere de Martonne, H. Baulig ve Max Derruau gibi
jeomorfologlarin ortak ozelligi nedir?

7. Monojenik topografya nedir?
8. Polijenik topografya nedir?
9. Dogal bir yatak icerisinde c¢izgisel akisa sahip su Kkiitleleri hangi

kavramlarla ifade edilir?

10. Disariya akisi olan bdlgeler icin deniz seviyesi hangi taban seviyesine
karsihk gelir?

Cevaplar

1-b, 2-c, 3-¢, 4-c, 5-a (6 -10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metne bakiniz.)
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2. COZULME VE AKARSULARIN SEKIiLLENDIRME
MEKANIZMASI

28



Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde akarsularin sekillendirme mekanizmalar1 ve sliregleri iizerinde
durulacaktir. Mekanik pargalanma, kimyasal ayrisma dolayisiyla asinma pargalanma, asinan
unsurlarin taginmasi ve nihayet bunlarin biriktirilmesi, bu siireglerin isleyisleri ile bunlar
tizerinde etkili olan faktorler islenecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

1. Kayaclarin pargalanmasi ve ayrismasi hangi yollarla gerceklesir?
2. Akarsularin sekillendirmedeki temel gorevleri nelerdir?
3. Kiiresel olgekte bilinen biiyiik akarsularin dokiildiikleri sahalar hangi havza

tipine dahildir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin  nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Kayaclarin Parcalanmasi ve
Ayrigsmasi

Mekanik (Fiziki)
Parcalanma ve Kimyasal
Ayrisma konularini kavrar.

Kayaglarin par¢alanmasi ve
ayrismasi agiklanir.

Akarsularin Sekillendirme
Stiregleri

Asindirma, Asindirma
Yontemleri, Asindirmanin
Giicti ve Etkinlik Derecesi
Uzerinde Etkili Olan
Faktorler, Tasima, Suda
Erimis Maddelerin
Taginmasi, Yiikiin Asili
Halde Tasinmasi, Unsurlarin
Dip Yiikii Olarak Tasimmast,
Biriktirme, Akarsu Giiciiniin
Azalmasina Bagl
Biriktirme, Akarsu Yiikiiniin
Artmasina Bagl Biriktirme
konularini kavrar.

Akarsularin sekillendirme
siirecleri agiklanir.
Orneklerle gosterilir.
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Anahtar Kavramlar
Kimyasal ayrigsma
Fiziksel pargalanma
Asindirma
Tasima
Biriktirme
Hidrolik agindirma
Korazyon
Korozyon
Debi
Akim
Hiz
Yik
Rejim
Evorsiyon

Atrisyon
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Giris

Akarsularin, tizerlerinde aktiklari zemini asindirmalar1 ve birtakim asindirma
sekillerini meydana getirmeleri onlarin hem su kiitlelerinin hem de tasidiklar1 yiiklerinin
(aliivyonlarin) kinetik enerjileri vasitasityla olur. Akarsularin kinetik enerjileri M.V?/2’ye
esittir. Burada “M” suyun kiitlesi “V” ise akis hizidir. Yiikiin kinetik enerjisi de ayn1 formiil
yardimiyla bulunabilir. Bu takdirde “M” yiikiin kiitlesi “V” ise yiikiin taginma hizidur.

Akarsularin sekillendirici aktivitelerini li¢ farkli siirecte gergeklestirir:
1. Asindirma

2. Tasima

3. Biriktirme

Asindirma sekillerinin olusumunda fiziksel pargalanma ve kimyasal ayrismayla kiitle
hareketlerinin de 6nemli rolleri vardir. Fiziksel par¢alanma ve kimyasal ayrisma yoluyla,
akarsularin {izerinde aktiklar1i yereyi meydana getiren kayaglar pargalanir ve bdylece
akarsulara tasimalart i¢in gerekli malzeme saglanmis olur. Ayni sekilde kiitle hareketleriyle
(heyelan, gb¢cme, camur akintisi, yamag¢ dokiintiisii gibi) de, enkaz, yamaclarin iist
kisimlarindan eteklere nakledilir ve akarsularin isi kolaylastirilir. Akarsular, tasimis olduklari
yiiklerini belirli kosullar altinda terk ederek, biriktirme sekillerinin olusmasina yol acarlar.
Akarsularin yiiklerini terk etmelerinde esas olarak iki olay rol oynar. Bunlardan biri akim
miktarinin azalmasi digeri ise hizin azalmasidir.

Akarsular tizerinde aktiklar1 yereyi {i¢ yoldan asindirirlar;
1. Hidrolik asindirma

2. Korazyon

3. Korozyon

Bunlardan hidrolik asindirma, akarsularin kinetik enerjilerini kullanarak zeminden
parcalar koparmasi olayidir ve direngsiz zeminlerde 6nemli boyutlara ulasir. Diger etkili
faktorler ayni kalmak kosuluyla, debisi fazla olan akarsular az olanlara oranla daha fazla
hidrolik agindirma yaparlar. Korazyon, akarsularin tasidiklar: ¢esitli boyuttaki katt maddeleri
(kat1 haldeki akarsu yiikii veya aliivyon) yataklarmin diplerine ve kenarlarina carparak
meydana getirdikleri asindirmadir. Akarsularin yataklart boyunca goriilen ve tiirbiilansh
akisin bulundugu kesimlerde yer alan dev kazanlar1 zeminin su ve tasinan maddelerle bir
burgu gibi kazilmasi (evorsiyon) sonucu meydana gelmislerdir. Bunlar korazyon sonucu
olusan sekillere giizel bir 6rnek teskil eder. Korozyon ise, akarsularin eritme yoluyla meydana
getirdikleri agindirmadir. Bu olay eriyebilen, ya da suda ¢6ziinebilen kayaglardan (kalker,
mermer, jips, kaya tuzu gibi) olusan zeminlerde 6nem kazanir.
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Akarsularin agindirma faaliyeti esas olarak iki yonde gergeklesir: Derine dogru ve
yana dogru. Derine dogru asindirmada yataklar kazilir, derinlestirilir; boyuna profildeki
diizensizlikler, egim kirikliklar1 ortadan kaldirilir ve ayn1 zamanda boyuna profil geriye dogru
uzatilir. Akarsularin yataklarini kazmalar1 veya derinlestirmeleri agiz tarafindan kaynak
tarafina dogru ilerler. Asindirmanin bir dalga halinde agizdan kaynaga dogru yayilmasina
geriye asindirma ismi verilmektedir.

Yana dogru asindirmada ise, yamagclar alt kisimlarindan tahrip edilerek geriletilir.
Yamaglarin islenmesinde, iizerlerinde yer alan sel ve seyelan sularinin, akarsuya katilan
kollarin ve kiitle hareketlerinin de rolleri vardir. Ayrica fiziksel parcalanma ve kimyasal
ayrisma da etkili olur. Boylece yamagclar, bir taraftan geriletilirken bir taraftan da algaltilir ve
yatiklastirilir. Sonugta akarsular arasinda kalan su boliimii sahalar1 zamanla ortadan kalkar.

Bu arada, asindirilan kesimlerden tasinan enkaz c¢ukur sahalarda biriktirilerek yerey
tesviye edilmis, diizlestirilmis olur.

Akim normal asinma sahalarinda, umumiyetle, kaynaktan agza dogru ana nehre
karisan kollarin getirdikleri sularla ve bazen de kaynaklarin suyu ile artar.

Egim genellikle kaynaktan agza dogru azalir. Bunun gibi hiz da kaynaktan agza dogru
azalir.

Yiik kaynaktan agza dogru, kollarin getirdikleri aliivyonlarla artar.

Tasinan maddelerin biytkligi kaynaktan agza dogru degisir. Yiiki teskil eden kati
maddelerin agza erismesi icap ederse de akarsuyun tasima kabiliyeti bu yonde azaldigindan
stiriiklenen maddelerin biiyiikliigiiniin de kaynaktan agza dogru azalmasi lazimdir. Bundan

baska egimle alakali olan hiz da, yer yer, degistiginden bir kisim yiik yolda depo edilir.
Kaynaktan agza dogru;
Debi artar,
Hiz azalir,
Yiik artar,

Yiikii teskil eden maddeler kiicliir.
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2.1. Kayaglarin Parcalanmasi ve Ayrismasi

Esasinda kayaglarin parcalanmasi ve ayrismasi sekillenmeye hazirlik sathasini teskil
eder. Akarsularin asindirma, pargalama, siirikleme, tasima, biriktirme ve depo etme
hususundaki faaliyetlerini incelemeden 6nce bu faaliyetleri her tarafta kolaylastiran etkenlerin
neler oldugu ve onlarin mahiyetini ve oynadiklari rolii belirtmekte fayda bulunmaktadir.

Her iklim sahasinda ve mubhtelif sartlar altinda taslar, fiziki ve kimyevi etkenlerin
tesiri ile parcalanarak akarsulara, dalgalara, glasyelere ve riizgarlara par¢alama, siiriikleme,
depo etme yahut birikme i¢in malzeme hazirlar. Bu c¢esit faaliyetlere asindirmanin hazirlik
sathas1 gozii ile bakilabilir. Taglar1 pargalayan ve onlarda degisiklik meydana getiren
olaylarin basinda mekanik parcalanma ve kimyasal ayrisma gelir.

2.1.1. Mekanik (Fiziki) Parcalanma

Mekanik par¢alanmada taslar irili ufakli parcalar haline gelerek kiitleden ayrilirlar.
Mekanik pargalanma taglarda bulunan ¢atlaklarla (diyaklazlarla) hazirlanir. Bilindigi {izere
diyaklazlar gesitli sebeplerden ileri gelir. Bunlar, bazen indifai kiitlelerin soguma sartlarindan
bazen tektonik hareketler esnasinda olusan basing gevsemelerinden, bazi durumlarda da tortul
depolarin katilagma sartlarindan ileri gelmektedir.

Esasinda kiitlede mevcut olan bu catlaklar, iistteki kisimlarin asinma ile ortadan
kalkmasiyla yiizeye yakin bir yerde meydana cikar. Bunlar tasin parcalanmasini hazirlayan
catlaklar, kiriklar ve yariklar olup tiirlii sebeplerle biiytirler, genislerler. Diyaklazlar arasinda
kalan kisimda taglar tamamen kiitlevi degildir. Buralarda da sistlesme yahut tabakalasma
yiizeyleri, kiiglik catlaklar ve gozenekler vardir. Bunlar da su yahut bu sebeple biiyiiyerek tasi
pargalarlar.

Mekanik parcalanmanin bir¢ok etkeni bulunur. Bunlarin baginda donma ve ¢6ziilme
gelir. Orta kusak iklimlerinde bile taslarin i¢indeki bosluklar su ile dolu oldugu zaman
donmaya bagl siddetli bir basingla parcalanir. Bir enkaz ortiisii oldugu takdirde pargcalanma
hafifler. Parcalanma isini bitki ortiisii de yapabilir. Bunun i¢indir ki Akdeniz kusaginda da
mekanik pargalanma mevcuttur.

Donma ile pargalanma, taslarin catlaklarina niifuz eden suyun donarken kenarlarina
yaptig1 ¢ok biiyiik basingtan ileri gelmektedir. Taglarin yariklarini, gdzeneklerini dolduran su,
havanin sicakligi sifir derecenin altina diistiigii zaman donar. Don evvela disaridan baslar ve
bu suretle meydana gelen ince bir buz tabakasi yariklar icinde donmus olan suyun disar1
¢ikmasina mani olur. Tagin i¢indeki yarik ve gdézeneklerde donmus olan suyun genisleme
kuvveti onu pargalamaya caligir.

Coziilme oldugu zaman tasin elemanlari birbirinden ayrilir ve tas parcalanir. Bununla
beraber bu parcalanma tarzi gergek tesirini daha ziyade sistlerde, ince tabakali kalkerlerde ve
tebesirli kalkerlerde gostermektedir. Taslarin dona karsi olan farkli mukavemetleri,
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zannedildigine gore, onlarin gézeneklerinin biiyiikliik ve kii¢iikliikleriyle ilgilidir. Donun tam
manasiyla tesirini gostermesi i¢in gdzenekler ne ¢ok biiyiik ne de ¢ok kii¢iik olmalidir.

Genellikle gbzenekleri az ve ayn1 zamanda kiiglik olan taslar donmaya kars1 biiyiik bir
mukavemet gosterirler. Diger taraftan gre gibi ¢ok gozenekli taglar da donmaya az
elverislidir. Bunun sebebi bosluklarin disar1 ile olan irtibatinin kolayligidir.

Donmanin disinda sicaklik degismelerinin rolii de onemlidir. Sifir derecenin altina
diismeyen degismeler az tesirlidir. Sicaklik degismeleri ne kadar hizli olursa olsun ya tasin
haiz oldugu elastiklik neticesi yahut bu degismelere alisma, dolayisiyla olacaktir, bahis
konusu degismeler ise az miiessir olmaktadir.

Bilfiil laboratuvar tecriibeleri 80°lik bir sicaklik farkinin, kurak bir atmosferde
taglarda catlaklar husule getirmedigini gostermistir. Taglarin ¢ollerde ve yiiksek daglarda
koseli enkaz parcalar1 seklinde parcalanmasi ancak 200°’nin istiinde olan termik inig ve
cikislarla olabilmektedir. Buralarda tasin parcalanmasinda rol oynayan etken diyaklazlarin
genislemesi veya tanelerden miitesekkil bir tasta onu teskil eden minerallerin birbirinden
ayrilmasiyla parcalanmadir ki bunda da rol oynayan yine sudur.

Kurak bolgelerde ¢ig, az olmakla beraber yagmur suyu taglarda mevcut olan incecik
diyaklazlarin i¢ine girer ve siddetli sicaklik degismelerinde roliinii oynar.

Nihayet canlilarda 6zellikle bitkiler de taslarin pargalanmasinda rol oynar. Bilindigi
gibi evvelden mevcut ¢atlaklar arasina girmis olan bitki kokleri, bilylime neticesi, onlart
genisletir.

Taslarin parcalanmasi iizerine tesir eden bu parcalanmanin siddetini azaltan ve
cogaltan bircok faktorler vardir. Gergekten taslarin pargalanmasinda yapinin, rengin,
radyasyona maruz kalan yiizeyin diiz yahut piiriizlii olusunun tesiri vardir. Taglarin
tabakalagsma yiizeyleri ne kadar fazla egik olursa, diger sartlar ayn1 kalmak {izere, o kadar
fazla par¢alanmaya maruz kalirlar.

Bunlardan baska diyaklazlar1 ¢ok olan taslar da cabuk parcalanirlar. Ac¢ik renkli
taglarin koyu renklilerden daha agir 1simn1p soguduklar1 goriilmiistiir. Pliriizlii olan taglar 1s1y1
alikoyma ve radyasyon hususunda biiyiik bir yilizey gosterdiklerinden dolay1 pargalanmaya
diiz yiizlii taglardan daha elveriglidir. Tagin yapisinin da par¢alanma {izerine miithim bir tesiri
vardir. Tortul taglarda o kadar mithim bir eleman farki yoktur. Halbuki metamorfik taslar,
fiziki ve kimyevi tesekkiilleri ayr1 olan kristallerin bir araya gelmesinden meydana gelmis bir
yigindir. Minerallere gore parcalanma ¢ok farklidir. Mutedil ve soguk iklim altindaki bir
bolgede kuvars ¢ok giicliikle pargalanir. Potasik feldspatlar tatli suda az erirler, buna kars1
kalkosodik feldspatlar oldukg¢a kolay erirler.

Bu siireglerin temel sonucu pargcalanmadir. Parcalanma cesitli sekillerle olmaktadir.
Bunlar:

Koégseli bloklar halinde parcalanma:
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Bu sekilde parcalanma, elemanlar1 birbirine iyice yapisik kiitlevi taglarda goriiliir.
Mesela bazi kalkerler, bazaltlar ve ince taneli kristalen taglar gibi. Koseli parcalanma
bilhassa, donmanin eseri olup biiyiik enkaz yiginlari meydana getirirler. Yiiksek daglarda
cok goriilen bu yer sekline al¢ak yerlerin, tabakalar1 dik olan sistlerinde, filon sahalarinda
ve sarp kalker yamaglarda rastlanmaktadir.

Ince levhalar halinde par¢alanma:

Bu durum bazi kristalen, metamorfik ve volkanik taslarin ince levhalar halinde
parcalanmasinda goriiliir. Andezit, granit gibi kiitlevi taslarin pul pul yahut ince levhalar
halinde parcalanmasi yuvarlak sekillere meydan verir.

Ufalanma:

Granit ve gnays gibi bazi kiitlevi, taneli ve kristalli taglarda parcalanma oldukg¢a
kalin bir arena ile ortiilii sirtlarin tesekkiiliine meydan verir. Granitlerdeki tor topografyasi
bu sekilde parcalanma ile tesekkiil eder.

2.1.2. Kimyasal Ayrisma

Fiziki par¢alanmada kayacin 6zellikleri degismedigi halde kimyasal ayrismada tasin
ozellikleri degisime ugrar. Fazla nem ve yiiksek sicaklik kimyasal ayrisma hizinm arttirir. Su,
tabiatta mithim bir rol oynar. Yer kabugunun tabakalar1 arasinda daimi surette bulunan su
sizma ile asagiya iner, kilcallikla yukari ¢ikar. Bu su, dogrudan dogruya taslarin bazi
elemanlarim eritebilir. Fakat bu tesir, suyun ihtiva ettigi elemanlarla yani atmosferin oksijeni
ve karbonik asiti ile ¢ok fazla artar. Bunlardan bagka su, kokeni bitki ve hayvan olan
maddelerin pargalanmasindan meydana gelen organik asitleri de ihtiva eder. Bunlar da suyun
tesirini artirir. Yeryiiziinde en aktif kimyasal etken sudur ve su degisik sekillerde etki eder.

Salt ar1 sade su, atmosferden alinan gazlar olmaksizin, karbonatlar ve silikatlar
lizerine esasl bir tesir yapamaz. Buna karsilik kloriir ve stilfatlarla alkalen karbonatlar
(Potasyum ve sodyum karbonatlari) eritir. Tuz madenleri sahasinda tuzun erimesinden ileri
gelen ¢okiintiiler sik sik goriiliir. Jips de tuz gibi gerek yiizeyde gerek derinlikte eriyerek
¢okiintiilere meydan verir. Birgok sular erimis halde kalsiyum siilfat1 ve tuzu ihtiva ederler.
Suyun bu suretle yaptig1 tesir nispeten sinirhidir. Fakat oksijen ve karbonik asidi mevcut
oldugu zaman gerek ylizeyde gerek derinlikte yaptigi tesir ok ehemmiyetlidir ve etki sahasi
cok genistir. Saf suyun hidratasyon kabiliyeti vardir. Yani su, baz1 taglarin terkibine girerek
degisiklikler husule getirir. Mesela anhidrit sizan sularla kariginca Jipse doniisiir ve bunun
neticesi hacmi biiyiir. Bu suretle jipse doniisen anhidrit tabakalari kivrilir ve hatta
gelismelerine engel olan bitisik tabakalarin arasina ve bunlarin ¢atlaklarina sokulur.
Feldspatlarin hidratasyonu, hacmin biiylimesi dolayisiyla onlarin parcalanmasina sebep olur.

Su, i¢inde erimis halde bulunan gazlarla daha biiyiikk etki meydana getirir. Bu
mahiyetteki sular bazi1 kayalarin fiziki ve kimyevi hususiyetlerini degistirir. Gergekten
Karbondioksitli sular kalkeri (¢Ozerler) eritirler. Kalsiyum bikarbonatli sular yeryiiziine
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¢iktiklart zaman bunlarin tizerindeki basing kalkacagindan karbondioksit ucar ve kalsiyum
karbonat ¢okelir ki bu olusum traverten veya kalker tiifii meydana getirir. Magaralardaki
sarkit (stalaktit), dikit (stalagmit) ve damlatasi bu sekilde tesekkiil eder.

Yine karbonik asitli sular feldspatlari pargalayarak kaolinin tesekkiiliine meydan verir.
Karbonik asitle asidenmis sular feldspatlar1 pargalayarak onlarin terkibinde bulunan
potasyum karbonat, silis ve kilin ayrilmasina sebep olur. Bunlardan potasyum, sodyum
karbonat erimis halde sularla gotiiriiliir, silis ve kil oldugu yerde kalir. Daha sonra bu
elemanlar da, seyelan sulariyla siiriiklenerek biraz ilerde bir yere depo edilir. Iste feldspatlarin
bu sekilde pargalanmasindan meydana gelen kile kaolin denir. Kristalen taslar iginde bu
tesekkiile en elverisli olan bir cins feldispat olan ortozlu granitlerdir.

Kimyasal ayrisim {lizerine bircok faktorler tesir etmektedir. Bunlar arasinda:

Tasin kimyevi terkibi basta gelen bir etkendir. Kil ve silis esasinda bozulmaz fakat
sistler ve fillatlar gibi elemanlar1 birbirine iyice bitisik killi taslar hidratasyonla kolayca
gevseyerek kil haline gelebilir. Bununla beraber bunlar heterojen yapili taslardan daha
dayaniklidir.

Baz1 tasglarin ¢imentolarinin da tesiri vardir. Gergekten gre ve konglomeralarin
dayaniklilik derecesi ¢imentolarinin tabiatina baglidir. Umumiyetle ¢imentolar: kalker olan
gre ve konglomeralarin mukavemeti, c¢imentolar: silis olanlardan ¢ok daha azdir.
Karbondioksitli sular kalker ¢imentoyu eriterek tasin par¢alanmasina, gre ise kum haline
gelmesine, konglomera ise cakil haline gelmesine sebep olur.

Kimyasal ayrismada tasi teskil eden tanelerin biiyilikliigliniin de tesiri vardir. Ayni
grup taslardan, diger sartlar ayn1 kaldig: takdirde, ufak taneli olanlarin kimyevi ayrisimda,
umumiyetle iri taneli olanlardan daha iyi mukavemet ettigi sOylenebilir. Bu takdirde ufak
taneli grelerin biiylik tanelilerden daha fazla direngli olmasi gerekir.

Tas1 meydana getiren tanelerin 6zellikleri ne olursa olsun, birbirine az veya c¢ok
yapisik olusu onun parcalanmasini kolaylastirir veya giiclestirir. Mesela, bu bakimdan, gre
kuvarsitten daha ¢abuk parcalanir.

Nihayet kimyevi ayrisimda da bu hadiseye maruz bulunan tasin i¢cinde bulunan tiirlii
tabiattaki diyaklaz ve g¢atlaklarin miktarinin da tesiri vardir. Umumiyetle ¢ok catlak olan ve
kiriklar ihtiva eden taslar kolayca ¢oziilebilme imkanina sahiptirler.

Iklim, canlilar (bitkiler, hayvanlar ve insan) kimyasal ayrismanin biiyiikliigii iizerinde
etki meydana getirirler.

2.2. Akarsularin Sekillendirme Siiregleri

Belirtildigi iizere akarsularin sekillendirici aktiviteleri ii¢ farkli stiregten olusur:

1. Asindirma
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2. Tasima

3. Biriktirme

Akarsularin sekillendirici aktiviteleri ve bu aktivitelerin ne gibi bir mekanizmaya gore
gerceklestirdigi hakkinda, dik yamaglarda meydana gelen sellerin incelenmesi agik fikirler
verir. Clinkii bunlar, akarsular1 karakterize eden hemen biitiin aktiviteleri kiigliik olcilide
olmakla beraber aynen gosterirler. Akarsularin en sade ve en basit sekli olan sel {i¢ kisimdan

miitesekkildir.
1) Kabul havzasn
2) Akis kanali

3) Birikinti konisi

Bunlardan agindirma esas olarak kabul havzasinda meydana gelir. Akis kanali, ayni

zamanda dokiintiiniin tagindigi bir ¢i1gir gérevi goriir (Sekil 5).

Biriktirme

Asindirma Tasima

EXTERNAL INPUTS

; cover

Geology and Soil

Ust Mecra, (kaynak,
memba)

Asimnim zonu

Orta Mecra,

Tasinma zonu

Alt Mecra, (agiz,
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mansap) Birikim zonu

Sekil 5: Akarsuyun ¢igirlar1 ve sekillenme bakimindan baskin aktivite

Bilindigi lizere yeryiiziine diisen yagmurlardan meydana gelen su belirli bir yol takip
etmeyip rastgele bir yiizeyi kaplayarak akarsa boyle bir akisa seyelan denir. Su dogal bir
yatak icinde akarsa buna da akarsu ismi verilir. Akarsularin en basit tipini seller meydana
getirir. Bir selin baglangicini teskil eden kabul havzasinda goriilen akis buna giizel bir 6rnek
teskil etmektedir. Selin kabul havzasinda siddetli bir kazilma vardir. Bundan meydana gelen
enkaz (yiik) dikkate degerdir.

Akis kanali, dar ve gomiik bir oluk olup buradan, kabul havzasinda toplanan sularla
bunlarin siiriikledikleri enkaz gecer. Selin bu kisminda hem aginma hem de yer yer birikme
vardir. Fakat derinligine ve yana dogru kazma hakimdir. Birikinti konisine gelince burada
goriilen enkazin birikmesidir.

Akis kanalinda siiriiklenen maddeler, etekte egimin birden bire kirilmasiyla, kanalin
agzinda yelpaze seklinde yayilirlar. Sel, birikinti konisi iizerinde sabit bir mecra i¢inde
akmaz, sik sik yatak degistirir. Birikinti konisinin yalniz, akis kanalinin agzinda olan, tepesi
sabittir. Bu noktadan itibaren sel, stiriikledigi aliivyonlar1 saga sola ve ileri dogru yayar.
Egim, tepe civarinda birikinti konisini teskil eden maddelerin biiyiikliigli dolayisiyla fazladir
ve ileri dogru gidildik¢e yavas yavas azalir. Ciinkii tasinan maddeler, bu yonde tedrici bir
surette kiigiiltirler.

Sellerde de oldugu iizere, genellikle bir akarsuyun yukari ¢igir1 asindirma, orta ¢igiri
tagima, asagi ¢igir1 ise biriktirme sahasi olarak diisiiniiliir. Sonugla birikinti konisinde ise
birikme etkindir. Fakat gercekte asindirma, biriktirme ve taginma sahalar1 bir digerinden bu
kadar kesin bir sekilde ayrilmis olmadiklar1 gibi bunlarin sahalarinda zamana bagli olarak da
degisiklikler meydana gelir. Ciinkii akarsu yataginin belli bir noktasinda ve belli bir anda bu
ti¢ stiregten herhangi birinin etkin rol oynamasi, akarsuyun o noktada ve o andaki giicline
baghdir. Akarsuyun giicli ise ¢i8irin ¢esitli kisimlarinda ve zamana baglh olarak degisir. Bu
nedenden dolayidir ki asindirma, tasima ve biriktirme siireclerinin mekanizmasini daha
yakindan incelemek gerekir.
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2.2.1. Asindirma

Yeryliziinde akan sularin yerli kaya parcalarini, dokiintli mantosuna veya topraga ait
unsurlar1 koparip siiriklemek yoluyla yaptiklar1 degisikliklere, dar anlamda asindirma veya
erozyon ad1 verilir'. Erozyon karalar iizerine diisen suyun akis bi¢imine bagl olarak baslica
ti¢ yolla ortaya ¢ikar.

Damla Erozyonu:

Yagmur damlalarinin ¢arparak zeminden unsur koparmalari seklinde kendini gosteren
asindirma seklidir. Ozellikle toprak asinmasi bakimindan hazirlayict bir rol oynar. Etkisi,
damlanin kinetik enerjisi ve zemin yapist ile ilgilidir.

Yiizeysel Erozyon:

Topografya ylizeyini kaplayarak akan seyelan sularinin meydana getirdigi
asindirmadir. Yamaglarin islenmesinde ve sekillenmesinde rol oynayan baslica siireglerden
biridir. Etkisi, yiizeysel akisin kiitlesi ve hiz1 ile dogru orantilidir.

Cizgisel Erozyon:

Bir ¢igirda veya vadide toplanan yagis suyunun esas itibariyle akarsularin yaptiklari
asindirmadir.

2.2.1.1. Asindirma Yontemleri

Her ii¢ halde de asindirma, fakat oOzellikle ¢izgisel asindirma, araziyi li¢ yoldan
etkileyerek meydana gelir. Bunlar:

1. Hidrolik etki
2. Korrazyon
3. Korozyon

Hidrolik etki, su kiitlesinin kinetik enerjisinin yardimi ile zeminden unsurlar
koparmasi ve siiriiklenmesidir. Bu sekilde meydana gelen asinmanin, direngli kayaclardan
olusan sahalarda onemi daha azdir. Halbuki gevsek unsurlar dokiintii Ortiisii iizerinde,
topraklarin asinmasinda veya cok c¢oziilmiis kayalarin asindirilmasinda hidrolik etki
onemlidir. Hidrolik agindirmanin etkisi suyun kinetik enerjisi ile orantilidir.

Korrazyon carparak asindirmadir. Su tarafindan tasinan maddelerin {izerinden
gectikleri arazinin veya vadinin dibine ve yanlarina carpmalari yoluyla meydana gelen

! Erozyon hakkinda detayli bilgi icin; “Ekinci, D., Estimating of Soil Erosion in Lake Durusu Basin Using
Revised USLE 3d with GIS, Cantay, Istanbul, 2007adl1 esere bakiniz.
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asinmaya korrazyon denir. Akarsu asindirmasinda korrazyon en 6nemli rolii oynar. Dokiintii
tasimayan akarsularin agindirma giicii zayiftir. Direngli kayacglardan olusan sahalarin
asinmas1 esas olarak korrazyon yoluyla olur. Siiriiklenen maddelerin sularin tiirbiilans
hareketlerine uyarak burgu gibi hareket etmeleri sonucunda yatakta kazan sekilli cukurluklar
meydana gelir. Bunlar dar bogazlarda ve selalelerin eteklerinde ¢ok goriiliir. Akarsuyun bu
sekilde sanki bir burgu gibi oymasima evorsiyon adi verilir. Ote yandan, tasinan maddeler
birbirine ve zemine ¢arparak siirtiiniir ve ufalanir, boylece daha kiigiik 6l¢iilere inmis olurlar.
Bu duruma ise atrisyon denir.

Korozyon, eriterek (¢ozerek) parcalamadir. Sularin gectikleri sahalar {izerinde eritme
yoluyla meydana getirdikleri asindirmaya, korozyon adi verilir. Bu 6zellikle kolay eriyen
kayaglarin agindirilmasinda rol oynar. Bircok akarsularda erimis olarak taginan kimyasallarin
(tuz ve kalsiyum karbonat gibi) agirligi, yiizer halde taginan unsurlarin agirligindan genellikle
daha fazladir. Sicak bolgelerde korozyon daha kuvvetlidir.

2.2.1.2. Asindirmann Giicii ve Etkinlik Derecesi Uzerinde Etkili Olan
Faktorler

Akarsularin agindirma giicii ve flitvyal asindirmanin eristigi 6l¢ii esas olarak

. Akarsuyun Kinetik enerjisine,
. Akarsu ile taginan yiikiin kinetik enerjisine,
J Zeminin yapisina bagli olarak degisir.

Akarsuyun Kinetik Enerjisi
Bir akarsuyun kinetik enerjisi = M.V2/2 formiilii ile hesap edilebilir.
“M” suyun kiitlesi , “V” akis hizidir.

Akim ne kadar ¢ok ise akarsuyun giicli de o kadar fazladir. Giicii belirleyen ikinci
etken hizdir. Akarsuyun giicii, akis hizinin karesi ile dogru orantili olarak artar. Diger taraftan
akis hiz1 iizerinde arazinin egimi ve suyun kiitlesi de etki olusturur. Egim arttik¢a ve su kiitlesi
fazlalastikca akis hiz1 da ¢ogalir.

Akarsuyun asindirict etkisi, suyun kinetik enerjisi ile orantilidir. Bu nedenle:

o Akarsularin agindirma giicleri, kiitleleri yani akimlari ile orantilidir. Daha bol
su geciren akarsular, daha ¢ok asindirirlar.

. Nemli sahada bir akarsu sistemi iizerinde akim, asagi c¢igirda maksimum
degere erisecegine ve bu durum, ayrica hiz tizerinde de etki olusturacagina gore asindirict etki
akim oranina paralel olarak kaynaktan agza dogru artar.
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. Kiitleleri esit olan iki akarsudan hizi1 daha fazla olan daha ¢ok agindirma yapar.

. Asindirma giicii akarsuyun kanalize oldugu ve hizlandigi kesimlerde artar,
vadinin genisledigi, sularin yayildig1 hizin azaldigi ve siirtiinmenin arttig1 yerlerde azalir.

Akarsularin kinetik enerjisi yalnizca agindirmaya harcanmaz. Akarsularin enerjisi su
ti¢ ise doniiserek harcanir.

1. Akis: Akarsu kuvvetinin bir kismi siirtlinmenin etkisini yenmek i¢in kullanilir.

2. Tagima: Akarsular beraberlerinde ¢ok c¢esitli maddeler tasirlar. Bunlar, akarsuyun
yiikiinii olustururlar. Yiikiin tasinmasi gayet dogal olarak enerji harcamasi ile miimkiindiir.

3. Asindirma (Hidrolik etki ve korazyon).

Buna gore, bir akarsuyun asindirabilmesi, bu {i¢ isi birden yapabilecek kuvvete sahip
olmasina baglidir. Ornegin akarsu kuvveti, tasima isini basarmaya yeterli gelmedigi durumda,
asinim olamaz. Ciinkii bu durumda akarsuyun yiikii oldugu yerde kalir, kiitle kaybi olmaz. Bu
durumda korazyon olusamayacagi gibi dokiintiiniin olustugu koruyucu ortii altinda kalan
yatak iizerinde hidrolik etki de olusturulamaz. Fakat bu bakimdan yatagin her bir noktasinin,
ayr1 ayri elde alinmasi gerekir. Clinkii yatagin bir yerinde akarsuyun kuvveti tagimaya yeterli
gelmedigi ve asinma da olusmadigi halde ona yakin olan diger bir yerde akarsu giicii
tasimaya ve dolayisiyla asindirmaya yetecek bir kuvvette olabilir. Bu agiklamadan su ¢ok
onemli sonuclar ¢ikarmak olasidir.

Tasima giicii ile asindirma arasinda ¢ok siki bir iligski vardir ve asindirma, esas olarak
tasima giicline baghdir. Aslinda, yataktan koparilan veya yamaglardan ¢oziilme ve kiitle
hareketleri sonucunda akarsuya ulasan maddeler tasinmada, akarsuyun yatagini agindirmasi
diistiniilemez.

Yiikiin Kinetik Enerjisi

Asindirmada esas rolii korrazyon oynar. Akarsuyun korrazyon yoluyla yaptigi
asindirma etkisi, tasman kat1 cisimlerin kinetik enerjisi ile orantilidir. Burada m.v?/2 formiilii
gegerlidir. Fakat burada m kat1 maddelerin kiitlesi, v ise bu maddelerin tasinma hizidir.

Akarsuyun asindirma giicii, tasidigi dokiintliniin oranina baglh olarak artar. Tagman
dokiintii oran1 ve bunlarin tasinma hizlari, ayn1 zamanda akim ile ilgili olduguna ve bu
dokiintiiniin oran1 kaynak sahasindan agza dogru arttifina gore, korrazyonun etkisi kaynakta
agza dogru fazlalasir. Bu nedenle, akarsularin asag1 ¢igirlarinda gerek hidrolik etki gerekse
korrazyon yoluyla meydana gelen asindirma diger kisimlardan ¢ok daha fazla olmalidir. Ayni1
akarsu tlizerinde asindirma kuvveti, tasman dokiintii oraninin ve bunlarin tasinma hizinin
degismesine paralel olarak biiyiik dlciide degisebilir. Ornegin, hiz iki katma ¢ikt1§1 durumda
korrazyon 4 kat artar. Gergekte hiz artinca akarsuyun kinetik enerjisi de artacagindan tasima
giicii de fazlalagmis olur. Hiz 2 kat artarsa tasmabilecek yiik kiitlesinin 64 kat artacagi
sOylenebilir. Akarsularin yan kollarinin yataklarinda dokiintii oran1 daha az olmakla beraber
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bunlarin tasima hizi, genellikle, fazla olan yatak egiminden dolay1 yiiksektir. Bu nedenden
buralarda da korrazyon olduke¢a kuvvetlidir.

Kinetik enerjisi daha fazla olan biiylik akarsularin, daha bol oranda ve daha biiylik
hizla dokiintii tasiyabildiklerinden dolayi, korrazyon yoluyla yaptiklar is, kii¢iik akarsulara
oranla daha fazladir. Bu kural, ayn1 akarsuyun yukar1 ve asagi ¢igirlar1 ve yan kollariyla ana
nehirler arasindaki iliskiler bakimindan da gegerlidir.

Zemin Yapisi

Akarsularin yaptiklart asindirmanin eristigi 6l¢ii veya derecesinin biyiikligi gesitli
nedenlerden dolayr zemin yapisi ile ¢ok yakindan ilgilidir. Bu konuda unsur boyutlari,
gecirimlilik, egim, bitki Ortiisii gibi zemin oOzellikleri ¢esitli yollardan agindirmayi
kolaylastirir veya siirlandirirlar.

Akarsularin belirli boyuttaki maddeleri yerinden oynatmasi, koparmasi ve tagimasi
gibi, birakmasi yani ¢okeltmesi de belirli hiz sinirlarina baglidir. 0,02 milimetre boyutundaki
bir maddenin zeminden koparilmasi i¢in hizin asgari 50 cm/sec olmasi gerekir. Buna karsilik
ayni boyuttaki madde 0,15-0,50 cm/sec hizlar arasinda tasimnabilir. Hiz 0.15 cm/sec altina
indigi durumda da ¢okelir. Belirli hizda asindirilabilecek ve c¢okeltilecek maddelerin
boyutlar1 farklidir. Ayrica, asindirma giicti de akis hizinin basit bir kolu degildir. En kolay
asinan maddeler, ¢apt 0,2 mm civarinda olan unsurlardir (orta incelikte kum). Bundan daha
kiigiik ve daha biiylik maddelerin asindirilabilmesi i¢in daha biiytik hizlara gereksinim vardir.
Boylece bir kil tanesinin zeminden kopartabilmesi i¢in gereken hiz, iri ¢akillarin zeminden
koparilmasi i¢in gerekli hiz kadardir. Buna karsilik ¢okelme i¢in durum ayni degildir. Ciinkii
cokelmenin basladigr akis hizi, unsur boyutlari ile dogru orantilidir. Sonugta, farkli boyuttaki
maddelerin taginabilmesi i¢in de belli akis hizlarina gereksinim vardir.

Cokelmenin hizi ise Stokes kanunu ile agiklanabilir. Bu kanuna gore, ayni
yogunluktaki kiiresel bi¢cimli ince kum ve kil boyutundaki unsurlarin sivi bir ortamdaki
¢Okelme hizlari, yarigaplarinin karesi ile dogru orantilidir. Bu kanunda unsur bi¢gimine gore
baz1 diizeltmeler yapmak gerekmekle beraber iri unsurlarin ¢ok daha kisa zamanda dibe
cOkecegi gergegi degismez.

Zeminin, gecirimlilik, porozite, su tutma kabiliyeti gibi hidrolojik &zellikleri de
yiizeyde akan suyun oranini azaltarak veya sizan suyun oranini frenleyerek agindirmaya etki
ederler. Bu 6zellikler unsur boyutlari ile de ilgilidir. Egim 6zellikle akis hizina etki ederek rol
oynar. Egim arttik¢a hiz fazlalasir ve kinetik enerji bilyiir. Bunun sonucunda asindirma giicii
de artmis olur. Bazi arastiricilara gore asindirma siddeti 20° egime kadar yamag egim ile
dogru orantili olarak artar ve 40° civarinda maksimum Olciiye erigir. Buna karsilik, 40° daha
fazla egimli olan yamaglarda egimin etkisi azalir.
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2.2.2. Tasima

Fiziksel parcalanma ve kimyasal ayrigma neticesi olusan enkaz oldugu yerde kalsaydi
sekillendirme durmus olacakti. Asindirma siirecinin devami i¢in olusan enkazin veya yiikiin
ortadan kalkmasi gerekir. Bu ise tasinmayi icap ettirir.

Asindirict kuvvetler, kat1 veya erimis halde maddeler meydana getirirler. Erimis halde
bulunan maddeler akarsuyun hizi {izerine tesir yapamaz fakat ayni hal kati maddeler icin
sOylenemez. Bunlar ancak, herhangi bir enerji sarfi ile yer degistirebilirler. Akarsularin hepsi,
muhtelif nispette, su kiitlesi i¢inde bulunan maddeleri tasirlar. Bununla beraber, bazi
durumlarda su kiitlesi i¢inde kati maddelerin olmadig1 da vakidir. Gollerin gidegenleri ve
daglardaki akarsular hemen hemen tamamen berraktir. Daglarda, olgunluk safhasina ulagmis
granitli arazide akarsularin yataklarinda yosunlar goriiliir. Bu hal, sularin buralarda kati
maddeler tasimadigina bir delildir. Eger suyun i¢inde kat1 maddeler olsaydi yatak asinacak ve
yosunlar tutunamayacakti. Fakat akarsular biitiin mecra boyunca bu vaziyette degildir. Su
seviyesinin al¢ak yani akimin az oldugu zamanlarda az miktarda; yiiksek yani akimin fazla
oldugu zamanlarda ¢ok miktarda aliivyon tasirlar. Bunlar yatag: siirekli olarak asindirirlar.

Bilindigi lizere akarsularin tasidigi kati maddelere onlarin yiikii denir. Belirtildigi
lizere bir akarsuyun tasima kabiliyeti onun akim ve hizina tabidir. iki akarsudan birinin
debisi, digerininkinden iki misli fazla ise, diger sartlar da ayni oldugu takdirde iki misli
aliivyon tagir. Diger taraftan, tagima kabiliyeti hiza gore de degisir. Hiz ne kadar fazla olursa
tasima kabiliyeti de o kadar artar. Fakat tasima kabiliyetinin artmasi hizdan ¢ok fazladir.
Akarsuyun yiikii taginan maddelerin biiytikliigline gore mecra boyunca degisir.

Yiki teskil eden irili ufakli biitin maddeler agza ulasamaz. Tasima kabiliyeti
kaynaktan agza dogru azalir. Kaynak tarafinda, yiikii teskil eden maddeler arasinda iri
elemanlar hakim olsa da agiz tarafinda kiigiik elemanlar hakimdir. Bir akarsuyun yiiki ile
tasima kabiliyeti arasindaki nispet her zaman sabit degildir. Hiz1 ve debisi ehemmiyetli olan
bir akarsu, tasiyacak bir sey bulamazsa yiikii son derece azalir. Taginacak maddeler hizla
ilgilidir. Belli bir hiz i¢i, belli bir nakil haddi vardir.

Eger bir akarsuyun hizi artarsa yalmiz kumlar1 degil, ayn1 zamanda kiiciik cakaillari,
hatta biiytiklerini bile tagiyabilir. Eger akarsuyun tasiyacagi kati maddeler ¢ok biiyiikse yiikii
ehemmiyetsiz olacaktir. Bilakis, beslenme hudutsuz ve maddelerin biiyiikliigii de taginmaya
miisaitse, akarsu tagima kabiliyetinin son haddine kadar yiiklenecektir. Eger hiz azalirsa yiik
haddi de buna tabi olacak ve akarsu evvela iri elemanlar1 terk edecektir. Hiz azalmas1 devam
ettigi takdirde daha kiigiik ¢akillar1 ve nihayet ufak elemanlar1 da birakacaktir. Bu takdirde
akarsu yatagini dolduruyor, denilir. Bilakis akarsuyun hizi artarsa yatagimmi kazacak ve
buldugu maddeleri kabiliyetine gore tagiyacaktir Fakat surasini unutmamak icap eder ki bir
akarsuyun hareketi dogru ve yeknesak bir hareket degildir, tiirbiilansh ve girdapli hareketler
vardir.

Sular yer yer azalir ve kabarir. Ayn1 zamanda saga ve sola dogru da hareketler
mevcuttur. SOyle ki, hiz devamli olarak degisir. Boylece karisik hareketler neticesinde, kati
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maddeler muntazam bir yol takip etmez, giderlerken diiserler, akis bunlar1 tekrar alir ve tekrar
diiserler. Bu suretle yollarina devam ederler. Akarsularin yataklarini kazmasinda ve enkaz
naklinde tasmalarin (feyezan) esas roliinii goéz Oniinde bulundurmak lazimdir. Rejimi
muntazam akarsularin bile tagsma anlarinda, debileri miihim bir nispette artar. Debi artarsa hiz
ve tagima kabiliyeti de artar. Akarsularin gordiikleri en miithim isler tagsma anlarindadir.
Yatagin seklini degistiren bu tagimalardir.

Akarsuyun agindirma giiciin asil olarak tagima giicii ile orantilidir ve yatak {lizerinde
en 6nemli asindirict etkinin korazyon seklinde olustugu agiktir. Akarsu tarafindan yataktan
koparilan veya herhangi bir sekilde akarsuya eklenen maddeler ti¢ farkli sekilde taginir (Sekil
6).

1. Suda erimis maddelerin taginmast
2. Yiikiin asil1 halde tasinmasi

3. Unsurlarin dip yiikii olarak taginmasi

Sekil 6: Akarsularin yiikii tasimasi

(Eriyik halde, asil1 halde ve dip yiikii seklinde -yuvarlanarak, sigrayarak, kayarak)

2.2.2.1. Suda Erimis Maddelerin Tasinmasi

Buna soliisyon halinde tasinma da denir. Bu sekilde tasinan maddeler, akarsuyun
dogrudan dogruya kayaglarla temasi sonucunda akarsuya karisirlar. Fakat bunlarin biiyiik
kismi, akarsular1 besleyen kaynak ve yeralt sular tarafindan saglanir. Bilindigi gibi sular
tamamen saf degillerdir ve i¢lerinde degisik oranlarda erimis madde bulundururlar. Kalsiyum
karbonat ve kalsiyum siilfat, magnezyum karbonat, az oranda sodyum kloriir, organik
maddeler ve o6zellikle humus asidi. Sonug olarak, 6zellikle tropikal bolgelerde daha fazla
olmak {izere silikatlar akarsularin erimis yiikiini meydana getiren baslica maddelerdir.
Bunlarin 6l¢iisii iklim sartlarina ve kaya 6zelliklerine gore degisik oldugu gibi, mevsimlik bir
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degisime de baglidir. Kaynak sular1 ile beslenmenin daha fazla oldugu mevsimlerde ve nemli
sicak iklim bolgelerinde eriyik yiikiin degeri daha fazladir. Bu sekilde akarsularin tasidiklart
maddeler, genellikle sanildiginin aksine 6nemli degerlere erigir, hatta bazen ylizer halde
tasinan maddelerin Sl¢iisiinden de daha fazla olabilir.

2.2.2.2. Yiikiin Asih Halde Tasinmasi

Bunlar, kii¢iik boyuttaki maddelerdir. Tiirbiilans olaylar1 sayesinde dibe ¢okmeden su
icinde ylizer halde veya siispansiyon halinde taginabilirler. Bundan anlasilacag tizere, yiizer
maddelerin boyutlari, akarsuyun hizi ve 6zellikle tiirbiilans olaylarinin siddet derecesi ile
ilgilidir. Hiz ne kadar fazla ise o oranda daha biiyiilk maddeler dibe ¢okmeden tasinabilir.
Camur, kil taneleri, mil ve ¢ok ince kum tanecikleri yiizer halde tasinan baslica unsurlardir.
Bunlarin bir kismi yatak icinde siiriiklenen daha iri unsurlarin, stirtiinmeler sonucunda
ufalanmalarindan yani atrisyona ugramalarindan meydana gelir. Fakat biiylik kism1 yamaglari
takiben inen yagmur sular1 tarafindan akarsuya dogru siipiiriilmiislerdir. Bu nedenle, yiizer
yiikiin 6l¢ilisii yamaglarin yagmur sularmin etkisine ne dereceye kadar etkin bulunduguna,
yamag egimine, bitkisel ortiiye, yagis rejimi ve siddetine, yagis sikligina baglidir. Bu konuda
suyun sicakligi da etki eder. Sicaklik yiikseldikce, ylizer maddelerden bir kisminin dibe
cokmesi kolaylasir. Buna karsilik, soguk sular, drnegin glasiyelerden ¢ikan dereler, daha
kolay olgiide yiizer madde tasirlar ve bu nedenden sanki siit gibi bir renk alirlar (Glasiye
stiti). Akarsularin siiriiklendikleri yiizer maddelerin orani, su agirliginin 1:1000 - 1:100.000’i
arasinda degisir. Hatta bazi kuraldig1 hallerde su agirliginin yaridan ¢ogunu bu gibi maddeler
olusturur ki bu degerin biraz artmasi ile camur akintilarina gegilmis olur.

2.2.2.3. Unsurlarin Dip Yiikii Olarak Tasinmasi

Unsurlar yatak dibinde {i¢ farkli sekilde tasinirlar. Bunlar sigrama, yuvarlanma ve
kayarak tasinmadir. Akarsular i¢cinde bazi unsurlar sigraya sigraya, yatak egimini takiben yer
degistirirler. Buna saltasyon adi verilir. Kesin sinirlar ¢izmek miimkiin olmamakla beraber
genellikle iri kum taneleri ve kiigiik ¢akillar bu sekilde tasinirlar. Akarsular icinde daha iri
unsurlar yatak icinden kayarak fakat Ozellikle yuvarlanarak hareket ederler. Bu sekilde
taginan dokiintiiniin boyutu akarsu giiciine baglidir (Fotograf 1).
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Fotograf 1: Bloklarin dip yiikii seklinde taginmasi

Bunlar, akarsu giiciiniin yiizdiirerek tasiyamadigi agirlikta olan maddelerdir.
Genellikle ¢akillar, taslar ve bazen ¢ok iri bloklar bu sekilde taginir. Bunlar ¢oziilme ve kiitle
hareketleri ile veya glasiyelerle siiriiklenerek akarsulara karigabilecekleri gibi bizzat akarsu
tarafindan yatagimin bazi kisimlarinin ve 6zellikle yanlarinin alttan oyulmas: sonucunda da
gelisebilirler. Yuvarlanarak, kayarak yer degistirmeleri sirasinda gerek birbirine gerekse
yatagin ¢esitli kisimlarina siiriiniirler ve bunun sonucunda keskin koseleri zamanla ortadan
kalkar, yuvarlaklagir ve cilalanirlar.

Bununla birlikte yuvarlaklagsma ve yassilasma derecesi kayanin yapisina da baghdir.
Kuvars, yogun kalkerler ve bazi magmatitlerden olusan direngli pargalar, yuvarlak sekiller
aldiklar1 halde sistler gibi zayif direng yiizeyleri (foliasyon yiizeyleri) igeren pargalar, daha
cok bu yiizeylerin belirmesi ile yassi sekiller alirlar. Direngsiz kayalar ise hizla ufalanir, kum
veya silte doniigiir. Kaynaktan agza dogru devamli bir sekilde birbirine siirtiinen bloklarin ve
cakillarin boyutlar1 gittikge kiigiiliir. Bunlarin ufalanmasindan olusan ince unsurlar ylizer
halde uzaklastirilir ve bdylece agza dogru yaklasildikca ¢akillarin boyutu kiigiiliir. Sonugcta,
normal sartlar altinda bunlar da ortadan kalkarak yerlerini kum ve silte birakirlar. Cigir
boyunca ¢akillar ayn1 zamanda bir tiir elenmeye ugrarlar. Agza dogru ilerledik¢e ancak en
direngli kayalardan yapilmis ¢akillar, 6zellikle kuvars ¢akillar1 arta kalir. Ayn1 elenme ¢esitli
kokenli kumlar arasinda da meydana gelir. Yukarida ¢igirda cesitli kokenli kum taneleri
bulundugu hélde asagi ¢igirda daha kolay ¢ok silis kumlar1 goriiliir. Fliivyal ¢akillarin ve
kumlarin, yatak icindeki hareketleri sirasinda kazandiklar: bu gibi 6zellikler, bunlarin diger
etkenler ve siiregler sonucunda meydana gelen kum ve cakillardan ayirt edilmesini miimkiin
kilar.
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2.2.3. Biriktirme

Akarsu sekillendirmesinde biriktirme veya ¢okelme onemli bir rol oynar. Asindirma
ve tagima, esas olarak tahrip edici birer sekillendirme bi¢imi olduklari halde, biriktirme
yapicidir. Biriktirmenin ne gibi sartlar altinda meydana gelebilecegi, akarsu kuvvetinin ne
gibi iglere harcandig1 hakkinda onceden verilmis olan agiklamadan kolaylikla anlasilabilir.
Akarsuyun enerjisi, akisin saglanmasina, dokiintiiniin tasinmasina ve asindirmaya harcanir.
Fakat herhangi bir noktada akarsuyun giicii akistan bagka, dokiintiiniin taginmasini tamamen
veya kismen saglayacak derecede olmadigi durumda, tasinamayan maddeler birikir. O halde
biriktirme, akarsu giiclinlin dokiintii tagimaya yeterli gelmedigi sahalarda ve zamanlarda
meydana gelen bir siiregtir. Bu sart, iki degisken etkene bagl olarak gergeklesir:

1. Akarsu giicii

2. Yuk miktar1

Biriktirmenin nedenini ya akarsu giicliniin azalmasimna ya da yiikiin ¢ogalmasina
baglamak miimkiindiir. Fakat gerek akarsu giiciiniin gerekse ylikiin degismesine neden olan
sartlar gesitlidir. Bu nedenle, biriktirme ¢ok ¢esitli sartlar altinda meydana gelebilir. Bunlar
asagidaki gibidir:

2.2.3.1. Akarsu Giiciiniin Azalmasina Bagh Biriktirme

Genel olarak ¢okeltilen maddelerin orant ve bunlart meydana getiren unsurlarin
boyutlar1 akis hizi ile ters orantilidir. Hiz azaldik¢a ¢okelen maddeler artar, ayn1 zamanda
¢Okelen unsurlarin boyutlan kiigiiliir. Su kiitlesinin azalmasi da gii¢ azalmasina neden olur.
Biriktirmeye yol acan gii¢ azalmasinin nedenleri sunlardir:

Egimin azalmasina bagli hiz azalmasi
e Dik sahalardan diizliiklere gegerken egim azalmasi,

e Yer kabugu hareketleri sonucunda veya kara halinde gelen sahalarda akarsuyun
uzamasi sonucunda egimin azalmasi,

e Delta gelismeleri sonucunda nehrin uzayarak egimin azalmasi,

e Akarsu kivrimlariin artmasi sonucunda nehrin uzayarak egimin azalmasi
Tikanmalara bagl hiz azalmast

e Yamagclardan asagiya uzanan biiyiik birikinti konilerinin yatagi tikamasi,

e Ana nehrin daha hizli doldurulmasi sonucunda yan kollarda akis hizinin azalmasi,
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e Heyelan maddelerinden, lav akintilarindan, kumullardan veya buzullardan olusan
setlerin yatagi tikamasi,

Yayilmadan dolayr gii¢ azalmast veya akisin durmasi

e Daglik bolgelerden ovalara, dar bogazlardan genis depresyonlara ¢ikan akarsu-
larin genis yataklara yayilmasi,

e Taskin zamani yatak disina ¢ikan sularin genis sahalara yayilmalari,
e  Akarsuyun kollara ayrilmasi seklinde hizinin ve tasima giicliniin azalmasi,

e [Kabarma zamaninda tasan sularin taskin yatagindaki batakliklara veya géllere
katilarak akisin durmasi,

e Akarsuyun gole veya denize dokiildiigii yerlerde akisin sona ermesi

Su kiitlesinin azalmasindan otirii gii¢ azalmasi

e Buharlagmanin kuvvetli, beslenmenin zayif oldugu sahalarda ve mevsimlerde
e iklimin kuraklasmasi sonucunda

e ok gecirimli sahalarda sizina seklinde

e Kapma sonucunda su kiitlesinin azalmasi durumunda

2.2.3.2. AKkarsu Yiikiiniin Artmasina Bagh Biriktirme

Akarsularla tasinan yiikiin artmasma ve dolayli olarak biriktirmenin meydana
gelmesine neden olan baslica olaylar da su gruplarda toplanabilir:

. Iklim degisimi sonucunda ¢oziilme ve kiitle hareketlerinin kuvvetlenmesi,

. Iklim degisimine bagl olarak olusan glasyelerin siiriiklendikleri bol miktardaki
dokiintiiniin akarsu yataklarina katilmasi,

. Bitki ortiisiiniin azalmasi sonucunda yamaclarda asiminin kuvvetlenmesi,

o Dik egimli sahalardan inen yan kollarin ana akarsuya bol miktarda dokiintii
getirmeleri

Bu agiklamalardan anlasilacagi tizere, akarsulara ulasan yiikiin tasman miktarinda
zamanla meydana gelen degisiklikler, esas olarak iklime bagl olarak gelismektedir. Tklim
unsurlarinda, 6zellikle sicaklik ve yagis oraninda degisimler akarsuyun akimi tizerinde de
etkili olurlar. Bu nedenle, iklim degisimlerinin akarsular iizerindeki etkilerini bu iki bakimdan
ele alarak incelemek gerekir. Bu etkiler bazen ayni1 sonuca yardim edecek sekilde ortaya
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cikarlar. Ornegin, bir glasiyal devre sirasinda, periglasiyal iklim sartlar1 altma giren
sahalardaki akarsularda bir taraftan su kiitlesinin azalmasi ve akisin belirli zamanlara
rastlamasi, diger taraftan kuvvetlenen ¢oziilmeler, kiitle hareketleri ve glasiyeler tarafindan
kuvvetlenen ¢oziilmeler, kiitle hareketleri ve glasiyeler tarafindan saglanan dokiintiiniin
artmast sonucunda iklim degisimi, biriktirmeye neden olur. Buna karsilik, yar1 kurak bir
bolgede sicakligin diismesi ve yagisin artmasi seklinde ortaya ¢ikan ayni iklim degisiminin
¢Oziilmeyi ve kiitle hareketlerini hizlandirarak yiikiin anmasina neden olabilecegi
diisiiniilebilir.

Fakat ayn1 zamanda bitki Ortiistinlin daha sik ve daha iyi koruyucu bir hale gelmesi
yamag¢ asinmasinin temposunu yavaglatir ve bu sekilde akarsuya daha az o6lciide dokiintii
atilmasina neden olur. Bundan bagka, akim da artar ve akis devamli bir durum almis olabilir.
Boylece akarsuyun giicii iklim degisimi sonucunda dokiintli oraninda meydana gelen artistan
daha fazlasini tasiyabilecek bir dereceye erismis olur. Bu sartlar altinda biriktirme degil fakat
asinma On alana geger.
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3.

Uygulamalar
Yakin ¢evrenizde bir arazi ¢alismasi organize ediniz.

Arazi ¢alismasi yapcaginiz lokasyonun bir krokisini yapiniz.

Bir uydu goriintiisii iizerinden ¢alisma yapacaginiz sahayi inceleyiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Inceleme yapacaginiz sahada kimler nasil calismalar yapmistir?
2. Kroki iizerinde yer sekilleri mevcut mu?
3. Arazide miisahade ettiginiz yer sekillerini uydu goriintiisii {izerinde

tanimlayabildiniz mi?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Akarsularin, tizerlerinde aktiklari zemini asindirmalar1 ve birtakim asindirma
sekillerini meydana getirmeleri onlarin hem su kiitlelerinin hem de tasidiklar1 yiiklerinin
(aliivyonlarin) kinetik enerjileri vasitasityla olur. Akarsularin kinetik enerjileri M.V?/2’ye
esittir. Burada “M” suyun kiitlesi “V” ise akis hizidir. Yiikiin kinetik enerjisi de ayn1 formiil
yardimiyla bulunabilir. Bu takdirde “M” yiikiin kiitlesi “V” ise yiikiin taginma hizidur.

Akarsularin sekillendirici aktivitelerini li¢ farkli siirecte gergeklestirir:
1. Asindirma

2. Tasima

3. Biriktirme

Asindirma sekillerinin olusumunda fiziksel par¢alanma ve kimyasal ayrismayla kiitle
hareketlerinin de 6nemli rolleri vardir. Fiziksel par¢alanma ve kimyasal ayrisma yoluyla,
akarsularin {izerinde aktiklar1i yereyi meydana getiren kayaglar pargalanir ve bdylece
akarsulara tagimalari icin gerekli malzeme saglanmig olur. Aym sekilde kiitle hareketleriyle
(heyelan, go¢me, camur akintisi, yama¢ dokiintlisii gibi) de enkaz, yamaclarin st
kisimlarindan eteklere nakledilir ve akarsularin isi kolaylastirilir. Akarsular, tasimis olduklari
yiiklerini belirli kosullar altinda terk ederek biriktirme sekillerinin olusmasina yol acarlar.
Akarsularin yiiklerini terk etmelerinde esas olarak iki olay rol oynar. Bunlardan biri akim
miktarinin azalmast, digeri ise hizin azalmasidir.

Akarsular tizerinde aktiklari yereyi ii¢ yoldan asindirirlar;
1. Hidrolik asindirma

2. Korazyon

3. Korozyon

Bunlardan hidrolik asindirma, akarsularin kinetik enerjilerini kullanarak zeminden
parcalar koparmasi olayidir ve direngsiz zeminlerde 6nemli boyutlara ulasir. Diger etkili
faktorler ayni kalmak kosuluyla, debisi fazla olan akarsular az olanlara oranla daha fazla
hidrolik agindirma yaparlar. Korazyon, akarsularin tasidiklar: ¢esitli boyuttaki kati maddeleri
(kat1 haldeki akarsu yiikii veya aliivyon) yataklarmin diplerine ve kenarlarina c¢arparak
meydana getirdikleri asindirmadir. Akarsularin yataklart boyunca goriilen ve tiirbiilansh
akisin bulundugu kesimlerde yer alan dev kazanlar1 zeminin su ve tasinan maddelerle bir
burgu gibi kazilmasi (evorsiyon) sonucu meydana gelmislerdir. Bunlar korazyon sonucu
olusan sekillere giizel bir 6rnek teskil eder. Korozyon ise, akarsularin eritme yoluyla meydana
getirdikleri agindirmadir. Bu olay eriyebilen, ya da suda ¢oziinebilen kayaglardan (kalker,
mermer, jips, kaya tuzu gibi) olusan zeminlerde 6nem kazanir.
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Akarsularin agindirma faaliyeti esas olarak iki yonde gergeklesir: Derine dogru ve
yana dogru. Derine dogru asindirmada yataklar kazilir, derinlestirilir; boyuna profildeki
diizensizlikler, egim kirikliklar1 ortadan kaldirilir ve ayn1 zamanda boyuna profil geriye dogru
uzatilir. Akarsularin yataklarini kazmalar1 veya derinlestirmeleri agiz tarafindan kaynak
tarafina dogru ilerler. Asindirmanin bir dalga hélinde agizdan kaynaga dogru yayilmasina
geriye asindirma ismi verilmektedir.

Yana dogru asindirmada ise, yamagclar alt kisimlarindan tahrip edilerek geriletilir.
Yamaglarin islenmesinde, iizerlerinde yer alan sel ve seyelan sularinin, akarsuya katilan
kollarin ve kiitle hareketlerinin de rolleri vardir. Ayrica fiziksel par¢alanma ve kimyasal
ayrisma da etkili olur. Boylece yamagclar, bir taraftan geriletilirken bir taraftan da algaltilir ve
yatiklastirilir. Sonugta akarsular arasinda kalan su boliimii sahalar1 zamanla ortadan kalkar.

Bu arada, asindirilan kesimlerden tasinan enkaz c¢ukur sahalarda biriktirilerek yerey
tesviye edilmis, diizlestirilmis olur.

Akim normal asinma sahalarinda, umumiyetle, kaynaktan agza dogru ana nehre
karisan kollarin getirdikleri sularla ve bazen de kaynaklarin suyu ile artar.

Egim genellikle kaynaktan agza dogru azalir. Bunun gibi hiz da kaynaktan agza dogru
azalir.

Yiik kaynaktan agza dogru, kollarin getirdikleri aliivyonlarla artar.

Tasinan maddelerin biytkligi kaynaktan agza dogru degisir. Yiiki teskil eden kati
maddelerin agza erismesi icap ederse de akarsuyun tasima kabiliyeti bu yonde azaldigindan
stiriiklenen maddelerin biiyiikliigiiniin de kaynaktan agza dogru azalmasi lazimdir. Bundan

baska egimle alakali olan hiz da, yer yer, degistiginden bir kisim yiik yolda depo edilir.
Kaynaktan agza dogru;
Debi artar,
Hiz azalir,
Yiik artar,
Yiikii teskil eden maddeler kiicliir.

Esasinda kayaclarin parcalanmasi ve ayrismasi sekillenmeye hazirlik sathasini teskil
eder. Akarsularin asindirma, pargalama, siiriikleme, tasima, biriktirme ve depo etme
hususundaki faaliyetlerini incelemeden 6nce bu faaliyetleri her tarafta kolaylastiran etkenlerin
neler oldugu ve onlarin mahiyetini ve oynadiklari rolii belirtmekte fayda bulunmaktadir.

Mekanik pargalanmada taslar irili ufakl pargalar haline gelerek kiitleden ayrilirlar.
Fiziki parcalanmada kayacin Ozellikleri degismedigi halde kimyasal ayrigmada tasin

Ozellikleri degisime ugrar. Fazla nem ve yiiksek sicaklik kimyasal ayrisma hizini arttirir. Su,
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tabiatta mithim bir rol oynar. Yer kabugunun tabakalar1 arasinda daimi surette bulunan su
sizma ile asagiya iner, kilcallikla yukari c¢ikar. Bu su, dogrudan dogruya taslarin bazi
elemanlarim eritebilir. Fakat bu tesir, suyun ihtiva ettigi elemanlarla yani atmosferin oksijeni
ve karbonik asiti ile ¢ok fazla artar. Bunlardan bagka su, kokeni bitki ve hayvan olan
maddelerin parcalanmasindan meydana gelen organik asitleri de ihtiva eder. Bunlar da suyun
tesirini artirir. Yeryiiziinde en aktif kimyasal etken sudur ve su degisik sekillerde etki eder.

Belirtildigi iizere akarsularin sekillendirici aktiviteleri ii¢ farkli stiregten olusur:
1. Asindirma

2. Tasima

3. Biriktirme

Akarsularin sekillendirici aktiviteleri ve bu aktivitelerin ne gibi bir mekanizmaya gore
gergeklestirdigi hakkinda, dik yamaglarda meydana gelen sellerin incelenmesi acik fikirler
verir. Clinkii bunlar, akarsular1 karakterize eden hemen biitiin aktiviteleri kiicliik olcilide
olmakla beraber aynen gosterirler. Akarsularin en sade ve en basit sekli olan sel ii¢ kistmdan
miitesekkildir.

1) Kabul havzasn
2) Akis kanali
3) Birikinti konisi

Yeryiiziinde akan sularin yerli kaya pargalarini, dokiintii mantosuna veya topraga ait
unsurlar1 koparip siiriiklemek yoluyla yaptiklar1 degisikliklere, dar anlamda asindirma veya
erozyon adi verilir. Asindirma, araziyi li¢ yoldan etkileyerek meydana gelir. Bunlar:

1. Hidrolik etki
2. Korrazyon
3. Korozyon

Akarsularin agindirma giicii ve fliivyal asindirmanin eristigi 6l¢li esas olarak

o Akarsuyun Kinetik enerjisine,
. Akarsu ile taginan yiikiin kinetik enerjisine,
J Zeminin yapisina bagli olarak degisir.

Bilindigi {lizere akarsularin tasidigi kati maddelere onlarin yiikii denir. Belirtildigi
iizere bir akarsuyun tasima kabiliyeti onun akim ve hizina tabidir. iki akarsudan birinin
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debisi, digerininkinden iki misli fazla ise, diger sartlar da ayni oldugu takdirde iki misli
aliivyon tasir. Diger taraftan, tasima kabiliyeti hiza gore de degisir. Hiz ne kadar fazla olursa
tasima kabiliyeti de o kadar artar. Fakat tasima kabiliyetinin artmast hizdan ¢ok fazladir.
Akarsuyun yiikii taginan maddelerin biiyiiklii§iine gére mecra boyunca degisir.

Akarsuyun agindirma giiciin asil olarak tagima giicii ile orantilidir ve yatak iizerinde
en Onemli asindirici etkinin korazyon seklinde olustugu agiktir. Akarsu tarafindan yataktan
koparilan veya herhangi bir sekilde akarsuya eklenen maddeler ii¢ farkli sekilde tasinir.

1. Suda erimis maddelerin taginmasi
2. Yiikiin asil1 halde taginmasi
3. Unsurlarin dip yiikii olarak taginmasi

Akarsu sekillendirmesinde biriktirme veya ¢okelme Onemli bir rol oynar. Asindirma
ve tagima, esas olarak tahrip edici birer sekillendirme bi¢imi olduklari halde, biriktirme
yapicidir. Biriktirmenin ne gibi sartlar altinda meydana gelebilecegi, akarsu kuvvetinin ne
gibi iglere harcandig1 hakkinda 6nceden verilmis olan agiklamadan kolaylikla anlasilabilir.
Akarsuyun enerjisi, akisin saglanmasina, dokiintiiniin taginmasina ve asindirmaya harcanir.
Fakat herhangi bir noktada akarsuyun giicii akistan baska, dokiintiiniin tasinmasini tamamen
veya kismen saglayacak derecede olmadigi durumda, tasinamayan maddeler birikir. O halde
biriktirme, akarsu giicliniin dokiintii tasimaya yeterli gelmedigi sahalarda ve zamanlarda
meydana gelen bir siirectir. Bu sart, iki degisken etkene bagli olarak gerceklesir:

1. Akarsu giicti

2. Yik miktar1
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Boliim Sorular

1. Akarsularin sekillendirici aktiviteleri ii¢ farkhh siirecten olusur.
Asagidakilerden hangisinde bu siirecler birlikte ve dogru bir sirada verilmistir?

a) Asindirma - Tasima - Biriktirme

b) Fiziksel Parcalanma - Kimyasal Ayrisma - Kiitle Hareketleri
C) Tasima - Asindirma - Biriktirme

d) Biriktirme - Tasima - Asindirma

e) Fiziksel Pargalanma - Saltasyon - Siltasyon

2. Akarsu tarafindan yataktan koparilan veya herhangi bir sekilde akarsuya
eklenen maddeler farkh sekillerde tasimirlar. Asagidakilerden hangisi bunlardan biri

degildir?

a) Suda erimis maddelerin taginmasi

b) Yiikiin asili halde tasinmasi

C) Unsurlarin dip yiikii olarak yuvarlanarak tasinmasi
d) Erimis maddelerin sigrayarak tasinmasi

e) Unsurlarin dip yiikii olarak kayarak taginmasi
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3. Akarsu tarafindan yataktan koparilan veya herhangi bir sekilde akarsuya
eklenen maddeler farkh sekillerde tasimirlar. Asagidaki fotografta goriilen tasima tipi

hangi sikta dogru olarak verilmistir?

a) Suda erimis maddelerin taginmasi

b) Yiikiin asili halde taginmasi

C) Unsurlarin dip yiikii olarak tasinmast
d) Erimis maddelerin sigrayarak tasinmasi
e) Unsurlarin ugarak taginmasi

4. Akarsulardak faaliyetlerle ilgili kaynaktan
belirtilenlerden hangisi gerecegi yansitmaz?

a) Debi artar.
b) Akis artar.
C) Hiz azalir.
d) Yk artar.

e) Yk teskil eden maddeler kiigiiliir.

asagida
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S. Yeryiiziinde akan sularin yerli kaya parcalarim, dokiintii mantosuna veya
topraga ait unsurlar1 koparip siiriiklemek yoluyla yaptiklarn degisikliklere, dar
anlamda asindirma veya erozyon adi verilir. Asindirma, araziyi ii¢ yoldan etkileyerek
meydana gelir. Asagidakilerden hangisi bunlardan birisidir?

a) Korozyon

b) Adhezyon

C) Kohezyon

d) Konsolidasyon

e) Kompost

6. Kimyasal ayrisma ile fiziksel parcalanma arasindaki fark nedir?

1. Akarsu tarafindan yataktan koparilan veya herhangi bir sekilde akarsuya
eklenen maddeler hangi sekillerde tasinir?

8. Yeryiiziinde akan sularin yerli kaya parcalarini, dokiintii mantosuna veya
topraga ait unsurlar1 koparip siiriikklemek yoluyla yaptiklar: degisikliklere, dar anlamda
asindirma veya erozyon adi verilir. Erozyon karalar iizerine diisen suyun akis bicimine
bagh olarak hangi yollarla ortaya cikar?

9. Akarsularin enerjisi hangi islere doniiserek harcanir?

10.  Biriktirme, akarsu giiciiniin dokiintii tasimaya yeterli gelmedigi sahalarda
ve zamanlarda meydana gelen bir siirectir. Bu sart, hangi degisken etkenlere bagh
olarak gerceklesir?

Cevaplar

l-a, 2-d, 3-c, 4-b, 5-a (6-10 arasindaki sorularin dogru cevaplart i¢in metni
inceleyiniz.)
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3. ASINDIRMA YER SEKILLERI: VADILER

61



Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde asindirma sekillerinden olan vadiler iizerinde durulacaktir. Vadilerin
olusum ve gelisim siirecleri degerlendirilecektir. Vadilerin geriye asindirma stiregleri
aciklanacak akarsularin boyuna profillerinde meydana gelen degisimler belirtilecek ve denge
profili izerinde durulacaktir.
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1.

2.

3.

Boliim Hakkinda flgi Olusturan Sorular
Vadiler hangi etmenlerin etkisiyle olusur?
Vadilerin enine kesitlerine gore farkli sekillerde olmasini nasil aciklayabiliriz?

Akarsularin enerjisi hangi faktorlere gore degisir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin  nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Asindirma  yer  sekilleri: | Vadilerin olusum ve | Vadiler ve kurulusu

vadiler ve kurulusu gelisimlerini 6grenir. aciklanir. Sekillele sathalari
gosterilir.

Geriye asindirma, | Geriye asindirma, akarsu | Geriye asindirma,

akarsularin boyuna profilleri
ve denge profili

boylarinin uzamasi ve denge
profili 6zelliklerini kavrar.

akarsularin boyuna profilleri
ve denge profili konular
aciklanir. Animasyonlar ile
desteklenir.
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Anahtar Kavramlar
Vadi
U profil
V profil
Tekne vadi
Kanyon vadi
Bogaz vadi
Simetrik vadi

Asimetrik vadi
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Giris

Akarsular tarafindan meydana getirilen yer sekillerinin bir kismi, onlarin asindirma
faaliyetleri ile ilgilidir. Asindirma sekillerini;

. Vadiler,

o Asinim yiizeyleri,

° Peneplenler,

o yerlikaya taracalar1 (sekileri) olusturur.

Akarsular tarafindan meydana getirilen yer sekillerinin diger bir kismi ise biriktirme
faaliyetine bagli olarak tesekkiil eder. Bunlar akarsular tarafindan taginan unsurlarin (aliivyon
veya kat1 yiik) belirli sartlar altinda biriktirilmesiyle olusmuslardir.

Aliivyal taracalar (aliivyal sekiler) ise hem biriktirme hem de asindirma faaliyetlerine
bagli olarak meydana gelirler. Burada akarsular 6nce tagimis olduklar: yiiklerini biriktirmisler
daha sonra da onlar1 asindirarak yarmislardir. Gerek sadece biriktirme faaliyeti sonucu
gerekse biriktirme ve asindirma faaliyetlerinin ardalanmasi sonucu meydana gelen sekiller,
akarsularin biriktirdigi cesitli boyuttaki unsurlardan veya birikintilerden miitesekkil
olduklarindan bunlar1 da biriktirme sekilleri ismi altinda toplamak miimkiindir.

Biriktirme sekillerinin baslicalart;

Birikinti konileri

. Birikinti yelpazeleri

. Dag etegi ovalari (piedmont ovalari)
o Dag i¢i ovalari

. Taban seviyesi ovalari

. Deltalar

o Aliivyal taragalardir.
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3.1. Vadiler

Vadiler akarsularin yataklarini kazmalar1 ve derinlestirmeleriyle meydana gelmis,
genellikle bir taban ve bunun iki tarafinda yer alan yamaglardan miitesekkil yer sekilleridir.
Akarsular yeryliziinii vadileri olusturmak yoluyla sekillendirirler. Vadiler karalar yiizeyini
bazen az aralikli bazen cok sik bir ag seklinde kaplayan cesitli sekil ve boyuttaki oyuntulardir.
Yeryiizlinde en ¢ok goriilen yer sekillerindendir. Basta nemli iklim bolgeleri olmak iizere yari
nemli, yar1 kurak, kurak iklim bolgelerinde de gortliirler. Yamaclarin alt kisimlarindan “V”
harfi seklinde birlestigi vadilerde oldugu gibi bazen taban kismi bulunmayabilir. Ovalarin
yiizeyinde akan akarsularin yataklarinda ise derinlik az oldugundan yamagclar yoktur veya
belirgin degildir (Sekil 7).

Sekil 7: Vadiler

Yeryiiziinde ¢ok yaygin yer sekillerinden birini teskil eden akarsu vadileri kaynak
tarafindan agiz tarafina dogru devamli egime sahip oluklardir. Cesitli genislikte olabilen bu
oluklarin kaynak tarafi kapali, agizlar agiktir.

Bir akarsu vadisi kisaca siirekli egimi olan dar ve uzun bir ¢ukurluktur. Vadiyi
olusturan akarsularin akabilmesi i¢in bir egime gerek oldugundan siirekli egime sahip olmak
bir akarsu vadisinin en belirgin 6zelligidir ve onu benzer baska dar ve uzun cukur yer
sekillerinden ayirt eder.

Akarsu yatagindaki diizliikler vadi tabanidir. Vadi tabani, tagkinlar sirasinda getirilen
malzeme, yan derelerden tasinip getirilen birikintilerle yanal yonde kayan akarsu
mendereslerinin i¢ kenarinda yani yiginak alanlarinda olusan birikintilerden olusur. Bu
nedenle vadi tabaninda ince ya da kalin bir aliivyon ortiisii vardir.
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Vadi tabanlarinin, taban yoksa vadi yataginin iki kenarinda az ya da c¢ok egimli
kesimler ise vadi yamacidir. Vadi yamaglar1 yataginda akan akarsularin dipten oymasi ile
olugmaya baslar. Dipten oyulma yamacin iist bolimdeki malzemenin dengesinin bozulmasina
ve gravitenin de etkisiyle asagi yuvarlanmasina neden olur. Malzemenin asagi dogru
yuvarlanarak yamacin zaman i¢inde gerilemesine yamag gerilemesi ad1 verilir.

Akarsu vadisi yamaglarin iist kenarinda, akarsuyun dogrudan ya da dolayh
etkilerinin erisebildigi kesim ile akarsu etkisi disinda kalan yerler arasinda bir sinir vardir. Bu
siir ¢izgisi hemen biitlin vadilerin kenarinda bir ¢ikinti, egim diklesmesi halinde kendini belli
eder. Bu sinir ¢izgisine vadi kasi ad1 verilmektedir.

3.2. Vadilerin Kurulusu

Vadi olusumu cizgisel akisla baslar ve akarsuyun agindirma ve biriktirme etkilerine
gore gelisir. Bunlar ilk bakista, akarsularin yalniz agindirma aktivitelerinin eseri sanilabilirler.
Fakat ¢esitli nedenlerle belirtildigi tizere, bu agindirmanin meydana gelisi bir taraftan ¢6ziilme
ve kiitle hareketlerine bir taraftan da dokiintiinlin taginmasina ¢ok siki bir sekilde bagli oldugu
gibi, vadilerde goriilen birgok sekiller de biriktirmenin eseridirler. Bu nedenle vadilerde
izlenen jeomorfolojik silire¢ asinma, tasinma ve birikim olmak {izeredir. Bir akarsu
havzasindaki asinim sadece yatak igerisinde gelisen kazma olmayip tiim drenaj havzasinda
coziilme ve Kkiitle hareketleri yoluyla olusan malzemenin yerinden koparilip yataga
aktarilmasin1 da kapsar. Asinma esnasinda akarsu yatagr boyuna ve yanal yonde bi¢im
degistirir. Vadi yamaclarinin islenmesinde yana kazmadan baska, yiizeysel akis, sel
yarmtilari, ¢oziilme ve kiitle hareketleri birinci derecede rol oynar. Belirli bir yatakta
toplanmis olan akarsuyun vadi gelismesi bakimindan asil rolii, bir taraftan olusan dokiintiiniin
taginmasini saglamak, diger taraftan da yatagin derinlestirilmesi seklinde yeryliziiniin gittikce
daha derin ve daha genis kisimlarinin dis siireclerin etki alanina sokmaktadir. Boylece vadiler,
aslinda ¢esitli siireglerin eseri olan sekillerdir ve bunlarin bir¢oklarinin olusum ve 6zellikleri
tizerinde ayrica zamanin akisina bagli olarak meydana gelen karigikliklar da rol
oynamiglardir. Bu, bdyle olmakla beraber, vadiler s6z konusu olunca bunlar boyunca
gozlenen sekilleri, asindirma ve biriktirme sekilleri olmak iizere baslica iki grup halinde
saptamak ve vadilerin meydana gelislerini bu esaslara gore incelemek esastir.

Akarsularin asindirma yoluyla yaptiklari is bir bakima, derine ve yana asindirma
olmak tizere ikiye de ayrilabilir. Bunlardan birincisi, yatagin derine dogru kazilarak
derinlestirilmesini, ikincisi ise yana dogru oyularak genisletilmesini agiklar.

Vadiler, olusum ve gelisimleri sirasinda, derine ve yanlara dogru asindirilarak bir
taraftan derinlestirilir, geriletilir ve bir taraftan da genisletilirler. Boylece akarsu vadilerinin
veya yataklarinin boyuna ve enine profillerinde zamanla birtakim degisiklikler meydana gelir.

Bir akarsu yataginin olusmaya basladigi zamandaki boyuna profili lizerinde yer aldigi
yereyin topografik 6zelliklerine, oradaki egim kosullarina baglidir. Ornegin; taban seviyesine
dogru diizgiin bir egimle al¢alan bir sahada boyuna profil de diizgiin bir egim gosterir. Buna
karsilik topografya yiizeyinin, taban seviyesine dogru alcalmakla beraber yer yer egim
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kirikliklar1 gosterdigi veya, diger bir ifadeyle, farkli egime sahip kisimlarin birbirini takip
ettigi bir sahada, boyuna profil de buna bagli olarak egim kirikliklar1 veya egimi birbirinden
farkli kisimlar igerir. Fakat zamanla yatak derinlestirilir ve boyuna profil topografya yilizeyine
ait 0zellikleri aksettirmekten uzaklasarak i¢biikey bir sekil kazanir.

Boyuna profilin igbiikey bir sekil almasinda, akarsu yatagindaki farkli kisimlarin
derine dogru asindirma iizerinde etkili olan etmenler bakimindan, birbirinden farkl
Ozelliklere sahip bulunmalar1 rol oynar. Bir akarsu yataginda, agiz ve kaynak tarafindaki
kisimlarla orta kisimlar bu bakimdan farkli sartlar altindadir. Ornegin; yatagin derinlestirilme
islemi taban seviyesi tarafindan sinirlanacagindan veya bu seviyenin altinda derine dogru
asindirma duracagindan, agiz kisminda akarsuyun bu bakimdan yapacagi is ¢ok azdir. Ciinki
bu kisimda, taban seviyesi ile topografya yiizeyi arasinda kalan yereyin kalinligi, genellikle
diger kisimlara oranla Onemsizdir. Ayrica burada, gerek su kiitlesinin v gerekse yiik
miktarmin yatagin diger kisimlarina oranla daha fazla olmasi sebebiyle akarsuyun asindirma
giici de maksimum degerdedir. Biitiin bu sebeplerden dolayi, yatagin agiz kismindaki
derinlestirilme isi hizla ve Oncelikle tamamlanir. Bundan sonraki evrelerde yatagin
derinlestirilmesi onun geride kalan kisimlarinda devam eder. Bunlardan kaynak kisminda, su
kiitlesi ve ylik miktart azligina bagl asindirma giicii azlig1 nedeniyle, yatagin kazilmasi yavas
ve kiiciik captadir. Buna karsilik orta yatak kismi derine asindirma bakimindan elverisli
sartlar ihtiva eder. Burada akarsuyun hem debisi hem de yiik miktar1 kaynak kismina oranla
fazladir. Bu durumda yatagin en fazla derinlestirilen yeri bu kisim olur ve dolayisiyla boyuna
profil i¢cbiikey bir sekil kazanir.

3.3. Geriye Asindirma

A. Sureli 1841°de yayinladig1 “Etiide sur les torrents des hautes Alpes” adli eserinde
“Bir selin bir nehre karistig1 yerin o sel i¢in bir nevi sabit nokta tegkil ettigini; halbuki sel
yataginin diger kisimlari irtifaken yiikseldikge yani kaynak tarafina dogru gidildikce
miitemadi degismelere maruz kaldigin1” bildirir. “Iste bu mevzii taban seviyesinden
itibarendir ki uzunluk profili diizenlenir. Selin bir nehre karistig1 noktadan itibaren denge
profili tedrici bir surette bogaza (selin akis kanalina) dogru yiikselir”. Goriilityor ki A. Sureli
daha 1841’de “geriye dogru asindirma” kanununu ortaya atmistir. Yine Surell’e gore nehirler
uzunluguna gelisme itibariyle sellerden farkli olsalar bile, onlar da asindirmanin, naklin ve
deponun esas kanunlarina tabidirler.

Akarsu sekillendirmesi ve vadi olusumu konusunda geriye asindirma terimi sik sik
kullanilir. Aslinda geriye dogru asindirma, fliivyal siirecin 6zel bir seklini degil, aksine akarsu
asindirmasimin meydana gelis bicimini belirten bir terimdir. Ciinkii akarsularda derine dogru
asindirma agizdan kaynaga yani geriye dogru ilerlemek zorundadir. Bunun ¢esitli nedenleri
vardir: Once, yatak iizerindeki herhangi bir noktanin, kaynak tarafindan kendisine komsu olan
noktadan daha algak olmas1 gerekir. Ancak bu sayede yatak, kaynaktan agza dogru akis i¢in
gerekli olan devamli bir egim kazanabilir. Ayrica, yatagin en fazla alcalabilecegi nokta,
akarsuyun taban seviyesine eristigi agiz kismidir. Buna gore yatak, ana nehir yatagiin
seviyesinden itibaren geriye dogru egimli olmak zorundadir. Bu, baska bir ifadeyle, derine
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asindirmanin taban seviyesinden geriye dogru ilerlemek zorunda oldugu belirtir. Sonugcta,
akarsularin asindirma kuvvetlerinin, agizdan kaynaga dogru azalmasi, yatagin herhangi bir
kisminin, kaynak yoniinde ona komsu olan kisimdan daha fazla asinmasina yol agar (Sekil 8).
Bu nedenlerden dolayi, yatagin kazilmasi agizdan kaynaga dogru ilerler ki buna geriye

asindirma denir.

Sekil 8: Bir selalenin agiz tarafindan kaynak tarafina dogru sahay1 kazmasi

3.4. Akarsularin Boyuna Profilleri Ve Denge Profili

Akarsuyun dogdugu kaynak (memba) kismi ile denize veya gole dokiildiigi agiz
(mansap) kismi arasindaki yatagindan gecen profil akarsularin boyuna profilini teskil eder

(Sekil 9).

 Kaynak -

\ Main stream %7

Sekil 9: Akarsularin boyuna profilleri

Akarsularin agmmmasi akarsu boyuna profile gore ayarlanir. Kara haline gecen bir
sahada yeni kurulan bir akarsuyun baslangi¢c anindaki boyuna profili zeminin 6zelliklerine
bagli olarak cesitli 6zellikler gosterebilir. Diizgiin bir sekilde denize dogru agilan bir sahada
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profil diizgiin egimli bir ¢izgi halindedir. Bir plato iizerinde ise egim plato yiizeyinin egimini
kopya ederek degisen ve kademe kademe algalan bir ¢izgi goriinimii gosterir. Bu sekilde
meydana gelen bir akarsuyun ¢igir boyunca biitiin noktalarda aginim, zamanin akisi sirasinda
esit derecede olsaydi akarsuyun boyuna profilinin egiminin de iizerinde kuruldugu ilksel
ylizeyin e8imine sadik kalinmasi gerekirdi. Fakat akarsu asimndirmasinin mekanizmasi
incelenirken, kaydedildigi gibi, ¢igirin ¢esitli kesimlerinde akarsuyun asindirma gilicli ayni
degildir. Bunun sonucunda zamanla profilin ¢esitli kisimlar1 ilksel profilden farkli derecelerde
ayrilir. Sonugta profil konkav (digbiikey) seklini alir.

Gorlldugi tizere akarsularda talvejin kazilist agiz tarafindan kaynak tarafina
dogrudur.

Asinmanin hissedilecegi kadar egimin kuvvetlice oldugu akarsularda egim
kirikliklariin kaynak tarafina dogru geriledigi goriiliir. Denge profilini almak iizere bulunan
akarsularda aginmanin, umumiyetle, asagi mecrada ehemmiyetsiz oldugu goriiniisii onun bu
kisimda isini bitirmis olmasindandir. Yatagin kazilmasi suyun ve bilhassa siiriikledigi
enkazin siirtmesi neticesidir. Su halde yatagin kazilmasi suyun hacmine, enkazin (yiikiin)
hacmine, akisin hizina tabidir.

Belirtildigi tlizere akarsularin derine dogru asindirilmalart bakimindan bir alt sinir
bulunur ve taban seviyesi adi verilen bu sonuctaki sinir1 deniz seviyesi olusturur, yatagin
hicbir noktasi bu seviyenin altinda kazilamayacagina gore, akarsuyun agiz kisminda yatagin
taban seviyesine gore derinlestirilmesi, ¢esitli nedenlerle daha kisa bir zamanda ve en once
gerceklestirilir. Cilinkii ¢i1girin bu boliimiinde ilksel yiikselti genel olarak fazla olmadigindan
profilin alcaltilmasi i¢in yapilacak is daha azalir. Bundan bagka akarsuyun kiitlesi ve tagidigi
dokiintii ile orantili olan kazma giicii, taban seviyesi yakininda ¢ok fazladir. Bu nedenle, bu
kisimda yatak kisa zamanda derinlestirilir. Halbuki kaynak kisimlarinda, su kiitlesinin azligi
dolayisiyla, derine kazma smirli dl¢lide kalmak ve daha yavas olusmak zorundadir. Buna
karsilik, bu iki u¢ nokta arasinda kalan orta ¢igirdaki sartlar yatagin maksimum derecede
derinlestirilmesini gerektirir. Clinkii burada gerek hiz gerekse su kiitlesi ve dokiintii degeri
yukar ¢igirdakinden ¢ok daha fazladir ve akarsuyun asindirma giicli ¢oktur. Boylece agiz
kisminda derine asindirmanin taban seviyesi tarafindan sinirlandirilmasi kaynak kisminda ise
akarsu giiclinlin yeterli olmamasi dolayisiyla, ¢igir boyunca en biiyiik 6lciide derine kazma
orta ¢i1girda gerceklesir. Bunun sonucunda da, herhangi bir bi¢cimde olan ilksel boyuna profil
zamanla ag1z kisminda taban seviyesinde teget olan konkav bir sekil almis olur.

Asindirma konusunda da agiklanan nedenlerden dolayi, konkav profilin kazanilmasi
agizdan kaynaga dogru ilerleyen bir geriye asinim dalgasi seklinde meydana gelir. Ciinkii
akisin devami i¢in, akarsu yataginin her bir noktasinin, kaynak tarafindan kendine komsu
olan noktadan daha alcak olmas1 sarttir. Boylece genel taban seviyesi, profilin
sekillendirilmesinde sonugtaki diizenleyici rolii oynar. Bununla birlikte, profilin meydana
gelisi lizerinde yerel taban seviyeleri de etki eder. Yan kollarin boyuna profilleri i¢in kavsak
noktalarinda ana nehirlerin seviyeleri, yerel fakat devamli birer taban seviyesi rolii oynar. Bu
cesit yerel taban seviyelerinin etkisi morfolojik gelisim sirasinda yeri diisey dogrultuda
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degismekle beraber geriye kalir. Buna karsilik sert kayalardan olusan esikler, goller, eski
topografya yiizeyinde bulunan egim kiriklar1 da, yerel taban seviyeleri olarak rol oynarlar.
Fakat bunlarin rolii, gelisim siirecinin ancak belirli bir devresine rastlar yani gegicidir. Bu
roliin stirekliligi siiresince, daha yukar1 kisimlarda bulunan vadilerin boyuna profilleri sert
kayalardan olusan esikler, goller ve egim kiriklarina gore islenir. Fakat ana nehrin agiz
kismindan kaynaga dogru ilerleyen geriye asinim dalgasi bu esikleri yarinca, golleri
bosaltinca ve ilksel egim kiriklarinin yatak tlizerindeki etkilerini ortadan kaldirinca gegici
yerel taban seviyelerinin rolii sona erer ve bunlarin yukarisinda kalan sahalar da, artik
sonugtaki taban seviyesine yani deniz ylizeyine gore yarilirlar.

Akarsularin boyuna profillerinde yer yer egim kirikliklar1 da bulunur.
¢ Direncli kayalardan olusan egim kiriklari,

e Arazinin ilksel egiminden ileri gelen egim kiriklari,

e Geriye asiminla ilgili egim kiriklari,

e Heyelanlar, lav akintisi, birikinti konileri veya yerkabugu hareketleri ve faylar
akarsu profilinde egim kiriklarinin olugsmasina neden olabilen diger nedenlerdir.

Gorildugi iizere akarsu ¢igirindaki egim kiriklari gibi biitiin diizensizlikler, aradan
yeterli bir zaman gectikten sonra ortadan kaldirilir. Buna, profilin diizenlenmesi adi verilir.
Bu tiir profillere de diizenlenmis profil denir. Bu diizenleme, akis ve ddokiintiiniin
stiriiklenmesi icin yeterli en az egimin erisilmesine kadar devam eder. Bu duruma erisilince
bir denge durumu kurulur. Akarsu yataklarinin derinlestirilmesinde, bir zaman sonra, boyuna
profilin egimi ile tagman profilin egimi ancak suyun akisini ve ylikiin tasinmasini saglayacak
en kiigiik degerdedir. Bu nedenle, ancak dokiintiiniin siiriiklenmesi i¢in yeterli en az egimin
erisilmis bulundugu akarsu profillerine denge profili adi verilir. Denge profili, asinma
devresinin sonunda akarsu yataklarinin kazanacagi son profil degildir. Denge profilini
kazandiktan sonra da eger taban seviyesi ile aralarinda yeterli seviye farki varsa akarsu
yataklarinda derine agindirma devam eder, yiik miktar1 arasinda bir denge kurulur (Sekil 10).

Denge profili ¢ok kez diizenlenmis profil veya asinim dongiisiiniin sonunda erisilecek
en son profil ile karistirilir. Bu nedenle, denge profilinin anlami ve buna uyan sartlar iizerinde
durmak faydali olacaktir.

Denge profili, yukaridaki tanima gore, bir akarsuyun drenaj havzasinda meydana
gelecek akarsuya karisan yiikii tasinmaya yeterli gelecek bir akis hizi saglayan en az egimdeki
profildir. Bunun, akarsuyun asindirma kuvveti ve zeminin asinmaya direnci ile dogrudan
dogruya higbir ilgisi yoktur. Bu durumdaki bir akarsu ile yatagin egimi arasinda son derece
hassas bir denge bulunur ve yatagin her noktasinda akarsuyun enerjisi ancak var olan yiikii
tasimaya yetecek kadardir. O halde, baska kelimelerle soz edilmek istendiginde denge
profilinin bir tagima profili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 10: Tlksel topografyalar iizerinde akarsu profillerinin gelisimi ve denge profiline
erisilmesi

Bu dengenin unsurlarinda meydana gelecek herhangi bir degisiklik, denge profilinin
yeniden kurulmasini gerektirir. Ornegin; yiik miktarinda bir azalma olursa akarsu enerjisinin
serbest kalan fazla kismi1 aginmaya harcanir. Bunun sonucunda yatak biraz daha derinlestirilir,
egim biraz daha azaltilir. Boylece bir taraftan hiz alarak diger taraftan kazma sonucunda
dokiintli artarak o noktada yeniden bir denge durumuna erisilir. Buna karsilik dokiintiiniin
miktar1 arttig1 durumda, akarsuyun giicii bu fazlali1 tasimaya yeterli gelmez ve dolayisiyla
cokebilir, bu sekilde o kisimda yatak yiikseltilir. Bu sayede egimin kuvvetlenmesi, hizin ve
tagima giliclinlin artmasi saglanmis olur. Sonucta akarsu, bu yeni duruma gore tekrar yiikiinii
tasiyabilecek bir duruma yani denge haline geger.

Bu agiklamalara gore denge profilinin efimi, akarsuyun tasima giicii ile yiiki
arasindaki bir dengenin kuruldugu en az egimdir. Konu bu bakimdan ele alindiginda, denge

profilinin egiminin tasima giiciiniin bir kolu oldugu sonucuna ulasilir. Tasima giicii bir
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taraftan suyun debisine diger taraftan yiike baglidir. Buna gore bir akarsuyun akim degeri ne
kadar ¢oksa bunun belirli degerdeki dokiintiiyli tasiyabilmesi i¢in gereken hizi saglayacak
olan en az egim yani denge profilinin egimi o oranda azdir. O halde, biiylik nehirlerin denge
profilleri daha yatik olmalidir. Ayni nedenlerden dolayr denge profilinin egimi, bir nehrin
asagi ¢cigirinda daha yatik, kaynak tarafina dogru ise gittik¢e azalan su kiitlesine paralel olarak
daha dik olmak zorundadir. Az su gegiren yan kollar ve kaynak kollari, ayn1 orandaki do-
kiintiiyii tastyabilmek icin daha hizli akmak yani daha dik bir profili korumak durumundadir.
Bu durumda denge profili, kaynaktan agza dogru gittik¢e diklesen konkav bir sekil alinis olur
fakat bu nemli bolgeler icin karakteristik olan bir sekildir. Buna karsilik kurak bolgelerden
dogan veya bu gibi bolgelere dahil olarak oralarda sonuglanan akarsularin asagi ¢igirlarina
dogru gidildik¢e siddetli buharlagsma dolayisiyla akim azalir. Bu sartlar altinda, dokiintiiniin
tagiabilmesi i¢in su kiitlesinin azalmaya basladig1 noktadan sonra hizin artmasi yani profilin
diklesmesi gerekir. Bunun sonucunda profilin bu noktadan daha algak olan kisimlar1 konveks
(icbiikey) bir sekil alir. Bu gibi sahalarda profilin diklesmesi, birikme sonucunda yatagin
yiikseltilmesi yoluyla saglanir.

Denge profilinin egimi iizerinde etki eden diger etken, yiik degeridir. Esit su kiitlesine
sahip olan iki akarsudan, daha fazla yiiklii olanin denge profili daha dik olmak zorundadir.
Bu konuda yalniz yiikiin degeri degil fakat bunu meydana getiren maddelerin boyutlar1 ve
yapist da rol oynar. Yiikiin etkisi ozellikle yukar1 ¢igirda ve yan kollarin profil egimleri
tizerinde kendini gosterir. Bu kisimlarda akarsulara ulasan yiik suyun kiitlesine oranla 6nemli
bir miktaridir. Bu fazla yiikiin taginmasi i¢in akisin hizli olmast ve dolayli olarak denge
profilinin de dik olmasi gerekir. Iri unsurlarin tasinmasi, ince unsurlarin tasinmasidan daha
fazla enerji ister. Bu nedenden dolay1 da akarsuyun denge profilinin egimi, yiikii olusturan
unsurlarin boyutlart ile orantili olarak artar. Su kiitlesindeki farklardan bagka, yikiin iri
unsurlu olmasi dolayisiyla da bir akarsuyun yukari ¢igirina veya yan kollara ait denge profili
ince unsurlarin tagindig1 asag1 ¢igirdakinden daha dik olmak zorundadir.

Bu agiklamalara gore, her akarsuyun kendi sartlarina uyan bir denge profili egimi
olmasi gerekir. Genel olarak denge profilinin egimi bakimindan kesin sinirlar ¢izmek de olasi
degildir. Yine bu incelemeden ¢ikan bir sonuca gore, denge profilinin her zaman agizdan
kaynaga dogru gittik¢e diklesen konkav bir egri bigiminde olmasi gerekir. Denge profilinin
durumunda, ozellikle yan kollar ile ana nehrin kavsak noktalarinda, yan kollarin ana nehre
bosalttiklar1 su kiitleleri ve ylik dolayisiyla 6nemli degisiklikler olur. Bol ve iri dokiintii
tagiyan bir yan kola ana nehre kavustugu zaman ana nehrin kendi denge egimi bu yeni yiikii
tasimaya yeterli gelemez. Bu nedenle kavsaktan itibaren egimi artar, hiz ¢ogalir ve ancak bu
sayede yan kolun getirdigi olduk¢a fazla Slgiideki iri unsurlarin taginmasi miimkiin olur. Bu
unsurlarin siiriiklendikleri sirada ufalanmalar1 sonucunda tasima daha kolaylasir ve bu
sekilde, kavsak noktasindan oldukca asagida ana nehrin egimi tekrar azalir. Buna karsilik,
ayni karakterde ikinci bir yan kolun kavsagindan sonra egimin tekrar diklestigi goriiliir.
Boylece biiyiikk bir akarsuyun denge profili, yer ver degisen sartlara bagli olarak ¢esitli
egimler gosteren kisimlardan olusur.
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Ozetle;

Denge profili debi, hiz, yiik ve yiikii teskil eden maddelerin biiyiikligii arasinda
herhangi bir miinasebeti ifade eder. Akarsu bu dort elemandan dogrudan dogruya yalniz
hizin1 degistirebilir. Hiz ise egime tabidir. Akarsu mecrasinin her noktasinda enerjisi ile
(yani debi ve hiz1 ile) yiikii (kat1 elemanlarin teskil ettigi kiitle ile bunlarin biiyiikliigii)
arasinda denge olusturacak bir egim tesisine ¢alisir. Su halde bundan ileri gelen egrinin
kaynak tarafindan agiz tarafina dogru yavas yavas azalan bir egim gostermesi i¢in:

. Debinin yavas yavas artmasi,

o Belirli bir sinir1 gegmemek tizere kati elemanlardan miitesekkil kiitlenin yavas
yavag artmasi,

o Yiikii teskil eden maddelerin biiyiikliiglinlin yavas yavas azalmasi, gerekir.

Akarsuyun mecrasinin herhangi bir noktasinda nehrin kudreti ile yani enerjisi ile
yiikii arasinda bir denge halini ifade eder. Denge profili muntazam bir egri degildir. Egri cok
yiiklii kollarin karistiklar1 noktalarin 6n tarafinda fazla egimlidir. Az yiikli tabilerin karig-
tiklar yerlerde ise hafif egimlidir. Denge profilini almis olan bir akarsu aliivyonlu bir yatak
icinde akar. Sularin kabarik oldugu zamanlarda bunlar harekete gelirse de akarsu esasli bir
surette yatagini kazmaz ve diizeltmez. Denge profili rdlyefin gelisimi esnasinda gelisir.
Denge profili kisa bir zamanda degismez. Degismesi i¢in zamanin olduk¢a uzun olmasi
gerekir.
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1.

2.

3.

Uygulamalar
Vadilerin enine profillerini inceleyiniz.

Vadileri dikey istikamette inceleyiniz.

Bir akarsu vadisinin kaynaktan agza dogru boyuna profilini inceleyiniz.
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1.

2.

mudur?

3.

Uygulama Sorulari
Vadinin enine goriintiisii hangi sekle sahiptir?

Vadinin dikey durumuna gore tabakalar arasinda farkli litolojiler mevcut

Boyuna profilde egim kiriklart mevcut mudur?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Vadiler akarsularin yataklarini kazmalar1 ve derinlestirmeleriyle meydana gelmis,
genellikle bir taban ve bunun iki tarafinda yer alan yamaglardan miitesekkil yer sekilleridir.
Yamaglarin alt kisimlarindan “V” harfi seklinde birlestigi vadilerde oldugu gibi bazen taban
kism1 bulunmayabilir. Ovalarin yilizeyinde akan akarsularin yataklarinda ise derinlik az
oldugundan yamaglar yoktur veya belirgin degildir.

Yeryiiziinde ¢ok yaygin yer sekillerinden birini teskil eden akarsu vadileri kaynak
tarafindan agiz tarafina dogru devamhi egime sahip oluklardir. Cesitli genislikte olabilen bu
oluklarin kaynak tarafi kapali, agizlar1 agiktir.

Vadi olusumu cizgisel akisla baslar ve akarsuyun asindirma ve biriktirme etkilerine
gore gelisir. Bunlar ilk bakista, akarsularin yalniz agindirma aktivitelerinin eseri sanilabilirler.
Fakat ¢esitli nedenlerle belirtildigi lizere, bu asindirmanin meydana gelisi bir taraftan ¢oziilme
ve kiitle hareketlerine bir taraftan da dokiintiinlin taginmasina ¢ok sik1 bir sekilde bagli oldugu
gibi, vadilerde goriilen birgok sekiller de biriktirmenin eseridirler. Bu nedenle vadilerde
izlenen jeomorfolojik silire¢ asinma, tasinma ve birikim olmak iizeredir. Bir akarsu
havzasindaki asinim sadece yatak icerisinde gelisen kazma olmayip tiim drenaj havzasinda
¢oziilme ve kiitle hareketleri yoluyla olusan malzemenin yerinden koparilip yataga
aktarilmasin1 da kapsar. Asinma esnasinda akarsu yatagi boyuna ve yanal yonde bigim
degistirir. Vadi yamaclarinin islenmesinde yana kazmadan baska, yiizeysel akis, sel
yarintilari, ¢6ziilme ve kiitle hareketleri birinci derecede rol oynar. Belirli bir yatakta
toplanmis olan akarsuyun vadi gelismesi bakimindan asil rolii, bir taraftan olusan dokiintiiniin
tasinmasini saglamak, diger taraftan da yatagin derinlestirilmesi seklinde yeryliziiniin gittikce
daha derin ve daha genis kisimlarinin dis siireclerin etki alanina sokmaktadir. Boylece vadiler,
aslinda cesitli stireglerin eseri olan sekillerdir ve bunlarin birgoklarinin olusum ve 6zellikleri
lizerinde ayrica zamanin akisina bagli olarak meydana gelen karigikliklar da rol
oynamislardir. Bu, bdyle olmakla beraber, vadiler s6z konusu olunca bunlar boyunca
gozlenen sekilleri, asindirma ve biriktirme sekilleri olmak tizere baslica iki grup halinde
saptamak ve vadilerin meydana gelislerini bu esaslara gore incelemek esastir.

Akarsularin agindirma yoluyla yaptiklart is bir bakima, derine ve yana asindirma
olmak tzere ikiye de ayrilabilir. Bunlardan birincisi, yatagin derine dogru kazilarak
derinlestirilmesini, ikincisi ise yana dogru oyularak genisletilmesini aciklar.

Akarsu sekillendirmesi ve vadi olusumu konusunda geriye asindirma terimi sik sik
kullanilir. Aslinda geriye dogru asindirma, fliivyal siirecin 6zel bir seklini degil, aksine akarsu
asindirmasinin meydana gelis bicimini belirten bir terimdir. Ciinkii akarsularda derine dogru
asindirma agizdan kaynaga yani geriye dogru ilerlemek zorundadir.

Akarsuyun dogdugu kaynak (memba) kismi ile denize veya gole dokiildigi agiz
(mansap) kismi arasindaki yatagindan gegen profil akarsularin boyuna profilini teskil eder.
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Akarsularin agmmmasi akarsu boyuna profile gore ayarlanir. Kara haline gecen bir
sahada yeni kurulan bir akarsuyun baslangi¢ anindaki boyuna profili zeminin 6zelliklerine
bagl olarak gesitli 6zellikler gdsterebilir. Diizgiin bir sekilde denize dogru acgilan bir sahada
profil diizgiin egimli bir ¢izgi halindedir. Bir plato lizerinde ise egim plato yilizeyinin egimini
kopya ederek degisen ve kademe kademe algalan bir ¢izgi goriiniimii gosterir. Bu sekilde
meydana gelen bir akarsuyun ¢i1gir boyunca biitiin noktalarda asinim, zamanin akisi sirasinda
esit derecede olsaydi akarsuyun boyuna profilinin egiminin de iizerinde kuruldugu ilksel
yiizeyin egimine sadik kalinmasi gerekirdi. Fakat akarsu asindirmasinin mekanizmasi
incelenirken, kaydedildigi gibi, ¢igirin gesitli kesimlerinde akarsuyun asindirma giicii ayni
degildir. Bunun sonucunda zamanla profilin ¢esitli kisimlari ilksel profilden farkli derecelerde
ayrilir. Sonugta profil konkav (digbiikey) seklini alir.

Gorildiigii iizere akarsularda talvejin kazilisi agiz tarafindan kaynak tarafina
dogrudur.

Akarsularin boyuna profillerinde yer yer egim kirikliklar1 da bulunur.
¢ Direncli kayalardan olusan egim kiriklari,

e Arazinin ilksel egiminden ileri gelen egim kiriklari,

e Geriye asiminla ilgili egim kiriklari,

e Heyelanlar, lav akintisi, birikinti konileri veya yerkabugu hareketleri ve faylar
akarsu profilinde egim kiriklarinin olugsmasina neden olabilen diger nedenlerdir.

Denge profili, yukaridaki tanima gore, bir akarsuyun drenaj havzasmnda meydana
gelecek akarsuya karigan ytikii tasinmaya yeterli gelecek bir akis hiz1 saglayan en az egimdeki
profildir. Bunun, akarsuyun asindirma kuvveti ve zeminin asinmaya direnci ile dogrudan
dogruya higbir ilgisi yoktur. Bu durumdaki bir akarsu ile yatagin egimi arasinda son derece
hassas bir denge bulunur ve yatagin her noktasinda akarsuyun enerjisi ancak var olan yiikii
tasimaya yetecek kadardir. O halde, baska kelimelerle soz edilmek istendiginde denge
profilinin bir tagima profili oldugu sdylenebilir.
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Boliim Sorular

1. Akarsular tarafindan meydana getirilen yer sekillerinin bir kismi, onlarin
asindirma faaliyetleri ile ilgilidir. Asagidakilerden hangisi asindirma sekillerinden

degildir?

a)
b)
c)
d)

e)

Vadiler

Asinim yiizeyleri
Peneplenler
Aliivyal fanlar

Yerlikaya taragalar1

2. Akarsularin boyuna profillerinde yer yer egim kirikhiklar1 bulunur.
Asagidakilerden hangisi bu egim kirikliklariin bir nedeni degildir?

a)
b)
c)
d)

e)

Direngli kayalardan olusan egim kiriklari

Denge profilinin neden oldugu egim kirikliklar
Arazinin ilksel egiminden ileri gelen egim kiriklari
Geriye agiminla ilgili egim kiriklari

Heyelanlar

3. Asagidaki sekilde ilk bakista goriilen yer sekli hangi sikta dogru olarak

verilmistir?

Vadi

Dag
Tepe
Plato

Akarsu
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Asagidaki sekilde ilk bakista goriilen siirec¢ neyi ortaya koymaktadir?

5.

Vadi

Dag asinmasi

Denge profilinin olugmasi
Enine kesit gelisimi

Ilksel goriintiiniin korunmasi

Asagidaki isimnlerden hangisi “geriye dogru asindirma” Kkavrami

iizerinde calismalar gerceklestirmistir?

a) Sureli

b) Wallace

C) Pillon

d) Ibn-i Haldun

e) Campagne

6. Denge profili kavramim ac¢iklayimz.

1. Denge profiline ulasan bir akarsuda sekillenme son bulmus olur mu?
8. Akarsu vadisi icinde goriilen egim kiriklarinin nedenleri neler olabilir?
9. Geriye asindirma kavramindan ne anlamahyiz?

10.  Memba ve mansap kavramlari ne demektir?

Cevaplar

1-d, 2-b, 3-a, 4-c, 5-a (6-10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni

inceleyiniz.)

81



4. YANA ASINDIRMA
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde vadilerin enine profillerinin gelisimi ve bu gelisimin siireci ortaya
konulacaktir. Enine gelismede etkili olan faktorler belirtilecek onlarin etkinlik dereceleri
degerlendirilecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

Enine vadi genislemesi ile tasinan materyal miktar1 arasinda oran nasildir?
Enine vadi genislemesinde ana kayaclarin etkisi nasildir?

Enine yamac genislemesinde kiitle hareketlerinin rolii var midir?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin  nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Yana Asmdirmada Etkili
Olan Faktorler

Yana asindirmada etkili olan
faktorleri kavrar. etkinlik
derecelerini analiz eder.

Yana asindirmada etkili olan
faktorler agiklanir.

Yamag Sekillenme Siireci
Ve Yamag Denge Profili

Yamag sekillenme siireci ve
yamag denge profili
kavramlarini 6grenir.

Yamag sekillenme siireci ve
yamag denge profili

agiklanir.

85



Anahtar Kavramlar
Denge profili
Enine yamag genislemesi
Lateral planasyon

Yana asindirma
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Giris

Akarsu vadilerinin enine profillerinde meydana gelen degisikliklere veya yamaglarin
gelisimi zeminin algaltilmasi, diizlestirilmesi veya tesviye edilmesi bakimindan ¢ok
onemlidir. Clinkii ancak bu yolla akarsular arasinda kalan su boliimii sahalar1 geriletilir,
alcaltilir ve ortadan kaldirilarak saha taban seviyesine yakin bir yiikseltiye kadar alcaltilip
diizlestirilir. Aksi halde, tek basina derine asindirmayla akarsular boyunca sadece dar ve derin
bogaz veya kanyon seklinde vadiler meydana gelir.

Vadi olusumunda ilk ve asil siireg, derine dogru asinim olmakla beraber yalniz derine
kazma yoluyla asindirilan ve taginan malzeme daha sinirlhidir. Yamag gerilemesi olmadiginda
derine aginma ile ancak dar bogazlar seklindeki vadiler olusur ve arazi bunlarla derin bir
sekilde sarilir. Fakat bu sekilde ¢ok biiylik 6l¢lide malzeme tasinmadigindan vadiler arasin-
daki sahalar hemen hemen oldugu gibi kalir ve dolayisiyla genel asinim bakimindan 6nemli
Olgiide bir ilerleme kaydedilemez. Oysa vadi yamaglarinin gerilemesi sayesinde derine
asindirma ile karsilastirilmayacak kadar ¢ok malzeme ortadan kaldirildigr gibi komsu
vadilerin yamaclar1 zamanla birbirine kavusur ve vadilerin aralarindaki sirtlar gittikge algalir.
Buna gore fliivyal siireg ile bir sahanin asinmasinda en 6nemli rolii yamag islenmesi oynar ve
genel asinim ancak bu sayede miimkiin olabilir.
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4.1. Yana Asindirma

Akarsu Once yatagini derine dogru asindirir ve ancak yatak yeterli derecede
kazildiktan sonra, yana asindirma etkisini gostermeye baslar. Fakat bu iki asindirma tiirliniin
zaman sirasi bakimindan bu kadar kesin bir sekilde ayrilmalari dogru degildir. Gergekte,
akisin maksimum oldugu noktalarin yeri yani hiz ¢izgisi tam ortada kalmaz. Yatagin
kivrimlarina uyarak bazen bir tarafa bazen diger tarafa gecer ve dolayisiyla akarsuyun
asindirma giiciiniin sira ile iki tarafa yonelmesini ve bu kiyilarin gerilemelerini saglar.
Boylece yana asindirma, hemen stirekli derine asindirma ile birlikte yiirlir. Bununla birlikte,
yana asindirmanin oransal éneminin, morfolojik dongiiniin ilerlemesine paralel olarak arttig
ve ozellikle vadinin denge profiline eristigi devrelerde (olgunluk ve yaslilik) biiyiik bir 6nem
kazandig1 kesindir. Yana agindirmanin esasi, hidrolik etki ve korazyon sonucunda yamaglarin
alt kisminin aginmasi, buradan koparilan maddelerin tasinmasi ve bu sekilde alti oyulan vadi
yamacinin ¢okmesidir. Bu siirecin devamli bir sekilde aktivitede bulundugu dikkate alinacak
olursa bu durumda vadilerin yavas yavas genisleyecekleri ve komsu vadiler arasindaki
sirtlarin giderek daralacaklari kolaylikla anlasilir. Bu siirecin, menderesler gostererek akan
nehirlerin vadilerinde daha kolay ve daha biiyiik 6l¢iide meydana gelecegi kesindir. Bu
sartlarin gergeklestigi sahalarda yana asindirma, ‘“Lateral planasyon” olarak bir siireg
durumuna gegebilir (Sekil 11).

Sekil 11: Akarsularda yana agindirma ve yamaglarin islenmesi (Hosgoren, 2010)
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4.2. Yana Asindirmada Etkili Olan Faktorler

Yamaglarin geriletilip alcaltilmasinda akarsularin bizzat yapmis olduklari yana
asimdirmanin yani sira diger bazi faktorlerin de etkileri goriiliir.

Yamaglart meydana getiren kayaclarin fiziksel ve kimyasal yollarla pargalanip
ayrismalari, bu yolla meydana gelen enkazin seyelan gibi kiitle hareketleriyle eteklere
nakledilmesi, yamaglarda olusan sel ve seyelan sularinin yaptiklarin asindirma faaliyeti ve
akarsuya katilan kollarin meydana getirdigi asindirmalar bu gibi faktorlerdir. Bunlarin yam
sira, daha ¢ok yamaclarin gelisme hizi ve sekli ile yamag sekilleri iizerinde etkili olan bazi
faktorler de vardir. Bunlar yapisal faktorlerle klimatik faktorlerdir. Ornegin; sert dayanikli
kayacglardan olusan sahalarda yamaglarin gelisme hizi, yumusak dayaniksiz kayaglardaki
yamaglarin gelisme hizindan daha azdir.

Gegirimli kayaglardan olusan yamaglar, yer istii sularinin 6nemli bir kism1 yeraltina
sizdigindan, bu sularin yapacaklar1 asindirma etkisinden genis capta kurtulurlar. Bunlar
boylece, gecirimsiz kayaglardan olusan yamaglar hizla agindirilip yatiklastirilirken dikliklerini
daha uzun bir siire korurlar. Farkli dayanikliliktaki tabakalarin diisey dogrultuda ardalandig:
sahalarda, farkli asinim sonucu kornisli vadiler olusur. Bu gibi sahalarda, yamag asag: farkli
egime sahip kisimlar birbirlerini takip eder. Nemli iklim bolgelerinde, yamaglar alttan oyulma
yoluyla bir taraftan gerilerlerken bir taraftan da sel ve seyelan sularinin agindirma etkisiyle
dikliklerinden kaybederler, yatiklasirlar. Buna karsilik kurak iklim bolgelerinde yamaglar
dikliklerini koruyarak gerilerler. Buna paralel yamag gerilemesi ad1 verilir.

Seyelanlarin Rolii

Seyelanlar birgok yamaglar lizerinde belirli yataklara bagli olan sellerden ¢ok daha
biiyiikk rol oynar. Seyelan sulari, belirli bir yataga bagli degildir. Aksine ylizeysel olarak
akarlar. Bu sekilde yagmurlar ve 6zellikle siddetli saganaklar sirasinda yamaglarin yiizeyi
sanki bir tabaka halinde akan yagmur suyu tarafindan kaplanir. Ozellikle kurak bolgelerde
seyelanlarin rolii daha biiytliktiir. Bunlar, arazi iizerinde bulunan ¢6ziilmiis maddeleri ve bu
arada bazi ¢ok ir1 bloklar1 dahi asagilara dogru siiriiklerler.

Sel Yarntilarinin Rolii

Yamaglarin sekillenmesi tizerinde sel yarintilarinin etkileri, 6zellikle bitki ortiistinden
yoksun sahalarda, dikkat ¢ekecek kadar yaygin bir 6zelliktir. Yagmurlar ve 6zellikle siddetli
saganaklar sirasinda suyun belirli kanallarda toplanmasi ile olusan yarintilar, bazen yamaci
sik bir sebeke meydana getirmek iizere kaplarlar. Bunlar zamanla yataklarin1 derinlestirirler,
kabul havzalarin1 geriye dogru uzatirlar ve bu arada devamli bir sekilde dokiintii tasinarak
bunlar1 yamacin eteginde birikinti konileri halinde ¢okeltirler. Bazi sel yaniltilan daha biiyiik
bir hizla derinlesir ve genisler ve bunun sonucunda komsu sel yatakgiklar1 ortadan kalkar
(Sekil 12).
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Sekil 12: Yamaglarin sellerle par¢alanmasi ve islenmesi (Hosgdren 2010)
Yapinin Rolii

Arazinin yapist gegirimli veya gecirimsiz olmasi, aginmaya karsi direng derecesi,
diaklazlar veya faylar gibi zayif diren¢ sahalarimin varligi, tabakalarin tektonik durumlari,
yatay monoklinal veya kivrimli olmalar1 gibi yapi1 ve litoloji sartlari, yamaclarin sekillenmesi
izerinde etki yapar.

Gecirimli kayaglardan olusan yamagclar iizerinde sularin biiylik bir kism1 zemine sizar.
Yamag iizerinde sellerin ve seyelanlarin etkisi azalir. Bu sartlar, kiitle hareketlerinin olusmasi
icin de genellikle uygunsuzdur. Bu nedenden yamag, daha uzun bir zaman dikligini korur ve
genellikle konveks bir profil kazanir. Gegirimsiz kayaglardan olusan yamaglar iizerinde
sellerin ve ylizeysel akisin etkisi daha fazla oldugu gibi bunlar {izerinde kiitle hareketleri de
daha kolay olusur. Sonucta, gecirimsiz yamacglar daha biiyiikk bir hizla algaltilir ve
yatiklastirilir. Bunlarin profilleri de yerel taban seviyesini olusturan vadi tabanindan veya ova
seviyesinden geriye dogru asindiklar1 i¢in ve akarsu profillerini belirleyen ayn1 nedenlerden
dolay1 konkav bir sekil alir.

Asinmaya kars1 az direngli kayalardan olusan sahalarda, yamaglarin daha kolaylikla ve
daha kisa bir zamanda asindirilarak algalacaklar1 ve yatiklastirilacaklar1 agiktir. Direngli ve
direngli olmayan kayaglardan olusan kisimlar, yatay ve diisey dogrultuda ndbetlesirler. Farkli
direncteki sahalar, bir vadinin ¢i1gir1 boyunca yer aldiklar1 durumda, direncsiz bdliimlere
rastlayan vadi kesimlerinde yamaglarin daha fazla gerilemis oldugu, yamag egimlerinin daha
az oldugu ve sonug olarak vadinin daha genis bir profil kazandig1 gozlenir. Buna karsilik,
direncli sahalarda ayn1 akarsuya ait vadinin yamaglart daha dik, daha yiiksek, profili ¢ok daha
dardir ve genel goriiniimii bir bogaz seklindedir.

Onemli direng farki gdsteren kayaclar vadi yamacinda diisey dogrultuda iist iiste yer
aldiklar1 durumda, vadi profilinde bu diren¢ farklarimin degisik egimler halinde belirdigi
goriiliir. Bu etkiler 6zellikle gelisimin erken devrelerinde ve yatay yapili sahalarda maksimum
dereceye erigir. Bu sartlarin gerceklestigi vadilerde enine profil, basamakl bir sekil gosterir.
Direngsiz kayalarin ortaya ¢iktig1 kisimlarda yamacin egimi azalir. Burada aginma daha fazla
oldugundan vadi profili genigler. Halbuki direngli kayalarin yiizeye c¢iktig1 kisimlarda
yamacin e8imi diklesir. Asinmaya uzun zaman direnen bu sert tabakalarin iist yiizeyi,
yamacin daha yukari bulunan kisimlari i¢in yerel bir taban seviyesi olusturur. Bu gibi
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seviyelerin tistiinde yer alan yumusak kisimlar hizla asindirilarak geriler ve bunun sonucunda
bazen ¢ok genis sahanliklar meydana gelir. Direng farklarindan ileri gelen bu kademeli yamag
profili 6zellikle gelisimin ilk devrelerinde belirgin olarak goriiliir. Ciinkii bu devrede farkli
asindirma ozellikle etkilidir. Bununla birlikte, diren¢ farklar1 ¢ok biiyiik oldugu durumda,
bunlarla ilgili kademeli yapilar, daha az belirgin olmakla beraber daha ileri devrelerde de
topografyada kendini gosterebilir.

Buna benzer litolojik etkiler gegirimli ve gegirimsiz tabakalarin yatay ve diisey
dogrultuda ndbetlestikleri sahalarda da goriiliir. Bu durumda gecirimsiz tabakalarin ortaya
ciktiklar1 sahalar daha az egimli, daha genis ve konkav profilli boliimlere, gecirimli
kayalardan olusan yerler ise daha dik egimli, daha dar ve konveks profilli yamag boliimlerine
karsilik gelir.

Tabaka durumunun vadilerin enine profili ve yamag¢ sekli iizerindeki etkileri,
monoklinal yapili sahalarda da ozellikle belirgin olarak goézlenir. Bu gibi sahalarda tabaka
dogrultusunda uzanan vadilerin yamaglar1 asimetrik olur. Ciinkii bdyle bir yap1 ilizerinde
akarsu bir taraftan derine dogru kazarken bir taraftan da tabaka egimi yoniinde yana dogru
kayar. Akarsuyun kaydig: tarafta bulunan yamag, yana asindirma ve alttan oymanin etkisine
daha fazla ugradigi i¢in daha ¢ok geriletilir ve diklestirilir. Tabaka egimini takiben akarsuyun
yana dogru yer degistirmesi ve vadinin bu dogrultuda asimetrik olarak genislemesi seklinde
kendini gosteren bu siirece homoklinal kayma denir. Bazen kayma, daha seri bir tabakanin
sirt1 iistiinde meydana gelir. Fakat homoklinal kaymanin meydana gelmesi bakimindan sert ve
yumusak tabakalarin noébetlesmesi sart degildir. Ciinkii hicbir direng farki gdstermeyen
monoklinal tabakalardan olusan sahalar {izerinde de sadece tabaka egiminin etkisi altinda
homoklinal kayma gozlenir.

Bir taraftan yamaglari meydana getiren malzemenin yapisini, diger taraftan iklim ve
bitki Ortiistiniin karakterine bagli olarak meydana gelen 6zel bir yamag sekillenmesini de
peribacalar1 ve badlands topografyalari olusturur. Bunlar, yumusak ve ge¢irimsiz tiiflerin,
millerin, killerin ve marnlarin ortaya ciktig1 yamaclarda seyelanlarin ve sel yarmtilarinin
biiyiik dl¢iide gelismesi sonucunda meydana gelirler.

Bununla birlikte olusumlarini, kurak veya yar1 kurak bir iklim dolayisiyla sik ve
koruyucu bir bitki Ortiisliniin yoklugu yagislarin seyrek fakat siddetli saganaklar hélinde
olmasi ozellikle kolaylastirir. Siddetli saganaklar sirasinda seyalan sulari ve seller, bu gevsek
unsurlar i¢inde sayisiz denecek kadar ¢ok yarmtilar olustururlar. Bunlarin arasinda, genellikle
bicak gibi keskin sirtlar, bu sirtlarin asindirildiklar1 veya birbiri ile kesistikleri yerlerde
siitunlar halinde sahit tepecikler olusur. Sanki asilmaz bir engel olusturan bu karmakarisik
topografyaya, badlands (kirgi bayir) ad1 verilir.

Peribacalar1 adi1 verilen sekiller de, badlands topografyasinin bir tiirinden bagka bir
sey degildir. Bunlari, sel yarintilar1 arasinda tek olarak siitun bigiminde bazi sekillerin
yiikselmesi karakterize eder. Siitunlarin yiiksekligi birkac¢ santim ile 20-30 metre arasinda
degisebilir. Siitunlarin tepesinde genellikle kiigiik veya biiyiik bir tas veya blok, koruyucu bir
sapka gibi yer almis sekilde bulunur. Bundan da anlasilacag: iizere, gevsek ve ince unsurlu,
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fakat ayn1 zamanda iri taslar, bloklar veya direngli bir ara tabaka igeren olusuklar,
peribacalarinin meydana gelmesine 6zellikle uygundur.

Ayrica egimin dik, bitki Ortlisliniin az olmast ve yagis siddetinin fazlaligi da bu
bakimdan diger uygun sartlar1 olustururlar. Depo i¢indeki biiyiik taglardan her biri, altindaki
ince unsurlu maddeleri sellerin seyelanlarin asindiric etkisine karsi korur. Bunun sonucunda
blogun cevresindeki saha aginarak algaldig1 halde, blogun iizerine oturdugu kisim yiiksekte
kalir ve zamanla, seviye farki arta arta, bir siitun veya peribacasi halini alir. Bir siire sonra, bu
stitunun tepesindeki blok da devam eden asinma sonucunda dengesini kaybederek diiser.
Koruyucu sapkasindan yoksun kalan siitun bu defa biiyiik bir hizla agilir. Buna karsilik,
yarilmanin devami sirasinda daha derindeki bagka bir blok ayn1 koruyucu rolii iizerine alir ve
yeni bir peribacasi olusur.

Iklimin Rolii

Yamaglarin islenmesinde ve sekillenmesinde iklim karakteri, dolayl1 bir sekilde fakat
¢ok dnemli bir rol oynar. Kurak iklim sahalarinda bitkisel ortiiniin azlig1 dolayisiyla zeminin
asinmaya karst konumlamasinin ve saganak karakterli yagis rejiminin etkileri dikkate
degerdir.

Iklim, ayn1 zamanda, yamaci isleyen ¢esitli etkenlerin niteligini ve bunlarin asindirma
ve tasimi giiclerini belirleyerek de yamacg sekillenmesi iizerinde rol oynar. Kurak iklim
sahalarinda yamag, ancak belirli zamanlarda ve daha ¢ok sel ile islenir. Gerek bu nedenden
gerekse bu gibi sahalarda koseli sekillerin meydani gelmesine neden olan mekanik
¢oziilmenin etkin olmasindan dolay1, yamaglar dikliklerini korumak egilimi gosterirler.

Yamaglart her taraftan gerileyen yatay yapili bir dagin veya platonun asginmasi her
taraftan gerileyen yatay yapili bir dagin veya platonun aginmasi sonucunda dik yamaclarla
sinirlanmistir. Boyle bir sahada akarsular derine dogru kazdiklarinda dik yamagli gémiik
vadiler olusur. Bunlarin yamaglar1 {izerinde yumusak ve direngli tabakalarin siralanmasindan
ileri gelen yap1 platformlar gozlenir.

Buna Karsilik, nemli iklim bdlgelerinde ¢06ziilmenin hizi ve karakteri Kkiitle
hareketlerinin daha biiyiik 6l¢iide olmasi, yamag¢ islenmesinin devamliligi gibi nedenler,
yamagclarin daha biiyiik bir hizla basiklastirilmasma imkan verir.

Vadi ve akarsu sikliginin daha fazla olmasi dolayisiyla yamag islenmesinin gesitli
yonlerden etki etmesi, yamacin gerileme hizin1 ayrica arttirir. Iki taraftan gerileyen yamaglar,
birbirine eriserek bir digerini kestikleri zaman keskin bir sirt olusur. Bu sirt yamag¢ asinmasi
geriye dogru hizla devam ettigi siirece, yiikseltisi alcalmakla beraber keskin profilini korur.
Fakat zamanla yamag¢ gerilemesi yavaglar ve bunun sonucunda sirt c¢oziilme ve kiitle
hareketlerinin etkisi altinda giderek basiklasir, yuvarlaklasir ve algalir.
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Yerkabugu Hareketlerinin Rolii

Yamag sekilleri ilizerinde yerkabugu hareketlerinin etkisine gore {i¢ yamag tipe
ayrilabilir:

1. Yikselme Once yavas, sonralari hizli oldugu durumda, yamag¢ konveks bir profil
alir.

2. Yiikselme hareketinin temposu zamanla yavagladigt durumda, yamagclarin st
kisimlarinin genis Olgiide asindirlmasi ve yatiklastirilmast miimkiin olur. Sonugta yamacg
konkav bir profil alir.

3. Yiikselme hareketi ile aginma arasinda bir denge oldugu durumda, yamaclarin
profili tekdiize bir egim gosterir.

Bitkilerin Rolti

Bu sekilde toprak erozyonu kontrol altina alinmis olur.
4.3. Yamac Sekillenme Siireci ve Yamag¢ Denge Profili

Vadilerin boyuna profillerinin gelisimi gibi yamag gelisimi de bir taban seviyesine
gore gerceklesir. Yamag gelisimini diizenleyen bu taban seviyesi, vadi yamagclar1 ig¢in
akarsuyun yatak seviyesidir. Bir ova, gdl veya deniz kenarinda yiikselen bir yamacin taban
seviyesini ise ovanin zemini yahut gol ve denizin seviyesi olusturur. Buna gére yamaclarin
gelisimi bakimindan da yerel ve genel olmak iizere iki taban seviyesi tespit olunabilir.

Nemli iklim bolgelerinde bir yamacin gelisimi, yamag iizerinde dis siireglerin ve
etkenlerin aktiviteye ge¢meleri ile baslar. Coziilmenin etkisi altinda, yamag lizerinde dokiintii
olugmaya baslar ve bu dokiintli bir taraftan ¢esitli kiitle hareketleri, diger taraftan seller ve
yiizeysel olarak akan yagmur sular tarafindan asagiya dogru tasinir. Ayni zamanda seller
yataklarmi asagidan yukartya dogru derinlestirmeye ve kabul havzalarini geriye dogru
uzatmaya baslarlar. Cesitli sekilde taginan dokiintli yamacin etegine erisir ve akarsulara dahil
olarak uzaklastirilir. Bu ilk devrede, yamacin bir¢ok kisimlarinda yerli kaya yiizeyde goriiliir.
Coziilmeye kars1 direngli kisimlar, direngsiz kisimlara oranla belirir. Boylece yamag¢ hem dik
hem de piiriizlii bir profil sunar. Bu profil, bir¢ok bakimlardan akarsularin heniiz diizenlenme-
mis boyuna profillerine benzetilebilir. Fakat zaman ilerledik¢e yamag {izerinde ¢o6ziilme
olaylar1 daha biiylik derinliklere ulasir ve aym1 zamanda, direng farklarindan ileri gelen
diizensizlikler kaybolmaya baslar. Yerli kaya¢ yavas yavas kiitle hareketleri ile asagiya dogru
kalinlasan bir dokiintii mantosu ile ortiilerek gériinmez olur.

Bir taraftan kiitle hareketleri diger taraftan seller ve seyelan tarafindan agagiya taginan
¢Oziilme iriinlerinin yamacin eteginde birikmesi sonucunda yamag profili etek kisminda
yiikselir. Buna karsilik, yamacin yukar1 kisimlar1 asinma dolayisiyla yiikselti kaybeder. Bu
siirecin devami sonucunda, yamag¢ egimi yavas yavas azalmis olur. Egim azalmasi belirli bir
devrede, yamag lizerinde aktivitede bulunan dis etken ve siireglerin tasima giicii ile olusan
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dokiintlinlin degeri arasinda bir denge kuruluncaya kadar devam eder. Yamaglarin gelisimi
sirasinda, onlarin enine profilleri bir zaman sonra ancak {izerlerindeki enkazin nakledilmesine
yetecek egim sartlarina sahip olur. Bu denge durumunun erisildigi siradaki profile yamag
denge profili denir.

Denge profilini kazanmis bir yamag¢ genellikle iki kisimdan olusmustur. Bunlar
yamacin Ust kismini meydana getiren ve disbiikey bir sekil gosteren iist yamag ile vadi
tabanina komsu olan ve icbiikey bir sekil gosteren alt yamagctir. Iki yamag¢ kisminin arasinda
ise diizgiin egimli bir kisim yer alir (Sekil 13).

Konveks

Konkav Usf yamac

.. pprDis blikey yamag

Ly I¢ biikey yamacg
Yatay

A

Sekil 13: Nemli iklim bolgelerinde denge profilini kazanmais bir vadi yamaci

Ust yamagta etkin olan siiregler ¢dziilme ve kiitle hareketleridir. Buna karsilik, yagmur
sular1 ile meydana gelen yiizeysel asinma daha az etkilidir. Meydana gelen dokiintii kaba
unsurludur ve bunlarin kiitle hareketleri ile tasinabilmeleri i¢in egimden kuvvetli olmasi
gerekir. Ust yamacin egimi bu kisimda, asagiya dogru gidildik¢e daha da diklesir. Ciinkii bu
yonde kalinlasan kaba dokiintiiniin, kiitle hareketleri ile taginabilmesi ancak bu sayede
miimkiindiir. Buna gore, iist yamacin profili konveks olmalidir.

Yamacin ikinci kismini, birinci kisimdan genellikle fark edilebilecek kadar belirgin bir
egim degisikligi ile ayrilan alt yamag¢ olusturur. Bu bir dokiintii mantosu ile kaphdir.
Mantonun kalinlig1 asagiya dogru gittik¢e artar. Buna karsilik mantoyu olusturan unsurlarin
boyutlart ayn1 yonde kiiciiliir. Burada da kiitle hareketleri olusur. Fakat bunlar daha ¢ok yavas
kiitle hareketlendir. Bundan baska, alt yamagta ylizeysel olarak aktivitede bulunan yagmur
sularmin tasmmma etkeni olarak Onemi artar, hatta on plana geger. Siiphesiz ki, kiitle
hareketleri ile belirli bir hacimdeki dokiintiinlin taginmasi i¢in gerekli olan minimum egim,
kiitle hareketlerine ek olarak su ile ayni hacimdeki dokiintiiniin tasinmasi igin gereken
minimum egimden ¢ok daha fazladir. Baska kelimelerle, alt yamacin yukar1 kismindan etek
kismina dogru ilerlendigi oranda dokiintiinlin taginmasi i¢in gerekli olan maksimum egim
azalacaktir. O halde alt yamacin profili konkav olacaktir.
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Herhangi bir yamacin profili, gayet dogaldir ki alt ve st yamag profillerinin
birlesmesinden olusur. Buna gore ve yukaridaki agiklamalardan anlagilacagi tlizere denge
profiline erismis bir yamacin profili, normal sartlar altinda {ist yamacta konveks, alt yamacta
ise konkav olmak tizere iki kistmdan olusacaktir. Bu durum, iist yamacin daha yukarida bir
platoya veya genis bir sirta gectigi yerlerde daha agik olarak goriliir. Bu da nedensiz degildir.
Ciinkii plato kenarindan yamacin iist kismina dogru gegilirken ¢6ziilme yoluyla meydana
gelmis olan dokiintii ortiisti kalinlasir. Gittikge kalinlasan bu dokiintiiniin kiitle hareketleri ile
taginabilmesi i¢in egimin de giderek artmasi gerekir.

Vadi tabaninin mevcut kosullar altinda erisebilecegi derinlik ve genisligi bulmasindan
sonra, vadide derinlesme ve genisleme sona erer. Ancak vadi yamaclarinda heniiz belirli bir
yiikseklik mevcuttur ve yavaslamis da olsa dis siireglerin denetimindeki yamag gerilemesi
siirmektedir. Bu durum dogal olarak vadiler arasindaki tepelerin algalmasi, kas diizeyi ile
taban diizeyi arasindaki farkin giderek daha da azalmasi sonucunu dogurur ve bolgede cok
yasst bir aginim diizliigl olusur.

Denge profilinin erisilmesinden sonra, derine asindirmanin ¢ok azalmis olmasi, buna
karsilik yana asindirmanin devam etmesi sonucunda kivrimlarin biiylimesi ve vadinin
genislemesi daha belirgin bir hal alir ve hizlanir. Boyle bir vadide akarsu, artik biitlin tabanini
kaplayamaz, konkav yamaglara dogru sokularak akar. Buna karsilik kivrimlarin konveks
taraflarinda akis zayif oldugu icin kaba unsurlar, ¢akillar depo eder. Bu ¢akil banklar1 ancak
taskin zamanlarinda gecici bir siire sular altinda kalir. Konveks yamagclar 6niinde ¢akil ve kum
depolarindan olusan diizliiklerin olusumu ile kendini gésteren bu devre, bir tagkin ovasinin
olusumunun baslangicidir.

Vadi genislemesini agiklarken dikkate alinmasi gereken diger bir gercek, akarsularin
konkav yamaglar1 yalniz geriye dogru degil fakat ayn1 zamanda akis yoniinde de alttan oyarak
geriletmesidir. Buna mendereslerin asagi kaymasi denir. Bu olay sonucunda kivrimlar
arasinda kalan mahmuzlar veya burunlar sira ile yontulur ve sonucta ortadan kaldirilir. Yani
asindirma sonucunda burunlarin ortadan kaldirilmis bulundugu vadilerde yamaglar, daha ¢ok
diiz bir uzanis gosterirler ve profilleri de diktir. Vadi tabani1 genislemistir, devamhidir ve
yatagin disinda aliivyonla kaplidir. Bu 6zellikleri gosteren bir taban ovasi artik tagkin ovasi
terimi ile belirtilir. Boyle bir ovanin dolgusu, alt kisimda daha iri unsurlardan, &zellikle ¢akil-
lardan olugmaktadir. Bunun {izerine tagskin zamaninda etrafa yayilan sularla kum 6zellikle kil
ve mil gibi maddeler taginarak yayilir. Bunun sonucunda tagkin ovasin iist kismi ince
unsurlardan olusan bir Ortii ile kaplanir. Boyle bir vadi, yamaglarinin zamanla daha da
yatiklagmas1 sayesinde giderek daha genis ve basik bir enine profil kazandigi gibi ayni
zamanda ova tabaninda nehrin ¢izdigi kivrimlar ve biikliimler ve diizenli menderesler haline
doniistir.

Baslangigta taskin ovasinin genisligi, menderes biikliimlerinin genisligine Yyani
menderes kusaginin genisligine esittir. Bir nehrin ¢izdigi mendereslerin dis kenarlarina teget
olarak cizilecek iki ¢izginin arasinda kalan serit seklindeki sahaya menderes kusagi adi verilir.
Her akarsuyun menderes biiylikliigli ve menderes kusaginin genisligi o akarsuyun giicii
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(6zellikle akini ve hiza) baglhidir. Giicii fazla olan akarsularin menderes halkalar1 daha biiyiik,
menderes kusagi daha genistir. Diger taraftan, mendereslerin ve menderes kusaginin yeri sabit
degildir. Ozellikle bunlar, bir taraftan akis yoniinde kaydiklar1 gibi bir taraftan da zaman
zaman vadi tabaniin bir kismindan diger kismina dogru yer degistirirler. Taskin ovasi haline
gelmis bir vadinin zemininde artik yerli ve diizenli kayalar bulunmadig: i¢in yalniz aliiv-
yonlardan olusan konkav yamaglarin oyulmasi ve geriletilmesi yoluyla akis yoniinde meydana
gelen menderes kaymasi kolaylikla olusur. Bu kayma hareketi sirasinda, vadide bulunan son
engebeler de adeta rendelenerek ortadan kaldirilir. Diger taraftan, yine yana asindirma
dolayisiyla menderes biikliimleri 0 akarsuyun giicii ile orantili maksimum boyuta erisinceye
kadar biiyiir. Fakat bundan sonra menderes biiylimesi durur. Ciinkii menderesler biiyiidiik¢e
nehrin yolu uzamis olur, egim ve dolayisiyla, alttan oyma giicii azalir. Bdylece biiyliyen bir
menderes, belirli bir siire sonra kendi gelismesini sanki otomatik olarak frenlemis olur.
Menderesler, gelismeleri sirasinda, zaman zaman yerli kayadan olusan vadi yamacina da
temas eder ve onu da asindirarak geriletir. Bu sekilde biiyliyen ve ayn1 zamanda akis yoniine
gb¢ eden menderesler, tagkin ovasinin genislemesine imkéan verir.

Menderes ile alti oyulan bir yamag, dnce dik bir yar seklini alir. Fakat menderes
oradan uzaklastiktan sonra bu dik yar, seyelan ve sel sular1 ve siiriinme yoluyla tekrar
yatiklastirilir.  Mendereslenmenin  maksimum  Olgliye  yaklastigt  sirada, menderes
biikliimlerinin sekli S harfine benzeyen bir bi¢im alir. Bu durumda mendereslerin i¢biikey
yanlarinin gerilemeye devam etmesi sonucunda zamanla, iki menderes biikliimii arasindaki
kisim gittikge incelir, bir sap seklini alir ve sonunda kopar. Bazen bu sekilde kopma
gerceklesmeden bir tagkin sirasinda yilikselen sular alcalmis olan sap kismindan tasar, onu
yararak iki menderes biikliimii kisa yoldan birlesir. Akarsu, her iki halde de, artik daha kisa ve
daha egimli olan yeni yolu takiben akmaya baslar ve eski menderes biiklimii terkedilir.
Bunun i¢inde hilal sekilli bir terkedilmis menderes (Oksbov) golii olusur. Gortldiigi gibi
mendereslerin boyutlar1 ve gelismeleri, her akarsu i¢in belirli bir ¢izgi ile sinirlanmistir. Bu
smirt asan menderesler kopar ve yatak o boliimde diizlesir (Sekil 14).

Yamag gerilemesinde yana asindirmanin rolii jeomorfolojik gelisimin ilerlemesine
paralel olarak artar. Diger taraftan akarsu veya vadi siklig1 ile cok yakindan ilgilidir. Akarsu
sikliginin fazla oldugu sahalarda, vadileri birbirinden ayiran yamaglar daha dardir. Bu gibi
sahalarda yamagclar, yana agindirma ile daha kolay ve daha kisa bir zamanda geriletilir ve
siliklestirilir. Bu konuda akarsu ¢igirina gore yerin de énemli rolii vardir. Yukari ¢igirda yana
asimnma ile yamag gerilemesi, tipki gelisimin ilk devrelerinde oldugu gibi daha dnemsizdir.
Buna karsilik, asag1 ¢igirda bu etki hem daha erken baslar hem de daha biiyiik 6l¢iide olusur.
Buna gore, yana asindirma yoluyla yamag¢ gerilemesinin genel veya yerel taban seviyeleri
yakininda en fazla etkili olmasi gerekir.
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Sekil 14: Menderesli akis ve Oksbov golii

Jeomorfoloji bakimindan biiyiikk 6nemi olan diger bir konu da yamag gerilemesinin ne
sekilde olustugudur. Yukaridaki acgiklamalardan anlasildigr iizere, nemli bolgelerde yamag
gerilemesi, yamag yiiksekliginin gittik¢e azalmasi ve profilinin gittikge yatiklagsmasi seklinde
olusacaktir. Bu gibi sahalarda yamag yalniz geriye dogru degil fakat ayn1 zamanda {ist kismin-
dan da ozellikle yiizeysel akis ve 6zellikle kiitle hareketleri ile islenecek ve algaltilacaktir. Bu
nedenle ayrica detayl olarak kiitle hareketleri iizerinde durmakta yerinde olacaktir.

4.4. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri olarak ifade edilen olgunun basit bir yargidan uzak, ¢ok cesitli
siiflandirmalara sahip ve her bir tiiriin son derece karmasik etken ve siireclerinin
kompozisyonudur.

Kiitle hareketleri ¢cok ¢esitli etkenlerin kontroliinde ve bu etkenlerin degisen oranda
etkileri altinda olustugundan zemin cinsi, hareketin tipi ve nedenleri gibi Olciitlere dayanan
tanimlamalar ve siniflandirmalar bu konuyla ilgilenenlerce ileriye siiriilmiistiir. Cesitli zemin
cinsi ile ¢ok sayida stabilite bozucu etkenin girift oldugu boyle karisik bir olay siniflandirma
yapmak isteyenlere bir¢ok alternatif sunmaktadir. Esasinda basit bir yaklagim ile kiitle
hareketleri, yamacin ilk geometrisinin belirli bir zaman igerisinde gozle goriiliir bir sekilde
degismesine, tlizerinde ya da Oniinde bulunan miihendislik yapilarinin giivenliginin
kaybolmasina veya iglevini yitirmesine neden olan bir olgudur.

Zemin veya kayaglarin o6zellikleri, arazide bulunduklar1 denge durumlar ve etkisi
altinda kaldiklar1 yiikler ile bunlar1 etkileyen kuvvetler birbirinden farkli oldugu i¢in ¢ok
degisik tanimlar da yapilmaktadir. Bu bakimdan Skempton ve Hutchinson, zemin ve kaya
kiitlelerinde bir veya birkag¢ ylizey boyunca kesme direncinin azalmasindan dogan, tim sev
hareketlerini heyelan olarak nitelendirmiglerdir.
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Varnes ise heyelan ve sev hareketlerini ayni anlamda kullanarak bunlar1 kaymalar
olarak nitelendirmistir.

Walker dik sevlerdeki hizli hareketleri sev kaymalari, yatik sevlerdeki yavas
hareketleri de heyelan olarak tanimlamustir.

Cruden (1991) kaya, toprak ve dokiintii olarak bulunan yamag kiitlelerinin egim
dogrultusundaki hareketini heyelan olarak tanimlamastir.

Tarhan (1989), kiitle hareketlerini kaya¢ ve zemin hareketleri olmak {izere iki esas
baslik altinda toplayarak siniflandirmigtir.

Erguvanli (1995) ise kiitle hareketlerini higbir tasiyict (riizgar, su, buzul) etkisi
olmaksizin yeryiiziinlin asagiya dogru hareket etmesi, sekil ve yer degistirmesi olarak
tanimlamigtir. Yine bu hareketlerin olayin meydana geldigi yere, hareket eden malzemenin
tiirline, hizina, sekline, hareket ylizeyinin olup olmamasina ve hareket yiizeyinin sekline gore
isimlendirildigini belirtmis ve bu dlgiitlere gore de kiitle hareketlerini, yamac hareketleri ya da
sev hareketleri diye adlandirmistir. Ayrintili olarak da diisme, akma, kayma, devrilme, ¢cokme
ve heyelan vb. isimlerle nitelendirmistir.

Kiitle hareketleri etkinlik bakimindan, etkin, duraklamis, uyanmis, etkin olmayan,
gizli, bitmis, kontrol altinda ve kalint1 heyelan olmak iizere siniflandirilabilir.

Bunlardan baska kayma hizlarina gére, 0—3 m/dak. ve daha yliksek hizla hareket, cok
hizli; 1.5 m/giin ve ustii, hizli; 1.5 m/ay - 1.5 m/giin orta; ve 1.5 m/ay - 60 m/yil aras1 yavas
hareket olarak da siniflandirma yapilabilir. Hareket eden malzemenin ve hareketin tiiriine gore
yapilan genel bir siniflandirma ve 6zellikleri kisaca asagidaki gibidir.

Diisme

Onii zamanla asinarak diisey veya diiseye yakin bir sevde, kayaclarin atmosferik
asinmaya maruz kalarak ufalanmasi, dokiilmesi, askida kalan iistteki kayanin once ¢atlamasi,
sonrada 1s1 degismesi, don ve yagmur sular1 gibi faktorlerin etkisiyle olusan hidrostatik
basinglarla gatlagin agilarak bir par¢asinin ana kayadan ayrilmasi ile o blogun yer¢ekimi etkisi
ile tamamen diismesidir. Diisen malzemenin cinsine gore kayag¢ diismesi, moloz diigsmesi,
zemin (toprak) diismesi gibi adlar alabilir (Sekil 15).
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Sekil 15: Kaya¢ ve moloz diismesi ornekleri
Devrilme

Fazlaca siireksizlik igceren kayalarin orijinal konumlariin bozularak yikilmalarina
devrilme denilmektedir. Genellikle yamag i¢ine egimli olan siireksizliklerde yaygin olarak
goriilmektedir. Tabiatta yapilan gozlemlere gore tabakali yapilarda goriilen biikiilme
devrilmesi, blok devrilmesi gibi tiirleri bulunmaktadir (Sekil 16).
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Sekil 16: Kayac¢ devrilmesi 6rnekleri
Akma

Toprak ya da tas, toprak karigimi, ayrigsmis yiizeysel ortii, diger bir deyisle konsolide
olmamis malzemelerin su miktarina bagl olarak doygun veya kuru halde, yavas veya hizli
sekilde yamag¢ boyunca hareketidir. Zaman zaman c¢ok yavas fakat silirekli olarak yer
degistirirken zaman zamanda ¢ok hizli hareket eder. Bu durum bir heyelandan sonra oynayan,
gevseyen, kabaran zeminin bazen yagis sulariyla likit limit kivamima gegmesiyle meydana
gelir. Akan malzeme tiirline gére kaya - blok akmasi, moloz akmasi, kum akmasi, ¢camur
akmasi, zemin akmasi vb. isimler alir (Sekil 17).
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Sekil 17: Kaya- blok, moloz, kum, ¢camur, zemin akmasi 6rnekleri
Kayma

Kayma, sevi olusturan malzemede, belirgin bir veya birkag yiizey boyunca ve
makaslama yenilmesine bagli olarak, donel veya otelenmeli (diizlem iizerinde) bir hareket
sonucu meydana gelen bir duraysizlik tiriidiir. Arazi kaymalari: Toprak, kaya veya toprak-
kaya karisimindan olusan arazi pargalarinin, yer¢ekiminin etkisi altinda, bulunduklar1 yerden
koparak, genellikle bir ylizey boyunca (kayma ylizeyi) yamaglardan asagiya dogru kayarak
yer degistirmesi veya hareket etmesidir. Kaymalar, donel ve otelenmeli kaymalar olmak
tizere iki sekilde gelisirler. Kaya-blok, moloz, zemin kaymas1 gibi tiirleri bulunmaktadir
(Sekil 18).

Sekil 18: Kaya-blok, moloz, zemin kaymas1 6rnekleri
Cokme

Bu tip harekette kayan kisimlardan her biri, geriye dogru ¢arpilir. Bunun sonucunda,
kayan kiitlelerin ilk egimleri degisiklige ugrar. Ancak kopma yarasinin bulundugu tarafa
dogru yeni bir egim kazanir (Sekil 19). Yamaglarin alt kistmlarinin akarsular, dalgalar gibi
etkenler tarafindan fazla oyulmasi go¢menin baslica nedenleridir. Falezlerin ve yamaclarin
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gerilemesi, menderes halkalarinin biiyiimesi sirasinda, alttan oyma siirecine bagli olarak
gdcmeler meydana gelebilir.

Sekil 19: Cokme ornekleri

Heyelan

Toprak, tas veya bunlarin karisimindan olusan bir zeminin ya da ¢esitli kayaglarin, bir
yiizey tlizerinde, asagiya ve disartya dogru hissedilebilir bir sekilde diiz veya donel olarak
hareket etmesine heyelan denir (Sekil 20). Hareketin hizi, yama¢ egimi ve su miktari ile
orantilidir. Heyelanlarda, c¢ogu hareketin kasik sekilli bir yiizey Tlizerinde olugmasi
karakteristiktir. Heyelanlarda iist kisimlar asagiya dogru kayarken, asagi kisimlarda ¢okme,
kabarma ve akma bolgeleri goriiliir.

Sekil 20: Tipik heyelan kesiti 6rnegi
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Uygulamalar

1. Cevrenizdeki bir vadinin yamaglarini inceleyiniz.
2. Konveks yamaglari inceleyiniz.
3. Konkav yamaglari inceleyiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Vadinin yamag profili nasil bir egri ortaya koymaktadir?
2. Konveks yamaglarda hangi tiir kiitle hareketi goriiliir?
3. Konkav yamaglarda hangi tiir kiitle hareketi gortiliir?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Akarsu vadilerinin enine profillerinde meydana gelen degisikliklere veya yamaglarin
gelisimi zeminin algaltilmasi, diizlestirilmesi veya tesviye edilmesi bakimindan ¢ok
onemlidir. Clinkii ancak bu yolla akarsular arasinda kalan su boliimii sahalar1 geriletilir,
alcaltilir ve ortadan kaldirilarak saha taban seviyesine yakin bir yiikseltiye kadar algaltilip
diizlestirilir. Aksi halde, tek basina derine asindirmayla akarsular boyunca sadece dar ve derin
bogaz veya kanyon seklinde vadiler meydana gelir.

Akarsu oOnce yatagim1 derine dogru asindirir ve ancak yatak yeterli derecede
kazildiktan sonra, yana asindirma etkisini gostermeye baslar. Fakat bu iki asindirma tiiriiniin
zaman sirast bakimindan bu kadar kesin bir sekilde ayrilmalari dogru degildir.

Yamaglarin geriletilip alcaltilmasinda akarsularin bizzat yapmis olduklar1 yana
asindirmanin yani sira diger bazi faktorlerin de etkileri goriiliir. Yamaglari meydana getiren
kayaclarin fiziksel ve kimyasal yollarla parcalanip ayrigmalari, bu yolla meydana gelen
enkazin seyelan gibi kiitle hareketleriyle eteklere nakledilmesi, yamaglarda olusan sel ve
seyelan sularmmin yaptiklarin asindirma faaliyeti ve akarsuya katilan kollarin meydana
getirdigi asindirmalar bu gibi faktorlerdir. Bunlarin yanmi sira, daha ¢ok yamaclarin gelisme
hiz1 ve sekli ile yamag sekilleri ilizerinde etkili olan bazi faktérler de vardir. Bunlar yapisal
faktorlerle klimatik faktorlerdir.

Vadilerin boyuna profillerinin gelisimi gibi yamag gelisimi de bir taban seviyesine
gore gerceklesir. Yamacg gelisimini diizenleyen bu taban seviyesi, vadi yamaglar1 icin
akarsuyun yatak seviyesidir. Bir ova, g6l veya deniz kenarinda ylikselen bir yamacin taban
seviyesini ise ovanin zemini yahut gol ve denizin seviyesi olusturur. Buna gére yamaclarin
gelisimi bakimindan da yerel ve genel olmak tizere iki taban seviyesi tespit olunabilir.

Denge profilini kazanmis bir yamag¢ genellikle iki kisimdan olusmustur. Bunlar
yamacin ist kismini meydana getiren ve digbiikey bir sekil gosteren ilist yamac ile vadi
tabanina komsu olan ve igbiikey bir sekil gosteren alt yamagtir. Iki yamag kismimin arasinda
ise diizgilin egimli bir kisim yer alir.

Ust yamagta etkin olan siiregler ¢oziilme ve kiitle hareketleridir. Buna karsilik, yagmur
sular1 ile meydana gelen yiizeysel asinma daha az etkilidir. Meydana gelen dokiintii kaba
unsurludur ve bunlarin kiitle hareketleri ile tasimabilmeleri i¢in egimden kuvvetli olmasi
gerekir. Ust yamacin egimi bu kisimda, asagiya dogru gidildik¢e daha da diklesir. Ciinkii bu
yonde kalinlasan kaba dokiintiiniin, kiitle hareketleri ile tasmabilmesi ancak bu sayede
miimkiindiir. Buna gore, iist yamacin profili konveks olmalidir.

Yamacin ikinci kismini, birinci kistmdan genellikle fark edilebilecek kadar belirgin bir
egim degisikligi ile ayrilan alt yamac¢ olusturur. Bu bir dokiinti mantosu ile kaphdir.
Mantonun kalinlig1 asagiya dogru gittikge artar. Buna karsilik mantoyu olusturan unsurlarin
boyutlar1 aynmi1 yonde kiiciiliir. Burada da kiitle hareketleri olusur. Fakat bunlar daha ¢ok yavas
kiitle hareketlendir. Bundan bagka, alt yamacta yiizeysel olarak aktivitede bulunan yagmur
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sularmin tasinma etkeni olarak Onemi artar, hatta 6n plana gecer. Siiphesiz ki, kiitle
hareketleri ile belirli bir hacimdeki dokiintiiniin taginmasi i¢in gerekli olan minimum egim,
kiitle hareketlerine ek olarak su ile ayni hacimdeki dokiintiiniin taginmasi i¢in gereken
minimum egimden ¢ok daha fazladir. Baska kelimelerle, alt yamacin yukar1 kismindan etek
kismina dogru ilerlendigi oranda dokiintiinlin tasinmasi i¢in gerekli olan maksimum egim
azalacaktir. O halde alt yamacin profili konkav olacaktir.

Yamag gerilemesinde yana asindirmanin rolii jeomorfolojik gelisimin ilerlemesine
paralel olarak artar. Diger taraftan akarsu veya vadi siklig1 ile ¢ok yakindan ilgilidir. Akarsu
sikliginin fazla oldugu sahalarda, vadileri birbirinden ayiran yamaclar daha dardir. Bu gibi
sahalarda yamagclar, yana agindirma ile daha kolay ve daha kisa bir zamanda geriletilir ve
siliklestirilir. Bu konuda akarsu ¢igirina gére yerin de 6nemli rolii vardir. Yukari ¢igirda yana
asinma ile yamag gerilemesi, tipki gelisimin ilk devrelerinde oldugu gibi daha 6nemsizdir.
Buna karsilik, asag1 ¢igirda bu etki hem daha erken baglar hem de daha biiyiik 6l¢ilide olusur.
Buna gore, yana asindirma yoluyla yamag¢ gerilemesinin genel veya yerel taban seviyeleri
yakininda en fazla etkili olmasi gerekir.

Jeomorfoloji bakimindan biiyiik 6nemi olan diger bir konu da yamag gerilemesinin ne
sekilde olustugudur. Yukaridaki agiklamalardan anlasildigr iizere, nemli bolgelerde yamag
gerilemesi, yamag yiiksekliginin gittik¢e azalmasi ve profilinin gittikge yatiklagsmasi seklinde
olusacaktir. Bu gibi sahalarda yamag yalniz geriye dogru degil fakat ayn1 zamanda {ist kismin-
dan da ozellikle yilizeysel akis ve 6zellikle kiitle hareketleri ile islenecek ve alcaltilacaktir.

Kiitle hareketleri olarak ifade edilen olgunun basit bir yargidan uzak, ¢ok cesitli
siiflandirmalara sahip ve her bir tiiriin son derece karmasik etken ve siireclerinin
kompozisyonudur.

Kiitle hareketleri ¢cok ¢esitli etkenlerin kontroliinde ve bu etkenlerin degisen oranda
etkileri altinda olustugundan zemin cinsi, hareketin tipi ve nedenleri gibi Olciitlere dayanan
tanimlamalar ve siniflandirmalar bu konuyla ilgilenenlerce ileriye siiriilmustiir. Cesitli zemin
cinsi ile ¢ok sayida stabilite bozucu etkenin girift oldugu boyle karisik bir olay siniflandirma
yapmak isteyenlere bircok alternatif sunmaktadir. Esasinda basit bir yaklasim ile kiitle
hareketleri, yamacin ilk geometrisinin belirli bir zaman igerisinde gozle goriiliir bir sekilde
degismesine, tlizerinde ya da Oniinde bulunan miihendislik yapilarinin giivenliginin
kaybolmasina veya islevini yitirmesine neden olan bir olgudur.
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Boliim Sorular

1. Lateral planasyon kavramm ile ifade edilmek istenen asagidakilerden
hangisidir?

a) Yana asindirma ve diizlestirme

b) Geriye asindirma

c) Riji intikal

d) Su boliimii sahalarinin gogii

e) Platolastirma

2. Denge profilini kazanmis bir yamac¢ genellikle iki kisimdan olusmustur.

Bunlar asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

a) Yamacin iist kismin1 meydana getiren ve digbiikey bir sekil gosteren list yamag
ile vadi tabanina komsu olan ve i¢biikey bir sekil gosteren alt yamag

b) Konkav memba, konveks mansap

C) Disbiikeye alt yamag, i¢cbiikey iist yamag

d) Diizgiin yamag, egri yamag

e) Yamag denge profilinde {ist yamag, alt yamag

3. Asagida verilen sekilde goriillen kiitle hareketi tipi hangi sikta dogru
olarak verilmistir?
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e.

4.

Devrilme
Cokme
Heyelan

Yamaclarin geriletilip alcaltilmasinda akarsularin bizzat yapmis olduklar:

yana asindirmanin yam sira diger bazi faktorlerin de etkileri goriiliir. Asagidakilerden
ahngisi bunlardan degildir?

a)

ayrigsmalari

b)
c)
d)

e)

Yamaglart meydana getiren kayaglarin fiziksel ve kimyasal yollarla pargalanip

Buzullarin olusturdugu ayrigma
Enkazin seyelan gibi kiitle hareketleriyle eteklere nakledilmesi
Yamaglarda olusan sel ve seyelan sularinin yaptiklari asindirma faaliyeti

Akarsuya katilan kollarin meydana getirdigi asindirmalar

5. Asagidaki isimlerden hangisi kiitle hareketleri konusunda bir goriis ortaya
koymamustir?

a) Varnes

b) Walker

C) Cruden

d) Tarhan

e) Rivyer

6. Yamac gerilemesinde yana asindirmanin rolii nedir?

7. Vadilerin yamac gelisimi ile taban seviyesi arasindaki iliskiler nelerdir?
8. Denge profilini kazanmis bir yamag profili nasildir?

9. Kiitle hareketi tipleri nelerdir?

10.  Heyelanlan diger kiitle hareketlerinden ayiran temel faktor nedir?
Cevaplar

l-a, 2-a, 3-e, 4-b, 5-e (6-10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni

inceleyiniz.)
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5. ENINE PROFILLERINE GORE VADI TIPLERI
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu béliimde enine kesitlerine gore vadi tipleri agiklanacaktir. Bunlardan asimetrik
olanlarimin olusum nedenleri iizerinde durulacaktir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular
1. Vadilerin enine profili genellikle hangi sekle sahiptir?
2. Simetri ve asimetri kavramlari size hangi sekilleri cagristiriyor?

3. Koriyolis kuvveti nedir?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin  nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Enine Profillerine Goére Vadi | Enine profillerine gore vadi | Enine profillerine ait

Tipleri

tiplerini dgrenir.

sematik bir sekil cizilir. Bu
sekil lizerinden genel durum
aciklanir.

Asimetrik Vadilerin Olusum
Nedenleri

Asimetrik vadilerin olusum
nedenlerini kavrar.

Asimetrik vadilerin olusum
nedenleri agiklanir. Ornekler
verilir.
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Anahtar Kavramlar

Vadi

Asimetrik vadi
Simetrik vadi

V profilli vadi
Kanyon vadi
Bogaz vadi
Tabanl vadi
Monoklinal yap1
Subsekant depresyon
Menderes
Koriyolis

Baer yasasi
Baki

Litoloji

Klimatik
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Giris

Vadiler bir sathadan 6tekine gecerken devamli surette gelisirler (tekamiil ederler). Bu
safhalarin tamamlanmasi ve birinden 6tekine gecis hizli olabildigi gibi gecikebilir de. Araziyi
teskil eden taslar az veya ¢ok dayanikli olusu, Iklim gibi nedenlere bagl olarak bu siireg
devam eder. Biitlin sartlar ayn1 oldugu takdirde, bogaz seklinde vadiler dayanikli taslardan
meydana gelmis bolgelerde daha g¢ok goriiliir; yamaglar iizerinde seyelan hizla tesirini
gosteremediginden vadinin kesiti genisleyemez. Bundan bagka kalker, gre ve bazalt gibi ¢cok
gecirimli taslardan miitesekkil arazide sizma dolayisiyla seyelan olmadigindan yamaglar
islenemez. Vadi bogaz seklinde kalir. Bunun aksine az dayanikli ve az gegirimli taglardan
meydana gelen arazide seyelan ve toprak kaymasi ehemmiyetli oldugundan vadi hizla
genisler. Bdyle bolgelerde olgun vadi sekilleri daha evvel kendini gosterir, Iklimin tesirine
gelince yagis ne kadar fazla olursa yamaglarin islenmesi de o kadar fazla olur. Biitiin sartlar
ayni oldugu takdirde kurak iklim sahalarinda yamaglar yagisl sahalarindakinden daha diktir.

Gorildiigii iizere vadilerin enine sekli etmen ve siireclerin birinin az ¢ok bariz
hakimiyetine tabidir. Buna gore vadilerin enine profillerine gore degisik sekiller olusur.
Vadiler enine profillerine gore gesitli tipler gosterirler. Bunlarin bir kism1 bogaz veya kanyon
seklinde, bir kism1 “V” harfi seklinde, diger bir kismi ise aliivyal tabanli genis vadiler seklin-
dedir. Eger yatagin kazilmasi yamaglarin kazilmasindan daha hizli olursa vadi dar bogaz
seklinde olur. Eger aliivyonlagma kazmaya iistiin gelirse vadi tabani aliivyal bir sekil alir. Bu
tip vadiye tabanl aliivyal vadi denir.

Eger yamaglarin islenmesi yatagin kazilmasindan daha hizli olursa “V” seklinde olan
vadi genisleyerek normal vadi olusur. Eger herhangi bir sebep dolayisiyla yamaclardan biri
dik digeri hafif egimli ise vadi kesitinde simetri olmayacaktir. Boyle bir vadiye disimetrik
vadi denir.

Her vadi, iki yamag¢ ile sinirlanmis olduguna gore, vadilerin enine profillerinin
karakteri yamaglarin sundugu ozelliklere baghidir (Sekil 21). Gerek boyuna profilin degisik
noktalarinda gerekse profilin gosterdigi oOzelliklere gore g¢esitli vadi tipleri ayirmak
miimkiindir (Sekil 22).

Sekil 21: Enine profillerine gore ¢esitli vadi tipleri
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Sekil 22: Akarsuyun boyuna profilinin degisik noktalarinda enine profile gore cesitli
vadi tipleri

Yerel sartlarin neden olduklar1 6zel durumlar bir tarafa birakilacak olursa bu tiplerin
meydana gelisi ile morfolojik gelisimin siiresi arasinda siki bir baglilik vardir. Ciinkii yamag
gelisimi bakimindan taban seviyesi roliinii oynayan vadi tabaninin durumunu belirleyen
stireclerin etkisi ile zaman unsuru arasinda siki bir iligki vardir. Olay bu bakimdan ele
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alindiginda vadilerin enine profillerinin asagidaki gelisim devrelerinden gegtikleri
varsayilabilir.

5.1. Bogaz

Genellikle baglangi¢ devresini karakterize eden ve bu nedenden dolayr da geng
vadilere rastlandig1r diisiiniilen bu tipteki vadilerde taban, akarsu tarafindan tamamen
kaplanmistir. Yamagclar ¢ok diktir (Sekil 23). Ciinkii derine dogru asindirma ¢ok hizli bir
sekilde devam ettiginden yamagclarin islenmesine ve yatiklasmasma imkan kalmaz. Ancak
derine dogru asindirma yavaslayarak yana dogru asindirma ve yamag islenmesi kuvvetlendigi
zaman vadi profili {ist kisimda biraz genisler. Kanyonlar da bogaz seklindeki vadiler grubuna
giren bir vadi tipidir.

o -

Sekil 23: Bogaz

Herhangi bir akarsuda yamaglarin islenmesi, yagislarin yetersizligi, zeminin geg¢irimli
kayacglardan miitesekkil bulunmasi gibi nedenlerle 6nemsiz, buna karsilik, derine dogru
asindirma ¢ok daha etkinse, akarsu yatagini gittik¢e derinlestirir ve sonugta kanyon seklinde
dar ve derin vadiler meydana gelir. Kanyon seklindeki vadiler daha ¢ok kurak ve yar1 kurak
iklim bolgelerinde gelisirler. Litolojik bakimdan kanyonlarin daha ¢ok goriildiigii yerler ise
kireg taglarindan miitesekkil gegirimli yereylerdir.

Yatay yapili alanlarda goriliirler ve profilleri, farkli direncteki tabakalarin iist iiste
siralanmasindan dolay1 basamakli ve kornigli bir sekil gosterir. Fakat her vadinin kesin olarak
bogaz devresi ile baglamasi gerekmedigi gibi, bogaz seklindeki vadilerin de kesinlikle geng
vadiler olmas1 gerekmez. Bunlarin bir kismi, gelisim asamasindan ¢ok bazi 6zel sartlara bagh
olarak meydana gelmislerdir. Ornegin; yagislarin az oldugu sahalarda veya gegirimli
kayalarin iizerinde yamaglarin gelisimi ¢ok yavas bir sekilde siirer ve derine kazmanin hizina
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ayak uyduramaz. Bu nedenle, baslangi¢ devresinden ¢ok uzaklagsmis olmasina ragmen, bu
sartlar altindaki bir vadinin profili dik yamagli bogaz veya kanyon seklinde olur. Gegirimli
kalkerlerden bazalt Ortlilerinden, konglomeralardan veya grelerden olusan sahalardaki
vadilerin profilleri de genellikle bogaz veya kanyon seklindedir.

5.2. “V” Profilli Vadiler

Zaman ilerledikce derine asinma yavaslar. Bu sartlar altinda yamac islenmesinin
etkileri daha belirgin olarak kendini gdstermeye baslar ve yamaclarin islenmesi 6n plana
gecer. Vadi yamaglari yavas yavas yatiklagarak once dar bir “V” seklini alir (Sekil 24).

Sekil 24: V Profilli vadi

Bu tip vadilere ¢entik vadi adi da verilir. Daha sonra yamag¢ asinmasi tamamen on
plana gecerek, yamaglarin giderek yatiklasmasina olanak verir ve bunun sonucunda vadi
profili ¢ok genis bir ag1 “V” goriiniimii kazanir. Yamaglar1 bu sekilde ¢ok yatiklagmis olan
vadilere, olgun vadi adi1 verilir. Bu tip vadilerde yamagclar kiitle hareketleri, sel ve seyelan
sularinin meydana getirdigi asindirmalar sebebiyle gittik¢e yatiklastirilmislardir.

5.3. Tabanh vadiler

Altivyal tabanl genis vadilerde ise genellikle iki yatak bulunur. Bunlardan biri akimin
diisiik oldugu ¢ekik devrelerinde kullanilan yataktir ve kiiglik yatak veya ¢ekik yatagi adini
alir. Diger yatak ise akim degerlerinin yiiksek oldugu zamanlarda veya taskin zamanlarinda
kullanilir. Buna da biiyiik yatak veya taskin yatagi adi verilir. Tagkin yatagi akarsuyun
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beraberinde getirip yigdig: aliivyonlardan meydana gelmistir, diiz veya diize yakin bir ova
niteligi gosterir ve bu sebeple taskin ovasi adini alir (Sekil 25).

Sekil 25: Tabanli vadi

Derine asindirmanin hemen hemen durmus sayilabilecek kadar zayifladigi, buna
karsilik yana asindirmanin ve biriktirmenin 6n plana gectigi andan itibaren yamaglarin
gerilemeye devam etmesi sonucunda Once vadi ig¢inde bir aliivyal taban olusur. Bu taban
zamanla daha da genisler ve bir taskin ovasina doniigiir. Zamanla genis bir vadi meydana
gelir. Akarsu, bu tagkin ovasinda genellikle menderesler ¢izerek akar.

Baslangicta tabanli vadilerin alt yamaglari, menderes hareketleri sonucunda meydana
gelen kuvvetli yana asindirma dolayisiyla dik egimler sunar. Fakat akarsuyun giicii yalniz
basina vadiyi smirsiz bir sekilde genisletmeye uygun degildir. Ciinkii taban genisledikce
akarsuyun biitiin yamaglara eriserek onlar1 alttan oymasi olasilig1 gittik¢e zayifladigi gibi
mendereslerin boyutlar1 da nehrin giicii, 6zellikle gegirdigi su kiitlesi ile smirlanmistir. Bu
nedenlerle, bir siire sonra alti oyulmus dik yamaglar da ¢oziilme, kiitle hareketleri, seller,
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sellenme ve yan kollarin etkisi ile yatiklastirilir ve yamag gelisimi kurallarina gére sonugta
cok az egimli bir profil kazanirlar. Bu sekilde fliivyal sekillendirmenin son devrelerde, ¢ok
hafif egimli yamagclarin belirsiz bir sekilde genis bir aliivyal tabana gectigi bir vadi tipi ortaya
cikar.

5.4. Asimetrik vadiler

Diger bir vadi tipi, enine profilleri asimetrik olan vadilerdir (Sekil 26). Cesitli gelisim
asamasinda bulunan asimetrik vadiler vardir. Bu gibi vadilerin olusumuna yol acan asil neden
asinmanin bir yamagta fazla, digerinde ise daha az olmasidir.

¥

Sekil 26: Asimetrik vadi

5.4.1. Asimetrik Vadilerin Olusum Nedenleri

Asimetrik olan vadilerin enine profillerinde simetri goériilmez; bir yamaglari diger
yamaca oranla daha egimlidir. Disimetri (asimetri) ¢esitli nedenlerden meydana gelir (Sekil
27). Bunlar asagidaki gibidir.
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Disbikey
yamac

Mendereslerdek
i asimetri

Monoklinal
Yapidaki

B

|
'

Yamaclardaki farkli
litolojiden ileri gelen
v asimetri

Sekil 27: Olusumlarina Gore Asimetrik Vadiler (Hosgoren 2010)

Menderes hareketler ile ilgili asimetri

Bu durum ¢ok yaygin bir asimetri nedenidir. Menderes yapan bir akarsu, i¢biikey
yamagclarin altin1 oyarak, hizla gerilemelerine ve diklesmelerine neden olur. Héalbuki
menderes biikliimiinlin digbiikey yamacina nehir, yavas yavas sekilde kayar ve tasidigi
dokiintiiyli ¢okeltir. Menderesler gizen bir akarsuda mendereslerin igbiikey yamaglari, alt
kisimdan oyulma ve geriletilmenin daha fazla olmasi nedeniyle, biriktirmenin hakim oldugu

digbiikey yamaglarindan ¢ok daha egimli veya diktir (Sekil 28).

Sekil 28: Menderesli akarsulardaki disimetrik vadi

Yap: ve litoloji ile ilgili asimetri

Bazi vadilerde asimetri vadinin iki yamacinda farkli yapidaki kayalarin ortaya ¢ikmis
bulunmasi veya tabakalarin bulunus bicimi ile ilgili olarak meydana gelmistir. Bu sekilde

meydana gelen asimetride su alt tipleri ayirmak miimkiindiir:



Monoklinal yapili sahalarda yer alan subsekant akarsularin vadileri de disimetriktir.
Bu vadilerde tabaka baslarinin ortaya c¢iktigi yamaclar (kuesta cepheleri) karsi yamaglara
(kuesta sirtlarina) oranla daha egimli, hatta diktir. Monoklinal yap: iizerinde akarsu, tabaka
yiizeyinin egimli oldugu yonde yavas yavas kayar. Buna homoklinal kayma adi verildigi
onceden agiklanmuisti.

Bunun sonucunda yamaglardan birinin alt1 oyularak diklestirildigi halde, digeri asagi
yukar1 tabaka yiizeyinin egimine uyar. Bu durum direngleri farkli tabakalarin {ist tiste
istiflendikleri monoklinal sahalarda, daha belirgindir. Yan kollarin, akarsuya dogru egimli
tabakalardan olusan yamac iizerinde daha ¢ok ve daha cabuk gelismeleri, monoklinal
sahalarda goriilen asimetriye daha belirgin bir karakter verir (Sekil 29).

Sekil 29: Monoklinal yapili sahalarda subsekant depresyon asimetrik bir vadidir

Yamaglarin farkl dayanikliliktaki kayaclardan meydana geldigi vadilerde de disimetri
goriilebilir. Biri direngsiz, digeri direngli iki formasyonun smirinda kurulmus vadilerin
yamaglart da asimetrik olur. Direngsiz arazi lizerindeki yamacin iglenmesi daha kolay
oldugundan bu yamag¢ oldukca kisa bir zaman sonra yatiklasir. Buna karsilik direncli
kayaclardan olusan yamag¢ dikligini hi¢ degilse uzun zaman korur. Gortildiigii gibi bir vadide
yamagclardan biri aginima dayaniksiz kayaclardan digeri dayanikli kayaglardan miitesekkil
dayaniksiz kayaclarin hizla asindirilmasi nedeniyle onlardan olusan yamag¢ kolayca
yatiklastirilir. Buna karsilik, dayanikli kayaclardan olusan karsi yamag daha dik kalir (Sekil
30).
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Sekil 30: Her iki yamagtaki Kayaglarin direng farklarina gore asimetri. Bir yamag
sistlerden 6teki yamag ise andezitlerden miitesekkil vadi.
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Bir yamacin gecirimli, digerinin ge¢irimsiz kayalardan yapilmis olmasi da ayni1 sekilde
asimetrik vadi profiline neden olabilir. Gegirimli kayaglardan miitesekkil yamaglar, sizma
nedeniyle sel ve seyelan sularinin agindirma etkisine daha az maruz kaldiklarindan daha az
asiirlar ve daha egimli veya diktirler.

Fay hatlarimi izleyerek fay bloklar1 arasinda uzanan vadilerin ya mag profilleri de fay
yiizeyi egimli oldugu durumda, asimetrik bir sekil alir. Bu durum, iki blok arasinda direng
farki varsa daha uzun bir devre boyunca ve ¢ok daha belirgin bir sekilde gézlemlenir.

Bir ana nehrin akis dogrultusuna dik olarak olusan epirojenik bir egimlenme de
vadinin enine profilinde asimetriye neden olabilir. Ciinkii bu gibi bir durumun olugmasinda
akarsu, arazinin egimlendigi yone dogru kayarak o taraftaki yamaci daha fazla asindirir ve
daha fazla alttan oyar. Bundan bagka, al¢galmanin olustugu yone dogru akan yan kollar daha
uygun bir duruma gegerler ve yataklarini derinlestirerek iizerinde aktiklar1 yamaci algaltirlar.
Buna karsilik egimlenme sonucunda algalmis olan yamagta akan yan kollarin egimleri
azalacagindan bu yamacin islenmesi gecikir ve bundan dolay1r da dik bir egim gosterirler.
Aktif yirtilma faylar1 da boyle bir fayr izleyen ana akarsuyun yan kollarinda aymn sekilde
asimetriye neden olabilirler. Bunun nedeni, fay bloklarinin yatay hareketi sonucunda yan
vadilerindeki akarsularin bir yamagta daha ¢ok kaymalari, karsi yamaci ise alttan oymalaridir.

Klimatik nedenlerle ilgili asimetri

Vadi profilinin asimetrik bir sekil almasinda, farkli baki sartlarinin, ya dogrudan veya
dolayli olarak rol oynadigi bilinmektedir. Ornegin hizlari az olan genis nehirler, akis
dogrultusuna dik olarak esen etkin ve kuvvetli riizgarlarin etkisine ugradiklarinda, su
kiitlesinin ve hiz ¢izgisinin estigi yone dogru kaymasi sonucunda, alttan oymanin bir yamagta
daha fazla olacagi ve sonugta asimetrik bir vadinin meydana gelecegi aciklanmistir. Bir
vadinin yamaglar1 arasinda yagis orani bakimindan biiyiik farklar oldugu durumda da iki
yamag arasinda bir asimetri meydana gelecegi diisiiniilebilir. Yagis getiren riizgarlara bakan
nemli yamaglar iizerinde bitki Ortiisii daha giir ve sik, asimima karsit koyucu etkisi daha
fazladir. Olasilikla, bu nedenden dolay1, yagish riizgarlara bakan yamaglar genellikle daha az
asinmakta ve daha dik bir egimi korumaktadir. Buna karsilik daha az yagishh yamaglar
tizerinde, ozellikle bunlar ayn1 zamanda sicaklifin daha fazla oldugu giinebakan yamaglara
rastladiklarinda, bitki ortiisii daha az, daha zayiftir. Bu nedenden bunlar iizerinde ¢dziilmenin,
sellerin, kiitle hareketlerinin, sellenmenin etkisi ¢ok daha kuvvetlidir. Bu sartlar1 sunan
yamaclarin daha fazla asinmalari ve daha biiyiikk hizla alcalarak yatiklagmalari gerektigi
sonucuna ulagilir (Sekil 31).

7

Sekil 31: Her iki yamacin jeolojik yapis1 ayni; fakat sag yamag¢ yagmur getiren
rlizgarlara kars1 olmasi nedeniyle asimetri gelismistir.
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Yeryuvarin donmesi (Koriolis kuvveti) ile ilgili asimetri

Yeryuvarin ekseni etrafinda donmesinden ileri gelen Koriolis (Coriolis) kuvvetinin
etkisi altinda olusan sapmanin, asimetrik vadilerin olusumuna yol actigi, tartigilmaz bir
konudur. Bu kuvvetin etkisi, aliivyal ovalar gibi az dayanikli zeminlerde akan, yiiksek debili
ve diiz uzanish akarsularda goriiliir. Baer tarafindan, akarsulara uygulandigi i¢in onun adi ile
anilan bu kurala (Baer kanunu) gore, kuzey yarim kiirede akarsular akis dogrultusunun sagina,
giiney yarim kiiredeki akarsular ise akis yOniiniin soluna dogru saparlar. Bu nedenle, kuzey
yarim kiiredeki nehirlerin sag kiyisinda yana asindirma ve alttan oyma, daha fazla olmalidir.
Bunun sonucunda da vadi asimetrik bir profil alir. Bu akarsularin, 6zellikle kuzey-giiney
dogrultusundaki yatak kisimlarinda, kuzey yarim kiirede sag kiy1, giiney yarim kiirede ise sol
kiy1 daha diktir. Bu etki, cografik enlem arttig1 ve akis dogrultusu, diiz bir ¢izgiye yaklastig
oranda kuvvetlenir. Dogu Avrupa, Kuzey Bulgaristan, Sibirya, Gali¢gya, Bohemya ve Alaska
nehirlerinin yamaglar arasinda gozlenen asimetri, bu kurala gore agiklanmak istemistir. Bu
akarsulara 6rnek olarak, kuzey yarim kiiredeki, Mississippi, Tuna, Volga, Dinyeper, Yenisey
ve Yukon irmaklar1 gosterilebilir.
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1.

2.

3.

Uygulamalar
Diinyamiza ait bir uydu goriintiisiinii inceleyiniz.
Bir diinya fiziki haritasini inceleyiniz.

Daglarda akarsu vadilerini inceleyiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Kuzey giiney yonlii uzun boylu akarsular hangileridir?
2. Aliivyal tabanl vadiler hangi sahalarda bulunmasi beklenir?
3. Centik vadileri tespit edebildiniz mi?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Vadiler bir sathadan 6tekine gecerken devamli surette gelisirler (tekamiil ederler). Bu
sathalarin tamamlanmasi ve birinden 6tekine gecis hizli olabildigi gibi gecikebilir de. Araziyi
teskil eden taslar az veya ¢ok dayanikli olusu, Iklim gibi nedenlere bagl olarak bu siireg
devam eder. Biitiin sartlar ayn1 oldugu takdirde, bogaz seklinde vadiler dayanikli taslardan
meydana gelmis bolgelerde daha g¢ok goriiliir; yamaglar tizerinde seyelan hizla tesirini
gosteremediginden vadinin kesiti genisleyemez. Bundan bagka kalker, gre ve bazalt gibi ¢cok
gecirimli taslardan miitesekkil arazide sizma dolayisiyla seyelan olmadigindan yamaglar
islenemez. Vadi bogaz seklinde kalir. Bunun aksine az dayanikli ve az gegirimli taglardan
meydana gelen arazide seyelan ve toprak kaymasi ehemmiyetli oldugundan vadi hizla
genisler. Boyle bolgelerde olgun vadi sekilleri daha evvel kendini gosterir, Iklimin tesirine
gelince yagis ne kadar fazla olursa yamaclarin islenmesi de o kadar fazla olur. Biitlin sartlar
ayni oldugu takdirde kurak iklim sahalarinda yamaglar yagisl sahalarindakinden daha diktir.

Gorildiigii iizere vadilerin enine sekli etmen ve siireclerin birinin az ¢ok bariz
hakimiyetine tabidir. Buna gore vadilerin enine profillerine gore degisik sekiller olusur.
Vadiler enine profillerine gore gesitli tipler gosterirler. Bunlarin bir kism1 bogaz veya kanyon
seklinde, bir kism1 “V” harfi seklinde, diger bir kismi ise aliivyal tabanli genis vadiler seklin-
dedir. Eger yatagin kazilmasi yamaglarin kazilmasindan daha hizli olursa vadi dar bogaz
seklinde olur. Eger aliivyonlagma kazmaya iistiin gelirse vadi tabani aliivyal bir sekil alir. Bu
tip vadiye tabanl aliivyal vadi denir.

Eger yamaglarin islenmesi yatagin kazilmasindan daha hizli olursa “V” seklinde olan
vadi genisleyerek normal vadi olusur. Eger herhangi bir sebep dolayisiyla yamaclardan biri
dik digeri hafif egimli ise vadi kesitinde simetri olmayacaktir. Boyle bir vadiye disimetrik
vadi denir.

Genellikle baslangi¢ devresini karakterize eden ve bu nedenden dolayr da geng
vadilere rastlandig1 diisiiniilen bu tipteki vadilerde taban, akarsu tarafindan tamamen
kaplanmistir. Yamaglar ¢ok diktir. Clinkii derine dogru asindirma ¢ok hizli bir sekilde devam
ettiinden yamaglarin islenmesine ve yatiklasmasimna imkan kalmaz. Ancak derine dogru
asindirma yavaslayarak yana dogru asindirma ve yamag islenmesi kuvvetlendigi zaman vadi
profili tist kisimda biraz genisler. Kanyonlar da bogaz seklindeki vadiler grubuna giren bir
vadi tipidir.

Zaman ilerledikce derine asinma yavaslar. Bu sartlar altinda yamac¢ islenmesinin
etkileri daha belirgin olarak kendini gostermeye baslar ve yamaglarin islenmesi 6n plana
gecer. Vadi yamaglar1 yavas yavas yatiklasarak once dar bir “V” seklini alir. Bu tip vadilere
centik vadi adi da verilir. Daha sonra yamag¢ aginmasi tamamen 6n plana gecerek, yamaglarin
giderek yatiklagsmasina olanak verir ve bunun sonucunda vadi profili ¢ok genis bir ag1 “V”
gOriiniimii kazanir.

Altivyal tabanl genis vadilerde ise genellikle iki yatak bulunur. Bunlardan biri akimin
diisiik oldugu cekik devrelerinde kullanilan yataktir ve kiigiik yatak veya cekik yatagi adini
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alir. Diger yatak ise akim degerlerinin yiiksek oldugu zamanlarda veya taskin zamanlarinda
kullanilir. Buna da biiyiik yatak veya taskin yatag: adi verilir.

Diger bir vadi tipi, enine profilleri asimetrik olan vadilerdir. Cesitli gelisim
asamasinda bulunan asimetrik vadiler vardir. Bu gibi vadilerin olusumuna yol acan asil neden
asinmanin bir yamagta fazla, digerinde ise daha az olmasidir.

Asimetrik olan vadilerin enine profillerinde simetri goriilmez; bir yamaglar1 diger
yamaca oranla daha egimlidir. Disimetri (asimetri) ¢esitli nedenlerden meydana gelir. Bunlar
asagidaki gibidir:

Menderes hareketler ile ilgili asimetri
Yapi ve litoloji ile ilgili asimetri
Klimatik nedenlerle ilgili asimetri

Yeryuvarin donmesi (Koriolis kuvveti) ile ilgili asimetri
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e.

2.

Boliim Sorular:
Asagidakilerden hangisi asimetrinin nedenlerinden biri degildir?
Menderesli akis
Monoklinal yap1
Koriyolis kuvveti
Yamaglardaki litolojik farklilik
Zaman farklilig

Genellikle dongiiniin baslangic devresini karakterize eden vadi tipi

asagidakilerden hangisidir?

a. Tabanl vadi
b. Cekik vadi
C. Taskin vadisi
d. Simetrik vadi
e. Bogaz
3. Asagidaki sekilde goriillen asimetrinin olasi nedeni hangi sikta dogru
olarak verilmistir?
8
Z
a. Kayag farklilig1
b. Faylanma
C. Baki
d. Koriuolis kuvveti
e. Menderesli akarsu
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Asagidaki sekilde goriilen vadi hangi tipe aittir?

V profilli vadi
Tabanl vadi
Asimetrik vadi
U profilli vadi
Kanyon vadi

Asagidaki vadinin hangi lokasyonda olmasi beklenir?

vadi gelisir?

7.
vadi gelisir?

Kaynak kism1

Memba sahasi
Mansap sahasi
Orta mecra
Ust mecra

Yamaclarin islenmesi yatagin kazilmasindan daha hizh olursa hangi tip

Yatagin kazilmas1 yamaclarin islenmesinden daha hizh olursa hangi tip
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8. Derine asindirmanin hemen hemen durmus sayilabilecek kadar
zayifladi@l, buna karsihk yana asindirmamin ve biriktirmenin 6n plana gectigi andan
itibaren olusabilecek vadi tipi nedir?

9. Baer tarafindan fark edilen dogal siirece bagh olarak olusan asimetrik
vadilerin olusumu hangi kuvvete baghdir?

10.  Yamaclarin farkh dayamkhhktaki kayaglardan meydana geldigi vadilerde
hangi vadi tipi gelisme gosterir?

Cevaplar

l-e, 2-e, 3-c, 4-c, 5-c (6-10 arasindaki sorularin dogru cevaplart i¢in metni
inceleyiniz.)
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6. SUBOLUMLERININ GOCU VE KAPMA
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu bolimde akarsularda kapma olayr iizerinde durulacaktir. Kapmada kapilan ve
kapan akarsular mukayese edilecek ve kapmanin delilleri ortaya konulacaktir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

1. Su boliimii nedir?
2. Havza sinirlar1 nasil ¢izilir?
3. Akarsular daglar asarak ansil denizlere ulagir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin  nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Su Boliimlerinin Gogii

Su boliimii hatlarinin  go¢

ettigini  ve  nedenlerini

Su  Dbolimlerinin  gdcii
belirtilir, Ornekler verilir.

Ogrenir. Harita {izerinden gosterilir.
Orneklere ait fotograflar,
videolar ve  belgeseller
gosterilir.
Akarsularda Kapma ve Akarsularda  kapma  ve | Akarsularda  kapma  ve

Kapmanin Delilleri

kapmanin delillerini 6grenir.

kapmanin delilleri fotograf
veya diger gorsel teknoloji
ile  gosterilir, mukayese
edilir, ornekler verilir.
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Anahtar Kavramlar
Kapma
Miisadere
Capture
Su boliimii
Havza
Kapan akarsu
Kapilan akarsu
Kuru vadi
Lapma dirsegi

Cakil
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Giris

Yapisi ne olursa olsun, her saha iizerinde ilk akarsularin kurulusu ile birlikte, ¢esitli
akarsular arasinda, deyim yerindeyse, bir mekan ve varlik miicadelesi baslar. Daha uygun
sartlara sahip olanlar, komsu akarsular1 kendilerine baglayarak ve su boliimlerini geriye dogru
uzatarak drenaj sahalarini genisletirler. Boylece, baslangi¢ durumuna oranla akarsular
arasinda bir tiir dogal elenme olur, zayiflar ortadan kalkar ve kuvvetlilerin yan kolu olur. Bu
aciklamalara gore, akarsu sebekelerinin gelisimi ve bu sekilde olusan drenaj tiplerinin
Ozellikleri, bu mekan ve varlik miicadelesinin sonuglarina da baghdir.

Bir asinma devresi esnasinda iklim degismesi olmadan da akarsuyun mecrasi
kendiliginden uzayip kisalabilir. Bu suretle olan degismede su boliimii ¢izgisi su yahut bu
sebekenin lehine degisebilir. Akarsular tekamiil ederken sahalarini digerlerinin zararina
olarak gelistirebilirler. Bu ¢esit degismeler kapma adi altinda toplanr.
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6.1. Su Boliimlerinin Gogii

Ilksel bir yiizey iizerinde ilk akarsularin ortaya ciktig1 baslangic devresinde, bunlarin
aralarindaki su boliimleri belirgin degildir. Fakat zaman ilerledik¢e ilksel yiizeyin ana
nehirler ve yan kollar arasinda paylasildigt ve bunun sonucunda da su boliimlerinin
belirginlestigi goriiliir. Fakat boyle bir sahada ¢esitli akarsu havzalarim ayiran hatlar yani su
boliimii ¢izgileri sabit degildir. Cesitli akarsularin asindirma giicii, 6nceden agiklanan sartlara
bagl olarak degisiktir. Bu nedenle su boliimii ¢izgileri, daha kuvvetle asindiran akarsularin
tarafina yavas yavas yer degistirir. Bu yer degistirmeye su boliimlerinin gogii ad1 verilir.

Bu konuda 6nemli rol oynayan etkenlerden biri, akarsuyun egimidir. Egimin daha
kuvvetli oldugu yamagtaki akarsularin asindirma giicli, egimin daha az oldugu yamagta
bulunan akarsularin agindirma giiciinden daha fazladir. Bu nedenle, asimetrik bir sirtin dik
egimli yamacindaki akarsular, havzalarin1 geriye dogru hizla genisletirler. Buna bagl olarak
da su bolimii, az egimli yamaca dogru yavas yavas go¢ eder. Bu olay 1887°de Gilbert
tarafindan ayrintili bir sekilde acgiklanmis ve “egimleri esit olmayan yamagclar kanunu™ adi
altinda belirtilmistir. Monoklinal sahalarda, asimetrik sirtlarin dik yamaglarindan inen kisa
akarsular (obsekantlar) bu sayede vadilerini ve kabul havzalarini geriye dogru kolaylikla
genisletirler. Bununla birlikte su boliimiiniin gogii i¢in, yamag egiminin farkli olmast mutlaka
gerekli degildir. Ciinkii bu konuda asil rolii oynayan etken, iki taraftaki akarsularin agindirma
giicleridir ki bu, dnceden de agiklandigi lizere egim ve akis hizindan baska, akarsuyun debisi
ve zeminin yapis1 gibi bircok etkenlere de baglidir. Ornegin diger sartlar esit oldugu
durumda, iki yama¢ arasinda yagis bakimindan biiyiik farklar var ise bol yagish yamagtaki
akarsularin agindirma giicii, kurak yamagtaki akarsularinkine oranla daha fazla olur ve bunun
sonucunda da su boliimii kurak yamaca dogru siiriiliir.

6.2. Akarsularda Kapma

Akarsularin geriye asimimi sirasinda goriilen 6nemli olaylardan birisidir. Akarsu
yataklari derine ve yana dogru asindirilirken bir taraftan da geriye dogru uzatilir. Boylece bir
akarsu, kendi havzasini komsu akarsu havzasindan ayiran su bolimii sahasini yararak, oradaki
ana akarsuyu veya onun kollarindan birini kendine baglayabilir. Kuvvetli bir akarsuyun veya
onun bir kolunun daha zay1f bir akarsuyu veya onun kolunu tamamen veya kismen kendisine
baglamasina ve akarsu yataginin boyunu nispeten kisa zamanda daha da uzatan bu olaya
kapma (miisadere, capture) denir (Sekil 32).
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Sekil 32: Kapma olay1

6.3. Kapma Olaymin Meydana Gelisinde Kapan Akarsuya Ustiinliik
Saglayan Etmenler

. Asindirma giicliniin fazla olmasi,

Taban seviyesinin daha algakta olmasi,

Kaynak noktasinin taban seviyesine daha yakin olmasi,

Daha dayaniksiz kayaglardan olusan zeminde yer alma gibi etmenlerdir.
Akarsu Giiciiniin Fazla Olmasi

Giicii fazla olan akarsu giicli az olan akarsuyu, (kiitlesi, akis hiz1) su kiitlesi ve akisi
fazla olan zayif olan1 kapar. Gergekten, akim miktarlart (debileri) daha yiliksek ve dolayisiyla
daha giiclii olan akarsular yataklarini daha hizli derinlestirip geriye dogru uzatacaklarindan
gli¢siiz olan komsu akarsular1 kapabilirler.

Debinin fazla olmasi herhangi bir akarsuya {istiinliik saglar. Mesela Asya’nin
¢evresindeki nehirlerle Andlar’in dogu kenarindaki akarsular bu vaziyettedir. Andlar’in dogu
yamacinda Amazon ve kollari, Kurak Peru yaylalarindaki akarsulara nazaran ¢ok daha iistiin
vaziyettedir (Sekil 33).
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Sekil 33: Atlas okyanusuna dokiilen Amazon nehrinin kollari, yiiksek Ant
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havzalarinin akarsularin1 kapmak tehlikesini géstermektedir
Taban Seviyesinin Daha Alg¢akta Olmasi

Taban seviyesi daha al¢akta olan akarsular, digerlerine oranla kapma bakimindan daha
elverigli durumdadirlar. Taban seviyesi daha algakta olan akarsu taban seviyesi daha yiiksek
olan akarsuyu kapar. Ister asil taban seviyesine isterse mahalli taban seviyesine olsun ya da
ikisi de mahalli taban seviyesi de olsun fark etmez. Algakta olan kapar.

Taban seviyesi ayni olmayan iki akarsu farz edelim. Bunlardan birisi i¢ havzada bir
gole, oteki de bir okyanusa yahut bir denize dokiilsiin. Bu sonuncuya yani denize dokiilen
akarsu, taban seviyesinin algak olmasi nedeniyle diger akarsuya nazaran daha miisait sartlara
haiz olacaktir. Bu hal Asya’da Tibet yaylasindaki akarsularla Hint Okyanusu’na dokiilen
akarsular arasinda goriildiigii gibi Anadolu’da Toroslarin her iki aklaninda akan akarsular igin

de soylenebilir (Sekil 34; Sekil 35).
' YitSSEFT\BhAKDENJ?

Sekil 34: Akdeniz’e dokiilen akarsular I¢ Anadolu kapali havzasindaki gél ve
batakliklara dokiilenlerden daha uygundur.

ic
ANADOLU
AN

TIBET HIMAL AYA
YAYLASI
—

Sekil 35: Hint okyanusuna dokiilen akarsular Tibet yaylasina dokiilenlerden daha
uygundur.

Yine asindirma faaliyeti bakimindan esit olmayan iki akarsu farz edelim. Bunlarin

taban seviyeleri ayn1 olsun (okyanus seviyesi), yalniz bunlara olan mesafeleri farkli bulunsun.
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Bu iki akarsudan taban seviyesine yakin olaninin yatagini asindirmasi, egimin fazla olmasi
dolayistyla, boyu uzun, fakat egimi az olandan fazla olacaktir. Istanbul civarinda Bogazigi’ne
dokiilen akarsular ile Marmara’ya dokiilen akarsular bu durumdadir.

Massif Centrali’nin iki kenarinda akan akarsulardan Akdeniz’e dokiilenler boylar1 kisa
fakat enerjik olduklarindan Atlas Okyanusu’na dokiilen boylan uzun nehirleri geri
atmaktadirlar (Sekil 36).

MASSIF
SANTRAL
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Sekil 36: Akdeniz’e dokiilen akarsular Atlas okyanusuna dokiilenlerden daha
miisaittir.

Kaynagin Taban Seviyesine Daha Yakin Olmasi

Kaynak noktalar1 taban seviyesine daha yakin olan akarsular digerlerine oranla daha
avantajlidirlar. Kaynak noktasi taban seviyesine daha yakin olan akarsu kaynak noktasi taban
seviyesine daha uzak olan bir akarsuya kapar. Ciinkii kaynak noktasi taban seviyesine yakin
olan akarsular daha kisa boyludur, yatak egimleri daha fazladir. Yani kisa boylu akarsularin
uzun boylu akarsulara kapmasi daha fazla thtimal dahilindedir. Diger sartlar ayni1 kaldig: tak-
dirde, bu akarsularin agindirma giigleri, egim fazlaligindan dolay1 daha fazladir (Sekil 37).

1000 m,

Sekil 37: Kaynaktan kapma. Bolgede B nehri A nehrinin yeralt1 sularin1 kapmagtir.

A gibi bir akarsu farz edelim. Bu akarsu B’ye nazaran daha yiiksekte akmaktadir.
B’nin taban seviyesi daha agagida oldugu i¢in daha ziyade faaliyet gosterecek ve yatagini
daha derince kazacaktir. B nehri sahasini kaynak tarafina dogru genisleterek A nehrini
besleyen yeralt1 sularinin bir kismini1 kapacaktir. Gergekten bazi sahalarda kaynak tarafindan
kapma sik sik goriilen bir hadisedir. Bu hal bilhassa marnli yahut kumlu araziden miitesekkil
tepeler bolgesinde goriiliir. Kaynak tarafindan kapmanin isaretleri bu tarafta derince oyulmus
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yerler, heyelanlar ve yol kaymalaridir. B nehri A nehrinin kaynak tarafindan sularimni
kapmakla olay basglamis demektir. Buna kaynak tarafindan kapma denir.

Daha Dayaniksiz Zemin Uzerinde Yer alma

Dayaniksiz bir ana kaya yerlesen akarsu aginima karsi fazla direng gosteren yani sert
bir zemin iizerinde yerlesim akarsuyun kopmasi daha kolaydir. Yapis1 yumusak olan akarsu
asinimi daha kolay yapar. Asinimi zor olan bazalt kalkerden olusan bir akarsu kaynagini
kapmasi kolaydir. Cok sert taglardan miitesekkil bir kiitle ile ¢ok yumusak taslardan meydana
gelmis bir arazi yan yana bulunsun. Yumusak taslardan miitesekkil arazi lizerinde tesekkiil
eden akarsular sert kiitle lizerindeki akarsulara nazaran {istiin vaziyette olacaklardir. Mesela,
dogu Fransa’da Vojlar’da bu vaziyet vardir.

6.4. Kapmanin Delilleri

Hangi sebeple olursa olsun, kapmanin meydana geldigi bir yerde, ayn1 zamanda onun
tanitic1 6zellikleri olan, birtakim degisiklikler vuku bulur. Bu degisiklikler sunlardir:

Kapmanin oldugu yerde bir dirsek belirir. Buna kapma dirsegi denir. Kapan akarsu ile
kapilan akarsuyun akis dogrultular1 birbirinden farkli oldugu bir kapma olayinda, kapmanin
vuku buldugu noktada kapma dirsegi meydana gelir (Sekil 38, Sekil 39, Sekil 40).

I ‘\/ T ‘
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Sekil 38: Kapma dirsegi (Hosgoren, 2010)
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Sekil 39: Kapmadan Onceki durum
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Sekil 40: Kapmadan sonraki durum: Kapmanin oldugu yerde meydana gelen kapma
dirsegi

Kapilan akarsuyun boyu, kaynak tarafindaki kismi kapan akarsuya eklendiginden
kisalir. Ayni sebebe bagl olarak kapilan akarsuyun akim miktar1 (debisi) azalir, cilizlasir.
Buna bagli olarak akarsuyun asindirmasi da zayiflar. Bu durumda onun yatak genisligi ile
akim miktar1 arasinda bir uyumsuzluk meydana gelir. Kapilan akarsuya ait vadinin, kapmanin
meydana geldigi noktadan agiz tarafina dogru olan belirli bir kismi kurur. Kapilan akarsuya
ait vadinin kapmanin meydana geldigi noktadan agiz tarafina dogru olan belirli bir kisminin
kurumasiyla kuru vadi olusur (Sekil 41).

Sekil 41: Kapan akarsuyun A nehrini parcalayisi ve zayiflatmasi

Kapan akarsu kiitlesinde meydana gelecek artisin hiza da yansimasiyla akarsuyun
asindirma giicli artar. Boylece vadisi i¢ine gomiilerek bir genglesme kendini gosterir. Kuru
vadi kapma dirseginin zamanla derinlesmesiyle, asili vadi halinde yiiksekte kalir. Kuru
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vadinin tabaninda yer alan aliivyonlarla, kapilan akarsuyun kapma noktasindan itibaren
kaynak tarafinda kalan kismindaki aliivyonlar arasinda cins ve sekil bakimindan benzerlik
vardir. Bu durum, akarsuyun kapmadan oOnce, kuru vadi iizerinden aktigini ortaya koyar.
Kapilan akarsu vadisinde bu tiirden degisiklikler meydana gelirken kapan akarsu da bazi degi-
sikliklere ugrar. Her seyden once bu akarsuyun asindirma giicli artar. Ciinkii kendisine,
kollariyla birlikte herhangi bir uzunluktaki akarsu pargasi eklenmistir. Diger bir ifadeyle
kapan akarsuyun havzasi genislemistir. Dolayisiyla akim ve ylik miktar1 artik eskisinden
fazladir. Bu durumda asindirma faaliyeti artar, yatak eskisinden daha biiylik bir hizla
derinlestirilmeye baglar. Kapma dirseginden geriye dogru ilerleyen asmim dalgasi sonucu,
akarsu ve kollan bu kisimda yataklarini derinlestirir ve gomiiliir.
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Uygulamalar

1. Daglik bir sahada arazi ¢alismasi yapiniz.

2. Firat ve Dicle boyunca arazi ¢alismasi yapiniz veya bu sahanin hava fotografini
inceleyiniz.

3. Giiltic Cayr Vadisi boyunca arazi calismasi yapiniz veya bu sahanin hava

fotografini inceleyiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Daglik sahada kapma nasil meydana gelir?
2. Firat ve Dicle onlerindeki daglart nasil asmis olabilirler?
3. Giiltic Cayinin kapilmis olmasinin delilleri mevcut mudur?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Yapisi ne olursa olsun, her saha iizerinde ilk akarsularin kurulusu ile birlikte, ¢esitli
akarsular arasinda, deyim yerindeyse, bir mekan ve varlik miicadelesi baslar. Daha uygun
sartlara sahip olanlar, komsu akarsular1 kendilerine baglayarak ve su boliimlerini geriye dogru
uzatarak drenaj sahalarini genisletirler. Boylece, baslangi¢ durumuna oranla akarsular
arasinda bir tiir dogal elenme olur, zayiflar ortadan kalkar ve kuvvetlilerin yan kolu olur. Bu
aciklamalara gore, akarsu sebekelerinin gelisimi ve bu sekilde olusan drenaj tiplerinin
Ozellikleri, bu mekan ve varlik miicadelesinin sonuglarina da baghdir.

Bir asinma devresi esnasinda iklim deg8ismesi olmadan da akarsuyun mecrasi
kendiliginden uzayip kisalabilir. Bu suretle olan degismede su boliimii ¢izgisi su yahut bu
sebekenin lehine degisebilir. Akarsular tekamiil ederken sahalarini digerlerinin zararina
olarak gelistirebilirler. Bu ¢esit degismeler kapma adi altinda toplanr.

Ilksel bir yiizey iizerinde ilk akarsularin ortaya ¢iktig1 baslangic devresinde, bunlarin
aralarindaki su boliimleri belirgin degildir. Fakat zaman ilerledik¢e ilksel yiizeyin ana
nehirler ve yan kollar1 arasinda paylasildigi ve bunun sonucunda da su boliimlerinin
belirginlestigi goriiliir. Fakat boyle bir sahada ¢esitli akarsu havzalarim ayiran hatlar yani su
boliimii ¢izgileri sabit degildir. Cesitli akarsularin agindirma giicii, nceden agiklanan sartlara
bagli olarak degisiktir. Bu nedenle su boliimii ¢izgileri, daha kuvvetle agindiran akarsularin
tarafina yavas yavas yer degistirir. Bu yer degistirmeye su boliimlerinin gocii ad1 verilir.

Akarsularin geriye asimimi sirasinda goriilen 6nemli olaylardan birisidir. Akarsu
yataklari derine ve yana dogru asindirilirken bir taraftan da geriye dogru uzatilir. Boylece bir
akarsu, kendi havzasini komsu akarsu havzasindan ayiran su bolimii sahasini yararak, oradaki
ana akarsuyu veya onun kollarindan birini kendine baglayabilir. Kuvvetli bir akarsuyun veya
onun bir kolunun daha zayif bir akarsuyu veya onun kolunu tamamen veya kismen kendisine
baglamasina ve akarsu yatagimin boyunu nispeten kisa zamanda daha da uzatan bu olaya
kapma (miisadere, capture) denir.

Kapma Olaymin Meydana Gelisinde Kapan Akarsuya Ustiinliik Saglayan Etmenler

Asindirma giiciliniin fazla olmasi,

Taban seviyesinin daha algakta olmasi,

Kaynak noktasinin taban seviyesine daha yakin olmasi,
o Daha dayaniksiz kayaglardan olusan zeminde yer alma vb.

Hangi sebeple olursa olsun, kapmanin meydana geldigi bir yerde, ayn1 zamanda onun
tanitic1 6zellikleri olan, birtakim degisiklikler vuku bulur. Bu degisiklikler sunlardir:

Kapmanin oldugu yerde bir dirsek belirir. Buna kapma dirse8i denir. Kapilan
akarsuyun boyu, kaynak tarafindaki kismi kapan akarsuya eklendiginden kisalir. Ayn1 sebebe
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bagli olarak kapilan akarsuyun akim miktar1 (debisi) azalir, cilizlasir. Buna bagli olarak
akarsuyun asindirmasi da zayiflar. Bu durumda onun yatak genisligi ile akim miktar1 arasinda
bir uyumsuzluk meydana gelir. Kapilan akarsuya ait vadinin, kapmanin meydana geldigi
noktadan agiz tarafina dogru olan belirli bir kismi kurur. Kapilan akarsuya ait vadinin
kapmanin meydana geldigi noktadan agiz tarafina dogru olan belirli bir kisminin kurumasiyla
kuru vadi olusur. Kapan akarsu kiitlesinde meydana gelecek artisin hiza da yansimasiyla
akarsuyun asindirma giicli artar. BoOylece vadisi i¢ine gomiilerek bir genclesme kendini
gosterir. Kuru vadi kapma dirseginin zamanla derinlesmesiyle, asili vadi halinde yiiksekte
kalir. Kuru vadinin tabaninda yer alan aliivyonlarla, kapilan akarsuyun kapma noktasindan
itibaren kaynak tarafinda kalan kismindaki aliivyonlar arasinda cins ve sekil bakimindan
benzerlik vardir. Bu durum, akarsuyun kapmadan 6nce, kuru vadi iizerinden aktigini ortaya
koyar.
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Boliim Sorular

1. Asagidakilerden hangisi kapma olaymmin meydana gelisinde kapan
akarsuya iistiinliik saglayan etmenlerden degildir?

a) Asindirma giicliniin fazla olmasi

b) Taban seviyesinin daha algakta olmasi

C) Kaynak noktasinin taban seviyesine daha yakin olmasi
d) Daha dayaniksiz kayaglardan olusan zeminde yer alma
e) Yerel taban seviyesindeki durum

2. Asagidakilerden hangisi kapmanin delillerinden degildir?
a) Kapma dirsegi

b) Kuru vadi

C) Asili vadi

d) Kapmaya bagli olarak akarsuyun boyunun uzamasi

e) Ayni1 havzaya ait cakillarin varligi

3. Asagida verilen sekilde goriilen fliivyal siire¢ hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

a) Kapma
b) Yarma

C) Sirtlama
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d) Bolme

e) Birlestirme

4. Farkh havzaya ait cakillarin bir bolgede goriilityor olmasi akla hangi olay:
getirir?

5. Kuru vadiye sahip bir sahada vadinin biiyiikliigii ile tenakus olusturan

suyun olmayisimi nasil aciklayabiliriz?

6. Kuru vadi bolgesinde asindirmanin durmasi, kapan akarsu kisminda
asinmanin hizlanmasi nedeniyle kapma noktasinda hangi sekil meydana gelir?

1. Kapma o6zellikleri bakimindan kisa ve uzun boylu akarsulari mukayese
ediniz.

8. Direngli ve direngsiz litolojileri kapmayr etkilemesi bakimindan
karsilastiriniz.

9. Kaynak noktasi farkl yiikseltilerde olan iki akarsuyu kapma bakimindan
degerlendiriniz.

10. Kapma, su boliimii hattin1 nasil degistirir?

Cevaplar

1-e, 2-e, 3-a (4-10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni inceleyiniz)
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7. BOGAZLAR
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde bogazlar iizerinde durulacaktir. Bogazlarin olusumunu saglayan olaylar
ve bogaz tipleri agiklanacaktir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

1. Bogaz vadiler denildiginde akla gelen sahalar neresidir?
2. Diskordans yapili sahalarin 6zellikleri nelerdir?
3. Akarsularin agindirma hizi degisir mi?

152



Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin
edilecegi
gelistirilecegi

nasil elde
veya

Bogazlarin Olusumunu
Saglayan Olaylar

Bogazlar1 tanir, bogazlarin

olusumunu saglayan olaylar1

Ogrenir.

Jeomorfoloji bilimindeki
ekoller ve ileri stirdiikleri
gorisleri agiklanir.

Jenetik Bakimdan Yarma
Bogazlar

Jenetik bakimdan yarma
bogaz tiplerini kavrar.

Egime Uymayan Vadiler:
Inkonsekantlar

Stirempozisyon (Epijeni)
Olay1 ve Epijenik
(Stirempoze) Bogazlar

Antesedans Olay1 ve
Antesedant Bogaz

Egime Uygun Vadiler:
Konsekantlar

Yapiya Uyma ve Asil
Konsekant Bogaz

Tasma Olay1 ve Tagsma
Bogazi

Kapma Olay1 ve Kapma
Bogazi agiklanir. Bunlara
ornekler verilir.
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Anahtar Kavramlar
Bogaz
Egime Uymayan Vadiler
Inkonsekantlar
Stirempozisyon
Epijeni Olay1
Epijenik (Siirempoze) Bogazlar
Antesedans Olay1
Antesedant Bogaz
Egime Uygun Vadiler
Konsekantlar
Yaprya Uyma
Asil Konsekant Bogaz
Tasma Olay1
Tasma Bogazi
Kapma Olay1

Kapma Bogazi
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Giris

Genellikle iki algak sahay1 veya depresyonu, aralarinda yer alan nispeten yiiksek esik
sahalarin1 kat ederek birbirlerine baglayan vadilere bogaz veya yarma vadi denir ve bu
ozelliklerinden dolay1 da birlestirme bogaz1 adini alirlar.

Yarma vadiler veya bogazlar, daha diiz, agik veya al¢ak sahalardan gelen akarsularin,
daha ilerideki diiz, acik veya cukur diger bir sahaya ulasmak i¢in, karsilarina ¢ikan engebeleri
yararak astiklari vadilerdir (Sekil 42).

Sekil 42: Yarma vadi olusum siireci

Bu nedenden dolayidir ki burada s6z konusu olan bogazlar, yarma bogazlar veya
yarma vadiler terimi ile agiklanabilirler. Bunlar, ¢ok defa iki depresyon arasindaki bir esigi
yararak, bu havzalar birbirine baglarlar. Bu durumda bunlara birlestirme bogazi adi da
verilebilir. Bazen de, bogaz bi¢imindeki yarma vadilerin daha basik rdlyefli bir sahada,
ornegin bir ova iizerinde, tek olarak yiikselen bir tepeyi kestigi goriiliir.

Yarma vadiler bazi hallerde, tabaka dogrultusuna veya tektonik c¢ukurluklarin
eksenine paralel olarak agilmistir. Bu durum, 6zellikle boyuna depresyonlari birbirinden
ayiran esikleri yaran bogazlarda gercgeklesir. Bu tip bogazlara, boyuna birlestirme bogazlar
veya boyuna yarma vadiler denebilir. Buna karsilik, bogazin uzanisi ile yapinin dogrultusu
arasinda dik bir a¢1 bulundugu durumda, enine yarma vadilerden soz edilir.

Bogazlarin olugsumlar1 bakimindan hem inkonsekant (arazinin egimine uygun olmayan
vadiler) hem de konsekant 6zellik gosterenleri bulunmaktadir.

Epijenik ve antesedant bogazlar inkonsekanttirlar.
Asil konsekant bogazlar, kapma bogazlari, tagma bogazlari ise konsekanttirlar.

Iki havzay: birlestiren akarsuyun, aradaki esigi en alcak yerinden asacag: yerde, daha
yiiksek bir noktasinda yarmasi seklinde ortaya c¢ikan inkonsekant durumlar, ilk bakista
aciklanamaz gibi goriiniir. Fakat akarsularla topografik egim sartlan arasinda bu uyumsuzluk
ancak goriiniirdedir ve bugiine aittir.
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7.1. Bogazlarin Olusumunu Saglayan Olaylar

Depresyonlardan birinden gelen akarsuyun komsu depresyona gegmeden once aradaki
nispeten yiiksek sahay1 kesmis bulunmasi ilk bakista imkansiz gibi goriiniir. Ciinkii akarsuyun
Oniine ¢ikan bir yliksek sahaya tirmanip orayir asindirmasi ve kendine bir vadi kazmasi
miimkiin degildir. O halde bu tiir bogazlar nasil agilmiglardir? Bunun cevabini vermek i¢in
jeomorfolojik gelisimin daha onceki evrelerine donmek gerekir. Bu evrelerde gergeklesen
birtakim olaylar bogazlarin meydana gelmelerine sebep olmustur. Bunlar siirempozisyon
(epijeni), antesedans, yapiya uyma, kapma Ve tasma (bosalma) gibi olaylardir.

7.2. Jenetik Bakimdan Yarma Bogazlar

Jenetik bakimdan, yarma bogazlar iki biiyiik kategoriye ayrilabilirler: Inkonsekant
bogazlar ve konsekant bogazlar.

7.2.1. Egime Uymayan Vadiler: inkonsekantlar

Kurulus ve uzanislari, arazinin bugiinkii egim ve yapisi ile ilk bakista uyusmaz
goriinen bu tip vadileri genel olarak agiklamak icin, inkonsekant drenaj ve inkonsekant
vadiler terimi kullanilabilir. Bu tip vadilerin kurulusunu agiklayabilmek i¢in, ¢ok daha geriye
gitmek ve baslangictaki egim ve yap1 sartlarim1 dikkate almak gerekir. Inkonsekant vadilerin
olusumu ile ilgili iki asil mekanizma slirempozisyon ve antesedant olaylaridir.

7.2.1.1. Siirempozisyon (Epijeni) Olay1 ve Epijenik (Siirempoze)
Bogazlar

Yarma vadilerin bir kismi, siirempozisyon mekanizmasina gére meydana gelmislerdir.
Eski ve engebeli bir topografyayr maskeleyen bir 6rtii deposu tizerinde kurulmus konsekant
akarsu sebekesinin, oldugu gibi temele gomiilmesi halinde, temelin sirtlar ve tepeler gibi
kisimlarina rastlayan vadiler, ortii tabakasinin ortadan kalkmasin takiben, birer yarma bogaz
haline doniistirler.

Diskordant ortiilii yapili sahalarda engebeli temeli diskordant olarak Orten oOrtii
tabakalar lizerinde gelisen konsekant akarsularin zamanla onlar1 yararak temele gomiilmeleri
(stirempozisyon veya epijeni) ve bu arada onun yiiksek kisimlarin1 da kesmeleri, bogazlarin
olusmasina yol agar. Bu bogazlar temelin algak kisimlarin1 doldurmus ortii tabakalarinin
asinim sonucu ortadan kaldirilmasiyla belirginlesirler. Akarsularin ortii tabakalarindan temele
intikal etmesi olayina yani siirempozisyon olayina bagl olarak meydana gelen bu bogazlara
stirempoze bogaz (epijenik bogaz) adi verilir. Herhangi bir bogazin siirempozisyon sonucu
meydana geldigini ileri siirebilmek ic¢in Oncelikle onun yapiya uymadigini ve diskordant
oOrtliniin mevcudiyetini ispatlamak gerekir (Sekil 43).
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Sekil 43: Siirempozisyon (Epijeni) mekanizmasi

Yukaridaki blok diyagram, temel iizerinde diskordan olan bir depo iizerinde tesekkiil
eden bir akarsu sebekesini, asagidaki blok diyagram sebekenin bir kisminin temele
gomiiliisiinii gosteriyor.

Yer tarihinin ¢esitli devrelerinde, kara halinde olan bir¢cok sahalarin sonradan deniz,
g0l veya kara depolart ile ¢ok defa tamamen oOrtiildiikleri olmustur. Bu sartlar altinda biri
temel digeri ortii olmak {izere, iki yap1 unsuru olusur.

Herhangi bir saha yeni formasyonlarla oOrtiildiikten sonra tekrar kara héline gectigi
durumda, bunun {izerinde kurulacak olan akarsu sebekesi, dogrudan dogruya Ortii
tabakalarinin egim sartlarina uygun konsekantlardan olusur.

Sonradan bunlarin siibsekant veya insekant yan kollar1 olusur. Ortii tabakalarinin
yapist uygun oldugu durumda, zamanla, yapiya uyum ile ilgili diger sekiller ortaya cikar.
Yarillan ve derinlesen vadiler ortii tabakalari icinde kaldigi siirece, akarsu sebekesinin
durumunda hicbir anormallik goze carpmaz.

Hatta daha ileri devrelerde, vadilerin yer yer daha fazla yarildiklar1 ve bazilarinin,
yapist ve egim sartlart farkli olan temele saplandiklari sirada da, ortii tabakalari tamamen
ortadan kaldirilamadigr i¢in, vadi kurulusu ile Ortii tabakalar1 arasindaki bagmnti yine
secilebilir. Fakat asindirmanin daha da ilerledigi bir devrede, artik biitiin akarsular eski
temele saplanmis bulunurlar.

Boylece, ortii tabakalarinin egimine gore kurulmus konsekant, siibsekant ve
insekantlardan olusan drenaj sebekesi temel, {izerine, sanki kopya edilerek, oldugu gibi geger.
Ortii iizerinde kurulmus olan akarsular bu gecis sirasinda yerlerini korurlar. Bu olay
olusurken ayni1 zamanda Ortii tabakalar1 da genis Olgiide asinir, sahalart gittikge daralir ve
sonucta bunlara ait son parcalar da tamamen ortadan kaldirilabilir.
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Belirtildigi gibi bu mekanizmaya uygun olarak bir oOrtii tabakasi tizerinde kurulmus
olan bir akarsu sebekesinin temele gegmesine, siirempozisyon (epijeni), bu sekilde olusan
vadi sebekesine de siirempoze (epijenik) vadi sebekesi adi verilir. Boyle vadi sebekesinin,
saplandig1 temelin topografya egimlerine ve yapisina ilgisiz olacagi bilinir. Akarsular temelin
yapisim gelisigiizel yararlar. Ortiiniin altindaki temelin yiizeyi arizali oldugu durumda,
siirempoze vadiler bu arizalan da ilgisiz bir sekilde keserler. Bu nedenle, ilk bakista anormal
goriinen durumlar olusur. Ornegin akarsu, algak sahalar takip edecegi yerde, oniine ¢ikan
tepeleri veya direncli kayalardan olusan sahalari bogazlar icinde yararak asar. Bu sekilde
olusmus bogazlara siirempoze veya epijenik bogazlar ad1 verilir.

Bu mekanizmanin uygulanabilmesi i¢in, s6z konusu sahada akarsularin konsekant
olduklar1 geng¢ bir Ortlinlin varligini, hi¢ degilse surada burada korunmus kalintilarina daya-
narak, kanitlamak gerekir. Yarma vadinin temelin yap1 hatlarina ve zayif diren¢ sahalarina
bagli olmamasi, epijenik kokeni destekleyen kanitlar arasinda sayilabilir. Ciinkii Ortiiden
temele gecen akarsu sebekesi, ana hatlari ile kopya edildigi temelin yapisina ve zayif direng
hatlarina ve sahalarmma bagli olmamalidir. Ancak, ortiiniin siyrilisini takip eden devrede,
bogazin yanlarinda temelin zayif direng¢ sahalarini takip eden yeni nesil siibsekant yan kollar
meydana gelir ve ana nehir yarildig1r oranda, bu siibsekantlar daha c¢ok belirir. Bununla
birlikte, esas bogazin genel dogrultusu, temelin yapisal etkilerinden yine bagimsiz olmaya
devam eder.

Gortldiigi iizere siirempozisyonun ¢ok yaygin olmasina ragmen, bu mekanizmanin
gelisiglizel uygulanmasinin dogru olmayacagi da gergektir. Bunun icin her seyden once,
arazinin egimi ve yapisal durumu ile akarsu sebekesi arasinda goriiniirde anormal yani
inkonsekant bir durumun s6z konusu oldugunu saptamak gerekir. Boyle bir durumda dahi
stirempozisyonun kabul edilebilmesi i¢in daha 6nceden s6z konusu vadi kesimini kaplayan
daha yeni bir Ortiinlin var olmus oldugunu, hi¢ olmazsa surada burada kalmis kiiciik
pargalarina dayanarak ortaya koymak, inkonsekant bir durum gésteren vadi boliimlerinin bu
Ozelliklerini daha sonraki tektonik hareketler ile kazanmamis bulunduklarindan emin olmak
ve sonugta inkonsekant goriinen vadi pargalarinin 6rnegin bogazlarin, gergekten konsekant
bogazlar olmadiklarini 1spatlamak gerekir.

7.2.1.2. Antesedans Olay1 ve Antesedant Bogaz

Inkonsekant yarma vadilerin ikinci tipini, antesedant bogazlar olusturur. Bunlar akarsu
cigin tizerinde belli bir sahanin yerel ve yavas bir sekilde ylikselmesi ve akarsuyun bu
yiikselmeye ayak uydurarak yatagini o kisimda derinlestirmesi durumunda meydana gelirler.

Tektonik hareketlere maruz kalan bir sahada, akarsuyun herhangi bir kesimi enine
olarak yiikselebilir. Yiikselme hizi akarsuyun yatagini derinlestirme hizindan fazla ise, akarsu
parcalanir. Eger sartlar elverisgli ise ylikselen kismin gerisinde bir g6l meydana gelir.
Yiikselme hizi yatagin derinlestirilme hizindan daha yavas ise, akarsu pargalanmaz veya
gollenme meydana gelmez. Yerey ylikseldik¢e akarsu yatagini derinlestirir ve yiikselen kisma
gomiiliir. Boylece yiikselen kisimda bir bogaz meydana gelir. Bu olaya antesedans, meydana
gelen bogaza da antesedant bogaz denir (Sekil 44; Sekil 45). Burada antesedant sozciigii daha
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eski anlamindadir. Gergekten burada akarsu vadisi, yiikselme hareketinden 6nce de mevcut
oldugundan ondan daha eskidir.

“ba sman.T, (& 2 5
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Sekil 45: Giilii¢ Cay lizerindeki antesedans olay1
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Antesedant bogazlar, polisiklik sekiller gosterirler. Buna gore, antesedansin meydana
gelisini kanitlamak i¢in, yarma vadinin yamaglarinda, vadinin yerel tektonik hareketler ile
genglestigini agiklayan kanitlarin yani taragalarin varligin1 ve bunlarin ilksel durumlarinin
egimlenme carpilma veya kubbelesme seklinde bozulmus olduklarini ortaya koymak gerekir.

Akarsuyun herhangi bir kesimi iizerinde, fay veya epirojenik kubbelesmeler seklinde
yer kabugu hareketleri olusabilir. Boyle bir durum akarsuyun asindirma temposu ile tektonik
kuvvetlerin neden olduklar1 yiikselmenin arasindaki orantiya bagl olarak degisik sonuglara
yol agar.

Akarsuyun agindirma temposu yavas, yiikselme daha kuvvetli oldugu durumda, akarsu
¢1gir1 parcalanir. Yiikselen kisim arkasinda sular birikerek bir gol olusabilir ve ayn1 zamanda
bu boliimde birikme baglar. Buna, akarsuyun gollenmesi denir. Boyle bir goliin seviyesi
zamanla ylikselir ve nemli bir iklimde, sonugta ¢evredeki en algak sahada tasarak, bir gol
ayag1 olusur. Cevredeki en algak saha, cok defa akarsuyun terkedilmis ¢1gin oldugu i¢in, gol
ayag1 de genellikle yine bu noktada olusur. Gol ayagiin zamanla yatagini kazmasi, goliin
yavas yavas bosalmasina neden olur.

Bununla birlikte, goliin bulundugu sahada, eskiden bir goliin bulundugunu gdsteren
bazi izler ve dolgular geriye kalir. Canaklasma kuvvetli ve ¢evrenin rélyefi dnemsiz oldugu
durumda, gol ayagmin eski ¢igirdan daha baska bir noktada olusumu olasidir. Bu durumda,
canaklasmadan onceki akis yonii degismis olur. Bu sekilde olusan gol ayagi, yeni egim
durumuna gore konsekanttir. Bunun yatagina gomiilmemesi sonucunda, goliin dibi taban
seviyesinden de daha algak bir seviyeye inmemis olmasi sarti ile gol yine zamanla
bosalacaktir.

Yukarida agiklanan bu durumlardan ikisinin de g6l ayaginin yerlestigi vadi, konsekant
vadiler grubuna sokulabilir. Halbuki akarsuyun ¢igir1 lizerinde olusan yer kabugu hareketleri
cok yavas, buna karsilik akarsuyun asindirma giicii fazla oldugu durumda, gollenme olmaz.
Akarsu, yiikselen kisim tizerinde tektonik harekete ayak uydurarak yatagini derinlestirir ve bu
sekilde o kisimda bir bogaz olusur. Bu durumda akarsuyun, yiikselen kisimdaki vadisi,
yiikselmeye gore antesedant (daha eski) dir. Bu nedenle, bu sekilde meydana gelen vadilere
de, antesedant vadiler adi verilir. Yer kabugu hareketleri, algalmalara da neden olabilir. Boyle
bir durum, oOzellikle akis yoniine dik olarak olusan gelen epirojenik dalgalanmalarda
gerceklesir. Bu durumda, kuvvetli bir akarsu yiikselen kisimlara gomiilerek algalan
kisimlarda ise yatagini doldurarak profilini yeni egim kosullarina uydurur.

Bu agiklamalara gore antesedant vadilerin hi¢ degilse iki devreli yani polisiklik
topografya sekilleri gostermeleri gerekir. Ciinkii bunlar, daha eski bir topografya i¢inde, yer
kabugu hareketleri sonucunda genclesmis vadilerdir. Hareketler cesitli devreler halinde
olusmus oldugu durumda, antsedant vadinin yamaglarinda bunlara karsilik gelen taracalar
olusur. Bu taragalarin egim durumlar1 ve aralarindaki seviye farklari, vadinin s6z konusu
kesiminde olusan yiikselmelerin neden olduklar1 egim ve seviye degisikliklerini yansitirlar.
Antesedans halinde bu taragalarin aralarindaki seviye farklar1 ve egimleri vadi boyunca yer
yer degisir ve taracgalar genel olarak bir kubbelesme gosterirler.
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Anlasilacagi lizere, antesedant vadilere yeryliziiniin 6zellikle tektonik bakimdan yakin
zamanlara kadar hareketli olan bolgelerinde daha ¢ok rastlanmasi olasidir. Bununla birlikte,
antesedans1 kanitlamak, ilk bakista sanilacagindan c¢ok giictiir ve her seyden evvel, s6z
konusu sahada yer kabugu hareketlerinin sahasi ve olustuklar1 zaman hakkinda saghikli ve
ayrintili bilginin varligini gerektirir.

Bu nedenle, antesedans mekanizmasini, inkonsekant bir vadiye uygulamak konusunda
cok dikkatli olmalidir. Antesedant bir vadinin 0Ozelligi polisiklik olmasi, 6zellikle vadi
yamaglarindaki taragalarin biikiilmiis ve ilksel egimlerini degistirmis olmalaridir.
Antesedansin uygulanmasinda énemle géz Oniinde bulundurulmas: gereken diger bir nokta
da, 6zellikle bu terimin anlamu ile ilgilidir.

Antesedant vadi terimini, toptan ylikselmeler veya kivrilmalar sonucunda, olugmus
yiizeyler lizerinde kurulan akarsu sebekelerine uygulamamak gerekir. Aksi halde, kivrimlarla
veya toptan ylikselmelerle yeni egim sartlar1 kazanan bir sahanin biitiin akarsularini,
antesedant saymak gerekir ki, antesedanstan kast edilen anlam bu degildir. Ciinkii bu sekilde
olusan akarsular, ger¢ekte yeni efimlere uygun olan konsekant akarsulardir. Ornegin,
Tiirkiye’nin Pleistosen sirasinda epirojenik olarak yiikselmesi sonucunda olusmus olan
akarsulara antesedant demek sakincalidir.

Bunlar, s6z konusu hareketlerin ortaya koyduklar1 egim sartlarina oranla
konsekanttirlar. Antesedant terimi ancak, akarsuyun kurulusundan sonra, ¢igirinin belli bir
kesiminde olusan yerel tektonik harekete, vadisini derinlestirmek yoluyla kars1 koyarak veya
ayak uydurarak tutundugu durumlart agiklamak i¢in kullanilabilir. Bu nedenle siirempoze bir
akarsu sebekesinin, toptan yiikselmeler sonucunda biitiin ¢i1g8ir1 boyunca zemine gomiilerek
genclesmesi sonucunda polisiklik vadi karakterinin ve taragalarin ortaya ¢ikmasi halinde de
akarsu sebekesi kurulus itibariyle yerkabugu hareketinden daha yashh oldugu halde,
antesedanstan soz edilmez.

7.2.2. Egime Uygun Vadiler: Konsekantlar

Konsekant bir akarsu sebekesinin normal gelisimi sirasinda da, bugilinkii arazi
egimlerine oranla yarma vadi karakteri sunan bogazlar olusabilir. Bu sekilde meydana gelen
bogazlar, genel olarak, konsekant yarma bogazlar adi altinda gruplandirilabilir. Bunlarin
baslica tipleri asagida agiklanmistir.

7.2.2.1.Yapiya Uyma ve Asil Konsekant Bogaz

Monoklinal yapili sahalarda, konsekant akarsulara ait vadilerin sert tabakalara
rastlayan kisimlari, akarsu aginin gelismesi, yapiya uymasi ve bunun sonucu subsekant
depresyonlarin meydana gelmesiyle birer konsekant bogaz durumuna girerler. Bu bogazlar
komsu subsekant depresyonlari birbirine baglar.

Monoklinal yapilar {izerinde akarsu sebekesinin kurulusu ve gelisimi ile ilgili olarak
yapilan agiklamalardan anlasilacag: iizere, konsekant akarsularin direngli kayalar1 kestikleri
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vadi kisimlari, akarsularin normal goriinmesine ve siibsekant depresyonlarin meydana
gelmesine paralel olarak, zamanla birer yarma vadi seklini alir. Genis silibsekant
depresyonlardan gelen akarsular, bu bogazlardan gecerek, daha asagida diger bir siibsekant
depresyona cikarlar, konsekant akarsu sebekesinin normal gelismesi sirasinda meydana gelen
bu tip yarma bogazlara, asil konsekant bogazlar adi verilebilir. Kivrimli sahalardaki boyuna
konsekant akarsularin, antiklinal eksenlerinin senklinal ekseni ile ayn1 seviyeye ve hatta daha
asagiya kadar algcalmasi sayesinde bir senklinalden digerine gegtikleri yerlerde, asinimin ileri
devrelerinde meydana gelecek enine yarma bogazlar (kisiklar) da bu tipin bir baska ¢esidi
olarak sayilabilir. Kivrimli ve monoklinal sahalardaki bogazlari, yapiya dikkate almak
suretiyle, diger konsekant yarma vadi tiplerinden ayirmak miimkiindiir.

7.2.2.2. Tasma Olay1 ve Tasma Bogaz

Konsekant bir akarsu sebekesinin kurulusu ile ilgili olarak meydana gelebilecek diger
bir yarma vadi tipi de tasma (bosalma) bogazlaridir. Ye rkabugu hareketleri sonucunda
meydana gelmis ¢anaklarda ve havzalarda toplanan yagmur sulari, 6nce bir goliin meydana
gelmesine neden olurlar. Topografya yiizeyinin ¢ukur yerlerinde birikmis sularin veya
gollerin seviyelerinin yiikselmesi ve onlarin ¢evre yiliksek sahalarin nispeten algak olan bir
yerinden tagmasiyla da bogazlar meydana gelir. Tasma bogazi ad1 verilen bu bogazlar, gol gi-
degenlerinin zamanla yataklarini derinlestirmeleriyle olusmuslardir. Derinlesme g6l canaginin
tabanina kadar ilerlerse g6l tamamen bosalir ve yerini gol depolarindan miitesekkil bir diizlii-
ge, ovaya, birakir. Sayet gol gidegeninin bagli oldugu taban seviyesi yeteri kadar asagida ise
zamanla meydana gelen ova da, asindirilarak ortadan kaldirilir.

Goriildigi gibi nemli bir iklim bolgesinde, boyle bir goliin seviyesi yavas yavas
yiikselir ve sonucta ¢evredeki en alcak sahadan disariya tasar. Bu sekilde olusan gol ayaginin
vadisini derinlestirmesi sonucunda, bir taraftan gerideki gol, bosalarak zamanla yerini eski gol
depolar ile kapli ve daglarla cevrili bir ovaya terkederken bir taraftan da eski gol ayaginin
vadisi, yarma bir bogaz karakteri kazanabilir. Gerek bu sekilde olusan bogazlar gerekse var
olan bir akarsuyun yer kabugu hareketleri sonucunda gdllenmesi ve sonucta eski yatagindan
daha baska bir noktasindan tagmasi seklinde meydana gelen yeni gol ayaklarinin zamanla
bogaz haline doniisebilecek vadileri de topografik egime uygun bir kurulusa sahip
olduklarindan konsekant bogazlar olarak diisiiniilebilirler.

7.2.2.3. Kapma Olay1 ve Kapma Bogaz1

Komsu iki algak sahay1 veya havzayi birbirinden ayiran herhangi bir yiiksek saha (su
boliimii sahas1) bu sahalardan birine ait herhangi bir akarsu tarafindan yarilabilir. Yarilma
akarsuyun yatagini geriye dogru asindirarak uzatmasiyla meydana gelir. Boylece komsu algak
sahaya sokulan akarsu, oradaki ana akarsu veya onun bir kolunu kendine baglar veya onu
kapar. Kapma sonucu akarsu daha da gilicleneceginden su boliimii sahasindaki yatagin
gittikce derinlestirir ve sonunda iki havzay: birbirine baglayan bir bogaz meydana gelir. Bu
tiir bogazlara kapma bogazi denir.
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Akarsu sebekesinin gelisimi sirasinda, meydana gelen kapmalar ile de gesitli yapilar
tizerinde bogazlar olusabilir. Bu sekilde kivrimli bir sahada, antiklinal yamaglarindan inen
konsekant enine akarsularin, daha gerideki ve yiiksekteki siibsekant akarsular1 veya boyuna
konsekantlar: birbiri ardindan kapmalari, kivrim eksenini enine olarak kesen bir sira, enine
bogazin meydana gelmesine yol agabilir. Bu durumda kapma kanitlarinin (kapma dirsekleri,
kuru bogazlar, cilizlasmis akarsular, statik genclesme vb.) ortaya konmasi gerekir. Ayni
sekilde, monoklinal bir yapi lizerinde de kapmalar sonucunda bogazlar meydana gelebilir.
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Uygulamalar
1. Coruh Vadi tabaninda arazi ¢alismalar1 gergeklestiriniz.
2. Geyve Bogazi hakkinda inceleme yapiniz.

3. Araplar Bogaz1 hakkinda inceleme yapiniz.
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Uygulama Sorulan
1. Coruh Vadisi’nde ne tiir bir bogaz s6z konusudur?
2. Geyve Bogazi hangi tiir bogazdir?

3. Prof. Dr. Turgut Bilgin Araplar Bogazi’nin olusumunu nasil izah eder?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Genellikle iki algak sahay1 veya depresyonu, aralarinda yer alan nispeten yiiksek esik
sahalarin1 kat ederek birbirlerine baglayan vadilere Bogaz veya yarma vadi denir ve bu
ozelliklerinden dolay1 da birlestirme bogazi1 adin1 alirlar. Yarma vadiler veya bogazlar, daha
diiz, acik veya alcak sahalardan gelen akarsularin, daha ilerideki diiz, acik veya cukur diger
bir sahaya ulagsmak i¢in, karsilarina ¢ikan engebeleri yararak astiklar1 vadilerdir.

Bogazlarin olusumlar1 bakimindan hem inkonsekant (arazinin egimine uygun olmayan
vadiler) hem de konsekant 6zellik gosterenleri bulunmaktadir.

Epijenik ve antesedant bogazlar inkonsekanttirlar.
Asil konsekant bogazlar, kapma bogazlari, tasma bogazlari ise konsekanttirlar.

Iki havzay: birlestiren akarsuyun, aradaki esigi en algak yerinden asacagi yerde, daha
yiiksek bir noktasinda yarmasi seklinde ortaya c¢ikan inkonsekant durumlar, ilk bakista
aciklanamaz gibi goriiniir. Fakat akarsularla topografik egim sartlan arasinda bu uyumsuzluk
ancak gorliniirdedir ve bugiine aittir.

Depresyonlardan birinden gelen akarsuyun komsu depresyona gegmeden once aradaki
nispeten yiiksek sahay1 kesmis bulunmasi ilk bakista imkansiz gibi goriintir. Ciinkii akarsuyun
Oniline ¢ikan bir yiiksek sahaya tirmanip orayr asindirmas: ve kendine bir vadi kazmasi
miimkiin degildir. O halde bu tiir bogazlar nasil agilmiglardir? Bunun cevabini vermek i¢in
jeomorfolojik gelisimin daha onceki evrelerine donmek gerekir. Bu evrelerde gerceklesen
birtakim olaylar bogazlarin meydana gelmelerine sebep olmustur. Bunlar slirempozisyon
(epijeni), antesedans, yapiya uyma, kapma ve tasma (bosalma) gibi olaylardir.

Jenetik bakimdan, yarma bogazlar iki biiyiik kategoriye ayrilabilirler: Inkonsekant
bogazlar ve konsekant bogazlar.

Kurulus ve uzanislari, arazinin bugiinkii egim ve yapisi ile ilk bakista uyusmaz
goriinen bu tip vadileri genel olarak agiklamak igin, inkonsekant drenaj ve inkonsekant
vadiler terimi kullanilabilir. Bu tip vadilerin kurulusunu agiklayabilmek i¢in, ¢ok daha geriye
gitmek ve baslangictaki egim ve yapi sartlarini dikkate almak gerekir. inkonsekant vadilerin
olusumu ile ilgili iki asil mekanizma siirempozisyon ve antesedant olaylaridir.

Konsekant bir akarsu sebekesinin normal gelisimi sirasinda da bugilinkii arazi
egimlerine oranla yarma vadi karakteri sunan bogazlar olusabilir. Bu sekilde meydana gelen
bogazlar, genel olarak konsekant yarma bogazlar adi altinda gruplandirilabilir.

166



e.

2.

Boliim Sorular:
Asagidakilerden hangisi egime uygun vadilerden degildir?
Yapiya uyma
Kapma olay1
Tagma
Bosalma
Antesedant

Diskordant ortiilii yapih sahalarda engebeli temeli diskordant olarak

orten ortii tabakalar iizerinde gelisen konsekant akarsularin zamanla onlar1 yararak
temele gomiilmeleri ve bu arada onun yiiksek kisimlarin1 da kesmeleri sonucu olusan

bogaz tipi asagidakilerden hangisidir?

a.

b.

a.

Antesedant
Stirempoze
Asil konsekant
Epirojenik
Subsekant

Asagida goriilen sekil hangi tip bogaza isaret etmektedir?

Antesedant
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b. Stirempoze

C. Kapma

d. Yarma

e. Yapiya uyma

4, Yarma veya birlestimr bogazi kavramlarindan ne anlamalhyiz?

5. Kurulus ve uzamslary, arazinin bugiinkii egim ve yapis1 ile ilk bakista

uyusmaz goriinen vadilerin olusum mekanizmalari neler olabilir?
6. Monoklinal yapili sahalarda goriilen bogaz tiiriine ne ad verilir?

7. Tektonik hareketlere maruz kalan bir sahada, akarsuyun herhangi bir
kesimi enine olarak yiikselebilir. Yiikselme hizi akarsuyun yatagimi derinlestirme
hizindan az ise akarsu yiikselen boélgeyi yarip gecebilir. Bu durumda hangi bogaz
olusmus olur?

8. Tektonik bakimdan aktif olan bir sahada hangi bogazlarin olusmasi
beklenir?

9. Fosil topografyalarin oldugu sahalarda hangi bogazin olusmasi beklenir?

10.  istanbul ve ¢evresinde hangi bogazin goriilmesi beklenir? Nicin?

Cevaplar

1-e, 2-b, 3-a (4 -10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni inceleyiniz)
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8. VADI AGLARI
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde akarsularin akmakta olduklar1 vadilerin olusturduklar aglarin 6zellikleri
belirtilecektir. Ayrica karakteristik yapi tiplerine gore de vadi aglar1 degerlendirilecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular
1. Faylanmalar akarsu aglari lizerinde ne gibi etkiler yapar?
2. Karstik sahalarda yiizey drenajini olumsuz etkileyen kosullar neler olabilir?

3. Ovalarda asir1 yagislar agda ne gibi degisiklikler meydana getirir?

171



Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin nasil elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Vadi Aglar Dandritik, kafesli, halkali | Dandritik, kafesli, halkali

veya eliptik, radyal,
sentripetal, paralel, kancali
vadi aglarin1 6grenir.

veya eliptik, radyal,
sentripetal, paralel, kancali
vadi aglar aciklanir.
Ornekler verilir.
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Anahtar Kavramlar

Dandritik
Kafesli
Halkali
Eliptik
Radyal
Sentripetal
Paralel
Kancali
Vadi Aglan

Drenaj
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Giris

Akarsu bir sel dereciginden olusabilecegi gibi ¢ok sayidaki kollarin bir araya
gelmesiyle olusmus sistemlerden de olusabilir. Ana akarsu, kendisine katilan kollarla bir ag
meydana getirmis olur. Bu aga akarsu ag1, akarsu sebekesi gibi isimler verilir. Akarsu aglari
kendilerinin olusumlarinda etkisi bulunan faktorlere gore degisik sekillerde olabilmektedir.

Karalar yiizeyine diisen yagmur sularinin sizma, buharlasma vs. yollariyla kayba
ugrayan kismindan geriye kalani, topografya ylizeyinin egimini takip ederek algak yerlere
dogru akar. Bu akis bazen, adeta biitlin topografya yiizeyini kaplarcasina olmaktadir. Buna
seyelan ismi verilir. Sularin bu sekilde degil de belirli bir ¢izgi boyunca toplanip akmasi
sonucu ise, akarsular meydana gelir. En kii¢iik dereden ana irmaga kadar bir akarsuyun
beslenme havzasi i¢inde tiim kollartyla birlikte olusturdugu suyolu orgiisiine akarsu agi denir
(Sekil 46).

Akarsular dogduklari kaynak sahalarindan dokiildiikleri taban seviyelerine kadar olan
yolculuklari sirasinda her iki taraflarindan degisik boyda bir¢ok kol alirlar. Ayrica bu kollarin
da ikinci, tiglincii dereceden kollar1 bulunabilir. Bu kollar, yamaglarda yer alan seller ve
onlarin gelisimleri sonucu olusmus akarsular olabilecekleri gibi, kapma olay1 sonucu
akarsulara baglanmis kollar da olabilir. Boylece akarsular kollartyla birlikte bir ag (sebeke)
meydana getirirler. Buna akarsu agi (akarsu sebekesi) denir. Bu akarsulara ait vadilerin
meydana getirdigi aga ise vadi ag1 ismi verilir.
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Sekil 46: Akarsu Ag1 Haritasi

(Soganli ile Arag Caylar1 Arasindaki Su Béliimii Hatt1 Dahilindeki Saha)
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Akarsu aglarinin olusum ve gelisimlerinde ¢esitli etmenler rol oynar ve onlar, rol
oynayan etmenler ve etkinlik derecelerine bagl olarak cesitli tipler gosterirler. Akarsu aglari
ve vadi aglari, olusum ve gelisimlerinde rol oynayan faktorlere ve onlarin etkinlik
derecelerine gore gesitli tipler gosterirler. Bu hususta en énemli roller yap1 (litolojik-tektonik)
ve topografya oOzelliklerine aittir. Gergekten farkli yapilar tizerinde farkli akarsu aglar
meydana gelmektedir (Sekil 47).

A 8
.
N
,
N\ ¢ 0

Sekil 47: Vadi Aglar1 (Hosgoren, 2011)

(A: Dandritik, B: Ortogonal, C: Romboidal, D: Halkali, E: Radyal, F: Sentripetal, G:
Paralel, H: Kancali)
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8.1. Dandritik Vadi Aglari

Homojen yapili sahalarda dandritik vadi agi goriiliir (Sekil 48). Bu tipte vadiler, bir
agactaki dallarin gdvdeye ve birbirlerine birlestigi sekilde birlesirler. Diger bir ifadeyle bu
vadi agiin kusbakis1 goriiniimii bir agaca benzer. Yatay yapili sahalar ile zayif dayaniklilikta
kisimlar icermeyen masif katilasim Kkayaglarindan meydana gelen sahalarda vadi agi
genellikle bu tiptendir. (Sekil 49, Sekil 50).

—
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Sekil 50: Dandritik Drenaj Agina Ait Goriiniim
Kiipler Koyii ve Cevresi (Safranbolu)

8.2. Kafesli Vadi Ag1

Monoklinal yapili sahalar ile muntazam kivrimli sahalarda kafesli vadi ag1 gelisir.
Birbirini kafes seklinde kesen kirik ve fay cizgilerinin yer aldig1 sahalarda da kafesli vadi ag1
tipi goriilebilir. Bu tip vadi agi, vadilerin birlesme agilart bakimindan iki tipe ayrilir.
Bunlardan biri, vadilerin birbirleriyle hemen hemen dik agilar yaparak birlestigi tiptir. Buna

ortogonal vadi agi denir. Digeri ise vadilerin birbirleriyle verev olarak birlestigi tiptir ve
romboidal vadi ag1 adini alir.
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8.3. Halkah Veya Eliptik Vadi Aglan

Tepe kisimlari aginim sonucu ortadan kaldirilmis dom ve antiklinaller tizerinde halkali
veya eliptik vadi aglar1 goriliir. Tepe kisimlari asindirilarak ortadan kaldirilmis domlar
(bosaltilmis antiklinaller ve domlar) iizerinde de halkal1 akarsu aglar1 ve eliptik akarsu aglar
gelisir. Bu akarsu aglariin kusbakis1 goriiniimleri halka veya elips seklindedir.

8.4. Radyal Vadi Ag1

Volkan konileri gibi algak sahalarla g¢evrili nispeten yiiksek kiitleler tizerinde radyal
vadi ag1 gelisir. Bu vadi aginda vadiler, yamaglardan eteklere dogru gittikce birbirlerinden
uzaklasacak sekilde bulunurlar. Cevrelerinde algak sahalar bulunan yiiksek kiitleler tizerinde
radyal akarsu agi (1smnsal akarsu a@i) gelisir. Ornegin volkan konileri iizerinde durum
boyledir. Radyal akarsu aginda merkezde yer alan yiiksek noktadan dogan akarsular, egimi
takiben asagiya ve ¢evreye dogru gittikge birbirlerinden uzaklasarak ilerler (Sekil 51).

0 3 Miles
b SR

=t 1
0 3 Kilometers

Sekil 51: Radyal Drenaj Agina Ait Goriiniim
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8.5. Sentripetal Vadi Ag1

Yiiksek sahalarla ¢evrili algak sahalarda ise radyal vadi agindakinin aksine, vadiler
cevre yiiksek sahalardan merkezdeki algak sahaya dogru gittikge birbirlerine yaklasarak
uzanirlar. Kapali havzalar, kalderalar, karstik depresyonlar gibi cevresi yliksek merkezi kismi
alcak olan yerlerde durum bu sekildedir. Bu tip vadi aglarina sentripetal vadi ag1 ad1 verilir.

Merkezde algak, cevrede yliksek sahalarin bulundugu yerlerde ise durum, radyal
akarsu aginda oldugunun tamamen tersidir. Bu gibi yerlerde akarsular, cevredeki yliksek
sahalardan i¢ kisimda yer alan ve kendilerine taban seviyesi gérevi yapan algak sahaya doru
akarlar ve gittikge birbirlerine yaklasirlar. Kapali havzalar, kalderalar, karstik depresyonlar
gibi ¢evresi yliksek, merkezi kismi algak olan yerlerde durum bu sekildedir. Bu tip akarsu
aglarina sentripetal akarsu ag1 ismi verilir (Sekil 52).

Sekil 52: Sentripetal Drenaj Agina Ait Goriinlim

8.6. Paralel Vadi Ag1

Vadilerin birbirlerine paralel olarak bulunduklar: ag tipi paralel vadi agim1 meydana
getirir (Sekil 53). Aym yonde diizgiin egime sahip yamaglarda goriilen bu vadi ag1 tipinde,
heniiz yapiya uyma s6z konusu degildir. Akarsularin zamanla yapiya uymasi ve subsekant
kollarin meydana gelmesiyle vadi aginin paralel goriiniimii bozulabilir. Ayn1 yonde ve diizgilin
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egime sahip yamaglar iizerinde goriilen bu akarsu agi tipinde, heniiz, akarsularin yapiya
uymalar1 s6z konusu degildir. Zamanla akarsularin yapiya uymast ve subsekant kollarin
geligsmesiyle akarsu aginin paralel goriiniimii bozulabilir.

Sekil 53: Paralel Akarsu Ag1

8.7. Kancah Vadi Ag1

Vadi aglariin bir kisminda, ana vadiye birlesen kollarin ¢ogu, onun akis veya egim
dogrultusunun hemen hemen tersi dogrultuda bir akis veya egime sahiptir. Boylece ana vadi,
bu kollarla birlestigi kesimlerinde birer kanca goriinlimiinii kazanir. Bu tip vadi aglarina da
kancal1 vadi ag1 ad1 verilir. Kancali vadi aglarinin olusumunda kapma ve yapiya uyma gibi
olaylar rol oynamaktadir.
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Uygulamalar

1. Farkli formasyon sinirlart boyunca akarsu aglarini inceleyiniz.
2. Kirectasindan olusan bir sahada arazi ¢caligsmasi gergeklestirin.
3. Volkanik bir tepede arazi ¢alismas1 gergeklestirin.
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Uygulama Sorulan
1.  Formasyon simirinin her iki yamacinda ne gibi farkliliklar dikkatinizi ¢cekiyor?
2.  Kirectasindan olusan bir akarsu aglarinin durumu nedir?

3. Sahada hangi akarsu ag1 dikkatinizi ¢ekiyor?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Akarsu bir sel dereciginden olusabilecegi gibi ¢ok sayidaki kollarin bir araya
gelmesiyle olusmus sistemlerden de olusabilir. Ana akarsu, kendisine katilan kollarla bir ag
meydana getirmis olur. Bu aga akarsu ag1, akarsu sebekesi gibi isimler verilir. Akarsu aglari
kendilerinin olusumlarinda etkisi bulunan faktorlere gore degisik sekillerde olabilmektedir.

Akarsular dogduklar1 kaynak sahalarindan dokiildiikleri taban seviyelerine kadar olan
yolculuklar sirasinda her iki taraflarindan degisik boyda birgok kol alirlar. Ayrica bu kollarin
da ikinci, tigiincii dereceden kollar1 bulunabilir. Bu kollar, yamacglarda yer alan seller ve
onlarin gelisimleri sonucu olugsmus akarsular olabilecekleri gibi, kapma olay1 sonucu
akarsulara baglanmis kollar da olabilir. Boylece akarsular kollariyla birlikte bir ag (sebeke)
meydana getirirler. Buna akarsu agi (akarsu sebekesi) denir. Bu akarsulara ait vadilerin
meydana getirdigi aga ise vadi ag1 ismi verilir.

Akarsu aglarinin olusum ve gelisimlerinde ¢esitli etmenler rol oynar ve onlar, rol
oynayan etmenler ve etkinlik derecelerine bagli olarak cesitli tipler gosterirler. Akarsu aglar
ve vadi aglari, olusum ve gelisimlerinde rol oynayan faktorlere ve onlarin etkinlik
derecelerine gore gesitli tipler gosterirler. Bu hususta en énemli roller yap1 (litolojik-tektonik)
ve topografya oOzelliklerine aittir. Gergekten farkli yapilar tizerinde farkli akarsu aglari
meydana gelmektedir.

Homojen yapili sahalarda dandritik vadi ag1 goriiliir. Bu tipte vadiler, bir agactaki
dallarin govdeye ve birbirlerine birlestigi sekilde birlesirler.

Monoklinal yapili sahalar ile muntazam kivrimli sahalarda kafesli vadi agi gelisir.
Birbirini kafes seklinde kesen kirik ve fay ¢izgilerinin yer aldig1 sahalarda da kafesli vadi ag1
tipi gortlebilir.

Tepe kisimlari aginim sonucu ortadan kaldirilmis dom ve antiklinaller tizerinde halkali

veya eliptik vadi aglar1 goriiliir.

Volkan konileri gibi algak sahalarla ¢evrili nispeten yiiksek kiitleler iizerinde radyal
vadi ag1 gelisir. Bu vadi aginda vadiler, yamaglardan eteklere dogru gittikge birbirlerinden
uzaklasacak sekilde bulunurlar.

Yiiksek sahalarla ¢evrili alcak sahalarda ise radyal vadi agindakinin aksine, vadiler
cevre yiiksek sahalardan merkezdeki algak sahaya dogru gittikge birbirlerine yaklagarak
uzanirlar.

Vadilerin birbirlerine paralel olarak bulunduklar: ag tipi paralel vadi agim1 meydana
getirir.

Vadi aglarmin bir kisminda, ana vadiye birlesen kollarin ¢ogu, onun akis veya egim
dogrultusunun hemen hemen tersi dogrultuda bir akis veya egime sahiptir. Boylece ana vadi,
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bu kollarla birlestigi kesimlerinde birer kanca goriiniimiinii kazanir. Bu tip vadi aglarina da
kancali vadi ag1 ad1 verilir.
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Boliim Sorular:

1. En kiiciik dereden ana irmaga kadar bir akarsuyun beslenme havzasi
icinde tiim vadi kollariyla birlikte olusturdugu su yolu orgiisii asagidakilerden hangisi
ile ifade edilir?

a) Dren

b) Akarsu ag1

C) Akarsular

d) Dere sistemleri

e) Akarsu havzasi

2. Homojen yapili sahalarda goriilen vadi ag1 asagidakilerden hangisidir?
a) Dandritik vadi ag1
b) Radyal vadi agi

C) Sentripetal vadi agi
d) Eliptik vadi agi

e) Paralel vadi agi

3. Asagidaki sekilde goriilen vadi agi tipi hangi sikta dogru olarak

a) Kancal1 vadi ag1

b) Radyal vadi ag1

C) Sentripetal vadi ag
d) Eliptik vadi ag1

e) Sub-paralel vadi ag
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4. Asagidaki sekilde goriilen vadi ag tipi hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

a) Kancali vadi ag1

b) Radyal vadi agi

c) Sentripetal vadi ag1
d) Eliptik vadi ag1

e) Paralel vadi ag

S. Asagidaki sekilde goriilen vadi ag1 tipi hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

a) Dandritik

b) Radyal vadi ag1
C) Sentripetal vadi agi
d) Kancali vadi ag1

e) Sub-paralel vadi ag1
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6. Asagidaki sekilde goriilen vadi ag1 tipi hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

a) Kancali vadi ag1

b) Radyal vadi ag1
C) Sentripetal vadi agi
d) Eliptik vadi ag1

e) Sub-paralel vadi ag

1. Litolojik yapinin drenaj iizerinde etkisi var midir?
8. Volkanik domlarda hangi drenaj tipinin gelismesi beklenir?
9. Formasyon sinirlarinda vadi aglarim etkileyen olasi faktorler nelerdir?

10. Neotektonik hareketlerle heniiz sekillenmis bolgelerde drenaj kosullarini
belirleyen ilksel kosullar nelerdir?

Cevaplar

1-b, 2-a, 3-b, 4-e, 5-a, 6-c (7 -10 arasindaki sorularin dogru cevaplari igin metni
inceleyiniz, kaynkagada belirtilen yayinlar arasinda arastirma yapiniz).
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9. ASINIM YUZEYLERI VE TARACALAR
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde asmmim yiizeyleri ve peneplenler {lizerinde durulacaktir. Onlarin
birbirlerine gore farklar1 ortaya konulacak ve yaslandirmalari hususunda degerlendirmeler
yapilacaktir. Bunlardan bagka taraca kavrami ve yerlikaya taracalar1 agiklanacaktir.

190



Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

1. Asinim ylizeyleri hangi etmenin etkisi altindadir?
2. Peneplenlerin genglesmesi ile hangi ana yer sekilleri olusabilir?
3. Taragalar ile dongii kesintileri arasinda bir iliski mevcut mudur?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin nasil
elde edilecegi veya
gelistirilecegi

Asmim Yiizeyleri Ve | Asinim yiizeyleri ve | Asinim yiizeyleri ve

Peneplen Kavramlari

peneplen kavramini égrenir.
Peneplenlerle asimim
yiizeyleri arasindaki farklari
Ogrenir. Asinim yiizeylerinin
yaslandirilmasinin
Olctitlerini kavrar.

peneplen kavrami agiklanir.
Peneplenlerle asinim
yiizeyleri arasindaki farklari
belirtilir.

yiizeylerinin

Asinim

yaslandirilmasinin  6l¢iitleri
agiklanir.

Taraca Kavrami

Yerlikaya Taragalar

Ve

Taraca kavrami ve yerlikaya
taracalarin1 kavrar.

Taraca kavrami ve yerlikaya
taragalar1 agiklanir.
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Anahtar Kavramlar
Asinim ylizeyi
Peneplen
Yaslandirma
Taraca

Yerlikaya taragasi
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Giris

Herhangi bir sahanin akarsular tarafindan asindirilip diizlestirilmesinden meydana
gelen diiz veya hafif dalgali topografya yiizeylerine aginim yiizeyi denir. Peneplenler de
asinim yiizeyleri gibi akarsularin asindirmasina bagh olusan sekillerdir. Bunlar topografya
ozelliklerini yansittiklar: gibi onlarin yaslar1 hakkinda da fikir edinmemizi saglarlar. Jeolojik
tarih¢e siiresince meydana gelen tektonik ve Ostatik hareketler hakkinda bilgiler verirler.
Birden fazla asinim yiizeyinin varligi ¢oklu doniiye isaret eder ve o sahadaki yer sekillerinin
polisiklik oldugunu ifade eder.
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9.1. Asimim Yiizeyleri

Herhangi bir sahada yereyin akarsular tarafindan asindirilip tesviye edilmesiyle
meydana gelmis, diiz veya hafifce dalgali topografya ylizeylerine asimmim yiizeyi denir
(Fotograf 2, Fotograf 3). Bunlar gerek litolojik gerekse tektonik bakimdan ayni yapisal
ozellikleri gosteren yereylerde gelisebilecekleri gibi farkli yapidaki sahalarda da meydana
gelebilirler. Bu 6zellik onlari, yatay yapili sahalarda olusan ve iizerlerinde yer alan yumusak
tabakalarin asindirilip ortadan kaldirilmasiyla meydana ¢ikmis sert tabaka yiizeylerinden
miitesekkil diizliikler olan yap1 platformlarindan ayirir.

et o ST .
’ Ty R o P

Fotograf 2: Asinim ylizeyi

Fotograf 3: Asinim ylizeyi
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Asimim yiizeyleri, aginim son doneminde gerek litolojik gerekse tektonik bakimdan
cesitli yas ve yapidaki yilizeyleri kesen diizliikklerdir. Bunlar olusumlarindan sonra tektonik
hareketle deformasyona (bozulmaya) ugrayarak yiikselmis, bir tarafa dogru carpilmis veya
egimlenmis bir sekilde bulunabilirler. Fakat ilk olusturduklar1 zaman taban seviyesine yakin
algcak ve dalgali birer diizliik halindedirler.

Asimim ylizeyleri sonradan meydana gelen tektonik hareketlerle deforme olmamaislarsa
olusumlarina sebep olan akarsularin bagli oldugu taban seviyesine dogru hafifce egimli
bulunurlar. Bu taban seviyeleri okyanus ve denizlerin teskil ettigi genel taban seviyesi
olabilecegi gibi yerel taban seviyeleri de olabilir.

Asinim yiizeyleri, tizerlerinde kendilerini meydana getiren akarsulara ait aliivyon
kalintilar1 ihtiva edebilir. Uzerlerinde ince bir ortii halinde de olsa bir ayrisma mahsulii
ortiilere, aliivyonlara rastlanilmaktadir. Bunlar yer yer ve ince plakalar halinde nispeten ¢ukur
kisimlarda tutunmuslardir. Bu eski aliivyonlari meydana getiren unsurlardan cakillar oldukca
islenmis, yuvarlaklastirilmis olarak bulunurlar.

Asinim ylizeyleri olusumlarindan sonra ¢esitli nedenlerle gol veya denizlerle kaplanir
ve dolayisiyla birikme alanlar1 haline gecerlerse bu gdl veya denizlere ait depolarin altinda
kalirlar. Uzerleri bu sekildeki depolarla 6rtiilii bulunan agmim yiizeylerine fosil asinim yiizeyi
denir.

Bir aginim yiizeyi olustuktan sonra, taban seviyesinde meydana gelen bir algalma
akarsularin faaliyetlerini arttirmalarina ve yataklarini daha hizli bir sekilde derinlestirmelerine
sebep olur. Boylece agiz tarafindan kaynak tarafina dogru yayilan asimim dalgasina baglh
olarak, asinim yiizeyinin 6niinde, ondan daha algakta ve onun zararina olarak gelisen yeni bir
aginim yiizeyi olusur. Asinimin ileri evrelerinde eski agimim yiizeyi tamamen ortadan
kaldirilabilir. Buna karsilik taban seviyesinde yeni bir algalma olur ve buna bagl olarak yeni
bir asinim devresi baglarsa bu ti¢iincii bir asinim yiizeyinin meydana gelmesine sebep olur.
Asmim devrelerinin birbirini takip ettigi bolgelerde, her bir asinim devresine ait asinim
yiizeyleri en eskisi en yiiksekte ve arkada olacak sekilde, taban seviyesine dogru siralanirlar
(Sekil 54).

/

Sekil 54: Farkli seviyelerde asinim ylizeyleri; Burada 1 en eski; 3 ise en geng aginim

yiizeyidir (Hosgoren, 2011).

196



9.2. Peneplen Kavrami

Asinim devresinin sonunda yereyin akarsular tarafindan asindirilip diizlestirilmesi,
tesviye edilmesiyle meydana gelmis, taban seviyesine yakin ylikseltide ve ona dogru hafif
egimli, diiz veya az dalgali asmim yiizeyleridir. Peneplenler, denize olan mesafe ve
tizerlerinde tesekkiil ettikleri araziyi teskil eden taglarin mukavemetleri dolayisiyla, biiyiik
sahalara yayilmistir.

Esas olarak tesekkiil ettikleri zamandaki deniz seviyesine nazaran asli vaziyetlerini
muhafaza etmis peneplen mevcut degildir. Bunlarin bir kismi ylikselmis ve az c¢ok
pargalanmustir; bir kismi da ¢okmiis ve sular altinda kalarak onlarin biraktiklari depolarla 6r-
tillmiistiir. Bu durum ise peneplen kavramini tartigmali hale getirmektedir.

Bugiin muhtelif safthalara tekabiil eden sekiller aranirsa genglige, olgunluga ve hatta
ilerlemis olgunluga ait bircok sekiller goriilebilir. Fakat peneplen ve bilhassa asinma ovasina
tekabiil eden sekilleri gormek cok giigtiir. Bugiinkii deniz seviyesine gore tesekkiil etmis
higbir peneplen yoktur. Acaba neden? Bunun sebebi basittir. Ciinkii taban seviyesi bize pek
yakin olan bir gegmiste (tahminen on bin sene kadar evvel) bugiinkii vaziyetini bulmustur.
Denizin bugiinkii seviyesine gore ayarlanmis asinma devresi yakin bir zamanda (on bin sene
kadar evvel) baglamistir. Biraz evvel belirtildigi gibi bir peneplenin tesekkiilii i¢in ¢ok uzun
(Bir ka¢ milyon yil) bir zamana ihtiya¢ vardir. Bu zaman zarfinda taban seviyesinin sabit
olmas1 gerekir. Jeolojik zamanlari meydana getiren devirlerin ¢ok karisik, hareketli gegenleri
oldugu gibi, sakin gecenleri de olmustur. Paleozoik’in sonuna dogru meydana gelen
Hersinyen kivrilmasini takip eden nispi siikiin devresinde peneplenler meydana gelmistir
(Bati ve Orta Avrupa’da tesekkiil eden Hersinyen sonrasi peneplenleri). Ikinci Zaman
nispeten sakin ge¢mistir. Buna karsihik Uciincii Zaman’m ikinci yarisinda ve Dérdiincii
Zaman’da bir¢ok karisikliklar (Alp kivrimlari, Gist Neo -jendeki epirojenik hareketler ve
Dordiincli Zaman’da deniz seviyesinin maruz kaldigi alcalma ve yiikselmeler) olmustur.
Bununla beraber Bati Avrupa’da Ugiincii Zaman’in ilk yarisinda Eojen penepleni,
memleketimizde iist Neojen- de tesekkiil eden peneplenler ve hatta asinma ovalar1 vardir.
Bunlarin bir kismi taslarin gegirimliligi sayesinde muhafaza edilmistir. Digerleri de fosil
peneplen ve asmma ovalaridir; yani bunlar tesekkiillerinden sonra transgresif deniz
depolariyla ortiilmiis olup, Ortiileri bahis konusu yiizeyle parcalanmadan evvel asinma ile
ortadan kalkmistir. Bu cesit asinim ylizeylerine veya peneplenlere meydana ¢ikmis fosil
asinim yiizeyi veya peneplenler (siyrilmis asinim ylizeyi veya peneplen) denir.

Bugiin bu ylizeyler tesekkiil ettikleri seviyelerde bulunmamaktadir. Bu da gosteriyor
ki, peneplenler ve asinim yiizeyleri, tesekkiillerinden sonra orojenik ve epirojenik hareketlere
maruz kalarak kivrilmiglar, kirilmiglar ve yiikselmislerdir. Bu hareketler neticesi taban
seviyesi degisen akarsular yataklarini kazarak topografyanin genglesmesinde onlarin isini
tamamlamiglardir.

Asinim ylizeyleri ve peneplenler iizerinde gerek dayanikli kayaclardan miitesekkil
olmalar1 gerekse su boliimii sahalarina karsilik gelmelerinden dolay1 asimimdan kurtulmus ve

nispeten yiiksek olarak kalmis kisimlar bulunabilir. Bu kalintilar bir bakima asinim artig
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tepelerdir. Peneplenler lizerindeki dayanikli kayaglara bagli olarak olugsmus belirgin bu
tepelere monadnok denir. Bunlarin iilkemizde en giizel ornekleri Istanbul gevresindeki,
Anadolu yakasinda bulunan Camlica Tepesi, Aydos ve Kayis Daglaridir. Bunlar, Catalca-
Kocaeli Platosu’nun bir¢ok yerinde, Paleozoik yasl sistler tizerindeki dayanikli yapiya bagh
olarak kuvarsitlerden olusmus tepelerdir.

9.3. Peneplenlerle Asimim Yiizeyleri Arasindaki Farklar

Peneplenler asinim yiizeyi olmakla beraber bazi1 6zellikleriyle onlardan ayrilirlar. Bu
ozellikler onlarin aginim yiizeylerinden ¢ok daha genis bir alan kaplamalari, buna bagl olarak
olusumlari i¢in ¢ok daha uzun bir siireye ihtiya¢ duymalar1 (birkag milyon yil) ve sadece
genel taban seviyesine bagli olarak meydana gelmeleridir.

Asinim yiizeyleri daha kisa siirede olusmus daha dar alanli diizliiklerdir. Peneplenler
daha uzun dénemde olusmuslardir ve genis alanlidirlar. Asinim yiizeyleri hem mahalli taban
seviyesine gore hem de asil taban seviyesine bagli olarak olusturduklarina gére peneplenler
asil taban seviyesine gore olusurlar.

Peneplenlerin iizeri, kendilerini meydana getiren kayaglarin kimyasal ayrisma ve
fiziksel pargalanma sonucu ufalanmalariyla olusmus enkaz ve toprak ortiisiiyle kismen veya
tamamen kapli bulunabilir. Ayrica deniz veya gollerle isgal edilen peneplenlerin {izerinde
onlara ait depolar yer alir. Bu durumda fosil yiizeyler s6z konusudur. Bu ortli depolarinin
daha sonraki bir asinim devresinde ortadan kaldirilmasiyla fosil peneplen veya aginim yiizeyi
ortaya cikabilir (siyrilmis yiizey). Ayrica onlar iizerinde onlar1 olusturan akarsulara ait
alivyonlar da yer alabilir. Peneplenler olusumlarindan sonra meydana gelen tektonik
hareketlere maruz kalarak kivrilmis, kirtlmis, egimlenmis veya ¢arpilmis olabilirler. Bu arada
peneplen ylikselmisse ylizeyi ile taban seviyesi arasindaki yiikselti farki artar ve buna bagh
olarak akarsular yataklarini derinlestirirler. Bu durumdaki peneplenlere genglesmis peneplen
denir. Genglesmis peneplenler akarsularla derin bir sekilde yarilmis ve pargcalanmis olarak bu-
lunurlar. Vadi yamaglari ile peneplen yiizeyi arasinda topografik diskordans goriiliir; peneplen
yiizeyinden vadi yamaglarina belirgin dirseklerle gecilir. Akarsularin boyuna profillerinde ise
asinim dalgasinin ulastigi noktalarda, egim kirikliklar yer alir.

Peneplenlerin genglesmesi, tektonik hareketler sonucu yiikselmelerinin yani sira,
negatif bir Ostatik hareket sonucu genel taban seviyesinin algalmasi yoluyla da gergeklesebilir.
Peneplenlerin ve dolayisiyla asinim yiizeylerinin genglesmeleriyle, akarsular tarafindan
oldukga derin bir sekilde yarilmis ve pargalanmis diizliikler olan platolar meydana gelir.

9.4. Asimim Yiizeylerinin Yaslandirilmasi

Peneplenler ve aginim ylizeyleri, tabiat ve yapilart ne olursa olsun, kestikleri araziyi
teskil eden tabakalardan daha yenidirler. Bunlarin kestikleri tabakalar, hemen daima asli
vaziyetleri bozulmus olan tabakalardir.
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Peneplenlerin kestikleri tabakalarin maruz kalmis olduklari tektonik hareketlerin
zaman ve sathasinin, asinma yiizeyinin kestigi en gen¢ tabakanin yasinin iyice tespit edilmis
olmasi gerekir. Ayrica peneplen iizerinde, mevcut oldugu takdirde karakteristik deponun
mahiyetinin ve yasinin, bolgede miiteaddit asinma yiizeyleri oldugu takdirde bunlarin yasca
birbirleri ile olan miinasebetlerinin tespiti de gereklidir (Sekil 55).

Peneplenlerin ve dolayisiyla asinim yiizeylerinin yaslarinin saptanmasinda,

o Korelat depolardan,

. Onlarin kestigi yereyin yasindan,

o Onlarin ortiistinii meydana getiren depolarin yasindan,

o Bolgeyi ve kendilerini ilgilendiren tektonik hareketlerden,
. Volkanizmanin yasindan yararlanilir.

Ust Pliosen . Pleistosen

Peneplen

(Yasi: Post Miosen
veya Pliosen)

Miosen = Kretase
tabakalary Fay tabakalan

(Miosen tabokolorinida
etkilemis; onlorin me.
yillenmelerine sebep

olmus)
Sekil 55: Bir ylizeyin yaslandirilmas: (Hosgoren, 2011).

Korelat depolar peneplenlerin veya asinim yiizeylerinin olusumlari sirasinda, yereyin
asindirilmasi sonucu meydana gelen ve akarsularla taginarak ¢evre algak sahalarda biriktirilen
unsurlardan miitesekkil depolardir. Bu nedenle de peneplenlerle veya asinim yiizeyleriyle
yasittirlar. Bir korelat depoda ilk depolanan unsurlar ait olduklar1 peneplen veya asinim
yiizeyinin olusumunun baslangicina, son depolanan unsurlar ise bitimine aittir. Dolayistyla
depolarin yasi tespit edilebilirse buradan peneplen veya asmim yiizeyinin yaklasik yasi
¢ikarilabilir. Bu yaslandirmada taginan malzeme i¢inde bulunan fosillere gore bir yaslandirma
yapilir.

Peneplenler veya asinim yiizeyleri kestikleri yereyi meydana getiren tabakalarin en
yenisinden daha genctirler. Buna karsilik {izerlerinde yer alan ortii tabakalarinin en eskisinden
daha yaghdirlar.

Bir peneplen kestigi en yeni tabakalardan daha geng¢ ve lizerinde bulunan en eski
depolardan daha yashidir. (Sekil 56) Burada peneplen kestigi Miosen yasl tabakalardan daha

geng ve lizerinde bulunan iist Neojen’e ait kum ve ¢akil depolarindan daha yaslidir.
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Ust Neojen (kum-cakil)

Sekil 56: PP’ Penepleni Kestigi Miyosen yash tabakalardan daha geng, fakat iizerinde
bulunan {ist Neojene ait kum ve ¢akil depolarindan daha yashdir

Peneplenler veya asinim ylizeyleri, olusumlarindan once, {izerlerinde gelistikleri
yereyi etkilemis olan son tektonik hareketten daha gengtirler. Ornegin Hersinyen orojenezi ile
kivrilarak yiikselmis bir yereyin tesviyesiyle meydana gelmis bir peneplen Post-Hersinyen
yasindadir.

Yas1 belli bir tektonik safhayr haiz kivrilmis tabakalar1 yahut kirilmis bloklar1 kesen
bir peneplen bu tektonik hareketten daha yenidir. Mesela, Fransa’da Massif Central’de yasi

Hersinyen olan kivrilmis tabakalari kesen asinma yiizeyinin yast Hersinyen sonrasi
(Posthersinyen) dir (Sekil 57).

Mezosoik

p .

Sekil 57: Mesozoik yasli PP’ yiizeyi yas1 Hersinyen olan Ust Paleozoik kivriml
tabakalardan daha gengtir.

Eger peneplenler veya asimim yiizeyleri tektonik hareketlerle deforme olmuslarsa, bu
hareketlerden daha eskidirler. Ornegin Hersinyen orojeneziyle deforme olmus bir peneplen
veya aginim yiizeyi Pre-Hersinyen yasindadir.

Belli bir tektonik hareketle parcalanan bir peneplen bu hareketten daha evveldir, yani
daha yaslidir. Paleozoik yaslh arazi iizerinde gelismis olan PP’ Penepleni, sonradan bolgeyi
parcalayan kiriklardan (F) daha yaslhidir (Sekil 58).

Tl N

Sekil 58: Asinim yiizeyinin kendisinden sonra meydana gelen bir faylanma ile
parcalanmasi
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Ayni yontem volkanizma olay1 i¢in de kullanilabilir. Volkanizmanin yas1 biliniyorsa,
buna gore asimnim yiizeyi veya peneplenlere nispi yas verilebilir. Volkanizmadan etkilenmis
olan veya o volkanizmaya ait lav ve/veya piroklastik maddelerle kismen (veya tamamen)
oOrtlilmis olan bir asimim yiizeyi veya peneplen volkanizmadan daha yaglidir. Buna karsilik
volkanik araziyi de kesen bir asinim yiizeyi veya peneplen ondan daha gengtir.

Bagka bir asinma yiizeyinin zararia gelisen bir aginma yiizeyi ondan daha gengtir.
(Sekil 59) Burada III numarali aginma ylizeyi II numarali aginma yiizeyinden, bu da I
numarali aginma yiizeyinden daha gengtir.

As.y. I —____

Sekil 59: III. numarali aginma yiizeyi, 1. numarali aginma yiizeyinden, bu da I.
numarali aginma yiizeyinden daha gengtir.

Araziyi meydana getiren taslarin 6zellikleri de peneplenlerin tesekkiilii tizerine tesir
icra eder. Az dayanikli taslardan meydana gelmis arazi lizerinde peneplen ve asinma ovalari
cabuk gelisir; fakat o nispette de sonradan gelisen devre esnasinda, izleri ortadan kalkar.

9.5. Taraca Kavrami ve Yerlikaya Taracalan

Taracalar (sekiler) akarsu yataklarinin iki kenarinda, tabandan veya talvegten nispeten
yukarida yer alan diiz veya diize yakin eski vadi tabani pargalaridir (Sekil 60 — Fotograf 4, 5).

1Geomorphic Floodplain

; ’—‘ £ Terrace
Ist Terrace e e s Bankfull Width 20d Terrace

Bankfull Depth

Sekil 60: Taragalar
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Fotograf 5: Taracalar
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Taracalarin bir kism1 genel taban seviyesindeki, Ostatik ve/veya izostatik hareketler
sonucu olusan dogrudan ve/veya dolayl alcalmalara bagli olarak meydana gelmislerdir. Bu
tiir taracalara devresel taraga denir. Taragalarin diger kismi ise, genel taban seviyesindeki
alcalmalardan bagimsiz olarak, ayni asinim devresi i¢inde, normal jeomorfolojik gelisim
stireci dahilinde meydana gelmislerdir. Bu tiir taragalara ise, devresel olmayan taraga ismi
verilir.

Devresel olmayan taracalar;

. Statik genglesme taragalari,

o Kayma yamaci taracalart,

o Menderes yenigi taracalari

o Yerel taban seviyesi taracalaridir.

Taracalarin bir kismi yerli kayadan, bir kismi ise, aliivyal dolgulardan olusmustur.
Bunlardan birinciler yerlikaya taragalarini, ikinciler ise, aliivyal taragalart meydana getirirler.

Yerlikaya taragalari, yukaridaki ifadelerden de anlasilacag iizere, akarsu yataklarinin
iki kenarinda, vadi tabanindan veya talvegten nispeten yukarida yer alan ve yerli kayadan
miitesekkil bulunan diiz veya diize yakin eski vadi tabani pargalaridir. Bunlar taban seviyesi
alcalmas1 ve akarsuyun derine asindirmasina bagli olarak akarsu kendi yatagi iginde
gomiilerek parcalarin meydana gelmesine yol agar. Bu olay sonucunda akarsu daha algakta
yeni yataginda akarken eski yatagi yiiksekte kalmis halde olur. Uzerlerinde ince ortiiler
halinde aliivyal kalintilar bulunabilir.

Yerlikaya taragalari, genellikle, akarsu yataklar1 boyunca meydana gelen genglesmeye
bagl olarak olusurlar. Ornegin herhangi bir akarsuyun iizerinde akmakta oldugu yerli
kayadan miitesekkil vadi tabani, genel taban seviyesinde meydana gelen dogrudan veya
dolayli bir algalma sonucu canlanan derine dogru asindirmaya baglh olarak akarsuyun
kendisine gomiilmesiyle yiiksekte kalir. Artik akarsu eski tabanda degil, onun iginde kazdig
yeni yataginda akmaktadir. Eski vadi tabani ise, akarsuyun iki kenarinda taracalar haline
gecmistir. Bu sekildeki bir genglesme olayina bagli olarak meydana gelen yerlikaya taracalari
(bu arada aliivyal taragalar) devresel taracalarin bir ¢esidini olustururlar.

Yerlikaya taracalari, aliivyal taragalar gibi, genel taban seviyesindeki algalmalara bagli
olmadan da meydana gelirler ve devresel olmayan taracalara 6rnek olustururlar. Yerlikayadan
miitesekkil statik genglesme taragalar1 ve kayma yamaci taragalari devresel olmayan yerlikaya
taracalarina ornektir.

Bunlardan statik genglesme taragalari, iklim degismelerine bagli yagis artisi, yiik
miktarinin azalmasi ve kapma olay1 gibi ¢esitli nedenlere bagl olarak akarsularin akim (debi)
miktarlarinda ve dolayisiyla asindirma giliglerinde meydana gelen artmalar sonucunda
yataklarin derinlestirilmesiyle olusan taragalardir.
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Kayma yamac: taragalari ise, esas olarak, kaymis gomiik mendereslerin digbiikey
(konveks) yamaclarinda yer alan yerlikaya taracalaridir. Bunlar yana asindirmanin egemen
oldugu evreyi takip eden ve derine dogru asindirmanin hakim oldugu bir evrenin sonucunda
yiiksekte kalmis vadi tabami parcalarina karsilik gelirler. Kayma yamaci taracalari, bu
mekanizmanin tekrarlanmasi sonucu, digbiikey yamagta basamaklar meydana getirirler. Bu
tiir taragalarin {izerlerinde, ince bir ortii seklinde aliivyal kalintilar bulunabilir.
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Uygulamalar

1. Akarsu jeomorfolojisi konusunda bir makale inceleyiniz.
2. Safranbolu ve Cevresinin Jeomorfolojisi adl1 ¢calismayi inceleyiniz.
3. Istanbul’un Anadolu Yakas1’nin Jeomorfolojisi adli doktora tezini inceleyiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Incelediginiz makalede asinim yiizeyleri kavramindan bahsedilmis mi?
2. Farkl1 seviyelerdeki aginim yiizeyleri nasil tasnif edilmistir?
3. Incelediginiz doktora ¢alismasinda peneplenden sz edilmis mi?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Herhangi bir sahanin akarsular tarafindan asindirilip diizlestirilmesinden meydana
gelen diiz veya hafif dalgali topografya yiizeylerine aginim yiizeyi denir. Peneplenler de
asiim yiizeyleri gibi akarsularin asindirmasina bagl olusan sekillerdir. Bunlar topografya
ozelliklerini yansittiklar: gibi onlarin yaslar1 hakkinda da fikir edinmemizi saglarlar. Jeolojik
tarih¢e siiresince meydana gelen tektonik ve Ostatik hareketler hakkinda bilgiler verirler.
Birden fazla asinim yiizeyinin varligi ¢oklu doniiye isaret eder ve o sahadaki yer sekillerinin
polisiklik oldugunu ifade eder.

Herhangi bir sahada yereyin akarsular tarafindan asindirilip tesviye edilmesiyle
meydana gelmis, diiz veya hafifce dalgali topografya yiizeylerine asinim yiizeyi denir. Bunlar
gerek litolojik gerekse tektonik bakimdan ayni yapisal ozellikleri gosteren yereylerde
gelisebilecekleri gibi farkli yapidaki sahalarda da meydana gelebilirler. Bu 6zellik onlari,
yatay yapili sahalarda olusan ve iizerlerinde yer alan yumusak tabakalarin asindirilip ortadan
kaldirilmasiyla meydana ¢ikmis sert tabaka yiizeylerinden miitesekkil diizliikler olan yap1
platformlarindan ayirir.

Asimim devresinin sonunda yereyin akarsular tarafindan asindirilip diizlestirilmesi,
tesviye edilmesiyle meydana gelmis, taban seviyesine yakin ylikseltide ve ona dogru hafif
egimli, diiz veya az dalgali asimm vyiizeyleridir. Peneplenler, denize olan mesafe ve
tizerlerinde tesekkiil ettikleri araziyi teskil eden taslarin mukavemetleri dolayisiyla, biiytik
sahalara yayilmistir.

Bugiin bu ylizeyler tesekkiil ettikleri seviyelerde bulunmamaktadir. Bu da gosteriyor
ki, peneplenler ve asinim yiizeyleri, tesekkiillerinden sonra orojenik ve epirojenik hareketlere
maruz kalarak kivrilmiglar, kirilmislar ve yiikselmislerdir. Bu hareketler neticesi taban
seviyesi degisen akarsular yataklarini kazarak topografyanin genclesmesinde onlarin isini
tamamlamiglardir.

Asmim ylizeyleri ve peneplenler iizerinde gerek dayanikli kayaglardan miitesekkil
olmalar1 gerekse su boliimii sahalarina karsilik gelmelerinden dolay1 asimimdan kurtulmus ve
nispeten yiiksek olarak kalmis kisimlar bulunabilir. Bu kalintilar bir bakima asmim artig1
tepelerdir. Peneplenler iizerindeki dayamikli kayaglara bagli olarak olusmus belirgin bu
tepelere monadnok denir. Bunlarin iilkemizde en giizel &rnekleri Istanbul ¢evresindeki,
Anadolu yakasinda bulunan Camlica Tepesi, Aydos ve Kayis Daglaridir. Bunlar, Catalca-
Kocaeli Platosu’nun bir¢ok yerinde, Paleozoik yasl sistler lizerindeki dayanikli yapiya bagl
olarak kuvarsitlerden olusmus tepelerdir.

Peneplenler asinim yiizeyi olmakla beraber bazi1 6zellikleriyle onlardan ayrilirlar. Bu
ozellikler onlarin asinim yiizeylerinden ¢ok daha genis bir alan kaplamalari, buna bagl olarak
olusumlari i¢in ¢ok daha uzun bir siireye ihtiya¢ duymalari (birkag milyon yil) ve sadece
genel taban seviyesine bagli olarak meydana gelmeleridir.
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Asimim yiizeyleri daha kisa siirede olusmus daha dar alanli diizliiklerdir. Peneplenler
daha uzun donemde olugmuslardir ve genis alanlidirlar. Asinim yiizeyleri hem mabhalli taban
seviyesine gore hem de asil taban seviyesine bagli olarak olusturduklarina gére peneplenler
asil taban seviyesine gore olusurlar.

Peneplenler ve asinim ylizeyleri, tabiat ve yapilart ne olursa olsun, kestikleri araziyi
teskil eden tabakalardan daha yenidirler. Bunlarin kestikleri tabakalar, hemen daima asli
vaziyetleri bozulmus olan tabakalardir.

Peneplenlerin kestikleri tabakalarin maruz kalmis olduklar1 tektonik hareketlerin
zaman ve sathasinin, aginma yiizeyinin kestigi en geng tabakanin yasimin iyice tespit edilmis
olmasi gerekir. Ayrica peneplen iizerinde, mevcut oldugu takdirde karakteristik deponun
mahiyetinin ve yasinin, bolgede miiteaddit asinma yiizeyleri oldugu takdirde bunlarin yasca
birbirleri ile olan miinasebetlerinin tespiti de gereklidir. Peneplenlerin ve dolayisiyla asinim
yiizeylerinin yaglarinin saptanmasinda,

o Korelat depolardan,

o Onlarin kestigi yereyin yasindan,

o Onlarin 6rtiistinli meydana getiren depolarin yasindan,

. Bolgeyi ve kendilerini ilgilendiren tektonik hareketlerden,
. Volkanizmanin yasindan yararlanilir.

Taracalar (sekiler) akarsu yataklarinin iki kenarinda, tabandan veya talvegten nispeten
yukarida yer alan diiz veya diize yakin eski vadi tabani pargalaridir. Taracalarin bir kism1 ge-
nel taban seviyesindeki, Ostatik ve/veya izostatik hareketler sonucu olusan dogrudan ve/veya
dolayli algalmalara bagli olarak meydana gelmislerdir. Bu tiir taragalara devresel taraga denir.
Taracalarin diger kismi ise, genel taban seviyesindeki algalmalardan bagimsiz olarak, ayni
asinim devresi ig¢inde, normal jeomorfolojik gelisim siireci dahilinde meydana gelmiglerdir.
Bu tiir taragalara ise, devresel olmayan taraca ismi verilir.

Devresel olmayan taracalar;

. Statik genglesme taracalari,

o Kayma yamaci taracgalart,

. Menderes yenigi taragalari

. Yerel taban seviyesi taragalaridir.

Taragalarin bir kismi yerli kayadan, bir kismi ise, aliivyal dolgulardan olusmustur.
Bunlardan birinciler yerlikaya taracalarini, ikinciler ise aliivyal taragalart meydana getirirler.
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1.

Boliim Sorular:

Peneplenlerin  ve  dolayisiyla  asimmm  yiizeylerinin  yaslarinin

saptanmasinda asagidakilerden hangisinden faydalanilmaz?

a)
b)
)
d)
€)
2.

Korelat depolardan

Asmim yiizeylerinin kestigi yereyin yasindan

Asinim ylizeylerinin ortiisiinii meydana getiren depolarin yagindan
Bolgeyi ve kendilerini ilgilendiren tektonik hareketlerden

Aktiiel klimatik olaylardan

Taban seviyesine gore hafif egimli olmasi beklenen diizliiklerin bu

durumunun bozulmus olmasi asagidakilerden hangisine isaret eder?

a)
b)
c)
d)

Asiim yiizeylerinin tektonik hareketlere maruz kaldigina
Monosiklik topografyalara

Monojenik topografyalara

Asimim ylizeyleri olusmadan 6nce tektonizmaya maruz kaldigina
Iklimde degisme olmadigina

Asagida verilen taracalardan hangisi devresel olmayan taracalardan biri

Statik genglesme taragalari
Saplanmis gémiil menderes taragalari
Kayma yamac taragalari

Menderes yenigi taragalari

Yerel taban seviyesi taracalari
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4. Asagidaki fotografta siklarda belirtilen hangi yer sekli dikkati
cekmektedir?

a) Taraca
b) Tepe
C) Dag
d) Ova
e) Kuesta

S. Asagidaki sekle gore asimim yiizeyleri hakkinda soylenenlerden hangisi
ger¢egi yansitmaktadir?

As.y. |
As.y. 1| o ____.
_____ ’ %

As.y. il ' /
\///\///\\//\// "’///\‘/////\\///

a) En yiiksekte yer alan aginim yiizeyi en gengtir

b) Ortada bulunan aginim yiizeyi digerlerine gore farkli bir dongiiniin eseridir.
C) Sekilde en fazla bir dongii kesintisi mevcuttur.

d) Buradaki asinim yiizeyleri ayn1 dongiiniin eseridir

e) Zemin farkli formasyonlardan miitesekkildir

6. Peneplen kavramina itiraz edilmesinin temel gerekg¢esi nedir?

7. Dongii kesintilerinin nedenleri neler olabilir?
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8. Asimim yiizeyleri ile yapi platolar1 arasindaki fark nedir?

9. Vadinin her iki tarafinda bulunan taraca seviyelerinde degismenin varhg
nelere isaret eder?

10. Asmmim yiizeylerinin yaslandirilmasinda rolatif kurallar nelerdir?

Cevaplar

l-e, 2-a, 3-b, 4a-, 5-b (6 -10 arasindaki sorularin dogru cevaplari ig¢in metni
inceleyiniz, kaynakgada belirtilen yayinlar arasinda arastirma yapiniz).
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10. BIRIKTIRME YER SEKILLERI
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde akarsularin biriktirme faaliyetlerine bagli olarak olusan biriktirme yer
sekilleri tizerinde durulacaktir. Onlardan birikinti koni, yelpazesi, dag etegi ovasi ve taskin
ovasi aciklanacaktir.
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1.

2.

3.

Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular
Akarsularin tasidiklar yiikiin yasam dongiisti nasildir?
Akarsularda hiz azalinca ne gibi degisimler yasanir?

Akarsuyun debisi diisiince bu durum sekillendirme iizerinde nasil etki yapar?

214



Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin  nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Biriktirme Yer Sekilleri Birikinti ~ yelpazeleri  ve | Biriktirme  yer  sekilleri

konileri, dag etegi ovalar | agiklanir. Ornek  sekiller
(piedmont ovalar1), dag i¢i | gosterilir.

ovalari, taban  seviyesi

ovalari ve onlarin

ozelliklerini 6grenir.
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Anahtar Kavramlar
Birikinti Yelpazeleri
Birikinti Konileri
Fan
Dag Etegi Ovalari
Piedmont Ovalari
Dag I¢i Ovalar

Taban Seviyesi Ovalari
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Giris

Enkaz tasimayan ve bunlar1 depo etmeyen akarsu yoktur. Tabiatta birikme seKilleri
kazma sekillerinden ayrilamaz. Bir akarsuyun mecrast boyunca egimin azaldigi her yerde
birikme vardir. Zira egimin azalmasi ile akarsuyun tagima kabiliyeti azalacak ve akarsu
stiriikledigi maddelerin bir kismini1 birakmak mecburiyetinde kalacaktir. Enkaz, akarsularin
vadilerini kazmalarinin ve yamaglarin islenmesinin ¢ok faal oldugu zamanlarda daha bol olur.

Akarsularla yeryiziiniin sekillendirilmesi incelenirken genellikle asiminla olusmus
sekiller lizerinde fazla durulur. Gergekten asmmim sekilleri daha yaygindir, énemli rolyef
farklarma neden olurlar ve bu nedenden dolay1 da daha ¢ok goze carparlar. Fakat fliivyal
siire¢ yalniz aginim olaylarindan olusmaz, biriktirme sekilleri de belirli kosullar altinda biiyiik
bir 6nem kazanir. Bunlarin da kendilerine 6zgii rolyefleri vardir. Deltalar ve taskin ovalari
tizerinde ayrintida bir¢ok kiiciik sekillerin varlig: goriiliir.

Biriktirme sekilleri, akarsular tarafindan tagman unsurlarin (akarsu yiikii, aliivyon),
tasima giiciinde meydana gelen azalma sonucu terk edilmeleri ve {ist iiste yigilmalariyla
meydana gelirler. Biriktirmenin nedenleri olarak akarsu giicliniin azalmasi veya yiikiin
artmas1 olarak belirtebiliriz. Akim miktarinin azalmasi ve hiz azalmasina bagl olarak
akarsularin tagima giicli azalmis olur. Bu faktorlere bagli olarak yiik birikir ve kendine has
sekiller meydana gelir.
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10.1. Birikinti Yelpazeleri ve Konileri

Dokiintii ile yiiklii bir akarsu, dik egimli yamaclardan inerek etekteki ovanin kenarina
veya ana nehrin genis yatagina ulastigt zaman, egim birdenbire azalir ve akarsuyun tagima
giicii de buna bagli olarak birdenbire zayiflar. Bunun sonucunda daha 6nce egimin fazla olusu
sayesinde siiriiklenen yiiklin biliyiikk kismi, egim kirigmin bulundugu yerde birakilir. Bu
sekilde meydana gelen biriktirme sekli, tepesi egim kiriginin basladig1 yerde olan ve asagiya
dogru genisleyen bir yarim koniye benzer. Bu nedenden dolayidir ki bu sekillere birikim
konisi veya yelpazesi ad1 verilmistir (Sekil 61).

\ \\ N

\\ \\\\\‘_——\\\

Sekil 61: Birikinti Yelpazesi (Hosgoren, 2011)

Kuvvetli egime sahip yamactan hizla inen bir akarsu, etek kisminda yer alan ova gibi
az egimli bir sahaya gegerken egim azalmasina ve bunun sonucunda gii¢ azalmasina bagli
olarak tasimis oldugu yiikiin (aliivyon) biiyiik bir kismini terk eder. Terk edilen bu unsurlar
s1g olan yatag1 hizla tikadigindan akarsu bu kisimda sik sik yatak degistirir. Boylece unsurlar
egim kirikligiin mevcut oldugu noktadan etrafa ve ileriye dogru yayilir ve iist iiste yigilarak
enine profilleri digbiikey, boyuna profilleri ise i¢biikey olan aliivyal kabartilar meydana
getirirler (Sekil 62, 63, Fotograf 6).
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Sekil 62: Birikinti Konisi

Sekil 63: Birikinti Konisi
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Fotograf 6: Birikinti Konileri

Birikinti konisinin egimi, yayilis sahasi, yiiksekligi, onu meydana getiren enkazin
biiyiikliigiine, su halde ayni1 zamanda akarsuyun talveginin egimine tabidir. Bu aliivyal ka-
bartilarin bir kisminda egim 10°-25° arasindadir. Bunlar bir yarim koniye benzerler ve bu
nedenle de birikinti konisi ismini alirlar. Bir kisminda ise egim azdir; 1°-10°ler arasinda
degisir. Birikinti konilerine oranla daha basik olan bu sekillere de birikinti yelpazesi veya
birikinti fanlar1 denir (Fotograf 7). Gerek birikinti konilerinde gerekse birikinti yelpazelerinde
nispeten iri unsurlar kaynak tarafinda yer alir. Cevreye dogru unsurlarin boyutu kiigiilir.
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Fotograf 7: Birikinti Yelpazesi

Gorildiigii iizere bunlar kuvvetli bir egime sahip yamaclardan inen akarsularin,
yamagclarin etek kisimlarinda yer alan ova ve vadi tabani gibi az egimli bir sahay1 gecerken
egimin azalmasi, bunun sonucu akarsuyun giiciiniin azalarak tasimis oldugu malzemeyi
biriktirmesiyle olugsmus sekillerdir. Bu birikim sekilleri bir koni veya yelpazeye benzer. Bu
sekillerin biyiikliikleri ¢ok degiskendir. Birka¢ yiiz metre boyunda ve eninde olanlar
bulundugu gibi birka¢ km. eninde ve boyunda olanlar da vardir. Bu, akarsuyun tasimis oldugu
allivyonlara ve akarsuyun biiyiikliigline baglhdir.

Birikinti konilerinin tipik 6rneklerine ovalarin kenarlarinda yer alan yiiksek kiitlelerin
eteklerinde rastlanir. Birikinti konileri vadi yamaclarimin etek kisimlarinda da meydana
gelebilirler. Yamaglardan inen sellerin tasidiklart unsurlarin onlarin alt kistimlarinda depo
edilmeleriyle meydana gelen bu birikinti konileri ana akarsulari bir kenara dogru itebilirler,
hatta vadileri tikayarak gollenmelere sebep olabilirler. Fakat genellikle ana akarsular,
yataklarma dahil olan unsurlar tasiyarak birikinti konilerinin olugmasina imkan vermezler
veya onlari taragalar halinde keserler.

Eger ana nehir oldukga enerjik ise birikinti konilerini taraca halinde keser ve onlar1
ortadan kaldirmaya calisir. Fakat ekseriya ana nehir bunlarin gelismesine engel olacak
kudrette olmadigi igin birikinti konileri arasinda zikzaklar yaparak akar.
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Birikinti konileri eger bir vadi tabanina dogru gelislerse ana akarsuyun Oniinii
tikayarak bir g6liin olusmasina neden olabildigi gibi yan derenin meydana getirdigi koni ana
akarsuyu bir kenara dogru itebilir. Bu tiir gollere birikinti konisi set golleri denilmektedir.
Ankara’daki Eymir ve Mogan Golleri bu sekilde olusmuslardir. Eger ana akarsu bu yelpazeyi
yararsa birikinti konisi taragalar1 meydana gelmis olur.

10.2. Dag Etegi Ovalari (Piedmont Ovalar)

Yukarida olusum mekanizmalar1 ve Ozellikleri agiklanan birikinti koni ve
yelpazelerinin yanlarindan birbirlerine eklenmeleriyle meydana gelen birikim sekilleridir.
Enine profilleri dalgali bir goriinim arz eder. Bu profil birikinti koni ve yelpazelerinin
birbirine eklendigi ¢evre kisimlarinda algalir, buna karsilik onlarin orta kisimlarinda yiikselir
(Sekil 64-65).

Sekil 65: Dag etegi ovasi
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Genellikle ovalarin ¢evresinde veya kenarinda yer alan yiiksek kiitlelerin eteginde
olusan bu tip ovalarin egimi, kenarinda yer aldig: tagskin ovasinin egiminden daha fazladir. Bu
egim yliksek kiitle tarafina dogru giderek artar.

Dag etegi ovalarinin géze ¢arpan uzunlugunda, bir egimi oldugu gibi konkavs sekilde
bir enlilik profili de vardir. Birikinti konileri bu ovalarin yiizeylerini inisli ¢ikigh bir hale geti-
rirler. Yine bu ovalarin oldukg¢a fazla egimli kurak taraflar1 oldugu gibi birikinti konilerinin
acist icinde ¢ok nemli diiz kisimlar1 da mevcuttur. Bu ovalar asinmanin umumi sartlari ile
alakali olmaksizin kat kat taracalar halinde kesilebilir. Daglardan ¢ikan akarsular egimin
azalmas ile siiratleri azalacagindan siiriiklemis olduklar1 enkazi, onlarin eteginde birakirlar.
Bu suretle yan yana gelen birikinti konileri birbirine eklenmek sureti ile egimi oldukga fazla
bir sev (glasi) meydana getirirler ki boylece dag etegi ovasi yahut piedmont ovast olusmus
olur. Bunlarin profilleri, hafifce konvekstir. Asinimin devaminda bunlarda pargalanir ve
tasinirlar (Sekil 66).

Sekil 66: Dag etegi ovasinin olusum ve geligimi

Genellikle daglarin ¢ogunun eteginde bu ¢esit ovalar vardir (Fotograf 8). Dag etegi
ovalarinin esasli karakteri akarsularin, hatta bunlar biiyiik nehirler olsalar bile aralarinda
birtakim adaciklar birakan karisitk dar su mecralar1 demeti teskil eden bircok kollara
ayrilmasidir. Piedmont ovalari, bilhassa step sahalarinda yiikselen daglarin etrafinda
gelismistir. Asil buralarda peidmont ovalarinin egimi fazladir. Bunun en giizel misalini
kaynaklarmi Orta Asya daglarindan alan akarsularin, onlarin eteginde meydana getirdikleri
Piedmont ovalar1 vermektedir. ¢ Anadolu’daki daglarin eteklerinde de bu cesit tesekkiillere
ait ornekler vardir.
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Fotograf 8: Dag etegi ovasi

Dag etegi ovalarma oOrnek olarak ftalya’da Piedmont ve Milano Ovalari, Bati
Pakistan’da Pencap, iilkemizde Bursa Ovasi’nin giiney; Inegdl Ovasi’nin ise dogu, giiney,
giineybat1 ve bat1 kenarlarinda yer alan dag etegi ovalar1 gosterilebilir. Bunlardan Bursa Ova-
s’nin giiney kenarinda yer alan dag etegi ovast Uludag’dan inen akarsular tarafindan
meydana getirilmistir. inegdl dag etegi ovasi ise, Uludag, Domani¢ Daglar1 ve Ahi Dagi’ndan
inen akarsularin eseridir.

10.3. Dag Ici Ovalari

Taskin ovalarmin daglik sahalar i¢inde olusan tipini teskil ederler. Yiiksek ve arizali
sahalarda yer alan akarsular, yataklar1 boyunca yer yer egimin az oldugu nispeten genisge
kesimleri kat ederlerse, egim azalmasi sonucu meydana gelen gii¢ azalmasina bagli olarak
yiiklerinin bir kismini buraya depo ederler. Bu kesime ayrica yamaglardan inen sellerin
getirdigi unsurlar da birikir. Boylece {ist {iste yigilan unsurlar zamanla bir aliivyal ovanin
olusmasina imkan verir. Yiiksek ve arizali kiitlelerin veya daglik sahalarin iginde olusan bu
ovalara dag i¢i ovasi denir (Fotograf 9, 10, Sekil 67).
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Fotograf 9: Daglarin 6niinde dag etegi ovasi, On tarafta ise dag ici ovasi dikkat
cekiyor

Fotograf 10: Daglarin onilinde dag etegi ovasi, sol kenarda ise dag i¢i ovasi dikkat
cekiyor
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Sekil 67: Daglarin dniinde dag etegi ovasi, On tarafta ise dag i¢i ovasi

Agi1z tarafina dogru egimli bulunan dag i¢i ovalari, komsu yamaglardan inen sellere ait
birikinti konilerinin belirgin oldugu durumlarda dalgali bir gériiniime sahiptir. Ayrica bu
durumda, enlilik profili de iki kenarda yer alan birikinti konileri nedeniyle i¢biikeydir.

Dag ici ovalari, akarsuyun boyuna profilinin diizenlenmesi sirasinda gerisinde yer
aldig1 egim kirikliginin derine asindirma sonucu ortadan kaldirilmaya baslamasiyla once
taracalar halinde kesilir ve daha sonra tamamen ortadan kaldirilir (Sekil 68).
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Sekil 68: Dag i¢i ovasi ve jeomorfolojik gelisimi
10.4. Taban Seviyesi Ovalari

En miikemmel ve hakikaten yegane sabit olan ovalar akarsularin asagi mecralarindaki
aliivyal tagkin ovalaridir (Fotograf 11, 12, 13). Bunlar taban seviyesi ile alakali ovalardir.
Genel taban seviyesini teskil eden okyanus veya denizlerin yakininda ve dolayistyla buralara
dokiilen akarsularin asag1 yataklarinda yer alan taskin ovalaridir. Akarsularin tasiyip
biriktirdigi ve yaydigi aliivyonlardan meydana gelmislerdir. Yiikseltileri genel taban
seviyesine ¢ok yakin oldugu i¢in akarsu yataklarinin daha yukar1 kisimlarinda yer alan dag
etegi ovalar1 ve dag i¢i ovalar gibi diger biriktirme sekillerinden ¢ok daha kalicidirlar. Bunlar
ancak dogrudan veya dolayli bir sekilde taban seviyesinde meydana gelecek bir algcalma
sonucu tahrip edilerek ortadan kaldirilabilirler. Bu ise kolay ve sik gergeklesen bir durum
degildir.
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Fotograf 11: Taban seviyesi ovasi

Fotograf 12: Taban seviyesi ovasi
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Fotograf 13: Taban seviyesi ovasi ve iizerindeki menderesli akarsu

Taban seviyesi ovalarindaki akarsularin biri ¢ekik digeri taskin olmak {izere iki yatagi
mevcuttur. Bol su tagindig1 zaman akarsu tagkin yatagina tasar ve burada tagidig yiikii birakir,
boylece aliivyal birikim gergeklesir (Sekil 69).

-+ Floodplain
Ind stage

Banidull Channel "

15t stage

Sekil 69: Taban seviyesindeki ovada akan akarsuyun taskin ve ¢ekik yatagi

Taban seviyesi ovalarmin egimi ¢ok azdir. Uzerlerinde yer alan akarsular dogal setler
arasinda ve genellikle menderesler ¢izerek akarlar (Sekil 70).
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Sekil 70: Taban seviyesi ovasi ve bu arada akan menderesli akarsu ile ona ait unsurlar
(Oksbov Goli, yazo tipi akarsu, leveler, taragalar, art batakliklar, menderes yenigi taragalari,
burun seti depolari)

Bu dogal setler veya leveler akarsularin taskinlarina bagl olarak meydana gelirler.
Taskinlar sirasinda ¢evreye yayilan sular, yliklerinin biiylik bir kismini, yataklarinin hemen
kenarlarina depo ederler. Bunlar ayn1 zamanda nispeten iri unsurlardir. Ince unsurlardan
miitesekkil ve daha az miktardaki yiik ise daha uzaklara nakledilir. Olayin tekrarlanmasi
sonucu akarsu yataklarinin iki kenarinda yigilan ve gittikce yiikselen unsurlar, setler (leveler)
teskil ederler (Sekil 71).

Floodplain

Sekil 71: Taban seviyesindeki ovada akan menderesli akarsu ve her iki kenarindaki
leveler

Yataklara paralel olarak uzanan bu setlerin nispi yiikseltileri birka¢ metreyi,
genislikleri ise birkag kilometreyi bulabilir. Enine profilleri disimetriktir ve akarsuya bakan
yamaglari daha diktir. Biyiik tagkinlar sirasinda dogal setlerde gedikler veya catlaklar
(krevaslar) meydana gelebilir. Bu durumda taskin sularinin bir kismi bu gedik veya
catlaklardan ¢ikarak ova yiizeyine yayilir. Bu arada ¢atlaklarin 6niinde birikinti yelpazeleri
olusur.

Taban seviyesi ovalarinda, mendereslenme olaymin ve dolayisiyla mendereslerin iyi
bir sekilde gelisebilmesi, esas olarak akarsuyun akis hizi ve giicii ile yiik miktar1 ve yiik
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ozelliklerinin optimum diizeyde olmasina baglidir. Ornegin akis hizinin ¢ok fazla veya ¢ok az
olmasi menderes olusumu icin uygun degildir. Cok hizli akan gii¢lii akarsular kendilerine diiz
uzanish yataklar agarlar. Yiikk miktarinin akarsularin tagiyamayacagi kadar fazla, yiikii teskil
eden unsurlarin biiyiik ve agir olmasi ise yatak tikanmalarina neden oldugu i¢in menderes
olusumuna olumsuz etki yapar.

Taban seviyesi ovalarinin bazi kisimlarinda, yiik fazlaligi nedeniyle yataklarin sik sik
tikanmas1 ve akarsularin yeni yataklar olusturmasiyla meydana gelmis Orgiilii yataklar
goriiliir. Bazi kisimlar ise egim azligi, alivyonlasmanin fazlaligi ve diizensizligi nedeniyle
kiigiik gol ve batakliklarla kaplidir. Gollerin bir kism1 mendereslerin gelisimleri sirasinda
meydana gelen kopmalarla ilgilidir. Genellikle hilal veya at nali seklinde olan ve kopmus
menderes golii olarak adlandirilan bu goller, kopan ve uglar1 tikanan menderes loblarina
karsilik gelir (Fotograf 14, Sekil 72).

Fotograf 14: Oksbov Golii
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(c) (d)

Sekil 72: Oksbov olusum siireci

Mendereslerde siirekli bir hareket vardir. Buna bagli olarak tagkin ovasi iginde
stirekli olarak yer degistirmeler gergeklesir (Fotograf 15, Fotograf 16). Menderes halkalar
ekseriya koparak hilal seklinde gollere doniisiirler (Fotograf 17). Ovanin algak kisimlarinda,
surada burada dolgunun tam olmadigi yerlerde, baska goller de tesekkiil eder. Taban
seviyesi ovasl, nehrin kaynak tarafina dogru yavas yavas genisliginden kaybederek uzanir.
Ayrica taban seviyesi ovasi da taracalar halinde kesilir. Biitiin taragalarin en diizgiinii olan
bu taragalar, oldukca sabit bir yliksekliktedirler. Yeryiiziindeki en biiylik ovalar taban
seviyesi ovalaridir. Fakat bunlar umumiyetle taragalarla kesilmis olan Piedmont ovalar ile
cercevelenmislerdir. Taban seviyesi ovalari daima basit tesekkiiller degildir. Bunlar ig
taraflara dogru nehrin kendisinin fakat kiyida denizin, kiyrya dokiilen akarsularin ve nehrin
birlikte meydana getirdikleri miisterek bir tesekkiildiir.
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Fotograf 16: Red River, Texas and Oklahoma, USA.
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Fotograf 17: Mendereslerin kopmasi1 ve oksbov golii

Bu ovalar bir hususiyeti de orijinal bir hidrografyaya sahip oluslaridir. Burada
hidrografyaya hakim olan ovanin tesekkiiliine meydan veren nehirdir (Sekil 73). Fakat bunun
yant sira ikinci derecede ehemmiyetli birgok hidrografik sekiller daha vardir ki bunlarin hepsi
bir biitiin teskil eder ve taban seviyesi ovalarinin hepsinde bulunur. Bunlar akarsular, goller,

batakliklar olup ¢ogu aliivyonlagsmanin fazlaligi ve egimin ehemmiyetsiz olusu ile ilgilidir
(Sekil 74).

Sekil 73: Taban seviyesi ovasi, lizerinde akan menderesli akarsu, kopmus menderes
golii, batakliklar dikkat ¢ekiyor
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Sekil 74: Taban seviyesi ovasi, lizerinde akan menderesli akarsu, kopmus menderes
goli

Taban seviyesi ovalar1 geriye dogru genisliklerinden kaybederek devam ederler. On
kisimlarindan ise genellikle deltalara veya delta ovalarina gegerler.

Yukarida da temas edildigi gibi, nehir burada meydana getirdigi ve yiikselttigi setler
arasinda akar. Tagmalar esnasinda nehrin siiriikledigi alivyonlar i¢inde yer alan kaba
elemanlar yatagin kenarina depo edilir; ince elemanlar ise uzaga siiriiklenir. Bu suretle nehrin
iki kiyisinda yatak boyunca kabartilar meydana gelir. Bunlar yavas yavas ylikselerek set
halini alir. Akarsular bu ovalarda dogal sertlerle (leve) sinirlandirilmis olarak bulunur. Dogal
setlerin kenarinda ana akarsuya paralel akmakta olan akarsular levelerin kirik hatlarindan ana
akarsuya karigir ise bu durumda yazoo tipi birlesme gerceklesmis olur. Dogal setlerin, aliivyal
ova tistiindeki yiikseklikleri bazi1 durumlarda biiyiik nehirlerde bir ka¢ m. yi bulur. Bu vaziyet
neticesi kenarlara dogru, algak yerlerde sular toplanarak batakliklara meydan verir. En siddetli
bir tasma esnasinda setlerde bir gedik agilirsa o zaman nehir yana dogru akmaya baslayacak
ve bu suretle yatak terkedilerek ovanin en algak noktasindan ge¢mek iizere yeni bir mecra
takip edecektir. Bu mecra degistirme hadisesi aliivyal ovanin yilikselmesine ve her tarafinin
dolarak esit, bir seviyeye ulagmasina sebep olur. Bununla beraber taban seviyesi ovalarinda
eski setlerin bakiyelerinin meydana getirdigi ¢iktilara rastlanir.
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Uygulamalar

1. Cizre yerlesmesinin bulundugu konumu inceleyiniz.

2. Biiyiik Menderes Nehri’nin denizden itibaren 50 km’lik kismini arazi ¢alismasi
ile veya bir ortofoto tizerinden inceleyiniz.

3. Bir aliivyal tagkin ovasinda akarsu vadisinin derinligini inceleyiniz.

236



Uygulama Sorulari
1. Burada Dicle Nehri’nin menderesini gorebildiniz mi?
2. Ovada hangi sekiller dikkatinizi ¢ekiyor?

3. Talvej seviyesi ile tagkinlar arasinda bir iliski mevcut mudur?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Enkaz tasimayan ve bunlar1 depo etmeyen akarsu yoktur. Tabiatta birikme seKilleri
kazma sekillerinden ayrilamaz. Bir akarsuyun mecrast boyunca egimin azaldigi her yerde
birikme vardir. Zira egimin azalmasi ile akarsuyun tagima kabiliyeti azalacak ve akarsu
stiriikledigi maddelerin bir kismin1 birakmak mecburiyetinde kalacaktir. Enkaz, akarsularin
vadilerini kazmalarinin ve yamaglarin islenmesinin ¢ok faal oldugu zamanlarda daha bol olur.

Akarsularla yeryiziiniin sekillendirilmesi incelenirken genellikle asiminla olusmus
sekiller lizerinde fazla durulur. Gergekten asmim sekilleri daha yaygindir, énemli rélyef
farklarmma neden olurlar ve bu nedenden dolay1 da daha ¢ok goze carparlar. Fakat fliivyal
siire¢ yalniz aginim olaylarindan olusmaz, biriktirme sekilleri de belirli kosullar altinda biiyiik
bir 6nem kazanir. Bunlarin da kendilerine 6zgii rolyefleri vardir. Deltalar ve taskin ovalari
tizerinde ayrintida bir¢ok kiiciik sekillerin varlig: goriiliir.

Biriktirme sekilleri, akarsular tarafindan taginan unsurlarin tagima giiciinde meydana
gelen azalma sonucu terk edilmeleri ve st iiste yi§ilmalariyla meydana gelirler. Biriktirmenin
nedenleri olarak akarsu giiciiniin azalmasi veya yiikiin artmasi olarak belirtebiliriz. Akim
miktariin azalmasi ve hiz azalmasina bagli olarak akarsularin tagima giicli azalmis olur. Bu
faktorlere bagl olarak yiik birikir ve kendine has sekiller meydana gelir.

Dokiintii ile yiiklii bir akarsu, dik egimli yamaglardan inerek etekteki ovanin kenarina
veya ana nehrin genis yatagina ulastifi zaman, e§im birdenbire azalir ve akarsuyun tasima
giicii de buna bagli olarak birdenbire zayiflar. Bunun sonucunda daha 6nce egimin fazla olusu
sayesinde siiriiklenen yiikiin biiyiik kismi, egim kiriginin bulundugu yerde birakilir. Bu
sekilde meydana gelen biriktirme sekli, tepesi egim kiriginin basladig1 yerde olan ve asagiya
dogru genisleyen bir yarim koniye benzer. Bu nedenden dolayidir ki bu sekillere birikim
konisi veya yelpazesi ad1 verilmistir.

Birikinti konileri eger bir vadi tabanina dogru gelislerse ana akarsuyun Oniinii
tikayarak bir g6liin olusmasina neden olabildigi gibi yan derenin meydana getirdigi koni ana
akarsuyu bir kenara dogru itebilir. Bu tiir géllere birikinti konisi set gélleri denilmektedir.
Ankara’daki Eymir ve Mogan Goélleri bu sekilde olusmuslardir. Eger ana akarsu bu yelpazeyi
yararsa birikinti konisi taragalart meydana gelmis olur.

Yukarida olusum mekanizmalari ve Ozellikleri agiklanan birikinti koni ve
yelpazelerinin yanlarindan birbirlerine eklenmeleriyle meydana gelen birikim sekilleridir.

Genellikle ovalarin gevresinde veya kenarinda yer alan yiiksek kiitlelerin eteginde
olusan bu tip ovalarin egimi, kenarinda yer aldig tagkin ovasinin egiminden daha fazladir. Bu
egim yliksek kiitle tarafina dogru giderek artar.

Taskin ovalarinin daglik sahalar i¢inde olusan tipini dag i¢i ovalar1 teskil ederler.

En miikemmel ve hakikaten yegane sabit olan ovalar akarsularin asagr mecralarindaki
aliivyal tagkin ovalaridir. Bunlar taban seviyesi ile alakali ovalardir. Genel taban seviyesini
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teskil eden okyanus veya denizlerin yakininda ve dolayisiyla buralara dokiilen akarsularin
asagl yataklarinda yer alan taskin ovalaridir. Akarsularin tasiyip biriktirdigi ve yaydigi
allivyonlardan meydana gelmislerdir. Yiikseltileri genel taban seviyesine ¢ok yakin oldugu
i¢cin akarsu yataklarinin daha yukari kisimlarinda yer alan dag etegi ovalar1 ve dag i¢i ovalari
gibi diger biriktirme sekillerinden ¢ok daha kalicidirlar. Bunlar ancak dogrudan veya dolayh
bir sekilde taban seviyesinde meydana gelecek bir algalma sonucu tahrip edilerek ortadan
kaldirilabilirler. Bu ise kolay ve sik gerceklesen bir durum degildir.

239



2.
hangisi ile isi

a)
b)
c)
d)
e)
3.

Bolim Sorular:
Asagidaki yer sekillerinden hangisi digerlerinden farkhdir?
Yerlikaya taragasi
Birikinti konisi
Birikinti yelpazesi
Dag etegi ovasi
Dag ici ovasi

Genel taban seviyesine bagh olarak meydana gelen ovalar asagidakilerden
mlendirilebilir?

Taban seviyesi ovast
Dag etegi ovasi

Dag i¢i ovasi
Asinim ovasi
Birikim ovasi

Asagida goriilen fotografta ilk bakista dikkat ¢ceken yer sekli hangi sikta

dogru olarak belirtilmistir?

a) Menderesli akarsu

b) Dag
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c)
d)

e)

Birikinti yelpazesi
Oksbov Goli

Taraca

4. Asagida goriilen fotografta ilk bakista dikkat ceken yer sekli hangi sikta
dogru olarak belirtilmistir?

Asinim ovasi

Dag etegi ovasi
Taban seviyesi ovasi
Dag i¢i ovasi

Taraca
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5. Asagida goriilen fotografta ilk bakista dikkat ceken yer sekli hangi sikta
dogru olarak belirtilmistir?

a) Asimim ovasi
b) Dag etegi ovasi
c) Birikinti konisi
d) Dagi¢iovasi
e) Taraga

6. Akim miktarmin azalmasi ve hiz azalmasina bagh olarak hangi siire¢
baslamis olur?

7. Akarsularm asag mecralarinda goriilen ova hangisidir?
8.  Birikinti konilerinin olusumundaki etkili faktorler nelerdir?

9. Bir akarsuyun menderseler resmederek akmasini saglayan faktorler
nelerdir?

10. Dag ici ovalari ile genel taban seviyesi ovalari arasindaki fark nedir?

Cevaplar

1-a, 2-a, 3-d, 4-c, 5-c (6-10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni inceleyiniz,
kaynakc¢ada belirtilen yayinlar arasinda arastirma yapiniz).
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11. DELTALAR
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde deltalarin tanimi yapilacak, onlarin olusum ve gelisimi iizerinde etkili
olan faktorler belirtilecek, deltalar siniflandiracak ve diinyadan ve Tirkiye’den ornekler
verilecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

1. (Carsamba Deltas1 hakkinda bilginiz var mi1?
2. Nil Deltasi’n1 tantyor musunuz?
3. Amazon Nehri yiikiinii nerelerde depo ediyor olabilir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin nasil elde
edilecegi veya gelistirilecegi

Deltalar Deltalarin olusum ve | Deltalar ve ozellikleri
gelisimini, delta olusumunu | agiklanir. Jeolojik  kesitler
ctkileyen faktorleri, delta | gosterilir. Harita ve uydu
olusum siirecleri  (deltaik | goriintiileri lizerinden
delta smiflandirilmasi1  ve | 6rnekler verilir. Bu sahalarda
olusumlarini, delta | arazi ¢calismalar1 diizenlenir.
depolarini, deltaik sekilleri,
diinyanin ve tiirkiyenin bazi
onemli deltalart ve genel
Ozelliklerini kavrar.
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Delta
Kiit
Hilal
Deltaik
Siirec
Akarsu
Yiik
Deniz

Gol

Anahtar Kavramlar
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Giris

Deltalar akarsularin deniz veya gollere dokiildiikleri agiz kisimlarinda, esas olarak
onlarin getirip y18dig1 unsurlardan miitesekkil, biriktirme sekilleridir. Basit sekliyle denize
dogru delta (A) seklinde ¢ikint1 yaparlar. Ozellikleri bakimindan taban seviyesi ovalarina
benzerler. Olusum ve gelisimleriyle sekillenmelerinde, akarsularin yani sira, dalgalarin ve
kiyr akintilarinin da rolleri goriiliir. Bu nedenle deltalar, deniz veya gollere ait depolarla
biriktirme sekillerini (kiyr oklari, kiyr kordonlari, kiyr kumullar, laglinler vs.) de ihtiva
ederler. Bir deltanin olusumu akarsuyla getirilen unsurlarin agiz kisminda birikmesiyle baglar.
Onceleri akarsuyun dokiildiigii deniz veya g6l kiyisinin dibinde biriken unsurlar, zamanla, bir
taraftan ileriye ve yanlara dogru yayilirken bir taraftan da yiikselir ve su yiiziine ¢ikarlar.
Boylece egimleri son derece az, kismen kiiciik g6l ve batakliklarla kapli bir kara pargasi
karaya eklenmis olur. Bu bir deltadir (Fotograf 18).

Fotograf 18: Delta (Nil nehri Deltas1)

Kiyiya yeni bir kara parcasinin veya deltanin eklenmesiyle akarsuyun boyu uzamistir.
Artik akarsu denize veya gole dokiilmek i¢in deltayr kat etmek zorundadir. Bu yolculugu
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sirasinda ise, tasimis oldugu allivyonlarini bir taraftan deltanin yiizeyine yayip onu biraz daha
yiikseltirken, bir taraftan da agzinda biriktirerek onun sahasini genisletir (Fotograf 19).

Fotograf 19: Cesitli deltalar ve akarsular

Deltanin deniz veya gole dogru ilerleyerek sahasini genisletmesi zamanla azalir ve bir
stire sonra durur. Ciinkii boyu gittikge uzayan ve egimi ¢ok az olan bir sahay1 kat etmek
zorunda kalan akarsuyun artik tagima giicii son derece azalmistir. Bu durumda, sik sik yatak
degistiren ve gesitli kollara ayrilan akarsuyun yaptig1 asil is aliivyonlarinin hemen hepsini
deltanin yiizeyine yaymaktir. Bu arada denize veya gole kadar uzanan unsurlar olursa onlar da
dalgalar ve akintilar tarafindan ortadan kaldirilirlar.

Bir deltanin meydana gelebilmesi i¢in akarsu tarafindan kiyiya bol miktarda aliivyon
getirilmesi ve bu aliivyonun kiyida birikmesine olanak saglayacak kosullarin var olmasi
gerekir. Kiymin ¢ok derin olmasi veya aliivyonlarin akintilarla uzaklastirilmalar1 gibi
nedenler delta olusumunu ve gelisimini engeller veya gii¢lestirir.

Bir deltanin yapisinda birbirinden farkli ti¢ kisim yer alir. Bunlar deltanin en alt
kismini olusturan taban tabakalari, onlarin tstiinde yer alan ve deltanin esas kiitlesini tegkil
eden cephe tabakalari ve en listte bulunan iist tabakalardir.

Tabanda yer alan tabakalar mil (0,02-0,002 mm’ler arasi) ve kil (0,002 mm’den
kiiciik) boyutundaki unsurlardan miitesekkildir. Bunlar bir miiddet suda asili kaldiktan ve
kiymnin oldukca agigma tasindiktan sonra dibe ¢oken unsurlardir. Bunlarin iizerine gelen
cephe tabakalar1 ise deltanin denize veya gdle dogru ilerlemesi sirasinda onun cephesi
boyunca biriken ¢akil gibi iri unsurlardan meydana gelir. Cephe tabakalar1 ve dolayisiyla
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deltanin cephesi oldukg¢a egimli bulunur (ortalama 30-40 derece). Ust tabakalar ise deltanin
yiizeyine yayilan ince unsurlardan miitesekkildir. Bunlar cephe tabakalarini orter.

11.1. Deltalarin Olusum ve Gelisimi

Deltalar akarsularin asindirip tasiyarak getirdigi sedimentlerin dalga, akint1 ya da
gelgit gibi ikinci derecede kuvvetler tarafindan sekillendirilmesiyle olusan kiy1 ovalaridir. Bu
depolanma tliggene benzer sekilde gerceklestiginden dolayr Yunancadaki (Grek Alfabesi) “A”
harfine benzetilerek “delta” adi1 verilmistir. Diinyadaki biitiin deltalar fliivyal ve denizel (ya da
golsel) kuvvetlerin etkilesiminden meydana gelmektedirler. Bu yiizden deltalar karasal ve
denizel siireclerin karsilikli olarak etkilesim halinde bulundugu ¢ok 6zel alanlardir. Deltalarin
sahip oldugu bu gecis karakterindeki 0Ozellik, onlarin dogal yapisinin da g¢esitlilikler
gostermesini beraberinde getirmistir.

Bilindigi gibi deltalar, algcak kiyilarin meydana gelmesine neden olurlar. Bu yiizden
deltalarin en 6nemli 6zelligi kiytya sonradan eklenmis birikim sekilleri olmalardir. Bu birikim
alanlar1 bazen birkag m? (Fotograf 20) kadar kiiciik olabildigi gibi bazen de yiizlerce km?
(Fotograf 21) kareyi bulabilir. Oregin, Mississippi Deltasi’nin su dis1 alan1 28.568 km?, su
ici alan1 da 23.900 km? iken iilkemizde bulunan Kiiciikk Menderes Nehri’nin su dist alan1 50
km?, su ici alan1 da 45 km?’dir.

20¢m

Fotograf 20: Mississippi Deltas1 Fotograf 21: Dogu Coulee Deltas1

Deltalarin kiytya dogru ilerlemesinin artmasi, delta alanmin biiylimesinin yaninda
deltanin i¢ kisimlart ile kiyr ¢izgisi arasindaki uzakliginin da artmasima neden olmaktadir.
Mesela, Mississippi Deltasi’nin uzunlugu 140 km’dir.

Bir deltanin denize dogru ilerlemesi, akarsu egiminin azalmasina ve buna bagl olarak
da deltalarin sekillenmesi agisindan bazi 6nemli olaylarin olusmasina neden olur. Bunlardan
biri egimin azalmasi ve bu yilizden gerek deltada gerekse deltanin gerisindeki sahada birikimin
zamanla, gittikce daha da kuvvetlenmesidir. Bdylece bir taraftan deltada iist tabakalar
kalinlasirken bir taraftan da geri kisimlarda olusan birikimler ile delta ve taskin ovasi
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arasindaki sinir belirsizlesmeye baslar. Bu durumda asil delta sinir1 ancak yaklagik olarak ve
genellikle de agiz kollarinin basladig1 kisimdan gececek sekilde sinirlandirilabilir. Ornegin,
Biiyiik Menderes Ovast’nin asagi kisminda tagskin ovasi ile delta arasindaki sinir tam
anlamiyla belirgin degildir. Burada delta ovasi, Soke’nin biraz yukarisinda terk edilmis
birtakim agiz kollarinin bulundugu sahadan itibaren basladigi diisiiniilebilir (Sekil 75).
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Sekil 75: Biiyiik Menderes Deltasi’nin gelisim sathalari

Deltanin biiylimesi ve buna bagl olarak egimin azalmasindan ileri gelen biriktirme
olaymin ikinci bir sorunu da gittik¢e kalinlagan aliivyal dolgunun bizzat kendi agirlig1 altinda
alcalmasi ve zamanla torbalagsma gostermesidir. Bu durum yiizey depolarinin (iist tabakalar)
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daha biiyiik bir kalinliga erigserek ¢okelmelerine de olanak saglamis olur. Aliivyal dolgunun
kendi agirligi altinda torbalagmasi deponun kalinligi ile dogru orantilidir. Bu nedenle
torbalagma, birikimin maksimum oldugu orta kisimda en fazla oldugu halde denize veya
karaya dogru olan kisimlarda daha azdir. Bu nedenle biiyiik delta ovalarinin kesitinde, delta
dolgusunun bir mercek seklinde oldugu goriiliir (Sekil 76). Mercegin ortasindaki kalin
kisimda, deniz ve kara depolar1 nobetlese bir halde ve yatay dogrultuda da birbirine gegmis
bir sekilde bulunurlar. Deltalarin uzun siire maksimum birikime sahne olmus alanlarinda,
depolarin agirligi altinda olusan algalmalar, genellikle delta yan1 depresyonlarinin olusmasina
sebep olur. Bunlar bazen bataklik, bazen de deniz tarafindan kaplanarak sig girintiler halini
alirlar. Zamanla lagilinlere doniisen bu koylar, sonunda da aliivyonlar tarafindan tamamen
doldurulur. Bu durumun aksine delta sahasinda akarsu sik sik yatak degistirdigi, baska bir
ifadeyle maksimum birikim sahasinin bir yerden digerine devamli bir sekilde kaydigi
durumda, aliivyonlar genis bir sahaya yayilacagi icin agirlik belirli bir sahada toplanmaz ve
bu ylizden delta yan1 depresyonlarin olusmasi zor bir hale gelir. Buna karsilik birikimin uzun
bir siire belli noktalarda maksimum derecede olusmasi bu tiir torbalasmalarin olusmasini
genis Olciide kolaylastirir.
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Sekil 76: Karakteristik bir deltanin enine kesiti

Ornegin; Mississippi Nehri bir giinde tasidign yaklasik 2 milyon tondan fazla yiikii,
sayist birkac1 gegmeyen aktif agiz kollarmin civarinda biriktirir. Bu durum bir yandan bu
alanlarda ylizyillda 2 metreyi agsan yeni arazinin denizden kazanilmasina, bir yandan da
gerceklesen torbalagsma ve algcalma olaylar1 ile denizin igerlere dogru sokulmasina ve bunun
sonucunda da lagiinlerin ve koylarin olusmasina neden olur. Cok biiyiik miktarda aliivyal
maddenin yi1gildig1 bu gibi deltalar yalniz denize dogru degil ayn1 zamanda yukaridan asagi
dogru da nehir ve deniz depolarinin eklenmesi neticesinde biiyiimektedirler.
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Deltanin ilerlemesi sonucunda olusan egim azalmasinin i¢ilincii ve belki de en gok
gbze ¢arpan sonucu, bu sahalarda akarsu yataklarinin diizensiz bir yap1 kazanmasidir. Ciinkii
bu alanlarda azalan egim sartlar1 dolayisiyla artan birikim faaliyetleri yer yer akarsu
yataklarinin yiikselmesine ve tikanmasina yol acar. Bunun sonucunda akarsu delta sahasinda
bircok agiz kollarina ayrilir ve sanki Orgiilii bir drenaj goriinlimii kazanir. Bu sartlarin
gerceklestigi yerlerde, taskin zamanlarinda yiikselen nehir, dogal setini en direngsiz veya
nispeten en al¢ak olan bir noktadan asarak orada bir yarik (gedik) olusturur. Bu yariktan ¢ikip
da kacan sular, artik tekrar geri donemezler. Ciinkii eski yatagi ¢eviren levenin diger
sahalardan yiiksek olmasi bu durumu engeller. Boylece eski yatak terk edilir ve nehir algak
sahalar1 izleyerek kendine yeni bir yatak olusturur. Bu ¢igirda bir siire sonra yiikselir, leveler
belirir ve yine bir taskin sirasinda tasan nehir bagka bir yone saparak bu yatag: da terk eder.
Bu durum zamanla deltalar1 karakterize eden terk edilmis ¢igirlarin olusmasina neden olur.

Akarsuyun sik sik farkli yonlere sapmasi, deltanin yiizeyinde aliivyonlarin genis bir
sahaya yayilmasina neden olur. Bodylece agiz kollari, {iist tabakalar1 olusturan yiizey
depolarinin iistiinde, denizin sig kisimlarina dogru dogal levelerin korumasinda ilerleyebilir.
Bu ilerleme parmaklar seklinde birka¢ koldan olustugu ve belirgin oldugu durumda kus
pengesi seklinde bir delta cephesi ortaya ¢ikar. Bu cephe genellikle kiy1 siiregleri tarafindan
diizenlenmeye c¢alisilir. Dalgalar ve akintilarla siiriiklenen dokiintiinlin birikmesinden sonra
olusan kiyr oklar1 da delta kiyisindaki girintileri g¢evirir ve zamanla onlarin lagilinlere
doniismesine neden olur. S0z konusu lagilinler giin gegtikge akarsuyun getirmis oldugu
aliivyonlar tarafindan doldurulmaya ¢alisilir.

Akarsular da goriilen biriktirme, tasima ve asindirma siiregleri arasindaki iligkiler
bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Bu farkliliga paralel olarak deltalarin biiyiime ve
gelisme hizlar1 da degisiklik gosterir. Ornegin, Po Deltas1 1300-1600 tarihleri arasinda yilda
ortalama 53 hektar, buna karsilik 1600—1840 tarihleri arasinda da yilda ortalama 135 hektar
bliylimiistiir. Zamanla delta cephesinin daha derin sulara ulasmasi sonucunda biiyiime hizi
yavaslamig ve 1823-1890 tarihleri arasinda da diisiis yoniinde yilda ortalama 76 hektar
ilerleme gostermistir.

Tuna Deltas1 da 1830—1856 tarihleri arasinda yilda ortalama 80 hektar biiylimiistiir.
Rhone Deltasinda 1841-1872 tarihleri arasinda yilda ortalama 23 hektarlik bir genisleme
oldugu diistiniilmektedir. Terek Nehri’nin Hazar Denizi’nde yaptig1 delta ise, yilda ortalama
465 metre ile oldukc¢a hizli bir sekilde ilerlemektedir. Mississippi Deltasi’nin ilerlemesi de
yilda ortalama 20-30 m civarinda degismektedir.

Zamana oranla hizli ilerleme gostermis deltalardan baska birileri de Dicle ve Firat
Nebhirlerinin Basra Korfezi’nde yapmis oldugu deltalardir. Bu iki nehirde yaklasik MO 3000
yillarinda ayr1 olarak denize dokiilmekte ve her ikisi de ayr1 bir deltaya sahip bir halde
bulunmaktadir. Kaynaklarint Zagros Daglarindan alip, yine ayn1 Korfez’e dokiilen Karun
Nehri’nin de bu sahada ayr1 bir deltas1 vardir. Karun Nehri’nin zamanla deltasin ilerletmesi
sonucunda Roma doneminde kars1 kiyiya dayanarak korfezi tikamis ve bdylece korfezin
kuzeybat1 kosesi diger kisimlardan ayrilmistir. Bu sirada Dicle ve Firat Nehirleri bir zaman bu
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arada olusan lagiine, simdiki adiyla Hamar Goli'ne dokiilmiis, zamanla bu alanin da
doldurulmasiyla her iki nehirde giiniimiizdeki diizenlerine kavusarak, Basra Korfezi’ne
dokiilmiislerdir (Sekil 77).
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Sekil 77: Firat ve Dicle Deltalarinin gelisimi

11.2. Delta Olusumunu Etkileyen Faktorler

Deltalar olusum stirecleri, kiy1r ve kiyr gerisi sartlar hakkinda 6nemli ipuglart verirler.
Ayrica glincel karakterli deltalarda bir kisim delta yapici etkenlerin gozlenebilir veya
izlenebilir olusu nedeniyle, hem yakin ge¢cmisteki jeolojik durumu agiklamak hem de yash
delta fasiyeslerinin daha kolay yorumlanmasina yardimci olmaktadirlar.

Bilindigi gibi her akarsuyun agzinda delta olusmaz. Bir delta olusumu i¢in akarsular
tarafindan getirilen sedimentlerin denizel siirecler (dalgalar, akintilar ve gelgitler) tarafindan
tasinmamasi veya akarsuyun getirdigi sedimentlerin bu taginan malzemeden daha fazla olmasi
gerekir.
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Bagka bir agidan da eger bir akarsu iklim, jeoloji, drenaj havzasinin yapisi ve ¢ok daha
onemlisi havzanin boyutunun bagimli oldugu denizel siireclerin iistesinden gelip yeteri kadar
sediment tasiyabiliyorsa yeterli derecede biiyiir ve gelisir. Bu durumun yasanmadigi kiyilarda
delta olusumu s6z konusu degildir. Ciinkii bu tiir kiyilardaki akarsu agizlarinda, birikim olay1
yasanmaz ve bu yiizden kiy1 diiz bir goriiniim kazanir. Buna benzer olaylarin yasandigi bazi
kiyilarda ise gelen malzemenin kiy1 akintisi ile kiyr boyunca yayildigi ve kiyida dalgalarin
biriktirdikleri art kiyr setleri dolayisiyla akarsuyun agiz kisminin da bu yonde yana dogru
uzandig1 goriilmektedir.

Aslinda bir akarsuyun agzinda delta olusumunda birden fazla faktor etkindir. Ciinki
deltanin olusumu i¢in 6nce akarsu havzasinin ve vadisinin (aliivyal vadi) jeoloji, morfoloji,
iklim, toprak ve bitki Ortiisii ag¢isindan delta olusumuna miisaade verecek durumda olmasi
gerekir. Bunlarin yaninda delta olusumunun gergeklestigi kiymin kabul havzasindaki riizgar,
dalga ve gelgit durumunun da delta olusumuna izin vermesi gerekir. Biitiin bu faktorler
birleserek bir biitiinliik i¢inde delta olusumuna ortam hazirlar (Sekil 78).

Bir akarsu sistemini kontrol eden biiyiik siireglerden bazilar1 sekil 19’da
gosterilmektedir. Nispeten yalniz kiigiik bir sayida olan modern deltalarla birlikte 400
parametrenin karsilastirilmasi geometrik deltaik iskeletin ¢esitli tiplerdeki formasyonlarini
onemli derecede etkiledigini gostermektedir. Jeomorfolojik acidan bir yaklagimla deltalarin
olusum ve gelisimindeki en 6nemli siiregler;

1) Iklim (drenaj havzasi ve delta ovas1),
2) Drenaj havzasiin yiikseltisi,
3) Su bosalimlari,

4) Sediment getirisi,

5) Akarsu agz1 siiregleri,

6) Kiy1 yakini dalga giicii,

7) Gelgit,

8) Riizgar,

9) Kiy1 yakini akintilari,

10)  Self egimi,

11)  Kabul havzasinin tektonizmasi,
12) Kabul havzasiin geometrisi,

13)  Deniz seviyesi degisiklikleri veya kabuk hareketleridir.
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KABUL HAVZASI
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Sekil 78: Bir akarsu sistemini kontrol eden biiyiik siirecler
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11.3. Delta Olusum Siiregleri (Deltaik Siirecler)

Deltalar akarsularin sediment tasima yeteneklerini kaybetmeleri ve sediment yiiklii
fliivyal sularin bir kabul havzasina girerken yavaslamalariyla meydana gelmektedirler. Bu
nedenle fliivyal karakteristikler ve akarsu agiz siiregleri deltaik depozitolarin 6nemli ve dogal
bir faktoriinii olusturmaktadir.

Fliivyal stiregler goz oniinde bulunduruldugunda, deltalar 6zellikle gelgit rejimlerinin
minimum oldugu ve dalgalar gibi havza siireclerinin etkin oldugu deltaik ortamlarda 6nemli
olmaktadir. Ozellikle deltaik depozitolarn dogal bir sekilde etkiledigi fliivyal faktdrlerin
etkili oldugu cevreler sediment yiikiiniin 6z karakteri kadar iyi sediment tasimakta ve nehirsel
bosalimlarin hacmini igermektedir. Genellikle akarsu karakterli depozitolarin sinirinin
karakterini belirten bu faktorlerle iligskilendirilen kuvvetler;

1) Nehirsel akintilarin siireli durumu ve dagilima,
2) Kabul havzasinin zemini ve sediment ylikleri arasindaki siirtiinme,

3) Kabul havzasindaki sular ve akintilar arasindaki zitliklarin yogunlugudur.

11.4. Delta Simiflandirilmasi ve Olusumlarn

Bilindigi gibi deltalar, kiy1 ile kiy1 gerisindeki asinma-taginma olaylarinin dengeli bir
halde bulundugu ve bu denge sayesinde de biiylik boyutlarda depolanmanin oldugu birikim
sistemleridir. Bu tinitelerde biriken malzemenin durumu drenaj alaninin iklimi, morfolojisi,
tektonizmas1 ve kiyidaki topografyanin sahip oldugu egim gibi etkenlere bagli olarak degisim
gosterir. Bu ylizden deltalarda bu 6zelliklere bagh olarak olusan enerjiye gore ¢esitli tiplerde
delta sistemleri gelisebilmektedir.

Aslinda deltalarin  siniflandirilmasinda en iyi bilinen sistem, Golloway (1975)
tarafindan tasarlanan {i¢ pargali bir diyagram sistemidir. Bu sistem, deltalar1 asir1 yapici ve
asir1 yikici deltalar olmak tizere iki biiylik tipte bir kez daha siniflandiran Fisher (1969)
tarafindan, bir goriis olarak ortaya atildi. Golloway (1975) delta siniflandirmasina son iiyeler
ve deltaik sahiller boyunca etkili olan denizel siireclerin (gelgit ve dalga) ve akarsu
siireclerinin yogunluk iliskisine odaklanmistir. Akarsu egemen deltalar genellikle uzamistir,
dalga egemen deltalar sivri uglu bir kiyr sekline sahiptir, gelgit egemen deltalar ise hali¢
benzeri bir geometri gostermektedir.

Delta depozitolarinin sediment tane boyutu géz oniinde alindiginda Orton ve Reading
(1993) Golloway’in iigli modelini degistirmis ve ¢amur deltalarina gore cakillilar igin
acikladigr yeni bir siniflandirma sistemi Onermistir. Bu smiflandirma sistemleri héla
anlamlidir. Ciinkli bu simiflandirmalar sediment fasiyeslerini, en son sahip oldugu geometriyi
ve bir deltada etkili biiylik siiregleri anlamamiza yardimci olmaktadir. Baska bir ifadeyle
Walker (1992), Golloway (1975) tarafindan yeniden goézden gecirilmis diyagrami 6ne siirdii
ve gelgit egemen deltanin bir hali¢ gibi goriinebildigini gostermistir. Cilinkii ¢cok biiyiik gelgit
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egemen veya gelgit etkili deltalar konveks (digbiikey) sahil topografyasinin yerine huni sekilli
akarsu agzi topografyasi halice benzer. Oysa Walker gelgit egemen deltalarin su giinlerdeki
kiy1 ¢izgisinin sabit olmasi ya da Holosen deniz seviyesi artiglarinin bir sonucu olarak karaya
dogru goc¢ etmesi goz Oniine alindinda basarisiz olmustur. Gelgit egemen Holosen deltalarinin
ilerleme 6rnekleri 1990°a kadar yeterince iyi 6grenilmemistir. Ancak Walker’1in iddias1 gelgit
egemen deltalarin son zamanlardaki bir¢ok 6rneginden diizenlenmektedir.

Orantil1 gelgit derecesi ve dalga yiiksekliginin sayisal bilgisi ada seti sistemlerini ya da
setler gibi sahil morfolojisini siniflandirmada kullanilmaktadir. Sayisal bilgilere dayali bir
diyagram orijinal olarak Hayes (1979) tarafindan ve diizeltilmis olarak da Davis ve Hayes
(1984) tarafindan oOnerilmektedir. Orton ve Reading (1993) delta siniflandirmasinda
Golloway’in ii¢lii diyagrami kadar iyi olan bu diyagrami uygulamaktadir. Bhattacharya ve
Giosan (2003) fliivyal faktorlerin miktarma karst deniz Ustlinligiiniin derece ifadesinde
degerinde dalga etkisinde kalan deltalar icin bir A asimetrik indeksini ¢6ziim olarak
getirmektedir.

Bu indeks akarsu agizlarinda kiy1r boyunca net tasima seviyesi (m®yil) ve akarsu
bosalim1 (10° m®%ay) arasindaki orani belirtmektedir. Bununla birlikte bu durum bir delta
sisteminde kiy1 boyunca net tagima seviyesini elde etmede ¢ok yakin degerler saglar. Ayrica
bu indeks gelgit etkili deltalarla birlikte iyi c¢alisilmis gorilmemektedir. Haris ve digerleri
(2003) dalga, gelgit ve akarsu giicii miktarinin kullamimiyla Avustralya klastik sahil
depolanma sistemlerini siniflandirmistir.

Biitlin bu yapilan caligmalar goz Oniinde bulunduruldugunda deltalar1 5 grupta
toplamak miimkiindiir. Bunlar;

1. Siiregleri bakimindan deltalar,
2. Tortul yapisina gore deltalar,
3. Geometrisi bakimindan deltalar,

4. Deniz seviye asamalar1 (yiiksek veya algak durumlar) veya sediment saglamalarina
(yiiksek ya da zayif) bakimindan deltalar,

5. Morfolojisi ve gelisimi bakimindan deltalardir.

Buna karsilik diinyadaki her deltanin farkli ve benzersiz 6zelliklere sahip olmasi,
birbirlerine oranla yapilarmin da farkli olmasindan dolayr tam anlamiyla genis cevreleri
kapsayabilecek diizende bir siniflandirma yapmak olduk¢a zordur. Fakat deltalarin olusum ve
gelisimini anlamak, deltaik siireclerin nasil isledigini tasavvur etmek agisindan s6z konusu
siniflandirmalarin bilinmesi gereklidir.
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11.5. Siirecleri Bakimindan Deltalar

Her delta akarsuyun agiz kismindaki etkilesim kuvvetlerinin bir dengesi sonucunda
olusur. Bu yiizden deltalarin olusumu ve gelisimi agisindan bu siireglerin iyi derecede
aciklanmasi gerekir. Siirecleri bakimindan deltalarin siniflandirmasina “klasik delta veya
Gollaway siniflandirmas1” da denir.

Buna gore deltalar olusumlarin da etkili olan siireglere goére li¢ grupta toplanabilirler.
Bunlar;

1. Akarsu egemen deltalar,
2. Dalga egemen deltalar,
3. Gelgit egemen deltalardir (Sekil 79, 80).

Ayrica bu li¢ii arasinda gegis tipi konumunda olan ara tip delta tiirleri de mevcuttur.

Mississippi

%
X

Sekil 79: Siirecleri bakimindan deltalar
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Mississippi Deltasi. ABD Nijer Deltasi, NIJERYA

2
. 2% J 2% I
Diiz YamukiGarpik  GelgitiKérfezlere ayrik
(Straight) (Irregular) (Estuarine/Embayed)

Senegal Deltasi, SENEGAL Fly Deltasi, PAPUA YENI GINE

Sekil 80: Siiregleri bakimindan delta siniflandirmasi ve 6rnekleri

11.5.1. Akarsu Egemen Deltalar (River-Dominant Deltasi)

Bu tiir deltalarda sekillendirici egemen unsur, akarsulardir. Akarsu egemen deltalar,
bolgesel denizel kuvvetler tarafindan tasinan veya tasinmaya calisilan sediment oranini
kapsayan birikim seviyesinin bulundugu kiyida, akarsuyun tasidigindan daha ¢ok sedimentin
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bulundugu deltalardir. Dalga enerjisinin daha diisiik oldugu bolgede, diisiik sediment yiikiine
sahip akarsular olsa bile ¢ok biiyiik deltalar sekillenebilir (Sekil 81).

Akarsu kanall

DELTA OVASI

Sekil 81: Akarsu egemen deltalarin karakteristik yapist

Eger bir akarsu tamamen denizel kuvvetler iizerinde baskin durumdaysa delta sekli
kollara ayrilarak dagilan kanallar (bir elden ayrilan parmaklara benzemektedir), kus ayagi
(bird-foot) modelinde biiyiime gosterir. Bu duruma en mitkkemmel 6rnek muazzam miktarda
sediment tagimakta olan ve ayn1 zamanda Meksika Korfezi’nde diisiik gelgit seviyesini, diisiik
dalga enerjisi i¢ine bosaltmakta olan Missisippi Nehri’dir (Fotograf 22). Bu duruma baska bir
ornekte Georgia Bogazi’nin kiyisindan igeriye dogru akan Fraser Nehri’dir (Fotograf 23).

‘Qmw e

Fotograf 22: Mississippi Nehri Fotograf 23: Fraser Nehri
Deltasi Deltasi
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11.5.2. Dalga Egemen Deltalar (Wave-Dominant Deltas)

Akarsu egemen deltalarin aksine bu deltalarda hakim unsur dalgalardir. Bu tiir
deltalarda dalgalarin etkisiyle yeniden yayilan sedimentler kiy1 seridinin oldugu alanda deltaik
birikinti sekilleri olarak yeniden birakilmaktadir. Deltadan dogan morfoloji, sediment miktari,
yeniden yayilan ve yeniden ise baslayan dalganin seviyesi arasindaki dengeye yansimaktadir.
Bu yiizden dalga sirt1 birikimleri, ¢ok iyi gelisim gostermis yaygin 6zellikteki plajlar ve kiy1
yakininda en yiiksek dalga enerjisi akisinin oldugu bdélgelerin deltalarinda en diiz kiyr seridi
ozellikleri goriilmektedir (Sekil 82).

Akarsu kanall

DELTA OVASI

Sekil 82: Dalga egemen deltalarin karakteristik yapisi

Dalga egemen deltalarin en bilinen 6rnegi Nil Deltasi’dir. Bu delta Misir’in Akdeniz
sahillerinde olugsmus olup yaklagik kiyr uzunlugu 240 km’dir. Deltanin olusum ve gelisiminde
en Onemli siireci dalgalar oynamustir (Fotograf 24).

Dalga egemen deltalarin diger bir en giizel 6rnegi ise, Bat1 Afrika’daki Senegal Nehri
Deltasidir. Bu deltada, sahil yakininda diiz sekilde gergeklesmeyen giiclii bir dalga
stiriiklenimi, yiiksek dalga enerjisinden meydana geldigi i¢in digerlerine gore daha diiz bir
kiy1 ve hakim kiyr seridi egilimine paralel olan bir¢ok plaj sirtlar1 goriilmektedir (Fotograf
25).
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Fotograf 24: Nil Nehri Deltasi Fotograf 25: Senegal Nehri Deltasi

11.5.3. Gelgit Egemen Deltalar (Tide-Dominant Deltas)

Bu tiir deltalar daha ¢ok gelgit olaymin yogun ve siddetli bir sekilde goriildiigii
okyanus ve biiyiik denizlerde goriiliirler. Bu deltalarin en karakteristik ozelligi akarsu
agizlariin ¢an sekilli olmasi ve kum dolgulu kanallar ile dogrusal uzanmigh gelgit kum
sirtlarindan  olugsmalaridir. 10-20 m.’lik rélyef sirtlarmin zirveleri, diisiik gelgite maruz
kalkmaktadir. Degisen sirtlarin yaygin agiz setleri diger deltalarda da bulunmakta ve bu
birimler baskin sediment birikim sekilleri olmaktadirlar. Zamanla delta egime uygun bir sekil
kazandiginda, bu sirtlar uzun sekilli diizgiin gelgit kanallarim stirekli bir yapida meydana
getirene kadar blylimektedirler (Sekil 83). Bati Avusturalya’daki Ord ve Massachusett’teki
Essex Nehri Deltalar1 biiyiik gelgite maruz kalan delta 6rneklerinden bazilaridir.
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Ust Delta Ovasi
(Etkisiz Gelgit)

Sekil 83: Gelgit egemen deltalarin karakteristik yapisi
Gelgit egemen deltalar {i¢ 6nemli siireci karakterize etmektedirler. Bunlar;

1) Akarsu agizlarinda yatay tabakalasmayr yok eden durumlarin etkisini yok
etmektedir.

2) Yilin belli boliimlerinde gelgit akintilarinin sediment tagima enerjisi, akarsulardan
cok daha etkili olabilmektedir. Bu nedenden dolay1 akarsu agzinin kenarinda ve igerisinde
gerceklesen sediment taginmasi bu tiir bir gelgit donglisiinden kaynaklanmaktadir.

3) Kara ve deniz arasindaki yiizeyin konumu ve denizel-nehirsel etkilesimlerinin zonu,
yatay ve diisey olarak genis bir sekilde uzanmaktadir. Avusturalya’daki Ord, Irak’taki Shatt-
El-Arab, Brazilya’daki Amazon, Banglades’teki Ganj-Brahmaputra, Cin’deki Yangtze gibi
delta 6rnekleri gelgitler tarafindan giiglii bir sekilde etkilenmektedirler (Fotograf 26-27, Tablo
1).
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Fotograf 26: Ord Nehri Deltasi Fotograf 27: Ganj-Brahmaputra Nehri

Deltas1
Karakteristikler | Akarsu Egemen Dalga Egemen Gelgit Egemen
Jeomorfoloji Uzamamis loblar Kavisli Diizenli haligler
Kanallar Diiz ve kavisli ara Menderesli kollar Cok diiz ve kavisli
kollar kollar
Sedimentler Camurla karigik Kumlu Cesitli

Agi1z dagitim kollar1 ve
kanal dolgu kumlari, | Kiy1 setleri ve plaj | Hali¢ dolgular1 ve
delta  kenar1  kum | sirt1 kumlari gelgit kum sirtlar

tabakalar1

Fasiyes yapisi

Paralel carpma | Paralel egimli

i Paralel egimli 1
Geometrik yapisi | Paralel egimli depolar depolari depolar

Tablo 1: Akarsu dalga ve gelgit egemen delta sistemlerinin morfolojik, stratgrafik ve
sedimantolojik karakteristikleri

11.6. Ara Tip (Intermediate Forms) veya Karisik (Mixed Forms)
Delta Bicimleri

Yukarida ifade edildigine iizere ¢ogu deltanin morfolojisi akarsu, dalga ve gelgit
kuvvetinin birlesiminin bir sonucudur. Fakat baz1 deltalarinda olusumunda bu siire¢lerden her
ikisi birlikte etkili olabilmektedir. Bu tiirden deltalara da ara tip bi¢cimli deltalar denir (Sekil
84).
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Sekil 84: Modern deltalardaki net kum dagitim modelleri

Ornegin, Avusturalya’daki Burdekin bu tiirden deltalara giizel bir rnektir (Fotograf
28). Bu deltanin olusumunda yiiksek gelgit ve akarsu enerjisi birlikte rol oynamistir. Dalga
enerjisi ise diisiiktiir. Bu tiirden deltalara da baska bir 6rnek Brezilya’daki Rio Sao Francisco
del Notre Deltas1 gosterilmektedir (Fotograf 29). Bu deltada dalga ve akarsu etkilesiminin
ortaklasa sonucundan meydana gelmis karakteristik ara tip delta sekillerindendir. Burma’daki
Irrawaddy, Vietnam’daki Mekong ve yine Vietnam’daki Red Deltalar1 bu tiirden deltalarin

baska ornekleridir.
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Fotograf 28: Burdekin deltasi Fotograf 29: Rio Sao Francisco
Del Notre deltasi

11.7. Tortul Yapisina (Fasiyes Ozelliklerine) Gore Deltalar

Deltalar 6nemli derece tortulun biriktigi dogal sediment depolaridir. Bu alanlarda
biriken malzemenin durumu nehir ve diger kaynaklardan saglanan toplam sediment
ozelliklerine bagli olarak degisiklik gosterir.

Bu nedenle deltalarda biriken tortullar1 sedimantolojik Ozelliklerine gore 4 gruba
ayirabiliriz. Bunlar;

1. Kil,
2. Silt,
3. Kum

4, Cakildir (Tablo 2).

Her deltanin biinyesinde sedimantolojik birlesim bakimindan bu fasiyesler mevcuttur
ve her deltanin sahip oldugu bu fasiyes 6zellikleri farkliliklar arz eder. Bu durum, ortamdaki
malzemenin tiirli, sedimantolojik 6zellikleri ve delta sahasinda kapsadigi alana bagl olarak
degisim gostermektedir. Fakat deltalarin bu karakteri olusum ve gelisiminin agiklanmasi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Malzeme Tiirii Kil Silt Kum Cakil

Tane Boyutlari 0.1-0.002 | 0.002-0.02 |0.02—-2 | 2’den biiyiik

Tablo 2: Deltalarda biriken malzemeler ve tane boyutlart
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Bir deltanin tortul yapisina goére Ozellikleri incelenirken delta alaninda biriken
malzemenin boyutu ve bu malzemenin kapladig alan dikkate alinir. Buna gore delta alaninda
yogun olarak bulunan malzeme hangisi ise delta temel olarak o tiirden bir fasiyesin
karakterini tagir. Fakat genellikle her deltada birden fazla fasiyes 6zellikleri goriiliir. Deltada
biriken bu malzemenin boyutu karadan deniz yoniinde ilerledik¢e daha da kiigiiliir. Ornegin,
bir deltada kil fasiyesi baskin olarak bulunabilir. Diger bir fasiyes olup, fakat kil kadar baskin
olmayan ikinci bir malzeme olarak da kum bulunuyorsa o delta killi-kum egemen delta
tirtindendir. Bu deltalarda egemen sedimantolojik fasiyes kildir.

Buna gore deltada yogun olarak kil birikimi yasanmustir. Ikinci bir fasiyes olarak da
kum hakimdir. Bu tiir bilesimli bir yapis1 bulunan deltalarda sedimentlerin tane boyutlar
genellikle 0.1-0.002 veya 0.02-2 arasinda degisiklik gosterir. Bu tiir sedimantolojik 6zellikler
gosteren deltalara camur egemen deltalar da (Mud-Dominant Deltasi) denir (Sekil 85).

AKILLI KUM =
. W

Bella Coola

Kusayadl S

Burdekin

Skeidararsandur GELGIT
Punta Gorda EGEMEN

Sivri uglu

Sekil 85: Tortul yapisina (fasiyes 6zelliklerine) gore deltalarin siniflandirilmast

Ormegin, Avusturalya’daki Burdekin Nehri Deltas1 sedimantolojik &6zellikleri
bakimindan farklilik gostermektedir. Bu deltanin biinyesinde yogun oranda g¢akil (%37) ve
kum (%32) birlesimi bulundugundan dolay1 bu delta ¢akilli-camur egemen delta (Gravel-mud
dominant deltas)dir (Sekil 86).

Bunun yaninda; Missisippi Deltas1 da kumlu silt, Amazon Deltas1 siltli kil, Amuderya
Deltas1 kum, Ganj-Brahmaputra Deltasi ¢gamur, Colorado Nehri Deltasi kum, Danube Nehri
Deltas1 (Romanya) kil, Chao Phraya Deltasi kumlu kil, indus Nehri Deltas1 (Pakistan) kumlu
silt, Lena Nehri Deltas1 (Rusya) kumlu ¢camur, Mackenzie Nehri Deltasi (Kanada) kumlu silt,
Shatt-El-Arap Deltasi (Irak) ¢amurlu kum, Volga Nehri Deltas1 (Rusya) ¢amur, Chang Jiang
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(Yangtze) Nehri Deltast (Cin) siltli kum (¢camur), Yukon Nehri Deltas: (Alaska) siltli kum,
Biiylik Menderes Deltasi ise ¢akilli kum egemen deltalar grubundandir (Sekil 86).

Ské, dararsandur
_ 5km

Missigsippi |

Sekil 86: Tortul yapisina gore bazi dnemli deltalar ve sedimantolojik siniflar

11.8. Geometrik Sekil Bakimindan Deltalar

Bilindigi gibi her deltanin kendine 6zgii geometrik bir bi¢cimi vardir. Olusumunda
etkili olan kuvvetlere ve bu kuvvetlerin etkisine gore her delta farkli bir geometrik sekil
kazanir. Bu yiizden geometrik sekil bakimdan deltalari;

1. Cikintili deltalar,

2. Yay sekilli veya hilal kenarli deltalar,
3. Kiit deltalar,

4. Can sekilli deltalar,

5. Zayif deltalar olarak 5 grupta toplayabiliriz.
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11.8.1. Cikintih (Prominent) Deltalar

Bu tiir deltalar akarsu egemen delta olup denize dogru hizli bir sekilde biiylime
gosterirler. Bu deltalarda deniz yoniinde acik sekilde bir uzama mevcut olup bu uzama
zamanla bir ¢ikinti gériiniimiinii alir. Bu deltalarda akarsuyun deltanin gelisimi boyunca
onemli mecra degisiklikleri yaptig1 goriliir. Akarsu agzinda yasanan devamli sediment
birikimi nedeniyle delta zamanla karakteristik tiggen seklini alir. Bazen bu deltalarda yogun
cikintilar goriiliir. Bu durum akarsuyun delta diizliigiinde birka¢ kola ayrilmasi veya sik sik
yatak degistirmesinden kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda bu deltalar bazen loblu geometride
bir Ozellik kazanabilir. Deltanin bu sekli kazanmasinda akarsuyun tasidigi sediment
miktarinin yogun olmasi ve bu sedimentleri kiyidan uzaklagtiracak denizel kuvvetlerin zayif
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu tiirden deltalarin en karakteristik drnegi Mississippi Nehri Deltasi’dir. Bu delta
akarsu egemen bir delta olup geometrisi bakimdan ¢ikintili deltalar grubundandir. Ciinkii bu
deltanin u¢ kisimlarinda akarsu birden fazla kollara ayrilmis haldedir ve her bir kolda denize
dogru ayr1 ayn cikintilar gelismistir.

Rhone (Fotograf 30) ve Po Deltalar1 (Fotograf 31) ile iilkemizdeki Seyhan ve Ceyhan
Deltalar1 da ¢ikintili deltalar grubundandir. Bu deltalarda eski ve yeni mecralara ait ¢ikintilar
bulunur.

Fotograf 30: Rhone Deltas1 Fotograf 31: Po Deltas1

11.8.2. Yay Sekilli (Arc-shaped) veya Hilal Kenarh Deltalar

Bu tiirden deltalar aliivyon birikiminin zayif, dalga tasima faaliyetlerinin egemen
oldugu deltalarda goriilir. Bu deltalarda dalga kuvvetinin etkisiyle yay sekilli kenarlar
olusmustur. Bu sekil deltalar dar ve uzun geometrili bir yapidadir. Bu sekilli deltalarin en
karakteristik 6rnegi; Akdeniz’de olusum gostermis Nil Nehri Deltasi’dir.
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Italya’da Tiren Denizi kiyisinda gelisim gostermis olan Tiber Deltas1 geometrik
bakimdan hilal kenarli ve ayn1 zamanda sivri uglu (cuspate) bir yapi sergiler (Fotograf 32).

Fotograf 32: Tiber Nehri Deltasi
11.8.3. Kiit Sekilli (Blunt-shaped) Deltalar

Bu tiir deltalar akintilarin etkisi altinda gelisim gostermis deltalardir. Akarsuyun
getirdigi aliivyonlar dalgalarin etkisiyle uzaklara taginmistir. Bu durum deltanin biiyiimesini
yavaglatmaktadir. Bu ylizden delta kiit sekilli bir yap1 kazanmistir.

Bunlarin en karakteristik 6rnegi yurdumuzda bulunan Asi Nehri Deltasi’dir (Fotograf
33). Bu delta geometrik sekli bakimindan zayif deltalar grubundandir. Ciinkii bu deltada
nehirsel siirecler zayif, denizel siirecler ise daha aktif bir halde bulunur.
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Fotograf 33: Asi Nehri Deltas1

11.8.4. Can Sekilli (Halicli) Deltalar

Bu sekilde deltalar yogun gelgit etkisinde kalan alanlarda goriiliirler. Bu deltalarda
akarsu agzinda gelgitin etkisiyle yaganan gerileme sonucunda kara yoniinde bir girinti olusur.
Bu girintilere hali¢ adi verilir. S6z konusu deltalarda olusan bu girintiler bir g¢ani
andirdigindan bu isim verilmistir.

Kuzey Amerika’daki St Lawrence, Giliney Amerika’daki Amazon ve La Plata,
Avrupa’daki Weser (Fotograf 34). Elbe, Gironda ve Themse, Cin’deki Changjiang
Nehirlerinin agizlarindaki deltalarin sekilleri geometrik bakimdan bu tlirdendir.

Ayrica bazi kiyilarda haliglerin sik sekilde ve ard1 ardina dizilmesiyle de kordon sekilli
(braid-shape) deltalar meydana gelir. Bu tiirden deltalarin en karakteristik drnegi, Ganj Nehri
Deltast’dir (Fotograf 35).
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Fotograf 34: Weser Nehri deltasi Fotograf 35: Ganj-Brahmaputra
deltasi

11.8.5. Dil Sekilli (Tongue-shape) Deltalar

Bu tiir deltalar denize dogru adeta bir dil seklinde uzanir. Bu sekil delta geometrisinin
olusumunda hem denizel hem de karasal giigler birlikte etkilidir. Ciinkii hem karasal giiclerle
saglanan ilerleme hem de denizel siireclerle yapilan bi¢imlendirme sonucunda bu geometride
deltalar gelisim gosterir. Bunlarin en karakteristik ornegi Arktik Okyanus da bulunan
Beaufort Denizi’nde gelismis olan Meckenzie Deltasi’dir (Fotograf 36). Bu delta geometrik
sekli itibartyla dil sekilli deltalarin en karakteristik 6rnegidir.

Fotograf 36: Meckenzie Deltasi
11.8.6. Zayif (Weak) Deltalar

Daha ¢ok dalga ve akintilarin birlikte etkili oldugu kiyilarda bu sekilli deltalar
olugmustur. Bu tiir deltalarda akarsu etkisi oldukca azdir. Akarsuyun getirisi ile dalga ve
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akimtilarin gotliriisii birbirini dengelemektedir. Bu deltalar kiyida belirli belirsiz bir ek
seklinde ve kenarlar1 diiz bir halde bulunur. Bu tiir deltalarda akarsuyun getirisi ve kiyisal
faktorlerin gotilirisii arasindaki etki esit oldugundan dolayr delta olusumu ve gelisimi
yasanmaz.

11.9. Deniz Seviye Asamalar1 veya Sediment Saglamalar1 Bakimindan
Deltalar

Geg¢ Kuvaterner delta sistemlerin son zamanlardaki literatliriiniin yeniden gozden
gecirilmesiyle deltalar, deniz seviye asamalar1 (yiiksek veya algak durumlar) veya sediment
saglamalarina (yiiksek ya da zayif) gore 4 ana tipe ayrilirlar. Bunlar;

1. Golsel (Lacustrine) deltalar

2. Lagiiner (Bayhead/lagoonal) deltalar

3. Kitasal Self (Continental Shelf) deltalari,

4. Kita Kenari (Continental Margin) deltalaridir.

Gelisimsel bir diisiinceye gore, deltalarin bu 4 tipi siirekli bir biiyiime gostermektedir.
Boylece yeterli bir deniz seviyesi oldugunda fliivyal sistemler yeteri kadar sediment
sagladigindan deltalarda bu duruma paralel olarak egime uygun bir sekilde disa dogru
gelisecektir. Buna ragmen kitasal self sinirindaki bir deltaik sistemde yavas yavas gelisen bir
golsel delta sistemi meydana gelebilecektir.

11.9.1. Golsel (Lacustrine) Deltalar

Bir golsel delta, bir i¢ gol veya denizin kiy1 zonu ya da kiy gerisindeki kara yiizeyinde
bulunan biitiin depozitolar1 igermektedir. Cevresel ortamlarin durumu disiik bir enerji
rejimine sahip bu tlirden s1g bir su havzasinda tipik olmaktadir. Meksika korfezi kiyilart
boyunca golsel deltalarin en iyi drneklerinden biri gliney merkezi Louisiana’nin Atchafalaya
drenaj havzasindaki Grand Lake Deltas1’dur.

19. yilizyilin baslarinda Atchafalaya Havzasi’ndaki Grand Lake diisiik enerjili s1g bir
goldii. Fakat 1950’lerden sonra, bu golde biiyiik bir golsel delta gelismis ve Atchafalaya
Havzasi’nda Mississippi Nehri’nin akim artiginin artmasinin bir sonucu olarak da Atchafalaya
Korfezi’ne baglanmaya baslamistir. Eger o zamanda Mississippi Nehri kontrolsiiz bir sekilde
sola donseydi, batidan daha uzak konumda bulunan Atchafalaya yoniinde Meksika
Korfezi’ndeki eski New Orleans’taki simdi aktig1 giincel yoniinden ayrilacakt.

Diger golsel delta rnekleri giiniimiizde Isvigre’de bulunan Cenova Gélii ve Constance
Golu’diir (Fotograf 37-38).
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Fotograf 37: Grand Lake Deltas1 Fotograf 38: Cenova Golii Deltasi

11.9.2. Lagiin (Bayhead/lagoonal) Deltalar:

Lagiin deltalar1 kiy1 zonunun yukarisina uzanmig bir konumda bulunmaktadirlar. Kiy1
(ya da paralic zon) deltalarin gelismesine imkan taniyan geri ¢ekilme ya da bir deniz seviyesi
durumu esnasindaki deltalarin cogu golsel bir deltadan ¢ok gelisimsel taracayr ifade
etmektedir.

Lagliner delta ortamlar1 diisiik bir enerji cevresinde meydana gelmekte ve eski
topografik sartlardan var olan kalintilar ya da ada seti sistemleri tarafindan genellikle
korunmaktadir.

Laglin deltalarinin 6rnekleri Alabama’daki Mobile Korfezi’nin kuzey bdlimiinde
(Fotograf 39) ve Teksas’taki San Antorio Korfezi’nde (Fotograf 40) bulunmaktadir.

Fotograf 39: Alabama’daki Mobile Fotograf 40: Teksas’taki San
korfezinin kuzey boliimiindeki bir lagiin Antorio korfezindeki bir lagiin
deltas1 deltas1
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11.9.3. Kitasal Self (Continental Shelf) Deltalar:

Kitasal self deltalari, deniz seviyesinin hareketsiz durumunda oldugu veya diisiis
durumunun uzadig1 esnada biliylimektedir. Bu deltalar kitasal selfin disinda gelismektedir.
Siirtiinme kenari (trailing edge) ya da kenar deniz kita selfi deltalar1 (magrinal sea continental-
shelf deltas) genellikle onlarin jeomorfolojisini yansitan dalga, akarsu ve gelgit biiylime
durumlar ile bol bir sediment saglama tarafindan karakterize edilmektedir. Kitasal self
deltalarmin en giizel drneklerini Mississippi (Louisiana, ABD), Ebro (Ispanya) ve Colville
(Alaska, ABD) gibi akarsular igermektedir (Fotograf 41-42).

Fotograf 41: Ebro (Ispanya) Deltas: Fotograf 42: Colville (Alaska,
ABD) Deltas1

11.9.4. Kitasal Self Kenar1 (Continental Margin) Deltalar

Kitasal self kenar1 deltalari, genellikle uzun siireli deniz seviyesi hareketsizligi
sirasinda ¢ok bliylik miktardaki sediment yiikleriyle akarsular tarafindan sekillenir veya deniz
seviyesinin algak oldugu siralarda genellikle ¢ok iyi bir sekilde gelisirler.

Son zamanlardaki jeolojik kayitlara gore self kenari deltalarmin biytikleri, self
kenarinda akarsularin sediment yiiklerinin bosalimi ve kitasal self sedimentlerini ortaya
¢ikaran su iistii aginima gegis, akarsu vadileri uzamakta iken deniz seviye diismesi veya deniz
seviyesinin diisiikk oldugu durumlar esnasinda biiyiiyiip gelisebilmektedir (Suter, 1994).

Yeterli sediment yiikleri ve diisiik durumdaki kosullarla beraber bu deltalar deniz
yoniinde ilerlemeye devam etmektedir. Daha derindeki havzaya ait sularin 6nceden var olan
kitasal kenar1 uzamakta ve deltaik sedimentlerin self kenari boyunca bir 6n c¢ikinti
olusturmaktadir. Sayili algak seviyedeki self kenar1 deltalar1 yaklasik 18.000 yil once
sonuglanan Ge¢ Wisconsin’deki deniz seviye diismesi ve diisiik durumlar sirasinda
sekillenmis ve bu durumun izleri Mississippi Nehri Deltasi’'nin ve Rio Grand’in deniz
yoniindeki istikametinde bulunmustur.
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Biiyiik akarsular, yeterince bliylik oranda sediment yiikii tagimaktadir. Bununla
beraber deniz seviyesinin yiliksek oldugu durumlarda self kenari delta depozitolar
olugmaktadir. Self kenar1 seviyesi yiiksek olan bir delta 6rnegi olarak “kus ayagi (bird foot)”

modelinin tipik O6rnegi olan modern Mississippi Nehri Deltasi’nin ana akisimin birikim
merkezini gosterebilir.

11.10. Morfolojisi ve Gelisimi Bakimindan Deltalar

Siispanse sediment yiikii, akarsu bosalimlari, orantili gelgit seviyesi ve orantili dalga
yiiksekligi gibi sayisal indisler kullanilarak biiyiilk sediment bosalimi saglayan akarsular
tarafindan meydana gelmis deltalar siniflandirilmaktadir. Bu calismaya gore, orantili gelgit
seviyesi/orantili dalga yliksekligi logaritmasina kars: siispanse sediment yiikii logaritmasi ve
su bosalimi1 logaritmasini orantilidir (Tablo 3).

Drenaj

Ortalama Su bosalimi alam
Akarsu yiubk asith  Akarsu . 53 1 Akarsu 6

iik (x10°1) (x10* m3s™) (x10

y km2)
Amazon 1200 Amazon 20.00 Amazon 6.15
Huanghe . .

1080 Z;'re 4.09 Zz're 3.70
(Yellow) (Kongo) (Kongo)
Ganj- 1060 Orinoco 3.49 Mississippi  3.34
Brahmaputra ' PP '
Changjiang .

480 :and . 309 Nil 2.72
(Yangtze) rahmaputra
Mississippi 400 (210) Changjiang , o Parana 2.60

PP (Yangtze) ' '

Ayeyarwady

260 Parana 1.80 Yenisey 2.58
(Irrawaddy)
Indus 250 (59) Yenisey 1.78 Ob 2.50
Magdalena 220 Lena 1.62 Lena 2.43
Godavari 170 Mekong 1.49 Changjiang —, o,

(Yangtze)
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St.

Mekong 160 1.43 Amur 1.86
Lawrance
. Ayeyarwady Ganj-
1 1. 1.
Orinoco 50 (Irrawaddy) 36 Brahmaputra 59
Song Hong
130 Ob 1.22 Meckenzie 1.45
(Red)
Narmada 125 Amur 1.03 Zambezi 1.40
Colorado 120 (0.1) Volga 1.35
: St.
N :
il 120 (0) L awrance 1.19
Fly 115 Nijer 1.11
Shatt al
Arab (Frrat- 1.05
Dicle)
Orange 1.02

Tablo 3: Diinyadaki biiyiik akarsularin asili sediment yiikii, su bosalimi ve drenaj
alan1 kosullar

Eger kiy1 cizgisi ilerlemesine eslik eden bir akarsu agzindaki sediment kiitlesini bir
delta kabul edersek biitiin deltalar sediment yiikii ve akarsu bosalimlar tarafindan giiglii bir
sekilde etkili olabilmektedir. Boylece iiclii diyagramda (Golloway, 1975) kullanilan “akarsu
egemen” olarak da iyi bilinen delta tipi bu agidan kabul edilemez. Bunun yerine kiy1
cevresinde gelisen {i¢ temel tip olan uygun delta siniflandirmasini yapilacaktir. Bunlar;

Tip 1: Dalga etkili,
Tip 2: Karigik dalga ve gelgit etkili,
Tip 3: Gelgit etkili deltalar’dir (Sekil 87).

Middleton (1991) ¢ogu akarsuyun agzinda gelgit etkili c¢evrelerin oldugunu
vurgulamistir. Dalga etkileri; Huanghe, Mississippi ve Nil Deltalarindaki gelgit etkilerinden
cok daha belirgindir. Deltalarin 6ne ¢ikan diyagramlari, s6z konusu akarsularin daha biiyiik
katkilar yaptigin1 gosterme egilimindedir.

Aslinda Hori ve Saito’nun yaptigi bu siniflandirma, sediment fasiyeslerine dayali
degildir. Sediment depozitolar1 yalniz bir kabul havzasindaki akarsu ¢ikislarini meydana
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getirdiginden, boyle bir delta akarsu etkili asir1 yapici delta seklinde siniflandirilmalidir.
Ayrica eger o kadar sediment, dalgalar ya da gelgitler tarafindan yeniden depolanip yeniden
isleniyorsa, o zaman dalga ya da gelgit etkili yikic1 bir delta gibi siniflandirilmalidir. Bazi
dalga ya da gelgit etkili yapici deltalarda vardir. Bu smiflandirma sediment korunmasi ve
sedimanter siireclere orneklemenin aksine, delta morfolojisi ve gelisiminin agiklanmasi i¢in

tasarlanmamlstlr.
b ¢ Altivyall
( ) Vadi
Kiy1 Ovasi
Kiy1 Ovasi
Kiy1 Ovasi
Kiy1 Ovasi

Sekil 87: Temel delta ortamlari: (a) akarsu egemen delta (b) gelgit egemen delta

11.10.1. Tip 1: Dalga Etkili Deltalar (Type 2. Wave —Influenced
Deltas)

Akarsu ve kollariin kiyida yaptigi ¢ikinti sekilli deltalar okyanuslara bosalir. Delta
onii platformun genisligi ¢ok kiigiiktiir. Planli bir bakisla Mississippi Deltasi kus ayagi
modelinde bir topografya sergilemektedir. Dogal leveler ana kanallar ve dagitim kanallar
denize dogru uzayarak olusturmaktadir. Ara dagitim koylar1 akarsu kollarmin arasinda
meydana gelmektedir. Marslar ve batakliklar delta ovasinda iyi bir sekilde gelisebilmektedir.
Nil Deltas: kiy1 ¢izgisi dagitim kollarinin agizlarinda sivri ugludur. Halbuki kiyiya paralel plaj
sirtlari, setler ve biiyiik lagiinler Nil Deltasi’n1 delta yapan akarsu dagitim kollar1 arasinda
olusmaktadir. Ciinkii simdiki lokal deniz seviyesi bu deltanin Holosen’deki durumunun en
yiiksek seviyesidir. Boylece gercek deltaik 6zellikler yalniz akarsu agizlarinda bulunmaktadir
ve transgresif kiyr Ozellikleri Nil Deltasi’nin diger boliimlerinde de gelismistir. Huanghe
Nehri ¢ok biiylik sediment yiikii ve Bohai Denizi’ndeki s1g kabul havzasindan dolay1 agzinda
ince uzun bir delta meydana getirmistir. Akarsu agzi sekillerinden tek c¢ikarilan anlam bu
deltanin akarsu egemen bir delta oldugudur. Ancak delta kiyis1 giincel akarsu agzi hari¢
tutuldugunda dalga etkileri tarafindan asindirilmaya baslanmistir. Delta lobu MS 1855’te
sekillenmis ve ucu Lijin yakinlarinda lob sekli sivri uglu olmasina ragmen, bu lobun kuzey ve
giineyindeki daha eski delta loblar1 diiz kiyilar1 ve yapi (kabuk) sirtlarinin biiyiimesini
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karakterize eder. Huanghe’nin giincel yiiksek sediment bosalimi akarsu drenaj havzasindaki
insan aktivitelerinden kaynaklanmaktadir. Bu durum simdikinden daha az sayida bir
biiyiikliikte olan sediment bosaliminin, 1000 y1l dncesinde daha ¢ok sayida oldugu tahmini
giiclendirmektedir. Boylece Huangle Deltasi, insan aktivitelerinin bir sonucu olarak bir
milenyum zaman Ol¢eginde akarsu egemen deltadan cok dalga egemen bir deltaya dogru
gelisecektir (Saito ve digerleri, 2000, 2001). Ama eger bu daha eski delta loblarinin bulunum
konumlar1 dig ovalarin etrafim1 igermekte olan Huangle’nin biitiin delta sistemlerine birden
bakarsak, biitiin Huangle Deltas1 dalga etkili bir delta olarak kabul edilmelidir. Kus ayagi
delta loblarindaki akint1 bir nehir akisinin hareketinden sonra agindiracaktir. Baraj yapimi gibi
son zamanlardaki insan aktiviteleri yliziinden sediment bosalimi keskin bir sekilde azalmistir.
Bu durum biitin Huangle Deltas: sahilleri boyunca siddetli bir erozyon yasanmasiyla
sonuglanmaktadir.

11.10.2. Tip 2: Kanisik Dalga ve Gelgit Etkili Deltalar (Type 2: Mixed
Wave and Tide-Influenced Deltalar)

Deltalar yalniz delta zirvesi etrafinda baslayan ana akisin bir¢ok kolu tarafindan degil
aynt zamanda subparalel gruplarin ya da ayrik plaj ve kiyr boyu yap1 sirtlart tarafindan
karakterize edilmektedir.

Plaj sirtlar1 Mekong Delta Ovasi’nda denizden uzakta gézlenmemesine ragmen plaj
sirtlarinin dizileri onun denize dogru olan boliimiinde yaygindir. Benzer plaj sirt1 dagilim
modelleri Song Hong (Kirmizi Nehir) ve Orinoca Deltalarinda da bulunur. Bu model
deltalarin 6nceki asamalarina eslik eden artan dalga etkisini ifade etmektedir.

Mekong ve Song Hong birlikte Giiney Cin Denizi’ nin yiizeyinde 2. tip delta meydana
getirmesine ragmen, her deltanin kiy1 sekli detayda farklidir. Song Hong Deltasi’nin akarsu
ag1z kismindaki saha konvekstir. Ozellikle, dalgalar tarafindan yeniden olusturulan sediment
akarsu agzinin her iki kenarinda denize dogru baglanmis kum adasi seklindedir. Delta egime
uygun bir sekil kazandiginda 6n kismi tam olarak ortaya ¢ikmasina ragmen, bunun aksine,
kiy1 ¢izgisi Mekong Deltas1 agzinda konveks degildir.

Dogal leveler ve akarsu kollar1 boyunca kivrim seti topografyast Orinoco’nun su {istii
delta ovasinda iyice gelismistir. Hali¢ benzeri topografya akarsu ve gelgit etkilerinin baskin
oldugu dogu sahili boyunca bulunmaktadir. Bunun yaninda yap1 sirtlart (chenier ridges) ve
camur burunlar1 (mudcapes) gii¢lii kuzeybati yonlii kiyr boyu akintilar1 yiiziinden kuzey
sahilleri boyunca lokal olarak meydana gelmektedir. Camur burunlari; yuvarlak, uzamais, tipik
olarak 100 km uzunlugunda, 5-10 km genisliginde olan ince taneli ¢ikintilardir. Onlar Guiana
akintisinin giiclii etkisi altinda Orinoco Nehri agzinda ve Amazon’un agzindan Giliney
Amerika sahilleri boyunca uzanirlar.
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11.10.3. Tip 3: Gelgit Etkili Deltalar (Type 3: Tide-Influenced
Deltalar)

Gelgit etkili deltalar hali¢ benzeri, koni sekilli akarsu agzi topografyasi sergilerler
(Amazon, Ganj-Brahmaputra, Changjiang ve Fly Nehirlerinin agiz kisimlar1). Gelgit egemen
deltalarda delta onii platformlar deltalarin su diger tiplerinden daha genistir. Akarsu agizlari
bir¢ok akarsu kollar1 ve adalar tarafindan karakterize edilmektedir. Akarsu kanallar1 uzamis,
kumlu, akarsu agz1 setlerinde kanallar kabataslak sekilde paralel olarak meydana gelmistir. Bu
gibi sirtlar Dalrymple (1992) tarafindan “gelgit sirtlar1” diye adlandirilmistir. Akarsu kollart
ve setler denize dogru en son olarak aktif ana kollarda sekillenmislerdir. Tiim zamanlarda
setler biiyiimekte, diger setlerle birlikte birlesmekte ve sonunda terk edilmektedir. Akarsu
kanallar arasindaki kum sigliklari ve adalarda terk edilmis setler gibi meydana gelmistir.

Camurlu gelgit aras1 ylizeyler 3. tip deltalarin kiyilar1 boyunca iyi sekilde
biiyiimektedirler. Cesitli yap1 sirtlar1 gliney Changjiang Delta Ovasi’nda bulunmaktadir.
Giineybat1 Ganj-Brahmaputra Delta Ovalari, genel bir mangrov ovasiyla birlikte Sunderbans
diye bilinen iyi gelismis kiiclik gelgit korfezleri tarafindan karakterize edilir.

11.11. Delta Depolar

Delta depolar1 ve deltalarda olusan mikro-topografya sekilleri tipki taban seviyesi ve
taskin ovalarinda goriilen sekillere benzer. Bu sahalarda genel olarak burunseti depolar, terk
edilmis yatak dolgulari, dogal setler, krevaslar ve krevas depolari, artbataklik c¢okelleri
gozlenir. Fakat tagkin ovalarindan farkli olarak delta ovalariin baslica 6zelligi denize ait
depolarin ve denize ait birikim sekillerinin de ovanin yapisinda ve topografyasinda yer
almasidir. Deltalarin yapis1 ve morfolojisi iizerinde deniz igerinde ve deniz seviyesi yakininda
olusmus olmalar1 biiyiik Olglide etki yapar. Bu nedenle delta depolar1 arasinda denizel
depolara, organik camurlara ve denizel kavkilara rastlanir. Delta depolar1 genellikle kilden ve
milli kilden olusur. Yer yer bunlarin arasinda kum tabakalar1 da bulunabilir. Bu kisimda
akarsuyun agiz kollar1 adi1 verilen kollara ayrilmasi ve bu kollarin zaman zaman tikanmasi,
yeniden aktif hale gecmesi veya yeni kollarin olusmasi da deponun karakteri iizerinde rol
oynar (Sekil 88).
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Sekil 88: Baslica delta depolari ve deltaik karakteristikler

Delta depolarinin baslica karakteristiklerinden biri, denizel ve karasal depolarin
birbiriyle i¢ ice girmis durumda olmasi ve bir digeri ile yatay ve diisey dogrultuda ndbetlese
bir vaziyette bulunmalaridir. Bu 6zellik yalniz deltalarin, deniz dibini 6rten denizel depolar
tizerinde ilerlemis olmasindan kaynaklanmaz. Ayni zamanda delta sahasinda zaman zaman
meydana gelen algalmalar, denizin yer yer bazi alanlarda karasal aliivyonlarin ilerledigi
sahalarin ¢ok gerilerine kadar sokulmasina ve bu sahalarda aliivyonlar1 6rten veya onlari
yatay olarak kesen depolarini olusturmasina neden olur. Delta dolgularinin kalinligr deltanin
orta kisminda en fazla derinlige erisir.

Ornegin, Mississippi Nehri Deltasi’nda Pleyistosen’e ait delta depolarmin kalinlig
750 metreye varir. Ancak bu dolgunun hepsi yeni aliivyonlardan olugsmaz. Yeni aliivyonlarin
kalinligi sadece 183 metre kadardir. Diger kisimdaki dolgular ise Pleyistosen’e aittir.
Pleyistosen’e ait bu depolarda da dort sedimantasyon evresi ayirt edilmistir. Bu depolar
tizerinde yapilan arastirmalar, deltanin iist kismindan asagiya yani i¢ kismina gidildikge
biriken malzemenin boyutunun biiylidiigiinii gostermistir. Boyutlart ne olursa olsun, her
deltanin kendisine 6zgii bir yapis1 vardir. Bu yap1 diisey dogrultuda;

1. Ust tabakalar,
2. Cephe tabakalari,

3. Taban tabakalar1, olmak {izere ii¢ kisimdan olusur.

11.12. Deltaik Sekiller

Delta biiylimesini kontrol eden siire¢ler diinya Olceginde yogun olarak degisim
gostermektedir. Bunun dogal bir sonucu olarak da delta ovasinda da goriilen yer sekilleri kiy1
ozelliklerinin goriiniimiini degistirip genigletmektedir (Wright, 1985; Web-7). Bu sekiller
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hem nehirsel hem de denizel siireclere bagl olarak gelismektedir. Bu nedenle delta alanlarinin
sahip oldugu jeomorfolojik yap1 diger alanlardan oldukga farkli 6zellikler sunmaktadir.

Deltalarda olusan yer sekilleri;
1. Akarsu agiz setleri,

2. Aradagitim koylari,

3. Artkiy1 setleri,

4, Bataklik,

5. Dagitim kanallari,

6. Gelgit diizliikleri,

7.  Gelgit sirtlari,

8.  Kiy1 kordonu,

9. Kiy1 oklar,

10. Kumullar ve kumul alanlari,
11. Lagiin veya marslar,

12.  On kuy1 setleri,

13. Plaj sirtlari,

14. Plajlar,

15. Topuk seklinde smiflandirilabilir.

11.13. Diinyamin ve Tiirkiye’nin Bazi Onemli Deltalar1 ve Genel
Ozellikleri

Burada diinyanin 6nemli deltalar1 ve genel 6zellikleri agiklanacaktir. Diinyadaki 100
milyon ton/yildan daha ¢ok asili halde sediment yiikii tasiyan ya da 1 milyon km?’den daha
uzun drenaj havzasina sahip, 10.000 m® s den daha ¢ok su bosalimina sahip biiyiik nehirlerin
listesi Tablo 4’te verilmistir. Buna gore akarsularda biiyiik sediment bosalimlar1 baslica orta
ve algak enlemlerde Asya ve Giiney Amerika’da olmaktadir. Ganj, Brahmaputra, Irrawaddy,
Mekong, Yangtze ve Huanghe (Yellow) gibi diinyanin biiyiik akarsular1 Asya’da bulunur. Bu
nehirler kaynaklarini Himalaya ve Tibet Platosu gibi yiiksek daglardan alirlar. Bu nehirlerin
yiiksek sediment yiikii ve aktif bir tortul taginimi gostermesi yer aldigi havzanin rolyef sartlari
ve muson ikliminin getirdigi biliylik miktardaki yagislarin bir sonucu olarak bu nehirlerin

drenaj havzalari biiyiik miktarda sediment iiretmektedir. Diinyanin biiylik miktarda sediment
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girdisi saglayan biiyiik nehirlerin agizlarinda bulunan ve onlarin sekillendirmis oldugu mega

deltalar asagidaki haritada ve tabloda belirtilmistir (Sekil 89; Tablo 4).

Sekil 89: Diinyanin biiylik miktarda sediment girdisi saglayan biiyiik nehirlerin

agizlarinda bulunan ve onlarin sekillendirmis oldugu mega deltalar.

Deltanin Gelistigi Su

Delta Alan1 (km? X

Akarsu Lokasyon Kiitlesi 109)
Amazon (1) Giiney Amerika Atlantik Okyanusu 467.1
Burdekin Avusturalya Mercan Denizi 2.1
Chao Phraya Asya Siam Korfezi 11.3
Colville (2) Kuzey Amerika Beaufort Denizi 1.7
Danube Avrupa Karadeniz 2.7
Dinyeper Asya Karadeniz NA
Ebro (3) Avrupa Akdeniz 0.6
(ngnj_BrahmapUtra Asya Bengal Korfezi 105.6
Grijalva Kuzey Amerika Meksika Korfezi 17.0
Hwang Ho Asya Sar1 Deniz 36.3

284




Indus
Irrawaddy
Klang

Lena
Mackenzie
Magdalena
Mekong
Mississippi (5)
Nijer (6)

Nil (7)

Ord

Orinoco
Parana
Pechora

Po (8)

Red
Sagavanirktok
Sao Francisko (9)
Senegal
Shatt-al-Arab
Tana

Volga

Yangtze-Kiang (10)

Asya

Asya

Asya

Asya

Kuzey Amerika
Giliney Amerika
Asya

Kuzey Amerika
Afrika

Africa
Avusturalya
Gliney Amerika
Gliney Amerika
Avrupa

Avrupa

Asya

Kuzey Amerika
Giliney Amerika
Afrika

Asya

Afrika

Avrupa

Asya

Arap Denizi
Bengal Korfezi
Mallakka Bogaz1
Laptev Denizi
Baufort Denizi
Karibbean Denizi
Giiney Cin Denizi
Meksika Korfezi
Guninea

Akdeniz

Timor Denizi
Atlantik Okyanusu
Atlantik Okyanusu
Barents Denizi
Adriyatik Denizi
Tonkin Korfezi
Beufort Korfezi
Atlantik Okyanusu
Atlantik Okyanusu
Persian Korfezi
Hint Okyanusu
Hazar Denizi

Dogu Cin Denizi

29.5

20.6

1.8

43.6

8.5

1.7

93.8

28.6

19.1

125

3.9

20.6

5.4

NA

13.4

11.9

1.2

0.7

4.3

18.5

3.7

27.2

66.7

Tablo 4: Diinyanin baslica deltalar
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Kizilirmak Deltasi, Yesilirmak Deltasi, Sakarya Deltasi, Meri¢ Deltasi, Bakircay
Deltasi, Dalaman Deltasi, Esen Cay1 Deltas1, Goksii Deltasi, Seyhan Deltasi, Ceyhan Deltast,
Asi Deltast yurdumuzdaki deltalara drnektir (Sekil 90).

Yukseklik
A Dettaizr  Kusaklan

5552
— Akarsular
D Goller

0

Sekil 90: Tiirkiye’nin belli bash deltalar1
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2.

3.

Uygulamalar
Cukurova Deltas1 hakkinda inceleme yapiniz.
Carsamba Deltas1 hakkinda arastirma yapiniz.

Esen Cay1 Deltast hakkinda arastirma yapiniz.
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2.

3.

Uygulama Sorulan

Cukurova Deltasi’nda mekansal kullanim 6zellikleri nasildir?
Carsamba Deltas1’ndaki kirlilik buradaki canli hayati nasil etkilemektedir?

Esen Cay1 hakkinda fliivyal morfoloji bakimindan yazilmig makaleler nelerdir?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Deltalar akarsularin deniz veya gollere dokiildiikleri agiz kisimlarinda, esas olarak
onlarin getirip y18dig1 unsurlardan miitesekkil, biriktirme sekilleridir. Basit sekliyle denize
dogru delta (A) seklinde ¢ikint1 yaparlar. Ozellikleri bakimindan taban seviyesi ovalarina
benzerler. Olusum ve gelisimleriyle sekillenmelerinde, akarsularin yani sira, dalgalarin ve
kiyr akintilarinin da rolleri goriiliir. Bu nedenle deltalar, deniz veya gollere ait depolarla
biriktirme sekillerini (kiy1r oklari, kiyr kordonlari, kiy1 kumullari, lagiinler vs.) de ihtiva
ederler. Bir deltanin olusumu akarsuyla getirilen unsurlarin agiz kisminda birikmesiyle baslar.
Onceleri akarsuyun dokiildiigii deniz veya gol kiyisinin dibinde biriken unsurlar, zamanla, bir
taraftan ileriye ve yanlara dogru yayilirken bir taraftan da yiikselir ve su yiiziine ¢ikarlar.
Boylece egimleri son derece az, kismen kiiciik g6l ve batakliklarla kapl bir kara pargasi
karaya eklenmis olur.

Nispeten yalniz kiigiik bir sayida olan modern deltalarla birlikte 400 parametrenin
karsilastirilmast geometrik deltaik iskeletin cesitli tiplerdeki formasyonlarin1 6nemli derecede
etkiledigini gostermektedir. Jeomorfolojik ac¢idan bir yaklasimla deltalarin olusum ve
gelisimindeki en dnemli siiregler;

. Iklim (drenaj havzasi ve delta ovasi),
o Drenaj havzasiin yiikseltisi,

. Su bosalimlari,

° Sediment getirisi,

J Akarsu agz siireclerti,

. Kiy1 yakin dalga giicii,

. Gelgit,
. Ruzgar,
o Kiy1 yakini akintilari,

. Self egimi,
° Kabul havzasinin tektonizmasi,

J Kabul havzasinin geometrisi,

Deniz seviyesi degisiklikleri veya kabuk hareketleridir.

Deltalar akarsularin sediment tagima yeteneklerini kaybetmeleri ve sediment yiiklii
fliivyal sularin bir kabul havzasina girerken yavaslamalariyla meydana gelmektedirler. Bu
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nedenle fliivyal karakteristikler ve akarsu agiz siirecleri deltaik depozitolarin énemli ve dogal
bir faktoriinii olusturmaktadir.

Deltalar1 5 grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar;

1.

2.

3.

4.

Siirecleri bakimindan deltalar,
Tortul yapisina gore deltalar,
Geometrisi bakimindan deltalar,

Deniz seviye asamalar1 (yiiksek veya algak durumlar) veya sediment saglamalarina

(yliksek ya da zayif) bakimindan deltalar,

5.

Morfolojisi ve gelisimi bakimindan deltalardir.

Bilindigi gibi her deltanin kendine 6zgii geometrik bir bi¢cimi vardir. Olusumunda
etkili olan kuvvetlere ve bu kuvvetlerin etkisine gore her delta farkli bir geometrik sekil
kazanir. Bu yiizden geometrik sekil bakimdan deltalari;

1.

2.

3.

4.

5.

Cikintil1 deltalar,

Yay sekilli veya hilal kenarli deltalar,
Kiit deltalar,

Can sekilli deltalar,

Zayif deltalar olarak 5 grupta toplayabiliriz.

Boyutlar1 ne olursa olsun, her deltanin kendisine 6zgii bir yapisi vardir. Bu yap1 diisey
dogrultuda;

4.

5.

6.

Ust tabakalar,
Cephe tabakalari,

Taban tabakalar1 olmak iizere li¢ kisimdan olusur.

Delta biiylimesini kontrol eden siire¢ler diinya Ol¢eginde yogun olarak degisim
gostermektedir. Bunun dogal bir sonucu olarak da delta ovasinda da goriilen yer sekilleri kiy1
Ozelliklerinin goriiniimiinii degistirip, genisletmektedir. Bu sekiller hem nehirsel hem de
denizel siireclere bagli olarak gelismektedir. Bu nedenle delta alanlarinin sahip oldugu
jeomorfolojik yap1 diger alanlardan oldukg¢a farkli 6zellikler sunmaktadir.

Deltalarda olusan yer sekilleri;

Akarsu agiz setleri,

290



Ara dagitim koylari,
Art kiyr setleri,
Bataklik,

Dagitim kanallari,
Gelgit diizliikleri,
Gelgit sirtlart,

Kiy1 kordonu,

Kiy1 oklari,
Kumullar ve kumul alanlari,
Lagiin veya marslar,
On kiy1 setleri,

Plaj sirtlari,

Plajlar,

Topuk, seklinde siniflandirilabilir.
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Boliim Sorular

1. Asagidaki fotografta goriilen delta hangi sikta dogru olarak verilmistir?

a) Nil

b) Amazon

c) Gonen

d) Hanj

e) Danube

2. Asagidaki sekillerden hangisi deltaik sekillerden biri degildir?
a) Ara dagitim koylar1

b) Art kiyr setleri

C) Dagitim kanallari
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d)

€)

Gelgit diizliikleri

Sirk sirtlari

3. Bilindigi gibi her deltamin kendine 0zgii geometrik bir bi¢cimi vardir.
Olusumunda etkili olan kuvvetlere ve bu kuvvetlerin etkisine gore her delta farkh bir

geometrik

sekil kazamir. Asagidakilerden hangisi geometrik sekil bakimdan

siniflandirilan bir delta degildir?

a) Cikintili deltalar

b) Yay sekilli veya hilal kenarli deltalar

C) Kiit deltalar

d) Can sekilli deltalar

e) Diisey deltalar

4. Tiirkiye’deki bashca deltalar nelerdir?

5. Diinyadaki biiyiik deltalar hangileridir?

6. Deltalar fauan ve flora icin 6zel bir mekan midir? Nicin?

7. Delta olusumunda yiik tasinmasimi kolaylastiran faktorler nelerdir?
8. Denizde yiikiin birikimini etkileyen faktorler nelerdir?

9. Deltalarda goriilen sekiller nelerdir?

10.  Genel olarak deltalarin diisey istikamette litolojik yapisi nasildir?
Cevaplar

1-a, 2-e, 3-e (4 -10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni inceleyiniz,
kaynkacada belirtilen yayinlar arasinda arastirma yapiniz).
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12. ALUVYAL TARACALAR
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde aliivyal taragalar ilizerinde durulacaktir. Devresel ve devresel olmayan
taracalar hakkinda bilgi verilecektir. Taracalarin olusum sartlarinin ve yaslarinin saptanmasi
hakkinda agiklamalar yapilacaktir. Son olarak taracalarin incelenme yontemleri hakkinda
bilgiler verilecektir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular

1. Ayagimizi bastigimiz kat1 kabugun hareket ettigine isaret eden deliller
nelerdir?

2. Depremler levha hareketlerinin bir nedeni midir, sonucu mudur?

3. Magma kati yerkabugunun hangi kisimlarindan yeryiiziine ¢ikmaktadir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Aliivyal Taragalar Aliivyal taracalari, | Aliivyal Taracalar agiklanir.

taragalarin olusum sartlarm
ve taragalarin incelenme
yontemlerini kavrar.

Ornekler verilir.  Yerinde
gosterilir.
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Anahtar Kavramlar
Taraca
Aliivyal taraga
Taban seviyesi
Genglesme
Dongiisel
Dongiisel olmayan

Taraga deposu
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Giris

Birikme sekillerinden higbiri sabit degildir. Taban seviyesi ovalarinda nehirler
nobetlese kazarak ve depo ederek yer degistirirler. Dag ovalarinda ve hatta Piedmont
ovalarinda kazmanin kati bir hakimiyet kazandig1 agiktir. Bu durumda yatak derince kazilir ve
ova allivyal taracalar halinde kesilir. Bunlar, umumiyetle, diiz olan biiyiik aliivyal ovalarin
goze carpan arizalardir. Taragalar, cografyaciyr bircok bakimdan ilgilendirir. Bu topografya
sekli biiyiik vadiler boyunca her tarafta goriildiigii gibi beseri tesisler ve yollar iizerinde de
tesir yapmaktadir. Bunlardan baska taragalarin etiidii hidrografya sebekesinin muhtelif
safhalarinin eski vaziyetlerini meydana ¢ikarma ve rolyefin tekamiiliinii tetkik bakimindan da
zaruridir.

Belirtildigi gibi taragalarin bir kismi yerli kayadan, bir kismu ise, aliivyal dolgulardan
olusmustur. Bunlardan birinciler yerlikaya taragalarini, ikinciler ise aliivyal taragalari
meydana getirirler. Bu boliimde aliivyal taragalar lizerinde durulacaktir.
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12.1. Aliivyal Taracalar

Aliivyal taragalar da yerlikaya taragalari gibi akarsu yataklarinin iki kenarinda ve
tabandan veya talvegten nispeten yukarida yer alan, diiz veya diize yakin eski vadi tabani
parcalaridir. Fakat bunlar, yerlikaya taracalarindan farkli olarak yerli kayadan degil aliivyal
dolgulardan meydana gelirler (Sekil 91, Sekil 92).

Sekil 91: Aliivyal taracalar (teraslar, sekiler)

e snrroce

Sekil 92: Aliivyal taracalar
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Aliivyal taragalar genellikle akarsu yatagi boyunca meydana gelen genglesme sonucu
olusurlar. Burada, akarsu, kendi getirip yaydigi ve tizerinde aktig1 aliivyonlardan miitesekkil
vadi tabanini, taban seviyesinde meydana gelen bir algalma sonucu yarmis ve boylece tabanin
yarilmaya maruz kalmamis kisimlari, iki tarafta ve yiliksekte kalmistir. Akarsu aliivyal
tabanda actig1 yatagin1 zamanla derinlestirip genisleterek, daha alcakta ve ova niteliginde yeni
bir aliivyal taban meydana getirebilir. Bu sirada eski tabana karsilik gelen ve iki kenarda yer
alan taragalarin sahalari daralir. Akarsu yeni bir genglesme sonucu bu yatakta da gémiilecek
olursa, eski taracalarin 6niinde ve daha algakta yeni taragalar olusur. Bunlara i¢ ige taragalar
denir (Sekil 93-Sekil 94).

Aliivyal taragalar zired)

(b)

Sekil 93: Aliivyal taracalar
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oA Lemke
Chela rmlca@u s adu)

Sekil 94: Mendereslerin gelisimi sonucu meydana gelmis i¢ ige aliivyal taragalar

I¢ ice taragalar meydana getiren aliivyal dolgular, ayn1 yasta olabilecekleri gibi farkli
yasta da olabilirler (Sekil 95). Ikinci durumda en kenarda ve en yiiksekte yer alan en eski
taragalarm dolgusu en yashdir. i¢ kisma dogru daha geng taracalarin daha geng dolgularina
gecilir. Bu sekilde, birbirini izleyen taban seviyesi algalmalarina bagli olarak meydana gelen
allivyal taracalar devresel taracalarin bir ¢esidini olustururlar.

Akaqsu

[ik
erikas

Sekil 95: Farkli yaglardaki aliivyal depolarda gelismis i¢ ige taragalar (Burada T1 en
yasli; T3 ise en geng taracadir) (Hosgoren, 2011)
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Belirtildigi gibi taracalarin bir kismi genel taban seviyesindeki, Ostatik ve/veya
izostatik hareketler sonucu olusan dogrudan ve/veya dolayl algalmalara bagli olarak meydana
gelmiglerdir. Bu tiir taracalara devresel (dongiisel) taraca denir. Taracalarin diger kismi ise,
genel taban seviyesindeki algalmalardan bagimsiz olarak, ayni asinim devresi iginde, normal
jeomorfolojik gelisim siireci dahilinde meydana gelmislerdir. Bu tiir taragalara ise, devresel
(dongiisel) olmayan taraca denilmektedir.

Statik genglesme taragalari, kayma yamaci taragalari, menderes yenigi taragalar1 ve
yerel taban seviyesi taragalar1 devresel olmayan taragalardir.

Statik genclesme taracalari, iklim degismelerine bagh yagis artisi, yiik miktarinin
azalmast ve kapma olay1 gibi ¢esitli nedenlere bagli olarak akarsularin akim (debi)
miktarlarinda ve dolayisiyla asindirma giiglerinde meydana gelen artmalar sonucunda
yataklarin derinlestirilmesiyle olusan taragalardir.

Kayma yamac: taracalar1 esas olarak, kaymis gomiik mendereslerin digbiikey
(konveks) yamaclarinda yer alan yerlikaya taracalaridir. Bunlar yana asindirmanin egemen
oldugu evreyi takip eden ve derine dogru agindirmanin hakim oldugu bir evrenin sonucunda
yiiksekte kalmis vadi tabani parcalarina karsilik gelirler. Kayma yamaci taracalari, bu
mekanizmanin tekrarlanmasi sonucu, digbiikey yamagta basamaklar meydana getirirler. Bu
tiir taragalarin tizerlerinde, ince bir ortii seklinde, aliivyal kalintilar bulunabilir.

Herhangi bir tagkin ovasinda menderesler ¢izerek akan bir akarsuyun, ayni asinim
devresi iginde, mendereslerin gelisimlerine baglh olarak meydana getirdigi taracalar bunlara
ornektir. Ornegin bir akarsu, dnceden olusturdugu bir tagkin ovasini, asinim devresinin daha
ileri bir evresinde, yatagini1 denge profiline ulagtirmak i¢in daha da derinlestirdigi bir sirada,
taragalar halinde kesebilir. Bu tip taragalara menderes yenigi taracalar1 denilmektedir (Sekil
96). Bunlar devresel olmayan aliivyal taracalara 6rnek teskil ederler.
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Sekil 96: Menderese yenigi taragalari

Yerel taban seviyesi taracgalari, dag i¢i ovalar1 ve dag etegi ovalar1 gibi yerel-siireksiz
taban seviyelerine bagli olarak meydana gelmis aliivyal sahalarin, kendilerini kat eden
akarsular tarafindan, ayni asinim devresi i¢inde, yataklarini denge profiline ulastirmak icin
yaptiklar1 derine dogru asindirma sonucu meydana getirdikleri aliivyal taragalardir.

Altivyal taragalar, bir kisim yerlikaya taragalar1 gibi, taban seviyesindeki algalmalara
bagli olmadan da meydana gelebilirler.

Bu bakimdan aliivyal taragalarin tipik 6rneklerini taban seviyesi ovalariyla, dag i¢i ve
dag etegi ovalarinda gormek miimkiindiir. Bunlardan dag i¢i ovalarinda yer alan taragalar,
boyuna ve enine olmak iizere, belirgin egime sahip bulunurlar. Dag etegi ovalarinda yer alan
taragalarda ise egim boyuna profillerinde belirgindir. Bu egim, dag ovasinda birikmeye mey-
dan veren birikinti konilerinin az ¢ok gelismis olmalariyla ilgilidir.
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Dag etegi ovalarindaki taracalara gelince bunlarin uzunluguna ¢ok ehemmiyetli bir
egimi vardir. Kollarin birbirinden ayrilist dar agi1 altinda oldugundan bunlarin arasinda ¢ok
karakteristik ince uzun, algak platolar meydana gelmistir. Akarsularin yatagi gelistikce
bunlarin genisligi azalir. Bazen bu gelismenin neticesi olarak bu uzun alg¢ak platolar par¢alanir
ve yerlerinde pargalar halinde tanik tepeler kalir ve sel yataklar1 yeni algak bir ovada birbirine
karisirlar. Bu manzara, dag ectegi (Piedmont) ovalarmma adin1 verdiren Piemont’da,
Pakistan’da, Yukari1 Pencap’ta, Hindistan’da Ganj Ovasi’nin bir kisminda, hemen hemen
biitlin Orta Asya daglarinin c¢evresinde, Amerika’da Kayalik Daglarimin kenarinda
goriilmektedir.

Yine eski ova seviyesinin altinda yeni bir ova tesekkiil ettikten sonra akarsu tekrar
faaliyete gegerek yatagini kazmaya baslayabilir ve ikinci ovayi da taracalar halinde kesebilir.
Bunun neticesi olarak birbiri iizerine konmus bir taragalar sistemi meydana gelir ki, bunlar,
jeolojik bakimdan i¢ ige taracalardir. Bu sekilde taracalar ekseriya dag ovalarinda oldugu gibi
Piedmont ovalarinda da meydana gelebilir.

Eger aliivyonlarin kalinlig1 az ise asindirma, kazilma safhasinda, kayalik temele
ulagabilir. Bu suretle tesekkiil eden kayalik taracalar aliivyal taracalardan esasli surette
farklidir. Taracalarin tesekkiil ettigi sahada bizzat aliivyonlar gibi kolaylikla asinabilen
gevsek araziyi meydana getirmiyorsa, bahis konusu kayalik taragalar aginmaya uzun zaman
direng gosterirler. I¢ ige taracalar sistemi, bilhassa, bu vaziyette gelisir. Boyle miisait sartlar,
ozellikle dag ovalarinda goriilmektedir. Alplerde aliivyonlarla ortiilii iki ve ii¢ katli taracalar
goriilmektedir.

Iklimde ve bilhassa okyanuslarm umumi seviyesinde esasl bir degisiklik olmadik¢a
taban seviyesi ovalari taracalar halinde kesilmekten kurtulurlar. Bu ovalarin istikrar1 dag ve
Piedmont ovalarinin istikrarindan ¢ok daha fazladir. Bununla beraber mutlak bir istikrar bahis
konusu olamaz, nitekim biiyiik nehirler boyunca ekseriya denize kadar uzanan taragalarin
mevcudiyeti bunu gostermektedir. Taban seviyesi ovalarinda meydana gelen taracalar en
yeknesak ve en genis taragalardir. Eski akarsularin uzunluk profillerini ¢ikarmada g6z oniinde
bulundurulmasi gereken yegane taracalar da bunlardir.

12.2. Taracalarin Olusum Sartlari

Taragalar, birikme ve kazilma sathalarinin birbirini takip etmesi neticesi tesekkiil eder.
Eger kiitle ve hiza tabi olan akarsuyun etkin kuvveti tamamen enkazin taginmasina sarf
edilirse hicbir degisiklik olmaz. Eger etkin kuvvet buna kifayet etmezse, o zaman, birikme
olur. Eger etkin kuvvet fazla olursa kazilma olur. Umumiyetle nehirlerin agiz tarafina dogru
egim azaldigindan bu kisimda hakim olan dolma neticesi taban seviyesi ovalart meydana
gelir. Bunlarin taracalar halinde kesilmesi icin ya taban seviyesinin al¢calmasi yahut kitanin
yiikselmesi lazimdir.

Daglarda sert taslara tekabiil eden esiklerin arkasinda tesekkiil etmis olan dag ovalari,
esiklerin bulundugu yerlerde bogazlar meydana getirildikten sonra once taracalar halinde
parcalanirlar ve sonra ortadan kalkarlar. Daglarda, egimin azalmasi kadar, enkazin fazlalig
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da birikmenin sebebidir. Ayn1 yerde yiikiin azalmasi1 ve kazmanin hakim olusu parcalanmanin
sebebidir. Dag ve Piedmont ovalarindaki taracalarin olusumu bu sekildedir.

Yer hareketleri olmadan yalniz iklim degismesiyle de taragalar meydana gelebilir.
Gergekten Dordiincli Zaman’daki iklim degismeleri daglarin kenarinda, 6zellikle uzun bir
kurak mevsimi olan iklim bdlgelerinde (Akdeniz, muson iklimleri gibi) bazen bir¢ok
seviyeler halinde kendilerini gosteren taracalarin meydana gelisinde etkili olmuglardir.

Buzul devirlerinde asindirmanin faal oldugu zamanlarda daglarin eteginde aliivyonlar
y1gilmis, akarsularin az yiiklii oldugu zamanlarda yani glasye arasi (interglasyal) devirlerde
ise etekte biriken bu depolar taragalar halinde kesilmistir. Iste, bahis konusu bolgelerdeki
daglarin eteklerinde goriilen taracalar bdyle bir kdkene dayanir. Bu suretle meydana gelen
taragalara klimatik taragalar denir. Fakat taban seviyesi ovalarimin taragalar halinde
kesilmesini izah igin taban seviyesinde ehemmiyetli degismeler tasavvur etmek gerekir.
Gergekten Dordiincii Zaman’da taban seviyesi bir¢ok defalar degismistir. Bunun i¢in iki hal
diistiniilebilir.

1. Ya kita hareketleri meydana gelmistir (Levhalarin algalmas1 —Izdstatik hareketler)

2. Karalar sabit kalip deniz seviyesi al¢alip yiikselmistir (Ostatik hareketler)

12.3. Taracalarin incelenme Yéntemleri

Taracalarin incelenmesinde ¢ok dikkatli olmak gerekir. Aksi takdirde yanlis neticelere
varilir. Taragalarin korelasyonu ve sinirlandirilmalari, morfolojik bakimindan énemli oldugu
oranda gii¢ bir istir (Sekil 97).

Sekil 97: Taracalarin degerlendirilmesi
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Bazi taracalar belirgin bir egim kirigi ile oldukga agik bir sekilde sinirlanmiglardir.
Fakat bir¢ok taracalarin cephesi, goze ¢arpacak kadar belirgin bir diklik halinde degildir.
Ayrica, taragalarin siniri, bunlarin olusumundan sonra meydana gelen asinma ve birikim
olaylar1 sonucunda degisikliklere ugramis, tamamen veya kismen maskelenmis olabilir. Bu
gibi durumlarda her bir taracanin yayilis alanim1 saptamak ¢ok giiclesir. Diger taraftan, bir
vadide bir¢ok taraga var oldugunda bunlardan hangilerinin birbirine baglandigin1 saptamak da
sanilacagindan ¢ok daha giictiir. Ciinkii ¢ok defa, ayn1 vadi boyunca taracalara devamli bir
sekilde rastlanmaz. Bunlardan bazilari, sonradan asinarak tahrip edilmistir. Bu nedenden, yer
yer goriilen taraga seviyelerini, ayn1 vadinin diger kisimlarindaki taraca seviyelerine baglamak
giiclesir. Bu giicliik, bir vadideki taragalar1 komsu sahadaki vadilerin taraca seviyeleri ile
karsilagtirmak gerektigi zaman daha da artar. Bu durumda yalniz taraga yiikseltisine
dayanmak sakincalidir. Ciinkii taracalarin yiikseltisi, bir vadiden digerine dogal olarak
degisebilecegi gibi, yerkabugu hareketlerinin farkli 6l¢iide olmasi da seviyeler arasinda
ayriliklara yol agmis olabilir. Goriildiigii iizere, taraca incelemeleri jeomorfolojinin en zor
konularindan biridir. Taracalarin sinirlandirilmast ve bunlar arasinda korelasyon saglanmasi
konusunda yararlanilacak baslica yontemler asagidaki gibidir:

Yiikselti Ol¢meleri

Taracalarin yiiksekligini tayin ic¢in irtifa Olgiilerinin ¢ok dikkatli olarak yapilmasi
gerekir. Gerek taraca seviyelerinin ve sinirlarinin gerekse c¢esitli taragalarin korelasyonunda
kullanilacak yontemlerin basinda, yiikselti 6lgmeleri gelir. Taraca cephelerinin yiikseltileri
yeterli derecede fazla oldugu durumda, bu diklikler ve taraca diizliikleri biiyiik olgekli
haritalar iizerinde segilebilirler. Fakat cephelerin goreli ytikseltileri az ise, haritalarin ¢ogunda
kullanilmakta olan izohips araliklar1 bunu belirtmeye yeterli gelmez. Biiylik akarsularin tagkin
ovalarinda durum, genelde bdyledir. Bu durumda, yiikseltisi belli noktalara gére her zaman
kontrol etmek kosullart ile yiikselti dl¢timleri yapilmalidir. Bu amagla cesitli yonlerde gidip
gelmek ve belirli araliklarla yiikseltileri saptamak oOnerilir. Bu sekilde elde edilecek olan
profiller taraca sahanliklarinin yiikseltilerini, bunlar1 ayiran dikliklerin yerlerini ve uzanis
dogrultularint ortaya koyar. Taracalarin karsilastirilmasinda, vadinin birbirine yakin olan
kisimlar1 s6z konusu oldugunda, taracalarin kesin yiikseltilerinden faydalanilabilir. Bundan
baska, ayn1 amacla, taracalarin goreli yiikseltilerinden de yararlanmak olasidir. Bu sonuncu
yontem, ozellikle goreli yiikselti farklar1 biiyiik oldugunda, iyi sonug¢ verir. Buna karsilik,
taragalar arasindaki goreli yiikselti farklar1 ¢ok az ise, birtakim giigliikler ortaya ¢ikar.

Diger taraftan taracalarin mukayese edildigi yatak kismi {lizerinde kanaate varmak
gerekir. Biiyiik akarsularda ¢ekik sular seviyesi ile yiiksek sular seviyesi arasinda oldukca
ehemmiyetli fark oldugundan taracalarin yiikseltisi belirlenmelidir.

Yariima Derecesi

Taraga ylizeylerinin ayiriminda ve birbirinden uzak taragalarin korelasyonunda,
taracalarin yarilma derecesinden yararlanmak olasidir. Olusumundan beri gegen zaman ne
kadar uzun ise, bir taracanin yarilmis ve asinmis olmasi olasiligi da o kadar fazladir. Buna
gore, genel olarak, daha eski ve daha yiiksek olan taracalarin daha fazla parcalanmig olmasi
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gerekir. Diger kosullar esit oldugunda, ayn1 derecede yarilmis taragalar da, yas bakimindan
ayni veya hemen hemen ayni olmalidir. Bu ydntem, kesin olmamakla beraber, diger
yontemlerle birlikte birbirinden uzak taragalarin korelasyonunda kullanilabilir.

Akarsu Sebekesi

Daha eski taracalar lizerinde akarsu sebekesi daha gelismis, daha fazla kollara ayrilmis
ve genelde dandritik bir tip almis bulunur. Buna karsilik, yeni bir taraca iizerinde akarsu
sebekesi, heniiz kurulus ve genisleme halindedir. ki taracay: ayiran diklik de, bu bakimdan
baz1 ozellikler gosterir. Taraca diklikleri veya cepheleri lizerinde akarsu sikligi, taragalarin
yiizeylerine oranla ¢ok daha azdir. Yani, bir taraca iizerindeki akarsular biitiin kollar1 ile daha
yukaridaki taragaya gegmez. Aksine bu kollardan biiylik kismi, alt taracay: iist taragadan
ayiran dikligin Oniinde sona erer. Bu durumun belli hatlar boyunca tekrarlanmasi, taraga
smiriin yerini ve uzanigini agik¢a gosterir. Taraca siirlarinin yerini belli eden 6zelliklerden
bir digeri de genelde taraca dikliklerinin eteklerini izleyen akarsularin varligidir. Bu 6zellik,
alt taraganin dolgusu olusurken, iist taracanin eteginde meydana gelen daha alcak art
batakliklarin veya kenar batakliklarini sonradan akarsular tarafindan izlenmesi ile ilgilidir.
Akarsu sebekesinin bu ozellikleri, taraga ylizeylerinin genis sahalara yayildigi durumlarda
ozellikle tagkin ovasi ile delta ovasi taragalar {izerinde, belirgin olarak gdzlenir ve bu gibi
taragalarin sinirlandirilmasinda biiytik bir yardimer olur.

Egim

Bazi durumlarda taragalarin e§imleri de bunlarin karsilagtirmalarin1 kolaylastirir.
Taracalar araliklarla meydana gelen yerkabugu hareketleri dolayisiyla, belli bir yone dogru
egimlendiklerinde, taraga yiizeyinin egimin taraganin eskiligi ile orantili olarak artacagi
dogaldir. Bu sekilde bazen, cesitli taraca seviyelerine ait karakteristik egimler saptanabilir. Bu
sayede de birbirinden uzak taraca ylizeylerinin taninmas1 ve bir digeri ile karsilastiriimalari
kolaylasmis olur.

Taragalarin egimleri, birbirlerine nazaran yiikseklikleri, onlara meydan veren ovalarin
(dag ovasi, dag etegi ovasi, taban seviyesi ovasi) tabiatina baghidir. Dag etegi ovalarinda
tesekkiil eden taracalarin binde 6’ya varan egimi vardir ki, bu normal bir egimdir;
zannedildigi gibi bahis konusu egim tesekkiillerinden sonra olan bir yiikselmenin neticesi de-
gildir. Bunlarin yiiksekligi tamamen yerel bir degeri haizdir. Bunun gibi dag ovalarinda
meydana gelen taragalardan da genel neticeler ¢ikarilamaz. Zira bunlar yerel taban
seviyelerine bagl tesekkiillerdir.

Yer kabugu hareketleri sonucunda taragalar ¢esitli sekiller alabilirler. Bunlar kiriklarla
parcalanabilir, kubbelesebilirler, diisey dogrultuda birbirlerine yaklagirlar veya
uzaklasabilirler. Bu 6zelliklerin saptanmasi, genglesmeye neden olan tektonik hareketlerin
niteligini ve bunlarin genliginin vadi boyunca nasil degistigi hakkinda fikir verir. Vadinin bir
kesiminde kubbelesme gosteren taraca yiizeyleri, fazla yiikselmis oldugunu agiklar.

Taracalarin birbirine yaklastig1 yerlerde yiikselmenin genligi az, uzaklastiklar1 sahalarda ise
daha fazladir.
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Coziilme ve Toprak

Olusumlar arasinda yeter derecede uzun zaman ge¢mis olan taraga yiizeyleri arasinda,
¢oziilmenin ilerleme derecesi, ¢oziilmiis zonun derinligi ve taraca yiizeyi lizerinde, bu sekilde
meydana gelmis olan toprak profili bakimindan farklar ortaya ¢ikar. Ayni donem boyunca
iklim degisiklikleri de meydana gelmis oldugundan, farkli yastaki taraga ylizeylerinin
¢oziilme tirtinleri ve toprak profilleri bakimindan gosterdikleri farklar, daha da kuvvetlenir.

Taraca ne kadar eski ise, bunun iizerindeki ¢6ziilme zonu o kadar derin olacak, toprak
profilinde horizonlasma o oranda belirginlesecektir. Taragalardan her biri i¢in karakteristik
¢coziilme ve toprak profillerini saptamak imkani elde edildiginde, bu profiller gerek ayni
vadideki gerekse komsu vadilerdeki taragalarin korelasyonu i¢in giivenilir bir yas olgegi
gorevini tistlenebilir.

Fosiller

Taraga depolar1 fosil igerdiklerinde, bunlarin karsilastirilmasi genis Olcilide
kolaylasmis olur. Fakat gergekte, bu imkandan ancak daha ¢ok kuraldisi durumlarda
yararlanabilmektedir. Ciinkii fosil iceren taraca dolgular1 ¢ok fazla degildir. Bundan bagka,
jeolojik bakimdan ¢ok kisa siireler sirasinda olusmus bulunan gesitli seviyelerdeki taragalarin
fosil icerikleri, hemen hemen genelde bir digerine benzer.

Litolojik ve Sedimantolojik Karakterler

Taracalarin dolgular1 arasinda litolojik ve sedimantolojik farklar var oldugu ve bu
durumda s6z konusu sahada genel bir kural olarak tekrarlandiginda, taragalarin
korelasyonunda bu oOzelliklerden yararlanilabilir. Fakat bu durum, daha c¢ok olusumlari
arasinda ¢ok uzun zaman ge¢mis olan taragalar i¢in ve taraca dolgularina malzeme saglayan
formasyonlarin, akarsuyun drenaj havzasinda diisey dogrultuda diizenli bir istifleme
gosterdigi sahalarda miimkiin olabilir. Buna karsilik, kisa araliklarla olusmus veya litoloji
bakimindan az ¢ok homojen bir sahada meydana gelmis olan taragalari, bu yonteme gore
karsilastirmak ve ayirimlar yapmak genelde imkansizdir.
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Uygulamalar

1. Hava fotografi goriintiisii izerinden stereoskop ile bir taragayi inceleyiniz.

2. Aliivyal taracalar ile genc tektonik hareketleri iliskilendiren bir makale
okuyunuz.

3. Taraca depolarinin yaslandirilmasi konusunda bir arastirma yapiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Taraca seviyeleri arasinda fark mevcut mudur?

2. Taragalar ile genglesmeler arasinda nasil bir iliski mevcuttur?

3. Taraca depolarmin yaslandirilmalarinda yaygin olarak hangi yontemler
kullanilir?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Birikme sekillerinden higbiri sabit degildir. Taban seviyesi ovalarinda nehirler
nobetlese kazarak ve depo ederek yer degistirirler. Dag ovalarinda ve hatta Piedmont
ovalarinda kazmanin kati bir hakimiyet kazandig1 agiktir. Bu durumda yatak derince kazilir ve
ova allivyal taracalar halinde kesilir. Bunlar, umumiyetle, diiz olan biiyiik aliivyal ovalarin
goze carpan arizalardir. Taragalar, cografyaciyr bircok bakimdan ilgilendirir. Bu topografya
sekli biiyiik vadiler boyunca her tarafta goriildiigii gibi beseri tesisler ve yollar iizerinde de
tesir yapmaktadir. Bunlardan baska taragalarin etiidii hidrografya sebekesinin muhtelif
safhalarinin eski vaziyetlerini meydana ¢ikarma ve rolyefin tekamiiliinii tetkik bakimindan da
zaruridir.

Belirtildigi gibi taragalarin bir kismi yerli kayadan, bir kismu ise, aliivyal dolgulardan
olusmustur. Bunlardan birinciler yerlikaya taragalarini, ikinciler ise, aliivyal taracalari
meydana getirirler.

Aliivyal taragalar da yerlikaya taragalari gibi akarsu yataklarinin iki kenarinda ve
tabandan veya talvegten nispeten yukarida yer alan, diiz veya diize yakin eski vadi tabani
parcalaridir. Aliivyal taragalar genellikle akarsu yatagi boyunca meydana gelen genglesme
sonucu olusurlar.

I¢ ice taracalar1 meydana getiren aliivyal dolgular, aym yasta olabilecekleri gibi farkli
yasta da olabilirler. Ikinci durumda en kenarda ve en yiiksekte yer alan en eski taragalarin
dolgusu en yashdir. I¢ kisma dogru daha geng taracalarin daha geng dolgularina gecilir.

Belirtildigi gibi taragalarin bir kismi genel taban seviyesindeki, Ostatik ve/veya
izostatik hareketler sonucu olusan dogrudan ve/veya dolayli algalmalara bagli olarak meydana
gelmiglerdir. Bu tiir taracalara devresel (dongiisel) taraga denir. Taracalarin diger kismu ise,
genel taban seviyesindeki algalmalardan bagimsiz olarak, ayni aginim devresi i¢inde, normal
jeomorfolojik gelisim siireci dahilinde meydana gelmislerdir. Bu tiir taragalara ise, devresel
(dongiisel) olmayan taraca denilmektedir.

Statik genclesme taracalari, kayma yamaci taragalari, menderes yenigi taragalari ve
yerel taban seviyesi taragalar1 devresel olmayan taragalardir.

Taracalar, birikme ve kazilma sathalarinin birbirini takip etmesi neticesi tesekkiil eder.
Eger kiitle ve hiza tabi olan akarsuyun etkin kuvveti tamamen enkazin taginmasina sarf
edilirse higbir degisiklik olmaz. Eger etkin kuvvet buna kifayet etmezse, o zaman, birikme
olur. Eger etkin kuvvet fazla olursa kazilma olur. Umumiyetle nehirlerin agiz tarafina dogru
egim azaldigindan bu kisimda hakim olan dolma neticesi taban seviyesi ovalari meydana
gelir. Bunlarin taragalar halinde kesilmesi i¢in ya taban seviyesinin alcalmasi yahut kitanin
yiikselmesi lazimdir.

Taracalarin smirlandirilmas1 ve bunlar arasinda korelasyon saglanmasi konusunda
yararlanilacak baglica yontemler asagidaki gibidir:
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Yiikselti Olgmeleri
Yarilma Derecesi
Akarsu Sebekesi
Egim

(Coziilme ve Toprak
Fosiller

Litolojik ve Sedimantolojik Karakterler
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Boliim Sorular:

1. Akarsu yeni bir genclesme sonucu bu yatakta da gomiilecek olursa eski
taracalarin o6niinde ve daha algakta yeni taracalar olusur. Bunlara ic ice taracalar denir.
Asagidakilerden hangisi i¢ ice taracalar hakkinda verilen dogru bir bilgi degildir?

a) I¢ ige taracalar1 meydana getiren aliivyal dolgular, ayn1 yasta olabilecekleri gibi
farkli yasta da olabilirler.

b) I¢ ice aliivyal taracalar devresel olmayan taragalardir.

C) Farkli yasta olan taragalar en kenarda ve en yiiksekte yer alan en eski
taracalarin dolgusu en yashdir.

d) I¢ kisma dogru daha geng taracalarin daha geng dolgularma gegilir.

e) Bu sekilde, birbirini izleyen taban seviyesi alcalmalarina bagli olarak meydana
gelen aliivyal taracalar, devresel taragalarin bir ¢esidini olustururlar.

2. Asagidakilerden hangisi taracalarin simirlandirilmasi ve bunlar arasinda
korelasyon saglanmasi konusunda yararlanilacak bashca yontemlerden birisi degildir?

a) Yiikseltisi

b) Yarilma derecesi
C) Akarsu sebekesi
d) Egim derecesi

e) Gol sulari
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3. Asagidaki sekilde goriilen taraca hangi sikta dogru olarak verilmistir?

a) Kayma yamaci taragasi

b) Statik genglesme taracasi

C) Menderes yenigi taracast

d) Yerli kaya taragasi

e) Fosil taraga

4, Asagidakilerden hangisi devresel olmayan taracalardan biri degildir?
a) Statik genglesme taragalari

b) Kayma yamaci taragalari

c) Menderes yenigi taragalari

d) Yerel taban seviyesi taragalari

e) Yerlikaya taragalar1

5. Taracgalarin bir kismi genel taban seviyesindeki, ostatik ve/veya izostatik

hareketler sonucu olusan dogrudan ve/veya dolayh algalmalara bagh olarak meydana
gelmislerdir. Bu tiir taracalar nasil isimlendirilmektedir?

6. Iklim degismelerine bagh yagis artisi, yilk miktarmin azalmas1 ve kapma
olay1 gibi cesitli nedenlere bagh olarak akarsularin akim (debi) miktarlarinda ve

315



dolayisiyla asindirma giiclerinde meydana gelen artmalar sonucunda yataklarin
derinlestirilmesiyle olusan taracalar hangi grupta degerlendirilirler?

1. Kaymis gomiik mendereslerin disbiikey (konveks) yamaglarinda yer alan
yerlikaya taracalar: hangi tip taracalan teskil ederler?

8. Herhangi bir taskin ovasinda menderesler cizerek akan bir akarsuyun,
aym asinim devresi icinde, mendereslerin gelisimlerine bagh olarak meydana getirdigi
taracalar hangi tip taracalar teskil ederler?

9. Aliivyal taragalar, bir kisim yerlikaya taracalar gibi, taban seviyesindeki
alcalmalara bagh olmadan da meydana gelebilirler. Bunlar neler olabilir?

10. Taracalar, hangi safha ve siireclerin birbirini takip etmesi neticesi
tesekkiil ederler?

Cevaplar

1-b, 2-e, 3-c, 4-e (5-10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni inceleyiniz,
kaynkagada belirtilen yayinlar arasinda arastirma yapiniz.)
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13. ASINIM DONGUSU
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Bu Béliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde aginim dongiisii iizerinde durulacaktir. Yer sekillerinin genclik, olgunluk
ve yaglilik sathalar aciklanacaktir. Bu ana konuya ek olarak ta jeomorfolojik olusum ve
gelisimde meydana gelen kesinti ve karisikliklar tizerinde durulacaktir.
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2.

Boliim Hakkinda flgi Olusturan Sorular
Asinim dongiisii nedir?
Dongii birden fazla olabilir mi?

Morris Davis ile aginim dongiisii arasindaki bag nedir?
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Bolimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu

Kazanim

Kazanimin nasil elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Asimim Dongiist Kavrami

Asinim donglisii kavramini
ve dnemini kavrar.

Asinim dongiisii kavrami ve
Sematik
kesitler lizerinde gosterilir.

Onemin agiklanir.

Zamanin Dogrudan Etkisi

Yer
jeomorfoojik

sekillerinin
olusum ve
gelisimlerini 6grenir.

Zamanin degisik
zamanlarinda safhalarina
gore  sekiller  aciklanir.

Bunlar sematize edilir.

320



Anahtar Kavramlar
Asinim dongiisii
Polisyclic
Monosyclic
Tek dongiili
Cok dongiilii
Davis
Baslangi¢
Genglik
Olgunluk

Yaslilik
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Giris

Yer sekillenmesi iizerinde zamanin etkisi siire ile dogru orantihidir. I¢ ve dis etkenlerin
yer sekillenmesine etkisi yavastir. Bunlarin yer sekillenmesine yaptigi etkiler zamanla
kendisini belli eder. Ornegin levha hareketleri gibi yerkabugu boyutunda gergeklesen
sekillendirici siireclerin etkileri milyonlarca yilda yeryiizii sekillenmesi {izerine yansir ve
biiyiik cografik degisimler gerceklesir. Dis etken ve siiregler i¢in de aynit durum gegerlidir.
Ornegin yilda 1 mm asinan bir bdlgedeki 4000 metre yiiksekligindeki bir dag kiitlesi dis etken
ve siiregler tarafindan 4 milyon yilda deniz seviyesine kadar asinabilir. Jeomorfolojide zaman
unsurunun etkileri, genellikte sanildigindan c¢ok daha derin ve g¢esitlidir. Yeryliziiniin
sekillenmesi hakkindaki bilgi genisledikge, bu etkenin {izerinde daha fazla durmak gerektigi
giderek daha iyi anlagilmaktadir. Zaman unsuruna bagl olarak ortaya ¢ikan bu gesitli etkileri
iki biiyiik grupta toplayarak ele almak olasidir. Bunlardan birincisi yap1 ve siire¢ degismedigi
halde, dogrudan dogruya zaman akisina yani siireye bagli olarak olusan topografik
degisiklikler; Bunlar1 jeomorfolojik olusum ve gelisim agamalari oOlarak da adlandirmak
olasidir. Digeri ise zamanin akist esnasinda, yapi ve siire¢ bakimlarindan meydana gelen
degisikliklerin topografya Tlizerindeki etkileridir. Bunlar ise jeomorfolojik olusum ve
gelisimde kesintiler karigikliklardir.
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13.1. Asimim Dongiisii Kavram

Ilksel olarak i¢ dinamik siireclerle kurulmus topografya i¢ ve dis dinamik siireclerin
etkisiyle siirekli degisim ve yeni yapilanma icindedir. I¢ dinamik siirecler duragan kabul
edildiginde yeryiizii sekillerinin degisimi siirekli olarak yliksek topografyanin asindirilmasi ve
tesviye edilmesi seklinde gelisir. Dis dinamik stireglerin son hedefi karalarin yiikseltisini
deniz seviyesi diizeyine indirgemektir (Sekil 98).

Bu gelisim belirli bir zaman periyodunda gerceklesir ve zamana baglh olarak yer
sekilleri belirli bigimsel degisimlerden gecer. Yer sekillerinin ilksel olusumdan en son
asinabilecekleri seviyeye kadar gegirdikleri sekillenme evresine jeomorfolojik dongii denir.
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Sekil 98: Yer sekillerinin asinim dongiisii
(Yiikselti seviyesi deniz seviyesine inince dongii tamamlanmis olur)

Asmim dongiisii (cycle — saykil - sikl) kavrami, jeomorfolojide bir sistem olarak Davis
tarafindan yorumlanmis olmakla beraber, bu kavramin temellerini olusturan ana fikirler 18.
yiizyilda Hutton tarafindan agikca belirtilmis, daha sonra Amerika Birlesik Devletleri’nin bati
bolgelerinde. Paneli ve Gilbert gibi arastirmacilarin 19. yiizyilin son yarisindaki incelemeleri
sirasinda da belirmis bulunuyordu. Klasik jeomorfolojide bu sekillenme donemleri genglik,
olgunluk ve yagllik safhalar1 olarak tanimlanmustir.

Asinmanin gelisimi (tekdmiilii) bazen agir, bazen hizlidir, fakat daima devamlidir. Bu
gelisim birbirini takip eden birtakim safhalar gosterir. Mesela, Orta kusagin normal yagish
sahasinda daglik bir bolgede asindirma etkilerinden akarsularin faaliyete gectigini farz
edelim. Baglangigta egim ¢ok fazla oldugundan akarsularin akis1 siddetli olacak ve yataklarini
stiratle kazacaklardir. Bu zaman gorecegimiz sekiller cok genctir: Kenarlar dik, sivri tepeler
ve V seklinde vadiler. Fakat genclik safhasin1 karakterize eden bu sekiller, asindirma
etmenleri ¢ok etkin oldugundan, ¢abuk ortadan kalkacaktir. Daglik bdlgenin yiikseltisi gitgide
alcalacak ve asindirma etkenlerinin tesiri de azalacaktir. Olgunluk sathasindan sonra rolyef,
gelisimine devam ederek gittikce yiikseltisini kaybedecek ve bolge tesviye edilecektir.
Asinma, en son safha olarak peneplen veya asinma ovasi sathasina kadar gidebilir.
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Asinma, su yahut bu sathada olduguna gore rolyef sekilleri de cesitli karakterler
gosterirler. Rolyef geng, olgun, ihtiyar olabilir.

Baslangigta Davis’in cografi devre dedigi ve sonradan morfologlarin asinma devresi
olarak adlandirdiklar1 ve H. Baulig’in tercihan "*jeomorfolojik devre™ demek istedigi devre
sOyle tarif edilebilir:

Asinma devresi bir zaman araligi olup bu miiddet zarfinda yer kabugunun bir
parcasinin ne asindirma etmenleri ve ne de bunlarin, lizerinde ¢alistig1 kiitle degismeksizin,
asinmaya maruz kalmasidir. Yani bu zaman zarfinda pasif bir kiitle miitemadi surette belli
asindirma etmenlerinin tesirine maruz kalmakta ve bu faaliyet esnasinda kiitle katiyen
kimildamamaktadir. Eger bu ahenkli tekamiilii karistiracak miithim bir hadise meydana gelirse
o zaman devre sona erer. Bu hal mesela genis bir sahay1 ilgilendiren bir volkan indifaindan,
iklimin esasli surette degisiklige maruz kalmasindan agindirma siirecinin degismesinden ileri
gelebilir. Devreyi hakikaten sona erdiren ve yeni devrenin baglamasini gerekce olan sebepler,
ehemmiyetli iklim degisikligi ve bilhassa taban seviyesinin degismesidir ki bu da izdstatik ve
tektonik hareketler neticesi olmaktadir.

Devre’nin muhtelif sathalarini teskil eden bahis konusu terimler (geng, olgun, ihtiyar)
gerek Davis ve gerek diger jeomorfologlar tarafindan yalniz akarsularin meydana getirdigi
miinferit sekiller yahut bunlarin biitiinii olan rolyef sekilleri i¢in degil fakat ayn1 zamanda
diger asindirma etmen ve siireglerinin (riizgar, glasye ve dalga gibi) meydana getirdikleri
rolyef sekilleri i¢in de kullanilmaktadir. Mesela, geng bir vadi oldugu gibi geng yahut olgun
bir kiy1 da vardir. Nasil ki, akarsularin eseri olan normal topografya genc yahut olgun olursa
kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki rolyef sekilleri de bu safhalarin karakterlerini haiz olabilir.

Fliivyal topografyanin hakim oldugu bolgelerde akarsular ve bunlarin meydana
getirdigi vadiler topografyanin en miithim elemanini teskil etmektedir. Bunlar tekamiil
ederken (gelisirken) birbirini takip eden birtakim sathalardan gecerlerse topografyanin
biitlinliniin de birtakim devrelerden gegmesi icap eder. Acaba bu birbirinin arkasindan gelen
safhalar nelerdir?

Oldukga genis bir bolgenin asinma devresi esnasinda nasil bir morofolojik tekamiile
maruz kalacagini tasavvur edelim. Bundan baska bolge dis drenaj sahasina dahil daim1 surette
nemli yani yagish bir iklimi ihtiva etsin.

Bolgenin daha sular sathina (yiiziine) ¢ikmasi esnasinda oraya asli yani ilk defa
meydana gelen bir akarsu sebekesi yerlesecektir. Denize dogru egimin, kiigiik akarsularda
cok fazla olmayacagi muhtemeldir. Biiylik akarsularda, bilhassa bunlarin asagi mecralarinda,
egimin bu vaziyette olacagi muhakkak gibidir. Bunlar mecralarinda gomiilecekler ve bir
asinma dalgas1 ana nehrin kaynak tarafina dogru yiikselecek ve bunun arkasindan aginmanin
tesiri sirastyla, kollarin her birinde goriilecektir. Bu asindirma dalgasi, debi gibi, kaynak
tarafina dogru hizin1 kaybedecektir. Tekamiil (gelisim), normal olarak, agiz tarafinda kaynak
tarafindan daha ilerlemis olacak ve asagi mecrada olgunluk isaretleri muntazam egim, diiz ve
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allivyal taban, menderesler) goriilmeye baslayacaktir. Halbuki bu esnada akarsuyun yukari
kollari, belki heniiz, genclik safhasinda (kayalik yatak, selaleler) olacaktir.

Talvej, stiratle kazildigt miiddetce yamaglar gengtir. Bunlarin diizenlenmesi igin
akarsu profilinin istikrarlt bir hal almis olmasi lazimdir. Olgun vadi (yani olgun yamagclar)
olgun nehir manasina gelir. Yamaclar geriledik¢e ve algaldikga, asli yiizeyin sahasi daralacak
ve sonunda, yamaglarin birbirini kesmesiyle, asli yiizey ortadan kalkacaktir. Davis’e ve onun
gorlsiinii miidafaa eden Baulig’e gore asli yiizeyden parcalar kaldigi miiddetgce topografya
genctir. Mevcut degilse, asinma ile ortadan kalkmissa olgundur. Bu satha akarsuyun agiz
tarafinda kaynak tarafindan daha once baslar. Bunun aksine derince kazilmis oldukc¢a geng
goriinen vadiler, yamaglarin birbirini kesmesiyle, asli topografyanin biitiin izlerini ortadan
kaldirabilecektir. Bu vaziyette vadiler geng, topografya olgundur.

Olgunluk sathasinda talvejlerin kazilmasi agirlasacak, buna karsilik akarsular
arasindaki kisimlar asinma ile alcalacaktir. Yiizey tamamen, talvej ve yamaglardan
miitesekkil oldugundan, suyun akisi ve bunun gibi enkazin ortadan kalkmasi ¢ok daha
miikemmeldir. Akarsular, her ne kadar yiikii teskil eden maddelerin cap1 kiigiilmiigse de,
maksimum haddine kadar yiiklidiirler. H. Baulig’e gore, olgunlugun yerlesmesi devrenin en
yiiksek kismina ulasildiginin isaretidir.

Bundan sonra asindirma siirecinin yavaslamasi ile gerileme baslar. Gergekten
yamagclarin egimi devamli olarak azaldigindan toprak gittikge agir bir surette yenilenmekte ve
ince elemanlardan miitesekkil olmaktadir. Akarsularin egimi ve bunun gibi debileri devaml
olarak azalacaktir. Akarsularin kat1 yiikii, azalacak ve yiikii teskil eden maddelerin elemanlari
kiigtilecektir. Erimis maddeler umumi yiikiin gittik¢e biiyiiyen bir kismim teskil edecektir.
Soyle ki, bu yiikk ehemmiyetsiz bir egim ve bir debi ile ortadan kalkabilecek bir hale
gelecektir. Eger etkin olan faktdrler devamli olarak zayifliyorsa, bunun sebebi onlarin
egimlerini miitemadi bir surette azaltmalaridir. Bu safha olgunluk sathasidir.

Siire¢ devam ederse egimler o kadar ehemmiyetsiz olacak ki asinmadan meydana
gelen enkazin en kii¢iik elemanlar1 son derece yavas olarak ortadan kaldirilabilecektir. Bu
nihal sathaya yaklasan bir yiizeyde de her yer, yalniz nehirlerin yataklarinin bir kismi1 harig,
taban seviyesinin iistlinde olacak fakat bu yiikselti pek az olacaktir. Bu satha bir asinma
ovasi olacaktir.

13.2. Zamanin Dogrudan Etkisi: Jeomorfolojik Olusum Ve Gelisim

Siire¢ ve yapinin degismedigi varsayilir yani bunlarin niteliginde herhangi bir degisim
olmadig1 kabul edilirse, Davis tarafindan 6zetlenen formiile gore topografya sekillerinin,
ancak sekillenme siiresinin yani zamana bagh olarak degismeleri gerektigi sonucuna ulagsilir.
Buna gore, belli bir yap: iizerinde ve belli bir siire¢ veya etkenin meydana gelecek olan
topografik sekiller arasinda 6nemli farklar olmasi gerekir. Baska kelimelerle, topografya
sekillerinin zamanin siiresine bagli olarak bir gelisim silirecine ugradiklar1 ve bu sirada, 6zel
sekiller ile kendini belli eden belli asamalardan gectikleri anlasilir. Bu devreler rastgele olarak
olusan sekillerle degil, fakat zamana bagli olarak birbirini az ¢ok belli bir sira ile izleyen
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topografya Ozellikleri ile kendini gosterirler. Davis bu gelisim devrelerini daha canli bir
bicimde anlatmak igin, onlar1 insan hayatinin ¢esitli donemleri ile karsilastirmis ve bu sekilde
jeomorfolojik gelisimde genclik, olgunluk yaslilik olmak {izere, esas olarak ii¢ devrenin ayirt
edilebilecegi goriistinii ortaya koymustur. Ayrica, bu esas devreleri, ilk ve ileri sifatlarinin eki
ile belirtilen alt devrelere ayirmistir. Boylece ilk genglik, ileri olgunluk veya ileri yashlik gibi
alt devrelerde de ayirt etmek Davis okulunda gelenek olmustur. Topografyanin baslangic
anindan ileri yaghliga kadar sliren tam bir gelisimi ise (genglik, olgunluk, ihtiyarlik sathalar1)
(Sekil 99) asinim dongiisii ya da asinim sikli (Cycle) terimi ile belirtilir.
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Sekil 99: Yer sekillerinin genglik, olgunluk ve ihtiyarlik sathalar1 veya aginim
dongiisii sathalar

13.2.1.Dongiiniin Baslangi¢c Safhasi

Fliivyal siireclerin etkisindeki bir sahanin, gerek baslangic anindaki topografya sekli
gerek yap1 bakimindan cok c¢esitli tipler sunabilecegi siliphesizdir. Fakat mekanizmanin
aciklanmasi bakimindan simdilik, deniz dibindeki tabakalarin daha hizli tektonik hareketlerle
yiikseldikleri ve bu sekilde deniz seviyesinden belli bir yiikseltide yeni bir karanin meydana
geldigi diistinilmekle yetinilecektir. Boyle bir kara iizerinde, farkli yiikselmelerden dolay1
birtakim cukurluklarin ve kabartilarin var olduguna gore, bunun iizerindeki ¢ukur sahalar
izleyerek toplanan yagmur sulart dereleri ve nehirleri olusturacaktir. Bu akarsular arazinin
ilksel egimlerini izleyerek akacaklardir. Bu nedenden dolayi da bu tiir akarsulara konsekant
akarsular ad1 verilir. Ilksel yiizeyin kapali cukurlarinda ise goller olusacak, fakat iklim nemli
oldugu icin bu goller cevrelerindeki en algak yerlerden tasarak, gollerin sularini bosaltan

nehirler ve dereler meydana gelecektir. Bu yeri kara iizerinde ¢oziilme ve kiitle hareketleri
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gibi dis etkenlerin de hemen aktiviteye baslayacaklar1 dogaldir. Iste, akarsularin ¢dziilmenin
ve kiitle hareketlerinin yeni aktiviteye gegtikleri, fakat yap1 ve tektonik hareketler tarafindan
belirlenmis olan ilksel topografyada onemli bir degisiklik meydana getirmek i¢in heniiz
yeterince zaman bulamadiklari bu devreye, baslangi¢ devresi adi verilir (Sekil 100).

Sekil 100: Dongiiniin baglangi¢ sathasi

13.2.2. Dongiiniin Genglik Safhasi

Akarsularin ve diger sekillendirme etkenlerinin devam eden aktivitesi, zamanla ilksel
topografyada Onemli bazi degisikliklere yol agar. Akarsular geriye ve derine dogru
agindirarak vadilerini genisletmeye baglarlar yani yan kollar olusur. Fakat yamagclar yeterli
derecede islenemediginden, vadilerin enine profilleri genellikle “ V” seklindedir. Vadi
tabanlarinda direngli kayalarin bulundugu yerlerde selaleler veya hizli akis yerleri goriiliir.
Ana akarsularin ve yan kollarinin vadilerini derinlestirmeleri ve geriye dogru ilerlemelerine
paralel olarak, arazi giderek yarilmaya baglar. Fakat vadiler arasinda heniiz genis pargalar
halinde ilksel topografyaya ait kisimlar vardir. Bu nedenle su bdliimleri daha genis yiizeyler
hélindedir. Ilksel cukurluklar ise, heniiz géllerle kapli bir durumdadir. Bdylece genel
goriiniim, vadilerle yarilmis fakat buna karsin heniiz baslangi¢ anindaki topografyaya ait
genis ylizeyler gosteren bir platoya benzer. Enine vadi profillerinin “V” harfi seklinde,
boyuna vadi profillerinin diizensiz, vadi sebekesinin heniliz ¢ok fazla gelismeye erismemis
oldugu ve ilksel topografyaya ait kalintilarin heniiz ortadan kalkmamis bulundugu bu
devreye, asinim dongiisiiniin genglik devresi adi verilir (Sekil 101).
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Sekil 101: Dongiiniin genclik sathasi

13.2.3. Dongiiniin Olgunluk Safhasi

Fliivyal siirecin daha uzun bir zaman devam etmesi sonucunda, topografyada derin
degisiklikler olusur ve yeni sekiller ortaya c¢ikar. Daha gencglik devresinin sonlarinda,
akarsularin boyuna profillerinde, direngli kayaclarin neden oldugu selaleler ve hizli akis
yerleri ortadan kalkar. Bir siire sonra, baslica akarsular taban seviyesine gore profillerine
ulagirlar. Akarsu sebekesi zamanla geriye ve yanlara dogru c¢ok fazla derecede gelisir. Bu
gelismede kapmalar da rol oynar. Vadilerin, arazinin litolojik dokusuna uyduklar1 gézlenir ve
ozellikle zayif direngli kayalardan olusan sahalar boyunca uzanan yeni yan kollarin
olusturdugu vadilerin meydana geldigi goriiliir. Saha, bir taraftan derine dogru gittikce fazla
yarilirken, bir taraftan da yamaglar akarsularin, kiitle hareketlerinin ve ¢oziilme siireglerinin
ortak islemesi sonucunda yavas yavas geriler ve yatiklagir; komsu vadilerin gerileyen
yamaglari, sonugta birbirine kavusur. Bunun sonucunda, ilksel topografyaya ait parcalar
tamamiyla ortadan kalktig1 gibi, vadiler arasindaki sirtlar da keskin sekiller alir. ilksel
topografya lizerindeki ¢ukurluklarda yerlesmis goller ve batakliklar da ortadan kaldirilir.
Yarilmanin ve seviye farklarinin en ileri dereceye vardigi, ilksel yiizeye ait son kalintilarin da
ortadan kaldirildigi, vadi sebekesinin ¢ok fazla dlglide gelistigi, akarsu sebekesinin litolojik
dokuya uydugu, akarsularin denge profillerine eristikleri, farkli asinmadan ileri gelen seviye
farklarinin maksimum derecede belirdigi ve derine dogru asindirmanin hemen hemen islevsel
olarak erdigi bu devreye, fliivyal asinim dongiisiiniin olgunluk devresi denir (Sekil 102).
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Sekil 102: Dongiiniin olgunluk sathasi

13.2.4. Dongiiniin Yashhik Safthasi

Fliivyal siire¢ daha da uzun bir zaman devam ettigi durumda, arazi bir taraftan
akarsularin yana asindirmalar ile islenmeyi siirdiirirken, bir yandan da, 6zellikle ¢6ziilme ve
kiitle hareketlerinin etkisi altinda giderek alcalir, daha basik ve daha yatik sekiller alir, su
boliimleri daha az belirgin bir hale gelir. Akarsular boyunca genis taskin ovalart olustur.
Buralarda nehirler menderesler cizerek akarlar. Vadiler ¢ok genistin bu genislik, menderes
kusagi genisliginin birkac katini bulur. Vadilerle litolojik doku arasinda, olgunluk devresinde
cok acik bir sekilde goriilen uyum bu daha ilerlemis devrede meskelenir, kolayca sec¢ilemez
bir hal alir. Bu sekilde arazi sonugta, taban seviyesine yakin bir yiikseltiye kadar aginarak
biitiinii ile taban seviyesine dogru hafif¢e egimli ve hafifce dalgali bir yiizey haline gecer. Bu
devre de fliivyal dongiiniin son devresi olan yaslilik devresine karsilik gelir (Sekil 103).
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Sekil 103: Dongiiniin yaslilik safhasi
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Uygulamalar

1. Bulundugunuz sahada arazi ¢aligmasi yapiniz.
2. 1/25000 odlcekte bir topografya haritasini inceleyiniz.

3. Jeomorfoloji konusunda hazirlanmis bir doktora tezini inceleyiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Sahadaki goriintiiye gore dongiiniin hangi sathas1 yaganmaktadir?
2. Topografya paftasina gore akarsu vadilerinde denge profili mevcut mudur?
3. Tezde aginim dongiisii konusu var ise hangi baslik altinda degerlendirilmistir?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Yer sekillenmesi iizerinde zamanin etkisi siire ile dogru orantilidir. I¢ ve dis etkenlerin
yer sekillenmesine etkisi yavastir. Bunlarin yer sekillenmesine yaptigi etkiler zamanla
kendisini

Ilksel olarak i¢ dinamik siireclerle kurulmus topografya i¢ ve dis dinamik siireclerin
etkisiyle siirekli degisim ve yeni yapilanma igindedir. i¢ dinamik siirecler duragan kabul
edildiginde yeryiizii sekillerinin degisimi siirekli olarak yliksek topografyanin asindirilmasi ve
tesviye edilmesi seklinde gelisir. Dis dinamik stireglerin son hedefi karalarin yiikseltisini
deniz seviyesi diizeyine indirgemektir.

Bu gelisim belirli bir zaman periyodunda gerceklesir ve zamana bagli olarak yer
sekilleri belirli bigimsel degisimlerden geger. Yer sekillerinin ilksel olusumdan en son
asinabilecekleri seviyeye kadar gegirdikleri sekillenme evresine jeomorfolojik dongii denir.

Asmim dongiisii (cycle — saykil - sikl) kavrami, jeomorfolojide bir sistem olarak Davis
tarafindan yorumlanmis olmakla beraber, bu kavramin temellerini olusturan ana fikirler 18.
yiizyilda Hutton tarafindan agikca belirtilmis, daha sonra Amerika Birlesik Devletleri’nin bati
bolgelerinde. Paneli ve Gilbert gibi aragtirmacilarin 19. yiizyilin son yarisindaki incelemeleri
sirasinda da belirmis bulunuyordu. Klasik jeomorfolojide bu sekillenme dénemleri genglik,
olgunluk ve yashlik safhalar olarak tanimlanmustir.

Asinmanin gelisimi (tekdmiilii) bazen agir, bazen hizlidir, fakat daima devamlidir. Bu
gelisim birbirini takip eden birtakim sathalar gosterir. Mesela, Orta kusagin normal yagish
sahasinda daglik bir bolgede asindirma etkilerinden akarsularin faaliyete gectigini farz
edelim. Baslangicta egim c¢ok fazla oldugundan akarsularin akisi siddetli olacak ve yataklarini
stiratle kazacaklardir. Bu zaman gorecegimiz sekiller cok genctir: Kenarlar1 dik, sivri tepeler
ve V seklinde vadiler. Fakat genclik safhasin1 karakterize eden bu sekiller, asindirma
etmenleri ¢ok etkin oldugundan, ¢abuk ortadan kalkacaktir. Daglik bdlgenin yiikseltisi gitgide
alcalacak ve asindirma etkenlerinin tesiri de azalacaktir. Olgunluk safthasindan sonra rolyef,
gelisimine devam ederek gittikce yiikseltisini kaybedecek ve bolge tesviye edilecektir.
Asinma, en son satha olarak, peneplen veya asinma ovasi sathasina kadar gidebilir.

Asinma, su yahut bu sathada olduguna gore rolyef sekilleri de cesitli karakterler
gosterirler. Rolyef geng, olgun, ihtiyar olabilir.

Siire¢ ve yapinin degismedigi varsayilir yani bunlarin niteliginde herhangi bir degisim
olmadig1 kabul edilirse, Davis tarafindan 6zetlenen formiile gore topografya sekillerinin,
ancak sekillenme siiresinin yani zamana bagl olarak degismeleri gerektigi sonucuna ulasilir.
Buna gore, belli bir yapr iizerinde ve belli bir siire¢ veya etkenin meydana gelecek olan
topografik sekiller arasinda onemli farklar olmasi gerekir. Baska kelimelerle, topografya
sekillerinin zamanin siiresine bagli olarak bir gelisim silirecine ugradiklar1 ve bu sirada, 6zel
sekiller ile kendini belli eden belli asamalardan gegtikleri anlasilir. Bu devreler rastgele olarak
olusan sekillerle degil, fakat zamana bagli olarak birbirini az ¢ok belli bir sira ile izleyen
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topografya Ozellikleri ile kendini gosterirler. Davis bu gelisim devrelerini daha canli bir
bicimde anlatmak igin, onlar1 insan hayatinin ¢esitli donemleri ile karsilastirmis ve bu sekilde
jeomorfolojik gelisimde genglik, olgunluk yaslilik olmak tizere, esas olarak {i¢ devrenin ayirt
edilebilecegi goriistinii ortaya koymustur. Ayrica, bu esas devreleri, ilk ve ileri sifatlarinin eki
ile belirtilen alt devrelere ayirmistir. Boylece ilk genglik, ileri olgunluk veya ileri yaslilik gibi
alt devrelerde de ayirt etmek Davis okulunda gelenek olmustur. Topografyanin baslangic
asimim dongiisii ya da asinim sikli (cycle) terimi ile belirtilir.

Akarsularin ¢oziilmenin ve kiitle hareketlerinin yeni aktiviteye gegtikleri fakat yap1 ve
tektonik hareketler tarafindan belirlenmis olan ilksel topografyada onemli bir degisiklik
meydana getirmek i¢in heniiz yeterince zaman bulamadiklar1 bu devreye, baslangi¢c devresi
ad1 verilir.

Akarsularin ve diger sekillendirme etkenlerinin devam eden aktivitesi, zamanla ilksel
topografyada onemli bazi degisikliklere yol agar. Genel goriiniim, vadilerle yarilmis, fakat
buna karsin heniiz baslangi¢ anindaki topografyaya ait genis yiizeyler gésteren bir platoya
benzer. Enine vadi profillerinin “V” harfi seklinde, boyuna vadi profillerinin diizensiz, vadi
sebekesinin heniiz ¢ok fazla gelismeye erismemis oldugu ve ilksel topografyaya ait
kalintilarin heniiz ortadan kalkmamis bulundugu bu devreye, asinim dongiisiiniin genglik
devresi adi verilir .

Fliivyal siirecin daha uzun bir zaman devam etmesi sonucunda, topografyada derin
degisiklikler olusur ve yeni sekiller ortaya cikar. Ilksel topografya iizerindeki gukurluklarda
yerlesmis goller ve batakliklar da ortadan kaldirilir. Yarilmanin ve seviye farklarinin en ileri
dereceye vardigi, ilksel ylizeye ait son kalintilarin da ortadan kaldirildigi, vadi sebekesinin
cok fazla olciide gelistigi, akarsu sebekesinin litolojik dokuya uydugu, akarsularin denge
profillerine eristikleri, farkli aginmadan ileri gelen seviye farklarimin maksimum derecede
belirdigi ve derine dogru asindirmanin hemen hemen islevsel olarak erdigi bu devreye,
fliivyal aginim dongiisiiniin olgunluk devresi denir.

Fliivyal siire¢ daha da uzun bir zaman devam ettigi durumda, arazi bir taraftan
akarsularin yana asindirmalar ile islenmeyi siirdiirirken, bir yandan da, 6zellikle ¢6ziilme ve
kiitle hareketlerinin etkisi altinda giderek algalir, daha basik ve daha yatik sekiller alir, su
boliimleri daha az belirgin bir hale gelir. Akarsular boyunca genis taskin ovalar1 olustur.
Buralarda nehirler menderesler cizerek akarlar. Vadiler ¢ok genistin bu genislik, menderes
kusagi genisliginin birkac katini bulur. Vadilerle litolojik doku arasinda, olgunluk devresinde
cok acik bir sekilde goriilen uyum bu daha ilerlemis devrede meskelenir, kolayca sec¢ilemez
bir hal alir. Bu sekilde arazi sonugta, taban seviyesine yakin bir ylikseltiye kadar asinarak
biitiinii ile taban seviyesine dogru hafifce egimli ve hafifce dalgali bir yiizey haline gecer. Bu
devre de fliivyal dongliniin son devresi olan yaslilik devresine karsilik gelir.
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Boliim Sorular

1. Asagidaki sekil dongiiniin hangi safhasina isaret etmektedir?

a) Genglik

b) Ileri genclik
C) Olgunluk

d) fleri olgunluk
e) Yaslilik

2. Tlksel topografya iizerindeki cukurluklarda yerlesmis goller ve batakhklar
da ortadan kaldirilir. Yarilmanin ve seviye farklarinin en ileri dereceye vardig, ilksel
yiizeye ait son kalintilarin da ortadan kaldirildigi, vadi sebekesinin ¢cok fazla ol¢iide
gelistigi, akarsu sebekesinin litolojik dokuya uydugu, akarsularin denge profillerine
eristikleri, farkli asinmadan ileri gelen seviye farklarimin maksimum derecede belirdigi
ve derine dogru asindirmanin hemen hemen islevsel olarak erdigi bu devre
asagidakilerden hangisidir?

a) Genglik

b) Ileri genglik
C) Olgunluk

d) Baslangig

e) Yaslhilik

335



3. Asagidaki sekil dongiiniin hangi asamasi olamaz?

a) Genglik

b) Ileri genclik
C) Olgunluk

d) fleri olgunluk
e) Yaslilik

4. Yer sekillenmesi iizerinde zamanin etkisi asagidakilerden hangisi ile dogru

orantihidir?
a) Siire
b) Kalite
C) Akarsu
d) Vadi
e) Etken

5. ilksel olarak i¢c dinamik siireclerle kurulmus topografya i¢ ve dis dinamik
siireclerin etkisiyle siirekli degisim ve yeni yapillanma icindedir. I¢ dinamik siirecler
duragan kabul edildiginde yeryiizii sekillerinin degisimi siirekli olarak yiiksek
topografyanin asindirilmasi ve tesviye edilmesi seklinde gelisir. Bu bakimdan dis
dinamik siireclerin son hedefi asagidakilerden hangisidir?

a) Asinimi kesintiye ugratmak

b) Birikimi siirdiirmek
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c) Karalari yiikseltisini deniz seviyesi diizeyine indirgemek
d) Sekillendirmek
e) Deniz altinda sekillendirmeyi stirdiirmek

6. Yer sekillerinin ilksel olusumdan en son asinabilecekleri seviyeye kadar
gecirdikleri sekillenme evresi asagidakilerden hangisidir?

a) Jeomorfolojik siireg

b) Jeomorfolojik dongii

C) Asinim siireci

d) Sekillendirme stireci

e) Bi¢imlendirme stireci

1. Asimim dongiisii (cycle — saykil - sikl) kavrami, jeomorfolojide bir sistem

olarak kim tarafindan yorumlanmis ve bu kavramin temellerini olusturan ana fikirler
kim tarafindan belirtilmistir?

8. Asinma, en son safha olarak hangi sekle ait bir sathaya kadar gidebilir?

9. Talvej, siiratle kazildigi miiddet¢ce yamaglar dongiiniin hangi sathasina
delalet eder?

10. Tlksel topografya iizerindeki cukurluklarda yerlesmis goller ve batakhklar
da ortadan kaldirihir. Yarilmanin ve seviye farklarimin en ileri dereceye vardig, ilksel
yiizeye ait son kalintilarin da ortadan kaldirildigi, vadi sebekesinin ¢ok fazla olgiide
gelistigi, akarsu sebekesinin litolojik dokuya uydugu, akarsularin denge profillerine
eristikleri, farkhh asinmadan ileri gelen seviye farklarimin maksimum derecede belirdigi
ve derine dogru asindirmanin hemen hemen islevsel olarak erdigi bu devre, fliivyal
asinim dongiisiiniin hangi devresine karsilik gelir?

Cevaplar

1-e, 2-c, 3-e, 4-a, 5-c, 6-b (7 -10 arasindaki sorularin dogru cevaplari igin metni
inceleyiniz, kaynakgada belirtilen yayinlar arasinda arastirma yapiniz).
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14. DEVRE KESINTILERI VE TANITICI SEKIiLLERIi
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Bu Boéliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde jeomorfolojik dongiide meydana gelen kesintiler {izerinde durulacaktir.
Bu kesintilerin nedenleri ve delilleri ortaya konulacaktir.
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Boliim Hakkinda Ilgi Olusturan Sorular
1) Iskandinavya nigin yiikselmektedir?
2) Akdeniz ve Karadeniz’de mevcut olan taraca seviyeleri ni¢in farklidir?

3) Karadenizdeki diastrofik 6ztatizmin nedeni nedir?
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Boliimde Hedeflenen Kazanimlar ve Kazanim Yontemleri

Konu Kazanim Kazanimin  nasil  elde
edilecegi veya
gelistirilecegi

Devre Kesintileri Herhangi bir sahanin veya | Siire konusu agiklanir. Deniz

(Jeomorfolojik Olusum ve bolgenin jeomorfolojik | seviyesi hareketleri sekille

Gelisimin Kesintiye geligim stirecini ve | gosterilir.

Ugramasti) kesintileri inceler.

Zaman Bakimindan | Kabugun olusup dis | Plaeozoyiki Mesozoyik,

Yeryliziiniin Sekillenmesi etkenlerle sekillenmeye | Senozoyik canlilari, iklimi,

baslamasindan itibaren | tektonik aktiviteleri

gecen silire olarak ifade | bakimindan aciklanir.

edilen zamani kavrar. Diinyanin gorinimu
sekillerle oratya konulur.

Devre Kesintileri: | Devre  Kkesintilerini  ve | Devre kesintilerine bagh

Genglesme ile Ilgili Sekiller | nedenlerini dgrenir. meydana  gelen  sekiller
aciklanir.
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Anahtar Kavramlar
Transgresyon
Regresyon
Paleozoyik
Mesozoyik
Senozoyik
Tersiyer
Kuvaterner
Pangea
Oztatik
Izostatik
Diastrofik
Zaman
Cag
Devir
Devre
Antekambriyen
I¢ ice vadi
Topografik diskordans
Taraca

Egim kiarikliklar
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Giris

Yeryiiziinin  kabuk olusumu ve bunun dis etkenlerle sekillendirilmeye
baslanmasindan, bugiinkii goriiniimiinii alincaya kadar gec¢irmis oldugu gelisim evreleri ve
bunda rol oynayan i¢ ve dis etkenler ilizerinde durulmustur. 4,6 milyon yil1 asan uzun bir
donem igerisinde yeryuvari iizerinde heniiz yerkabugunun olusmadigi, 1smin ¢ok yiiksek
oldugu kozmik bir evreden ¢ok c¢esitli ve degisik yer sekillerinin mevcut bulundugu
giinimiize kadar gelinmistir. Bu bakimdan yerkabugunun ve onun iizerindeki ilk yer
sekillerinin baslangici esas olarak havada, buhar halinde bulunan su ve kloriiriin yogunlasarak
yerylizline yagmur halinde diismesi, ilk okyanuslarin meydana gelmesi ve boylece sedimanter
evre’nin baglamasiyla olmustur. Prekambriyen olarak bilinen bu zamanda kabugun olusup, dis
etkenlerle sekillenmeye baslamasi ile birlikte, ilk kita ¢ekirdekleri de meydana gelmistir.

Birinci zaman Paleozoyik’te, karalarin giderek yiizolgimii artmig, Pangea adindaki tek
kita pargasi olugmus, Kaledoniyen ve Hersiniyen Orojenezleri meydana gelmis, kita ici
gerilim hareketleri baglamis ve ilk rift sistemleri olusmustur.

Yaklastk 200 milyon yil 6nce Ikinci zaman, Mezosoyik’te, Pangea iki parcaya
ayrilmis, devam eden donemde iki kita parcasi da giderek parcalanmis ve birbirlerinden
uzaklasmislardir.

Yasanan bu milyonlarca yil igerisinde, biiyilik tektonik hareketlere bagli olarak genis
kara parcalarini etkileyen yiikselmeler, alcalmalar, kivrilmalar, kirilmalar, ¢anaklasmalar,
kubbelesmeler meydana gelmis, volkanik faaliyetler zaman zaman sularin altinda zaman
zamanda sularin iizerinde etkinligini siirdiirmiistiir. Boylece biliyiik kara parcalari ve
yiikseltiler olusmustur. Sular gerek oOztatik gerekse tektonik nedenlerle zaman zaman
yiikselerek karalar1 isgal etmis, zaman zaman da alcgalarak karalardan c¢ekilmistir. Bu
hareketlere bagli olarak yerkabugunun sekillenmesi birgok sahada kesintiye ugramis, yeni
olusum ve gelisim devreleri ile ¢ok farkli yer sekilleri olusmustur.

Atmosfer kosullarina bagl olarak farkli iklim bdlgelerinde farkli asindirma etmen ve
siirecleri hakim olmustur. Bu bdlgeler kendilerini asindiran farkli asindirma etmen ve
siireclerine bagli olarak yer sekli bakimindan degisik goriiniim kazanmigstir. Nemli bolgelerde
akarsular, kurak bolgelerde riizgarlar, soguk iklim bdlgelerinde buzullar faaliyetlerini
siirdiirmiistiir. Bununla birlikte yer yer aynmi bolgede farkli etmen ve siirecler degisik
zamanlarda rol oynayarak polijenik topografyalarin olugsmasina imkan vermistir.

Genel olarak son 10.000 yilinda insanla tanisan ve yaklasik 4,6 milyon yili geride
birakan yeryuvari; bu uzun kronolojisi boyunca kivrilma, kirilma gibi tektonik hareketler,
magma c¢ikiglarina sahne olan volkanik faaliyetler, iklimde 1sitnma ve sogumalar ile bunlarin
ortaya ¢ikardigi klimatik kosullart dogal siiregler olarak yasamis ve yagamaktadir. Dolayisiyla
yer sekillerinin olusum ve gelisimleri hala aktif olarak devam etmektedir.
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Kabugun olusup, dis etkenlerle sekillenmeye baslamasindan iti-baren gegen siire,
Zaman adi verilen biiyiik boliimlere ayrilmistir. Bu bolimler yani zamanlar 3 tanedir ve
eskiden yeniye dogru sirast ile: 1. Zaman (Paleozoyik), 2. Zaman (Mesozoyik), 3. Zaman
(Senozoyik), Bazi bilim adamlar1 ise Kuvaterner ayr1 bir zaman olarak kabul etmektedir. Bu
durumda ise 4 zaman mevcuttur. Bunlar; 1. Zaman (Paleozoyik), 2. Zaman (Mesozoik), 3.
Zaman (Tersiyer), 4. Zaman (Kuvatemer) olarak isimlendirilmektedir.

Bu uzun zaman igerisinde meydana gelmis cesitli tortul tabakalarin, volkanik ve
metamorfik formasyon ve sistemlerin tesekkiil tarzlarini, fasiyes ve cografi dagilislarini
incelemek suretiyle jeolojik zamanlarin (eras), devirlerin (periyot) ve epoklarin (¢ag)
ayrilmalari ve bunlar1 temsil eden karakteristik grup, sistem, formasyon, seri ve katlari
meydana getiren arazileri tespit etmek miimkiin olmustur.

Yeni jeolojik sathasina girisinden Kambriyenin basina kadar gecen uzun zamanlari ve
bu zamanlar icinde c¢esitli eski arazileri gostermek i¢in Antekambriyen, bazen de
Prekambriyen terimleri kullanilmaktadir.

Kambriyen devrinin basindan Permiyen devrinin sonuna kadar gecen zaman siiresi
Birinci Zaman olarak adlandirilmistir. Paleozoyik’in, zamanimizdan 570-600 milvon yil evvel
baslayan ve Permiyenin sonuna kadar devam eden ve tahminen 375 milyon yil olan genis bir
zaman siiresini kapsadig1 hesap edilmistir. Birinci zamanda eskiden yeniye dogru alt1 devir

ayrilmistir;
. Kambriyen,
. Ordovisyen,
. Siliiryen,
. Devoniyen,
. Karbonifer,
. Permiyen.

Ikinci Zaman Mesozoyik Tektojenez agisindan cogunlukla sakindir. Ancak, baz
belirli yerlerde, sonradan Alp sistemine baglanacak olan kivrim sistemleri olusmaya
baslamiglardir. Tkinci zamanda eskiden yeniye dogru 3 devir ayrilmistir;

. Triyas,
. Jura,
. Kretase

3. Zaman — Senozoyik genel olarak Tersiyer ve Kuaterner seklinde 3. Zaman olarak
anilir. Fakat Kita Avrupa’sinda Tersiyer 3. Kuaterner ise 4. Zaman olarak tasnif edilmektedir.
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Bu zamanin ilk deviri olan Tersiyer’de en dnemli olay, kuskusuz, Alp orojenik sisteminin
olugmasidir. Tersiyer eskiden yeniye dogru 5 devir olarak ayrilmistir;

. Paleosen
. Eosen

. Oligosen
. Miyosen
. Pliyosen

Kuvaterner iki ¢agdan olusmaktadir.
. Pleistosen
. Holosen

Jeolojik tarih ve bunun i¢inde meydana gelen c¢esitli olaylarin ve bu olaylar neticesinde
meydana gelmis bulunan ¢esitli formasyon ve fasiyeslerin nitelik ve kdkenleri tespit edilirken
ozellikle paleocografya sartlari, stratigrafi, mineraloji volkanizma, metamorfizma,
paleontoloji ve radyoaktivite prensip ve metotlart uygulanmistir.

Bu hususta farkli devirler boyunca yasamis hayati varliklarin durumu, cografi
ortamlara bagli olarak meydana gelen yayilis ve cogalmalari, fosil halindeki kalint1 ve izleri
etlit eden Paleontoloji bilimi 6nemli bir rol oynamistir. Paleontolojinin oynamis oldugu ve
bugiin de oynamaya devam ettigi bu rol hayati varliklara dayanmaktadir. Organizmalarin
birakmis olduklar1 fosillesmis sekiller ve cesitli izler, bozulmamis veya az bozulmus olarak,
Birinci Jeolojik Zaman’in basindan beri olusmus ve zamanimiza kadar olusumuna devam
etmis tortul depolarin i¢inde, yer yer kalmis bulunuyor. Bunlarin sistemli bir sekilde etiidii
Jeoloji Zaman ve Devirlerini daha belirli bir sekilde ayirmaya imkan vermistir.

O cag1 karakterize eden fosillerde dnemli bulgular saglarlar. Paleozoyik Baliklar ve
trilobitler, Mesozoik Siiriingenler ve ammonitler, Senozoyik Nimmiilitler, memeliler ve
Holosen’de insan.

Yasin belirlenmesinde kullanilan ikinci yol radyometrik 6lgmelere dayanan yoldur
(mutlak yas). Daha dogruya yakin sonuglar veren bir yontemdir. Bu 6lgmelerde, kayaglarin
icinde yer alan Uranyum 238, Uranyum 235, Toryum 232, Rubidyum 87, Potasyum 40 ve
Karbon 14 gibi radyoaktif maddelerin parcalanmasi sonucu olusan kursun, helyum,
stronsiyum, argon, azot gibi maddelerin miktarlarina dayanilir.

Her asinma devresinin kendine mahsus sekilleri vardir. Bir devreden digerine gegis
taban seviyesinin degismesi ile olur. Taban seviyesinin degismesi:

. Kitalarin sabit kalip deniz seviyesinin degigsmesi ile
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. Deniz seviyesinin sabit kalip kitalarin algalip yiikselmesi ile
o Iki hareketin beraber meydana gelmesi ile olur.

Bu hareketlere bagli olarak aginim dongiisiinde degismeler olur ve buna bagl olarak
da yer sekilleri olusur.
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14.1. Devre Kesintileri (Jeomorfolojik Olusum Ve Gelisimin Kesintiye
Ugramasi)

Yer sekillerinin gelisim asamalarindan gecerek dongiiyli tamamlayabilmesi i¢in uzun
zamana ihtiya¢ vardir. Bu zaman siirecinde yer sekillerinin olusumunu etkileyen i¢ ve dis
dinamik siireglerde meydana gelen degisimler jeomorfolojik dongiide kesinti ve karisikliklara
yol acar ve yer sekillenmesi yeni siireglere gore gelismeye baslar. Sekillendigi siireglerde
meydana gelen bu degisim veya yenilenme yeni bir yer sekli olusum siirecini baglatir.
Jeomorfolojik gelisimde bu sekilde meydana gelen degisimlere dongili kesintisi adi verilir.
Dongii kesintisi olmadan gergeklesen yer sekli gruplaria tek dongiilii (monosiklik), birden
fazla kesinti sonucu ortaya ¢ikmis yer sekli gruplarma ise ¢ok dongilii (polisiklik) yer
sekilleri denir.

Zamanin akis1 sirasinda morfolojik gelisimde ¢esitli kesintiler olusabilmektedir.
Cesitli nedenlerle belirtilmis oldugu gibi, yeryiiziinde genglesmeye ugramamis yani
monosiklik topografya sekillerinin yayilis alan1 smirlidir ve ancak, heniiz sular altindan
cikarak kara haline gelmis kiy1 ovalari, gen¢ volkanik daglar veya taze lav oOrtiileri gibi
sahalara rast gelir. Buna karsilik, ¢esitli gelisim devrelerine ait unsurlarin bir araya
gelmesinden olusan polisiklik topografyalar ¢ok yaygindir. Bunlar, genglesme devreleri ile
bir digerinden ayrilmis ¢esitli asinim dongiilerine ait sekiller gosterirler. Gergekte bu aginim
dongiilerinin hepsi tamamlanmamig, taban seviyesinin daha kisa araliklarla degismesi
sonucunda yarim dongiiler halinde kalmiglardir. Aslinda, topografyanin polisiklik
karakterinin acik¢a ortaya ¢ikmis olmasi da, ancak kesintilerin kisa araliklarla olusmusg
olmasma baghdir. Aksi halde yani yeni bir dongiiniin sonuna kadar kesintiye ugramadan
devam ettigi sahalarda, eski asinim dongiilerine ait izler tamamen ortadan kaldirilir. Bu,
ozellikle jeolojik bakimdan eski sahalar iizerinde sik sik karsilagilan bir durumdur.

Polisiklik topografyalara yol agan taban seviyesi degisiklikleri, tektonik ve Ostatik
hareketler sonucunda olusur. Taban seviyesinin bulundugu kesimde olusan bu degisiklikleri,
farklilasmaya neden olan etkeni dikkate almadan, pozitif ve negatif hareketler olmak {izere
aciklamak da miimkiindiir. Taban seviyesi ile arazi arasindaki seviye farkinin azaldigi
durumlarda bu degisiklik pozitif, seviye farki ¢ogaldigi durumda degisiklik negatif sayilir.
Deniz seviyesi degisimleri statik hareketlerdir. Iklime bagli olarak buzullarin erimesi deniz
seviyesinin ylikselmesine neden olur. Bu hal klimatik pozitif Ostatik hareket olarak
isimlendirilir. Bu durumda transgresyon meydana gelir ve deniz seviyesi yiikselerek karalari
isgal eder. Eski genel taban seviyesi sular altinda kalmistir ve kiyilar bogulmustur.
Pleistoesenin interglasyal sathalarinda bu durum yasanmistir. Bu sathalarda deniz seviyesi
yiikselmis ve taracalar meydana gelmistir.

o Kalabriyen,
o Siciliyen,
o Milaziyen 1,
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o Tireniyen,
J Monastriyen I-Il,
J Flandriyen bu sathalardandir.

Bunun aksi, durumda buzullagmalar artmis deniz seviyesi dlismiistiir. Sular karalardan
cekilmis ve boylece regresyon meydana gelmistir. Bu durum klimatik negatif statik hareket
olarak tanimlanir. Genel taban seviyesi degismistir. Bu durumda genglesme meydana
gelmistir. Akarsular yeni taban seviyelerine gore sekillendirmeye baslamislar ve eski dongi
rOlyefininin aleyhine yeni bir dongili baslamistir. Pleistosen deki buzullagma sathalarinda

° Tuna,

. Giinz,

. Mindel,

. Riss,

° Wiirm bu durum gergeklesmistir.

Deniz seviyesindeki bir diger degisim de diyastrofik kokenlidir. Deniz tabanindaki
birikme ve torbaslagsmaya bagli olarak canak ¢okebilir bu duruma Karadeniz 6rnek olarak
verilebilir.

Kara sahalarindaki hareketler ise izostatik kokenlidir. Tektonik hareketlere bagl
olarak karalar alcalip yiikselebilir. Karalar algalirsa su basmalar1 ve bogulmalar meydana
gelir. Karalar yiikselir ise gen¢lesmeler meydana gelmis olur.

Taban seviyesinin negatif hareketi, topografyada bir sira 6nemli degisikliklere yol
acar: Daha Onceki dongiliye ait sekillerin yerine ve zararina, taban seviyesinin yeni serine
gore yeni aginim sekilleri gegmeye baslar. Bu degisikliklerin timii genglesme terimi ile
aciklanir. Tektonik, Ostatik ve statik olmak iizere ii¢ tip genglesme ayirt edilir. Fakat
bunlardan ancak tektonik ve Ostatik genglesme devresel nitelik tasir. Buna karsilik taban
seviyesinin yerinde hicbir degisiklik olmadan gerceklesebilen asindirma etmeni ve
stireglerinin degismesine bagl statik genglesmeler, tanim geregi olarak, devresel bir kesinti
olarak ele alinamaz ve bu nedenle de burada, konumuz disinda kalir. Bununla birlikte ayni
bolgede bir etmene bagli yer sekilleri bir arada goriiliiyor ise monojenik topografya, birden
fazla etmene baglh yer sekilleri goriiliiyor ise polijenik topografyalardan s6z edilebilir.

Yerkabugunu etkileyen tektonizma sonucu meydana gelen yiikselmelerin neden
oldugu genclesme tektonik genclesme, iklim degismeleri sonucu yerkiire lizerinde deniz
seviyesinin al¢almasi sonucunda akarsu yataklarmnin derinlesmesi ve gomiilmesi yoluyla
meydana gelen genclesme Ostatik genglesmedir. Taban seviyesi degisikligine yol acan
tektonik ve Ostatik degisimlere bagli olmayan, sadece iklim ve drenaj agi degisimlerinin
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akarsuyun agindirma-tasima ve biriktirme siireclerinde meydana getirdigi degisimler yoluyla
gerceklesen genclesme ise statik gencglesme olarak tanimlanir.

Tektonik kokenli genglesmeler kitasal boyutta levha hareketleri, kubbelesme,
canaklasma, kivrimlanma, kirilma yoluyla gergeklesir. Ostatik kokenli genglesmeler
akarsularin asindirmasinda taban seviyesini olusturan deniz seviyesindeki algalmalar
sonucunda olusur. Statik genglesmeler ise bunlarin disindaki nedenlerle akarsu asindirmasi ve
tasimasinda meydana gelen artiglarla gelisebilir.

Yerkabugu hareketlerindeki degisimler kesintiye neden olabilir ve bunlar topografyada
yiikkselme ve alcalmalara sebep olurlar. Yerkabugunun tektonik olarak alcalip yiikselmesi
izostatik hareketlerle ilgilidir. Izdstatik olaylar ile asimm arasinda bazi iliskiler bulunur.
Tektonik ylikselmenin asinmaya esit oldugu hallerde arazinin topografik yiikselimi genel
olarak ayni seviyede kalir. Kesinti jeomorfolojik gelisimin hangi asamasinda gerceklesmisse
zamansal olarak i¢-dis dinamik siirecler arasindaki denge bozulana kadar gelisim siirekli ayni
evrede kalir.

Yiikselme ve asinma hizlarinin farkli oldugu durumlarda ise yer sekillenmesi baskin
stirecin denetimine girer. Yiikselme hizinin asinma hizindan diisiik oldugu héllerde yerkabugu
agindirict siireglerin etkisinde normal jeomorfolojik gelisimdeki gibi fakat gecikmeli olarak
sekillenir. Buna karsilik i¢ dinamik siireclerin yol actigi yiikselmenin hizi aginimin tesviye
hizindan fazla ise morfolojiye yapisal kokenli yer sekilleri egemen olur. Bu degisim siireci
jeomorfolojik gelisimin hangi asamasinda gerceklesmis ise gelisimde geriye dogru gidis
trendi yani genglesme baglar. Jeomorfolojik dongilide i¢ dinamik siireclerle meydana gelen
degisimler bazen alcalmalar seklinde gelisir. Bu tiir degisimler de dongili kesintileri ve
karigikliklara yol agar. Algalmalar kara kiitlesi {izerinde gergeklesirse akarsularin tasima hizi
azalir ve yer sekillenmesinde birikim siirecleri agirlik kazanir. Algalma ve terslenmeler deniz
ve kiy1 bolgelerinde olusursa deniz basmasi (transgresyon) gerceklesir ve kiyilar
diizensizlesir.

Jeomorfolojik donglide genglesme eskisine oranla asmmimin canlanmast veya
hizlanmasi sonucu ortaya ¢ikan yer sekillenmesi degisikligidir. Genglesme ¢ok dongiilii
jeomorfolojik birimlerin gelismesine yol acar ve jeolojide de sedimantasyon siireclerinde
farklilagmaya yol agar.

14.2. Devre Kesintileri: Genclesme ile Tlgili Sekiller

Genglesmis bir topografya cesitli ozellikleri ve cesitli sekil unsurlar1 ile kolayca
taninabilir. Topografik diskordans, kismi peneplenler, i¢ ice vadi sekilleri, vadilerin boyuna
profilinde goriilen egim kiriklari, saplanmig gomiik menderesler ve taragalar polisiklik
topografyalarin ve genglesmenin en goze carpan 6zelliklerini olustururlar. Bunlarin bir kismi,
daha onceki boliimlerde gbzden ge¢irilmisti. Bu nedenle asagida yalniz egim kiriklari, gomiik
menderesler tizerinde durulacaktir.
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14.2.1. Boyuna ve Enine Profilde Egim Kiriklar:

Genglesmeye ugrayan bir sahadaki akarsularin egimi, taban seviyesinin yeni yeri daha
algak oldugu igin, fazlalasir. Bu sartlar altinda akarsular derine dogru asindirmaya ve yeni
taban seviyesine gore bir denge profili almak iizere, yataklarinmi tekrar kazmaya baslarlar. Bu
sekilde baslayan yeni bir geriye asimnim dalgasi agizdan kaynaga dogru ilerler. Bu nedenle
¢1gir lzerinde, geriye asimim dalgasinin eristigi noktada yeni profil ile eski profil arasinda,
yatagin dik egimli oldugu bir gecis sahasi, baska kelimelerle bir egim kirig1 olusur. Bu tiir
egim kiriklaria devresel egim kirig1 veya genclesme bast adi verilir. Bunlarin yeri ve geriye
dogru gogii, genclesmeden bu yana gecen zamanin siiresine, akarsuyun kazma giicii iizerinde
rol oynayan biitiin etkenlere ve arazinin yapisina baglidir. Bunun belirli veya silik olmasi ise,
taban seviyesi degisikliginin genligine, aradan gegen zamana ve arazinin yapisi gibi nedenlere
baghdir (Sekil 104).

Sekil 104: Deversel egim kirigi

Genglesme baslar niteligindeki egim kiriklarini, bir vadide bazi direngli olusuklara
bagl olarak meydana gelen egim kiriklarindan ayirt etmek gerekir. Cok defa, genglesme ile
ilgili egim kiriklarimin da, kaya direnci ile agiklanmak istendigi goriiliir. Gergekte, direngli
kayalara bagli olan egim kiriklar1 ancak genclik devresine ait sekillerdir. Bu devre asildiktan
sonra, yatakta direncgli olusuklarin neden oldugu egim kiriklar1 ortadan kalkmis bulunur. Bu
durumdaki bir akarsuyun boyuna profilinde yeniden egim kiriklarinin ortaya ¢ikmasi, ancak
taban seviyesinin degismesine ve akarsuyun genglesmesine baglidir. Bununla birlikte, direncli
olusuklar devresel genclesme baglarinin yeri iizerinde rol oynar. Bu gibi yerlerde asimim
dalgasinin geriye dogru sokulusu yavaslar. Devresel egim kiriklarinin genellikle direneli
kayalarin ylizeye c¢iktig1 yerlerde bulunmalari, bununla ilgilidir. Taban seviyesi daha kisa
araliklarla negatif degisikliklere ugradiginda, olusan genclesme baslarinin, bu kosullar
altinda, genelde direncli kayalardan olusan sahalar {izerinde veya civarinda toplandiklari
gozlenir.

Bir¢ok akarsularin ve yan kollarmin boyuna profilleri iizerinde ¢esitli egim kiriklar:
gortliir. Tirkiye akarsularinin pek c¢ogu iizerinde de bu durum agik¢a goézlenir ve hatta
bunlardan bazilarinda egim kiriklariin sayilar1 dikkati ¢ekecek bir sekilde birbirine uyar. Bu
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cesit egim kiriklar1 gosteren profillere karma profil denir. Bunlar birbirinin zararina olarak
sira ile olusmus kiriklarindan her biri, bir aginim dongiisii sona ermeden baglayan yeni bir
dongiiye isaret eder. Akarsularin karma profil gosterdigi sahalarda, morfolojik gelisimin,
bugiine dogru yaklastik¢a stiresi kisalan yarim kalmis dongiiler halinde gelistigi diisiiniilebilir.
Ciinkii genclesme ile ilgili biitiin egim kiriklarinin korunabilmesi i¢in, her yeni dongiiniin bir
oncekinden daha kisa siirmiis ve daha az etkili olmus olmas1 gerekir. Karma bir boyuna profil
tizerindeki devresel egim kiriklari, ¢ok defa vadinin enine profilinde goriilen devresel asinim
sekillerine baglanabilir. Bunlar, birbirinin i¢inde olusmus kismi asinim yiizeyleridir ve bir
digerinden belirgin egim kiriklar1 veya topografik diskordans ile ayrilmiglardir. Yukaridan
asagiya dogru inildik¢e genglesen topografya sekilleri gosterirler. Bazi vadilerde, bunlarin
birbiri ile birlestirilmesi halinde, vadinin ¢esitli sahalarindaki enine profili elde edilir.

14.2.2. Gomiik Menderesler

Bir taskin ovasindaki aliivyonlar {izerinde serbest¢e yer degistiren mendereslere,
serbest menderesler adi verilir. Buna karsilik, yerli kaya i¢inde yarilmis bir vadinin ¢izdigi
mendereslere de gomiik menderesler adi verilir. Gomiik menderesler, genellikle genclesme
kanitlar arasinda sayilir. Gergekten, gdmiik mendereslerin belli 6zellikler gosteren biiyiik bir
kismi, genglesme sirasinda serbest mendereslerin, yerli kaya i¢inde gémiilmesi sonucunda
meydana gelmis olmalidir. Ozellikle menderesler bir asinim yiizeyi iginde gomiilmiis
bulunduklar1 durumda, bunlarin bir genglesme sirasinda meydana gelmis olduklarina siiphe
edilemez.

Gomiik menderesler iki tipe ayrilabilir (Sekil 105). Bu tiplerin daha az olarak
goriileninde, menderesler ¢izen vadinin yamaglar1 simetriktir. Gomiik mendereslerin bu
tipine, saplanmig menderesler adi verilir. Buna karsilik, gomiik menderesli vadilerin
genelinde i¢ ve dis biikey yamaglar asimetrik bir sekil gosterir. Gomiik mendereslerin, bu
yaygin tipine de, kaymis gomiik menderesler denir. Menderesli bir akarsuyun genglesmesi
halinde bu tiplerden hangisinin meydana gelecegi konusunda, genclesmeye neden olan taban
seviyesi degisikliginin hiz1 ve zeminin yapist rol oynar. Degisiklik ve buna bagh olarak
yarilma hizli oldugu ve arazinin asinmaya kars1 direnci fazla oldugunda, menderesler agza
dogru kaymak imkéanini1 bulamazlar ve bunun sonucunda ancak, olduklar1 yerde saplanirlar.
Bu sekilde, simetrik yamagli saplanmis menderesler meydana gelmis olur. Akarsu yiikiiniin
azlig1 da yana agindirmay1 kisitlayacagindan, saplanmis mendereslerin olusumuna, olasilikla
daha uygundur. Buna karsilik, taban seviyesi degisikliginin daha yavas meydana geldigi ve
bunun sonucunda yarilmanin yavas bir sekilde oldugu ve arazinin aginmaya karsi direncinin
az oldugu durumlar, asimetrik yamacla kaymis gdmiik mendereslerin gelismesine uygundur.
Ciinkii bu durumda akarsu, bir taraftan yatagim derinlestirirken, bir taraftan da yana
asindirillabilmesi  sayesinde menderes  biiklimleri islenmekte, icbiikkey yamaclar
diklestirilmekte disbiikey yamaglar da yatiklastirilmaya devam ederler. Bu konuda seviye
degisikligi temposunun mu, yoksa arazi yapistmin mu asil rolii oynadigi, ancak yerel
incelemelerle saptanabilir. Bazen ayni vadinin ¢esitli kisimlarinda saplanmis ve kaymis
gomiik menderesler goriilebilir. Boyle bir durum, vadi boyunca kaya direnci ve yap1
bakimindan var olan farklardan ileri gelmis olabilir.
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Sekil 105: A: Saplanmis B: Kaymis Gomiik Menderes

Yukaridaki agiklamalardan anlasilacagi iizere, saplanmigs gomiik mendereslerin
olusumu genclesmeye baglidir. Bunlar, bulunduklari sahalarin polisiklik karakterini ortaya
koyarlar. Fakat menderesli bir akarsuyun genclesmesi halinde, kaymis gomiik mendereslerin
olusumu, saplanmis mendereslerin olusumundan daha olasidir. Bdyle olmakla beraber,
kaymig gomiik menderesler bir asinim dongiisii sirasinda akarsuyun iki profilini almak {izere
gomiildiigli sirada, aym1 zamanda asindirma ile vadi kivrimlarini menderesler halinde
gelistirmesi sonucunda meydana gelebilirler. Bu nedenle kaymis gomiik menderesleri, yalniz
baslarina kesin bir genglesme kanit1 olarak saymak dogru degildir. Bunlar, ancak bir aginim
yiizeyinin i¢inde gdmiilmiis olduklarinda, genclesmeye bagl olarak meydana geldiklerinden
emin olunabilir. Vadinin tiimii ile bir aginim yiizeyinin i¢inde gomiilmiis olmasi, bu vadideki
kaymis gomiik mendereslerin, devresel bir genglesme ile ilgili olarak meydana geldiklerine,
higbir sliphe birakmaz.
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2.

3.

Uygulamalar
Bir saplanmis gdmiik menderesi inceleyiniz.
I¢ ige vadi sistemlerini inceleyiniz.

Topografik diskordans kavramini inceleyiniz.
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Uygulama Sorulan

1. Burada gencglesme delillerini gorebiliyor musunuz?

2. I¢ ige vadiler nigin olusmustur?

3. Topografik diskordans ile dongiiniin kesintiye ugramasi arasinda nasil bir iligki
mevcuttur?
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Bu Béliimde Ne Ogrendik Ozeti

Her aginma devresinin kendine mahsus sekilleri vardir. Bir devreden digerine gecis
taban seviyesinin degismesi ile olur. Taban seviyesinin degismesi:

. Kitalarin sabit kalip deniz seviyesinin degismesi ile
J Deniz seviyesinin sabit kalip kitalarin algalip yilikselmesi ile
o Iki hareketin beraber meydana gelmesi ile olur.

Bu hareketlere bagli olarak asinim dongiisiinde degismeler olur ve buna bagli olarak
da yer sekilleri olusur.

Yer sekillerinin gelisim asamalarindan gecerek dongiiyli tamamlayabilmesi i¢in uzun
zamana ihtiya¢ vardir. Bu zaman siirecinde yer sekillerinin olusumunu etkileyen i¢ ve dis
dinamik siireclerde meydana gelen degisimler jeomorfolojik dongiide kesinti ve karisikliklara
yol acar ve yer sekillenmesi yeni siireclere gore gelismeye baslar. Sekillendigi siireclerde
meydana gelen bu degisim veya yenilenme yeni bir yer sekli olusum siirecini baslatir.
Jeomorfolojik gelisimde bu sekilde meydana gelen degisimlere dongii kesintisi adi verilir.
Dongii kesintisi olmadan gergeklesen yer sekli gruplarina tek dongiili (monosiklik), birden
fazla kesinti sonucu ortaya c¢ikmis yer sekli gruplarma ise ¢ok dongilii (polisiklik) yer
sekilleri denir.

Zamanin akis1 sirasinda morfolojik gelisimde ¢esitli kesintiler olusabilmektedir.
Cesitli nedenlerle belirtilmis oldugu gibi, yeryiiziinde genclesmeye ugramamis yani
monosiklik topografya sekillerinin yayilis alani smirhidir ve ancak, heniiz sular altindan
cikarak kara haline gelmis kiyr ovalari, gen¢ volkanik daglar veya taze lav ortiiler1 gibi
sahalara rast gelir. Buna karsilik, cesitli gelisim devrelerine ait unsurlarin bir araya
gelmesinden olusan polisiklik topografyalar cok yaygindir. Bunlar, genglesme devreleri ile
bir digerinden ayrilmis cesitli asinim dongiilerine ait sekiller gosterirler. Gergekte bu asinim
dongiilerinin hepsi tamamlanmamis, taban seviyesinin daha kisa araliklarla degismesi
sonucunda yarum dongiiler halinde kalmiglardir. Aslinda, topografyanin polisiklik
karakterinin agik¢a ortaya ¢ikmig olmasi da ancak kesintilerin kisa araliklarla olusmus
olmasina baghdir. Aksi hélde yani yeni bir dongiiniin sonuna kadar kesintiye ugramadan
devam ettigi sahalarda, eski asinim dongiilerine ait izler tamamen ortadan kaldirilir. Bu,
ozellikle jeolojik bakimdan eski sahalar iizerinde sik sik karsilasilan bir durumdur.

Polisiklik topografyalara yol agan taban seviyesi degisiklikleri, tektonik ve Ostatik
hareketler sonucunda olusur. Taban seviyesinin bulundugu kesimde olusan bu degisiklikleri,
farklilasmaya neden olan etkeni dikkate almadan pozitif ve negatif hareketler olmak tizere
aciklamak da mimkiindiir. Taban seviyesi ile arazi arasindaki seviye farkinin azaldigi
durumlarda bu degisiklik pozitif, seviye farki ¢ogaldigi durumda degisiklik negatif sayilir.
Deniz seviyesi degisimleri statik hareketlerdir. Iklime bagli olarak buzullarin erimesi deniz
seviyesinin ylikselmesine neden olur. Bu hal klimatik pozitif Ostatik hareket olarak
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isimlendirilir. Bu durumda transgresyon meydana gelir ve deniz seviyesi yiikselerek karalar
isgal eder. Eski genel taban seviyesi sular altinda kalmistir ve kiyilar bogulmustur.
Pleistoesenin interglasyal safhalarinda bu durum yasanmistir. Bu safhalarda deniz seviyesi
yiikselmis ve taragalar meydana gelmistir.

° Kalabriyen,
o Siciliyen,

o Milaziyen 1,

. Tireniyen,
. Monastriyen I-11,
o Flandriyen bu safthalardandir.

Bunun aksi, durumda buzullagmalar artmis deniz seviyesi dlismiistiir. Sular karalardan
cekilmis ve boylece regresyon meydana gelmistir. Bu durum klimatik negatif dstatik hareket
olarak tanimlanir. Genel taban seviyesi degismistir. Bu durumda genglesme meydana
gelmistir. Akarsular yeni taban seviyelerine gore sekillendirmeye baslamiglar ve eski dongi
rolyefininin aleyhine yeni bir dongii baglamistir. Pleistosen deki buzullagma sathalarinda

o Tuna,

° Giinz,

. Mindel,

. Riss,

° Wiirm bu durum gergeklesmistir.

Deniz seviyesindeki bir diger de8isim de diyastrofik kokenlidir. Deniz tabanindaki
birikme ve torbaslasmaya bagli olarak ¢anak ¢dkebilir bu duruma Karadeniz 6rnek olarak
verilebilir.

Kara sahalarindaki hareketler ise izOstatik kokenlidir. Tektonik hareketlere bagl
olarak karalar alcalip yiikselebilir. Karalar algalirsa su basmalar1 ve bogulmalar meydana
gelir. Karalar yiikselir ise gen¢lesmeler meydana gelmis olur.

Genglesmis bir topografya cesitli ozellikleri ve cesitli sekil unsurlar1 ile kolayca
taninabilir. Topografik diskordans, kismi peneplenler, i¢ ice vadi sekilleri, vadilerin boyuna
profilinde goriilen egim kiriklari, saplanmis gomilk menderesler ve taragalar polisiklik
topografyalarin ve genglesmenin en goze carpan Ozelliklerini olustururlar. Bunlarin bir kismi,
daha 6nceki boltimlerde gozden gegirilmisti. Bu nedenle asagida yalniz egim kiriklari, gomiik

menderesler izerinde durulacaktir.
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Boliim Sorular:
1. Asagidakilerden hangisi dongiide bir kesinti oldugunun kesin ifadesidir?
a) Kaymis gomiik menderes
b) Vadi iginde egim kiriklig1
C) Menderese yenigi taragasi
d) Saplanmis gdmiik menderes
e) Asimim yiizeyi

2. Dongiiyii kesintiye ugratan deniz seviyesi alcalmalar1 asagidakilerden
hangisi ile ifade edilmektedir?

a) Klimatik negatif ostatik hareket
b) Klimatik pozitif ostaik hareket
C) Diastrofik pozitif Ostatik hareket
d) Transgrasyon

e) Regresyon

3. Baz1 zamanlar buzullasmalar artms, deniz seviyesi diismiistiir. Sular
karalardan c¢ekilmis ve boylece regresyon meydana gelmistir. Bu durum klimatik
negatif oOstatik hareket olarak tammmlanir. Genel taban seviyesi degismistir. Bu
durumda genclesme meydana gelmistir. Akarsular yeni taban seviyelerine gore
sekillendirmeye baslamislar ve eski dongii rolyefininin aleyhine yeni bir dongii
baslamistir. Pleistosen de de buzullasma safhalar1 yasanmis ve deniz seviyesinde
degisimler gerceklesmistir. Asagidakilerden hangisi bu safhalardan biri degildir?

a) Tuna

b) Sakarya

C) Glinz

d) Mindel

e) Riss

4. Interglasyal safhalarin tamtic1 sekilleri nelerdir?
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S. Vadinin boyuna profilindeki egim kirikhiklart her zaman icin
genclesmenin bir isareti midir?

6. Gengclesmeyi degerlendirirken sahanin biiyiikliigii arasinda ne gibi iliskiler
s6z konusudur?

7. Diatrofik 6ztatizmin etkili oldugu lokasyonlara ornek veriniz.
8. Klimatik 6ztatizmin nedenleri nelerdir?

9. Izostatik hareketlerinin nedenleri nelerdir?

10. Taban seviyesi hangi durumlarda degisir?

Cevaplar

1-d, 2-a, 3-b (4 -10 arasindaki sorularin dogru cevaplari i¢in metni inceleyiniz,
kaynakg¢ada belirtilen yayinlar arasinda arastirma yapiniz).
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