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1. AKARSU TOPOGRAFYASININ GENEL OZELLIKLERI

Girig

Topografyalar I: Akarsu Topografyalari dersinin ilk dersi akarsularin ylizeyi islemesi ve olusturdugu
asindirma ve biriktirme sekillerinden once, genel olarak jeomorfolojideki bazi kavramlarin ve calisma
prensiplerinin anlasilmasi amaciyla icerige alinmistir. Bu konu diger butiin topografyalarda da gecerli
olup topografik sekillerin anlasilmasi ve arastirilmasindaki kullanilan yontem ve tekniklerin bilinmesi ve
fikir sahibi olunmasi bakimindan 6nemlidir. Bu kapsamda olusturulan bu bolim, Ugur Dogan’in
Editor’'liguni yapis oldugu “Jeomorfolojinin Temelleri” kitabindan alinmis olup, metin icerisindeki

atiflarin kaynakgalarina ulagmak icin kitaba basvurunuz.

1.1. Jeomorfik Sistemler

1.1.1. Sistemleri Tanimlama

Sureg jeomorfologlar ele aldiklar konulara genellikle bir sistem yaklasimi uygularlar. Bu yaklasimin ne
anlama geldigini gostermek icin bir yamag sistemini ele alalim. Bir yamag, vadi kenari boyunca, bir su
bolimi ¢izgisinden, egimli vadi tabanina kadar uzanan kesimi kapsar. Bu yamag, kendine 6zgi bir
sekilde duzenlenmis ayrismis kayag, organik malzeme ve benzeri elemanlardan olusan bir sistemdir. Bu
dlizenlenme, rastlantisal olmaktan ziyade, fiziksel siirecler bakimindan agiklanabilir oldugu icin oldukca
anlamblidir (Sekil 1.1). Bir yamaci olusturan bu "seyler", tane boyu, toprak nemi igerigi, bitki ortiisu ve
yamag acisi gibi degiskenler ile tanimlanabilir. Bunlar ve diger pekcok degisken, diizenli ve baglantili bir
butiin olusturmak Uzere, karsilikli etkilesimde bulunur: Bir yamag ve onun uzerindeki moloz ortusd, bir
karmasik degiskenler dizisi icerisinde karsilikli denge kurmaya yonelik bir egilimin kayitlarini olusturur.
Bu karmasik degiskenler dizisi, ayrisma hizlarini, topragin jeoteknik ozelliklerini ve sizma oranlarini
etkileyen kayag tipini; yamac hidrolojisini ve dolayisiyla yamag ortusi lizerinden ve icinden akan suyun
akis diizenini etkileyen iklimi; taban seviyesini degistirebilen tektonik etkinligi ve baslica yamac acisi ve
su bolimunden itibaren baslayan yamac lizerinde etkili olan ve heyelan, stiriinme, solifliiksiyon ve ylizey
yikanmasi gibi siireclerin hizlarini da etkileyen yamacg geometrisini kapsar. Bu degiskenlerden herhangi

birinde gerceklesecek bir degisim, yamac sekli ve siirecinin yeniden diizenlenmesine neden olacaktir.
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Sekil 1.1: Bir tepeyaci sisteminin depolanma alanlarini (ayrismis ortd), girdilerini (6rnegin riizgar ve moloz
dretimi), ¢iktilarini (6rnegin riizgdr erozyonu), kendisinden kaynaklanan girdilerini (moloz tasinmasi) ve

birimlerini (kanal, vadi kenari yamaglari, su bélimd) gosteren kesit.

1.2. Yerkiire'nin Yiizeyindeki Hareketlilik

Son 40 milyon yil boyunca daglarin ylkselimi ¢ok etkin bir siire¢ olmustur. Bu zaman sirasinda, Tibet
Platosu, en azindan 2.000 metresi son 10 milyon yilda olmak lizere, 4.000 m kadar yukselmistir. ABD'deki
Sierra Nevada Daglarinin lcte ikisinin ylkselimi de son 10 milyon yilda gerceklesmistir. Benzer degisimler
Kuzey Amerika'nin batisindaki diger daglik alanlarda, Bolivya Andlarinda ve Yeni Zellanda Alplerinde
meydana gelmistir (ve halen devam etmektedir). Bu aktif dag olusumu doneminin, kismen hava
akimlarinin diizenlenmesi ve kismen de ayrisma yoluyla, kiresel iklim degisimi ile baglantili oldugu
goruliir. Geng daglar hizli bir sekilde ayrisir ve erozyona ugrar. Ayrisma siiregleri karbondioksiti,
¢ozlinebilir karbonatlara donustiirerek atmosferden uzaklastirir. Bu karbonatlar okyanuslara tasinir,
orada depolanir ve gomilir. Olasilikla Himalayalarin yukselmesi, yeterli miktarda karbondioksitin
atmosferden alinarak depolanmasina ve dolayisiyla Kuvaterner Buzul Caglarinda doruga ulasan kiiresel
iklim sogumasina neden olmustur (Raymo ve Ruddiman 1992; Ruddiman 1997). Bu durum, jeomorfik

sistemin ortamsal degisimde ne denli 6nemli olabildigini gostermektedir.
1.3. Kayac ve Su Dongiileri

Yerkiire'nin yiizeyi olan toposfer, kati litosferin, gazlar ile ylkli atmosferin ve sudan olusan hidrosferin
ara kesitinde yer alir. Yerkure ayni zamanda pek ¢ok canlinin da yasam alanidir. Gazlar, sivilar ve katilar
kendi aralarinda li¢ biyiik dongii halinde degisim gosterirler. Bunlardan iki tanesini olusturan su dongusii
veya hidrolojik dongu ve kaya¢ dongusu yersekilleri evriminin anlasilmasi bakimindan ¢ok onemlidir.

Uctincii blylik déngl olan biyokimyasal déngii ise Gist manto, kabuk ve ekosfer (ekolojik kiire) araciligiyla
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kimyasal elementlerin (karbon, oksijen, sodyum, kalsiyum ve digerleri) dolasimidir. Bazi biyokimyasal
dongtler atmosferin bilesimini diizenlemelerine ve dolayisiyla ayrisma olayini etkiliyebilir olmalarina

ragmen, biyokimyasal dongu yersekli gelisimi bakimindan diger iki dongliye gore daha az 6neme sahiptir.
1.3.1. Su Déngiisi

Yeryuizi'ndeki ve yuzeye yakin yerlerdeki sularin butiini olan hidrosfer, meteorik sudan olusur. Su
donglsii, meteorik suyun hidrosfer, atmosfer ve yerkabugunun st kisimlari arasindaki dolasimidir. Su
dongusiiniin karadaki fazinin, jeomorfologlar icin 6zel bir 6nemi vardir. Bu déngu, suyun atmosferden
karaya aktarilmasi ve sonra karadan tekrar atmosfere geri donmesi olayidir. Su dongusi bir ylizey drenaj
sistemi ve bir yeralti drenaj sistemini icerir. Bu drenaj sistemleri icerisindeki su akisi drenaj havzalar

icerisinde gerceklesir.

Ozet olarak, bir havzadaki su sistemi soyle isler: Sisteme giren yags, toprak ve kayac yiizeyinde toplanir
veya bitki ortlisi tarafindan emilerek bitkilerde depolanir veya dogrudan bir akarsu yatagina karisir.
Bitkilerdeki su, dallar ve govde akisi yoluyla asagiya, koklere dogru iletilir veya dallardan ve yapraklardan
damlayarak disa akar veya buharlasir. Toprak veya kayac yuzeyindeki su yuzeysel akisla uzaklasir, toprak
ve kayag icine sizar veya buharlasir. Su, kayag¢ ve toprak icerisine girince nehirleri beslemek lizere
yamaclardan asagiya yanal olarak (yeralti suyu akisi, boru ici akisi, i¢sel akis yoluyla) hareket edebilir
veya derinlere dogru inerek yeralti suyunu besleyebilir veya buharlasabilir. Yeralti suyu kilcal hareket
(kapilarite) ile yukselerek kayag ve topraktaki su depolarinin tzerine kadar cikabilir veya taban akisi

(dusuik seviye akisi) yoluyla bir akarsuya akabilir veya derindeki depo ile su degisiminde bulunabilir.
1.3.2. Kayac¢ Dongiisii

Yerkiire'nin kati bir kara ylizeyi ve bir atmosfer olusumuna evrilmesinden sonra, su donglisii ve levha
tektonigi siirecleri birlikte isleyerek kaya¢ donglisiinii yarattilar. Kayag dongusii, kaya¢ ve minerallerden
olusan kabuk malzemesinin yinelenerek yaratilmasi ve yok edilmesi olayidir. Volkanlar, kivrimlanma,
faylanma ve yikselim hareketleri hep birlikte magmatik ve diger kayaclari, sulari ve gazlar, atmosfer ve
hidrosferin tabanina getirir. Bu kayaclar, atmosferin ve meteroik suyun etkisine acik hale geldiginde,
ayrisma etkisiyle dagilmaya ve ufalanmaya baslar. Yercekimi, riizgdr ve su, bu ayrisma uriinlerini
okyanuslara tasir. Depolanma ise okyanus tabaninda gerceklesir. Gevsek sedimanlarin gomilmesi,
pekismeye, cimentolagsmaya ve yeniden kristallesmeye ve dolayisiyla sedimanter kayaglarin olusmasina
yol acar. Derine gdomilme sedimanter kayaglar (yuksek sicaklik ve basing altinda) baskalasim
(metamorfik) kayaglarina donustirebilir. Kokenleri yerin derinliklerinde olan diger siregler, granit
olusturabilir. Butlin bu gevsek c¢okeller, pekismis ¢cokeller, metamorfik kayaclar ve granit, eger tektonik
ylikselim, ylizeye sokulum veya puiskiirme (volkanizma) nedeniyle yeniden ylizeylenecek olurlarsa, yeni

bir kaya¢ donguisune katilabilirler.

Ayrisma, tasinma ve depolanma, kaya¢ dongisiindeki temel sireclerdir. Bu suregler jeolojik yapilar,
tektonik suiregler, iklim ve canlilar ile baglantili olarak yersekillerini ve arazileri bicimlendirir.
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1.3.3. Biyojeokimyasal D6ngiiler

Biyosfer, karbon, oksijen, hidrojen, nitrojen ve diger mineral elementlerinin kiresel 6l¢ekteki donglisiine
gu¢ verir. Bu mineraller ekosferde dolasima girer ve ekosfer ve onun ortamlari arasinda karsilikli degisim
yapar. Bu dolasimlar biyojeokimyasal dongiiler olarak tanimlanir. Bu déngiilerin karadaki fazi su ve moloz

hareketleri ile yakindan baglantilidir.
1.3.4. Etkilesimli D6ngiiler

Su donglsii ve kayag¢ dongusi birbirleri ile karsilikli etkilesim halindedir (Sekil 1.2). John Playfair Yerkiire
sistemindeki bu onemli etkilesimi belki de ilk fark eden kisi ve hatta belki de yer sistemi biliminin

buyukbabasi olmustur. Playfair, bu iliskiyi eski, fakat akici bir dille agiklamistir:
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Sekil 1.2. Kayag dongluisd, su donguist ve aralarindaki karsiliklr etkilesim.

"Bizler yillar boyunca dogadaki bu glizel diizene, okyanuslardaki suyun buhar olarak atmosfer tarafindan
yukari ¢ekilmesine, onun asagi inerek topraga canlilik getirmesine ve bitki 6rtusiiniin ve yasamin temel
kaynagini olusturmasina hayranlik duymaya alismis bulunmaktayiz fakat simdi biz anladik ki bu buhar
sadece (topraga) canlilik vermekle kalmaz, topragi da yaratir; yizeyde biyuk operasyonlar yaptiktan

sonra, onu tasl topraktan ayirir ve onu biitiin mineral karakterlerinin yenilendigi bolgelerine geri tasir.
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Boylece nemin hava araciligiyla dolasimi, sadece mevsimlerin siralanmasinin degil, ayni zamanda moloz
ve butln kitalarin yeniden olusum nedeni olan blylk jeolojik donguniin de ana hareketini olusturur.”

(Playfair 1802).

1.4. Deniidasyon ve Depolama

1.4.1. Ayrisma ve Erozyon

Ayrisma kayaclarin biyolojik, kimyasal ve mekaniksel etkenler tarafindan parcalanmasi olayidir. Ayrisma
kayactan olusan bir moloz ortlsi Uretir. Bu ayrismis ortii yerinde kalabilir veya yamaglardan asagi dogru
akarsular boyunca ve denizalti yamaclarindan asagi dogru tasinabilir. Bu yamag asagi yondeki tasinma

olayini, yercekimi ve akiskan glicleri harekete gecirir.

En yaygin tasima araci sudur. Buzul suya gore ¢cok daha diisuk diizeydeki bir tasima aracidir. Hareket eden
hava kiitlesi butiin karasal ortamlarda sedimanlari asindirabilir ve tasiyabilir. Bitki ortlsiinlin zayif oldugu
veya olmadigi yerlerde bu eylem cok daha etkilidir. Rlizgar, sedimanlari yamag yukari ve uzun mesafeler
boyunca tasiyabilir. Toz boyutundaki tanecikler Yerkire'nin her tarafina tasinabilir. Latince
"ciplaklastirmak" anlamina gelen "denure" kelimesinden kaynaklanan dentidasyon terimi, yer ylizeyinin

soyularak tiiketilmesine neden olan ayrisma ve erozyon sureclerinin ortak islevini tanimlar.
1.4.2. Tasinma

Kara yuzeyinden kaynaklanmis malzeme yuki iceren camurlu taskin sular, taskin sirasindaki bir
akarsuyun tasidigi sedimanin gostergesidir. Bu akarsu gozle goriiniir irilikteki sedimanin yani sira,

¢6ziinmis halde bulunan malzeme yiiki de tasir.
1.4.3. Depolama

Depolanma sedimanlarin kimyasal, fiziksel veya biyolojik yollarla bir yere serilmesidir. Sediman
depolanma alanlan yamaglarin alt bolimlerinde, vadi tabanlarinda, akarsularda, gollerde, haliclerde,
kumsallarda, kitasal selflerde ve derin okyanus tabanlarinda yer alir. Sedimanlar, yuzlerce milyon yil
boyunca deniz tabaninda kalmis olanlan haric, Yerkire'nin ylizeyinde gecici olarak yeralan

materyallerdir.

1.5. Jeomorfik Etkenler Olarak insanlar

1.5.1. Jeomorfik Ayak izi

Son iki asir boyunca insanlar, basta tarimsal faaliyetler, madencilik ve tas (veya kum-cakil) ocaklari
isletmeciligi, kentler ve yollarin insaalari yoluyla, Yerkiire materyallerinin transferinde ve yersekillerinin
degistirilmesinde giderek artan bir onemde etki yapmislardir. Harrison Brown'un (1956, 1031) bu

konudaki yorumu soyledir:
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Otuz milyarlik bir niifus, yilda 1500 tonluk kayacg tiiketebilir. Dlinyanin biitiin alanlarinin boyle bir slirece
tabi oldugunu varsayacak olursak o zaman insan, yerin yiizeyini ortalama olarak yilda 3,3 mm veya bin
yilda 3 metreden daha fazla algaltabilir veya "yiyebilir". Bu sayi bizlere oniimuzdeki yuzyillarda
karsilasabilecegimiz deniidasyon hizlari hakkinda ve denidasyon icin insanligin elinde tutugu giic
hakkinda da bir fikir verir.

1.5.2. Madencilik ve ingaat

Yerel ve bolgesel olarak insanlar kati materyalleri dogal ortamlarindan, kentsel ve endustriyel alanlara

aktarirlar.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, madencilik ve insaat sektoriindeki faaliyetlerin yerytziiniin degisimindeki
etkisini dogrular. Britanya'da dogrudan yapilan kazi islemleri, kentsel gelisim ve atik malzemelerin
dokilmesi gibi faaliyetler arazi degisimini belirleyen temel etkenlerdir; insanlar her yil bilerek 688 ile 972
milyon ton arasinda degisen yeryuzl materyalinin yerini degistirmektedir. Britanya'daki akarsular, adayi
cevreleyen denizlere yilda sadece 10 milyon ton kati sediman ve 40 milyon ton ¢oziinmis yuk aktarir.
Burada sasirtici olan gercek, insanlarin bilerek yaptiklari materyal aktariminin dogal sureglerden yaklasik
14 kat daha fazla olmasidir. Britanya'daki arazi ylizeyi, son buzul donemini izleyen herhangi bir zaman
icerisindekinden ve belki de son 60 milyon yillk zaman icerisindekinden ¢ok daha hizli bir sekilde

degisime ugramaktadir (Douglas ve Lawson 2001) .
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Sekil 1.3: (a) Dinyadaki baslica drenaj havzalarindan tasinan yillik sediman miktari. Beyaz bosluklar
okyanuslara dogru énemli bir sediman tasinmasinin gerceklesmedidgi alanlari géstermektedir, (b) dinyadaki
blylik drenaj havzalarindan asili yik olarak tasinan yillik sediman miktarini géstermektedir. Kirmizi oklarin
genislikleri okyanuslara goreli olarak fazla tasinmanin gerceklestigi havzalari gostermektedir. Sayilar yillik
ortalama tasinma miktarlarini milyon ton olarak gdsterir. Oklarin yonu sediman tasinma yénlerini belirtmez.

Kaynak: Milliman ve Meade'den (1983) uyarlanmistir.
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Her yil insanlar maden c¢ikarma surecleriyle ilgili olarak 57 milyon tonluk bir malzemeyi yerinden
cikarirlar. Akarsular okyanuslara sadece 22 milyon ton sediman tasirlar. Goriilecegi lizere insanin tasidigi
sediman yukd, akarsu yukinin yaklasik t¢ katindan fazladir. Buradaki veriler, yeryuziinin kazilmasi ve
cukur alanlarinin doldurulmasinda insanlarin glinimuzde diinyadaki en etkili jeomorfik ajan oldugunu

gostermektedir.

Madencilik ve insaat faaliyetleri yeni sekilleri olusturur. ingiltere'nin Staffordshire ydéresinde yer alan
Stoke-on-Trent sehri gevresindeki komir madenciligi alanlari atiklarin (pasalarin) olusturdugu devasa
tepeler ile sekillenmistir. Atiklarin olusturdugu bu muazzam tepeler olasilikla, bu bdlgede son buzul

donemindeki buzullar tarafindan depolanmis materyalden daha fazla materyal icermektedir.
1.5.3. Toprak Erozyonu

Akarsular, sedimanlarin okyanuslara tasinmasinda, kayac¢ donglsiiniin vazgecilemez bir ayagini olusturur
ve kuresel denlidasyon sisteminin bir anahtar bilesenidir. Akarsular boyunca taginan sediman miktari
arazi tahribi ve bununla baglantili olarak kiiresel toprak kaynaklarindaki bir azalmanin olcustddr.
Akarsulardaki sediman akislarini; rezervuar yapimlari, arazilerin bitki ortlisunun ortadan kaldirilmasi,
arazi kullanimi, madencilik isletmeleri gibi arazi dogasinin dengesini bozan diger isler, toprak ve su
korunmasi dnlemleri ve sediman kontrolu programlari ve iklim gibi pek ¢ok faktor etkiler. Arazinin bitki
ortlisiinden arindirilmasi, arazi kullanimindaki degisiklik ve arazi dogasinin bozulmasi sediman yiikiinde
bir artisa; toprak ve su korunmasi, sediman kontrol programlar ve baraj (rezervuar) yapimlari sediman

yukunde bir azalmaya neden olur.
1.5.4. Baraj Yapimlari

Barajlarin yapilmasi ve diger insan etkinlikleri, akarsular tarafindan kiyilara tasinan sediman miktarlarini
degistirir ve dolayisiyla kiyr jeomorfolojisini etkiler. Barajlar kiyiya tasinan sediman miktarini yilda
yaklasik 1,4 milyar ton civarinda azaltmistir. Buna karsin toprak erozyonu, madencilik ve insaat isleri ise
kiylya tasinan sediman miktarini yilda yaklasik 2,3 milyar ton artirmistir (Syvitski vd. 2005). Artan sediman
miktari, kiyl alanlarinin erozyonun olumsuz etkilerine daha az maruz kalmasini saglar, hatta bu durum

kiy1 ekosistemini olumsuz olarak etkileyebilir.
1.6. Akis Sekilleri

Bu bollimde akarsularin akis sekilleri ve enerjisi Gizerinde durulacaktir. Akarsulardaki akis bicim, suyun
debisine ve aktigl yatagin puriizliilik degerine bagli olarak degismektedir. Akarsu yatagi boyunca gesitlilik
gosteren bu ozellikler suyun akim miktarina gore de farklilik gosterirler. Akarsularin taskin doneminde
veya akimin arttig donemlerde hizli ve bulanik aktigl ve akis sirasinda igerisinde daha fazla kati ytk (kum,
cakil, cesitli iri bloklar ve aga¢ parcalar vb.) tasidgl ve daha Once yatakta biriken enkazlari da tasidigi
goriliir. Bunun tam tersi akimin ¢ekik veya az oldugu dénemlerde ise dah diizenli ve dengeli bir akis

gosterdigi, bunun yaninda da daha kugiik malzemlerin tasindigi gorilir. Akarsular lizerinde taskin
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donemleri ayr tutulursa yatak tzerindeki muhendislik ¢alismalarinda akarsuyun dengeli ve diizenli bir
akis gosterdigi farz edilir. Dengeli ve diizenli bir akista derenin herhangi bir noktasinda derinlik zamanla
degismez. Her nekadar dogal akarsu yataklarinda bu durum cok fazla gegerli olmasa da miihendislik

calismalarinda bu bakis agisi bazi ¢oziimler sunar.
1.6.1. Laminer (Diizgiin) Akis

Sivi halde bulunan su, kuvvete karsi diren¢ gostermez. Yani suya herhangi bir kuvvet uygulandiginda
hareket meydana gelir ve su kutlesi laminer veya tiirbulansli akis halinde hareket eder. Eger su diiz ve
uzun bir kanalda diisiik hizla akarsa (bu akis hizi saniyede 1 mm den az ise) su kitlesi birbirine paralel
tabakalar halinde ilerler (Sekil 1.4). iste cok ince tabakalar halinde akis gésteren bu akis tiiriine laminer

akis denir.

Watler surface

Sekil 1.4: Laminer akista su derinligine gore hizin dagilisi (Huggett, 2011).

Laminer akis gosteren akarsularda akarsu yataginin tabaninda ve kenarlarinda hiz sifirdir ve kenardan
uzaklastikca hiz artmaktadir. Teorik olarak laminer akista sivi hareketinin yolu veya gidisi paralel ve ayn
tabakalar halindedir ve karisma meydana gelmektedir. Laminer akista yuzer halde kati materyal
tasinmasi olmamaktadir. Akarsularda akarsu yatak taban ve kenarlarindaki sinir tabakalarinin disinda

laminar akis gorilmemektedir. Bu akis esas itibariyle yeralti suyunda yaygindir.
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1.6.2. Tirbiilansh (Girdaph) Akis

Suyun akis hizi kritik hizi astiginda yani saniyedeki hizi 1 mm’yi gectiginde sivi akisi turbulentli olur, yani
akista donme ve karismalar meydana gelir. Bu sekilde akis, degisik, karmasik hareketler seklindedir,
suyun ana akisi yoniinde degisik girdaplar ve cok karmasik bir hareket silsilesi olusur ve degisik yondeki

girdap veya anaforlar birbirine karisir (Sekil 1.5).

Surface velocity [\

Miean ',:'la oIy

o | arminar

- suiblaver

Sekil 1.5: Tirbilansli akista su derinligine gére hizin dagilisi (Huggett, 2011).

Laminer akisin tirbulans akisa dénustigu yerde kritik hizi etkileyen faktorler, suyun akiskanligr ve yogunlugu,

suyun derinligi ve kanalin purdzlalugddir.

1.7. Akarsu Enerjisi

Turbllans ve hiz; asinma ve birikme faaliyetleri ile siki sekilde iliskilidir. Akarsunun faaliyeti enerjisi ile
Olculmektedir. Akarsularin potansiyel ve kinetik olmak Uzere iki gesit enerjisi vardir. Potansiyel enerji
akarsuyun akmasi ve/ya dokiilmesi ile kinetik enerjiye donusiir. Cogu kez bu enerji surtinmeden dolays,
turbulans karismadan dolayi sicaklik enerjisine donlismekte ve kaybolmaktadir. Sicaklik enerjisine

donuserek bosa harcanmayan, kaybolmayan enerji, erozyon ve tasinmayr mumkun kilmaktadir.

1.8. Acik Kanal Hidroligi
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Eger su ylizeyi atmosfere acik bir sekilde bulunuyorsa, diger bir ifade ile sadece atmosferik basing su
ylizeyine etki ediyorsa bu tiir kanallara acik kanal ismi verilir. Acik kanalda yonlendirici giic, yatak egimi
boyunca yercekimine bagli bilesenlerdir. Akarsular ve nehirler ve Ustli agik olan biitiin akarsular agik

kanala ornek olarak verilebilir.
1.9. Akarsu Asindirmasi ve Tasimasi

Akarsular asindirma, tagsima ve sediman depolama kapasiteleri olan gliclii jeomorfik araclardir. Akarsu

gucu bir akarsuyun is yapabilme kapasitesidir.
Akarsu Yiikii

Bir akarsu tarafindan tasinan biitiin materyal, akarsu yiki olarak tanimlanir. Toplam yiik, ¢ozinmis yik
(cozlinenler), asili yiik (suda asili olarak kalabilecek kadar kiiciik olan taneler) ve yatak yiikiinden (normal

akis kosullarinda suda uzun siireli olarak asili kalamayacak biiytikliikteki tanelerden) olusur (Sekil 1.6).

Dissolved load Suspended load
(invisible) silt, clay)
. -Saltatilon : ' _ T .
- (bouncing)... . .=, s " Bedload
s L AR e » '+ {sand, gravel, boulders).
d ‘el I b ?_\h . d; %l .- -
= Sliding Rolling

Sekil 1.6: Akarsu icindeki tasinan ylikler.

Asindirma ve Tasima

Akarsular yataklarini ve yatak tabanlarini korozyon, korazyon ve oyuklar acarak etkileyebilirler. Korozyon,
suyla dokanakli olan akarsu yataginin tabanini ve kenarlarini olusturan materyallerin kimyasal yolla
ayrismasi olayidir. Korazyon veya abrazyon (torpiileme) suyun lzerinden aktigi yuzeyleri, su kitlesi ile

birlikte tasinan tanelerin 6gtiicii ve torpuleyici etkileri ile yipratarak asindirmasidir.
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Akarsular yataklarini derine ve yanlara dogru asindirabilir. Bir aliivyal akarsu yatagindaki (flivyal
sedimanlar icerisinde olusan bir yatak) derine asindirma, kumlarin ve cakillarin net bir sekilde
yerlerinden tasindigi zaman gerceklesir. Kayalik yataklardaki (anakaya icerisine kazilmis yataklar) dikey
asindirma, bir akarsu yataginin icerisindeki yatak yiikiiniin yatagi torpiilemesi nedeni ile olusur. Yanal
asindirma yatak kenarlarinin ¢ogunlukla altlarinin oyulma yoluyla ¢okmesi ve gocmesi sonucunda

asindinlmasiyla gerceklesir.

Foto 1.7: Clough Nehri (Cumbria, ingiltere) yataginda bulunan su asindirma cukuru. Anakaya Karbonifer yasli
Great Scar Kiregtasi'dir (Fotograf Richard Huggett'tan uyarlanmistir).

1.10. Akarsu Biriktirmesi

Akarsular yataklarn boyunca herhangi bir yerde materyal depolayabilirler, bununla beraber akarsular bu
materyali baslica yatak egimlerinin diisik oldugu, egimlerin ani degisim yaptigl veya kanalize olmus

akisin, akma derinligi ve hizindaki azalmaya bagli olarak yayildigi vadi tabanlarinda depolar.
1.11. Yatak Egimi

Yatak egimi, herzaman akarsularin diizenleyebildigi bir ozelligi olmustur. Bir nehirde dengenin
korunmasinda egimin 6nemini dogrulamak icin ¢cok sayida kanit vardir bu durum yari-denge durumu

olarak karakterize edilir.
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Akarsu yatak egimini kontrol eden faktorlerin etkilesimi sonunda akarsuyun boyuna profilinin olusmasina
neden olur. Boyuna profil akarsuyun agiz kisminda uzaklastikca yilikseklikte meydana gelen
degisikliklerdir. Allivyal yatak icerisinde boyuna profil i¢blikey bir gériiniim sunar, bu da akarsuyun denge

durumuyla iligkilidir.
1.12. Yatak Sekli

Mantik bize, hiz tamamen sinirlanmadigi siirece, biyik yillik ortalama akimi olan akarsularin, daha

dusiik ortalama akisi olan akarsulara gore daha buyiik enkesit alanlara sahip oldugunu soyler.
1.13. Yatak Dokusu

Aliivyal yataklar (kanallar) akan su tarafindan tasinmis ve tasinmakta olan sedimanlar icerisinde olusur.
Allivyal yataklar, kilden, bloklara degin uzanan aliivyonun baskin tane boyundaki farkliliklar nedeniyle
cok cesitlidir. Bu yataklarin bigimleri, aliivyonun normal olarak blyuk olcude asinmaya karsi bir direng
gosterememesinden dolayi, akarsu debisindeki, sediman girdisindeki ve diger faktorlerdeki degisimlere
bagli olarak onemli olclide degisebilir. Allivyal yataklar, plan gériinimi olarak birbirleri ile dereceli gecisli

bir seri sunan diiz, menderesli, 6rglilii ve catallanan olmak lizere dort temel tipten olusur (Sekil 1.8)
1.13.1. Diiz Yataklar

Bu yataklar dogada yaygin degildir. Bunlar genellikle, faylarin veya eklemlerin neden oldugu yapisal
denetimden dolay kendileri de diiz olan V bigimli vadiler icerisinde yer alirlar. Diiz vadi tabanlarindaki
diz yataklar hemen hemen her durumda tamamen diiz degildirler. Diiz bir yatakta bile talveg (akarsu
yataginin en derin noktalarini birlestiren hat) bir taraftan diger tarafa oynamalar yapar ve yatagin boyuna
profili boyunca, menderesli veya 6rglilii akarsu yataklarindakine cok benzer bir sekilde, bir dizi derince ve

sigca bollimler (havuzlar ve tasliklar) yer alir.
1.13.2. Menderesli Yataklar

Menderesli yataklar bir taskinovasinda yilan gibi kivrimlar yaparak uzanir (Sekil 1.9). Dogal menderesler
akarsu yatagindaki degisiklikler nedeniyle ender olarak miikemmel bir bakisimllik (simetri) veya

diizenlilik sunar.
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Sekil 1.8: Akarsu yatadi desenlerinin siniflandirilmasi. (a) Yatak desenine (diz, menderesli, drgilii ve
catallanan) ve sediman ylikiine (asili yiik, asili yiik ve yatak yiki karisimi, yatak yiiki) gére yatak seklinin
siniftanmasi. (b) Tek yatakli ve ana yatagi ¢atallanan sekilleri de iceren akarsu desenlerinin siniflandirilmasi.
Kaynaklar: (a) Schumm (1981, 1985b) ve Knighton ve Nanson'dan (1993) uyarlanmustir; (b) Nanson ve
Knighton'dan (1996) uyarlanmistir.
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Sekil 1.10: Menderesli bir yatakta su akisi.

Sekil 1.9: Owens Nehri'nin (Kaliforniya, ABD) menderesli yatagi ve terk edilmis yataklari (Fotograf Marli
Miller'den alinmistir,)
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Sekil 1.11: Goosenecks'te (Gliney Utah, ABD) San Juan Nehri'nin 350 m derinliginde bir kanyon olusturan

gdmtik menderesi (Fotograf Tony Waltham'in Geophotos Arsivi'nden alinmistir).

Menderes olusumu yatak kenarlarinin (banks) erozyona karsi koydugu yerlerde etkindir, dolayisiyla

buralarda derin ve dar yataklar meydana gelir.
1.13.3. Orgiilii Yataklar

Orgullu yataklar (Sekil 5.6) esas itibariyla birikmis sedimanlarin olusturdugu adalar veya barlar ile
boliinen bir dizi 6rglilenmelere ayrildig1 yerlerde goruliir. Adalar bitki ortustinin gelismesine olanak

verdikleri i¢in uzun sureli kalici olurlarken barlar bu denli stirekli degildir.
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Sekil 1.12: Resurrection Nehri'ndeki (Alaska, ABD) érglilenme deseni (Fotograf Marli Miller'den alinmistir).

Orgiilu akarsular (1) akarsu enerjisinin yliksek oldugu, (2) yatak egiminin fazla oldugu, (3) yamaglardan,
kol akarsulardan veya buzullardan kaynaklanan sediman girdisinin yiliksek oldugu ve kaba taneli
materyalin blyik bolimiinin yatak ylku olarak tasindig) ve (4) yatak kenari materyalinin asindirilabilir
olmasi nedeniyle yatagin yanlara dogru kolaylikla yer degistirmesine olanak verdigi yerlerde olusma
egilimindedir. Orgiili akarsu yataklari, yatak egimlerinin fazla ve yatak yikiiniin oldukca cakilli oldugu

buzullasmaya ugramis daglik alanlarda yaygindir.
1.13.4. Catalanan Yataklar

Catallanan akarsu yataklari (anastomosing channels) dallanan ve tekrar birlesen kollara sahiptir (Sekil
1.13). Orgiilu akarsu yataklarini andirirlar fakat 6rgiili yataklar bir tek akarsu yatagina 6zgii formlardir ve
bu formlar yatak icerisindeki engeller nedeniyle akisin ayni yatak icerisinde yer degistirmesi sonucu
olusur; diger taraftan catallanan yataklar birbirleri ile baglantili olan fakat birbirlerinden anakaya veya
durayli bir konum kazanmis aliivyonlar ile ayrilmis bulunan yataklar toplulugudur. Catallanan akarsu

yataklari enderdir ve iskocya'daki Feshie Nehri bunun Birlesik Krallik'ta bulunan tek érnegidir.
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Sekil 1.13: Queensland ydresindeki (Avustralya) iki ¢atallanan (anastomosing) akarsuyun birlestigi kesim

(Fotograf David Knighton'dan alinmistir).

1.13.5. Anayatag: Catallanan Akarsular

Anayatagl catallanan akarsular (anabranching channels), birbirlerinden yizeyleri bitki ortiisu ile
kaplanmis kalici veya gecici duzeydeki alivyal adalar veya allivyal sirtlar ile ayrilmis ¢oklu yataklardan
olusur. Adalar taskinovasinin akarsu tarafindan asindirilmasi veya sedimanlarin yatak icerisinde birikmesi
ile olusur. Bu tur yataklar yaygin olmamakla beraber genis alanlara yayilan, yatak desenleri duz,

menderesli ve 6rgulll yataklar benzeri yataklar olusturabilir (Tooth ve Nanson 1999).
1.14. Akarsu Boyuna Profilleri, Taban Seviyesi

Bir akarsuyun boyuna profili veya uzun profili, o akarsuyun su yiizeyi gizgisinin akarsuyun kaynagindan,
agzina kadar olan egimidir. Debisi asag ¢igirlarina dogru artan akarsularin icbikey boyuna profilleri
vardir. Derinlik artan debiye bagli olarak artar ve bundan dolayi da asagi cigira dogru giderek azalan egim,
yatak yukiinu tasimada yeterli olur. Akarsu boyuna profillerinin pek cogu diizgiin bir icbiikey profile sahip
degildir; bu profiller diizce ve dikge kesimler igerir. Kirilma noktalarinda (knickpoints) baslayan dikce
kesimler sert kayacg ylizeylenmelerinden, yerel tektonik hareketlerden, debideki ani degisimlerden veya

aktif geriye asindirma gibi vadi gelisiminde gerceklesen kritik agamalardan kaynaklanabilir.
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Taban seviyesi (kaide seviyesi) bir akarsuyun tabanini asindirarak ulasabilecegi en disuk yukseklik
diizeyidir. Herhangi bir akarsu icin en sonunda ulasilabilecek taban seviyesi, akarsuyun dokildiugi su
kutlesidir; bu su kutlesi bir deniz, gol veya bazi kapali havza 6rneklerindeki gibi bir playa veya tuz goludur.
Ana yataklar kollarin daha derine kazilmalarini 6nledikleri icin bir taban seviyesi olustururlar. Yerel taban
seviyelerini dayanikli kaya bantlari, agaclar iceren molozlarin olusturdugu veya kunduzlarin insa ettigi

golclkler, insanlarin yaptigi barajlar ve su bentleri ve bunlarin benzeri diger durumlar olusturabilirler

Eger taban seviyesinde bir degisim gerceklesirse, o zaman akarsular (dikey birikim veya derine asindirma
yoluyla) yatak egimini veya yatak dizenini, genisligini veya yatak purizliligiini degistirerek bu yeni

derecelenmeye uyum saglarlar.
1.15. Drenaj Havzalari ve Akarsu Aglari

Bir akarsu sistemi, birbirlerine hatlar (akarsular) ile baglanmis kavsak noktalarindan (dere uglari ve dere
kavsaklar) olusan bir ag olarak dusiindlebilir. Akarsu boéliimleri veya hatlar, akarsu aglarinin temel

birimleridirler.
1.16. Akarsular ve Drenaj Diizenleri

Akarsu aglarinin pek cogu bolgesel egimlere, Uzerlerinde gelistikleri kayaclarin ana catlaklarina ve
jeolojik yapilara uyum gosterirler. Akarsu aglari ve jeolojik yapilar arasindaki yuksek derecedeki uyum,
dokuz ana drenaj diizeninde de belirgin bir sekilde gorilir (Morisawa 1985). Sekil 1.14'te drenaj

sistemlerinin ana tipleri ve bunlari denetleyen yapilar ile olan iligkileri gosterilmistir:

Dendritik drenaj diizensiz olarak her yone dogru ¢ok farkli agilarda uzanan kollari ile agag dallari benzeri

bir diizene sahiptir.

Paralel drenaj ana akarsularin birbirlerine duzenli araliklarla ve hemen hemen paralel uzanan yan

kollarin kollarinin ana akarsulara dar acilar yaparak baglandigi drenaj tipidir.

Kafesli drenaj (trellis drainage) egemen bir drenaj yonii ile buna paralel uzanan ikinci bir yone sahiptir ve
bundan dolayi da birincil yan kollar, ana akarsulara dik acilar ile kavusur ve ikincil kollar ana akarsulara

paralel uzanir.

Isinsal drenaj (radial drainage), cevresine gore yliksekge bir alanda bulunan merkezi bir yerden her yone

dogru akan akarsular ile karakterize edilir.

Yarim isinsal drenaj (centrifugal drainage) isinsal drenaja benzer ve ornegin, Kuzeybati Queensland
(Avustralya) bolgesinin sahilindeki gelgit camur diizliikleri Gzerinde bulunan menderes biiklimlerinin i¢

kesimlerinde gelisen oluklarin bulundugu alanlara benzer yerlerde olusur.

Merkeze yonelen drenaj (centripetal drainage) butiin akarsularin bir havza tabaninin en diisiik

seviyesindeki merkezine dogru aktigi drenaj tipidir.
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Dagitici yatakli drenaj (distributary drainage), daglik alanlardaki dar bogazlardan, ozellikle ara sira

gerceklesen taskinlar sirasinda yataklarindan tasarak, dizliklere veya vadilere agilan akarsulari temsil

eder. Deltalarin pek gogunda bu tiir drenaja benzer bir diizen goriilur.

Dikdortgensel drenaj (rectangular drainage) dik dogrulardan olusan ve ana akarsuyun ve kollarinin

birbirleri ile dik acili olarak baglandigi bir akarsu agi bicimi sergiler.

Dairesel drenaj ana akarsularin cemberimsi bir diizende yer aldigi ve yan akarsularin ise ana akarsulara

dik olarak uzandig bir diizene sahiptir.
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Sekil 1.14: Yapi veya yamag edimi tarafindan denetlenen drenaj desenleri. Kaynak: Baslica Twidale ve

Campbell'dan (2005, 191) ve Twidale'den (2004, 173) uyarlanmistir.
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Uygulamalar
1. Yakin gevrenizde i¢cinde akis olan bir akarsuyu ziyaret ediniz.
2. Google Earth tizerinden farkli sekillerdeki akarsu yataklarini arastiriniz.

3. Google Earth tzerinden bir akarsu agi belirleyiniz.

Uygulama Sorulari

1. Ziyaret ettiginiz akarsuyun akis sekli hakkinda bilgi veriniz?
2. Menderesli akarsu yataklari nerelerde yayilis gosterir?

3. Belirlediginiz akarsu taban seviyesine ulasmismidir, nedenleri nelerdir?

Boliim Ozeti

Maddenin (g biiylk dongusl, Yerkire ylizeyinin slreclerini etkiler; bunlar su donglisu (buharlasma,
yogunlasma, yagis ve ylizey akisi), kaya¢ donglsi (ylkselim, ayrisma, erozyon, depolanma ve taslasma)
ve biyojeokimyasal dongllerdir. Akarsulardaki akis bicim, suyun debisine ve aktigl yatagin purizlilik
degerine bagl olarak degismektedir. Akarsu yatagl boyunca cesitlilik gosteren bu 6zellikler suyun akim
miktarina gore de farklilik gosterirler. Akarsular asindirma, tasima ve sediman depolama kapasiteleri olan
gucli jeomorfik araclardir. Akarsu glicli bir akarsuyun is yapabilme kapasitesidir. Bir akarsu tarafindan
tasinan bitlin materyal, akarsu ylki olarak tanimlanir. Toplam yiik, ¢céziinmis yiik (¢oziinenler), asili yiik
(suda asili olarak kalabilecek kadar kuglik olan taneler) ve yatak yilikiinden (normal akis kosullarinda
suda uzun sureli olarak asili kalamayacak buytikliikteki tanelerden) olusur. Bir akarsuyun boyuna profili
veya uzun profili, o akarsuyun su yiizeyi ¢izgisinin akarsuyun kaynagindan, agzina kadar olan egimidir.

Debisi asagi ¢igirlarina dogru artan akarsularin ichbiikey boyuna profilleri vardir.
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Unite Sorulari

1. Meteorik suyun hidrosfer, atmosfer ve yerkabugunun Gst kisimlari arasindaki dolasimi

asagidakilerden hangisiyle tanimlanir?
A) Kayac dongiisu

B) Biojeokimyasal dongu

C) Ozon dongiisu

D) Denlidasyon

E) Su dongtisu

2. Kayaclarin biyolojik, kimyasal ve mekaniksel etkenler tarafindan parcalanmasi olayidir,

-Sedimanlarin kimyasal, fiziksel veya biyolojik yollarla bir yere serilmesidir

Yukaridaki verilen jeomorfik olaylar sirasiyla asagidakilerden hangisidir?
A) Ayrisma- Depolama

B) Tasinma- Depolama

C) Ayrisma-Tasinma

D) Tasinma-Ayrisma

E) Depolama-Tasinma
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3. insanin jeomorfolojik etken olarak ortaya cikmasina neden olan olaylar asagidakilerin

hangisinde yanlis olarak verilmistir?

A) Tarimsal faaliyetler

B) Hidrolojik dongu

C) Madencilik

D) Tas - kum - ¢akil ocaklari isletmeleri

E) Kent ve yolinsaat

4, Eger su diiz ve uzun bir kanalda dustik hizla akarsa (bu akis hizi saniyede 1 mm den az ise)
su kutlesi birbirine paralel tabakalar halinde ilerler. Butiir bir akarsuyun sahip oldugu akis

sekli asagidakilerden hangisidir?

A) Hizli akis

B) Siireksiz akis

C) Turbilansli akis

D) Girdapli akis

E) Laminer akis
5. Suyun tizerinden aktig1 yiizeyleri, su kiitlesi ile birlikte taginan tanelerin 6giitlicli ve

torpuleyici etkileri ile yipratarak asindirmasidir.

Yukarida agiklanan asindirma sekli asagidakilerden hangisini tanimlar?
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A) Korazyon

B) Korozyon

C) Oyuk agilmasi

D) Eversiyon

E) Derine asindirma

6. Yataklar bir taskin ovasinda yilan gibi kivrimlar yaparak uzanir.

Yukarida aciklanan akarsu yatak dokusuna sahip olan sekil asagidakilerden hangisidir?

A) Diiz

B) Orgiili

C) Catallanan

D) Anayatagi catallanan

E) Menderesli

(a) (b) (<)

Yukarida akarsu yatak sekilleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Orgill - Diiz - Menderesli
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B) Diiz - Menderesli - Orgiili

C) Menderesli - Diiz- Orgiilii

D) Diiz - Orgiilti - Menderesli

E) Menderesli - Orgiilii - Diiz

Yukarida verilen akarsu diizenine ait tiir asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Dentritik

B) Isinsal

C) Paralel

D) Kafesli

E) Dairesel

Yukarida a - b ve c olarak verilen drenaj diizenlerine ait dogru tanimlamalar sirasiyla

asagidakilerden hangisinde verilmistir?
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A) Dentritik - Paralel - Isinsal

B) Paralel - Isinsal - Merkeze yonelen

C) Kafesli - Paralel - Dentritik

D) Dagitic yatakli - Dentritik — Paralel

E) Isinsal - Dentritik - Paralel

10. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi Orgiili yataklarin bir 6zelligi degildir?

A) Duiz bir akis gosterir

B) Akarsu enerjisi yuksektir

C) Yatak egimi fazladir

D) Sediman girdisi fazladir

E) Yatak kenari aginimi fazladir

CEVAP ANAHTARI

l.e2.a3.b4.e5.a6.e7.b8b9.d10.a
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2. AKARSU ASINDIRMA EKILERI

Girig

Vadiler akarsularin yataklarini kazmalar ve derinlestirmeleriyle meydana gelmis, genellikle bir taban ve
bunun iki tarafinda yer alan yamaclardan mdutesekkil yer sekilleridir. Akarsular yeryuziini vadileri
olusturmak yoluyla sekillendirirler. Vadiler karalar ylizeyini bazen az aralikli bazen ¢ok sik bir ag seklinde
kaplayan cesitli sekil ve boyuttaki oyuntulardir. Yeryliziinde en ¢ok goriilen yer sekillerindendir. Basta
nemli iklim bolgeleri olmak Uzere yari nemli, yan kurak, kurak iklim bolgelerinde de gorulirler.
Yamaclarin alt kisimlarindan “V” harfi seklinde birlestigi vadilerde oldugu gibi bazen taban kismi
bulunmayabilir. Ovalarin yiizeyinde akan akarsularin yataklarinda ise derinlik az oldugundan yamaclar

yoktur veya belirgin degildir.

Yeryiziinde ¢ok yaygin yer sekillerinden birini teskil eden akarsu vadileri kaynak tarafindan agiz tarafina
dogru devamli egime sahip oluklardir. Cesitli genislikte olabilen bu oluklarin kaynak tarafi kapali, agizlari
aciktir. Bir akarsu vadisi kisaca surekli egimi olan dar ve uzun bir cukurluktur. Vadiyi olusturan akarsularin
akabilmesi icin bir egime gerek oldugundan surekli egime sahip olmak bir akarsu vadisinin en belirgin
ozelligidir ve onu benzer baska dar ve uzun cukur yer sekillerinden ayirt eder. Akarsu yatagindaki
dizlukler vadi tabanidir. Vadi tabani, taskinlar sirasinda getirilen malzeme, yan derelerden tasinip
getirilen birikintilerle yanal yonde kayan akarsu mendereslerinin i¢ kenarinda yani yiginak alanlarinda

olusan birikintilerden olusur. Bu nedenle vadi tabaninda ince ya da kalin bir aluivyon ortiisu vardir.

Vadiler bir safhadan 6tekine gecerken devamli surette gelisirler. Bu safhalarin tamamlanmasi ve birinden
otekine gecis hizli olabildigi gibi gecikmeli de gerceklesebilir. Araziyi teskil eden kayacglarin az veya ¢ok
dayanikli olusu, iklim gibi nedenlere bagli olarak bu slire¢ devam eder. Bitiin sartlar ayni oldugu
takdirde, bogaz seklinde vadiler dayanikli kayalardan meydana gelmis bolgelerde daha ¢ok gorilir;
yamaclar lzerinde seyelan hizla tesirini gosteremediginden vadinin kesiti genisleyemez. Bundan baska
kalker, gre ve bazalt gibi cok gecirimli kayaclardan olusan arazide sizma dolayisiyla seyelan olmadigindan
yamaclar islenemez. Vadi bogaz seklinde kalir. Bunun aksine az dayanikli ve az gecirimli kayaglardan
meydana gelen arazilerde yiizeysel akislar ve toprak kaymasinin oldugu alanlarda vadi hizla genisler.
Boyle bolgelerde olgun vadi sekilleri daha evvel kendini gosterir, iklimin etkisine gelince yagis ne kadar
fazla olursa yamaclarin islenmesi de o kadar fazla olur. Bitiin sartlar ayni oldugu takdirde kurak iklim
sahalarinda yamaclar yagisli sahalarindakinden daha diktir. Goriildiigu lizere vadilerin enine sekli etmen
ve siireclerinden birinin az ¢ok acik bir sekilde etkisi 6nem arz eder. Buna gore vadilerin enine profillerine
gore degisik sekiller olusur. Bunlarin bir kismi bogaz veya kanyon seklinde, bir kismi “V” harfi seklinde,
diger bir kismi ise allivyal tabanli genis vadiler seklindedir. Yatagin kazilmasi yamaglarin kazilmasindan
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daha hizli olursa vadi dar bogaz seklinde olur. Allivyonlasma kazmaya Ustiin gelirse vadi tabani aliivyal bir
sekil alir. Bu tip vadiye tabanli allivyal vadi denir. Yamaclarin islenmesi yatagin kazilmasindan daha hizli
olursa “V” seklinde olan vadi genisleyerek normal vadi olusur. Eger herhangi bir sebep dolayisiyla
yamacglardan biri dik digeri hafif egimli ise vadi kesitinde simetri olmayacaktir. Boyle bir vadiye disimetrik
vadi denir. Her vadi, iki yamac ile sinirlanmis olduguna gore, vadilerin enine profillerinin karakteri

yamaglarin sundugu ozelliklere baglidir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Enine profillerine gore cesitli vadi tipleri.

Yerel sartlarin neden olduklari 6zel durumlar bir tarafa birakilacak olursa bu tiplerin meydana gelisi ile
morfolojik gelisimin siiresi arasinda siki bir baglilik vardir. Clinkli yamag gelisimi bakimindan taban
seviyesi roliinu oynayan vadi tabaninin durumunu belirleyen siireclerin etkisi ile zaman unsuru arasinda
siki bir iliski vardir. Olay bu bakimdan ele alindiginda vadilerin enine profillerinin asagidaki gelisim

devrelerinden gectikleri varsayilabilir.
2.1. Bogaz

Genellikle baslangi¢ devresini karakterize eden ve bu nedenden dolayl da genc¢ vadilere rastlandigi
distinllen bu tipteki vadilerde taban, akarsu tarafindan tamamen kaplanmistir. Yamaclar ¢cok diktir (Sekil
2.2). Clinkl derine dogru asindirma ¢ok hizli bir sekilde devam ettiginden yamaclarin islenmesine ve
yatiklasmasina imkan kalmaz. Ancak derine dogru asindirma yavaslayarak yana dogru asindirma ve
yamac islenmesi kuvvetlendigi zaman vadi profili Ust kisimda biraz genisler. Kanyonlar da bogaz

seklindeki vadiler grubuna giren bir vadi tipidir.
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Sekil 2.2. Bogaz vadi.

2.2. “V" Profilli Vadiler

Zaman ilerledik¢e derine asinma yavaslar. Bu sartlar altinda yamacg islenmesinin etkileri daha belirgin
olarak kendini gostermeye baslar ve yamaclarin islenmesi 6n plana gecer. Vadi yamaglar yavas yavas
yatiklasarak once dar bir “V” seklini alir (Sekil 2.3). Bu tip vadilere ¢entik vadi adi da verilir. Daha sonra
yamag asinmasl tamamen 6n plana gecerek, yamaclarin giderek yatiklasmasina olanak verir ve bunun
sonucunda vadi profili cok genis bir agi “V” gortinimi kazanir. Yamacglari bu sekilde ¢ok yatiklasmis olan
vadilere, olgun vadi adi verilir. Bu tip vadilerde yamaglar kiitle hareketleri, sel ve seyelan sularinin

meydana getirdigi asindirmalar sebebiyle gittikce yatiklastirilmislardir.

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefddpretsia &fdsbapatyaidi- itaex/ntey.org 35/324



22.08.2019 Topografyalar

Sekil 2.3. “V” tipi vadi.

2.3. Tabanli1 Vadiler

Allivyal tabanli genis vadilerde ise genellikle iki yatak bulunur. Bunlardan biri akimin diisiik oldugu cekik
devrelerinde kullanilan yataktir ve kiiglik yatak veya cekik yatagi adini alir. Diger yatak ise akim
degerlerinin yiiksek oldugu zamanlarda veya taskin zamanlarinda kullanilir. Buna da blyiik yatak veya
taskin yatagi adi verilir. Taskin yatagi akarsuyun beraberinde getirip yigdigl allivyonlardan meydana

gelmistir, diiz veya diize yakin bir ova niteligi gosterir ve bu sebeple taskin ovasi adini alir (Sekil 2.4.).

Sekil 2.4. Tabanli vadi.
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Diger bir vadi tipi, enine profilleri asimetrik olan vadilerdir (Sekil 2.5.). Cesitli gelisim asamasinda bulunan

asimetrik vadiler vardir. Bu gibi vadilerin olusumuna yol acan asil neden asinmanin bir yamacta fazla,

digerinde ise daha az olmasidir.

DisblUkey
yamac

Mendereslerdek
1 asimetri

Icbiikey
yamacg

Monoklinal 3
Yapidaki

i

Yamaclardaki farkli
litolojiden iler1 gelen

v asimetri

Sekil 2.5. Olusumlarina gore asimetrik vadiler (Hosgoren 2010).

Menderes hareketler ile ilgili asimetri: Bu durum cok yaygin bir asimetri nedenidir. Menderes yapan bir

akarsu, icbiikey yamaclarin altini oyarak, hizla gerilemelerine ve diklesmelerine neden olur. Halbuki

menderes buklimiinlin disblikey yamacina nehir, yavas yavas sekilde kayar ve tasidigi dokiintiyi

cokeltir. Menderesler cizen bir akarsuda mendereslerin icblkey yamaclari, alt kissmdan oyulma ve

geriletilmenin daha fazla olmasi nedeniyle, biriktirmenin hakim oldugu disbiikey yamaglarindan ¢ok

daha egimli veya diktir (Sekil 2.5.).
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Yapi ve litoloji ile ilgili asimetri: Bazi vadilerde asimetri vadinin iki yamacinda farkli yapidaki kayalarin

ortaya ¢ikmis bulunmasi veya tabakalarin bulunus bicimi ile ilgili olarak meydana gelmistir (2.6.).

Sekil 2.6. Monoklinal yapili sahalarda subsekant depresyon asimetrik bir vadidir.

Yamaclarin farkli dayanikliliktaki kayaclardan meydana geldigi vadilerde de disimetri gorilebilir. Biri
direngsiz, digeri direngli iki formasyonun sinirinda kurulmus vadilerin yamaglari da asimetrik olur.
Direngsiz arazi Uzerindeki yamacin islenmesi daha kolay oldugundan bu yamag oldukca kisa bir zaman
sonra yatiklasir. Buna karsilik direncli kayaclardan olusan yamag dikligini hi¢ degilse uzun zaman korur.
(Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Her iki yamactaki Kayaglarin direng farklarina gore asimetri. Bir yamag sistlerden dteki yamag ise

andezitlerden mitesekkil vadi.

2.5. Bogazlarin Olusumunu Saglayan Olaylar
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Depresyonlardan birinden gelen akarsuyun komsu depresyona gegcmeden once aradaki nispeten yuksek
sahayi kesmis bulunmasi ilk bakista imkansiz gibi goriiniir. Clinkl akarsuyun oniine ¢ikan bir yiiksek
sahaya tirmanip orayi asindirmasi ve kendine bir vadi kazmasi miimkiin degildir. O halde bu tiir bogazlar
nasil acilmiglardir? Bunun cevabini vermek icin jeomorfolojik gelisimin daha onceki evrelerine donmek
gerekir. Bu evrelerde gerceklesen birtakim olaylar bogazlarin meydana gelmelerine sebep olmustur.

Bunlar siirempozisyon (epijeni), antesedans, yapiya uyma, kapma ve tasma (bosalma) gibi olaylardir.
2.6. Jenetik Bakimindan Yarma Bogazlar

Jenetik bakimdan, yarma bogazlar iki biiylk kategoriye ayrilabilirler: inkonsekant bogazlar ve konsekant

bogazlar.
2.6.1. Egime Uymayan Vadiler: inkonsekantlar

Kurulus ve uzanislari, arazinin bugiinki egim ve yapisi ile ilk bakista uyusmaz goriinen bu tip vadileri
genel olarak agiklamak icin, inkonsekant drenaj ve inkonsekant vadiler terimi kullanilabilir. Bu tip
vadilerin kurulusunu aciklayabilmek icin, cok daha geriye gitmek ve baslangictaki egim ve yapi sartlarini
dikkate almak gerekir. inkonsekant vadilerin olusumu ile ilgili iki asil mekanizma siirempozisyon ve

antesedant olaylaridir.

2.6.1.1. Siirempozisyon (Epijeni) Olay: ve Epijenik (Stirempoze) Bogazlar

Yarma vadilerin bir kismi, sirempozisyon mekanizmasina gore meydana gelmislerdir. Eski ve engebeli bir
topografyayl maskeleyen bir ortli deposu tizerinde kurulmus konsekant akarsu sebekesinin, oldugu gibi
temele gomiilmesi halinde, temelin sirtlar ve tepeler gibi kisimlarina rastlayan vadiler, 6rtii tabakasinin

ortadan kalkmasini takiben, birer yarma bogaz haline déntsiirler.

Diskordant ortulu yapili sahalarda engebeli temeli diskordant olarak orten orti tabakalar lizerinde
gelisen konsekant akarsularin zamanla onlari yararak temele gémiilmeleri (slirempozisyon veya epijeni)
ve bu arada onun yliksek kisimlarini da kesmeleri, bogazlarin olusmasina yol acar. Bu bogazlar temelin
alcak kisimlarini doldurmus ortu tabakalarinin asinim sonucu ortadan kaldirilmasiyla belirginlesirler.
Akarsularin ortii tabakalarindan temele intikal etmesi olayina yani stirempozisyon olayina bagl olarak
meydana gelen bu bogazlara sirempoze bogaz (epijenik bogaz) adi verilir. Herhangi bir bogazin
surempozisyon sonucu meydana geldigini ileri slirebilmek icin oncelikle onun yapiya uymadigini ve

diskordant ortiintin mevcudiyetini ispatlamak gerekir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Stirempozisyon (Epijeni) mekanizmasi.

2.6.1.2. Antesedans Olay: ve Antesedant Bogaz

inkonsekant yarma vadilerin ikinci tipini, antesedant bogazlar olusturur. Bunlar akarsu cigin tizerinde
belli bir sahanin yerel ve yavas bir sekilde yiikselmesi ve akarsuyun bu ylikselmeye ayak uydurarak
yatagini o kisimda derinlestirmesi durumunda meydana gelirler. Tektonik hareketlere maruz kalan bir
sahada, akarsuyun herhangi bir kesimi enine olarak yiikselebilir. Yikselme hizi akarsuyun yatagini
derinlestirme hizindan fazla ise, akarsu parcalanir. Eger sartlar elverisli ise ylikselen kismin gerisinde bir
gol meydana gelir. Yiilkselme hizi yatagin derinlestirilme hizindan daha yavas ise, akarsu parcalanmaz
veya gollenme meydana gelmez. Yerey yukseldikce akarsu yatagini derinlestirir ve yiikselen kisma
gomdlur. Boylece ylkselen kisimda bir bogaz meydana gelir. Bu olaya antesedans, meydana gelen
bogaza da antesedant bogaz denir (Sekil 2.9.). Burada antesedant sozcugu daha eski anlamindadir.

Gercekten burada akarsu vadisi, ylikselme hareketinden dnce de mevcut oldugundan ondan daha eskidir.
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Sekil 2.9. Antesedans olay:.

2.6.2. Egime Uygun Vadiler: Konsekantlar

Konsekant bir akarsu sebekesinin normal gelisimi sirasinda da, buglinkii arazi egimlerine oranla yarma
vadi karakteri sunan bogazlar olusabilir. Bu sekilde meydana gelen bogazlar, genel olarak, konsekant

yarma bogazlar adi altinda gruplandirilabilir. Bunlarin baslica tipleri asagida acgiklanmistir.

2.6.2.1. Yapiya Uyma ve Asil Konsekant Bogaz

Monoklinal yapili sahalarda, konsekant akarsulara ait vadilerin sert tabakalara rastlayan kisimlari, akarsu
aginin gelismesi, yaplya uymasi ve bunun sonucu subsekant depresyonlarin meydana gelmesiyle birer

konsekant bogaz durumuna girerler. Bu bogazlar komsu subsekant depresyonlari birbirine baglar.

2.6.2.2. Tasma Olay1 ve Tasma Bogazi

Konsekant bir akarsu sebekesinin kurulusu ile ilgili olarak meydana gelebilecek diger bir yarma vadi tipi
de tagsma (bosalma) bogazlandir. Yerkabugu hareketleri sonucunda meydana gelmis canaklarda ve
havzalarda toplanan yagmur sulari, once bir gbliin meydana gelmesine neden olurlar. Topografya

yuzeyinin ¢ukur yerlerinde birikmis sularin veya gollerin seviyelerinin ylikselmesi ve onlarin gevre yiksek
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sahalarin nispeten alcak olan bir yerinden tasmasiyla da bogazlar meydana gelir. Tasma bogazi adi
verilen bu bogazlar, gol gidegenlerinin zamanla yataklarini derinlestirmeleriyle olusmuslardir. Derinlesme
gol canaginin tabanina kadar ilerlerse gol tamamen bosalir ve yerini gol depolarindan miitesekkil bir
dizliuge, ovaya, birakir. Sayet gol gidegeninin bagl oldugu taban seviyesi yeteri kadar asagida ise

zamanla meydana gelen ova da, asindirilarak ortadan kaldirilir.

2.7. Kapma Olay1 ve Kapma Bogazi

Komsu iki alcak sahayi veya havzayi birbirinden ayiran herhangi bir yiiksek saha (su boliimi sahasi) bu
sahalardan birine ait herhangi bir akarsu tarafindan yarlabilir. Yarilma akarsuyun yatagini geriye dogru
asindirarak uzatmasiyla meydana gelir. Boylece komsu alcak sahaya sokulan akarsu, oradaki ana akarsu
veya onun bir kolunu kendine baglar veya onu kapar (Sekil 2.10). Kapma sonucu akarsu daha da
glicleneceginden su bolimi sahasindaki yatagini gittikge derinlestirir ve sonunda iki havzayi birbirine

baglayan bir bogaz meydana gelir. Bu tiir bogazlara kapma bogazi denir.
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Sekil 2.10. Kapma olay!.

2.7. Taracalar

Vadilerin yamaclarinda veya tabanlarinin yiiksek kisimlarinda goriilen sahanliga benzer eski vadi
tabanlarina, taraca ya da seki adi verilir. Bir topografya unsuru olarak taragalar sekillerini esas olarak
asinima borg¢ludur. Cunku canlanan derine asindirma sonucunda akarsu, dnceden yana asindirma ile
genislettigi ve lzerinde allivyonlarini yaydigi vadinin tabani icinde gdmiillr. Bunun sonucunda eski
tabanin, akarsuyun bulundugu yere rastlayan kismi ortadan kalkar. Buna karsilik, eski tabanin diger
kisimlari gomiilen akarsuyun iki tarafinda birer sahanliga benzeyen karsilikli iki taraca meydana getirmek

tUzere yuksekte kalir. Gomiilme devreler halinde oldugunda, vadinin iki tarafinda merdiven sahanliklarina
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benzer bir taracalar serisi meydana gelir. Bu sahanliklari birbirinden ayiran diklikler, gomulme
devrelerine karsilik gelirler ve yiikseklikleri de gomiilmenin ve dolayisiyla, negatif hareketin genligi ile

orantilidir.

Olusum durumlarina ve asinim dongusu ile iliskilerine gore taracalan iki blylk gruba ayirmak

mumkiindlr: Devresel (Siklik) olmayan taracalar. Devresel (Siklik) taracalar.
2.7.1. Devresel (Siklik) Olmayan Taracalar

Bu gruba sokulabilecek taragalarin baslica ortak ozellikleri, genel taban seviyesindeki degisikliklerine
bagli olmadan, ayni asinim dongusi sirasinda meydana gelmis olmalandir. Vadinin iki tarafindaki
taracalarin seviye bakimindan birbirini tutmamasi, taracalarin karsilikli olmamalari, aksine vadinin iki
tarafinda nobetlese olarak gorilmeleri bu gruptaki taracalarin biyiik bir kisminin baslica tanitici
ozelliklerini meydana getirir. Bu ¢esit taracalarin geneli, ayni asinim dongusu sirasinda akarsuyun bir

taraftan yavas yavas gomiiliirken, bir taraftan da saga sola yer degistirmesi sonucunda olusur (2.11.).

1 b.

&

| d.

Sekil 2.11. Devresel (siklik) olmayan taragalara drnekler. Solda: Alivyal dolgu icinde mendereslerin go¢l ve
yavas yavas gémdilme sonucunda meydana gelen menderes yenigi taracalar. Sagda: Kayma yamaci

taracalar.

2.7.2. Devresel (Siklik) Taracalar

Taban seviyesinin yerinde meydana gelen degisikliklere bagli olarak, akarsularin yataklar icinde
gomulmeleri sonucunda olusan taragalara, devresel taragalar adi verilir. Taraga seklinin olusumu, negatif

bir hareket sonucunda meydana gelen genclesme ve yarilmaya baglidir. Bu nedenden dolayi devresel
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taracalar, genclesmis topografyalarin baslica tanitici sekil unsurlarindan biridir. Bunlar akarsuyun veya
vadinin iki tarafindan karsilikli olarak bulunurlar. Tektonik hareketler ile sonradan durumlari

bozulmadiginda, karsilikli taragalarin seviyeleri birbirini tutar (Sekil 2.12).

/ h

. 8 Wy D
i g

Sekil 2.12. Devresel (siklik) taraca tirleri, a- Ince bir aliivyonla kapli yerli kaya taracalari, b- Farkli yasta icice

dolgulardan olusan taragalar, c- Ayni yastaki dolgunun yarilmasi ile olusan taragalar.

Sekil 2.13. Devresel egim kiriklari, genclesme baslari ve icice vadi topografyasi.

Uygulamalar
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1. Eviniz bulundugu konum itibariyle bir akarsu havzasinin neresinde yer almaktadir, Google Earth U
kullanarak arastiriniz.
2. Sehir ici ve disi seyahatlerinizde icinden gectiginiz vadi sekillerini dikkatlice inceleyiniz veya
hatirlamaya ¢alisiniz.

Uygulama Sorulari

1. Eviniz eger bir vadi yamacinda bulunuyorsa vadi ile ilgili 6zellikleri nelerdir?

2. Seyahatlerinizde icinden gectiginiz vadilerin tirlerini kendi icinde siniflayiniz?

Boliim Ozeti

Vadiler, akarsularin yataklarini kazmalari ve derinlestirmeleriyle meydana gelmis, genellikle bir taban ve
bunun iki tarafinda yer alan yamaclardan mitesekkil yer sekilleridir. Vadiler karalar yiizeyini bazen az
aralikli bazen cok sik bir ag seklinde kaplayan cesitli sekil ve boyuttaki oyuntulardir. Basta nemli iklim
bolgeleri olmak uzere yari nemli, yar kurak, kurak iklim bolgelerinde de goruliirler. Bltun sartlar ayni
oldugu takdirde, bogaz seklinde vadiler dayanikli kayalardan meydana gelmis bolgelerde daha cok
gorullir; yamacglar lizerinde seyelan hizla tesirini gosteremediginden vadinin kesiti genisleyemez. Kalker,
gre ve bazalt gibi ¢cok gecirimli kayaclardan olusan arazide sizma dolayisiyla seyelan olmadigindan

yamaglar islenemez.

Buna gore vadilerin enine profillerine gore degisik sekiller olusur. Bunlarin bir kismi bogaz veya kanyon
seklinde, bir kismi “V” harfi seklinde, diger bir kismi ise aliivyal tabanli genis vadiler seklindedir. Yatagin
kazilmasi yamaclarin kazilmasindan daha hizli olursa vadi dar bogaz seklinde olur. Aliivyonlasma
kazmaya Ustlin gelirse vadi tabani aluivyal bir sekil alir. Bu tip vadiye tabanli altivyal vadi denir. Yamaglarin

islenmesi yatagin kazilmasindan daha hizli olursa “V” seklinde olan vadi genisleyerek normal vadi olusur.
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Unite Sorulari

Yukarida verilen vadi sekli asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) V” sekilli

B) Centik

C) Bogaz

D) Genis tabanli

E) Asimetrik

8

- . ,-'/?.f

Yukarida verilen vadi sekli hangi asimetrik vadi turl olarak adlandirilir?

W W v
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A) Mendereslerdeki asimetri

B) Yamacglardaki farkli litolojinden ileri gelen asimetri

C) Deltalardaki asimetri

D) Monoklinal yapidaki asimetri

E) Birikinti konilerindeki asimetri

3. Bogaz vadiler ile ilgili olarak asagidaki verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Tabanlari akarsularla kaplidir

B) Yamaclar diktir

C) Kanyon tipi vadilerde bogaz vadi tiirline girerler

D) Kanyon ve bogaz vadinin sekilleri aynidir

E) Derine dogru asindirma ¢ok hizli oldugu igin olugsmuslardir.

4, - Cekik ve taskin yatagi olmak lizere iki yatagi vardir

- Akarsu genellikle menderesler gizerek akar
- Derine asindirma zayiflamig yana asindirma ve biriktirme hakimdir

Yukarida ozellikleri verilen vadi tipi asagidakilerden hangisidir?

A) V7 profilli

B) Asimetrik vadi
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C) Bogaz vadi

D) Centik vadi

E) Tabanli vadi

5. Akarsu vadilerinin genel 6zellikleri bakimindan asagida verilen bilgilerden hangisi

yanlistir?

A) Kaynak tarafindan agiz tarafina dogru devamli egime sahip oluklardir

B) Basta nemli iklim bolgeleri olmak lizere yari nemli, yari kurak, kurak iklim bolgelerinde de
gorulurler

C) Yamaclari ¢ok yatiklasmis olan vadilere bogaz vadi denir

D) Monoklinal yapili sahalarda asimetrik vadi sekilleri olusur.

E) Asimetri asinmanin bir yamagta fazla digerinde daha az olmasi durumudur.

6. Yerkabugu hareketleri sonucunda meydana gelmis canaklarda ve havzalarda toplanan

yagmur sularinin olusturdugu gollerin, cevre yiksek sahalarin nispeten alcak olan bir

yerinden tasmasiyla bogazlar meydana gelir

Yukarida olusumu agiklanan bogaz tiirli asagidakilerden hangisidir?

A) Anstesedant Bogaz

B) Siirempoze Bogaz

C) Kapma Bogazi

D) Asil Konsekant Bogaz
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E) Tasma Bogazi

7. Asagidakilerden hangisi jenetik bakimdan ayirt edilen bir bogaz tiirii degildir?

A) Sirempoze Bogaz

B) istanbul Bogaz

C) Antesedant Bogaz

D) Tasma Bogazi

E) Kapma Bogazi

8. Akarsularin 6rtii tabakalarindan temele intikal etmesiyle olusan bogaz tiirii

asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Slirempoze bogaz

B) Anstesedant bogaz

C) Tagma bogazi

D) Kapma bogazi

E) Konsekant bogaz

9. Asagidakilerden hangisi devresel olmayan taracalara ait bir 6zellik degildir?

A) Taban seviyesindeki degisikliklerle meydana gelmislerdir

B) Taracalar seviye bakimdan birbirini tutmaz
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C) Taracalar karsilikli degildir

D) Vadinin iki tarafinda nobetlese olarak goriillrler

E) Ayni asinim dongusu sirasinda meydana gelmislerdir

10.

Yukarida verilen olusum sekli asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) Menderes yenigi taragasi

B) Kayma yamaci taragalari

C) Statik genclesme taracasi

D) Yerel taban seviyesi taracasi

E) Devresel taraca

CEVAP ANAHTARI

l.c2.b3.d4.e5.c6.e7.b8a9alldb
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3. AKARSU BIRIKTIRME SEKILLERI VE ASINIM
DONGUSU

3.1. Tagkin Ovalar:

Taskin ovalar ile taban seviyesi ovalarinda karsilasilan birikim sekilleri, birbirine benzer. Esasen
akarsularin agiz kisminda meydana gelen taban seviyesi ovalari, ayni zamanda taskin ovalaridir. Bunlar
akarsu agzinda bir deltanin olusmus bulundugu sahalarda, deltaya gecerek devam ederler. Akarsu
¢igirinin daha yukari kisminda meydana gelen birikim sekilleri, bu arada dag ici ve piedmont ovalari,
flivyal slrecin ilerlemis asamalarinda asindirilarak ortadan kaldirilabilen sekillerdir. Clinkii zaman
ilerledikce akarsu yataginin derinlesmesi, 6nceden c¢igirin daha geri kisimlarinda belirli sartlara bagli
olarak meydana gelmis olan allivyal dolgularin tekrar asindirilmasini gerektirebilir. Halbuki taban seviyesi
yakininda meydana gelen taskin ovalar veya taban seviyesi ovalar, deniz seviyesine ¢ok yakin bir
seviyede bulunduklarindan boyle bir tehlikeye ugramis degillerdir. Buna gore, bir biitiin olarak ele
alindigi durumda, birikim sekillerinin en devamli ve en uzun omirliisiinii bu gibi ovalar meydana getirir.
Kitalarin i¢ kisimlarinda, akarsular icin taban seviyesi roliinii oynamis olan genis eski gollerin yerini
kaplayan bazi ovalar da taskin ovalari veya taban seviyesi ovalarinin morfolojik 6zelliklerini sunarlar.
Afrika’da Kongo’nun orta ¢igirinda, Sudan’da Nil boyunda, Avrupa’da Orta Tuna (Macar) ovasinda durum
boyledir. Ayni sekilde Hazar, Aral, Cad gibi blylik kapali havzalari kaplayan genis gollerin ¢evresinde de

buyuk taban seviyesi ve taskin ovalari olusmustur.

Taskin ovalarinin birikim sekilleri ve bununla ilgili topografya ozellikleri ile bu ovalardaki akarsularin
mendereslenmeleri, mendereslerin giicli, kopmalari ile menderes gelismesi arasinda ¢ok siki baglar
vardir. Bununla birlikte taskin ovalarinda akarsularin siirekli mendereslenerek aktigi da dogru degildir.
Burada da yer yer akarsuyun en cok diiz bir hatti takiben aktigl kisimlar, menderes hareketlerinin

gorildigi kisimlarla nobetlesir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Taskin ovasinda alivyon fasiyesleri.

3.2. Dagici Ovalari

Arizali sahalardan gegen bir akarsuyun yatagi boyunca egimin dik ve asinmanin etkin oldugu bogazlarda,
boyuna profilin yatik oldugu az egimli genis vadi kisimlari birbirini izler. Bu az egimli ve genis profilli
sahalarda akarsuyun tasima giicli azdir. Bu nedenle yatagin bu gibi kisimlarinda biriktirme etkilidir.
Yamaclardan inen seller ve diger yan kollar da, bu kisimlarda birikinti konilerini ve birikinti yelpazelerini
yayarlar. Boylece daglik sahalar icerisinde, egimin azaldigi vadi kesimlerinde dagici ovalari adi verilen
biriktirme sekilleri meydana gelir. Ovanin olusumunda ana nehrin ¢okeltildigi unsurlar baslica rolii
oynadigi durumda, dag ovasinin ylizeyi oldukga diizgiin bir sekil gosterir. Buna karslik, iki taraftan uzanan
koniler ve yelpazeler, ovayl meydana getiren aliivyal dolgunun esasini olusturduklari durumda, dagici
ovasinin ylizeyi dalgali olur ve ayni zamanda konkav bir enine profil alir. Dagici ovalari, arizali bolgelerde
cok rastlanan, fakat morfoloji bakimindan daha az devamli sekillerdir. Yerel bir taban seviyesinin yarilarak
ortadan kalkmasi halinde, geriye dogru hizla ilerleyen asinim dalgasi, bunlarin gerisinde meydana gelmis
olan dagici ovasinin da yarilmasina yol acar. Boyle bir durum meydana geldigi zaman, dagi¢i ovasinin
allivyal dolgusu taracalar haline donlsiir ve yeterli zaman gectigi durumda bu taracalar da ortadan

kaldinlabilir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Dagi¢i Ovasi.

3.3. Aliivyal Fanlar

Allivyal fanlar, akarsulara ait asindirma-biriktirme sisteminin bir sonucudur. Kayaglara ait enkazlar
havzalarin bir kismindan diger kismina transfer olurlar. lyi gelismis bir sistemde bir dagdan asindirilan
malzeme, yakin havzaya tasinir ve piedmont (dag etegi) zonundan aliivyal fan olarak depolanir. Fan siireci
ve depolanmasi diger tir sedimanter depolanmalardan farlilik gosterir. Depolanma bir noktadan cikan
malzemelerin koniye benzer fan seklinde bir yayilis gosterdigi bir mofrolojik sekilde gerceklesir (Sekil
3.3.). Birbirine yakin fanlarin birlikte bir hat boyunca birlesmeleri Bajada, aliiviyal apron veya yamac ismi

verilir.

Sekil 3.3. Topografik haritada aliivyal fanin gorinima.
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3.4. Pedimentler

Pedimentlerin ne oldugunu anlamak icin; pedimentlere ait kabul gormis formal bir tanimlamadan

ziyade, evrensel olarak pedimentlerin ayirt edici 6zelliklerinin 6zetlenmesi daha iyi olabilir:

1. Pedimentlerin, bir dag cephesine ya da dikligine bitisik olan ve asaglya dogru uzanan, bolgesel
yapilarin egiliminden ayrilan bir yonde sekillenen erozyonal ylizeyler oldugu kabul edilir.

2. Yizeyler siktir fakat bu yargi kesin degildir. Bu ylizeyler dagi olusturan ayni tiir kayalari keser, ayni
zamanda anakaya ve aluvyonlari da kesintiye ugratirlar. Fakat bu ylizeyler ozellikle granit ya da
kristalen kayalar gibi dayanikli kayalardan olusan anakaya uzerinde en iyi sekilde gelismis ve
korunmuslardir.

3. Pedimentler genellikle dikey tektonik duraganliga sahip alanlarda daha buiyiik ve siireklidirler.

4. Pedimentler buyuk olasilikla tasinma sirasindaki yuku temsil eden ince bir sediment tabakasina
sahip olabilir ya da olmayabilir. Bu ozellik karakteristik olarak problemlere sahiptir. Cinku bir
pedimentin, pediment ylizeyinden daha geng yasta olan bir fan olarak tanimlanmis olmasindan
once ne kadar aluvyon ortamdan tasinmis olabilir sorusu ortaya ¢ikar ve bu ylizden bu sureg
pedimentasyon slirecinden ayrilir.

3.5. Deltalar

Akarsular tarafindan tasinan sedimanlar belli bir yere ulasir ve nihayetinde durur. Bir akarsu agzinda ya
da kenarinda olusan birikim, flivyal sistemin gercek bir bilesenini olusturur. Bu c¢evrede Uretilen en

onemli jeomorfik unsur deltalardir. Deltalar ayni zamanda 6nemli ¢cokelme olusumlardir.

Delta terimi genellikle gol, deniz veya okyanus gibi su kiitlelerinde son bulan akarsular tarafindan
olusturulan ¢okelme ovalar icin kullanilir. Akarsu, sedimanlarin dalga veya gelgitler tarafindan
dagitilmasindan daha hizli siirede sediman sagladiginda olusurlar. Birikim sonucunda kiyi ¢izgisinde
olusan duzensiz ¢ikinti delta olarak tanimlanir. Bu unsur ilk olarak 2500 yil 6nve Nil Nehrinin agzinda
olusan arazinin Yunan harfi deltaya benzedigini farkeden tarih¢i Heredot tarafindan isimlendirildi (Sekil

3.4.). Ancak modern deltalar, sekil ve boyut bakimindan ¢ok gesitlilik gostermektedir.
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Sekil 3.4. Nil Nehri deltast.

Yelpazeler ve deltalar sekil ve siiregle iliskili olmasina ragmen bircok acidan farklilik gosterirler.

1. Deltada ¢okelme akisin durgun su kitlesine girmesiyle akarsuyun hizinin diismesi sonucuyla
olusur.

2. Deltanin dikey olarak buylimesi sinirlidir, su kutlesinin temel seviyesi dikey blylimeyi limitler.
3. Delta ylizeyindeki egim, cogu yelpazede bulunandan daha diisuktiir.

4. Tum denizel deltalar Holosen yaslidir ve baslangiclari glinimuzden 6nce 8000 ile 6500 yillari
arasinda oldugu goruliir. Son buzul ¢cagi sona erdiginde baslayan deniz seviyesi yiikseliminin diinya
capinda hiz kesmesine karsilik olarak olugsmuslardir.

3.6. Asinim Dongiisii Kavrami

ilksel olarak i¢ dinamik siireclerle kurulmus topografya ic ve dis dinamik siireclerin etkisiyle stirekli
degisim ve yeni yapilanma icindedir. ic dinamik siirecler duragan kabul edildiginde yerylizii sekillerinin
degisimi slrekli olarak yiiksek topografyanin asindirilmasi ve tesviye edilmesi seklinde gelisir. Dis

dinamik siireclerin son hedefi karalarin yiikseltisini deniz seviyesi diizeyine indirgemektir (Sekil 3.5).

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 56/324



22.08.2019 Topografyalar

b ( ,« g
'4\ t‘i‘\ ‘ !fl } R _—

foa% i - . -

¥

Sekil 3.5. Yer sekillerinin asinim dongdis (Yikselti seviyesi deniz seviyesine inince dongi tamamlanmis olur).

Bu gelisim belirli bir zaman periyodunda gerceklesir ve zamana bagli olarak yer sekilleri belirli bigcimsel
degisimlerden gecer. Yer sekillerinin ilksel olusumdan en son asinabilecekleri seviyeye kadar gecirdikleri

sekillenme evresine jeomorfolojik dongu denir.

Asinim dongusi (cycle) kavrami, jeomorfolojide bir sistem olarak Davis tarafindan yorumlanmis olmakla
beraber, bu kavramin temellerini olusturan ana fikirler 18. ylizyilda Hutton tarafindan agikca belirtilmis,
daha sonra Amerika Birlesik Devletleri’nin bati bolgelerinde Paneli ve Gilbert gibi arastirmacilarin 19.
ylzyilin son yarisindaki incelemeleri sirasinda da belirmis bulunuyordu. Klasik jeomorfolojide bu

sekillenme donemleri genclik, olgunluk ve yaslilik safhalari olarak tanimlanmistir.
3.7. Zamanin Dogrudan Etkisi: Jeomorfolojik Olusum ve Gelisim

Suire¢ ve yapinin degismedigi varsayilir yani bunlarin niteliginde herhangi bir degisim olmadigi kabul
edilirse, Davis tarafindan 6zetlenen formile gore topografya sekillerinin, ancak sekillenme suresinin yani
zamana bagli olarak degismeleri gerektigi sonucuna ulasilir. Buna gore, belli bir yapi Gizerinde ve belli bir
sure¢ veya etkenin meydana gelecek olan topografik sekiller arasinda 6nemli farklar olmasi gerekir.
Baska kelimelerle, topografya sekillerinin zamanin siiresine bagli olarak bir gelisim siirecine ugradiklari
ve bu sirada, 6zel sekiller ile kendini belli eden belli asamalardan gectikleri anlasilir. Bu devreler rastgele
olarak olusan sekillerle degil, fakat zamana bagli olarak birbirini az ¢cok belli bir sira ile izleyen topografya
ozellikleri ile kendini gosterirler. Davis bu gelisim devrelerini daha canli bir bicimde anlatmak igin, onlar
insan hayatinin cesitli donemleri ile karsilastirmis ve bu sekilde jeomorfolojik gelisimde genclik, olgunluk
yaslilik olmak Uzere, esas olarak li¢ devrenin ayirt edilebilecegi gorlisiinii ortaya koymustur. Ayrica, bu
esas devreleri, ilk ve ileri sifatlarinin eki ile belirtilen alt devrelere ayirmistir. Boylece ilk genclik, ileri
olgunluk veya ileri yaslilik gibi alt devrelerde de ayirt etmek Davis okulunda gelenek olmustur.
Topografyanin baslangic anindan ileri yasliliga kadar siiren tam bir gelisimi ise (genclik, olgunluk,

ihtiyarlik safhalar) (Sekil 3.6.) asinim dongsii ya da asinim sikli (Cycle) terimi ile belirtilir.
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Bu gelisim belirli bir zaman periyodunda gerceklesir ve zamana bagli olarak yer sekilleri belirli bicimsel
degisimlerden gecer. Yer sekillerinin ilksel olusumdan en son asinabilecekleri seviyeye kadar gecirdikleri

sekillenme evresine jeomorfolojik dongii denir.

Asinim dongusu (cycle) kavrami, jeomorfolojide bir sistem olarak Davis tarafindan yorumlanmis olmakla
beraber, bu kavramin temellerini olusturan ana fikirler 18. yuzyilda Hutton tarafindan agikga belirtilmis,
daha sonra Amerika Birlesik Devletleri’nin bati bolgelerinde Paneli ve Gilbert gibi arastirmacilarin 19.
ylzyilin son yarisindaki incelemeleri sirasinda da belirmis bulunuyordu. Klasik jeomorfolojide bu

sekillenme donemleri genclik, olgunluk ve yaslilik safhalari olarak tanimlanmistir.
3.7. Zamanin Dogrudan Etkisi: Jeomorfolojik Olusum ve Gelisim

Sureg ve yapinin degismedigi varsayilir yani bunlarin niteliginde herhangi bir degisim olmadigi kabul
edilirse, Davis tarafindan 6zetlenen formiile gore topografya sekillerinin, ancak sekillenme siiresinin yani
zamana bagli olarak degismeleri gerektigi sonucuna ulasilir. Buna gore, belli bir yapi Gizerinde ve belli bir
siire¢ veya etkenin meydana gelecek olan topografik sekiller arasinda onemli farklar olmasi gerekir.
Baska kelimelerle, topografya sekillerinin zamanin suiresine bagli olarak bir gelisim siirecine ugradiklari
ve bu sirada, 0zel sekiller ile kendini belli eden belli asamalardan gectikleri anlasilir. Bu devreler rastgele
olarak olusan sekillerle degil, fakat zamana bagli olarak birbirini az ¢ok belli bir sira ile izleyen topografya
ozellikleri ile kendini gosterirler. Davis bu gelisim devrelerini daha canli bir bicimde anlatmak igin, onlari
insan hayatinin gesitli donemleri ile karsilastirmis ve bu sekilde jeomorfolojik gelisimde genclik, olgunluk
yaslilik olmak lizere, esas olarak li¢ devrenin ayirt edilebilecegi goriisiinii ortaya koymustur. Ayrica, bu
esas devreleri, ilk ve ileri sifatlarinin eki ile belirtilen alt devrelere ayirmistir. Boylece ilk genclik, ileri
olgunluk veya ileri yaslilik gibi alt devrelerde de ayirt etmek Davis okulunda gelenek olmustur.
Topografyanin baslangic anindan ileri yasliliga kadar siiren tam bir gelisimi ise (genclik, olgunluk,

ihtiyarlik safhalari) (Sekil 3.6.) asinim dongtisu ya da asinim sikli (Cycle) terimi ile belirtilir.
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Sekil 3.6. Yer sekillerinin genclik, olgunluk ve ihtiyarlik safthalari veya asinim dongusd safthalar.

3.7.1. Devre Kesintileri

Yersekillerinin gelisim asamalarindan gecgerek donglyu tamamlayabilmesi i¢in uzun zamana ihtiyag
vardir. Bu zaman siirecinde yer sekillerinin olusumunu etkileyen i¢ ve dis dinamik streclerde meydana
gelen degisimler jeomorfolojik donglide kesinti ve karisikliklara yol acar ve yer sekillenmesi yeni
suireclere gore gelismeye baslar. Sekillendigi stireclerde meydana gelen bu degisim veya yenilenme yeni
bir yer sekli olusum stirecini baslatir. Jeomorfolojik gelisimde bu sekilde meydana gelen degisimlere
dongu kesintisi adi verilir. Dongl kesintisi olmadan gerceklesen yer sekli gruplarina tek donguli
(monosiklik), birden fazla kesinti sonucu ortaya ¢ikmis yer sekli gruplarina ise cok dongulii (polisiklik) yer

sekilleri denir.

Zamanin akigi sirasinda morfolojik gelisimde cesitli kesintiler olusabilmektedir. Cesitli nedenlerle
belirtilmis oldugu gibi, yeryliziinde genclesmeye ugramamis yani monosiklik topografya sekillerinin
yayilis alani sinirlidir ve ancak, heniiz sular altindan ¢ikarak kara haline gelmis kiyi ovalari, geng volkanik
daglar veya taze lav ortileri gibi sahalara rast gelir. Buna karsilik, cesitli gelisim devrelerine ait unsurlarin
bir araya gelmesinden olusan polisiklik topografyalar ¢cok yaygindir. Bunlar, genclesme devreleri ile bir

digerinden ayrilmis ¢esitli asinim dongulerine ait sekiller gosterirler.
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3.7.2. Genclesme ile ilgili Sekiller

Genglesmis bir topografya cesitli 6zellikleri ve cesitli sekil unsurlari ile kolayca taninabilir. Topografik
diskordans, kismi peneplenler, ic ice vadi sekilleri, vadilerin boyuna profilinde goriilen egim kiriklari,
saplanmis gomik menderesler ve taracalar polisiklik topografyalarin ve genclesmenin en goze carpan

ozelliklerini olustururlar. Asagida yalniz egim kiriklari, gomik menderesler lizerinde durulacaktir.
3.7.3. Boyuna ve Enine Profilde E§im Kirikliklar:

Genglesmeye ugrayan bir sahadaki akarsularin egimi, taban seviyesinin yeni yeri daha al¢ak oldugu icin,
fazlalasir. Bu sartlar altinda akarsular derine dogru asindirmaya ve yeni taban seviyesine gore bir denge
profili almak Uzere, yataklarini tekrar kazmaya baslarlar. Bu sekilde baslayan yeni bir geriye asinim
dalgasi agizdan kaynaga dogru ilerler. Bu nedenle ¢igir lizerinde, geriye asinim dalgasinin eristigi noktada
yeni profil ile eski profil arasinda, yatagin dik egimli oldugu bir gecis sahasi, baska kelimelerle bir egim

kingi olusur. Bu tiir egim kiriklarina devresel egim kirigi veya genclesme basi adi verilir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Deversel egim kirigi.

3.7.4. GOmiik Menderesler

Bir taskin ovasindaki altiivyonlar lizerinde serbestce yer degistiren mendereslere, serbest menderesler adi
verilir. Buna karsilik, yerli kaya icinde yarilmis bir vadinin ¢izdigi mendereslere de gomiik menderesler adi
verilir. Gomuk menderesler, genellikle genclesme kanitlari arasinda sayilir. Gergekten, gomuk

mendereslerin belli 6zellikler gosteren buyiik bir kismi, genclesme sirasinda serbest mendereslerin, yerli
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kaya icinde gdmilmesi sonucunda meydana gelmis olmalidir. Ozellikle menderesler bir asinim yiizeyi
icinde gomulmus bulunduklar durumda, bunlarin bir genglesme sirasinda meydana gelmis olduklarina

suphe edilemez.

Uygulamalar

1. Tirkiye'de taskinlarin meydana geldigi yerleri arastiriniz.

2. Google Earth uzerinden daglik kesimlerde akarsularin aktigi diizliik ve genis ovalarin oldugu yerleri
arastiriniz.

3. Google Earth uzerinden allivyal fan belirleyiniz.

4. Google Earth lizerinden pedimentleri belirlemeye calisiniz.

Uygulama Sorulari

1. Taskinlardan sonra ne tir depolar taskin ovalarinda olusur?
2. Dagiciovalari en fazla nerelerde yayilis gostermektedir? Nedenleri nelerdir?
3. Allivyal fanlarin yogunlastigi veya en fazla goriildugu alanlar nerelerdir?

4. Pedimentlerin bulundugu bolgeler nerelerdir?

Boliim Ozeti

Akarsular tarafindan tasinan sedimanlar belli bir yere ulasir ve nihayetinde durur. Bir akarsu agzinda ya
da kenarinda olusan birikim, flivyal sistemin gercek bir bilesenini olusturur. Bu c¢evrede Uretilen en
onemli jeomorfik unsur deltalardir. Delta terimi genellikle gol, deniz veya okyanus gibi su kitlelerinde son
bulan akarsular tarafindan olusturulan ¢okelme ovalari icin kullanilir. Akarsu, sedimanlarin dalga veya
gelgitler tarafindan dagitilmasindan daha hizli slrede sediman sagladiginda olusurlar. Birikim
sonucunda kiyi cizgisinde olusan diizensiz cikinti delta olarak tamimlanir. Ustten bakildiginda, bazi

deltalar birikinti yelpazelerine benzemektedir.

Deltalar olusum siiregleri, kiyi ve kiyi gerisi sartlar hakkinda onemli ipuclari verirler. Bilindigi gibi her
akarsuyun agzinda delta olusmaz. Bir delta olusumu icin; Jeoloji, morfoloji, iklim, toprak ve bitki ortlisu
acisindan uygun olan havzalar ve akarsular tarafindan getirilen sedimentlerin denizel suregler (dalgalar,
akintilar ve gelgitler) tarafindan tasinmamasi veya akarsuyun getirdigi sedimentlerin bu tasinan

malzemeden daha fazla olmasi gerekir.

Aliivyal fanlar, kurak-yarikurak ve nemli iklim bolgelerinde detayli bir sekilde arastirilmistir. Fanlar bircok
farkli klimatik bolgede hemen hemen ayni geometrik sekle sahip olurken, morfolojik ve depolanma

ozellikleri bakimindan farklilik gosterebilirler. Allivyal fanlar, akarsulara ait asindirma-biriktirme
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sisteminin bir sonucudur. Kayaclara ait enkazlar havzalarin bir kismindan diger kismina transfer olurlar.

lyi gelismis bir sistemde bir dagdan asindirilan malzeme, yakin havzaya tasinir ve piedmont (dag etegi)

zonundan aliivyal fan olarak depolanir.

Pedimentlerin ne oldugunu anlamak icin; pedimentlere ait kabul gormis formal bir tanimlamadan
ziyade, evrensel olarak pedimentlerin ayirt edici ozelliklerinin ozetlenmesi daha iyi olabilir.
Pedimentlerin, bir dag cephesine ya da dikligine bitisik olan ve asagiya dogru uzanan, bolgesel yapilarin

egiliminden ayrilan bir yonde sekillenen erozyonal yiizeyler oldugu kabul edilir.
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Unite Sorulari

1. Daglik sahalar icerisinde, egimin azaldigi vadi kesimlerinde olusan biriktirme sekillerine ne

ad verilir?

A) Delta

B) Menderes

C) Dagici Ovalari
D) Aliivyal fan

E) Taraca

Yukarida topografya haritasinda verilen akarsu sekli asagidakilerden hangisinde ogru olarak

verilmistir?
A) Delta
B) Menderes

C) Kanyon vadi
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D) Allivyal fan

E) Taraca

3. Birdag cephesine ya da dikligine bitisik olan ve asagiya dogru uzanan, bélgesel yapilarin

egiliminden ayrilan bir yonde sekillenen erozyonal yiizeylere ne ad verilir?

A) Delta

B) Menderes

C) Kanyon vadi

D) Pediment

E) Taraca

4, Genellikle gol, deniz veya okyanus gibi su kiitlelerinde son bulan akarsular tarafindan

olusturulan ¢okelme ovalari icin asagidakilerden hangisi ile tanimlanir?

A) Delta

B) Menderes

C) Kanyon vadi

D) Aliivyal fan

E) Taraca

5. Asagidakilerden hangisi deltalarin 6zelliklerinden biri degildir?
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A) Deltada ¢okelme akisin durgun su kiitlesine girmesiyle akarsuyun hizinin dismesi
sonucuyla olusur.

B) Deltanin dikey olarak biiyliimesi sinirlidir, su kitlesinin temel seviyesi dikey bliylimeyi
limitler.

C) Delta yiizeyindeki egim, cogu yelpazede bulunandan daha yiiksektir.

D) Tim denizel deltalar Holosen yaslidir

E) Birikim sonucunda kiyi cizgisinde olusan diizensiz ¢ikinti delta olarak tanimlanir

6. Yer sekillerinin ilksel olusumdan en son asinabilecekleri seviyeye kadar gecirdikleri

sekillenme evresi asagidakilerden hangisi ile aciklanmaktadir?

A) jeomorfolojik dongii

B) Su dongiisi

C) Kayag déngusu

D) Magma donguisu

E) Buzul dongisu

7. Birden fazla kesinti sonucu ortaya cikmis yer sekli gruplar asagidakilerden hangisiile

tanimlanir?

A) Tek dongulii

B) Monosiklik

C) Su dongusu
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D) Cok dongiilu

E) Kayag¢ dongusu

8. Dongii kesintisi olmadan gerceklesen yer sekli gruplar asagidakilerden hangisi ile

tanimlanir?

A) Polisiklik

B) Monosiklik

C) Su dongusu

D) Cok dongiili

E) Kaya¢ donguisu

9. Genclesmis bir topografya cesitli 6zellikleri ve cesitli sekil unsurlari ile kolayca taninabilir.

Asagidakilerden hangisi bunlardan biri degildir?

A) Topografik diskordans,

B) Denge profiline kavusmus akarsular

C) icice vadi sekilleri,

D) Vadilerin boyuna profilinde gorilen egim kiriklari,

E) Saplanmis gdmuk menderesler
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10. Bir taskin ovasindaki allivyonlar tizerinde serbestce yer degistiren menderesler

asagidakilerden hangisi ile tanimlanir?

A) Serbest menderesler

B) Gomik menderesler

C) Kayma yamaci mederesleri

D) Carpma yamaci menderesleri

E) Anakaya menderesleri

CEVAP ANAHTARI

l.c2.d3.d4.a5.c6.a7.d8b9.b10.a
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4. KURAK VE YARIKURAK BOLGELERIN GENEL
OZELLIKLERI

Giris

Kurak kelimesi, kesinlikle “kum” terimiyle es anlamli degildir. Kurak bir iklim, sicaklikla kurakligin
birlestigi bir aksiyondur. Su, hangi bolgede bulunuyorsa oraya damgasini vurur. 6rnegin; alcak
enlemlerde sicak yerlerde su bulunsa bile buharlasma dolayisiyla yok olur. Oysa ki Antarktika gibi soguk
bolgelerde, her damla su yerinde kalarak orada birikir. Bu 6rnek olarak verdigimiz her iki bélgede de su
miktari ayni olsa bile, birincisinde fiziki kuraklik, digerinde fizyolojik kuraklik s6z konusudur. Ayrica,
ornegin; Kuzey Sahra’da yillik yagis tutari 150 mm’nin, Gliney Sahra’da ise 250 mm’nin altindadir. Fakat
Akdeniz sektorliniin ¢ok biyiik bir kisminda oldugu gibi Kuzey Sahra’da stepik cevreler ve yarikurak

bolgeler vardir (Pekcan, 2015).

Goller genel anlamda iklim bakimindan tropikal, karasal ve Akdeniz iklim bolgeleriyle sinirlanmis olan
yerlerdir. Burada tiim kuraklik dereceleri bulunur. Mutlak kuraklik ise asla gerceklesmemistir. Bununla
beraber yagmurun ¢ok nadir olarak dustiigu yerler de vardir. Sili ¢olleri yilda 20 cm’lik bir yagis
almaktadir. Fakat yilda 1 cm’den daha az yagis alan ¢oller de vardir (Pekcan, 2015).

Kurak bolgeler, genellikle “¢ol” kelimesiyle 6zdeslestirilmistir. Etimolojik bakimdan ise ¢ol terimi,
“insandan yoksun yerler” anlamina gelmektedir. Bununla birlikte “¢6l” terimi, bugiin adini daha ¢ok

iklimsel ve biyolojik karakteri dolayisiyla kazanmistir (Pekcan, 2015),(Foto 1.1).

COl, Arapca’da “Sahra”(genel anlamda), “Hamada” (taslik ¢ol), “Erg”(kum c¢oli), “Serir”(cakilli ¢ol),
Fransizca’da “Deserte”, ingilizce’de “Desert”, ispanyolca’da ve Portekizce’de “Desierto”, Almanca’da “die

Wiiste” sozciikleriyle ifade edilmektedir.
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Foto 1.1. Urdiin'de Wadi Rum Céli (Foto: Cihan BAYRAKDAR)

Bu durumda ¢ol, yagistan yoksun veya nadiren, ya da gelisiglizel (episodik) yagmur alan, bitki
topluluklarinin olmadigl ya da c¢ok seyrek oldugu alanlar ve topragin bulunmadig yerler olarak
tanimlanabilir. Anlasilacagi lzere ¢oller, yagisin ¢cok dusiik ve diizensiz, buharlasmanin bircok bitki ve
hayvanin hayatta kalamayacagl kadar fazla oldugu bolgelerdir. Kurak bolgelerde hayatta kalan tirler,
fizyolojik acidan ve davranis acisindan, zaten ¢ok kit olan suyu etkili bir bicimde kullanmaya adapte
olmus tlrlerdir. Ancak yalnizca yagis miktarinin az olmasi, kuraklik icin yeterli bir 6lct degildir. Diinyanin
su buhari kaybi oranlarinin ¢ok dusutik oldugu bir¢ok soguk bolgesinde nispeten yogun bir bitki ortiisu,
yagisin oldukca disiik oldugu bir donemde bile mevcuttur. Diger taraftan ¢oller, “insan eliyle sulama
yapilmadan tarimin mimkiin olmadig bolge” seklinde de tanimlanmistir. Eger bu tanimi dogru kabul
edersek, diinya karalar ylizeyinin kabaca %36’sI kurak veya yarikuraktir ve diinyanin bugtinki nifusunun
yaklasik %13’lUni barindirmaktadir. Yine “¢col” kavrami cesitli arastiricilara gore, cok degisik acilardan ele
alinmistir. Mortensen, ¢oliin sahasini daraltmak istemis ve “bitki ortlisiiniin hi¢ bulunmadig yerler”

olarak tanimlamistir (Pekcan, 2015).

Buglin ise kurak ve yarikurak bolgeleri ayirmak icin hidrografik acidan yapilan bir genelleme vardir:
“aerik” surekli akisi olmayan bolgeler ve “andoreik” denilen akarsulara sahip fakat sulari buharlasmayla
veya vadi diplerinde kaybolan, ya da lagtinlerde son bulan bolgeler. Burada birinci durumda kurak, ikinci
durumda, strekli akistan kuraklik dolayisiyla yoksun olan yarikurak bolgeler s6z konusudur. Bu durum
iklimle oldugu kadar reliefle de ilgilidir. Relief, havzalarin asagi kisimlarinda andoreizmin olusumunu
saglar. Havzalarin yukari kisimlarinda ise andoreik akarsularin varligi, yagisli iklimden dolayidir. (Pekcan,

2015).
4.1.Col Ortam

Gunumuzdeki ¢col ortaminin baslica karakteristiklerini soyle 6zetleyebiliriz:

1. Belki butun dinyada, collere 6zgu tek ve en karakteristik ozellik onlarin surekli ve entegre bir
drenaj sisteminden yoksun olmasidir. S6z konusu akarsular -allokton olanlar hari¢- yukan
havzalarindaki saganaklarin siresi ve yogunluguna bagli olarak degisik uzunluklarda ve birbirinden
ayri olarak akarlar. Allokton akarsular ¢olu katedebilirler, fakat kollarla beslenmedikleri gibi
yeraltina sizma ve buharlasma nedeniyle surekli su kaybederler. Coldeki akarsularin buyuk bir
kismi da denizlere kadar ulasamazlar (andoreizm). Bunlar, Avustralya’daki Eyre Golu havzasi ve
Turkistan’daki Tarim havzasi gibi kapali alanlara dogru akarlar.

2. Butiin ¢ol alanlarinin diger bir 6zelligi morfolojinin sade ve agik olmasidir. Clinkdi bunlarin
erozyonel yer sekilleri, jeolojik yapi ve kaya tiplerine son derece uyar. Daha nemli bolgelerde
bulunan benzer yer sekilleri, kalin topraklar ve bolgeyi az ¢ok kaplayan bitki ortlsiiyle kamufle
edilmistir.
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3. Col topraklari genellikle kayalik tepeler lizerinde kalan iskelet litosoller ya da riizgarin getirdigi
kuvars kumlari ya da ¢akilli aliivyon birikintileri seklindedir. Bununla birlikte yarikurak iklim sinirlari
icinde kalmak kosuluyla paleosoller daglik alanlardaki vadi iclerinde korunabilmislerdir.

4. Collerde bulunan yer sekillerinin bir cogu son derece yaslidir. Bati Avustralya’daki ¢oller gibi Orta ve
Bati Sahra’nin genis ¢ollerinin de yasi 500 milyon yil kadardir (Williams, 1984). Fakat hemen
soylemek gerekir ki Orta Avustralya’daki Ayers kayasi (Uluru) veya Sahra’nin granit inselberglerini
kurakligin gostergesi olarak saymamak gerekir. Clinkl bu sekiller bugtlinkii morfolojilerini, 6nceki
iklimlerin devamina bagli olan erozyonlara borgludurlar.

5. Collerde bulunan bircok yer seklinin baska bir 6zelligi de cok eski jeoloji devirlerinden kalma
erozyonel yer sekilleriyle ¢cok geng birikim sekillerinin yanyana bulunabilmesidir. Diger bir deyisle
¢ollerde topografya polijeniktir.

6. Col ortaminda hakim olan iklimlerin genel karakterini,

a- Yillik yagis miktarinin 200 mm’den az olmasi,
b Ozel ve degismeyen bir yagis rejiminin yoklugu,
c- Sicaklik farklarinin 6nemli olmasi seklinde ifade etmek miimkiinddr.

7. Collerde bitki hayati gelismis degildir; hatta mutlak ¢ollerde bitki hayati yoktur.

4.2 Kurak ve Yarikurak Bolgelerin Yeryiiziindeki Dagihislar:

Kurak ve yarikurak bélgeler yeryiiziinde oldukca genis bir alan kaplar (yaklasik 40.000.000 km?). Asil
yayilis alanlar subtropikal kusaktadir. Bunun disinda, tropikal bolgelerle orta iklim kusaginin karasal
(kontinental) ozellikler gosteren sahalarinda da yer alirlar (Sekil 4.1.). Cok genis ve hemen hemen
kesintisiz bir kurak ve yarikurak saha, yaklasik olarak Afrika'nin kuzey yarisini, Arabistan yarimadasini ve
Orta Asya'yi icine alacak sekilde Eski Diinya Karalari lizerinde glineybati- kuzeydogu dogrultusunda
uzanir. Bunun disindaki diger énemli kurak ve yarikurak sahalar Kuzey Amerika ile Giliney Amerika
kitalarinin subtropikal iklim ozelliklerine sahip bati kisimlarn, Afrika Kitasinin glineybatisi ve

Avustralya'nin bati ve i¢ bolgeleridir (Hosgoren, 2016).
4.3.Kurak ve Yarikurak Bolge Ayirimi

Kurak ve yarnkurak bolgeleri ayiran sinirlar kesin olarak ¢izilememekle beraber her iki bolge de
kendilerine has bazi 6zelliklere sahiptirler. Bu bolgelerde yillik yagis miktarlari yetersizdir, Yetersiz olan bu
yagis miktarlan da, ozellikle sicaklik ve buna bagli buharlagma fazlaligl nedeniyle, biyik 6l¢iide kayba
ugramaktadir. Bunlardan asil kurak bolgelerde veya collerde yillik yagis tutari, genel olarak, 250 mm'nin
altindadir. Belirli bir yagis rejimi yoktur. Glinlik sicaklik degismeleri 6nemlidir. Komsu bdlgelerden dogup
beslenerek gelen akarsularin disinda siirekli akarsular bulunmaz. Akarsu asindirmasi, genellikle, cok
seyrek olarak meydana gelen siddetli saganaklarin olusturdugu sel ve seyelan (sheetflood) sulariyla
gerceklesir. Kiitle hareketleri sinirlidir. Buna karsilik yersekillerinin olusumunda esas rol rlizgara ve
fiziksel parcalanmaya aittir. Bu gibi sahalarin sekillenmesi genel taban seviyesi olan okyanus veya deniz

seviyesinden bagimsiz olarak cereyan eder. Bitki ortlisii ya yoktur veya son derece cilizdir. Egemen toprak
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tiplerini serozyom' lar teskil eder. Toprak ylizeyi kabuk veya zirhlarla kapli bulunur. Erg adi verilen (Buyiik
Sahra'da) ve serbest kumullarla kum ortilerinden miitesekkil bulunan sahalar, yer yer, genis alanlar

kaplarlar (Hosgoren, 2016).

Sekil 4.1. Kurak ve Yarikurak Boigeler'in yerytiziindeki dagilislari (Hosgéren, 2016).

Yarikurak bolgelerde ise, yillik yagis tutari ¢ollere oranla daha fazladir (ortalama 250-500 mm arasinda).
Buna bagli olarak akarsu asindirmasi ve kiitle hareketleri de 6nem kazanir. Riizgarin etkisi ¢6l sahalarina
oranla azalmis olmakla beraber gene de 6nemlidir. Sahanin sekillenmesi, yer yer, genel taban seviyesine
baglidir. Yani akarsular okyanus veya denize ulasir. Yer yer de ondan bagimsizdir; akarsular denize
ulasamayip kapalli havza tabanlarinda son bulur. Bitki ortiistinii ¢esitli steplerle bir kisim savan sahalari
meydana getirir. Egemen toprak tiplerini cernozyom ile kestane renkli ve kahverengi step topraklar tegkil
eder. Toprakta kabuk tesekkiliiniin gorildigu B horizonu ¢6l sahalarina oranla daha derindedir. Biitiin
bu oOzellikleri ile yarikurak bolgeler, kurak bolgelerle nemli bolgeler arasinda bir gecis sahasi olarak

belirmektedirler (Hosgoren, 2016).

Buglin yeryliziindeki morfojenetik bolgeler arasinda kesin sinirlar ¢izmek mimkin olmadigl gibi,
bunlarin sahalari da yakin bir gegcmiste ve olasilikla bircok defa birbiri tizerine tasmis veya oturmustur.
Butiin bunlarin bir sonucu olarak ister nemli, ister kurak olsun, cesitli iklim sahalarinda farkli iklim
kosullarina ve bunlara bagli olarak farkli sekillendirme devrelerine ait izlerin yanyana veya Ustiste
bulunabilecegini slirekli diisinmek gerekir. Gercekten bircok kurak bolgede yersekillerinin, anahatlari ile,
yagmur sulari ve akarsular ile islendikleri ve ancak daha sonra ve daha ¢ok ayrintida kurak bolgenin 6zel

etkenleri ve surecleri tarafindan bazi degisikliklere ugradiklar anlasiimaktadir (Ering, 2014).
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iklim ve topografya bakimindan nemli ve yarikurak bolgeler arasinda kesin sinirlar cizmek giictiir. Ayni
glicllik, yarikurak bolgelerle kurak bolgeler arasindaki siniri saptamak gerektiginde de s6z konusudur.
Bununla birlikte nemli bolgeler ile kurak bolgeler arasinda buyiik farklar géze carpar. Nemli bolgelerde
akarsular asil sekillendirme etkenidir. Kurak bolgelerde ise bugiinki kosullar altinda akarsularin
sekillendirmedeki 6nemi daha azdir. Buna karsilik ozellikle bir¢ok ikincil sekillerin olusmasi bakimindan
rlizgar aktivitesi on plana gecer. Collerde siirekli akarsular ¢ok seyrektir. Var olanlar da, daha nemli
sahalarda dogup ¢o6li asan allojen (yabanci kaynakli) akarsular halindedir. Zaman zaman diisen siddetli
saganaklar veya yliksek daglar Uzerindeki karlarin erimesi ile olusan gecici ve sel karakterinde baz
akarsular da gorilur. Kurak bolgelerin diger bir ozelligi bitki ortlstintin azligidir. Yarikurak bolgelerde
seyrek ve kserofil olan bitki ortiisu, kurak bolgenin kalbine yaklastikca blsbiitiin seyreklesir, daha siddetli
olan kurakliga uymus olan sekiller alir ve bazi hallerde genis sahalarda tamamen ortadan kalkar. Kurak
bolgelerde topografya ¢oziilme, seller, ylizeysel sellenme (seyelanlar) ve riizgarin ortak aktivitelerinin
eseridir. Sekillenme, bolgeden bolgeye ve adi gecen etken ve siireglerin belirli etki derecelerine bagli

olarak cesitlilik gosterir (Ering, 2014).
4.4. Kurak Ve Yarikurak Bolgelerin Olusum Nedenleri

Goller, her cografi enlemde bulunmalari ve paleoklimatik bilgilerin depo edildigi yerler olmalari
bakimindan oldukgca ilgi cekicidirler. Bugtin kurak bolgelerde karsimiza ¢ikan tuzlu ve kuru goller, eskiden
buralarda kurulmus olan drenaj sistemlerinden arta kalmislardir. Ginimuzde Sahra gibi buyuk ¢ollerin
fosil faunasi, bircok bitki ve sayisiz hayvanin yasamini rahatca slrdirebildigi jeolojik gecmisin tanigidir.
Bu faunanin igine fil ve ziirafa gibi iri tropik otgullarla Nil levregi, timsah, suaygirn ve kaplumbaga gibi
turleri iceren genis su faunasi da dahildir. Hatta Sahra’nin glineyinde bulunan Nijer’deki Air Daglari’nin
korunakli vadilerinde savan memeli hayvanlarinin atalarindan olan Papio anubis ve Cercopithecus patas
gibi hayvanlarin kalintilari bulunmustur. Bu durum, jeolojik gecmiste nemli donemlerde Gliney Afrika
savan ormanlarinin daha genis alanlara, hatta daglik kesimlere kadar yayildiklarini kanitlamaktadir.
Ayrica bir zamanlar Sahra’da dolasmis olan Ge¢ Donem Tas Devri gezgin avci gruplarinin rastladiklari
bircok hayvani buradaki kaya duvarlarina, resim ve kaya oymasi seklinde aksettirdikleri gortlmiustiir
(Foto 4.2.). iste bu (st Paleolitik resim ve tarih dncesi tas oymalari da yine bircok savan memelilerine
aittir. Bu resim ve tas oymalar ise biitiin Sahra boyunca uygun olan butiin kaya ylizeylerinde yaygin bir
bicimde bulunmaktadir. Neolitik cagda erken Holosen’den orta Holosen’e kadar gecgen siire iginde, s6z
konusu resimlerin konularinda bir farklilik goze carpar. Artik av hayvanlarinin yerini evcillestirilmis cok
buyik sigir surlleri almistir (Foto 4.2.). Nijer’deki Air Daglar’ndan Giiney Cezayir’deki Ginlu Tassili kumtasi
platosuna ve Libya’nin glineydogusundaki Cebel Mana Dagi’'na kadar olan genis alanlarin biitlin diizgilin
kaya yuzeylerinde bu figlrler yaygindir. Ayrica tarih 6ncesi devirlerde evcillestirilmis olan sigirlarin kemik
ve boynuz niivelerine ait fosiller de bu resimlerdeki gerceklik payinin blyulkluglini gostermektedir

(Pekcan, 2015).

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 72/324



22.08.2019 Topografyalar

O halde, “bir zamanlar bu kadar cok bitki ve hayvanin hayatini siirdiirebildigi ¢ol bolgeleri bugiin neden

boyle degil?

Acaba Neolitik'te mevcut olan bu sert toynakli bliylk sigir, koyun ve kegi siirtilerinin neden oldugu asiri

otlatma, riizgar ve suyun neden oldugu toprak erozyonunu ne derece hizlandirdi?

Veya oOzellikle Holosen’in daha kurak olan ikinci yarisinda insanlar, ¢ollesme siirecini ne derece

etkilediler?” gibi bircok ilgin¢ soru akla gelebilir.

Fakat simdilik paleoklima ve insan faktorlerinin ¢ol ortamindaki nisbi etkileri bir tarafa birakilacak olursa,
kurak ve yarikurak bolgelerin buglinkii dagilimlarinin nedenleri lizerinde durmakta yarar vardir (Pekcan,
2015).

Foto 1.2. [ ibya Colindeki magaralarda Paleolitik déneme ait duvar resimleri.
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4.5. Kurak ve yarikurak bolgelerin olusumunda etkili olan faktérler

Kurak ve yarikurak bolgelerin olusumunda cesitli nedenler rol oynar. Bunlardan biri atmosferin genel
dolasimi (sirkiilasyonu) ile ilgilidir. Siirekli olarak yliksek basing (antisiklon) altinda kalan sahalar kurak
sahalardir (Sekil 4.2). Clinki bu gibi yiksek basing sahalarinda hava yukaridan yerytiziine dogru olan bir
alcalma hareketine maruzdur, Yer ylizeyine yaklasan hava daha sonra ¢evreye dogru yayilir (diverjans).
Hava yukaridan asagiya dogru olan hareketi sirasinda adyabatik olarak isinir, bagil nemi (nispi nemi)
diser. Bu durumda su buharinin yogusmasi soz konusu degildir ve dolayisiyla yagis ihtimali ortadan
kalkar. Subtropikal yiiksek basing sahalari bu 6zellikteki sahalardir ve diinyanin biyiik ¢olleri (Blyuk
Sahra ¢olu gibi) bu sahalarda yer alir. Kurak ve yarikurak bolgelerin meydana gelmelerinde diger neden;
deniz veya okyanus etkisinden uzakta olustur (Sekil 4.3.). Cevresi, nemli riizgarlarin girmesine engel teskil
edecek sekilde, yliksek sahalarla cevrili kapali havzalarda da durum aynidir. Kurak ve yarikurak bolgelerin
meydana gelmesinin lcilincli nedeni ise, soguk su akintilaridir. Gliney Amerika'da Kuzey Sili ve Peru
kiyilarinda yer alan Atakama Colu ile Afrika'nin glineybati kiyisinda yer alan Namib Colinin
olusmalarinda bu kiyilari yalayan soguk su akintilarinin [Peru (Humboldt) ve Benguela akintilar] roli
olmustur. Gergekten, hava kiitlelerinin, soguk akintilar nedeniyle siirekli olarak alttan sogumalari bu
yerlerde yuksek basing alanlarinin olusmasina yol acar. Boylece hava kiitlelerinin konveksiyonal

hareketleri engellenir ve dolayisiyla yagis meydana gelmez (Hosgoren, 2016).

Sekil 4.2. Yerkiire'deki baslica ¢éllerin dagilisi (Tirkes, 2010).
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Sekil 4.2. Yeryliziindeki souguk ve sicak okyanus akintilari (kirmizi oklar sicak su akintilari, mavi oklar soguk su

akintilarini gosterir) (http://mavdisk.mnsu.edu/larsop2/geog101/gencirculation/larsongencirculation.htmi)

Goller ve yarikurak sahalar tropikal bolgeden iiman kontinental sahalarina kadar sokulmaktadir. Fakat
bunlarin en genis yer kapladiklari sahalar genellikle subtropikal bolgelerdir. Yukarida adi gecen
bélgelerden her birinin kurak sartlarin egemen olmasina ve yerlesmis bulunmasina neden olan etkenler,
suphesiz ki tipa tip ayni degildir. lliman bolgenin kurak ve yarikurak sahalarinin bu karakteri lGizerinde
denizden uzaklik ve 6zellikle engebenin 6zelligi nedeniyle deniz etkilerine karsi kapalilik baslica rolii
oynar. Bu sartlar altinda bu gibi sahalara deniz kokenli nemli denizsel hava kutlelerinin sokulmasi
gliclesir. ic Asya colleri ve Amerika Birlesik Devletlerinin glineybatisindaki Biiyiik Havza Coli daha cok bu
uygun olmayan sartlar altinda olusmuslardir. Buna karsilik tropikal ve subtropikal sahalarda ¢ol
sartlarinin olusumunda, atmosfer dolasiminin 6zellikleri, bu enlemde diinyayi geviren siirekli bir yiksek
basing kusaginin veya yiiksek basing hiicrelerinin varligi asil etkendir. Gercekten atmosfer dolagimi
bakimindan bir siibsidans, adiabatik 1sinma ve diverjans sahasi olan bu sahalarda hava hareketleri yagis
olusumuna ¢ok uygun degildir. Her iki yarim kiirede de var olan bu diverjans ve siibsidans sahasi
mevsimden mevsime yer degistirmekle birlikte atmosfer dolasimi mekanizmasinin ¢cok durulmus bir
unsurudur. Bu nedenden dolayidir ki bu sahalarda yer almis bulunan Blylk Sahra, Kalahari, Arabistan,
Libya, Avustralya, Gliney Amerika’da Atakama ve Meksika’da Sonora ¢ollerinin, atmosferin genel dolasim
ozelliklerinin olusumu kadar eski bir gegmise sahip olmalari gerekir. Tropikal ve subtropikal ¢oller, soguk
dip sularinin ylizeye ciktigi soguk akintilar sahasinda okyanus kenarina kadar dayanir. Bu durum
intertropikal bolgelerde yer alan karalarin 6zellikle, bati kiyilarinda gerceklesir. Bu akintilar 6zellikle kiyi
bolgesinde bile, denizden gelen nemli hava kiitlelerinin daha karaya varmadan once serin sular
uzerinden gecerken soguyarak yogusmalarina ve bu sekilde genellikle kiyi sislerinin olusumuna neden

olurlar (Ering, 2014).
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Anlasilacagi gibi, kurak ve yarikurak sahalar, 1- genellikle denizden uzaktirlar (genis kitasal kara
parcalarinin ortasindaki cografi sahalar), 2- Ozellikle relief kosullar (etrafi yiiksek daglarla cevrilmis
havzalar ile kiyida uzanan daglarin hemen gerisindeki silik reliefler) dolayisiyla deniz etkilerine
kapalidirlar. Bu sahalara, Orta Asya Colleri ve ABD’nin batisindaki Blyiik Havza Coli’nde oldugu gibi
nemli hava kutlelerinin sokulmasi guctir. Genel olarak nemli kiy1 bolgelerinin i¢ kesimlerinde bulunan
reliefi basik sahalar, yagmur golgesinde kaldiklarindan dolayi zaten az yagis alan yerlerdir. Patagonya,
And’larin yagmur golgesinde uzanir. Reliefi hemen tamamen genis diizliiklerden veya al¢ak platolardan
olusan ¢oller, diinyanin en kurak ¢olleridir. Orta Avustralya’nin taslarla kapli duzlikleriyle Gliney Libya’nin
cakil kapli diizliikleri boyledir. Oysa Gliney ve Orta Sahra’nin Tibesti Dagi (3415 m), Ahaggar Dagi (2918 m)
ve Cebel Mana Dagi (3042 m) gibi yiiksek reliefe sahip yerleri, Kuatemer boyunca insanlara, hayvanlara ve

bitkilere siginak gorevi yapabilecek kadar yeterli yagis almistir (Pekcan, 2015).

Kurak ve vyarikurak bolgeler, tropikal bolgeden iliman bdlgenin kontinental sahalarina kadar
sokulmaktadir. Fakat en genis yer kapladiklar sahalar, daha once de belirtildigi gibi subtropikal
bolgelerdir. Kurak ve yarikurak sahalar genellikle denizden uzaktirlar ve relief kosullar dolayisiyla deniz
etkilerine kapalidirlar. Bu sahalara nemli hava kiitlelerinin sokulmasi gligtur. Tropikal ve subtropikal
sahalarda ise ¢oOl kosullarinin olusmasinda atmosfer dolasiminin ozellikleri ve bu cografi enlemlerde
diinyayr ceviren kalici bir ylksek basing kusaginin varligi etkili olmustur. Bu sahalar, atmosfer
sirkiilasyonu bakimindan bir subsidans, diverjans ve adiabatik i1sinma sahalari olduklarindan, hava
hareketleri yagis olusumu icin uygun degildir (Buyik Sahra, Kalahari, Gliney Amerika’da Atakama ve
Meksika’da Sonora ¢ollerinde oldugu gibi). Tropikal ve subtropikal ¢éller, soguk su akintilarinin gorildigi
sahalarda okyanus kenarina kadar dayanmaktadir. intertropikal bolgede yer alan karalarin bati
kiyilarinda durum boyledir. Bu soguk akintilar kiyr bolgesinde bile deniz tzerinden gelen nemli hava
kutlelerinin karaya ulasmadan 6nce soguyarak yogusmalanna neden olur. Bu yilizden s6z konusu kiyi
bolgesinde sik sik kiyi sisleri olusmaktadir. Kuzey Sili ve Peru kiyilaryla (Atakama Coll), Gliney Afrika’nin
bati kiyisinda (Namib Colu) gorilen ¢ol rejimi buradaki soguk su akintilarinin varligiyla ilgilidir (Sekil 4.4.-
Sekil 4.5.).
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Sekil 3.4. Collerin olusumda orografi etkisi 1) Nemli hava kiitlesinin bir dag yaklasimi, 2) Hava kiitlesi
ylkselmeye zorlanir zorlanir, 3) Yikselen hava kiitlesi yogusarak nemi kaybeder (yadis), 4) Dagi asan kuru hava

kiitlesi, 5) Col alani http.//thecostofconvenience.wikispaces.com/file/view/).

Sekil 4.4: Benguela soguk su akintisi sonucu deniz kenrasinda olusmus Nabib Colliniin uydu gortintisi (Harris,

2003).

4.6.Fiziksel Parcalanma ve Kimyasal Ayrisma
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Kurak ve yarikurak bolgelerde fiziksel parcalanma (mekanik parcalanma) egemendir (Foto 4.3.). Bu
bolgelerde giinliik sicaklik degismeleri ¢cok fazladir. Gergekten, cogunlukla bitki ortlisiinden yoksun veya
ciliz bir bitki ortiistine sahip bulunan zemin, koruyucu ortiiniin olmamasi nedeniyle, giinduzleri ¢cok fazla
isinir. Bunda atmosferin kuru olmasinin, dolayisiyla, glines isinlarinin fazla tutulmadan zemine
ulasmalarinin da rolii vardir. Boylece, giindlizleri ¢ok fazla i1sinan zemin, geceleri radyasyon yoluyla isi
kaybeder ve sogur. Bu durum zemini meydana getiren kayaclarda kisa siireli 1sinma ve sogumalara,
dolayisiyla da genlesme ve bizulmelere yol acar. Olayin tekrarlanmasi sonucu kayaclarda catlak veya
diyaklaz sistemleri gelisir ve onlar koseli parcalar halinde parcalanirlar. Sicaklik degerlerinin donma
noktasi (0° C) etrafinda oynadigi yerlerde, kayaclar, iclerine sizan sularin donmasi ve ¢oziilmesine bagli

olarak meydana gelen hacim degisiklikleri nedeniyle de parcalanabilirler (Hosgoren, 2016).

Foto 4.3. Gunlik sicaklik degisimine bagli olarak kayalar (zerinde olusan mekanik pargcalanma

(https://www.emaze.com/@AFZFFQWR/Physical-Weathering)

Kimyasal ayrisma, suyun yetersiz olmasi sebebiyle fiziksel parcalanma kadar énemli degildir ve daha ¢ok
fiziksel parcalanmayi hazirlayici veya kolaylastirici bir etkiye sahip bulunur. Hidratasyon ve hidroliz gibi
kimyasal olaylar sonucu meydana gelen degisiklikler kayaclarin parcalanmalarina yardimci olur (Hosgoren,
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2016).

47 Riizgar

Akarsularin veya derelerin ciliz oldugu, yani asinim igin ¢ok yetersiz bir durumda olduklarn kurak
bolgelerde sirlinme (creep, le creeping) ve solifliiksiyon ya hig¢ yoktur ya da ¢ok geri planlarda kalmistir.
Bunlarin yerlerini birinci etken olarak riizgar almistir. Hareket halindeki hava olan riizgar, ayni zamanda
dogrudan veya dolayli olarak ¢ok oOnemli jeolojik etkiler yapar. Rizgar, kayaglarin {zerindeki
dezagregasyon artiklarini stpurip kaldirir ve kayaglar yeni dezagregasyonlara hazirlar (Foto 4.4.-Foto
4.5.). Kayaclarin yiizeylerini, tasidigi toz ve kumlarla gizer, cilalar ve yeni parcalar koparir. Boylece riizgar
erozyonu genis yuizeyler boyunca meydana geldigi gibi ayni zamanda diisey yonde de etkili olur
(asagidan yukariya veya yukaridan asagiya dogru). Riizgar erozyonuyla kayaclarm direncli kisimlari daha

yavas, direngsiz kisimlari daha ¢abuk asindirilir (Pekcan, 2015).

Foto 2 Wadi Rum'da (Urdiin) kumtaslari (izerinde riizgarin kayalarin yiizeyinde olusturdugu ilging sekiller (Foto:
Cihan BAYRAKDAR).
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Foto 4.5. Wadi Rum'da riizgar asindirmasi ile olusmus dogal bosluk ve kdprtiler (Foto: Cihan BAYRAKDAR,).

Riizgar yersekillerinin meydana gelmesinde iki yoldan etkili olur. Bunlardan biri asindirma (korrazyon)
digeri ise tasima (deflasyon) dir. Riizgar asindirmasiyla meydana gelen sekiller kiictik sekillerdir. Bu
bolgelerdeki yiliksek dag, tepe, plato gibi ana yersekillerinin olusumlar riizgdr asindirmasina
baglanamaz. Clinki rlizgar asindirmasi zeminde veya ona ¢ok yakin yiikseltilerde (1-2 m) meydana gelir.
Bu yolla kayaclarin yuzeyi cizilir, cilalanir; yamaglarin alt kissmlari oyulur; mantar kayalar meydana gelir

ve yumusak zeminlerde bir takim oluklar (yardang'lar) acilir. Riizgarin deflasyon seklindeki etkisi daha
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onemlidir ve daha yaygin sekillerin meydana gelmesine sebep olur. Deflasyonun olusumu ve siddeti
Uzerinde gesitli etmenlerin rolu vardir. Bunlar; riizgarin hizi, tasinan unsurlarin boyut ve sekilleri, bitki
ortlisl, toprak sartlar, zeminin nem icerigi ile arazinin kullanilis sekli gibi etmenlerdir. Riizgarin hizi ne
kadar fazla ise deflasyon o kadar siddetli olur. Bu durumda tasinan unsurlarin miktari arttigi gibi tasinma
mesafesi de artar. Unsur boyutlari ne kadar ki¢iik olursa bunlar o kadar kolay tasinirlar. Yuvarlak unsurlar
koseli unsurlardan daha kolay hareket ettirilirler (Sekil 4.6.). Bitki ortlsiiniin varligi ve yogun olusu
deflasyon Ulizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Bitki ortlsiiniin koruyucu etkisinin gortilmedigi sahalar
ise, diger sartlar da uygunsa, deflasyona cok elverislidir. Yiizeyi kabuk veya zirhlarla kapli bulunan
topraklar deflasyona elverisli degildir. Sert olan bu unsurlar riizgar asindirmasina karsi koyar. Zeminin
nemli olusu da deflasyonu onleyici bir etki gosterir. Nem, zemini teskil eden gevsek unsurlari birbirlerine
baglayan bir bag vazifesi goriir ve riizgarin etkisini azaltir. Riizgar siddetinin fazla oldugu sahalarda
arazinin yanlis kullanilisi da deflasyona sebep olur. Ornegin herhangi bir amacla dogal bitki 6rtiisiiniin

ortadan kaldirlmasi sonucu riizgar etkisine agik bir zemin hazirlanmis olur (Hosgoren, 2016).

Wind charged with sand

Sekil 4.5. Kurak ve yarikurak bolgelerde rizgar asindirmasi  (solda) ve tasimasi  (sagda)

http.//www.geo.fuberlin.de/en/v/geolearning/mountain_building/weathering/Erosion/index.html

4.8. Akarsular ve Seyelan
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Kurak bolgelerdeki akarsularin asindirma etkinlikleri, nemli bolgelerde bulunan akarsularin asindirma
etkinlikleriyle hemen aynidir. Fakat araziyi asindirma hizlari daha fazladir. Clinkii erozyona karsi koruyan
bitki ortuisu, bu bolgelerde ya hi¢ yoktur ya da cilizdir. Ayrica yine bu bolgelerde akan akarsular enkazla
asin yuklidurler. Kaybettikleri su miktari ise yine ¢ok fazladir (Foto 4.6.). Denge profillerine ¢abuk
ulasirlar, Bu nehirler getirdikleri yiki, sularn az oldugu icin tasiyamaz, ¢ok ¢abuk biriktirirler ve yataklari
icinde cesitli kollara aynlirlar. Bundan dolayi, kurak ve yarikurak bolgelerdeki akarsular orgili akis
karakteri gosterirler. Kurak ve yarikurak bolgelerdeki akarsularin boyuna profillerinin egimi, yukari ¢igirda
icblkey, asagi cigirda hafifce disbiikeydir. Clinkii yukari ¢igirda su bol, yiik azdir. Asagi cigirda ise su az,
yiik boldur. Bu cesit bir profilin olusmasinin nedeni, yiik tutan ve debinin artmasi veya azalmasidir

(Pekcan, 2015).

Daha once de belirtildigi gibi, kurak bolgeler akissiz (areik) ve ice akisli (andoreik) sahalari meydana
getirirler. Yarikurak bolgelerin bir kisminda da ice akisli ozellik goriliir. Kurak bolgelerdeki yagis
yetersizligi stirekli akarsularin olugsmalarina imkan vermez. Bu bolgelerdeki akarsu asindirmasi, allojen
akarsularin disinda, zaman zaman meydana gelen siddetli saganaklara bagli olarak olusan sel ve seyelan
(sheetflood) sulariyla gerceklesir. Asindirmanin siresi kisa etki alani nispeten dar olmakla beraber

etkinlik derecesi buylktiir. Bitki ortstinun yoklugu asindirmanin siddetini arttirir (Hosgoren, 2016).

Foto 3. Petra'da (Urdiin) seyelan sonucu tim yizeyin asinmasiyla olusan yizeyler (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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Gollerin genelinde birbirinden bagimsiz ve farkli yukseltilerde bir¢cok kapali havza vardir. Bu durum
ozellikle havza ve blok (basin and range) yapisi gosteren daglik ¢collerde daha belirgin olarak goze carpar.
Etrafi daglarla veya plato ozelligindeki yiiksek sahalarla ¢evrilmis olan bu kapali havzalara kurak bolge
morfolojisinde bolson adi verilir. Collerin diinyanin en az yagis alan sahalari olmalari, bu sahalarda
akarsularin sekillendirici etkilerinin genellikle kiigimsenmesinde biyuk rol oynamistir (Foto 4.7.). Fakat

en kurak collere bile yagis diistigl unutulmamalidir (Ering, 2014).

Foto 4.7. Kurak Yarikurak bdlgelerde yiiksek daglarla cevrili kapali havzalardan olusan Bolson

(http://museum?2.utep.edu/chih/theland/landscape/landscape.htm).

Diger taraftan morfoloji bakimindan 6nemli olan bu gibi sahalarin ortalama sayilarla agiklanan yagis
orani degil, 6zellikle zaman zaman da olsa bu sahalarda yagislarin diismesi ve yagisin bazi karakterleridir.
Gergekten sahalarin en 6nemli 6zelligi, yagislarin belirsiz zamanlara bagli olmasi, iki yagis arasinda bazen
yillarca zaman gecmesi, yagislarin nemli bolgelere oranla daha lokal bir sekilde olusmalari ve ozellikle
yagis siddetinin kuvvetli olmasidir. Bundan dolayi bu gibi sahalarda yagmur sularinin, akarsular, seller
veya ylizeysel sellenmeler halinde etkidigi etkiyi degerlendirirken bu 6nemli 6zelliklerin dikkate alinmasi
gerekir. Gergekten yalniz yillik ortalamalar dikkate alinirsa, akarsulara ait rolun kolayca kiigimsenmesi

olasidir. Ornegin yillik yagis ortalamasi 5 cm olan bir ¢6l bélgesinde akarsu aktivitesinin cok sinirli olacag)
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distindlebilir. Fakat 5 cm’lik yillik ortalama yagis, gercekte yagissiz gecen bircok yillarin da dikkate
alinmasi yoluyla elde edilmis bir sonug olabilir. Oysa bu devre sirasinda olusan tek bir yagis, bundan ¢ok
daha fazla degerde yagmur saglamis olabilir. iste bu gibi siddetli yagislar, kurak bolgelerin tizerlerinde ve
sekillenmelerinde c¢ok derin etkiler gosterirler. Kuru vadiler ve bos akarsu yataklari bu saganaklar
sirasinda su ile dolar ve cok kuvvetli asindiran birer akarsu karakteri kazanirlar. Fakat kurak bolgelerde
vadi yogunlugu az, yani vadiler genis araliklarla ayrilmis oldugundan, var olan sel yataklari ve akarsu
yataklar siddetli yagisin biraktigi bitiin sular kanalize edemez. Zeminin killi oldugu sahalarda, kilin su
emerek gecirimsiz bir hale gelmesinden dolayl zemine sizma hizla en az oOlgliye iner. Bitki ortiisi az
oldugundan su tutma etkisi de minimum derecededir. Bu sartlar altinda saganak sularinin 6nemli bir
kisim yamaclarin ylizeyini bastan basa kaplayan bir ortu halini alarak akmaya baslar ki buna yiizeysel
sellenme (seyelan=sheetflood) adi verilir (Foto 4.8.). Bunlarin biyiik bir asindirma ve tasima gticl vardir.
Boylece ¢ollerde bile suyun, belirsiz zamanlara bagli olmakla beraber, 6nemli bir agindirma ve tagima
etkeni rolli oynamakta oldugu anlasilir. Bu rol kisa zamana 6zgii olmakla beraber, biraktigl izler cok
derindir. Bu etkiler 6zellikle dokiintunun tasinmasi bakimindan ¢ok onemlidir. Gercekten kurak bolge
akarsulari, yukarida isaret edilmis oldugu gibi, daha meydana geldikleri anda bile dokiintlyle ¢ok fazla
yiklenirler. Bu durum onlarin derine dogru asindirma aktivitesini genis olciide sinirlayabilir. Boylece
kurak bolge akarsularinin sekillendirme bakimindan gosterdikleri etkilerin belki en 6nemlisi, ¢oziilme ile
olusmus olan dokiintliyli tasimak, bunlar ¢ukurlarda biriktirerek bir taraftan genel asinim sirecinin
devamini saglamak, bir taraftan da var olan engebeleri asindirmaktir (Foto 4.9.). Bununla birlikte
gozlemler bu akarsularin, dokuintli tasimaktan baska, yana asindirma yoluyla vadilerini genisletebilecek

bir glice sahip olduklarini da gostermektedir (Ering, 2014).
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Foto 4.8. Kurak ve yarikurak sahalarda sellenme ve seyelan sonucu olusan aliivyal fanlar

(http://www.marlimillerphoto.com/)
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Foto 4.9. Petra'da (Urdiin) ani sellenmeler sonucu acilmis derin kanyon ve kuru vadiler (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Uygulamalar

1. Harita lizerinde kurak ve yarikurak boélgeleri isaretleyiniz.

2. Dlinyada’ki ¢oller hakkinda gorsel malzemeler toplayiniz. Bunlari siniflandirin.

Uygulama Sorulari

1. Diinya lizerinde kurak sahalar mi ? yoksa yarikurak sahalar mi daha fazla alan kapliyor ?

2. Dlinya’da ki hangi ¢oller yasam igin en zor sartlari saglar?

Boliim Ozeti
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Bu boliimde dersin icerigi ve kapsami hakkinda bilgi sahibi olunup genel programdan kisaca
bahsedilmistir. Morfojenetik bolge veya morfoklimatik bolgeler hakkinda kabaca bilgi sahibi olundu.

Diinyada Kurak yarikurak bolgeler ile ilgili calismalarin tarihcesinden kisaca bahsedildi.
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Unite Sorulari

1. Asagidaki alanlarin hangisinde fiziki kuraklik s6z konusudur?

A) Antarktika
B) Alaska

C) Kuzey kutbu
D) Buylik Sahra

E) Gronland

2. Asagidaki alanlarin hangisinde fizyolojik kuraklik s6z konusudur?
A) Gobi Colu

B) Bliylik Sahra

C) Antarktika

D) Namibya ¢oli

E) Tarim Havzasi
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)
ok

.....

Yukaridaki haritada siyah renkle gosterilen alanlar hangi bolgelere karsilik gelmektedir?

A) Yarikurak sahalar

B) Periglasiyal sahalar

C) Glasiyal sahalar

D) Kurak sahalar

E) Savan sahalari

4. Etimolojik bakimdan ise ¢l terimi, “...........................en..” @anlamina gelmektedir.

Asagidakilerden hangisi yukarndaki bosluga karsilik gelmektedir?

A) insandan yoksun yerler

B) Kumlardan yoksun yerler

C) Glines isigindan yoksun yerler

D) Yagistan yoksun yerler

E) Vahsi hayvanlardan yoksun yerler
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5. Yagistan yoksun veya nadiren, ya da gelisiglizel (episodik) yagmur alan, bitki

topluluklarinin olmadigi ya da cok seyrek oldugu alanlar ve topragin bulunmadig yerlere

veeee......denir.

Asagidakilerden hangisi yukarndaki bosluga karsilik gelmektedir?

A) Periglasiyal sahalar

B) Glasiyal sahalar

C) Cél

D) Tropikal

E) Savan

6. Asagidakilerden hangisi siirekli akisi olmayan balgeler icin kullanilir?

A) Andoreik

B) Aerik

C) Egzotik

D) Episodik

E) Relief

7. Asagidakilerden hangisi akarsulara sahip fakat sulari buharlasmayla veya vadi diplerinde

kaybolan, ya da lagiinlerde son bulan bolgeler icin kullanilir?

A) Andoreik
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B) Aerik

C) Egzotik

D) Episodik

E) Relief

8. Asagidakilerden hangisi ¢6l ortaminda hakim olan iklimlerin genel karakterinden biri

degildir?

A) Yillik yagis miktarinin 200 mm’den az olmasi

B) Sicakligin siirekli 0 santigrat derecenin altinda olmasi

C) Saganak yagislarin siklikla gozlenmesi

D) Yagislarin kar seklinde olmasi

E) Gln icinde sicaklik farkliliklarinin az olmasi

9. Asagidaki madelerden hangisi kurak ve yari kurak bolgelerin 6zelliklerinden degildir?

A) Yillik yagis tutari, genel olarak, 250 mm'nin altindadir.

B) Kiitle hareketleri oldukga sik gerceklesir.

C) Belirli bir yagis rejimi yoktur.

D) Guinluk sicaklik degismeleri onemlidir.
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E) Komsu bolgelerden dogup beslenerek gelen akarsularin disinda surekli akarsular
bulunmaz.

10. Bugiiniin ¢ollerinde daha 6nceleri iiman bir iklimin varligini gésteren kanitlar

asagidakilerden hangisi degildir?

A) Sahara’da kaya duvarlarina, resim ve kaya oymasi seklinde hayvan resimlerinin bulunmasi

B) Bu bolgelerde karsimiza ¢ikan tuzlu ve kuru goller

C) Bu alanlarda kemik ve boynuz fosillerlerin bulunmasi

D) Eski akarsu sebekesine ait izler

E) Genis kum tepelerinin varlig

CEVAP ANAHTARI

l.d2.c3.d4.a5.c6.b7.a8e9.al0.e
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5. KURAK VE YARIK KURAK BOLGELERE AIT
YERSEKILLERI

Giris

Kurak ve yarikurak bolgelerdeki topografya sekilleri, bundan onceki konuda belirtildigi Gizere akarsularin,
sellerin, ytizeysel sellenmelerin, riizgara, cesitli kitle hareketlerinin ve ¢ozllme sureglerinin ortak
eseridir. Bu etkenler ve siiregler nemli iklim bolgelerinde de aktiftir. Fakat kurak iklim bolgelerinde bu
aktivitelerin etki bicimi, etken ve sureglerin goreceli nemleri nemli bolgelerdekinden onemli farklarla
ayrilir. Bu nedenden dolayidir ki, kiiciik blyiik bazi topografya sekilleri bu nedenle kurak bolgelerin
sinirlari icinde gozlenir. Buna karsilik bunlarin bazilarina nemli iklim bélgelerinde rastlanir. Fakat bu gibi
sekiller de dahil olmak uzere, biitlin topografya kurak iklimin etkisini tasir. Boylece biitlin bu kiiglik ve
buylk sekiller bir arada bir kurak bolge topografya sekilleri ailesi olustururlar. Bu ailenin bazi unsurlari
cok karakteristik olmalarina ragmen ancak ayrintiya ait kiiciik sekillerdir. Bunlar genellikle ¢oziilmenin,
riizgarlarin ve cesitli hallerdeki suyun ortak eseridir. Buna karsilik ayni ailenin bazi unsurlar topografyada
daha 6nemli bir rol oynar. Kumullar bir yana birakilirsa bunlarin ¢ogunlugunun yerkabugu hareketleri ile
olusmus konstruktif ilksel sekillerin seller, ylizeysel sellenmeler ve ¢oziilme ile islenmesi sonucunda

olustugu ve bu konuda riizgarin ancak yardimci bir rol oynamis oldugu saptanir (Ering, 2014).
5.1.Deflasyon Cukurlari

Deflasyon, riizgarin toz ve kum gibi ince taneli elemanlarla bazan da kiiglik, bloklarin siipirip
bulunduklari yerden bir baska yere gotlirmesi, tasimasidir (deflare, Latince’de uflemek demektir), (Sekil
5.1.). Ruzgarin, gevsek, ciplak ve kuru maddeler lzerindeki etkisi bir gesit ¢ol ablasyonu olup buna,

J.Walther, “deflasyon” adini vermistir (Pekcan, 2015).

Deflasyon olayi sonucu meydana gelmis, derinlikleri bazen bir kag metreyi bulabilen, caplari ise, bir kag
metre ile 1,5-2 km.ler arasinda degisen sig cukurluklardir. Esas olarak kurak iklim sahalarindaki ovalarda
gorulurler. Bunlar, daha az olarak, yerli kayadan miitesekkil zeminlerin ¢oziilmeye ugramis kissmlarinda

da meydana gelebilirler (Hosgoren, 2016).
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Sekil 5.1. Deflasyon cukuru (http://courses.missouristate.edu/EMantei/creative/glg110/deserts-wind.html)

5.2Yardanglar

Ruzgarlar, dikey ylizeyler lizerinde korrazyon yaptiklari gibi diiz ylizeyler lizerinde de korrazyon etkisi
yapabilirler. Yizeydeki kaya, homojen ve direngli oldugu zaman cilalanir. Direngsiz oldugunda ise
uzerinde oluklar olusur (Foto 5.1.-Sekil 5.2.). Sven Hedin, Orta Asya’da Lop Nor Coli’nde bulunan
yardanglardan (jardangs) soz etmistir. Bunlar, killer icerisinde uzunlamasina gelismis kiiclik tepecikler ve
vadicikler halinde beliren kurak ve yarikurak bélgelerde goriilen topografya sekilleridir. iste bu topografya
sekilleri “yardang” terimiyle ifade edilmektedir. Terim, ilk defa Hedin tarafindan Tiirkistan’daki sekiller
icin kullanilmis, daha sonra diger kurak ve yarikurak bolgelerde gortilen ayni sekiller icin de yaygin bir
sekilde kullanilmistir. Yardang’lar genellikle duzgiin olmayan “U” profili gosteren oluklar seklindedirler.
Oluklar, birbirinden keskin sirtlarla ayrilmislardir. Oluklar, baskin riizgar yoniine paraleldirler. Kil, silt gibi
gevsek tortul kayaclarin riizgar tarafindan asindirilmalari sonucu meydana gelirler. Oluklarin tabanlari ile
bunlari birbirlerinden ayiran sirtlarin arasindaki yukselti farki bir kag santimetre ile bir kag metre arasinda
degisir. Sirtlarin olustuklar ve tutunduklarn yerler cali vs. gibi bitkilerin bulunduklari yerlere karsilik

gelirler (Pekcan, 2015), (Hosgoren, 2016).

Yumusak tortul tabakalar, 6rnegin eski gol diplerinde ¢okelmis killer, miller ve bunlara benzer diger
depolar, sertlesmemis kumlar uzerinde korrazyon ¢ok daha kolay etki gosterir. Yonleri egemen riizgar
yonuline paraleldir. Az direncli olusuklar uzerinde gelisirler. Olusturduklari engebelerin goreceli yukseltisi
birkagc santimden birka¢ metreye kadardir. Bazi buylk yardanglarin yamacglarinda sel yarintilari da
gorllebilir. Bazi arastiricilara gore yardanglarin buytik 6nemi, gercekten riizgarin eseri olan bu sekillerin
sinirli 6l¢tide kalmalar ve pek ender haller bir tarafa birakilirsa, benzer sekillerin kurak bolgelerdeki
direncli kayalar lizerinde gorulmeyisinden ileri gelir. Gergcekten bu durum ruzgar asindirmasinin

etkilerinin abartildigl tezini savunanlara gore, rlizgarin ¢ollerin sekillenmesinde onemli bir etken
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olmadigini agiklayan kuvvetli bir kanittir. Playalarin zemininde veya eski goéllerin tabanlarinda goriilen
kilden olusmus sahit tepelerin kokeni ile yardanglarin olusumu arasinda bir iliski oldugu akla gelebilir.
Fakat bu tepelerin, yerel taban seviyesinin deflasyonla al¢almasindan sonra playa tabaninin veya eski gol

zemininin sel ve yagmur sulari tarafindan islenmesi sonucunda arta kalmis kalintilar olmasi da olasidir

(Ering, 2014).

Foto 5.1. Gobi Coli’nde yardanglar (http://www.asa-agency.com)
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Sekil 5.2. Yardang'larin enine kesiti (S. Heden'e gére A. Ardel, 1971'ten yeniden ¢izilerek (Hosgdren, 2016).

5.3. Sahitkayalar veya Mantarkayalar

Genellikle yumusak ve sert tabakalarin Ust Uste yer aldiklari yatay yapili sahalarda gorliirler.
Olusumlarinda, riizgarin yani sira, fiziksel parcalanma, kimyasal ayrisma ve akarsu asindirmasinin roli
vardir. Tepelerin ust kisimlari kayalar genellikle sert tabaka ile kaplidir. Yiikseklikleri 30 metreyi bulabilir.
Kurak bolgelerde gorulen tepelerin bir kismi daha farkli bir gorinime sahiptir. Bu tepelerin alt kisimlari,
rlizgar asindirmasi ve c¢ozilme sonucu, iyice inceltilmis ve tepeler birer mantar goérinimini
kazanmislardir (Foto 5.2.). Bu sekildeki tepelere mantar kaya veya Bliyiik Sahra'da oldugu gibi, gur ismi

verilmektedir (Hosgoren, 2016).

Eskiden sadece kurak bolgelerde bulundugu ve sadece riizgar asindirmasinin olusturdugu distiniilen bu
kaya sekillerinin benzerlerine nemli iklim bolgelerinde de ender bile olsa rastlanmaktadir. Sahitkayalar ve
mantarkayalar, sadece riizgarin eseri degillerdir. Bunlar, fiziksel ve kimyasal ¢oziilmeler ve sel sularinin
etkisiyle bir kitleden ayrilmis, fakat daha sonra alt kisimlar riizgar etkinligi nedeniyle ayrica
sekillenmistir. Cogunlukla farkli direncte olan yatay yapili sahalarda olusmuslardir. Ust kisimlarinda
direncli koruyucu bir kisim bulunur. Bunlardan, zeugen adi da verilen sahitkayalar, lzeri direncli bir
tabakayla kapli olan yatay yapilar lzerinde olusurlar. Ozellikle catlaklar izleyerek derine sokulan
¢oziilme, Ustteki direncgli tabakanin parcalanmasini kolaylastirir. Bu kisimlarda, kuvvetli riizgar
korrazyonuyla zamanla birbirinden ayri sahitkayalar ya da zeugenler meydana gelir. Bunlarin yukseltisi
20-30 metre kadar olabilir. Blyuik Sahra’da gur veya gara adi da verilen mantarkayalar, sahitkayalardan
alt kisimlarinin korrazyonla sap gibi inceltilmis ve bir mantar seklini almis olmasiyla ayrilirlar. Benzer
sekillerin nemli iklim bolgelerindeki olusumunu kuvvetli, kimyasal ¢ozilmeler, toprak olusumu, kitle
hareketleri ve bitki ortuisi genellikle zorlastirir ve olusmus olanlar da bir sure sonra bozularak ortadan

kaldinlir (Sekil 5.3.), (Pekcan, 2015).
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Foto 5.2. Sahitkayalar veya Mantarkayalar (http.//desertlandforms.weebly.com/desert-landforms.htmi).
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d

Sekil 5.3. Kurak ve yankurak bolgelerde korrazyonun sekillendirdigi sahitkayalar ve mantarkayalar. 1-
Sahitkayalarin olusumu (a, b, ¢ ve d sekillerin gelisimi), 2- Korrazyonla alttan oyulmayla olusmus bir

mantarkaya (Monkhouse’a gére, Ering, 2001 'den degistirilerek; (Pekcan, 2015).

5.4.Hamada ve Reg'ler

Hamadalar, ¢ollerin, Uzerleri tas parcalar ve cakillarla kapli yerli kayadan mutesekkil olan kisimlarini
meydana getirirler. Genellikle dizdurler ve yatay yapili sahalarda gorulirler. Yerli kaya uzerinde
depolanmis kum, kil, cakil ve bloklardan mitesekkil gevsek unsurlarin deflasyona maruz kalmalari
sonucu tesekkiil ederler. Burada riizgar, deponun kum, kil gibi ince unsurlarini taslyip uzaklastirmis, iri ve
agir unsurlar ise, yerli kayanin lzerinde kalmistir. Bunlar koseli unsurlardir. Regler ise ylizey kisimlari
deflasyona ugramis aliivyal dolgulardir. Burada da, riizgar ince unsurlari taslyip uzaklastirdigindan, bu
dolgularin yuzeyi ve dolayisiyla zemin cakil ve tas parcalari gibi iri unsurlarla kapli bulunur (Foto 5.3.-

Sekil 5.4.). Reg terimi Kuzey Afrika'dan alinmistir. Ayni Ozellikleri gosteren tasli ¢ollere Misir ve Biyiik
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Sahra'da serir adi verilmektedir. Gerek hamadalarda gerekse reglerde, zemin, iri kaya parcalari ve blok
veya cakillarla kapli bulundugundan goriinim bir kaldirirma benzer. Bu nedenle hamada ve reglere ¢ol

kaldinnmi ismi verilmektedir (Hosgoren, 2016).

Foto 4. Kurak ve Yarikurak bolge yersekillerinden Hamada (solda) ve Reg'ler (Sadda).

http.//www.revision.co.zw/characteristics-of-hot-deserts/

Deflasyonun siddetli ve siirekli oldugu sahalarda en ¢ok havalanan ve uzaklastirilan maddeler, siiphe yok
ki, toz ve kum gibi ince unsurlardir. Buna karsilik iri ve agir taslar, ¢akillar ve bloklar olduklari yerde kalir
ve ancak ¢ok siddetli firtinalar sirasinda biraz yer degistirirler. Cesitli boyuttaki unsurlardan olusmus
gevsek bir depo, cakil veya dokintu ortlsi ile kapli olan yerlerde bu olayin uzun bir zaman siirmesi ve
unsurlarin boyutlarina gore elenmesi sonucunda ince unsurlar uzaklasmis ve geriye ancak iri ve agir
unsurlar, bloklar veya taslar kalmis olur. Bu unsurlar zemin Gzerinde sanki arnavut kaldirnmini hatirlatan
bir tas kaplama olustururlar ve bu nedenden dolayi da ¢ol kaldirimi terimi ile aciklanirlar. Tas kaplama,
uzerinde yayildigl zemini deflasyona karsi korur; hatta bu nedenden dolayi ¢ol kaldirnmina ¢6l zirhi adi da

verilir.

Gakmaktas hamada

Kalker hamada

R o q‘ol kaldirimi

20 Gl kaldinm:

i e Ince unsurlar . _
oa sals = Ince unsuriar
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Sekil 6: Suriye Coliinden iki hamada drnegi. (Ering, 2014)

Kurak bolgelerde yer alan cakillar, riizgarin asindirmasi sonucu, 0zel sekiller kazanabilmektedirler.
Facetali cakillar kurak bolgelerde goriilen ve belirgin kenarlarla birbirlerinden ayrilmis bir kag facetaya
(ylizeye) sahip olan cakillardir. Bu bolgelerde herhangi bir cakil veya blogun bir tarafi uzun zaman riizgar
asindirmasina maruz kaldiginda burasi asinir ve bir faceta meydana gelir. Cakil veya blogun, herhangi bir
nedenle durusu bozulur ve baska bir tarafi hakim rlizgara donerse, bu defa, bu tarafta bir faceta olusur.
Olayin tekrarlanmasi halinde fageta sayisi daha da artar. Bununla beraber, genellikle l¢ fagetadan
miitesekkildirler. Facetali cakillara dreikanter (li¢ kenarli) veya ventifact (rlizgar tarafindan yapilmis) gibi

isimler de verilir.
5.5.Bolson'lar

Etrafi daglar, ya da platolarla gevrilmis olan kapali havzalar morfoloji de “bolson” adiyla bilinirler (Pekcan,
2015), (Sekil 5.5.). Diiz olan taban kisimlarina playa denir. Playa ile havzanin ¢evresini meydana getiren
yiksek sahalar arasinda, niteliklerine gore, pediment ve bahada gibi degisik isimler verilen egimli gecis

sahalari bulunur (Hosgoren, 2016).
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Sekil 5.5. Tim morfolojik birimleriyle bir bolson blokdiyagrami.  (http.//www.angelfire.com/rock3/

michael/Bolson.html).

5.6.Playa'lar

Playa terimi kurak ve ozellikle yarikurak bolgelerde cok goriilen gecici gollerin, su birikintilerinin ve
batakliklarin tabanlarini agiklamak icin kullanilir. Bunlar hemen hemen hicbir engebe gdstermeyen
diimdiiz ova tabanlar halindedir. Bolsonlarin, yani daglarla veya yiiksekliklerle ¢evrili kapali havzalarin
en alcak kissmlanm kaplarlar. Playa tabani milden, kilden olusmus ve genellikle tuz iceren ince unsurlu
depolarla kaplidir. Bu depolar gecici gollerin ve batakliklarin tabanlarinda ¢okelmis olan unsurlardan

yapilmistir (Sekil 5.6.) (Ering, 2014).

Diiz bir ova ozelligi gosteren ve gol veya batakliklarin kurudugu devrelerde tuz depolarinin yer aldigi
playalara Salinas, Salar (Gliney Amerika'da); Sot Sebha (Kuzey Afrika'da); Takir (Tlrkistan'da) ve Kevir
(iran'da) gibi cesitli isimler verilir, Playalara 6rnek olarak: Tuz Golii ve Acituz Golu canaklarinin tabanlari,
Palas Ovasi (Tuzla Golu), Sultansazligl, Seyfe Goli ¢anaginin tabani (Tirkiye); Salar de Atacama (Sili);
Salar de Arizaro (Arjantin); Salar de Coipasa (Bolivya); Sot el-Hodna ve Sot el-Melrir (Cezayir); Sot el-Cerid
ve Sot el-Garza (Tunus) gosterilebilir (Hosgoren, 2016).

Daglik

saha Inselberg |

Playa |
Bataklik |
|

/
Pediment
vl

E——

|
Yerlikaya

Sekil 5.6. Pediment, playa ve inselberg’ler
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5.7.Pediment’ler

Kurak ve yarikurak bolgelerde ozellikle kristalen kayaglar icersinde, kiicuk gecici derelerin(oued) yana
dogru asindirmalarinin, kayaclarin fiziksel parcalanmalarinin ve sellenme sularinin sebep oldugu,
uzerinde belirli bir vadi veya sirt bulunmayan, bazi durumlarda sadece az kalin fiziksel parcalanma UGriinii
enkaz deposunun bulundugu ana kayadan meydana gelmis hafif egimli (1°- 4°) duzluklerdir (Sekil 5.7.)
(Pekcan, 2015).

Pedimentler yapi platformu degildirler. Clinkli ¢esitli cins ve yapidaki kayaglari keserler. Tek bir sert
tabaka veya kayaca bagli olarak meydana gelmemislerdir. Pedimentlerin havza tabanini teskil eden
playaya dogru olan egimleri ortalama 2-3 dereceler arasindadir. Gerilerinde yer alan dag yamacglari ile
aralarinda keskin bir dirsek bulunur. Bu onlarin tanitici 6zelliklerinden biridir. Pediment ylizeyinin boyuna
profili gokyuzline dogru icbiikeydir. Bu yiizey, bazen, ince bir enkaz ortiistyle kapli bulunabilir (Hosgoren,

2016).

Pedimentlerin gelismeleri ve yanlarindan birbirlerine eklenerek genislemeleri sonucu genis asinim

dizlikleri meydana gelir. Bunlara pediplen (pediplain) adi verilir (Hosgoren, 2016).

Sekil 7. Pediment (Finch ve Trewartha’dan) (Ering, 2014).

5.8.Bahada'lar

Bunlar da pedimentler gibi, bolsonlarin taban dizlikleriyle onlarin ¢evrelerinde yer alan yiiksek sahalar
arasinda gecisi temin eden yamacglardir. Fakat, onlardan farkli olarak, yerli kayadan mutesekkil aginim
dizlikleri degil; yamag dokuntileri ve birikinti konilerinin birbirleriyle birlesmeleri sonucu meydana
gelmis birikim sekilleridir (Sekil 5.8.). Olusumlari nemli bolgelerde goriilen dag etegi (piedmont)
ovalarina benzer. Bahadalarin yiizeyleri az derin sel yataklariyla parcalanmistir. Enine profilleri dalgali bir

gorlinim gosterir. Bu gorunum yuksek kiitle tarafinda daha belirgindir. Clinkul burada birikinti konilerinin
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tepe kisimlari yer alir ve bunlar, birbirlerinden nispeten ayri bulunurlar. Buna karsilik playaya dogru,
birikinti konilerinin etek kisimlarina gecildiginden ve bunlar birbirleriyle iyice kaynasip tek bir aliivyal
ortl meydana getirdiklerinden, enine profil daha muntazamdir. Bahadalarin egimi daglik kisim tarafinda
daha fazladir (8-10 derece hatta daha fazla). Playa kenarlarinda ise egim iyice azalir ve nihayet belirsiz bir
sekilde playaya gecilir (Hosgoren, 2016). Bahadalar, bazan pediment duzliiklerine de benzetilebilirler.
Fakat olusum ve morfolojik Ozellikleri dolayisiyla onlardan kolaylikla ayird edilebilirler. Bu ozellikler,

Tablo 1'de agikga belirtilmistir (Pekcan, 2015).

Sekil 5.8. Bati Virjinya'da bahadanin hava fotosu
(https://www.flickr.com/photos/62174414@N04/21586636838)
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BAHADA PEDIMENT

Birikim seklidir (yerli olmayan detritik kalm Asmmim seklidir( pedimentasyon). (yerli ayanmin

depolar icerisinde olusmuslardir). aginmasiyla meydana gelmislerdir ve direngli

kayaglar igerisinde olusmuslardir).

jE,nir‘lc profilleri yan yana siralanmig kabartilar Enine profilleri diizdiir.
igerir.

Boyuna profillerinde bahadalarin yiizeyinin
egiminin degisken oldugu gozlenir. Profilin geri| Pediment diizliigiiniin boyuna profili hafifge
kisminda her sel yarintisinin 6niinde bir birikinti| i¢biikeydir. Pediment yiizeyi havza tabana; dogru
konisi olmasi dolayisiyla bir kabartinin egimlidir.

meydana geldigi gozlenir.

Bahadalarda egim daga dogru 8°-10° hatta daha

Pediment yiizeyinin egimi ortal 2,5° kadard
fazla(30° kadar) havza tabanina dogru, bazan cdiment ytzeylnin cgimi ortalama =, ardir(

1°-4° ]
I°*ninde altindadir. arast)

Knick yoktur. Knick vardar.

Inselberg yoktur. Inselberg vardr.

Tablo 5.1. Bahadalar ile pedimentler arasindaki baslica farkla

5.9.Inselberg'ler

Kurak bolgelerde goriilen yersekillerinden bir digeri de inselberg’lerdir. Bunlar, kurak veya yarikurak
bolgelerde asinimla meydana gelen genis, diiz ylizeyler tizerinde dik ve sarp kayaliklar seklinde oturan ve
diiz yiizeylerden keskin bir etekle ayrilmis bulunan tek tepeler veya bazen de kiitlelerdir. Uzerinde
inselberglerin bulundugu diizligiin yizeyinde bazen kum veya cakillardan olusmus bulunan ince bir
altivyal 6rti bulunabilir veya bu diizliik, yerli kayadan meydana gelmis olabilir. inselberg, Almanca’dan
alinmis bir terim olup, Tirkce’de “adatepe” manasina gelir(inselberglerin goriinimi, denizin lizerine
serpistirilmis tek tek adalara benzetilmistir). Bu karakteristik sekilli ve literatiire inselberg adiyla yerlesmis
bulunan tepeleri iceren topografyalara ise “inselberg topografyasi” adi verilir (Sekil 5.9.-Foto 5.4.)

(Pekcan, 2015).
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Sekil 5.9. Cesitli inselberg tipleri (Derruau, 1958). A)Kenarlari dik kelle sekeri seklinde inselberg, B)Tepelik saha

ortasinda Ekvatoral tipte bir inselberg, C)Tabani sedimentli bir inselberg, D)Klasik tipte kelle sekeri seklinde
inselberg, E)Bariz bir zirve sekli olmayan inselberg, F) Diz zirveli inselberg (Bir peneplenin veya bir biinye

yuzeyinin parcasi oldugunu gdsteriyor.,), G)Kelle sekeri seklinde disimetrik bir inselberg, H)Inselbergli masif
(Pekcan, 2015).

Foto 5.4. Avustralya’da ¢ok bilindik bir inselbeg Uluru/Ayers Rock (http.//spaceref.com/earth/earth-from-space-

uluruayers-rock-island-mountain.html).

5.10.Kanyon’lar

Kanyon, ispanyolca bir terim (Canon) olup, dar vadi, “boru” anlaminda kullanilmistir. Kurak ve yarikurak
iklim sartlari ile kanyon sekilli vadilerin olusumu arasinda da bir iliski vardir. Kanyonlara bu karakteri
gosteren iklim bolgelerinde daha ¢ok rastlanmasi bu iliskiden ileri gelir. Fakat sunu da soylemek gerekir

ki, vadilerin kanyon seklini almasi i¢in iklimin kesinlikle kurak olmasi gerekmez. Kanyonlar, bogaz
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seklindeki vadiler kategorisine giren bir vadi tipi olup, yatay yapili alanlarda goriilurler ve degisik
direncteki tabakalarin Ust Uste siralanmis olmasi nedeniyle, enine profilleri, komisli ve basamaklidir
(Pekcan, 2015) (Ering, 2014).

Yagislarin az veya cok kit oldugu kurak ve yarikurak bolgelerde, yamaclarin islenmesi ¢ok zayiflamistir.
Gercgekten yagisin az veya ¢ok az oldugu sahalarda yamaclarin sularla islenmesi en az hale inmis bulunur.
Bu nedenden dolayi yamacglar yatiklastirilamaz ve dik kalirlar (Foto 5.5.). Oysa nemli iklim bdlgelerinde,
litolojik etkilerden ileri gelen az rastlanan haller bir tarafa birakilirsa, vadi yamacglari cok daha kisa bir siire
sonunda yatiklastinlir. Kanyonlarin enine profili, akarsuyun dagdan bir depresyona c¢iktigl kisimda genel
olarak bir genisleme egilimi gosterir. Bu nedensiz degildir. Gercekten bu gibi yerlerde egim azalir ve
akarsuyun enerjisi eksilir. Bunun sonucunda tasinan maddelerin yer yer ¢okelmesi, yatagin zaman zaman
tikanmasina, nehrin saga sola yer degistirmesine ve bu yolla da yana dogru asindirmanin 6nem

kazanarak vadinin genislemesine neden olur (Ering, 2014).

Foto 5.5. Petra Kanyonu (Urdiin) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

A.B.D.de Kolorado, dar, derin, bogazlar ve kanyonlar icinde ¢olii gecen allojen bir akarsudur. Kolorado
Nehri ¢igirinin en inli kesimi, Bliyiik Kanyon (Grand Canyon)’dur (Foto 5.6.). Derinligi 1600 m genisligi 15-
20 km olan bu kanyon, diklikler, duzlikler ve piramit sekilleri iceren bir labirent goriinimiindedir

(Pekcan, 2015).
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Foto 5.6.6: Bliylik Kanyon (ABD) http://earthquake.usgs.gov/learn/glossary/?term=geomorphology.

5.11.Kumul’lar:

Riizgarla tasinan kum tanelerinin belirli kosullar altinda birikip yigilmalariyla meydana gelen cesitli
sekillerdeki kum yiginlarina kumul adi verilir. Dolayisiyla, kumullarin olusumlari icin, her seyden once,
yeterli bir kum kaynaginin bulunmasi gerekir. Bunun disinda, kumullarin olusup sekillenmelerinde esas
rol rlizgara aittir. Hakim riizgar yoni ve hizlari 6nemli rol oynar (Sekil 5.10.). Ayrica bitki ortiisti, kum
kaynagina olan mesafe, zeminin nem icerigi, zeminde yer yer bulunabilen kiiglik goller ve batakliklar,
zemindeki kayalik ¢ikintilar gibi cesitli tiimseklerle cali ve otsu bitkilerden olusan engellerin de rolleri

bulunur (Hosgoren, 2016).

(8] el

Sekil 8.10. iki ayri riizgar yéniine badli olarak bir boyuna kumulun olusumu (Bagnold'dan). a) Egemen riizgarla (g) bir

barkanin olusumu, b) Siddetli bir Artina (s) sonucunda hilél uglarinin (A ve B) yer degistirmesi ve yeni bir ucun (c)
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olusumu. Bu etkilerin tekrarlanmasi sonucunda kumulun ¢ ve d asamalanndan gegerek, e devresindeki boyuna

kumula déntisiimii (Ering, 2014)

Etki yapan bu faktorlere bagli olarak kumullarin ¢ok cesitli tipleri vardir. Onlari, hakim riizgar yoni -
kumul ekseni arasindaki iliskiye gore enine kumullar ve boyuna kumullar olmak Uzere iki ana gruba
ayirmak miimkiindir. Buna karsilik hakim riizgarlarin etkisi altinda bulunmayan, diger bir deyisle, farkli
yonlerden gelen hava akimlarina maruz kalan sahalarda ¢ok daha degisik sekillerde kumullar meydana
gelir. Yildiz Kumul’ lar bunlara bir 6rnek olusturur. Asagida bu kumul tipleri kisaca ele alinacaklardir

(Hosgoren, 2016):
5.11.1.Enine Kumullar:

Bunlar uzun eksenleri hakim rlizgar dogrultusuna dik olarak uzanan kumullardir (Sekil 5.11.). Kum
miktarinin ¢ok fazla oldugu sahalarda, denizlerdeki firtina dalgalar gibi, riizgar dogrultusuna dik ve gayri
muntazam bir sekilde uzanan kumul sirtlariyla bunlar arasindaki oluk sekilli cukurlardan olusurlar.
Keskin doruklu olan kumul sirtlari disimetriktir; riizgara bakan yamaclari diger yamaclarina oranla daha
az egimli bulunur. Bu sekildeki enine kumul sahalar firtinali zamanlardaki dalgali deniz yuzeylerine
benzer goriiniimde olmalari ve kumul sirtlarinin, denizlerdeki dalga sirtlarindaki gibi, riizgar yontine dik
dogrultuda bulunmalarindan dolayr kum denizi olarak adlandirilirlar. Enine kumullarin cesitli tipleri

bulunur. Bunlardan ikisi asagidaki gibidir (Hosgoren, 2016):

Wind w -.\

Sekil 5.11. Enine kumullar (http://csufdesertecology.weebly.com/sand-dunes.htmi).
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5.11.2.Barkan'lar:

Enine gelismis kumullarin 6zel bir sekli, at nali veya yarim ay seklinde olan kumullaridir. Ozellikle
Turkistan ¢ollerinde bulunan bu tip kumullara “barkan” adi verilir. Bunlar, kumlarla beslenmenin ¢ok bol
oldugu kumlu ¢ollerde gorulirler (Sekil 5.12.-Foto 5.7.). Arabistan’da, Tarim Havzasinda, Gobi Colu’nde,
Bliyuk Sahra’da (Sahra’nin giineyinde ve batisinda barkanlar gruplar halindedirler), Afrika’nin giineyi, Sili
ve Peru’da da bunlara rastlanilir. Barkanlarda simetri yoktur. i taraflari ic biikey, dis taraflari dis biikeydir.
Dikine kesitleri asimetriktir. Rlizgara bakan yamac, daha uzun ve az egimlidir. Aksi yamacg (kuytu yamac)
daha diktir. Bir barkanin olusabilmesi icin, riizgarin siirekli olarak ayni yonden esmesi kosuldur. Yerel
nemli bir saha, yine yerel kiiclik bir depresyon, riizgarin siddetini azaltarak, getirdigi malzemenin
birikmesine sebep olabilir. Boylece ilk kum yigini olusmaya ve gelmekte olan kumlarla yiikselmeye
devam eder. Fakat ayni zamanda ¢okeltilmis olan kumlar da riizgara acik olduklarindan yigin, iki alcak
tarafindan(iki ucundan)ilerler. iki alcak kenar, yiginin orta kismina gére daha fazla ileri itilir. Nihayet

barkanin tipik sekli olan at nali veya hilal bicimindeki kesiti ortaya ¢ikar (Pekcan, 2015).

Sekil 5.12. Barkan olusumu (L. D. Leet ve S. Judson, 1965, s. 217'den yeniden cizilerek). Hakim riizgdr yéntiinde
hareket ettirilen kumlar kum yigininin tepesini asarak kuytu yamaca sdriiklenirler (A) ve bu yamacin daha ¢ok
lst kisminda biriktirilirler (B). Sonugta kum yigininin kuytu yamaci hakim riizgéra bakan yamacina oranla daha

egimli bir sekil alir (Hosgoren, 2016).
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Foto 5.7. Barkanlar (https://www.studyblue.com/notes/note/n/types-of-dunes/deck/15875563).

5.11.3.Parabolik Kumullar:

Enine kumullarin bir baska tipi “parabolik kumullar’dir. Kurak bolgelerde, zemin kuru, bitki ortusu
fakirdir veya yoktur. iste bdyle alanlarda deflasyonla énce bir cukurluk meydana gelir. Bu cukurluktan
havalanan kumlar cukurlugun cevresinde c¢okelirler. Bu olay devam ettikce sekli “U” harfine veya
parabole benzeyen bir kumul olusur. Parabolik kumullarda, i¢c-bilikey yamac, riizgarin geldigi yone
bakmaktadir, egimi de azdir. Bu ozellikleri dolayisiyla barkanlardan kolayca ayrilirlar. Sekil 5.13.de, ¢ol
bolgeleri disinda olusmus ve bugiin fosil sekiller olarak bulunan, Kuzey Almanya Ovasi’ndaki Pleistosen
yasli parabolik kumullar gosterilmistir. Bu kumullar, Wiirm buzul devresinde siddetli riizgarlarin etkisiyle
olusmuslardir. Daha sonra iklimin karakter degistirmesiyle Uzerleri vejetasyonla kaplanmis ve
durdurulmuslar, zamanla fosillesmislerdir. Bugiin parabolik kumullara Kansas ve Arizona’nin bazi

boélgelerinde rastlanmadadir (Pekcan, 2015).
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Sekil 5.13. Parabolik Kumullar (https://b2reu2013.wordpress.com/2013/06/04/white-sands-dune)

5.11.4.Boyuna Kumullar:

Uzun eksenleri hakim rlizgar dogrultusuna paralel olarak uzanan kumullardir (Sekil 5.14.). En ilging
tiplerini seyf ler meydana getirir. Bunlar keskin doruklu, yiksek (100-200 metreye kadar) , uzun kumul
sirtlaridir. Kuzey Afrika'da bu ismi alirlar. Sirtlar ana cizgileriyle birbirlerine paralel olmakla beraber
girintili cikintili bir sekilde uzanirlar. Sirtlarin aralarinda yer alan depresyonlar da, ayni sekilde girintili
¢ikintilidirlar. Bunlara Buyik Sahra'da feic veya gassi adi verilmektedir. Seyflerin enine kumullardan

(barkanlardan) tiiredikleri ileri sirilmektedir (Hosgoren, 2016).
Sekil 5.14. Boyuna kumullar (https://b2reu2013.wordpress.com/2013/06/04/white-sands-dune)
5.11.5.Y1ldiz Kumullar:

Bunlar yildiz seklindeki kumul tepeleridir. Yildizin kollarini, kumulun genellikle merkezi kisminda yer alan
ve piramit seklinde olan yiiksek doruk noktasindan itibaren cevreye dogru isinsal (radyal) olarak uzanan
keskin doruklu kum sirtlari meydana getirir (Sekil 5.15.). U¢ veya daha fazla sayida olan bu kollar
kumulun tepesinden cevreye dogru blkintiiler yaparak ve alcalarak devam ederler, Yildiz kumullar farkli

yonlerden gelen hava hareketlerinin etkisinde kalan yerlerde meydana gelirler. Yiikseklikleri 100
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metreden fazla olabilir. Bliylik Sahra'nin kuzey kisminda, Cezayir'deki Bati ve Dogu Buyuk Erg kumul
sahalarinda, Namib Colu'nde, Suudi Arabistan'daki Rubilhali Coli'nde bu tip kumullara guizel 6rnekler

bulunmaktadir (Hosgoren, 2016).

L

Sekil 5.15. Yildiz kumullar (http://csufdesertecology.weebly.com/sand-dunes.html).

Bu kumul tiplerinin disinda, ayni tip kumullarin birbirleriyle birlesmeleri veya ic¢ ice ve Ust Uste
bulunmalariyla birlesik kumullar meydana gelmistir. Ornegin biyik bir barkanin lzerinde kiiclik
barkanlar yer alabilir. Bunun gibi buyuk bir parabolik kumulun icinde kuglikleri bulunabilir. Bazi
sahalarda ise, farkli kumul tiplerinin birbirlerinin tzerlerinde ve yakinlarinda yer aldiklari gorulir. Bunlar
da karisik kumullar olustururlar. Mesela bir boyuna kumul sirtinin {izerinde yer alan yildiz kumullar
bunlara giizel bir 6rnektir. Kumullarin i¢ yapilarina bakildiginda, onlarin genellikle capraz tabakali bir

yapida olduklari gorilir (Hosgoren, 2016).
5.11.6.Ripple-mark’lar:

Kiiglik yersekilleridir. Riizgarin meydana getirdigi bu sekiller kum ortiileriyle kumullarin yiizeylerinde
gorilurler ve bu yerlere dalgali bir gorlinim kazandirirlar. Ripple-marklar birbirlerine paralel kucuk
sirtlarla bunlarin arasinda yer alan oluklardan mutesekkildirler. Uzanis dogrultular kendilerini meydana
getiren rlizgarin esis yonune diktir ve riizgara bakan yamaclarinin egimi diger yamaglarin egiminden daha

azdir (Sekil 5.16.-Foto 5.7.).
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Kum ortulerinin ylzeyleri duzdir. Bazan bu ylizeyde depresyonlara ve ripple marklara rastlanabilir. Libya
Coli'ndeki Selima kum ortuslinde gozlendigi gibi bazan ¢ok genis alanlara yayilabilirler. Kalinligi bir
metreyi gegmeyen bu ortiiniin hemen altinda yerlikaya vardir. Bazi kum ortuleri hareketli de olabilirler.
Hatta yokus yukari ¢ikabilirler. ilerlemeleri kisa araliklarla kisa mesafeler alarak meydana gelir. Boyle bir
kum ortusliniin gecisinden sonra, bitki ortlisu bozulan arazi sellerle yarilarak topraklar supduruliir ve
verimsiz bir hale gelir. Kumullarin ya da kum ovalarinin veya kum ortilerinin lizerinde olusan ripple
marklar, topografya agisindan onemsiz ve kii¢iik fakat en taninmis olan sekillerdir. Tortullarin ilksel
tabakalasma 6zelliklerinden bir kismi mekanik degisikliklerin bir sonucudur. iste ripple marklar mekanik
etkenlerle ilgili sekillerdendir. Ripple marklar kumullar veya kumlu alanlar uzerinde olusabildikleri gibi,
deniz dibinde ve nemli sahalarda akarsu depolarinda da gordliirler. Bu sekiller, farkli hizda hareket eden
iki ortam (hava ve kum veya su ve kum) arasindaki sinir yiizeyinin dalgalanmasiyla meydana gelirler.
Ripple mark adi verilen bu burusukluklar, tabaka ylizeyinde goriilurler ve kugiik dalgalar seklindedirler.
Diizenli salinim hareketlerine bagl olarak olusan ripple marklar simetriktirler. Asimetrik olan ripple
marklar da egimli yamac, rlizgar ya da akinti(akarsu depolarinda ve deniz diplerinde olusanlarda) yoniine
paraleldir (Sekil 5. 17.).

Foto 5.7. Ripple marklar
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A: Riizgdrin olusturdugu ripple mark’lar asimetriktir.

B: Dalgalarin olusturdugu ripple mark’lar simetriktir.

C: Riizgarin meydana getirdigi ripple mark’lar icinde girdabi hava hareketleri.

Sekil 5.16. Riizgdarin olusturdugu ripple marklar ile dalgalarin olusturdugu ripple marklar arasindaki farki
gdsteren semalar (A ve B) ile "C" rlizgdrin meydana getirdigi ripple marklar icinde cevrintili hava-hareketlerini

gdsteren sema (Johnson, 1919) (Pekcan, 2015).

Sekil 5.17. Ripple-mark'lar (O. Sur, 1981, s. 47'denyeniden cizilerek). A' da riizgdr, B' de akarsu ve C de ise
dalgalar tarafindan meydana getirilen ripple- mark'lar yer almaktadir. Oklar ripple-mark'lari olusturan

etmenlerin hareket yénlerini gostermektedir.
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5.12.Diinyada kumullarin dagihsi

Kumullarin yaygin olarak bulunduklan sahalarin basinda coller gelir. Gercekten Buyuk Sahra, Namib,
Kalahari, Atacama ve Arizona gibi ¢ollerle Arabistan Yarimadasi ve Orta Asya'da yer alan ¢ollerde kumullar
genis alanlar kaplar. Col bolgelerini kiyi bolgeleri takip eder (Sekil 5.19.). Taban seviyesi ve delta
ovalarinin kiyilarn gibi, kum kaynagi bakimindan zengin olan kiyilarda, kiyr kumullari olarak adlandirilan
kumullar bulunmaktadir. Yurdumuzun Yesilirmak, Kizilirmak, Sakarya, Buyuk Menderes ve GoOksu
deltalariyla Seyhan-Ceyhan deltasi (Cukurova) gibi delta ovalarinin kiyilarindaki kumullar bunlara 6rnek
teskil ederler. Durusu (Terkos), Kilyos ve Sile dolaylarindaki Karadeniz kiyilarinda da kumul sahalari yer
almaktadir. Bu yerlerdeki kumullarin bir kismi serbest, bir kismi ise sabit kumul (6l kumul) halinde
bulunurlar. Col ve kiyi bolgelerinin disinda, eski gol ve akarsu tabanlarinda da kumullara rastlanmaktadir.
Ornegin Pleistosen'de bir gol tarafindan isgal edilmis olan Konya-Eregli Havzasi'nin 6zellikle Karapinar
dolaylarindaki taban kismi, bugiin kumullarin meydana geldigi pliivyal gol tabanlarina bir ornektir.
Akhisar Havzasi'nda, Selendi Ovasi'nin glineybatisinda, eskiden Kum Cay tarafindan kullanilmis olan
ancak gliniimiizde adi gecen ¢ayin Marmara Goli'ne akitilmasi nedeniyle kuru halde bulunan yatak kismi
ve bitisigindeki sahada da kumul réliyefi yer almaktadir. Buradaki kum kaynagini Kum Cayi'nin eski

yatagindaki kumlar meydana getirmektedir (Sekil 5.18.) (Hosgoren, 2016).
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Sekil 5.18. Tiirkiye’nin kumul alanlari haritasi (gesitli kaynaklardan) (Ering, 2014).

Sekil 5.19. Kumullarin Dinyadaki dagilislart.

Uygulamalar

1. 1 Kurak ve yarikurak sahalarda riizgarlarin olusturdugu ilging asinim sekillerini arastiriniz.

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 115/324



22.08.2019 Topografyalar

Uygulama Sorulari

1. Kurak ve yarikurak sahalarda kimyasal ayrisma neden zayiftir?

Boliim Ozeti

Kurak ve yarikurak sahalarda fiziksel parcalanma, riizgar, akarsu ve seyelanlarin etkilerini ve bunlarin

nasil bir morfoloji yarattiklari konusunda genel hatlari ile degerlendirme yapilmistir.
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Unite Sorulari

1. Rizgarin toz ve kum gibi ince taneli elemanlarla bazan da kiiciik, bloklarin stipiriip

bulunduklari yerden bir baska yere gotlirmesi, tasimasina.........c.ccccceeveeennne......denir.

Asagidakilerden hangisi yukaridaki bosluga karsilik gelmektedir?
A) Bolsonlar
B) Bahadalar
C) Deflasyon
D) Korrazyon

E) Yardang

2. Asagidakilerden hangisi yardanglarin karakteristik 6zelliklerinden biri degildir?

A) Yonleri egemen rlizgar yoniine paraleldir

B) Az direngli olusuklar Gizerinde gelisirler

C) Olusturduklari engebelerin goreceli yikseltisi birkag santimden birkag metreye kadardir
D) Bazi buyuk yardanglarin yamaglarinda sel yarintilari da goriilebilir

E) Genellikle duizdirler ve yatay yapili sahalarda gorilurler
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3. Genellikle yumusak ve sert tabakalarin Ust tste yer aldiklar yatay yapili sahalarda alt

kisimlari, riizgar asindirmasi ve ¢ézililme sonucu, iyice inceltilmis sekillere Kurak ve yari kurak

sahalarda asagidaki isimlerden hangisi verilir?

A) Playalar

B) Pedimentler

C) Mantarkayalar

D) Yardanglar

E) Bahadalar

4. Asagidakilerden hangisi hamadalarin karakteristik 6zelliklerinden biri degildir?

A) Collerin, tizerleri tas parcalari ve cakillarla kapli yerli kayadan miitesekkil olan kisimlarini
meydana getirirler.

B) Genellikle diizdurler ve yatay yapili sahalarda gorulurler.

C) Yerli kaya uzerinde depolanmis kum, kil, cakil ve bloklardan mutesekkil gevsek unsurlarin
deflasyona maruz kalmalari sonucu tesekkil ederler.

D) Burada riizgar, deponun kum, kil gibi ince unsurlarini tasiyip uzaklastirmis, iri ve agir
unsurlar ise, yerli kayanin tzerinde kalmistir.

E) Alt kisimlari, riizgar asindirmasi ve ¢oziilme sonucu, iyice inceltilmistir.

5. Etrafi daglar, ya da platolarla ¢evrilmis olan kapali havzalar morfoloji de asagidakilerden

hangisi ile isimlendirilir?
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A) Yardang

B) Bolson

C) inselberg

D) Bahada

E) Mantarkaya

6. Asagidakilerden hangisi playalarin karakteristik dzelliklerinden biri degildir?

A) Gegici gollerin, su birikintilerinin ve batakliklarin tabanlarini agiklamak igin kullanilir.

B) Hemen hemen hicbir engebe gdstermeyen diimdiiz ova tabanlari halindedir.

C) Yonleri egemen rlizgar yoniine paraleldir.

D) Daglarla veya yuksekliklerle cevrili kapali havzalarin en alcak kisimlarim kaplarlar.

E) Tabani milden, kilden olusmus ve genellikle tuz iceren ince unsurlu depolarla kaplidir.

7. Asagidakilerden hangisi Pedimentlerin karakteristik 6zelliklerinden biri degildir?

A) Tek bir sert tabaka veya kayaca bagli olarak meydana gelmemislerdir.

B) Havza tabanini teskil eden playaya dogru olan egimleri ortalama 2-3 dereceler arasindadir.

C) Gerilerinde yer alan dag yamaclari ile aralarinda keskin bir dirsek bulunur.

D) Hemen hemen hi¢bir engebe gostermeyen diimdiiz ova tabanlari halindedir.
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E) Ylzeyinin boyuna profili gokyliziine dogru i¢blikeydir.

8. Asagidakilerden hangisi “kurak veya yarikurak bélgelerde asinimla meydana gelen genis,

diiz yluzeyler lizerinde dik ve sarp kayaliklar seklinde oturan ve diiz ylizeylerden keskin bir

etekle ayrilmis bulunan tek tepeler veya bazen de kitlelerdir” tanimina uyan yersekilidir?

A) inselberg

B) Hamada

C) Bolson

D) Mantarkaya

E) Playa

9. Kumullarin olusup sekillenmelerinde esas rol asagidakilerden hangisine aittir?

A) Buzullar

B) Akarsular

C) Rizgarlar

D) Glines

E) Depremler

10. Asagidakilerden hangisi enine kumul tiirlerinden biridir?

A) Barkanlar
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B) Yildiz kumullar

C) Boyuna kumullar

D) Gassi

E) Feic

CEVAP ANAHTARI

l.c2.e3.c4.e5.b6.c7.d8a9.cl0.a

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 121/324



22.08.2019 Topografyalar

6. BUZUL TPOGRAFYASININ GENEL OZELLIKLERI

Girig

Giiniimiiz karalarinin % 10'a yakin bir kismi (15 milyon km?) buzullarla 6rtiilii bulunmakta ve bu
sahalarda, esas olarak, buzul asindirma ve biriktirme faaliyetlerine bagli olarak meydana gelmis
yersekilleri yer almaktadir. Buzullar belirli iklim kosullarina bagli olarak olustuklarindan, onlarin yer
aldiklari buzul bolgeleri, akarsu topografyasinin goriildiigu bolgeler veya kurak ve yarikurak bolgeler gibi,

kendine has iklim ozellikleri ve dolayisiyla yersekilleri olan morfojenetik bolgelerden birini meydana

getirirler (Hosgoren, 2016).

Glasiyeler tarafindan meydana getirilmis topografya sekilleri buzul jeomorfolojisi yani glasiyal
jeomorfolojinin konusunu olusturur. Glasiyelerin yayilis sahalari, olusumlari, rejimleri, saha ve kalinlik
bakimindan ugradiklari degisiklikler iklim kosullarina baglidir. Bu nedenden dolayidir ki, glasiyal
morfoloji, gerek buglinki, gerekse gecmisteki iklim kosullari ile ¢cok yakindan ilgilidir. Jeomorfolojinin bu
kolu, ozellikle gegen yiizyilin ikinci yarisinda buyuk bir gelisme kaydetmis bugiin, kendine ait inceleme
metotlar ve teknigi ile basli basina bir uzmanlik dali haline gelmistir. Glasiyal morfolojinin topladigi bu
buyuk ilgi ve suphesiz ki bu ilgi sonucunda kaydettigi buyik gelisme, 0Ozellikle Pleistosen
glasiyasyonunun karalar ylizeyinin sekillenmesi bakimindan gerek dogrudan dogruya, gerek dolayli

olarak cok biiylik ve ¢ok ¢esitli bir rol oynamis olmasi ile ilgilidir (Ering, 2014).
6.1. iklim Degisikligi ve Buzullar

iklim, belirli bir alandaki hava kosullarinin, atmosfer 6gelerinin degiskenlikleri ve ortalama degerleri gibi
uzun sureli (geleneksel olarak 30 yil ve daha fazla) istatistikleri ile nitelenen biresimi seklinde tanimlanir.
iklimi boyle ele aldigimizda, iklim degisikligi, iklimin ortalama durumunda ya da onun degiskenliginde
onlarca ya da daha uzun yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlamli degisimler olarak tanimlanabilir

(Tirkes, 2013).

Diinyanin 4.6 milyar yillik jeolojik tarihi boyunca iklim kosullari sabit kalmayip cesitli degisimlere
ugramistir. Bu degisimlerin streleri milyonlarla ifade edilen yillardan binli yillarla ifade edilen salinimlara
kadar degisik olceklerde olmustur. Bu salinimlar siiresince sicak (Buzularasi Caglar) ve soguk iklim
kosullari (Buzul Caglari) birbirini takip etmistir. iklimde yasanan bu salinimlar boyunca gecmiste sicak
donemlerde kutup bolgelerinde 10 °C uzerinde sicakliklar goriildigu gibi bazi soguk donemlerde ise

Diinya’nin tiim yiizeyinin buzla kaplandigina dair varsayimlar vardir (Kartopu Yerkiire Hipotezi).
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Diinya’daki bu iklim degisimleri kitalarin yer degistirmesi, atmosferdeki CO, oranin azalmasi, volkanik
faaliyetler, solar radyasyondaki dalgalanmalar, goktasi carpmalari, diinyanin eksen egikligindeki ve

yorungesindeki degisiklere baglanmaktadir (Sekil 6.1.-6.2.).

Sekil 6.1. Buzul-buzularasi ¢cag dénglilerinin olusmasina neden olan Yerkire'nin yoriingesinin seklindeki (E),
eksen egikligindeki (T) ve iklimsel presesyonundaki (P) degisikliklerin (Milankovitch ddngtileri ya da orbital

degisiklikler) yalinlastirilmis ¢izimsel gosterimi.
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Sekil 6.1. Buzul-buzularasi ¢cag dongdilerinin olusmasina neden olan Yerkire’nin ydriingesinin seklindeki (E),
eksen egikligindeki (T) ve iklimsel presesyonundaki (P) degisikliklerin (Milankovitch ddngtleri ya da orbital
degisiklikler) yalinlastirilimis ¢izimsel gosterimi.
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Diinya’da kisa araliklarla iklim salinimlarinin en yogun olarak yasandigi dénem son jeolojik donem olan
Kuvaternerdir. Glinimulzden 2.6 milyon yil once baslamis olan Kuvaterner’in neredeyse tamamini
kaplayan Pleistosen’e buzul ¢aglari damgasini vurmustur ve Pleistosen siiresince 20 den fazla kez
buzullasma igin uygun iklim kosullarinin yasandigini gosteren bulgular vardir. Bugiin diinyanin 1/10 "u
buzullarla kapli iken Pleistosendeki buzul c¢aglarinda bu oran 1/4 kadar olmasi Pleistosen

buzullasmalarinin etkisinin daha iyi anlasilmasina yardimci olabilir (Sekil 6.3.-6.4.).

Pleistocene (18,000 Years Ago) Modern Day

O Glacial lce M Sealce

Sekil 6.3. Kuzey kutbunda buzullarin 18 bin yil 6nce ve gliniimtizdeki dagilimi.
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Sekil 6.3. Kuzey kutbunda buzullarin 18 bin yil 6nce ve gliniimtizdeki dagilimi.

Yine atmosferdeki suyun anakaralar tizerinde buz biceminde birikmesi nedeniyle, ortalama deniz diizeyi

bugiinkiinden yaklasik 120 m kadar algalmistir. Genel olarak, kiresel ortalama ylizey sicakliginin,

ginlimizden olasilikla 4-7 °C dolayinda daha soguk oldugu kestirilmektedir. Son Buzul Maksimumu

sonrasinda baslayan i1sinma ve deglasiyasyon (buzul gericekilmesi) da, yaklasik 14 bin yil 6nce beliren ve

hemen ardindan bir isinma doneminin geldigi Younger Dryas olarak adlandirilan bin yil 6l¢ekli kuvvetli bir

sogumayla kesintiye ugramistir. Bu kisa siireli sogumadan sonra glinlimiizden 9 - 6 bin yil arasinda

gliniimiizden daha sicak iklim sartlari hakim olmustur (Turkes, 2013), (Sekil 6.5.-6.6.).
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Sekil 6.5. Son buzul caginda kuzey kutbu ve yakin cevresinde buzullarin dagilis.
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Sekil 6.6. Gronland buzul kalkanindan ¢ikarilan buz karotlarinin 180 dlglimlerine gére, Gronland’da Wiirm

buzul ¢aginin Son Buzul Maksimumu ve Younger Dryas sogumasi ile Erken Holosen Klimatik Optimum (sicak)

dénemlerini de iceren son 50 bin yildaki dolayli sicaklik degisimleri (Cuffey ve Clow 1997'a gére yeniden
diizenlendi) (Tiirkes, 2013).

Milattan sonra 900 - 1450 yillari arasinda (10. yy - 14. yy ortasi) egemen olan gorece iliman kosullari

(Ortagag Sicak Donemi), milattan sonra yaklasik 1450 - 1850 yillari arasinda (15. yy ortasi- 19. yy ortasi)

egemen olan bir sogumanin (Kigiik Buzul Cag)) izledigini gosterir. 1850’den itibaren de gilinlimiize kadar
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devam eden bir isinmadan bahsedebiliriz (Tiirkes, 2013), (Sekil 6.7.-6.8.).
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Milattan sonra 900 - 1450 yillar arasinda (10. yy - 14. yy ortasi) egemen olan gdrece iliman kosullari (Ortagag
Sicak Dénemi), milattan sonra yaklasik 1450 - 1850 yillari arasinda (15. yy ortasi- 19. yy ortasi) egemen olan bir
sogumanin (Kii¢iik Buzul Cadi) izledigini gdsterir. 1850'den itibaren de glnumtuze kadar devam eden bir
isinmadan bahsedebiliriz (Tirkes, 2013), (Sekil 6.7.-6.8.).
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Sekil 6.8. Klictik buzul ¢agini kapsayan dénemde bir tablo. Hollandali ressam Pieter Bruegel the Elder’in kis

manzarasini yansitan bircok tablosunun en (nlist olan 1565 yilinda yaptigi “Karda Avcilar

6.2. Buzul Olusumu ve Buzul Tipleri

Buzullari (glasiyeleri), rekristalize kardan olusan ve 0zel bir akis hareketi sunan buz kitleleri olarak
tanimlamak mimkiindiir. Bu tanimdan anlasilacagi lizere bir buzulu, diger kar ve buz kiitlelerinden
ayiran ozelliklerden biri, glasiye buzunun 6zelligi, ikincisi de bu 6zel yapili buz kitlesinin hareket halinde

olmasidir.

Suyun herhangi bir yerde, akarsularda, gollerde, denizde, atmosferde veya toprak icinde donmasi
sonucunda buz meydana gelir. Bu sekilde olusan buz cesitlerinden her birinin 6zelligi vardir. Fakat bunlar
arasinda digerlerinden en belirgin sekilde ayrilan ve en biyiik degisikliklere ugramis olani, kesinlikle
buzul buzudur. Bunun karakterini agiklamak icin soyle bir benzetme yapilabilir: Genellikle buz bir kayaya
benzetilebilirse, buzul buzunu metamorfik kaya olarak sunmak gerekir. Gergekten buzul buzu, diisen
karlarin gesitli evrelerden gecgerek sanki metamorfizmaya ugramasi sonucunda olusur. Bu déniisimde su
evreler ayirdedilebilir: 1 - Karin fim (veya neve) buzuna donlismesi; 2 - Fim buzunun buzul buzuna

donusmesi (Ering, 2014), (Sekil 6.9.).
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Buzullar yaygin olarak yiliksek enlemlerde (kutup bolgeleri) ve ylksek rakimli yerlerde (daglarda)
olusurlar. Burada, iki meteorolojik degisken olan sicaklik ve yagisin bileskesi olarak, yillik kar yagisi
miktarinin (agirlikli olarak soguk ve nemli mevsimde) yillik erime miktarindan (genellikle sicak ve kuru
mevsimde) daha fazla oldugu yerlerde olusurlar. Bu kosullar alinda, ust Uste bir birini takip eden yillik kar
tabakalari gelisir, bu tabakalarin agirliga bagli olusan basinci alttaki (derindeki) kar, tabakalarinin yapisini
ve yogunlugunu degisime zorlar (rekristalizasyon). Bu sartlar ilk olarak firn veya neve buzu olusturur
(yogunlugu 0.400-0.830 kg/m?) ve daha sonra bosluklar hava kabarcigi icermeyecek sekilde kapandig
zaman ise buzul buzu olusur (yogunlugu 0.830-0.917 kg/m?3).

Yeni kar
%590 hava

Taneli kar

%550 hava

L] -

Buzulu olusturan

buz
<% 20 hava
hava kabarcklar
halinde Eski kar
(Firn)
%,20-30 hava

Sekil 6.9. Karin buzul buzuna déndsu.

Neve buzunun glasiye buzuna donusumu karin, neve buzuna dontisimiinden ¢cok daha uzun bir zamana
gereksinim gosterir. Bu dontisimde sublimasyonun, kristal boyutunun buyumesine sebep olan yeniden
kristallesmenin, erime ve basing altinda donma ve sikismanin rol oynadigi anlasilmaktadir. Bundan baska
nevenin glasiye buzuna donlsimi icin belirli bir kalinig erismesi gerektigi de anlasilmaktadir. Bu
kalinligi minimum 30-40 metre kadar oldugu sanilmaktadir. Bu kalinliga erisemeyen neve buzu glasiye
buzuna doniusmemektedir. Glasiye buzunun sicakligl, genellikle 0° C’nin pek az altindadir. Giinlik ve
mevsimlik sicaklik degisiklikleri glasiyenin derin kisimlarinda hemen hemen hissedilmez. Clinkii buz kot

bir ulastincidir. Bundan baska hava sicakliginin yiiksek oldugu siralarda glines enerjisinin en buytk kismi
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glasiyenin yiizeysel kisimlarindaki buzlarin erimesine harcanir. Sicakligin disik oldugu siralarda ve
ozellikle kisin, glasiye lizerinde bir ortii olusturan taze kar tabakasi da, i¢ kisimlarda sicakligin daha fazla

diismesine neden olur (Ering, 2014).

Herhangi bir buz kitlesi ile glasiye arasindaki asil farklardan biri de, 6nceden kaydedildigi gibi glasiye
buzunun hareket halinde olmasidir. Glasiye hareketinin hizi glasiyenin kiitlesine, doldurdugu yataginin
enine profilinin sundugu 6zelliklerine her seyden once egimine, mevsimden mevsime veya bir devreden
digerine yagis, sicaklik ve glasiye icindeki basinglar bakimindan meydana gelen degisimlere baglidir.
Glasiyenin kiitlesi lizerinde glasiyenin beslenmesi ve ugradigl zarar arasindaki iliskiler de 6nemli rol
oynar. Buna gore bol yagislarla beslenen, kiitlesi fazla yatagi daha dar, yatak egimi kuvvetli olan
glasiyelerin hareket hizinin o oranda fazla olmasi gerektigi sonucuna varilir. Glasiyelerin hareketi, arada
bazi farklarin bulunmasina karsin bir tiir akis hareketi olarak ele alinabilir. Akarsularda oldugu gibi
glasiyelerin de yan ve dip kisimlari, yizeylerine oranla daha agir hareket eder. Buz, kalinligi yeterli
derecede oldugunda, kendi agirligindan dogan basincin etkisi altinda yatay bir zemin lzerinde bile
harekete gecebilir. Bu durum, bir masa lizerinde kiimelenen hamurun, kendi agirigi altinda seklini
bozmasina ve yanlara dogru hareket etmesine benzetilebilir. Gergekten glasiyelerin yuzeysel kisimlarinda
buzun ugradig basing azdir ve ayni zamanda basincin degeri, cesitli yonlerde ayni degildir. Bu nedenden
dolayidir ki glasiyelerin lst kisimlarindaki buz kiitleleri akmaktan ¢ok, kirnllarak durum ve yer degistirirler.
Buna karsilik derinlere dogru basing¢ artar ve yonlii basincin yerine hidrostatik basin¢ gecer. iste bu
nedenden bu derin kisimlarda glasiyeler az cok duzglin bir akis hareketi sunarlar. Bu agiklamadan
anlasilacag lizere glasiyelerde, tipki yerkabugu gibi, Ustte bir kirikli zon ile onun altinda bir kiriksiz akis
zonu ayirdedilebilir. Glasiyeler lizerinde gorulen catlaklar ve kiriklar yuzeydeki bu kirikli zonda meydana
gelirler ve ancak belirli bir derinlige kadar sokulabilirler. Daha derinlerde ¢ok fazla olan basinglardan
dolay! bu kiriklar ve yariklar kapanir. Gercekten olgmeler, glasiye catlaklarinin 50-100 metreden daha
derine sokulmadiklarini gostermektedir. Glasiyelerin ylizeysel kisimlarinda goriilen bu kiriklarin ve
yariklarin farkli cesitleri vardir. Bunlar diizgiin glasiye hareketlerinin herhangi bir nedenle bozuldugu,
glasiyenin cesitli kisimlari arasinda gerilmelerin ve bunlarin sonucunda da kopmalarin meydana
geldikleri sahalarda olusurlar. Ornegin yatagin darlasmasi veya genislemesi, temeldeki egim kiriklari,
yamaclardaki ¢ikintilar v.b. gibi hareket sartlarinda degisiklikler yapan ve ¢esitli kisimlar arasinda hiz
farklarina yol acan diizensizlikler kiriklarin ve catlaklarin olusumuna neden olan baslica sartlar arasinda
sayilabilirler. Glasiye catlaklarinin bir kismi, yataktaki egim kiriklar Gzerinde olusan enine catlaklardir.
Glasiyenin yiizeysel kisminin dilim dilim ayrilarak sanki selaleler meydana getirdigi bu enine catlak
cesidine serak adi verilir. Bir kisim catlaklar ise, akis dogrultularina paralel olarak olusur (Sekil 6.10.).
Bunlardan glasiyenin orta kisminda, 6zellikle yatagin genisledigi sahalara bagli olarak meydana gelenlere
boyuna catlaklar adi verilir. Glasiye dilindeki catlaklar da yine, glasiyenin kapladigi yatagin genislemesi

sonucunda olusurlar ve radyal bir siralanis gosterirler. Glasiyenin kenarlarinda, hiz farkindan dolayi verev
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dogrultulu catlak sistemleri de goruliir. Sonunda en geride, neveyi olusturan asil buz kdtlesi ile, onu
cevreleyen dik yamaglara yapismis olan neve parcasi arasinda da genellikle bir ¢atlak gozlenir ki buna

fransizcada rimaye, almancada ise Bergschrund adi verilir (Ering, 2014).
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Sekil 6.10. Bir vadi glasiyesinin sematik kesiti. 1 - Bergschrund. (=Dag yaridi) 2 - Serak. 3 - Cephe moreni. Oklar,

glasiye buzunun hareket yoniini gosterir (Ering, 2014).

6.3. Buzullagsma ve buzul tipleri

Glasiyasyon veya baska kelimelerle bir saha lizerinde glasiyelerin olusumu, belirli iklim sartlarina bagli
olarak meydana gelen bir olaydir. Kar halindeki yagislarin, buharlagsma ve erime ile meydana gelen
kayiptan daha fazla oldugu sahalarda, yil icinde diisen karlar tamamen ortadan kaldirilamaz. Bu sekilde
yillar boyunca biriken karlar bir taraftan bir halden bir hale gecerek glasiye buzuna donustrlerken, bir
taraftan da buz kitlesinin kalinigi artar. Sonucta kalinlik belirli bir sinir asarak buz kitlesi kendi
agiriginin ve cekimin etkisi altinda harekete baslayinca, bir glasiye meydana gelmis ve glasiyasyon terimi
ile s6z konusu ettigimiz slire¢ baslamis olur. Bu sekilde olusan bir glasiye, beslenme ve kayip arasindaki
iliskileri belirleyen iklim sartlarinin ozelliklerine ve zeminin topografyasina bagl olarak cesitli tipler

sunabilir. Bazi sahalarda kosullar ancak sirk adi verilen cukurluklari kapsayan ve belli belirsiz bir dil
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kismina sahip olan sirk glasiyelerinin olusumuna uygundur. Buna karsilik bazi sahalarda glasiyeler
vadileri takiben uzanan diller, platolar hattd daglar kaplayan ortliler meydana getirecek derecede

gelismis bulunurlar (Ering, 2014).
6.3.1.Buzullarin Siniflandirilmasi

Genel olarak, buzullar sekilsel ve termal 6zellikleri dikkate alinarak iki farkli sistemde siniflandirmak
mumkiindir. 1- Sekilsel ozelliklerine gore siniflanlama, 2- Sicaklik 6zelliklerine gore siniflama (Turoglu,

2011).

6.3.1.1.Sekilsel Ozelliklerine Gére Simiflandirma

Basta iklim kosullar olmak Uzere, lizerinde bulunduklar topografya ozellikleri, deniz, kiyi yada karalar
gibi olusum ortamlari buzullarin sekilsel 6zelliklerini belirleyen cografi faktorlerdir. Bunlar; 1-Topografya

sinirlandirmasinin olmadigi buzullar, 2-Topografyanin sinirlandirdigi buzullar (Turoglu, 2011).

6.3.1.1.1.Topografya Sinirlandirmasinin Olmadigi Buzullar

Topografik ozelliklere lakayit olarak gelisen; sekilsel ozellikleri, alansal buyuklikleri ve kalinliklari
degisken olan, buyuk ve kitlevi buzul ortileridir. Bunlar; Kitasal buzul ortiileri, Plato buzullari, Daglik

alanlardaki buzul ortileri, Takke buzullari (Turoglu, 2011).
6.3.1.1.1.2.Kitasal Buzul Ortiileri (inlandsisler)

Gok genis bir alan kaplayan, kalin buzul ortileridir. Sekilleri kubbeye benzer. Buzulun kalinligi merkezi
kisimda fazla, cevrede ise azdir. inlandsislerin ortalama kalinliklari 2000 metreyi gecer. Kenarlarindan cok
sayida buzul dilleri ¢ikan inlandsisler cevreye dogru olan bir harekete sahiptirler. Bu hareket dil
kisimlarinin disinda ¢ok agirdir. Tipik orneklerini Gronland ve Antarktika buzullari teskil eder (Hosgoren,

2016), (Sekil 6.11.).
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Sekil 6.11. Dinyanin en blylk kita buzulu Antartika (sagda ABD ile yiizolciimi bakimindan kiyasi yer

almaktadir).

6.3.1.1.1.3.Plato Buzullar:: Surekli kar sinirindan daha yukarida bulunan platolarin tizerlerini 6rten ortu
seklindeki buzullardir (Sekil 6.12.).

Sekil 6.12. Buz ortiilerinin sematik diagramlari; A: kitasal, B: plato, C: Daglik alanlar (Martini vd. 2001) (Turoglu,
2011).

6.3.1.1.1.4.Daglik Alanlardaki Buzul Ortiileri: Buzullasmanin ileri safhalarinda, 6rtii buzullarinin
kalinliklarinin artmasina bagli olarak ylksek daglik alanlarda dahi topografyanin sinirlandirmasindan

etkilenmeden gelisme gosterirler (Turoglu, 2011).

6.3.1.1.1.5.Takke Buzulu: Genellikle yiiksek sahalarda cevreye dogru, daglarin zirvesinden yamaclara
dogru yada bir sirt veya duzlikte ylizeyi dom, kubbe sekilli olarak yayilis gosteren buzullardir (Turoglu,
2011), (Foto 6.1.).
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Bu fotograf Necth Ferodlutarafindan cekitmistir. 9é2din

Foto 6.1. Tiirkiye'nin tek takke buzulu Agri Daginda yer almaktadir.

6.3.1.1.2. Topografyanin Sinirlandirdigi Buzullar

Yiikseklik, vadi sekilleri, baki, cukur yada diklik ve sirtlar sekilsel 6zellikleri itibari ile buzullarin farkli
turlerinin olusmasina ve gelismesine neden olmuslardir. Bu grup buzullar Alp Tipi Buzul yada Dag Buzulu

olarak siniflandinlirlar (Turoglu, 2011), (Sekil 6.2.).

Foto 6.2. [svicre Alplerinde sirk ve vadi buzullari ( Foto: Cihan BAYRAKDAR).

6.3.1.1.2.1.Sirk Buzullari: Strekli kar sinirinin tizerinde, sirk adi verilen kenarlari sarp ¢ukurlarda biriken
karlarin degisiklige ugramalar sonucu meydana gelen buzullardir. Bunlarin, vadi buzullarinda oldugu

gibi, dil kisimlari yoktur veya cok belirsizdir. Bu tip buzullar, iclerinde yer aldiklar sirklerin kenarlarina

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 134/324



22.08.2019 Topografyalar
yapisik olarak bulunmazlar. Rimaye veya bergschrund ismi verilen bir yarik onlari sirk duvarindan ayirir

(Hosgoren, 2016).

6.3.1.1.2.2.Vadi Buzullari: Akarsular gibi, bir vadi icinde gelismis bulunan buzullardir. Sirkbuzullarinin
uygun kosullar altinda sirkten tagmasi ve egimi takiben dogal bir yataga bagli olarak hareket etmesi
sonucu meydana gelirlerVadi buzullar iki kissmdan mutesekkildirler. Bunlardan surekli kar sinirinin
uzerinde yer alan ve sirkin bulundugu yere karsilik gelen kisma neve denir. Bu kisim buzulun beslenme
sahasidir. Vadi buzulunun diger kismi ise, buzul dilidir. Bu kisim sirekli kar sinirinin altinda yer alir ve
buzulun erime sahasina karsilik gelir. Vadi buzullan cesitli uzunlukta olurlar. Ornegin, agiz kismi
Alaska'da, kaynagl Kanada'da olan Hubbard Buzulu’nun bati kolunun uzunlugu 135 km'yi bulur. Vadi
buzullar bazen, Alp Daglarinda, Himalayalar'da ve Alaska'da oldugu gibi, ana buzul ve buna her iki

tarafindan katilan kollarla bir buzul agi meydana getirirler (Hosgoren, 2016) (Foto 6.3.).

Foto 6.3. [svicre Alplerinde Sirk (solda) ve Vadi buzullari (sagda). (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

6.3.1.1.2.3.Sacak Buzullan: Orti, takke veya sirk buzullarinin kenarlarindan ¢ikip topografyanin misait
oldugu yerlerden sarkarak degisik yonlere dogru akis hareketi gosteren ancak vadi buzulu formunu

kazanamamis bir tur buzul dilleridir (Turoglu, 2011), (Foto 6.4.).
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Foto 6.4. Sacak buzullari

6.3.1.1.2.4.Piedmont Buzullarni: Bir dag yamacinda yer alan vadi buzullarinin, o dagin eteklerinde
birbirleriyle birlesmeleri sonucu olugsmus ortu seklindeki buzullardir. Bu tipteki buzullara 6rnek olarak
Alaska'nin glineyindeki Bering Buzulu, Guyot Buzulu ve Malaspina Buzulu gosterilebilir. Bu buzullar kiy
gerisinde yer alan Steller, Miller, St.Elias, Augusta ve Cook daglarindan beslenirler ve eteklerde

birbirleriyle birleserek Alaska Korfezi kiyilarina kadar sokulurlar (Hosgoren, 2016), (Foto 6.5.).

Foto 6.5. Piedmont Buzullari
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6.3.1.1.2.5.Kanisitk Tip Buzullar: Kiitlesel ortli buzullarini andirmalarina karsin topografyanin
sinirlandirmasi belirgin olup, vadi, sacak ve piedmont buzullarinin 6rnekleri ile bitlnlesiktir (Turoglu,
2011), (Foto 6.6.).

Foto 6.6. Karisik tip buzullara bir ornek.

6.3.1.1.2.6.Kuytu Buzullari: Vadi iclerinde glines isinlarindan korunakli kutuluklarda yada kaya oyuklarn
ile yariklarda gelisen kalinti buzullandir (Turoglu, 2011), (Foto 6.7.).
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Foto 6.7. Munzur Daglarinda dik duvarli ve kapali bir sirk icinde korunmus Sahintasi Kuytu buzulu (Foto : Cihan
BAYRAKDAR).

6.3.1.1.2.7.Deniz Buzullari: Deniz ve okyanuslarda ylizen buzullardir (Foto 6.8.). Self buzulu, Buz

tabakalari ve Aysbergler olarak 3 grupta toplanabilirler (Turoglu, 2011).
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Foto 6.8. Deniz Buzullari.

Uygulamalar

1. Kicguk buzul cagininin avrupa tarihine etkilerini arastiriniz.

2. Turkiye’de ki buzullar siniflandiriniz?

Uygulama Sorulari

1. Son buzul maksimumdan giinlimize iklimde nasil bir degisim yasanmistir?

Boliim Ozeti
Diinya tarihi boyunca iklim sabit kalmayip surekli bir degiskenlik icinde olmustur. Bu degisimin en
belirgin izlerini son buzul ¢cagindan glinimiize diinyanin daglik sahalarinda ve kutuplara yakin alanlarda

net bir sekilde gormek mumkindir. Buzullarin olusumu hakkinda bilgi verilerek buzullarin nasil

siniflandindigi ve buzul tipleri hakkinda bilgi verilmistir.
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Unite Sorulari

1. Asagidakilerden hangisi iklim degisiklikleriinin sebeplerinden biri degildir?

A) Kitalarin yer degistirmesi

B) Kumul hareketleri

C) Atmosferdeki CO, oranin azalmasi
D) Volkanik faaliyetler

E) Goktasi carpmalar

2. Diinya’da kisa araliklarla iklim salinimlarinin en yogun olarak yasandigi dénem son

jeolojik donemolan ........cocevviiiiiiiiiiinnnin,

Yukaridaki boslugu asagidakilerden hangisinin gelmesi gerekir?
A) Paleozoyik

B) Mesozoik

C) Tersiyer

D) Kuvaterner

E) Holosen
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3. Karin buzul buzuna déniismesi agiklamak icin asagidaki benzetmelerden hangisi

yapilabilir?

A) Volkanizmaya

B) Metamorfizma

C) Orojeniz

D) Epirojenez

E) Deprem

4., Asagidakilerden hangisi buzullarin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Yaygin olarak yuksek enlemlerde (kutup bolgeleri) ve yiiksek rakimli yerlerde (daglarda)
olusurlar.

B) ilk olustugun andan itibaren erimeden kalirlar

C) Yillk kar yagisi miktarinin (agirlikli olarak soguk ve nemli mevsimde) yillik erime
miktarindan (genellikle sicak ve kuru mevsimde) daha fazla oldugu yerlerde olusurlar.

D) Ust uiste bir birini takip eden yillik kar tabakalar gelisir, bu tabakalarin agiriga bagli olusan
basinci alttaki (derindeki) kar, tabakalarinin yapisini ve yogunlugunu degisime zorlar
(rekristalizasyon).

E) Basing altinda hava kabarcigi icermeyecek sekilde kapandigi zaman buzul buzu olusur.

5. Son buzul ¢caginda atmosferdeki suyun anakaralar lizerinde buz biceminde birikmesi

nedeniyle, ortalama deniz diizeyi bugilinkiinden yaklasik kagc m dahaasagidaydi ?
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A) 500

B) 250

C) 120

6. Yaklasik 14 bin yil 6nce beliren ve hemen ardindan bir isinma déneminin geldigi
<eeee...... Olarak adlandirilan bin yil 6lcekli kuvvetli bir sogumayla kesintiye

ugramistir.

Yukaridaki boslugu asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) Kicik buzul cagi

B) Ortacag sicak donemi

C) Younger Dryas

D) Son buzul maksimumu

E) Wiirm buzul ¢agi

7. Milattan sonra yaklasik 1450 - 1850 yillari arasinda (15. yy ortasi- 19. yy ortasi) egemen

olan soguma asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

A) Kicuk buzul cagi

B) Ortagag sicak donemi
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C) Younger Dryas

D) Son buzul maksimumu

E) Wiirm buzul ¢agi

o Ty A -

Yukarida yer alan “Karda Avcilar” isimli tablo-hangi déﬁémi resmetmektedir?
A) Kicik buzul cagi

B) Ortacag sicak dénemi

C) Younger Dryas

D) Son buzul maksimumu

E) Wiirm buzul ¢agi

9. Diinya’nin tim ylizeyinin buzla kaplandigina dair varsayimlar vardir. Bu hipotezin ismi

asagidakilerden hangisidir?
A) Kartopu Yerkiire Hipotezi

B) Buzul Cagi Hipotezi
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C) Wiirm Hipotezi

D) Mindel Hipotezi

E) M Milankovitch Hipotezi

10.

Yukaridaki sekilde hangi bolgenin 18 bin yil 6nceki buzul dagilisi gosterilmistir?

A) Gliney Kutbu

B) Patagonya

C) Kuzey Kutbu

D) Hint Yarimadasi

E) Avustralya

CEVAP ANAHTARI

1.b2.d3.b4.b5.c6.c7.a8.a9.a10.c
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7. BUZUL ASINIM VE BiRIKIM SEKILLERI

Giris
Butlin dis etkenlerde oldugu gibi buzullarin topografya uzerindeki etkileri de, agindirma ve biriktirme

sureclerine baglamak olasidir. Buna gore buzul topografyasi sekilleri asinimdan ve birikimden olusan

sekiller olmak lzere iki bliylik gruba ayrilabilir (Ering, 2014).

Buzullasma ortamlarinda asindirma, cizilmis kayag yuzeyleri, horglc kaya, sirk, tekne vadi gibi
karakteristik ve oldukca bilenen sekillerle sonuclanir ve son derece ilgin¢ topografyalari meydana getirir.
Bir havzada buzulun mevcudiyeti, proglasiyal dere kanallari gibi buzul kenari (alani) o6tesinde asinim
sekillerinin gelisimi Uzerinde de gliclii bir etkiye sahiptirler. Asinim sekilleri, farkli zaman olceginde

glasiyal siireclerin isleyisini yansitan cok degisik 6l¢lilerde meydana gelirler (Benn & Evans, 1998).

Bu bolimde asinim sekillerinin karakterini ve orijinini buzul asinim sekillerinin buyuklikleri dikkate
alinarak; kiigiik asinim sekilleri ve biiyiik asinim sekilleri olarak iki asinim sinifina ayrilmistir (Turoglu,

2011).
7.1.Kuciik Buzul Asinim Sekilleri

Kicuk boyuttaki buzul asinim sekillerinin boyutu 1 metreden daha azdir ve genellikle daha biiyiik
sekillerin Uizerine eklenmis durumdadirlar. (Bennett & Glasser, 2009) Kiiclik buzul asinim sekleri; buzul

cilalar, cizikleri, centikleri, oluklari, kanallari ve ¢ukurlandir (Turoglu, 2011).
7.1.1.Buzul Gizik ve Cilalar:

Kicuk asinim sekillerinden olan glasiyal cizikler, buzulun hareketi esnasinda, ana kaya ile cakil ve
bloklarin yizeyinde, buzulun agirligi altinda farkli boyuttaki kaya parcalarinin birbirine veya ana kayaya
surtinmesi sonucu olusan dogrusal uzanimli asinim sekilleridir (Foto 7.1.). Karakteristik 6zellikleri, bu
sekillerin bazal enkaz taslyan sicak tabanli buzullar tarafindan olusturulmalari ve giziklerin buzul ilerleme
yoniinl hakkinda fikir vermeleridir (Foto 7.2.). Her bir ¢izik >1 mm den daha biiyiik klastlar tarafindan

olusturulmaktadir (Benn ve Evans, 1998; Bennet ve Glasser, 2009; Turoglu, 2011).
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Foto 7.1.7 Akdag ( Bati Toroslar) Karadere buzul vadisinde buzul asinim sekillerinden cilalanmis yiizeyler

(Foto:Cihan BAYRAKDAR,).
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Foto7.2. svicre Alplerinden buzul asinim sekillerinden cilalanmus yiizeyler (Foto:Cihan BAYRAKDAR).

7.1.2.Buzul Oluk Kanal ve Fliiviyoglasiyal Cukurlari

Buzul alti drenajin tasidigl sedimetlerin asindirmasiyla gelismislerdir. Buzul yataginda, buzul tabanindaki
su hareketinin anakayada actigl, yuvarlak sekilli, dik kenarli, derin fliiviyoglasiyal asindirma sekilleridir.
Buzul alti drenaji ile tasinan graniler malzemelerin anakaya ylizeyindeki bir ¢entik ya da kopma
oyuntusu icindeki dairesel hareketi ile bir asinma meydana getirirler (Foto 7.3.). Bu tiir cukurlarin tabani

genellikle diiz olur ve tabaninda glasiyal sedimentler bulunur (Turoglu, 2011).
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Foto 7.3. Akdag ( Bati Toroslar) Karadere buzul vadisi dogu yamacinda buzul alti drenajin tasidigi sedimetlerin

asindirmasiyla gelismis buzul asinim sekillerinden kanal (Foto:Cihan BAYRAKDAR).

7.2.Biiytiik Agimim Sekilleri

Blylk asinim sekilleri, buzullarin ana kaya lizerinde meydana getirdikleri boyutlari birka¢ metreden
kilometrelere varan buyuklukte asinim sekilleridir. Bu grup icinde piramidal zirveler, asimetrik tepeler,
balina sirtlar ve horgilic kayalar, aret, esik ve siirgli, yatak ici cukurlar ve goller, nunatak, sirk, tekne vadi,

asilivadi, tiggen ylizeyler, basamaklar ve fiyordlar gibi asinim sekilleri yer almaktadir (Turoglu, 2011).
7.2.1.Piramidal Zirveler ve Aretler

Piramidal zirveler, bir dagin farkli yamaclarinda yer alan u¢ ya da daha fazla sirkin, duvarlarini geriye
dogru asindirmasi bagli olarak sirklerin birbirine yaklasmasi sonucu olusan piramit sekilli tepeler ya da
zirvelerdir. Aretler ise piramidal zirvelerin kenarlarini olusturur ve ayni zamanda sirkleri birbirinden
ayiran duvarlar durumundadirlar (Foto 7.4.). Aretler dag buzullarinda sirkleri ve buzul vadilerini bir

birinden ayiran testere agzi gibi keskin kenarli sirt veya morfolojik duvarlardir (Turoglu, 2011), (Foto 7.5.).
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Foto 7.4. isvicre Alplerinde (Materhorn, solda) ve Kackar Dadlarinda (Blyik Deniz Goli giineyi, sadda)
piramidal zirveler (Foto : Cihan BAYRAKDAR).

Foto 7.5. Buzul asinim sekilerinden aret.

7.2.2.Suirgiiler
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Bunlar da ozellikle glasiyal vadilerde goriilen asinim sekillerindendir. Cilalanmis, ¢izilmis ve genelde
horguc seklini almis kayalardan meydana gelen bir kabarti olustururlar ve vadinin nispeten daha cukur
olan kisimlarini bir digerinden ayirirlar. Stirgu terimi ile agiklanmalari da bu ozellikleri ile ilgilidir (Sekil
7.1.). Koken bakimindan sirgiiler glasiyelerin oyma aktivitelerinin herhangi bir nedenle azaldig sahalara

baglidirlar (Ering, 2014).

Sekil 7.1. Bir glasiye vadisinin boyuna profili (Flint'den). Asil profil kesik ¢izgiyle isaret edilmistir. R - Esik ve

stirgdiler (direngli kisimlar). B - Fazla oyulan kisimlara rastlayan ¢anaklar (zayif direng sahalari) (Ering, 2014).

7.2.3.Horguc kayalar

Glasiyal asinima ugramis sahalarin en tamtici sekillerinden biridir. Bunlar koyun sirtlarina veya deve
horgliclerine benzeyen yerli kayadan olusan tepelerdir. Horglickayalar, zemindeki belirgin kisimlarin
glasiyeler altinda kalarak buz tarafindan islenmesi, 6zellikle térpllenmesi ve cilalanmasi sonucunda
meydana gelirler. Oldukga gesitli sekilleri vardir. Bazilari birkag metre goreceli ylkseltide oldugu halde,
bazilarinin yiiksekligi 30 - 40 metreye varabilir, hatta asabilir. Glasiyenin geldigi yone bakan taraflari
genelde daha az egimlidir ve ¢ok daha iyi bir sekilde cilalanip ¢izilmistir (Foto 7.6.). Buna karsilik
glasiyenin ilerledigi yone bakan yamaclari daha diktir ve burada gerek cilalama, gerek torpilileme daha

azdir (Ering, 2014).
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Foto 7.6. Akdag'da Horglic kayalar (Foto Cihan BAYRAKDAR).

7.2.4.Balina Sirtlar:

Balina sirtlari da buzulun anakaya uzerindeki erozoyonu ile olusur. Balina sirtlari horglic kayalara
benzemekle birlikte buzullar tarafindan asinan ve torpiilenen ana kaya yiizeyinin simetrik bir 6zellige
sahip olmasiyla ayrilir. Enkaz malzemesi tasiyan sicak tabanli buzullarin olusturdugu bir asinim sekli olan
balina sirtlari; az oranda taban erime suyu barindiran kalin buzullarin yavas hareketleri sonucu olusurlar

(Turoglu, 2011).
7.2.5.Buzul Vadileri

Buzul vadilerinin cogu eski akarsu vadilerine karsilik gelirler. Bunlar sonradan, iclerine yerlesen buzullar
tarafindan islenerek sekil degisikliklerine ugramislardir. Buzul vadilerinin boyuna profillerinde fazla
oyulmus cukur kisimlarla bunlan birbirlerinden ayiran siirgu veya esikler birbirlerini takip ederler, Bu
durum boyuna profile basamakli bir goriinim verir. Bu 6zellikleri onlari akarsu vadilerinden ayirr.
Gergekten akarsu vadilerinin boyuna profilleri, kaynaktan agiza kadar devamli bir egime sahip olduklari
halde, buzul vadilerinde boyle bir durum goriilmez. Buzul vadilerinde, yer yer, surgulere karsilik gelen
yerlerde, ters egimler bulunur. Buzul vadilerinin enine profilleri ise "U" seklindedir (Foto 7.7-7.8.). Bu
durum buzulun vadinin hem tabanini hem de yamaclarini ayni anda asindirmasindan ileri gelir. Ayrica
buzul vadileri, buzullarin her iki yamaci da ayni derecede asindirmalari sonucu hemen hemen duiz bir

sekilde uzanirlar ve bir tekne goriinimiindedirler (Hosgoren, 2016).
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Foto 7.7. Kackar Daglarinda Kavron buzul vadisi (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Foto 7.8. Kackar Daglarinda Trovir buzul vadisi (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

7.2.6.As1l1 Vadiler
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Ana buzul vadisinin taban kismi, bu buzulun kollarina ait vadilerin taban kisimlarindan daha derindir. Bu
durum, ana buzulun kollarina oranla daha biiyiik bir agindirma giicline sahip bulunmasi ve yatagini daha
fazla derinlestirmesinden ileri gelir (Foto 7.9.). Tabanlari ana buzul vadisi tabanindan yiiksekte bulunan,

diger bir deyisle, ana buzul vadisinin list yamaclarina acilan bu tiir vadilere asili vadi ismi verilir
(Hosgoren, 2016).

Asil vadi

Foto 7.9. Buzul asinim sekillerinden asili vadiler.

7.2.7.Fiyord'lar

Bunlar deniz tarafindan isgal edilmis buzul vadileridir. Boylece dik kenarli, dar, derin ve dalli budakli
korfezler seklinde karalarin i¢ kisimlarina dogru sokulurlar (Foto 7.10.). Bazilari bir kag yiiz kilometre
uzunlugunda olabilen fiyordlarin yamaglarinda yer yer caglayanlar, yer yer de bogazlar meydana getiren
asili vadiler bulunur. Fiyordlarin ¢ok bulundugu bazi yerler sunlardir: Norveg kiyilari, Alaska'nin giineyi,

Labrador yarimadasi kiyilari, Gronland kiyilari ve Antarktika'nin bir kisim kiyilari (Hosgoren, 2016).
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Foto 7.10. Eski buzul yiizeyi ve tabaninda ¢izildigi fiyord.

7.2.8.Sirkler

Kenarlari sarp, yarim daire veya buna benzer sekildeki ¢anaklardir. Cesitli buyuklikte olurlar. Buzul
buzunun asindirmasi sonucu olusmuslardir. Olusumlarinin baslangicinda kar asindirmasinin da rolu
vardir. Yiksek daglik kiitlelerde, yamaclarin st kisimlarinda yer alan herhangi bir cukurlukta veya sel
kabul havzasinda biriken karlar belirli bir kalinliktan sonra yamacin egimine uygun olarak hareket ederler
ve bu arada zemini oyarak ¢ukurlastirirlar. Meydana gelen bu ¢ukura nivasyon sirki denir. Burada biriken
karlar zamanla buzul buzuna donustrler. Bu buzulun asindirma giicii daha fazladir ve yer aldigi ¢canagi
daha da derinlestirerek onu sirk haline dontstlrir. Nivasyon sirklerinde ters egimler 5° den kuguiktdr.
Buna karsilik asil sirklerde bu degerden daha buyik bulunur. Sirklerin buyukligu buzulun kitlesi ve
asindirma sturesiyle dogru orantilidir, Bu hususta zeminin litolojik 6zellikleri de 6nemli bir rol oynar.
Sirklerin bir kismi birlesik sirk halindedir. Bunlar yan yana bulunan komsu sirklerin birbirleriyle
birlesmeleri sonucu meydana gelmislerdir. Munzur Daglari tizerindeki bir kisim sirkler bu sekildedir (Foto
7.11.). Bazi sirkler, egim dogrultusunda, birbirlerinin pesi sira yer alirlar ve bulunduklari yamag kismina
basamakli bir gortinim verirler. Bunlara, bu o6zelliklerinden dolayr basamakli sirk denir. Yurdumuzdaki

Karagol, Cakirgol, Mescit ve Munzur daglarinda yer alan bazi sirkler bu 6zelligi tasirlar (Hosgoren, 2016).

Yukaridaki ifadeden de anlasilacagi gibi, sirklerin bir kisminin icinde halen buzullar yer almaktadir.
Erciyes Dagi lizerinde, kuzeybatiya bakan ve icinde kicuk bir buzulun yer aldigi sirk (Aksu Sirki) bunlara
giizel bir drnek teskil eder. Bunun gibi, Kackar, Ucdoruk (Vercenik), Buzul (Cilo) ve Siiphan daglariyla

Aladaglar lizerinde de bir kisim sirkler buzul icerirler (Hosgoren, 2016).
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Foto 7.11. Akdag (solda) ve Munzur Daglarinda (sagda) sirkler (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Buzullar cekildikten sonra, kar ve buzul erime sulari buzulun c¢anagini (sirk) kismen yada tamamen
doldururlar. Bu sekilde olusan gollere Tarn adi verilir (Turoglu, 2011). Pleistosen'de, esas olarak son buzul
devri olan Wiirm'de, olugmus ve bugiin i¢lerinde buzul bulunmayan sirklerin bir kismi géllerle kapli, bir
kismi ise gélsiizdiir. iclerinde gél bulunan sirklere, diger bir deyisle, sirk géllerine 6rnek olarak: Uludag'in
kuzey yamacinda yer alan dokuz sirkten (g tanesini isgal eden Karagol, Elmali ve Kilimli golleri; Rize
Daglari'nin orta ve dogu kisminda yer alan Malgélii, Deligél, Gobekligél, Biiyiik Deniz Gélii; Karagol kiitlesi
uzerindeki Elmaligél, Camiligél; Munzur Daglan'nin orta bolumiindeki Cimligol ve Buzul (Cilo)-Sat

Daglari'ndaki sirk golleri gosterilebilir (Foto 7.12.-7.13.).
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Foto 7.12. Akdag'da ( Bati Toroslar) Karagol buzul golii (tarn) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Foto 7.13. Kackar Daglarinda Deniz Gélii (Tarn) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

7.2.9.Nutataklar

Buzul ortllerinin yaygin oldugu sahalarda, 6zellikle daglik sahalarda, hemen hemen tamamen buzullar
tarafindan kaplanir. Boyle bir ortl tzerinde ancak surada burada buzullarin icinde yikselen kayadan

olusmus, sivri yerlikaya tepelerine nunatak denir, (Foto 7.14.) (Ering, 2014) (Turoglu, 2011).
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h

Foto 7.14. Buzul asinim sekillerinden Nunataklar.

7.3.Buzul birikim sekilleri

Biriktirme sekilleri genellikle morenlerden olusmuslardir. Morenler, esas olarak, buzullarin gerek
vadilerinin tabanlarindan ve gerekse yamaclarindan koparip tasidiklari, genellikle koseli olan cesitli
boyuttaki unsurlardan miutesekkil, buzul depolarndir. Bunlarin bir kismini, buzul vadilerini sinirlayan
yliksek kitlelerden kopup yuvarlanarak veya ciglarla siiriiklenerek buzullarin {izerlerine diisen unsurlar
meydana getirirler. Morenleri olusturan unsurlarin boyutlari kil (0.002 mm'den kiictik) ve silt (0.002-0.02
mm'ler arasinda) boyutundan blok boyutuna (200 mm'den biiylik) kadar degisir. Yer yer cok blyiik blok
veya kaya parcalarina da rastlanir. Morenler, taban morenleri, yan morenleri, orta morenleri, cephe
morenleri ve ablasyon morenleri olmak tizere cesitli tipte bulunurlar (Hosgoren, 2016), (Foto 7.15.), (Sekil

7.2.).
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Foto 7.15. [svicre Alplerinde Findelen Buzulunda moren depolari (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

7.3.1. Taban Morenleri

Gerek vadi, gerek ortu glasiyasyonunda en genis sahayi kapsayan moren depolari, glasiyelerin altinda
¢cokelmis olan taban morenleridir. Vadi glasiyelerinde bunlar, kalinligi seyrek olarak 10 metreyi asan bir
orti olustururlar. Uzerleri birkag metrelik tepeler, kiiglik kapali gukurlar sunan hafifce dalgali bir
topografya gosterir (Foto 7.16.). Esas olarak kil ve ¢esitli boyuttaki kaya parcalarindan, bloklardan
meydana gelmis ve tabakalasmamis bir depo karakteri sunarlar. Bu durum kismen glasiyenin zeminden
kopardigi maddelerin, kismen de glasiyelerin ortadan kalkmasina paralel olarak buz lizerinde ve icindeki
dokiintinun tekne vadi tabanindaki doktintu lizerine diizensiz bir sekilde ¢okelmesi sonucunda meydana

gelmistir (Ering, 2014).
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Foto 7.16. Akdag'da (Bati Toroslar) Kuruoava buzul vadisinde Taban Morenleri (Bayrakdar, 2012)

Yan morenleri Oria
morenler!

Buzul Taban morenler/

Sekil 7.2. Moren Tipleri (Hosgdren, 2016).

7.3.2Yan Morenleri

Bunlar glasiyelerin kenarinda sirtlar halinde uzanan dokuntiiden olusurlar. Bir kisminin kokenini,
yamaclardan dokiilen veya ciglarla sirliklenen dokiinti meydana getirir. Buna karsilik bir kismi,
glasiyenin yatagindan kopardigi ve suriikledigi pargalardan olusurlar. Glasiye kenarina diisen dokiintu bu

kisimdaki glasiye buzunu ablasyona karsi bir dereceye kadar korur. Bu nedenden dolayi glasiye buzunun
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kenar kisimlari uzeri dokiintuyle ortulmis bir durumda, glasiyenin orta kismina oranla ylksekte kalir
(Foto 7.17.). Boylece, dokiintiliyle karisik kirli glasiye buzunu 6rten yan morenleri topografya bakimindan

genelde belirgin bir sirt meydana getirerek uzanirlar (Ering, 2014).

]
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Foto 7.17. [svicre Alplerinde Findelen Buzulunda yan morenler ( Foto: Cihan BAYRAKDAR).

7.3.3.0rta Morenleri

iki buzul kolunun birleserek tek bir buzul haline gelmeleriyle olusan morenlerdir. Birlesen iki buzul
kolunun yan morenlerine karsilik gelirler ve dolayisiyla buzulun ortasinda yer alirlar. Bunlar yan
morenlerine paralel bir veya birkag sira olustururlar. Orta morenleri aslinda yan morenleridir. Gergekten
iki glasiye birlestiginde, bunlarin birer kenarindaki yan morenleri, kavsak noktasindan itibaren birlesik
glasiyenin orta moren setleri haline donisurler. Glasiyenin sonuna dogru ablasyon arttik¢a buz kitlesi
gittikgce incelir. Bunun sonucunda orta ve yan morenleri niteliklerini kaybederek, sanki biitiin glasiye
ylizeyini orterler. Bu durumda glasiyenin son buldugu nokta, dokiintii altinda goriinmez olur. Dokiintiiyl
tasiyan buz kutlesinin tamamen erimesi halinde ise, orta ve yan morenleri ablasyon morenleri halinde

olduklari yere ¢okelirler (Ering, 2014), (Sekil 7.3.).
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Yan morenleri Orta morenleri

Cekilme morenleri

Taban
morenleri

Cephe
moreni

Sekil 7.3. Buzul Birikim sekillerinden morenler.

7.3.4.Cephe Morenleri

Vadi, ortli ve oniilke tipi glasiyeler tarafindan bunlarin icinde, lizerlerinde, yanlarinda ve altlarinda

tasinan dokuntiinlin bir kismi bu glasiyelerin dillerinin veya loblarinin sona erdigi sahada birakilir. Bu

sekilde glasiye dillerini ve loblarini kusatan cephe moreni setleri meydana gelir. Bunlara ayni zamanda son

morenler adi da verilir (Foto 7.18.). Bu depolar alttan taban morenlerine, yanlardan ise kenar yani yan

morenlerine gecerler. Bu sekilde cephe morenleri vadi glasiyelerinin dillerini veya inlandsislerin loblarini

kusatir ve sanki onlarin kalibini alir. Glasiyeler ortadan kalktiklari zaman bu cephe moreni yiginlarinin

uzanisina dayanarak, eski glasiye dillerinin ve loblarinin sahalari kolaylikla belirlenebilir (Ering, 2014).

Cephe moren depolari, buzulun ilerlemesi, durgun donemi ve gerilemesi sirasinda olusabilirler. Bundan

dolayr olusum sekilleri ve diger fiziki ozellikleri dikkate alindiginda cephe moreni depolar li¢ gruba

ayrilir: a) itilme morenleri; b) nihai morenler; c) cekilme morenleri (Turoglu, 2011).
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Foto 7.18. Akdag'da (Bati Toroslar) Kuruoava buzul vadisinin cephe moreni (Bayrakdar, 2012).

7.3.5.Ablasyon Morenleri

Bunlar glasiyenin erimesi sonucunda zeminde yigilip kalan dokiintiden meydana gelmis olan
morenlerdir. Gercekte glasiyenin ylzeyinde veya icinde suruklenen dokiintu, glasiyenin erimesi
durumunda olduklari yere ¢okelirler. Cephe moreni setleri kismen bu sekilde beslenirler. Bazi durumlarda
ablasyon moreni daha gerilerde meydana gelir. Bu durumda glasiyenin tabanindaki taban morenleri ile

bunlarin Ustiine yigilan ablasyon morenleri arasinda az ¢ok belli bir sinir yiizeyi gozlenir (Ering, 2014).
7.3.6.Drumlin'ler

Taban morenlerinden meydana gelmis kasik tersi seklindeki disimetrik tepelerdir (Sekil 12). Genellikle
ortli buzullarina ait taban morenlerinde gelismislerdir. Uzun eksenleri buzullarin hareket dogrultularina
paralel bulunur. Buzulun geldigi yone bakan yamaglari daha fazla, buna karsilik buzulun ilerledigi
yondeki yamaclar daha az egimlidir. Boylari enlerine oranla 3-4 kez daha biiyiik olan drumlinlerin
ylikseklikleri, genellikle, 5-40 metreler arasinda degisir. Tek olarak goriilmeyen, gruplar halinde bulunan
drumlinler, muhtemelen, taban morenlerinin belirli cekirdekler etrafinda toplanmalari sonucu meydana
gelmislerdir. Bu ¢ekirdekler ise, zeminde bulunan kiiglik timsek veya ¢ikintilar olabilir. Drumlinlerin yer
aldiklari sahalara érnek olarak, irlanda, Kuzey Almanya, Bavyera, isve¢ ve A.B.D.'nin Wisconsin eyaleti

gosterilebilir.
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7.3.7.Kame’ler

Tabakalanmis depolardan miitesekkil al¢cak, dik kenarli, kisa sirt veya masa seklindeki tepelerdir.
Bunlarin bir kismi, buzullarin Gizerlerinde veya iclerindeki yarik veya catlaklarda birikmis depolara karsilik
gelirler. Buzullar eriyip ortadan kalkinca zeminde tepeler halinde kalmislardir. Bu tipteki kameler gruplar
teskil ederler ve genellikle buzullarin akis dogrultularinda siralanmis olarak bulunurlar. Kamelerin diger
bir kismi ise, buzul vadilerinin yamaclarina bitisik olarak yer alirlar. Bu 0Ozelliklerinden dolayi, bu tip

kamelere kame taragalari ismi verilmektedir.
7.3.8.0ser (Osar) veya Esker'ler

Zikzakl bir sekilde uzanan bir kac kilometre uzunlugundaki sirtlardir. isvec'de Oser (Osar), Anglo-Sakson
ulkelerinde ise esker adi verilen bu sirtlarin ylkseklikleri, genellikle, 10-20 metreler arasinda degisir.
Uzanis dogrultulari buzulun hareket dogrultusuna paraleldir. Bunlar iyi bir sekilde tabakalanmis
depolardan meydana gelmislerdir. Bu depolari olusturan unsurlar yuvarlaktir ve agiz tarafina dogru
boyutlan kii¢liliir. Buna gore bu depolar akarsu depolaridir ve buzul kitlelerinin altlarindaki tiinellerde

akan akarsular tarafindan depolanmislardir.
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Sekil 7.4. Ortii buzullariyla ilgili biriktirme sekilleri (A. Strahler, 1960, s. 402'den yeniden cizilerek). A

blokdiyagrami buzulun var oldugu siradaki durumu, B blokdiyagrami ise, buzulun ortadan kalktiktan sonraki

durumu géstermektedir: -Tiinel, OY-Orqlilii akarsu yataklar, SO-Sandur ovasi, BB-Kiiciik buzul bloklari, BG-

Buzul kenari golu, A-Aysberg, D-Delta ve delta depolari, CM- cephe morenleri, GM-Buzulun geriledigi bir evreye

ait cephe morenleri, IM-Buzul loblari arasinda olusmus morenler, TM-Taban morenleri, E-Esker'ler, DR-

Drumlin'ler ve K-Kettle’lar (Hosgdren, 2016).

7.3.9.Kettle veya Sol'ler

Bunlar tabakalasmis depolar icinde yer alan kapali canaklardir. Genellikle daire seklinde ve 40-50 metre

capinda olan bu canaklarin derinlikleri 5-10 metreler arasinda degisir. Kettle veya sollerin, buzullarin

erime devrelerinde, morenler arasinda kalmis 6li buz kuitlelerinin yerlerine karsilik geldikleri ileri

suriilmektedir (Sekil 7.4.).

7.3.10.Sandur'lar

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html

164/324



22.08.2019 Topografyalar
Cephe morenlerinin ve dolayisiyla buzullarin onlerinde yer alan ve onlardan c¢ikan akarsularin
depoladiklari cakil, kum gibi unsurlardan olusmus birikinti konileridir. Bu birikinti konilerinde unsurlar,
agiz tarafina dogru, giderek yuvarlaklasir ve kigculirler. Sandurlarin yan kisimlarindan birlesmeleriyle
yuzeyleri dalgali birikim ovalari meydana gelir. Bunlara sandur ovasi ismi verilmektedir. Bu tip ovalar
genellikle orti buzullarinin onlerinde gelismislerdir (Sekil 7.4.). Sandur ovalarina o6rnekler: Dogu
Karadeniz Daglar'nin bati kisminda yer alan Karagol Dagi'nin kuzey yamacindaki Gélova ismindeki

sandur ovasil ile Erciyes Dagi'nin kuzey-kuzeybatiya bakan yamacinda bulunan sandur ovasi.

Foto 7.19. Dedegol Dadlarinda cephe moreni ve devaminda gelismis sandur dizligi (Foto: Zeynel CILGIN).

Uygulamalar
1. Fiyorlarin en ¢ok goriildiigu alanlari harita isaretleyiniz.

2. Enfazla goriilen moren tiru hangisidir arastiriniz.

Uygulama Sorulari

1. Fiyord denince akla hangi ulke gelir?

2. Moren ismi nereden gelmektedir?

Boliim Ozeti
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Buzul aginim sekilleri kiicuk aginim sekilleri ve blyuk aginim sekilleri olarak ikiye ayrilarak incelenmistir.
Bol gorsel malzeme ilede konu desteklenmistir. Bu bolumde buzul birikim sekillerinden bahsedilerek

bunlarin tiirleri hakkinda bilgi verilmistir.
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Unite Sorulari

1. Asagidakilerden hangisi kii¢lik buzul asinim sekllerinden biridir?

A) Nunataklar

B) Sirkler

C) Buzul gizik ve cilalan
D) Tekne vadiler

E) Aretler

2. Buzul cizikleri asagi hangi konu hakkinda bilgi verir?

A) Buzulun kalinlig

B) Buzulun sicaklig

C) Buzulunilerleme yoni
D) Buzulun tiri

E) Buzulun yasi
3. Asagidakilerden hangisi bly(k buzul asinim sekillerinden biri degildir?

A) Aretler
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B) Sirkler

C) Buzul oluk ve kanallan

D) Tekne vadileri

E) Nunataklar

4. Bir dagin farkli yamaclarinda yer alan {i¢ ya da daha fazla sirkin, duvarlarini geriye dogru

asindirmasina bagli olarak sirklerin birbirine yaklasmasi sonucu olusan tepeler ya da zirveler

asagidakilerden hangisi ile isimlendirilir?

A) Nunataklar

B) Sirkler

C) Buzulgizik ve cilalan

D) Tekne vadiler

E) Piramidal zirveler

Yukaridaki resimde gorilen buzul asinim sekli asagidakilerden hangisidir?
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A) Sirk

B) Buzul vadisi

C) Nunatak

D) Aret

E) Fiyord

6. Deniz tarafindan isgal edilmis buzul vadileri asagidakilerden hangisi ile isimlendirilir?

A) Fiyord

B) Aret

C) Nunatak

D) Sirk

E) Buzul oluklan

k - L

Yukaridaki fotodaki buzul asinim sekli asagidakilerden hangisidir?

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 169/324



22.08.2019 Topografyalar

A) Sirk

B) Aret

C) Nunatak

D) Fiyord

E) Tarn

8. Asagidakilerden hangisi sirklerin 6zellikleri arasinda sayilamaz ?

A) Kenarlari sarp, yarim daire veya buna benzer sekildeki canaklardir.

B) Buzul buzunun asindirmasi sonucu olusmuslardir.

C) Genellikle kuzey yarimkirede kuzeye giineyyarimkiirede glineye dogru gelismislerdir.

D) Basamakli ada yanyana olabilirler

E) icerisinde g6l bulunmaz

9. Buzullarin gerek vadilerinin tabanlarindan ve gerekse yamaclarindan koparip tasidiklari,
genellikle koseli olan gesitli boyuttaki unsurlardan mutesekkil, buzul depolari asgidakilerden

hangisi ile isimlendirilir?

A) Playa

B) Moren

C) Sandur

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 170/324



22.08.2019 Topografyalar

D) Horgli¢ kaya

E) inselberg

10. Asagidakilerden hangisi moren tiplerinden biri degildir?

A) taban morenleri

B) yan morenleri

C) sandur

D) orta morenleri

E) cephe morenleri

CEVAP ANAHTARI

l.c2.c3.c4.e5.b6.a7.c8.¢e9.b10.c
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8. PERIGLASYAL SAHALARIN GENEL OZELLIKLER

Giris

Karalar uizerinde ayrilan morfojenetik bolgelerden biri olan buzulalti, yani periglasiyal sahalar, siireglerin
ve topografya sekillerinin ozelligi ile ayrilir. Burada mekanik ¢oziilme ve kiitle hareketleri 6n plana
gecmistir. Akarsularin etkisi ¢cok azdir ve ayni zamanda sinirli bir stireye rastlar. Buna karsilik rtizgarin rolu
bu bolgenin bazi sahalarinda ve morfolojik gelisimin belli bir evresinde oldukca 6nemlidir. Periglasiyal
morfojenetik bolge bugiin, kabaca tundralara ve yiiksek daglar Gizerinde orman sinirinin tstiinde yer alan
alpin bitki topluluklarn katina karsilik gelir. Kutba dogru ve daglar tzerindeki yiikselti siniri ise, siirekli
olarak karlarla kaplanmis olan bolgeler meydana getirir. Bu yayilis sahasi Pleistosen sirasinda gerek yatay
gerekse dikey dogrultuda genis Olclide yer degistirmelere ugramistir. Yakin jeolojik gec¢mise ait
periglasiyal sekiller bu nedenden dolayi halen, periglasiyal morfojenetik bolgenin sinirlari disinda da,
fosil olarak gozlenmektedir. Bu gibi fosil sekillerin varligindan yakin ge¢cmiste hikim siirmus iklim
sartlarinin rekonstriiksiyonu bakimindan faydalanildigi bilinir. Bu nedenlerden dolayl periglasiyal

sekillerin incelenmesi yakin yillarda gittikce artan bir ilgi toplamistir (Ering, 2014).

Buzul cevresi bolgeler veya periglasyal bolgeler morfojenetik bolgelerden birini teskil ederler ve buzul
sahalariyla surekli kar sahalarinin cevrelerinde yer alirlar. Pleistosen'de, iklim degismelerine bagli olarak
yayilis sahalarn bircok kez yer degistirmis bulunan bu bolgeler, giinimizde, ana cizgileriyle, kuzey
yarimkirede, igne yaprakli ormanlarin (konifer ormanlarin) kuzey sinirinin 6tesindeki tundra adi verilen
soguk steplere karsilik gelirler (Avrasya'da, kabaca kuzey kutup dairesinin kuzeyi; Kuzey Amerika'da ise,
60. Paralelin kuzeyi). Bu sahalarin disinda, ayrica, ylksek daglik kiitleler lizerinde ve orman Ust sinirinin
yukarisinda yer alan Alpin bitkiler kati da buzul cevresi bolgelere dahildir (Sekil 8.1.). Ornegin
yurdumuzda Uludag, Kaz Dagl, llgaz Daglari, Dogu Karadeniz Daglari, Munzur Daglari ve Orta Toros
Daglari gibi yiksek kitlelerin orman sinirinin lizerinde kalan kisimlarinda buzul cevresi bolgeler

topografyasina ait cesitli sekiller yer alir (Hosgoren, 2016).

Buzul cevresi bolgelerde zemin donmus olarak (permafrost) bulunur. iskandinavya'nin kuzeyinde tjale,
Rusya'da ise merzlota gibi isimler verilen bu donmus zemin yaz mevsiminde, siresi ve derinligi yerden
yere degismek lizere, Ust kismindan ¢oziilur. Cozlilme sirasinda ¢ok sayida batakligin yer aldigi zemin son
derece purlzli bir goriinim kazanir. Cukur ve tlimsek sekillerin birbirlerini takip ettikleri topografya
yuizeyi karst topografyasi' na cok benzer. Bu nedenle bu sekillere buz karsti, kryokarst ve termokarst gibi

isimler verilmektedir (Hosgoren, 2016).

8.1. Donmus Topraklar
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Periglasiyal sahalarin baslica o6zelliklerinden birini, donmus topraklarin varligi olusturur. Donmus
topraklara iskandinavya’da Tjdle adi verilir. Ayni anlamda kullanilan diger bir terim de permafrost (strekli
don)’tur. Fakat gercekte surekli don, topragin ancak daha derin olan kisimlari i¢in s6z konusudur. Buna
karsilik periglasiyal sahalardaki donmus topraklarin yilizeysel kismi, bolgeden bolgeye degisen bir

derinlige kadar ve yine yer yer degisen bir slire boyunca, sicak mevsimde ¢oziillr.
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Sekil 8.1. Kuzey yarimkirede permafrostun bugiinkd yayilis sahasi ( (Black'a gé- re Flint 1957'den). Isaretler: 1 -

Kesintisiz permafrost alani. 2 - Kesintili permafrost alani. 3 - Permafrostun adalar halinde goriildigd sahalar

(Ering, 2014).
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q Holocene ice wedge

Foto 8.1. Kanada'da permafrost'un kesiti (http://www.sussex.ac.uk/ geography/research/earthsystems/

permafrost/glaciers).

Buglin kesintisiz, kesintili ve lekeler halinde goriilen permafrost sahalari, kuzey yarimkiire karalarinin %
22’ si kadar yer kaplar. Bunun en genis oldugu saha Sibirya’dir. Burada permafrost sahasinin yiizol¢imii 6
milyon km?yi bulur (Sekil 8.2.). Ayrica diger genis bir siirekli don sahasini kuzey Kanada ve Grénland

olusturur (Ering, 2014).
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Sekil 8.2. Diinya'daki permafrost sahalarinin dagilisi.

8.2.Periglasiyal Sahalardaki Etken ve Siirecler

Buzul cevresi bolgelerde akarsularin etkileri nispeten azdir. Riizgar orta derecede veya kuvvetli bir etkiye
sahip bulunur, Donma ve ¢ozlilme olaylarina bagli olarak meydana gelen fiziksel parcalanma (mekanik
parcalanma) cok etkindir. Bu tir parcalanmaya konjelifraksiyon adi verilmektedir. Konjelifraksiyon
sonucu yereyi olusturan kayaclar siirekli olarak parcalanir, ufalanir ve meydana gelen detritik malzeme
solifliiksiyon, riizgar ve kismen de akarsular tarafindan alcak sahalara tasinarak depo edilirler. Boylece
yerey zamanla alcaltilip diizlestirilir. Konjelifraksiyon sonucunda meydana gelen bu diizlestirme ya da
tesviye faaliyetine kriyoplanasyon (altiplanasyon) denir. Bu olayda alt sinir donma ve ¢6zilmenin en ¢ok
meydana geldigi seviyedir. Bu seviye adeta bir taban seviyesi islevi goriir. Zeminin ¢ozlldiigli devrelerde
cok sayida ve cesitli tirden kutle hareketleri meydana gelir. Bunlardan en etkin ve yaygin olanini
solifliiksiyon teskil eder. Solifliiksiyon yereyin asindirilmasini ve diizlestirilmesini kolaylastirdig gibi,
buzul cevresi bolgeler yersekillerinin ¢cogunun olusmasinda da rol oynar. Solifliiksiyon, zeminin toprak
veya konijelifraksiyon sonucu olusmus malzemeden mutesekkil tst kisminin, altta yer alan ve donmus
durumda bulundugu icin gecirimsiz olan kisim lizerinde, ¢oziilme sonucu suya doyarak bulamag haline
gelmesi ve gerek yercekiminin gerekse giinliik donma ¢ozllmelerin dogurdugu itici gliclerin etkisi

altinda, yamaclardan asagiya dogru hareket etmesi olayidir (Sekil 8.3.) (Hosgoren, 2016).
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Sekil 8.3. Solifliksiyon'un  gerceklestigi  yiizeyin  kesiti  http://learningglaciers.blogspot.com.tr
/2012/09/periglacial-processes.htmi).

Solifliiksiyon olayi sonucu yer degistiren kiitlelerin aldiklari yol kisa ise buna mikro solifliiksiyon, uzun ise
makro solifliiksiyon denir. Burada alinan yol topografya yiizeyinin egimine baglidir (Sekil 8.4.). Egim ne

kadar fazla ise yer degistirme o kadar buyuk 6l¢tide olur (Hosgoren, 2016).
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Sekil 8.4.  Solifliksiyon — mekanizmasi  ve  diyagrami.  (http.//learningglaciers.blogspot.com.tr
/2012/09/periglacial-processes.html.)

8.3.Periglasiyal Sekiller

8.3.1. Erime Gukurlar:
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Bunlar karstik sahalarda yer alan dolin’lere benzeyen cukur yersekilleridir. Fakat dolinler gibi eriyebilen
kayaclarin (kalker ve jips gibi) erimeleri sonucu degil toprak buzunun ¢oziilmesi (erimesi) sonucu
meydana gelmislerdir. Gercekten, periglasyal bolgelerin ova gibi alcak duzliiklerinde, donmus olan
zeminin veya topragin tst kisminin, sicak devrelerde yerel olarak ¢oziilmesi ve ¢oziilen kisimlarin biiziiliip
torbalasmalar cesitli boyutlardaki kapali depresyonlarin veya cukurlarin olugsmalarina yol acar (Sekil
8.5.). Genellikle daire veya elips seklinde ve dik yamacli olan bu erime cukurlarina, Sibirya'nin
dogusunda, alla (Yakutca) adi verilmektedir. Adalarin iglerinde cogunlukla goller bulunur. Bazilar ise

cayirlarla kaplidir (Hosgoren, 2016).

‘Active Layer

Continuous
Permafrost

400 m

Sekil 8.5. Permafrost sahalarinda erime ile olusan ¢ukurluklar ve icerisine yerlesen —goller

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/10ag.html.

8.3.2.Pingolar

Buzul gevresi bolgelerde yer alan ve yikseklikleri bir kag metre ile 60-70 metreler arasinda degisen buz
cekirdekli tek tepelerdir (Foto 8.3.). Ust kisimlarinda tansiyonal catlaklar bulunur. Buz ¢ekirdegin erimesi
sonucu ¢okmus pingolar ise, tepe kisimlarinda kratere benzer depresyonlar igerirler. Pingolarin bir
kisminin cekirdegi saf buzdan meydana gelir. Bir kisminda ise buz ¢ekirdek detritik unsurlar igerir. Pingo
terimi Eskimo dilinden alinmistir. Ayni tepelere Sibirya'da tarin (Yakutca), Alaska'da earth mounds adlari

verilmektedir (Hosgoren, 2016).
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Foto 8.3. Periglasiyal sekillerden pingo (http.//www.geo41.com/periglacial-environments/).

Pingolarin olusum mekanizmalari tartismalidir. Bu hususta cesitli gorusler ileri stirilmustur. Bunlardan

ikisi asagidaki gibidir:

Acik Sistem Pingo Olusumu: Artezyen basinci altindaki yeraltisuyunun hareketine dayanan bir gorustiir.
ince bir permafrost altinda bulunan veya bir talik'de (permafrost ile zeminin mevsimlik donan st kismi
arasinda yer alan ve heniiz donmamis bulunan zon) yer alan bu su zamanla donar ve bir buz cekirdek
olusturur. Burada basing yukariya dogrudur ve sonucta, buz cekirdegin lizerindeki kiitleler yiikselerek
topografya ylizeyinde dom seklinde bir tepe yani pingo meydana getirir. Bu mekanizmayla olusan

pingolara Gronland tipi pingo denilmektedir.

Kapali Sistem Pingo Olusumu: Permafrost sahasinda, siltasyon sonucu doldurulmus bir goliin depolari
icindeki suyun donmasiyla bir buz ¢ekirdegi meydana gelir. Bu buz ¢ekirdegi, henliz donmamis ve suya
doygun olan cevresinden (talik'ten) su emerek gelisir, buyir. Buz kitlesinin biiylimesi sirasinda, yukariya
dogru yaptigl basing nedeniyle, lizerinde yer alan gol depolari kubbe veya dom seklinde yiikselerek

pingoyu olusturur. Bu sekilde olusan pingolara ise Mackenzie tipi pingo denilmektedir.
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Sekil 8.6. Mackenzie tipi bir pingo'nun olusumu

Her iki halde de kubbe seklinde yiukselme veya domlasma olayi pingonun uzerinde tansiyonal catlaklarin
olusmalarina yol acabilir. Buz ¢ekirdegin erimesi ise, pingonun merkezi kisminda ¢cokmeye neden olur ve

uzerinde kratere benzer bir cukur meydana gelir. Bu cukurda stireksiz bir gol yer alabilir.

Periglasyal iklim kosullarinin bulundugu turbalik veya bataklik sahalarinda, pingolardan ¢ok daha kiiciik
boyutta olan, genellikle 40- 50 cm yuksekligindeki toprak tepeciklere de rastlanmadadir. Kiimeler halinde

bulunan ve pingolardakine benzer bir mekanizma ile olusan bu mikro tepelere tufur adi verilmektedir.
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Tufurlarin olusumlarinda mikrosolifiiksiyon olayi da rol oynamaktadir.
8.3.3.Yogurulmus Topraklar

Mevsimlik donma ve ¢ozilme olaylarina bagli olarak meydana gelirler. Yukarida da aciklandigi gibi, buzul
cevresi bolge topraklarinin, sicak devrelerde ¢oziilen st kisimlari soguk devrede tekrar donarlar. Donma
olayi toprak ylizeyinden basladig icin, 6nceleri, topragin donmaya baslayan ylizey kismiyla altta yer alan
surekli donmus kisim arasinda sikismis bir toprak tabakasi bulunur. Su bakimindan zengin olan bu
tabaka, don ust kissmdan alta dogru ilerledikge gittikce sikisir ve yogurularak karmakarisik bir yapiya
girer. Bu tir topraklara yogurulmus topraklar adi verilmektedir. Yogurulma olayina ise, kriyotiirbasyon

veya konjelitlirbasyon denir (Hosgoren, 2016).

._ IIIIII|IIIl|||IIIIII

Sekil 8.7. Yogurulmus Toprak: 1 - Altivyon. 2 - Tabakalasrais ince kum. 3 - Cakil. 4 - Killi ince kum. 5 - Ince kum,
kismen killi. 6 - Ince kum (Ering, 2014).

8.3.4.Celenkli (Girland) Topraklar
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Egimli yamacglarda basamaklar halinde birbirleri lizerinde yer alan, birer kiicliik taraca seklindeki

topraklardir. Bu taragalarin lizerlerinde bitki ortusi yoktur. Buna karsilik taragalarin cepheleri alpin

bitkilerle kaplidir ve birer celenge benzer (Sekil 8.8.). Bu nedenle bu topraklara ¢elenkli topraklar veya

girlarid topraklari adlari verilmektedir. Yurdumuzdaki Karagol Dagi ve Gavurdagi gibi Dogu Karadeniz

Daglari Uzerinde, Mercan Daglari'nda (Munzur Daglar'nin dogu kismi), llgaz Dagi'nda, Kaz Dagi'nda,

Uludag'da ve Orta Toroslar'da ¢elenkli topraklara tipik 6rnekler bulunur (Hosgoren, 2016).
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Sekil 8.8. Girland topraklarinin egim boyunca gelisimi (Uludag), (Tirkes & Ozttirk, 2011).

8.3.5.Poligonal Topraklar (Tas Poligonlari)
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Bu topraklarin ylzeyi kaya parcalarindan miitesekkil koseli iri unsurlarin meydana getirdigi cok kenarli
cerceveler icinde yer alan ince unsurlardan olusmustur. Gerek merkezde yer alan ince unsurlu toprak
kismi, gerekse onlari ¢evreleyen nispeten iri unsurlu gerceveler ¢cok kenarli olduklarindan bu tir sekillere
poligonal topraklar veya tas poligonlari ismi verilmistir (Foto 8.4.). Cerceveler daire seklini kazanmislarsa
bunlara da tas halkalari denir. Tas poligonlari veya tas halkalarinin meydana gelmelerinde donma ve
¢oziilme olaylarinin tekrarlamasi rol oynar. Cesitli boyutta unsurlarin karisik olarak bulundugu bir zemin
dondugunda, meydana gelen buz basinci unsurlari donma merkezinden cevreye dogru iter. Cozlilme
sirasinda meydana gelen su, cevreye itilmis olan bu unsurlardan ancak kiiciik olanlarini merkeze dogru
tasir. Olayin tekrarlanmasi sonucu ¢evrede nispeten iri unsurlar merkezde ise kucuk unsurlar toplanir. Bu
tur sekiller yatay veya yataya cok yakin egimdeki zeminlerde gelisirler. Bu zeminler bitki ortusu
bakimindan da fakirdirler. Poligon veya halkalarin boyutlari 15-20 cm ile bir ka¢ metre arasinda degisir

(Hosgoren, 2016).

Poligonal topraklarin gorildigiu bazi daglarimiz sunlardir: Dogu Karadeniz Daglar (Karagol Dagi ve

Gavurdagi gibi), Munzur Daglar (Mercan Daglar gibi), Ilgaz Dagi, Kaz Dagl, Uludag, Aladaglar.

Foto 8.4. Tas poligonlari (http.//www.geo41.com/periglacial-environments/).

8.3.6.Tas Kiimeleri

Bunlar buzul cevresi bolgeler topraklarinin ylizeyinde gorulen kiime seklindeki tas kirintilarina karsilik

gelirler. Onlarin gevreleri, otlarla kapli ince unsurlu topraktan mitesekkildir (Hosgoren, 2016).

8.3.7.Seritli Topraklar veya Tas Seritleri
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Topografya ylizeyinin, egimin fazlalastigl kesimlerinde, donma- ¢ozilme olaylarina bagli olarak elenen
unsurlar, poligon veya halka seklini alamazlar ve egim boyunca yamaglardan asagiya dogru birbirlerine
paralel uzanan seritler meydana getirirler. Bu tiir seritleri iceren topraklara seritli toprak ismi verilir. iri

kayac kirintilarindan olusan seritlerin her birine ise tas seridi denir.

Foto 8.5. Seritli topraklar

8.3.8.Solifliiksiyon Taracalari

Bunlar celenkli topraklara benzeyen periglasyal yersekilleridir. Ancak, celenkli topraklardaki taracaya
benzeyen basamak veya sahanliklar kiictik olduklari halde bunlar ¢cok daha genis taragalar seklindedirler.
Taraca diklikleri de metrelerce yiikseklikte olabilirler. Makro solifliiksiyon olayina bagli olarak meydana

gelirler (Hosgoren, 2016).
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Foto 8.6. Solikliiksiyon taracalari (http://www.geo41.com/periglacial-environments/)

8.3.9.Periglasyal kaldirimlar

Bunlar deflasyon olayiyla ilgili sekillerdir. Kurak Bolgeler'deki ¢ol kaldirimlari na benzerler. Buzul Cevresi
Bolgeler'de, sandur ovalar gibi, cesitli buytkliikteki detritik malzemeden meydana gelen zeminlerdeki
kum, silt gibi kiiclik ve hafif unsurlarin riizgar tarafindan tasinmalari, buna karsilik iri ve agir unsurlarin

yerlerinde kalmalari sonucu olugmuslardir. Boylece zemin bir kaldirim gértinimuni almistir.
Uygulamalar

1. http://www.geo41.com/periglacial-environments/ internet sayfasini aginiz orada periglasiyal
sekiller ile ilgili videolari zileyiniz.

2. Diinyada donmus topraklarin dagilisini harita lizerinde isaretleyiniz.

3. Donmus topraklarin cevreye etkilerini arastiriniz.

Uygulama Sorulari

1. Donmus topraklar neden giiney yarim kiirede ¢ok yaygin degil

2. Donmus topraklarin ylzeyindeki ¢oziilme ne gibi sorunlara neden olur?
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Boliim Ozeti

Periglasiyal bolgelerin genel ozelikleri konusunda bilgi verilip diinadaki dagilisi gosterilmistir. Ayrica
periglasiyal bolgelerde etkii olan etken ve siireclerden bahsedilmistir. Periglasiyal yersekkilleri hakkinda

bilgi verilerek gorsel mazleme ile desteklenmistir.
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Unite Sorulari

1. Zeminin toprak veya konjelifraksiyon sonucu olusmus malzemeden mitesekkil tist
kisminin, altta yer alan ve donmus durumda bulundugu icin gecirimsiz olan kisim lizerinde,
¢oziilme sonucu suya doyarak bulamac haline gelmesi ve gerek yercekiminin gerekse guinluk
donma ¢oziilmelerin dogurdugu itici gliclerin etkisi altinda, yamaclardan asagiya dogru

hareket etmesi olayi asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?
A) Deflasyon

B) Konijelifraksiyon

C) Solifliiksiyon

D) Altiplanasyon

E) Kriyoplanasyon

Yukaridaki haritada koyu (mor) ile gosterilen alanlar agsagidakilerden hangisinin dagilisidir?
A) Coller

B) Buzul sahalari
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C) Donmus topraklar

D) Fliivyal sahalar

E) Yagmur ormanlari
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Yukaridaki sekilde 1 ile gosterilen sahalar asagidakilerden hangisidir?

A) Kesintisiz permafrost alani

B) Buzul sahalari

C) Kumul sahalari

D) Gol alanlari

E) Orman sahasi
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4. Periglasiyal sahalarda cukur ve tiimsek sekillerin birbirlerini takip ettikleri topografya
ylizeyi karst topografyasi’' na cok benzer. Bu nedenle butlr topografyalara asagidakilerden

hangisi denir?

A) Dolin Karsti

B) Nivokarst

C) Jips karsti

D) Dolomit karsti

E) Buz karsti (kryokarst)

5. Bugiin kesintisiz, kesintili ve lekeler halinde goriilen permafrost sahalari, kuzey yarimkiire

karalarinin%....................... si kadar yer kaplar.

Yukaridaki boslugua asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

6. Periglasyal bolgelerin ova gibi alcak diizliiklerinde, donmus olan zeminin veya topragin
ust kisminin, sicak devrelerde yerel olarak ¢ozulmesi ve ¢ozilen kisimlarin buziilip
torbalasmalari gesitli boyutlardaki kapali depresyonlarin veya ¢ukurlarin olusmalarina yol
acar. Bunun sonucu olusan sekillere ne ad verilir?

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 189/324



22.08.2019 Topografyalar

A) Erime gukurlar

B) Pingolar

C) Yogrulmus topraklar

D) Celenkli topraklar

E) Tas poligonlari

Yukaridaki fooda goriilen tepelik alan periglasiyal topografyada ne olarak adlandirilir?

A) Erime gukurlan

B) Pingolar

C) Yogrulmus topraklar

D) Celenkli topraklar

E) Tas poligonlari

8. Asagidakilerden hangisi Yogurulmus toplarin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Mevsimlik donma ve ¢oziilme olaylarina bagli olarak meydana gelirler.
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B) Sicak devrelerde topragin ¢oziilen Ust kisimlari soguk devrede tekrar donarlarak altaki
donmamis kisma baski yapmasiyla olusurlar

C) Yuzey kismiyla altta yer alan siirekli donmus kisim arasinda sikismis bir toprak tabakasidir

D) Su bakimindan zengin olan ara tabaka, don ust kisimdan alta dogru ilerledikge gittikce
sikisir ve yogurularak karmakarisik bir yapiya girer

E) Buzu eriyen toprak egim boyunca hareket ederek taracalar olusturur.

R T
L

]

Yukaridaki sekilde gorulen sekil periglasiyal bolgelerde ne isimle anilir?

A) Erime gukurlan

B) Pingolar

C) Yogrulmus topraklar

D) Celenkli topraklar

E) Tas poligonlari

10.
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Yukaridaki fotoda goriilen §ekil perigsiyl bolgelerde ne isimle allr?q
A) Erime gukurlan

B) Pingolar

C) Yogrulmus topraklar

D) Celenkli topraklar

E) Tas poligonlari

CEVAP ANAHTARI

l.c2.c3.a4.e5.d6.a7.b8.e9.d 10.e
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9. KIYI TOPOGRAFYASININ GENEL OZELLIKLERI

Giris

Kiyi bolgelerindeki yersekillerinin olusum ve gelisimlerinde, esas olarak dalgalarin asindirma, tasima ve
biriktirme faaliyetlerinin rolt gorilur. Dalga asindirmasi gerek su kitlesinin, gerekse, bu su kutlesiyle
birlikte tasinan kum, cakil, blok gibi unsurlarin kiyilara ¢arpmasi ve onlar tahrip etmesi yoluyla
gerceklesir. Bu yollardan, su kitlesinin dogrudan yaptigi asindirma etkisine hidrolik etki denir. Yikiin
kiyilardaki asindirma faaliyetlerine ise, dar anlamda, abrazyon veya korrazyon adi verilir. Bu tir
asindirma, dalgalarin kirilma zonlarinda yer alan ve yeterli miktarda detritik malzemenin bulundugu
kiyilarda bliylik boyutlara erisir. Bu arada, dalgalarla tasinan veya karadan koparilan unsurlar, birbirlerine
ve zemine slrtiinmek suretiyle, ufalanma seklinde bir parcalanmaya da maruz kalirlar (atrisyori). Ayrica,
kalker gibi eriyebilen kayaclarin yer aldigi kiyilarda, deniz suyunun bu kayaclari eritmesi yoluyla da bir
asindirma meydana gelebilir (korrozyon). Dalgalar, asindirma yoluyla yersekilleri olusturduklar gibi,
gerek karadan kopardiklari, gerekse, akarsular gibi asindirma etmenleri tarafindan getirilen cesitli
boyutlardaki unsurlan kiyr boyunca tasiyip (enkaz gégii) biriktirerek bir takim biriktirme sekillerinin

olusmasina da yol acarlar (Hosgoren, 2016).

Kiyl bolgelerindeki yersekillerinin olusum ve gelisimlerinde rol oynayan diger etmenlere 6rnek olarak
akintilar, canlilar, riizgar, deniz buzlan ve karasal etmenler gdsterilebilir. Ornegin akintilar kiyilarda
asindirma faaliyetlerinde bulunduklari gibi bol miktarda yiik taslyip biriktirerek biriktirme sekillerinin
olusumlarina da olanak saglarlar. New Foundland agiklarinda yer alan Grand Bank, Labrador soguk su
akintisiyla kuzeyden suruklenen aysberglerin erimeleriyle iclerindeki detritik malzemenin birikimi
sonucu meydana gelmistir. Kayalik kiyilarda, uygun kosullarda, canlilar (alg ve liken gibi bitkilerle bazi
gastropoda ve lamellibranchiata tirleri gibi hayvanlar) tarafindan meydana getirilen gesitli, kicuk
biyojenetik yersekilleri gorilmektedir. Deniz suyuyla surekli ve/veya zaman zaman temas eden kaya
yuzeylerinde yer alan bu sekillere 6rnek olarak; slrtiinme izleri, kii¢iik delikler, havuzcuklar, ¢entikler gibi
asindirma (biyoerozyon) sekilleriyle algal kabuk gibi birikim sekilleri gosterilebilir. Mercan adi verilen
canlilarin yasadiklar sicak bolge okyanus ve denizlerinde, onlarin iskelet artiklarinin yigilmasi sonucu
resif adi verilen birikim sekilleri yer alir. insanlar da, cesitli yollardan kiy1 sekillenmesi lizerinde etkili
olurlar. Gergekten insanlar kiyilarda insa ettikleri nhtim, dalgakiran, liman gibi tesislerle kiyilarin
sekillerini degistirdikleri gibi, buralardaki dogal jeomorfolojik gelisim slirecinde bir takim kesinti ve
bozulmalara da yol acarlar. Ornegin Hollanda'da, deniz baskinlarindan kurtulmak ve denizden yer
kazanmak amaciyla yapilan setler ve dolayisiyla polder'ler kiyinin dogal gelisimini engelledigi gibi, kiyi

cizgisinin yaklasik olarak v oraninda kisalmasina da yol agmistir. insanlarin etkisine bir diger drnek
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olarak, akarsular uzerinde yaptiklan barajlarla, her yil, kiyiya tasinan yik miktarinda 6nemli olcluide
azalmaya sebep olmalari gosterilebilir. Riizgarlar, dalga ve akintilara yol actiklari gibi, kiyt kumullarinin
olusumlarinda rol oynarlar. Deniz buzlarindan bankizler olusumlari sirasinda kiyilara basing yaparak
onlari tahrip ettikleri gibi carpma yoluyla da asindirmada bulunabilirler. Kiyya ulasan karasal buzullarin
u¢ kisimlarinin kopmasiyla denizlere girmis olan aysbergler de kiyilarda ¢carpma yoluyla asindirma
yaparlar. Sel ve seyelan sulari falezleri yarip parcalayarak onlarin algaltilip yatiklastirilmalari ve
geriletilmelerinde rol oynarlar. Akarsularin kiylya bol miktarda allivyon getirmeleri ve bunlarin uygun
kosullarda kiyida birikmeleriyle taban seviyesi ovalari veya delta ovalar gibi yersekilleri meydana gelir.
Kiyl bolgelerinin litolojik, stratigrafik ve tektonik yapilar falezlerin geriletilme hizlarina etki yaptig gibi

onlarin degisik sekiller almalarinda da rol oynar (Hosgoren, 2016).
9.1.Kiy1 Tiplerinin Meydana Geligi Uzerinde Rol Oynayan Etkenler

Kiyi sekillerinin meydana gelisi ve gelismelerini aciklayabilmek icin ¢ok cesitli etken ve sirecleri
gozoniine almak gerekir. Belki hicbir topografya tipi, cesitli etken ve sireglerin etkisine bu kadar karisik
bir sekilde bagl degildir. Ger¢ekten kiyi topografyasi ve kiyi tipleri, i¢c ve dis etkenlerin ozellikleri ve
bunlarin olusturabilecekleri cesitli diizenlere bagli olarak cok cesitli sekil ve tipleri kapsar. Kiy
sekillenmesi ve sonug olarak, kiyi tiplerinin meydana gelisi lizerinde rol oynayan bu etkenleri su sekilde

ozetlemek mimkiindir (Ering, 2014):
9.1.1.Yap1 ve Litoloji

Kiyiyr olusturan tabakalarin durumu veya yapi ile bu tabakalarin litolojik ozellikleri kiyr sekli Gizerinde
gerek anahatlariyla, gerekse ayrintida derin etkiler olusturur. Ornegin tabakalarin kiy cizgisine paralel
kivrimlar halinde kivrimlanmalar olusturduklar sahalarda kiyi genellikle duz bir uzanis gosterir.
Tabakalarin denize dogru egimli oldugu kiyilarda daha yatik profilli falezler meydana gelir ve kiyinin
asinimi, tabaka ylzeyleri boyunca olusan kaymalar sonucunda ayrica kolaylastirilir. Buna karsilik
tabakalarin karaya dogru egimli veya yatay oldugu kiyilar daha dik falezlerin olusumuna uygundur (Ering,
2014).

9.1.2.i¢ Etkenler

ic etkenlerin kiyi sekillenmesi tizerindeki etkileri iki yoldan olur. Birincisinde bunlar kiyinin asil seklini ve
kiyi bolgesinin yapisini belirleyerek etki ederler. Kiyinin volkanik maddelerden meydana gelmis olmasi,
kivrimli, yatay ya da fayli bir yapi sunmasi veya diskordant ortiilu bir karakterde olmasi, sekillenmesi ve
gelisimi lizerinde dnemli rol oynar. i¢ etkenlerin ikinci etkisi, taban seviyesinde degisikliklere neden
olarak kiyr sekillenmesinde kesintilere ve polisiklik kiyr sekillerinin meydana gelmesine yol agmak
seklinde olur. Ornegin kiyi bolgesinin tektonik hareketlerle yiikselmesi ile kiyi taracalar olusur. Ayrica
tektonik olarak al¢calmasi, bikilmesi veya egimlenmesi ise karalar yiizeyine ait sekillerin deniz altinda
kalmasini saglar. Gelisimin herhangi bir devresinde ylizeye yayilan volkanitler, kiyinin gorintiisini
tamamen degistirebilir (Ering, 2014).
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9.1.3.D1s Etkenler

Karalarin sekillenmesinde rol oynayan dis etkenler arasinda dalgalar, akintilar, gel-git hareketleri ve
organizmalarin hatta insan faaliyetleri Gizerinde 6zellikle durulur. Fakat kiyilarin sekli ve gelisimleri bu
sayilarin ve denizle ilgili olan etkenlerden baska, ayni zamanda ¢ozulme, kiitle hareketleri, sellenme,
akarsular gibi diger dis etken ve siireclere de siki bir sekilde baglidir. Ger¢ekten dalgalarla gerileyen bir
falez dikligi, ayni zamanda bu etken ve slrecler tarafindan da islenir ve algalir. Kiyilardaki birikim
sekillerinin hi¢ degilse bir kissim malzemesi, akarsular tarafindan denize siriiklenen dokiintliden
meydana gelir. Bazi kiyilarda ise ise riizgar da karisir ve kiyida kumullarin olusumuna neden olur. Kutup

ve subpolar kiyilarda buz olusumu da 6nemli etkiler yapabilir (Ering, 2014).
9.1.4.Zaman Unsurunun Etkisi

Zaman unsurunun dogrudan dogruya etkisi, sekillenmenin suresine bagli olarak kiyinin gecirdigi gelisim
devrelerinde kendini gosterir. Zamanin dolayli etkisi ise, bu gelisimde cesitli ozellikte kesintilerin ve
kansikliklarin ortaya ¢ikmasi ve polisiklik kiyi sekillerinin meydana gelmesine yol agilmasi seklinde
kendini gosterir. Bu kesintiler faylar, tektonik hareketler, volkanik aktiviteler gibi i¢ kuvvetlerle meydana

gelebilecekleri gibi, iklim degisiklikleri sonucunda da meydana gelebilirler (Ering, 2014).
9.1.5.K1y1 Bélgesinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Kiyi ¢gizgisinden baslayarak belli bir uzaklik boyunca geriye dogru uzanan kiyi bolgesinden topografya
ozellikleri, bir taraftan asil kiyi seklini belirlemek, diger taraftan kiyinin islenmesi ve gelisimi lizerinde rol
oynayarak cok énemli etki yapar. Ornegin bir transgresyon sonucunda karaya dogru ilerleyen denizin
ovalara sokuldugu sahalarda kiyi alcak ve duiz bir sekil kazanacak, buna karsilik komsu daglik sahalarin
kismen sular altinda kalmasi ile adali ve ¢ok girintili ¢cikintili bir kiyi ¢izgisi meydana gelecektir. Asil kiyi
seklinde gorilen bu fark, ilerideki bolimlerde ayrintili bir sekilde agiklanacag Gizere, kiyinin daha sonraki

sekillenme ve gelisimini de anahatlan ile belirler (Ering, 2014).

Yukaridaki agiklamalardan anlasilacag lizere halen yerylziinde gozlenen kiyi tipleri, aslinda iki etkene
bagli olarak meydana gelmistir. Bunlardan biri taban seviyesinin son pozitif hareketi, digeri ise bu
trangresyon sonucunda denizle iliski haline gecerek kiyi haline doniisen bdlgenin jeomorfolojik
ozellikleridir. Yukaridaki aciklamalardan ¢ikan diger bir sonug, kiyi gizgisinin siirekli ayni yerde kalmamis,
aksine zamanin akisi sirasinda bazen karaya, bazen de denize dogru ilerlemis oldugudur. Buna gore
buglinkl kiyi cizgisi, kara ile deniz arasinda ¢cok daha yakin bir jeolojik ge¢cmiste cizilmis bir sinirdir. Bu
sinirin daha yukarisinda eski kiyi sekilleri var olabilecegi gibi, bugiin deniz tarafindan ortiilmis olan
sahalarda da, belli bir derinlige kadar eski kara sekillerine rastlanabilir. Bundan otiirl, morfoloji

bakimindan bugtinki kiyi cizgisi ile, ondan ¢ok daha genis bir saha kaplayan kiy1 bolgesini bir digerinden
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ayirt etmek gerekir. Kiyi gizgisi, genisligi yer yer degisen kiyi bolgesinden olusan bir serit Gzerinde ge¢cmisi
pek eski olmayan bir sinir, blytik bir olasilikla tekrar yeri degisebilecek gecici bir durak olusturur (Ering,
2014).

9.2.Kiy1 ile ilgili Tamimlar

Kiy1 sekillenmesinin mekanizmasina ge¢meden once kiyr kavrami ile ilgili bazi terimlerin anlamini
aciklamak, konumun daha iyi kavranmasi bakimindan faydali olacaktir (Sekil 9.1.-9.2.). D. W. Johnson kiyi
topograiyasi hakkindaki klasiklesmis eserinde kara ile denizin temas sahasinda, karadan denize dogru

seritler halinde yer alan su zonlari ayirt etmektedir.

: |
| D E N i 1 KARA'
| [ KIYI KIYI |
' l Gizgisi  KENAR 4
| | l CizGisi |
: ! : Doy
L  ACIK KIVI n-:q ki ' ——h-l-q-HﬂLGESI-.Jl

—— En ylksek seviye -

.|__Hnrml seviye
L En aicak Iﬂ]‘ri I

o

Sekil 9.1. Jeomorfolojik yonden kiy1 profili ve terimleri. Kisaltmalar: b - Artkiy: setlerinin
bas kismu, g - Set deposunun &rtii kismi (gévdesi).

9.2.1.Kiy1 bolgesi: Falezlerin gerisinden itibaren karanin icerisine dogru uzanan ve genisligi belli olmayan
bir zona karsilik gelir. Denizin buglinkii seviyesine gore dalgalar bu kisma erisemezler. Bununla birlikte
jeolojik gecmiste deniz bu kismi kaplamis olabilir. Ayrica klimatik ve vejetatif yonden de buralarda

denizin etkinligine rastlanir.
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9.2.2.Kiyt: Kiyi cizgisi ile kiyl kenar cizgisi arasindaki alandir (3621 sayili kiyi kanunumuza gore). Ancak
hukukcularin kiyi anlayisi, disiplinimize bazen uyar, bazen de uymaz. Jeomorfolojide kiyi tanimi ise, deniz
veya gol sularinin en alcak olduklari zaman cekildikleri sinir ile falezlerin tabani arasinda kalan seride
karsilik gelir. “Kiy1 Seridi” ya da “Sahil Seridi” diye de anilir. Ancak bu, Turk kiyr kanunlarina gore, falez

kaidelerinden itibaren kara yontiinde 100 m’lik bir zona karsilik gelir.

9.2.3.Kiyi gizgisi: Tagkin durumlar disinda ve meteorolojik olaylara gore degisebilen herhangi bir anda,
kara ile denizi ayiran sinira “kiyr ¢izgisi” denir. Kiyi gizgisi sabit degildir. Aksine gelgit hareketlerine,
devamli riizgarlarin veya seys olaylarinin etkisine bagli olarak kiyi seridi lizerinde ileri geri yer degistirir.
Alisilan gel (med) seviyesi sirasinda kiyi cizgisinin bulundugu mevki normal kabul edilir. Fakat bazen,
ozellikle ekinokslar sirasinda siddetlenen gel (med) olaylari sirasinda veya karaya dogru esen siddetli ve
devamli riizgarlarin etkisi altinda sular bu sinirin daha yukarisina kadar yikselebilir. Buna gore kiyi
seridinde ayrica iki kisim ayrilabilir: Bunlardan biri, normal kiyi ¢izgisi ile denizin karaya dogru en fazla
ilerledigi sinir arasinda kalan zondur ki buna artkiyr adi verilir. Buna karsilik, normal kiyi gizgisi ile sularin

cekilebildigi en alcak seviye arasinda kalan zon da 6nkiyi diye adlandirilir.

Sekil 9.9. TCK Kiyi kanunlarina (4.4.1990 tarihli 3621 sayili ve ek 1.7.1992 tarihli 3830 sayili kanunlara)
gire kiyi sekli, seridi ve simirlan gosteren blokdivagram.
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9.2.4.Kiy1 kenar cizgisi: Tirk kiyi kanunlarina gore; dogal ve yapay gol, akarsu ve denizlerde, kiy
cizgisinden sonraki kara yoniinde su hareketinin olusturdugu kumluk, cakillik, kayalik, taslik, sazlik,
bataklik ve benzeri alanlarin gerideki dogal sinindir. Bu sinir, doldurma yoluyla arazi elde edilmesi halinde

de degistirilemez .

9.2.5.Acik kiyi: Onkiyinin dis sininndan. yani sularin en fazla cekildigi siradaki kiyi cizgisinden aciklara

dogru uzanan sig, fakat belirsiz genislikteki zondur.

Sekil 9.3. TCK Kiy1 kanunlarina (4.4.1990 tarihli 3621 sayili ve ek 1.7.1992 tarihli 3830 sayili kanunlara)

gore kiyl tanimlarini gosteren kroki.

9.3.Kiyilarin sekillenmesinde rol oynayan etken ve siirecler

9.3.1.Dalgalar

Dalgalar su ylizeyinde esen riizgarin olusturdugu dalgalanmalardir. Hava akimindaki tirbiilans, su
uzerinde basing degisimleri yaratarak dalga olusumuna yol agar. Dalga bir kez olustugunda bir yandan
hava akiminin bozulmasinda rol oynarken, kismen de kendi kendine olusumunu surdirir. Dalga olusum

zonunda rlizgardan suya enerji transfer edilir. Aktarilan enerji miktari rlizgarin hizina, devamliligina
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(riizgarin ne kadar slire estigine) ve mesafeye (riizgarin estigi su kiitlesinin boyutuna) baglidir. Deniz
dalgalari rlizgarin etkisiyle olusur. Genellikle algcak tepelere ve dikce egimli enine kesitlere sahiptirler ve
dlzensizdirler. Okyanus ortasinda siddetli firtinalarda yiliksekligi 20 metreyi asan ve saatte 80 km hiza
ulasan dalgalar olusur ve bu dalgalar ylzlerce kilometre mesafe katederler. Olustuklari bolgeden yayilan
deniz dalgalari, solugan dalgalara donusur ve bunlar uzun periyotlu ve uzun dalga tepelerine sahip olan,
daha duzenli dalgalardir. Okyanus boyunca binlerce kilometre devam edebilirler. Serbest orbital
hareketin gerceklesebildigi su derinliginde olusan dalgalar, salinim dalgalar olarak tanimlanir. Suyun
temel hareketi akis yoninde kabaca dairesel, yani dalganin tepe kisminda ileriye, cephe kisminda
yukariya, cukur kisminda geriye ve arka kisminda da asagiya dogru oldugundan bu hareket "serbest

dongusel" olarak tanimlanir (Huggett, 2015).

Derin su dalgas: Orta derinlik dalgasi Si su dalgasi
lepe Tepe
!1 Dalga wzunhaduil) v|

& Dalga
yiksekligy

Sekil 9.4. Derinde,orta derinlikte ve sig suda dalganin yéringesel hareketini iceren dalgalarla iliskili terimler

(Huggett, 2015).

Dalgalar kiyi cizgisine yaklastiklarinda deniz tabanina "dokunmalarinin" etkisiyle hizlarini vyitirirler,
sikisirlar ve cephe kisimlari diklesir. Bir dalganin kiyiya bakan kismi, sig su derinliginin etkisiyle, acik
denize bakan kismindan daha yavas hareket ettiginden dalga kirinimi (bukulmesi) meydana gelir ve kiyi
oOtesi (acik deniz tarafindaki bolimi) ileri dogru hareket eder ve dalga tepeleri es derinlik egrilerine
paralel uzanir. Sekil 9.5. bir denizalti kanyonu ve bir burunun yakinindaki dalga kirinimini (biikiilmesini)

gostermektedir.
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Sekil 9.5. Farkli kiyi6tesi topografyasi tizerinden, anakayanin burunlarina ve koylarina yaklasan dalgalarin

kirinimi. (Huggett, 2015).

Sonug olarak dalgalar ileriye dogru atilir veya kirilarak bir sorf dalgasi olustururlar. Kirilldiklarinda salinim
dalgalari, aktarim dalgalarina doniisur ve hizli bir sekilde (kiytya dogru) ilerleyerek kumsal yuziinu yalar
veya yikar (swash). Dalga kara yoniindeki en ug noktaya ulastiktan sonra, denize dogru egimli olan
kumsali geri yalayarak (backwash) cekilir. Dort tip dalga kirilmasi tanimlanmistir. Bunlar; dokilen
(spilling), dalan (plunging), coken (collapsing) ve diizenli dalga kirilmalaridir . Dokiilerek kirilan dalgalar,
zirveye ulasan bir dalga tepesinden caglayarak dokilen kopik goriinimundedirler. Dalan kirilma
durumunda dalgalar, kendi lizerine dogru biikiilen ve deniz ylizeyinde ¢oken bir su kiitlesi seklindedir.
Goken kirilmalar sanki dibe dogru dalacakmis gibi u¢ yapan dalga tepelerine sahiptirler fakat dalga
tabani ince, koplkli bir su kati halinde kiyiya dogru hizli bir sekilde hareket eder. Diizenli dalga
kinlmalarinda dalga, icine bir miktar da havayi alarak kiylya dogru ilerlerken belirgin bir tepe kismi
olmaksizin diizglin seklini korur. Bu dalgalarin olusumu derin sudaki dalga yuksekligine ve deniz
tabaninin egimine baglidir. Belli bir derinlikte taban egiminin artmasiyla dalgalar; dokiilen, dalan, ¢oken
ve diizenli dalga halinde hareket edeceklerdir. Dokiilen dalgalar yaklasik 11°den daha az bir egim
gerektirirken bu egim dalan dalgalarda 36°ye ve ¢oken dalgalarda 50°ye kadar ¢ikar, diizenli dalgalarda
ise 50°den fazladir. Kirilan dalgalar, kumsal materyalini kiyiya veya denize dogru tasimalarina gore, yapici
ya da yikici olabilir. Bir kural olarak duizenli, dokiilen ve ¢coken dalga kirilmalari, kiyida guclu bir dalga
yalamasi ve geriye dogru cekilme sirasinda ise hafif bir geri yalama etkisi yaratir ve bu dalgalar
sedimanlan kumsala tasiyarak kumsal Uzerinde yapici bir rol oynar. Dokiilen dalgalarin kumsalda
ilerleyisinde nispeten daha kisa mesafeli bir dalga yalama alani, geriye donuslerinde ise daha uzun
mesafeli bir geriye dogru cekilme (yalama alani) vardir ve plajdan materyalleri kiyi 6tesine tasidiklari icin

de yikici olma 6zelligindedirler.
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Sekil 9.5. Farkl1 ht&si topografyas: tizerinden,
anakayanin burunlarina ve koylarina yaklasan
dalgalarin kirrmmi. (Huggett, 2015).
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Sekil 9.10. Yiiksek hizla seri olarak ¢ekilen fotograflardan dalga kirilma tipleri (Huggett, 2015).

9.3.2.K1y1 yakini akintilari

Kiyl yakininda olusan akintilar okyanus akintilari, gelgit akintilari ve riizgar etkisiyle olusan akintilardan
farkli bir kokene sahiptir. Kiyi yakini akintilari dalgalar tarafindan olusturulur. Bunlar kiyiboyu akintilari,
donen akintilar (rip akintilar) ve kiyiotesi akintilarindan meydana gelir. Kiyiboyu veya litoral akintilar,
dalgalar bir kiyi gizgisine verev olarak yaklastiklarinda olusur. Bunlar sorf zonunu kaplar ve kiyiya paralel
hareket ederler. Donen akintilar kiyi boyu akintilari ile beslenirler, az ¢cok diizenli araliklarla, kumsala dik
olarak gelisirler ve kiyidan, acik denize dogru kirilma zonu boyunca akarlar. Bunlar guclii akintilardir ve
yliziiciiler icin tehlike olusturur. Kiyiya dogru (onshore) olan akintilar daha diislik hiza sahiptir ve donen
akintilar arasinda gelisirler. Ayrica dalgalann bir buruna dik olarak yaklastiklar bir kiyi yakininda bile,

kiyiboyu akintilari, dénen akintilar ve kiytya dogru olan akinti dolasimlari gelisebilir.
9.3.3.Tsunamiler

Tsunamiler genellikle deniz tabaninda gerceklesen bir faylanma sonucu olusurlar ve daha ender olarak
volkanik patlamalar, heyelanlar veya go¢cmeler veya asteroid ve kuyruklu yildiz carpmasi sonucunda da
olusabilirler. Tsunamiler gelgit dalgalarina da atfedilmekle birlikte, gelgit ile bir iliskileri yoktur ve
Japoncada "liman dalgasi" anlamina gelen bir kelimeden turetilmistir. Okyanus tabanindaki ani
degisimler nedeniyle suyun yukariya dogru itilmesi, tsunami olusumuna yol acar. Olusum yerinden
itibaren bir tsunami, derin okyanus boyunca saatte 700 km'ye ulasan bir hizla ilerler. Derin
okyanustayken hissedilmeyen tsunami dalgasi en fazla birkag metre yiikseklikte olup yliksekliginden 600
kat daha fazla bir dalga uzunluguna sahiptir. Karaya yaklastiginda tsunaminin hizi saatte 100 km'ye kadar
diser ve yuksekligi on misli kadar artar. Tsunamiler gel-benzeri taskinlar veya dalga kirilmasi ve siglik

kosullari uygun ise ylksek bir su duvari halinde karaya dogru hizla ilerler. Tsunamiler diizenli olarak
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olusurlar. Meydana gelmis tsunamilerin tarihsel ortalamasi on yilda 57 tsunaminin meydana geldigini
gostermekle birlikte, 1990-99 arasinda 82 tsunami kaydedilmistir. Bunlardan 10 tanesi Pasifik Kenari
yakinlarindaki levha carpigsmalariile iliskili depremler nedeniyle meydana gelmis ve 4.000'den fazla insan

olmustar.
9.3.4.Gelgitler

Gelgitler yer, Ay ve Gunes gibi gok cisimleri arasindaki c¢ekim etkisi nedeniyle meydana gelen su
kutlelerinin hareketidir. Gelgit nedeniyle kiyi boyunca su seviyesi degisimleri meydana gelir. Genelde bir
gunde iki ylksek ve iki alcak su seviyesi ile temsil edilen yarim guinliik gelgitler de s6z konusudur. Buyuk
gelgitler (spring tides) normal yiiksek gelgitlerden yliksek olup Ay ve Giines'in ayni hizada bulundugu her
14-75 ginde bir gerceklesir. Kiigclik gelgitler (neap tides) ise normal al¢cak gelgitlerden daha diisiik
seviyede olup buyiik gelgitlerle ardalanmali olarak Glines ve Ay'in Yerkiire ile 90°lik bir ag¢i yaptig
durumda meydana gelir. Gelgit nedeniyle olusan dalganin sekli, deniz veya okyanusun boyutu ve sekli,
kiyr cizgisinin sekli ve hava durumu gibi bircok faktore baglidir. Pasifik Okyanusu kiyilarinin biyiik
kisminda, her 24 saatte bir farkli blyiklikte, yliksek ve alcak seviyelerle karakterize edilen karisik
gelgitler gelisir, Antarktik kiyilarinda her 24 saatte bir gerceklesen ve sadece bir yuksek ve bir al¢ak seviye
ile temsil edilen guinliik gelgitler vardir. Gelgit genligi kiyi siiregleri lizerinde gelgit tiplerinden daha biiyiik
etkiye sahiptir. Kiiclik, orta ve blylk olcekli gelgit genliklerine karsilik gelen lg¢ gelgit genligi ayirt
edilebilir. Bunlar mikrogelgit (2 m'den az), mezogelgit (2-4 m) ve makrogelgit (4 m'den fazla) seklindedir.
Blyuk bir gelgit genligi genis bir gelgitarasi kusak olusturur. Bu durumda dalgalar kirllmadan once yiiksek
gelgit hattinin karsisinda, genis ve sig bir kiyi kusagini kat ederler. Bu durum, dalga enerjisinin bir miktar
azalmasina yol agar ve tuzlu bataklik alanlan ve gelgit dizliiklerinin olusumuna uygun bir durum
olusturur. En buyik gelgit genlikleri, kiyinin ve denizalti topografyasinin gelgit doneminde suyun
salinimini etkiledigi sahalarda s6z konusudur. Gelgit kabarmalari saatte 30 km'yi bulan hizla hareket
ederler ve erozyonun etkili unsurudurlar. Kiucuk gelgit genlikleri, ayni kiyi ¢izgisi boyunca dalgalarin
araliksiz olarak kirilmasinda olumlu rol oynamakla birlikte, kiyida sulak alan olusumu agisindan olumsuz
rol oynar. Gelgitler kiyi ¢izgisi boyunca etkili olan gelgit akintilari da olustururlar. Hali¢ gibi ortamlarda
oldugu gibi glicli olduklari yerlerde sediman tasir ve asindirirlar. Yiikselen veya tasan ve alcalan veya
cekilen gelgitlerle iliskili akintilar siklikla birbirlerine karsit istikametlerde hareket ederler (Huggett,
2015).
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Sekil 9.11. Gelgit genliginin kiresel deseni. Genlikler bliy(ik gelgitleri (spring time) gdsterir.

Uygulamalar
1. Harita tizerinde gelgit etkinliginin biiylik capli oldugu bolgeleri isaretleyiniz.

2. Kiyt kanununun uygulamasini yakin bir bolgenizdeki kiyr alaninda gormeye calisiniz.

Uygulama Sorulari

1. Buytuk gelgitler hangi alanlarda olur?

2. Tsunami nedir? nasil olusur?

Boliim Ozeti

Bu bolimde Kiyi tiplerinin meydana gelisi lizerinde rol oynayan etkenler, kiyi ile ilgili tanimlamalar ile

kiyilarin sekillenmesinde rol oynayan etken ve siiregler hakkinda bilgi sahibi olunulmustur.
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Unite Sorulari

1. Asagidaki kavramlardan hangisi, su kiitlesinin yaptig asindirmayi kapsayici olarak ifade

eder?

A) Atrisyon

B) Korrazyon
C) Hidrolik etki
D) Abrazyon

E) Tansiyon catlagi
2. Asagidakilerden hangisi dalgalarin olusturdugu biriktirme sekilleri ile ilgilidir?

A) Abrazyon
B) Polder

C) Enkaz gogu
D) Korrozyon

E) Atrisyon
3. Birikim platformu, kiyi profiline bakildiginda hangi béliimde yer alir?
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A) Kiyi bolgesi

B) On kiyi

C) Art kiyi

D) Kiyi gizgisi

E) Acik kiyi

4, Asagidakilerden hangisi kiyilardaki biyoerozyon ile iliskilidir?

A) Falez

B) Resif

C) Abrazyon platformu

D) Polder

E) Centik

5. Falezi yarip parcalayarak gerilemesine sebep olan etkenlerden biri, asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A) Sel sulari

B) Aysbergler

C) Dalgalar

D) Mercanlar
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E) Gel-gitler

6. Falezlerin daha dik olusmasinin sebebi asagidakilerden hangisiyle dogrudan iliskilidir?

A) Yuzeye yayilan volkanitler

B) iklim degisiklikleri

C) Dalgalarin siddeti

D) Gel-git hareketleri

E) Yapi ve litoloji

7. Asagidakilerden hangisi kiyi topografyasi lizerinde etkili olan i¢ etkenler ile iliskili degildir?

A) Kiyinin yapisinin fayli olmasi

B) Kiyinin diskordant ortiilu bir karakterde olmasi

C) Kiyinin tektonik olarak algalmis olmasi

D) Kiyidaki polder sayisinin fazla olmasi

E) Kiyilardaki bazalt lavi akintilari

8. Asagidakilerden hangisi transgresyonun bir sonucudur?

A) Falezlerin yatik profilli olmasi

B) Karsilikli daglik alanlarda adacikli kiyilar olusturmasi
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C) Polisiklik kiyi sekillerinin meydana gelmesi

D) Kutup ve subpolar kiyilarda buz olusumunu saglamasi

E) Falezlerin gerilemesi

9. Akarsularin kiyiya tasidigi altivyonlarin, kiyida birikerek olusturdugu yeryiizii sekli

hangisidir?

A) Altivyon yelpazesi

B) Krevas dolgusu

C) Polder

D) Korfez

E) Delta ovasi

10. Karaile denizin sinirini da belirten kavram asagidakilerden hangisidir?

A) Kiyi kenar gizgisi

B) Art kiyi

C) Kiyi gizgisi

D) Kiyi bolgesi

E) On kiyi
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CEVAP ANAHTARI
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10. KIYILARDA ASINIM VE BIRIKIM SEKILLERI

Giris

Kiyilarda yer alan yersekilleri, diger topografyalarda oldugu gibi, esas olarak iki siirecin etkisi altinda
olugsmuslardir. Bu siireglerden biri asindirma, digeri ise, biriktirmedir. Buna bagli olarak yersekilleri de,
asindirma ve biriktirme sekilleri olmak lizere, iki grupta toplanabilir. Bunlardan asindirma sekillerini
falezler (yaliyarlar), dalga asindirma diizliikleri (abrazyon platformlari) ve asili vadiler, biriktirme sekillerini
ise, birikim diizliikleri (birikim platformlari), plajlar, 6n kiyi setleri, arka kiyi setleri, kiyir oklari, kiyi
kordonlari, tombololar, deltalar, resifler ve kiy1 kumullari gibi yersekilleri meydana getirir. Asagida bu

yersekilleri izerinde ayri ayri durulacaktir.

Kiy1 profilinin gelisimi; Kiyinin baslangi¢ profilinin ozellikleri, sekillenmenin nedenleri ve yonuni
belirleyen ¢cok onemli bir unsurdur. Gercekten sekillenmede asinim ve biriktirmenin daha buyik rol
oynamasi ve bunlarin aktivite sahalari, kiyi haline gecen bir sahanin baslangi¢ anindaki, yani baslangi¢
profiline bagli olarak ortaya cikar. Dalga asindirmasinin etkilerine ilk defa ugrayan bir kiyr profili, cesitli
sekil ve egimde olabilir. Bu, kiyi haline gelen sahanin morfolojik karakterlerine baglidir. Geri kismi daglik
ise profil dik bir egim sunar. Profilin deniz seviyesi Ustiinde kalan kismi yliksek, deniz altinda kalan kismi
ise derin olur. Buna karsilik bir ova veya iyi diizlestirilmis bir asinim ylizeyi denizle temasa geldigi taktirde
az egimli, alcak ve basik bir kiyi profili meydana gelir. Bu durumda kiyi ¢izgisinin gerisindeki saha alcak
oldugu gibi, oniinde kalan kisim da sig olacaktir. Bu iki ekstrem arasinda daha bircok durum
dustindlebilir. Bunlarin islenmeleri yine ayni esaslara gore, fakat stiphesiz biraz daha farkli bir sekilde olur

(Ering, 2014).

Yiiksek ve derin kiyilarda profilin gelisimi; Baslangi¢ profili hemen hemen cekil dogrultusunda, yani
dimdik olan kiyilarin dogada pek nadir olarak meydana geldikleri diistiinilebilir. Cogu halde profilin egimi
daha azdir. Baslangic profili cok dik olan derin kiyilarda gelisimin ilk devreleri cok agir bir tempo ile slrer.
Gergekten boyle bir kiylya ulasan dalgalar, kiyi ¢izgisi onunde derinlik ¢ok fazla oldugundan dolayi
kinlmazlar ve geriye dogru yansitilirlar. Bir taraftan dalgalarin bu sekilde geriye dogru yansitilmalarindan,
diger taraftan boyle bir kiyi 6nlinde dalgalarin kiyiya firlatarak onu tahrip icin kullanabilecekleri kaya
parcalari, cakil, kum v.b. gibi kati maddelerin bulunmamasindan dolayi baslangic profilleri cok dik olan
derin kiyilar Uzerinde abrazyon suretiyle meydana gelen asindirma ¢ok belirli dlgllere karsilik gelir. Fakat
bir sire sonra sartlar degisir. Kiyiyi olusturan dik yamacin st kismi ¢oziilme suregleri, kiitle hareketleri ve
sellenme sularinin etkisi altinda yavas yavas yatiklastinldigi gibi, bu olaylar sonucunda ortaya ¢ikan ve
yamag egimini takiben asagilara dogru tasman dokiinti de kiyi gizgisi 6nlinde deniz dibinde depo edilir.
Zamanla miktar gittikce artan bu maddelerin Ustlste yigilmasi sonucunda, profilin 6nkiyi ve artkiyi
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kisimlarina karsilik gelen kisimlarda egim ve ona bagli olarak derinlik gittikce azalir. Sonugta agiktan
gelen dalgalann c¢atlamasina olanak veren derinlik sartlan meydana gelir. Bu sekilde de kiyinin dalga

etkisi altinda islenmesi ve asindirilmasi hizlanir (Ering, 2014).

Gentik

e

Birikim  Anrazyon platformu C;lu falez

Plattormu
Y.S. J
AS.

Sekil 10.1 Dik derin kiyilarda profilin gelisimi Sayilar, gelisim evrelerini gosterir. Y.S. - Yiiksek seviye. A.S. - Alcak

seviye (Ering, 2014).

10.1. Kiyilarda Asindirma Sekilleri

10.1.1. Falezler (Yaliyarlar)

Deniz ve gollerin kenarlarinda yer alan ve dalga asindirmasi sonucu meydana gelmis bulunan dikliklerdir.
Deniz ve gollerin kenarlarinda gorulen bazi dikliklerin olusumlarinda dalga asindirmasinin rolu yoktur. Bu
tur dikliklere sézde falez veya yalanci falez denir. Falezlerin bir kismi iyice gerilemis ve dalga
asindirmasinin etkisi disinda kalmustir. Firtinali zamanlarda dahi dalgalarin erisemedigi bu falezlere 6lii
falez adi verilir. Falezler, yer aldiklar kiyidaki tabakalarin egim yon ve degerlerinin gosterdikleri
farkliliklara bagli olarak cesitli goriniimde olurlar. Tabakalarin yatay olduklari veya karaya dogru egimli

bulunduklari kiyilarda falez profilleri daha dik veya daha sarptir. Buna karsilik, tabakalarin denize dogru
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egimli oldugu kiyilarda falez profilleri daha yatiktir. Ozellikle arada killi, marnli tabakalar da mevcutsa
bunlarin {izerlerinde yer alan tabakalarin denize dogru kaymalari, falezlerin egiminin azalmasinda

yardimci olur (Hosgoren, 2016).

Deniz seviyesi

N\ P

Sekil 10.2. Falez profilleri; tabakalarin karaya dogru egimli (A) ve yatay (C) olduklari kiyilarda dik, buna karsilik

denize dogru egimli olduklari kiyilarda (B) az egimli veya yatik bulunurlar (Hosgoren, 2016).

Falezlerin dikligi ile tabakalarin durumu ve 6zellikleri arasinda da iliski vardir. Yatay veya karaya dogru
egimli tabakalarin yayilis sahalarinda falezler dik, hattad bazen asili durumdadir. Oysa tabakalar denize
dogru egimli ise. falez profili genelde daha az dik olur. Falezi olusturan kayalarin direngli olmasi halinde
falezin gerilemesi daha yavas olur. Buna karsilik unsurlari arasindaki baglar gevsek, diaklazlarla ¢ok
parcalanmis ve genellikle az direncli kayalarin yayilis sahasinda falezin olusumu ve gerilemesi cok daha
hizlidir (Ering, 2014).
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Falez

Foto 10.1. Yatay kiyi platformlu tebesir falezleri, Flamborough Head, Yorkshire, Ingiltere (Huggett, 2015).
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Sekil 12.3. Dis olaylar, yapi ve litoloji ile falez tipleri arasindaki iliskiler A - Camur akintili falez (killi zemin); B -
Heyelanli falez (marnlar (zerinde kalker); C - Tebesir (zerinde falez (asili vadili); D - Ardisikli kil ve grelerde falez
(falez eteginde kaymis gre paketleri); E - Falezlerin gerilemesi sonucunda bir vadinin yandan kapilmasi ve bunu
takip eden genclesme; F - Yatay gre, kalker veya bazaltlarda falezler; G - Yalanci falez (alt kisim harig); H - Denize
dogru ¢ok egimli gre, kalker veya sistlerde falez; 1 - Killi zeminlerde badlandsli ve birikinti konili falez (Ering,

2014).

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 214/324



22.08.2019 Topografyalar

10.1.2.Dalga Asindirma Diuizliikleri (Abrazyon Platformlari, Kiy:i Platformu)

Kiyr profilinde ¢entigin meydana gelmesi ve bunun gelismesi sonucunda falez dikliginin olusarak
gerilemesine paralel olarak, kiyi cizgisi onlinde dalgalarin asindirma aktivitelerinin eseri olan bir sahanlik
veya bir platform ortaya ¢ikar. Buna dalga asinim diizliigii (abrazyon platformu, kiyi platformu) denir. Falez
geriledikge, abrazyon platform genisler. Fakat bu platform her zaman ideal bir dizliik gorinimiinde
degildir. Cok defa lizerinde dalga etkisine karsi direnmis direncli kisimlar, kaya kalintilari ve adaciklar
gozlenir. Diger taraftan abrazyon platformunu sadece falezlerin dalgalar tarafindan geriletilmesi
sonucunda meydana gelmis bir asinim yiizeyi olarak diisinmek dogru degildir. Gercekte bunun meydana
gelisi ve rendelenisi Uzerinde, kiyi seridinde bulunan blok, ¢akil ve kum gibi kati maddelerin de rolu vardir

(Ering, 2014).
10.1.3. Magaralar, Kemerler, Siitunlar ve iligkili Sekiller

Kuclik korfezler, dar koylar, deniz magaralari, kemerler, sttunlar ve bunlara bagli sekiller genellikle
kayalardaki yapisal zayiflik hatlari boyunca gelismis erozyondan kaynaklanir. Tabakalanma diizlemleri,
eklemler ve fay diizlemlerinin tamami, asindirici faktorlerin saldirilarina karsi savunmasizdir. Zayif direng
hatlari asinmis olmasina ragmen, bir kayag kutlesi magara, tlinel ve kemerler iceren oldukga dik yamaclar
halinde erozyona karsi durmak icin hala yeterli kuvvete sahiptir. Bir deniz magarasi, falezin zayif direng
hatti boyunca, dalgalar tarafindan kazilmig bir oyuktur. Magara derinligi giristeki genisliginden daha
buyuktir. Her iki tarafindan dalgalarin etkiledigi bir burunun tabaninda, ¢ogu kez jeolojik olarak zayif
direng hattinda, bir deniz kemerine donuisecek bir delik agilabilir. Eger bir kemerin uzunlugu, girisinin
genisliginden onemli 6l¢lide daha uzun olursa, bunun icin "deniz tiineli' teriminin kullanilmasi daha

uygun olur. Bir deniz kemerinin Ustlinlin go¢mesi bir deniz sutununu olusturur.
10.1.4.As1l1 Vadiler

Falezlerin gerilemeleri sirasinda, kiyi bolgesinde yer alan akarsulara ait vadilerin agiz kisimlari, gerileme
hizindan daha biyilik bir hizla derinlestirilemezlerse, taban kisimlari deniz seviyesinden daha yukarida
kalir, Bu sekildeki vadilere asili vadi denilmektedir. Buylk akarsulara ait vadiler bu goriinimu daha giig
kazanirlar. Clinkli onlarin agiz kisimlarindaki tabanlari, deniz seviyesine ¢cok yakin bir yiikseltide olmak
lizere, karanin icine dogru uzun mesafeler dahilinde devam ederler ve dolayisiyla deniz seviyesiyle olan
baglantilarini korurlar. Kliciik akarsu vadilerinin tabanlari ise, geriye dogru hizla yiikseldiklerinden, daha
cabuk asili hale gecerler. Asili vadilere ait tipik 6rnekler Mans Denizinin iki kenarinda, tebesirlerden

mutesekkil ingiltere ve Fransa kiyilarinda goriilmektedir.
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Sekil 10.4. Kayalik bir kiyida asinim sekilleri (Huggett, 2015).

Sekil 10.5. Asili vadilerin olusumu: A- Agiz kisimlarindaki talvegleri deniz seviyesinde olan vadiler; B- Ayni

vadilerin falezlerin hizla gerilemeleri sonucu asili vadi haline ge¢cmeleri (Hosgdren, 2016).

10.2. Kiyilarda Birikim $ekilleri
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10.2.1.Birikim Diizliikleri (Birikim Platformlari)

Kiyida mevcut detritik unsurlarin dalga hareketleri ve ¢gesitli akintilarla kiyi agigina dogru nakledilmeleri
ve dalga asindirma dizliiginin (abrazyon platformunun) dis kenarinda yigilmalariyla meydana gelen

duizliklerdir (Hosgoren, 2016).

Kiyr
bolgesi

e A“‘J’k ki’}"f -—-—-—3-‘(—-:‘0}’! SEFIdI —i

1] Gt |

Birikim dizligi

10.2.2. Plajlar

Plajlar kiy1 ¢izgisi boyunca uzanan, kum ve/veya cakillardan olusmus biriktirme sekilleridir. Plajlan
meydana getiren bu detritik unsurlarin icinde kavki parcalariyla iri bloklar da bulunabilir. Plajlar falezlerin
onlerinde ve kiyi ovalarinin kenarlarinda yer alirlar. Falezlerin onlerinde yer alanlar ince seritler halinde
olduklarn halde, kiyr ovalarinin kenarlarindakiler nispeten genis alanlar kaplarlar. Plajlari meydana
getiren kum, cakil gibi unsurlarin esas kaynagini aliivyonlar teskil eder. Akarsular tarafindan karadan
kiylya tasinan allivyonlar dalga ve kiyr akintilar tarafindan kiyi ¢izgisi boyunca tasinip biriktirilerek
plajlart meydana getirirler. Plajlari olusturan irili ufakli bu unsurlar, dalgalar tarafindan ileri geri hareket
ettirildikleri gibi, kiyi ¢izgisine paralel olarak yana dogru da hareket ettirilirler. Dalga yoninin kiyi
cizgisine verev oldugu durumda, unsurlar, once, dalganin ilerledigi yonde, ileriye ve kismen de yana
dogru atilirlar. Sular geri ¢ekilirken, geldikleri yolu takip etmezler ve plajin egimi boyunca en kisa yoldan

denize ulasirlar. Bu sirada, daha once ileriye dogru tasidiklari unsurlari da beraberlerinde siiriklerler,
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Boylece, zamanla, kiyi ¢izgisi boyunca yana dogru bir unsur tasinmasi meydana gelmis olur. Enkaz gégli
adi verilen bu olay sonucunda, hakim dalga yoniniin kiyi gizgisine verev oldugu kiyilarda, kiyr boyunca

onemli miktarda unsur nakledilmektedir (Hosgoren, 2016).

*ag_u,

BN
|
|~ S ———

v

Sekil 10.7. Kiyilardaki enkaz go¢li olayi. Plaj yiizeyini yalayan dalga sulariyla 1 numarali yerden, ileri ve yana
dogru, 2 numarali yere tasinan unsur (siyah daire seklinde gosterilmistir), sularin geri ¢ekilmeleri sirasinda gelis
yolunu izlemez ve plaj yizeyinin maksimum egimini takip ederek 3 numarali yere gelir. Olayin tekrarlanmasi
sonucu, unsurun bir zaman sonra baslangi¢c noktasinin yan tarafinda ve uzagindaki bir yere (érnegin 7
numarall yer) geldigi gorulir (Kiyi ¢izgisine paralel olan siyah ok enkaz gogiiniin ydniini gostermektedir)

(Hosgdren, 2016,).

10.2.3. Artkiy Setleri

Bunlar ozellikle koylarin gerilerinde veya gerilemesi tamamen veya gecici olarak sona ermis olan
falezlerin eteklerinde dalgalar tarafindan biriktirilmis olan kum ve ¢akillardan olusan depolardir. Artkiy
setleri soyle meydana gelirler: Catlayarak karaya dogru yatay dogrultuda ilerleyen dalgalar, daha once
aciklandigi tizere, bir kisim maddeleri yiizer halde, bir kismim ise yerde surlkleyerek kiyi gizgisine dogru
tasirlar. Ancak kiyi gizgisine ulastiktan sonra geriye donen su kitleleri de bir kisim dokiintiyi tekrar agiga
dogru tasirlar. Fakat geri cekilen sularin tagima glicu, dalga hareketi sonucunda kiyiya dogru atilan su

kutlesinin tagima gliciinden daha azdir. Clinkl geriye cekilis, kiyi profilinin egimini takiben olusan bir
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kayma hareketinden meydana gelir. Bu nedenden dolayi, kiylya dogru siirtiklenen kum ve cakil gibi
maddelerin pek azi tekrar geriye dogru uzaklastirilabilir. Bu sayede de kiyida gittikce daha fazla malzeme
birikmis olur. iste artkiyi setleri, bu kesime dalgalar tarafindan tasinan maddelerin, ayni kesimden
uzaklastirilan maddelerin miktarindan daha fazla olmasi seklinde ortaya ¢ikan olumlu (pozitif) bilango

sonucunda meydana gelirler (Ering, 2014).

10.2.4.0nkiy1 Setleri

Onlerinde, aciga dogru giderek derinlesen sig denizlerin yer aldigi kiyilarda, dalgalar, derinlik ile dalga
yliksekligi arasindaki iliskilere bagli olarak, kiyi cizgisinin aciginda catlarlar. Catlama olayi, genellikle,
dalga yuksekliginin derinligin 2/3'sine esit oldugu yerlerde gorilir. Firtinali zamanlarda bu oran 1/3'e
kadar duser. Catlama zonunda, dalgalar, deniz tabanini derinlestirdikleri gibi, buradan asindirdiklari
ve/veya kaldirdiklari unsurlarin bir kismini kiylya dogru tasirlar. Tasinan bu unsurlarin bir kismi, kiyiya
ulasamadan, onun acgiginda bir yerde terk edilir ve birikir. Biriken bu unsurlar, 6nceleri, denizin altinda bir
denizalti seti veya kordonu meydana getirir. Olayin tekrarlanmasi sonucu denizalti seti, zamanla, giderek
yukselir ve su ylziine ¢ikarak bir kiyr seti olusturur. Kiyinin agiginda yer alan bu setlere 6n kiyi seti adi

verilmektedir (Hosgoren, 2016).
10.2.5.K1y1 Oklar1 ve Kiy1 Kordonlari

Girintili ¢ikintili kiyilarda, enkaz gocu ve kiyr akintilariyla nakledilen kum, cakil gibi ¢esitli boyuttaki
unsurlar, girintilerin veya koylarin nispeten derin olan 6n kisimlarinda, hiz azalmasi veya ters akintilarin
varligl gibi nedenlerle, biriktirilirler. Unsurlarin Ust Uste yigilmalariyla olusan birikintilerin su yiziine
¢tkmalari ve ayni zamanda, koylarin agizlarindaki bir burundan karsi buruna dogru uzanmalariyla ok
biciminde birikim sekilleri gelisir. Bunlara kiyr oku denir. Bu durumdaki bir kiyr okunun, koyun agzini
kapatacak sekilde gelismesi ve karsi buruna baglanmasiyla da kiyi kordonu meydana gelir. Kiyi
kordonunun olusumuyla eskiden koy olan kisim, denizden ayrilarak gol haline gecer. Bu gole laglin denir.
Diger bir ifade ile bu tiir laglinler, agizlan kiyr kordonlariyla kapanarak gol haline doniismus koy veya
korfezlere karsilik gelirler. Kiyr kordonlarinin tzerinde genellikle bir gedik bulunur. Bu gedik, okyanus
veya denizle lagiinlerin baglantisini saglar. Kiyi oklarinin ve kiyi kordonlarinin karaya veya lagline bakan
kenarlar girintili cikintilidir. Bu durum onlarin gelisimleri sirasinda, u¢ kisimlarinin, dalgalarin etkisiyle,
surekli olarak i¢ kisma dogru bukilmelerinden ileri gelir. Kiyi kordonlarina 6rnek olarak yurdumuzdaki
Kiiciik Cekmece ve Bliyiik Cekmece gollerini (laglinlerini) Marmara Denizinden ayiran kiyr kordonlari
(izerlerinden E 5 Devlet Karayolu gecmektedir), Fethiye'deki Oliideniz Lagiinii' ni Akdeniz'den ayiran kiyi

kordonu gosterilebilir (Hosgoren, 2016).
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Sekil 10.8. Kiy1 birikim sekillerinin diyagramatik olarak gosterimi (Huggett, 2015).

10.2.6. Tombololar

Bir adayi karaya veya adalari birbirine baglayan setlere tombolo adi verilir. Bunlar da olusumlari
bakimindan kiyr oklarinin meydana gelisi ile aynidir. Yani bir kiyidan baslayarak ilerleyen bir kiyi oku
zamanla, kiyinin ontindeki bir adaya kadar uzanir ve sonugta ona bitisir. Bazen bir adanin birden fazla
okla karaya baglandigi gorulebilir. Bu durum ozellikle farkli yonlerdeki iki akintinin, bir burnun ilerisinde
birbirini kesecek sekilde uzandiklar durumlarda meydana gelir. Yani basit tombololar oldugu gibi cift
tombololar da vardir. Cift tombololarda ic taraftan bir lagiin de meydana gelebilir. Nadiren gelisen ve
farkli yonlerde etkili olan kiyi akintilarinin sonucunda meydana gelen bu tipte olan bir tomboloya

ulkcmizde Kapidag Yarimadasi’nin Belkis tombolosunda rastlanir (Ering, 2014).
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Sekil 10.9. Ikili (A) (Fransa'nin gtiney kiyisindaki Giens Adasi) ve Uclii tombolo (B) (italya'nin batisinda, Toskana
kiyisindaki Monte Argentado) T- Tombolo, L- Lagiin (Hosgdren, 2016).

10.2.7. Deltalar

Akarsularin okyanus veya denizlere dokuldiikleri agiz kisimlarinda, esas olarak onlarin tasiyip getirdikleri
cesitli boyuttaki unsurlarin (altivyonlarin) yigilmasiyla meydana gelmis, basit sekliyle, denize dogru delta
veya liggen seklinde ¢ikinti yapan birikim sekilleridir. Ozellikleri bakimindan taban seviyesi ovalarina
benzerler. Kiylya sonradan eklenmis biriktirme sekilleri olan deltalarin olusum, gelisim ve
sekillenmelerinde dalgalarla kiyr akintilarinin da rolleri vardir. Deltalarin olusumu icin akarsular
tarafindan kiyiya bol miktarda allivyon getirilmesi ve bu allivyonun orada birikmesine olanak saglayacak
kosullarin var olmasi gerekir. Kiyinin ¢ok derin olmasi veya altivyonlarin kiyr akintilariyla baska yerlere
nakledilmeleri gibi nedenler delta olusumunu ve gelisimini engeller veya giiclestirir. Delta olusumu igin
uygun sartlar varsa, akarsularla kiylya getirilen allivyonlar, dnceleri, onlarin agiz kisminda ve denizin
dibinde birikirler. Zamanla, bir taraftan ileriye ve yanlara dogru yayilan bu detritik unsurlar bir taraftan da
ylikselirler ve su ylziine cikarlar. Boylece egimleri ¢cok az, kismen kiiglik gol ve batakliklarla kapli kara
parcalari olan deltalar meydana gelir. Deltalar birbirlerinden farkli li¢ tabaka grubundan meydana
gelmislerdir: |- Taban tabakalari, 2- Cephe tabakalari ve 3- Ust tabakalar. Bunlardan taban tabakalari
deltanin en alt kismini olustururlar. Mil (0.002-0.02 mm'ler arasi) ve kil (0.002 mm'den kiguk)
boyutlarindaki unsurlardan mitesekkildirler. Bu ¢ok kiiclik unsurlar bir muddet suda asili kaldiktan ve
kiyr cizgisinin olduk¢a acigina tasindiktan sonra dibe ¢oken unsurlardir. Cephe tabakalar taban

tabakalarinin Gzerinde yer alirlar. Deltanin gelisimi sirasinda onun cephesi boyunca biriken cakil gibi
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nispeten iri unsurlardan meydana gelmislerdir. Cephe tabakalari ve bunlarin olusturduklar delta cephesi
oldukca egimlidir. Egim degeri ortalama olarak 30°-40° ler arasinda bulunur. Ust tabakalar ise, cephe
tabakalarinin tzerlerini drterler ve deltanin yiizeyini meydana getirirler. ince unsurludurlar. Deltalara
ornek olarak: yurdumuzdaki, Kizilirmak Deltasi (Bafra Ovasi), Yesilirmak Deltasi (Carsamba Ovasi), Gediz
Deltasi, Buyuk Menderes Deltasi, Goksu Deltasi (Silifke Ovasi) ve Seyhan-Ceyhan Deltasi (Cukurova) ile
A.B.D.'ndeki Mississippi Deltasi, Venezuela'daki Orinoko Deltasi, italya'daki Po Deltasi, Misir'daki NIl
Deltasi, Romanya'daki Tuna Deltasi, Rusya'daki Volga Deltasi ve Nijerya'daki Nijer Deltasi gosterilebilir

(Hosgoren, 2016).
Cephe tabakalar: Ust tabakalar
|
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Sekil 10.10. Bir deltayr meydana getiren tabakalar (Hosgdren, 2016).

10.2.8.Resifler

Bunlar, mercan adi verilen, koloniler halinde ve bir yere tutunarak yasayan deniz canlilarinin kalker
iskeletlerinin (polipiye) Ust liste yigilmasi ve su yliziine ¢ikmasiyla meydana gelen biriktirme sekilleridir.
iclerinde az olarak diger canlilara ait kalintilarla inorganik detritik unsurlar da bulunur. Bu durumda
resifler organik kokenlidirler ve mercanlarin yasam sahalari olan intertropikal bolge okyanus ve
denizlerinde gelismislerdir. Mercanlar sicakligi 18° nin lizerinde (optimum sicaklik 25°-30° ler arasindadir)
olan tuzlu sularda yasarlar. Bu sular, ayni zamanda, temiz ve hafif calkantili olmali, derinlikleri ise, esas
olarak, 60 metreyi gecmemelidir. Resifler kiyi resifi, set resifi ve atol olmak lizere (¢ tipe ayrilmaktadirlar

(Hosgoren, 2016).
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Sekil 10.11. Resif tipleri (Hosgdren, 2016).

10.2.9.K1y1 Kumullari

Kiyr kumullari biiylik gollerin ve denizlerin kenarlarinda riizgar savurmasi sonucu depolanmis sediman
yiginlaridir. Kiyi kumullari, bazi istisnalar disinda, kumsaldan savrularak dalga ve akintilarin etkilerinden
korunmus alanlarda birikmis sedimandan olusurlar. Kiigtik, hilal bi¢cimli kumul alanlari genellikle kayalik
burunlarla ¢evrilmis koylarin gerisinde olusurken daha buyuk ilerleyen kumul alanlan denizden karaya
esen egemen riizgarlarin etkisine acik olan diiz ve kumlu kiyilarda olusur. Kumullar karay asir giiglii
dalgalar ve gelgitlerden koruyan kalkanlardir ve firtina sirasinda ve sonrasinda kumsallari yenileyebilen
sediman depolaridir. Kumullar falezlerin tepesinde de olusabilir. Kiyi kumullarn ¢6l kumullarina benzer,
fakat 6n kumullar (kumsalin gerisinde ilk olusan kumullar) kiyr yakini stiregleri, rlizgar, sedimanlar ve bitki
ortusu arasindaki etkilesim sonucunda ortaya cikan bir sekildir. Kumul sirtlari arasindaki "vadiler" 6lu
kumul alanlaridir (Huggett, 2015). Yurdumuzun Bafra ve Carsamba ovalari kiyilarinda, Sakarya Deltasi
kiyilarinda, Karaburun'da, Kilyos'ta, Sile'de, Cukurova ve Silifke Ovasi kiyilarinda kiyr kumullarina gtizel

ornekler bulunur.
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Sekil 10.12. Kiyr kumullarin diinyadaki dagilislari (Huggett, 2015).

10.2.10.Biyoerozyon Sekilleri

Bunlar dalgalarin korazyon icin kullanacaklari detritik malzemenin (kum, cakil, blok gibi) bulunmadig
derin ve kayalik kiyilarda bir takim canlilar (Gastropoda, Lamellibranchiata, Artropoda, Spongia... tiri
bazi hayvanlarla alg ve liken tiirli bazi bitkiler) tarafindan meydana getirilen kiictiik yersekilleridir.
Surtlinme izleri (track'ler), kigilik cukurlar (pit'ler), kaya havuzcuklar (rock pool lar) ve centikler
(notch'lar) gibi degisik sekillerde olan bu yersekilleri kalker, kumtasi, bazalt ve radyolarit gibi gesitli
kayaclar Uzerinde olusabilmektedirler Biyoerozyon sekillerinin yer aldigi kiyilara 6rnek olarak; Orta
Amerika'da, Kostarika'nin Bliylik Okyanus kiyilari ile yurdumuzda, Manavgat - Silitke arasindaki Akdeniz
kiyillarinin kalkerlerden miitesekkil kesimleri ve Karadeniz'de, inceburun Yarimadasinin dogusundaki

Akliman kiyilari gosterilebilir (Hosgoren, 2016).
10.3.K1y1 Tipleri

Kiyilar; yapi, litolojik ozellikler, i¢ ve dis etmenler, zaman ve kiy1 haline gegen bolgelerin jeomorfolojik
ozellikleri gibi olusum ve gelisimlerinde rol oynayan cesitli faktorlerin niteliklerine ve etkinlik derecelerine
bagli olarak cok cesitli tipte olurlar. Kiyi haline gecen elerin jeomorfolojik ozelliklerinin kiyi tiplerinin
meydana gelmesindeki rolleri cok buyuktir. Hatta buglin yerylziinde mevcut asli kiyi tiplerinin biliylik
cogunlugu bu ozelliklere bagli olarak meydana gelmistir denilebilir. Clinkii okyanus ve denizler, son

olarak, pozitif bir ostatik harekete maruz kalmislardir. Bunun sonucu deniz, Flandrien transgresyonuyla
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karalari basmis ve hemen butlin yerylzuniun buglinki kiyi ¢izgisini olusturmustur. Bu olay yakin bir
jeolojik gecmiste oldugundan kabaca tiim kiyilar heniiz genclik safhasindadirlar. Su halde kiyilarin
bugtinku gortintimleri kiyr haline gecen bolgelerin jeomorfolojik 6zelliklerine bagli olarak ortaya ¢ikmistir.
Ornegin, buzullar tarafindan kazilmis, derin vadilerin bulundugu bdlgelerin deniz tarafindan isgali
fiyordlu kiyilarin, akarsularla derin bir sekilde yarilmis platolarin sular altinda kalmasi riali kiyilarin,
karstik kanyonlarin yer aldigi sahalarin bogulmasi ise kalankli kiyilarin meydana gelmesine yol agmistir.
Kiyl tiplerinde mevcut bu cesitlilik onlarin siniflandirnilmalarini giiglestirmekte ve halen, konuyla
ilgilenenlerin hepsini tatmin edecek bir siniflandirma yapilmamis bulunmaktadir. Biz burada bir
siniflandirma modeli ortaya koymayacagiz ve baslica kiyi tipleri ile onlarin olusumlarinda rol oynayan

faktorleri gozden gecirecegiz (Hosgoren, 2016).
10.3.1.Fiyordlu Kiyilar

Bu tip kiyilar, ¢ok parcalanmis, girintili ¢ikintili bir gorlinim gosteren yiiksek kiyilardir. Kiyinin bu
gorinimi, Norveg'de fiyord (fjord) adi verilen yan yana siralanmis ve deniz istilasina ugramis eski buzul
vadilerinden veya teknelerden ileri gelir. Dalli budakli bir sekilde kara icine kilometrelerce uzanabilen
deniz kollarini teskil eden ve kaynak noktalarina dogru iclerinde yer yer goller bulunan terkedilmis buzul
vadileri, ya da, buzullu vadiler seklinde devam eden bu fiyordlar buzul vadilerinin bitiun 6zelliklerini
gosterirler. Enine profilleri "U" harfi seklindedir. Dik ve sarp kayaliklardan mitesekkil yamaglarda, yer yer
caglayanlar teskil eden asili vadiler yer alir. Boyuna profillerinde ise esik veya sirgllerle bunlarin arasinda

asiri oyulma canaklar bulunur (Hosgoren, 2016).
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Earth: Portrait of @ Planet, 2nd Edition
FIGURE 18.34 Copyright (0) WW Noron & Company

Sekil  10.13. Fiyordlu  kiyilar — (https.//www.studyblue.com/notes/note/n/geology-licensing-exam-
geomorpholgy/deck/15232192).

10.3.2.Skayerli Kiyilar

Bu tip kiyilar da fiyordlu kiyilar gibi cok parcali ve girintili ¢cikintili bir gérliniime sahiptirler. Deniz karaya
dogru cesitli genislikte ve uzunlukta kanallar ve koylar halinde sokulmustur. Kiyida skayer (skyer) adi
verilen gegitlerle birbirinden ayrilmis irili ufakli yiizlerce ada bulunur. Ancak roliyef silik veya basiktir;

kanallar ve koylar da fiyordlu kiyilarda oldugu gibi derin degildir (Hosgoren, 2016).
10.3.3.Riali Kiyilar

Akarsularla derin bir sekilde yarilmis olan oldukca yiiksek bir sahada vadilerin asagi cigirlarinin sular
altinda kalmasi sonucunda tipki vadiler gibi bikliimlenmeler gostererek uzanan koylar meydana gelir.
Bunlar derindir, i¢c kisimlara dogru fazla sokulur ve aynen bir vadi sebekesi gibi bir takim kollara ayrilir. Bu
ikincil girintiler, eski yan kol vadilerinin yataklarina karsilik gelir. Bu gorinimud sunan koylara Iber
Yarimadasr’nin kuzeybati kosesinde Galisya’da Ria adi verilir. Bu isim, halen ayni ozellikleri gosteren

kiyilari agiklayan bir terim olarak kullanilmaktadir (Ering, 2014).
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Sekil 10.14. Riali kiyilara érnek Sidney Limani.

10.3.4.Halicli ve Limanh Kiyilar

Bunlar az yiiksek ve akarsularla hafifce yarilmis bir platonun veya hafifce tepelik bir sahanin lizerindeki
vadi sebekesinin asagi kesimlerindeki yataklarinin sular altinda kalmasi ile meydana gelmis olan kiyi
tipleridir. Bu agiklamadan anlasilacag) lizere olusum mekanizmasi olarak riali kiyilar ile aynidirlar. Fakat
onlardan, kiyi haline gecen sahanin morfolojik 6zellikleri bakimindan ayrilirlar. Gergekten boyle bir
sahanin kismen sular altinda kalmasi sonucunda rialar gibi dalli, fakat onlardan farkli olarak yamaglari
daha basik olan bir takim koylar ve hali¢cler meydana gelir. Bu karakteri sunan kiyilara halicli kiyr denir
(Ering, 2014).

10.3.5.Kalankh Kiyilar

Karstik sahalardaki kanyon sekilli gomik ve kuru vadilerin deniz tarafindan isgal edilmesi halinde,
gorunum olarak rialara benzer ¢ok derin koylar meydana gelir. Bu koylara glineydogu Fransa’da Provence
kiyilarinda kalanque adi verilir. Akdeniz’de Malta Adasi’nda Valensiya kiyilari, kalank seklinde koylarla
kaplidir. Bu koylar, dogal liman ozelliginde kullanima sahiptir. Bu isim de, benzer koylarin gorildugu
kiyilari belirten bir terim olarak kullanilir. Tirkiye’de karstik silreclerin ¢ok yogun oldugu Taseli
kiyillarinda, ozellikle Mersin ile Silifke arasinda oldukga tipik kalanklar goruliir. Ayrica kuzey kiyilarimizda

Sile ve Kerpe kiyilarinda minyatir kalank 6rnekleri bulunur (Ering, 2014).
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Foto 10.1. Giiney Fransa'da Kalankli Kiyilar (http://www.escapebuttonblog.com/calanques-france-travel-
bucket-list/).

10.3.6.Setli veya Lidolu Kiyilar

Bunlar kiyr ovalarinin kenarlarinda gelismis algak kiyilardir. Kiyi ¢izgisi diz denecek kadar az girintili
cikintili bir sekilde uzanir. Kiyida genis olciide gelismis ve yer yer birtakim gediklerle kesintiye ugramis 6n
kiyr setleri ile bunlarin gerisinde lagtinler bulunur. On kiyi setlerinin ¢ok gelismis olmalarina atfen bu
kiyilara setli kiyr veya bu setler icin Venedik'te kullanilan lido ismine atfen lidolu kiyr denilmistir
(Hosgoren, 2016).

10.3.7.Delta Kiyilari

Bunlar da algak kiyilardir ve daha once tanimi yapilan deltalarin kiyilarina karsilik gelirler. Delta kiyilari
deltalarin gesitli sekillerde olmalarina bagli olarak cesitli gériinimde bulunurlar. Ornegin li¢gen sekilli
basit deltalarda kiyi denize dogru liggen seklinde bir ¢ikinti yapar. Bu ¢ikintinin kenarlan nispeten diizdur.

Buna karsilik deltayl meydana getiren akarsularin ¢cok sayida kollara ayrildigi deltalar bir elin parmaklari
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seklinde denize dogru uzanirlar ve ¢ok girintili cikintili alcak kiyilarin meydana gelmesine imkan verirler.

Delta kiyilari asli kiy tipi degildirler. Sonradan kiyiya eklenen deltalarin olusumuyla meydana gelmislerdir
(Hosgoren, 2016).

Google Earth

Sekil 10.15. Bafra Deltasinin uydu gérintisd.

10.3.8.Boyuna Yapil Kiyilar:

Bu kiyi tipinin meydana gelmesinde deniz istilasina maruz kalarak kiyi haline gecen bolgenin yapisinin
onemli roli vardir. Kivrim eksenlerinin, fay dizlemlerinin, kuesta cephelerinin ve subsekant
depresyonlarin kiyiya paralel olarak uzandiklar bolgelerde pasifik tipi kiyi olarak da adlandirilan, boyuna
yapili kiyilar gelismistir.Boyuna yapili kiyilar, yukarida belirtilen ozellikleri tasiyan her bolgede ayni
gorlinimu gostermezler. Bazi boyuna yapili kiyilar antlklinal yanlarina ve fay diizlemlerine karsilik gelen
diklikler halinde uzun mesafeler boyunca yliksek ve sarp bir sekilde devam ettikleri halde; Dalmacg tipi kiyi
olarak adlandinlan diger bir kismi, kiyiya paralel, adalar, kanallar, koylar ve korfezlerin varligi ile
kendilerini belli ederler. Dalmag tipi bir kiyinin meydana gelebilmesi icin, kiyl haline gecen bolgede, yapi
hatlarinin kiyi gizgisine paralel olmasinin yani sira, 6rnegin, antiklinalleri birbirinden ayiran senklinallerle
kuesta cepheleri oniinde yer alan subsekant depresyonlarin aksiyal alcalma sahalari ile enine bogazlar
veya vadiler vasitasiyla birbirlerine baglanmis olmalari da gerekir. Clinkl deniz, ancak bu sartlar altinda

kiylya paralel koylar, kanallar ve ada siralarinin meydana gelmesine imkan verebilir. Aksi halde Dalmag
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Tipi Kiyr gérinimi meydana gelmez. Dogu Karadeniz kiyilari bu goriisi destekleyen iyi bir ornektir.
Burada Dogu Karadeniz daglan kiylya paralel olarak uzandiklari halde bir Dalmag Tipi Kiyi meydana
gelmemistir. Dalmag Tipi Kiyilara 6rnek olarak Dalmagya ve Bretanya kiyilari ile Turkiye'de Kas civar
gosterilebilir. Teke Yarimadasi'nin glineyinde, kabaca Kas ile Kale yerlesmeleri arasinda kalan kiyi kesimi
Dalmag Tipi Kiyi 0zellikleri gostermektedir. Burada, Kekova adasi, Sicak yarimadasi ve Eleksi adasi kiyiya
paralel bir sira olusturur. Fay dizlemlerinin kiylya paralel olarak uzandiklan fayli kiyilarda fay
dizlemlerinin kiyinin diiz ve sarp bir sekille uzanmasiyla belli olur. Yeni tesekkiil etmis fayli kiyilarda
dalga asindirma dizligu yoktur ve falez, fay diizlemine tekabiil eden bir sozde falezdir. Bu falez ayni
diklikte derin kisimlara dogru uzanir. Sozde falezin st kisimlarinda faylanmaya bagli olan asili vadiler
gorulir. Bu tip kiyilara ornek olarak Yeni Zelanda adasinda Wellington civari gosterilebilir (Hosgoren,

2016).
10.3.9.Enine Yapili Kiyilar:

Boyuna yapili kiyilarda oldugu gibi, bu tip kiyilarda da kiyi haline gecen bolgenin yapisal ozellikleri
kendisini acik bir sekilde belli eder. Ancak boyuna yapili kiyillarda yapisal hatlar kiylya paralel olarak
uzandiklari halde enine yapili kiyilarda bu hatlar kiyiya diktir. Atlas okyanusu kiyilarinda ¢ok rastlandigi
icin enine yapili kiyilara Atlantik tipi kiyilar ismi de verilmektedir. Deniz istilasina maruz kalarak kiyi haline
gecen bolgede kivrimli bir yapi mevcutsa bu takdirde antiklinaller denize dogru cikintilar teskil ederek
burunlari, sularla isgal edilen senklinaller ise burunlarin arasinda yer alan koy veya korfezleri meydana
getirirler. Kiy1 bolgesinde bir fayli yapi s6z konusu ise, bu takdirde horstlar burunlari, grabenler ise
korfezleri olustururlar. Enine yapili kiyilarin gelisiminin ileri safhalarinda dalga asindirmasiyla geriletilen
antiklinal ve horstlar sarp falezleri; zamanla dolarak kiyi ovasi haline gecen senklinal ve grabenler ise
onlarin arasindaki alcak kiyilari teskil ederler. Bu suretle, yuksek falezli kiyilar ile onlarin arasinda
girintiler teskil eden alcak kiyilarin uzun mesafeler boyunca birbirlerini takip ettikleri gorulur.
Yurdumuzun Bati Anadolu kiyilari, 6zellikle Candarli-Glilliik korfezleri arasi, bu tip kiyilarin karakteristik
bir ornegini teskil eder. Bu kiyilarimizda deniz asindirmasindan ¢ok, karadan tasinan allivyonlarin etkisi
goruliir. Bazi kisimlarda koy ve korfezler dolmus bazilarinda ise dolmak lizeredir. Karadeniz kiyilarinin
Alapli-Bababurun arasindaki kismi da enine yapili kiyi 6zelligi tasir. Burada kiyi gizgisinin kuzey-gliney
dogrultusunda olmasi dogu-bati dogrultulu kivrim hatlarinin enine olarak kesilmelerine yol agmistir

(Hosgoren, 2016).
10.3.10Verev Yapili Kiyilar:

Bazi bolgelerde yapi hatlari kiylya verev dogrultudadir. Verev yapili kiyilar adi verilen bu tip kiyilarda da
antiklinaller burunlari senklinaller ise koy ve korfezleri meydana getirirler. Bu tip kiyilara 6rnek olarak

Oran ve Cezayir kiyilari gosterilebilir.

10.3.11.Diskordant Yapili veya Siirempoze Kiyilar:
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Bunlar fosil bir topografya yiizeyini 6rten az dayanikli depolardan olusan 6rti tabakalarinin yer aldig
bolgelerde goriillrler. Boyle bir bolge deniz istilasina ugradiginda, baslangicta, kiyi siiregleri diskordant
ortli tabakalari lizerinde faaliyet gosterirler. Kisa bir slire sonra, dayaniksiz olan bu ortii tabakalari, dalga
asindirmasi sonucu, tamamen veya genis ¢apta ortadan kaldirilirlar. Sonucta fosil topografya ylizeyi veya
temel arazi ortaya ¢ikar. Bundan sonra kiyinin gelisimi bu fosil topografyanin 6zelliklerine bagli olarak
cereyan eder ve bu 0Ozelliklere bagli olarak kiyi cesitli tipler gosterir. Kiyinin yeni gorinumu bir siyrilma
olayina bagli oldugundan bu tip kiyilara stirempoze kiyilar denir. Sirempoze kiyilar asli veya jenetik bir tip

degil kiyinin gelisimine ve zaman unsuruna bagli olarak sonradan ortaya cikan tali bir tiptir.
10.3.12.Volkanik Kiyilar:

Okyanus ve denizlerdeki volkan adalarinin kiyilari volkanik kiyi tipini meydana getirirler. Bu adalardan
bazilari koni seklinde oldugundan kiyilari da daire veya elips bicimindedir. Atlas okyanusunun gliney
kisminda, Afrika kitasi aciklarinda yer alan Tristan da Ciinha Adasi bu tipe ornektir. Volkan adalarinin
bazilar, bir arada bulunan cesitli volkan konilerinden olustuklari icin kiyilar buyuk girinti ve ¢ikintilar
cizer (Hawai Adalar gibi). Volkan adalarinin bir kismi da patlama olaylarinin eseri olan irili ufakli ada
gruplar halindedir. Bunlara 6rnek olarak da Ege denizindeki Santorin Adasi ile Endonezya'daki Krakatoa
Adalarn gosterilebilir. Kenarlari elips veya daire biciminde olan volkanlarin kiyilar her taraftan deniz
asindirmasina maruz kaldiklari icin, yiksek falezli kiyilardir. Dalga asindirmasi ilerledikce falezlerin
yikseklikleri de artar. Henliz dalga asindirmasinin etkili olmadigi geng volkanik kiyilarda ise kiyiyi
meydana getiren diklikler sozde falezlere karsilik gelirler. Santorin ve Krakatoa adalari gibi patlama

kraterlerinin (kalderalarin) sarp kiyilari bu durumdadir.
10.3.13.Mercan veya Resif Kiyilar::

Bu tip kiyilar mercan adi verilen ve koloniler halinde yasayan deniz canlilarinin kalker iskeletlerinin
yigilmasi sonucu meydana gelen mercan adalarina veya resiflere bagli olarak tesekkiil ederler. Dolayisiyla
bu kiyilar organik kokenlidirler ve mercanlarin hayat sahasi olan tropikal okyanus veya denizlerde
gorulirler. Mercan adalarinin veya resiflerin gostermis olduklari sekil farkliliklarina bagli olarak meydana
gelen kiyi tipleri de farkli goriniimde olurlar. Bu bakimdan kiyi resifi (kenar resifi), set resifi ve atol olmak
Uzere U¢ buyuk tip ayirmak mumkiindiir (Sekil 24). Bunlara ait 6zellikler daha 6nce belirtildiginden

burada lzerinde durulmayacaktir.
10.3.8.Boyuna Yapil Kiyilar:

Bu kiyi tipinin meydana gelmesinde deniz istilasina maruz kalarak kiyi haline gecen bdlgenin yapisinin
onemli roli vardir. Kivrim eksenlerinin, fay dizlemlerinin, kuesta cephelerinin ve subsekant
depresyonlarin kiyya paralel olarak uzandiklar bolgelerde pasifik tipi kiyi olarak da adlandirilan, boyuna
yapili kiyilar gelismistir.Boyuna yapili kiyilar, yukarida belirtilen ozellikleri tasiyan her bolgede ayni
gorlinimu gostermezler. Bazi boyuna yapili kiyilar antlklinal yanlarina ve fay diizlemlerine karsilik gelen

diklikler halinde uzun mesafeler boyunca yiiksek ve sarp bir sekilde devam ettikleri halde; Dalmac tipi kiyi
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olarak adlandirlan diger bir kismi, kiyiya paralel, adalar, kanallar, koylar ve korfezlerin varligi ile
kendilerini belli ederler. Dalmag tipi bir kiyinin meydana gelebilmesi icin, kiyl haline gecen bolgede, yapi
hatlarinin kiyi gizgisine paralel olmasinin yani sira, 6rnegin, antiklinalleri birbirinden ayiran senklinallerle
kuesta cepheleri 6niinde yer alan subsekant depresyonlarin aksiyal alcalma sahalari ile enine bogazlar
veya vadiler vasitasiyla birbirlerine baglanmis olmalari da gerekir. Ciinki deniz, ancak bu sartlar altinda
kiylya paralel koylar, kanallar ve ada siralarinin meydana gelmesine imkan verebilir. Aksi halde Dalmag
Tipi Kiyr gorinimi meydana gelmez. Dogu Karadeniz kiyilari bu goriisi destekleyen iyi bir ornektir.
Burada Dogu Karadeniz daglan kiylya paralel olarak uzandiklari halde bir Dalmag Tipi Kiyi meydana
gelmemistir. Dalmag Tipi Kiyilara 6rnek olarak Dalmagya ve Bretanya kiyilari ile Turkiye'de Kas civar
gosterilebilir. Teke Yarimadasi'nin glineyinde, kabaca Kas ile Kale yerlesmeleri arasinda kalan kiyi kesimi
Dalmag Tipi Kiyi 0zellikleri gostermektedir. Burada, Kekova adasi, Sicak yarimadasi ve Eleksi adasi kiyiya
paralel bir sira olusturur. Fay diizlemlerinin kiylya paralel olarak uzandiklan fayli kiyilarda fay
dizlemlerinin kiyinin diz ve sarp bir sekille uzanmasiyla belli olur. Yeni tesekkil etmis fayli kiyilarda
dalga asindirma duzlugl yoktur ve falez, fay diizlemine tekabiil eden bir sozde falezdir. Bu falez ayni
diklikte derin kisimlara dogru uzanir. Sozde falezin st kisimlarinda faylanmaya bagli olan asili vadiler
gorulir. Bu tip kiyilara 6rnek olarak Yeni Zelanda adasinda Wellington civari gosterilebilir (Hosgoren,

2016).
10.3.9.Enine Yapih Kiyilar:

Boyuna yapili kiyilarda oldugu gibi, bu tip kiyilarda da kiyi haline gecen bolgenin yapisal ozellikleri
kendisini acik bir sekilde belli eder. Ancak boyuna yapili kiyilarda yapisal hatlar kiyiya paralel olarak
uzandiklari halde enine yapili kiyilarda bu hatlar kiyiya diktir. Atlas okyanusu kiyilarinda ¢ok rastlandig
icin enine yapili kiyilara Atlantik tipi kiyilar ismi de verilmektedir. Deniz istilasina maruz kalarak kiyi haline
gecen bolgede kivrimli bir yapi mevcutsa bu takdirde antiklinaller denize dogru ¢ikintilar teskil ederek
burunlari, sularla isgal edilen senklinaller ise burunlarin arasinda yer alan koy veya korfezleri meydana
getirirler. Kiy1 bolgesinde bir fayli yapi s6z konusu ise, bu takdirde horstlar burunlari, grabenler ise
korfezleri olustururlar. Enine yapili kiyilarin gelisiminin ileri safhalarinda dalga asindirmasiyla geriletilen
antiklinal ve horstlar sarp falezleri; zamanla dolarak kiyi ovasi haline gecen senklinal ve grabenler ise
onlarin arasindaki alcak kiyilari teskil ederler. Bu suretle, yiksek falezli kiyilar ile onlarin arasinda
girintiler teskil eden alcak kiyilarin uzun mesafeler boyunca birbirlerini takip ettikleri gorilur.
Yurdumuzun Bati Anadolu kiyilari, 6zellikle Candarli-Glilliik korfezleri arasi, bu tip kiyilarin karakteristik
bir 6rnegini teskil eder. Bu kiyillarimizda deniz asindirmasindan ¢ok, karadan tasinan altivyonlarin etkisi
goruliir. Bazi kisimlarda koy ve korfezler dolmus bazilarinda ise dolmak lizeredir. Karadeniz kiyilarinin
Alapli-Bababurun arasindaki kismi da enine yapili kiyi 6zelligi tasir. Burada kiyi gizgisinin kuzey-giiney
dogrultusunda olmasi dogu-bati dogrultulu kivrim hatlarinin enine olarak kesilmelerine yol agmistir

(Hosgoren, 2016).

10.3.10.Verev Yapil Kiyilar:
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Bazi bolgelerde yapi hatlari kiylya verev dogrultudadir. Verev yapili kiyilar adi verilen bu tip kiyilarda da
antiklinaller burunlari senklinaller ise koy ve korfezleri meydana getirirler. Bu tip kiyilara 6rnek olarak

Oran ve Cezayir kiyilari gosterilebilir.
10.3.11.Diskordant Yapili veya Siirempoze Kiyilar:

Bunlar fosil bir topografya yiizeyini 6rten az dayanikli depolardan olusan o6rti tabakalarinin yer aldig
bolgelerde gorilirler. Boyle bir bolge deniz istilasina ugradiginda, baslangicta, kiy suregleri diskordant
ortu tabakalan uzerinde faaliyet gosterirler. Kisa bir siire sonra, dayaniksiz olan bu ortii tabakalari, dalga
asindirmasi sonucu, tamamen veya genis capta ortadan kaldirilirlar. Sonucta fosil topografya ylizeyi veya
temel arazi ortaya ¢ikar. Bundan sonra kiyinin gelisimi bu fosil topografyanin 6zelliklerine bagli olarak
cereyan eder ve bu ozelliklere bagli olarak kiyi cesitli tipler gosterir. Kiyinin yeni gérinimu bir siyrilma
olayina bagli oldugundan bu tip kiyilara siirempoze kiyilar denir. Siirempoze kiyilar asli veya jenetik bir tip

degil kiyinin gelisimine ve zaman unsuruna bagli olarak sonradan ortaya ¢ikan tali bir tiptir.
10.3.12.Volkanik Kiyilar:

Okyanus ve denizlerdeki volkan adalarinin kiyilari volkanik kiyi tipini meydana getirirler. Bu adalardan
bazilari koni seklinde oldugundan kiyilari da daire veya elips bicimindedir. Atlas okyanusunun giliney
kisminda, Afrika kitasi aciklarinda yer alan Tristan da Clinha Adasi bu tipe 6rnektir. Volkan adalarinin
bazilari, bir arada bulunan cesitli volkan konilerinden olustuklari icin kiyilar bliylk girinti ve cikintilar
cizer (Hawai Adalan gibi). Volkan adalarinin bir kismi da patlama olaylarinin eseri olan irili ufakli ada
gruplar halindedir. Bunlara 6rnek olarak da Ege denizindeki Santorin Adasi ile Endonezya'daki Krakatoa
Adalar gosterilebilir. Kenarlari elips veya daire bigciminde olan volkanlarin kiyilari her taraftan deniz
asindirmasina maruz kaldiklari icin, yiksek falezli kiyilardir. Dalga asindirmasi ilerledikce falezlerin
yiikseklikleri de artar. Henliz dalga asindirmasinin etkili olmadigi geng volkanik kiyilarda ise kiyiyi
meydana getiren diklikler sozde falezlere karsilik gelirler. Santorin ve Krakatoa adalar gibi patlama

kraterlerinin (kalderalarin) sarp kiyilari bu durumdadir.
10.3.13.Mercan veya Resif Kiyilari:

Bu tip kiyilar mercan adi verilen ve koloniler halinde yasayan deniz canlilarinin kalker iskeletlerinin
yigilmasi sonucu meydana gelen mercan adalarina veya resiflere bagli olarak tesekkiil ederler. Dolayisiyla
bu kiyilar organik kokenlidirler ve mercanlarin hayat sahasi olan tropikal okyanus veya denizlerde
gorilurler. Mercan adalarinin veya resiflerin gostermis olduklari sekil farkliliklarina bagli olarak meydana
gelen kiyi tipleri de farkli goriiniimde olurlar. Bu bakimdan kiyi resifi (kenar resifi), set resifi ve atol olmak
uzere Ug¢ buyuk tip ayirmak mimkundur (Sekil 24). Bunlara ait Ozellikler daha 6nce belirtildiginden

burada lizerinde durulmayacaktir.
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Foto 10.2. Avustralya'da bliylik set resifi (http.//thegreatbarrier-mm.weebly.com/geomorphic-processes.htmi).

Uygulamalar
1. Tirkiye'de falezler nerelerde yogunlasir harita tizerinde gosteriniz.

2. Turkiye’de kiyt kumullari nerelerde gorilur harita lizerinde belirtiniz?

Uygulama Sorulari
1. Ulkemide deniz magaralari var midir ? Arastiriniz.

2. Turkiye’'de delta gerilemesinin neenlerini arastiriniz?

Béliim Ozeti

Kiyillarda yer alan yersekilleri, diger topografyalarda oldugu gibi, esas olarak iki siirecin etkisi altinda
olusmuslardir. Bu sureglerden biri asindirma, digeri ise, biriktirmedir. Buna bagli olarak yersekilleri de,
asindirma ve biriktirme sekilleri olmak lizere, iki grupta toplanabilir. Bunlardan asindirma sekillerini
falezler (yaliyarlar), dalga asindirma diizliikleri (abrazyon platformlari) magaralar, kemerler, sutunlar ve

asili vadilerdir. Kiyilarda olusan birikim sekilleri tek tek ele alinarak bunlarin olusumlar hakkinda bilgi

verilmistir.
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Unite Sorulari

1. Asagidakilerden hangisi kiyi asindirma sekillerinden biridir?

A) Kiy1 kordonlari
B) Tombololar
C) Asili vadiler

D) Kiyi oklan

E) Resifler

2. Firtinali zamanlarda dahi denizin erisemedigi falezlere ne ad verilir?

A) Yaliyar

B) Sozde falez
C) Yalanci falez
D) Olii falez

E) Abrazyon platformu

3. Falezlerin denize gore dik olmasi asagidakilerden hangisi ile ilgilidir?

A) Bolgedeki hakim iklim
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B) Kayacin yapisi

C) Gel-git siklig

D) Faleze garpan dalganin boyu

E) Tabaka egiminin yonu

4., Asagidakilerden hangisi kayalarin yapisal zayiflik hatlari boyunca gelismis erozyondan
kaynaklanan sekillerden biri degildir?

A) Abrazyon platformlari

B) Kemerler

C) Deniz magaralari

D) Situnlar

E) Dar koylar

5. Asagidaki sekillerden hangisinde asili vadi olusumu s6z konusudur?
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6. Talvegleri deniz seviyesinde olmayan asili vadiler icin asagidakilerden hangisi kesin olarak

soylenebilir?

A) Karstik yapilar tizerinde olusmuslardir

B) Kiiglik akarsulardir

C) Resifli kiyilarda yaygin olarak bulunurlar
237/324
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D) Falez olusumunda etkileri fazladir

E) Abrazyon platformu olusumunu engellerler

7. Falezlerin zayif direnc hatlar boyunca kazilmasi sonucu olusan kiyi sekline ne denir?

A) Resif

B) Kemer

C) Sutun

D) Deniz magarasi

E) Abrazyon platformu

8. Asagidaki kiyi seklinin adi nedir?

A) Resif

B) Falez

C) Kiyroku

D) Asilivadi

E) Kiyi kordonu

9. Birikim duzltkleri (birikim platformlar) hangi asindirma seklinin éniinde meydana gelir?

A) Falez
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B) Asili vadi

C) Abrazyon platformu

D) Deniz magaralari

E) Sutunlar

10. Koylarin gerilerinde veya gerilemesi tamamen veya gecici olarak sona ermis olan
falezlerin eteklerinde dalgalar tarafindan biriktirilmis olan kum ve ¢akillardan olusan

depolara ne ad verilir?

A) Enkaz gocu

B) Kiyi oku

C) Tombolo

D) Kiyi kordonu

E) Artkiyi seti

CEVAP ANAHTARI

l.c2.d3.e4.a5.d6.b7.d 8.b9.c10.e

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 239/324



22.08.2019 Topografyalar

11. KARST TOPOGRAFYASININ GENEL OZELLIKLERI

Giris

Jeomorfolojinin bir kolu olan karst morfolojisi bu bilim dalinin belki de en tipik, en orijinal, en kontrast
sekillerini icermesi bakimindan dikkat cekicidir. Ornegin ayni yerde hem tepeler (hum gibi) hem de
cukurlar (polye, dolin, aven gibi) birlikte bulunmaktadirlar. Bir tarafta, hidrostatik basingla veya normal
olarak ortaya ¢cikmis kaynaklar. O bolgeye “su cenneti” gorlinimiinl verirken diger tarafta, ayni yerde
sularin diplere cekilmesi dolayisiyla “corak arazi” deyimlerinin kullanilmasina neden olmaktadir. Ornegin,
Antalya-Burdur arasi ile bunun batisinda kalan kisimlardaki polye ve dolinler, yagisli mevsimlerde birer
gol ve bataklik durumunda iken, kurak mevsimlerde, ekili dikili araziler haline ge¢cmektedirler. Bazi
yerlerde lapyalar, riiniforin reliefi veya taslik platolar dolayisiyla yliriime giiclesirken, diger yerlerde
diimdiz arazilerden (polye tabanlar) gecilmektedir: Mugla gibi. Buralarda glizel sehirler kurulmakta,
istenirse havaalanlari, hipodromlar vs. yapilabilmektedir. Ozetlersek, karstik bdlgelerin zitliklarla dolu

oldugunu soyleyebiliriz (Pekcan, 1999).

]

.:1.

Sekil 11.1. Karstik bir yaylada olusmus ve gelismis bulunan karstik sekiller. A - Akarsu, B - Bataklik, D - Dolin. E -
Ebuli (enkaz), - Faylar, G - Gegirimsiz kayaglar, h - Hum. KV - Kanyon vadi, M — Magara, O — Dogal kuyu (aven), P
— Ponor. R — Reastirans (karstik kaynak), S - Karstik taban seviyesi, U — Uvala, V — Karstik yayla (plato). Ya —
Yeralti akarsuyu. Siyahla gdsterilen kisimlar, yeralti sularinin toplanip gectigi magara ve galerilerdir (Pekcan,

1999).

Karst kelimesi italyanca olup (carso), Trieste’nin dogusundaki bir kalker platonun adidir. Bugiin kalker
gibi eriyebilen kayaclarin fenomenine verilen isim olan “karst" kelimesi buradan alinmistir ve anlami
“taslik arazi”dir. Karst kelimesi daha sonra yeryuziinde gorilen karstik sekilleri ifade etmek i¢in kullanilan
uluslararasi jeomorfolojik bir terim niteligi kazanmis ve literatiire gegmistir. Karstik sekilleri iceren reliyefe

de “karst reliyefi” adi verilmistir (Pekcan, 1999).
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Karst, genellikle ylzey drenajindan yoksun, yama seklinde ve ince bir toprak ortusi bulunan pek cok
kapali depresyonu iceren ve magara ve bosluklardan olusan bir yeralti sekilleri agina sahip kiregtasi
arazilerini ifade eder. Bununla birlikte, tiim kayalar suda bir miktar ¢6zilinebilir ve karst en cok ¢oéziinen
kaya tipleri ile sinirlandirilamaz. Karst, jips, tuz gibi evaporitlerde; kumtasi ve kuvarsit gibi silkatlarda ve
uygun kosullar altinda bazi bazalt ve granitlerde de olusabilir. Karst sekilleri ayrisma, hidrolik etki,
tektonik hareketler, buzul erimesulari ve erimis kayalarin (lavlarin) tahliyesi gibi diger yollarla da
olusabilir. Bu sekiller, gelisimlerinde ¢o6zlinme baskin slire¢ olmadig icin sahtekarst (pseudokarst) olarak
isimlendirilir. Karst yaygin olarak karbonat kayalarda (kirectasi, dolomit) ve daha dar alanli olarak
kayatuzu, anhidrit ve jips iceren evaporitlerde gelisir. Kirectasi ve dolomitler bir komplekstir ve cesitli
kaya gruplarini olustururlar. Kirectasi, en azindan %50 kalsiyum karbonat (CaCO3) iceren ve biyuk
oranda kalsit ve nadir olarak da aragonit mineralinden olusan bir kayadir. Saf kirectasi en az %90
oraninda kalsit icerir. Dolomit de en az %50 kalsiyum magnezyum karbonat (CaMg(C03)2) iceren ve
dolomit olarak adlandirilan mineralden olusan bir kayadir. Saf dolomitler (dolotasi olarak da
isimlendirilir) en az %90 oraninda dolomit icerir. Saf kirectasi ve saf dolomit arasinda orta derecede
kompozisyona sahip karbonat kayalara magnezyumlu kirectasi, dolomitik kiregtasi ve kalkerli dolomit
gibi cesitli isimler verilir. Karst sekilleri tam gelisimlerini, %80'den fazla kalsiyum karbonat iceren oldukga
saf, cok kalin, mekanik olarak dayanikli ve blyuk eklemlere sahip kirectasi tabakalarinda
gerceklestirebilir. Bu kosullar Adriyatik Denizi'nin dogu kenari ile sinirli tilkelerin klasik karst alanlarinda
yerine getirilir (Sekil 11.2.). Tebesir cok saf bir kirectasi olmasina ragmen, mekanik olarak zayiftir ve yeralti
drenajinin gelismesine uygun degildir. Dolayisiyla tebesir orta ve buyiik olcekli ylizey karst yersekillerinin

evrimi icin gerekli olan 6n kosullari yerine getiremez (Huggett, 2015).
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Sekil 11.2. Karbonat kayalarin diinya lizerindeki dagilisi (Huggett, 2015).

11.1.Karstlasma Uzerinde Etkili Olan Etmenler

Karstlasmanin ve dolayisiyla karst topografyasinin gelisebilmesi icin bir takim kosullarin birlikte
gerceklesmesi gerekir. Buglin kalkerlerin bulundugu her sahada karst topografyasina ait yersekillerinin
gorilmeyisi, hi¢c degilse, onlarin tam olarak gelismis bulunmamalari bunun bir kanitidir. Karstlasma
uzerinde etkili olan etmenler, esas olarak, sunlardir: Kayag¢ cinsi, iklim, tabakalanma ozellikleri,
jeomorfolojik oOzellikler ve zaman. Asagida bu etmenler ve karstlasma Uzerindeki etkilerine ana

cizgileriyle deginilecektir (Hosgoren, 2016).
11.1.1.Kayag Cinsi

Karstlasmanin olusum ve gelisimi icin, herseyden once, suda eriyebilen (¢c6zlinebilen) kayaglarin mevcut
olmasi gerekir. Kayaclar suda ne kadar kolay eriyebilen cinsten ise, karst topografyasinin gelisimi o kadar
hizli olur. Bu hususta onlarin saflik dereceleri, gozeneklilikleri, gecirimlilikleri gibi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri rol oynar. Suda eriyebilen kayaclar kalker (kirectasi), dolomit, tebesir, jips, kayatuzu ve mermer
gibi kayaclardir. Bunlarin igcinde karstlasmaya en uygun olan kayaglar kalkerlerdir. Kalkerler nispeten
dayanikli kayaglar olduklar i¢cin meydana getirdikleri karstik yedeklilerinin tahrip edilip ortadan
kaldinlmalari daha glic olur. Diger bir deyisle, kalkerlerde olusan karstik yersekilleri daha uzun
omdurludurler. Gerek bu nedenle, gerekse kalkerlerin yerytziinde yaygin olarak bulunmalari nedeniyle
karst topografyasi denildiginde kalkerlerde gelismis olani kastedilmis olmaktadir. Saflik derecesi az olan,
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ornegin bilesimlerinde bol miktarda killi veya silisli madde iceren kalkerler, yiizeyleri, erime sonucu
geriye kalan bu maddelerle ortlileceklerinden, suyun etkisinden korunabilirler. Bu killi maddeler, ayrica,
kayacin gozeneklerinde veya bosluklarinda depolanarak suyun derin kisimlara sokulmasina ve
dolayisiyla bu kisimlarda meydana gelecek erimeye engel olurlar. Marnli kalkerler ve dolomitlerde durum
bu sekildedir. Cok bosluklu ve gecirimli olan tebesirlerde karst topografyasi iyi gelisememektedir. Kayaca
sizan sularin, fazla oyalanmadan hizla derin kisimlara dogru sokulmasi, saf bir kalker olan tebesirin erime
derecesini olumsuz yonde etkiler. Bu yiizden, érnegin Ingiltere, Fransa ve Belcika'nin tebesirlerden
meydana gelen sahalarinda karst topografyasi iyi bir sekilde gelisememistir. Bu sahalarda nispeten biiyiik
karstik depresyonlar olan uvala ve polyelere rastlanmaz. Dolinler de ¢ok azdir. Yiizeysel akis son derece
fakirdir. Jipsler kalkerlere oranla ¢ok daha kolay eriyen, sertlik dereceleri 2,0 civarinda, dayaniksiz
kayaclardir. Bu nedenle erime hizlari kalkerlere oranla daha fazladir. Sonucta, jips sahalarinda karstik
yersekilleri daha hizli ve kolay bir sekilde meydana gelirler. Ancak bu yersekilleri, olusumlarinda oldugu
gibi, hizli bir sekilde ortadan kaldirilirlar. Jipsler, genellikle, diger kayaclarin icinde mercekler halinde
bulunurlar. Kalinliklari fazla degildir. Bu nedenle daha ¢ok lapya, dolin, uvala ve diiden gibi ylizeysel
sekillerin olusumuna imkan verirler. Jips sahalarinda magara gibi yeralti sekilleri fazla gelismemistir.
Kayatuzu ise yukarida belirtilen kayaglarin icinde en hizli eriyenidir. Bu nedenle kayatuzu sahalarinda

karstlasma ve karstik sekiller bliyiik bir hizla olusur ve ortadan kalkarlar (Hosgoren, 2016).
11.1.2.iklim

iklim her seyden dnce, yagis unsuruyla, erime (suda ¢éziinme) olayi icin gerekli olan suyu saglar. Asagida
gorulecegi gibi, erime miktari ve hizi lizerinde sicakligin da etkisi vardir. Kimyasal reaksiyon hizi her 10
derecede iki kat artmaktadir. iklim erime olayinda dolayli yoldan da etkili olur. Bu etki, onun, bitki 6rtiisii
ile toprak ozelliklerini tayin etmesi yoluyla gerceklesir. Yeryliziiniin giir bir bitki ortustiyle kapli bulundugu
veya toprakla ortili oldugu sahalarinda suyun derin kisimlara sizmasi gecikir. Ayrica gir bitki ortls,
ylizeysel sularin topografya yiizeyinde oyalanmasini saglar. Bunun sonucunda atmosferle daha fazla
temasta kalan su atmosferik karbon dioksit (C02) gaziyla yuklenir. Ayrica, toprak havasinda, bitki
koklerinin solunumu ve humus parcalanmasi dolayisiyla karbondioksit miktari ¢ok fazladir. Bu ise,
kalkerin erimesinde c¢ok o©nemli katki saglar. Diger bir deyisle, kalkerin erimesinde atmosferik
karbondioksitin yani sira biyolojik karbon dioksit ile humus asidi gibi toprak asitlerinin de ¢cok 6nemli
rolleri vardir. Bunlarin miktar ve etkinlik dereceleri ise, sicaklik ve nemlilige bagli olarak artar. Bu nedenle,
gur bir bitki ortlisune sahip olan sicak-nemli tropikal bolgeler, mibadele katsayisinin kiicuk olmasina
ragmen, karstlasma ve karstik sekiller bakimindan, soguk iklim bolgelerine gore, buyuk gelisme

gostermislerdir (Hosgoren, 2016).

11.1.3.Tabakalanma Ozellikleri
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Eriyebilen kayaclarin masif veya tabakali bir yapi gostermeleri; tabakalarin yatay, monoklinal, kivrimli
veya fayli gibi cesitli yapida olmalari da karstlasma tizerinde etkili olur. Ornegin monoklinal yapiya sahip
olan kalkerler, egimli tabaka ylizeyleri boyunca derin kisimlara sokulan sularin etkisine daha fazla maruz
kalirlar. Kirikli veya fayli yapi da benzer etkiye yol acar. Kirik ve fay diizlemleri boyunca sular, kolaylikla
kayaglarin derin kisimlarina sokulurlar ve bu kisimlarda eritme faaliyetinde bulunurlar. Buna bagli olarak
lapya, dolin ve kanyon vadi gibi karstik yersekilleri, sularin kolayca sokulabildigi ve eritme yoluyla
asindirma (korrozyon) faaliyetinde bulundugu bu gibi siireksizlikler boyunca yer alirlar (Sekil 11.3-4-5.).
Yatay yapili sahalarda, diger etkili faktorler ayni kalmak kosuluyla, sizma miktari nispeten azdir. Bu durum
erime siddeti uzerinde etkili olur. Ayrica, bu gibi sahalarda, kalker tabakalarinin gecirimsiz kayaclara ait
tabakalarla ardisik olarak bulunmalar karstlasmanin derin kisimlara sokulmasini giiglestirir. Clinki
gecirimsiz tabakalar, Ust kisimlarindan sizarak kendilerine ulasan sularin, altlarinda yer alan kalker
tabakalarina sokulmalarini engellerler. Boylece karstik yersekilleri esas olarak yuzeydeki kalker
tabakasinda meydana gelir. Eger bu kalker tabakasi yeterince kalin degilse karstlasma siireci derine
dogru gelisemez. Bunun sonucu ylizeysel ve nispeten az sayida karstik sekil meydana gelebilir. Bu tip

karsta sig karst, ylizeysel karst gibi isimler verilmektedir (Hosgoren, 2016).
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(D Tabaka dalimina ve egimine gore sekillenen magara
(@ Asimetrik yamagh dolin ve uvalalar

@ Yeralti nehrinin, tabaka dogrultusunda kaymasi sonucu olusan
taracalan

I (O Dik kenarh dolin ve uvalalar
(9 Tabaka dalimim ve egimine uygun magara sekli

g
-0

(D Basik yamagh dolin ve uvalalar
@ Yatay tabakah kiregtaginda gelisen magara sekli

I11. Yatay tabakah kiregtasinda biiyiik karstik sekiller

Sekil 11.3. Tabakalarin egim durumunun karstlagsmaya etkisi (Tuncer, 2003).

(@ Sizma-eritme
(@ Faylanmalar

@ Erime artif1 topraklar
[ ! @ Agik diiden

i1 7 1 1 (® Toprak diiden
I. Erimenin baslamas: ve faylanma ile tektonokarstik depresyon belirmeye baslar.

| I . M I I
—I'IIII""II'I'T"II"alllll

I1. Faylanmaya bagh olarak ¢okme ve erime hizlanarak devam eder.

Sekil 11.4. Faylanmalarin karstlasmaya etkisi (Tuncer, 2003).
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@ Yagis

@ _itilme catlaklan
& Sizma

@ Yiizey akisi

® Gcrilm-c;ﬂtlak]ﬂrl

Sekil 11.5. Kivrinmalarin karstlasmaya etkisi (Tuncer, 2003).

11.1.4.Jeomorfolojik Ozellikler

Jeomorfolojik ozelliklerin karstlasma Uzerindeki etkileri yiikselti, eg§im ve yarilma derecesi yolariyla
gerceklesir. Karstlasmanin tam olarak gelisebilmesi icin kalkerlerden olusan yereyin taban seviyesinden
yeterince yiiksekte bulunmasi gerekir. Clinkili ancak bu durumda karstlasma siireci, diger kosullar da
elverigli ise, derine dogru gelisebilir ve karst topografyasinin yeralti drenajini ve yersekillerini meydana
getirebilir. Yikselti ayrica iklime etki yapmak suretiyle karstlasma tzerinde rol oynar. Egim derecesinin
fazla oldugu yereyler, karstlasma bakimindan, diiz veya diize yakin egime sahip yereylerden daha
elverissiz sartlar icerirler. Topografya yiizeyinin egiminin fazla oldugu sahalarda yagislarla yeryiiziine
disen sular yeristu akisi halinde ve hizla oradan uzaklasirlar. Bu durumda hem yiizeysel erime hem de
sizma miktari azalir. Buna karsilik, diiz veya az egimli zeminler lizerinde su daha uzun bir stire oyalanir, bir
takim gollenmeler meydana gelir ve dolayisiyla da, hem ylizeysel erime hem de sizma miktari artar

(Hosgoren, 2016).

Herhangi bir bolgenin jeomorfolojik gelisimini kontrol eden morfolojik taban diizeyi, bilindigi gibi yerel
(gecici) ve devamli olmak uzere ikiye ayrilir (Sekil 11.6.). GOl ve ova tabani, nehir yatagi veya gecirimsiz
formasyondan biri; bulundugu bolgede, yerel taban diizeyini olusturur. Bunlar gecicidir ve kiiclik bir
bélgede birden fazla bulunabilirler. Bu diizeyler genel olarak daimi taban diizeyi olan deniz seviyesine
baglidirlar. Baska bir deyisle gecici olan yerel taban diizeyleri, daimi taban diizeyine bagl olarak gog
ederler. Morfolojik taban duzeyi ve degisimi, karstlasmaya dolayli olarak etki eder. Bu diizeyin al¢almasi
veya ylikselmesi, kendine bagli akarsularin hareketlerini, bunlar da karstik bolgelerdeki yeralti sularini
kontrol eder. Boylece karstlasma yerel olarak canlanir veya yavaslayabilir. Ayrica karstlasma igin baz

teskil eden karstik taban diizeyi ile olan yukselti farki, karstik gelisimin hizi Gzerinde etkili olur. Bu iki
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dlzey arasindaki yikselti farki ne kadar fazla ise, kaynaklarin bosalimi ve bagli olarak erime o derece
fazla olur. Buna karsilik, karstik ve morfolojik taban dizeylerinin birbirlerine yakin yuksekliklerde
bulunmasi, karsilagsmayi yerel olarak yavaslatir. Clinku buralarda, kaynaklardan olan yeralti suyu bosalimi
en aza iner. Suyun yavaslamasindan dolay! erime de azalacaktir. Bu sular karst taban diizeyi Gzerinde
Ca(HC03)2 yoniinden doygunluga ulastiklarinda ¢oziicli veya agresif (saldirgan) degillerdir. Eger
morfolojik taban diizeyi degismezse derine karstlasma ancak bu taban diizeyine kadar devam edebilir.
Buna karsilik morfolojik taban diizeyinin algcalmasi durumunda sig ve derin karst hizlanir ve olusan
magaralar farkli gelisim donemlerini (polisiklik) karakterize eden c¢ok katli olarak gelisecektir.

Magaralarda kat sayisi, morfolojik taban diizeyi degisimleri sayisi kadardir (Tuncer, 2003).

-i.ur-'-"'
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@ Askida kalmag (fosil) magara agz
@ Yan aktif (mevsimlik) askida kalmis magara agz
O Aktif magara agzn

Sekil 11.6. Momorfolojik taban diizeyinin karstlasma Uzerindeki ektisi (Tuncer, 2003).

Karstlasmanin derinligini ve gelisimini belirleyen karst taban diizeyi, karst morfolojisinde 6nemli bir
faktordir. Karbonatli kayaclarin altinda veya aralarinda bulunan litolojik olarak gegirimsiz formasyonlar,
karst taban duzeyini olustururlar (Sekil 11.7.). Fliivyal veya normal asinim, yerel veya daimi taban
dlizeyine bagl olarak gelisim gosterdigi halde, karstik gelisim, bu diizeylere bagl degildir. Bu diizey
morfolojik taban diizeyinin altinda veya Ustiinde bulunabilir. Oyle ki, karstlasmanin deniz diizeyinden
150-200 m asagilarda veya yiizlerce metre yukarida gelisebilecegi tespit edilmistir. Karst taban diizeyi,
karst derinligini belirledigi gibi, yeralti suyunun fiziko- kimyasal ve dolasim 6zelliklerini, karstik sekillerin
olusum ve gelisimlerini kontrol ederler. Bu diizeyin morfolojik taban dlizeyinden yukarida bulundugu
alanlarda (vadoz kusak) belirgin bir yeralti kusagindan s6z etmek mimkiin degildir. Birbirinden bagimsiz
bir veya daha ¢ok gecici yeralti suyu tablasi olusabilecegi gibi, hi¢c olusamayabilirler de. Karst taban
dlizeyi, topografik ylizeye cok yakin ve bu seviyenin morfolojik taban dlizeyinden yukarida oldugu

bolgelerde "sig karst/tlinemis karst" meydana gelir. Bu bolgelerdeki sekiller dikey yonde degil, daha ¢ok
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yanal yonde gelisim gosterirler. Sig karstta, morfolojik taban diizeyinin asagida olmasindan dolayi
hidrolojik olan doygun zon (phreatik zone) bazi 6zel durumlarda olusmaz. Clinkl buralarda kaynaklarin
bosalimi hizlidir. Bu nedenle, bu alanlar genellikle havalandirma kusaginda (vadoz zone) yer alirlar. Buna
karsilik karst taban diizeyinin morfolojik taban diizeyinden biraz asagida oldugu kesimlerde, yeralti su
zonlari olusur. Bu tur bolgelerde bulunan kaynaklar, kurak donemlerde diiden konumunu alirlar. Yeralti
sularinin akis hizi, karst taban duzeyi ile morfolojik taban diizeyi arasindaki yukseltiye ve stratigrafik
konuma bagl olarak degisir. Karst taban dizeyinin, morfolojik taban diizeyinden cok asagilarda
bulundugu bolgelerde "derin karst" veya "yogun karst" meydana gelir. Yogun karsta ait tiim sekillerin
biyik boyut ve derinlige ulastig bu bolgelerde, genellikle diiden konumlu magaralar da gelisebilir. Derin

karstin gelistigi bolgelerin Ust seviyelerine de ¢cogunlukla fosil magaralar bulunabilir (Nazik, 1989).

Derin Karst Si1g Karst/Tiinemis Karst

Kaynak 0 m.

\d

VZ: Vadoz veya havalandirma zonu KTD: Karst taban diizeyi
PhZ: Phreatik veya doygun zon MTD: Morfolojik taban diizeyi
YSZ: Yiiksek su zonu

Sekil 11.7. Karst taban dlizeyi (KTD) ve degisiminin karstlasmaya etkisi (Tuncer, 2003).

11.2.Eriyebilen (Coéziinebilen) Kayaclar

Karstlagsmanin ilk sarti, suda ve CO2 igeren suda eriyebilen kayalarin varligidir. Karstlagmanin gelisimi,
diger sartlar uygun oldugu durumda, kayanin erime derecesi ile uygun bir gelisme gosterir. Kaya ne kadar
kolay eriyen cinsten ise, iklim sartlari ve zamanin suresi ayni olmak sarti ile, gelisim de o oranda hizla
ilerler. Bundan dolayi, erime sonucunda olusan sekiller ve bunlarin gelisme derecesi, kayanin kimyasal

bilesimi ve fiziksel karakterleri ile oldukga yakindan ilgilidir (Ering, 2014).

Erime derecesi, erimeyen kalinti maddelerinin orani ve kayanin genellikle ¢6ziilmeye karsi direnci
kimyasal bilesime baglidir. Ornegin bilesimde fazla oranda killi maddeler iceren kalkerler karstlasmaya
uygun degildir. Cinki erime sonucunda geriye kalan killi maddeler kayanin yiizeyinde 6zellikle diiz ve

cukur sahalarda birikerek, sanki bir zirh halinde onu daha fazla erimeye karsi koruyabilecekleri gibi, ayni
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zamanda kaya icindeki catlaklar ve kiiclik kanallari tikayarak sularin derine sizmasini da guglendirir,
hatta bazen bitiinlyle engel olabilirler. Bu durum o6zellikle marali ve dolomitli kalkerlerde saptanir.
Toroslar bolgesinde masif ve daha saf kalkerlerin yaygin olmasina karsilik, Karadeniz bolgesinde daha
¢cok marnli kalkerlerin bulunmasi, bu iki sahada karstlasmanin ayni derecede gelismemis olmasinin
baslica nedenleri arasinda dikkate alinmalidir. Tabakalar yatay ve yataya yakin olduklari durumda kalinti
maddelerin sivayici ve tikayici rolleri kolaylasir. Buna karsilik tabaka egimi arttik¢a, ayni sonucun elde
edilmesi giiclesir. Silisli kalkerler de karstlasmaya uygun degildir. Suda eriyen kalinti silis, bu gibi kalkerler
uzerinde karst sekillerinin ve yeralti drenajinin olusumuna engel olur. Kalkerin icindeki killi maddelerin
orani karstlasma sonucunda olusan sekillerin korunmasi bakimindan da onemlidir. Kil orani arttikca,
kayanin ¢ozllmeye karsi direnci de azalir. Bunun sonucunda saf veya safa yakin kalkerler izerinde olusan
karstik sekiller taze olarak korunabildikleri halde, cok fazla killi unsur iceren kalkerler uzerindeki karst
sekilleri, 6rnegin lapyalar hizla yuvarlaklastinlir, basiklastirilir. Dolomitler lzerinde olusan lapya gibi
kucuk karstik sekiller, daha olusum halinde iken ¢ozulme surecleri sonucunda asindirilir. Bu nedenden
dolomitik sahalarda daha cok yeralti karst sekilleri goruliir. Yeni arastirmalarin da gosterdigi Uzere,
tropikal bolgelerde tipik kuleli karst ancak saf kalker olusumunun yayilim alanina bagli olarak
olugsmaktadir. Buna karsilik marali kalkerlerden olusmus sahalar, derinligi fazla olmayan dolinlerin varlig
ile kendini gosterir. Kayanin fiziksel karakterleri de karstlasma bakimindan ¢cok 6nemli rol oynar. Bunlarin
basinda gecirimliligin etkisi séylenebilir. Ornegin tebesir, kimyasal bilesimi yoniiyle saf bir kalker oldugu
halde, bunun Uzerindeki karstik sekiller, iyi ¢cimentolagsmis masif kalkerler tizerindekiler kadar gelismis
degildir. Clinki tebesir cok gbzenekli ve cok gecirimlidir. Uzerine disen yagislar, sanki kiitle halinde
emilerek iceri gecirilir; masif kalkerlerde oldugu gibi belirli diaklazlar, catlaklar boyunca toplanarak
sizacaklar yerde, derinlere dogru biitiin kaya icinde adeta kiitle halinde gecerler. ingiltere ve Fransa’nin
tebesirden olusmus sahalardaki karst ile masif kalkerlerden olusmus sahalar lizerinde saptanan ¢cok daha
geliskin karst arasindaki fark, buyuk bir olasilikla kaya yapisinin bu fiziksel ozellikleri ile ilgilidir. Bu kisa
aciklamadan anlasilacag uzere, diger sartlar uygun oldugu durumda iki bolge arasinda karstlasma
bakimindan saptanan farklar, kayanin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde aranmalidir. Baska kelimelerle,

karst topografyasinda kaya yapisina bagli olarak olusmus litolojik fasiyesler bulunmaktadir (Ering, 2014).
11.2.1.Eriyebilen Kayaclarin Genel Ozellikleri

Karstlasmaya elverisli kayaclar sirasiyla sunlardir: Kalker veya kirectasl, jips veya alci tasi, kayatuzu ve
bazi durumlarda da icersinde magnezyum miktari az olan ve ¢imento sanayiinde kullanilan dolomit,
tebesir ve mermer. Bu kayaglarin hepsi tortul orijinli olup, bazilari detritik bazilari kimyasal bazilar da
organik c¢okeller grubuna dahildirler. Mermer ise kalkerin metamorfizma gecirmesiyle olusmustur. Bu
siniflama ise orijinlerine ve olusum sartlarina gore yapilmaktadir. Eriyebilen kayaglar icersinde

karstlasmaya en uygun olani kalkerlerdir. Clinki, ornegin jips ve kayatuzu icersinde olusmus bulunan

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 249/324



22.08.2019 Topografyalar
karstik sekiller, cabuk olusup cabuk ortadan kalkarlar. Ayrica kayatuzu dogada az bulunan bir kayactir. Bu
bakimdan tuz tzerinde gelismis bir karst seklinden pek bahsedilemez. Olusan sekiller kalici degillerdir

(Pekcan, 1999).

Yukarda adi gegen ve karstlagsmada ¢ok veya az yer tutan bu kayaglarin genel 6zellikleri asagida siraile ele

alinmislardir.
11.2.2.Kirectasi veya Kalker

Bilesimleri CaC03 olan kalsit ve aragonitin sekilsiz cinslerine kalker denir. Kalkerlere butiin jeolojik
zamanlara ait formasyonlarda rastlanabilir. Yogunlugu ortalama 2,7 olan saf kalkerin bilesiminde % 56
CaO ve % 44 C02 vardir. Kalkerler HCI de kopurerek C02 cikartirlar. Kalkerin sertligi de kalsit gibi 3 olup,
caki ile cizilebilir. Kalkerler, genellikle tabakalidirlar. Bu tabakalarin bazilar banklar halinde kalin, bazilari
da incedir. Tortul kdkenli bir kayac olan kalker, yeryiiziinde ve Ulkemiz'de cok yaygindir. Ozellikle yapim
islerinde, ¢imento ve kireg lretiminde ve bazi endistri kollarinda bu kayactan yararlanilir. Kalkerler
degisik renklerde bulunurlar. Saf oldugu zaman beyaz renktedirler. Bunun disinda icersine giren bazi
maddeler dolayisiyla rengi degisir. Paleozoik kalkerleri genellikle koyu renklidirler; Mesozoik mavimsi,
Tersiyer kalkerleri ise beyazimsi veya sarimsi olurlar. Bu renklilik, i¢lerine giren bazi maden (Fe, Mg, gibi)
tuzlari, mineraller, glokoni, yosunlar, volkanik maddeler, vs. den dolayidir. Esasen yeryuziinde tam beyaz

renkli saf kalkere ¢ok ender rastlanir. Bunun nedeni sedimantasyon sartlarindan dolayidir (Pekcan, 1999).

Kalkerlerin ¢cogu denizlerde tortulanir. Bir kismi ¢ok derinlerde olusur. Hem bitki hem de hayvan hayati
dogrudan dogruya veya dolayli olarak kalkerin meydana gelmesine yardim etmistir (Foto 11.1.). Bircok
hayvan cesitleri kalkeri olusturan mineralleri temin ederler. Mercan, denizlaleleri, yumusakgalar ve bazi
tek hucreli hayvanlar gibi. Deniz yosunlarn da kirecin ¢okelmesinde onemli rol oynarlar. Kalkerlerin
bazilari da kire¢ pargalarinin cimentolasmasi ile meydana gelirler. Kalkerlerin oluyum sartlari cok
farklidir. Kalkerleri baslica li¢ grup halinde ele aliriz. Bunlar: detritik kokenli kalkerler, kimyasal kokenli
kalkerler ve organik kokenli kalkerlerdir. Detritik kokenli kalkerler karasal kokenli olup, daha 6nce mevcut
olan kalkerlerin parcalanip dagilmasiyla ve bunlarin deniz, okyanus veya gollerin kenarlarinda ya da
aciklarinda depolanmalar ile olusurlar. Kimyasal kokenli kalkerler ise. Bunlar 6zellikle karbonik asitli
sularin, kalkerli taslarn eritmesi de meydana gelirler. Kimyasal kdkenli kalkerlerin baslicalari, travertenler,
kalker tufleri, kalisler, sarkitlar, dikitlerdir. Organik kdkenli kalkere gelince bunlar, kalker kavkili canlilarin
oldiikten sonra biraktiklari kabuklarinin veya iskeletlerinin Ust Uste yigilmalari ve ¢imentolagmalari ile

olusurlar. Meydana gelen tas, hangi canliyi ihtiva ediyorsa onun ismiyle adlandirilir (Pekcan, 1999).
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Foto 11.1. Akdag zirvesi yakin cevresi neritik kiregtaslari (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

11.2.3.Jips

Eriyebilen kayaclarin ikincisini olusturan diger bir kayac ise Tiirk¢e’de “algitasi” denilen jips, cogunlukla
kil ve marn, bazan da kalker tabakalariyla birlikte bulunur. Bu kayag, hidratli kalsiyum siilfat (CaS04.2H20)
bilesiminde olup renksiz veya beyaz, gri, sari, pembe ve kirmizi renklidir (Foto 11.2.). Kiiclik kristallerden
meydana gelmis olan bu kayacin esasi, anhidrit (CaS04) olup igersine bir miktar su aldiginda “al¢itas!”
haline gecer. Jips, asitlerde ¢ok az erir. Isitilirsa bir miktar suyunu kaybederek beyazlasir. Su ile
kanistirilirsa algi haline gecer. Jips sertlik derecesi 2, 6zgll agirligl 2, 3 kadar olan laguner kokenli bir
kayactir. En ¢cok evaporit havzalarinda sicak ve kurak, varikurak iklim bolgelerinde sularin buharlagsmasi
sonucunda cokelen jips, sulu sulfatlar grubundadir ve monoklinik sistemde kristallesir. Bugiin de
buharlasmanin fazla oldugu tuzlu bataklik kiyilarda, denizle baglantisi olan genis gol ve bataklik
sahalarda kurak ve yarikurak iklim sartlari gosteren cukur alanlarda, derinligin 1 metreyi asmadig
durumlarda 6nce kalsiyum karbonat, derinligin 10-20 cm’ye indigi hallerde jips, derinlik 2 cni ye kadar
azaldiginda tuz, derinlik daha da azaldiginda potasyum tuzlan ¢okelmeye baslar. Algitasi, tortul taslardan
meydana gelen ozellikle su gecirmeyen kil, marn gibi tabakalar arasinda kayatuzu ile birlikte bulunur.
Alcitasi ile kayatuzn tabakalarina genellikle, Uclincli Zaman’in, Eosen, Oligosen ve Miyosen, ikinci
Zaman’in Triyas ve Birinci Zaman’in Permiyen arazisi icinde rastlanir. Jips veya alcitasi, catlakli ve
geciriinli oldugundan ve ¢ok cabuk eridiginden bunlar {izerinde olusan sekiller devamli ve dayanikli
degildir. Jipse ait karstik sekiller, tabakalarin devamli, kalin ve kiitle halinde bulundugu yerlerde
gorilirler. Jips karstinda, kalker karstinda oldugu gibi derinligine ve genisligine gelisen blyik,
miikemmel sekiller gelisemezler. Bununla birlikte Ulkemiz'de Sivas cevresinde oldugu gibi, erimelere ve
sularin asindirmasina bagli olarak 6rnegin uvalalar olusabilir. Bunun yaninda lapyalar, biyikli kiiglikli
gollu veya golsiiz jips dolinleri, devamlilik gostermeyen magara ve galeriler, yeralti sulari, kaynaklar
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kucuk dogal kopriler, kiicik bogazlar, dudenler, jips yaylalari, jips karstini meydana getiren belli basli
sekiller olarak karsimiza cikarlar. Fakat olusan sekiller, bu kayacin gosterdigi 6zellikler dolayisiyla cabuk

olusur ve cabuk bozulurlar. (Pekcan, 1999).

11.2.4.Kayatuzu

Kalsit ve jipsten sonra, karstlasmada ¢ok daha az 6nemli olan tuza gelince (¢ok cabuk eridigi icin,
icerisinde olusan karstik sekiller de o nisbette ¢abuk olusur ve kaybolurlar), bu, kibik sistemde
kristallenmis olup, sertligi 2,5 6zgiil agirligr 2,1-2,2 olan ve genelikle beyaz renkli veya renksiz bir
mineraldir; ayni zamanda buna “halit” de denilir. Haloid'ler grubundaki tuz, aynen jipste oldugu gibi,
sicak ve kurak evaporit havzalarinda olusur. Olusumu esnasinda, bazen “diapir kivrimlari” da resmeder.
Bunun nedeni hidratasyon, yani su emip sismesinden dolayi, Ust ve yan kisimlardaki tabakalari delip,
ylizeye dogru ¢ikma egilimi gostermesinden dolayidir. Yeryiiziine yakin olan tuz (NaCl) kitleleri,
atmosferik sularin bu kisimlara ulasmasi dolayisiyla hidratasyona ugrar. Sismeye ve genislemeye baslar.
Genisleme, daha ¢ok basincin azligi nedeniyle yukariya dogru olur. Boylece tuz kiitlesinin kenarindaki
tabakalar, kivrilmaya ve diklesmeye baslarlar. Yani burada bir tabaka deformasyonu meydana gelir. iste
tuz domunun yanlarinda, bu sekilde olusmus bulunan kivrimlara “diapir kivrimalarn” adi verilir.
Anadolu’nun pek cok yerlerinde zengin kayatuzu yataklari vardir (Cankiri'nin glineybatisi, Nevsehir civari,

Sivas batisi, Kirsehir’in kuzeydogusu ve Kagizman gibi) (Pekcan, 1999).

Foto 11.2. Jips (solda) ve kayatuzu (sagda).

11.2.5.Dolomit

Dolomiti olusturan “dolomi” ise, yine HCI de giicliikle eriyebilen bir mineral olup, CaMg(C03)2 formdliiyle
ifade edilir. icerisinde bulunan Mg dolayisiyle erimede giicliik olur. Yani dolomitin erimesi, kalkerden

daha guclidur. Hatta cok kuvvetli asitli sularda bile zorla erir. Dolomi’den olusmus dolomit, en glizel bir
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sekilde Triyas yasli Tyrol Alpleri’nde (Avusturya) etiid edilmistir (Foto 11.3.). Dolomit’in olusumu igin
cesitli gorlsler ortaya atilmistir. L. Moret, dolomitin jips ve anhidrit gibi lagliner kokenli oldugunu
soylemistir. Ayrica dolomitin kalkerler gibi sularin ¢okelmesinden tesekkiil ettigini sdyleyen bazibilim
adamlari, buna ornek olarak Fransa’daki dolomitli travertenleri ve Bavyera’nin tatli su dolomitlerini
gostermislerdir. Kolorado’da magnezyumlu sicak su kaynaklarinin kalkeri dolomite cevirdikleri
gorllmustur. Kalkerli yosunlarla bazi polipiye ve mercanlarin magnezyum karbonati ¢okelterek dolomiti

meydana getirdigini sdyleyen jeologlar da vardir (Pekcan, 1999).

Foto 11.3. [talya’da dolomitlerden olusan Alp Daglari (http.//www.dolomit-learning.it/).

11.2.6.Tebesir

Kretase (6zellikle Ust Kretase’nin Senonien kati) devrine adini vermis olan tebesir, gecirimli bir kayactir.
Kuciik tek hiicreli hayvan (0zellikle Globijerin) kabuklarinin birikmesinden meydana gelmis organik
kokenli bir kalker tiirtidur. Saf kalker olan tesebirin bilesiminde %98 oraninda kalsiyum karbonat vardir
(Foto 11.4.). Tebesir cok gozenekli oldugundan sular kolaylikla kayacin derinliklerine sizar ve sekiller de
ylizeyden cok derinde tesekkiil ederler. Tebesirlerde gozenekler ¢ok fazla oldugundan bunlarin
olusturdugu yamacglar ¢ok diktir; hatta fay dikliklerini andirirlar. Clinki ylizey sular tebesirin icindeki
bosluklar takip ederek hemen derine ineceginden, yamaclarda sellenme sular olusmaz. Yamaclarinda
sellenme sulari olmayan araziler ise dikliklerini korurlar. Nitekim gerek i¢ bolgelerde, gerekse kiyilarda
bulunan tebesirlerden olusmus arazilerde gerek yamacglar gerekse falezler ¢ok diktir. Bazen bu diklik 90

dereceye kadar ulasir. Ulkemiz’de tebesir olusuklari hemen hic yoktur (Pekcan, 1999).
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Foto 8.4. Ingiltere’nin giineydogusunda tebesirlerden olusan falezler.

11.2.7.Mermer

Tebesirlerde gozenekler ¢ok fazla oldugundan bunlarin olusturdugu yamaglar ¢ok diktir; hatta fay
dikliklerini andirirlar. Clinkl yuzey sulan tebesirin icindeki bosluklar takip ederek hemen derine
ineceginden, yamaclarda sellenme sulari olusmaz. Yamaclarinda sellenme sulari olmayan araziler ise
dikliklerini korurlar. Nitekim gerek i¢ bolgelerde, gerekse kiyilarda bulunan tebesirlerden olusmus
arazilerde gerek yamaclar gerekse falezler ¢ok diktir. Bazen bu diklik 90 dereceye kadar ulasir. Bu
durumda kalkerden daha az gecirgendir. Yani sular mermer icine fazla giremez. Mermerli bolgelerde de
derinlik degil ancak yiizey karsti olusur. Ancak, s6zkonusu bolgelerde tektonizma ile ilgili olarak faylar
meydana gelmisse sular, derine dogru inerek kiiclik magaralar veya inler olusur. Mermerin rengi beyazdir.
Fakat cogu kez maden oksitlerin ve yabanci maddelerin etkisiyle renkli olurlar. Mermer iizerinde olusan
kaistik sekiller, en ¢ok lapyalardir. Tirkiye’nin pek ¢ok yerlerinde iyi kalitede mermerler ve kristalize
kalkerler bulunmaktadir. Bu mermerlerin en taninmislari Afyon ve Marmara (Marmara Adasi, Kapidag

Yarimadasi) mermerleridir (Pekcan, 1999).

Uygulamalar

1. Yasadiginiz bolgede karstik sekiller var mi? Arastiriniz.

Uygulama Sorulari

1. Duinyada karstik sekiler daha ¢ok nerelerde goriiliir harita lizerinde inceleyiniz?
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Boliim Ozeti

Bu bolimde karstlasma lizerinde etkili olan etmenlerden kayag cinsi ve iklim uzerinde durularak
tabakalanma ve jeomorfolojik ozelliklerin kartslasmayi nasil yonlendirdigi konusunda bilgi verilmistir.

Eriyebilen (¢ozlinebilen) kayaclarin genel ozelliklerinden bahsedilerek bunlardan; kirectasi veya Kalker,
Jips, Kayatuzu, Dolomit, Tebesir, Mermer hakkinda bilgi verilmistir.
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Unite Sorulari

1. Asagidakilerden hangisi karst sekillerinin tam gelisimlerinin meydana gelmesi icin, karstik

birimle ilgili gerekli temel sartlardan biri degildir?
A) Kalinlik

B) %80'den fazla kalsiyum-karbonat icermek

C) Bliylik eklemlere sahip olmak

D) Yiiksek seviyelerde bulunmak

E) Mekanik olarak dayanikli olmak

2. Asagidakilerden hangisinin karstlasma tizerinde etkisi yoktur?

A) Morfolojik taban diizeyi
B) Yikselti

C) Ruzgar

D) Egim

E) Yarilma derecesi

3. Karst taban diizeyinin, morfolojik taban diizeyinden cok asagilarda bulundugu bédlgelerde

meydana gelen karstlasma, asagidakilerden hangisidir?
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A) Tiinemis karst

B) Derin karst

C) Sig karst

D) Vadozzone

E) Phreatikzone

4, Karst topografyalariyla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Deniz diizeyinden 150-200 m asagilarda veya ylzlerce metre yukarida gelisiebilirler

B) Derin karstin gelistigi bolgelerin Ust seviyelerinde fosil magaralar bulunabilir

C) Magaralardaki kat sayilari, morfolojik taban diizeyi degisimleri sayisi kadardir

D) Kalkerlerden olusan karstik yersekilleri uzun dmurludir

E) Marnli kalkerlerde erime daha hizli gerceklesir

5. Tebesirden meydana gelen bir topografya icin asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Fayli bir yapi tizerinde yer alir

B) Yuzeysel akis cok azdir

C) Magaralar oldukca yaygindir

D) Uvala ve polye olusumlari goruliir
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E) Deniz kenarindadir

6. Asagida verilen eriyebilen kayaclardan hangisi, digerlerine gore daha biiyiik ve dayanikli

karstik sekiller olusturur?

A) Kalker

B) Jips

C) Kayatuzu

D) Dolomit

E) Tebesir

7. Karbonatli kayaclarin altinda veya aralarinda bulunan litolojik olarak gecirimsiz

formasyonlarin olusturdugu zona ne ad verilir?

A) Karst taban diizeyi

B) Vodazzone

C) Phreatikzone

D) Derin karst

E) Morfolojik taban dlizeyi

8. Asagidakilerden hangisinin karstlasma tzerinde negatif etkisi vardir?

A) Topraktaki biyolojik karbondioksit
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B) Fayliyapilar

C) Kivrimliyapilar

D) Egimin fazla olmasi

E) Sicak-nemli tropikal bolge

9. Asagidakilerden hangisi karstlasmaya uygun eriyebilen kayalardan biri degildir?

A) Kirectasi

B) Kiltas!

C) Jips

D) Dolomit

E) Mermer

10. Asagidakilerden hangisi Kalker’in diger adidir?

A) Kirectasi

B) Kiltasi

C) Jips

D) Dolomit

E) Tebesir
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CEVAP ANAHTARI

1.d2.c3.b4.e5.b6.a7.a8.d9.b10.a
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12. KARSTIK ASINIM VE BIRIKIM SEKILLERI

Girig

Karst topografyasini olusturan karakteristik sekiller bu boliimde birer birer ele alinacak ve bunlarin hangi
sartlar altinda olustuklari ve topografyadaki onem dereceleri incelenecektir. Cesitli nedenlerle belirtilmis
oldugu Uzere, kayatuzu ve jips gibi kayalara oranla daha gii¢ erimesine ragmen, tipik karst sekillerinin
olusum ve korunmasina en uygun olan kayalar kalkerlerdir. Diger taraftan kalkerler, olusum sartlari
dolayisiyla genellikle daha yaygindir. Bu nedenden dolayidir ki karst topografyasi degimi, kalker

topografyasi degiminin esitidir ve yayilim sahasi da, diger konular uygun olmak sarti ile, her seyden dnce

genis ve homojen kalker olusumunun yayilisina baglidir (Ering, 2014).

Sekil 12.1. Baslica karstik sekiller (Ering, 2014).

12.1. Karstik Aginim $ekilleri
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2.1.1. Lapyalar

Lapyalar, karstik bolgelerde goriilen en kiiclik sekillerdir. Karstik gelisimin genclik safhasinin ilk
belirginlesen, ilk ortaya ¢ikan sekilleridir. Karbonatli kayaglar lGizerinde erime neticesinde ortaya cikarlar
ve biyuklikleri Imm ile 30 m arasinda degisebilir (Ering, 1971; Pekcan, 1999; Gines, 2004). Lapyalarin
sekilleri ve siralanislarn ¢ok biyuk cesitlilik gosterir. Bu konuda egim, litoloji, sizmaya uygun zayif direng
sahalar ve bitki ortlisiiniin tirl rol oynar. Ozellikle kayacin erime derecesi, gecirimliligi, diaklazlarla
parcalanmis olmasi ve diaklaz sistemlerinin yoni, kayacin ¢ozilmeye karsi direnci, eritilemeyecek
maddelerin kayac icindeki orani gibi konular, lapyalarin sekilleri ve siralanislar tizerinde 6nemli etki
gosterirler (Ering, 1971). Lapyalar Bogli (1980) tarafindan jenetik olarak 3 grupta toplanmistir. Bunlar;

serbest lapyalar, yariserbest lapyalar, ve ortiili lapyalardir.

Fntu 12.2. D1ak1az {v:;atla.k) lap}ralar Foto 12 3 Kjrei;,tasl blokla.n_ndah lapyalar.

12.1.2. Dolinler
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Dolinler, karstik bolgelerdeki dogal kapali depresyonlardir. Dairesel geometrileri olan bu makro karstik
sekiller; birka¢ metreden onlarca metreye ulasan caplari, birka¢ metreden birka¢ yuzmetreye ulasan
genislikleri ile dikkati cekerler. Bunlar genellikle birka¢ metre ile onlarca metre arasinda derinliklere
ulasirlar. Ancak bazi durumlarda yiizlerce metre derinlige ulasanlari goriilmustir. Genel formu, yamaclari
hafif egimli, konik ya da silindir seklinde degisebilir (Ford, 1989; Williams, 2004). Farkli arastirmacilar
tarafindan olusumlari bakimindan dolinler ¢ok farkli katagoride siniflandirilmistir. Jennings (1985)
tarafindan dolinler 5 farkli katagoride toplanilmistir. Bunlar; yikinti (collaps) dolinleri, erime dolinleri
(solition), ¢okilintli (subsidence) dolinleri, ortii kayasi ¢cokme (subjacent karst collapse) dolinleri, aliivyal

dere subatan (alluvial stream sink) dolinleri.

Foto 12.4. Aldag’da erime dolinleri (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Foto 12.5. Akdag’da fay hatlarina bagli olarak geligen ve birlesme dolinleri (Foto: Cihan
BAYRAKDAR).

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 263/324



22.08.2019 Topografyalar
12.1.3. Uvalalar

Birbirlerine komsu olan bir kac¢ dolinin gelismeleri sonucu, onlar birbirlerinden ayiran esik sahalari
zamanla daralir ve ortadan kalkarlar. Boylece komsu dolinler birleserek daha bliylik karstik depresyonlari
olustururlar. Bunlara uvala adi verilmektedir. Birlesme izleri asinimla tamamen ortadan kaldirilmamissa,
dolinlerin birlesmeden onceki yerleri kolaylikla saptanabilir. Uvala kenarinin keskin girinti ve ¢ikinti
yapan yerleri ile tabandaki nispeten derin kisimlar, bize, bu bakimdan ipugclari verir. Uvalalarin tabanlari
da dolinlerde oldugu gibi, strekli veya gecici gol ve batakliklarla kapli bulunabildigi gibi kuru da olabilir
(Hosgoren, 2016).

Foto 12.7. Rahat Uvalasi (Akdag) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Foto 12.8. Dolinlerin birlesmesi ile olusmus uvalalara bir drnek Ahenkli Ovasi (Akdag) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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Sekil 12.2. Karstik sekillerden dolin (a) ve uvala (b) (Hoggdren, 2016).

12.1.4. Polyeler

Bir polye (cogulu polya) biiylik ve genellikle uzunlugu fazla olan, diiz tabanli kapali depresyonlardir.
Polyelere yerel olarak farkli isimler verilir. Ornegin polyeler Fransa'nin Provence bdlgesinde plans,
Malezya'da wangs ve Kuba'da hojos adini alir. Donemli veya devamli akarsular tagskina neden olabilir ve
polye tabani gol haline gelebilir. Polye tabanini kateden akarsular ponor adi verilen diidenler araciligiyla
yeraltina drene olur veya polye yamaclarinin biri tGizerinde acilmis olan bogazdan gecerek polyeyi terk
eder. Dudenlerin alti kanallarina iletememesi sonucunda taskinlar olur. Pek ¢ok gol mevsimliktir fakat
Slovenya'daki Cerknic¢a Polyesi'nde oldugu gibi bazi goller polye tabanlarinda siirekli olarak varligini
korur. Polyelerin u¢ ana tipi vardir. Bunlar; kenar polyeler, yapisal polyeler ve taban seviyesi polyeleridir.
Kenar polyeler karstik bolgenin disindan gelen akarsularla (allojenik akarsularla) beslenir. Beslenme
bolgesindeki su tablasinin diizeyi ve kirectasi lizerindeki taskinovasi ¢okeli yuziinden polye ylizeyinde
akisini siirduren akarsular yanal genislemeye ve aliivyal birikime neden olur. Yapisal polyelerin olusumu
biyiik olclide jeoloji tarafindan kontrol edilir ve yapisal polyeler siklikla kirectasi arazileri icinde mostra
veren fayla al¢almis gecirimsiz kayalara eslik eder. Bunlar yerylziindeki en biyiik karst depresyonlarini
ve dinarik karstindaki baskin polye tipini olusturur. Taban seviyesi polyeleri karst arazilerinde bolgesel su

tablasinin yeryizi ile kesistigi yerlerde olusur (Huggett, 2015).
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(a) Kenar polye

=

(b) Yapisal polye

(c) Taban seviyesi polyesi

Sekil 12.3. Polye tipleri. (a) Kenar polye, (b) Yapisal Polye (c) Taban seviyesi polyesi
(Huggett, 2015).

12.1.5. Obruklar

Turkgede obruk terimi ile tarif edilen bu karstik sekil, yeryiiziindeki pek ¢ok karstik bolgede karsimiza
cikarlar. Obruk ’un sozliik anlami, oyuk, cukur, ¢cokmiis, cukur halinde acgilmis yerdir (Kelime, Orta Asya,
Turkge ’sinden alinmistir). Kalker yaylalar lizerinde agilmis olan bu dogal kuyular, Yugoslavya’da “Jama”
adini tasir (Pekcan, 1999). Obruklar bir bakima ¢cokme dolinlerine benzerler ve onlar gibi genellikle genis
bir yeralti magara sistemine baglanirlar. Boylece bircok obruklarin olusumunda, kimyasal sureglerle
birlikte ¢okmelerin de rol oynamis oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte bazi sahalarda dolinler
bulunmadigi veya yaygin olmadigi halde, obruklar gérilir. Ornegin ic Anadolu'da Konya béliimiinde en
yaygin olan karst sekillerinden birini obruklar olusturur. Obruk olusumunun mekanizmasi bakimindan
yamac profilleri cok dikkat cekicidir. Gergekten bitiin obruklar yamaglar (i¢ farkli kissmdan olusur: a)
Hafifce konkav ust yamag; b) Cok dik ve konkav alt yamag; c) Bunlari birlestiren konveks bir orta yamag.
Bu karakteristik profile gore list yamacin erime sirecleri ile, buna karsilik alt yamacin bir yeralti magara

sistemi daminin ¢okmesi sonucunda olustugu kabul edilebilir (Ering, 2014).
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Sekil 12.4. Kizoren obrugu (Ering’den). Bu karstik cukur ve icindeki gol, kisaca Obruk adi ile taninir (Ering, 2014).

12.1.6. Diidenler (Ponorlar, Su Batanlar, Su Yutanlar)

Obruk gibi diisey dogrultuda gelismis karstik kuyulardir. Ancak sekilleri obruklardan farklidir. Agiz
kisimlari genistir. Derine dogru caplari daralir. Boylece bir huniye benzerler. Diidenler alt kisimlarindan
yeralti akarsu yataklariyla magara ve galerilere bagli bulunurlar. Ozellikle polye gibi genis karstik
depresyonlarda yer alan dudenler, yerlisti sularini yutarak onlarin kismen veya tamamen yer altina
gecmelerine sebep olurlar. Yeraltisuyu seviyesinin yiiksek oldugu devrelerde ise, bazi diidenler, yeristii
sularini yutacaklari yerde, hidrostatik basin¢ nedeniyle, bol debili karstik kaynaklari meydana getirirler.
Bu sekilde bol akimli karstik kaynaklarin ¢iktigl diidenlere sugikan ismi verilmektedir. Bazi durumlarda
didenlerin dar olan alt kisimlari tikanabilir. Bu durumda onlar sularla dolarak gollerin olusmasina yol

acarlar. Didenlerin olusumlarinda da erime ve/veya ¢cokme siiregleri rol oynamaktadir (Hosgoren, 2016).
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Foto 12.9. Diidenler (Foto Cihan BAYRAKDAR)

Karst bolgelerinde en ¢ok rastlanan sekillerden biri de magaralar ve magara sistemleridir. Magaralarin
olusumu ile karst sekillerinin meydana gelisi ve gelisimi arasinda ¢ok siki iliskiler vardir. Karst
hidrografyasi hakkinda daha fazla bilgi edinmek, erime ile fiziksel asindirmanin, karst topografyasinin
meydana gelisindeki rollerini ortaya koymak ve karst sahalarinda yeralti su kaynaklarini degerlendirmek,
baraj sularinin sizmasi ile ilgili problemler gibi teorik ve uygulama bakimlardan magara arastirmalari
onem gosterir. Asil konusu magara incelemeleri olan bir uzmanlik dali da gelismistir ki buna speleoloji

denir (Ering, 2014).

Cesitli boyut ve sekilde olabilen genis yeralti bosluklarina magara denir. Magaralar kumtasi, granit, trakit,
andezit, bazalt gibi kayaglardan olusan sahalarda da gorilurlerse de, asil yayilis alanlari karstik

sahalardir. Bu sahalarda magaralar mekanik asindirmanin da eslik ettigi erime (¢6ziinme) siirecine bagli
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olarak ¢ok gelismis bir sekilde bulunurlar. Magaralarin bir kisminda yeralti akarsulari ve golleri yer alir. Bir
magara boyunca genis ve yiiksek tavanli salonlar birbirlerini takip edebilir. Bu salonlar bazen, cok dar
olabilen galerilerle, birbirlerine bagli bulunurlar. Magaralarin tavan ve tabanlarinda, sizan sularin icindeki
kalsiyum karbonatin ¢okelmesiyle sarkit, dikit ve damlatasi stitunlari olusmustur. Bazi magaralar, icinde
yer aldiklar kayaglarla yasittirlar, onlarla birlikte olusmuslardir. Bunlara birincil magara (primer magara)
adi verilir. Bazilar ise, sonradan meydana gelmislerdir. Bunlara da ikincil magara (sekonder magara)

denir (Hosgoren, 2016).

Magaralari uzanis dogrultularina gore, esas olarak, lG¢ ana gruba ayirmak mimkindir; 1- Yatay
magaralar, 2- Diisey magaralar [dikey magaralar) ve 3- Karmasik magaralar. Bunlardan yatay magaralar
yatay veya yataya yakin dogrultularda gelismislerdir. Diisey magaralar ¢ekiil dogrultusu veya buna yakin
dogrultuda gelismis magaralardir. Karmasik magaralar ise her iki tipteki uzanis dogrultularini
kendilerinde toplarlar. Bu magaralarin bazi kisimlari yatay bazi kisimlari ise diisey dogrultuda gelismis

bulunur (Hosgoren, 2016).

Foto 12.10. Gilindire Magarasi, Aydincik, Mersin (Foto: Murat EKMEN).

12.1.8. Kor, Kuru ve Cikmaz Vadiler
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Akarsu vadilerinin tabanlarinda, karstlasma olayina bagli olarak, diiden gibi sulari hizla yer altina
gecirecek delikler meydana gelirse akarsular bu deliklere girerek kaybolurlar. Boyle akarsularda
didenlerin kaynak tarafinda kalan vadi parcalarina kér vadi denir. Didenlerin agiz tarafindaki vadi
parcalari ise, kuru hale geldiklerinden, kuru vadi veya 6lii vadi olarak adlandirilirlar. Kor vadilerde sularin
didenlere girdigi kisimlar geriye dogru gittikce derinlestirilirler. Boylece onleri kapali, iki kenari dik
yamaglarla cevrili nispeten derin kissmlar meydana gelir. Bunlara ¢rtkmaz vadi denir. Cikmaz vadilerde

derinlik, diidene dogru, yavas bir sekilde artar (Hosgoren, 2016).
12.1.9. Dogal Tiinel ve Kopriiler

Dogal kopriler kayalik alanlarda, dag gecitlerinde veya vadi aralarinda olusur. Erozyon sonucunda olusan
dogal kopriiler, diger arazilerden ¢ok, karst alanlarinda yaygindir. Karst alanlarinda dogal kopriilerin
olusabilmesi i¢in lic mekanizmanin var oldugu goruliir. Bunlardan ilki bir akarsuyun ¢ok dar bir kirectasi
bandini icinden kesmesi ve burada akisini siirdiirmesidir. ikincisi, magara tavaninin bir bolumunum hala
varligini strdirirken, geri kalan kisminin ¢okmesidir. Ugucusu, akarsularin birbirini korsanlik yoluyla
kapmasidir. Bu tip kapma, bir menderes kivriminin bir veya her iki yaninda yer alan menderes

magaralarinin aralarindaki kiregtasi sirtini yardiklari yerlerde olusur (Huggett, 2015).

= g .:“. < '.~.
- | T

Foto 12.11 Yerkoprii Selalesi (Dodal tiinel ve Kopri). Mut-Ermenek Yolu (Foto: Cihan BAYRAKDAR,).
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Sekil 12.5. Yerkdprii Selalesinin (Hadim) kesitleri (Ering, 2014).

12.2. Karstik Birikim Sekilleri

12.2.1. Travertenler

Travetenler kalsiyum karbonat (CaC03) bilesimindeki kimyasal tortul kayaclardir. Kalsiyum bikarbonatli
yeraltisularinin iglerindeki kalsiyum karbonatin belirli kosullar altinda c¢okelmesi sonucu meydana
gelirler. Cokelmede rol oynayan bu kosullar; buharlasma, yeraltisuyunun icerdigi karbon dioksit (C02)
miktarinin azalmasi, yeraltisuyu lizerindeki basincin azalmasi ve bitkilerin etkisi gibi kosullardir. Cokelme
ve dolayisiyla traverten olusumu yer yiizeyinde olabilecegi gibi yer altinda, magara ve galeri gibi dogal
bosluklarda da olabilir. Cokelme hizi travertenlerin fiziksel 6zellikleri lizerinde etkili olur. Cokelmenin
yavas olmasi travertenlerin kristalli, yogun, sert ve dayanikli, hizli olmasi ise, gevsek, siinger gibi
gozenekli, nispeten hafif ve dayaniksiz olmalarina yol agar. Nispeten hafif, yumusak ve gozenekli yapida
olan beyaz renkli travertenlere kalker tiifii adi da verilir. Bunlar amorf kalsiyum karbonat depolaridir.
Bazen ince tabakali bir yapi gostermekle beraber genellikle tabakali degildirler. Cogunlukla bitkilerin kok,
dal ve yapraklari cevrelerinde onlari saracak sekilde meydana gelirler. icerdikleri gézeneklerin bir kismi,

sonradan cuirliylip ortadan kalkan bu bitkisel unsurlarin yerlerine karsilik gelir (Hosgoren, 2016).
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Yeryiizinde ve yeraltinda travertenlerden olusmus cesitli sekiller bulunur. Sarkitlar (stalaktit'ler), dikitler
(stalagmit'ler), damlatasi siitunlari, traverten taragalari ve traverten konileri bunlarin baskalarini meydana

getirirler.
12.2.2. Sarkitlar, Dikit ve Damlatas Sutunlar:

Bunlar, genellikle magaralarin icersinde olusan tipik sekillerdir. Magara tavanlarindan asagiya dogru
kama seklinde olusanlara "sarkit” (stalagtit), bunun tam alt kisminda olusanlara ise “dikit” (Stalagmit)
adi verilir. Sarkitlarin tst kisimlarinda genellikle ufak kalsit ve aragonit billurlari bulunur. Her iki olusuk da
(sarkit ve dikit) magara tavanina hidrostatik basingla diaklazlari takiben gelen kalsiyum bikarbonatli
sularin islevleri sonucunda olusurlar. Soyle ki. kalker tabakalarn veya formasyonlari icersindeki sular,
tamamen hidrostatik basinca tabidir. icersinde CaCO; ve CO, erimis durumdadir. Magara icersindeki
basing ise kalker tabakalari icersindeki basinca nazaran ¢ok daha azdir. Bu durumda magaraya giren
kalsiyum bikarbonatl sular degisime ugrarlar karbondioksit (C0,) aciga cikar, geriye kalan su damlalar
seklinde asagiya dogru duser. Geriye kalan CaCOs ise magara tavaninda birikmeye baslar. Olayin
tekrarlanmasi ile tavanda, aynen buz kamalarini andiran bir sekilde uzantilar meydana gelir. Damlalarin
distugl yerde ise. suyun icersinde az miktarda kalan (kalsiyum karbonat) birikerek dikitleri olusturur

(Pekcan, 1999).

Sarkit ve dikitlerin bir kismi, zamanla, karsilikli gelisip blylyerek birbirleriyle birlesirler ve birer siitun

olustururlar. Bu sutunlara damlatasi stitunu adi verilir.
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Damlatas
Siitunu

Foto 12.12. Madara icindeki sarkit, dikit ve sutunlar. (Gilindire Magarasi Foto: Cihan BAYRAKDAR,).

12.2.3. Traverten Taracalari

Bunlar kalsiyum bikarbonatli [(Ca (HCO03)2] yeraltisularinin yeryuziine ciktiklar yerlerde iclerindeki
kalsiyum karbonatin ¢okelmesiyle olusturduklar taracalara veya kademelere karsilik gelirler. Gercekten,
traverten depolari veya ortuleri, uygun kosullarda, taracalar halinde bulunurlar. Denizli'nin kuzeyinde,
Guriksu vadisinin kuzey yamacindaki bir sahanligin kenarinda yer alan Pamukkale Travertenleri bunlara
tipik bir ornek teskil eder. Beyaz renkleri ve nispeten kicik kademeler (taracalar), havuzlar, sagaklar,
sutunlar ve selaleler teskil etmeleriyle doga harikasi olan bu travertenler bir sicak kaynagin eseridirler.
Antalya kiyilarindan kuzeydeki Toros Daglari'na dogru yaklasik olarak 240 km2 lik bir alana yayilmis olan
Antalya Travertenleri de taracalar halinde bulunurlar. Gercekten, kuzeydeki kalker kiitlelerden ¢ikan
Kirkgoz Kaynaklarinin eseri olan bu kalin traverten depolarinin, kiyidan itibaren, 40-300 metreler
arasinda lic taracadan olustugu gorilir. Ancak bu taracalarin meydana gelisleri Pamukkale
Travertenleri'ndeki kademelerin olusumundan farklidir. Tietze'ye gore bunlar eski abrazyon
platformlarina karsilik gelirler. Philippson traverten taracalarinin olusumlarini faylanmalara baglamistir.
Darkot ve Ering'e gore ise, bu taracalar, kalin bir traverten deposunun, sakin devrelerle birbirlerinden
ayrilmis cesitli yiikselmelere (veya deniz seviyesinin alcalmasina) bagli normal asinim dalgalar ile
islenmesi sonucu olugmuslardir, Yani bunlar devresel asinim diizliiklerine karsilik gelirler (Hosgoren,

2016).
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Sekil 12.6. Antalya Travertenleri.

Foto 12.13. Pamukkale Travertenleri.

12.2.4. Traverten Konileri

Birikim sekillerinden traverten konilerine (bazilari paleokarstik birikim sekilleri olarak) Cihanbeyli
glineyindeki Boluk Golu ¢evresindeki koniler 6rnek olarak verilebilir. Bu bolgede 63 kadar irili ufakli koni
tesbit edilmistir (Erol, 1968). Koniler 1-300 m. yiiksekliginde, 3-500 m. ¢apinda olup kubbe veya yayvan

sekiller gosterirler. Bunlarin bir kismi halen aktif olup, bir kismi sonraki erozyonla tahrip olmus
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paleokarstik sekillerdir. Bazilar i¢ i¢e yani, polisiklik bir durum gostermemektedirler. Bu durum dipten
¢ikan soliuisyon halindeki sularin zaman araliklariyla azalmasi, durmasi ve sonradan tekrar ¢cikmasinin bir
sonucudur. Potasli, sodyumlu, klorlu ve ilik sularin dipten bir fay hatti boyunca ¢ikmasi sonucunda olusan
bu koniler alttaki kalkerlerin, buna ilaveten jipslerin erimeleri ve ylizeye ¢ikip birikmeleri ile meydana
gelmislerdir. Tuz Goli’nun ¢ok fazla miktarda Na, K, Cl, Mg, S04, CaC03 gibi maddeler icermesi alttaki
litolojik durumla ilgilidir (Bringmann, 1976). Nitekim burada mevcut Oligo-Miyosen yasli tuz ve jips
formasyonlari goliin dogusundaki faydan, hidrostatik basingla ¢ikan sularin bunlari eritmesiyle ilgilidir.
Blyulk bir olasilikla bunun hemen gilineyindeki traverten depolari da ayni sekilde olusmus olabilirler
(Pekcan, 1999).

Sekil 12.7. ic Anadolu’da traverten konilerine bir rnek.

12.2.5. Kalis (Kalker Kabuk)

Kalislere, sicak ve kurak bolgelerde rastlanmaktadir. Bunlarin disinda yar kurak veya Akdeniz iklim
bolgesinde var iseler buralarda olusumlarn zorlanmaktadir. Cogu kez de fosil sekiller olarak karsimiza
ctkmaktadirlar. Ornegin Tirkiye'de Yumurtalik-Ceyhan arasinda saptanan kalislerin bir kismi olusum
halindedir; fakat daha buiylik bolimd fosil olarak bulunmaktadir. Kurak bolgelerde, kalker icersindeki ¢cok
kucuk catlaklar, az miktarda da olsa sularla dolmus olabilirler. Bunlar glinduzleri hidrostatik basing,

kilcallik ve siddetli buharlasma nedeniyle yukariya dogru ¢ikma egilimi gosterirler. Ancak, ¢ikarlarken, bu
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kil gibi ince ¢atlaklarin cidarlarini yani kalkeri de eritirler. Bu durumda kalsiyum bikarbonat olarak disari
cikarlar ve dogal olarak geriye donemezler. Bu arada karbondioksit ucar, sular buharlasir, boylece tasin

tizerinde beyaz bir kabuk olusur. Olay tekrarlandikca bu kabuk kalinlasir. iste buna “kalis” ad\ verilir.

Foto 12.14. Kalis

12.2.6. Traverten Setleri ve Traverten Seti Golleri

Travertenler veya kalker tiifleri bazen akarsu vadilerini enine kesen setler meydana getirirler. Yamaglarin
alt kisimlarindan veya vadi tabanlarindan cikan kaynaklarin icindeki kalsiyum karbonatin, bitkilerin de
etkisiyle, ¢cokelmesi sonucu olusan bu setlerin arkalarinda sularin toplanmasiyla traverten seti golleri
meydana gelir. Yurdumuzda, Erzincan ili icindeki Otlukbeli Golii bunlara giizel bir 6rnektir. Burada,
traverten setinin vadi tabanindan olan yiksekligi 25 - 35 metreler arasinda degisir. Uzunlugu 75
metreden, genisligi ise 20 metreden fazladir. Otlukbeli Golu 6.500 m2 lik ylizolciimiine sahip kiguk bir
goldir. Uzunlugu 160 metreyi bulur. Genisligi ise 30 - 50 metreler arasinda degisir. Bunun gibi, Bosna'daki
Pelitvice'de, Korana Nehri boyunca, kalker tufu setleri ile gollerine tipik 6rnekler bulunmaktadir. Burada,
onemsiz kigik goller harig, 16 set goli yer alir. En buyigi 82 hektar yiuizolglimiinde ve 46 metre

derinliginde olan Pelitvice gollerine li¢ 6rnek sunlardir: Proscansko Golu, Galovac Golii ve Jezero Golu.
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Foto 12.14. Otlukbeli Golu (Erzincan) (http.//www.fotokritik.com/842623/otlukbeli-golu-1)

Uygulamalar

1. Turkiye’de magaralarin yogunlastigi alanlar nereleridir harita izerinde belirtiniz?

2. Turkiye’de ki travertenleri siniflandiriniz?

Uygulama Sorulari

1. Magaralar encok hangi bolgemizde yogunlasmistir ? nedenlerini belirtiniz?

2. Turkiye’de kalisler nerede yer alir?

Boliim Ozeti

Bu bolimde Bu bolimde karstik asinim sekillerinden lapyalar, obruklar, dudenler, dolinler, uvalalar,
polyeler, magaralar, kor, kuru ve ¢ikmaz vadiler, dogal tiinel ve kopriler hakkinda bilgi verilerek
ulkemizden ornekler gosterilmistir. Yine karstik birikim sekilleri hakkinda bilgi verilerek Turkiye’den

ornekler gosterilmistir.
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Unite Sorulari

1. Polye tabanlarinda suyun yeraltina drene olmasini saglayan karstik sekil asagidakilerden

hangisidir?

A) Sucikan

B) Artezyen kuyu
C) Obruk

D) Diden

E) Kor vadi

2. Asagidakilerden hangisi magaralar ile ilgili bir terim degildir?

A) Sarkit

B) Speleoloji

C) Barkan

D) Dikit

E) Damlatasi siitunu

3. Asagidakilerden hangisi Jennnigs tarafindan yapilan siniflandirmada yer almaz?
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A) Birikinti dolinleri

B) Allivyal dere subatan dolinleri

C) Erime dolinleri

D) Yikinti dolinleri

E) Ortii kayasi ¢cékme dolinleri

4. Dolinlerin birlesmesi ile olusan karstik depresyon asagidakilerden hangisidir?

A) Polye

B) Uvala

C) Lapya

D) Diiden

E) Kor vadi

5. Karstik sekillerin olusum ve korunmasina en uygun olan kayac asagidakilerden hangisidir?

A) Jips

B) Kalker

C) Kayatuzu

D) Dolomit
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E) Tebesir

6. Kor vadilerde sularin diidenlere girdigi kisimlar geriye dogru gittikce derinlestirildigi,
boylece onleri kapall, iki kenari dik yamacglarla cevrili nispeten derin kisimlarin meydana

geldiginde meydana ¢ikan sekil asagidakilerden hangisidir?

A) Kanyon vadi

B) Buzul vadisi

C) Cikmaz vadi

D) Yatik yamacli vadi

E) Asimetrik vadi

7. Asagida verilen A ve B sekilleri, sirasiyla hangi karstik olusumlar gostermektedir?

A B
ST D)
# '\.__‘.' . | o
\ |' v !
] \ e
Nt T \‘k"'-—-———"ﬂ\ \
- o 4

A) Uvala - Polye

B) Dolin - Lapya

C) Lapya - Dolin

D) Dolin - Uvala
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E) Dolin - Polye

8. Karbonatli kayaglar tizerinde ortaya ¢ikan ilk sekil asagidakilerden hangisidir?

A) Uvala

B) Dolin

C) Obruk

D) Polye

E) Lapya

9. Asagidakilerden hangisi kalislerin olusumu icin elverisli bir ortamdir?

A) Nemli tropik bolgeler

B) Okyanusal iklimin hakim oldugu bolgeler

C) Sicak ve kurak bolgeler

D) Periglasyal bolgeler

E) Nemliiliman iklimin hakim oldugu bolgeler

10. Asagida verilen sekildeki karstik seklin adi nedir?
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A) Dikit

B) Kalis

C) Dolin

D) Kalker tiifii

E) Lapya

CEVAP ANAHTARI

1.d2.c3.a4.b5.b6.c7.d8e9.c10.b
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13. VOLKAN TOPOGRAFYASININ GENEL
OZELLIKLERI

Girig
Foto 13.1. Volkanik patlama (http://exploregeography.net/chile-volcanic-eruption/)

Volkanik topografya adi altinda toplanan sekiller, i¢ kuvvetlerle dis etkenler arasindaki miicadelenin
bileskesidir ve bu konuda, belki bitlin topografyalardan daha somut ornekler saglarlar. Zamanin
uzunlugu, volkanik yapinin kitlesi, volkanik aktivitelerin devamliligi, volkanik yapinin derinligi, soz
konusu sahada aginimin temposu ve sonucta, volkan yapisini olusturan kayalarin litolojik 6zellikleri gibi
etkenlere bagli olarak bu topografyada bazen i¢ kuvvetlerin, bazen de dis etkenlerin daha agir bastigi
gorilur (Foto 13.1.). Dis etkenlerin volkanik yapiyi genis ol¢lide asindirdiklari sahalarda, bu yapinin ancak
yikintilari veya temelleri ortada kalir; yani gorinimde asinim etkin olmaktadir. Buna karsilik cok gencg ve
ayni zamanda cok hacimli volkanik yapilar tizerinde, dis etkenlerin etkisi daha sinirli 6l¢tiide kaldigindan
bu gibi durumlarda topografya, esas olarak konstriktif sekillere karsilik gelir. Dogada bu iki ekstrem

durum arasinda pek ¢ok gecis sekilleri gorulir (Ering, 2014)
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: Foto 13.1. Volkanik patlama (http://exploregeography.net/chile-volcanic-eruption/)

Volkanizma olayina bagli olarak meydana gelen yersekillerini iceren topografyaya volkan topografyasi
denir (Sekil 13.1.). Volkanizma olayi sirasindaki insa ve tahrip faaliyetleri sonucu olusan bu yersekilleri,
olusumlarindan sonra asindirma etmenlerinin (dis etmen ve suregler) etkilerine maruz kalirlar ve sartlar
elverigli ise, asindirilarak yeterli bir stire sonra ortadan kaldirilirlar. Bu sirada sahada etkin olan asindirma
etmenine bagli olarak da gesitli yersekilleri meydana gelir. Volkan topografyasinin olusumunda, aginim
sekillerinin (barrancoslar ve asinim kalderalarn gibi) disinda, iklimin etkisi yoktur. Bu nedenle volkan
topografyasinin gorildiigu bolgeler morfojenetik bolge (morfoklimatik bolge) olarak ayrilmamaktadirlar.
Diger bir deyisle, volkanik yersekillerini, cesitli iklimler altinda ve dolayisiyla ¢esitli morfojenetik bolgeler
dahilinde gormek mimkiindir. Buna gore de, volkan topografyasi hangi morfojenetik bolgede yer
aliyorsa o bolgenin asindirma etmen ve siireglerinin etkilerine maruz kalir ve sahada o bolgeye ait
yersekilleri de goriliir. Ornegin fliivyal morfojenetik boélgede yer alan bir volkanik saha akarsu
topografyasina ait, buzul bolgelerinde yer alan bir volkanik saha ise buzul topografyasina ait sekiller
icerir. Ornegin yurdumuzun Kula volkanlarinin yer aldigi kesimi halen akarsular tarafindan
sekillendirilmektedir. Ayni sekilde, yurdumuzun en 6nemli volkan konilerini olusturan Agri Dagi, Stiphan
Dagl ve Erciyes Dagi gibi yiiksek volkanik kiitleleri akarsular tarafindan islendikleri gibi, strekli kar

sinirinin  Gzerinde kalan kesimlerinde, buzullarin asindirma ve biriktirme faaliyetlerine maruz
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kalmaktadirlar. Dolayisiyla bu sahalarda, sel yarintilarinin ve akarsu vadilerinin yani sira, sirkler, tekne
seklinde buzul vadileri, horglic kayalar, moren sirt ve tepeleri gibi buzul topografyasina ait cesitli

yersekilleri bulunur (Hosgoren, 2016).

Volkan Konisi

& =
o

—

A = G

e
]

Bismailit
Lakoin

—=

Batold

Sekil 13.1. Volkanizma

Volkanizma, daha 6nce de belirtildigi gibi, yerin i¢c kisminda yer alan magmanin, yerkabugu icine dogru
sokulmasi veya yeryiiziine dogru ylikselmesi slrecidir. Yiikselme bazen herhangi bir derinlikte son bulur.
Buna derinlik volkanizmasi veya pliitonizma denir. Bazen de magma, yerkabugunu gecerek yeryiiziine
cikar (Foto 13.2.). Buna da ylizey volkanizmasi veya dar anlamda volkanizma denir. Derinlik volkanizmasi
veya pliitonizma ile diger bir deyisle, magmanin yerkabugu icine sokulmasi ve orada yerlesip katilagmasi
ile cesitli intrusif kiitleler (pliitonlar) meydana gelir. Bunlar bulunus durumlarina ve sekillerine gore
batolit, lakolit, filon, sili gibi cesitli isimler alirlar. Derinlik volkanizmasinin yeryiziinin sekillenmesinde
onemli bir etkisi yoktur. Buna karsilik yuzey volkanizmasi veya dar anlamda volkanizma yeryuziinin
sekillenmesinde ¢ok daha 6nemli bir rol oynar. Bu rol dogrudan ve dolayli yollardan gerceklesir. Yiizey
volkanizmasinin dogrudan oynadigi rol, yerin i¢ kisminda yer alan magmanin, yerkabugunu katederek
yeryuziine ¢cikmasi ve orada birikerek volkan konileri maarlar lav akintilari, lav ortiileri ve piroklastik
madde ortileri gibi bir takim yersekilleri olusturmasiyla meydana gelir. Yizey volkanizmasinin
yerylziiniin sekillenmesindeki dolayli etkisi ise, 6rnegin, volkanik yersekillerinin olusumuyla mevcut
jeomorfolojik gelisim duzeninde birtakim duraklamalar ve karisikliklar meydana gelmesiyle kendini

gosterir. Mesela akarsularla islenen bir saha s6z konusu ise, burada akarsu aglarinda parcalanmalar
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meydana gelir. Onleri lav akintilariyla veya volkan konileriyle tikanan vadiler kapali havzalara
donusebilirler. Bu yerlerde sularin toplanmasiyla volkanik set golleri olusur (Van Golu gibi). Yiizey
volkanizmasiyla meydana gelen ve yeryuziinde mevcut sekillerin Uzerine ve yanina eklenen bu
yersekilleri magma malzemesinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine, volkanizmanin (puskiirmenin)
meydana geldigi yerin sekline, volkanizmanin siiresine ve sekline bagli olarak degisik ozellikler gosterir.
Ornegin magmanin cok sicak, bazik bilesimde ve dolayisiyla cok akici olmasi, diger bir deyisle, yeryiiziine
¢ikis noktasindan itibaren uzak yerlere kadar yayilabilmesi tabla veya kalkan seklindeki volkanlarin
meydana gelmesine yol acar. Buna karsilik magmanin az sicak, asit karakterde ve dolayisiyla az akici
(kivamli, viskoz) olmasi, piroklastik konilerin, maarlarin, kalderalarin olusmasina olanak saglar.
Magmanin yeryuzine ¢ikisi tek bir bacadan oluyorsa tek volkan konileri; uzun bir yarik boyunca oluyorsa

dizi halinde volkan konileri meydana gelir (Hosgoren, 2016).

Foto 13.2. Volkan konileri (http://www.wisegeek.org/what-is-geomorphology.htm#)

Volkanik yersekilleri volkanizmanin suresi ne kadar uzunsa o kadar 6nemlidir. Cinku ancak bu durumda
bol miktarda magmatik malzeme yerylziine ¢ikip birikme olanagi bulur. Volkanizma sirasinda zaman
zaman lavlarin, zaman zaman da piroklastik maddelerin hakimiyet kazanmasi karisik volkanlari veya

stratovolkanlari olusturur. Bunun yani sira, volkanik yersekilleri, olusumlarindan sonra dis etmen ve
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sureglerin etkilerine maruz kalmalari sonucu da, bir takim degisik goriinimler kazanirlar. Volkanizma
sirasinda yeryuziine ulagan maddeler kati, sivi veya gaz halinde bulunurlar. Bunlardan kati maddeler
patlamalar sirasinda havaya firlatilan cesitli boyuttaki maddelerdir (Sekil 13.2.). Bunlarin bir kismi
bacanin Ust kisminda kalmis eski ve kati lav parcgalarina karsilik gelir. Bir kismi bacanin kenarlarindan
koparilmis unsurlardan meydana gelir. Diger bir kismi ise bacada ylkselen sivi magmanin Ust kismindan
koparilmis lav parcalarindan mitesekkildir. Volkanlardan atilan kati maddelerin timine piroklastik
maddeler veya tefra adi verilmektedir. Volkan bombalari sivi halde firlatilmis ve havada katilasmis lav
parcalaridir. Bu sirada ig veya elips seklini almiglardir. Bloklar ise kati olarak firlatilmislardir ve koseli

olarak bulunurlar (Hosgoren, 2016).

Foto 13.3. Piroklastik maddeler (http://www.lorenzo-borselli.eu)

Tablo 13.1. Piroklastik Maddelerin boyutlari (Hosgdren, 2016).
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Piroklastik Madde Unsur Capi (mm)
ince Kil veya Toz 0.25' ten kigiik® 0.06’ dan kiigiik?
Iri Kiil (Volkan Kili) 0.25 - 4 arasl 0.06 - 2 arasi
Lapilli 4 - 32 aras 2 - 64 aras|
Volkan Bombasi veya 32’ den biyuk 64’ ten buyuk
Volkan Blogu

mm,
r 60

Volkan  Lapilli

kuld Volkan
bombasi

Sekil 13.2. Piroklastik maddeler (Hosgdren, 2016).

Volkanizma sirasinda yeryiziine ¢ikan sivi maddelere lav denir. Bunlar yeryuziine ¢iktiktan sonra yereyin
egimini takip ederek akarlar ve cukur yerleri doldururlar. Lavlarin akiciligl sicakliklarina ve kimyasal
bilesimlerine baglidir. Asit lavlar daha soguk (genellikle 600-700 dereceler arasinda) ve kivamlidir. Bazik
bilesimli lavlar ise, daha sicak (1000 derece civarinda) ve akicidirlar. Volkanlardan atilan gazlara gelince;
bunlarin en buyik kismini subuhari meydana getirir. Bu gazin bulunus orani % 70'e yakindir. Diger gazlar
ise karbon dioksit (C02), hidrojen siilfiir (H2S), karbon monoksit (CO), klor (Cl), amonyum klortir (NH4CI),
ve kukdrt dioksit (S02) gibi gazlardir (Hosgoren, 2016).
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Sekil 13.3. \/olkanizma
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Volkanizma sirasinda c¢ikan gazlarin cinsi ve bulunus oranlari sicakliga bagli olarak degisir. Magma

sicakligl gaz cikisi iliskisine gore 3 evre ayrilmaktadir. Bunlar:

Fumarol evresi: Bu evrede sicaklik 1000-200 dereceler arasindadir. Yeryuziine ¢ikan gazlarin blyik bir
kismini subuhari meydana getirir. Bunun yani sira hidrojen klorir (HCI), karbon dioksit (C02), karbon

monoksit (CO), kiikiirt dioksit (S02) ve amonyum kloriir (NH4CI) gazlari ¢ikar.

Solfatar evresi: Sicaklik 200-100 dereceler arasindadir. Subuhari, hidrojen siilfiir (H2S) ve karbon dioksit

(C02) gazlari cikar.

Mofette evresi ve sicaksu kaynaklari: Sicaklik 100 derecenin altindadir. Karbon dioksit gazi ¢ikar.
Sicaklik kaynama noktasinin altinda oldugundan subuhari yogusur ve sicak kaynaklar (termal

kaynaklari) olusturur.
13.1.Volkanizma ve Volkan Tipleri
Sekil 13.4. Volkanik relief sekillerinin degisen volkanik aktivite sekline bagli olarak siralanisi (Ering, 2014)

Volkanizmanin (pulskiirmenin) niteligi, diger bir deyisle, volkanik faaliyet tiirl, yeryiiziine cikan
maddelerin nitelik ve miktari tzerinde etkili olur. Bu ise degisik volkan tiplerinin olusmasina olanak
saglar. Ornegin, volkanizma, bazen sakin ve patlamasiz bir sekilde cereyan eder (effiizif volkanizma). Bu
sirada sadece lav ¢ikisi goriillr. Bazen de, volkanizma, siddetli patlamalar seklinde vuku bulur (eksplozif
volkanizma) ve bu sirada muazzam miktarda piroklastik madde havaya firlatilir. Birinci tip volkanizma
tamamen lavlardan miutesekkil volkanlan; ikinci tip volkanizma ise, piroklastik volkanlari olusturur

(Hosgoren, 2016).
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Volkanizma
Effiizif gelisme Eksplozif gelisme
Tabla volkanlar (= lav platolari) Diatrema ve maar
Tabla-kalkan volkanlar Lav akintilh maar
Kalkan volkanlar Tefra konileri
Karigik (strato) volkanlar Karsik (strato) volkanlar
Kaldera
Dolmus kaldera
ikinci nesil volkanlar
Veziiv devresi

Sekil 13.4. Volkanik relief sekillerinin defisen volkanik aktivite sekline bagl olarak
siralanisi (Ering, 2014)

13.1.1.Hawai Tipi Volkanizma

Bu tip volkanizma sakin bir sekilde cereyan eder. Patlamalar enderdir ve genellikle baslangi¢ evresinde
gorulir. Patlamalarin olmamasi, ¢ok sicak ve akici, bazalt tirinden lavlarnin varligiyla ilgilidir. Bu
lavlardan gazlar kolayca kacgarlar ve boylece gaz basinci ortadan kalkar. Bu bazalt turi ¢ok akici lavlar
¢ikis yerinden kilometrelerce uzaklara yayilirlar. Hawai tipi volkanizmada, bazik karakterdeki lavlarin Gst
uste yigilmasiyla, tamamen lavlardan mitesekkil, basik, kalkan seklinde volkanlar meydana gelir. Bu

volkanlarin kraterleri birer lav golii halindedir (Sekil 13.5.), (Hosgoren, 2016).
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Ornekler: Bu tipe adini veren, Biiyiik Okyanustaki Hawai takimadalarindan Hawai adasini meydana

getiren volkanlar. Bunlar 5 tanedir: Mauna Loa, Kilauea (halen faaldirler), Kohola, Mauna Kea ve Hualalai

volkanlari.
q'_ Kaba piroklastik
K Lav kulesi
' . izgin_
HoY R bulutiar»27 kul
piroklastik —_3 7 ks doin
maddeler
F
Kul sahalari
C D

Sekil 13.5. Volkanizma ve volkan tipleri. A- Hawai tipi, B- Stromboli tipi, C- Vulkano tipi ve

D- Pele tipi (Hosgoren, 2016).
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Sekil 13.6. Volkan Tipleri (Encyclopedia Britannica 2006)

Foto 13.7. Hawai tipi volkanizma (https://www.national-park.com/welcome-to-hawaii-
volcanoes-national-park/)

13.1.2. Stromboli Tipi Volkanizma

Bu tip volkanizmada orta siddette ve periyodik patlamalar gorulur. Patlamalar sirasinda havaya sivi halde
lav parcalan firlatilir. Bunu, ¢ok az miktarda kil iceren beyaz subuhari bulutlarinin ¢ikisi izler. Zaman
zaman lav akintilari meydana gelebilir. Orta siddetteki periyodik patlamalarin sebebi bacayr dolduran
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lavin ylizeyinin soguyarak nisbeten ince bir kabuk baglamasidir. Béylece kabugun altinda biriken gazlar,
onu parcalayip havaya firlatarak serbest kalirlar, Bu tip volkanizma sonucu olusan bir volkan, esas olarak,
iri piroklastik maddelerden (lapilli, volkan bombasi gibi) yapilmistir. Yamaclarinda yer yer lav akintilarina

da rastlanabilir (Hosgoren, 2016).

Foto 13.5. Stramboli Tipi Volkanizmanin adini aldigi Italya’daki Stramboli Dag1
(https://en.wikipedia.org/wiki/Stromboli).

13.1.3Vulkano (Vulcano) Tipi Volkanizma

Volkanizma siddetli patlamalar seklinde meydana gelir. Patlamalarin sebebi, asit karakterde olan kivamli
lavin hizla katilagsarak bacayi tikamasidir. Lav tikacinin altinda biriken gazlarin serbest kalmasi onun
parcalanmasi ve dolayisiyla patlamalarla mimkun olur. Patlamalar, volkan konisinin tst kisminin kismen
parcalanip havaya firlatilmasina da sebep olabilir. Patlamalari, kiil bakimindan zengin ve dolayisiyla koyu
renkli bulutlarin ¢ikisi izler. Vulkano tipi volkanizma, kil gibi kiiclik piroklastik maddelerden miutesekkil
volkan konilerinin meydana gelmesine sebep olur (Hosgoéren, 2016). Ornek: Bu tipe adini veren Vulkano

(Vulcano) volkanu. italya'nin Lipari takimadalarindandir.
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Foto 13.6. Vulkano Tipi Volkanizma. Italya'da Vulcano adasindan adimi almistir
(https://global. britannica.com/place/Vulcano-Island)

13.1.4.Pele (Pelée) Tipi Volkanizma

Bu tip volkanizma siddetli patlamalar ve ¢ok kizgin bulutlar (nuee ardente) teskil eden piroklastik madde-
gaz (ozellikle subuhan) cikislar ile kendini gosterir. Pusklirmelerde iri piroklastik maddeler az, buna
karsilik volkan kulleri fazladir. Volkanizma faaliyetinin sonuna dogru gaz basinci azalir ve bacada yer alan
lav katilagarak bir dom veya kule seklinde yiikselir. Bu tipte volkan konisi riyolit, dasit ve trakit turlinden
cok kivamli, asit karakterli lavlarin olusturdugu volkanik domlar ve sivri ¢ikintilar seklinde kuleler icerir

(Sekil 13.7.), (Hosgoren, 2016).

Ornek: Bu tipe adini veren Pelée Volkani. Bu volkan Karaib Denizinin dogusunu ceviren Kii¢iik Antil
Adalari'ndan Martinique Adasi'nin kuzeyindedir. 1902 yilindaki puskurmesi sirasinda cikan kizgin ve
yogun bulutlar, glineyinde, deniz kiyisinda yer alan 28.000 nifuslu St.Pierre sehrini tamamen

kavurmustur.
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--------

Foto 13.7. Filipinlerde Mayon Daginda Pele tipi Volkanik patlama (https://www.qg-
files.com/earth/volcanoes/types-of-volcanic-eruption/).

Hawai 2 km Stromboli Vulcano Pele 55km
10km 20km

Sekil 13.7. Goéreceli olarak volkan tipleri arasinda patlama ve ortaya gikan patlama yiiksekligi
(http://www.goes-r.gov/users/comet/volcanic_ash/volcanism/print.htm).

Uygulamalar

1. Diinya’da volkanik patlamalar nelerde yogunlasmistir? Harita lizerinde gosteriniz
2. Volkan Tiplerinin birkaginin bulundugu ulke ve ulkeler hangileridir?
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Uygulama Sorulari

1. Volkanizmanin yogunlastigl ates cemberi olarak nitelendirilen alan neresidir? Harita lzerinde
gosteriniz?

2. italya’da kac cesit volkan tipi vardir?

Boliim Ozeti

Bu boliimde Volkanizmanin tanimi yapilarak volkan topografyasinin genel ozellikleri ve volkanizmanin

evreleri hakkinda bilgi verilmistir. Volkanizma ve Volkan Tipleri sahalari hakkinda bilgi sahibi olunmustur.
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Unite Sorulari

1. Asagidakilerden hangisi piroklastik maddelerin boyutlarindaki sifinlandirmalardan biri

degildir?

A) Tefra

B) Volkan bombasi
C) ince kiil

D) Volkan kiilii

E) Lapilli
2. Volkanik gazlar ile asagidaki siklardan hangisi yanlistir?

A) Bu gazlarin en buyuk kismini su buhari olusturur
B) Mofette evresinde karbondioksit cikislari olur

C) Fumarol evresi, sicakligin en az oldugu evredir
D) Karbondioksit ve karbonmonoksit icerirler

E) Fumarol, solfatar ve mofette olmak lizere 3 evreye ayrilir

3. Asagidakilerden hangisi asinim ile olusmus volkanik yersekillerine 6rnek olarak

gosterilebilir?
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A) Batolit

B) Nek

C) Lakolit

D) Maar

E) Barrancos

4., Yiizey volkanizmasi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Volkan konileri olustururlar

B) Akarsu aglarinda parcalanmalara sebep olabilirler

C) Gololusturabilirler

D) Yeryuziinde kalkan seklinde yayilabilirler

E) Batolit olusumuna katkida bulunurlar

5. Asagidakilerden hangisi tilkemizde yer alan volkanlardan biri degildir?

A) Siiphan

B) Agri

C) Kula

D) Etna
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E) Erciyes

6. Asagidakilerden hangisi volkan topografyalarinin olusmasindaki etkenlerden biri degildir?

A) Volkanik yapinin kiitlesi

B) Litolojik ozellikler

C) izostatik denge

D) Volkanik yapinin derinligi

E) Zamanin uzunlugu

7. Lavlarileilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Yeryiiziine ¢iktiktan sonra yereyin egimini takip ederek akarlar

B) Bazik lavlar, asit lavlara gore daha soguktur

C) Asit lavlar, bazik bilesimli lavlara gore daha kivamlidir

D) Cukur yerleri doldurarak akarlar

E) Akiciliklari sicakliklarina ve kimyasal bilesimlerine baglidir

8. Piroklastik konilerin olusmasinda, asagidakilerden hangisinin katkisi vardir?

A) Monoklinal yapi

B) Asit lav cikislari
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C) Lakolitler

D) Toprak tipi

E) Buzul birikim sekilleri

9. Stromboli tipi volkanizma ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Patlama sirasinda havaya sivi halde lav parcalari firlatilir

B) Bazik karakterli lav cikislari gerceklesir

C) Orta seviyede periyodik olarak patlamalar gerceklesir.

D) Adini, italya’nin Lipari takimadalarindaki bir volkandan almistir.

E) Yamaclarinda yer yer lav akintilarina rastlanabilir

10. vulkano tipi ve Pele tipi volkanizmalar icin asagidakilerden hangisi s6ylenebilir?

A) ikisi de adini italya’nin Lipari takimadalarindan almustir

B) Bazik karakterli lav ¢ikislari goriinur

C) Siddetli patlamalar sonucu olusurlar

D) Kalkan seklinde volkanlar olustururlar

E) Lavlari sicak ve akicidir

CEVAP ANAHTARI
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14. VOLKANIK SEKILLER

Girig

Magma yeryuziine ¢ikabilir ya da 6nceden var olan anakayanin icine sokulabilir. Yanardag bacalarindan
cikan lavlar dogrudan yersekilleri meydana getirebilir. Diger yandan lav, sedimanlar altinda kalarak
gomulebilir, ilerleyen zaman icinde alttan tekrar ylizeye ¢ikabilir ve daha sonra yersekillerinin gelisimini
etkileyebilir. Hareketli olan (erimis olmasi gerekmeyen) sokulan kayaclar, ylizeyin domlagsmasina neden
olarak yersekilleri lizerinde dogrudan bir etki olusturabilir, aksi takdirde asinmayla yeryiiziine ¢ikincaya
kadar yersekillerini yaratamazlar (Huggett, 2015). Daha Once de belirtildigi gibi, volkan topografyasini
olusturan yersekilleri volkanik insa ve/veya tahrip faaliyetlerine bagli olarak meydana gelirler. Diatrema,
kaldera, somma gibi yersekilleri tamamiyla volkanik tahrip faaliyeti sonucu olusmuslardir. Volkanik
yersekillerinin yer aldigi sahalarda, ayrica, akarsu, buzul, riizgar gibi dis etmenlere (asindirma etmenleri)

bagli olarak meydana gelmis yersekilleri de bulunur (Hosgoren, 2016).
14.1. Volkanlar

Volkanlar yeryiiziine patlamali ve sakin (eflissif) bir sekilde lav puskurtiirler. Volkanlar ayni zamanda gaz
da cikarirlar. Puskiirmelerle meydana gelmis yersekilleri oncelikle kayacin volkandan patlamayla veya
sakin ¢ikip cikmadigina ve sakin (efussif) volkanlar igin ise lavin viskozitesine baglidir. Sakin volkanlar lav
cikarirken, patlayan ya da piroklastik volkanlar bacadan piroklastik kayaglar (kati parcaciklar, genelde kil
ve stingertasi olarak adlandirilir) plskurtur. Akiskan (distik viskoziteli) lav genis bir alana yayilirken,
kivamli (yuksek viskoziteli) lav ¢ok kicik bir alana yayilir. Karisik-pliskiiren volkanlarda patlamali
evrelerle, lav Uretim evreleri bir arada gorulur. Puskurme bulutlari igcinden yere dusen piroklastik kayaglar
tefra olarak adlandirlirken (Yunanca kiil anlamina gelir) parcalanmis ve ciirufumsu bir dokuya sahip
lavlar ve piroklastik kayaclar ciiruf (scoria, Yunanca ciiruf anlamina gelir) olarak adlandirilir (Huggett,
2015).

14.1.1. Piroklastik Volkanlar

Bunlar volkan kili, volkan kumu, lapilli, ciiruf, volkan bombasi gibi cesitli boyuttaki piroklastik
maddelerden (tefra) mitesekkildirler. Volkanizma sirasinda yeryiiziine puskirtiilen bu kati maddelerin
volkan bacasinin agiz kisminin ¢evresinde Ust Uste birikmesi veya yigilmasi sonucu olusmuslardir. Koni
seklindedirler. Bu nedenle piroklastik volkan konisi veya tefra konisi olarak da adlandirilan bu volkanlarin

bir kisminin yapisinda lavlar da yer alabilir. Ancak lavlarin bulunus orani azdir (Hosgoren, 2016).

14.1.2. Bazik Lav Volkanlari

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 303/324



22.08.2019 Topografyalar
Bazik lavlar, bazalt 6rneginde oldugu gibi cok akicidir. Bunlar ¢ok kolay yayilir, boylece diisiik egimli
(cogunlukla 10°den az) ve ¢ogunlukla disbiikey bir profile sahip olan volkanlari olustururlar (Sekil 14.1.).
Bazik lav konileri neredeyse tamamen lavdan olusur, bunlarda piroklastik malzeme veya dokiintu
malzemesi ¢ok az vardir ya da hig yoktur. Lav kalkanlari, lav kubbeleri, lav konileri, lav tiimsekleri ve lav
diskleri olmak uzere bir¢ok bazik lav volkani tipi tanimlanmistir. Lav kalkanlarinin klasik 6rnekleri Havaii
Adalarinda bulunur. Mauna Loa ve Mauna Kea Pasifik Okyanusu'nun tabanindan yaklasik 9 km yukselirler.
Lav domlar ise lav kalkanlarindan daha kiigliktiir ve cogu kez onlarin Uzerinde olusurlar. Havaii
uzerindeki Mauna Kea gibi bireysel zirveler lav domlaridir. Lav konileri daha da kicuktur. Bunlarin bir
ornegini Avustralya'nin Victoria bolgesindeki Hamilton Dagi olusturur. Lav tepeleri herhangi bir krater izi
tasimazlar. Lav diskleri ise anormal sekillerdir, bunlarin bir 6rnegi Avustralya'nin Victoria bolgesinde

bulunur (Huggett, 2015).
14.1.3. Stratovolkanlar ( Tabakali volkanlar )

Sratovolkanlar yapilarinda hem lav hem de piroklastik maddeler bulunan volkanlardir. Bu volkanlarda lav
ve piroklastik maddeler ardisik olarak bulunurlar ve dolayisiyla da tabakali bir yapi meydana getirirler
(Sekil 14.2.). Stratovolkan veya tabakali volkan adini almalari bu 6zelliklerinden kaynaklanir. Bu tabakali
yapl, yer yer, yarik veya catlak sistemleri boyunca sokulan magmanin olusturdugu dayklar ile (filonlar ile)
kesilmis bulunur. Yeryliziiniin hemen hemen biitiin yiksek volkanik daglar (volkan konileri) stratovolkan
ozelligi gosterir. Bunlar, basit sekliyle, yamaclari icbikey ve doruklarinda birer krateri bulunan koni
seklinde volkanlardir. Bu bakimdan piroklastik volkan konilerine benzerler. Yamac egimleri doruk kismina
dogru artar. Bazilarinin krateri, sonraki patlamalar ve ¢okmeler sonucu parcalanmis, genislemis ve
kaldera seklini almistir (Nemrut ve Veziiv volkanlarinda oldugu gibi). Kalderalarin bazilar i¢ ice kaldera
seklindedir (Veziiv'iin kalderasi gibi). Bazi krater veya kalderalarin icinde ise, gol bulunur. (Nemrut
kalderasi icindeki Nemrut Golu gibi). Stratovolkanlarin yamaglarinda ve kameralarinin icinde ¢ok sayida
parazit koni yer alabilir. Stratovolkanlara 6rnek olarak yurdumuzdaki Bulyulk Agr, Suphan, Tendurek,
Nemrut, Erciyas ve Melendlz volkanlar ile italya'daki Veziiv, Etna ve Stromboli volkanlari,

A.B.Devletlerindeki St. Helens Volkani ve Japonya'daki Fujiyama
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[a) Lav kalkan)

...,

(b} Lav domu

(¢} Lav konig

(d) Lav tepesi

(e) Lav diski

Volkani gésterilebilir (Hoggoren, 2016).

Sekil 14.1. Bazik lav volkanlarinin tipleri, dlceksizdir (Huggett, 2015) .

D.,'k l'.m Lﬂlhlﬂﬂt

Lav akintra | Smilo f korisi

Sekil 14.2. Tipik bir stratovolkanin yapis: (Huggett, 2015).
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14.2. Krater ve Kalderalar

Kraterler magma malzemesinin yerkabugunu katederek yeryiiziine ¢iktigi volkan bacasinin yeryiiziine
acildigr agiz kismini meydana getirirler. Volkan konilerinin ve kubbe veya kalkan seklindeki lav
volkanlarinin tepe kisimlarinda yer alirlar. Esas olarak huni seklindedirler. Caplari en cok 1,5 km.
civarindadir. Derinlikleri ise bir ka¢ yliz metreyi bulur. Bazi sonmus volkan kraterlerinin icinde gol
bulunur. Bunlara krater gélii adi verilmektedir. Bir kisim aktif lav volkanlarinin kraterlerinde ise, daha

once de belirtildigi gibi, lav gélleri yer alir (Hosgoren, 2016).

Kalderalar, volkanik alanlar ya da merkezi volkanlarin tizerindeki ¢okiintulerdir (Sekil 14.3.). Bunlar bazen
bir puskurmenin ardindan meydana gelen buyuk patlamalarin ya da tektonik ¢cokmenin Grunleridir.
ABD'nin Yellowstone Ulusal Parki'nda yaklasik 600.000 yil once neredeyse 1.000 km3 hacminde
piroklastik malzeme puskirten ve 70 km genisliginde bir ¢okintl olusturan muazzam bir kaldera
meydana gelmistir. Bir diger kaldera yaklasik 74.000 yil 6nceki bir masif pliskirme sonucu Kuzey
Sumatra'da olusmus ve kiilleri 2.000 km uzakta Hindistan'da depolanmistir. Toba kalderasi ise yaklasik
100 km uzunlugunda ve 30 km genisligindedir ve su an Toba Goli'niin sulariyla dolmustur. Bu kaldera bir
reslrjant kalderadir, bunun anlami, yaklasik 2 km'lik bir alcalmadan sonra, merkezi kisminin tabaninin,
Samosir Adasi'ni olusturacak sekilde yavasca yukselmis olmasiyla iliskilidir. Silis karakterli buyuk
kalderalar yaygin olarak kiimeler ya da kompleksler icinde olusurlar. Bunun bir 6rnegini olusturan
kaldera kompleksi ABD'nin glineybati Colorado bolgesindeki San Juan volkanik alaninda bulunur. Bu
kompleks, yaslari 22-30 milyon yil arasinda degisen en azindan on sekiz ayri kalderayi igerir. Bu

kalderalardan cikan ignimbiritler 25.000 km?2lik bir alan kaplamaktadir (Huggett, 2015).

icinde ikinci nesil volkan konisi bulunan eski kalderalarin, tepe veya dag goriinimindeki parcalanmis
kenar kalintilarina somma denir. Somma adi bu 6zelligi gosteren Veziiv volkanindaki Monte Somma adini
tastyan dagdan alinmistir. Somma ile ikinci nesil volkan konisi arasinda kalan eski kaldera tabanina ise

atrio (Atrio del Cavello'dan) denilmektedir (Hosgoren, 2016).
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Sekil 14.4. Bir volkan konisinin unsurlari: V- Volkan konisi, C- Ikineci nesil volkan konisi, K-
Krater, B- Baca, A- Kaldera tabam - Atrio, L- Lav akintilari, 5- Sili, F- Filon, T- Volkan
konisinin lizerinde yer aldif temel (Hoggoren, 2016).

14.3. Maarlar ve Diatremalar
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Maarlar volkanizma sirasindaki siddetli gaz basincina bagli olarak yeryiziinde meydana gelmis patlama
kraterleridir. Patlama cukuru, patlama kuyusu gibi isimlerle de anilirlar, Tek volkanik patlamanin eseri
olan bu cukurlar genellikle daire veya elips seklindedirler. Caplar bir kag yiz metre ile 2-2.5 km'ler
arasinda degisir. Genislikleri derinliklerinden fazladir. Cevreleri, patlama sirasinda yerli kayanin
parcalanmasi sonucu olusmus koseli kaya parcalari ve kismen de plroklastik maddelerin yigilmasiyla
meydana gelmis birer tiimsekle cevrili bulunur. Bu timseklerin i¢ yamaclar dis yamaglarindan daha
diktir. Gorlintimleri volkan konilerini andiran fakat hi¢ bir zaman onlar kadar yiiksek réliyef olusturmayan
maarlarin bir kisminda gol bulunur (Maar golii). Maarlara ornek olarak, adini aldiklari Almanya'nin Eifel
Platosu'ndaki, iclerinde gol bulunan, Pulvermaar, Ulmenermaar ve Weinfeldermaar gibi maarlar,
Fransa'da Masif Santral'daki Pavin Maari ile yurdumuzdaki Acigdl Maari (Nevsehir'in giineybatisinda) ile
Meke Tuzlasi Maari (Konya-Karapinar) gosterilebilir (Foto 14.2.). Maarlar gibi gaz basincina bagli,
patlamalar sonucu meydana gelmis, ancak onlar gibi, cevrelerinde yerli kaya parcaciklari ile piroklastik
maddelerden olusmus halka seklinde tiimsekler icermeyen patlama kraterlerine diatrema adi verilir.

Bunlar bir kuyu gorinimiindedirler (Hosgoren, 2016).

Foto 14.2. Meke Tuzlas1 Maari (Foto: Cihan BAYRAKDAR ).

14.4. Volkanik Domlar ve Kuleler

Volkanik domlar esas olarak riyolit, dasit ve trakit gibi asit karakterdeki ¢cok yapiskan ve yogun lavlarin,
icinden ciktiklar bacanin agiz kisminda meydana getirdikleri kubbe seklindeki tepelerdir. Bunlara
kiimiilo dom ve tholoid adlari da verilmektedir. Volkanik domlar, cogunlukla, bacanin agzina yiikselen lav
kutlesinin basing nedeniyle i¢ kismindan sismesiyle olusmaktadir. Bunun yani sira, pes pese cikan lavlarin

icten ya da distan Ust lste yigilmalariyla veya katilasmis baca tikacinin alttan gelen basinglarla yukariya
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dogru itilmesi gibi yollarla da domlar meydana gelmektedir. Volkanik domlarin ¢aplari bir kag metre ile
bir kac kilometre arasinda degisir. Yiikseklikleri ise bir kag¢ yliz metreyi bulabilir. Domlara 6rnek olarak

Pelée ve Santorin volkanlarina ait domlar verilebilir (Hosgdren, 2016).

Sekil 14.5.\Volkanik domlar A- Yatay bir ylizeyde olusmus; B- Baca icindeki magmanin geri ¢cekilmesiyle tist kismi
¢cokmus; C- Egimli bir yamacta olusmus ve D- Yamag asagi hareket etme nedeniyle kiriklarla parcalanmis

volkanik domlar (Hosgdren, 2016).

14.5. Lav Akintilari ve Lav ortiileri

Volkanlardan yeryuziine ¢ikan lavlarin yer yiizeyinin egimine bagli olarak akmalar ve bir zaman sonra
soguyarak katilasmalari sonucu olusan sekillerdir. Bazik lav akintilari (bazalt gibi) asit lavlardan (riyolit,
dasit, obsidyen gibi) olusan akintilara oranla daha sicak ve daha akici olduklarindan, topografya
ylizeyinin egimi de elverisli ise, daha fazla yol kat ederler ve dolayisiyla daha genis sahalara yayilirlar. Bu
bakimdan vadiler 6nemli rol oynarlar. Lav akintilari hareketleri sirasinda, zamanla, ust kisimlarindan
sogur ve katilasirlar; adeta kabuk baglarlar. Bu sirada i¢ kisimlar heniiz sicak ve akici haldedir. Bu
durumdaki lav akintilarinin bir kisminda, sogumus ve kabuk baglamis ylizey kisimlar, tam katilasmadan
once, altlarindaki heniiz sivi kisimlarin hareketi sirasinda olusan basinglarla kirisma, burulma ve bikiilme
gibi hareketlere maruz kalarak halat veya kordon seklini almiglardir (Hosgoren, 2016). Lav ortiileri, esas
olarak, fissir volkanizmasi sonucu meydana gelen ve cok genis sahalar kaplayan bazik lavlarin
olusturdugu sekillerdir. Onceki topografya yiizeyi tizerinde 6rtii seklinde yayilirlar ve zamanla akarsularla
yarilip parcalanarak lav platolarina dénisirler. Yurdumuzun Dogu ve ic Anadolu bdlgelerinde genis

alanlar kaplayanlav platolari bunlara ornektir (Hosgoren, 2016).
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Foto 14.3. Antakya grabeni i¢inde Hassa yakinlarindaki lav ortiileri (Foto: Cihan
BAYRAKDAR).

14.6. Volkan Topografyasinda Asinma

Volkan topografyasinin yer aldigi bir sahada asindirma etmen ve siireglerinin faaliyetlerine bagli olarak
cesitli degisiklikler ve yersekilleri meydana gelir. Boylece, zamanla, volkanik yapilar genis capta veya
tamamen ortadan kaldirilir. Bu degisiklik ve yersekilleri, mevcut volkan topografyasini meydana getiren
unsurlara bagli oldugu gibi, bu topografyada isleyen asindirma etmen ve siireclerine de baglidir.
Dolayisiyla birbirinden farkli sekillerde cereyan eder. Bu bakimdan, akarsularla islenen ve
stratovolkanlarla lav akintilarinin ve lav ortiilerinin yer aldigl bir volkanik saha ele alinacak olursa,

buradaki jeomorfolojik gelisimin, ana cizgileriyle, Sekil 55'deki gibi oldugu soylenebilir (Hosgoren, 2016):

Blokdiyagram A'da, volkan konileri yer almaktadir. Volkanik faaliyet sag taraftaki stratovolkanin disinda
devam etmektedir. Lav akintilar topografya yiizeyinin egimini takiben cevreye dogru yayilmaktadir.
Bunlardan bir vadiye yerlesen ve onun egimi boyunca ilerleyen bir lav akintisinin arkasinda lav seti golii

olusmustur.

Blokdiyagram B'de, sag taraftaki sonmus stratovolkan parcalanmis ve krateri kalderaya donusmdastur.
Burada bir kaldera goli yer almaktadir. Golun icinde bir parazit koni meydana gelmistir. Lav akintilari
iyice gelismislerdir, Sonmiis volkan konilerinin Uzerleri, 1sinsal (radyal) dizilisteki akarsularla yarilip

parcalanmislar ve boylece yamaclarinda barraricos'lar ve planez'ler olusmustur.

Blokdiyagram C'de, volkanik faaliyet tamamen durmus ve volkan konilerinin timi sonmis volkan
durumuna gelmislerdir, Onlarin timi asindinlmis ve alcaltilmistir. Kaldera gélii bosaltilmistir, icinde

sentripetal akarsu agl kurulmustur, Eskiden vadi tabanlarini ve diger alcak sahalar doldurmus olan lav
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akintilariyla lav ortuleri, asinmaya karsi direncli olduklarindan, cevrelerinin akarsularla asindinlip

ortadan kaldinlmasiyla yiiksek yersekilleri haline gecmisler (yersekli terslesmesi) ve genis mesalari

olusturmuslardir.

Blokdiyagram D'de ise, saha iyice alcaltilmis ve duzlestirilmistir. Volkanik yersekillerinden, sadece, iki

kiicik mesa ve necklere karsilik gelen bir kag kiicuk tepe ile duvar seklindeki dayklar geriye kalmistir.

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html 311/324



22.08.2019 Topografyalar

. Volkan konileri
i i gram :::‘;3 z-‘%\sﬂf’f’/{p
Lavseti golu ° TWIE S -
,':#}{f;\:\ ""\:1-" - 2
Lav akintisi L et &y
- o8

- al J- -
. e b F "R
. i
A\ :-\ h\ .::': t\f"’lr
AT r ' i i
AR AN c} Kaldera ve
I avavv=t . "’,"!"";“,ﬂ\l
ML X kaldera golu
(-1 "".--"-'l.':_-i::.:I
I.l:"q ¢
B .-"'V ¢
L1
=y
= I
- =
' ! ol

Sekil 14.6. \olkan topografyasinda asinma ve bazi asinma sekilleri A- Volkan topografyasinin olusmasi, B-

Volkanik faaliyetin yavaslamasi ve akarsu asindirmasinin gelismeye baslamasi, C- Volkan konilerinin asindirilip

alealtilmalari ve lav drtiilerinin genis mesalara déniismeleri, D- Sahanin al¢altilip iyice dizlestirilmesi.

https://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/index.html

312/324



22.08.2019 Topografyalar

14.7. Volkanlarin Yeryiiziindeki Dagilisi

Volkanlarin yaklasik olarak % 75'i Bliyiik Okyanus'un kenarlarinda yer almaktadir. Ates Cemberi olarak
adlandirilan bu saha, Bliylik Okyanus'un kuzeyinde Alaska ile Aleut Adalarini; dogusunda, Kuzey Amerika
kitasinin batisindaki Kaskad (Cascade) Daglari'ni, Orta Amerika'yi ve And Daglari'ni; giineyinde Antarktika
kiyilarini ve batisinda ise, kuzeyden giineye dogru, Kamcatka, Kuril Adalari, Japon Adalari, Ryukyu
Adalari, Filipinler, Endonezya Adalari (Biiyiik Okyanusu Hint Okyanusundan ayiran sinir zonunda yer alan
burasi, ayni zamanda, Alp-Himalaya kusagiyla olan birlesme yerine karsilik gelir. Dolayisiyla bu volkanik
saha adi gecen kusaga da girer, zaten onun uzantisi niteligindedir), Yeni Gine ve Yeni Zelanda gibi yerleri
icine alir . Burada yer alan bazi volkanlar sunlardir: iliamna, Katmai (Alaska); Kiska, Tanaga, Bogoslov
(Aleut Adalan); Baker, Rainier, St.Helens, Hood, Shasta, Lassen (A.B.D.); Las Tres Virgenes, Colima,
Paricutin (Meksika); Tacanajajumulco, Atitlan, Fuego (Guatemala); Ruiz (Kolombiya); Tutupaca (Peru );
San Pedro (Sili); Fuji, Asama, Hakusan, Tokati, Ivvate, Tyokai, Nasu, Usu, Bondai, Kurikoma (Japonya);
Ragang, Canlaon, Bulusan, Mayon, Camiguin (Filipinler); Kerintji, Marapi, Tambora, Dempo, Semeru,
Krakatoa (Endonezya); Tarawera (Yeni Zelanda) ve Erebus (Antarktika). Ates Cemberi'nin i¢ kisminda,
diger bir deyisle, Blyuk Okyanusun i¢ kisminda da Mauna Loa, Mauna Kea, Hualalai, Kilauea ve Kohola

(Hawai Adasi) ile Savaii ve Upolu (Samoa Adalari) gibi onemli volkanlar yer alir (Hosgoren, 2016).

Yeryliziiniin, volkanlarin ¢cok bulundugu diger yerleri, Afrika'nin dogusu, Alp-Himalaya kusag) ile Atlas
Okyanusu'nun Asor Adalari, Kanarya Adalari, Antil Adalari ve izlanda gibi bazi kesimleridir. Bu sahalarda
yer alan volkanlara ornek olarak da sunlar gosterilebilir: Afrika'da : Klimanjaro, Meru, Ol Doinyo Lengai
(Tanzanya); Alp- Himalaya kusaginda : lleziiv, Vulcano, Stromboli, Etna, Monte Nuovo (italya); Santorin
(Yunanistan); Agri, Stiphan, Nemrut, Tendiirek, Erciyas, Melendiz, Karacadag (Turkiye); Demavend (iran);
Atlas Okyanusu'nda: Pico, Santa Barbara (Asor Adalari); Tenerife Adasi, La Palma Adasi (Kanarya Adalari);

Soufriére - Guadelaupe, Pelée, Soifriére - Montserrat (Kiiciik Antil Adalari) ve Oraefajokull, Hekla (izlanda).
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Sekil 14.7. Volkanlarin Diinyadaki dagilisi (http://samanthagouldson.com/wp-
content/uploads/2015/04/world_volcano_map.jpg)

14.8. Tiirkiye'de Volkanlar

Diinyanin hareketli bir kusagi lizerinde yeralan Tirkiye, onceleri orojenik, daha sonra da epirojienik
hareketlere maruz kalmistir. Bunun bir sonucu olarak, ¢ok kirikli bir yapiya sahip olan Anadolu'da yarik
erlipsiyonlan ve merkezi erlipsiyonlar tarih caglarina kadar devam etmislerdir. Turkiye tektonik, deprem
ve geng volkanik arazilerini gosteren haritalar karsilastirildiginda, olaylar ve olusumlari arasindaki ilgi
acikca gorulmektedir. Mesozoik'in sonuna kadar volkanizma ile olusan volkanik arazi, zamanla asinarak
silinmistir. Ill. Zaman'in ilk yarisina (Paleojen'e) ait volkan topografyasi ¢cok asinmistir. lll. Zaman'in ikinci
yarisina (Neojen'e) ve IV. Zaman'a ait volkan reliefi ise Turkiye'de belirgindir. Faaliyet 6zelliklerine gore, ya
Tirkiye'nin en yliksek daglarn meydana getirmisler, ya da genis lav platolari olusturmuslardir. Zamanla,
bir kisim volkanik arazinin asinmasindan ise, ic Anadolu'da oldugu gibi, Diinya'nin en ilginc topografyasi
meydana gelmistir. Bunlara, volkanik infilaklar ile olusan patlama kraterlerini, maarlan ve digerlerini de
ilave etmek mimkiindir. Tiirkiye'de Neojen ve Kuatemer volkanizmasi ile meydana gelen volkanik
arazinin dagilisi, Turkiye tektonik haritasi ile karsilastinlldiginda, iki olay arasindaki yakin ilgi dikkat
cekmektedir. Kiriklarin egemen oldugu Bati Anadolu, i¢c Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu

Bolgeleri ayni zamanda Neojen ve Kuaterner volkanizmalarinin da yer aldigl, dolayisiyla volkanik reliefin
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bulundugu yerlerdir. Turkiye'de Neojen ve Kuatemer volkanizmasi ile olusan ve genc volkanik arazi olarak

adlandinlan topografya genis alanlar kaplar. Bunlardan Neojen volkanik arazisi, genelde yipranmis,

asinmis ve baslangictaki olusum sekillerini buyuk olcude kaybetmislerdir. Kuaterner volkanik arazisi ise,

zamana bagli olarak fazla yipranmamistir, volkanik materyalin ozelliklerine bagli halde olusturduklari

sekilleri ile buglin dikkat cekicidirler (Sur, 1993).

o~ L, "
-~ ol

Amaiya = & -9
e

- L r
" S i
Btmhgu\'uk\ e p
1
w

™ ,—f" +-"1 Erz -..-rurh
Sebunik arahisar
Yaxgal £r vingane
. sivan _\
. f"\
W ﬂ Q;/“
oo
¢ Elan k]
o
ﬂw;l :\,, iy nggdolu Velkanik Belgesi
\Q;\ji}'\} qjl pal MT: ﬁ“ /Tll:llyn.lhn.h P c
i o W | 1 —
ar K Marag w \\\*\\\ aﬁﬁ f
. 5 0 ity S
T LR P
153 s * .
.Imh.r ] .l.I”ﬂ- - 4
s (Y o
Adana ar 1,1,_}_5 4 —

Sekil 14.8. Tiirkiye'de Volkanik sahalarin dagilisi (Ilhan,1976).

Turkiye'nin Neojen ve Kuatem er'e ait volkanik arazisini dort bolgede incelemek mimkunddir:

14.8.1. Bat1 Anadolu Boélgesi Volkanik Arazisi

Bolgedeki volkanik sekiller, o6zellikle Neojen volkanik arazisi taninmayacak kadar asinmis olmasina

karsin, Kula Yoresi gibi Kuaterner olusumlu volkanik birimler butlin tipik Ozelliklerini muhafaza

edebilmislerdir. Yipranmis Neojen volkanik arazisi, Bati Anadolu bolgesine kuzey yansinda genis bir alani

orter. Riyolitlerden bazaltlara kadar, dis puskuriik kayaglann hemen her turtine rastlanir. Ancak, egemen

olan ve fazla yer kaplayanlar andezitler ve tiiflerdir (Sir, 1993).
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Foto 14.4. Bati Anadolu’da Kula yakinlarinda yerel halk tarafindan Divlit olarak isimlendirilen piroklastik
konilerden biri (Foto: Cihan BAYRAKDAR)

14.8.2. Ic Anadolu Bélgesi Volkanik Arazisi

ic Anadolu Bélgesinde de Neojen yasli volkanik rélief asinmis, orijinal sekillerini kaybetmis gériiniimleri
ile Kuaterner yasda kilerden kolaylikla ayirt edilebilirler. IV. Zamanda volkanik faaliyetin devam ettigi
yorelerde, Neojen volkanik temelin tzerinde ylkselen volkan konileri tesekkiil etmistir. Volkanik reliefin
olusumunda, basta andezit, dasit ve volkanik kuller olmak Uzere, her tur dis plskiruk kayag katkida
bulunmustur. i¢ Anadolu volkanik reliefinin farkli bir 6zelligi, volkanik olusum, asinim ve tahrip
sekillerinin en gilizel orneklerine sahip olmasidir. Nitekim, volkanik tiifiin asinmasi sonucu meydana
gelen, diinyada bu giizellikte bir esine daha rastlanmayan peribacalari yoresi buna en giizel 6rneklerden
birini teskil etmektedir. i¢c Anadolu'da da volkanik faaliyet Miosen'den milad yillarina kadar devam
etmistir. Ancak, Ankara ¢evresinde oldugu gibi, Oligosen yasli ¢okellerle yanal gegis gosteren volkanikler
de saptanmistir (Siir, 1993). ic Anadoluda’ki volkanik sahalar; Afyonkarahisar cevresi (andazit,trakit
volkanizmasi), Isparta Golcugu (Krater), Karacadag, Karadag, Acigol (maar), Meke Tuzlasi (maar),

Melendiz, Hasan Dag) (stratovolkan), Kapadokya, Erciyes (stratovolkan), Ankara kuzeyi (addezit, dasit).
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Foto 14.5. [c Anadolu bélgesinde Kapadokya yéresinde volkanik asinimla ortaya ¢ikan peri bacalari (Foto:
Cihan BAYRAKDAR).
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Foto 14.6. Hasan Dagi (Foto: Cihan BAYRAKDAR)

14.8.3. Dogu Anadolu Volkanik Arazisi

Dogu Anadolu'da volkan topografyasi ¢ok genis bir alani kaplar ve cesitli volkanik olusum ve asinim
sekillerini blinyesinde barindirir. Lav platolari, ayni kirik hatti Gizerinde merkezi eriipsiyonlarla tesekkiil
etmis yuksek stratovolkanlar, kalkan volkanlar gibi olusum sekilleri; volkanik arazide kanyon vadiler,
terselmis relief gibi asinim sekilleri; lav akintilarinin vadileri tikayarak meydana getirdikleri lav seddi
golleri, volkan reliefindeki belli basli olusumlardir. Belli basli volkanik liniteler ise, Malatya'nin kuzeyinde
Yama Dagl, Bingol'iin batisinda Karadmer Dagi, kuzeyinde Karaboga Daglan, Solhan'in kuzeyinde
Serafettin Daglari, Varto'nun kuzeyinde Bingol Daglari, Erzurum'un giineybatisinda Palandoken Daglari,
kuzeyinde Gavur Daglari, Pasinler Ovasi'nin kuzeyinde Kargapazari Daglari, Van Goéliiniin kuzeyinde bir
hat lizerinde glineybatikuzeydogu yoniinde yer alan Nemrut, Siiphan, Aladag, Tendiiriik, Blyuk Agri,
Kiiclik Agri Daglari bu genis volkanik arazi icindeki stratovolkanlar, lav platolar, kraterler ve kalderalar

gibi olusum, asinim ve tahrip sekilleridir (Str, 1993).

14.8.4. Giineydogu Anadolu Bolgesi Volkanik Arazisi
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Glineydogu Anadolu volkanik reliefi, volkanizmanin son fazinda ¢ikan bazalt lavlarinin egemen oldugu ve
onlarin olusturdugu genis lav platolarindan meydana gelmistir. Anadolu’nun bu béliimiinde dort ayrn
yorede, Diyarbakir, Gaziantep, Cizre ve Ceyhan'in dogusunda, volkanik arazi oldukga yaygindir. Bunlardan
en tipik olani Diyarbakir'in glineybatisinda oldugu gibi, yaklasik 8000 km 2'lik bir araziyi orten kalkan tipli
bir volkan olan Karacadag'dir (Siir, 1993).

Uygulamalar

1. Turkiye’de volkanik asinim sekillerinden hangileri goruliir?

Uygulama Sorulari

1. Turkiye’deki volkanik daglari harita lizerinde gosteriniz?

Boliim Ozeti

Volkanik sekillerin olusumu hakkinda bilgi verilip diinadaki dagilisi gosterilmistir. Ayrica volkanik
sekillerden Ulkemizde gorulenlerinden bahsedilmistir. Bu bolimde volkan topografyasinda asinmanin
gelisim evrleri hakkinda bilgi verislmistir. Ayrica Diinya’da ve Tiirkiye’de volkanik sekillerin dagilimi ve

ozelliklerinden bahsedilmistir.
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Unite Sorulari

1. Stratovolkanlarile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Yamacg egimleri doruk kesimlerine dogru artar

B) Yamaclari i biikeydir

C) Kaldera olusumlarina rastlanmaz

D) Hem lav hem de piroklastik maddelerden olusurlar

E) Yeryliziiniin hemen hemen biitiin yiiksek volkanlari bu 6zelligi tasir

Yukarida verilen sekil a§ag|dakilerc;en hangisidir?
A) Stratovolkan konisi

B) Bazik lav volkani konisi

C) Diatrema

D) Volkan domu
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E) Maar

3. Asagidakilerden hangisi kraterler ile ilgili yanlis bir bilgidir?

A) Caplan bir kag yliz metreyi gecmez

B) Aktif volkanlarin kalderalarinin icinde lav golleri gortilebilir

C) Esas olarak huni seklindedirler

D) Volkan bacasinin agildigl agiz kismini meydana getirirler

E) Bazilarinin icinde gol bulunabilir

4. Lav akintilarin daha fazla yol kat edip daha genis sahalara yayilmasindaki temel etmen

asagidakilerden hangisidir?

A) Yikselti

B) Yagis

C) Jeolojik yapi

D) Buzullar

E) Arazi yapisi

5. Asagidakilerden hangisi volkanik tahrip sonrasi olusmus bir yerseklidir?

A) Batolit
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B) Kaldera

C) Lakolit

D) Sili

E) Filon

6. Asagidakilerden volkanlardan hangisi yapisinda piroklastik madde ¢ok az bulunan ve

egimi 10° ‘den az olan volkanlara 6rnek verilebilir?

A) Mauna Loa

B) Veziiv

C) Fujiyama

D) Etna

E) Stromboli

Yukarida verilen sekil, asagidakilerden hangisidir?

A) Kiimilo dom
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B) Tholoid

C) Maar

D) Diatrema

E) Kaldera

8. Piroklastik volkanlar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bliyuik oranda lavlardan olusurlar

B) Tefra konisi olarak da adlandirilirlar

C) Puskiirmus maddelerin volkan bacasinin agiz kisminin gevresinde birikmesi ile olusurlar

D) Koni seklindedirler

E) Volkan bombasi, lapilli, ciiruf vb. maddelerden miitesekkildir

9. Asagidakilerden hangisi Dogu Anadolu volkanik arazisinde yer alan daglardan biri

degildir?

A) Yama Dagi

B) Karacadag

C) Nemrut Dagi

D) Siiphan Dagi
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E) Agri Dagi

10. Volkanlarin diinyadaki dagilisi g6z 6niine alindiginda asagidakilerden hangisi

soylenebilir?

A) Onemli bir kismi levha sinirlari ile paralellik gosterir

B) izlanda’da volkan sayisi oldukca azdir

C) Afrika’nin dogusundaki volkan sayisi batisindan azdir

D) Okyanuslarda herhangi bir volkan varligindan s6z edilemez

E) Antarktika buzlar ile kapli oldugundan volkan olusumu gorilmez

CEVAP ANAHTARI

l.c2.d3.a4.e5.b6.a7.c8a9.b10.a
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