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1. AKARSU TOPOGRAFYASININ GENEL ÖZELLİKLERİ

Giriş

Topoğrafyalar I: Akarsu Topoğrafyaları ders�n�n �lk ders� akarsuların yüzey� �şlemes� ve oluşturduğu

aşındırma ve b�r�kt�rme şek�ller�nden önce, genel olarak jeomorfoloj�dek� bazı kavramların ve çalışma

prens�pler�n�n anlaşılması amacıyla �çer�ğe alınmıştır. Bu konu d�ğer bütün topoğrafyalarda da geçerl�

olup topoğraf�k şek�ller�n anlaşılması ve araştırılmasındak� kullanılan yöntem ve tekn�kler�n b�l�nmes� ve

f�k�r sah�b� olunması bakımından öneml�d�r. Bu kapsamda oluşturulan bu bölüm, Uğur Doğan’ın

Ed�tör’lüğünü yapış olduğu “Jeomorfoloj�n�n Temeller�” k�tabından alınmış olup, met�n �çer�s�ndek�

atıfların kaynakçalarına ulaşmak �ç�n k�taba başvurunuz.

1.1. Jeomorfik Sistemler

1.1.1. Sistemleri Tanımlama

Süreç jeomorfologları ele aldıkları konulara genell�kle b�r s�stem yaklaşımı uygularlar. Bu yaklaşımın ne

anlama geld�ğ�n� göstermek �ç�n b�r yamaç s�stem�n� ele alalım. B�r yamaç, vad� kenarı boyunca, b�r su

bölümü ç�zg�s�nden, eğ�ml� vad� tabanına kadar uzanan kes�m� kapsar. Bu yamaç, kend�ne özgü b�r

şek�lde düzenlenm�ş ayrışmış kayaç, organ�k malzeme ve benzer� elemanlardan oluşan b�r s�stemd�r. Bu

düzenlenme, rastlantısal olmaktan z�yade, f�z�ksel süreçler bakımından açıklanab�l�r olduğu �ç�n oldukça

anlamlıdır (Şek�l 1.1). B�r yamacı oluşturan bu "şeyler", tane boyu, toprak nem� �çer�ğ�, b�tk� örtüsü ve

yamaç açısı g�b� değ�şkenler �le tanımlanab�l�r. Bunlar ve d�ğer pekçok değ�şken, düzenl� ve bağlantılı b�r

bütün oluşturmak üzere, karşılıklı etk�leş�mde bulunur: B�r yamaç ve onun üzer�ndek� moloz örtüsü, b�r

karmaşık değ�şkenler d�z�s� �çer�s�nde karşılıklı denge kurmaya yönel�k b�r eğ�l�m�n kayıtlarını oluşturur.

Bu karmaşık değ�şkenler d�z�s�, ayrışma hızlarını, toprağın jeotekn�k özell�kler�n� ve sızma oranlarını

etk�leyen kayaç t�p�n�; yamaç h�droloj�s�n� ve dolayısıyla yamaç örtüsü üzer�nden ve �ç�nden akan suyun

akış düzen�n� etk�leyen �kl�m�; taban sev�yes�n� değ�şt�reb�len tekton�k etk�nl�ğ� ve başlıca yamaç açısı ve

su bölümünden �t�baren başlayan yamaç üzer�nde etk�l� olan ve heyelan, sürünme, sol�flüks�yon ve yüzey

yıkanması g�b� süreçler�n hızlarını da etk�leyen yamaç geometr�s�n� kapsar. Bu değ�şkenlerden herhang�

b�r�nde gerçekleşecek b�r değ�ş�m, yamaç şekl� ve sürec�n�n yen�den düzenlenmes�ne neden olacaktır.
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1.2. Yerküre’nin Yüzeyindeki Hareketlilik

Son 40 m�lyon yıl boyunca dağların yüksel�m� çok etk�n b�r süreç olmuştur. Bu zaman sırasında, T�bet

Platosu, en azından 2.000 metres� son 10 m�lyon yılda olmak üzere, 4.000 m kadar yükselm�şt�r. ABD'dek�

S�erra Nevada Dağlarının üçte �k�s�n�n yüksel�m� de son 10 m�lyon yılda gerçekleşm�şt�r. Benzer değ�ş�mler

Kuzey Amer�ka'nın batısındak� d�ğer dağlık alanlarda, Bol�vya Andlarında ve Yen� Zellanda Alpler�nde

meydana gelm�şt�r (ve hâlen devam etmekted�r). Bu akt�f dağ oluşumu dönem�n�n, kısmen hava

akımlarının düzenlenmes� ve kısmen de ayrışma yoluyla, küresel �kl�m değ�ş�m� �le bağlantılı olduğu

görülür. Genç dağlar hızlı b�r şek�lde ayrışır ve erozyona uğrar. Ayrışma süreçler� karbond�oks�t�,

çözüneb�l�r karbonatlara dönüştürerek atmosferden uzaklaştırır. Bu karbonatlar okyanuslara taşınır,

orada depolanır ve gömülür. Olasılıkla H�malayaların yükselmes�, yeterl� m�ktarda karbond�oks�t�n

atmosferden alınarak depolanmasına ve dolayısıyla Kuvaterner Buzul Çağlarında doruğa ulaşan küresel

�kl�m soğumasına neden olmuştur (Raymo ve Rudd�man 1992; Rudd�man 1997). Bu durum, jeomorf�k

s�stem�n ortamsal değ�ş�mde ne denl� öneml� olab�ld�ğ�n� göstermekted�r.

1.3. Kayaç ve Su Döngüleri

Yerküre'n�n yüzey� olan toposfer, katı l�tosfer�n, gazlar �le yüklü atmosfer�n ve sudan oluşan h�drosfer�n

ara kes�t�nde yer alır. Yerküre aynı zamanda pek çok canlının da yaşam alanıdır. Gazlar, sıvılar ve katılar

kend� aralarında üç büyük döngü hâl�nde değ�ş�m göster�rler. Bunlardan �k� tanes�n� oluşturan su döngüsü

veya h�droloj�k döngü ve kayaç döngüsü yerşek�ller� evr�m�n�n anlaşılması bakımından çok öneml�d�r.

Üçüncü büyük döngü olan b�yok�myasal döngü �se üst manto, kabuk ve ekosfer (ekoloj�k küre) aracılığıyla

Şekil 1.1: Bir tepeyacı sisteminin depolanma alanlarını (ayrışmış örtü), girdilerini (örneğin rüzgâr ve moloz 

üretimi), çıktılarını (örneğin rüzgâr erozyonu), kendisinden kaynaklanan girdilerini (moloz taşınması) ve 

birimlerini (kanal, vadi kenarı yamaçları, su bölümü) gösteren kesit.
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k�myasal elementler�n (karbon, oks�jen, sodyum, kals�yum ve d�ğerler�) dolaşımıdır. Bazı b�yok�myasal

döngüler atmosfer�n b�leş�m�n� düzenlemeler�ne ve dolayısıyla ayrışma olayını etk�l�yeb�l�r olmalarına

rağmen, b�yok�myasal döngü yerşekl� gel�ş�m� bakımından d�ğer �k� döngüye göre daha az öneme sah�pt�r.

1.3.1. Su Döngüsü

Yeryüzü'ndek� ve yüzeye yakın yerlerdek� suların bütünü olan h�drosfer, meteor�k sudan oluşur. Su

döngüsü, meteor�k suyun h�drosfer, atmosfer ve yerkabuğunun üst kısımları arasındak� dolaşımıdır. Su

döngüsünün karadak� fazının, jeomorfologlar �ç�n özel b�r önem� vardır. Bu döngü, suyun atmosferden

karaya aktarılması ve sonra karadan tekrar atmosfere ger� dönmes� olayıdır. Su döngüsü b�r yüzey drenaj

s�stem� ve b�r yeraltı drenaj s�stem�n� �çer�r. Bu drenaj s�stemler� �çer�s�ndek� su akışı drenaj havzaları

�çer�s�nde gerçekleş�r.

Özet olarak, b�r havzadak� su s�stem� şöyle �şler: S�steme g�ren yağış, toprak ve kayaç yüzey�nde toplanır

veya b�tk� örtüsü tarafından em�lerek b�tk�lerde depolanır veya doğrudan b�r akarsu yatağına karışır.

B�tk�lerdek� su, dallar ve gövde akışı yoluyla aşağıya, köklere doğru �let�l�r veya dallardan ve yapraklardan

damlayarak dışa akar veya buharlaşır. Toprak veya kayaç yüzey�ndek� su yüzeysel akışla uzaklaşır, toprak

ve kayaç �ç�ne sızar veya buharlaşır. Su, kayaç ve toprak �çer�s�ne g�r�nce neh�rler� beslemek üzere

yamaçlardan aşağıya yanal olarak (yeraltı suyu akışı, boru �ç� akışı, �çsel akış yoluyla) hareket edeb�l�r

veya der�nlere doğru �nerek yeraltı suyunu besleyeb�l�r veya buharlaşab�l�r. Yeraltı suyu kılcal hareket

(kap�lar�te) �le yükselerek kayaç ve topraktak� su depolarının üzer�ne kadar çıkab�l�r veya taban akışı

(düşük sev�ye akışı) yoluyla b�r akarsuya akab�l�r veya der�ndek� depo �le su değ�ş�m�nde bulunab�l�r.

1.3.2. Kayaç Döngüsü

Yerküre'n�n katı b�r kara yüzey� ve b�r atmosfer oluşumuna evr�lmes�nden sonra, su döngüsü ve levha

tekton�ğ� süreçler� b�rl�kte �şleyerek kayaç döngüsünü yarattılar. Kayaç döngüsü, kayaç ve m�nerallerden

oluşan kabuk malzemes�n�n y�nelenerek yaratılması ve yok ed�lmes� olayıdır. Volkanlar, kıvrımlanma,

faylanma ve yüksel�m hareketler� hep b�rl�kte magmat�k ve d�ğer kayaçları, suları ve gazları, atmosfer ve

h�drosfer�n tabanına get�r�r. Bu kayaçlar, atmosfer�n ve metero�k suyun etk�s�ne açık hâle geld�ğ�nde,

ayrışma etk�s�yle dağılmaya ve ufalanmaya başlar. Yerçek�m�, rüzgâr ve su, bu ayrışma ürünler�n�

okyanuslara taşır. Depolanma �se okyanus tabanında gerçekleş�r. Gevşek sed�manların gömülmes�,

pek�şmeye, ç�mentolaşmaya ve yen�den kr�stalleşmeye ve dolayısıyla sed�manter kayaçların oluşmasına

yol açar. Der�ne gömülme sed�manter kayaçları (yüksek sıcaklık ve basınç altında) başkalaşım

(metamorf�k) kayaçlarına dönüştüreb�l�r. Kökenler� yer�n der�nl�kler�nde olan d�ğer süreçler, gran�t

oluşturab�l�r. Bütün bu gevşek çökeller, pek�şm�ş çökeller, metamorf�k kayaçlar ve gran�t, eğer tekton�k

yüksel�m, yüzeye sokulum veya püskürme (volkan�zma) neden�yle yen�den yüzeylenecek olurlarsa, yen�

b�r kayaç döngüsüne katılab�l�rler.

Ayrışma, taşınma ve depolanma, kayaç döngüsündek� temel süreçlerd�r. Bu süreçler jeoloj�k yapılar,

tekton�k süreçler, �kl�m ve canlılar �le bağlantılı olarak yerşek�ller�n� ve araz�ler� b�ç�mlend�r�r.
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1.3.3. Biyojeokimyasal Döngüler

B�yosfer, karbon, oks�jen, h�drojen, n�trojen ve d�ğer m�neral elementler�n�n küresel ölçektek� döngüsüne

güç ver�r. Bu m�neraller ekosferde dolaşıma g�rer ve ekosfer ve onun ortamları arasında karşılıklı değ�ş�m

yapar. Bu dolaşımlar b�yojeok�myasal döngüler olarak tanımlanır. Bu döngüler�n karadak� fazı su ve moloz

hareketler� �le yakından bağlantılıdır.

1.3.4. Etkileşimli Döngüler

Su döngüsü ve kayaç döngüsü b�rb�rler� �le karşılıklı etk�leş�m hâl�nded�r (Şek�l 1.2). John Playfa�r Yerküre

s�stem�ndek� bu öneml� etk�leş�m� belk� de �lk fark eden k�ş� ve hatta belk� de yer s�stem� b�l�m�n�n

büyükbabası olmuştur. Playfa�r, bu �l�şk�y� esk�, fakat akıcı b�r d�lle açıklamıştır:

"B�zler yıllar boyunca doğadak� bu güzel düzene, okyanuslardak� suyun buhar olarak atmosfer tarafından

yukarı çek�lmes�ne, onun aşağı �nerek toprağa canlılık get�rmes�ne ve b�tk� örtüsünün ve yaşamın temel

kaynağını oluşturmasına hayranlık duymaya alışmış bulunmaktayız fakat ş�md� b�z anladık k� bu buhar

sadece (toprağa) canlılık vermekle kalmaz, toprağı da yaratır; yüzeyde büyük operasyonlar yaptıktan

sonra, onu taşlı topraktan ayırır ve onu bütün m�neral karakterler�n�n yen�lend�ğ� bölgeler�ne ger� taşır.

Şekil 1.2. Kayaç döngüsü, su döngüsü ve aralarındaki karşılıklı etkileşim.

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 11/324

Böylece nem�n hava aracılığıyla dolaşımı, sadece mevs�mler�n sıralanmasının değ�l, aynı zamanda moloz

ve bütün kıtaların yen�den oluşum neden� olan büyük jeoloj�k döngünün de ana hareket�n� oluşturur."

(Playfa�r 1802).

1.4. Denüdasyon ve Depolama

1.4.1. Ayrışma ve Erozyon

Ayrışma kayaçların b�yoloj�k, k�myasal ve mekan�ksel etkenler tarafından parçalanması olayıdır. Ayrışma

kayaçtan oluşan b�r moloz örtüsü üret�r. Bu ayrışmış örtü yer�nde kalab�l�r veya yamaçlardan aşağı doğru

akarsular boyunca ve den�zaltı yamaçlarından aşağı doğru taşınab�l�r. Bu yamaç aşağı yöndek� taşınma

olayını, yerçek�m� ve akışkan güçler� harekete geç�r�r.

En yaygın taşıma aracı sudur. Buzul suya göre çok daha düşük düzeydek� b�r taşıma aracıdır. Hareket eden

hava kütles� bütün karasal ortamlarda sed�manları aşındırab�l�r ve taşıyab�l�r. B�tk� örtüsünün zayıf olduğu

veya olmadığı yerlerde bu eylem çok daha etk�l�d�r. Rüzgâr, sed�manları yamaç yukarı ve uzun mesafeler

boyunca taşıyab�l�r. Toz boyutundak� tanec�kler Yerküre'n�n her tarafına taşınab�l�r. Lat�nce

"çıplaklaştırmak" anlamına gelen "denure" kel�mes�nden kaynaklanan denüdasyon ter�m�, yer yüzey�n�n

soyularak tüket�lmes�ne neden olan ayrışma ve erozyon süreçler�n�n ortak �şlev�n� tanımlar.

1.4.2. Taşınma

Kara yüzey�nden kaynaklanmış malzeme yükü �çeren çamurlu taşkın suları, taşkın sırasındak� b�r

akarsuyun taşıdığı sed�manın gösterges�d�r. Bu akarsu gözle görünür �r�l�ktek� sed�manın yanı sıra,

çözünmüş hâlde bulunan malzeme yükü de taşır.

1.4.3. Depolama

Depolanma sed�manların k�myasal, f�z�ksel veya b�yoloj�k yollarla b�r yere ser�lmes�d�r. Sed�man

depolanma alanları yamaçların alt bölümler�nde, vad� tabanlarında, akarsularda, göllerde, hal�çlerde,

kumsallarda, kıtasal şelflerde ve der�n okyanus tabanlarında yer alır. Sed�manlar, yüzlerce m�lyon yıl

boyunca den�z tabanında kalmış olanları har�ç, Yerküre'n�n yüzey�nde geç�c� olarak yeralan

materyallerd�r.

1.5. Jeomorfik Etkenler Olarak İnsanlar

1.5.1. Jeomorfik Ayak İzi

Son �k� asır boyunca �nsanlar, başta tarımsal faal�yetler, madenc�l�k ve taş (veya kum-çakıl) ocakları

�şletmec�l�ğ�, kentler ve yolların �nşaaları yoluyla, Yerküre materyaller�n�n transfer�nde ve yerşek�ller�n�n

değ�şt�r�lmes�nde g�derek artan b�r önemde etk� yapmışlardır. Harr�son Brown'un (1956, 1031) bu

konudak� yorumu şöyled�r:
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Otuz m�lyarlık b�r nüfus, yılda 1500 tonluk kayaç tüketeb�l�r. Dünyanın bütün alanlarının böyle b�r sürece

tab� olduğunu varsayacak olursak o zaman �nsan, yer�n yüzey�n� ortalama olarak yılda 3,3 mm veya b�n

yılda 3 metreden daha fazla alçaltab�l�r veya "y�yeb�l�r". Bu sayı b�zlere önümüzdek� yüzyıllarda

karşılaşab�leceğ�m�z denüdasyon hızları hakkında ve denüdasyon �ç�n �nsanlığın el�nde tutuğu güç

hakkında da b�r f�k�r ver�r.

1.5.2. Madencilik ve İnşaat

Yerel ve bölgesel olarak �nsanlar katı materyaller� doğal ortamlarından, kentsel ve endüstr�yel alanlara

aktarırlar.

Son yıllarda yapılan çalışmalar, madenc�l�k ve �nşaat sektöründek� faal�yetler�n yeryüzünün değ�ş�m�ndek�

etk�s�n� doğrular. Br�tanya'da doğrudan yapılan kazı �şlemler�, kentsel gel�ş�m ve atık malzemeler�n

dökülmes� g�b� faal�yetler araz� değ�ş�m�n� bel�rleyen temel etkenlerd�r; �nsanlar her yıl b�lerek 688 �le 972

m�lyon ton arasında değ�şen yeryüzü materyal�n�n yer�n� değ�şt�rmekted�r. Br�tanya'dak� akarsular, adayı

çevreleyen den�zlere yılda sadece 10 m�lyon ton katı sed�man ve 40 m�lyon ton çözünmüş yük aktarır.

Burada şaşırtıcı olan gerçek, �nsanların b�lerek yaptıkları materyal aktarımının doğal süreçlerden yaklaşık

14 kat daha fazla olmasıdır. Br�tanya'dak� araz� yüzey�, son buzul dönem�n� �zleyen herhang� b�r zaman

�çer�s�ndek�nden ve belk� de son 60 m�lyon yıllık zaman �çer�s�ndek�nden çok daha hızlı b�r şek�lde

değ�ş�me uğramaktadır (Douglas ve Lawson 2001) .
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Şekil 1.3: (a) Dünyadaki başlıca drenaj havzalarından taşınan yıllık sediman miktarı. Beyaz boşluklar 

okyanuslara doğru önemli bir sediman taşınmasının gerçekleşmediği alanları göstermektedir, (b) dünyadaki 

büyük drenaj havzalarından asılı yük olarak taşınan yıllık sediman miktarını göstermektedir. Kırmızı okların 

genişlikleri okyanuslara göreli olarak fazla taşınmanın gerçekleştiği havzaları göstermektedir. Sayılar yıllık 

ortalama taşınma miktarlarını milyon ton olarak gösterir. Okların yönü sediman taşınma yönlerini belirtmez. 

Kaynak: Milliman ve Meade'den (1983) uyarlanmıştır.
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Her yıl �nsanlar maden çıkarma süreçler�yle �lg�l� olarak 57 m�lyon tonluk b�r malzemey� yer�nden

çıkarırlar. Akarsular okyanuslara sadece 22 m�lyon ton sed�man taşırlar. Görüleceğ� üzere �nsanın taşıdığı

sed�man yükü, akarsu yükünün yaklaşık üç katından fazladır. Buradak� ver�ler, yeryüzünün kazılması ve

çukur alanlarının doldurulmasında �nsanların günümüzde dünyadak� en etk�l� jeomorf�k ajan olduğunu

göstermekted�r.

Madenc�l�k ve �nşaat faal�yetler� yen� şek�ller� oluşturur. İng�ltere'n�n Sta�ordsh�re yöres�nde yer alan

Stoke-on-Trent şehr� çevres�ndek� kömür madenc�l�ğ� alanları atıkların (pasaların) oluşturduğu devasa

tepeler �le şek�llenm�şt�r. Atıkların oluşturduğu bu muazzam tepeler olasılıkla, bu bölgede son buzul

dönem�ndek� buzullar tarafından depolanmış materyalden daha fazla materyal �çermekted�r.

1.5.3. Toprak Erozyonu

Akarsular, sed�manların okyanuslara taşınmasında, kayaç döngüsünün vazgeç�lemez b�r ayağını oluşturur

ve küresel denüdasyon s�stem�n�n b�r anahtar b�leşen�d�r. Akarsular boyunca taşınan sed�man m�ktarı

araz� tahr�b� ve bununla bağlantılı olarak küresel toprak kaynaklarındak� b�r azalmanın ölçüsüdür.

Akarsulardak� sed�man akışlarını; rezervuar yapımları, araz�ler�n b�tk� örtüsünün ortadan kaldırılması,

araz� kullanımı, madenc�l�k �şletmeler� g�b� araz� doğasının denges�n� bozan d�ğer �şler, toprak ve su

korunması önlemler� ve sed�man kontrolü programları ve �kl�m g�b� pek çok faktör etk�ler. Araz�n�n b�tk�

örtüsünden arındırılması, araz� kullanımındak� değ�ş�kl�k ve araz� doğasının bozulması sed�man yükünde

b�r artışa; toprak ve su korunması, sed�man kontrol programları ve baraj (rezervuar) yapımları sed�man

yükünde b�r azalmaya neden olur.

1.5.4. Baraj Yapımları

Barajların yapılması ve d�ğer �nsan etk�nl�kler�, akarsular tarafından kıyılara taşınan sed�man m�ktarlarını

değ�şt�r�r ve dolayısıyla kıyı jeomorfoloj�s�n� etk�ler. Barajlar kıyıya taşınan sed�man m�ktarını yılda

yaklaşık 1,4 m�lyar ton c�varında azaltmıştır. Buna karşın toprak erozyonu, madenc�l�k ve �nşaat �şler� �se

kıyıya taşınan sed�man m�ktarını yılda yaklaşık 2,3 m�lyar ton artırmıştır (Syv�tsk� vd. 2005). Artan sed�man

m�ktarı, kıyı alanlarının erozyonun olumsuz etk�ler�ne daha az maruz kalmasını sağlar, hatta bu durum

kıyı ekos�stem�n� olumsuz olarak etk�leyeb�l�r.

1.6. Akış Şek�ller�

Bu bölümde akarsuların akış şek�ller� ve enerj�s� üzer�nde durulacaktır. Akarsulardak� akış b�ç�m, suyun

deb�s�ne ve aktığı yatağın pürüzlülük değer�ne bağlı olarak değ�şmekted�r. Akarsu yatağı boyunca çeş�tl�l�k

gösteren bu özell�kler suyun akım m�ktarına göre de farklılık göster�rler. Akarsuların taşkın dönem�nde

veya akımın arttığı dönemlerde hızlı ve bulanık aktığı ve akış sırasında �çer�s�nde daha fazla katı yük (kum,

çakıl, çeş�tl� �r� bloklar ve ağaç parçaları vb.) taşıdğı ve daha önce yatakta b�r�ken enkazları da taşıdığı

görülür. Bunun tam ters� akımın çek�k veya az olduğu dönemlerde �se dah düzenl� ve dengel� b�r akış

gösterd�ğ�, bunun yanında da daha küçük malzemler�n taşındığı görülür. Akarsular üzer�nde taşkın
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dönemler� ayrı tutulursa yatak üzer�ndek� mühend�sl�k çalışmalarında akarsuyun dengel� ve düzenl� b�r

akış gösterd�ğ� farz ed�l�r. Dengel� ve düzenl� b�r akışta deren�n herhang� b�r noktasında der�nl�k zamanla

değ�şmez. Her nekadar doğal akarsu yataklarında bu durum çok fazla geçerl� olmasa da mühend�sl�k

çalışmalarında bu bakış açısı bazı çözümler sunar.

1.6.1. Laminer (Düzgün) Akış

Sıvı halde bulunan su, kuvvete karşı d�renç göstermez. Yan� suya herhang� b�r kuvvet uygulandığında

hareket meydana gel�r ve su kütles� lam�ner veya türbülanslı akış hal�nde hareket eder. Eğer su düz ve

uzun b�r kanalda düşük hızla akarsa (bu akış hızı san�yede 1 mm den az �se) su kütles� b�rb�r�ne paralel

tabakalar hal�nde �lerler (Şek�l 1.4). İşte çok �nce tabakalar hal�nde akış gösteren bu akış türüne lam�ner

akış den�r.

 

Lam�ner akış gösteren akarsularda akarsu yatağının tabanında ve kenarlarında hız sıfırdır ve kenardan

uzaklaştıkça hız artmaktadır. Teor�k olarak lam�ner akışta sıvı hareket�n�n yolu veya g�d�ş� paralel ve ayrı

tabakalar hal�nded�r ve karışma meydana gelmekted�r. Lam�ner akışta yüzer halde katı materyal

taşınması olmamaktadır. Akarsularda akarsu yatak taban ve kenarlarındak� sınır tabakalarının dışında

lam�nar akış görülmemekted�r. Bu akış esas �t�bar�yle yeraltı suyunda yaygındır.

Şekil 1.4: Laminer akışta su derinliğine göre hızın dağılışı (Huggett, 2011).
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1.6.2. Türbülanslı (Girdaplı) Akış

Suyun akış hızı kr�t�k hızı aştığında yan� san�yedek� hızı 1 mm’y� geçt�ğ�nde sıvı akışı turbulentl� olur, yan�

akışta dönme ve karışmalar meydana gel�r. Bu şek�lde akış, değ�ş�k, karmaşık hareketler şekl�nded�r,

suyun ana akışı yönünde değ�ş�k g�rdaplar ve çok karmaşık b�r hareket s�ls�les� oluşur ve değ�ş�k yöndek�

g�rdap veya anaforlar b�rb�r�ne karışır (Şek�l 1.5).

 

1.7. Akarsu Enerjisi

Türbülans ve hız; aşınma ve b�r�kme faal�yetler� �le sıkı şek�lde �l�şk�l�d�r. Akarsunun faal�yet� enerj�s� �le

ölçülmekted�r. Akarsuların potansiyel ve kinetik olmak üzere �k� çeş�t enerj�s� vardır. Potans�yel enerj�

akarsuyun akması ve/ya dökülmes� �le k�net�k enerj�ye dönüşür. Çoğu kez bu enerj� sürtünmeden dolayı,

türbülans karışmadan dolayı sıcaklık enerj�s�ne dönüşmekte ve kaybolmaktadır. Sıcaklık enerj�s�ne

dönüşerek boşa harcanmayan, kaybolmayan enerj�, erozyon ve taşınmayı mümkün kılmaktadır.

1.8. Açık Kanal Hidroliği

Şekil 1.5: Türbülanslı akışta su derinliğine göre hızın dağılışı (Huggett, 2011).

Laminer akışın türbülans akışa dönüştüğü yerde kritik hızı etkileyen faktörler, suyun akışkanlığı ve yoğunluğu, 

suyun derinliği ve kanalın pürüzlülüğüdür. 
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Eğer su yüzey� atmosfere açık b�r şek�lde bulunuyorsa, d�ğer b�r �fade �le sadece atmosfer�k basınç su

yüzey�ne etk� ed�yorsa bu tür kanallara açık kanal �sm� ver�l�r. Açık kanalda yönlend�r�c� güç, yatak eğ�m�

boyunca yerçek�m�ne bağlı b�leşenlerd�r. Akarsular ve neh�rler ve üstü açık olan bütün akarsular açık

kanala örnek olarak ver�leb�l�r.

1.9. Akarsu Aşındırması ve Taşıması

Akarsular aşındırma, taşıma ve sed�man depolama kapas�teler� olan güçlü jeomorf�k araçlardır. Akarsu

gücü b�r akarsuyun �ş yapab�lme kapas�tes�d�r.

Akarsu Yükü

B�r akarsu tarafından taşınan bütün materyal, akarsu yükü olarak tanımlanır. Toplam yük, çözünmüş yük

(çözünenler), asılı yük (suda asılı olarak kalab�lecek kadar küçük olan taneler) ve yatak yükünden (normal

akış koşullarında suda uzun sürel� olarak asılı kalamayacak büyüklüktek� tanelerden) oluşur (Şek�l 1.6).

 

Aşındırma ve Taşıma

Akarsular yataklarını ve yatak tabanlarını korozyon, korazyon ve oyuklar açarak etk�leyeb�l�rler. Korozyon,

suyla dokanaklı olan akarsu yatağının tabanını ve kenarlarını oluşturan materyaller�n k�myasal yolla

ayrışması olayıdır. Korazyon veya abrazyon (törpüleme) suyun üzer�nden aktığı yüzeyler�, su kütles� �le

b�rl�kte taşınan taneler�n öğütücü ve törpüley�c� etk�ler� �le yıpratarak aşındırmasıdır.

Şekil 1.6: Akarsu içindeki taşınan yükler.
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Akarsular yataklarını der�ne ve yanlara doğru aşındırab�l�r. B�r alüvyal akarsu yatağındak� (flüvyal

sed�manlar �çer�s�nde oluşan b�r yatak) der�ne aşındırma, kumların ve çakılların net b�r şek�lde

yerler�nden taşındığı zaman gerçekleş�r. Kayalık yataklardak� (anakaya �çer�s�ne kazılmış yataklar) d�key

aşındırma, b�r akarsu yatağının �çer�s�ndek� yatak yükünün yatağı törpülemes� neden� �le oluşur. Yanal

aşındırma yatak kenarlarının çoğunlukla altlarının oyulma yoluyla çökmes� ve göçmes� sonucunda

aşındırılmasıyla gerçekleş�r.

1.10. Akarsu Biriktirmesi

Akarsular yatakları boyunca herhang� b�r yerde materyal depolayab�l�rler, bununla beraber akarsular bu

materyal� başlıca yatak eğ�mler�n�n düşük olduğu, eğ�mler�n an� değ�ş�m yaptığı veya kanal�ze olmuş

akışın, akma der�nl�ğ� ve hızındak� azalmaya bağlı olarak yayıldığı vad� tabanlarında depolar.

1.11. Yatak Eğimi

Yatak eğ�m�, herzaman akarsuların düzenleyeb�ld�ğ� b�r özell�ğ� olmuştur. B�r neh�rde dengen�n

korunmasında eğ�m�n önem�n� doğrulamak �ç�n çok sayıda kanıt vardır bu durum yarı-denge durumu

olarak karakter�ze ed�l�r.

Foto 1.7: Clough Nehri (Cumbria, İngiltere) yatağında bulunan su aşındırma çukuru. Anakaya Karbonifer yaşlı 

Great Scar Kireçtaşı'dır (Fotoğraf Richard Huggett'tan uyarlanmıştır).
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Akarsu yatak eğ�m�n� kontrol eden faktörler�n etk�leş�m� sonunda akarsuyun boyuna prof�l�n�n oluşmasına

neden olur. Boyuna prof�l akarsuyun ağız kısmında uzaklaştıkça yüksekl�kte meydana gelen

değ�ş�kl�klerd�r. Alüvyal yatak �çer�s�nde boyuna prof�l �çbükey b�r görünüm sunar, bu da akarsuyun denge

durumuyla �l�şk�l�d�r.

1.12. Yatak Şekli

Mantık b�ze, hız tamamen sınırlanmadığı sürece, büyük yıllık ortalama akımı olan akarsuların, daha

düşük ortalama akışı olan akarsulara göre daha büyük enkes�t alanlara sah�p olduğunu söyler.

1.13. Yatak Dokusu

Alüvyal yataklar (kanallar) akan su tarafından taşınmış ve taşınmakta olan sed�manlar �çer�s�nde oluşur.

Alüvyal yataklar, k�lden, bloklara değ�n uzanan alüvyonun baskın tane boyundak� farklılıklar neden�yle

çok çeş�tl�d�r. Bu yatakların b�ç�mler�, alüvyonun normal olarak büyük ölçüde aşınmaya karşı b�r d�renç

gösterememes�nden dolayı, akarsu deb�s�ndek�, sed�man g�rd�s�ndek� ve d�ğer faktörlerdek� değ�ş�mlere

bağlı olarak öneml� ölçüde değ�şeb�l�r. Alüvyal yataklar, plan görünümü olarak b�rb�rler� �le derecel� geç�şl�

b�r ser� sunan düz, menderesl�, örgülü ve çatallanan olmak üzere dört temel t�pten oluşur (Şek�l 1.8)

1.13.1. Düz Yataklar

Bu yataklar doğada yaygın değ�ld�r. Bunlar genell�kle, fayların veya eklemler�n neden olduğu yapısal

denet�mden dolayı kend�ler� de düz olan V b�ç�ml� vad�ler �çer�s�nde yer alırlar. Düz vad� tabanlarındak�

düz yataklar hemen hemen her durumda tamamen düz değ�ld�rler. Düz b�r yatakta b�le talveg (akarsu

yatağının en der�n noktalarını b�rleşt�ren hat) b�r tara�an d�ğer tarafa oynamalar yapar ve yatağın boyuna

prof�l� boyunca, menderesl� veya örgülü akarsu yataklarındak�ne çok benzer b�r şek�lde, b�r d�z� der�nce ve

sığca bölümler (havuzlar ve taşlıklar) yer alır.

1.13.2. Menderesli Yataklar

Menderesl� yataklar b�r taşkınovasında yılan g�b� kıvrımlar yaparak uzanır (Şek�l 1.9). Doğal menderesler

akarsu yatağındak� değ�ş�kl�kler neden�yle ender olarak mükemmel b�r bakışımlılık (s�metr�) veya

düzenl�l�k sunar.
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Şekil 1.8: Akarsu yatağı desenlerinin sınıflandırılması. (a) Yatak desenine (düz, menderesli, örgülü ve 

çatallanan) ve sediman yüküne (asılı yük, asılı yük ve yatak yükü karışımı, yatak yükü) göre yatak şeklinin 

sınıflanması. (b) Tek yataklı ve ana yatağı çatallanan şekilleri de içeren akarsu desenlerinin sınıflandırılması. 

Kaynaklar: (a) Schumm (1981, 1985b) ve Knighton ve Nanson'dan (1993) uyarlanmıştır; (b) Nanson ve 

Knighton'dan (1996) uyarlanmıştır.
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Şekil 1.10: Menderesli bir yatakta su akışı.

Şekil 1.9: Owens Nehri'nin (Kaliforniya, ABD) menderesli yatağı ve terk edilmiş yatakları (Fotoğraf Marli 

Miller'den alınmıştır.)
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Menderes oluşumu yatak kenarlarının (banks) erozyona karşı koyduğu yerlerde etk�nd�r, dolayısıyla

buralarda der�n ve dar yataklar meydana gel�r.

1.13.3. Örgülü Yataklar

Örgülü yataklar (Şek�l 5.6) esas �t�barıyla b�r�km�ş sed�manların oluşturduğu adalar veya barlar �le

bölünen b�r d�z� örgülenmelere ayrıldığı yerlerde görülür. Adalar b�tk� örtüsünün gel�şmes�ne olanak

verd�kler� �ç�n uzun sürel� kalıcı olurlarken barlar bu denl� sürekl� değ�ld�r. 

Şekil 1.11: Goosenecks'te (Güney Utah, ABD) San Juan Nehri'nin 350 m derinliğinde bir kanyon oluşturan 

gömük menderesi (Fotoğraf Tony Waltham'ın Geophotos Arşivi'nden alınmıştır).
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Örgülü akarsular (1) akarsu enerj�s�n�n yüksek olduğu, (2) yatak eğ�m�n�n fazla olduğu, (3) yamaçlardan,

kol akarsulardan veya buzullardan kaynaklanan sed�man g�rd�s�n�n yüksek olduğu ve kaba tanel�

materyal�n büyük bölümünün yatak yükü olarak taşındığı ve (4) yatak kenarı materyal�n�n aşındırılab�l�r

olması neden�yle yatağın yanlara doğru kolaylıkla yer değ�şt�rmes�ne olanak verd�ğ� yerlerde oluşma

eğ�l�m�nded�r. Örgülü akarsu yatakları, yatak eğ�mler�n�n fazla ve yatak yükünün oldukça çakıllı olduğu

buzullaşmaya uğramış dağlık alanlarda yaygındır.

1.13.4. Çatalanan Yataklar

Çatallanan akarsu yatakları (anastomos�ng channels) dallanan ve tekrar b�rleşen kollara sah�pt�r (Şek�l

1.13). Örgülü akarsu yataklarını andırırlar fakat örgülü yataklar b�r tek akarsu yatağına özgü formlardır ve

bu formlar yatak �çer�s�ndek� engeller neden�yle akışın aynı yatak �çer�s�nde yer değ�şt�rmes� sonucu

oluşur; d�ğer tara�an çatallanan yataklar b�rb�rler� �le bağlantılı olan fakat b�rb�rler�nden anakaya veya

duraylı b�r konum kazanmış alüvyonlar �le ayrılmış bulunan yataklar topluluğudur. Çatallanan akarsu

yatakları enderd�r ve İskoçya'dak� Fesh�e Nehr� bunun B�rleş�k Krallık'ta bulunan tek örneğ�d�r.

Şekil 1.12: Resurrection Nehri'ndeki (Alaska, ABD) örgülenme deseni (Fotoğraf Marli Miller'den alınmıştır).
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1.13.5. Anayatağı Çatallanan Akarsular

Anayatağı çatallanan akarsular (anabranch�ng channels), b�rb�rler�nden yüzeyler� b�tk� örtüsü �le

kaplanmış kalıcı veya geç�c� düzeydek� alüvyal adalar veya alüvyal sırtlar �le ayrılmış çoklu yataklardan

oluşur. Adalar taşkınovasının akarsu tarafından aşındırılması veya sed�manların yatak �çer�s�nde b�r�kmes�

�le oluşur. Bu tür yataklar yaygın olmamakla beraber gen�ş alanlara yayılan, yatak desenler� düz,

menderesl� ve örgülü yataklar benzer� yataklar oluşturab�l�r (Tooth ve Nanson 1999).

1.14. Akarsu Boyuna Profilleri, Taban Seviyesi

B�r akarsuyun boyuna prof�l� veya uzun prof�l�, o akarsuyun su yüzey� ç�zg�s�n�n akarsuyun kaynağından,

ağzına kadar olan eğ�m�d�r. Deb�s� aşağı çığırlarına doğru artan akarsuların �çbükey boyuna prof�ller�

vardır. Der�nl�k artan deb�ye bağlı olarak artar ve bundan dolayı da aşağı çığıra doğru g�derek azalan eğ�m,

yatak yükünü taşımada yeterl� olur. Akarsu boyuna prof�ller�n�n pek çoğu düzgün b�r �çbükey prof�le sah�p

değ�ld�r; bu prof�ller düzce ve d�kçe kes�mler �çer�r. Kırılma noktalarında (kn�ckpo�nts) başlayan d�kçe

kes�mler sert kayaç yüzeylenmeler�nden, yerel tekton�k hareketlerden, deb�dek� an� değ�ş�mlerden veya

akt�f ger�ye aşındırma g�b� vad� gel�ş�m�nde gerçekleşen kr�t�k aşamalardan kaynaklanab�l�r.

Şekil 1.13: Queensland yöresindeki (Avustralya) iki çatallanan (anastomosing) akarsuyun birleştiği kesim 

(Fotoğraf David Knighton'dan alınmıştır).
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Taban sev�yes� (ka�de sev�yes�) b�r akarsuyun tabanını aşındırarak ulaşab�leceğ� en düşük yüksekl�k

düzey�d�r. Herhang� b�r akarsu �ç�n en sonunda ulaşılab�lecek taban sev�yes�, akarsuyun döküldüğü su

kütles�d�r; bu su kütles� b�r den�z, göl veya bazı kapalı havza örnekler�ndek� g�b� b�r playa veya tuz gölüdür.

Ana yataklar kolların daha der�ne kazılmalarını önled�kler� �ç�n b�r taban sev�yes� oluştururlar. Yerel taban

sev�yeler�n� dayanıklı kaya bantları, ağaçlar �çeren molozların oluşturduğu veya kunduzların �nşa ett�ğ�

gölcükler, �nsanların yaptığı barajlar ve su bentler� ve bunların benzer� d�ğer durumlar oluşturab�l�rler

Eğer taban sev�yes�nde b�r değ�ş�m gerçekleş�rse, o zaman akarsular (d�key b�r�k�m veya der�ne aşındırma

yoluyla) yatak eğ�m�n� veya yatak düzen�n�, gen�şl�ğ�n� veya yatak pürüzlülüğünü değ�şt�rerek bu yen�

derecelenmeye uyum sağlarlar.

1.15. Drenaj Havzaları ve Akarsu Ağları

B�r akarsu s�stem�, b�rb�rler�ne hatlar (akarsular) �le bağlanmış kavşak noktalarından (dere uçları ve dere

kavşakları) oluşan b�r ağ olarak düşünüleb�l�r. Akarsu bölümler� veya hatlar, akarsu ağlarının temel

b�r�mler�d�rler.

1.16. Akarsular ve Drenaj Düzenleri

Akarsu ağlarının pek çoğu bölgesel eğ�mlere, üzerler�nde gel�şt�kler� kayaçların ana çatlaklarına ve

jeoloj�k yapılara uyum göster�rler. Akarsu ağları ve jeoloj�k yapılar arasındak� yüksek derecedek� uyum,

dokuz ana drenaj düzen�nde de bel�rg�n b�r şek�lde görülür (Mor�sawa 1985). Şek�l 1.14'te drenaj

s�stemler�n�n ana t�pler� ve bunları denetleyen yapılar �le olan �l�şk�ler� göster�lm�şt�r:

Dendritik drenaj düzens�z olarak her yöne doğru çok farklı açılarda uzanan kolları �le ağaç dalları benzer�

b�r düzene sah�pt�r.

Paralel drenaj ana akarsuların b�rb�rler�ne düzenl� aralıklarla ve hemen hemen paralel uzanan yan

kolların kollarının ana akarsulara dar açılar yaparak bağlandığı drenaj t�p�d�r.

Kafesli drenaj (trell�s dra�nage) egemen b�r drenaj yönü �le buna paralel uzanan �k�nc� b�r yöne sah�pt�r ve

bundan dolayı da b�r�nc�l yan kollar, ana akarsulara d�k açılar �le kavuşur ve �k�nc�l kollar ana akarsulara

paralel uzanır.

Işınsal drenaj (rad�al dra�nage), çevres�ne göre yüksekçe b�r alanda bulunan merkez� b�r yerden her yöne

doğru akan akarsular �le karakter�ze ed�l�r.

Yarım ışınsal drenaj (centr�fugal dra�nage) ışınsal drenaja benzer ve örneğ�n, Kuzeybatı Queensland

(Avustralya) bölges�n�n sah�l�ndek� gelg�t çamur düzlükler� üzer�nde bulunan menderes büklümler�n�n �ç

kes�mler�nde gel�şen olukların bulunduğu alanlara benzer yerlerde oluşur.

Merkeze yönelen drenaj (centr�petal dra�nage) bütün akarsuların b�r havza tabanının en düşük

sev�yes�ndek� merkez�ne doğru aktığı drenaj t�p�d�r.
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Dağıtıcı yataklı drenaj (d�str�butary dra�nage), dağlık alanlardak� dar boğazlardan, özell�kle ara sıra

gerçekleşen taşkınlar sırasında yataklarından taşarak, düzlüklere veya vad�lere açılan akarsuları tems�l

eder. Deltaların pek çoğunda bu tür drenaja benzer b�r düzen görülür.

Dikdörtgensel drenaj (rectangular dra�nage) d�k doğrulardan oluşan ve ana akarsuyun ve kollarının

b�rb�rler� �le d�k açılı olarak bağlandığı b�r akarsu ağı b�ç�m� serg�ler.

Dairesel drenaj ana akarsuların çember�ms� b�r düzende yer aldığı ve yan akarsuların �se ana akarsulara

d�k olarak uzandığı b�r düzene sah�pt�r.

 

Şekil 1.14: Yapı veya yamaç eğimi tarafından denetlenen drenaj desenleri. Kaynak: Başlıca Twidale ve 

Campbell'dan (2005, 191) ve Twidale'den (2004, 173) uyarlanmıştır.
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Uygulamalar

1.  Yakın çevren�zde �ç�nde akış olan b�r akarsuyu z�yaret ed�n�z.

2.  Google Earth üzer�nden farklı şek�llerdek� akarsu yataklarını araştırınız.

3.  Google Earth üzer�nden b�r akarsu ağı bel�rley�n�z.

Uygulama Soruları

1.  Z�yaret ett�ğ�n�z akarsuyun akış şekl� hakkında b�lg� ver�n�z?

2.  Menderesl� akarsu yatakları nerelerde yayılış göster�r?

3.  Bel�rled�ğ�n�z akarsu taban sev�yes�ne ulaşmışmıdır, nedenler� nelerd�r?

 Bölüm Özeti

Madden�n üç büyük döngüsü, Yerküre yüzey�n�n süreçler�n� etk�ler; bunlar su döngüsü (buharlaşma,

yoğunlaşma, yağış ve yüzey akışı), kayaç döngüsü (yüksel�m, ayrışma, erozyon, depolanma ve taşlaşma)

ve b�yojeok�myasal döngülerd�r. Akarsulardak� akış b�ç�m, suyun deb�s�ne ve aktığı yatağın pürüzlülük

değer�ne bağlı olarak değ�şmekted�r. Akarsu yatağı boyunca çeş�tl�l�k gösteren bu özell�kler suyun akım

m�ktarına göre de farklılık göster�rler. Akarsular aşındırma, taşıma ve sed�man depolama kapas�teler� olan

güçlü jeomorf�k araçlardır. Akarsu gücü b�r akarsuyun �ş yapab�lme kapas�tes�d�r. B�r akarsu tarafından

taşınan bütün materyal, akarsu yükü olarak tanımlanır. Toplam yük, çözünmüş yük (çözünenler), asılı yük

(suda asılı olarak kalab�lecek kadar küçük olan taneler) ve yatak yükünden (normal akış koşullarında

suda uzun sürel� olarak asılı kalamayacak büyüklüktek� tanelerden) oluşur. B�r akarsuyun boyuna prof�l�

veya uzun prof�l�, o akarsuyun su yüzey� ç�zg�s�n�n akarsuyun kaynağından, ağzına kadar olan eğ�m�d�r.

Deb�s� aşağı çığırlarına doğru artan akarsuların �çbükey boyuna prof�ller� vardır.

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 28/324

Ünite Soruları

1. Meteor�k suyun h�drosfer, atmosfer ve yerkabuğunun üst kısımları arasındak� dolaşımı

aşağıdak�lerden hang�s�yle tanımlanır?

A) Kayaç döngüsü

B) B�ojeok�myasal döngü

C) Ozon döngüsü

D) Denüdasyon

E) Su döngüsü

2. Kayaçların b�yoloj�k, k�myasal ve mekan�ksel etkenler tarafından parçalanması olayıdır,

-Sed�manların k�myasal, f�z�ksel veya b�yoloj�k yollarla b�r yere ser�lmes�d�r

Yukarıdak� ver�len jeomorf�k olaylar sırasıyla aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Ayrışma- Depolama

B) Taşınma- Depolama

C) Ayrışma-Taşınma

D) Taşınma-Ayrışma

E) Depolama-Taşınma
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3. İnsanın jeomorfoloj�k etken olarak ortaya çıkmasına neden olan olaylar aşağıdak�ler�n

hang�s�nde yanlış olarak ver�lm�şt�r?

A) Tarımsal faal�yetler

B) H�droloj�k döngü

C) Madenc�l�k

D) Taş – kum – çakıl ocakları �şletmeler�

E) Kent ve yol �nşaatı

4. Eğer su düz ve uzun b�r kanalda düşük hızla akarsa (bu akış hızı san�yede 1 mm den az �se)

su kütles� b�rb�r�ne paralel tabakalar hal�nde �lerler. Butür b�r akarsuyun sah�p olduğu akış

şekl� aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Hızlı akış

B) Süreks�z akış

C) Türbülanslı akış

D) G�rdaplı akış

E) Lam�ner akış

5. Suyun üzer�nden aktığı yüzeyler�, su kütles� �le b�rl�kte taşınan taneler�n öğütücü ve

törpüley�c� etk�ler� �le yıpratarak aşındırmasıdır.

Yukarıda açıklanan aşındırma şekl� aşağıdak�lerden hang�s�n� tanımlar?
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A) Korazyon

B) Korozyon

C) Oyuk açılması

D) Evers�yon

E) Der�ne aşındırma

6. Yataklar b�r taşkın ovasında yılan g�b� kıvrımlar yaparak uzanır.

Yukarıda açıklanan akarsu yatak dokusuna sah�p olan şek�l aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Düz

B) Örgülü

C) Çatallanan

D) Anayatağı çatallanan

E) Menderesl�

7.

Yukarıda akarsu yatak şek�ller� aşağıdak�lerden hang�s�nde doğru olarak ver�lm�şt�r?

A) Örgülü – Düz – Menderesl�
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B) Düz – Menderesl� – Örgülü

C) Menderesl� – Düz– Örgülü

D) Düz – Örgülü – Menderesl�

E) Menderesl� – Örgülü – Düz

8.

Yukarıda ver�len akarsu düzen�ne a�t tür aşağıdak�lerden hang�s�nde doğru olarak ver�lm�şt�r?

A) Dentr�t�k

B) Işınsal

C) Paralel

D) Kafesl�

E) Da�resel

9.

Yukarıda a – b ve c olarak ver�len drenaj düzenler�ne a�t doğru tanımlamalar sırasıyla

aşağıdak�lerden hang�s�nde ver�lm�şt�r?
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A) Dentr�t�k – Paralel - Işınsal

B) Paralel – Işınsal – Merkeze yönelen

C) Kafesl� – Paralel - Dentr�t�k

D) Dağıtıcı yataklı – Dentr�t�k – Paralel

E) Işınsal – Dentr�t�k - Paralel

10. Aşağıda ver�len özell�klerden hang�s� Örgülü yatakların b�r özell�ğ� değ�ld�r?

A) Düz b�r akış göster�r

B) Akarsu enerj�s� yüksekt�r

C) Yatak eğ�m� fazladır

D) Sed�man g�rd�s� fazladır

E) Yatak kenarı aşınımı fazladır

CEVAP ANAHTARI

1. e 2. a 3. b 4. e 5. a 6. e 7. b 8. b 9. d 10. a
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2. AKARSU AŞINDIRMA EKİLERİ

Giriş

Vad�ler akarsuların yataklarını kazmaları ve der�nleşt�rmeler�yle meydana gelm�ş, genell�kle b�r taban ve

bunun �k� tarafında yer alan yamaçlardan müteşekk�l yer şek�ller�d�r. Akarsular yeryüzünü vad�ler�

oluşturmak yoluyla şek�llend�r�rler. Vad�ler karalar yüzey�n� bazen az aralıklı bazen çok sık b�r ağ şekl�nde

kaplayan çeş�tl� şek�l ve boyuttak� oyuntulardır. Yeryüzünde en çok görülen yer şek�ller�ndend�r. Başta

neml� �kl�m bölgeler� olmak üzere yarı neml�, yarı kurak, kurak �kl�m bölgeler�nde de görülürler.

Yamaçların alt kısımlarından “V” harf� şekl�nde b�rleşt�ğ� vad�lerde olduğu g�b� bazen taban kısmı

bulunmayab�l�r. Ovaların yüzey�nde akan akarsuların yataklarında �se der�nl�k az olduğundan yamaçlar

yoktur veya bel�rg�n değ�ld�r.

Yeryüzünde çok yaygın yer şek�ller�nden b�r�n� teşk�l eden akarsu vad�ler� kaynak tarafından ağız tarafına

doğru devamlı eğ�me sah�p oluklardır. Çeş�tl� gen�şl�kte olab�len bu olukların kaynak tarafı kapalı, ağızları

açıktır. B�r akarsu vad�s� kısaca sürekl� eğ�m� olan dar ve uzun b�r çukurluktur. Vad�y� oluşturan akarsuların

akab�lmes� �ç�n b�r eğ�me gerek olduğundan sürekl� eğ�me sah�p olmak b�r akarsu vad�s�n�n en bel�rg�n

özell�ğ�d�r ve onu benzer başka dar ve uzun çukur yer şek�ller�nden ayırt eder. Akarsu yatağındak�

düzlükler vad� tabanıdır. Vad� tabanı, taşkınlar sırasında get�r�len malzeme, yan derelerden taşınıp

get�r�len b�r�k�nt�lerle yanal yönde kayan akarsu menderesler�n�n �ç kenarında yan� yığınak alanlarında

oluşan b�r�k�nt�lerden oluşur. Bu nedenle vad� tabanında �nce ya da kalın b�r alüvyon örtüsü vardır.

Vad�ler b�r safhadan ötek�ne geçerken devamlı surette gel�ş�rler. Bu safhaların tamamlanması ve b�r�nden

ötek�ne geç�ş hızlı olab�ld�ğ� g�b� gec�kmel� de gerçekleşeb�l�r. Araz�y� teşk�l eden kayaçların az veya çok

dayanıklı oluşu, �kl�m g�b� nedenlere bağlı olarak bu süreç devam eder. Bütün şartlar aynı olduğu

takd�rde, boğaz şekl�nde vad�ler dayanıklı kayalardan meydana gelm�ş bölgelerde daha çok görülür;

yamaçlar üzer�nde seyelan hızla tes�r�n� gösteremed�ğ�nden vad�n�n kes�t� gen�şleyemez. Bundan başka

kalker, gre ve bazalt g�b� çok geç�r�ml� kayaçlardan oluşan araz�de sızma dolayısıyla seyelan olmadığından

yamaçlar �şlenemez. Vad� boğaz şekl�nde kalır. Bunun aks�ne az dayanıklı ve az geç�r�ml� kayaçlardan

meydana gelen araz�lerde yüzeysel akışlar ve toprak kaymasının olduğu alanlarda vad� hızla gen�şler.

Böyle bölgelerde olgun vad� şek�ller� daha evvel kend�n� göster�r, �kl�m�n etk�s�ne gel�nce yağış ne kadar

fazla olursa yamaçların �şlenmes� de o kadar fazla olur. Bütün şartlar aynı olduğu takd�rde kurak �kl�m

sahalarında yamaçlar yağışlı sahalarındak�nden daha d�kt�r. Görüldüğü üzere vad�ler�n en�ne şekl� etmen

ve süreçler�nden b�r�n�n az çok açık b�r şek�lde etk�s� önem arz eder. Buna göre vad�ler�n en�ne prof�ller�ne

göre değ�ş�k şek�ller oluşur. Bunların b�r kısmı boğaz veya kanyon şekl�nde, b�r kısmı “V” harf� şekl�nde,

d�ğer b�r kısmı �se alüvyal tabanlı gen�ş vad�ler şekl�nded�r. Yatağın kazılması yamaçların kazılmasından
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daha hızlı olursa vad� dar boğaz şekl�nde olur. Alüvyonlaşma kazmaya üstün gel�rse vad� tabanı alüvyal b�r

şek�l alır. Bu t�p vad�ye tabanlı alüvyal vad� den�r. Yamaçların �şlenmes� yatağın kazılmasından daha hızlı

olursa “V” şekl�nde olan vad� gen�şleyerek normal vad� oluşur. Eğer herhang� b�r sebep dolayısıyla

yamaçlardan b�r� d�k d�ğer� haf�f eğ�ml� �se vad� kes�t�nde s�metr� olmayacaktır. Böyle b�r vad�ye d�s�metr�k

vad� den�r. Her vad�, �k� yamaç �le sınırlanmış olduğuna göre, vad�ler�n en�ne prof�ller�n�n karakter�

yamaçların sunduğu özell�klere bağlıdır (Şek�l 2.1). 

Yerel şartların neden oldukları özel durumlar b�r tarafa bırakılacak olursa bu t�pler�n meydana gel�ş� �le

morfoloj�k gel�ş�m�n süres� arasında sıkı b�r bağlılık vardır. Çünkü yamaç gel�ş�m� bakımından taban

sev�yes� rolünü oynayan vad� tabanının durumunu bel�rleyen süreçler�n etk�s� �le zaman unsuru arasında

sıkı b�r �l�şk� vardır. Olay bu bakımdan ele alındığında vad�ler�n en�ne prof�ller�n�n aşağıdak� gel�ş�m

devreler�nden geçt�kler� varsayılab�l�r.

2.1. Boğaz

Genell�kle başlangıç devres�n� karakter�ze eden ve bu nedenden dolayı da genç vad�lere rastlandığı

düşünülen bu t�ptek� vad�lerde taban, akarsu tarafından tamamen kaplanmıştır. Yamaçlar çok d�kt�r (Şek�l

2.2). Çünkü der�ne doğru aşındırma çok hızlı b�r şek�lde devam ett�ğ�nden yamaçların �şlenmes�ne ve

yatıklaşmasına �mkân kalmaz. Ancak der�ne doğru aşındırma yavaşlayarak yana doğru aşındırma ve

yamaç �şlenmes� kuvvetlend�ğ� zaman vad� prof�l� üst kısımda b�raz gen�şler. Kanyonlar da boğaz

şekl�ndek� vad�ler grubuna g�ren b�r vad� t�p�d�r.

Şekil 2.1. Enine profillerine göre çeşitli vadi tipleri.
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2.2. “V” Profilli Vadiler

Zaman �lerled�kçe der�ne aşınma yavaşlar. Bu şartlar altında yamaç �şlenmes�n�n etk�ler� daha bel�rg�n

olarak kend�n� göstermeye başlar ve yamaçların �şlenmes� ön plana geçer. Vad� yamaçları yavaş yavaş

yatıklaşarak önce dar b�r “V” şekl�n� alır (Şek�l 2.3). Bu t�p vad�lere çent�k vad� adı da ver�l�r. Daha sonra

yamaç aşınması tamamen ön plâna geçerek, yamaçların g�derek yatıklaşmasına olanak ver�r ve bunun

sonucunda vad� prof�l� çok gen�ş b�r açı “V” görünümü kazanır. Yamaçları bu şek�lde çok yatıklaşmış olan

vad�lere, olgun vad� adı ver�l�r. Bu t�p vad�lerde yamaçlar kütle hareketler�, sel ve seyelân sularının

meydana get�rd�ğ� aşındırmalar sebeb�yle g�tt�kçe yatıklaştırılmışlardır.

Şekil 2.2. Boğaz vadi.
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2.3. Tabanlı Vadiler

Alüvyal tabanlı gen�ş vad�lerde �se genell�kle �k� yatak bulunur. Bunlardan b�r� akımın düşük olduğu çek�k

devreler�nde kullanılan yataktır ve küçük yatak veya çek�k yatağı adını alır. D�ğer yatak �se akım

değerler�n�n yüksek olduğu zamanlarda veya taşkın zamanlarında kullanılır. Buna da büyük yatak veya

taşkın yatağı adı ver�l�r. Taşkın yatağı akarsuyun beraber�nde get�r�p yığdığı alüvyonlardan meydana

gelm�şt�r, düz veya düze yakın b�r ova n�tel�ğ� göster�r ve bu sebeple taşkın ovası adını alır (Şek�l 2.4.).

Şekil 2.3. “V” tipi vadi.

Şekil 2.4. Tabanlı vadi.
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2.4. Asimetrik Vadiler

D�ğer b�r vad� t�p�, en�ne prof�ller� as�metr�k olan vad�lerd�r (Şek�l 2.5.). Çeş�tl� gel�ş�m aşamasında bulunan

as�metr�k vad�ler vardır. Bu g�b� vad�ler�n oluşumuna yol açan asıl neden aşınmanın b�r yamaçta fazla,

d�ğer�nde �se daha az olmasıdır.

Menderes hareketler ile ilgili asimetri: Bu durum çok yaygın b�r as�metr� neden�d�r. Menderes yapan b�r

akarsu, �çbükey yamaçların altını oyarak, hızla ger�lemeler�ne ve d�kleşmeler�ne neden olur. Hâlbuk�

menderes büklümünün dışbükey yamacına neh�r, yavaş yavaş şek�lde kayar ve taşıdığı döküntüyü

çökelt�r. Menderesler ç�zen b�r akarsuda menderesler�n �çbükey yamaçları, alt kısımdan oyulma ve

ger�let�lmen�n daha fazla olması neden�yle, b�r�kt�rmen�n hâk�m olduğu dışbükey yamaçlarından çok

daha eğ�ml� veya d�kt�r (Şek�l 2.5.).

Şekil 2.5. Oluşumlarına göre asimetrik vadiler (Hoşgören 2010).
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Yapı ve litoloji ile ilgili asimetri: Bazı vad�lerde as�metr� vad�n�n �k� yamacında farklı yapıdak� kayaların

ortaya çıkmış bulunması veya tabakaların bulunuş b�ç�m� �le �lg�l� olarak meydana gelm�şt�r (2.6.).

 

Yamaçların farklı dayanıklılıktak� kayaçlardan meydana geld�ğ� vad�lerde de d�s�metr� görüleb�l�r. B�r�

d�rençs�z, d�ğer� d�rençl� �k� formasyonun sınırında kurulmuş vad�ler�n yamaçları da as�metr�k olur.

D�rençs�z araz� üzer�ndek� yamacın �şlenmes� daha kolay olduğundan bu yamaç oldukça kısa b�r zaman

sonra yatıklaşır. Buna karşılık d�rençl� kayaçlardan oluşan yamaç d�kl�ğ�n� h�ç değ�lse uzun zaman korur.

(Şek�l 2.7).

2.5. Boğazların Oluşumunu Sağlayan Olaylar

Şekil 2.6. Monoklinal yapılı sahalarda subsekant depresyon asimetrik bir vadidir.

Şekil 2.7. Her iki yamaçtaki Kayaçların direnç farklarına göre asimetri. Bir yamaç şistlerden öteki yamaç ise 

andezitlerden müteşekkil vadi.
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Depresyonlardan b�r�nden gelen akarsuyun komşu depresyona geçmeden önce aradak� n�speten yüksek

sahayı kesm�ş bulunması �lk bakışta �mkânsız g�b� görünür. Çünkü akarsuyun önüne çıkan b�r yüksek

sahaya tırmanıp orayı aşındırması ve kend�ne b�r vad� kazması mümkün değ�ld�r. O hâlde bu tür boğazlar

nasıl açılmışlardır? Bunun cevabını vermek �ç�n jeomorfoloj�k gel�ş�m�n daha öncek� evreler�ne dönmek

gerek�r. Bu evrelerde gerçekleşen b�rtakım olaylar boğazların meydana gelmeler�ne sebep olmuştur.

Bunlar sürempoz�syon (ep�jen�), antesedans, yapıya uyma, kapma ve taşma (boşalma) g�b� olaylardır.

2.6. Jenetik Bakımından Yarma Boğazlar

Jenet�k bakımdan, yarma boğazlar �k� büyük kategor�ye ayrılab�l�rler: İnkonsekant boğazlar ve konsekant

boğazlar.

2.6.1. Eğime Uymayan Vadiler: İnkonsekantlar

Kuruluş ve uzanışları, araz�n�n bugünkü eğ�m ve yapısı �le �lk bakışta uyuşmaz görünen bu t�p vad�ler�

genel olarak açıklamak �ç�n, �nkonsekant drenaj ve �nkonsekant vad�ler ter�m� kullanılab�l�r. Bu t�p

vad�ler�n kuruluşunu açıklayab�lmek �ç�n, çok daha ger�ye g�tmek ve başlangıçtak� eğ�m ve yapı şartlarını

d�kkate almak gerek�r. İnkonsekant vad�ler�n oluşumu �le �lg�l� �k� asıl mekan�zma sürempoz�syon ve

antesedant olaylarıdır.

2.6.1.1. Sürempozisyon (Epijeni) Olayı ve Epijenik (Sürempoze) Boğazlar

Yarma vad�ler�n b�r kısmı, sürempoz�syon mekan�zmasına göre meydana gelm�şlerd�r. Esk� ve engebel� b�r

topoğrafyayı maskeleyen b�r örtü deposu üzer�nde kurulmuş konsekant akarsu şebekes�n�n, olduğu g�b�

temele gömülmes� hâl�nde, temel�n sırtlar ve tepeler g�b� kısımlarına rastlayan vad�ler, örtü tabakasının

ortadan kalkmasını tak�ben, b�rer yarma boğaz hâl�ne dönüşürler.

D�skordant örtülü yapılı sahalarda engebel� temel� d�skordant olarak örten örtü tabakaları üzer�nde

gel�şen konsekant akarsuların zamanla onları yararak temele gömülmeler� (sürempoz�syon veya ep�jen�)

ve bu arada onun yüksek kısımlarını da kesmeler�, boğazların oluşmasına yol açar. Bu boğazlar temel�n

alçak kısımlarını doldurmuş örtü tabakalarının aşınım sonucu ortadan kaldırılmasıyla bel�rg�nleş�rler.

Akarsuların örtü tabakalarından temele �nt�kal etmes� olayına yan� sürempoz�syon olayına bağlı olarak

meydana gelen bu boğazlara sürempoze boğaz (ep�jen�k boğaz) adı ver�l�r. Herhang� b�r boğazın

sürempoz�syon sonucu meydana geld�ğ�n� �ler� süreb�lmek �ç�n öncel�kle onun yapıya uymadığını ve

d�skordant örtünün mevcud�yet�n� �spatlamak gerek�r (Şek�l 2.8).
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2.6.1.2. Antesedans Olayı ve Antesedant Boğaz

İnkonsekant yarma vad�ler�n �k�nc� t�p�n�, antesedant boğazlar oluşturur. Bunlar akarsu çığırı üzer�nde

bell� b�r sahanın yerel ve yavaş b�r şek�lde yükselmes� ve akarsuyun bu yükselmeye ayak uydurarak

yatağını o kısımda der�nleşt�rmes� durumunda meydana gel�rler. Tekton�k hareketlere maruz kalan b�r

sahada, akarsuyun herhang� b�r kes�m� en�ne olarak yükseleb�l�r. Yükselme hızı akarsuyun yatağını

der�nleşt�rme hızından fazla �se, akarsu parçalanır. Eğer şartlar elver�şl� �se yükselen kısmın ger�s�nde b�r

göl meydana gel�r. Yükselme hızı yatağın der�nleşt�r�lme hızından daha yavaş �se, akarsu parçalanmaz

veya göllenme meydana gelmez. Yerey yükseld�kçe akarsu yatağını der�nleşt�r�r ve yükselen kısma

gömülür. Böylece yükselen kısımda b�r boğaz meydana gel�r. Bu olaya antesedans, meydana gelen

boğaza da antesedant boğaz den�r (Şek�l 2.9.). Burada antesedant sözcüğü daha esk� anlamındadır.

Gerçekten burada akarsu vad�s�, yükselme hareket�nden önce de mevcut olduğundan ondan daha esk�d�r.

Şekil 2.8. Sürempozisyon (Epijeni) mekanizması.

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 41/324

2.6.2. Eğime Uygun Vadiler: Konsekantlar

Konsekant b�r akarsu şebekes�n�n normal gel�ş�m� sırasında da, bugünkü araz� eğ�mler�ne oranla yarma

vad� karakter� sunan boğazlar oluşab�l�r. Bu şek�lde meydana gelen boğazlar, genel olarak, konsekant

yarma boğazlar adı altında gruplandırılab�l�r. Bunların başlıca t�pler� aşağıda açıklanmıştır.

2.6.2.1. Yapıya Uyma ve Asıl Konsekant Boğaz

Monokl�nal yapılı sahalarda, konsekant akarsulara a�t vad�ler�n sert tabakalara rastlayan kısımları, akarsu

ağının gel�şmes�, yapıya uyması ve bunun sonucu subsekant depresyonların meydana gelmes�yle b�rer

konsekant boğaz durumuna g�rerler. Bu boğazlar komşu subsekant depresyonları b�rb�r�ne bağlar.

2.6.2.2. Taşma Olayı ve Taşma Boğazı

Konsekant b�r akarsu şebekes�n�n kuruluşu �le �lg�l� olarak meydana geleb�lecek d�ğer b�r yarma vad� t�p�

de taşma (boşalma) boğazlarıdır. Yerkabuğu hareketler� sonucunda meydana gelm�ş çanaklarda ve

havzalarda toplanan yağmur suları, önce b�r gölün meydana gelmes�ne neden olurlar. Topoğrafya

yüzey�n�n çukur yerler�nde b�r�km�ş suların veya göller�n sev�yeler�n�n yükselmes� ve onların çevre yüksek

Şekil 2.9. Antesedans olayı.
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sahaların n�speten alçak olan b�r yer�nden taşmasıyla da boğazlar meydana gel�r. Taşma boğazı adı

ver�len bu boğazlar, göl g�değenler�n�n zamanla yataklarını der�nleşt�rmeler�yle oluşmuşlardır. Der�nleşme

göl çanağının tabanına kadar �lerlerse göl tamamen boşalır ve yer�n� göl depolarından müteşekk�l b�r

düzlüğe, ovaya, bırakır. Şayet göl g�değen�n�n bağlı olduğu taban sev�yes� yeter� kadar aşağıda �se

zamanla meydana gelen ova da, aşındırılarak ortadan kaldırılır.

2.7. Kapma Olayı ve Kapma Boğazı

Komşu �k� alçak sahayı veya havzayı b�rb�r�nden ayıran herhang� b�r yüksek saha (su bölümü sahası) bu

sahalardan b�r�ne a�t herhang� b�r akarsu tarafından yarılab�l�r. Yarılma akarsuyun yatağını ger�ye doğru

aşındırarak uzatmasıyla meydana gel�r. Böylece komşu alçak sahaya sokulan akarsu, oradak� ana akarsu

veya onun b�r kolunu kend�ne bağlar veya onu kapar (Şek�l 2.10). Kapma sonucu akarsu daha da

güçleneceğ�nden su bölümü sahasındak� yatağını g�tt�kçe der�nleşt�r�r ve sonunda �k� havzayı b�rb�r�ne

bağlayan b�r boğaz meydana gel�r. Bu tür boğazlara kapma boğazı den�r.
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2.7. Taraçalar

Vad�ler�n yamaçlarında veya tabanlarının yüksek kısımlarında görülen sahanlığa benzer esk� vad�

tabanlarına, taraça ya da sek� adı ver�l�r. B�r topoğrafya unsuru olarak taraçalar şek�ller�n� esas olarak

aşınıma borçludur. Çünkü canlanan der�ne aşındırma sonucunda akarsu, önceden yana aşındırma �le

gen�şlett�ğ� ve üzer�nde alüvyonlarını yaydığı vad�n�n tabanı �ç�nde gömülür. Bunun sonucunda esk�

tabanın, akarsuyun bulunduğu yere rastlayan kısmı ortadan kalkar. Buna karşılık, esk� tabanın d�ğer

kısımları gömülen akarsuyun �k� tarafında b�rer sahanlığa benzeyen karşılıklı �k� taraça meydana get�rmek

üzere yüksekte kalır. Gömülme devreler hal�nde olduğunda, vad�n�n �k� tarafında merd�ven sahanlıklarına

Şekil 2.10. Kapma olayı.
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benzer b�r taraçalar ser�s� meydana gel�r. Bu sahanlıkları b�rb�r�nden ayıran d�kl�kler, gömülme

devreler�ne karşılık gel�rler ve yüksekl�kler� de gömülmen�n ve dolayısıyla, negat�f hareket�n genl�ğ� �le

orantılıdır.

Oluşum durumlarına ve aşınım döngüsü �le �l�şk�ler�ne göre taraçaları �k� büyük gruba ayırmak

mümkündür: Devresel (S�kl�k) olmayan taraçalar. Devresel (S�kl�k) taraçalar.

2.7.1. Devresel (Siklik) Olmayan Taraçalar

Bu gruba sokulab�lecek taraçaların başlıca ortak özell�kler�, genel taban sev�yes�ndek� değ�ş�kl�kler�ne

bağlı olmadan, aynı aşınım döngüsü sırasında meydana gelm�ş olmalarıdır. Vad�n�n �k� tarafındak�

taraçaların sev�ye bakımından b�rb�r�n� tutmaması, taraçaların karşılıklı olmamaları, aks�ne vad�n�n �k�

tarafında nöbetleşe olarak görülmeler� bu gruptak� taraçaların büyük b�r kısmının başlıca tanıtıcı

özell�kler�n� meydana get�r�r. Bu çeş�t taraçaların genel�, aynı aşınım döngüsü sırasında akarsuyun b�r

tara�an yavaş yavaş gömülürken, b�r tara�an da sağa sola yer değ�şt�rmes� sonucunda oluşur (2.11.).

 

2.7.2. Devresel (Siklik) Taraçalar

Taban sev�yes�n�n yer�nde meydana gelen değ�ş�kl�klere bağlı olarak, akarsuların yatakları �ç�nde

gömülmeler� sonucunda oluşan taraçalara, devresel taraçalar adı ver�l�r. Taraça şekl�n�n oluşumu, negat�f

b�r hareket sonucunda meydana gelen gençleşme ve yarılmaya bağlıdır. Bu nedenden dolayı devresel

Şekil 2.11. Devresel (siklik) olmayan taraçalara örnekler. Solda: Alüvyal dolgu içinde mendereslerin göçü ve 

yavaş yavaş gömülme sonucunda meydana gelen menderes yeniği taraçaları. Sağda: Kayma yamacı 

taraçaları.
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taraçalar, gençleşm�ş topoğrafyaların başlıca tanıtıcı şek�l unsurlarından b�r�d�r. Bunlar akarsuyun veya

vad�n�n �k� tarafından karşılıklı olarak bulunurlar. Tekton�k hareketler �le sonradan durumları

bozulmadığında, karşılıklı taraçaların sev�yeler� b�rb�r�n� tutar (Şek�l 2.12). 

Uygulamalar

Şekil 2.12. Devresel (siklik) taraça türleri, a- İnce bir alüvyonla kaplı yerli kaya taraçaları, b- Farklı yaşta içiçe 

dolgulardan oluşan taraçalar, c- Aynı yaştaki dolgunun yarılması ile oluşan taraçalar.

Şekil 2.13. Devresel eğim kırıkları, gençleşme başları ve içiçe vadi topoğrafyası.
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1.  Ev�n�z bulunduğu konum �t�bar�yle b�r akarsu havzasının neres�nde yer almaktadır, Google Earth ü
kullanarak araştırınız.

2.   Şeh�r �ç� ve dışı seyahatler�n�zde �ç�nden geçt�ğ�n�z vad� şek�ller�n� d�kkatl�ce �nceley�n�z veya
hatırlamaya çalışınız.

Uygulama Soruları

1.  Ev�n�z eğer b�r vad� yamacında bulunuyorsa vad� �le �lg�l� özell�kler� nelerd�r?

2.  Seyahatler�n�zde �ç�nden geçt�ğ�n�z vad�ler�n türler�n� kend� �ç�nde sınıflayınız?

Bölüm Özeti

Vad�ler, akarsuların yataklarını kazmaları ve der�nleşt�rmeler�yle meydana gelm�ş, genell�kle b�r taban ve

bunun �k� tarafında yer alan yamaçlardan müteşekk�l yer şek�ller�d�r. Vad�ler karalar yüzey�n� bazen az

aralıklı bazen çok sık b�r ağ şekl�nde kaplayan çeş�tl� şek�l ve boyuttak� oyuntulardır. Başta neml� �kl�m

bölgeler� olmak üzere yarı neml�, yarı kurak, kurak �kl�m bölgeler�nde de görülürler. Bütün şartlar aynı

olduğu takd�rde, boğaz şekl�nde vad�ler dayanıklı kayalardan meydana gelm�ş bölgelerde daha çok

görülür; yamaçlar üzer�nde seyelan hızla tes�r�n� gösteremed�ğ�nden vad�n�n kes�t� gen�şleyemez. Kalker,

gre ve bazalt g�b� çok geç�r�ml� kayaçlardan oluşan araz�de sızma dolayısıyla seyelan olmadığından

yamaçlar �şlenemez.

Buna göre vad�ler�n en�ne prof�ller�ne göre değ�ş�k şek�ller oluşur. Bunların b�r kısmı boğaz veya kanyon

şekl�nde, b�r kısmı “V” harf� şekl�nde, d�ğer b�r kısmı �se alüvyal tabanlı gen�ş vad�ler şekl�nded�r. Yatağın

kazılması yamaçların kazılmasından daha hızlı olursa vad� dar boğaz şekl�nde olur. Alüvyonlaşma

kazmaya üstün gel�rse vad� tabanı alüvyal b�r şek�l alır. Bu t�p vad�ye tabanlı alüvyal vad� den�r. Yamaçların

�şlenmes� yatağın kazılmasından daha hızlı olursa “V” şekl�nde olan vad� gen�şleyerek normal vad� oluşur.
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Ünite Soruları

1.

Yukarıda ver�len vad� şekl� aşağıdak�lerden hang�s�nde doğru olarak ver�lm�şt�r?

A) V” şek�ll�

B) Çent�k

C) Boğaz

D) Gen�ş tabanlı

E) As�metr�k

2.

Yukarıda ver�len vad� şekl� hang� as�metr�k vad� türü olarak adlandırılır?
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A) Mendereslerdek� as�metr�

B) Yamaçlardak� farklı l�toloj�nden �ler� gelen as�metr�

C) Deltalardak� as�metr�

D) Monokl�nal yapıdak� as�metr�

E) B�r�k�nt� kon�ler�ndek� as�metr�

3. Boğaz vad�ler �le �lg�l� olarak aşağıdak� ver�len b�lg�lerden hang�s� yanlıştır?

A) Tabanları akarsularla kaplıdır

B) Yamaçlar d�kt�r

C) Kanyon t�p� vad�lerde boğaz vad� türüne g�rerler

D) Kanyon ve boğaz vad�n�n şek�ller� aynıdır

E) Der�ne doğru aşındırma çok hızlı olduğu �ç�n oluşmuşlardır.

4. - Çek�k ve taşkın yatağı olmak üzere �k� yatağı vardır

- Akarsu genell�kle menderesler ç�zerek akar

- Der�ne aşındırma zayıflamış yana aşındırma ve b�r�kt�rme hak�md�r

Yukarıda özell�kler� ver�len vad� t�p� aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) V” prof�ll�

B) As�metr�k vad�
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C) Boğaz vad�

D) Çent�k vad�

E) Tabanlı vad�

5. Akarsu vad�ler�n�n genel özell�kler� bakımından aşağıda ver�len b�lg�lerden hang�s�

yanlıştır?

A) Kaynak tarafından ağız tarafına doğru devamlı eğ�me sah�p oluklardır

B) Başta neml� �kl�m bölgeler� olmak üzere yarı neml�, yarı kurak, kurak �kl�m bölgeler�nde de
görülürler

C) Yamaçları çok yatıklaşmış olan vad�lere boğaz vad� den�r

D) Monokl�nal yapılı sahalarda as�metr�k vad� şek�ller� oluşur.

E) As�metr� aşınmanın b�r yamaçta fazla d�ğer�nde daha az olması durumudur.

6. Yerkabuğu hareketler� sonucunda meydana gelm�ş çanaklarda ve havzalarda toplanan

yağmur sularının oluşturduğu göller�n, çevre yüksek sahaların n�speten alçak olan b�r

yer�nden taşmasıyla boğazlar meydana gel�r

Yukarıda oluşumu açıklanan boğaz türü aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Anstesedant Boğaz

B) Sürempoze Boğaz

C) Kapma Boğazı

D) Asıl Konsekant Boğaz
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E) Taşma Boğazı

7. Aşağıdak�lerden hang�s� jenet�k bakımdan ayırt ed�len b�r boğaz türü değ�ld�r?

A) Sürempoze Boğaz

B) İstanbul Boğazı

C) Antesedant Boğaz

D) Taşma Boğazı

E) Kapma Boğazı

8. Akarsuların örtü tabakalarından temele �nt�kal etmes�yle oluşan boğaz türü

aşağıdak�lerden hang�s�nde doğru olarak ver�lm�şt�r?

A) Sürempoze boğaz

B) Anstesedant boğaz

C) Taşma boğazı

D) Kapma boğazı

E) Konsekant boğaz

9. Aşağıdak�lerden hang�s� devresel olmayan taraçalara a�t b�r özell�k değ�ld�r?

A) Taban sev�yes�ndek� değ�ş�kl�klerle meydana gelm�şlerd�r

B) Taraçalar sev�ye bakımdan b�rb�r�n� tutmaz
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C) Taraçalar karşılıklı değ�ld�r

D) Vad�n�n �k� tarafında nöbetleşe olarak görülürler

E) Aynı aşınım döngüsü sırasında meydana gelm�şlerd�r

10.

Yukarıda ver�len oluşum şekl� aşağıdak�lerden hang�s�nde ver�lm�şt�r?

A) Menderes yen�ğ� taraçası

B) Kayma yamacı taraçaları

C) Stat�k gençleşme taraçası

D) Yerel taban sev�yes� taraçası

E) Devresel taraça

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. b 3. d 4. e 5. c 6. e 7. b 8. a 9. a 10. b
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3. AKARSU BİRİKTİRME ŞEKİLLERİ VE AŞINIM
DÖNGÜSÜ

3.1. Taşkın Ovaları

Taşkın ovaları �le taban sev�yes� ovalarında karşılaşılan b�r�k�m şek�ller�, b�rb�r�ne benzer. Esasen

akarsuların ağız kısmında meydana gelen taban sev�yes� ovaları, aynı zamanda taşkın ovalarıdır. Bunlar

akarsu ağzında b�r deltanın oluşmuş bulunduğu sahalarda, deltaya geçerek devam ederler. Akarsu

çığırının daha yukarı kısmında meydana gelen b�r�k�m şek�ller�, bu arada dağ �ç� ve p�edmont ovaları,

flüvyal sürec�n �lerlem�ş aşamalarında aşındırılarak ortadan kaldırılab�len şek�llerd�r. Çünkü zaman

�lerled�kçe akarsu yatağının der�nleşmes�, önceden çığırın daha ger� kısımlarında bel�rl� şartlara bağlı

olarak meydana gelm�ş olan alüvyal dolguların tekrar aşındırılmasını gerekt�reb�l�r. Halbuk� taban sev�yes�

yakınında meydana gelen taşkın ovaları veya taban sev�yes� ovaları, den�z sev�yes�ne çok yakın b�r

sev�yede bulunduklarından böyle b�r tehl�keye uğramış değ�llerd�r. Buna göre, b�r bütün olarak ele

alındığı durumda, b�r�k�m şek�ller�n�n en devamlı ve en uzun ömürlüsünü bu g�b� ovalar meydana get�r�r.

Kıtaların �ç kısımlarında, akarsular �ç�n taban sev�yes� rolünü oynamış olan gen�ş esk� göller�n yer�n�

kaplayan bazı ovalar da taşkın ovaları veya taban sev�yes� ovalarının morfoloj�k özell�kler�n� sunarlar.

Afr�ka’da Kongo’nun orta çığırında, Sudan’da N�l boyunda, Avrupa’da Orta Tuna (Macar) ovasında durum

böyled�r. Aynı şek�lde Hazar, Aral, Çad g�b� büyük kapalı havzaları kaplayan gen�ş göller�n çevres�nde de

büyük taban sev�yes� ve taşkın ovaları oluşmuştur.

Taşkın ovalarının b�r�k�m şek�ller� ve bununla �lg�l� topoğrafya özell�kler� �le bu ovalardak� akarsuların

mendereslenmeler�, menderesler�n gücü, kopmaları �le menderes gel�şmes� arasında çok sıkı bağlar

vardır. Bununla b�rl�kte taşkın ovalarında akarsuların sürekl� mendereslenerek aktığı da doğru değ�ld�r.

Burada da yer yer akarsuyun en çok düz b�r hattı tak�ben aktığı kısımlar, menderes hareketler�n�n

görüldüğü kısımlarla nöbetleş�r (Şek�l 3.1.). 
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3.2. Dağiçi Ovaları

Arızalı sahalardan geçen b�r akarsuyun yatağı boyunca eğ�m�n d�k ve aşınmanın etk�n olduğu boğazlarda,

boyuna prof�l�n yatık olduğu az eğ�ml� gen�ş vad� kısımları b�rb�r�n� �zler. Bu az eğ�ml� ve gen�ş prof�ll�

sahalarda akarsuyun taşıma gücü azdır. Bu nedenle yatağın bu g�b� kısımlarında b�r�kt�rme etk�l�d�r.

Yamaçlardan �nen seller ve d�ğer yan kollar da, bu kısımlarda b�r�k�nt� kon�ler�n� ve b�r�k�nt� yelpazeler�n�

yayarlar. Böylece dağlık sahalar �çer�s�nde, eğ�m�n azaldığı vad� kes�mler�nde dağ�ç� ovaları adı ver�len

b�r�kt�rme şek�ller� meydana gel�r. Ovanın oluşumunda ana nehr�n çökelt�ld�ğ� unsurlar başlıca rolü

oynadığı durumda, dağ ovasının yüzey� oldukça düzgün b�r şek�l göster�r. Buna karşlık, �k� tara�an uzanan

kon�ler ve yelpazeler, ovayı meydana get�ren alüvyal dolgunun esasını oluşturdukları durumda, dağ�ç�

ovasının yüzey� dalgalı olur ve aynı zamanda konkav b�r en�ne prof�l alır. Dağ�ç� ovaları, arızalı bölgelerde

çok rastlanan, fakat morfoloj� bakımından daha az devamlı şek�llerd�r. Yerel b�r taban sev�yes�n�n yarılarak

ortadan kalkması hal�nde, ger�ye doğru hızla �lerleyen aşınım dalgası, bunların ger�s�nde meydana gelm�ş

olan dağ�ç� ovasının da yarılmasına yol açar. Böyle b�r durum meydana geld�ğ� zaman, dağ�ç� ovasının

alüvyal dolgusu taraçalar hal�ne dönüşür ve yeterl� zaman geçt�ğ� durumda bu taraçalar da ortadan

kaldırılab�l�r (Şek�l 3.2.).

 

Şekil 3.1. Taşkın ovasında alüvyon fasiyesleri.
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3.3. Alüvyal Fanlar

Alüvyal fanlar, akarsulara a�t aşındırma-b�r�kt�rme s�stem�n�n b�r sonucudur. Kayaçlara a�t enkazlar

havzaların b�r kısmından d�ğer kısmına transfer olurlar. İy� gel�şm�ş b�r s�stemde b�r dağdan aşındırılan

malzeme, yakın havzaya taşınır ve p�edmont (dağ eteğ�) zonundan alüvyal fan olarak depolanır. Fan sürec�

ve depolanması d�ğer tür sed�manter depolanmalardan farlılık göster�r. Depolanma b�r noktadan çıkan

malzemeler�n kon�ye benzer fan şekl�nde b�r yayılış gösterd�ğ� b�r mofroloj�k şek�lde gerçekleş�r (Şek�l

3.3.). B�rb�r�ne yakın fanların b�rl�kte b�r hat boyunca b�rleşmeler� Bajada, alüv�yal apron veya yamaç �sm�

ver�l�r.

 

Şekil 3.2. Dağiçi Ovası.

Şekil 3.3. Topografik haritada alüvyal fanın görünümü.
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3.4. Pedimentler

Ped�mentler�n ne olduğunu anlamak �ç�n; ped�mentlere a�t kabul görmüş formal b�r tanımlamadan

z�yade, evrensel olarak ped�mentler�n ayırt ed�c� özell�kler�n�n özetlenmes� daha �y� olab�l�r:

1.   Ped�mentler�n, b�r dağ cephes�ne ya da d�kl�ğ�ne b�t�ş�k olan ve aşağıya doğru uzanan, bölgesel
yapıların eğ�l�m�nden ayrılan b�r yönde şek�llenen erozyonal yüzeyler olduğu kabul ed�l�r.

2.  Yüzeyler sıktır fakat bu yargı kes�n değ�ld�r. Bu yüzeyler dağı oluşturan aynı tür kayaları keser, aynı
zamanda anakaya ve alüvyonları da kes�nt�ye uğratırlar. Fakat bu yüzeyler özell�kle gran�t ya da
kr�stalen kayalar g�b� dayanıklı kayalardan oluşan anakaya üzer�nde en �y� şek�lde gel�şm�ş ve
korunmuşlardır.

3.  Ped�mentler genell�kle d�key tekton�k durağanlığa sah�p alanlarda daha büyük ve sürekl�d�rler.

4. Ped�mentler büyük olasılıkla taşınma sırasındak� yükü tems�l eden �nce b�r sed�ment tabakasına
sah�p olab�l�r ya da olmayab�l�r. Bu özell�k karakter�st�k olarak problemlere sah�pt�r. Çünkü b�r
ped�ment�n, ped�ment yüzey�nden daha genç yaşta olan b�r fan olarak tanımlanmış olmasından
önce ne kadar alüvyon ortamdan taşınmış olab�l�r sorusu ortaya çıkar ve bu yüzden bu süreç
ped�mentasyon sürec�nden ayrılır.

3.5. Deltalar

Akarsular tarafından taşınan sed�manlar bell� b�r yere ulaşır ve n�hayet�nde durur. B�r akarsu ağzında ya

da kenarında oluşan b�r�k�m, flüvyal s�stem�n gerçek b�r b�leşen�n� oluşturur. Bu çevrede üret�len en

öneml� jeomorf�k unsur deltalardır. Deltalar aynı zamanda öneml� çökelme oluşumlarıdır.

Delta ter�m� genell�kle göl, den�z veya okyanus g�b� su kütleler�nde son bulan akarsular tarafından

oluşturulan çökelme ovaları �ç�n kullanılır. Akarsu, sed�manların dalga veya gelg�tler tarafından

dağıtılmasından daha hızlı sürede sed�man sağladığında oluşurlar. B�r�k�m sonucunda kıyı ç�zg�s�nde

oluşan düzens�z çıkıntı delta olarak tanımlanır. Bu unsur �lk olarak 2500 yıl önve N�l Nehr�n�n ağzında

oluşan araz�n�n Yunan harf� deltaya benzed�ğ�n� farkeden tar�hç� Heredot tarafından �s�mlend�r�ld� (Şek�l

3.4.). Ancak modern deltalar, şek�l ve boyut bakımından çok çeş�tl�l�k göstermekted�r.
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Yelpazeler ve deltalar şek�l ve süreçle �l�şk�l� olmasına rağmen b�rçok açıdan farklılık göster�rler.

1.   Deltada çökelme akışın durgun su kütles�ne g�rmes�yle akarsuyun hızının düşmes� sonucuyla
oluşur.

2.  Deltanın d�key olarak büyümes� sınırlıdır, su kütles�n�n temel sev�yes� d�key büyümey� l�m�tler.

3.  Delta yüzey�ndek� eğ�m, çoğu yelpazede bulunandan daha düşüktür.

4. Tüm den�zel deltalar Holosen yaşlıdır ve başlangıçları günümüzden önce 8000 �le 6500 yılları
arasında olduğu görülür. Son buzul çağı sona erd�ğ�nde başlayan den�z sev�yes� yüksel�m�n�n dünya
çapında hız kesmes�ne karşılık olarak oluşmuşlardır.

3.6. Aşınım Döngüsü Kavramı

İlksel olarak �ç d�nam�k süreçlerle kurulmuş topoğrafya �ç ve dış d�nam�k süreçler�n etk�s�yle sürekl�

değ�ş�m ve yen� yapılanma �ç�nded�r. İç d�nam�k süreçler durağan kabul ed�ld�ğ�nde yeryüzü şek�ller�n�n

değ�ş�m� sürekl� olarak yüksek topoğrafyanın aşındırılması ve tesv�ye ed�lmes� şekl�nde gel�ş�r. Dış

d�nam�k süreçler�n son hedef� karaların yükselt�s�n� den�z sev�yes� düzey�ne �nd�rgemekt�r (Şek�l 3.5).

Şekil 3.4. Nil Nehri deltası.
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Bu gel�ş�m bel�rl� b�r zaman per�yodunda gerçekleş�r ve zamana bağlı olarak yer şek�ller� bel�rl� b�ç�msel

değ�ş�mlerden geçer. Yer şek�ller�n�n �lksel oluşumdan en son aşınab�lecekler� sev�yeye kadar geç�rd�kler�

şek�llenme evres�ne jeomorfoloj�k döngü den�r.

Aşınım döngüsü (cycle) kavramı, jeomorfoloj�de b�r s�stem olarak Dav�s tarafından yorumlanmış olmakla

beraber, bu kavramın temeller�n� oluşturan ana f�k�rler 18. yüzyılda Hutton tarafından açıkça bel�rt�lm�ş,

daha sonra Amer�ka B�rleş�k Devletler�’n�n batı bölgeler�nde Panel� ve G�lbert g�b� araştırmacıların 19.

yüzyılın son yarısındak� �ncelemeler� sırasında da bel�rm�ş bulunuyordu. Klas�k jeomorfoloj�de bu

şek�llenme dönemler� gençl�k, olgunluk ve yaşlılık safhaları olarak tanımlanmıştır.

3.7. Zamanın Doğrudan Etkisi: Jeomorfolojik Oluşum ve Gelişim

Süreç ve yapının değ�şmed�ğ� varsayılır yan� bunların n�tel�ğ�nde herhang� b�r değ�ş�m olmadığı kabul

ed�l�rse, Dav�s tarafından özetlenen formüle göre topoğrafya şek�ller�n�n, ancak şek�llenme süres�n�n yan�

zamana bağlı olarak değ�şmeler� gerekt�ğ� sonucuna ulaşılır. Buna göre, bell� b�r yapı üzer�nde ve bell� b�r

süreç veya etken�n meydana gelecek olan topoğraf�k şek�ller arasında öneml� farklar olması gerek�r.

Başka kel�melerle, topoğrafya şek�ller�n�n zamanın süres�ne bağlı olarak b�r gel�ş�m sürec�ne uğradıkları

ve bu sırada, özel şek�ller �le kend�n� bell� eden bell� aşamalardan geçt�kler� anlaşılır. Bu devreler rastgele

olarak oluşan şek�llerle değ�l, fakat zamana bağlı olarak b�rb�r�n� az çok bell� b�r sıra �le �zleyen topoğrafya

özell�kler� �le kend�n� göster�rler. Dav�s bu gel�ş�m devreler�n� daha canlı b�r b�ç�mde anlatmak �ç�n, onları

�nsan hayatının çeş�tl� dönemler� �le karşılaştırmış ve bu şek�lde jeomorfoloj�k gel�ş�mde gençl�k, olgunluk

yaşlılık olmak üzere, esas olarak üç devren�n ayırt ed�leb�leceğ� görüşünü ortaya koymuştur. Ayrıca, bu

esas devreler�, �lk ve �ler� sıfatlarının ek� �le bel�rt�len alt devrelere ayırmıştır. Böylece �lk gençl�k, �ler�

olgunluk veya �ler� yaşlılık g�b� alt devrelerde de ayırt etmek Dav�s okulunda gelenek olmuştur.

Topoğrafyanın başlangıç anından �ler� yaşlılığa kadar süren tam b�r gel�ş�m� �se (gençl�k, olgunluk,

�ht�yarlık safhaları) (Şek�l 3.6.) aşınım döngüsü ya da aşınım s�kl� (Cycle) ter�m� �le bel�rt�l�r. 

Şekil 3.5. Yer şekillerinin aşınım döngüsü (Yükselti seviyesi deniz seviyesine inince döngü tamamlanmış olur).
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Bu gel�ş�m bel�rl� b�r zaman per�yodunda gerçekleş�r ve zamana bağlı olarak yer şek�ller� bel�rl� b�ç�msel

değ�ş�mlerden geçer. Yer şek�ller�n�n �lksel oluşumdan en son aşınab�lecekler� sev�yeye kadar geç�rd�kler�

şek�llenme evres�ne jeomorfoloj�k döngü den�r.

Aşınım döngüsü (cycle) kavramı, jeomorfoloj�de b�r s�stem olarak Dav�s tarafından yorumlanmış olmakla

beraber, bu kavramın temeller�n� oluşturan ana f�k�rler 18. yüzyılda Hutton tarafından açıkça bel�rt�lm�ş,

daha sonra Amer�ka B�rleş�k Devletler�’n�n batı bölgeler�nde Panel� ve G�lbert g�b� araştırmacıların 19.

yüzyılın son yarısındak� �ncelemeler� sırasında da bel�rm�ş bulunuyordu. Klas�k jeomorfoloj�de bu

şek�llenme dönemler� gençl�k, olgunluk ve yaşlılık safhaları olarak tanımlanmıştır.

3.7. Zamanın Doğrudan Etkisi: Jeomorfolojik Oluşum ve Gelişim

Süreç ve yapının değ�şmed�ğ� varsayılır yan� bunların n�tel�ğ�nde herhang� b�r değ�ş�m olmadığı kabul

ed�l�rse, Dav�s tarafından özetlenen formüle göre topoğrafya şek�ller�n�n, ancak şek�llenme süres�n�n yan�

zamana bağlı olarak değ�şmeler� gerekt�ğ� sonucuna ulaşılır. Buna göre, bell� b�r yapı üzer�nde ve bell� b�r

süreç veya etken�n meydana gelecek olan topoğraf�k şek�ller arasında öneml� farklar olması gerek�r.

Başka kel�melerle, topoğrafya şek�ller�n�n zamanın süres�ne bağlı olarak b�r gel�ş�m sürec�ne uğradıkları

ve bu sırada, özel şek�ller �le kend�n� bell� eden bell� aşamalardan geçt�kler� anlaşılır. Bu devreler rastgele

olarak oluşan şek�llerle değ�l, fakat zamana bağlı olarak b�rb�r�n� az çok bell� b�r sıra �le �zleyen topoğrafya

özell�kler� �le kend�n� göster�rler. Dav�s bu gel�ş�m devreler�n� daha canlı b�r b�ç�mde anlatmak �ç�n, onları

�nsan hayatının çeş�tl� dönemler� �le karşılaştırmış ve bu şek�lde jeomorfoloj�k gel�ş�mde gençl�k, olgunluk

yaşlılık olmak üzere, esas olarak üç devren�n ayırt ed�leb�leceğ� görüşünü ortaya koymuştur. Ayrıca, bu

esas devreler�, �lk ve �ler� sıfatlarının ek� �le bel�rt�len alt devrelere ayırmıştır. Böylece �lk gençl�k, �ler�

olgunluk veya �ler� yaşlılık g�b� alt devrelerde de ayırt etmek Dav�s okulunda gelenek olmuştur.

Topoğrafyanın başlangıç anından �ler� yaşlılığa kadar süren tam b�r gel�ş�m� �se (gençl�k, olgunluk,

�ht�yarlık safhaları) (Şek�l 3.6.) aşınım döngüsü ya da aşınım s�kl� (Cycle) ter�m� �le bel�rt�l�r. 
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3.7.1. Devre Kesintileri

Yerşek�ller�n�n gel�ş�m aşamalarından geçerek döngüyü tamamlayab�lmes� �ç�n uzun zamana �ht�yaç

vardır. Bu zaman sürec�nde yer şek�ller�n�n oluşumunu etk�leyen �ç ve dış d�nam�k süreçlerde meydana

gelen değ�ş�mler jeomorfoloj�k döngüde kes�nt� ve karışıklıklara yol açar ve yer şek�llenmes� yen�

süreçlere göre gel�şmeye başlar. Şek�llend�ğ� süreçlerde meydana gelen bu değ�ş�m veya yen�lenme yen�

b�r yer şekl� oluşum sürec�n� başlatır. Jeomorfoloj�k gel�ş�mde bu şek�lde meydana gelen değ�ş�mlere

döngü kes�nt�s� adı ver�l�r. Döngü kes�nt�s� olmadan gerçekleşen yer şekl� gruplarına tek döngülü

(monos�kl�k), b�rden fazla kes�nt� sonucu ortaya çıkmış yer şekl� gruplarına �se çok döngülü (pol�s�kl�k) yer

şek�ller� den�r.

Zamanın akışı sırasında morfoloj�k gel�ş�mde çeş�tl� kes�nt�ler oluşab�lmekted�r. Çeş�tl� nedenlerle

bel�rt�lm�ş olduğu g�b�, yeryüzünde gençleşmeye uğramamış yan� monos�kl�k topoğrafya şek�ller�n�n

yayılış alanı sınırlıdır ve ancak, henüz sular altından çıkarak kara hâl�ne gelm�ş kıyı ovaları, genç volkan�k

dağlar veya taze lav örtüler� g�b� sahalara rast gel�r. Buna karşılık, çeş�tl� gel�ş�m devreler�ne a�t unsurların

b�r araya gelmes�nden oluşan pol�s�kl�k topoğrafyalar çok yaygındır. Bunlar, gençleşme devreler� �le b�r

d�ğer�nden ayrılmış çeş�tl� aşınım döngüler�ne a�t şek�ller göster�rler.

Şekil 3.6. Yer şekillerinin gençlik, olgunluk ve ihtiyarlık safhaları veya aşınım döngüsü safhaları.
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3.7.2. Gençleşme İle İlgili Şekiller

Gençleşm�ş b�r topoğrafya çeş�tl� özell�kler� ve çeş�tl� şek�l unsurları �le kolayca tanınab�l�r. Topoğraf�k

d�skordans, kısm� peneplenler, �ç �çe vad� şek�ller�, vad�ler�n boyuna prof�l�nde görülen eğ�m kırıkları,

saplanmış gömük menderesler ve taraçalar pol�s�kl�k topoğrafyaların ve gençleşmen�n en göze çarpan

özell�kler�n� oluştururlar. Aşağıda yalnız eğ�m kırıkları, gömük menderesler üzer�nde durulacaktır.

3.7.3. Boyuna ve Enine Profilde Eğim Kırıklıkları

Gençleşmeye uğrayan b�r sahadak� akarsuların eğ�m�, taban sev�yes�n�n yen� yer� daha alçak olduğu �ç�n,

fazlalaşır. Bu şartlar altında akarsular der�ne doğru aşındırmaya ve yen� taban sev�yes�ne göre b�r denge

prof�l� almak üzere, yataklarını tekrar kazmaya başlarlar. Bu şek�lde başlayan yen� b�r ger�ye aşınım

dalgası ağızdan kaynağa doğru �lerler. Bu nedenle çığır üzer�nde, ger�ye aşınım dalgasının er�şt�ğ� noktada

yen� prof�l �le esk� prof�l arasında, yatağın d�k eğ�ml� olduğu b�r geç�ş sahası, başka kel�melerle b�r eğ�m

kırığı oluşur. Bu tür eğ�m kırıklarına devresel eğ�m kırığı veya gençleşme başı adı ver�l�r (Şek�l 3.7.).

 

3.7.4. Gömük Menderesler

B�r taşkın ovasındak� alüvyonlar üzer�nde serbestçe yer değ�şt�ren mendereslere, serbest menderesler adı

ver�l�r. Buna karşılık, yerl� kaya �ç�nde yarılmış b�r vad�n�n ç�zd�ğ� mendereslere de gömük menderesler adı

ver�l�r. Gömük menderesler, genell�kle gençleşme kanıtları arasında sayılır. Gerçekten, gömük

menderesler�n bell� özell�kler gösteren büyük b�r kısmı, gençleşme sırasında serbest menderesler�n, yerl�

Şekil 3.7. Deversel eğim kırığı.
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kaya �ç�nde gömülmes� sonucunda meydana gelm�ş olmalıdır. Özell�kle menderesler b�r aşınım yüzey�

�ç�nde gömülmüş bulundukları durumda, bunların b�r gençleşme sırasında meydana gelm�ş olduklarına

şüphe ed�lemez.

Uygulamalar

1.  Türk�ye’de taşkınların meydana geld�ğ� yerler� araştırınız.

2.  Google Earth üzer�nden dağlık kes�mlerde akarsuların aktığı düzlük ve gen�ş ovaların olduğu yerler�
araştırınız.

3.  Google Earth üzer�nden alüvyal fan bel�rley�n�z.

4.  Google Earth üzer�nden ped�mentler� bel�rlemeye çalışınız.

Uygulama Soruları

1.  Taşkınlardan sonra ne tür depolar taşkın ovalarında oluşur?

2.  Dağ �ç� ovaları en fazla nerelerde yayılış göstermekted�r? Nedenler� nelerd�r?

3.  Alüvyal fanların yoğunlaştığı veya en fazla görüldüğü alanlar nerelerd�r?

4.  Ped�mentler�n bulunduğu bölgeler nerelerd�r?

Bölüm Özeti

Akarsular tarafından taşınan sed�manlar bell� b�r yere ulaşır ve n�hayet�nde durur. B�r akarsu ağzında ya

da kenarında oluşan b�r�k�m, flüvyal s�stem�n gerçek b�r b�leşen�n� oluşturur. Bu çevrede üret�len en

öneml� jeomorf�k unsur deltalardır. Delta ter�m� genell�kle göl, den�z veya okyanus g�b� su kütleler�nde son

bulan akarsular tarafından oluşturulan çökelme ovaları �ç�n kullanılır. Akarsu, sed�manların dalga veya

gelg�tler tarafından dağıtılmasından daha hızlı sürede sed�man sağladığında oluşurlar. B�r�k�m

sonucunda kıyı ç�zg�s�nde oluşan düzens�z çıkıntı delta olarak tanımlanır. Üstten bakıldığında, bazı

deltalar b�r�k�nt� yelpazeler�ne benzemekted�r.

Deltalar oluşum süreçler�, kıyı ve kıyı ger�s� şartlar hakkında öneml� �puçları ver�rler. B�l�nd�ğ� g�b� her

akarsuyun ağzında delta oluşmaz. B�r delta oluşumu �ç�n; Jeoloj�, morfoloj�, �kl�m, toprak ve b�tk� örtüsü

açısından uygun olan havzalar ve akarsular tarafından get�r�len sed�mentler�n den�zel süreçler (dalgalar,

akıntılar ve gelg�tler) tarafından taşınmaması veya akarsuyun get�rd�ğ� sed�mentler�n bu taşınan

malzemeden daha fazla olması gerek�r.

Alüvyal fanlar, kurak-yarıkurak ve neml� �kl�m bölgeler�nde detaylı b�r şek�lde araştırılmıştır. Fanlar b�rçok

farklı kl�mat�k bölgede hemen hemen aynı geometr�k şekle sah�p olurken, morfoloj�k ve depolanma

özell�kler� bakımından farklılık göstereb�l�rler. Alüvyal fanlar, akarsulara a�t aşındırma-b�r�kt�rme
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s�stem�n�n b�r sonucudur. Kayaçlara a�t enkazlar havzaların b�r kısmından d�ğer kısmına transfer olurlar.

İy� gel�şm�ş b�r s�stemde b�r dağdan aşındırılan malzeme, yakın havzaya taşınır ve p�edmont (dağ eteğ�)

zonundan alüvyal fan olarak depolanır.

Ped�mentler�n ne olduğunu anlamak �ç�n; ped�mentlere a�t kabul görmüş formal b�r tanımlamadan

z�yade, evrensel olarak ped�mentler�n ayırt ed�c� özell�kler�n�n özetlenmes� daha �y� olab�l�r.

Ped�mentler�n, b�r dağ cephes�ne ya da d�kl�ğ�ne b�t�ş�k olan ve aşağıya doğru uzanan, bölgesel yapıların

eğ�l�m�nden ayrılan b�r yönde şek�llenen erozyonal yüzeyler olduğu kabul ed�l�r.
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Ünite Soruları

1. Dağlık sahalar �çer�s�nde, eğ�m�n azaldığı vad� kes�mler�nde oluşan b�r�kt�rme şek�ller�ne ne

ad ver�l�r?

A) Delta

B) Menderes

C) Dağ�ç� Ovaları

D) Alüvyal fan

E) Taraça

2.

Yukarıda topoğrafya har�tasında ver�len akarsu şekl� aşağıdak�lerden hang�s�nde oğru olarak

ver�lm�şt�r?

A) Delta

B) Menderes

C) Kanyon vad�
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D) Alüvyal fan

E) Taraça

3. B�r dağ cephes�ne ya da d�kl�ğ�ne b�t�ş�k olan ve aşağıya doğru uzanan, bölgesel yapıların

eğ�l�m�nden ayrılan b�r yönde şek�llenen erozyonal yüzeylere ne ad ver�l�r?

A) Delta

B) Menderes

C) Kanyon vad�

D) Ped�ment

E) Taraça

4. Genell�kle göl, den�z veya okyanus g�b� su kütleler�nde son bulan akarsular tarafından

oluşturulan çökelme ovaları �ç�n aşağıdak�lerden hang�s� �le tanımlanır?

A) Delta

B) Menderes

C) Kanyon vad�

D) Alüvyal fan

E) Taraça

5. Aşağıdak�lerden hang�s� deltaların özell�kler�nden b�r� değ�ld�r?
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A) Deltada çökelme akışın durgun su kütles�ne g�rmes�yle akarsuyun hızının düşmes�
sonucuyla oluşur.

B) Deltanın d�key olarak büyümes� sınırlıdır, su kütles�n�n temel sev�yes� d�key büyümey�
l�m�tler.

C) Delta yüzey�ndek� eğ�m, çoğu yelpazede bulunandan daha yüksekt�r.

D) Tüm den�zel deltalar Holosen yaşlıdır

E) B�r�k�m sonucunda kıyı ç�zg�s�nde oluşan düzens�z çıkıntı delta olarak tanımlanır

6. Yer şek�ller�n�n �lksel oluşumdan en son aşınab�lecekler� sev�yeye kadar geç�rd�kler�

şek�llenme evres� aşağıdak�lerden hang�s� �le açıklanmaktadır?

A) jeomorfoloj�k döngü

B) Su döngüsü

C) Kayaç döngüsü

D) Mağma döngüsü

E) Buzul döngüsü

7. B�rden fazla kes�nt� sonucu ortaya çıkmış yer şekl� grupları aşağıdak�lerden hang�s� �le

tanımlanır?

A) Tek döngülü

B) Monos�kl�k

C) Su döngüsü
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D) Çok döngülü

E) Kayaç döngüsü

8. Döngü kes�nt�s� olmadan gerçekleşen yer şekl� grupları aşağıdak�lerden hang�s� �le

tanımlanır?

A) Pol�s�kl�k

B) Monos�kl�k

C) Su döngüsü

D) Çok döngülü

E) Kayaç döngüsü

9. Gençleşm�ş b�r topoğrafya çeş�tl� özell�kler� ve çeş�tl� şek�l unsurları �le kolayca tanınab�l�r.

Aşağıdak�lerden hang�s� bunlardan b�r� değ�ld�r?

A) Topoğraf�k d�skordans,

B) Denge prof�l�ne kavuşmuş akarsular

C) İç �çe vad� şek�ller�,

D) Vad�ler�n boyuna prof�l�nde görülen eğ�m kırıkları,

E) Saplanmış gömük menderesler
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10. B�r taşkın ovasındak� alüvyonlar üzer�nde serbestçe yer değ�şt�ren menderesler

aşağıdak�lerden hang�s� �le tanımlanır?

A) Serbest menderesler

B) Gömük menderesler

C) Kayma yamacı mederesler�

D) Çarpma yamacı menderesler�

E) Anakaya menderesler�

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. d 3. d 4. a 5. c 6. a 7. d 8. b 9. b 10. a
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4. KURAK VE YARIKURAK BÖLGELERİN GENEL
ÖZELLİKLERİ

Giriş

Kurak kel�mes�, kes�nl�kle “kum” ter�m�yle eş anlamlı değ�ld�r. Kurak b�r �kl�m, sıcaklıkla kuraklığın

b�rleşt�ğ� b�r aks�yondur. Su, hang� bölgede bulunuyorsa oraya damgasını vurur. örneğ�n; alçak

enlemlerde sıcak yerlerde su bulunsa b�le buharlaşma dolayısıyla yok olur. Oysa k� Antarkt�ka g�b� soğuk

bölgelerde, her damla su yer�nde kalarak orada b�r�k�r. Bu örnek olarak verd�ğ�m�z her �k� bölgede de su

m�ktarı aynı olsa b�le, b�r�nc�s�nde f�z�k� kuraklık, d�ğer�nde f�zyoloj�k kuraklık söz konusudur. Ayrıca,

örneğ�n; Kuzey Sahra’da yıllık yağış tutarı 150 mm’n�n, Güney Sahra’da �se 250 mm’n�n altındadır. Fakat

Akden�z sektörünün çok büyük b�r kısmında olduğu g�b� Kuzey Sahra’da step�k çevreler ve yarıkurak

bölgeler vardır (Pekcan, 2015).

Çöller genel anlamda �kl�m bakımından trop�kal, karasal ve Akden�z �kl�m bölgeler�yle sınırlanmış olan

yerlerd�r. Burada tüm kuraklık dereceler� bulunur. Mutlak kuraklık �se asla gerçekleşmem�şt�r. Bununla

beraber yağmurun çok nad�r olarak düştüğü yerler de vardır. Ş�l� çöller� yılda 20 cm’l�k b�r yağış

almaktadır. Fakat yılda 1 cm’den daha az yağış alan çöller de vardır (Pekcan, 2015).

Kurak bölgeler, genell�kle “çöl” kel�mes�yle özdeşleşt�r�lm�şt�r. Et�moloj�k bakımdan �se çöl ter�m�,

“�nsandan yoksun yerler” anlamına gelmekted�r. Bununla b�rl�kte “çöl” ter�m�, bugün adını daha çok

�kl�msel ve b�yoloj�k karakter� dolayısıyla kazanmıştır (Pekcan, 2015),(Foto 1.1).

Çöl, Arapça’da “Sahra”(genel anlamda), “Hamada” (taşlık çöl), “Erg”(kum çölü), “Ser�r”(çakıllı çöl),

Fransızca’da “Deserte”, İng�l�zce’de “Desert”, İspanyolca’da ve Portek�zce’de “Des�erto”, Almanca’da “d�e

Wüste” sözcükler�yle �fade ed�lmekted�r.
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Bu durumda çöl, yağıştan yoksun veya nad�ren, ya da gel�ş�güzel (ep�sod�k) yağmur alan, b�tk�

topluluklarının olmadığı ya da çok seyrek olduğu alanlar ve toprağın bulunmadığı yerler olarak

tanımlanab�l�r. Anlaşılacağı üzere çöller, yağışın çok düşük ve düzens�z, buharlaşmanın b�rçok b�tk� ve

hayvanın hayatta kalamayacağı kadar fazla olduğu bölgelerd�r. Kurak bölgelerde hayatta kalan türler,

f�zyoloj�k açıdan ve davranış açısından, zaten çok kıt olan suyu etk�l� b�r b�ç�mde kullanmaya adapte

olmuş türlerd�r. Ancak yalnızca yağış m�ktarının az olması, kuraklık �ç�n yeterl� b�r ölçü değ�ld�r. Dünyanın

su buharı kaybı oranlarının çok düşük olduğu b�rçok soğuk bölges�nde n�speten yoğun b�r b�tk� örtüsü,

yağışın oldukça düşük olduğu b�r dönemde b�le mevcuttur. D�ğer tara�an çöller, “�nsan el�yle sulama

yapılmadan tarımın mümkün olmadığı bölge” şekl�nde de tanımlanmıştır. Eğer bu tanımı doğru kabul

edersek, dünya karalar yüzey�n�n kabaca %36’sı kurak veya yarıkuraktır ve dünyanın bugünkü nüfusunun

yaklaşık %13’ünü barındırmaktadır. Y�ne “çöl” kavramı çeş�tl� araştırıcılara göre, çok değ�ş�k açılardan ele

alınmıştır. Mortensen, çölün sahasını daraltmak �stem�ş ve “b�tk� örtüsünün h�ç bulunmadığı yerler”

olarak tanımlamıştır (Pekcan, 2015).

Bugün �se kurak ve yarıkurak bölgeler� ayırmak �ç�n h�drografık açıdan yapılan b�r genelleme vardır:

“aer�k” sürekl� akışı olmayan bölgeler ve “andore�k” den�len akarsulara sah�p fakat suları buharlaşmayla

veya vad� d�pler�nde kaybolan, ya da lagünlerde son bulan bölgeler. Burada b�r�nc� durumda kurak, �k�nc�

durumda, sürekl� akıştan kuraklık dolayısıyla yoksun olan yarıkurak bölgeler söz konusudur. Bu durum

�kl�mle olduğu kadar rel�efle de �lg�l�d�r. Rel�ef, havzaların aşağı kısımlarında andore�zm�n oluşumunu

sağlar. Havzaların yukarı kısımlarında �se andore�k akarsuların varlığı, yağışlı �kl�mden dolayıdır. (Pekcan,

2015).

4.1.Çöl Ortamı

Günümüzdek� çöl ortamının başlıca karakter�st�kler�n� şöyle özetleyeb�l�r�z:

1. Belk� bütün dünyada, çöllere özgü tek ve en karakter�st�k özell�k onların sürekl� ve entegre b�r
drenaj s�stem�nden yoksun olmasıdır. Söz konusu akarsular -allokton olanlar har�ç- yukarı
havzalarındak� sağanakların süres� ve yoğunluğuna bağlı olarak değ�ş�k uzunluklarda ve b�rb�r�nden
ayrı olarak akarlar. Allokton akarsular çölü katedeb�l�rler, fakat kollarla beslenmed�kler� g�b�
yeraltına sızma ve buharlaşma neden�yle sürekl� su kaybederler. Çöldek� akarsuların büyük b�r
kısmı da den�zlere kadar ulaşamazlar (andore�zm). Bunlar, Avustralya’dak� Eyre Gölü havzası ve
Türk�stan’dak� Tarım havzası g�b� kapalı alanlara doğru akarlar.

2.   Bütün çöl alanlarının d�ğer b�r özell�ğ� morfoloj�n�n sade ve açık olmasıdır. Çünkü bunların
erozyonel yer şek�ller�, jeoloj�k yapı ve kaya t�pler�ne son derece uyar. Daha neml� bölgelerde
bulunan benzer yer şek�ller�, kalın topraklar ve bölgey� az çok kaplayan b�tk� örtüsüyle kamufle
ed�lm�şt�r.

Foto 1.1. Ürdün'de Wadi Rum Çölü (Foto: Cihan BAYRAKDAR)
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3. Çöl toprakları genell�kle kayalık tepeler üzer�nde kalan �skelet l�tosoller ya da rüzgârın get�rd�ğ�
kuvars kumları ya da çakıllı alüvyon b�r�k�nt�ler� şekl�nded�r. Bununla b�rl�kte yarıkurak �kl�m sınırları
�ç�nde kalmak koşuluyla paleosoller dağlık alanlardak� vad� �çler�nde korunab�lm�şlerd�r.

4.  Çöllerde bulunan yer şek�ller�n�n b�r çoğu son derece yaşlıdır. Batı Avustralya’dak� çöller g�b� Orta ve
Batı Sahra’nın gen�ş çöller�n�n de yaşı 500 m�lyon yıl kadardır (W�ll�ams, 1984). Fakat hemen
söylemek gerek�r k� Orta Avustralya’dak� Ayers kayası (Uluru) veya Sahra’nın gran�t �nselbergler�n�
kuraklığın gösterges� olarak saymamak gerek�r. Çünkü bu şek�ller bugünkü morfoloj�ler�n�, öncek�
�kl�mler�n devamına bağlı olan erozyonlara borçludurlar.

5.   Çöllerde bulunan b�rçok yer şekl�n�n başka b�r özell�ğ� de çok esk� jeoloj� dev�rler�nden kalma
erozyonel yer şek�ller�yle çok genç b�r�k�m şek�ller�n�n yanyana bulunab�lmes�d�r. D�ğer b�r dey�şle
çöllerde topografya pol�jen�kt�r.

6.  Çöl ortamında hâk�m olan �kl�mler�n genel karakter�n�,
a- Yıllık yağış m�ktarının 200 mm’den az olması,
b Özel ve değ�şmeyen b�r yağış rej�m�n�n yokluğu,
c- Sıcaklık farklarının öneml� olması şekl�nde �fade etmek mümkündür.

7.  Çöllerde b�tk� hayatı gel�şm�ş değ�ld�r; hatta mutlak çöllerde b�tk� hayatı yoktur.

4.2.Kurak ve Yarıkurak Bölgelerin Yeryüzündeki Dağılışları

Kurak ve yarıkurak bölgeler yeryüzünde oldukça gen�ş b�r alan kaplar (yaklaşık 40.000.000 km ). Asıl

yayılış alanları subtrop�kal kuşaktadır. Bunun dışında, trop�kal bölgelerle orta �kl�m kuşağının karasal

(kont�nental) özell�kler gösteren sahalarında da yer alırlar (Şek�l 4.1.). Çok gen�ş ve hemen hemen

kes�nt�s�z b�r kurak ve yarıkurak saha, yaklaşık olarak Afr�ka'nın kuzey yarısını, Arab�stan yarımadasını ve

Orta Asya'yı �ç�ne alacak şek�lde Esk� Dünya Karaları üzer�nde güneybatı- kuzeydoğu doğrultusunda

uzanır. Bunun dışındak� d�ğer öneml� kurak ve yarıkurak sahalar Kuzey Amer�ka �le Güney Amer�ka

kıtalarının subtrop�kal �kl�m özell�kler�ne sah�p batı kısımları, Afr�ka Kıtasının güneybatısı ve

Avustralya'nın batı ve �ç bölgeler�d�r (Hoşgören, 2016).

4.3.Kurak ve Yarıkurak Bölge Ayırımı

Kurak ve yarıkurak bölgeler� ayıran sınırlar kes�n olarak ç�z�lememekle beraber her �k� bölge de

kend�ler�ne has bazı özell�klere sah�pt�rler. Bu bölgelerde yıllık yağış m�ktarları yeters�zd�r, Yeters�z olan bu

yağış m�ktarları da, özell�kle sıcaklık ve buna bağlı buharlaşma fazlalığı neden�yle, büyük ölçüde kayba

uğramaktadır. Bunlardan asıl kurak bölgelerde veya çöllerde yıllık yağış tutarı, genel olarak, 250 mm'n�n

altındadır. Bel�rl� b�r yağış rej�m� yoktur. Günlük sıcaklık değ�şmeler� öneml�d�r. Komşu bölgelerden doğup

beslenerek gelen akarsuların dışında sürekl� akarsular bulunmaz. Akarsu aşındırması, genell�kle, çok

seyrek olarak meydana gelen ş�ddetl� sağanakların oluşturduğu sel ve seyelan (sheetflood) sularıyla

gerçekleş�r. Kütle hareketler� sınırlıdır. Buna karşılık yerşek�ller�n�n oluşumunda esas rol rüzgâra ve

f�z�ksel parçalanmaya a�tt�r. Bu g�b� sahaların şek�llenmes� genel taban sev�yes� olan okyanus veya den�z

sev�yes�nden bağımsız olarak cereyan eder. B�tk� örtüsü ya yoktur veya son derece cılızdır. Egemen toprak

2
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t�pler�n� serozyom' lar teşk�l eder. Toprak yüzey� kabuk veya zırhlarla kaplı bulunur. Erg adı ver�len (Büyük

Sahra'da) ve serbest kumullarla kum örtüler�nden müteşekk�l bulunan sahalar, yer yer, gen�ş alanlar

kaplarlar (Hoşgören, 2016).

Yarıkurak bölgelerde �se, yıllık yağış tutarı çöllere oranla daha fazladır (ortalama 250-500 mm arasında).

Buna bağlı olarak akarsu aşındırması ve kütle hareketler� de önem kazanır. Rüzgârın etk�s� çöl sahalarına

oranla azalmış olmakla beraber gene de öneml�d�r. Sahanın şek�llenmes�, yer yer, genel taban sev�yes�ne

bağlıdır. Yan� akarsular okyanus veya den�ze ulaşır. Yer yer de ondan bağımsızdır; akarsular den�ze

ulaşamayıp kapalı havza tabanlarında son bulur. B�tk� örtüsünü çeş�tl� steplerle b�r kısım savan sahaları

meydana get�r�r. Egemen toprak t�pler�n� çernozyom �le kestane renkl� ve kahvereng� step toprakları teşk�l

eder. Toprakta kabuk teşekkülünün görüldüğü B hor�zonu çöl sahalarına oranla daha der�nded�r. Bütün

bu özell�kler� �le yarıkurak bölgeler, kurak bölgelerle neml� bölgeler arasında b�r geç�ş sahası olarak

bel�rmekted�rler (Hoşgören, 2016).

Bugün yeryüzündek� morfojenet�k bölgeler arasında kes�n sınırlar ç�zmek mümkün olmadığı g�b�,

bunların sahaları da yakın b�r geçm�şte ve olasılıkla b�rçok defa b�rb�r� üzer�ne taşmış veya oturmuştur.

Bütün bunların b�r sonucu olarak �ster neml�, �ster kurak olsun, çeş�tl� �kl�m sahalarında farklı �kl�m

koşullarına ve bunlara bağlı olarak farklı şek�llend�rme devreler�ne a�t �zler�n yanyana veya üstüste

bulunab�leceğ�n� sürekl� düşünmek gerek�r. Gerçekten b�rçok kurak bölgede yerşek�ller�n�n, anahatları �le,

yağmur suları ve akarsular �le �şlend�kler� ve ancak daha sonra ve daha çok ayrıntıda kurak bölgen�n özel

etkenler� ve süreçler� tarafından bazı değ�ş�kl�klere uğradıkları anlaşılmaktadır (Er�nç, 2014).

Şekil 4.1. Kurak ve Yarıkurak Böigeler'in yeryüzündeki dağılışları (Hoşgören, 2016).
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İkl�m ve topografya bakımından neml� ve yarıkurak bölgeler arasında kes�n sınırlar ç�zmek güçtür. Aynı

güçlük, yarıkurak bölgelerle kurak bölgeler arasındak� sınırı saptamak gerekt�ğ�nde de söz konusudur.

Bununla b�rl�kte neml� bölgeler �le kurak bölgeler arasında büyük farklar göze çarpar. Neml� bölgelerde

akarsular asıl şek�llend�rme etken�d�r. Kurak bölgelerde �se bugünkü koşullar altında akarsuların

şek�llend�rmedek� önem� daha azdır. Buna karşılık özell�kle b�rçok �k�nc�l şek�ller�n oluşması bakımından

rüzgar akt�v�tes� ön plâna geçer. Çöllerde sürekl� akarsular çok seyrekt�r. Var olanlar da, daha neml�

sahalarda doğup çölü aşan allojen (yabancı kaynaklı) akarsular hal�nded�r. Zaman zaman düşen ş�ddetl�

sağanaklar veya yüksek dağlar üzer�ndek� karların er�mes� �le oluşan geç�c� ve sel karakter�nde bazı

akarsular da görülür. Kurak bölgeler�n d�ğer b�r özell�ğ� b�tk� örtüsünün azlığıdır. Yarıkurak bölgelerde

seyrek ve kserofıl olan b�tk� örtüsü, kurak bölgen�n kalb�ne yaklaştıkça büsbütün seyrekleş�r, daha ş�ddetl�

olan kuraklığa uymuş olan şek�ller alır ve bazı hallerde gen�ş sahalarda tamamen ortadan kalkar. Kurak

bölgelerde topografya çözülme, seller, yüzeysel sellenme (seyelânlar) ve rüzgarın ortak akt�v�teler�n�n

eser�d�r. Şek�llenme, bölgeden bölgeye ve adı geçen etken ve süreçler�n bel�rl� etk� dereceler�ne bağlı

olarak çeş�tl�l�k göster�r (Er�nç, 2014).

4.4. Kurak Ve Yarıkurak Bölgelerin Oluşum Nedenleri

Çöller, her coğraf� enlemde bulunmaları ve paleokl�mat�k b�lg�ler�n depo ed�ld�ğ� yerler olmaları

bakımından oldukça �lg� çek�c�d�rler. Bugün kurak bölgelerde karşımıza çıkan tuzlu ve kuru göller, esk�den

buralarda kurulmuş olan drenaj s�stemler�nden arta kalmışlardır. Günümüzde Sahra g�b� büyük çöller�n

fos�l faunası, b�rçok b�tk� ve sayısız hayvanın yaşamını rahatça sürdüreb�ld�ğ� jeoloj�k geçm�ş�n tanığıdır.

Bu faunanın �ç�ne f�l ve zürafa g�b� �r� trop�k otçullarla N�l levreğ�, t�msah, suaygırı ve kaplumbağa g�b�

türler� �çeren gen�ş su faunası da dah�ld�r. Hatta Sahra’nın güney�nde bulunan N�jer’dek� A�r Dağları’nın

korunaklı vad�ler�nde savan memel� hayvanlarının atalarından olan Pap�o anub�s ve Cercop�thecus patas

g�b� hayvanların kalıntıları bulunmuştur. Bu durum, jeoloj�k geçm�şte neml� dönemlerde Güney Afr�ka

savan ormanlarının daha gen�ş alanlara, hatta dağlık kes�mlere kadar yayıldıklarını kanıtlamaktadır.

Ayrıca b�r zamanlar Sahra’da dolaşmış olan Geç Dönem Taş Devr� gezg�n avcı gruplarının rastladıkları

b�rçok hayvanı buradak� kaya duvarlarına, res�m ve kaya oyması şekl�nde aksett�rd�kler� görülmüştür

(Foto 4.2.). İşte bu üst Paleol�t�k res�m ve tar�h önces� taş oymaları da y�ne b�rçok savan memel�ler�ne

a�tt�r. Bu res�m ve taş oymalar �se bütün Sahra boyunca uygun olan bütün kaya yüzeyler�nde yaygın b�r

b�ç�mde bulunmaktadır. Neol�t�k çağda erken Holosen’den orta Holosen’e kadar geçen süre �ç�nde, söz

konusu res�mler�n konularında b�r farklılık göze çarpar. Artık av hayvanlarının yer�n� evc�lleşt�r�lm�ş çok

büyük sığır sürüler� almıştır (Foto 4.2.). N�jer’dek� A�r Dağları’ndan Güney Cezay�r’dek� ünlü Tass�l� kumtaşı

platosuna ve L�bya’nın güneydoğusundak� Cebel Mana Dağı’na kadar olan gen�ş alanların bütün düzgün

kaya yüzeyler�nde bu f�gürler yaygındır. Ayrıca tar�h önces� dev�rlerde evc�lleşt�r�lm�ş olan sığırların kem�k

ve boynuz nüveler�ne a�t fos�ller de bu res�mlerdek� gerçekl�k payının büyüklüğünü göstermekted�r

(Pekcan, 2015).



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 73/324

O halde, “b�r zamanlar bu kadar çok b�tk� ve hayvanın hayatını sürdüreb�ld�ğ� çöl bölgeler� bugün neden

böyle değ�l?

Acaba Neol�t�k’te mevcut olan bu sert toynaklı büyük sığır, koyun ve keç� sürüler�n�n neden olduğu aşırı

otlatma, rüzgâr ve suyun neden olduğu toprak erozyonunu ne derece hızlandırdı?

Veya özell�kle Holosen’�n daha kurak olan �k�nc� yarısında �nsanlar, çölleşme sürec�n� ne derece

etk�led�ler?” g�b� b�rçok �lg�nç soru akla geleb�l�r.

Fakat ş�md�l�k paleokl�ma ve �nsan faktörler�n�n çöl ortamındak� n�sbî etk�ler� b�r tarafa bırakılacak olursa,

kurak ve yarıkurak bölgeler�n bugünkü dağılımlarının nedenler� üzer�nde durmakta yarar vardır (Pekcan,

2015).

 

Foto 1.2. Libya Çölündeki mağaralarda Paleolitik döneme ait duvar resimleri.
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4.5. Kurak ve yarıkurak bölgelerin oluşumunda etkili olan faktörler

Kurak ve yarıkurak bölgeler�n oluşumunda çeş�tl� nedenler rol oynar. Bunlardan b�r� atmosfer�n genel

dolaşımı (s�rkülasyonu) �le �lg�l�d�r. Sürekl� olarak yüksek basınç (ant�s�klon) altında kalan sahalar kurak

sahalardır (Şek�l 4.2). Çünkü bu g�b� yüksek basınç sahalarında hava yukarıdan yeryüzüne doğru olan b�r

alçalma hareket�ne maruzdur, Yer yüzey�ne yaklaşan hava daha sonra çevreye doğru yayılır (d�verjans).

Hava yukarıdan aşağıya doğru olan hareket� sırasında adyabat�k olarak ısınır, bağıl nem� (n�sp� nem�)

düşer. Bu durumda su buharının yoğuşması söz konusu değ�ld�r ve dolayısıyla yağış �ht�mal� ortadan

kalkar. Subtrop�kal yüksek basınç sahaları bu özell�ktek� sahalardır ve dünyanın büyük çöller� (Büyük

Sahra çölü g�b�) bu sahalarda yer alır. Kurak ve yarıkurak bölgeler�n meydana gelmeler�nde d�ğer neden;

den�z veya okyanus etk�s�nden uzakta oluştur (Şek�l 4.3.). Çevres�, neml� rüzgârların g�rmes�ne engel teşk�l

edecek şek�lde, yüksek sahalarla çevr�l� kapalı havzalarda da durum aynıdır. Kurak ve yarıkurak bölgeler�n

meydana gelmes�n�n üçüncü neden� �se, soğuk su akıntılarıdır. Güney Amer�ka'da Kuzey Ş�l� ve Peru

kıyılarında yer alan Atakama Çölü �le Afr�ka'nın güneybatı kıyısında yer alan Nam�b Çölünün

oluşmalarında bu kıyıları yalayan soğuk su akıntılarının [Peru (Humboldt) ve Benguela akıntıları] rolü

olmuştur. Gerçekten, hava kütleler�n�n, soğuk akıntılar neden�yle sürekl� olarak alttan soğumaları bu

yerlerde yüksek basınç alanlarının oluşmasına yol açar. Böylece hava kütleler�n�n konveks�yonal

hareketler� engellen�r ve dolayısıyla yağış meydana gelmez (Hoşgören, 2016).

Şekil 4.2. Yerküre’deki başlıca çöllerin dağılışı (Türkeş, 2010).
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Çöller ve yarıkurak sahalar trop�kal bölgeden ılıman kont�nental sahalarına kadar sokulmaktadır. Fakat

bunların en gen�ş yer kapladıkları sahalar genell�kle subtrop�kal bölgelerd�r. Yukarıda adı geçen

bölgelerden her b�r�n�n kurak şartların egemen olmasına ve yerleşm�ş bulunmasına neden olan etkenler,

şüphes�z k� tıpa tıp aynı değ�ld�r. Ilıman bölgen�n kurak ve yarıkurak sahalarının bu karakter� üzer�nde

den�zden uzaklık ve özell�kle engeben�n özell�ğ� neden�yle den�z etk�ler�ne karşı kapalılık başlıca rolü

oynar. Bu şartlar altında bu g�b� sahalara den�z kökenl� neml� den�zsel hava kütleler�n�n sokulması

güçleş�r. İç Asya çöller� ve Amer�ka B�rleş�k Devletler�n�n güneybatısındak� Büyük Havza Çölü daha çok bu

uygun olmayan şartlar altında oluşmuşlardır. Buna karşılık trop�kal ve subtrop�kal sahalarda çöl

şartlarının oluşumunda, atmosfer dolaşımının özell�kler�, bu enlemde dünyayı çev�ren sürekl� b�r yüksek

basınç kuşağının veya yüksek basınç hücreler�n�n varlığı asıl etkend�r. Gerçekten atmosfer dolaşımı

bakımından b�r sübs�dans, ad�abat�k ısınma ve d�verjans sahası olan bu sahalarda hava hareketler� yağış

oluşumuna çok uygun değ�ld�r. Her �k� yarım kürede de var olan bu d�verjans ve sübs�dans sahası

mevs�mden mevs�me yer değ�şt�rmekle b�rl�kte atmosfer dolaşımı mekan�zmasının çok durulmuş b�r

unsurudur. Bu nedenden dolayıdır k� bu sahalarda yer almış bulunan Büyük Sahra, Kalahar�, Arab�stan,

L�bya, Avustralya, Güney Amer�ka’da Atakama ve Meks�ka’da Sonora çöller�n�n, atmosfer�n genel dolaşım

özell�kler�n�n oluşumu kadar esk� b�r geçm�şe sah�p olmaları gerek�r. Trop�kal ve subtrop�kal çöller, soğuk

d�p sularının yüzeye çıktığı soğuk akıntılar sahasında okyanus kenarına kadar dayanır. Bu durum

�ntertrop�kal bölgelerde yer alan karaların özell�kle, batı kıyılarında gerçekleş�r. Bu akıntılar özell�kle kıyı

bölges�nde b�le, den�zden gelen neml� hava kütleler�n�n daha karaya varmadan önce ser�n sular

üzer�nden geçerken soğuyarak yoğuşmalarına ve bu şek�lde genell�kle kıyı s�sler�n�n oluşumuna neden

olurlar (Er�nç, 2014).

Şekil 4.2. Yeryüzündeki souğuk ve sıcak okyanus akıntıları (kırmızı oklar sıcak su akıntıları, mavi oklar soğuk su 

akıntılarını gösterir) (http://mavdisk.mnsu.edu/larsop2/geog101/gencirculation/larsongencirculation.html)
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Anlaşılacağı g�b�, kurak ve yarıkurak sahalar, 1- genell�kle den�zden uzaktırlar (gen�ş kıtasal kara

parçalarının ortasındak� coğraf� sahalar), 2- Özell�kle rel�ef koşulları (etrafı yüksek dağlarla çevr�lm�ş

havzalar �le kıyıda uzanan dağların hemen ger�s�ndek� s�l�k rel�efler) dolayısıyla den�z etk�ler�ne

kapalıdırlar. Bu sahalara, Orta Asya Çöller� ve ABD’n�n batısındak� Büyük Havza Çölü’nde olduğu g�b�

neml� hava kütleler�n�n sokulması güçtür. Genel olarak neml� kıyı bölgeler�n�n �ç kes�mler�nde bulunan

rel�efı basık sahalar, yağmur gölges�nde kaldıklarından dolayı zaten az yağış alan yerlerd�r. Patagonya,

And’ların yağmur gölges�nde uzanır. Rel�efı hemen tamamen gen�ş düzlüklerden veya alçak platolardan

oluşan çöller, dünyanın en kurak çöller�d�r. Orta Avustralya’nın taşlarla kaplı düzlükler�yle Güney L�bya’nın

çakıl kaplı düzlükler� böyled�r. Oysa Güney ve Orta Sahra’nın T�best� Dağı (3415 m), Ahaggar Dağı (2918 m)

ve Cebel Mana Dağı (3042 m) g�b� yüksek rel�efe sah�p yerler�, Kuatemer boyunca �nsanlara, hayvanlara ve

b�tk�lere sığınak görev� yapab�lecek kadar yeterl� yağış almıştır (Pekcan, 2015).

Kurak ve yarıkurak bölgeler, trop�kal bölgeden ılıman bölgen�n kont�nental sahalarına kadar

sokulmaktadır. Fakat en gen�ş yer kapladıkları sahalar, daha önce de bel�rt�ld�ğ� g�b� subtrop�kal

bölgelerd�r. Kurak ve yarıkurak sahalar genell�kle den�zden uzaktırlar ve rel�ef koşulları dolayısıyla den�z

etk�ler�ne kapalıdırlar. Bu sahalara neml� hava kütleler�n�n sokulması güçtür. Trop�kal ve subtrop�kal

sahalarda �se çöl koşullarının oluşmasında atmosfer dolaşımının özell�kler� ve bu coğraf� enlemlerde

dünyayı çev�ren kalıcı b�r yüksek basınç kuşağının varlığı etk�l� olmuştur. Bu sahalar, atmosfer

s�rkülasyonu bakımından b�r sübs�dans, d�verjans ve ad�abat�k ısınma sahaları olduklarından, hava

hareketler� yağış oluşumu �ç�n uygun değ�ld�r (Büyük Sahra, Kalahar�, Güney Amer�ka’da Atakama ve

Meks�ka’da Sonora çöller�nde olduğu g�b�). Trop�kal ve subtrop�kal çöller, soğuk su akıntılarının görüldüğü

sahalarda okyanus kenarına kadar dayanmaktadır. İntertrop�kal bölgede yer alan karaların batı

kıyılarında durum böyled�r. Bu soğuk akıntılar kıyı bölges�nde b�le den�z üzer�nden gelen neml� hava

kütleler�n�n karaya ulaşmadan önce soğuyarak yoğuşmalanna neden olur. Bu yüzden söz konusu kıyı

bölges�nde sık sık kıyı s�sler� oluşmaktadır. Kuzey Ş�l� ve Peru kıyılarıyla (Atakama Çölü), Güney Afr�ka’nın

batı kıyısında (Nam�b Çölü) görülen çöl rej�m� buradak� soğuk su akıntılarının varlığıyla �lg�l�d�r (Şek�l 4.4.-

Şek�l 4.5.).
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4.6.Fiziksel Parçalanma ve Kimyasal Ayrışma

Şekil 3.4. Çöllerin oluşumda orografi etkisi 1) Nemli hava kütlesinin bir dağ yaklaşımı, 2) Hava kütlesi 

yükselmeye zorlanır zorlanır, 3) Yükselen hava kütlesi yoğuşarak nemi kaybeder (yağış), 4) Dağı aşan kuru hava 

kütlesi, 5) Çöl alanı http://thecostofconvenience.wikispaces.com/file/view/).

Şekil 4.4: Benguela soğuk su akıntısı sonucu deniz kenrasında oluşmuş Nabib Çölünün uydu görüntüsü (Harris, 

2003).
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Kurak ve yarıkurak bölgelerde f�z�ksel parçalanma (mekan�k parçalanma) egemend�r (Foto 4.3.). Bu

bölgelerde günlük sıcaklık değ�şmeler� çok fazladır. Gerçekten, çoğunlukla b�tk� örtüsünden yoksun veya

cılız b�r b�tk� örtüsüne sah�p bulunan zem�n, koruyucu örtünün olmaması neden�yle, gündüzler� çok fazla

ısınır. Bunda atmosfer�n kuru olmasının, dolayısıyla, güneş ışınlarının fazla tutulmadan zem�ne

ulaşmalarının da rolü vardır. Böylece, gündüzler� çok fazla ısınan zem�n, geceler� radyasyon yoluyla ısı

kaybeder ve soğur. Bu durum zem�n� meydana get�ren kayaçlarda kısa sürel� ısınma ve soğumalara,

dolayısıyla da genleşme ve büzülmelere yol açar. Olayın tekrarlanması sonucu kayaçlarda çatlak veya

d�yaklaz s�stemler� gel�ş�r ve onlar köşel� parçalar hal�nde parçalanırlar. Sıcaklık değerler�n�n donma

noktası (0° C) etrafında oynadığı yerlerde, kayaçlar, �çler�ne sızan suların donması ve çözülmes�ne bağlı

olarak meydana gelen hac�m değ�ş�kl�kler� neden�yle de parçalanab�l�rler (Hoşgören, 2016). 

Foto 4.3. Günlük sıcaklık değişimine bağlı olarak kayalar üzerinde oluşan mekanik parçalanma

(https://www.emaze.com/@AFZFFQWR/Physical-Weathering)

Kimyasal ayrışma, suyun yetersiz olması sebebiyle fiziksel parçalanma kadar önemli değildir ve daha çok 

fiziksel parçalanmayı hazırlayıcı veya kolaylaştırıcı bir etkiye sahip bulunur. Hidratasyon ve hidroliz gibi 

kimyasal olaylar sonucu meydana gelen değişiklikler kayaçların parçalanmalarına yardımcı olur (Hoşgören,
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4.7. Rüzgâr

Akarsuların veya dereler�n cılız olduğu, yan� aşınım �ç�n çok yeters�z b�r durumda oldukları kurak

bölgelerde sürünme (creep, le creep�ng) ve sol�flüks�yon ya h�ç yoktur ya da çok ger� planlarda kalmıştır.

Bunların yerler�n� b�r�nc� etken olarak rüzgâr almıştır. Hareket hal�ndek� hava olan rüzgâr, aynı zamanda

doğrudan veya dolaylı olarak çok öneml� jeoloj�k etk�ler yapar. Rüzgâr, kayaçların üzer�ndek�

dezagregasyon artıklarını süpürüp kaldırır ve kayaçları yen� dezagregasyonlara hazırlar (Foto 4.4.-Foto

4.5.). Kayaçların yüzeyler�n�, taşıdığı toz ve kumlarla ç�zer, c�lalar ve yen� parçalar koparır. Böylece rüzgâr

erozyonu gen�ş yüzeyler boyunca meydana geld�ğ� g�b� aynı zamanda düşey yönde de etk�l� olur

(aşağıdan yukarıya veya yukarıdan aşağıya doğru). Rüzgâr erozyonuyla kayaçlarm d�rençl� kısımları daha

yavaş, d�rençs�z kısımları daha çabuk aşındırılır (Pekcan, 2015).

 

2016).

Foto 2 Wadi Rum'da (Ürdün) kumtaşları üzerinde rüzgârın kayaların yüzeyinde oluşturduğu ilginç şekiller (Foto: 

Cihan BAYRAKDAR). 
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Rüzgâr yerşek�ller�n�n meydana gelmes�nde �k� yoldan etk�l� olur. Bunlardan b�r� aşındırma (korrazyon)

d�ğer� �se taşıma (deflasyon) dır. Rüzgâr aşındırmasıyla meydana gelen şek�ller küçük şek�llerd�r. Bu

bölgelerdek� yüksek dağ, tepe, plato g�b� ana yerşek�ller�n�n oluşumları rüzgâr aşındırmasına

bağlanamaz. Çünkü rüzgâr aşındırması zem�nde veya ona çok yakın yükselt�lerde (1-2 m) meydana gel�r.

Bu yolla kayaçların yüzey� ç�z�l�r, c�lalanır; yamaçların alt kısımları oyulur; mantar kayalar meydana gel�r

ve yumuşak zem�nlerde b�r takım oluklar (yardang'lar) açılır. Rüzgârın deflasyon şekl�ndek� etk�s� daha

Foto 4.5. Wadi Rum'da rüzgar aşındırması ile oluşmuş doğal boşluk ve köprüler (Foto: Cihan BAYRAKDAR). 
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öneml�d�r ve daha yaygın şek�ller�n meydana gelmes�ne sebep olur. Deflasyonun oluşumu ve ş�ddet�

üzer�nde çeş�tl� etmenler�n rolü vardır. Bunlar; rüzgârın hızı, taşınan unsurların boyut ve şek�ller�, b�tk�

örtüsü, toprak şartları, zem�n�n nem �çer�ğ� �le araz�n�n kullanılış şekl� g�b� etmenlerd�r. Rüzgârın hızı ne

kadar fazla �se deflasyon o kadar ş�ddetl� olur. Bu durumda taşınan unsurların m�ktarı arttığı g�b� taşınma

mesafes� de artar. Unsur boyutları ne kadar küçük olursa bunlar o kadar kolay taşınırlar. Yuvarlak unsurlar

köşel� unsurlardan daha kolay hareket ett�r�l�rler (Şek�l 4.6.). B�tk� örtüsünün varlığı ve yoğun oluşu

deflasyon üzer�nde olumsuz b�r etk�ye sah�pt�r. B�tk� örtüsünün koruyucu etk�s�n�n görülmed�ğ� sahalar

�se, d�ğer şartlar da uygunsa, deflasyona çok elver�şl�d�r. Yüzey� kabuk veya zırhlarla kaplı bulunan

topraklar deflasyona elver�şl� değ�ld�r. Sert olan bu unsurlar rüzgâr aşındırmasına karşı koyar. Zem�n�n

neml� oluşu da deflasyonu önley�c� b�r etk� göster�r. Nem, zem�n� teşk�l eden gevşek unsurları b�rb�rler�ne

bağlayan b�r bağ vaz�fes� görür ve rüzgârın etk�s�n� azaltır. Rüzgâr ş�ddet�n�n fazla olduğu sahalarda

araz�n�n yanlış kullanılışı da deflasyona sebep olur. Örneğ�n herhang� b�r amaçla doğal b�tk� örtüsünün

ortadan kaldırılması sonucu rüzgâr etk�s�ne açık b�r zem�n hazırlanmış olur (Hoşgören, 2016).

4.8. Akarsular ve Seyelan

Şekil 4.5. Kurak ve yarıkurak bölgelerde rüzgar aşındırması (solda) ve taşıması (sağda) 

http://www.geo.fuberlin.de/en/v/geolearning/mountain_building/weathering/Erosion/index.html
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Kurak bölgelerdek� akarsuların aşındırma etk�nl�kler�, neml� bölgelerde bulunan akarsuların aşındırma

etk�nl�kler�yle hemen aynıdır. Fakat araz�y� aşındırma hızları daha fazladır. Çünkü erozyona karşı koruyan

b�tk� örtüsü, bu bölgelerde ya h�ç yoktur ya da cılızdır. Ayrıca y�ne bu bölgelerde akan akarsular enkazla

aşırı yüklüdürler. Kaybett�kler� su m�ktarı �se y�ne çok fazladır (Foto 4.6.). Denge prof�ller�ne çabuk

ulaşırlar, Bu neh�rler get�rd�kler� yükü, suları az olduğu �ç�n taşıyamaz, çok çabuk b�r�kt�r�rler ve yatakları

�ç�nde çeş�tl� kollara ayrılırlar. Bundan dolayı, kurak ve yarıkurak bölgelerdek� akarsular örgülü akış

karakter� göster�rler. Kurak ve yarıkurak bölgelerdek� akarsuların boyuna prof�ller�n�n eğ�m�, yukarı çığırda

�çbükey, aşağı çığırda haf�fçe dışbükeyd�r. Çünkü yukarı çığırda su bol, yük azdır. Aşağı çığırda �se su az,

yük boldur. Bu çeş�t b�r prof�l�n oluşmasının neden�, yük tutan ve deb�n�n artması veya azalmasıdır

(Pekcan, 2015).

Daha önce de bel�rt�ld�ğ� g�b�, kurak bölgeler akışsız (are�k) ve �çe akışlı (andore�k) sahaları meydana

get�r�rler. Yarıkurak bölgeler�n b�r kısmında da �çe akışlı özell�k görülür. Kurak bölgelerdek� yağış

yeters�zl�ğ� sürekl� akarsuların oluşmalarına �mkân vermez. Bu bölgelerdek� akarsu aşındırması, allojen

akarsuların dışında, zaman zaman meydana gelen ş�ddetl� sağanaklara bağlı olarak oluşan sel ve seyelân

(sheetflood) sularıyla gerçekleş�r. Aşındırmanın süres� kısa etk� alanı n�speten dar olmakla beraber

etk�nl�k dereces� büyüktür. B�tk� örtüsünün yokluğu aşındırmanın ş�ddet�n� arttırır (Hoşgören, 2016).

Foto 3. Petra'da (Ürdün) seyelan sonucu tüm yüzeyin aşınmasıyla oluşan yüzeyler (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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Çöller�n genel�nde b�rb�r�nden bağımsız ve farklı yükselt�lerde b�rçok kapalı havza vardır. Bu durum

özell�kle havza ve blok (bas�n and range) yapısı gösteren dağlık çöllerde daha bel�rg�n olarak göze çarpar.

Etrafı dağlarla veya plato özell�ğ�ndek� yüksek sahalarla çevr�lm�ş olan bu kapalı havzalara kurak bölge

morfoloj�s�nde bolson adı ver�l�r. Çöller�n dünyanın en az yağış alan sahaları olmaları, bu sahalarda

akarsuların şek�llend�r�c� etk�ler�n�n genell�kle küçümsenmes�nde büyük rol oynamıştır (Foto 4.7.). Fakat

en kurak çöllere b�le yağış düştüğü unutulmamalıdır (Er�nç, 2014). 

D�ğer tara�an morfoloj� bakımından öneml� olan bu g�b� sahaların ortalama sayılarla açıklanan yağış

oranı değ�l, özell�kle zaman zaman da olsa bu sahalarda yağışların düşmes� ve yağışın bazı karakterler�d�r.

Gerçekten sahaların en öneml� özell�ğ�, yağışların bel�rs�z zamanlara bağlı olması, �k� yağış arasında bazen

yıllarca zaman geçmes�, yağışların neml� bölgelere oranla daha lokal b�r şek�lde oluşmaları ve özell�kle

yağış ş�ddet�n�n kuvvetl� olmasıdır. Bundan dolayı bu g�b� sahalarda yağmur sularının, akarsular, seller

veya yüzeysel sellenmeler hal�nde etk�d�ğ� etk�y� değerlend�r�rken bu öneml� özell�kler�n d�kkate alınması

gerek�r. Gerçekten yalnız yıllık ortalamalar d�kkate alınırsa, akarsulara a�t rolün kolayca küçümsenmes�

olasıdır. Örneğ�n yıllık yağış ortalaması 5 cm olan b�r çöl bölges�nde akarsu akt�v�tes�n�n çok sınırlı olacağı

Foto 4.7. Kurak Yarıkurak bölgelerde yüksek dağlarla çevrili kapalı havzalardan oluşan Bolson 

(http://museum2.utep.edu/chih/theland/landscape/landscape.htm).
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düşünüleb�l�r. Fakat 5 cm’l�k yıllık ortalama yağış, gerçekte yağışsız geçen b�rçok yılların da d�kkate

alınması yoluyla elde ed�lm�ş b�r sonuç olab�l�r. Oysa bu devre sırasında oluşan tek b�r yağış, bundan çok

daha fazla değerde yağmur sağlamış olab�l�r. İşte bu g�b� ş�ddetl� yağışlar, kurak bölgeler�n üzerler�nde ve

şek�llenmeler�nde çok der�n etk�ler göster�rler. Kuru vad�ler ve boş akarsu yatakları bu sağanaklar

sırasında su �le dolar ve çok kuvvetl� aşındıran b�rer akarsu karakter� kazanırlar. Fakat kurak bölgelerde

vad� yoğunluğu az, yan� vad�ler gen�ş aralıklarla ayrılmış olduğundan, var olan sel yatakları ve akarsu

yatakları ş�ddetl� yağışın bıraktığı bütün suları kanal�ze edemez. Zem�n�n k�ll� olduğu sahalarda, k�l�n su

emerek geç�r�ms�z b�r hale gelmes�nden dolayı zem�ne sızma hızla en az ölçüye �ner. B�tk� örtüsü az

olduğundan su tutma etk�s� de m�n�mum dereceded�r. Bu şartlar altında sağanak sularının öneml� b�r

kısım yamaçların yüzey�n� baştan başa kaplayan b�r örtü hal�n� alarak akmaya başlar k� buna yüzeysel

sellenme (seyelan=sheetflood) adı ver�l�r (Foto 4.8.). Bunların büyük b�r aşındırma ve taşıma gücü vardır.

Böylece çöllerde b�le suyun, bel�rs�z zamanlara bağlı olmakla beraber, öneml� b�r aşındırma ve taşıma

etken� rolü oynamakta olduğu anlaşılır. Bu rol kısa zamana özgü olmakla beraber, bıraktığı �zler çok

der�nd�r. Bu etk�ler özell�kle döküntünün taşınması bakımından çok öneml�d�r. Gerçekten kurak bölge

akarsuları, yukarıda �şaret ed�lm�ş olduğu g�b�, daha meydana geld�kler� anda b�le döküntüyle çok fazla

yüklen�rler. Bu durum onların der�ne doğru aşındırma akt�v�tes�n� gen�ş ölçüde sınırlayab�l�r. Böylece

kurak bölge akarsularının şek�llend�rme bakımından gösterd�kler� etk�ler�n belk� en öneml�s�, çözülme �le

oluşmuş olan döküntüyü taşımak, bunları çukurlarda b�r�kt�rerek b�r tara�an genel aşınım sürec�n�n

devamını sağlamak, b�r tara�an da var olan engebeler� aşındırmaktır (Foto 4.9.). Bununla b�rl�kte

gözlemler bu akarsuların, döküntü taşımaktan başka, yana aşındırma yoluyla vad�ler�n� gen�şleteb�lecek

b�r güce sah�p olduklarını da göstermekted�r (Er�nç, 2014).
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Foto 4.8. Kurak ve yarıkurak sahalarda sellenme ve seyelan sonucu oluşan alüvyal fanlar 

(http://www.marlimillerphoto.com/)
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Uygulamalar

1.  Har�ta üzer�nde kurak ve yarıkurak bölgeler� �şaretley�n�z.

2.  Dünyada’k� çöller hakkında görsel malzemeler toplayınız. Bunları sınıflandırın.

Uygulama Soruları

1.  Dünya üzer�nde kurak sahalar mı ? yoksa yarıkurak sahalar mı daha fazla alan kaplıyor ?

2.  Dünya’da k� hang� çöller yaşam �ç�n en zor şartları sağlar?

 Bölüm Özeti

Foto 4.9. Petra'da (Ürdün) ani sellenmeler sonucu açılmış derin kanyon ve kuru vadiler (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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Bu bölümde ders�n �çer�ğ� ve kapsamı hakkında b�lg� sah�b� olunup genel programdan kısaca

bahsed�lm�şt�r. Morfojenet�k bölge veya morfokl�mat�k bölgeler hakkında kabaca b�lg� sah�b� olundu.

Dünyada Kurak yarıkurak bölgeler �le �lg�l� çalışmaların tar�hçes�nden kısaca bahsed�ld�.
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Ünite Soruları

1. Aşağıdak� alanların hang�s�nde f�z�k� kuraklık söz konusudur?

A) Antarkt�ka

B) Alaska

C) Kuzey kutbu

D) Büyük Sahra

E) Grönland

2. Aşağıdak� alanların hang�s�nde f�zyoloj�k kuraklık söz konusudur?

A) Gob� Çölü

B) Büyük Sahra

C) Antarkt�ka

D) Nam�bya çölü

E) Tarım Havzası

3.
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Yukarıdak� har�tada s�yah renkle göster�len alanlar hang� bölgelere karşılık gelmekted�r?

A) Yarıkurak sahalar

B) Per�glas�yal sahalar

C) Glas�yal sahalar

D) Kurak sahalar

E) Savan sahaları

4. Et�moloj�k bakımdan �se çöl ter�m�, “…………………………..” anlamına gelmekted�r.

Aşağıdak�lerden hang�s� yukarıdak� boşluğa karşılık gelmekted�r?

A) İnsandan yoksun yerler

B) Kumlardan yoksun yerler

C) Güneş ışığından yoksun yerler

D) Yağıştan yoksun yerler

E) Vahş� hayvanlardan yoksun yerler
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5. Yağıştan yoksun veya nad�ren, ya da gel�ş�güzel (ep�sod�k) yağmur alan, b�tk�

topluluklarının olmadığı ya da çok seyrek olduğu alanlar ve toprağın bulunmadığı yerlere

……………….den�r.

Aşağıdak�lerden hang�s� yukarıdak� boşluğa karşılık gelmekted�r?

A) Per�glas�yal sahalar

B) Glas�yal sahalar

C) Çöl

D) Trop�kal

E) Savan

6. Aşağıdak�lerden hang�s� sürekl� akışı olmayan bölgeler �ç�n kullanılır?

A) Andore�k

B) Aer�k

C) Egzot�k

D) Ep�sod�k

E) Rel�ef

7. Aşağıdak�lerden hang�s� akarsulara sah�p fakat suları buharlaşmayla veya vad� d�pler�nde

kaybolan, ya da lagünlerde son bulan bölgeler �ç�n kullanılır?

A) Andore�k
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B) Aer�k

C) Egzot�k

D) Ep�sod�k

E) Rel�ef

8. Aşağıdak�lerden hang�s� çöl ortamında hâk�m olan �kl�mler�n genel karakter�nden b�r�

değ�ld�r?

A) Yıllık yağış m�ktarının 200 mm’den az olması

B) Sıcaklığın sürekl� 0 sant�grat derecen�n altında olması

C) Sağanak yağışların sıklıkla gözlenmes�

D) Yağışların kar şekl�nde olması

E) Gün �ç�nde sıcaklık farklılıklarının az olması

9. Aşağıdak� madelerden hang�s� kurak ve yarı kurak bölgeler�n özell�kler�nden değ�ld�r?

A) Yıllık yağış tutarı, genel olarak, 250 mm'n�n altındadır.

B) Kütle hareketler� oldukça sık gerçekleş�r.

C) Bel�rl� b�r yağış rej�m� yoktur.

D) Günlük sıcaklık değ�şmeler� öneml�d�r.
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E) Komşu bölgelerden doğup beslenerek gelen akarsuların dışında sürekl� akarsular
bulunmaz.

10. Bugünün çöller�nde daha önceler� ılıman b�r �kl�m�n varlığını gösteren kanıtlar

aşağıdak�lerden hang�s� değ�ld�r?

A) Sahara’da kaya duvarlarına, res�m ve kaya oyması şekl�nde hayvan res�mler�n�n bulunması

B) Bu bölgelerde karşımıza çıkan tuzlu ve kuru göller

C) Bu alanlarda kem�k ve boynuz fos�llerler�n bulunması

D) Esk� akarsu şebekes�ne a�t �zler

E) Gen�ş kum tepeler�n�n varlığı

CEVAP ANAHTARI

1. d 2. c 3. d 4. a 5. c 6. b 7. a 8. e 9. a 10. e
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5. KURAK VE YARIK KURAK BÖLGELERE AİT
YERŞEKİLLERİ

Giriş

Kurak ve yarıkurak bölgelerdek� topografya şek�ller�, bundan öncek� konuda bel�rt�ld�ğ� üzere akarsuların,

seller�n, yüzeysel sellenmeler�n, rüzgara, çeş�tl� kütle hareketler�n�n ve çözülme süreçler�n�n ortak

eser�d�r. Bu etkenler ve süreçler neml� �kl�m bölgeler�nde de akt���r. Fakat kurak �kl�m bölgeler�nde bu

akt�v�teler�n etk� b�ç�m�, etken ve süreçler�n görecel� önemler� neml� bölgelerdek�nden öneml� farklarla

ayrılır. Bu nedenden dolayıdır k�, küçük büyük bazı topoğrafya şek�ller� bu nedenle kurak bölgeler�n

sınırları �ç�nde gözlen�r. Buna karşılık bunların bazılarına neml� �kl�m bölgeler�nde rastlanır. Fakat bu g�b�

şek�ller de dâh�l olmak üzere, bütün topoğrafya kurak �kl�m�n etk�s�n� taşır. Böylece bütün bu küçük ve

büyük şek�ller b�r arada b�r kurak bölge topoğrafya şek�ller� a�les� oluştururlar. Bu a�len�n bazı unsurları

çok karakter�st�k olmalarına rağmen ancak ayrıntıya a�t küçük şek�llerd�r. Bunlar genell�kle çözülmen�n,

rüzgarların ve çeş�tl� hallerdek� suyun ortak eser�d�r. Buna karşılık aynı a�len�n bazı unsurları topoğrafyada

daha öneml� b�r rol oynar. Kumullar b�r yana bırakılırsa bunların çoğunluğunun yerkabuğu hareketler� �le

oluşmuş konstrükt�f �lksel şek�ller�n seller, yüzeysel sellenmeler ve çözülme �le �şlenmes� sonucunda

oluştuğu ve bu konuda rüzgarın ancak yardımcı b�r rol oynamış olduğu saptanır (Er�nç, 2014).

5.1.Deflasyon Çukurları

Deflasyon, rüzgârın toz ve kum g�b� �nce tanel� elemanlarla bazan da küçük, blokların süpürüp

bulundukları yerden b�r başka yere götürmes�, taşımasıdır (deflare, Lat�nce’de üflemek demekt�r), (Şek�l

5.1.). Rüzgârın, gevşek, çıplak ve kuru maddeler üzer�ndek� etk�s� b�r çeş�t çöl ablasyonu olup buna,

J.Walther, “deflasyon” adını verm�şt�r (Pekcan, 2015).

Deflasyon olayı sonucu meydana gelm�ş, der�nl�kler� bazen b�r kaç metrey� bulab�len, çapları �se, b�r kaç

metre �le 1,5-2 km.’ler arasında değ�şen sığ çukurluklardır. Esas olarak kurak �kl�m sahalarındak� ovalarda

görülürler. Bunlar, daha az olarak, yerl� kayadan müteşekk�l zem�nler�n çözülmeye uğramış kısımlarında

da meydana geleb�l�rler (Hoşgören, 2016). 
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5.2.Yardanglar

Rüzgârlar, d�key yüzeyler üzer�nde korrazyon yaptıkları g�b� düz yüzeyler üzer�nde de korrazyon etk�s�

yapab�l�rler. Yüzeydek� kaya, homojen ve d�rençl� olduğu zaman c�lalanır. D�rençs�z olduğunda �se

üzer�nde oluklar oluşur (Foto 5.1.-Şek�l 5.2.). Sven Hed�n, Orta Asya’da Lop Nor Çölü’nde bulunan

yardanglardan (jardangs) söz etm�şt�r. Bunlar, k�ller �çer�s�nde uzunlamasına gel�şm�ş küçük tepec�kler ve

vad�c�kler hal�nde bel�ren kurak ve yarıkurak bölgelerde görülen topografya şek�ller�d�r. İşte bu topografya

şek�ller� “yardang” ter�m�yle �fade ed�lmekted�r. Ter�m, �lk defa Hed�n tarafından Türk�stan’dak� şek�ller

�ç�n kullanılmış, daha sonra d�ğer kurak ve yarıkurak bölgelerde görülen aynı şek�ller �ç�n de yaygın b�r

şek�lde kullanılmıştır. Yardang’lar genell�kle düzgün olmayan “U” prof�l� gösteren oluklar şekl�nded�rler.

Oluklar, b�rb�r�nden kesk�n sırtlarla ayrılmışlardır. Oluklar, baskın rüzgâr yönüne paraleld�rler. K�l, s�lt g�b�

gevşek tortul kayaçların rüzgâr tarafından aşındırılmaları sonucu meydana gel�rler. Olukların tabanları �le

bunları b�rb�rler�nden ayıran sırtların arasındak� yükselt� farkı b�r kaç sant�metre �le b�r kaç metre arasında

değ�ş�r. Sırtların oluştukları ve tutundukları yerler çalı vs. g�b� b�tk�ler�n bulundukları yerlere karşılık

gel�rler (Pekcan, 2015), (Hoşgören, 2016).

Yumuşak tortul tabakalar, örneğ�n esk� göl d�pler�nde çökelm�ş k�ller, m�ller ve bunlara benzer d�ğer

depolar, sertleşmem�ş kumlar üzer�nde korrazyon çok daha kolay etk� göster�r. Yönler� egemen rüzgar

yönüne paraleld�r. Az d�rençl� oluşuklar üzer�nde gel�ş�rler. Oluşturdukları engebeler�n görecel� yükselt�s�

b�rkaç sant�mden b�rkaç metreye kadardır. Bazı büyük yardangların yamaçlarında sel yarıntıları da

görüleb�l�r. Bazı araştırıcılara göre yardangların büyük önem�, gerçekten rüzgarın eser� olan bu şek�ller�n

sınırlı ölçüde kalmaları ve pek ender haller b�r tarafa bırakılırsa, benzer şek�ller�n kurak bölgelerdek�

d�rençl� kayalar üzer�nde görülmey�ş�nden �ler� gel�r. Gerçekten bu durum rüzgar aşındırmasının

etk�ler�n�n abartıldığı tez�n� savunanlara göre, rüzgarın çöller�n şek�llenmes�nde öneml� b�r etken

Şekil 5.1. Deflasyon çukuru (http://courses.missouristate.edu/EMantei/creative/glg110/deserts-wind.html)
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olmadığını açıklayan kuvvetl� b�r kanıttır. Playaların zem�n�nde veya esk� göller�n tabanlarında görülen

k�lden oluşmuş şah�t tepeler�n köken� �le yardangların oluşumu arasında b�r �l�şk� olduğu akla geleb�l�r.

Fakat bu tepeler�n, yerel taban sev�yes�n�n deflasyonla alçalmasından sonra playa tabanının veya esk� göl

zem�n�n�n sel ve yağmur suları tarafından �şlenmes� sonucunda arta kalmış kalıntılar olması da olasıdır

(Er�nç, 2014).

 

Foto 5.1. Göbi Çölü’nde yardanglar (http://www.asa-agency.com)
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5.3. Şahitkayalar veya Mantarkayalar

Genell�kle yumuşak ve sert tabakaların üst üste yer aldıkları yatay yapılı sahalarda görülürler.

Oluşumlarında, rüzgârın yanı sıra, f�z�ksel parçalanma, k�myasal ayrışma ve akarsu aşındırmasının rolü

vardır. Tepeler�n üst kısımları kayalar genell�kle sert tabaka �le kaplıdır. Yüksekl�kler� 30 metrey� bulab�l�r.

Kurak bölgelerde görülen tepeler�n b�r kısmı daha farklı b�r görünüme sah�pt�r. Bu tepeler�n alt kısımları,

rüzgâr aşındırması ve çözülme sonucu, �y�ce �ncelt�lm�ş ve tepeler b�rer mantar görünümünü

kazanmışlardır (Foto 5.2.). Bu şek�ldek� tepelere mantar kaya veya Büyük Sahra'da olduğu g�b�, gur �sm�

ver�lmekted�r (Hoşgören, 2016).

Esk�den sadece kurak bölgelerde bulunduğu ve sadece rüzgâr aşındırmasının oluşturduğu düşünülen bu

kaya şek�ller�n�n benzerler�ne neml� �kl�m bölgeler�nde de ender b�le olsa rastlanmaktadır. Şah�tkayalar ve

mantarkayalar, sadece rüzgârın eser� değ�llerd�r. Bunlar, f�z�ksel ve k�myasal çözülmeler ve sel sularının

etk�s�yle b�r kütleden ayrılmış, fakat daha sonra alt kısımları rüzgâr etk�nl�ğ� neden�yle ayrıca

şek�llenm�şt�r. Çoğunlukla farklı d�rençte olan yatay yapılı sahalarda oluşmuşlardır. Üst kısımlarında

d�rençl� koruyucu b�r kısım bulunur. Bunlardan, zeugen adı da ver�len şah�tkayalar, üzer� d�rençl� b�r

tabakayla kaplı olan yatay yapılar üzer�nde oluşurlar. Özell�kle çatlakları �zleyerek der�ne sokulan

çözülme, üsttek� d�rençl� tabakanın parçalanmasını kolaylaştırır. Bu kısımlarda, kuvvetl� rüzgâr

korrazyonuyla zamanla b�rb�r�nden ayrı şah�tkayalar ya da zeugenler meydana gel�r. Bunların yükselt�s�

20-30 metre kadar olab�l�r. Büyük Sahra’da gur veya gara adı da ver�len mantarkayalar, şah�tkayalardan

alt kısımlarının korrazyonla sap g�b� �ncelt�lm�ş ve b�r mantar şekl�n� almış olmasıyla ayrılırlar. Benzer

şek�ller�n neml� �kl�m bölgeler�ndek� oluşumunu kuvvetl�, k�myasal çözülmeler, toprak oluşumu, kütle

hareketler� ve b�tk� örtüsü genell�kle zorlaştırır ve oluşmuş olanlar da b�r süre sonra bozularak ortadan

kaldırılır (Şek�l 5.3.), (Pekcan, 2015).

Şekil 5.2. Yardang'ların enine kesiti (S. Heden'e göre A. Ardel, 1971'ten yeniden çizilerek (Hoşgören, 2016).
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Foto 5.2. Şahitkayalar veya Mantarkayalar (http://desertlandforms.weebly.com/desert-landforms.html).
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5.4.Hamada ve Reg'ler

Hamadalar, çöller�n, üzerler� taş parçaları ve çakıllarla kaplı yerl� kayadan müteşekk�l olan kısımlarını

meydana get�r�rler. Genell�kle düzdürler ve yatay yapılı sahalarda görülürler. Yerl� kaya üzer�nde

depolanmış kum, k�l, çakıl ve bloklardan müteşekk�l gevşek unsurların deflasyona maruz kalmaları

sonucu teşekkül ederler. Burada rüzgâr, deponun kum, k�l g�b� �nce unsurlarını taşıyıp uzaklaştırmış, �r� ve

ağır unsurlar �se, yerl� kayanın üzer�nde kalmıştır. Bunlar köşel� unsurlardır. Regler �se yüzey kısımları

deflasyona uğramış alüvyal dolgulardır. Burada da, rüzgâr �nce unsurları taşıyıp uzaklaştırdığından, bu

dolguların yüzey� ve dolayısıyla zem�n çakıl ve taş parçaları g�b� �r� unsurlarla kaplı bulunur (Foto 5.3.-

Şek�l 5.4.). Reg ter�m� Kuzey Afr�ka'dan alınmıştır. Aynı özell�kler� gösteren taşlı çöllere Mısır ve Büyük

Şekil 5.3. Kurak ve yankurak bölgelerde korrazyonun şekillendirdiği şahitkayalar ve mantarkayalar. 1- 

Şahitkayaların oluşumu (a, b, c ve d şekillerin gelişimi), 2- Korrazyonla alttan oyulmayla oluşmuş bir 

mantarkaya (Monkhouse’a göre, Erinç, 2001'den değiştirilerek; (Pekcan, 2015).
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Sahra'da ser�r adı ver�lmekted�r. Gerek hamadalarda gerekse reglerde, zem�n, �r� kaya parçaları ve blok

veya çakıllarla kaplı bulunduğundan görünüm b�r kaldırıma benzer. Bu nedenle hamada ve reglere çöl

kaldırımı �sm� ver�lmekted�r (Hoşgören, 2016).

Deflasyonun ş�ddetl� ve sürekl� olduğu sahalarda en çok havalanan ve uzaklaştırılan maddeler, şüphe yok

k�, toz ve kum g�b� �nce unsurlardır. Buna karşılık �r� ve ağır taşlar, çakıllar ve bloklar oldukları yerde kalır

ve ancak çok ş�ddetl� fırtınalar sırasında b�raz yer değ�şt�r�rler. Çeş�tl� boyuttak� unsurlardan oluşmuş

gevşek b�r depo, çakıl veya döküntü örtüsü �le kaplı olan yerlerde bu olayın uzun b�r zaman sürmes� ve

unsurların boyutlarına göre elenmes� sonucunda �nce unsurlar uzaklaşmış ve ger�ye ancak �r� ve ağır

unsurlar, bloklar veya taşlar kalmış olur. Bu unsurlar zem�n üzer�nde sank� arnavut kaldırımını hatırlatan

b�r taş kaplama oluştururlar ve bu nedenden dolayı da çöl kaldırımı ter�m� �le açıklanırlar. Taş kaplama,

üzer�nde yayıldığı zem�n� deflasyona karşı korur; hatta bu nedenden dolayı çöl kaldırımına çöl zırhı adı da

ver�l�r.

Foto 4: Kurak ve Yarıkurak bölge yerşekillerinden Hamada (solda) ve Reg'ler (Sağda). 

http://www.revision.co.zw/characteristics-of-hot-deserts/
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Kurak bölgelerde yer alan çakıllar, rüzgârın aşındırması sonucu, özel şek�ller kazanab�lmekted�rler.

Façetalı çakıllar kurak bölgelerde görülen ve bel�rg�n kenarlarla b�rb�rler�nden ayrılmış b�r kaç façetaya

(yüzeye) sah�p olan çakıllardır. Bu bölgelerde herhang� b�r çakıl veya bloğun b�r tarafı uzun zaman rüzgâr

aşındırmasına maruz kaldığında burası aşınır ve b�r façeta meydana gel�r. Çakıl veya bloğun, herhang� b�r

nedenle duruşu bozulur ve başka b�r tarafı hak�m rüzgâra dönerse, bu defa, bu tara�a b�r façeta oluşur.

Olayın tekrarlanması hal�nde façeta sayısı daha da artar. Bununla beraber, genell�kle üç façetadan

müteşekk�ld�rler. Façetalı çakıllara dre�kanter (üç kenarlı) veya vent�fact (rüzgâr tarafından yapılmış) g�b�

�s�mler de ver�l�r.

5.5.Bolson'lar

Etrafı dağlar, ya da platolarla çevr�lm�ş olan kapalı havzalar morfoloj� de “bolson” adıyla b�l�n�rler (Pekcan,

2015), (Şek�l 5.5.). Düz olan taban kısımlarına playa den�r. Playa �le havzanın çevres�n� meydana get�ren

yüksek sahalar arasında, n�tel�kler�ne göre, ped�ment ve bahada g�b� değ�ş�k �s�mler ver�len eğ�ml� geç�ş

sahaları bulunur (Hoşgören, 2016).

Şekil 6: Suriye Çölünden iki hamada örneği. (Erinç, 2014)
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5.6.Playa'lar

Playa ter�m� kurak ve özell�kle yarıkurak bölgelerde çok görülen geç�c� göller�n, su b�r�k�nt�ler�n�n ve

bataklıkların tabanlarını açıklamak �ç�n kullanılır. Bunlar hemen hemen h�çb�r engebe göstermeyen

dümdüz ova tabanları hal�nded�r. Bolsonların, yan� dağlarla veya yüksekl�klerle çevr�l� kapalı havzaların

en alçak kısımlarım kaplarlar. Playa tabanı m�lden, k�lden oluşmuş ve genell�kle tuz �çeren �nce unsurlu

depolarla kaplıdır. Bu depolar geç�c� göller�n ve bataklıkların tabanlarında çökelm�ş olan unsurlardan

yapılmıştır (Şek�l 5.6.) (Er�nç, 2014).

Düz b�r ova özell�ğ� gösteren ve göl veya bataklıkların kuruduğu devrelerde tuz depolarının yer aldığı

playalara Sal�nas, Salar (Güney Amer�ka'da); Şot Sebha (Kuzey Afr�ka'da); Takır (Türk�stan'da) ve Kev�r

(İran'da) g�b� çeş�tl� �s�mler ver�l�r, Playalara örnek olarak: Tuz Gölü ve Acıtuz Gölü çanaklarının tabanları,

Palas Ovası (Tuzla Gölü), Sultansazlığı, Seyfe Gölü çanağının tabanı (Türk�ye); Salar de Atacama (Ş�l�);

Salar de Ar�zaro (Arjant�n); Salar de Co�pasa (Bol�vya); Şot el-Hodna ve Şot el-Melr�r (Cezay�r); Şot el-Cer�d

ve Şot el-Garza (Tunus) göster�leb�l�r (Hoşgören, 2016).

Şekil 5.5. Tüm morfolojik birimleriyle bir bolson blokdiyagramı. (http://www.angelfire.com/rock3/ 

michael/Bolson.html).

Şekil 5.6. Pediment, playa ve inselberg’ler
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5.7.Pediment’ler

Kurak ve yarıkurak bölgelerde özell�kle kr�stalen kayaçlar �çers�nde, küçük geç�c� dereler�n(oued) yana

doğru aşındırmalarının, kayaçların f�z�ksel parçalanmalarının ve sellenme sularının sebep olduğu,

üzer�nde bel�rl� b�r vad� veya sırt bulunmayan, bazı durumlarda sadece az kalın f�z�ksel parçalanma ürünü

enkaz deposunun bulunduğu ana kayadan meydana gelm�ş haf�f eğ�ml� (1°- 4°) düzlüklerd�r (Şek�l 5.7.)

(Pekcan, 2015).

Ped�mentler yapı platformu değ�ld�rler. Çünkü çeş�tl� c�ns ve yapıdak� kayaçları keserler. Tek b�r sert

tabaka veya kayaca bağlı olarak meydana gelmem�şlerd�r. Ped�mentler�n havza tabanını teşk�l eden

playaya doğru olan eğ�mler� ortalama 2-3 dereceler arasındadır. Ger�ler�nde yer alan dağ yamaçları �le

aralarında kesk�n b�r d�rsek bulunur. Bu onların tanıtıcı özell�kler�nden b�r�d�r. Ped�ment yüzey�n�n boyuna

prof�l� gökyüzüne doğru �çbükeyd�r. Bu yüzey, bazen, �nce b�r enkaz örtüsüyle kaplı bulunab�l�r (Hoşgören,

2016).

Ped�mentler�n gel�şmeler� ve yanlarından b�rb�rler�ne eklenerek gen�şlemeler� sonucu gen�ş aşınım

düzlükler� meydana gel�r. Bunlara ped�plen (ped�pla�n) adı ver�l�r (Hoşgören, 2016).

5.8.Bahada'lar

Bunlar da ped�mentler g�b�, bolsonların taban düzlükler�yle onların çevreler�nde yer alan yüksek sahalar

arasında geç�ş� tem�n eden yamaçlardır. Fakat, onlardan farklı olarak, yerl� kayadan müteşekk�l aşınım

düzlükler� değ�l; yamaç döküntüler� ve b�r�k�nt� kon�ler�n�n b�rb�rler�yle b�rleşmeler� sonucu meydana

gelm�ş b�r�k�m şek�ller�d�r (Şek�l 5.8.). Oluşumları neml� bölgelerde görülen dağ eteğ� (p�edmont)

ovalarına benzer. Bahadaların yüzeyler� az der�n sel yataklarıyla parçalanmıştır. En�ne prof�ller� dalgalı b�r

görünüm göster�r. Bu görünüm yüksek kütle tarafında daha bel�rg�nd�r. Çünkü burada b�r�k�nt� kon�ler�n�n

Şekil 7. Pediment (Finch ve Trewartha’dan) (Erinç, 2014).
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tepe kısımları yer alır ve bunlar, b�rb�rler�nden n�speten ayrı bulunurlar. Buna karşılık playaya doğru,

b�r�k�nt� kon�ler�n�n etek kısımlarına geç�ld�ğ�nden ve bunlar b�rb�rler�yle �y�ce kaynaşıp tek b�r alüvyal

örtü meydana get�rd�kler�nden, en�ne prof�l daha muntazamdır. Bahadaların eğ�m� dağlık kısım tarafında

daha fazladır (8-10 derece hatta daha fazla). Playa kenarlarında �se eğ�m �y�ce azalır ve n�hayet bel�rs�z b�r

şek�lde playaya geç�l�r (Hoşgören, 2016). Bahadalar, bazan ped�ment düzlükler�ne de benzet�leb�l�rler.

Fakat oluşum ve morfoloj�k özell�kler� dolayısıyla onlardan kolaylıkla ayırd ed�leb�l�rler. Bu özell�kler,

Tablo 1'de açıkça bel�rt�lm�şt�r (Pekcan, 2015). 

Şekil 5.8. Batı Virjinya'da bahadanın hava fotosu 

(https://www.flickr.com/photos/62174414@N04/21586636838)
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5.9.İnselberg'ler

Kurak bölgelerde görülen yerşek�ller�nden b�r d�ğer� de İnselberg’lerd�r. Bunlar, kurak veya yarıkurak

bölgelerde aşınımla meydana gelen gen�ş, düz yüzeyler üzer�nde d�k ve sarp kayalıklar şekl�nde oturan ve

düz yüzeylerden kesk�n b�r etekle ayrılmış bulunan tek tepeler veya bazen de kütlelerd�r. Üzer�nde

�nselbergler�n bulunduğu düzlüğün yüzey�nde bazen kum veya çakıllardan oluşmuş bulunan �nce b�r

alüvyal örtü bulunab�l�r veya bu düzlük, yerl� kayadan meydana gelm�ş olab�l�r. İnselberg, Almanca’dan

alınmış b�r ter�m olup, Türkçe’de “adatepe” manasına gel�r(�nselbergler�n görünümü, den�z�n üzer�ne

serp�şt�r�lm�ş tek tek adalara benzet�lm�şt�r). Bu karakter�st�k şek�ll� ve l�teratüre �nselberg adıyla yerleşm�ş

bulunan tepeler� �çeren topografyalara �se “�nselberg topografyası” adı ver�l�r (Şek�l 5.9.-Foto 5.4.)

(Pekcan, 2015).

Tablo 5.1. Bahadalar ile pedimentler arasındaki başlıca farkla
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5.10.Kanyon’lar

Kanyon, İspanyolca b�r ter�m (Canon) olup, dar vad�, “boru” anlamında kullanılmıştır. Kurak ve yarıkurak

�kl�m şartları �le kanyon şek�ll� vad�ler�n oluşumu arasında da b�r �l�şk� vardır. Kanyonlara bu karakter�

gösteren �kl�m bölgeler�nde daha çok rastlanması bu �l�şk�den �ler� gel�r. Fakat şunu da söylemek gerek�r

k�, vad�ler�n kanyon şekl�n� alması �ç�n �kl�m�n kes�nl�kle kurak olması gerekmez. Kanyonlar, boğaz

Şekil 5.9. Çeşitli inselberg tipleri (Derruau, 1958). A)Kenarları dik kelle şekeri şeklinde inselberg, B)Tepelik saha 

ortasında Ekvatoral tipte bir inselberg, C)Tabanı sedimentli bir inselberg, D)Klasik tipte kelle şekeri şeklinde 

inselberg, E)Bariz bir zirve şekli olmayan inselberg, F) Düz zirveli inselberg (Bir peneplenin veya bir bünye 

yüzeyinin parçası olduğunu gösteriyor.), G)Kelle şekeri şeklinde disimetrik bir inselberg, H)İnselbergli masif 

(Pekcan, 2015).

Foto 5.4. Avustralya’da çok bilindik bir inselbeg Uluru/Ayers Rock (http://spaceref.com/earth/earth-from-space-

uluruayers-rock-island-mountain.html).
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şekl�ndek� vad�ler kategor�s�ne g�ren b�r vad� t�p� olup, yatay yapılı alanlarda görülürler ve değ�ş�k

d�rençtek� tabakaların üst üste sıralanmış olması neden�yle, en�ne prof�ller�, kom�şl� ve basamaklıdır

(Pekcan, 2015) (Er�nç, 2014).

Yağışların az veya çok kıt olduğu kurak ve yarıkurak bölgelerde, yamaçların �şlenmes� çok zayıflamıştır.

Gerçekten yağışın az veya çok az olduğu sahalarda yamaçların sularla �şlenmes� en az hale �nm�ş bulunur.

Bu nedenden dolayı yamaçlar yatıklaştırılamaz ve d�k kalırlar (Foto 5.5.). Oysa neml� �kl�m bölgeler�nde,

l�toloj�k etk�lerden �ler� gelen az rastlanan haller b�r tarafa bırakılırsa, vad� yamaçları çok daha kısa b�r süre

sonunda yatıklaştırılır. Kanyonların en�ne prof�l�, akarsuyun dağdan b�r depresyona çıktığı kısımda genel

olarak b�r gen�şleme eğ�l�m� göster�r. Bu nedens�z değ�ld�r. Gerçekten bu g�b� yerlerde eğ�m azalır ve

akarsuyun enerj�s� eks�l�r. Bunun sonucunda taşınan maddeler�n yer yer çökelmes�, yatağın zaman zaman

tıkanmasına, nehr�n sağa sola yer değ�şt�rmes�ne ve bu yolla da yana doğru aşındırmanın önem

kazanarak vad�n�n gen�şlemes�ne neden olur (Er�nç, 2014).

A.B.D.’de Kolorado, dar, der�n, boğazlar ve kanyonlar �ç�nde çölü geçen allojen b�r akarsudur. Kolorado

Nehr� çığırının en ünlü kes�m�, Büyük Kanyon (Grand Canyon)’dur (Foto 5.6.). Der�nl�ğ� 1600 m gen�şl�ğ� 15-

20 km olan bu kanyon, d�kl�kler, düzlükler ve p�ram�t şek�ller� �çeren b�r lab�rent görünümünded�r

(Pekcan, 2015).

Foto 5.5. Petra Kanyonu (Ürdün) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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5.11.Kumul’lar:

Rüzgârla taşınan kum taneler�n�n bel�rl� koşullar altında b�r�k�p yığılmalarıyla meydana gelen çeş�tl�

şek�llerdek� kum yığınlarına kumul adı ver�l�r. Dolayısıyla, kumulların oluşumları �ç�n, her şeyden önce,

yeterl� b�r kum kaynağının bulunması gerek�r. Bunun dışında, kumulların oluşup şek�llenmeler�nde esas

rol rüzgâra a�tt�r. Hak�m rüzgâr yönü ve hızları öneml� rol oynar (Şek�l 5.10.). Ayrıca b�tk� örtüsü, kum

kaynağına olan mesafe, zem�n�n nem �çer�ğ�, zem�nde yer yer bulunab�len küçük göller ve bataklıklar,

zem�ndek� kayalık çıkıntılar g�b� çeş�tl� tümseklerle çalı ve otsu b�tk�lerden oluşan engeller�n de roller�

bulunur (Hoşgören, 2016). 

Foto 5.6.6: Büyük Kanyon (ABD) http://earthquake.usgs.gov/learn/glossary/?term=geomorphology.

Şekil 8.10. İki ayrı rüzgar yönüne bağlı olarak bir boyuna kumulun oluşumu (Bagnold’dan). a) Egemen rüzgarla (g) bir 

barkanın oluşumu, b) Şiddetli bir Artına (s) sonucunda hilâl uçlarının (A ve B) yer değiştirmesi ve yeni bir ucun (c) 
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Etk� yapan bu faktörlere bağlı olarak kumulların çok çeş�tl� t�pler� vardır. Onları, hâk�m rüzgâr yönü -

kumul eksen� arasındak� �l�şk�ye göre en�ne kumullar ve boyuna kumullar olmak üzere �k� ana gruba

ayırmak mümkündür. Buna karşılık hâk�m rüzgârların etk�s� altında bulunmayan, d�ğer b�r dey�şle, farklı

yönlerden gelen hava akımlarına maruz kalan sahalarda çok daha değ�ş�k şek�llerde kumullar meydana

gel�r. Yıldız Kumul’ lar bunlara b�r örnek oluşturur. Aşağıda bu kumul t�pler� kısaca ele alınacaklardır

(Hoşgören, 2016):

5.11.1.Enine Kumullar:

Bunlar uzun eksenler� hak�m rüzgâr doğrultusuna d�k olarak uzanan kumullardır (Şek�l 5.11.). Kum

m�ktarının çok fazla olduğu sahalarda, den�zlerdek� fırtına dalgaları g�b�, rüzgâr doğrultusuna d�k ve gayr�

muntazam b�r şek�lde uzanan kumul sırtlarıyla bunlar arasındak� oluk şek�ll� çukurlardan oluşurlar.

Kesk�n doruklu olan kumul sırtları d�s�metr�kt�r; rüzgâra bakan yamaçları d�ğer yamaçlarına oranla daha

az eğ�ml� bulunur. Bu şek�ldek� en�ne kumul sahaları fırtınalı zamanlardak� dalgalı den�z yüzeyler�ne

benzer görünümde olmaları ve kumul sırtlarının, den�zlerdek� dalga sırtlarındak� g�b�, rüzgâr yönüne d�k

doğrultuda bulunmalarından dolayı kum den�z� olarak adlandırılırlar. En�ne kumulların çeş�tl� t�pler�

bulunur. Bunlardan �k�s� aşağıdak� g�b�d�r (Hoşgören, 2016):

oluşumu. Bu etkilerin tekrarlanması sonucunda kumulun c ve d aşamalanndan geçerek, e devresindeki boyuna 

kumula dönüşümü (Erinç, 2014)

Şekil 5.11. Enine kumullar (http://csufdesertecology.weebly.com/sand-dunes.html).
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5.11.2.Barkan'lar:

En�ne gel�şm�ş kumulların özel b�r şekl�, at nalı veya yarım ay şekl�nde olan kumullarıdır. Özell�kle

Türk�stan çöller�nde bulunan bu t�p kumullara “barkan” adı ver�l�r. Bunlar, kumlarla beslenmen�n çok bol

olduğu kumlu çöllerde görülürler (Şek�l 5.12.-Foto 5.7.). Arab�stan’da, Tarım Havzasında, Gob� Çölü’nde,

Büyük Sahra’da (Sahra’nın güney�nde ve batısında barkanlar gruplar hal�nded�rler), Afr�ka’nın güney�, Ş�l�

ve Peru’da da bunlara rastlanılır. Barkanlarda s�metr� yoktur. İç tarafları �ç bükey, dış tarafları dış bükeyd�r.

D�k�ne kes�tler� as�metr�kt�r. Rüzgâra bakan yamaç, daha uzun ve az eğ�ml�d�r. Aks� yamaç (kuytu yamaç)

daha d�kt�r. B�r barkanın oluşab�lmes� �ç�n, rüzgârın sürekl� olarak aynı yönden esmes� koşuldur. Yerel

neml� b�r saha, y�ne yerel küçük b�r depresyon, rüzgârın ş�ddet�n� azaltarak, get�rd�ğ� malzemen�n

b�r�kmes�ne sebep olab�l�r. Böylece �lk kum yığını oluşmaya ve gelmekte olan kumlarla yükselmeye

devam eder. Fakat aynı zamanda çökelt�lm�ş olan kumlar da rüzgâra açık olduklarından yığın, �k� alçak

tarafından(�k� ucundan)�lerler. İk� alçak kenar, yığının orta kısmına göre daha fazla �ler� �t�l�r. N�hayet

barkanın t�p�k şekl� olan at nalı veya h�lal b�ç�m�ndek� kes�t� ortaya çıkar (Pekcan, 2015).

Şekil 5.12. Barkan oluşumu (L. D. Leet ve S. Judson, 1965, s. 217'den yeniden çizilerek). Hakim rüzgâr yönünde 

hareket ettirilen kumlar kum yığınının tepesini aşarak kuytu yamaca sürüklenirler (A) ve bu yamacın daha çok 

üst kısmında biriktirilirler (B). Sonuçta kum yığınının kuytu yamacı hâkim rüzgâra bakan yamacına oranla daha 

eğimli bir şekil alır (Hoşgören, 2016).



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 110/324

5.11.3.Parabolik Kumullar:

En�ne kumulların b�r başka t�p� “parabol�k kumullar”dır. Kurak bölgelerde, zem�n kuru, b�tk� örtüsü

fak�rd�r veya yoktur. İşte böyle alanlarda deflasyonla önce b�r çukurluk meydana gel�r. Bu çukurluktan

havalanan kumlar çukurluğun çevres�nde çökel�rler. Bu olay devam ett�kçe şekl� “U” harf�ne veya

parabole benzeyen b�r kumul oluşur. Parabol�k kumullarda, �ç-bükey yamaç, rüzgârın geld�ğ� yöne

bakmaktadır, eğ�m� de azdır. Bu özell�kler� dolayısıyla barkanlardan kolayca ayrılırlar. Şek�l 5.13.’de, çöl

bölgeler� dışında oluşmuş ve bugün fos�l şek�ller olarak bulunan, Kuzey Almanya Ovası’ndak� Ple�stosen

yaşlı parabol�k kumullar göster�lm�şt�r. Bu kumullar, Würm buzul devres�nde ş�ddetl� rüzgârların etk�s�yle

oluşmuşlardır. Daha sonra �kl�m�n karakter değ�şt�rmes�yle üzerler� vejetasyonla kaplanmış ve

durdurulmuşlar, zamanla fos�lleşm�şlerd�r. Bugün parabol�k kumullara Kansas ve Ar�zona’nın bazı

bölgeler�nde rastlanmadadır (Pekcan, 2015).

Foto 5.7. Barkanlar (https://www.studyblue.com/notes/note/n/types-of-dunes/deck/15875563).
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5.11.4.Boyuna Kumullar:

Uzun eksenler� hak�m rüzgâr doğrultusuna paralel olarak uzanan kumullardır (Şek�l 5.14.). En �lg�nç

t�pler�n� seyf ler meydana get�r�r. Bunlar kesk�n doruklu, yüksek (100-200 metreye kadar) , uzun kumul

sırtlarıdır. Kuzey Afr�ka'da bu �sm� alırlar. Sırtlar ana ç�zg�ler�yle b�rb�rler�ne paralel olmakla beraber

g�r�nt�l� çıkıntılı b�r şek�lde uzanırlar. Sırtların aralarında yer alan depresyonlar da, aynı şek�lde g�r�nt�l�

çıkıntılıdırlar. Bunlara Büyük Sahra'da fe�c veya gass� adı ver�lmekted�r. Seyfler�n en�ne kumullardan

(barkanlardan) türed�kler� �ler� sürülmekted�r (Hoşgören, 2016).

Şek�l 5.14. Boyuna kumullar (https://b2reu2013.wordpress.com/2013/06/04/wh�te-sands-dune)

5.11.5.Yıldız Kumullar:

Bunlar yıldız şekl�ndek� kumul tepeler�d�r. Yıldızın kollarını, kumulun genell�kle merkez� kısmında yer alan

ve p�ram�t şekl�nde olan yüksek doruk noktasından �t�baren çevreye doğru ışınsal (radyal) olarak uzanan

kesk�n doruklu kum sırtları meydana get�r�r (Şek�l 5.15.). Üç veya daha fazla sayıda olan bu kollar

kumulun tepes�nden çevreye doğru büküntüler yaparak ve alçalarak devam ederler, Yıldız kumullar farklı

yönlerden gelen hava hareketler�n�n etk�s�nde kalan yerlerde meydana gel�rler. Yüksekl�kler� 100

Şekil 5.13. Parabolik Kumullar (https://b2reu2013.wordpress.com/2013/06/04/white-sands-dune)
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metreden fazla olab�l�r. Büyük Sahra'nın kuzey kısmında, Cezay�r'dek� Batı ve Doğu Büyük Erg kumul

sahalarında, Nam�b Çölü'nde, Suud� Arab�stan'dak� Rubülhal� Çölü'nde bu t�p kumullara güzel örnekler

bulunmaktadır (Hoşgören, 2016).

Bu kumul t�pler�n�n dışında, aynı t�p kumulların b�rb�rler�yle b�rleşmeler� veya �ç �çe ve üst üste

bulunmalarıyla b�rleş�k kumullar meydana gelm�şt�r. Örneğ�n büyük b�r barkanın üzer�nde küçük

barkanlar yer alab�l�r. Bunun g�b� büyük b�r parabol�k kumulun �ç�nde küçükler� bulunab�l�r. Bazı

sahalarda �se, farklı kumul t�pler�n�n b�rb�rler�n�n üzerler�nde ve yakınlarında yer aldıkları görülür. Bunlar

da karışık kumulları oluştururlar. Meselâ b�r boyuna kumul sırtının üzer�nde yer alan yıldız kumullar

bunlara güzel b�r örnekt�r. Kumulların �ç yapılarına bakıldığında, onların genell�kle çapraz tabakalı b�r

yapıda oldukları görülür (Hoşgören, 2016).

5.11.6.Ripple-mark'lar:

Küçük yerşek�ller�d�r. Rüzgârın meydana get�rd�ğ� bu şek�ller kum örtüler�yle kumulların yüzeyler�nde

görülürler ve bu yerlere dalgalı b�r görünüm kazandırırlar. R�pple-marklar b�rb�rler�ne paralel küçük

sırtlarla bunların arasında yer alan oluklardan müteşekk�ld�rler. Uzanış doğrultuları kend�ler�n� meydana

get�ren rüzgârın es�ş yönüne d�kt�r ve rüzgâra bakan yamaçlarının eğ�m� d�ğer yamaçların eğ�m�nden daha

azdır (Şek�l 5.16.-Foto 5.7.).

Şekil 5.15. Yıldız kumullar (http://csufdesertecology.weebly.com/sand-dunes.html).
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Kum örtüler�n�n yüzeyler� düzdür. Bazan bu yüzeyde depresyonlara ve r�pple marklara rastlanab�l�r. L�bya

Çölü’ndek� Sel�ma kum örtüsünde gözlend�ğ� g�b� bazan çok gen�ş alanlara yayılab�l�rler. Kalınlığı b�r

metrey� geçmeyen bu örtünün hemen altında yerl�kaya vardır. Bazı kum örtüler� hareketl� de olab�l�rler.

Hatta yokuş yukarı çıkab�l�rler. İlerlemeler� kısa aralıklarla kısa mesafeler alarak meydana gel�r. Böyle b�r

kum örtüsünün geç�ş�nden sonra, b�tk� örtüsü bozulan araz� sellerle yarılarak topraklar süpürülür ve

ver�ms�z b�r hale gel�r. Kumulların ya da kum ovalarının veya kum örtüler�n�n üzer�nde oluşan r�pple

marklar, topografya açısından önems�z ve küçük fakat en tanınmış olan şek�llerd�r. Tortulların �lksel

tabakalaşma özell�kler�nden b�r kısmı mekan�k değ�ş�kl�kler�n b�r sonucudur. İşte r�pple marklar mekan�k

etkenlerle �lg�l� şek�llerdend�r. R�pple marklar kumullar veya kumlu alanlar üzer�nde oluşab�ld�kler� g�b�,

den�z d�b�nde ve neml� sahalarda akarsu depolarında da görülürler. Bu şek�ller, farklı hızda hareket eden

�k� ortam (hava ve kum veya su ve kum) arasındak� sınır yüzey�n�n dalgalanmasıyla meydana gel�rler.

R�pple mark adı ver�len bu buruşukluklar, tabaka yüzey�nde görülürler ve küçük dalgalar şekl�nded�rler.

Düzenl� salınım hareketler�ne bağlı olarak oluşan r�pple marklar s�metr�kt�rler. As�metr�k olan r�pple

marklar da eğ�ml� yamaç, rüzgâr ya da akıntı(akarsu depolarında ve den�z d�pler�nde oluşanlarda) yönüne

paraleld�r (Şek�l 5. 17.).

Foto 5.7. Ripple marklar
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A: Rüzgârın oluşturduğu ripple mark’lar asimetriktir.

B: Dalgaların oluşturduğu ripple mark’lar simetriktir.

C: Rüzgârın meydana getirdiği ripple mark’lar içinde girdabi hava hareketleri.

Şekil 5.16. Rüzgârın oluşturduğu ripple marklar ile dalgaların oluşturduğu ripple marklar arasındaki farkı 

gösteren şemalar (A ve B) ile "C" rüzgârın meydana getirdiği ripple marklar içinde çevrintili hava-hareketlerini 

gösteren şema (Johnson, 1919) (Pekcan, 2015).

Şekil 5.17. Ripple-mark'lar (Ö. Sür, 1981, s. 47'denyeniden çizilerek). A' da rüzgâr, B' de akarsu ve C de ise 

dalgalar tarafından meydana getirilen ripple- mark'lar yer almaktadır. Oklar ripple-mark'ları oluşturan 

etmenlerin hareket yönlerini göstermektedir.
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5.12.Dünyada kumulların dağılışı

Kumulların yaygın olarak bulundukları sahaların başında çöller gel�r. Gerçekten Büyük Sahra, Nam�b,

Kalahar�, Atacama ve Ar�zona g�b� çöllerle Arab�stan Yarımadası ve Orta Asya'da yer alan çöllerde kumullar

gen�ş alanlar kaplar. Çöl bölgeler�n� kıyı bölgeler� tak�p eder (Şek�l 5.19.). Taban sev�yes� ve delta

ovalarının kıyıları g�b�, kum kaynağı bakımından zeng�n olan kıyılarda, kıyı kumulları olarak adlandırılan

kumullar bulunmaktadır. Yurdumuzun Yeş�lırmak, Kızılırmak, Sakarya, Büyük Menderes ve Göksu

deltalarıyla Seyhan-Ceyhan deltası (Çukurova) g�b� delta ovalarının kıyılarındak� kumullar bunlara örnek

teşk�l ederler. Durusu (Terkos), K�lyos ve Ş�le dolaylarındak� Karaden�z kıyılarında da kumul sahaları yer

almaktadır. Bu yerlerdek� kumulların b�r kısmı serbest, b�r kısmı �se sab�t kumul (ölü kumul) hal�nde

bulunurlar. Çöl ve kıyı bölgeler�n�n dışında, esk� göl ve akarsu tabanlarında da kumullara rastlanmaktadır.

Örneğ�n Ple�stosen'de b�r göl tarafından �şgal ed�lm�ş olan Konya-Ereğl� Havzası'nın özell�kle Karapınar

dolaylarındak� taban kısmı, bugün kumulların meydana geld�ğ� plüvyal göl tabanlarına b�r örnekt�r.

Akh�sar Havzası'nda, Selend� Ovası'nın güneybatısında, esk�den Kum Çayı tarafından kullanılmış olan

ancak günümüzde adı geçen çayın Marmara Gölü'ne akıtılması neden�yle kuru halde bulunan yatak kısmı

ve b�t�ş�ğ�ndek� sahada da kumul röl�yef� yer almaktadır. Buradak� kum kaynağını Kum Çayı'nın esk�

yatağındak� kumlar meydana get�rmekted�r (Şek�l 5.18.) (Hoşgören, 2016).

Uygulamalar

1. 1 Kurak ve yarıkurak sahalarda rüzgarların oluşturduğu �lg�nç aşınım şek�ller�n� araştırınız.

Şekil 5.18. Türkiye’nin kumul alanları haritası (çeşitli kaynaklardan) (Erinç, 2014).

Şekil 5.19. Kumulların Dünyadaki dağılışları.
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Uygulama Soruları

1.  Kurak ve yarıkurak sahalarda k�myasal ayrışma neden zayı�ır?

Bölüm Özeti

Kurak ve yarıkurak sahalarda f�z�ksel parçalanma, rüzgar, akarsu ve seyelanların etk�ler�n� ve bunların

nasıl b�r morfoloj� yarattıkları konusunda genel hatları �le değerlend�rme yapılmıştır.
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Ünite Soruları

1. Rüzgârın toz ve kum g�b� �nce tanel� elemanlarla bazan da küçük, blokların süpürüp

bulundukları yerden b�r başka yere götürmes�, taşımasına……………………………..den�r.

Aşağıdak�lerden hang�s� yukarıdak� boşluğa karşılık gelmekted�r?

A) Bolsonlar

B) Bahadalar

C) Deflasyon

D) Korrazyon

E) Yardang

2. Aşağıdak�lerden hang�s� yardangların karakter�st�k özell�kler�nden b�r� değ�ld�r?

A) Yönler� egemen rüzgar yönüne paraleld�r

B) Az d�rençl� oluşuklar üzer�nde gel�ş�rler

C) Oluşturdukları engebeler�n görecel� yükselt�s� b�rkaç sant�mden b�rkaç metreye kadardır

D) Bazı büyük yardangların yamaçlarında sel yarıntıları da görüleb�l�r

E) Genell�kle düzdürler ve yatay yapılı sahalarda görülürler
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3. Genell�kle yumuşak ve sert tabakaların üst üste yer aldıkları yatay yapılı sahalarda alt

kısımları, rüzgâr aşındırması ve çözülme sonucu, �y�ce �ncelt�lm�ş şek�llere Kurak ve yarı kurak

sahalarda aşağıdak� �s�mlerden hang�s� ver�l�r?

A) Playalar

B) Ped�mentler

C) Mantarkayalar

D) Yardanglar

E) Bahadalar

4. Aşağıdak�lerden hang�s� hamadaların karakter�st�k özell�kler�nden b�r� değ�ld�r?

A) Çöller�n, üzerler� taş parçaları ve çakıllarla kaplı yerl� kayadan müteşekk�l olan kısımlarını
meydana get�r�rler.

B) Genell�kle düzdürler ve yatay yapılı sahalarda görülürler.

C) Yerl� kaya üzer�nde depolanmış kum, k�l, çakıl ve bloklardan müteşekk�l gevşek unsurların
deflasyona maruz kalmaları sonucu teşekkül ederler.

D) Burada rüzgâr, deponun kum, k�l g�b� �nce unsurlarını taşıyıp uzaklaştırmış, �r� ve ağır
unsurlar �se, yerl� kayanın üzer�nde kalmıştır.

E) Alt kısımları, rüzgâr aşındırması ve çözülme sonucu, �y�ce �ncelt�lm�şt�r.

5. Etrafı dağlar, ya da platolarla çevr�lm�ş olan kapalı havzalar morfoloj� de aşağıdak�lerden

hang�s� �le �s�mlend�r�l�r?
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A) Yardang

B) Bolson

C) İnselberg

D) Bahada

E) Mantarkaya

6. Aşağıdak�lerden hang�s� playaların karakter�st�k özell�kler�nden b�r� değ�ld�r?

A) Geç�c� göller�n, su b�r�k�nt�ler�n�n ve bataklıkların tabanlarını açıklamak �ç�n kullanılır.

B) Hemen hemen h�çb�r engebe göstermeyen dümdüz ova tabanları hal�nded�r.

C) Yönler� egemen rüzgar yönüne paraleld�r.

D) Dağlarla veya yüksekl�klerle çevr�l� kapalı havzaların en alçak kısımlarım kaplarlar.

E) Tabanı m�lden, k�lden oluşmuş ve genell�kle tuz �çeren �nce unsurlu depolarla kaplıdır.

7. Aşağıdak�lerden hang�s� Ped�mentler�n karakter�st�k özell�kler�nden b�r� değ�ld�r?

A) Tek b�r sert tabaka veya kayaca bağlı olarak meydana gelmem�şlerd�r.

B) Havza tabanını teşk�l eden playaya doğru olan eğ�mler� ortalama 2-3 dereceler arasındadır.

C) Ger�ler�nde yer alan dağ yamaçları �le aralarında kesk�n b�r d�rsek bulunur.

D) Hemen hemen h�çb�r engebe göstermeyen dümdüz ova tabanları hal�nded�r.
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E) Yüzey�n�n boyuna prof�l� gökyüzüne doğru �çbükeyd�r.

8. Aşağıdak�lerden hang�s� “kurak veya yarıkurak bölgelerde aşınımla meydana gelen gen�ş,

düz yüzeyler üzer�nde d�k ve sarp kayalıklar şekl�nde oturan ve düz yüzeylerden kesk�n b�r

etekle ayrılmış bulunan tek tepeler veya bazen de kütlelerd�r” tanımına uyan yerşek�l�d�r?

A) İnselberg

B) Hamada

C) Bolson

D) Mantarkaya

E) Playa

9. Kumulların oluşup şek�llenmeler�nde esas rol aşağıdak�lerden hang�s�ne a�tt�r?

A) Buzullar

B) Akarsular

C) Rüzgarlar

D) Güneş

E) Depremler

10. Aşağıdak�lerden hang�s� en�ne kumul türler�nden b�r�d�r?

A) Barkanlar
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B) Yıldız kumullar

C) Boyuna kumullar

D) Gass�

E) Fe�c

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. e 3. c 4. e 5. b 6. c 7. d 8. a 9. c 10. a
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6. BUZUL TPOGRAFYASININ GENEL ÖZELLİKLERİ 

Giriş

Günümüz karalarının % 10'a yakın b�r kısmı (15 m�lyon km ) buzullarla örtülü bulunmakta ve bu

sahalarda, esas olarak, buzul aşındırma ve b�r�kt�rme faal�yetler�ne bağlı olarak meydana gelm�ş

yerşek�ller� yer almaktadır. Buzullar bel�rl� �kl�m koşullarına bağlı olarak oluştuklarından, onların yer

aldıkları buzul bölgeler�, akarsu topografyasının görüldüğü bölgeler veya kurak ve yarıkurak bölgeler g�b�,

kend�ne has �kl�m özell�kler� ve dolayısıyla yerşek�ller� olan morfojenet�k bölgelerden b�r�n� meydana

get�r�rler (Hoşgören, 2016).

Glas�yeler tarafından meydana get�r�lm�ş topografya şek�ller� buzul jeomorfoloj�s� yan� glas�yal

jeomorfoloj�n�n konusunu oluşturur. Glas�yeler�n yayılış sahaları, oluşumları, rej�mler�, saha ve kalınlık

bakımından uğradıkları değ�ş�kl�kler �kl�m koşullarına bağlıdır. Bu nedenden dolayıdır k�, glas�yal

morfoloj�, gerek bugünkü, gerekse geçm�ştek� �kl�m koşulları �le çok yakından �lg�l�d�r. Jeomorfoloj�n�n bu

kolu, özell�kle geçen yüzyılın �k�nc� yarısında büyük b�r gel�şme kaydetm�ş bugün, kend�ne a�t �nceleme

metotları ve tekn�ğ� �le başlı başına b�r uzmanlık dalı hal�ne gelm�şt�r. Glas�yal morfoloj�n�n topladığı bu

büyük �lg� ve şüphes�z k� bu �lg� sonucunda kaydett�ğ� büyük gel�şme, özell�kle Ple�stosen

glas�yasyonunun karalar yüzey�n�n şek�llenmes� bakımından gerek doğrudan doğruya, gerek dolaylı

olarak çok büyük ve çok çeş�tl� b�r rol oynamış olması �le �lg�l�d�r (Er�nç, 2014).

6.1. İklim Değişikliği ve Buzullar

İkl�m, bel�rl� b�r alandak� hava koşullarının, atmosfer öğeler�n�n değ�şkenl�kler� ve ortalama değerler� g�b�

uzun sürel� (geleneksel olarak 30 yıl ve daha fazla) �stat�st�kler� �le n�telenen b�reş�m� şekl�nde tanımlanır.

İkl�m� böyle ele aldığımızda, �kl�m değ�ş�kl�ğ�, �kl�m�n ortalama durumunda ya da onun değ�şkenl�ğ�nde

onlarca ya da daha uzun yıllar boyunca süren �stat�st�ksel olarak anlamlı değ�ş�mler olarak tanımlanab�l�r

(Türkeş, 2013).

Dünyanın 4.6 m�lyar yıllık jeoloj�k tar�h� boyunca �kl�m koşulları sab�t kalmayıp çeş�tl� değ�ş�mlere

uğramıştır. Bu değ�ş�mler�n süreler� m�lyonlarla �fade ed�len yıllardan b�nl� yıllarla �fade ed�len salınımlara

kadar değ�ş�k ölçeklerde olmuştur. Bu salınımlar süres�nce sıcak (Buzularası Çağlar) ve soğuk �kl�m

koşulları (Buzul Çağları) b�rb�r�n� tak�p etm�şt�r. İkl�mde yaşanan bu salınımlar boyunca geçm�şte sıcak

dönemlerde kutup bölgeler�nde 10 °C üzer�nde sıcaklıklar görüldüğü g�b� bazı soğuk dönemlerde �se

Dünya’nın tüm yüzey�n�n buzla kaplandığına da�r varsayımlar vardır (Kartopu Yerküre H�potez�).

2
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Dünya’dak� bu �kl�m değ�ş�mler� kıtaların yer değ�şt�rmes�, atmosferdek� CO oranın azalması, volkan�k

faal�yetler, solar radyasyondak� dalgalanmalar, göktaşı çarpmaları, dünyanın eksen eğ�kl�ğ�ndek� ve

yörünges�ndek� değ�ş�klere bağlanmaktadır (Şek�l 6.1.-6.2.). 

2 

Şekil 6.1. Buzul-buzularası çağ döngülerinin oluşmasına neden olan Yerküre’nin yörüngesinin şeklindeki (E), 

eksen eğikliğindeki (T) ve iklimsel presesyonundaki (P) değişikliklerin (Milankovitch döngüleri ya da orbital 

değişiklikler) yalınlaştırılmış çizimsel gösterimi.

Şekil 6.1. Buzul-buzularası çağ döngülerinin oluşmasına neden olan Yerküre’nin yörüngesinin şeklindeki (E), 

eksen eğikliğindeki (T) ve iklimsel presesyonundaki (P) değişikliklerin (Milankovitch döngüleri ya da orbital 

değişiklikler) yalınlaştırılmış çizimsel gösterimi.
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Dünya’da kısa aralıklarla �kl�m salınımlarının en yoğun olarak yaşandığı dönem son jeoloj�k dönem olan

Kuvaternerd�r. Günümüzden 2.6 m�lyon yıl önce başlamış olan Kuvaterner’�n neredeyse tamamını

kaplayan Ple�stosen’e buzul çağları damgasını vurmuştur ve Ple�stosen süres�nce 20 den fazla kez

buzullaşma �ç�n uygun �kl�m koşullarının yaşandığını gösteren bulgular vardır. Bugün dünyanın 1/10 ’u

buzullarla kaplı �ken Ple�stosendek� buzul çağlarında bu oran 1/4 kadar olması Ple�stosen

buzullaşmalarının etk�s�n�n daha �y� anlaşılmasına yardımcı olab�l�r (Şek�l 6.3.-6.4.).

Şekil 6.3. Kuzey kutbunda buzulların 18 bin yıl önce ve günümüzdeki dağılımı.
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Y�ne atmosferdek� suyun anakaralar üzer�nde buz b�çem�nde b�r�kmes� neden�yle, ortalama den�z düzey�

bugünkünden yaklaşık 120 m kadar alçalmıştır. Genel olarak, küresel ortalama yüzey sıcaklığının,

günümüzden olasılıkla 4-7 °C dolayında daha soğuk olduğu kest�r�lmekted�r. Son Buzul Maks�mumu

sonrasında başlayan ısınma ve deglas�yasyon (buzul ger�çek�lmes�) da, yaklaşık 14 b�n yıl önce bel�ren ve

hemen ardından b�r ısınma dönem�n�n geld�ğ� Younger Dryas olarak adlandırılan b�n yıl ölçekl� kuvvetl� b�r

soğumayla kes�nt�ye uğramıştır. Bu kısa sürel� soğumadan sonra günümüzden 9 – 6 b�n yıl arasında

günümüzden daha sıcak �kl�m şartları hak�m olmuştur (Türkeş, 2013), (Şek�l 6.5.-6.6.).

  

Şekil 6.3. Kuzey kutbunda buzulların 18 bin yıl önce ve günümüzdeki dağılımı.
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M�lattan sonra 900 – 1450 yılları arasında (10. yy – 14. yy ortası) egemen olan görece ılıman koşulları

(Ortaçağ Sıcak Dönem�), m�lattan sonra yaklaşık 1450 – 1850 yılları arasında (15. yy ortası– 19. yy ortası)

egemen olan b�r soğumanın (Küçük Buzul Çağı) �zled�ğ�n� göster�r. 1850’den �t�baren de günümüze kadar

Şekil 6.5. Son buzul çağında kuzey kutbu ve yakın çevresinde buzulların dağılışı.

Şekil 6.6. Grönland buzul kalkanından çıkarılan buz karotlarının δ18O ölçümlerine göre, Grönland’da Würm 

buzul çağının Son Buzul Maksimumu ve Younger Dryas soğuması ile Erken Holosen Klimatik Optimum (sıcak) 

dönemlerini de içeren son 50 bin yıldaki dolaylı sıcaklık değişimleri (Cu�ey ve Clow 1997’a göre yeniden 

düzenlendi) (Türkeş, 2013).
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devam eden b�r ısınmadan bahsedeb�l�r�z (Türkeş, 2013), (Şek�l 6.7.-6.8.).

Milattan sonra 900 – 1450 yılları arasında (10. yy – 14. yy ortası) egemen olan görece ılıman koşulları (Ortaçağ 

Sıcak Dönemi), milattan sonra yaklaşık 1450 – 1850 yılları arasında (15. yy ortası– 19. yy ortası) egemen olan bir 

soğumanın (Küçük Buzul Çağı) izlediğini gösterir. 1850’den itibaren de günümüze kadar devam eden bir 

ısınmadan bahsedebiliriz (Türkeş, 2013), (Şekil 6.7.-6.8.).
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6.2. Buzul Oluşumu ve Buzul Tipleri

Buzulları (glas�yeler�), rekr�stal�ze kardan oluşan ve özel b�r akış hareket� sunan buz kütleler� olarak

tanımlamak mümkündür. Bu tanımdan anlaşılacağı üzere b�r buzulu, d�ğer kar ve buz kütleler�nden

ayıran özell�klerden b�r�, glas�ye buzunun özell�ğ�, �k�nc�s� de bu özel yapılı buz kütles�n�n hareket hal�nde

olmasıdır.

Suyun herhang� b�r yerde, akarsularda, göllerde, den�zde, atmosferde veya toprak �ç�nde donması

sonucunda buz meydana gel�r. Bu şek�lde oluşan buz çeş�tler�nden her b�r�n�n özell�ğ� vardır. Fakat bunlar

arasında d�ğerler�nden en bel�rg�n şek�lde ayrılan ve en büyük değ�ş�kl�klere uğramış olanı, kes�nl�kle

buzul buzudur. Bunun karakter�n� açıklamak �ç�n şöyle b�r benzetme yapılab�l�r: Genell�kle buz b�r kayaya

benzet�leb�l�rse, buzul buzunu metamorfık kaya olarak sunmak gerek�r. Gerçekten buzul buzu, düşen

karların çeş�tl� evrelerden geçerek sank� metamorfızmaya uğraması sonucunda oluşur. Bu dönüşümde şu

evreler ayırded�leb�l�r: 1 - Karın f�m (veya neve) buzuna dönüşmes�; 2 - F�m buzunun buzul buzuna

dönüşmes� (Er�nç, 2014), (Şek�l 6.9.).

Şekil 6.8. Küçük buzul çağını kapsayan dönemde bir tablo. Hollandalı ressam Pieter Bruegel the Elder’in kış 

manzarasını yansıtan birçok tablosunun en ünlüsü olan 1565 yılında yaptığı “Karda Avcılar”
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Buzullar yaygın olarak yüksek enlemlerde (kutup bölgeler�) ve yüksek rakımlı yerlerde (dağlarda)

oluşurlar. Burada, �k� meteoroloj�k değ�şken olan sıcaklık ve yağışın b�leşkes� olarak, yıllık kar yağışı

m�ktarının (ağırlıklı olarak soğuk ve neml� mevs�mde) yıllık er�me m�ktarından (genell�kle sıcak ve kuru

mevs�mde) daha fazla olduğu yerlerde oluşurlar. Bu koşullar alında, üst üste b�r b�r�n� tak�p eden yıllık kar

tabakaları gel�ş�r, bu tabakaların ağırlığa bağlı oluşan basıncı alttak� (der�ndek�) kar, tabakalarının yapısını

ve yoğunluğunu değ�ş�me zorlar (rekr�stal�zasyon). Bu şartlar �lk olarak f�rn veya neve buzu oluşturur

(yoğunluğu 0.400–0.830 kg/m³) ve daha sonra boşluklar hava kabarcığı �çermeyecek şek�lde kapandığı

zaman �se buzul buzu oluşur (yoğunluğu 0.830–0.917 kg/m³). 

Neve buzunun glas�ye buzuna dönüşümü karın, neve buzuna dönüşümünden çok daha uzun b�r zamana

gereks�n�m göster�r. Bu dönüşümde sübl�masyonun, kr�stal boyutunun büyümes�ne sebep olan yen�den

kr�stalleşmen�n, er�me ve basınç altında donma ve sıkışmanın rol oynadığı anlaşılmaktadır. Bundan başka

neven�n glas�ye buzuna dönüşümü �ç�n bel�rl� b�r kalınlığı er�şmes� gerekt�ğ� de anlaşılmaktadır. Bu

kalınlığı m�n�mum 30-40 metre kadar olduğu sanılmaktadır. Bu kalınlığa er�şemeyen neve buzu glas�ye

buzuna dönüşmemekted�r. Glas�ye buzunun sıcaklığı, genell�kle 0° C’n�n pek az altındadır. Günlük ve

mevs�ml�k sıcaklık değ�ş�kl�kler� glas�yen�n der�n kısımlarında hemen hemen h�ssed�lmez. Çünkü buz kötü

b�r ulaştırıcıdır. Bundan başka hava sıcaklığının yüksek olduğu sıralarda güneş enerj�s�n�n en büyük kısmı

Şekil 6.9. Karın buzul buzuna dönüşü.
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glas�yen�n yüzeysel kısımlarındak� buzların er�mes�ne harcanır. Sıcaklığın düşük olduğu sıralarda ve

özell�kle kışın, glas�ye üzer�nde b�r örtü oluşturan taze kar tabakası da, �ç kısımlarda sıcaklığın daha fazla

düşmes�ne neden olur (Er�nç, 2014).

Herhang� b�r buz kütles� �le glas�ye arasındak� asıl farklardan b�r� de, önceden kayded�ld�ğ� g�b� glas�ye

buzunun hareket hal�nde olmasıdır. Glas�ye hareket�n�n hızı glas�yen�n kütles�ne, doldurduğu yatağının

en�ne prof�l�n�n sunduğu özell�kler�ne her şeyden önce eğ�m�ne, mevs�mden mevs�me veya b�r devreden

d�ğer�ne yağış, sıcaklık ve glas�ye �ç�ndek� basınçlar bakımından meydana gelen değ�ş�mlere bağlıdır.

Glas�yen�n kütles� üzer�nde glas�yen�n beslenmes� ve uğradığı zarar arasındak� �l�şk�ler de öneml� rol

oynar. Buna göre bol yağışlarla beslenen, kütles� fazla yatağı daha dar, yatak eğ�m� kuvvetl� olan

glas�yeler�n hareket hızının o oranda fazla olması gerekt�ğ� sonucuna varılır. Glas�yeler�n hareket�, arada

bazı farkların bulunmasına karşın b�r tür akış hareket� olarak ele alınab�l�r. Akarsularda olduğu g�b�

glas�yeler�n de yan ve d�p kısımları, yüzeyler�ne oranla daha ağır hareket eder. Buz, kalınlığı yeterl�

derecede olduğunda, kend� ağırlığından doğan basıncın etk�s� altında yatay b�r zem�n üzer�nde b�le

harekete geçeb�l�r. Bu durum, b�r masa üzer�nde kümelenen hamurun, kend� ağırlığı altında şekl�n�

bozmasına ve yanlara doğru hareket etmes�ne benzet�leb�l�r. Gerçekten glas�yeler�n yüzeysel kısımlarında

buzun uğradığı basınç azdır ve aynı zamanda basıncın değer�, çeş�tl� yönlerde aynı değ�ld�r. Bu nedenden

dolayıdır k� glas�yeler�n üst kısımlarındak� buz kütleler� akmaktan çok, kırılarak durum ve yer değ�şt�r�rler.

Buna karşılık der�nlere doğru basınç artar ve yönlü basıncın yer�ne h�drostat�k basınç geçer. İşte bu

nedenden bu der�n kısımlarda glas�yeler az çok düzgün b�r akış hareket� sunarlar. Bu açıklamadan

anlaşılacağı üzere glas�yelerde, tıpkı yerkabuğu g�b�, üstte b�r kırıklı zon �le onun altında b�r kırıksız akış

zonu ayırded�leb�l�r. Glas�yeler üzer�nde görülen çatlaklar ve kırıklar yüzeydek� bu kırıklı zonda meydana

gel�rler ve ancak bel�rl� b�r der�nl�ğe kadar sokulab�l�rler. Daha der�nlerde çok fazla olan basınçlardan

dolayı bu kırıklar ve yarıklar kapanır. Gerçekten ölçmeler, glas�ye çatlaklarının 50-100 metreden daha

der�ne sokulmadıklarını göstermekted�r. Glas�yeler�n yüzeysel kısımlarında görülen bu kırıkların ve

yarıkların farklı çeş�tler� vardır. Bunlar düzgün glas�ye hareketler�n�n herhang� b�r nedenle bozulduğu,

glas�yen�n çeş�tl� kısımları arasında ger�lmeler�n ve bunların sonucunda da kopmaların meydana

geld�kler� sahalarda oluşurlar. Örneğ�n yatağın darlaşması veya gen�şlemes�, temeldek� eğ�m kırıkları,

yamaçlardak� çıkıntılar v.b. g�b� hareket şartlarında değ�ş�kl�kler yapan ve çeş�tl� kısımlar arasında hız

farklarına yol açan düzens�zl�kler kırıkların ve çatlakların oluşumuna neden olan başlıca şartlar arasında

sayılab�l�rler. Glas�ye çatlaklarının b�r kısmı, yataktak� eğ�m kırıkları üzer�nde oluşan en�ne çatlaklardır.

Glas�yen�n yüzeysel kısmının d�l�m d�l�m ayrılarak sank� şelaleler meydana get�rd�ğ� bu en�ne çatlak

çeş�d�ne serak adı ver�l�r. B�r kısım çatlaklar �se, akış doğrultularına paralel olarak oluşur (Şek�l 6.10.).

Bunlardan glas�yen�n orta kısmında, özell�kle yatağın gen�şled�ğ� sahalara bağlı olarak meydana gelenlere

boyuna çatlaklar adı ver�l�r. Glas�ye d�l�ndek� çatlaklar da y�ne, glas�yen�n kapladığı yatağın gen�şlemes�

sonucunda oluşurlar ve radyal b�r sıralanış göster�rler. Glas�yen�n kenarlarında, hız farkından dolayı verev
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doğrultulu çatlak s�stemler� de görülür. Sonunda en ger�de, nevey� oluşturan asıl buz kütles� �le, onu

çevreleyen d�k yamaçlara yapışmış olan neve parçası arasında da genell�kle b�r çatlak gözlen�r k� buna

fransızcada r�maye, almancada �se Bergschrund adı ver�l�r (Er�nç, 2014).

6.3. Buzullaşma ve buzul tipleri

Glas�yasyon veya başka kel�melerle b�r saha üzer�nde glas�yeler�n oluşumu, bel�rl� �kl�m şartlarına bağlı

olarak meydana gelen b�r olaydır. Kar hal�ndek� yağışların, buharlaşma ve er�me �le meydana gelen

kayıptan daha fazla olduğu sahalarda, yıl �ç�nde düşen karlar tamamen ortadan kaldırılamaz. Bu şek�lde

yıllar boyunca b�r�ken karlar b�r tara�an b�r halden b�r hale geçerek glas�ye buzuna dönüşürlerken, b�r

tara�an da buz kütles�n�n kalınlığı artar. Sonuçta kalınlık bel�rl� b�r sınırı aşarak buz kütles� kend�

ağırlığının ve çek�m�n etk�s� altında harekete başlayınca, b�r glas�ye meydana gelm�ş ve glas�yasyon ter�m�

�le söz konusu ett�ğ�m�z süreç başlamış olur. Bu şek�lde oluşan b�r glas�ye, beslenme ve kayıp arasındak�

�l�şk�ler� bel�rleyen �kl�m şartlarının özell�kler�ne ve zem�n�n topografyasına bağlı olarak çeş�tl� t�pler

sunab�l�r. Bazı sahalarda koşullar ancak s�rk adı ver�len çukurlukları kapsayan ve bell� bel�rs�z b�r d�l

Şekil 6.10. Bir vadi glasiyesinin şematik kesiti. 1 - Bergschrund. (=Dağ yarığı) 2 – Serak. 3 - Cephe moreni. Oklar, 

glasiye buzunun hareket yönünü gösterir (Erinç, 2014).
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kısmına sah�p olan s�rk glas�yeler�n�n oluşumuna uygundur. Buna karşılık bazı sahalarda glas�yeler

vad�ler� tak�ben uzanan d�ller, platolar hattâ dağları kaplayan örtüler meydana get�recek derecede

gel�şm�ş bulunurlar (Er�nç, 2014).

6.3.1.Buzulların Sınıflandırılması

Genel olarak, buzulları şek�lsel ve termal özell�kler� d�kkate alınarak �k� farklı s�stemde sınıflandırmak

mümkündür. 1- Şek�lsel özell�kler�ne göre sınıflanlama, 2- Sıcaklık özell�kler�ne göre sınıflama (Turoğlu,

2011).

6.3.1.1.Şekilsel Özelliklerine Göre Sınıflandırma

Başta �kl�m koşulları olmak üzere, üzer�nde bulundukları topografya özell�kler�, den�z, kıyı yada karalar

g�b� oluşum ortamları buzulların şek�lsel özell�kler�n� bel�rleyen coğraf� faktörlerd�r. Bunlar; 1-Topografya

sınırlandırmasının olmadığı buzullar, 2-Topografyanın sınırlandırdığı buzullar (Turoğlu, 2011).

6.3.1.1.1.Topografya Sınırlandırmasının Olmadığı Buzullar

Topograf�k özell�klere lakayıt olarak gel�şen; şek�lsel özell�kler�, alansal büyüklükler� ve kalınlıkları

değ�şken olan, büyük ve kütlev� buzul örtüler�d�r. Bunlar; Kıtasal buzul örtüler�, Plato buzulları, Dağlık

alanlardak� buzul örtüler�, Takke buzulları (Turoğlu, 2011).

6.3.1.1.1.2.Kıtasal Buzul Örtüler� (İnlandsisler)

Çok gen�ş b�r alan kaplayan, kalın buzul örtüler�d�r. Şek�ller� kubbeye benzer. Buzulun kalınlığı merkez�

kısımda fazla, çevrede �se azdır. İnlands�sler�n ortalama kalınlıkları 2000 metrey� geçer. Kenarlarından çok

sayıda buzul d�ller� çıkan �nlands�sler çevreye doğru olan b�r harekete sah�pt�rler. Bu hareket d�l

kısımlarının dışında çok ağırdır. T�p�k örnekler�n� Grönland ve Antarkt�ka buzulları teşk�l eder (Hoşgören,

2016), (Şek�l 6.11.).
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6.3.1.1.1.3.Plato Buzulları: Sürekl� kar sınırından daha yukarıda bulunan platoların üzerler�n� örten örtü

şekl�ndek� buzullardır (Şek�l 6.12.).

6.3.1.1.1.4.Dağlık Alanlardak� Buzul Örtüler�: Buzullaşmanın �ler� safhalarında, örtü buzullarının

kalınlıklarının artmasına bağlı olarak yüksek dağlık alanlarda dah� topografyanın sınırlandırmasından

etk�lenmeden gel�şme göster�rler (Turoğlu, 2011).

6.3.1.1.1.5.Takke Buzulu: Genell�kle yüksek sahalarda çevreye doğru, dağların z�rves�nden yamaçlara

doğru yada b�r sırt veya düzl�kte yüzey� dom, kubbe şek�ll� olarak yayılış gösteren buzullardır (Turoğlu,

2011), (Foto 6.1.).

Şekil 6.11. Dünyanın en büyük kıta buzulu Antartika (sağda ABD ile yüzölçümü bakımından kıyası yer 

almaktadır).

Şekil 6.12. Buz örtülerinin şematik diagramları; A: kıtasal, B: plato, C: Dağlık alanlar (Martini vd. 2001) (Turoğlu, 

2011).
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6.3.1.1.2. Topografyanın Sınırlandırdığı Buzullar

Yüksekl�k, vad� şek�ller�, bakı, çukur yada d�kl�k ve sırtlar şek�lsel özell�kler� �t�bar� �le buzulların farklı

türler�n�n oluşmasına ve gel�şmes�ne neden olmuşlardır. Bu grup buzullar Alp T�p� Buzul yada Dağ Buzulu

olarak sınıflandırılırlar (Turoğlu, 2011), (Şek�l 6.2.).

6.3.1.1.2.1.S�rk Buzulları: Sürekl� kar sınırının üzer�nde, s�rk adı ver�len kenarları sarp çukurlarda b�r�ken

karların değ�ş�kl�ğe uğramaları sonucu meydana gelen buzullardır. Bunların, vad� buzullarında olduğu

g�b�, d�l kısımları yoktur veya çok bel�rs�zd�r. Bu t�p buzullar, �çler�nde yer aldıkları s�rkler�n kenarlarına

Foto 6.1. Türkiye'nin tek takke buzulu Ağrı Dağında yer almaktadır.

Foto 6.2. İsviçre Alplerinde sirk ve vadi buzulları ( Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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yapışık olarak bulunmazlar. R�maye veya bergschrund �sm� ver�len b�r yarık onları s�rk duvarından ayırır

(Hoşgören, 2016).

6.3.1.1.2.2.Vad� Buzulları: Akarsular g�b�, b�r vad� �ç�nde gel�şm�ş bulunan buzullardır. S�rkbuzullarının

uygun koşullar altında s�rkten taşması ve eğ�m� tak�ben doğal b�r yatağa bağlı olarak hareket etmes�

sonucu meydana gel�rler.Vad� buzulları �k� kısımdan müteşekk�ld�rler. Bunlardan sürekl� kar sınırının

üzer�nde yer alan ve s�rk�n bulunduğu yere karşılık gelen kısma neve den�r. Bu kısım buzulun beslenme

sahasıdır. Vad� buzulunun d�ğer kısmı �se, buzul d�l�d�r. Bu kısım sürekl� kar sınırının altında yer alır ve

buzulun er�me sahasına karşılık gel�r. Vad� buzulları çeş�tl� uzunlukta olurlar. Örneğ�n, ağız kısmı

Alaska'da, kaynağı Kanada'da olan Hubbard Buzulu’nun batı kolunun uzunluğu 135 km'y� bulur. Vad�

buzulları bazen, Alp Dağlarında, H�malayalar'da ve Alaska'da olduğu g�b�, ana buzul ve buna her �k�

tarafından katılan kollarla b�r buzul ağı meydana get�r�rler (Hoşgören, 2016) (Foto 6.3.).

6.3.1.1.2.3.Saçak Buzulları: Örtü, takke veya s�rk buzullarının kenarlarından çıkıp topografyanın müsa�t

olduğu yerlerden sarkarak değ�ş�k yönlere doğru akış hareket� gösteren ancak vad� buzulu formunu

kazanamamış b�r tür buzul d�ller�d�r (Turoğlu, 2011), (Foto 6.4.).

Foto 6.3. İsviçre Alplerinde Sirk (solda) ve Vadi buzulları (sağda). (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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6.3.1.1.2.4.P�edmont Buzulları: B�r dağ yamacında yer alan vad� buzullarının, o dağın etekler�nde

b�rb�rler�yle b�rleşmeler� sonucu oluşmuş örtü şekl�ndek� buzullardır. Bu t�ptek� buzullara örnek olarak

Alaska'nın güney�ndek� Ber�ng Buzulu, Guyot Buzulu ve Malasp�na Buzulu göster�leb�l�r. Bu buzullar kıyı

ger�s�nde yer alan Steller, M�ller, St.El�as, Augusta ve Cook dağlarından beslen�rler ve eteklerde

b�rb�rler�yle b�rleşerek Alaska Körfez� kıyılarına kadar sokulurlar (Hoşgören, 2016), (Foto 6.5.).

Foto 6.4. Saçak buzulları

Foto 6.5. Piedmont Buzulları
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6.3.1.1.2.5.Karışık T�p Buzullar: Kütlesel örtü buzullarını andırmalarına karşın topografyanın

sınırlandırması bel�rg�n olup, vad�, saçak ve p�edmont buzullarının örnekler� �le bütünleş�kt�r (Turoğlu,

2011), (Foto 6.6.).

6.3.1.1.2.6.Kuytu Buzulları: Vad� �çler�nde güneş ışınlarından korunaklı kutuluklarda yada kaya oyukları

�le yarıklarda gel�şen kalıntı buzullarıdır (Turoğlu, 2011), (Foto 6.7.).

 

Foto 6.6. Karışık tip buzullara bir örnek.
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6.3.1.1.2.7.Den�z Buzulları: Den�z ve okyanuslarda yüzen buzullardır (Foto 6.8.). Şelf buzulu, Buz

tabakaları ve Aysbergler olarak 3 grupta toplanab�l�rler (Turoğlu, 2011).

Foto 6.7. Munzur Dağlarında dik duvarlı ve kapalı bir sirk içinde korunmuş Şahintaşı Kuytu buzulu (Foto : Cihan 

BAYRAKDAR).
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Uygulamalar

1.  Küçük buzul çağınının avrupa tar�h�ne etk�ler�n� araştırınız.

2.  Türk�ye’de k� buzulları sınıflandırınız?

Uygulama Soruları

1.  Son buzul maks�mumdan günümüze �kl�mde nasıl b�r değ�ş�m yaşanmıştır?

 Bölüm Özeti

Dünya tar�h� boyunca �kl�m sab�t kalmayıp sürekl� b�r değ�şkenl�k �ç�nde olmuştur. Bu değ�ş�m�n en

bel�rg�n �zler�n� son buzul çağından günümüze dünyanın dağlık sahalarında ve kutuplara yakın alanlarda

net b�r şek�lde görmek mümkündür. Buzulların oluşumu hakkında b�lg� ver�lerek buzulların nasıl

sınıflandırıdığı ve buzul t�pler� hakkında b�lg� ver�lm�şt�r.

Foto 6.8. Deniz Buzulları.
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Ünite Soruları

1. Aşağıdak�lerden hang�s� �kl�m değ�ş�kl�kler��n�n sebepler�nden b�r� değ�ld�r?

A) Kıtaların yer değ�şt�rmes�

B) Kumul hareketler�

C) Atmosferdek� CO oranın azalması

D) Volkan�k faal�yetler

E) Göktaşı çarpmaları

2. Dünya’da kısa aralıklarla �kl�m salınımlarının en yoğun olarak yaşandığı dönem son

jeoloj�k dönem olan …………………………..

Yukarıdak� boşluğu aşağıdak�lerden hang�s�n�n gelmes� gerek�r?

A) Paleozoy�k

B) Mesozo�k

C) Ters�yer

D) Kuvaterner

E) Holosen

2 
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3. Karın buzul buzuna dönüşmes� açıklamak �ç�n aşağıdak� benzetmelerden hang�s�

yapılab�l�r?

A) Volkan�zmaya

B) Metamorfızma

C) Orojen�z

D) Ep�rojenez

E) Deprem

4. Aşağıdak�lerden hang�s� buzulların özell�kler�nden b�r� değ�ld�r?

A) Yaygın olarak yüksek enlemlerde (kutup bölgeler�) ve yüksek rakımlı yerlerde (dağlarda)
oluşurlar.

B) İlk oluştuğun andan �t�baren er�meden kalırlar

C) Yıllık kar yağışı m�ktarının (ağırlıklı olarak soğuk ve neml� mevs�mde) yıllık er�me
m�ktarından (genell�kle sıcak ve kuru mevs�mde) daha fazla olduğu yerlerde oluşurlar.

D) Üst üste b�r b�r�n� tak�p eden yıllık kar tabakaları gel�ş�r, bu tabakaların ağırlığa bağlı oluşan
basıncı alttak� (der�ndek�) kar, tabakalarının yapısını ve yoğunluğunu değ�ş�me zorlar
(rekr�stal�zasyon).

E) Basınç altında hava kabarcığı �çermeyecek şek�lde kapandığı zaman buzul buzu oluşur.

5. Son buzul çağında atmosferdek� suyun anakaralar üzer�nde buz b�çem�nde b�r�kmes�

neden�yle, ortalama den�z düzey� bugünkünden yaklaşık kaç m dahaaşağıdaydı ?
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A) 500

B) 250

C) 120

D) 10

E) 5

6. Yaklaşık 14 b�n yıl önce bel�ren ve hemen ardından b�r ısınma dönem�n�n geld�ğ�

……………………….. olarak adlandırılan b�n yıl ölçekl� kuvvetl� b�r soğumayla kes�nt�ye

uğramıştır.

Yukarıdak� boşluğu aşağıdak�lerden hang�s� get�r�lmel�d�r?

A) Küçük buzul çağı

B) Ortaçağ sıcak dönem�

C) Younger Dryas

D) Son buzul maks�mumu

E) Würm buzul çağı

7. M�lattan sonra yaklaşık 1450 – 1850 yılları arasında (15. yy ortası– 19. yy ortası) egemen

olan soğuma aşağıdak�lerden hang�s� �le �fade ed�l�r?

A) Küçük buzul çağı

B) Ortaçağ sıcak dönem�
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C) Younger Dryas

D) Son buzul maks�mumu

E) Würm buzul çağı

8.

Yukarıda yer alan “Karda Avcılar” �s�ml� tablo hang� dönem� resmetmekted�r?

A) Küçük buzul çağı

B) Ortaçağ sıcak dönem�

C) Younger Dryas

D) Son buzul maks�mumu

E) Würm buzul çağı

9. Dünya’nın tüm yüzey�n�n buzla kaplandığına da�r varsayımlar vardır. Bu h�potez�n �sm�

aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Kartopu Yerküre H�potez�

B) Buzul Çağı H�potez�
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C) Würm H�potez�

D) M�ndel H�potez�

E) M M�lankov�tch H�potez�

10.

Yukarıdak� şek�lde hang� bölgen�n 18 b�n yıl öncek� buzul dağılışı göster�lm�şt�r?

A) Güney Kutbu

B) Patagonya

C) Kuzey Kutbu

D) H�nt Yarımadası

E) Avustralya

CEVAP ANAHTARI

1. b 2. d 3. b 4. b 5. c 6. c 7. a 8. a 9. a 10. c
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7. BUZUL AŞINIM VE BİRİKİM ŞEKİLLERİ

Giriş

Bütün dış etkenlerde olduğu g�b� buzulların topografya üzer�ndek� etk�ler� de, aşındırma ve b�r�kt�rme

süreçler�ne bağlamak olasıdır. Buna göre buzul topografyası şek�ller� aşınımdan ve b�r�k�mden oluşan

şek�ller olmak üzere �k� büyük gruba ayrılab�l�r (Er�nç, 2014).

Buzullaşma ortamlarında aşındırma, ç�z�lm�ş kayaç yüzeyler�, hörgüç kaya, s�rk, tekne vad� g�b�

karakter�st�k ve oldukça b�lenen şek�llerle sonuçlanır ve son derece �lg�nç topografyaları meydana get�r�r.

B�r havzada buzulun mevcud�yet�, proglas�yal dere kanalları g�b� buzul kenarı (alanı) ötes�nde aşınım

şek�ller�n�n gel�ş�m� üzer�nde de güçlü b�r etk�ye sah�pt�rler. Aşınım şek�ller�, farklı zaman ölçeğ�nde

glas�yal süreçler�n �şley�ş�n� yansıtan çok değ�ş�k ölçülerde meydana gel�rler (Benn & Evans, 1998).

Bu bölümde aşınım şek�ller�n�n karakter�n� ve or�j�n�n� buzul aşınım şek�ller�n�n büyüklükler� d�kkate

alınarak; küçük aşınım şekilleri ve büyük aşınım şekilleri olarak �k� aşınım sınıfına ayrılmıştır (Turoğlu,

2011).

7.1.Küçük Buzul Aşınım Şekilleri

Küçük boyuttak� buzul aşınım şek�ller�n�n boyutu 1 metreden daha azdır ve genell�kle daha büyük

şek�ller�n üzer�ne eklenm�ş durumdadırlar. (Bennett & Glasser, 2009) Küçük buzul aşınım şekler�; buzul

c�laları, ç�z�kler�, çent�kler�, olukları, kanalları ve çukurlarıdır (Turoğlu, 2011).

7.1.1.Buzul Çizik ve Cilaları

Küçük aşınım şek�ller�nden olan glas�yal ç�z�kler, buzulun hareket� esnasında, ana kaya �le çakıl ve

blokların yüzey�nde, buzulun ağırlığı altında farklı boyuttak� kaya parçalarının b�rb�r�ne veya ana kayaya

sürtünmes� sonucu oluşan doğrusal uzanımlı aşınım şek�ller�d�r (Foto 7.1.). Karakter�st�k özell�kler�, bu

şek�ller�n bazal enkaz taşıyan sıcak tabanlı buzullar tarafından oluşturulmaları ve ç�z�kler�n buzul �lerleme

yönünü hakkında f�k�r vermeler�d�r (Foto 7.2.). Her b�r ç�z�k >1 mm den daha büyük klastlar tarafından

oluşturulmaktadır (Benn ve Evans, 1998; Bennet ve Glasser, 2009; Turoğlu, 2011). 
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Foto 7.1.7 Akdağ ( Batı Toroslar) Karadere buzul vadisinde buzul aşınım şekillerinden cilalanmış yüzeyler 

(Foto:Cihan BAYRAKDAR).
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7.1.2.Buzul Oluk Kanal ve Flüviyoglasiyal Çukurları

Buzul altı drenajın taşıdığı sed�metler�n aşındırmasıyla gel�şm�şlerd�r. Buzul yatağında, buzul tabanındak�

su hareket�n�n anakayada açtığı, yuvarlak şek�ll�, d�k kenarlı, der�n flüv�yoglas�yal aşındırma şek�ller�d�r.

Buzul altı drenajı �le taşınan granüler malzemeler�n anakaya yüzey�ndek� b�r çent�k ya da kopma

oyuntusu �ç�ndek� da�resel hareket� �le b�r aşınma meydana get�r�rler (Foto 7.3.). Bu tür çukurların tabanı

genell�kle düz olur ve tabanında glas�yal sed�mentler bulunur (Turoğlu, 2011).

Foto7.2. İsviçre Alplerinden buzul aşınım şekillerinden cilalanmış yüzeyler (Foto:Cihan BAYRAKDAR).
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7.2.Büyük Aşınım Şekilleri

Büyük aşınım şek�ller�, buzulların ana kaya üzer�nde meydana get�rd�kler� boyutları b�rkaç metreden

k�lometrelere varan büyüklükte aşınım şek�ller�d�r. Bu grup �ç�nde p�ram�dal z�rveler, as�metr�k tepeler,

bal�na sırtları ve hörgüç kayalar, aret, eş�k ve sürgü, yatak �ç� çukurlar ve göller, nunatak, s�rk, tekne vad�,

asılı vad�, üçgen yüzeyler, basamaklar ve f�yordlar g�b� aşınım şek�ller� yer almaktadır (Turoğlu, 2011).

7.2.1.Piramidal Zirveler ve Aretler

P�ram�dal z�rveler, b�r dağın farklı yamaçlarında yer alan üç ya da daha fazla s�rk�n, duvarlarını ger�ye

doğru aşındırması bağlı olarak s�rkler�n b�rb�r�ne yaklaşması sonucu oluşan p�ram�t şek�ll� tepeler ya da

z�rvelerd�r. Aretler �se p�ram�dal z�rveler�n kenarlarını oluşturur ve aynı zamanda s�rkler� b�rb�r�nden

ayıran duvarlar durumundadırlar (Foto 7.4.). Aretler dağ buzullarında s�rkler� ve buzul vad�ler�n� b�r

b�r�nden ayıran testere ağzı g�b� kesk�n kenarlı sırt veya morfoloj�k duvarlardır (Turoğlu, 2011), (Foto 7.5.).

Foto 7.3. Akdağ ( Batı Toroslar) Karadere buzul vadisi doğu yamacında buzul altı drenajın taşıdığı sedimetlerin 

aşındırmasıyla gelişmiş buzul aşınım şekillerinden kanal (Foto:Cihan BAYRAKDAR).
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7.2.2.Sürgüler

Foto 7.4. İsviçre Alplerinde (Materhorn, solda) ve Kaçkar Dağlarında (Büyük Deniz Gölü güneyi, sağda) 

piramidal zirveler (Foto : Cihan BAYRAKDAR).

Foto 7.5. Buzul aşınım şekilerinden aret.
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Bunlar da özell�kle glas�yal vad�lerde görülen aşınım şek�ller�ndend�r. C�lâlanmış, ç�z�lm�ş ve genelde

hörgüç şekl�n� almış kayalardan meydana gelen b�r kabartı oluştururlar ve vad�n�n n�speten daha çukur

olan kısımlarını b�r d�ğer�nden ayırırlar. Sürgü ter�m� �le açıklanmaları da bu özell�kler� �le �lg�l�d�r (Şek�l

7.1.). Köken bakımından sürgüler glas�yeler�n oyma akt�v�teler�n�n herhang� b�r nedenle azaldığı sahalara

bağlıdırlar (Er�nç, 2014).

7.2.3.Hörgüç kayalar

Glas�yal aşınıma uğramış sahaların en tamtıcı şek�ller�nden b�r�d�r. Bunlar koyun sırtlarına veya deve

hörgüçler�ne benzeyen yerl� kayadan oluşan tepelerd�r. Hörgüçkayalar, zem�ndek� bel�rg�n kısımların

glas�yeler altında kalarak buz tarafından �şlenmes�, özell�kle törpülenmes� ve c�lâlanması sonucunda

meydana gel�rler. Oldukça çeş�tl� şek�ller� vardır. Bazıları b�rkaç metre görecel� yükselt�de olduğu halde,

bazılarının yüksekl�ğ� 30 - 40 metreye varab�l�r, hattâ aşab�l�r. Glas�yen�n geld�ğ� yöne bakan tarafları

genelde daha az eğ�ml�d�r ve çok daha �y� b�r şek�lde c�lâlanıp ç�z�lm�şt�r (Foto 7.6.). Buna karşılık

glas�yen�n �lerled�ğ� yöne bakan yamaçları daha d�kt�r ve burada gerek c�lâlama, gerek törpüleme daha

azdır (Er�nç, 2014).

Şekil 7.1. Bir glasiye vadisinin boyuna profili (Flint’den). Asıl profil kesik çizgiyle işaret edilmiştir. R - Eşik ve 

sürgüler (dirençli kısımlar). B - Fazla oyulan kısımlara rastlayan çanaklar (zayıf direnç sahaları) (Erinç, 2014).
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7.2.4.Balina Sırtları

Bal�na sırtları da buzulun anakaya üzer�ndek� erozoyonu �le oluşur. Bal�na sırtları hörgüç kayalara

benzemekle b�rl�kte buzullar tarafından aşınan ve törpülenen ana kaya yüzey�n�n s�metr�k b�r özell�ğe

sah�p olmasıyla ayrılır. Enkaz malzemes� taşıyan sıcak tabanlı buzulların oluşturduğu b�r aşınım şekl� olan

bal�na sırtları; az oranda taban er�me suyu barındıran kalın buzulların yavaş hareketler� sonucu oluşurlar

(Turoğlu, 2011).

7.2.5.Buzul Vadileri

Buzul vad�ler�n�n çoğu esk� akarsu vad�ler�ne karşılık gel�rler. Bunlar sonradan, �çler�ne yerleşen buzullar

tarafından �şlenerek şek�l değ�ş�kl�kler�ne uğramışlardır. Buzul vad�ler�n�n boyuna prof�ller�nde fazla

oyulmuş çukur kısımlarla bunları b�rb�rler�nden ayıran sürgü veya eş�kler b�rb�rler�n� tak�p ederler, Bu

durum boyuna prof�le basamaklı b�r görünüm ver�r. Bu özell�kler� onları akarsu vad�ler�nden ayırır.

Gerçekten akarsu vad�ler�n�n boyuna prof�ller�, kaynaktan ağıza kadar devamlı b�r eğ�me sah�p oldukları

halde, buzul vad�ler�nde böyle b�r durum görülmez. Buzul vad�ler�nde, yer yer, sürgülere karşılık gelen

yerlerde, ters eğ�mler bulunur. Buzul vad�ler�n�n en�ne prof�ller� �se "U" şekl�nded�r (Foto 7.7-7.8.). Bu

durum buzulun vad�n�n hem tabanını hem de yamaçlarını aynı anda aşındırmasından �ler� gel�r. Ayrıca

buzul vad�ler�, buzulların her �k� yamacı da aynı derecede aşındırmaları sonucu hemen hemen düz b�r

şek�lde uzanırlar ve b�r tekne görünümünded�rler (Hoşgören, 2016).

Foto 7.6. Akdağ'da Hörgüç kayalar (Foto Cihan BAYRAKDAR).
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7.2.6.Asılı Vadiler

Foto 7.7. Kaçkar Dağlarında Kavron buzul vadisi (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Foto 7.8. Kaçkar Dağlarında Trovir buzul vadisi (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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Ana buzul vad�s�n�n taban kısmı, bu buzulun kollarına a�t vad�ler�n taban kısımlarından daha der�nd�r. Bu

durum, ana buzulun kollarına oranla daha büyük b�r aşındırma gücüne sah�p bulunması ve yatağını daha

fazla der�nleşt�rmes�nden �ler� gel�r (Foto 7.9.). Tabanları ana buzul vad�s� tabanından yüksekte bulunan,

d�ğer b�r dey�şle, ana buzul vad�s�n�n üst yamaçlarına açılan bu tür vad�lere asılı vad� �sm� ver�l�r

(Hoşgören, 2016).

7.2.7.Fiyord'lar

Bunlar den�z tarafından �şgal ed�lm�ş buzul vad�ler�d�r. Böylece d�k kenarlı, dar, der�n ve dallı budaklı

körfezler şekl�nde karaların �ç kısımlarına doğru sokulurlar (Foto 7.10.). Bazıları b�r kaç yüz k�lometre

uzunluğunda olab�len f�yordların yamaçlarında yer yer çağlayanlar, yer yer de boğazlar meydana get�ren

asılı vad�ler bulunur. F�yordların çok bulunduğu bazı yerler şunlardır: Norveç kıyıları, Alaska'nın güney�,

Labrador yarımadası kıyıları, Grönland kıyıları ve Antarkt�ka'nın b�r kısım kıyıları (Hoşgören, 2016).

Foto 7.9. Buzul aşınım şekillerinden asılı vadiler.
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7.2.8.Sirkler

Kenarları sarp, yarım da�re veya buna benzer şek�ldek� çanaklardır. Çeş�tl� büyüklükte olurlar. Buzul

buzunun aşındırması sonucu oluşmuşlardır. Oluşumlarının başlangıcında kar aşındırmasının da rolü

vardır. Yüksek dağlık kütlelerde, yamaçların üst kısımlarında yer alan herhang� b�r çukurlukta veya sel

kabul havzasında b�r�ken karlar bel�rl� b�r kalınlıktan sonra yamacın eğ�m�ne uygun olarak hareket ederler

ve bu arada zem�n� oyarak çukurlaştırırlar. Meydana gelen bu çukura n�vasyon s�rk� den�r. Burada b�r�ken

karlar zamanla buzul buzuna dönüşürler. Bu buzulun aşındırma gücü daha fazladır ve yer aldığı çanağı

daha da der�nleşt�rerek onu s�rk hal�ne dönüştürür. N�vasyon s�rkler�nde ters eğ�mler 5° den küçüktür.

Buna karşılık asıl s�rklerde bu değerden daha büyük bulunur. S�rkler�n büyüklüğü buzulun kütles� ve

aşındırma süres�yle doğru orantılıdır, Bu hususta zem�n�n l�toloj�k özell�kler� de öneml� b�r rol oynar.

S�rkler�n b�r kısmı b�rleş�k s�rk hal�nded�r. Bunlar yan yana bulunan komşu s�rkler�n b�rb�rler�yle

b�rleşmeler� sonucu meydana gelm�şlerd�r. Munzur Dağları üzer�ndek� b�r kısım s�rkler bu şek�lded�r (Foto

7.11.). Bazı s�rkler, eğ�m doğrultusunda, b�rb�rler�n�n peş� sıra yer alırlar ve bulundukları yamaç kısmına

basamaklı b�r görünüm ver�rler. Bunlara, bu özell�kler�nden dolayı basamaklı s�rk den�r. Yurdumuzdak�

Karagöl, Çakırgöl, Mesc�t ve Munzur dağlarında yer alan bazı s�rkler bu özell�ğ� taşırlar (Hoşgören, 2016).

Yukarıdak� �fadeden de anlaşılacağı g�b�, s�rkler�n b�r kısmının �ç�nde halen buzullar yer almaktadır.

Erc�yes Dağı üzer�nde, kuzeybatıya bakan ve �ç�nde küçük b�r buzulun yer aldığı s�rk (Aksu S�rk�) bunlara

güzel b�r örnek teşk�l eder. Bunun g�b�, Kaçkar, Üçdoruk (Verçen�k), Buzul (C�lo) ve Süphan dağlarıyla

Aladağlar üzer�nde de b�r kısım s�rkler buzul �çer�rler (Hoşgören, 2016).

Foto 7.10. Eski buzul yüzeyi ve tabanında çizildiği fiyord.
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Buzullar çek�ld�kten sonra, kar ve buzul er�me suları buzulun çanağını (s�rk) kısmen yada tamamen

doldururlar. Bu şek�lde oluşan göllere Tarn adı ver�l�r (Turoğlu, 2011). Ple�stosen'de, esas olarak son buzul

devr� olan Würm'de, oluşmuş ve bugün �çler�nde buzul bulunmayan s�rkler�n b�r kısmı göllerle kaplı, b�r

kısmı �se gölsüzdür. İçler�nde göl bulunan s�rklere, d�ğer b�r dey�şle, sirk göllerine örnek olarak: Uludağ'ın

kuzey yamacında yer alan dokuz s�rkten üç tanes�n� �şgal eden Karagöl, Elmalı ve Kilimli göller�; R�ze

Dağları'nın orta ve doğu kısmında yer alan Malgölü, Deligöl, Göbekligöl, Büyük Deniz Gölü; Karagöl kütles�

üzer�ndek� Elmalıgöl, Camiligöl; Munzur Dağları'nın orta bölümündek� Çimligöl ve Buzul (C�lo)-Sat

Dağları'ndak� s�rk göller� göster�leb�l�r (Foto 7.12.-7.13.).

Foto 7.11. Akdağ (solda) ve Munzur Dağlarında (sağda) sirkler (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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7.2.9.Nutataklar

Buzul örtüler�n�n yaygın olduğu sahalarda, özell�kle dağlık sahalarda, hemen hemen tamamen buzullar

tarafından kaplanır. Böyle b�r örtü üzer�nde ancak şurada burada buzulların �ç�nde yükselen kayadan

oluşmuş, s�vr� yerl�kaya tepeler�ne nunatak den�r, (Foto 7.14.) (Er�nç, 2014) (Turoğlu, 2011).

Foto 7.12. Akdağ'da ( Batı Toroslar) Karagöl buzul gölü (tarn) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Foto 7.13. Kaçkar Dağlarında Deniz Gölü (Tarn) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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7.3.Buzul birikim şekilleri

B�r�kt�rme şek�ller� genell�kle morenlerden oluşmuşlardır. Morenler, esas olarak, buzulların gerek

vad�ler�n�n tabanlarından ve gerekse yamaçlarından koparıp taşıdıkları, genell�kle köşel� olan çeş�tl�

boyuttak� unsurlardan müteşekk�l, buzul depolarıdır. Bunların b�r kısmını, buzul vad�ler�n� sınırlayan

yüksek kütlelerden kopup yuvarlanarak veya çığlarla sürüklenerek buzulların üzerler�ne düşen unsurlar

meydana get�r�rler. Morenler� oluşturan unsurların boyutları k�l (0.002 mm'den küçük) ve s�lt (0.002-0.02

mm'ler arasında) boyutundan blok boyutuna (200 mm'den büyük) kadar değ�ş�r. Yer yer çok büyük blok

veya kaya parçalarına da rastlanır. Morenler, taban morenler�, yan morenler�, orta morenler�, cephe

morenler� ve ablasyon morenler� olmak üzere çeş�tl� t�pte bulunurlar (Hoşgören, 2016), (Foto 7.15.), (Şek�l

7.2.).

Foto 7.14. Buzul aşınım şekillerinden Nunataklar.
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7.3.1. Taban Morenleri

Gerek vad�, gerek örtü glas�yasyonunda en gen�ş sahayı kapsayan moren depoları, glas�yeler�n altında

çökelm�ş olan taban morenler�d�r. Vad� glas�yeler�nde bunlar, kalınlığı seyrek olarak 10 metrey� aşan b�r

örtü oluştururlar. Üzerler� b�rkaç metrel�k tepeler, küçük kapalı çukurlar sunan haf�fçe dalgalı b�r

topografya göster�r (Foto 7.16.). Esas olarak k�l ve çeş�tl� boyuttak� kaya parçalarından, bloklardan

meydana gelm�ş ve tabakalaşmamış b�r depo karakter� sunarlar. Bu durum kısmen glas�yen�n zem�nden

kopardığı maddeler�n, kısmen de glas�yeler�n ortadan kalkmasına paralel olarak buz üzer�nde ve �ç�ndek�

döküntünün tekne vad� tabanındak� döküntü üzer�ne düzens�z b�r şek�lde çökelmes� sonucunda meydana

gelm�şt�r (Er�nç, 2014).

Foto 7.15. İsviçre Alplerinde Findelen Buzulunda moren depoları (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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7.3.2.Yan Morenleri

Bunlar glas�yeler�n kenarında sırtlar hal�nde uzanan döküntüden oluşurlar. B�r kısmının köken�n�,

yamaçlardan dökülen veya çığlarla sürüklenen döküntü meydana get�r�r. Buna karşılık b�r kısmı,

glas�yen�n yatağından kopardığı ve sürükled�ğ� parçalardan oluşurlar. Glas�ye kenarına düşen döküntü bu

kısımdak� glas�ye buzunu ablasyona karşı b�r dereceye kadar korur. Bu nedenden dolayı glas�ye buzunun

Foto 7.16. Akdağ'da (Batı Toroslar) Kuruoava buzul vadisinde Taban Morenleri (Bayrakdar, 2012)

Şekil 7.2. Moren Tipleri (Hoşgören, 2016).
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kenar kısımları üzer� döküntüyle örtülmüş b�r durumda, glas�yen�n orta kısmına oranla yüksekte kalır

(Foto 7.17.). Böylece, döküntüyle karışık k�rl� glas�ye buzunu örten yan morenler� topografya bakımından

genelde bel�rg�n b�r sırt meydana get�rerek uzanırlar (Er�nç, 2014).

7.3.3.Orta Morenleri

İk� buzul kolunun b�rleşerek tek b�r buzul hal�ne gelmeler�yle oluşan morenlerd�r. B�rleşen �k� buzul

kolunun yan morenler�ne karşılık gel�rler ve dolayısıyla buzulun ortasında yer alırlar. Bunlar yan

morenler�ne paralel b�r veya b�rkaç sıra oluştururlar. Orta morenler� aslında yan morenler�d�r. Gerçekten

�k� glas�ye b�rleşt�ğ�nde, bunların b�rer kenarındak� yan morenler�, kavşak noktasından �t�baren b�rleş�k

glas�yen�n orta moren setler� hal�ne dönüşürler. Glas�yen�n sonuna doğru ablasyon arttıkça buz kütles�

g�tt�kçe �ncel�r. Bunun sonucunda orta ve yan morenler� n�tel�kler�n� kaybederek, sank� bütün glas�ye

yüzey�n� örterler. Bu durumda glas�yen�n son bulduğu nokta, döküntü altında görünmez olur. Döküntüyü

taşıyan buz kütles�n�n tamamen er�mes� hal�nde �se, orta ve yan morenler� ablasyon morenler� hal�nde

oldukları yere çökel�rler (Er�nç, 2014), (Şek�l 7.3.).

Foto 7.17. İsviçre Alplerinde Findelen Buzulunda yan morenler ( Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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7.3.4.Cephe Morenleri

Vad�, örtü ve önülke t�p� glas�yeler tarafından bunların �ç�nde, üzerler�nde, yanlarında ve altlarında

taşınan döküntünün b�r kısmı bu glas�yeler�n d�ller�n�n veya loblarının sona erd�ğ� sahada bırakılır. Bu

şek�lde glas�ye d�ller�n� ve loblarını kuşatan cephe moreni setleri meydana gel�r. Bunlara aynı zamanda son

morenler adı da ver�l�r (Foto 7.18.). Bu depolar alttan taban morenler�ne, yanlardan �se kenar yan� yan

morenler�ne geçerler. Bu şek�lde cephe morenler� vad� glas�yeler�n�n d�ller�n� veya �nlands�sler�n loblarını

kuşatır ve sank� onların kalıbını alır. Glas�yeler ortadan kalktıkları zaman bu cephe moren� yığınlarının

uzanışına dayanarak, esk� glas�ye d�ller�n�n ve loblarının sahaları kolaylıkla bel�rleneb�l�r (Er�nç, 2014).

Cephe moren depoları, buzulun �lerlemes�, durgun dönem� ve ger�lemes� sırasında oluşab�l�rler. Bundan

dolayı oluşum şek�ller� ve d�ğer f�z�k� özell�kler� d�kkate alındığında cephe moren� depoları üç gruba

ayrılır: a) �t�lme morenler�; b) n�ha� morenler; c) çek�lme morenler� (Turoğlu, 2011).

Şekil 7.3. Buzul Birikim şekillerinden morenler.
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7.3.5.Ablasyon Morenleri

Bunlar glas�yen�n er�mes� sonucunda zem�nde yığılıp kalan döküntüden meydana gelm�ş olan

morenlerd�r. Gerçekte glas�yen�n yüzey�nde veya �ç�nde sürüklenen döküntü, glas�yen�n er�mes�

durumunda oldukları yere çökel�rler. Cephe moren� setler� kısmen bu şek�lde beslen�rler. Bazı durumlarda

ablasyon moren� daha ger�lerde meydana gel�r. Bu durumda glas�yen�n tabanındak� taban morenler� �le

bunların üstüne yığılan ablasyon morenler� arasında az çok bell� b�r sınır yüzey� gözlen�r (Er�nç, 2014).

7.3.6.Drumlin'ler

Taban morenler�nden meydana gelm�ş kaşık ters� şekl�ndek� d�s�metr�k tepelerd�r (Şek�l 12). Genell�kle

örtü buzullarına a�t taban morenler�nde gel�şm�şlerd�r. Uzun eksenler� buzulların hareket doğrultularına

paralel bulunur. Buzulun geld�ğ� yöne bakan yamaçları daha fazla, buna karşılık buzulun �lerled�ğ�

yöndek� yamaçları daha az eğ�ml�d�r. Boyları enler�ne oranla 3-4 kez daha büyük olan druml�nler�n

yüksekl�kler�, genell�kle, 5-40 metreler arasında değ�ş�r. Tek olarak görülmeyen, gruplar hal�nde bulunan

druml�nler, muhtemelen, taban morenler�n�n bel�rl� çek�rdekler etrafında toplanmaları sonucu meydana

gelm�şlerd�r. Bu çek�rdekler �se, zem�nde bulunan küçük tümsek veya çıkıntılar olab�l�r. Druml�nler�n yer

aldıkları sahalara örnek olarak, İrlanda, Kuzey Almanya, Bavyera, İsveç ve A.B.D.'n�n W�scons�n eyalet�

göster�leb�l�r.

Foto 7.18. Akdağ'da (Batı Toroslar) Kuruoava buzul vadisinin cephe moreni (Bayrakdar, 2012).
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7.3.7.Kame’ler

Tabakalanmış depolardan müteşekk�l alçak, d�k kenarlı, kısa sırt veya masa şekl�ndek� tepelerd�r.

Bunların b�r kısmı, buzulların üzerler�nde veya �çler�ndek� yarık veya çatlaklarda b�r�km�ş depolara karşılık

gel�rler. Buzullar er�y�p ortadan kalkınca zem�nde tepeler hal�nde kalmışlardır. Bu t�ptek� kameler gruplar

teşk�l ederler ve genell�kle buzulların akış doğrultularında sıralanmış olarak bulunurlar. Kameler�n d�ğer

b�r kısmı �se, buzul vad�ler�n�n yamaçlarına b�t�ş�k olarak yer alırlar. Bu özell�kler�nden dolayı, bu t�p

kamelere kame taraçaları �sm� ver�lmekted�r.

7.3.8.Oser (Osar) veya Esker'ler

Z�kzaklı b�r şek�lde uzanan b�r kaç k�lometre uzunluğundak� sırtlardır. İsveç'de Oser (Osar), Anglo-Sakson

ülkeler�nde �se esker adı ver�len bu sırtların yüksekl�kler�, genell�kle, 10-20 metreler arasında değ�ş�r.

Uzanış doğrultuları buzulun hareket doğrultusuna paraleld�r. Bunlar �y� b�r şek�lde tabakalanmış

depolardan meydana gelm�şlerd�r. Bu depoları oluşturan unsurlar yuvarlaktır ve ağız tarafına doğru

boyutları küçülür. Buna göre bu depolar akarsu depolarıdır ve buzul kütleler�n�n altlarındak� tünellerde

akan akarsular tarafından depolanmışlardır.



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 164/324

7.3.9.Kettle veya Söl'ler

Bunlar tabakalaşmış depolar �ç�nde yer alan kapalı çanaklardır. Genell�kle da�re şekl�nde ve 40-50 metre

çapında olan bu çanakların der�nl�kler� 5-10 metreler arasında değ�ş�r. Kettle veya soller�n, buzulların

er�me devreler�nde, morenler arasında kalmış ölü buz kütleler�n�n yerler�ne karşılık geld�kler� �ler�

sürülmekted�r (Şek�l 7.4.).

7.3.10.Sandur'lar

Şekil 7.4. Örtü buzullarıyla ilgili biriktirme şekilleri (A. Strahler, 1960, s. 402'den yeniden çizilerek). A 

blokdiyagramı buzulun var olduğu sıradaki durumu, B blokdiyagramı ise, buzulun ortadan kalktıktan sonraki 

durumu göstermektedir: -Tünel, ÖY-Örgülü akarsu yatakları, SO-Sandur ovası, BB-Küçük buzul blokları, BG-

Buzul kenarı gölü, A-Aysberg, D-Delta ve delta depoları, CM- cephe morenleri, GM-Buzulun gerilediği bir evreye 

ait cephe morenleri, IM-Buzul lobları arasında oluşmuş morenler, TM-Taban morenleri, E-Esker'ler, DR-

Drumlin'ler ve K-Kettle’lar (Hoşgören, 2016).  
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Cephe morenler�n�n ve dolayısıyla buzulların önler�nde yer alan ve onlardan çıkan akarsuların

depoladıkları çakıl, kum g�b� unsurlardan oluşmuş b�r�k�nt� kon�ler�d�r. Bu b�r�k�nt� kon�ler�nde unsurlar,

ağız tarafına doğru, g�derek yuvarlaklaşır ve küçülürler. Sandurların yan kısımlarından b�rleşmeler�yle

yüzeyler� dalgalı b�r�k�m ovaları meydana gel�r. Bunlara sandur ovası �sm� ver�lmekted�r. Bu t�p ovalar

genell�kle örtü buzullarının önler�nde gel�şm�şlerd�r (Şek�l 7.4.). Sandur ovalarına örnekler: Doğu

Karaden�z Dağları'nın batı kısmında yer alan Karagöl Dağı'nın kuzey yamacındak� Gölova �sm�ndek�

sandur ovası �le Erc�yes Dağı'nın kuzey-kuzeybatıya bakan yamacında bulunan sandur ovası.

Uygulamalar

1.  F�yorların en çok görüldüğü alanları har�ta �şaretley�n�z.

2.  En fazla görülen moren türü hang�s�d�r araştırınız.

Uygulama Soruları

1.  F�yord den�nce akla hang� ülke gel�r ?

2.  Moren �sm� nereden gelmekted�r?

Bölüm Özeti

Foto 7.19. Dedegöl Dağlarında cephe moreni ve devamında gelişmiş sandur düzlüğü (Foto: Zeynel ÇILĞIN).
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Buzul aşınım şek�ller� küçük aşınım şek�ller� ve büyük aşınım şek�ller� olarak �k�ye ayrılarak �ncelenm�şt�r.

Bol görsel malzeme �lede konu desteklenm�şt�r. Bu bölümde buzul b�r�k�m şek�ller�nden bahsed�lerek

bunların türler� hakkında b�lg� ver�lm�şt�r.
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Ünite Soruları

1. Aşağıdak�lerden hang�s� küçük buzul aşınım şekller�nden b�r�d�r?

A) Nunataklar

B) S�rkler

C) Buzul ç�z�k ve c�laları

D) Tekne vad�ler

E) Aretler

2. Buzul ç�z�kler� aşağı hang� konu hakkında b�lg� ver�r?

A) Buzulun kalınlığı

B) Buzulun sıcaklığı

C) Buzulun �lerleme yönü

D) Buzulun türü

E) Buzulun yaşı

3. Aşağıdak�lerden hang�s� büyük buzul aşınım şek�ller�nden b�r� değ�ld�r?

A) Aretler
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B) S�rkler

C) Buzul oluk ve kanalları

D) Tekne vad�ler�

E) Nunataklar

4. B�r dağın farklı yamaçlarında yer alan üç ya da daha fazla s�rk�n, duvarlarını ger�ye doğru

aşındırmasına bağlı olarak s�rkler�n b�rb�r�ne yaklaşması sonucu oluşan tepeler ya da z�rveler

aşağıdak�lerden hang�s� �le �s�mlend�r�l�r?

A) Nunataklar

B) S�rkler

C) Buzul ç�z�k ve c�laları

D) Tekne vad�ler

E) P�ram�dal z�rveler

5.

Yukarıdak� res�mde görülen buzul aşınım şekl� aşağıdak�lerden hang�s�d�r?
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A) S�rk

B) Buzul vad�s�

C) Nunatak

D) Aret

E) F�yord

6. Den�z tarafından �şgal ed�lm�ş buzul vad�ler� aşağıdak�lerden hang�s� �le �s�mlend�r�l�r?

A) F�yord

B) Aret

C) Nunatak

D) S�rk

E) Buzul olukları

7.

Yukarıdak� fotodak� buzul aşınım şekl� aşağıdak�lerden hang�s�d�r?
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A) S�rk

B) Aret

C) Nunatak

D) F�yord

E) Tarn

8. Aşağıdak�lerden hang�s� s�rkler�n özell�kler� arasında sayılamaz ?

A) Kenarları sarp, yarım da�re veya buna benzer şek�ldek� çanaklardır.

B) Buzul buzunun aşındırması sonucu oluşmuşlardır.

C) Genell�kle kuzey yarımkürede kuzeye güneyyarımkürede güneye doğru gel�şm�şlerd�r.

D) Basamaklı ada yanyana olab�l�rler

E) İçer�s�nde göl bulunmaz

9. Buzulların gerek vad�ler�n�n tabanlarından ve gerekse yamaçlarından koparıp taşıdıkları,

genell�kle köşel� olan çeş�tl� boyuttak� unsurlardan müteşekk�l, buzul depoları aşğıdak�lerden

hang�s� �le �s�mlend�r�l�r?

A) Playa

B) Moren

C) Sandur



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 171/324

D) Hörgüç kaya

E) İnselberg

10. Aşağıdak�lerden hang�s� moren t�pler�nden b�r� değ�ld�r?

A) taban morenler�

B) yan morenler�

C) sandur

D) orta morenler�

E) cephe morenler�

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. c 3. c 4. e 5. b 6. a 7. c 8. e 9. b 10. c
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8. PERİGLASYAL SAHALARIN GENEL ÖZELLİKLER

Giriş

Karalar üzer�nde ayrılan morfojenet�k bölgelerden b�r� olan buzulaltı, yan� per�glas�yal sahalar, süreçler�n

ve topografya şek�ller�n�n özell�ğ� �le ayrılır. Burada mekan�k çözülme ve kütle hareketler� ön plâna

geçm�şt�r. Akarsuların etk�s� çok azdır ve aynı zamanda sınırlı b�r süreye rastlar. Buna karşılık rüzgarın rolü

bu bölgen�n bazı sahalarında ve morfoloj�k gel�ş�m�n bell� b�r evres�nde oldukça öneml�d�r. Per�glas�yal

morfojenet�k bölge bugün, kabaca tundralara ve yüksek dağlar üzer�nde orman sınırının üstünde yer alan

alp�n b�tk� toplulukları katına karşılık gel�r. Kutba doğru ve dağlar üzer�ndek� yükselt� sınırı �se, sürekl�

olarak karlarla kaplanmış olan bölgeler meydana get�r�r. Bu yayılış sahası Ple�stosen sırasında gerek yatay

gerekse d�key doğrultuda gen�ş ölçüde yer değ�şt�rmelere uğramıştır. Yakın jeoloj�k geçm�şe a�t

per�glas�yal şek�ller bu nedenden dolayı hâlen, per�glas�yal morfojenet�k bölgen�n sınırları dışında da,

fos�l olarak gözlenmekted�r. Bu g�b� fos�l şek�ller�n varlığından yakın geçm�şte hüküm sürmüş �kl�m

şartlarının rekonstrüks�yonu bakımından faydalanıldığı b�l�n�r. Bu nedenlerden dolayı per�glas�yal

şek�ller�n �ncelenmes� yakın yıllarda g�tt�kçe artan b�r �lg� toplamıştır (Er�nç, 2014).

Buzul çevres� bölgeler veya per�glasyal bölgeler morfojenet�k bölgelerden b�r�n� teşk�l ederler ve buzul

sahalarıyla sürekl� kar sahalarının çevreler�nde yer alırlar. Ple�stosen'de, �kl�m değ�şmeler�ne bağlı olarak

yayılış sahaları b�rçok kez yer değ�şt�rm�ş bulunan bu bölgeler, günümüzde, ana ç�zg�ler�yle, kuzey

yarımkürede, �ğne yapraklı ormanların (kon�fer ormanların) kuzey sınırının ötes�ndek� tundra adı ver�len

soğuk steplere karşılık gel�rler (Avrasya'da, kabaca kuzey kutup da�res�n�n kuzey�; Kuzey Amer�ka'da �se,

60. Paralel�n kuzey�). Bu sahaların dışında, ayrıca, yüksek dağlık kütleler üzer�nde ve orman üst sınırının

yukarısında yer alan Alp�n b�tk�ler katı da buzul çevres� bölgelere dah�ld�r (Şek�l 8.1.). Örneğ�n

yurdumuzda Uludağ, Kaz Dağı, Ilgaz Dağları, Doğu Karaden�z Dağları, Munzur Dağları ve Orta Toros

Dağları g�b� yüksek kütleler�n orman sınırının üzer�nde kalan kısımlarında buzul çevres� bölgeler

topografyasına a�t çeş�tl� şek�ller yer alır (Hoşgören, 2016).

Buzul çevres� bölgelerde zem�n donmuş olarak (permafrost) bulunur. İskand�navya'nın kuzey�nde tjale,

Rusya'da �se merzlota g�b� �s�mler ver�len bu donmuş zem�n yaz mevs�m�nde, süres� ve der�nl�ğ� yerden

yere değ�şmek üzere, üst kısmından çözülür. Çözülme sırasında çok sayıda bataklığın yer aldığı zem�n son

derece pürüzlü b�r görünüm kazanır. Çukur ve tümsek şek�ller�n b�rb�rler�n� tak�p ett�kler� topografya

yüzey� karst topografyası' na çok benzer. Bu nedenle bu şek�llere buz karstı, kryokarst ve termokarst g�b�

�s�mler ver�lmekted�r (Hoşgören, 2016).

8.1. Donmuş Topraklar
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Per�glas�yal sahaların başlıca özell�kler�nden b�r�n�, donmuş toprakların varlığı oluşturur. Donmuş

topraklara İskand�navya’da Tjâle adı ver�l�r. Aynı anlamda kullanılan d�ğer b�r ter�m de permafrost (sürekl�

don)’tur. Fakat gerçekte sürekl� don, toprağın ancak daha der�n olan kısımları �ç�n söz konusudur. Buna

karşılık per�glas�yal sahalardak� donmuş toprakların yüzeysel kısmı, bölgeden bölgeye değ�şen b�r

der�nl�ğe kadar ve y�ne yer yer değ�şen b�r süre boyunca, sıcak mevs�mde çözülür.

Şekil 8.1. Kuzey yarımkürede permafrostun bugünkü yayılış sahası ( (Black’a gö- re Flint 1957’den). İşaretler: 1 - 

Kesintisiz permafrost alanı. 2 - Kesintili permafrost alanı. 3 - Permafrostun adalar halinde görüldüğü sahalar 

(Erinç, 2014).
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Bugün kes�nt�s�z, kes�nt�l� ve lekeler hal�nde görülen permafrost sahaları, kuzey yarımküre karalarının %

22’ s� kadar yer kaplar. Bunun en gen�ş olduğu saha S�b�rya’dır. Burada permafrost sahasının yüzölçümü 6

m�lyon km y� bulur (Şek�l 8.2.). Ayrıca d�ğer gen�ş b�r sürekl� don sahasını kuzey Kanada ve Grönland

oluşturur (Er�nç, 2014).

2

Foto 8.1. Kanada'da permafrost'un kesiti (http://www.sussex.ac.uk/ geography/research/earthsystems/ 

permafrost/glaciers).
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8.2.Periglasiyal Sahalardaki Etken ve Süreçler

Buzul çevres� bölgelerde akarsuların etk�ler� n�speten azdır. Rüzgâr orta derecede veya kuvvetl� b�r etk�ye

sah�p bulunur, Donma ve çözülme olaylarına bağlı olarak meydana gelen f�z�ksel parçalanma (mekan�k

parçalanma) çok etk�nd�r. Bu tür parçalanmaya konjel�fraks�yon adı ver�lmekted�r. Konjel�fraks�yon

sonucu yerey� oluşturan kayaçlar sürekl� olarak parçalanır, ufalanır ve meydana gelen detr�t�k malzeme

sol�flüks�yon, rüzgâr ve kısmen de akarsular tarafından alçak sahalara taşınarak depo ed�l�rler. Böylece

yerey zamanla alçaltılıp düzleşt�r�l�r. Konjel�fraks�yon sonucunda meydana gelen bu düzleşt�rme ya da

tesv�ye faal�yet�ne kr�yoplanasyon (alt�planasyon) den�r. Bu olayda alt sınır donma ve çözülmen�n en çok

meydana geld�ğ� sev�yed�r. Bu sev�ye adeta b�r taban sev�yes� �şlev� görür. Zem�n�n çözüldüğü devrelerde

çok sayıda ve çeş�tl� türden kütle hareketler� meydana gel�r. Bunlardan en etk�n ve yaygın olanını

sol�flüks�yon teşk�l eder. Sol�flüks�yon yerey�n aşındırılmasını ve düzleşt�r�lmes�n� kolaylaştırdığı g�b�,

buzul çevres� bölgeler yerşek�ller�n�n çoğunun oluşmasında da rol oynar. Sol�flüks�yon, zem�n�n toprak

veya konjel�fraks�yon sonucu oluşmuş malzemeden müteşekk�l üst kısmının, altta yer alan ve donmuş

durumda bulunduğu �ç�n geç�r�ms�z olan kısım üzer�nde, çözülme sonucu suya doyarak bulamaç hal�ne

gelmes� ve gerek yerçek�m�n�n gerekse günlük donma çözülmeler�n doğurduğu �t�c� güçler�n etk�s�

altında, yamaçlardan aşağıya doğru hareket etmes� olayıdır (Şek�l 8.3.) (Hoşgören, 2016).

 

Şekil 8.2. Dünya'daki permafrost sahalarının dağılışı.
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Sol�flüks�yon olayı sonucu yer değ�şt�ren kütleler�n aldıkları yol kısa �se buna m�kro sol�flüks�yon, uzun �se

makro sol�flüks�yon den�r. Burada alınan yol topografya yüzey�n�n eğ�m�ne bağlıdır (Şek�l 8.4.). Eğ�m ne

kadar fazla �se yer değ�şt�rme o kadar büyük ölçüde olur (Hoşgören, 2016).

 

Şekil 8.3. Soliflüksiyon'un gerçekleştiği yüzeyin kesiti http://learningglaciers.blogspot.com.tr 

/2012/09/periglacial-processes.html).
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8.3.Periglasiyal Şekiller

8.3.1. Erime Çukurları

Şekil 8.4. Soliflüksiyon mekanizması ve diyagramı. (http://learningglaciers.blogspot.com.tr 

/2012/09/periglacial-processes.html.)
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Bunlar karst�k sahalarda yer alan dol�n’lere benzeyen çukur yerşek�ller�d�r. Fakat dol�nler g�b� er�yeb�len

kayaçların (kalker ve j�ps g�b�) er�meler� sonucu değ�l toprak buzunun çözülmes� (er�mes�) sonucu

meydana gelm�şlerd�r. Gerçekten, per�glasyal bölgeler�n ova g�b� alçak düzlükler�nde, donmuş olan

zem�n�n veya toprağın üst kısmının, sıcak devrelerde yerel olarak çözülmes� ve çözülen kısımların büzülüp

torbalaşmaları çeş�tl� boyutlardak� kapalı depresyonların veya çukurların oluşmalarına yol açar (Şek�l

8.5.). Genell�kle da�re veya el�ps şekl�nde ve d�k yamaçlı olan bu er�me çukurlarına, S�b�rya'nın

doğusunda, alla (Yakutça) adı ver�lmekted�r. Adaların �çler�nde çoğunlukla göller bulunur. Bazıları �se

çayırlarla kaplıdır (Hoşgören, 2016).

 

8.3.2.Pingolar

Buzul çevres� bölgelerde yer alan ve yüksekl�kler� b�r kaç metre �le 60-70 metreler arasında değ�şen buz

çek�rdekl� tek tepelerd�r (Foto 8.3.). Üst kısımlarında tans�yonal çatlaklar bulunur. Buz çek�rdeğ�n er�mes�

sonucu çökmüş p�ngolar �se, tepe kısımlarında kratere benzer depresyonlar �çer�rler. P�ngoların b�r

kısmının çek�rdeğ� saf buzdan meydana gel�r. B�r kısmında �se buz çek�rdek detr�t�k unsurlar �çer�r. P�ngo

ter�m� Esk�mo d�l�nden alınmıştır. Aynı tepelere S�b�rya'da tarın (Yakutça), Alaska'da earth mounds adları

ver�lmekted�r (Hoşgören, 2016).

Şekil 8.5. Permafrost sahalarında erime ile oluşan çukurluklar ve içerisine yerleşen göller 

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/10ag.html.
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P�ngoların oluşum mekan�zmaları tartışmalıdır. Bu hususta çeş�tl� görüşler �ler� sürülmüştür. Bunlardan

�k�s� aşağıdak� g�b�d�r:

Açık S�stem P�ngo Oluşumu: Artezyen basıncı altındak� yeraltısuyunun hareket�ne dayanan b�r görüştür.

İnce b�r permafrost altında bulunan veya b�r tal�k'de (permafrost �le zem�n�n mevs�ml�k donan üst kısmı

arasında yer alan ve henüz donmamış bulunan zon) yer alan bu su zamanla donar ve b�r buz çek�rdek

oluşturur. Burada basınç yukarıya doğrudur ve sonuçta, buz çek�rdeğ�n üzer�ndek� kütleler yükselerek

topografya yüzey�nde dom şekl�nde b�r tepe yan� p�ngo meydana get�r�r. Bu mekan�zmayla oluşan

p�ngolara Grönland t�p� p�ngo den�lmekted�r.

Kapalı S�stem P�ngo Oluşumu: Permafrost sahasında, s�ltasyon sonucu doldurulmuş b�r gölün depoları

�ç�ndek� suyun donmasıyla b�r buz çek�rdeğ� meydana gel�r. Bu buz çek�rdeğ�, henüz donmamış ve suya

doygun olan çevres�nden (tal�k'ten) su emerek gel�ş�r, büyür. Buz kütles�n�n büyümes� sırasında, yukarıya

doğru yaptığı basınç neden�yle, üzer�nde yer alan göl depoları kubbe veya dom şekl�nde yükselerek

p�ngoyu oluşturur. Bu şek�lde oluşan p�ngolara �se Mackenz�e t�p� p�ngo den�lmekted�r.

Foto 8.3. Periglasiyal şekillerden pingo (http://www.geo41.com/periglacial-environments/).



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 180/324

 

Her �k� halde de kubbe şekl�nde yükselme veya domlaşma olayı p�ngonun üzer�nde tans�yonal çatlakların

oluşmalarına yol açab�l�r. Buz çek�rdeğ�n er�mes� �se, p�ngonun merkez� kısmında çökmeye neden olur ve

üzer�nde kratere benzer b�r çukur meydana gel�r. Bu çukurda süreks�z b�r göl yer alab�l�r.

Per�glasyal �kl�m koşullarının bulunduğu turbalık veya bataklık sahalarında, p�ngolardan çok daha küçük

boyutta olan, genell�kle 40- 50 cm yüksekl�ğ�ndek� toprak tepec�klere de rastlanmadadır. Kümeler hal�nde

bulunan ve p�ngolardak�ne benzer b�r mekan�zma �le oluşan bu m�kro tepelere tufur adı ver�lmekted�r.

Şekil 8.6. Mackenzie tipi bir pingo'nun oluşumu
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Tufurların oluşumlarında m�krosol�füks�yon olayı da rol oynamaktadır.

8.3.3.Yoğurulmuş Topraklar

Mevs�ml�k donma ve çözülme olaylarına bağlı olarak meydana gel�rler. Yukarıda da açıklandığı g�b�, buzul

çevres� bölge topraklarının, sıcak devrelerde çözülen üst kısımları soğuk devrede tekrar donarlar. Donma

olayı toprak yüzey�nden başladığı �ç�n, önceler�, toprağın donmaya başlayan yüzey kısmıyla altta yer alan

sürekl� donmuş kısım arasında sıkışmış b�r toprak tabakası bulunur. Su bakımından zeng�n olan bu

tabaka, don üst kısımdan alta doğru �lerled�kçe g�tt�kçe sıkışır ve yoğurularak karmakarışık b�r yapıya

g�rer. Bu tür topraklara yoğurulmuş topraklar adı ver�lmekted�r. Yoğurulma olayına �se, kr�yotürbasyon

veya konjel�türbasyon den�r (Hoşgören, 2016).

8.3.4.Çelenkli (Girland) Topraklar

Şekil 8.7. Yoğurulmuş Toprak: 1 - Alüvyon. 2 - Tabakalaşraış ince kum. 3 - Çakıl. 4 – Killi ince kum. 5 - İnce kum, 

kısmen killi. 6 - İnce kum (Erinç, 2014).
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Eğ�ml� yamaçlarda basamaklar hal�nde b�rb�rler� üzer�nde yer alan, b�rer küçük taraça şekl�ndek�

topraklardır. Bu taraçaların üzerler�nde b�tk� örtüsü yoktur. Buna karşılık taraçaların cepheler� alp�n

b�tk�lerle kaplıdır ve b�rer çelenge benzer (Şek�l 8.8.). Bu nedenle bu topraklara çelenkl� topraklar veya

g�rlarıd toprakları adları ver�lmekted�r. Yurdumuzdak� Karagöl Dağı ve Gâvurdağı g�b� Doğu Karaden�z

Dağları üzer�nde, Mercan Dağları'nda (Munzur Dağları'nın doğu kısmı), Ilgaz Dağı'nda, Kaz Dağı'nda,

Uludağ'da ve Orta Toroslar'da çelenkl� topraklara t�p�k örnekler bulunur (Hoşgören, 2016).

8.3.5.Poligonal Topraklar (Taş Poligonları)

Şekil 8.8. Girland topraklarının eğim boyunca gelişimi (Uludağ), (Türkeş & Öztürk, 2011).



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 183/324

g p ( ş g )

Bu toprakların yüzey� kaya parçalarından müteşekk�l köşel� �r� unsurların meydana get�rd�ğ� çok kenarlı

çerçeveler �ç�nde yer alan �nce unsurlardan oluşmuştur. Gerek merkezde yer alan �nce unsurlu toprak

kısmı, gerekse onları çevreleyen n�speten �r� unsurlu çerçeveler çok kenarlı olduklarından bu tür şek�llere

pol�gonal topraklar veya taş pol�gonları �sm� ver�lm�şt�r (Foto 8.4.). Çerçeveler da�re şekl�n� kazanmışlarsa

bunlara da taş halkaları den�r. Taş pol�gonları veya taş halkalarının meydana gelmeler�nde donma ve

çözülme olaylarının tekrarlaması rol oynar. Çeş�tl� boyutta unsurların karışık olarak bulunduğu b�r zem�n

donduğunda, meydana gelen buz basıncı unsurları donma merkez�nden çevreye doğru �ter. Çözülme

sırasında meydana gelen su, çevreye �t�lm�ş olan bu unsurlardan ancak küçük olanlarını merkeze doğru

taşır. Olayın tekrarlanması sonucu çevrede n�speten �r� unsurlar merkezde �se küçük unsurlar toplanır. Bu

tür şek�ller yatay veya yataya çok yakın eğ�mdek� zem�nlerde gel�ş�rler. Bu zem�nler b�tk� örtüsü

bakımından da fak�rd�rler. Pol�gon veya halkaların boyutları 15-20 cm �le b�r kaç metre arasında değ�ş�r

(Hoşgören, 2016).

Pol�gonal toprakların görüldüğü bazı dağlarımız şunlardır: Doğu Karaden�z Dağları (Karagöl Dağı ve

Gâvurdağı g�b�), Munzur Dağları (Mercan Dağları g�b�), Ilgaz Dağı, Kaz Dağı, Uludağ, Aladağlar.

8.3.6.Taş Kümeleri

Bunlar buzul çevres� bölgeler topraklarının yüzey�nde görülen küme şekl�ndek� taş kırıntılarına karşılık

gel�rler. Onların çevreler�, otlarla kaplı �nce unsurlu topraktan müteşekk�ld�r (Hoşgören, 2016).

8.3.7.Şeritli Topraklar veya Taş Şeritleri

Foto 8.4. Taş poligonları (http://www.geo41.com/periglacial-environments/).



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 184/324

Topografya yüzey�n�n, eğ�m�n fazlalaştığı kes�mler�nde, donma- çözülme olaylarına bağlı olarak elenen

unsurlar, pol�gon veya halka şekl�n� alamazlar ve eğ�m boyunca yamaçlardan aşağıya doğru b�rb�rler�ne

paralel uzanan şer�tler meydana get�r�rler. Bu tür şer�tler� �çeren topraklara şer�tl� toprak �sm� ver�l�r. İr�

kayaç kırıntılarından oluşan şer�tler�n her b�r�ne �se taş şer�d� den�r.

8.3.8.Soliflüksiyon Taraçaları

Bunlar çelenkl� topraklara benzeyen per�glasyal yerşek�ller�d�r. Ancak, çelenkl� topraklardak� taraçaya

benzeyen basamak veya sahanlıklar küçük oldukları halde bunlar çok daha gen�ş taraçalar şekl�nded�rler.

Taraça d�kl�kler� de metrelerce yüksekl�kte olab�l�rler. Makro sol�flüks�yon olayına bağlı olarak meydana

gel�rler (Hoşgören, 2016).

Foto 8.5. Şeritli topraklar
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8.3.9.Periglasyal kaldırımlar

Bunlar deflasyon olayıyla �lg�l� şek�llerd�r. Kurak Bölgeler'dek� çöl kaldırımları na benzerler. Buzul Çevres�

Bölgeler'de, sandur ovaları g�b�, çeş�tl� büyüklüktek� detr�t�k malzemeden meydana gelen zem�nlerdek�

kum, s�lt g�b� küçük ve haf�f unsurların rüzgâr tarafından taşınmaları, buna karşılık �r� ve ağır unsurların

yerler�nde kalmaları sonucu oluşmuşlardır. Böylece zem�n b�r kaldırım görünümünü almıştır.

Uygulamalar

1.   http://www.geo41.com/per�glac�al-env�ronments/ �nternet sayfasını açınız orada per�glas�yal
şek�ller �le �lg�l� v�deoları z�ley�n�z.

2.  Dünyada donmuş toprakların dağılışını har�ta üzer�nde �şaretley�n�z.

3.  Donmuş toprakların çevreye etk�ler�n� araştırınız.

Uygulama Soruları

1.  Donmuş topraklar neden güney yarım kürede çok yaygın değ�l

2.  Donmuş toprakların yüzey�ndek� çözülme ne g�b� sorunlara neden olur?

Foto 8.6. Soliklüksiyon taraçaları (http://www.geo41.com/periglacial-environments/)
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Bölüm Özeti

Per�glas�yal bölgeler�n genel özel�kler� konusunda b�lg� ver�l�p dünadak� dağılışı göster�lm�şt�r. Ayrıca

per�glas�yal bölgelerde etk�� olan etken ve süreçlerden bahsed�lm�şt�r. Per�glas�yal yerşekk�ller� hakkında

b�lg� ver�lerek görsel mazleme �le desteklenm�şt�r.
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Ünite Soruları

1. Zem�n�n toprak veya konjel�fraks�yon sonucu oluşmuş malzemeden müteşekk�l üst

kısmının, altta yer alan ve donmuş durumda bulunduğu �ç�n geç�r�ms�z olan kısım üzer�nde,

çözülme sonucu suya doyarak bulamaç hal�ne gelmes� ve gerek yerçek�m�n�n gerekse günlük

donma çözülmeler�n doğurduğu �t�c� güçler�n etk�s� altında, yamaçlardan aşağıya doğru

hareket etmes� olayı aşağıdak�lerden hang�s� �le �fade ed�l�r?

A) Deflasyon

B) Konjel�fraks�yon

C) Sol�flüks�yon

D) Alt�planasyon

E) Kr�yoplanasyon

2.

Yukarıdak� har�tada koyu (mor) �le göster�len alanlar aşağıdak�lerden hang�s�n�n dağılışıdır?

A) Çöller

B) Buzul sahaları
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C) Donmuş topraklar

D) Flüvyal sahalar

E) Yağmur ormanları

3.

Yukarıdak� şek�lde 1 �le göster�len sahalar aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Kes�nt�s�z permafrost alanı

B) Buzul sahaları

C) Kumul sahaları

D) Göl alanları

E) Orman sahası
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4. Per�glas�yal sahalarda çukur ve tümsek şek�ller�n b�rb�rler�n� tak�p ett�kler� topografya

yüzey� karst topografyası' na çok benzer. Bu nedenle butür topografyalara aşağıdak�lerden

hang�s� den�r?

A) Dol�n Karstı

B) N�vokarst

C) J�ps karstı

D) Dolom�t karstı

E) Buz karstı (kryokarst)

5. Bugün kes�nt�s�z, kes�nt�l� ve lekeler hal�nde görülen permafrost sahaları, kuzey yarımküre

karalarının % ………………….. s� kadar yer kaplar.

Yukarıdak� boşluğua aşağıdak�lerden hang�s� get�r�lmel�d�r?

A) 5

B) 50

C) 70

D) 22

E) 10

6. Per�glasyal bölgeler�n ova g�b� alçak düzlükler�nde, donmuş olan zem�n�n veya toprağın

üst kısmının, sıcak devrelerde yerel olarak çözülmes� ve çözülen kısımların büzülüp

torbalaşmaları çeş�tl� boyutlardak� kapalı depresyonların veya çukurların oluşmalarına yol

açar. Bunun sonucu oluşan şek�llere ne ad ver�l�r?
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A) Er�me çukurları

B) P�ngolar

C) Yoğrulmuş topraklar

D) Çelenkl� topraklar

E) Taş pol�gonları

7.

Yukarıdak� fooda görülen tepel�k alan per�glas�yal topografyada ne olarak adlandırılır?

A) Er�me çukurları

B) P�ngolar

C) Yoğrulmuş topraklar

D) Çelenkl� topraklar

E) Taş pol�gonları

8. Aşağıdak�lerden hang�s� Yoğurulmuş topların özell�kler�nden b�r� değ�ld�r?

A) Mevs�ml�k donma ve çözülme olaylarına bağlı olarak meydana gel�rler.
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B) Sıcak devrelerde toprağın çözülen üst kısımları soğuk devrede tekrar donarlarak altak�
donmamış kısma baskı yapmasıyla oluşurlar

C) Yüzey kısmıyla altta yer alan sürekl� donmuş kısım arasında sıkışmış b�r toprak tabakasıdır

D) Su bakımından zeng�n olan ara tabaka, don üst kısımdan alta doğru �lerled�kçe g�tt�kçe
sıkışır ve yoğurularak karmakarışık b�r yapıya g�rer

E) Buzu er�yen toprak eğ�m boyunca hareket ederek taraçalar oluşturur.

9.

Yukarıdak� şek�lde görülen şek�l per�glas�yal bölgelerde ne �s�mle anılır?

A) Er�me çukurları

B) P�ngolar

C) Yoğrulmuş topraklar

D) Çelenkl� topraklar

E) Taş pol�gonları

10.
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Yukarıdak� fotoda görülen şek�l per�glas�yal bölgelerde ne �s�mle anılır?q

A) Er�me çukurları

B) P�ngolar

C) Yoğrulmuş topraklar

D) Çelenkl� topraklar

E) Taş pol�gonları

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. c 3. a 4. e 5. d 6. a 7. b 8. e 9. d 10. e
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9. KIYI TOPOGRAFYASININ GENEL ÖZELLİKLERİ

Giriş

Kıyı bölgeler�ndek� yerşek�ller�n�n oluşum ve gel�ş�mler�nde, esas olarak dalgaların aşındırma, taşıma ve

b�r�kt�rme faal�yetler�n�n rolü görülür. Dalga aşındırması gerek su kütles�n�n, gerekse, bu su kütles�yle

b�rl�kte taşınan kum, çakıl, blok g�b� unsurların kıyılara çarpması ve onları tahr�p etmes� yoluyla

gerçekleş�r. Bu yollardan, su kütles�n�n doğrudan yaptığı aşındırma etk�s�ne hidrolik etki den�r. Yükün

kıyılardak� aşındırma faal�yetler�ne �se, dar anlamda, abrazyon veya korrazyon adı ver�l�r. Bu tür

aşındırma, dalgaların kırılma zonlarında yer alan ve yeterl� m�ktarda detr�t�k malzemen�n bulunduğu

kıyılarda büyük boyutlara er�ş�r. Bu arada, dalgalarla taşınan veya karadan koparılan unsurlar, b�rb�rler�ne

ve zem�ne sürtünmek suret�yle, ufalanma şekl�nde b�r parçalanmaya da maruz kalırlar (atrisyorı). Ayrıca,

kalker g�b� er�yeb�len kayaçların yer aldığı kıyılarda, den�z suyunun bu kayaçları er�tmes� yoluyla da b�r

aşındırma meydana geleb�l�r (korrozyon). Dalgalar, aşındırma yoluyla yerşek�ller� oluşturdukları g�b�,

gerek karadan kopardıkları, gerekse, akarsular g�b� aşındırma etmenler� tarafından get�r�len çeş�tl�

boyutlardak� unsurları kıyı boyunca taşıyıp (enkaz göçü) b�r�kt�rerek b�r takım b�r�kt�rme şek�ller�n�n

oluşmasına da yol açarlar (Hoşgören, 2016).

Kıyı bölgeler�ndek� yerşek�ller�n�n oluşum ve gel�ş�mler�nde rol oynayan d�ğer etmenlere örnek olarak

akıntılar, canlılar, rüzgâr, den�z buzlan ve karasal etmenler göster�leb�l�r. Örneğ�n akıntılar kıyılarda

aşındırma faal�yetler�nde bulundukları g�b� bol m�ktarda yük taşıyıp b�r�kt�rerek b�r�kt�rme şek�ller�n�n

oluşumlarına da olanak sağlarlar. New Foundland açıklarında yer alan Grand Bank, Labrador soğuk su

akıntısıyla kuzeyden sürüklenen aysbergler�n er�meler�yle �çler�ndek� detr�t�k malzemen�n b�r�k�m�

sonucu meydana gelm�şt�r. Kayalık kıyılarda, uygun koşullarda, canlılar (alg ve l�ken g�b� b�tk�lerle bazı

gastropoda ve lamell�branch�ata türler� g�b� hayvanlar) tarafından meydana get�r�len çeş�tl�, küçük

biyojenetik yerşekilleri görülmekted�r. Den�z suyuyla sürekl� ve/veya zaman zaman temas eden kaya

yüzeyler�nde yer alan bu şek�llere örnek olarak; sürtünme izleri, küçük delikler, havuzcuklar, çentikler g�b�

aşındırma (biyoerozyon) şek�ller�yle algal kabuk g�b� b�r�k�m şek�ller� göster�leb�l�r. Mercan adı ver�len

canlıların yaşadıkları sıcak bölge okyanus ve den�zler�nde, onların �skelet artıklarının yığılması sonucu

resif adı ver�len b�r�k�m şek�ller� yer alır. İnsanlar da, çeş�tl� yollardan kıyı şek�llenmes� üzer�nde etk�l�

olurlar. Gerçekten �nsanlar kıyılarda �nşa ett�kler� rıhtım, dalgakıran, l�man g�b� tes�slerle kıyıların

şek�ller�n� değ�şt�rd�kler� g�b�, buralardak� doğal jeomorfoloj�k gel�ş�m sürec�nde b�r takım kes�nt� ve

bozulmalara da yol açarlar. Örneğ�n Hollanda'da, den�z baskınlarından kurtulmak ve den�zden yer

kazanmak amacıyla yapılan setler ve dolayısıyla polder'ler kıyının doğal gel�ş�m�n� engelled�ğ� g�b�, kıyı

ç�zg�s�n�n yaklaşık olarak ¼ oranında kısalmasına da yol açmıştır. İnsanların etk�s�ne b�r d�ğer örnek
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olarak, akarsular üzer�nde yaptıkları barajlarla, her yıl, kıyıya taşınan yük m�ktarında öneml� ölçüde

azalmaya sebep olmaları göster�leb�l�r. Rüzgârlar, dalga ve akıntılara yol açtıkları g�b�, kıyı kumullarının

oluşumlarında rol oynarlar. Den�z buzlarından bank�zler oluşumları sırasında kıyılara basınç yaparak

onları tahr�p ett�kler� g�b� çarpma yoluyla da aşındırmada bulunab�l�rler. Kıyıya ulaşan karasal buzulların

uç kısımlarının kopmasıyla den�zlere g�rm�ş olan aysbergler de kıyılarda çarpma yoluyla aşındırma

yaparlar. Sel ve seyelan suları falezler� yarıp parçalayarak onların alçaltılıp yatıklaştırılmaları ve

ger�let�lmeler�nde rol oynarlar. Akarsuların kıyıya bol m�ktarda alüvyon get�rmeler� ve bunların uygun

koşullarda kıyıda b�r�kmeler�yle taban sev�yes� ovaları veya delta ovaları g�b� yerşek�ller� meydana gel�r.

Kıyı bölgeler�n�n l�toloj�k, strat�graf�k ve tekton�k yapıları falezler�n ger�let�lme hızlarına etk� yaptığı g�b�

onların değ�ş�k şek�ller almalarında da rol oynar (Hoşgören, 2016).

9.1.Kıyı Tiplerinin Meydana Gelişi Üzerinde Rol Oynayan Etkenler

Kıyı şek�ller�n�n meydana gel�ş� ve gel�şmeler�n� açıklayab�lmek �ç�n çok çeş�tl� etken ve süreçler�

gözönüne almak gerek�r. Belk� h�çb�r topografya t�p�, çeş�tl� etken ve süreçler�n etk�s�ne bu kadar karışık

b�r şek�lde bağlı değ�ld�r. Gerçekten kıyı topografyası ve kıyı t�pler�, �ç ve dış etkenler�n özell�kler� ve

bunların oluşturab�lecekler� çeş�tl� düzenlere bağlı olarak çok çeş�tl� şek�l ve t�pler� kapsar. Kıyı

şek�llenmes� ve sonuç olarak, kıyı t�pler�n�n meydana gel�ş� üzer�nde rol oynayan bu etkenler� şu şek�lde

özetlemek mümkündür (Er�nç, 2014):

9.1.1.Yapı ve Litoloji

Kıyıyı oluşturan tabakaların durumu veya yapı �le bu tabakaların l�toloj�k özell�kler� kıyı şekl� üzer�nde

gerek anahatlarıyla, gerekse ayrıntıda der�n etk�ler oluşturur. Örneğ�n tabakaların kıyı ç�zg�s�ne paralel

kıvrımlar hal�nde kıvrımlanmalar oluşturdukları sahalarda kıyı genell�kle düz b�r uzanış göster�r.

Tabakaların den�ze doğru eğ�ml� olduğu kıyılarda daha yatık prof�ll� falezler meydana gel�r ve kıyının

aşınımı, tabaka yüzeyler� boyunca oluşan kaymalar sonucunda ayrıca kolaylaştırılır. Buna karşılık

tabakaların karaya doğru eğ�ml� veya yatay olduğu kıyılar daha d�k falezler�n oluşumuna uygundur (Er�nç,

2014).

9.1.2.İç Etkenler

İç etkenler�n kıyı şek�llenmes� üzer�ndek� etk�ler� �k� yoldan olur. B�r�nc�s�nde bunlar kıyının asıl şekl�n� ve

kıyı bölges�n�n yapısını bel�rleyerek etk� ederler. Kıyının volkan�k maddelerden meydana gelm�ş olması,

kıvrımlı, yatay ya da faylı b�r yapı sunması veya d�skordant örtülü b�r karakterde olması, şek�llenmes� ve

gel�ş�m� üzer�nde öneml� rol oynar. İç etkenler�n �k�nc� etk�s�, taban sev�yes�nde değ�ş�kl�klere neden

olarak kıyı şek�llenmes�nde kes�nt�lere ve pol�s�kl�k kıyı şek�ller�n�n meydana gelmes�ne yol açmak

şekl�nde olur. Örneğ�n kıyı bölges�n�n tekton�k hareketlerle yükselmes� �le kıyı taraçaları oluşur. Ayrıca

tekton�k olarak alçalması, bükülmes� veya eğ�mlenmes� �se karalar yüzey�ne a�t şek�ller�n den�z altında

kalmasını sağlar. Gel�ş�m�n herhang� b�r devres�nde yüzeye yayılan volkan�tler, kıyının görüntüsünü

tamamen değ�şt�reb�l�r (Er�nç, 2014).
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9.1.3.Dış Etkenler

Karaların şek�llenmes�nde rol oynayan dış etkenler arasında dalgalar, akıntılar, gel-g�t hareketler� ve

organ�zmaların hatta �nsan faal�yetler� üzer�nde özell�kle durulur. Fakat kıyıların şekl� ve gel�ş�mler� bu

sayıların ve den�zle �lg�l� olan etkenlerden başka, aynı zamanda çözülme, kütle hareketler�, sellenme,

akarsular g�b� d�ğer dış etken ve süreçlere de sıkı b�r şek�lde bağlıdır. Gerçekten dalgalarla ger�leyen b�r

falez d�kl�ğ�, aynı zamanda bu etken ve süreçler tarafından da �şlen�r ve alçalır. Kıyılardak� b�r�k�m

şek�ller�n�n h�ç değ�lse b�r kısım malzemes�, akarsular tarafından den�ze sürüklenen döküntüden

meydana gel�r. Bazı kıyılarda �se �şe rüzgar da karışır ve kıyıda kumulların oluşumuna neden olur. Kutup

ve subpolar kıyılarda buz oluşumu da öneml� etk�ler yapab�l�r (Er�nç, 2014).

9.1.4.Zaman Unsurunun Etkisi

Zaman unsurunun doğrudan doğruya etk�s�, şek�llenmen�n süres�ne bağlı olarak kıyının geç�rd�ğ� gel�ş�m

devreler�nde kend�n� göster�r. Zamanın dolaylı etk�s� �se, bu gel�ş�mde çeş�tl� özell�kte kes�nt�ler�n ve

karışıklıkların ortaya çıkması ve pol�s�kl�k kıyı şek�ller�n�n meydana gelmes�ne yol açılması şekl�nde

kend�n� göster�r. Bu kes�nt�ler faylar, tekton�k hareketler, volkan�k akt�v�teler g�b� �ç kuvvetlerle meydana

geleb�lecekler� g�b�, �kl�m değ�ş�kl�kler� sonucunda da meydana geleb�l�rler (Er�nç, 2014).

9.1.5.Kıyı Bölgesinin Jeomorfolojik Özellikleri

Kıyı ç�zg�s�nden başlayarak bell� b�r uzaklık boyunca ger�ye doğru uzanan kıyı bölges�nden topografya

özell�kler�, b�r tara�an asıl kıyı şekl�n� bel�rlemek, d�ğer tara�an kıyının �şlenmes� ve gel�ş�m� üzer�nde rol

oynayarak çok öneml� etk� yapar. Örneğ�n b�r transgresyon sonucunda karaya doğru �lerleyen den�z�n

ovalara sokulduğu sahalarda kıyı alçak ve düz b�r şek�l kazanacak, buna karşılık komşu dağlık sahaların

kısmen sular altında kalması �le adalı ve çok g�r�nt�l� çıkıntılı b�r kıyı ç�zg�s� meydana gelecekt�r. Asıl kıyı

şekl�nde görülen bu fark, �ler�dek� bölümlerde ayrıntılı b�r şek�lde açıklanacağı üzere, kıyının daha sonrak�

şek�llenme ve gel�ş�m�n� de anahatlan �le bel�rler (Er�nç, 2014).

Yukarıdak� açıklamalardan anlaşılacağı üzere hâlen yeryüzünde gözlenen kıyı t�pler�, aslında �k� etkene

bağlı olarak meydana gelm�şt�r. Bunlardan b�r� taban sev�yes�n�n son poz�t�f hareket�, d�ğer� �se bu

trangresyon sonucunda den�zle �l�şk� hal�ne geçerek kıyı hal�ne dönüşen bölgen�n jeomorfoloj�k

özell�kler�d�r. Yukarıdak� açıklamalardan çıkan d�ğer b�r sonuç, kıyı ç�zg�s�n�n sürekl� aynı yerde kalmamış,

aks�ne zamanın akışı sırasında bazen karaya, bazen de den�ze doğru �lerlem�ş olduğudur. Buna göre

bugünkü kıyı ç�zg�s�, kara �le den�z arasında çok daha yakın b�r jeoloj�k geçm�şte ç�z�lm�ş b�r sınırdır. Bu

sınırın daha yukarısında esk� kıyı şek�ller� var olab�leceğ� g�b�, bugün den�z tarafından örtülmüş olan

sahalarda da, bell� b�r der�nl�ğe kadar esk� kara şek�ller�ne rastlanab�l�r. Bundan ötürü, morfoloj�

bakımından bugünkü kıyı ç�zg�s� �le, ondan çok daha gen�ş b�r saha kaplayan kıyı bölges�n� b�r d�ğer�nden
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ayırt etmek gerek�r. Kıyı ç�zg�s�, gen�şl�ğ� yer yer değ�şen kıyı bölges�nden oluşan b�r şer�t üzer�nde geçm�ş�

pek esk� olmayan b�r sınır, büyük b�r olasılıkla tekrar yer� değ�şeb�lecek geç�c� b�r durak oluşturur (Er�nç,

2014).

9.2.Kıyı ile İlgili Tanımlar

Kıyı şek�llenmes�n�n mekan�zmasına geçmeden önce kıyı kavramı �le �lg�l� bazı ter�mler�n anlamını

açıklamak, konumun daha �y� kavranması bakımından faydalı olacaktır (Şek�l 9.1.-9.2.). D. W. Johnson kıyı

topoğra�yası hakkındak� klas�kleşm�ş eser�nde kara �le den�z�n temas sahasında, karadan den�ze doğru

şer�tler hal�nde yer alan şu zonları ayırt etmekted�r.

9.2.1.Kıyı bölges�: Falezler�n ger�s�nden �t�baren karanın �çer�s�ne doğru uzanan ve gen�şl�ğ� bell� olmayan

b�r zona karşılık gel�r. Den�z�n bugünkü sev�yes�ne göre dalgalar bu kısma er�şemezler. Bununla b�rl�kte

jeoloj�k geçm�şte den�z bu kısmı kaplamış olab�l�r. Ayrıca kl�mat�k ve vejetat�f yönden de buralarda

den�z�n etk�nl�ğ�ne rastlanır.
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9.2.2.Kıyı: Kıyı ç�zg�s� �le kıyı kenar ç�zg�s� arasındak� alandır (3621 sayılı kıyı kanunumuza göre). Ancak

hukukçuların kıyı anlayışı, d�s�pl�n�m�ze bazen uyar, bazen de uymaz. Jeomorfoloj�de kıyı tanımı �se, den�z

veya göl sularının en alçak oldukları zaman çek�ld�kler� sınır �le falezler�n tabanı arasında kalan şer�de

karşılık gel�r. “Kıyı Şer�d�” ya da “Sah�l Şer�d�” d�ye de anılır. Ancak bu, Türk kıyı kanunlarına göre, falez

ka�deler�nden �t�baren kara yönünde 100 m’l�k b�r zona karşılık gel�r.

9.2.3.Kıyı ç�zg�s�: Taşkın durumları dışında ve meteoroloj�k olaylara göre değ�şeb�len herhang� b�r anda,

kara �le den�z� ayıran sınıra “kıyı çizgisi” den�r. Kıyı ç�zg�s� sab�t değ�ld�r. Aks�ne gelg�t hareketler�ne,

devamlı rüzgârların veya seyş olaylarının etk�s�ne bağlı olarak kıyı şer�d� üzer�nde �ler� ger� yer değ�şt�r�r.

Alışılan gel (med) sev�yes� sırasında kıyı ç�zg�s�n�n bulunduğu mevk� normal kabul ed�l�r. Fakat bazen,

özell�kle ek�nokslar sırasında ş�ddetlenen gel (med) olayları sırasında veya karaya doğru esen ş�ddetl� ve

devamlı rüzgârların etk�s� altında sular bu sınırın daha yukarısına kadar yükseleb�l�r. Buna göre kıyı

şer�d�nde ayrıca �k� kısım ayrılab�l�r: Bunlardan b�r�, normal kıyı ç�zg�s� �le den�z�n karaya doğru en fazla

�lerled�ğ� sınır arasında kalan zondur k� buna artkıyı adı ver�l�r. Buna karşılık, normal kıyı ç�zg�s� �le suların

çek�leb�ld�ğ� en alçak sev�ye arasında kalan zon da önkıyı d�ye adlandırılır.
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9.2.4.Kıyı kenar ç�zg�s�: Türk kıyı kanunlarına göre; doğal ve yapay göl, akarsu ve den�zlerde, kıyı

ç�zg�s�nden sonrak� kara yönünde su hareket�n�n oluşturduğu kumluk, çakıllık, kayalık, taşlık, sazlık,

bataklık ve benzer� alanların ger�dek� doğal s�n�nd�r. Bu sınır, doldurma yoluyla araz� elde ed�lmes� hal�nde

de değ�şt�r�lemez .

9.2.5.Açık kıyı: Önkıyının dış sınınndan. yan� suların en fazla çek�ld�ğ� sıradak� kıyı ç�zg�s�nden açıklara

doğru uzanan sığ, fakat bel�rs�z gen�şl�ktek� zondur.

Şek�l 9.3. TCK Kıyı kanunlarına (4.4.1990 tar�hl� 3621 sayılı ve ek 1.7.1992 tar�hl� 3830 sayılı kanunlara)

göre kıyı tanımlarını gösteren krok�.

9.3.Kıyıların şekillenmesinde rol oynayan etken ve süreçler

9.3.1.Dalgalar

Dalgalar su yüzey�nde esen rüzgârın oluşturduğu dalgalanmalardır. Hava akımındak� türbülans, su

üzer�nde basınç değ�ş�mler� yaratarak dalga oluşumuna yol açar. Dalga b�r kez oluştuğunda b�r yandan

hava akımının bozulmasında rol oynarken, kısmen de kend� kend�ne oluşumunu sürdürür. Dalga oluşum

zonunda rüzgârdan suya enerj� transfer ed�l�r. Aktarılan enerj� m�ktarı rüzgârın hızına, devamlılığına



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 199/324

(rüzgârın ne kadar süre est�ğ�ne) ve mesafeye (rüzgârın est�ğ� su kütles�n�n boyutuna) bağlıdır. Den�z

dalgaları rüzgârın etk�s�yle oluşur. Genell�kle alçak tepelere ve d�kçe eğ�ml� en�ne kes�tlere sah�pt�rler ve

düzens�zd�rler. Okyanus ortasında ş�ddetl� fırtınalarda yüksekl�ğ� 20 metrey� aşan ve saatte 80 km hıza

ulaşan dalgalar oluşur ve bu dalgalar yüzlerce k�lometre mesafe katederler. Oluştukları bölgeden yayılan

den�z dalgaları, solugan dalgalara dönüşür ve bunlar uzun per�yotlu ve uzun dalga tepeler�ne sah�p olan,

daha düzenl� dalgalardır. Okyanus boyunca b�nlerce k�lometre devam edeb�l�rler. Serbest orb�tal

hareket�n gerçekleşeb�ld�ğ� su der�nl�ğ�nde oluşan dalgalar, salınım dalgaları olarak tanımlanır. Suyun

temel hareket� akış yönünde kabaca da�resel, yan� dalganın tepe kısmında �ler�ye, cephe kısmında

yukarıya, çukur kısmında ger�ye ve arka kısmında da aşağıya doğru olduğundan bu hareket "serbest

döngüsel" olarak tanımlanır (Huggett, 2015).

 

Dalgalar kıyı ç�zg�s�ne yaklaştıklarında den�z tabanına "dokunmalarının" etk�s�yle hızlarını y�t�r�rler,

sıkışırlar ve cephe kısımları d�kleş�r. B�r dalganın kıyıya bakan kısmı, sığ su der�nl�ğ�n�n etk�s�yle, açık

den�ze bakan kısmından daha yavaş hareket ett�ğ�nden dalga kırınımı (bükülmes�) meydana gel�r ve kıyı

ötes� (açık den�z tarafındak� bölümü) �ler� doğru hareket eder ve dalga tepeler� eş der�nl�k eğr�ler�ne

paralel uzanır. Şek�l 9.5. b�r den�zaltı kanyonu ve b�r burunun yakınındak� dalga kırınımını (bükülmes�n�)

göstermekted�r.

Şekil 9.4. Derinde,orta derinlikte ve sığ suda dalganın yörüngesel hareketini içeren dalgalarla ilişkili terimler 

(Huggett, 2015).
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Şek�l 9.5. Farklı kıyıötes� topografyası üzer�nden, anakayanın burunlarına ve koylarına yaklaşan dalgaların

kırınımı. (Huggett, 2015).

Sonuç olarak dalgalar �ler�ye doğru atılır veya kırılarak b�r sörf dalgası oluştururlar. Kırıldıklarında salınım

dalgaları, aktarım dalgalarına dönüşür ve hızlı b�r şek�lde (kıyıya doğru) �lerleyerek kumsal yüzünü yalar

veya yıkar (swash). Dalga kara yönündek� en uç noktaya ulaştıktan sonra, den�ze doğru eğ�ml� olan

kumsalı ger� yalayarak (backwash) çek�l�r. Dört t�p dalga kırılması tanımlanmıştır. Bunlar; dökülen

(sp�ll�ng), dalan (plung�ng), çöken (collaps�ng) ve düzenl� dalga kırılmalarıdır . Dökülerek kırılan dalgalar,

z�rveye ulaşan b�r dalga tepes�nden çağlayarak dökülen köpük görünümünded�rler. Dalan kırılma

durumunda dalgalar, kend� üzer�ne doğru bükülen ve den�z yüzey�nde çöken b�r su kütles� şekl�nded�r.

Çöken kırılmalar sank� d�be doğru dalacakmış g�b� uç yapan dalga tepeler�ne sah�pt�rler fakat dalga

tabanı �nce, köpüklü b�r su katı hâl�nde kıyıya doğru hızlı b�r şek�lde hareket eder. Düzenl� dalga

kırılmalarında dalga, �ç�ne b�r m�ktar da havayı alarak kıyıya doğru �lerlerken bel�rg�n b�r tepe kısmı

olmaksızın düzgün şekl�n� korur. Bu dalgaların oluşumu der�n sudak� dalga yüksekl�ğ�ne ve den�z

tabanının eğ�m�ne bağlıdır. Bell� b�r der�nl�kte taban eğ�m�n�n artmasıyla dalgalar; dökülen, dalan, çöken

ve düzenl� dalga hâl�nde hareket edeceklerd�r. Dökülen dalgalar yaklaşık 11°den daha az b�r eğ�m

gerekt�r�rken bu eğ�m dalan dalgalarda 36°ye ve çöken dalgalarda 50°ye kadar çıkar, düzenl� dalgalarda

�se 50°den fazladır. Kırılan dalgalar, kumsal materyal�n� kıyıya veya den�ze doğru taşımalarına göre, yapıcı

ya da yıkıcı olab�l�r. B�r kural olarak düzenl�, dökülen ve çöken dalga kırılmaları, kıyıda güçlü b�r dalga

yalaması ve ger�ye doğru çek�lme sırasında �se haf�f b�r ger� yalama etk�s� yaratır ve bu dalgalar

sed�manları kumsala taşıyarak kumsal üzer�nde yapıcı b�r rol oynar. Dökülen dalgaların kumsalda

�lerley�ş�nde n�speten daha kısa mesafel� b�r dalga yalama alanı, ger�ye dönüşler�nde �se daha uzun

mesafel� b�r ger�ye doğru çek�lme (yalama alanı) vardır ve plajdan materyaller� kıyı ötes�ne taşıdıkları �ç�n

de yıkıcı olma özell�ğ�nded�rler. 
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9.3.2.Kıyı yakını akıntıları

Kıyı yakınında oluşan akıntılar okyanus akıntıları, gelg�t akıntıları ve rüzgâr etk�s�yle oluşan akıntılardan

farklı b�r kökene sah�pt�r. Kıyı yakını akıntıları dalgalar tarafından oluşturulur. Bunlar kıyıboyu akıntıları,

dönen akıntılar (r�p akıntıları) ve kıyıötes� akıntılarından meydana gel�r. Kıyıboyu veya l�toral akıntılar,

dalgalar b�r kıyı ç�zg�s�ne verev olarak yaklaştıklarında oluşur. Bunlar sörf zonunu kaplar ve kıyıya paralel

hareket ederler. Dönen akıntılar kıyı boyu akıntıları �le beslen�rler, az çok düzenl� aralıklarla, kumsala d�k

olarak gel�ş�rler ve kıyıdan, açık den�ze doğru kırılma zonu boyunca akarlar. Bunlar güçlü akıntılardır ve

yüzücüler �ç�n tehl�ke oluşturur. Kıyıya doğru (onshore) olan akıntılar daha düşük hıza sah�pt�r ve dönen

akıntılar arasında gel�ş�rler. Ayrıca dalgaların b�r buruna d�k olarak yaklaştıkları b�r kıyı yakınında b�le,

kıyıboyu akıntıları, dönen akıntılar ve kıyıya doğru olan akıntı dolaşımları gel�şeb�l�r.

9.3.3.Tsunamiler

Tsunam�ler genell�kle den�z tabanında gerçekleşen b�r faylanma sonucu oluşurlar ve daha ender olarak

volkan�k patlamalar, heyelanlar veya göçmeler veya astero�d ve kuyruklu yıldız çarpması sonucunda da

oluşab�l�rler. Tsunam�ler gelg�t dalgalarına da atfed�lmekle b�rl�kte, gelg�t �le b�r �l�şk�ler� yoktur ve

Japoncada "l�man dalgası" anlamına gelen b�r kel�meden türet�lm�şt�r. Okyanus tabanındak� an�

değ�ş�mler neden�yle suyun yukarıya doğru �t�lmes�, tsunam� oluşumuna yol açar. Oluşum yer�nden

�t�baren b�r tsunam�, der�n okyanus boyunca saatte 700 km'ye ulaşan b�r hızla �lerler. Der�n

okyanustayken h�ssed�lmeyen tsunam� dalgası en fazla b�rkaç metre yüksekl�kte olup yüksekl�ğ�nden 600

kat daha fazla b�r dalga uzunluğuna sah�pt�r. Karaya yaklaştığında tsunam�n�n hızı saatte 100 km'ye kadar

düşer ve yüksekl�ğ� on m�sl� kadar artar. Tsunam�ler gel-benzer� taşkınlar veya dalga kırılması ve sığlık

koşulları uygun �se yüksek b�r su duvarı hâl�nde karaya doğru hızla �lerler. Tsunam�ler düzenl� olarak

Şekil 9.10. Yüksek hızla seri olarak çekilen fotoğraflardan dalga kırılma tipleri (Huggett, 2015).
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oluşurlar. Meydana gelm�ş tsunam�ler�n tar�hsel ortalaması on yılda 57 tsunam�n�n meydana geld�ğ�n�

göstermekle b�rl�kte, 1990-99 arasında 82 tsunam� kayded�lm�şt�r. Bunlardan 10 tanes� Pas�f�k Kenarı

yakınlarındak� levha çarpışmaları �le �l�şk�l� depremler neden�yle meydana gelm�ş ve 4.000'den fazla �nsan

ölmüştür.

9.3.4.Gelgitler

Gelg�tler yer, Ay ve Güneş g�b� gök c�s�mler� arasındak� çek�m etk�s� neden�yle meydana gelen su

kütleler�n�n hareket�d�r. Gelg�t neden�yle kıyı boyunca su sev�yes� değ�ş�mler� meydana gel�r. Genelde b�r

günde �k� yüksek ve �k� alçak su sev�yes� �le tems�l ed�len yarım günlük gelg�tler de söz konusudur. Büyük

gelg�tler (spr�ng t�des) normal yüksek gelg�tlerden yüksek olup Ay ve Güneş'�n aynı h�zada bulunduğu her

14-75 günde b�r gerçekleş�r. Küçük gelg�tler (neap t�des) �se normal alçak gelg�tlerden daha düşük

sev�yede olup büyük gelg�tlerle ardalanmalı olarak Güneş ve Ay'ın Yerküre �le 90°l�k b�r açı yaptığı

durumda meydana gel�r. Gelg�t neden�yle oluşan dalganın şekl�, den�z veya okyanusun boyutu ve şekl�,

kıyı ç�zg�s�n�n şekl� ve hava durumu g�b� b�rçok faktöre bağlıdır. Pas�f�k Okyanusu kıyılarının büyük

kısmında, her 24 saatte b�r farklı büyüklükte, yüksek ve alçak sev�yelerle karakter�ze ed�len karışık

gelg�tler gel�ş�r, Antarkt�k kıyılarında her 24 saatte b�r gerçekleşen ve sadece b�r yüksek ve b�r alçak sev�ye

�le tems�l ed�len günlük gelg�tler vardır. Gelg�t genl�ğ� kıyı süreçler� üzer�nde gelg�t t�pler�nden daha büyük

etk�ye sah�pt�r. Küçük, orta ve büyük ölçekl� gelg�t genl�kler�ne karşılık gelen üç gelg�t genl�ğ� ayırt

ed�leb�l�r. Bunlar m�krogelg�t (2 m'den az), mezogelg�t (2-4 m) ve makrogelg�t (4 m'den fazla) şekl�nded�r.

Büyük b�r gelg�t genl�ğ� gen�ş b�r gelg�tarası kuşak oluşturur. Bu durumda dalgalar kırılmadan önce yüksek

gelg�t hattının karşısında, gen�ş ve sığ b�r kıyı kuşağını kat ederler. Bu durum, dalga enerj�s�n�n b�r m�ktar

azalmasına yol açar ve tuzlu bataklık alanları ve gelg�t düzlükler�n�n oluşumuna uygun b�r durum

oluşturur. En büyük gelg�t genl�kler�, kıyının ve den�zaltı topoğrafyasının gelg�t dönem�nde suyun

salınımını etk�led�ğ� sahalarda söz konusudur. Gelg�t kabarmaları saatte 30 km'y� bulan hızla hareket

ederler ve erozyonun etk�l� unsurudurlar. Küçük gelg�t genl�kler�, aynı kıyı ç�zg�s� boyunca dalgaların

aralıksız olarak kırılmasında olumlu rol oynamakla b�rl�kte, kıyıda sulak alan oluşumu açısından olumsuz

rol oynar. Gelg�tler kıyı ç�zg�s� boyunca etk�l� olan gelg�t akıntıları da oluştururlar. Hal�ç g�b� ortamlarda

olduğu g�b� güçlü oldukları yerlerde sed�man taşır ve aşındırırlar. Yükselen veya taşan ve alçalan veya

çek�len gelg�tlerle �l�şk�l� akıntılar sıklıkla b�rb�rler�ne karşıt �st�kametlerde hareket ederler (Huggett,

2015).
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Uygulamalar

1.  Har�ta üzer�nde gelg�t etk�nl�ğ�n�n büyük çaplı olduğu bölgeler� �şaretley�n�z.

2.  Kıyı kanununun uygulamasını yakın b�r bölgen�zdek� kıyı alanında görmeye çalışınız .

Uygulama Soruları

1. Büyük gelg�tler hang� alanlarda olur?

2. Tsunam� ned�r? nasıl oluşur?

Bölüm Özeti

Bu bölümde Kıyı t�pler�n�n meydana gel�ş� üzer�nde rol oynayan etkenler, kıyı �le �lg�l� tanımlamalar �le

kıyıların şek�llenmes�nde rol oynayan etken ve süreçler hakkında b�lg� sah�b� olunulmuştur.

Şekil 9.11. Gelgit genliğinin küresel deseni. Genlikler büyük gelgitleri (spring time) gösterir. 
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Ünite Soruları

1. Aşağıdak� kavramlardan hang�s�, su kütles�n�n yaptığı aşındırmayı kapsayıcı olarak �fade

eder?

A) Atr�syon

B) Korrazyon

C) H�drol�k etk�

D) Abrazyon

E) Tans�yon çatlağı

2. Aşağıdak�lerden hang�s� dalgaların oluşturduğu b�r�kt�rme şek�ller� �le �lg�l�d�r?

A) Abrazyon

B) Polder

C) Enkaz göçü

D) Korrozyon

E) Atr�syon

3. B�r�k�m platformu, kıyı prof�l�ne bakıldığında hang� bölümde yer alır?
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A) Kıyı bölges�

B) Ön kıyı

C) Art kıyı

D) Kıyı ç�zg�s�

E) Açık kıyı

4. Aşağıdak�lerden hang�s� kıyılardak� b�yoerozyon �le �l�şk�l�d�r?

A) Falez

B) Res�f

C) Abrazyon platformu

D) Polder

E) Çent�k

5. Falez� yarıp parçalayarak ger�lemes�ne sebep olan etkenlerden b�r�, aşağıdak�lerden

hang�s�nde doğru ver�lm�şt�r?

A) Sel suları

B) Aysbergler

C) Dalgalar

D) Mercanlar
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E) Gel-g�tler

6. Falezler�n daha d�k oluşmasının sebeb� aşağıdak�lerden hang�s�yle doğrudan �l�şk�l�d�r?

A) Yüzeye yayılan volkan�tler

B) İkl�m değ�ş�kl�kler�

C) Dalgaların ş�ddet�

D) Gel-g�t hareketler�

E) Yapı ve l�toloj�

7. Aşağıdak�lerden hang�s� kıyı topografyası üzer�nde etk�l� olan �ç etkenler �le �l�şk�l� değ�ld�r?

A) Kıyının yapısının faylı olması

B) Kıyının d�skordant örtülü b�r karakterde olması

C) Kıyının tekton�k olarak alçalmış olması

D) Kıyıdak� polder sayısının fazla olması

E) Kıyılardak� bazalt lavı akıntıları

8. Aşağıdak�lerden hang�s� transgresyonun b�r sonucudur?

A) Falezler�n yatık prof�ll� olması

B) Karşılıklı dağlık alanlarda adacıklı kıyılar oluşturması
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C) Pol�s�kl�k kıyı şek�ller�n�n meydana gelmes�

D) Kutup ve subpolar kıyılarda buz oluşumunu sağlaması

E) Falezler�n ger�lemes�

9. Akarsuların kıyıya taşıdığı alüvyonların, kıyıda b�r�kerek oluşturduğu yeryüzü şekl�

hang�s�d�r?

A) Alüvyon yelpazes�

B) Krevas dolgusu

C) Polder

D) Körfez

E) Delta ovası

10. Kara �le den�z�n sınırını da bel�rten kavram aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Kıyı kenar ç�zg�s�

B) Art kıyı

C) Kıyı ç�zg�s�

D) Kıyı bölges�

E) Ön kıyı
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CEVAP ANAHTARI

1. c 2. c 3. e 4. b 5. a 6. e 7. d 8. b 9. e 10. c
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10. KIYILARDA AŞINIM VE BİRİKİM ŞEKİLLERİ

Giriş

Kıyılarda yer alan yerşek�ller�, d�ğer topografyalarda olduğu g�b�, esas olarak �k� sürec�n etk�s� altında

oluşmuşlardır. Bu süreçlerden b�r� aşındırma, d�ğer� �se, b�r�kt�rmed�r. Buna bağlı olarak yerşek�ller� de,

aşındırma ve b�r�kt�rme şek�ller� olmak üzere, �k� grupta toplanab�l�r. Bunlardan aşındırma şek�ller�n�

falezler (yalıyarlar), dalga aşındırma düzlükleri (abrazyon platformları) ve asılı vadiler, b�r�kt�rme şek�ller�n�

�se, birikim düzlükleri (birikim platformları), plajlar, ön kıyı setleri, arka kıyı setleri, kıyı okları, kıyı

kordonları, tombololar, deltalar, resifler ve kıyı kumulları g�b� yerşek�ller� meydana get�r�r. Aşağıda bu

yerşek�ller� üzer�nde ayrı ayrı durulacaktır.

Kıyı prof�l�n�n gel�ş�m�; Kıyının başlangıç prof�l�n�n özell�kler�, şek�llenmen�n nedenler� ve yönünü

bel�rleyen çok öneml� b�r unsurdur. Gerçekten şek�llenmede aşınım ve b�r�kt�rmen�n daha büyük rol

oynaması ve bunların akt�v�te sahaları, kıyı hal�ne geçen b�r sahanın başlangıç anındak�, yan� başlangıç

prof�l�ne bağlı olarak ortaya çıkar. Dalga aşındırmasının etk�ler�ne �lk defa uğrayan b�r kıyı prof�l�, çeş�tl�

şek�l ve eğ�mde olab�l�r. Bu, kıyı hal�ne gelen sahanın morfoloj�k karakterler�ne bağlıdır. Ger� kısmı dağlık

�se prof�l d�k b�r eğ�m sunar. Prof�l�n den�z sev�yes� üstünde kalan kısmı yüksek, den�z altında kalan kısmı

�se der�n olur. Buna karşılık b�r ova veya �y� düzleşt�r�lm�ş b�r aşınım yüzey� den�zle temasa geld�ğ� takt�rde

az eğ�ml�, alçak ve basık b�r kıyı prof�l� meydana gel�r. Bu durumda kıyı ç�zg�s�n�n ger�s�ndek� saha alçak

olduğu g�b�, önünde kalan kısım da sığ olacaktır. Bu �k� ekstrem arasında daha b�rçok durum

düşünüleb�l�r. Bunların �şlenmeler� y�ne aynı esaslara göre, fakat şüphes�z b�raz daha farklı b�r şek�lde olur

(Er�nç, 2014).

Yüksek ve der�n kıyılarda prof�l�n gel�ş�m�; Başlangıç prof�l� hemen hemen çekül doğrultusunda, yan�

d�md�k olan kıyıların doğada pek nad�r olarak meydana geld�kler� düşünüleb�l�r. Çoğu halde prof�l�n eğ�m�

daha azdır. Başlangıç prof�l� çok d�k olan der�n kıyılarda gel�ş�m�n �lk devreler� çok ağır b�r tempo �le sürer.

Gerçekten böyle b�r kıyıya ulaşan dalgalar, kıyı ç�zg�s� önünde der�nl�k çok fazla olduğundan dolayı

kırılmazlar ve ger�ye doğru yansıtılırlar. B�r tara�an dalgaların bu şek�lde ger�ye doğru yansıtılmalarından,

d�ğer tara�an böyle b�r kıyı önünde dalgaların kıyıya fırlatarak onu tahr�p �ç�n kullanab�lecekler� kaya

parçaları, çakıl, kum v.b. g�b� katı maddeler�n bulunmamasından dolayı başlangıç prof�ller� çok d�k olan

der�n kıyılar üzer�nde abrazyon suret�yle meydana gelen aşındırma çok bel�rl� ölçülere karşılık gel�r. Fakat

b�r süre sonra şartlar değ�ş�r. Kıyıyı oluşturan d�k yamacın üst kısmı çözülme süreçler�, kütle hareketler� ve

sellenme sularının etk�s� altında yavaş yavaş yatıklaştırıldığı g�b�, bu olaylar sonucunda ortaya çıkan ve

yamaç eğ�m�n� tak�ben aşağılara doğru taşman döküntü de kıyı ç�zg�s� önünde den�z d�b�nde depo ed�l�r.

Zamanla m�ktarı g�tt�kçe artan bu maddeler�n üstüste yığılması sonucunda, prof�l�n önkıyı ve artkıyı
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kısımlarına karşılık gelen kısımlarda eğ�m ve ona bağlı olarak der�nl�k g�tt�kçe azalır. Sonuçta açıktan

gelen dalgalann çatlamasına olanak veren der�nl�k şartlan meydana gel�r. Bu şek�lde de kıyının dalga

etk�s� altında �şlenmes� ve aşındırılması hızlanır (Er�nç, 2014).

10.1. Kıyılarda Aşındırma Şekilleri

10.1.1. Falezler (Yalıyarlar)

Den�z ve göller�n kenarlarında yer alan ve dalga aşındırması sonucu meydana gelm�ş bulunan d�kl�klerd�r.

Den�z ve göller�n kenarlarında görülen bazı d�kl�kler�n oluşumlarında dalga aşındırmasının rolü yoktur. Bu

tür d�kl�klere sözde falez veya yalancı falez den�r. Falezler�n b�r kısmı �y�ce ger�lem�ş ve dalga

aşındırmasının etk�s� dışında kalmıştır. Fırtınalı zamanlarda dah� dalgaların er�şemed�ğ� bu falezlere ölü

falez adı ver�l�r. Falezler, yer aldıkları kıyıdak� tabakaların eğ�m yön ve değerler�n�n gösterd�kler�

farklılıklara bağlı olarak çeş�tl� görünümde olurlar. Tabakaların yatay oldukları veya karaya doğru eğ�ml�

bulundukları kıyılarda falez prof�ller� daha d�k veya daha sarptır. Buna karşılık, tabakaların den�ze doğru

Şekil 10.1 Dik derin kıyılarda profilin gelişimi Sayılar, gelişim evrelerini gösterir. Y.S. - Yüksek seviye. A.S. - Alçak 

seviye (Erinç, 2014).
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eğ�ml� olduğu kıyılarda falez prof�ller� daha yatıktır. Özell�kle arada k�ll�, marnlı tabakalar da mevcutsa

bunların üzerler�nde yer alan tabakaların den�ze doğru kaymaları, falezler�n eğ�m�n�n azalmasında

yardımcı olur (Hoşgören, 2016).

Falezler�n d�kl�ğ� �le tabakaların durumu ve özell�kler� arasında da �l�şk� vardır. Yatay veya karaya doğru

eğ�ml� tabakaların yayılış sahalarında falezler d�k, hattâ bazen asılı durumdadır. Oysa tabakalar den�ze

doğru eğ�ml� �se. falez prof�l� genelde daha az d�k olur. Falez� oluşturan kayaların d�rençl� olması hal�nde

falez�n ger�lemes� daha yavaş olur. Buna karşılık unsurları arasındak� bağlar gevşek, d�aklazlarla çok

parçalanmış ve genell�kle az d�rençl� kayaların yayılış sahasında falez�n oluşumu ve ger�lemes� çok daha

hızlıdır (Er�nç, 2014).

 

Şekil 10.2. Falez profilleri; tabakaların karaya doğru eğimli (A) ve yatay (C) oldukları kıyılarda dik, buna karşılık 

denize doğru eğimli oldukları kıyılarda (B) az eğimli veya yatık bulunurlar (Hoşgören, 2016).
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Foto 10.1. Yatay kıyı platformlu tebeşir falezleri, Flamborough Head, Yorkshire, İngiltere (Huggett, 2015).
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Şekil 12.3. Dış olaylar, yapı ve litoloji ile falez tipleri arasındaki ilişkiler .A - Çamur akıntılı falez (killi zemin); B - 

Heyelanlı falez (marnlar üzerinde kalker); C - Tebeşir üzerinde falez (asılı vadili); D - Ardışıklı kil ve grelerde falez 

(falez eteğinde kaymış gre paketleri); E - Falezlerin gerilemesi sonucunda bir vadinin yandan kapılması ve bunu 

takip eden gençleşme; F - Yatay gre, kalker veya bazaltlarda falezler; G - Yalancı falez (alt kısım hariç); H - Denize 

doğru çok eğimli gre, kalker veya şistlerde falez; 1 - Killi zeminlerde badlandsli ve birikinti konili falez (Erinç, 

2014).
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10.1.2.Dalga Aşındırma Düzlükleri (Abrazyon Platformları, Kıyı Platformu)

Kıyı prof�l�nde çent�ğ�n meydana gelmes� ve bunun gel�şmes� sonucunda falez d�kl�ğ�n�n oluşarak

ger�lemes�ne paralel olarak, kıyı ç�zg�s� önünde dalgaların aşındırma akt�v�teler�n�n eser� olan b�r sahanlık

veya b�r platform ortaya çıkar. Buna dalga aşınım düzlüğü (abrazyon platformu, kıyı platformu) den�r. Falez

ger�led�kçe, abrazyon platform gen�şler. Fakat bu platform her zaman �deal b�r düzlük görünümünde

değ�ld�r. Çok defa üzer�nde dalga etk�s�ne karşı d�renm�ş d�rençl� kısımlar, kaya kalıntıları ve adacıklar

gözlen�r. D�ğer tara�an abrazyon platformunu sadece falezler�n dalgalar tarafından ger�let�lmes�

sonucunda meydana gelm�ş b�r aşınım yüzey� olarak düşünmek doğru değ�ld�r. Gerçekte bunun meydana

gel�ş� ve rendelen�ş� üzer�nde, kıyı şer�d�nde bulunan blok, çakıl ve kum g�b� katı maddeler�n de rolü vardır

(Er�nç, 2014).

10.1.3. Mağaralar, Kemerler, Sütunlar ve İlişkili Şekiller

Küçük körfezler, dar koylar, den�z mağaraları, kemerler, sütunlar ve bunlara bağlı şek�ller genell�kle

kayalardak� yapısal zayıflık hatları boyunca gel�şm�ş erozyondan kaynaklanır. Tabakalanma düzlemler�,

eklemler ve fay düzlemler�n�n tamamı, aşındırıcı faktörler�n saldırılarına karşı savunmasızdır. Zayıf d�renç

hatları aşınmış olmasına rağmen, b�r kayaç kütles� mağara, tünel ve kemerler �çeren oldukça d�k yamaçlar

hâl�nde erozyona karşı durmak �ç�n hâlâ yeterl� kuvvete sah�pt�r. B�r den�z mağarası, falez�n zayıf d�renç

hattı boyunca, dalgalar tarafından kazılmış b�r oyuktur. Mağara der�nl�ğ� g�r�ştek� gen�şl�ğ�nden daha

büyüktür. Her �k� tarafından dalgaların etk�led�ğ� b�r burunun tabanında, çoğu kez jeoloj�k olarak zayıf

d�renç hattında, b�r den�z kemer�ne dönüşecek b�r del�k açılab�l�r. Eğer b�r kemer�n uzunluğu, g�r�ş�n�n

gen�şl�ğ�nden öneml� ölçüde daha uzun olursa, bunun �ç�n "den�z tünel�' ter�m�n�n kullanılması daha

uygun olur. B�r den�z kemer�n�n üstünün göçmes� b�r den�z sütununu oluşturur.

10.1.4.Asılı Vadiler

Falezler�n ger�lemeler� sırasında, kıyı bölges�nde yer alan akarsulara a�t vad�ler�n ağız kısımları, ger�leme

hızından daha büyük b�r hızla der�nleşt�r�lemezlerse, taban kısımları den�z sev�yes�nden daha yukarıda

kalır, Bu şek�ldek� vad�lere asılı vadi den�lmekted�r. Büyük akarsulara a�t vad�ler bu görünümü daha güç

kazanırlar. Çünkü onların ağız kısımlarındak� tabanları, den�z sev�yes�ne çok yakın b�r yükselt�de olmak

üzere, karanın �ç�ne doğru uzun mesafeler dâh�l�nde devam ederler ve dolayısıyla den�z sev�yes�yle olan

bağlantılarını korurlar. Küçük akarsu vad�ler�n�n tabanları �se, ger�ye doğru hızla yükseld�kler�nden, daha

çabuk asılı hale geçerler. Asılı vad�lere a�t t�p�k örnekler Manş Den�z�n�n �k� kenarında, tebeş�rlerden

müteşekk�l İng�ltere ve Fransa kıyılarında görülmekted�r.
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10.2. Kıyılarda Birikim Şekilleri

Şekil 10.4. Kayalık bir kıyıda aşınım şekilleri (Huggett, 2015).

Şekil 10.5. Asılı vadilerin oluşumu: A- Ağız kısımlarındaki talvegleri deniz seviyesinde olan vadiler; B- Aynı 

vadilerin falezlerin hızla gerilemeleri sonucu asılı vadi haline geçmeleri (Hoşgören, 2016). 
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10.2.1.Birikim Düzlükleri (Birikim Platformları)

Kıyıda mevcut detr�t�k unsurların dalga hareketler� ve çeş�tl� akıntılarla kıyı açığına doğru nakled�lmeler�

ve dalga aşındırma düzlüğünün (abrazyon platformunun) dış kenarında yığılmalarıyla meydana gelen

düzlüklerd�r (Hoşgören, 2016). 

10.2.2. Plajlar

Plajlar kıyı ç�zg�s� boyunca uzanan, kum ve/veya çakıllardan oluşmuş b�r�kt�rme şek�ller�d�r. Plajları

meydana get�ren bu detr�t�k unsurların �ç�nde kavkı parçalarıyla �r� bloklar da bulunab�l�r. Plajlar falezler�n

önler�nde ve kıyı ovalarının kenarlarında yer alırlar. Falezler�n önler�nde yer alanlar �nce şer�tler hal�nde

oldukları halde, kıyı ovalarının kenarlarındak�ler n�speten gen�ş alanlar kaplarlar. Plajları meydana

get�ren kum, çakıl g�b� unsurların esas kaynağını alüvyonlar teşk�l eder. Akarsular tarafından karadan

kıyıya taşınan alüvyonlar dalga ve kıyı akıntıları tarafından kıyı ç�zg�s� boyunca taşınıp b�r�kt�r�lerek

plajları meydana get�r�rler. Plajları oluşturan �r�l� ufaklı bu unsurlar, dalgalar tarafından �ler� ger� hareket

ett�r�ld�kler� g�b�, kıyı ç�zg�s�ne paralel olarak yana doğru da hareket ett�r�l�rler. Dalga yönünün kıyı

ç�zg�s�ne verev olduğu durumda, unsurlar, önce, dalganın �lerled�ğ� yönde, �ler�ye ve kısmen de yana

doğru atılırlar. Sular ger� çek�l�rken, geld�kler� yolu tak�p etmezler ve plajın eğ�m� boyunca en kısa yoldan

den�ze ulaşırlar. Bu sırada, daha önce �ler�ye doğru taşıdıkları unsurları da beraberler�nde sürüklerler,
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Böylece, zamanla, kıyı ç�zg�s� boyunca yana doğru b�r unsur taşınması meydana gelm�ş olur. Enkaz göçü

adı ver�len bu olay sonucunda, hâk�m dalga yönünün kıyı ç�zg�s�ne verev olduğu kıyılarda, kıyı boyunca

öneml� m�ktarda unsur nakled�lmekted�r (Hoşgören, 2016).

10.2.3. Artkıyı Setleri

Bunlar özell�kle koyların ger�ler�nde veya ger�lemes� tamamen veya geç�c� olarak sona erm�ş olan

falezler�n etekler�nde dalgalar tarafından b�r�kt�r�lm�ş olan kum ve çakıllardan oluşan depolardır. Artkıyı

setler� şöyle meydana gel�rler: Çatlayarak karaya doğru yatay doğrultuda �lerleyen dalgalar, daha önce

açıklandığı üzere, b�r kısım maddeler� yüzer halde, b�r kısmım �se yerde sürükleyerek kıyı ç�zg�s�ne doğru

taşırlar. Ancak kıyı ç�zg�s�ne ulaştıktan sonra ger�ye dönen su kütleler� de b�r kısım döküntüyü tekrar açığa

doğru taşırlar. Fakat ger� çek�len suların taşıma gücü, dalga hareket� sonucunda kıyıya doğru atılan su

kütles�n�n taşıma gücünden daha azdır. Çünkü ger�ye çek�l�ş, kıyı prof�l�n�n eğ�m�n� tak�ben oluşan b�r

Şekil 10.7. Kıyılardaki enkaz göçü olayı. Plaj yüzeyini yalayan dalga sularıyla 1 numaralı yerden, ileri ve yana 

doğru, 2 numaralı yere taşınan unsur (siyah daire şeklinde gösterilmiştir), suların geri çekilmeleri sırasında geliş 

yolunu izlemez ve plaj yüzeyinin maksimum eğimini takip ederek 3 numaralı yere gelir. Olayın tekrarlanması 

sonucu, unsurun bir zaman sonra başlangıç noktasının yan tarafında ve uzağındaki bir yere (örneğin 7 

numaralı yer) geldiği görülür (Kıyı çizgisine paralel olan siyah ok enkaz göçünün yönünü göstermektedir) 

(Hoşgören, 2016).
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kayma hareket�nden meydana gel�r. Bu nedenden dolayı, kıyıya doğru sürüklenen kum ve çakıl g�b�

maddeler�n pek azı tekrar ger�ye doğru uzaklaştırılab�l�r. Bu sayede de kıyıda g�tt�kçe daha fazla malzeme

b�r�km�ş olur. İşte artkıyı setler�, bu kes�me dalgalar tarafından taşınan maddeler�n, aynı kes�mden

uzaklaştırılan maddeler�n m�ktarından daha fazla olması şekl�nde ortaya çıkan olumlu (poz�t�f) b�lanço

sonucunda meydana gel�rler (Er�nç, 2014).

10.2.4.Önkıyı Setleri

Önler�nde, açığa doğru g�derek der�nleşen sığ den�zler�n yer aldığı kıyılarda, dalgalar, der�nl�k �le dalga

yüksekl�ğ� arasındak� �l�şk�lere bağlı olarak, kıyı ç�zg�s�n�n açığında çatlarlar. Çatlama olayı, genell�kle,

dalga yüksekl�ğ�n�n der�nl�ğ�n 2/3's�ne eş�t olduğu yerlerde görülür. Fırtınalı zamanlarda bu oran 1/3'e

kadar düşer. Çatlama zonunda, dalgalar, den�z tabanını der�nleşt�rd�kler� g�b�, buradan aşındırdıkları

ve/veya kaldırdıkları unsurların b�r kısmını kıyıya doğru taşırlar. Taşınan bu unsurların b�r kısmı, kıyıya

ulaşamadan, onun açığında b�r yerde terk ed�l�r ve b�r�k�r. B�r�ken bu unsurlar, önceler�, den�z�n altında b�r

den�zaltı set� veya kordonu meydana get�r�r. Olayın tekrarlanması sonucu den�zaltı set�, zamanla, g�derek

yüksel�r ve su yüzüne çıkarak b�r kıyı set� oluşturur. Kıyının açığında yer alan bu setlere ön kıyı set� adı

ver�lmekted�r (Hoşgören, 2016).

10.2.5.Kıyı Okları ve Kıyı Kordonları

G�r�nt�l� çıkıntılı kıyılarda, enkaz göçü ve kıyı akıntılarıyla nakled�len kum, çakıl g�b� çeş�tl� boyuttak�

unsurlar, g�r�nt�ler�n veya koyların n�speten der�n olan ön kısımlarında, hız azalması veya ters akıntıların

varlığı g�b� nedenlerle, b�r�kt�r�l�rler. Unsurların üst üste yığılmalarıyla oluşan b�r�k�nt�ler�n su yüzüne

çıkmaları ve aynı zamanda, koyların ağızlarındak� b�r burundan karşı buruna doğru uzanmalarıyla ok

b�ç�m�nde b�r�k�m şek�ller� gel�ş�r. Bunlara kıyı oku den�r. Bu durumdak� b�r kıyı okunun, koyun ağzını

kapatacak şek�lde gel�şmes� ve karşı buruna bağlanmasıyla da kıyı kordonu meydana gel�r. Kıyı

kordonunun oluşumuyla esk�den koy olan kısım, den�zden ayrılarak göl hal�ne geçer. Bu göle lagün den�r.

D�ğer b�r �fade �le bu tür lagünler, ağızları kıyı kordonlarıyla kapanarak göl hal�ne dönüşmüş koy veya

körfezlere karşılık gel�rler. Kıyı kordonlarının üzer�nde genell�kle b�r ged�k bulunur. Bu ged�k, okyanus

veya den�zle lagünler�n bağlantısını sağlar. Kıyı oklarının ve kıyı kordonlarının karaya veya lagüne bakan

kenarları g�r�nt�l� çıkıntılıdır. Bu durum onların gel�ş�mler� sırasında, uç kısımlarının, dalgaların etk�s�yle,

sürekl� olarak �ç kısma doğru bükülmeler�nden �ler� gel�r. Kıyı kordonlarına örnek olarak yurdumuzdak�

Küçük Çekmece ve Büyük Çekmece göller�n� (lagünler�n�) Marmara Den�z�nden ayıran kıyı kordonları

(üzerler�nden E 5 Devlet Karayolu geçmekted�r), Feth�ye'dek� Ölüdeniz Lagünü' nü Akden�z'den ayıran kıyı

kordonu göster�leb�l�r (Hoşgören, 2016).
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10.2.6. Tombololar

B�r adayı karaya veya adaları b�rb�r�ne bağlayan setlere tombolo adı ver�l�r. Bunlar da oluşumları

bakımından kıyı oklarının meydana gel�ş� �le aynıdır. Yan� b�r kıyıdan başlayarak �lerleyen b�r kıyı oku

zamanla, kıyının önündek� b�r adaya kadar uzanır ve sonuçta ona b�t�ş�r. Bazen b�r adanın b�rden fazla

okla karaya bağlandığı görüleb�l�r. Bu durum özell�kle farklı yönlerdek� �k� akıntının, b�r burnun �ler�s�nde

b�rb�r�n� kesecek şek�lde uzandıkları durumlarda meydana gel�r. Yan� bas�t tombololar olduğu g�b� ç��

tombololar da vardır. Ç�� tombololarda �ç tara�an b�r lâgün de meydana geleb�l�r. Nad�ren gel�şen ve

farklı yönlerde etk�l� olan kıyı akıntılarının sonucunda meydana gelen bu t�pte olan b�r tomboloya

ülkcm�zde Kapıdağ Yarımadası’nın Belkıs tombolosunda rastlanır (Er�nç, 2014). 

Şekil 10.8. Kıyı birikim şekillerinin diyagramatik olarak gösterimi (Huggett, 2015).
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10.2.7. Deltalar

Akarsuların okyanus veya den�zlere döküldükler� ağız kısımlarında, esas olarak onların taşıyıp get�rd�kler�

çeş�tl� boyuttak� unsurların (alüvyonların) yığılmasıyla meydana gelm�ş, bas�t şekl�yle, den�ze doğru delta

veya üçgen şekl�nde çıkıntı yapan b�r�k�m şek�ller�d�r. Özell�kler� bakımından taban seviyesi ovalarına

benzerler. Kıyıya sonradan eklenm�ş b�r�kt�rme şek�ller� olan deltaların oluşum, gel�ş�m ve

şek�llenmeler�nde dalgalarla kıyı akıntılarının da roller� vardır. Deltaların oluşumu �ç�n akarsular

tarafından kıyıya bol m�ktarda alüvyon get�r�lmes� ve bu alüvyonun orada b�r�kmes�ne olanak sağlayacak

koşulların var olması gerek�r. Kıyının çok der�n olması veya alüvyonların kıyı akıntılarıyla başka yerlere

nakled�lmeler� g�b� nedenler delta oluşumunu ve gel�ş�m�n� engeller veya güçleşt�r�r. Delta oluşumu �ç�n

uygun şartlar varsa, akarsularla kıyıya get�r�len alüvyonlar, önceler�, onların ağız kısmında ve den�z�n

d�b�nde b�r�k�rler. Zamanla, b�r tara�an �ler�ye ve yanlara doğru yayılan bu detr�t�k unsurlar b�r tara�an da

yüksel�rler ve su yüzüne çıkarlar. Böylece eğ�mler� çok az, kısmen küçük göl ve bataklıklarla kaplı kara

parçaları olan deltalar meydana gel�r. Deltalar b�rb�rler�nden farklı üç tabaka grubundan meydana

gelm�şlerd�r: I- Taban tabakaları, 2- Cephe tabakaları ve 3- Üst tabakalar. Bunlardan taban tabakaları

deltanın en alt kısmını oluştururlar. M�l (0.002-0.02 mm'ler arası) ve k�l (0.002 mm'den küçük)

boyutlarındak� unsurlardan müteşekk�ld�rler. Bu çok küçük unsurlar b�r müddet suda asılı kaldıktan ve

kıyı ç�zg�s�n�n oldukça açığına taşındıktan sonra d�be çöken unsurlardır. Cephe tabakaları taban

tabakalarının üzer�nde yer alırlar. Deltanın gel�ş�m� sırasında onun cephes� boyunca b�r�ken çakıl g�b�

Şekil 10.9. İkili (A) (Fransa'nın güney kıyısındaki Giens Adası) ve Üçlü tombolo (B) (İtalya'nın batısında, Toskana 

kıyısındaki Monte Argentado) T- Tombolo, L- Lagün (Hoşgören, 2016).
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n�speten �r� unsurlardan meydana gelm�şlerd�r. Cephe tabakaları ve bunların oluşturdukları delta cephes�

oldukça eğ�ml�d�r. Eğ�m değer� ortalama olarak 30°-40° ler arasında bulunur. Üst tabakalar �se, cephe

tabakalarının üzerler�n� örterler ve deltanın yüzey�n� meydana get�r�rler. İnce unsurludurlar. Deltalara

örnek olarak: yurdumuzdaki, Kızılırmak Deltası (Bafra Ovası), Yeş�lırmak Deltası (Çarşamba Ovası), Ged�z

Deltası, Büyük Menderes Deltası, Göksu Deltası (S�l�fke Ovası) ve Seyhan-Ceyhan Deltası (Çukurova) ile

A.B.D.'ndeki M�ss�ss�pp� Deltası, Venezuela'daki Or�noko Deltası, İtalya'daki Po Deltası, Mısır'daki Nll

Deltası, Romanya'daki Tuna Deltası, Rusya'daki Volga Deltası ve Nijerya'daki N�jer Deltası gösterilebilir

(Hoşgören, 2016).

10.2.8.Resifler

Bunlar, mercan adı ver�len, kolon�ler hal�nde ve b�r yere tutunarak yaşayan den�z canlılarının kalker

�skeletler�n�n (pol�p�ye) üst üste yığılması ve su yüzüne çıkmasıyla meydana gelen b�r�kt�rme şek�ller�d�r.

İçler�nde az olarak d�ğer canlılara a�t kalıntılarla �norgan�k detr�t�k unsurlar da bulunur. Bu durumda

res�fler organ�k kökenl�d�rler ve mercanların yaşam sahaları olan �ntertrop�kal bölge okyanus ve

den�zler�nde gel�şm�şlerd�r. Mercanlar sıcaklığı 18° n�n üzer�nde (opt�mum sıcaklık 25°-30° ler arasındadır)

olan tuzlu sularda yaşarlar. Bu sular, aynı zamanda, tem�z ve haf�f çalkantılı olmalı, der�nl�kler� �se, esas

olarak, 60 metrey� geçmemel�d�r. Res�fler kıyı resifi, set resifi ve atol olmak üzere üç t�pe ayrılmaktadırlar

(Hoşgören, 2016).

Şekil 10.10. Bir deltayı meydana getiren tabakalar (Hoşgören, 2016).
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10.2.9.Kıyı Kumulları

Kıyı kumulları büyük göller�n ve den�zler�n kenarlarında rüzgâr savurması sonucu depolanmış sed�man

yığınlarıdır. Kıyı kumulları, bazı �st�snalar dışında, kumsaldan savrularak dalga ve akıntıların etk�ler�nden

korunmuş alanlarda b�r�km�ş sed�mandan oluşurlar. Küçük, h�lal b�ç�ml� kumul alanları genell�kle kayalık

burunlarla çevr�lm�ş koyların ger�s�nde oluşurken daha büyük �lerleyen kumul alanları den�zden karaya

esen egemen rüzgârların etk�s�ne açık olan düz ve kumlu kıyılarda oluşur. Kumullar karayı aşırı güçlü

dalgalar ve gelg�tlerden koruyan kalkanlardır ve fırtına sırasında ve sonrasında kumsalları yen�leyeb�len

sed�man depolarıdır. Kumullar falezler�n tepes�nde de oluşab�l�r. Kıyı kumulları çöl kumullarına benzer,

fakat ön kumullar (kumsalın ger�s�nde �lk oluşan kumullar) kıyı yakını süreçler�, rüzgâr, sed�manlar ve b�tk�

örtüsü arasındak� etk�leş�m sonucunda ortaya çıkan b�r şek�ld�r. Kumul sırtları arasındak� "vad�ler" ölü

kumul alanlarıdır (Huggett, 2015). Yurdumuzun Bafra ve Çarşamba ovaları kıyılarında, Sakarya Deltası

kıyılarında, Karaburun'da, K�lyos'ta, Ş�le'de, Çukurova ve S�l�fke Ovası kıyılarında kıyı kumullarına güzel

örnekler bulunur.

Şekil 10.11. Resif tipleri (Hoşgören, 2016).
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10.2.10.Biyoerozyon Şekilleri

Bunlar dalgaların korazyon �ç�n kullanacakları detr�t�k malzemen�n (kum, çakıl, blok g�b�) bulunmadığı

der�n ve kayalık kıyılarda b�r takım canlılar (Gastropoda, Lamell�branch�ata, Artropoda, Spong�a... türü

bazı hayvanlarla alg ve l�ken türü bazı b�tk�ler) tarafından meydana get�r�len küçük yerşek�ller�d�r.

Sürtünme �zler� (track'ler), küçük çukurlar (p�t'ler), kaya havuzcukları (rock pool 1ar) ve çent�kler

(notch'lar) g�b� değ�ş�k şek�llerde olan bu yerşek�ller� kalker, kumtaşı, bazalt ve radyolar�t g�b� çeş�tl�

kayaçlar üzer�nde oluşab�lmekted�rler B�yoerozyon şek�ller�n�n yer aldığı kıyılara örnek olarak; Orta

Amer�ka'da, Kostar�ka'nın Büyük Okyanus kıyıları �le yurdumuzda, Manavgat - S�l�fke arasındak� Akden�z

kıyılarının kalkerlerden müteşekk�l kes�mler� ve Karaden�z'de, İnceburun Yarımadasının doğusundak�

Akl�man kıyıları göster�leb�l�r (Hoşgören, 2016).

10.3.Kıyı Tipleri

Kıyılar; yapı, l�toloj�k özell�kler, �ç ve dış etmenler, zaman ve kıyı hal�ne geçen bölgeler�n jeomorfoloj�k

özell�kler� g�b� oluşum ve gel�ş�mler�nde rol oynayan çeş�tl� faktörler�n n�tel�kler�ne ve etk�nl�k dereceler�ne

bağlı olarak çok çeş�tl� t�pte olurlar. Kıyı hal�ne geçen eler�n jeomorfoloj�k özell�kler�n�n kıyı t�pler�n�n

meydana gelmes�ndek� roller� çok büyüktür. Hatta bugün yeryüzünde mevcut asl� kıyı t�pler�n�n büyük

çoğunluğu bu özell�klere bağlı olarak meydana gelm�şt�r den�leb�l�r. Çünkü okyanus ve den�zler, son

olarak, poz�t�f b�r östat�k harekete maruz kalmışlardır. Bunun sonucu den�z, Flandr�en transgresyonuyla

Şekil 10.12. Kıyı kumulların dünyadaki dağılışları (Huggett, 2015).
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karaları basmış ve hemen bütün yeryüzünün bugünkü kıyı ç�zg�s�n� oluşturmuştur. Bu olay yakın b�r

jeoloj�k geçm�şte olduğundan kabaca tüm kıyılar henüz gençl�k safhasındadırlar. Şu halde kıyıların

bugünkü görünümler� kıyı hal�ne geçen bölgeler�n jeomorfoloj�k özell�kler�ne bağlı olarak ortaya çıkmıştır.

Örneğ�n, buzullar tarafından kazılmış, der�n vad�ler�n bulunduğu bölgeler�n den�z tarafından �şgal�

f�yordlu kıyıların, akarsularla der�n b�r şek�lde yarılmış platoların sular altında kalması r�alı kıyıların,

karst�k kanyonların yer aldığı sahaların boğulması �se kalanklı kıyıların meydana gelmes�ne yol açmıştır.

Kıyı t�pler�nde mevcut bu çeş�tl�l�k onların sınıflandırılmalarını güçleşt�rmekte ve halen, konuyla

�lg�lenenler�n heps�n� tatm�n edecek b�r sınıflandırma yapılmamış bulunmaktadır. B�z burada b�r

sınıflandırma model� ortaya koymayacağız ve başlıca kıyı t�pler� �le onların oluşumlarında rol oynayan

faktörler� gözden geç�receğ�z (Hoşgören, 2016).

10.3.1.Fiyordlu Kıyılar

Bu t�p kıyılar, çok parçalanmış, g�r�nt�l� çıkıntılı b�r görünüm gösteren yüksek kıyılardır. Kıyının bu

görünümü, Norveç'de f�yord (fjord) adı ver�len yan yana sıralanmış ve den�z �st�lasına uğramış esk� buzul

vad�ler�nden veya teknelerden �ler� gel�r. Dallı budaklı b�r şek�lde kara �ç�ne k�lometrelerce uzanab�len

den�z kollarını teşk�l eden ve kaynak noktalarına doğru �çler�nde yer yer göller bulunan terked�lm�ş buzul

vad�ler�, ya da, buzullu vad�ler şekl�nde devam eden bu f�yordlar buzul vad�ler�n�n bütün özell�kler�n�

göster�rler. En�ne prof�ller� "U" harf� şekl�nded�r. D�k ve sarp kayalıklardan müteşekk�l yamaçlarda, yer yer

çağlayanlar teşk�l eden asılı vad�ler yer alır. Boyuna prof�ller�nde �se eş�k veya sürgülerle bunların arasında

aşırı oyulma çanakları bulunur (Hoşgören, 2016).
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10.3.2.Skayerli Kıyılar

Bu t�p kıyılar da f�yordlu kıyılar g�b� çok parçalı ve g�r�nt�l� çıkıntılı b�r görünüme sah�pt�rler. Den�z karaya

doğru çeş�tl� gen�şl�kte ve uzunlukta kanallar ve koylar hal�nde sokulmuştur. Kıyıda skayer (skyer) adı

ver�len geç�tlerle b�rb�r�nden ayrılmış �r�l� ufaklı yüzlerce ada bulunur. Ancak röl�yef s�l�k veya basıktır;

kanallar ve koylar da f�yordlu kıyılarda olduğu g�b� der�n değ�ld�r (Hoşgören, 2016).

10.3.3.Rialı Kıyılar

Akarsularla der�n b�r şek�lde yarılmış olan oldukça yüksek b�r sahada vad�ler�n aşağı çığırlarının sular

altında kalması sonucunda tıpkı vad�ler g�b� büklümlenmeler göstererek uzanan koylar meydana gel�r.

Bunlar der�nd�r, �ç kısımlara doğru fazla sokulur ve aynen b�r vad� şebekes� g�b� b�r takım kollara ayrılır. Bu

�k�nc�l g�r�nt�ler, esk� yan kol vad�ler�n�n yataklarına karşılık gel�r. Bu görünümü sunan koylara Iber

Yarımadası’nın kuzeybatı köşes�nde Gal�sya’da Ria adı ver�l�r. Bu �s�m, halen aynı özell�kler� gösteren

kıyıları açıklayan b�r ter�m olarak kullanılmaktadır (Er�nç, 2014).

Şekil 10.13. Fiyordlu kıyılar (https://www.studyblue.com/notes/note/n/geology-licensing-exam-

geomorpholgy/deck/15232192).
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10.3.4.Haliçli ve Limanlı Kıyılar

Bunlar az yüksek ve akarsularla haf�fçe yarılmış b�r platonun veya haf�fçe tepel�k b�r sahanın üzer�ndek�

vad� şebekes�n�n aşağı kes�mler�ndek� yataklarının sular altında kalması �le meydana gelm�ş olan kıyı

t�pler�d�r. Bu açıklamadan anlaşılacağı üzere oluşum mekan�zması olarak r�alı kıyılar �le aynıdırlar. Fakat

onlardan, kıyı hal�ne geçen sahanın morfoloj�k özell�kler� bakımından ayrılırlar. Gerçekten böyle b�r

sahanın kısmen sular altında kalması sonucunda r�alar g�b� dallı, fakat onlardan farklı olarak yamaçları

daha basık olan b�r takım koylar ve hal�çler meydana gel�r. Bu karakter� sunan kıyılara haliçli kıyı den�r

(Er�nç, 2014).

10.3.5.Kalanklı Kıyılar

Karst�k sahalardak� kanyon şek�ll� gömük ve kuru vad�ler�n den�z tarafından �şgal ed�lmes� hal�nde,

görünüm olarak r�alara benzer çok der�n koylar meydana gel�r. Bu koylara güneydoğu Fransa’da Provence

kıyılarında kalanque adı ver�l�r. Akden�z’de Malta Adası’nda Valens�ya kıyıları, kalank şekl�nde koylarla

kaplıdır. Bu koylar, doğal l�man özell�ğ�nde kullanıma sah�pt�r. Bu �s�m de, benzer koyların görüldüğü

kıyıları bel�rten b�r ter�m olarak kullanılır. Türk�ye’de karst�k süreçler�n çok yoğun olduğu Taşel�

kıyılarında, özell�kle Mers�n �le S�l�fke arasında oldukça t�p�k kalanklar görülür. Ayrıca kuzey kıyılarımızda

Ş�le ve Kerpe kıyılarında m�nyatür kalank örnekler� bulunur (Er�nç, 2014).

Şekil 10.14. Rialı kıyılara örnek Sidney Limanı.
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10.3.6.Setli veya Lidolu Kıyılar

Bunlar kıyı ovalarının kenarlarında gel�şm�ş alçak kıyılardır. Kıyı ç�zg�s� düz denecek kadar az g�r�nt�l�

çıkıntılı b�r şek�lde uzanır. Kıyıda gen�ş ölçüde gel�şm�ş ve yer yer b�rtakım ged�klerle kes�nt�ye uğramış ön

kıyı setler� �le bunların ger�s�nde lagünler bulunur. Ön kıyı setler�n�n çok gel�şm�ş olmalarına atfen bu

kıyılara setl� kıyı veya bu setler �ç�n Vened�k'te kullanılan lido �sm�ne atfen lidolu kıyı den�lm�şt�r

(Hoşgören, 2016).

10.3.7.Delta Kıyıları

Bunlar da alçak kıyılardır ve daha önce tanımı yapılan deltaların kıyılarına karşılık gel�rler. Delta kıyıları

deltaların çeş�tl� şek�llerde olmalarına bağlı olarak çeş�tl� görünümde bulunurlar. Örneğ�n üçgen şek�ll�

bas�t deltalarda kıyı den�ze doğru üçgen şekl�nde b�r çıkıntı yapar. Bu çıkıntının kenarlan n�speten düzdür.

Buna karşılık deltayı meydana get�ren akarsuların çok sayıda kollara ayrıldığı deltalar b�r el�n parmakları

Foto 10.1. Güney Fransa'da Kalanklı Kıyılar (http://www.escapebuttonblog.com/calanques-france-travel-

bucket-list/).
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şekl�nde den�ze doğru uzanırlar ve çok g�r�nt�l� çıkıntılı alçak kıyıların meydana gelmes�ne �mkân ver�rler.

Delta kıyıları asl� kıyı t�p� değ�ld�rler. Sonradan kıyıya eklenen deltaların oluşumuyla meydana gelm�şlerd�r

(Hoşgören, 2016).

10.3.8.Boyuna Yapılı Kıyılar:

Bu kıyı t�p�n�n meydana gelmes�nde den�z �st�lasına maruz kalarak kıyı hal�ne geçen bölgen�n yapısının

öneml� rolü vardır. Kıvrım eksenler�n�n, fay düzlemler�n�n, kuesta cepheler�n�n ve subsekant

depresyonların kıyıya paralel olarak uzandıkları bölgelerde pasifik tipi kıyı olarak da adlandırılan, boyuna

yapılı kıyılar gel�şm�şt�r.Boyuna yapılı kıyılar, yukarıda bel�rt�len özell�kler� taşıyan her bölgede aynı

görünümü göstermezler. Bazı boyuna yapılı kıyılar antlkl�nal yanlarına ve fay düzlemler�ne karşılık gelen

d�kl�kler hal�nde uzun mesafeler boyunca yüksek ve sarp b�r şek�lde devam ett�kler� halde; Dalmaç tipi kıyı

olarak adlandırılan d�ğer b�r kısmı, kıyıya paralel, adalar, kanallar, koylar ve körfezler�n varlığı �le

kend�ler�n� bell� ederler. Dalmaç t�p� b�r kıyının meydana geleb�lmes� �ç�n, kıyı hal�ne geçen bölgede, yapı

hatlarının kıyı ç�zg�s�ne paralel olmasının yanı sıra, örneğ�n, ant�kl�naller� b�rb�r�nden ayıran senkl�nallerle

kuesta cepheler� önünde yer alan subsekant depresyonların aks�yal alçalma sahaları �le en�ne boğazlar

veya vad�ler vasıtasıyla b�rb�rler�ne bağlanmış olmaları da gerek�r. Çünkü den�z, ancak bu şartlar altında

kıyıya paralel koylar, kanallar ve ada sıralarının meydana gelmes�ne �mkân vereb�l�r. Aks� halde Dalmaç

Şekil 10.15. Bafra Deltasının uydu görüntüsü.
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T�p� Kıyı görünümü meydana gelmez. Doğu Karaden�z kıyıları bu görüşü destekleyen �y� b�r örnekt�r.

Burada Doğu Karaden�z dağları kıyıya paralel olarak uzandıkları halde b�r Dalmaç T�p� Kıyı meydana

gelmem�şt�r. Dalmaç T�p� Kıyılara örnek olarak Dalmaçya ve Bretanya kıyıları �le Türk�ye'de Kaş c�varı

göster�leb�l�r. Teke Yarımadası'nın güney�nde, kabaca Kaş �le Kale yerleşmeler� arasında kalan kıyı kes�m�

Dalmaç T�p� Kıyı özell�kler� göstermekted�r. Burada, Kekova adası, Sıçak yarımadası ve Eleks� adası kıyıya

paralel b�r sıra oluşturur. Fay düzlemler�n�n kıyıya paralel olarak uzandıkları faylı kıyılarda fay

düzlemler�n�n kıyının düz ve sarp b�r şek�lle uzanmasıyla bell� olur. Yen� teşekkül etm�ş faylı kıyılarda

dalga aşındırma düzlüğü yoktur ve falez, fay düzlem�ne tekabül eden b�r sözde falezdir. Bu falez aynı

d�kl�kte der�n kısımlara doğru uzanır. Sözde falez�n üst kısımlarında faylanmaya bağlı olan asılı vad�ler

görülür. Bu t�p kıyılara örnek olarak Yen� Zelanda adasında Well�ngton c�varı göster�leb�l�r (Hoşgören,

2016).

10.3.9.Enine Yapılı Kıyılar:

Boyuna yapılı kıyılarda olduğu g�b�, bu t�p kıyılarda da kıyı hal�ne geçen bölgen�n yapısal özell�kler�

kend�s�n� açık b�r şek�lde bell� eder. Ancak boyuna yapılı kıyılarda yapısal hatlar kıyıya paralel olarak

uzandıkları halde en�ne yapılı kıyılarda bu hatlar kıyıya d�kt�r. Atlas okyanusu kıyılarında çok rastlandığı

�ç�n en�ne yapılı kıyılara Atlantik tipi kıyılar �sm� de ver�lmekted�r. Den�z �st�lasına maruz kalarak kıyı hal�ne

geçen bölgede kıvrımlı b�r yapı mevcutsa bu takd�rde ant�kl�naller den�ze doğru çıkıntılar teşk�l ederek

burunları, sularla �şgal ed�len senkl�naller �se burunların arasında yer alan koy veya körfezler� meydana

get�r�rler. Kıyı bölges�nde b�r faylı yapı söz konusu �se, bu takd�rde horstlar burunları, grabenler �se

körfezler� oluştururlar. En�ne yapılı kıyıların gel�ş�m�n�n �ler� safhalarında dalga aşındırmasıyla ger�let�len

ant�kl�nal ve horstlar sarp falezler�; zamanla dolarak kıyı ovası hal�ne geçen senkl�nal ve grabenler �se

onların arasındak� alçak kıyıları teşk�l ederler. Bu suretle, yüksek falezl� kıyılar �le onların arasında

g�r�nt�ler teşk�l eden alçak kıyıların uzun mesafeler boyunca b�rb�rler�n� tak�p ett�kler� görülür.

Yurdumuzun Batı Anadolu kıyıları, özell�kle Çandarlı-Güllük körfezler� arası, bu t�p kıyıların karakter�st�k

b�r örneğ�n� teşk�l eder. Bu kıyılarımızda den�z aşındırmasından çok, karadan taşınan alüvyonların etk�s�

görülür. Bazı kısımlarda koy ve körfezler dolmuş bazılarında �se dolmak üzered�r. Karaden�z kıyılarının

Alaplı-Bababurun arasındak� kısmı da en�ne yapılı kıyı özell�ğ� taşır. Burada kıyı ç�zg�s�n�n kuzey-güney

doğrultusunda olması doğu-batı doğrultulu kıvrım hatlarının en�ne olarak kes�lmeler�ne yol açmıştır

(Hoşgören, 2016).

10.3.10.Verev Yapılı Kıyılar:

Bazı bölgelerde yapı hatları kıyıya verev doğrultudadır. Verev yapılı kıyılar adı ver�len bu t�p kıyılarda da

ant�kl�naller burunları senkl�naller �se koy ve körfezler� meydana get�r�rler. Bu t�p kıyılara örnek olarak

Oran ve Cezay�r kıyıları göster�leb�l�r.

10.3.11.Diskordant Yapılı veya Sürempoze Kıyılar:
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Bunlar fos�l b�r topografya yüzey�n� örten az dayanıklı depolardan oluşan örtü tabakalarının yer aldığı

bölgelerde görülürler. Böyle b�r bölge den�z �st�lasına uğradığında, başlangıçta, kıyı süreçler� d�skordant

örtü tabakaları üzer�nde faal�yet göster�rler. Kısa b�r süre sonra, dayanıksız olan bu örtü tabakaları, dalga

aşındırması sonucu, tamamen veya gen�ş çapta ortadan kaldırılırlar. Sonuçta fos�l topografya yüzey� veya

temel araz� ortaya çıkar. Bundan sonra kıyının gel�ş�m� bu fos�l topografyanın özell�kler�ne bağlı olarak

cereyan eder ve bu özell�klere bağlı olarak kıyı çeş�tl� t�pler göster�r. Kıyının yen� görünümü b�r sıyrılma

olayına bağlı olduğundan bu t�p kıyılara sürempoze kıyılar den�r. Sürempoze kıyılar aslî veya jenet�k b�r t�p

değ�l kıyının gel�ş�m�ne ve zaman unsuruna bağlı olarak sonradan ortaya çıkan tâl� b�r t�pt�r.

10.3.12.Volkanik Kıyılar:

Okyanus ve den�zlerdek� volkan adalarının kıyıları volkan�k kıyı t�p�n� meydana get�r�rler. Bu adalardan

bazıları kon� şekl�nde olduğundan kıyıları da da�re veya el�ps b�ç�m�nded�r. Atlas okyanusunun güney

kısmında, Afr�ka kıtası açıklarında yer alan Tr�stan da Cünha Adası bu t�pe örnekt�r. Volkan adalarının

bazıları, b�r arada bulunan çeş�tl� volkan kon�ler�nden oluştukları �ç�n kıyıları büyük g�r�nt� ve çıkıntılar

ç�zer (Hawa� Adaları g�b�). Volkan adalarının b�r kısmı da patlama olaylarının eser� olan �r�l� ufaklı ada

grupları hal�nded�r. Bunlara örnek olarak da Ege den�z�ndek� Santor�n Adası �le Endonezya'dak� Krakatoa

Adaları göster�leb�l�r. Kenarları el�ps veya da�re b�ç�m�nde olan volkanların kıyıları her tara�an den�z

aşındırmasına maruz kaldıkları İç�n, yüksek falezl� kıyılardır. Dalga aşındırması �lerled�kçe falezler�n

yüksekl�kler� de artar. Henüz dalga aşındırmasının etk�l� olmadığı genç volkan�k kıyılarda �se kıyıyı

meydana get�ren d�kl�kler sözde falezlere karşılık gel�rler. Santor�n ve Krakatoa adaları g�b� patlama

kraterler�n�n (kalderaların) sarp kıyıları bu durumdadır.

10.3.13.Mercan veya Resif Kıyıları:

Bu t�p kıyılar mercan adı ver�len ve kolon�ler hal�nde yaşayan den�z canlılarının kalker �skeletler�n�n

yığılması sonucu meydana gelen mercan adalarına veya res�flere bağlı olarak teşekkül ederler. Dolayısıyla

bu kıyılar organ�k kökenl�d�rler ve mercanların hayat sahası olan trop�kal okyanus veya den�zlerde

görülürler. Mercan adalarının veya res�fler�n gösterm�ş oldukları şek�l farklılıklarına bağlı olarak meydana

gelen kıyı t�pler� de farklı görünümde olurlar. Bu bakımdan kıyı resifi (kenar resifi), set resifi ve atol olmak

üzere üç büyük t�p ayırmak mümkündür (Şek�l 24). Bunlara a�t özell�kler daha önce bel�rt�ld�ğ�nden

burada üzer�nde durulmayacaktır.

10.3.8.Boyuna Yapılı Kıyılar:

Bu kıyı t�p�n�n meydana gelmes�nde den�z �st�lasına maruz kalarak kıyı hal�ne geçen bölgen�n yapısının

öneml� rolü vardır. Kıvrım eksenler�n�n, fay düzlemler�n�n, kuesta cepheler�n�n ve subsekant

depresyonların kıyıya paralel olarak uzandıkları bölgelerde pasifik tipi kıyı olarak da adlandırılan, boyuna

yapılı kıyılar gel�şm�şt�r.Boyuna yapılı kıyılar, yukarıda bel�rt�len özell�kler� taşıyan her bölgede aynı

görünümü göstermezler. Bazı boyuna yapılı kıyılar antlkl�nal yanlarına ve fay düzlemler�ne karşılık gelen

d�kl�kler hal�nde uzun mesafeler boyunca yüksek ve sarp b�r şek�lde devam ett�kler� halde; Dalmaç tipi kıyı
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olarak adlandırılan d�ğer b�r kısmı, kıyıya paralel, adalar, kanallar, koylar ve körfezler�n varlığı �le

kend�ler�n� bell� ederler. Dalmaç t�p� b�r kıyının meydana geleb�lmes� �ç�n, kıyı hal�ne geçen bölgede, yapı

hatlarının kıyı ç�zg�s�ne paralel olmasının yanı sıra, örneğ�n, ant�kl�naller� b�rb�r�nden ayıran senkl�nallerle

kuesta cepheler� önünde yer alan subsekant depresyonların aks�yal alçalma sahaları �le en�ne boğazlar

veya vad�ler vasıtasıyla b�rb�rler�ne bağlanmış olmaları da gerek�r. Çünkü den�z, ancak bu şartlar altında

kıyıya paralel koylar, kanallar ve ada sıralarının meydana gelmes�ne �mkân vereb�l�r. Aks� halde Dalmaç

T�p� Kıyı görünümü meydana gelmez. Doğu Karaden�z kıyıları bu görüşü destekleyen �y� b�r örnekt�r.

Burada Doğu Karaden�z dağları kıyıya paralel olarak uzandıkları halde b�r Dalmaç T�p� Kıyı meydana

gelmem�şt�r. Dalmaç T�p� Kıyılara örnek olarak Dalmaçya ve Bretanya kıyıları �le Türk�ye'de Kaş c�varı

göster�leb�l�r. Teke Yarımadası'nın güney�nde, kabaca Kaş �le Kale yerleşmeler� arasında kalan kıyı kes�m�

Dalmaç T�p� Kıyı özell�kler� göstermekted�r. Burada, Kekova adası, Sıçak yarımadası ve Eleks� adası kıyıya

paralel b�r sıra oluşturur. Fay düzlemler�n�n kıyıya paralel olarak uzandıkları faylı kıyılarda fay

düzlemler�n�n kıyının düz ve sarp b�r şek�lle uzanmasıyla bell� olur. Yen� teşekkül etm�ş faylı kıyılarda

dalga aşındırma düzlüğü yoktur ve falez, fay düzlem�ne tekabül eden b�r sözde falezdir. Bu falez aynı

d�kl�kte der�n kısımlara doğru uzanır. Sözde falez�n üst kısımlarında faylanmaya bağlı olan asılı vad�ler

görülür. Bu t�p kıyılara örnek olarak Yen� Zelanda adasında Well�ngton c�varı göster�leb�l�r (Hoşgören,

2016).

10.3.9.Enine Yapılı Kıyılar:

Boyuna yapılı kıyılarda olduğu g�b�, bu t�p kıyılarda da kıyı hal�ne geçen bölgen�n yapısal özell�kler�

kend�s�n� açık b�r şek�lde bell� eder. Ancak boyuna yapılı kıyılarda yapısal hatlar kıyıya paralel olarak

uzandıkları halde en�ne yapılı kıyılarda bu hatlar kıyıya d�kt�r. Atlas okyanusu kıyılarında çok rastlandığı

�ç�n en�ne yapılı kıyılara Atlantik tipi kıyılar �sm� de ver�lmekted�r. Den�z �st�lasına maruz kalarak kıyı hal�ne

geçen bölgede kıvrımlı b�r yapı mevcutsa bu takd�rde ant�kl�naller den�ze doğru çıkıntılar teşk�l ederek

burunları, sularla �şgal ed�len senkl�naller �se burunların arasında yer alan koy veya körfezler� meydana

get�r�rler. Kıyı bölges�nde b�r faylı yapı söz konusu �se, bu takd�rde horstlar burunları, grabenler �se

körfezler� oluştururlar. En�ne yapılı kıyıların gel�ş�m�n�n �ler� safhalarında dalga aşındırmasıyla ger�let�len

ant�kl�nal ve horstlar sarp falezler�; zamanla dolarak kıyı ovası hal�ne geçen senkl�nal ve grabenler �se

onların arasındak� alçak kıyıları teşk�l ederler. Bu suretle, yüksek falezl� kıyılar �le onların arasında

g�r�nt�ler teşk�l eden alçak kıyıların uzun mesafeler boyunca b�rb�rler�n� tak�p ett�kler� görülür.

Yurdumuzun Batı Anadolu kıyıları, özell�kle Çandarlı-Güllük körfezler� arası, bu t�p kıyıların karakter�st�k

b�r örneğ�n� teşk�l eder. Bu kıyılarımızda den�z aşındırmasından çok, karadan taşınan alüvyonların etk�s�

görülür. Bazı kısımlarda koy ve körfezler dolmuş bazılarında �se dolmak üzered�r. Karaden�z kıyılarının

Alaplı-Bababurun arasındak� kısmı da en�ne yapılı kıyı özell�ğ� taşır. Burada kıyı ç�zg�s�n�n kuzey-güney

doğrultusunda olması doğu-batı doğrultulu kıvrım hatlarının en�ne olarak kes�lmeler�ne yol açmıştır

(Hoşgören, 2016).

10.3.10.Verev Yapılı Kıyılar:
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Bazı bölgelerde yapı hatları kıyıya verev doğrultudadır. Verev yapılı kıyılar adı ver�len bu t�p kıyılarda da

ant�kl�naller burunları senkl�naller �se koy ve körfezler� meydana get�r�rler. Bu t�p kıyılara örnek olarak

Oran ve Cezay�r kıyıları göster�leb�l�r.

10.3.11.Diskordant Yapılı veya Sürempoze Kıyılar:

Bunlar fos�l b�r topografya yüzey�n� örten az dayanıklı depolardan oluşan örtü tabakalarının yer aldığı

bölgelerde görülürler. Böyle b�r bölge den�z �st�lasına uğradığında, başlangıçta, kıyı süreçler� d�skordant

örtü tabakaları üzer�nde faal�yet göster�rler. Kısa b�r süre sonra, dayanıksız olan bu örtü tabakaları, dalga

aşındırması sonucu, tamamen veya gen�ş çapta ortadan kaldırılırlar. Sonuçta fos�l topografya yüzey� veya

temel araz� ortaya çıkar. Bundan sonra kıyının gel�ş�m� bu fos�l topografyanın özell�kler�ne bağlı olarak

cereyan eder ve bu özell�klere bağlı olarak kıyı çeş�tl� t�pler göster�r. Kıyının yen� görünümü b�r sıyrılma

olayına bağlı olduğundan bu t�p kıyılara sürempoze kıyılar den�r. Sürempoze kıyılar aslî veya jenet�k b�r t�p

değ�l kıyının gel�ş�m�ne ve zaman unsuruna bağlı olarak sonradan ortaya çıkan tâl� b�r t�pt�r.

10.3.12.Volkanik Kıyılar:

Okyanus ve den�zlerdek� volkan adalarının kıyıları volkan�k kıyı t�p�n� meydana get�r�rler. Bu adalardan

bazıları kon� şekl�nde olduğundan kıyıları da da�re veya el�ps b�ç�m�nded�r. Atlas okyanusunun güney

kısmında, Afr�ka kıtası açıklarında yer alan Tr�stan da Cünha Adası bu t�pe örnekt�r. Volkan adalarının

bazıları, b�r arada bulunan çeş�tl� volkan kon�ler�nden oluştukları �ç�n kıyıları büyük g�r�nt� ve çıkıntılar

ç�zer (Hawa� Adaları g�b�). Volkan adalarının b�r kısmı da patlama olaylarının eser� olan �r�l� ufaklı ada

grupları hal�nded�r. Bunlara örnek olarak da Ege den�z�ndek� Santor�n Adası �le Endonezya'dak� Krakatoa

Adaları göster�leb�l�r. Kenarları el�ps veya da�re b�ç�m�nde olan volkanların kıyıları her tara�an den�z

aşındırmasına maruz kaldıkları İç�n, yüksek falezl� kıyılardır. Dalga aşındırması �lerled�kçe falezler�n

yüksekl�kler� de artar. Henüz dalga aşındırmasının etk�l� olmadığı genç volkan�k kıyılarda �se kıyıyı

meydana get�ren d�kl�kler sözde falezlere karşılık gel�rler. Santor�n ve Krakatoa adaları g�b� patlama

kraterler�n�n (kalderaların) sarp kıyıları bu durumdadır.

10.3.13.Mercan veya Resif Kıyıları:

Bu t�p kıyılar mercan adı ver�len ve kolon�ler hal�nde yaşayan den�z canlılarının kalker �skeletler�n�n

yığılması sonucu meydana gelen mercan adalarına veya res�flere bağlı olarak teşekkül ederler. Dolayısıyla

bu kıyılar organ�k kökenl�d�rler ve mercanların hayat sahası olan trop�kal okyanus veya den�zlerde

görülürler. Mercan adalarının veya res�fler�n gösterm�ş oldukları şek�l farklılıklarına bağlı olarak meydana

gelen kıyı t�pler� de farklı görünümde olurlar. Bu bakımdan kıyı resifi (kenar resifi), set resifi ve atol olmak

üzere üç büyük t�p ayırmak mümkündür (Şek�l 24). Bunlara a�t özell�kler daha önce bel�rt�ld�ğ�nden

burada üzer�nde durulmayacaktır.
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Uygulamalar

1.  Türk�ye’de falezler nerelerde yoğunlaşır har�ta üzer�nde göster�n�z.

2.  Türk�ye’de kıyı kumulları nerelerde görülür har�ta üzer�nde bel�rt�n�z?

Uygulama Soruları

1.  Ülkem�de den�z mağaraları var mıdır ? Araştırınız.

2.  Türk�ye’de delta ger�lemes�n�n neenler�n� araştırınız?

 Bölüm Özeti

Kıyılarda yer alan yerşek�ller�, d�ğer topografyalarda olduğu g�b�, esas olarak �k� sürec�n etk�s� altında

oluşmuşlardır. Bu süreçlerden b�r� aşındırma, d�ğer� �se, b�r�kt�rmed�r. Buna bağlı olarak yerşek�ller� de,

aşındırma ve b�r�kt�rme şek�ller� olmak üzere, �k� grupta toplanab�l�r. Bunlardan aşındırma şek�ller�n�

falezler (yalıyarlar), dalga aşındırma düzlükleri (abrazyon platformları) mağaralar, kemerler, sutunlar ve

asılı vadilerdir. Kıyılarda oluşan b�r�k�m şek�ller� tek tek ele alınarak bunların oluşumları hakkında b�lg�

ver�lm�şt�r.

Foto 10.2. Avustralya'da büyük set resifi (http://thegreatbarrier-mm.weebly.com/geomorphic-processes.html).
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Ünite Soruları

1. Aşağıdak�lerden hang�s� kıyı aşındırma şek�ller�nden b�r�d�r?

A) Kıyı kordonları

B) Tombololar

C) Asılı vad�ler

D) Kıyı okları

E) Res�fler

2. Fırtınalı zamanlarda dah� den�z�n er�şemed�ğ� falezlere ne ad ver�l�r?

A) Yalıyar

B) Sözde falez

C) Yalancı falez

D) Ölü falez

E) Abrazyon platformu

3. Falezler�n den�ze göre d�k olması aşağıdak�lerden hang�s� �le �lg�l�d�r?

A) Bölgedek� hak�m �kl�m
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B) Kayacın yapısı

C) Gel-g�t sıklığı

D) Faleze çarpan dalganın boyu

E) Tabaka eğ�m�n�n yönü

4. Aşağıdak�lerden hang�s� kayaların yapısal zayıflık hatları boyunca gel�şm�ş erozyondan

kaynaklanan şek�llerden b�r� değ�ld�r?

A) Abrazyon platformları

B) Kemerler

C) Den�z mağaraları

D) Sütunlar

E) Dar koylar

5. Aşağıdak� şek�llerden hang�s�nde asılı vad� oluşumu söz konusudur?

A)

B)
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C)

D)

E)

6. Talvegler� den�z sev�yes�nde olmayan asılı vad�ler �ç�n aşağıdak�lerden hang�s� kes�n olarak

söyleneb�l�r?

A) Karst�k yapılar üzer�nde oluşmuşlardır

B) Küçük akarsulardır

C) Res�fl� kıyılarda yaygın olarak bulunurlar
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D) Falez oluşumunda etk�ler� fazladır

E) Abrazyon platformu oluşumunu engellerler

7. Falezler�n zayıf d�renç hatları boyunca kazılması sonucu oluşan kıyı şekl�ne ne den�r?

A) Res�f

B) Kemer

C) Sütun

D) Den�z mağarası

E) Abrazyon platformu

8. Aşağıdak� kıyı şekl�n�n adı ned�r?

A) Res�f

B) Falez

C) Kıyı oku

D) Asılı vad�

E) Kıyı kordonu

9. B�r�k�m düzlükler� (b�r�k�m platformları) hang� aşındırma şekl�n�n önünde meydana gel�r?

A) Falez
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B) Asılı vad�

C) Abrazyon platformu

D) Den�z mağaraları

E) Sütunlar

10. Koyların ger�ler�nde veya ger�lemes� tamamen veya geç�c� olarak sona erm�ş olan

falezler�n etekler�nde dalgalar tarafından b�r�kt�r�lm�ş olan kum ve çakıllardan oluşan

depolara ne ad ver�l�r?

A) Enkaz göçü

B) Kıyı oku

C) Tombolo

D) Kıyı kordonu

E) Artkıyı set�

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. d 3. e 4. a 5. d 6. b 7. d 8. b 9. c 10. e
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11. KARST TOPOGRAFYASININ GENEL ÖZELLİKLERİ 

Giriş

Jeomorfoloj�n�n b�r kolu olan karst morfoloj�s� bu b�l�m dalının belk� de en t�p�k, en or�j�nal, en kontrast

şek�ller�n� �çermes� bakımından d�kkat çek�c�d�r. Örneğ�n aynı yerde hem tepeler (hum g�b�) hem de

çukurlar (polye, dol�n, aven g�b�) b�rl�kte bulunmaktadırlar. B�r tara�a, h�drostat�k basınçla veya normal

olarak ortaya çıkmış kaynaklar. O bölgeye “su cennet�” görünümünü ver�rken d�ğer tara�a, aynı yerde

suların d�plere çek�lmes� dolayısıyla “çorak araz�” dey�mler�n�n kullanılmasına neden olmaktadır. Örneğ�n,

Antalya-Burdur arası �le bunun batısında kalan kısımlardak� polye ve dol�nler, yağışlı mevs�mlerde b�rer

göl ve bataklık durumunda �ken, kurak mevs�mlerde, ek�l� d�k�l� araz�ler hal�ne geçmekted�rler. Bazı

yerlerde lapyalar, rü�n�forın rel�ef� veya taşlık platolar dolayısıyla yürüme güçleş�rken, d�ğer yerlerde

dümdüz araz�lerden (polye tabanları) geç�lmekted�r: Muğla g�b�. Buralarda güzel şeh�rler kurulmakta,

�sten�rse havaalanları, h�podromlar vs. yapılab�lmekted�r. Özetlersek, karst�k bölgeler�n zıtlıklarla dolu

olduğunu söyleyeb�l�r�z (Pekcan, 1999).

Karst kel�mes� İtalyanca olup (carso), Tr�este’n�n doğusundak� b�r kalker platonun adıdır. Bugün kalker

g�b� er�yeb�len kayaçların fenomen�ne ver�len �s�m olan “karst" kel�mes� buradan alınmıştır ve anlamı

“taşlık araz�”d�r. Karst kel�mes� daha sonra yeryüzünde görülen karst�k şek�ller� �fade etmek �ç�n kullanılan

uluslararası jeomorfoloj�k b�r ter�m n�tel�ğ� kazanmış ve l�teratüre geçm�şt�r. Karst�k şek�ller� �çeren rel�yefe

de “karst rel�yef�” adı ver�lm�şt�r (Pekcan, 1999).

Şekil 11.1. Karstik bir yaylada oluşmuş ve gelişmiş bulunan karstik şekiller. A - Akarsu, B - Bataklık, D - Dolin. E - 

Ebuli (enkaz), f- Faylar, G - Geçirimsiz kayaçlar, h - Hum. KV - Kanyon vadi, M — Mağara, O — Doğal kuyu (aven), P 

— Ponor. R — Reasürans (karstik kaynak), S - Karstik taban seviyesi, U — Uvala, V — Karstik yayla (plato). Ya — 

Yeraltı akarsuyu. Siyahla gösterilen kısımlar, yeraltı sularının toplanıp geçtiği mağara ve galerilerdir (Pekcan, 

1999).
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Karst, genell�kle yüzey drenajından yoksun, yama şekl�nde ve �nce b�r toprak örtüsü bulunan pek çok

kapalı depresyonu �çeren ve mağara ve boşluklardan oluşan b�r yeraltı şek�ller� ağına sah�p k�reçtaşı

araz�ler�n� �fade eder. Bununla b�rl�kte, tüm kayalar suda b�r m�ktar çözüneb�l�r ve karst en cok çözünen

kaya t�pler� �le sınırlandırılamaz. Karst, j�ps, tuz g�b� evapor�tlerde; kumtaşı ve kuvars�t g�b� s�lkatlarda ve

uygun koşullar altında bazı bazalt ve gran�tlerde de oluşab�l�r. Karst şek�ller� ayrışma, h�drol�k etk�,

tekton�k hareketler, buzul er�mesuları ve er�m�ş kayaların (lavların) tahl�yes� g�b� d�ğer yollarla da

oluşab�l�r. Bu şek�ller, gel�ş�mler�nde çözünme baskın süreç olmadığı �c�n sahtekarst (pseudokarst) olarak

�s�mlend�r�l�r. Karst yaygın olarak karbonat kayalarda (k�rectaşı, dolom�t) ve daha dar alanlı olarak

kayatuzu, anh�dr�t ve j�ps �çeren evapor�tlerde gel�ş�r. K�reçtaşı ve dolom�tler b�r komplekst�r ve ceş�tl�

kaya gruplarını oluştururlar. K�reçtaşı, en azından %50 kals�yum karbonat (CaCO3) �ceren ve büyük

oranda kals�t ve nad�r olarak da aragon�t m�neral�nden oluşan b�r kayadır. Saf k�reçtaşı en az %90

oranında kals�t �cer�r. Dolom�t de en az %50 kals�yum magnezyum karbonat (CaMg(CO3)2) �çeren ve

dolom�t olarak adlandırılan m�neralden oluşan b�r kayadır. Saf dolom�tler (dolotaşı olarak da

�s�mlend�r�l�r) en az %90 oranında dolom�t �çer�r. Saf k�reçtaşı ve saf dolom�t arasında orta derecede

kompoz�syona sah�p karbonat kayalara magnezyumlu k�reçtaşı, dolom�t�k k�reçtaşı ve kalkerl� dolom�t

g�b� çeş�tl� �s�mler ver�l�r. Karst şek�ller� tam gel�ş�mler�n�, %80'den fazla kals�yum karbonat �çeren oldukça

saf, cok kalın, mekan�k olarak dayanıklı ve büyük eklemlere sah�p k�reçtaşı tabakalarında

gerçekleşt�reb�l�r. Bu koşullar Adr�yat�k Den�z�'n�n doğu kenarı �le sınırlı ülkeler�n klas�k karst alanlarında

yer�ne get�r�l�r (Şek�l 11.2.). Tebeş�r cok saf b�r k�reçtaşı olmasına rağmen, mekan�k olarak zayı�ır ve yeraltı

drenajının gel�şmes�ne uygun değ�ld�r. Dolayısıyla tebeş�r orta ve büyük ölçekl� yüzey karst yerşek�ller�n�n

evr�m� �c�n gerekl� olan ön koşulları yer�ne get�remez (Huggett, 2015).
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11.1.Karstlaşma Üzerinde Etkili Olan Etmenler

Karstlaşmanın ve dolayısıyla karst topografyasının gel�şeb�lmes� �ç�n b�r takım koşulların b�rl�kte

gerçekleşmes� gerek�r. Bugün kalkerler�n bulunduğu her sahada karst topografyasına a�t yerşek�ller�n�n

görülmey�ş�, h�ç değ�lse, onların tam olarak gel�şm�ş bulunmamaları bunun bîr kanıtıdır. Karstlaşma

üzer�nde etk�l� olan etmenler, esas olarak, şunlardır: Kayaç c�ns�, �kl�m, tabakalanma özell�kler�,

jeomorfoloj�k özell�kler ve zaman. Aşağıda bu etmenler ve karstlaşma üzer�ndek� etk�ler�ne ana

ç�zg�ler�yle değ�n�lecekt�r (Hoşgören, 2016).

11.1.1.Kayaç Cinsi

Karstlaşmanın oluşum ve gel�ş�m� �ç�n, herşeyden önce, suda er�yeb�len (çözüneb�len) kayaçların mevcut

olması gerek�r. Kayaçlar suda ne kadar kolay er�yeb�len c�nsten �se, karst topografyasının gel�ş�m� o kadar

hızlı olur. Bu hususta onların saflık dereceler�, gözenekl�l�kler�, geç�r�ml�l�kler� g�b� f�z�ksel ve k�myasal

özell�kler� rol oynar. Suda er�yeb�len kayaçlar kalker (k�reçtaşı), dolom�t, tebeş�r, j�ps, kayatuzu ve mermer

g�b� kayaçlardır. Bunların �ç�nde karstlaşmaya en uygun olan kayaçlar kalkerlerd�r. Kalkerler n�speten

dayanıklı kayaçlar oldukları �ç�n meydana get�rd�kler� karst�k yedekl�ler�n�n tahr�p ed�l�p ortadan

kaldırılmaları daha güç olur. D�ğer b�r dey�şle, kalkerlerde oluşan karst�k yerşek�ller� daha uzun

ömürlüdürler. Gerek bu nedenle, gerekse kalkerler�n yeryüzünde yaygın olarak bulunmaları neden�yle

karst topografyası den�ld�ğ�nde kalkerlerde gel�şm�ş olanı kasted�lm�ş olmaktadır. Saflık dereces� az olan,
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örneğ�n b�leş�mler�nde bol m�ktarda k�ll� veya s�l�sl� madde İçeren kalkerler, yüzeyler�, er�me sonucu

ger�ye kalan bu maddelerle örtülecekler�nden, suyun etk�s�nden korunab�l�rler. Bu k�ll� maddeler, ayrıca,

kayacın gözenekler�nde veya boşluklarında depolanarak suyun der�n kısımlara sokulmasına ve

dolayısıyla bu kısımlarda meydana gelecek er�meye engel olurlar. Marnlı kalkerler ve dolom�tlerde durum

bu şek�lded�r. Çok boşluklu ve geç�r�ml� olan tebeş�rlerde karst topografyası �y� gel�şememekted�r. Kayaca

sızan suların, fazla oyalanmadan hızla der�n kısımlara doğru sokulması, saf b�r kalker olan tebeş�r�n er�me

dereces�n� olumsuz yönde etk�ler. Bu yüzden, örneğ�n İng�ltere, Fransa ve Belç�ka'nın tebeş�rlerden

meydana gelen sahalarında karst topografyası �y� b�r şek�lde gel�şemem�şt�r. Bu sahalarda n�speten büyük

karst�k depresyonlar olan uvala ve polyelere rastlanmaz. Dol�nler de çok azdır. Yüzeysel akış son derece

fak�rd�r. J�psler kalkerlere oranla çok daha kolay er�yen, sertl�k dereceler� 2,0 c�varında, dayanıksız

kayaçlardır. Bu nedenle er�me hızları kalkerlere oranla daha fazladır. Sonuçta, j�ps sahalarında karst�k

yerşek�ller� daha hızlı ve kolay b�r şek�lde meydana gel�rler. Ancak bu yerşek�ller�, oluşumlarında olduğu

g�b�, hızlı b�r şek�lde ortadan kaldırılırlar. J�psler, genell�kle, d�ğer kayaçların �ç�nde mercekler hal�nde

bulunurlar. Kalınlıkları fazla değ�ld�r. Bu nedenle daha çok lapya, dol�n, uvala ve düden g�b� yüzeysel

şek�ller�n oluşumuna �mkân ver�rler. J�ps sahalarında mağara g�b� yeraltı şek�ller� fazla gel�şmem�şt�r.

Kayatuzu �se yukarıda bel�rt�len kayaçların �ç�nde en hızlı er�yen�d�r. Bu nedenle kayatuzu sahalarında

karstlaşma ve karst�k şek�ller büyük b�r hızla oluşur ve ortadan kalkarlar (Hoşgören, 2016).

11.1.2.İklim

İkl�m her şeyden önce, yağış unsuruyla, er�me (suda çözünme) olayı �ç�n gerekl� olan suyu sağlar. Aşağıda

görüleceğ� g�b�, er�me m�ktarı ve hızı üzer�nde sıcaklığın da etk�s� vardır. K�myasal reaks�yon hızı her 10

derecede �k� kat artmaktadır. İkl�m er�me olayında dolaylı yoldan da etk�l� olur. Bu etk�, onun, b�tk� örtüsü

�le toprak özell�kler�n� tay�n etmes� yoluyla gerçekleş�r. Yeryüzünün gür b�r b�tk� örtüsüyle kaplı bulunduğu

veya toprakla örtülü olduğu sahalarında suyun der�n kısımlara sızması gec�k�r. Ayrıca gür b�tk� örtüsü,

yüzeysel suların topografya yüzey�nde oyalanmasını sağlar. Bunun sonucunda atmosferle daha fazla

temasta kalan su atmosfer�k karbon d�oks�t (C02) gazıyla yüklen�r. Ayrıca, toprak havasında, b�tk�

kökler�n�n solunumu ve humus parçalanması dolayısıyla karbond�oks�t m�ktarı çok fazladır. Bu �se,

kalker�n er�mes�nde çok öneml� katkı sağlar. D�ğer b�r dey�şle, kalker�n er�mes�nde atmosfer�k

karbond�oks�t�n yanı sıra b�yoloj�k karbon d�oks�t �le humus as�d� g�b� toprak as�tler�n�n de çok öneml�

roller� vardır. Bunların m�ktar ve etk�nl�k dereceler� �se, sıcaklık ve neml�l�ğe bağlı olarak artar. Bu nedenle,

gür b�r b�tk� örtüsüne sah�p olan sıcak-neml� trop�kal bölgeler, mübadele katsayısının küçük olmasına

rağmen, karstlaşma ve karst�k şek�ller bakımından, soğuk �kl�m bölgeler�ne göre, büyük gel�şme

gösterm�şlerd�r (Hoşgören, 2016).

11.1.3.Tabakalanma Özellikleri
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Er�yeb�len kayaçların mas�f veya tabakalı b�r yapı göstermeler�; tabakaların yatay, monokl�nal, kıvrımlı

veya faylı g�b� çeş�tl� yapıda olmaları da karstlaşma üzer�nde etk�l� olur. Örneğ�n monokl�nal yapıya sah�p

olan kalkerler, eğ�ml� tabaka yüzeyler� boyunca der�n kısımlara sokulan suların etk�s�ne daha fazla maruz

kalırlar. Kırıklı veya faylı yapı da benzer etk�ye yol açar. Kırık ve fay düzlemler� boyunca sular, kolaylıkla

kayaçların der�n kısımlarına sokulurlar ve bu kısımlarda er�tme faal�yet�nde bulunurlar. Buna bağlı olarak

lapya, dol�n ve kanyon vad� g�b� karst�k yerşek�ller�, suların kolayca sokulab�ld�ğ� ve er�tme yoluyla

aşındırma (korrozyon) faal�yet�nde bulunduğu bu g�b� süreks�zl�kler boyunca yer alırlar (Şek�l 11.3-4-5.).

Yatay yapılı sahalarda, d�ğer etk�l� faktörler aynı kalmak koşuluyla, sızma m�ktarı n�speten azdır. Bu durum

er�me ş�ddet� üzer�nde etk�l� olur. Ayrıca, bu g�b� sahalarda, kalker tabakalarının geç�r�ms�z kayaçlara a�t

tabakalarla ardışık olarak bulunmaları karstlaşmanın der�n kısımlara sokulmasını güçleşt�r�r. Çünkü

geç�r�ms�z tabakalar, üst kısımlarından sızarak kend�ler�ne ulaşan suların, altlarında yer alan kalker

tabakalarına sokulmalarını engellerler. Böylece karst�k yerşek�ller� esas olarak yüzeydek� kalker

tabakasında meydana gel�r. Eğer bu kalker tabakası yeter�nce kalın değ�lse karstlaşma sürec� der�ne

doğru gel�şemez. Bunun sonucu yüzeysel ve n�speten az sayıda karst�k şek�l meydana geleb�l�r. Bu t�p

karsta sığ karst, yüzeysel karst g�b� �s�mler ver�lmekted�r (Hoşgören, 2016).
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Şekil 11.4. Faylanmaların karstlaşmaya etkisi (Tuncer, 2003).
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11.1.4.Jeomorfolojik Özellikler

Jeomorfoloj�k özell�kler�n karstlaşma üzer�ndek� etk�ler� yükselt�, eğ�m ve yarılma dereces� yolarıyla

gerçekleş�r. Karstlaşmanın tam olarak gel�şeb�lmes� �ç�n kalkerlerden oluşan yerey�n taban sev�yes�nden

yeter�nce yüksekte bulunması gerek�r. Çünkü ancak bu durumda karstlaşma sürec�, d�ğer koşullar da

elver�şl� �se, der�ne doğru gel�şeb�l�r ve karst topografyasının yeraltı drenajını ve yerşek�ller�n� meydana

get�reb�l�r. Yükselt� ayrıca �kl�me etk� yapmak suret�yle karstlaşma üzer�nde rol oynar. Eğ�m dereces�n�n

fazla olduğu yereyler, karstlaşma bakımından, düz veya düze yakın eğ�me sah�p yereylerden daha

elver�şs�z şartlar �çer�rler. Topografya yüzey�n�n eğ�m�n�n fazla olduğu sahalarda yağışlarla yeryüzüne

düşen sular yerüstü akışı hal�nde ve hızla oradan uzaklaşırlar. Bu durumda hem yüzeysel er�me hem de

sızma m�ktarı azalır. Buna karşılık, düz veya az eğ�ml� zem�nler üzer�nde su daha uzun b�r süre oyalanır, b�r

takım göllenmeler meydana gel�r ve dolayısıyla da, hem yüzeysel er�me hem de sızma m�ktarı artar

(Hoşgören, 2016).

Herhang� b�r bölgen�n jeomorfoloj�k gel�ş�m�n� kontrol eden morfoloj�k taban düzey�, b�l�nd�ğ� g�b� yerel

(geç�c�) ve devamlı olmak üzere �k�ye ayrılır (Şek�l 11.6.). Göl ve ova tabanı, neh�r yatağı veya geç�r�ms�z

formasyondan b�r�; bulunduğu bölgede, yerel taban düzey�n� oluşturur. Bunlar geç�c�d�r ve küçük b�r

bölgede b�rden fazla bulunab�l�rler. Bu düzeyler genel olarak da�m� taban düzey� olan den�z sev�yes�ne

bağlıdırlar. Başka b�r dey�şle geç�c� olan yerel taban düzeyler�, da�m� taban düzey�ne bağlı olarak göç

ederler. Morfoloj�k taban düzey� ve değ�ş�m�, karstlaşmaya dolaylı olarak etk� eder. Bu düzey�n alçalması

veya yükselmes�, kend�ne bağlı akarsuların hareketler�n�, bunlar da karst�k bölgelerdek� yeraltı sularını

kontrol eder. Böylece karstlaşma yerel olarak canlanır veya yavaşlayab�l�r. Ayrıca karstlaşma �ç�n baz

teşk�l eden karst�k taban düzey� �le olan yükselt� farkı, karst�k gel�ş�m�n hızı üzer�nde etk�l� olur. Bu �k�

Şekil 11.5. Kıvrınmaların karstlaşmaya etkisi (Tuncer, 2003).
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düzey arasındak� yükselt� farkı ne kadar fazla �se, kaynakların boşalımı ve bağlı olarak er�me o derece

fazla olur. Buna karşılık, karst�k ve morfoloj�k taban düzeyler�n�n b�rb�rler�ne yakın yüksekl�klerde

bulunması, karşılaşmayı yerel olarak yavaşlatır. Çünkü buralarda, kaynaklardan olan yeraltı suyu boşalımı

en aza �ner. Suyun yavaşlamasından dolayı er�me de azalacaktır. Bu sular karst taban düzey� üzer�nde

Ca(HC03)2 yönünden doygunluğa ulaştıklarında çözücü veya agres�f (saldırgan) değ�llerd�r. Eğer

morfoloj�k taban düzey� değ�şmezse der�ne karstlaşma ancak bu taban düzey�ne kadar devam edeb�l�r.

Buna karşılık morfoloj�k taban düzey�n�n alçalması durumunda sığ ve der�n karst hızlanır ve oluşan

mağaralar farklı gel�ş�m dönemler�n� (pol�s�kl�k) karakter�ze eden çok katlı olarak gel�şecekt�r.

Mağaralarda kat sayısı, morfoloj�k taban düzey� değ�ş�mler� sayısı kadardır (Tuncer, 2003).

Karstlaşmanın der�nl�ğ�n� ve gel�ş�m�n� bel�rleyen karst taban düzey�, karst morfoloj�s�nde öneml� b�r

faktördür. Karbonatlı kayaçların altında veya aralarında bulunan l�toloj�k olarak geç�r�ms�z formasyonlar,

karst taban düzey�n� oluştururlar (Şek�l 11.7.). Flüvyal veya normal aşınım, yerel veya da�m� taban

düzey�ne bağlı olarak gel�ş�m gösterd�ğ� halde, karst�k gel�ş�m, bu düzeylere bağlı değ�ld�r. Bu düzey

morfoloj�k taban düzey�n�n altında veya üstünde bulunab�l�r. Öyle k�, karstlaşmanın den�z düzey�nden

150-200 m aşağılarda veya yüzlerce metre yukarıda gel�şeb�leceğ� tesp�t ed�lm�şt�r. Karst taban düzey�,

karst der�nl�ğ�n� bel�rled�ğ� g�b�, yeraltı suyunun f�z�ko- k�myasal ve dolaşım özell�kler�n�, karst�k şek�ller�n

oluşum ve gel�ş�mler�n� kontrol ederler. Bu düzey�n morfoloj�k taban düzey�nden yukarıda bulunduğu

alanlarda (vadoz kuşak) bel�rg�n b�r yeraltı kuşağından söz etmek mümkün değ�ld�r. B�rb�r�nden bağımsız

b�r veya daha çok geç�c� yeraltı suyu tablası oluşab�leceğ� g�b�, h�ç oluşamayab�l�rler de. Karst taban

düzey�, topograf�k yüzeye çok yakın ve bu sev�yen�n morfoloj�k taban düzey�nden yukarıda olduğu

bölgelerde "sığ karst/tünem�ş karst" meydana gel�r. Bu bölgelerdek� şek�ller d�key yönde değ�l, daha çok

Şekil 11.6. Momorfolojik taban düzeyinin karstlaşma üzerindeki ektisi (Tuncer, 2003).
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yanal yönde gel�ş�m göster�rler. Sığ karstta, morfoloj�k taban düzey�n�n aşağıda olmasından dolayı

h�droloj�k olan doygun zon (phreat�k zone) bazı özel durumlarda oluşmaz. Çünkü buralarda kaynakların

boşalımı hızlıdır. Bu nedenle, bu alanlar genell�kle havalandırma kuşağında (vadoz zone) yer alırlar. Buna

karşılık karst taban düzey�n�n morfoloj�k taban düzey�nden b�raz aşağıda olduğu kes�mlerde, yeraltı su

zonları oluşur. Bu tür bölgelerde bulunan kaynaklar, kurak dönemlerde düden konumunu alırlar. Yeraltı

sularının akış hızı, karst taban düzey� �le morfoloj�k taban düzey� arasındak� yükselt�ye ve strat�grafık

konuma bağlı olarak değ�ş�r. Karst taban düzey�n�n, morfoloj�k taban düzey�nden çok aşağılarda

bulunduğu bölgelerde "der�n karst" veya "yoğun karst" meydana gel�r. Yoğun karsta a�t tüm şek�ller�n

büyük boyut ve der�nl�ğe ulaştığı bu bölgelerde, genell�kle düden konumlu mağaralar da gel�şeb�l�r. Der�n

karstın gel�şt�ğ� bölgeler�n üst sev�yeler�ne de çoğunlukla fos�l mağaralar bulunab�l�r (Naz�k, 1989).

11.2.Eriyebilen (Çözünebilen) Kayaçlar

Karstlaşmanın �lk şartı, suda ve CO2 �çeren suda er�yeb�len kayaların varlığıdır. Karstlaşmanın gel�ş�m�,

d�ğer şartlar uygun olduğu durumda, kayanın er�me dereces� �le uygun b�r gel�şme göster�r. Kaya ne kadar

kolay er�yen c�nsten �se, �kl�m şartları ve zamanın süres� aynı olmak şartı �le, gel�ş�m de o oranda hızla

�lerler. Bundan dolayı, er�me sonucunda oluşan şek�ller ve bunların gel�şme dereces�, kayanın k�myasal

b�leş�m� ve f�z�ksel karakterler� �le oldukça yakından �lg�l�d�r (Er�nç, 2014).

Er�me dereces�, er�meyen kalıntı maddeler�n�n oranı ve kayanın genell�kle çözülmeye karşı d�renc�

k�myasal b�leş�me bağlıdır. Örneğ�n b�leş�mde fazla oranda k�ll� maddeler �çeren kalkerler karstlaşmaya

uygun değ�ld�r. Çünkü er�me sonucunda ger�ye kalan k�ll� maddeler kayanın yüzey�nde özell�kle düz ve

çukur sahalarda b�r�kerek, sank� b�r zırh hal�nde onu daha fazla er�meye karşı koruyab�lecekler� g�b�, aynı

Şekil 11.7. Karst taban düzeyi (KTD) ve değişiminin karstlaşmaya etkisi (Tuncer, 2003).



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 249/324

zamanda kaya �ç�ndek� çatlakları ve küçük kanalları tıkayarak suların der�ne sızmasını da güçlend�r�r,

hattâ bazen bütünüyle engel olab�l�rler. Bu durum özell�kle maralı ve dolom�tl� kalkerlerde saptanır.

Toroslar bölges�nde mas�f ve daha saf kalkerler�n yaygın olmasına karşılık, Karaden�z bölges�nde daha

çok marnlı kalkerler�n bulunması, bu �k� sahada karstlaşmanın aynı derecede gel�şmem�ş olmasının

başlıca nedenler� arasında d�kkate alınmalıdır. Tabakalar yatay ve yataya yakın oldukları durumda kalıntı

maddeler�n sıvayıcı ve tıkayıcı roller� kolaylaşır. Buna karşılık tabaka eğ�m� arttıkça, aynı sonucun elde

ed�lmes� güçleş�r. S�l�sl� kalkerler de karstlaşmaya uygun değ�ld�r. Suda er�yen kalıntı s�l�s, bu g�b� kalkerler

üzer�nde karst şek�ller�n�n ve yeraltı drenajının oluşumuna engel olur. Kalker�n �ç�ndek� k�ll� maddeler�n

oranı karstlaşma sonucunda oluşan şek�ller�n korunması bakımından da öneml�d�r. K�l oranı arttıkça,

kayanın çözülmeye karşı d�renc� de azalır. Bunun sonucunda saf veya safa yakın kalkerler üzer�nde oluşan

karst�k şek�ller taze olarak korunab�ld�kler� halde, çok fazla k�ll� unsur �çeren kalkerler üzer�ndek� karst

şek�ller�, örneğ�n lapyalar hızla yuvarlaklaştırılır, basıklaştırılır. Dolom�tler üzer�nde oluşan lapya g�b�

küçük karst�k şek�ller, daha oluşum hal�nde �ken çözülme süreçler� sonucunda aşındırılır. Bu nedenden

dolom�t�k sahalarda daha çok yeraltı karst şek�ller� görülür. Yen� araştırmaların da gösterd�ğ� üzere,

trop�kal bölgelerde t�p�k kulel� karst ancak saf kalker oluşumunun yayılım alanına bağlı olarak

oluşmaktadır. Buna karşılık maralı kalkerlerden oluşmuş sahalar, der�nl�ğ� fazla olmayan dol�nler�n varlığı

�le kend�n� göster�r. Kayanın f�z�ksel karakterler� de karstlaşma bakımından çok öneml� rol oynar. Bunların

başında geç�r�ml�l�ğ�n etk�s� söyleneb�l�r. Örneğ�n tebeş�r, k�myasal b�leş�m� yönüyle saf b�r kalker olduğu

halde, bunun üzer�ndek� karst�k şek�ller, �y� ç�mentolaşmış mas�f kalkerler üzer�ndek�ler kadar gel�şm�ş

değ�ld�r. Çünkü tebeş�r çok gözenekl� ve çok geç�r�ml�d�r. Üzer�ne düşen yağışlar, sank� kütle hal�nde

em�lerek �çer� geç�r�l�r; mas�f kalkerlerde olduğu g�b� bel�rl� d�aklazlar, çatlaklar boyunca toplanarak

sızacakları yerde, der�nlere doğru bütün kaya �ç�nde adeta kütle hal�nde geçerler. İng�ltere ve Fransa’nın

tebeş�rden oluşmuş sahalardak� karst �le mas�f kalkerlerden oluşmuş sahalar üzer�nde saptanan çok daha

gel�şk�n karst arasındak� fark, büyük b�r olasılıkla kaya yapısının bu f�z�ksel özell�kler� �le �lg�l�d�r. Bu kısa

açıklamadan anlaşılacağı üzere, d�ğer şartlar uygun olduğu durumda �k� bölge arasında karstlaşma

bakımından saptanan farklar, kayanın k�myasal ve f�z�ksel özell�kler�nde aranmalıdır. Başka kel�melerle,

karst topografyasında kaya yapısına bağlı olarak oluşmuş l�toloj�k fas�yesler bulunmaktadır (Er�nç, 2014).

11.2.1.Eriyebilen Kayaçların Genel Özellikleri

Karstlaşmaya elver�şl� kayaçlar sırasıyla şunlardır: Kalker veya k�reçtaşı, j�ps veya alçı taşı, kayatuzu ve

bazı durumlarda da �çers�nde magnezyum m�ktarı az olan ve ç�mento sanay��nde kullanılan dolom�t,

tebeş�r ve mermer. Bu kayaçların heps� tortul or�j�nl� olup, bazıları detr�t�k bazıları k�myasal bazıları da

organ�k çökeller grubuna dah�ld�rler. Mermer �se kalker�n metamorf�zma geç�rmes�yle oluşmuştur. Bu

sınıflama �se or�j�nler�ne ve oluşum şartlarına göre yapılmaktadır. Er�yeb�len kayaçlar �çers�nde

karstlaşmaya en uygun olanı kalkerlerd�r. Çünkü, örneğ�n j�ps ve kayatuzu �çers�nde oluşmuş bulunan
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karst�k şek�ller, çabuk oluşup çabuk ortadan kalkarlar. Ayrıca kayatuzu doğada az bulunan b�r kayaçtır. Bu

bakımdan tuz üzer�nde gel�şm�ş b�r karst şekl�nden pek bahsed�lemez. Oluşan şek�ller kalıcı değ�llerd�r

(Pekcan, 1999).

Yukarda adı geçen ve karstlaşmada çok veya az yer tutan bu kayaçların genel özell�kler� aşağıda sıra �le ele

alınmışlardır.

11.2.2.Kireçtaşı veya Kalker

B�leş�mler� CaC03 olan kals�t ve aragon�t�n şek�ls�z c�nsler�ne kalker den�r. Kalkerlere bütün jeoloj�k

zamanlara a�t formasyonlarda rastlanab�l�r. Yoğunluğu ortalama 2,7 olan saf kalker�n b�leş�m�nde % 56

CaO ve % 44 C02 vardır. Kalkerler HCI de köpürerek C02 çıkartırlar. Kalker�n sertl�ğ� de kals�t g�b� 3 olup,

çakı �le ç�z�leb�l�r. Kalkerler, genell�kle tabakalıdırlar. Bu tabakaların bazıları banklar hal�nde kalın, bazıları

da �nced�r. Tortul kökenl� b�r kayaç olan kalker, yeryüzünde ve Ülkem�z’de çok yaygındır. Özell�kle yapım

�şler�nde, ç�mento ve k�reç üret�m�nde ve bazı endüstr� kollarında bu kayaçtan yararlanılır. Kalkerler

değ�ş�k renklerde bulunurlar. Saf olduğu zaman beyaz renkted�rler. Bunun dışında �çers�ne g�ren bazı

maddeler dolayısıyla reng� değ�ş�r. Paleozo�k kalkerler� genell�kle koyu renkl�d�rler; Mesozo�k mav�ms�,

Ters�yer kalkerler� �se beyazımsı veya sarımsı olurlar. Bu renkl�l�k, �çler�ne g�ren bazı maden (Fe, Mg, g�b�)

tuzları, m�neraller, glokon�, yosunlar, volkan�k maddeler, vs. den dolayıdır. Esasen yeryüzünde tam beyaz

renkl� saf kalkere çok ender rastlanır. Bunun neden� sed�mantasyon şartlarından dolayıdır (Pekcan, 1999).

Kalkerler�n çoğu den�zlerde tortulanır. B�r kısmı çok der�nlerde oluşur. Hem b�tk� hem de hayvan hayatı

doğrudan doğruya veya dolaylı olarak kalker�n meydana gelmes�ne yardım etm�şt�r (Foto 11.1.). B�rçok

hayvan çeş�tler� kalker� oluşturan m�neraller� tem�n ederler. Mercan, den�zlaleler�, yumuşakçalar ve bazı

tek hücrel� hayvanlar g�b�. Den�z yosunları da k�rec�n çökelmes�nde öneml� rol oynarlar. Kalkerler�n

bazıları da k�reç parçalarının ç�mentolaşması �le meydana gel�rler. Kalkerler�n oluyum şartları çok

farklıdır. Kalkerler� başlıca üç grup hal�nde ele alırız. Bunlar: detr�t�k kökenl� kalkerler, k�myasal kökenl�

kalkerler ve organ�k kökenl� kalkerlerd�r. Detr�t�k kökenl� kalkerler karasal kökenl� olup, daha önce mevcut

olan kalkerler�n parçalanıp dağılmasıyla ve bunların den�z, okyanus veya göller�n kenarlarında ya da

açıklarında depolanmaları �le oluşurlar. K�myasal kökenl� kalkerler �se. Bunlar özell�kle karbon�k as�tl�

suların, kalkerl� taşları er�tmes� de meydana gel�rler. K�myasal kökenl� kalkerler�n başlıcaları, travertenler,

kalker tüfler�, kal�şler, sarkıtlar, d�k�tlerd�r. Organ�k kökenl� kalkere gel�nce bunlar, kalker kavkılı canlıların

öldükten sonra bıraktıkları kabuklarının veya �skeletler�n�n üst üste yığılmaları ve ç�mentolaşmaları �le

oluşurlar. Meydana gelen taş, hang� canlıyı �ht�va ed�yorsa onun �sm�yle adlandırılır (Pekcan, 1999). 
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11.2.3.Jips

Er�yeb�len kayaçların �k�nc�s�n� oluşturan d�ğer b�r kayaç �se Türkçe’de “alçıtaşı” den�len j�ps, çoğunlukla

k�l ve marn, bazan da kalker tabakalarıyla b�rl�kte bulunur. Bu kayaç, h�dratlı kals�yum sülfat (CaS04.2H20)

b�leş�m�nde olup renks�z veya beyaz, gr�, sarı, pembe ve kırmızı renkl�d�r (Foto 11.2.). Küçük kr�stallerden

meydana gelm�ş olan bu kayacın esası, anh�dr�t (CaS04) olup �çers�ne b�r m�ktar su aldığında “alçıtaşı”

hal�ne geçer. J�ps, as�tlerde çok az er�r. Isıtılırsa b�r m�ktar suyunu kaybederek beyazlaşır. Su �le

karıştırılırsa alçı hal�ne geçer. J�ps sertl�k dereces� 2, özgül ağırlığı 2, 3 kadar olan lagüner kökenl� b�r

kayaçtır. En çok evapor�t havzalarında sıcak ve kurak, varıkurak �kl�m bölgeler�nde suların buharlaşması

sonucunda çökelen j�ps, sulu sülfatlar grubundadır ve monokl�n�k s�stemde kr�stalleş�r. Bugün de

buharlaşmanın fazla olduğu tuzlu bataklık kıyılarda, den�zle bağlantısı olan gen�ş göl ve bataklık

sahalarda kurak ve yarıkurak �kl�m şartları gösteren çukur alanlarda, der�nl�ğ�n 1 metrey� aşmadığı

durumlarda önce kals�yum karbonat, der�nl�ğ�n 10-20 cm’ye �nd�ğ� hallerde j�ps, der�nl�k 2 cn� ye kadar

azaldığında tuz, der�nl�k daha da azaldığında potasyum tuzlan çökelmeye başlar. Alçıtaşı, tortul taşlardan

meydana gelen özell�kle su geç�rmeyen k�l, marn g�b� tabakalar arasında kayatuzıı �le b�rl�kte bulunur.

Alçıtaşı �le kayatuzıı tabakalarına genell�kle, Üçüncü Zaman’ın, Eosen, Ol�gosen ve M�yosen, İk�nc�

Zaman’ın Tr�yas ve B�r�nc� Zaman’ın Perm�yen araz�s� �ç�nde rastlanır. J�ps veya alçıtaşı, çatlaklı ve

geç�r�ınl� olduğundan ve çok çabuk er�d�ğ�nden bunlar üzer�nde oluşan şek�ller devamlı ve dayanıklı

değ�ld�r. J�pse a�t karst�k şek�ller, tabakaların devamlı, kalın ve kütle hal�nde bulunduğu yerlerde

görülürler. J�ps karstında, kalker karstında olduğu g�b� der�nl�ğ�ne ve gen�şl�ğ�ne gel�şen büyük,

mükemmel şek�ller gel�şemezler. Bununla b�rl�kte Ülkem�z'de S�vas çevres�nde olduğu g�b�, er�melere ve

suların aşındırmasına bağlı olarak örneğ�n uvalalar oluşab�l�r. Bunun yanında lapyalar, büyüklü küçüklü

göllü veya gölsüz j�ps dol�nler�, devamlılık göstermeyen mağara ve galer�ler, yeraltı suları, kaynaklar

Foto 11.1. Akdağ zirvesi yakın çevresi neritik kireçtaşları (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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küçük doğal köprüler, küçük boğazlar, düdenler, j�ps yaylaları, j�ps karstını meydana get�ren bell� başlı

şek�ller olarak karşımıza çıkarlar. Fakat oluşan şek�ller, bu kayacın gösterd�ğ� özell�kler dolayısıyla çabuk

oluşur ve çabuk bozulurlar. (Pekcan, 1999).

11.2.4.Kayatuzu

Kals�t ve j�psten sonra, karstlaşmada çok daha az öneml� olan tuza gel�nce (çok çabuk er�d�ğ� �ç�n,

�çer�s�nde oluşan karst�k şek�ller de o n�sbette çabuk oluşur ve kaybolurlar), bu, küb�k s�stemde

kr�stallenm�ş olup, sertl�ğ� 2,5 özgül ağırlığı 2,1-2,2 olan ve genel�kle beyaz renkl� veya renks�z b�r

m�nerald�r; aynı zamanda buna “hal�t” de den�l�r. Halo�d'ler grubundak� tuz, aynen j�pste olduğu g�b�,

sıcak ve kurak evapor�t havzalarında oluşur. Oluşumu esnasında, bazen “d�ap�r kıvrımları” da resmeder.

Bunun neden� h�dratasyon, yan� su em�p ş�şmes�nden dolayı, üst ve yan kısımlardak� tabakaları del�p,

yüzeye doğru çıkma eğ�l�m� göstermes�nden dolayıdır. Yeryüzüne yakın olan tuz (NaCI) kütleler�,

atmosfer�k suların bu kısımlara ulaşması dolayısıyla h�dratasyona uğrar. Ş�şmeye ve gen�şlemeye başlar.

Gen�şleme, daha çok basıncın azlığı neden�yle yukarıya doğru olur. Böylece tuz kütles�n�n kenarındak�

tabakalar, kıvrılmaya ve d�kleşmeye başlarlar. Yan� burada b�r tabaka deformasyonu meydana gel�r. İşte

tuz domunun yanlarında, bu şek�lde oluşmuş bulunan kıvrımlara “d�ap�r kıvrımaları” adı ver�l�r.

Anadolu’nun pek çok yerler�nde zeng�n kayatuzu yatakları vardır (Çankırı'nın güneybatısı, Nevşeh�r c�varı,

S�vas batısı, Kırşeh�r’�n kuzeydoğusu ve Kağızman g�b�) (Pekcan, 1999).

11.2.5.Dolomit

Dolom�t� oluşturan “dolom�” �se, y�ne HCI de güçlükle er�yeb�len b�r m�neral olup, CaMg(CO3)2 formülüyle

�fade ed�l�r. İçer�s�nde bulunan Mg dolayıs�yle er�mede güçlük olur. Yan� dolom�t�n er�mes�, kalkerden

daha güçlüdür. Hatta çok kuvvetl� as�tl� sularda b�le zorla er�r. Dolom�’den oluşmuş dolom�t, en güzel b�r

Foto 11.2. Jips (solda) ve kayatuzu (sağda).
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şek�lde Tr�yas yaşlı Tyrol Alpler�’nde (Avusturya) etüd ed�lm�şt�r (Foto 11.3.). Dolom�t’�n oluşumu �ç�n

çeş�tl� görüşler ortaya atılmıştır. L. Moret, dolom�t�n j�ps ve anh�dr�t g�b� lagüner kökenl� olduğunu

söylem�şt�r. Ayrıca dolom�t�n kalkerler g�b� suların çökelmes�nden teşekkül ett�ğ�n� söyleyen bazıb�l�m

adamları, buna örnek olarak Fransa’dak� dolom�tl� travertenler� ve Bavyera’nın tatlı su dolom�tler�n�

gösterm�şlerd�r. Kolorado’da mağnezyumlu sıcak su kaynaklarının kalker� dolom�te çev�rd�kler�

görülmüştür. Kalkerl� yosunlarla bazı pol�p�ye ve mercanların magnezyum karbonatı çökelterek dolom�t�

meydana get�rd�ğ�n� söyleyen jeologlar da vardır (Pekcan, 1999).

11.2.6.Tebeşir

Kretase (özell�kle üst Kretase’n�n Senon�en katı) devr�ne adını verm�ş olan tebeş�r, geç�r�ml� b�r kayaçtır.

Küçük tek hücrel� hayvan (özell�kle Glob�jer�n) kabuklarının b�r�kmes�nden meydana gelm�ş organ�k

kökenl� b�r kalker türüdür. Saf kalker olan teşeb�r�n b�leş�m�nde %98 oranında kals�yum karbonat vardır

(Foto 11.4.). Tebeş�r çok gözenekl� olduğundan sular kolaylıkla kayacın der�nl�kler�ne sızar ve şek�ller de

yüzeyden çok der�nde teşekkül ederler. Tebeş�rlerde gözenekler çok fazla olduğundan bunların

oluşturduğu yamaçlar çok d�kt�r; hatta fay d�kl�kler�n� andırırlar. Çünkü yüzey suları tebeş�r�n �ç�ndek�

boşlukları tak�p ederek hemen der�ne �neceğ�nden, yamaçlarda sellenme suları oluşmaz. Yamaçlarında

sellenme suları olmayan araz�ler �se d�kl�kler�n� korurlar. N�tek�m gerek �ç bölgelerde, gerekse kıyılarda

bulunan tebeş�rlerden oluşmuş araz�lerde gerek yamaçlar gerekse falezler çok d�kt�r. Bazen bu d�kl�k 90

dereceye kadar ulaşır. Ülkem�z’de tebeş�r oluşukları hemen h�ç yoktur (Pekcan, 1999).

Foto 11.3. İtalya’da dolomitlerden oluşan Alp Dağları (http://www.dolomit-learning.it/).
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11.2.7.Mermer

Tebeş�rlerde gözenekler çok fazla olduğundan bunların oluşturduğu yamaçlar çok d�kt�r; hatta fay

d�kl�kler�n� andırırlar. Çünkü yüzey suları tebeş�r�n �ç�ndek� boşlukları tak�p ederek hemen der�ne

�neceğ�nden, yamaçlarda sellenme suları oluşmaz. Yamaçlarında sellenme suları olmayan araz�ler �se

d�kl�kler�n� korurlar. N�tek�m gerek �ç bölgelerde, gerekse kıyılarda bulunan tebeş�rlerden oluşmuş

araz�lerde gerek yamaçlar gerekse falezler çok d�kt�r. Bazen bu d�kl�k 90 dereceye kadar ulaşır. Bu

durumda kalkerden daha az geç�rgend�r. Yan� sular mermer �ç�ne fazla g�remez. Mermerl� bölgelerde de

der�nl�k değ�l ancak yüzey karstı oluşur. Ancak, sözkonusu bölgelerde tekton�zma �le �lg�l� olarak faylar

meydana gelm�şse sular, der�ne doğru �nerek küçük mağaralar veya �nler oluşur. Mermer�n reng� beyazdır.

Fakat çoğu kez maden oks�tler�n ve yabancı maddeler�n etk�s�yle renkl� olurlar. Mermer üzer�nde oluşan

kaıst�k şek�ller, en çok lapyalardır. Türk�ye’n�n pek çok yerler�nde �y� kal�tede mermerler ve kr�stal�ze

kalkerler bulunmaktadır. Bu mermerler�n en tanınmışları Afyon ve Marmara (Marmara Adası, Kapıdağ

Yarımadası) mermerler�d�r (Pekcan, 1999).

Uygulamalar

1.  Yaşadığınız bölgede karst�k şek�ller var mı? Araştırınız.

Uygulama Soruları

1.  Dünyada karst�k şek�ler daha çok nerelerde görülür har�ta üzer�nde �nceley�n�z?

Foto 8.4. İngiltere’nin güneydoğusunda tebeşirlerden oluşan falezler.
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Bölüm Özeti

Bu bölümde karstlaşma üzer�nde etk�l� olan etmenlerden kayaç c�ns� ve �kl�m üzer�nde durularak

tabakalanma ve jeomorfoloj�k özell�kler�n kartslaşmayı nasıl yönlend�rd�ğ� konusunda b�lg� ver�lm�şt�r.

Er�yeb�len (çözüneb�len) kayaçların genel özell�kler�nden bahsed�lerek bunlardan; k�reçtaşı veya Kalker,

J�ps, Kayatuzu, Dolom�t, Tebeş�r, Mermer hakkında b�lg� ver�lm�şt�r.
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Ünite Soruları

1. Aşağıdak�lerden hang�s� karst şek�ller�n�n tam gel�ş�mler�n�n meydana gelmes� �ç�n, karst�k

b�r�mle �lg�l� gerekl� temel şartlardan b�r� değ�ld�r?

A) Kalınlık

B) %80'den fazla kals�yum-karbonat �çermek

C) Büyük eklemlere sah�p olmak

D) Yüksek sev�yelerde bulunmak

E) Mekan�k olarak dayanıklı olmak

2. Aşağıdak�lerden hang�s�n�n karstlaşma üzer�nde etk�s� yoktur?

A) Morfoloj�k taban düzey�

B) Yükselt�

C) Rüzgar

D) Eğ�m

E) Yarılma dereces�

3. Karst taban düzey�n�n, morfoloj�k taban düzey�nden çok aşağılarda bulunduğu bölgelerde

meydana gelen karstlaşma, aşağıdak�lerden hang�s�d�r?
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A) Tünem�ş karst

B) Der�n karst

C) Sığ karst

D) Vadozzone

E) Phreat�kzone

4. Karst topografyalarıyla �lg�l� aşağıdak�lerden hang�s� yanlıştır?

A) Den�z düzey�nden 150-200 m aşağılarda veya yüzlerce metre yukarıda gel�ş�eb�l�rler

B) Der�n karstın gel�şt�ğ� bölgeler�n üst sev�yeler�nde fos�l mağaralar bulunab�l�r

C) Mağaralardak� kat sayıları, morfoloj�k taban düzey� değ�ş�mler� sayısı kadardır

D) Kalkerlerden oluşan karst�k yerşek�ller� uzun ömürlüdür

E) Marnlı kalkerlerde er�me daha hızlı gerçekleş�r

5. Tebeş�rden meydana gelen b�r topografya �ç�n aşağıdak�lerden hang�s� söyleneb�l�r?

A) Faylı b�r yapı üzer�nde yer alır

B) Yüzeysel akış çok azdır

C) Mağaralar oldukça yaygındır

D) Uvala ve polye oluşumları görülür
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E) Den�z kenarındadır

6. Aşağıda ver�len er�yeb�len kayaçlardan hang�s�, d�ğerler�ne göre daha büyük ve dayanıklı

karst�k şek�ller oluşturur?

A) Kalker

B) J�ps

C) Kayatuzu

D) Dolom�t

E) Tebeş�r

7. Karbonatlı kayaçların altında veya aralarında bulunan l�toloj�k olarak geç�r�ms�z

formasyonların oluşturduğu zona ne ad ver�l�r?

A) Karst taban düzey�

B) Vodazzone

C) Phreat�kzone

D) Der�n karst

E) Morfoloj�k taban düzey�

8. Aşağıdak�lerden hang�s�n�n karstlaşma üzer�nde negat�f etk�s� vardır?

A) Topraktak� b�yoloj�k karbond�oks�t
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B) Faylı yapılar

C) Kıvrımlı yapılar

D) Eğ�m�n fazla olması

E) Sıcak-neml� trop�kal bölge

9. Aşağıdak�lerden hang�s� karstlaşmaya uygun er�yeb�len kayalardan b�r� değ�ld�r?

A) K�reçtaşı

B) K�ltaşı

C) J�ps

D) Dolom�t

E) Mermer

10. Aşağıdak�lerden hang�s� Kalker’�n d�ğer adıdır?

A) K�reçtaşı

B) K�ltaşı

C) J�ps

D) Dolom�t

E) Tebeş�r
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CEVAP ANAHTARI

1. d 2. c 3. b 4. e 5. b 6. a 7. a 8. d 9. b 10. a
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12. KARSTİK AŞINIM VE BİRİKİM ŞEKİLLERİ

Giriş

Karst topografyasını oluşturan karakter�st�k şek�ller bu bölümde b�rer b�rer ele alınacak ve bunların hang�

şartlar altında oluştukları ve topografyadak� önem dereceler� �ncelenecekt�r. Çeş�tl� nedenlerle bel�rt�lm�ş

olduğu üzere, kayatuzu ve j�ps g�b� kayalara oranla daha güç er�mes�ne rağmen, t�p�k karst şek�ller�n�n

oluşum ve korunmasına en uygun olan kayalar kalkerlerd�r. D�ğer tara�an kalkerler, oluşum şartları

dolayısıyla genell�kle daha yaygındır. Bu nedenden dolayıdır k� karst topografyası değ�m�, kalker

topografyası değ�m�n�n eş�t�d�r ve yayılım sahası da, d�ğer konular uygun olmak şartı �le, her şeyden önce

gen�ş ve homojen kalker oluşumunun yayılışına bağlıdır (Er�nç, 2014).

12.1. Karstik Aşınım Şekilleri

Şekil 12.1. Başlıca karstik şekiller (Erinç, 2014).
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2.1.1. Lapyalar

Lapyalar, karst�k bölgelerde görülen en küçük şek�llerd�r. Karst�k gel�ş�m�n gençl�k safhasının �lk

bel�rg�nleşen, �lk ortaya çıkan şek�ller�d�r. Karbonatlı kayaçlar üzer�nde er�me net�ces�nde ortaya çıkarlar

ve büyüklükler� 1mm �le 30 m arasında değ�şeb�l�r (Er�nç, 1971; Pekcan, 1999; G�nes, 2004). Lapyaların

şek�ller� ve sıralanışları çok büyük çeş�tl�l�k göster�r. Bu konuda eğ�m, l�toloj�, sızmaya uygun zayıf d�renç

sahaları ve b�tk� örtüsünün türü rol oynar. Özell�kle kayacın er�me dereces�, geç�r�ml�l�ğ�, d�aklazlarla

parçalanmış olması ve d�aklaz s�stemler�n�n yönü, kayacın çözülmeye karşı d�renc�, er�t�lemeyecek

maddeler�n kayaç �ç�ndek� oranı g�b� konular, lapyaların şek�ller� ve sıralanışları üzer�nde öneml� etk�

göster�rler (Er�nç, 1971). Lapyalar Bögl� (1980) tarafından jenet�k olarak 3 grupta toplanmıştır. Bunlar;

serbest lapyalar, yarıserbest lapyalar, ve örtülü lapyalardır. 

12.1.2. Dolinler
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Dol�nler, karst�k bölgelerdek� doğal kapalı depresyonlardır. Da�resel geometr�ler� olan bu makro karst�k

şek�ller; b�rkaç metreden onlarca metreye ulaşan çapları, b�rkaç metreden b�rkaç yüzmetreye ulaşan

gen�şl�kler� �le d�kkat� çekerler. Bunlar genell�kle b�rkaç metre �le onlarca metre arasında der�nl�klere

ulaşırlar. Ancak bazı durumlarda yüzlerce metre der�nl�ğe ulaşanları görülmüştür. Genel formu, yamaçları

haf�f eğ�ml�, kon�k ya da s�l�nd�r şekl�nde değ�şeb�l�r (Ford, 1989; W�ll�ams, 2004). Farklı araştırmacılar

tarafından oluşumları bakımından dol�nler çok farklı katagor�de sınıflandırılmıştır. Jenn�ngs (1985)

tarafından dol�nler 5 farklı katagor�de toplanılmıştır. Bunlar; yıkıntı (collaps) dol�nler�, er�me dol�nler�

(sol�t�on), çöküntü (subs�dence) dol�nler�, örtü kayası çökme (subjacent karst collapse) dol�nler�, alüvyal

dere subatan (alluv�al stream s�nk) dol�nler�.
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12.1.3. Uvalalar

B�rb�rler�ne komşu olan b�r kaç dol�n�n gel�şmeler� sonucu, onları b�rb�rler�nden ayıran eş�k sahaları

zamanla daralır ve ortadan kalkarlar. Böylece komşu dol�nler b�rleşerek daha büyük karst�k depresyonları

oluştururlar. Bunlara uvala adı ver�lmekted�r. B�rleşme �zler� aşınımla tamamen ortadan kaldırılmamışsa,

dol�nler�n b�rleşmeden öncek� yerler� kolaylıkla saptanab�l�r. Uvala kenarının kesk�n g�r�nt� ve çıkıntı

yapan yerler� �le tabandak� n�speten der�n kısımlar, b�ze, bu bakımdan �puçları ver�r. Uvalaların tabanları

da dol�nlerde olduğu g�b�, sürekl� veya geç�c� göl ve bataklıklarla kaplı bulunab�ld�ğ� g�b� kuru da olab�l�r

(Hoşgören, 2016).

Foto 12.7. Rahat Uvalası (Akdağ) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).

Foto 12.8. Dolinlerin birleşmesi ile oluşmuş uvalalara bir örnek Ahenkli Ovası (Akdağ) (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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12.1.4. Polyeler

B�r polye (çoğulu polya) büyük ve genell�kle uzunluğu fazla olan, düz tabanlı kapalı depresyonlardır.

Polyelere yerel olarak farklı �s�mler ver�l�r. Örneğ�n polyeler Fransa'nın Provence bölges�nde plans,

Malezya'da wangs ve Kuba'da hojos adını alır. Döneml� veya devamlı akarsular taşkına neden olab�l�r ve

polye tabanı göl hal�ne geleb�l�r. Polye tabanını kateden akarsular ponor adı ver�len düdenler aracılığıyla

yeraltına drene olur veya polye yamaçlarının b�r� üzer�nde açılmış olan boğazdan geçerek polyey� terk

eder. Düdenler�n altı kanallarına �letememes� sonucunda taşkınlar olur. Pek çok göl mevs�ml�kt�r fakat

Slovenya'dak� Cerkn�ča Polyes�'nde olduğu g�b� bazı göller polye tabanlarında sürekl� olarak varlığını

korur. Polyeler�n üç ana t�p� vardır. Bunlar; kenar polyeler, yapısal polyeler ve taban sev�yes� polyeler�d�r.

Kenar polyeler karst�k bölgen�n dışından gelen akarsularla (allojen�k akarsularla) beslen�r. Beslenme

bölges�ndek� su tablasının düzey� ve k�rectaşı üzer�ndek� taşkınovası çökel� yüzünden polye yüzey�nde

akışını sürdüren akarsular yanal gen�şlemeye ve alüvyal b�r�k�me neden olur. Yapısal polyeler�n oluşumu

büyük ölçüde jeoloj� tarafından kontrol ed�l�r ve yapısal polyeler sıklıkla k�rectaşı araz�ler� �ç�nde mostra

veren fayla alçalmış geç�r�ms�z kayalara eşl�k eder. Bunlar yeryüzündek� en büyük karst depresyonlarını

ve d�nar�k karstındak� baskın polye t�p�n� oluşturur. Taban sev�yes� polyeler� karst araz�ler�nde bölgesel su

tablasının yeryüzü �le kes�şt�ğ� yerlerde oluşur (Huggett, 2015). 



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 266/324

12.1.5. Obruklar

Türkçede obruk ter�m� �le tar�f ed�len bu karst�k şek�l, yeryüzündek� pek çok karst�k bölgede karşımıza

çıkarlar. Obruk ’un sözlük anlamı, oyuk, çukur, çökmüş, çukur hal�nde açılmış yerd�r (Kel�me, Orta Asya,

Türkçe ’s�nden alınmıştır). Kalker yaylalar üzer�nde açılmış olan bu doğal kuyular, Yugoslavya’da “Jama”

adını taşır (Pekcan, 1999). Obruklar b�r bakıma çökme dol�nler�ne benzerler ve onlar g�b� genell�kle gen�ş

b�r yeraltı mağara s�stem�ne bağlanırlar. Böylece b�rçok obrukların oluşumunda, k�myasal süreçlerle

b�rl�kte çökmeler�n de rol oynamış olduğu b�l�nmekted�r. Bununla b�rl�kte bazı sahalarda dol�nler

bulunmadığı veya yaygın olmadığı halde, obruklar görülür. Örneğ�n İç Anadolu'da Konya bölümünde en

yaygın olan karst şek�ller�nden b�r�n� obruklar oluşturur. Obruk oluşumunun mekan�zması bakımından

yamaç prof�ller� çok d�kkat çek�c�d�r. Gerçekten bütün obruklar yamaçları üç farklı kısımdan oluşur: a)

Haf�fçe konkav üst yamaç; b) Çok d�k ve konkav alt yamaç; c) Bunları b�rleşt�ren konveks b�r orta yamaç.

Bu karakter�st�k prof�le göre üst yamacın er�me süreçler� �le, buna karşılık alt yamacın b�r yeraltı mağara

s�stem� damının çökmes� sonucunda oluştuğu kabul ed�leb�l�r (Er�nç, 2014).
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12.1.6. Düdenler (Ponorlar, Su Batanlar, Su Yutanlar)

Obruk g�b� düşey doğrultuda gel�şm�ş karst�k kuyulardır. Ancak şek�ller� obruklardan farklıdır. Ağız

kısımları gen�şt�r. Der�ne doğru çapları daralır. Böylece b�r hun�ye benzerler. Düdenler alt kısımlarından

yeraltı akarsu yataklarıyla mağara ve galer�lere bağlı bulunurlar. Özell�kle polye g�b� gen�ş karst�k

depresyonlarda yer alan düdenler, yerüstü sularını yutarak onların kısmen veya tamamen yer altına

geçmeler�ne sebep olurlar. Yeraltısuyu sev�yes�n�n yüksek olduğu devrelerde �se, bazı düdenler, yerüstü

sularını yutacakları yerde, h�drostat�k basınç neden�yle, bol deb�l� karst�k kaynakları meydana get�r�rler.

Bu şek�lde bol akımlı karst�k kaynakların çıktığı düdenlere suçıkan �sm� ver�lmekted�r. Bazı durumlarda

düdenler�n dar olan alt kısımları tıkanab�l�r. Bu durumda onlar sularla dolarak göller�n oluşmasına yol

açarlar. Düdenler�n oluşumlarında da er�me ve/veya çökme süreçler� rol oynamaktadır (Hoşgören, 2016).

Şekil 12.4. Kızören obruğu (Erinç’den). Bu karstik çukur ve içindeki göl, kısaca Obruk adı ile tanınır (Erinç, 2014).
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Karst bölgeler�nde en çok rastlanan şek�llerden b�r� de mağaralar ve mağara s�stemler�d�r. Mağaraların

oluşumu �le karst şek�ller�n�n meydana gel�ş� ve gel�ş�m� arasında çok sıkı �l�şk�ler vardır. Karst

h�drografyası hakkında daha fazla b�lg� ed�nmek, er�me �le f�z�ksel aşındırmanın, karst topografyasının

meydana gel�ş�ndek� roller�n� ortaya koymak ve karst sahalarında yeraltı su kaynaklarını değerlend�rmek,

baraj sularının sızması �le �lg�l� problemler g�b� teor�k ve uygulama bakımlardan mağara araştırmaları

önem göster�r. Asıl konusu mağara �ncelemeler� olan b�r uzmanlık dalı da gel�şm�şt�r k� buna speleoloj�

den�r (Er�nç, 2014).

Çeş�tl� boyut ve şek�lde olab�len gen�ş yeraltı boşluklarına mağara den�r. Mağaralar kumtaşı, gran�t, trak�t,

andez�t, bazalt g�b� kayaçlardan oluşan sahalarda da görülürlerse de, asıl yayılış alanları karst�k

sahalardır. Bu sahalarda mağaralar mekan�k aşındırmanın da eşl�k ett�ğ� er�me (çözünme) sürec�ne bağlı
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olarak çok gel�şm�ş b�r şek�lde bulunurlar. Mağaraların b�r kısmında yeraltı akarsuları ve göller� yer alır. B�r

mağara boyunca gen�ş ve yüksek tavanlı salonlar b�rb�rler�n� tak�p edeb�l�r. Bu salonlar bazen, çok dar

olab�len galer�lerle, b�rb�rler�ne bağlı bulunurlar. Mağaraların tavan ve tabanlarında, sızan suların �ç�ndek�

kals�yum karbonatın çökelmes�yle sarkıt, dikit ve damlataşı sütunları oluşmuştur. Bazı mağaralar, �ç�nde

yer aldıkları kayaçlarla yaşıttırlar, onlarla b�rl�kte oluşmuşlardır. Bunlara b�r�nc�l mağara (pr�mer mağara)

adı ver�l�r. Bazıları �se, sonradan meydana gelm�şlerd�r. Bunlara da �k�nc�l mağara (sekonder mağara)

den�r (Hoşgören, 2016).

Mağaraları uzanış doğrultularına göre, esas olarak, üç ana gruba ayırmak mümkündür; 1- Yatay

mağaralar, 2- Düşey mağaralar [dikey mağaralar) ve 3- Karmaşık mağaralar. Bunlardan yatay mağaralar

yatay veya yataya yakın doğrultularda gel�şm�şlerd�r. Düşey mağaralar çekül doğrultusu veya buna yakın

doğrultuda gel�şm�ş mağaralardır. Karmaşık mağaralar �se her �k� t�ptek� uzanış doğrultularını

kend�ler�nde toplarlar. Bu mağaraların bazı kısımları yatay bazı kısımları �se düşey doğrultuda gel�şm�ş

bulunur (Hoşgören, 2016).

12.1.8. Kör, Kuru ve Çıkmaz Vadiler

Foto 12.10. Gilindire Mağarası, Aydıncık, Mersin (Foto: Murat EKMEN).
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Akarsu vad�ler�n�n tabanlarında, karstlaşma olayına bağlı olarak, düden g�b� suları hızla yer altına

geç�recek del�kler meydana gel�rse akarsular bu del�klere g�rerek kaybolurlar. Böyle akarsularda

düdenler�n kaynak tarafında kalan vad� parçalarına kör vadi den�r. Düdenler�n ağız tarafındak� vad�

parçaları �se, kuru hale geld�kler�nden, kuru vadi veya ölü vadi olarak adlandırılırlar. Kör vad�lerde suların

düdenlere g�rd�ğ� kısımlar ger�ye doğru g�tt�kçe der�nleşt�r�l�rler. Böylece önler� kapalı, �k� kenarı d�k

yamaçlarla çevr�l� n�speten der�n kısımlar meydana gel�r. Bunlara çıkmaz vadi den�r. Çıkmaz vad�lerde

der�nl�k, düdene doğru, yavaş b�r şek�lde artar (Hoşgören, 2016).

12.1.9. Doğal Tünel ve Köprüler

Doğal köprüler kayalık alanlarda, dağ geç�tler�nde veya vad� aralarında oluşur. Erozyon sonucunda oluşan

doğal köprüler, d�ğer araz�lerden çok, karst alanlarında yaygındır. Karst alanlarında doğal köprüler�n

oluşab�lmes� �ç�n üç mekan�zmanın var olduğu görülür. Bunlardan �lk� b�r akarsuyun çok dar b�r k�reçtaşı

bandını �ç�nden kesmes� ve burada akışını sürdürmes�d�r. İk�nc�s�, mağara tavanının b�r bolumunum hala

varlığını sürdürürken, ger� kalan kısmının çökmes�d�r. Uçucusu, akarsuların b�rb�r�n� korsanlık yoluyla

kapmasıdır. Bu t�p kapma, b�r menderes kıvrımının b�r veya her �k� yanında yer alan menderes

mağaralarının aralarındak� k�reçtaşı sırtını yardıkları yerlerde oluşur (Huggett, 2015).

Foto 12.11 Yerköprü Şelalesi (Doğal tünel ve Köprü). Mut-Ermenek Yolu (Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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12.2. Karstik Birikim Şekilleri

12.2.1. Travertenler

Travetenler kals�yum karbonat (CaC03) b�leş�m�ndek� k�myasal tortul kayaçlardır. Kals�yum b�karbonatlı

yeraltısularının �çler�ndek� kals�yum karbonatın bel�rl� koşullar altında çökelmes� sonucu meydana

gel�rler. Çökelmede rol oynayan bu koşullar; buharlaşma, yeraltısuyunun �çerd�ğ� karbon d�oks�t (C02)

m�ktarının azalması, yeraltısuyu üzer�ndek� basıncın azalması ve b�tk�ler�n etk�s� g�b� koşullardır. Çökelme

ve dolayısıyla traverten oluşumu yer yüzey�nde olab�leceğ� g�b� yer altında, mağara ve galer� g�b� doğal

boşluklarda da olab�l�r. Çökelme hızı travertenler�n f�z�ksel özell�kler� üzer�nde etk�l� olur. Çökelmen�n

yavaş olması travertenler�n kr�stall�, yoğun, sert ve dayanıklı, hızlı olması �se, gevşek, sünger g�b�

gözenekl�, n�speten haf�f ve dayanıksız olmalarına yol açar. N�speten haf�f, yumuşak ve gözenekl� yapıda

olan beyaz renkl� travertenlere kalker tüfü adı da ver�l�r. Bunlar amorf kals�yum karbonat depolarıdır.

Bazen �nce tabakalı b�r yapı göstermekle beraber genell�kle tabakalı değ�ld�rler. Çoğunlukla b�tk�ler�n kök,

dal ve yaprakları çevreler�nde onları saracak şek�lde meydana gel�rler. İçerd�kler� gözenekler�n b�r kısmı,

sonradan çürüyüp ortadan kalkan bu b�tk�sel unsurların yerler�ne karşılık gel�r (Hoşgören, 2016).

Şekil 12.5. Yerköprü Şelalesinin (Hadim) kesitleri (Erinç, 2014).
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Yeryüzünde ve yeraltında travertenlerden oluşmuş çeş�tl� şek�ller bulunur. Sarkıtlar (stalaktit'ler), dikitler

(stalagmit'ler), damlataşı sütunları, traverten taraçaları ve traverten konileri bunların başkalarını meydana

get�r�rler.

12.2.2. Sarkıtlar, Dikit ve Damlataş Sutunları

Bunlar, genell�kle mağaraların �çers�nde oluşan t�p�k şek�llerd�r. Mağara tavanlarından aşağıya doğru

kama şekl�nde oluşanlara '‘sarkıt” (stalagt�t), bunun tam alt kısmında oluşanlara �se “d�k�t” (Stalagm�t)

adı ver�l�r. Sarkıtların üst kısımlarında genell�kle ufak kals�t ve aragon�t b�llurları bulunur. Her �k� oluşuk da

(sarkıt ve d�k�t) mağara tavanına h�drostat�k basınçla d�aklazları tak�ben gelen kals�yum b�karbonatlı

suların �şlevler� sonucunda oluşurlar. Şöyle k�. kalker tabakaları veya formasyonları �çers�ndek� sular,

tamamen h�drostat�k basınca tab�d�r. İçers�nde CaCO  ve C0  er�m�ş durumdadır. Mağara �çers�ndek�

basınç �se kalker tabakaları �çers�ndek� basınca nazaran çok daha azdır. Bu durumda mağaraya g�ren

kals�yum b�karbonatlı sular değ�ş�me uğrarlar karbond�oks�t (C0 ) açığa çıkar, ger�ye kalan su damlalar

şekl�nde aşağıya doğru düşer. Ger�ye kalan CaCO  �se mağara tavanında b�r�kmeye başlar. Olayın

tekrarlanması �le tavanda, aynen buz kamalarını andıran b�r şek�lde uzantılar meydana gel�r. Damlaların

düştüğü yerde �se. suyun �çers�nde az m�ktarda kalan (kals�yum karbonat) b�r�kerek d�k�tler� oluşturur

(Pekcan, 1999).

Sarkıt ve d�k�tler�n b�r kısmı, zamanla, karşılıklı gel�ş�p büyüyerek b�rb�rler�yle b�rleş�rler ve b�rer sütun

oluştururlar. Bu sütunlara damlataşı sütunu adı ver�l�r.

3 2

2

3
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12.2.3. Traverten Taraçaları

Bunlar kals�yum b�karbonatlı [(Ca (HC03)2] yeraltısularının yeryüzüne çıktıkları yerlerde �çler�ndek�

kals�yum karbonatın çökelmes�yle oluşturdukları taraçalara veya kademelere karşılık gel�rler. Gerçekten,

traverten depoları veya örtüler�, uygun koşullarda, taraçalar hal�nde bulunurlar. Den�zl�'n�n kuzey�nde,

Çürüksu vad�s�n�n kuzey yamacındak� b�r sahanlığın kenarında yer alan Pamukkale Travertenleri bunlara

t�p�k b�r örnek teşk�l eder. Beyaz renkler� ve n�speten küçük kademeler (taraçalar), havuzlar, saçaklar,

sütunlar ve şelaleler teşk�l etmeler�yle doğa har�kası olan bu travertenler b�r sıcak kaynağın eser�d�rler.

Antalya kıyılarından kuzeydek� Toros Dağları'na doğru yaklaşık olarak 240 km2 l�k b�r alana yayılmış olan

Antalya Travertenleri de taraçalar hal�nde bulunurlar. Gerçekten, kuzeydek� kalker kütlelerden çıkan

Kırkgöz Kaynaklarının eser� olan bu kalın traverten depolarının, kıyıdan �t�baren, 40-300 metreler

arasında üç taraçadan oluştuğu görülür. Ancak bu taraçaların meydana gel�şler� Pamukkale

Travertenler�'ndek� kademeler�n oluşumundan farklıdır. T�etze'ye göre bunlar esk� abrazyon

platformlarına karşılık gel�rler. Ph�l�ppson traverten taraçalarının oluşumlarını faylanmalara bağlamıştır.

Darkot ve Er�nç'e göre �se, bu taraçalar, kalın b�r traverten deposunun, sak�n devrelerle b�rb�rler�nden

ayrılmış çeş�tl� yükselmelere (veya den�z sev�yes�n�n alçalmasına) bağlı normal aşınım dalgaları �le

İşlenmes� sonucu oluşmuşlardır, Yan� bunlar devresel aşınım düzlükler�ne karşılık gel�rler (Hoşgören,

2016).

Foto 12.12. Mağara içindeki sarkıt, dikit ve sutunlar. (Gilindire Mağarası Foto: Cihan BAYRAKDAR).
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12.2.4. Traverten Konileri

B�r�k�m şek�ller�nden traverten kon�ler�ne (bazıları paleokarst�k b�r�k�m şek�ller� olarak) C�hanbeyl�

güney�ndek� Boluk Gölü çevres�ndek� kon�ler örnek olarak ver�leb�l�r. Bu bölgede 63 kadar �r�l� ufaklı kon�

tesb�t ed�lm�şt�r (Erol, 1968). Kon�ler 1-300 m. yüksekl�ğ�nde, 3-500 m. çapında olup kubbe veya yayvan

şek�ller göster�rler. Bunların b�r kısmı halen akt�f olup, b�r kısmı sonrak� erozyonla tahr�p olmuş
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paleokarst�k şek�llerd�r. Bazıları �ç �çe yan�, pol�s�kl�k b�r durum göstermemekted�rler. Bu durum d�pten

çıkan solüsyon hal�ndek� suların zaman aralıklarıyla azalması, durması ve sonradan tekrar çıkmasının b�r

sonucudur. Potaslı, sodyumlu, klorlu ve ılık suların d�pten b�r fay hattı boyunca çıkması sonucunda oluşan

bu kon�ler alttak� kalkerler�n, buna �laveten j�psler�n er�meler� ve yüzeye çıkıp b�r�kmeler� �le meydana

gelm�şlerd�r. Tuz Gölü’nün çok fazla m�ktarda Na, K, Cl, Mg, S04, CaC03 g�b� maddeler �çermes� alttak�

l�toloj�k durumla �lg�l�d�r (Br�ngmann, 1976). N�tek�m burada mevcut Ol�go-M�yosen yaşlı tuz ve j�ps

formasyonları gölün doğusundak� faydan, h�drostat�k basınçla çıkan suların bunları er�tmes�yle �lg�l�d�r.

Büyük b�r olasılıkla bunun hemen güney�ndek� traverten depoları da aynı şek�lde oluşmuş olab�l�rler

(Pekcan, 1999).

12.2.5. Kaliş (Kalker Kabuk)

Kal�şlere, sıcak ve kurak bölgelerde rastlanmaktadır. Bunların dışında yarı kurak veya Akden�z �kl�m

bölges�nde var �seler buralarda oluşumları zorlanmaktadır. Çoğu kez de fos�l şek�ller olarak karşımıza

çıkmaktadırlar. Örneğ�n Türk�ye’de Yumurtalık-Ceyhan arasında saptanan kal�şler�n b�r kısmı oluşum

hal�nded�r; fakat daha büyük bölümü fos�l olarak bulunmaktadır. Kurak bölgelerde, kalker �çers�ndek� çok

küçük çatlaklar, az m�ktarda da olsa sularla dolmuş olab�l�rler. Bunlar gündüzler� h�drostat�k basınç,

kılcallık ve ş�ddetl� buharlaşma neden�yle yukarıya doğru çıkma eğ�l�m� göster�rler. Ancak, çıkarlarken, bu

Şekil 12.7. İç Anadolu’da traverten konilerine bir örnek.
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kıl g�b� �nce çatlakların c�darlarını yan� kalker� de er�t�rler. Bu durumda kals�yum b�karbonat olarak dışarı

çıkarlar ve doğal olarak ger�ye dönemezler. Bu arada karbond�oks�t uçar, sular buharlaşır, böylece taşın

üzer�nde beyaz b�r kabuk oluşur. Olay tekrarlandıkça bu kabuk kalınlaşır. İşte buna “kal�ş” adı ver�l�r. 

12.2.6. Traverten Setleri ve Traverten Seti Gölleri

Travertenler veya kalker tüfler� bazen akarsu vad�ler�n� en�ne kesen setler meydana get�r�rler. Yamaçların

alt kısımlarından veya vad� tabanlarından çıkan kaynakların �ç�ndek� kals�yum karbonatın, b�tk�ler�n de

etk�s�yle, çökelmes� sonucu oluşan bu setler�n arkalarında suların toplanmasıyla traverten set� göller�

meydana gel�r. Yurdumuzda, Erz�ncan İl� �ç�ndek� Otlukbel� Gölü bunlara güzel b�r örnekt�r. Burada,

traverten set�n�n vad� tabanından olan yüksekl�ğ� 25 - 35 metreler arasında değ�ş�r. Uzunluğu 75

metreden, gen�şl�ğ� �se 20 metreden fazladır. Otlukbel� Gölü 6.500 m2 l�k yüzölçümüne sah�p küçük b�r

göldür. Uzunluğu 160 metrey� bulur. Gen�şl�ğ� �se 30 – 50 metreler arasında değ�ş�r. Bunun g�b�, Bosna'dak�

Pel�tv�ce'de, Korana Nehr� boyunca, kalker tüfü setler� �le göller�ne t�p�k örnekler bulunmaktadır. Burada,

önems�z küçük göller har�ç, 16 set gölü yer alır. En büyüğü 82 hektar yüzölçümünde ve 46 metre

der�nl�ğ�nde olan Pel�tv�ce göller�ne üç örnek şunlardır: Proscansko Gölü, Galovac Gölü ve Jezero Gölü.

Foto 12.14. Kaliş
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Uygulamalar

1.  Türk�ye’de mağaraların yoğunlaştığı alanlar nereler�d�r har�ta üzer�nde bel�rt�n�z?

2.  Türk�ye’de k� travertenler� sınıflandırınız?

Uygulama Soruları

1. Mağaralar ençok hang� bölgem�zde yoğunlaşmıştır ? nedenler�n� bel�rt�n�z?

2. Türk�ye’de kal�şler nerede yer alır?

Bölüm Özeti

Bu bölümde Bu bölümde karst�k aşınım şek�ller�nden lapyalar, obruklar, düdenler, dol�nler, uvalalar,

polyeler, mağaralar, kör, kuru ve çıkmaz vad�ler, doğal tünel ve köprüler hakkında b�lg� ver�lerek

ülkem�zden örnekler göster�lm�şt�r. Y�ne karst�k b�r�k�m şek�ller� hakkında b�lg� ver�lerek Türk�ye’den

örnekler göster�lm�şt�r.

Foto 12.14. Otlukbeli Gölü (Erzincan) (http://www.fotokritik.com/842623/otlukbeli-golu-1)
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Ünite Soruları

1. Polye tabanlarında suyun yeraltına drene olmasını sağlayan karst�k şek�l aşağıdak�lerden

hang�s�d�r?

A) Suçıkan

B) Artezyen kuyu

C) Obruk

D) Düden

E) Kör vad�

2. Aşağıdak�lerden hang�s� mağaralar �le �lg�l� b�r ter�m değ�ld�r?

A) Sarkıt

B) Speleoloj�

C) Barkan

D) D�k�t

E) Damlataşı sütunu

3. Aşağıdak�lerden hang�s� Jennn�gs tarafından yapılan sınıflandırmada yer almaz?
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A) B�r�k�nt� dol�nler�

B) Alüvyal dere subatan dol�nler�

C) Er�me dol�nler�

D) Yıkıntı dol�nler�

E) Örtü kayası çökme dol�nler�

4. Dol�nler�n b�rleşmes� �le oluşan karst�k depresyon aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Polye

B) Uvala

C) Lapya

D) Düden

E) Kör vad�

5. Karst�k şek�ller�n oluşum ve korunmasına en uygun olan kayaç aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) J�ps

B) Kalker

C) Kayatuzu

D) Dolom�t
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E) Tebeş�r

6. Kör vad�lerde suların düdenlere g�rd�ğ� kısımlar ger�ye doğru g�tt�kçe der�nleşt�r�ld�ğ�,

böylece önler� kapalı, �k� kenarı d�k yamaçlarla çevr�l� n�speten der�n kısımların meydana

geld�ğ�nde meydana çıkan şek�l aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Kanyon vad�

B) Buzul vad�s�

C) Çıkmaz vad�

D) Yatık yamaçlı vad�

E) As�metr�k vad�

7. Aşağıda ver�len A ve B şek�ller�, sırasıyla hang� karst�k oluşumları göstermekted�r?

A) Uvala - Polye

B) Dol�n - Lapya

C) Lapya - Dol�n

D) Dol�n - Uvala
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E) Dol�n - Polye

8. Karbonatlı kayaçlar üzer�nde ortaya çıkan �lk şek�l aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Uvala

B) Dol�n

C) Obruk

D) Polye

E) Lapya

9. Aşağıdak�lerden hang�s� kal�şler�n oluşumu �ç�n elver�şl� b�r ortamdır?

A) Neml� trop�k bölgeler

B) Okyanusal �kl�m�n hak�m olduğu bölgeler

C) Sıcak ve kurak bölgeler

D) Per�glasyal bölgeler

E) Neml� ılıman �kl�m�n hak�m olduğu bölgeler

10. Aşağıda ver�len şek�ldek� karst�k şekl�n adı ned�r?
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A) D�k�t

B) Kal�ş

C) Dol�n

D) Kalker tüfü

E) Lapya

CEVAP ANAHTARI

1. d 2. c 3. a 4. b 5. b 6. c 7. d 8. e 9. c 10. b
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13. VOLKAN TOPOGRAFYASININ GENEL
ÖZELLİKLERİ 

Giriş

Foto 13.1. Volkan�k patlama (http://exploregeography.net/ch�le-volcan�c-erupt�on/)

Volkan�k topografya adı altında toplanan şek�ller, �ç kuvvetlerle dış etkenler arasındak� mücadelen�n

b�leşkes�d�r ve bu konuda, belk� bütün topografyalardan daha somut örnekler sağlarlar. Zamanın

uzunluğu, volkan�k yapının kütles�, volkan�k akt�v�teler�n devamlılığı, volkan�k yapının der�nl�ğ�, söz

konusu sahada açınımın temposu ve sonuçta, volkan yapısını oluşturan kayaların l�toloj�k özell�kler� g�b�

etkenlere bağlı olarak bu topografyada bazen �ç kuvvetler�n, bazen de dış etkenler�n daha ağır bastığı

görülür (Foto 13.1.). Dış etkenler�n volkan�k yapıyı gen�ş ölçüde aşındırdıkları sahalarda, bu yapının ancak

yıkıntıları veya temeller� ortada kalır; yan� görünümde aşınım etk�n olmaktadır. Buna karşılık çok genç ve

aynı zamanda çok hac�ml� volkan�k yapılar üzer�nde, dış etkenler�n etk�s� daha sınırlı ölçüde kaldığından

bu g�b� durumlarda topografya, esas olarak konstrükt�f şek�llere karşılık gel�r. Doğada bu �k� ekstrem

durum arasında pek çok geç�ş şek�ller� görülür (Er�nç, 2014)
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Volkan�zma olayına bağlı olarak meydana gelen yerşek�ller�n� �çeren topografyaya volkan topografyası

den�r (Şek�l 13.1.). Volkan�zma olayı sırasındak� �nşa ve tahr�p faal�yetler� sonucu oluşan bu yerşek�ller�,

oluşumlarından sonra aşındırma etmenler�n�n (dış etmen ve süreçler) etk�ler�ne maruz kalırlar ve şartlar

elver�şl� �se, aşındırılarak yeterl� b�r süre sonra ortadan kaldırılırlar. Bu sırada sahada etk�n olan aşındırma

etmen�ne bağlı olarak da çeş�tl� yerşek�ller� meydana gel�r. Volkan topografyasının oluşumunda, aşınım

şek�ller�n�n (barrancoslar ve aşınım kalderaları g�b�) dışında, �kl�m�n etk�s� yoktur. Bu nedenle volkan

topografyasının görüldüğü bölgeler morfojenet�k bölge (morfokl�mat�k bölge) olarak ayrılmamaktadırlar.

D�ğer b�r dey�şle, volkan�k yerşek�ller�n�, çeş�tl� �kl�mler altında ve dolayısıyla çeş�tl� morfojenet�k bölgeler

dah�l�nde görmek mümkündür. Buna göre de, volkan topografyası hang� morfojenet�k bölgede yer

alıyorsa o bölgen�n aşındırma etmen ve süreçler�n�n etk�ler�ne maruz kalır ve sahada o bölgeye a�t

yerşek�ller� de görülür. Örneğ�n flüvyal morfojenet�k bölgede yer alan b�r volkan�k saha akarsu

topografyasına a�t, buzul bölgeler�nde yer alan b�r volkan�k saha �se buzul topografyasına a�t şek�ller

�çer�r. Örneğ�n yurdumuzun Kula volkanlarının yer aldığı kes�m� halen akarsular tarafından

şek�llend�r�lmekted�r. Aynı şek�lde, yurdumuzun en öneml� volkan kon�ler�n� oluşturan Ağrı Dağı, Süphan

Dağı ve Erc�yes Dağı g�b� yüksek volkan�k kütleler� akarsular tarafından �şlend�kler� g�b�, sürekl� kar

sınırının üzer�nde kalan kes�mler�nde, buzulların aşındırma ve b�r�kt�rme faal�yetler�ne maruz
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kalmaktadırlar. Dolayısıyla bu sahalarda, sel yarıntılarının ve akarsu vad�ler�n�n yanı sıra, s�rkler, tekne

şekl�nde buzul vad�ler�, hörgüç kayalar, moren sırt ve tepeler� g�b� buzul topografyasına a�t çeş�tl�

yerşek�ller� bulunur (Hoşgören, 2016). 

Volkan�zma, daha önce de bel�rt�ld�ğ� g�b�, yer�n �ç kısmında yer alan magmanın, yerkabuğu �ç�ne doğru

sokulması veya yeryüzüne doğru yükselmes� sürec�d�r. Yükselme bazen herhang� b�r der�nl�kte son bulur.

Buna der�nl�k volkan�zması veya plüton�zma den�r. Bazen de magma, yerkabuğunu geçerek yeryüzüne

çıkar (Foto 13.2.). Buna da yüzey volkan�zması veya dar anlamda volkan�zma den�r. Der�nl�k volkan�zması

veya plüton�zma �le d�ğer b�r dey�şle, magmanın yerkabuğu �ç�ne sokulması ve orada yerleş�p katılaşması

�le çeş�tl� �ntrüs�f kütleler (plütonlar) meydana gel�r. Bunlar bulunuş durumlarına ve şek�ller�ne göre

batol�t, lakol�t, f�lon, s�l� g�b� çeş�tl� �s�mler alırlar. Der�nl�k volkan�zmasının yeryüzünün şek�llenmes�nde

öneml� b�r etk�s� yoktur. Buna karşılık yüzey volkan�zması veya dar anlamda volkan�zma yeryüzünün

şek�llenmes�nde çok daha öneml� b�r rol oynar. Bu rol doğrudan ve dolaylı yollardan gerçekleş�r. Yüzey

volkan�zmasının doğrudan oynadığı rol, yer�n �ç kısmında yer alan magmanın, yerkabuğunu katederek

yeryüzüne çıkması ve orada b�r�kerek volkan kon�ler� maarlar lav akıntıları, lav örtüler� ve p�roklast�k

madde örtüler� g�b� b�r takım yerşek�ller� oluşturmasıyla meydana gel�r. Yüzey volkan�zmasının

yeryüzünün şek�llenmes�ndek� dolaylı etk�s� �se, örneğ�n, volkan�k yerşek�ller�n�n oluşumuyla mevcut

jeomorfoloj�k gel�ş�m düzen�nde b�rtakım duraklamalar ve karışıklıklar meydana gelmes�yle kend�n�

göster�r. Meselâ akarsularla �şlenen b�r saha söz konusu �se, burada akarsu ağlarında parçalanmalar

Şekil 13.1. Volkanizma
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meydana gel�r. Önler� lav akıntılarıyla veya volkan kon�ler�yle tıkanan vad�ler kapalı havzalara

dönüşeb�l�rler. Bu yerlerde suların toplanmasıyla volkan�k set göller� oluşur (Van Gölü g�b�). Yüzey

volkan�zmasıyla meydana gelen ve yeryüzünde mevcut şek�ller�n üzer�ne ve yanına eklenen bu

yerşek�ller� magma malzemes�n�n f�z�ksel ve k�myasal özell�kler�ne, volkan�zmanın (püskürmen�n)

meydana geld�ğ� yer�n şekl�ne, volkan�zmanın süres�ne ve şekl�ne bağlı olarak değ�ş�k özell�kler göster�r.

Örneğ�n magmanın çok sıcak, baz�k b�leş�mde ve dolayısıyla çok akıcı olması, d�ğer b�r dey�şle, yeryüzüne

çıkış noktasından �t�baren uzak yerlere kadar yayılab�lmes� tabla veya kalkan şekl�ndek� volkanların

meydana gelmes�ne yol açar. Buna karşılık magmanın az sıcak, as�t karakterde ve dolayısıyla az akıcı

(kıvamlı, v�skoz) olması, p�roklast�k kon�ler�n, maarların, kalderaların oluşmasına olanak sağlar.

Magmanın yeryüzüne çıkışı tek b�r bacadan oluyorsa tek volkan kon�ler�; uzun b�r yarık boyunca oluyorsa

d�z� hal�nde volkan kon�ler� meydana gel�r (Hoşgören, 2016).

Volkan�k yerşek�ller� volkan�zmanın süres� ne kadar uzunsa o kadar öneml�d�r. Çünkü ancak bu durumda

bol m�ktarda magmat�k malzeme yeryüzüne çıkıp b�r�kme olanağı bulur. Volkan�zma sırasında zaman

zaman lavların, zaman zaman da p�roklast�k maddeler�n hâk�m�yet kazanması karışık volkanları veya

stratovolkanları oluşturur. Bunun yanı sıra, volkan�k yerşek�ller�, oluşumlarından sonra dış etmen ve

Foto 13.2. Volkan konileri (http://www.wisegeek.org/what-is-geomorphology.htm#)
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süreçler�n etk�ler�ne maruz kalmaları sonucu da, b�r takım değ�ş�k görünümler kazanırlar. Volkan�zma

sırasında yeryüzüne ulaşan maddeler katı, sıvı veya gaz hal�nde bulunurlar. Bunlardan katı maddeler

patlamalar sırasında havaya fırlatılan çeş�tl� boyuttak� maddelerd�r (Şek�l 13.2.). Bunların b�r kısmı

bacanın üst kısmında kalmış esk� ve katı lav parçalarına karşılık gel�r. B�r kısmı bacanın kenarlarından

koparılmış unsurlardan meydana gel�r. D�ğer b�r kısmı �se bacada yükselen sıvı magmanın üst kısmından

koparılmış lav parçalarından müteşekk�ld�r. Volkanlardan atılan katı maddeler�n tümüne p�roklast�k

maddeler veya tefra adı ver�lmekted�r. Volkan bombaları sıvı halde fırlatılmış ve havada katılaşmış lav

parçalarıdır. Bu sırada �ğ veya el�ps şekl�n� almışlardır. Bloklar �se katı olarak fırlatılmışlardır ve köşel�

olarak bulunurlar (Hoşgören, 2016).

  

Foto 13.3. Piroklastik maddeler (http://www.lorenzo-borselli.eu)

Tablo 13.1. Piroklastik Maddelerin boyutları (Hoşgören, 2016).     
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Volkan�zma sırasında yeryüzüne çıkan sıvı maddelere lav den�r. Bunlar yeryüzüne çıktıktan sonra yerey�n

eğ�m�n� tak�p ederek akarlar ve çukur yerler� doldururlar. Lavların akıcılığı sıcaklıklarına ve k�myasal

b�leş�mler�ne bağlıdır. As�t lavlar daha soğuk (genell�kle 600-700 dereceler arasında) ve kıvamlıdır. Baz�k

b�leş�ml� lavlar �se, daha sıcak (1000 derece c�varında) ve akıcıdırlar. Volkanlardan atılan gazlara gel�nce;

bunların en büyük kısmını subuharı meydana get�r�r. Bu gazın bulunuş oranı % 70'e yakındır. D�ğer gazlar

�se karbon d�oks�t (C02), h�drojen sülfür (H2S), karbon monoks�t (CO), klor (Cl), amonyum klorür (NH4CI),

ve kükürt d�oks�t (S02) g�b� gazlardır (Hoşgören, 2016).

Şekil 13.2. Piroklastik maddeler (Hoşgören, 2016).
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Foto 13.4. Volkanik patlama ve lav akışı (http://www.dkfindout.com/us/earth/volcanoes/lava/)

Şekil 13.3. Volkanizma
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Volkan�zma sırasında çıkan gazların c�ns� ve bulunuş oranları sıcaklığa bağlı olarak değ�ş�r. Magma

sıcaklığı gaz çıkışı �l�şk�s�ne göre 3 evre ayrılmaktadır. Bunlar:

Fumarol evres�: Bu evrede sıcaklık 1000-200 dereceler arasındadır. Yeryüzüne çıkan gazların büyük b�r

kısmını subuharı meydana get�r�r. Bunun yanı sıra h�drojen klorür (HCI), karbon d�oks�t (C02), karbon

monoks�t (CO), kükürt d�oks�t (S02) ve amonyum klorür (NH4CI) gazları çıkar.

Solfatar evres�: Sıcaklık 200-100 dereceler arasındadır. Subuharı, h�drojen sülfür (H2S) ve karbon d�oks�t

(C02) gazları çıkar.

Mofette evres� ve sıcaksu kaynakları: Sıcaklık 100 derecen�n altındadır. Karbon d�oks�t gazı çıkar.

Sıcaklık kaynama noktasının altında olduğundan subuharı yoğuşur ve sıcak kaynakları (termal

kaynakları) oluşturur.

13.1.Volkanizma ve Volkan Tipleri

Şek�l 13.4. Volkan�k rel�ef şek�ller�n�n değ�şen volkan�k akt�v�te şekl�ne bağlı olarak sıralanışı (Er�nç, 2014)

Volkan�zmanın (püskürmen�n) n�tel�ğ�, d�ğer b�r dey�şle, volkan�k faal�yet türü, yeryüzüne çıkan

maddeler�n n�tel�k ve m�ktarı üzer�nde etk�l� olur. Bu �se değ�ş�k volkan t�pler�n�n oluşmasına olanak

sağlar. Örneğ�n, volkan�zma, bazen sak�n ve patlamasız b�r şek�lde cereyan eder (e�üz�f volkan�zma). Bu

sırada sadece lav çıkışı görülür. Bazen de, volkan�zma, ş�ddetl� patlamalar şekl�nde vuku bulur (eksploz�f

volkan�zma) ve bu sırada muazzam m�ktarda p�roklast�k madde havaya fırlatılır. B�r�nc� t�p volkan�zma

tamamen lavlardan müteşekk�l volkanları; �k�nc� t�p volkan�zma �se, p�roklast�k volkanları oluşturur

(Hoşgören, 2016).
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13.1.1.Hawai Tipi Volkanizma

Bu t�p volkan�zma sak�n b�r şek�lde cereyan eder. Patlamalar enderd�r ve genell�kle başlangıç evres�nde

görülür. Patlamaların olmaması, çok sıcak ve akıcı, bazalt türünden lavların varlığıyla �lg�l�d�r. Bu

lavlardan gazlar kolayca kaçarlar ve böylece gaz basıncı ortadan kalkar. Bu bazalt türü çok akıcı lavlar

çıkış yer�nden k�lometrelerce uzaklara yayılırlar. Hawa� t�p� volkan�zmada, baz�k karakterdek� lavların üst

üste yığılmasıyla, tamamen lavlardan müteşekk�l, basık, kalkan şekl�nde volkanlar meydana gel�r. Bu

volkanların kraterler� b�rer lav gölü hal�nded�r (Şek�l 13.5.), (Hoşgören, 2016).
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Örnekler: Bu t�pe adını veren, Büyük Okyanustak� Hawa� takımadalarından Hawa� adasını meydana

get�ren volkanlar. Bunlar 5 taned�r: Mauna Loa, K�lauea (halen faald�rler), Kohola, Mauna Kea ve Hualala�

volkanları.
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13.1.2. Stromboli Tipi Volkanizma

Bu t�p volkan�zmada orta ş�ddette ve per�yod�k patlamalar görülür. Patlamalar sırasında havaya sıvı halde

lav parçaları fırlatılır. Bunu, çok az m�ktarda kül �çeren beyaz subuharı bulutlarının çıkışı �zler. Zaman

zaman lav akıntıları meydana geleb�l�r. Orta ş�ddettek� per�yod�k patlamaların sebeb� bacayı dolduran
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lavın yüzey�n�n soğuyarak n�sbeten �nce b�r kabuk bağlamasıdır. Böylece kabuğun altında b�r�ken gazlar,

onu parçalayıp havaya fırlatarak serbest kalırlar, Bu t�p volkan�zma sonucu oluşan b�r volkan, esas olarak,

�r� p�roklast�k maddelerden (lap�ll�, volkan bombası g�b�) yapılmıştır. Yamaçlarında yer yer lav akıntılarına

da rastlanab�l�r (Hoşgören, 2016).

13.1.3.Vulkano (Vulcano) Tipi Volkanizma

Volkan�zma ş�ddetl� patlamalar şekl�nde meydana gel�r. Patlamaların sebeb�, as�t karakterde olan kıvamlı

lavın hızla katılaşarak bacayı tıkamasıdır. Lav tıkacının altında b�r�ken gazların serbest kalması onun

parçalanması ve dolayısıyla patlamalarla mümkün olur. Patlamalar, volkan kon�s�n�n üst kısmının kısmen

parçalanıp havaya fırlatılmasına da sebep olab�l�r. Patlamaları, kül bakımından zeng�n ve dolayısıyla koyu

renkl� bulutların çıkışı �zler. Vulkano t�p� volkan�zma, kül g�b� küçük p�roklast�k maddelerden müteşekk�l

volkan kon�ler�n�n meydana gelmes�ne sebep olur (Hoşgören, 2016). Örnek: Bu t�pe adını veren Vulkano

(Vulcano) volkanı. İtalya'nın L�par� takımadalarındandır.
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13.1.4.Pele (Pelée) Tipi Volkanizma

Bu t�p volkan�zma ş�ddetl� patlamalar ve çok kızgın bulutlar (nuee ardente) teşk�l eden p�roklast�k madde-

gaz (özell�kle subuharı) çıkışları �le kend�n� göster�r. Püskürmelerde �r� p�roklast�k maddeler az, buna

karşılık volkan küller� fazladır. Volkan�zma faal�yet�n�n sonuna doğru gaz basıncı azalır ve bacada yer alan

lav katılaşarak b�r dom veya kule şekl�nde yüksel�r. Bu t�pte volkan kon�s� r�yol�t, das�t ve trak�t türünden

çok kıvamlı, as�t karakterl� lavların oluşturduğu volkan�k domlar ve s�vr� çıkıntılar şekl�nde kuleler �çer�r

(Şek�l 13.7.), (Hoşgören, 2016).

Örnek: Bu t�pe adını veren Pelée Volkanı. Bu volkan Kara�b Den�z�n�n doğusunu çev�ren Küçük Ant�l

Adaları'ndan Mart�n�que Adası'nın kuzey�nded�r. 1902 yılındak� püskürmes� sırasında çıkan kızgın ve

yoğun bulutlar, güney�nde, den�z kıyısında yer alan 28.000 nüfuslu St.P�erre şehr�n� tamamen

kavurmuştur.
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Uygulamalar

1.  Dünya’da volkan�k patlamalar nelerde yoğunlaşmıştır? Har�ta üzer�nde göster�n�z

2. Volkan T�pler�n�n b�rkaçının bulunduğu ülke ve ülkeler hang�ler�d�r?
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Uygulama Soruları

1.   Volkan�zmanın yoğunlaştığı ateş cember� olarak n�telend�r�len alan neres�d�r? Har�ta üzer�nde
göster�n�z?

2. İtalya’da kaç çeş�t volkan t�p� vardır?

Bölüm Özeti

Bu bölümde Volkan�zmanın tanımı yapılarak volkan topografyasının genel özell�kler� ve volkan�zmanın

evreler� hakkında b�lg� ver�lm�şt�r. Volkan�zma ve Volkan T�pler� sahaları hakkında b�lg� sah�b� olunmuştur.



22.08.2019 Topografyalar

https://auzefalmsstorage.blob.core.w�ndows.net/auzefcontent/ders/topografyalar/1/�ndex.html 298/324

Ünite Soruları

1. Aşağıdak�lerden hang�s� p�roklast�k maddeler�n boyutlarındak� sıfınlandırmalardan b�r�

değ�ld�r?

A) Tefra

B) Volkan bombası

C) İnce kül

D) Volkan külü

E) Lap�ll�

2. Volkan�k gazlar �le aşağıdak� şıklardan hang�s� yanlıştır?

A) Bu gazların en büyük kısmını su buharı oluşturur

B) Mofette evres�nde karbond�oks�t çıkışları olur

C) Fumarol evres�, sıcaklığın en az olduğu evred�r

D) Karbond�oks�t ve karbonmonoks�t �çer�rler

E) Fumarol, solfatar ve mofette olmak üzere 3 evreye ayrılır

3. Aşağıdak�lerden hang�s� aşınım �le oluşmuş volkan�k yerşek�ller�ne örnek olarak

göster�leb�l�r?
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A) Batol�t

B) Nek

C) Lakol�t

D) Maar

E) Barrancos

4. Yüzey volkan�zması �le �lg�l� aşağıdak�lerden hang�s� yanlıştır?

A) Volkan kon�ler� oluştururlar

B) Akarsu ağlarında parçalanmalara sebep olab�l�rler

C) Göl oluşturab�l�rler

D) Yeryüzünde kalkan şekl�nde yayılab�l�rler

E) Batol�t oluşumuna katkıda bulunurlar

5. Aşağıdak�lerden hang�s� ülkem�zde yer alan volkanlardan b�r� değ�ld�r?

A) Süphan

B) Ağrı

C) Kula

D) Etna
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E) Erc�yes

6. Aşağıdak�lerden hang�s� volkan topografyalarının oluşmasındak� etkenlerden b�r� değ�ld�r?

A) Volkan�k yapının kütles�

B) L�toloj�k özell�kler

C) İzostat�k denge

D) Volkan�k yapının der�nl�ğ�

E) Zamanın uzunluğu

7. Lavlar �le �lg�l� olarak aşağıdak�lerden hang�s� yanlıştır?

A) Yeryüzüne çıktıktan sonra yerey�n eğ�m�n� tak�p ederek akarlar

B) Baz�k lavlar, as�t lavlara göre daha soğuktur

C) As�t lavlar, baz�k b�leş�ml� lavlara göre daha kıvamlıdır

D) Çukur yerler� doldurarak akarlar

E) Akıcılıkları sıcaklıklarına ve k�myasal b�leş�mler�ne bağlıdır

8. P�roklast�k kon�ler�n oluşmasında, aşağıdak�lerden hang�s�n�n katkısı vardır?

A) Monokl�nal yapı

B) As�t lav çıkışları
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C) Lakol�tler

D) Toprak t�p�

E) Buzul b�r�k�m şek�ller�

9. Strombol� t�p� volkan�zma �le �lg�l� aşağıdak�lerden hang�s� yanlıştır?

A) Patlama sırasında havaya sıvı halde lav parçaları fırlatılır

B) Baz�k karakterl� lav çıkışları gerçekleş�r

C) Orta sev�yede per�yod�k olarak patlamalar gerçekleş�r.

D) Adını, İtalya’nın L�par� takımadalarındak� b�r volkandan almıştır.

E) Yamaçlarında yer yer lav akıntılarına rastlanab�l�r

10. Vulkano t�p� ve Pele t�p� volkan�zmalar �ç�n aşağıdak�lerden hang�s� söyleneb�l�r?

A) İk�s� de adını İtalya’nın L�par� takımadalarından almıştır

B) Baz�k karakterl� lav çıkışları görünür

C) Ş�ddetl� patlamalar sonucu oluşurlar

D) Kalkan şekl�nde volkanlar oluştururlar

E) Lavları sıcak ve akıcıdır

CEVAP ANAHTARI
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1. a 2. c 3. e 4. e 5. d 6. c 7. b 8. b 9. b 10. c
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14. VOLKANİK ŞEKİLLER 

Giriş

Magma yeryüzüne çıkab�l�r ya da önceden var olan anakayanın �ç�ne sokulab�l�r. Yanardağ bacalarından

çıkan lavlar doğrudan yerşek�ller� meydana get�reb�l�r. D�ğer yandan lav, sed�manlar altında kalarak

gömüleb�l�r, �lerleyen zaman �ç�nde alttan tekrar yüzeye çıkab�l�r ve daha sonra yerşek�ller�n�n gel�ş�m�n�

etk�leyeb�l�r. Hareketl� olan (er�m�ş olması gerekmeyen) sokulan kayaçlar, yüzey�n domlaşmasına neden

olarak yerşek�ller� üzer�nde doğrudan b�r etk� oluşturab�l�r, aks� takd�rde aşınmayla yeryüzüne çıkıncaya

kadar yerşek�ller�n� yaratamazlar (Huggett, 2015). Daha Önce de bel�rt�ld�ğ� g�b�, volkan topografyasını

oluşturan yerşek�ller� volkan�k �nşa ve/veya tahr�p faal�yetler�ne bağlı olarak meydana gel�rler. D�atrema,

kaldera, somma g�b� yerşek�ller� tamamıyla volkan�k tahr�p faal�yet� sonucu oluşmuşlardır. Volkan�k

yerşek�ller�n�n yer aldığı sahalarda, ayrıca, akarsu, buzul, rüzgâr g�b� dış etmenlere (aşındırma etmenler�)

bağlı olarak meydana gelm�ş yerşek�ller� de bulunur (Hoşgören, 2016).

14.1. Volkanlar

Volkanlar yeryüzüne patlamalı ve sak�n (efüss�f) b�r şek�lde lav püskürtürler. Volkanlar aynı zamanda gaz

da çıkarırlar. Püskürmelerle meydana gelm�ş yerşek�ller� öncel�kle kayacın volkandan patlamayla veya

sak�n çıkıp çıkmadığına ve sak�n (efüss�f) volkanlar �ç�n �se lavın v�skoz�tes�ne bağlıdır. Sak�n volkanlar lav

çıkarırken, patlayan ya da p�roklast�k volkanlar bacadan p�roklast�k kayaçlar (katı parçacıklar, genelde kül

ve süngertaşı olarak adlandırılır) püskürtür. Akışkan (düşük v�skoz�tel�) lav gen�ş b�r alana yayılırken,

kıvamlı (yüksek v�skoz�tel�) lav çok küçük b�r alana yayılır. Karışık-püsküren volkanlarda patlamalı

evrelerle, lav üret�m evreler� b�r arada görülür. Püskürme bulutları �ç�nden yere düşen p�roklast�k kayaçlar

tefra olarak adlandırılırken (Yunanca kül anlamına gel�r) parçalanmış ve cürufumsu b�r dokuya sah�p

lavlar ve p�roklast�k kayaçlar cüruf (scor�a, Yunanca cüruf anlamına gel�r) olarak adlandırılır (Huggett,

2015).

14.1.1. Piroklastik Volkanlar

Bunlar volkan külü, volkan kumu, lap�ll�, cüruf, volkan bombası g�b� çeş�tl� boyuttak� p�roklast�k

maddelerden (tefra) müteşekk�ld�rler. Volkan�zma sırasında yeryüzüne püskürtülen bu katı maddeler�n

volkan bacasının ağız kısmının çevres�nde üst üste b�r�kmes� veya yığılması sonucu oluşmuşlardır. Kon�

şekl�nded�rler. Bu nedenle p�roklast�k volkan kon�s� veya tefra kon�s� olarak da adlandırılan bu volkanların

b�r kısmının yapısında lavlar da yer alab�l�r. Ancak lavların bulunuş oranı azdır (Hoşgören, 2016).

14.1.2. Bazik Lav Volkanları
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Baz�k lavlar, bazalt örneğ�nde olduğu g�b� çok akıcıdır. Bunlar çok kolay yayılır, böylece düşük eğ�ml�

(çoğunlukla 10 den az) ve çoğunlukla dışbükey b�r prof�le sah�p olan volkanları oluştururlar (Şek�l 14.1.).

Baz�k lav kon�ler� neredeyse tamamen lavdan oluşur, bunlarda p�roklast�k malzeme veya döküntü

malzemes� çok az vardır ya da h�ç yoktur. Lav kalkanları, lav kubbeler�, lav kon�ler�, lav tümsekler� ve lav

d�skler� olmak üzere b�rçok baz�k lav volkanı t�p� tanımlanmıştır. Lav kalkanlarının klas�k örnekler� Hava��

Adalarında bulunur. Mauna Loa ve Mauna Kea Pas�f�k Okyanusu'nun tabanından yaklaşık 9 km yüksel�rler.

Lav domları �se lav kalkanlarından daha küçüktür ve çoğu kez onların üzer�nde oluşurlar. Hava��

üzer�ndek� Mauna Kea g�b� b�reysel z�rveler lav domlarıdır. Lav kon�ler� daha da küçüktür. Bunların b�r

örneğ�n� Avustralya'nın V�ctor�a bölges�ndek� Ham�lton Dağı oluşturur. Lav tepeler� herhang� b�r krater �z�

taşımazlar. Lav d�skler� �se anormal şek�llerd�r, bunların b�r örneğ� Avustralya'nın V�ctor�a bölges�nde

bulunur (Huggett, 2015).

14.1.3. Stratovolkanlar ( Tabakalı volkanlar )

Sratovolkanlar yapılarında hem lav hem de p�roklast�k maddeler bulunan volkanlardır. Bu volkanlarda lav

ve p�roklast�k maddeler ardışık olarak bulunurlar ve dolayısıyla da tabakalı b�r yapı meydana get�r�rler

(Şek�l 14.2.). Stratovolkan veya tabakalı volkan adını almaları bu özell�kler�nden kaynaklanır. Bu tabakalı

yapı, yer yer, yarık veya çatlak s�stemler� boyunca sokulan magmanın oluşturduğu dayklar �le (f�lonlar �le)

kes�lm�ş bulunur. Yeryüzünün hemen hemen bütün yüksek volkan�k dağları (volkan kon�ler�) stratovolkan

özell�ğ� göster�r. Bunlar, bas�t şekl�yle, yamaçları �çbükey ve doruklarında b�rer krater� bulunan kon�

şekl�nde volkanlardır. Bu bakımdan p�roklast�k volkan kon�ler�ne benzerler. Yamaç eğ�mler� doruk kısmına

doğru artar. Bazılarının krater�, sonrak� patlamalar ve çökmeler sonucu parçalanmış, gen�şlem�ş ve

kaldera şekl�n� almıştır (Nemrut ve Vezüv volkanlarında olduğu g�b�). Kalderaların bazıları �ç �çe kaldera

şekl�nded�r (Vezüv'ün kalderası g�b�). Bazı krater veya kalderaların �ç�nde �se, göl bulunur. (Nemrut

kalderası �ç�ndek� Nemrut Gölü g�b�). Stratovolkanların yamaçlarında ve kameralarının �ç�nde çok sayıda

paraz�t kon� yer alab�l�r. Stratovolkanlara örnek olarak yurdumuzdak� Büyük Ağrı, Süphan, Tendürek,

Nemrut, Erc�yas ve Melendlz volkanları �le İtalya'dak� Vezüv, Etna ve Strombol� volkanları,

A.B.Devletler�ndek� St. Helens Volkanı ve Japonya'dak� Fuj�yama 

o
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Şekil 14.1. Bazik lav volkanlarının tipleri, ölçeksizdir (Huggett, 2015) .
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14.2. Krater ve Kalderalar

Kraterler magma malzemes�n�n yerkabuğunu katederek yeryüzüne çıktığı volkan bacasının yeryüzüne

açıldığı ağız kısmını meydana get�r�rler. Volkan kon�ler�n�n ve kubbe veya kalkan şekl�ndek� lav

volkanlarının tepe kısımlarında yer alırlar. Esas olarak hun� şekl�nded�rler. Çapları en çok 1,5 km.

c�varındadır. Der�nl�kler� �se b�r kaç yüz metrey� bulur. Bazı sönmüş volkan kraterler�n�n �ç�nde göl

bulunur. Bunlara krater gölü adı ver�lmekted�r. B�r kısım akt�f lav volkanlarının kraterler�nde �se, daha

önce de bel�rt�ld�ğ� g�b�, lav gölleri yer alır (Hoşgören, 2016).

Kalderalar, volkan�k alanlar ya da merkezî volkanların üzer�ndek� çöküntülerd�r (Şek�l 14.3.). Bunlar bazen

b�r püskürmen�n ardından meydana gelen büyük patlamaların ya da tekton�k çökmen�n ürünler�d�r.

ABD'n�n Yellowstone Ulusal Parkı'nda yaklaşık 600.000 yıl önce neredeyse 1.000 km3 hacm�nde

p�roklast�k malzeme püskürten ve 70 km gen�şl�ğ�nde b�r çöküntü oluşturan muazzam b�r kaldera

meydana gelm�şt�r. B�r d�ğer kaldera yaklaşık 74.000 yıl öncek� b�r mas�f püskürme sonucu Kuzey

Sumatra'da oluşmuş ve küller� 2.000 km uzakta H�nd�stan'da depolanmıştır. Toba kalderası �se yaklaşık

100 km uzunluğunda ve 30 km gen�şl�ğ�nded�r ve şu an Toba Gölü'nün sularıyla dolmuştur. Bu kaldera b�r

resürjant kalderadır, bunun anlamı, yaklaşık 2 km'l�k b�r alçalmadan sonra, merkezî kısmının tabanının,

Samos�r Adası'nı oluşturacak şek�lde yavaşça yükselm�ş olmasıyla �l�şk�l�d�r. S�l�s karakterl� büyük

kalderalar yaygın olarak kümeler ya da kompleksler �ç�nde oluşurlar. Bunun b�r örneğ�n� oluşturan

kaldera kompleks� ABD'n�n güneybatı Colorado bölges�ndek� San Juan volkan�k alanında bulunur. Bu

kompleks, yaşları 22-30 m�lyon yıl arasında değ�şen en azından on sek�z ayrı kalderayı �çer�r. Bu

kalderalardan çıkan �gn�mb�r�tler 25.000 km l�k b�r alan kaplamaktadır (Huggett, 2015).

İç�nde �k�nc� nes�l volkan kon�s� bulunan esk� kalderaların, tepe veya dağ görünümündek� parçalanmış

kenar kalıntılarına somma den�r. Somma adı bu özell�ğ� gösteren Vezüv volkanındak� Monte Somma adını

taşıyan dağdan alınmıştır. Somma �le �k�nc� nes�l volkan kon�s� arasında kalan esk� kaldera tabanına �se

atr�o (Atr�o del Cavello'dan) den�lmekted�r (Hoşgören, 2016).

2
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14.3. Maarlar ve Diatremalar
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Maarlar volkan�zma sırasındak� ş�ddetl� gaz basıncına bağlı olarak yeryüzünde meydana gelm�ş patlama

kraterler�d�r. Patlama çukuru, patlama kuyusu g�b� �s�mlerle de anılırlar, Tek volkan�k patlamanın eser�

olan bu çukurlar genell�kle da�re veya el�ps şekl�nded�rler. Çapları b�r kaç yüz metre �le 2-2.5 km'ler

arasında değ�ş�r. Gen�şl�kler� der�nl�kler�nden fazladır. Çevreler�, patlama sırasında yerl� kayanın

parçalanması sonucu oluşmuş köşel� kaya parçaları ve kısmen de plroklast�k maddeler�n yığılmasıyla

meydana gelm�ş b�rer tümsekle çevr�l� bulunur. Bu tümsekler�n �ç yamaçları dış yamaçlarından daha

d�kt�r. Görünümler� volkan kon�ler�n� andıran fakat h�ç b�r zaman onlar kadar yüksek röl�yef oluşturmayan

maarların b�r kısmında göl bulunur (Maar gölü). Maarlara örnek olarak, adını aldıkları Almanya'nın E�fel

Platosu'ndak�, �çler�nde göl bulunan, Pulvermaar, Ulmenermaar ve We�nfeldermaar g�b� maarlar,

Fransa'da Mas�f Santral'dak� Pav�n Maarı �le yurdumuzdak� Acıgöl Maarı (Nevşeh�r'�n güneybatısında) �le

Meke Tuzlası Maarı (Konya-Karapınar) göster�leb�l�r (Foto 14.2.). Maarlar g�b� gaz basıncına bağlı,

patlamalar sonucu meydana gelm�ş, ancak onlar g�b�, çevreler�nde yerl� kaya parçacıkları �le p�roklast�k

maddelerden oluşmuş halka şekl�nde tümsekler �çermeyen patlama kraterler�ne d�atrema adı ver�l�r.

Bunlar b�r kuyu görünümünded�rler (Hoşgören, 2016).

14.4. Volkanik Domlar ve Kuleler

Volkan�k domlar esas olarak r�yol�t, das�t ve trak�t g�b� as�t karakterdek� çok yapışkan ve yoğun lavların,

�ç�nden çıktıkları bacanın ağız kısmında meydana get�rd�kler� kubbe şekl�ndek� tepelerd�r. Bunlara

kümülo dom ve tholo�d adları da ver�lmekted�r. Volkan�k domlar, çoğunlukla, bacanın ağzına yükselen lav

kütles�n�n basınç neden�yle �ç kısmından ş�şmes�yle oluşmaktadır. Bunun yanı sıra, peş peşe çıkan lavların

�çten ya da dıştan üst üste yığılmalarıyla veya katılaşmış baca tıkacının alttan gelen basınçlarla yukarıya
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doğru �t�lmes� g�b� yollarla da domlar meydana gelmekted�r. Volkan�k domların çapları b�r kaç metre �le

b�r kaç k�lometre arasında değ�ş�r. Yüksekl�kler� �se b�r kaç yüz metrey� bulab�l�r. Domlara örnek olarak

Pelée ve Santor�n volkanlarına a�t domlar ver�leb�l�r (Hoşgören, 2016).

14.5. Lav Akıntıları ve Lav örtüleri

Volkanlardan yeryüzüne çıkan lavların yer yüzey�n�n eğ�m�ne bağlı olarak akmaları ve b�r zaman sonra

soğuyarak katılaşmaları sonucu oluşan şek�llerd�r. Baz�k lav akıntıları (bazalt g�b�) as�t lavlardan (r�yol�t,

das�t, obs�dyen g�b�) oluşan akıntılara oranla daha sıcak ve daha akıcı olduklarından, topografya

yüzey�n�n eğ�m� de elver�şl� �se, daha fazla yol kat ederler ve dolayısıyla daha gen�ş sahalara yayılırlar. Bu

bakımdan vad�ler öneml� rol oynarlar. Lav akıntıları hareketler� sırasında, zamanla, üst kısımlarından

soğur ve katılaşırlar; adeta kabuk bağlarlar. Bu sırada �ç kısımlar henüz sıcak ve akıcı halded�r. Bu

durumdak� lav akıntılarının b�r kısmında, soğumuş ve kabuk bağlamış yüzey kısımlar, tam katılaşmadan

önce, altlarındak� henüz sıvı kısımların hareket� sırasında oluşan basınçlarla kırışma, burulma ve bükülme

g�b� hareketlere maruz kalarak halat veya kordon şekl�n� almışlardır (Hoşgören, 2016). Lav örtüler�, esas

olarak, f�ssür volkan�zması sonucu meydana gelen ve çok gen�ş sahalar kaplayan baz�k lavların

oluşturduğu şek�llerd�r. Öncek� topografya yüzey� üzer�nde örtü şekl�nde yayılırlar ve zamanla akarsularla

yarılıp parçalanarak lav platolarına dönüşürler. Yurdumuzun Doğu ve İç Anadolu bölgeler�nde gen�ş

alanlar kaplayanlav platoları bunlara örnekt�r (Hoşgören, 2016).

Şekil 14.5.Volkanik domlar A- Yatay bir yüzeyde oluşmuş; B- Baca içindeki magmanın geri çekilmesiyle üst kısmı 

çökmüş; C- Eğimli bir yamaçta oluşmuş ve D- Yamaç aşağı hareket etme nedeniyle kırıklarla parçalanmış 

volkanik domlar (Hoşgören, 2016).
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14.6. Volkan Topografyasında Aşınma

Volkan topografyasının yer aldığı b�r sahada aşındırma etmen ve süreçler�n�n faal�yetler�ne bağlı olarak

çeş�tl� değ�ş�kl�kler ve yerşek�ller� meydana gel�r. Böylece, zamanla, volkan�k yapılar gen�ş çapta veya

tamamen ortadan kaldırılır. Bu değ�ş�kl�k ve yerşek�ller�, mevcut volkan topografyasını meydana get�ren

unsurlara bağlı olduğu g�b�, bu topografyada �şleyen aşındırma etmen ve süreçler�ne de bağlıdır.

Dolayısıyla b�rb�r�nden farklı şek�llerde cereyan eder. Bu bakımdan, akarsularla �şlenen ve

stratovolkanlarla lav akıntılarının ve lav örtüler�n�n yer aldığı b�r volkan�k saha ele alınacak olursa,

buradak� jeomorfoloj�k gel�ş�m�n, ana ç�zg�ler�yle, Şek�l 55'dek� g�b� olduğu söyleneb�l�r (Hoşgören, 2016):

Blokd�yagram A'da, volkan kon�ler� yer almaktadır. Volkan�k faal�yet sağ tara�ak� stratovolkanın dışında

devam etmekted�r. Lav akıntıları topografya yüzey�n�n eğ�m�n� tak�ben çevreye doğru yayılmaktadır.

Bunlardan b�r vad�ye yerleşen ve onun eğ�m� boyunca �lerleyen b�r lav akıntısının arkasında lav set� gölü

oluşmuştur.

Blokd�yagram B'de, sağ tara�ak� sönmüş stratovolkan parçalanmış ve krater� kalderaya dönüşmüştür.

Burada b�r kaldera gölü yer almaktadır. Gölün �ç�nde b�r paraz�t kon� meydana gelm�şt�r. Lav akıntıları

�y�ce gel�şm�şlerd�r, Sönmüş volkan kon�ler�n�n üzerler�, ışınsal (radyal) d�z�l�ştek� akarsularla yarılıp

parçalanmışlar ve böylece yamaçlarında barrarıcos'lar ve planez'ler oluşmuştur.

Blokd�yagram C'de, volkan�k faal�yet tamamen durmuş ve volkan kon�ler�n�n tümü sönmüş volkan

durumuna gelm�şlerd�r, Onların tümü aşındırılmış ve alçaltılmıştır. Kaldera gölü boşaltılmıştır, İç�nde

sentr�petal akarsu ağı kurulmuştur, Esk�den vad� tabanlarını ve d�ğer alçak sahaları doldurmuş olan lav
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akıntılarıyla lav örtüler�, aşınmaya karşı d�rençl� olduklarından, çevreler�n�n akarsularla aşındırılıp

ortadan kaldırılmasıyla yüksek yerşek�ller� hal�ne geçm�şler (yerşekl� tersleşmes�) ve gen�ş mesaları

oluşturmuşlardır.

Blokd�yagram D'de �se, saha �y�ce alçaltılmış ve düzleşt�r�lm�şt�r. Volkan�k yerşek�ller�nden, sadece, �k�

küçük mesa ve necklere karşılık gelen b�r kaç küçük tepe �le duvar şekl�ndek� dayklar ger�ye kalmıştır.
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Şekil 14.6. Volkan topografyasında aşınma ve bazı aşınma şekilleri A- Volkan topografyasının oluşması, B- 

Volkanik faaliyetin yavaşlaması ve akarsu aşındırmasının gelişmeye başlaması, C- Volkan konilerinin aşındırılıp 

alçaltılmaları ve lav örtülerinin geniş mesalara dönüşmeleri, D- Sahanın alçaltılıp iyice düzleştirilmesi.
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14.7. Volkanların Yeryüzündeki Dağılışı

Volkanların yaklaşık olarak % 75'� Büyük Okyanus'un kenarlarında yer almaktadır. Ateş Çember� olarak

adlandırılan bu saha, Büyük Okyanus'un kuzey�nde Alaska �le Aleut Adalarını; doğusunda, Kuzey Amer�ka

kıtasının batısındak� Kaskad (Cascade) Dağları'nı, Orta Amer�ka'yı ve And Dağları'nı; güney�nde Antarkt�ka

kıyılarını ve batısında �se, kuzeyden güneye doğru, Kamçatka, Kur�l Adaları, Japon Adaları, Ryukyu

Adaları, F�l�p�nler, Endonezya Adaları (Büyük Okyanusu H�nt Okyanusundan ayıran sınır zonunda yer alan

burası, aynı zamanda, Alp-H�malaya kuşağıyla olan b�rleşme yer�ne karşılık gel�r. Dolayısıyla bu volkan�k

saha adı geçen kuşağa da g�rer, zaten onun uzantısı n�tel�ğ�nded�r), Yen� G�ne ve Yen� Zelanda g�b� yerler�

�ç�ne alır . Burada yer alan bazı volkanlar şunlardır: İl�amna, Katma� (Alaska); K�ska, Tanaga, Bogoslov

(Aleut Adaları); Baker, Ra�n�er, St.Helens, Hood, Shasta, Lassen (A.B.D.); Las Tres V�rgenes, Col�ma,

Par�cut�n (Meks�ka); Tacanajajumulco, At�tlan, Fuego (Guatemala); Ru�z (Kolomb�ya); Tutupaca (Peru );

San Pedro (Ş�l�); Fuj�, Asama, Hakusan, Tokat�, Ivvate, Tyoka�, Nasu, Usu, Bonda�, Kur�koma (Japonya);

Ragang, Canlaon, Buluşan, Mayon, Cam�gu�n (F�l�p�nler); Ker�ntj�, Marap�, Tambora, Dempo, Semeru,

Krakatoa (Endonezya); Tarawera (Yen� Zelanda) ve Erebus (Antarkt�ka). Ateş Çember�'n�n �ç kısmında,

d�ğer b�r dey�şle, Büyük Okyanusun �ç kısmında da Mauna Loa, Mauna Kea, Hualala�, K�lauea ve Kohola

(Hawa� Adası) �le Sava�� ve Upolu (Samoa Adaları) g�b� öneml� volkanlar yer alır (Hoşgören, 2016).

Yeryüzünün, volkanların çok bulunduğu d�ğer yerler�, Afr�ka'nın doğusu, Alp-H�malaya kuşağı �le Atlas

Okyanusu'nun Asor Adaları, Kanarya Adaları, Ant�l Adaları ve İzlanda g�b� bazı kes�mler�d�r. Bu sahalarda

yer alan volkanlara örnek olarak da şunlar göster�leb�l�r: Afr�ka'da : Kl�manjaro, Meru, Ol Do�nyo Lenga�

(Tanzanya); Alp- H�malaya kuşağında : llezüv, Vulcano, Strombol�, Etna, Monte Nuovo (İtalya); Santor�n

(Yunan�stan); Ağrı, Süphan, Nemrut, Tendürek, Erc�yas, Melend�z, Karacadağ (Türk�ye); Demavend (İran);

Atlas Okyanusu'nda: P�co, Santa Barbara (Asor Adaları); Tener�fe Adası, La Palma Adası (Kanarya Adaları);

Soufr�ère - Guadelaupe, Pelée, So�fr�ère - Montserrat (Küçük Ant�l Adaları) ve Öraefajökull, Hekla (İzlanda).
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14.8. Türkiye’de Volkanlar

Dünyanın hareketl� b�r kuşağı üzer�nde yeralan Türk�ye, önceler� orojen�k, daha sonra da ep�roj�en�k

hareketlere maruz kalmıştır. Bunun b�r sonucu olarak, çok kırıklı b�r yapıya sah�p olan Anadolu'da yarık

erüps�yonlan ve merkez� erüps�yonlar tar�h çağlarına kadar devam etm�şlerd�r. Türk�ye tekton�k, deprem

ve genç volkan�k araz�ler�n� gösteren har�talar karşılaştırıldığında, olaylar ve oluşumları arasındak� �lg�

açıkça görülmekted�r. Mesozo�k'�n sonuna kadar volkan�zma �le oluşan volkan�k araz�, zamanla aşınarak

s�l�nm�şt�r. III. Zaman'ın �lk yarısına (Paleojen'e) a�t volkan topografyası çok aşınmıştır. III. Zaman'ın �k�nc�

yarısına (Neojen'e) ve IV. Zaman'a a�t volkan rel�efı �se Türk�ye'de bel�rg�nd�r. Faal�yet özell�kler�ne göre, ya

Türk�ye'n�n en yüksek dağlarıı meydana get�rm�şler, ya da gen�ş lâv platoları oluşturmuş lardır. Zamanla,

b�r kısım volkan�k araz�n�n aşınmasından �se, İç Anadolu'da olduğu g�b�, Dünya'nın en �lg�nç topografyası

meydana gelm�şt�r. Bunlara, volkan�k �nf�lâklar �le oluşan patlama kraterler�n�, maarlan ve d�ğerler�n� de

�lâve etmek mümkündür. Türk�ye'de Neojen ve Kuatemer volkan�zması �le meydana gelen volkan�k

araz�n�n dağılışı, Türk�ye tekton�k har�tası �le karşılaştırılldığında, �k� olay arasındak� yakın �lg� d�kkat

çekmekted�r. Kırıkların egemen olduğu Batı Anadolu, İç Anadolu, Doğu Anadolu ve Güneydoğu Anadolu

Bölgeler� aynı zamanda Neojen ve Kuaterner volkan�zmalarının da yer aldığı, dolayısıyla volkan�k rel�ef�n
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bulunduğu yerlerd�r. Türk�ye'de Neojen ve Kuatemer volkan�zması �le oluşan ve genç volkan�k araz� olarak

adlandırılan topografya gen�ş alanlar kaplar. Bunlardan Neojen volkan�k araz�s�, genelde yıpranmış,

aşınmış ve başlangıçtak� oluşum şek�ller�n� büyük ölçüde kaybetm�şlerd�r. Kuaterner volkan�k araz�s� �se,

zamana bağlı olarak fazla yıpranmamıştır, volkan�k materyal�n özell�kler�ne bağlı halde oluş turdukları

şek�ller� �le bugün d�kkat çek�c�d�rler (Sür, 1993).

14.8.1. Batı Anadolu Bölgesi Volkanik Arazisi

Bölgedek� volkan�k şek�ller, özell�kle Neojen volkan�k araz�s� tanınmayacak kadar aşınmış olmasına

karşın, Kula Yöres� g�b� Kuaterner oluşumlu volkan�k b�r�mler bütün t�p�k özell�kler�n� muhafaza

edeb�lm�şlerd�r. Yıpranmış Neojen volkan�k araz�s�, Batı Anadolu bölges�ne kuzey yansında gen�ş b�r alanı

örter. R�yol�tlerden bazaltlara kadar, dış püskürük kayaçlann hemen her türüne rastlanır. Ancak, egemen

olan ve fazla yer kaplayanlar andez�tler ve tüflerd�r (Sür, 1993).

 

Şekil 14.8. Türkiye'de Volkanik sahaların dağılışı (Ilhan,1976).

Türkiye'nin Neojen ve Kuatem er'e ait volkanik arazisini dört bölgede incelemek mümkündür:
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14.8.2. İç Anadolu Bölgesi Volkanik Arazisi

İç Anadolu Bölges�nde de Neojen yaşlı volkan�k röl�ef aşınmış, or�j�nal şek�ller�n� kaybetm�ş görünümler�

�le Kuaterner yaşda k�lerden kolaylıkla ayırt ed�leb�l�rler. IV. Zamanda volkan�k faal�yet�n devam ett�ğ�

yörelerde, Neojen volkan�k temel�n üzer�nde yükselen volkan kon�ler� teşekkül etm�şt�r. Volkan�k rel�ef�n

oluşumunda, başta andez�t, das�t ve volkan�k küller olmak üzere, her tür dış püskürük kayaç katkıda

bulunmuştur. İç Anadolu volkan�k rel�ef�n�n farklı b�r özell�ğ�, volkan�k oluşum, aşınım ve tahr�p

şek�ller�n�n en güzel örnekler�ne sah�p olmasıdır. N�tek�m, volkan�k tüfün aşınması sonucu meydana

gelen, dünyada bu güzell�kte b�r eş�ne daha rastlanmayan per�bacaları yöres� buna en güzel örneklerden

b�r�n� teşk�l etmekted�r. İç Anadolu'da da volkan�k faal�yet M�osen'den m�lâd yıllarına kadar devam

etm�şt�r. Ancak, Ankara çevres�nde olduğu g�b�, Ol�gosen yaşlı çökellerle yanal geç�ş gösteren volkan�kler

de saptanmıştır (Sür, 1993). İç Anadoluda’k� volkan�k sahalar; Afyonkarah�sar çevres� (andaz�t,trak�t

volkan�zması), Isparta Gölcüğü (Krater), Karacadağ, Karadağ, Acıgöl (maar), Meke Tuzlası (maar),

Melend�z, Hasan Dağı (stratovolkan), Kapadokya, Erc�yes (stratovolkan), Ankara kuzey� (addez�t, das�t).

Foto 14.4. Batı Anadolu’da Kula yakınlarında yerel halk tarafından Divlit olarak isimlendirilen piroklastik 

konilerden biri (Foto: Cihan BAYRAKDAR)
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Foto 14.5. İç Anadolu bölgesinde Kapadokya yöresinde volkanik aşınımla ortaya çıkan peri bacaları (Foto: 

Cihan BAYRAKDAR).
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14.8.3. Doğu Anadolu Volkanik Arazisi

Doğu Anadolu'da volkan topografyası çok gen�ş b�r alanı kaplar ve çeş�tl� volkan�k oluşum ve aşınım

şek�ller�n� bünyes�nde barındırır. Lâv platoları, aynı kırık hattı üzer�nde merkez� erüps�yonlarla teşekkül

etm�ş yüksek stratovolkanlar, kalkan volkanlar g�b� oluşum şek�ller�; volkan�k araz�de kanyon vad�ler,

terselm�ş rel�ef g�b� aşınım şek�ller�; lâv akıntılarının vad�ler� tıkayarak meydana get�rd�kler� lâv şedd�

göller�, volkan rel�ef�ndek� bell� başlı oluşumlardır. Bell� başlı volkan�k ün�teler �se, Malatya'nın kuzey�nde

Yama Dağı, B�ngöl'ün batısında Karaömer Dağı, kuzey�nde Karaboğa Dağlan, Solhan'ın kuzey�nde

Şerafett�n Dağları, Varto'nun kuzey�nde B�ngöl Dağları, Erzurum'un güneybatısında Palandöken Dağları,

kuzey�nde Gâvur Dağları, Pas�nler Ovası'nın kuzey�nde Kargapazarı Dağları, Van Gölünün kuzey�nde b�r

hat üzer�nde güneybatıkuzeydoğu yönünde yer alan Nemrut, Süphan, Aladağ, Tendürük, Büyük Ağrı,

Küçük Ağrı Dağları bu gen�ş volkan�k araz� �ç�ndek� stratovolkanlar, lâv platoları, kraterler ve kalderalar

g�b� oluşum, aşınım ve tahr�p şek�ller�d�r (Sür, 1993).

14.8.4. Güneydoğu Anadolu Bölgesi Volkanik Arazisi

Foto 14.6. Hasan Dağı (Foto: Cihan BAYRAKDAR)
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Güneydoğu Anadolu volkan�k rel�ef�, volkan�zmanın son fazında çıkan bazalt lâvlarının egemen olduğu ve

onların oluşturduğu gen�ş lâv platolarından meydana gelm�şt�r. Anadolu’nun bu bölümünde dört ayrı

yörede, D�yarbakır, Gaz�antep, C�zre ve Ceyhan'ın doğusunda, volkan�k araz� oldukça yaygındır. Bunlardan

en t�p�k olanı D�yarbakır'ın güneybatısında olduğu g�b�, yaklaşık 8000 km 2'l�k b�r araz�y� örten kalkan t�pl�

b�r volkan olan Karacadağ'dır (Sür, 1993).

Uygulamalar

1.  Türk�ye’de volkan�k aşınım şek�ller�nden hang�ler� görülür?

Uygulama Soruları

1.  Türk�ye’dek� volkan�k dağları har�ta üzer�nde göster�n�z?

Bölüm Özeti

Volkan�k şek�ller�n oluşumu hakkında b�lg� ver�l�p dünadak� dağılışı göster�lm�şt�r. Ayrıca volkan�k

şek�llerden ülkem�zde görülenler�nden bahsed�lm�şt�r. Bu bölümde volkan topografyasında aşınmanın

gel�ş�m evrler� hakkında b�lg� ver�şlm�şt�r. Ayrıca Dünya’da ve Türk�ye’de volkan�k şek�ller�n dağılımı ve

özell�kler�nden bahsed�lm�şt�r.
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Ünite Soruları

1. Stratovolkanlar �le �lg�l� olarak aşağıdak�lerden hang�s� yanlıştır?

A) Yamaç eğ�mler� doruk kes�mler�ne doğru artar

B) Yamaçları �ç bükeyd�r

C) Kaldera oluşumlarına rastlanmaz

D) Hem lav hem de p�roklast�k maddelerden oluşurlar

E) Yeryüzünün hemen hemen bütün yüksek volkanları bu özell�ğ� taşır

2.

Yukarıda ver�len şek�l aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Stratovolkan kon�s�

B) Baz�k lav volkanı kon�s�

C) D�atrema

D) Volkan domu
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E) Maar

3. Aşağıdak�lerden hang�s� kraterler �le �lg�l� yanlış b�r b�lg�d�r?

A) Çapları b�r kaç yüz metrey� geçmez

B) Akt�f volkanların kalderalarının �ç�nde lav göller� görüleb�l�r

C) Esas olarak hun� şekl�nded�rler

D) Volkan bacasının açıldığı ağız kısmını meydana get�r�rler

E) Bazılarının �ç�nde göl bulunab�l�r

4. Lav akıntıların daha fazla yol kat ed�p daha gen�ş sahalara yayılmasındak� temel etmen

aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Yükselt�

B) Yağış

C) Jeoloj�k yapı

D) Buzullar

E) Araz� yapısı

5. Aşağıdak�lerden hang�s� volkan�k tahr�p sonrası oluşmuş b�r yerşekl�d�r?

A) Batol�t
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B) Kaldera

C) Lakol�t

D) S�l�

E) F�lon

6. Aşağıdak�lerden volkanlardan hang�s� yapısında p�roklast�k madde çok az bulunan ve

eğ�m� 10 ‘den az olan volkanlara örnek ver�leb�l�r?

A) Mauna Loa

B) Vezüv

C) Fuj�yama

D) Etna

E) Strombol�

7.

Yukarıda ver�len şek�l, aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Kümülo dom

o 
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B) Tholo�d

C) Maar

D) D�atrema

E) Kaldera

8. P�roklast�k volkanlar �le �lg�l� aşağıdak�lerden hang�s� yanlıştır?

A) Büyük oranda lavlardan oluşurlar

B) Tefra kon�s� olarak da adlandırılırlar

C) Püskürmüş maddeler�n volkan bacasının ağız kısmının çevres�nde b�r�kmes� �le oluşurlar

D) Kon� şekl�nded�rler

E) Volkan bombası, lap�ll�, cüruf vb. maddelerden müteşekk�ld�r

9. Aşağıdak�lerden hang�s� Doğu Anadolu volkan�k araz�s�nde yer alan dağlardan b�r�

değ�ld�r?

A) Yama Dağı

B) Karacadağ

C) Nemrut Dağı

D) Süphan Dağı
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E) Ağrı Dağı

10. Volkanların dünyadak� dağılışı göz önüne alındığında aşağıdak�lerden hang�s�

söyleneb�l�r?

A) Öneml� b�r kısmı levha sınırları �le paralell�k göster�r

B) İzlanda’da volkan sayısı oldukça azdır

C) Afr�ka’nın doğusundak� volkan sayısı batısından azdır

D) Okyanuslarda herhang� b�r volkan varlığından söz ed�lemez

E) Antarkt�ka buzlar �le kaplı olduğundan volkan oluşumu görülmez

CEVAP ANAHTARI
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