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Hiseyin Gazi Topdemir

1962 Erzurum, Agkale dogumlu olan Hiiseyin Gazi Topdemir, Dil ve Ta-
rih-Cografya Fakiiltesi, Felsefe Boliimii, Sistematik Felsefe ve Mantik Anabilim
Dalr'im bitirdikten (1985) sonra, 1988 yilinda Kemaliiddin el-Farisinin Ibn el-
Heysem'in Kitab el-Menazir Adlh Optik Kitabina Yazdig1 A¢iklamanin Yakan Kii-
relerdeki Kirilmaya Ait Bolimiiniin Cevirisi ve Kritigi baslikh tezle yiiksek lisans
ve 1994 yilinda da Isigin Niteligi ve Gérme Kurami Adh Bir Optik Eseri Uzeri-
ne Arastirma baslikli teziyle de doktora programini tamamladi. Bilimsel ¢aligma
alanlari, Bilim Tarihi ve Bilim Felsefesi olan yazarin bu konularda bir¢ok ¢alismasi
bulunmaktadir. Ozellikle yogunlagtig1 konular ise Fizik Tarihi (Mekanik, Hareket
ve Optik) ve Post-pozitivizmdir. Tiirk Felsefe Derneginde yonetim kurulu iyesi
ve Tiirk Bilim Tarihi Kurumu iiyesi olan yazar, halen Dil ve Tarih-Cografya Fakiil-
tesi, Felsefe Boliimii, Bilim Tarihi Anabilim Dalrnda profesor olarak caligmalarini
stirdiirmektedir.

e-posta: topdemir@hotmail.com

Seda Ozsoy

1981 yihinda Ankara‘da dogan Seda Ozsoy, Lisans 6grenimini Nigde Univer-
sitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, isletme Béliimiinde tamamladi. 2005
yilinda Ankara Universitesi, Siyasal Bilgiler Fakiiltesi, Caligma Ekonomisi ve En-
diistri Iligkileri Boliimii'nde Yiiksek Lisans egitimine basladi ve “Su ve Yagam: Su-
yun Toplumsal Onemi” baslikh tez ile yiiksek lisans programini tamamladi. Ha-
len Ankara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Felsefe Anabilim Dalinda “18.
Yiizyll Iktisat Biliminin ‘Gériinmeyen EI' Kavramlagtirmasi {le Doga Bilimlerinin
‘Kiitlecekimi’ Kavramlastirmast Arasindaki Baglanti Uzerine Bir Aragtirma” bag-
likli doktora ¢alismasim stirdiirmekte olan yazarin, ¢alisma alanlar bilim tarihi ve
felsefesidir.

e-posta: sedazsy@yahoo.com.tr
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Esas itibariyle insanin, yeryuziindeki var olus seriivenini 6zlii bir bigimde
serimlemeyi amaclayan bu yapitta, Evren'in olugsmaya basladigi ve Diinyanin jeo-
lojik yapisinin gekillendigi devirler ile insanin tarih sahnesine ¢iktig1 zaman dili-
minden bugiine kadar gegen siiregte yarattigi uygarliklar irdelenmektedir. Kitapta,
Diinyanin ilk dénemlerinden itibaren, her toplulugun yasadig1 cevreye ve uzak
yakin biitiin varliklara kars aldigi tutumun, diisiinsel ve edimsel yansimalar ola-
rak karsimiza cikan tekil uygarhiklar, siyasi gelismelere kosut olarak, ayrintili bir
sekilde ortaya konmustur.

Kitabin dikkat ceken bir diger yonii de, uygarlik tarihinde gézlemlenen dev-
rimci déniisiimleri diisiinsel, tarihsel ve bilimsel boyutlariyla tamtmasidir. Ug bii-
yiik zaman dilimine 6zgii uygarlik donemlerinde elde edilen basarilarin, belirgin
olarak goriilebilsin diye, ayri bir boliim halinde verildigi kitapta, uygarliklarin
hayat bulduklar: cografya, etkilendikleri mitler ve ortaya koyduklar1 6zgiin bilim-
sel, diisiinsel ve sanatsal bagarilar gorsel olarak, bir biitiinliik igerisinde, verilmeye
calisgtimistir. “Toplumsal, siyasal ve ekonomik olanin kesisme noktasinda bir in-
celeme alan olarak’, “insandan kalma olan, insana bagli olan, insana yarayan, in-
sanin dile getirdigi ve onun varhigini, ugraslarini, zevklerini ve yasam bicimlerini
anlatan her geyi’, zamansal ve mekansal 6zellikleri baglaminda ve her tiirli deger
yargisindan bagimsiz olarak aktarmay1 amag edinen kitap, yalnizca gesitli 6gretim
programlarinda 6grenim gorenlerin degil, her yas ve her meslek grubundan insa-
nin ilgisini ¢ekecek nitelikte hazirlanmustir.

Uygarlik Tarihi'nin hazirlanmasinda katkilarini esirgemeyen degerli bilim in-
sanlar1 Prof. Dr. Abdullah Giindogdu’ya, Prof. Dr. Irfan AlbayrakKa, Dog. Dr. Tung
Sipahi’ye ve Dog. Dr. Bekir Koga tesekkiirii borg biliriz. Uygarlik Tarihinin diigtin-
ce ve egitim diinyamizin zenginlesmesine katki yapmasi dileklerimizle.
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GIRiS

Insanligin bir aradaligini ve insana 6zgi olanin farkhhigini ifade edecek, pek ok
kavram bulunmakla birlikte, kuskusuz bunlar igerisinde en uygun olani uygarliktir.
Ciinkii yalnizca uygarhk kavrami her toplumun maddi ve manevi biitiin yaratimla-
rin1 ifade etmektedir. Uygarlik, Diinyada neden bulundugundan, ben kimim, neyim,
nereden geldim ve nereye gidecegim gibi sorulara verdigi yanitlardan baglayarak; bir
Diinya, Evren ve insan algis: insa eden insanhgm bu essiz yaratimlarinin okunabilen,
paylasilabilen ve gelecek icin éngoriilerde bulunulabilen tek ortak paydasidir. Bu yiiz-
den her zaman, bu ortak payda ekseninde, yereli de igerecek sekilde evrenseldir.

insanin, tarih boyunca ortaya koydugu biitiin yaratimlarini kapsamasina karsin,
uygarligin seyir defteri, bu yaratimlardan bazilarmin zaman igerisinde daha basat bir
nitelik kazanarak dne qiktigini gostermektedir. Bu anlamda degerlendirildiginde, uy-
garhgim ii¢ kurucu unsurunun bulundugu anlagiimaktadir: Bilim, sanat ve din. Insan-
ligin kaosa, gesitli kiiltiirel altiist olmalara ugramadan saglikh yiiriimesi icin, bu tiglii
arasindaki mesafeyi agmamak gerekir. Ciinkii aralarindaki mesafe tarihte ne zaman
acilmissa, bu iiglii birbirleriyle ¢atistirilmuistir. Oysa bilim, sanat ve din gatismazlar,
ancak istenirse catistirilabilirler. Uygarlik tarihi, bu tutumun 6rnekleriyle doludur.

Dikkat cekilmesi gereken bir diger nokta da, uygarhk tarihinde belirginlesmis
olan dtekilestirmeler ve merkezi bakiglarin yaratt:g1 olumsuzluklardir. Uygarhik tarihi-
nin acikca gosterdigi iizere, goreli olarak geligmis kabul edilen bir uygarlik, kendisini
merkezilestirerek, geriye kalan biitiin uygarliklar ve bunlarin yaratimlarini, bu merke-
zi konumla anlamlandirmaktadir, Daha yaygin sévylenisiyle, gelismis uygarlik, diger-
lerini dtekilestirmektedir. Bu durum ise, insanligin birgok temel sorununun kaynag
olan, diyalog eksikligini ve catisma ortamim dogurmaktadir. Bu baglamda, diyalog ek-
sikligi, karsidakini dtekilestirmenin bagat unsurlarindan birini olugturur. Giintimiizde
Batrnin, kendisini hakim medeniyet ve digerlerini de kendi degerlerine kargt birer
tehdit olarak gérmesi, bu durumu yansitan érneklerdendir. Oyleyse bilime, bilimsel
diisiinceye, bilime dayali kalkinmaya ve siyasi yagami da bilimin éngériileri dogrultu-
sunda sekillendirmeye biitiin toplumlarin, gruplarin ve uluslarin baglilik gostermesi
diyalogun 6n sartidir. Oyleyse uygarlik tarihinde belirginlegmis olan 6tekilestirmeler
ve merkezi bakislar, yeniden okunmali ve bugiin tasidiklar1 anlamlari baglaminda an-
lasilmast yoluna gidilmelidir. Ciinkii nesnel tarih galigmalari, aslinda gliniimiiz uy-
garliginin, tekil uygarliklar arasindaki catigmanin degil, aksine uygarliklar arasindaki
diyalogun ve isbirliginin bir eseri ve sonucu oldugunu agikga gostermektedir.

Bir tarihsel gercegi daha vurgulamakta yarar vardir: Uluslar, toplulukiar ve bi-
reyler kendilerini cesitli uygarlik unsurlariyla tanimlayabilmektedirler. Ancak Diinya
dlcegindeki sosyal degisme ve ekonomik modernlesme siiregleri, insanlari geleneksel
yerel kimliklerinden koparmakta ve bu durum, ayni zamanda ulus devleti zayiflat-
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maktadir. Bu boslugu bilim, sanat, felsefe vb. iist entelektiiel kiiltiir unsurlartyla dol-
durmak gok énemlidir. Ciinkii tarih boyunca uygarliklar aras: diyalog (Antik Cagdan
Orta Caga, Orta Cagdan Modern Caga), yerel kiiltiir unsurlar1 iizerinden degil, bu ev-
rensel killtiir unsurlar1 baglaminda gergeklesmistir. Klasik ddnem Islam Uygarligrnin
yogun bir bigimde Grek Uygarhigi'ndan destek alirken bagvurdugu unsurlar bunlardr.
Modern Bati uygarlig1 da kendisini kurarken, yine bu unsurlar iizerinden islam Uy-
garhigi ile diyalog igerisine girmigtir.

Insanin, her tiirlii yaratiminn ifadesi olan uygarligin tarihini yazmak ise, bircok
zorlugu barindirmaktadir. Nesnel kalabilmek, uygarlig olusturan ve ilerleten unsur-
larin dogru bir bigimde belirlenmesinin gerekliligi, uygarliklar arasindaki etkilesimin
ddnemsel ve giincel etkilerinin belirlenebilmesinden kaynaklanan zorluklar bunlar-
dan bir kismini olusturmaktadir. Bilim, sanat, felsefe ve siyaset tarihi arastirmalari
yiiksek bilgi ve beceri gerektiren uygarlik basarilarinin hicbir zaman belirli bir ulusa
veya topluluga atfedilemeyecegini gostermistir. Ciinkii uygarlik basarilan ticari faali-
yetler, gogler, savaslar, evlilikler gibi gesitli yollarla, farkli toplumlar arasinda kurulan
etkilesimin bir sonucudur ve baslangictan bugiine kadar, basarilara yapilan ekleme-
lerle, birikimli olarak ilerleyen bir yap1 meydana getirilmistir. Bu dogrultuda, insanlik
tarihine iligkin olumlu ve iistiinliik saglayan biitiin dinamiklerin Batnin eseri oldugu
ve Batridaki diislince sisteminin ilericiligi tizerinden yapilacak her tiirlii galismanin
yanh ve eksik olmasi kadar; uygarligin kaynag: olarak Dogu’yu gérmek ve her seyin
burada baslayip, buradan gevreye yayildigini savunmak da ayni élgiide yanh ve eksik
olacaktir. Yapilmasi gereken, uygarliklarin birbirlerine gore iistiinliiklerini géstermek
degil, tarihte oynadiklari rolleri, biitiinliiklii ve genis bir perspektifle aktarmaya calis-
maktir. Bu kabuller ve kaygilar isi3inda kaleme alinan Uygarlik Tarihinde insanhigin
uygarlasma sertivenin genel seyrinin anlagihir ve akic1 bir anlatimla sunulmasi amag-
landi. Bu amacin tam olarak gergeklesebilmesi i¢in Uygarlik Tarihi, Evren'in olustugu
ve Diiny2nin jeolojik yapisinin sekillendigi andan baglayarak; insanin, ilkel bir pri-
mattan, tarihi yénlendiren bir 6zne halini aldig1 ve ilk kurdugu basit yerlesimlerden,
bugiinkii karmagik yagam alanlarina gegis siirecinin 6zlii anlatiminin serimlendigi i
béliim halinde diizenlendi.

Kitabin birinci bolimii, uygarhik ve tarih kavramlarimin kisa bir tanitiminin ar-
dindan, yirminci yiizyihin diistinsel devrimlerinden biri olarak gériilen ve Evren’in na-
sil olugtugunu en iyi sekilde agikladig: kabul edilen Biiyiik Patlama Kuramr'ni temel
alarak, Diinyanin nasil sekillendiginin ve bagta insan olmak {izere canlilarin yagami
i¢in elverigli bir hale geldiginin anlatilmasina ayrilmistir. Diinyadaki yiizey sekilleri,
iklimde gdzlemlenen degisiklikler ve canl: tiirlerindeki gesitlilik baglaminda farklila-
san jeolojik devirlerin incelenmesi, uzun bir gelisim siirecinden sonra bugiinkii halini
alan insanin, ilk yasam alanlarinin bilinmesi acisindan énemlidir.
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Insan, dogada goriindiigii andan itibaren, dogamin kendisine sundugu firsatlarla
varhigim siirdirebilmistir. $imdi bir an gibi gelen, ancak uzun yiizyillar siiren zihinsel
gelismesi sonucunda insanin, dogaya hitkmetmesi gerektigini fark ettigi bir an geldi:
Yalnizca dogaya siginmak yetmiyordu, dogayla miicadele edilmeli, kontrol altina alin-
maliydi. Kisa siire sonra insan doganin kontroliiniin, onunla kor dégiisiinde degil,
onu tanimasinda yattigini anladi. Iste Homo Sapiens tiiréiniin ortaya gikisindan beri,
insanin hayatta kalmasini saglayan temel unsur, bu tanima ve anlama duygusudur.
Doga karsisinda gelistirilen bu yeni vaziyet alig, dogada olup bitenlerin, bir diizenlilik-
le kendisini yinelediginin kesfiyle sonuglandu.

Giines ve Ay, periyodik olarak hareketlerini tekrar ederler. Gece ve giindiiz, insa-
nin temel ritmini olugturur. Mevsimler hayvanlarin goglerini belirleyen bir diizenlilik
tagir. Bu diizenlilikleri fark eden ve izleyen insan, giderek bunlart basit anlamda doga
diinyasinin kalic1 bilgisi olarak dagarcigina yerlestirmeye basladi. Boylece yagamini
dogadaki diizenliliklerden yararlanarak daha iyi duruma getirmeyi bagaran insan, en-
telektiiel kazanimlarini cesitli simgeler ve imgeler yoluyla magara duvarlarina, taslara
kisacasi yasam alanlarina kaydetti. Tarihte rastlanilan ilk bilgi kaynaklar: olarak ka-
bul edilen bu kayitlar1 yazinin bulunmas: izledi. Boylece insanlik tarihinin olugum
ve gelisim seyrinin ortaya konmasi igin gerekli olan ipuglan tespit edilebilmektedir.
Yaz1 sisteminin kullanilmaya baglamasindan énceki yillar: isaret eden ve o yillarda,
gereksinimleri kargilamak i¢in yararlanilan hammaddelerin tiirlerine bagli olarak se-
killenen tarih &ncesi dénemler; insanlarin nasil bir araya geldiginin, sahip olduklar:
deger sistemlerinin ve demografik olarak hangi ézelliklerle karakterize edildiklerinin
saptanmastni saglayacak bilgiler barindirir. Paleolitik, Mezolitik, Neolitik ve Kalkoli-
tik olarak adlandirilan dénemlerde insan topluluklari; kaba yontulmus ¢akil taslari,
kemikler, cakmaktaslari, mikrolitler, bakir, giimiis, altin, tung ve demir gibi hammad-
deleri kullanmus; aveilik, toplayicilik ve balikgihik yaparak yasamlarini devam ettirmis
ve daha sonra bitki yetistirmeye ve hayvanlar evcillestirmeye baslamistir.

Bu gelisim evresi kisaca su sekilde betimlenebilir: flk tas devri insani, oldirdiigi
hayvanlarin eti ile geginiyordu. Ava bagimli olmasi, onu avladigi hayvanlarin aligkan-
liklarini, boyutlariny, seklini gézlemlemeye itmistir. Ozellikle inandig bityii, ona bu
hayvanlarin oldugu gibi resmedilmesinin, onlart giicsiizlestirecegi diisiincesini telkin
etmistir. Magaralara cizilen resimlerin giizelligi ve aslina benzerligi biraz da bundan-
dir. Mevsimsiz tropikal ormanin disina ¢iktiginda ise insan, tarimi gelistirmis ve yer-
lesik yasama gegmeye baslamistir. Bu kez de ne zaman tohum ekmesi ve ne zaman
bicmesi gerektigini bulmak zorunda kalmistir. Bunun sonucunda avcihiktan sonra, in-
sanin 6rgiitlendigi ilk ugrast olan tarimin gereksinimleri icin, bilgi birikimi olusmaya
baslamustir. Yerlesik tarim uygarhgs, dogal olarak alete gereksinim duymug; bu gerek-
sinim ise, teknolojinin dogusunun nedeni olmustur. Arazi Gizerinde yapilan ugrasin
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onem kazanmastyla birlikte, yer 6lgme bilgisi (geometri) geligmis ve toplum giderek
gesitlenince de insanlar arasinda ticari faaliyetler gézlemlenmis, boylece sayilar1 yaz-
ma sistemi ortaya ¢ikmustir. Kisacast insan, dogay1 tanidik¢a giiglenmis, gii¢lendikce
de dogay: kontrol altina almigtir. Tanima ve kontrol altina alma, sadece pratikte is-
levsel olmaktan ¢ikmaya ve giderek insana cok 6zel bir haz da vermeye baglamigtir.
Entelektiiel haz diyebilecegimiz bu 6zel durum, uygarlik yolundaki insanin zihninde,
salt bilmek icin de bilmek gerektigi diisiincesinin yer etmesine yol agmistir. Artik in-
sanin entelektiiel bakisi, sadece Diinyada olup bitenlerle sinirli olmaktan ¢ikmis, cok
uzaklara yonelmistir,

Bilmenin ve bilgiye dayali basarmanin zevkine varan insanlar, yasamlarini daha
fazla refahla 6dillendirmek igin, basindan beri kendisine sundugu olanaklardan ya-
rarlandiklar nehirlerin kiyilarinda ilk uygarhk ériintiilerini olusturmay1 da basardilar.
Béylece “nehir” kenarlarinda gelisen Misir, Mezopotamya, Hint, Gin, Anadolu Uygar-
liklar1 ve daha birgok uygarlik, insanhgin entelektiiel ortak gecmisini olusturan uy-
garlik merkezleri olarak tarih sahnesine cikti. Misirda Nil, Mezopotamyada Dicle ve
Firat, Hint'te Ganj ve Indus, Cinde isc Sar1 Irmak kiyilar, uygarhgin dogdugu yerler
oldu. Bu nehirlerin ayn1 zamanda bilimin, sanatin ve dinin dogusunu ve gelismesini
de yakindan etkiledikleri, bugiin artik anlagilmis bulunmaktadir. Bu belirlemeler 151-
ginda Uygarlik Tarihi'nin “Gegmisten Giiniimtize Uygarliklar” baslikl: ikinci bélimii,
Ilk Gag, Orta cag ve Modern Cag olmak iizere ti¢ farkli dénemde, farkls tarihlerde ve
farkli cografyalarda kargilagilan insan topluluklarinin tarih sahnesine ¢ikiglarinin ve
buradan cekilislerinin betimlenmesine ayrildh.

Bu gelisim evresi kisaca soyle betimlenebilir: MO 3000’lerden itibaren Sumer-
liler, Akadlar, Asurlular ve Babilliler gibi uygarhiklar basta yazi sistemi olmak iizere
bircok bulusu ve kesfi gerceklestirmislerdir. Yazili kanunlara dayali hukuk sistemi, su-
lamali tarim, takas aracihgiyla yiiriitiilen ticari faaliyetler, ¢oktanrili bir dini yapi ve
hiyerarsik diizene gore yapilandirilmg sosyal hayat da bu uygarliklarda kargilagilan
diger basarilarindan bir kismini olusturmaktadir.

Benzer gekilde Minos, Miken, Iyon, Fenike, Misir ve Roma Uygarliklar: da, Ege
ve Akdeniz Bélgelerinin yer aldigi cografyada, ekonomik, siyasi, sosyal ve kiiltirel
agilardan dnemli atilimlar gergeklestirmis ve tarih sahnesinden gekilmiglerdir. Bu-
giin yagadifimiz cografya ise, tarihin ilk yazili antlasmasini, Misir ile imzalayan Hi-
tit Uygarlig'nin; yasadiklari siireci yazitlara aktaran Urartu Uygarligrnin; ilk kez oda
tipinde mezarlar olan Timdiliisleri insa eden Frig Uygarlig'nin ve sikke adi verilen
madeni paray1 ilk kullanan Lidya Uygarligrnin, uzun yillar hiikiim siirdiigti alanlardir.

Misir ve Mezopotamya Uygarliklari ile etkilesim iginde olan ve ayn1 zamanda, be-
lirli araliklarla Sumeliler ve Akadlar’in egemenlikleri altinda yagayan Elamlilar; Yunan
Uygarlig1 tarafindan Media olarak adlandirilan Medler ile kendilerinden énce varlik
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gostermis olan Ahamenisler’i atalar1 olarak géren ve satraphklar halinde yapilanan
Persler ise Anadolu’ya yakin cografyalardan biri olan Iranda hikiim siirmiislerdir.

Bu dénemde Asyada ise, bu bdlgede kurulmus ilk Tiirk devleti olan Asya Hun
Imparatorlugy; Sar1 Nehir Vadisi'nin verimli arazilerine yerlesen Gin Uygarligt ile ma-
tematikte sifir rakamini bulan ve matematigin dallarinda 6nemli gelismeler kaydeden
Hint Uygarlig1 varlik gbstermistir.

Bu sayilan uygarhklarin kaydettikleri gelismeleri nispeten geriden takip eden, ilk
tarimsal iiretimin yapilmasini ve ilk kdylerin kurulmasini, bunlardan yaklagik 6000 yil
sonra gerceklestirenler ise, Amerikanin orta kesimlerinde yasayan; Olmekler, Toltek-
ler, Teotihuacanlar, Zapotekler, Aztekler, Mayalar ve Inkalar'dir. Bu uygarliklar tarafin-
dan, piramitler inga edilmis, hiyeroglif yazis: kullanilmig, matematik hesaplamalar1 ve
takvim ¢aligmalar1 yapilmstir.

ilk Cagn ardindan girilen yeni dénemde karsimiza, 6nemli siyasi yapilanmalar
olusturmus ve nispeten daha ileri diizeye ulagms pek ok imparatorluk ve devlet cikar.
Bu béliimde, Tiirk adini ilk kez bir devlet adi olarak kullanan Goktiirkler; bask: tekni-
gini bulan Uygurlar; ilk Miisliman Tiirk devleti olan Karahanhlar; Tirk, Arap, Acem
ve Yunan Uygarhklarrmn, Hint Uygarlig ile etkilesime gegmesini saglayan Gazneliler;
Roma Imparatorluguw’nun ikiye ayrilmasiyla olusan Dogu Roma ya da Bizans impara-
torlugu; Tiirk tarihinin ilk medreselerini kuran Selcuklular ve genis bir cografyada,
600 y1l boyunca hiikiim siirmiis olan Osmanlilar, genel 6zellikleri ile ele alinmgtur.

fkinci béliimde, son olarak; siyasi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agilardan énemli
degisimlerle, Orta Cagdan ikugi temsil eden olaylar ekseninde sekillenen yapilanma-
lar, dzlii olarak serimlenmeye caligilmigtir. Rénesans, Reform, Bilimsel Devrim ve Ay-
dinlanma gibi, insanlik tarihinin entelektiiel yoniinii derinden etkileyen diigiinsel ve
dinsel hareketler ile bu yillarda varlik gosteren devietlerin, monarsilerden ulus devlete
gegis seriivenleri aktarilmugtir. Ayrica bu dénemde, insanlik tarihini ilgilendiren siyasi,
sosyal ve kiiltiirel olaylarin yani sira, ekonomik agidan bityiik doniisiimler gergekles-
mistir. Sanayi Devrimi ile saglanan atilim; fabrika temelli, genis kapsaml retimin
ilk basamagini olugturmustur. Yasanan olumlu gelismelerin yani sira, insanligin en
ac1 deneyimlerinden bazilar: olan; 1929 Ekonomik Bunalimy, Birinci Diinya Savas: ve
ikinci Diinya Savasi agir kayiplara neden olmustur. flerleyen yillarda karsimiza gikan
Soguk Savas siireci ile 1980’lerden itibaren etkin olmaya baglayan kiiresellesme ve yeni
diinya diizeni, bolitmiin sonunda, ana hatlariyla aktarilmugtir.

Uygarlik Tarihinin {iciincii ve son bolimiinde ise, diger bolimlerde agirlikli ola-
rak ele alinan, insanlik tarihinin siyasi, ekonomik ve sosyal yonleri, insanligin diisiinsel
birikimini meydana getiren ve birgok farkh bilim dalinda gergeklestirilen atilimlarin
anlatimiyla desteklenmistir. Insanhk tarihine yon veren buluslarin ve kesiflerin gesit-
li gorsellerin kullanimuyla ortaya konuldugu bu boliimde anlatilan konularin, diger
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bolimlerin iginde degil de, bagimsiz olarak sunumu, hem buluglar ve kesiflerin diger
konularn arasinda gézden kagmasina engel olmaya, hem de kronolojik bir sekilde, bir
arada ve kargilagtirmali olarak degerlendirilmelerini saglamaya yoneliktir.

Anatomik &zellikleri itibariyle, ilk olarak Afrika Kitasr'nda, giiniimiizden yakla-
stk 200.000 y1l 6nce ortaya giktig1 ileri siiriilen insanin, deneyimlerinin ve meydana
getirdiklerinin anlatimy, tek bir kitapla ya da tek bir bilim dalinin incelemeleriyle si-
nirlandirilacak nitelikte degildir. Bu konu, disiplinler arasi bir ¢aligmay1 gerektirdigi
kadar, ciltler dolusu bilgiye de isaret etmektedir. Bunun yan sira, her bir uygarligin,
imparatorlugun ya da devletin ele almmasi da oldukga kapsamlidir. Bu nedenle, bu
kitapta amaclanan, aktarilmasinda fayda gériilen unsurlarin, kronoloji ekseninde, ge-
nel 6zellikleri itibariyle ve gorsellerle de desteklenmis bir gekilde ortaya konulmasidir.
Tematik olarak yazilmis kitaplar da dahil, birgok tarih galismasinin, insanliga iligkin
her seyi, biitiin detaylariyla anlatmasi olanaksizdir. Ancak kapsam itibariyle bu kitap,
birtakim eksikleri olabilecegi diisiiniilse de, tarihle ilgilenen herkesin 6grenme ve bil-
me gereksinimini 6nemli 6lgiide kargilayacagi kuskusuzdur.
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Genellikle insanhgmn; insan, Doga ve Evren kargisinda aldigi tutumun do-
nemsel, toplumsal ve mekansal bir ifadesi olarak kullanilan uygarlik sézcugu, ister
olumlu, isterse olumsuz anlamda kullanilsin, ashinda insan-doga, insan-insan ve
insan-evren tasavvurunun yansimasindan baska bir sey degildir. Ciinkii baglangt-
cindan bu yana, her toplumun, merak, bilme ve anlama kaygisiyla Insan, Doga ve
Evren iizerine bir séylem ortaya koydugu ve dogaya yonelik eylemlerini belirleyen
bir bilgi y1gin1 yarattig bilinmektedir. Yeryiiziinde belirisinin baslangi¢ evrelerin-
de insanin diinyay1 anlamaya ve agiklamaya yonelik olarak mitoloji, sihir ve biyi
gibi dogaiistii gli¢lere bagvurmast, zaman igerisinde akil, deneyim ve ¢ikarim gibi
yetilerini 6ne ¢ikarmasi da bu durumun agik bir gostergesidir.

insanin tarih éncesi donemlerden baglayan bu seriiveninin, tarihe not olarak
diismeye bagladig1 yazili dénemin baglangicindan giiniimiize kadar devam eden
evresinin belirginlesen yonii ise, dogay1 tanima ve kontrol altina alma gidistiniin,
her gecen giin artan oranda etkin hale gelmis olmasidir. Insanin gelisim 6ykiisiini
arastiran arkeoloji, antropoloji ve bilim tarihi galismalarinin sonuglarina goz atil-
diginda, hemen her toplumun baslangigtan bu yana, Insan, Doga ve Evren lizerine
bir séylem ortaya koydugu, dogaya yonelik eylemlerini belirleyen bir bilgi yigin1
yarattig1, dolayistyla bilme ve anlama kaygisinin daha ilk basta ortaya ¢iktig ve bu
bilgilerin “diisiiniis bicimi” bakimindan zamansal olarak bir farklihik tasimadigy
goriilmektedir. Ciinkii yukarida deginilen mitoloji bile, diinyay1 aciklamaya yone-
lik bir girisim olarak dogdugu gibi, bityli de dogal ve dogaiistii giicleri egemenlik
altina alma kaygis1 tasimast bakimindan adeta teknigin 6nciisii gibidir.

Dolayisiyla giiniimiizde, insanhgin gelecegine iliskin kaygilarin, korkularin,
sorularin yamtinin ve sorunlarin ¢oziimiiniin, uygarlik ve insan-doga iligkisi nedir
sorusunun yanitinda aranmasinin nedeni de budur. Ozellikle bilim tarihi aras-
tirmalari, uygarlasma ve dogru bilgiye karsi alinan tavir arasinda yakin bir iliski
oldugunu ve bu iliskinin, hem bilginin mahiyetini, hem de toplumsal yapimn bi-
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¢imlenmesini belirledigini géstermistir. Dolayisiyla beklenen yanit, bireylerin ve
toplumlarin bilime kars: aldiklari tutumla yakindan iligkilidir. Bu tutumun sonug-
larini agik¢a gormenin en kisa yolu da tarihe bakmaktir.

Insanoglu, Diinya yiiziinde yasamini siirdiirmeye bagladiginda, kendini ¢ok
zor bir savagin iginde bulmustu. Diger canlilarin sahip oldugu olanaklara sahip
degildi. Ne giiglii kaslari, ne yirtic1 penceleri, ne de bedenini koruyan postu vard.
Ancak, diger hicbir canlinin sahip olmadig: bir giicle, akil ile donatilmust. Aklint
kullanarak, en gii¢lii hayvanlari yakalayabildigi gibi, dogada yasamasint kolaylas-
tiracak araclari da yapabilir konuma ulasti. Her gegen giin icinde yasadig1 dogay1
daha iyi tanimaya baslayan insan, elde ettigi bilgilerden yararlanarak daha glivenli
ve daha rahat yagama olanagina kavustu.

Insanin dogaya yonelmesi giderek, sadece yasamini siirdiirme zorunlulugu-
nun digma ¢ikti ve ayni zamanda bilme ve dgrenme tutkusuna da doniigtii. Bir
taraftan giigsiizligtintin bilincinde olarak dogada kendisini koruyacagini digiin-
dugi seylere siginirken, érnegin Diinya’ya hayat verdigini gozlemledigi Giinege,
gecelerini aydinlatan Ay’a ve yildizlara tapinirken, bir yandan da onlar1 tanimaya,
hareketlerini anlamlandirmaya alisti. ilk 6nceleri, deneme yamlma yoluyla elde
ettigi giindelik bilgilerden yararlanan insan, tahtanm neden yiizdiigiinii bilmeden
kayiklar yapmig; irmaklari, gélleri, denizleri agabilmistir. Boylece yavag yavas bil-
gi birikimi saglanmis, zamanla elde edilen bilgiler sistemlestirilmis ve bilgi aglar
ortilmeye baglamistir.

TARIH VE UYGARLIK

Bugiine kadar ortaya konulmus ve insanligin ortak mirasi olarak kabul edilen
her tiir insan yaratisinin belirli kogullar ve yéntemlerle aragtirilmasi, gecmis ile
simdi arasinda képrii kurmak ve gelecegi dogru bir bicimde tasarlamak i¢in ¢ok
onemlidir. Bu aragtirma isini, tarih bilimi iistlenmistir ve tarihte olup bitenlerin
nasil, ni¢in ve neden dyle oldugunu belirleyerek yazmak da en az tarih yapmak
kadar énemlidir. Giinkii heniiz gelmemis, fakat emre hazir bir senet konumunda
olan gelecegin tasarlanmasi, ancak gegmigin dogru bir bicimde okunmasiyla ola-
nakhdir. Gegmis okunabilir olduguna gre, nasil okunacagi da biiyiik 6nem tasur.
Spekiilasyona yer vermeden, kisisel kurgulamalar1 hakikat olarak sunmadan, olup
bitenleri nedensellik bagiyla oldugu gibi agiga cikararak elde edilecek bilgi yigin1,
gelecekie insanligin nereye gidecegini belirlemekte cok biiyiik 6nem tasir. Bu ne-
denle, gecmisi bugiiniin diinyasinda bilinir kilacak bilgileri saglayan, insanin gele-
cegini nasil tasarimlayacagimi irdeleyen tarih biliminin dogasinin ve mahiyetinin
anlagilmasi da o denli 6nemlidir.
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Bununla birlikte, biitiin 6nemine kargm, tarihin mahiyeti, dogas ve ne oldugu
konusunda herkesin uzlasabilecegi bir tanimini yapmak miimkiin olamamugtr. Insa-
nin yeryiiziindeki sertivenini gesitli sekillerde kaydeden ilk kisi olan Herodotos'tan
(MO 484-425), tarihin bir 6giit verme girisimi oldugunu savunan Machiavelliye
(1469-1527) ve on dokuzuncu yiizyildan itibaren, tarih disiplinin ne oldugu tizerinde
kafa yoran diistiniirlere kadar, pek ok kisi tarafindan, birbirinden farkli anlayislar
ortaya konmustur. Uzerinde hem fikir olunmasa da, gesitli donemlerde verilen ya-
nitlar, pek ¢ok taraftar bulmustur. Bunlardan birkagina goz atildiginda, yine de tarih
biliminin degast hakkinda agik bir fikir sahibi olmak olanakhidir. Uniinii Mukaddime
adiyla taninmug olan, fber adli galismasina borglu olan Ibn Halduna (1332-1406) gore
tarih; “toplumu ve devleti anlamanin yoludur”! Leopold von Ranke'ye (1795-1886)
gore ise, “kanitlanmus olgularin art arda dizilisidir™ Lucien Febvre'ye (1878-1956)
gore; “insandan kalma olan, insana bagh olan, insana yarayan, insanin dile getirdigi
ve onun varhgimni, ugraslarini, zevklerini ve yasam bigimlerini anlatan her sey”?, Brau-
del (1902-1985) icin ise, “Toplumsal, siyasal ve ekonomik olanin kesigme noktasinda
bir inceleme alani olarak, degisimin bilimidir”* Benzer sekilde Marksa (1818-1883)
gore; “bityiik adamlarin degil, toplumsal simiflar arasindaki savagimin anlatimiyken™,

cagdas tarihcilerden Carr’a (1892-1982) gore; “Dogrulanmug olgular kiimesidir”®

Tarihin ve tarih biliminin farkli yonlerine vurgu yapan bu belirlemelerden
hareketle, bir bilim dali olarak tarih séyle betimlenebilir: Degisik zaman dilimle-
rinde yagamus olan insan topluluklarinin, her tiirlii faaliyetlerinin, yer ve zaman
belirtilerek, neden ve sonuc iliskisi baglaminda, olustugu dénemin kosullar1 da goz
6niine alinarak, miimkiin oldugunca nesnel bir sekilde ortaya konulmasidir. Belki
daha genel bir séylemle tarih gyle betimlenebilir: Olaylarin akigindan, madde ve
esyanin gegmis ve simdiki durumundan s6z eden her yazi, tarihtir. Dolayisiyla
tarih bilimi, dogal olaylarin, bir bilim dalinin, bir agacin, bir tagin, bir insanin, bir
sanat eserinin vb. tarihini ele alabilir. Fakat tarih denilince, gogunlukla insanhgin
yapip etmelerinin, zaman icerisindeki sertiveni anlasilmaktadir. Dolayisiyla tarih,
sosyal yapinin bir unsuru olarak, insanin yapip etmelerinin, diigiincelerinin gelisi-
mini arastiran bir bilim dahdir.”

1 ibn Haldun, Mukaddime, Cilt I, Ceviren: Z. K. Ugan, MEB Yayinlary, Istanbul 1997, . 18-19.

2 Iggers, G. G., Powell, ]. M., Leopold von Ranke and The Shaping of The Historical Discipline,
Syracuse Unjversity Press, Syracuse 1990, p. 68.

3 Fontana, J., Carr, E. H., Tarih Yazimunda Nesnellik ve Yanlilik, Ceviren: 0. Ozankaya, 1mge
Kitabevi Yaymnlari, Ankara 1992, s. 39.

4 Braudel, E, Tarik Uzerine Yazilar, Ceviren: M. A. Kilighay, imge Kitabevi Yayinlar, Ankara
1992, 5. 101-108.

5 Marks, K., Engels, E, Alman Ideolojisi (Feuerbach), Ceviren: S. Belli, Sol Yayinlari, Ankara
2004, s. 67-68.

6  Carr, E H., Tarih Nedir?, Ceviren: M. G. Giirtiirk, {letisim Yaywnlars, Istanbul 2011, s. 60.
Togan, Z. V., Tarihte Usul, Enderun Kitabevi, Istanbul 1985, 5. 2.
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Bu betimlemelerin de yetersiz olabilecegini ve bunlari, herkesin benimseme-
sinin miimkiin olmayabilecegini de unutmamak gerekir. Dikkat edilmesi gereken
bir diger nokta da tarihin, aynt zamanda disiplinler arasi bir entelektiiel etkinlik
oldugudur. Gilintimiiz tarihgiliginde, baglayici bir diisiince haline gelmis olan bu
yaklagim, artik biitiin sosyal bilimlere hakim olmadan, tarihin yazilamayacagini
ve tarihin bazi kesitlerini incelemekle, dogru tarih yazmanin miimkiin olmadig-
ni kurala baglamustir. Buna gére tarihin yakindan ilgili oldugu ve bulgularindan
faydalandig disiplinler sunlardir: Sosyoloji, Diplomasi, iktisat, Antropoloji, Arke-
oloji, Paleografya, Filoloji, Felsefe, Cografya, Din, Sanat.

Bu belirlemeler 15181nda, insanin yeryiiziindeki 6ykiisiine ge¢meden Once,
kisaca Evren'in nasil olugtuguna, sonra da iizerinde yagadigimiz Yer'in nasil mey-
dana geldigine ve ardindan da insanin nasil ortaya ¢iktigina bakmak gerekir. Aga-
g1daki sayfalarda Evren nasil olugtu? Baglangigta Diinya nasil bir yerdi? ilk canlilar
yeryiiziinde hangi kosullarda ortaya ¢ikti? Insanin Diinyada belirisi ve bugiinki
haline dogru izledigi gelisim seyri nasil oldu? gibi sorularin yantlari, gagdag bili-
min verileri 1513inda sunulmaya caligilmistir.

EVRENIN OLUSUMU

Yaklagik 15 milyar yasinda oldugu kabul edilen Evrer’in, tam olarak ne za-
man olugtugunu belirlemek olanakli olmamakla birlikte, nasil olustuguna iliskin
bir dizi kuram gelistirilmistir. Bunlardan biri olan ve yirminci yiizyilin ortalarinda
astronomiye iligkin olgulara dayanilarak olugturulan Biiyiik Patlama Kurami (Big
Bang Theory), Evren’in baglangicindan bugiine nasil ulastigini en iyi agiklayabilen
ve bu nedenle, en gok benimsenen kuramdir ve yirminci yiizyihn en 8nemli dii-
siinsel devrimlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

Bilyiik Patlama Kurami'na gore Evren bugiinkii haline, saf enerjiden olusan
kiiciik, yogun ve sicak bir noktanin patlayarak geniglemesiyle ulagmigtir. Bu ge-
niglemeyi, hizla sisen bir balona benzetmek miimkiindiir. Evren’in genislemekte
oldugu, uzak galaksilerin ve yildizlarin hizlarina iliskin yapilan calismalarla or-
taya ¢ikmugtir. Yirminci yiizyihn baslarinda galaksiler iizerinde vapilan ¢calisma-
larda, yildizlarin uzakhiklari ile hizlari arasinda bir iligki oldugu saptandi. Bu sap-
tama iizerine Edwin P. Hubble (1889-1953), 1922 yilinda, ABD'de Mount Wilson
Gozlemevinde, pek ¢ok galaksinin ve 6zellikle de Andromeda Galaksisinin hizini
belirlemek iizere bir ¢aligma baslatti ve bu calismada, galaksilerin farkli kisimlari-
nin déniis hizlarini 6l¢mek i¢in Doppler Etkisini kalland:, 1842 yilinda Christan
Doppler (1803-1853), yildizlarin spektrumu iizerine calismis ve Evrendeki bazi
yildizlarin spektrumlarimin kirmiziya kaydiklarini, bazilarinin ise mora kaydik-
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larini belirlemisti. Kirmiziya kayan yildizlar, bizden uzaklagiyorlar, mora kayan
yildizlar ise bize yaklagiyorlardi. Hubble, caligmalar sirasinda, degisik yildiz kii-
melerinin uzakliklarini hesap etti ve bu yildiz kiimelerinin pek ¢ogunun kirmizi-
ya kaydigini, yani bizden uzaklasmakta oldugunu belirledi (1924). 1929 yilinda
ise bu hizin, uzaklikla dogru orantili oldugunu gosterdi; yani galaksinin uzaklig
arttikca, huzi da artmaktaydi. Hubble, bu bulguyu matematiklestirdi ve bir grafik
bicimine déniistiirdii (Hubble ya da Kirmiziya Kayma Yasasi). Sonug acikts; Evren
duragan degildi, genislemekteydi.

Bu patlama ve genisleme sonucunda, en hizh hareket eden kiitleler, en dista;
en yavas hareket edenler, en igte olmak iizere bir yayihm basladi. Patlama ve ge-
nisleme siireci, 10-20 milyar yil kadar siirdii ve bu siireg, hala stirmektedir. Evren
ilk dénemlerinde, cok yogun, capt Giines in capindan 30 kat fazla, kiire biciminde
bir hacim icine sikismis olarak bulunuyordu. Ist cok yiiksekti, 1 milyar derecenin
{izerindeydi. Atomlar proton, notron ve elektronlarindan tamamen soyulmus hal-
deydiler. Bu ilk devirde en biiyiik roli, biitiin uzay: doldurmus olan 151m1m oynu-
yordu. Madde atomlari, ¢ok az idi ve kuvvetli 151k kuantumlari ile firlatiliyordu.
Yaklastk 1 saat sonra 1s1, 1 milyar dereceye; 30 milyon yil sonra da bir ka¢ bin
dereceye diistii. Patlamanin ilk saniyelerinde, sicak gazlar olusmaya baglamisti.
Ancak 30 milyon yil iginde belli bir atom pargacigt olusmamisti. Bu gaz-kiitle,
sogumasin; siirdiirdii ve 1s1 bir kag bin dereceye diisti. Bu sirada atomlar olugmaya
basladi. Duman halinin bu aninda, toz-gaz bulutlari iginde, ilk olarak hidrojen ve
helyum bulunuyordu. Bunlar, galaksileri olusturacak olan dev gaz kiitleleriydi. So-
nunda yergekimi etkisi, yogunlasan bu toz-gaz kiitlesini, dev kitmeler olusturacak
sekilde sikistirmaya bagladi ve bu siirecin sonucunda, galaksiler meydana geldi.
icinde bulundugumuz Samanyolu galaksisi de 5 milyar yil 6nce, boyle bir siirecin
sonucunda olusmustur.®

8  Evren, bugiin de genislemesini sirdiirmektedir. Ancak bazi bilim insanlarina gore bu ge-
nisleme ve yaytlim, sonsuz olamaz; bir noktada durmalidir. Giinkil ilk patlama ile yayilan
cisimlerin hizlary, gravitasyon alanlar1 yardimiyla birbirlerini gektikleri igin azalacak ve bir
noktada sifira inecektir. Bu noktada Evren, ya tamamen dengeli bir sistem haline gelecek,
hareket duracak, is1 tekdiize bicimde yayilacak, sistem duraganlagacaktir ya da cisimler
arasmdaki cekim devam edecek ve bu sefer, Evren biizilmeye baslayacak ve madde akim1
merkeze dogru olacaktur. Bu biiziilme de, genisleme gibi milyarlarca vl alacak ve her sey,
yine biiyiik patlamada oldugu gibi, bir noktada birlesecek ve bir anda yok olacaktir. Baz1
bilim insanlarina gore ise bu, aslinda yeni bir baglangic olacaktir. Mevcut sekliyle Biiytik
Patlama Kurami tam degildir, ne var ki evrenin olusumunu ve halihazirdaki durumunu en
iyi agiklayan kuramdir.
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JEOLOJIK DEVIRLER
DEVIR ZAMAN DONEM BOLUM
Holosen
Kuarterner (0.01 myd Giiniimiiz)
(1.81 myd -
Giiniimiiz) Pleistosen (_1.81-0.01
mydo)
Pliyosen
Neojen (5.32-1.81 myd)
Senozoik (23.8 myd - 1.81 my6) Miyosen
(65.5 myd-Giinimiiz) (23.8-5.32 myo)
Oligosen
(33.7-23.8 mys)
Palojen Eosen
Fanerozoik (65.5 my6 - 23.8 myd) (55.0-33.7 myd)
(5"45“m¥0_ Paleosen
Giiniimiiz) (65.5-55.0 my®)
Kretase (142 my5 - 65.5 my8)
Mesozoik Jura (205.1 my® - 142 my3)
(251.4 my$-65.5 myd) My v
Trias (251.4 my5 - 205.1 mys)
Permiyen (292 my6 - 251.4 myd)
Karbonifer (354 my$ - 292 mys)
Paleozoik Devoniyen (417 my® - 354 myd)
(545 my8-251.4 my8)  Siliiryen (440 mys - 417 mys)
Ordovisyen (495 my$ - 440 my5)
Kambriyen (545 my6 - 495 myo)
Ka'I.nbriy.en Proterozoik Devir (2500 myé - 545 my6)
Oncesi
(545 milyon

yil ve 5ncesi) Arkeyan Devir (3600 my6 - 2500 myd)

Sekil 1: Jeolojik devirler®

Milyarlarca yil... yukarida da belirtildigi tizere Evren'in ve Diinyanin olugu-
mu hakkinda ortaya atilan kuramlarin genelinde karsimiza ¢ikan zaman dilimi,
boylesi bityiik sayilarla ifade edilmektedir. Kesintisiz bir sekilde devam eden do-
ganm tarihi icinde, Evrer’in olusumundan sonra, Diinya'nin nasil olustugunun

9 Kaynak: http://www.biltek.tubitak gov.tr/ bilgipaket/jeolojik
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anlagilmast i¢in; bu zaman dilimini boliimlere ayirarak incelemek, jeolojinin (yer
bilimi) de katkilariyla, daha kolay bir hale gelmistir. Bu béliimlendirmede temel
olan jeolojik devirler fosillerden ve tortul tabakalarin 6zelliklerinden yararlanila-
rak olusturulmugtur. Bunlarin bilinmesi, yeryiiziiniin paleocografik!® evrimi ile
degisik canli tiirlerinin ve iklim kosullarinin anlasilmasi acisindan énemlidir.

Jeolojik devirler, sahip olduklar: 6zellikler bakimindan birbirlerinden olduk-
¢a farkhdir. Bu farklilasmada etkili olan ise; Diinyadaki yiizey sekilleri, iklimde
gozlemlenen degisiklikler ve canl tiirlerindeki cesitliliktir. Ditnyanin olusumu-
nun ve gecirdigi degisimlerin kavranmasi i¢in, sekil 1deki tablo dogrultusunda,
bu devirlerin temel 6zelliklerinin aktarilmas: 6nemlidir.

1. Kambriyen Oncesi

Kambriyen (Prekambri-

yen-Antekambriyen) oncesi-
ne iligkin bilgilerimiz simirh

olmasina ragmen, bu done-

min dért milyar yili kapsadigi
bilinmektedir. Diinyanin yi-

zeyinin soguyup katilasmasy;
kitasal levhalarin, atmosfe-
rin ve okyanuslarin olugma-

s; yasamin ortaya ¢ikmas;

Sekil 2: Kambriyen dncesi diinya

bakterilerin ve ékaryotlarin!!

evrimi, bu donemde gergeklesmistir.!* Boylelikle de biyolojik evrimin basladig
soylenebilir. Atmosferdeki oksijen oraninin artmasina bagh olarak, ilk hayvan
tirlerinin ortaya ¢ikmasi da bu doneme rastlar. Bu donem, Proterozoik ve Ar-
keyan olmak iizere ikiye ayrilir. Ancak son zamanlarda jeolojik devirlere iliskin
tablolara, Arkeyan’a kadar gecen siireyi kapsayan Hadeyan adli bir donem daha
eklenmistir.

10 Paleocografya, jeolojik devirler boyunca, karalarin ve denizlerin olusum siireclerini, iklim
kosullarini, bitki (flora) ve hayvan (fauna) topluluklarinin 6zelliklerini ve cografi dagils-
larini inceleyen bilim dahdir.

11 Okaryot: Mikroorganizmalarin, yapilarina ve gelismislik durumlarna gore
siiflandirlmasindaki baglica ¢ gruptan biridir. Bunlarin tanimlayict 6zelligi, hiicrel-
erinin zarla gevrili bir ¢ekirdek i¢inde yer almasidir. Bitki, hayvan ve mantar hiicreleri en
bilinen 6rnekleridir.

12 Giilsagan, M., “Jeolojik Devirler”, http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
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1.1. Hadeyan

Diinyanin bir gok cismi olarak belirdigi zamandan, Arkeyana kadar gegen ve
4500 myd'? ile 3600 myd arasi kapsayan dénemdir. Bu donemi adlandirmak igin
kullanilan Hadean s6zcigii, ilk kez jeolog Preston Cloud tarafindan, yeryiiziiniin ka-
otik goriintiisiinden dolayi, Antik Grek diinyasinda cehennem tanris olarak kabul
edilen Hades'ten esinlenilerek ortaya atilmigtir.'* Hadeyan déneminde gozlemlenen
en onemli olay, meteor yagmurlaridir. Diinyanin, bu meteorlarla siirekli carpigmasi,
volkanik etkinlikleri arttirmig; bunun sonucunda, atmosferin ve okyanuslarin olus-
mastmin ardindan, kitalar ortaya ¢ikmaya baglamistir.'® Okyanuslar halinde Diinyada
beliren su sayesinde, yeryiiziinde canli yagamina elverisli bir ortam meydana gelmistir.

1.2. Arkeyan (Arkeozoik)

3600 myo ile 2500 my6 arasinda gegen bu dénem, en eski kayaglarin (jeo-
senklinal) belirdigi donemdir.!® Bu dénemde, Diinyanin biiyiik bir béliimii okya-
nuslarfa kaphdir ve sualti volkanlarinin ptiskiirmesiyle olugan kiigiik kara parga-
[ P T PR B » [N PERIN, [SRURENPRPI b/ IELAS, S Iy DRSPS, NP Pgh W5 Sips §.LONIpIpNppS DIy
1dra gULC lrdl Pl L1dKLdULL, DdsSit Pl Vldl )’UL NUCITCICIINE Ulu?llld)’d Ud?laulsl COLIC I,
bu canlilarin fotosentez yoluyla enerji elde etmelerinden dolays, oksijen miktar: da
artmigtir. Ancak bu oksijen, atmosferde degil, okyanuslarda bulunmaktadir.

1.3. Proterozoik

Arkeyan ile Kambriyen arasinda, 2500 myé ile 545 myd arasini kapsa-
yan ve oksijenli atmosferin ortaya ¢ikmasi, bakterilerin yayginlagsmasi, okar-
yotlarin ve ¢ok hiicreli canlilarin belirmesiyle karakterize edilen dénemdir.!®
Arkeyanda, okyanuslarda bulunan oksijen, Proterozoik’te artik serbest hale gel-
mistir. Oksijenin artmasi, prokaryotik canllar icin bilinen ilk cevresel felaketi'

13 Myé: Milyon yil 6ncesi s6zcliklerinin kisaltmasidir.

14 Cloud, P, Oasis in Space: Earth History from The Beginning, W. W. Norton Company, New
York 1988, p. 21-33.

15 Reeves, H.,, Rosnay, ]., Coppens, Y., Simmonet, D., Diinyanin En Giizel Tarihi, Ceviren: i.
Birkan, Tiirkiye Is Bankasi Yayinlari, Istanbul 2006, s. 18-22.

16  Gilsacan, http://www.biltek.tubitak gov.tr/bilgipaket/jeolojik.

17  Prokaryot: Gergek cekirdek zarlari, organelleri ve karmagik sitoplazma yapisi bulunma-

yan, fakat birkag DNA molekiili igeren mikroorganizmalar1 kapsayan canh grubudur.
Bakteriler, algler ve riketsiyalar bu grupta yer alirlar.

18  Giilsagan, http://www.biltek tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.

19  Bu felaket; Oksijen Celiskisi, Oksijen Krizi, Oksijen Devrimi veya Biiyiik Oksidasyon
adlariyla anilan, Proterozoik’te meydana gelen ilk biyiik gevre felaketidir. Oksijenin, agir1
diizeyde ortaya ¢ikmasiyla olugan ve canlilar {izerinde olumsuz etkileri olan bir gevresel
degisimi ifade eder.
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dogurmustur.”’ Bu canlilarin biiyiik cogunlugu yok olmus ve kalanlar da oksijen-
siz ortamlara ¢ekilmek zorunda kalmigtir. Bunun yani sira, kita hareketleri nor-
mal seyrine girmis ve stiper kita®! olarak nitelenen Rodinia olusmustur.?? Ayrica
kartopu diinya hipotezinde ileri stiriildiigiine gére; bu dénemde yeryuzii, kalinligi
bir kilometreyi asan bir buz tabakasiyla kaplanmis ve uzun stiren buzul ¢aglarinin
ardindan, ilk hayvanlar ortaya cikmigtir.??

2, Fanerozoilk Devir

Goriiniir ya da bilinen yasam anlamindaki Fanerozoik, yerytiziindeki yagamin
son 545 milyon yillik dilimini icermektedir. Bu devirde yasam, 6nce suda cesitle-
nip, yayginlagmis; daha sonra karaya yonelip, kitalar: iggal etmistir. Fanerozoik ilk
hayvanlardan, dinozorlar ¢agina ve glinimiiziin memeli yasamina; ilk bitkilerden,
bataklik ormanlarina ve gliniimiiziin ¢icekli bitkilerine; basit sucul bir ekosistem-
den, giiniimiiziin karmagik ve yerkiirenin izerini kaplayan, cok katmanl ekosis-
temine uzanan evrimsel bir patikay1 ve yeryiizii yasamunin en etkileyici dénemini
ifade eder. Bu devir; Paleozoik, Mesozoik ve Senozoik olarak iige ayrilir,

2.1. Paleozoik

545 myé ile 251.4 my6 ara-

sindaki, yaklagitk 300 milyon

yillik bir evre olan Paleozoik,
FanerozoikKin ilk ve en uzun za-

mandir. Bu evrede, Rodinignin
parcalanmasiyla, daha kiiciik ki-
talar olusmustur. Kara hareket-

liliginin yam sira, Paleozoik’in :
, Kambriyen Pat- / ‘

hemen basinda c?m. ryen g Sekil 3: Kambriyen diinyas:

lamasi gergeklesmistir. Bu olay,

canli cesitliligindeki ani artisin ifadesidir. Bunun sonucunda, daha énce var olma-

yan bircok tiir ve bugiin bilinen hayvan subelerinin hemen hemen hepsi ortaya

20 Buick, R., “When Did Oxygenic Photosynthesis Evolve?”, Philosophical Transactions The
Royal Society B: Biological Sciences, Volume: 363, London 2008, p. 2731-2743.

21 Siiper kita: Iki veya daha fazla kitanm birlesmesiyle olusan yeryiizii seklidir. Bu yeryiizii
sekli, ginimiizde bulunmamaktadir.

22 Meert, G. ], Torsvik, T. H., “The Making and Unmaking of a Supercontinent: Rodinia
Revisited”, Tectonophysics, Volume: 383, Amsterdam 2004, p. 261-288.

23 Hoffman, P. F, Schrag, D. P, “The Snowball Earth Hypothesis: Testing The Limits of Glob-
al Change’, Terra Nova, Volume: 14, USA, 2002, p. 129-155.
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¢iknustir. Diinyada gerceklesen hizli degisimlere paralel olarak; tablahi mercanlar,
omurgali hayvanlar ve zirhli baliklardan olusan canhi hayat1 gelismeye baglamig-
tir.2* Paleozoik, gozlemlenen degisimler baglaminda, alix alt devire ayrilmigtir.

2.1.1, Kambriyen

Kambriyen éncesinde olusan, bakteriler ve algler gibi basit canhlarin yeri-
ni, Kambriyen Patlamasi sonucunda, gelismis hayvan tirleri almis ve birbirin-
den uzak bolgelerde yasayan canlilar, benzer 6zellikler tasimustir. 545 my® ile 495
my6 arasindaki bu dénemde; Avrupada Galler, Iskogyanin kuzeyinde Hebrid
Bélgesi, Iskandinav Daglari, Orta Avrupa ve Akdeniz kusagindaki bazi alanlar,
Kuzey Afrikada Atlas Daglarr’nin bulundugu alan ile Sahra, Misir ve Arabistan,
Amerikada Appalas ve Kaskadlar ile Kolorado alanlars; iilkemizde ise, Kuzey Ana-
dolu kugaginda bulunan Istanbul ve Zonguldak, Silifke'nin batisinda Ovacik, To-
ros dag kusaginda Tufanbeyli ve batida Teke Yoresi, Glineydogu Anadoluda Bitlis
Daglar’nin temel kesimi, Mardin ve Adiyaman cevresi olugsmustur.?”> Gorildigi
gibi Kambriyende, karasal alanlarin yayilisinda ve canhlarin hayatlarinin gelisgi-
minde yogun hareketlenmeler meydana gelmistir. Bunda etkili olan ise, iklim ko-
sullarinin elverigliligidir.

2.1.2. Ordovisyen

495 my® ile 440 myo arasi-

n1 kapsayan Ordovisyen, deniz

omurgasizlarmin  gesitlendigi,
bitkilerin ve eklembacaklilarin
ortaya c¢iktigi dénemdir. Do-
nem boyunca, deniz seviyesinin

defalarca vyiikselip algalmasiyla

S . . o

Sekil 4: Ordovisyen’in baginda diinya Karalar, demzl.eurm baskinina ug—
ramiglardir. Diger yandan, deniz

canlilarinin yaygin oldugu dénem, yumusak ve iliman bir iklimin etkisi altindadar.
Bu durum, tiirlerin, farkli gevresel kosullara uyum saglamasina olanak vermistir.
Bévylece, pek ¢ok alt tiir ortaya gikimis ve gelismistir. Bu ¢esitlenme, Ordovisyen
Uyumsal Agilimi olarak bilinir. Bunun sonucunda, Paleozoik’in sonuna kadar var-

ligin: stirdiiren, karmasik bir ekosistem olugmustur.2

24 Atalay, L., Genel Fiziki Cografya, META Basim, [zmir 2005, s. 190.
25 Atalay, a.ge., s. 190-191.
26  Gilsagan, http://www.biltek tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
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Canli tirlerinin ¢esitlenme-
sini takiben, Rodinia gibi bir sii-
per kita olan Pangeanin parcalan-

masi sonucu olusan ve giineyde
kalan kisim Gondvananin giney
kutbunun {izerine kaymasiyla,

kiiresel boyutlarda bir soguma ve

yaygin bir buzullasma meydana T

gelmistir. Bu da, Diinya capinda, Sekil 5: Ordovisyen'in sonunda diinya
deniz seviyesinin diismesine ve s1 denizlerin kurumasina neden olmustur. Deniz-
lerdeki degisim, canli tiirlerinin yok olusunu beraberinde getirmistir. Ordovisyen
dénemini kapatan bu kitlesel yok olus, ayni zamanda siliiriyende gorilecek olan

yeni bir uyumsal acilimin da yolunu agmistir.

2.1.3. Siliiriyen
440 myo ile 417 my® arasinda

gecen Siliiriyen dénemde, sicaklik-

lar tekrar yikselmeye baslamis ve
buzullar erimistir. Béylece yeni bir

uyumsal acilim dénemine girilmis
ve bogalan yagam alanlari, hizla ge-
sitlenip, yayilan canlilar tarafindan

27
doldurulmustur. Sekil 6: Siliiriyen diinyasi
Mercanlar, yosunlar, denizla-
leleri, deniz akrepleri, zirhli ve ¢eneli baliklarin yani sira; kara yosununa benze-
yen bitki tiirleri, ilkel kibrit otlar1 ve damarli bitkiler ortaya ¢ikmistir. Bu dénem,
ilk kara hayvanlari olan ¢ok ayaklilar, riimeegimsiler ve béceklerin olusmasiyla,
m

canlilarin evrimi agisindan pek ¢ok ilkin gerceklestigi bir dénem olmustur.

2.1.4. Devoniyen

Ceneli ve cenesiz baliklarin

cesitlenmesi, ilk kopek baliklari-
nin ve ilk kemikli baliklarin goz-
lemlenmesi, omurgalilarin karaya
¢ikmasi, ilk agaglarin, ormanlarin
ve tohumlu bitkilerin olusmasiyla

karakterize edilen dénem, 417 myo

Sekil 7: Devoniyen diinyast

27  Gilsagan, http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
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ile 354 my$ arasin1 kapsamaktadir. Denizlerdeki ¢esitlenmeden dolayi, bu déne-
me, baliklar devri ad1 verilmistir.2® Mercan, siinger, salyangozlar, dalli bacakhlar
ve kafadan bacaklilardan kiken alan ammonitler, bu dénemde yasamuni siirdiiren
canlilardandir. Devoniyen boyunca, yeryiizii sicak bir dénem gecirmigtir. Bitkile-
rin, evrimsel bir sigrama yasadigi dénemde, akarlar, ilkel kanatsiz bocekler ve ilk
kara hayvanlari da ortaya ¢ikmistir.

Devoniyen déneminde de kitlesel bir yok olug yasanmustir. Kiiresel bir so-
gumanin etkisiyle mercanlarin, dalli bacaklilarin, ti¢ loblular ve ilkel balik grup-
larinin sayisinin azalmasina ya da bunlarin tamamen yok olmasina neden olan
felaket, Devoniven’in sonu olmustur.

2.1.5. Karbonifer

Diinya kémiir rezervlerinin

bityiitk bir kismi bu zamana ait ol-

dugundan, 354 myd ile 292 myd
P [ | i I, R .
AldslitdiKL vl UOLICING, KUToor
iceren anlaminda Karbonifer adi
verilmistir. Karbonifer, tim diinya

karalarinin ekvatoral diizlemde bir
L

- - araya toplanmaya bagladigi ve bu
Sekil 8: Karbonifer’in basinda diinya

kara pargalarinin bityiik bir boli-
miiniin yagmur ormanlariyla kapl oldugu dénemdir. Iklim ise tropikal 6zellikte
olup, sicak ve yagishdir. Devoniyendeki yok clustan sonra, deniz canhilarinin gegit-
liliginde bir azalma gézlemlenmistir. Ancak bu dénem, baskin olmalar: itibariyle
denizlalelerinin ¢ag olarak da bilinir.?

Karbonifer'in yogun ve gir
bitki ortiisii sayesinde mayis sinekle-
ri, su bakireleri ve hamam bdocekleri
gibi yeni kara canlilar1 da ortaya ¢ik-
mistir. Ancak doénemin sonlarina

dogru, kitalarin yiikselmesiyle sular,

: kiyidan ¢ekilmis ve kuraklik nede-
Sekil 9: Karbonifer’in sonunda diinya

niyle batakliklar azalmaya baglamis-
tir. Dénemin sonunda, herhangi bir ¢evresel felaket meydana gelmemis olsa da,
yagam canlilar agisindan oldukga zorlagmistir.

28  Atalay,a.ge.,s. 193.
29 Giilsagan, http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
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2.1.6. Permiyen

PaleozoiKin son donemi olan
Permiyen, 292 my¢ ile 251.4 my®
arasini kapsamaktadir. Iki biyiik
kata olan Gondvana ile Laurisianin
carpigmast sonucunda Pangea adli
stiper kitanin yeniden olusumunu
tamamlamasi, bataklik ormanla-

rinin yok olmasi ve agik tohumlu-
larin yayginlagsmasi, bu dénemde $ekil 10: Permiyen diinyast

karsimiza ¢ikan degisikliklerdir.

Bu dénemde, kita ¢arpismalariyla birlikte, dag olusum hareketleri etkindir.
Pangea’nin olusumunu tamamlamasiyla, yeryiiziiniin geri kalani Panthalassa ad
verilen tek bir okyanusla kaplanmistir. Diinya, Karboniferde baslayan buzul ¢ag1-
nin etkisindedir. Ancak dénem ilerledikge, sicakliklar yitkselmis ve kuraklik art-
mustir. Burada da Karbonifer'in devami nitelifinde bir deniz yasami gézlemlen-
mistir. Karasal yasamda, omurgalilarin ve memeli benzeri siiriingenlerin ortaya
cikistyla bir ¢esitlilik olusmustur. Dénemin sonunda ise, tiim tiirlerin %90-95’inin
yok oldugu bir felaket meydana gelmistir. Bilim insanlarin yaptiklari arastirmalar
dogrultusunda, bu biiyiik yok olusa; Diinya’ya ¢arpan bir gok cismi, deniz seviye-
sindeki degisimler, kiiresel soguma ya da volkanik aktivite gibi etkenlerden birinin
neden oldugu ileri stiriilmiistiir.3

2.2. Mesozoik

251.4 myo ile 65.5 my6 arasindaki Mesozoik'te; bitisik kitalar, birbirinden ay-
rilmaya baglamig ve bugiinkii Atlas (Atlantik) Okyanusunun ortasindaki yarik hat
boyunca Avrupa, Afrika ve Amerika kitalar: ayrilmaya devam etmigtir. Ispanyadan
baslayip, Himalayalar’a kadar uzanan alana Tefis ad1 verilen jeosenklinal®! yerles-
mistir. Béylece Avrupa ve Afrika ile gineyde Hindistan ve kuzeyde Sibirya plat-
formunun birbirinden ayrilmasiyla, Alp-Himalaya dag kusagini olusturan havza
meydana gelmistir.*? Ayrilan kitalar tizerinde, farkli bio-cografik bolgeler olusmus-
tur. Dénem boyunca, Diinyada sicakiiklar ditsiik degildir ve kutuplarda buzullasma
gbzlemlenmemistir. Deniz yasaminda ve bitkilerde gesitlenme oram oldukga ytik-
sektir. Bunun yani sira, ortaya ¢ikan dev siiriingenlerden dolayr Mesozoike dino-
zorlar ¢agr denilmistir. Bu donem; Trias, Jura ve Kretase olarak bolimlendirilmistir.

30  Giilsagan, http://www.biltek tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.

31 Jeosenklinal: Yerkabugunda, genellikle uzun ve i¢inde tortular birikmis olan ve azar azar
derinlesen canaklardir. Bunlar; akarsular, riizgarlar ve buzullarin tasidiklarr maddelerin,
deniz ya da okyanuslarin tabanlarinda birikmesiyle olusurlar.

32 Atalay,age.,s. 195.
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2.2.1. Trias

Trias, Paleozoik'in canlilari ile MezozoiK'in canlilari arasindaki ¢esitlenme
agisindan, bir gecis donemidir ve 251.4 my® ile 205.1 my6 arasini kapsamaktadir.
Bu dénemde, Permiyende oldugu gibi, iklim farkliliklar1 oldukga belirgindir; ku-
rak ve karasal iklimin etkisini hissettirdigi donem boyunca mevsimler, asir1 yagis-
l1 ve agir1 kurak gecisler seklinde yaganmigtir.

Permiyendeki yok olustan kur-
tulan canlilar, Triastaki uyumsal
ac¢ilimla yeniden yayginlagmstir,
Deniz omurgasizlarinin en modern
gruplari, bu dénemde ortaya ¢ik-
mustir. Derisi dikenliler cesitlilikle-
rini bir 6lclide arttirirken; modern
mercanlar ilk kez Tetis'te gorillmiig

ve bbylece deniz yagamy, glintimiiz- Sekil 11: Triasn baginda diinya
dekine benzer bir hal almistir. Kara

yasaminda ise, bitki ve hayvan gruplarinda bazi yeni tiirler ortaya ¢ikmigtir.
Trias'tn baskin bitki grubu; agik tohumlular ve kozalakli bitkilerdir. Karasal canli-
lardan, dicynodont adi verilen ot-
cul, bodur ve giiclii hayvanlar, er-
ken Triasin en yaygin turidiir.
Ancak bunlar, dinozorlarin ortaya
gtkmasiyla, yok olmuglardir. Tim-
sah benzeri canhlar ve kanath sii-
riingenler de ilk kez bu dénemde
ortaya ¢ikmustir.®® Trias'in sonunda
Sekil 12: Triasin sonunda diinya ise, deniz seviyesindeki yiikselip al-
¢almalar ya da kiiresel sogumanin
neden olabilecegi diisiiniilen bir kitlesel yok olus yasanmistir. Bu siirecte, kara
canlilarinin %35’, deniz canlifarinin da %50si yok olmustur.

2.2.2. Jura

205.1 myd ile 142 my® arasindaki Jura devrinde, gerek karada, gerekse de-
nizlerde zengin flora* ve fauna’ geligme g6stermis ve ézellikle karada dev ciisseli
siiriingenler yagsamistir. Genel olarak Jura baglarinda iliman olan iklim sartlari,
orta ve {ist Jurada yerini kurak ve sicak iklime birakmistir.

33  Giilsagan, http://www.biltek.tubitak gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
34  Flora (Bitey): Belirli bir bolgede yetisen bitkilerin tiimit, bitki értiisit.
35 Fauna (Direy): Belirli bir bélgede yagayan hayvanlarin tiimii.
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Okyanus ve denizler; gesitli ve gok sayidaki siingerler, mercanlar, yosun hay-
vanciklari, salyangozlar, midyeler, miirekkep baliklari, ammonitler ve belemnit-
lerle’s dolmustur. Képek baliklar1 ve kemikli baliklar arasinda, modern bi¢cimler
de kendilerini gostermeye basla-
mistir. Karada tohumlu egreltiler
ve kozalakh bitkiler, ormanlarin
icinde kendilerine yer bulurken;
ilk cicekli bitkiler de bu donemde
ortaya cikmugtir. Cekirgeler, kin
kanatlilar, zar kanatlilar, akcigerli
salyangozlar, kirkayaklar, akrep-

ler, oriimcekler ve akarlarin ol- Sekil 13: Jura diinyas:
dukca bol oldugu dénemin kara

yasaminin tartigmasiz hakimi dinozorlardir. Dénemin sonunda ise, deniz taba-
nindaki metan yatallarinin bosalmasinin tetikledigi diistintilen bir yok olus mey-
dana gelmistir. Bundan, karasal ekosistemler ve dinozorlar fazla etkilenmemis ol-

salar da, deniz canlilarimin biiyiik ¢ogunlugu yok olmustur.”’

2.2.3. Kretase

Kretase'ye ait kayaglarin yaygin
olarak, planktonlarca zengin killi ki-
rectasindan (marnli kalker) olusmast
nedeniyle, bu doneme Tebesir Di-
nemi de denilmektedir. 142 myd ile
65.5 my® arasinda gegen donem, di-

PN S,

- o aliie alara
nozorlarin altin ¢agi olarak nitelen-

dirilir. Diger yandan tebesir, kalkerli

Sekil 14: Kretase'nin baginda diinya

kabuga sahip planktonik®® mikroor-
ganizmalarin artiklarinin, deniz tabanina ¢okmesiyle olustugundan, bu dénemde
deniz yasamu, planktonlarin sayisindaki biryiik artisla sekillenmistir. Bitki ortiisii ba-
kimindan, Jura ile benzerlik gosteren Kretasede, yagis miktarindaki diisiisle birlik-

36 Belemnit: Kafadan bacaklilar grubuna mensup, bigim olarak miirekkep baligina benzeyen
deniz canlisidir.

37  Gilsacan, http://www.biltek tubitak.gov.tr/ bilgipaket/jeolojik.

38  Plankton (Planktonik Mikroorganizma): Suda bulunan ve hareket yetenegi akintiya
bagimli olan canlilara verilen genel addir. Mikroskobik boyutta ve tek hicreli olarak
varsayusalar da, denizanalari veya kopmus yosunlar da okyanusbilimciler tarafindan,
plankton olarak kabul edilirler.
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te, ekvator gevresindeki ormanlar azalmaya baglamis ve agaclardan bosalan yerlere,
egrelti otlar: ile atkuyruklar: yerlegmistir. Bu dénemde cicekli bitkilerin, baskin bitki
grubu olmas: nedeniyle de, béceklerin evrimi hizlanmustir. Arilar, esekarilari, karin-
calar, kelebekler ve termitler® ortaya ¢tkan yeni bécek gruplaridir.®

Kretasede, Pangeanin parcalanmasi devam etmis ve Laurisia ile Gondvana bir-
birinden tamamen ayrilmistir. Tiim karalarin, neredeyse deniz seviyesinde oldugu
Kretasenin ortalarinda artan volkanik ve tektonik (yerkabugunun deformasyonu)
hareketler, kitalar1 yeniden engebeli ve yiikseltili bir bigime sokmugtur. Afrikanin
kuzeye dogru hareketiyle, Tetis denizi kapanmaya ve Avrupada Alpler yitkselmeye
baslamigtir. Dénemin sonunda, kitalar neredeyse modern bigimlerini almastir.

Donemin baginda, sicaklik-
larm yiiksek, mevsimler arasin-
daki farkliliklarin az oldugu iklim
6zellikleri; dénemin ortalarindan
itibaren degismeye baglamis, si-
cakliklar diismiis ve vagis miktars

azalmigtir. Bu dénemde gercekle-
sen en carpict olay ise, bugiinki
Meksikanin Yucatan yarimadas:
yakinlarinda denize diigen biiyiik bir gék cisminin, basta dinozorlar olmak iizere,
pek ok farkl: stiringen grubunun sonunu getirmesidir. Ayrica kara bitkilerinin
%351, diger biitiin tiirlerin de %60-80’i ortadan kalkmustir. Kretase-Tersiyer Yok
Olusu olarak bilinen bu felaket (kisaca K-T seklinde adlandinilir), MezozoiK'i ka-
patmig ve boylece yeni bir zaman olan Senozoik baslamstir.

Sekil 15: Kretasenin sonunda diinya

2.3, Senozoik

FanerozoiK’in en kisa siiren bo-
limii olan Senozoik, 65.5 myé ile
ginimiiz arasindaki zamani temsil
eder. K-T felaketinden giiniimiize
kadar ilerleyen siirecte, yeryiizii mo-
dern big¢imi almigtir. Bu dénem Pa-

leojen, Neojen ve Kuaterner olmak

YR 2

tizere boliimlendirilmistir. Sekil 16: Paleojen’d diinya

39 Termit (Isoptera): Ozellikle tropik ve subtropikierde, odunlar ve organik kékenli diger
maddeleri yiyerek, biiyitk zarar vermeleri ile taninan, 1siktan saklanarak yasayan beyaz
karincalardir.

40  Giilsagan, http:/ /www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
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2.3.1. Palecjen

65.5 myb ile 23.8 myd arasindaki donemde, latalar si1g denizlerle birbirinden
ayrilmis ve her kitada farkli bir memeli soyu evrimlesmistir. Paleojen de {ig alt
boliime ayrilmistir.

2.3.1.1. Paleosen

65.5 my® ile 55.5 my® arasim kapsayan Paleosen boyunca, deniz seviyesi dii-
siik; Kuzey Amerika, Afrika ve Avustralyann ig kesimleri kurak olmugtur. Sicak
iklim nedeniyle, sik ormanlar, yiiksek enlemlere kadar gikmis; defne, cay gibi ali-
lar, egrelti otlar1 ve at kuyruklart floranin dnemli bir pargasi olarak belirmistir. Bu
dénemin hizla cesitlenen memelilerinin hepsi, kiigiik ya da orta boy canlilardir*!

2.3.1.2. Eosen

iklimin genel olarak sicak ve thman, yagslarin oldukca bol ve deniz seviyele-
rinin yitksek oldugu, 55 my® ile 33.7 my6 arasindaki Eosende; at, tapir, gergedan,
fil, domuz, deve ve primatlarin® dahil oldugu modern memeli takimlarinin gogu
ilk kez, 10 kilogramdan daha kiigiik hayvanlar olarak ortaya gikmistir. Kazlar, or-
dekler, balikcillar, baykuslar ve sahinler gibi ilk modern kuglar ile balina ve deniz
inekleri gibi deniz memelileri de ilk kez bu donemde gorilmistir.

2.3.1.3. Oligosen

Avustralya ve Giiney Ame-
rikenin  Antarktikadan  ayril-
mastyla, dev kita Gondvananin
son kalintisi tarihe karigmis,

Hindistan'in Asya ile ¢arpisma-

styla da, 33.7 myo ile 23.8 myo

arasindaki Oligosende, volkanik

ve tektonik aktivite artmis, done-
me damgasini vuran ise sicaklik- '

kil 17: Neojende dii
lardaki diisiis olmustur. Pek gok yeki cojenie aurtya
hayvan ve yasam alani, bu sogumadan olumsuz yonde etkilenmis ve Antarktika
{izerinde buzullar meydana gelmistir. Bunun yani sira Oligosende, cicekli bitki-
lerin cogu gelisip, yayginlasmus ve kendine 6zgii keseli faunasiyla Avustralyada

memeli cesitliligi artmustir.

41  Gilsacan, http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
42 Primat: Boyutlar ve bigimleri gesitlilik gosteren, beyin organizasyonu iyi geligmis; goril,
orangutan, sempanze ve benzeri memelilerdir.
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2.3.2. Neojen

23.8 myd ile 1.81 my6 arasin1 kapsayan Neojende, modern memeliler ve ci-
cekli bitkiler evrimlesirken; otlar yayginlasmus ve otlak alanlari meydana gelmistir.
Buna paralel olarak, uzun bacakli ve hizli kosan otlak hayvanlari ortaya ¢ikmus,
doénemin sonlarina dogru da Afrika savanlarinda®® ilk insansilar* goriilmisgtiir.%5

2.3.2.1. Miyosen

SenozoiKin, en uzun bélimii olan Miyosende, Diinya artik modern bi¢imi-
ni almaya baglamistir. 23.8 my9 ile 5.32 my6 arasindaki dénemde, Asyada bulu-
nan denizlerin Atlas Okyanusu ile olan baglantist kesilmis, ozellikle Anadoluda,
kuzeyde Kafkasyadan baslayip, Kuzey Anadolu iizerinden Istanbul ve Canakkale
bogazlarindan batiya dogru uzanan Sarmatlar denizi ortaya ¢ikmustir. Kitalardaki
konumsal degismeler nedeniyle, dénem boyunca goriilen kurakhgin yerini, do-
nem sonlarinda soguma almustir. Bu dénemde, memeli cesitliligi zirveye ulagir-
ken; insansilar da yayginlagmistir. 46

2.3.2.2, Pliyosen

Guniimiiz canhlarinin yaklagik %50’sinin yer aldigi dénem, 5.32 my$ ile 1.81
my6 arasini kapsamugtir. Dénemin faunasi, Miyosen ile benzerdir. Memeliler yay-
gnlagirken; yer sincaplari ve kunduzlarin sayist artmis, tek toynakli at ilk kez bu

doénemde goriilmiistiir. Pliyosende gézlemlenen en énemli olay, yiiksek primatla-
rin -ilk insanlar da dahil- ortaya ¢tkmasidir.¥’

2.3.3. Kuaterner

1.81 myé ile giiniimiiz arasin-
daki Kuaterner, insan tiiriiniin tiim
kitalarda yayginlasarak, yeni yasam
alanlar  olugturdugu dénemdir.
Kuaterner, Pleistosen ve Holosen
olarak ikiye ayrilmistir.

Sekil 18: Kuaternerde diinya
(Giindimiiz diinyast)

43 Savan: Tropik yagmur ormanlari ile kuru céller arasindaki gecis bolgesinde yer alan genis
cayirlardir.

44  Insansi: Primat takiminin st familyasinda siniflanan canli tiirlerinin ortak adidur.
45 Gilsagan, http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/ jeolojik.

46  Atalay, a.g.e.,s. 201.

47  Giilsagan, http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik.
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2.3.3.1. Pleistosen

1.81 myb ile 0.01 my® arasindaki dénem, Buzul Cagt olarak da bilinmekte-
dir. Ancak bu buzullasma, biitiin canh yasamini yok edecek nitelikte olmamis;
bu evrede, kutup buzullarinin yayginlastigi bir dizi soguk donemi bélen, iliman
dénemler yasanmustir. Giiniimiiz flora ve faunasina benzeyen yapistyla Pleistosen;
boyutlar oldukga bityiik olan yer tembel hayvanlarinin, etcil kuslarin, dev kangu-
rularn ve benzerlerinin yok oldugu, ancak insanlarin kitalarn g¢oguna yayildig
dénem olmustur. Dénemin sonunda, buzul ¢ag1 sona ermis, iklim yumusamig ve
denizler yiikselmistir.

2.2.3.2. Holosen

0.01 my&den giiniimiize kadar gelen siireci kapsayan ve tamamen yeni anla-
muna gelen Holosen, gergek bir jeolojik devir olmaktan ¢ok, yasadigimiz zamani
tanimlayan bir terimdir. Bu dénem, insanlarin tim kayith tarihini ve olusturdugu
uygarliklari igerir. Holosende insanlar, yerlesik hayata gecerek, tarimsal iiretime
baslamis ve siire¢ bugiine kadar ilerlemistir.

UYGARLIGIN YARATICISI OLARAK INSAN

Siirekli degisim icinde olan Diinyanin gecirdigi jeolojik devirlerden biri olan
Eosende, ilk kez karsilastigimiz primatlarla ayni kékenden gelen insan, uzun bir
siirecin sonunda, bugiinkii bi¢imine kavugmustur. Afrikada bulunan hominid-
ler®$, yaklagik 33 milyon yilda, alt: farkli evreden gecerek, Holosendeki halini al-
mugtir. insanin gelisim stirecini etkileyen dinamikleri biitiiniiyle kavrayabilmek
icin, bu evreleri gozden gegirmek onemlidir. ilk iki evrede aegyptopithecus ve
prokonsiil karsimiza ¢ikar. Bunlardan birincisi, 1965 yilinda, Misirda bulunmus,
kiigitk boylu bir aga¢ maymunu olarak, hominid ailesine mensup en yiiksek pri-
matlardandur. ikincisi ise, Dogu Afrikanin ormanlarinda ve agach savanlarinda
yerlesmis ve kafatasi kapasitesi daha gelismis olan bir hominiddir. Kenyada kes-
fedilmis bir bagka yiiksek primat olan kenyapithecus, zaman zaman iki ayag tize-
rinde dogrulabilen kiigiik bir sempanzeyi andiran yapistyla, iigiincii evreyi temsil
eder. On-Australopithecus ve Australopithecus olarak adlandirilan, dordiincii ve
besinci evrenin insansilari, dis dizilimleri ve kafatasi yapilariyla insana yaklagan
gecis formlaridir. Altinct ve son evrenin figiirii ise homo, yani modern insani ve
yakin atalarini igeren hominin cinsidir.%® Artik australopithecus ve hominin, son

48 Hominidler: insanla sonuclanan evrim hattinin tiim temsilcilerini kapsayan aile.

49  Uysal, G., Wilkinson, N, Kuper, A., Ozbudun, S., Rouzaud, A., Insan: Dogasi, Tarihincesi,
Kiiltiirii, Oteki Yayinevi Yayinlari, Ankara 1998, s. 22-26.
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ortak atalarindan ayrilmaya ve insana dogru evrimlesmeye baglamistir. Burada,
australopithecusu giiniimiiz insanina yaklastiran ve digerlerinden ayiran en temel
ozellik, iki ayak {izerinde dik durus ve yiiriiyiis (bipedalizm) hareketidir. Bipeda-
lizm, kafatas1 ve gdgiis kafesi sisteminde belirgin degisiklikler yapmus ve kafanin
yapisal olarak farklilagmastyla, beynin gelisimine olanak saglamigtir.>0

Familya . ' .
Cercopithecidae Pongidae Hominidae
Zaman
Yakin Zaman  Egki diinya Hylobates Orangutan (Pango) Goril Giiniimuz
20.000 Vil maymunlari (Gibbon) Sempanze (Pan) / / Insam
L}
Cro-Magnon
Geg
Neanderthal /
Z
3 Homojsapiens
8 Orta Homg| erectus
2 (500.000)
53]
—
Ay

\\A. alfricanus

\
Erken A, rowi o habilis
(2 mily.)

Australopitiiecus

Pliyosen 4
(14 mily.) \ \ \§i\ Ram?gthecus
W
Miyosen -\
(25 mily) Pliopithecus Drygpithecus
\ Aegyptopithécus
Oligosen Propligpithecus
(38 mily.) P

Parapithecus

Sekil 19: Gegmisten giiniimiize insan

Ardindan homo, modern insana doniigiinceye kadar, bazi farkli bicimlere
sahip olmustur. Bunlardan ilki, homo habilistir (yetenekli insan, yatkin insan).
Bunlar artmakta olan beyin kapasiteleri ve sahip olduklar genetik potansiyelle,
ilk alet endiistrisinin yaraticilari olarak kabul edilirler. Homo habilisten tiiredigi
sanilan homo erectus (dik duran insan); yeryiiziinde genis alanlara yayilmus, ate-
$i kullanan ve magaralara siginan ilk insan tiiradiir. Homo erectus, evrimleserek
homo sapiense (akilli insan, bilen insan) doniismiistiir. Homo sapiens; dik durusa,
gorece geligmis bir beyne ve konusma yetenegine sahiptir. Homo sapiensin ilkel

50  Ozer, 1., “Bipedalizmin Kékeni”, TMMOB Jeoloji Mithendisleri Odasi Haber Biilteni, Sayt: 2,
Ankara 2007, s. 76-81.
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biciminin gelismesiyle ortaya ¢ikan homo neanderthalensisin (Almanyanin Nean-
der Vadistnden adin alir) bitki yetistirdigi, boyanmis resimler yaptigi, bazi dini
inanislara sahip oldugu ve bunlarin geregi olarak oliilerini gomdigi ve bir yazi
cesidi kullandig1 bilinmektedir. Neanderthal Adamrnin bir is elbisesi giyerek, cad-
delerde dolagmasi halinde, diger insanlardan ayirt edilemeyecegi belirtilir.>! Gii-
niimiiziin modern insan: oldugu kabul edilen homo sapiens sapiens (iki kez akills
insan) ise, yaklasik 45.000 yildan beri, varhigint siirdiirmektedir.

TARIH ONCESI DEVIRLER

Yeryiizimiin canli yasamu i¢in elverisli bir hale gelmesinin ardindan, tek hiic-
reli basit bir yapidan, daha karmagik bir yapiya dogru, insanin ortaya cikistyla
sekillenen siireg, bircok farklt disiplini ilgilendiren bir arastirma konusudur. Bu
siirecin, belirli bir zaman siralamasi ekseninde incelenmesi 6nemlidir. Insanlik ta-
rihinin clusum ve gelisim seyrinin ortaya konmas i¢in gerekli olan ipuglari, 6nce-
likle yazinin bulunmasindan onceki dénemlerden baslanarak tespit edilebilir. Bu
dénemlers? insanlari nastl bir araya geldiginin, sahip olduklari deger sistemleri-
nin iceriginin ve demografik olarak hangi 6zelliklerle karakterize edildiklerinin
saptanmasinda, bize yardimci olacak bilgiler barindirir. Tarih 6ncesi devirlerin,
yazinin kullanilmasindan éncesini isaret etmesi bilgilerin, bu yillardaki mevcut
arac-gerecler, hammaddeler, magara resimleri ve benzerleri sayesinde ortaya ¢ika-
rilmasindan ileri gelir.

Tarih 6ncesine iliskin bilgileri elde etmemize yardimer olan bilim dah prehis-
toryadir (tarih éncesi). Prehistorya, var olusundan, yazinin kullanilmaya baglamasi-
na kadar gegen donemde, insana ait biitiin maddi ve manevi kalintilar1, yapilan kazi
ve yiizey arastirmalarindan faydalanarak, belirli bir kronolojik diizen iginde inceler.
Prehistoryanin sagladig) veriler dogrultusunda tarih éncesi devirler, ilk olarak Tas

51  Gish, D. T, Fosiller ve Evrim, Geviren: A. Tath, Cihan Yaymlari, {stanbul 1984, s. 59-67.

52 Tarihin devirlere bbliinmesi fikri, ilk olarak Katolik ve Protestan teologlarm caligmalarinda
karsimiza cikar. Bunlar, Hristiyanlikin temel bgretilerini esas alarak tarihi caglara
bélmiislerdir. Bu islem, énce altili, sonra ficlix olmak iizere iki asamada gerceklesmistir. Bu
konuda, ilk kez girisimde bulunan, Aziz Augustine (354-430) olmustur. Augustine, tarihi
énce, insan dmriiniin -cocukluk, ergenlik, genclik, olgunluk, yaslilik gibi- dénemlerine
uygun olarak; sonra da Kitab-1 Mukaddese gore, diinyanin alti giinde yaratilmis oldugu
tespitinden yola gikarak bolimlendirmistir. Ardindan Sophronius Eusebius Hieronymus
(347-419) ve Sevillah fsodor (560-636) altili tasnife uygun caligmalar yapmustir. Daha sonra,
tarihi devirlere ayirma islemini, ticlii bir sisteme tabi tutarak, Isa peygamber merkezli bir
sekilde kurgulayanlar ise Fioreli Joachim (1130-1202), Francesco Petrarca (1304-1374), Gis-
bert Voetius (1589-1676) ve Christop Cellarius (1634-1707) olmustur. Konuya iliskin detayli
bilgi igin bkz: Alkan, N., “Tarihin Caglara Ayrimasinda Uclii Sistem ve Avrupa Merkezci
Tarih Kurgusw”, Uluslararas: Sosyal Arastrmalar Dergisi, Sayt: 9, Ordu 2009, s. 29-33.
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Devri (Kaba, Yontma ve Cilali) ve Maden Devri (Bakar, Tung ve Demir) olmak {izere
ikiye ayrilarak incelenmistir. Ancak giiniimiizde, Ug Cag Sistemi olarak bilinen bir
ayrim kullanilmaktadir: Paleolitik, Mezolitik ve Neolitik. Arkeolojik kazilarda ortaya
¢ikarilan bazi materyaller nedeniyle bu devirlere, bir de Kalkolitik eklenmistir. Bu-
nunla birlikte, bu béliimlendirmeleri kapsayan tarihlerin ézelliklerinin, Diinyanm
her yerinde, aynt bigimde islerlik kazanmadigin: da belirtmekte fayda vardir. Tek-
nik bilgileri gérece gelismis olan baz1 topluluklarin, avcilik-toplayicilik yaparak ya-
samlarini siirdiirmeleri érneginde oldugu gibi; bu dzellikler, yerel unsurlara bagl
olarak degisiklik gostermistir. Ayrica dénemleri adlandirmak i¢in kullanilan séz-
clikler, Yunanca fas anlamindaki lithosa, dénemin yaygin hammaddelerinin, yine
Yunanca kargiliklarinin bir 6n ek olarak getirilmesiyle olusturulmugtur.

1. Paleolitik (Eski Tag-Yontma Tag Cagn)

Yaklagik iki milyon yildan fazla siiren paleolitik (MO 1.000.000-10.000) do-
nemde; daglik bir dogal cevreyle beraber, soguk ve sert bir iklim hakimdir, Bu-
zullasmanin yogun etkisi altindaki paleolitik, Diinyanin fiziki olarak son seklini
kazandiy, flora ve faunanin yenilendigi bir dénemdir. Insansilarin, insana déniig-
mesi bu dénemde ger¢eklesmistir. Magaralarda ve kayaalt1 siginaklarinda bari-
nan bu insanlarin ortalama émrii 20-25 yil civarindadir. Bu insanlar, 20-30 kisilik
takimlar halinde yagsamuglar, aveilik-toplayicilik ve balik¢ilikla geginmislerdir.>3
Besinlerini heniiz kendileri iiretemeyen bu tiiketici topluluklar, belirli bir yerde
yasamak yerine, yeni besin kaynaklar1 bulabilmek icin, gocebe bir yagam geklini
benimsemiglerdir. Paleolitik, ii¢ alt béliime ayrilmustir.

1.1. Alt Paleolitik

Paleolitik donemin, ilk ve en uzun béliimii olan alt paleolitik, insanlara ait ilk
aletlerin bulunmastyla baglatilir. Giineydogu Afrikada bulunan, kaba yontulmusg
cakil taglari, teknik bir faaliyetin ilk tanikiiklar:dir. Bu aletlere, kaybolan insans:-
lardan australopithecusa ait iskelet kalintilartyla bir arada rastlanmistir.* Ulke-
mizde bu déneme ait 6rnekler Kars, Siverek, Birecik ve Gaziantep dolaylarinda
bulunmustur. Bunlar, el baltalar1 ve yonga3 tipi aletlerdir. Ayrica dénem boyun-
ca, thman iklim kosullar: etkili olmustur.

53 Uysal, Wilkinson, Kuper, Ozbudun, Rouzaud, a.g.e., s. 18.

54  Braidwood, R. J., Tarih Oncesi Insan, Ceviren: B. Altnok, Arkeoloji ve Sanat Yayinlari,
Istanbul 1995, 5. 41-58.

55 Yonga: Kesilen, yontulan veya rendelenen bir seyden ¢ikan ya da bir tag parcasindan, baska
bir tag yardumiyla kopartilan parcadur.

56  Kansu, $. A., Insanbgm Kaynaklars ve Jlk Medeniyetler, Tark Tarih Kurumu Yaymlari, An-
kara 1991, 5. 201-215.
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1.2. Orta Paleolitilk

Yonga tipi aletlerin daha sistemli bir sekilde yapildigi bu donemde, Avrupada
neanderthal topluluklar yayginlagmistir. Bu aletler sayesinde neanderthaller, ger-
gedan ve mamut gibi bityitk hayvanlari avlamay basarmuglardir. Iklim kosullari
ise sertlesmeye baglamstir. Ulkemizde ise Sivas, Nizip ve BileciK'te bulunan kalin-
tilar, bu dénemi isaret etmektedir.””

1.3. Ust Paleolitik

Ust paleolitik, homo sapiens sapiensin ortaya cikistyla, tarihteki en onemli
degisikligin yasandigi dénemdir. Bu ddnem, uzun bir kiiltirel birikimin sonucu-
dur. Alet yapiminda, hem malzeme, hem de islev agisindan cesitlilik gozlenmek-
tedir. En 6nemli gelismelerden biri, artik iiretime ve avciliga iligkin aletlerin ya-
pilmasidir. Tarih 6ncesi sanatimin ilk drnekleri bu dénemde kendini gostermistir.
Dinsel ve biiyiisel bir anlam tagidigina inanilan heykelcikler ve magara resimleri,
paleolitik dénemde buzul hareketleri nedeniyle yasanan bolluk ve kithigin etkile-
rinin sanata, dinsel ve biiyiisel ritiiellere yansimasidir.>® Ulkemizde, iist paleolitik
ddnemine ait yerlesim yerleri Gineydogu Anadoluda, Marmara Bolgesinde ve
Akdeniz sahillerinde saptanmustir.

2. Mezolitik (Orta Tas Cagy)

Mezolitik (MO 10.000-8.000), st paleolitik ve neolitik arasinda yer alan, tag
ve kemikten olusan bir endiistriye sahip titm insan topluluklarinin yagam bi¢cimini
kapsar ve bir gecis donemidir. Bu donemde, sanatin yani sira, el isciligi de gelis-
mis ve cok islevli, bilesik ozellikte, degisik tiirlerde aletlerin temel parcalar1 olan
mikrolit®® yapimina gegilmistir. Geometrik bicimli oian mikrolitler, kemik veya
tahta saplara tutturularak kullamlmistir.® Buzul ¢aglarinin sona ermesiyle olusan
olumlu iklim degigiklikleri ve yasanabilir bir cevre sayesinde dénemin insanlari,
hayvan siiriilerini takip ederek, su kaynaklarinin yakinlaria yerlesmistir. Tarima
dayali Giretime ge¢ilmediginden insanlar, dogada yabanil halde bulunan arpa ve
bugday1 kullanmis ve 8zellikle deniz canlilarini avlamigtir.

Mezolitik ile ilgili bilim insanlarinin bazilar: tarafindan benimsenen, bazilar
icinse halen tartisma konusu olan bir diger unsur da, bu doneme Yakindogu ve
Akdeniz’i kapsayan cografya igin Epipaleolitik adinin verilmesidir. Mezolitik ile

57 Sevin, V., Anadolu Arkeolojisinin ABC'si, Simavi Yayimlary, [stanbul 1994, . 10.
58  Uysal, Wilkinson, Kuper, Ozbudun, Rouzaud, a.g.c., s. 19.

59  Mikrolit: Cok kiigiik boyutlarda yontulmus tas aletlerdir.

60  Giivenc, B., Insan ve Kiiltiir, Remzi Kitabevi Yayinlar1, Istanbul 1996, s. 167.
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benzer 6zelliklere sahip olan epipaleolitik, insanin halen gocebe bir yasam siirdii-
g, avci-toplayict ekonomik sistem ile belirli bir yerde yerlestigi, iiretip, tarim yap-
tig1, hayvanlar: evcillestirdigi ekonomik sistem arasinda bir gegis donemi seklinde,
ust paleolitigin bir uzantis1 olarak goriilmektedir.5!

3. Neolitik (Yeni Tas-Cilali Tas Cagp)

Bu dénemde (MO 8.000-5.000), bitkisel besinleri temin etmek icin dogaya ba-
gumli olmak yerine, ekin yetistirmeyi ve hayvanlari yalnizca avlamak yerine, evcilleg-
tirmeyi 6grenen insanoglu; biitiin yasam bigimlerini doniistiirecek olan {iretim eko-
nomisine gegmistir. Insan topluluklari, ilk kez tarim yapmaya baglamis, ekimle hasat
arasinda triinleriyle ilgilenmeleri gerektiginden, kéy yerlesimlerine bagli hale gelmis-
tir. Artan oranda karmagik aletlerin kullanimindan hareketle, bu déniigiime Neolitik
Devrim ada verilmistir.5? Insanlarin, yasam bigimlerini yeniden érgiitlemelerini ge-
rektiren bu devrim, yerlesik hayata gegisle artan niifus yogunluguna ve diger unsurla-
rmn da gelismesine paralel olarak, uygarliklarin olusturulmasina zemin hazirlamistr.

ilk olarak Bereketli Hilal'in% ¢evresinde yerlesen topluluklar, zamanla Tuna
Ovasi'na, Orta Avrupa’ya ve oradan da Bati Avrupa’ya yaymustir. Tarim igin uy-
gun toprak, yeterli miktarda su kaynaklari, niifus artisi, bilgi birikimi, gelisen tek-
noloji, isbélimii ve tiretim bu dénemin anahtar sdzciikleri® olarak, insanlarin
hangi kosullarda yeryiiziine dagildigini ve uygarhga ilerleyen yolu nasil kat ettigini
anlamamizda énemlidir.

4. Kalkofitik (Balkor Tas Cadi)

Kalkolitikte (MO 5.500-3.000), insan topluluklarinin, degisen yagam bicimleri
sayesinde, yerlesik hayata gegisiyle olusan kiigiik kéyler, biiyiiyerek kent halini alma-
ya baglamigtir. Bu doneme adim veren bakir ilk kegfedilen metallerdendir. Rastlant1-
sal bir gekilde, ocak kenarinda, ergimis halde bulunan bir metali ilk kesfeden insan-
lar, 6nceleri biyiicii olarak goriillmistiir. Bakir isleme, tag aletlerin formlarin taklit

61  Bar-Yosef, O., “The Search for Lithic Variability Among Levantine Epipaleolithic’, 25 Ans
Detudes Technologiqus en Prehistorie, Rencontres Internationales dArchelogie et d’Antibes,
Editions APDCA, Juan-les-Pins, 1991, p- 319-335.

62 Harman, C., Halklarin Diinya Tarihi, Tas Gagindan Yeni Binyila, Ceviren: U. Kocabagoglu,
Yordam Kitap Basim ve Yayin, Istanbul 2009, s, 24.

63 Bereketli Hilal: [k olarak ABD'li dogubilimci ve arkeolog James Henry Breasted tarafin-
dan kullanilan terim, Firat ve Dicle nehirleri arasinda kalan topraklar1 tanimlayan Mezo-
potamya ile Litbnan, israil'in bir boliimii, Suriye ve Urdiin'a icine alan bir yay1 kapsayan,
verimli topraklar: ve su kaynaklarini betimlemektedir.

64  Uysal, Wilkinson, Kuper, Ozbudun, Rouzaud, age,s. 21,
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ederek baglamug, sonra iiriinler gesitlendirilmis ve degisik aletler elde edilmistir. Bu
aletlerin kullamlmas: daha kolay oldugundan, etkisi de artmugtir. Bdylece bakur, bir
gelismislik 6lgiitii olmustur.®® Ayrica tarimsal iiretimin gelismesi, gecimlik Girlinden
fazlasinin depolanmasini gerektirmis, bu da arfik iiriintin®® olusmasiyla sonuglan-
mustir. Artik @iriine sahip olan yerlesim merkezleri, daha giiclii bir konuma sahip
olurken; bu iiriin fazlasini, baski araci olarak kullanma imkanini da elde etmiglerdir.

Tarima gegilen neolitik dénem, kdy yasayisini ve savast yayginlastirarak, in-
sanlarin yasamim degistirmistir. Bu gergekten bir tiir devrimdir. Ama toplum, bu-
giin bizim itirazsiz kabul ettigimiz 6gelerin hala pek ¢ogundan yoksundur. Sinif
boliinmeleri, tam zamanli biirokratlara ve silahli adamlara dayanan yerlesik devlet
aygitinin kurulmast ve kadinin ikincillestirilmesi heniiz ortaya ¢ikmamustir. In-
sanlarn hayatlarini kazanma bigimlerinde ikinci dizi degisiklikler neolitik devri-
min iizerine, Gordon Childen kentsel devrim® dedigi sey eklenene kadar da or-
taya cikmayacaktir.5® Neolitik donemin sonlarinda baslayip, kalkolitikte yiikselen
kentlesme olgusu, ekonomik gelismeye yon veren olumlu yanlarin ve insanlar ara-
sindaki ayrimin 6niinii agan olumsuz yanlarin bir art ardaligyla, uygarlik yolunda
bir adim daha atilmasini saglamistir.

YAZILI TARIH DONEMLERI

Tarih 6ncesi devirler, yazinin bulunup, kullanilmaya baglamasindan 6nce ge-

cen siireci temsil ederken; tarih devirleri, MO 3500 dolaylarinda, Sumerliler'in®

65 Ribard, A., nsanltk Tarihi, Cilt I-I1, Ceviren: N. Isik, Evrensel Basim Yaym, Istanbul 2010, s. 14.

66 Artik Uriin: Gerekli ya da zorunlu olandan daha fazlasimn dretilmesi sonucu olusan
drandiir.

67 Gordon Childe, ilk kez 1936 yilinda yayunlanan Kendini Yaratan Insan adli eserinde;
neolitik devrim ve kentsel devrim olmak tizere iki énemli devrimden soz eder. Yukarida
aktardigimuz artik @iriiniin olugmas, kentsel devrimin gerceklesmesi ile bir s6miird unsu-
ru halini almugtir. Anitsal kamu yapilarimin varligi, yalnizea kentleri koylerden ayirmakla
kalmaz, ayn: zaman da topluma ait artik iiriiniin kentlerde toplanmasin simgeler. Sarayin
veya tapinagin depolarinda biriken ekonomik artik {rfintin toplanmasini ve dagitimin
denetleyen rahipler, sivil ve asker yoneticiler ve memurlar, Gretime katiimadiklar: haide,
ondan en bityitk payr alarak, bir ydnetici simf olustururlar. Bu da, insanlar arasindaki
ayrimi yaratan ve pekistiren sonuglar dogurmustur.

68 Harman,a.g.e.,s.29.

69 Tevrat'n, Yaradilis Kitabrnin 11.1. bolimiinde, Sumerceye atif yapilarak, o yillarda
tiim diinyanm tek dil konustugu; 11.28-31. bolimiinde, Ibrahim peygamberin $inar'in
(Sumer'in) Ur kentinde dogup biiyiidiigi, ilk adinin Abram oldugu, Tanrr'dan aldig emir-
le kalabalik bir grup halinde Ur'dan Harran'a (MO 2000) goetiigt belirtilir. Tevrat'ta Smar
olarak gecen tilke, Akadcada Sumer, Eski Misir yazitlarinda SNGR (Sangar, Sungur, Sen-
ger), Hititcede Sanhar, Sumer tabletlerinde Kenger (Kenge, Kanga, Kengerii) ve giiniimiiz-
de Siimer, Sumer olarak adlandirihir. Ozgiin adi Kenger olan uygarligin, oturduklar: yere
verdikleri ad olan Sumer, giiniimiizde galat-1 meshur, yani sozciigiin yanhs kullanimnin,
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ilk kez ¢iviyazisim bulmasindan itibaren giiniimiize kadar devam eden siireci kap-
sar. Tarih devirleri; toplumlar {izerinde etkili olan siyasi, ekonomik, sosyal ve kiil-
tiirel olaylarin gerceklestigi zaman dikkate alinarak, dért doneme ayrilmigtir. Bu
devirleri baslatan ya da sona erdiren olaylar, evrensel nitelige sahiptirler. Tarihin
bu gekilde béliimlendirilmesi, genel olarak tarih biliminin daha kolay aragtirilma-
s, 6grenilmesi ve anlagilmasi argiimanina dayandirilmaktadir. Diger yandan tari-
hi dénemlere bslmek, bir olgu degil; gerekli bir varsayim ya da diisiince aracidir.
Aydinlatici oldugu &lciide, gecerlidir, ancak saglamligi da yoruma baglidir.”® Buna
gore; Ilk Cag, Orta Cag, Yeni Cag ve Yakin Cag olmak tizere d6rt dénem vardir.

1. ik Cag: Sumerliler tarafindan, yaklagik MO 3500’lerde yazinin bulun-
masiyla baglatilan bu ¢ag, baz tarihgilere gore 476 yilinda Bati Roma
Imparatorlugu’nun yikilmasiyla, bazilarina gore ise 375 yilindaki Kavim-
ler Go¢ii ya da 395 yilindaki Roma Imparatorlugw'nun ikiye ayrilmasiyla
sona ermistir.

2. Orta Gag: Uzerinde goriis birligi saglanamayan, [k Cag’in sonu kabul
edilen tarihlerden biriyle baglayip; 1453 yilinda Fatih Sultan Mehmet'in
Istanbul’u fethiyle sona erer.

3. Yeni GCag: 1453’te Istanbul’un fethi ile baslatilan Yeni Cagin; 1789 yilin-
daki Fransiz Devrimi ile sona erdigi kabul edilir.

4. Yakin Cag: 1789 yihndaki Fransiz Devrimi ile baslayan ve giiniimiize
kadar devam eden zaman dilimidir.

dogrusunun yerini almas: seklinde ortaya ¢ikan sézcitklerdendir. Sumer'in, oturulan yere
verilen bir ad olmasindan dolays, bu uygarliga mensup kisilere Siimerler degil, Sumerliler
denmesi gerekir. Buradan hareketle, biz de sézciigiin Sumerliler seklindeki kullanimini
tercih ettik. Detayh bilgi i¢in bkz: Cig, M. 1., Sumer'de Tufan-Tufan'da Tiirkler, Kaynak
Yayinlan, Istanbul 2008; Mutlu, M. U,, Diinya Uygarliklarinda Tiirk Dili ve Kenger Uygarlii,
Tirk Diinyas: Aragtirma Vakfi Yayinlari, Istanbul 2007; Diakonoff, I. M., Semito-Hamitic
Languages, Central Department of Oriental Literature, Nauka, Moskow 1965; Kramer,
S. N., Siimerler Tarihleri, Kiiltiirleri ve Karakterleri, Ceviren: O. Buze, Kabala Yayinevi
Yaynlari, Istanbul 2002.

70 Carr, a.ge.,s. 116.



GECMISTEN GUNUMUZE
UYGARLIKLAR

nsanin tarihe diigiilen kaydi
olarak goriilebilecek uygarlik ka-
lintilar1, uygarlasmanin baglangi-
cinin Diinyadaki bitytik nehirlerle
iliskili oldugunu gostermektedir.
Anadoluda Firat ve Dicle, Asyada
indus ve Ganj, Afrikada Nil, Ku-
zey Amerikada Mississipi, Gliney
Amerikada Amazon ve diger bir-

kag biiyiik nehir, uygarligin bagla-
tildig1 ve devam ettirildigi alanlar e -
olarak tarihteki yerlerini almis- Sekil 20: Mississipi Nehri
lardir. Cok yalin bir anlatimla ve Uzunlugu 6.275 kilometre olan bu nehir,

biraz da kolaycilikla su hayattir ~ Amerika'min en uzun, Diinyann ise dordiincii
uzun nehridir. Ulke iginde ulasima ve tarimsal
iiretime yarar saglamaktadur.

diyerek, goriingliyti agiklamak
olanakh olsa da, goriingiiniin ta-
rihsel gelisimine bakildiginda, ashnda konunun bu denli yalin olmadig1 anlagil-
maktadir. Giinkii bityiik irmaklar, sadece yasamin devaminin saglanmasi acisindan
belirleyici olmakla kalmamuslar, ayni zamanda adeta bilimin, felsefenin, sanatin ve
dinin, kisacas1 yitksek uygarlik 6gelerinin dogusunun da ilk formlarinin olusturul-
masini saglamuglardir. Birer nehir kenar1 uygarlig1 olan Misir ve Mezopotamyada
matematigin, astronominin, yitksek mimarinin, inan¢ sisteminin ve derin bir dii-
stinsel altyap: iceren mitolojinin dogmus olmasini boyle anlamak gerekir. Bagka
bir deyisle nehir, sadece hayat vermemekte, insanin diisiincesini de bicimlemek-
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tedir. Insan, baslangicta nehre ve sundugu olanaklara dayanarak varligini devam
ettirmisken, giderek nehri tanimasi gerektigini anlamis, nehri tanidik¢a onda
gerceklesen degisimlerin salt nehirle sinirl olmadigini, bunun Giines, Ay ve diger
yildizlarla da iligkili oldugunu fark etmistir. Dolayisiyla insan, dnce dogaya bagliy-
ken, giderek dogay: taniyarak, kontrolii ele gegirebilecegini anlamustir. Béylece en
bityiik 8gretici olarak dogamn bicimlendirdigi insan, doganin sundugu olanaklarla
uygarlik denilen bilgi yigmmni olusturmustur. Bu béliimde, biiyiik gogunlugu nehir
kenarlarinda ortaya gikmig uygarliklarin gelisiminin ézlii ykiisii ele alinmistir.

1. Antik Dénem Uygariikiars
Giris

Neolitik dénemin dikkat ¢eken yénii; doganin, ancak tanima ve bilme sonu-
cunda yenilebilecek zorluklarina daha kolay dayanabilmek amaciyla insanlarin bir
araya gelerek topluluklar meydana getirmesi ve yerlesik hayata gecmeleridir. {1k
yerlesim tipi olan kéylerin olusumunu saglayan bu gelisme, insanin basta beslen-
me olmak iizere, gereksinimierini kendisinin kargiiamaya girismesini ve bunun en
onemli sonucu olan tahil yetigtiriciligini 6grenmesini saglamustir. Temel besinle-
rin ekilmesi ve hasadiyla baslayan tarimsal iiretim, ayni1 zamanda yerlesik hayatr
yaygnlastirarak, kalkolitik dénemde ilk érneklerini gérdigiimiiz kentlerin olus-
turulmasina zemin hazirlamig ve béylece ilk uygarliklarin ¢ikis noktas: olmustur.
Uygarhgin temelinde yer alan maddi unsurlarin olusumunun ardindan, sosyal ve
kiiltiirel agidan bir birikim meydana getirmeyi basaran insanlar, yazimin bulunusu
ile karakterize edilen tarih devirlerinin baslaticisi olmuglardir. Bu dogrultuda, ar-
keolojik kazilardan edinilen bilgiler 1s13inda, en eski yazi sistemi oldugu anlagilan
Sumer yazi sisteminin bulunusu, ayn1 zamanda Antik dénemin de baslangici ola-
rak kabul edilmektedir. Insanligin bircok agidan gorkemli bir evresini olusturan
bu dénem, Bati Roma Imparatorlugunun 476 yilindaki yikiligiyla”! son bulmustur.

Cesitli temel besin maddelerini iiretmeyi bagaran Antik dénemin yerlesik
topluluklari, zamanla yasamlarin: renklendirmek, diisiincelerini zenginlegtirmek
ve ok daha énemlisi vahsi dogay: kontrol edebilmek icin, doga karsisinda daha
duyarli ve 8lgiilii bir tutum sergilemek gerektiginin farkina varmiglardir. Arkeo-
lojik, antropolojik ve etnolojik bulgular, bu farkindalikla birlikte ilk topluluklarin
kendi inang sistemlerini olugturduklarini, kogullarin elverdigi 6l¢iide insan, doga
ve evren hakkinda “ilk el” baz1 diigiinsel etkinliklere giristiklerini gostermektedir.
Beslenme ve barinma gibi dogal korunum gereksinimlerini olanaklari ol¢iistinde
¢6ziimleyen dénem insanlari, boylece kendilerine 6zgii bir kiiltiiriin dogmasinin
ve gekillenmesinin de temelini atmaya baglamislardir. Yukarida da deginildigi

71 Yazhtarih dénemlerinin anlatildigi bsliimde, flk Cag'in sonunu ve Orta Gag'inbaglangicim
temsil eden olaylarin segimi konusunda bir uzlasmanin olmadigim belirtmistik.



A Ge¢misten Gliniimiize Uygarliklar 29

{izere, Antik dénemde ortaya ¢ikan uygarliklar, cografi kosullarin ve iklim &zel-
liklerinin insan yasamina elverigli oldugu bolgelerde yerlesen ve insanligin ortak
bellegini olusturan, birbirinden farkli topluluklardr.

1.1. Mezopotamya Uygarkiklar

Biitiin canlilarin yagamlarini siirdiirebilmeleri igin en temel gereksinim mad-
desi olan su, insanlarin yerlesme yeri olarak belirledikleri cografyanin da karak-
teristigini olugturmustur. Bdylece yerlesik tarim uygarhklarinin dogdugu yerlerin
neden su kaynaklar1 agisindan zengin yerler ve nehir kenarlar oldugu da kendili-
ginden anlagilmaktadir. Uygarlasmay besleyen diger bir etken de iklim kosullar1-
dir ve insanlarin mevsimsiz tropik kusagin distna ¢ikana kadar uygarlasma yolun-
da mesafe kat edememis olmalar1 ve uygarliklarin ilk olusum bélgelerinin, lhman
iklim kosullarina sahip ve tarima elverisli olan nehir boylari olmas bunun en agik
kanitidir. Siirekli yerlesim, yalnizca bir nehrin ya da yil boyunca kurumayan bir
kaynagmn etrafinda bulunmakla miimkiin olabileceginden, tath sulara ulagmak,
insanin uygarlagmasinin ilk basamagini olugturmustur.”*
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Sekil 21: Mezopotamya Uygarliklart ve Bereketli Hilal”®

72 Childe, G., Tarihte Neler Oldu?, Geviren: M. Tungay, A. $enel, Alan Yaymalik, istanbul
1983, s. 52-55.

73 Kaynak: www.owu.edu/fertile_crescent
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MO 3000’lere tarihlenen, diinyanin en koklii uygarliklarindan biri olan Me-

Sekil 22: Insan bash, kanath boga

Bu heykellerden bazilary; Londradaki British
Museumida, Paristeki Louvre Miizesinde,
Irak’taki Ulusal Miizede, Berlindeki Perga-
mon Miizesinde, New York'taki Metropoli-
tan Sanat Miizesinde ve Chicagodaki Dogu
Enstitiisiinde bulunmaktadir.

zopotamya Uygarlifi da, Dicle ve Firat
nehirleri arasini yerlesim merkezi ola-
rak seg¢mistir. Uygarliga adin1 veren
Mezopotamya soézcugin de, iki nehir
arasindaki bolge anlamina gelir. Bu iki
nehir, havzalarinda kék salmis olan in-
san topluluklarina, sulama olanakla-
riyla ilerlettilleri tarimsal iiretim saye-
sinde, hem kendi gereksinimlerini
kargilama, hem de uygarligin énemli
hazirlayici nedenlerinden biri olan ar-
tik {iriinii biriktirebilme firsatini yarat-
mugtr.

Fantastik gekilde tasarlanmig in-
san bagli ve kanatli boga’” resim ve
heykelleriyle uygarlik tarihine iz bira-
kan ve ilk olarak batihiarin, seklinden
dolay: cunieform dedikleri civiyazisty-
la bugiine 151k tutan Mezopotamyada,
varliklarin neden bu sekilde tasarim-
landigy, asil anlaminin ne oldugu acik-
ca bilinemese de, bélgenin ihtisamli ve
gizemli uygarliklarinin hayat buldugu
aciktir. Muhtesem yazili ve gorsel kiil-
tir unsurlariyla, Mezopotamya acikc¢a
uzun yizyillar boyunca medeniyetin
besigi olmustur. Tarim teknikleri, yaz

sistemi, hukuk, matematik, astronomi, mimari ve din gibi alanlarda bircok ilke

imza atan ve iki nehrin arasindaki genis bélgeye yayilan Mezopotamyallar, bay-

lece modern toplumlarin olusumuna katki saglayan bircok bulusun sahibi olmus-

74 Asur mimarisinde kargimiza ¢ikan Lamassu olarak bilinen insan bagly, kanatli ve beg ayakli
boga figiirleri; Mezopotamyalilar tarafindan ruhlarin koruyuculari, yerin ve gégiin hakimi
seklinde kabul edildiklerinden, tapinaklarn ve saraylarin 6niine veya kentlerin girisine
yerlestirilmislerdir. Bu yerlerin iki yanina konumlandirilan heykellere, 6nden bakildigin-
da hareketsiz, yandan bakildiginda ise hareketli olarak algilanan bir gériintii verilmis ve
bunlarin, bulunduklar: yeri kétiiliiklerden koruduklarma inanilmistir. Konuya iligkin ay-
rmtils bilgi igin bkz: Beaulieu, P. A., The Pantheon of Uruk During The Neo-Babylonian
Period, Brill Academic Publications, USA 2003; Turani, A., Diinya Sanat Tarihi, Remzi

Kitabevi Yayinlari, fstanbul 2010.
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lardir. Yasamlarim dogrudan etkileyen nehirlerin alagin yakindan izlemeleri ve
denetim altina almalar1 gerektigini bilen Mezopotamyalilar, suyun sagladig ola-
naklar tizerine kurduklar1 uygarliklariny; ciftcilik yaparak, hayvanlar evcillestire-
rek ve artik doga karsisinda belirli bir giice eristiklerini simgeleyen 6zgiin anitsal
mimari yapitlar ve yasam alanlari inga ederek gelistirmiglerdir. Boylece uygarhigin
besigi adlandirmasim hak eden bir ilerleme kaydeden Mezopotamyallar, etkisi
bugiine kadar ulasan yiiksek bir gelismislik dizeyine ulagsmislardir.”®

Krallarin yasamlarini ve savaglarini anlatan kabartmalar ve mozaikler, sera-
mikten yapilmis objeler, iizerinde mentesesi de bulunan tastan yapilmis kapilar,
tekerlekler, vazolar ve miicevherler bolge uygarhilarimn, o dénemin kosullarina
gore, takdire deger bir teknolojiye sahip olduklarinin gostergeleridir. Bu kiiltiirel
mirasi olusturanlar basta Sumerliler olmak tizere, Akadlar, Asurlular ve Babillilerdir.

Bu kadim topluluklarin ya-
ratuklarn uygarhk oOgeleri sonu-
cunda Mezopotamya, ilk yazil
kanunlardan olusan hukuk siste-
minin, takas usuliine dayah ticare-
tin, sulama tekniklerinin kullanil-
dig1 tarimin, goktanrili inanglarin
ve hiyerarsik bir diizende isleyen
sosyal hayatin besigi olmustur.
Kaydedilen bu gelismeler, cesitli
etkilesimler sonucu, difer insan
topluluklar1 tarafindan da benim-

senmis ve uygulama alan1 bulmus-
tur. Bunlarin baginda, insanlarin

Sekil 23: Ur zigguratinin yeniden ¢izimi

yasam bigimlerine paralel olarak
sekillendirdikleri inang sistemi gelir. Insanoglunun; ilk olarak korktugu, ¢ekindigi,
sonrasinda yardiminagereksinim duydugu ve giivendigi bir nesneye, canliveya can-
s1z herhangi bir varliga tapinarak olusturdugu dinsel kiiltiir, bu caglarda politeizm,
yani ¢oktanricilik anlayiginda kimlik bulmustur. Sumerliler'in, Mezopotamyaya
yerlesmelerinin ardindan olusturduklar bu dinsel kiiltiir ve panteon’® sistemi,

75  Bu cografyanin gegmisine iliskin kazilar yapan, iki arkeolog olan Ingiliz Austen Henry La-
yard (1817-1894) ve Fransiz Paul Emile Botta (1802-1870), elde ettikleri bulgularla, bélgenin
gelismislik diizeyinin yitksek oldugunu belirlemiglerdir. Bkz: Somervill, B. A., Great Empires of
The Past: Empires of Ancient Mesopotamia, Chelsea House Publishers, New York 2010, p. 7-10.

76  Tiim tanrilarin tapmag anlamina gelen panteon, coktanrili dinlerin veya pagan inaruslarm,

tanr1 ve tanricalarinin toplamin ifade eder. Ayrica bu kavram, Antik Yunan ve Antik
Romada, tapmaklar igin de kullanilmustur.
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Akadlardan itibaren Asurlular ve Babilliler ile Suriyenin eski sakinleri ve Anadolu
toplumlarr arasinda, biitiiniiyle veya kismen yayimistir.”” Sumerliler’in inga etmis
olduklari Ziggurat adi verilen tapinaklar; yeryizii, yeralti ve gok olarak iige ayrilan
evreni ve tanrilar ile tanrigalarina giden yolu simgelemenin yaninda, astronomi
cahismalarinin yiiriitildiigi bir gozlemevi olma iglevini de yerine getirmistir.

Bolge halklarinin benzerlik gdsteren inamislarinda meveut tanr ve tanricalar,
birbirinden farkli unsurlar temsil etmiglerdir. An ya da Anu, g6k tanrisidir ve bii-
tiin tanrilarin bagidur. Enlil, hava tanrisidir ve sonradan Anu’nun yerine bag tanri
oldugu séylenir. Giines tanrisi olan Utu, dogrulugu ve adaleti temsil eder. Ay tan-
rist Nanna, agk tanrigast Inanna, vahsi hayvanlar1 temsil eden tanrica Ninhursag
ve bilgelik, su ve biiyii tanris: Enki diger tanr1 ve tanricalardir.”

Tanx Tanriga Etlki Alamn
Inanna (istar) Ask

Ninurta Inanna (istar) Savag

Nergal Ereshkigal Yer alt

An (Anu) (Tannlarin Ba;)am) Nammu (Ana Tanrica) Gokyiizii

Enlil (Ellil) Ninlil Yer, dogal giigler
Zarima ve Zurma (Ikizler) Bulutlar

Enki (Ea) Ki Verimlilik, Biyi, Su, Bilgelik

Nanna (Sin) Ay

Utu (Samas) Giines

Iskhur (Adad) - Yagmur

Sekil 24: Sumer tanr: ve tanrigalarindan bazilar: ve temsil ettikleri 6zellikler

Sumer, Akad ve Asur topraklarinda siiregelen ¢oktanrili dinsel kiiltiir, Babilde
tektanriciliga yaklagan ozellikler sergilemistir. Babilde, zaman icinde tanrilarin sa-
yist azalmig ve ikincil tanrilarin nitelikleri $nemli olan tanrilara yiiklenmistir. Bu
yolla, giines tanris1 olan Marduk”, tiim tanrilara tistiinlik saglamis ve Babil'in bag
tanrisi olarak kabul edilmigtir.*® Tanri ve tanricalarin adlar, kitltiirlere gore fark-
lilik gosterse de, Mezopotamyada din, toplumsal hayatin 6nemli bir yénlendiricisi
olmustur.

77 Bilgic, E., “Atatiirk, Fakiiltemiz ve Kiirsiimiiz, Siimerlilerin Tarihi, Kiiltiir ve Medeniyetleri”,
Atatiirkiin 100. Dogum Yilina Armagan Dergisi, Ankara Universitesi, Ankara 1982,s.75-121.

78  Somervill, a.g.e,,s. 19-20.
79  Leick, G., Historical Dictionary of Mesopotamia, Scarecrow Press, UK 2010, p. 45-68-112.

80  Durant, W. J., Our Oriental Heritage (The Story Civilization I), MJF Books, New York 1997,
p. 235-245.
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Bu cografyada din, mitolojiyle de i¢ ige oldugundan, edebiyatin gelismesine
de 6nciiliik etmistir. Yazimin kullanilmasindan dolay1, giintimiize kadar ulagmis
olan bircok 6nemli yapit vardir. Destan tiiriiniin bilinen ilk ve en eski 6rnegi olan
Gilgames Destan: bunlardan biridir. Sumer ve Akad dillerinde yazilan ve sonra
Babilliler tarafindan bir biitiin haline getirilen destanin®'; Mezopotamya, Misir ve
Anadoluda ele gecen niishalari araciigiyla, biitiin ayrintilar hakkinda olmasa da,
geneliyle ilgili fikir edinebilmek miimkiin olmustur. Bulunan kil tabletlerdeki
metne gore destan, yasayip yagamadig hakkinda kuskular olan, tigte ikisi tanr1 ve
icte biri insan olarak goriilen, Uruk Krali Gilgames'in 6zelliklerini anlatarak bas-
lar. Bilge Kral Gilgameg'in liimsiizliige ulasma cabastyla giristigi zorlu maceralar,
ask ve dostluk motifleri ekseninde anlatilmistir. Destan geleneginin ilk Griini ola-
rak kabul edilen Gilgameg'in; Yunan, Hint ve Germen destan geleneklerini once-
ledigi ileri siiriilmektedir.®>

Destanin ilgi uyandiran yanla-
rindan biri de, on birinci tablette yer
alan Tufan Olay’nin mitolojik anla-
tumidir. Bilindigi gibi tufan, semavi
dinler olan Musevilik, Hiristiyanlik
ve Islamiyet’in de kabul ettigi, canl1
yasaminin bir felaketle yok olusu ve
Nuh peygamber aracilifryla yeni-
den baslatilmasidir. Tufana iligkin,
Sumer, Akad ve Babil anlatilarinin,
bu dinlerin kutsal kitaplarinda anla-
tilanlar1 énceledigi ve modern Bat1
ile Orta Dogu dinlerinin kokenleri-

nin Antik Mezopotamyada oldugu
diisiincesini uyandirmustir.®® Ayrica Sekil 25: Gilgames Destantnin yazili
Gilgamey'in gergekten yagsadigina ve oldugu kil tabletten bir parca

tufan olaymin yasandigina iligkin

bir kanit olarak, Sumerliler’in hazirlamus oldugu Kral Listesi karsimiza ¢ikmakta-
dir. Sumer krallarinin tufandan énce ve tufandan sonra olmak iizere listelendigi
kil tabletler, bunlarin hangi kent devletlerini, ne kadar siire ile yonettigi hakkinda

81 Gilgames Destant ile ilgili daha ayrintil bilgi igin bkz: Boitero, J., Gilganus Destan: Olmek
Istemeyen Biiyiik Insan, Ceviren: O. Suda, Yap: Kredi Yaywlari, Istanbul 2005.

82 Ulger, L., Gilgames: Isigin Kaynag Dogu-1, Berfin Yayinlary, Istanbul 2002, s. 96.
83 Cig, M. 1., Kuran, Incil ve Tevrat'n Siimerdeki Kokeni, Kaynak Yayinlari, istanbul 2004, s. 9.
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bize bilgi sunmaktadir.34 Daha sonra benzer sekilde Asur ve Babil krallar: i¢in de
hazirlanmis olan listeler mevcuttur, Tufan olay ise, destanda su sekilde anlatil-
maktadir:

“Bir giin, tanrilarin babas: olan Gék Tanrist Anu, savastan hoslanan danis-
manlary Enlil, onlarn temsilcisi Ninurta, vezirleri Ennugi toplanmuglar. Bilgelik
Tanrist Ea da bir késede oturuyormus. Bu dordii “Haydi bakalim, bir Tufan yapalim
ve yarattiklarimizi, ozellikle insanlart yok edelim.” demisler ve buna karar vermisler.
Bu, kosede duran Bilgelik Tanrisvmin hi¢ hosuna gitmemis. Fakat cogunluk digerle-
rinde oldugu icin, sesini ¢ikaramamus... Ea, olanlar: Utnapistime anlatms: “Tanrilar
toplantisinda arkadaglar her nedense biitiin yarattiklarimiz: yok etmeye kalktilar.
Ben engel olmak istedim, bagaramadim. Bunun iizerine seni dua ederken goriince,
bunu sana bildirip, senin yolunla hi¢ olmazsa bir kisim varligin kurtulmasini iste-
dim. $imdi séyleyeceklerimi iyi dinle ve akhinda tut. Hemen simdi malm miilkiinii
topla, sat ve onunla bir gemi yap. Geminin eni boyu esit olsun, su girmeyecek sekilde
onu kapla” demis... Utnapistim, yedi giinde tamamlamp, suya indirilen gemiye al-
tinlary, giimiigleri, kirlarin hayvanlarmdan bir kismun, sanatgilar: ve akrabalarim
doldurmus. Altr giin, yedi gece firtina giirlemis, biitiin insanlar, hayvanlar ¢amur
olmus. Gemi, Nisir Dagr'nda karaya oturmus, tufandan kurtulanlar orada yasama-
ya baglamiglar”®®

[nsanhik tarihi agisindan bircok ilki gercellestiren Mezopotamyalilar, sadece
edebiyatta degil, bilimin diger alanlarinda da gelismeler kaydetmiglerdir. Tarihte
bilinen okullarin ilkini agmig olmalar, egitim konusunda da birtakim etkinlikle-
rin ortaya konuldugunun kanitidir. Baglangicta tapinaklarin biinyesinde yer alan
ve zamanla bagimsizlagan okullar, yazici yetigtirmek amaciyla kurulmugtur. 1k
olarak MO 3000 civarinda Uruk’ta tespit edilen okullara, daha sonra Nippur, Ur ve
Mari gibi kentlerde de rastlanmistir. Bulunan kil tabletlere gore; egitim i¢in simflar
kullanilmis ve ev devi gibi uygulamalar yapilmistir. Ancak biitiin égrencilerin er-
kek olmast g6z éniine alindiginda, Antik Mezopotamyada kadinlar icin egitimin,
gerekli gériilen bir unsur olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir.®® Buradan mezun olan ba-
sarth 6grencilerin; 6gretmen, yazici, rahip ve devlet yoneticisi oldugu belirtilebilir.

Kent devletleri halinde yasayis bicimi ekseninde, ilk devletlerin de
Mezopotamyada olusturuldugu, genel kabul géren bir olgudur. Niifus yogunlu-

84  Kramer, S. N,, Siimerler, Ceviren: 0. Buze, Kabala Yaymevi Yayinlary, Istanbul 2002, s. 67-72.
85 Cig, M. i, Gulgames: Tarihte Ik Kral Kahraman, Kaynak Yaynlari, Istanbul 2012, s. 64-67.

86  Nardo, D., The Greenhaven Encyclopedia of Ancient Mesopotamia, Greenhaven Press, USA
2007, p. 98-99.
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gunun artmastyla birlikte, koylerin biiyiiyerek ve altyap1 agisindan geliserek kent-
leri meydana getirmesi; ardindan surlarla cevrili kentin ve tapinaklarin ingasi i¢in
gereksinim duyulan isgiicii nedeniyle, isboliimit ve uzmanlagma gibi unsurlarin
belirmesi, sosyal yapidaki doniisimiin baglangi¢ noktalaridir. Kent niifusunun
kiiciik bir kismina tekabiil eden rahipler, krallar ve askerlere ek olarak; biiyiik
cogunluk ciftci, hayvan yetistiricisi, gemici, balike, tiiccar, yazicl, doktor, mimar,
duvarci, marangoz, demirci, kuyumcu ve ¢omlekeidir.?” Ekonomik faaliyetlerin
gelisimi, igb6liimii, uzmanlagsma ve hiyerargik bir diizen dolayiminda sekillenen
kent devletleri, yoneten ve yonetilen ayriminin géraldigi ve megruiyetini dine
dayandiran bir igerige sahiptir.

Kent devletlerinin organizasyonu icinde gdze ¢arpan onemli noktalardan
bir digeri de, hukuk sisteminin varligidir. Kanunlar olusturulmadan énce de, her
toplumun 6rf, adet ve teamiillerden dogan bir hukuk ve adalet anlayisina sahip
oldugu bilinmektedir. Ancak Mezopotamya Uygarliklarr'nda, insanlar arasindaki
iligkiler cesitlendikge, hukuki uygulamalar da farklilagmigtir. Mallarin alim satimi
ya da takas edilmesi, miras, evlilik, evlat edinme ve diger konulara iliskin kanun-
lar tanzim edilmeye baglamistir. Bunlar; Urgakina, Urnammu, Lipit-Istar, Anna-
fttisu, Esnunna, Hammurabi ve Asur Kanunlarrdir.®® Diger gelismelerde oldugu
gibi, Mezopotamyada sekillenen hukuk ve kanun anlayig, yakin cografyalardaki
toplumlar1 da etkilemistir. Komsu uygarliklarin ya da daha sonra ortaya gikanlarin
hukuk sistemleri ile Mezopotamyaninki arasinda benzerlikler gdzlenmistir.

1.1.1. Sumerliler

MO 3500 dolaylarinda Mezopotamya'ya gelerek sehirler kuran Sumerliler®,
pek ¢ok tarihgi agisindan, sadece ilk kez yaziyt kullanmis olmalariyla degil, mey-
dana getirdikleri ilklerle tarihin baslaticisi olarak goriiliirler. Amerikali Sumero-
log Samuel Noah Kramer'in 1956 yihinda yazmus oldugu Tarih Siimerde Bagslar
adli eseri, insanlik tarihinin ilk kez kargilagtig1 bu yenilikleri ortaya koymasi ba-
kimindan ilgingtir. Bunlar; iki meclisli kongre, okullar, ecza rehberi, kiitiiphane
katalogu, ciftiler i¢in takvim, atasozleri, cennet kavrami ve vergi indirimi gibi

87 Kramer, a.g.e.,s. 104,

88  Bilgic, E., “Eski Mezopotamya Kavimlerinde Kanun Anlayisi ve Ananesi’, Ankara Univer-
sitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 21, Sayr: 3, Ankara 1963, s. 103-119.

89 Mezopotamya'da yasayan halklarn bir kismi, Sami kokeninden gelmektedir. Akad,
Babil ve Asur halklari, bu kokene mensuptur. Samiler'in, Arap yarimadasindan gelerek,
Mezopotamya'ya yerlestigi ileri stiriilmektedir. Sumerliter ise, Mezopotamya halklarinin
Sami kokenli olmayan kismudir ve Kafkaslar'dan gelmis olabileceklerine dair gorisler vardir.
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ilklerdir.” Biitiin bunlar1 6grenebilmemizi saglayan en onemli etken hig¢ kugku-
suz ki, kendilerine ait bir yaz1 sistemi gelistirmeleridir. ilk olarak tapinaklardaki
depolara getirilen mallarin kaydedilmesinde kullanilan ve sonra yayginlasan
yazy; yumusak kil tizerine, bir kamis parcasinin sivriltilmis ucuyla isaretler konu-
larak olusturulmustur. Uzerine isaret konulmus bu yumusak kil tabletin kizgin
bir firna konmasiyla, dayanikli bir belge elde etmek miimkiin olmugtur.!
Sumerliler'in uygarligin gelisimine yaptig katkilarin ayni zamanda tarim, ticaret,

dokuma, deri ve metal isciligi, mimari ve sanat gibi alanlar: da kapsadig: goriil-
mektedir.

Irmaklarin kenarlarindaki ba-
takliklar1 kurutarak, verimli tarim
arazilerine dontgtiirmeyi basaran
Sumerliler; Kis, Uruk, Ur, Sippar,
Aksak, Larak, Nippur, Adab, Umma,
Lagas, Bad-tibira ve Larsa gibi kent
(site) ~devletlerini kurmuslardir.9?
Bu donemde, kentlerin olusabilme-
si icin gerekli olan altyap1, karmasik
organizasyonlar ve artik deger, Dicle
ve Firat nehirleri arasinda kalan bol-
gede, kiiciik yerlegimlerin kasaba ve
kentlere déniismesine yol acmustir.
Sumerlilerde oldugu gibi, Ik Cagin
kentleri, hem kurumsal iliskilerde,
hem de topragin érgiitlenmesinde

basat konumdadir. Bu yillarda, giiciin
Sekil 26: Sumerlilerden kalma merkezi haline gelen énemli kentler-
¢iviyazil kil tablet den biri, UruK'tur. Sumerlilerde g-

riilen gelismelerin dogasi, Uruk'ta izlenebilir. Sulama yapilan topraklardan elde
edilen artik Girtin, tiretici olmayan bir grubun varligina olanak saglamasi agisindan
vazgecilmezdir ve ayni zamanda yakin yerlerden, hammadde temininde takas icin
kullanilmaya baglamistir. Toplum i¢inde uzmanlagmanin artmasi, smiflagmay:

90 Kramer, S. N., Tarih Siimerde Baglar, Ceviren: H. Koyukan, Kabalci Yaywnevi Yaynlari,
Istanbul 2002.

91 McNeill, W, Diinya Tarihi, Ceviren: Alaeddin Senel, Imge Kitabevi Yayinlari, Ankara
2001, s. 41.

92 Kuiper, K, Mesopotamia: The World'’s Earliest Civilization, Britannica Educational Publish-
ing In Association With Rosen Educational Services, New York, USA 2010, p. 40.

93  McNeill, a.ge., s. 21.
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yaratmug; dini otoriteler kadar, din dist liderler ve ordular ortaya gikmustir. Elit
tabaka, hizla biiyiiyerek kente yerlegmistir. MO 3600’lerde, kent merkezinde, Zig-
gurat adi verilen devasa bir tapinak kiitlesi insa edilmis ve Anu ile lanna adl tann
ve tanricaya adanan bu yap1, zamanla daha da bitylitilmistiir.** Bunun yani sira,
kentin etrafi kilometrelerce uzunlugundaki surlarla gevrilmis ve niifus yogunlugu
da giderek artmustir. lerleyen zamanlarda, diger kentler de niifuz ettikleri bolge-
leri genisletmeye baglamistir.

Sumerlilerin sahip oldugu inang sistemi de, bu gelismelerin merkezinde-
dir. Tanrilar ve tanricalar, Sumer kentlerinin géruntsiniin bicimlenmesinde et-
ken olmuslardir. Sumerliler’in taptig1 yiizlerce tanr1 ve tanrica vardir ve halkin,
bunlarin hepsini de hosnut etmeleri gerekmistir. Her kentte “biiyiik insan” ayni
zamanda dini énderdir, o ve onun din gorevlileri daima yiiksekge bir yere bir
kule inga etmistir. Ilki Uruk'ta insa edilen, ziggurat adindaki bu buyiik kuleler,
bityiikten kiigiige dogru bir piramit olusturacak bicimde iist tiste konmus kutu-
lara benzer ve en iistte bir tapmak vardir. Sumer iilkesinin diiz topraklarinda bir
zigguratin sicak havadaki titrek pariltsi kilometrelerce 6teden goriilebilir.”> Her
kentin, kendisine ait bir tanrisi veya tanricasinin ve tapinaginin olmasi nedeniyle,
bu uygarhgin “tapinak devleti” oldugu disiinilmigtar. fc odasi, maden ve degerli
taslardan yapiimis bir tanr1 heykelini iceren tapinagin yapimi ve bakimi, bityiik
bir toplumsal aba gerektirmis ve tapmagin varlig, toplumsal kimlik iizerinde
belirleyici olmustur. Kuzeydekilerin disinda, kentlerin bityiik boliimiinde yone-
ticilerin yagadig1 saray, tapinagin bir parcasi olarak gorillmiigtir. Saray, yani egal
(bityitk ev); yoneticinin, yani lugaln (bityiik insan)* ve ailesinin konutudur. Yo-
netici, kentin tanrisi ya da tanrigasi adina, kentin koru; ucusudur.®” Topraklarin
biiyitk bir béliimii de yoneticilere aittir. Akrabalik iliskileri ekseninde, yoneticilik
vasfi, sorumluluk alanlari ve araziler, babadan ogula ge¢mistir.

Tanr1 ve tanricalar adina kentini koruyan ve yoneten bu yoneticiler haklan-
daki bilgiler ise, genellikle efsanelerde ve kahramanhklar1 anlatan siirlerde yer
almaktadir. Bunlarin cogu, krallar 6ldiikten sonra yazilmustur. Ik kez Sumerliler
tarafindan olusturulan Kral Listesine gore, ilk kral Etanadir ve Kis kent devletini

94  Ponting, C., Yeni Bir Bakis Agisiyla Diinya Tarihi, Geviren: E. B. Ozbilen, Alfa Tarih
Yayinlary, Istanbul 2011, s. 64.

95  Davis, ., C., Tas Devrinden Bugiine Tarihimiz: Insanin Hikayesi, Geviren: B. Bigakeu, Tiir-
kiye Is Bankas: Kiiltiir Yaymnlary, Istanbul 2010, s. 18.

96 Baz kentlerde, yoneticiler icin lugal yerine, ensi sozcigi de kullamlmugtir. Ayrica, oto-
ritenin sembolleri, o zamandan beri siireklilik gosteren; sapka (tac), sopa (asa) ve san-
dalyedir (taht).

97 Ponting, a.g.e., s. 66.
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1560 yil yonetmistir. Her biri yalmzca kendi kentini yoneten krallardan Meskiag-
gasher 325 yil, Enmerkar 420 yil, Lugalbanda 1200 yil, Enmebaragesi 900 yil, Ma-
magal 360 y1l hitkiim stirmiistir.* Listede, 100 yil hitkiim siirmiis olan Kug-Baba
adh bir kadin da yer almaktadir. Krallik siirelerinin bu kadar uzun olmasi, ancak
krallarin tanrisal kimlikleri ile agiklanabilir. Krallarin yonetimlerinin, 6nceki say-
falarda aktarmis oldugumuz Gilgames Destanrnda anlatilan tufan olayindan énce
ve sonra olmak Gizere ayrilmasi, tufandan énce yonetimin ilahi nitelikler tasidig,
tufandan sonra ise yeryiiziindeki yeni bir baglangica iliskin, ilahi olmayan bir sekle
biiriindiigii anlamina gelebilir.

Hanedanliklar tarafindan yoénetilen Sumer kent devletlerinde -bu tarih-
sel evre, Erken Hanedanliklar Dénemi olarak anilmaktadir-, kazilarda ¢ikarilan
eski silindir mithiirlerdeki®® savag sahnelerinin ve esirlerin tasvirlerinde goruldii-
gl tzere, savagin da 6nemli bir yeri olmustur. Lagas kentinde bulunan Akbaba
Steli de'® savagi anlatan, 6nemli bir yapittir. Burada dikkate deger bir unsur da,
kullanilan savag arabalaridir. Tipki yazimn kullanimi gibi, tekerlegin bulunmasi
da Sumerliler tarafindan gergeklestirilmistir. Resimlerden ve fiziki kalintilardan
saglanan kanitlar, Sumerliler'in dort tekerlekli savas arabalarini ve iki tekerlek-
li at arabalarini, mizraklarin kolayca firlatiimasini saglamak i¢in, hareketli plat-
formlar olarak ilk kez kullandigini ortaya koymaktadir.'®! Yoneticilerin iizerinde
tagindif1 savag arabalarini kullanan, baltalar, keserler, deri kalkanlar ve mizrak-
larla silahlanmig olan piyadeler, devlete zorunlu olarak hizmet veren askerlerden
olusan ordunun temelini olusturmustur. Bunlar, surlardan bagka korunmas: ol-
mayan kentlerin savunucularidir. Ancak Akadlarin ilerleyisi kargisinda bu giic
yeterli olmamistir. Uzun yillar Sumerliler’in topraklarinda, onlarla ortak yerlesim
merkezleri kuran Akadlar, zamanla bolgede ustilinlligii ele gecirerek, Sumer kent
devletlerinin yonetimine son vermislerdir.

98  Somervill, a.g.e.,s. 24-29.

99  Silindir miihiirler, dénemin yéneticilerinin yaptirmis oldugu; boyutlan santimetre
dlceginde olan, yiizeyi sivri uclu bir aletle kazinarak sekil verilen ve yumusak kil azeri-
ne basily, yuvarlanarak kendi yiizeyi iizerindeki negatifinin, kil yiizeye aktarilmasinda
kullanilan tag silindirlerdir.

100 Akbaba Steli, Lagag ybneticisi Ur-Nanse'nin, Ur ve Umma kentleriyle savagip, onlar1 yen-
mesinin ardindan, torunu olan Eannatum'un catigmayn siirdiirerek, tekrar zafer kazanmas:
lizerine, bunu kutlamak i¢in yaptirmis oldugu ve uzun, tek parga bir tagin iizerinde kabart-
malarla, bu miicadelenin anlatildigy, iinlii bir tarihi yapittir.

101 Basalla, G., Teknolojinin Evrimi, Ceviren: C. Soydemir, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2008,
s. 11.
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1.1.2. Akadiar

Sumerliler ile belirli bir siire de olsa i¢ ice yasayan, hatta onlarin ticretli askeri
olan Akadlar, zamanla bu halki asimile etmis ve onlarin yerini almistir. Ancak
Sumer kiiltiird, tarih sahnesinden bir anda kaybolmamis, Akadlar tarafindan be-
nimsenmistir. MO 2350 ile 2150 yillar arasinda Kral Sargon tarafindan, merkezi
bir yonetim altinda toplanan Sami kékenli bu kavim, bir siire daha Sumerceyi res-
mi dil olarak kullanmaya devam etmis, ancak daha sonra Sumerce, giinliik dil
olarak degil, sadece okullarda 6gretilen ve dini torenlerde kullanilan bir dil haline
getirilmistir.}%?

Sumer kiiltiraniin tastyicist olan
halk, Sargon'un onciiligiinde, tarih-
te bilinen ilk imparatorlugu kurma-
y1 basarmistir. Sargon'un kurdugu
imparatorluk, ogullar1 olan Rimus
(MO 2284-2275) ve Manistusu (MO
2275-2260) ile torunu Naram-Sinin
(MO 2260-2233) idaresi altinda, yiiz .
yildan uzun siiren bir zaman dilimi

icinde oldukga gelismistir. imparator-
luk, Naram-Sin’in Anadoluda Zagros

Daglar’na ve doguda Eblaya karsi

seferler diizenledigi sirada zirvesine Sekil 27: Kral Naram-sin steli

103 . - . . . X
ulagmistir. Naram-Sin  éldikten  nyram-sinin savasta kazandif: zaferi anlatan
sonra yerine, Sarkalisarri (adinin an-  stel, giiniimiizde Paristeki Louvre Miizesinde
lami “krallarin krali"dir) gegmis, fakat sergilenmektedir.

istikrar1 saglayamamus, Sumer ve Akad topraklarinin alani sadece Ur ve civarinm
kapsayacak kadar daralmistir.!’* Giig kaybetmeye baslayan Akadlar, Sumer kent-
leri tizerindeki egemenliklerini de koruyamayinca, buradaki siilalelerden bazilari
harekete ge¢mistir. Ur valisi olan Ur-Nammu, MO 2112'de Mezopotamya'nin gii-
neyinde biyiik bir hanedanlik kurmustur.

Kendisini, Akad ve Sumer tlkelerinin krali olarak adlandiran Ur-Nammu,
bolgenin tek hakimi olma gabasini siirdiirmiis, ancak bunun yani sira Sumer Ro-
nesanst olarak anilan yenilik¢i bir dénemin de ilk adimlarini atmistir.'%> Sumer

102 McNeill, a.g.e., s. 64.
103 Ponting, a.g.e., s. 70.
104 Somervill, a.g.e.,s. 35.

105 Koroglu, K., Eski Mezopotamya Tarihi: Baslangicindan Perslere Kadar, letisim Yaymlari,
Istanbul 2006, . 87.
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kentlerinin eski refah seviyesini yakaladig1 ve Akad Imparatorlugu'nun sonlarina
dogru gdzlemlenen istikrarsizligin ortadan kalktigi bu donemde; ticari baglantilar
yeniden kurulmus, yeni tapinaklar inga edilmis, bilim, sanat ve hukuk alanlarinda
ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak Sumerliler’in tekrar gii¢ kazandig1 bu dénemin
sonlarinda Mezopotamya, yabanci kavimlerin go¢lerinin yarattigi tehlikelerle kar-
s1 karsiya kalmigtir. Daha 6nce Zagros Daglar’ndan gelen Gutiler'in'%, Akadlarin
baskenti olan Agade’ye saldirmas: gibi, gégebe olan diger halklar da dstiinliigii ele
gegirmeye calisrmigtir. MO 2500 dolaylarinda Mezopotamya'ya gelerek, kiigiik kent
devletlerini yonetecek kadar gii¢lenen Hurriler, kiiltiirel agidan bélge toplumlan
iizerinde 6nemli 6lgiide etkili olmuglardir.!” Akad krali Sargon déneminde bol-
geye gelen Amurrular (Tevrat'a gore Amoritler, Sumer tabletlerine gore Martular)
ise; Suriye, Liibnan ve Filistin civarinda varlik gostermiglerdir. Mezopotamya'nin
birgok bélgesinde hakimiyet kuran Amurrular, Babil Uygarligrnin da temelini
olusturmuslardir.'®® Sumerliler’in yonetimine son vererek, imparatorluklarini ku-
ran Akadlarin, Gutiler’in istilalar1 nedeniyle egemenliklerini kaybetmesi iizerine
ortaya ¢ikan kargaga ortaminda, Hurriler ve Amurrular gibi kavimlerin etkileri,

gii¢ dengesinin degismesine yol agiimigtit.
1.1.3. Asurlular

Antik Cagda Mezopotamya ve civarl, siyasi agidan yogun hareketliligin goz-
lemlendigi bir cografya olmustur. Bir yandan Sami kékenli kavimlerin go¢ dalga-
larina, diger yandan Hitit, Kasit ve Mitanni gibi devletlerin gii¢ kazanmalarina ya
da kaybetmelerine bagh olarak bélgenin istikrar tablosu siirekli degismistir. MO
2000’lerde karsimiza ¢ikan Asurlular, bu tablonun bir pargasi olarak, bugiinkii
Iran, Urdiin, Israil ve Misir'in bir kismini kapsayan genis bir alana yayilmislardir.

Tarihgiler, Asur imparatorlugu’nun gelisimini ti¢ déneme ayirmaktadir: Eski
Asur Dénemi (MO 1906-1392), Orta Asur Dénemi (MO 1392-1014) ve Yeni Asur
Dénemi (MO 911-609).1% Asur kaynaklarinda Subur ya da Subir, Akad kaynakla-
rinda Subartu adlariyla amlan halk, baslangicta gogebe bir yagam bigimi benimse-
mis; Eski Asur Dénemi'nde ise, kral [llusima (MO yaklagik 2000’ler) 6nciiliigiinde
siyasi birligini tamamlamig ve bir devlet olugturmustur. Orta Asur Déneminde
devleti, Mittani Kralligrnin egemenliginden tamamen kurtaran ve bir imparator-

106 Sumerolog olan Benno Landsberger'e gére Gutiler; Kafkasya'mn kuzeyinden Akad bél-
gesine gelerek, Akad Imparatorlugunu yikan ve yiiz yih askin bir siire Mezopotamya'da
hitkiim siiren bir kavimdir.

107 Kéroglu, a.g.e.,s. 96.

108 Memis, E., Eskicagda Mezopotamya: En Eski Caglardan Asur Imparatorlugu'nun Yikilisina
Kadar, Ekin Basim Yayin, Bursa 2007, s. 90.

109 Somervill, a.g.e., s. 40.
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luk haline getiren kral Asur-Uballit I (MO 1365-1330) olmustur. Ardindan, giiglii
bir askeri lider olan kral Tukulti-Ninurta I (MO 1244-1208), Hititler ile miicadele
etmistir. Bu donemin en 6nemli yoneticisi ise, Tiglat-Pileser I'dir (MO 1115-1077).
Tiglat-Pileser I, kendisinden 6nceki dénemlerde goz ardi edilen tarim {iretimini
yeniden diizenlemis, giiglii bir ordu kurarak tilke topraklarini genisletmis ve nem-
li ticari anlagmalar imzalamustir. Yeni Asur Dénemi ise, imparatorlugun toprakla-
rni genisletme politikasi nedeniyle, siklikla savaglarin yapildign bir siirectir.
Nimrud'u (Kalah) baskent olarak insa eden Asurnasirpal IT (MO 884-859), 6nem-
li zaferler kazanan ve tilkeyi ganimet agisindan zenginlestiren Salmanassar I11 (MO
858-824) ve yeni bir Asur hanedanhg: kuran Sargon II (MO 722-705)'1%, Sargon
I'nin oglu olan ve Ninovayr bagkent yapan Sanherib (MO 705-681) ve babasi
Sanherib'i 6ldiren Asarhaddon (MO 681-669) dénemin énde gelen yéneticileridir.

Bu yéneticilerden, en ilgi
¢ekici olani  hi¢ kuskusuz
Asurbanipaldir (MO 669-627).
Hitkiim stirdiagii donem iginde,
biyiik bir kitiiphane kurarak,
20.000 ile 30.000 civarinda ¢ivi-
yazisi tableti burada toplayan
kral; Mezopotamyanin en cok
bilinen yazili destam Gilgames

de dahil olmak tizere, Sumer, =
Akad, Babil ve Asur Uygar- Sekil 28: Asur saray:

liklarrna ait yazih metinleri ve Sara)f, bug'iin Irak"zn Z\Efimrzfd (Antik Cag’daki
- A . adiyla Kalah) kentinde bulunmaktadir.
sozlitkleri bir araya getirmistir.

Tip, astronomi, biiyiiciiliik, edebiyat, mitoloji ve din konularinda yazilmis olan bu
eserler, bugiin bu uygarhiklar hakkinda edinmis oldugumuz bilgileri iceren énemli
kaynaklardir. Bunlarin yani sira, Kayseri iline bagh Kiltepede (Kanis ya da Nesa)
yapilan kazilarda bulunan metinler de Asur dénemini aydinlatici niteliktedir. Bu
metinler, 6zellikle Eski Asur Déneminde ger¢eklesen ticari faaliyetlerin Orta
Anadolu’yu kapsayan biiyiik bir alana yayildigini ve burada Asur Ticaret Kolonileri

kuruldugunu anlatmaktadir.'!' Anadolu’ya yazinin aktarilmasinda oldugu gibi,

110 Asur Krali Sargon IT ve onun ailesine mensup olanlarin yénetimi altinda devam eden siire¢
Sargonidler Devri (MO 744-650) olarak adlandirilmaktadir. Asur'un en parlak dénemini
yasadig1 bu yillarda temel politika; Kuzey Mezopotamya, Suriye, Anadolu, Filistin ve Misir'1
ele gecirerek, Yakin Dogu'nun tamamuni tek bir imparatorluk altinda birlestirmektir.

111 Sever, H., “Kiiltepe Tabletlerinin Anadolu Tarihi ve Kiiltiir Tarihi Bakimindan Onemi’”,

Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 35, Say1: 2, Ankara 1991,
s. 247-268.
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kiiltiirel etkilesimi de saglayan bu ticari faaliyetler, Asurlularin Anadolu’ya satmak
icin getirdikleri mallari, yerli beylerin saraylarinda, belirli vergi ve ¢ikarlar kargili-
ginda depolamalarini ve bunlarin pazarlarda satilmalarini iermektedir. Ayrica Ni-
nova, Asur ve Nimrudda bulunan kalintilar, Asurlular’in tarim ve ticaret yoniinden
gelismis ekonomilerinin yaninda, mimari ve sanat alanlarinda da ilerlediklerini
gostermektedir. Kent merkezlerinde, yerel tanrilar adina yapilan tapinaklarda ve
yoneticilerin yasadig1 saraylarda, Sumer ve Akad kiiltiirlerinin izleri mevcuttur.

Asur’un inang sistemi uzerinde de Su-
mer ve Akad Uygarliklarrnin etkisi goriil-
mektedir. Asurlular da ¢oktanrili bir dini
inanisa sa-
hiptir. Bir
gelenegin
stirdiirala-
st gibi, di-
ger uygar-
liklardaki
tanr1 ve tanricalarin adlari ve 6zellikleri burada da
ayni kalmigtir. Ancek Asur'un bas tanrisi Assurdur
ve kral, Assur'un yeryiiziindeki temsilcisidir. As-

sur icin, Kainatin Evi anlamina gelen Esarra adin-
da gorkemli bir tapinak insa edilmistir. Asurlular,
Sumerliler'in kullandigs ¢iviyazisinin daha sade-
lesmis bir bigimini gelistirmigler ve tilkenin tari-
hini kayit altina almiglardir. Ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel ~ yonden  gelismis olan  uygarlik,
Asurbanipalin yonetiminin son yillarinda, dis
Sekil 30: Asurbanipal tapinak baskilar nedeniyle giic kaybetmeye baglamigtir.

insast icin malzeme tasirken  Medler'in, bolgedeki diger topluluklarla ittifak
kurup, MO 612 yilinda Asurlulara kars: agti1 savas, Asurlular’m yenilgisiyle so-
nuclanmig ve imparatorlugun yikilmasinin ardindan, Babilliler yiikselise gegmistir.

1.1.4. Babiliiler

Astronomiyi neredeyse yaratan, tibbin gelisimine biiyiik katkilarda bulunan, dil-
bilgisini bilimlestiren, ilk biiyiik yasa metinlerini hazirlayan, Yunanhlara matemati-
gin, fizigin ve felsefenin temel ilkelerini 6greten, Yahudilere diinyaya miras birakacak-
lar1 mitolojiyi veren, Araplarin Orta Cag Avrupasrnin uykuya yatmis ruhunu ayaga
dikmekte kullandiklar: bilimsel ve mimari irfamn bir kismini nakleden zengin ve
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kudretli uygarligin baskenti Babil'i*!% Sami dillerinin dogu lehcesini konusan Amur-
rular ele gecirmis ve burada MO 1850 ile 1550 yillar1 arasinda hiikiim siirecek olan L.

Babil Silalesini kurmuslardir. Biyiik ol¢iide
Sumer kiiltiiriinii benimseyen I. Babil Siilalesi,
kiigiik kent devletlerinin birbirleriyle siirekli
savastig1 ve bu nedenle biiyiik devletlerin olu-
samadig1 siyasi kargasa ortamiyla kars karsiya
kalmustir. Tki yiizyih askin bir siireyi kapsayan
bu ara dénem, Siilalenin altinci krali olan
Hammurabinin!®® (MO 1792-1750) miicade-
lelere son vermesine kadar devam etmistir,

Asur tarihi gibi, Babil tarihi de Eski Ba-
bil Dénemi (MO 1830-1595), Orta Babil Dé-
nemi (MO 1500-612) ve Yeni Babil Dénemi
(MO 612-539) olmak {izere ii¢ ana déneme

Sekil 31: Babil Istar Kapisi

ayrilarak ele alinmaktadir.!''* Amurru gogleriyle sekillenen Eski Babil Dénemi,

Hammurabinin 6nderliginde zirvesine ulasmistir. Hammurabi, merkezi bir devlet

yapisi kurarak, kent devletlerini tek bir ¢ati altinda toplamay1 bagarmus, ancak 6lii-

Sekil 32: Hammurabi Kanunlar

Hammurabi Giines tanrisi Samagsin
huzurunda (ayakia)

112 Durant, a.g.e., p. 218-221.

miinden sonra bitiin kent devletle-
ri bagimsizliklarini ilan etmistir.
Orta Babil Donemi'nde; Babil kenti,
Mezopotamyanin dogusundan gel-
dikleri ileri siiriilen ve kent devlet-
lerini ele gegirerek giiglenen
Kasitlerin egemenligi altina gir-
migtir. Kasit Hanedan’nmin MO
1600 ile 1155 yillar1 arasindaki do-
neminde Babil, huzur ve baris orta-
mina kavusmus; ¢ok pargali siyasi
yapinin yerini, sinirlari belirlenmis

olan bir ulusal monarsi almistir.

113 Bilindigi gibi Hammurabi, bugtin hala Fransadaki Louvre Miizesi'nde sergilenen ve bir tas
lizerine ¢iviyazisi ile Akkadca olarak yazilmig olan, 282 maddelik, kisasa kisas temeline
dayanan yasalar1 meydana getirmigtir. Bu yasalar, esitlik esasina dayanir, ancak bu esitlik,
siniflar arasimi degil, sinif igini kast etmektedir. Hammurabi yasalarina gére toplum, iig
gruptan olusur: En tstind awilum denilen din adamlan sinifidir ve bunlar, her tiirli
hak ve ozgurluge sahiptirler. Ikincisi, mugskenum denilen ve ozgrliikleri cesitli yasalarla
sinirlanan simiftir. Digeri ise, wardum adindaki en alt siniftir, yani kélelerdir. Bkz: Moscati,
S., Ancient Semitic Civilizations, G. P. Putnam's Sons, New York 1957, s. 81.

114 Leick, G., The Babylonians: An Introduction, Routledge Publishing, London 2003, p. 24.
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Ancak ilerleyen yillarda Babil, otuz yildan fazla bir siire ile Asurlularin yonetimi-
ne tabi olmustur. Asurlularin, Medler tarafindan yikilmasiyla, Kral
Nebukadnezarin (MO 604-562) yonetiminde, Yeni Babil Dénemi baglamustur.

Kalde Hanedan’nin'’® ku-
rucusu Nabu-Apla-Usur'un (MO
625-605) oglu olan Nebukad-
nezar'n doneminde Babil, ekono-
mik ve siyasi a¢ilardan istikrarh
bir yapiya sahip olmugtur.!1® Bilim
ve sanatta ilerleyen Babil Uygar-
1181, Nebukadnezar onciiligiinde

énemli mimari yapilar insa et-
Sekil 33: Babil Kulesi ve Asma Bahgeleri meyi bagarmugtir. Adini tanriga
Istardan alan, iizeri boga ve ej-
derha figiirleriyle siislii Istar Kapist, dinyanin yedi harikasindan biri sayilan ve
Nebukadnezarin geldigi topraklar: dzleyen esi icin yaptirdif diigiiniilen Babil'in
Asma Bahgeleri ve bahgelerin i¢inde bulunan, efsanelere gore tanriya ulagmak igin
inga edilen Babil Kulesi'’’, bu dénemde meydana getirilen 6zgiin yapilardir. Kal-
de Hanedani sayesinde uygarhikta, huzur ortami saglanmis olsa da Mezopotamya
cevresinde karigikliklar halen devam etmektedir. Bu dénemde giiclenen Persler
(Ahamenis ya da Ahamenid Imparatorlugu), Mezopotamya’y: denetim altina al-
muslar ve Babil Uygarligrnin zayiflamasina neden olmuslardir. Persler’in, MO 539
yilinda Babil'i ele gecirmesiyle hanedanlik son bulmustur.!!

1.2, Akdeniz ve Ege Uygarhklars

Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 tarafindan gevrelenen bir i¢ deniz olan Akde-
niz; kiyilarina yerlesen birgok uygarliga ev sahipligi yapmis ve bu uygarliklar sa-
yesinde, insanlik tarihinin akigina yon vermistir. Balkan ve Anadolu Yarimadalar:
arasinda bulunan ve Akdenize bagh olan Ege Denizinin kiyilar1 da, ayn1 gekilde
etkin olan bir¢ok uygarligin yerlesim yeri olmusgtur. Ege ve Akdeniz ¢evresine yer-
lesen ve burada uzun siire yasamig olan; Minos, Miken, Misir, Fenike, Yunan, Iyon
ve Roma Uygarliklari, bunlarin bashcalandir.

115 Nebukadnezar, Kaldeli oldugu ve babasinin uygulamalarini Babil'de stirdiirdiigii igin bu
dénemde Babil Uygarhigi'na Kalde Devleti de denmistir.

116 Somervill, a.g.e., s. 62.
117 Babil Kulesi, tanr1 Marduk i¢in insa edilmistir.
118 Somervill, a.g.e.,s. 63-64.
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1.2.1. Minos Uygarhge (Girit)

Antik Cag'da yasamis bir Yunan tarihgisi olan Thucydidese!!? (Tukidides-Tu-
kididis) (MO 460-395) gore; Tanr1 Zeus!?? ile limlii Europanin'?! ogullar1 Kral
Minos tarafindan kurulan Girit (Krete, Creta, Crete) Uygarligi, MO 3000’lerde
hiikiim siirmiis ve kurucusunun adindan esinlenilerek Minos Uygarhg (MO
2700-1450) olarak anilmaya baglamistir. Ingiliz arkeolog Arthur Evansin!?
(1851-1941) yaptig1 kazilar sonunda, Girit'in 6nemii yerlesim merkezlerinden biri
olan Knossos'ta, saray kalintilarina rastlamasiyla dikkatleri tizerine ¢eken Minos
Uygarligi, MO 2000’lerde sanat ve kiiltiir diizeyi yiiksek, baris ve refah iginde bir
dénemi simgeler.!??

Sekil 34: Knossos Saray: freskleri

Saraym duvarlarim siisleyen fresklerde, golge ve perspektif kul-
lamlmadigindan, Mistr duvar resimlerine benzer yanlar vardr.

Misir ve Mezopotamya Uygarliklarrnin  etkisiyle sekillenen Minos
Uygarhgr'nin bulundugu Girit Adasi, Egede uygarligin ortaya ¢iktig ilk yerdir ve
buradaki yerlesimin kokleri Neolitik Cag’a kadar uzanmaktadir. Tarihsel siireg
icinde; Akalar (Miken), Dorlar ve Romalilar gibi bircok devletin egemenligi al-

119 Tukidides, Sparta ile Atina arasinda gegen Peleponez Savasinin tarihini yazmis olan Yu-
nan tarihgisidir. Yunan filozoflar1 Antiphon, Gorgias ve Anaxagoras'in 6grencisi olan Tuk-
idides, tarihin babasi olarak anilan Herodotos'un mitolojik unsurlar: barindiran, 6ykiicit
tarih anlayisindan farkli olarak, daha gercekei bir bicimde, siyasi olaylar: ele almistir.

120 Yunan mitolojisine gore, tanrilarin tanrist ya da tanrilarin krah olan Zeus, gokyiiziiniin ve
firtinanin tanrisidir ve ¢ogu zaman elinde bir simsek ile gérsellestirilmistir.

121 Yunan mitolojisine gore Europa, Fenikeli bir kizdir. Zeus, begendigi Europa'ya ulagsabilmek
icin bir boga kiligina girmis ve kizi sirtina alip, Girit Adasina kagirmustir. Tanr1 Zeus ile
Europa'nin birlesmelerinden; Minos, Sarpedon ve Rhadamanthys adlarinda ti¢ gocuk
diinyaya gelmistir. Ayrica bugiinkii Avrupa'nin adini, Europa'dan aldigi ileri siirilmektedir.

122 Girit'te, Minos Uygarhiginin tarihsel gelisimini tespit etmek amaciyla, ilk kronolojik
siniflandirma islemi Arthur Evans tarafindan, Knossos'ta bulunan tabakalara ve seramik
yapim tarzlarina gére yapilmistir. Evans, Minos Uygarligi'ni; Erken Minos (EM), Orta Mi-
nos (OM) ve Ge¢ Minos (GM) olarak ti¢ boliime ayrrmustir.

123 Alexiou, S., Minos Uygarligi, Geviren: E. T. Tulunay, Arkeoloji ve Sanat Yaynlari, Istanbul
1991, s. 15-20.



46  Uygarlik Tarihi ‘A‘

tinda kalan Girit, Ege Denizinden ve Akdenizden gegen biitiin ticaret yollarinim
kesisme noktasinda bulunmasindan dolayt, deniz ticaretinin énemli merkezlerin-
den biri olmustur. Buluntular sayesinde, Minos Uygarligrnin; Miletos (Soke-Ba-
lat), Tasos (Giillikk), Kythera, Melos, Kea, Thera, Karpathos ve Knidos'ta (Datca)
ticaret kolonileri kurdugu ortaya ¢ikmistir. Ticaret ayni zamanda, kiiltiirler arast
etkilesimi de hizlandirmigtir.!24

- ety ol AR

Sekil 35: Knossos Sarayi’nin yerlesim plan:

Kazilarda bulunan tabletler 15131nda, sadece ticaretin degil, tarim ve hayvan-
ciligin da bolgenin ekonomik faaliyetlerinden oldugu anlagilmaktadir. Cografi ko-
sullarin ve iklim 6zelliklerinin elverigsizligi nedeniyle tarim ve hayvancilik énemli
gelir kaynaklarindan olmasa da, zeytinyag: ve sarap imalati ileri diizeye ulasmistir.
Girit saraylarinda depolanan yagin, Akdeniz iilkelerine ihraci, Girit krallarinin giig
ve zenginlik kaynagi olmustur.!?> Bunlarin yani sira 6zgiin bir mimari tarzla insa
edilmis ve duvarlar resimlerle siislenmis saraylar, renkli seramikler'?6, vazolar ve

124 Mansel, A. M., Ege ve Yunan Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1984, s. 27-32.
125 Diler, A., “Akdeniz Bolgesi Antik Cag Zeytinyagi ve Sarap Islikleri’, T.C. Kiiltiir Bakanlig1

Anttlar ve Miizeler Genel Miidiirligii XI. Arastirma Sonuglar1 Toplantisi, Ankara 1993, s,
505-520.

126 Minos Uygarhginin karakteristik seramigi Light on Dark (koyu iizerine acik) olarak
adlandirilan mallardir. Bunlar 6zellikle devetiiyii hamurlu, siyah astarli, beyaz boyayla,
genellikle bitkilerle ve denizle ilgili motiflerle bezenmis olan Kamares seramigidir.
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siis esyalar1 Minos Uygarliginda sanatin biiyiik élciide geligtiginin gostergeleridir.
Ayrica bu uygarhgin, Linear A olarak bilinen bir yazi tipini kullanmis oldugu tes-
pit edilmistir.'2” Geligmis bir uygarlik 6rnegi gosteren Minos'un, yazih tabletlerden
ogrenilen bir diger 6zelligi de ¢oktanrili bir inang sistemine sahip olmasi ve teokra-
tik, yani yoneticilerin tanrmn yeryiiziindeki temsilcileri olduguna inanilan dinsel
bir yonetim bicimi altinda merkezilesmis oldugudur. flerleyen siirecte ise, uygar-
ligin bulundugu cografyada gii¢ dengesi degismeye baslamig ve Minos, hizla giig
kaybetmistir. Diger yandan, Ege Denizinde bulunan Santaroni Adasrndaki Thera
Yanardagrnin MO 1628 yilinda patlamasi sonucunda, olugan depremlerin ve deniz-
deki dev dalgalarin Knossos, Gurnia, Psyra, Palaikastro ve Zakro gibi birgok kente
zarar verdigi tespit edilmistir.'® Dogal felaketler, gelismis Minos Uygarligrnin biri-
kimlerini ve zenginligini ard ardina yok edince, Minos'un siyasi ve kiiltiirel etkisi de
azalmaya baslamus ve giderek yok olmus, yerini Miken Uygarhg (Akalar) almugtir.

1.2.2. Miken Uygarhg: (Akalar)

Miken Uygarlig, diger adiyla Akalar'?®; MO 1600 ile 1100 yillar1 arasindaki
dénemde, Egenin en parlak uygarhklarindan birinin yaraticilar olarak tarih sah-
nesine cikmuglardir. Akalar; Kita Yunanistan, Ege Adalari, Anadolu ve Akdenize
kadar uzanan genis bir cografyaya yayilmislardir. Minos Uygarhigrndan devral-

127 Giritliler'in, deniz ticareti araciligryla Misir ile siirekli irtibat halinde olmalarindan dolayr,
kazilarda bulunan tabletlerin bir kisminda hiyeroglif veya piktografik, yani herhangi bir
seyin resim yoluyla anlatimini i¢eren yazilar goralmdstir. Zamanla resimler kullanilan bu
yazi yerine, birtalam isaretlerden olusan bir yaz1 tipi gegmistir. Buna Linear Yaz: Sistemi
adi verilmektedir ve bu sistem, hecelerin yazilmast esasina dayanmaktadir. Arkeolog Ar-
thur Evans tarafindan adlandirilan bu yazi sistemi, yine onun tarafindan; isaretlerinin ba-
sit taslaklara benzeyenine Linear A ve daha karmagik ve stilize gekillerden oluganina Linear
B ad1 verilmek suretiyle ikiye ayrimustir.

128 Akkemik, U, “Ciglar, Toprak Kaymas, Gol Olusumu, Volkanik Patlamalar ve Depremler
Gibi Cesitli Doga Olaylarin Tarihlendirmesi’, Doga ve Toplum Dergisi, Sayt: 2, Istanbul
2009, Cevrimici Erisim: www.dogavetoplum.web.tr.

129 Homerosun destanlarinda ad: gegen Akalar ile Mikenler'in ayni toplumlar olmadig:
{izerine yuriitiilen tartigmalar mevcuttur. Heinrich Schliemann, Wilhelm Dorpfeld, Carl
Blegen, Charles Texier ve Hugo Winckler gibi arkeologlarm, 1800'lerin sonlarina dogru
yaptig1 kazilarda elde edilen bulgular, tarihgileri Akalar ile Mikenler'in ayni olmadig: ya
da Troya Savagimin gergek olup olmadig: konularinda ikiye blmistar. 1924 yilinda Emile
Forrer'in yaptig kazilarda Ahhiyawa adini igeren dokiimanlar bulmasinin ardindan, Hitit
metinlerinde ad1 gecen Ahhiya ya da Akhiyawa tilkesinin Akalar, dogal olarak da Mikenler
oldugunu iddia etmesi {izerine tartigmalar derinlegmistir. Bu durum, Mikenler hakkinda
yeterince bilgi bulunmamasindan kaynaldanmaktadir. Bélgenin, arkeolojik ve filolojik
aqilardan daha detayl olarak incelenmesi konuya agiklik getirecektir. Bkz: Blegen, C. W,,
Troy and The Trojans, Barnes & Noble Books, New York 1995; Texier, C., Kiigitk Asya: Cog-
rafyas: Tarihi ve Arkeolojisi, Geviren: A. Suat, Enformasyon ve Dokiimantasyon Hizmetleri
Vakfi Yayinlari, Ankara 2002; Vandenberg, P, Priamos'un Hazinesi: Heinrich Schliemann
Troya'yi Nasil Buldu?, Gevirenler: D. Yilmaz, D. Gabuk,Telos Yayincilik, Istanbul 2007.
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diklar1 dnemli ticari etkinliklerden biri olan deniz ticaretinin o dénemdeki éncii-
st olarak goriilen Akalar, hakimiyet kurduklar cografyada Tebai, Atina, Argos,
Pylos, Tyrins ve Mikenai gibi bir¢ok kentin énemli yasam merkezleri haline gel-
mesini saglamig, bununla birlikte kendilerine Mikenai kentini merkez olarak be-
lirledikleri i¢in de yarattiklari uygarliga Miken adi verilmistir. Minoslular'in deniz
ticaretine yonelik kolonizasyon faaliyetlerini siirdiiren Mikenler, yer iistii ve yer
alti kaynaklarinin zenginligi dolayisiyla Bat1 Anadolu ile de ticarete baglamaglar-
dir. Minos Uygarligrnin etkinligini kaybetmesiyle, Mikenler ticari mal alis verigini
artik Giritten degil, Yunanistan iizerinden yapmuislardir. Ozellikle seramik sana-
tinda geligmis olmalari, seramigin énemli bir ticaret iiriinii olmasini saglamig ve
uygarlik, bityiik bir cografyaya iinlii Miken seramigini pazarlamistir.!°
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Sekil 36: Antik Dénemde Ege ve Akdeniz

Arkeolojik kazilarda elde edilen bulgular disinda, Akalar hakkindaki bilgileri
igeren diger 6nemli kaynaklar da Homeros'un (MO yaklagik 8. ylizyil) eserleri olan
Hlyada ve Odysseia adli destanlardir. Yagamt ve eserleri hakkinda ¢ok fazla bilgi sahi-
bi olunamayan Homeros, yasadig1 donemin biitiin zelliklerini sunan betimlemele-
riyle hem s6z1i, hem de yazili metin geleneginin énemli bir temsilcisi olarak kabul
edilir. Destan geleneginin en bilinen iiriinlerinden olan f lyadada, yaklagik on yil sii-
ren Troya Savag'min (MO 1240-1230) sonunu iceren, elli bir giinliik siirecte yasani-
lanlar anlatilmaktadir. Akalar'in efsanevi krali Agamemnonun da dahil oldugu sa-

130 Ozgiinel, C.,, “Bati Anadolu ve Icerlerinde Miken Etkinlikleri’, Belleten, Cilt: XLVII, Saya:
187, Ankara 1983, 5. 697-744; Alexiou, a.g.e., s. 23.
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vasa, kuzeyde Troyadan, giineyde Likya'ya kadar uzanan alan icindeki birgok kavim
katilmistir. Agamemnon’un kardesi ve Spartanin krali olan Menelaos'un giizelligiy-
le inlii esi Heler'in, Troya krali Priamos'un oglu Paris tarafindan kacirilmasi, sava-
sin sebebi olarak gosterilmektedir.!®* Ancak bazi tarihgiler tarafindan savagin asil
nedeni, Helen'in kagirilmasi degil, ekonominin bozulmasi seklinde sunulmaktadir.
Yunanistan'in tarima elverigsiz topraklarinda ekonomik sikintilar meydana gelmis
ve bu sikintilari; Mistr, Kibris ve Ugarite mal ihrag ederek agmaya calisan Akalar'in
karsisina, ticari agidan rakip devletler ¢ikmugtir. Yeni pazarlar bulmak zorunda ka-
lan Akalarin, Canakkale Bogazrn1 gecerek, Karadenize yonelmekten baska careleri
kalmamis ve bogaz1 gegmek i¢in de Troyalilar ile miicadele etmeleri gerekmistir.
Bu durum ise, Akalar ile Troyalilar arasinda savas ¢ikmasina neden olmugtur.!
Troyanin yenilgisiyle sonuglanan savasin ardindan, Homeros Odysseiada, ayn1 adlt
kahramanin eve dénis siirecinde bagindan gegenleri anlatmugtur.

Zamanla Akdenizde ve Egede giiclii
bir krallik kuran Mikenler, MO 1400 ile
1200 yillar1 arasinda en parlak donemleri-
ni yasamuglardir. Biitiin toplumsal yasa-
min; dinsel, politik, askeri, yonetsel ve
ekonomik rolleri Gistlenen bir sarayin gev-
resinde merkezilestigi krallikta, erki ve
yonetimin tiim yonlerini kendi kisiligin-
de toplayan kralin egemenliginde saray

ekonomisi islerlik kazanmistir. Kentin

Sekil 37: Miken keramigi ortasinda yiiksek bir tepeye insa edilmis

Cok renkli bezemede gelisme ve etrafi surlarla ¢evrili olan kale goriini-

kaydeden, ¢omlek¢i carkt ve firtmin
gelistiren Mikenler, siyah iizerine beyaz yitksek katipler sinifi ve vasal olarak bili-
ve visne kirmuzisint tercih etmislerdir. nen askeri liderler yasamaktadir. Halkin

miindeki saraylarda, kral ve yakinlari,

yasadig evler ise, bunlarin gevresine ya-
yilmistir. Anax adiyla amlan krallarin; silah alum, arabalarin donanimu, erkeklerin
askere alinmas1 gibi askeri islerin yan sira, dinsel yagamu ve ayinleri diizenleme,
herkesin verecegi kurbani saptama gibi yetkileri de bulunmaktadir.'*?> Uygarhigin
sosyal, ekonomik, siyasi ve kiiltiirel yonlerden onemli gelismeler kaydettigi bu yil-
lar Kahramanlar Cagt olarak bilinmektedir. Minos dénemiyle paralel bir kiiltiire
sahip olan Mikenler, belki de kahramanliklarimin bir simgesi olarak gordikleri

131 Can, S., Klasik Yunan Mitolojisi, inkilap Kitabevi Yayinlars, Istanbul 1997, s. 255.
132 Memis, E., Tarihi Cografyaya Giris, Selcuk Universitesi Yayinlari, Konya 1990, s. 18.

133 Vernant, J. P, Yunan Diisiincesinin Kaynaklar:, Ceviren: H. Portakal, Cem Yayinevi,
Istanbul 2003, s. 25-32.
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saraylarinin mimari 6zellikleri bakimindan Minoslulardan ayrilir. Coktanrili
inang sistemi burada da gegerliligini korur. Antik Yunan dinine de kaynaklik eden
Miken ve Giritin dini inanislari, Akdenizdeki deniz ticareti araciligiyla, Misir di-
ninin etkilerini tasimaktadir. Miken ve Girit dininin en énemli sembolierinden
olan ¢ift balta Hristiyanligin haginin olusturulmasina ilham vermistir.!** Ayrica
Mikenler, Minoslularin kullandig1 Linear A yaz tipini farklilastirarak, Linear B
yazisu kullanmislardir. Yunanistana yazinin taginmasi Mikenler sayesinde ger-
ceklesmistir. Ancak MO 1200 dolaylarinda Dorlar’in istilalary, uygarligin sonunu
hazirlamistir. Artik Kita Yunanistanda Mikenler sayesinde gozlemlenen gelismis
yapt yerini, Karanlik Cag adi verilen, yaklasik i yiizyillik gerileme dénemine bi-
rakmigtir.13°

KARANLIK CAG (MO 1100-800)

Yunanistanda halen sozlii anlatim gelenegi hakim oldugundan, bu déneme
iligkin bilgiler oldukg¢a sinirlidir. Miken Uygarligrnin ¢6kiisiiyle baslayan bu siirec
Yunan Karanhk Cagi'* olarak bilinmektedir. istilalar sirasinda, demirden yapil-
mis giicli silahlar karsisinda, savunmasiz halkin, Dorlarin hakimiyetini kabul-
lenmesi kolay olmus ve yeni bir déneme girilmistir. Bu siiregte, Minos ve Miken
Uygarliklar: tarafindan gelistirilen mimari, degerli maden isciligi ve yaz1 sistemi
tamamen unutulmus ve Yunanistan'da toplumsal yasam, ice kapali bir hal almistir.
Artik saray ekonomisi ¢6kmiis, Yunan niifusu azalmis ve yagam alanlar1 énemli
olciide tahrip edilmistir. Ancak MO 800’lere kadar devam eden dénemin sonun-
da, Yunanlilar yeniden toparlanma gabast icine girmisler ve diger toplumlarla tica-
riiliskileri canlandirmaya calismuslardir. Homerosun Ilyada adli eserinde; Fenike,
Muisir ve Libyadan s6z edilmesi bu girisimin isaretidir. Fenikeliler ile kurulan ticari
iligkiler sayesinde, Yunanistan tekrar yaziy1 kullanmaya baglamugtir.}*”

Karanhk Caglardan gikisin diger bir géstergesi de sehirlerin organizasyonu-
dur. Miken kralliklarinin ardindan, ortak siyasal ve dinsel kurumlarin cevresinde

134 Kyriazis, D. C., Eternal Greece, Translated By: H. T. Hionides, A Chat Publications, London
1993, Cevrimici Erisim: www.noteaccess.com/approaches/ agw/areligiousB.htm.

135 Freeman, C., Misir, Yunan ve Roma Antik Akdeniz Uygarliklars, Geviren: S. K. Angi, Dost
Kitabevi Yayinlari, Ankara 2005, s. 101.

136 Bu ddnemde; ganak, ¢émlek ve vazo gibi iiriinlerin yuzeyi, 6nce yatay, sonra dikey seritlere
ayrilarak, kare ya da dikdértgen alanlara béliinmiis ve bu béliimlere zigzag hatlar, men-
deres (U ve S biciminde biikliimler), gamal hac, dama tahtast gibi geometrik bezemeler
doldurulmustur. Bu siisleme tekniginden dolays, bu dénem icin Geometrik Cag adi da
kullanilmastir.

137 Diakov, V., Kovalev, S., I Ikgag Tarihi, Cilt I, Ceviren: O. Ince, Yordam Kitap Basim ve Yayin,
Istanbul 2008, s. 309.
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orgiitlenen Yunan Siteleri olusturulmustur. Burada ilk kez, site devleti bigimine
dayali bir siyasal yap1 olan Polis karsimiza cikar. Atina, Sparta, Megara, Thebai ve
Korinthos gibi ilk polis érneklerinde, Yunanistan'in yeni rgiitlenme bicimi agtk¢a
gozlemlenmektedir.

Kent yapilari, artik eskisi gibi surlarla gevrili bir saraymn etrafinda kiimelen-
mezler. Kent simdi Agora’®® iizerine yogunlagmustir. Kentin kendisi duvarlarla
cevrilidir ve onu kuran insan kiimelerinin timinii korur ve sinirlandirir. Kent,
agora denilen bu kamu meydaninda kurulur kurulmaz, polis olusmus demek-
tir.1% Genelde tek bir kentten meydana gelen polis, Yunanistanin yeni ynetim
birimi olmustur. Dor istilalarini takiben, biitiin iktidar erkini sahsinda toplayan
kralin yetkilerini vasallariyla paylagmak zorunda kalmasi, krali sadece teknik bir
islevi yerine getiren kisi konumuna (basileus)'* diisiirmiistiir. Mikenlerden son-
ra Yunanistan'da, soylular sinift (aristokrasi) yiikselmeye ve ydnetimde sz sahi-
bi olmaya baglamistir. Ancak ekonomik ve toplumsal dengelerin bozuldugu bir
ortamda olusmaya baslayan ve yeniden yapilanmay temsil eden poliste yerlesen
insanlarin sayisinin kisa siirede ¢ogalmasi, siniflar arasindaki ugurumun biiyii-
mesi, giderek ahlaki agidan bazi sorunlar yaganmasina yol agmistir. Yoksullagma,
adaletsizlik, yoneticilerin gereksiz gii¢ kullanimi gibi, hizla kalabaliklasmanin yol
actif1 biyiik degisimlerin olusturdugu birgok sikint, giindelik yasamda giderek
duyumsanir hale gelmistir. Bu sikintilara tanik olan ve ¢oziim tretmeye calisan
bircok entelektiiel ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri de sair Hesiodostur (MO yak-
lagik 8. yiizyil).

Hesiodos, ciftcilerin yasamlarin anlattigi ve onlara dgiitler verdigi Isler ve
Giinler (Ergai Kai Hemerai) ve tanrilarin ortaya ¢ikisini anlattigi Tanrilarm Do-
gusu (Theogonia) adli eserlerin yazaridir. Hesiodos, bu eserlerinde yukarida de-
ginilen ahlaki ve siyasi bozulma karsisinda; soylulara, giiclerini kotitye kullanma-
malar1 ve kéyliilere ¢ok calisarak ve verimi arttirarak topraklarini en iyi bigimde
islemeleri konusunda uyarilarda bulunmustur.'*! Evrenin olusumunu, tanrilarin

138 Toplanma yeri anlamina gelen agora, Yunan kentlerinde siyasi, dini ve ticari her tirld faa-
liyetin gergeklestigi, tartigildigr ve tim kamu binalarinin etrafinda cevrelendigi, halka ait
acik alandr.

139 Vernant, a.g.e., s. 46.

140 Basileus, askeri komutan anlamina gelir. Antik Yunan'da krallik olmadigt icin, askeri
yoneticiyi ve diger iilkelerin hitkiimdarlarim niteleyen bir unvan olarak kullanilmugtir.
Amerikali antropolog Lewis Henry Morgan (1818-1881), basileus'un kral olmadigini,
askeri demokrasinin temsilcisi oldugunu savunur.

141 Thomson, G., Tragedyamin Kokeni, Aiskhylos ve Atina, Ceviren: M. H. Dogan, Payel
Yayinlary, {stanbul 2004, s. 94.



52 Uygarhk Tarihi A

soyunu ve kendi aralarindaki iligkilerini anlattigs Tanrilarin Dogusu'? adl eseri,
aymi zamanda Yunan mitolojisini ve dinini anlama agisindan bir ¢ikis noktasidir.

Hesiodos, tanrilarla ilgili eserinde, evrenin ve tiim varliklarin tanridan hi¢bir
sey eksiltmeksizin gikarak olugtugunu anlatirken ve tanrilarin soy agacini ¢ikarir-
ken, mitolojinin felsefeye dogru acilimni gergeklestirmigtir. Yunanistan'da ilk fel-
sefe etkinliklerini, Hesiodos’tan bir yiizyil sonra, ortaya ¢ikan sorunlar1 gidermek
igin caba gosteren Yedi Bilgeler baslatmistir. Ayrica Hesiodos’un ardindan, ahlaki
bunalima yénelik ¢6ziim arayigi, Yunanistan'in kural koyuculari olan Yedi Bilgeler
tarafindan stirdiiriilmiistiir.'43

Felsefe tarihgilerinden Diogenes Laertiosa gore Yedi Bilgeler; Lindoslu Kleo-
bulos, Atinali Solon, Spartali Khilon, Lesboslu Pittakos, Miletoslu Thales, Prieneli
Bias ve Korintoslu Periandros’tan olugmaktadir.!** Yedi Bilgeler, fazla derinlikli ve
karmagik olmayan diisiinils bigimleriyle, toplumsal hayatta gozlemlenen ¢atisma-
lar1 ortadan kaldirmaya, agiriliklarin torpiilenip bir denge ortaminin saglanmasi-
na ve halk arasindaki esitsizligin giderilmesinin yollarin aramaya ¢alismislardir.

Bilge (Sophos), eksiksiz bilgiye sahip olan, baska bir deyisle, bilme edimi ek-
siksiz olan demektir. Bu tarz bilme edimi ise bilgeliktir. Bu baglamda bilgelik, in-
sanun iginde yasadigi diinya ve toplumla uyumlu, kendi kendine yeten, bilincli bir
varlik olmast demektir. Ayn1 zamanda bilge diinyaya, kendisine, yagama ve yasa-
min son ve en yitksek amaglarmna iligkin olarak saglam bir kavrayisi olan kimsedir,
Oyle ki bilgenin eylemlerinde bilginin belirleyici rolii, ideal durumda veya élcek-
tedir; dolayisiyla da bilge, erdemliligi kural edinmistir. Bu baglamda yaklagildigin-
da, bilgeligin derin anlams; var olan her seyi aklin 1181inda yargilayan, yorumlayan
ve edimlerine saltik bir bicimde erdemin egemen oldugu bireyi betimlemek olarak
kargimiza gikmaktadur. Bu yiizden bilge, goriinenin arkasinda yatan asil gergekligi
kavramus, baska bir deyisle olusun kiinhiine varmig, yani 6ziinii anlamis clandir.

w3 K

Bilge ayn1 zamanda “6znelligi’, “6zgiinligi” ve “Ozgiilliigli” olan bir bireydir ve bu

142 Tanridarin Dogusu adli eserde gecen ve Olympos Dagi'nin zirvesinde yasadiklarina inamlan
Yunan tanr ve tanrigalarmin bazilari sunlardir: Bag tanr1 ve gok tanrisi olan Zeus, evlilik
ve dogum tanrigasi Hera, akil ve bilgelik tanricas: Athena, sanat ve giines tannis1 Apollon,
avalik ve ay tanrigas: Artemis, savas tanrisi Ares, deniz tanrist Poseidon, ates tanris1 Hep-
haistos, giizellik tanrigas1 Aphrodite, aile tanricasi Hestia, haber tanris1 Hermes ve bereket
tanrigas1 Demeter'dir.

143 Timugin, A., “Ahlakin [k Temellendiricileri: Yedi Bilgeler”, Bilim ve Gelecek, Sayr: 70,
Istanbul 2009, 5. 39-47.

144 Diogenes Laertios, bu yedi bilgeye baskalarim da eklemistir: Iskitli Anakharsis, Khenli
Myson, Syroslu Pherekydes ve Knossoslu Epimenides. Yedi Bilgeler'in -Thales (MO 624-
546) ve Solon (MO 640-588) diginda- ve listeye daha sonra eklenenlerin dogum ve 8liim
tarihleri hakkinda kesin bilgiler yoktur.
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birey 6z niteligi, dogas1 diisinmek olan insanin siradan diisiinmesinden farkh bir
diisiinme yetisine sahiptir; dogal olarak bu baglamda, elbette bilen bir insandur,
ancak bilge olmast i¢in, bilme ediminin eksiksiz olmasi gerekir.!%

Yukanda deginildigi iizere, MO yedinci ve altinct yiizyillarda, bu tiir nitelikleri
bulunan bircok bilgenin yetismis oldugu ve Antik Yunan toplumunun kuralli ve ge-
lismis bir toplum olmasinda énemli gorevler tstlendigi anlagiimaktadir. Yedi Bilge
olarak tarihe gecmis olan bu bilgelerin “hikmetli” sézlerinden bazilan sunlardir:14

Lindoslu Kleobulos:

1. Eniyisi 6l¢iiytt kagirmamaktir.

2. Babay saymak gerek.

3. Sik sik dinlemeli, cok konugsmamali.

9. Yurttaslarina en iyi 6giitleri ver.

10. Isteklere gem vurmah.

11. Asla zora bagvurmamali.

12. Cocuklari egitmeli.

15. Halk diismanini devletin diismani saymal1.

18. Dengin olan bir kizla evlen. Yiiksek soydan birini alirsan efendin olur,
akraban degil.

Atinali Solon:

1. Aginyakagma.

3. [Isteksizlik doguran isteklerden kagin.

9. Cabuk dost edinme; edindiklerini de hemen terk etme.
12. Yurttaslarina en hosa gideni degil, en iyiyi salik ver.

19. Yakinlarina karsi hosgoriilii ol.

20. Goériinmeyeni goriinenden ¢ikar.

Spartali Khilon:
1. Kendini bil.
7. Olenleri 6vgiiyle an.

8. Yasllan say.

145 Cevizci, A., Felsefe Sozliigii, Paradigma Yayincilik, Istanbul 1999, s. 122-123; Agikdz, H. M.,
“Bilgelik’, Felsefe Ansiklopedisi, Editor: A. Cevizci, Etik Yayinlari, Istanbul 2004, s. 377.

146 Capelle, W,, Sokrates’ten Once Felsefe, Cilt I, Ceviren: O. Oziigiil, Kabalc1 Yaymevi Yayinla-
11, Istanbul 1994, s. 56-58.
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10. Algak diisiiriicii kazang yerine kaybetmeyi tercih et; ciinkii kay1p bir kez
ac1 verir, Otekiyse her zaman.

15. Ofkene hakim ol.
19. Yasalara uy.

20. Haksizliga ugrarsan uzlas. Ama kétiiliik goriirsen kendini savun.

Miletoslu Thales:

1. Kefaletin yoldag: felaket.

4. Kéotii yoldan zengin olma.

8. Anave babana gosterdigin sevgiyi yaslilikta cocuklarindan bekle.
11. Tembellik hosa gitmez.

12. Kendine hakim olmamak zararhdir.

13. Egitim eksikligine katlanmak zordur.

15. Zengin de olsan tembellik etme.

i7. Acinmaktan ¢ok gipta edil.

18. Olgiilii ol.

19. Herkese glivenme.

Lesboslu Pittakos:

1. Uygun zamani kolla!

2. Akhna koydugun isten kimseye sz etme, bagaramazsan giilerler.
10. Karaya giivenilir, denize giivenilmez.

11. Kazancin gézii doymaz.

Prieneli Bias:

1. Insanlarin ¢ogu kétiidiir.

3. lIse yavas giris, basladigina da sik: saril.

5. Neiyi niyetli ne de kétii niyetli ol.

15, lyi bir i§ yapmigsan tanrilardan bil, kendinden degil.

Korintoslu Periandros:

3. Aceleci insan tehlikelidir.

7. Istekler gecicidir, erdemlerse kalict.

8. lyi giinde élciili, kara giinde temnkinli ol.
10.  Ana ve babana layik oldugunu géster.

12. Dostlarina iyi giinlerinde de kétii giinlerinde de hep aym sekilde davran.
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1. 2. 3. Yunan Uygarligs

Karanlik Cagda gozlemlenen énemli atilimlardan, yazinin yaygin sekilde kul-
lanimi ve polis adi verilen yerlesim merkezleriyle kentlesmenin éniiniin agilmasi,
daha sonra tarih sahnesine ¢ikacak olan parlak Yunan Uygarligrnin ¢ekirdegini
olusturmustur. Ancak Yunan halkinin bélgede yerlesim yerleri kurmasindan 6nce
de burada baz toplumlarin yasamis oldugu bilinmektedir. MO 5000’lere kadar
uzanan siirecte, anakarada ve adalarda yasamis olan topluluklar mevcuttur. Bu ta-
rihlerde, 6nce Seskloda, sonra Diminide benzer 6zellikler tastyan yerlesim yerleri
ortaya cikmistir. MO 3000’lere gelindiginde, Helladik, Minos ve Kiklad Uygarlikla-
r1 goze carpmaktadir.!¥’ Diger yerlesimciler ise, Pelasgianlar olarak bilinen kabile-
lerdir. Pelasgianlar, daha sonra buraya gelen topluluklar arasinda asimile olmuslar
ve yerlerine Helenler gegmistir. Helenler, kendilerini Deukalion'*® ve Pyrrha’nin
oglu olan Hellen’in torunlar1 olarak kabul ederler ve Yunanlilar da Helenler'i ata-
lar1 olarak gériirler. Bu nedenle, Teselyanin bir boliimiinii ifade eden iilkelerine de
Hellas adin1 vermislerdir. Bu halka, Yunan ya da Yunanlilar adin1 veren Romalilar
olmustur. Romalilar, iilkeye Graecia ve yerlesimcilerini de Graeci demiglerdir.'*®
Yunanllarin beraberinde getirdikleri kiiltiirel unsurlar ile bolgenin ilk yerlesim-
cilerinin olusturduklarinin birlesimiyle meydana getirilen uygarlik, insanlik ta-
rihinin tanik oldugu énemli degisimlerin merkezidir. Karanlik Cag'in ardindan,
bityiik bir déniisiim yasayan Yunan Uygarligs, Arkaik (MO 800-500), Klasik (MO
500-400) ve Helenistik (MO 330-30) dénemlere ayrilarak incelenmistir.

ARKAIK DONEM (MO 800-500)

Yunan Uygarhigrnin Akdenizde giristigi ticari faaliyetler baglaminda bu do-
nem, kolonizasyon hareketlerinin yogun olarak gozlemlendigi zamana denk gelir.
Kentlerde artan niifus oranina ve hammadde gereksinimine bagl olarak gelisen
bu faaliyetler; Ege ve Iyon adalari, Kiigiik Asya ve Karadeniz'in gevresi, Gilney ftal-
ya ve Sicilya, hatta Ispanya kiyilar1 ve Giiney Fransa’y1 da kapsayacak kadar genis
alanlara yayilmistir. Kolonizasyon aracihigiyla Cin ve Hint Uygarhiklar’ni tanima
ve onlardan yeni teknikler 6grenme olanagina kavusan Yunan Uygarligi, MO ye-
dinci yiizyildan itibaren ekonomik agidan oldukga gelismis ve halkin yagam stan-

147 Kyriazis, a.g.e., Gevrimici Erisim: www.noteaccess.com/approaches/agw/areligiousB.htm.

148 Deukalion, Yunan mitolojisine gére tanr: Prometheusun oglu ve Teselyamun kralidir. Bag
tanr1 Zeus'un insanlar1 cezalandirmak igin yarattigi dev dalgalardan kurtulan iki kisiden biri
Deukalion, digeri ise esi Pyrrha'dur. Ustii kapali bir kayikla Zeus'un tufanindan kurtulan Deu-
kalion ve Pyrrha, Delphoi'ye gelir ve Themis'in talimatiyla, ellerine gegen taslar: yerlere atar-
lar. Deukalion'un attig1 taslar erkege, Pyrrha'nin attig taslar kadina déniisiir ve yeryiiziinde
yagam yeniden canlanir. Bu nedenle Yunanhlar, Deukalion'u atalar: olarak kabul ederler.

149 Smith, W., A Smaller History of Greece: From The Earliest Times To The Roman Conquest,
Cosimo Classics, New York 2005, p. 4-5.
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dardr 6nceki dénemlere gore yiikselmistir. MO altinai yiizyila gelindiginde ise,
polislerin ileri bir diizeye ulastig, sehrin yiiksekee bir yerine kurulan akropoller'>°
sayesinde, savaglar sirasindaki istila girisimlerinin engellendigi gozlemlenmekte-
dir. Belirli dénemlerde yapilan savaglara ragmen, ticari faaliyetlerin kaynastirici
etkisiyle, benzer dinsel ritiiellere ve Olimpiyat Oyunlar: gibi ortak festivallere sa-
hip bir kent devletleri ag1 olusturulmugtur.'>!

Sekil 38: Akropolis

Bu kentlerin en gelismiglerinden biri olarak sayilabilecek Atina, deniz tica-
retine elverigli limanlari, verimli tarim arazileri ve maden yataklariyla géze garp-
maktadir. Diger kent devletlerinde oldugu gibi, kral tarafindan yénetilen Atinada
gergeklesen ekonomik kalkinma, aristokrasinin gelisimini de beraberinde getir-
migtir. Bu dénemde, gelismelere bagh olarak soylu ailelerden gelenlerin yonetimi
ele gecirmesiyle olusan tiranlik!>? ynetimi s6z konusudur. Soylular, her gecen giin
koyliiler iizerindeki ezici istiinliigiinii pekistirirken; tarimsal iiretimle hayatini ida-
me ettirmeye ¢abalayan koylii niifus, borg iligkisine girdigi soylularin kélesi olarak
aligmak zorunda kalmugtir. Aristokrasinin gelisimiyle, siniflar arasindaki iliskileri

150 Akropol (Acropolis): Antik Yunan kentlerinde, kentin yakininda yiiksek bir tepeye
inya edilmis olan ve iginde tapmaklar, hazinelerin saklandifn yapilar ile cesitli kamu
kurumlarimin bulundugu, bir i¢ kaledir. "Yukarida bulunan sehir” anlamina gelen akropol,
biitiin 6nemli yerlesim yerlerinde bulunmaktadir.

151 Aynntl bilgi icin bkz: Freeman, C., Misir, Yunan ve Roma Antik Akdeniz Uygarliklari, Ce-
viren: 5. K. Ang, Dost Kitabevi Yayinlari, Ankara 2005; Vernant, J. P, Yunan Diistincesinin
Kaynaklari, Ceviren: H. Portakal, Cem Yayinevi, istanbul 2003; Vernant, J. B, Eski Yunanda
Sdylen ve Toplum, Geviren: M. E. Ozcan, Imge Kitabevi Yayinlari, Ankara 1996.

152 Tiranhk: Tek kisinin ¢ikarin1 amaclayan, zorbaliga dayali bir yonetim bicimidir.
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diizenleyen hukuk kurallarinin olusturulmas: bir zorunluluk halini almig ve buna
bagli olarak, ilki Drakon (MO 7. yiizy1l) tarafindan diizenlenen yasalar ortaya kon-
mustur. Atinada tiiccarlarin yiikselisi karsisinda Drakon yasalari, toprak sahibi olan
soylulara belli bir ayricalik tanimis, ayn1 zamanda cezalarda yumusatmaya gitmistir.
Drakon, insanin ahlaki sorumluluk sahibi oldugunu resmen bildirmis ve bu neden-
le, bnceden tasarlayarak sug islemeyi, taksirli suglardan'>? ayr1 tutmustur. Drakon
toplumu, aristokratlarin egemenligindeki kadroyu kirmig ve hirsizhga 6liim cezast
vererek, tasinabilir miilkleri koruma altina almus, ancak ¢alisanlarin sefaletine ¢o-
ziim bulmak miimkiin olmamustir.’>* Drakon’'un ardindan, sorunlar1 gidermek i¢in
yasalarin islevselligini daha da gelistiren Solon (MO 640-559) olmustur.

Solon, ilk olarak seisakhtheia'>® ad1 verilen uygulama ile halkin eski borglari-
n1 silmis ve borglarindan dolay: insanlarin kolelestirilmesini yasaklamigtir. Ar-
dindan yurttaslari soyluluklarina gore degil, gelirlerine gore siniflara ayiran So-
lon; toprak milkiyetini sinirlayan ve
ekonomik 6lgii birimlerini diizenleyen re-
formlar ortaya koymustur. Dortyiizler Mec-
lisi olarak adlandirilan bir meclis kurmus ve
denetleme kurulu niteligindeki meclis araci-
ligiyla sorunlar1 ¢6zmeye galismistir. Yoksul
yurttaglara, zenginlerin baskilarina kargt
kendilerini koruma olanagi veren yasalar sa-
yesinde, zamanla bagta Atina olmak iizere,
kimi devletlerde asagidan gelen baski, radi-
kal degisikliklere yol agmis ve hem oligar-
$i'°®, hem de tiranhik halkin y6netimi olan
demokrasi ile yer degistirmeye baglamig-
tir.!>” Ancak bu yonetim bigimi, istiinlagii-

nii siirdirmeye kararli zengin kesimin tep-
. o " kisini cekmis ve hognutsuzluklar baslamustur.
Sekil 39: Bilge Solon Solon'un siyaset arenasindan ¢ekilmesiyle,
yonetimi ele gecirme girisimleri ortaya ¢ik-

mus ve yaklasik MO 561 yilinda Peisistratos (MO yaklagik 600-527), yonetici ol-

153 Taksirli sug; dikkatsizlik, tedbirsizlik veya meslekte acemilikten kaynaklanan ve istemey-
erek gerceklestirilen sugtur.

154 Ribard, a.g.e.,s. 70-71.

155 Seisakhtheia: Yunancada, kisinin yiiklerinden kurtulmas: anlamina gelir.

156 Oligarsi: Kendi 6zel gikarlariny, halkin ¢ikarlaninin dstiinde tutan belirli bir ziimrenin
yonetimidir.

157 Harman, a.g.e., 8. 76.
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mugtur. Solon'un yasalarini uygulamaya devam eden Peisistratos’'un dénemi, ge-
nel olarak i¢ karigikliklarla gecmis olsa da ekonominin diizenlenmesi ve
sosyo-killtiirel olarak ilerlemenin saglanmas igin birtakim gelismeler -tragedya-
larin sahnelenmesi, festivallerin organizasyonu, kiitiiphane kurulmas: gibi- kay-
dedilmistir. Peisistratos’un tiranhigindan sonra ise, MO 508 yilinda herkesin yasa-
lar kargisinda esit oldugunu savunarak halkin destegini alan Kleisthenes (MO
yaklagik 6. yiizyil) yonetimi ele gecirmistir. Dortytizler Meclisine iiye olan kisi
sayisini arttirarak Begyiizler Meclisi'ni kuran Kleisthenes, kabile yapisini ve yerle-
sim yerlerini yeniden diizenlemis ve iglerlik kazandirdif1 reformlar araciligiyla
demokrasinin yolunu agmigtir.!>

Uygarligin siyasi yapilanmasiyla ilgili etkinliklerin énemli 8lgiide yer buldu-
gu dénemde; bilim, felsefe ve sanat alanlarinda da gelismeler kaydedilmistir. Bu
alanlardaki iiriinler iizerinde, ¢oktanril dinsel inancin etkileri goriiliir. Sanat eser-
lerinde, ozellikle heykellerde kargimiza ¢ikan antropomorfik (insan bigimli) tanr
tasvirleri, bu yansimanin 6nemli érnekleridir. Kuros olarak adlandirilan, ciplak
erkek heykelleri, tanrilar1 ve 6zellikle Apollon’u'> temsil etmek iizere yapilmis-
lardur. Giysili geng kuz heykelleri olan koreler de dénemin 6zgiin iiriinlerindendir.
Bu dénemin en dikkat ekici heykeli, Pheidias (Phidias) (MO 490-430) tarafindan
yapilan ve diinyanin yedi harikasindan biri olarak kabul edilen Zeus Heykelidir.
Miizik, edebiyat, siir, tragedya gibi triinlerin itk 6rnekleriyle karsilagtigimiz bu
ddnemde; evrene 6zgii olusumlari, mitolojik anlatilardan bagimsiz kilip, nesnel
bir bakis agistyla yorumlayan ilk diisiiniirler olan Thales (MO 625-547), Anaksi-
mandros (MO 610-540) ve Anaksimenes (MO 585-525) -bu filozoflar, fyon ké-
kenlidir- bilimsel ve felsefi gelismelere yon vermislerdir.'s° flk kez giines tutulma-
sint hesaplayan Thales’in yani sira, matematik ile ilgili énemli caligmalara imza
atan Pythagoras (Pisagor) (MO 570-495), evrenin 6ziiniin ates oldugunu savunan
tnlii filozof Herakleitos (MO 540-480) ve gretisini siir aracihgiyla aktaran Par-
menides (MO yaklasik 6. yiizy1l), dénemin diger 6nde gelenleridir. 16!

KLASIK DONEM (MO 500-400)

Arkaik Donemide yaganan siyasi ¢alkantilar, Klasik Dénem’in baglarinda da
etkisini hissettirmis ve bu yillarda Persler ile yapilan savas, donemin sekillenme-
sinde belirleyici olmustur. MO 547 yiinda Anadolw’yu isgal eden Persler, MO
480 civarinda Atina'ya kadar ilerlemis ve birgok yasam alanini tahrip etmislerdir.

158 Ponting, a.g.e., s. 201-202.
159 Apollon, Yunan mitolojisine gére; miizigin, sanatin, siirin ve giinesin tanrisidir.
160 Cevizci, A., flkgagf Felsefe Tarihi, Asa Kitabevi, Bursa 1998, s. 18.

161 Skirbekk, G., Gilje, N., Antik Yunandan Modern Déneme Felsefe Tarihi, Cevirenler: E. Ak-
bas, $. Mutlu, Kesit Yayinlari, Istanbul 2006, s. 21-38.
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Ancak askeri bakimdan yetersiz olmalarina ragmen Yunanhlar, Persler karsisin-
da Gstiinliklerini koruyabilmis ve savasi kazanmislardir. Siyasi giiciiniin zirvesine
ulasan Atina, savas sonrasinda Yunan Uygarligrnin lideri olmak istemis ve MO
478 yilinda Attika-Delos Deniz Birliginin kurulmasina onciiliik etmistir. Bu dog-
rultuda kurulan demokratik hitkiimet, her yurttasa yalnizca yoneticilerini se¢me
hakkini tanimakla kalmamus; toplum politikasinda s6z sahibi olma olanagini da
saglamis ve yurttaglar, yitksek memurluklarda gérev almistir. Ayrica bu birligin
kurulmasiyla salt siyasi agidan degil, ekonomik acidan da 6nemli dlgiide gelis-
me saglanmistir. Savasin ardindan Atina’nin yonetimini devralan Ephialtes (MO
yaklagik 5. ytizy1l), 6nemli yasal reformlara imza atmustir. Ephialtes’in 6limiinden
sonra yerine gecen Perikles (MO 495-429) ise, Atina’y1 deniz imparatorlugu hali-
ne getirerek, kentin altin ¢agini yasamasimi saglamustir. Perikles’in onciiliigiinde
ulagilan refah seviyesi, Atinada radikal demokrasinin ortaya ¢ikisini hizlandirmug
ve bu sayede, idari alandaki butiin giig, halkin degrudan katilimiyla olusan ko-
lektif yapili Besytizler Meclisinde toplanmustir. Bdylece, hem meclis demokrasisi
giiclenmis, hem de katilimsal yurttaslik énemli bir noktaya ulagmustir.'* Halkin
ozgiirliigiine sayg gostererek, kamusal diizeni saglayan Perikles, MO 431 yilinda
ortaya ¢ikan Peleponnes Savasrna kadar yonetimi basariyla stirdlirmistiir.

Sekil 40: Zeus Heykeli

Yunan bas tanrist Zeus igin yapilan heykelin kalmtilari, giiniimiizde,
Atina'min 150 kilometre batisindaki Olimpia kentinde bulunmaktadir.

162 Demir, M., “Genel Hatlariyla Atina Demokrasisi ve Liderleri (MO 600-400), Arkeoloji ve
Sanat Dergisi, Say1: 103-104, Istanbul 2001, s. 39-45.
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Atinanmn 6nemli bir gii¢ haline gelmesinden rahatsizik duyan Sparta, MO
431 ile 404 yillar1 arasimi kapsayan 27 yillik siiregte, Atina ile catigma iginde olmus
ve savasl Atina kaybetmistir. Tarihe asker devleti olarak gecen Sparta, Atinanin
siyasi giiciinii kirmig ve Peleponnes yarimadasinin neredeyse tamamina hiikmet-
meyi basarmugtir. Dénemin 6nemli kent devletlerinden biri olan Sparta, Argolis'in
giineyinde, Taygetos ve Parnon daglariyla cevrili Lakonyada, Dorlar tarafindan
kurulmus bir polistir.!%? ki bash krallik (diarsi), Ihtiyarlar Meclisi (Gerusia) ve
Halk Meclisi (Apella) tarafindan yé6netilen Spartada, insanlarin varolus nedeni
adeta polisin devamliligini saglamaktir. Bu nedenle, hastalikli ¢ocuklar ya da artik
polise yararli olamayacag: diisiiniilen yagh yurttaslar, 6lime terk edilmisgtir. Sag-
likl: erkek gocuklar ise, yedi yasindan itibaren ailelerinden alinip, askeri egitime
tabi tutulmugtur. Yasadig: taribler hakkinda tam olarak bilgi sahibi olunamayan
kral Lykurgos yonetimindeki Sparta'nin, her tiirlii liksten uzak duruldugu, bilim
ve felsefenin hor goriildiigii, zenginligin tembellik yarattig1 icin yozlagtiric1 kabul
edildigi bir yapist oldugu ve sonraki yiizyillarda ortaya ¢ikan fasist yénetim bigim-
lerine -Nazi Almanya’si gibi- 6rnek tegkil ettigi ileri siiriilmektedir.1%4

Biitiin olumsuziuklara ragmen Klasik Doénem, Yunan Uygarligrnin heykel,
mimari, resim, tip, edebiyat ve felsefe alanlarinda 6nemli gelismeler gosterdigi bir
dénem olmustur. Yunan Uygarligrnin yiikseligini niteleyen ayaklanmalar, sinif
gerilimleri ve savaglar, sayilan alanlarda meydana getirilen iiriinlerin arka plani-
n1 olugturmustur. Klasik Dénem’in felsefesinin birbirine rakip okullari, d6nemin
diistiniirlerinin gergege, insan yagaminin amaglarina ve kurallarina ulagmak icin
nesnel temeller aramalarindan dogmustur. Sofistler (6grenmeyi ve 6gretmeyi mes-
lek edinenler) ve Skeptikler (kuskucular) miimkiin olan tek seyin, her tezin art
arda ciiriitiilmesi olduguna inanmuglardir. Dénemin ileri gelenlerinden biri olan
Sokrates (MO 469-399), sofistlerin yaklagimlarini elestirmis ve halktan kisiler ile
soylular arasindaki diyaloglar iizerine kurulu olan ve giniimiize kadar gelen di-
yalektik metodu gelistirmistir. Platon (MO 427-347), birbirini izleyen her tezin
digeriyle ¢iiriitiilmesinin, toplumu yalnizca totaliterce yonetmeleri gereken felse-
feci seckinlerin erisebilecegi bir aleme bagli olabilecegi sonucuna yol actigin ileri
stirmiigtiir. Aristoteles (MO 384-322) ise, dort temel unsurdan (toprak, ates, hava,
su) olustugunu diisiindiigii evrenin ampirik bilgisine vurgu yaparak, Platon’un go-
ritgiine karg1 clkmustir.'®> Ardindan Demokritos (MO 460-370) ve Epikiiros (MO

163 Mansel, a.g.e., s. 113.

164 Sparta hakkinda ayrintih bilgi igin bkz: Harman, C., Halklarin Diinya Tarihi, Tas Cagindan
Yeni Binyila, Ceviren: U. Kocabagoglu, Yordam Kitap Basim ve Yayin, Istanbul 2011; Pon-
ting, C., Yeni Bir Bakis A¢istyla Diinya Tarihi, Ceviren: E. B. Ozbilen, Alfa Tarih Yaymlari,
Istanbul 2011; Kiernan, B., Blood and Soil, A World History of Genocide and Extermination
From Sparta to Darfur, Yale University Press, USA 2007; Jones, W. T., Klasik Diisiince Bati
Felsefesi Tarihi, Cilt I, Ceviren: H. Hiinler, Paradigma Yayincilik, Istanbul 2006.

165 Harman, a.g.e.,s. 77.
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341-270), evrenin boliinemez olan atomlardan olustugunu savlamislardir. Yine bu
dénemde, tip biliminin kurucusu olan Hipokrates (MO 460-377), klinik gozlemi
baslatarak 6nemli gelismelere imza atmustir. Aiskhylos (MO 525-455), Sophokles
(MO 495-406) ve Euripides’in (MO 480-406) katkilariyla tiyatro alaninda da bir-
cok ilk -tragedya, komedya gibi- gerceklestirilmistir.'%¢

HELENISTIK DONEM (MO 330-30)

Kuzeyde, Yunan diinyasindan uzakta yer alan Makedonya, baslangigta Aha-
menis (Pers) Imparatorlugu’nun otoritesini kabul eden, bagimli bir krallik olarak
ortaya ¢ikmis ve daha sonra kral Philippos'un (MO 359-336) yonetimi altinda,
MO 340 civarinda 6nemli bir giice doniigmiistiir. Philippos, bir suikast sonucu
oliince, yerine oglu Iskender (MO 356-323) gegmis ve Perslere karsi savag agmig-
tir. Bu savas, zamanla bir fetih girigimi halini almis, Misir ele gegirilmis ve bu
bolgede yeni bir bagkent olarak Iskenderiye kurulmugtur.'®”

Persler’in hakimiyetindeki biitiin alanlar: isgal eden ve MO 331 yilinda im-
paratorlugun bagkenti olan Persepolis’i alip, imparatorluga son veren Iskender,
Makedonyadan Hindistan’a kadar genis bir cografyay kapsayan bir hitkiimdarlik
kurarak, burada Yunan Uygarhigrnin yayilmasinda etkili olmustur. Yunan kiilti-
riiniin burada karsilastign Dogu kiiltiirii ile kaynagmasi sonucu olusan yeni sen-
teze Helenizm adi verilmistir. Ancak tiim gelismelere ragmen Iskender’in oliimii-
niin ardindan, generaller imparatorlugu bir biitiin halinde tutmay1 bagaramamis
ve Ptolemeler Misirda, Selevkoslar Asyada, Antigonidler Makedonyada ii¢ ayri
monarsi kurmuslardir. Bu durum, MO 30 yilinda Romalilar tarafindan Misirin
fethine kadar siirmiistiir. Baglangicta Ptolemeler’in Misir’s, en giiglii iilke konu-
mundadir. Ptolemeler, bir deniz giicii olarak, Egenin yonetimini ele gegirmek
icin, Antigonidler ile ugrasirlarken; Filistin ve Suriyede tistiinliikk saglamak i¢in
de Selevkoslar ile miicadele etmislerdir. Iskender’in fetihlerinin yarattig: diirtiiyle,
zengin olmak icin yurtlarindan ayrlan ¢ok sayida Yunanli, Ptoleme ve Selevkos
Imparatorluklar’nin topraklarina gog etmeye baglamustir. Yunanistanda goriilen
ekonomik gerilemenin hem bir belirtisi, hem de nedeni olan bu go¢ dalgasi, yeni
kentlerin halklarini olusturmugtur.'6®

166 Ayrntili bilgi igin bkz: Skirbekk, G., Gilje, N., Antik Yunandan Modern Déneme Felsefe
Tarihi, Cevirenler: E. Akbas, §. Mutlu, Kesit Yaymnlari, Istanbul 2006; Jones, W. T,, Klasik
Diisiince Bat: Felsefesi Tarihi, Cilt 1, Geviren: H. Hiinler, Paradigma Yaymcilik, Istanbul
2006; Bernal, J. D., Tarihte Bilim, Cilt I, Ceviren: T. Ok, Evrensel Basim Yayin, [stanbul
2009; Thomson, G., Tragedyarmin Kokeni, Aiskhylos ve Atina, Ceviren: M. H. Dogan, Payel
Yayinlari, Istanbul 2004.

167 Ponting, a.g.e., s. 203.

168 McNeill, a.g.e., 5. 211-212.
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Béylece biitiin bir Helen dénemi boyunca, MO 300den MS 400% kadar eya-
letler, hem cografi agidan, hem de niifus agisindan bityiimiiglerdir. Bu eyaletler,
biinyelerinde kiiltiirel, dinsel ve dilsel olarak birbirinden ¢ok farkli insanlar1 ba-
rindirmuglardir. Fakat zamanla tiim yurttaglarinin yonetime katilabildigi yerel
toplum, giiciin belli merkezlerde toplanmasindan dolayi, zayiflamaya baslamustir.
Farkli etnik gruplardan olusan ulusal mozayigi bir arada tutabilmek icin kral, ba-
zen tanrisal bir giig olarak tasavvur edilmis ve otoriteyi giiclendirmenin yollar1
aranmustir. Diger yandan bu zayiflama, giicii azalmig ama 6zgiir erkeklerin yani
sira, iktidar erkinden gok daha fazla yoksun kadin ve kéle kitlesini de beraberinde
getirmistir.'®

Bu siyasi giigsiizliigiin entelektiiel alana yansimasi ise, insanin kendi mutlu-
lugunu nasil temin ve muhafaza edebilecegi sorusu iizerinden gergeklesmistir. Yu-
nan kent devletlerinde, genellikle toplumun organik bir parcasi olarak gériilen in-
sanlarmn, mutlulugunu saglamak amaciyla Helen déneminde, biitiin insanlar igin
gecerli olan, evrensel bir hukuk arayiginin ve her tiirlii kosuldan bagimsiz olarak,
kendi iginde temel bir deger tagiyan birey fikrinin ortaya giktig1 goriilmektedir. Bu
dogrultuda, felsefenin bashca ekollerinden olan Epikiirosculuk ve Stoacilik!”® bu
déneme damgasini vurmustur. Epikiirosquluk adini, dénemin inlii filozoflarin-
dan olan Epikiiros'tan almustir. Epikiiros (MO 341-270), yasamin amacinin basitce
hazz1 en yiiksek seviyeye gikarmak oldugunu éne siirmistiir. Herhangi bir arzu-
nun doyurulmasinin verdigi hazzin 6nemini vurgulayan filozof, aydinlanmis bir
sekilde haz arayanin, daha sonraki zararli etkilerden dolay: siddetli ve asir1 haz-
lardan kaginacagini diisiinmiis, sade ve azla yetinen kanaatkar bir yasamin uzun
vadede daha fazla haz verici olduguna inanmustir.

Bu gorislerin, dinginlik ve igsellik gibi bir kismini paylagmakla birlikte Stoa-
alar; etkin bir toplumsal ve politik yasamin degerlerini savunmuglardir. Stoaci
okulun kurucusu olan Zenon (MO 333-262); mantik, fizik ve etikten olusan 6gre-
tisini, canli bir varliga benzetmistir: Mantik, kemik ve sinirlere; ahlak, etli kisim-
lara ve fizik, ruha kargilik gelir ve bunlar birbirinden hig ayrilmazlar, hepsi ic ice-
dirler.'”! Bunlarin yani sira, dénemin siyasi gelismelerine bagli olarak én plana
gikan konulardan biri olan etik, hem bu iki ekoliin arastirma alanlarinda, hem de
genel olarak felsefede biiyiik bir yer isgal etmistir. Kent devletlerinin yikilmasi ve

169 Skirbekk, Gilje, a.g.e., s. 124.

170  Stoacilik, adiny; dénemin {inlii ressami Polygnotos'un (MO yaklasik 480-450) tasvirleriyle
stislenmis olan Stoa Poikile denilen yerdeki revaktan (8nii agik, iistii kapali, galeri goriinii-
miindeki yer) almstir.

171 Jones, W. T., Klasik Diisiince, Bat: Felsefesi Tarihi, Cilt I, Ceviren: H. Hiinler, Paradigma
Yaymcilik, istanbul 20086, s. 468-490.
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imparatorluklarin kurulmasinin ardindan insan, kendini biiyiik bir diinyada bagi-
bos hissetmis ve yabancilastigi degerleri geri kazanabilmek adina, iyi bir yasam
sirmenin yollarint aramistir. Dénemin kosullariyla sekillenen bu arayista, en

onemli yol gosterici felsefe olmustur.

Yunan Uygarhigrnin yayildig
cografyada artan kiltirel etkile-
sim sayesinde felsefenin yaninda,
bilim, sanat ve mimari alanlarinda
da onceki donemlere gore daha
hizhi bir gelisme kaydedilmistir.
Atina, felsefe agisindan 6nemli
bir merkez haline gelirken; Isken-
deriye, bilimin merkezi olmus-
tur. Diinyanin yedi harikasindan

biri sayilan Iskenderiye Fenerinin

o T bulundugu iskenderiye; gramer,
Sekil 41: Alman Ar.keolog Thiersch'in ¢izi-  diyalektik, retorik, aritmetik, ge-
miyle (1909) Iskenderiye Feneri ometri, muizik ve astronomi alan-
lariyla ilgili yaklastk 700.000 civarinda yazili metnin yer aldig1 kiittiphanesiyle
dénemin bilimsel etkinliklerine énctliik etmistir. Matematik ve geometrinin ge-
lismesine katk: saglayan Eukleides (MO 330-275), fizik ve mekanik bilimlerine
olan katkilariyla inlii Arkhimedes (MO 287-212), elips, hiperbol ve parabol konu-
larinda calismus 6nemli matematikgilerden biri olan Apollonios (MO 262-190) ve
diinyanin gapini hesaplamaya calisan matematikgi, cografyaci ve astronomi bilgini
Eratosthenes (MO 276-194) iskenderiye'nin bilim insanlarindandir. Bilimlerin ge-
lisimine paralel olarak, Helenistik Dénem mimarisinde de degisiklikler gozlen-
mistir. Taslar tizerinde 151k ve gdlge oyunlarinin uygulanmasiyla, hareketliymis
izlenimi veren eserler olusturulmustur. Klasik Dénemden sonra, giinliik hayatin
icindeki her sey ve her siniftan insan sanatin konusu olmustur.!”2

1.2.4. iyon Uygarhgr

Arkaik dénemin énemli uygarliklarindan biri olan ve Yunan Uygarliginin
olusmasina katki saglayan Iyon Uygarligi; MO on birinci yiizyll civarinda, Yunan
Yarimadasr'nin Dorlar tarafindan istila edilmesiyle, Ege kiyilar1 ve Bat1 Anadolu’ya
dogru go¢ etmis ve kurdugu koloniler araciligiyla ekonomik acidan gelisirken, di-

172 Helenistik Dénent'in sanat: ve mimarisi hakkinda ayrintili bilgi igin bkz: Turani, A., Diinya
Sanat Tarihi, Remzi Kitabevi Yayinlari, Istanbul 2010; Mansel, A. M., Ege ve Yunan Tarihi,
Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1984; Tekin, O., Eski Yunan ve Roma Tarihine Giris,
iletigim Yaynlars, Istanbul 2008; Iplikioglu, B., Hellen ve Roma Tarihinin Anahatlart, Ar-
keoloji ve Sanat Yayinlari, Istanbul 2007.
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ger bolgelerle de etkilesim iginde olmustur. Kent devletleri halinde yasayan uy-
garlik; Miletos, Myus, Priene, Ephesos, Kolophon, Lebedos, Teos, Klazomenae,
Phocaea, Samos, Khios ve Erythrai gibi yasam merkezlerini meydana getirmis-
tir. Bu sayilan on iki kent devletine Smyrnanin dahil edilmesiyle Iyonya, kuzey-
de bulunan Hermos Nehrine (Gediz Nehri) kadar genislemistir.!”> Ancak deniz
ticareti ve tarimsal iiretim bakimindan gelismis olsalar da siyasi birlik olustura-
mayan Iyonlar, giicli bir devlet kurmayi bagsaramamuglardur. Baglangicta krallar
tarafindan yonetilen kent devletleri, soylularin gii¢lenip yonetimi ele gegirmesiyle
oligarsik yonetime, ardindan halk meclislerinin kurulmasiyla da demokratik yé-
netime tabi olmugtur. Iyonlar, her ne kadar siyasi birlik olusturamamuglarsa da,
MO 7. yiizyilda, on iki kent devletini bir araya getiren, din temelli, Lidya, Sparta ve
Persler’in baskilarina kargi direnme olanagini saglayan siyasi kararlar1 belirleyen
bir ylirlitme organi olan Panionian Birligini kurmuslardir.

Sekil 42: Artemis Tapinag

Tanrica Artemis igin yapilan tapinak, Izmirdeki Efes antik kentinde bu-
lunmakta ve diinyanin yedi harikasindan biri olarak kabul edilmektedir.

Artan istila girigimlerine ragmen uygarlik, lyon diizeni'’ olarak bilinen tarzda
inga ettikleri Artemis Tapinagy; felsefe, matematik ve astronominin temellerini atan

173 Sevin, V., Anadolu'nun Tarihi Cografyas:, Cilt I, Tirk Tarih Kurumu Yaymlari, Ankara
2001, s. 84.

174 lyon dizeni, yitksek ve ince olan siitunlarin, baglarmm iki yana dogru sarmallar
olusturdugu bir mimari diizendir.
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Thales (MO 625-547), Anaksimandros (MO 610-540) ve Anaksimenes (MO 585-
525) gibi 6nemli filozoflar1, Homeros'un (MO yaklasik 8. yiizy1) Ilyada ve Odysseia
adli destanlar1 ve Fenike alfabesinden yararlanarak olusturduklari kendi alfabeleri
gibi bircok kiiltiirel degeri ihtiva etmistir. Ancak uygarligin bu dénemde yasadigs
kabul edilen Altin Cag, MO 494 yilinda Persler’in, Miletos kentini iggal etmesiyle
baslayan siyasi ¢okiis sonucunda kapanmuistir.'’> Ticaret yollarinin kesisme nokta-
sinda olmalar1 nedeniyle 6nemli gelismeler kaydeden Iyon Uygarlig, ilerleyen yil-
larda Pers istilasina dayanamamuis ve Persler’in yonetimi altinda asimile olmustur.

1.2.5. Fenike Uygarligs

Fenikelilerin kékenleri ve kendilerine hangi ad1 verdikleri tam olarak bilinme-
se de, kullandiklar: kirmizi renkli kumastan hareketle onlara Fenike, Fenik veya Pho-
nikes adin1 Yunanlilar vermistir. {lk olarak Homeros'un metinlerinde gecen Fenike,
kirmizi anlamindaki Kenaggi sdzctigtinii ¢agristirmakta ve bu halkin, kutsal me-
tinlerde de sikca gecen Kenanhlar adini kullandig) diginiilmektedir. Akad dilinde
Kinahna, diger Sami dillerinde Kenanli, Knanaye ve Kinha seklinde yazilan bu s6z-
citk, Ibranicede tiiccar anlamina gelir.!7® Deniz ticaretinde ileri diizeye ulagan Feni-
keliler; kurduklar1 Gebal, Sidon, Tsor, Arados, Biblos, Ugarit, Parfion ve Beerot gibi
sehirlerin adlariyla da anilmistir. MO 3000 yillarinda Liibnan, Suriye ve Israilin bir
béliimiinii icine alan Dogu Akdeniz kiyilarinda yagamaya baslayan Fenikelilerden,
ilk olarak Musir kayitlarinda s6z edilmektedir. Filistin bolgesindeki yerli halklar ile
Sami kokenli kavimlerin ve MO 1200 yilindan sonra Egeden gog edenlerin kay-
nagmasiyla meydana gelen bir topluluk oldugu ileri siirilen Fenikeliler, Minos ve
Miken Uygarliklarrnin yikilmasinin ardindan genis alanlara yayilmiglardr.

Suriye kiyilarinin deniz ticaretinin gelisimi agisindan elverisli olmasiyla de-
nizcilik izerine kurulu uygarliklarini ilerleten Fenikeliler, her deniz yolculugunda
yeni seyler kesfetme olanagina sahip olmustur. Bazi bolgelerde karsilarina ¢ikan
madenleri eriterek baitalar yapmig ve bu baltalar araciligiyla agaglarin govdelerini
yontarak gemiler insa etmiglerdir. Ilk kez gemiler insa eden, denizde yildizlara
bakarak yon bulan, modern alfabenin kékenlerini olusturan ve ilk cam imalatini
gerceklestiren de Fenikelilerdir.!”” En 6nemli ekonomik faaliyetin ticaret olmasin-

175 Akurgal, E., “The Early Period and The Golden Age of lonia’, American Journal of Archae-
ology, Volume 66, No: 4, USA 1962, p. 369-379.

176 SiRazi, S., “Medeniyetin Vaizleri Fenikeliler (Kenanlhlar)”, Istanbul Siiryani Ortodoks
Metropolitligi Haber ve Kiiltiir Dergisi, Sayx: 10, Istanbul 2005, Gevrimici Erigim: www.
reyono.net.

177 Tok, G., “Antik Cagin Ticcarlan Fenikeliler’, Bilim ve Teknik Dergisi, Say: 399, Ankara
2001, s. 90-94.
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dan dolayy, birgok ilki meydana getiren uygarhgin, digerleriyle olan etkilesimi de
kaginilmaz hale gelmistir. Ozellikle sanat ve mimaride Mezopotamya, Misir, Hitit
ve Girit Uygarliklar’nin etkileri goriilmiigtiir. Hammadde olarak tagin kullanildi-
g1, salonlari, kuyular: ve hamamlar olan evler; surlarla gevrili gelismis sehirler;
¢oktanrili inang sistemine bagli olarak inga edilen tapinaklar; oliilerini gomdiikleri
genis odalardan olusan nekropoller'”® gelismis bir uygarliga isaret etmektedir.

Geligen Fenike uygarligi, MO 1000 civarinda, Akdenizde kolonizasyon faali-
yetlerine baglamig, baglangicta deniz seferleri sirasinda konaklama amaciyla kul-
lanilan kentler, zamanla birer koloni haline gelmistir. Bilinen en eski koloniler;
Kartaca'”®, Gades, Malaca, Marsilya, Sardinya ve Sabarthadir. Bu koloniler, diger
Fenike kentlerinde oldugu gibi krallar tarafindan yonetilmistir.!® Ancak Fenike
Uygarhgrna dahil olan kentler, hi¢cbir zaman tam olarak bagimsiz degillerdir. Si-
yasi agidan giiclii bir yonetim mevcut olmadigindan, diger devletlere vergi 6deme
zorunlulugu dogmustur. Fenike kentleri, belirli araliklarla Misir, Asur, Babil, Pers
(Ahamenis Imparatorlugu) ve Roma Uygarliklarr'nin niifuzu altinda yagamustir.
Roma Imparatorluguw'nun Fenike topraklarini isgal etmesiyle Fenike, Suriye'nin bir
parcasi olmug; Arados, Sidon ve Sur bir siire daha 6zerkliklerini koruyabilmis,
ancak bu iggal uygarligin sonunu getirmistir.

1.2.6. Misir Uygarlsdn

Afrika kitasinda yer alan Misir; kuzeyde Akdeniz, doguda Kizil Deniz, batida
Libya Colii ve giineyde Nil Nehri ile gevrili cografi konufnuyla, en eski uygarlik
merkezlerinden biridir. Nil Nehrinin diizenli tasmalariyla MO 5000’lerde sekil-
lenen uygarlik, iklim 6zellikleri agisindan elverisli bir ortamda hayat bulmustur.

178 Nekropol (Necropolis): Antik Cag'da, sehirlerin hemen yakininda yer alan mezarliklardir.

179 Kartaca'nm nasil kuruldugunu anlatan efsaneler tiiretilmistir. Fenike prensesi Elyssa,
verimli topraklar bulmak amaciyla, elli Fenikeli erkekle yola cikar ve Kibris'tan gecerken,
elli Kibrish kadin1 da yanina alir. Uzun bir yolculuktan sonra Kart Hadast'a (Yeni Kent),
yani bugiinki Kartaca'ya gelir ve MO 814 yihnda hep birlikte kenti kurarlar.

180 Fenike Uygarhginin tarihine iliskin kayitlar olduk¢a simirhdir. Uygarhgin yonetiminde
s6z sahibi olan krallarin cogu hakkindaki bilgiler de efsanelerden, kutsal metinlerden ve
baz1 buluntulardan elde edilmigtir. Bu efsanelerden biri, daha énceki sayfalarda adindan
s6z etmis oldugumuz Europa'ya iliskin olanidir. Tanr1 Zeus tarafindan kacirilan Europa,
Fenike krali Agenor'un kizidir. Hiram I (MO 969-935), Baal-Ustur (M 935-919), ftobaal
(MO 887-856), Pigmalion (MO 820-774) ve diger krallarin adlarn ise Kitab-1 Mukaddes'in
(incil) 1. Krallar kisminda yer almaktadir. Tapinak yaptiran Siilleyman peygambere, Fenike
krali Hiram'in yardim etmesi ve Ibrani krali Ahab'in, Fenike kral itobaal'in kiz1 Isabel ile
evlenmesi kutsal kitapta anlatilan éykiilerdendir. Ayrica 1887 yihinda, bugiinkii Beyrut'un
glneyinde bir sehir olan Sidon'da (Sayda) yapilan kazilarda, arkeolog ve ressam olan
Osman Hamdi Bey (1842-1910) tarafindan, Sidon krali Tabnit'e ait olan, Tabnit Lahdi
bulunmus ve Istanbul'a getirilmistir.
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Sekil 43: Misir Haritasi, Sfenks ve Unlii Kufu Piramidi

Masir, tarihin en eski uygarlik merkezlerinden birisidir. Haritada yer alan
Nil vadisi, tarihin her doneminde Nil'in sagladigi verimli topraklar nede-
niyle yerlesim yeri olmustur. Bu topraklarmn ilk bilinen sakinleri Hami'ler-
dir. Yoneticilerine firavun denilen bu kavim MO 3500’lerden 525 yilina ka-
dar Misirda egemen olmustur. Daha sonra Perslerin, Biiyiik Iskender’in ve
Roma’mn yonetimine giren iilke, MS 640 yilmda Araplarin, 1517 yilindan
1882 yilina kadar da Osmanl Devleti'nin yonetiminde kalmigtir. Bu tarih-
ten 1952 yilina kadar ise Ingiltere tarafindan yonetilmistir.

Kahiredeki Giza bélgesi, Diinya'min yedi harikasindan biri olarak kabul
edilmektedir ve hem Kahire'nin, hem de Nil'in Bat: kiyisinda yer almak-
tadir. Musirt ilging kilan piramitler de buradadw. Farkl bélgelerinde
118 piramidin bulundugu Misir'n en inlii piramitleri Keops, Kefren ve
Mikerinos’tur. Piramitlerin adlar1 iclerinde yer alan firavunlardan gelmek-
tedir. Yukaridaki resimde ise Biiyiik Kufu Piramidi ve Misir'in piramitleri
kadar iinlii yapitlarindan Sfenks goriilmektedir.

Mistr tarihi iizerinde énemli etkileri olan cografi yapi, Yukar1 Misirda vadi uzun-
luguna, Asagi Misirda ise delta genigligine bagli olarak, uygarligin neredeyse tama-
minin ayni ekonomik sartlara ve yerlesim 6zelliklerine sahip olmasini saglamustur.
Bu iki bolge icin de hayati unsurlarin Nil ve Giines oldugunu séylemek mimkiin-
diir.18! Nil'in cevresindeki verimli arazilerde yapilan tarim araciligryla yerlesik bir
diizen kurulmus ve bu durum, sistemli olarak barinak yapimini, tarim tirtnleri-
nin saklanmasi icin depolarin ingasini ve tagima isleri i¢in hayvanlarin ehlilegtir-
mesini beraberinde getirmistir. Nehrin mevsimlere gore tagmasinin nedenlerini,
dénem itibariyle heniiz tam olarak agiklayamayan insanlar, Nile tanrisal nitelikler
atfetmisler, bu tanrisallik da bagta din olmak {izere, edebiyat, bilim ve felsefe gibi
alanlardaki diisiinsel gelismelerin hazirlayicis: olusturmustur. Herodotos'un (MO
484-425) iinlii sdziiyle aktarmak gerekirse; “Musir, Nil'in armagamidir”'*> Ancak

181 Inan, A., Eski Misir Tarih ve Medeniyeti, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara
1992,s. 12.

182 Herodotos, Tarih, Geviren: M. Okmen, Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayimlari, Istanbul 2007, s. 90.
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nehir, uygarhgin olusumunu saglayan olumlu etkilerin yaninda, kimi zaman asir1
yiikselen sular1 nedeniyle yikima yol agan olumsuz etkileri de barindirdigindan,
bu periyodik tagmalarin zararlarindan korunmak amaciyla evler, yiiksek yerlere
kurulmus ve barajlara benzeyen yapilar insa edilmistir.

Hanedanlik Oncesi Dénem ve Ge¢ Hanedanlik Dénemi arasinda belirlenen;
Eski Krallik (MO 2650-2140), Orta Krallik (MO 2040-1640) ve Yeni Krallik (MO
1540-1070) seklinde béliimlere ayrilarak incelenen Misir Uygarligs, neolitik dé-
nemden itibaren daginik bir sekilde yasayan insanlarin bir araya gelerek siteler
olusturmast ile yasam alanlarmin ingasindan, sanat eserlerinin meydana getiril-
mesine kadar, 6nemli bir kiiltiirel birikimin ortaya konmasina énciiliik etmistir.
Kabileler halindeki insan topluluklarinin bir araya gelmesiyle olusan, her biri
bir kenti'®® temsil eden prenslikler, zamanla bir totem etrafinda birleserek, siya-
si 6zerklige sahip gruplar olarak, bir kralin yénetimine tabi olmuslardir. Képek,
sahin, akrep, cakal, yilan, boga, kog, kartal, bicak ve beyaz duvar gibi ¢cok cesitli
olan totemler; hem politik, hem de dini semboller olarak, ilerleyen zamanlarda
tanrilarin simgelerine dontismiistiir.'®* Her kentin bir tanrisinin veya tanrigasinin
oldugu Misirda; yerlesik diizeni benimseyen halk Heliopolis, Hermopolis, Memfis
ve Teb gibi dnemli kiiltiir merkezleri olugturmay1 bagarmistir. Asag1 Masir olarak
belirlenen bolgeye Buto, Yukar1 Misir’a ise Hierakonpolis baskentlik yapmustr.

Toplumsal tabakalagmanin belirgin bir sekilde kargimiza ¢iktigs Misirda, in-
sanlar sahip olduklar1 6nem derecelerine gére; firavun, kral ailesi, devlet gorevli-
leri, askerler, yazicilar, sanatkarlar, zanaatkarlar, kéyliiler, isciler ve kéleler olmak
iizere kategorize edilmistir. Biitiin giicii elinde bulunduran firavun, yani iilkenin
hitkiimdari; hem dinsel, hem de yonetsel yetkilerin tamamina sahiptir. Kral ailesi
ise, kralige, prens ve prenseslerden olusmugtur. Herhangi bir yasal sinirlama olma-
difindan kral ve tebaasy, aile icinden kisilerle evlenebilmektedir. Kralin éliimiin-
den sonra yerine, bityiik ogullarindan biri tahta ge¢mis; ancak erkek ¢ocuk yoksa
prensesler kralin soyundan gelen biriyle evlenerek yeni bir hanedanin olusmasim
saglamigtir. Kralin yonetsel yetkileri dogrultusunda, kéyliiler arasindan secilen
kisilerce kurulan askeri birlikler, iilkenin savanmasi igin calismuslar, kentliler ise
askere alinmamislardir. Devlet memurluklarina, okur-yazar olan kisiler atanmus ve
ogrenim hayat, on yaginda baglamgtir. Ancak bazi prensesler disinda, kiz ¢ocuk-
larin 8grenime dahil olmadigi goze ¢arpan énemli bir unsurdur. Saraylarda ve tap-
naklarda bulunan atélyelerde galigan sanatkarlar, zanaatkarlar, tanrilar icin yapilan
kutsal nesnelerin yaninda, giinliik kullanima dayali esyalarin imalatindan sorumlu

183 Insan topluluklarinin bir araya gelmesiyle olusturulan bu kentlere (il, vilayet ya da sehir
adlar1 da kullanilabilir) Antik Misir'da sepat, Antik Yunan'da ise nomo adi verilmistir.

184 Yavi, E., Yavi, N., Tarih Oncesi Caglardan Giiniimiize Misir/Modern Diinyamn Kaynagt,
Yazic1 Yayinevi Yaymlari, [zmir 2001, s. 15.
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olmuslar ve niifusun biiyiik bir cogunlugunu olusturan koyliiler, tarim ve hayvan-
alik ile gegimlerini siirdiirmiislerdir. Misir Uygarligi hakkinda elde edilen ve gii-
niimiize kadar ulagan bilgiler ise, hiyeroglif ve onun basitlestirilmis gekilleri olan
hiyeratik ile demotik yazi kullanilarak olusturulan metinlerden saglanmugtur.'®

Yazinin kullanilmaya baslanmasindan énceki dénemlere iliskin bilgiler, tam
olarak aydinlatilamamugtir. Bu yillar, kayit altina alinamadigindan, yalnizca isimleri
bilinen bazi krallarin egemenliginde gecen bir siireg olarak kabul edilmektedir. An-
cak kazilarda elde edilen bulgular 1s131nda, yaklasik olarak MO 3500’lerde baz1 se-
patlarin akrep simgesini kullanmalar1 nedeniyle, Akrep Kral olarak bilinen Zekhen
tarafindan yonetildigi anlasilmaktadir. Zekhen'in biraktigi yerden gorevi devralan
ve Misir topraklarini genisleten diger kral ise Narmer olmustur. Bunlar, Misir'in
siyasi birligini tamamlamig olmakla iinlenen kral Menes'in onciilleridir.'® Birgok
kral da benzer sekilde, listelerden edinilen bilgiler dogrultusunda, net bir tarihlen-
dirme yapilmadan, sadece adlarryla anilmistir. Misir'in otuz ayri hanedan (stlaleler)
tarafindan yonetilmis oldugu diisiiniildiigiinde, kral sayisinin ¢oklugu daha anlasi-
Iir olacaktir. Ayrica hanedanlik yénetimindeki aksakliklar ve ekonomik sikintilar
sonucunda, ilerlemeyi kesintiye ugratan ii¢ ara dénemin yagandit bilinmektedir.!¥”
Bu ara dénemlerde, valilerin yonetimi ele gecirmesiyle yasanan bazi istikrarsizhkla-
ra ragmen, Menes'in hiikiimdarhiginda, tek bir ¢ati altinda toplanan Misir Uygarlig,
hanedanliklar araciligiyla yonetildigi yillarda 6nemli gelismelere imza atmistir.'®®

Uygarligin en gorkemli mimari eserleri olan ve firavunlarin mezarlar icin ta-
sarlanan piramitlerin yapimi, Eski Krallik Donemi’nde hiz kazanmis ve Gize ken-
tinde insa edilen piramitler sayesinde bu déneme Piramitler Cagr adt verilmistir.
Gizeéde bulunan ve dordiincii sitlalenin firavunlari igin yapilan piramitler; diinyanin
yedi harikasindan biri sayilan ve en biiyiik piramit olan Keops (Kufu) (MO 2551-
2528), iizerindeki kaplamalar1 bozulmadan giiniimiize kadar gelen Kefren (Kafre)
(MO 2520-2494) ve kentin en kii¢iik piramidi olan Mikerinos (Menkaura) MO
2490-2472) piramitleridir. Yaklasik 118 adet olan piramitler, firavunun tanrisalligi-

185 Giindiiz, A., Mezopotamya ve Eski Misir, Biike Yayinevi, istanbul 2002, s. 84.
186 Yavi, E,, Yavi, N,,a.ge.,s. 17.

187 Musir Uygarhgi'nda, Eski Krallik ile Orta Krallik Donemleri arasinda, MO 2140-2040
yillarin kapsayan 9, 10 ve 11. siilaleler zamandaki Birinci Ara Dénem; Orta Krallik ile
Yeni Krallik Dénemleri arasinda, MO 1640-1540 yillarim kapsayan 15, 16 ve 17. siilaleler
zamanindaki ikinci Ara Dénem ve Yeni Krallik ile Geg Hanedanlik Donemleri arasinda,
MO 1070-710 yillarini kapsayan Ugiincii Ara Dénem yasanmistir.

188 Hanedanliklar hakkinda ayrintili bilgi igin bkz: Inan, A., Eski Misir Tarih ve Medeniyeti,
Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1992; Yavi, E., Yavi, N,, Tarih Oncesi Caglardan
Giiniimiize Misir/Modern Diinyamn Kaynagi, Yazic1 Yaymevi Yaymlari, Izmir 2001; Hor-
nung, E., Misir Tarihi, Ceviren: Z. A. Yilmazer, Kabalci Yayinevi Yaymnlari, Istanbul 2004.
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nin bir sembolii olarak, dini agidan da énemlidir. Coktanrili bir dini inanisa sahip
olan uygarlik, firavunlari giines tanrist olan Ranm Oglu (Horus'8%) olarak gormiis-
tiir. Keops'tan sonra kral olan Recedef (MO 2528-2520), ilk kez Horus unvanini
kullanmigtir.' Tanrisal giiclere sahip olduklarina inanilan firavunlar, halkin hem
korktugu, hem de biitiin emirlerini yerine getirdigi yoneticiler olarak, kimi zaman
ayaklanmalar ve ekonomik krizler yasansa da, toplumsal birligin saglanmasinda ve
ekonomik kalkinmanin ger¢eklesmesinde basari kazanmuslardir. Besinci siilalenin
dindar firavunlari zamaninda Misir; piramitlerin yaninda, giines tapinaklari, diki-
litaglar ve astronom rahipler i¢in rasathanelerle dolmustur.!®! Ancak bu dénemde
de sonrasinda da bilimsel ve felsefi gelismeler adina ok biiyiik atilimlar gézlenme-
mistir. Bu konuda yénlendirici olan yine Nil Nehri olmustur. Nehrin tagkinlarina
gore hazirlanan takvim, Gregoryen Takvimi'ne érnek teskil etmistir. 192

Firavunlarin yonetim siirecinde kargilastiklar1 sorunlarin, krallik dénemleri
arasinda yaganan kesintilere yol agtigim daha once belirtmistik. Bu dogrultuda,
Orta Krallik Déneminde Misir'in; Delta Cevresi, Orta Misir ve Yukari Misir ola-
rak ii¢ bolgeye ayrilmasini ve buralara yetkileri arttirilmis devlet memurlarinin ta-
yin edilmesini, yasanan olumsuzlukiarin temel nedenierinden biri olarak saymak
mimkiindiir. Genis yetkilerle donatilmis valiler ve memurlar ile kral arasinda ce-
kismeler yaganmis ve bunun sonucunda, MO 21304da karsilasilan rnekte goriil-
diigi gibi, ayn1 anda farkli bolgelerde iki ayr1 hanedanlik meydana cikmistir. 1% Bu
agmazlara ragmen, Senusret 111 (MO 1878-1841) déneminde, Sudan’in kuzeyinde
yer alan Nubya kenti ele gegirilmis, Girit ve Suriye ile deniz ticareti yapilmustir.

189 Antik Misir inancina gére Horus, dirilis tanrisi ve kural koyucu tanri olan Osiris ile
dogum, 6liim ve yeniden dogus tanricas: olan Isis'in ogludur. Ayrica Ra'ya atfedilen 6nem,
zamanla Osiris'e kaymug ve iki tanr: arasinda sorunlu bir iliski glindeme gelmistir. Bunu
agmanin yolu ise, aksamlar yeraltina cekilen giines tanris1 Ra'nin, Osiris'e doniistiigii
inancryla, iki tanri arasindaki 6zellikleri értiigtirerek bulunmugtur. Misirin diger tanri
ve tanrialarindan bazilari ise sunlardir: Nil Nehri'nin tanrist Hapi, mumyalama ve 6liil-
eri koruma tanrist Anubis, ev tanrist Bes, gokyiiziiniin ve yeryuziiniin tanris1 Geb, erkek
cinselligini temsil eden tanri Min, ¢6l tanrist Pakhet, iyilik tanricast Thueris, tiim sularin
tanrisi Sobek, bilgeligin tanris1 Thoth, kétilik tanrist Seth, dogum tanricast Meskhenet,
savas tanricasi Neith ve yilan tanricasi Edjo'dur.

190 Hornung, E., Misir Tarihi, Geviren: Z. A. Yilmazer, Kabalc1 Yayinevi Yayinlari, istanbul
2004, s. 33.

191 Champdor, A., Eski Misir'in Oliiler Kitabi, Geviren: S. Tahsug, Ruh ve Madde Yayinlari,
Istanbul 1984, s. 8.

192 Idari gorevlerde kullanilan matematik ve aritmetik bilgisi oldukca kisithidir, Insan ém-
rintn yirmili yaslarla simrl oldugu Misir'da tip bilgisi adina, kalbin viicudun merkezi
oldugu diisiiniilmekte ve biitin viicut sivilarinin kalpten ¢iktigi sanilmaktadir. Ancak
barajlarin yapimi, ¢anak-¢6mlek imalatinda kullanilan firinlarin meydana getirilmesi ve
basit dokuma tezgahlar: teknik yonden bazi gelismelerin kaydedildiginin gostergeleridir.

193 Ponting, a.g.e., s. 82.
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MO 1700’lere gelindiginde ise uygarligin i¢ dinamiklerinden kaynaklanan sorun-
larin yani sira, Antik Misir dilinde “yabanci krallar” anlamina gelen ve gocebe
topluluklar olan Hyksoslar ile miicadele etme zorunlulugu dogmustur. Uzun siiren
¢atigmalarin sonunda, Ahmose I (MO 1550-1525), Hyksoslar’1 alt etmeyi basar-
mus ve onlart Filistine stirerek, Nubyay1 yeniden ilke sinirlarina dahil etmistir.
Hyksoslar ile girisilen miicadele, krallarin askeri giice daha cok énem vermelerine
neden olmus ve Yeni Krallik Dénemi’nde, bu giice dayali olarak daha genis yayl1-
liml1 bir koloni siyaseti izlenmigstir. Bu donemde; Thutmosis I (MO 1504-1492),
Thutmosis IT (MO 1492-1479) ve Thutmosis I1I (MO 1479- 1425) kalelerin ve tapi-
naklarin ingasi, Filistin'in bazi kentlerinin fethi, i¢ isyanlarin bastirilmasi ve ulus-
lararas: ticaret aginda egemenligin saglanmasi gibi kazanimlar elde etmislerdir.'*
Amenofis ITI (MO 1390-1353) dénemi, Yeni Krallik'in en parlak yillar1 olmus ve
oglu Amenofis IV (MO 1352-1335) tarafindan benzer isler yuritilmistar. Done-
min basinda Misir ile Anadolu arasinda baslayan iligkiler, strdiirilmeye calisilmis
ve Misirda Aton kiiltiintin (giinese tapma) yayginlasmasi saglanmistir.

Ilerleyen yillarda, Tutankamonun (MO 1333-1323) erken yasta ydnetici
olmasi ve ardindan hastalanarak 6lmesi sonucunda Mistr, zor glinler yasamaya
baslamistir. Ramses I'in (MO 1307-1306) kisa siiren yoneticiliginden sonra gorev
bagina gelen Ramses IT (MO 1290-1224) déneminde iilke toparlanma siirecine gir-
mig ve Suriye lizerinde hakimiyet kurmak i¢in Hititler ile miicadele etmistir. Mistr
ve Hitit ordular1 arasinda, Kades kenti yakinlarinda yapilan savasin sonunda, MO
1278 yihinda (antlagmanin tarihi, kaynaklara gore degisiklik gostermektedir), ta-
rihte bilinen ilk yazili antlasma olan Kades Antlasmas: imzalanmistir. Bu antlagma
ile bir daha savagmama ve diger tehditler karsisinda yardimlasma konulari karar
baglanmustir.' Ramses siilalesinin hiikiim sirdigii yillar: takiben, Misirda fira-
vunlarin Gstiinliigii son bulmusg ve Misir, bliilnmeye baslamistir. MO 670lerden
itibaren Misir; Asurlular’in ve Persler’in istilalarina maruz kalmis, M) 332 yilinda
Iskender’in yonetimi altina girmis, iskender’in 6liimiinden sonra Ptolemylere tabi
olmug ve MO 30 yilinda ise Roma Imparatorluguwnun bir eyaleti haline gelmistir.

1.2.7. Roma Uygarfigs

Guntimiizde Toscana olarak bilinen talyanin batisindaki bslgede, MO 1000
dolaylarinda yerlesim alanlar1 kuran Etriiskler, Fenike ve Yunan tiiccarlarinin de-
niz ticaretini bu kiyilara yénlendirdigi zamana kadar, kendi i¢ine kapali bir top-
luluk seklinde yasamuslardir. Etruria adim verdikleri bolgede yasayan yore halki,
kendilerine Etrlisk degil, Rasenna demis ve ticari faaliyetlerin yogunlagmasiyla,

194 Ribard, a.g.c., s. 36.
195 Vercoutter, ., Eski Mistr, Geviren: E. Caykara, Iletisim Yayinlari, Istanbul 2003, s. 90.
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diger uygarhklarin halklar: ve kiiltiirleriyle etkilesime gegmistir. MO 700’lere ta-
rihlendirilen dénemde Roma, Etriisk diinyasinin bir parcast olarak geligmistir.*®
Bu yilarda Roma, Etriisk krallar1 tarafindan ydnetilen, bu yorenin kiltiariinii be-
nimsemis ve yine Etriisk kokenli Jiipiter, luno ve Minerva adli tanri ve tanrigalara
inanan bir topluluk olarak varlik bulmugtur. MO 500’lere gelindiginde ise, bu cog-
rafyadaki {istiinligii ele geciren Romalilar, Italyanin biiyiik bir bolimiinde haki-
miyet kurmuslar ve cumhuriyetlerini (Res Publica) ilan etmiglerdir.’” Ustiinlagiin
saglanmasinin ardindan Romalilar, ticaret kolonileri araciligiyla, Italya digindaki
alanlara da yayilmaya baglamig ve kolonilestirdikleri kentlere Roma vatandaglarini
yerlestirmislerdir.

Roma Cumhuriyeti, izledigi yayilmaci siyaset dogrultusunda Akdenizdeki
limanlara yonelmis ve MO 264 ile 146 yillar1 arasinda Kartaca'nin askeri giicleriy-
le kars1 kargiya gelerek Pon'®® Savaglar’mi yapmustir. Sicilya, Korsika ve Sardinya
adalarini ele gegiren Roma, Kartaca yonetimine son vermig; Makedonya, Suriye ve
Musir kralliklar {izerindeki niifuzunu arttirarak Akdeniz’in tek egemen giicii ha-
line gelmis ve bu iistiinliigiini MS 400’lere kadar korumugtur. Boylece, Italyadaki
kiiciik bir kasaba konumundan; Misirda Aswan'in kuzeyini, Tuna ve Ren'in giine-
yinde Avrupanin tamarmn, Kiigiik Asya, Suriye ve Sahranimn kuzeyindeki Afrika’y:
yoneten bir giic konumuna yiikselmistir.'”” Fethettigi yerlerde, provincia olarak
bilinen eyaletler kurmuslar ve buralara praetor denilen, yénetimden sorumlu vali-
ler gondermislerdir. Askeri giicti ve diplomatik faaliyetleri baglaminda, genis alan-
lara yayilan Roma, hakimiyet kurdugu bélgelerin disindaki iilkelerle de miittefik
olmay1 bagarmistir. Bu yayilma politikasi, cografi geniglemenin yaninda, iilkenin
zenginlesmesini de saglamgtir. Yerlesim yerlerinin ilk unsurlar1 olan agagtan ku-
liibelerin yerini, tugladan yapilan evler almis, dnemli mimari yapilar insa edilmis
ve kanalizasyon sistemi olusturulmugtur. Ancak artan zenginligin halk arasinda
esit dagilim1 séz konusu olmadigindan, toplumsal yapida tabakalagma meydana
gelmis ve toplum Patriciler ve Plebler olarak ikiye ayriimigtir. 200

196 Ponting, a.g.e., s. 208.

197 Bir efsaneye gore Roma; MO 753 yilinda Remus ve Romulus adh ikiz kardes tarafindan
kurulmugtur. Taht ele gegirmelerinden korkulan bu ikizler, dénemin krali tarafindan
bogdurulmak istenmis, ancak onlari 6ldiirmekle gdrevli olan usak, ikizleri bir nehrin
kiyisina birakmg ve ikizler, kendilerini bulan kurt tarafindan emzirilerek biiyiimiislerdir.
Biiyiidiiklerinde, Roma'y1 kurma girisiminde bulunan ikizler, anlasmazliga digmiis ve ka-
vga sirasinda Romulus, Remus'u éldiirerek, tahta gemistir. Ayrntili bilgi i¢in bkz: Erhat,
A., Mitoloji Sézliigii, Remzi Kitabevi Yaymlary, Istanbul 2012.

198 Yunanllar, Kartacalilar'a Pon (Kartacali) adini vermislerdir.
199 Harman, a.g.e.,s.79.
200 Diakov, Kovalev, a.g.e., s. 63-64.
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Patriciler, yani tam hukuklu va-
tandaslar, anayasada yer alan haklar
ekseninde yonetimde s6z sahibi ol-
muglardir. Senato, politikalar1 uygu-
lamak icin segilen konsiiller, yargic-
lar, yoneticiler ve toplumsal diizenden
sorumlu kigilerin tamami patrisyen-
dir. Onde gelen aileler, siyasi gii¢leri-
ni, arazilerini daha da genisletmek
i¢in kullanmug, kéylileri borglandir-
mis ve kendi lehlerine karar veren

yargiglar sayesinde, koyliilerin top-
Sekil 44: Roma dénemi su kanals raklarini ellerinden almiglardir. Ayri-
ca savaglarda, orduya komuta etme
gorevini iistlendiklerinden, fethedilen topraklar1 da kendi miilklerine dahil etmis-
lerdir. Anayasal agidan oldukga sinirli haklara sahip -secme, secilme, esit evlenme,
temyiz haklar yoktur- plebler ise, patricilerin keyfi davranislarina maruz kalmus
ve miilklerinden edilmislerdir.?®! Bu durum, kacinilmaz olarak siniflar aras1 mii-
cadeleleri beraberinde getirmis ve kimi zaman isyanlar ¢tkmistir. Bunun yani sira,
niifusun bityiik bir kismini kéleler olusturmustur. Savaslarin sonunda esir edilen-
lerin kéleletirilmesiyle, isgiiciiniin neredeyse tamami kolelerden meydana gel-
mistir. [lerleyen yillarda, toplumsal tabakalasmaya, Roma kentlerinde hicbir geliri
olmadan yasayan, miilkstizlestirilmis, proletaria adli bir sinif daha eklenmistir.

Sekil 45: Ankara Roma Hamaru kalintilar:

Etriisklerden devralinan kraliyet yonetimin ardindan kurulan cumhuriyet ise;
senato, meclisler ve devlet gdrevlilerinden (magistratus) olusan iiclii yapisiyla, sinif-
lar arasinda uzlasmay saglayacak bir nitelige sahip degildir. Us yiiz kisiden olugan
-daha sonra bu say1 alt1 yiize gikarilacaktir- senatoda gérev alma ayricaligi particile-
re aittir. Ancak ilerleyen zamanlarda, yiiksek devlet gorevlileri de (magistartus) bu

201 Harman, a.g.e., s. 80-81.
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hakki elde etmistir. Comitia adi verilen meclisler ise Gige ayritmugtir. Bunlar; Patrici
kékenli kisilerden olusan ve genis yetkileri olan Comitia Curiata; yasalar dizen-
lemek, savas veya baris karari almak ve ceza davalarina bakmakla gérevli, patrici
ve pleblerin bir arada bulundugu Comitia Centuriata ve pleblerin olusturdugu Co-
mitia Tributadir. Pleblerin meclis araciligiyla elde ettikleri en 6nemli basari, daha
once orf ve adete gore sekillenen diizenlemelerin yerine, patricilerle esit haklara sa-
hip olmak i¢in verdikleri miicadelelerin ardindan, MO 450 yilinda olugturulmasini
sagladiklar, aile, borg, ceza ve veraset gibi hukuki uygulamalariiceren On Iki Levha
Kanunlarrdir. Bunlar, kamu hukuku ve 6zel hukuk ayrimina dayanan ve etkileri
giiniimiize kadar siiren Roma Hukukunun kaynag olmuglardir® Ancak yasal
diizenlemeler, soylularin artan yagma ve savag ganimetlerine ulagma girigimlerini
engellemekte yeterince bagarilh olamamistir. Simifsal farkliliklar nedeniyle Roma,
siirekli toplum iginde yasanan ¢atigmalarla miicadele etmek zorunda kalmigtir.

Patrici ve plebler arasindaki ¢ekismeler ve kéleligin gittik¢e artmasi, yonetim
kosullarini zora sokan bir i¢ savas dalgasi yaratmgtir. Bu karigikliklar1 gidermek
isteyen ve yoksul halktan yana olan Tiberius Gracchus, MO 133 yilinda halk yar-
gici olmus ve koylitler aleyhine uygulanan poliiikalari gdzler Sniine sermistir. An-
cak bir grup senato iiyesi, onun anayasayi ¢ignedigine kanaat getirmis, Gracchusu
sldiiriip, taraftarlarin1 idam etmistir. Bu olay, yoksul halkin sindirilmesini sagla-
mus, fakat MO birinci yiizyilin sekillenmesinde ve Roma Cumhuriyetinin, Roma
imparatorluguna déniigmesinde tetikleyici olmugtur?”® Devam eden kargasalar
sirasinda, MO) 83 yilinda dogudan askeri bir zaferle geri dénen Sulla (MO 138-78),
muhalifleri katlederek, yasadist bir gekilde diktator olarak baga gegmistir. MO 78
yilindaki liimiinden sonra, iilkenin durumu daha da kétillesmis ve MO 58 ile 50
yillar1 arasinda Caesar (MO 100-44), senatoya danigmadan Gallia Transalpina’yl
fethetmis, MO 57'de Pompeiusa (MO 106-48) Roma’ya tahil saglama isi verilmig-
tir. Bu ortamda Caesar, rakiplerini alt ederek, MO 44 yilinda kral olmus, ancak bir
suikast sonucu dlmiistiir. Boylece Caesar, Pompeius ve Crassus tarafindan, iilke
yonetimi igin olusturulan ilk triumvir’™ ¢okmiis, yerine Lepidus (MO 89-13),
Marcus Antonius (MO 83-1) ve Octavius (MO 100-59) tarafindan ikinci trium-
vir kurulmustur.2®> Bunun sonucunda Octavius, tek hikkiimdar olmug ve senato
tarafindan kendisine Augustus (yiice) unvani verilmistir. Genis yetkilere sahip
hitkiimdarn iilke yonetiminde etkin olmastyla, MO 27 yilindan itibaren Roma
Imparatorlugu kurulmus kabul edilmistir.

202 Koschaker, P, Roma Ozel Hukukunun Ana Hatlar1, Derleyen: K. Ayiter, Ankara Universi-
tesi Hukuk Fakiiltesi Yayinlari, Ankara 1977, s. 24.

203 Harman, a.g.e., 5. 83-84.

204 Triumvir; i¢ anlamindaki tres ve adam anlarmindaki vir s6zciiklerinden olusan ve devlet
yonetiminin ii¢ kisi arasinda paylasilmasim iceren politik bir terimdir.

205 Ponting, a.g.e., s. 227.
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Octavius'un askeri giice dayali imparatorlugu, reformlar araciligiyla yeniden
diizenlenirken, cografi olarak genislemeye devam etmistir. Octavius'tan sonra yeri-
ne, ailesinden kisiler gegmis ve veraset sistemi yerlesmeye baslamustir. Seckin aile-
lere mensup yoneticiler gorev basina ge¢mis ve belirli dénemlerde aile iiyelerinin,
olen kisinin yerini almasiyla yonetimde hanedanlarin etkinligi gindeme gelmis-
tir.?% Bazi yillarda yasanan olumsuzluklarin giderilmesinde goze carpan unsur ise,
salt yoneticilerin vasifiar1 degil, dinin etkisi olmustur. Romanin dinsel kiiltiirii, Et-
riisk diniyle oldugu gibi, Yunan diniyle de benzerlikler géstermistir. Coktanrili dini
yapida, Yunan uygarhg ile ortak olan tanri ve tanrigalar mevcuttur, ancak bunlarin
adlar degistirilmistir. Diger yandan Anadolu’nun ana tanricasi Kybele, Musir tanri-
cas1 Isis ve Persler’in 151k tanrist Mithra Roma inamsinda etkili olmugtur. Antik do-
nem uygarliklarinin ¢ogunda oldugu gibi Roma Imparatorlugu'nda da din, devletin
devamliligini saglayan bir yapiya
sahiptir ve Roma’y1 bir arada tu-
tan olgunun, tanri ve tanricalara
duyulan korku oldugu tespiti ile
siyasi a¢idan dinin iglevi aciklan-
mustir?? lerleyen yillarda ise,
yeni ve tektanrili bir din olan Hi-

ristiyanlik benimsenmeye basla-

mus ve ¢esitli miicadelelerin ar-
dindan Romanin resmi dini Sekil 46: Augustus Tapinagi graviirii
olarak kabul edilmistir. (J. B. Hilair)

Roma déneminden kalan énemli yapitlardan
biri olan Augustus Tapmag, son Galat hiikiim-
dinin  biitiinlestirici ~ etkisine dar1 Amintos tarafindan, Roma kral; Augustusa
ragmen i¢ karisikliklar artarak  baghlik nisanesi olarak yaptirilmustir ve kalintilars,
Ankarada Hacibayram Cami'nin bitisigindedir.

Roma’ya baglihg: saglayan

devam etmistir. MS 235 yili ile
Diocletianus’un (MS 245-312) tahta ¢iktigt MS 284 yili arasinda, bir hanedanlik
kurulamamig ve imparatorlarin ¢ogu sadece birkag ay tahtta kalabilmistir. Di-

206 Octavius'un (Augustus) ardindan; yonetimde etkin olan ailelerden ilki, Julius-Claudius
Hanedani (MO 27- MS 68) olmustur. Imparatorlardan; Tiberius, Caligula, Cladudius
ve Nero bu hanedana mensuptur. Bunlardan sonra, Flaviuslar Hanedan: (MS 69-96)
yonetime ge¢mistir. Bu yilarda, sirayla Galba, Otho, Vitellius ve Vespasian imparatorluk
yapmustir. Dort Imparator Yili ads verilen bu dénemde, Caesar'dan hareketle, tahta cikan
imparatorlara Sezar unvani verilmeye baglanmistir. MS 98-193 yillar: arasinda, Antonius-
lar Hanedan: goreve gelmi§tir. Hanedanin imparatorlary; Hadrianus, Antonius Pius, Lu-
cius Verus, Marcus Aurelius ve Commodus'tur. Son olarak, Severuslar Hanedani (MS 193-
235) gorevi devralmigtir. Septimius Severus, Caracalla, Macrinus, Elagabalus ve Alexander
Severus imparator olmusglardr.

207 Senel, A, Siyasi Diisiinceler Tarihi, Bilim ve Sanat Yayinlari, Ankara 1996, s. 195.
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ocletianus déneminde Roma, yeniden bir reform siirecine girmis ve topraklarin
tek elden denetimi giiclestigi i¢in, tetrarsi olarak bilinen, imparatorlugun iki bé-
liime ayrilmasiny, béliimlerin bagina birer augustusun ve bunlara yardimer olan
birer sezarin atanmasini iceren dortlii yénetim sekli uygulamaya koyulmugtur.
Diocletianus’un yonetimi son bulduktan bir siire sonra, M$ 324 yilinda, Constan-
tinus (MS 272-337) imparator olmustur.2%® Diocletianus'un reformlarini siirdiiren
Constantinus, MS 330 yilinda bagkent Byzantion'u yeniden inga ederek, Cons-
tantinopolis adiyla ikinci baskenti kurmugs ve MS 312 yilindaki Milvian Képriisii
Savagrndan zaferle ¢ikmasindan sonra, MS 313 yilinda ilan ettigi Milano Ferma-
ni ile Hiristiyanlik dininin kurumsallagmasinin yolunu agmug ve imparatorlugun
idaresini ogullar1 ile yegenleri arasinda paylagtirmustur. Istikrarsiz bir grafik cizen
imparatorluk, son olarak Theodosius (MS 347-395) tarafindan Dogu ve Bati Roma

olmak iizere ikiye ayritmigtir.2%

Etriiskler'in ve Yunan kent devletlerinin izlerini tagtyan Roma Uygarligi, ha-
kimiyeti altina aldif topraklari bir arada tutabilecek bir ydnetim organizasyonu
olugturma, etkileri hala siiren Roma Hukuku'nu diizenleme, fetihlerde bagar: sag-
layan disiplinli bir ordu kurma, altyap: -konutlar, yollar, kanalizasyonlar, su ke-
merleri, kopriiler gibi- bakimindan geligmis kentler meydana getirme, kiiltiirel
unsurlarin tagiyicisi olan mekanlar -kiitiiphaneler, tiyatrolar gibi- inga etme, Latin
dilini geligtirme, tapinaklar ve anitsal eserler - Ankyradaki (Ankara) Augustus Ta-
pinagy, Side, Efes, Perge ve Aspendos gibi yerlerdeki mimari yapilar gibi- ortaya
koyma gibi bagarili islere imza atmugtir. Fetihler ve koloniler araciligiyla izlenen
yayiima politikasi dogrultusunda gereksinim duyulan teknik donanimin saglan-
masi diginda, bilim ve felsefe adina yiiriitiilen etkinlikler ise sinirli olmugtur. Her
ne kadar bityiik bir cografya iizerinde egemenlik kurulmus olsa da, karmagik bir
siyasi yapinin varligy, igte yasanan ayaklanmalar ve disaridan gelen istilalar, impa-
ratorlugun ¢okiigiinii hazirlamugtir. Ikiye bolinen imparatorlugun batidaki kismu
-talya, Almanyanin bir béliimii, Tunus, Fas ve Cezayir'in kiyilari- MS 476 yillinda
Ostrogotlar tarafindan yikilmis; dogudaki kismi ise, Bizans Imparatorlugu adiyla
1453 yilina kadar varligim siirdiirmiistiir. >

1.3. Anadelu Uygarhkiars

Uygarliklarin yerlesim alanlarmin, beslenme ve barinma olanaklar kisith ol-
mayan, iklim ézellikleri ve cografi kosullar: itibariyle elverisli yerler oldugunu, daha
once de vurgulamistik. Bu agidan Antik donemde Anadolu, cografi konum yoniin-

208 Ponting, a.g.e., s. 247.
209 Diakov, Kovalev, a.g.e., s. 326-327.
210 Diakov, Kovalev, a.g.e., 331.
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den, en uygun yerlesim bolgelerinden biri olarak karsimiza ¢ikar. Ortalama yiiksel-
tisi fazla olan, yer sekilleri farklilik gosteren ve tig tarafi denizlerle ¢evrili olan bélge;
iklim gesitliliginin gozlendigi, tarim ve hayvancilik i¢in gerekli ozelliklere sahip,
Asya ve Avrupa kitalar1 arasindaki gegisi saglayan, dogal bir képriidiir. Anadolu’nun
i¢ kesimleri, ortalama yiiksekligi 1000 metre civarinda olan daglarin ve genis ova-
larin bulundugu yerlerdir ve az yagis alan bolgenin, dogal bitki 6rtiisii bozkirdir.
Yiiksek daglarin genis yer kapladigi Anadolunun kuzeyinde, kiyidan i¢ kesimlere
gidildikge, yagis azalir ve sicakliklar diiger. Anadoluw’nun batisi, toprak sartlarinin el-
verigliligi ve ulagimin kolaylig1 nedeniyle, tarimsal tiretime uygun yerlerdir. Bat1 ve
gliney kesimler, diger yerlere gore daha sicak bir iklime sahiptir. Dogudaki kesimler
ise, yiikseltisi fazla ve sicaklik degerleri diisiik olan yerlerdir.?!! Arkeolojik kazilarda
elde edilen bulgular, burada paleolitik dénemden itibaren insanlarin yerlesmis ol-
duklarini ortaya gikarmustir. Yapilan incelemeler dogrultusunda, aletlerin iiretimin-
de kullanilan hammaddelerin tiirlerine bagh olarak, yasayis bigiminin tarih 6ncesi
devirlerin kronolojisine uygun bir sekilde degisiklik gosterdigi saptanan Anadolu
cografyasindaki uygarhklar; Hititler, Urartular, Frigler ve Lidyalilardir.

1.3.1. Hitit Uygarlige

Antik Dénem boyunca Anadolu, pek ¢ok farkli cografyadan go¢ alan bir bol-
ge olmustur. Akad kaynaklarina Anadolu'nun, Hatti Ulkesi olarak gegmesinde et-
ken olan ve MO 3000 ile 2000 yillar1 arasinda burada yasayan Hattiler?!2, MO 3000
yilinin sonlarinda buraya yerlesen Hurriler, MO 2300 civarinda Balkanlardan ge-
len Luviler, yine aym:1 donemde Kuzey Anadolu’ya yerlesen Palalar ve Sinop yakin-
larinda yasadiklar1 disinda, haklarinda detayh bilgi olmayan Kagkalar, bélgenin ilk
yerlesimcileridir.?!® Bu nedenle, MO 2000 dolaylarinda buraya gelen Hititler’in,
bolgede daha 6nce yasamaya baglayan bu topluluklarla kargilagtig: ve bunlarla

211 Anadolu cografyasi igin bkz: Atalay, [., Genel Fiziki Cografya, META Basim, Izmir 2005;
Memis, E., Tarihi Cografyaya Giris, Selguk Universitesi Yayinlari, Konya 1990; Giiney, E.,
Gliney, U, Tiirkiye Cografyasimun Uygarliklars, Nobel Yayinlari, Ankara 2011.

212 Hititler’in siyasi tarihi hakkinda ayrintili bilgi i¢in, su kaynaklara bakilabilir: Martino, S.,
Hititler, E. Ozbayoglu, Dost, 2003, s. 31-76; Macqueen, J. G., Hititler, E. Davutoglu, Ar-
kadas Yayinevi, Ankara 2001, s. 39-57; Gurney, O. R., Hititler, Ceviren: P. Arpacay, Dost
Kitabevi Yaynlari, Ankara 2001, s. 25-56.

213 Yapilan aragtirmalara ve Hititlerin yazili metinlerinden elde edilen bilgilere gore;
Anadoluida, Eski Tung Cagi'nda (MO 3000-2000) yaklagtk on yedi bélgesel kralligin varli-
g1 tespit edilmistir. Bunlardan bazilari: Hatti, Arzawa, Willusa, Mira-Kuwaliya, Appawiya,
Walma, Zippasla-Hariati, Karsika, Lukka, Masa, Ahhiyawa ve Seha Nehri tilkeleridir. Ayrin-
til1 bilgi igin bkz: Kmnal, E, Eski Anadolu Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1991.
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kaynagarak bir uygarlik olusturdugu séylenebilir. Anadolu’ya nereden gog ettikleri
tam olarak bilinmeyen Hititler’in, Hint-Avrupa dillerine benzer bir dil kullanmig
olmalarindan dolayi, Hint-Avrupa kokenli bir kavim oldugu ileri siiriilmektedir.
Burada heniiz yaz: kullanilmadigindan, konuya iliskin tiretilen tezler, arkeolojik
bulgulara dayanmaktadir. Ancak bu halkin, Anadolu’ya ticari faaliyetler aracili-
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Sekil 47: Hititler Donemi'nde Anadolu

giyla yaz1 dahil, birgok kiiltiirel unsurun aktarilmasinda etkin olan Asur Ticaret
Kolonileri?'* Dénemi'nde, burada yagadig1 kabul edilmektedir. Kiziirmakin gii-
neyinde Kanis ya da Nega adi verilen bélgede ilk yerlesimlerini kuran Hititler,
Hatti topraklarini ele gegirerek yayilmaya galigmiglardir. Kanig'te yapilan kazilar-
da, Asur Ticaret Kolonileri Dénemindeki (MO 1950-1750) Anadolu’nun mimari
yapisim yansitan ve karum ad verilen ticaret merkezleri ile vabartum olarak bili-
nen kervansaraylar bulunmustur. Béylece ticari faaliyetler ve kiiltiirel etkilegim
ekseninde sekillenen cografyada, Corum ilinin giineyinde yer alan Hattusas1 bas-
kent olarak belirleyen beylikler tarafindan, Hitit Devletinin temelleri atilmigtir.?!®

Anadolu’nun ¢ok pargali yapisinin i¢inde, Hititlerden énce de siyasi birligi
saglama ve merkezi bir devlet olugturma girisimleri olmugtur. Kugsara krali Pitha-
na (MO yaklagik 18. yiizyil) ve oglu Anitta, Orta Anadoludaki sehirleri ele gegire-

214  Asur Uygarlig ile ilgili boliimde, Asur Ticaret Kolonileri hakkinda bilgiler yer almaktadir.
215 Akurgal, E., Anadolu Kiiltiir Tarihi, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2005, s. 53.
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rek, Kanig'i baskent yapmugtir. Pithana hakkindaki bilgiler, kendisinden sonra kral
olan oglu Anittanin kaleme aldig) metinlerde*'” yer almistir. Bagarilarindan dola-
y1 Rubaum Rabum (Krallar Kral1) olarak bilinen Anitta, bircok isyam bastirmig ve
giderek giiglenmistir.?!® Hititler'in atalar1 olarak gordiikleri Anitta  ve
Kussarahilardan sonra, bagkenti Hattusaga tagiyan Hattusili I, MO 1650 ile 1620
yillar1 arasinda devletin krali olmustur. Hattusili I, tilke topraklarimn genigletil-
mesinin yaninda, kiiltiirel olarak gelisme-
nin éniinii agmustir. Koloni dénemindeki
kiiltiirel unsurlarla diger Anadolu toplum-
larinin kiiltiriinin bir sentezi olan Hitit
kiiltiirti; coktanrili dini yapisi, anitsal mi-
mari tarzi, ¢iviyazisi ve hiyeroglif yazisryla
donemin 6zgiin drneklerindendir. Hattusili
I'in caligmalar: ve donemin kosullari hak-
kindaki bilgiler ise, Hattusili I'in vasiyetna-
mesinde ve Eski Krallik Dénemi'ni anlatan

Telepinu Fermanrnda aktarlmistir. Hattu- e m

sili Tin oliimtnden s?nra yerine, torunu Sekil 48: Hitit Giinesi'#6
Mursili T ge¢mis ve MO 1620 ile 1590 ara-

sindaki donemde devleti yonetmistir. Kuzey Suriyedeki Halep Kralligrni yikan
Mursili I, o zamanlarin en énemli kiiltiir merkezleri olan Mari ve Babil’i zaptede-
rek, MO 1550de 1. Babil Siilalesine son vermistir. Ancak kral, bir suikast sonucu
hayatini kaybetmistir. Kralin 6liimiiniin ardindan, MO 1590 ile 1525 yillar1 arasin-
da taht kavgalarryla gecen bir kaos dénemi yasanmistir.”” Burada belirtilmesi ge-
reken diger bir 6nemli nokta da, tavananna (ana kralice) adi verilen kraligelerin,
iilke yonetiminde etkili oldugudur. Kral olmadig1 zamanlarda onun yerine vekalet
eden, krallarin miihiirlerine adlari yazilan ve kralin bagrahip olmasindan dolays,

kendisi de basrahibe olan tavanannalar da taht kavgalarina miidahil olmustur.*®

216 Hitit Giinesi hakkinda ayrmtih bilgi igin bkz: Alp, S., Hitit Giinesi, TUBITAK Yaymnlar,
Ankara 2003, s. 2-6.

217 Hitit civiyazisiyla yazilmis bir metin olan Anitta Tableti, Hitit kral Hattusili I'e kadar gegen
dénemde yasanan olaylar hakkinda bilgiler igermektedir.

218 Alp, S., Hitit Gaginda Anadolu/Giviyazili ve Hiyeroglif Yazili Kaynaklar, TUBITAK Yaymn-
lari, Ankara 2001, 5. 58.

219 Anitta Tableti, Hattusili I'in vasiyetnamesi ve Telepinu Fermanu disinda, bir baska bilgi
kaynag: da, kraliyet ailesi icin tanri ve tanrigalara ne kadar kurban sunulacagini igeren
kurban listeleridir. Listelerde, bu yillarda yonetimde gdrev alan ve haldarinda detayl bilgi
bulunmayan, ancak adlar1 bilinen bazi krallar yer almistir. Ayrintili bilgi icin bkz: Akurgal,
E., Anadolu Kiiltiir Tarihi, TUBITAK Yaynlari, Ankara 2005 ve Kinal, E, Eski Anadolu
Tarihi, Tark Tarih Karumu Yayinlari, Ankara 1991.

220 Akurgal, a.g.e.,s. 118.
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Eski Krallik Dénemi’nin MO 1650 ile 1510 arasindaki son krals, Telepinudur.
Telepinu Ferman ile taninan kral, yonetimi devralacaklarin soy esasina dayali ola-
rak segilmesini éngéren veraset yasalarini hazirlamus, taht miicadelelerine son
vermeye ve iilke siirlarin: giivence altina almaya ¢calismustir. Oliimiiniin ardindan
ise, yine taht kavgalar1 devam etmis ve siyasi karigikhklar artmistir. Tuthaliya Pin
MO 1400’lerde tahta giktif1 zamana kadarki siirece iliskin bilgiler olduk¢a sinirli-
dur, ancak bu kralla birlikte Hitit Devleti'nin yeni bir déneme girdigi séylenebilir.
Bu yiizyilda; Tuthaliya II, Arnuwanda I ve Tuthaliya III'in mensup oldugu hane-
dan yonetimde etkin oluncaya kadar devlet, 6nemli él¢iide gii¢ kaybetmis durum-
dadur. Hitit'in etkisinin azalmasindan faydalanan Hurriler, Mitanni Devleti'ni kur-
mustur. Hanedanin ybnetiminde Hititler, yeniden canlanmaya ve kaybettikleri
topraklar: geri almaya baslamistir. Tuthaliya IT (MO 1460-1440), iilkenin yakin
dogudaki ¢ikarlarini korumayi basarmug ve yazih kaynaklarda; Hattusili I, Mursili
I ve Suppiluliuma I gibi en 6nemli dért Hitit kralindan biri olarak yer almustir.
Tuthaliya ITden sonra, Hurrilerle iyi iligkiler kurmaya ¢ahisan Arnuwanda I (MO
1440-1420) ve kuzeyde Kagka, giineyde Arzawa ile giineydoguda Halep krallikla-
rina karg: Glkesini savunan Tuthaliya III (MO 1400-1381) krallik yapmustir. Ar-
dindan Hititler’in en gii¢lii ordu komutani ve en basarili devlet adami olarak kabul
edilen Suppiluliuma I (MO 1380-1345) goreve gelmistir. Kargamis ve Halepi ele
gecirerek ogullarinin y6netimine veren kral, Mitanni ve Amurrular ile dostluk
kurmus ve sonunda Hurri Gilkesini yenmistir.??! Suppiluliuma P’in veba salgininda
6lmesinden sonra sirayla; Arnuwanda II (MO 1346-1345), Mursili IT (MO 1345-
1315), Mutavalli (MO 1315-1282), Mursili IIT (MO 1282-1275), Hattusili [T (MO
1275-1250), Tuthaliya IV (MO 1250-1220), Arnuwanda IIT (MO 1220-1200) ve
Suppiluliuma IT (MO 1200-1190) kral olmustur.

Hitit tarihinin en 6nemli olay-
larindan biri olan Kades Savagi, bu
krallardan Mutavalli déneminde ya-
sanmigtir. Hititler'in hitkiim siirdiik-
leri yillarda miicadele etmek zorunda
kaldiklari sorunlarin baginda, Kaska
Ulkesi, Arzawa Ulkesi ve Misirlilar ile
yasadiklar1 sorunlar gelir. Kagkalar,
stirekli olarak Hitit kentlerine saldir-
muslar, Misirldar ise Hitit Devleti'nin

egemenliginde bulunan Suriye'yi ele
gecirmek istemislerdir. Ayrica yakla-

Sekil 49: Ramses II Kades Savaginda

221 Akurgal, a.ge.,s. 69-80.
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stk MO on dordiincii yiizyilda bagimsizligini kazanarak, Anadoluda 6nemli bir giig
haline gelen Arzawalar, Hititler agisindan bir tehdit unsuru olmuglardir. Bagkenti
Hattugas'tan, Adana civarindaki Dattaga’ya tastyarak, yeni bir miicadele stratejisi ge-
listiren Mutavalli, MO 1285 dolaylarinda Misir ile Kades Savagrna girmistir. Misir
hitkiimdar: Ramses ITnin (MO 1290-1224) komutasindaki orduyla karsilagan Hitit
ordusu arasinda yaganan savas, iki taraf igin de agir kayplara neden olmugtur. Kralli-
g1 zamaninda Hattusili I11, Misir ile o giine kadar geciken Kades Antlasmast'ni imza-
lamugtir. Insanlik tarihinin ilk yazih antlasmasi geklinde kayitlara gegen antlagma ile
iki iilke arasinda savag yapiimamast ve yardimlagmaya dayalt iyi iligkiler gelistirilme-
si yoniinde kararlar almmugtir. Yaganan siirecin ardindan, kral Suppiluliuma II done-
minde, Hitit Devleti sonuna yaklagmustir. MO 1200’lerde Ege Gdgleri aduyla bilinen
goc dalgasi, Anadolu topraklarmin biyiik Slgiide tahrip edilmesine neden olmus
ve bunun yani sira, yaganan ig isyanlar, veba salgini ve sinif catigmalar1, Anadoluda
giiclii bir yonetim kuran Hitit imparatorluguwnun ¢okiisiinii getirmistir. Ancak MO
1200'den 650 yilina kadar, Giineydogu Anadolu ve Kuzey Mezopotamyada Hitit kiil-
tiiriinii siirdiiren kitciik kralliklar (Geg Hitit Devletleri) olusturulmugtur.®??

Hint-Avrupa dil grubunun gesitli lehgelerinin konusuldugu Hitit Uygarlig,
tarim ve hayvanciliga dayan ekonomisiyle gelismis bir siyasi yapr kurmay1 bagarmug
ve tabarna unvani alan krallarin, tavannana olarak bilinen kralicelerin ve soylular-
dan olusan Pankus (ya da Panku) meclisinin yonetiminde, feodal tabanl: teokratik
bir devlet olarak hitkiim siirmiistiir. Anadoludaki ilk hukuk sistemini meydana ge-
tiren Hititler'in, iilke topraklarinin genis olmasi, birbirinden farkli 6zelliklere sahip
olan halk kitlelerinin bir aradahgini beraberindegetirmistir. Bu halklarin, inang
sistemleri de cesitlilik gosterdiginden, var olan farkh dini inanislara karg, olduk-
ca hoggoriilii bir ortam olusmug ve daha sonra Helen ile Roma Uygarliklar'nda
karsilasacagimiz sinkretik, yani birgok dinin kaynasmastyla sekillenen ¢oktanrilt
bir yap1 meydana getirilmistir. Diger uygarliklar tarafindan devam ettirilen bu yap1
dolayistyla Anadolu topraklart Bin Tanr: Ili olarak amilmistir. Hititler, dinin yani
sira, Hatti, Hurri ve Mezopotamya etkisi goriilen bir mitolojiye sahiptirler. Ayrica
kyklop adi verilen, cok bityiik taslardan olusan mimari eserler inga etmisler, sanatsal

acidan énemli olan tanr1 ve tanriga heykelcikleri yapmislardir.?**

1.3.2. Urartu Uygarlig:

Hurri kékenli halklarin bir araya gelmesiyle, MO 860 ile 580 yillar1 arasin-
da, Dogu Anadolu Bélgesindeki Van Golii civarinda varlik bulan Urartu Uygar-
hg, ilk olarak kiigitk agiretler halinde yasamaya baglamus, ardindan bilinen en

222 Akurgal, a.g.e.,s. 195.
223 Akurgal, a.ge.,s. 126.
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eski krallardan Lutibrinin oglu kral Sardur I'in (MO 840-830) onciiligande bir
devlet kurmugtur. Bugiinkii Van'in Tugpa adiyla bagkentlik yaptig1 Urartu Devleti
ile ilgili ilk bilgiler, Asur krali $almaneser I (MO 1274-1245) tarafindan ortaya
konmugtur. Kral, Dogu Anadoludaki topraklardan Uruatri seklinde soz etmis ve
burada krallar tarafindan yénetilen sekiz kavmin bulundugunu agiklamistir. Asur
krallarindan Tukulti-Ninurta I (MO 1244-1208) ise, Nairi adini verdigi bélgede,
altmig kralin hitkiim siirdiigiinii aktarmugtir. Hazar Denizinden Malatya iline ka-
dar uzanan bolgeyi hakimiyet altina alan devlet; Tuspamin disinda, Rusahinili,
Erebuni, Sardurihinili ve Argistihinili kentlerini kurmus ve arkeolojik kazilarda
tespit edilen Bagkale, Anzaf, Van ve Cavustepe kaleleri ile kare planly, kule tipinde
tapinaklar inga etmistir.?2*

Urartu Uygarligrnin en gii¢lii oldugu dénem; Menua (MO 810-780), Ar-
gisti (MO 780-760) ve Sardur 1T (MO 760-730) gibi krallarin yonetimi altindaki
yllardir.?** Menua'nin gorev bagina geldigi zamana kadar, diger krallar devletin
daha giiglii bir yapiya kavusmasi igin calismislardir. Menua kral oldugunda, tilke
sintrlanin genigletmis, devleti bélgenin etkin bir giicii haline getirmis, ticari ve
askeri yonlerden gelismenin yolunu agmistir. Menuadan sonra kral olan Argisti,
Menua'nin faaliyetlerini devam ettirmis, Geg Hitit Devletleri ile iliski icinde olmusg
ve batiya dogru askeri seferler diizenlemistir. Sardur II ise, Kuzey Suriye’ye yonel-
mig ve Asur'un egemenligindeki bélgelere kadar ilerlemistir. Uygarhigm varligini
sirdiirdigii dénem boyunca; Rusa I (MO 730-714), Argisti 1T (MO 714-685), Rusa
IT (MO 685-645), Sardur 11l (MO 645-625), Erimena (MO 625-605) ve Rusa IT1
(MO 605-590) adli krallar etkin olmugtur. Ayrica Rusa IIT’ten sonra, Sardur IV
ve Rusa IV’in de goreve geldigi tahmin edilmektedir. MO yedinci yiizyilda Asur
Uygarligina son veren Medler'in gittikce gliclenmesi ve Iskitler ile birlikte Urartu
topraklarin istila etmesi kargisinda dayanamayan devlet yénetimi, MO 580 civa-
rinda son bulmustur.?26

Siyasal erkin tek bir kisi de toplandig ve iilkeyi yonetme hakkinin babadan
ogula gectigi monarsik bir sisteme sahip olan Urartu Devleti, aym zamanda kralin
iktidarini pekigtirmede, dinin bir arag olarak kullanilmasi nedeniyle teckratik ni-
telikler tagimaktadir. Coktanrili bir dini anlayisin benimsendigi devletin yapis1 ve
isleyisi hakkindaki bilgiler, savaslardan zaferle dénen krallarin, tanri ve tanricalara
sikranlarini sundugu ve baslarindan gegenleri anlattig1 yazitlardan edinilmistir.
Urartu Uygarhigrnin, Asurlulardan 6grendigi ¢iviyazisi ile olusturulan bu yazitla-

224 Cilingiroglu, A., Urartu Kralligs Tarihi ve Sanat, Yagar Egitim ve Kiiltiir Vakfi Yayinlari,
[zmir 1997, 5. 63-87.

225 Akurgal, a.ge., s. 247.
226 Cilingiroglu, a.g.e., s. 47-48.
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rin en 6nemlileri; Ispuini, Menua, Argisti ve Sardur IT dénemine ait -Sardur veya
Mardur Burcu Yazit, Horhor Yaziti, Yazilitas Yazit1 gibi- olanlardir.??’ Elde edilen
bulgular, Urartu halkinin kendi tanri ve tanrigalarinin yaninda, yakin cografyalar-
da yasayan halklarin tanri ve tanrigalarin da kabul ettiklerini ortaya koymustur.
Urartu Uygarhgrnin, Meherkap: Yazitrnda listelenen baslica tanri ve tanrigalar
ise; Haldi, Teiseba, Siuini, Adaruta, Aiaini, Ura, Arni ve Ebanidir.??* Hurrilerinki-
ne benzer eklemeli bir dil kullanan Urartu Uygarligs; tarim ve hayvanciliga dayal
bir ekonomiye, dénemin kosullarina gore oldukea gelismis mimariye ve maden
isciligine sahip olmustur.

1.3.3. Frig Uygarlids

Anadolu, sahip oldugu &zellik-
ler agisindan, insan topluluklarinin
yerlesmek igin uygun gordiikleri ca-
zibe merkezlerinden biri olmustur.
Bu topluluklar arasinda gézlemlenen
siyasi ¢ekismeler, savaslar, toprak
miicadeleleri ve asimilasyonlar soz
konusu olsa da; ayni tanr1 ve tanriga-
lara inanma, ortak bir yasam bicimi
gelistirme ve yakinlagma ekseninde
bir kiiltiirel etkilesim saglanmigtir.
MO 1200’lerde gerceklesen Ege Gog-
leri ile Balkanlardan, Anadolu’ya
geldikleri tahmin edilen Frigler””
(Asur kaynaklarina gore Muski) de
benzer bir siirecin icinden gegerek

WG C‘:%?é&we '
Sekil 50: Frigya giysileri
Frigler, iizeri desenlerle siislii dokuma

iiriinleri, degerli madenlerden yapilmis giysi
kemerleri ve tokalar kullannuglardr.

kimlik kazanmiglardir. Troya bolge-
sindeki yasam alanlarinin tahrip
edilmesiyle, Anadolu’ya gelip yerlesen Frigler; bugiinkii Afyon, Kiitahya, Eskise-
hir, Sakarya ve Ankara’y! icine alan cografyay: yurt edinmisler ve Gordion, Pessi-
nus, Midas ve Dorylaion adli kentleri kurmuglardir. Helenler’in Frigya adin1 ver-
digi bu bélge ile sirl kalmayan Frigler, zamanla Anadolunun dogusuna ve

227 Payne, R. M., Urartu Civiyazili Belgeler Katalogu, Arkeoloji ve Sanat Yaymlari, Istanbul
2006, s. 3-4.

228 Cilingiroglu, a.g.e., s. 154-155.

229 Makedonyalilar'a gore Frigler, kendilerine Bryges (Brig) adimi vermiglerdir ve Avrupa'da
yerlestikleri donemde, Makedonyalilar ile komgu olmuslardir. Bu topluluk, Anadolu'ya
geldikten sonra, Frig adin1 almugtir. Ayrintihi bilgi i¢in bkz: Herodotos, Tarih, Ceviren: M.
Okmen, Tiirkiye Is Bankas: Kitltiir Yaymlars, Istanbul 2007.
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glineyine dogru yaylmuglardir. Baslangita daginik bir sekilde yasayan topluluk-

;. i o¥de sa kel arn A te s L L
Frig seramigi; tek renkli ve gok renkli boya

lar, MO 800 dolaylarinda ilk krallari olan
Gordios'un®? énciiliigiinde, bir siyasi
birlik olusturmuglar ve adim kral
Gordiostan alan Gordion (Yassthoyiik)
kentini baskent yapmuglardir.23!

Gordiosun 6liimiiniin ardindan yerine,
oglu Midas®? (MO 742 ya da 738) gec-
mistir. Ulke sinirlarini genisleten ve diger
devletlerle yakin iligkiler kuran Midas,
MO 696 yilina kadar gorevine devam et-
migtir. Ancak altin ¢agini yagayan krallik,
gittikce giiclenen Kim-merler’in istilalari-
na maruz kalmistir. Gordion kentini yag-

Sekil 51 Frf‘glsemmig“i malayan Kimmerler'in yaptiklarina kat-

lanamayan Midas, boga kani icip, intihar

bezekli olmak iizere iki gruba ayihr. Siyah  ederek yasamina son vermis ve bu durum,
ya da gri astarls ve tek renkli tiir, madeni  Anadoluwdaki Frig egemenliginin ortadan

kaplara benzer sekilde olusturulmustur.
Bezekli olanlarda motifler, kirmizimst kah-

kalkmasina neden olmustur. Kiigiik bey-

verengi ve acik astar iizerine uygulanmustir.  likler halinde Lidyalilarin yénetimine

230

231

232

Frigyal kahinler, bir giin kagni arabasiyla bir adamun gelecei ve iilkenin bagina gececefi
yoniinde kehanette bulunurlar. Bir siire sonra kehanet ger¢eklesir ve Gordios adinda bir
gifti, kagm arabasiyla Frigya'ya gelir. Halk, kehanetin dogru ¢ikmast iizerine, Gordios'u kral
olarak secer ve onun adindan hareketle, iilkelerinin bagkentine de Gordion adini verirler.
Ayrica kahinler, Gordios'un sehrin kalesine yerlestirdigi arabasinin okunun digiimiinii ¢6zen
kisinin diinyaya egemen olacagin ileri siirmiislerdir. Bunu duyan Iskender, Gordion'a gelir ve
digtimi ¢dzmeye ¢alisir. Cézmeyi basaramayinca, digimii kaliciyla keser, fakat lanetlenir ve
askeri seferlerini tamamlayamadan 6liir. Bu diigiim tarihe, Gordion Diigiimii olarak gegmistir.

Frigler’in tarihi i¢in bkz: Kinal, E, Eski Anadolu Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, An-
kara 1991; Roller, L. E., The Incised Drawings From Early Phrygian Gordion, University
of Pennsylvania Press, Philadelphia 2009; Akurgal, E., Anadolu Kiiltiir Tarihi, TUBITAK
Yayinlari, Ankara 2005.

Kral Midas da efsanevi bir kisiliktir. Tanriga Kybele, Gordias cok sevdiginden, onun i¢in bir
erkek ¢ocuk dogurmugtur. Bu ¢ocuk, Midas'tir. Midas hakkinda, birgok efsane tiretilmistir.
En ¢ok bilineni, Midas'in kulaklariyla iinlii olmasini saglayan efsanedir. Buna gore, Apollon
ile Pan (Marsyas), kullandiklan enstriimanlar olan lir ve kavaldan hangisinin sesinin daha
giizel oldugu konusunda bir yansa girerler. Apollon yarisi kazanur, fakat iki enstriimanin da
sesini dinleyen Midas, Pan'in aldig: kavali daha gok begendigini sdyler ve bunun iizerine
Apollon, Midas'in kulaklarim esek kulaklarina evirerek, onu cezalandirir. Diger bir ef-
sane de; Dionysos'un, Midas'm kendisine yardim etmesi iizerine, 6diil olarak Midas'a bir
dilek hakk: tanimasini konu eder. Midas, dokundugu her seyin altm olmasini ister ve dilegi
gergeklesir. Bunun iizerine, elinin degdigi her sey altin oldugundan, Midas yemek bile yiye-
mez hale gelir ve tanridan, buna bir ¢éziim bulmasini ister. Tanr1, Midas'a Sardes kentindeki
irmakta ytkanmasin: séyler ve irmakta yikanan Midas, bu dertten kurtulur. Ancak bu kez
biitiin 1rmak altina dénsiir. Sardes kentinin zenginligi, bu efsaneye baglanmstr.
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tabi olan Frigler, Persler’in Lidya Krallgrm yikmasi {izerine, Pers hakimiyeti altina
girmisler ve zamanla asimile olmuslardur. Megaron®® geklinde insa edilen yagam
alanlari, pigmis topraktan yapilmig kabartma bezeli levhalar, aactan yapiimis mo-
bilyalar, Anadoluda ilk kez Frigler zamaninda ortaya ¢ikan oda tipi mezarlar olan
tiimiiliisler, ileri bir maden isciliginin iiriinii olan yayl gengelli igneler, ahsap ve
fildisi isciligi , kiiciik aga¢ heykelcikler, kabartmalar ve dokumacilik, Frigler'in ge-
lismisliginin gostergeleri olarak sayilabilir.2** Frigler'in, Hint- Avrupa dillerinin Sa-
tem (dogu dilleri) grubuna dahil olan dilleri ve Yunan alfabesiyle benzerlikleri olan
alfabesi bulunmaktadir. Farkh bir dil ve yazi tipi mevcut oldugundan, ele gecen
baz1 yaztlar, tam olarak ¢ozillememistir. Coktanrili bir dini benimseyen Frigler'in
bilinen tanr1 ve tanricalari ise; Kybele, Attis, Manes ve Sabaziostur.

1.3.4. Lidya Uygarhge

Guniimiizde Izmir, Kiitahya, ' Kara Deniz

Usak ve Manisa illerinin oldugu Trakya
cografyada, MO yaklagik 700 ile
300 yillar1 arasinda yasamis olan
Lidyalilar?®> hakkindaki tarihsel
bilgiler olduk¢a smmrlidir ve var
olanlarin bityiik ¢cogunlugu da mi-
tolojiye dayanmaktadir. Hitkiim
siirdiikleri dénem boyunca, Helen
kiiltiiriiniin yogun bir etkisinin
izleri goriilen uygarligin, bilinen i
en onemli krallar; Gyges (MO Ak Deniz e
680-652), Ar.c.lys (MO 652-625), Sekil 52: Lidya Uygarlig:
Sadyattes (MO 625-610), Alyattes

(MO 610-575) ve Kroisos?*6 (MO 575-546) adh krallardir. Bu krallar, Lidyanin
yonetiminde soz sahibi olan Mermnad, Atyad ve Heraklid hanedanlarina men-

233 Insan yerlesmesinin ilk mimari yapilarindan olan megaronlar; siitunlu bir girigi, merkezi
bir ocag ve salonu olan dikdortgen bigiminde tasarlanmis mekanlardir. Mezopotamya, Ege
ve Anadolu Uygarliklari'nda goriilen bu yapilar, tapinak ve depo olarak da kullamlmustir.

234 Akurgal, a.g.e., s. 267-270.

235 Efsanelere gore Lidya adi, kékeni Yunan bas tanrist Zeus'a kadar giden, kurucu kahraman
Lydos'tan gelmektedir.

236 Kroisos, Lidya'mn en zengin kralidir. Antik Dénem'de, zengin insanlar i¢in "Kroisos gibi
zengin" deyimi kullanilmigtir. Tevrat'ta Korah, Kur'an'da Karun ve Lidya'da Kroisos ya da
Kreziis olarak bilinen kisiler, zenginligin sembolii olmustur. Dogu'da ayn: anlamu i¢eren
deyim, "Karun kadar zengin"dir.
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suptur. Lidya Uygarhigr'nin gelisiminde etkili olan en belirgin 6zellik, yerlesim yeri
olarak segilen cografyanin konumudur. Verimli tarim arazilerinin, maden yatak-
larinin ve ticaret yollarinin bulundugu bélge, uygarhgin ilerlemesinde etkin ol-
mustur. Kral Gyges'in tahta qiktigi yildan itibaren baskent olarak belirlenen Sardes
kenti, altin madenlerinin bulundugu, tarim ve hayvancihga uygun bir yerdir.2*

Altin, giimiis ve bronz madenlerinin zenginligi, sikke ad1 verilen madeni pa-
ranin, ilk olarak Lidya Uygarhig: tarafindan kullamlmasini saglamistir. Béylece
takasa dayali ekonomi, para ekonomisine déniismiistiir. Ekonomik gelismelerin
yaninda, kiiltiirel agidan da ilerlemeler kaydedilmistir. Hint-Avrupa dillerinin bir
lehgesini konugan Lidyalilarin, Helenlerinkine benzer bir alfabesi vardir. Lidyali-
laz, seramik sanatinda oldukga ileri diizeye ulagmislardir. Lidya seramiginin 6zel-
ligi; dalgalt, mermer ve cam kaplar: animsatan gizgi 6geleriyle bezeli olusudur.
Helen etkisinin goriildigii seramikler; beyaz, sar1 ve turuncu renklerde olan, ha-
mur ve fona sahiptir. Friglerde goriilen tiimiiliisler, diizliik alanlarda insa edilmis
tapinaklar, altin ve giimiis gibi degerli madenlerden yapilmis heykelcikler Lidya
Uygarhigrn temsil eden dnemli kiltiirel iiriinlerdir.?*® Anadoluwda yaygin olan
coktanrili dini inanigin kabul gérdiigii uygarligin baghica tanri ve tanngalary; Ku-
vava, Artimu, Leus ve Bakidir. Sosyo-ekonomik agidan gelisme gosteren Lidyals-
lar; Yunan, fyon ve Asur Uygarliklart ile kurdugu iyi iliskilerin yani sira, Kimmer-
ler, Medler ve Persler ile savaslarda kars: karstya gelmistir. Frig Uygarligrnu istila
eden Kimmerler'i maglup eden Lidyahlar, Medler ile miicadeleye baslamis ve MO
585 yilinda Kizilirmak, Medler ile Lidyalilar arasinda sinir olarak belirlenmigtir.
Ancak Persler ile yapilan savasta, Lidyalilarin yenilmesi iizerine, Lidya Uygarlig
yikilmis ve Anadolu, Pers hakimiyetine girmistir. 2%

1.4. iran Uygarhklar

Asya Kitasrnin batisinda yer alan Iran topraklari, MO 3000 yilindan itibaren
insan topluluklularinin yerlesim yeri olmustur. Kéy tipi yerlesim alanlarinda, da-
guuk bir gekilde yasayan insanlar, bu yillarda bir araya gelerek, bu cografyanin ilk
kentlerini kurmaya baslamislardir. Bulundugu konum itibariyle, etrafindaki bél-
gelerin baglanti noktas olarak kabul edebilecegimiz Iran; kuzeyde Hazar Denizi,
gineyde Basra ve Umman Koérfezleri ile evrilidir. Iran, Orta Asya ve Ortado-
gu bolgeleri arasindaki gegisi saglamast ve Anadolu (Kigiik Asya) topraklarina

237 Lidya Uygarhg icin bkz: Akurgal, E., Anadolu Kiiltiir Tarihi, TUBITAK Yaynlari, Ankara
2005; Kwnal, F, Eski Anadolu Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1991; Dusinber-
re, E. R., Aspects of Empire in Achaemenid Sardis, Cambridge University Press, UK 2003.

238 Akurgal, a.g.e., s. 285.
239 Ougelik, N., flkcag Tarihi ve Uygarlig, Nobel Yayinlari, Ankara 2002, s. 116.
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komsu olmasi nedeniyle stratejik bir 6neme sahiptir. Kuzeyindeki Elbruz Dag:
ve giineyindeki Zagros Daglar1 arasinda kalan, genis bir plato iizerinde yer alan
Iran, karasal iklimin hakim oldugu ve yer yer ormanlar ile bozkirlarin goriildigi
bir cografyadir. Bu bélgedeki ilk yerlesmeler, insan yasamu igin elverisli oldugun-
dan dolay1, Hazar Denizinin kiyilarinda ve daglarin eteklerindeki genis vadiler-
de gerceklesmistir. Buralara yerlesen topluluklarin, iilkelerine verdikleri iran ads;
Zerdiistler'in kutsal kitabi olan Avestada ve Hint inaniglarinin en eski kutsal me-
tinleri olan Vedada gecen Aryan ya da Aryana Vaejo terimine dayanmaktadir.**?
Sanskritcede soylu anlamina gelen aryan sozciigii, bu bélgedeki ilk insan toplu-
luklarini temsil etmek i¢in kullanilmistir. Bunun yani sira, Sasani metinlerindeki
Eransahr sozcugii de Tramin aduyla iliskilendirilmektedir. Iran topraklarinda ilk
uygarliklari kuranlar; Elamlilar, Medler ve Persler olmustur.2*!
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Sekil 53: Antik Dénemde Iran Uygarliklar:

1.4.1. Elamblar

Iranin giineybatisinda, Zagros Daglarr'ndan Basra Korfezine uzanan bolge-
de, MO 3000’lerde varlik gésteren Elamlilar, Iran tarihinin ilk uygarhgmi kur-
muslardir. Gégebe bir yasamin ardindan yerlesik diizene gegen Elamlilar; tarim,
hayvancilik ve ticarete dayal bir ekonomi olusturmuslardir. Arkeolojik caligmalar;
bu uygarhigin, bakirdan mamul silah ve aletlere, hiyeroglif metinlerine ve ticari
evraklara, aynalara ve siis esyalarina sahip oldugunu, tahil ekip, hayvanlari evcil-

lestirdigini ortaya ¢ikarmugtir.?**

240 Clarke, J. B, Ten Great Religions, Houghton Mifflin Company, USA 1883, p. 135.

241 Konu hakkinda ayrmtil bilgi igin bkz: Nissen, H. J., Anahatlaryla Mezopotamya: Yakin
Dogu Arkeolojisinin Ilk Dénemleri, Ceviren: Z. Z. llkgelen, Arkeoloji ve Sanat Yayinlari,
Istanbul 2004; Giinaltay, S. M., fran Tarihi, Turk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1987.

242 Durant, a.g.e,s. 119.
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Mezopotamya ve Misir Uygarliklari ile etkilesim icinde olan Elamlilar, zaman
zaman Siimer ve Akad Devletlerinin egemenligi altinda yasamistir. Susa kentini
bagkent yapan uygarlik, kral veya prensin giiciinii, derebeyi veya vali ile paylastig1,
federe bir yap1 meydana getirmistir. Yonetimde gérev alan krallarin bazilar ise;
Kutir-Nahhunte (MO yaklagik 18. yiizyl), Untas-Napirisa (MO yaklasik 13. yiiz-
yil), Sutruk-Nahhunte (MO yaklagik 12. yiizy1l) ve Silhak-In-Suginak (MO yakla-
s1ik 12. yiizyil) adh krallardir. Uygarlikta var olan ¢oktanrili inang sistemi, iilkenin
ybnetim siireglerine etkide bulunmustur. Bu dogrultuda, hanedana mensup olan
kral, dinsel ve yonetsel gorevleri birlikte yiiriitiir. Etkin olan yerel tanri ve tan-
rialar; Pinikir, Kiririga, Pakhakikip, Sit ve In-Susinak'tir. fran topraklarinin itk
uygarliklarindan biri olan Elamlilar, MO 600’lere gelindiginde, Asurlularin ege-
menligine girmiglerdir.?43

1.4.2. Medier

Giiniimiizdeki Tahran igine alan, Hazar Denizi'nin giineyindeki daglik bol-
gede yerlesen ve Babil kaynaklarinda Madai, Perscede Mada, Elamcada Mata
olarak anilan Med Uygarligy, Iranda yagayan daginik kabilelerden olusmustur.244
Bu kabilelerin bir araya gelmesiyle kurulan Med Devleti, MO 850 ile 550 yillar1
arasinda, yine daginik olarak yasayan kent devletlerini meydana getirmis, ancak
iranda varlik gosteren diger devletler kadar uzun 6miirlii olmamgtir. Yunan Uy-
garlig: tarafindan Media olarak adlandirilan; batida Zagros Daglari, kuzeyde Elb-
ruz Dag ve Aras Nehri ile doguda Dasht-i Kavir ¢6liinii kapsayan alanda, daha
once kurulmug olan Manna ve Ellipi Kralliklarr'nin mirascisi kabul edilen Medler,
cevreleriyle fazla etkilesimde bulunmayan bir yap1 olusturmuglardir.?*® Medler
hakkindaki bilgiler ise, Herodotos'un aktardiklarindan elde edilmistir. Medler’in;
Bousae, Paretaceni, Strouchates, Arizanti, Boudi ve Magi adlariyla, alti kabileden
meydana geldigini anlatan Herodotos, yénetim gérevini iistlenen; Deioces (MO
700-647), Phraortes (MO 647-625), Scythian (MO 624-597), Cyaxares (MO 624-
585) ve Astyages (MO 585-549) adh krallar1 listelemistir.246 Baskentleri Ekbatana
olan Medler, iyilik ve kétiiliigiin savasi iizerine kurulu bir din olan Zerdiistlik di-
nini benimsemislerdir. Merkezilesmis ve giiclii bir birlik kuramayan Medler, MO
550 yilinda Persler’in egemenligini kabul etmek zorunda kalmislardar.

243 Somervill, a.g.e., s. 59-60.

244 Karatay, O., Iran ile Turan: Hayali Milletler Caginda Avrasya ve Ortadogu, Karam Yayinlari,
Ankara 2003, s. 75.

245 Gershevitch, 1., The Median And Achaemenian Periods, Cambridge University Press, UK
1985, p. 36.

246 Gersheviich, a.g.e., 5. 74-83.
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1.4.3. Persler (Ahamenis ya da Ahamenid imparatorlugu)

Med Devletinin yikilmasinin ardindan, MO 560 dolaylarinda, Iran'in ilk im-
paratorlugu ortaya ¢ikmistir. Bugiinkii Iran, Irak, Afganistan, Ozbekistan, Tiirki-
ye, Libya, Israil, Liibnan, Suriye ve Misir1 kapsayan genis bir alanda hiikiim stiren
imparatorluk, adin hitkiimdar ailesinden almigtir. Ahamenis Imparatorlugunun
tarihini degerlendirmek, kaynaklarin az olmasindan dolay1 olduk¢a zordur ve
mevcut bilgiler, Yunan kaynaklarina dayanmaktadir. Bu kaynakiarin da impara-
torlugu; kéhne, yozlagmis ve korkak olarak nitelemesi, giivenilirlikleri hakkinda
siiphe uyandirmaktadir.?*’

Persler, Ahamenisler’i atalar1 olarak gérmiislerdir. Med Devletine son veren
ve Pers Imparatorluguwnun kurucusu kabul edilen Kyros II (MO 559-530), ya-
yilma politikast izlemis ve Anadolu’ya yonelmistir. Lidya Kralligrm yikan Kyros
11, imparatorlugun merkezini, Medler'in baskenti olan Ekbatanadan, yeni kuru-
lan Pasargadee kentine tagimis ve buray1 bagkent yapmustir. Kyros II'nin 6liimii-
niin ardindan, yerine oglu Kambyses IT (MO 530-522) ge¢mis; Kibris’ fethetmis,
Asurlularin kurdurmus oldugu Sais Hanedanrna®*® son vermis ve Misir1 istila
ederek, Memphis kentini ele ge¢irmistir. Kambyses II dliince, yerine Darius I (MO
522-486) ge¢mis ve bu donemde, imparatorlugun yayildig1 genis bélgeyi dene-
tim altinda tutabilmek icin, satraplik olarak bilinen ve valiler tarafindan y6netilen,
kiiciik idari birimler olusturulmustur. Ahamenis Imparatorlugu, Darius I'in ege-
menligi sirasinda Samos, Trakya ve Kuzeybati Hindistan'in eklenmesiyle birlikte

en genis stnirlarina ulagmugtir?%?

MO altinci yiizyilin sonlarina dogru, baskent Pasargadeeden, Persepolis ken-
tine tasinmistir. Darius I'den sonra tahta ¢ikan oglu Xerkses (MO 486-465), ba-
basinin kaldig1 yerden devam etmis ve Yunan Uygarligrnin bulundugu bolgeye
kadar ilerlemistir. Ancak Yunan ordulartyla MO 480 yilinda yapilan Salamis Deniz
Savast kaybedilmistir. Xerksesn oliimiiyle Artakxerkses I (MO 465-423) yoneti-
mi devralmistir. Misir'daki isyanlar1 bastiran Artakxerkses I, Attika-Delos Deniz
Birligi ile MO 449 yilinda Kallias Baris Antlasmas’m imzalamig ve bu antlagma
ile Bati Anadoludaki baz: kentlere 6zerklik taninmustir. Bu kez, MO 431 yilinda
Sparta ile Yunanlilar arasinda ¢ikan Peleponnes Savasrnda, savagin mali yiikiiniin
alindan kalkamayacak olan Spartalilar, Perslerden yardim istemistir*>* Boylece
Anadoluw'nun bat: kiyilar, Persler tarafindan yeniden hakimiyet altina alinmugtir.

247 Ponting, a.g.e., s. 194.

248 Sais Hanedani, Misir'in Ge¢ Hanedanlik Dénemi'nde, MO 664 ile 525 yillani arasinda,
yirmi altinc siilaleye mensup Psamtekus I tarafindan kurulmustur.

249 Ponting, a.g.e., 5. 196.
250 Ribard, a.g.e.,s. 97.
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Artakxerkses I'in ardindan tahta ¢ikanlarin yénetiminde imparatorluk, giderek za-
yiflamaya baglamig ve MO 330 civarinda, Iskender’in egemenligine tabi olmustur.

Biiyiik bir cografyada hikiim siiren Pers Imparatorlugu, farkh dil ve dinleri
olan insan topluluklarini yonetmeyi basarabilmistir. Savagtan elde edilen gelirler
sayesinde dogunun en zengin imparatorluklarindan biri olan Persler, tarim ve tica-
retle de ugragmiglardir. Ayrica ilk olarak Medlerde karsilastigimiz Zerdiist dinini
benimsemiglerdir. Felsefi yonii agir basan dinlerden olan Zerdiistliik; iyiligi temsil
eden Ahura Mazda ile kotiligiin ve karanligin tanrisi Ehrimen arasindaki siirekli
miicadeleyi i¢eren bir dindir. Ayrica Pers Imparatorlugu'nda, birgok dil konusul-
mug, ama Darius I'in egemenligi sirasinda, Sanskritceye yakin olan, eski Pers dili
benimsenmigtir. Bunun yan sira Persler, Babilliler'in kullandigi, ii¢ yiiz hecesel
isaretten, otuz alti adet karakter se¢ip, kendi civiyazilarini olugturmuslardir. An-
cak yazi sistemini kullanmalarina ragmen, daha ¢ok fetihlerle ilgilendikleri icin,
ozgiin bir Pers edebiyat1 meydana getirmeyi basaramuglardir.?>! Persler, saray mi-
marisine dnem vermisler, Misir, Mezopotamya ve Anadolu Uygarliklarrnin etkisi
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bagka imparatorluklar da kurulmustur. Bunlardan ilki, Iskender'in 6liimiinden
sonra, iilke topraklarinin bsliinmesiyle, Asyada egemenlik kuran Selevkoslardan
(MO 323-63) ayrilan Partlardir. MO 247 ile MS 224 yillar1 arasinda, fran’in kuzey-
dogusunda, Arsaces I tarafindan kurulan Part Imparatorlugu, nemli bir siyasi ve
kiiltirel giig olugturmustur.?? Bunun ardindan, MS 224 ile 651 yillari arasinda,
Part egemenliZine son veren Ardesir I tarafindan kurulan Sasani Imparatorlugu

varlik géstermigtir. 253

1.5. Asya Uygarlklars

Giiniimiizde oldugu gibi, tarihin her devrinde, diinyanin en kalabalik iki il-
kesi olan Cin ve Hindistan'in yer aldif1 Asya Kitasi, yaklagik 44 milyon km?lik
ylizSl¢iimii ile yeryiiziiniin en biiyiik karasal alanidir. Asya Kitasrnin genis yii-
z0lglimii; diinyanin en yiiksek daglarini, en biiyiik platolarini ve uzun nehirlerini
barindirir. Kitanin biiyiikliigi itibariyle, iklim ve bitki 6rtiisii de cesitlilik gosterir.
Bu alan, tarih 6ncesi devirlerden bu yana, insanlarin yerlesim yeri olmus ve fark-
It uygarliklara ev sahipligi yapmugtir. Tarihteki ilk Tiirk kékenli halklarin ortaya
ciktig1 bolge, Cin ve Hint Uygarhiklarinin da yagam alani olmustur. Genel olarak
tarima dayali ekonominin gorildagii cografyada, en eski ticaret yollari olan Baha-

251 Lissner, 1., Uygarlik Tarihi, Ceviren: A. Moran, Nokta Kitap, Istanbul 2006, s. 84.
252 Harmatta, J., History of Civilizations of Central Asia, Volume IT, UNESCO, Paris 1996, p. 131.
253 McNeill, a.g.e., s. 291.
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rat Yolu ile Ipek Yolu'nun varligi, ekonominin gelismesine katkida bulunmustur.

Burada, ilk uygarliklarin olusturulmasindan énce, MO 5000’lere tarihlenen baz:

kiiltiirlerin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.?>*
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Sekil 54: Antik Dinemde Asya Uygarliklar:

.

Bunlardan ilki, MO 4000 ile 1000 yillar1 arasinda goriilen Anav Kaltiirirdiir.
Arkeolojik kazilarda ¢ikarilan dibekler” ve bakir siis egyalar1 dogrultusunda,
Tiirkmenistanda Agkabat yakinlarindaki Anavida bulunmus olan kiiltiiriin, Proto-
Tiirkler?*® tarafindan olusturuldugu tahmin edilmektedir. Bugiinkii Kazakistan ve
Ozbekistan sinirlari icinde olan Aral Golii gevresinde, MO 3000 dolaylarinda bu-
lunan genis agizli, diiz tabanl, kulpsuz ve desenli ¢omlekler sayesinde giin 1$1g1na
cikarilan kiiltiir ise, Kelteminar Kiltiirit olmustur. MO 2500 ile 1700 yillar1 arasin-
da var olan diger bir kiiltiir de Afanasyevo Kiiltiiriidiir. Sibirya civarindaki Abakan
bozkirlarinda gériilen ve Volga (Idil) Nehri'ne kadar uzanan genis bir alanda etkili
olan kiiltiiriin ilk iiriinleri; kemik igneler, ok uglari, bicak ve kiipelerdir. MO 1700
ile 1200 yillar1 arasinda ise, Afanasyevo Kiltiiri'niin devami olarak kabul edilen
Andronovo Kiiltiirii, Altay ve Tanr1 Daglari ile Yayik Nehri arasindaki bozkirlarda

254 Konu hakkinda ayrmntili bilgi igin su kaynaklara bakilabilir: Diakov, V., Kovalev, S., flk¢ag
Tarihi, Cilt I, Ceviren: ©. ince, Yordam Kitap Basin ve Yayin, Istanbul 2008; Ponting, C.,
Yeni Bir Bakis Agisiyla Diinya Tarihi, Ceviren: E. B. Ozbilen, Alfa Tarih Yayinlari, Istanbul
2011; Giinaltay, $. M., Yakin Sark, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1951,

255 Dibek; tastan veya agagtan yapilmis bityiik havandir.

256 Proto; dn, ilk, erken anlamina gelen bir 6n ektir. Proto-Turkler, ilk ya da én Tiirkler deme-
ktir.
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bulunan tung ve altin esyalar, baltalar ve hancerler aracilifiyla tespit edilmistir.
Yenisey Nehri'nin kollarindan biri olan Karasuk Nehri dolaylarinda, MO 1200 ile
700 yillar1 arasinda rastlanan Karasuk Kiltiiri'niin ayirt edici ozelligi ise, demir
madeninin bulunmasi ve iglenmesidir. Karasuk Kiltiiri'niin devam: olan Tagar
Kiiltirt ve Tagtik Kiltiirii ise birbirinin ardilidir. MO 700 ile 100 yillar1 arasin-
da goézlemlenen, gérece gelismis olan bu kiiltiirler; aga¢ evler, tungtan yapilmig
hanger, bicak, ok uglari ve hayvan heykelcikleri ile Tiirk kiiltiiriiniin 6zellikleri-
ni igermektedir.”” Bu kiiltiirler, daha sonra meydana getirilen uygarhklarin ¢ikis
noktasi olmugstur. Bunlarin yayildig: alanlar, insan yagsami i¢in elverisli, tarim ve
hayvancihik yapilabilecek bélgeler oldugu igin tercih edilmiglerdir.

Asya Kitasrnda, Tiirk topluluklarinin bir araya gelerek ilk devletleri kurma-
larindan 6nce, yukarida sayilan kiiltiirlerin yasandig cografyada varlik gostermis
olan devletler mevcuttur. Giiney Rusyadaki bozkirlara, MO 1200 dolaylarinda
yerlesen Kimmerler bunlardan ilkidir. Gé¢ebe bir yagam bigimini benimseyen
Kimmerler, Volga Nehri'nden, Karadeniz'in kuzeyine kadar uzanan balgede yaga-
miglardir. Cinliler tarafindan Chou ad verilen topluluk ise, MO 1050 ile 256 yillart
arasinda, Cin'in kuzeyinde bir devlet kurmugtur. Kimmerler ve Chou Devleti’nin
ardindan, MO sekizinci yiizyildan itibaren, Iskitler (Sakalar) ayni cografyaya gog
etmigler ve MS 200’lere dek varliklarini siirdiirmiiglerdir.2*® Kimmerler ve Iskitler,
yazili bir kiiltiir olusturamadiklarindan, haklarinda edinilen bilgiler, gog ve savag
gibi olaylar sirasinda, iliskide bulunduklar: diger uygarhiklarin kaynaklarina da-
yanmaktadir. Bunun yani sira, MO altinc1 yiizyilda, Sarmatlarin da bu cografyada
yasadig1 bilinmektedir. Iskitler ve Sarmatlar'm Orta Asya'nin batisinda varlik gos-
terdigi sirada, bu bélgenin dogusu ise Hunlar'in egemenligi altindadar.

1.5.1. Asya Hun lmparatoriugu

Asya Kitasrnda kurulmus olan ilk Tirk devleti, Asya Hun imparatorlugudur
(Biiyitk Hun Imparatorlugu). MO 221 yilinda, Tiirk boylarim bir araya toplayp,
devletin karulmasin: saglayan kisi Teoman (Tuman) (MO 3. yiizy1l) olmugtur. An-
cak Teoman, kendisinden sonra yerine kimin gececegine yonelik tartigmalardan do-
lay1, oglu Mete (Mao-dun) (MO 234-174) tarafindan éldiiriilmiistiir. Béylece Mete,
MO 209 yilinda hitkiimdarhigin ilan etmistir. Mete'nin hiikiimdar oldugu dénem-
de, Proto-Tiirk olduklar1 kabul edilen Yiiegiler, Altay topluluklarindan olan Mogol-
Tunguz kabileleri ve Cin, Asya Kitas'nin en gii¢lii siyasi birliklerindendir. Mete, ilk

257 Kogsoy, $., “Tiirk Tarihi Kronolojisi”, Tiirkler Ansiklopedisi, Cilt 1, Yeni Tiirkiye Yayinlari,
Ankara 2002, s. 73-110.

258 Tarhan, M. T, “On Asya Diinyasinda ilk Tiirkler: Kimmerler ve Iskitler”, Tirkler Ansik-
lopedisi, Cilt I, Yeni Tarkiye Yayinlari, Ankara 2002, s. 597.
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olarak Mogol-Tunguz kabilelerine savas agmus ve topraklarini ele gegirmistir. Ar-
dindan Tanr1 Daglan civarinda yerlesen Yiiegiler'in yurtlarini istila etmis ve sonra
Cine? yonelmistir. Uzun siiren savaslarin sonunda Cin’i vergiye baglayan ve bozkir
bolgelerini egemenligi altina alan Mete, devletin sinrlarini genigletmistir,2%°

Sekil 55: Tarihi Ipek Yolu

Mete oldiigiinde, MO 174 ile 160 yillar1 arasinda, yerine oglu Kiok yonetimi
devralmustir. Babasinin islerini siirdiirme konusunda basar saglayabilen Kiok'tan
sonra, yerine gegen oglu Chiin-Chen (MO 160-126) déneminde, Cine yonelik akin-
lar durmus ve Hunlar, Cin karsisinda gerilemeye baglamigtir. MO 36 yilina gelindi-
ginde Hunlar, Cin'in egemenligini tammak zorunda kalmislardir. MS 48 yilinda Hun
Imparatorlugu, Kuzey Hun Devleti ve Giiney Hun Devleti olmak iizere ikiye boliin-
miistiir. Kuzey Hun Devleti, MS 147 ile 156 yillar1 arasinda, Siyenpiler tarafindan y1-
kilmigtir. 26! MS yaklagik 2. yiizyilda da Giiney Hun Devleti, Cinliler tarafindan orta-
dan kaldirilmustir. Béylece Asya Hun Imparatorlugunun dagilmasiyla, Hunlar, farkh
cografyalara gb¢ etmis ve yeni devletler kurmuslardir. Bunlardan biri, Hunlarn bir
kisminin Avrupa’ya go¢ etmesiyle, Karadeniz'in kuzeyinde kurulan Avrupa Hun
Devletidir. MS 370 ile 469 yillar1 arasinda varlik gosteren devlet, en parlak donemini
Attila (MS 441-453) zamaninda yasamis ve onun dlitmiinden sonra yikilmugtir.

259 Cin'in, Hun Imparatorlugu'nun akinlarini engelleyebilmek i¢in, MO 214 dolaylarinda Cin
Seddimin insasmna basladig1 bilinmektedir. Diinyanin en uzun savunma duvar: olan Cin
Seddi, 2007 yilinda diinyanm yedi harikasindan biri olarak secilmistir.

260 Kafesoglu, L., Tiirk Milli Kiiltiirsi, Otiiken Yayinlari, istanbul 1997, s. 57-60.

261 Candarlioglu, G., Islam Oncesi Tiirk Tarihi ve Kiiltiirii, Tirk Diinyas: Arastirmalar1 Vakfl
Yayinlari, Istanbul 2003, s. 24.
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Hunlarda aile, toplumun temeli olarak kargimiza ¢ikar. Buradaki aile, kalaba-
lik degil, gekirdek aile tipidir. Anne, baba ve ¢ocuklardan olusan ailede; evlenen
erkek gocuk, yeni bir ev kurarak, baba evinden ¢ikmig ve baba evi, en kiiciik erkek
ocu@a kalmustir.?? Siyasi orgiitlenmede erkegin 6n plana giktigi doneme kadar,
kadin ve erkek arasinda esitlik s6z konusu olmustur. Ogus adi verilen ailelerin
birlesmesiyle urug (siilale) olusmus; uruglar, bod olarak bilinen boylart meydana
getirmig, boylarin birligini budun (millet) temsil etmis ve tamamimin il (devlet,
imparatorluk) denilen otoritenin ¢atisi altinda bir araya gelmesiyle, toplumsal ya-
pinin organizasyonu gerceklestirilmistir. Boylarin baginda bulanan bey, dayanig-
may1 saglamak, adaleti diizenlemek ve gerektiginde silahla boyun ¢ikarlarini ko-
rumakla gorevlendirilmistir. Budunlar, bagimsiz olarak ya da ile bagh bir sekilde
birlik olugturmus ve bunlarin bagindaki yoneticiye yabgu, sad ya da ilteber ad1 ve-
rilmigtir. Siyasi agidan bagimsiz bir érgiitlenme bigimi olan ilin basinda ise hakan,
tanhu, kagan, han ya da sanyii unvani alan yonetici bulunmustur.25> Ayrica beyle-
rin katilmasiyla olusan bir meclis olan toy (kurultay), resmi gériigmelerin yapildig
ve ybnetimle ilgili kararlarin alindigs bir danisma organi olmustur. Biitiin toplum
icin gegerli olan ve toplumsal yapiy1 diizenleyen kurallara da t6re adi verilmistir.

Konargoger bir sekilde hayatlarim siirdiiren Hunlar, cadirlarda yagamiglar ve
mevsimlere gore, yaylak ile kiglak arasinda yer degistirmislerdir. Bu nedenle at, bu
kiiltiiriin en énemli unsuru olmustur. Hayvanciliga dayah olan ekonomi ve goge-
belik nedeniyle, siiriilerin ve otlaklarin korunmasi igin her zaman hazir durumda
olan bir ordu kurulmus ve ath olan askerler, her an sefere gikmaya da uygun bir
konumda olmugtur. Tarim yapilmadigi icin, savaslarda esir alinan insanlar, kéle264
olarak ¢aligtirlmamigtir. Bunun yani sira Hunlar; dogada, biitiin canli ve cansiz
varliklarin bir ruhu olmasi temeline dayanan animizm, dogadaki her seye kutsallik
atfeden samanizm ve bir klanin tamaminin kutsal saydig1 bir seye ibadetini ige-
ren totemizm gibi bazi inanglari benimsemislerdir. Ayrica evrenin yaraticis olarak
gordiikleri ve Tengri (Gok Tanri) adim verdikleri tanri ve buna ibadet etme sekil-
leri de ilk kez Hunlarda goriilmiis ve diger Tiirk topluluklar: arasinda yayilmistir.
Devletin ydneticisi olan kiginin megruiyeti de Tengri’ye dayandirilmistir. Bu meg-
ruiyet ve hitkiimdarin erkinin kaynag kut anlayiginda kimlik bulmustur.265

262 Kafesoglu, a.g.e., s. 219,
263 Kafesoglu, a.ge., s.221-224.
264 Hunlar, kolelere kul adini vermistir.

265 Kafesoglu, a.ge., s. 239-245; Ogel, B., Tiirklerde Deviet Anlayis, Bagbakanlik Basimevi,
Ankara 1982, s. 181-200.
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1.5.2. Cin Uygarhgs

Mogolistan'in asagisindaki bolgede, Sart Nehir Vadisinin orta kesimleri-
ne rastlayan verimli arazilerde, birbirinden farkl neolitik yerlesim bigimlerinin
varlig1 ortaya ¢ikarilmistir. Bunlardan Kara Comlek Kiiltirii olarak adlandirilan
unsurlarin etkin oldugu yerlesme yerlerinde, kalin surlarla korunan, oldukga bii-
yiik koyler gelismistir. Bu topluluklarin, biiytik toren kaplarinin sekilleri gibi ay-
rintilarin, Cin Uygarhigrnin ilk déneminin, ince iglenmis tung kaplariyla nemli
benzerlikler gostermesi nedeniyle, Kara Comlek halkinin, yazili tarih dénemi-
nin Cin topluluklarinin atas: olabilecegi ileri siirilmiistiir. Bununla birlikte, di-
ger comlek kiiltiirlerini yaratan halklarin da, Cin Uygarhgrnin dogusuna katkida
bulunmus olmalar1 muhtemeldir.?® Bu dogrultuda, yapilan aragtirmalar 1s1§inda,
Asya Kitasrnin dogusunda yer alan, diinyanin en biiyiik ve en kalabalik tlkelerin-
den biri olan Cir'in, MO 4000 yilina kadar uzanan bir tarihe sahip oldugu kabul
edilmektedir. Ancak Cin, yazili kaynaklarin olduk¢a sinirli sayida olmasi ve var
olanlarin da Cin'in gelistirmis oldugu karmagik bir yazi stili ile yazilmig olmasi
nedeniyle, tarihi hakkinda fazla bilgi sahibi olamadigimiz uygarhiklardan biridir.
Bu yiizden, Wey Nehri ile Sar1 Nehir ¢evresinde bulunan merkezi konumdaki ova-
da, ilk tarimsal koyler ile toplumlarin nasil ortaya ¢iktig1 ve hangi kosullara bagh
olarak bir uygarlik haline geldigi yeterince bilinmemektedir.*” Bununla birlikte,
Konfiigyusa (MO 551-479) mal edilen Dizeler Kitabt ($i-King), Yilliklar Kitab:
(Su-King) ve Lu Kralligr'nin Kronigi (Cun-Tsieu) gibi yapitlar ile Cin'in [lkcag bil-
gini olan Sseu Ma-ts'ien’in (MO 145-90) kaleme aldig1 Tarih Anilar: (Sse-Ki) adli
eser ve Pan ailesi tarafindan, bunun devami niteliginde yazilmug, 120 ciltlik Eski
Hanlarn Tarihi (TSien Han-Su) ile Fan Yenin yayinladigi, yine 120 ciltlik Yeni
Hanlarm Tarihi (Heu Han-Su) Cin Uygarligi ile ilgili 6nemli bilgiler sunmakta-
dir.268 Ayrica Antik Dénenvin diger uygarhiklarinda oldugu gibi, Cin Uygarligy ile
ilgili bilgilerin gogu da mitolojiye dayanir.

Cin Uygarhigrnin temelini olusturan ilk devlet Shanglardir (Yin) (MO 1766-
1122). Bakir ve bronzdan yapilmus aletlerin yaygin kullanimy, piring tariminin or-
taya cikist ve Cinde ipeksiligin dogusu, klanlar diizeninin yikilmasina ve Shanglar
siilalesi déneminde, toplumsal siniflarin olusumu ile ilkel koleci devletin ortaya
cikmasina yol agmistir. Bu devlet, Hoang-Ho havzasindaki nehrin batiya yoneldigi
yerde, nehrin orta kesimindeki vadide kurulmugtur.?®® Avcilik ve balikgiligin yani

266 McNeill, a.g.e., s. 150.

267 Ponting, a.g.e.,s. 162,

268 Diakov, Kovalev, a.g.e., 5. 240-241.
269 Diakov, Kovalev, a.g.e., s. 243.
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sira, tarim ve hayvancilikla ugrasan ve klanlar halinde yagayan Shanglar, ekono-
minin gelismesine bagli olarak olusan zenginligin, elit bir ziimrenin elinde toplan-
mast sonucunda ortaya ¢ikan hanedanlarin ydnetimine tabi olmustur. Animizme
dayanan inang sistemi ekseninde yonetimde s6z sahibi olan hiikiimdar, hem dini,
hem de diinyevi yetkileri sahsinda toplamistir. Bu devlet, MO on ikinci yiizyilin
ortalarinda gii¢ kaybetmeye baslamus ve Wey Nehrinin vadisinde yagayan Chou-
lar tarafindan istila edilmistir.

Shanglar ile benzer kiiltiirel 6zellikleri tagryan Chou Devleti (MO 1050-256)
déneminde ise ekonomik gelisme hiz kazanmug ve kolecilik yaygimlagmistir. Bu
devletin siyasal diizeni, devletin sahip oldugu toprak miilkiyeti ve diger toplumla-
rin sémiiriisii iizerine temellenen bir despotizmdir. Ancak MO 750 yilindan itiba-
ren, toplumsal ve ekonomik diizen bozulmaya baglamis ve en ¢nemlileri Chang,
Sung, Wei, Lu, Tsao, Chen, Tsai olan prenslikler ortaya ¢ikmustir.

MO 247 yilinda, Chou Devletinin®”® giigsiiz durumundan yararlanip, diger
prenslikleri ortadan kaldirarak, merkeziyetci bir devlet kurmayi basaran ise Cin
(Ts-In) soyu hitkitmdar: Cheng olmustur.2’! Ts-in Devletinin valisi Cheng, bitiin
Gin'in imparatoru ilan edilmis ve kendisine Ts-In $i Huang Ti (Gin'in ilk impara-
toru) unvani verilmistir. Bdylece tiim daginik topluluklarin birlesmesiyle kurulan
Ts-In Imparatorlugu (MO 246-207), 36 eyaletten olusan, giiglii bir monarsi yone-
timine déniigmiistiir. Cheng, yonetimde bulundugu dénemde; toplum, soylular
ve halk seklinde iki smifa ayrilmus, biitiin iilke igin ortak uzunluk l¢iileri ve para

birimi belirlenmis, eskiden her krallik igin ayr1 olan yaz stili ortaklagtirilmigtur.

Bununla birlikte, yaklagtk MO 482 yilindan itibaren baglayan ve Muharip
Devletler Devri (Savasan Beylikler Dénemi) (MO 482-256) ad1 verilen dénemde,
Hun kabileleriyle yapilan savaslarin etkilerinden korunmak amaciyla, bir sinir du-
varinin ingasina baglanmugtir. Béylece ilk hali olusan Cin Seddi, diger topluluklar-
la Cinliler'in sinirlarim ayirirken; ayni zamanda duvarin oldugu bolgede kurulan
pazarlar araciligiyla, miibedele esasina dayanan bir ticari sistemin gelismesini de
saglamustir>”? MO 214 yilinda ise, 2400 km boyunca uzanan Cin Seddinin, bir

270 Budonemde, Cin'in digiince ve inang sistemlerinin kurucularindan olan Konfigyiis (MO
© 551-479) ve Lao-Tsu (MO 604-517) gibi diisiiniirler ortaya ¢ikmus ve bunlarin olusturdugu
digiincelerin birgogu, Cin Devletinin yaratilmasina rehberlik etmistir. Konfiicyiisciiliik
adr altinda birlestirilen Konfiicyiisiin &gretilerinin temeli, MO ikinci ylzyilda yagamig
olan K'ung Ch'iu'nun diisiincelerine kadar uzanir. Bu égretilere gore, insanin baslica
gorevi, bilgelikle hareket ederek ve dogru davranislarda bulunarak kendini gelistirmektir.
Taoizmin kurucusu olarak kabul edilen Lao Tsu ise, sadelik ve dogal hayatn ritmine
uyumlu bir sekilde yasamay1 ve bize 6gretilenlerden ziyade, dogrudan kendi deneyimim-
ize yogunlagmayi telkin etmistir.
271 Ozgelik, a.ge., 5. 355.

272 Eberhard, W., Cin Tarihi, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1995, s. 55-60.
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savunma duvar: olacak sekilde insast tamamlanmis, ancak bunun icin gerekli olan
mali kaynagin yitksekligi halki daha da yoksullagtirmig ve ayaklanmalar1 tetikle-
mistir. Cheng’in MO 209 yilinda 6lmesi tizerine, ayaklanmalar artmis, koleler ve
koyliiler saldirtya gegmistir. Bunun sonucunda, Ts-in Imparatorlugu yikilmistir.
Koylii ayaklanmasinin bastirilmasinin ardindan, Hiang Yu ile Lieu-Pang arasinda
iktidar miicadelesi baslamistir. Lieu-Pang’n izledigi esnek politikalar, halkin ken-
disinden yana olmasini saglamis ve boylece MO 206 ile MS 220 yillar1 arasinda
hiikiim siirecek olan Han Imparatorlugu kurulmustur?’? Han Imparatorlugu’nun,
MO 206 ile MS 24 yillar1 arasindaki yonetim siirecine Eski Han Donemi, MS 25 ile
220 yillar1 arasindaki yonetim siirecine ise Yeni Han Dénemi adi verilmisgtir.

flk dénemdeki temel hedef; monarsizmi gii¢lendirmek, iilke topraklarini
genisletmek ve ekonomiyi yeniden diizenlemek olmustur. Bu dogrultuda, ekilip
bicilen tarim arazilerinin ¢ogalmasi saglanmus, ticaret hizh bir gelisme donemi-
ne girmis ve ekonomik yonden giiclii siilalelerin ortaya gikmastyla, feodal diizen
sekillenmeye baglamustir. Bu yillarda, imparator Wu-Ti'nin (MO 140-86) egemen-
liginde, Han Imparatorlugu’nun en parlak donemi yasanmustir.””* Merkezi ikti-
dar giiclenmis, etkili bir dus politika izlenmis, ekonomik faaliyetlerin yiiriitiilmesi
devletin tekeline gecmis ve Hunlar'in akinlarina karst énlemler alimugtir. Ancak
Han yonetimi, benimsedigi liks yasam biciminden dolay1, sarayin giderlerinin
¢ogalmasina neden olmustur. Artan vergi yiikii ve koyliilerin miulkiyetsiz kalma-
s1, ayaklanmalari yeniden baglatrmistir 2’5 Ayaklanmalarin agir1 siddet kullanilarak
bastirilmasindan sonra Cinde, Yeni Han Dénemine girilmistir. Bu ddnemde, bazi
isyancilarin affedilmesi ve gocuk kolelerin azat edilmesi gibi kazanimlar elde edil-
se de, halkin yasam kogullar1 kétiiye gitmeye devam etmis ve son yasanan ayaklan-
ma?’6, Han imparatorlugunun sonunu getirmistir.

273 Diakov, Kovalev, a.g.e., s. 253.

274 Wu-Tinin (MO 140-86) etkin oldugu dénemde ortaya gikan ve insanlik tarihinde dnemli
bir yer edinen gelismelerden biri yasanmugtir. Uzun yillar boyunca, Dogu ile Batt arasindaki
ticari, siyasi, askeri, dini ve kiiltiirel iligkilerin bir araci olan Ipek Yolu kullanilmaya
baglamugtir. Gin Uygarhigi'n: temsil eden 6nemli unsurlarm baginda gelen ipek, Bati'nin
Cin'den ithal ettigi en degerli mallardandr. Cin'i, Anadolu tizerinden Avrupa'ya baglayan
bu kervan yolu, ekonomik etkinliklerin yiiritilmesi kadar, kiltiirel dgelerin aktarimi
agisindan da merkezi bir konumda olmustur.

275 Ayaklanmalara katilan halk, farkl adlar ve liderleri olan kigiik gruplar olusturmugtur. Bu
gruplardan en giiclii olani, digerlerinden ayirt edilmek igin kaglarini karmiziya boyayan ve
adin1 buradan alan Kirmizi Kaglilar adli olugumdur.

276 MS 184 yilinda baslayan ayaklanmanin 6nciisii olan grubun adi Sar: Kiilahldar olarak bilin-
mektedir. Yaklagik 25 yil siiren ve Yeni Han Donemi'ni sonlandiran ayaklanmalar, Taoizmin
etkisinde olan genis kitleler tarafindan siirdiiriilmiig, oldukca planl bir girigimin Giriiniidir.
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Han Imparatorlugw’nun yikilisina kadar gecen donemde Cin Uygarligy; yaziyi
kullanmaya baslamis, astronomik gozlemler yapmis, pergeli bulmus, plastik sa-
nat alaninda eserler vermis, Konfiigyiisgiiliik ve Taoizm gibi diisiince sistemlerini
olusturmus, edebiyat ve miizik alanlarinda kiiltiirel bir birikim meydana getirmis-
tir. Cin Uygarligrnin sekillenmesinde etkili olan sosyo-ekonomik olaylarin yanin-
da, MO 200 ile MS 600 yillar1 arasinda, biitiin diinya olgeginde yasanan salgin
hastaliklar da 6nemli rol oynamugtir. Aym yillarda, Avrupanin bazi bélgelerinde
de salgin hastaliklarin gériilmesi, bunlarin Ipek Yolu aracihiyla, Asyaya taginmis
olabilecegini akla getirmektedir.?”” Periyodik olarak yasayan salginlar nedeniyle,
Cin'in niifusu neredeyse yari yariya azalmistir.

1.5.3. Hint Uygarlige

Giinlimiizde Pakistan sinirlari iginde bulunan bélgede, MO 2300 dolaylarin-
da ortaya ¢ikan Indus Vadisi ya da Harappa Uygarhig, yazisi hala ¢ozillememis ve
hakkinda detayh bilgi edinilememis olsa da, tarihte goriilen 6nemli yerlesim mer-
kezlerinden birini olusturdugu konusunda kugku yoktur. MO 6000 yilina kadar

gotiiriilen yerlesim yerine ait tarihlendirme, ortaya cikanilan el aletleri, mizhiiler

ve mimari yapilara dayandirilmaktadir. Hint
Uygarligimin temeli olarak kabul edilen indus
Vadisi Uygarligr'na ait kalintilar, burada insanla-
rin; tarim ve hayvancilik yaptigini, dokumacilik,
¢dmlekeilik, kuyumculuk gibi zanaatlarla ugras-
tigini, oldukga basit olmakla beraber, kanalizas-
yon, yikanma yeri ve pismis tugladan yapilmig
iki kath evleri ile zamann kosullarina gore ileri
bir yap1 meydana getirdigini ortaya koymustur.
Harappa ve Mohendjo-Daro gibi kentleri kuran
uygarlik, MO 1700’lere gelindiginde, nedenleri
tam olarak bilinmeyen bir gekilde son bulmus-
tur.?”* MO 1500 civarinda, yeni bir go¢ dalgasiy-
la sekillenen cografyada, insan topluluklari bu
kez Ganj Nehri'nin vadisinde yerlesmeye bagla-
mugtir. Uygarligin, sonraki yillarda gézlemlenen
gelisimi ile ilgili bilgiler, arkeolojik bulgularin yani sira, en eski kutsal metinler olan
Vedada ve destanlarda - Mahabbarata ve Ramayana- yer almustir,

Sekil 56: Hint resim sanati 6rnegi

Gégler araciligiyla bélgeye gelip yerlesen topluluklar, racalik olarak bilinen

277 Hiyarcik Vebas: adiyla bilinen bu salgin hastalik, sadece Gin'i degil, diger tilkeleri de etkisi
altina almug ve diinya niifusunun azalmasina yol agmugtir.

278 Ponting, a.g.e., s. 84.
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prenslikler kurmuslar ve eski kabile yapilarina ézgit ilkel demokrasilerini bir siire
daha devam ettirdikten sonra, kast adiyla anilan, hiyerarsik bir diizen meydana
getirmiglerdir. Insanlar arasindaki esitsizligi derinlestiren kast sistemine gore top-
lum; Brahmanlar (rahipler), Ksatriyalar (askerler), Vaigyalar (koyliiler) ve Sudra-
lar (kdleler) olarak basamaklara ayrilmistir. Paryalar ise, kast digt goriilmiis ve en
alt sinif olarak dokunulmazlar seklinde nitelendirilmistir. Ilk kéleci toplumun dini
olan Brahmanizmin, doga giiclerinin tanrisallagtirilmasi ve animizme dayanan
yapis, kast sistemiyle sekillenen yeni toplumun gereksinimlerine uygun hale ge-
tirilmis ve tanrilar ile tanrigalar, kral ile soylularin koruyucusu olarak kabul edil-
mistir.”? ilerleyen yillarda, inang sistemi daha da karmagiklasmaya baglamus ve
yeni dini 6gretiler ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri, Sidhartha Gautama'nin (MO
yaklagik 563 yilt) Budacilik anlayisinda; 1stirabin evrenselligini, nedenlerini ve ona
son vermenin yontemlerini 6gretmesiyle giindeme gelmistir. Ardindan tiim do-
gay1 kozmik yasanin viicut bulmug hali olarak géren ve bu yiizden, hayatin tim
varliklarina kars1 siddet uygulamamanin mutlak yasa oldugu, bedensel zevklerden
6nemli 8lciide vazgecmis bir tarikat olan Caynacilar, 6gretilerini yaymaya bagla-
mislar, ancak Budizm kadar taraftar toplayamamuglardir.”®® Dini inanglary, tiretim
iliskileri ve kolelik anlayis1 ekseninde degisen Hint Uygarhigrnda, yeni devletler
ortaya ¢ikmaya baslamis ve bunlarin arasindaki iistiinliik miicadelesi, savaglarin
yasanmasina neden olmustur.

Uygarligin i¢ dinamikleri kadar etkili olan, disaridan gelen tehditlerin ya-
rattig tehlike karsisinda bir araya gelme gereksinimi duyan beylikler, Magadha
Devletinin catisi altinda birlesmis (MO 513) ve bdylece Ganj Nehri'nin vadisinde
ilk giiclii devlet kurulmustur. Pers istilalarina son veren devlet, Iskender’in mii-
dahaleleri karsisinda dayanamamus ve giigsiizlesmistir. Bu durumdan yararlanan
Candragupta adli komutan, MO 322 dolaylarinda, Maurya Imparatorlugu’nu kur-
mustur. Hindikus Daglari, Pencap ve Kuzey Hindistan arasindaki bélgeye yayilan
imparatorluk, snemli gelismeler kaydetmis ve en giiclii d6nemini, Candraguptanin
torunu olan Asokanin (MO 274-236/226) yénetimindeyken yasamigtir?®! Buda
dinini benimseyen Asoka, dinin halk arasinda kabul gérmesini saglamig ve im-
paratorlugu en genis sinirlarina ulagtirmugtir. Ancak Asokanin olimiiyle impa-
ratorluk parcalanmus, kiigiik devletler meydana gikmig ve Hindistan topraklar
Yunanlilar, Partlar, Sakalar ve Yiteciler'in istilasina ugramugtir. MO birinci ytizyil-
dan itibaren daha da yogunlasan istilalar, uzun dmirlii olmayan, kiigitk devletle-
rin artmasina neden olmustur. Bunlardan ilki olan Kuganlar Imparatorlugu, inli

279 Diakov, Kovalev, a.g.e., s. 229.
280 Ponting, a.g.e., s. 183.
281 Ozgelik, a.g.e., 5. 367.
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hiikiimdari Kaniska (MS 78-123) déneminde, Hindistan'in bat: ve kuzey kesimleri
ile Ganj bélgesinin tamamina yayilmugtir. Imparatorlugun dagilmasi iizerine, MS
dérdiincil yiizyiin ilk yarisinda, Gupta Imparatorlugu ortaya cikmustir. Son kéleci
Hint devleti olan Guptalar, 6nemli maden kaynaklarini ve ticaret yollarini dene-
timleri altina almiglardir. Ancak Hunlar'in ilerleyisi karsisinda Gupta Imparator-
lugu, MS 520 yilinda son bulmugtur.

Toplumsal yapinin, kast sistemi tarafindan diizenlendigi Hint Uygarligi, birbi-
rinden farkh dillerin konuguldugu, karigik yaz1 stillerinin kullanldig ve farkl: dinle-
rin benimsendigi bir cografyadir. Ancak en eski kutsal metinler ve destanlar genellikle
Sanskritce dilinde yazilmistir. Bunun yani sira Hint Uygarhigi; matematik, astronomi,
tip ve felsefe alanlarinda 6nemli geligmeler kaydetmistir. Matematikte sifir rakamim
bulan, trigonometrik hesaplamalar yapan ve cebirin ilkelerini saptayan uygarlik, din-
sel unsurlarm betimlenmesi dogrultusunda mimari ve sanat eserleri meydana getir-
mistir. Brahma, Vignu ve $iva adli tanrilara inanan halklar, tapinaklar inga etmisler
ve tannlarin heykellerini yapmuglardir. Bu uygarligin olugturdugu kiiltiirel birikim,
gocler araciligyla genis alanlara yayilmis ve diger uygarlikiar iizerinde etkili olmustur.

1.6. Mezo Amerika Uygarliklari: Mayalar, Aztekler, inkalar

Portekizliler tarafindan 1419 yilinda baglatilan cografi kesifler sonucunda,
daha 6nce bilinmeyen pek ¢ok yeni yer bulunmustur. Bunlardan biri, adini kasif
Amerigo Vespucciden (1454-1512) alan Amerika kitasidir. 1500’lerde kesfedilen
bu yeni kita, insanlarin MO 12.000 ci-
varinda yerlestikleri son bilyitk bél-
gedir. Yerlesimin diger bolgelere gore
daha geg bir tarihte gerceklestirilmesi,
buradaki genel gelisme hizinin, Avrupa
ve Asya kitalarinin gerisinde olmasina
neden olmugtur. Mezo Amerikada ilk
tarimsal {iretimin yapilmast ve ilk kéy-
lerin kurulmasi, Giineybati Asyadan
neredeyse 6000 yil sonra, yaklagik
olarak MO 2000 ile 1500 dolaylarinda
meydana gelmistir.?®? Buraya yerlesen
ilk topluluklar; Olmekler, Toltekler, Te-
otihuacanlar, Zapotekler, Aztekler, Ma-
$ekﬂl 57 Maya Aztek ve Inka Uygarlzklarz yalar ve Inkalardir.

282 Ponting, a.g.e., s. 95.
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Amerika kitasinin; Atlas Okyanusu, Bityiik Okyanus ve Kuzey Buz Denizi ile
cevrili olmas, diger insan topluluklarindan izole bir yapinin varligina isaret etmek-
tedir. Bu yapi, bolgede yerlesim yeri kuran topluluklann, diger bolgelerdekilere
oranla az geligmis olmasinin gdstergelerinden biridir. Az gelismis olma durumun-
dan kast edilenin, diger uygarliklardan daha sonra tarimsal iiretim bigimlerini uygu-
lamave daha ge¢ bir donemde yerlesim yerleri olusturma gibi unsurlar oldugunu
belirtmistik. Bu baglamda, burada karsilagilan ilk kompleks toplum ve kiltiir, Ol-
mekler tarafindan MO 1200 dolaylarinda, Kérfez sahilindeki tropik ovalarda kurul-
mus ve yaklagik 800 yil kadar siirmiistiir. MO 1200 ile 400 yillari arasindaki dénem-
de, Mezo Amerikann biiyiik bir boliimiine, 6nce Oaxaca vadisine, sonra Meksika
vadisine ve son olarak Guatemalanin Pasifik sahiline yayilan Olmekler, kendilerin-
den sonra ortaya gikan uygarliklar iizerinde etkili olmuslardir. Geligmis bir yaz sis-

temi bulunmayan bu halkin, Mezo Amerika uygarhklarinin ortak olarak kullandik-
283

lar1 karmagik takvimi icat ettikleri tahmin edilmektedir.

Olmeklerin ardindan, uzun bir siire bo-

yunca bolgede yeni yerlesim yverlerine rastlan-
mamustir. Giiniimiizden yaklagtk 1500 yil once
Meksikanin merkezinde, yerlesim yerleri kuran
ilk topluluk Teotihuacanlar olmustur. Giines ve
Ay Piramitlerini insa etmis olan Teotihuacan-
lar, oldukga genis alanlara yayilmislar ve kentler
meydana getirmiglerdir. Yagayis bicimleri ek-
seninde ekonomik, sosyal ve politik agilardan
organize olmus bir kiiltiir gelistiren bu halk, do-

gaya tanrisallik atfederek bir inang sistemi olug-
turmugtur. Ancak dénemin kosullarina goreileri  resitcotamse "~ uR& ;
bir diizeye ulasan uygarhgin, nasil yok olduguna ‘ Hﬁi‘”%ﬂi@o@fﬁ?
iligkin bilgiler yoktur. Genel olarak tahminler, Sekil 58: Maya Uygarhig
Teotihuacanlar’in iklim degisikliginden kaynak-

lanan olumsuzluklar nedeniyle asimile oldugu yoniindedir. Teotihuacanlardan son-

ra, Meksikada ayn1 bolgeye, Toltekler'in gog edip yerlestikleri bilinmektedir.2%*

Teotihuacanlar ve Tolteklerden sonra, MS 900’lere kadar varligim siirdiiren
diger bir uygarlik Mayalar'dir. Yucatan ve gevresinde yiiksek bir uygarlik meydana
getiren Mayalar, bir kent ve ona bitisik bélgelerden olugan site devletleri halin-
de yagamuslardir. Yogun bir tarim yontemi kullanan halk, kakao tanelerinin para

283 Ponting, a.g.e., s. 98-99.

284 Berlo, J. C., Art, Ideology and The City of Teotihuacan, Harvard University Press, Washing-
ton 1992, p. 1-19.
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yerine gectigi bir takas sistemi gelistirmistir. Misir, baklagiller, pamuk, kakao ve
meyve agaclan yetigtiren Mayalar; dokumacilik, kuyumculuk, tag yontuculugu, si-
lah ve siis esyast yapiminda ileri diizeye ulasmuglar ve heykeller, duvar resimleri ile
anutlar inga etmiglerdir. Hiyeroglif yazisini kullanan halkin, pratik gereksinimleri-
ni kargilayan matematik, astronomi ve tarih gibi bilimlerde gelisme kaydetmeleri-
nin yam sira, oldukea karmagik dini ayinler diizenledikleri gézlemlenmektedir.28>

Mezo Amerikan dinlerinin tipik bir 6zelligi olan déngiisel yaratiliglar ve yok
oluglar, Maya inancinda da mevcuttur. Kutsal kitaplar1 olan Popol Vuh'un ilk bé-
limlerinde, yaratifan ilk insanlarin biiyiik bir tufanla yok oldugu, gégun yere diistii-
gi ve her yerin karanhga gomiildiigii anlatimaktadir?® Ayrica Mayalar, Mezo
Amerika takvimini dnemli 6l¢iide gelistirmiglerdir. 52 yillik déngii dizileri yerine,
Uzun Hesap ad1 verilen ¢ok daha kapsamli bir yapiyla takvim olusturmuglardir. An-
cak MS sekizinci yiizyilda, tarimsal sorunlardan dolay: artan cocuk sliimleri, halk
arasinda gida eksikligi ve kétii beslenmeye bagh hastaliklarin gériilmesi gibi neden-
lerle, bir yiizyildan daha lasa bir siirede Maya toplumu, basit bir diizeye gerilemis,
niifus seviyesi diigen kentler terk edilmeye baglams ve uygarhik son bulmugtur.?8”

Bu gelismelerin yam sira, bél-
gede yasanan depremler de, Maya
Uygarhigrna ait 6nemli yerlesim yerleri-
nin yok olmasina neden olmustur. Chi-
apastaki dagin eteklerinde kurulmus
olan -Palenque gibi- kentler, yaklagik
MS 600 ile 900 arasinda yaganan dep-
remlerde, biiyiik hasar gérmiislerdir.2%8
Meksikanin daglik bolgeleri, aktif olan
volkanlarm bulundugu ve sik sik dep-
remlerin gozlemlendigi yerlerdir.28? Bu

- nedenle, burada yerlesim yeri kuran
Sekil 59: Aztek Uygarlig topluluklar, olumsuz doga sartlar ile
miicadele etmek zorunda kalmiglardir.

Maya Uygarligrnin ardindan baglayan siirec; savaslar, gocler ve gegici impara-
torluklar tarafindan karakterize edilmistir. Bu dénemde karsimiza ¢ikan Aztekler,

285 Zubritski, Y., Kerov, V., Mitropolski, B., Ilkel, Kéleci ve Feodal Toplum, Ceviren: S. Belli, Sol
Yaymlari, Ankara 2006, s. 80-81.

286 Coe, M. D., Mayalar, Geviren: M. Ozdemir, Arkadas Yaymlari, Ankara 2002, s. 201.

287 Ponting, a.g.e., s. 106.

288 Kovach, R. L., Early Earthquakes of The Americas, Cambridge University Press, UK 2004, p. 189.
289 Kleiner, E 8., Gardner’s Art Trouhgh The Ages, Wadsworth Cengage Learning, USA 1976, p. 146.
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1420’lerin sonlarinda, Meksika vadisinin kontroliinii ele gecirmis ve 1520 dolay-
larinda Ispanyollar tarafindan gerceklestirilen fetihten 6nce, Orta Meksikanin
bitytik bir boliimiinii kapsayan bir imparatorluk kurmuslardir. Aztekler, impara-
torlugun kurulmasini takiben, sinirlarini genisletmeye yénelik bir yayilma poli-
tikasi izlemislerdir. Bu politikanin baslangictaki itici giicii, elit tabakanin fetih ve
haragtan kaynaklanan refah ve giig arzusu olarak goriilmektedir. Ilerleyen yillarda
da devam eden politika, hem yapilanmanin bir pargasi olmus, hem de gereksinim
duyulan gida ve hammaddenin temini igin bir ara¢ haline gelmistir.2*°

Meksikada daha 6nce yasamis olan Olmekler, Toltekler, Mikstekler ve
Mayalar'in zengin kiltiirlerini kendilerine mal eden Aztekler, hizli bir sekilde ileri
diizeyde bir uygarlik yaratmay: basarabilmiglerdir. Biitiin erki elinde bulunduran
bir devlet baskani tarafindan yonetilen Aztekler, siirekli savaslar sirasinda oldukga
giiclenmis bir orduya ve dini unsurlar1 diizenleyen bir ruhban sinifina sahiptir.
Ayrica savaglarda ele gegirilen esirlerin ve borglari olan insanlarin kélelestirilmesi
anlayigina dayah bir kélelik sistemi mevcuttur. Ancak savas esirlerinin tamam
kolelestirilmemis, bir kismi tanr1 ve tanrigalara kurban edilmistir. Diger yandan
tarim, uygarligin temelini olustururken, hayvancilik fazla yayginlasmamustir. Ku-
yumculuk, silah imalat1, ¢omlekgilik ve madencilik gibi zanaat faaliyetleri ilerletil -

mistir. Kendi gelistirdikleri piktogra-
fik®! yaz1 sistemini kullanan Aztekler,
mimari ve heykel yapiminda gelisme
292

kaydetmislerdir.

Maya ve Toltek inanglarindan etki-
lenen Aztekler; yerytziinin kékenini,
glines, ay ve yagmur gibi unsurlarin di-
zenliligini, bitki dongiisiinii ve insanli-

gin baslangicini agiklamaya yarayan bir
mitolojik anlayis ortaya koymuslardir. Pasifil Okyansu
Mitler ayrica, kozmik ve toplumsal var

olusu yoneten ilkeleri ve kutsal tarihi

6grenmenin yolu olmugtur.?®® Biitiin §ihi
bu gelismelerin ardindan 1spanyollar1n, Santia Avjartin
Aztekler'in yasadigi bolgeye gelmele-

riyle birlikte, son Aztek hikimdan Sekil 60: Inka Uygarlig

290 Ponting,a.ge.,s. 111,

291 Sozciiklerin ya da ifadelerin, resimlerle anlatildigy yazi stilidir.

292  Zubritski, Kerov, Mitropolski, a.g.e., s. 82.

293 Townsend, R. E, Aztekler, Ceviren: M. Ozdemir, Arkadas Yayinlari, Ankara 2001, s. 124.
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olan Montezuma IT'nin (1502-1520) saltanat: sirasinda, sorunlar yasanmaya bas-
lamustir. Montezuma II, mitolojik betimlemelerde yer alan tanrilarina benzemesi
nedeniyle, Ispanyol denizci Hernando Cortes’in (1485-1547) bagkente girmesine
izin vermis, ancak Cortes gittikten sonra geride kalan Ispanyollar, Azteklere sal-
dirmus ve 1521 yilinda Aztekler teslim oluncaya kadar savag yapilmigtir. Boylece
iilke, Ispanyollar’in eline ge¢mistir.***

1532 yilinda Peru’ya gelen Ispanyollar, bugiinkii Kolombiyanin giiney sini-
rindan, Orta Silideki Maule Nehri'ne kadar, 4000 kilometreden daha uzak bir me-
safeye uzanan Inka Imparatorlugu ile kargilagmuglardir.?®> Amerikadaki Kolomb
oncesi uygarliklarin en bityiigii olan Inka Imparatorlugu, reisler tarafindan yo-
netilen ve kendilerini Giineg'in ve Ay’in torunlar olarak nitelendiren kabileler-
den olusmustur. Sulamal tarim araciligiyla musir, patates, biber ve t1ibbi bitkiler
yetistiren Inkalar, hayvancilikla da ugragmislar, lama ve kitmes hayvanlar yetis-
tirmiglerdir. inka zanaatgilari, daha ¢ok dokumacilik, ingaat isleri, gomlekgilik ve
madencilikte yetkinlesmislerdir. Altin, kursun ve bakir madenciligini bilen halk,
genis yollar ve asma képriiler inga etmeyi bagarmustir. % Yalnizca devlet gorevlileri
ve yitksek mevkideki rahipler tarafindan kullanilan hiyeroglif yazisina sahip olan
Inkalar, yaptiklari isleri kayit altina almak amaciyla quipy adimi verdikleri iplerle
diigiim atma yontemini gelistirmiglerdir.?” Ispanyollar'in Mezo Amerikaya gir-
meleriyle, daha énce bu bolgede yerlesmis olan uygarliklarla ayni sonu paylagan
inkalar, 1500’lerin ortalarina gelindiginde Ispanyollar tarafindan egemenlik altina
alinmiglardir.?*®

2, Orta Cag Uygarhkiar

flk Cag'da insan topluluklarinin bir araya gelerek, insanlik tarihine yon veren
ilk uygarliklar kurmalarinin ardindan; yasanan ekonomik, siyasi, sosyal ve kiilttirel
degisimlere bagh olarak, yeni bir déneme girilmistir. Baslangici Kavimler Gégi,
Roma Imparatorlugw’nun béliinmesi ve Bati Roma Imparatorlugunun yikilmast
gibi olaylarla karakterize edilen bu yeni dénem, Fatih Sultan Mehmet'in 1453 yilin-
da Istanbul’u fethetmesine kadar devam etmistir. Ancak belirtilmesi gereken énem-
li bir nokta, Orta Cag'in yaklasik besinci yiizyilda baslayip, Istanbulun 1453 yilin-

294 Zinn, H., Amerika Birlesik Devletleri Halklarimn Tarihi, Geviren: Y. Alogan, Imge Kitabevi
Yayinlari, Ankara 2005, s. 17.

295 Ponting, a.g.e, s. 114.
296 Zubritski, Kerov, Mitropolski, a.g.e., s. 84-85.
297 Luraghi, R., Sémiirgecilik Tarihi, Ceviren: H. Inal, E Yayinlari, Istanbul 2000, s. 82.

298 Wright, R., Calint: Kitalar Amerikada Fetih ve Direnisin Beg Yiiz Yili, Ceviren: §. Sier, Ver-
sus Kitap, Istanbul 2009, s. 255-285.
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daki fethiyle son bulan bir dénem olmadigy; bu evrede gozlemlenen olaylarin ve
yasanan degisimlerin etkilerinin, takip eden yillarda da hissedildigi bir siirec oldu-
gudur. Bu siirecin ilk yillarinda, artan niifus yogunlugu ve devletler arasinda yasa-
nan gerilimler, halklarin yurtlarindan go¢ etmelerine neden olmus ve diinyanin
siyasi haritast degismeye baglamustir. Asya Hun Imparatorlugu’nun dagilmasindan
sonra, Hunlarin bir kismi batiya dogru harekete gecmis ve karsilagtiklari diger top-
luluklarin da gé¢ etmelerine yol agmistir. Bu donemde, Hunlar'in go¢ yollar: ara-
sinda bulunan Karadeniz'in kuzeyinde; Germen kabilelerinden olan Ostrogotlar
(Dogu Gotlar), Visigotlar (Bati Gotlar1), Gepidler ve Vandallar yagamaktadir,
Hunlar ile aralarinda ortaya ¢ikan ¢atigmalar sonucunda, batiya dogru yénelen bu

kabileler, Roma Imparatorlugu’nu istila etmisler ve yagmalamuglardir.2
375 YIIII‘lda ger- i dovy'dan 6. yy'a kadar
Kavimler Goci

R

ceklesen  Kavimler

N
~§
Goc¢lnin  ardindan, :

yeniden  sekillenen

diinya siyasi hari-
tasinda, go¢ eden
halklarin olusturdu-
gu; 370 ile 469 yilla- Y
r1 arasinda hiikiim i 0 oK “"'““*f
siren Avrupa Hun :
Imparatorlugu, 419

ile 507 yillar1 arasin-
da Toulosede, 507 ile
711 yillar1 arasinda

Sekil 61: Kavimler Gégii

Ispanyada kurulan Visigot Kralliklari, italyada 493 ile 553 yillar1 arasinda Ostro-
got Kralligi, Galyada 534 yilina dek varlik gésteren ve sonra Franklar tarafindan
ele gecirilen Burgond Kralligy, 411 ile 428 yillar1 arasinda Ispanya’nin giineyinde ve
439 ile 533 yillar1 arasinda Kuzey Afrikada kurulan Vandal Kralliklar1 yer almustur.
Diger yandan, kavimlerin istilalar1 sonucu giig¢ kaybeden Bati Roma Imparatorlu-
gu, 476 yilinda yikilmis ve 481 yilinda kurulan Frank Krallig1, 6nemli bir siyasi gii¢
haline gelmistir. Kavimler G6¢t'nden sonra gozlemlenen en belirgin degisiklik,
merkezi kralliklarin zayiflamasiyla, derebeyliklerin ortaya ¢ikmasidir. Derebeylik
ya da feodalite, Orta Cag’in sosyal, siyasi ve ekonomik drgiitlenme bicimi olarak
agirlik kazanmigtir. Avrupada devletlerin giigsiizlesmesiyle beliren otorite boslu-
gu, Roma Imparatorlugu’nun resmi din olarak kabul ettigi Hristiyanligin dini 6n-

299 Samuk, E, Attila Sendromu: Bat: Hiristiyaligimin Suurdtesi, Kubbealt: Yayinlari, Istanbul
2007, s. 25.
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derleri ve kilise tarafindan doldurulmus ve kilise, tiim Orta Cag boyunca etkin bir
giic haline gelmigtir.%

Dogu Roma Imparatorlugu’nda niifusun bityiik ogunlugu tarafindan kabul
goren Hiristiyanlik, imparatorlugu bir arada tutan 6énemli bir unsur olmustur.
Hristiyanhgin yayilmas: devam ederken, yedinci yiizyilin baslarinda, yeni bir dini
hareketlenme gozlemlenmistir. Buna bagli olarak, Orta Cagda yasanan 6nemli ge-
lismelerden biri, tektanrili bir din olan Islamiyet'in ortaya ¢ikisidir. Bu yeni din
aracihglyla, Muhammed peygamber, Bat1 Arabistanda yer alan Mekkedeki insan-
lar1, ahlak reformuna ve Allah'in iradesine itaat etmeye cagirmustir. Allahin irade-
si, Kur'an'da toplanan mesajlarda ifadesini bulmus ve Kur'an, Islamiyet’in kutsal
kitab1 olarak kabul edilmistir.>*! Hiristiyanhgin, Dogu Romada iistlendigi gorev
gibi; bu kez, Arap halklarini bir arada tutan ve onlar, inang ekseninde fetihlere
yonelten Islamiyet olmustur.

2.71. Goktlirkler

Asya Hun Imparatorlu-
gundan sonra, Asya Kitasinda
kurulan ikinci biayik Tirk dev-
leti olan Goktiirkler, ilk kez
Tiirk adini, bir devlet adi olarak
kullanmiglardir. BilgeKagan, Kiil-
tigin ve vezir Tonyukuk Yazitla-
r1 sayesinde, haklarinda detayl
bilgiler edinilen Géktiirk Devle-
ti; 552 yilinda, Altay Daglarrnin

giiney yamaglarinda, Bumin
Sekil 62: Bilge Kagan Yazit'ndan bir kissm  Kagan tarafindan kurulmustur.
Goktiirkler'in yayildiklart bolge-

ler, en genel ifade ile Orta Asya bozkurlari olmustur. Bu bolge, Tanr1 Daglarrnin
kuzeyi ve giineyi olmak iizere iki béliime ayrilmistir. Giineydeki kisim, bugiin-
kii Tirkistan’; kuzeydeki kisim ise Cungarya Stepleri, Irtiy Havzasi ve Altay
Daglar’ni kapsamaktadir.??? Goktiirk topluluklar: ilk olarak, Wei hiikiimdari

300 Heaton, H., Avrupa Iktisat Tarihi: ilkcagdan Sanayi Devrimine, Ceviren: M. A. Kiligbay,
imge Kitabevi Yayinlari, Ankara 1995, 59; Ben-Amittay, ., Siyasal Diisiinceler Tarihi: Cag-
lar Boyunca Siyasal Diisiincenin Degisimi, Cevirenler: M. A. Kiligbay, L. Koker, Savas Ya-
yinlari, Ankara 1983, s. 94.

301 Hourani, A., Arap Halklar: Tarihi, Ceviren: Y. Alogan, Iletisim Yayinlari, istanbul 2005,
s.25.

302 Ogel, B, fslamiyet’ten Once Tiirk Kiiltiir Tarihi, Tark Tarih Kurumu Yaymlari, Ankara
2004, s. 1-5.
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Tai-Wu (424-452) tarafindan, yurtlarindan ¢ikarildiktan sonra, Turfan bélgesinin
kuzeyi ve Etsin Gol Batakliklarrnin batisi ile sinirli olan alani kapsayacak $ekildé,
Altay Daglar’nin giineyine gelip yerlesmislerdir.®® Baslangicta Juan-Juanlarin
emrinde demircilikle ugragan ve ic islerinde bagimsiz, dis iglerinde onlara bagimli
olan Goktiirkler®™, bir ayaklanmanin ardindan, Bumin Kagan'in énciiligiinde,
yeni bir devlet meydana getirmiglerdir.?%

Kendilerine ait bir yaz1 stili>%

gelistiren ilk Tiirk devleti olan Goktiirkler, yazin
yaylakta, kigin kislakta gecen, gdcebe bir yagam bi¢imi benimsemislerdir. Goktiirk-
ler, eski Tiirklerde bulunan ve devletin dogusunu kaganin, batisin ise kaganin aile-
sinin fertlerinden birinin yénettigi, ikili yapiy1 devam ettirmistir. Doguda bulunan
Bumin Kagan, {ilkenin batisinin yénetimini, kardesi Istemi Kagana (530-583) dev-
retmistir. Bumin Kagan 6liince, yerine oglu Issik Kagan (552-553) gecmis, ancak
bir y1l icinde o da 6lmils ve onun yerini kardesi Mukan Kagan (553-572) almig-
tir. Istemi Kagan ve Mukan Kagan'in énciiliigiinde, Ipek Yolu iizerinde egemenlik
saglayan Goktiirkler, Pers Imparatorlugunun devami olarak kabul edilen Sasani
Devleti (224-651) ile yaptiklar: ittifak sayesinde Ak Hun Devletini (Eftalitler)
(420-567) yikmiglardir. Ak Hun Devletinin yikilmasi ile Gorktiirkler; Baktirya, Se-

merkant ve Buhara dahil olmak iizere, biitiin Maveraiinnehir’i ele gecirmislerdir.>"

303 Atalay, I., “Tark Diinyasinin Cografyasy”, Tiirkler Ansiklopedisi, Cilt I, Yeni Tirkiye Yayin-
lar1, Ankara 2002, s. 242.

304 Tarihin her doneminde, hangi kékene mensup oldugunu 6grenmek, Orta Asya halklarini
mesgul eden konulardan biri olmugtur. Tirk topluluklarinin ¢ogunun, Agina adi verilen
ordaya (klan, boy) bagh oldugu ileri stirtilmiistiir. Kuzey Cin'in fethi sirasinda, T'o-palar
tarafmdan maglup edilen kabileler arasinda, A¢ina'nimn (A-shih-na) bes ytiz ailesi de vardur.
Bu bes yiz aile, beginci ytizyilda, Hunlar ve Siyenpiler tarafindan, Cinliler'den fethedi-
len Shen-sinin bat: taraflarinda yasayan, degisik boylarin karigimindan ortaya ¢ikmistir.
Daha sonra Agina, Ho-hsi'yi hakimiyet altmda tutan Hun prensi Mu-kien'in emrine gir-
mistir. 439 yilinda T'o-palar, Hunlar'1 yenip, Ho-hsi'yi Wei Imparatorlugu sinirlarina ilhak
edince, prens Agina bes yiiz cadirlik tebaasiyla, Altay Daglarinin gliney eteklerine kadar
yayilmis olan Juan-Juanlar'a siginmig ve onlar i¢in demircilik yapmistir. Goktiirkler'in
soyunun, adimnin anlami kurt olan Acina'ya dayandigi kabul edilmektedir. Bilindigi gibi
kurt sézctgii, Tarkler icin -efsaneye gore, Tark soyunun, disi kurttan tiremesi baglamin-
da- ¢ok sey ifade etmektedir. Bu dogrultuda, prens A¢ina'nin ¢evresinde toplanan halklar,
Tiirkler olarak adlandirilmiglardir. Diger yandan Tiirk egemenlik anlayisina gére, hakanlik
ancak A¢inaogullarr'na verilmis ve daha 6nce Hunlar'da da gérmils olmudugumuz kut,
sadece bu soyda devam etmistir. A¢inaogullari'ndan olmayan hi¢ kimse, taht iddiasinda
bulunamamig ve iktidara gelememistir. Konuyla ilgili ayrintili bilgi icin bkz: Gumiley, L.
N., Eski Tiirkler, Ceviren: D. A. Batur, Selenge Yaynlar, Istanbul 2004; Niyazi, M., Tiirk
Devlet Felsefesi, Otitken Yayinlari, Istanbul 2001.

305 Golden, P. B., Tiirk Halklari Tarihine Giris, Ceviren: O. Karatay, Karam Yayinlari, Ankara
2007, s. 63.

306 Orhun ve Yenisey Yazitlari, Goktiirk alfabesiyle yazilmus ilk yazitlardir.

307 Rasonyi, L., Tarihte Tiirkliik, Turk Kiiltériinii Arastirma Enstitast Yayinlari, Ankara 1971,
s. 96.
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Ak Hun Devletine yonelik miicadelede, Sasanilerden yardim alan Gok-
tiirkler, iliskilerinin bozulmasi nedeniyle bu kez, Sasanilere karsi Bizans
Imparatorlugu'ndan destek istemiglerdir. Bu ii¢ devlet arasinda yaganan gerginlik-
lerin ardindan Sasaniler, zayiflamis ve Arap istilalari sonucunda yikilmistir. Ancak
topraklarini genisleten ve giiglenen Goktiirk Devleti, yasanan i¢ karisikliklar ne-
deniyle yipranmaya baslamus ve 582 yilinda, Dogu ve Bat1 Goktirkler olarak ikiye
ayrilmistir. Dogu Goktiirkler 630 yilinda, Bat1 Goktiirkler ise 659 yilinda Cin'in
hakimiyeti altina girmistir. Yaklagik elli yil siiren egemenlikten sonra, Ilteris Kut-
luk Kagan ve Tonyukuk, Cin yénetimine karsi ayaklanmais ve 681 yilinda, Kutluk
adryla ikinci Goktiirk Devletini kurmuglardir. Kutluk Devleti, 745 yilinda, Basmil,
Karluk ve Uygur saldirilari sonucunda yikilmigtir.>%

[k Turk devletlerinden olan Goktiirkler, diger Tiirk devletleri gibi, aile ve akra-
balik baglarina biiyitk 6nem vermislerdir. Toplumun temeli clan aile, ayni zaman-
da en kiigitk ekonomik birlik olma islevini de yerine getirmistir.>Konar-gocer
bir sekilde, cadirlarda yagayan Goktiirkler, insan sagligina da 6zen gdstermisler ve
cesitli bitkileri, ilag olarak kullanmislardir. Beslenmede ete agirlik veren toplum,

vrith vo hodon tamizlidini hir arada dnermecemictir Herm Orhiin Vazitlar?ndan he
Uil ve 0eGen CemiZiiging, olr araGa Ull\.llldellli?l,ll 2810 TNkl Yaziiari naan, nem

de diger arkeolojik malzemeden edinilen verilere gére Goktiirkler, 12 hayvanh
takvimi kullanmuslardir. Kiiltigin Ant¥ndaki “Kiltigin koyun yilinda, on yedinci
giinde ugtu” ifadesi bunun en acik kanitidir. Daha sonra tarihe On fki Hayvanli
Tiirk Takvimi adiyla ge¢mis olan bu takvimde, her yila bir hayvanin ad1 verilmistir.
Bunlar sigan, sigir (ud), pars (bars), tavsan (tavigsgan), ejder (lu), yilan, at (yond),
koyun (koy), maymun (bigin), tavuk (taguk), kopek (it) ve domuzdur (tonguz). Bu
takvime gore, 12 yil siiren her devreden sonra, ayni adlari tagtyan ikinci bir devre
baslar. Devreyi teskil eden hayvanlar devrederken, ait olduklari yillarin 6zellikle-
rini de belirlemektedir. Bir giin, 12 esit kisma ayrilmis ve iki saate kargilik gelen
her kisma ¢ag denmistir. Bu ¢aglara da yine 12 hayvanin ad1 verilmistir. Giin gece
yarisy, il ilkbahar ile baglatilmis ve mevsimler, dérde ayrilmistir. Ayrica giinesgin
hareketleri esas alinarak hazirlanmis olan takvime gére (bugiinkii ol¢iilerimize
gore), 1 y1l 365 giin, 50 dakika ve 47 saniyedir. Yil 6 haftaya ayrilmig ve her hafta,
1.5 aya tekabiil eden alt birimlere béliinmustir. Yil bagi 4 Subat’tir. Bu takvimin,
Mezopotamyada kullanilan takvimle 6nemli benzerlikler tagidin gorilmektedir.
Basta Cin olmak iizere, komsu uygarhklarca da kullanilmis olan bu takvim, giinii-
miizde, hala Cin'in bazi kisimlari ile Hind-i Cinde kullanilmaktadir.>1°

308 Twitchett, D. C., The Cambridge History of China: Sui and Tang China (589-906), Camb-
ridge University Press, UK 1997, p. 437; GOmeg, S., Koktiirk Tarihi, Tarksoy Yayinlari,
Ankara 1997, s. 90-95.

309 Memis, E., Tiirk Kiiltiir Tarihi, Gunay Ofset, Konya 1996, s. 228.

310 Kahya, E., Topdemir, H. G., “Turklerde Bilim’, Tiirk Diigtince Tarihi, Ed.: H. G. Topdemir,
AKM Yayinlari, Ankara 2001, s. 26.
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2.2, Uygurlar

Kutluk Devletine kars: it-
tifak yapan Basmiller, Karluklar
ve Uygurlar arsinda ¢ikan ger-
ginlikler sonunda; Karluklar ve
Uygurlar, Basmil kaganim 8l-
diirmiis ve sonra kendi aralarin-
daki anlasmay1 bozmuslardir.®!!
Yasanan gelismelerin ardindan,
Kutluk Bilge Kiil Kagan (683-
747), 745 yilinda, Yukar1 Orhun
Nehrinin kenarinda bulunan ve

Ordu-balig adiyla bilinen Kara-

balasagun sehrini merkez ola-

rak belirleyip, Uygur Devletini e
kurmustur. Kutluk Bilge Kiil Sekil 63: Baski teknigi

Kaganin 6limu Uzerine, bityiik  Baski teknigini bulunmalari, Uygurlarin en onemli
oglu Tay Bilge Tutuk ve kardesi uygarlik basarsid.

Moyun Cor arasinda iktidar kavgalari ¢cikmis ve Moyun Cor, Tengride Bolmus 1l
Etmis Bilge Kagan®!? unvanin alarak, hilkimdar olmustur. Arap ve Cin Devlet-
leri arasindaki gerilimden yararlanan Moyun Cor déneminde; birgok Tiirk boyu,
Uygur Devletinin egemenligi altina girmis, iilke smirlar1 geniglemis, sinirlarin
giivenligi i¢in énlemler alinmig ve kentlesme yéniinde adimlar atilmistir. Moyun
Cor, 759 yilinda éliince, yerine oglu Bogli Kagan (Bugu ya da Tengri) (759-779)
gecmigtir. Bogii Kagan, Cin'in ayaklanmalar nedeniyle kendisinden yardim iste-
mesi {izerine, buraya askeri sefer diizenlemis ve sefer sirasinda kargilastigy Mani**?
dinini benimseyerek, seferden doniisiinde Mani rahiplerini Gilkesine getirmigtir.*!*
Boylece Mani dini, Uygurlar arasinda yayilmaya baglamis ve birgok sehirde ma-
betler insa edilmistir.

311 Goémeg, S., Uygur Tirkleri Tarihi ve Kiiltiirii, Ak¢ag Yayinlari, Ankara 2000, s. 22.

312 Eski Tiirklerde ad ve unvanlarin belirlenmesi, dnemli bir gelenek haline gelmistir. Kisinin
sosyo-kiiltiirel durumu ile basarilarini temsil eden ad ve unvanlarin verilmesi gelenegi,
Uygurlar tarafindan da strdiiralmis ve Moyun Gor'un sahip oldugu gibi uzun unvanlar,
diger yoneticilere de verilmistir.

313 216 ile 276 yillar1 arasinda yasamus olan ve Iran soyundan gelen Mani tarafindan
olusturulan dinsel 6greti; Mani, Maniheizm ya da Manicilik adlariyla bilinmektedir. Bu
dgretinin temeli, Zerdistlik'te oldugu gibi, evrende egemen olan iki ilkenin -iyilik ve
kétiilik- savas Gzerine kuruludur.

314 Ogel, a.g.e., s. 350.
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Maniheizmin yayilmasinin ardindan, Uygur Devletinde degisen yasam bici-
mine bagli olarak, savas¢1 egilimlerin giderek zayifladig ileri strillmektedir. Bunun
yani sira, yonetimi devralanlar arasinda ¢ikan ¢atismalar da devleti yikima siiriik-
lemistir. Bu nedenle, Kirgizlar'in akinlari kargisinda dayanamayan Uygurlar, 840
yiinda maglup edilmislerdir. Uygur topraklarinin, Kirgizlar tarafindan ele geciril-
mesiyle, halk bagka yerlere gi¢ etmeye baslamistir. Cin'in Kansu bolgesinde yerle-
sen Uygurlar, Sar: Uygurlar adiyla bilinen devleti kurmuslardir.®'® Yaklagik 940 y1-
lindan sonra, Sar1 Uygur Devleti son bulmustur. Dogu Tiirkistar'a dogru go¢ eden
Uygurlar’in bir kismi, Turfan ve Begbalik bélgesine yerlegmis ve burada Turfan Uy-
gur Devletini kumustur. Turfan Uygurlar’; Karahitaylarin, Mogollarin ve Cin'in
egemenligi altinda, 1368 yilana kadar yari bagimsiz bir sekilde yagamuslardir.>16

Uygurlar’in uygarlik yolundaki ilk 6nemli katkilari, yeni bir alfabe geligtirme-
leridir. Bunun yaninda, yeni bir kentlesme kavrami olugturmuslar ve bu dogrul-
tuda tas binalar yapip, kentleri kalin duvarlarla koruma altina almiglardir. Benzer
sekilde; su kanallari, su kemerleri ve bityiikk mabedler inga etmiglerdir. Tarimla
ugrasan Uygurlar, ¢esitli aletlerin yapiminda demirin yani sira, bagka madenleri
de kullanmislar, altin ve bazi kiymetli taglardan siis egyalar1 yapmuslardir. Ayrica
nigadir elde ederek pazarladiklari da bilinmektedir. Yetistirilen pamuk, dokumaci-
hk ve kagit yapiminda kullanilmigtir. Uygur metinlerinde saglikla ve hastaliklarla
ilgili bilgilere de rastlanmaktadir. Cesitli bulagic1 hastalik (kizamik ve ¢icek vb.),
larik ¢ikiklar ve bazi ic hastaliklar ve tedavileri konusunda agiklamalar vermigler-
dir. Cigek agisim uyguladikiar bilinmektedir. Bu uygulamada, insan cigeginden
yara kabuklari alinip, kurutulup bekletilmis ve daha sonra sulandirilmak suretiyle
zayiflatilmis ¢icek mikroplari saglikli insanlara verilerek, inckulasyon (as1) sek-
linde uygulanmustir. Ayni tip uygulama, Anadoludaki Tiirkler arasinda da goriil-
mektedir. Dogu Turkistandaki Turfan kenti ve cevresinde ozellikle Tun-Huang
Magaralarinda yapilan arkeolojik kazilar sonucunda (1902-1907), MS sekizinci
ylzyila ait, Uygur harfleriyle yazilmug dini ve resmi belgelerle, yillik takvimlerin
gogunlukta oldugu, binlerce kitap ve bunlarin yaninda bir torba igerisinde tek tek
hazirlanmis Uygur harfleri bulunmustur. Tahtadan oyulmus harfler ve kligelerle
basilan bu eserler, yiiksek bir entelektiiel kitltiire isaret etmektedir ve Uygurlar’in,
baska teknigini basariyla kullandiklar1 anlagilmaktadir.31”

315 Kafesoglu, a.g.e,s. 127.

316 Uygurlarailiskin ayrintil bilgi igin bkz: Candarhoglu, G., Uygur Devletleri Tarihi ve Kiiltii-
rij, Tiirk Duinyas1 Arastirmalari Vakfi Yayinlar, Istanbul 2004; Gumilev, L. N, Eski Tiirkler,
Ceviren: D. A. Batur, Selenge Yayinlari, {stanbul 2004.

317 Topdemir, H. G., forahim Miiteferrika ve Tiirk Matbaacihg, Kiiltir Bakanh@ Yaynlari,
Ankara 2002, s. 16; Baysal, ], Kitap ve Kiitiiphane Tarihine Giris, Turk Kiitiiphaneciler
Dernegi Istanbul Subesi Yayinlar, Istanbul 1992, s. 66.
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2.3. Karahanlilar

{ik Miisliman Tiirk Devleti olan Karahanlilar®!® (840-1212); Karluk, Yagma
ve Cigil Tiirkleri tarafindan kurulmustur. Uygurlar’in yikilmast ile 840 yilinda ba-
gimsizhiklarini ilan etmisler ve kuzeyde Balkas Golirnden, glineyde Tarim Havzasi
ve Maveraiinnehir arasinda uzanan topraklara yayilmislardir. Hiikiimdarlarina
Karahan ve lekhan (ilighan) unvani veren, 1042 yilinda Dogu ve Bati olmak tize-
re ikiye ayrilan ve ayni zamanda hiikiimdar siilalesi ve hallt Tirk olan ilk Tirk
devleti 6zelligini tastyan Karahanlilar'in kdkeni Gizerine, tarihi kaynaklarda cesitli
fikirler ileri siiriilmiistiir. Bunlardan biri olan Cin kaynaklarina gore Karahanlilar,
T’uchiie A-shi-na seklinde yazilan hanedanin bir kolu olan Karluklar ile ilisikilen-
dirilmektedir. Karluklar ise, 744 ile 840 yillarinda Uygur birligine girmis ve Tlirk-
men adini kullanmaya baglamis bir boyun adidir. Uygurlar zayiflayinca, Karluk
Yabgusu kendisini bozkirlar hakimi ilan etmis ve biiyiik kagan (kara hakan) un-
vanim almustir. Devlet, Altay sistemine gore iki kisma ayrilmig, Dogu'nun hakimi
olan biiyilk kagan, Karaordu’ya yerleserek, Arslan Kara Han unvaniyla biitiin
Karahanllarn en biiyiik hakimi sayilmistir. Batr'nin hitkiimdar olan orta kagan
ise, 6nce Taraza, Kasgar'a ve tekrar Taraz’a yerleserek, Bugra Kara Hakan unva-
nint almugtir. {1k Karahanlh hiikiimdar ise, Bilge Kiil Kadir Handir. Ondan sonra
ogullar1 Bazir (Arslan Han), biiyiik kagan sifatiyla, Balasangunida; Ogulcak (Kadir
Han) da orta kagan sifatiyla Tarazda yonetime gelmistir. Ogulgak, Samanilere ye-
nilerek merkezini Kasgar’a tagimistir. Samaniler arasinda bag gosteren kargasalik-
lardan yararlanan Ogulcak, asi Samanilerden bir gehzadenin kendi memleketine
sigimasina izin vermis ve bu Miisliiman sehzade, Ogulgak'in yegeni Saltuk Bugra
Han'in Miisliiman olmasin1 ve Saltuk’un, amcasina kars baglattigi miicadeleden
sonra devletin batisinda Miisliimanhikin resmen kabul edilmesini saglamustir.
Bu olay, Bat1 Karahanlilarin durumunu tamamen degistirmis ve Saltuk'un oglu
Musa, Dogu kagani Arslan Han't yenerek, siilalenin bu kolunu ortadan kaldirmis-
tir. Onun zamaninda memleket tamamen Islamlagmistir. Bundan sonra ise, Sama-
nogullari ile Karahanlilar birbirlerine yakinlasmiglardur.

Ancak Karahanlilar'n parlak dénemleri uzun siirmemistir. Bunda, eski Tuirk
devlet geleneginde énem verilen, ancak higbir zaman kurulmayan merkezi yoneti-
min, Karahanllar tarafindan da benimsenmesinin énemli rolii olmustur. Nitekim
Yusuf Kadir Han'in 6liirken, memleketi ogullan arasinda paylastirmast yiiziinden
bircok karigiklik ¢ikmis, sonunda Tiyan $an (Tanr1) daglarinin dogu ve batisinda
olmak iizere, devlet ikiye ayrilmigtir.

318 Brockelmann, C., Isiam Uluslar: ve Devletleri Tarihi, Ceviren: N. Cagatay, Tiirk Tarih Ku-
rumu Yaymlari, Ankara 1992, s. 139-141; Barthold, W., [slam Medeniyeti Tarihi, Ceviren: F.
Koprild, Diyanet isleri Bagkanlif1 Yaymlari, Ankara 1977, s. 49-50; Mergil, E., Miisliiman
Tiirk Devletleri Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Yaymlari, Ankara 1993, s. 18-32.
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Dogu Karahanhlar Devletinin ilk hitkiimdar: (biiyiik kagan) Sereffiiddevle
lakabinin tagtyan Ebu $uca Siilleyman bin Yusuf (1031-1057) olmustur. Siileyman
bin Yusuf’un, 1057 yilinda kardesi Muhammed bin Yusuf’a karsi yaptigi akinda
yenilmesi ve tutuklanmasi sonucunda,
Muhammed kendini biiyiik kagan ilan
etmis ve biiyiik oglu Hiseyin'i de ars-
lan ilig yapmstir. Fakat ikinci karisi,
her ikisini de oldiirtiip, oglu Ibrahim
bin Muhammed’i (1057-1059) tahta
gegirince, bu durumu firsat bilen Bata
Karahanlilar'm biiyiik kagam ibrahim
bin Nasr, Fergana’y1 eline gecirmistir.
Bu sirada fbrahim bin Muhammed’in

oldirilmesinden sonra Mahmud bin

Sekil 64: Kaggarli Mahmud'un Yusuf, biiyiik kagan olmus (1059-

Diinya haritas: 1075), onun ardindan yonetimi ele

alan oglu Omer bin Mahmud ise ancak iki ay hiikiim siirebilmistir. Omer bin

Mahmud'un éliimiinden sonra, yerine Ebu Ali el-Hasan (Bugra Han) hiikiimdar
olmustur,

Uzun bir Maniheist ve Budist kiiltiir etkisi altinda kalarak gelisimini tamam-
lamayan Kéggar kenti, Ebu Ali el-Hasan déneminde énemli kiiltiir merkezlerin-
den biri haline gelmistir. 1070 yilinda Balasagunlu yash saray nazir1 Yusuf Has
Hacib (1017-1077), Kutadgu Bilig adli eserini yazmus ve el-Hasan’a ithaf etmistir.
Imam Ebiilfutuh Abdiilgafir (51. 1093) Tarihi Kiagsgar adli eserini yine onun dev-
rinde yazmustir. 1073 ile 1077 yillar1 arasinda da Kasgarli Mahmut (1008-1105),
Kitab Divan el-Lugat el-Tiirk adli eserini kaleme almustir. Daha sonra el-Hasan,
Maveratinnehir’i eline gegiren Selguklu sultani Meliksah'in hakimiyeti altina gir-
mek zorunda kalmistir. Bu tarihten sonra, bir siire daha varligini siirdiiren Dogu
Karahanlilar, son hikiimdarlari olan Ebii'l-Feth Muhammed III ibn Yusuf’un
Kaggarda cikan bir isyan sirasinda ¢ldiiriilmesiyle, 1211 yilinda ortadan kalk-
migtir.

Bati Karahanlilar ise Selguklular’a, Karahitaylar'a ve Harezmlilere vergi ver-
mek suretiyle bir siire daha varliklarin: siirdiirebilmigseler de, 1212 yilinda onlar
da Karahitaylar tarafindan ortadan kaldirilmistir.

Tarihteki ilk Miisliiman Tiirk devleti olan Karahanlilar, kiiltiir ve sanat etkin-
likleri bakimindan da pek ¢ok verimli galismay1 gergeklestirmeyi basarmuslardir.
Ozellikle onuncu ve on birinci yiizyillarda Semerkand, Buhara, Tirmis, Urgeng ve
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Merf'de bir¢ok mimari yapt meydana getirmislerdir. Bu mimari yapilardan, kerpig
ve tugladan kése payeleri, yazi seridi, 6rgii ve kervan saraylarin bir kismi bu giine
kadar gelebilmistir. Bu eserlerde goriilen baglica 6zellik, cephe mimarisinin son
derece gelismis olmasidir. On cephe gesitli bigimlerde tugla, pismis toprak ve algi
siisleme ile kaplidir. En ¢ok kullanilan siis unsurlary; tugladan kose payeleri, yazi
seridi, 6rgii ve gegme motifleri, kivrik dal dekoru, rumiler, rélyef halinde yildiz-
ha¢ motifli tuglalar ve geometrik bordiirlerdir.

Karahanlilara ait en eski cami, yaklagik onuncu yiizyilda yapilmis olan Sir-
kebir Camidir ve bu cami, zengin al¢1 siislemeli mihrabu ile dikkati ¢ekmektedir.
Buhara yakinlarinda on birinci ylizyildan kalma Hazerdegaron Cami ise, kubbeli
ana mekan1 ¢eviren tonozlu béliimleri ile merkezi bir plan gostermektedir. Ayni
donemde insa edilen Namazgdh Cami'nin, bugiin sadece mihrabi ayaktadir. Yine
on birinci yiizyila ait Talkatanbaba Cami'nde, degisik bir plan uygulanmis ve kub-
beli mekan yanlara dogru genisletilmistir. On ikinci yiizyil dolaylarinda, Buharada
yapilan Mugahattari Cami'nin cephesi ise, tugla ve tugla hamurundan yapilmig
cesitli motiflerle siislenmistir.

Boylece fslam sanatinin olusmasinda ve gelismesinde, ciddi bir Orta Asya
geleneginin etkisi oldugu ag1ga ¢ikmaktadir. Ozellikle élillerini ¢dlde, tizerinde
herhangi bir yaz1 bulunmayan bir tagin altina gdmme geleneginin egemen oldugu
topraklara, tiirbe kavramini getiren ve pek ¢ok tiirbenin yapilmasinit saglayanlar
ise tamamen Tiirkler olmustur.>'® Bu dogrultuda, Karahanhlardan pek ¢ok tiir-
be kaldigim goriilmektedir. Kalan bu tiirbelerin en eskisi, Ozbekistanida 978 y1-
linda yapilan Arapata Tiirbesidir. Dért duvar iizerine, tek kubbeli olarak yapil-
mugtir ve sivri kemerli portal, cepheye hakimdir. Kubbe tromplarinin iig dilimli
yonca yapragi seklinde olusu ise, degisik bir 6zelliktir. Yine Tiirkistan-Sibirya de-
mir yolu iizerinde on birinci yiizyila ait, kare mekanl: iki tiirbe bulunmaktadir.
Bunlardan birisi, Aysebibi Tiirbesidir. Cephesinde altmmsdort degisik ornekte sirl
tugla kullanilmistir. Diger tiirbe olan Balacthatun Tiirbesinin ise kubbesi, distan
basik piramit seklindedir. On birinci yiizyildan kalan diger bir tiirbe de Tirmizde
Sultansaadet kiilliyesi icinde yer alan el-Hiiseyin Tiirbesidir. On ikinci yiizyila ait
Ferganadaki Seyhfazli Tiirbesi ise, distan iig katli bir yap1 goriiniimiindedir. Tcteki
dekorlar da bu goriiniise uygun olarak yapilmustir. Dogu Ferganada Ozkent Tiirbe-
leri ad1 altinda toplanan {i¢ tiirbe (Nasirbinali [1012], Celaleddi-i Hiiseyin [1052]
ve ad1 bilinmeyen giineydeki tiirbe [1186]) Karahanli sanatinin biitiin 6zelliklerini
gostermesi bakimindan dikkate degerdir. Ayrica Celaleddin-i Hiiseyin Tiirbesinin
cephesindeki firuze ¢ini kalintisindan, Karahanli mimarisinde ¢ini kullanildig da
anlagilmaktadir.

319 Roux, a.g.e., s. 30.



Turk mimarisin 6nemli bir kismini olugturan kervansaraylarin ilk 6rnekleri
de Karahanlilara aittir. O donemden kalan ve Ribat adi verilen kervansaraylarin
en Onemlileri, Ribatimelik (1078-1079), Dayhatun (11-12. yiizyil), Dagistan (11-
12. yiizyil), Ak¢akale, Kutlugehir ve Kismantepe'dir. Karahanli sanat1 gerek mimari
ve gerek siisleme bakimindan daha sonraki Anadolu Selguklu sanatini da biiyiik
olgiide etkilemigtir.

2.4, Gazneliler

Merkez olarak Gazne sehrini kabul eden ve 963 ile 1187 yillar1 arasinda hii-
kiim siiren bir Tiirk devleti olan Gazneliler'in®® kurucusu Alp Tigin, Samaniler’in
hizmetinde bulunan bir Tirk kumandan olarak gérev yapmis ve Samani sarayinda
bas vezirlige, hacib el-haccab kadar yiikselmistir. Samani hiikiimdari Mansur ile
arast acilinca, Belhe gitmis, Mansur'un gonderdigi bir birligi bozguna ugrattiktan
sonra, Gazne’yi kugatarak, buray: yerli emir LaviK'in elinden almis ve 963 yilinda
Gazne Devletini kurmustur. Alp

Tigin, Samanilerin devaml bas-

kilarina ragmen Gaznede biiyiik
bir gii¢ olusturmayr basarmustir.
Bu basardarinin ardindan kisa
bir siire sonra 6lince, yerine
oglu Ebu ishak Ibrahim gecmis-
tir. Fakat ordu kumandanlan
olan Bilge Tigin ile Sebiik Tigin,

yonetime el koymuglar; Bilge
Tigin Gaznede, Sebiik Tigin de
Fervanda hiikiim siirmeye bagla-
rmuglardur. Yerli prenslerden oldugu samilan Piri, kisa bir siire sonra Bilge Tigin'in
Gaznedeki hakimiyetine son verince, Lavik de Hindu Sahiler ile birleserek, Sebiik
Tigine cephe almigtir. Bunun {izerine Sebiik Tigin, giiglerini toplayarak, Piri’ye ve
miittefiklerine savas agnmug ve Gazne'yi eline gecirmistir.

* O sy
e v e

Sekil 65: Gazneliler

Sebiik Tigin, 977 yilinda Gazne emiri olduktan sonra, Batrda durumunu
saglamlastirmak igin, 6nce Bust ve Kusdar’a hakim olmus, sonra da Hindistan'a
yonelerek, 979 yihnda Hindu hiikiimdar1 Caypal’ yenilgiye ugratmig ve Samgan’
yagmalatmugtir. Bdylece Kabil, Samgan ve Celalabad, 988 yilindan itibaren Gazneli

320 Gazneliler icin bkz: Brockelmann, C., Islém Uluslar: ve Devletleri Tarihi, Ceviren: N.
Gagatay, Tirk Tarih Kurumu Yaywnlari, Ankara 1992, s. 139-141; Barthold, W,, [slam
Medeniyeti Tarihi, Geviren: F. Kopriilii, Diyanet Isleri Baskanlig Yayinlari, Ankara 1977, s.
49-50; Mergil, E., Miisliiman Tiirk Devletleri Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara
1993, s. 34-41.
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hakimi-yetine girmistir. Bundan sonra, Kalas Tiirkleri ile Afganlar da Sebiik Tigine
tabi olmuslardir. Sebiik Tigin; Bamyan, Toharistan ve Gur bélgelerini fethetme-
ye giristigi siralarda, artik giicinii kaybetmeye baslamus olan Samani Devleti'nin
hitkiimdar1 Nuh'un, Horasandaki valisi Ebu Ali Muhammed Simcuroglu’na kar-
s1 yardim istegini kabul etmis ve Nuh'un ordusuyla birlikte Horasan istila edip,
Simcuroglu'nu yenilgiye ugratmistir. Bu basarisindan dolayr Nuh, Sebik Tigine
Nastriiddin ved-Diinya (Din ve Diinya Yardimais1), oglu Mahmuda Seyfiid-Devle
(Devletin Kilic1) unvanlarini vermis ve ayrica Mahmud'u Horasana vali ve bas-
kumandan yapmistir. 997 yilinda 6len Sebiik Tigin'in vasiyeti geregince kuman-
danlary, kiigiik oglu fsmail’i tahta ¢ikarmuslardir. Bunu kabullenmeyen Mahmud,
6nce kardesi Ismail’i yenerek Gazne'yi ele gecirmis ve ardindan da Samaniler ile
olan bagini kopararak, 999 yilindabagimsizhgini ilan etmistir. Daha sonra, Bag-
dat Abbasi Halifesi el-Kadir Billaha biat eden Mahmud’a, Halife degerli bir hilat
(kaftan) ile ele gecirdigi yerlerin hitkiimdarligini taniyan bir berat hediye etmis ve
Eminii’l-Mille ve Zeminii’l-Devle unvanlarmi vermistir. Orta Cag Islam diinyasin-
da askeri ve siyasi faaliyetleriyle biiyiik bir iin kazanan Gazneli Mahmud, Hindis-
tandaki Mathura ve Somnath tapinaklarini yagma ettirince, halk arasinda efsanevi
bir kahraman olarak anidmaya baslamigtir.

Sekil 66: Gazneliler Donemi'nde yasanus iinlii bilgin Biriniye gore Diinya

1. Hazar, 2. Tiirkler, 3. Cin, 4. Cava, 5. Hindistan, 6. Mekran, 7.
Iran 8. Horasan, 9. Iran Korfezi, 10. Umman, 11. Aden, 12. Kiil-
ziim, 13. Suriye, 14. Irak, 15. Pontus, 16. Akdeniz, 17. Iskenderiye,
18. Mistr, 19. Sudan, 20. Berberler, 21. Ay Daglari, 22. Zenci bél-
gesi, 23. Fas, 24. Ziikak, 25. Endiiliis, 26. Rum, 27. Konstantiniye,
28. Slavlar, 29. Hazarlar, 30. Baltik ve Iskandinavlar, 31. Okya-
nus, 32. Dibace adalart, 33. Zenci Imparatorlugu adalar:.
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fran yanlis: bir politika izleyen Mahmud éliince, yerine gecen oglu Mesud,
babasinin gosterdigi dirayeti gésterememis ve 1040 yihnda Selcuklular ile yapilan
Dandanakan Savagrnda yenilgiye ugramistir. Bundan sonra imparatorlukta taht
kavgalar1 baglamig ve 1183 yilinda devlet tamamen ortadan kalkmistir. Yapmis ol-
dugu fetihler sonucunda; Tiirk, Arap, Acem ve Yunan Uygarliklarr'nin, bir defa
daha Hint Uygarlig: ile kargilasmasini ve kaynagmasin saglayan ve bu yolla Eski
Diinya'nin 6nde gelen uygarliklar: arasindaki baglar1 saglamlastiran Gazneli Mah-
mud, cesitli uluslara mensup Miisliiman sanatg1 ve bilginleri, devletinin bagkenti
olan Gazne sehrinde bir araya getirmistir. Bir yanda biiyiik Acem sairi Firdevsi'nin
(940-1020) Sahname’si (1010), diger yanda Orta Cag'in en biiyiik bilginlerinden
biri olan Birtintnin (973-1048) matematik ve astronomi bilimlerine iliskin yapitla-
11, Tiark yonetiminin burada saglamis oldugu olanaklar sayesinde ortaya konmusg-
tur. Gazne sarayina baglanan bilginler arasinda, Birtini ‘nin diginda, Ebu Nasr ibn
Irak, Abdiissamed ibn Abdiissamed el-Hakim ve Ebu el-Hayr ibn el-Hammar da
bulunmaktadir ve bunlarin her biri, alanlarinda iin sahibi olmus kigilerdir.

Gazne Devletinin resmi dili Arapca olmakla, birlikie, Mahmud devrinde
Farsca yeniden bir kiiltiir dili olarak canlandirilmis, bizzat Mahmud, Unsuri, Fir-
devsi ve Ferruhi gibi iinlii sairleri korumustur. Firdevsi, iinlii Sehname’sini Gazneli
Mahmud’a sunmugtur. Bu arada, Tiirk dili ve kiltiirii de ihmal edilmemis ve bu
konuda ¢alhsanlar da ayrica desteklenmistir. Unlii Tiirk dilcisi Fahreddin Miiba-
reksah ve bu dénemin tarihini yazan tarih¢i Utbi de bu devirde yetismislerdir.

Gazneli Mahmut, Gazne gehrini zarif ve gorkemli binalarla stisletmigtir. Pek
cok saray, cami, tiirbe ve suyollari da yaptirmustir. Bunlar arasinda gliniimiize ge-
lenlerden en 6nemlileri Giiney Afganistan'da Bust sehrinde bulunan Lesger’i Bazar
Sarayidir. Sarayin baglica ii¢ yapis1 vardir. En 6nemlisi on birinci yiizyihn ilk yari-
sinda, Sultan Mahmud'un yaptirdig1 Giiney Kasridir. Orta avlulu ve dort eyvanh
olan kasir, 164x92 metre biiyiikliigiinde bir yapidir. Kasirdaki siislemeler arasinda,
Sultan Mahmud'un muhafiz kitas askerlerini canlandiran freskler olduk¢a 6nem-
lidir. Tahta dogru ilerler durumda tasvir edilen, tamami 60 tane olan, ancak giinii-
miize 44 tanesinin yalnizca viicut kisimlar1 kalan bu figiirler, Gazneliler devrinin
kiyafet ve kiiltiir tarihi acisindan gok degerlidir.

Yapilan kazi ve aragtirmalar sonucu Gazneliler'in yaptirdig1 bazi camilere
ait bilgiler elde edilebilmistir. Bunlardan Sultan Mesud III Camisinin 48 metre
yiiksekliginde bir minaresi olduguy, yildiz planh bir kaide iizerine oturtuldugu, tist:
kisminin ise silindir biciminde yapildigi anlagilmistir. Yine Lesgeri Bazarda birisi
sultana ait, digeri de halka ve askerlere ait olmak iizere iki cami bulunmaktadir.
Ancak bunlar tahrip olmustur. Bunlarin disinda, Sultan Mahmnd'un ve Mesud
IIl'in Gaznedeki, Aslan Casip'in Sengbestteki tiirbeleri de, gerek mimari ve ge-
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rekse siislemeleri acisindan dikkat gekmektedirler. Mimari diginda kufi yaz: sa-
natr32! da biiyiik gelisme kaydetmistir. Ozellikle gelistirilen ¢igekli kufi yazisi, Sel-
cuklular zamaninda da kullanilmgtir. Ayrica Gazne sanatinin, Biyiik Selguklu ve
Hindistan sanat1 tizerinde 6nemli etkileri olmustur.

2.5. Bizans Imparatorlugu3??

Roma Imparatorlugwnun MS 395 yihinda, Dogu ve Bat1 olarak ikiye bélin-
mesi ve Bati Roma Imparatorlugunun da MS 476 yilinda yikilmasinin ardindan
Bizans Imparatorlugu, Roma'nin tek temsilci olmustur. Kavimler Gogii sirasinda
yasanan istilalarin Gstesinden gelmeyi bagaran imparatorluk; cografi konumu,
gecmisten devraldig maddi ve kiiltirel zenginlikleri, ticari iligkileri, zanaat faa-
liyetleri ve kole emeginin kullanimu gibi unsurlar araciligryla, 395 ile 1453 yillan
arsindaki siirecte varligini korumay bagarabilmistir. Varlik gosterdigi uzun yillar
boyunca, oldukga genis alanlara hitkmeden imparatorlugun halky, kendisine Ro-
malilar ve tilkelerine de Roma demistir. Aslinda Bizans adlandirmasi hicbir zaman
kullanilmarmstir. imparatorlugun Bizans olarak amlmaya baslanmasi, Alman ta-
rih¢i Hieronymus Wolf’un 1557 yiinda Corpus Historiae Byzantine adli eserinin
* yayimlanmasiyla gerceklesmistir.’>* Baglangigta Latin dili ve kiltiirtiniin, sonra
Yunan Uygarligrna ait unsurlarin etkili oldugu bu cografya i¢in kullamlan Bizans
ady, Fransiz diisiiniir Montesgieu sayesinde daha popiiler hale gelmistir.

imparatorluk, Arcadius'un (Flavius Arcadius) (395-408) zayif ve kisa Smiirli
yénetimiyle tarih sahnesinde yerini alms olsa da, Constantinopolis gibi énemli bir
merkezin etrafinda birlesmekle, bityiik kazanimlar saglama olanagina kavusmustur.
Constantinopolis'in konumu sayesinde, Bizans gemileri Karadeniz ve Akdeniz hav-
zalarina kolaylikla erisebilmis; Balkan yarimadasina, Tuna vadisine, Adriyatik Deni-
zi ve Karadeniz kiyilarina, Anadolu’ya, Kafkaslara, Yukari Mezopotamya'ya ve Kuzey
Suriye'ye ulagabilmistir.’?* Arcadius'tan sonra yerine, oglu Theodosius I (408-450)
gegmistir. Dinsel sorunlar ile Hun ve Got istilalarinin gozlemlendigi dénemde The-
odosius I, kiz kardesi Pulcherignin etkisinde kalmus, éliince de oglu olmadig: i¢in
yerine, kardesinin esi Marcianus (450-457) yonetici olmustur. Marcianus, komutan
olmasi nedeniyle, iilkenin askeri sorunlarini ¢ézmeyi basarmstir. Kendisinden son-
ra sirayla; Leo 1 (457-474), Leo 11 (474-474)*?, Zeno (474-491), Anastasios (491-

321 Kufi yazt sanati; Arap yazistin, diiz ve koseli cizgilerle yazilan eski bir bigimidir.

322 Bizans imparatorlugu, bulundugu cografya ve hikiim siirdiigti tarihler itibariyle, bu bo-
limde anlatilmugtir.

323 Ortayl, 1., Son Imparatorluk Osmanli, Timas Yaymlarr, {stanbul 2006, s. 44.

324 Seidler, G. L., Bizans Siyasal Diistincesi, Geviren: M. Tungay, Ankara Universitesi, Ankara
1980, 5. 3.

325 Leo I'in torunun olan Leo II, heniiz 7 yasindayken tahta gikimus, ancak ayni yil hastala-
narak &lmiistiir. Bunun iizerine babast Zeno, onun yerine gegmistir.
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518) ve Justin I (518-527) yonetimi devralmistir. Bu hitkiimdarlarin déneminde ge-
nel olarak, Ostrogotlar ile Sasaniler’in akinlarina karsi miicadeleler ve Hiristiyanlik
iginde ortaya ¢ikan farkli yaklasgimlarin birbirleriyle catismalar1 yer bulmustur.

Justin I'in ardindan, yegeni Justinian I’in (527-565) hitkiimdar olmasiyla Bizans
Imparatorlugu, istikrarli bir déneme girmistir. Justinian Iin temel hedefi, impara-
torlugun sinirlarini genisletmek olmustur. Bu dénemde iilkenin alan; Italya, Giiney
Ispanya, Kuzey Afrika, Anadolu ve Balkanlar'in tamamini kapsayacak sekilde genis-
lemistir. Ayrica biiyiik ¢apta imar faaliyetlerine girisilmis ve imparatorlugun her ta-
rafinda kopriiler, yollar ve en Ginliisii Ayasofya Kilisesi olan dini yapilar insa edilmis-
tir. Bunun yani sira Justinian I, Theodosius II'nin hazirlamis oldugu Codex’ten326
hareketle, hukuk alaninda yetkin on kisiden olusan bir komisyonla, Corpus Juris
Civilis adli kanunlar1 diizenlemis ve 529 yilinda yiiriirlige koymustur. 37

Bu geligmelere ragmen imparatorluk, Justinian I'in son yillarina dogru giic-
stizlesmeye baslamis, genisleme ve imar politikasi, iilkenin ekonomisini ve askeri
gliciinii zayiflatmugtir. Justinian I'den sonra; Justin 11 (565-578), Tiberius Constan-
tin IT (578-582), Mavrikios (582-602) ve Phokas (602-610) gibi hitkiimdarlar, hem
oldukga giigsiiz bir iilkenin yénetimini devralmiglar, hem de basarisiz uygulama-
larindan dolayy, tilkeyi daha derin bir krize siiriiklemislerdir. Phokasa karst dii-
zenlenen isyanin amacina ulagmasiyla yonetimi ele geciren Herakleios (610-641)
ise, iilkeyi krizden kurtarmak i¢in idarenin yeniden diizenlenmesine yonelik calis-
malar baslatmistir. Imparatorlugun eski giiciine kavusmas: icin ekonomik, sosyal
ve kiiltiirel reformlara imza atan Herakleios, topraklar1 thema®? olarak adlandiri-
lan, askeri ve sivil idari bélgelere ayirmustir. Boylece giiclii ve topraga verlesik bir
ordu olusturmay1 bagaran hiikiimdar, topraktan elde edilen gelirle askerlerin iic-
retlerini 6demis ve iilke giderlerini de azaltmistir. Herakleios, Yunancayi, Bizans
Imparatorluguwnun resmi dili yapmus ve Phokas zamaninda yikilan Gniversitenin
yerine bir yiiksek okul agmustir. Ardindan Sasaniler ve Avarlar ile savasmis ve ra-
kiplerini maglup etmistir.3?°

Herakleiosun 641 yilindaki éliimiinden sonra yerine, oglu Constantin III
gegmis, fakat o da 6lmiigtiir. Ayn1 yil icinde tahta ¢ikan, ancak senato tarafindan
stirgiine gonderilen Heraklonas'tan sonra ise, Constans II (641-668) hiikiimdar

326 Codex Theodosius adiyla bilinen kanunlar, Theodosius II tarafindan, 438 yilinda, impara-
torluk kararnamelerinin derlenmesi ve simflandiriimast yoluyla olusturulmustur.

327 Celebican, O. K., Roma Hukuku, Yetkin Yaynlari, Ankara 2012, s. 64.
328 Bizans Imparatorlugu'nun béliindugii eyaletler olan themalar, daha kiigiik birimlere, yani
turmelere ayrilmis ve bunlar, furmarkos denilen gorevliler tarafindan yonetilmistir. Ayrica

her turme, belli sayida bandaya boliinmiis ve bandalarin topraklarinin verimine ve toprak-
tan saglanan gelire gore, orduda bulunduracag asker sayisi énceden belirlenmigtir.

329 Bailly, A., Bizans Tarihi, Cilt 1, Ceviren: H. Saman, Terciiman Yayinlari, Istanbul 1978, 5. 129.



A Gegmisten Giintimiize Uygarhklar 119

olmustur. Constans 11, yonetimde kaldig1 siire boyunca Islam ordular ile miica-
dele etmek zorunda kalmustir. Yasanan i¢ karigikliklar ve diger iilkelerle yapilan
savaslar nedeniyle, bu yillarda yoneticiler ok sik degismis, bazi imparatorlar tah-
tan indirilirken, bazilar suikasta ugramis, bazilari da siirgiine gonderilmistir.**

Makedonya Hanedanr'nin (867-1056) yénetimi devraldigi yillara kadar Bi-
zans Imparatorlugu'nda gozlemlenen en ¢apict gelismelerden biri ikonoklazm
denilen, kutsal kisi ve olaylarin resimlerde tasvir edilmesini yasaklama ve mev-
cut ikonlar1 tahrip etme girisimidir. ilk olarak Philippicos (711-713) zamaninda
ortaya ¢ikan ve Leo III'in (717-741) ikonalara saygi gdstermeyi yasaklamastyla
siddetlenen ikonoklast hareket, 842 yilina kadar siirmiistiir. Ikonoklastlara gore,
ikonalar putperestligi temsil ederler, bu yiizden yasaklanmalilardir. Onlara gore,
sadece iic sey kutsaldir; ekmek, sarap ve ha¢.?*! Imparatorlarin da dahil oldugu
ikonoklast hareket, etkisini devam ettirdigisiiregte, yalnizca ikonlarin yok edilme-
siyle sinirli kalmamus, ikonalar kutsal kabul edenlere zalimce davranilmasina ve i¢
karigikliklara yol agmistir. Bu olaylarin ardindan, Makedonya Hanedanrna men-
sup olan Basileios I'in (867-886) goreve gelmesiyle, imparatorlukta parlak bir d6-
nem yasanmaya baslamistir. Diismanlarin baskinlarini durduran Basileios I, Arap
ordular1 karsisinda 6nemli zaferler kazanmus ve Ermenistan Kralligrni yeniden
kurmustur. Hanedanliktan énceki doneme gore, istikrarin saglandigi ve énemli
gelismelerin kaydedildigi goriilse de, saray i¢inde entrikalar ve taht kavgalar1 Basi-
leios T'den sonra artis gdstermistir. Theodoranin 1056 yilindaki 6liimiinden sonra,
hanedanlik yénetimi son bulmus, ekonomik agidan giiglii bir yap1 s6z konusu ol-
masina ragmen; Pecenekler, Makedonya ve Trakya'y1 ele gecirip, Constantinopolis’i
kusatmis ve Selcuklular, imparatorlugun dogusuna saldirmigtir.?*>

Bu yiizyilin sonunda, sadece Bizans imparatorlugunu degil, tiim diinya tari-
hini etkileyen 6nemli olaylardan biri ger¢eklesmistir. Papalikin tesvik etmesiyle,
Hiristiyan Avrupalilarin, Islamiyetin etkin oldugu cografyaya yonelik akinlarini
temsil eden Hacli Seferlerinden ilki 1096 yilinda basglamistir. Hiristiyanlar tarafin-
dan kutsal sayilan Kudiis'ii islam egemenliginden kurtarmak, Tiirkler karsisinda

330 Constans II'den sonra sirayla; Mezezius (668-669), Constantin IV (669-685), Justinian 11
(685-695) (ilk tahta cikisi), Leontios (695-698), Tiberios III (698-705), Justinian II (705~
711) (ikinci kez tahta ¢ikist), Philippicos (711-713), Anastasios II (713-715), Theodosios
111 (715-717), Leo I1I (717-741), Constantine V (741-775), Leo IV (775-780), Constantine
VI (780-797), Irene (797-802), Nikephoros I (802-811), Stauracios (811), Michael I Rang-
abe (811-813), Leo V (813-820), Michael II (820-829), Theophilos (829-842) ve Michael
111 (842-867) tahta ¢ikmustir.

331 Brown, P, “A Dark-Age Crisis: Aspects of The Iconoclastic Controversy”, The English His-
torical Review, Vol. 88, No. 346, Oxford University Press, UK 1973, p. 1-34.

332 Ostrogorsky, G., Bizans Devleti Tarihi, Ceviren: E. Isiltan, Tirk Tarih Kurumu Yaynlars,
Ankara 1981, s. 333-340.
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zor durumda olan Bizans Imparatorlugu’na yardim etmek ve ticaretin en énemli
unsurlarindan Ipek ve Baharat Yollar’ni denetim altina almak gibi gerekcelerle
harekete gegen Haglilar, 1096 ile 1099 yillar1 arasindaki ilk seferde; Kudiis'i ele
gecirmisler ve bir¢ok kentte kendilerine bagh idare birimleri -dukalik, kontluk
gibi- kurmuslardir. Urfa Kontlugu'nun, Musul tarafindan egemenlik altina alin-
mastyla, 1147 ile 1149 yillar: arasinda gerceklesen Ikinci Hagli Seferi ise, basarisiz-
likla sonuglanmugtir. Misirda, Eyyubiler Devletini kuran Selahaddin Eyyubinin,
Kudiis'i ele gegirmesi iizerine, Kudiisi ondan geri almak igin, 1189 yilinda bas-
latilan Ugiincii Hagh Seferi, 1192 yilinda Haclilar'in silahsiz olarak Kudiis'i ziya-
ret edebilmelerine izin veren bir anlagmayla tamamlanmigtir. 1200 yilinda, Kudiis
ile ilgili planlar dogrultusunda baslayan Dérdiincii Hagh Seferi, bir ayaklanmada
halkin imparatoru éldiirmesi tizerine, Haghlarin Constantinopolis’i isgal ederek,
1204 yilinda burada Latin Imparatorlugunu kurmasiyla son bulmustur. Dérdiin-
cli Hagh Seferi sirasinda, Istanbul'un Haglilar tarafindan zaptedilmesi, sistemli bir
yagma girisimini de beraberinde getirmistir. Kentin alinmasimin ardindan Hac-

lilar; kiliseleri, manastirlart ve evleri talan etmisler ve buralardaki degerli csyala-

rin hepsini ¢almiglardir.’® Besinci Hagh Seferi, 1217 ile 1221 yillarinda Eyyubiler
kargisindaki yenilgiyle bitmistir. Benzer gerekcelerle diizenlenen; 1228 ile 1229
arasindaki Altinci Hagh Seferi, 1248 ile 1254 arasindaki Yedinci Hacli Seferi, 1268
ile 1270 arasindaki Sekizinci Hagli Seferi ve 1271 ile 1272 arasindaki Dokuzuncu
Hagli Seferi basarisizlikla sonuglanmig ve planlanan hedeflere ulagilamamistir. 33

Hacli Seferleri’nin ardindan Bizans Imparatorlugu, i¢inde bulundugu agir ko-
sullar nedeniyle, ¢okiis evresine girmistir. Yeni kurulmus olan Osmanh Devleti
ve Balkanlardaki Bulgarlar ile Sirplar arasinda sikisan imparatorlugun toparlan-
mas1 daha da giiglesmis ve iilke i¢indeki isyanlar, i¢ savaga déniigmeye baglamis-
tir. Bizans Imparatorlugu’'nun, kurulusundan itibaren homojen niifusa sahip olan
bir yap1 meydana getirememesi, farkh kokenlerden gelen insanlari; Ortodoksluk,
ortak dil ve imparatorluk gelenegi etrafinda birlestirme ¢abalari, imparatorlugun
son zamanlarinda 6nemli sorunlar yaratmustir. Halklar: bir bolgeden digerine go¢
ettirme ve bdylece yeni yerlesim birimlerini Bizanshlagtirma yéniindeki politika,
ayaklanmalara yol agmugtir. Bityiik halk kitlelerini zorla Bizanslilastirma ve Hiris-
tiyanlagtirma girisimleri, askeri giderlerin dahi kargilanmasini olanaksiz hale ge-
tiren ekonomik agmazlarla birlesince, imparatorlugun ¢okiisii kaginilmaz olmus-

333 Levtchenko, M. V., Kurulusundan Yikilisina Kadar Bizans Tarihi, Ceviren: M. Selen, Ozne
Yayinlari, Ankara 1999, s. 228.

334 Hagh Seferleri hakkinda detayl bilgi igin: Demirkent, 1., Hagls Seferleri, Diinya Yaymnlari,
Istanbul 1997, s.
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tur.>*> Bu zayifliklarla miicadele etmeye galisan imparatorluk, 1453 yilinda, Fatih
Sultan Mehmet'in Constantinopolis’i ele gegirmesiyle yikilmigtir.3*

Yonetim ve sosyal hayatin, biitiin insanlarin bulundugu mevkii belirleyen bir
hiyerarsiye tabi oldugu Bizans Imparatorlugu, gorkem ve yiikselis kadar, yenilgi ve
¢okusun i¢ ice gectigi bir tarihe sahiptir. 395 ile 1453 yillar1 arasinda baga gegen
107 hitkimdardan yalnizca 34’ti eceliyle 6lmiis, geri kalan1 ¢atismalarda, ayak-
lanmalarda ve savaslarda hayatini kaybetmistir. Imparatorlugun hiikiim siirdagii
dénem boyunca, 65 adet saray darbesi olmustur.**” Hiristiyanlik dini, Roma hu-
kukunun 6gretileri ve erkin tanrisal kokenli oldugu inanci iizerine kurulu resmi
ideolojiyi benimseyen, merkez ve tagra olarak yapilanan imparatorlukta, hiikiim-
darin tiim gucii elinde bulundurdugu monarsik sistem uygulanmustir. Ticaret,
tarim ve vergiler aracilifiyla isletilen ekonomi, kimi zaman askeri harcamalarin
artmasi nedeniyle sikintilarla karsi karsiya kalmistir. Bizans imparatorlugu’nda,
sadece erkek cocuklar okula gitmis ve egitim yayginlasmamistir. Yunan ve Ana-
dolu Uygarliklarrnin izlerinin goruldiigii sanatsal faaliyetlerin ortaya konmasin-
da, dini unsurlar yonlendirici olmus ve uzun yillar boyunca ikonoklazmin etkisi
sirmustur.

2.6. Selcuklular

Selcuklu Devleti, 1040 yilindan itibaren, Horasan ve Iran civarina gelip yer-
lesmeden 6nce, Asyada yasamakta olan birgok devlet géze ¢arpmaktadir. Bunlar;
Hazar Denizinin dogusunda yer alan Oguz Yabgu Devleti, bugiinki Dogu Tiirkis-
tan dolaylarinda kurulan Karahanh Devleti, Horasanda hiikiim siiren Gazneliler,
Giiney iranda bulunan Biiveyhiogullari, Emevi Hanedanr'na son veren ve hali-
feligi devralan Abbasiler, Orta Dogunun biiyiik devletlerinden biri olan Fatimi
Devleti ve genis alanlara yayilan Bizans Imparatorlugudur.®*® 1040 yilinda ger-
ceklesen Dandanakan Savagrnda, Gazneliler karsisinda zafer kazanan Selguklular,
Horasandan sonra Kii¢iik Asya’ya, yani Anadoluya yerlesmisler ve sayilan devlet-
lerin ardindan, bélgenin Tiirk-Islam sentezine uygun bir sekilde yapilanmasinin
temelini atmiglardir. Tugrul (993-1063) ve Cagr1 Beyler (990-1060) tarafindan

335 Charanis, P, “Bizans Imparatorlugu'nda Bir Devlet Politikas: Olarak Tehcir”, Ceviren: M.
Alican, Tarih Incelemeleri Dergisi, Cilt: XXV, Sayx: 1, lzmir 2011, s. 259-275.

336 Istanbul'un fethi hakkinda ayrintih bilgi igin bkz: Mantran, R., Istanbul Tarihi, Geviren: T.
Tun¢dogan, letisim Yayinlary, Istanbul 1996;0strogorsky, G., Bizans Devleti Tarihi, Cevi-
ren: F. Isiltan, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1981.

337 Seidler,a.g.e.,s. 13-14.

338 Selcuklu Devletinden &nce mevcut siyasi durum igin bkz: Sevim, A., Mergil, E., Seluklu
Devletleri Tarihi: Siyaset, Teskilat ve Kiiltiir, Tiirk Tarih Kurumu Yaymlari, Ankara 1995;
Kéymen, M. A., Selguklu Devri Tirk Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1989.
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kurulan Biiyiik Selguklu Devleti, ilk sultan olarak kabul edilen Tugrul Bey do-
neminde, {ilke topraklarinin genis alanlara yayilmasi sayesinde, giiclii bir impa-
ratorluga déniigmiistiir. Ikinci sultan olan Alparslan (1029-1072) déneminde ise,
1071 yilinda Bizans Imparatorlugu ile yapilan Malazgirt Savasrni kazanan devlet,
Anadolu’ya Tirkler'in yerlesmesini saglamigtir. Alparslandan sonra yerine gegen
oglu Meliksah (1055-1092) da bagaril bir hiikiimdarlik siireci gecirmis ve fetihler
araciligiyla tilke topraklarim genisletmigtir. >

Bu gelismelerin ardindan, Meliksah'in 6ldiigii yilda, otuz yildan fazla bir siire
ile Selcuklu Devletinin veziri olan Nizamiilmiilk’iin de (1018-1092) Batiniler ta-
rafindan &ldiiriilmesi ile devlet, taht kavgalarina sahne olmus ve ¢ékiis siirecine
girmistir. Selguklularda, diger Tiirk devletlerine benzer bir sekilde devletin, hane-
danin ortak mali oldugu diisiincesi hakimdir. Hanedanin ortak mali olan devlet
tizerindeki egemenlik ise, mesruiyetini tanridan alir ve iktidara iligkin tiim yetki-
ler, kan bag: sayesinde babadan ogula geger. Biitiin hanedan iiyeleri, hitkiimdar
olma hakkina sahip oldugundan, kimi zamanlarda devletin yikilmasina neden
olan taht kavgalari ve isyaniar’** géziemlenmistir.>*! Nizamiiimilk'iin olugturma-
ya alistigr merkeziyet¢i yapimin, mevcut hitkiimdarlik anlayisindan dolay: zaafa
ugratildigini séylemek miimkiindiir. Taht kavgalar1 nedeniyle imparatorluk; Irak
ve Horasan Selguklulari (1092-1194), Kirman Selcuklulari (1092-1187), Suriye ve
Filistin Selguklular: (1092-1117) ile Tiirkiye (Anadolu) Sel¢uklular1 (1075-1308)
olmak iizere dért farkh yonetim bélgesine ayrilmistir.>*2 Bu dogrultuda, ayn yil-
larda hiikiim siiren ve birbirlerini etkileyen bu devletler toplulugunun, Biiyiik Sel-
¢uklu Imparatorlugunun bilesenleridir.343

Biiyiik Selguklu Imparatorlugunun parcalanmasiyla ortaya ¢ikan devletler-
den Irak ve Horasan Selguklu Devleti, Sultan Tugrul'un Harezmsahlar’a (1097-
1231) yenilmesi iizerine son bulmusg; Kirman Selcuklu Devleti ise, Oguzlar’in sefi
olan Melik Dinar tarafindan yikilmigtir. Sultan Meliksah’in kardesi Tutus tara-
findan kurulan Suriye ve Filistin Selguklu Devleti, Tiirkmen beylerinden Atsizin
istilalaryla ortadan kaldirilmigtir. 1243 yilinda, Mogollar ile yapilan Késedag

339 Sevim, A., Mergil, E., Selcuklu Devletleri Tarihi: Siyaset, Teskilat ve Kiiltiir, Tiirk Tarih Ku-
rumu Yayinlari, Ankara 1995, s. 15-27, 60-62.

340 Saltanatta hak sahibi oldugunu iddia edenler tarafindan isyanlar baglatilmistr. Tugrul
Bey'in ivey kardesi olan Ibrahim Yinal, Tugrul ve Cagr1 Beyler'in amca gocuklar: olan
Kutalmus, Selcuklu ailesinin en yash iiyesi olan Musa Yabgu ve Alparslan'in kardesi Kavurd
Bey, yonetimde kendilerinin de haklar oldugunu ileri siirerek isyan ¢ikarmiglardir.

341 Niyazi, M., Tiirk Devlet Felsefesi, Otiiken Yayinlari, Istanbul 2006, s. 54.

342 Yazal, N, Ilk Tiirk-Islam Devletleri Tarihi, Diyanet Vakfi Yayilar, Ankara 2002, s. 239.

343 Koymen, M. A., “Selcuklu Devri Tiirk Tarihi Aragtirmalar: IT: Selguklu Devri Teskilatina
Dair Bir Eser Miinasebetiyle”, Tarih Arastirmalar: Dergisi, Cilt: 2, Sayi: 2, Ankara 1964, 5. 304.
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Savasr'ni kaybeden Anadolu Selguklu Devleti, ¢okiis siirecine girmis ve ilerleyen
yillarda da Mogol egemenligini tanimak zorunda kalmugtir.>**

Sekil 67: Selcuklular Devleti

Eski Tiirk devletlerinde ortaya ¢ikan gelenekleri, Islam dininin unsurlariyla
bir araya getirerek siirdiiren Biiyiik Selquklu Devleti; bir yandan fetih hareketle-
riyle iilke topraklarini genisletirken, diger yandan ele gegirilen yerlerde mimari ile
ilgili iglerle ugragmg ve yeni yerlesim yerleri kurmustur. Gogebelerden ve istila icin
gelen devletlerin askerlerinden korunma amaciyla inga edilen surlar ve i¢ kaleler,
sehir merkezlerinde bulunan ve toplumsal hayatin 6nemli bir unsuru olan camiler,
caminin yaninda veya kalenin i¢inde yer alan saraylar ve konaklar, ticari faaliyetle-
rin yiiriitildiigti pazar yerleri ve ¢arsilar, egitimin nemli bir pargasi olan medrese-
ler, Selcuklular déneminde karsimiza gikan mimari yapilardir.**® Tiirk tarihinin ve
uygarliginin déniim noktas olarak kabul edilen Selguklular déneminin en 6nemli

344 Biiyiik Selculklu Imparatorlugu’nun pargalanmasiyla olugan devletierle ilgili bilgi i¢in bka:
Burslan, K., Irak ve Horasan Selcuklulart Tarihi, Turk Tarih Kurumu Yayinlar, Ankara
1999; Sevim, A., Suriye ve Filistin Selguklular: Tarihi, Tlirk Tarih Kurumu Yayinlar1 Ankara
1989; Kéymen, M. A., Selcuklu Devri Tiirk Tarihi, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara
1989; Kéymen, M. A., “Kirman Selguklular: Tarihi”, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cog-
rafya Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 2, Sayr: 1, Ankara 1943; Sevim, A., Anadolu’nun Fethi, Selcuk-
Iular Dénemi, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1995.

345 Can, Y., Islam Sehirlerinin Fiziki Yapst, Tarkiye Diyanet Vakfi Yaynlari, Istanbut 1995, s.
110-145.
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yeniligi, yiiksek égretim kurumlari olan medreselerdir. Medreselerin devlet eliyle
kurulmasi, egitimin parasiz olmasi ve bu kuruluglarin, en kiiciik ayrintilarina kadar
orgiitlenmesi Selguklular tarafindan gergeklestirilmistir. Selcuklular, medreseleri;
bilimin gelismesini saglamak, bilim insanlarina maas baglayarak, onlar1 devletin
yaninda tutmak, devlet memurlarini yetistirmek; bunlarin yani sira, Siilik propa-
gandalarina karsi, Stinniligin savunmasini yapmak amaciyla karmuglardir.34

Selguklular, mimari ve egitim alanlarinda ortaya koyduklari ilklerin yaninda,
sanatta da birgogu saheser niteliginde olan -hat, siisleme, minyatiir, ¢ini, hali ve
kilim gibi- galigmalar meydana getirmislerdir. Bunlar, Iran ve Asyanin ge¢miste
olusturduklar1 birikimlere yiiz ¢evirmeden yaratlan sanatin iiriinleridir ve sa-
natgilarin; sultanlarin yaninda oldugu, fetihlerin gerceklestigi ve Arapga, Farsca
ile Tiirkgenin konusuldugu bir ortamda, yerel ve evrenselin bir araya gelmesiy-
le olusan dogal bir mekanizma olarak goriilmelidir.>*’ Genis bir cografyada hii-
kiim siiren devletin inga etmis oldugu kervansaraylar, camiler, hanlar, cesmeler
ve tilirbelerin dis cepheleri siislemelerle donatilmus, igleri ise ginilerle bezenmistir.
Bunlardan bazilari; Erzurumdaki Cifte Minareli Medrese, Konyadaki Ince Mina-
reli Medrese, Beysehirdeki Esrefoglu Camisi, Ankaradaki Akképri, Sivastaki Ulu
Cami ve Bitlis'teki Usta Sakirt Kiimbeti'tir.>48

2.7. Osmani Devieti

Anadoluda kurulmus kiigiik bir ug beyliginden, 600 yil boyunca hiikiim sii-
ren bir imparatorluga dogru evrilen Osmanhlar hakkinda yazilmis, genis bir lite-
ratiir mevcuttur. Bu literatiir, devletin kurulugundan yikiligina kadar gegen siirecin
siyasi ve ekonomik kogullarini ele aldig: 6l¢iide; bilim, felsefe, sanat, din gibi sos-
yal ve kiiltiirel unsurlarini da kapsamaktadir. Osmanli Devleti’nin tarihini anlatan
caligmalar incelendiginde, bu eserlerin genellikle, uygarlik tarihi baslig altinda
ortaya konulan galismalar yerine, tek bir temamin kapsaml: bir sekilde ele alindi
eserler seklinde tasarlandi$y goriilecektir. Bu nedenle, burada Osmanli Devletinin
kuarulus, yiikselme, gerileme ve ¢okiis donemlerine iliskin bilgiler, genel hatlariyla
serimlenmeye calisilmistir.

346 Kazcy, Z,, Islam Miiesseseleri Tarihi, Kaythan Yayinlary, fstanbul 1991, s, 229; Kayaoglu, 1.,
Islam Kurumlar: Tarihi, Doruk Matbaacilik, Ankara 1980, s. 126.

347 Kuban, D., Divrigi Mucizesi-Selguklular Cagimda Islam Bezeme Sanat: Uzerine Bir Deneme,
Yapi Kredi Yayinlari, istanbul 2003, s. 16-18.

348 Selguklulardan kalan eserler icin bkz: Aslanapa, O., Tiirk Sanati, Remzi Kitabevi Yayinlari,
Istanbul 1999; Kuban, D., Divrigi Mucizesi-Selcuklular Caginda Islam Bezeme Sanati Uze-
rine Bir Deneme, Yap1 Kredi Yayinlars, Istanbul 2003,
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Osmanh Devleti kurulmadan énce Anadolu, siyasi agidan olduk¢a karma-
sik bir siirecin icinde bulunmaktadir. Anadolu Selguklu Devletinin, Késedag
Savas'nda Mogollar karsisinda yenilgiye ugramasiyla baslayan ¢okisii, bolgede
uzun yillar devam eden bir otorite boslugu yaratmistir. Bu bosluktan yararlanan
birgok topluluk tarafindan, Anadoluda beylikler** kurulmaya baslamistir. Bu
beyliklerden biri de Osmanogullart beyligidir. Ertugrul Gazinin (yaklasik 13.
yiizyl) Sogiit civarinda yerlesmesiyle ortaya ¢ikan beylik, diger beyliklerden daha
giiclii bir konuma gelerek, ilerleyen yillarda kurulacak olan devletin temelini olus-
turmustur. Ertugrul Gazinin oglu Osman Bey (1258-1326) tarafindan kurulan
devlet, Anadolu Selcuklu Devleti ve Anadolu beyliklerinin, on tigiincii ve on dér-
diincii yiizyillardaki siyasi ve sosyal biinyesinden dogan yeni bir yapilanmadir.?°

Bilecik, Yenisehir, Yarhisar ve Inegol'in 1299 yillinda, Osman Bey tarafindan
ele geirilmesiyle Osmanli Devletinin kuruldugu kabul edilmektedir. Ancak son
yillarda bazi tarihgiler, bu gérise itiraz etmektedirler. Bu tarihgilere gdre, Osmanl
Devletinin asil kurulus tarihi, Bizans Imparatorlugu ile yapilan Koyunhisar (Ba-
feus) Savasrnin kazanildig tarih olan 1302 yili olarak ileri siiriilmektedir. Sayilan
illerin fethinin ardindan, iznike yonelen Osman Bey’in, savas1 kazanarak, buralari
egemenlik altina almastyla Osmanl Devleti fiilen kurulmus sayilmaktadir.>! Os-
manh Devletinin 1299 yili yerine, 1302 yihinda kuruldugunun ileri stirilmesi, Ko-
yunhisar Savasrni kaybeden taraf olan Bizans Imparatorlugu’'nun, Osman Bey'in

349 1071 yihindaki Malazgirt Savast'mn ardindan, Tirkler'in Anadolu'ya yerlegerek kurdugu
beylikler, Birinci Dénem Anadolu Beylikleri olarak adlandirtlmigtir. Anadolu’da kurulan
ilk Tiirk beylikleri; Sivas ve Kayseri civarinda Danigmentliler (1080-1178), Erzincan'da
Mengiicekler (1080-1128), Erzurum ve ¢evresinde Saltukoguilar1 (1072-1202), Diyarba-
kir ve Mardin dolaylarinda Artukogullar: (1102-1409) ve Izmir'de Gaka Beyligi (1081-
1093) seklinde sayilabilir. Anadolu Selguklu Devletinden sonra kurulan beylikier ise,
Ikinci Dénem Anadolu Beylikleri olarak bilinmektedir. Bunlar; Konya'da Karamanogul-
lar1 (1256-1487), Kiitahya'da Germiyanogullar1 (1299-1429), fzmir ve Aydin ¢evresinde
Aydinogullar: (1308-1426), Manisa civarinda Saruhanogullar: (1313-1410), Balikesir'de
Karesiogullart (1304-1345), Kastamonu ve Sinop dolaylarinda Candarogullar1 (1299-
1460), Mugla'da Menteseogullar1 (1261-1425), Antalya ve Isparta'da Hamitogullar: (1300-
1425), Elbistan gevresinde Dulkadirogullar1 (1337-1515), Adana'da Ramazanogullar:
(1353-1608), Alanya'da Alaiye Beyligi (1293-1421), Sivas'ta Eretna Beyligi (1328-1381),
Beysehir'de Egrefogullar1 (1280-1326), Denizli'de Inangogullar1 (1261-1368), Kayseri'de
Kadi Burhaneddin Devleti (1381-1398), Sinop'ta Pervaneogullar1 (1277-1322), Afyon'da
Sahipataogullari (1275-1342), Niksar'da Tacettinogullar: (1303-1415) ve Antalya'da Teke-
ogullart (1321-1390) olarak sayilabilir. Beylikler haklanda ayrintih bilgi icin bkz: Yiicel,
Y., Anadolu Beylikleri Haklunda Aragtirmalar I-II, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara
1991; Emecen, E. M., [Tk Osmanlilar ve Bati Anadolu Beylikler Diinyasi, Timas Yayinlari,
Istanbul 2012; Yavuz, N., Anadolu'da Beylikler Donemi, Gindiiz Yaynlari, Ankara 2003.

350 Kopriild, E. M., Osmanh Devletinin Kurulusu, Akgag Yayinlary, Ankara 1984, 5. 41.

351 fnaleds, H., “Osman Gazi'nin Iznik Kusatmas: ve Bafeus Savagr’, Sogiit ten Istanbula Osmanl
Devletinin Kurulusu Uzerine Tartismalar, 1mge Kitabevi Yaynlari, Ankara 2000, s. 301-334.
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yonetimini tanimig olmasiyla, devletin kuruluguna yénelik uluslararas: bir kabu-
lin gergeklesmesine dayandirilabilir. Bu yillarda Osman Bey, fetihler araciligiyla
devleti genigletme yoniinde bir politika izlemis ve mevcut siyasi ve ekonomik yapi-
y1 koruyarak, devleti saglam temellere oturtmay: bagarmigtir. Osmanlilar, Selcuklu
beyliklerinin gogundan farkl olarak, hanedanlik ¢catismalarindan uzak, birlesik bir
beylik seklinde hareket ettiklerinden, gii¢lii bir siyasi birlik kurmus ve bunu siir-
diirmiiglerdir.*>? Ayrica diger beyliklerden iistiin bir duruma gelmelerinde etkin
faktdrlerin baginda, jeopolitik konum gelmektedir. Bizans Imparatorlugu’na yakin
bir ug beyligi olan Osmanlilar'm, bu cografi konumlarindan dolayi, Bizanlilar’a
karg1 kargt her zaman savasa hazir olmalar1 gerekmistir. Bu dogrultuda, tahta ge-
¢en her hiikiimdar, askeri harekata 6nem vermis ve Osmanli Devleti, basaril: bir
sekilde érgiitlenebilmistir.3>3
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Sekil 68: Anadoluda kurulan beyliklerden bazilar:

Ik yillarindan itibaren, énemli bir giic haline gelmeyi basaran Osmanli
Devleti’nin siyasi tarihi genel olarak; kurulug dénemi (1299/1302-1453), yiikselme
dénemi (1453-1579), duraklama dénemi (1579-1699), gerileme dénemi (1699-
1792) ile dagilma ve yikilis dénemi (1792-1918) seklinde dénemlere ayrilarak in-
celenmigtir. Devletin kurucusu ve ilk hiikiimdar: olan Osman Bey (1281-1324),
yaslih@mdan dolayr gorevini birakarak, yerine oglu Orhan Bey’i (Orhan Gazi)
(1281-1360) atamigtir. 1324 ile 1362 yillar: arasinda gorev yapan Orhan Bey'in ilk
basarisy, yillardir kusatma altinda olan Bursa'nin ele gegirilmesi (1326) olmustur.
Karesiogullar1 Beyligini asama agama fetheden Orhan Bey, 1352 yilinda Gelibolu

352 Sander, O., Anka'nin Yiikselisi ve Diisiisti-Osmanls Diplomasi Tarihi Uzerine Bir Deneme,
Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Yayinlari, Ankara 1987, s. 14.

353 Oztuna, Y., Osmanli Devieti Tarihi, Cilt I, Otiiken Yayinlar, Ankara 1998, s. 63-69.
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yarimadasinda bulunan Cimpe Kalesini alarak, Rumeli'ye gecisin kolaylagmasini
saglamigtir.*>* Orhan Bey’in 6limiinden sonra, yerine oglu I. Murat (Murat Hiida-
vendigar) (1326-1389) gecmistir. 1362 yilindan, 6ldiigi yil olan 1389 yilina kadar
tahta kalan I. Murat, devletin sinirlarmi ¢ok kisa bir stirede tiim Balkan yarimada-
sin1 icine alacak sekilde genisletmistir. Bu genisleme, Batida I. Murat’in imparator
olarak anilmasini sagladigi gibi, birbirinden ¢ok farkli irk, din ve dil 6gelerini ayni
potada bir araya getiren imparatorlugun veya yeni Osmanli uygarliginin dogusu-

nu simgelemektedir.®*°

Biitiin bunlarin yani sira, Osmanli Devleti, siyasi birligi saglam temellere da-
yal1 bir imparatorluga dogru gelismesini siirdiiriirken, bir Islami-Tiirk kiiltiirii de
olusmaya baslamistir. Devlerin kurulus asamasinda, Avrupa, Orta Cagin klasik
dénemini yasamaktadir. {lerleyen yillarda, Avrupa devletlerini meydana getire-
cek olan monarsiler, bu donemde ortaya ¢ikmigtir. Fransa Kralligs, Ingiliz Kral-
lig1 ve Alman Imparatorlugu gibi olusumlarin yaninda, tiim Hiristiyan diinyasi-
na hikmetmeye ¢alisan Roma Kilisesi bulunmaktadir. Ancak &zellikle on ikinci
ylizyildan itibaren, Arapgadan Latinceye yapilan gevirilerle hareketlenen diigiin
hayatinin ileri gelenleri, kiliseye kars1 elestirel bir tutum sergilemeye baslamistir.
Guciini kaybetmek istemeyen ruhban sinufi ise, yeni kurulan {iniversitelerde-
ki ders programlarini ve kitaplarini denetim altinda tutmaya ¢aligmis ve dinsel
unsurlara karsi elestiri yoneltenleri yargilamak amaciyla, 1231 yilinda Engizisyon

Mahkemelerini kurmuslardir.3>

Avrupada bu gelismeler yaganirken; ilk bilimsel ve sosyal kurumlar, Orhan Gazi
zamaninda kurulmustur. O dénemde devletin merkezi olan {znil’te cami ve imaret
insa ettiren Orhan Bey, Osmanli Devletiin ilk iiniversitesi olan Iznik Medresesi'ni
(1330) kurmus ve buraya, devrin 6nde gelen alimlerinden Davud-1 Kayseri'yi (yak-
lagik 1261-1350) miiderris olarak tayin etmis ve ona zamanin en yiiksek ticreti olan
30 akge yevmiye baglamistir. Din adamlarini ve ulemayr himaye eden Orhan Bey;
sadece IzniK'in imari ile ilgilenmemis, Bursada da camiler, hastaneler ve cargilar
yaptirarak, buray1 bélgenin en giizel sehirlerinden biri haline getirmistir.>*”

Babasinin yerine gorevi devralan I. Murat, ayn1 dogrultuda uygulamalar yap-
maya devam etmis ve daha 6nce de belirtmis oldugumuz gibi, bir imparator olarak
anilmasini saglayacak sekilde, sadece bir askeri komutan degil, ortaya ¢ikan gerek-
sinimlere gore devletin idari ve adli yapisin1 diizenleyen bir lider olmustur. fktida-

354 Mantran, R., Osmanl: Imparatorlugu Tarihi I, Geviren: S. Tanilli, Adam Yayinlari, Istanbul
2000, s. 22-30.

355 Sander, a.g.e.,s. 21
356 Adivar, A., Osmanli Tiirklerinde Ilim, Remzi Kitabevi Yayinlari, Istanbul 1982, s. 56.
357 Uzungarsily, 1. H., Osmanl: Tarihi, Cilt I, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1972, 5. 252.
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rimn ikinci yilinda Ankara’yi ele gecirdikten sonra I. Murat, kuvvetlerinin biiyik
bir boliimiint hep Trakyada tutmustur. Bunun ag¢ik olan bir nedeni, o dénemde
asil tehdidin Avrupadan gelebilecegi diistincesidir. Diger yandan Anadolu’nun
gliclenmesinin, Avrupanin kaynaklarryla miimkiin olabilecegi inanc1 da énem-
li bir etkendir. Karamanogullari Beyligi ile dostluk kuran, Edirne ve Filibe'yi ele
geciren I. Murat, saltanatinin son yili olan 1389'da Kosova seferine ¢ikmis ve bir
suikast sonucu dlmiistiir.>>8

1362 yilinda Yenigeri Ocagr'ni kuran I. Murat, imar ve kiiltir ile ilgili faaliyet-
lere de dnem vermistir. Bursa Hisar'nda ve Cekirgede iki cami yaptirmis ve Ce-
kirgedeki caminin st katina bir medrese eklemistir. I. Murat, Bursadaki kaplica
hamamlarini restore ettirmis ve burada hanlar insa ettirmistir. Kendisine ait bir
kiitiiphanesi olan I. Murata ithafen yazilmis eserler mevcuttur. Kara Hoca Ala-
uddin Ali tarafindan yazilan Kiinuzii’l-Envar adli serh (Rumuzw’l-Esrar serhi) ve
Mecmauw’l-Fuad adli 5zet (Miftah serhi) 1. Murat’a ithaf olunmustur.?>®

I. Muratin limiiniin ardindan, oglu I. Bayezit (Yildirim Bayezit) (1360-1403)
tahta ¢ikmistir. 1. Muratin 6ldigini haber alan beylikler, Osmanirya kargi ayak-
lanmaya kalkismislardir. Yildirum Bayezit'in ilk gorevlerinden biri bu beyliklerle
miicadele etmek olmustur. Aydinogullari, Menteseogullari ve Saruhanogullar’nin
bulundugu topraklara seferler diizenleyen Yildirim Bayezit, Anadolunun biyiik
bir boliimiinii egemenligi altina almistir.*®® Anadoluda birligi saglamaya calisan
Yildirim Bayezit, 1402 yilinda gergeklesen Ankara Savasrnda Timur ile kars: kar-
stya gelmis ve agir bir yenilginin ardindan, esir diismiis ve bir siire sonra Slmiistiir.
Timur savastan sonra, Fransa ve Ingiltere krallarina, kendilerinin yenemedigi Os-
manli hitkiimdarini yenmis oldugu haberini yollamigtir.3%!

Ankara Savasrndaki agir yenilgiye ragmen Yildirim Bayezit, adil ve hayir-
sever bir padisah olmaya 6zen gdstermis, diger yandan alimleri ve edebiyatgila-
r1 himaye etmigstir. Diislin hayatinin énemli kisilerini Bursada toplayan Yildirim
Bayezit'in adina ithaf edilmis birgok eser mevcuttur. Ali ibn Hibetullah tarafindan
yazilmis olan Hulasatii’l-Minhac fi Ehli’l-Hisab ve Seyh Hasan'in Arapca ve Fars-
¢a eserlerden terciime ederek yazdig Fiituvvetname adli kitap ile Ibn Melekoglu
Mehmed'in Arap¢a yazilmis bir ahlak kitabi olan Bedrii’l-Vazin ve Zahrii’l-Abidin
padisaha ithaf edilmistir.?6? Ayrica ilk hastaneyi yaptiran Osmanli padisahi, Yildi-

358 Sander, a.ge,s. 23.

359 Uzungarsily, a.g.e., s. 536.
360 Uzungarstly, a.g.e., s. 263.
361 Uzungarsil, a.ge., s. 314.
362 Uzuncarsili, a.g.e., s. 536.
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rim Bayezit olmugtur. Bursada yaptirdig: hastenenin (1399) vakaflarin tesis edin-
ce, Memliik hiikiimdar Berkuk’tan kendisine iyi bir hekim géndermesini istemis,
o da Semsiiddini Sagir adli bir hekim yollamustir. Yildirim Bayezit, Bursada bir
hastane yaptirarak, hem devlet merkezinin énemini arttirmig, hem de Osmanh
topraklarina katilan gehirlerdeki mevcut hastanelerin, eski vakiflarina gére devam
etmelerini saglamigtir.>%3

Yildirim Bayezit'in dlimiinden sonra ise, ogullar1 arasinda 11 yil siiren taht
kavgalar1 baglanmigtir. 1402 ile 1413 yillar1 arasinda iktidar miicadeleleriyle gegen,
11 yulik siirece Fetret Devri ad1 verilmistir. Bu donemde, hazine ve yiiksek idare,
Yildirim Bayezit'in ogullarindan Siileyman Celebi’nin (1377-1411) eline ge¢mistir.
Siileyman Celebi, Rumeli’ye hiikmederken; Mehmet Celebi (I. Mehmet) (1379-
1421), Anadolu eyaletleri tizerinde hak sahibi oldugunu ilan etmistir. Musa Celebi
(6. 1413), 1409 yilinda Siileyman Celebi'nin Rumelideki topraklarina girmis, Isa
Celebi (1380-1406) ise, Bursa civarinda hitkiimdarlik yapmuistir. Taht kavgalarinin
astesinden gelen ve merkezi otoriteyi yeniden kuran ise Mehmet Celebi olmus-
tur.’¢* Mehmet Celebiden sonra, yerine gecen oglu II. Murat, 1421 ile 1451 yilla-
% arasindaki 30 yillik saltanati siiresince, adil ve barig¢i bir politika uygulamaya
calismis, 1430 yilinda VenediK'in elinde olan Selanik’i hakimiyet altina almus, 1444
yilinda Macaristan ile Edirne-Segedin Antlagmasi’ni imzalamis ve yine ayn1 yil
Osmanli Devletine kargi ittifak kuran; Macaristan, Eflak, Hirvatistan, Polonya ve
Almanya ordulariyla yapilan Varna Savasrni kazanarak, Balkanlardaki otoritesini

saglamlastirmigtir.6

II. Muratin 6ldigii donemde, Osmanli Devleti, ylizyilin bagindaki parca-
lanma tehiikesinden tamamen kurtulmusg ve yeniden gii¢ kazanmaya baslamis-
tir. Boylece II. Mehmet (Fatih Sultan Mehmet) (1432-1481), babasinin “Avrupada
bir imparatorluk” haline soktugu, sinirlarini daha da genisletebilecegi bir devletin
yonetimini devralmistir. II. Mehmet'in yoneticilik yaptigi donemde (1451-1481)
Osmanli Devleti, yitkselme donemine girmistir. Bu donemde 11. Mehmet, daha
once kusatilan, ancak ele gecirilemeyen Istanbul’'un (Constantinopolis) fethi igin
Rumeli Hisarrn1 yaptirmigtir. Bdylece Istanbul Bogazr'nin denetlenmesi ve Bizans
Imparatorlugu’na bagka yerlerden gelebilecek yardimlarin engellenmesi miimkiin

363 Cezar, M., Mufassal Osmanl Tarihi, Cilt I, Tark Tarih Kurumu Yaymlari, Ankara 2011, s.
144-211.

364 Mantran, a.g.e., s. 68-74.

365 II. Murat, 1444 ile 1446 yillari arasinda tahts, oglu I1. Mehmet'e (Fatih Sultan Mehmet) bi-
rakmig ve Manisa'ya ¢ekilmis, ancak ¢agrilmas: tizerine tekrar Edirne'ye, gérevinin bagma
donmiistiir.

366 Sander, a.g.e., s. 28-30.
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olmugtur.®**’ Hazirliklarin tamamlanmasin takiben, 53 giin siiren bir kusatma-
dan sonra, 1453 yilinda Istanbul’un fethi gergeklestirilmistir. Fetihten sonra, Fatih
Sultan Mehmet olarak anilmaya baglayan I1. Mehmet, Bizans Imparatorlugunun
yonetimine son vermis, bogazlardaki Gistiinliigii saglayarak, Avrupa iclerine dog-
ru ilerlemeye baglamus; Sirbistan, Mora, Eflak, Arnavutluk ve Bogdan’t egemenlik
altina almigtir. >

Fatih Sultan Mehmet ile baslayan yiikselme dénemi, devletin kurulusunda
yonlendirici olan temel dinamiklerin dogru kavranip, siirdiriilmesiyle sekille-
nen bir yapilanmayi temsil etmektedir. Kurulus asamasinda Osmanli Devletine,
diger beylikler ve devletler karsisinda iistiinliik saglayan cografi konum, askeri
kazamimlar: siyasi bagarilara doniistiirebilme kabiliyeti ve hoggoriilii tutum; bir
ug beyliginden®®®, uluslararasi alanda taninan bir imparatorluga geciste etkili olan
temel dinamiklerdir. Osmanlilar, Ortodoks Hiristiyan Balkanlar ile Miisliiman
Anadolu’yu tek bir devletin catisi altinda birlegtirecek olan, biitiin inang ve irklara
esit sekilde davranan, gercek bir imparatorluk kurmay: bagarmiglardir.®”° Yiiksel-
me déneminde, imparatorlugun ilk orgiitlenisi ise Fatih Sultan Mehmet tarafin-
dan gerceklestirilmigtir. Istanbul'n gii¢lii bir bagkent yapma konusunda kararlihk
gosteren padisah, hizh bir gelisme dénemine giren devletin, protokol kurallarini
ve yasal diizenlemelerini iceren kanunlari hazirlatmustir. Kanunname-i Al-i Os-
man adiyla bilinen metin; merkezde ve tagrada gorevlendirilecek olan kisilerin
derecelerini ve yerlerini, devlet ve saltanat iglerinin tertibini, suglar ve bunlarin
kargiliklarini, 6denecek vergileri diizenleyen kanunlardan olusmustur.?”!

Molla Giirani, Hocazade, Molla ilyas, Siraceddin Halebi, Hasan Samsuni,
Molla Abdulkadir, Molla Hayrettin gibi ddnemin 6nde gelen hocalarindan ders
alarak yetisen Fatih Sultan Mehmet, zamaninin taassubundan siyrilacak kadar
agik gorislii bir ydnetici olmustur. Dinen uygun gériilmemesine ragmen, ltal-
yan ressam Bellini'ye, resmini yaptirmasi ve sarayin duvarlarini fresklerle siis-
letmesi, padigahin zihniyeti hakkinda énemli ipuglari vermektedir. Ayrica Ciri-
aco dAncona, Angelo Vadio ve Stefano Emiliano gibi hiimanistler, Fatih Sultan
Mehmet'in sarayinda bulunmus ve padisah, onlardan Roma tarihi ve Bat1 kiiltiirii
hakkinda 6nemli bilgiler edinmistir. Padisahla iyi iligkiler gelistiren Stefano Emi-
liano, onun 6liimii iizerine bir mersiye yazmugtir.3”2

367 Tukin, C., Bogazlar Meselesi, Ceviren: B. Aksoy, Pan Yaymcilik, Istanbul 1999, s. 28.

368 Lewis, B., Ortadogu, Ceviren: S. Y. Kolay, Arkadas Yayinlari, Ankara 2005, s. 126; Mantran,
R.a.g.e.,s. 107-115.

369 Orta Cag'da, Hiristiyan ve Miisliiman topraklar arasinda gézetilen simrlarda kurulan bey-
liklerdir.

370 Inalcik, H., Deviet-i Aliyye: Osmanli Imparatorlugu Uzerine Arastirmalar I, Tirkiye is Ban-
kas1 Kiltiir Yayinlari, istanbul 2009, s. 13.

371 Ozcan, A., Kanunname-i Al-i Osman, Kitabevi Yayinlari, Istanbul 2003, s. XXI.
372 Cezar, a.g.e., s. 592-600.
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Merkezi otoritenin giiclenmesinde énemli rol oynayan Fatih Sultan Mehmet,
mutlak hitkiimranlik otoritesini, devleti belli bir amaca gore diizenleme ve ser-
bestce kanun koyma dogrultusunda kullanmis ve merkeze bagh siki bir biirokrasi-
nin kurulmasini saglamistir.’”® Ayrica padisah, devleti muhtemel taht kavgalarin-
dan korumay1 amaglamis ve bu dogrultuda, kardes katlini yasal hale getirmistir.’”*
Béylece Fatih Sultan Mehmet 1481 yilinda éldiiglinde geriye, eskisinden daha
genis ve giiclii bir imparatorluk birakmustir. Ancak babasmnin ardindan y6netimi
devralan II. Bayezit (1481-1512), fetihler dolayisiyla yorgun diigmiis bir ordu ve
agir ekonomik diizenlemeler nedeniyle hognutsuz bir halkla kars karsiya kalmas-
tir. Bu kosullar IL. Bayezit'i, disaridaki fetihlerden ¢ok, igteki olaylarla ilgilenmeye
yoneltmistir. Babasi gibi biiyiik fetihlere girismeyen II. Bayezit, ordu ve donan-
may gelistirerek, ardindan gelen Selim ve Siileyman’a, fetihler igin gerekli ortami

hazirlamistir.>”®

I1. Bayezid'in hazirladigi ortamdan yararlanarak, Osmanli Devletini bir diin-
ya imparatorlugu yapma hedefiyle harekete gegen 1. Selim (Yavuz Sultan Selim
Han) (1512-1520), hitkiimdarliginin son yillarindaki halk hareketlerine ragmen,
Osmanli merkezi sistemini zirveye ulastirmay1 bagarmigtir.’® 1. Selim’in éliamii
tizerine tahta ¢ikan oglu 1. Sileyman (Kanuni Sultan Siileyman Han ya da Muhte-
sem Silleyman) (1520-1566), Avrupaya yonelik fetihler yapmus ve adinin Kanuni
olarak anilmasini saglayan kanunlar1 hazirlatmistir. Bu kanunlarda; ahlaka aykirt
davraniglara cezalar getirilmis ve devletin ekonomisi, daha sistemli bir yapiya ka-
vugmustur. Ancak bu dénemde, ilerleyen yillarda daha bityiik bir boyuta ulagacak
olan niifus artis1, koyden kente gog, issizlik, gida maddelerinde azalma ve fiyat-
larda yiikselme gibi ekonomik ve sosyal sorunlar ortaya gikmistir. Kanuni Sultan
Siileyman’in yonetiminin son yillarinda, bu sorunlardan dolay1 Osmanli, durakla-
ma déneminin ik belirtileriyle karsi kargiya kalmigtir.”””

Kanuni Sultan Siileyman’in tahtta kalidigi donem, Osmanli Devleti agisindan
onemli gelismelerin yasandig1 bir dénem olmustur. Bu yillarda, Ttirk denizcili-
ginde biiyiik ilerlemeler kaydedilmis ve donanmaya, ordu ile ayn: 6l¢iide 6nem
verilmistir. Bu ilerlemeler ve basta Barbaros Hayrettin (1475-1546) olmak iizere,
bircok deniz kumandaninin sayesinde; Preveze Deniz Zaferi (1538), Hindistan Se-
feri (1538), Cezayir Zaferi (1541), Fransa Seferi (1543-1544), Cerbe Zaferi (1560)

373 inalak, H., Osmanlida Devlet, Hukuk, Adalet, Eren Yaymcilik, istanbul 2002, s. 32.
374 Akman, M., Osmanl: Devletinde Kardes Katli, Eren Yayincilik, stanbul 1999, s. 157.

375 inaletk, H., Osmanl: Imparatorlugu Klasik Cag (1300-1600), Yaps Kredi Yayinlari, Istanbul
2003, s. 35-38.

376 ‘Timur, T., Osmanli Toplumsal Diizeni, Imge Kitabevi Yayinlari, Ankara 2001, s. 156.
377 Inalcik, a.g.e., s. 46.
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ve Malta Seferi (1565) gibi bagarilar elde edilmistir.>”® Kanuni Sultan Siileyman,
imar islerine de biiyiik 6nem vermigtir. Basta Istanbul olmak iizere, pek ¢ok sehir-
de cami, medrese, imaret, mektep, han, hamam ve kdpriiler yaptirmigtir. Ayrica
Siileymaniye Kiilliyesi i¢inde insa ettirdigi hastane, tip medresesiyle bir biitiin ol-
mas! agisindan énemlidir. Burada bir baghekim, iki cerrah, iki g6z hekimi ve bir
eczact oldugu bilinmektedir.”®

Kanuni Sultan Sileyman’in ardindan oglu II. Selim (Sar1 Selim) (1566-1574)
padisah olmus ve kisa siiren hitkimdarhgindan sonra, Osmanii Devleti’nin 1579
ile 1699 yillar1 arasinda gegen duraklama donemi baglamigtir. 38 II. Selim, bizzat
sefere ¢ikmayan ilk padisah olmus ve devlet islerini vezir-i azam Sokullu Mehmet
Paga’ya (1505-1579) birakmugtir. Devlet iglerini tamamen ihmal etmeyen I1. Selim,
Sokullu Mehmet Paganin muhalefetine ragmen, Kibrisa sefer diizenlemeye karar
vermigtir. Ayrica bu donemde de Osmanli donanmasi, giiglii durumunu koru-
mugtur. Bu durum, hem usta denizcilerin varligindan, hem de deniz kuvvetlerinin
onemini takdir eden Sokullu Mehmet Paga gibi birinin gorev baginda olmasin-
dan kaynaklanmigtir.?®! Diger yandan II. Selim, igkiye diiskiinliigii nedeniyle, baz1

tarihgiler tarafindan Sarhog Selim olarak, sariginhif dolayisiyla da zaman zaman
Sari Selim geklinde anilmistir. Onun igki ve zevk 4lemlerine diiskiinliigii, Sokul-
lu Mehmet Pasa sayesinde, devletin idaresi agisindan bir sorun haline gelmemis-
tir. Igki meclislerinde, zamanin énde gelen sairleri de bulunmugtur. Fazli, Sami,
Ferdi, Rai, Firaki, Nigari, Hatemi gibi sairler; Nihani, Durak Bey, Giilabi Bey gibi
musikisinaslar; Mirek Celebi, Kasapzade Nabi gibi hanendeler (sarki séyleyenler),
I1. Selim’in meclisinde olmuglardar.8?

IL. Selim’in ardindan; Celali Isyanlari, ekonominin bozulmasi, merkeziyetci
yapinin zaafa ugramasi ve yonetimdekilerin yetersizligi gibi nedenlerle baslayan
duraklama dénemi, on yedinci yiizyihn bityiik béliimiinde Osmanli iktidarinin
gerileyisiyle ve valide sultanlar, padisahlarin egleri ile vezir-i azamlarin yonetimde
sdz sahibi olmalariyla sonuglanmistir.®® On besinci yiizyilda, kendilerini harac

378 Oztuna, a.g.e., s. 204-205.

379 Cezar, M., Mufassal Osmanli Tarihi, Cilt 11, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 2011,
s. 1176-1177; Cezar, M., Mufassal Osmanli Tarihi, Cilt I11, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari,
Ankara 2011, s. 1585.

380 Duraklama déneminin padisahlary; I1I. Murat (1574-1595), I1l. Mehmet (1595-1603), L
Ahmet (1603-1617), 1. Mustafa (Deli Mustafa) (1617-1618), II. Osman (Gen¢ Osman)
(1618-1622), I. Mustafa (ikinci kez) (1622-1623), IV. Murat (1623-1640), I. Ibrahim (1640-
1648), TV. Mehmet (1648-1687), 1I. Silleyman (1687-1691), II. Ahmet (1691-1695) ve II.
Mustafa (1695-1703) olarak sayilabilir.

381 Cezar, CiltI11, s. 1213.
382 Cezar, Cilt I11, s. 1279.
383 Mantran, a.g.e., s. 316.



A Gegmisten Giintimiize Uygarliklar 133

toplayan bir imparatorluk yerine, diinya ticaretine bagimli bir devlet olarak yeni-
den bicimlendiren Osmanlilar; on altinct yiizyilin ortalarina gelindiginde, ekono-
mik cikar icin kullanilabilecek topraklar acisindan genislemenin ug sinirina ulas-
mis ve on yedinci yiizyilda, Batrmn ekonomik agidan gelismesi ve endiistrilesmesi
kargisinda giigsiiz bir duruma diigmusgtiir.>

Kaynaklardaki azalig, devletin 6nde gelenlerinin kamu yararina olmaktan
cok, kendi cikarlari igin ugragmalari, diisinsel ve sanatsal etkinliklere de daha
az para ayrilmast sonucunu dogurmustur. Yitkselme déneminde kargimiza ¢ikan
gorkemli mimari yapilar®®®, Kanun Sultan Siileyman déneminde altin ¢agin1 ya-
sadig1 kabul edilen edebiyat eserleri*®® ve diger sanatsal etkinlikler, nispeten daha
az ilgi uyandirir olmus; hat, tezhip ve ¢ini 6rnekleri, eskilerin kopya edilmesiyle
olusturulmustur.’®” Duraklama doneminin en 6nemli bilimsel gelismesi say1lbi-
lecek olaylardan biri ITL. Murat (1574-1595) zamaninda, Istanbul'da bir rasathane
kurulmasidir. Miineccimbag1 Takiytiddin (1520-1585), Hoca Sadeddin Efendi’ye
bir layiha sunarak, Ulug Bey Zici'nin artik yeni gézlemlerle diizeltilmesi gerektigi-
ni, bu Zice gore yapilan hesaplarin dogru ¢ikmadigini bildirmis, Sadeddin Efendi
de padisahtan Tophanede bir rasathane kurulmasi i¢in izin almistir. Bu rasathane-
nin insasina nezarete ve miidiirliigiine Takiyiddin tayin edilmistir. Takiyiiddin'in
Alat-1 Rasadiye li Zic-i Sehinsahiyye adh eserinde rasathanenin kurulusu soyle an-
latilmaktadir:

384 Ahmad, E, Bir Kimlik Pesinde Tiirkiye, Ceviren: S. C. Karadeli, Istanbul Bilgi Universitesi
Yayinlari, {stanbul 2006, s. 15-21.

385 FErken Doénem Osmanli (1299/1302- 1453) mimarisini temsil eden yapilar; her cephesi esit
sekilde detaylarla islenmis, girislerdeki siislemeler daha fazla vurgulanmig ve tek bir kiitle
olarak bitiinliik gosteren yapilardir. 1400'de Bursa'da yaptirilan Uiu Cami, Edirne'de bu-
lunan Eski Cami (1414), Bursa'daki Lala Sahin Pasa Medresesi (1339), Ankara'da yer alan
Hac1 Bayram Tiirbesi (1429) erken doénem mimari yapilarinin en dnemli érnekierinden-
dir. Klasik Dénem Osmanli (1453-1700) mimarisi; mimarlarin, nakkaslarin, hattatlarin,
ahsap, ¢ini ve mermer ustalariun eserlerinden olusmustur. Edirne'de inga edilen Selimiye
Cami (1575), Istanbul'daki Haseki Kiilliyesi Medresesi (1539) ve Istanbul'daki Eyiip Sul-
tan Titrbesi (1459) bu dénemin baslica eserlerindendir. Ge¢ Dénem Osmanh (1700-1900)
mimarisinin en bilinen yapilari ise; Istanbul'daki Nur-u Osmaniye Cami (1755), Ortakdy
Carmni (1854) ve Aksaray Valide Cami (1871) gibi camilerdir. Detayl: bilgi icin bkz: Yazici,
N., Tiirk Medeniyet Tarihi, Anadolu Universitesi Yayinlari, Eskisehir 2005; Kuban, D., Os-
manli Mimarisi, Yap1 Endiistri Merkezi Yayinlari, Istanbul 2007.

386 On altina yiizyilda, Osmanlida edebiyat alaminda, etkisini giniimiize kadar siirdiiren
énemli cahsmalar yapilmistir. Kurally, ince ve ézgiin Gslubuyla sair Baki (1526-1600) ve
Fuzuli (1494-1555) saray siir sanatina 6zellik kazandirmustir. Ayrica ilerleyen yillarda, Ka-
tip Celebi (6. 1650), [brahim Pecevi (6. 1650), Naima (1655-1716) ve Evliya Celebi (1611-
1682) ile tarih yazimi yeniden canlanmugtir. Ayrintili bilgi icin bkz: Roux, J. P, Tiirklerin
Tarihi-Pasifik'ten Akdenize 2000 Yil, Gevirenler: A. Kazancigil, L. A. Ozcan, Kabalci Yayin-
lary, Istanbul 2007.

387 Mantran, a.g.e., 8. 318-320.
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“Ulu padisahimizin, Diinyamn diizenine iliskin islerinin tamamen yolunda bulundu-
8u mutlu giinlerinde ve ozellikle iinlii vezir-i azammmizin yiiksek ilgileriyle, yeni Sehinsahi
Rasathanesi'nin hazirlanmas: diisiiniilmekteydi... Sehinsahimizin Hocas: Sadeddin Efendi,
bu husus igin gerekli hazirhiklart yapmak iizere iken, ansizin Misirdan, Kahire kentinden,
yeryiizii bilimlerine sahip Takiyiiddin Efendi devletten gorev almak iizere Istanbula gelmis,
matematik bilimlerdeki ustalig: nedeniyle hos karsilanp, sultana tanitilms ve onun yiiksek
yardimlariyla, degeri zeamet stislenmis ve yiikseltilmistir. Sonra gerekli harcamalarmn biitii-
nii devlet hazinesinden verilip, Allah'in yardimlariyla, ise girisilmek iizere, devlete ait olan
mamur Tophane'nin iistiinde, Frenk Saray1 diye bilinen hos alan ayrilmigtir”3%

Bu siirecin sonunda, II. Mustafadan bogalan yere, III. Ahmet (1703-1730)
gecmis ve Osmanli Devletinin duraklamasi, Batililagma ve reform yéniinde ciddi
sayilabilecek bazi girisimlerle engellenmeye caligilmistir. III. Ahmet’in hiikiimdar-
lig1 ile birlikte, 1718 ile 1730 yillar1 arasinda yasanan Lale Devri, yeni bir diinyevi-
lik anlayigini, matbaa ve terciime hareketlerinin temsil ettigi aydinlanmayn, rasyo-
nel bir aragtirma giidiisiinii ortaya ¢ikarmig ve liberal reform dénemini agmistir.
II1. Ahmet'in yonetiminin sonlarina dogru bu baris dénemi, 1730 yilinda iranda

ikti i i Jadir Han ile vapilan savasin veniloivle sonuclanma-
iktidara yeni gelmis olan Nadir Han ile yapilan savagin yenilgiyle sonu glanm a

sindan dolay: bozulmustur.?®® Osmanli Devleti, gerileme déneminin etkilerinden
kurtulmay: bagaramamigtir.>*

On yedinci yiizyil, Osmanh Devleti agisindan oldukga sorunlu bir dénem ol-
mus ve bagarisizlikla kapanmigtir. On sekizinci yiizyilin baglar1 ise, Rusya, Avustur-
ya ve Iran ile yasanan savaslarla gecmistir. Bu yillarda gercek baris dénemi, 1. Mah-
mut, III. Osman ve IIL. Mustafanin hiikiimdarhginda, 1746 ile 1768 yillar1 arasinda
yaganmistir. Bu arada herkes, ordunun yenilenmesi gerektigini bilmektedir, ancak
bu konuda da bagarili olunamamustir. Barig doneminin ardindan, yabancilarin is-
tilasi -askeri ve siyasi uzmanlar, yabanci sermaye gibi- devlet {izerinde savastan
ok daha agir bir yiik olusturmugtur. Avrupali biiyiik giiclerin, kendilerini baski
altinda hisseden azinliklar1 kullanarak uyguladiklar: pasif saldirinin baglangic1 da
bu déneme rastlar. Diger yandan 1774 yilindaki Kiigitk Kaynarca Antlasmasi, dogu
sorunu olgusunun ortaya gikmasina neden olmugtur. Bu sorun, yiizyilhn sonunu ve
on dokuzuncu yiizyiin tamamini meggul eden konulardan biridir. 3!

Dogu sorunu, Osmanh Imparatorlugunun gitgide béliiniip parcalanigini ve
Balkanlar Avrupasi ile Dogu Akdeniz ve Giiney Akdeniz’in kiyi iilkeleri tizerinde

388 Adwvar, a.ge.,s. 100.
389 Sander, a.g.e.,s. 88-92.

390 Gerileme déneminde géreve gelen padisahlar; IT1I. Ahmet (1703-1730), I. Mahmut (1730-
1754), II1. Osman (1754-1757), I11. Mustafa (1757-1774), 1. Abdathamit (1774-1789), I11.
Selim (1789-1807) ve IV. Mustafa (1807-1808) olmustur.

391 Roux, ]. P, Tiirklerin Tarihi-Pasifik’ten Akdenize 2000 Yil, Gevirenler: A. Kazanagil, L. A.
Ozcan, Kabalc Yayinevi Yayinlari, istanbul 2007, s. 431-432.
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denetimlerini ya da niifuzlar1 arttirmak amaciyla diger biiyiik devletler arasinda
yasanan rekabeti temsil etmektedir. Bu devletlerin, doguya dogru yayilma poli-
tikalari, Osmanls topraklarini daha cazip bir hale getirmistir. Bu dogrultuda on
dokuzuncu yiizyll boyunca yasanan savaslarin hemen hemen hepsi Osmanli aley-
hine sonuglanmig ve imparatorluk, énemli olgiide toprak kaybetmistir.?*? 1792
ile 1918 yillar1 arasinda dagilma ve yikilis dénemini®*® yasayan Osmanli Devleti,
siirecte ¢okiisten kurtulabilmek ve diger devletler ile miicadele edebilmek icin re-
form hareketlerine girismistir.

Bu hareketlerden en 6nemlisi, Tanzimat adiyla anilan ve doruk noktasina da
1876 yilinda ilk Osmanl Anayasasrnin ilani ile ulagacak olan reform hareketidir.
Temelde “Imparatorluk nasil kurtarilabilir?” sorusuna yanit arayan bu hareket;
idarede merkeziyetciligin saglanmasina, devlet orgiitiiniin ¢agdaslastirilmasina,
toplumun Batihlagtirilmasina ve sinirli da olsa hukukun ve egitimin, dinden ba-
gimsiz hale getirilmesine yonelik ¢aligmalardan olugsmustur. Bu dogrultuda, diger
tilkelerdeki gelismeleri takip edebilmek amaciyla Terciime Odas: kurulmus, Batili
tarzda bir egitim standardini yakalayabilmek i¢in yeni okullar acilmis, ordunun
modernlesmesi igin askeri egitime dnem verilmis, biitiin cemaatler icin ayn1 ku-
rallari igeren bir hukuk sistemi olusturulmaya ¢alisilmis, ekonomik ve sosyal yapi-
nin diizenlenmesine yonelik birtakim 6nlemler alinmistir.3%*

Imparatorlugu kurtarmaya yénelik biitiin cabalara ragmen ¢6kiis devam etmis
ve 1912 ile 1918 yillar1 arasinda gergeklesen Balkan savaslari ve Birinci Diinya Sa-
vasi, bu siireci hizlandirmustir. Ozellikle Birinci Diinya Savasrnin kaybedilmesinin
ardindan, 1918 yilinda imzalanan Mondros Ateskes Antlasmasr'nin agir kosullart
nedeniyle Osmanli Devleti, diger devletlerin isgaline boyun egmek zorunda kal-

mugtir,**

1920 yilina gelindiginde, Sevr Antlasmasrnin imzalanmastyla Osmanh
Devleti i¢in son kesinlesmigtir. Hiikiim stirdiigii uzun yillar boyunca, bityiik bir im-
paratorlugun catis1 altinda yasayan Osmanhlardan geriye kalan topraklarda artik
yeni bir devletin ¢ekirdegi olusmaya baglamistir. Birinci Diinya Savasr'ndan sonra
Osmanli Devleti'ni isgale girisen devletlerle yasanan zorlu miicadelelerin ardindan,

Mustafa Kemal'in énciiliigiinde, yeni Tiirkiye Cumhuriyeti kurulmustur.>%°

392 Mantran, R., Osmanl Imparatoriugu Tarihi II, Geviren: S. Tanilli, Adam Yayinlar, Istanbul
2000,s. 7.

393 Bu ddnemin padisahlary; IT. Mahmut (1808-1839), 1. Abdiilmecit (1839-1861), Abdﬁlaziz
(1861-1876), V. Murat (Deli Murat) (1876) (Saghk nedenlerinden dolay1, ayni yil tahtan
indirilmistir.), II. Abdiilhamit (1876-1909), V. Mehmet (Mehmet Regat) (1909-1918), V1.
Mehmet (Vahdettin) (1918-1922) ve II. Abdiilmecit (Son Osmanl: Halifesi) (1922-1924)
seklinde siralanabilir.

394 Mantran, Cilt II, s. 59-89.

395 Mantran, Cilt II, s. 296.

396 Roux, a.g.e.,s.447-452.
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3. Modern Cag Uygarhkiar

Cografi Kesifler, Ronesans, Reform ve Bilimsel Devrim gibi Orta Cagdan ¢1-
kis1 temsil eden tarihsel olaylar, Avrupanin siyasi, ekonomik, soysal ve kiiltiirel
yapilanmasinin, yeniden organize edilmesinde etkili olmuglardir. Ekonomik ko-
sullardaki degisimlere bagl olarak, bilim ve teknikteki ilerlemeler hiz kazanmus,
cografi bélgeler arasindaki ulagim kolaylagmis, denizcilikte gézlemlenen yenilikler
ve farkli ticaret yollarina olan gereksinim, insanlari yeni arayislara itmis ve boylece
on dordiincii yiizyilin sonlarindan itibaren iilkeler, cografi kesiflere yonelmistir.
ilk olarak Portekiz krali Denizci Henri (1394-1460) tarafindan, 1419 yilinda basla-
tilan cografi kesifler sonucunda, daha énce bilinmeyen yerlere ulagilmistir.*®7 1492
yihndan itibaren Kristof Kolomb (1451-1506) tarafindan siirdiiriilen kesif faali-
yetleri, Amerigo Vespucci (1454-1512), Sebastian Cabot (1474-1557) ve Macellan
(1480-1521) gibi kasifler sayesinde ilerletilmistir. Cografi kesifler araciligiyla refah
seviyesi daha da yiikselen Avrupada, bilimsel ve felsefi gelismeler artis géstermeye
baglamigtir. Bu gelismelerden en dikkat gekici olani Rénesans’tir.

Diisiince tarihinin 6nemli dénemeclerinden biri olarak karsimiza ¢ikan Ro-
nesans, bu gelismeler baglaminda oncelikle ftalyada baglayip, daha sonra biitiin
Avrupaya yayilan sanat, bilim, felsefe ve mimari gibi alanlarda yeniliklere yol agan
bir akimdir. Petrarca (1304-1374), Boccaccio (1313-1375), Leonardo da Vinci
(1452-1519), Machiavelli (1469-1531), Michelangelo (1475-1564), Albrecht Dii-
rer (1471-1528), Montaigne (1533-1592) ve daha bir¢ok diisiiniir, ressam, gair ve
yazarin énciiliigiinde ivme kazanan Ronesans, insanligin ¢ig1r agic1 etkinliklerinin
basinda gelmektedir. {lk kez Italyan yazar, ressam, tarih¢i ve mimar Giorgio Va-
sari (1511-1574) tarafindan kullanilan ve yeniden dogus anlamina gelen Rénesans
terimi, yeni bir cagin baglangicini temsil eden kiigiik bir agamadir.**® Bu agama,
yeni bir baslangic oldugu dl¢iide, Antik Roma ve Yunan diinyasina doniisii de
simgelemektedir. Antik Roma ve Yunan diinyasi, on dérdiincii ylizyildan itibaren,
kiiltiiriin temeli ve kaynagi, varhgin amaci ve kismen de Orta Cag egilimlerine
kars1 bilincli bir tepki olarak, Italya’nin entelektiiel hayatini kuvvetle etkisi altinda
tutmugtur. Aymi klasik kiltiir, Italya digindaki Avrupa iilkelerini de etkilemistir.**

Orta Cag, on besinci yiizyilin sonlarindan itibaren ¢6ziilmeye ve degismeye
baslamis, ancak bu donemin birgok karakteristik 6zelligi, Ronesans déneminde
de gozlemlenmigtir. Rénesans, Orta Cag'in bazi 6zelliklerini -Orta Cagda etkin
olan skolastik diisiincenin izleri, Fransisken ve Dominiken tarikatlarinin etkileri
gibi- sirdiirmils olsa da, bir taklit ya da ge¢misin tekrarlanmasi degil, genis ¢aph

397 Inalcik, H., Rénesans Avrupas: Tiirkiye'nin Batt Medeniyetiyle Ozdeslesme Siireci, Tiirkiye Is
Bankasi Kiiltir Yayinlars, istanbul 2011, s. 131-132.

398 Pirim, N, Ronesansin Seriiveni, Yap1 Kredi Yayinlari, Istanbul 2005, s. 24-57.

399 Burckhardt, ., ltalyada Ronesans Kiiltiirii, Ceviren: B. S. Baykal, Okuyan Us Yayin Danus-
manlik, Istanbul 2010, s. 214-215.
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bir diretkenlik anlayisiyla yeniden yaratma ¢abasidir.®® Bu caba, Italyadan diger
Avrupa iilkelerine dogru yayilirken, sadece bilim, felsefe, sanat ve mimari gibi
alanlarla sinirli kalmamis; diiiin hayatinda gozlemlenen yenilikler, din ile ilgili
yaklasimlar da etkisi altina almistir. Rénesansin yarattin 6zgiir diisiince ortamu,
Orta Cag boyunca egemen olan kilisenin dar kaliplarinin kirilmasini saglamis ve
dinsel alanda gerceklestirilen Reform hareketine zemin hazirlamistir. Rénesans’in
dine bakisini temsil eden Reform, Martin Luther’in (1483-1546) Wittenbergdeki
kilisenin kapisina, 95 maddelik tezini asmasiyla belirginlesmis ve Hiristiyanlik'in
iki bityitk mezhebi olan Katoliklik ve Ortodoksluk'un yaninda, yeni bir mezhep
olarak Protestanlik’in ortaya ¢ikigiyla kimlik kazanmustir.*!

Protestanlik ve Reform ile ozdeslesen Martin Luther 6éncesinde Avrupada,
Hiristiyanhk'in 6ziindeki degerlere baghlik yerine, satafath bir yasam siirdiirmekte
olan Papalik’in, tiim kurumlari ile bir yozlagma igerisinde oldugu kabul edilmekte-
dir. Orta Cag Avrupasinda dinsel irade olan Papa ile siyasal idarenin basi olan kral-
lar arasindaki iktidar kavgalari, bu ¢cagin en belirgin 6zelliklerinden biri olmustur.*%
Papanin ve Katolik din adamlarinin tutumlarina kars: elestirileri iceren Reform ha-
reketi, Almanyadan baslayarak diger Avrupa tilkelerini de etkisi altina almugtir.

Bu doénemde Avrupa, sadece sosyal ve kiiltiirel yonden degil, yasanan giic mil-
cadelelerine paralel olarak, ekonomik ve askeri yonden de diinyanin diger bélgele-
rinden iistiin bir konuma gelmistir. Rénesans’in ortaya ¢iktigi topraklar olan ltalya,
Papalar ile o yillarda iktidar: elinde bulunduran Hohenstaufen Hanedani arasin-
daki kavgalar sonucu, Batili iilkelerden esasli noktalarda ayrilan bir sekil almistir.
Papalik, kendi eliyle yarattig1 uydular ile gelecekte herhangi bir siyasi birligin mey-
dana gelmesini 6nleyecek kadar bir kuvvet gosterirken, kendisinin bir birlik olug-
turacak giicii bulunmamaktadir. Bu nedenle {talyada, bircok siyasi kurulus, sehir ve
zorba hitkiimdar yer edinmistir. Avrupali modern devlet anlayisi, kendi ihtiraslar
ugrunda higbir kayda bagh kaimaksizin, tamamen serbest hareket eder haliyle, ilk
kez bu siyasi kuruluglarda kendini gostermistir.*® Diger bélgelerde ise, Habsburg

ailesinin Ispanyol ve Avusturyal iiyelerince yonetilen kralliklar, diikaliklar®®* ve

eyaletler toplulugu, Avrupadaki egemen siyasi ve dinsel gii¢ olma yolundadir.*%

400 Pischel, G., Sanat Tarihi Ansiklopedisi, Cilt 11, Hazirlayanlar: V. Ulkii, M. Eren, C. Ulgen,
Gorsel Yayinlary, Istanbul 1981, s. 350.

401 Bronowski, J., Mazlish, B., Leonardodan Hegele Bat: Diisiince Tarihi, Ceviren: E. 0. Adanir,
Say Yayinlari, stanbul 2012, s. 125.

402 Olgun, H., Luther ve Reformu: Katolisizm’i Protesto, Fecr Yayinlari, Ankara 2001, s. 10-13.
403 Burckhardt, a.g.e., s. 30.

404 Avrupa'da imparator, kral ve prensten sonra gelen diik tarafindan ydnetilen topraklara
diikalik ad1 verilmistir.

405 Kennedy, P., Biiyiik Giiglerin Yiikselis ve Cokiisleri (16. Yiizyidan Giiniimiize Ekonomik
Defisim ve Askeri Catismalar), Ceviren: B. Karanakey, Tiirkiye {s Bankasi Kiiltiir Yayinlari,
Istanbul 2005, s. 59.
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Martin Luther’in, 95 Maddelik Tezi
31 Ekim 1517

1.

10.

11.

12.
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22,

Rabbimiz ve Efendimiz Isa Mesih “Tévbe Edin” diye buyurdugunda, inananlarin tiim hayatinin
tévbe olmasi gerektigini istemistir.

Bu sz, rahiplerce icra edilen sakramental tovbe, yani giinah ¢ikarma ve kefaret 6deme olarak
anlagilamaz.

Bununla beraber sadece i¢sel tovbe demek de degildir. Hayir, bedene digsal olarak ¢esitli 1stiraplar
vermeyen, nefsi koreltmeye yaramayan igsel tovbeler yoktur.

O halde (giinahin) cezasi, insanin kendi kendini yargilamasi devam ettigi siirece bitmeyecektir.
Zira bu, hakiki i¢sel tovbedir ve goklerin melekutuna kavusmamiza dek siirecektir.

Papa ya sahsen ya da Kilise Kanunu'nun otoritesiyle verdigi cezalarin disindakileri bagislayamaz
ya da bunlar1 bagislamak istemez.

Papa suglari bagislarken bunlarin Tanrs tarafindan bagislandigin ilan edip buna sahadet etmesi
gerekir ve sadece kendi affetme yetkisi dahilindeki hallerde bu hakk: kullanilabilir. Buna ragmen
suglar afferme hakki olmadigi disiiniiliirse, sug tamamiyla affedilmis sayilmayacaktir.

Tanr1 sucu bagislarken, kisiyi hem her seyde miitevazi kilar ve hem de onu kendi vekili olan
rahibin hikma altina alir.

Tovbe usullerine dair Kilise Kanunlar: sadece yasayan insanlar igin baglayicidir, s6z konusu Ka-
nunlara gore hicbir sey 6lmiislere tatbik edilemez.

O halde Papa'nin sahsmda teveccith eden Kutsal Ruh bize kargi musﬁktxr ciinkii saldig1 fermanlar-
da Papa, olumden ve zorunlu hallerden her seferinde imtina eder

Olmekte olanlarin durumunda Araf i¢in de Kanuni kefaret buyuran rahiplerin yaptiklar1 bu yiiz-
den cahilce ve fenadir.

Kanuni cezanin Araf cezasina doniistiiriilmesi fikri, apagik bicimde gériilebilecegi iizere, pisko-
poslar uyurken ekilip yeseren yaban dikeni gibidir.

Eskiden Kanuni cezalar, hakiki pismanlifin gostergesi olarak Absoliisyonidan sonra degil 6nce
verilirdi.

Olmekte olanlar biitiin cezalardan 6liim dolayisiyla kurtulmuglardir. Kanuni kurallara gore onlar,
artik 6lmiis kabul edilir ve bu nedenle biitiin cezalardan hukuken serbest kalirlar.

Olmekte olanlarmn kusurlu ruh hali ile kusurlu Tann agks, zorunlu olarak beraberinde biyiik bir
korku getirir. Tanr1 agka ne kadar az ve ruh hali ne kadar kusurlu ise, korku da o kadar biiyiik olur.

Bu korku ve dehset, Araf cezasini olugturmak acisindan (basgka seyler hakkinda higbir sey séyle-
miyoruz) tek bagina yeterlidir, ¢iinkit bu, Gimitsizligin dehsetine ¢ok yakindir.

Cehennem, Araf ve Cennet arasindaki fark iimitsizlik, yar: iimitsizlik ile gliven ve selamet arasmn-
daki fark kadar birbirinden ayn gibi.

Araf’taki ruhlarin dehgetin azalmasina ve Tanr: agkinin artmasina ihtiya¢ duyduklarr agiktir.

Ayrica ne akil, ne de Kutsal Kitap delilleri onlarin miikafat kazanabilme ya da Tanr1 agklarinin
artabilmesi halinin diginda oldugunu ispat edemeyecegi de asikardur.

Onlarin ya da en azindan bazilarinin, kendi selametlerinden emin olduklari ya da bunun temi-
nat altinda oldugunu diisiindiikleri halde, biz bu hallerden ¢ok emin olsak da bu hallerin ispat
edilemeyecegi asikérdir.

Buna gére, biitiin cezalarin tam bagislanmasindan s6z eden Papa, gergekte biitiin cezalar degil
kendisinin hitkmettigi cezalar1 bagisladigini demek istemektedir.

Buna gore, Papanin bagislamasiyla bir insanin biitlin cezalardan kurtuldugunu ve selamete erdi-
gini séyleyen Endiiljans vaizleri yanilgi i¢indedir.

Zira Papa, Kanuna gére bu hayatta 6denmesi gereken hicbir cezayr Araf’taki ruhlar icin bags-
layamaz.

Sekil 69: Martin Luther’in Wittenberg Kilisesinde bulunan
95 maddelik Tez’inin bir boliimii
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Evlilik ve veraset yoluyla tiim Avrupaya yayilan Habsburglar, Katoliklik
mezhebinin savunuculari oldugundan, Reform hareketinin kiliseye karsi uyan-
dirdig1 olumsuz tutum nedeniyle dini agidan yasanan gerilimlerle karsi karsiya
kalmuglardir. Avrupada siyasi topluluklar arasinda artan rekabet ve Habsburg
Hanedanrndan duyulan rahatsizhk, dini unsurlardan kaynaklanan savaslarin
uzun yillar siirmesine neden olmus ve bagimsizlik hareketlerini 6n plana ¢ikar-
mustir. 1618 ile 1648 yillar1 arasinda yasanan Otuz Yil Savaglari olarak bilinen bes
bityiik savas, Avrupanin siyasi giiglerini catisma ortamina siiriiklemistir.*% Otuz
Yil Savaglari, Vestfalya Barisi ile sonlanmig, Habsburg Hanedani tarafindan yone-
tilen Kutsal Roma Imparatorlugu’nun gii¢ kaybetmesiyle, bagimsiz devletler orta-

ya ¢ikmus ve kilisenin yetki alani sinirlandirilmigtir.*”

Sekil 70: 1600’ lerde Avrupa

1660’lara gelindiginde ise, biiyiik gii¢ dengesinin en dnemli 6zelligi, ¢ok ku-
tuplu bir Avrupa devletler sisteminin olgunlagsmasidir. Artik devletler savas ve
bang kararlarini, dinsel nedenlerle degil, ulusal ¢ikarlar temelinde alma egilimi
gostermistir. Habsburg Hanedanr'nin zayiflamasiyla Avrupadaki siyasi yapilanma

406 Lee, S. ], Avrupa Tarihinden Kesitler I (1494-1789), Ceviren: E. Demirel, Dost Kitabevi
Yayinlari, Ankara 2004, s. 109.

407 Sander, O., Siyasi Tarih (Ilk Caglardan 1918¢), Imge Kitabevi Yayinlari, Ankara 2006, s. 100.
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Fransa, Prusya, Britanya (Ingiltere), Rusya ve Ispanya gibi devletlerin olugturdugu
bir sistem haline gelmistir. Ayrica Fransa, 1660’tan sonra askeri giictinii hizla ge-
nigleterek, Avrupa tilkeleri arasinda en giigliisii olmustur.*® Bu yillardan itibaren
1815 yilina kadar araliklarla pek ¢ok savas yasanmis clmasina ragmen Avrupa,

daha istikrarh bir diizeye erigmistir.**

Kita Avrupasinda bulunan tilkeler arasindaki miicadeleler siirerken, bir ada
devleti olan Ingiltere ise, ulus devlet olma yolunda ilerlemektedir. Kralin yetkileri-
ni sinirlayan ve anayasal diizene gecisin 6nemli basamaklarindan biri olan Magna
Carta Libertatum’un**® (Biiyiik Ozgiirliik Ferman: ya da Biiyiik Sart) 1215 yilinda
kral John (Yurtsuz John) (1166-1216), baronlar?!! ve kilise arasinda imzalanma-
styla, Ingiltere'nin siyasi yapist degismeye baglamistir. Bu belge; kral ve soylular
arasinda bir dengenin saglanmas: ve mutlak monarsiye yaklagan Fransa ya da kii-
ciik prensliklere ayrilan Almanya Srneklerinde oldugu gibi, Kita Avrupasinin iki
hastalig1 olan despotizm veya anarsinin 6nlenmesi anlamina gelmektedir. Béylece
kralin yetkilerini sinirlandiran bir parlamentonun géreve gelmesiyle Ingiltere, de-
mokrasinin temellerinden birini hazirlamistir. Magna Cartanin, kral karsisinda
onleyici bir mekanizma olusturmasinin ardindan, 1600’lii yillara gelindiginde,
krali destekleyenler ve parlamentodan yana olanlar, Ingiliz I¢ Savagrnda (1642-

408 Kennedy, a.g.e., s. 107-109.

409 Iran'da, buna kargsilik, bu gagda, eski geleneksel iran kiiltiiriiniin Rénesans' sayilan Safevi
Hanedani'na tanik olunmaktadir. Safeviler, kugkusuz resmi olarak Miisliiman kalmiglar-
dir, ancak dinen caiz olmayan pek ¢ok yeniligin ger¢eklesmesine de 6nciiliik etmiglerdir.
Bilyitk Abbas (1571-1629), ordusunu Ingiliz danismanlarinin yardimiyla modernlestirmis
ve iilkesini Avrupa'da olup bitenleri g6z 6niine alarak degistirmistir. Bagkent isfahan'da,
Roma tarzinda biiyiik caddeler, meydanlar, camiler ve saraylar kurmugtur. Ayrica Abbas,
bagkente zanaatini ve bilimini takdir ettigi Hiristiyanlar't ve Ermeniler'i yerlestirmistir.
Kendisinden sonra gelen sahlar igin de 6nemli bir 6rnek olan Abbas, yabanc: iilkelere elgi-
ler géndermistir. Hatta Napolyon da 1807 yilinda Polonya'da bir Iran el¢isini agirlamustur.
Detayl bilgi i¢in bkz: Barreau, J. C., Bigot, G., Tarih Oncesinden Giintimiize Biitiin Diinya
Tarihi, Ceviren: A. Ozigik, Dharma Yayinlari, Istanbul 2006.

410 Magna Carta'da; kralin fiziksel varhginin esaretten kurtulmasi, kralin en bitytik oglunun
sovalyelige kabul toreni ve en bityiik kizinin digiinii disinda keyfi vergi isteyemeyecegi,
belirtilen durumlar disinda herhangi bir verginin ise tiim bag piskoposlarin, piskopos-
larin, bag rahiplerin, kontlarin ve baronlarin ¢agrilacag: toplantida alinacak karara bagh
olarak belirlenecegi, hi¢ kimsenin asilzadelerin iicreti igin gerekli olandan fazla hizmet
vermeye zorlanamayacagy, yasal bir karar olmaksizin 6zgiir kisilerin tutuklanamayacag:
ve kralin kararlar1 uygulamamasi halinde baronlarin bagkaldirma hakk: diizenlenmistir.
Konu hakkinda ayrintili bilgi i¢cin bkz: Linebaugh, P, The Magna Carta Manifesto: Liberties
and Commons For All, University of California Press, California 2008; Musulin, J., Hiirri-
yet Bildirgeleri: Magna Charta'dan Avrupa insan Haklar: Sézlesmesi'ne, Ceviren: N. Zeka,
Belge Yayinlar1, [stanbul 1983.

411 Orta Cag Avrupa'sinda bir soyluluk unvanidir.
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1648) kars1 karstya gelmislerdir. Biiytiyen tiiccar sinifinin destegiyle parlamento
yanlilari, krali savunanlar1 bozguna ugratmus ve kral Charles I (1625-1649), yaka-
lanarak idam edilmistir. Bu olaydan sonra Ingiltere, 1649 yilindan 1660 yilina ka-
dar kral olmadan yonetilmigtir.4!2

Bu yillarda kalan tek o6r-
gutli giig, Oliver Cromwell’in
(1599-1658) basinda bulun-
dugu ordu olmus ve Ingiltere,
Commonwealth olarak adlan-
dirilan bir cumhuriyet haline
gelmigtir. Cromwell'in  6li-
miinden sonra ise, Ingilterede
yeniden monarsik diizene
gecilmistir, ancak bu kez par- | ,
lamento daha giiglidiir. Char- %= Fosheats sxig
les II (1660-1685) ve ondan “%miw PNELAND
sonra yénetime gelen James
IT (1685-1688), yayinladikla-
r1 Hosgorii Beyannameleri ile
mutlakiyet¢i rejimi tekrar di-
riltmeye ¢aligsalar da bagarili

olamamiglardir.  Parlamento :
James IT'yi tahttan indirmis Sekil 71: Ingiltere

ve yerine onun Protestan kiz kardesi Mary 11 (1689-1694) ile Hollandal kocasi
Willian1t (William 1IT) (1689-1702), Ingiltere'nin kral ve kraligesi olmaya davet
etmistir. Bu, 1688 yilinin Sanli Devrim’idir ve ok 6nemli bir rejim degisikligi,
neredeyse tek bir silah atilmadan gergeklesmistir. 1689 yilinda yaymnlanan Haklar
Beyannamesi ile parlamento ve kral arasindaki iliski ayrintilariyla agiklanmustir.
Artik kral, parlamentonun onay1 olmadan, yasa veya vergi uygulamasi yapama-
yacaktir.4!3 Béylece on yedinci yiizyildan itibaren Ingiltere, Lordlar Kamaras: ile
Avam Kamarasi'ndan olusan parlamentosu ve temsili diizeyde yer edinen kraliyet
mensuplaryla, giiniimiizde de ayni siyasal yapiy1 korumayu stirdiirmiistiir.*'

412 Roskin, M. G., Cagdas Devlet Sistemleri: Siyaset, Cografya, Kiiltiir, Ceviren: B. Secilmigog-
lu, Adres Yayinlari, Istanbul 2009, s. 25-28.

413 Roskin, a.g.e., s. 29-30.

414 Konuya iligkin ayrintili bilgi i¢in bkz: Alath, A., Batrya Yon Veren Metinler: Aydinlanma,
Burjuvazi Yiizyth, Bilim Cagrnin Zaferi, Cilt 111, Itke Egitim ve Saglik Vakfi Yaymlari, Ka-
padokya MYO 2010.
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Sekil 72: Amerikan Bagimsizlik Bildirgesi

Ingilterenin monarsi kargisinda kazandigi zaferin ardindan, yiiksek oranlar-
da vergi ddemelerine ragmen parlamentoda temsil edilmeyen on {i¢ koloni, ba-
gimsizlik miicadelesine girismistir. Bu koloniler, 4 Temmuz 1776 yilinda*!, ingiliz
krali George I1Te (1738-1820) kargi olan miicadelelerinin dayanaklarini ve kapsa-

415 Amerika Birlegik Devletleri'nde, 1776 yilindan sonra, her yil 4 Temmuz giinii, Amerikanin
Bagimsizhk Giinii olarak kutlanmaya baglamigtir.
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munz ayrintili olarak belirten ve ayri bir ulusal tarihin baslangicini niteleyen siya-
si ilkelerini Amerikan Bagimsizlik Bildirgesi adi altinda ilan etmislerdir. Bu belge
ile tiim insanlarin esit yaratildigi, insanlara yaratanlar1 tarafindan devredilemez
haklar verildigi ve bu haklarin yagsama, 6zgiir olma ve mutluluga erigme halklarn
oldugu kabul edilmistir.'6 Bu yillarda baglayan savasta, 1776 ile 1777 yillar1 ara-
sinda Ingiltere, Philadelphia ve New York gibi baz1 yerleri ele gegirmeyi basarsa
da, Fransanin destegini alan Amerika, 1781 yiinda Cornwallis'in (1738- 1805) or-
dular1 karsisinda tistiinlitk saglamistir. 1783 yilinda imzalanan Paris Antlagmasi
ile Ingiltere, Amerikanin bagimsizligin tanimak zorunda kalmugtir. On tig koloni
tarafindan olusturulan yeni devlet, batiya dogru genisleyerek, glinimiizde Ame-
rikan bayragindaki yildizlarla temsil edilen 50 eyaletten olusan, federal bir birlik

halini almistir.!’

Bu dénemde gozlemlenen en garpici gelismelerden biri, 1789 yilinda gergek-
lesen Fransiz Devrimidir. Ancien Regime (Eski Diizen) olarak bilinen Fransiz mo-
narsisi, toplumu; ruhban sinifi, soylular ve halk olmak tizere tig sinfa ayirmustir.
Biitiin siniflar Etats Generaux adi verilen Genel Meclis'te temsil edilmis, ancak
bu meclis, 1614 yilindan itibaren ¢aligmalarina son vermistir. Uzun stiren savag-
lardan kaynaklanan mali krizden dolay1 kral, yeniden meclisin toplanmas igin
cagrida bulunmus ve meclis 5 Mayis 1789 yilinda acilis yapmistir. Ancak meclis,
kralin bekledigi yonde kararlar almamus, siireg mutlak monarsinin yikilmast ile
sonuclanan bir devrime déniigmii ve 26 Agustos 1789 yilinda Insan ve Yurttas
Haklar: Bildirgesi kabul edilmistir.*'® Temelini Montesquieu (1689-1755), Voltaire
(1694-1778), Rousseau (1712-1778), Diderot (1713-1784) ve Robespierre (1758-
1794) gibi dissiiniirlerin giicler ayriligi, halkin egemeniigi, yasal esitiik ve diigiince
bzgiirliigii ekseninde ortaya koyduklar: taleplerin olusturdugu devrim, Avrupada
yeni siyasal orgiitlenme bigimlerinin gelismesinde ve bagimsiz ulus devletlerin
meydana ¢ikmasinda etkili olmustur.

Avrupa iilkelerinin siyasi yapilanist siirerken, insanlk tarihinin icinden geg-
tigi onemli siireglerden birine girilmistir: Aydinlanma. Kimi tarihgiler i¢in bu
siire¢, 1640 yilinda Ingiliz Devrimi ile baglayip, 1789 yilindaki Fransiz Devrimi
ile sona ermistir. Bir baska degerlendirmeye gore Aydinlanma, onciilerinden
Montesquiew’in dogum tarihi olan 1689 yilinda baslayip, 1789 yilinda Holbach'in

416 Alatly, A., Bati’ya Yon Veren Metinler: Aydinlanma, Burjuvazi Yiizyil, Bilim Cagi'nin Zaferi,
Cilt I11, ilke Egitim ve Saghik Vakfi Yayinlari, Kapadokya MYO 2010, s. 935.

417 West, J., Delay, B., Heyman, C. L., Lytle, M., Stoff, D., Nation of Nations: A Narrative History
of The American Republic, McGraw-Hill Publishing Company, New York 2002, p. 146-170.

418 Tanilli, S., Uygarlk Tarihi, Adam Yayinlari, Istanbul 2000, s. 110-111; Ribard, A.,a.g.e.,s. 137.
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oliimii ile sona eren bir siiregtir.#!? Ilerleyen yillarda, Kantn (1724-1804) “Sapere
aude!” (Akliny, kendin kullanmak cesaretini goster!) soziiyle 6zdeglesen Aydin-
lanma, modern insamn celiskilerini, genel insanhk bilincine tagimistir. Bunlarin
baginda, bilim ve inang arasindaki geligki gelir. Bilim ile inang arasindaki ¢atisma-
nin sonunda bilim, gerek insanin dogaya egemen olmasini saglayici, gerekse onun
pratik faaliyetlerini yonlendirici bir arag olarak, inang kargisinda uistiin gelmistir.
Bir bagka celiski de, dogal hak ile tiim kutsal kurum ve organizasyonlar arasindaki
celiskidir. Kapitalist toplum diizeninin kurulusu ve burjuvazinin sinifsal benligi-
ne kavusup; siyasal, ekonomik ve kiiltiirel egemenligini kurmasi, bu kéhnelesmis,
kutsal-geleneksel kurumlarin yikimini gerektirmistir. Feodal mutlakiyet¢i diize-
nin Orta Cagcr geri kalmigligin: ve Katolik inang 6gretisini sagmaz bir tutarhilikla
agmaya calisan Aydinlanma, tarihin, bireylerin eylemi oldugunu géstermekle, her
tiirlii degisime giden yolu agmistir. Béylece Aydinlanma, eski, geleneksel, kohne-
legmis bir diizenin sonunu belirlemekle kalmarms, insanligin gercek tarihsel dene-
yiminin de basladig hareket olmustur, 420

Modern Cag’in sekillenmesinde etkin olan siyasi ve kitltiirel olaylarin yani
sira, ekonomik agidan da biiyitk déniisiimler gergeklesmistir. Bunlardan ilki,
diizenli bir bicimde entegre bir global ekonominin gelismesi olmus, bu ekono-
mi giderek, daha gok sayida bélgeyi, Bati Avrupa’y: ve ézellikle de Ingiltere’yi, bir
okyanus Gtesi ve katalar Gtesi ticaret ve maliye aginin i¢ine ¢ekmigtir. Ingiltere’nin
ekonomik hegemonya kurdugu bu on yillar boyunca, ulagim ve iletigim alanin-
da bityiik lcekli gelismeler kaydedilmis, sanayi teknolojisi daha biiyiik bir hiz-
la, bir bélgeden digerine aktarilmug, iiretimde énemli bir atilim gozlenmis, bu da
tarima elverigli yeni topraklarin ve yeni hammadde kaynaklarinin yaratilmasini
tegvik etmistir.*2! Onemli buluslarin -buhar makinesi gibi- iiretim giiciinii arttir-
digy, tekstil, demir ve gelik endiistrilerinin gelistigi, on sekizinci yiizyilin sonlar:
ile on dokuzuncu yiizyilin baglarini kapsayan déneme Sanayi Devrimi damgasini
vurmugtur. Bu yillar, makinelegmenin sagladig: yeni olanaklarin, iiretken bir sa-
nayi gergevesinde ilk kez gergege déniistiiriilmesine isaret eder. Diinyadaki tiim
insanlarin, yagam tarzlarini degistirecek olan kritik gecis dénemi, teknik alanda
Ingilterede 1760’l yillarda, ekonomik ve siyasal alanda ise otuz y1l sonra Fransada,
teknolojik ve ekonomik ilerlemenin bir birikimi olarak ortaya cikmustur, 22

419 Taskin, A, Iskog Aydinlanmast, Birey Yayincihk, istanbul 2007, s. 26.

420 Buhr, M., Schroeder, W, Barck, K., Aydinlanma Felsefesi, Geviren: V. Atayman, Yeni Hayat
Kitiiphanesi Yayinlar, Istanbul 2003, s. 56-57.

421 Kennedy, a.ge., s. 169.
422 Bernal, J. D,, Tarihte Bilim, Cilt I, Ceviren: T. Ok, Evrensel Basim Yaym, Istanbul 2009, s. 474.
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Paleolitik ¢agin avci insaninin, neolitik ¢agn ciftci insanina doniismesi kadar
onem arz eden bir siireci simgeleyen sanayilesmenin, 6zellikle de buhar makine-
sinin yaptig1 sey, canli gii¢ kaynaklarinin yerine, cansiz gig kaynaklarini koymast
olmustur. Insan soyu, makineleri kullanarak, ok buyiik ve yeni enerji kaynakla-
rindan yararlanabilecek duruma gelmistir. 1820’lerde, buharla ¢alisan birkag do-
kuma tezgahi isleten bir kimse, elle {iretim yapan bir zanaat¢inin tirettiginin yirmi
katin tiretebilmistir. 423 Kémiir ve buharin enerji tiretiminde, demir ve geligin in-
saat sektoriinde kullanilmasi, teknik buluglar ve ulagim sistemindeki ilerlemeler
Sanayi Devrimi'nin en belirgin 6zellikleri olmus; fabrika temelli, genis kapsaml

{iretimin gelismesi saglanmigtir.*2*

Avrupadaki hareketlilik, bir yandan sosyal ve kiiltiirel yonden onemli ge-
lismelerin ortaya konmasini saglarken, diger yandan da siyasi ve ekonomik ola-
rak biyitk dontisiimlerin gerceklesmesine olanak tanimustir. Ingilizler'in $anh
Devrimi, Amerikanin bagimsizligini ilan etmesi, Fransiz Devrimi, Aydinlanma
ve Sanayi Devrimi gibi gelismelerin ardindan Italya ve Almanya da siyasi bir-
liklerini kurmak adina 6nemli adimlar atmuglardir. 1789 yilinda gergeklesen
Fransiz Devrimine kadar béliinmiis yapisiyla dikkat geken Italyanin giineyi ta-
mamen Ispanyanin, kuzeyi ise Fransa ve Avusturyanin egemenligi altinda kal-
mustir. Kendisi de Floransadan Korsikaya go¢ etmig bir Italyan olan Napoleon
Bonaparte (1769-1821), Avusturyaya giineyden saldirmanin en elverisli yolunun,
Avusturyanin Italyadaki nifuz bélgesini ele gecirmek oldugunu gormis ve 1797
yihnda ltalya’ya girmistir. Bu sekilde Avusturyayl maglup eden Napoleon, ilk
* kez tiim Italya’y1 birlestirmistir, ancak bu birlesme, Fransiz bayrag: altinda ger-
ceklesmistir.*?5 Bu donemde Italya, Viyana Kongresinde (1815) alnan kararlar
dogrultusunda, yedi bolgeye ayrilmis ve baskict bir sekilde yonetilmistir. Bu bolge
yonetimlerinden en gii¢lii olan1 Piomentedir ve zamanla Italya'nin siyasi birliginin
saglanmas1 yoniinde gelisen diisincelerin hayata gegmesi igin 6nct rolii istlene-
cektir, Cavour'un (1810-1861), 1852 yilinda Piomente devletinin bagina ge¢me-
. si ve Mazzini'nin (1805-1872) énderi oldugu Il Risorgimento Hareketi (Yeniden
Yiikselis) sayesinde, Italyan birliginin saglanmas: fikri, genis kitleler tarafindan
~ kabul gérmeye baslamustir. Garibaldinin (1807-1882) de bunlara katilmasiyla,
nemli bir miicadele siirecine girilmis ve Italya Kralligi kurulmustur. 1870 yilinda
Romanin Italyan topraklarina dahil edilmesi ve 1871 yilinda kralligin bagkenti

olarak secilmesiyle italyanin siyasi birligi tamamlanmistir.*2°

423 Kennedy, age,s. 172,
424 Bahar, H. 1., Sosyoloji, USAK Yayinlari, Ankara 2009, s. 79.
425 Sander, O., Siyasi Tarih (Ilk Caglardan 1918e), Imge Kitabevi Yayinlari, Ankara 2006, s. 220.

426 Woolf, S. 1., A History of Italy (1700-1860), The Social Constraints of Political Change,
Methuen&Co Ltd. Publishing, London 1979, p. 469-472.
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Siyasi birligini olusturma cabasi icinde olan bir diger devlet ise Almanyadir.
Almanyanin gii¢lii bir imparatorluga déniismesinde etkin olan kisi, Otto von
Bismarck'tir (1815-1898). Bismarckn kili¢ ve kan politikas: dogrultusunda var-
lik kazanan Almanya, 1864 yilinda Danimarkaya, 1866 yilinda Avusturya'ya ve
1871 yilinda Fransaya kars1 kazandig1 savaglar sonunda, siyasi birligini tamam-
lamay: basarmustir.*?” 1870’li yillardan, 1880li yillara uzanan dénem boyunca,
Bismarck'in yiiriittiigti diplomasi, Alman ¢ikarlar1 icin gerekli gordiigii var olan
durumun korunmasini saglamigtir. 428

Milli birlik olusturma girisiminde y6nlendirici olan politikalar, gelisen sana-
yilesme nedeniyle iiretimde temel olan hammaddelere duyulan gereksinim, artan
niifus yogunlugu, yeni tarim arazilerinin bulunmas gerekliligi ve bu yénde or-
taya ¢ikan emperyalist yaklagimlar, ilerleyen siirecte birgok diinya devletini kar-
$1 kargiya getirmistir. 1884 ile 1885 yillarinda Ingiltere, Amerika, Almanya gibi
biiyiik devletler, Bat1 Afrika ve Kongodaki ticaret, denizcilik ve sinir konulart ve
daha genel olarak da Afrika'nin fiili isgaline iliskin ilkeler iizerinde goriis birligine
varma cabasiyla, Berlinde bir araya gelmislerdir. Berlinde gercelklesen Bat1 Afrika
Konferansy, simgesel olarak, global konularda Eski Avrupa egemenligi déneminin
doruk noktas: gibi goriilebilir. Ancak hizli bir ¢agdaslasma siirecine girmis olmak-
la birlikte Japonya, birligin iiyesi degildir. Ciinkii Japonya, Batrnin goziiyle halen
geri bir iilke olarak goriilmektedir.4?

Bu dénemde Japonya, ozellikle 1868 yilinda Meiji'nin (1852-1912) iktida-
ra gelmesiyle, 1890’l1 yillara kadar énemli bir modernlesme siirecine girmistir.
Meiji'nin yonetim stirecinin baglarinda aldig kararlardan ilki modern bir ordu
ve donanma olugturulmasi olmus ve bu kuvvetlerin gliglendirilmesi ve egitilmesi,
Japonya'nin modernlesmesinin temelini olusturmustur. Meiji 6ncesinde, Tokuga-
wa (Tokugawa Yoshinobu) (186-1868) doneminde, silahlarin ve tekniklerin yeni-
lestirilmesi ile ise baglanmigtir. Her iki donemde de Batrnin Gstiinligii kabulle-
nilmis ve bununla miicadele edebilmek icin yenileme cahgmalarina girigilmistir.
Meiji ile beraber, iiniter ve giiclit bir devlet kurmak amaci ile ulus devleti yeterli
silah giiciiyle destekleme yolu se¢ilmis ve bu sayede, i baris ve ulusun giivenligi
saglanmigtir. Ayrica giiglenen ordunun etkinliginden dolays, diger yonetim birim-
lerinin modernlesmesinin de yolu agilmistir.#® Merkezi otoritenin gliclenmesi

427 McNeill, a.g.e., s. 666.
428 Kennedy, a.g.e., s. 222.
429 Kennedy, a.g.e., s. 227.

430 Ward, R. E., Rustow, D. A., Political Modernization in Japan and Turkey, Princeton Univer-
sity Press, New Jersey 1964, p- 328-350.
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oniinde engel olarak goriilen samuraylarin®! statiilerini zayiflatan Meiji, 1876 y1-

linda aldig kararla bunlarin kilig tagimalarini da yasaklamigtir.***

Sekil 73: 1900’li yillarda Japonya

Rejimin bagaril oldugu soylemini, cesitli iletigim kanallariyla yayarak, mev-
cut otoriteyi megru kilmay: bagaran Meiji, dénemin biirokratlariyla olan bagini
kuvvetlendirmistir. Ayrica Japonyann bir ada devleti olmasindan kaynaklanan
homojen yapisi -bélgede yalnizca kiiciik bir grup Hiristiyan azinlik yagamaktadir-,
modernlesme siirecine kolaylik saglamistir. Japon modernlesmesinin diger bir
adimi ise egitim olmustur. Japonya kaynaklarini, baslangi¢ diizeyinde egitim veren
okullar agma dogrultusunda kullanmug ve daha sonra bu okullar1 tamamlayanla-
rin taleplerine gore, daha ist diizey egitim veren kurumlari meydana getirmis-

431 Eski Japonya'da, soylu asker simifint temsilen kullarulan bir unvandir.

432 Hunter, J., Modern Japonya'nin Dogusu, Ceviren: M. Ginay, imge Kitabevi Yayinlari, An-
kara 2002, s. 362-363.
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tir.*® Bu egitim anlaysi, Japonya'nin yenilik ¢abalarinin basarrya ulagmasini ola-
nakli kilmis ve boylece Japonyanin demokratiklesmesi ve hatta iktisadi {iretim ve
bsliisiim acisindan daha adil olunmasiyla sonuglanmustir. Modernlesmeye olanak
saglayan diger unsur da din olmustur. Tek bir ortak dini bulunmayan Japonyada
temel inanglar $intoizm, Konfiigyanizm ve Budizmdir. Bu inang sistemlerine bagh
olanlarin, imparatoru, tek erk sahibi olarak gérmesi ve kutsal kabul etmesiyle, im-
parator tarafindan ortaya konan yeniliklerin megruiyet kazanmasi zor olmamigtr,
Ayrica imparatorun en tepede oldugu hiyerarsik diizen, eskisinden daha basit bir
sekilde islerlik kazanmigtir. 34 Bu yillarda hicbir olgu, imparatorun kutsalligindan
daha éncelikli olarak gériilmemis ve ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel yonler-
den dengeli bir sekilde ilerleyen modernlesme faaliyetleri bagariya ulagmugtir. 3

Bu gelismelere ragmen Japonyanin kabul gormeyen yapisinin yaninda, on
dokuzuncu yiizyilin sonlarina gelindiginde, Amerikanin sanayi ve tarimda gos-
terdigi ilerleme ile Rusyanin Asyada gergeklestirdigi askeri genisleme, yirminci
yizyihn diinya diizenine Ruslar'in ve Amerikalilarin egemen olacagl yontinde bir
kayginin ortaya cikmasina yol acmugtir 436 Rusyanin giinden giine hem sanayi,
hem de askeri giiciinii arttirdigs kuskusuzdu. Bu yillarda Rusyanin, yakin cograf-
yalarda yer alan Osmanh Devleti ve Japonya karsisinda bile herhangi bir savasta
zafer kazanacagi umudu vardi. Bircok acidan énemli olgiide yenilik hareketini
ilerleten Japonyanin yani sira Osmanli Devleti, Bati ile rekabet edecek diizeyde
degildi. Batr'ya karsi durabilmenin tek yolunu, orduyu modernlestirmek olarak
goren Osmanli Devletinin, Tanzimat Dénemindeki durumu, endiistrilegmisg
imparatorluklarin genisleme istegi kargisinda oldukca geriydi. Osmanlrnin reka-
bet icin; gii¢lii bir orduya, miihendis kadrosuna, ekonomik ve yonetsel kararlar
alabilecek bir biirokrasiye, ulagim aglarina ve pek ¢ok yeni endiistri koluna, yani
neredeyse mitkemmel bir altyapiya gereksinimi vardi.®” Bu dogrultuda; cografi
konum, dinsel faktérler, niifus farkhiliklari, azinhiklar sorunu gibi birgok unsurun
olumsuz etkisiyle Osmanlt Devleti'nin modernlesme hareketinin, Japonyaninki
kadar sancisiz ve bagarih bir sekilde sonuglanmadig; séylenebilir.

Benzer gekilde artan niifus, arazi ve yiyecek tedariki arasindaki uyumsuzluk-
lardan dolayi sorunlar yasayan bir iilke de Cindi. On dokuzuncu yizyiln ilk 40

433 Ward, Rustow, a.g.e., s. 455,

434 Benedict, R., Krizantem ve Kihg, Ceviren: T. Turgut, Tirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayinlari,
Istanbul 1994, s. 89.

435 Bellah, R. N., “Religious Aspects of Modernization in Turkey and Japan”, The American
Journal of Sociology, Volume: 64, USA 1958, pp. 1-5.

436 Kennedy, a.ge., s. 228.
437 Ortayly, L, Imparatorlugun En Uzun Yiizyilt, lletisim Yaynlary, Istanbul 2000, s. 113,
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yilinda, artamaya devam eden niifus, yaklasik 400 milyonu ge¢mistir. Diger yan-
dan, bu yillarda Cinde, Avrupa etkisinin de bagladig1 goriilmektedir. Ingilizler’in,
yapilan ticaretten elde edilebilecek para icin, Cine zorla afyon satma karari, Cin
toplumu iizerinde kagak¢iligin giderek artan bir yozlagmaya yol agmasiyla biiytik
bir etki yaratmistir. I¢ isyanlar ve dis baskilar nedeniyle zor glnler yasayan Cin,
1890’lartn baginda, bu felaketlerin etkisinden yavas yavas sryrilmaya baglamustir. Bu
baglamda, yirminci yiizyihin ilk yanisindaki Gin tarihini, bityiik 6l¢iide yabancilarin
{ilke iizerinde uyguladig1 kisitlamalardan kurtulma arzusu bicimlendirmisgtir.**®

Yirminci yiizyiln baglarinda, insanlik tarihi, diinya siyasi haritasinin onde
gelen devletlerinin, daha 6nce belirttigimiz nedenler cercevesinde baslatmis oldu-
gu bityiik bir savasa taniklik etmistir. Yonetimde bulundugu yillarda Bismarck'in
uyguladigi Alman dis politikasi, Avrupada bloklagmaya neden oldugu gibi, bloklar
arasmnda rekabet ve silahlanma yarisini dogurmustur. Sanayi Devrimi sonrasinda
gelisen ekonomiler, on dokuzuncu yiizyilda somiirgecilik faaliyetlerine hiz vermis,
diplomatik iliskilerin alan1 Avrupa’y: asarak, Afrika ve Uzakdogu'ya kadar uzan-
mugtir. Biitiin bu gelismeler, bityitk devletler arasindaki catigma alanlarin1 daha
da genisletmistir.*** Avusturya-Macaristan veliahtina, Sirp milliyetciler tarafindan
diizenlenen suikastin ardindan, 1914 yilimin Temmuz ayinda, biiyiik bir kriz ¢ik-
mis ve Agustos ayinda Birinci Diinya Savast patlak vermistir. 440

Almanya, Avusturya-Macaristan ve Italya devletlerinden olusan Ittifak (Bag-
lasma) Devletleri ile Rusya, Ingiltere ve Fransa devletlerinden olusan Itilaf (Anlas-
ma) Devletleri arasinda gerceklesen savasa, daha sonra Osmanli Devleti ve Bul-
garistan {ttifak Devletlerinin yaninda; Sirbistan, Amerika, Yunanistan, Japonya,
Belcika, Cin, Portekiz gibi devletler de Itilaf Devletlerinin yaninda katilmigtir. Sa-
vas basladiktan sonra Italya, Ittifak grubundan ayrilarak, Itilaf Devletlerinin tara-
fina gegmistir. Cin ile icinde bulundugu anlagmazlik ortamindan dolay1 Japonya,
savagin kendisine Cin kargisinda istiinliik saglayacag diisiincesiyle, savaga dahil
olmustur.#*! Buna karsilik Osmanl Devleti, Balkan Savaslarrnda (1912-1913) ye-
nilmesiyle, ordu ve donanmasini yeniden diizenleme islerine girisirken, Avrupada
kendisini yalnizliktan kurtarmak adina, bazi ittifak tesebbiislerinde bulunmustur.
Osmanli Devleti, savas karsisinda tarafsiz oldugunu ilan etmekle birlikte, Agustos
aymnin baslarindan itibaren, Almanyanin gabalar: sonucunda, savasin i¢ine siiriik-

Jenmistir.4?

438 Ponting, a.g.e., s. 676-693.
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440 Ponting, a.g.e.,s. 713.

441 Armaoglu, a.g.e., s. 64.
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Baglangicta bir manevra savasi (hizli hareket eden ordular savasi) olarak gorii-
len, ancak sonrasinda bir yipratma savasina doniisen olaylarda, her iki taraf da kar-
sisindakinin giigli bir gekilde takviye edilmis siperlerini agma girisimlerinde, agir
kayiplar vermistir. Dért ay siirecek diye beklenen savag, dort yildan fazla bir zama-
na yayilmis ve savasa yeni cepheler eklenmistir. Bu savas; 1.8 milyonu Almanyada,
1.7 milyonu Rusyada, 1.4 milyonu Fransada, 1.3 milyonu Avusturya-Macaristanda,
740.000'i Ingilterede ve 615.000'i italyada olmak iizere, 10 milyon dliiyle 0 zamana
kadar insanlik tarihinin gérdiigii en kanh savas olmustur. Ayrica savas, bir biitiin
olarak savasa katilan iilke halkalarinin hayatlarinda ileri derecede bir alt iist olu-
sa yol agmistir. Savagin sonucu, tiim ulusal kaynaklarin, yasam standartlarindaki
olumsuz etkilerine bakilmaksizin, cepheye yénlendirilmesine bagli oldugundan,
titketim maddesi tireten sanayiler, savas gerecleri tretmeye baglamiglardar.*43

Agir kayiplarin ardindan, 1918 yilinda savas sona ermis ve Ingiltere, Fran-
sa, Amerika, Italya ile Japonya savagin kazanan taraflari olarak, Paris'te Barig
Konferans'nin toplanmasina karar vermislerdir. 1919 yilinda baslayan Paris Barig
Konferansr'na, savasta yenilgiye ugrayan devletler cagrilmans, ancak Almanya ile
Itilaf Devletleri arasinda Versailles Barig Antlagmasi imzalanmistir. Bu antlasma ile
Almanya, savasin yenilgisinin yarattigi yikimin yaninda; biitiin denizasir1 toprak-

larindan vazgegme, silahsizlanma ve tazminat yiikiiyle karst karsiya kalmigstir. 444

Savag sirasinda yaganan kayiplarin yani sira, diinya siyasi haritasimi veniden
sekillendiren 6nemli degisiklikler ortaya cikmustir. Bunlardan ilki, 1917 yilinin
Ekim ayinda yasanan Rus Devrimidir. 1917 Ekim Devrimi, yalnizca siyasal degi-
sikliklerle yetinen, yani iktidardaki kisileri degistiren bir devrim olmamis, ayni za-
manda Carlik Rusya'sindaki ekonomik ve sosyal biitiin temelleri yikmis ve yeniden
inga etmistir.**> Devrimden 6nce Rus Imparatorlugu, Osmanl Devletine benzer
bir gekilde, ok milliyetli bir yapiya sahiptir. Ayrica bu ¢oklu yapi, Rusyada var olan
inansslar icin de gegerlidir, yani burada Ortodokslar, Katolikler, Protestanlar, Mu-
seviler, Miisliimanlar, Budistler ve Animistler mevcuttur. Baslangigta hosgorii si-
nirlar1 i¢inde yasayan bu farkli etnik ve dinsel gruplar, ekonomik sorunlar arttikca
ve milliyet¢i akimlar yayginlastikca, 1860’lardan itibaren Ruslastirma politikasiyla
kargi kargiya kalmiglardir. Zamanla ayrilike: yaklagimlar belirginlestikge, Rus y6-
netiminin tutumu sertlesmistir. Birinci Diinya Savasr'nda yasanan sikintilar da bu
kosullara eklenince, uluslarin kendi kaderini tayin hakkini savunan Bolgevikler'in
gerceklestirdigi devrimin gekirdegi olusmaya baglamustir. Bolsevikler'in 6rgiitlii

443 Harman, a.g.e., s. 396-397.
444 Armaoglu, a.g.e., 5. 87-88.
445 Tanilli, a.g.e., s. 205.
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ve bilingli ¢abalar1 sonucunda, Carlik Rusyasinda koministler iktidara gelmis ve
Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi kurulmustur. Bolsevikler, iktidara gelir gel-
mez, Biiyiik Rus sovenizmine kars acik tavir almiglar ve 15 Kasim 1917 tarihinde
yayinladiklart Rusya Halklarinin Haklar: Bildirgesi ve 1918 yilinin Ocak ayinda
yayinladillar1 Emekgi ve Somiiriilen Haklarin Haklar: Bildirgesi ile Carlik Rusya’si
déneminde bask: altinda tutulan halka, esitlik ve geleceklerini kendilerinin be-
lirlemesi hakkini tanimiglardir. Béylece ayrilik¢r milliyetciligin 6ni1 kesilmis ve
Rusya'nin federal bir devlet yapisi i¢inde biitiinliigii saglanmigtir. 46

Yeni devletin olusumuna taniklik eden bir diger bdlge ise, Osmanli Devleti
olmugtur. Son dénemlerinde Bati karsisinda siirekli yenik diisen Osmanli padisah-
lar1 ve sadrazamlary; yeni silahlar satin alarak, gemiler yaptirarak, askerlerin giy-
silerini degistirerek Bat1 diizeyine ulasacaklarini ve Batili olup, Osmanli Devletini
¢bkiisten kurtaracaklarini sanmiglardir. Biitiin cabalara ragmen, ¢okiisiin dur-
durulamadig gériiliince, Birinci Mesrutiyet'ten (1876) sonra, yenilik¢ilik akimi
siyasal bir icerik kazanmis ve yenilik¢iligin ekonomik, siyasal, sosyal ve kiiltiirel
bir biitiin oldugu anlagilmistir. Ancak Batili olmanin bir ¢cagdaslasma, degisme so-
runu oldugu, bunun ¢éziimii i¢in devrimci atilimlar yapilmasinin gerekliligi tam
olarak kavranamamugtir.**” Osmanl Devleti'nin mevcut yapinin aksayan tarafla-
rin1 degistirmeye yonelik reformist yaklagimi, ortaya konan yeniliklerin kalici ol-
mamasi sonucunu dogurmustur. Birinci Diinya Savagrnin ardindan, diger tilkele-
rin yenik diisen Osmanlrnin topraklarini istilaya girismeleri, yeni devletin ortaya
¢ikigini hazirlayan Kurtulus Savasrnin (1919-1922) yapilmasini zorunlu kilmstir.
Savastan sonra, Osmanli Devleti fiilen ortadan kalkmis ve 1923 yilinda ilan edilen
Cumbhuriyet rejimi ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin temelleri atilmastir.

Rus Devrimi ile Carlik Rusya’sinin yikilip, yerine Sovyet Sosyalist Cumhuri-
yetler Birliginin kurulmasi ve Tiirk Devrimi ile Osmanl Devletinin yerine Tiir-
kiye Cumbhuriyeti Devletinin kurulmas: ile diinya siyasi haritasi yeniden sekil de-
gistirmistir. Bu sirada Avrupada ise, Birinci Diinya Savasrnin yarattigl olumsuz
etkilerden kurtulma ¢abalar gézlemlenmektedir. Savastan 6nceki eski diinyanin
devlet adamlar1 ve digisleri yetkilileri, ekonomik konular1 anlamakta ya da bun-
larla ugrasmakta hep zorluk ¢ekmislerdir. 1920°li ve 1930’1u yillarda, uluslararas:
konularda, kitle kamuoyunun giderek artan etkisi hissedilmeye baslamistir. Birin-
ci Diinya Savag: baslamadan 6nce bile, Avrupadaki politik gruplar, eski diplomasi-
nin herkesce bilinmeyen, gizli yontemlerini ve segkinci 6nyargilarini elestirmis ve

446 Koc, Y., “Rus Devrimi ve Vatan Savunmast’, Teori Dergisi, [stanbul Mart 2007, s. 15-21.
447 Kili, S., Atatiirk Devrimi-Bir Cagdaslasma Modeli, Camhuriyet Kitaplari, Ankara 1998, s. 73.
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bunun yerine, reform uygulanmis devlet iglerinin, halkin incelemesine a¢ik olan
bir sistemin olusturulmasi ¢agrisinda bulunmuglardir. Savagtan sonra ise, bu ¢agr
daha da etkili bir hal almigtir.#4® Bunun yani sira ilerleyen yillarda, Birinci Diin-
ya Savagrnin uyandirdig: imgeler olan 6liim, dehset, yikim ve savagin bogunalig
yerini, 1929 yilinda diinya ¢apinda ortaya ¢ikan ekonomik bunalima birakmistir.
Savasta 6len insan sayisinin goklugu, emegi daha degerli kilmig ve savas harcama-
lary, enflasyonu ve ekonomik krizi yaratmigtir.**

Amerika tarafindan biiyiik depresyon olarak adlandirilan 1929 Diinya Ekono-
mik Bunalimi, New York borsasinin, Kara Persembe seklinde nitelenen 24 Ekim
1929 Persembe giinii ¢dkmesiyle baslamis ve iki yil i¢inde borsanin %90 deger
kaybetmesine yol agmistir.**® Dalga dalga yayilarak, diinyanin dért bir yanina ula-
san kriz, yalnizca Rusyay: etkilememistir. Bunun nedeni, devrimin bir agamasi
olarak Lenin'in (1870-1924) gerekli gordigi tarimin kolektiflestirilmesi yoniin-
deki girisimin hayata gegirilmesi olmustur. Krizden ¢tkis yollarinin tespitinde ise,
ekonomik durgunluk dénemlerinde, devletin para ve maliye politikalarina dogru-
dan miidahale etmesi gerektigini savunan John Maynard Keynes'in (1883-1946)
gorslerinin islerlik kazanmasi s6z konusudur. 1937 yilina gelindiginde, igsizlik
oranlarinin yiiksek olmasina ragmen, iiretimdeki ve fiyatlardaki artisa bagl ola-
rak, krizden gikigin yolu goriinmeye baglamistir.4>!

Bu donemde krizin yarattifi ekonomik sorunlara ragmen, Batili iilkeler
yeniden silahlanmaya baslamis ve buna bagh olarak, Birinci Diinya Savagrnin
sonunda imzalanan higbir baris antlasmasinin, uzun siire gecerliligini koruyama-
yacag1 gériilmiistiir. Aym zamanda, Avrupanin islevsel olmayan devlet sistemi-
nin ve ortaya ¢ikardigi gatigmalarin, diinyanin geri kalam tizerindeki etkisi, 1939
Eyliil ay1 ve 1941 Aralik ay: arasinda gézler 6niine serilmistir. Sadece Almanya,
Polonya, Fransa ve Ingiltere’nin karistig, sinirli bir Avrupa savasi, bu yillarda
gercek bir diinya savagina doniigmiistiir.*>? italyada 1928 ile 1939 yillar1 arasin-
da iktidara gelen fagist rejim, Almanyada 1933 ile 1945 yillar1 arasinda ortaya

448 Kennedy, a.g.e., s. 333.
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¢ikan nasyonal sosyalist*®* rejim ve 1929 krizinin etkileri nedeniyle; Almanya,
Italya ve Japonyanin bir araya gelmesiyle olusan Mihver Devlietler ile Ingiltere,
Fransa, Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi ve Amerika tarafindan olugturulan
Miittefikler, 1939 ile 1945 yillar1 arasinda Ikinci Diinya Savagrmi yapmuslardir.
Almanyanin 1939 yilinda Polonya’y1 isgal etmesiyle baglayan savas, 1945 yilinda
Amerika'nin, Japonyada bulunan Hirosima ve Nagazaki'ye atom bombasi atma-

styla son bulmugtur.*>

Savagin ardindan Amerika, Fransa, Cin, ingiltere ve Rusya, Almanya ve Ja-
ponya karsisindaki zaferlerini, yeni bir uluslararas: érgiit olan Birlesmis Milletler’i
(24 Ekim 1945) kurarak kutlamistir. Orgiitiin, Mayis 1945 yilinda San Franciscoda
diizenlenen kurulus konferansi, diinya halklarina, savasi ebediyen hezimete ugra-
tacak yeni bir baris ve isbirligi sistemi vadetmistir. Bundan sonra devletler, savasin
yaralarini sarmaya, sanayilerini yeniden organize etmeye ve toplumsal diizeni sag-
lama yoniindeki girisimlerine hiz vermislerdir.*>® Ikinci Diinya Savasrndan sonra,
uluslararasi politikanin yapisi, Avrupa devletlerinin savasta biiylik él¢tide tahri-
bata ugramalar1 nedeniyle degismis ve Amerika ile Rusya Siiper Devietler olarak
ortaya cikmustir. Artik Amerika ile Rusya arasindaki uluslararas: konjonktiirii ilgi-
lendiren konularda yasanan rekabeti ve bu rekabetten ¢ikar saglayan diger devlet-
lerin, bu siiper gli¢ler etrafinda kiimelenmesini ifade eden Soguk Savas dénemine
girilmigtir. Bu dénem, iki kutup arasindaki diyaloglarin, tamamen gii¢ iliskisine

dayandig, ancak silah kullanilmadan yasanan gerginligi igermektedir.*>

Bu donem, Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birliginin kontrolii altindaki, sos-
yalist Dogu Almanya ile Amerikanin glidiimiindeki Bat1 Almanyay1 ayiran ve 1961
yilinda insa edilen, 46 kilometre uzunlugundaki Berlin Duvarr’nin, 1989 yilinda yiki-
lip, Almanyanin birlesmesi ve 1991 yilinda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birliginin
dagilip, Rusya Federasyonunun kurulmasi sonucunda kapanmistir. Bunun ardindan
yasanan siirece ise, Kiiresellesme {Globallesme) ad1 verilmistir. Kiiresellesme siireci
ile birlikte ortaya ¢ikan degisim, cografya temeline dayal devlet otoritesinin ortadan

453 Nasyonal sosyalizm, ekonomik acidan anti-kapitalist ve anti-komiinist bir strateji ile Al-
man 1rkinin, ari irk olarak, tim rklardan tstiin oldugu gérisiinii savunan agirn milliyetei
yaklagimin bir arada uygulanmasiyla, Adolf Hitler (1889-1945) tarafindan ortaya konan
ideolojidir. Bu ideoloji ekseninde, 1939 ile 1945 yillar: arasinda, 6zel olarak inga edilmis
oliim kamplarinda -gaz odalarinin ve insanlarin yakildigs firinlarin bulundugu kamplar-,
6 milyon Yahudi'nin 6ldiiriilmesiyle sonuglanan ve Holocaust (Yahudi Soykirimi) olarak
bilinen katliam gerceklestirilmistir. Ayrintili bilgi icin bkz: Cole, T., Holocaust-From Aus-
chwitz To Schindler, Routledge Press, USA 2000.

454 Langley, A., Hiroshima and Nagasaki: Fire From The Sky, White-Thomson Publishing, USA
2006, p. 16-25.

455 Harman, a.g.e, s., 518-519.
456 Sander, O., Siyasi Tarih (1918-1994), Imge Kitabevi Yaymlari, Ankara 2008, s. 224.
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kaldirilmasini ve uluslararasi sermeyenin serbest dolasgimin: nitelemektedir. Kiiresel-
lesmenin dogusu ve ge¢irdigi evrime karsin, kavram olarak sik kullanilir hale gelme-
si, 1960 ile 1970’lerin isci hareketlerindeki miicadele ortaminin, 1980 ve sonrasinda
uluslararasi rekabetin artti1 ve ekonomik etkinligin 6nem kazandig bir ortama dé-
niismesiyle olmustur. Bu degisimde, dzellikle Sovyet Bloku'nun ¢okiisiiyle, kapitaliz-
min éniindeki engellerin kalkmasi, Cinde kismen pazar eckonomisine gegilmesi ve
bunun yol a¢tig1 sermaye akisina izin verilmesi, Afrika ve Latin Amerika gibi tilkelere
Uluslararas: Para Fonu ve Diinya Bankasi yoluyla kapitalizmin girisinin saglanmasi
gibi etkenler rol oynamus, bu dogrultuda, ulusal ve uluslararas iliskilerde ekonomik,
siyasal, sosyal ve kiiltiirel alanlarda yaganan degisim kiiresellesme siirecini olustur-
mustur. Ciinkii kiiresellesme; uluslar, toplumlar ve yerel gruplar aras: kargilikl iligki-
lerin ve etkilesimin genislemesi, derinlegmesi ve hizlanmasi ile ilgili titm egilimleri ve
olgular1 kapsayan bir kavram haline gelmigtir.**

Kiiresellesme; gelismis iilkelerin, az gelismis iilkeler iizerinde uygulamaya ¢alig-
131 emperyalist yayillma politikasidir ve gelismis iilkelerin, soguk savas sonrasinda,
diinya biceginde giristigi bu yayima politikasinin iglerlik kazanmasma ve az gelis-
mis iilkeleri denetim altinda tutma ¢abasina Yeni Diinya Diizeni ad1 verilmistir. Yeni
diinya diizeni, kiiresellesme siirecindeki kapitalizmdir ve kapitalizmin bu yeni evre-
sinde sermaye uluslararasilagmis ve sinifsal bazda bir somiiriiye eklemlenmigtir.4>8
Bu siirecte, uluslararasi mekansal isboliimiindeki degismeler ve bu siirecin daha
once ulusal diizeyde 6rgiitlenen teknik ve sosyal isbéliumiini de kiresel diizeye ta-
simastyla, ig¢i sinifinin heterojen yapisinin biiriindiigii yeni bigimler, is¢i sinifinin
sonunun geldigi ve emek hareketinin, sosyal bir hareket olarak 6ldiigii yolundaki
teorilerin kaynagim olusturmustur. Bu baglamda artik kiiresel sosyal hareketler, kii-
resel devletin olmadigi ve kiiresel sorunlarin ulusal devletler tarafindan, uluslararasi
giindeme taginmak durumunda oldugu kiiresellesme siirecinde, insanligin gelecegi
acisindan, ulusal devletlere kiyasla, daha etkin yonetisim*® araclari olarak sunul-
maktadir. Kadin hareketleri, ekoloji hareketleri, escinsel hareketleri ve barig hareket-
leri seklinde ornekler verilebilecek olan kiiresel sosyal hareketler, kiiresellesme sii-
recinin yarattify, sosyal degisim ve kogullara kargi tepki olarak bicimlenmektedir.*®

457  Siriner, i., Finansal Kiiresellesme: Para ve Maliye Politikalarmda Doniisiim, Eti Yayinlari,
Istanbul 2008, 5. 11-27.

458 Demirer, T., Post-Modern Miidahale ve Baskaldir: Imkani, Oteki Yaymevi, Ankara 1998, s. 71.

459 Yonetisim, toplumun kritik gereksinimlerinin giderilmesi agisindan kamusal kaynaklarin
ve ortaya ¢ikan sorunlarin etkin ve etkili yonetimi seklinde tanimlanabilir. Yonetisim, kii-
resellesme ile birlikte, devlet ekseninin disina tasan yénetim olgusunun, tek yonlii yonetim
modellerinden, gokmerkezli bir idari aga dogru gegisini temsil eder.

460 Erdogdu, S., Kiiresellesme Siirecinde Uluslararas: Sendikacilik, Imge Kitabevi Yayinlari, An-
kara 2006, s. 498-503.



BILGINLER, KESIFLER VE
BULUSLAR

GIRiS
Ikinci boliimde tanitilan uygarliklarin siyasi gelisimlerinin yaninda, sinirlt
sekilde cesitli basarilarindan da s6z edilmisti. Bu boliimde ise, bu uygarliklarin
ozellikle entelektiiel birikim a¢isindan 6nem tasiyan basarilar tanitilacaktir. Ta-
nitim yapilirken, ¢aglara gore bir siralama esas alindigindan; tek tek Misir, Me-
zopotamya, Hint ve Cin uygarliklarindan degil, Antik Cag uygarhklarinin genel
basarisindan soz edilecektir. Biitiin uygarliklar, bu sekilde ele alinmistir.

1. Antik Cag

Matematik

Misir ve Mezopotamya Uygarliklar’nda, beklenmedik bir gelisim sergileyen
matematik?®' (cebir ve geometri), daha sonraki ytizyillarda gergek bir ilerleme kay-
detmistir. Misirlilar, on tabanli hiyeroglif rakamlarla, sayilar ifade etmeye ¢alismus,
bu rakamlarla ¢esitli matematik islemleri yapabilmisler ve cebir islemlerine ¢ok
benzeyen ve diger uygarliklarda da gériilen aha hesab: adli bir hesaplama islemi
gelistirmislerdir. Bu hesaplamada yanlis yoluyla ¢oziim yontemini kullanmiglardir.
Geometrilerinde ise, alan ve hacim hesaplar1 yapmislardir. Mezopotamyalilarin
ise, 60 tabanli ve konumsal bir rakam sistemleri vardi. Bu sistemin konumsal ol-

461 Konu hakkinda ayrint: bilgisi i¢in bkz: Heath, T. L., A History of Greek Mathematics, (2
vols.) Oxford University Press, Oxford 1921; Topdemir, H. G., Unat, Y., Bilim Tarihi, Pe-
gem Yayinlary, Ankara 2008; Tekeli, S., Kahya, E., Unat, Y., Dosay, M., Demir, R., Topde-
mir, H. G, Aydn, A. K., Bilim Tarihine Giris, Nobel Yayinlari, Ankara 2010.
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masl, yani bir rakamin sayi i¢indeki yerine gére degisik degerler almasi nedeniyle,
harf rakam sistemi kullanan uygarliklara gore daha ileri idiler. Bu rakamlarla dort
islemi, kare ve karekok almay biliyorlardi.

Mezopotamyalilar cebirin kurucusu olmuglardir. Geligmis bir rakam sistemi-
ne sahip olmalari, cebir konusunu da ilerletmelerine yol agmustir. Birinci ve ikinci
derece denklemlerini belirli gruplar halinde siniflamislar ve her grup igin ayr1 ¢6-
ziim formiilleri vermislerdir. Geometrileri analitiktir. Yani, geometri problemleri-
nin ¢6zamil genellikle cebir yoluyla ele alinmaktadir. Thales Teoremi'ni, dik ii¢-
genler i¢in bulmus ve kullanmislardir. Ayrica Pythagoras Teoremini de biliyor ve
kullaniyorlardi. Daireyi 360 dereceye bélen de Mezopotamyalilardir. Ayrica,
B =90°, EO L AB, AE = EB, EO // BC oldugunu biliyorlard: (Sekil 74).

: d—h/i Benzer sekilde Hindistanda kullanilan say1 sistemi,

on tabanl (yani desimal) olup, erken tarihlerden itibaren

E 0 konumsal rakamlandirma yontemi benimsenmistir. Bu
uygarlik, cebir alaninda birinci ve ikinci derece denklem

A ¢oziimleriyle ilgilenmis, trigonometri alaninda ise siniis

Sekil 74: Dik ticgenlerde  ve kosiniis fonksiyonlarini kullanmugtir.
Thales Bagntisi

a. Thales Teoremi

Thales (MO 624-548) ilk Grek matematikgisidir ve onun gayretleriyle geometri
ilk defa dediiktif yani tiimdengelimsel bir bilim dali haline gelmistir. Golgesinin, boyu-
na esit oldugu anda, piramidin golgesini 6lcerek piramidin yiiksekligini buldugu soy-
lenmektedir. Bunlarin diginda Thales asagidaki geometri 6nermelerinin de sahibidir:**2
1. Cap, daireyi iki esit parcaya béler.

2. Ikizkenar bir iicgenin tabanina komsu
olan acilar esittir.

3.  Iki dogru kesistiginde, karsit acilar esittir.
4. Yarim daireyi goren acilar diktir.

5. Ikiser acisi ve birer kenarlar1 esit olan iig-
genler, birbirlerine esittir.

Sekil 75: Thales Teoremi'nin
gosterimi

462 Topdemir, H. G., Unat, Y., Bilim Tarihi, Pegem, Ankara 2008, s. 19; Tekeli, S., Kahya, E.,
Unat, Y., Dosay, M., Demir, R., Topdemir, H. G., Aydin, A. K., Bilim Tarihine Giris, Nobel
Yayinlari, Ankara 2010, s. 20.
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Thales’in adiyla anilan teoremin ifadesi s6yledir: Eger D, B ve F cap1 DF olan
bir daire iizerindeki noktalar ise, bu durumda DBF acis1 dik ac1 olur. Kanitlama
i¢in su kabuller s6z konusudur:

(a) Bir ticgendeki agilarin toplami 180%ye esittir,
(b) Ikizkenar bir iicgenin taban acilar1 esittir,

(c) Dairenin ¢ap1 180°dir.

b. Pythagoras Teoremi

Bir dik ti¢gende, dik kenarlarm karelerinin toplami, uzun kenarin (Hipote-
niis) karesine esittir. Misirlilarin ve Mezopotamyalilarin kullandiklar: bu bilgi, gii-
niimiizde {inlii Grek matematikgisi ve filozofu Pythagoras'in (MO 532-497) adina
izafeten, Pythagoras Teoremi olarak bilinmektedir. Bugiin Misirlilarin mithendislik
alanindaki en gorkemli basarilarinin
dev piramitler ve sfenksler oldugunu
biliyoruz. Bu yapitlar temelde geo-

metri bilgisini gerektirirler. Nitekim
Misirhlar, kenarlar1 3, 4 ve 5 birim

olan bir t¢gende, en uzun kenarin b

kargisindaki aginin dik ag1 olacag-

1 biliyorlardi. Bu son derece yararli

bir bilgidir ve 6zellikle Misirlilar, bu

bilgiyi ¢ok sik kullanmak durumun-

da olmuglardir. Ciinkii daha 6nceden
de belirtildigi gibi, Nil Nehri her yil
tasiyordu. Bu tagsma sonucu, biyiik

bir alan sular altinda kalmakta ve 6n- $eleil 76: Pythagoras Teoremi

ceden sinirlan ¢izilmis araziler tahrip olmaktaydi. Arazilerin yeniden sinirlarinin
cizilmesi i¢in geometriye gereksinim vardi. Boylece tarimla ugrasma geometri bil-
gisine, geometri bilgisi de dev fiziksel yapilarin inga edilebilmesine olanak tanidi.

¢. Diiziem Geometri

Geometri, Grek diinyasinda etkisi uzun yillar siirecek bir disiplin kimligine
kavustu. Bu basarinin mimari, geometrinin babasi olarak tanimlanan Eukleidesdir
(MO 300). Eukleides, 13 Kitap'tan olugan iinlii Elementler adli geometri kitabinin
yazaridir. Elementlerde sirasiyla su konular yer almaktadir:*6

463 Topdemir, Unat, a.g.e. s. 23-25; Tekeli, Kahya, Unat, Dosay, Demir, Topdemir, Aydin,
a.g.e,s. 23-26.



I. Kitap: Benzerlikler,

I1. Kitap: Geometrik cebir ve alanlar,

II1. Kitap: Daire ve a1 &l¢iimleri,

IV. Kitap: Daire i¢ine ve disina ¢okgenlerin ¢izimi,

V. Kitap: Geometrik oranti ve kesizli cebirsel denklemlerin geometrik ¢6ziimd,

VI. Kitap: Cokgenlerin benzerligi,

VII., VIII. ve IX. Kitaplar: Aritmetik,

X. Kitap: Orantisizlik,

XL, XII. ve XIII. Kitaplar: Uzay geometrisi.

Elementler'in igeriginden ¢ok, kapsamis oldugu konularin sunulus bigimi
onemlidir; 6nce bir takim tanimlar, aksiyomlar*® ve postulalar®®® verilmis ve teo-

remler, bunlara dayanarak kanitlanmistir. Béylece geometri, belirli tanim ve ilke-
ler gergevesinde yapilandirilmig aksiyomatik bir bilim haline getirilmistir.

Eukleides‘in aksiyomlar: sunlardar:

&.

< , I.  Ayni seye esit olan seyler, birbirlerine
i ’g g : E‘f 5% Y $ y $ $ y ’
g‘ v LI D i de esittirler.
ELEMENTORVYVM

LIBRYI XV 2. Esit miktarlara esit miktarlar eklenir-
YRR GV SOMOLIES ANTIOVIS se, esitlik bozulmaz.
& FEDERICO COMMANDING
Wabbone i faoum cooues 3.  Esit miktarlardan esit miktarlar ¢ikar-
85 s i segea flapedar & - .
L mﬁs:xisw%uﬁi 31‘.“{5;!{’:;;5{&50 B ) tlllrsa’ eSItllk bOZulmaZ.
BEAROLD MEDICRO SRE CARD.

&G FRANCIFT AMPLY IR T e qe s o
©PRING LT AMPLISSING 4. Birbirine ¢akigan sevyler, birbirine egit
tir.

5.  Biitiin, par¢asindan biiyiiktiir.

Eukleides’in postulalar ise sunlardir:

1. Iki nokta arasini birlestiren en kisa yol,
bir dogrudur.

QISAVAY, Typis Fltrios Concardie, MDCXIX, 2. Birdogru, dogru olarak sonsuza kadar

L BT EOBSERSY SVEENIURVM uzatilabilir,
Tl Guilinles Tagesion Forvdompiooiinks,

Bir noktaya esit uzaklikta bulunan nok-

§ekil 77: Elementler'in 1619 tarihli talarin geometrik yeri bir cemberdir.

Latince baskisi

464 Dogrulugu kanitlanmay gerektirmeyecek kadar agik ve secik olan énerme demektir. Or-
negin “Biitiin par¢asindan biiytiktiir” Snermesi bir aksiyomdur.

465 Dogrulugu acik olan, ancak istenirse kanitlanabilir 5nerme demektir. Ornegin “Iki nokta
arasint birlestiren en kisa yol bir dogrudur” énermesi bir postuladir.
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4. Butin dik agilar, birbirine esittir.

5. Iki dogru, bir iigiincii dogru tarafindan kesilirse, icte meydana gelen acila-
rin toplaminin 180 dereceden kiigiik oldugu yonde bu iki dogru kesisir ya
da bir dogruya, disindaki bir noktadan yalnizca bir tek paralel izilebilir.

Eukleides'in en 6nemli postulasi, paraleller postulas: adiyla taninan, bu be-
sinci postulasidir. Bu postula, matematikgiler tarafindan sanki bir teoremmis gibi
kanitlanmaya ¢alisilmis, bu da daha sonra acikianacag tizere, on dokuzuncu yiz-
yilda yeni geometrilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

d. Koni Kesitleri

Bu konuyu c¢alisan ve geometri tarihin- '
de hak ettigi konuma tasiyan, Eukleides’in /‘f X
ogrencileri tarafindan yetistirilmis olan Per-
geli Apollonios (MO 262-200) olmustur. En / \
6nemli ¢caligmasi, geometri tarihinin se¢kin ;;‘ Daire *\\
orneklerinden biri olan ve bir koninin diiz- / \
lemle kesilmesiyle olusan sekillerin analizi- A 3
ni konu alan Konikler *®6 adli kitabidir. \

Antik Cagda koniler konusunda ay- / \
rintili olarak yazilmis en 6nemli ¢alisma / A
olan Konikler, sekiz ciltten olusmaktadir. / \

Koni kesitlerine iliskin, o déneme kadar / /. siperbol "‘a‘

gelen bitiin bilgilerin derlendigi kitapta, 4
Apollonios'un kendi 6zgiin katlalar: da yer }
almaktadir. Konikler'in sadece ilk yedi cil- R g

di bilinmektedir, ancak yalnizca ilk dérdi
Greke¢e 6zglin bigimiyle giintimiize kadar Sekil 78: Koni kesitleri

gelebilmistir. Apollonios, ilk defa koni kesitlerini bir ve ayni koniden elde etmis ve
béylece dort koni kesitini (daire, elips, parabol ve hiperbol) birbirine baglayabil-

mistir. Bu koni kesitlerine; elips, parabol, hiperbol adlarini veren de Apollonios’tur.

Apollonios, koni kesitlerinin 6zelliklerini incelemis ve su belirlemelerde bu-
lunmustur:

Daire: Koni, koninin eksenine dik sekilde yatay olarak kesilirse,

Elips: Koni, kapali bir egri olusturacak sekilde kesilirse,

466 Topdemir, H. G., “Apollonios ve Koni Kesitleri, Bilim ve Teknik Dergisi, TUBITAK Yayin-
lary, Say1: 524, Ankara 2011, s. 88-90.
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Parabol: Koni, koninin bir kenarina paralel sekilde kesilirse,

Hiperbol: Koni, ne paralel ne de kapali egri olusturacak sekilde degil, herhan-
gi bir sekilde kesilirse elde edilir.

Konikler'in birinci cildinde, koni kesitlerinin elde edilisi izerinde durulmug-
tur. Ikinci cildinde asimptotlar, eksenler ve gaplar; iigiincii cildinde iiggenlerin,
dikdortgenlerin ve karelerin esitligi, orantili olmalari ve elips ile hiperboliin odak-
lar tartigilmig; dordincii cildinde ¢izgilerin harmonik bolimlenmesi ve konikle-
rin birbirleriyle dortten daha fazla noktada kesisemeyecekleri gosterilmigtir. Be-
sinci cildinde, verilen bir noktadan bir koniye ¢izilebilecek ¢izgilerin dik olacag:
ve normal adin1 alacagy; altina cildinde ise, koniklerin benzerligine yer verilmistir.

Apollonios’un ilk defa olusturdugu koni kesitleri kurami, her dereceden ge-
ometrik egriler kuraminin ve yalnizca sekillerin bigimleri ve konumlariyla ilgile-
nen, gizgilerin ve ylzeylerin kesismeleri ve ¢izgisel uzakliklarin oranlarin: kulla-
nan geometri dalinin baglangicini olusturmas: bakimindan énemlidir.

Apolionios, konik tamimina kendisinden Oncekiler gibi, sadece dik konileri
degil, tiim konileri almistir. Dairesel tabanli ve tepesinden her iki tarafa dogru,
sonsuza kadar uzatilmis bir koni, bir diizlemle kesilirse, diizlemle koni yiizeyinin
kesisimi olan egrinin ¢cember, hiperbol, elips veya parabol olacagini ilk kez Apol-
lonios gostermistir. Sonug olarak, dik ya da egik, koni kesitlerinin ayni egrileri
verecegini ilk kez o ispatlamistir. Konik kesitler, béylece modern bakis acisiyla
ilk defa kavranmustir. Dolayistyla Apollonios'un Konikler adli kitabi, bu konuda
yazilmig segkin bir eserdir. Giiniimiize biiyiik 6lctide cevirileri kalmis olan kitabin
sekizinci cildi ise kayiptir. Diger ciltlerde bazi problemlerin ¢6ziimlerinin kayip
ciltte yer aldig1 belirtildiginden, tarih boyunca birgok geometrici sekizinci cildin
icerisinde nelerin yer almasi gerektigi konusunda spekiilasyonlarda bulunmus ve
bu cildin yeniden inga edilmesi ¢cabasi i¢ine girmistir. Geometri tarihinin en 6zgiin
¢alismalarina sahne olan bu inga etkinliginin énciisii, Islim diinyasinda yetisen
onemli matematikgilerden biri olan Ibn el-Heysemdir (965-1039).

e. Trigonometrinin Dogusu

Antik Cagda gerceklestirilen bir diger basari da trigonometrinin®®’ gelistiril-
mesidir. Dénemin énemli matematikcilerinden ve astronomlarindan Hipparkhos
(MO 190-120), bir daireyi 360, cap1 da 120 esit birime bélen ve bunu sistematik
olarak kullanan ilk kisidir. Bu nedenle, trigonometrinin kurucusu olarak bilinir.
Hipparkhos'un ilgisi, biiyiik oranda daireler ve kirigler Gizerinedir. Bu konuda, on

467 Topdemir, H. G., “Hipparkhos ve Trigonometrinin Dogusu”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayx:
525, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, 5. 88-90.
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iki ciltlik bir kitap yazmustir. Benzer sekilde agilarin yaylarla degil, kirislerle &l¢iil-
mesini ileri siiren de odur. Bu yaklagimi, matematik tarihinde ¢ok 6nemli bir bag-
langici, yani trigonometrinin dogusunu
olusturmasi bakimindan degerlidir. Di-
ger taraftan agilar kirislerle 6lgmek, bir
problemi de beraberinde getirmektedir.
Kiriglerin uzunlugu nasil bilinebilir?
Baz1 kiriglerin uzunlugunun hesaplan-

‘ Yaricap 60 birim

masi kolay, bazilarinin ise zordur. Eger
acilar kiriglerle 6lciilecekse, her derece- Gap 120 birim

nin karsisindaki kirisin bilinmesi gerek-

lidir. Bu durumu fark eden Hipparkhos,

bir kirisler cetveli veya tablosu hazirlan-

masi gerektigini anlamistir. Béylece ya-

rigap1 3,438 birim olan standart bir ¢em-

bere dayali bir trigonometrik kiris Sekil 79: Hipparkhosun
tablosu hazirlarms ve kullanmistir. Ha- trigonometri ¢alismast
zirladig kirisler tablosu, logaritma tab-

losunun aynisidir; nasil ki bir aginin kotanjanti, tanjant, kosiniisii ve siniisii loga-
ritma tablosu yardimiyla kolayca bulunabilmektedir, kirisler tablosu da ayn1 amaca
hizmet edecek sekilde hazirlanmigtir.

f. Eratosthenes Elegi

Sayilar teorisi konusunda gelistirilmis eolan bu yontemin kurucusu
Eratosthenes'tir (190-120). Eratosthenes’in matematige olan ilgisi, daha ¢ok say1-
- lar teorisi tizerinde yogunlasiyordu. Bu ilgisi sonucunda Eratosthenes, biitiin bo-
linebilir sayilar1 eleyerek, sadece asal sayilar1 bir araya getirecek bir yontem gelis-
tirdi. Eratosthenes Elegi*® diye adlandirilan bu yéntem, sira sayilarinin bir listesini
olusturmaktan ve 2'den sonra her ikinci sayiy, 3’ten sonra her li¢lincii say1y1, 4’ten
sonra her dordiincii sayiy1 vs. ¢ikarmaktan olusuyordu.

Asal sayilar, kendisi ve 1'den bagka boleni olmayan sayilara denir; 2, 3, 5,7, 11,
13, 17 vb. Bu asal sayilar1 bulan yontemlerden veya algoritmalardan en hizlisi, Era-
tosthenes Elegidir. Matematikte, Eratosthenes Elegi belirli bir tamsayiya kadar yer
alan asal sayilarin bulunmasi i¢in kullanilan bir yéntemdir. Bugiin de degistirilmis
olarak kullanilan bu yéntem, matematik tarihindeki 6nemli basarilardan biridir.

468 Topdemir, H. G., “Eratosthenes ve Helenistik Cagda Cografya’, Bilim ve Teknik Dergisi,
Say1: 526, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 90-91.
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g. Philon Cizgisi

T Philon (MO 25-MS 45), geometri
konusunda da calismis ve Philon Cizgisi
olarak adlandirilan bulusuyla geometri

v tarihine adini1 yazdirmigtir. Sekildeki gibi,

tepesi Rde olan bir a1 olusturacak sekilde

kesisen RV ve RP ¢izgileri ile URT agis1
i¢indeki P noktas: géz 6niine alindiginda,
Philon ¢izgisi UR ve RT cizgilerine teget
olacak sekilde Pden gecen TU gizgisi-

-
" nin en kisa par¢asidir. Philon ¢izgiyi, bir
kiipiin hacminin iki katina esit bir kiip
Sekil 80: Philon Cizgisi olusturma problemiyle ugrasirken kesfet-
migtir. Cizgi, RV’nin UT’ye dik olmasi ve

UPnin TV’ye esit olmasi durumunda elde edilir.**®
Philon’un, adiyla anilan ¢izgiyi kesfeimesine yol acan, verilen bir kiiptin hac-
minin iki katina esit bir kiip olusturma ¢aligmast aslinda geometri tarihinin inli

ii¢ probleminden biri olan Delos Problemidir.

h. Delos Problemi

Delos Problemi*”, ¢6ziimi igin sadece pergel ve taksimatsiz cetvel kullanilma-
sina izin verilen ve tarih boyunca bircok geometricinin iizerinde emek ve zaman
harcadig: bir problemdir. Daire geometrisiyle ilgili olan ii¢ klasik problem sunlardir:

1. Bir aginin esit i¢ kisma bélinmesi,
2. Delos problemi,
3. Dairenin dértgenlestirilmesi.

Geometri tarihinin en ¢ok taninan ve en ¢ok tartisilan problemlerinden olan
ve Philon'un da ilgilendigi Delos Probleminin dogusu hakkinda bircok hikiye an-
latilmasina karsin, en ¢ok bilineni sudur:

Delos adasinda biiyiik bir veba salgini ¢ikinca, halk kihine giderek salginin
gecmesi i¢in ne yapmak gerektigini sormus, kihin de tapinaktaki sunak tagini iki
katina ¢ikartmalarim tavsiye etmistir. Béylece kolaylikla ¢ozillemeyecek bir geo-
metri probleminin ortaya atildigim anlamayan halk, konuyu dénemin mimarlarina

469 Topdemir, H. G., “Philon’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 528, TUBITAK Yayinlar, Ankara
2011, s. 92.

470 Tekeli, vd., a.g.e., s. 39.
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iletmis, ancak ¢6ziim bulunamayinca, Platondan yardim istenmistir. Platon, rahi-
bin boyle bir tavsiyede bulunmasinin sunak tasma gereksinimi oldugundan degil,
Grekler'in matematigi ihmal ettiklerini ve kiiciimsediklerini hatirlatmak i¢in oldu-
gunu belirtmis, ardindan da problemin orta orant: ile ¢oziilecegini ifade etmistir.

i. Menelaos Teoremi

MS birinci yiizyilda, Isken-
deriyede yasamus Yunanl bir
matematik¢i, astronom ve fi-
zik¢i olan Menelaos'un adiyla
anilan, dizlem ve kiresel iic-
genlere iliskin olan teoremin
ifadesi soyledir:*"!

Bir ABC tiggeni, bir y dog-

rusuyla, E ve D noktalarin-
dan ve AC tabaninin uzantist Sekil 81: Menelaos Teoremi

da F noktasindan kesildigin-

de, elde edilen dogrular arasinda bir orant1 vardir ve bu orant1 en genel olarak
BE/EA = BD/DC.CF/FA esitligi ile ifade edilebilir.

Ayni oranty, kiiresel tiggenler i¢in de gegerlidir; ancak bu defa yaylar s6z ko-
nusu oldugu igin, esitlik kirig 2BE/kiris 2EA = kiris 2BD/ kiris 2DC.kirig 2FC/
kiris 2FA bi¢imine déniisir.

Ayrica Menelaos, kiiresel tiggenlerin ig¢ agilarinin toplaminin, dogrusal {ig-
genlerden farkli olarak, 180 dereceden bityiik, kiigiik ve 180 dereceye esit olabile-
cegini belirten ve bunun kanitini veren ilk bilim insanidr.

Astronomi

a. Yer Merkezli Evren Modeli*’?

Iginde bulundugumuz evrene salt sagduyu ile bakildiginda, Yer'in evrenin
merkezinde oldugu izlenimi, bugiin igin de apagik bir gergeklikmis gibi goriin-
mektedir. Dogru olmadig1 uzun zaman 6nce bilim insanlar tarafindan kesfedil-
mis olmasina karsmn, bu izlenimin hala insanlar tarafindan benimsenmesinin veya
herhangi bir tereddiide yol agmadan kabul edilmesinin veya baska bir deyisle,

471 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 51; Tekeli, vd., a.g.e., s. 86.

472 Topdemir, H. G., “Yer Merkezli Evren Modeli”, Bilim ve Teknik Dergisi, Say:: 518, TUBI-
TAK Yaynlari, Ankara 2011, s. 104-106.



164 Uygarhk Tarihi A

bugiin de hala Gunegin dogup battigindan $6z edilmesinin nedeni ne olabilir?
Aslinda cevabs basit: Sagduyumuzu, yani dikkatimizi gériinen diinyanin, gériinen
olgularinin, gériinen degisimleriyle sinirlandirmis olmamizdir. Bu sinirlandirma,
insana kendisinin ve iizerinde bulundugu Yer’in her seyin merkezinde oldugu duy-
gusunu vermektedir. Bundan dolayidir ki bilimsel a¢iklamanin sagduyuyla sinirh
oldugu dénemlerde insan, Yer'i kendisine bagvuru noktasi olarak almis ve evrenin
merkezine yerlestirmistir. Yer'i evrenin merkezinde géren ve bugiin Yer Merkezli
Evren Modeli olarak betimlenen evren modelinin baglangicini eski Misir, Babil ve
Hint Uygarliklarrna kadar geri gétiirmek makul olabilir. Clinkii hem dinsel, hem
de olgusal bir temelde gelisim gosteren gokyiiziine duyulan ilgi sonucu Misirlilar,
Hintliler ve Babilliler Giines, Ay ve yildizlarin hareketlerini diizenli olarak kaydet-
mislerdir. Ozellikle Babilliler'in kayitlar1 ¢ok uzun dénemleri kapsamaktaydi ve
sistemliydi. Bu yiizden gelecekte ne zaman Giines ve Ay tutulmasi olacagini kesti-
rebiliyorlardi. Bu zengin miras1 daha sonra Grekler devraldilar ve gokytziiniin ilk
geometrik modellemesini Knidoslu Eudoksos (yaklagik MO 409-355) yapti.

Eudoksos, evreni i¢ i¢e ge¢mis kiirelerden olusan bir yap1 olarak kabul etmis-
tir. Evren simirhidir ve merkezinde Yer bulunmaktadir. Giines dhil biitiin gezegen-
ler, Yer’i gevreleyen kiirelere cakilidirlar ve kiire déndiik¢e gezegen de donmektedir.
Eudoksos’un tasarladig1 bu geometrik gokyiizii modellemesine ortak merkezli kiire-
ler sistemi ad1 verilmistir. Bu modelle, ilk defa bir gokcisminin belirli bir siire sonra
nerede bulunacagini matematiksel olarak belirlemek olanakli olmustur. Eudoksos,
bu amagla ortak merkezli kiirelerin sayisini 27’ye ¢ikarmustir. Boylece ilk defa gok-
yuziindeki gériiniimler, matematiksel bir modelle anlamlandirilmis oluyordu.

Eudoksos'un ortaya koydugu geometrik tabanli Yer merkezli ortak kiireler
sistemi daha sonra Aristoteles (MO 384-322) tarafindan mekanik bir modele do-
nistiiralmastir. Astronomi ile fizigi birbirinden ayirmanin olanaksiz oldugunu
diigiinen Aristotelese gore, kiire en mitkemmel bicim oldugu i¢in, evren kiireseldir
ve sonludur. Yer evrenin merkezinde bulunur ve bu yiizden, evrenin merkezi ayni
zamanda Yer’'in de merkezidir. Bir tek evren vardir ve bu evren, her yeri doldurur;
bu nedenle, evren-6tesi veya evren-dist yoktur.

Evren, i¢ ige gegmis kiirelerden olusmugtur. En icte, yani evrenin merkezinde
Yer bulunmaktadir. Yerden sonra, Ay kiiresi ve sirastyla Merkiir, Veniis, Giines,
Mars, Jiipiter ve Satiirn kiireleri yer almaktadir. En dista ise, Sabit Yildizlar kiiresi
bulunmaktadir. Bu kiire, Yetkin Varlik kiiresidir ve evreni cevrelemektedir. Ancak
duyumlarimiz bize, bu tek evrenin her tarafinin ayni unsurlardan olusmadigin,
Yerden Aya kadar olan kismuinin, yani Ay-altinin farkli, Aydan Sabit Yildizlar
Kiiresine kadar olan kisminin, yani Ay-iistiiniin ise farkli unsurlardan olustugunu
gostermektedir.
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Sabit Yildizlar
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’S;lbit Yildizlar
Sekil 82: Aristotelese gbre Evren

Boylece evreni, Ay-alt1 ve Ay-iistii olmak tizere iki kisma ayiran Aristotelese
gore, evrenin Ay-usti kismi ve burada yer alan gok nesneleri, eterden olugmustur;
eterin, mitkemmel dogasi, buraya ezeli ve ebedi bir mitkemmellik saglamaktadr.
Bunun dogal bir sonucu olarak, burada olus ve bozulug yoktur. Sadece, 6zsel bir
degisime yol agmayan yer degistirme vardir ve bu hareket tiiri de siirekli, kendini
yineleyen, dongiisel bir harekettir. Bu nedenle gok, ¢ok farkli 6zelliklere sahip-
tir. Burasinin temel maddesi olan eter, saydamdir. Bunun gibi gezegenleri tasiryan
kiireler de saydamdir. Ay da dahil olmak iizere, her gezegen igin bir kiire vardir.
Gezegenler, bu kiirelere cakilidir. Kiire hareket ettiginde, gezegen de hareket et-
mektedir. Kiireleri hareketsiz ilk hareket ettirici hareket ettirmektedir. Bu Tanrrdur.
Tanry, bir ilk hareket vermistir. Bu hareket, i¢ ice olan diger kiirelere de gegmistir.
1k hareket ettirici, ayn1 zamanda evrenin ¢evresindedir.

Buna kargilik, Ay-alti Evren, her tiirlii degisimin, olus ve bozulugun yer aldig1
bir evrendir. Burasi, agiliklarina gore, Yer'in merkezinden yukarrya dogru sirala-
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nan dért temel unsurdan, yani toprak, su, hava ve atesten olusmustur. Bu dért un-
surun diziligini belirleyen de agirliklaridir. Toprak, diger iigiine oranla daha agir
oldugu iin en altta, ates ise en hafif oldugu i¢in en iistte bulunur. Bundan dolay1
agir nesneler siirekli olarak merkezde bulunurlar ve merkeze dogru hareket eder-
ler. Merkez, agir unsurdan olusan nesnenin dogal yeridir. Daha hafif olan su ise,
topragin iizerinde yer alir. Buna gore, sudan sonra hava ve ondan sonra da ates
siralanmaktadir. Bu siralanig da, unsurlarin dogal yeridir ve dogal yer degismez.
Ayni zamanda Aristotelese gore bu 6geler; kuru, yas, sicak ve soguk gibi birbirle-
rine kargit dort niteligin biresiminden olugmustur. En temel ve indirgenemeyecek
olan da bunlardir.

Varlik bigimlerinin mitkemmel olmalar1 veya olmamalari da Yer'in merkezi-
ne olan uzakhklarina gére degisir. Bir varlik, Yere ne kadar uzaksa, o kadar mii-
kemmeldir. Bundan dolayi, merkezde bulunan Yer mitkemmel olmadig halde,
merkeze en uzakta bulunan Sabit Yildizlar Kiiresi mitkemmeldir. Bu miikemmel
kiire, ayn1 zamanda Tanri, yani ilk hareket ettiricidir.

Aristoteles ile birlikte fiziksel bir temele oturtulmus olan bu Yer Merkezli Ev-

ren Modeli'nde, gezegen hareketlerini betimleyebilmek igin geometriye dayanan
ilkeler benimsemistir. Buna gore;

1. Gezegenlerin hareket ederken izledikleri yol bir dairedir.

2. Gezegenler, dairesel yoriingeler tizerinde sabit hizlarla dolanirlar.

Bu iki ilkeye bagli kalinarak, g6k nesnelerinin hareketlerini aciklamak ola-
nakli gozilkmekle birlikte, birgok mantiksal problemi de beraberinde getirdigi
kisa siire igerisinde anlagilmistir. Gezegen yoriingelerinin daire olmasi, onlarin
merkezde bulunan Yere her zaman esit uzaklikta dolanmalarin: gerektirir. Ancak
gbzlemler, bu saymtiyn dogrulamamistir ve gezegenler, bazen Yere yakinlagiyor-
mus ve bazen de uzaklagryormus gibi gozitkmekte, bu yakinlagma ve uzaklagmaya
bagli olarak da, ayn1 zamanda bazen hizh, bazen de yavag hareket ediyormus gibi
bir izlenim yaratmaktadir. Bu kuram ve gézlem uyumsuzlugy, ilk ciddi sikintidir
ve sikint1 giderilinceye kadar Yer Merkezli Evren Modeli'nin gelisimi son derece
yavas olmugtur. Baslangicta bu sorunu ¢6zmek igin, ortak merkezli kiirelerin sa-
yisimn artirilmasi yoluna gidilmis ve bunun sonucunda, kiire sayisi 43’ gikmustir.
Ancak bu kadar ¢ok kiire ile gezegen hareketlerini betimlemek yine de doyurucu
olmadigindan, yeni bir anlayisin gelistirilmesine duyulan gereksinim varligini her
zaman strdiirmiigtiir. Bu sakincalar: giderebilmek i¢in Apollonios iki farkli geo-
metrik diizenek (digmerkezli ve gembermerkezli) gelistirmistir.*”?

473 Topdemir, H. G., “Apollonios ve Koni Kesitleri, Bilim ve Teknik Dergisi, TUBITAK Yayin-
lari, Sayi: 524, Ankara 2011, s. 90.
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Dismerkezii Diizenek

Bu diizenekle, hem mesafe, hem de hiz degisimi aciklanmaktadir. Gezegen,
dairesel yoriingede diizenli gekilde dolanmaktadir, ancak Yer dalresel yorungenln
merkezinden kaydirildig1 i¢in, bazen Yere yakin-
lagtyor bazen de uzaklagiyormus gibi gozitkmek-
tedir. Sekilde gezgen A noktasindayken Y’ye (Yer)
daha uzak, B noktasindayken daha yakin gériiniir.
Cilinkit AY>CYden.

Hiz degisiminin nedeni ise, gezegenin gorii-
nim agisinin farkli olmasidir. Gergekte AB ve CD
yaylar1 esittir ve dolayisiyla gezegen, bu yaylar esit

hizla gegecektir. Ancak gozlemci, dairenin merke- T—

zinde Oda degil Y'de oldugundan, gezgen AB yayi-  Sekil 83: Dismerkezli diizenek
n1 kat ederken daha yavas, CD yayini kat ederken de daha hizli hareket ediyormug
gibi gorecektir. Ciinkit AB yayin géren ag1 AYB, CD yayini goren acidan CYD
daha kigiiktiir,

Cembermerkezli Dijzenek

Bu diizenekte, biiyiik daire gemberini merkez alan kiiciik bir daire s6z konu-
sudur ve gezegen, kii¢iik daire iizerinde dolanir. Cembermerkezli ad1 verilen bu
diizenekte, gezegen Adayken merkeze AY mesafesinde, Bdeyken BY mesafesinde
bulunur. AY>BY oldugundan, gezegenin ba-
zen Yere uzak ve bazen de yakin goériinmesi
kolayca anlamlandirilmis olmaktadir.

Bu diizenekte, hiz degisimi de benzer
sekilde goriiniim agisiyla aciklanabilmekte-
dir. CD ve EF yaylari esit oldugu halde, CD
daha kiigiik bir ac1 altinda goriildiigii icin
gezegen bu yay parcasini kat ederken, daha
yavas hareket ediyormus gibi goriinecektir.

Bu diizeneklere dayanarak uzun yillar

egemen olan Yer Merkezli Evren Modelini

gelistiren ise Ptolemaios (Batlamyus, MS
150’ler) olmugtur. Ptolemaios, biitin za-
Sekil 84: Cembermerkezli diizenek . . .

manlarin en 6nemli astronomi calismasi
olan iinlii 13 bélimlik Matematik Koleksiyonu ya da daha cok tanindig1 adiyla

Almagestdeki, genis 6l¢iide matematige dayali anlatiminda, Aristoteles fizigini
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temel alarak, goksel nesnelerin dongiisel hareketlerini ve diizensizliklerini ¢oz-
meye ¢aligmistir. Ptolemaios, oncelikle Yer'in duragan oldugu ya da olmasi ge-
rektigi savin1 kanitlamakla ise baglamig ve ardindan onun evrenin merkezinde
oldugunu ve sabit yildizlarin da bir kiire gibi birlikte hareket ettiklerini geomet-
rik olarak gostermeye calismigtir. Buna gbre, evren kiireseldir ve Yer, bu evrenin
merkezinde hareketsiz olarak durmaktadir. Sayet giinliik veya yillik gériiniimler
Yer'in hareketleri sonucunda meydana gelseydi, her sey uzaya sacilir ve Yer par-
calanirdi. Ay, Merkiir, Veniis, Giines, Mars, Jipiter, Satiirn ve sabit yildizlar Yer'in
cevresinde, diizgiin hizlarla, dairesel hareketler yaparlar. Sabit yildizlar kiiresi,

evrenin sonudur.

b. Giines Merkezli Model**
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Sekil 85: Aristarkhosun Giines Merkezli Evren Modeli

Aristarkhos, sekildeki kurguya dayanarak, Giines ve Ay'm Yere olan goreli

uzakhgim olgmeyi basarmgtir.
474 Topdemir, H. G., “Glines Merkezli Evren Modeli”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 519, TUBI-

TAK Yaynlari, Ankara 2011, s. 102-106.
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Aristoteles'in ortak merkezli kiireler modelinin karmasik olmasi ve gozlem-
leri yeterince agiklayamamasi nedeniyle Sisamli Aristarkhos (MO yaklasik 310-
230), yeni bir model kurma ihtiyaci duymustur. Ona gére Giines, evrenin merke-
zinde bulunmakta ve Yer de dahil olmak iizere diger gezegenler, onun etrafinda
dairesel ybriingeler izerinde dolanmaktadir. Daha sonra Mikolaj Kopernik (1473-
1543) tarafindan yeniden canlandirilan bu sistem, Helenistik dénemde sagduyuy-
la bagdasmadig ve o donemde kabul edilen Aristoteles fizigine aykiri oldugundan
kabul gérmemistir.

Aristarkhos'un asil basarisi, gezegenlerin uzakliklarini geometrik olarak be-
lirleyen ilk kisi olmasidir. Giines ve Ay Uzakliklar: ve Biiyiikliikleri adl yapiti,
uzun ylzyillar boyunca, astronomlarin bagvuru kitabi olarak kullanilmigtir. Bu ki-
tabinda Aristarkhos, tamamen geometrik bir yontemle, Giinegin Yer'e olan uzak-
ligin1 bulmustur.

Sekilde Yer-Ay-Giines agis1 87°, Ay-Yer-Giines acis1 90°, Yer-Giines-Ay acisi
da 3°dir. Buradan Yer-Ay uzakhi = cos 87° x Yer-Giines uzakhigi yazilabilir. Bu-
radan Yer-Giines uzakligi = Yer-Ay uzakligi /cos 87° olarak bulunur. Ancak o dé-
neminde trigonometri ve kiris hesab bilinmediginden Aristarkhos, cos 87° degeri
yerine interpolasyon yontemiyle bu degerin alt ve iist sinirlarin belirlemis ve bu
degeri de 1/18<x<1/20 olarak tespit etmistir. Boylece Yer-Giines uzakligini = 19 x
Yer-Ay uzaklig: olarak bulmustur.

Bu hesaplama y6ntemi, ¢ok basarili olmakla birlikte, verilerdeki yanlshklar-
dan dolay1 sonug gergek degerden ¢ok farkli gikmustir. 87 derece olarak verilen
acuuin gercek degeri 89 derece 50 dakika, Yer-Giines-Ay agis1 da 3 derece degil 1/6
derecedir. Bu veriye gore gergek deger, 400 x Yer-Ay uzakligina esittir.

¢. Hem Yer Hem Glines Merkezli Model*’s

Evrene iliskin Antik Cagda gelistirilen ti¢iincii model ise, Yer-Giines Merkez-
li modeldir. Bu evren modelinin temel diisiinsel formu, Antik Gag'da yasamis Pon-
tuslu Herakleidese aittir. MO 4. yiizyilin baglarinda Pontusta dogan Herakleides
(6limit MO yaklagik 318-310 yillar1 aras1), Knidoslu Eudoksos'un ileri stirdiiga
Ortak Merkezli Kiireler Modeli'nin karmagik ve kullanissiz yapisini dikkate alarak,
daha iyi bir matematiksel sistem nermeyi planlamustir.

Herakleides'in 6nerdigi Yer-Giines Merkezli Evren Modeline gore Yer, Giines
sisteminin merkezinde bulunmaktadir. Giines, Ay ve dis gezegenler (Mars, Jiipiter
ve Satiirn) Yer’in evresinde dairesel yoriingeler iizerinde dolanirken, i¢ gezegen-

475 Topdemir, H. G., “Yer-Giines Merkezli Evren Modeli’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayw: 520,
TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 102-105; Tekeli, vd., a.g.e.,s. 62.
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ler (Merkiir ve Veniis), Giines'in cevresinde dolanmaktadirlar. Herakleides'in mo-
deli, aslinda Yer’i merkeze alan ve onun hareket etmedigini varsayan goriisle (Pto-
lemaios Modeli), Giinesi merkeze
alan ve Yer'in hareket ettigini ileri
siiren goriis (Aristarkhos) arasindaki
gecisi temsil etmektedir. Modelin
Yer'in kendi ekseni etrafinda,
Giineg'in de Yer'in etrafinda doland:-
gin1 ve Yer'in Giines sisteminin mer-
kezinde bulundugunu esas alan 6zel-
ligiyle Herakleides, gezegenlerin ve
yildizlarin  giinlitk  hareketlerinin,
Yer'in kendi ekseni etrafindaki dola-
nimdan kaynaklandigini séyleyebil-

et TEEET mis, 24 saatlik giinliik degisimleri
Sekil 86: Pontuslu Herakleides'in dogru bir bigimde agiklayabilmistir.
Evren Modeli Herakleides, Yer'in hareketi mesele-

sini de tartismis ve Yer'in kendi etrafinda dolandigim varsaymustir.

d. Gozlem Araclaniyla ligili Galigmalar?’®

Babilliler’in biitiin zamanlara etki eden diizenli gok-
yiizii gézlemleri ve bu gozlemlerden elde edilen kayitlari,
daha sonraki dénemlerde astronomi ¢alismalarinin teme-
linin, giivenilir gdzlem araglariyla yapilan gézlem kayitlar:
oldugunun anlagilmasina yol agmustir. Bu gercegi kavra-
yanlardan biri de Hipparkhos'tur (MO 190-120).

Hipparkhos, gok nesneleri hakkinda giivenilir bilgi-
ler elde edebilmek icin yapilacak gozlemlerde kullanilmak
iizere gok sayida gozlem aract yapmustir. Hipparkhos'un
cok kesin olmamakla birlikte Rodosda bir gozlemevi
kurdugu da séylenmektedir. Ptolemaiosun kullandig1 di-
optra ad1 verilen ve yildizlarin dogus ve batig zamaninin
hesaplanmasinda yararlanilan gozlem aracini kullanan

Hipparkhos, ayn1 zamanda diizlemkiiresel usturlabi (pla-
nispheric astrolabe) icat etmistir. Sekil 87: Dioptra

476 Topdemir, H. G., “Hipparkhos ve Trigonometrinin Dogusu’, Bilim ve Teknik Dergisi, Say:
525, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 88-90; Topdemir, Unat, a.g.e., s. 43; Tekeli, vd.,
a.ge,s. 77.
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e. Ekinokslarin Presesyonu*’’

Astronomi tarihinin 6nemli gelismele-
rinden biri olan ekinokslarin presesyonunun
kesfi de Hipparkhosa aittir. Astronomiy-
le ilgilenmesi, bir gece gokyiiziinde Akrep
Takimyildiz'nda daha 6nce bilinmeyen bir
sabit yildiz kesfetmesiyle baslayan, bu kesfi-
nin pesinden giderek bir yildiz katalogu ha-
zirlayan ve 6liinceye kadar 850 kadar yildizi
kataloglamayi, enlem ve boylamlarini belirle-
meyi basaran Hipparkhos, yildizlar1 parlak-
liklarina gore siniflandirma metodunu da ilk

kez gelistiren bilgindir. Babillilerden sonra,

Sekil 88: Ekinokslarin Presesyonu

belki de en kapsamli gozlem kayitlar1 olan
bu 6zlem kayitlarini, kendisinden 150 yil énce yasamus olan Timocharis'in (MO
320-260) kayitlarryla kargilastiran Hipparkhos, sonucta Yer’in dénme ekseninin
ok yavas bir koni hareketi yapmast nedeniyle olusan, ekinokslarin presesyonunu
(gece-giindiiz esitliginin gerilemesi, the precession of the equinoxes) kesfetmistir.

Ekinokslarin presesyonu, Yer'in dénme ekseninin ¢ok yavas bir koni hareketi
yapmastyla olugur ve bu hareketin sonucu olarak ilim noktalar: (ekinoks), doguya
dogru hareket eder. Hareketin periyodu 25.868 yildur.

f. Yeni Evren Sistemi

Hipparkhos, yeni bir astronomi sistemi de kurmustur.#’® Yer merkezli olan
bu sistemin farkihgi, gezegen hareketlerini agiklamak igin, tnlii geometrici
Apolloniosun (MO 262-190) gelistirdigi dismerkezli ve cembermerkezli hesap-
lama modellerini kullanmasidir. Hipparkhos sistemini, iic ilke iizerine dayandir-
mugtir:

e Yer, evrenin merkezindedir,

o Gokcisimleri, gembersel yoriingelerde ve sabit hizlarla dolanirlar,

o Gokcisimlerinin hareketlerindeki diizensizlikler, dismerkezli ve cember-
merkezli modellerle aciklanabilir.

477 Topdemir, H. G., “Hipparkhos ve Trigonometrinin Dogusu’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayx:
525, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 88-90; Topdemir, Unat, a. g.e,s.43.A

478 Topdemir, H. G., “Hipparkhos ve Trigonometrinin Dogusu”, Bilim ve Teknik Dergisi, Say:
525, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 88-90.
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CYGaT

Bir biitiin olarak ele almdiginda, geri bir adim olarak gériinse de,
Hipparkhos'un astronomiye ¢ok énemli ve kahic1 katkilari olmugtur. Digmerkezli
ve cembermerkezli geometrik modelleri kullanan Hipparkhos'un katkilarindan
biri, astronomik hareketleri agiklamak icin gelistirilmis bu geometrik modellere,
gozlemlere dayanan sayisal verileri dahil etmesidir. Bu katkilarindan dolay1 Hip-
parkhos, trigonometrinin kurucusu kabul edilmistir.
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Sekil 89: Ekinoks ve Dinence

Ekinoks, Giines isinlarimn ekvatora dik gelmesi sonucu aydinlanma cem-
berinin kutuplardan gecmesi ve giindiiz ile gecenin esit olmast durumudur.
Yilda iki kez tekrarlanir. Kuzey Yarikiirede yaklastk olarak 21 Mart Ilkba-
har Ekinoksu, 23 Eyliil Sonbahar Ekinoksudur. Giiney Yarikiirede yaklasik
olarak 21 Mart Sonbahar Ekinoksu, 23 Eyliil Ilkbahar Ekinoksudur.

Dénence, yeryiiziine, Giines isinlarmin yilda iki kez dik act ile geldifi,
sicak kusagim kuzey ve giiney simirlarint olusturan ve Ekvatorun 23° 27°
kuzey ve giineyinden gegtigi varsayilan iki enlemden her biridir. Bu iki en-
lem arasindaki bolgeye tropikal kusak denir. Bu enlemlerden yeryiiziiniin
kuzey yarisinda olanina Yengeg Donencesi, giiney yarisindakine de Oglak
Dénencesi adt verilir. 21 Haziranda Giines 1sinlar: Yengeg Donencesine
dik gelir. Bu giin, yeryiiziiniin kuzey yarisinda yaz, giiney yarisinda da kig
baslangict olarak sayilir. Bugiinden sonra yeryiiziiniin kuzeyinde giinler
kisalmaya, giineyinde ise uzamaya baslar ve buna Yaz Giindoniimii ads
verilir. Benzeri bicimde, Giines isinlarinin Oglak Donencesine dik geldigi
21 Aralik, kuzey yarikiirede kis, giiney yarikiirede de yaz baslangicidur.
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Hipparkhos, digmerkezli ve ¢embermerkezli modelleri kullanarak, Ay’in ve
Giineg'in hareketlerini agiklamistir. Bu calismasi, esas itibariyle bir érnek olustur-
may1 amaglamaktadir. Ciinkii eger Ay'in ve Giines'in hareketleri, yani gékytiziinde
gozlemlenen gérinimlerin geometri araciliiyla aciklanmasi basarilirsa, benzer
yoldan diger gokcisimlerinin hareketlerinin agiklanmasi da, o 6lgiide kolaylagacak
ve siradanlasacaktir. Sistemin en bityiik sikintisi, yoriingelerin cember olmasiyla
ilgilidir. Eger yériinge cemberse, o zaman Giines'in bazen yere yakinlagmis, bazen
de uzaklagmug gibi gériinmemesi gerekir. Modelle, gokytiziindeki goriiniimiin uy-
gunsuzlugunu arastiran Hipparkhos, sorunun yériingenin dismerkezliliginin ke-
sin sekilde belirlenememesinden kaynaklandigina karar vermistir. Yani merkezde
bulunan Yer’in, merkezin disina ne kadar kaydirilmasinin dogru olarak hesapla-
namamasindan kaynaklandigini diisiinen Hipparkhos, bu sorunu mevsim farkla-
rindan yararlanarak ¢6zimlemistir.

Eger yoriinge daireyse, daire dort esit parcaya bolindugiinde, her biri 90 de-
rece olan dort yay elde edilir ve dolayisiyla hiz sabit kabul edildigine gore, bu du-
rumda gezegenin her yay: esit siirede kat etmesi gerekir. Toplam daire 360 derece
olduguna gore, demek ki Giines diinyanin ¢evresinde 365 giinde dolanarak, 360
derecelik bir yay1 tamamlamaktadir. Yarim daireyi de, ornegin ilkbahar ekinok-
sundan sonbahar ekinoksuna kadar olan yay parcasini, 182,5 giinde tamamlama-
lidir. Oysa Hipparkhos, bu yar1 dairenin Giines tarafindan 187 giinde tamamlan-
digini gézlemle belirliyor. Oyleyse geri kalan yarim daire yayinin da 178 giinde
kat edilecegi agiktir. Her iki durumda da 4,5 giinliik bir gecikme var demektir.
Bu gecikmenin olabilmesi i¢in yerin merkezden ne kadar kaydirilmas: gerektigini
hesaplayan Hipparkhos, sonucu 4 derece olarak hesaphyor.

Giines, ilkbahar ekinoksundan, sonbahar ekinoksuna kadar olan yay1 187
giinde kat etmektedir. Diinyanin ¢evresini ise 365 giinde dolandigina gore, su
orant1 kurulabilir:

365 giinde 360°

187 giinde X°

X=184°

O halde, 4 derecelik bir fazlalik var demektir. Bunu da ikiye bélersek 2 dere-
ce elde ederiz. Oyleyse Yeryiizii, Giineg'in yoriinge merkezinden ilkbahar-sonba-

har gizgisine gore 2 derece kaydirilmis olmalidir. Giines, Yaz Donencesi'nden Kis
Donencesine gelene kadar 184,625 giin ge¢cmektedir. Yine ayni hesaba gore;

365 giinde 360°
184,625 giinde X°
X=182° olur.
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Oyleyse Yer, Giines'in yoriinge merkezinden yaz-kis ¢izgisine gore 1 derece
kaydirilmis olmalidir (182-180= 2; 2/2=1). Buna gore, daire merkezi ile Yer arasin-
daki mesafe 1/24 cap kadar olur. Bu da Giineg'in dismerkezliligidir.

Caligmalan degerlendirildiginde, Hipparkhos'un Babil astronomisinde kul-
lanilan aritmetik yontemi kullandif1 gériisii son zamanlarda bilim tarihi ¢als-
malarinda éne gikmaya baglamigtir. Anlagilan Hipparkhos, kendisinden ¢ok énce
Babilde elde edilen astronomi verilerini bityiik 6lgiide kullanmis, bundan dolay
hem Babil astronomisinin gézlem kayitlarinin ve arastirma yéntemlerinin dogru-
dan Grek bilim diinyasina aktarilmasinda etkin rol oynamig, hem de Babil ve Grek
astronomisinin basarili bir sentezinin gerceklesmesini saglamistir. Ptolemaiosun
sistemi, bu sentezin parlak bir Giriinii gibi goriinmektedir.

Flzilk7?

Misir, Mezopotamya ve diger uygarliklarda pek gelisme gostermeyen bir alan
olan fizik, Antik Yunanda 6nemli gelismeler kaydetmistir. Bu gabay: gdsteren en
onemli bilim insani ise Arkhimedes'tir (287-212). Arkhimedes, iyi bir kuramci
olmasina karsin, sadece kuramsal ¢aligmalar yapmakla kalmamus, kuramsal bilgi-
lerini uygulayabilecegi alanlarda seckin arag ve geregler de meydana getirmistir.

a. Ozglil Agrk

Arkhimedes hakkinda tarihe diigiilen bir not vardir: Bir giin, banyo yapmak
icin kiivete ayagini koydugunda, suyun, ayagina bir basing uyguladigini, kiivetin
kenarlarina dogru yitkseldigini ve igine oturdugunda da tastigini fark eder. Iste
o zaman “Evreka! Evreka!” (Buldum! Buldum!) diye bagirarak sokaga firlar. Bu
hikiyede bilinmesi gereken Arkhimedes’i neyin bu denli heyecanlandirdigidir. Ya-
nit, 6zgiil agirlik fikrinin bulunusudur. Daha sonra Arkhimedes Ilkesi olarak anilan
bu kesfin uygarlik tarihi agisindan énemi ise, sivilarin bilimi olan hidrostatigin
temelini olusturmasidir.

b.B

oslugun Kegfi*a®

Boglugun olanakliligs, baska bir deyisle boslugun olup olmadig konusu, gok
eski donemlerden beri insanlarin ilgisini ¢ekmeye baglamus ve gesitli deneysel aras-
tirmalar yapilarak konu aydinlatiimaya caligilmustir. {lk kez Antik Grek Déneminde
atomcular ad: verilen bir grup bilgin, konuya ilgi géstermis ve grubun énemli tem-

479 Topdemir, H. G., “Arkhimedes ve Helenistik Dénemde Bilim’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayn:
523, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 88-90.

480 Topdemir, H. G., “Philon”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 528, TUBITAK Yaymnlari, Ankara 2011,
5.91-92.
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silcilerinden Demokritos (MO 460-370), atom ve bosluk tizerine ¢esitli goriisler ile-

ri sirmustur.

Yeni bilgiler elde etmek iizere Babil, Misir, iran
ve Hindistan'a pek ¢ok gezi gergeklestirmis olan
Demokritosa gore evren, doluluk ve bosluktan olus-
mustur. Dolu kisimda béliinemez kiigiik pargaciklar,
yani atomlar bulunmaktadir. Atomlar, éliimsiiz ve ba-
sittirler. Nitelikleri aym ama bigimleri farkhidir. Evren-
de ver tutan her sey, biiyiikliikleri ve bigimleri degisik
olan atomlarin tesadiifen birlesip sikismalariyla varhiga
gelmistir. Bu bir aradalik siirdik¢e varlik, var olmaya
devam eder. Oyleyse bir nesnenin var olmasi, benzer
atomlarin birlesmesi, yok olmasi ise bunlarin dagil-
masidir. Evrende gozlemlenen gesitlilik, ¢okluk ve de-
gisim, atomlarin birlesmesi ve dagilmasindan ibarettir.
Gergekte var olan sadece bosluk ve atomlardir. Bosluk

7 )

Sekil 90: Termoskop

onemlidir, ciinkii atomlarin serbestce hareket edebilmeleri ancak bosluk sayesinde

olmaktadir. Konuya ilgi gdsteren bir diger bilgin olan Aristotelese (MO 384-322) gore

ise bosluk yoktur.

Sekil 91: Mekhanike Syntaxis'in pnomatik boliimiiniin Arapca cevirisinde

yer alan ¢izimler

Philon, Mekhanike Syntaxis adli kitabinin pnomatik boliimiinde, Demokri-

tos ile Aristoteles’in bosluk hakkindaki goriislerini inceleyerek, bir karar vermeye
caligmustir. Ona gore evren, ne Aristoteles'in dedigi gibi biitintiyle maddeyle do-
ludur, ne de atomcularin anladigi anlamda atomlar arasinda devasa bosluk vardur.
Evrende atomlarin hareket edebilecegi miktarda kiigiik 8lgekli bosluk bulunmak-
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tadir. Philon bu gérisiinii, termoskop adi verilen bir arag ile kanitlamistir. Sekilde
gorildiigii gibi, iki ucu kivrik olan borunun bir ucunu kursun bir kiireye, diger
ucunu ise agz1 mantarla kapali ve i¢i su dolu olan bir siseye sokar. Kursun kiire
1sitildiginda, boru icindeki suyun seviyesi, sisedeki suyun seviyesinin altina diiger;
kiire sogutuldugunda ise suyun seviyesi yiikselir. Philon bunu, hava atomlari ara-
sindaki boslugun basing nedeniyle kiigiiliip biiyiimesine baglar.

Bosluk konusunda galisanlardan biri de MS birinci yiizyilda yasayan Herondur.
Iskenderiye Mekanik Okulu'nda yapilan kuramsal bilgileri teknige déniistiirme ca-
basimin Grek diinyasindaki son temsilcisi olan Heron, cesitli konulari iceren eseri-
nin pnématik boliimiinde, konuya iliskin kuramsal bilgiler verir. Hava bir cisim-
dir, evrende siirekli bogluk yoktur, yalnizca atomlarin cevrelerinde kicik oleekli
bosluklar vardir. Kat1 cisimleri olusturan atomlarin cevrelerinde bosluk miktar
¢ok az olmasina karsilik, hava atomlarinin ¢evrelerinde bosluk miktar: fazladir. Bu
nedenle de hava sikistirilabilir ve basing ortadan kalkinca da eski durumuna déne-
bilir. Ategin, her seyi bozdugu ve incelttigini kabul eder. Ornegin, su isitilirsa hava
haline gelir, yani incelir. Philon gibi Heron da, bu prensipler iizerine dayanan pek
¢ok arag geligtirmistir. Bunlar sihirli siirahiler, su igen hayvanlar ve éten kustardir.

¢. Hava Uzerine®

Philon, kitabinin pnématik béliimiinde, énce havanin bir cisim oldugunu
ve her yeri kapladigin1 kanitlayan deneylerden soz ederek, aslinda bos sanilan
mekanin bog olmadiginy, her yerin havayla dolu oldugunu belirtir. Havanin niteli-
ginin aydinlatilmasi bakimindan bu ifadeler, 6nemli olmakla birlikte Philon, bilim
tarihi agisindan asil dikkat ¢eken agiklamalarini, bu belirlemelerinin devaminda
ileri siirer. Ona gore, bir bardaga su dolabilmesi icin, bardagin igindeki havanin
bogalmas: gerekir. Hava bardaktan ¢ikarken, su da hemen onu izler. Su ve hava
arasinda kurdugu bu yakinlik iliskisine bagli olarak Philon, ilging bir diisiinceyi
dile getirerek, suyun havay izlerken bazen dogasina ters diiserek yukariya dogru
giktigint belirtir. Bu belirlemesi, ¢esitli sifonlarin yapimma ve kullanimina olanak
saglamig olmasi bakimindan 6nemlidir. Philon konuyu yeterince aydinlatabilmek
icin, bircok deney de yapmustir. Bu deneylerin sonucunda, havanin bir cisim ol-
dugunu, bosaltilmadan yerine bagka bir cismin konulamayacagini kanitlamistir.

d. Yansima Kanunu

Daha ¢ok optik ara¢ gere¢ yapimmnin yayginlagtigi, Misir ve Mezopotamya
Uygarliklarrnda aynalarin ve merceklerin yapim tarihleri MO 1500 olarak belir-
tilmektedir. Hatta diinyanin farkh bélgelerinde bu tarihler daha da geriye gitmek-
tedir.*” Bu dénemlerde, maden iizerine kalayca zengin bakar alagimi kullanilarak

481 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 84.

482 Lindberg, D. C,, Theories of Vision from Al Kindi to Kepler, Chicago University Press, Chi-
cago 1976, p. 1.
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yapilan aynalar, ¢esitli kazilarda gikartilmistir. Bu tip aynalarin, giiniimiize kadar
bozulmadan gelen giizel bir drnegi, Nil Vadisinde Sesostirs II Piramidinin yanin-
daki iscilerin konaklama yerinde, baz1 aletlerle birlikte topraktan gikartilmistir. Bu
aynanin yapim tarihi MO 1900 yilidir.

Benzer sekilde, Romalilar Sirakuza’yr (Syracuse) kusattiklarinda, Arkhi-
medesin (MO 287-212) giines 1ginlarinin yansitilmasinda dev ukur aynalar kul-
lanarak, dogdugu kenti savundugu ve kale duvarlarindan iceriye ok atmak i¢in,
Roma donanmasina ait gemileri bu yolla yaktig: bilinmektedir.* Cukur aynalarin,
isinlart bir noktaya toplama 6zelligi vardir. Arkhimedes, bu bilimsel kural1 pratige
uygulamis ve dev bir optik ara¢ yapmugtir.

Isigin aynalarda ugradig degisimlerin kuramsal bilgisine ilk kez Eukleides’te
rastlanmaktadir. Optik kitabinin yansima béliimiinde (Katoptrik), kiiresel bir ay-
nanin odagindan séz etmekte ve teorem 30'da da konkav bir aynanin Giinege dog-
ru cevrildiginde, yanmaya neden oldugunu belirtmektedir.*** Eukleides, kitabinin
19. 6nermesinde ise, hicbir gerek¢elendirmeye bagvurmaksizin, yansima kanunu-
nu ilk defa tam formiile etmistir: Diiz bir aynaya gelen 151, bu agiya esit bir aciyla
yansir.

Konuyu daha sonra ayrintilandiran ise Herondur. Ozellikle yansima konu-
sunda calisan Heron; kiiresel, diiz, gukur ve timsek aynalarda olusan gorintiileri
incelemis ve gelen 11§10 aynayla yapmis oldugu aginin, yansiyan isigin aynayla
yapmus oldugu agiya esit oldugunu belirten birinci yansima kanununu, geometrik
olarak kamtlamistir. Mekanik yansima érneklerini kullanan Herona gore, bir 151-
nin hareketi, bir tasin hareketine benzetilebilir. Bir tas, duvar gibi kat1 bir ylizeye
carptiginda nasil geri déniiyorsa, gozlerimizden gikan iginlar da parlak nesnelere
carptiklarinda, benzer bigimde geriye donerler.

Sekil 92: Cukur aynayla 151k 1sinlarinin bir noktaya odaklanmas:

483 Cajori, E, A History of Physics, The McMillan Company, New York 1929, p. 9.
484 Cajori, a.g.e., s. 10.
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Heron'a gbre, gbzden ¢ikan 1sinlar, bir dogru boyunca yol alirlar; ¢iinkii itme
kuvveti, 1511 miimkiin olan en kisa yoldan gétiirmek ister. Bunun neden boyle
oldugunu agiklamak igin de, doga gereksiz islerden sakinir sayiltisindan hareket
eder. Isik ginlarinin miimkiin olan en kisa yolu izleyecegi diisiincesi Herondan
sonra, bilim tarihine en az yol ilkesi olarak gegmistir.

Heron bu diisiincesini, geometrik ¢izimleme yoluyla séyle kanitlar: Sekilde
AB — ayna; G gbz; D — nesne; GA — gelen 151n; AD — yansiyan 15in olsun. Bu
durumda olugsan EAG aqis1 (gelis acis1), HAD agisina (yansima agis1) esit oldugu
G Normal D icin, bu agilar1 olusturan isinlarm (GA ve
' AD) izledigi yol en kisa yol olacaktir. Boyle
olmasayd, yani 1sin bu yolu degil de, érne-
gin bir GB ve BD yolunu izleseydi, EBG ve
HBD agilar esit olmayacag icin GB ve BD
toplam yolu, GA ve AD toplam yolundan

H daha uzun olacakti. Dolayisiyla en az yol il-

kesine gére, 11n, en kisa vol olan GA ve AD

toplam yolunu izleyecektir.*

Yansima optigine, bir diger 6nemli kat-
kiy1 yapan ise Ptolemaios olmustur. Ptole-
maios yaptig1 ayrintili deneyler sonucunda,
Ui¢ prensip ileri siirmiigtiir:

1. Aynalarda goriinen nesneler, géziin ko-

Sekil 93: Herortun en az yol numuna bagl olarak, aynadan nesneye

ilkesinin geometrik géisterimi yanstyan gorsel igin yoniinde gériiniir.
2. Aynadaki goriintiler, nesneden ayna viizeyine cizilen dikme véniinde or-
. g yna yuzeyine ¢ y

taya gikarlar.
3. Gelis ve yansima agilari esittir. (/BOT = ZGOT)

Bu prensipler, ¢izim yoluyla gekilde gosterilmistir. Buna gbre, AY — ayna,
G — gdz, B— nesne, B’ — gériintii, O — 1gtnin aynada yansidifi nokta, TO — ayna
yiizeyine dik oldugu disgiiniilen dikmedir (Normal).

Bu ii¢ prensipten ilk ikisini kuramsal, tigiinciisiinii ise deneysel olarak kanit-
layan Ptolemaios, ayna yiizeyine gelen ginin egit bir agiyla yansidifim gosterebil-
mek i¢in, lizeri derecelenmis ve tabanina diiz bir ayna yerlestirilmis olan bakir bir

485 Cohen, M. R., Drabkin, 1. E., A Source Book in Greek Science, Harvard University, Harvard
1966, p. 262.
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levha kullanmistir. Bu levhaya teget olacak bigimde bir 151n huzmesini ayna ytize-
yine gonderip, gelme ve yansima agilarmin B T o
bityiikliiklerini belirlemis ve bunlarin bir-
birlerine esit oldugunu gérmistiir. Ptole-
maios, bu deneyini kiiresel ve parabolik

biitiin aynalar igin tekrarlayarak, ulastig
486 P

sonucun dogru oldugunu kanitlamistir.

e. Mercel Yapuir:

i
|
j
1
1
f
1
1
i
1
]
H
1
4
i
1

Kaya kristalinden yapilmus yakinsak

Bt
mercek, Nineveh kalintilarinda bulun-

Sekil 94: Ptolemaiosun yansima

mustur.*® Mercek yapimi, Misirdan bagka,
kanununu kanitlamas:

Yunanda da ¢ok erken tarihlere kadar git-
mektedir. Nitekim Aristophanes, komedi eseri olan Bulutlar adli kitabinda ates
yakmak igin saydam bir tas1 Yakma Cam olarak adlandirmakta ve bir kimsenin
bunu giinese tutarak balmuraunu eritebileceginden sozetmektedir.**®

f. Katilarin Dengesi*®

Arkhimedesin bir diger

basarist da, mekanik bilimine ;‘%Bkg :

<FXa
. . ] ksl
yaptigr katkilardir. Arkhime- P —— P E%

des; makaralar, aynalar, vidalar

ve kaldiraglar gibi pratik yarar1 Sekil 95: Denge kuralt
olan ¢ok sayida arag yapmistir.

Sekildeki durum igin soyle yazihr: F1.a=F2.b
Bu araglar, cok eskiden beri ge-

sitli sekillerde kullanilmaktaydi. Arkhimedes, bu araglarin dayandig; fizik ilkesini
kuramsal sekilde temellendirmistir.

Arkhimedes'in fizik bilimindeki tutumu, tipki Eukleides'in geometrideki tu-
tumu gibidir. Bir olgu alaninda temel ilkeler (aksiyom ve postulat) kabul edilir ve
teoremler, bu ilkelere dayanilarak ¢éziimlenir. Buna aksiyomatik yaklasim denir.
Arkhimedes de hem kendi gozlemlerinden, hem de daha 6nceden ortaya konul-
mus gozlemlerden yararlanarak, ilkeler gelistirmistir. Onun statik konusunda be-
nimsedigi ilkeler sunlardir:

486 Cohen, Drabkin, a.g.e., s. 269.
487 Cajori, a.g.e., 8. 9.
488 Cajori, a.g.e., s. 9.

489 Topdemir, H. G., “Arkhimedes ve Helenistik Cagda Bilim”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayu:
523, TUBITAK Yaynlar:, Ankara 2011, s. 90
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1. Egsit agirhiklar, destek noktasina egit mesafede dengede kahrlar.

2. Esit agirliklar, denge noktasina esit olmayan mesafelerde dengede kal-
mazlar, denge fazla olan mesafeye dogru bozulur.

3. Dengede bulunan bir nesnenin bir tarafina agirlik konuldugunda, denge
agirlik konulan tarafa dogru bozulur.

4. Esit olmayan agirliklar, destek noktasindan bu agirliklarla ters orantih
mesafelerde dengelenir.

Arkhimedes, bu ilkelerden hare-
ketle dengede kalma ilkesini s6yle for-
miillestirmistir: Kuvvet x Kuvvet kolu =
Yiik x Yiik kolu. Arkhimedes, boylece
geometri diginda, hem bir bilim ideali

olarak gordiigii geometrik modeli ger-
geklestirmis, hem de énciil olarak aldigy
onermelere dayanarak kaldirac ilkesini
ispatlamigtar.

Heron'un fizikte cahistig bir diger

konu da dengedir. Bu konudaki calisma-
Sekil 96: Denge lari, Grek diinyasinda niceliksel fizigin
gelismesinin  bir evresini olusturmas:
aqisindan deger tagir. Caligmast su sekilde betimlenebilir: Bir diizlem iizerine bir
silindir konuldugunda, silindir dengede olacag: icin hareket etmez. Silindirin diiz-
leme tefet oldugu noktaya dik bir gekilde dogru indirilirse, bu dogru, silindiri iki
esit parcaya boler. Bu durum, silindirin denge konumunda oldugunun agik gos-
tergesidir. Eger silindirin iizerinde bulundugu diizlem, belirli bir a¢1 olugturacak
sekilde bir ucundan kaldirilirsa, denge bozulur ve silindir yuvarlanir. Ciinki: yine
teget noktasinda yatay diizleme bir dikme indirildiginde, bu dikmenin silindiri iki
esit parcaya bolmedigi goriilecektir. Silindirin yuvarlanma hizi dengeyi bozan kis-
min biiyikliigiiyle orantili, bagka bir deyisle silindirin dengeyi bozan kisminin (a)
agirligina baglidir. Bu kismin miktarinin artigi veya azaligi ise, diizlemin egim aci-
sina baglidir. Egim acisi bityiidiikce hizlanma artacak, kii¢iilditkge yavaslayacakiir.
Boylece hiz artigi veya azalisi geometrik bir nicelige baglanmis olmaktadir. Oysa
Herondan 6nce hiz, niteliksel olarak ifade edilmekte, az hizly, gok hizli vb. seklinde
belirlenmekteydi.
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g. Gokkusagr*®®

Antik Cagda gelisme gosteren bir diger alan da optiktir. Optik olaylar, ¢ok
eski tarihlerden beri insanlarin dikkatini cekmistir. Ornegin ok erken dénemler-
de Giines'in ufuktayken tepedekinden daha bityiik goriinmesi gibi, farkh optiksel
yanilgilardan bahsedilmekte, gokkusagt ile ilgili ilk bilgiler, hemen hemen yazil
kaynaklarin gidebildigi kadar gerilere gitmektedir.

Tiirkcede ebemkusag, alkim, elegimsagma adlariyla da ifade edilen gokkusa-
gina, eski caglarda dini-mitolojik anlamlar ytklenmistir. Eski Germenler i¢in gok-
kusags, yeryiiziine bir gezinti yapmak isteyen tanrilarin kullandiklar bir képriiy-
dii. Eski Japon Sinto rahipleri de buna benzer seyler diisiinityorlardu. Babillilere
gore ise gokkusagy, ask tanrigasi Istar'in gerdanligyd:.

Benzer sekilde eski Cin literatii-
riinde de cogunlukla kehanete hizmet
ettigi anlagilan cesitli gokkusagi sinif-
lamalarina rastlanilmaktadir. Onlara
gore, Yin ve Yang adli evrensel erkek
ve disi ilkeler vardir ve gokkusag
da bu ilkelerin birlesimleri sonucu
olusmaktadir. Spekiilatif, mistik veya
mitolojik tiirden agiklamalar Antik
Yunanda da devam etmistir. Unli
tarihci Homeros, Ilyadada tanrica

Irisin, savas alaninda savasgi Dio-

medes tarafindan yaralanan Afrodit’i

Sekil 97: Tanriga Istar

gokkusagini  izleyerek, Olimposa

riizgar kadar hizli bir sekilde kagirdigini yazmaktadir. Mezopotamya civiyazili
belgelerde omzunda yay, elinde yildirim demetiyle resmedilen bir tanridir. Klasik
Arapca metinlerinde kavsi kuzah (renkli yay) olarak adlandirilmistir ve kavs, eski
Arap tanrilar sisteminde (panteon), yay ¢eken sakalli bir erkek seklinde tasavvur
edilmis, sonralari ise bereketli yagmurlar1 yagdirdigina inanilan gékkusag ile
sembollestirilmistir. Sar1, kirmizi ve yesil renklerden olusan kugak anlamina gelen
kuzah kelimesi, kavsin yanina, bu tanriya ait bir niteligi belirtmek i¢in eklenmigtir.
Tevrat'ta tufandan soz edilirken, “Benimle yerin arasinda bir ahid alameti olsun
diye, yayim buluta koydum ve Yer'in tizerine bulut getirdigim zaman, yay da bu-
lutta goriinecektir” denilmektedir.

490 Boyer, C. C., The Rainbow from Myth to Mathematics, Princeton University Press, New
Jersey 1987, p. 18; Sayily, A., Aristotelian Explanation of the Rainbow, Isis, 30, Harvard
University Press, USA 1939, p. 65.
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Gékkugaginin bir tanriga olmadigini anlayan Aristoteles ise, onun nasil mey-
dana geldiginin dogru olarak agiklanabilmesinde énemli bir adim olan, atmos-
ferdeki su damlaciklarinin varligi ve Giines igmlar1 arasindaki nedensel iligkiyi
kavrayabilmistir.

Cografya

a. Yer'in Cevresinin Glctilmesi®®

Yer'in gevresinin dl¢iilmesi ve bityiikliigiiniin bilinmesi, hemen her cagda ilgi
konusu olmustur. Bu ilgiyi gosterenlerden biri olan Eratosthenes, Yer'in cevresini
ol¢me girisiminde bulunan birkag bilginden biri olarak bilim tarihinde dikkat ¢ek-
mistir. Gelistirdigi yéntem, son derece yaratici ve yalindr. Ideallestirmeyi, soyut-
lamayi ve geometrinin olanaklarini basariyla kurgulayan Eratosthenes, Misir'in
Iskenderiye sehrinin giineydogusunda bulunan Syenede (simdiki Asuan), Yaz
Dénencesindeyken, tam 6gle vakti Giines 1ginlarinin derin bir kuyunun dibine
vurdugu duyumundan hareketle, bu cografi durumdan, Yer'in cevresinin tam ola-
rak belirlenmesinde yararlanabilecegine karar vermistir. Yer'in, gergekte yuvarlak
oldugu bilgisini de dikkate alan Eratosthenes’in, gevre uzunlugunu hesaplamak
i¢in iki seye gereksinimi vardir:

1. Syene ve Iskenderiye arasindaki mesafenin miktari,

2. Iskenderiyede belirli bir yapinn, ornegin tas bir anitin golge agisi.

Syene ve Iskenderiye arasindaki mesafeyi, yaklagik olarak ticaret kervanlar
tarafindan deve yiiriiyiisiiyle 6lgiilen degeri olan 5000 stadyum olarak kabul eden
Eratosthenes, Iskenderiyedeki anitin golge acisini da (7°27) olarak olgtir. Oletiigi
golge agisiny, bir daire yay1 olan 360 dereceye béldii. Daha sonra, béliim sonucunu
Iskenderiye ile Syene arasindaki uzaklikla carparak, Yer'in ¢evresini belirledi. He-
saplamasina esas olan denklem séyleydi:

7,2 5000
360 X

X=360x5000/7,2=1800000/7,2=250.000 stadyum

491 Topdemir, H. G., “Eratosthenes ve Helenistik Cag'da Cografya”, Bilim ve Teknik Dergisi,
Sayi: 526, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 90-91.
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Sekil 98: Eratosthenes’in Yer'in cevresini olgme yontemi

Eratosthenes su kabullerle hareket etmistir:

i Yer kiireseldir.

ii.  Iskenderiye ve Syene, aym meridyen iizerindedir.
iti.  Iskenderiye ve Syene arasi 5000 stadyumdur.

iv.  Yer iizerinde, farkl yerlere ulasan Giines isinlars, birbirine
paraleldir, dolayisiyla Giines 1sinlar, Iskenderiye ve Syenee
paralel diigerler.

v.  Syene, Yengeg Dinencesi iizerindedir.

vi.  Paralel cizgilerle kesisen dogrusal cizgiler esit ters act olugstu-
rurlar.

Eratosthenes’in burada gelistirdigi yontem, aym zamanda
matematiksel kamtlamanin cografyada kullamlmasinin gii-
zel bir ornegi olmast bakimmdan da dikkate degerdir.

Sonugta Yer'in ¢evresinin 250.000 stadyum (46.225 km) oldugunu belirleyen
Eratosthenes’in ulagtig1 sonucun dogru bir degerlendirmesini yapmak igin, bir
stadyumun tam miktarinin ne oldugunun bilinmesine gereksinim olsa da, bugtin
icin bir stadyumun 50 mil oldugu kabul edilirse, sonucun mitkemmel oldugundan
soz edilebilir. Teknolojinin heniiz bazi basit el araglarindan olustugu bir dénemde,
bu tiirden sonuglara ulagmak, gercekten olaganiistii bir zekd ve imgelem giiciiniin
varhigin isaret etmektedir.
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b. Meridyen ve Paralellere Dayanan lik Diinya Haritasi*?

Meridyen ve paralellere dayanan ilk Diinya haritasim yapan Eratosthenes'tir.
Kendisinden baglayarak, ilerlenecek biitiin cografik dl¢iimlerin soyut baglangic
noktast olarak meridyen fikrini gelistiren de odur. Bir kentin yerinin belirlenmesi,
o yerin enlem ve boylaminin belirtilmesi demektir. Eratosthenesden énce, sadece
Asyada veya Afrikada diyerek yer tespiti yapilirken, ilk kez Eratosthenes enlem ve
boylam kullanmistir. Nil {izerinden gegen boylami ve Toroslardan (Cebelitarik)

gecen enlemi esas alarak Diinyayr dorde bolen Eratosthenes, bu iki ¢izginin
Rodos’ta birlestigini belirtmekiedir.

Harita, Ingiliz adalar1 dahil
Avrupa, Afrika ve Asya anaka-
ralarini kapsamistir. Kiiresel bir
yizeyi, tipki1 bir portakal kabu-
gunu masa iizerine diimdiz yer-
lestirmek gibi, diiz kagit iistiinde
gostermek kolay bir is degildir.
Eratosthenes, enlemleri ve boy-
lamlan kullanarak, bu gi¢ligin
iistesinden  gelmistir. Giineg'in
ogle vaktindeki yiiksekligine ba-
karak, herhangi bir yerin enlemini
hesaplayabilme bilgisinin isini ol-
dukga kolaylastirdig: acikiir. Yap-
Sekil 99: Eratosthenes’in Diinya haritasi t1§1 harita, yiizyillarca denizcilikie

ve bagka alanlarda kullanilmisiir.

€. Matematiksel Cografya*®?

Bu disiplinin kurcusu Ptolemaios'tur. Ptolemaios, Cografya adli yapitiyla ma-
tematiksel cografya alanmnin temellerini atmigtir. Neredeyse on dért yiizyil bo-
yunca bu kitap, cografya biliminin standart kitabi olmus, Kristof Kolomb’a kadar
biitiin cografyacilar tarafindan bir bagvuru kitab: olarak kullanilmistar.

Cografya, sekiz kitaba béliinmiistiir ve matematiksel cografya ile haritalarin
¢izilebilmesi i¢in gerekli olan bilgilere tahsis edilmistir. Kitap, Yunanhlar tarafin-
dan bilinen Diinyamn bityiikliigii ve kartografik izdiigiim yéntemleri hakkinda

492 Topdemir, H. G., “Eratosthenes ve Helenistik Cagda Cografya’, Bilim ve Teknik Dergisi,
Sayx: 526, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 90-91.

493 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 54-55.
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ayrintil bilgiler ierir. Taninmig memleketlerdeki 6nemli yerlerin, kentlerin, dag-
* larin ve nehirlerin enlem ve boylamlari verilmek suretiyle, Diinyanin diizenli bir
betimlemesi yapilmistir.

Sekil 100: Ptolemaios’un Diinya haritas:

Bugiinkii kullanima biiyiik 6lgiide benzeyen enlem ve boylamlardan, yani
bir baslangi¢ dairesine enlemsel ve boylamsal uzakliklardan s6z eden ilk bilgin
Ptolemaios’tur. Onun enlem ve boylam tablolariyla betimlemeye galistigi Diinya,
16°° Giiney'den 63° Kuzeye ve en Batidaki Fortunate Adalarrndan (Kanarya ve
Maderia Adalar1), bunlarin yaklagik olarak 180°° Dogusundaki bolgelere kadar
uzanmaktadir; bunun diginda kalan bélgeler ise Grekler, dolayisiyla da Ptolemaios
tarafindan bilinmemektedir.

Mekanik

a. Arkhimedes Burgusu®*

Arkhimedes’in, mekanik bilimine yap-
tig1 katkilardan, meydana getirdigi pratik
yarar1 olan ¢ok sayida aragtan ve bunlarin

dayandig fizik ilkesinin kuramsal teme-
linin Arkhimedes tarafindan ifade edil- : , i
diginden, Onceki sayfalarda soz etmistik.  Sekil 101: Arkhimedes Burgusu

494 Topdemir, H. G., “Arkhimedes ve Helenistik Dénemde Bilim, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayx:
523, TUBITAK Yaynlari, Ankara 2011, s. 88-90.
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Arkhimedes'in pratik buluslarindan biri de, algak zeminde bulunan suyu yukariya
¢ikarmakta kullanilan ve onun adiyla anilan burgu olmustur.

b. Su Saati Caligmast

Su saatlerinde,*” siirelerin esit akisinin saglanmasi ¢ok Snemlidir. Eski tip su
saatlerinde, kaptaki su miktar1 fazlayken, suyun akist daha hizli, su miktar1 azal-

’ diginda ise daha yavas
% oluyordu. Bu da t1 ve
] t2 siirelerinin esit ol-

T TValfi samandira mamasy, dolayisiylada

zamani dogru &lce-

memesi anlamina gel-

'§0§ mekteydi. Bu soruna,
S S ° .
3§ |» ik kez ve gergek ¢o-
Zatsl . zim getiren Ktesibi-

os (MO 285-222) ol-

mustur. Ktesibios bu
© sorunu, suyun akig
hizini sabitleyecek bir
diizenekle ¢6zmustiir.
Valfli samandira, kaptaki su miktarini sabitlediginden, suyun akis hiz1 da esit kal-
makta ve béylece siireler de esit olmaktadur.

Eski tip su saati Ktesibiosun gelistirdigi su saati

Sekil 102: Ktesibiosun gelistirdigi su saati

Su saatlerinde, suyun akis hizini belirleyen deligin capi, suyun esit hizla ak-
masinin saglanmast agisindan 6nemlidir. Bu nedenle, deligin capinin zamanla
bityimesi veya azalmasi, saatin zamamn dogru élcememesine neden olacagindan,
Ktesibios, deligi camdan veya altindan yapmak suretiyle, deligin daralip genis-
lemesini engellemistir. Diger bir sorun da, su seviyesinin sabit tutulamamasidir.
Eger kaptaki su seviyesi diizenli olarak sabitlenemezse, su azaldiginda akis hiz1
diisecek, su miktar1 ¢ok oldugunda ise artacaktir. Ktesibios, bu sorunu da ¢éz-
mils, bir musluktan siirekli su akisini saglayarak, ilk giivenilir su saatini yapmayi
bagarmistir. Boylece saatler yoluyla esit siirelerin belirlenmesi miimkiin olmus ve
zaman, denetim altina alinabilmistir.

< Tulumba veya Su Pompast

Ktesibios'un bir bagka icad1 da, basingli su elde etmek veya suyu basinch hale
getiren pompadir. Su pompasi*’ veya basma tulumba olarak adlandirilan bu arag-
ta Ktesibios, ii¢ dnemli pargay, yani silindir, piston ve valfi bir arada kullanmustir.

495 Topdemir, H. G., “Iskenderiye Mekanik Okulu”, Bilim ve Teknik Dergisi, Say: 527, TUBI-
TAK Yayinlar, Ankara 2011, s. 89.

496 Topdemir, H. G., “Iskenderiye Mekanik Okulu’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayi: 527, TUBI-
TAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 90.
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Pompanin tasarimi $oyledir: Pistonlar1 bir salinim ¢ubuguna bagh olan iki
dikey silindir, kargilikli olarak islemektedir.
Diizenek, yer seviyesinde kullanildiginda
(yangin tulumbasinda oldugu gibi), salinim
¢ubugunun bir ya da iki ucuna, bir kol ekle-
nir. Pompa, suyun altinda ya da bir kuyunun
icinde oldugunda, salimm ¢ubugunun bir
ucuna, agagtan yapilmis bir itme kolu bagla-
mak gerekmektedir. Esnek boru ya da bag-
lant1 kullanmilmadiinda ise, silindirlerin egil-
meyecek bicimde sabitlenmesi gerekmistir.
Piston asag1 hareket ettiginde, haznenin al-
tindaki valf kapanir ve sikistirmayla olusan

* ki
4 Venalort

basing diger valfi agar ve su yiikselir. Basing
diistiginde, piston yukar1 hareket eder ve
haznenin altindaki valf agilir, su hazneye do-
lar. Béylece agagidaki suyu, yukariya tasimak

Gtriy Vatas: Girig Venast

Sekil 103: Tulumba

mumkiin olur.

d. Su Orgu

Ktesibios, su orgunun da mucididir. Ktesibios tarafindan icat edilen hidroliz, ilk
klavyeli miizik aletidir ve modern donemlerde kilisede kullandan orgun atasidir. 1992
yihnda Yunanl arkeologlar, Olympus Dag) eteklerinde, MO birinci yiizyildan kalma
hidroliz pargalar1 buldular. Su orgu, bu tulumbanin bir uygulamasidir. Burada amag,
arac ¢alistirmak igin gereken basingh havayi cigerlerden degil, bagka bir aragtan elde
etmektir. Hidroliz, Eski Roma ve Bizans'ta halk eglencelerinde kullanilmistir.*’

e, Otomat Calismalar:

Otomatlar veya gizemli araglar da ¢alisilan konular-
dandir. Bu tiiriin iging 6rneklerinden biri, sihirli siirahidir
ve mucidi de Herondur. Siirahinin el ile tutulacak yerin-
de bir delik vardir ve siirahideki suyu bosaltmaya ¢alisan
kisi, eger bu deligi parmagiyla kapatirsa su akmamakta,
biraktiginda su tekrar akmaktadir. Ozellikle gosterilerde,
bazen suyun akmasi, bazen de akmamasi oldukga eglen-

celi geldiginden, bu siirahi kullanilmustir. Diizenegin esa-
siny, hava ve bosluk hakkindaki bilgiler olusturmaktadur. Sekil 104: Sihirli siirahi

497 Topdemir, H. G., “Iskenderiye Mekanik Okulw’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayw: 527, TUBI-
TAK Yaynlari, Ankara 2011, s. 90.
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Heron, Pneumatica (Pnématik-Hava Basinci) adli kitabinda, ¢ok sayida benzer di-
zenek hazirdamigtir.*®

£, Bubhar Tirbini

Bu dénemde gergeklestirilen icatlardan biri de aeolipile ad1 verilen ilk buhar
tirbinidir. Son derece basit hazirlanmig diizenek, ici su ile dolu bir hazne ve {ize-
rinde iki delik bulunan ve hareket edebilen metal bir kiireden olugmaktadir. Metal
kiire, su haznesinin iizerine iki boru ile sabitlen-
mistir. Diizenegin ¢alisma bicimi sdyledir:

Haznenin altinda ates yakildiginda, bir siire
sonra su kaynayip buharlagmakta, buharlasan su,

iki boru araciligiyla metal kiireye dolmaktadir. Kii-

reye dolan buhar, basingh bir sekilde, iizerindeki
iki késeli borudan digariya cikmakta, cikarken de
olusturdugu kuvvet etkisiyle kiireyi kendi etrafinda
dondiirmektedir. Buharin artisiyla, gittikce hizla-
nan metal kiire dénerken, etrafa basingli su buhan
piiskiirtmeye baglamakta, basin¢tan dolayir donen

kiire ayn1 zamanda kuvvetli bir 1shk sesi de ¢ikar-

Sekil 105: Buhar tiirbini

maktadir. Metal kiirenin dénme hizi, atesin kuv-
vetli olmasina baghdir. Ciinki ates, ne denli kuvvetli olursa, su da o 8l¢iide buhar-
lasacak ve donme de o denli hizl olacaktir. Metal kiirenin ses ¢ikararak dénmesi,
insanlari heyecanlandirdigindan, o giin igin harika bir oyuncak olarak gériilen bu
basit arag, aslinda Isaac Newton'un “Her etki, esit ve zit kars: etki yaratir” geklin-
de ifade edilen iigiincii hareket yasas1 gibi, bilimsel bir ilkenin uygulanigi olmasi
agisindan dikkat ¢ekicidir. Bu arag, buhar tiirbinin temelini otusturacak bir diisiin-
cenin {irinii olmasina karsin, Heron bunu, gosteri amach olarak kullanmigtir.**

g. Otomatik Kaps

Hava basinci, bosluk ve denge prensiplerinden yararlanarak yapilan araclar-
dan biri de, bir tapinagin kapisinin otomatik olarak agilip kapanmasini saglayan
diizenektir. Bu diizenegin mucidi de Herondur. O dénemde, her tapinagin yanin-
da sunak tagi bulunmaktaydi. Bu sunak tasinin iizerinde ates yakilinca, tapiagin
kapis: kendiliginden agilmakta, ates soniince de kapanmaktadir.

498 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 49.
499 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 50.
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Diizenek soyledir: Sunak taginin (A) altinda bir boru vardir ve boru, su dolu
bir kabin (B) icerisine uzanmaktadir. B kabi icerisinden ¢ikan diger bir boru da
(C), i¢inde su bulunan ve L agirhigry-
la dengelenmis D kabina baglanmak-
tadir. D kabi, ayni zamanda kapr ka-
natlarinin agilip kapanmasini sag-
layan satunlara baghdir. Benzer se-
kilde D kabini dengede tutan L agir-
lig1 da iple situnlara baghdir. Diize-

nek, denge durumundayken kap,

kapali konumdadir. Heron, bu kapi-
nin kendiliginden a¢ihip kapanmasi-

ni1 saglamastir.

Diizenek  soyle caligmaktadir: Sekil 106; Otomatik actlip kapanan
Sunak tasinda (A) ates yakildiginda, tapinak kapist

i¢indeki hava 1sinarak genisler, B kii-

resinin icindeki suya basing yapar. Bu basing nedeniyle, suyun bir kismu C aracihig
ile D kovasina gecer. [k konumda, yani kap1 kanatlarinin kapali oldugu konumda,
L agirhg ile dengede olan kova, suyun bir kisminin i¢ine akmastyla agirlagir, sii-
tunlar tizerine sarilmis ipi ¢eker, kap1 kanatlarina bagh olan siitunlar1 dondiirir
ve kap1 acilir. Ates séndugiinde ise hava basinci azalir, daha 6nce kovaya gecen su
geriye doner, kova hafifler, L agirhg ile dengeye gelir, bu kez siitunlar aksi yone
dénerek, kapi kanatlarini kapatir.®

Biyoloji ve Tip

Antik Cagda onemli gelismelerin saglandig: diger bilim alanlar1 da biyoloji,
tip ve farmakolojidir. Heniiz bugiinkii bi¢imiyle siirlar ¢izilmis olmamakla bir-
likte, bu alanlara da bir¢ok katki yapilmistir.

a, Bilimsel Tibbin Dogusu®"*

Antik dénemde tibbin gelismesi, biytk dl¢iide, tarihin tinlii doktorlarindan
biri olan Hipokrates (MO 460-375) tarafindan saglanmistir. “Bir insanin beden ve
ruh yapisini bilmek istersek, 6ncelikle dogay: bilmemiz gerekir” soziini ilke edi-
nen Hipokrates'in anlatimlarindan, aslinda kemikler hakkinda oldukea genis bir
bilgiye sahip olmasina karsin, anatomiye iliskin bilgilerinin yetersiz oldugu anlagil-
maktadir. Benzer sekilde damarlara, sinirlere ve adalelere iligkin bilgileri de ytizey-

500 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 50.
501 Tekeli, vd., a.g.e., s. 46-47.
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seldir. Ancak hastalik ve saglik konusunda, ilk kez bilimsel denilecek bazi gériisler
sergilemesi, tip tarihi acisindan degerlidir. Grek diisiince geleneginde etkin bir
yer edinmis olan dért siv: (hilt) kuranin temele alan bir tedavi anlayig: gelistiren
Hipokrates; kan, balgam, kara safra ve sar1 safradan olugan dért sivinin dengede
olmasim saghk, bunlarin dengesinin bozulmasini ise hastalik olarak gérmiistiir.
Oyleyse tedavi, bozulan siv1 dengesini diizeltmekten baska bir sey olmayacakar.

Hipokrates'in yapitlar1 arasinda en iinlii olant Kutsal Hastalik adini tagir; kut-
sal hastalik olarak nitelendirilen dengesizlik durumu, sara veya epilepsiden bas-
ka birsey degildir. Ancak yapitta, buna benzeyen hastaliklardan da séz edilmistir.
Hipokratese gére bu hastalik, beyinden kaynaklanir ve beyinden gelen balgamin,
kandaki havayr durdurmasi sonucunda clusur. Agiklama dogru degildir; ama bi-
limsel denebilecek bir kurama dayandirildigs iin degerlidir. Bu kitabin en énemli
ozelligi, saranin kutsal olarak nitelendirilmesine karg1 ¢ikmis olmasidir. Hastalik-
lar1, dogal ve kutsal (veya tanrisal) diye ikiye ayirmanin olanaksiz oldugunu belir-
ten Hipokrates, bu konuda sunlari s6yler:

“Kutsal denilen hastahgin tartismasin yapacagim. Benim diisiinceme gire,
tanrisal veya kutsal hastalik yoktur. Hastaliklarm nedenleri dogaldir. Tanrisal samil-
masi, insann deneyimsiz olusundan ve ozel karakteri nedeniyle sasgirmasindan ileri
gelir. Eger insanlar, ona iliskin bilgilerinin eksikligi nedeniyle kutsal kaynaga inan-
mayt siirdiiriirlerse, onu anlama olanagindan yoksun kalirlar. Kabul edecekleri iyi-
lestirici, sihirden arinmusg, yalin bir yontemle bu hastahgin kutsallig yalanlanabilir. ..
Benim goriisiime gore, bu hastaliga kutsallik atfedenler, cok dindar olan veya iistiin
bilgi iddiasinda bulunan ve zamanmmuzin sihirbazlarina, sahte doktorlarina benze-
yen kimselerdir. Hastaya yardimci olacak higbir tedavi uygulayamadiklar: icin, sihre
sigumir ve cahillikleri ortaya gikmasin diye hastaliklara kutsallik atfederler”

b. Hipokrat Yemini®o2

“Hekim Apollon Aesculapions, Allah adina ant icerim, onlar: tanik ve sahit tu-
tarim ki, bu andim ve verdigim sozii giiciim kuvvetim yettigi kadar yerine getire-
cegim. Bu sanatta hocami, babam gibi tantyacagim, rizkimi onunla paylasacagim.
Paraya ihtiyaci olursa, kesemi onunla béliisecegim. Ogrenmek istedikleri takdirde,
onun ¢ocuklarina bu sanat: bir iicret veya senet almaksizin gretecegim. Recetelerin
drneklerini, agizdan bilgileri, sifahi malumat: ve bagka dersleri evlatlarima, hoca-
min cocuklarina ve hekim andi icenlere ogretecegim. Bunlardan bagka bir kimseye
dgretmeyecegim. Giictim yettigi kadar tedavimi higbir vakit kétiiliik icin degil, yar-
dim icin kullanacagim. Benden zehir isteyene onu vermeyecegim gibi, boyle bir ha-

502 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 26-27.
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reket tarzini bile tavsiye etmeyecegim. Bunun gibi, gebe bir kadina ¢ocuk diistirmesi
icin ilag vermeyecegim. Fakat hayatimi, sanatimi tertemiz bir sekilde kullanacagim.
Bigagimi, mesanesinde tas olan muzdariplerde bile kullanmayacagim. Bunun icin
yerimi ehline terk edecegim. Hangi eve girersem gireyim, hastaya yardim i¢in girece-
gim. Kasith olan biitiin kotiiliiklerden kaginacagim. Ister hiir, ister kole olsun erkek
ve kadinlarin viicudunu kotiiye kullanmaktan, mazarrattan sakinacagim. Gerek
sanatimin icrast sirasinda, gerekse sanatimin disinda insanlarla miinasebette iken,
etrafimda olup bitenleri, goriip isittiklerimi bir sir olarak saklayacagim ve kimseye
agmayacagim.”

¢. Bilimsel Tedavinin Dogusu®®

Yunanlilar, belirli bir hastalig1 teshiste, genel patolojiden yararlanma yoluna
gidiyorlardi. Bir doktor olarak en 6nemli sey, hastaligin geligimini ve dldiiriici
olup olmadigini sdylemekti. Her bir hastaligin kritik gtinleri saptanmuisti. Dok-
torlar, bu kritik giinlere yaklasildiginda, hastanin direncini arttirmaya galiirlardi.
Tedavide, ilk 6nce bedendeki dengenin bozulmus oldugunu gosteren belirtilere
bakilirdi. Ates, en temel belirtilerden biriydi. Atesi 6lgmek igin, 6zel bir araglari
yoktu; ancak deriyi, dili, gozii, terlemeyi ve iireyi kontrol ediyorlar ve bunlar ara-
sindaki farkliliktan yararlanarak, hastaligs teshis etmeye galistyorlardi. Buna kargi-
lik, nabza bakmayi diigtinmemis olmalar1 sagirticidir.

Hastaliklarin tedavisinde de énemli gelismeler kaydedilmisti. Tedavide; ms-
hil, kusturucu, kan alma, bedeni bosaltmak icin perhiz, friksiyon, masaj, banyo,
sarap, bal ve su karigimi, bal ve sirke karigimu, arpa suyu, yulaf lapasi uygulamalari
yapilirdi. Tedavi konusuna da énemli katkilari olan Hipokrates'in en énemli ilke-
si, doganin iyilestirici giiciinden yararlanmakti. Ona gére saglik, bir denge duru-
mudur; hastalik ise, bu dengenin bozulmasidir. Eger hastalik ¢ok dnemli degilse,
denge kendiliginden kurulabilir. Hasta, bedensel ve ruhsal olarak siikunet halinde
bulundugunda, doganin iyi edici giicii, dengenin hizla kazanilmasini saglayabilir.
Hekimin gorevi, dogaya yardimci olmaktir. Az ilag ve iyi bir gida rejimi, saghgin
garantisidir. Buna, uygun beden alistirmalarini da katmak gerekir. Hareketsiz kigi-
ler icin en uygun alistirma, uzun uzun yiiriimektir. Hipokrates, doganin iyilestirici
etkisinden sdz ederken, bunun fiziksel oldugu kadar ruhsal oldugunu da kabul
ediyordu. Yalnizca bedenin rahatlamas yeterli degildi; ruhun da sakinlestirilmesi
gerekiyordu. Bu nedenle hasta, neselendirilmeli ve iyilesecegi konusunda {imit-
lendirilmeliydi.

503 Tekeli, vd., a.g.e., s. 48-49.
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d. Bitki Stmiflandirmasi®04

Basta ilag olarak kullanmak igin ¢ok sayida bitki, ayrintil bir sekilde incelen-
mig ve dzelliklerine gore siniflandirilmigtir. Bu dénemde, konuya 6nemli katkisi
olan bilim insanlarindan biri Teofrastos (MO 380-287) olmustur. Botanik ¢alis-
malari ile {inlii olan Teofrastos, Bitkilerin Tarihi adl bir kitap kaleme almugtir. Hip-
pokrates basta olmak iizere, daha 6nce de bu konuyla ilgilenenler olmustur; ancak
bunlarin yazmis oldugu yapitlarda, bitkiler diinyasina, biyolojik agidan degil, daha
gok farmakolojik agidan balalmugtir. Teofrastos, giinliik ve sar1 sakiz gibi ila¢ yapi-
munda kullanilan bitkilerden s6z etmis olmasina ragmen,yaklasimi, kendisinden
onceki ve sonraki bilginlerin pragmatik yaklagimindan oldukga uzaktir. Bitkileri
tanitirken, onlarin nerelerde yetistigini belirtir ve basit de olsa, anatomik yapilar:
hakkinda bilgiler verir.

Teofrastos bitkileri, tek cenekliler (bugday) ve cift genekliler (fasulye) olarak
iki ana gruba ayirmistir. Ayrica her ne kadar disi ve erkek ¢igek anlayigt heniiz se-
killenmemigse de, bazi bitkilerin digi ya da erkek cigek tagidigini ve bunlar bir araya
gelmeden bitkinin meyve veremeyecegini biliyordu. Bunun en tipik 6rnegi, palmi-
ye agactyd1. Teofrastos, palmiye ile ilgili olarak, “Erkek ¢icek tohumlari, disi meyve-
nin iine konur; eger bu muamele suni olarak yapilmazsa, meyve olmaz” demistir.

e. Karsilagtirmall Anatomi®®®

Bu dénemde, hayvan ve insan viicudunun karsilastirmali olarak incelendi-
gine iliskin bilgiler de bulunmaktadir. Bunlarin baginda, Iskenderiye Okulw’nun
itk biyologlarindan olan Herophilos (MO 280) gelmektedir. Bu amagla, insan
viicudunda diseksiyon®* yapmistir. Beyni sinir sisteminin merkezi olarak géren
Herophilosa gore, zeki da burada bulunmaktadir.

Herophilos, ilk defa arter ve venleri kesin olarak birbirinden ayirms ve venle-
rin, kan; arterlerin ise, ruh (hayati ruh) tagidigini séylemistir. Ona gore, arterlerin
hareketi kalbin hareketine bagh degildir; onlarin kendilerine 6zgii bir hareketleri
vardir. Onun kullanmig oldugu anatomi terimlerinden bazilar1 bugiin bile kul-
lanilmaktadir. Mesela beynin arka tarafinda, ana venlerin karsilastig1 yere torcu-
lar demistir ki bu terim, Herophilos torcular: bigiminde bugiin de ge¢cmektedir.
Herophilos, anatomi alaninda yapmig oldugu aragtirmalar nedeniyle, anatominin
babasi olarak taninmastir.

504 Tekeli, vd., a.g.e., s. 81.
505 Tekeli, vd., a.g.e., s. 82.

506 Diseksiyon, 6lit bir organizmay: incelemek icin parcalarina ayirma, doku ve organlari g-
riiniir bir hale getirme isidir.
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d. Fizyolojinin Dogusu

Bu dénemde, fizyoloji caligmalar1 da baslatilmugtir. Ik fizyolog sayilabilecek
bilgin Herophilos ile cagdast olan Erasistratostur (MO 304-250). Anatomik yapi-
dan ok, fizyolojik yapryla ilgilenen Erasistratos, sinir sistemi iizerinde calismig
ve sinirleri, ici bos kanallar olarak nitelendirmistir. Herophilos ise, beyni arastir-
mus, beyin ve beyincigi birbirinden ayirmstir. Insan beyninin kivrimlarina dikkat
cekmis ve insanin daha zeki olmastiyla bu kivrimlarin miktar arasinda bir iligki
bulundugunu belirlemistir.

Erasistratos, omurilikten ¢ikan sinirleri duyu ve hareket sinirleri olarak iki
gruba ayirmistir; bunlardan 6n kok sinirlerinin kaslara gittiklerini ve hareketle ilgi-
li olduklarini, duyu sinirlerinin ise duyu organlarina giderek, duyularin sinir mer-
kezine iletilmesi gorevini yaptigini belirlemistir. On dokuzuncu yiizyilda hayvanlar
{izerinde deneyler yapan bilginler, bu belirlemenin dogrulugunu gostermislerdir.>”

e. Cerrahinin Dogusu

Antik dénemde, ilk adimlarin atildig bir diger alan da cerrahinin bir tedavi sekli
olarak onerilmesidir. Milad yillarinda yasamis olan Celsus, bu alanin 6nciisti saythr.
De Re Medicina (Tibbi Konular Hakkinda) adin1 tasiyan kapsamli kitabinda, cerra-
hiye ayrilmus bir boliim bulunmaktadir. Burada, hekimlerin ele almaktan pek hos-
lanmadiklar1 cerrahi alaniyla ilgili bilgilere yer verilmistir. Katarakt hakkinda yapmis
oldugu agiklamalar oldukga 6nemlidir ve bunlar, konuya iliskin ilk agiklamalardir.*

f. Goziin Yapisi

Antik dénemin 6nemli doktorlarindan Efes’li Rufus (MS 98-117), bu alanin
onciisit kabul edilmektedir. Goz ve géziin yapisi ile ilgilenen Rufus, goz lensini
ayrintili olarak agiklamistir. Bilindigi gibi, lensin fonksiyonu ile ilgili ilk 6nemli
bilgiler i¢in onaltinci yiizyil beklemek gerekecektir. Onalti ve onyedinci yiizyilda,
lens ve kirilma konusunda yapilan ¢aligmalar sonucunda (Realdo Colombo, Des-
cartes ve Newton),goze gelen 151k 1sinlarinin lenste kirilldigi belirlenmistir.*

g. Deneysel Tip

Her dénemde 6nemli tartigmalar yaratan “Antik Yunanda deneysel ¢alisma
var miydi?” konusuna en iyi yanit, aslinda Galenosun yapmis oldugu deneysel
calismalardir. Déneminin en dzgiin deneysel ¢aligmalari olan bu ¢alismalardan

507 Tekeli, vd., a.g.e.,s. 82.
508 Tekeli, vd., a.g.e., s. 94.
509 Tekeli, vd., a.g.e., s. 95.



194 Uygarlik Tarihi

A

birinde Galenos, bobreklerin islevini incelemistir. Bobreklerden cikan iiretere gi-

Sekil 108: Galenosun iireter deneyi

den kanallar1 baglamis ve iiretere iire gel-
medigini gézlemlemistir. Ardindan iireter-
den ¢ikan kanali baglamis ve iireterin
sigtigini gérmiistiir. Bu deneyleri sonucun-
da, idrarin bébreklerde siiziildiging ve
kandaki bazi zararli maddelerin, bébrekler
kanalyla disar1  atildigini  agiklamigtir.
Galenos’un bunun kadar énemli olan bagka
deneysel aragtirmalari da vardir.>'

. Kan Dolagerme

Antik dénemde, belki de tip alanindaki

en onemli gelisme, kan dolasimi hakkinda yapilan ilk agiklamalardir. Biitiin za-

manlarin 6nemli doktorlarindan biri sayilan Galenos (MS 120-200), Iskenderiyéde

yasamig ve on altnci ylizyilin ikinci yarisina kadar Avrupada otorite olarak kabul

ediimis olan 6nemli bir hekimdir. Ana-
tomi ve fizyoloji alanindaki calismalar
sonucunda, daha 6nce derlenmis olan tip
bilgisinin miikemmel bir sentezini yap-
mistir. Galenos'un kan dolagimi hakkin-
da yapmis oldugu agiklamalar, yanlis da
olsa, fizyoloji tarihinde énemli bir gelis-
meyi temsil eder. Ona gére kan, karaci-
gerden venler (toplardamar) araciligiyla
biitiin viicuda dagilir ve onu besler. Bu
damarlardan biri, kalbin sag karincigina
gelir ve sag ve sol karinciklar arasinda
bulunan deliklerden sol karinciga geger;
burada hava ile birleserek hayati ruhu
meydana getirir; hayati ruh, arterlerle
(atardamar) biitiin viicuda dagilir ve ha-
reketi olusturur. Viicuda dagilan arterler-
den bir damar, beyne gider; orada bu defa
hayvani ruh meydana gelir ve sinirlerle
biitin viicuda dagilir. Bu ruh, diisiinsel
faaliyeti saglar. Ancak daha sonra ele ali-

510 Tekeli, vd., a.g.e., 5. 96.
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ko Karatiger §

Sekil 107: Galenosa gore kan dolasim:
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nacagi gibi, on iigiincii yiizyilda yasanms olan Miisliman hekimlerden [bn Nefis
(1213-1288), kalpte goriilen ya da goriilmeyen higbir delik bulunmadigin goster-
mek suretiyle, Galenos'un kan dolagimina iliskin agiklamalarini giiriitmistar.!

i. DErt Hilt Kuram®'?

Antik Cagda, tip konusundaki kuramsal ¢alismalar, nemli gelismeler kay-
detmistir. Tip tarihine Dért Swvi (Hilt) Kurami olarak gegen, Hipokratesin temeli-
ni attigr ve Galenos'un gelistirdigi bu kuram, modern tibbin gelismesine kadar,
egemen kuram olmustur.

Yunan diistinirleri ve hekim-

lerinin anatomi bilgisi sinirhidir. .

{{Bztilme}

Bu durumun yaratug1 boslugu ka-

Sy ", Hava

patmak ve insan bedenini anlasi-
Iir kilmak icin fizyolojik kuramlar
tiretmislerdir. Bu kuramlarin temeli

Dt Lnsur

{awdase)

yiizyillar énce gelistirilmis olan dort

sivi kuramina dayanmaktadir. Yapi-
lan gozlemler, insan bedeninin kan,

Topral s .

balgam, sar1 safra ve kara safra gibi

{ewiemEn
birtakim sivilar igerdigini ve hastalik s
sirasinda bu sivilarin, goériiniir duru- .

ma geldigini gosteriyordu. Ornegin Sekil 109: Dért Unsur ve Dort Hilt Kuranu
{isiitmeden kaynaklanan hastalik sirasinda, burundan bir siv1 akiyordu. Bu du-
rum, bedendeki dengenin bozulmasi olarak degerlendiriliyordu. Dolayisiyla vii-

cudun dengesinin bozulmasy, aslinda sivilarin dengesizlesmesi demekti.

Kuram ashinda Empedokles’in dért 6ge kuramina bagli olarak gelistirilmistir
ve bu kuramda sz konusu olan dért nitelik (kuru, yas, soguk ve sicak) anlayigini
da icerecek sekilde diizenlenmistir. Boylece yavas yavas cansiz yapilarla birlikte
canli yapilar da, niteliklerin birlesimi ve kaynasmasi olarak goriilmeye baglamigtir.
Birlesime ve kaynagima giren dgelerin farkli miktarlarda olusu, farkli canhlarin
ve farkli karakterlere sahip olan insanlarin olusumunu agiklayabilmistir. Galenos
bu anlayisa, dort mizag veya dort karakteri de ekleyerek son halini kazandirmustir.

Eczacilik

Antik dénemde, 6zellikle de Roma Imparatorlugu zamaninda tip hizmetleri,
oldukga iyi diizenlenmis ve bu arada tedavide kullanilan ilaglar da siniflandiril-

511 Tekeli, vd., a.g.e., s. 96.
512 Tekeli, vd., a.g.e., s. 96; Topdemir, Unat, a.g.e., s. 58.
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mugtir. Bu donemde yetismis 6nemli eczacilardan biri Dioscorides'tir (MS 1. yiiz-

yil). Dioskorides’in ¢aligmalari, kendi-
sinden sonraki nesilleri biiyiik 6l¢iide
etkilemis ve onun, modern bitki bilimi-
nin kurucusu olarak kabul edilmesini
saglamigtir.

Dioskorides, Materia Medica (Tib-
bi Maddeler) adiyla taninan meshur
yaprtinda, tibbi bitkilerle ilgili ¢ok kisa
bilgiler vermis ve bunlarin yetistikleri
yerleri bildirmistir. Bitkilere verdigi ad-
larin bir kismi, bugiin de kullanilmakta-
dir. Tamitimini yapti§ bitkilerin hepsini
belirlemek miimkiin olmamakla birlik-
te, kitapta yer alan bitki resimlerindan

onemli bir kismi sa

ARCIEARE BMAY KIESINME )

ptanabilmigtir, Di-
oscorides, esas itibariyle bir hekim ol-
dugundan, bitkilerle ilgisi de daha ¢ok
tedavi amaglidir. Dolayisiyla séz konusu
yapitinda, bitkilerin yani sira az da olsa
tedavide kullanilabilecek baz; taslara (la-
pis lazuli) ve hayvani maddelere de (siit
ve bal) yer vermistir. Materia Medica
daha sonra gerek Miisliiman ve gerekse
Hristiyan hekimler ve eczacilar arasinda
el kitab1 olarak kullanilmigtir.53

2. Orta Cag Uygarhklar
l
Girls

Sekil 110: Dioskorides’in Materia Me-
dica adl kitabinin Arapga cevirisinde
yer alan hardal bitkisinin resmi

De Materia Medicada 600den fazla bitkisel,
35 kadar hayvansal ve 90 kadar da maden-
sel drog ele alinmis ve gogu resimlerle tanitil-
mugtir. Kitapta droglarin bulunduklar: yerler,
botanik tarifleri, ozellikleri, tibbi etkileri,
kullamm sekilleri, yan etkileri, dozajlars, bit-
ki yetistirme metotlari, veterinerlikte, tipta
ve bp disindaki kullammlar: belirtilmigtir.
Dioskorides’in ele aldigi droglardan 149u
kendisinden yaklasik alt1 yiizyil énce yasayan
Hipokrates tarafindan biliniyordu ve 90 tane-
si ise giiniimiizde hala kullanimdadir.

Bilimsel bilginin en 6nemli 6zeligi, evrensel bir bilgi olmasidir. Bu evrensel-
lik, sadece bilimin iirettigi bilgilerin, genel gecer bir niteliginin olmasindan degil,
aym zamanda herkesin yararlanabilmesine agik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu nedenle irk, milliyet, din ve cinsiyet gibi ayrimlar1 kabul etmez. Bu anlam-
da, her uygarligin bilime katkisi vardir ve bilim bu katkilarla birikir ve ilerler. Bu
iki dzellik, bilimi diger bilgilerden aywrir. Cagimizda bilimin ulagtig: dikkat cekici

513 Tekeli, vd., a.g.e.,s. 97.
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diizey de, yine bilimin birikimci ve ilerlemeci 6zelligi sayesinde mimkiin olabil-
mistir. Bu anlamda verilecek en dogru karar, bilimin kazanimlarinda biitin uygar-
liklarin payinin oldugudur. Grekler'in kendilerinden 6nceki uygarhklardan alarak
gelistirdikleri bilimsel miras, Orta Cagda Hiristiyan ve [slam diinyas: tarafindan
devralinarak ilerletilmistir.

A. Hristiyan Diinyas:

Mausir, Mezopotamya, Babil, Hint ve Cin Uygarliklarrnda gelistirilen bilimsel
bilgi etkinligi, MO altncr yiizyildan itibaren Antik Grek diinyasinda daha ileri
bir diizeye tasinmistir. Bu dénemde matematik, astronomi, biyoloji, tip ve fizik
gibi yitksek uygarlik unsurlarinda, uzun yillar egemen hale gelen basarilar ser-
gilenmistir. Buna kargihk, MO 30 yilindan itibaren, siyasi bir gii¢ halini almaya
baslayan Romalilarin egemenligiyle birlikte, bilimin kuramsal boyutu gittikge az
énemsenmeye ve imparatorlugun fiziksel giiciiniin gerektirdigi teknik arag-gereg
yapiminin 6ne ¢ikarilmastyla bu boyut, unutulmaya baglamistir. Baslangigta bil-
giye sahip olmak, bagh basina bir erdem olarak kabul edilirken, giderek bilginin
yarari tartigmaya agilmug; sonunda Baty, bilimin yapilmadigs, soylencelerin, safsa-
tanin ve bos tartigmalarin egemen oldugu, uzun siirecek bir karanliga gdmilmiis-
tiir. Bununla birlikte bu dénem, kendi icerisinde bir biitiinliik de tasimamaktadr.
Baslangic dénemi, daha ok Hristiyan dogmalarinin savunulmasi igin gelistirilen
diisiince okullarindan olusmustur. Bu déneme Patristik Dénem adi verilir ve do-
nem, ii¢ evreden olugur:>**

a. MS birinci yiizyildan ikinci yiizyla kadar olan dénemde Hiristiyanlik,
putperestlerin saldirilarina ve Gnostikler'in dini spekiilasyonlarina karsi
korumaya ¢alisiimigtir.

b. 200 ile 450 yillar1 arasindaki dénemde, Hiristiyanlikin dogmalari, Yu-
nan diisiincesinin terminolojisi ve kavramsal gercevesiyle ifade edilmeye
baglamustir.

c. 450 yilindan sekizinci yiizyila kadar olan dénem, herhangi bir 6zgiin de-
nemenin gerceklestirilemedigi ve var olan anlatimlarin ele alinip, tasnif
edildigi bir gerileme dénemi olmustur.

Bundan sonra karanlik ¢ag baslamis, ancak on dordiincii yiizyildan sonra
Batrda yeniden bilimsel ¢aliyma siirecine girilmistir. Bu evreye de Skolastik Do-
nem adi verilir.

514 Cevizci, A., Ortagag Felsefesi Tarihi, Asa Kitabevi, Bursa 1999, 5. 23.
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a. Skolastik Yontem

Hristiyan Orta Cagrna egemen olan anlayis, skolastik zihniyettir ve bu zih-
niyetin esasim da skolastik yéntem olusturur. Buna gére, felsefenin gérecegi is,
duygu ve kanida saglam ve tartismasiz olarak elde bulunani, pekistirilmis olan,
diisiince ile agikliga kavusturmak ve kavramsal olarak dile getirmektir.5's Duygu
ve kanida saglam ve tartismasiz olan da, kugkusuz ki kutsal kitabin 6gretileridir
ve bundan dolay1 da skolastik, 6gretmek ve 6grenmek icin iglenmis, sistemlesti-
rilmis olan bir teolojiden bagka bir sey degildir. Dolayisiyla da skolastigin yéntem
agismdan yapmak istedigi, akli vahyin dogrularina uygulayarak, inanc konularin
kavranilir yapmak ve vahye kari akil yoniinde ileri siiriilmiis olan itirazlar1 karsi-
layabilmektir. Bunun i¢in yapilmas: gereken, temellendirmek ve ¢iiriitmektir; yeni
bir sey bulmak degildir.>'¢

Bundan dolay: skolastik yontem; éziinde, tartisma sirasinda, tasimla yapilan
usavurmalarin sonuglarini, séz konusu soruna kanit olarak getirmektir. Usavur-
manin Onciilleri, kutsal olan ya da olmayan kitaplardan, sairlerden, filozoflardan,
hukukculardan, akildan gelir ya da getirilir, ama eskilerden getirilerek genigletilen
metinlerden kimi kez, sdzciiklere ve tarihlere uymayan yiikler yiiklenir. Ele alinan
sorunlar pargalanir (Analiz), olumlu kanitlar, “Evetler”, bir yana, olumsuz kamitlar,
“Hayrlar”, 6te yana 6beklenir, sonuca aykiri olanlar atilir; en sonunda séz derle-
nir, toplanur (Sentez). Amag, Hiristiyan inang tagiyicisi olan énciilleri, Hiristiyan
dogmalari, Helen ya da Helenistik felsefe 6niinde yasalilagtirma, onlari, birbirle-
riyle uzlagtirma ¢abasidir. Bu, disariya, gozleme, yiiriiyen hayat gereksinmelerine
yonelik 6grenim yapacak, kendini dogrudan dogruya gézlemle yenileyecek yere,
okulda istendigi gibi, bdlmeler, ayirtlar yaparak, sézde akillar yiiriiterek, gelenek-
sel savlar ve sorunlar igerisinde yuvarlanip gitmek, kapamup kalmaktir.57

b. Theoria Yerine Praxisin Gegmesi

Antik dénemde egemen bir konumda bulunan ve salt bilgi oldugu igin pe-
sinden gidilen ve deger verilen theoria bu dénemde yerini praxise birakmistir. Bu-
nun dogal sonucu ise, bilimsel etkinligin degerini ve nemini yitirmesi ve giderek
bilginin iiretilmedigi bos ve karanlik bir déneme yol acilmis olmasidir. Bununla
birlikte, sunu da agik¢a vurgulamak gerekir ki, Hristiyan Orta Cagrnda bilimsel
etkinlik ivme kaybetmis ve giderek unutulmaya baglanmis olmakla birlikte, bii-
tiinilyle gézden dilgmemis, hi¢ olmazsa belirli bir dénem ve kapsam icerisinde

515 Gokberk, M., Felsefe Tarihi, Remzi Kitabevi Yayinlar, Istanbul 1980, s. 146.
516 Gokberk, a.ge., s. 157-158.

517 Kiyel, M. T, “Klasik, Skolastik, Modern’, Klasik Cag Diisiincesi ve Cagdas Kiiltiir, Tirk
Tarih Kurumu Yayinlari, Ankara 1977, s. 36.
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Quadrivium (Doértli) denilen (aritmetik, geometri, astronomi ve miizik) dersler
esnasinda, aragtirma dizeyinde olmasa da, 6gretim ve egitim diizeyinde varligini
stirdiirmuistiir.

<. Universitelerin Dogusu

Skolastik donemde ortaya ¢ikan en énemli gelisme, iiniversitelerin®'® ve ente-
lektiiel kiiltiriin iki temel 6gesi olan, bilim ve felsefeye bityiik yakinlik ve ilgi gos-
teren tarikatlarin kurulmus olmasidir. Dokuzuncu ve on ikinci yiizyillar arasinda,
yiksek egitim ve dgretim, katedral okullarinda yapiliyor ve papazlar tarafindan
yurttiliyordu. Skolastik anlayis, bu okullarda iiretilmisti ve on ikinci yiizyilin
sonlarinda, iiniversiteler ortaya ¢ikincaya kadar bu okullar, Batidaki en énemli
kiltiir merkezleri konumundaydilar. Bilimsel konulara kars1 gosterilen entelektiiel
ilgi, buralarda olusmus ve geviri etkinligine bagh olarak gitgide gelismistir. Antik
dénemde sergilenmis olan bilgelige kars: duyulan ilgi, bu okullarin kurulmastyla
birlikte, biiyiik 6l¢iide artmaya baslamustir. Ancak ézi itibariyle dini bir egitim ve
ogretim kurumu olan bu okullar, zamanla eski 6nemlerini yitirmisler ve bunlarm
yerini Giniversiteler almistir. 1000 yilinda, Italyanin Bologna sehrinde, hukuk 6g-
renmek isteyen dgrenciler, kendilerine bir cesit dgrenci loncasi kurmuslar ve bu
loncaya da Universitas adini vermislerdir. Bir yiizyil sonra, Bologna Universitesine
tip ve felsefe fakiilteleri de eklenmistir.

Bu universiteyi; Oxford, Cambridge, Padua, Ravenna ve Paris Universitele-
ri izlemistir. Her iiniversite; ilahiyat, kilise hukuku, tip ve genel meslekler olmak
uzere dort béliimden olusmus ve Ggretim tiyeleri, yine din adamlar1 arasindan

Birinci grup Trivium (Uglit) olarak adlandirilmis ve gramer, retorik ve diyalektik-
ten olugmustur; ikinci gruba ise Quadrivium (Dértlit) adi verilmis ve aritmetik,
geometri, miizik ve astronomi gibi disiplinleri kapsamustir.

d. Ceviri Etkinligi

On birinci ve on ikinci yiizyl baglarinda, ézellikle bilim ve felsefeye olan ilgi
yogunlagtikea, geleneksel 6gretinin yetersiz oldugu goriisit hakim olmus ve bilim
insanlar1, gegmisgin mirasina ulasmak iin harekete ge¢mislerdir. On ikinci yiizyil
boyunca, Arapgadan Latinceye yogun bir sekilde ¢eviriler yapmislar ve on tigiincii
yizyilda Islam biliminin ve felsefesinin 6nemli bir béliimiinii Latinceye kazandir-
muglardir. Egine ender rastlanir bu ¢eviri etkinligi sirasinda, Johannes Hispanus, ibn
Sin@nin Kitabu'n-Nefs, Kitabu's-Sifa, Kitabii's-Sema ve'l-Alent’ini, Fergani‘nin astro-
nomiye iligkin bir yapitini, Gazzali'nin Makasidii’l-Felasife’sinin mantik, metafizik

518 Tekeli, vd., a.g.e., s. 106-107.
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ve fizige iliskin bsliimlerini, yazar1 bilinmeyen el-Medhal ila [lmi Ahkami'n-Niicum
adli bir astroloji kitabini, Harizmi‘nin aritmetige iliskin eserini ve Razi'nin Surrii’l-
Esrarini; Dominicus Gundissalvi, Ibn Sindnin el-Necat'in1 ve en énemli miiter-
cimlerden Gerardus Cremonensis ise, Harizminin Kitabi'l-Cebr ve'l-Mukabele'si
ile ibn Sin&'min el-Kanun fi’t-Tibb'in1 basta olmak iizere bilim ve felsefenin cesitli
dallarinda yetmisi agkin degerli yapiti Arapgadan Latinceye gevirmigtir.>'”

e. lgsel Kuvvet Kavramimin Geligtirilmesi

Orta Cag fiziginin ana temasim Aristoteles’in fizigi olusturur. Birgok agiklayi-
a1 yoniine kargin, zayifliklar1 da bulunan bu fizigin, en ¢ok tartisilan y6nii, bugiin-
kii terminolojide firlatilma hareketi olarak adlandirabilecegimiz, siireli zorunlu
harekete iligkindir. Firlatilma hareketinde nesne, firlatildiktan sonra da bir siire yol
almaya devam etmektedir. Aristoteles, uygulanan kuvvet kesildikten sonra mey-
dana gelen bu tiirden hareketlerin devamliigim ortarmin sagladigini ileri siirmek-
tedir.5? Yani nesneye, bir kez kuvvet uygulandiginda, bu kuvvet ortama gecmekte
ve ortam nesneyi, bir siire daha tagimaktadir. Burada nesneyle temas halinde olan
ortam havadir. Dolayisiyla kuvvet uygulaninca, nesnenin 6niindeki hava ititmek-
te, itilince de bosluk olugmaktadir. Aristoteles fizigine gore, bosluk olamayacagi
icin, nesne bu kismi dolduracak ve sonugta hareket de gergeklesmis olacakiur. Peki,
ortam, hareketi engelleyici mi, destekleyici midir? Aristoteles’in Orta Cag izleyici-
leri, bu durumun daha iyi bir aciklamasini yapmaya ve firlatilan nesnelere iligkin
devinimi, Aristotelesci ilkelere uyumlu hale getirmeye ¢alismislardir.”!

Bunlardan biri Philoponustur. MS altinai yiizyilda yasamig olan Philopo-
nus, Aristotelesin bu agiklamalarini degerlendirirken, bunlarin yetersiz oldugu
sonucuna ulasarak, konuyu ayrintilandirmaya yonelik bir 6rnek durum geligtir-
mistir. Buna gore, eger nesneyi hava devindiriyorsa, bir gubuk iizerine konulan
bir oku, hicbir sekilde elle kuvvet uygulamadan, sadece arkasindan iifleyerek fir-
latabilmeliyiz. Denendiginde bunun gergeklesmedigi goriilecektir. Bu da hareke-
tin nedeninin, yalmzca hava olmadigin1 gostermektedir. Bu durumda nesnenin,
nasil hareket edebildiginin agiklanmas: gerekmektedir. Bunun i¢in Philoponus,
Aristoteles’in temel ilkesine sadik kalmak kosuluyla, degisik bir yorum getirmistir.
Ona gore nesne itildiginde, icine i¢sel kuvvet depolanmus olur ve bu i¢sel kuvvet,
nesneyi ileriye dogru iter, kuvvet titkkendigi zaman da nesne durur.*

519 Tekeli, vd., a.g.e,, s. 115.
520 Aristoteles, Fizik, Ceviren: S. Babiir, Yap1 Kredi Yaymnlari, Istanbul 1997, VIII. 266b-267a.

521 Bernal, J. D., Modern Cag Oncesi Fizik, Geviren: D. Yurtdren, TUBITAK Yayinlari, Ankara
1994, 5. 193; Hall, A. R., The Revolution in Science 1500-1750, Longman Publishing, Lon-
don 1985, p. 78-79.

522 Bernal, a.g.e., s. 193; Hall, a.g.e., s. 78-79
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f. Dinamik Yasas:

Aristoteles’in genel hareket veya dinamik kuralini formiil ile gostermek ola-
nakhdir. Aristotelese gore, firlatilan bir nesnenin hizi (V), ona uygulanan kuvvetle
(F) dogru, nesnenin i¢inde bulundugu ortamin yogunluguyla (R=direng) ters oran-

tilidir. Bu durumda, V = -11% dir. Aristotelese gore, hareketin olabilmesi icin, F > R

olmalidir. F = R ve R > F oldugunda hareket gerceklesmez. Eger R=0 olursa hiz
sonsuz olur.

Philoponusa gore, Aristoteles'in sonsuz hiz anlayigt yanhstir. Direncli or-
tamda, hiz ile kuvvet arasinda dogru oranti yoktur. Ornegin agirliklar: farkli (biri
digerinin iki kat1 agirlikta), iki tane giille alalim. Bunlari, ayni anda yere birakti-
gimizda, yere de ayni anda diseceklerdir. Boylece agirliklar: arasinda iki kat fark
olmasina ragmen, aralarinda agirliklariyla orantili bir hiz s6z konusu olmamak-
tadir. Dolayisiyla hiz ile kuvvet arasindaki oranti, ancak boslukta s6z konusudur.
Boylece Philoponus, boslugu kabul etmeyen Aristoteles’in bu agiklamasinin yanlis
olduunu ve s6z konusu formiiliin V = F ~ R bi¢iminde yazilmas: gerektigini
belirlemistir. Ciinkii R = 0 oldugunda V = F olur. Bu durumda da bosluk olsa bile,
sonsuz hiz olmasi gerekmez ve yine hizlar arasi fark séz konusu olur. Yani yine
nesne, bir mesafeyi kat ederken zaman gecer.5*

g. Modus Tollens

Bu dénemde, ilk 6nemli gelisme, mantik alaninda gergeklestirilmistir ve ge-
listiren de Robert Grosseteste'tir (1170-1253). Grossetestenin mantik alanindaki
caligmalarinin modern diisiinceye etkisi, Descartes¢1 bilimsel yéntem izlence-
sinin ana ¢izgilerini ortaya koymasidir. Grosseteste, modus tollens®* adi verilen
timdengelimsel ¢ikarim bi¢imini, Aristoteles’in tiimevarim-tiimdengelim aras-
tirma yontemi Uzerine yaptifi calismalar sonucunda bulmustur. Arastirmanin
tiimevarim evresine, fenomenin bilesensel dgelerine ayrilmass; tiimdengelim evre-
sine ise, bu ogelerin, fenomeni yeniden kurmak igin birlestirilmesi adin1 vermistir.
Grossetestenin ayirma yontemi a¢ikca fenomenler hakkindaki ifadelerden, feno-
menlerin yeniden kurgulanabildigi 6gelere dogru [asama asama] yiikselen bir tii-
mevarimi belirtmektedir. Grosseteste, eger bir sonug hakkindaki bir ifade, bir 6n-
ctiller kitmesinden ¢ikartilabilirse, o zaman en iyi yaklasimin 6nciillerin tiimiinii,
fakat agiklamalarin birisini elemek olduguna dikkat cekmektedir. Ona gore, ayni

523 Cushing, J. T, Fizikte Felsefi Kavramlar I, Geviren: B. O. Sarioglu, Sabanci Universitesi
Yayinlart, {stanbul 2003, s. 112.

- 524 Losee, ], A Historical Introduction to the Philosophy of Science, Oxford University Press,
Oxford 1972, p. 37.
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sekilde eger bir varsayim belirli sonuglar igeriyorsa ve eger bu sonuglarin yan-
lighgn gosterilebilirse, o zaman varsayimimn kendisi yanliglanmig olur. Mantikeilar,
dediiktif cikarimin bu tipine modus tollens adini vermiglerdir ve en basit gosterimi
sOyledir:

Eger H ise Cdir.
C degildir.
H degildir.

h. Deneysel Yéntemin Kesfi

On fgiincii yiizyilda Aristoteles’in  indiiktif-dediiktif (tiimevarim-tiim-
dengelim) bilimsel aragtirma modeli etkindir ve bunu benimseyenlerden biri de
Grossetestetir. Grosseteste, tiimevarim ile deneysel dogrulama ve yanlislama gibi,
iki temel yontemsel problemle ilgilenen ve bu konulara dikkat geken ilk Orta Cag
diisiiniiriidiir. Grosseteste, dogaya iligkin saglam ve giivenilir bilgiler elde etmenin,
iki asamali bir siirec oldugu savindan hareketle, dnce resolutio (¢tzme) ve sonra
compositio (birlestirme) islemlerinin yapilmas: gerektigini belirtmektedir. Buradaki
asil dikkat gekici yon ise, ¢dzme agamasindan sonraki birlestirme agamasinda, yani
olgularin olus bigimlerini anlamlandirmaya yonelik varsayimlarin kurulmas sira-
sinda, deneyden yararlanmak gerektigini belirtmesi ve deneyi, birlestirme igleminin
dogru bir bigimde yapilip yapilmadigini gosterecek yegane l¢iit olarak kabul etmisg
olmasidir. Bu yoniiyle Grosseteste, ayni zamanda deneysel yontemin de baglatici-
sidir ve deneysel olgular1 meydana getirmek igin gerekli olan, zorunlu ve yeterli
kosullarin neler olmasi gerektigini de betimlemistir. Bu yoniiyle yaklagildiginda,
Grosseteste’in yontem iizerine getirdigi diisiinceler, ashinda modern deneysel bili-
min ilkelerinin agik bir bigimde kavranmasina yonelik ilk ciddi girisim olarak kar-
stmiza cikmaktadir ve bu diisiince, kendisinden sonra Oxforddaki izleyicileri tara-
findan gelistirilmis ve yeni bilimsel yéntem anlayigi hizli bir geligme gdstermistir.>*

i, Simyamnm Dogusu

Metallerin déniisebilecegine, yani soy olmayan metallerden soy metaller tire-
tilebilecegi inancina dayanan ve simya olarak adlandirilan bu etkinligin Batidaki
baslaticis1 Roger Bacondir (1220-1292). Bacon, simyay1 iki kategoriye ayirmigtir:>*°

1. Spekiilatif Simya: Her tiirden metal, mineral, bilesik gibi maddelerin ele-
mentlerinin olusumuyla ilgili bilgilerin yer aldigi, Aristoteles ve Latin
diigiiniirlerinin bilmedikleri konulardan olusur.

525 Losee, a.g.e.,s. 38.
526 Giirel, O., Doga Bilimleri Tarihi, imge Kitabevi Yayinlari, Ankara 2001, s. 142.
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2. Pratik Simya: Simya araciligyla, iclerinde altin da olmak iizere, her tiir
maddenin damitma, siiblimlestirme, kalsinleme vb. yollarla nasil elde
edilecegiyle ilgilidir.

Bu baglamda, Avrupada 7 kisim sodyum nitrat +5 kisim odun kémiirii +5
kisim kiikiirtten olusan ilk barut recetesinin de Bacon’a ait oldugu séylenmektedir.
Diger yandan Bacon, Arapga eserlerden etkilenerek tasarladigi simya deneyleri
icin, bir laboratuar da kurmustur ve betimledigi barutun, kapali bir kapta ates-
lendiginde, biiyiik bir gii¢ elde edilebilecegini ve bu giiciin silah olarak savaslarda
kullanilabilecegini kavramistir.

J- Gokkusadimin Olusumu

On dérdiincii yiizyilin baginda, Freibergli Theodoric (6. 1310), gokkusagi-
nim, Gines 1s1gin1n bireysel yagmur damlalarinda kirilmast ve yansimasinin bir
birlesimiyle olustugunu belirlemis ve bu belirlemesini, deneyle de dogrulamustir.
Bunun icin, i¢i bog kristal kiireleri su ile doldurmus ve onlari, Giines 1s1ginin yolu-
na yerlestirmistir. Bu model, damlalarla, hem birincil, hem de ikincil gokkusakla--
rin1 meydana getirmistir. Boylece tiretilmis ikincil gékkusaklarinin, kendi renkle-
rinin tersine cevrilmis bir diizene sahip oldugunu, ikincil gokkugaklari icin gelen
wsinlarla ¢ikan isinlar arasindaki aginin, birincil gdkkusaklari icin s6z konusu olan
agidan 11 derece daha biiyiik oldugunu kanitlamistir.*?

k. Yeni Bir Evren Tasarims

Aristotelesin, Yere ve Evrene iliskin betimlemeleri, Hristiyan Orta Cag ev-
renbiliminin belkemigini olusturmus ve bu betimleme, on altinci ve on yedin-
ci ylizyillarda ortadan kalkincaya kadar gegerliligini korumustur. Bilindigi gibi,
1209 yilinda, Aristoteles‘in diistinceleri, kilise tarafindan yasaklanmus, ancak daha
sonra Aristoteles’in eserleri incelenmeye baglanmig ve Aristoteles ile Hiristiyanlik
Ogretisi arasinda bir uzlagtirma gabasima girisilmistir. Thomas Aquinas (1225-
1274), bu diisiincelere dayanarak, Aristoteles‘in ve Ptolemaios'un evren anlayisi ile
Hristiyanlik'in evren anlayisini bagdastirmis ve boylece bir anlamda Yermerkezli
Evren Kuramr'ni, Hristiyanlar'in kolayca onaylayabilecekleri bir kuram bicimine
dontstirmistiir. Ona gére Diinya, Evren'in merkezindedir; ¢iinkii tanrinin yarat-
ma eyleminin amaci olan insan, Diinyada yasamaktadir.

Aquinas'tan sonra gelen Hristiyan distiniirler ve bilginler, onun bir varsayim
olarak niteledigi bu dizgeyi, mutlak dogru olarak kabul etmis ve bu andan sonra
Aristotelese ve Ptolemaios’a yonelik en kiigiik bir elestiri bile hos goriilmemis ve
bu diisiiniirlere dil uzatmak, Hristiyanlika dil uzatmakla esdeger sayilmustir. Boy-

527 Losee, a.g.e.,s. 36.
528 Tekeli, vd., a.g.e.,s. 112-113.
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lece Orta Cag skolastik goriisii, gergek kimligine kavugmustur. Orta Gag evrenbi-
limcileri, aslinda Aristoteles¢i Ortakmerkezli Kiireler Dizgesi'ni benimsemistir;
fakat Aristoteles’in 6nerdigi, birbirlerine karsit yonlerde donen i¢ ige ge¢mis 55
kiireden olugan diizenek, ¢ok karmagik gériandiigi igin, kiirelerin sayisi sekize in-
dirilmis ve bu sekiz kiireden yedisine gezegenler, sonuncu kiireye ise yildizlar yer-
lestirilmistir. Hristiyan diigiiniirlere gore, bu muazzam diizenegi devindiren giig,
bizzat tanrinin kendisidir.

[, Tek Sayilar Yasasi
Aniar wiesate Toplam Tek sayilar yasasi; diizglin ivmeli hare-
: ysash  Ket eden cismin aldigi mesafelerin, tek sayilar
i 1 q seklinde olacagim 6ngéren yasadir. 1325 ve
1350 yillar1 arasinda, Oxford Universitesinin,
‘ 3 : Merton Kolejinde caligan Thomas Bradwar-
. s R dine, Richard Suvineshead, John Dumbleton
ve William Heytesbury adli dort matematik-
,; 7 5 ¢i tarafindan gelistirilmistir. Bu yasaya gore,
ditzgiin ivmeli harekette alinan mesafeler;
5 ¥ 5 1,3,5,7,9, 11... seklinde gergeklesir. Eger top-
: i o lam yol hesaplarursa; 1, 4, 9, 16, 25, 36 oldu-

gu gorilecektir. Bu demektir ki, yol ve zaman
$ekil 111: Tek sayilar yasast  yraqinda dogru bir oranti vardur. Yani S o tdir.
Buradan, yol ve zaman arasindaki iligkiyi ¢tkarmak kolaydir. Yasanin dikkat ¢eken

yénii, Galileo'ya yol gostermis olmasidir.>*

m. Ortalama Hiz Teoremf

Oxford Universitesi, Merton Kolejinde ¢ahsan dort matematikgi tarafindan
gelistirilen bu teoreme gére, hareketin formunun, yani hizinin giddeti s6z konusu-
dur. Hiz degismesinin nasil gereklestigini disiinmek, onlar1 ivmeli hareket ince-
lemelerine gétiirmiis ve sonugta ivme kavramina agikhik kazandiriimgtir. Bu bilim
insanlan zihinlerinde, hareket cesitlerini tasnif etmisler ve ivmeli hareketle alinan
yola iligkin bir teorem gelistirmislerdir: Belli bir siire devam eden sabit ivmeli bir
hareketle alinan yol, siire orta noktasindaki hiz ile ayni siire devam eden diizgiin
dogrusal hareketle alinan yola esittir. Bu agiklama, sabit ivmeli hareketin anlagil-
masinin anahtari olan ortalama hiz teoremini ortaya koymustur.>*® Hareket eden

529 Clagett, M., The Science of Mechanics in The Middle Ages, University of Wisconsin Press,
Madison 1961, p. 255-330.

530 Harre, R., Biiyiik Bilimsel Deneyler, Geviren: S. Kilig, TUBITAK Yayinlari, Ankara 1994, s.
73; Clagett, a.g.e,, s. 255-330.
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bir cismin, her an bir hiz1 vardir. Buna ansal hiz denilir. iste bu hiz, hareketin sidde-
tini verir. Bu hiz; degisebilir, azalabilir, cogalabilir. Ancak hareket eden bir cismin
aldig1 toplam yol ile harcanan toplam zamani kargilagtirirsak, yalnizca ortalama
hiz1 hesaplayabiliriz. Anlik hizin dl¢iilmesi olanaksizds, ¢linkii bunun icin cismin,
anlik bir hizla belirli bir siire hareket ettigini ve belirli bir yol aldigini kabul etmek
gerekiyordu.””' Bu anlayis belirlendikten sonra, V = s/t formiilt ortaya konmustur.
Bu anlamda ansal hiz da bir hareketin, belirli bir andaki siddeti olmus olur. ivme
ise, hareketin siddetindeki degismedir. Bu degisme, diizenli olarak ortaya cikiyorsa,
bu harekete diizgiin ivmeli hareket denir. Boylece Orta Cag fizikcileri hareketi, ma-
tematiksel olarak betimlemek i¢in gerekli olan temel kavramlari belirlemiglerdir.

B. islam Diinyas
Matematik

Islam diinyasinda, daha ilk dénemlerden itibaren, yogun ilgi gosterilen bir
alan olan matematikte pek ¢ok basar1 elde edilmistir. Sekizinci ve on dérdincii
yuzyillar arasinda, basta aritmetik olmak tzere, geometri, cebir ve trigonometri
konularina 6nemli katkilar yapan matematikciler yetismistir. Ozel olarak cebirin
ve geometrinin, énceki uygarliklardan alinan problemlerinin yetkinlegtirilerek
¢oziimlenmeye ¢alisilmasinin, matematik tarihine yaptigi bityiik katkinin ve aci-
limin yaninda Islam diinyasinda, belki de asil devrimci gelisme, Arap alfabesinin
harflerinden olusan Harf Rakam Sisteminin (Ebced) yerine, konumsal bir sistem
icerisinde tanimlanmis Hint Rakamlarrnin kullanilmaya baslanmasi ve sifirin keg-
fedilmesidir. Harf Rakam Sisteminde sayilar, sabit degerler alan harflerle goste-
riliyordu ve sistem konumsal degildi. Boyle bir rakam sistemi ile iglem yapmak,
son derece gii¢ oldugundan, Hint rakamlarinin astinliigt derhal fark edilmis ve
yaygin bigimde kullanilmistir. Bu yeni hesaplama sistemi sonucunda cebir, Islam
diinyasinda bagimsiz bir disiplin kimligi kazanmistir. Dolayisiyla sekizinci yiizyil
ile on dérdiincii yiizyillar arasinda yasamis olan Harizmi, Cabir [bn Hayyan, Sabit
Ibn Kurra, Ebu Kamil Suca, Kereci, Cevheri, Ibn el-Heysem, Omer Hayyam ve
Nasiriiddin-i Tusi gibi matematikgiler, hem Islam diinyasinda matematigi gelistir-
misler, hem de yapitlariyla Batrdaki biyiik gelismelerin kaynagini olusturmuslar-
dir. Cebirdekine benzer bir gelisme, geometri ve trigonometri alanlarinda da ger-
geklestirilmis, a1 hesaplarinda kirisler yerine, siniis ve kosiniis gibi trigonometrik
fonksiyonlarin kullanilmas: saglanmistir.

a. Cebir

Cebir biliminin kurucusu Harizmidir (780-850). Harizmi'nin cebir alaninda
yaptig1 ¢alismalari, bu bilim dalinin sonraki gelisimini dogrudan belirleyecek ni-

531 Harre,a.g.e.,s. 74.
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teliktedir. Harizmi’nin cebir konusundaki yapiti, Kitab el-Muhtasar fi Hisab el-
Cebr ve el-Mukabele (Cebir ve Mukabele Hesab1 Uzerine Ozet Kitap) adini tagir.

o Buradaki cebir sézciigii, ashinda bir denklem-
w2y g ikt e Ay JERJNIC P
anb oo LW gy Wdor Baalle o dapt &5 LSS

Sy e B e aedon bt LG et bt iy alinarak pozitif yapilmas: islemini; mukabele

deki negatif terimin, esitligin obiir tarafina

b gy JU g ¥l e o ma s SOZCU ise, denklemde bulunan ayni cins te-
Sgesdn it B rimlerin sadelestirilmesi iglemini ifade et-

mektedir. Harizmi bu yapitinda, birinci ve
ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziimleri,
binom ¢arpimlari, ¢esitli cebir problemleri ve
miras hesab1 gibi konular1 incelemistir.
Denklemler, ax® = bx, ax® = ¢, ax” + bx = ¢, ax’
+ ¢ =bx, ax® = bx + ¢ tipleri seklinde siniflan-
dirllmig ve her birinin cebirsel ve geometrik

.,,
o
4
Mmoo

LS e’ fie Jam ade o tes sedy e Ly
p e I omy e Jpeer ey e B e
52 00 2 gl g e s P gt W a1t

PRI, ol 1h g -
Yo gl e ) ’gi},‘”)-‘"‘a-’*t“

ks e
e o S e e e U e ¢oztimleri verilmistir.

g domly By ade a2 aet UL, R ales

o Hérizmi, geometrik kanitlamalarla des-
FONE N P

J§ P R RIS

teklenen ozellikle ikinci derece denklemler

st e ey pdd A0 Lele adiet Foe lae

Fad fn e To a0 ae Ba b tizerinde durmus ve ¢oziimleri icin kurallar

Selkil 112: Cebir'den bir sayfa vermigtir. Bilinmeyen nicelik sey veya kok
olarak adlandirilmistir. Bugiin ax*+ bx +c¢=0
olarak ifade edilen bu tiir denklemlerin ¢6éziimiinii, o0 zamanlarda negatif nicelik-
ler bilinmedigi i¢in, {i¢ gruba toplamus ve her biri i¢in, kareye tamamlama iglemine

dayanan ayr1 bir ¢6ziim yontemi énermistir. Bu {i¢ grup séyledir:

b

2
3. x*=bx+c¢ x= E +C+—
2 2

Kitapta, cebir ve geometri arasinda kogutluk kurulmasinin ilk drneginin ser-
gilenmis olmasi, matematik tarihi acisindan énemlidir. S6z konusu kitap, on ikin-
ci yiizyllda Chesterli Robert ve Cremonali Gerard tarafindan Latinceye ¢evrilmis
ve kitabin adinda bulunan el-cebr kelimesi, algebra bicimine dénistiiriilmiis ve
Bati dillerinde cebir kelimesini karsilamak i¢in kullanilmaya baglanmistir.

532 Tekeli,vd., a.g.e,s. 129-131.
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b. Sifirin Kullanumi

Harizm#'nin bir diger katkis1 da Hint Hesab: adindaki aritmetik kitabinda, on
rakamli konumsal Hint rakam sistemi ile hesaplama sistemini anlatmasidir. Batily
matematikgiler, Romalilardan bu yana yiiriirliikte bulunan harf rakam ve hesap
sistemi yerine, Hint rakam ve hesap sistemini kullanmay1, bu yapittan 6grenmis-
lerdir. Hesap anlamina gelen Latince algoritmus terimi de, el-Hdrizmi adindan ti-
retilmistir. On rakamdan olusan rakam sistemi ise, Harizmi tarafindan tanitildigs
icin, Arap Rakamlari veya kokeni Hindistan oldugu igin Hint-Arap Rakamlar: ad1
ile taninmistir. Harizm#'nin stfir rakaminin kullanilmasini saglamasi da matematik
tarihi acisindan ayrica dnemlidir. Sifirin kullanimi konusunda sunlari anlatmugtur:

“Cikarma isleminde hicbir sey kalmadiginda, kiigiik bir yuvarlak yaz ki, boylece o
yer bos kalmamus olsun. Bu kiiciik yuvarlak, bir konum isgal etmek zorundadir. Giinkii
aksi durumda, daha az sayida konum kalir ve o zamanda ikinci konum, hatal olarak

birinci konum olur™™*

Harizminin kii¢iik yuvarlak veya daire olarak adlandirdi1 isaret veya sem-
bol, bugiin kullanilmakta olan sifirdur. Kiigiik yuvarlaga Araplar sifir (bos) diyor-
lard1. Latinceye zephyrum olarak ¢evrilen sozciik, daha sonra ftalyanca zero olarak
kasaltildi.

¢. Besinci Postula Uzerine Yapilan Calismalar

islam diinyasindaki geo-
metri ¢alismalarinin odagn, e

baslangicta Eukleides'in  Ele-

mentlerinde yer alan prob- | e

lemler olusturmaktaydr. Bu

evrede, siklikla ele alinan konu
ise Eukleidesin “Bir dogruya Sekil 113: Eukleides’in Paralel Postulasi
digindaki bir noktadan tek pa-

ralel dogru cizilebilir” seklinde dile getirdigi besinci postula veya bilim tarihinde
daha yaygin bilinen adiyla paralel postulasr™ olmustur. Bunun cesitli nedenleri
bulunmakla birlikte, muhtemelen en énemli olani, aragtirmacilarin postulay: ka-
nitlamaya gereksinimi olmayacak kadar agik bir akil dogrusu olarak degil de, ka-

nitlanmas: gereken bir teorem olarak gormeleridir. Bu baglamda Abbas fbn Said

533 Topdemir, H. G., “Harizmi’, Bilim ve Teknik Dergisi, Say1: 531, TUBITAK Yayinlari, Anka-
ra 2012, s.92.

534 Topdemir, H. G., “Istim Diinyasinda Matematik’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 531,
TUBITAK Yaymlari, Ankara 2012, s. 73.
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el-Cevheri (9. yiizyl), Sabit Ibn Kurra (6. 901) ve Ibn el-Heysem , Eukleides’in
besinci postulasini agiklamaya ¢alisanlardan birkacidir.

Burada yeniden diizenleyerek veya yetkinlegtirerck daha anlasilir kilma ca-
ligmalarinin ayrintisina girmeden, el-Cevherinin, Sabit ibn Kurranin ve ibn el-
Heysem'in 6nerilerinin, ¢ok sonralari Batih matematikgiler tarafindan biiyiik 6l-
¢iide benimsenerek kullanildigini séylemekte yarar vardir. Bu konuda el-Cevheri;
“Eger iki diiz ¢izgiyi, herhangi bir iigiincii ile kesme esnasinda kargihkh acilar esit
ise, bu durumda dogrular, birbirlerine paralel ve esit uzakliktadir” derken, Tbn
el-Heysem ise postulayi, “Bir diiz gizgiye olan sabit uzakligin cizgileri, yine diiz
cizgilerdir” biciminde ifade etmistir ki bu ifade, on sekizinci yiizyilda Avrupah
matematik¢ilerin benimsedigi ¢6ziim sekli olmasi agisindan degerlidir.

Konuyla ilgili yeni bir yaklagim denemesinde bulunan Omer Hayyantin (1048-
1131), taban agilar1 dik, kenarlar esit olan bir dértgende, dértgenin geriye kalan iki
agist hakkinda, ii¢ hipotez ileri siirerek gerceklestirdigi yaklasim ise on sekizinci yiiz-
yilda, Italyan matematik¢i Girolamo Saccheri (1667-1733) tarafindan tekrarlanmugtir.

Paralel postulastyla ilgilenen bir diger bilgin de, ayni zamanda mitkemmel
bir astronom olan Nasiriiddin-i Tusidir (6. 1274). El-Cevheri ve Hayyam’a benzer
sekilde hareket eden Tusi, postulayy; “Eger bir diizlemde bulunan iki diiz ¢izgi, bir
yonde birbirlerinden ayrilarak uzayacak olurlarsa, kesigmeden yonlerine devam
edemezler” seklinde ortaya koymustur. Biitiin bunlar sonugta, paralel postulasi-
nin digerlerinden bagimsiz oldugu gériisiine ve Eukleides dis: geometrilere goti-
ren gelisimi hazirlamistir. Bu, matematik tarihi acisindan son derece énemli bir
gelismedir. Bununla birlikte bu gelismelerin bir diger sonucundan da s6z etmek
gerekmektedir: Yaklagik elli yillik bir zaman diliminde, Eukleidesin Elementleri
tam anlamiyla asimile edilmistir.

d. Omer Hayyam Dértgeni

D K c Saccheri, beginci postulanin di-

ger postulalarla ve aksiyomlariyla bag-
dagmaz oldugunu gostermek amacryla
Omer Hayyam dértgenini®® kullanr.
Sekilde A ve B agilan dik, AD = BCdir.
= Eukleides’in ilk dért postulas: temelin-
b ‘ [l de, ADC = BCD oldugunu ispatlayan
A P K Saccheri, ADP ve BCP dik icgenlerinin

Sekil 114: Omer Hayyam Dortgeni

535 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Matematik”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayi: 531, TUBI-
TAK Yayinlari, Ankara 2012, s. 73.
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de esit oldugunu gostermistir. Bdylece, ADP = BCP ve PD = PC olur. O halde,
DPK ii¢geninin kenarlari, kargilikli olarak, CPK tiggeninin kenarlarina esittir. So-
nug olarak da, bu iki tiggen esittir.

Boylece, ADC = ADP + PDC = BCP + PCD = BCD olur. C ve Ddeki esit
acilara b ve a dersek, su i olasilik s6z konusudur.

(i) a+b=m, yani, bu aglar dik agidir,
(i) a + b >, yani, bu agilar genis agidir,
(iii) a + b < 7, yani bu agilar dar agidir.

Saccheri bu olasihklara, sirasiyla, dik agt, genis agt ve dar agi hipotezleri adin
Verir.

e. Cebirin Geometriye Uygulanmasi

fslam diinyasinda geometridekine benzer bir gelisme de cebir’*® alaninda
gerceklesmistir. Ik aliymalardan biri, Arkhimedes’in dillendirdigi; bir kiirenin,
bir diizlem yoluyla iki kisma belirli bir orantiyla nasil béliimlenecegine iligkin so-
ruya yamt aranmasidir. Onuncu yiizyin ilk yarisinda calismalar yapan Ebu Cafer
el-Hazin, iiciincii dereceden bir denklemi ¢ézmeyi basardig1 gibi, kiibik denklem-
lerin koklerini bulmak icin, koni kesitlerinin yeterli oldugunu agiklamigtir. Benzer
sekilde ibn el-Heysem de problemi iigiincii dereceden bir denkleme indirgeyerek,
koni kesitleri yardimiyla ¢dzmiistiir. Cebirsel geometrinin kalburiisti problemle-
rine olan ilgi, bunlarla da sinirli kalmamus, yine ibn el-Heysem, optik kitabinda,
kendisinin gelistirdigi bir problemin ¢oziimiinii vermistir. Bilim tarihine, bilginin
adinin Latince sdylenisiyle Alhazen Problemi olarak geen bu problem, kiiresel bi

"=

aynaya, belirli bir yerde bulunan bir nesnenin gérintisiiniin, ayni sekilde aynaya
belirli bir konumda bulunan goze yansitildiginda, yansima noktasinin nasil bulu-
nacagyla ilgilidir. Problem, el-Heysem tarafindan geometrik olarak ele alinmis ve
dordiincii dereceden bir denklemle ¢oziilmiistiir.

Omer Hayyam ise denklemleri, 25 tipe aywrmustir: Bir tanesi birinci derece-
den (cizgisel), bes tanesi ikinci dereceden (kare), bes tanesi ticiinc derecedendir
(kitbik, ancak kare seklide olanlara indirgenebilir) ve on dort tanesi ise kiibik tarz-
dadir. Bunlar, koni kesitleri yardimyla cizilebilir ve ¢6ziimlenebilirler. Geometrik
konstriiksiyon metotlarini, iki durumda sayisal denklemlere uygulayan Hayyamin
ulastig1 tek tek sonuglardan daha 6nemlisi, bunlarin metodik yanlaridir. Ciinki
Hayyam aym sistemi, birgok koni kesitleri igin kullanarak, eski koni kesiti dgreti-
sinin koordinat sistemini, mistakil koni kesitinden ayirmaktadir ve bu baglamda

536 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Matematik’, Bilim ve Teknik Dergisi, Say1: 531, TUBI-
TAK Yayinlari, Ankara 2012, s. 74.
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haksiz yere Descartesa (1596-1650) atfedilen dik acili koordinat sisteminin avan-

; tajlariny, agik ve secik bir bicimde fark
eden kisidir. Bunun anlami sudur: Ik defa
cebir, geometriye uygulanmaktadr.

Bu konuda galigan bagarih bir
diger bilgin de Harranda yasayan Sabit ibn
Kurradir (826-901). Sabit Ibn Kurra, cebi-
2
i : ri geometriye bagariyla uygulayarak, x +
2 2
SO g B U0 el £ rpes bx = ¢, x =bx+ cvex +c¢=bx denk-
s P N L T T - .. A
%@ﬁéﬁwﬁ T 4§ el s ot lemleri icin daha énce Harizminin ver-
e ey, %?j?%@”@;g “ess  mis oldugu ¢éziimlerin kanitlamalaring,
& gl 0 LI By R >
@ﬁgg%ﬁ%g w;g,; g ;ﬁ%‘;ﬁ Eukleides’in Elementlerine dayandirmus,
i Bdg tmae &, :E - - - . A . . I P
iy @éﬁﬁ ,%fgggw@w W;%Iiz% yani Harl)z.ml nin geon.letrlk qozum{erl ile
S e 00 24P S gt s Eukleides’in teoremleri arasinda baglanti-
Phgrosdabon.; b iiioagies  lar kurmustur.
o T A WA it S,
EEEFR St B 34 T o tpies
S -y aind . Siniis Teoreminin Bulunusy
W lycﬁ """j‘?/ “» 7 . .
@é%mﬁ?% "?E&zﬂ"é%&ﬁ?@é}w% Islam dinyasinda matematik konu-
hor st FELo i 508 § S piy o
Wit s Frog 2o, L P nunda yapilan bir diger basarili ¢aligma
da, siniis teoreminin bulunmasidir. Bu
bagari da yine Sabit [bn Kurranindir. Ayn
zamanda Cinlilerden sonra, sihirli karele-
ri inceleyen ilk matematik¢i olan Sabit Ibn Kurra, bir agimun tice béliinmesi prob-
lemiyle de ugrasmus ve Pythagoras Teoremi’nin genel bir kanitlamasimni vermistir.
Sabit Ibn Kurra trigonometri ile de ilgilenmis ve bugiin Siniis Teoremi olarak ad-

landirilan Kesenler Teoremi'ni gelistirmistir.5¥

Sekil 115: Sabit Ibn Kurran Pythagoras
Teoremi ile Igili Aciklamas:

Astronomi

Giris

Astronomi, bir doga bilimidir ve dogal olaylarin anlagilmas: ve aciklanmast
igin temel bir islevi yerine getirir. Dogada meydana gelen olaylarin, ayni1 zamanda
gokytiziiyle de iligkili oldugu belirleniminden hareketle astronomi, yeryiiziinden
baglayarak gergeklestirdigi gizlem calismalari sonucunda, insanligin karanhkta
kalmug pek gok sorununa yanit bulmustur. Islam diinyasindaki bu saf bilimsel kay-

g1, aynt zamanda Islamiyet’in getirdigi giindelik sorunlarin agilmasi gabalariyla da
beslenince, astronominin gelisimi diger disiplinlere gére daha hizh olmugtur. Do-

537 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Matematik”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 531, TUBI-
TAK Yaymlari, Ankara 2012, s. 74.
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layisiyla bu donemde matematik gibi astronomi de, sadece olgu bilgisinin kazanil-
mas, dogal degisimlerin kavranmasi ve anlamlandirilmasi agisindan degil, ayn za-
manda dinin pek ¢ok probleminin ¢dziimiinde gorev aldig1 icin de olduk¢a onemli
bir disiplin kimligindedir. Ciinkii basta ibadet saatlerinin belirlenmesi olmak tizere,
Ramazan'm baslangicinin tespiti, kiblenin tayini ve takvim diizenlemeleri vb. gibi
sorunlarin dogru ¢oziimiine ancak astronomi bilgisiyle ulasmak olanaklidir.

Islam diinyasinda énemli gelismeler kaydeden astronomi galigmalarmin te-
melini, Ptolemaios’tan yapilan geviriler olusturmustur. Ik donem ¢alismalarinin
ardindan, 6zgiin ditsiincelerin gelistirildigi bir evreye ulagdmistur. Incelenen ko-
nular ise; gokyiiztiniin kiiresel olmasi, Yer'in kiiresel olmass, Yer'in evrenin mer-
kezinde olmasi, Yer'in yiizél¢iimiiniin hesaplanmasi ve yedi iklime bélinmesi,
giindiiz ve gece siirelerinin miktari, Giines, Ay ve sabit yildizlarin hareketlerinin
siniflandiriimasi, gezegenlere iliskin digmerkezli ve gembermerkezli kiirelerin sa-
yis1 ve Yere uzakliklar, gezegen kiirelerinin eliptik tizerindeki dolanimlari, sabit
yildizlarm saysi, parlakliklarina gore siniflandirilmast ve on bes biyiik yildizin
gokteki konumlari, gezegenlerin ve sabit yildizlarin Yerden uzakliklari, yildizlarin
Giines ile birlikte dogusu ve batig1 ve Giineg'in 1ginlar tarafindan ortilmesi, Ay
tutulmasi, Giines tutulmasi ve tutulma zamanlar: gibi konulardur.

a. Zic Calismalar:

Zic, Islam diinyasinda yogun olarak ¢aligilan bir konudur. Yildizlarin yeri-
ni ve bityiikliagtini belirleyebilmek igin astronomlarin hazirladiklart cetvellerden
olusan zic alanindaki ilk nemli ahgmay: yapan Harizmidir. Harizmi, daha 6nce
Sanskritceden Arapcaya cevrilmis olan Siddhanta adli zici, Ptolemaiosun Alma-
gestinden yararlanarak diizeltmistir. Bu diizeltmenin dikkat ¢eken yond, agilarin,
siniis gibi trigonometrik fonksiyonlarla ifade edildigini gdsteren bir takim tablola-

ra yer verilmis olmasidir.>*

b. Muvakkitiik ve Mikat Calismalars™

islamiyet’in kisa zamanda ok genis iilkelere yayilmasi sonucu, merkezden
cok uzakta ve farkli cografi bolgelerde yagayan bir Miisliman niifus olusmus ve
giderek buralarda dini gorevleri yerine getirebilmek i¢in, bilinmesi gereken birgok
astronomi bilgisine ihtiya¢ oldugu agik¢a duyumsanmaya baglamustir. Bu tir so-
runlari ¢ozebilmek icin gerekli bilgileri igeren bir astronomi dali olan Mikat dog-
mustur. Astronominin bu dalinda ¢alisanlara da Muvakkit denilmektedir.

538 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Astronom{’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 532, TUBI-
TAK Yaywnlari, Ankara 2012, s. 91.
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Muvakkitlerin galigtiklari konulardan biri, takvim ayarlamalariyla ilgilidir.
Islam diinyasinda, Ay’in hareketlerine dayanilarak hazirlanan Ay takvimi kullanil-
maktaydi. Ancak Ay yili (354 giin) ile
Giines yil (365 giin) arasinda 11 giinliik
bir fark vardir. Dini giinler igin Ay tak-
vimi kullanilabilse bile -ki bugiin de
kullanilmaktadir-, bu takvim, tarimcihik
agisindan uygun degildir. Ciinkii bu
takvimde, 3 yilda 33 giinliik bir fark olu-
sur ve bu durum da hasat zamanini de-

gistirir. Dolayisiyla takvim ayarlamasi-
na gereksinim vardir. Benzer sekilde

namaz vakitlerinin belirlenmesi de ge-
rekmekteydi. Ornegin Erzurum ve An-

. kara arasinda 12 derecelik boylam fark:
Sekil 116: Ik hilalin belirlenmesi

vardir ve Giines, 1 dereceyi 4 dakikada
aldigindan, iki sehir arasmni 48 dakikada alacaktir. Bu da Giineg'in Erzurumda,
Ankaradan 48 dakika once dogacag: anlamina gelir ki daha genis bir cografyada
durumun ne denli 6nemli oldugu buradan anlagilabilir.

Muvakkitlerin ¢aligtigr bir diger konu da, ilk hilalin belirlenmesidir ve ya-
pilan takvimler, birinci hilal ile ikinci hilalin ilk goriindiikleri zaman araligina
dayanmaktadir. Bu siire, Ay ile Giineg'in birbirlerine gore yaptiklar1 hareketin
periyoduna, yani Ay’in, Giines ile tekrar ayni goreli duruma dénmesine baglidir.
Yaklagik 30 giinde Ay, Giinege gére 360 derecelik bir ac1 mesafesi kat etmektedir.
Su halde, Giines ile Ay arasindaki aginin, bir giin icerisinde gosterdigi ortalama
artma miktar1 12 derecedir. Giines ile Ay arasindaki bu aciya elongasyon (uzanim)
agist denir. Bu agi sabit olmadigindan, Giines ile Ay'in goreli konumlarini kesin se-
kilde hesaplamak ve s6z konusu periyodu belirlemek kolay olmamaktadir. Bunun
yapilabilmesi iin, Giineg'in ve Ay’in hareketlerindeki hiz degisimlerini bilmek ve
diizensizlikleri hesaba katmak gerekir. Bu da yeterli olmayabilir. Ciinkii yeni hila-
lin gériilme zamaninda, tutulma diizleminin ufukla yaptig1 23 derece 27 dakikalik
agimn, ilgili bélgenin cografi enleminin ve ayrica Ay'in kendi yoriingesindeki dii-
gum noktalarina olan mesafenin, yani astronomik enlemin de etkisi s6z konusu-
dur. Oyleyse bir Muvakkitin ilk hilalin goriinme zamanini belirleyebilmesi icin;

1. Ay’in ve Giineg'in periyotlarins,
2. Iki g8k cisminin y6riinge hareketleri boyunca hiz degisimlerini,

3. Bulunulan yerin cografi enlemini,



A Bilginler, Kesifler ve Buluglar 213

4.  Mevsimlere gore Giinegin, o yerin ufuk diizlemi ile yaptig1 a1y,
5. Eliptik diizlem ile Ay’in yoriinge diizleminin yaptig1 agiy1 bilmesi gereklidir.

Dinin gereksinimlerini karsilamaya yonelik olsa da, bu alismalarin ciddi bir
astronomi bilgisi gerektirdigi ve bu yoldan Islam diinyasindaki astronomi ahs-
malarina katk: yapildig agiktir.

¢. Gozlemevierinin Kurulusu®*°

Gézlemevlerinin kurulus gerekeeleri arasinda, zic hazirlama ve gok cisimleri-
nin hareketlerini gozlemleme gereksinimi vardir. Ozellikle gok cisimlerinin hare-
ketleri hakkinda bilgilenme arzusu, astronomi galigmalarinin biiyiik kismini olus-
turur ve bu konuda saglikli sonuglar elde edebilmek i¢in de, gézlem araglarinn
niteligi belirleyici rol oynar. Gozlem araglari, genellikle iki gok cismi arasindaki
acty1 6lemeye yoneliktir ve ag1 biiyiidiikge, gitvenilir sonug almak igin, araclarin
boyutlar1 da biiyiitiilmiistiir. Aletler, nerdeyse dev boyutlara ulaginca da tagimnmasi
miimkiin olmadigindan, genellikle gevreyi rahat goren yiiksek bir tepeye gozleme-
vi kurulmus, sonugta yerlesik bir diizene gegilmistir.

Bilindigi iizere, teleskobun gdkyiizii gozlemlerinde kullanildig: dSneme kadar,
temel amaci astronomi alaninda bilimsel arastirmalar yapmak olan ve bu amagla
gereksinim duyulan arag ve geregleri bulunan gozlemevleriyle ilk kez Islam diin-
yasinda kargilagiliyor. Tarihte ilk gozlemevini kuran Abbasi halifesi Memundur.
Memun (dénemi 813-833), biri Bagdat'ta Semmasiye, digeri ise $amda Kasiyun
Gozlemevi olmak tizere iki gozlemevi
kurmustur. Memun, $amdaki Kasiyun
Gozlemevi'ni, mimkiin olan en iyi
aletleri hazirlatarak kurdurmustur.

Islam diinyasindaki fi¢lincii goz-
lemevi, Selcuklu hiikiimdar1 Melik-
sah (donemi 1072-1092) tarafindan,
Isfahan'da 1024 ile 1025 yillar1 ara-
sinda karulmustur. Unlii matematik-
¢i, astronom ve gair Omer Hayyam
(1048-1131) da burada ¢alismistir. Be-
sinci gézlemevini kurma girisimi, Sel-

cuklu vezirlerince 1120 ile 1125 yillar1

arasinda, Kahirede gerceklestirilmis, Sekil 117: Meraga Gozlemevi
ancak basarisizhikla sonuglanmistir.

540 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Astronomi’, Bilim ve Teknik Dergisi, Say1: 532, TUBI-
TAK Yayinlari, Ankara 2012, s. 92.
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Altinc1 gézlemevi, Hillagu Han (1217-1265) tarafindan, fslam diinyasinda ye-
tigen en bityiik astronom olan Nasirtiddin-i Tusi'ye (1201-1274), 1260 yilinda kur-
durulan Meraga Gozlemevidir.
Meraga Gozlemevi, on altinc
ylizyilda Avrupada Tycho Bra-
he (1546-1601) tarafindan ku-
rulan Uranienbourg Goézleme-
vi ile kiyaslanacak olciide
mitkemmeldir ve ayni zaman-
da Islam diinyasinda, vakifla
desteklenen ilk gozlemevi ol-
masi agisindan da dikkat ceki-
cidir. Yedinci gozlemevi, Gazan
Han'n (donemi 1295-1304)
Tebrizde kurdurdugu Tebriz Gézlemevidir. Sekizinci gozlemevi ise, Ulug Bey'in
(1393-1449) 1420 yilinda kurdurdugu Semerkand Gézlemevi olmustur.

Sekil 118: Semerkand Gozlemevi

d. Yeni Gozlem Araclarimmn Vapms®

Etkisi giiniimiize kadar uzanan Islam diinyasindaki astronomi calismalar,
gozlemevlerinin yayginlasmasiyla ileri bir diizeye taginmis ve cok sayida gbzlem
aracinin yapilmastyla sonuglanmustir. Giiniimiiziin adeta teleskoplari sayacagimiz
bu araglar, 0 dénem igin gokyiizii hakkinda daha ¢ok ve dogru bilgilenmeyi sag-
lamugtir,

i. Kadran

Geleneksel olarak kullanilmakta olan araglara, yenilerini ekleyen astronom-
larin, o dénemdeki en gézde araglarinin basinda kadranlar gelmekteydi ve Miis-
liman astronomlar, on sekiz gesit taginabilir kadran gelistirdiler. Tarihte goriilen
en linlii kadran ise duvar kadraniydi ve Birtini (973-1048), 7,5 metre capinda bir
kadran gelistirmisti. Bu ¢ap kii¢iimsenmeyecek bir deger olmakla birlikte, Ulug
Bey 40 metre ¢aph duvar kadran: yaparak sinir1 zorladu.

i, GBkylizii Kiresi

Dénemin en gozde ilgi alani ise, gokyiiziinii temsil edecek diizeneklerin
hazirlanmasiydi. Benu Musa Kardesler olarak taninan iig bilginden bityiik olami
Muhammed, 6nemli yildizlarin giinlitk hareketlerini ve konumsal degisimlerini

541 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Astronomi”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 532, TUBI-
TAK Yayinlari, Ankara 2012, s. 92.
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hesaplamisti ve bu hesaby, kiiresel bir ara¢ tizerinde gozlemlemeyi de kardesi Ah-
med gerceklestirdi. Su ile ¢alisan, kiire seklindeki bu arag, gokyiiziinde bir yildiz
batinca, ayni anda goriintiisii de, aragta ufku gosteren dairenin altina dogru ka-
yarak kayboluyor, yildiz dogunca, ufuk ¢izgisinin {izerinde tekrar gériiniiyordu.

iii. Azimut Kadram

Ibn Sin&'nin zic yap-
mak i¢in imal ettigi bu
arag, yapilan arastirmala-
ra gore, zat el-semt ve el-
irtifa ad1 verilen azimut

kadramdir.  Arag, ufka

gore yikseklik ve agiklik ,
Sekil 119: [bn Sind’min yildizlarm ufka gore yiikseklik ve

acilar1 olgiilerini almak 5 o A
agikhik agilarin 6lgmek icin kullandigr Azimut Kadram

igin yapimisti.  Aracin
dzginligii, ac1 6l¢lisiinde ¢ok bityiik dakiklik saglamay: amag¢lamasindan ileri gel-
mekteydi. Ibn Sina, bu aragla bir saniyeden kiigiik agilarin da dlgiilebileceginden
soz etmektedir. Bu acidan degerlendirildiginde, Ibn Sin&nin aracinda, mikromet-
reyi hatirlatan bir diizenegi uyguladigini séylemek olanaklidir.>*

e. Gézlem Calismalari®®

Dokuzuncu yiizyilda, Ptolemaios’un astronomi yapitinin ortaya cikisi, ken-
dine 6zgii bir ekol olarak Islam astronomisine yeni bir unsur katip, ona saglam
bir zemin olusturdu. Ptolemaios'un Megale Syntaxis Mathematike adli ¢aligmasy,
Huneyn ibn Ishak ve Sabit Ibn Kurra gibi bilginler tarafindan birka¢ kez Arap-
¢aya cevrildi. Bu kitap, bugiin Bati diinyasinda Arapga formuyla Almagest adiyla

taninmaktadir.

Memun'un Bagdat'ta kurdugu Semmasiye Gozlemevinde, Yahya Ibn Ebu
Mansur tarafindan 828 yilinda iki dénence gozlemi yapilmustir. Bu gozlemlere,
matematikei ve astronom olarak Hérizmi de katilmustir. Bir yil sonra, 829da iki
dénence gozlemi daha yapilmus, bu gozlemlerden 828 yilinda yapilaninin kusurlu
oldugu anlasilinca, sonuglar resmen gegersiz sayllmistir.

Harizmi, biri bitytik, oteki kiigiik iki zic yazmus ve kigiik zic, Mesleme el-
Mecriti tarafindan Kurtuba meridyenine gore uyarlanmistir. Bathli Abelard tara-

542 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Astronomi”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayx: 532, TUBI-
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oldukga etkilemistir. Fergani, astronomi
aragtirmalarinda yeni bir dénemi basla-
tirken, ¢agdasi Neyrizi ise, astronomi
problemlerinin ¢dziimiinde, kiiresel tri-
gonometrinin kullanimina 6zel 6nem
veren bir serh yazmustir. Sabit Ibn Kurra
ise, 6zellikle bir gezegen veya kuyruklu
yildiz yoriingesinin, Giinege en yakin
olan noktasindaki hareketiyle ilgilenmis
ve ekinoks presesyonunun kesin olcii-
miiyle ugrasmistir. Cagdasi Battani, Is-
lam diinyasinda hem gozlemsel hem de
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nin zirvesi sayilan Zic el-Sabi (Sabii Cet-
velleri) adli kitabini yazmigtir. Battani,
ekliptigin egim derecesini dogru sekil-
de, 23 derece 35 dakika olarak belirlemis
ve Avrupada on sekizinci yiizy1l gibi geg
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Sekil 120: Fergani'nin astronomi dénemlere kadar bagvurulacak olan,

kitabimn Latince baskisinin kapag Glines ve Ay tutulmalari haldunda titiz

sonuglar elde etmistir.

Astronomi alanindaki ¢alismalar, Ebu Sehl el-Kuhi'nin Sirazda, giiniin uzun-
lugunu kesin olarak hesaplamasiyla siirmistiir. Asil ilgisi matematik olan Ebu el-
Vefa el-Buzcani ise, Ay, Giineg'in ¢ekimine bagh diizensiz hareketleri hakkinda
caligmig ve ulastigr sonuglar, on dokuzuncu yiizyila kadar Batida kullanilmistir.
Ebu el-Vefanin 6teki gagdaslars, biiyiik astronomi yapitlari olusturmayi devam et-
tirmiglerdir. Islam astronomisindeki biiyiik canlanmaise, on ikinci yiizyilda yagan-
mugtir. Nasireddin-i Tusi, {inlii Meraga Gozlemevini kurarak, Kutbeddin Sirazi,
Miieyyiddiiddin el-Urdi, Muhyiddin el-Magribi gibi bircok seckin bilim insanini
bir araya getirmigtir. Bu bilim merkezinin en énemli iiriinii Zic-i [lhani (ilhanh
Cetvelleri) olmug ve bunun diginda, gezegen teorisini derinden etkileyen gesitli
yapitlarin yazilmasi saglanmugtir.

Yitkselen astronomi aragtirmalari, Ibn el-Satir gibi, ferdi calisan bilginlerce
daha da ileri gétiiriiliirken, Semerkandda hem yénetici, hem de astronom olan
Ulug Bey tarafindan, Meraga model alinarak, yeni bir gézlemevi kurulmustur. Bu
kurumun en seckin bilgini Zic-i Hakani’yi yazan Giyaseddin Cemsid el-Kasi ol-
mugtur. Bu arada Ulug Bey, Kadizade Rumi ve 6teki astronomlarla birlikte, daha
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sonra sabit yildizlara iliskin yeni gozlem kayitlariyla tinlenecek olan Zic-i Ulug
Bey’i hazirlamistir. Semerkanddan sonra, Islam diinyasindaki astronomi ¢aligma-
lar1 gerilemeye baglamustir.

Fizik

Giris

Islam diinyasinda, sekizinci yiizyildan itibaren, biiyitk bir hizla gelismeye
baslayan bilimsel ¢aligmalar, bilim olarak kabul edilen biitiin disiplinlerde yiirii-
tilmeye baglandi. Bu disiplinlerden biri de, o giinkii adiyla doga felsefesi, yani
fizikti. Antik GreK'ten baglayarak gelen geleneksel ilgi alanlarindan olusan fizik
calismalary; hareket, hareket tiirleri, 151k, 151810 dogasi, 151k 151nlarinin yansima-
s1 ve kirillmasi, gokkusagi ve halenin olusumu gibi gok olaylari, nesnelerin 6zgiil
agirliklar ve bosluk konularindan olusmaktaydi. Giiniimiizde her biri bagimsiz

birer disiplinin konusunu olusturan bu konular, o giiniin anlayisi gergevesinde bir
biitiin olarak tabiiyyat ya da doga felsefesi ad1 altinda inceleniyordu.

a. Fizik Okullari*

Doga felsefesi veya doga bilimi olarak fizigin Islam diinyasindaki alani, kap-
samu ve ilkeleri ayrintili bir sekilde Ibn Siné (980-1037) tarafindan belirlenmistir.
Bu anlamda, biitiin zamanlarin en kapsaml doga felsefesi ¢alismasi olan Sifada,
Grek doneminden baglayarak, kendi dénemine kadar olusturulan doga inceleme-
leri, incelikli bir sekilde sistemlestirilmistir. Bunun yaninda sekizinci ve on ikinci
ylizyillar arasinda mekan, madde, hareket ve 151k gibi fizik konular1 ele alinarak in-
celenmis ve ayn1 zamanda bu disiplinin ilkeleriyle baglantih gesitli diisiince ¢izgi-
leri olusturulmugtur. Bu diisiince ¢izgileri, konunun fiziksel boyutundan baslaya-
rak, doganin veya evrenin bilgisini ortaya koymaya ve en sonunda da dogaiistiine
veya Otesine kadar uzanmaktayda.

Islam diinyasinda, doga felsefesiyle ilgili okullardan biri Megsai Okulu ol-
mustur. Hareket noktasini Aristoteles’in Fizik ve Metafizik kitaplar olusturmakla
birlikte, Messailik; madde ve suret, mekan, zaman vb. konularda éylesine ayrintih
caligmalar gerceklestirdi ki, sadece hareket konusunda bile, fizik tarihinin daha
sonraki donemlerinde biiyiik sonuglar1 olacak fikirler gelistirilebildi.

Doga felsefesi alanindaki ikinci okul ise, aralarinda Muhammed Ibn Zekeriy-
ya er-Razi(865-925), Birtni (973-1048) ve Ebu el-Berekat el-Bagdadinin (1077-
1152) de bulundugu Messailik kargiti okuldur. Grubun en etkili diigtiniirii Razi'ydi
ve geleneksel anlayigtan bagimsiz bir kozmoloji gelistirdi. Birini ise, Aristoteles

544 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Fizik”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 533, TUBITAK
Yayinlari, Ankara 2012, s. 91.
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fiziginin madde-suret, Ay-alt1 evrendeki nesnelerin dogal yeri, boslugun imkani
vs. gibi, hem akla, hem de dogal olaylarin gozlemine dayanan temel 6nciillerinden
¢ogunu elestirdi. El-Bagdadi ise, doga felsefesinin énemli problemlerinden biri
olan firlatilma hareketini, ciddi sekilde elestirmekle kalmadi, ayni zamanda diisen
cisimlerin hizlanmasi konusunu da arastirarak, zaman yeni bir tarzda ele alip,
yalnizca yer degistirme hareketinden ¢ok, olug siireciyle ilgili bir kategori olarak
degerlendirdi. Bu i filozofun getirdigi yeni yaklagimlar, hareket konusunun mo-
dern dénemdeki gelisimini dogrudan etkilemis olmasi agisindan ¢ok énemlidir.

Doga felsefesi konusundaki tigiincii 6nemli ekolii, kelamcilar olusturmaktadir.
Kelamcilardan Mutezile ekoliine mensup Nazzam (775-845) ve Esari ekoliine men-
sup Bakillani (6l. 1013), fizik meseleleriyle daha dogrudan ilgilendiler ve atomcu
bakis agisini esas alan bir doga felsefesi olugturdular. Bunlara gére, evren ve cisimler
diinyas, Aristoteles’in sdyledigi gibi, madde ve suretten degil, maddesiz veya boyut-
suz olan atomlardan olugmaktadir. Bu evrende, yalnizca ilahi irade egemendir ve
insanin bir nedene bagh olarak algiladigi her tiir olug, tanrinin dyle istemesinden
baska bir gey degildir. Ornegin ates, dogasi geregi yakici oldugundan degil, Allah
tyle olmasini istedigi i¢in yakar. Biitiin amaglari, insaru ¢evreleyen evren icinde,
ilahi iradenin iglerligini géstermek olan bu ekoliin goriisleri, neredeyse biitiin ekol-
lere mensup filozoflar tarafindan reddedildi ve ciddi tartismalar olustu. Bunlar ige-
risinde en ilging olani, giiniimiize kadar gelen ve odagini nedensellik tartismasinin
olusturdugu Gazzali (1058-1111) ve Ibn Riisd (1126-1198) arasindaki tartismadur.

S6z konusu edilecek son ekol Israkilik'tir. Is1g1, ilk ana madde kabul eden bu
ekoliin kurucusu Sithreverdidir (1155-1191). Daha sonra Muhammed Sehrezu-
ri (8. 1176) ve Kutbeddin $irazi (1236-1311) tarafindan da savunulan Israkilik,
Aristoteles’in madde-suret goriisiinii reddederek, evrenin cevherinin, téziiniin
151k oldugu diisiincesine dayanmaktayd.

b. Fizik Konular

Islam diinyasinda, fizik konusunda yapilan galigmalar, cogunlukla hareket, ha-
reket tiirleri, 151k, 151810 dogasi, yansimasi, kirilmast, esitli gok olaylarinin olusu-
mu, nesnelerin 6zgiil agirhiklari ve bosluk tizerinedir. Harekete iligkin calismalarin
kaynagini, biryiik 6l¢iide Aristoteles’in konu hakkindaki gériigleri olusturmaktadir.

i. Hareket>4

Islam diinyasinda, hareket konusundaki calismalarin temelinde, Aristoteles’in
hareket kurami vardir. “Kuvvetsiz hareket olmaz”” ve “Kuvvet uygulayanla uygula-
nan, fiziksel olarak temas halinde olmalidir” gibi iki ilke iizerine dayandirilan bu
kurama Ibn Sina, Ibn Bacce ve Ibn Riisd degisik yaklagimlarda bulunmuslardar.

545 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Fizik’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 533, TUBITAK
Yaymnlari, Ankara 2012, s. 91-92.
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Ibn Riigd (1126-1198), hareketin gercek mahiyetinin, ancak gercek ortamda,
yani direngli ortamda agi8a ¢ikacagini belirtir. Gergek diinyada, gercek nesnele-
rin hareketinin goz éniinde bulundurulmasinin gerektigini ileri sitrerek, zamanin
gecmesi icin direncin yenilmesinin zorunlu oldugunu, ciinkil nesne direnci yen-
dikge, hareketin gerceklestigini savunur.

Ibn Bacce (6l. 1139) ise, hareketin 6ziiniin kavranmasi icin, onun boslukta,
yani ideal ortamda diisiiniilmesinin ve hiz ile kuvvet arasinda dogru oranti olacak-
sa, direncin ortadan kalkmasinin gerektigini ileri siirmistiir. Ciinki ideal ortamda
da olsa hareket eden nesne, bir uzaklig: kat edecektir. Dolayisiyla zamanin gecmesi
icin, ortamin yenilmesi degil, mesafenin alinmas: gerekmektedir.

Bununla birlikte, Aristoteles mekaniginin Orta Cagdaki asil gérkemli yoru-
munu yapan {bn Sinadir (980-1037). Philoponus’un igsel kuvvet diisiincesi bagla-
minda calisan Ibn Sin4, modern fizigin temellerini atmistir.

ii. Kasri Meyil Ditsiincesi

Newton'un kuraminin temel ilkelerinden biri olan hareketteki degisme ko-
nusunu, ilk kez Ibn Sina, kasri meyil diisiincesiyle gelistirmistir. Ibn Sina, 6zellikle
Aristoteles’in; “Nesneyi hareket ettiren kuvvet ortadan kalktiginda, nesnenin hare-
ketini siirdiitrmesinin nedeni ortamdir (hava).” seklindeki géristini elestirir ve bir
nesneye kuvvet uygulandiktan sonra, kuvvetin etkisi ortadan kalksa bile, nesnenin
hareketini stirdiirmesinin nedeninin, nesneye kazandirilan hareket etme istegi ol-
dugunu belirtir. Buna kasri meyil adin1 veren Ibn Sina, ayni zamanda onun siirekli
oldugunu da savunmaktadir. Yani kasri meyil, ister nesnenin 6ziine ait olsun, ister
olmasin, bir defa kazanildi mi, artik kaybolmaz. Bu nedenle ibn Sin4, hareketi
engelleyen bir kuvvet s6z konusu olmadif: stirece, bagka bir deyisle direngsiz or-
tamda, kasri meyil etkisinin kesintisiz stirecegini, direncli ortamda ise bir siire
sonra hareketin duracagini savunmaktadir.** Bu agiklamasiyla Newton'un eylem-
sizlik ilkesine yaklastig1 goriilen fbn Sina, ayn1 zamanda nesnenin 6zelligine gore
kazandif1 kasri meyilin de farklilik kazanacagini belirtmektedir. Ornegin elimize
bir tas, bir demir ve bir mantar pargasi alsak ve bunlar1 ayni kuvvetle firlatsak, her
biri farkli uzakliklara diigerler. Ozellikle agir nesnelerin daha uzaga diistigii gori-
liir. ibn Sin4, buna dayanarak agir nesnelerin daha fazla kasri meyil kapasitesine
sahip olduguna karar vermistir. Bunun anlami, kasri meyilin agirlik ve hizla dogru

orantili oldugudur.®’

546 Sayily, A., “Dinamik Alaninda Ibn Sin&nin Buridan Uzerindeki Etkisi”, Uluslararas: [bn
Sind Sempozyumu Bildirileri, Ankara 1984, ss. 274-275.

547 Sayili, a.g.m., s. 275; Demirel, §., “Ibn Sina ve Kasri Meyil Kuramr’, Uluslararas Ibn Sina
Sempozyumu Bildirileri, Ankara 1984, s. 358.
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Ibn Sin&nin bu agiklamalarini formiille gdsterirsek, Kasri Meyil = Hiz x
Agurhik. Yani KM = v - w olur. Burada agirlik kavramiyla Ibn Sin&’nin kiitleyi kas-
tettigini varsayarsak, sonug ne olur? Bu durumda formiil Km=v.m bi¢imine do-
niigiir. Bu ise, modern fizigin momentum kavramindan bagka bir sey degildir. Mo
mentumun zamana gére degismesi ise kuvveti vereceginden, bu durumda formill,
F= —d%zi) bigimini alir ki, bu da Newton'un ikinci yasasidir.>*®

A A

Islam diinyasinda Ibn Bacce, Ibn Riisd ve Ibn Sin&nin yaptig1 tartigmalar, ha-
reket kuraminin Orta Cagdaki seyrini belirlemis ve Bati diinyasim etkileyerek,
Aristoteles’in hareket kuramu iizerine degisik yorumlarin yapilmasina yol agmig-
tir. Ibn Sin&nm bu itici gii¢ kuramini ifade eden Arapga el-meyl el-kasri deyimi,
inclinatio violenta (hiz egilimi) olarak Latinceye ¢evrilmis ve Peter Olivinin ya-
zilarinda yer almistir. Bu ifade sekli, daha sonra John Buridan (6l. 1358) tarafin-
dan impetus impressus (etkileyici itim giicii) seklinde cevrilerek, modern fizigin
momentumuyla ayni anlama gelen kiitle ve hizin iriinii olarak tanimlanmagtir,
Boylece bu konuda epeyce zaman ve ¢aba harcadigi anlagilan Buridan, firlatilan
nesneye aktarilan bu impetusun, atilan nesnenin kiitlesi ve hiz1 ile dogru orantil
oldugunu ileri siirmiistiir. Buridana gore impetus, ayn1 zamanda yari-kalict bir
niteliktir. Dolayisiyla nesne bir kez devinime bagslayinca, engellenene kadar de-
vinimini siirdiirecektir. Buridan’in tamamen Ibn Sin&'nin etkisinde kaldig1 agikca
anlagilmaktadir. Boylece skolastik diisiiniirlerce, siklikla kullanildig1 anlagilan ve
impetus ad1 verilen bu kurami, daha sonra Galileo da serbest diigme hareketini

agiklamakta kullanmigtir.>*

iti. Gravitasyon>°

Ibn Baccenin diger bir katkis1 da gravitasyonu veya cisimlerin birbirlerini
cekme etkisini, akillarin felekleri dondiirmesine benzeterek, cisimlerin i¢inde yer
alan ve hareket ettiren bir i¢ form olarak kavramlagtirmasidir. Bu kavramlastirma,
Kepler'in dinamik alaninda gezegenleri, Giineg'in etrafinda dolanmaya mecbur
eden ve Giineg'te ciktigim dilsiindigii hareket ettirici giic (anima motrix) diisiin-
cesinin ta kendisi olmasi agisindan da ayrica dikkat ¢ekicidir.

548 Sayily, a.g.m., s. 276; Demirel, a.g.m., s. 362.

549 Sayily, a.g.m,, s. 276-277; Murdoch, J. E. & Sylla, E. D. “The Science of Motion”, Science in
the Middle Ages, Ed. David C. Lindberg, University of Chicago Press, Chicago 1978, p. 212;
Cushing, a.g.e., s. 113-114

550 Topdemir, H. G., “Ibn Bacce”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 533, TUBITAK Yaymlari, An-
kara 2012, s. 74.
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iv. Hizlar Dértgeni

Bu dénemde gerceklesti- Normal
rilen bir diger basar1 da huzlar &

& %%,
dortgeni  kavramlastirmasidir. & o @,
ibn el-Heysem'in (965-1039) \ci
Kitab el-Menazir (Optik Kitabi) =1h

= |

adli yapitinda tanimladigi bu 2 B
¥ i<

diistinceye gore, hareket eden % =
bir cisim, biri hareket yoniinde, S | ‘fg

digeri ise dik yonde olmak iize-

re, iki farkli kuvvetin etkisinde

kalir ve cisim, bu kuvvetlerin Sekil 121: Hizlar dortgeniyle isigin
bileskesi dogrultusunda hareket yansimasinin agiklanmas:

etmek durumundadir. Batiinityle modern fizigin agiklamalari olan bu ifadeler, bu
dénemde Islam diinyasindaki fizik ¢alismalarinin dizeyini gostermesi agisindan
onemlidir.*3*

v. Yansuna Kanunu

Yansima durumunda, gelme ve yansima agilarinin esit oldugunu belirten
yansima kanununun dogrulugunun kanitlanmasin Ibn el-Heysem, hizlar dortge-
ni yontemiyle yapmugtir. Buna gore, yansima durumunda {i¢ temel hareket s6z ko-
nusudur. Bunlardan birincisi, 151810 ayna yuzeyine dik olarak, ikincisi teget olarak
ve tigiinciisii ise bu iki u¢ durum arasinda, ytzeye 0° ile 90° arasinda degisen, her-
hangi bir agiyla gelmesi durumudur. Birinci durumda, 151k geldigi dogrultuda geri
yanstr; ikinci durumda, higbir degisime ugramadan yoluna devam eder ve ii¢tincii
durumda da, gelis agisina esit bir agiyla yansir. Neden? Ciinkii gok yiiksek bir hizla
hareket eden 151k, ayna ylzeyine ulastiginda, yiizeyin katihg1 ve parlakligindan
dolayi, ne orada durabilecek, ne de yiizeye niifuz edebilecektir. Bu durumda 151k,
dogal olarak orijinal hareketini olusturan yap1 ve giiciinii korumaktadir. Bundan
dolay1 da ayna, 15181 ayn1 egim derecesiyle yansitmaktadir. Bagka bir deyisle, Ibn
el-Heyseme gore 151k, esit aciyla yansimaktadir; ¢linkii egik gelis hareketi ve ay-
nanin direnci, birbirlerine dogrudan dogruya zit degillerdir. Dolayisiyla boyle bir
durumda diisme hareketi, yani ayna yiizeyine belirli bir agiyla gelen 151k 151n1n1n
hareketi, biri dik, digeri de ytizeye paralel olan iki ayr1 kuvvet etkisi altinda mey-
dana gelmektedir. Ayna yuzeyi, birincisini engelledigi, digerini engellemedigi icin
de acilar esit kalmaktadir. Bagka bir deyisle, tersine ¢evrilen dik ve degismeden
kalan paralel kuvvetlerin bilesiminden olusan yansima hareketi de, dogal olarak

551 Topdemir, H. G, Ibn el-Heysem ve Yeni Optik, Lotus Yayinlari, Ankara 2008, s. 117.
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yine bu iki kuvvetin belirledigi diizlemde olacaktir. Yani ayna yiizeyine gelen igik
1isinlarinin normal ile yaptig1 agiya esit bir a¢1 yapacaktir.>?

vi. Althazen Problemi

Optik tarihine kendi adiyla giren

H  ve kiiresel bir aynada, bir 1g1k 1g1ninin

kaynaktan gézlemciye yansidigi nokta-

.. nmn nasil bulunacagyla ilgili olan tnlii

Alhazen Problemi'ni de ilk kez Ibn el-
Heysem gelistirdi.

Ibn el-Heysentin adiyla anilan bu
blem, aslinda Fukleides Geomet-
kil 122: Alhazen Problemi problem,
peid e Frovremt risinin klasik problemlerinden biridir.
Problem, optikte ortaya qikmustir ve ilk ifadesini, Ptolemaios ortaya koymustur.
Problem, kiiresel bir ayna iizerinde, bir 151k 151n1n, kaynaktan gézlemciye yansidigt

slrili s §an3 5 <71 tiharon Dot A AL 2o nns Donlton .2
noktayi bulmakla ilgilidir ve on birinci ylizyildan itibaren Batida Alhazen Problemi
b

olarak taninmaya baslamistir. Giiniimiizde ise Alhazen’s Billiards Problem (Alha-
zen Bilardo Problemi) olarak bilinmektedir. Bu sekilde adlandirilmasimn nedeni,
verilen bir noktadaki isaret topunun, 6nce masanin belirlenmis kenarma carpip
geri gelmesi ve ardindan da ikinci belirlenmis noktadaki diger topa carpmasinin
hedeflendigi dairesel bir bilardo masasinin, o kenarindaki noktanin bulunmasiyla
ilgili olmasidir.>>

vil. Karanhik Oda

Islam diinyasinda Karanlik Oda (Camera Obscura) iizerinde ilk kez matema-
tiksel incelemelerde bulunulmustur. Konuya iligkin ilk bilimsel yaklagim ibn el-
Heysem tarafindan gerceklestirilmistir. Ibn el-Heysemle gore, isiklarin ve renkle-
rin havada ya da benzeri saydam nesnelerde karigmadigi aciktir. Isiklarin karanlik
bir mekana gegip, oradaki bir perde iizerine diistiigii bir araligin (deligin) 6niinde,
farkli uzalklikta ve sekilde yerlestirilmis ¢ok sayida mumun i1, mumlarin konu-
muna gore farkl sekilde bu perde iizerinde ortaya ¢ikarlar. Aralikta, dogrusal bir
¢izgi boyunca gecen her bir mumun goériintiisii; perdede, tersi bir konumda ortaya
¢ikar. Eger mumlardan birisi 6rtiiliirse, yalnizca o mumun gériintilsii ortadan kal-
kar; ortii kaldirilirsa, 1gik geri gelir... Bu demektir ki, 1g1iklar havada karismazlar ve
dogrusal ¢izgiler boyunca yayilirlar.>*

552 Topdemir, a.g.e.,s. 118-119.
553 Topdemir, a.g.e., s. 84.
554 Ibn el-Heysem, Kitab el-Menazir, Sabra cevirisi, 1. kitap, 3. boliim, s. 16-19.
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Bir deneycinin, iki panelli bir karanlk oday1 kullandigini ve bu odanin kapi-
simn 6niine farkh sekilde birkac lamba (mum) yerlestirdigini diisiinelim. Deneyci
odaya girsin, kapiy1 kapatsin, fakat <o

panellerin arasinda kiigiik bir aralik
biraksin ve gozlemci de kapinin kar-

sisindaki duvarda yer alsin. Gozlem-
ci, kapidaki aralik boyunca giren ve
mumlarin konumuna gére bu duvar
tizerine ditgen her bir mumun 151811~ .. - .
ayr1 ayr1 gorecektir. Eger deneyci, Sekil 123: Ibn el-Heysem'in karanlik
mumlardan birisini perdelerse, onun oda deneyi

karsidaki 15181 gozden kaybolacak, perde kaldirildiginda geri gelecektir. Deneyci,
kapidaki araligi daha da kiigiiltiirse, bu durumda yine odanin duvarinda, ancak
deligin biyiikligiine uygun olarak ve mumlarin konumuna kogut sekilde her biri-
nin 1518101 bagimsiz sekilde algilayacaktir.>

Konuyu daha sonra Kemaliiddin el-Farisi ele almistir. Onun agiklamasinin
ozii ise soyledir: Tutulma durumunda, Giines 15131 dar bir delikten gegip de, kargi
taraftaki yiizeye diistiigiinde, hilal seklinde goriiniir. Eger Giineg'in geriye kalan
kismi da hilal seklinde olursa, Giineg'in tamami tutulmus olmaz. Bu durum, Ay'in
tutulmus kismi hilal seklinde olsa bile, Ay tutulmasinda benzer sekilde gergek-
lesmez. Aksine ilk hilal ve son hilal durumlarinin disinda, ayin 15181, eger delik
yuvarlaksa, yuvarlak olur. Kargi ylizey tizerinde bulunan Giineg'in hilal kisminin
15181, eger delik ok dar ise ve genisliginin sinirindaysa, hilal seklinde olur. Eger
mu da kavbo rlak bir hal alir

geniglik degisirse, onun hilal olma durum ybolur ve yuvarlak bir alir.

sblll?
Deliklere paralel yiizeyler iizerinde bulunan deliklerden niifuz eden Giines 1sikla-
rinin suretleri, deliklerin sekline gore bicimlenir... Ay igin ise, deligin genis ya da

dar olmas:i fark etmez.>®

viii, Gékkusaginin Olusumu

Bu dénemde dogru olarak ¢oziimlenen bir diger optik problemi de gokkusa-
ginin olusumudur. Gékkusaginin olusumunun, su damlaciklarinda 1s1gin kirillma
ve yansimalarinin bir sonucu oldugunu dogru sekilde agiklayan ilk kisi Kutbeddin
SiRazidir (1236-1311). Konu hakkindaki son sozii ise Kemaliiddin el-Farisi (ol
1320) Tenkih el-Menazir (Optigin Diizeltilmesi) adli kitabinda s6ylemis ve gokku-
sag1 artik giz olmaktan gikmugtir.

555 ibn el-Heysem, Kitab el-Menazr, Sabra cevirisi, I. Kitap, 6. Bokim, 115b-116b, s. 90-91.
556 Kemaliiddin el-Farisi, Tenkih el-Menazir, Haydarabad 1928, s. 382.
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Cografya

Girls

Islam diinyasinda, yogun caligilan bilim dallarindan biri de cografyadir. O
dénemde bilinen diinyanin biiyiik bir bsliimiine yayilan topraklardaki farkli halk-
larin, Islam diistincesi gercevesinde karsilikh etkilesim ve iletisim iginde bulunma-
larinin sagladig firsatlar, cografya bilgisi icin hem cezbedici, hem de zenginlestiri-
ci etki yaratmugtir. Islamiyet’in ok genis bir alana yayilmasiyla, farkli mekanlarda
yagsayan Miisliimanlarin karsilagtiklarinda anlattiklar1 cografi kosullar, kuskusuz
bunun iizerinde diisiinme ve bu konuyu aragtirma merakini uyandirmaktaydi ve
bu merakin, genel anlamda bilginin siirekli 6villdiigii ve deger verildigi bir diisiin-
ce ikliminde hizla hayat bulmas: kaginilmazdi. Bunun yani sira, bagka etmenler de
vardi. Bunlardan biri de, yeni bilgiler 1s1ginda, 0 zamana kadar bilinen en énemli
cografya kitabi olan Ptolemaiosun Cografya kitabinda, aslinda Dogu'da olan bir
yerin Batida gosterildiginin fark edilmesidir. Bu ve benzeri sikintilarin asilabilme-
si, cografya arastirmalarini 6nemli ve gerekli hale getirmigtir.

i. Diinyanin Bolgelere Ayrilmasi®’

Islam diinyasinda Harezmi, Ptolemaios'un Cografya adh yapitini Kitab Suret
el-Ard (Yer'in $ekli Uzerine) adiyla Arapcaya cevirmistir. Cografya kitab1, tamamen
onemli yerlerin enlem ve boylamlarinin listesinden ibarettir ve gehirler, daglar, de-
nizler, akarsular, adalar vb. yerlerin koordinatlarini, bir tablo halinde verir. Bu tab-
lolar incelendiginde, Harizminin Yer’i ekvatordan kuzeye dogru yedi iklime, yani
yedi enlem bélgesine ayirdigi ve enlemleri bu esasa gore verdigi goriiliir. Baska bir
deyisle kitap, o zamanin giincel bilgisini veren yedi iklimli Grek sistemine gore
diizenlenmistir ve Islam diinyasinda gegerli olan bagka bilgiler de kitaba alinmistir.
Yeryiiziiniin bu sekilde yedi iklime ayrilmasi diigiincesi, Islain’a hem Grek’ten, hem
de Iranhilardan girmistir. Ayrica kitabin ilk béliimii kentleri, ikinci boliimii daglar,
tigiincii béliimii denizleri, dérdiincii béliimii adalari, beginci boliimii gesitli cografi
bélgelerin belli bagh noktalarmni, altinci béliimii akarsular icerir.

Harezminin bu kitabi, daha sonraki ¢aligmalar icin bir temel olusturmus ve
cografya aragtirmalarini tesvik etmistir. Ciinkii Kitab Suret el-Arddan énce de bili-
nen yedi iklim sistemi, bundan sonra biitiin Miisliman cografyacilar tarafindan be-
nimsenecek ve klasik dénem yapitlari, bu sisteme gore diizenlenecektir. Eserde, her
bir iklimin bélgesel haritalar: vardir. Fakat bugiin sadece dért harita bilinmektedir.
Ozellikle de Nil'in kaynagini ve mecrasini gosteren haritada Nil'in, Bati Afrikadan
veya Cennet'ten dogmadiginin, bir gélden ¢iktiginin gosterilmesi dikkat cekicidir.

557 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Cografya’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayx: 535, TUBI-
TAK Yaymnlari, Ankara 2012, s. 88.
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ii. Yer @lgﬁmﬁisss Kutup Yildiz:
[slam diinyasinda, onemli gelisme kayde- Ya¥
dilen bir diger alan da jeodezi biliminden veya y N
Yer'in bitytukliginiin sl¢iilmesine iligkin arastir- \

malardan olugmaktadir. Memun, belki de tarihte .
ilk defa, donemin tnlii astronom ve cografyaci- Bkvator

larindan teskil edilmig bir bilim kuruluna, Yer'in
cevresini 6lcerek buytikliigiini belirleme gorevi-
ni vermistir. Iki ayr1 yerde yapilan 6l¢timlerde,

bir meridyen dairesinin, bir derecelik yayma
kargihk gelen uzuniuk, astronomik yontemjer-
le 6lciilerek bulunan deger 360 ile carpilug ve  Sekil 124: Memun déneminde
Diinyanin cevresinin uzunlugu bulunmustur, yapilan Yer dlciimii

Memun’un bu amacla olusturdugu iki grup- A konumunda Kutup Yildiz yitk-
e sekligi (o) Glgtiliir. Bir grup (a+1)°
ta yer alan bilim insanlar1 sunlardir: Rakka ve e

olacak sekilde B'ye, diger bir grup

Palmirada 6l¢iim yapan grupta Mervezi ve Se- da («-1)° olacak sekilde Cye
ned ibn Ali; Sincar Ovasr'nda ise Usturlabi ve yiiriirler. Béylece L=1°=a- (a-1)°=

Buhtari. Her iki grubun yaptig1 élciimler, Kutup 1= (a+1)-a olarak bulunur.
Yildiz1 yiiksekliginin él¢ililme yontemine dayanir. Rakkada yapilan dlgiimler sonu-
cunda, L (iki nokta arasindaki mesafe) = 57 Arap mili ~ 113 km ve Yer’in ¢evresi
= 40.500 km; Sincar Ovast'nda yapilan 6l¢lim sonucunda ise, L = 56,25 Arap mili
=~ 111 km ve Yer'in cevresi = 40.000 km olarak bulunmustur. Gergek deger, L=

111,12 km ve Yer'in ¢evresi = 40.003,6 kmdir.

Cografyanin biitiin alanlarinda énemli yapitlar vermis olan Birtini de (973~
1048) Yer'in dlciimt ile ilgilenmigtir. Yer'in bityiikliigiinii 6l¢mek igin, iki yéntem
kullanmugtir:

Birinci Yontem: Iki ayr1 yerde yapilan 6l¢iimlerde, bir meridyen dairesinin,
bir derecelik yayina karsilik gelen uzunluk, astronomik yontemlerle dlgiilerek bu-
lunan degerin 360 ile ¢arptlmasina dayanmaktadir.

Ikinci Yontem: Bu yontem Birtini'ye aittir. Hindistan'a yapmis oldugu bir seya-
hat sirasinda, genis bir ovaya hakim olan yiiksek bir daga ¢ikmis ve orada dl¢tiigii
ufuk al¢alma agisindan yararlanarak, Yer'in ¢evresinin biiyiikliigiinii hesap etmistir.

iii. Diinya Haritas1
Bu dénemde, bircok 6nemli harita ¢izilmistir. Bunlardan biri de Idrisi'ye (1100-

1166) aittir. Norman krah Roger II'ye (1101-1154) ithaf ettigi Roger’in Kitabi adli
meshur eserinde yer alan 70 paftalik Diinya haritasi, o doneme kadar bilinen ve

558 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 139; Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Cografya’, Bilim ve
Teknik Dergisi, Sayr: 535, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2012, s. 89.
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Diinyanin mitkemmel bir tasvirini vermeyi amaglayan kapsamli bir calismadir ve bu
nedenle haritacilik tarihinde, 6nemli bir yer isgal
eder. Bu haritalar incelendiginde, Diinyanin ek-
vatordan kuzeye dogru yedi iklim kusagi ve bun-
lar1 dik olarak kesen, on boylam ¢izgisiyle 70 par-
caya boliindiigii goriiliir. Her parcanin kapsadif:
tilkelerin cografi 6zellikleri, madenleri, bitkileri,
hayvanlari, yollar: vs. ayrintili bir sekilde anlatil-
mus olup, dzellikle Akdeniz yoéresi ve Balkanlar
hakkinda verilen bilgiler ¢ok degerlidir.

Biyoloji ; LT,
Giris Sekil 125: Idrisi'nin Diinya haritas:
Orta Cag Islam diinyasinda biyoloji calismalari, baglangicta bityiik 6lciide Grek

bilginlerinin yapitlarma dayanmaktaydi. Ancak ilerleyen siirede elde edilen bilgi-

ler, bu kaynaklarda yer alanlarin ok Gtesine gecti ve etkisi giiniimiize kadar gelen
bir d117pvp n]ncﬁ ik dénemde vazilan hiyn]nu lnfanlar- dodal glarak ansiklonedik

CONCIMOC YazZLuan Diyeio]l Kafapiary, qogal K ANSLGOPEaGIK
J ) 4 5

qltellk‘teydl ve gogunlukla soylencelerden olugsmaktaydu. ilerleyen yillarda, dzellikle
Aristoteles ve Dioskorides’in yapitlariin gevrilmesiyle birlikte, yeni bir arastirma
donemine girildi. Ilk dénem yapitlarinda, genellikle bitkilerle ilgili yiizeysel goz-
lemlerin yani sira, hikayelerden ve hadislerden derlenmis bilgiler yer almaktaydi.
Inceleme konusu yapilan bitkiler, dogal olarak daha cok tibbi 6zellik tasiyan bitki-
lerdi. Nitekim bitkibilimle ilgilenenlerin genellikle doktorlar olmasi, bitkilere olan
ilginin 6ncelikle tedavi edici 6zelliklerinden kaynaklandigini géstermektedir.

Biyolojinin Dogusu®*®

Bitkilere iligkin aragtirmalar, tabiat bilgisinin 6nemli bir 6gesi olan ilm-i neba-
tin (bitkibilim veya botanik), doga felsefesinin bir disiplini sayilmasi nedeniyle,
Islam diinyasinda erken dénemlere kadar uzanir ve ilm-i nebati, bagimsiz bir di-
siplin olarak kabul eden ilk bilgin Kindidir (801-866). Kindi'ye gére botanigin ko-
nusu, bitkilerin varlik nedenlerinden, niteliklerinden, genel yapilarinin belirlen-
mesinden, 6zgiil problemlerinden ve cevaplarindan olusur. Farabi (874-950) ise
botanigi, bitki tiirlerinde ortak olan ve olmayan nitelikleri inceleyen disiplin
olarak betimler. Thvan-1 Safa (10-11. yiizyil) ise botanigi; bitki tiirleri, bu tiirlerin
dogal nitelikleri, hangi cografyalarda yetistikleri, kok, gévde, dal, yaprak ve meyve-
lerinin morfolojisi, bitkilerin insanlara yararli ya da zararli olan yénlerini arastiran
disiplin geklinde tanimlar. Konuya iliskin ilk bagimsiz kitabi yazan ise Cabir ibn

559 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Biyoloji ve Zooloji’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayn: 538,
TUBITAK Yayinlari, Ankara 2012, 5. 88-89.
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Hayyandir (721-815). Dokuzuncu yiizyilda yazilan ve konunun bilimsel agidan ir-
delendigi botanik kitaplari igerisinde en kapsamlisi ise, Ebu Hanife el-Dineverinin
(820-895) Kitab el-Nebat (Bitkiler Kitabi)
adh calismasidir. Bitkileri incelerken filolo-
jik, tarihi ve botanik yaklagimlar birlestiren
bu kitap, kusursuzlugu ve bitki 6rneklerinin
betimlenmesinde gorilen titizligiyle tanin-
maktadir ve daha sonraki ylizyillarda, sik-
likla bagvurulan ve pek ¢ok kez kopyalanan
bir yaputtir.

fslam diinyasinda biyoloji ¢aligmala-
r1, ayn1 zamanda bitkilerin iyilestirici ve
tedavi edici ozelliginin arastirilmasiyla da

ilgilidir ve bugiinkii terminolojiyle séyle-
nirse, farmakoloji konusunda da ¢ok sayida
¢alisgma bulunmaktadir. Bunlarin icinde,
kisaca el-Miifredat (Basit Ilaglar) diye tani-
nan kitabiyla {bn el-Baytar’in, Islam botanik
tarihinde &zel bir yeri vardir. ibn el-Baytar,

bu kitabinda, ‘hem kendinden 6nce ¢alismis Sekil 126: Lotus cicegi

olan Ahmed Ibn Muhammed el-Gafiki, Se-

rif el-Idrisi, Ibn Meymun ve hocasi Ibn el-Rumiyye gibi bilginlerin yapitlarindan
genis Ol¢iide yararlanmug, hem de bir biitiin olarak, bu literatiiriin sentezini yap-
mustir. Ayrica Dioskorides'in Materia Medica’s1 iizerine bir serh yazmistir.

Zoolojinin Dogusu®®®

Biyolojide oldugu gibi, zoolojide de baslangigta diger uygarliklarin bilgi biri-
kiminden yararlanan Miisliman zoologlar, kisa siire sonra hayvanlarin anatomi-
lerini, onlardan nasil yararlanabileceklerini, hastaliklarini ve iyilestirme yollarini
arastirmaya bagladilar. Bu aragtirma, giderek ayrintilandi ve fikihtan edebiyata,
sanattan tibba konu olacak kadar cesitlendi. Boylece salt fizyolojik ve anatomik
calismalari konu alan yapitlarin yaninda, insan hayvan iligkisi, dinin hayvana ba-
kisi, hayvan resimleri, hayvanlarin insana yakinhgi, bu baglamda insanlarin hay-
vanlara karsi gelistirdikleri duygu ve distinceleri konu alan edebi ve sanatsal ya-
pitlar kaleme alindi. Ozellikle yararlarindan dolay: deve, at ve sigir iizerine yiiklii
bir kiilliyat olusturuldu. flm el-hayevan (hayvan bilimi) denilen bir disiplinin do-

560 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Biyoloji ve Zooloji”, Bilim ve Teknik Dergisi, Say1: 538,
TUBITAK Yayinlari, Ankara 2012, s. 89-90.
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gusuyla sonuglanan bu arastirma siirecinde, bugiinkii anlamda zoolojinin temelle-

ri atilmig oldu. O giin igin ilm el-hayevan
denilince, gozlem ve deney araciligiyla
hayvanlarin; morfolojik, anatomik ve fiz-
yolojik yapilarinin incelenmesi, siniflan-
dirmasi, yagama bicimlerininin, birbirle-
rine 've insanlara kargi gosterdikleri
davraniglarin veya tepkilerin, hayvanlarda
goriilen hastaliklarin ve tedavi yollarinin
aragtirilmasi anlagilmaktaydi ki bu, biyiik
olgiide modern zoolojinin temellendiril-
mesinden baska bir sey degildi.

Kimya
Girig

Cisimlerin temel vapilarini, birbirle-
riyle olan etkilesimlerini ve yeni bilegim-

ler olugturmalarini inceleyen bilim dalini ifade eden kimya kelimesinin etimolojisi

hakkinda, iki goriis bulunmaktadir. Bunlardan birincisine gore kimya ifadesi, ko-

keni eski Misir dilinde siyah anlamina gelen kermi, digerine gére ise Grekge eritmek

Sekil 128: Eski kimya ¢alismalarinda
kullarilan firin'®

anlamina gelen khymeia kelime-
sinden tiiremigtir. Arapcaya el-
Kimiya seklinde yerlesen kelime,
daha sonra Latinceye alchimia
seklinde ¢evrilmistir. Bu kulla-
nim, hemen biitiin Bat1 dillerince
benimsenmigtir. Islam diinya-
sinda, kelimenin mahiyeti daha
belirgin hale getirilmis ve hem
kuramsal, hem de belirli islemler
gerektiren uygulamay belirtecek
sekilde flm-i Smaat el-Kimiya
veya kisaca [lm el-Kimiya seklin-

de kullaniimistir. Bununla birlikte, kelimenin daha 6zel bir anlamda kullanimi da
soz konusudur. Bu haliyle el-Kimiya, belirli bir teknikle altin ve giimiisii meydana
getiren maddenin aragtiriimasi ve bu amaca ulagmak igin, gereken islemin uygu-

561 Kaynak: Sezgin, F, Islamia Bilim ve Teknik Dergisi, Cilt IV, Geviren: A. Aliy, Turkiye Bi-
limler Akademisi ve Kiiltir Turizm Bakanhig1 Yayinlari, 2007.
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lanmasi anlamindadir. Ik Cag ve Orta Cag kimyasi, giiniimiizde genellikle sim-
ya kelimesiyle karsilantyorsa da bu kullanim, yanlistir ve eski kimya demek daha
dogrudur. Ciinkii yapilanlarin tiimii, doga felsefesinin bir dah olarak kabul edilen
kimya adina yapilmaktadir.

Yaprsal Dénlisiim Kurami®®?

Islam diinyasinda, eski kimya ¢aligmalariin gelisimi, biiyiik 6lciide tanr
Hermese atfedilen yaklagimlar dogrultusunda gergeklesmistir. Bu gelisimin dikkat
ceken yonil, [lm el-Kimiya'nin biitiin metafizik ve fizik varlik alanlarinin birbirine
bagli oldugu, gok nesnelerinin yeryiiziindeki olus ve bozulusa etkide bulundugu,
kimyasal déniisitmlerin fiziksel oldugu kadar mistik-metafizik siirecleri icerdigi
ve nihayet kendine 8zgii simgesel bir dili olan, bir diisiince gelenegi olarak kabul
edilmesidir. Bu kabuliin énemli bir tarafi da, varlik alanlarinin hiyerarsik bir bii-
tiinliik icinde, birbiriyle iliskili sayilmasidir. Boylece varliklarin daha yetkin hale
getirilebilecegi diisiincesi geligmis, bu diisiince daha sonra degersiz madenlerden,
degerli madenler elde edilebilecegi seklinde bir anlayisa evrilmistir. Kimya tarihi-
ne Yapisal Déniisiim Kurami olarak gegen bu anlayisa gore, dogadaki biitiin me-
taller, aslinda civa-kiikiirt bilesimidir. Dolayisiyla civa-kiikiirt her madende belli
oranlarda bulunur. Altinda bu oran, miikkemmel durumdadir. Dolayisiyla gesitli
islemler esliginde bir madeni, dogal olusum halinden ¢dzerek, yeni bir denge du-
rumu saglanirsa, yeni bir maden olusturulabilir. Bagka bir deyisle, degersiz bir ma-
deni olusturan kiikiirt ve civa miktarlarini veya oranlarini degistirerek, farkh bir
maden -6rnegin altin veya giimiig- elde edilebilir. Degersiz herhangi bir madeni,
degerli bir madene déniistiirmek hayal olsa da, bu hayale ulagmak icin bagvurulan
doniistiirme tekniklerinin ve deneysel birikimin modern kimya asamasina geciste
onemli rol oynamis oldugu agiktur.

lksir Arastirmasi

Islam diinyasinda ilgi duyulan bir diger konu da iksir, yani mitkemmel mad-
deyi bulmaktir. Mitkemmele en yakin metal altin oldugu igin, genellikle bu ¢alis-
malarda altinin kullanildig1 gérillmektedir. Iksir, aym zamanda sonsuz yasamin
kapisini aralayacak bir anahtar olarak da diisiiniilmiistir.

Nicel Kimyanin Dogusu

Kimyay1 bu diizeye tastyan Cabir Ibn Hayyandir. Cabir, kimya cahiymalari
strasinda, ilk kez bazi kimyasal iglemler gergeklestirmistir. Dogal olarak bu kim-
yasal islemlerde kullandig: aletleri de kendisi yapmuis ve boylece kimya teknoloji-

562 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 131
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sinin gelismesinde énemli rol oynamistir. Cabir’in gergeklestirdigi islemlerin en
onemlileri; buharlastirma, damitma ve kireglestirmedir. Buharlagtirma, maddede-
ki farkli kisimlarin ayrigabilir hale getirilmesi; damitma, ¢éziinebilir maddelerin
ozel bir diizenek ve o6zel araglar yardimiyla saflagtirilmasi ya da temizlenmesi; ki-
relestirme ise, maddeleri yiiksek dereceli 1s1 ile yakarak ve toz haline getirerek, bir
metalde bulunan ve ¢6ziinmeyen maddeleri ayirmaktir. Cabir, yaptigi bu kimyasal
islemler sonucunda, element gériigiiniin olugmasini saglamis, dzellikle dikkat cek-
tigi oran, orant1 ve 6l¢ii iizerinde durarak da kimyanin nicel bir bilim olmasina
onciilitk etmistir.

Civa-Kikirt Kurann®s*

Kimya tarihinin énemli ku-
ramlarindan  olan  Crwa-Kiikiirt
Kurami, Cabir tarafindan geligti-
rilmistir. Madenlerin olusumunu
agiklamay: amaglayan bu kurama

gnw—» madenler. civadan chigmug ve

e madenler, civadan clusmus ve
kitkiirtle katilagmigtir. Cabir icin
crva ve kiikirt, birer element olarak

degil, her tiir madenin olusumunu :
saglayan temel ilke ¢ifti olarak go- Sekil 129: Cabir ibn Hayyan
rillmiistiir. Cabir’in bu goriisii, daha sonra on altnc yiizyilda, Paracelsus (1493-
1541) ve izleyicileri tarafindan yeniden ele alinmug ve bu temel iizerinde, yeni bir
ikilem gelistirilmistir. Bu ikilemi olusturan cift ise, asit ve bazdir.

Civa-Kiikiirt Kuramrna gore, altin, giimiig ve bakir gibi metallerin birbirle-
rinden farkli olmalarinda, bunlarin temelini teskil eden kiikiirdiin farklilig1 kadar,
olugmalart sirasindaki 1s1 farklar1 ve Giines 1181 da 6nemli bir rol oynar. Yeni bir
metal meydana getirmek tizere birlesen kiikiirt ve civa, daha 6nceki 6zelliklerini
terk ederek yeni bir birim olustururlar.

Optik

Girig

Islam diinyasinda yogun arastirmalarin yapildig1 alanlardan biri de optik-
tir. [slam diisiincesinin Rénesansni olusturan ve yaklasik iki yizyilhk bir siireyi

kapsayan ceviri etkinligi sonucu, Antik Grek'ten aktarilan ilk optik bilgileri Is-
lam diinyasinda biiyiik ilgi gérmis, bilim insanlari 15181, fiziksel ve matematiksel

563 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 133.
564 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 132.
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boyutlariyla irdelemislerdir. Baglangigta optik, sadece gérme bilimi olarak kabul
edilmig; dogrudan gérme, yansimayla gorme ve kirilmayla gérme olmak iizere iic
kisma ayrilmigtir.

Gozigin Kurame

Gormeyi saglayan 151k 1sinlarinin, gozden ¢iktigini ve bu isinlarin nesneye
ulagmastyla da gérmenin olustugunu savunan kuramdir. Bu kurama gére 15131
kaynagi, gozdiir ve hedefi ise nesnedir.

Nesneisin Kurami

Gormeyi saglayan 1siklarin kaynaginin, nesne oldugunu ve nesneden ¢ikan
1siklarin goze girmesiyle gérmenin olugtugunu savunan kuramdir. Bu kurama
gore 151810 kaynagi, nesnedir ve hedefi de gozdiir.

Goéziin Yapis

Islam diinyasinda géziin yapist ve olustugu kisimlar, ¢ok ayrintili olarak be-
timlenmistir. Belirlenen tabakalarin, gérmedeki islevleri de ayrintili olarak in-
celenmis ve elde edilen bilgiler, optik kitaplarinin dogrudan gérme konusunun
onemli bir kismini olusturmustur. Yaygin olarak goziin yapisinin su kisimlardan
veya tabakalardan olustugu kabul edilmektedir:

1. Alt gozkapag,

Kornea,

Gozbebegi,

Ust gozkapagy,
Gozbebegi kiiresi,
Albugineus sivi,
Crystalline sivi,

Vitreous sivi,

S - S

Crystalline siviy1
saran zar,

10. Konik sinir,

11. GOz yuvarini saran

Conjunctival kiire,

Sekil 130: Goziin yapist 4

12. Go6z gukuruy,
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13. Goz yuvari araligy,

14. Gorme sinirleri,

15. Gorme sinirlerinin birlestigi yer,
16. Beyinden ¢ikan optik sinir,

17. Beynin On tarafi.®

Yansima Kanunun Deneyle Kanitlanmass

Ahsap Blok

S}elen Isin

S
o,

Sekil 131: Yansima olgme aleti

Bu konuyu ayrintih olarak ilk ele alan Ibn el-Heysem olmugtur. Heysem, Ki-
tab el-Menazir (Optik Kitab1) adli ¢alismasinin dérdiincii, besinci ve alunct bé-
liimlerini 11810 yansimasi konusuna ayirmig ve konunun bir geregi olarak, yansi-
manin incelenmesinde kullanilacak bir aletin yapiligini ve nasil kullanilacagini da
aciklamugtir. Bu alet yardimiyla, o dénemde yaygin olarak bilinen silindir, koni ve
kiire seklindeki aynalarda olugan yansima durumlarini ve Grekler'in sadece tarif
etmekle yetindikleri yansima kanunun, biitiin ayna gesitlerinde gegerli oldugunu,
deneysel ve nedensel olarak ¢ok sayida 6rnek durumla kamitlamigtir.>

Mekanik YansimaZ®®?

ibn el-Heysem, biitiiniiyle mekanik garpigma ve etki-tepki iliskisi baglamin-
da, mekanik yansimayla optik yansima arasinda analoji kurma yoluna gitmistir:
Carpisma durumunda, ¢arpan nesne ile geri donen kuvvet, garpisilan nesnenin sert-
lik derecesine baghdir. Bu durumda [bn el-Heysemke gore, mekanik yansimada soz
konusu olan sertlik ve yumusaklik, optik yansimada diizgiinlitk ve piiriizsiizliige
kargilik gelmektedir.

565 Topdemir, H. G., [bn el-Heysem ve Yeni Optik, Lotus, Ankara 2008, s. 109.
566 Topdemir, a.g.e.,s. 117.
567 Topdemir, H. G., Isigin Oykiisil, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2010, s. 85.
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Bu analojiye dayali usavurmayla konuyu ayrintilandiran Ibn el-Heysem, yan-
simada s0z konusu olan, gelme ve yansima agilarinin esit oldugunu; éncelikle hem
gelis hareketinin sahip oldugu

. Q
kuvveti, hem de yansitan nesne- X
\‘\‘ a 'ﬂ L4 " ‘Q‘
nin geri itme kuvvetine bagl N RARGR IRt
o . \‘\q\-\v ./~, -,a/o,
olarak, yansiyan 1518a etki eden AW AR
. IR A YA
kuvvetleri agiklayarak, butanty- NN PRI
. . . . SN N NN VAVAYAYA
le serbest diisme, bir yiizeye dik, NSNS
yatay veya herhangi bir egimle AN
AR A

. . . .. _ . e s Sy .

gelme gibi mekanik hareket tiir AN L)

lerinde ortaya ¢ikan durumlarla , )
y o L Sekil 132: Mekanik Yansima
da baglant: kurarak gostermistir.

Bu yaklasima gore birinci hareket, yiizeye 90°lik aciyla génderilen bir nesne-
nin hareketine iliskindir ve yaptig1 gézlem sonucunda Ibn el-Heysem, bu durum-
da yiizeye gelme ve yansima hareketinin, ayni hat iizerinde gerceklestigini belirle-
mistir. [kinci hareket ise, nesnenin bir yiizeye yatay olarak gonderilme durumudur
ve bu durumda, nesnenin hareketinde herhangi bir degisim s6z konusu olmamak-
tadir. Ugiincii durumda s6z konusu olan hareket ise, bir nesnenin yiizeye herhangi
bir aciyla génderilmesidir. Ibn el-Heysem, bu hareketin, ilk iki durumdan farklilik
gosterdigini gérmiistiir. Bu ii¢iincti durumdaki asil dikkat ¢ekici yén, gelme ve
yiizeyden ayrilma hareketlerinin birbirine esit acilar tasimasidir.

Yansimanin Kanunun Geometrik Kanitlamasi®s®

Islam diinyasinda yansima kanu-
nu diiz, ¢ukur, tiimsek, ¢ukur silindi- Desne

rik, timsek silindirik, cukur konik e

P

ve tiimsek konik aynalarda [7 tane],

geometrik olarak kanitlanmistir. Ayni

zamanda her bir ayna tiriinde, gériin-

tiiniin nasil olustugu, ayr1 ayri ¢izimle £

gosterilmistir. Diizlem ayna i¢in ka-

. Yanstmarn Birinci Kanunu:

nitlama soyledir: . "
Gelis agist yansima agisina egittir.

DCE— yansima kesiti, (ayna) asa
B— Goz '

HC— Normal

R Goriintii

Sekil 133: Yansima Kanunu'nun diizlem
A—> Nesne aynada kanitlanmas

568 Topdemir, 2010, s. 90-91.
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R— Anin gorintiisii

HCLDCE, ACLCR, ARLEDdir.

ZACH=2BCH AC=CR

/ACE=/ZBCD HC//ER

Buna gére, Adan C'ye, yani yansima noktasina gelen 1sin [AC], o noktadan
geldigi aciya esit bir agiyla yansir [CB]. Anin goriintiisii de Rde ortaya gikar. Ciin-
kil diizlem aynada gériintii diiz, aslina esit ve aynanin icine gomiilmiis gibi gort-
niir. Yani goriintil, yansiyan 1§1n ¢izgisinin, aynanin igine dogru uzatiimasi ve onu
nesneden gelen ¢izginin kestigi noktada ortaya gikar.

Kirtlma

Giris

; Bir saydam ortam-
ot dan digerine gegen 151k
demetinin bir kismi, bu

iki ortami ayiran yiizey
Golen sn izerinde yansirken, ge-

riye kalan kismi ise dog-
Birinci ortam {Mava, nl} o Havadaks hiz vl rultusunu degigﬁrerek,
Aogrihien

ikinct crtam {5u, i) Sudald iz v2 diger ortama girerv Iste
g %, 151810 bir saydam ortam-
1)‘ Fiy - R
# ”?g%’ dan digerine gegerken,
= el afis . Yatay bilegen ) W?‘!q 2 SRR
= Kia i el %y dogrultusunu  degistir-

d= sapunia st mesine kirilma denir. Ig1-

akm Aol

Hinlen i gin yansimasinda oldu-

gu gibi, kirilmasinda da
Sekil 134: Isigin diizlem yiizeyli ortamda kirilmast konunun incelenmesini
saglayacak temel bazi kurallar vardir. Bunlardan birincisinde, gelen 151n, kirilan

1s1n ve normal ayni diizlemde bulunurlar. Ikincisinde ise, belirli ortamlar igin,

. . e e e e e e fper Sini
gelig acisinin (i) siniisiiniin, kiriima agisinin (r) siniisiine orani sabittir: =a

sin 7

sabit.’® Bir¢ok yonden yansimadan daha karmagik olan kirilma optigi, bu 6zelli-
ginden dolayi, gelisimini daha geg tamamlamus, yukarida tanimlanan ikinci kura-
lin bu sekliyle ifade edilmesi ancak on yedinci yiizyillda ger¢eklesmistir. Bununla
birlikte kirilma konusunu ilk defa deneysel ve geometrik olarak irdeleyen Antik
Cagda, Ptolemaios olmustur.

569 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Kirilma Optigi”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 540,
TUBITAK Yaymlari, Ankara 2012, s. 90.
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Kirilma Aracihgiyla Gérme5™®

Islam diinyasinda kirilma optigi konusunda yapilan ilk dénem calismalars,
saydam bir ortamin igerisinde veya arkasinda bulunan bir nesnenin, gozle nasil
goriilebilecegini irdelemek tize- )

. . Gz~
rine kurulmustur. Bu irdeleme- -

lerin en dikkat ¢ekici yonti ise,
karilma aracilifiyla gérmenin
nasil gergeklestigini belirlemek

igin, sistemli olarak gelismis de- =
ney diizeneklerinin kullanilmig
olmasidir. 1ki ortamin ayrilim

ylizeyine gelen ve kirilan 151nla-

rin olusturduklar: agilar arasin-

daki iliskileri, geometrik olarak Sekil 135: Kirllmayla goviintiiniin alglanmas:
ifade etmeyi de ihmal etmeyen

bilim insanlary, biitiin ¢abalarina karsin kirilma kanununu ifade edememislerdir.

Yapilan deneylerden ¢ikarilan sonuglar, modern donem bilgileriyle 6rtiismek-
tedir. Elde edilen sonuglar séyle 6zetlenebilir: Deneyler, saydam bir ortama niifuz
eden 151810, diiz ¢izgiler boyunca yayildigini gostermistir. Saydam bir ortamda yayi-
lan 151k, saydamlig1 farkli olan baska bir ortama gectiginde, ikincisinin ara yiizeyine
egimli bir dogrultuda diiserse, kirilir ve yon degistirir. Bu durum, her saydam or-
tam icin ayr1 ayr1 deneysel olarak kanitlanmustir. Ayrica kirilmanin belirli agilarda
oldugu ve az yogun ortamdan, ¢ok yogun ortama gegme durumunda, ¢ok yogun
ortamin yiizeyine olan dikme yoniinde, tersi durumda [yogun ortamdan, az yogun
ortama ge¢me durumunda] ise normalden oteye dogru gerceklestigi kanitlanmuistir.

Kiiresel Yiizeyli Ortamiarda Kirtlma®”"

Islam diinyasinda kirilma optigine yapilan 6nemli katkilardan biri de 1g1gin
kirilmasinin, kiiresel yiizeyli ortamlarda incelenmis olmasidir. Cogunlukla kul-
lanilan arag da, i¢i suyla doldurulmus cam kiirelerdir. Optik tarihine yakan kiire-
ler (burning glass) olarak gegen bu konunun hakkiyla incelenmesi, Kemaliiddin
el-Farisi'ye aittir. Clinkii Kemaliiddin el-Farisi, yakan kiireler konusunda yaptig
deneylerden edindigi verileri, gokkusaginin olusumunun dogru olarak agiklan-
masinda kullanmig ve basarili olmustur.

Rt

570 Topdemir, H. G., “Islam Diinyasinda Kirilma Optigi”, Bilim ve Teknik Dergisi, Say1: 540,
TUBITAK Yayinlari, Ankara 2012, s. 90.

571 Topdemir, H. G., “Kemaliiddin el-Faristnin Gékkusagi Aciklamasr’, Ankara Universitesi
Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, Cilt 33, Say1: 1-2, Ankara 1990, s. 477-492.
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Kemaliiddin el-Farisi, bir 1s1k kaynagindan ¢ikan 11k isinlarinin, cam bir kii-
rede izledigi yollar1 belirlemeye ¢aligmustir. Bu belirlemesine gore 1sinlar, kiireye
belirli agilarla gelmektedirler ve iglerinde, kiire eksenine uzak olanlar ekseni yakin

Diirdiinciibuwthma

Sekil 136: Isik isinlarmmn cam kiirede kirillarak
izledigi yollar

bir noktada, yakin olanlar da,
uzak bir noktada kesmekte-
dirler ve kesisme, tamamen
kiire disinda  olmaktadir.
Ayni zamanda kiireye sag ta-
raftan niifuz eden isinlar sol
tarafa, sol taraftan niifuz
edenler de sag tarafa sapmak-
tadirlar.  Kemaéluddin  el-
Farisi, deneyden eclde ettigi
bu bilgilerin yardimiyla, kii-
reye giren her bir 15inin, kag
yansimaya ve ka¢ kirilmaya
ugradigini belirlemistir.
Buna gore, sirasiyla, 1sinlar
yalnizca iki karilmaya, iki ki-
rilma ve bir yansimaya, iki
Jarilma ve iki yansimaya ug-
ramaktadirlar.

Sekildeki LD 15m1, D
noktasindan saydam kiire-
ye niifuz edecek ve kiirenin,
1isinin geldigi ortamdan daha
yogun olmasi nedeniyle de
kirilmaya ugrayacaktir. Kiire
icerisinde DE yolunu izleye-
cek olan 151, E noktasinda

kiireyi terk edecektir. Yeni ortam, kiireden daha az yogun oldugu i¢in tekrar ki-

rilmaya ugrayacaktir. E noktasina gelen 151inin titmii, aslinda kiireyi terk etmez.

Cilinkil bir tiir qukur ayna gérevi goren kiirenin i¢ kismi, 151n1n bir miktarini yan-
sitacaktir. Bu durumda, E noktasinda bir kisim 1s1n, kitreyi terk ederek kirilmaya
ugrarken, bir kisnu da kiire icerisinde EM yolu boyunca yansimaya ugrayarak, M
noktasina gelir ve ayn1 nedenlerden dolay1 kiireyi terk ederek karilmaya ugrar. Kii-
renin yogunlugu her tarafinda ayni oldugu igin, M’ye gelen 151n da iki tiir degisime
gecirecek, kitrenin saydamlifindan dolay: yansiyacak, yogunlugundan dolay1 da
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kirilmaya ugrayacaktir. Bu kez kiire igerisinde, MV yolu boyunca yansiyacak ve M
noktasinda kiireyi terk ederek kirllmaya ugrayacaktir. Aslinda M noktasina gelen
1510, ayni gerekgelerden dolay: tekrar kirllmaya ve yansimaya ugrayacaktir. Ancak
ortaya ¢ikan pek ¢ok yansima ve kirilma sonucu iyice zayiflayacagi igin, bu ii¢iincii
yansima ve kirilmay: belirlemek olanakli olmaz.

Kemliiddin el-Farisi'nin anlatimindan ve verdigi ¢izimden ¢ikan sonug su-
dur: Sekilde betimlenen birinci anlatim, birincil gokkusaginin olusumunun agik-
lamasidir. Ciinki birincil gokkusagi, Giines 1sinlarinin yagmur damlalarinda iki
kirilma ve bir yansimaya ugramasi sonucu meydana gelmektedir. Sekilde betimle-
nen iki kirilma ve iki yansima ise, ikincil gokkusaginin olusumunun agiklamasidir.
Boylece Kemaliiddin el-Farisinin gékkusaginin olusumunu biitiiniiyle dogru bir
bi¢imde ve bugtinkii anlamda aciklayabildigi anlasilmaktadir.

Tip

Giris

Tip, pratik yonii baskin olan bir bilimdir ve baslangicindan bugiine tip ¢alis-
malarini yonlendiren de biiyiik 6l¢iide bu pratik yarardir. Orta Cag Islam diinya-
sindaki tip ¢alismalari ise, baglangicta geleneksel olarak edinilmis, ansikiopedik
nitelikli bilgilerin derlenmesinden olusmustur. Tibbi uygulamalar da dogal olarak,
geleneksel tip bilgilerine dayandinlmistir. Bitkilerin iyilestirici 6zelligiyle ilgili
geleneksel bilgilerden yararlanildig: gibi, peygamberin ¢esitli zamanlarda verdigi
ogiitler, tavsiyeler ve oneriler de 6nemli yer tutmustur. [lk dénemde, peygamberin
hadislerinden pratik olarak yararlanan Islam diinyasi, giderek énce Hint tibbiyla
ve ardindan da Grek tibbiyla tanismistir. Halife Mansur zamaninda, Sidhanta ve
Susruta adli kitaplar ¢evrilmis ve birinci kitapla Hint astronomisi ve matematigi,

=SSy
ikincisiyle de Hint tibbi Islam diinyasina girmistir.

Hastaneler

Toplumsal yagamin geregi olan birlik ve beraberligin devami i¢in, bedensel ve
ruhsal sagligini kaybetmis kimseleri, ilk anda topluma zarar vermeyecekleri sekil-
de bir arada tutmak, bakimini1 yapmak ve iyilestirmek biiyiik 6nem tasir. Bu ger-
¢cekten hareketle 707 yilinda, ciizzaml, kétiiréim, kér, yatalak ve kimsesizleri barin-
dirmak amaciyla islam diinyasinda ilk hastane kurulmustur. islam diinyasindaki
bu ilk hastanenin kurulusundan bir yiizyll sonra ise, ¢ok daha yetkin bir konuma
taginmus, egitim ve tedavi kurumu olarak hizmet verecek hastaneler kurulmustur.
Bunun en giizel 6rnegi de Halife Miitevekkil zamaninda, Kahirede yasayan Fetih
ibn Hakan adli biiyiik Tiirk komutanin damadi Ahmed ibn Tulun’un kurdurdu-
gu hastanedir. Ilk defa vakif geliriyle desteklenen hastanede, genis bir kiitiiphane
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ve hasta kabul sistemi bulunmaktaydi. Tedavinin {icretsiz oldugu hastaneye kabul
edilen hastalara, 6zel giysiler giydirilmekte, kisisel esyalari emanete alinmakta ve
boylece hastanede saglikli bir ortamin saglanmasi amaglanmaktaydi. Batrda bu
ozelliklere sahip hastanenin kurulmasi ise, gok daha sonra gerceklesmistir.>”

Koruyucu Hekimlik

Islam diinyasinda koruyucu hekimlik, ilk 6ne ¢ikan konu olmugtur. Burada
su noktaya da dikkat ¢ekmekte yarar vardir; Islam diinyasinda yetisen doktorlar,
oncelikle bedenin dogal durumunun saghk olduguna ve daima hastalik halinden
saglikli hale gegmeye zorlayan bir bedensel giiciin varligina inanmaktaydilar. Bas-
ka bir deyisle hastalik dengenin bozulmas: demektir. Dolayisiyla yapilacak islem,
viicudun tekrar saglikli olmasini saglayacak dengeyi kurmaktir. Viicudun kendisini
yeniden toparlamast i¢in, ona disaridan da yardimci olmak gerekir. Doktorun go-
revlerinin baginda gelen de budur. Doktor, bunu beslenme veya perhiz 6nererek,
ilag vererek veya ameliyatla dengeye getirmelidir. Demek ki birey, kendi saghgindan
sorumludur, ama bir gekilde bunu bagaramamigsa o durumda, doktora bagvurmasi
ve saghigina kavugmak i¢in, viicudunun zaten sahip oldugu dogal giiciine disaridan
destek olmasi gerekir. Bu nedenle koruyucu hekimlikte sagligin korunmasi veya bi-
reyin hastalanmamast igin, ilk ileri siiriilen ilke temizliktir. Beden temizliginin yani
sira, dig fircast kullanimi, asir1 yemek yemeden sakinilmasi, gerektiginde perhiz
yapilmasi da daima vurgulanmistir. Bu amagla Hifz el-Sthha (hiafzissthha) baglikh
bir¢ok makale kaleme alinmig ve halk bilgilendirilmeye ¢caligilmistir.>”

Cerrahi

Cerrahi konusundaki
biitlin zamanlarin en 6nemli
calismasi, Islam diinyasinda
gergeklestirilmistir. Caligmay1
gerceklestiren Zehravidir (6l
1013). Tasrif adin1 verdigi 6z-
giin yapitinda, dénemin cerra-
hi bilgilerini derleyen Zehravi,

ayni zamanda yeni cerrahi te-
davi yontemlerini de ayrintili

Sekil 137: Zehravinin kullandigi ameliyat aletleri  olarak tanitrmistir. Bunlar ara-

572 Topdemir, H.G., “Islam Diinyasinda Tip’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayn: 537, TUBITAK
Yayinlari, Ankara 2012, s. 90.

573 Topdemir, H.G., “Islam Diinyasinda Tip’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 537, TUBITAK
Yayinlari, Ankara 2012, 5. 91-92.
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sinda; yaralarin daglanmast, tecriibe edinmek igin canli hayvanlar tizerinde ame-
liyatlar yapilmasi ve kadavra tesrihi de yer almaktadir. Bu yapit, cerrahi miidaha-
lenin anlatildig1 ve cerrahi aletlerin tamtildigi son béliimiiyle meshur olmustur.
Kitabin son béliimii iizerine ¢ok sayida inceleme yapilmis, kitaptan bagimsiz ola-
rak son boliim, gesitli dillere terciime edilmistir. Bundan dolay1 Zehravi, Doguda
ve Batrda cerrah olarak tin yapmistir.>™

Kiiciik Kan Dolageminin Kegfi
‘On {iciincii yiizythn @nli tip bilginlerinden olan Ibn Nefis (1213-1288), ki-

¢iik kan dolagimini kesfetmistir. ibn Sin&nin tip galismalarinin tzerinde yogun-
lasan Ibn Nefis, Ibn Sin&nin Tip olk boruss

Kanunu'nun anatomi kismini serh
ederken, Galen’in kan dolasimina
iligkin goériglerine itiraz etmis ve
bunlar1 diizeltmistir. Bu diizeltme,
kiicitk kan dolasiminin  kesfiy-

le sonuclanmistir. Bu sonug, ibn

Nefis'in tip tarihindeki en énemli
ba§ar151d1r. Galenos ve onun bu ko-
nudaki diisiincelerini izleyen Ibn
Sin&'nin ileri stirdugu, “Kan, kalbin
sag tarafindan, sol tarafina kalpte
bulunan bir delikten gecerek ulasir”
iddiasinin dogrulugunu sorgula-
yan ibn Nefis, yaptig1 incelemeler

sonucunda, iki karmag ayiran
‘ septumda, kanin gegecegi bir men-
fezin veya araligin gozlenmedigini
belirlemistir. Bu durumda kanin
nasil dolastigi bir problem haline

gelmis ve arastirmalarini derinles-
tiren ibn Nefis, kanin sag karin-  gokif 138: Ibn Nefise gore kiigiik kan dolasim
ciktan, pulmonar arterle akcigere

gittigini ve akcigerden pulmonar ven ile kalbin sol tarafina geldigini belirlemistir.
Boylece kiigiik kan dolasimuini agik bir ifadeyle ortaya koymustur.*”

574 Topdemir, H.G., “Islam Dinyasinda Tip’, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 537, TUBITAK
Yaynlari, Ankara 2012, s. 92.

575 Topdemir, H.G., “Islam Diinyasinda Tip", Bilim ve Teknik Dergisi, Say: 537, TUBITAK
Yayinlari, Ankara 2012, s. 93.
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3. Modern Cag Uygariikiars

Rénesans®’®

Orta Cag1 Modern Caga baglayan bir zaman dilimi olarak Rénesans, Bati
diinyasinin, entelektiiel anlamda bityiik yenilenmesine yonelik bir adlandirma-
dir. Daha 6zel veya simirli kullanimi agisindan ise, Orta Cag'in kavramlarina ve
yontemlerine kars1 bir baskaldiridur. Ustelik bu baskaldiri, Hristiyan Orta Gagu ile
de sinirlt degildir. Giinkii Francesco Petrarcanin (1304-1374) da acikca belirttigi
iizere; Islam Orta Cagrni da igerecek gekilde bir biitiin olarak, Orta Cag zihniye-
tine karg1 cikmak amaciyla gelistirilmig bir diisiince sistemidir. Ciinkii aksi halde
Ronesans entelektiiellerinin yalnizca Hristiyan sdylemine baskaldirdiklari, istam
séylemini benimsedikleri sonucu ¢ikar ki, bu da tarihsel verilerle 6rtiigmeyen bir
yaklagim olur. Diger yandan tarihte, hemen her kusagin bir éncekine kars: tep-
ki gosterdigi dikkate alindiginda, Ronesans'in Orta Gag zihniyetine kars: ¢ikagini
6zel kilanin ne oldugu da ayrica sorgulanabilir. Bu baglamda degerlendirildiginde,

Ronesans’s farkl kalan 8zelliginin digerlerine gére daha sert veya radikal bir degi-

simi 6ngérmesi oldugu anlagilabilir.

Ronesans'n bir diger 6zelligi de, Orta Cag'in aksine, yenilikierden korkmak
yerine, onlara biiyik bir hosgériiyle yaklagmasidir. Ronesans, bunu basarabildigi
icin etkili olmug, Reform ve Bilimsel Devrim siireglerinin insasina zemin hazirla-
mugtir. Uygarlik taribi incelemelerinin gosterdigi gibi, aslinda her yenilik, cesitli
sorunlar yaratmugtir. Fakat Orta Cag diisiince sisteminden kurtulmaya baglanma-
styla birlikte yenilikler, o denli gogalmustir ki, adeta insanlarin kargisina her giin gi-
derek artan bir siklikla ¢ikmaya baglamigtir. Yenilerin sayist arttikca insanlar bun-
lara aligmg, bagka bir deyisle yenilik; bildik, olmasi gereken ve beklenen bir durum
halini almustir. Bu alisma, yeniliklere karsi daha az giivensizlik duyulmasina yol a¢-
mug; sonunda deyim yerindeyse insanlar, yeniliklerden hoslanir hale gelmislerdir.

Uzerinde durulmasi gereken bir diger nokta da, Rénesans sozciigliniin uzun
stire yeniden dogus seklinde ifade edilmesine karsgin, aslinda yeniden doganin ne
oldugunun gok agik olarak belirtilmediginden, yeterince aydinlatici olmamasidir.
Ancak on sekizinci yiizyllin ortalarindan itibaren yeniden dogustan kast edilenin
ogrenme olduguna karar verilmistir ve giiniimiizde de, bu terimden bityiik 6lciide
ogrenmenin canlanmas: anlagilmaktadir. Bu belirlemeler 151ginda Ronesans’ kisa-
ca, bilincin 6zgiirlesmesi olarak betimlemek olanaklidir. Bunun gerceklesmesi icin
de, geleneklerin ve dogmalarin aklin elegtirisinden gegirilmesi gerekir.

576 Sarton, G., “The Quest for Truth: A Brief Account of Scientific Progress During the Renais-
sance’, Sarton on The History of Science, Ed: Dorothy Stimson, Cambridge, Mass., 1962, p.
102-103.
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Ticari Matematik

Ronesans donemi, ticaretin yogun oldugu bir donemdir. Bu durum, matema-
tige de yansimis ve ticari matematik gelismis, boylece gok sayida ticari matematik
kitab1 yazilmistir. Bu déneme kadar, birinci ve ikinci derece denklemler ile iciincii
derece denklemlerin bazi 6zel durumlari ¢oziilebiliyordu. Dérdiincii ve daha yiik-
sek derece denklemlerin de cozillme zamani gelmisti. Ayrica cebirde iyi bir sem-
bollesmeye gereksinim vardi. Ronesans bu alanlarda, atilimin kaynag1 olmustur.

Gilines Merkezli Evren Modeli®”’

Rénesans déneminde gelisen dnemli bir bagari, Antik Cagda gelistirilmis
olan Giines merkezli evren modelinin yeniden canlandirilmasidir. Modelin sahibi
Mikolaj Kopernik'tir (1473-1543). Gozlemciden ok, bir kuramsal astronom olan
Kopernik, dénemin genel ente- i

lektiiel ikliminin, yeniyi arayan
dogasina uygun olarak, yeni bir
evren modeli gelistirmeyi plan-
lamistir. Bu model, Yere hare-
ket veren ve Giinegin evrenin
merkezinde hareketsiz durdu-
gunu kabul eden bir modeldir.

KoperniKin, Gok Kiireleri-
nin Hareketi adl kitabinda agik-
ladigr bu modele gore, evrenin
merkezinde Giines bulunmakta  Sekil 139: Kopernik'in kullandigi gozlem araglar:
ve Yer de dahil olmak iizere bi-  Resimde goriilen araglar, 6zgiin rneklerine daya-
tiin gezegenler; Merkiir, Veniis, nilarak yaprimis maketlerdir. Kopernik, ¢ok fazla
Yer, Mars, Jiipiter ve Satiirn si- gozlem aracina sahip bir astronom degildi.
rastyla Giineg'i merkeze alarak dolanmaktadirlar. Ay ise, Yer'in cevresinde dolanur.

Evrenin sonunda ise, tiim evreni saran Sabit Yildizlar Kiiresi vardir.

Kopernik'in yeniden giindeme getirdigi Giines merkezli bu sistemin en temel
dzelligi ve diger sistemlerden farky, Yer'in hareketli oldugu ditsiincesidir. Kopernike
gbre, otoritelerin birgogu, Yer'in evrenin merkezinde ve hareketsiz oldugunu kabul
ederek, aksinin diisinilemeyecegini ve sagma oldugunu ileri siirerler; oysa bu, ya-
nitlandirilmams bir sorudur. Her goriinen hareket, ya gozlemcinin hareketinden ya
da gozlemlenenin hareketinden veya her ikisinin hareketinden meydana gelir. Eger
her ikisi ayn1 yonde ve ayn1 hizla hareket ediyorsa hareket gozlemlenmez. Gunlik

577 Topdemir, H. G., “Giines Merkezli Evren Modeli, Bilim ve Teknik Dergisi, Say1: 519, TUBI-
TAK Yayinlari, Ankara 2011,s. 102-106.
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harekette, biitiin evrenin Yer'in ¢evresinde yirmi dért saatte bir dolanim yaptig1 ka-
bul edilebilecegi gibi, evrenin hig hareket etmedigi, yalnizca Yer'in ekseni cevresinde
dogudan batiya déndiigii kabul edilebilir; her iki durumda ayn1 hareket gézlemlenir.

Kopernike gore, Yere giinliik hareket disinda yillik hareket de verilebilir. Boy-
lece gezegenlerde goriilen ve Yer merkezli sistemlerde anlagilmasi olanaksiz olan
diizensizlikler de bir ¢irpida agiklanmus olur. Yer, evrenin merkezi degil, yalnizca
bir gravitasyon merkezidir. Gravitasyon, baska bir deyigle agirlik, nesnelerin bir
araya gelerek, bir kiire meydana getirmelerini saglayan, doga tarafindan nesnele-
rin iglerine konulmus bir istektir.

Kopernik Devrimi olarak adlandirilan bu yeni model, ne yazik ki kilisenin
hastalikli tutumu sonucu 1882 yilina kadar yasakli kitaplar listesinde yer almis,
ancak bu tarihten sonra Katolik ¢evrelerinde okutulmasina izin verilmistir.

Yer ve Glines Merkezli Evren Modelis”®

Kopernik'in Giines merkezli sistemi, Yer merkezli sistemden gok daha bagari-
li degildi. Ayrica heniiz yeni fizik kurulmadigindan, Giinegin evrenin merkezinde
ve Yer'in de bir gezegen gibi onun cevresinde
dondigiiniin kaniti da verilemiyordu. Ancak
Kopernik Kuramryla birlikte astronomlarin
kargisina gok olaylarinin hesabini verebilen
iki sistem ¢ikmusti. Bunlardan hangisinin ev-
renin gergek yapisini yansittiginin bilinmesi
gerekiyordu. Bu da dogru gézlemler yapmak-
la miimkiin olacakti.

Oldukga dikkatli ve ézenli bir gozlemci
olan Brahe (1546-1601), kullandig1 aletlerin
de zamaninin ¢ok 6tesinde olmasi dolayisty-
la, dakik sonuglara ulagmay: bagarmug, konu-
munu hesapladigi ve bir katalogda topladig:
777 yildizin konumlarinda bir ya da iki da-
kikadan fazla hataya izin vermemistir. Brahe,

Sekil 140: Yer ve Giines Merkezli
Evren Modeli

Kopernik‘in ¢aligmasini incelemis olmasina
kargin, evrenin merkezine Giineg’i koyan bu sisteme, baz1 gerekeelerle karsi cik-
mak durumunda kalmigtir. Ona gére Kopernik Sistemi, hem fizik yonden hataly,
hem de kutsal kitaba aylaridir. Dolayisiyla Yer'in duraganligini savunan Yer Mer-
kezli Model segilmelidir. Ancak o zamana kadar yapilan calismalar, bu modelin

578 Topdemir, H. G., “Yer ve Giines Merkezli Evren Modeli”, Bilim ve Teknik Dergisi, Sayr: 520,
TUBITAK Yayinlari, Ankara 2011, s. 102-105.
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de bircok eksikliginin bulundugunu ortaya koymustur. Dolayistyla Brahe, yeni bir
model 6nermesi gerektigine karar vermis ve Antik Cagda Pontuslu Herakleides'in
(MO 390-310) 6nerdigi modeli esas alan yeni bir model gelistirmistir. Bu mode-
lin esasy, basat konumda bulunan Kopernik ve Ptolemaios sistemlerini bir arada
barindirmasidir.

Brahenin sisteminde, Yer merkezdedir; Ay, Giines ve difer gezegenler Yer'in
etrafinda; Merkiir ve Veniis ise Giinegin etrafinda dolanmaktadir. Boylece Brahe,
hem Kopernike, hem Ptolemaios’a, hem de Aristoteles’e sadik kalmay: amaglamustir.

Uranienborg Gézlemevi®™®

Evrenin merkezinde Giineyin mi, yoksa Yer'in mi oldugunu agik bir bicimde
belirlemek {izere Danimarka kral1 Frederick 11, Tycho Brahe yi gorevlendlrmls ve
kendisine dakik gozlemler yapabil- s
mesi icin Hveen adasini bagislamis
ve burada bir gozlemevi kurmasini
saglamistir. Batrda bu zamana kadar
gorillmeyen yetkinlikte bir gdzlemevi
olarak kurulan bu gézlemevinin adi
Uranienborg Gozlemevidir (1576).
Gozlemevinde, o zamana kadar Batida
karsilagilmayan buytk boyutlu goz-
lem araclar1 inga edilmis, ozellikle
duvar kadrani ¢ok ilgi ¢ekmistir. Bu

aracin c¢api, oldukga biiylik olmasina

Sekil 141: Uranienborg Gozlemevi

karsilik, bununla yetinmeyen Brahe,
gozlemlerde daha kiigiik boliimlerin verilebilmesi i¢in transversal boliimlemeyi,
ilk defa olarak Batida kullanmustir.

Yeni Gok Cisimierinin Kesfi*®°

Rénesans doneminde, yeni gok cisimlerinin bulunmasimda énemli rol oyna-
yan Brahedir. Uranienborgda yaptig1 gozlemler sonucunda, 1572 yilinda, Cassio-
pea takimyildizinda yeni bir yildiz, bugiinkii deyimi ile bir nova kesfeder. Brahe bu
gozlemini, De Stella Novis (Yeni Yildiz Uzerine) adl kitabinda anlatmustir.

Brahe, 1577 yilinda ise, bir kuyruklu yildiz gozlemlemis ve bu yildizin, Ay kiire-
sinin disinda, cok uzaginda oldugunu saptamistir. Bu durum, Aristoteles kozmoloji-
sine aykaridir. Giinkii Aristotelese gore kuyruklu yildizlar, Ay kiiresinin altindadirlar.

579 Topdemir, Unat, age.,s. 194.
580 Topdemir, Unat, a.g.e.,s. 195-196.
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Brahe'nin diger bir gozlemi de Marsa iliskindir. Mars'in Yere, bazen Giines'ten
daha yakin oldugunu bulan Brahe, bu gbzlemleri sonucunda, sisteminde Mars'n
yoriingesini, Giines'in yoriingesiyle iki noktada kesistirir. Onun yaptif1 bu goz-
lemler sayesinde, Aristoteles kozmolojisi biiyiik darbeler almigtir.

Cografi Kegiflers®!

1400 ile 1600 yillar1 arasindaki dénem Cografi Kesifler Cagt olarak adlandiri-
lir ve bu dénem, insanlik tarihinin ¢ok zel bir dénemidir. iki ylizyilik bu ¢agda,
yeni kitalar kegfedil-
mig, Diinya denizden
ilk kez dolagilmus,
ticaret Dinya olce-
ginde yapilmaya bas-
lanmus, ilk kez deniz
asiri imparatorluklar
kurulmus ve biitiin
bunlara bagli olarak
yeni kesfedilen kita ve
bolgelerin dogal zen-
ginlikleri, Avrupanin
ekonomik, ticari, bi-

limsel, teknolojik vb.

Sekil 142: Kolomb yeni kitada

gelisimine  kaynak
olarak aktarilmistir. Bunun en énemli nedeni on besinci ve on altina yiizyillarda,
Avrupanin diinyanin geri kalan kismt haklandaki bilgisinin, temel bir déniigiime
ugramasi ve 1400’lerden baslayarak, gelecek 200 yil icinde, haritas olmayan ya da
eksik bulunan yerlerin sadece Avustralya, Yeni Zelanda ve Kuzey Pasifik olmasi-
dir. En 6nemli kesiflerin ¢ogu, kisa bir zaman dilimi icinde yapilmigtir. Kolombun
1492 yilinda Atlantik’i ilk gegisini izleyen 30 yil iginde Portekizliler, Umit Burnu'nu
dolanmig; Cine ve Japonya'ya kadar ilerlemigler, 1521 yilinda ise Pasifik gecilmis
ve Diinya, ilk kez denizden dolagilmistir.

1400’la yillarin baglarinda ilk 6nemli seyahatleri Portekizli gemici Prens
Henri'nin (1394-1460) diizenledigini daha once belirtmistik. Henri, Afrika'nin
bat kiyilarini dolagmig ve onun, 1487 yilinda yaptif1 gezilerden ilham alan Barto-
lomeu Dias (1450-1500), Umit Burnu’nu kesfetmigtir. Ardindan Vasco Da Gama
(1469-1524), 1498 yilinda Umit Burnw’nu dolagmis ve Afrikanin dogu sahillerine
ulagmistir. 1513 yilinda da Cin ve Japonya'ya ulagsmay1 bagarmstir.

581 Topdemir, Unat, a.g.e.,s. 198-199.
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Bu dénemin en onemli kesfi ise, Kristof Kolombun (1451-1506) Amerikay
kesfidir. Kolombun amaci, Yer'in kiire olmasindan faydalanarak okyanusu geg-
mek ve Hindistana ulasmaktr. Onerisini Portekizlilere ve Ispanyollara (belki
Osmanlilar’a da) gotirdii. Ancak dnerisine sadece Ispanyollar destek verdi. 1492
yilinda Nina, Pinta ve Santa Maria adli i¢ gemiyle yola ¢ikt1 ve Bati Hint Adalarrna
ulasti. Amerika'ya ulagmisti ancak o bunu bilmiyordu ve 1493 yilinda geri déndi.
1493 ile 1496 yillarinda ikinci seyahatini yapti ve Dominico ve Jamaika sahillerine
ulasti. 1498 yilinda iigiincii seyahatini gereklestirdi ve Trinidad, Tobago, Granada
ve Margarita adalarini kegfetti. Dérdiincii ve son seyahatini 1502 ile 1504 yullar
arasinda gerceklestirdi ve Panama’ya kadar yol aldi. Ancak Kolomb, buramn yeni
bir kata oldugunu 6grenemeden hayatin kaybetti. Buranin yeni bir kita oldugunu,
Amerigo Vespucci (1454-1512) ilan etti.

Rénesansn 6nemli yolculuklarindan biri de Ferdinand Magellanin (1480-
1521) ilk defa Yer’i dolasmasidir. Magellan Bogazr'm kesfeden ve buradan dolasa-
rak Filipinlere varan Magellan, 1521 yilinda burada yerliler tarafindan 6lduriilda.
Yolcugunu 1522 yilinda Sebestian del Cano tamamladi ve Yer'i dolagti. Yerytziini
ikinci kez dolasan kisi ise, Ingiliz Francis Drake (1540-1596) oldu.

Biyoloji ve Tip

Antik Grek ve Islam diinyasindaki biyoloji ve tip ¢alismalari, on ikinci ve on
dérdiincii yiizyillar arasinda, Arapadan Latinceye yapilan gevirilerle Batr'ya akta-
rild1. Bu dénemde yapilan seyahatler sayesinde, yeni bitki ve hayvan tiirleriyle kar-
silasildi. Béylece bu donemden itibaren biyoloji bilimi gelisti. On besinci yiizyilda
konu hakkinda yazilan eserlerin bir kismyi, o giine kadar bilinen hayvan ve bitkileri
kapsayan nitelikte, resimli ve ansiklopedik eserlerdi. Avrupada bu donemde, ge-
sitli salgin hastaliklar yaygindi. Mesela sifilisi ya da frengi yaygin hastahklardandu.
Bu dénemde, bu gibi bulasict hastaliklardan korunma yollar gelisti. Karantina tat-

bikat1 baslady, alt yap1 sistemleri yeniden ele alindu.

Canl Kurams

Canlilik konusunda yeni bir kuram gelistiren Paracelsustur (1493-1541).
Ona gore, bitiin varliklarin temeli ortaktir. Bu temel, dort element (toprak, su,
hava, ates) ve materia primadir (ilk maddeler, tuz, kiikiirt ve civa). Canli ve cansiz-
larin temelinde, bu yedi element yer alir. Bu dogrultuda, canli ve cansiz 6zde ay-
nidir; o halde kimyada kabul edilen prensipler, canhlar icin de gecerlidir. Ornegin
" midenin isleyisi kimyasal bir siirestir. Mide sindirim gorevini besinleri islatarak,
parcalayarak degil, salgiladigs sivilarla gergeklestirir.
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Kan Dolasiminin Kesfi

Kan dolagimmi, bugitinkii anlamiyla tamamlayan, dénemin en Gnemli fizyo-
loglarindan Harveydir (1578-1657). Harvey, Galenosun kan dolasimi goriisiine
itiraz etmigtir. Galenosa gore kan, viicuda dagilarak, gittigi yerde emiliyordu. Oysa
Harveye gore, eger boyle olsaydi insanlar, kansiz kalmaliydilar. Bunun icin de siirekli
yemek yemek gerekirdu. Oyleyse viicuda dagilan kan geri dosnmeliydi. Kalbi ve da-
marlari inceleyen Harvey, kanin kalbin sol karincigindan, aort damari vasitasyla bii-
tiin viicuda dagildigini ve venlerle tekrar kalbe dondiigiinii gosterdi (Biiyitk Kan Do-
lagimi). Ayrica Harvey, canlinin ancak canlidan meydana geldigini de savunmustur.

Atesli Silahlarin Kullanmmi®®?

Ronesans dénemindeki biiyik degisimlerde, iic icadin énemli rolii vardir:
Barut, pusula ve matbaa. On dérdiincii yiizyildan itibaren barutlu top, savaslar-
da kullanilmaya baglanmigtir. Avrupada yapilmas ilk top cizimleri 1325’lere kadar
uzanir. Barutun ilk olarak bugiinkii anlamuyla, Ingiltere ile Fransa arasindaki bir

&1 santlmalrtadir Avrica il
savagta, 1346 yilinda kallanildigt santlmaktadir. Ayrica 1344 yillarinda, Ingilteréde

Edward HTI'iin ordusunda sahra topu da kullanilmaktaydi,

Barutlu toplarin iiretimiyle birlikte, dokiim isciligi, dévmecilik, marangoz-
luk ve kara barut hazirlama gibi zanaatlar da gelisti. Daha sonra ise, biitiin bun-
lar1 i¢ine alan Kovanci zanaati ortaya gikti. Bunlar, metal ve agac islerinin yani
sira, kimya teknigini de kullanarak mermi iiretiyorlardr. Top dékiimleri, énceleri
tungtan, sonralari da demirden yapilmaya basladi. Barutun yaygin olarak savagta
kullanilmastyla, savagma tarzi tamamen degismis ve bunun, derebeylik sisteminin
yikilmasinda biiyiik pay1 olmustur.

Pusula

Pusulanin ortaya ¢ikiginda, yeryiizii-

niin ve gékyiiziiniin yonlerinin insan1 et-
kilediginin kabulii énemli derecede etkili
olmugtur. Pusulanin ilk bigimi giineyi gas-
teren kagiktir. Bu kagigin yerini, daha sonra
manyetik ibre almistir. Alexander Neckam
(1157-1217), miknatisin yénelme yetenegi

sayesinde, gemicilerin Kiigiik Ay’nin gé-
rinmedigi zamanlarda kuzeyi bulabilecek-
lerinden s6z ettmistir. 1269 yihinda ise Peter
Peregrinus (13. ylizyil), Epistola de Magnete

Sekil 143: Giineyi gisteren kastk

582 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 202-203,
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(1269) adli eserinde, suda yiizdiirillen bir miknatisin, Kuzey-Giiney kutuplarini
gosterdiginden bahsederek, miknatisin kutuplarinin isaretlenmesi gerektigini sa-
vunmus ve pusulaya cetvel eklemistir. Manyetik pusula, acik denizlerde, uzun deniz
yolculuklarini olanakli kilmis ve denizcilerin islerini kolaylagtirmistir. >

Matbaa®®®

14507lerde, Johannes Gutenberg (1394-1468) tarafindan gelistirilen matbaa,
uygarlik tarihinin 6nemli icatlarindan biridir. Harfleri ve karakterleri, tek tek dé-
kerek hazirliyan Gutenberg, harf yapiminda ise kursun, kalay ve antimon alasimi-
n1 kullanmustir. Ayrica kagidin iki yiiziiniin de basilabilecegi bir cendere gelistiren
Gutenberg'in bastig1 ilk kitap Incildir. Matbaanin gelistirilmesinin, kiiltiiriin yayil-
masinda ve standartlasmasinda biiytik 6nemi vardir. Ciinkii bu yolla, tek seferde,
birbirinin ayni olan yiizlerce kopyanin yaymlanmasina olanak taninmistir.

Matbaanin bulunmasi, ayni1 dénemlerde, graviir sanatinin da bulunmasi ile
zenginlesmistir. Afa¢ ve bakir levha oymacihigy, grafik alaninda, matbaanin, yazi
alaninda yaptig1 katkinin tam olarak aynisini yapmustir. Sanat iiriinleri, yayginlas-
maya ve standartlasmaya baslamustir. Bu iki bulus, yani baski ve graviir, bilginin
gelisiminde ¢ok biiyitk 6nem tagimaktadir. Baski, matematiksel ve astronomik
tablolarin; graviir ise bitkilerin, hayvanlarin, anatomik ya da cerrahi detaylarin,
kimyasal araglarin kitaplara resim olarak girmesine olanak saglamistir. Boylece
Ronesans, buluslar agisindan oldugu kadar, bilgi stoklama ve ansiklopedi olustur-
ma agisindan da gosterisli bir ¢ag olmustur. Her bir bilgi kirintisini, artik sonsuza
dek saklamak olanakli olmus, kelimeler ve gériintiiler liimsiizlestirilmistir.

Madenciligin Gelismesi®®®

Rénesansin ozelliklerinden biri de, madencilik ve dokiim islerinin gelisme
gostermesidir. Maden islemeciligi ve dokiimciiliik, Paris ve Milan gibi bircok yer-
de is olanaklar1 yaratmistir. Dokiimhanelerde isciler, belli bir siraya gére malzeme-
yi islemekteydiler. On dordiincii yiizyildan itibaren baglayan gelisme, on besinci ve
on altinci yiizyillarda daha da ilerlemistir. 1556 yilinda, Agricola adli bir doktor,
maden ¢ikarma ve eritme isleri, zamaninin madencilik ve dékiimciilitk teknigi
konusunda ayrintil bilgiler igeren De re Metallica (Metaller Uzerine) adli bir kitap
kaleme almustir. Burada madene, uzun aga¢ borularla, temiz havanin nasil veril-
mesi gerektigini ve temiz havanin, madencilerin bogulmalarini énlemekte tasidig
hayati 6nemi anlatmistir.

583 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 204.
584 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 207.
585 Topdemir, Unat, a.g.¢e., s. 215.
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Madencilikte karsilagilan bir diger sorun da, maden kuyular1 derinlestikce
biriken sularin nasil digar1 atilacagiydi. Su, tulumbalar yardimiyla ¢ekiliyordu. Bo-
saltma da kovalarla yapiliyordu. Kovalar, kuyuya indiriliyor ve suyla dolana kadar
¢tkrikla gekiliyordu. Ancak suyun daha
¢ok bastigi ocaklarda ise, su dolaplari
(carklar) kullanihiyordu. Dolaplarda bulu-
nan su kaplari, bir zincire bagliydi. Bunlar,
makaralarla kuyunun dibine kadar iniyor-
du ve bunlarla daha ¢ok su ¢ikariliyordu.
Ancak bunlar masrafh oldugundan, tu-
lumbalar tercih ediliyordu. Bunlar i¢i oyul-
mus aga¢ govdeleriydi ve bunlarin yapi-
minda, genelde kayin agac kullaniliyordu.
Ancak tulumbalar, suyu 10 metreden daha
yitksege ¢ikaramiyorlardi. Bu nedenle de
tulumbalar, basamak basamak verlestirili-
yordu. Agricola’ya gore bu yéntem, en da-
yanikli ve en faydal: yontemdi. Ancak her
tulumba i¢in ayn bir ¢ark kurmak gerekti-
ginden, ¢ok derinlere inildiginde daha faz-

la carka ihtiya¢ duyuluyordu. Bu da daha

Sekil 144: Metaller Uzerine

fazla insan ve hayvan giici demekti ve
masrafi arttiriyordu. Madenlerin suyla olan bu savast kazanmasi, daha gii¢lii pom-
palarin yapilmasina baghydi. Bu da buhar giiciiniin kullanilmasini gerekli kilmug-
tir. Buhar giiciiniin kullanimi ise ancak on yedinci ve on sekizinci yiizyillarda ger-
ceklesmistir.

ON YEDINCI VE ON SEKIZINCI YOZYILLAR

Bilimsel Devrim

Diisiince tarihine, Bilimsel Devrim olarak gecen gelismeler, iki nedene daya-
nir: Birincisi, tarihsel siire¢ boyunca, o zamana kadar bu 6lgiilerde yeni ve kalici
bir degisimi, gelismeyi ve ilerlemeyi saglayan kuramsal bir atilim yapilmamus ol-
mastdir. Oyle ki bu dénemde Descartes, Galileo, Newton vb. bilim insanlari, gele-
cek iki yiizyillik donemdeki her tiirlii bilimsel gelismeyi etkileyecek ve yonlendi-
recek kuramlari gelistirmiglerdir. Bu agidan, gergekten bir devrim s6z konusudur.

Ikincisi, 6zellikle on sekizinci yiizyildan itibaren matematik, astronomi, fizik,
tip vb. etkinliklerini siirdiiren geleneksel bilim dallarinin yaninda, ilk kez sosyo-
loji, psikoloji, tarih, davranig bilimleri vb. yepyeni disiplinlerin ortaya ¢ikmasidir.
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Hipotetik Dediiktif Yontem

Bu dénemde gergeklestirilen 6nemli gelisme, bilimsel ¢alismalarin nasil yapi-
lacaginin, ilk kez metodolojik agidan kuramsal diizeye tasinmasidir. Bu dogrultu-
da, Hipotetik Dediiktif Yontemi gelistiren Newton'dur (1643-1727). Parca ve bosluk
gibi iki varsayima dayanarak ve bilginin tiiretilmesinde tiimdengelimi kullanarak
Newton, bu yontemle bilimsel aragtirmada qigir agmistir. Boylece bilimsel bilgi;
gozlem, deney ve kuramsallagtirma olmak iizere ii evrede gereklestirilmesi gere-
ken bir etkinlik haline getirilmistir. Bilimin, elde ettigi bilgileri, kuramsal bir bii-
tiin halinde sunmas: gerektigi fikri, 6zellikle fizik ve astronomi dallarinda bityiik
atilimlara yol aginca, diger disiplinler de bu yontemi benimsemeyi yeglemisler ve
boylece yaklagik 170 yil boyunca bilimsel etkinlik, bu ¢izgide ve bu anlayisla yapil-
maya baglanmistir. Newton Progrann adi verilen bu anlayig, 1900’lerde gelistirilen
kuantum ve gorelilik kuramlariyla terk edilecektir.

Bireysellesmenin Yaygmlasmas:

Insan akhnin éne ¢ikarilmastyla baglayan siire¢, on yedinci yiizyilda biitiin
6zl ve mahiyeti diisiinmek olan bir ben anlayisina déniismiis ve Descartes (1596-
1650) tarafindan, modern diisiincenin simge anlatimi; “Cogito ergo sum.” seklin-
de dile getirilmistir. Béylece teolojik agirlikli geleneksel felsefenin yerine, insan
aklin1 veya 6zneyi koyarak, yeni bir diisiince diinyas: olusturulmugtur. Bu diinya,
insan aklinin kusursuz is gordigi bir alan olan, matematiksel bir diinyadir ve bu-
radaki her tiirlii bilgi, say1 ve élgiiden bagka bir anlama gelmez.

Analitik Geometrinin Dogusu®%°

Modern felsefenin de kurucusu olan Descartes, matematigin énemini de kav-
ramis ve cebir islemlerini geometriye uygulayarak analitik geometriyi kurmustur.

A Descartes, Geometrie (1637) adli eserinde, o
, g zamana kadar kendine 6zgii yontemlerle ¢6-
ziilen geometri ve cebir problemleri arasindaki

Y, S, 9(2,2) . C1e . .

3.0 mesafeyi ortadan kaldiran yeni bir ydntem 6ne
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Sekil 145: Koordinat sistemi

586 Topdemir, Unat, a.g.e.,s. 218.

Descartesin yonteminin esasi, cebirsel
bir ifadeyi, geometrik bir ifadeyle veya tersini
aciklayabilmektir. Diistiniiriin bunu yapmakta
iki 6nemli amaci vardir: 1) Cebirsel islemlerle,
geometriyi sekil kullanimindan kurtarmak. 2)
Cebir islemlerine, geometrik yorumlarla anlam
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kazandirmak. Béylece Descartes, klasik geometriyi cebircilerin alanina sokmayi ba-
sard1 ve cebirin uygulama alanlarin: genigletti. Bu sayede ilk defa koordinat geomet-
risi fikri gelisti. Koordinat sisteminde ox ve oy dogrulari, o noktasinda birbirlerini
dik olarak keserler. Bunlar, bir noktanin konumunu belirlemek i¢in gereken eksen-
lerdir. Béylece bir noktanin konumu, x ekseni ve y ekseni iizerinde gizilen dogrular
ile belirlenir ve (x,y ) biciminde gosterilir.

Fermat Teoremi®®”

Pierre de Fermat (1601-1665), modern sayidar kurammnin kurucusudur. 1621
yilinda Latinceye gevrilen Diophantus'un eserini inceleyen Fermat, i¢lerinde kendi
adiyla anilan teoremin de yer aldig1 birtakim notlari, eser {izerine eklemistir. Fermat
Teoremi olarak bilinen bu teorem, su gekilde ifade edilebilir: Herhangi x, y, ve z po-
zitif tamsayilari icin, x" + y" = 2" ifadesini saglayan ve 2den biiyiik bir dogal say1 “n”
yoktur. Bu teorem, daha sonra ideal sayilar kurammn ortaya ¢ikmasini saglamigtir.

En Az Zaman [lkesi®®8

A b Fermat, ayn1 zamanda modern ddnem
wgik tasariminin geligtirilmesinde de énemli
bir adim atmigtir. Fermat, kendisinin gelis-
tirdigi degisebilir bir niceligin, maksimum
a ve minimum degerlerinin belirlenimini sag-

layan genel yontemini Kirlma Kanunu'na
uygulayarak, Snell Kanunu ‘nun ¢ok fark-
§ Ii bir bicimde kanitlamasini yapmistir. Bu
yontem, bir degiskenin degeri, maksimuma

veya minimuma yaklastiginda, bu degerin,
degiskenin bagh oldugu niceliklerdeki kiigiik

Sekil 146; Isigin kirlmasi ve en az - degigmeler tarafindan duyulur bir bigimde
zaman ilkesi

Sekildeki AC+CB mesafesinin en kisa
yol olmadigini, fakat yalmzca gereken

B

degistirilmeyecegi ilkesine dayanmaktadir.

Ayrica Antik Cagda Heron'un “Isik 151n-
L 3 . lar, olasi en kisa yolu izlerler” varsayimina,

zaman gz Ontine albndiginda, 151§in o o )

en az zaman bigimine dénistiirmis ve 151Zin

ACB gegisinin en az oldugunu ve si-
rasiyla birinci ve ikinci ortamdaki v, kirllmasina uygulamigtir. Aslinda bu ilke,
ve v, hizlarimn farkl olmalarina kar- metafiziksel bir aciklamadir. Ciinkii ilkenin
sin ayri ayri sabit olduklarim belirle- dayandirilldigr diisiince; “Doga, gereksiz is-
yen Fermat, boylece ?ﬁ%=%$nell lerden sakinir ve yapacagini, en kolay ve en

Kanununu elde etmeyi basarmagtir. ekonomik gekilde yapar” inancidir.

587 Topdemir, Unat,a.g.e., s. 220.
588 Topdemir, 2010, 5. 188-189.
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Ug¢ Cisim Problemis®®

Problemi gelistiren Leonhard Eulerdir (1707-1783). Ay kuramini inceleyen
Euler, 1774 yilinda yayimlanan Theoria Motus Planetarum et Cometraum adli
eserinde, dinamik astronomi problemlerinden ii¢ cisim problemini ele alarak su
sonuca ulagmustir: “Gezegenler, hicbir zaman aym yoriingeyi cizmezler. Yer, yoriin-
gesinde dolanirken, bu yoriingeye yakin olan gokcisimleri onun hareketini etkiler”
Yoringedeki bu degisimlere tedirginlik (perturbation) ad1 verilir. 1747 yilinda Eu-
ler, Jiipiter ve Satiirn’iin diizensiz hareketleri iizerinde ¢aligmis ve diger gezegenle-
re bagli olarak olusan tedirginlikler nedeniyle, Yer'in yoriingesinin apsis hattinin,
yilda 13 saniye ilerledigini ve ekliptigin egiminin de yine bu tedirginlikler nede-
niyle, y1lda 48 saniye azaldigini bulmustur. Bir gezegenin konumunun tedirginlik-
lere bagh oldugunu da bulan Euler, buradan gezegenlerin konumunun bilinmesi
icin, gezegenin sekiz elemaninin bilinmesi gerektigini ileri siirmiistiir. Buna gore,
artik bir gezegenin ydriingesinin, tam bir elips oldugu sdylenemez; tedirginlikler
nedeniyle elipsin sekli degismektedir; yoriinge elipse yakin, tedirginlikler nede-
niyle bozulmus bir elips olmalidir. Ancak bu, bir gezegenin yoriingesinin hicbir
zaman bilinemeyecegi anlamina gelmez. Degisen y6riinge elemanlarina bagli ola-
rak gezegenin yoriingesi tam olarak bulunabilir.

Teleskop®®°

On yedinci ylizylldan sonra astronominin
gelismesi, biiyiik 6lgiide teleskopun gelisimine
bagl kalmistir. Teleskop, gokyliziinde simdiye
kadar dikkat edilmemis olgular1 ortaya cikarmis
ve Yermerkezli astronomi gelenegini izieyenier-
le, Kopernik'in Giines Merkezli Sistemini kabul
edenler arasindaki ¢ekismeyi neredeyse sonlan-
dirmigtir.

Teleskopun icat tarihi agik degildir ve bunun,

bir bilim insan tarafindan degil, bir usta tarafin-

dan kesfedilmis olmasi daha muhtemeldir. Say-

dam qukur veya tiimsek camlarin biiyiitme ve kii-

ciiltme 6zellikleri, ok eskiden beri bilinmektedir.

Ancak.b.ugl?nlfu anlamda merceklerin ortaya ¢ikisi Sekil 147: Gézlem borusu
on sekizinci yiizyila rastlar.

589 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 223.
590 Topdemir, H. G., Yinilmez, S., Galileo, Say Yayinlari, Istanbul 2009, s. 114-117.
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I¢i bos merceksiz gézlem borusu (sighting tube) ile yapilan gézlemler, ok eski
tarihlere kadar gitmektedir. Bu tiirden araglarin, MO 1100’lerde Cinde kullanildi-
g1 bilinmektedir. Ancak Gozlem Borusunda goriintiiydi biiyiiltmek, yakinlagtir-
mak ya da daha net hale getirmek i¢in, herhangi bir mercek ya da benzeri bir sey
bulunmamaktadir. Bu arag, bir kaide iizerine oturtulmusg borudan ibaret olup, gé-
ziin dikkatini belli bir noktada toplayarak, o bolgenin daha net olarak algilamasini
saglamak i¢in kullanilmaktayd. Elle tutularak gézlem yapmakta kullanilan diger
bir modeli de bulunmaktaydi. Ancak her iki modelin de bugiinkii anlamda teles-
kopla bir ilgisi yoktur. Bunlar, gézlemlenen yildizdan gelen 1ginlar toplamak icin
bir huni gorevi gormekteydi. Ancak uzaktaki nesneleri biiyiiten optik alet olarak
teleskop, on altinci yiizyilda gelistirilmistir.

Ik teleskopun kimin tarafindan yapil-
dig1 bilinmemektedir. 1604 yilinda Zachari-
as Jansen (yaklagik 1580-1638), 1608 yilinda
Hans Lippershey (yaklasgik 1570-1619) ve
yine 1608 yilinda Jacop Metius (1571-1635)
tarafindan miistakil olarak yapildig1 sanil-
maktadir. Ayrica 15907larda, Italyan doga
filozofu Giambattista della Porta (1534/5-
1615) tarafindan yapilmig bir modelinden
de soz edilmektedir. Diger yandan 1570’ler-
de, Leonard Diggest (yaklagik 1520-1573) ve
oglu Thomas Diggest (1546-1593) tarafindan
Ingilterede, ince kenarli mercek ve aynadan
olusan bir aracin yapildig: da bilinmektedir.

Yapilan bu teleskoplar, basit bir mercekten

Sekil 148: Galileonun teleskobu

olusuyordu ve mercekli teleskoptu.

Diger yandan batili kaynaklara ve kayitlara gore teleskopun mucidi
Lippersheydir (1570-1619). States Generalde (on besinci yiizylldan 1796ya kadar
Hollanda’nin Yasama Meclisi) 2 Ekim 1608 tarihinde, Lippershey’in teleskop igin
patent miiracaati goriigiilmiis, Lippershey'e patent ve para 6diilii verilmis ve ondan
her iki goz ile kullanilabilecek sekilde aleti gelistirilmesi istenmistir. Lippershey,
15 Arahik’ta bunu bagarmis ve tekrar ayni1 meclis tarafindan, para 6diiliine layik
goriilmiigtiir. Metius'un (1571-1635) patent bagvurusu ise, 17 Ekim 1608 tarihinde
olmustur. Lippershey’in yaptig1 teleskop, bir tiip icerisinde yer alan ince ve kalin
kenarh merceklerden olusmustur. Alet, bir objeyi ti¢ ya da dort kez biyiitmektedir.
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Giderek kullanimi yayginlagan teleskopla 1609 yilinda Venedik'te karsilagan
Galilei (1564-1642), aletin yapilis: hakkinda bilgi edinir ve kendisine bir tane ya-
par. Cihazin1 1609 yihinin sonuna kadar gelistirir ve yaklagik sekiz kez biiyiitebilen
Galileo Teleskopu olarak bilinen teleskobunu yapar. Bulusunu Venedik Senatosu’na
armagan eden Galileo, profesorliikle 6diillendirilir. Arag, ilk defa 1609 yilinda
Galileo tarafindan, astronomik amagh olarak kullanilir. Ger¢i Agustos 1609 ta-
rihinde, alt1 kez biytten bir teleskopla Ingiliz Thomas Harriton'un (1560-1621)
Ay’ gozlemledigi bilinmektedir, ancak teleskobu gokyiiziine geviren ilk kisi olarak
Galileo anilir.

Kepler Yasalars®

Kepler  (1571-1630),
modern astronominin te-

meli olan i¢ yasa gelistir- m“%%

mistir. Bu yasalara gore; %
gezegenler, dairesel degil, ‘%g
elips yorungelerde dolan- ,,25
maktadir. Onu bu fikre yﬁf

gotiren ise, yaptifi Mars

T

N e

reketini dairesel bir yo- Sekil 149: Kepler Yasalar:
riingeye oturtmaya calisan

gozlemleridir. Mars'n ha-

Kepler, 8 dakikalik bir hata bulmus ve bu hatanin kuramdan kaynaklandigini var-
sayarak, konu tizerinde fazla durmamus, Yer yoriingesi tizerinde caligmaya bag-
lamug, ¢alismasi sonucunda, Yer'in hizinin Giinese olan uzakli ile ters orantili
oldugunu bulmustur. Kepler, bunun gecen siire ile orantili olacagini distinerek,
ikinci kanunu olan alanlar yasasina ulagmus ve bu yasa, Kepler’i dairesel yoriinge
fikrinden vazgecirmistir.

Yapilan gozlemlerden gezegenin, Giines etrafinda, bazen yavas, bazen hizl
dolandigy bilinmekteydi. Eger yoriinge daire olsayd, bu diizensizlik olmamaliydi.
Demek ki yoriinge, daire degildi. Bu akil ytriitmeyle hareket eden Kepler, bir da-
ire igerisine oval ya da yumurta bi¢iminde bir yoriinge cizdi ve Mars’1 bu yoriinge
tizerine yerlestirdi. Yoriingenin basik kismi ile daire arasinda kalan kismin en faz-
la oldugu noktalarini 6lgtii ve bunu, dairenin yaricapi 1 birim olarak alindiginda
0.00429 olarak buldu. Buna gore, r dairenin yarigapi, e basikhigin en fazla kismi
olmak tizere, e+a=r ve e=r-a=0.00429dur. Bundan sonra Kepler, Mars-Giines-

591 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 234-235.
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Yoriinge merkezi arasinda olugan ag1 degerlerini 6l¢tii ve bu aginin maksimum
degerinin 5° 18' oldugunu buldu. A¢inin sekantini aldi. Sonug sagirticrydy; aginin
sekanti 1.00429 ¢ikmisti. Gergekten de Mars, aginin en biiyiik oldugu konumda,
daire iizerinde degil de, oval bir yériinge lizerinde bulunuyordu. Béylece Kepler,
yoriingenin eliptik olmasi gerektigini belirten birinci yasasini buldu: “Yerde dahil
olmak {izere, biitiin gezegenler, odaklarinin birinde Giineg'in bulundugu bir elips
{izerinde dolanirlar” Bdylece daha énce daireye gére yapilan hesaplamalardaki
sapmalar tamamen ortadan kalkmaktayd.

Kepler, hesaplamalar sonucunda, bir gezegenin Giinese yakin oldugunda hizls,
uzak oldugunda ise yavag hareket ettigini belirlemisti. Buradan hareketle de ikinci
yasasini buldu ve Astronomia Nova (Yeni Astronomi, 1609) adli kitabinda agiklad:
“Glineg'le gezegeni birlestiren dogru pargasi, esit zamanlarda esit alanlar siipiiriir”

Bundan sonra ¢aligmalarins siirdiiren Kepler, tigiincii yasasim gelistirdi: “Ge-

zegenlerin periyotlarinin karesi ile Giinege olan uzakhiklarinin kiipii birbirleri ile

2 2 2
Y T T~ Yer T Merkiir T " Venis .
LE TN 9% = =

= ...zsabi:\) Kepler'in ulastifn sonuglar, ge-

a : Yer a 3 Merkiir a 3 Veniis
zegen sistemiyle ilgili kuvvet yasalarinin saptanmasi i¢in gerekli olan temeli sagla-

mus ve KoperniK'i hakli ¢ikarmistir.

Cevrimler Kurami®®>

Tycho Brahe Aristoteles¢i Evren Kuramrnda, gokcisimlerini tagidigi kabul
edilen saydam ve kati1 kirelerin bulunmadigin1 gézlemsel olarak kanitlayinca,
gdkcisimlerini neyin tagidig1 konusu problem haline geldi. Bu problemin yanitim
arayan Descartes (1596-1650), Cevrimler (Vorteks) Kuramy'ni ileri stirdii.

Descartes, mekanik olusumlari, maddenin madde tizerindeki etkisiyle agik-
lamak gerektigini diisiinerek, uzayin bos olmadigini ve bir cismin devinebilmesi
icin gerekli olan kuvvetin, bagka bir cisim tarafindan saglanmas: gerektigi gorii-
siinil ortaya koydu. Hareket vardy; ancak hareketin arkasindaki neydi? Aristoteles
fiziginin gercek olmadig anlagildigina ve hareketin arkasinda, atlar, melekler ya
da tanri olmadigina gore, bu hareketlere neden olan neydi? Descartes, bu hare-
ketlere neden olanin, ¢evrimier oldugunu varsayds; gravitasyonlar, bu ¢evrimler
sonucunda olusuyordu.

Descartese gore tanri, tiim uzay1 maddeyle doldurmus ve bu da hareketi bas-
latmustir. Boylece tanri, evrene bir hareket vermis ve bu hareket, kendi igerisinde
kapali cevrimler olugturmustur. Tiim evren, akigkan madde ile doludur ve bogluk

592 Topdemir, Unat, a.g.e, s. 238-239.
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yoktur. Biitiin gezegenler, akigkan maddeyle dolu olan bu uzayda olusan Qevr1m~

lerin, yani girdaplarin veya hortum-
larin merkezinde bulunur. Evren,
sonsuz saylda ¢evrimlerden ve bu
¢evrimlerin ¢arpismasindan olusur.
Giines sistemi de kendi basina cev-
rim hareketi gosteren bir yapi, yani
vortekstir; merkezde ise Giines yer
alir. Yer de dahil olmak tizere biitiin
gezegenler, etrafimizi gevreleyen bir
gesit ince ve berrak bir madde igeri-
sinde yiizerler. Gezegenler, Giines'in
etrafinda bir girdap gibi donen bu
madde sayesinde hareket etmekte-
dirler. Bu ¢evrimlerin déniisii, mer-
kezlerinin yakininda ¢ok hizlidir ve
gezegenlerin eksenleri ¢evresinde
donmelerini saglar. Cevrimlerin dis
kisimlar ise, gezegenlerin sahip ol-
duklar1 uydular: dolandirir. Yerel ge-
zegensel ¢evrimler, merkezinde
Glineg'in bulundugu daha genis bir
¢evrimin igine oturmustur; Syle ki
bu gevrim, gezegenleriyle birlikte di-
ger cevrimlerin diizenli bir bigimde,
Giines'in  ¢evresinde dolanmasini
saglamaktadir. Bu buyiik ¢evrimde,
kiicitk ¢cevrimler de mevcuttur. Or-
negin bunlardan biri Satiirniin ve
digeri de Jiipiter'in merkezinde oldu-

gu cevrimdir.

Gokyliziiniin Gézlemienmesi®?

Sekil 150: Cevrimler kurami

Uzay, ii¢ farkl bolgeye boliinmiistiir.
Giines'in etrafindaki bir cevrimi kapsayan
dir. E f gibi
merkezler etrafinda bulunan diger pek cok sa-
yidaki cevrimler, ikinci bolgelerdir. Bunlarin
otesinde olanlar ise, iigiincii bolgelerdzr. Ugiin-
ciisii ikincisine gére, ikincisi de birincisine gore
ok biiyiiktiir. F ve f etrafindaki ¢evrimler, tek
bir gokyiizii gibidirler. Clinkii onlar, birbirle-
rinden farklt degildirler. Fakat S etrafindaki
gevrimi temel olarak aliyoruz. Ciinkii bu gev-
rimde, igcinde bulundugumuz yeryiizii vardar.

AFEI uza 1 bu hnlgolaw‘lan birincisid,

Teleskobu astronomik amagla kullanan ilk bilim insani olan Galileo Galilei

(1564-1642), bu sayede ¢ok sayida gokcismi hakkinda yeni bilgiler elde etmistir.

* 1609 yilinda, kendi yaptig1 bir teleskopla énemli gézlemler yapmug ve bu gozlem-
lerini Yildiz Habercisi adli kitabinda aktarmustir.

593 Topdemir, Yinilmez, a.g.e., s. 123-134,
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Gahleonun yaptigt en onemli gozlemler, Ay ve Giines gozlemleridir. Ay'in
. ‘ ' evrelerini incelemis, Ayda kraterlerin, dagla-
rin ve vadilerin oldugunu gérmiis ve bunun,
Ay ile Yer'in aym maddelerden yapildiginin,
sanildi1 gibi eterden yapilmadiginin kanit1 ol-
dugunu séylemistir. Aydaki bazi karanhk bél-
geleri ise, deniz olarak nitelendirmis ve Ayda
atmosfer oldugunu ileri sirmiistiir.

Galileo, Orion kiimesini gézlemlemis ve

daha 6nce bulut oldugu varsayilan bu kiimenin,
Sekil 151: Galileonun Ay cizimi gercekte yildizlardan olustugunu bulmustur.
Yine Samanyolu'nun yildizlardan olugtugunu tespit etmis ve boylece Aristoteles’in
Samanyolu'nun bir bulut oldugu go-

rusiind yikmustir.

Gézlemlerine Satiirn gezegeni
ile devam eden Galileo, Satiirn’iin

halkasini gozlemlemis ancak teles-
kobu gii¢lii olmadig igin, gezegenin
halkasini iki yapisik parga olarak
gbrmils ve bunlar1 uydu zannetmis-
tir. Galileo, daha sonra teleskobunu

Veniise cevirmis ve Veniistn satha-
lar1 oldugunu belirlemistir. Sekil 152; Galileonun Veniis ¢izimi

Galileo, Jupiter'i de gozlemlemis ve Jupiterin
cevresinde dolanan dort yildiz belirlemistir. Bunla-
rin Jipiter'in etrafinda donen uydular olduklarini
bulmus ve Jipiter'le birlikte uydularini, adeta min-
yatiir bir Giines sistemi olarak betimlemistir. Ayrica
Galileo, Giines gozlemlerine yer vermis ve Glines
tizerinde bulunan golgelerin, Giineg'in tizerinde yer
alan lekeler oldugunu kanitlamistir.

Sekil 153: Galileonun
Giines lekeleri gizimi
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Eylemsizlik Hareketi®*

Galileonun bir diger katkisi da, eylemsizlik hareketini bulmasidir. Yer'in
hareketsiz oldugunu savunanlarin gorisiinii, bu harektle gecersiz kilmistir. Ona
gore, bir kuleden asagiya birakilan bir cismin, her zaman kulenin dibine diismesi-
nin nedeni, Diinya ile beraber hareket etmesidir. Bagka bir deyisle tagin, Batrdan
Dogu’ya dogru hareketini saglayacak hi¢bir neden var olmadigina gére, birakildign
andan itibaren Yere dogru diistiigii siirece kule ile beraber olacaktir. Gercekte bu-
rada birakilan tagin kulenin dibine diismesinin nedeninin temel dayanagi “hareket
halindeki bir nesnenin disaridan bir kuvvet etki edinceye kadar hareketini siirdii-
recegini” belirten eylemsizlik ilkesidir.

Eylemsizlik ilkesine gore; “Kendi haline birakilan cisim, herhangi bir kuvvet
etkisinde kalmadigi siirece, durumunu korur, yani hareket halinde ise hareketine,
stikiinet halinde ise siikiinetine devam eder” Buna gore hareket, cisimde bir degisik-
lik yapmaz; hareket bir durumdur, bir noktadan baska bir noktaya geometrik bir
gecistir; durma da harekete karsit bagka bir durumdur. Durma igin kuvvet uygulan-
mas1 gerekmiyorsa, hareket icin de kuvvet uygulanmasi gerekmez; hareketin hizi-
nin degismesi i¢in ise kuvvet gerekir. Eylemsizlik, i¢inde bulundugumuz Diinyada
gozlemlenemez; ancak ideal kosullar altinda béyle bir durum meydana getirilebilir.

Serbest Diisme Yasasinin Bulunusu®®

Bu yasay1 kesfeden de Galileodur. Galileo, devinim iizerine arastirmalarini
iceren son bityitk yapitini Iki Yeni Bilim Uzerine Diyalog'u gizlice hazirlamis, dost-
lar1 araciigi ile Hollandada yayimlatmistir (1638). Burada soz konusu olan, iki
yeni bilimden birisi, diigen tek bir agir cismin diizgiin hizlanan hareketi ile sinirh
olan dinamikti. Iki Yeni Bilim Uzerine Diyalogda Galileo, diisen biitiin cisimlerin,
ayn1 ivmeye sahip oldugunu gostererek, serbest diismenin sabit ivmeli bir hareket
oldugunu saptamis ve serbest dilsmede alinan yolun, zamanin karesiyle orantili
oldugunu (S=1/2 gt?) gostermistir. Boylece Galileo, mekanik konusunu matema-
tiksellestirmeyi basarmis, diizgiin ve sabit ivmeli hareketleri tanimlamis ve mate-
matiksel formillerini vermistir.

Engizisyonun Baskiss

Galileo, diisiincelerinden dolay1 Engizisyon'un tepkisiyle kargilagir. Durum
¢ok ciddidir ve ashinda Galileo caresizdir. Ciinkii Giordano Bruno (1548-1600),
daha yeni yakilmistir. Bu yiizden verilen metni diz ¢okerek okur. “Ben Galileo Ga-

594 Topdemir, Yinilmez, a.g.e., s. 145-154.

595 Galilei, G., Dialogue Concerning the Two Chief World Systems, University of California
Press, California 1953, p. 145-147.
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lilei, gegmisteki tiim yanhs ve aykir1 diisiincelerimden &tiirii, huzurunuzda kendimi
lanetliyor, bir daha dyle sagmaliklara diismeyecegime, kutsal dgretiye aykirt hichir
fikir tasimayacagima yemin ediyorum.” Ancak Galileo'nun Engizisyondan ¢ikarken
“Yer, yine de doniiyor.” dedigi soylenmektedir.

Sabit Yildizlar

On sekizinci yiizyillin 6nemli kesiflerinden biri de sabit yildizlarin, evrende
nasil dagilmis olduklari sorunudur. Konuyu aydinlatan Herscheldir (1738-1822).
Astronomi tarihinde ilk defa sabit yildizlar bolgesinde arastirma baslatan ve teles-
kopla gokyliziinii tarayarak, evrende sabit yildizlarin gelisigiizel toplanimlar degil;
adaciklar, galaksiler olugturdugu goriisiinii ortaya koyan Herschel, ayrica bizim
sistemimizin Samanyolu galaksisine bagli oldugunu da bulmustur. Herschel, bu
gokadalarin hareketini de incelemis ve Giines sisteminin Herkil Takimyildizina

dogru hareket ettigini belirlemistir.>*®

Uraniis'iin Kesh

1781 yilinda Herschel, kuyruklu yildiz sandig1 hareketli bir gokcismini dik-
katlice gozlemlemis ve yaptig1 hesaplarla bunun, Giines sisteminin altinci iiyesi
oldugunu gostermistir. Bu yeni gezegene, Uraniis adi verilmigtir. 1787 yilinda ise,
yine Herschel tarafindan bu yeni tiyenin iki uydusu kesfedilmistir.

Giines Sisteminin Olugume®®?

On sekizinci yiizyilda Giines Sistemi’nin nasil olustugu konusu, bilim toplu-
luklarinda 6nemli bir problemdi. Konuya iliskin ilk ciddi kurami ortaya atan Ge-
orges-Louis Leclerc Buffondur (1707-1788). Buffon'a gore, Yer ve diger gezegen-
ler, uzaydan gelen biiyiik bir kuyruklu yildizin, kiitle halindeki Giinese ¢arpmasi
sonucunda kopardig parcalardan meydana gelmistir ve bu pargalar, carpismanin
etkisiyle Giines etrafinda dénmeye baslamislardir.

Giines sisteminin olusumuna iliskin farkl bir kuram da 1755 yilinda, Imma-
nuel Kant (1724-1804) tarafindan ortaya atilmig ve 1796 yilinda, Laplace tarafin-
dan geligtirilmistir. Kanta gore, baslangigta sadece kendi etrafinda dénen bir gaz
ve toz kiitlesi vardi. Bu kiitle, giderek yogunlasti ve bunun déniis hizi artti. Hiz
arttikca cesitli kollar olusmaya bagladi. Daha sonra bu kollar ayrilarak her biri
gezegenleri olusturdu.

596 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 247.
597 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 248-249.
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1796 yilinda Laplace, bu kurami gelistirdi ve matematiksellestirdi. Laplace’a
gore, Glines sistemi, bir i¢ patlama sonucunda kendi kendine olustu. Giines, ¢ok
eski zamanda bir nova (veya stipernova) idi; giderek sicak bir nebula (gaz bulutu)
halini ald1. Bu kiitle, giderek sogudu, sicakligini uzaya dagitt1 ve biiziilmeye bag-
ladi. Newton mekanigi geregince, biizillmeyle birlikte déntis hiz1 artti. Giderek
yassilast1 ve sonunda bir tepsi bicimini ald;; merkezka¢ kuvvetiyle kiitlecekimi
kuvveti esitlendi. Daha sonra gesitli halkalar ve bu halkalardan da gezegenler olug-
maya basladi. Bu kuram, daha sonra Kant-Laplace Kuram: olarak adlandirilmistir.

Sarkag Kanunun Kesfi>®®

Galileo, sarka¢ kanununu, Pisa Katedralinde, tesadiifen dikkatini ¢eken avi-
zenin salinimin: goézlemlemesi sonucu kesfetmistir. Tavandaki avizenin, ilk sal-
lanmaya basladiginda daha biiyiik bir mesafe kat ettigini, daha sonra giderek bu
mesafenin azaldigini ve buna bagli olarak avizenin hizinin da azaldigini fark eden
Galileo, gergekte her salinim i¢in gecen siirenin, hep ayni olup olmadigini disiin-
meye baslamistir. Bunun kesin olarak bilinmesinin tek yolu, hareketlerin siiresini
ol¢mekti. Zaman 6lcecek bir araci olmadigindan, nabzinin atisiyla salinim siirele-
rini karsilastirarak, gecen siirenin her salinim i¢in ayni oldugunu buldu. Varsayi-
minin dogrulugundan kesin olarak emin olmak icin, Pisa Universitesinde cesitli
deneyler yapti. Bu deneylerinin birinde, ayni uzunlukta iki ayr1 ipe asili biri man-
tar, biri kursun iki sarkag alip, herbirini 90”lik a¢ilar altinda salinima birakmis ve
bunlarin yarim daire ¢izdikten sonra yerlerine déniis stirelerinin (havanin etkisi
dikkate alinmamak kosuluyla) esit oldugunu belirlemistir.

Egik Diizlem Deneyi®*®

Cok piirtizsiiz bir sekilde yuvarlatilmis bir metal top ve aym sekilde piiriizsiiz
bir egik diizlem olsa ve top, bu egik diizlem tizerine konulsa ne olur? Top, diiz-
lemden asag1 diizglin olarak artan bir hizla yuvarlanir. Yukar: dogru yuvarlana-
bilir mi? Ilk itme verilmedikce yuvarlanmaz. Ancak bu gerceklesirse, o zaman da
hareketin hiz1 diizgiin bir yavaslama i¢inde olacaktir. Bu belirlemelerde bulunan
Galileo, son bir soru daha sorar: Peki top, yatay bir diizlem tizerine konulur ve
herhangi bir yéne itilirse ne olacaktir? Yanit agiktir. Topun hizlanma ya da ya-
vaslamast i¢in bir neden olmayacak ve top, hareketini diizlemin bittigi yere kadar
strdiirecektir. Eger bu diizlem sonsuzsa, harekette sonsuza kadar devam edecektir.
Galileo, boylece eylemsizlik hareketini deneysel olarak da kanitlamistir.

598 Topdemir, Yinilmez, a.g.e.,s. 117-119.
599 Galilei, a.g.e., s. 145-147.
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Sekil 154: Egik diizlem deneyi

Bu son belirleme, artik eylemsizlik ilkesinin ilk anlatimi ve modern mekanige
giden yolun baslangicidir. Bu anlatimiyla teorik fizikte gok siklikla goriilen bir ide-
alizm 6rnegi veren Galileo, diigen nesnelerin gittikge artan bir hizla diistiiklerini
ve bu nedenle diisiis hizlarini ve siirelerini dogal ortamlarda incelemenin zorlugu-
nu yenmek i¢in de 6zel bir diizenek hazirlamistir. Burada amag, hareketi bir egik
diizleme tasimak suretiyle, onu yer¢ekiminden daha kii¢iik bir ivme altinda ince-
leyebilmek ve ayn1 zamanda siireyi de daha rahat 6lgebilmektir. Galileo, bunu yap-
tiginda ve degisik mesafelerde zamam Slgtiigiinde, bagka bir deyisle topun hangi
mesafeyi, ne kadar zamanda yuvarlandigini hesap ettiginde, S = — g.¢* formiiliinii

elde eder. Boylece deneysel olarak serbest diisme kamtlanmis olur.

Gravitasyon'un Kegfis®®

Eylemsizlik hareketi, dogrusal bir hareketse, o zaman gezegenlere déngiisel ha-
raket yaptiran kuvvet nedir? Bagka bir deyisle nigin gezegenler, Giineg’in ¢evresinde
dolaniyorlar da uzaklasip gitmiyorlar? Gezegenlerin gokyliziinde hareket etmele-
ri i¢in onlar1 iten bir kuvvetin olmasi gerektigi diisiincesinden hareketle, Newton,
merkezkag kuvveti kavramlagtirmasim gelistirdi. Boylece boglukta serbestge dolagan
gezegenleri etkileyen bir ¢ekim kuvvetinin bulunmasi gerektigi gériisiine varilma-
s1 kaginilmazdi. Merkezkag kuvvetin yami sira, bunu dengeleyen merkezcil kuvvet
(gravitasyon) de bulunmaliydi. Gezegenlerin, izledigi elips yoriingeler tizerinde
Giinege daha yakin olduklar: yerlerde hizlandiklar gériisiinii desteklemek tizere,
artan merkezka¢ kuvvetin dengelenebilmesi i¢in, merkezcil kuvvetin de artmasi ge-
rektigi dissiiniilityordu; yani yergekiminin uzaklikla bir ilintisinin oldugu fark edildi.

Béylece gezegenleri yoriingelerinde tutan kuvvetin, gravitasyon olmasi gerek-
tigine karar veren Newton, $oyle bir varsayimla ¢aligmaya baglar: Eger Diinyada
¢ok yiiksek bir dagin tepesinden, ¢ok biiyiik bir kuvvetle bir nesne firlatilirsa, o
nesne belirli bir uzakliga diiger. Firlatma kuvveti artarsa nesne, daha uzaga diige-

600 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 262.
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cektir. Sonunda 6yle bir kuvvetle firlatilsin ki nesne firlatildigi yere gelsin. Bu du-
rumda ne olur? Newton artik emindir. Boyle bir durumda nesne, bir gok nesnesi
haline gelecek ve dogal bir uydu gibi, Yer'in etrafinda dolanip duracaktir. Neden?
Ciinkii Yer, gravitasyon denen bir gii¢ {iretmektedir. Bu gli, nesnenin ¢ekip git-
mesini engellemekte ve onu, kendi ¢evresinde dolanmaya mecbur etmektedir.

Kisa siire sonra Newton bu varsayimini, Ay’in dolanim hareketine uygulamig
ve mademki bir dagin tepesinden atilan mermi, yeteri kadar hizh firlatilirsa, yere
ditgmeyip, kazandig1 merkezka¢ kuvvetle, yercekim kuvvetinin dengelenmesi so-
nucu, tipkt dogal bir uydu gibi Yer'in ¢evresinde dolanacaktir, yleyse Ay da ayni
kosullarin sonucu, dolanim hareketi yapmaya zorlanmaktadir.

Newton, sonunda tinlii kanuna ulagmayi basardi: “Kuvvet, gezegenin kiitlesiyle
dogru, Giinese olan uzakliginn karesiyle ters orantilidir” O halde ¢ekim kuvvetinin
evrensel ifadesi, F = GEIX—zm—z- olmalidir. Newton, bdylece biitiin evreni yoneten
tek bir kanun oldugunu k};nltlammtlr. Bundan dolay: da bu kanuna evrensel ¢ekim

kanunu denmistir.

Mekanigin Temel ilkeleris®’

1. Her cisim, iizerine uygulanan kuvvetler yoluyla dinginlik ya da diizgiin dogru-

sal hareket durumunu degistirmeye zorlanmadikga durumunu korur (Bir cisme hic-

L bir kuvvet etki etmiyorsa, o cisim hareket

halinde ise hareketine, diizgiin hizla dogru

boyunca devam eder, siikiinet halindeyse
durumunu korur; Eylemsizlik Prensibi).

2. Hareketin degisimi (ivme), uygula-

ATTERTLL

nan kuvvet ile orantilidir ve kuvvetin uy-
gulandigr yonde olur (Bir cisme bir kuvvet

ERAAN
an “ea,

uygulanirsa, o cisimde bir ivme meydana

b

gelir ve ivme kuvvetle orantilidir; F = m.a).

3. Her etkiye, her zaman karsit olan

esit bir tepki vardir ya da iki cismin birbiri

Sekil 155: Gravitasyon

iizerindeki karsihkly eylemleri, her zaman
esit ve aykiri pargalara yoneliktir (Bir A cismi, bir B cismine bir F kuvveti uygu-
luyorsa, B cismi de A cismine zit yonde, ama ona esit bir F kuvveti uygular; Etki-
Tepki Prensibi).

601 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 264.
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Snell Kanunu,

Willebrord van Roijen Snell (1580-1626),
1621 yilinda, bugiinkii haliyle kirilma kanu-
D E nundan farkli olmakla birlikte, kendi adini
tagtyan kirilma kanununu tam formiile etme-
yi bagarmigtir. Snell, biyiik 6lgtide Kepler ‘in

B kairilma incelemelerinde izledigine benzer bir
yontemle, havadan gegerek igi suyla dolu bir
kabin dik kenari {izerine diisen bir 11k 151n1-

A E nin, kirildiktan sonra izledigi yolun, orijinal
yola sabit bir oran tagidifini kesfetmistir:
sini_ sinBCF _AF/CB _ CA

; . —= = =——=a Sabit.
Sekil 156: Snell Kanunu sinr SmACF  AF/CA_ CB

Snell'in Kirilma Kanunu'nu bulmasi, optigin yeni evresinin baslangici olmus-
tur. Ancak bu tarihten sonra yapilan ¢aligmalar, daha ¢ok 15181n niteligini deneysel
olarak anlama cabasina dénugecekiir. Bu ¢abayr gosterenlerin basinda Grimaldi
(1618-1663) gelmektedir.*®

Karmmnnnen Kegfi®o?

A B Geleneksel baglamda 1s18in dogru-
Vi sal yayildigina inanan Grimaldi, bunu
kanitlamaya yonelik deneyler gercekles-
tirirken, tam aksini kesfetmis ve 15181
dalga nitelikli bir yaythmdan olustugunu

bulmustur.

Grimaldi, karanlik bir odaya kiigiik
bir delikten Giines 151¢1n1n girmesini sag-

T MJ HLN
Sekil 157: Grimaldi’'nin kirimim deneyi

liyor ve odanin igerisindeki 151k huzmesi-
nin ortasina opak bir nesne yerlestiriyor.
Ardindan nesnenin goélgesini bir perde
iizerine diisiirityor ve olugan gdlgeyi dikkatlice gozlemlemeye basliyor. Ilk dikka-
tini geken gorangil, golgenin, iki taraftan renkli seritlerce sinirlanmis olmasidir.

Grimaldi yaptig bu gézlemle, itk kez kirinim olgusunu dile getirmekte ve
geleneksel yaklasimin aksine, 151k 1s1nlarinin dogrusal yayilim kanununa aykari bir
bicimde, engellerin kenarlarindan asabildigine dikkat ¢ekmektedir.

602 Topdemir, a.g.e.,s. 172-173.
603 Topdemir, a.g.e., s. 194.
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Girisimin Kesfi®%*

Grimaldi bu 6nemli gdzleminin ardindan, birincisinden bigim itibariyle farkl,
ancak esas itibariyle ayni amaca yonelik, ikinci bir deney daha diizenlemistir. Bu
deneyin kanitlamak istedigi de, yine 151k 1gmnlarinin dogrusal yayildig: diigiincesidir.

tesk dermet

Sekil 158: Grimaldinin girisim deneyi

Grimaldi bu deneyinde, bir 151k kaynagindan ¢ikan 1s1k konisini ayni diiz-
lemde bulunan ve birbirlerinden belirli bir uzaklikta yer alan iki yuvarlak araliktan
gegirmis ve bir perde tizerine diisiirmiistiir. Ortaya gikan aydinlik alan: dikkatlice
gozlemlediginde, 1iklarin dogrusal yayildig: sayiltisina dayanarak olusturacag
aydinlk bélgenin diisiindiigiinden daha fazla oldugunu ve aydinlik kismin par-
lakliginin yeginliginin de homojen olmadigini fark etmistir. Bu gozlemi ve daha
once gozlemlemis oldugu golgelerin igindeki sagaklanmalar, onun 1siklarin dog-
rusal yayildig: diisiincesi konusunda kuskuya diigmesine yol agmustir,

Isik Hizi Olciimiioos

Isigin huzini ilk kez bir diizenekle 6lgme girisiminde bulunan Ole Romerdir
(1644-1710). 1676 yilinda Jiipiter'in uydularindan yararlanarak bir deney gercek-
lestiren Romer, Jiipiter’in ay1 olan Ionun tutulmalarini gézlemlemis ve gelecek tu-
tulmay1 6nceden kestirmesini saglayacak bir model gelistirmistir. Bir yildan daha
uzun bir siire yaptig1 gézlem sonucunda, bu tutulmalarin zamanindaki degisim
dizisinin yaklagik 16,6 dakika oldugunu belirlemeyi basarmistur. Jipiter’in en icte-
ki uydusu, yaklasik 42 saat 30 dakikada tam bir dolanim gerceklestirmekte ve her
dolanimda bir kez tutulma olmaktadir. Goézlemlerini siirdiiren Remer, uydunun
dolanim periyodunun uzadigini ve bir sonraki tutulmanin digerinden daha gec
bir zamanda gergeklestigini fark etmistir. Bu gecikmenin, Yer'in kendi yoriingesi
boyunca, gezegenden uzaklagmasi ve yakinlasmasindan kaynaklandigini anlayin-

604 Topdemir, a.g.e., s. 194-195.
605 Topdemir, a.g.e., s. 196-197.
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ca da, bu siirenin, 1110 Yer'in yoriinge ¢apini, 2 astronomik birim AU, kat etmesi
icin gereken zaman oldugu sonucuna ulagmustir. Bu sonug, gercek degerler goz
sniine alindiginda, %10-25’lik bir hatay icermesine karsin, yine de bu gézlemin-
den hareketle Romer, dogru bir akil yiiriitmeyle, 1181n hizinin sonsuz olmadig:
sonucuna ulagmustir. Bu dogrultuda, 1s1§in Yer'in yoringe yarigapim yaklagik 11
dakikada kat ettigini hesaplayarak, 15181n olasi hizmin yaklagik 193.120 km/saniye
veya 120.000 mil/saniye olmas: gerektigine karar vermistir. Boylece Ole Romer,
1676 yilinda 1s1g1n hizin ilk kez dlgmeyi bagarmigtir.

Isigin Kiiresel Yayulormi®®®

Huygense (1629-1695) ait olan bu kesfe gore, nokiasal kaynaktan ¢ikan bir
dalganin, herhangi bir anda ulastig1 konumda, yani dalga sinirinda, o konumdaki
parcaciklarin her biri de derhal kiiresel dalgaciklar yayarlar. Oyleyse bir dalga smir
{izerindeki her bir nokta, elementer bir baska dalganin merkezini olusturmaktadir.

Burada kisaca anlatilan, bir noktadan gikan dalganmn, o noktadan ¢izilen dog-
rularca sinirlanmakta ve bu dogrular boyunca yayiimakta oldugudur. Demek ki
isinlar, kaynagindan kiiresel olarak gikmakta ve dogrusal olarak yayilmaktadir. Ya-
yilim, esir araciligtyla gerceklesmektedir, fakat bog uzaydakinden daha yavas olarak.

Huygens Ilkesi olarak optik tarihine
gegen bu belirleme, sekil yardimiyla
daha anlasihr duruma sokulabilir (Se-
kil 72). Buna gore DCE A 1siklt mer-
kezinden ¢ikan bir dalga ise DCF kii-
tesi icinde kapsanan parcaciklardan
biri olan B parcacigr da kendi tekil
dalgasimt olugturacaktir ve KCL dal-
gasi da, AB boyunca gizilen dogrultu-
da DCF dalgasina, yalmzca C bolge-
sinde degecektir. Benzer sekilde DCF
kiiresinin, bb, dd, vs. gibi dogru parca-
ctklar1 da kendi dalgalarim olustura-
caklardw. Ancak bu dalgalar DCF
dalgasina oranla daha zayif olurlar ve
DCF dalgasi da, A noktasindan basla-
yan hareketin belirli bir zaman dili-
minde ulagtifr uzaklikca belirlenir.

Sekil 159; Isigin kiiresel yayilimi

Bu son derece 6nemli belirlemelerinin ardindan Huygens, ek bir agiklama
da daha bulunmus ve artik 151810 yansima ve kirilmasi da dahil olmak tizere, tim
bzelliklerini bu 151k modeline gore agiklayacagim ileri siirmiistiir. Bu biitiiniiyle

606 Topdemir, a.g.e.,s. 199.
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dogru bir tavirdir ve eger 15181n dogas1 hakkinda kesin sonuca ulagilmak isteni-
yorsa bunun yapilmasi bir zorunluluktur. Giinkii 113 yayilimi cok uzun yullar
boyunca ele alinmig ve énemli 6lgiide bilgi birikimine ulagilmistir. Bu birikim
151k 1g1nlarinin dogru gizgiler boyunca yayildigi konusunda bir uzlasmanin dog-
masina yol agmistir. Buna aykari bir savi temele alacak olan her kuram, mutlaka
1518a iligkin biitiin 6zellikleri, deneysel ve matematiksel olarak agiklamak duru-
mundadir.

Rengin Dogasi®®’

Rengin dogasinin anlagilmasina yénelik ilk ciddi deneysel calisma Newton’a
aittir. Newton, rengin dogasini anlamak i¢in, prizma deneyleri diizenlemistir.
Newton, ashnda 15181 prizmadan gegtikten sonra renkleri olusturacagini biliyor,
ancak deneyden sonra saf Giines 15131n1n biitiin gokkusag renklerini igerdiginden
kesinlikle emin oluyor ve deney sonucunu su sekilde formiile ediyor: “Giines 15151,
farkli renklerden olusur ve prizmada her renk, belirli bir aciyla kirilir” Dolayisiyla
“Giines 15181, farkh kirilma niteliklerine sahip 1sinlardan olusur”

Newton, daha sonra bu belirlemelerinin ileri sonuglarini elde etmek icin, ko-
nuyu ve deneylerini ayrintilandirmay: siirdiirerek, séyle bir disiince gelistiriyor:
“Eger bu varsayim dog-
ruysa, o zaman belirli
bir rengin 1131 priz-
madan gecirildiginde,

o rengin belirleyici ag1-
siyla 151n demeti sapa-

cak, fakat difer renkler
agiga  gikmayacaktir”
Diizenledigi  deneyde
ortaya ¢ikan renk tay-
findaki tek bir rengi
digerlerinden ayirmay

basaran Newton, ayir-
digt rengi ikinci bir Sekil 160: Prizma deneyi

prizmadan gecirmis ve

bekledigi gibi 151k kirlmaya ugramus, fakat ayrismamustir. Béylece farkl: renklerin
kinlma miktarlarinin birbirinden farkh oldugunu kesfetmis ve deneyin kendisi
agisindan tagidigs Snemi vurgulamak icin de ona can alict deney adini vermistir.

607 Topdemir, a.g.e., s. 208-209.
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Sonucta Newton, bu deneysel aragtirmalariyla anliyor ki, sanildi1 gibi beyaz
151k temel degil, renkler baglangigtan itibaren bu 151§in igindedir. Prizma, elekten
gegiriyormus gibi renkleri ayrigtiryor. Her renk, prizmada degisik agilarla kirdd-
maya ugruyor. O nedenle prizmadan gegen bir rengi olusturan i1k 15101, tekrar
prizmaya gonderildiginde kirilmaya ugruyor, ancak ayrismadig1 icin kendinden
sonraki renkleri meydana getirmiyor.

Mikroskop®®

1600’lii yillarin baginda or-

i
taya c¢ikan mikroskop, biyoloji % |
biliminin kokten degismesini ve

yeni kuramlarin gelistirilmesini ) o
saglamigtir. Mikroskopta kulla- Sekil 161: Basit mikroskop
nilan kisa odakli yakinsak mercekler ya da yakan camlar, Grekler ve Orta Cag

Misliimanlari tarafindan bilinmekteydi. Iki tiir mikroskop vardur:
1.  Basit mikroskop,
2. Bilegik mikroskop

Yakinsak merceklerin bir bilesiminden olugan bilesik mikroskopta, iki lens
bulunur. Ana mercek nesneyi bityiitiir ve goz mercegi biiyiitilmilg goriintityd,
daha da biiyiitiir. Basit mikroskopta ise, tek lens bulunur ve bu lens, objeyi biiylit-
meye yarar. Bilesik mikroskobun ne zaman kesfedildigi kesin degildir.

Termometres®®

Bugiinkii anlamda ilk termometre
(1s18lcer), Galileo tarafindan yapilmigtir.
Galileo, bir bolmeye hapsedilmis hava-
nin wsininca genlesmesi ve bir su situ-
nunu itemesi esasina dayanan bir termo-
metre gelistirmistir. Galileonun yaptigi
termometre, yaklagik bir yumurta bii-
yiikliigiinde bir hazne ve bu hazneye tut-

turulmus yaklagik bir karis uzunlugun-

daki bir cubuktan olusuyordu. Galileo,

e ===———remy  elleriyle hazneyi isitiyor ve diizenegi ters

Sekil 162: Otto von Guericke'in cevirerek, su dolu bir kaba yerlestiriyor-

termometresi du. Top soguyunca su, yaklagik bir karig

608 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 279.

609 Topdemir, Yinilmez, ag.e.,s. 113.
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yiikseliyordu. Ogrendigimize gore Galileo, bu aleti sicak ve soguk dereceleri be-
lirlemek i¢in kullanmistir. Galileonun yaptig1 termometre, ilk defa insan viicudu-
nun isisin1 Slcebilecek bigime getirilerek, klinik amagh olarak arkadas: Sanctorius
(1561-1636) tarafindan kullanilmistir (1612). Bu ilk klinik termometredir.

1672 yilinda Otto von Guericke (1602-1686), degisik bir hava termometresi
yapmustir. Bu arag, hava iceren bir bakir kiireden olusmaktaydi. Buna U biciminde
alkol iceren bir tiip baglanmustir. Alkol iizerinde ise, bir samandira yer aliyordu.
$amandiraya bir ip baglanmis ve ip, bir makaradan gegirilmis, ipin diger ucuna 1s1-
y1isaret eden kiigiik bir melek figiirii asilmistir. Kiire icerisindeki hava genlestigin-
de, alkol U tiipiiniin iginde yiikseliyor ve melek yavas yavas alcaliyordu. Hava yo-
gunlastikca da melek yiikseliyordu. Guericke bu termometresinde, Cok Sicak’tan
baslayip, Cok Soguk’ta biten 6 derecelik bir gdsterge gizelgesi kullanmistur.

Barometre%?

Barometreyi icat eden Toricellidir (1608-1647). Bu-
lusun altinda yatan diisiince, son derece yalindir: Doganin a oy
bosluktan nefretinin bir sinir1 vardir. Ciinkii bir emme pom- =
pasi, suyu yaklagik 9,75 metreden daha yukar: ¢ikaramiyor-

du. 1644 yilinda Galileo'nun 6grencisi Torricelli, su yerine,
sudan 14 kat daha agir olan civay1 koydu. Ona gére civanin
yiksekligi, suyun yiiksekliginin 1/14’tine denk gelmeliydi.
Torricelli deneyinde, suyun 9,75 metrelik yiiksekligine kar-

ik, civanin 76 santimetre yiikseklige ciktigin: ve bunun
tizerinde bir miktar boslugun kaldigim gérdii. Civa, tiipte
belli bir diizeye iniyordu. Torricelli, yaklasik iki metrelik
bir tiip aldi ve igini civa ile doldurdu. Agik ucunu parmag:
ile kapatt1 ve civa dolu bir kaba yerlestirdi. Tiipteki civanin
seviyesinin belirli bir yere kadar diistiigiinii gzlemledi. Bu
seviye, yaklagik 76 santimetre idi. Tiipiin yukarisinda ise bir

bosluk olustu (Torricelli Boslugu). Torricelli’ye gére civa sii-

tunu, atmosfer basinciyla dengelenmisti. Boylece ilk civali

ricelli
barometresi

barometreyi (basingolger) yapmayi bagardi. $ eki : To

610 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 285.
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Magdeburg Kiireleri

Boslukla ilgili onemli deneyler
yapan Otto Von Guericke, konuyla
ilgili ilk deneyinde su dolu bir figi-
dan suyu pompa ile bosaltip, bosluk
elde etmeye caligir, ancak basarili
olamaz. Suyun yerini havanin dol-
durdugunu goren Von Guericke, su
dolu figtys diger bir figi igine koyarak
deneyi tekrarlar. Ancak diledigi ko-
sullar1 yine saglayamaz ve bunun

Sekil 164: Magdeburg Kiireleri iizerine fici yerine bakir bir kiire de-
ner. Ancak kitredeki su bosaldikea kiire, ige dogru burusur ve patlar. Daha sonra iki
parcadan olusan kalin bir bronz kiire ile deneyi tekrarlar ve bosluk olugturmayi
bagarir. Bu kiirelerle ¢esitli deneyler yapar. Onun konuyla ilgili en tinlii deneyi, igini

bosalttifs ve Magdeburg Kiireleri ac verilen kiirelerle, imparatorun &niinde yaptig

deneydir. I¢i bogaltilmg kiirenin iki tarafina ters yonde £
sekizer at baglar. Atlar ters yonde hareket ederek yarim \:},/

kiireleri ayirmaya galisirlar, fakat bunu bagaramazlar®!! V F

Buhar Makineleri®'?

Otto Von Guericke, 1661 yilinda, hava basinc yar-

dimiyla, havasi bogaltilmig bir silindirin igine dogru bir
pistonun hareket etmesiyle, mekanik is elde edilebilecegini
gbstermistir. 1673 yilinda ise Huygens (1629-1695), baru-
tun patlamasiyla bir metal silindir i¢inde hava boglugu elde
etmeyi denemistir. Piston, hava basincinin etkisiyle ileriye

dogru hareket edecek ve mekanik is gerceklegecekti. Boy-
lece Huygens, ilk i¢ten yanmah motoru yapmistir (1680).

Ancak burada bazi teknik gli¢litkler vardi. Her gey-
den énce mekanik is icin, tam bir hava boslugu elde et-
mek gerekiyordu. Ikinci olarak kuvvet siirekli degildi.
Ayrica barut ¢ok tehlikeliydi. Bu giglitkler on sekizinci
yiizyilda agild: ve buhar makineleri ortaya ¢ikti ve bu da

Sekil 165: Huygens'in
icten yanmali motoru

Sanayi Devrimine giden yolu acti.

611 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 286.
612 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 287.
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Herhangi bir ocaktan ¢ikarilan madenin yani sira, bunun yaklasik 20 kati ka-
dar suyun da disar1 pompalanmasi gerekiyordu. Ilk tegebbiisler su giiciine daya-
niyordu ve dogal olarak istenen sonug elde edilemiyordu. Riizgar giiciiyle isleyen
tulumbalar da yeterli gelmiyordu. O halde alternatif bir gii¢ kaynag bulunmalrydu.
Siradan bir tulumbanin eristigi en buyiik derinlik 10 metreydi. Bundan daha fazla
derinliklerde her 10 metre i¢in bir tulumba gerekiyordu. Bu da daha fazla maliyet,
daha fazla isci ve daha fazla enerji kaybi anlamina geliyordu. Alternatif bir giigle
pompalar galigtirmayr deneyen ilk kisiler Christian Huygens ve Denis Papindir
(1647-1712).

Huygens'in 1680 yilinda, ilk i¢ten yanmali motor yapmasindan sonra, Huy-
gens ile galisan Papin ise 1708 yilinda, ilk buhar makinesini yapti ve Kraliyet Bilim
Dernegime sundu. Papinin buhar makinesini gelistirmeye c¢alistigi yillarda
Ingilterede Thomas Savery (1650-1715) de ayni1 konu ile ugrasmaktaydi. Savery,
baslangigta maden ocaklarindaki suyun disar1 pompalanmas igin gelistirilmis olan
(Madencinin Dostu, 1702), ama daha sonra kent dig1 yerlesim yerlerindeki evler ve
degirmenlerde, yeraltindan su gekmekte kullanilan bir buhar makinesi yaptu.

Ancak madenlerde basariyla kullanilma-
ya baslanan buhar makinesi, Dortmounthlu
bir demir ustasi olan Thomas Newcomena
(1663-1729) aittir. 1712 yilinda yaptigi bu arag,
atmosfer basincinda ¢aligan ilk pistonlu buhar
makinesidir. Bu makine daha sonra 1769 y1-
linda James Watt (1736-1819) tarafindan ge-
listiriidi ve sanayinin hizmetine sunuldu.

F . . .3
Watt, Glasgow Universitesine, matema-

tik ve geometri derslerinde kullanilmak iizere

gesitli aletler yapiyordu. 1764 yilinda, iiniver- :
sitede bulunan Newcomen'in buhar makine- Sekil 166: Newcomen’in makinesi
sinin onarimi Watt’a verildi. Watt, makinenin

verimini arttirmak i¢in cesitli yontemler gelistirdi ve eski modellerde kullanilan
silindirlerin kiigiik olmas: nedeniyle, ¢ok biiyiik 1s1 kaybina neden olundugunu
fark etti ve boylece daha biiytk silindirlerle 1s1 kaybini diigiirmeyi basardi. Daha
sonra Matthew Boulton (1728-1809) ile ortaklik kurdu ve birlikte buhar makinesi-
nin satimina basladilar. Watt, daha sonra kendi makinesine déner bir parca ekledi.
Bir siire sonra da bunu gift tarafa dénecek sekilde gelistirdi.
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1796 yilinda Richard Trevithick (1771-1833), Watt'in buhar makinesini hare-
ket edebilecek bir hale getirdi ve
hareket eden bir buhar makinesi
(vani lokomotif) gelistirdi. 1804
yilinda, ray tizerinde giden ilk
gercek lokomotif ile bes vagonda
70 yolcu ve 10 tonluk madeni ta-
simay1 basardi. Bundan sonra de-

miryollarinin yapimu baglad1 ve
1830 yilinda Liverpool Manches-

Sekil 167; Trevithick'in lokomotifi ter hattiun acilmast ile cagdas
demiryolculugunun temeli atilda.

Mekanik Saatlers'

Mekanik saatlerin ilk ne zaman yapildigina iligkin kesin kanit bulunmamakla
birlikte, saatlerde harekete geciren mekanizma olarak zemberegin kullanilmasi,
1500’lerde gerceklestiriimistir. Zemberegin bu tarihlerde icat edilmesi ve saatlerde
kullanilmasiyla saatler, kiigiiltiilebilmis ve taginabilir hale gelmistir. [k kullanilan
zemberekler, dakik degillerdi. Bu saatlerin daha dakik olmasi igin yeni kesiflere,

yani zemberegin bogalmasini diizenleyen yeni aksamlara gerek vardi.

Saatlerin dakikligini arttiran diger bir gelisme de, sarkacin saatlere uygulan-
masidir. Sarkacin, saatlere ilk kim tarafindan uygulandig1 konusunda kesinlik yok-
tur. Bu basari, Galileo ve Huygense atfedilir. Galileo, sarkacin eszamanli oldugunu
biliyordu ve 1641 yilinda, ogluna sarkacin saatlerde nasil bir kontrol mekanizmas:
olarak kullanilabilecegini agiklamigti. 1649 yilinda oglu, onun fikrini uygulamaya
basladi. Ancak Galileo'nun 6litmii izerine bundan bir sonug alinamadi.

Sarkach saat yapan ilk kisi Huygens'tir. Huygens, kesin zaman &l¢iimii Gize-
rine caligmistir. Bu amagla bir saate, ucunda bir agirligin bulundugu bir sarkag
ilavesiyle, ilk sarkach saati gelistirmistir (1657).

Elektrik®'

Elektrik konusu, bilimsel olarak ilk defa William Gilbert (1546-1603) tarafin-
dan ele alinmistir. Gilbert, siirtiinmeyle olugan statik elektrikle ilgilenmis ve bu tiir
elektrigin sadece belirli maddelere 6zgii oldugunu saptamigtir. Gilbert'ten sonra,
Otto Von Guericke, statik elektrigin elde edilebilecegi bir ara¢ yapmay1 basardi.
Arag, bir eksene gecirilmis bir kiikiirt toptan olugmaktaydi ve top donerken topa
dokunuldugunda kivilcim sagiyordu.

613 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 290.
614 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 291.
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Elektrigin depo edilebilmesi Leyden sisesinin yapilmasiyla gergeklesti. 1745
yilinda Von Kleist (1700-1748), i¢i su dolu bir siseye bir civi daldirir ve ¢iviye
elektrik verir. Bylece suyu sarj eder ve elektrigin depo edilebilecegini gosterir.
1746 yilinda yapilan bir deneyde, Leyden siselerinden olusan bir bataryanin verdi-
gi elektrik sokunu, el ele tutusmus yirmi kisinin ayn1 anda hissettikleri ve elektrik
sokuyla zipladiklar: goriiliir.

On sekizinci yiizyilin ikinci yarisinda, elektrik aki-
munin kegfiyle, yeni bir dénem baglar. Bu alanda 6nciilii-
gii Luigi Galvani (1737-1798) yapmustir. Galvani, tama-
men tesadiif eseri olarak, metal bir masa tizerindeki 6l
bir kurbaganin bacag: tizerinde galigirken, bacaga bigak
degdirildiginde, bacagin kasildigini fark eder. Galvani
bu kasilmanin, hiicrelerin elektrik igermesi nedeniyle
olustugunu ileri siirer. Ancak birkag yil sonra Alessand-
ro Volta (1745-1827), bu kasilmanin iki farkli metalden
kaynaklandigini bulur ve deneyleri sonucunda, iki farkl
metal arasina gesitli sivilar koymak suretiyle, ilk elektrik
pilini yapmay1 basarir.

1821 yilinda Michael Faraday (1791-1867), elektrik
tagtyan bir iletkeni, bir miknatis etrafinda ve bir mikna-

tist da bir iletken etrafinda dondiirmeyi basarir ve ilk  Sekil 168: Leyden sisesi
elektrik motorunu yapar. Yaklasik on sene sonra ise, bir
bobin icine bir miknatis1 sokup ¢ikarmak suretiyle, bobinde elektrik akimi olustu-
rur ve manyetizma ile elektrik elde edebilecegini gosterir. Faraday, elektriksel ve
manyetik kuvvetlerin ¢izgilerini, miknatis etrafinda toplanan demir tozlar yardi-
' W miyla gostermeyi bagarir ve bu ¢izgilere, manyetik kuvvet
¢izgileri adini verir.

Alan Kuramz ad1 verilen bu kuramin matematiksel ifa-
desine, James C. Maxwell (1831-1879) ulasir ve 1864 yilin-
da elektrik ve manyetizma kanunlarini formiile eder. Ayni
sonuclarla, elektromanyetizma ile 151k arasindaki kesin ba-
gintiy1 da ortaya koyar. Boylece o zamana kadar ayr1 kabul
edilen optik, elektrik ve miknatis bilimleri birlesir.

Maxwell'in kuramsal olarak ulastig1 sonuglardan yakla-
sik on bes sene sonra, H. Rudolf Hertz (1857-1894) bu so-
nuglari, deneysel olarak ispatlamay: basarir. Hertz'in ulastigy

$ekil 169: Edison'un  sonucla teknoloji énemli bir ivme kazanacak; telsiz, telgraf,
ampiilii
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telefon, radyo gibi araglar birer birer icat edilecektir. Nitekim 1833 yilinda Karl
E. Gauss (1777-1855), ilk telgrafi yapar. Birkag sene sonra Samuel Morse (1791-
1872), telgraf mesajlarini 16 kilometreye kadar gonderir. Hemen ardindan Ale-
xander Graham Bell (1847-1922), telefonu icat eder. 1890’larda ise Guglielma
Marconi (1874-1937), ilk radyoyu yapar ve ilk radyo yaymnin baslatir.
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Sekil 170: Mors alfabesi.

Elektrikli araglarin giinliik yagantimiza girisinde bini agkin bulusuyla silin-
mez izler birakmis olan Amerikali mucit Thomas Alva Edisonun (1847-1931)

elektrik ampuliinit kesfi, dénemin en énemli claylarindan biridir. {lkokula bagla-
diktan ii¢ ay sonra, algilama giiciiniin yavas oldugu gerekeesi ile okuldan uzaklas-
tirilmug olan Edison, kendi gayretleriyle dénemin en 6nemli mucidi haline gelmis

ve uygarhigimizin gelisim seyrini bityiik 6l¢iide degistirmistir.

ON DOKUZUNCU VE YIRMINC] YUZYILLAR
Bilimlerin Kuramsallasmass

On dokuzuncu ve yirminci yiizyil, bilimde genis kapsamli kuramlarin gelisti-
rildigi bir ddnemdir. Hatta yirminci yiizyilda, tiim bilimleri igine alabilecek genis
kapsamli kuramlarin da ortaya ¢iktigini gérmekteyiz. Fizikte Gérelilik Kurami,
Kuantum Kuramy; kimyada Enerjinin Korunumu Yasasi, Atom Kurams; biyolojide
Hiicre Kuram, Evrim Kurams; astronomide Biiyiik Patlama Kurami gibi kuramlar,
bu dénemin driiniidir. Ozellikle fizik alanindaki kuramlar, daha genis kapsamli
olduklarindan, fizik adeta bir tist bilim kimligine biiriinmiistiir. Yine astronomide
ortaya atilan ve evrenin olusumuna iliskin Biiyitk Patlama Kurami, sadece astro-
nomiyi etkilememis, kimyada, fizikte hatta biyolojideki kavramlarimizi neredeyse
kokten degistirmistir.

Matematik Topluluklarinin Kurulmasi®'®

Bu dénemde, tiim bilim alanlarmnda oldugu gibi, matematikte de akademik
yagam gelismis, uzmanlagma ortaya ¢ikmug; matematikgiler, genel konulardan ¢ok,

15 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 296.
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6zel matematik problemlerine yonelmislerdir. Artik bir matematikgi, matematikgi
olarak degil, analizci ya da kiime kuramcist olarak anilmaya baglamis, ayrica saf ve
uygulamah matematik alanlar1 ortaya ¢rkmugtir. Diger bir gelisme de, on dokuzun-
cu yiizyilda, diinyanin degisik yerlerinde matematik topluluklari kurulmasidir. Tk
matematik toplulugu 1865 yilinda, Londrada kurulmus, bu toplulugu 1872 yilinda
Fransa Matematik Toplulugu, 1888 yilinda Amerika Matematik Toplulugu ve 1890
yilinda Almanya Matematik Toplulugu izlemistir. Ik matematik toplantis1 1897 y1-
linda, Ziirih'te yapilmig; bunu 1900 yilinda Paris’te yapilan uluslararas: matematik
kongresi izlemistir. On dokuzuncu yiizyilda, en iyi matematik merkezleri; Fransada
Ecole Polytechnique, Almanyada Gotingen ve Ingilterede ise Cambridgedir.

Modern Matematiks'®

Matematigin Prensi olarak taninan Karl Friedrick Gauss (1777-1855), mo-
dern sayilar kuramini gelistirmistir. Gauss, sekizinci derece denklemleri yardimiy-
12,1801 yihinda bulunan Ceres gezegenciginin (asteroit) yoriingesini belirlemeyi
basarmustir. Gauss'un ele aldigi, ama basarili olamadig1 besinci derece denklem-
leri (ax® + bx* +cx® + dx? + ex + f = 0) konusunda ¢6ziim, bu dénemde Henrick
Abelden (1802-1829) gelmistir. Abel yaptig1 ¢aligmalarla, “eger bir denklemde,
dortten fazla kok varsa, genel bir ¢6ziim verilemeyecegi™ni ispatlamugtir. Yine ce-
bir konusunda Paolo Ruffini (1765-1822), grup kuramini formiile etmis ve Galois
de (1811-1832) “her cebir denkleminde, denklemin esas karakterini yansitan bir

w3

grubun kargilik geldigi ni gostermistir.

Lineer cebir problemleri ortaya ¢ikmis, bu da determinantlar ve matrisleri
gelistirmistir. Bu alanda Wronski, dért tiir determinant tanimlamis ve Caushy ise,
giiniimiizde kullanilan bigimierini formiile etmistir. Daha sonra jacobi, determi-
nantlar icin genel prensipler belirlemis ve Arthur Caylay ise, 1858 yilinda matrisi
tanimlamustir. Bu dénemde cebirde Descartes’in Kartezyen Koordinat sistemine
karsilik Tiirdes Koordinat sistemi gelistirilmistir. Bu da {i¢ boyutlu koordinat sis-
temine giden yolu agmistir.

Eukleides Disi Geometrilers'”

Bu doénemde, geometrideki en énemli gelisme Eukleides-dist geometrilerin
kurulmasidir. Bu geometrilerin ¢ikis noktasi, Eukleides’in besinci postulast ol-
mustur. Paraleller postulas: adiyla bilim tarihinde taninmus olan bu postula, sdyle
ifade edilmektedir: “Iki dogru, bir ti¢iincii dogru tarafindan kesildiginde, bu iki

616 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 297.
617 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 298.
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dogru icte meydana gelen agilarin 180°den kiigiik oldugu tarafta kesisirler” Buna
gore, “Bir dogruya, disindaki bir noktadan, sadece bir paralel cizilebilir” Eukleides
bunu, bir postula olarak vermisti. Ancak Eukleides'ten sonra bu postula, postula
degil de, teorem sanilarak kanitlanmaya ¢aligiimig, bu calismalar da Eukleides-disi
geometrilerin ortaya ¢ikmasiyla sonuclanmistir.

On dokuzuncu yiizyilda Legendri (1752-1831), besinci postulayr “Bir iigge-
nin i¢ agilarinin toplamy, iki dik a¢iya esittir” bigiminde yeniden ifade etmis, 1826
yilinda Nicolai Lobatchevski (1792-1858) ise, bu postula yerine, yeni bir postula
koyarak Lobatchevski Geometrisini kurmustur. Buna gére “Bir ii¢genin i¢ aci-
larinin toplam: 180°den kiigiiktiir” ya da “Bir dogruya, disindaki bir noktadan,
sonsuz paralel cizilebilir”

Sekil 171: Eukleides-dis1 geometriler

Lobatchevski Eukleides Riemann
Hiperbolik Diizlem Eliptik

1854 yillinda Bernhard Riemann (1826-1866) da benzer bir degistirmeyle Ri-
emann Geometrisini kurmustur. Bu geometriye gore ise “Bir {iggenin i¢ agilartnin
toplami 180°den bityiiktiir” veya bagka bir ifade ile “Bir dogruya, disindaki nokta-
dan, hic paralel cizilemez”

Boylece on dokuzuncu yiizyilda matematikgiler, ii¢ farkli geometriyle kargi kar-
stya kalmuglardur. Felix Klein (1857-1925), bu ii¢ geometri arasinda ashnda bir iligki
oldugunu gostermistir. Eukleides Geometrisi “sifir” egimli yiizeylerde ise yariyordu.
Yani bir diizlem geometrisiydi. Lobatchevski Geometrisi, “negatif” egimli yiizeylerde
gegerliydi ve kiire ii geometrisiydi (Hiperbolik Geometri). Riemann Geometrisi ise
“pozitif” egimli yiizeylerde kullanilabilirdi, yani kiire digina aitti (Eliptik Geometri).

Yeni Gok Clsimlerinin Kesfis'®

1781 yilinda Herschel'in, Uraniis‘ii kesfiyle, Giines sisteminin alt1 gezegenden
olugmadigi bulunmugtu. Kesifler on dokuzuncu ve yirminci yiizyilda birbirini iz-
lemis ve sistemin diger iiyeleri olan Neptiin, Pliiton, Charon, asteroitler ve diger
gokcisimleri kegfedilmistir.

618 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 300.
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On sekizinci yiizyilin sonlarinda, Italyan astronom Guiseppe Piazze (1746-
1826), Mars ve Jiipiter arasinda ufak bir gezegen tespit etmis, dénemin dnemli
matematikcilerinden Gauss, bu kiigiik gezegenin yoriingesini hesaplamis ve 1801
yilinda bu kiigiik gezegene Ceres ad1 verilmistir. 1802 yilinda da ayn1 bolgede Pal-
las asteroiti bulunmus ve ardindan yapilan ¢esitli gézlemler sonucunda, ayni bol-
gede, bu asteroitler gibi sayilar iki bini bulan asteroitin oldugu ortaya gikmugtir.
Astronomlar, bu durumu aciklamak i¢in, bir zamanlar Mars ve Jipiter arasinda
bir gezegenin var oldugu, ancak bu gezegenin parcalanmasi ile bu asteroitlerin
olugtugu gériisiinii ortaya atmiglardir.

1821 yilinda matematik¢i Alexis Bouvard (1767-1843), Uraniis gizelgeleri
tizerinde calistig siralarda, yarim dakikalik bir hata fark etti ve matematikgiler ara-
sinda bu hatanin bagka bir gezegenden kaynaklandig1 gorisii hakim olmaya basla-
d1. Niccolo Cacciotore (1770-1841), 1835 yilinda Uraniis'iin 6tesinde bir gezegen
gozlemledigini dne siirdii. Ayni gezegeni 1831 yilinda Louis Frangois Wartman da
gordiigiini one siirmigti. 1842 yilinda ise Gottingen Bilimler Akademisi, Uranis
probleminin ¢6ziimil igin 6diil teklif etti. Uraniis'iin hatal yoriingesinden sorumlu
olan gezegeni bulma serefi John Couch Adams'a (1819-1982) aittir. Adams, bu ha-
tanun Uraniistin disindaki bir gezegenden kaynaklanabilecegini diisiindii ve yapti-
g1 calismalar sonucunda, bu gezegenin koordinatlarini ve biiytikligiini hesapladi.
Aymi ¢aligmalar1 Le Verier (1811-1877) de Adams’tan bagimsiz olarak yapmisti.
1846 yilinda Alman astronom Johamm Galle teleskobunu, saptanan koordinat-
lara cevirdiginde yeni gezegeni gozlemlemeyi basardi. Bu yeni gezegene Neptiin
ad1 verildi. Ancak yapilan gozlemler ve hesaplar, bu gezegenin de yoriingesinde
bazi sapmalar oldugunu gostermekteydi. 1915 yilinda yapilan hesaplar, bu sap-
manin bir baska gezegenden kaynaklandigini ortaya koydu. 1930 yilinda, Lowell
Gozlemevinde ¢aligan C. W. Tombaugh, bu sapmalara neden olan yeni gezegeni
buldugunu agikladi. Bu gezegene Pliiton gezegeni adi verildi. Ancak Pliiton gezege-
nin yériingesinde de bazi sapmalar belirlendi ve 1978 yilinda, bu sapmalara neden
olan Pliitton'un uydusu Charon kesfedildi. Boylece yapilan bu gozlemler sonucun-
da, Giines sisteminin dokuz gezegenden olustugu ve kuyruklu yildizlarla asteroitle-
ri de hesaba katarsak, oldukga fazla sayida iiyesi bulundugu anlasildi. Ancak Ulus-
lararasi Astronomi Dernegi (IAU), 2007 yilinda aldigs bir kararla Plitton'u gezegen
statiisiinden cikardi. Ciinkii Pluton’un diger gezegenlerin aksine, Glines sisteminin
yoriinge diizlemine olan agisal konumu ¢ok farkliydi. Ayni zamanda Pliiton, Giineg
Sistemi’nin disinda bulunan ve gesitli astroidlerin bulundugu Kuiper Kugagrna ait
gibi goriinmekteydi. Ustelik bir gezegen olamayacak kadar kiigiik bir kitleye sa-
hipti. Béylece Giines Sistemi’ndeki gezegen say1si sekiz olarak kabul edildi.
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Astrofizigin Dogusu®'®

On dokuzuncu yiizyilda yapilan ¢alismalar, yildizlarin neden yapildiklari so-
rusunu giindeme getirdi ve astrofizik adinda yeni bir alan ortaya cikt1. Astrofizigin
ortaya ¢ikigi ve gelismesi, spektral analizin dogusu ile miimkiin olmustur. Spektral
analiz, herhangi bir gokcisminin yaydigi 1s131n, spektroskop denilen aletten gegiri-
lerek, gokcisminin kimyasal yapisi hakkinda bilgi edinilmesidir. Konu iizerinde ilk
defa Newton galigmugtir. Newton, Giineg'ten gelen 15181 bir prizmadan gegirdigin-
de, renklere ayrildigini gérmiis ve beyaz 15131n, gercekte yedi ana renkten olustu-
gunu bulmugtur. Newtondan sonra, Herschel ve George Gabriel Stokesun (1819-
1903) caligmalariyla, Kirmizi Otesi ve Mor Otesi alanlar kesfedildi. Boylece
spektrum genigledi. Ayrica isitilan cisimlerin spektrumu alinmaya bagland: ve her
cismin spektrumunun kendine 6zgii bir yapida oldugu anlagildi. Bundan sonra ise
Glines ve yildizlarin spektrumu alinmaya baglandi.

1802 yilinda W. Hyde Wollaston
(1766-1828), Giinegten gelen 1s181n speki-

nnnnn

dikey, siyah ¢izgiler gordii. Bunlara bir

agiklama getiremedi. 1814 yilinda Joseph
Fraunhofer (1787-1826), bu izgilerin
yaklasik 574 tane oldugunu ve Giines'ten

¢ikan iginlarin daha soguk gazlardan gec-

mesi nedeniyle, siyah olarak spektrumda
Sekil 172: Giines'in tayfinda bulunan  yer aldigii belirledi. Bu cizgilere Fra-

Fraunhofer Gizgileri unhofer Cizgileri adi verildi. Fraunhofer,
diger yildizlarin da spektrumunu ald1 ve her yildizin kendisine 6zgii spektrumu
olduunu gosterdi. Ancak bu cizgilerin ne oldugunu agiklayamadi. 1859 yihinda
Gustav Robert Kirchoff (1824-1887) ve Robert Wilhem Bunsen (1811-1899), s1-
caklikla spektrum gizgileri arasinda bir bagintinin oldugunu kanitladilar ve her
¢izginin bir elemente karsilik geldigini buldular.

Evrenin Olusumu ve Biiyiik Patiama Kurami®2®

Biiyitk Patlama Kurami (Big Bang Theory), evrenin bugiinkii halinin, tek
bir noktadan patlama ile genisleyerek olustugunu kabul eden kuramdir. Yirminci
yizyilin ortalarinda, astronomiye iligkin olgulara dayamlarak 6ne siiriilen bu ku-
ram, yirminci yiizyilin en énemli diigiinsel devrimlerinden biridir.

619 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 303.
620 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 305.
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Evren, bugiin genislemesini sirdiirmektedir. Ancak bazi bilim insanlarina
gbre bu genisleme ve yayillim sonsuz olamaz; bir noktada durmalidir. Ciinkii ilk
patlama ile yayilan cisimlerin hizlari, gravitasyon alanlari yardimiyla birbirlerini
cektikleri icin azalacak ve bir noktada sifira inecektir. Bu noktada evren, ya tama-
men dengeli bir sistem haline gelecek, hareket duracak, 1s1 tek diize bigimde yay1-
lacak, sistem statiklesecektir ya da cisimler arasindaki ¢ekim devam edecek ve bu
sefer evren, biizillmeye baslayacak ve madde akimi merkeze dogru olacaktir. Bu
biiziilme de, genisleme gibi milyarlarca yil alacak ve her sey yine biiyiik patlamada
oldugu gibi bir noktada birlesecek ve bir anda yok olacaktir. Bazi bilim insanlarina
gore ise bu, aslinda yeni bir baslangig olacaktir.

Uzayin Kesfi®>'

Uzaya seyahat edebilmek, roketlerle miimkiin olmustur. On dokuzuncu yiiz-
yilda roketler gelistirilmistir. Roketlerle uzaya seyahatin miimkiin olacagini savu-
nan ve bu konuda ilk bilimsel eseri (Kozmik Uzayin Tepkili Motorlarla Kegfi, 1903)
yayinlayan kisi Constantin Tsiolkovsky (1857-1935) adli bir Rus bilim insanidur.
Ancak bu calisma, ciddiye alinmamustir. 1920’lerde Robert H. Goddard (1882-
1945) adinda bir Amerikah ve Hermann Oberth (1894-1989) adinda Romanya
asilli bir Alman, ayr1 ayr galigarak modern roket biliminin temellerini atmislardr.
Oberth, Diinyadan bir cismin uzaya génderilmesi ile ilgili kuramlar ve formiiller
iiretti ve bundan esinlenerek, Almanyada Uzaya Seyahat Kurumu kuruldu. Ayni
dénemde, Goddard da konuyla ilgili gdriislerini bir rapor olarak yayinladi. 1919
yilinda ¢ikan bu raporda, Ay’a atilacak bir roketten de s6z edilmekteydi.

Bu calismalar 15181 altinda, 4 Ekim 1957 tarihinde Ruslar, diinyanin ilk ya-
pay uydusu olan Sputnik-1i dinyanin yoriingesine oturtmayi bagardilar. 31 Ocak
1958 tarihinde, ilk Amerikan yapay uydusu yoriingeye oturtuldu ve Amerika ile
Rusya arasindaki soguk savas yillarinda uzaya iliskin bu ¢alismalar, adeta iki ilke
- arasinda bir yarisa yol agti. Ancak uzaya insanli roket gondermeyi basaranlar, Rus-
lar oldu. 12 Nisan 1961 tarihinde Vostok-1 adli roketle birlikte uzaya ¢ikan bu ilk
insan, Rus Yuri Gagarindir. Sonraki basar1 Amerikalilardan geldi. 21-27 Arahk
1968 tarihinde Frank Borman, James Lowel ve William Anders, Ay ¢evresini Apol-
lo-8 ile dolastilar ve inise uygun yerleri tespit ettiler. 20 Temmuz 1969 giinii ise
Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve Michael Collins idaresi altindaki Apollo-11 uzay
araci, Ay’in Sessizlik Denizi denilen 1ss1z bir diizliigiine indirildi. Neil Armstrong,
Ay’a ilk ayak basan insan unvanini elde etti. Bu basari, gezegenlere gonderilen in-
sansiz aragtirma gemileri ve 1981 yilinda, uzay mekiginin gelistirilmesiyle stirdil.

621 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 307-308.
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Coulomb Kanumnut*?

Bazi elektriksel ve miknatissal (manyetik) olgularin, gozlemsel bilgilerine ¢cok
eski donemlerden beri dikkat ¢ekildigi bilinmektedir. Buna karsin bu olgularin,
sistemli ve tutarl bir biitiin olusturacak sekilde incelenmesi, on yedinci yiizyildan
sonra s6z konusu olmugtur. Olgunun nicel boyutuna iliskin énemli katkiy1 ise,
Charles Augustin de Coulomb (1736-1806) gerceklestirmistir. 1785 yilinda Cou-
lomb, iki elektrik yiikii arasindaki kuvvetin dogrudan dogruya, yiiklerin nicelikle-
riyle dogru, aralarindaki mesafenin karesiyle ters orantili oldugunu kanitlamigtir:

_ q1 qu

F =

Pilin Bulumusu

Alessandro Volta, akimsal elektrigi fiziksel olarak yorumladi ve ilk elektrik
akamu iireten Volta Pilini gelistirdi. Boylece dogrusal akim kaynagi olarak batar-
yalarin kullanilmaya baslanmasi, yalnizca elektriksel akim giiciiniin degil, ayni za-
manda elektriksel miknatislanma kuvvetinin de kesfini saglamistir.

Elektromanyetik Kuram®

Baslangicini  Micheal — Faraday’in
(1791-1867) gergeklestirdigi bu kuram, bi-
limin 6nemli kazanimlarindan birini olus-
turur. Faraday, “Bir elektrik akimi mlknatls—;;i_7
tzerine etki ediyorsa, bir miknatis da akim /

lizerinde karsit bir etkide bulunmalidir”

y

diistincesinden hareket ederek, konuyu de-

neysel olarak irdelemis ve bir elektrik dev-

resinin veya iletkenin yakininda bulunan
bir miknatisin hareket ettirilmesi halinde,
devrede akim olustugunu kesfetmistir.

Bu kesfinin ardindan Faraday, doga-
daki biitiin giiglerin bir birlik olugturdugu-
nu ve biltiin fiziksel etki tiirlerinin ashnda
tek oldugunu kabul etmis ve kuvvet ¢izgi-
leri diistincesini gelistirmistir. Bu diigiin-
ceden hareket eden James Clerk Maxwell
(1831-1879), kendisinin gergeklestirdigi

622 Topdemir, Unat, a.g.e,, 5. 309.6
623 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 311.

Sekil 173: Kuvvet ¢izgileri

“Kuvvet cizgileri” diisiincesini ge-
listiren Faradayn bu kavramlastirma-
sna gore bir miknatis, uzaym herhangi
bir noktasinda, bu noktadaki bir miktar
demir tozunun kutuplanmast ya da bir
pusula ignesinin hareketiyle dlciilebilen
bir etki alam iiretmektedir. Daha sonra
bu diisiincesini elektrikle yiiklii nesnelerin
birbirlerine etkilerini betimlemek iizere
genisleten Faraday'in, ortaya koydugu so-
yut alan sayiltisim, Maxwell nicel boyu-
tunu da igerecek sekilde kuramlastiracak,
elektrik ve manyetizma arasindaki iliskiyi
gosteren denklemleri gelistirecektir.
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deneylerlerden edindigi bilgiler 1s1¢1nda, tinlii Elektromanyetik Kuranm'ini formii-
le etmeyi bagarmistir.

Elektromanyetik Kuram’in en énemli yonii, elektrik ve manyetizma arasin-
dakine benzer bir iliskinin, 151k ve elektrik arasinda da oldugunun sezilmesine yol
agmis olmasidir. On dokuzuncu yiizyila kadar birbirlerinden bagimsiz olarak, her
biri ayr1 aragtirma konusu yapilan bu alanlar, artik tek bir ortak temel ilke bagla-
minda arastirilabilecek alanlar haline gelmistir.

Elektromotive kuvvets?*

Maxwell'in gelistirdigi elektromotive kuvvet (e), yikin ortamdaki bir nok-
tadan (A) digerine (B) aktarilmasini saglayan bir kuvvet olarak tanimlanmuistir.
Yiiklii parcacik, bu kuvvet aracilifiyla hareket eder. Elektromotive kuvvet (e), bir
yalitkan tizerine etkide bulundugunda, yalitkan malzemeyi olusturan molekiil-
lerin elektriksel kutuplanmasina (polarizasyon) yol acar. iletken bir devrenin iki
ucu arasinda etkide bulundugunda ise, devre iizerinde bir akim olusturur. Eger
elektrik kuvveti, nesnenin izledigi yolun tamaminda nesneye etki ediyorsa, bu du-
rumda, nesne {izerinde yaptif1 isin toplamu, toplam elektromotive kuvvet adini alir
ve ¢ ile gosterilir. Maxwell bu baglamda, potansiyel kavramina da deginmis ve eger
(B) biitiin diger noktalar i¢in referans olarak alinirsa, o zaman (B)den (A)’ya giden
toplam elektromotive kuvvete, (A)nin potansiyeli denilebilecegini belirtmistir.

Isigin Dalga Kurami®?®

Grimaldi ve Huygens'in ¢alismalariyla 151gin dogasinin, aslinda dalga ol-
dugunun veya olabileceginin agik¢a anlasilmasina kargin bu kuram, Newton'un
Parcacik Kuramrnin yaygin etkisinden dolayi, tarih sahnesine ¢ikamamigtir. On
dokuzuncu ylizyilda, Dalga Kuramrni sahneye ¢ikarmay1 basaran, Thomas Young

(1773-1829) olmustur.

]

2]

Sekil 174: Isigin girisimi

Grimaldi'nin daha 6nce diizenledigi deneylerde, golgelerin tektiirel (homo-
jen) ve keskin olmadigini belirlemis olmasindan hareket eden Young, optik tari-

624 Topdemir, a.g.e., s. 247.
625 Topdemir, a.g.e., s. 225-226.
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hine girisim ilkesinin kamtlanmas: olarak gegen bir deney gergeklestirmistir. Bir
kaynaktan ¢ikan 151k demetini, dar bir araliktan gegirdikten sonra, araligin 6tesine
s1zan 151k demetini inceleyen Young, 151tk demetinin igerisinde, tipki kirinimda ol-
dugu gibi, aydinhk ve karanlik sagaklarin ortaya ¢iktigini fark etmistir.

Bu gozlem, 15131in dogasimin dalga oldugu hakkindaki diistinceyi hakl kil-
rustir ve bu olguyu, dalga modeliyle aciklamak ¢ok kolaydir: Kaynaktan araliga
gelen g1k 1g1inlarindan bir kisminin dalga boyu, araliktan gegebilecek kadar kiigiik,
bir kismi ise degildir. Kiigiik dalga boylu 1s1nlar, araliktan gegerken; biiyiik dalga
boylu 1sinlar, gecemezler. Dolayisiyla arahiin gerisinde, her tarafi aym parlakdikta
olmayan bir 1511 demeti olusmus olur.

Bu gozlem, 15181 dogas: pargacik olarak kabul edildiginde, agiklanmas: ola-
nakli olmayan bir olguyu ortaya koymustur. Ciinki par¢acik modeli gegerli olsay-
ds, arahgin gerisindeki 191k demetinin biitiiniiyle tektiirel olmasi gerekirdi. Boyle
olmadigina gore, parcacik modeli gecersizdir.

Polarizasyon®2¢

Etienne Louis Malus'nun (1775-1812) kesfettigi bu olgu, 15181n dogasinin ay-
dinlatilmasinda énemili bir kanittir. Malus, 1808 yilinda bir giin evinin penceresin-
den, daha 6nce Bartholinus'un dikkat ¢ektigi Izlanda Spar: (CaCo,) denen kristal
ile Litkksemburg Palasin (Palais Luxembourg) pencerelerinden yansiyan giinbatimi
isiklarma bakarken, kristali dondiirdiigiinde, s1gin belirli agisal konumlarda kay-
boldugunu goriir. Bu ashinda 15181n kutuplanabildiginin (polarizasyon) kanitidir.

Enine Dalga

Enine dalgalarda ortam, tipki uzun bir ipin el ile bir ucundan periyodik ola-
rak asagy yukari hareket ettirilmesinde ortaya ¢ikan dalgalarda oldugu gibi, gidis
yoniine dik olarak titresmektedir. Ortamdaki titresimler, gidis yoniine dik olarak
ve olanakl: biitlin yonlerde ortaya ¢ikarlar. Isigin bu 6zelligi, kutuplanmasinin ne-
denini de veren bir durumdur.

Esir veya Etert?” VoL oy Didyal }
L 1(Snbdhary

Isigin dogasina iliskin aragtirmalar,
sonunda 15181 dalga seklinde yayilaca-
gini gostermigti. Bu durumda basat bir
sorun ortaya ¢ikmaktadir. Eger 151k, dal-

T T T T T S U T e U
ga nitelikliyse yayilimini saglayan ortam AR Iﬂkli NV Y (et ¥ ¥
s1kl1 Esir

Sekil 175: Esir riizgar

626 Topdemir, a.g.e.,s. 229.
627 'Topdemir, a.g.e., s. 237.
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nedir? Ciinkii bilinen dalga modellerinde, daima dalgay: tasiyan bir ortam soz
konusudur; su dalgalarini su, ses dalgalarin: ise hava tagimaktadir, Oyleyse dalga
oldugu ileri siiriilen 15181 da tasimasi gereken bir ortam olmaliydi ve eger béyle bir
ortam var ise, bunun gercek dogasinin ne oldugunun da bilim cevrelerine acik-
lanmasi gerekirdi. Dénemin bilim insanlari, bu sorunu agmak i¢in, esir denilen,
seyreltik bir ortamin varligini kabul etmek durumunda kalmiglardir.

Michelson-Morley Deneyi®?®

1887 yilinda Michelson ve Morley, fizik tarihindeki en iinli ve en 6nemli
deneylerden birisini ger¢eklestirdiler. On dokuzuncu yiizyilin sonlarindaki fizik
kuramlari, su ve ses dalgalarimn iletilebilmesi i¢in, su ve hava gibi ortamlara ge-
reksinim oldugu varsayimina dayaniyordu. Bundan dolayr aym gerekliligin, 131k
dalgalar1 i¢in de s6z konusu oldugu sonucuna ulagilmisti. Bu baglamda, 11k i¢in
ongoriilen ortama rsiklz esir ad1 verilmisti. Isik, olaganiistii bir hiza sahipti ve ger-
cekte onu tasidig1 diistiniilen bu esirsel ortamin varhiginin ve 6zelliklerinin belir-
lenmesi bityitk 6nem tasir hale gelmisti.

Michelson ve Morley, esir igerisinde devinen Diinyanin hizim 6l¢meyi ger-
geklestirecek bir yontem gelistirdiler. Yontemin dayandig: temel distince, su akil
ylriitmeyi esas aliyordu: Eger 151kl1 esir gercekten var ise, bu demektir ki Diinya,
stirekli olarak bunun igerisinde, tipki havada bir ugagin devinimi gibi, devinmek-
tedir ve bunun sonucunda da saptanabilir bir esir riizgar: olugacaktir.

Isigin Girdigi Arahik
B ,

{Mercek

Sekizgen Aynadan Yansiyan Isik N\

22 Millik Mesafe

Mount San Antoniadaki
Aynadan Yansiyan Isik

Sekil 176: Michelson-Morley Girisimdélceri

628 Topdemir, a.g.e., s. 238-239.
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Michelson ve Morley, konuyu aydinlatmak i¢in baz1 teknikler gelistirdi. Bun-
lar icerisinde en taninmis olani, kendi adlartyla antan girisim dlgme aygiti veya
girisimélcerdir. Michelson ve Morley, bu aragla deniz seviyesine yakin tas bir bina-
nin zemininde bir deney gergeklestirdiler. Bu deneyde, tekrenkli bir 151k demetini,
birbirlerine gére dik agilarda yol alan iki 151na ayirmak icin, yari gecirgen gamiis
bir ayna kullandilar. Bu ayiric1 aynadan ayrldiktan sonra, iginlarin her biri, bir
ayna tarafindan yansitildi ve gii¢lendirici ve yokedici girisim modeli olusturmak
i¢in, yeniden birlestirildi. Boylece iki 151mn1n, yol alirken harcadigi zaman mikta-
rindaki en kii¢iik bir degisim, girisim modelindeki bir degisim olarak gézlenmis
olacaktir. Gergekte boyle bir etki, hichbir zaman bulunamamistir: Esir riizgari ve
dolayisiyla da esir yoktu.

Kuantum ve Gorelilik Kuramiar:

Michelson-Morley Deneyinin sonuglartyla birlikte, artik dogada mekanik
olarak agiklanacak hemen hemen higbir yeni olgu alaninin olmadigi, ¢ok agik ola-

Artik bilimde biitiintivle matematiksel sovutlamalara veya ide-

lanmgtir. Artik 1de biitiiniiyle matematiksel soyutlamalara veya ide

rak algilanmistar
alizasyona dayanan kuramsal agiklamalar dénemi baglamistir. Baglayan bu siireg,
iki bityiik kuramsal yapiyla sonlanmistir. Bu buyiik kuramlardan biri, madde ve
enerjinin temel birimlerini ele alan Kuantum Kuramy; digeri de uzay, zaman ve
tlim evrenin yapisini ele alan Gérelilik Kuramidur.

Kuantum Kurami®®

Kuantum Kuramy, yirminci yiizyihin ilk ceyreginde gelistirilmis, kiigiik boyut-
lardaki fiziksel olaylarin incelenmesinin tutarli bir bigimde yapilmasini saglayan,
cagdas fizigin temel kuramlarindan biridir. Newton mekaniginin ve klasik fizigin
agiklayamadig1 bazi deney sonuglari ve olgular, bu kuram ile yeni bir anlam kazan-
mus ve bu baglamda agiklanabilmistir. Bu problemlerin énemlilerinden biri, siyah
cisim tsumast veya 1sil isima denilen olgudur. Klasik fizigin anlamlandiramadigi bu
olguya iliskin problemleri ¢6zmek i¢in harekete gecen Max Planck (1858-1947),
ayni zamanda Kuantum Kuramrna giden siiregte, ilk 6nemli girisimleri de baslat-
mugtir. Planck’in ¢ahigmalarina temel olusturan olgu, daha sonra bilim diinyasinda
siyah cisim 1s1masi olarak adlandirilan ve akkor haline getirilen cisimlerin, istk
yaymastyla ilgilidir.

Mutlak sifir sicakligindan daha yiiksek sicakliklarda bulunan her cisim, 1s1
yayar. Bununla birlikte, 1sitilan cisimlerin akkor haline geldikleri zaman Kirmi-
z1 bir 151k yaydiklari, sicaklik yiikseldik¢e bunun Turuncu’ya, sonra Sarr'ya, daha

629 Topdemir, a.g.e., s. 258-259.
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sonra Beyaz'a dondiigii aslinda ¢ok 6énceden beri bilinmekteydi. Buna karsilik, on
dokuzuncu yiizyilda, boyle 1sitilmus cisimlerin yaydig 1s1ma enerjisi miktarinin,
dalga uzunlugu ve bunun 1s1 ile nasil degistigi tizerinde epeyce ¢alisilmis olmasina
kargin, bagarili olunamamugsti. Iste Planck'in Kuantum Kuramr'ni kurmasina yol
agan temel bagarisi da, deney sonuglarim karsilayan matematiksel bir denklem
gelistirmis olmasidir: E = h-v. Planck’in bu denklemine gore 1sinim enerjisi, sii-
rekli bir akim halinde degil, kuanta adini verdigi, belli bityiikliikteki parcalar ya da
paketcikler halinde yayilmaktadir. Baska bir deyisle, bir cismi olusturan atomlar,
ancak bityiikliigii E = h-v olan paketler halinde enerji alabilir veya verebilirler.

PlancK'in énerisine gore, doganin kesintili bir 6zelligi vardir ve bundan do-
lay1 sonsuz enerji yogunlugu séz konusu olamaz. Bu yiizden, gelistirilmis olan
denklem de, bu diisiinceye dayanilarak olusturulmustu ve her kuantanin E = h-v
denklemi ile verilen bir enerjiye sahip oldugunu 6ngérmekteydi. Burada E paketin
enerjisini, v 151n1m frekansini, h ise Planck Degismezini simgelemektedir. Cok kii-
giik, fakat dnemli olan bu sayinin (6.2 x 107 joule - saniye, yaklagik 0,000000000
000000000000000006624), doganin temel degismezlerinden biri oldugu sonradan
anlagilmistir. Buna gore, herhangi bir 151n1m olayinda, 1g1nan enerji miktary, 1sinan
151810 frekansina bolliniirse, sonug daima hye esittir.

Fotoelektriks3®

Dalga Kurami, radyo dalgalarindan, 151k dalgalarina kadar, her tirlii elekt-
romanyetik 1s1manin agiklanmasinda basariyla uygulanmisti. Bununla birlikte,
dalga kavraminin yeni tiir olgularla denemeye tabi tutulmasiyla birlikte, bazi ciddi
sorunlarin oldugu anlagildi. Siyah cisim 1s1masinin diginda, giitndeme gelen yeni
tiir denemelerden biri de 151810, maddenin atomsal yapisinda nasil bir degisiklige
yol agtigini belirlemeye yoneliktir. Sorgulanmak istenen temel problem, 1s181n tek
tek atomlarda ne gibi bir etki yapacagidir.

Yiiksek frekansli isinim ile madde etkilesimine yonelik arastirmalarla gelisti-
rilmis olan bu konuya iligkin, ilk gézlemlerde bulunan Hallwachstir (1859-1922).
Hallwachs, elektronun bulunmasindan 6nce, mor étesi 1ginlarla 1sinlanan cinko-
nun, negatif yiik kaybettigini fark etmis ve bu durumu agiklamak i¢in, 1ginimin
her ne suretle olursa olsun ¢inkodan, yiik kaybina sebep oldugunu ileri siirmiis-
tiir. Daha sonra 1887 yilinda Hertz, metal bir yiizey tizerine mordtesi 151k 1ginlar
(V = 1016 sn™) ditstrildigiinde, elektrik bosalmasinin daha hizli bir sekilde olus-
tugunu gézlemlemistir. Bu gézlemlere dayanarak 1899 yilinda Lenard (1862-1947),
isimimin metallerde elektron koparilmasina neden oldugunu agikca belirlemistir.
Metal yiizeyin bombardimani sonucu serbest hale gecen elektronlara foto elektron
ve bu elektronlarin bir akim olusturmasi olayina da fotoelektrik adi verilmistir.

630 Topdemir, a.g.e., s. 260.
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Fotoelektrik olgusunu, fizik tarihinin birkag 6nemli kesfinden biri yapan ne-
den ise, deneylerde gozlemlenen sonuglarin, yerlesik Dalga Kuramrnin dngériile-
riyle ortiismemesidir. Yerlesik bilgilere gore, bir metal pargasi tizerine 151k diigii-
ruldiigiinde, 151810 igindeki elektrik alani, maddedeki elektronlar zorlayacaktir.
Bu zorlama sonucunda elektron, normal hareketinden sapacak ve firlayacaktir.
Isik, dalga nitelikli olduguna gore, eger yeginligi az olan bir 151k dalgasi, madde-
ye gonderilirse, dogal olarak herhangi bir elektron koparabilmesi igin, uzunca bir
zaman gecmesi gerekecektir. Aksine yegin 151k kullanildiginda ise, elektron kayb:
daha ¢abuk gerceklegecektir.

Bu anlatilanlar, Dalga Kurami‘nin gerektirdigi ilkeler 1s1g1inda olugturulan 6n-
goriilerdir. Ancak deneyler, bunlar1 dogrulayacak bi¢imde sonlanmamigtir. Bagka
bir deyisle, deney sonuglariyla 6ngériiler értiigmemistir. Céziimii Einstein (1879-
1955) gelistirmistir.

Einstein’a gore, gozlemlenen bu olguyu agiklayabilmek i¢in, 15181 biitiiniiyle
fotonlardan (kuanta) meydana geldigini varsaymak gerekmektedir. Ciinki bu ol-

gudn bir fotonun, bir elektrona carnmast durumu, tink: iki bilardo topunun car-
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pismasina benzemektedir. Baska bir deyisle, gozlemlenen durum sanki bir hedefe
gelisigiizel araliksiz mermi demeti génderilmesini ¢agristirmaktadir. Bu durumda,
i1k taneciklerinden birinin, hedefteki pargaciklardan birini tam isabetle vurmasi,
dogal olarak yalnizca bir rastlantidir. Buna bagl olarak bir pargacigin, ilk vurusa
ne zaman ugrayacag da bir rastlanti oldugu gibi, zayif bir 151k kullanildig: halde,
bir 151k taneciginin, pargaciklardan birine derhal ¢arpmasi, benzer sekilde, kuv-
vetli bir 191k kullanildiginda ise, uzun siire garpmamasi da olanaklidir. Iste Eins-
tein, 191k kuantalar1 arasindaki bu farklihigin, Planckin denklemindeki f’ye gore
degistigi diisiincesini temele almis ve fotoelektrik etki olgusunu dakik bir sekilde
betimlemistir. Einstein, ayrica mor ve morétesi fotonlar ile yiiksek frekansh diger
radyasyon fotonlarinin, kirmizi ve kizilalti fotonlardan daha ¢ok enerji tasidig-
ny; bir elektronun, madeni levhadan ayrnilma hizinin, o elektrona ¢arpan fotonun
enerji yiiki ile dogru orantili oldugunu ileri stirmiig ve bu ilkelerini bir dizi denk-
lemle ortaya koymustur.

Gérelilik Kurami®®

Yirminci yiizyilin 6nde gelen biiyiik fizikgilerinden biri kuskusuz ki Finsteindir.
Einstein, 151k da dahil, her tiir hareketin géreli oldugunu belirten Gorelilik Kuramrni
ileri stirmiistiir ve bu kuram, yirminci yiizyilin belki de en devrimci kuramsal agik-
lama modelidir. Bu model baglaminda yapilan ¢cahgmalar, giiniimiiz kuramsal fizi-
gindeki yitksek diizeyli bilgi birikiminin bityiik kismini olusturmaktadar.

631 Topdemir, a.g.e., s. 265-268.
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Gérelilik Kurami'nda evren, Eukleides geometrisinden farkli bir geometriyle,
Riemann geometrisiyle betimlenmektedir ve dolayisiyla da “geometrik 6nermele-
rin fiziksel anlam1” biitiiniiyle degismistir. Bagka bir deyisle, bu geometride ortaya
konulmus 6nermelerin, nesnelere iliskin olanakli biitiin géreli durumlari anlata-
cak bir bigime sokulmasi s6z konusudur. Einsteina gore, “Uzayda, herhangi bir
nesnenin durumu ya da bir olaymn gériiniisiiniin tarifi, o nesnenin ya da olayin
cakistif1 sabit bir cisim (referans olarak kullanilan cisim) tistiindeki noktanin be-
lirlenmesine dayanir ve bu, sadece bilimsel tarif i¢in degil, giinliik yasant1 i¢in de
gecerlidir” Bu iki belirlemesine dayanarak Einstein'in ulastig1 sonug sudur: “Uzay-
da, her olayin tarifi, bu tiir olaylarin kendisine gore tariflendigi, sabit bir cismin
kullanilmasini gerektirir”

Mekanigin amaci, cisimlerin uzaydaki yerlerini, zamanla nasil degistirdikle-
rini tarif edebilmektir. Hareketin tam bir tarifini verebilmek icin, cismin durumu-
nun, zamanla nasil degistiginin belirlenmesi gerekir. Ancak olaganiistii bir hizla
yayilan elektromanyetik bir dalganin hareketi, mevcut fizikle agiklanamaz. Ciinkii
Kklasik fizikte kullanilan Koordinat Sisteminde gerceklesen hareketler ve bunlarin
hizlari, son derece “sinirlr’dir ve bu sistemlerde hizlarin toplanmas: diye adlandi-
rilan basit, ancak islevsel bir ilke gecerlidir. Einstein, olaganistii hizlarla hareket
eden 151k veya radyo dalgalar gibi elektromanyetik olgularda, bu ilkenin ise ya-
ramadigini belirtmektedir. Buradan hareketle 1s181n hizinin degismezligini kabul
eden Einstein, Yer’in devinimi ne olursa olsun, 151k hizi degismiyor ise, 0 zaman
bu hizin, Giineg’in, Ayin, herhangi bir yildizin, bir meteorun ya da evrendeki bas-
ka bir sistemin deviniminden de bagimsiz olmasi gerekir sonucunu cikarmistir.
Bu disiincesinden hareketle de, daha genis bir genellemeye varmugtir: “Diizenli
devinen biitiin sistemlerde, doga kanunlar1 aymdir” Bu genellemenin en verimli
ve ge¢mis ¢alismalardan ayrilan olaganistii boyutu ise, hem mekanik kanunlarin
diizenli devinen biitiin sistemler i¢in ayn1 oldugunu soyleyen Galileo ve Newton
mekanigini, hem de 151k ve diger biitiin elektromanyetik olaylar1 yéneten kanun-
lar1 kapsamasidir. Bu kavrayisa gore, biitiin doga olaylari, bitiin doga kanunlar,
birbirine gore diizenli devinen biitiin koordinat sistemleri i¢in aynidur.

Einstein'in bu olaganiistii kurgusunun aciga ¢ikardigi dogruluk, evrende salt
ve devinimsiz bir karsilastirma noktasi aramanin aslinda anlamsiz oldugudur.
Clinkil evren devinimsiz kalamayan bir yerdir; yildizlar, nebulalar, galaksiler ve
uzayin bityiik yercekimi sistemleri, siirekli devinim halindedir. Fakat onlarin de-
vinimleri, ancak birbirlerine gore anlatilabilir, ¢iinkii uzayda yon ve sinir yoktur.
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Ozel Gérelilik Kurami
Bu kuramin bes 6nemli sonucu vardir:

3. Uzunlugun Géreliligi: Bir nesne, gozlemciye gore hareketliyse nesnenin
uzunlugu, hizina bagh olarak kisalar.

4. Kiitlenin Géreliligi: Bir nesne, bir gézlemciye gore hareketliyse, nesne-
nin kiitlesi artar. Artis, hizla orantilidir.

5. Kiitle-Enerji Esdegerligi: Madde enerjive, enerji de maddeye doniistii-
riilebilir.

6. Hizlarin Goreliligi

7. Zamamnin Goéreliligi: Eger iki gézlemci, birbirlerine gére hareketliyseler,
biri dierinin zaman siirecini yavaslamis goriir. Bagka bir deyisle, birbir-
lerine gore hareket eden iki gozlemci igin zaman, farkli hizlarda akar.®*

Genel Gorelilik Kurami®s?

Yukaridaki degerlendirmeler, Einsteinin Ozel Gorelilik Kuramr'ni atom alti
diinyaya iliskin olanlar da dahil olmak iizere, tiim fiziksel olgular1 a¢iklamak igin
gelistirdigini ve bu agidan ortaya ¢ikan olaylarin ¢ogunu incelemek icin de yeterli ol-
dugunu acik¢a gostermektedir. Burada esas itibariyle yapilan islem, meydana ¢ikan
olgulari betimlemek ve agiklamak i¢in, uzay ve zaman koordinatlarina bagvurmaktir.
Bagka bir deyisle, bir koordinat sistemindeki bir olayin, uzay ve zaman koordinatlar
ve bu koordinat sisteminin “goreli” oldugu sisteme gére hiz1 biliniyorsa, ikinci sis-
temdeki uzay ve zaman koordinatlar1 da bulunabilir. Daha da énemlisi Ozel Géreli-
lik Kuramrnda s6z konusu edilen iki koordinat sistemi, birbirlerine “géreli” olarak,
“diizgiin” bir bigimde hareket etmektedirler. Buna kargiik Einstein'm, 1916 yilinda
bilim topluluklarinin giindemine getirdigi Genel Gérelilik Kuramu ise, bir bagkasina
gore hizlanan ya da yavaglayan, ivmeli nesne ya da sistemleri konu edinmektedir.
Genel Gérelilik Kuramr'nin {i¢ énemli sonucundan s6z etmek gerekmektedir:

1. Kuramin Kiitle Cekimine fligkin Gelistirdigi Sonuglar: Gezegen yi-
riingeleri, donen birer elipstir.

2. Kiitlenin Isitk Demeti Uzerindeki Etkisi: Isik demeti, bir kiitlenin yaki-
mndan gecerken belli miktarda sapar.

3. Kiitlenin Zaman Uzerindeki Etkisi: Giiclii kiitle cekim alam, zaman sii-
recini yavaslatir.

632 Topdemir, a.g.e,, s. 272-275.
633 Topdemir, a.g.e., s. 279-287.
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Elekirokimya®*

Elektrokimya ¢alismalarinin temeli, Voltanin calismalarina kadar gider. Vol-
ta ¢alismasinda, iki farkli metal arasinda yer alan siv1 (genelde tuzlu su) ile me-
taller arasinda belirli bir potansiyel farkin (elektrik giicii) olusacagini kanitladi.
Bu calisma on dokuzuncu yiizyilda elektroliz (elektrikle ayrigtirma) ¢alismalarin
ortaya ¢ikardi. Voltanin kesfinden hemen sonra Charles Nicholson (1808-1903),
Volta pilini kullanarak, sudaki hidrojenle oksijeni, hemen ardindan Sir Humphry
Davy (1778-1829) de potas ve soday1 ayristirdi. Boylece elektroliz ¢aligmalar1 dog-
du. Humphry Davy, ayrica potasi ayristirarak potasyumu, soday: ayristirarak da
sodyumu kesfetti.

On dokuzuncu yiizyilin ortalarinda Thomas Seebeck (1770-1831), Volta pi-
linde ortaya cikan potansiyel farkin sadece metallerin cinsine degil, sicakliga da
bagh oldugunu kesfetti (termoelektrik). Boylece ilk termoelektrik pili yapmay:
basardi. 1841 yilinda James Joule (1818-1889), bu konuyla ilgilendi ve iletkenden
gecen akimin ortaya ¢ikardigi isinin iletkenin direncine, akimin karesine ve za-
mana bagh oldugunu kesfetti (J = Rx I x t; Joule Yasas1). Bu ¢calismalardan sonra,
elektrikle kimya arasindaki iliski saptanmus oldu ve elektrokimya adli yeni bir dah
ortaya Gikt1.

Atom Kuram:®3s

v
Modern kimyanin temeli, on sekizinci yiiz- @ <D @ Q ? @ @ 4
yilda ortaya atidlmistir. Modern anlamda element ¢ @ @ ? @ @ © e
kavraminin tanimi, Robert Boyle (1627-1691) eeee
tarafindan yapilmis ve bu tamim, Lavoisier M o »

(1743-1794) tarafindan kimya hayatina gegiri-
lebilmistir. On dokuzuncu ytizyilda kimya hizla
gelismis, temel yasalar ortaya koyulmus ve 1808
yilinda John Dalton (1766-1844) tarafindan
atom kurami ortaya atilmistir.

Dalton, kimyasal elemanlarin, atomlardan
olustugunu bulmus ve atomlarin, idrojene oran-
la agirliklarini belirlemeye ¢alismistir. Dalton’un

ortaya koydugu Atom Kuramrna gore;

Sekil 177: Daltor'un belirledigi
atomlar ve elementler

634 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 356.
635 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 357.
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1. Biitiin maddeler, atom adz verilen, son derece kii¢iik parcaciklardan olusur.
2. Belirli bir elementin biitin atomlarinin; biyiiklik, kiitle ve diger 6zel-
likleri esittir.
Atomlar, boliinemezler; ezeli ve ebedidirler.
4.  Farkli elementler, atomlarin orantisal bilesiminden olusur.

Kimyasal reaksiyon, atomlarin birlesmesi, ayrigmasi ve yeniden diizen-
lemesidir.

Avogadro Yasaso

Daltondan sonra Gay-Lussac (1778-1850), gazlarin kimyasal bilesikler oldu-
gunu belirledi ve atomlarin, belirli oranlarda birlestiklerini buldu. Oyleyse gazla-
rin bilesimden sabit hacim oranlari olmaliydi. 1811 yilinda Avogadro (1776-1856),
gazlarin bilesimde bu tiir oranlarin, pargaciklarimin bilesimde de olabilecegini
varsayarak, “Esit hacimdeki biitiin gazlar, benzer kosullarda esit sayida atom grup-
larini igerir” sonucuna ulast1 (Avogadro Yasasi).

Elektron'un Kegfi®?*®

Atomun yapisina iliskin ilk calismalar, elektronun kegfine aittir. On dokuzun-
cu yiizyilin ortalarinda, havasi alinmis cam tiiplerde deney yapmak fizikgilerin ve
kimyacilarin ilgi odagiydi. Gazlara ve atomun yapisina iliskin ¢alismalar, bu tiir
tiiplerle yapilan deneylerle gelisti. ilk olarak Johann Hittorf (1824-1914), bir tiip
igerisine, seyrek bir gaz yerlestirdi ve i¢inden elektrik akimi gecirmeyi denedi, an-
cak bagarili olamadi. Onun bu ¢aligmasini William Crookes (1832-1919), Crookes
Tiipleri denilen tiiplerde tekrar denedi. Tiipe elektrik verildiginde tiipte, bir pla-
kadan digerine dogru bir 151ma olusuyordu. Jean Perrin (1870-1942), bu sinlarin
negatif yitklii olduklarini kesfetti ve bu kesifle birlikte bunlara elektron ad verildi.
Ardmmdan J. J. Thompson (1856-1940), bu par¢acigin agirhigini 6lgmeyi basardi.
1910 yilinda da Lord Ernest Rutherford (1871-1937), pozitif yiiklii protonu kegfetti
ve bir atom modeli teklif etti. Ona gére atom, proton (¢ekirdek) etrafinda dénen
elektrondan olusan bir yapiydi. Atom yiikstizdi; 6yleyse elektronun ve protonun
yiikleri birbirine esit olmaliyd:.

Diger Parcaciklarin Kesgh

1930’larda atomun temel parcaciklarinin elektron, proton ve nétron oldugu
ditsiiniilityordu. Kisa bir sitre sonra pozitron kesfedildi. Ardindan proton ve nét-
ronu bir arada tutan “piyon” ad: verilen yapilar kesfedildi. 1950’lerden sonra ise,

636 Topdemir, Unat, a.g.e.,s. 359.
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niikleer giicten sorumlu olan “hadron”lar kesfedildi. O halde madde, cekirdekte
son bulmuyor, hadronlara kadar kiigiilityordu. 1960’larda da hadronlari bir arada
tutan “kuark” adli olusumlar kesfedildi.

Joule Yasas:

1847 yilinda Joule, bir elektrik devresinde, bataryadan harcanan enerjinin
devrede olusan 1stya esit oldugunu kanitladi ve Joule Yasasrni sundu. Oyley-
se enerji kaybolmuyor, baska bir ¢eside donugliyordu. 1847 yilinda Hermann
Helmholtzun (1821-1894) ulastifi sonug, termodinamigin birinci yasasi ya da
Enerjinin Korunumu [lkesidir. Buna gére enerji, yoktan var edilemez ve varken de
yok edilemez. Sadece baska bir bi¢ime déntisebilir.

Termodinamigin ikinci Yasass

Termodinamigin ikinci yasasi, Carnot'un ¢alismalariyla ortaya ¢ikmus, ancak
Lord Kelvin (1824-1907) ve Rudolf Clausius (1822-1888) tarafindan ifade edile-
bilmistir. Buna gore, soguk bir cisimden, sicak bir cisme 1s1 akisi disinda bir etkisi
olmayan bir islem elde etmek imkansizdir. Bagka bir deyisle enerji, yok edilemese
de harcanabilir.

Hiicre Calismalar

Bu dénemde, bitkilerin temel yapisinin
hiicre oldugu belirlendi ve bitki ile hayvan
hiicreleri incelendi ve aralarinda fark olma-
dig1 belirlendi. Her iki hiicrede de zar, pro-
toplazma ve ¢ekirdek bulunmaktaydi. Hiic-
renin, bitki hiicresi mi yoksa hayvan hiicresi
mi olacagini protoplazma belirliyordu. Ayn
zamanda protoplazma, hiicrede iiremeyi,
beslenmeyi ve gelismeyi saglamaktaydi. Bu
calismalarla Hiicre Kurami olusturuldu. Bu
belirlemelere gore hiicre, canlida en kiiglik
bagimsiz birimdir. Biitiin canlilar, hiicreden
olusur. Hiicre, bagimsiz birim olmasina kar-

sin, biitline katilir ve biitiin i¢erisinde belirli

fonksiyonlar1 yerine getirir.®* $ekil 178: Bitki hiicresi

637 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 362.
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Canlilarin Siniflandiriimase®3®

Canlilan stniflama diisiincesi, biyolojide bu dénemin ana bilimsel etkinlikleri
arasindadir ve birgok bilim insani, konuya farkli yaklagmustir. Her seyden 6nce,
bu yiizyilin baglarinda gekillenen Hiicre Kurami sayesinde, bu en kii¢iik birimler
dikkat ¢ekmis ve canlilar arasindaki iligkiyi belirlemede 6nemli rol Gstlenmistir.

Canhlanin siniflandirilmasinda, canl organizmasin degisik karakterle-
ri temel alinmigtir. Ornegin Taksonomistler ad1 verilen bilim insanlari, yagayan
canlilar: dig goriiniislerine gére simflandirmistir. Diger yandan kimileri ise, orga-
nizmanin i¢yapisini esas almuslardir (Morfolojistler). Kargilagtirmali anatomistler

ise, fosil titrlerini esas almuglar ve bu esasa gore siniflamiglardir (Paleontolojistler).

‘« Muigan
o

SORTH R OREAN

Sovsizs of 1z

The Yoyage of the Beagh (1851-6)

Sekil 179: Beagel gezisi

Smiflama sistemine iligkin en basarili calisma, Karl Linnaeusa (1707-1778)
aittir. Linnaeus, simiflama sisteminde tiirleri cinslere, cinsleri takimlara, takimlari
siniflara ayirdi. Hayvan simiflamasi, en yiiksek canlidan en digitk canliya dogru
soyleydi: Memeliler, Kuslar, Stiriingenler, Baliklar, Bécekler ve Solucanlar. Linna-
eus bu siniflamasinda, dig goriiniigleri esas almusti. Ancak Linnaeusa gore tiir-
ler, degismiyordu ve sabitti. Bir bagka siniflama ise, Georges Cuviere (1769-1832)
aittir. Cuvier’in yaklagimi, Linnaeus’un aksine i¢yapilari esas almaktaydi. Cuvier
hayvanlari, dort gruba ayirds:

638 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 363.
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1. Omurgahlar (Vertebrata),

2. Yumusakgalilar (Mollusca),
3. Eklemliler (Articulata),

4. Isinsilar (Radiata).

Siniflama sistemi calismasinda bir bagka énemli isim Jean Babtiste Monet de
LamarcKtir (1744-1829). LamarcKa gore canlilar, en yiiksek canlidan en diisik
canliya dogru bir inis gdsterirler. En yiiksek canlilar, memelilerdir. Bunlarda, iske-
let sistemi tam olarak olusmustur.

Evrim Kurami%3®

Yasayan organizmalarin evrimi diisiincesi, ilgi geken konulardan biri oldu ve
doga bilimci Charles Darwin (1809-1882), bu diistinceleri gelistirdi ve ozellikle
1831 ile 1834 yillar1 arasinda, Gallapagos Adalarrna yaptig1 seyahati sirasinda elde
ettigi verileri degerlendirerek, Evrim Kuramini ortaya atti. Onun ortaya attig1 bu
kuram, bugtin biyoloji biliminin temelini olusturur.

Darwin'in evrim kuraminin ana disiincesi, tiirlerin degisebilecegi kabuliidiir.
Buna goére; “Her birey icin en iyi olan organlarin ve i¢giidiilerin kusursuzlagmasi-
dir” Kurama gore, belirli bir cinsin miikemmel hale gelmesi icin, bir organ ya da
icgiidii kusursuzlagir. Bu organizma i¢in bir kazangtir ve organizma, bu kazanci ko-
rumalidir. Bu kazang, miras olarak sonraki nesle aktarilir. Oyleyse canli organizma,
kosullarin degisimine gore degisim gosterir. Ciinkil organizmalar arasinda, hayatta

kalma savas: vardir. Eger degismezse, yasam sansini kaybeder; hayatta kalmak icin,
gevreye uymak zorundadir. Bu uygunluk, biyolojik uygunluktur. Aslanlar cesaret-
leri, tavsanlar ise gekingenlikleriyle hayatta kalirlar. Uygun olan hayatta kalir, ha-
yatta kalan ise uyar. Eger yasam sartlar1 degismisse, canli da degismelidir. Boylece
canli organizma, ise yaramayan organlarini koreltir. Eger bunlar1 beslerse, gereksiz
enerji sarf eder; bu da organizmanin yagama sansim diisiirir. Oyleyse gerekli or-

ganlar tutulur, gereksizler ise atilir. Bu da, nesilden nesile miras olarak aktarilr.

Evrim Kuramrnda tartigilan bir tiir vardir: insan. Darwinden 6nce de anato-
mistler, insanin diger primatlarla olan anatomik benzerligine dikkat ¢ekmislerdi.
Darwin, gercekte insan1 da bu diigiince igerisinde ele alarak Tiirlerin Kokeninde
bir ayrim gozetmedi. Ancak insana iliskin fikirlerini 1871 yilinda Insamn Tiireyisi
adl1 ayr1 bir kitapta, ayrintili olarak tartist1 ve insanin diger primatlarla ayn1 ortak
atadan geldigini ileri stirdii.

639 Topdemir, Unat, a.g.e., 5. 368.
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Kalitam Kurame®e®

Konuya iliskin kesin sonuglar, Mendel tarafindan elde edilmistir. Mendel, bit-
kiler tizerine yaptig1 ¢alismalarla, bir tiirtin 6zelliklerinin, kalitim yoluyla sonraki
kusaklara aktarildigini buldu. Mendel, bezelyelerle deneyler yapti ve bitkinin uzun
boylu ya da ciice, gigeklerin ve yapraklarinin renkli ya da renksiz, tohumlarinin
sar1 ya da yesil, diizgiin ya da burusuk olmasi gibi karsit 6zelliklerden birini ku-
saklar boyu tastyan saf soylar elde etmeyi bagardi. Sonra bunlari, kendi aralarinda
caprazladi. Boylece bu iki secenekli 6zelliklerin saf soylar ile melez déllerde ortaya
ciktigini buldu ve istatistiksel yontemle ifade etti.

Otomobil

1860 yiinda Etienne Lenoir
(1822-1900), elektrik ateslemeli bir gaz
motoru yapti. 1876 yilinda ise Nikola-
us August Otto (1832-1891), Lenoir’in
aygitim gelistirdi ve Ggte bir yakit har-
cayan atmosferik bir gaz motoru yap-
t1. Otto Makinesi ad1 verilen bu aygit,
pompalarda ve basimevlerinde kulla-
nilmaya baglandi. Ancak alet, ¢ok gii-
ridltilitydii. 1876 yilinda Otto, bunu
bertaraf etmek i¢in, dért zamanli mo-
toru gelistirdi. Béylece giirtiltii 6nlendi ve motor hacmi de kiigiildii. 1883 yilinda
Gottlieb Daimler (1834-1900), bu motorda yakit olarak benzin kullanmaya basla-
di. 1886 yilinda ise bu motoru, bir at arabasina takti. Ayni yillarda Carl Benz de
(1844-1929) ilk motorlu aract yapt1.®

Sekil 180: Carl Benz'in otomobili

On dokuzuncu yiizyilin sonlarinda Diesel (1858-1913), motorda benzini yak-
ma amaciyla yag kullanmaya baslad: (1893-1897). Benzin ve yagin motorlarda kul-

lanimi yaygintast: ve hammadde olarak da petrol {iretimi birinci siraya yiikseldi.

N\,
N

Ugak

4 Haziran 1783 tarihinde Montgolfier Kardesler, sicak hava ile sisirilmis kagit
bir balonla 1860 metre yiikseldiler. Ayni yilin sonunda ise, yolcu tasiyarak u¢ma-
ya bagladilar. Makineli ilk u¢us denemesi ise 1896 yilinda, Otto Lilienthal (1848-
1896) tarafindan yapildi. Otto, basit bir planérle ugtu, ancak yagamim yitirdi.®2

640 Topdemir, Unat, a.g.e, s. 369.
641 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 370.
642 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 371-372.
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On yedinci yuizyilda yasamis olan Hezarfen Ahmed Qelebl (1609- 1640) ise,
ugma ile ilgili deneylerini Okmeydanrnda yap- b , :
mustir. Kartal Kanatlar adini verdigi bir aletle
riizgarh havalarda defalarca ugmus ve riizgara
karst ugusun, kaldirma kuvveti olusturacagina
kanaat getirmistir. Bu disiinceden hareketle
Istanbulda Galata Kulesinden havalanmis ve
Uskiidarda Dogancilar Meydanrna inmistir.
Boylece 3200 metreyi ugarak agmay1 bagarmis-
tir. Bu ugusu, devrin padigahi IV. Murat, Sinan
Paga Koskirnden izlemis ve kendisine bir kese
altin vermigtir. Ancak daha sonra “Bu adam
¢ok korkulacak adam.” diyerek onu Cezayire
surmustir.

1900 yilinda Grafen Ferdinand Von Zeppe-
lin (1838-1917), iki Daimler motoru ile donatil-
mus ilk hava gemisi olan Zeplin'i yapt1 ve ugtu.

Sekil 181: Montgolfier
Kardesler’in ilk ucus denemesi

Zeppelin, 1783 yilinda Montgolfier Kardesler'in yaptigt balondan esinlenmisti. Bu
tarihte Montgolfier Kardesler, bir sicak hava balonuyla u¢muslardi. 1785 yilinda,
ucarak Mans gec;lldl 1903 yilinda ise Wright Kardesler, bir pervaneli ucak yaptilar
ve ilk kontrollii ugusu gercekles-
tirdiler. Ugak 355 kg agirhginday-
d1 ve benzinli motorla ¢alisiyordu.
L. ve IL. Diinya Savaslar'nda ugak-
lar kullanildi. 1939 yilinda, ilk jet
ucagi yapildi. 1947 yilinda ise, ilk
roket ucagr yapildi ve ses duva-
r1 asildi. 1957 yilindan sonra ise

yapay uydular, Yer'in etrafindaki
yoriingelere yerlesmeye baslad1
1969 yilinda, Ay’a ayak basild1.

Sekil 182: Hezarfen Ahmed Celebi

Atom Enerjisi

1895 yilinda, X 1ginlarinm bulunmasiyla, niikleer ¢aga adim atilmistir. 1938
yilinda, atom ¢ekirdeginin pargalanmasi sonucunda agiga ¢ikan muazzam ener-
jinin kullanim gekilleri, bilim insanlarinin topluma karst sorumlulugu konusunu
giindeme getirdi. Enrico Fermi'nin (1901-1954), 1942de Sikago Universitesinin
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spor sahasinda kurmus oldugu kiiciik bir reaktorde, zincirleme ¢ekirdek reaksi-
yonlarimin denetimini bagarmasi, elektrik enerjisi tireten reaktérleri giindeme ge-
tirmisken; 6 Agustos 1945 tarihinde Hirosima'ya atilan atom bombasi, insanlarin
bilim ve teknolojiye bakislarini ciddi sekilde sarsti. Ancak bilimsel ve teknolojik
bilginin tiretilmesi ile kullanilmasi, birbirlerinden oldukea farkli siireglerdir ve
bunlarin iretiminden sorumlu tutulabilecek bilginlerin, kullanimindan da so-
rumlu tutulmasi dogru degildir.5*

Bilgisayar

Gergek anlamda bilgisayarlar, 1941 yilinda Berlinde, Konrad Zuse (1910-
1995) tarafindan gelistirilmistir. Onun yaptif1 bilgisayar, elektron lambalarindan
olusuyordu. 1946 yilinda, yiiksek islem hizina sahip, tam elektronik ilk sayisal bil-
gisayar gelistirildi. 30 ton agirhgindaki bu dev makine, on haneli bes bin sayiy1 bir
saniye i¢inde toplayabiliyordu. Sonraki yillarda, inanilmaz bir siiratle gelistirilen
bilgisayarlar, bilgiyi ¢cabuk ve dogru bir sekilde isleme ve saklama 6zellikleri nede-
niyle, kisa siirede giinliik hayatin ayrilmaz bir parcasi haline geldiler. Bilgi tiretimi
ve dolagimi hizland1. Bu gelismeler sayesinde, bir toplumun biitin bireylerinin
bilgiye kolayca ulagmalar1 ve onu titketmeleri miimkiin oldu. Bilgi toplumunun
olusumunu hizlandiran bu gelismelerin yani sira, basimevlerinden uzay gemile-
rine kadar hemen hemen biitiin makine ve araglarin kontroliinii de bilgisayarlar
tstlenmeye basladi. Boylece insanlar, uzun siire alan ve oldukca karmagik olan,
yorucu ve biktirici islerden kurtuldular.5%

643 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 372.
644 Topdemir, Unat, a.g.e., s. 373.
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Esas itibariyle insanin, yeryiiziindeki varolus seriivenini 6ziii bir bicimde
serimlemeyi amaglayan bu yapitta; Evren’in olugmaya basladig ve Diinya'nin
jeolojik yapisinin sekillendigi devirler ile insanin tarih sahnesine giktigi zaman
diliminden bugiine kadar gecen siirecte yarattigi uygarliklar irdelenmektedir.
Kitapta, Diinya'nin itk dénemlerinden itibaren, her toplulugun yasadig| cevreye

ve uzak yakin biitiin varliklara karsi aldigi tutumun, diistinsel ve edimsel
yansimalari olarak kargimiza cikan uygarliklar, siyasi ge1|§melere kosut olarak e
ayrmmtih bir seklide ortaya konmU§tur Kltabln dlkkat geken bir dtger yonu de =

bilimsel boyutlartyla tanitmasidir: Her uygarilk ‘doneminde" e!de edilen”
basaritarin; belirgin olarak gériiebilsin: dlye ayri bir béliim hahnde verlldlg|. o
kitapta, uygarliklarin hayat buldukiart cografys; etkilendikleri mitler ve ortaya’ -
koyduklari &zgiin bilimsel; diisiinsel ve sanatsal ba§ar||ar bir biittnlik [gens:nde [
¢ 1 gbrsel olarak’ venlmeye caligilmigtir.: "Toplumsal snyasal ve ekonomik oianln:"_' B
- kesisme noktasmda bir inceleme alani olarak”, “insandan kalma ofan; insana bagli
- -ofan, msanayarayan insanin dliegetlrdigl ve ohun varhgml ugra§larlm zevklerini - s
©ve yagam’ biglmlerlm anlatan her ‘seyi”,” zamansal: ve. mekansal - ozellikderi - o
. baglaminda ve her tiirlii deger yarglsmdan bagtmsm olaral aktarmayr amag .
U edinen kltap, yalnizea §e§lt|E dgretim programiannda ogrenim gérenlerin. degil, o
i 'herya§ve hermeslekgrubundanmsammlglsml gekeceknltellktehazzrlanm:§tlr EIAR
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