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Doguda ya da batida, hayatmuz kolaylastirip
zenginlestirmek icin kendi yasamlarmdan taviz veren
onlarca siradist insanun aziz hatirasma. ..
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ONSOZ

Merhaba,

Tarihi Degistirenler Serisi’nde, bir yil aradan sonra, serinin
13. kitabiyla bir kez daha birlikceyiz. Bu kez, modern hayatimizin
ortaya ¢ikmasina katkida bulunan icatlan ve bunlarin mimari olan
mucitleri mercek altina aliyoruz. Elbette icat, olduk¢a genig bir
kavram... Neredeyse her giin yiizlerce yeni bulus, diinyanin gesitli
tilkelerinde patent alarak, insanoglunun modernlesme kosusuna
soluk katmaya devam ediyor.

Icat nedir?

Konunun uzmanlari, icat kavramini, yeni bir malzemenin kesfi
ya da imal edilmesi, yeni bir siire¢, mevcut bir malzemenin yeni bir
kullanim yolu ya da bunlarin hepsinin bilesimi olarak yorumluyor.
Teknik kismint bir kenara birakirsak, kisaca, hayatimizi kolay-
lagtiran ve yaygin kullanima sahip her tiirlii yenilige icat diyoruz.
Ozetle, evimizde ya da disarida gordiigiimiiz irili ufakh her sey
aslinda bir icat! Ama elbette bu kitapta, icat denilince aklimiza
ilk gelen ve neredeyse digerlerinin éniinii agan; okumamiza, yaza-
bilmemize, dinleyip havada ya da karada seyahat edebilmemize,
tiirlii yollarla iletisim kurabilmemize, 6grenmemize ve hepsinden
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ALl CIMEN

de 6nemlisi hem fiziksel hem de zihinsel olarak avdinlanmamiza

imkan veren temel icatlarin hikayesini okuyacaksiniz.

Bu kitapta neler var?

Dinyamizin 4,5 milyar yaginda oldugu tahmin ediliyor. Ancak
bugiin, teknoloji ve bilgi adina elde ettiklerimiz, neredeyse son
150 yil i¢inde ortaya ¢ikt, diretildi veya icat edildi.

Dogal olarak bu kitapta, énce eski ¢aglarda kisa bir gezintiye
¢ikip, ardindan da Sanavi Devrimi'ne uzanacagiz ve oradan hare-
ketle glintimiize kadar gelen temel aktorlerin izini siirecegiz.

Peki, bu tarih yolculugumuzda hangi duraklar var devsiniz?

Once tekerlegi icat edip mobil hale gelecegiz. Ardindan para-
yi bulup aligverise baglayacagiz. Hemen sonra kagidi ellerimize
alip yazimaya, tarihin ¢etelesini tutmaya girigsecegiz. Ama bunlart
yaparken bos da durmayacagiz. Ne yazik ki barutu dogada gizlen-
digi yerden ¢ikartip birbirimizi daha etkili sekilde 6ldirmenin
yollarini bulacagiz. Ancak silahlar bizi cezbettigi kadar, bilgi de
cezbediyor olsa gerek, matbaay1 bulup diinyay1 bilgiyle yikayaca-
giz. Ardindan buhar makinesiyle giictimiize gii¢ katip mekanik
hayata gegecegiz. Bunun sonucu olarak, artik 6nceye kiyasla daha
hizli ve giiclii oldugumuzdan, ihtiyaglarimiz da degisecek. Diinya
kiigtilmeye baslayacagi i¢in birbirimizle daha hizli iletisim kurmak
isteyecegiz. Iste o anda, asirlardir varhgindan bir sekilde haberdar
oldugumuz ama bir tiirlii gercek potansiyelini kesfedemedigimiz
elektrik devreye girecek. Gece giindiiz ¢alisarak onu sinyale, 15132
ve sese donistiirtip, modern hayatin kapilarini agacagiz. Modern
hayat yagam tarzimizi, beklentilerimizi ve ihtiyaclarimizi kokinden
degistirecek. Sehirde yagamay, gezmeyi gok sevecegiz. Bu egilim,
ayaklarimizi yerden kesip, otomobili giindelik hayatin ayrilmaz
bir par¢ast yapacak. Hemen sonra ugakla kanatlanacagiz; énce
gokyiiziine, oradan da uzaya gtkmanin yolunu bulacagiz. Dahasi
tim bu destansi, ¢ileli ve dgretici yolculugu, ¢agimizin harikasi
interneti gelistirerek taclandiracagiz.
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TARIHI DEGISTIREN ICATLAR VE MUCITLER

Kitabin hazirlik asamasinda Roma'daki Leonardo da Vinci Mizesi'nde

Bu kitapta kimler var?

Burada tek tek siralayip sizi sikmak istemiyorum. Zira olduk¢a
uzun bir isim listesi olacaktir. Her bir konuyu okurken, zaten konu-
nun kahramanlariyla da ranisacaksiniz. Ancak &zellikle Elektrik
Cagi'nin iki dahisinin; Amerikali mucit Thomas Edison ve Sirp
asilli Amerikali mucit Nikola Tesla’nin hikayelerini, “Bagimiza
icat ¢tkarma” gibi sevimsiz bir deyime sahip tilkemizdeki bilim-
sel iklimin 1s18inda, olduk¢a ilging bulacaginizi diigiiniiyorum.
Bu arada, kitab1 yazarken dikkatimi geken bir detayr da paylas-
mak isterim. Hayatimiz1 sekillendiren yeniliklerin merkezi énce
Ortadogu olmus, ancak bu ask o cografyada fazla serpilememis.
Ortadogu’dan sonra bu kesfetme agk1 Uzakdogu’ya uzanmus, ora-
dan da Bati dedigimiz diinyayla bulugarak adeta saha kalkimus.

Bu ac¢idan bu kitap, ayni zamanda, Dogu’'nun (ki burada 6zellikle
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ALl CIMEN

Islam cografyasint kastediyorum), Bati kargisinda nasil geride

kaldigimin da kisa bir oykiisii niteliginde. ..

Dikkat...

Orzellikle elekerik merkezli konulart okurken, bazt bolimlerin
farkli konularda tekrar edildigini fark edeceksiniz. Kitapraki her
konu birbirinden bagimsizdir. Ancak baznlart, icerik geregi bir-
hiriyle baglantili ve ayni zaman diliminde ve birbirine paralel
gerceklestigi i¢in, konu biitiinligiini saglamak adina bu tekrarlar
kacinilmaz oldu.

Tesekkiirler...

Oncelikle bu uzun soluklu tarih maratonunda henimle birlikte
kogmaya devam eden siz okurlara, bu kitabin ortaya ¢ikmasinda
bityiik emegi gecen proje danigmanim Dilek Giilim Oztiirk’e,
arsiv ¢alismalarinda katkisini eksik etmeyen gazeteci meslekragim
Ibrahim Varlik’a, titiz ve dzverili caligmastyla seriyi ayakta tutan
editoriim Tugge Inceoglu’ya ve tilkenin siyasi agidan gerilimli bir
dénemine denk gelen cileli yazma siirecimi kolaylastirmak i¢in
elinden geleni yapan kiymetli annem Aysel Cimen’'e tesekkiir
ediyorum.

Bir sonraki tarih seriivenine kadar esen kalin.

Ali Cimen
Ekim 2014, Roma

1 Bugerikalisin sebeplerini serinin Bilginler ve Imparatoriuklar baslikli kitaplarinda
ele almaya ¢alistigim i¢in bu kitapta ayrica deginmedim.
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Aslinda tiim hikaye onunla basladi...

TEKERLEK

“Jlk tekerlegi bulan adam bir aptal olmali. Ama diger
iiciinii bulanm bir dahi olduguna eminim.”

Sid Caesar/Amerikali komedyen

Insanoglunun atesten sonraki ikinci en biiyiik kesfi hig siphesiz
ki tekerlektir. Dahasi, atesin icat degil de kesif olmasi, tekerlegi
kendi kategorisinde ilk siraya bile ¢ikartabilir. Evet, tekerlek
insanoglunun hikayesini kelimenin tam anlamiyla harekete gegir-
migtir. Zira tekerlegin icad1 bir ¢agi sonlandirmis ve insanoglunu
Mezolitik Cag’dan (Orta Tag Devri)! Neolitik Cag’a (Yeni Tasg
Devri)? tagimigtir.

b Y

Insanoglu tekerlek sayesinde “tagima”, “rasimacilik” gibi kav-
ramlarla ve dogal olarak “taginma” eylemiyle ranisti. Boylece
insan, oncelikli olarak kendisi i¢in hayati éneme sahip yiyecek
ve suyu, sonra da kendisini tasimaya baglamigti.

Tekerlegin ilk kullaniminin MO 4000 yillarina kadar uzandip
bilinmekle beraber, onu kim ya da kimlerin icat ettigi bugiin
bile hila gizemini korumaktadir. Bu arada, tekerlegi qigir agict
olacak kadar dnemli yapan unsurun Tag Devri’'ne ait olup orada
kaldigini diigiinenleriniz varsa, bilin ki fena halde yaniliyorsunuz.
Ciinkii tekerlek ile ilgili en ilging bilgi, buglin hala insanoglu igin

1 VYaklasik olarak MO 12.000-8.000 arasinda kalan dénemdir. insanlarin, maga-
radan inip baninaklar yapmaya baslamadan 6nce gegirdikleri bir ara dénem
olduguna inanilir.

2 VYaklasik olarak MO 8.000-5.500 arasinda kalan dénemdir. insanoglu bu dénem-
de, avcilik ve toplayiciliktan Gretim asamasina gegmis, tanm ve hayvanciligs
ogrenmistir.
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ALl CIMEN

Bildigimiz anlamdaki tekerlegin ¢ok uzun bir slre yatay olarak kullanildigini
biliyor muydunuz? Evet, aynen dyle! Antik dénemlerden kalma kil tabletlerdeki
resimlere baktigimizda, bu &nemliicadin bilinen en erken modelinin, MO 4000
dolaylarinda, Mezopotamya'daki Ur sehrinde (bugtinki Irak toprakiarinda)
ortaya ¢iktigini ve ¢ok uzunca bir stire ¢comlekgi carki (fotografta yere paralel
olarak gorliyorsunuz) olarak kullanildigint gériiyoruz. Yerde, yatay sekilde,
sadece kendi ekseni etrafinda dontip duran tekerlegi kim ayaga dikip yuvarladi
bilinmez ama hepimize buyiik bir iyilik yaptigr kesin.

vazgegilme: derecede hayati 6neme sahip olmasi ve giinliik haya-
tin hemen her seviyesinde aktif olarak kullanilmasidir. Kisacas:
tekerlek, muhtemelen tiim zamanlarn en onemli mekanik icadidir.

Niye mi!

Ciinkt Sanayi Devrimi'nden® bu yana yapilan biitiin maki-
nelerde, temel prensip olarak insanoglunun bu ilk icadindan en
az bir tane bulunuyor. Keza mekanik bir sistemi, tekerlek veya
belirli bir eksen tzerinde dairesel olarak hareket eden simetrik
bir yap1 olmadan hayal etmek neredeyse imkansiz... Etrafiniza

analitik gozle dikkatlice bakin, kol saatlerindeki minik digli ve

3 Sanayi Devrimi (Endistri Devrimi); Avrupa'da 18. ve 19. ylzyiltarda buhar glici
sayesinde makinelesmis endiistrinin dogmasina, buluslarin Gretimi artirmasina
ve bu sayede sermaye birikiminin yasanmasina tanik olunan zaman dilimidir.
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Polonya'daki kazilar sirasinda
1976'da bulunan Bronocice
Gomlegi, tekerlekli tasit
olduguna inanilan ilk gizimi
tzerinde barindiran en eski
buluntu olarak kabul editir.
Karbon testleri, ¢dmlegin
MO 3500-3350 arasina ait
oldugunu gostermekte
(Alttaki ¢izim ¢omlegin
Gzerindeki cizimleri temsil
etmekte... Tekerli araglarin,
ortadaki bolimun her iki

z \ . yanindaki etrafi yuvarlakli
/N (P @
< e EI5] JEARNZ jc kiguk kutucuklar olduguna
swé ROAREPR o FAAF  inaniliyor).

carklardan otomobil ve ugaklara, jet motorlarindan bilgisayarlarin

disk siiriiciilerine kadar her isin tekerlek ve tiirevleri iizerinde
déndigiini goreceksiniz.

Bir diisiiniin, tekerlek olmadan tasimamiz gerekenleri nasil tagir
ya da makine yapabilirdik? Kolunuzda size zamani gosteren saatiniz
icin bile tekerlek tiirevi olan disli ¢arklardan yararlanilmisken,
insanoglunun onsuz modern teknoloji ¢agina ulasamayacag agik-
tr. Elbette, tekerlegin fonksiyonel olarak giiniimiizde kullanilan

arag gerece girebilecek hale gelmesinin de bir hikéyesi var.

Simdi biraz da bu vazge¢ilmez icadin hik4yesine bakalim.

Agac kiitiiklerini mi yuvarlasak acaba?

[nsanoglu, tekerlege giden yolda ilk olarak sunu fark etti:
Eger agir nesnelerin altlarina agag kiitiigii gibi yuvarlanabilir bir
sey verlestirilir ve nesne onun iizerinde yuvarlanirsa daha kolay
taginabilirdi. Bu fark edisin, MO 10.000 dolaylarinda gergekles-
tigine inaniliyor.

Arkeologlara gore, agac kiitiiklerinden sonraki agama kizak
oldu. Yuvarlama isi biraz daha gelistirilmisti. Kiitiik veya gqubuklar
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ALl CIMEN

Bilinen en eski ahsap
teker kalintisi, 2002'de
Slovenya'nin basken-
ti Lubyanya’nin 20 km
disindaki bir kazi esna-
sinda bulundu. Disbudak
adacindan yaplimig 72 cm
¢apindaki tekerin yaklasik
olarak MO 3300 yilina ait
oldugu tespit edildi.

il ram s sl
Sy

“Su dingili de sabitlesek mi?”

Ardindan, dingilin kendisinin déonmedigi ama siki bir sekilde
cekgek govdesine baglandigr sabit dingiller icat edildi. Artik
sadece donmelerine olanak saglayacak sekilde dingile yerlestiril-
miy tekerlekler doniiyordu. Sabit dingiller, ¢ekceklerin koseleri
daha kolay donmelerini saglamugti. Iste tam da bu dénemlerde,
tekerlegin bildigimiz anlamiyla eksiksiz bir icat olarak girevini
gerceklestirdigine inanilir. Bundan sonraki her adimda yine don-
meye devam etmis ama yapist her seferinde daha da geligmistir.

Tahta Ispitli Tekerlek

Artalarimizin tekerlegin evriminde bir sonraki adima, ispitli
tekerlege (bildigimiz at arabasi tekerlegi!) gecebilmesi icin nere-
deyse 1.500 yil gegmesi gerekecekti. Daha hizli ulasima duyulan
ihtiya¢ ve daha az malzeme kullanma diisiincesi, bu teknolojik
attlimi beraberinde getirdi. Ispitli tekerlegi ilk kullananlarmn, MO
2000 yilinda, onu iki tekerlekli arabalara adapte eden Misirlilar
oldugu bilinir. Bununla birlikte, bir diger goriise gore Misirhilar,
ahsap tekerlegi her iki taraftan sekle sokarak daraltmig ve daha
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TARIHI DEGISTIREN {CATLAR VE MUCITLER

estetik bir hale getirmislerdi. Ancak, tekerlerde ¢apraz ¢ubuk-
lart veya H-tipi tekerlegi ilk kullananlar Yunanlar olmugtu.®
Tekerleklerin etrafindaki ilk demir kasnaklariysa MO 1000°de
Keltlerin’ iki tekerlekli arabalarinda goriiyoruz. Keltler, dingile
demir teker gobegi ekleyerek, tekeri daha da dayanikli hale getir-
mislerdi. Ama tekere asil ¢ag atlatan Romalilar olacakei. Bilindigi
tizere, modern anlamdaki yol sistemini ilk kuranlar Romalilar
olmustu.” Yol olunca haliyle araba da oldu ve her tiirden ¢ekeek,
savag ve yiik arabasi imparatorlugun ugsuz bucaksiz yollarinda
cirit atmaya bagladi. Hatta tarihteki ilk trafik kesmekesi Roma
sokaklarinda yagsannus, bunun éniine ge¢mek isteyen Sezar, giin-
diiz vakti sehir merkezine her tiirli tekerlekli arabanin girigini
yasaklamigti!

Tekrar ara baghgimiza donersek, ispitli tekerlek, 1802 yilinda
G.F. Bauer'in ilk tel gerdirmeli ispitli tekerlek i¢in patent almasina
kadar, hemen hemen ayni sekilde kalacakri.

Yipranmay: kim énleyecek?

Tel ispitler, tekerlegin kasnagindan gecerek tekerlek gobe-
ginin her iki ucunu da saglama aliyordu. Takip eden yillarda bu
tel ispitler, bugiin bisikletlerde gordiigiimiz yuvarlak gerilimli
ispitlere doniisecekti. Ote yandan, ahsap tekerlerin yerle temasi
¢abuk yipranmalarina sebep oluyordu. Bunun éniine gegmek
isteyenler, 1800’lerin bagindan itibaren tahta veya celik tekerleri

6 Tekerlegin Avrupa'da MO 1400'li yillarda, Ortadogu'dan hig etkilenmeden
gelistirildigine inanilir. Tarihgilere gore tekerlegi, her kiiltlirde belirli bir kiiltdr
seviyesine gelindiginde kendiliginden “ortaya ¢ikan” bir olgu olarak gorebiliriz.

7 Tarih 8ncesi ve ilk¢ag dénemlerinde yasayan Avrupa kavimlerinin bir bolimudiir.
Dért bin yil kadar 6nce Orta Avrupa'dan gog ederek dzellikle Britanya Adalar
ve Galya'ya yerlestikleri bilinir. Ayrica Kinm ve civarinda ortaya ¢iktiklan ve
buradan geldikleri gorusi de hakimdir.

8 imparatorlugun 113 sehri, 372 ayri yolla birbirine bagliydi. Uzunluklar toplamda
400 bin km'yi bulan bu yollarin 85 bin km kadari taslarla rdlmiistd. S6z konusu
yollarin bir kismi halen kullaniimaktadir.
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kaugquk kaplamaya basladi. Ancak kauguk da cabuk yipraniyordu.
Yine de bilimde careler titkenmezdi. Tanidik bir isim, kararlt bir
mucit olan Amerikali Charles Goodyear (1800-1860), bu nokrada
sahneye ikt ve kiikiirtle sertlestirme (vulcanization) olarak bilinen
yontemle kaucuk lastiklerin émriinG uzatti. Hatiyle dayaniklilik
artinca kauguk dolma lastik kullanimi da arteri. Ancak hala bir

sorun soz konusuydu: Dolma lastikler tagitlart ¢ok sarsiyordu.

Iyi hos da dolma lastikler ¢ok sarsiyor!

Bu sorunun ¢ozimii; Iskog mucit Robert William Thomson®
(1822-1873) tarafindan 1845'te patenti alinan, haval (sigiri-
lebilir) lastikler oldu. Ancak, havali lastige asil ticari bagariy:
kazandiran; yine bir [sko¢ mucit olan ve isminin tanidik gelecepini
diistiindiigiim John Boyd Dunlop (1840-1921) olacakti. Oglunun
bisikletinin tekerini tamir etmeye ¢aligirken, Thomson’un paten-
tinden haberi olmaksizin, 1887'de sisirilebilir bir lastik gelistirdi.
Kisa zamanda, kendisininkinin Thomson’un lastiginden daha
dayanikli ve pratik oldugu anlagilmigti. Dunlop’un lastikleri,
sarsintisiz bir siirtiy saglamalart nedeniyle, sz konusu dénemde

biitiin bisikletlerde kullanilan sert lastiklerin yerini aldi.

Yol a¢in, Michelin geliyor...

Yine de bir sorun vardi. Sigirilebilir lastikler sismesine sisiyordu
da patlayinca sorun yaratiyordu. Zira lastik tekere yapisik oldugu
i¢in tamiri zordu. Bu meseleyi ortadan kaldiran da yine ranidik
bir isim, Fransiz sanayici Edouard Michelin (1859-1940) oldu.
Michelin de kiikiirtle sertlestirilmis kauguk tizerine ¢aligiyordu.

9 Sadece teker degil; buhar makinesi, elektrikle infilak ettirilen patiayicilar, serit
testere, donel devinimli motor, tekrar doldurulabilir kalemler, buharla ¢alisan
hasat makineleri gibi onlarca cihaz ve arag zerinde calismis, icatlar yapmisti.
Matematik, kimya, astronomi ve elektrik konularinda kendini gelistirmis, siradisi
bir beyindi.
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malzemeler almisti. Bugiin ara¢ lastigi yapiminda 200°den fazla
hammadde kullaniliyor. Modern anlamdaki ilk araba tekerleri 4
bin km yapabilirken, bugiin lastik 6mrii ortalama 100 bin km'yi
bulmus durumda...

Ozetlemek gerekirse; comlek yapiminda kullanilan ilk ilkel
modelinden bildigimiz ileri makinelerde kullanilan en gelismis
modellerine varincaya dek tekerlek ve tiirevleri, kimyasal bir
reaksiyondaki katalizor gibi medeniyetimizi strekli olarak ileriye
tagidi. Su satirlar okudugunuz su saniyede bile milyarlarca teker-
lek, asinasi oldugumusz diinyay1 ve icindekileri hareket ettirmeye

devam ediyor.
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Her zaman mutluluk getirmese de ¢ogu seyi getiriyor...

PARA... PARA... PARA

“Insan mu parava bagly, para mui insana bagl?
Bu, insana bagli...”

Ozdemir ASAF

Kuskusuz para, giinlitk yasamimizdaki en biiyiik giigtiir. Hatta
bir¢ok insan i¢in yagamanin aract degil, amaci... Her giin i¢ ice
oldugumuz icin farkinda degiliz belki ama para, giintimizde “haya-
ti” bir unsurdur. Birkag saniye durun ve paranin, para kavraminin
bir anda buharlagtigint diigiiniin. Cikabilecek kaosu hayal edebili-
yor musunuz! Ben etmek istemiyorum agikeast. En kudretli orgiiclii
yapt olan devletin yénetimine ulagmak i¢in yapilan siyasetin bile
baglica atesleyicisi para. .. Devletlerin, onlari yoneten hiikiimetle-
rin ve hatta teroristlerin; herkesin paraya ihtiyact vardir. Cunki
tiim giicler destegini paradan alir.

Bu gezegeni aslinda para yonetir.

Insanoglu, binlerce yil énce, meveut kaosu agmak igin verdigi
ugraglarin sonunda para dedigimiz kavrami ve buna bagli somut

nesneyi ortaya ¢ikardi. Ama elbette bu kesif, su an yazdigim kadar
kolay olmadi. Nasil m1 oldu?

[ste paranin hikayesi...

Ciizdana sigmayan inek...

Baslangicta sadece takas vardi. Mallar takas ediliyordu. Ciinkii
bir seye sahip olmak istiyorsaniz onun karsiliginda bagka bir sey
vermeli, yani bir bedel 6demeliydiniz. Takas yontemi ile aligve-
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Paranin kaynagi, Tiirkiye!
Bilinen ilk para kullanimi olarak MO 12.000°de, Tag Devri

donemindeki aligverislerde, bugiinkii Tirkiye'nin dogusundaki
topraklarda kullanilan volkan camlarini gériyoruz. MO 10.000%e
gelindiginde ise tarih kayitlari, inek ve hububatlarin para yerine
gectigini gostermekte... Bu arada, neredeyse 20. yiizyilin ortalarina
kadar inekler Afrika'nin bazi bolgelerinde para yerine kullanil-
maya devam etmisti. Bu haliyle inek, belki de bilinen en eski ve
en uzun dmiirlii degisim araglarindan biri olarak tarihe gegmistir
(Ne yazik ki, yine bazi yerlesim bolgelerinde, baglik parasi olarak
bilinen gelenekte de nakit para yerine, inek gibi ¢iftlik hayvan-
larinin da kabul edildigini tiziilerek not etmek isterim).

Bilinen ilk bankacilik islemlerine ise yine MO 3000 dolayla-
rinda, o ddnemin medeniyet merkezlerinden Babil'de rastliyoruz.
Tahil, degerli esya ve yine degerli ¢iftlik hayvanlarini, daha giiven-
li olacag gerekqesiyle tapinak ve saraylarda bu is i¢in ayrilmig
depolara kaldiran halk, farkinda olmadan modern bankaciligin
da temellerini atmigtr. Bundan 1800 yil sonra, yani yine MO
1200’1 yillarda, bu kez Cin'in farkli bolgelerinde deniz kabukla-
rinun para yerine kullanildig: tespit edilmistir. Bu uygulamanin,
Afrika’nin bam bolgelerinde 20. yiizyilin ortalarina kadar devam
ettipi kayitlara gegmistir.

Ve nihayet MO 630°da “para gibi para’ya ilk olarak yine bir
zamanlar tilkemiz topraklarinda vaganus Lidyahlarda® rasthyoruz.
Bilinen bu ilk sikkeler, elektron denilen altin-giimiis karisguimindan
yaptlmigti. Lidyalilar para isinde o kadar ileri gitmisti ki, tinli
Yunan filozof Heredot, diinyanin ilk sikke kullanan ve modern
anlamiyla bildigimiz magazaciligin temellerini atan Lidyalilar,

ticareti a¢gozlilitk seviyesine ¢ikardiklan gerekgesiyle elestir-

1 Anadolu'nun batisinda, Gediz ve Menderes irmaklar arasinda kalan bolgeye
Antik Cag'da Lidya, bu topraklarda yasayanlara da Lidyallar diyoruz. Hint-Avrupa
kokenli bir kavim olan ve dogudan Anadolu’ya geldiklerine inanitan Lidyalilar,
6nce Hititlerin, daha sonra da Friglerin egemenligi altinda yasadilar.
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Lidyahlanin insantik tarihine en buyuk katkilart parayi icat etmeleriydi. Baskent
Sardes’ini¢inden gegen Paktalos [rmagr'nin aliivyonlarinda dogal ofarak bula-
nan altin-gims karigimi elektron madeninden basilan ilk sikkelerin Gzerinde,
Lidya Kralligi'nin armasi olan aslan bagi bulunuyordu.

misti. Bu elestiri i¢in aslinda, “ilk kapitalizm kargiti soylem” bile
diyebiliriz.

Lidyallart, MO 600 yilinda ilk kez sikke kullanmaya baglayan
Yunanlar izledi. Ege’deki Aegina Adasi’'nda bulunan sikkeler
bunun bir gostergesidir. Yunanlar, paranin tadint almuglar ki bili-
nen ilk faiz uygulamasi da yine Antik Yunanistan’da MO 350'de
bagladi. Kredilere kargilik alinan faiz orani genellikle ytizde 10
civarindaydi ama isin dogasina gore, bu oran yiizde 30'lara kadar
¢ikabiliyordu. 269’a gelindigindeyse giimiis sikkeler, donemin
stiper giicii olan Roma Imparatorlugu’nun adeta simgesi olmustu.
Hem imparatorluk genelinde hem de devasa Roma ordusundaki
askerlerin maaglarinin 6denmesinde kullanildigi i¢in zamanla
giimise olan talep artti. Yonetim, talebi karsilayabilmek icin sik-
kelerdeki giimiig miktarini azaltip sikke sayisini artirmak zorunda
kaldr. Iste boylece diinya ilk kez enflasyon ile tanistu.

Cinliler para isinde de “variz” dedi
Roma’dan tekrar Cin’e uzaniyoruz ve 250 yilinda Cinlilerin
sikke (Chineese Cash ya da cash coin)* kullanimini standart hale

2 Tirkgede de kullanilan ‘kes’ (cash/nakit) sézctigu literatirde ilk olarak bu Cin
sikkeleri icin kullanilmustir.
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Ve banknot diinyaya gozlerini acar...

Elbette sikkelerin yapilmasi icin kullanilan degerli madenler
gokten yagmtyordu ve bilinen rezervlerin miktart da simirhydi.
Bu sorun, birgoklari gibi yine Cinliler tarafindan agildi ve tarihin
ilk bilinen banknotu, yani kagit parasi Cinliler tarafindan 1000
yilinda pivasaya siirtildii. Banknotlar Cin’de 435 yil kadar kulla-
nimda kaldi. Ancak artan enflasyon sonucu para reformu yapmak
zorunda kalan Cinliler, 1455'te banknot kullanimini birakti.

Marco Polo'nun vazdigina gore, Mogollar da 13. yiizyilda kagit
paraya adapre olmuglardr. Ustelik Mogol banknotlarinim kullanimi
zorunluydu. Oyle ki, édeme sekli olarak parayi reddetmek oliimle
cezalandiriliyordu.

Yeni Diinya olarak hilinen Amerika'da ise isler biraz daha
farkli yiriyordu. 1619’da kurutulmug tiitiin yapraklarn Virginia
eyaletinde para olarak kullantlmaya baglandi. Bir bagka eyalette,
Massachusetts'de ise bu kadar yaratici olunamanmis ve daha once,
Kizilderili olarak bilinen Amerikan yerlilerinin para olarak kullan-
dig1 incik boncuklar, yasal olarak para yerine ge¢cmeye baslamisti.

Peki ya Turkiye? Paranin ilk ¢iktigt bu topraklarda nasil bir
seyir izlenmisti dersiniz? Diinyada para ile ilgili geligmeleri ince-
lemevye burada biraz ara verip, Tirklerin parayla ilgili ge¢misine

Osmanli’'dan itibaren bir bakalim. ..

Akceden metelige, Osmanli’da para
Osmanli'da para birimi akgeydi. Giimis paraya “akge” deniyor-
du. Ik akgenin 1326'da Orhan Gazi doneminde bastirildign kabul
edilmigse de, vakin donemlerde habast Osman Bey’in bastirdig
bir akge bulunmustu.
Osmanlilar, Fatih Sultan Mehmed devrine kadar, akge ve pul
denen giimiis ve bakir sikkeler bastr. [k zamanlarda bunlarin ayar

ve agirhigs hig degigmezdi. Fatih Sultan Mehmed Han zamaninda 6
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Cumbhuriyet'in ilk yillarinda da Osmanli madent paralarinin
kullanimi devam etti. 1924-1925’te ¢ikarilan yasalarla altoin ve
giimii paralar kullanimdan nihayet kaldirilacakti.*

Tekrar diinyanin geri kalanina donersek, diger taraflarda da
para ve ekonomi ile ilgili ilging gelismeler oldugunu goriiriiz.

Ozellikle de Ingiltere’de...

Ingiltere’deki kuyumcular is basinda

Ingiltere’deki kuyumcular 1670’lerde modern anlamdaki ilk
bankacilik islemini baglattilar.’ Bu, paranin kullanimi ve ticaret
acisindan yepyeni bir dénemin baslangict oluyordu. Ingiltere’de
banknot kullanimi artik standart hale gelmisti. 1694'te, bildigimiz
anlamdaki modern bankaciligin temellerini atan Bank of England
kuruldu. Bankanin kurulug amaci, Ingiltere’nin hi¢ bitmeyen
savaglart icin vergilendirme yoluyla halktan para toplamakti.
1797 ye gelindiginde Bank of England’in piyasaya siirdiigii bank-
notlarin, convertible (degistirilebilir) olma ézelligi kaldirildi. Artik
banknot verip kargiliginda altin ya da giimiis almak sz konusu
degildi. Ekonomistlere gére bu durum, altin rezervlerinin sadece
seckin bir azinlik olan bankerlerin elinde birikmesine neden
olacaktt. Avrupa'da bunlar yaganirken, Atlantik’in éte yakasin-
da da bir seyler oluyordu. Incik boncuk ve tiitiin yaprag: sathas
¢oktan geride kalmugti.

Amerika paranin tadini altyor

Kuzey Amerika'nin ilk resmi parast olan continental,
Massachusetts eyaleti tarafindan savasi finanse etmek amaciyla

4 Bu bdlimdeki bilgiler darphane kurumunun internet sitesinden derlenmistir.

5 17.yiizyihn ingiliz kuyumculari, daha énceden hepsi farkli bir is kolu olan
degerli maden ve paralarin saklanmass, sakladiklari ya da kendi paralarindan
krediverme, kisiden kisiye ya da sehirden sehre para havalesi, déviz bozma vb.
isleri bir cati altinda toplamisti. 1663'ten itibaren kuyumculann bu faaliyetieri
kendine 6zgl bir bankacilik faaliyetine dontsmastd.
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piyasaya siiriilmiistii. Bu bir nevi simdiki Amerikan dolarinin
atastydi. Amerikan I¢ Savag'nin ardindan bu para birimi kademeli
olarak tedaviilden kalkti. Yeni ABD Anayasasi'nin onaylanma-
sinin ardindan, 1793’te ABD'nin ilk parast tedaviile sokuldu.

Yeni Diinya’'nin bir cazibe merkezi olmasi para ve ekonomiyi
de saha kaldirmigti. 1913 yilinda, bugiin diinya ekonomisinin kilit
organlarindan biri olan Amerikan Merkez Bankasi® (FED) kuruldu.
Bu, tarihin bilinen ilk bagimsiy merkez bankasiydi ve para politika-
lartyla ilgili kararlar icin Amerika’da sistemin patronu konumunda
olan bagkanin onayina bile gerek duymuyordu. 1933’te ABD
Bagkani Franklin D. Roosevelt, 1929'da baslayan tinlii Biiyiik
Buhran’dan ¢ikmayt kolaylastirmak ve FED'in elindeki azalan altin
rezervini artirabilmek amaciyla, Amerikalilarin ellerindeki her
tiirlii altin yatirimint bir ay i¢inde nakde ¢evirmelerini gerektiren
ve altin almay1 yasaklayan bir yasa ¢ikardi. Yasaga uymayanlari ise
10 bin dolar para ya da 10 yil hapis cezasi bekliyordu. Amerika’da
altin artik kafasina gore piyasada dolasamayacakti. Altinin serbest
dolagmu engellenmisti.

Ingiltere de 1914’te benzer bir yontemle altinin piyasadaki
dolasimini yasaklamusti. Yeni banknotlar ve madeni paralar piyasa-
ya siiriildii ve bunlarin bagarili olmasi sayesinde altin i¢ piyasadan
cekilerek devletin elinde topland:. Ingiltere ve Amerika’daki bu
uygulamalar, bir altin standardinin olugturulmasini saglamigti.

Euro’dan Bitcoin’e paranin evrimi devam ediyor

2002 yilina gelindiginde Avrupa Birligi, ortak para birimi
olan Euro’ya gecerek, birkag istisna iilke hari¢ biitiin AB iiyesi

6 Dinyanin en bilylik ekonomisinin para politikalarini ydneten Amerika Merkez
Bankasi (FED), dolarin diinya ticaretindeki payini da g6z éntine aldigimizda,
kuresel finans piyasalarinin en énemli aktéridur. Bir bakima diinya piyasalarimin
nabzi FED'’e gore atar. 1929 Ekonomik Krizi ve 2008 Mortgage Krizi siirecinde
FED'in diinya ekonomisinin lokomotifi olan ABD'yi krizden ¢ikarmak adina
attt§i adimlar, bankanin piyasalardaki énemini daha da pekistirmisti.
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kullanicilarinin anlagmasi tizerinden gergeklestigi igin, herhangi
bir banka veya bir resm1 kurulusla ilgisi yok. Kisacast, bu sis-
temde tek muhatabiniz, kendiniz ve ayni protokolii kullanan
diger kigiler... Bitcoin, 2008’deki emlak krizinin ardindan devlet
tekelindeki para birimlerine olan giivenin azalmasi sonucu ortaya
cikti. Mayis 2010'da ilk gergek Bitcoin transferi gergeklesti ve
Floridali bir programct, 10 bin BTC (Bitcoin) harcayarak iki pizza
siparisi verdi. Bitcoin'in ekonomik degeri ve online aligverigteki
pay1 her gecen giin artiyor. Simdilik bu dijital para birimini kul-
lananlarin sayist 100 bini agmig durumda... Kullanim alani sinirli
olsa da giderek de artmakra... Soz gelimi Bank of America, sanal
paranin elektronik ticarette temel édeme aract haline gelebilecegi
tahmininde bulunuyor.

Binlerce y1l 6nce Anadolu’da volkan camiyla baglayip sanal
parayla devam eden bu yolculugun hangi duraklara ugrayacagini
gormeyi merakla bekliyoruz.
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Tiifek icat oldu, mertlik bozuldu...

BARUT

“Insanoglunun en kotii iki icadimi
Ortacag'a borcluyuz: romantik agk ve barut.”

Andre Maurois, Yazar

Bugiin diinya siyasetine neyin yon verdigini sorsak, kuskusuz
en dogru cevap “askeri gii¢” olacaktir. Askeri giiciin temeli de
barutun icadiyla baglar.

Tarihte ¢ok az icat, barut kadar insanlik tarihine etki etmistir.
Neredeyse bir milenyum boyunca patlayict enerji ortaya ¢ikart-
manin tek yontemi olarak kalan barut, “Tifek icat oldu, mertlik
bozuldu” deyisiyle dzetledigimiz gibi, tarih iizerinde en belirleyici
icatlardan biridir. Daha da otesi “Oldiirmek” i¢in kullanilan bu
maddenin kesfi, ilgingtir, yasatma yolunda yapilan ¢aligmalar
strasinda tesadiifen gergeklesmistir.

Nasil m1?

Oliimstzligin sirrint arayan simyacilar sayesinde!

Oliimsiizliigii ararken 6liimi bulmak...
Oliim, insanoglunun nasil en biiyiik ¢aresizligiyse, kuskusuz
Olumsiizlik de en biiyik hayalidir.
Birqoklar gibi, Antik Cin'deki simyacilar da igene liimstizlik

kudreti verecck bir iksir bulmak i¢in asirlarint harcamiglardi.
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Bir kapt a¢ilmisti ancak bu, kimyagerin agmak istedigi kapt
degil, tam aksine ¢liimiin kapistydi. Karigimin beklendigi gibi
hayati uzatan bir 6zelligi yoktu ama atesle temas ettiginde patliyor
ve parliyordu!

O doéneme ait bir kitabede yazdigina gore; “Sonugta dumanlar
ve alevler ¢ikti. Simyacilarin elleri yiizleri yandi ve deney yap-
tiklari mekanlar da tutugup kiil oldu.”?

Bircok Batili tarih¢i, Cinlilerin bu buluglarini sadece havai
fiseklerde kullandiklarini 6ne siirerler ama bu ¢ok da dogru degil-
dir. Hanedanlik ordusu, MS 904 gibi erken sayilabilecek zaman-
larda, bas diissmanlart Mogollara karst barutlu silahlar kullanmusgt.
Bu silahlar arasinda, “ugan ates” (fei huo) denilen, sapina yanan
bir barut tiipii yerlestirilmis oklar vardi. Bunlar bir gesit minyatiir
roketi andirtyorlardi. Diigman saflarina ulagtiklarinda patliyor,
ortalig1 aleve vererek diigman askerleri ve atlari arasinda adeta
teror estiriyorlardi. Belki de barutun giiciiyle ilk kez kargilasan
diigman, muhtemelen korkung bir sihirle kargilagtigini diisiin-
mstd, kimbilir. ..

Song Hanedani déneminde ise barutun diger asker kulla-
nimlar: arasinda ilkel el bombalari, zehirli gaz mermileri, ates
firlaticilar ve kara mayinlari oldugunu gériiyoruz.

[lk topgu silahlari, ici bog bambu filizlerinden yapilmis roket
tiipleriydi. Bunlar, zaman igerisinde dékme metale doniig-
tii. McGill Universitesi’'nden Profesér Robin Yates, diinyanin
ilk topuna ait illiistrasyonun, Song Hanedan: déneminde MS
1127 yillarinda ¢izilmis bir resim oldugunu aktarir.* Bu resim,
Avrupalilarin toplu silahlar tiretmeye baglamalarindan neredeyse
tam bir asir dnce ¢izilmistir.

3 Wujing Zongyao, 1044'te Kuzey Song Hanedani déneminde kaleme alinmig
askerf bir icmaldi. Dénemin dnde gelen alimleri Zeng Gongliang, Ding Du
ve Yang Weide tarafindan kaleme alinmis, sonraki kusak askeri tarih yazicilar
Gzerinde biyuk etki birakmisti.

4 Robert Yates, “China’s Age of Invention®, 02.29.2000, NOVA, pbs.org.
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Barut ve mahgerin ii¢ atlis1

Barut ti¢ hammaddeden olugur: Kémiir, siilfiir ve githercile
olarak da bilinen potasyum nitrat. Yani buna bilesenleri
geregi “mahserin ¢ atlis)” da diyebiliriz. Kémiir, barutun
itig gticti ile arkasindaki asil faktordiir. Silfiir, barutun ates-
lendigi sicakligr diisiiriir ve barutun yumusak ama hizh bir
sekilde yanmasini saglar. Potasyum nitrat ise diger iki bile-
senin patlayici bir giicle yanmasini saglayan oksijeni kati
halde temin eder. Cagimizdaki terér olaylarindan dolay1 bu
tiit malzemelerin satis1 kontrol altindadir, ancak yine de
bu ti¢ bilegene ulasabilmenin ¢ok da zor olmadigini bilmek

sagirticidir.

S6z kenusu tiglii arasinda en énemli rolii; potasyum, nitrojen
ve oksijen karisimindan olugan potasyum nitrat, diger bir
deyisle giihercile oynar. Potasyum nitratin patlayicilar ve
havai figeklerde kullanilmasini saglayan oksijendir. Barut
vandiginda, githercilede bulunan oksijen kolaylikla aciga
¢ikarak siilfiir ve kémiirle tepkimeye girer. Ve sonra? Bum!

_J/

kuran ilk Avrupalilar olmuglardi. Nitekim bu etkilesimler meyve-

sini verdi. Dogudan batiya gelen yeniliklerden biri de barut oldu.

Cinlilerin icat ettigi barutlu silahlar, yaygin bir inanisa gore,
havai fisek ve ucan ates sathasindan 6teye gecemedi ve bir stire
sonra askeri kullanim alanindan gekildi. Buradan Japonya’ya®
gecen barutun, oradan Islam tilkelerine ve sonrasinda da Avrupa'ya
ulagtig1 tahmin edilmektedir.

6 Cengiz Han'in torunu Gin imparatoru Kubilay Han tarafindan 1274 ve 1281

yillarinda Japonya’ ya yapilan saldinlarda roketler kullaniimistir. Bu iki istila
girisimi sayesinde Japonlar, barut ve roketle tanist.
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Bazi kaynaklar, Araplarin barutu askeri sahada daha etkin bir
sekilde kullandigina igaret etmeketedir. 1280 yilinda Suriyeli alim
ve mithendis Hasan er Ramah,” At Uzerinde Savas Makineleriyle
Savasmak adli iinlii kitabinda baruttan bahseder.

Avrupa'da baruta ilk deginenin 13. yiizyilda yasamig Ingiliz
filozof Roger Bacon oldugunu biliyoruz. Bundan bir asir sonra
Araplar, Ispanyol sehri Baza'ya saldirmak icin top kullanmiglar-
di. 1326’da Floransa top kullanmaya baglanusg; Italya'dan kisa
zamanda Avrupa'ya yayilan top iiretimiyle birlikte top, 1350’lerde
Avrupa savas meydanlarinin demirbaglarindan biri haline gelmisti.

Patlasin toplar ve yikilsin duvarlar

14. yiizyilin ortalarina geldigimizde Ingiliz ve Fransiz ordularin-
da basit barutlu toplara rastliyoruz. Her iki taraf da bu teknolojiyi
birbirlerine karsi, Fransiz tahtina kimin oturacagina dair yikici bir
miicadele olan 100 Y1l Savaslari’'nda kullanmiglardi. Osmanlilar
da 1453’te Konstantinopol’iin duvarlarini agtiginda, en biiyiik
dayanak noktalari, elbette ateg giicii yiiksek toplardi. Toplar,
Bizans'1 yikmigt1.®

Avrupalilar, bu ates kusan yeni silahlari ¢ok sevdi. Onlar
siirekli gelistirdi ve her dokiilen top, bir digerinden daha 6limciil

7 Suriye'de dogdu. Modern patlayicilan icat edip kullanan ilk Misliman kimyager
olduguna inaniimaktadir. Barutla yapilan 107 farkli patlayici form{il gelistirmistir.
Cin'den gelen bilgilerin (izerinde ¢alisarak, ilk roket bombasini gelistirmistir.
Ayrica torpidolar tizerinde galistidi da bilinmektedir (Ahmad Yousef Al-Hassan
ve Donald Hill, An lllustrated History).

8 “Fatih, ¢izimlerini bizzat kendisinin yaptigi devrin en biiylik topunu evveice
Bizans hizmetinde bulunan Urbain isimli bir Macar yahut Ulah miihendisine
déktiirmiistii. U¢ ayda dékiilen bu topun biiyiikligi ve capi hakkinda farkh
bilgiler var. Ama 18 ton agirliga ulasan toplarin gillelerinin 540 ila 680 kg
oldugu ve 1.883 metre mesafe katederek 1 metre 83 cm derinliginde topraga
gomuldugu, sesinin de 24 km mesafeden duyuldugu ifade ediliyor.‘Sahi’ adi
verilen toplanin 1452'nin Ocak sonlarinda yola ¢ikanlarak iki ayda Istanbul
onlerine getirilebildigi de cesitli kaynaklarda geciyor.” (H. Salih Zengin, Aksiyon,
27 Subat 2012).
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hale geldi. Ortagag Avrupa’smm yiiksek ve kalm sato duvarlari-
ni, sehir surlarii tuzla buz eden toplar; elbette Kesitler Cagi'yla
ulagilan Yeni Diinya'nin daha az geligmis, hatta neredevse hi¢
gelismemis topraklarinda kimsenin goziiniin yagina bakmadi.
Top kullanmanin keyfini siiren Avrupalilarin aklina o malum
sorunun gelmesi uzun stirmedi. Barutun 6liimceiil gilicti tabana
yayilip taginabilir hale getirilebilir miydi? Ever, dogru tahmin
ettiniz. 1k kez, 1360l yillarda sahneye ¢ikan tek atgh silahlarm
minyatir boyutlu toplardan farki yoktu ve elle tutulabilecek kadar
kiictiktiiler. Igten ige yanan fitiller, silaht ateslemek icin kullani-
liyordu. Her ne kadar amaglart belirsiz de olsa kisa siirede bu icat,
bireysel silahlanma dedigimiz olgunun temellerini attr. Siradan

insanlar bile, eline atesli silah aldiginda artik fazlasiyla biyiik bir

Yeni Diinya’nin en bilinen fetihlerini ispanyollar gerceklestirdi. ispanyol
bayragini sallayan kasiflerin kusatmasi altindaki ihtisamli Aztek ve inka
imparatorluklari ¢oktl. Meksika'da Hernan Cortes, 1520 yilinda Aztekleri
yenilgiye ugratti. Francisco Pizarro da Peru'daki inkalar on yil sonra ayni
sekilde maglup etti. isgalciler tim bunlan yaparken en bilyiik dayanaklari
barutun gticii oldu.
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tehditti! Dolayistyla, ortaya yeni bir askeri sinuf ¢ikts; piyadeler. Bu

yenilik, aynt zamanda modern ordularin da ilk adim1 oluyordu.

Buradan tekrar, Yeni Diinya-Avrupa karsilasmasina désnmek
istiyorum. Toplarin yani sira, ellerinde bir de ates sacan demirler
olan beyaz insanlarla ilk kez karsilagan Amerika yerlilerinin ruh
halini bir diisiiniin. Kabilelerin en biiyiik savas¢ilari bile, en sira-
dan ama elinde tiifek olan bir Avrupali kargisinda direnemiyor,
hayatta kalsa da muhtemelen dogaiistii giiclerle karsilagtigini
diisiintip savasma istegini kaybediyordu. Evet, Tarihi Degistiren
Kesifler ve Tarihi Defistiren Imparatorluklar’da da detaylariyla belirt-
tigim gibi, barut, Yeni Diinya'nin isgal edilmesinde bir numarali

aktor olmugtu.

Barutun yikict yolculugu elbette ki burada bitmedi.

Elde kullanilan silahlar

Bu sihirli tozun ne kadar giiclii oldugunun fark edilmesinin
ardindan yapilan ¢aligmalarla, 1400’de ilk mekanik atesleyicili
fitilli silahlar sahneye ¢ikti. Bu gelisme ile birlikte fitiller, barutu
harekete gecirerek ateslemeye neden olan bir kiskaca tutturulu-
yordu. Simdi artik diismanlara, hele silahi olmayanlara boyun
egdirmek ¢ok daha kolay hale gelmisti. 15001ii yillarin baglarinda
ise emniyet kilidi olan silahlar ¢ikti. Fitilin yerini, barutun ates-
lenmesi igin kivileim olugturan metal bir ¢ark almigti. 1600’lerde
emniyet kilitli silahlar, cakmakli silahlara dogru evrimlesti. Bu
silahlarda barut haznesi kapagi ya da barutun ategleme igin tutul-
dugu yer otomatik olarak aciliyor ve barutun ateslenmesi i¢in

kivilcim gakiyordu.

Evet, sik sik dile getirdigim gibi fetihler ve savaglar tarihindeki
muhtemelen en ¢nemli gelisme barutun kullanilmasidir. Cin’den
¢ikan bu 6limeil giig, yeryiiziiniin ¢ehresini degistirmis, tarihi

sekillendirmistir.
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Yeni Diinya'y: sémtirgelestiren ispanyollarin tercih
ettikleri silah, 15. ytizyilda Ispanya'da icat edilmis
“Arquebus” adinda bir fitilli tifekti.

Ortagag’da birgok icat yapilmig ama savaslarin ¢ehresini degis-
tiren barut olmugtur. Kesfinden hemen sonra, hemen hemen her
biiyiik ordu barutla donatildi. Meydan savaslari giderek 6nemini
kaybetti. Barut, Japonya’nin meshur kili¢ ustast samuraylart oldugu
gibi, Avrupa’daki koca bir gdvalye simifini da tarihin kirli sepetine
att. Barut ayrica, askeri saha haricinde uzay teknolojilerinin de
bir anlamda temelini olugturmustur. Bu roket konusuna daha
sonra deginecegiz, simdilik bir kenarda beklesin.

Barut halen tabanca, tiifek gibi bircok modern silahin ana
besin kaynag1 olsa da, uzun zamandir en yiiksek patlayici gii¢ olma
ozelligini kaybetmis durumdadir. Ayrica, toplarin savag gemilerine
monte edilmesiyle deniz savaslarinin dogasi da degisti. Korsan
filmlerinden asina oldugumuz o meshur deniz carpigmalari aci ve
kanli bir nostalji olarak tarihi bir unsura doniistii.

Cin bilimi ve teknolojisi tizerine kidemli bir tarih¢i olan Joseph
Needham, topun ¢alisma mekaniginden hareketle, etrafi kapali
bir silindir icinde gergeklesen patlama fikrinin, icten patlamali
ve buharli motorlarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirladigini savu-
nur. Dolayisiyla Needman’a gore, su an kullandigimiz ulagim
teknolojisinin temelinde de aslinda bir bakima bir zamanlar kale

duvarlarimi perigan etmek igin kullanilan toplar vardir.

Sadece silah mi1? Elbette hayir!

Buraya kadar okuduklarinizdan barutun sadece sldiirmeye
yaradig1 sonucunu ¢ikardiysaniz fena halde yaniliyorsunuz.
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Barutun bilesimindeki potasyum nitrat, giiniimiizde giibre tire-
timinde kullanilmaktadir. Ayrica tatlandirici 6zelligi de vardir. Bu
yiizden de gecmiste masalarda tuzluklarin yaninda barutluklar da
bulunurdu. 19. yiizyilda bir tiir baharat olarak yaygin kullanilirdr.

Nitrat ve onunla yakindan baglantli nitritler, bugiin halen
bazi peynir tiirlerinde ve tuzlanmis etlerde koruyucu olarak kul-

lanilmaktadir.

Barutun kullanildig: bir diger alan da sigaradir! Inanmasi belki
zor ama potasyum nitrat sigara sektoriiniin vazgegilmezidir. Titin
kendi bagina yandiginda hemen séner. Bu yiizden sigara iireti-
cileri, tiitiiniin yaniciligini artirmak amaciyla tiitiine potasyum
nitrat eklerler. Nitrattaki oksijen, tiitiiniin yanmasini siirekli kilar.
Kansere neden olan etkenlerden biri de iste bu potasyum nitrattir
(Bu arada bir not: Eski devirlerde potasyum nitrat, temel olarak atlarin
kokusmaya baglamus sidiginden elde ediliyordu! Tiryakiler, en azindan
o giinlerin geride kaldigima sevinebilirler).
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Bilginin ve hayallerin besigi

KAGIT

“Vizyoner kisi her seve bog bir kagitla baglar ve sonra
ditnyayt veniden sekillendirir.”

Malcolm Gladwell, yazar, New Yorker

Simdi, elinizde tuttugunuz bu sayfanin kigidinin nasil ortaya
¢ikuiginin hikayesini okuyacaksiniz.

Bu, aslinda kisaca, yazili medeniyetimizin, bir diger deyisle,
Bilgi Cagi'nin nasil bagladiginin ve insanoglunun karanliktan
aydinhga nasil yiridiginin kisa bir dykiis. ..

Insanoglunun asirlardir yazi yazmak icin en ¢ok kullandigi mal-
zeme elbette ki kagit oldu. Elbette her sey gibi onun da bir hikayesi
vardi. MO 3000°de Antik Misir'da baslayip Cin’de ete kemige

biiriinen ve daha sonra Bati'da son halini alan bir maceraydi bu.

Her ne kadar bugiin kullandigimiz tiirii, Antik Misirlilart olduk-
¢a sagirtacak nitelikte olsa da; kagit asirlardir siiren yolculugu
boyunca temel karakteristik ozelliklerini korumay1 basarmusti.
Ama kagida giden uzun ve ¢ileli yolculugun baglangicinda elbette
yazi vardi.

Bugiine kadar gelistirdigimiz en 6nemli yetenek nedir desek,
cevabim stiphesiz yazmak olurdu. Yazi her seyin bagiydi. Tarihin
baslangici bile, insanlarn yaziyt buldugu andan itibaren olarak kabul
edilir. Yazi bulunup ilk kayitlar diisiilmese, tarih denen bir disip-
lin olmayacak, insanligin ortak hafizasi bombog kalacakei. Ayni
sekilde yazi olmasa, gelecek de olmazdi. Siiphesiz ki insan, yazarak
bilgisini kendisinden sonraki kugaklara aktardi. Bu bilgi birikimi
de katlanarak biiyiidii ve bizi bugiinlere kadar getirdi.
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Yazmaya nasil basladik?

Yakin déneme kadar yaziy1 bulanlarin Stiimerler olduguna
inaniliyordu. O halde yazinin hikéyesine gelin onlarla baglayalim.

[k bulgulara gore, MO 5300-1940 arasinda, bugiinkii Irak
topraklarinda hitkiim siirmis bir medeniyet olan Siimerler, ayni
zamanda ilk sulama kanallarini yaparak sistematik tarimi da bag-
latmiglardi. Verimli topraklardan aldiklar driinler cogaldikca
yeni meslek dallart dogmus ve aligverig dedigimiz etkilegim bigimi
hayata ge¢misti. Hatirlarsaniz, aligverisin baginda takas vardu.
Tarim ve ticaret sayesinde mallar birikmeye baglayinca insanog-
lu, tipk1 banka gibi, elindeki fazla mallar1 tapinaklarda saklama
yoluna gitti. Kugkusuz tapinaklardaki rahiplerin, bu mallari kayit
altina almalar gerekiyordu. Iste bu asamada yaz1, insanoglunun
hayatina semboller olarak girdi.

Tapinak gorevlileri, kendilerine teslim edilen mallari, bugiin
“piktograf” adi verilen ilkel resimlerle, kil tabletler tizerine kay-
detmeye bagladilar. Hayvanlar i¢in hayvan, bitkiler icinse bitkinin
tiriinii sembolize eden ¢izimler yapiliyordu. Rakamlarsa genelde
hilal ve daire seklinde isaretleniyordu. Zaman i¢inde ihtiyaclarin
niteligi ve iletisimin ¢ap1 genisleyince, bu resimler yerlerini sekil
ve sembollere birakri.

Stimerler, ¢ivi benzeri aletlerle meramlarini killere kazimaya
baglayinca da hepimizin bir sekilde asina oldugu ¢iz yazst insa-
noglunun hayatina girdi.

Bir siire sonra kelimelerde gegen ayni sesleri ayni sekiller-
le ifade etmeye bagladiklarinda yazi, daha sistematik bir yapiya
biirtiindii ve kolaylasti. Bu, ayni zamanda modern alfabelere giden
ilk adimdi. Civi yazisi, Siimerlerin yani sira Akadlar, Elamlar ve
Hititler tarafindan neredeyse 3.000 yil kadar kullanildi. Buna
ragmen sirr1, ancak 1844’te, Henry Ravlinson' (1810-1895) adli
Ingiliz subay: tarafindan coziilebildi.

1 ingiliz Sémiirge imparatorlugu’'nun, denizasin uzantisi olan British East India
Company biinyesinde subayd. llerleyen yillarda hem politikaya atildi, hem de
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Yaziyi, hepimizin malumu, Stimerliler buldu. Sanilanin aksine, ylksek edebi
duygularini nakletmek igin degil, tamamen ticari amaglarla, alisveris kayd
tutmak igin icat etmisler, kil tabletlerin Gzerine semboller kaziyarak bu isi yap-
muslard). Fotograftaki tablet, MO 3200 yili dolaylarina ait olup, tarihin bilinen
en eski tabletlerinden (kagid1 da diyebiliriz) biridir. Buglinki Irak stnirfart iginde
kalan Stimer sehri Kish'de (bugtin Tell al-Uhaymir) bulunmustu.

Peki, ilk yaziyr kim yazdi?
Hatirlarsaniz, yaz1 konusuna girerken, “Yazinin Stimerler tara-
findan bulunduguna inaniliyordu” seklinde bir ifade kullanmigtim.
Simdi onu acayim.

1988 yilinda Alman arkeolog Giinter Dreyer, Misir'in orta-
larinda, Nil Nehri yakinlarindaki Abidos’ta kiiciik bir kemik
parcast ve fildisinden tabletler buldu.? Uzerlerinde hiyeroglif®

Ortadogu Uzerine yaptigi ¢alismalarla, Asuroloji'nin babasi olarak anilacak kadar
Ortadodu tarihine hakim oldu. Orta Asya‘'da ingilizlerin egemenlik kurmasi
gerektigini savunanlarin basinda geliyordu. Gérev geredi gittigi iran'da erken
dénem yazitlarina merak salmig, zamanla bu merak, 6zellikle bir sonraki duragi
Bagdat'taki ¢alismalariyla uzmanhga donismiusti.

2 http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=ab33

3 Eski Misirlilarin kelimeleri yazmak igin kullandiklari isaret dilidir. Resim yazis
olarak da bilinir. Eski Misirhlar, Hititler, Maya ve Aztekler hiyeroglif yazist kulla-
rurlardi. MO 4000 yillarindan MS 4. yiizyila kadar Misir'da aritmetik, astronomi,
geometri ve kismen de teoloji alaninda bu yazi tirid kullanildi.
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formatinda, bir tapinaga teslim edilen zeytinyag ve keten kuma
toplarina dair kayitlar vardi. Buluntulara karbon testi* uygulandi
ve MO 3300 ila 3200 arasina ait olduklart tespit edildi.” Ama
ayni sekilde, Stimerlerden kalan en erken ¢ivi yazisi tableti de
MO 3200 yilina isaret ediyordu. Dolayistyla su an icin yaziyr ilk
kimin buldugu heniiz net olarak agikliga kavusmus degil. Ancak
emin oldugumu: gey, Nil ile Dicle nehirleri arasindaki havzada,

Musirhlar ve Siimerliler tarafindan gelistirildigidir.

Kil tabletlerden papiriise...
Insanoglunun yaziyt bulmast biiyik bir devrimdi.

Ama lzerine yazilacak malzeme konusunda baglangigta ¢ok
da sansh degillerdi.

Ingilizcede kagit anlamina gelen paper, Msir kaynakli papi-
riisten tiiremisti. Papiris, Misir'da ¢okga bulunan, ozellikle Nil
Nehri kiyisinda yetisen bir kamus tiriidir. 3. milenyumdan iti-
baren Misirhilar, bu kamist, govde karmanlart diizgiin bir yiizey
olugturacak bigimde iist iiste yapistirarak sikistirdiklarinda, iizerine
rahatlikla yazi yazabildiklerini fark etmiglerdi. Papirtisin icadivla
birlikte o giine kadar kullantlan tiim alternarif yazi malzemelerinin
pabucu dama atildi.® Misirhilar, Yunanlar ve Romalilarin gozdesi

olan papiris, MS 4. yiizyilda pargémenin yayginlasmasina kadar,

4 Karbon-14 testiolarak da bilinir. Yaklasik 50 bin yila kadar olan biyolojik orijinli
arkeolojik eserlerin yasini belirlemede kullanilan bir ydntemdir. Yakin gegmiste
insanoglu tarafindan kullanilan kemik, kiyafet, tahta ve bitki fiberleri gibi nes-
nelerin yas tayininde kullanilsr.

5 “Were Egyptians the first scribes?’, http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/natu-
re/235724.stm

6 Papirusten once; canak-¢omlek pargalan, yassi taslar, bronz, kursun, kalay, bakir,
glimUs ve altin madenlerden yapilan levhalar kullanilirdi. Bunlarin yani sira,
bitki kokleri ve yapraklarindan yapilan yazt malzemeleri, balmumu ile sivanmis
tahta levhalar, fildisinden yapilan levhalar ve keten kamigindan yapilan organik
yazi malzemeleri de kullanilmistir. Ancak bunlarin higbiri papirls kadar etkili,
onemlive kalici olamamistir (Dipnot Kaynak: Mehmet Atilgan, “Antik Cag'in En
Onemli Yazt Malzemesi: Papiriis’, Bilgi Diinyast, 2006, s. 293).
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ikinci ylizyila ait bir Yunan papirisu. Bira ve sodanin vergilendiriimesine dair
birtakim bilgiler igeriyor. Papirisler, bayrag parsémenlere teslim edene kadar,
asirlar boyunca bilginin nakiedilmesine besiklik etmisti.

(Foto: hrc.utexas.edu)

tiim Akdeniz iilkelerinin temel yazi malzemesi olarak egemenli-
gini siirdiirecekti.

Parsomen bayrag devraliyor

Parsdmen, “iizerine yazi yazmak, resim yapmak igin 6zel olarak
hazirlanmig deri” olarak tanimlanir. Basta oglak, koyun, keci
ve dana olmak iizere, ceylandan esege, baliktan deveye, cok
cesitli hayvan derisinden parsomen yapilabilir. MO 2. yiizyilda
Bergama’da bulunmus, icadini takip eden 1.500 yil boyunca, en
onemli, zaman zaman da tek yazi malzemesi olmustu. Parsdmen,
kutsal kitaplarin {izerine yazildig1 ilk malzeme olmasinin yani sira,
Antik Cag bilimini de Ronesans’a tagimigti. Higbir pargémenin
digerinin aynist olmamasi, her iki yiiziine de yazilabilmesi, cok zor
yirtilmast, alev almamasi, olaganistii dayanikliligi, hat ve tezhip
sanatina uygunlugu gibi nedenlerden dolay: asirlar boyunca el
tistiinde tutulacakti.
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Yine bir devrim, yine Cin...
Ancak bildigimiz anlamiyla kagit, yine, bircok icada besiklik
eden Cin’de dogmustu.
Kagit, medeniyetleri kalkindiracak ve yayilmalarinda biiyiik bir
rol oynayacakti. Her seyden ¢nce, tipki matbaa gibi, o da hayati
inanilmaz derecede kolaylagtirmigti.

Nasil mt1?

Kagitran 6nce, onun gorevini Uzakdogu’da kaplumbaga kabuk-
lar1 ve bambu kamiglari gériiyordu. Ancak bu malzemeler, hem
agir hem de hantal olmalarindan dolay1 cok kullanigh degillerdi.
Kenevir lifi ve ipek de alternatif olarak kagit yapmak i¢in kul-
laniliyordu ama istenen kaliteyi saglamaktan uzak oldugu gibi,
ozellikle ipek, pahaliydi. Uzun lafin kisasi, o dénemlerde alim
olmak, sadece zihinsel degil, fiziksel gii¢ de istiyordu. Stz gelimi
Cin’de, Savasan Devletler Dénemi’nde (MO 475-221) yasamis
iinlii Alim Hui Shi’nin (MO 380-305) seyahatlerinde, kitaplarini
tagimak i¢in bes tane yiik arabasina ihtiya¢ duydugu kayitlara
gecmisti. Ancak MS 105°’te, Eastern Han Hanedani déneminde

Cinlilerin buglinki kagidin ilk formunu bulmasiyla bilginin yayilmast hizlandi
ve ilk kitaplar boy géstermeye basladi. insanlik, medeniyete giden énemli bir
engeli daha agmist.
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Talas Savasi’'nda ne oldu biliyor musunuz?

Kagit diger tiim yenilikler gibi dogdugu yerde kalmadi.
Cinlilerin kullandigi bu kagit yapim teknigi, énce Kore'ye, ardin-
dan da 610 yili dolaylarinda Japonya'ya gecti.” Bu iki tilkenin bazi
bolgelerinde kagit, bugiin halen eski geleneklere gore ve elde
iiretilmeye devam ediyor. Bunun i¢in, genellikle aga¢ kabukla-
rinin i¢indeki lifli kisimlar, ¢zellikle de karadut agaci (Japoncada
“kozo”) kullaniliyor.

Kagidin Ortadogu’ya gelmesiyse 751°deki Talas Savagi'yla ola-
cakti. Cin’deki Tang Hanedan ile Arap Imparatorlugu arasinda
gerceklesen ve Araplarin tartismasiz zaferiyle sonuclanan bu savag
sonunda bir¢ok Cinli esir alinmigti. Araplar, bunlarin arasinda
kagit yapimini bilenlerin oldugunu kesfermekte gecikmedi. Soz
konusu esirler Semerkant’a goturildii ve kagit iiretimine gegildi. '
Arap diinyasinin batiya dogru genislemesiyle de kagit iiretim
atolyeleri sirastyla Bagdat, Sam, Misir ve Fas’ta kuruldu. 11. yiiz-
yildaysa kagidin Cinli kesigler rarafindan Hindistana tanutildigini
goriiyoruz. Ancak ilgingtir; kagidin Avrupa’ya gelmesi ancak 1150
dolaylarinda, Iber Yarimadasi’'nda (bugiinkii Ispanya ve Portekiz)
yasayan Miisliimanlarin kAgit {iretimine soyunmasiyla olacakei.
Kagit, ozellikle Ronesans ve ardindan Sanayi Devrimi doneminde

yasanan teknolojik gelismelerle de bugiinkii halini alacakei.

Kagidin tarihi iizerine yaptigi calismalarla bilinen Amerikali
yazar Dard Hunter, bir keresinde soyle demisti:

“Eger insanoglu kendini belli bir medeniyet seviyesine ulag-
mis sayabiliyorsa, bu kademeli gelisimde diger biitiin faktorlerin

hepsinden daha ¢ok, kagit ve matbaanin icad: rol oynamustir.”!

9 Stephen Goerl, A Pictorial History of Paper, Bulkley, Dunton Pulp Co, 1940, 5. 10.

10 Barry Hoberman, “The Battle of Talas’, Saudi Aramco World, Eylil/Ekim 1982, s.
26-31.

11 Dard Hunter, Papermaking, The History and Technique of an Ancient Craft, Pleiades
Books, 1947, s. 4.
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“Ortacag'in interneti” diinyayi hizlandinyor...

MATBAA

“Barut, savaslar nasil degistirdiyse,
matbaa da zihinlerimizi dyle defistirdi.”

Wendell Phillips

Matbaanin bulunmasi, genellikle medeniyeti ategleyen birkag
temel icattan biri olarak kabul edilir. Her ne kadar popiiler kiiltiir-
de matbaa denince ilk akla gelen isim Gutenberg olsa da, Cinliler
daha o dopgmadan asirlar 6nce baski teknigini gelistirmiglerdi.

Evet, kagidi bularak ilk adim1 atan Cinliler, onu tamamlayacak
ikinci bir adim daha atmig; miirekkep, blok baski teknigi, ahsap
ve kilden yapilmis bask1 kaliplari gibi yeniliklerle, yazili kiiltiirtin
hakimiyetini Bati'dan asirlar 6nce ilan etmislerdi.

[lk baski faaliyetlerinin, Uzakdogu’da, Cin’de 618-906 ara-
sinda hiikiim siiren Tang Hanedani déneminde, 4 ila 7. ytzyillar
arasinda tam olarak kesinlestirilmemis bir zaman diliminde bas-
ladip1 tahmin ediliyor.! Bask: ihtiyacinin ¢ikis noktasiysa inang
olmustu. Ahgap tizerine oyulan kisa dint metinler, tekstil iiriin-
lerinin {izerine basiliyor, inan¢lilar bunlar: tapinak ziyaretlerinde
iizerlerinde tagiyorlardi.

Nasil bagladi?

Cin’de bastli ilk metin olarak, Sui Hanedani’nin kurucu impa-

ratoru Wen-ti'nin, Budizmle ilgili metin ve illistrasyonlarin basil-

masini emrettigi imparatorluk buyrugunu gériiyoruz.?

1 Robert Temple, The Genius of China: 3,000 Years of Science, Discovery, and
Invention, 2007,5.112.

2 Frank Ross, Ancient Chinese Science and Technology, Houghton Mifflin Company,
Boston 1982.
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BTSRRI

Cinlilerin gelistirdigi ahsap blok baski, koca bir metnin ahsaba oyulmasini
zorunlu kiliyordu. Cin karakterlerinin kendine 6zgii yapisindan dolayi oldukga
zahmetli olmasina ragmen uzunca bir siire is gordi.

1000 yilina gelindiginde modern anlamdaki kitaplar, parsomen
tomarlarinin yerini almugti. Iki renkli baskiya (kirmizi ve siyah)
ise 1340’larin bagindan itibaren rastlaniyordu.?

Tang Hanedan: donemine gelindiginde ahsap baskiyla iire-
tilen kitaplarin sayist halen belli bir olgiiyii gecemiyordu. Tang
Hanedani’'nin son bagbakanlarindan Feng Tao’ nun girisimleriy-
le, Cin kltiiriiniin onemli yapr taglarindan olan Bes Klasik'in®
blok baskiyla ¢ogaltilmast yayincilik ve matbaacilik agisindan
bir devrimdi. Ama Cin’deki asil kiiltiirel patlama, harcketli baski

karakterlerinin gelistirilmesiyle yasanacakti.

4 MichaelWenkart, The 50 Greatest Events in the History of Humankind, 2014, s. 89.

5 BesKiasik, eski Cin'deki geleneksel Konfiigyanist 6gretilerin bir araya getirilme-
siyle olusturulmus kitaplardir. Konfligyanizmin en énemli dini metinleri olan
Bes Klasik, su kitaplardan meydana gelmistir: Degisiklikler Kitabi, Tarih Kitabi,
itkbahar ve Sonbahar Vakayinameleri, Siirler Kitabr ve Térenler Kitab.
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baglayacakti. Bu nedenle de matbaanin rarihi Gutenberg'le bas-

lanug kabul edilecekti.

Veba matbaay: nasil tetikledi?

Diger biitiin icatlar gibi matbaa makinesi de, dogru zamanda
ve dogru verde, sartlar uygun oldugunda ortaya ¢ikmig ve tarihin
kendisine yikledigi roli bagariyla oynamusti. Bu dyle bir roldi
ki, radyonun icadina kadar diinyadaki bilgi denizini tek basina
doldurmayt stirdiirecekti.

Marbaa icin dogru yer ve zaman, 1400l yillarin Avrupa’st
olmugtu. Diger biitiin icatlar gibi matbaa da sadece tek bir kisinin
matbaanin ortaya ¢ikarilmasindaki biitiin problemleri yetenekli
sezgileri ile ¢ozmesinin bir sonucu degildi. Daha ¢ok blok baski,
pagavra kagidi, yag esasli miirekkep, degistirilebilir metal basma
hartler ve sikigtirilimig baski gibi birden fazla icat ve yeniligin bir
araya getirilmesiydi. Ama bunun oncesinde, dilerseniz, bu Ortacag
internetini Avrupa'da ortaya ¢ikaran siirece kisaca bir gooz atalim.

Eger matbaa makinesinin icadina giden olaylar zincirini bir
sireq baglattiysa, o da Bati Avrupa'daki sehirlerin, ticaret yollariyla
(in'e baglanacak sekilde biiyimeleriydi. Bu diga agilim ve ticaret,
Avrupalilart, mathaanun icadi icin énemli olan ii¢ sevle; pagavra
kagidi, blok haski ve en ilginci Kara Olim’le (veba) tanigtirmugti.

Veba, Avrupa'yt kirip gegirdi.® Hayatta kalmay bagaranlar,

olenlerin mallarmi miras almig ve bu sekilde geride kalanlar bir

8 Salgin bir hastalik olan ve artik tarihe karismis bulunan veba, Kara Olim yada
Kara Veba olarak da bilinir. Hastahk, 1347-1351 arasinda Avrupa'da baytk yikima
yol agmis, Fransiz vakanuvis (resmi tarih yazicisi) Jean Froissart'a (1337-1405)
gore, Avrupa nifusunun yaklasik Ggte birini ortadan kaldirmisti. Salgin; Ortadogu,
Hindistan ve (in'de yaklasik 75 milyon kisiyi 6ldurirken, Avrupa nifusunu
da yuzde 30-50 civarinda azaltti. 450 milyon olan toplam dinya nifusunun
ise 350-375 milyon civarina indigi tahmin ediliyor. Vebanin, Kirm tzerinden
Avrupa'ya yayildigina inanthyor {Dipnot Kaynak: Suzanne Austin Alchon, A
Pestin the Land: New World Epidemics in a Global Perspective, University of New
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anda zenginlesmisti. O donemde, Bati Avrupa'daki en gelismis
sanayi tekstil endiistrisi oldugu igin, giyim kusama harcanan
para arttr. Ancak elbiseler eskiyor ve geriye pacavralar kaliyordu.
Sonuc olarak, 14. yiizyilda elde, pagavra kagidina donistiiriilecek
bolca kumasg artgi vardi. Ustelik pagavralar, o giine kadar kitap
yapiminda kullanilan parsémen (koyun derisi) ve tirgeden (dana
derisi) daha ucuzdu. 1300’ yillarda bile, kagidin fiyati parsome-
nin fivatinin altida biri kadardi ve maliyeti giderek de diistiyordu.
Bir Incil kopyast yapabilmek icin 170 dana derisi veya 300 koyun
derisi gerektigini disiiniirsek, kagidin ne kadar ucuz oldugunu
daha da iyi anlayabiliriz.

Ancak veba, kitaplari kopyalamakla gorevli ok sayida kegis ve
katibin de canini almisti. Manastirdaki kalabalik orcamlar, kegigler
icin tam bir 6liim tuzagiydi. Dogal olarak kagit ucuzlamis, ancak
kitap cogaltmanin maliyeti astronomik bir sekilde firlamigti. Bu
ise bir ¢tziim bulunmaliydu.

Bir kisi bile tarihi degistirebilir...
Avrupa'ya gelisinden yiizyillar sonra bile ahsap blok baski hala
gok az kullanilan bir sistemdi. Ciinkii ahsap baski kaliplari, bas-
kilarin islenme siireleri ile kiyaslandiginda ¢ok gabuk eskiyordu.
Blok baskilarin yapiminin zaman almasi ve de yiiksek maliyetli
olmasi sebebiyle, sadece oyun kagitlar ve birkag sayfalik kitap-
ciklar bu yolla bastliyordu ama dahasi yoktu.

Asirlar boyunca bilginin kitaplar araciligiyla dagilimi, sade-
ce din adamlarina ¢zgii bir ayricalik olmustu. Zaten kitaplar da
genellikle manastir ya da camilerde, hattatlar rarafindan yillar
siiren calismalar sonunda hazirlanabiliyordu. Her bir sayfanin
her bir harfinde el emegi goz nuru vardi. Bu nedenle bu el yaz-
mast kitaplara hem kendi donemlerinde ulagilmasi zordu, hem
de asirlar sonra paha bigilmez degerde olacaklardi. Gergi bu daha

Mexico Press, 2003, s. 21. Ayrica bkz: bbc.co.uk/history/british/middle_ages/
blackdisease_01.shtml)
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de kolav tiretilebilir olmalivdi. Dahasi, akademi diinyasi, bilginin
standartlagmast agisindan tek tip kitap istiyordu. Dogal olarak,
buna bir ¢iziim bulmak isteyen onlarca beyin vardi. Bunlardan
biri de Gutenberg'di. Onu bu alanda ¢alismaya itense, hediyelik
esya satist sirasinda en ¢ok parayi kilise adina geleneksel yontem-
le bastip1 ve verilen kisinin giinahlarmin affedildigini iddia eden
vesikalardan (indulgence) ve dini metin barindiran kigiik miihir
ve oyma resimlerden kazanmasiydi. O halde Incil’i daha kolay
ulagilabilir hale getirirse daha ¢ok para kazanabilirdi! Tarihin
en ilgi cekici ironilerinden biri olsa gerek; Incil’i popiiler hale
getirmeye doniik bu digiincesi, uzun vadede kilisenin etkisini
zayiflatacak bir icatla sonu¢lanacakrti.

Uziim sikma makinesinden bozma ilk matbaa

Gutenberg, 1446’da tekrar memleketi Mainz'e dondii ve bu
ihtiyact gidermek igin tasarladigi fikri, parast olan yatirnmeilara
pazarlamaya ¢alisti. Nitekim bagarili da oldu. Fikri ¢ok begenil-
misti. Cogaltilmast gereken metni, 6gelerine; kendisini olugturan
harf ve noktalama isaretlerine ayiracak, bunlarm her biri igin
kursundan bir dokim (her bir harfi temsilen bir mihiir gibi diigii-
nebilirsiniz) hazirlayacakti. Ardindan, metne gire bu bagimsiz
harfleri yan yana dizerek metnin satirlarini olugturacakti. Bu
metnin baskist alindiginda, bu kez bir sonraki sayfanin metni i¢in
aynt islem tekrar edilecekti. Ozetle, her seferinde bagimsiz harf-
ler yan yana dizilerek kelimeler kuruluyor; kelimeler ctimlelere,
ciimleler de bastlacak sayfanin kopyasina donigtiyordu. Ardindan
dizimi biten sayfa, baskida ¢ogaltiliyordu. Ginlerce siiren ahsap
oyma savtayr hazirlamak, bir anda dakikalarla yapilir hale gelmis-
ti! Sonrasinda Gutenberg, metal kopyasint hazirladign saytanin
kalibinin tzerine, yvine kendi gelistirdigi murekkebi'” sirtdyor

10 Gutenberg'in murekkebi, aslina bakilirsa tam olarak bir mirekkep sayilmazdi.
Daha ¢ok vernik ya da yagl boyayi andiriyordu. Yazi murekkebinde oldugu gibi
su bazl degil, yag bazhydi. Zira sulu mirekkep metal kaliplar Gzerinden akip
giderken, Gutenberg'in mirekkebi yapisip kahyordu.
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basili kitaba imza atmasinmn tzerinden heniiz 20 yil ge¢meden
matbaa, Avrupa’da kok salimisti bile. Neredeyse giinde bin yeni
kitap piyasaya ¢ikiyordu. Kitaplar ucuzlamig, rabana yayilmis ve

dolayisiyla okuma yazmaya olan talep artmisti.

Protestanhigin en biiyiik silah1 oldu

Gutenberg'in calismalarimi dikkatle takip edenlerden biri de
kilisenin (para karsiligr giinahtan arindirma vesikasi ya da cennet-
ten yer satma gibi) yolundan ¢tkmis uygulamalarina dis bileyen
din adami (gelecegin reformist Protestan Kilisesi'nin kurucusu)
Martin Luther’di."” Matbaa sayesinde artik bozulduguna inandig
Katolik Kilisesi’'ni devreden ¢ikartabilir ve kullari Tanri’yla basg
baga birakabilirdi. Ortalama bir Hiristiyan'in artik Incil’i anla-
mak icin bir din adamina ihtiyaci yoktu. Basili Incil’i rahatlikla
edinebilir; kendisi, kendi ana dilinde okuyabilir!’ ve Tanr’'nin
gergek mesajiyla, Katolik Kilisesi tarafindan kendisine dayatilan
carpitilmig yorumlar arasinda tercihini yapabilirdi. Luther kollari
stvadi ve kendi Incil yorumunu Almanca olarak yarim milyon
adet bastirdi. Bu, o dénemler i¢in akil almaz bir girisimdi. Luther
Incili kisa zamanda Almanya’da yayginlast: ve farkli lehgelerde
konusulan Almancanin standart hale gelmesinde ve modern

Almancanin ortaya cikisinda biiyiik bir rol oynadi.'*

12 Luther, Gutenberg'i yakindan izliyordu; ¢linkli Gutenberg, matbaasinda indul-
gence (affedilme belgesi) basmaya devam ediyordu. Hatta bunlardan biri de
1454'te bastigi ve kilisenin, Kibris'in Tiirklere karst savunulmasi amaciyla para
toplamak i¢in Hiristiyanlara sattigiydi (Dipnot Kaynak: Joe Janes, Documents
that Changed the World, Gutenberg Indulgence-1454, bkz: ischool.uw.edu/
sites/default/files/documents/Gutenberg.pdf).

13 O giine kadar Katolik Kilisesi, incil'in sadece Latince olarak cogaltiimasina ve
okutulmasina izin veriyordu. Dolayistyla Avrupa niifusunun gogu, incil, onu
okuyabilen din adamlari aracihigi ile takip edebiliyordu. ilerleyen yillarda ana
dil yasadi kaldirnlacakti.

14 Mathias Schreiber, “Deutsch for sale’, Der Spiegel, Sayi: 40, 2006. Makalenin
Almancasi icin bkz: spiegel.de/spiegel/print/d-49067625.html
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Insanoglu medyay: kesfediyor

Elbette, bu yeni medyanin giiciinii fark eden sadece Luther
degildi. Kisa zamanda imparatorlar, krallar ve her riitbe ve
makamdan y&netici, matbaanin giiciinii kesfetmis; mesaj ya da
buyruklarint el ilani formatinda ¢ogaltarak kitlelere ulagtirmaya
baglamiglardi.

Aruk yeni bir iletigim tiirii; medya doguyordu.

1524 yilinda gezegenlerin art arda dizilmesiyle patlak veren
“Yeni bir Nuh Tufani kopacak!” histerisi, Avrupa tarihindeki ilk
kayitlt kitle iletisim olayiydi. Tufani haber veren ve “kopacak
kiyamete” kargt dini biittin Hiristiyanlari ikay eden el ilanlar,
Avrupa sokaklarinda uguguyordu. Bir siire sonra, ilk giinliik gazete
Einkommende Zeitung, 1650’de, Leipzig’'de basilmaya bagland."®
Bu, daha ¢ok sansasyonel “son dakika” haberlerine yer veren
ve haftada alti giin yayinlanan bir gazetectkti. Gergek anlamiyla
gazetelerin ortaya ¢ikmasi, 19. yiizyilda buhar giictiyle ¢alisan
matbaa makineleri gelistirilene kadar bekleyecekti.

1501’den énce basilan kitaplara, Latincede “besik” ya da
“dogum yeri” manasina gelen incunabula ad1 veriliyordu. Her ne
kadar 1501’den tnce baski isi emekleme donemlerinde olsa da,
takip eden 350 yil boyunca Gutenberg'in gelistirdigi hareketli
harflere dayali bask: teknigi fazla degismeden devam etti. Bununla
birlikte, kitaplarda zaman icerisinde degisiklikler oldu. Yazar adla-
rin1 tastyan sayfalar eklendi, kitaplarin bitig tarihi yazildi. Hatta
kitaplarin sonunda ufak dualar yer almaya baslad. 16. yiizyilin
basindan itibaren de sayfa numaralar1 ortaya cikt1.

Ortagag’daki okuyucular, kitaplarin metin ve resimlerden
olugmasint bekledigi igin, sadece metinler degil, ahsap tizerine
kazinan resimler de baski makineleriyle ¢ogaltilan metinlerin
arasina serpistirildi. Bu yenilik, el boyamasi zorunlulugunu ortadan

kaldirdig: gibi, hem zamandan hem maliyetren tasarruf edilmesine

15 Mitchell Stephens, "History of Newspapers', Collier’s Encyclopedia.
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kapt agmis, hem de Ronesans boyunca resimli metinlerin ¢nemli
bir bilgi kaynagi olmaya devam etmesini saglamigti. Tahminlere
gore, bu kitaplarin (incunabula) tigte biri resimliydi. Bu resimler
18. yiizyila kadar elle boyanmaya devam etmisti.

Bilgi bendini ast1, Bat1 aydinland:

Gutenberg’in baski teknolojisi hizla yayildi. Mainz'den Italya
Subiaco’ya (1465), oradan Paris’e (1470) ve Londra'ya (1476).
16. yiizyilin baginda Avrupa genelinde 240 kadar basimevi vardu.
Amerika kitasindaki ilk matbaa ise Mexico City’de, Kolomb’un
Amerika'ya diizenledigi ilk kesif gezisinden elli yil sonra kuruldu.
Birlesik Devletler’in ilk matbaasi da Cambridge, Massachusetts’de
1639'da islemeye basladi. Basilan ilk kitabin, 1639 yilina ait bir
Almanak oldugu biliniyor. Gutenberg ilk Incil'ini basmadan 6nce,
bitiin Avrupa’da toplamda 30 bin kadar kitap oldugu tahmin
ediliyordu. 50 yil gegmeden bu say1 10-12 milyona cikacaker.'®

Her ne kadar ilk basilan kitaplar daha ¢ok Ortacag’in gzde dint
metinleri olsa da, eski Yunan ve Roma’dan kalan klasik eserler de
copaltilmaya baglamisti ve bu Rénesans hiimanistleri agisindan
antik dinyayi yeniden kegfetmeye dair bir egilimi besleyecekti.
Sonugra, Ronesans “dogum” anlamina geliyordu ve Ortacag’da
klasik yazarlara duyulan yerlesik ilgi, matbaalar sayesinde daha
hizli bir sekilde rabana kok saldt.

Matbaa ayni zamanda Latincenin Avrupa’daki egemenligini
de ortadan kaldirdi. Mahalli dillerde basilan kitaplarin sayist
her gecen giin artiyordu. 1500 yilindan énce piyasada bulunan
kitaplarin dortte Gicti Latinceydi. Bu manzara, Geoffrey Chaucer'in
Canterbury Tales''nin!” Ingilizce ve Dante Alighieri’nin Divina

16 hrc.utexas.edu/educator/modules/gutenberg/books/legacy

17 ingiliz edebiyatinin Shakespeare éncesi en blyiik sairlerinden biri olarak kabul
edilen Chaucerin 1390'lardaki en 6nemli yapiti olan The Canterbury Tales
(Canterbury Oykiileri), Aziz Thomas Becket'in Canterbury‘deki mezarini gérmek
lizere Londra'dan yola ¢ikan 30 kadar hacinin, yolda hosca vakit gegirmek igin
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Commedia'sinin' [talyanca basilmasiyla kisa zamanda tersine
dondii. Ulusal dillerde basilan kitaplar, ¢zellikle Latince bilme-
yen kadin niifus arasindaki okuma oraninit hizla yiikseleti. Ulusal
dillerde standartlagmaya gidilirken, terctime onemli bir disipline
doniigtii. Latincenin etkinligi giderek azaldi ve toplumdan ¢eki-
lerek kilise ve tiniversitelere sigidi.

Protestanlik mezhebini doguran Reformasvon hareketi, Martin
Luther'in 1517'de biitiin Hiristiyanlanin Incil’i kendi dillerinde
okuyabilmesi gerekrtigi yoniindeki israriyla baglamigti. Matbaa
Luther'in bu hedefini hayata ge¢irmesine onciiliik etti ve Katolik
Kilisesi’nin Kuzey Avrupanin biiyiik bir kismindaki hakimiyetini
sona erdirdi."”

Hicbir sey eskisi gibi olmayacakti

Matbaa, siyasi ve kiiltiirel bir degisim araci olarak diinyayt bir
daha eskiye donmeyecek sekilde degistirmisti. Bilimsel ve coprafi
kesiflerle ilgili haberler artik hizla yayiliyordu. Detayli ¢izimlerle
siislenmis tibbi metinler yayinlaniyor; insanoglu (buna Bati da
diyebiliriz) kendisini ve yasadig1 gezegeni dgreniyordu. Matbaa
yiiksekogrenim icin olaganiistii bir temel olugturmug ve elle cogal-
tilan kitap kopyalarinda karsilagilan farkliliklari ortadan kaldir-

birbirlerine anlattiklan toplam 24 dykiden olusur. Yazar, kitabini 120 ykii olarak
planlasa da ancak 20sini bitirebilmis, 4'li yarim kalmistir. ingilizceyi glinimiizdeki
haline yaklastirdigi kabul edilir. Bu ézelligiyle ingilizcenin kurtaricisi olarak da
goralar.

18 Diinya siirinin basyaprti Divina Commedia (ilahi Komedya), italyan sair Dante'nin
Cehennem, Araf ve Cennet'e yaptigi hayali bir geziyi destanlastinir. ilahi Komedya,
14.233'% ulasan toplam dize sayisiyla edebiyat diinyasinin en uzun soluklu ii-
ridir. Eser; tarih, felsefe, dinbilim, astronomi ve geometri gibi alanlarda zengin
bilgiler barindirmaktadir.

19 Avrupa'da Katoliklik ve Protestanlik mezhepleri arasindaki ayriliklar bir stire
sonra kanl ¢arpismalara donGsmdis; bu ihtilaf, 1555'te imzalanan Augsburg
Antlasmasi sonucu, Imparator Sarlken’in Protestanfik mezhebini tanimasiyla
son bulmustur. Bu mezhebe Uye olanlarin yerlesik diizenin uygulamalarini
protesto etmeleri nedeniyle, kendilerine Protestan denilmistir.
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musti. Bitiin yiiksekogrenim dgrencilerine calismalar: icin ayni
kitabin verilmesi, bilimde hizli ve giivenilir bir ilerleme sagladi.

Ozetle matbaa, tartigmasiz bir sekilde bugiin internet ile esdeger
olan bir “bilgi devrimi” baslatmis ve diinyay1, ézellikle Batililar
agisindan kiictilemiistii. Diinyadaki giig dengeleri yorumlanirken,
Bati'nin bu dengedeki tistiinligi genellikle acimasiz somiirgecili-
gine baglanir. Bu gok dogru ama fazlasiyla da eksik bir yorumdur.
Somiirgecilik, Bati hakimiyetinin karanlik yiiziinii olustururken,
aydinlik tarafina baktigimizda, matbaa ile baglayan bilgiyle kucak-
lagma safhasini goriiriiz. Dahasi bilgi, en az silah kadar, hatta yeri
geldiginde daha da ¢nemlidir.

Gutenberg’in girigimciligi sayesinde bilginin kiiresellegmesi
ve tabana yayilmast, biz insanoglunun tarihindeki en énemli
asamalardan birini olusturuyor. Gutenberg'e gelince; matbaa ona
servet kazandirmadi. Aksine, bastigi Inciller yiiziinden bast derde
girdi. Bir siire sonra Mainz diisman giiclerin eline ge¢ince, kisa
bir siire siirgline gitmek zorunda bile kaldi. 1468’de vefat etti ve
Mainz'deki Fransiskan Kilisesi'ne gomiildii. Ama belki de tiim bu
hikayenin en acikli tarafi, hayatimizi bu kadar zenginlestiren bir
mucit Gutenberg'in de yoksunluk i¢cinde 6lmesiydi.
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Sanayi Devrimi'nin kalbi buharla atmaya baslyor...

BUHAR MAKINESI

“Modern uygarliga havran olanlar, onie genellikle buhar
makinesi ve elekerikli telgrafla tanumlar. Buhar makinesi
ve elekerikli telgraft anlavanlarsa, havatlarmi onlarm
verine daha ivi bir sev koymavt deneyerek gegirirler.”!

Bernard Shaw (1856-1950)

18. yiizyth 19. yiizyila baglayan bir zaman diliminde ger¢eklegen
Sanayi Devrimi, Avrupa ve Amerika kirsalinda yagayan tarim top-
lumlarini hem sanayilestirmis, hem de sehirli yapmugt1. 1700’lerin
sonlarinda Ingiltere’de filizlenmeye baslayan Sanayi Devrimi’nden
once iiretim, genellikle evlerde basit el yapimi araglarla ya da kol
kuvvetiyle gergeklestiriliyordu. Sanayilesme bu déngiiyii kiracak
ve hayatimiza harici giicle ¢alisan makineler, fabrikalar ve seri
iiretim gibi kavramlar sokacakti. Ozellikle buhar makinesinin
gelistirilmesiyle demir ve tekstil sanayileri Sanayi Devrimi’nde
bagrol oynamis; ulagim, iletisim ve bankacilikta bir ¢igir agmisti.
Elbette her seyin bir bedeli vardi. Hayatimizi degistiren bu devrim,
mallarin tiretim hacmi ve gesitliliginin yant sira, bazi siniflarin
yasam standardini da yiikseltse de, 6zellikle calisan sinifin yagam
kosullarinda dramatik bir tabloya yol agmisti. Ancak bugiinki

konumuz sadece isin teknolojiye bakan yiizii olacak.?

1 Bernard Shaw, Man and Superman, 1903.
2 Daha detayli bilgi igin Tarihi Dedistiren Olaylar kitabimin “Sanayi Devrimi” baglikh
konusuna goz atabilirsiniz.
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Ingiltere’de bir devrim filizleniyor

Evet, dedigim gibi, bu devrimden 6nce hayat basit ve kirsaldi.
Isler daha gok kol ya da el yapimi1 basit makineler tizerinden déni-
yordu. Yetersiz beslenme, diisiik gelir diizeyi ve hastaliklar hayatin
act gergekleriydi. Genellikle herkes kendi yiyecegini, giyecegini
ve diger temel yagam ihtiyaglarini tiretiyordu. Magaza ya da alig-
verig kavramlariysa kiiciik mahalle diikkanlarindan ibaretti. Seri
tretim?! Hayir efendim, dyle bir sey s6z konusu bile degildi. Ama
bu kisir dongii, Sanayi Devrimi sayesinde Ingiltere’den baglayarak
kirilmaya bagladi. Neden Ingiltere? Oncelikle bu iilkede sanayi-
lesmenin temel unsuru olacak kémiir ve demirden bol miktarda
vardi. Ayrica Ingiltere siyasi acidan istikrarli bir toplumu olmakla
birlikte, ddnemin en biyiik somiirgeci giiciiydii. Bu, hem somiir-
gelerini hammadde kaynagi hem de iiretilecek mallar i¢in pazar
olarak kullanabilecegi anlamina geliyordu. Ingiltere’de tretilen
mallara talep arttikqa, ticcarlar daha az maliyet gerektiren iire-
tim yollarinin pesine diistii. Bu da dogal olarak mekaniklesmeyi

dogurdu. Beraberinde de fabrikalasma geldi.

Yenilik, yenilik ve daha ¢ok yenilik

Sanayilesmenin oncelikle donastirdigi is kolu tekstil olmugtu.
Oncesinde tekstil iiriinleri evlerde iretiliyordu. Tiiccar tnce ham-
maddeyi evde ¢aliganlara dagitiyor, sonra da gidip tiretilen mallart
topluyor ve hoylece cark doniyordu. Ancak, isteyen istedigi saatte
calistigh icin, treticiler agisindan rakvime baglanmig bir iretim
semasi yoktu ve bu da ticaretin aksamasina neden oluyordu.

Daha sonra, 1700’lerden itibaren yasanan birtakim yenilikler
hem iiretimi artiracak, hem de bunun i¢in harcanan enerjiyi azal-
tacaker. S6z gelimi, 1764’te Ingiliz James Hargreaves (1722-1778)
ctkrik makinesini® icat ederek, bu gidise bir dur dedi. Boylelikle

3 Ulkemizde egirme tezgahi olarak da bilinir. 80'lerin sonuna kadar, ézellikle i¢
Anadolu bélgesinde yaygin olarak kullanimdayds. ingilizcesi spinning jenny'dir.
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Thomas Newcomen'in icat ettidi buhar makinesinin ¢alisma prensibi

buhar makinesini® gelistirmisti. Bu, genellikle madenlerde sizma
yaparak biriken sulari1 disari pompalamak ya da yangin séndiirmek
icin kullaniliyordu. Ancak, 1770’lerde Isko¢ mucit James Watt

(1736-1819) buhar makinesini bambagka bir sekle sokacak ve
tarihi depistirecekti.

6 Newcomen, diisey bir pistonu piston yolunun sonuna kadar iterek, hareket
ureten ve bunun igin atmosfer basincindan yararlanan itk insandi.
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almisti. Insanlik, bu siradigt zekay1, soyadini, uluslararasi standart
gii¢ birimine (wartt) vererek odiillendirecekti.

Ulagim sahlaniyor, diinya kiiciliyor
Sanayi Devrimi’nin radikal bir sekilde degistirdigi alanlar-
dan biri de ulagim olmugtu. Buhar makinesinin gelisinden énce,
hammadde ve iiretilen mallar at arabalari ya da kanallar boyunca
botlarla tagmiyordu. 1800’lerin baginda Amerikali Robert Fulton
(1765-1815), ilk ticari buharli gemiyi hizmete soktu ve kisa stirede
Atlantik Okyanusu her tiirlii yiikii tagiyan buharli gemilerle dolup
tagti. Buharli gemilerle esgzamanli olarak, buhar giiciiyle ¢alisan
lokomotifler de devreye girmisti. Ayni yillarda Ingiliz mithendis
Richard Trevitchick (1771-1833), ilk buharli lokomotifi gelistir-
mis, 1830’da Liverpool-Manchester hattinda ilk tariteli tren seferi
baglamigti. Buhar giicii, insanoglunun giiciine gii¢, menziline men-
zil katiyordu. 1850'lere gelindiginde, Ingiltere’deki demiryolu ag
10 bin kilometreyi bulmustu. Buhar makinesinin giiciiyle Gretim
hizlanmig, mesafeler kisalmug ve iiretilen mallarin pazarlara ulagimi
kolaylagmisti. Ticaret kanatlantyordu. Insanoglunun sozliigiine

iki yeni kavram Jdaha girmek tzereydi; Finans ve iletisim.

Profesyonel yonetici sinifi doguyor

Ticaretin artmast kaginilmaz olarak bankacilar, sanayiciler
ve fabrikatorlerden olusan yeni bir profesyonel yonetici simifin
dogurmaya hazirlaniyordu. Uretimin hizlanip diizene girmesiyle
birlikte, fabrika sistemi de sckillenmeye baglamisti. 1770’lerde
Londra'da kurulan borsayi, 1790'larda kurulan ve ileride diinya
finans piyasasinin kalbi konumuna gelecek New York Borsasi
(New York Stock Exchange) izledi. Yeni donem haliyle yeni felse-
feleri de beraberinde getiriyordu. 1776’da, modern ekonominin
kurucu babast olarak bilinen Iskog sosyal felsefeci Adam Smith

(1723-1790), The Wedalth of Nations (Uluslarin Zenginligi) baglikli
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tinlii eserini yayinlamg ve icatlar, sanayilegine, ticaret ve iletigim
tizerinde yiikselen bu Yeni Diinya diizeninin ideolojik temellerini
atmistt. Smith, diinyanm kurtulugunu kaba hatlanyla; serbest
ticari girisimde, 6zel miilkiyette (iiretim araglarina bizzat sahislarin
sahip olmasi) ve devletin bu iki ayaga miidahale etmemesinde
goriiyordu.

Finansla baga bas giden bir diger sektér de iletigimdi.

[letisimin kalbindeyse dogadaki en onemli gii¢ olan elektrik
yatiyordu. Simdi dilerseniz elektrigin sihirli diinyasina dalalim ve
buna paralel olarak, [catlar Cagi'nin en soluk kesici yariglarina
sahne olan iletisim diinyasinda bir tur atalim.
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Modern hayat onunla basladi...

ELEKTRIK |

“Bugiin elektrik biliminde éyle seyler yapiliyor ki,
bizzat, kisa bir siire éncesine dek biiviicii olduklan
gerekeesiyle yakilmalar dogal karsilanabilecek elekerik
kasifleri bile, bu yapilanlart, seytan isi oldugunu iddia
ederek lanetleyebilirdi.”

Bram Stoker, (1847-1912), Yazar

Modern elektrik biliminin baslangic1, Ingilizlerin unutulmaz
kralicesi I. Elizabeth’in dénemine uzanir. Baglangi¢ noktasi ola-
rak da Kralige'nin fizik¢ilerinden William Gilbert’i (1544-1603)
alabiliriz.

Gilbert'den once, insanoglunun, doganin elektrik' denen bu
gizemli glicii hakkindaki bilgisi kisithydi. Bilinenler sunlardi:
MO 600'1ii yillarda Miletoslu Thales (MO 624-546), miknatis
taglarinin demir pargalarint ¢ekrigini kegfermis ve kehribarm ytin
par¢alarma strtildigii zaman, saman par¢alarini ¢cekrigini tark
etmisti. Ayni sekilde, yiikleme yapilan kumagin da kus tiiyii ya
da ot gibi kendisinden daha hatif nesneleri harekete ge¢irdigini
gozlemlemisti. Eger yeteri kadar gii¢li ovulurlarsa da minik kivil-
cimlar ¢iktigimi gorebiliyordu.

Insanoglu elekevikle tamsmist.

Ama sorun su ki, bundan haberi yoktt.

1 iki cismin birbirine siirtiinmesiyle, sikistirma gibi herhangi bir mekanik etki
sirasinda veya isinin bazi kristallere olan etkisi sebebiyle meydana gelen ve

etkisini gekme, itme, mekanik, kimyasal veya isi olaylari seklinde gosteren bir
enerji ¢esididir.
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Bu ¢ekim giiciine bir isim verilmeliydi. Bunu, 1600’de yayin-
ladigi De Magnete, Magneticisique Corporibus (Cekim Uzerine)
isimli tezinde yapt1. Kehribarin Yunancadaki karsiligi olan elekiron
sozctigiinden ilham alarak, ilk kez electrica (elektrik) kavramini
tiiretti. Ayni tezinde, miknatisin siirekli kuzey-giineyi gostermesin-
deki gizeme doniik ilk mancikli agiklamayi da yapmisti; diinyanun
kendisi manyetikti! Bu kesfi, ileride, elekerik bilim ve teknolojisinin
anlastlmasinda anahtar rolii oynayacaktr.”

Bircopuna gore Gilbert, elektrik miihendisligi, elektrik ve
manyetizmanin® babasiydi. Kralige'nin fizikg¢isi ve siiphesiz ki
kendisinden sonra gelen Alman Otto von Guericke (1602-1686),
Fransiz Charles Francois du Fay (1698-1739) ve Ingiliz Stephen
Gray (1666-1736) gibi isimlere ilham kaynag: olacakti.

Bu elektrik hareket ediyor!

Otto von Guericke adindaki Alman mucit, 1672’de ilk statik
elektrik makinesini geligtirdi. Bu alet, ortasindan demir mil gegen,
kiikiirtten yapilmis bir kiireydi. Mil etrafinda tek elle dondiiriilen
kiire, {izerine bastirilan bir kumas sayesinde, statik elekerikle
yiikleniyordu. Bu, tarihin ilk elekirik jeneratériiydii. Alman mucit
bir sey daha yapmis ve vakumun var olabilecegini kanitlamist1.*

2 Bugtin pratikte elektrikle yaptigimiz her sey su gergege dayanmaktadir: Manyetik
alanlarn degistirmek, elektrik alanlarini Gretir; elektrik alanlarini de@istirmekse
manyetik alanlart Gretir. Her tlr elektrik motoru, jeneratér, trafo, iletisim arag-
lari ya da herhangi bir elektrikli cihaz, bu elektromanyetik gliclerin birbiriyle
etkilesimi sonucu islemektedir.

3 Manyetizma ya da Magnetizma s6zcligi, miknatislari ve manyetik alanlar
tanimlamak igin kullanilan bir terimdir. Manyetizma, miknatislanmis madde-
lere iliskin 6zelliklerin tGmUnd ve miknatislanin 6zelliklerini inceleyen bir fizik
dalidir. Bu terimin kdkeni, Tirkiye'de Aydin yakinlarinda kuruimus ve magnetit
(miknatis tasi) mineralinin ilk bulundugu yer olarak taninan Antik Magnesia
(Manisa) kentine dayanr.

4 Otto von Guericke, 1654'te vakum pompasini icat ederek, iki bakir yarim kareyi
birlestirip icindeki havay! bosaltmisti. imparator lil. Ferdinand’in &niinde, havasini
bosalttig yarim kireleri sekiz atin ayiramadigi sdylenmektedir (“Magdeburg
yarim kireleri” olarak da bilinir).

91






TARIH! DEGISTIREN ICATLAR VE MUCITLER

ingiliz astronom Stephen Gray,1744'te gerceklestirdidi statik elektrik deneyiyle,
elektrik denen gizemli gliclin hareket ettigini ortaya ¢ikarmisti. Deneye gelince;
iletken olmayan ipek iplerle kiiglk bir cogugu kurdugu elektrik dizenegine
asmis, sirtme yolu ile gticli bir sekilde yiiklenmis bir cam gubukla cocugun
bacagina dokunmus; elektrik, cubuktan ¢ocugun bacagina gegerek, oradan
tim viicuduna yayilmis ve ¢ocuk, basinin alt tarafina, tabak icerisine yerles-
tirilmis kagit ve kalay folyosu parcacikiarini kendisine ¢ekmisti.

Bir kavanoz tarihi degistirebilir mi?

Elektrigin kesfinde bir sonraki adim tinli Leyden Kavanozu
oldu. Bu, temel olarak ilkel bir kondansatordii.? O zamanlar, elekt-
rigin gizemli bir akiskan ya da gii¢ olduguna inaniliyordu. Leyden
Kavanozu’'nun, 1745'te Hollanda ve Almanya’da Hollandali fizik-
¢i Pieter van Musschenbroek (1692-1761) ve Alman papaz ve
bilim adam1 Ewald Christian Von Kleist (1715-1759) tarafindan

eszamanli olarak icat edildigi diisiiniliyor.”

6 ikili iletken ve aralarindaki bir yalitkandan olusan, elektrik yiikiinii depo ede-
bilen ve gerektiginde bosaltabilen sistemdir. Bugiin bu sistem, neredeyse tim
elektrikli aletlerde kullanilmaktadir. Elektrik dalgalanmalarini yumusatarak,
aletlerin dnemli pargalarini koruma gérevi yaparlar.

7 Kavanoza, adini, Hollandali Musschenbroek’un memleketi olan Leiden'dan
hareketle, Fransiz bilim adami Abbe Nolett vermisti. Elektrigin tarihindeki doniim
noktalarindan biri olan Leyden Kavanozu, i¢ine metal bir cubuk batiriimis,
yarisina kadar su veya civa gibi bir siviyla doldurulmus cam bir kavanozdur.

Dielektrik ortamini cam kavanozun olusturdugu bu tarihteki ilk bilingli olarak
yapilmis sigag, elektrigin depolanarak ¢esitli deneylerde bir kaynak olarak kul-
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Leyden Kavanozu’'ndan c¢ikan catirti ve kivileimla simsek ¢ak-
mast arasinda bir paralellik olabilir miydi? Bu teorisinin gecerli
olmasi i¢in firtinalt havalarda gokyiiziinde yiiksek miktarda statik
elektrik® olmaliydi.

Ancak bilimin er meydani deneydi.
Denemeden bilemezdi.

Yagmurlu bir giinde, ucuna yakin bir noktasina metal bir
anahtar baglanmig ucurtmayi havalandird: ve 6fkeli bulutlarin
i¢ine soktu. Bir siire sonra ugurtmayt yildirim ¢arptt. Islak ugurt-
ma ipinden akan elektrik, anahtari kivilcimlar iginde parlatti.
Franklin'in kendisi de bu sirada ufak ¢apli bir soka ugramisti.
Bu deneyiyle yagmur bulutlarinin statik elektrik yiiklii oldugu
yoniindeki diisiincesini dogrulamist.

Tanv'run gazabt, ashnda elekirik bosalmasimdan baska bir sey
degildi.

O halde yildirimin dikkatini tagtan uzak tutup, onun giictine
daha uygun bir metala ¢ekebilirse, binalar tizerinde yaractigr yikimu
engelleyebilirdi. Metal bir teli bir binanin ¢atisina dikip, ucunu
topraga gdomdii. Firtina patladi ve gokyiizi parladi. Disen yildi-
rim, tam Jda tahmin ettigi gibi, dogrudan teli hedef alip ortaligi
vakip yikmadan, telden ge¢ip topraga akei. Bu sekilde, gelistirdigi
paratonerle yapilart atese bogan yildirimi ehlilestirip topraga
salan Franklin, insanogluna biiyiik bir hizmette bulunuyordu.
Yildirimlarin sebep oldugu can ve mal kaybi biiyiik oranda tarih

olmustu.

Evet, bu okudugunuz ugurtma deneyiyle elde edilen sonuglar

tartigmasiz dogruydu. Taraismali olan tek sey ise deneyin kendi-

8 Yiklerin birbirleriyle etkitesimi sonucunda ortaya ¢ikan kuvvete elektrostatik
kuvvet veya statik elektrik denir. Statik elektrik, dogada birbirinden farkli veya
ayni, iletken veya yalitkan iki maddenin temas etmesi ve sonra ayriimasi veya
sirtinme islemi sonucunda, bu iki cisim arasinda pozitif ve negatif elektronlarin
serbest birakilmasi ve isaretlerinin degismesi ile kendiliinden olusur. Statik
yukun voltajinin ¢ok fazla olmasina karsin, akime ok zayiftir (elektrikport.com).
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giyle Franklin’in énermesini test ettiler ve hakli oldugunu gordii-
ler. Ikili, yagmurlu bir havada, 20 metrelik bir metal diregi altinda
bir sarap sisesi olacak sekilde havaya dikmis ve digen yildirim
metal direkten akarak siseyi elektrikle yiiklemisti. Siseye dokunan
Dalibard, carpilarak sirtiistii yere distigiinde elektrigin giiciiyle
tanistt. Fransizlarin bu deneyinden bir siire sonra Franklin de az
once bahsettigim tartigmali ugurtma deneyine benzer bir deney
gerceklestirmis ve ayni yil i¢inde Philadelphia’daki Akademi
Binasi ve Indepencence Hall’a ilk paratonerleri takmugt1.
Franklin elektrik iizerine calismaya devam etti. Vardigt sonug-
lar adeta elektrigin kullanma kilavuzuydu. Buna gére; “Elektriksel
hareket bir tiir akigkand1 ve biitiin cisimlerde duragan olarak mev-
cuttu. Herhangi bir cisim, elektrik sivisi kaybeder ya da kazanirsa
elektriksel olarak yiiklenmekteydi. Elektrik yiiklerini, pozitif (+)
ve negatif (-) olarak ilk adlandiran Franklin’di. Eger bir cisim
elektrik sivisini kazanirsa (+) elektrik yiikiine, kaybederse (-)
elekrtrik yiikiine sahip oluyordu. Herhangi iki cismin ikisinde de
elekerik eksikligi ya da fazlalig1 varsa bu cisimler birbirini itiyor;

birinde fazlalik, digerinde eksiklik varsa birbirlerini cekiyorlard:.”!!

ok yaygin olan inanigin aksine, elektrigi Benjamin Franklin
kesfetmemisti. Ancak, deneyleriyle bu gizemli giicii desifre etme-
mizi sagladi. Batarya, sarj, kondansator, iletken, arti-eksi kutuplar
ve bobin gibi elektrikle ilgili temel kavramlarin mimar1 oldu.
Elektrigin depolanabilecegini ve bir yerden bir yere taginabilece-
gini kanitladi. Daha bir¢ok 6nemli ise de imza atarak, bu dilnyada
ismini kalict hale getirmeyi bagard:.'?

11 Hiseyin Yavuz, Elektrik Miihendisligi Dergisi, Sayi: 352, s. 84.

12 Benjamin Franklin, Amerika Birlesik Devletleri'ni kuran ¢ekirdek kadrodan oldugu
icin daha ¢ok devlet adami ve siyasetci kimligiyle akillarda yer etse de, birgok
konuda 6nci bir mucitti. Elektrik alanindaki buluslarin yani sira, ¢ift odakli gozitk,
soba, Gulf-Stream Akintis’nin (Kuzey Atlas Okyanusu'ndaki sicak su akintisi)
kesfi, ilk ylizme paleti (ayaga degil, ele takiliyordu) gibi icatlarin altinda onun
imzasi vardi. Eski bir postaci olan Franklin, ayni zamanda kilometre sayac olarak
bilinen odometrenin gelistiriimesine de katkida bulunmustu. Amerikali tarihgi

99



ALl CIMEN

Franklin'in deneyinin hayara gecirilmesiyle, bir anlamda insa-
noglu dogayt kontrol altina aliyordu.

Devam edelim mi?

Franklin'den sonra gelen Ingiliz Henry Cavendish (1731-
1810), Fransiz Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806) ve
[talyan tip profesorii Luigi Galvani (1737-1798), elektrigin pratik
kullanimina doniik katkilariyla bilgi dagarcigimizi genisletecekti.

Torpido baliginin gizemi neydi acaba?

18. yiizyilin 6nemli ama golgede kalmis bilim insanlarindan biri
de 1731-1810 arasinda diinyamizda konaklamus, Ingiliz fizik¢i ve
kimyager Henry Cavendish'di. 1747'de farkli metallerin elekerik
iletkenligini 6lgmeyi bagaran Cavendish, bilimi bilim i¢in yapan
ve goz éniinde olmayi sevimeyen biriydi. Zaten galigmalarini pay-
lasma konusundaki isteksizliginden dolay: gelistirdigi goriisler
ancak kendisinden sonra gelenler sayesinde hayata gecirilecekti.
Diinyanin agirligini bile hesaplamayi basaran bu siradisi kisilik,
ailesinden kalan biiytik serveti bilim agkina harcadigi i¢in, 6ldi-
giinde evinden sadece onlarca kutu bilimsel makale ¢ikacake.

Cavendish'i unutulmaz kilanlardan biri de kurbanlarini eleke-
rikle carparak oldiiren torpido baliklari®® tizerine yaptigi deneyler-
di. Bu inlii doga filozofunun, (o donemlerde bilim adamu ifadesi
heniiz kullanilmiyordu) aklini kurcalayan bir soru vardi; bu hay-
vanin salgiladig sok edici gii¢ yoksa elektrik dedikleri gii¢ miiydii?
Dahasi neden Levden Kavanozu canlilari ¢arparken kivileim
¢ikartiyor ama ayni seyi torpido baligt yapmuyordu? Incelemeleri

Henry William Brands, Franklin’i hem Ulkesine hem de insanliga katkilarindan
dolayi“ilk Amerikali” olarak tanimtamist.

13 Elektrik baligi (Torpedo Marmorata, Zitterrochen, Torpille Marbree) olarak da
bilinen balik tiridir. Sicak ve iiman denizlerin, 100-150 metreye varan diple-
rinde yasar. Boyu 150 cm olabilir. Genelde avlanmak igin veya tehlike halinde
100-220 volt'a varan, insan icin tehlikeli fakat oldiriici olmayan kisa streli
elektrik carpmasi yapar.
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sonucunda nihayet aradigi cevabi bulmustu; belirleyici olan elekt-
rigin miktari, yani elektrik yiikii ve yogunlugu (potansiyel fark-
lihig1), bir diger deyisle voltajiydi. Leyden Kavanozu'nda yiiksek
voltaj ama dusiik elekerik yiikii vardi. Balikta ise tam tersi...'?

Cavandish, hayvanin farklt bir hayvansal elektrik wrettigi
fikrine vardi. Takip eden birkac on yil boyunca bu teorisi olduk-
¢a tartigtlacakti. Hayvanlar igin farkli, sadece canli bedenlerde
bulunan bir elektrik mi vardi, yoksa bu, elektrik makinelerinin
urettigi elekerikle aynt miydi? Bu arada 6nemli bir kegif daha
yapilmisti. Elekerik sadece kivileim ve goktan ibaret degil, ayni
zamanda siireklilik arz eden bir enerjiydi. Siirekli enerjinin iire-
tilmesi, bizi modern Elektrik Cagi'yla tanistiracakti.

Elektrik yiiklii iki cismin arasindaki kuvvetin, aralarindaki
uzakligin karesiyle ters orantili oldugunu ortaya atan ilk bilim
insan1 Cavendish olmugtu. Charles-Augustin de Coulomb ken-
disinin bu ¢aligmasini gelistirecek ve 1785’te Coulomb Ters Kare
Yasast olarak kalici hale getirecekti. Bu yasa, elektrostatigin'®

temelini olugturmugtu.

Cavendish, hidrojenin niteligi ve ¢zellikleri, bazt cisimlerin
ozgiil silar1, suyun bilegimi, yeryiiziiniin yogunlugu ve elektrigin
cesitli ozellikleri ile ilgili konularda bir¢ok caligma gerceklestirmis
ve hayattayken hi¢ kimseyle paylagmaya yanagsmadig tezleriy-
le Coulomb; Alessandro Volta, Faraday, Ohm ve James Clerk
Maxwell'® gibi 6nemli bilim insanlarinin ¢aligmalarina zemin

hazirlamigt.

Evet, simdi Cavendish faslini kapatip elektrikle olan yolcu-
lugumuza devam edebiliriz.

14 Cavendish, Christa Jungnickel and Russell McCormmach, s. 189.

15 Elektrostatik; duran veya ¢ok yavags hareket eden elektrik yiklerini inceleyen
bir bilim dahdir.

16 Elektromanyetik radyasyon (boslukta isik hizi ile hareket eden elektrik dalgalari
ve manyetik enerjinin bir araya gelmesiyle olusan radyasyon) hakkindaki ¢igir
acan calismalariyla taninan iskog teorik fizik¢i ve matematikgidir.
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yordu. Bu teorisini ispatlamak isteyen [talyan fizik¢i, ilging bir
deneye imza attr.

Ne mi yapti?

Bir kurbaganin arka bacaklarini, sadece hayati sinire baglt
olacak yekilde kesip, metal bir zemin tzerine verlestirdi. Orro
von Guericke’nin kiresini kullanarak starik elekerik yiki arecti.
Elekerik yiikii raytyan iki bakir kablonun birini hayvanim gov-
desine, digerini bacaga bagh sinire dokundurdu. Cansiz bacak
titremigti! Ona gore bunun tek agiklamast, hayvanin kaslari-
nin iginde ona 6zgi bir elektrik tirii olduguydu. Ancak yurttas,
Pavia Universitesi'nde deneysel fizik tizerine calismalar yapan
Alessandro Volta (1745-1827) ayni fikirde degildi. Volta'ya gore,
bu yaklasimin Aydinlanma Cagi’'ndaki bilimde yeri yokru. Sadece
bir hurafeden ibaretti. Ona gore 6lii kurbaganin bacagint hareket
ettiren, hayvanin i¢inden gelen dogal bir elektrik degil, bilakis
disaridan gelen suni bir elekerikti. Galvani, Volta'y bilimin ala-
nindan ¢ikip Tanr’nin hakimiyet sahasina girmekle sugladi ve
yanildigini gostermek igin kurbagalarla bir dizi deney daha yapt.
Bu kez 6l hayvant bir bakir kabloya asmig ve ayni kabloya bagl bir
bagka bakiri hayvanin sinirlerine dokundurdugunda 6lii bacaklar
kasilmaya baslamisti! Evet, fikrinde kararliydi. Elektrik olmasa
bile, hayvanin ayaklar1 kasiliyordu. Demek ki elektrik, disaridan
gelmiyor, bilakis hayvanin i¢inde birikiyor ve dlmiis bile olsa
hayvan bir siire daha elektrik iiretmeye devam ediyordu. Kablolar
sadece hayvanin i¢indeki elektrigi ¢ikartmaya yariyordu. 1786'da,
bu bulgularini kendinden fazlasiyla emin bir sekilde, de Animali
Electricitate (Hayvansal Elektrik) baglikli kitabiyla yayinladi. Bilim
cevreleri, yeni bir elektrik tiirii bulundugu diistincesiyle bir hayli
heyecanlanmisti. Ancak bu durum ¢ok uzun siirmeyecekti.

Volta’nin tarihi degistiren siiphesi
Uzunca bir siiredir, Galvani'nin ¢aligmalarini izleyip tezleri
tizerine kafa yoran Volta'ya gore, kurbaga deneyindeki elektrik
bagka bir yerden geliyordu. Ama nereden?
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Galvani'nin deneylerinin detaylarini tekrar tekrar incelerken,
bir giin dikkatini test sirasinda kurbagalari tizerine yatrdigi metal
plakalar cekti. Oradan farkli bir fikre sigradi. Acaba farkli metaller
bir araya geldiginde nasil bir tat veriyordu? Iki farkli madent paray:
iist iste koyup diline gotiirdii ve sonra iizerlerine giimiig bir kagtk
depdirdi. Dili kamagmigti. Tipki Leyden Kavanozu'nun verdigi
sok hissini andiran ama ondan ¢ok daha zayif bir duyguydu bu.
Yoksa bu tatug elekerik miydi? Onu tadabiliyor muydu? O halde
elektrik, farkli metallerin etkilesiminden kaynaklanabilir miydi?

Evet, kesinlikle 6vle olmali, diye disiindi. Elekerigin giicd, kurba-
ganin bacaklarmda degil, ona dokundurulan metallerdeydi. Ama
agzinda gerceklestirdigi kiiciik deneyde elde ettigi elekerik ¢ok
zayifti. Bunu nasil giglendirecekti? Aklina Cavendish’in torpido
baliklariyla yaptigi deneyler geldi. Torpido baliklarini incelemeye
aldr. Baligin hedeninde, bobrek seklinde iki biiyiik organ vards.
Bu organlar, binlerce kiictik altigen prizmadan olusuyordu. Yoksa
bunlarin her biri, deneyindeki metallerin islevini mi gortiyordu?
Metalleri kullanarak baligin bir benzerini yapacakti. 1795'te ger-
ceklestirdigi bu tarihi deneyde, bakir ve ¢inko plakalari, aralarinda
tuzlu suya batirilmig deri pargalari olacak sekilde dizerek bir siitun
yapti. En sonunda iki bakir teli, plaka siitununa degdirip uglarini
diline gotirdi. Yanilmanusti. Elekerigin tadimt aliyordu. Bu, hem
ilkinden gii¢li hem de siirekliydi.

Bénlece Volta, tariheeki ilk pili yapmusti!

Volta, hem Galvani'yi haksiz ¢tkarmis, hem de elekerigin taklit
edilebilir bir enerji oldugunu gostermigti. Ama onu en ¢ok sasirtan,
trettigi elekerigin siirekliligi olmustu. Metallerden olusturdugu
bu siitundan iireyen elekerik, tipkt bir su akintsi gibi, siirekli
akiyordu. Dahasi tahmin ettiginiz tizere bu akinti, ok sonralart,
elektrik akimu olarak isimlendirilecekei.!”

17 Volta'dan 200 yil sonra bu etkilesimin gercek anlamini ¢6zebilecektik. Metalierdeki
atomlar, her atom gibi, elektrikle yiiklenmis ve bir ¢ekirdegin etrafini kusatan
elektronlardan olusuyordu. Ama metallerdeki atomlarin birbirleriyle cok essiz bir
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italyan mucit ve fizik¢i Volta, farkl disiinebilmenin éduiiini almis ve rakibi
Galvani'nin kurbagalarla baslattigi deneyleri torpido baliklartyla siirdirerek,
tarihin en 6nemli buluslarindan biri olan pili ortaya ¢ikarmisti.

Sonug olarak Volta, Galvani'nin “hayvansal elektrik” dedigi
bulgunun aslinda “metalik elektrik” oldugunu ortaya ¢ikarmisr.
Kendisinin bu farkli bakis acisi sayesinde insanoglu, modern
kimyasal pili gelistirebilecekei. Volta pilleri, baslangi¢ta sadece
bilimsel amaclar i¢in kullanilan bir litks olsa da, kisa stirede giinliik

hayatin ayrilmaz bir parcasi olacakti.

Volta bu aragtirmasini yayinlar yayinlamaz, bilim diinyas:
kendisinin bu bulusundan yararlanmanin ilging bir yolunu buldu.
Uretilen siirekli akim, kablolar aracihgiyla suya sokuldugunda;
suyun, kendisini olugturan oksijen ve hidrojene dontstigi goriil-
dii. Elekerik yeni bir ¢ag baslatiyordu. Artik sadece bir merak
konusu degil, ayni zamanda faydali bir enerjiydi de. Sirekliligi

sekilde paylastiklari dissal bir elektron da mevcuttu. Bu su demekti; s6z konusu
elektron, bir atomdan diger bir atoma sigrayabiliyordu. Eger bu elektronlar,
ayni zamanda ayni istikamette hareket ederlerse, bu birikim, kendini elektrik
yiikii hareketlenmesi olarak gosteriyordu. iste bahsi gecen elektronlarin akisina
elektrik akimi adini verecektik.
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ve Amerikali Joseph Henry (1797-1878) gibi 6nemli mucit ve
bilim adamlariyla devam edelim.

Ampere ve Ohm
Kendisini elektrik ve manyetizma tzerine ¢aligmalar yapma-
ya adamis bir Fransiz matematikgi ve fizik¢i olan Andre Marie
Ampere, clektrik akim debisini ilk formiile eden ve ilk dlgen
kisi olarak elektrik seriivenine kauldi. Elektromanyetizmanin
babalarindan biri olarak bilinen Ampere’in adi, bugiin bizim
elektrik akimini dlgmek icin kullandigimiz birim (amper) olarak

kabul edildi.

Ampere'in ardindan bayrak, Alman fizikci ve matematikci
Georg Simon Ohm'a gecti. Daha lise dgretmeniyken Volta'nin
buldugu elektrokimyasal hiicreler Gizerine ¢alismalar yapan Ohm,
cileli ve hi¢ destek gormedigi uzun bir ¢alisma dénemi sonun-
da, bugin Ohm Kanunu®! olarak bildigimiz hazineyi gelistirmeyi
basardi. Boylelikle akim, voltaj ve diveng gibi elektrik unsurlar
arasindaki baglantiy1 formiile etmis ve elektrigin tizerindeki gizem
perdesini biraz daha aralamigti. Bu kanun, elektrik devrelerinin
kurulmasinda ¢igir agacak ve Ohm Kanunu ve varyasyonlart,
bugiin elektrikciler ve elektrik mithendislerinin vazgegilmezi
olacakti. Yasadig1 giinlerde, kendisinin bu teorileri Alman bilim
adamlari tarafindan soguk kargilansa da, sonradan hakki teslim
edilecek ve soyadi, elektrik direnci birimi (ohm) olarak kabul
edilecekri.

21 Elektrik devrelerinde, voltaj, akim ve diren¢ arasinda bir baglanti mevcuttur.
Devredeki iki nokta arasindaki bir tel Uzerinden gegen akim, potansiyel farkla,
yani gectigi alanfa dogru; iki nokta arasindaki direngle, yani iki nokta aras
uzunluguyla ters orantilidir. Bu baglantiyl veren kanuna Ohm Kanunu denir.
Alman bilim adami bunu, “Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkin,
iletkenden gegen akim siddetine orani sabittir” seklinde tamimlamisti. Ohm
Kanunu'na gore; devrenin akim siddetine (1), gerilimine (U), direncine de (R)
denir ve Akim siddeti=Gerilim/Direnc; diger bir deyisle I=U/R seklinde formile
edilir. Formil; bugiin tim elektrik devrelerinin temelini olusturur.
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Evet, elekerik maceramizin bir sonraki biiyiik durag: elekero-
manyetizma®* olacak ve bu alandaysa iki dev isim baga bas bir
micadele verecekti.

Ingiliz Michael Faraday ve Amerikali Joseph Henry...

Tesadiifiin boylesi! Elektromanyetizma

Elektromanyetizmanin kesfiyle elektrigin insanliga sundugu
ufkun sinirlar1 genislemisti. Peki, elektromanyetizma nasil kes-
fedilmisti dersiniz? Yine tesadiifle!

Bir 6nceki yiizyilda bilim insanlari elektrigin statik bir yiikten
daha fazla bir gey oldugunu, devaml bir akint1 seklinde hareket
ettigini kesfetmislerdi. Ama simdi, daha siradist bir kesfe hazirla-
niyorlardy; elektrigin manyetizmayla olan iligkisini ortaya ¢ikar-
maya. Bu ikisi arasindaki baglantiyr ortaya ¢ikarmakla diinyay1
degistirecek ve sinirsiz elektrik tiretmenin yollarini bulacaklard:.
Bilimdeki bu kirilma noktasinin bagkahramaniysa bilimsel olan
her seye karsi bitmek tiikkenmek bilmeyen bir merak besleyen
Michael Faraday'dan baskasi degildi.

Orta gelirli bir ailenin ¢ocugu olan ve hicbir zaman akademik
bir egitim almayip kitap ciltleyerek gecimini saglayan Michael
Faraday; 1812 yilinda bir giin, bir stiredir yaptig1 gibi, Londra’daki
Kraliyet Enstitiisi'nde (Royal Institution) devrin en iinli bilim
adaminin verecegi derslerden birini dinlemeye hazirlaniyordu. Bu
bilim adami, Sir Humpry Davy'den?® bagkas: degildi. Onu dinledi

22 Elektrikle yiklenmis cisimcikler arasinda etkilesime sebep olan kuvvete elektro-
manyetizma denir. Elektromanyetik alan ise bu etkilesimin gerceklestigi alanlara
verilen isimdir. Elektromanyetizma dogada bulunan dort temel kuvvetten (gligli
etkilesim, zayif etkilesim, kiitie ¢ekim kuvveti ve elektromanyetizma) biridir.

23 1778-1829 arasinda yasamis ingiliz kimyager, fizikci, mucit ve felsefecidir.
Bilim tarihinin en (retken isimlerinden biriydi. lyot ve klorun birer element
oldugunu saptamis, ameliyatlarda anestezik olarak kullanilan diazot monoksiti
(N20) tretmis, potasyum ve sodyumu bulmusg; baryum, stronsiyum, kalsiyum
ve magnezyum elementlerini metal halinde elde etmig, kloru ortaya ¢ikarmis,
kémir ocaklarninda kullanilan emniyet lambasini icat etmis ama her seyden
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bagladi. Bu inanilmaz etki, bilim diinyasindakileri ¢ok sagiretr.
Birbirine dokunmayan elektrik teli ile miknatis nasil etkilesebi-
lirdi? Demek ki telden gegen elektrik, bir manyetik alan yarati-
yordu. Oersted’den énce, elektrik ve manyetizmanin ayri giigler
olduguna inaniliyordu. Danimarkali, elektrik ve manyetizma
arasindaki gériinmez baglantiyr goriinir hale getirmisti (Bugiin,
doganin en temel giiclerinden biri olan bu olguya elektromanye-
tivma adini veriyoruz). Oersted’in bu deneyinden etkilenen bilim
adamlari, elektromanyetizmay1 modern bir bilime doniistiirecek
ve aralarinda dinamo ve elektrik motoru gibi énemli icatlarin
da bulundugu bir dizi yenilige imza atacakti. Bu isimlerin bagini

Faraday cekecekti.

Ters mantikla tarihi degistiren adam: Faraday

Merakli Faraday, Oersted’in bu bulusunu mercek altina almak-
ta gecikmedi. Ona gore, bakir kabloyla miknatisin ibresi arasinda
bir tir kargilikli gii¢ akimi olmaliydi. Bu fikrini test etmek igin
yapaca@ kiigiik bir alet, tarihin akisim degistirecekti. Bugiin,
ortadgretimin en gozde deneylerinden biri olan bu ¢aligmasinda
Faraday, bir batarya, iki bakir kablo, i¢i civa dolu ve ortasinda
bir miknatis olan bir kap aldi. Kabin hemen yaninda bakir bir
cubuk ve onun ucunda da, kabin i¢indeki miknatisin hemen
tizerinde, bogta sallanan bakir bir tel vardi. Faraday, bakir telleri
pile dokundurup diger ucunu da bakir cubuga degdirince, kaptaki
civa iletken oldugu i¢in, akim tamamlandi. Akim tamamlaninca,
bosta sallanan bakir tel, miknatisin etrafinda dénmeye bagladi.
Elektrik yiiklenen devre, qubugun etrafinda dongisel bir manyetik
gii¢ alan1 yaratmis, o da kabin ortasindaki miknatisin dogal man-
yetizmasiyla etkilesime girmisti. Bu iki gii¢ de birlesip bogtaki teli
diizenli bir sekilde miknatisin etrafinda déndiirmeye baslamisti.
Faraday, 1821’deki bu deneyiyle, manyetizma denen bu gériinmez

giiciin varhgini ispatlamakla kalmamisg, ayni zamanda ondan dén-
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Faraday'in hareketi elektrik enerjisine déndstirdiigi tarihin ilk jeneratdri
(Foto: Royal Institute)
iletken metal kullanarak, kimyasal gicten elektrik tiretmisti.
Kisacasi insanoglu, elektrik tiretmenin yolunu bulmustu!
Faraday, elekerikle ilgili deneylerini biiyiik bir istahla siirdardii.
1832'de, miknats ve volta pilinden elde edilen elektrikle statik
elekerigin ayni sey oldugunu ispatladi. Bu alanda yaptigi ¢alisma-
larla elekerolizin=® 1. ve 2. kanunlarint tespit etti. Boylelikle ortaya
bir bagka modern sanayi kolu olan elektrokimya®® cikr.

Laboratuvarindaki araliksiz ¢alismalariyla elekerigin modern
¢agini baglatan isimlerden biri Faraday’sa, siiphesiz ki digeri de
¢agdast ve hemen hemen ayni konular tizerinde ¢alistiklar rakibi
Joseph Henry'ydi.

Miknatislarin dili ¢oziiliiyor

Henry'nin bize katkisi manyetizma alaninda olmus; mikna-
tislart sadece “iten ve ¢eken sihirli taglar” olmaktan ¢ikartarak
giinlitk kullanima sokmustu.

Kendisi, Avrupa’da elektrik tizerine yapilan ¢alismalart yakin-
dan takip ediyordu. Ozel ilgi alantysa miknatslardi. Ozellikle de
demir bir ¢ekirdek cevresine elektrik akimi tasiyan tel sarilarak

26 Elektroliz, elektrik akimi yardimiyla, bir sivi icinde ¢6ziinmus kimyasal bilesiklerin
ayristirilmasi iglemidir.

27 Elektrokimya, elektrikle kimyasal degisimler arasindaki iliskiyi inceleyen bilim
dalidir.
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elektromiknats yerlegtirmisti. Bataryanin akimint actiginda,
diger ugtaki elektromiknatis aktif hale geliyor, kapattgindaysa
miknatis etkisini kaybediyordu. Bu yolla, daha sonradan harf ve
saytya donistirilebilecek birtakim igaretler neden yollanmasindi?
Ancak Henry, icatlarin daha ¢ok teorik kismuyla ilgilendigini
ve pratige dokiilmesini de digerlerine birakmayi tercih ettigini
soylemisti. Zaten oyle de olacak, onun bu diisiincesini 1844 te
Samuel Morse, elekerikli telgraf olarak hayara gecirecekei.”

Joseph Henry, kendi calismalart sirasinda indiiklenme olayini
kesfetse de, Faraday bunun patentini daha énce almay1 bagarmugt1.
Ayrica teorik olarak ilk elektrik motorunu bulanin da Henry
olduguna inantlmakradir fakat patenti alan yine Faraday olmustur.

Elektrigin ilk biiyiik bombasi geliyor

Faraday ve Henry gibi mucitliginden ¢ok bilim insani kimligi
daha agir basan beyinler elektripin ne oldugunu anlamaya galisir-
ken, bir de “Elektrikle ne yapabiliriz?” diye soranlar vardi. Bunlarin
bagint Amerikali mucit Samuel Morse gekiyordu. Nitekim elektrik
akimi iizerinden mesaj yollamanin yolunu bularak, diinyay1 daha
kiigik bir yer haline getirecek ve iletigsimde bir devrim gercek-
lestirecekti.

Morse ile bulusmaya hazir misiniz?

28 Bu paragrafi, konu butunlagdni saglamak adina “Telgraf” baslikli konuda da
okuyacaksiniz. Bilginize...
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TELGRAF

*[letigimin hiandaki ve kargilikl etkilesim kurma
yetenegimizdeki biivik ilerleme, giiniimiizden bir asir
once gerceklesmisti. Yelkenli gemilerden telgrafa gecis,
telefondan e-mail'e gecimizden ¢ok ¢ok daha radikaldi.”
Noam Chomsky

Sanayi Devrimi’'nin yaratti riizgarin en giiclii estigi alan-
lardan biri de iletisim oldu. Artan ticaret ve kargilikli iligkiler,
daha ekonomik ve daha hizli iletisim kurmayt zorunlu kilmagti.
Bu zorunlulugun harekete gecirdigi elektrik denen gizemli giicle
beslenen siradist beyinlerin ve yeteneklerin ilk meyvesi telgraf
olacakti.

Elektrikli iletisimde ilk ¢iir agan icat, bu satirlari okuyan
sizlerin ¢ogunun duydugu ama belki de hi¢ gormedigi telgraf
olmugtu. Simdilerde her ne kadar gozden diigmiisse de, insanoglu
hizl iletisimin keyfini ilk olarak elektrik sinyallerinin kablolar tize-
rinden bir yerden bir bagka yere gonderildigi telgrafla ¢ikarmugtr.

Once bayraklar vard

Elektrikle ¢aligmayan ilk mekanik telgraf, diger bir deyisle
bayrakla iletisime dayali semafor, 1794 te, Fransiz mucit Claude
Chappe (1763-1805) tarafindan gelistirilmisti. Birbirini géren
yiiksek kulelerden bayrakla gonderilen isaretlere dayali bu ileti-
sim, elekerikli telgrafin icadina kadar hizli iletisim ihtiyacinu bir
sekilde karsilayacakti. Sonrasinda, 1809’da Alman mucit Samuel
Thomas von Sémmerring (1755-1830) telgrafa benzeyen ilk
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)

Alman mucit Samuel Thomas von Sommerring’in 1810'da gelistirdigi ilk
islevsel telgrafi temsil eden bir calisma (illiistrasyon kaynak: Denkschriften
der Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu Miinchen (1809-1810),5.414.)

elektrikli cihazi gelistirdi. Altin elektrotlu 35 kabloyu suya sokup,
elektroliz sonucu ¢ikan gaz miktarina gore, gonderilen mesaji
belirliyordu. Elbette bunlar deneysel ¢aligmalardi. 1828'de ilk
telgraf, Amerika’da, kimyasal islemden ge¢mis bir kagit seritten
elekerik kivilcimi gecirerek, kagit tizerinde tireler ve noktaciklar
olusturan kimyager ve mucit Harrison Dyar (1805-1875) tarafin-
dan icat edildi. Pratikte alet ¢alistyordu, ancak Dyar, ¢aligmasini
gelistirmek icin destek bulamadi. Hatta is biiyiiciiliikle suclan-
masina kadar varinca, baskilardan bunalarak Paris’e yerlegmisti!
Teknik olarak telgrafi bulsa da, isin sonunu getiremedigi i¢in,

rarihte hak ettigi yeri alamayacakt.
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haberlesmede... Zira sene 1830°du ve elektrik akimi, manyetizma
ve elektromanyetizma gibi elektrikle haberlegme i¢in teoride
gerekli tiim 6geler mevcuttu. Henry, elektrik akimint 1,5 km
uzunlugundaki bir telden ileterek, telin ucundaki mekanizmay:
harekete ge¢irmeyi bagardi. Bazi kaynaklara gore bu bir zildi.
Telin ucuna bir batarya, ¢teki ucuna da kiigiik bir elektromiknatis
yerlestirmisti. Bataryanin akimint a¢tiginda, diger uctaki eleke-
romiknatis aktif hale geliyor, kapattiginda ise miknatis etkisini
kaybediyordu. Bu volla, daha sonradan harf ve sayrya doniigtiirii-
lebilecek birtakim igaretlerin de yollanabilecegini disiiniiyordu.
Ancak Henry, icatlarin daha ¢ok teorik kismiyla ilgilendigini
ve pratige dokilmesini de digerlerine birakmayi tercih ettigini
sdylemisti. Zaten dvle de oldu. Onun bu diistincesini, 1844’te
Samuel Morse, standart haline gelecek bir telgraf sistemiyle hayata

gecirecekri. Ancak, Morse'un sahne almasina heniiz vakit vard.

Standart telgrafin bir adim 6ncesindeyiz

1837'de iki Ingiliz; mucit William Fothergill Cooke (1806-
1879) ve bilim adami Charles Wheatstone (1802-1875), ilk ticari
elekerikli telgrafin patentini aldr. Ikili, Henry'nin elektroman-
yetizma prensibinden hareket ederek, teller tizerinden elektrik
akimi gondermeyi bagarmigti. Gonderilen akim, alict cihazin
kadranindaki igneleri, alfabenin harflerini gosterecek sekilde
hareket ettiriyor ve mesaj karsi tarafta ete kemige birtintiyordu.
Tarihin bu ilk elektrikli telgrafi, Cooke ve Wheatstone telgrafi
adiyla patentlendi. Fakat hir¢ok icatta oldugu gibi, telgrafta da
ilk vuran degil, etkili vuran kazanacakti. Ciinki telgrafin mucidi
olarak adini tarihe gegirten kisi, Amerikali bir mucit, Samuel

Morse! (1791-1872) olacakt.

1 Tam adi Samuel Finley Breese Morse olan mucidimiz, Ginlii Yale Universitesi'nden
mezundu. Telgraf ¢alismalarinin gdlgesinde kalsa da, Amerika'nin 6nde gelen
portre ressamlarindan biriydi. Ozellikle de portresini yaptig kisilerin karakterini
yansitmadaki coskulu diristliga ve ince teknigi ile bu alanda isim yapmisti.
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Ressam Christian Schussele’in “Men of Progress” (ilerlemenin Adamlari) isimli
calismasi, icatlariyla Amerika’nin ¢cehresini degistiren 19 Amerikaliyt konu edi-
niyordu ve tablonun merkezinde de telgrafiyla Morse vardi (National Portrait
Gallery, Smithsonian Institution).

“What hath God wrought?”’

incilden alinma bu mesajin ilk resmi telgraf mesaji olmasi-
n1 isteyen, Morse’un kendisine bu onuru bahsettigi kisi Annie
Ellsworth’du. Ellsworth, Morse'un ¢aligmalarint her zaman hara-
retle destekleyen, Amerikan Patent Ofisi'nden Henry Leavitt
Ellsworth’un kiziydr. Bu ilk mesaj bir kagit seridine kaydedilmis,
Morse’un kullandigi sistemle karsi tarafa ¢izgi ve noktalar seklinde
aktarilarak, operator tarafindan tekrar yaziya dokiillmigtii.

Ik elektrikli mesajin yerine ulagmast, insanoglunu haberlesmek
i¢in atli posta arabalarina olan bagimliliktan kurtarmis; elekerikli
telgraf denilen bu mucizevi icat, sirastyla telefon, radyo, televizyon
ve internete giden yolu agmusgt1.

3 Eski Ingilizce ile yazilmis bu ifade “Tanrim, ne yaptin bdyle?” ya da “Tanr ne
yaratti boyle?” olarak Turkgeye cevrilebilir. Cimile, aslinda, Annie Ellsworth'un
annesi tarafindan énceden belirlenmis ve kizina séylenmisti. Zira Morse, bir
yil 6ncesinden Annie'ye, ilk mesaji ona ¢ektirecegine dair s6z vermisti. Bu
climlenin segilme sebebi ise Ellsworthlarin dindarhdr ve bilimsel gelismeleri
Tann’'nin bir latfu olarak gérmeleriydi (“The Electrical Engineer’, New York, NY,
United States, Agustos 19, 1891, vol. 12, no. 172, 5. 201-202).
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1866’ya gelindiginde, Atlantik’in iki yakas: telgrafla birbirine
baglanmus, en biiyiigii Western Union olmak tzere bir dizi iletigim
sitketi boy gostermisti. 1877"ye kadar uzun mesafeli iletigim telg-
rafa bagimh kaldi. Ayni yil rakip bir icat, iletisim teknolojisinin
yiiziinii degistirecek ve (nadiren giiniimiizde bile kullanilmasina
ragmen) telgrafin pabucunu kisa siirede dama atacakt.

Telefon geliyordu.

Ancak telefonla konusmadan énce bivaz ortalg aydinlatmaya ne
dersiniz?

bir anahtardan olusan verici ve bu akimi tasiyan tellerin 8bir ucuna baglanmis
bir elektromiknatistan ofusan alicidan ibaretti. Akimla aktif hale gelen elekt-
romiknatisin harekete gecirdigi muirekkepli bir ug, génderilen mesaji sirekli
olarak akan bir k&gt serit tizerine, uzun ve kisa gizgiler bigiminde yaziyordu.
Morse'un telgraf teknigine belki de tek 6zglin katkisi, alfabedeki harflerin
nokta ve gizgilerden olusan bir mesaja donisttiriimesine olanak saglayan ve
glinimiizde de kullanilan “Morse kodu“nu gelistirmesi olmustu (Dipnot Kaynak:
Tiirk ve Diinya Unliileri Ansikiopedisi, 1983).
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Olmasaydi, karanhktaydik...
AMPUL

“Elektrikten once diinvanm nasil kasvetli bir ver
oldugunu oyle kolay unutuvoruz ki... Bir mum ama
ok iyi bir mum, 100 watt'lik bir ampuliin ancak yiizde

biri kadar aydmlaayordu. ..”
Bill Bryson/Amerikali yazar

Ampulii 1879’da Edison icat etmisti degil mi? Okulda bize
dpretilen ve bir¢ok insanin bildigi boyledir; dogru. Ancak bircok
hikayede oldugu gibi, hayatimizin temel vazgecilmezlerinden
olan bu icadin ortaya ¢ikarilmasinin da arkasinda, Edison’dan
¢ok daha fazlasi var. Yani Edison, buzdaginin sadece goriinen
kismydi diyebiliriz, hem de bilimsel inat¢iligin olusturdugu devasa
bir buzdaginmn...

Uykusuz gecelerin, hayal kirikliklarinin, soluk kesen bilimsel
bir yarigin, bilimin ufkunu genisletmek icin ¢ekilen ¢ilelerin
sekillendirdigi bir buzdaginin...

Gelin simdi, bu dagin gériinmeyen kisimlarina goz atmak icin
tarihin derinliklerine dalalim.

Bildiklerinizi unutun!
Ampuliin hikayesi, gercekte neredeyse bildigimiz tarihinin yet-
mis y1l 6ncesinde basliyor. Y1l 1806' ve Londra’daytz. Humphrey
Davy? adli bir Ingiliz kimyager, devrin énemli bilim merkezi ve

1 Farkh kaynaklarda 1802, 1805, 1807 ve 1809 olarak da gegmektedir.
2 SirHumphry Davy (1778-1829), ingiltere’nin en énde gelen bilim adamlarindan
biriydi. 1801'de agik alanda yaptigi bir deneyde, iki platin gubuk arasindan
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Evet, Davy vakasinda gordiigiimiiz tizere ortada bir 15tk kayna-
g1 vardi lakin fazlasiyla gooz ahiciydi. Bilimin, bu 15181 bir sekilde
evcillestirip evlere sokmast gerekiyordu.

O halde devam edelim.

Coziim akkor olabilir mi?

Bazi 19. yiizyil mucitleri, Davy'nin lambasindan ¢ikan 511
par¢alara ayirmak ve boylece ev ve iy yerlerinde kullantlabilme-
sine imkan saglamak istiyorlardi. Diger bir grupsa, elektrik 15181
tiretmek i¢in tamamen yeni bir teknik kullanilmasinin, daha
¢ok umut vadetrigini diisiintiyordu. Onlara gére 151k tiretiminde
kullanilmast gereken yéntem akkordu (incandescence).® Soyle ki;
bilim adamlari, eger bazi materyalleri alip iclerinden yeteri kadar
elektrik gecirirlerse, bu materyallerin 1sinacagini biliyorlardi.
Bildikleri bir sey daha vardi: Bu materyaller yeteri kadar 1sinirsa
parlamaya baglayacaklardi. Ancak bir sorun vardi. Boylesi bir
durumda materyal ya patlayarak alev alacak va da sicakta cri-
yecekti. Eger akkor 15181 hayata gecgirmek istiyorlarsa bu sorunu
(ozmeleri gerekiyordu.

“Oksijen diismanimizdir”

Mucitler kisa zamanda akkor “lamba tellerinin” alev almasini
onlemenin yolunun, onun oksijenle temas etmesini engellemekten
gectigini anlamuglardi. Oyle ya, sonucta oksijen, yanma iglemi
i¢in mutlaka gerekli bilesenlerden biriydi. Oksijen, atmosferin
her yerinde bulundugu icin de onu tellerden uzak tutmanin tek
yolu, telleri bir cam muhafaza icine almak ve icindeki havay
cekmekti (Evet, dogru tahmin ettiniz, bildigimiz anlamdaki ampulden
bahsediyoruz). Bu isi bagaransa, 1841'de, platinden yapilmus iki

aydinlatirken, nadiren de olsa, gorebilirsiniz. Davy'nin komdirtu ark lambasi,
elektrigin ilk ticari kullanimi olarak kabul edilir.
6 “Istk sacacak akliga varincaya kadar isitiimis” manasina gelir.
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kesmeden calistyordu. Kisa siirede, aralarinda Sir Joseph Wilson
Swan isimli bir Ingiliz kimyagerin de bulundugu bir grup mucit,
farkli gekillerde ve farkli materyallerden yapilmig lamba tellerinin

kullanildigi vakumlu ampul icatlariyla patent almayi basaracakti.
Ancak hala bir sorun vardi.

Bunlardan higbiri, halen giinliik kullanim i¢in uygun degildi!
Sézgelimi 1840’ta Swan, karbon kagit lamba teli kullandig1 ilk

islevsel ampulunu gelistirmis ve 1860’ta patentini almay: bagar-
misti. Fakat bu ampul soniik bir 1sik yayiyordu ve kémiirlesmis
kagittan yaptig telleri kisa siirede yanip devre digt kaliyordu.
Ayrica vakumu da dére dortliik degildi. Ozetle, cahisiyordu ama
islevsel degildi.

Sokaklar aydinlaniyor ancak...

Tekrar Amerika’dayiz. Bu kez sahnede bir diger aydinlatma
onciisti, hayirsever girisimci ve mucit Charles Francis Brush (1849-
1929) var. Daha kiigtik yagta Davy’nin deneylerinden etkilenen
ve kendisini bilime adayan Brush, heniiz 12 yagindayken statik
elektrik makinesi, 15’inde mikroskop ve teleskop yaparak siradist

biri olacaginin sinyallerini vermisti.

Sokak aydinlatmasinin babasi olarak tarihe gegen Charles F.
Brush, bir ciftlikte biiytimiis, egitimini tamamlamak i¢in amcasin-
dan bor¢ almis ve kendi deyimiyle borcunu bir an evvel 6demeye
baglayabilmek i¢in okulu iki yilda bitirmigti. Bir siire kimyager
ve demir cevheri saticisi olarak ¢aligsa da onun aklini gelen tek
bir sey vardi: Elektrik.

Brush, doganin 6ziinde gizli bu gizemli giicii insanliga nasil
faydali hale getirebilecegini bulmak adina normal isinin diginda
evinde kurdugu laboratuvarda deneyler yapiyordu. Nihayetinde
1877'de Michael Faraday’in miknatisli elektrik makinesini (dina-

mo) gelistirerek patentini almigti. Bu ¢alismalari uzun vadede
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jenerator olarak meyvesini verecekti. Ama asil hedefi, birgoklar
gibi ampuldii.

Thomas Edison’in ilk ampuliiniin yanmasindan birkag ay
once, 29 Nisan 1879’da, memleketi Cleveland’daki bir meydana
Brush’in gelistirdigi bir diizine ark lambasi yerlestirilmigti. Halk,
belediyenin ilanlari iizerine, ‘siradigt bir hadiseye’ sahit olmak i¢in
meydani hincahing doldurmusg, merakla olacaklari bekliyordu.
Karanlik basinca lambalara elektrik verildi ve ortalik aydinlandi!
Tarihte ilk kez bir sokak elektrikle aydinlanmigti.

“Kalabahigin gozleri kamagt1”

Ertesi giin mahalli gazete Plain Dealer, bu sahneyi su satirlarla
nakledecekti:

“Isigm yogunlugu belirli arahiklarla artp azalryordu. Ama en parlak
oldugu yaman, kalabalik uzun siire lambalara bakamiyordu. Isigm ren-
gine gelince, bir tiir pembeydi ama bu isigim alomda diikkan vierinlerini
aydimlatan gaz g kirmuzya calan sart gibi kalyordu. Bazlan ¢cok
vyiiksek beklentiyle gelmisti. Ortabgim giin 1181 gibi aydimlanmamasin-
dan dolayr hayal kirikhgina ugramiglardi ama ¢cogunluk, hayranhkla
donup kalarak, bu manzaranin essizligini ve orjinalligini takdir etti.”

Brush’in gelistirdigi ark lambasi, dncekilerde oldugu gibi, daha
cok biiyiik mekan ve kamusal alanlar i¢in kullanima uygundu.
Ancak ark lambasinin ilk mucidi Davy’nin yapamadigini yapmis,
pile bagimli olmaktan kurtularak gelistirdigi dinamoyla enerji
kaynagi sorununu da ¢ézmiistii. Kisa zamanda sehir belediyesi
tiim sokaklar1 Brush’in seri iiretimine gectigi lambalarla donatmis
ve Cleveland, tarihte elektrikle aydinlanan ilk sehir olmustu.
1881’e gelindiginde New York, Boston, Philadelphia, Baltimore,
Montreal, Buffalo, San Francisco ve diger birgcok Amerikan sehri,
Brush’in ark lambalariyla 151l 151l parliyordu. Ancak sorun halen

ortadaydi.
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Edison, ampul piyasasina ¢ok huzlt bir giris yapmugtt. Oyle
ki sadece birkac ay calistiktan sonra, gazetelere su ilani verdi:
“Elektrik 1g1ginin ayrigtirilmast sorununu ¢ozdiim!” Bu alelacele
yaptig1 iddiali ¢ikis, o giin i¢in bir numarali aydinlatma kaynagt
olan gaz lambalarinin hammaddesini saglayan gaz sirketlerinin
hisselerinde keskin bir diigtise neden olmustu. Ancak kisa zaman-
da, bu ilan1 vermek i¢in fazla acele ettigi anlagildi. Ciinkii akkor
1181 ile ilgili sorunlart nasil ¢ozecegine dair bir fikri olsa da, daha
heniiz tamamlayarak hayata gecirememisti. Diisiincesi, vakumlu
ampuliin i¢ine platinden yapilma bir lamba teli koymakti. Diger
mucitler bu maddeyi denediklerinde platin erimigti; ancak Edison
bu sorunu, ampuliin igine sicaklik ¢ok yiikseldiginde akimi kese-
cek, 1siya duyarli bir anahtar yerlestirerek ¢izebilecegini digiini-
yordu. Bu gercekten de iyi bir fikirdi ama maalesef ige yaramadi.’
Ciinkii s6z konusu anahtarlar, ampulii soguk tutmak i¢in akimi
cok stk kesmek durumunda kaliyordu. Bunun sonucunda da igikta
siirekli titremeler oluyor ve bir siire sonra ampuller kullanilamaz

hale geliyordu.

“Bakis aginizi degistirin”

Durum 6yle gosteriyordu ki, Edison’in ampulla ilgili caligmala-
rinin merkezi olan New Jersey’deki Menlo Park Laboratuvari’nda,
akkor lambasi iizerine ¢alisgan ekibin farkli bir yaklagima ihti-
yaci vardi. Bunun iizerine Edison, projesinde ¢aligstirmak tzere,
Princeton Universitesi'nden Francis Upton isimli geng bir fizik¢iyi
ise aldi. O ana dek Edison’in ekibi, ampuliin ¢aligmasi i¢in birbiri
ardina bir¢ok farkli fikri hayata gecgirmeyi denemigti. Upton’un
rehberliginde daha 6nce alinmis patentleri incelemeye bagladilar.
Hedefleri netti. Oncekilerin nerelerde hata yaptiklarint tespit
edip, ayni hatalar1 yapmayacaklardi. Ayrica, o 4na dek zerin-

7 Bu anahtar prensibi bugln hala Noel agaclarinda ampullerin yanip sénmesi
icin kullanilmaktadir.
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Edison akkor lambasinin kamuya acik ilk denemesini 31 Aralik 1879'da
laboratuvarinin da bulundugu Menlo Park’ta yapmisti. 1929'da ¢ekilen bu
fotografta, elinde bu denemede kullandidi 16 mumluk ampulin bir kopyasini
tutuyor. Diger biylik lambanin gliciiyse 150 bin mumluktu (UPI Photo/Files).
de galistiklari materyalleri de farkli bir gozle tekrar incelemeye
bagladilar. Bu agamada ulastiklari sonuglardan biri de, sectikleri
lamba telinin tiirti ne olursa olsun, yiiksek bir elektrik direncine
sahip olmasi gerekliligiydi.

Biitiin materyallerin, i¢lerinden gecen elektrige karsi direnen
bir miktar “strtiinmesi” vardi. Buna, maddenin elektrik direnci
deniyordu. Yiiksek dirence sahip materyaller, elektrik iclerinden
gectiginde kolayca isintyordu. Edison, kisa zamanda iyi bir lamba
telinin, yiiksek elektrik direncine sahip olmasi gerektigini fark etti.
Aksi takdirde teli, 151k verebilecegi noktaya kadar 1sitmak igin ¢ok
fazla elektrik harcanmasi gerekecekti. Cikis yolunu bulmuslardi.
Artik aradiklart materyali bulmalari igin sadece yiiksek direngli
materyalleri test etmeleri gerekiyordu.

Bu bilgi, Edison’in elektrik aydinlarmastiyla ilgili calismalarinin
sonu degil, aksine yeni bir baglangi¢ noktasi olmustu. Mesela,
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bir mahalleyi aydinlatmak i¢in ne kadar biiyiik bir jeneratore
ihtiyac duyacaklardi? Ya da bir evi aydinlatmak icin ne kadar

voltaj vermeleri gerekecekti?

Edison ve ekibi, simdi parlak 151k sagan sorularin ugustugu
gizemli bir diinyanin esigindeydiler.

Nihayet tiinelin sonundaki 1s1k gériiniiyor!

Ekim 1879’da, baz1 imit verici sonuclar elde etmeye bagladilar.
Avyni ayin 21'inde gergeklestirdikleri bir deneyde, ince pamuktan,
“karbonize edilip kémiirlestirilmis” bir serit, 13,5 saat boyunca
yanmust1! Onceki “basaril” lambalarin sadece birkag dakika yan-
dig1 g6z oniinde bulunduruldugunda, bu siiphesiz bir devrimdi.

Edison, iste boyle “ticari anlamda kullanilabilecek” ilk akkor lambanin

mucidi olmustu.

Sonraki denemelerde vakum pompalarini degistirerek ve
ampuliin i¢ini daha iyi vakumlayarak, (ampuliin i¢inde ne kadar
az hava kalirsa yanma stireci o kadar yavasliyordu) daha uzun
siireler elde etmeye bagladilar. Daha fazla sayida karbonize edil-
mis materyal cesidi deneyerek, en iyi sonucu Japon bambusunun
verdigini gordiiler. 1880 yili sonlarina dogru Edison’in karbonize
edilmis bambu telleri, uzun ve ince bir iplige dondstirildigi
icin, bunlara artik resmi olarak lamba teli (filament) deniyordu.
Bu teller sayesinde ampuller, artik 600 saat gibi uzun bir siire
yanabiliyordu. Bu yanma siiresi, kisa siirede 1.500 saate ¢ikacak
ve giderek de artacakti. Bu zorlu siire¢ sonunda, lamba tellerinin
mevcut yapilarinin (evlerimizde kullandigimiz lambalarin icin-
deki ince telleri goziiniizde canlandirin), materyallerin elektrik
direnglerini ve fiziksel giiglerini artirmak icin en uygun sekil
oldugu ortaya ¢ikmigti. Edison, bu noktaya gelebilmek ve en uzun
sireli yiiksek 151k veren materyali bulabilmek i¢in yiizlerce farkli

lamba teli denemisti.
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dan giderek, Ingiltere’de kendi elektrikli ampul sirketini kurdu.
Ancak bir siire sonra, Edison tarafindan “patent ihlali” gerekge-
siyle mahkemeye verilecekti. Oysa Swan, Edison’in kendi gelis-
tirdigi lambayt model alip daha iyi hale getirdigini sdyliiyordu ki
hakli oldugu anlagilacakti. Uzunca bir siire gazete mansetlerini
siisleyen miicadeleleri, taraflarin kendi iilkelerindeki pazar hak-
kini tanimasiyla sonu¢lanacak ve hatta hikiyenin sonunda iki
mucit kavga etmeyi birakacakti. Her ikisinin icatlarindan dogan
sinerjiyle 1883’te kurulan Edison-Swan United Electric Light Sirketi
(Ediswan olarak da bilinir), diinyanin en biiyiik ampul treticile-
rinden biri olacakt1.

Pastanin iizerindeki ¢ilegi Edison koydu

Bir kez daha sormak gerekirse, ampulii Edison mu icat etmisti?
Hayir, bilinenin aksine ve okudugunuz iizere, Edison ampulii
icat etmedi. Kendisi bu ise soyunmadan 6nce, zaten halihazirda,
bugiiniin parlak sokak lambalarina benzer ark lambalar1 sokak-
lart aydinlatmaya baglamis ve digerleri kendisinden énce akkor
s1gint tretmiglerdi. Ancak bu agir1 parlak ark lambalari, evlerde
kullanilamadigi ve digerlerinin geligtirdigi akkor lambalariysa
yetersiz kaldig1 i¢in insanoglu, geleneksel gaz lambasindan kur-
tulamryordu. Ustelik, gaz lambalarinin neden oldugu yanginlar,
herkesi canindan bezdirmisti. Iste Edison; ampulii destekleyecek
bir elektrik sistemi ile birlikte ilk pratik ampulii icat ederek evle-
rimizi aydinlatan isim olmay1 basarmistt. Farkt buydu.

Dahasi Edison sadece “evlere girebilecek” bir ampul icat etmek-
le kalmamus, elektrik ve gaz lambalari hakkinda bildiklerini bir
araya getirerek elektrikli aydinlatmaya dair yepyeni bir sistemin
temellerini de atmigti. Lambalar, elektrik jeneratorleri, elektrik
santrallerinden elektrigi evlere nakletmek icin kullanilan teller,
elektrik diigmeleri, prizler ve daha onlarca yardimci aktorden
olusan bu biyiik bulmacayi anlamli bir resim haline getirmeyi
bagaran mucit olmustu.
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Ancak son tahlilde ampul, 1800’lerin bagindan itibaren bu ige
bas koyan ve bazilarina burada degindigim yirmiden fazla siradis1
beynin bayrak yarisint andiran ortak ¢abasinin sonucu bugiinkii
halini almisti. Bir daha eliniz elektrik diigmesine uzandiginda
ampuliin bu zor ve uzun icat yolculugunu liitfen hatrlayimn.

Evet, ampulii de icatlarimiz arasina yerlestirdik. Simdi bu
ise son noktay1 koyan Edison’in ¢ilgin diinyasina girmeye hazir
misiniz!

Hazirsiniz, farkindayim ama 6ncesinde birkag telefon goriigmesi
yapmamiz gerekiyor.



Ashnda tek istedikleri telgrafi konusturmakti

TELEFON

“Bir kapr kapandiginda bir baska kapr agilir ama biz
siklikla kapanan kapmin ardindan ¢ok uzun siive iiziilerek
bakagmzdan, bizim icin agilan diger kapivi gormeviz.”

Alexander Graham Bell

“Bay Watson, buraya gelin. Sizi gormek istiyorum.”

Simdi her giin benzer milyarlarcas: telefon hatlarindan akip
giden bu basit climle, tarihin ilk bagarili telefon deneyinin, bir
odadan digerine kesintisiz ulagan kahramani olmustu. Alexander
Graham Bell'in, 10 Mart 1876’da, deneysel telefonunun mikrofo-
nu kargisinda sarf ettigi bu sozlerle iletisimde yeni bir ¢ag basliyor,
telgrafla yiiriimeyi ¢grenen iletisim teknolojisi bir bakima kosmaya
basliyordu. Yan odada bulunan asistani Thomas Watson, Bell’in
elektrikle iletilen ilk konusulmusg ciimle olan bu sézlerini, belirgin
bir sekilde duymustu. Bu basari, Bell’in en az 4 yil 6nce bagladig

icat stirecinin bir neticesiydi.

Simdi gelin hikdyenin en bagina dénelim.

Elektrigin cazibesine kapildilar

1870li yillarda elektrik, daha 6nce gordigimiiz iizere, o déne-
min en ileri teknolojisiydi. Bugiiniin interneti gibi, zeki ve gen¢

insanlan kendine gekiyor; bu girisimci parlak beyinlere servet
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icatlarindan olan telgrafti! Zaten sadece bir tane biiyiik elekt-
rik endiistrisi vardi; o da kablolari sadece kitay degil, Atlantik
Okyanusu’nu da gegen telgrafti. Birgoklar: gibi Bell de bu yeni
icadi daha da gelistirme hayalleri kuruyordu. Ozellikle de tek bir
hat iizerinden ayn1 anda birden fazla mesaj géndermenin yolunu
bulmak icin yapilan deneyler, Edison’dan hatirladigimuiz tizere, o
giinlerde olduk¢a revagraydi.

Sese dair bildikleri ufkunu agryor

Bell, elektrik sinyalleri ile deneyler yapmaya bagladiginda,
telgraf 30 yildir kullanilan bir iletisim araciydi. Her ne kadar yiik-
sek basarili bir sistem olsa da telgraf, kullandigi Mors alfabesi ile
her seferinde sadece bir mesaj génderip alabiliyordu. Bell'in sesin
dogast hakkinda sahip oldugu genis bilgi ve miizikten anlamast,
kendisini bir kablodan ayni anda birden fazla mesaj iletilebilme
ihtimalini diiginmeye itti. Muhtemel bir pratik ¢oziim igin, kendi
ses ve miizik bilgisiyle gelistirdigi “harmonik telgraf” fikrinin ige
yarayabilecegini digtiniiyordu. Buna gore; eger nota veya sinyaller
farkli seviyelerde olursa, ayni kablo lizerinden ayni anda birden
fazla nota gonderilebilirdi.

Bell, bir yandan bu konuda neler yapabilecegini diistiniiyor,
diger yandan da kendisini adadig: isitme gii¢liigii ceken kisiler
i¢in kafa yoruyordu. O giinlerdeki baglica ugrasi, bu tiir kisilerin
konugmayi dgrenmesine’ yardimer olacak bir cihaz gelistirebilmek,
ses dalgalarini ¢izime donistiirebilecek bir kayit cihazi yapabil-
mekti. [ste tam ses, sesin yapist ve isitme gibi konularin icine
gomiildiigii bu giinlerde, telefon fikri ilk kez aklinda canlandu.
Sonradan bu pirtlali 4ni su ctimleyle dile getirecekti: “Eger sesin

3 Duyarak konusmayi 8greniriz. isitme engeli olmayan ¢ocuklar, dogumdan
itibaren ¢evredeki batiin sesleri duyar ve zaman iginde buna tepki vererek
konusmaya baslarlar. isitme engelli s6z konusu oldugunda bii siire¢ ilerlemez.
Duyma olmadidi icin buna paralel gelisen konusma yetisi de séz konusu degildir.
Bununla birlikte bu alanda da ilerlemeler s6z konusudur.
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tiretilmesi sirasinda havanin yogunlugunun farkliliklar gosterme-
sinde oldugu gibi, elektrik akiminin yogunlugunun da degismesini
saglayabilirsem, bu durumda konusmay: tipki telgrafta oldugu
gibi iletebilirim.”

1872 yilina gelindiginde Bell, hem (o giinlerde birgoklar1 icin
oldukga uguk bir fikir olan telgraf tizerinden) ses iletimi hem de
harmonik telgraf fikri tizerinde galigiyordu. Telgraf, aralikli bir
akimla bilgiyi iletiyordu. Ama Bell, konusmay1 olusturan seslerin
olduk¢a karigik yapiya sahip; sadece tonu degil, ayni zamanda
genisligi de olan kesintisiz dalgalar oldugunu gayet iyi biliyordu.

O giinlerde 6zel egitim verdigi ¢ocuklardan ikisinin babast;
Thomas Sander ve daha sonradan kizina agik olacagi Gardiner
Hubbard, Bell’in uzmanlik alani olan sesle elektrigi birlestirme-
ye doniik fikirlerinden fazlastyla etkilenmisti. Ozellikle, ileride
kayinbabasi olacak Boston savcist Hubbard, Bell’in, harmonik
telgrafin miimkiin oldugu konusundaki diisiincelerine ikna olmus-
tu. O zaman icin, Western Union Telegraph Company'nin biitiin
kontrolii elinde bulundurmasindan rahatsiz olan Hubbard, bu
tekeli kirabilme potansiyelini gérmiistii. Sander ve Hubbard,
Bell’in yapabilecegi herhangi bir icadin getirecegi gelirden pay
alma kargiliginda, arastirma masraflarini kargilamay1 kabul ettiler.
Bell, ¢oklu telgraf caligmalarina devam etti. Ancak Hubbard'a,
Watson ile birlikte konugmayi elektrik olarak iletebilecek bir
cihaz icin galigma yaptiklarindan bahsetmemisti. Onemli olan,
neredeyse biittin bilim insanlarmin belini biiken finansman mese-
lesini gozmesiydi. Motivasyonu artmisti.

Sesi iletmeyi basard: ancak...

Ayni yil Kanada'daki ailesini ziyaret ettigi sirada Bell, ente-
lektiiel icgiidisii ile bir sey kesfetti: Sesi elektrikle iletmek icin
“uyarilmig dalgali akima” ihtiyaci vardi. Ya da bagka bir deyisle

4 Marshall Cavendish, How It Works: Science and Technology, s. 2368.

147




ALl CIMEN

ihtiyact olan ey, kesintili bir akim degil, aksine ses dalgalar ile
ayni formda olan kesintisiz elektrik dalgalariydi. Bu diisiincesini
gergek bir cihazla test etmesi gerekiyordu. Ancak bu cihazi geligtir-
mek i¢in, akademik ¢aligmalari ve ¢oklu telgrafi gelistirme projesi
gibi fazlasiyla zaman alan taleplerin arasindan kafasini ¢ikarabil-
mesi gerekiyordu. Bell, dzellikle kizina agik oldugu i¢in, telgraf
isine daha ¢ok énem vermesi konusunda baski yapan yatirimeist
Hubbard'in taleplerini geri ¢evirmeyi goze alamiyordu. Yine de

tim bu yogun tempoya ragmen pes etmeyip ¢alismaya devam etti.

Nihayet 2 Haziran 1875’te Bell ve Watson, tel iizerinden sesleri
iletmede bagarili oldu. Ancak sesler anlagilabilir degildi. Anlamli
ciimleler yerine, tikirtilar olarak ote tarafa ge¢mislerdi. Yine de
ortada somut bir gercek vardi: Anlagilir olsun va da olmasm, ses bir
yerden bir bagka vere gitmisti!

Sonbaharda, “Telgrafa Dair Bir Ilerleme” bashigiyla bir patent
bagvurusu hazirhigina girigti. Evet, bu yenilik, telgraf olarak resmi
kayitlara ge¢misti, ¢tinkii o giinlerde telefon kavram heniiz tiire-
tilmemisti. Aslinda, Bell ve digerlerinin hedefi, “konusan bir
telgraf” yapmaki.

Nihayet Gardiner Hubbard, 14 Subat 1876 sabahi Bell'in bu
“yarum telefonu” i¢in patent bagvurusu yapti. Bu arada, patent
konusu agilmigken, Bell'in, hemen hemen kendisiyle ayni giinlerde
telefon tizerine benzer ¢aligmalar yapan diger bir mucit Amerikali
Elisha Gray'i, patent ofisinde birkag saart farkla yendigine dair
iinli bir hikaye vardir. Bu hikaye dogru olsa da isin ash oyle
degildi. Soyle ki Bell, “Ben icat ettim” iddias: ile patent bagvu-
rusunda bulunurken; Gray, “Icat iizerinde calistyorum” seklinde
bir askiya alma bagvurusu (caveat) yapmigtir. Ancak Amerikan
patent yasalarina gore oncelik, patent bagvurusunun yapildi-

g1 degil, icadin gerceklestirildigi tarihteydi. Sonugta Amerikan
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Patent Ofisi, #174,465 numarali patenti’ 7 Mart 1876’da Bell’e
verdi. Buna ragmen, Gray ile Bell arasindaki “Telefonu ilk kim
icat etti!” tartigmast, Bell agik ara 6nde olsa da giintimize kadar

stiriip gelecekti.®

Pes etmeden denemeyi siirdiirdiiler ve...

Patent meselesini halleden Bell, din¢ kafayla Boston’daki
calismalarina geri dondii. Kafasi dingti, ciinki Icatlar Cagr'nda
patent bagvurularindaki gecikme ya da eksiklikler, birgok birinci-
nin tarihe ikinci olarak ge¢mesine neden olmustu ve icat pesinde
kosanlar bu ac1 gergegi gayet iyi biliyordu. Bell, 10 Mart’ta ger-
ceklestirdigi denemede, nihayet yan odadaki asistani Watson’a

sesini anlagilabilir bir sekilde duyurmayi bagardu:
“Bay Watson, buraya gelin. Sizi girmek istiyorum.”

Bu ciimle, sadece telefonun dogugunu saglamakla kalmamus,
ayn1 zamanda g¢oklu telgrafin pabucunu da dama atmisti. Ciinki
“elektrikle konugabilme” imkanindaki iletisim potansiyeli, telg-
rafin nokta ve ¢izgilerden olugan diinyasinin kapasitesini artira-

bilecek her seyden daha agir basiyordu.

5 Bu, Bell'in 1875-1922 arasinda “gelistirilmis telgraf” bashigiyla aldigi 30 patentin
ikincisiydi ve tarihgilere gore tarihin en gok para getiren ve en ok itiraz edilen
patenti olmustu.

6 Bircokicatta oldugu gibi telefon konusunda da icadin itk sahibi hakkinda dénem
dénem tartismalar patlak veriyor. Elisha Gray'in yani sira Charles Bourseul,
Antonio Meucci, Johann Philipp Reis gibi mucitler de telefonu icat eden ilk kisi
olarak farkh tartismalarin konusu oluyor. Farkli Glkelerde, ayni zaman diliminde
calismis bu kigiler, farkl 6zelliklere sahip telefonlar gelistirmelerine ve bunlann
kaydinin tutulmasinda kopukluklar yaganmasina ragmen, ayni ddonemlerde ampul
Gzerinde calismalar yapan Edison olayinda oldugu gibi, bu konuda belirleyici
olan, icadin ticari basarisi olmustu. Amerika'daki mahkeme kararlari da Bell ve
Edison'dan yana olacakti. Bell, kendisine karsi Elisha Gray ve telefonun icadinda
pay sahibi oldugunu iddia eden Thomas Edison gibi mucitler tarafindan agilan
600'e yakin davanin biyiik kismint kazanmisti.
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Telefonun mucidi Bell, sadece gokyiizi ile degil, denizle ilgili de calismalar
yapmig; 1906'dan itibaren yaptigi denemelerin sonunda tarihin ilk deniz
otobdisini gelistirmisti. Bell'in icadt olan bu HD-4 model deniz otobiisa,
1919da, saatte 112 km ile diinya siirat rekorunu kirdi (Foto: Library of Congress,
The Alexander Graham Bell Family Papers).

Bell, 2 Agustos 1922'de hayata veda etti. Kanada’da diizenle-
nen cenaze toreni hoyunca Kuzey Amerika’daki biitiin telefonlar,
bu idealist insan1 saygiyla selamlamak adina susmustu.

Bell, elektrik akimu ile insan sesini bir noktadan digerine akta-
ran cihazi hayata geciren ilk isim olarak, bilimin oliimsiizleri
arasina girmeye hak kazanmugti. Ama o, her zaman i¢in kendisini
basitge, “igitme engellilerin hocast” olarak tanimladi ve hayatinin
bir numarali dnceligi daima bu oldu. Neredeyse uyanik oldugu her
ani bilimsel faaliyetlere adayan Bell, her zaman onceligini dudak
okuma teknigi ve diger yontemleri 6grettigi isitme engellilerin
topluma kazandirilmasina vermisti. 1890°da [sitme Engelliler
I¢in Alexander Graham Bell Dernegi’ni kurdu (The Alexander
Graham Bell Association for the Deaf).

Bu arada, ilgingtir, her ne kadar telefonun mucidi olarak onu
bu kitabin sayfalarina tagisam da, kendisi hi¢bir zaman ¢aligma
odasina telefon sokmamusti. Bununla ilgili gerekgesi ise ¢arpiciydi:
“Bilimsel faaliyetlerimle ugragirken dikkatimin dagilmasini asla

"

istemiyorum.
10 http://www.history.com/topics/inventions/alexander-graham-bell

154



“Menlo Park’in Biyiictisi”

THOMAS ALVA EDISON
(1847-193I)

“Biitiin secenekleri titkettiginizde sunu haurlaym:
Heniiz tiiketmediniz...”
Edison

1897’ de Amerika’daki giinliik gazetelerden biri olan Jowrnal,
Edison's Conguest of Mars (Edison’in Mars™t Isgali) isimli bir
bilimkurgu romanini yazi dizisi olarak yayinlamaya baglamigti.
Milyonlarca okur, her sabah gazeteyi almak igin bayilere kogu-
yordu. Romanda, tinlii mucidimiz Edison, diinyay1 istila eden
Marslilara karst savagan diilnya ordularmin liderligini yapiyor ve
kendi icadi olan 151n tabancasi ve yer¢ekimi aletiyle Marshilari,
hem de Mars’a kadar kovalayarak orada yeniyordu! Edison, diin-
yanin kurtaricisi olmustu.

Her ne kadar dénemin gazetesi isi biraz abartmigsa da, Edison’in
biz diinyalilarin hayatina katkilar: tartigilmaz. Gergekten de yaga-
dig1 donemde bir uzayli istilasi olsa, stiphesiz ilk kapisi ¢alinacak
kisi bu siradigt mucit olurdu. Ciinkii bugiinkii modern diinyanin
neredeyse onun eseri oldugunu soylesek pek de yalan olmaz.

Nasil mu?

Once gramofonu yapti. Bu mucize alet, ses ve miizikleri kay-
dediyor ve daha da ilginci tekrar tekrar ¢alabiliyordu. Bugiin
elimizden digiirmedigimiz her tiirlii akill telefon, bir bakima bu
cihazdan evrimlesecekti. Gramafondan sonra durmayan Edison,
bir sonraki adiminda, bu kez hareketleri kaydedebilen bir cihazla
¢ikti sahneye. Daha sonra, bu tek cihazdan koskoca bir film sanayii
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dogacakti. Dahasi araya sikigtirdign irili ufakli onlarca icadi, en
onemlisi olan ampulle taglandirdi. Elektrik diinyasinin bilesen-
lerini tanimlayarak modern diinyanin 15tk kaynagi oldu. Bugiin
elektrik ve yan tiriinleri bizim i¢in o kadar siradanlagmis durumda
ki, kiymetini, ancak olmadik anlarda elektrikler kesildiginde fark
edebiliyoruz. Hele ki herkesin internete gébeginden baglandig
boylesi bir diinyada!

Edison’in son noktasini koydugu ampul; geceyi giindiize katti,
geceleri daha giivenli hale getirdi, 24 saatlik zaman diliminin her
anini kullanilir hale soktu. Kisacasi giin batimini, yatma zorunlu-
lugu olmaktan ¢ikardi. Bugiin ampulden yayilan 151k, neredeyse
biitiin teknolojinin hayat kaynagi olan elektrigin en gériinen
yiizii olarak hayatimizin ayrilmaz bir parcasi olmus durumda...

Bir 6nceki konuda da degindigim gibi; hayir, elektrigi icat
eden Edison degildi. Hatta ilk ¢alisan lambay1 da icat etmedi.
Basardig is, elekerigi islevsel bir biitiin icinde kullanima sokmakt1.
Kendisinden ¢ncekilerin ¢abalarindaki eksigi gérdii ve daha uzun
siireli bir elektrik kaynagini (dinamo), daha uzun siire dayanabilen
bir ampulle bir araya getirip “igiklari yakti.” Ama kendisini sadece,
her ne kadar olaganiistii bir icat olsa da, ampul ile 6zdegtirmek,
diinyamuiz aydinlatan bu adama haksizlik olacaktir.

Neden mi?

Iste nedeni, buyurun okuyalim.

“Bu ¢ocuk da adam olmaz”

Amerika, Ohio’da dogan bu siradist beyin, yedi yagindayken
ailesi ile Michigan'a taginmig ama ilginctir, ilkokul 6gretmeninin,
“Bu ¢ocuk okuyamayacak kadar aptal!” demesi sonucu okuldan
alinmuger! Oysa aptal falan degildi. Kiigiikken gegirdigi bir hastalik,
algilamasinda yavasglamaya sebep olmustu. Nitekim ¢gretmeni
gibi distinenler, yanildiklarini ileride anlayacaklard:.

Egitimini annesi tstlendi. Ogluna, Charles Dickens’dan
Shakespeare'e kadar edebiyat diinyasinin énde gelen isimleri-

156



TARIHI DEGISTIREN ICATLAR VE MUCITLER

nin kitaplarini okudu. Her ne kadar Edison dilbilgisinde bagaril
olmasa da bir alanda ¢ok iyiydi: Bilim.

Annesinin ona heniiz 9 yagindayken aldig1 bilim kitaplariyla
adeta bir bagka boyuta gegiyordu. Odasinda kimyasallarla yaptigi
ilkel deneylerini, evin bodrumunda kurdugu ilk laboratuvarinda
devam ettirdi.

Evet, kesinlikle bu ¢cocukta siradist bir seyler vardi.

Okumak yetmez, ¢alismak da lazim

Ancak, sadece bilim gen¢ Edison’a yetmiyordu. Bilimi sevi-
yordu ama okuldan sikilmugti. Para kazanmak istiyordu. Babasinin
on ayak olmasiyla trenlerde gazete satmaya baglamis, ardindan
yine trenlerde taze sebze-meyve satist isine girmisti. Boylece, daha
mucit olmadan is adam1 olmustu. Bu ilk sapkasini da ikincisiyle
beraber 6lene kadar ¢ikaremayacakei.

Genc Edison, Amerikan ¢ Savagi patlak verince, halkin taze
haber alma ihtiyacini fark etti. Madem gazete bu kadar fazla sati-
labiliyordu, neden kendi gazetesini satmiyordu? 500 dolara aldig:
ikinci el bir baski makinesiyle Weekly Herald adinda bir haftalik
gazete ¢ikarmaya bagladi. Dedikodu, mahalli haberler ve tren
tarifeleriyle doldurdugu gazeteyi yine trenlerde satiyordu. Tek
bir hat iizerinde git-gel yaptig1 bu dénemde, trenler arasindaki
bekleme zamanlarinda tek bir ugrast vardi: Okumak. Eline ne
gecerse okuyor ama &zellikle de bilimsel metinlere bayiliyordu.
Bu arada, bos vagonlardan birini, rica minnet izin alarak deney
yaptig1 kiiciik bir laboraruvara doniigtiirmiistii. Ama vagonda
¢ikardigr bir yangin sonucu, hem gazete satig izninden hem de
laboratuvarindan oldu. Séz konusu giinlerde hayat boyu siirecek
isitme giicliigii de baglamistr. Ama Edison bunu bile avantaja
cevirmeyi bilecekti. Yillar sonra, bir gazeteciye bu konuyla ilgi-
li olarak, “Isitme sorunum beni psikolojik acidan ¢ok rahatsiz
etmedi. Boylelikle en azindan etrafimda yapilan bog konugmalart
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duymaktan kurtulup, kendi i¢ diinyama ve ¢aligmalarima daha
iyi odaklanabildim™ diyecekti.

Telden yiiriiyen mesajlarin cazibesi

Ergenlige ulagtiginda, onu gazeteler ya da meyve-sebze satigin-
dan daha fazla meraklandiran bir sey oldugunu fark etti: Telgraf.
Daha o dogmadan ¢ yil énce, Amerikali mucit Samuel Morse
(1791-1872), Washington DC ile Baltimore arasindaki ilk sabit
telgraf hattindan ilk mesaji ¢ekerek iletisimde bir c1gir agmugti.
Edison, biraz da isitme engelinden dolayt, digart ile iletisimin-
de farklilik yaratacag: tmidiyle Mors alfabesine merak sardi.
Telgraf¢ilik konusunda kendisini gelistirdi. Busihirli alet, o giin-
lerde tek odak nokrast olmugtu. Eyaletten eyalete, bir is yerinden
digerine atlayarak, hem telgraf diinyasini tanidi, hem de kendi
capindaki deneylerini siirdiirdii. Ucuz otellerde, pansiyonlarda,
bekir evlerinde kaldi. Ama kaldip1 her yerde deneylerini siirdiirdii.
Tek mal varhigi; pilleri, kablolari, metalleri ve tasarim asamasin-
daki kii¢ik cihazlariydi. Onlari yanindan hi¢ ayirmiyordu.

Bilim turisti seklinde Amerika'yr dolastigi bes yilin sonun-
da, sadece telgraf operatérii olarak yasayamayacagina karar ver-
misti. Bu arada eline bir kitap gecti. Unlii Ingiliz bilim adami
Michael Faraday'mn (1791-1867) yazdig1 Experimental Researches in
Electricity (Elektrikte Deneysel Arastirmalar) adli kitap, elektrik
denen gizemli giictin diinyasma dair zihnini kemiren bir¢ok soruyu
cevaplamugti. Artik bir seyden kesinlikle emindi: Mucit olacakti.
1869da, cahistigi Western Union’dan istifa etti.

Ilk icat, ilk hayal kiriklign

Edison'in ilk icadi Haziran 1869’da yaptig1 elektrikli oy sayma
makinesi oldu. Vekiller, dnlerindeki evet/hayir tuglarina basarak,

1 Richard Lacayo, Thomas Edison: Birt of an Inventor, s. 15.
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Bir siire sonra, 1870’te, Pope’la yollarini ayiran Edison,
Western Union’da mithendis olarak ¢aligmaya bagladi. Bu arada,
oncekinden ¢ok daha geligmis bir borsa sayac1 daha yaptt. Biitiin
bu kosturmacanin arasina bir de evlilik sikistiracakti. Ancak,
evlendigi gece bile laboratuvarinda sabahlamasi, hayatindaki
onceligin altint gayet net olarak ¢iziyordu: O bir bilim insaniyd:

ve hep dyle kalacakt:.

Bilimden kazandigini bilime harciyor

Edison, sadece yeni icatlar yapmakla kalmamig; ampul érnegin-
de gordigimiiz gibi, bagkalarinin icatlarint daha iyi hale getirme
konusunda da mesai harcamigti. Uzerinde en cok kafa yordugu
yenilikse telgrafti. Bir telgraf teli tizerinden birden fazla mesaj
yollamay1 hedefleyen otomartik telgraf makinesi iizerinde galigtigi
giinlerde patlak veren 1873 Ekonomik Krizi, biitiin tilkeyi oldugu
gibi, onu da vurdu. Anlagmalarini, maddi destekg¢ilerini, isini
ve hatta evini kaybetti. Kaybetmedigi tek sey timidiydi. Biitiin
bu karigikligin ortasinda, keskin zekasini yeni triinler tizerinde
yormaya devam etti ve sonugta ortaya; bugiinkii fotokopi makine-
lerinden énceki tek cogaltma cihazi olan ve teksir makinelerinin
atasi olarak kabul edilen pille ¢alisan elekerikli kalem (electric pen)
¢ike. Bu sayede istenen belgeyi gogaltabiliyordu. Her ne kadar bu
icadi Amerika’da satisa ¢ikan ilk elektrik motorlu alet olsa da pek
ilgi gormedi. Telgraf arastirmalarinin bir yan tirtinii olan elektrikli
kalemi bir kenara birakan Edison, 1874’te 27 yasindayken, ayni
telgraf teli izerinden zit istikametlerde ikiser mesaj yollayabilen
telgrafi (quadruplex telegraph) icat etti. Bu sayede bir anda ileti-
simdeki hizi dorde katlamugti!

Nitekim bu isten iyi para kazandi.” Bu paray1 da tekrar aras-
tirmalarina yatirdi. New Jersey kirsalinda, New York’un 40 km

3 Western Union Sirketi, telgrafa 40 bin dolar (bugiiniin kuruyla 208.500 dolar)
teklif vermis ve en fazla bunun yarnisi kadar bir rakam bekleyen Edison, teklifi
hemen kabul etmisti.
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o w Edisonin  ampuli gelistirmesinin
hikayesini bir dnceki konuda ele almistik.

i Evet, destans! bir yarista bitis ¢izgisine

] ulasan mucit Edison olmustu. Ama bu
N elbette kolay olmamisti. Oyle ki Edison,
‘ adamlarindan Ugund, lamba teli (filament)
Vi olarak kullanabilecedi uygun bir bambu
tlirt bulabilmeleri i¢in Kiiba, Brezilya ve
Japonya'ya yollamisti. Kiiba'ya yolladigi
adami sarihummadan 6lmis, Brezilya'ya
giden adami Amazon'u kanoyla katetmis,
ancak istenilen tlirde bambuyu bulabilen

Japonya'ya giden asistant olmustu.
I Fotografta, Edison'in Japonya'dan gelen
bambulari filament olarak kullandigi itk

\ / ampuli goriyorsunuz.

medeniyete uzak ve calismaktan bagka yapilacak bir seyin olma-
dig1 bir alandi. Edison da tam olarak bunu istiyordu. Ekibi de
ayni arazi i¢inde inga edilen evlerde yagiyordu. Tek eglenceleri
bir bilardo masasiydu.

Iste ampul ve gramofon boylesi bir ortamda dogacakti.

Menlo Park’ta da bir numarali ugras yine telgratti. Edison,
tek bir telgraf teli Gizerinden ¢ok sayida mesaj yollama meselesini
takint1 haline getirmisti. Neden daha iyisini vapamasindi ki? Ayni
giinlerde Ingiliz mithendis ve mucit Alexander Graham Bell de
(1847-1922) bir yil sonra telefon adiyla patentini alacag: “akustik
telgraf” fikri iizerinde ¢aligtyordu. Edison’a gore de bir sonraki adim
tel tizerinden ses nakli olabilirdi. Ancak, bu adim1 atan Bell oldu.
Bunun iizerine birlikte ¢calistigi Western Union, Edison’a, “Ne
yap et, bize bu telefon denen cihazin daha geligmis bir modelini
yap” dedi. Neden olmasindi? Bell’in icadiyla telgraf operatorleri
birbirlerine sesli mesajlar yollayabiliyordu ama bir sorun vardi.
Mesaji alan, yine eline kalem alip bunu not ediyordu. Acaba,
sesin otomatik olarak kaydedilmesini saglayabilir miydi? Bu arada
bunu diisiiniirken bos durmamus, telefonun pargalar tizerinde
¢alisirken, karbondan yapilma bir verici (tarihin ilk mikrofonu)
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ve bunun yani sira oldukea iyi kalitede miizik calabilen bir de
alict geligtirmisti. Her iki icadini da relgrafi daha iyi hale getirme
fikri gergevesinde degerlendiriyordu ve ikincisinin potansiyelini
heniiz fark etmemisti.

Oysa o icat, bir ddneme damgasini vuracakei.

Sorunun cevabina giderken yeni bir soru

Menlo Park’in tek giindemi “sesin kaydedilebilme” fikrinin
hayata gecirilebilmesiydi. Bu miimkiin miiydii?

Bunun cevabini, yine bir gece yarist mesaisi sirasinda, daha
gelismis bir diyafram® tizerinde ¢alisirken bulmuglard. Ilgingtir,
cevaba yine bir bagka soru sayesinde ulagmislards; eger diyafra-
ma bir igne takarlarsa, sesle titresen diyaframla birlikte igne de
titreserek, diyaframin hareketlerini yine hareketli bir yiizeye (s6z
gelimi yagl bir kagit) kaziyabilir miydi? Dahasi, sonradan bu
kagictaki izler iizerinde ayni igneyi hareket ettirirlerse, bu izleri
tekrar sese donitirebilirler miydi? [Ik denemeyi, fikri gelistir-
dikten bir saat sonra yaptilar. Edison ¢niindeki mikrofona egildi
ve su climleyi kurdu:

“Mary had a little lamb.”?

Diyafram titredi, onunla birlikte igne de titredi ve bu titre-
simler ignenin altindaki yagl kigida kazindi. Kagidi rekrar geri
cektiklerinde hoparlérden “Ary ad ell lamb™ ciimlesi duyuldu.
Tam olmasa da fena degildi! Edison sesi kaydedip tekrar ¢calmayt
basarmisti ve bu bir devrimdi.

Kisa siirede aleti gelistirdiler. Unlii bilim dergisi Scientific
American’ in bu yeni icatla ilgili haberiyle Edison, 1877'de iitke
¢apinda sohrere kavugtu. Menlo Park ziyaretgi akinina ugradi.
Herkes “konugan makineyi” gérmeye geliyordu. Amerikan gaze-

6 Telefonun adiz kisminda, ses dalgalari ¢arptikga titresen ylzeydir.

7 “Mary'nin kliglk bir kuzusu vardi’, “Thomas Edison’s Electrifying Life, The Talking
Machine’, Time, s. 35.

8 “Thomas Edison’s Electrifying Life, The Talking Machine’, Time, s. 35.

165






TARIHI DEGISTIREN ICATLAR VE MUCITLER

Talep, aru belirlemisti.

Anmpulii hayanmiza sokmasinin ardindan Edison’in zaten
yogun olan is hayati iyice ¢igrindan ¢ikti. Ayni zamanda, elektrik
santrali isine de girdigi i¢in, sehirlerin elekrrik altyapisin kurmak
konusunda rakipleriyle sik1 bir rekabete tutustu. Ozellikle de
kendisi gibi elektrik alanindaki ¢alismalariyla sivrilmis sanayici
George Westinghouse'la elektrik akimi iizerine girigecegi savas,
kaybedecepi tek savas olacaktr.

Akimlar Savast...
Evet, Edison’in, elektrik cephesinde kaybertigi tek savas,
Akimlar Savasi (war of currents) olmustu.

Elektrigin sihirli cocugu Edison’in 1882'de diinyaya sundugu
dogru akim,'? kendisi gibi bir baska deha olan Nikola Tesla’nin'?
geligtirilmesinde biiytik katkist oldugu alternatif akim'* kargisinda
uzun vadede tutunamamus ve pes etmisti. Cok fazla teknik deta-

sOhret kazandiracak ampule vermisti. Ancak on yil sonra, 1880'lerin sonunda
tekrar gramofona dénecek ve bu arada telefonu icat eden Graham Bell'le, bu
cihazi daha da kullanisl hale getirmeye yonelik bir rekabete girecekti. Ancak
sonugta ikisi de kazanamad:. ClinkU piyasaya bir sirl rakip ¢ikmisti. Edison,
gramofonun potansiyelini goriince plak isine de girmis, ancak sanatgilarin adini
plaklarin Gzerine basmaya uzunca bir sure direndigi ve telif konusunda cimri
davrandidi icin bu iste pek de basanh olamamisti. Diger yandan gramofon
ile ampul arasina sikistirdigi “konusan oyuncak bebek” projesi de fiyaskoyla
sonug¢lanmisti. Zira bebeklerin mekanik aksami, dagrtim sirasinda yolculuk
sartlarindan dolayi arizalaniyordu. Ama yine de gliniimtizde bile kiz ¢ocuklarinin
gozdesi olan bu oyuncagin mucidi olmayt basarmisti.

12 Dogru akim, zamana gdre yon ve siddeti degismeden akar, frekansi yoktur.
Baska bir deyisle dogru akim, siirekli olarak ayni degerde ve ayni yonde akar.
Genelde elektronik devrelerde kullanilir. En ideal dogru akim, en sabit olarudir.
En sabit dogru akim kaynaklariysa pillerdir. Dogru akim dinamo, akiimulatér,
pil, glines gibi kaynaklar tarafindan uretilir. Bugiin neredeyse butiin elektronik
ev aletleri dogru akimla ¢alismaktadir.

13 Sirp asill mucit, fizikgi ve elektrofizik uzmanidir. Hikayesine ilerleyen sayfalarda
aynintil olarak deginecegim.

14 Yiksek voltajli elektrik enerjisini uzak mesafelere ekonomik tasiyabilmek,
alternatif akim sistemi ile mimkinddir.
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ya girmeden agiklamaya caligirsak; Edison'in dogru akimi uzak
mesafeler arasinda elektrik nakli i¢in 5 birime ihtiya¢ duyuyorsa,
Tesla’nin dore yil sonra, 1886’da son halini verdigi alternatif
akimin ihtiyaci sadece birdi. Kisa zamanda alternatif akim, aydin-
latma piyasasinin yarisini ele gegirmeyi bagaracakti. Ama Edison’a
asil darbe, tinlii Niagara Selaleri'nde kurulacak elektrik santrali
i¢in alternatif akimin tercih edilmesi oldu. Dogal olarak, akim
savaglarint kazananlar; Tesla ve onun bu fikrini hayata geciren
Edison’m rakibi George Westinghouse olmugtu. Isin ilging tarafi,
Tesla bir siire Edison’la ¢aligmig, alternatif akimla ilgili fikirlerini
kendisiyle paylagmig ama Edison “Alternatif akim 6liimciil, bu
yiizden gelecegi yok” diyerek Tesla'ya yiiz vermemisti."

Akimlar Savagi'n1 kaybeden Edison, radikal bir karar aldi
ve Ozetle, “Bir daha elektrikle ilgili bir igle ugrasmayacagim”
diyerek, yeni sulara yelken acti. Aklinda, herkese bir zamanlar
adinin elektrikle ilgisi oldugunu unutturacak kadar biiyiik bir sey
yapmak vardi. ..

“Mademki sesleri kaydedebildim...”

Artik kirkli yaglarina gelmis Edison’in aklini kemiren bir soru
vardi: Mademki sesleri kaydeden bir makine yapabilmisti, acaba
hareketi kaydeden bir makine de yapabilir miydi?

Elbette bunu ilk diisiinen, tipk1 ampul 6rneginde oldugu gibi
Edison olmamisti. O sadece var olan kervana katilmigt1.

Nasil m1?

15 Bugiin artik uzak mesafelere elektrik naklinde tek segenek olan alternatif akim,
yiiksek voltajl elektrigin uzun mesafetere naklinde kullanmildidi i¢in, emekleme
agamasinda bir¢ok 6limcil kazaya sebebiyet veriyordu. Edison, kendi akiminin
pazar payini artirmak icin, her firsatta 6zellikle bu 6limcil boyuta dikkat gekmeye
¢ahsmis, hatta 6 Agustos 1890'da Amerika'da ilk kez elektrikli sandalyeyle bir
infazin gerceklestiriimesini ve bu sandalyede Westinghouse tarafindan gelig-
tirilen alternatif akim dinamolarinin kullaniimasini firsata ¢evirmeye ¢aligmigti.
Edison, infazdan sonra alternatif akimi “cellatlarin akimi” olarak lanse etmeye
¢ahssa da, piyasanin gergekleri bu yansin kazananini belirleyecekti.
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kadim sorunun cevabini 1872°de vermisti. Evet, kesiliyordu. Insan
goziintin gormedigi bu inceligi Muybridge ilk kez fotograflamig
ve yine kendi icadi olan ve zoopraxiscope'” adint verdigi optik bir
cihazla hareketli goriintii haline getirmisti.'®

Tipkt Tesla'nin yaptig1 gibi, Muybridge de Edison’in kapisini
calip birlikte ¢aligma teklifinde bulundu. Aklinda zoopraxiscope’u,
Edison’in fonografiyla; diger bir deyisle, goriintiiyle sesi birleg-
tirmek vardi. Ancak Edison, Muybridge’in birden fazla kamera-
nin kullanildig: sistemine pratik olmayacag: gerekgesiyle sicak
bakmadi. Ama Muybridge, bu olasiligi takint1 haline getirmisti.
Edison’in aklinda ise birden fazla hareketi seri olarak kaydedecek
tek bir makine vardi.

Eglence anlayisimizi degistirecek dev bir adim
Edison, “Fonografin kulak i¢in yaptigini, goz i¢in yapacak bir
cihaz iizerinde ¢alistyorum. Bu cihaz hareketi kaydedip tekrar
tiretecek. Ucuz, pratik ve kolay ulagilabilecek. Bu cihaz kinetoscope
(kinetoskop-hareket eden goriintii) olarak isimlendiriyorum”"®

diyerek 6n patent bagvurusunda bulundu.

Her ne kadar kendisi 0 zaman bunun farkinda olmasa da kine-
toskop, bugiinkii sinema sektériine atilmig dev bir adimdi. Aslinda
tarifini yaptig1 cihaz, prensip olarak giiniimiizdeki kamera ve
projeksiyon makinesi ikilisinden bagka bir sey degildi.

Edison, kinetoskobun hayalini kurmakla yetinmis ve bu hayali
hayata gecirme isini, daha sonradan sektoriin énde gelen isimlerin-

den biri olacak, eski bir fotograf¢i olan asistant William Kennedy
Laurie Dickson’a (1860-1935) havale etmisti.

17 1870'lerde gelistirdigi bu cihaz, bir diskin etrafina yapistiriimis fotograflan,
bir isik kaynagi araciligiyla ekran vazifesi géren bir diizleme yansitiyordu.
Muybridge, daha gok hayvanlarin dogal hareketlerini fotografladigi icin, cihaza
bu adi vermisti.

18 Youtube'da izlemek i¢in anahtar kelime: “Muybridge Moves".

19 “Thomas Edison: His Electrifying Life, Lights, Camera, Edison’, Time, s. 76.
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ginlerde Thomas Armat adinda bir mucit, oldukga islevsel bir
projeksiyon makinesi gelistirmisti. Sektériin onde gelenleri,
Edison’in kapisint ¢aldi ve Armat’in icadini pazarlamasint iste-
diler. Projeksiyon, Edison markasiyla ve yeni adi olan Vitascope'la
piyasaya ¢ikti.

Amerikallar salonda film izleme keyfiyle tanigmugti.

Bir siire sonra Edison, kendi tasarim1 olan projeksiyonla sektére
girdi. Bununla yetinmeyip New York, Bronx’ta ¢ekim platolari
kurdu. Boks maclari, kisa sovlar, dans gosterileri gekiliyor, kit-
lelerle bulusuyordu. Devasa bir sektoriin ayak sesleri duyulmaya
baslamisti. Sinema sanayiinin ilk profesyonel eserlerinden kabul
edilen “Amerikali Bir [tfaiyecinin Hayat1” (The Life of an American
Fireman), “Opiiciik” (The Kiss), “Biiyiik Tren Soygunu” (The
Great Train Robbery) gibi filmler; Edison Uretim Sirketi (Edison
Manufactoring Company) adi altinda gekilecekti.*

Edison, 1910’lara gelindiginde, en biiyiik stiidyo sahibi olarak,
genellikle New York’ta yerlegik bulunan filmcilerin olusturdugu
bir tiir kartel olan Sinema Filmi Patentleri Sirketi’nin (Motion
Picture Patents Company) baskaniydi. Olasi girigsimcilere ve yeni
isimlere nefes aldirmiyordu. Onlar da ¢areyi uzaklara gitmekte
buldular. Nereye mi gittiler?

Elbette Giiney California’ya; Hollywood’a!

Edison’a kulak verseydiler...
Thomas Edison, yukarida anlattiklarimin yanu sira, bir konuda

daha ugras vermisti: Madencilik.

Gramafon, akkor lamba ve sinemadan elde ettigi biiyiik serve-
tin énemli bir kismini demir cevheri ¢ikartma yolunda heba etse
de, bu isten umdugunu bulamayacakti. Hayatinin geri kalaninda,

20 Edison'in film girketi olan Edison Manufactoring Company tarafindan uretilen
filmlerin listesi icin bakiniz:
http://www.imdb.com/company/co0037035/?ref_=tt_dt_co

175






TARIHI DEGISTIREN ICATLAR VE MUCITLER

iiretimine gecilebilseydi rarihin akisint degistirebilecek elekerikli
otomobil, bir asir sonra, kiiresel tsinmanin yarattigi iklim sorun-
lart ve fosil yakitlarin hizla tiikenmesi nedeniyle tekrar alternatif
olana kadar, unutulmaya terk edilecekti.

Edison’in, elektrikli otomobil girisiminden yanina iki sey kér
kalmusty; hayatinin geri kalaninda siki bir dostluk kurdugu oto-
mobil devi Henry Ford ile tanigmasi*' ve elektrikli otomobiller
icin gelistirdigi pilin, sonradan farkli kullanim alani bulmasiyla
oldukga karli bir yatirima déniigmesiydi.

Edison, hayatinin geri kalanini, zengin arkadaglari ile birlikte
sakin bir gekilde, ulusal kahraman olmanin tadini ¢ikartarak
geqirdi.

Edison bir hirsiz miyd1?

Tarihi Degistiren Bilginler kitabi ¢iktiktan sonra en ¢ok aldigim
elestirilerden biri de, “Neden Edison gibi bir hirsiza kitabinizda
yer verdiniz de asil dahi Tesla'yi gérmezden geldiniz?” seklin-
deydi. Sonrasinda bu konuyu a¢tigimda ¢evremde konuyla ilgili
bircok kisinin, Edison’in ampul basta olmak iizere bircok icadi
bagkalarindan ¢alip kendine mal ettigini savundugunu duydum.

Peki, oyle miydi?
Bence elbette hayir.

Dogruydu. Edison, biitiin bagarilarina ragmen, kariyeri boyunca
ve sonrasinda da sik sik “patent hirsizligiyla” suglandi. Rakipleriyle
patent ihlallerinden dolay1 mahkemelik oldu. S6z gelimi ampuliin

geligtirilmesi siirecinde Joseph Swan’i “projesini ¢aldig1” gerek-

21 Aslinda ilk tanigmalar daha eskiye dayaniyordu. Model T olarak bilinen disiik
maliyetli, benzin motorlu araba modeliyle bir bakima Edison’in elektrikli araba
projesinin énunu kesen Ford, 1896'da Detroit'de Edison’in akkor lamba tretim
fabrikasinda bagmUihendis olarak ¢alisiyordu. Ford, yillar sonra, Edison’in o
donemlerde otomobil (izerine yaptigi deneysel calismalarn 6vmesinin kendini
cesaretlendirdigini sOyleyecekti. “Edison, Ceaseless Invention’, Time, s. 96.
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gesiyle dava etmis ancak sonunda Edison'in kendi gelistirdigi
lambayi model alip daha iyi hale getirdigini séyleyen Swan hakli
gtkmusti. Ama ortada bir hirsizlik yoktu. Meveudu daha ileri-
ye gottirme azmi vardi. Nitekim ayni Swan, Edison’1, uzun siire
dayanabilen bir lamba teli gelistirebildigi icin ¢vmiistii. Edison,
kendisinden 6nceki, bazilarina degindigim 22 bilim insaninin
emek verdigi ampuli, pratik olarak kullanima sokmay: basaran
isim olmugtu. Yine keza sinema meselesi de dyleydi. Edison kamera
ve film gosterimi iizerine galigan isimlerden sadece biriydi.”> Ancak
kendisini farkli kilan, icatlari ve yan hizmetleriyle sinemanin dev
bir sektore doniismesinde oynadigi rol oldu.

Edison, kimilerine gore, vahsi kapitalizmin bilim adami énliigii
giymis hali ve iyi bir mucit olmakrtan ziyade, iyi bir pazarlama-
ctydi. Ozellikle de Tesla’nin “sirtina basarak” yiikselmisti (Bu
kisma Tesla'yt anlatirken tekrar dénecegim). Dogru; Edison iyi
bir pazarlamaciyd: ve digerlerinin bagarisiz fikirlerini bir adim
dteye gociiriip, daha iyisini ve bagarili olanini yapmakran geri
durmamisti. Basta aydinlatma ve sinema olmak iizere, bir¢ok
alanda zaten mevcut olan fikirleri alip sonuca ulagtirmig ya da
daha etkin hale getirmisti. Bunun i¢in kendisini, zellikle de

22 Edison’dan 6nce ve hemen hemen onunla ayn zaman ditiminde, farkl cograf-
yalarda birbirlerinden habersiz kamera ve film gosterimi konusunda ¢alismalar
yapanlar vardi. Sinemantin icads denince akla ilk gelen her ne kadar Fransiz
Auguste ve Louis Lumiere kardesler olsa da, aslinda kendi icadi olan tek lensli
kamerayla 1888 yilinda ilk filmi cekmeyi basaran Fransiz Louis Aimé Augustin
Le Prince'dir.“Sinematografinin Babasi” olarak bilinen Le Prince’in yani sira; Jean
Acmé Leroy, Max Skandanowski, Arthur Melbourne-Cooper gibi mucitler de bu
alanlarda ¢alismalar yapmigsti. Literatiirde Lumiére kardeslerin, Edison'dan 4 yil
sonra, 28 Aralik 1895'te Paris'te Grand Café on the Boulevard des Capucines'de
sunduklari ilk umumi film gosterisinin genellikle sinemanin dogus tarihi oldugu
varsayllmastnin nedeni, iki kardesin sinemayi profesyonel bir ugras kilmadaki
yilmaz ¢abalanydi. Ozetle, ilk kameranin cikigt 1888'dir, ancak sektoriin farkli
alanlarinda farkh énculer vardir. Kredinin bir kisinin hanesine yazilmasi oldukga
zordur.

(Dipnotun Derlendigi Kaynak: Memduh Yagmur, Lumiere Sinematodgrafisi bir
mit midir?, Firat Universitesi iletisim Fakiiltesi Radyo-TV ve Sinema Bslimdi).
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“hursizlikla” suclamak, bilim diinyasinin dinamiklerini fazla hafife
almak olsa gerek. Kaldi ki bugiin neredeyse saglik sektoriniin
belkemigi haline gelen réntgen cihazint gelistiren de Edison ve
asistan1 Clarence Madison Dally’ydi. Ustelik X 1ginlariyla (X-ray)
yaptiklart bu galigmalar sirasinda heniiz radyasyonun 6limcal etki-
leri bilinmediginden agiri radyasyona maruz kalan Dally hastalanip
olmiis, calismalara daha az igtirak eden Edison’sa neredeyse kor
olmanin egiginden donmiistii.*

Evet, tiim bunlarin s1ginda “hirsiz” mi1, degil mi; karar sizin.

“Dahiligin sadece yiizde biri ilhamdir”

Edison, belki de geriye icatlarindan daha 6nemli iki sey birakti:
Basarisizliktan korkup yilmadan, tekrar tekrar deneme cesareti-
nin canli bir 6rnegini ve bitmek titkenmek bilmeyen bir ¢alisma
azmini. Evet, ok ama ¢ok galigarak irili ufakli 1.093 kadar icadin
patentini almig ve geriye halen bile kirtlamamug bir rekor birak-
must1.2* Bir giin gazetecilerle sohbet ederken, kendisine atfedilen
dahi yakistirmasina kargilik olarak, “Dahiligin yiizde biri ilham,
geri kalan yiizde doksan dokuzu siki ¢alismaktan gecer” diyecekti.

23 Rontgen meselesi de konumuz agisindan iyi bir 6rnek aslinda... Bugiin daha
¢ok rontgen olarak bilinen X isinlarini 1895 yilinda Uretip tespit eden Aiman
fizikgi Wilhelm Rontgen'dir. Ancak onun agtidi yoldan giden Edison ve Dally,
rontgen cihazini gelistirip tibbin demirbaglarindan biri yapmayi basaran isimler
olmugtur.

24 S6z konusu patentler, ayni alan Gzerindeki her yenilik ve iyilestirme igin ayri ayri
verildikleri igin bu rakam ortaya ¢ikmistir. S6z gelimi Edison'in sadece telgraf
lizerine aldigi onlarca patenti vardir. Tam listesi icin (ingilizce) bkz:

http://edison.rutgers.edu/patents.htm
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Telgrafin kablosuzu, televizyon ve internetin éncisu

RADYO

“Hayatin mahiyeti, hi¢ stiphe yok ki insan
diistincesinin éntindeki en inatct sorun... Bilimin buna
cevap verme acyi ise tartgiimaz. Eger inang olmasayd:,

bu durum cok korkutucu olurdu.”!

Marconi

Kablosuz yayin diinyamizi degistirdi. [1k baglarda, sadece Mors

alfabesi kullanilarak telgraf mesajlarinin gonderilmesiyle bireysel

iletisim saglanabiliyordu.

Aradan yirmi yil gegmeden, radyo sinyalleri “yayinlanmaya”

basladi. Radyo artik yasam alanlarina eglence ve bilgiyi getiri-

yordu. Kablolarin ortadan kalktigi bir diinya, cok ama ¢ok farkl

olacaker

[talyan mucit ve mithendis Guglielmo Marconi (1874-1937)

1901°de, Atlantik otesine ilk bagarili radyo” sinyalini yollayarak

iletisimde bir ¢igir agmusti.

Kendi adiyla kurdugu sirketin trettigi Marconi radyolari,

okyanus yolculugunun insani ¢aresiz birakan yalitilmigligina bir

1

Jeffrey Solomon, Playing in the Mind of God: A Guide to the Ultimate Truth-This

Book Changes Lives, 2003, s. 1.

Radyo, bilgi gondermek ve almak amaciyla elektromanyetik dalgalar seklinde
uzaya yayin yapan ve uzaydan yayin alan elektronik cihazlara verilen genel addir.
Radyo kelimesi, Latince radius (isinlama) ve Yunanca fone (ses) kelimelerinin bir
araya gelmesinden olusan Radyofoni kelimesinin kisaltiimig seklidir. Kitabin bu
bolimiine konu olan radyodan kasdimiz ise su an evlerimizde kullandigimiz
radyo degil, kablosuz (tele ihtiyac duyulmamasi sebebiyle “telsiz”) sinyal gén-
derme aracidir. Zira ilk baslangicta radyo dalgalariyla ses ya da mizik iletmek
mimkin degildi.
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uzakliktaki yerlesim yerlerine sinyaller gondermeye baglamigti. Bu
basarisini Italyan hitkiimetiyle paylagmaya ¢aligsa da, girigimleri
Roma’daki hiikiimet binalarinin mermer duvarlarinda tath bir
seda olmaktan oteye gecemedi. Pes mi etti dersiniz! Hayir! Sansinu

bir baska yerde denemeye karar verdi ve solugu Londra’da aldu.

Roma’da aradigim1 Londra’da buluyor

Yirmi iki yagindaki Marconi, 1896'da Londra’ya gelir gelmez
gelistirdigi yontemi pazarlamaya caligti. Bir yandan da galigmala-
rina devam ediyordu. Ancak, kablosuz sinyal konusuna tek kafa
yoran kendisi degildi. Bir sonraki bsliimde yakindan taniyacagimiz
Sirp Mucit Nikola Tesla da ayni giinlerde Amerika'da, yeni icad:
olan Tesla Bobini’yle, ayni frekansta salindiklarinda gii¢lii radyo
sinyalleri gonderip alabildigini kesfetmisti. Bobin, belli frekanstaki
bir sinyale ayarlandiginda, salinim yoluyla gelen elektrik enerjisini
giiclendiriyordu. Tesla 1895'te, New York’tan neredeyse 100 km
otedeki West Point’e sinyal yollamaya hazirlaniyordu ki, ¢ikan
bir yangin laboratuvarini caligmalariyla birlikte yakip kiil etti.’
Bundan daha kotii bir zamanlama olamazdi. Meydan tamamen

Italyan meslektagina kalmusti.

Marconi, bulusunu ordu ve posta idaresi yetkililerine taniceik-
tan sonra, 12 Aralik 1896’da, Londra East End’de bulunan egitim
vakfi Toynbee Hall'in bir salonunda kamuya agik bir sunum daha
yapti. Posta idaresi basmiihendisi William Preece, elindeki vericiyi
her ¢aligtirdiginda, Marconi’'nin salonda elinde gezdirdigi kutunun
icindeki zil cinliyordu. Ikisi arasinda goriiniir hicbir baglanti yoktu!

Kablosuz iletisim baglamgti!

Gosteri heniiz 22 yagindaki Marconi’yi bir anda Londra’nin
en inli isimlerinden biri haline getirdi.

3 Wilson Case, “Radio’, Firsts: Origins of Everyday Things That Changed the World,
2009; Jim Callan, The New York Public Library Amazing Scientists, 2002, s. 100.
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Ekibi, anten olarak kullanilacak u¢urtmayi hazirlarken Marconi (en solda) onlar
izliyor (Foto: McClure’s Magazine, Subat 1902 sayisi).

aristokrasisindeki baglantilarindan dolayi tirmaniga gecmisti.
[talyan mucidin sohreti de buna paralel olarak irmantyordu. Hem
Edison hem de sanayici Andrew Carnegie Marconi'nin ¢alig-
malarina yatirim yapmug; hatta Edison, American Marconi’'nin

danisman miihendisi olmugtu.

Amerika’da radyo izerine ¢aligmalarini yogunlagtiran
Marconi’nin yeni hedefi, Atlantik Okyanusu'nu asabilecek sin-
yaller tiretmekti. Ama fizikgilerin cogu, radyo sinyallerinin diiz bir
hat tizerinde ilerledigini, bundan dolay1 da ufuk ¢izgisinin 6tesine
ulagamayacagini savunuyordu. Ozetle, Marconi’ye sans vermiyor-
lardi. O ise farkli diisiintiyor, dalgalarin yerkiirenin yuvarlakligini
takip edecegine inantyordu. Aslinda muhalifleri hakliydi. Dalgalar
diiz bir hatta ilerliyordu. Ancak bilmedikleri, iyonosfer rabaka-
sindan yanstyan dalgalarin, bir sekilde Marconi'nin 6ngordiigii

gibi, yerkiirenin yuvarlakhgini rakip etmesiydi.®

8 lIyonosfer, elektrik ylikli parcacik ve gazlann bulundugu, Diinya ylizeyinden
50-440 km yukseklikteki atmosfer tabakasidir. Glnes'ten gelen radyasyonun
etkisiyle, iyonosferdeki atomlar elektronlanni kaybeder ve elektrik yiikli parga-
ciklar haline gelir, yani iyonlasir. lyonosfer, ufuk étesi telsiz ve radyo haberles-
mesii¢in neden ¢ok Snemiidir? Clinkl Dlnya'yi gepecevre saran iyonosferdeki
elektrik yiklG gaz molekdlleri, (iyonlar) radyo dalgalarini yansitarak, ufuk otesi
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Titanic yolcularini nasil kurtarmist1?

Ozellikle gemicilik sirketleri radyo telgrafin (telsiz telgraf ya da
simdiki ad1 ile telsiz) yolcu iletisimi agisindan énemini kesfedin-
ce, hem Marconi Sirketi'nin iirettigi radyolar hem de yine sirket
tarafindan yetistirilen telsizciler gemilerin demirbagslarmdan biri
oldu. Filmlere konu olan diinyanin en tnlii gemisi Titanic, 14
Nisan 1913'te buzdagina ¢arpip batmaya basgladiginda, Marconi
adina ¢alisan iki telsizci® yolladiklart sinyallerle yakinlarinda
seyreden RMS Carpathia’'nin gelip hayatta kalmayi bagaran 700
yolcuyu kurtarmasini saglamigti. Ayni zamanda, Titanic kazasinin
diinya ¢apinda ses getiren bir olaya doniigmesinde de radyonun

pay1 biyiikeii.

Siki bir Mussolini destekgisiydi

Marconi diinya ¢apinda sohrete kavugmasinin akabindeki yirmi
yilt icatlarini daha da iyilestirmeye adad. [talyan devletinden satin
aldigi liiks yati Elettra’da, kisa dalga yayin ve yayin mesafelerini
genisletme tzerine deneyler yapti. ltalya’yva dondigiinde siki bir
Mussolini destekgisi oldu. 1935’te Brezilya ve Avrupa turu yaparak
Mussolini'nin Etiyopya isgalini savundu. Iki yil sonra kalp krizi
gecirip Roma'da vefat ettiginde; Amerika, Ingiltere ve [talya’daki
radyolar, anisina saygi adina birka¢ dakika boyunca sustu.

Sinyalli iletisimi baglatt1
Bildigimiz anlamda uzun dalga radyo yayinlari, Marconi’'nin
gelistirdigi kisa dalga radyo yayini teknolojisi tGzerinde yiikseldi.
Bundan dolay1 Marconi her ne kadar radyonun babasi olarak
bilinse de, evlerimizde dinledigimiz radyo, diger bilim adam-

larinin galismalanyla gelistirilmis, televizyonun icadina kadar

9 Marconi Sirketi'nin Gniformalarini giyiyor ve birinci sinif mevkide yolculuk
ediyorlardi. Oncelikli gorevleri, zengin musterilerin mesajlarini Gcret karsgihig
iletmekti. Facia sirasinda biri bogulacak, digeriyse kurtulacakti.
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Akimlar Savasi ve elektrigin talihsiz dahisi TESLA

ELEKTRIK II

“Dogayt arastirmaktan daha degerli, daha insar
avuglan igine alan bir sey yoktur. Bu olaganiistii
mekanizmayt anlamak, hareket halindeki giicleri ve bu
giicleri idare eden kanunlart kesfermek, insan zekdasmn
en vyiiksek onceligidiv.”!

Nikola Tesla, New York, 1891

[htiyar adam, 1943’te lmeden birkag giin 6nce, bir gece yaris,
Manhattan manzarasina son bir kez bakti. Buhar ve gaz yagina
bagimli bir diinyada biiyiimiisti. Ama bu hayata veda etmeden
once, elektrikle aydinlanan ve gii¢ bulan bir diinya gérmeyi bagar-
mist1. Parasiz, kimsesiz ve cok hastaydi ama gururluydu. Simdi
ontinde yiikselen bu 1giltili diinyada kendisinin de payi vardi.
Bagarilarina ragmen, sefalet i¢inde bir bagina vefat etmis ve cesedi
ancak {i¢ giin sonra bulunmussa da; diinya, elektrikle adeta bir
oyuncak gibi oynayan bu siradisi adamin adin1 hig unutmayacakei.

Bu adamin adi Nikola Tesla’yd:.

Diinyay: elektrige doyurmanin bir yolu olmali

Elektrigin hayatimiza nasil girdigini ilk boliimde incelemistik.
[nsanoglu, énce doganin bagrinda sakli bu gizemli giiciin asirlardir
devam eden sirrin1 ¢6zmiis; sonra da onun sayesinde uzaklara sifreli
mesajlar gondermis, sokaklart aydinlatmig, durmayip elekerigi uzak
mesafelerdeki yakinlariyla konugmak icin kullanmis ve boylece

1 http://www.tfcbooks.com/tesla/1891-05-20.htm
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Buglin diinyamiz, alternatif akimla uzun mesafelerden tasinan elektrikle
aydinlaniyor. iste Sirp mucit Tesla, bu manzaranin baslica mimarlarindand.

yepyeni bir ¢ag baglacmisti. Ancak, elektrikle ilgili yapilmasi gere-
ken isler heniiz bitmemisti; bu olaganiistii enerji kaynagini herkes

icin ulagilabilir hale getirmek gibi, cok énemli bir ig daha vardu.

Simdi gelin, 6nce Tesla’nin hayatinin ilk yillarina, ardindan
da daha énce Edison’in hayatini anlatirken kisaca degindigim
“Diinyay1 kim aydinlatacak?” baglikli bilimsel miicadelenin yasan-
digr yiiksek gerilimli giinlere gidelim.

Hep digerlerinden farkli olmustu

Nikola Tesla, 1856 yilinda, bugiinkii Hirvatistan sinirlari i¢in-
de kalan Smiljan kéyiinde dogdu. Babasi Milutin, Sirp Ortodoks
Kilisesi'nde bir papazdi. Tesla, daha gocukluk ¢aginda bile etra-
findakileri sagirtan biriydi. Bir kitabin tamamini ezberleyebiliyor,
logaritma tablolarint aklinda tutabiliyor, dilleri kolayca ¢grene-
biliyor, birka¢ saatlik uyku ile gece giindiiz demeden giinlerce
calisabiliyordu. [lk goz agnlar fizik ve matematik olsa da, kisa
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zamanda elektrigin biiyiilii diinyasina tutkuyla baglanacakti. 19
yasina geldiginde, Avusturya Graz'daki Teknik Okul'da elektrik
miihendisligi okuyordu. Burada kisa siirede kendini gostererek
yildiz bir 6grenci oldu. Okuldaki profesérlerle, derslerde gosterilen
dogru alam? motorlarinda fark ettigi tasarim hatalar hakkinda
stirekli tartistyordu. Ardindan hayatinin alt1 yilini, elektromanye-
tik alanlar ve alternatif akimla ilgili calismalar yaparak ve farazi bir
motor tizerinde diigiinerek gegirdi. Bu diigiinceler, adeta kendisini
esir almugt1 ve okula hi¢ odaklanamiyordu. Okuldaki profesorler,
babasini, Tesla'nin uyuma ve galigma aligkanliklarinin kendisini
oldiirebilecegi konusunda uyardi. Ancak Tesla, ¢alismalarin:
bitirmek yerine bir kumar bagimlist oldu ve biitiin okul parasini
kumarda kaybetti. Okuldan atilinca da biiyiik bir sinir krizi ge¢irdi.

Bu kriz, onun i¢in ilkti ama son olmayacakt1.

Hastaligini atlattiktan sonra, 1881°de, bir telefon sirketinde
elektrik mithendisi olarak galisacag: Budapeste’ye tagind1. Bir giin
bir arkadastyla Varosliget Parki’'nda yiiriiyor ve Faust’tan dizeler
okuyorken, bir anda kendisine ilham geldi. Elinde bir ¢ubukla,
zemindeki topraga kabaca bir grafik cizdi. Cizdigi resim; iki veya
daha fazla alternatif akimla® olusturulmus doner manyetik alan*

prensibini kullanan bir motordu. Alternatif akim elektriklemesi

2 Dogru akim, zamana gdre yon ve siddeti dedismeden akar ve frekansi yoktur.
Baska bir deyisle dogru akim, slrekli olarak ayni deger ve ayni yonde akar.
Genelde elektronik devrelerde kullanilir. En ideal dogru akim, en sabit olanidir.
En sabit dogru akim kaynaklariysa pillerdir. Dogru akim; dinamo, akiimiilatér, pil
ve glines gibi kaynaklar tarafindan Gretilir. Bugiin neredeyse bittin elektronik
ev aletleri dogru akimla ¢alismaktadir.

3 Zamana bagh olarak, hem ydnu hem de siddeti degisen akimlara “alternatif
akim” denir.

4 Dodner manyetik alan, fizigin temel prensiplerinden biridir. Tesla’nin bu bulusu,
bilim tarihinin en 6nemli gelismelerinden biri olarak kabul edilir. Tesla, uzun
zamandr kafasini kurcalayan bu meseleyi, demirden bir milin, birbirleriyle uyum
icerisinde olmayan iki alternatif akimin birbiriyle etkilesime girmesiyle ortaya
¢ikan, déner bir manyetik alan iginde hizla dondugiina hayal ederek ¢dzmustu.
Ddner manyetik alan, alternatif akim motorlarinin calismasi agisindan sarttir.
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niyeti yoktu. Evet, eger diinyamiz, Edison’'in dagitim yoéntemi-
ne muhtag kalsaydi, aydinlanmanin tarihi ¢ok farkl: olabilirdi.
Sehirlerin en gozde merkezleri de dahil, her iki kilometrede bir,
bir elektrik santrali kurmamiz gerekecekti. Bu da dogal olarak
elektrigi simdikinden ¢ok daha pahali yapacakti. Ama neyse
ki boyle olmadi. Zira elektrigin dagitilmasi iizerine kafa yoran
sadece Edison degildi.

O giinlerde adeta elektrik diinyasiin Messi'si olan ve diinyaya
elektrik satma isinde tekel olmak isteyen Edison, halen iizerinde
¢aligilan alternatif akimin, dogru akim gibi lsitlamalara mahkam
olmadigini elbette biliyordu. Ancak yine de alternatif akimin ticari
gii¢ sistemleri i¢in uygun bir ¢éziim olmadigini disiiniiyordu. Ona
gore tek care, kendi sattigi dogru akimdu.

1883’te kurulan elektrik sirketi Thomson-Houston’in yone-
ticilerinden ve Edison’in rakiplerinden biri olan Elihu Thomson
ise tam tersini diisiiniiyordu. Thomson, elektrigi iiretildigi yerden
cok uzaklara tagiyabilecek, yiiksek voltajli iletim hatlarina dayal:
basit bir alternatif akim semasi ¢izmisti. Thomson'un bu semasi,

ayrica, elektrigin voltajini kullanim sirasinda digtirecek bir tek-

4 N

New York Manhattan'da, Edison
tarafindan hayata gecirilen
Pearl Caddesi Dogru Akim
Santrali'ne (Pearl Street Direct
Current Generating Station) ait
bir ¢izim
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Tesla'nin 1885'te kurdugu Tesla Electric Light Company uzun soluklu olmayacak,
sirketten geriye sadece bu degersiz hisse senetleri kalacakti.
akim motoruydu. Bu kayip parcayi bulup yerine yerlestirecek kisi,
elektrik pazarina girmek iizereydi. Ustelik bu kigi, yabanc1 degil,
Edison’in yakindan tanidig: biriydi:

Nikola Tesla.

Her zaman bir alternatif vardir

Tesla, 1885'te, yeni ve daha alinli sokak aydinlatma lambalari
gelistirmesi teklifiyle kendisine gelen Amerikali i adamlarinin
destegiyle, New Jersey'de kendi adini tastyan Tesla Electric Light
Company’yi kurdu. Tam da finansorlerinin istedigi gibi, etkili
ve etkileyici tasarimlara sahip lambalar geligtirmisti ama bir kez
daha kapitalizmin ¢arklarina elini kaptiracakti. Finansorlerden
alternatif akim motoru projesine destek alamadig gibi sirketten
de diglandi. Beg parasiz kaldi. Takip eden iki sene, Tesla agisindan
tam anlamuiyla hayat dersi olmustu. Giinliigii 2 dolara ingaatlarda
taseronluk yaptig1 bu zorlu zaman dilimi, kendi ifadesiyle “gozyast

ve bas agrilar” icinde ge¢misti.'!

11 Marc Seifer, Wizard: The Life And Times Of Nikola Tesla, Citadel, 1998, s. 41.
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Tesla 1887°de bir kez daha ayaga kalkti. Bu kez alternatif akimla
ilgili goriiglerinden etkilenen Western Union direktora Alfred S.
Brown'in ve New Yorklu avukat Charles F. Peck’in destegiyle,
New York'ta ikinci sirketi olan Tesla Electric Company’yi kurdu.
Daha sirketi kurduktan bir ay bile gegmeden, Tesla ilk patentini
almugti. Ayni yil kariyerinin en ¢énemli icadini yapti ve alternatif
akim (ACl/alternating current) motorunu gelistirdi.!*

Kay1ip halka tamamlanmugti.

Ancak hig¢ kimse alternatif akimla dogru akimda oldugu gibi
bir elektrik motorunun ¢alisacagina inanmiyordu. Tesla harig... Bu
motorun miimkiin oldugunu, Tesla Yumurtasi (Tesla Egg) olarak
bilinen deneyiyle, dogrudan alternarif akimdan dongiisel hareket
tireterek gostermisti.!’ Tesla, bu prensip tzerinde yiikselen, devasa
bir elektrik sistemi gelistirmeye adaydi. Bu, giiriiltiyle ¢caligan ve
pis koku yayan elektrik santrallerinin artik sehir diglarina kurula-
bilmesinin yolunu agiyordu. Elektrik, artik her yere rahatlikla ve
giivenle taginabilirdi. Geriye tek bir is kalmisti: Diinyay:, Edison’in
dogrudan akimim alt edebilecefine ikna etmek.

Tesla kisa siirede, aralarinda jeneratorler, transformatorler,
iletim ve aydinlatma hatlari ve trettigi indiiksiyon motoruna
dayali tam bir alternatif akim sisteminin de bulundugu yedi farkli
patent bagvurusunda bulundu. Birkag ay sonra, Amerikan Elektrik
Miihendisleri Enstitiisii'nde, bu devrim niteligindeki yeni sistem
hakkinda oldukca ses getiren bir ders verdi. Edison’in alternatif
akim karsit1 yiirtice(igti kampanyaya ragmen birgok uzman, alterna-
tif akim gii¢ sistemlerinin daha kullanigl olduguna ikna olmugtu.
Tesla'nin motoru, elektrikten mekanik gii¢ tiretmenin tartigma-
siz en etkili yoluydu. Sadece yiiksek voltajli elektrik iiretmekle

12 Tesla'nin elektrik motoru, tarihteki en iyi 10 icattan biri olarak kabul edilir.

13 Tesla bu deneyinde, bakirdan yapilmis bir yumurtayt manyetik alana
sahip donen bir tepsinin ortasina koymus; yumurta, hem kendi etrafinda
donmeye baslamis, hem de dik durmustu. Deneyi izlemek igin bkz: youtu.be/
aWTXgQ_ldt!
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Testa’nin 16 Mayis 1888'de, Columbia Universitesi'ndeki Amerikan Elektrik
Muihendisleri Enstitlsi icin alternatif akim Gzerine verdigi ders, bir bakima
Edison'in dogru akimia kurdugu tekelin ¢catirdamaya basladig andi.

kalmiyor, ayni zamanda elektrigi uzak mesafelere iletebiliyordu!
Daha da onemlisi, bunu, Edison’in dogru akimindan onlarca kat

daha ucuza yapabiliyordu!!*

O giinlerde gecerli, somut bir elektrik gercegi vardi: Bir kablo-
dan yollanan elektrik akimi ne kadar az olursa, direncten dolay:
kaybolan elektrik miktari da o kadar az oluyordu. Boylelikle,
kablonun miktari daha uzun olabiliyordu. Tesla’nin daha etkin
hale getirdigi alternatif akim altyapisiysa kablonun diger ucunda
elektrik kaybinin soz konusu olmayacagi bir yontem 6neriyordu.
Onerdigi, bugiin elekerikli diinyamizin temeli olan alternatif aki-

min ta kendisiydi.

Edison’in dogru akimi, adindan da anlagilacag gibi sadece tek
bir istikamette ilerlerken, Tesla’nin akimi her iki istikamette de

hareket edebiliyordu.

14 isterseniz giiniimiizden bir 8rnekle bu agiy1 biraz daha somutlagtiralim.
Eger bugln alternatif akim mevcut bulunmasa ve evimizin yakinlarinda da
dogru akim ureten bir elektrik santrali kurulmasayds, buzdolabi bagta olmak
Gzere tim elektrikli aletlerimizi pille ¢calistirmak zorunda kalacaktik.
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Tesla’nin ¢nerdigi hatlardan yiiksek voltajli elekerik yolla-
mak miimkindi. Ancak 20 bin voltluk elektrigin evlere girmesi
miimkiin olmadigindan, nakledilen elektrik evlere girmeden énce
kullanilabilir orana (s6z gelimi giiniimiizdeki standart 220 volt
gibi) diistiriilecekti. Bunu yapacak da transformatérdii.

Tesla'nin 6nerdigi gibi, elektrigi tiretildigi yerden yiizlerce,
binlerce kilometre 6teye ulagtirmak, bugiinkii modern diinyamiza

giden yolda devasa bir adimdi.

Edison'in dogru akiminin bir agmazi daha vard; her bir santrali
en fazla 10-15 haneyi aydinlatabiliyordu ve bunlarin da santralin
1-1,5 kilometre yakininda olmasi gerekiyordu. Diger yandan
Tesla'nin gelistirdigi sistem, elektrigi yiizlerce kilometre uzaga

nakledebilecegi gibi, ayni anda binlerce evi de aydinlatabilirdi.

Westinghouse 15181 goriiyor

O giinlerde pazara iyi bir fikir sokabilmek biraz da torpil isiydi.
Bu durumda Tesla i¢in torpil, demiryollari isinden bir servet edin-
mis bir yatirimci olacakti. Sahip oldugu elektrik sirketi, o sirada
basarili bir alternatif akim gii¢ sisteminin detaylari tizerinde ¢alisan
George Westinghouse, Tesla’nin enstitiide verdigi dersten ¢ok
etkilenmisti. Gelecegin alternatif akimda yattigina zaten ¢oktan
ikna olan bu bagarili ig adami; alternatif akim patentleri igin 50 bin
dolar (giiniimiizde 1 milyon dolar) nakit ve AC motoruyla tiretilen
her bir kilowatt elektrik i¢in de 2,5 dolar teklif ederek, Tesla'yla
bir yillik s6zlesme imzaladi. Tesla ayni zamanda 2.000 dolar da
maas alacaker.’> 1890’a gelindiginde Tesla, Westinghouse’un

odedigi teliflerle dolar milyoneri'® haline gelmisti.

15 John W. Klooster, Icons of Invention: The Makers of the Modern World from
Gutenberg to Gates, 2009, s. 305.

16 1890'in 1 milyon dolari giinumiiz parasiyla yaklasik 25 milyon dolara
tekabdil ediyor.
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da yakmusti! Tesla, eger nasil kullanilacag bilinirse, gok yiiksek
voltajli alternatif akimin da giivenli oldugunu gostermisti. Zira
viiksek frekansli AC, “yiizey etkisi” denilen ozelligi nedeniyle,
tellerin sadece dis yizeylerinde yol aliyordu. Viicuduna sardigt
tellerden gegen yitksek voltajli AC’nin kendisine zarar verme-

mesinin nedeni de buydu.

Tesla’nin alternatif akimini tretmek icin 1895’te Niagara
Selalesi’ne ilk hidroelekerik santrali kuruldu. Bu son nokray-
di. Birkag yil sonra New York, 700 kilometre uzaktaki Niagara
Selalesi'nden gelen elektrikle 151l 151l parliyordu.

Anlayacaginiz; Akimlar Savagi'nda son giilen Tesla-

Westinghouse ikilisi olmustu.

Kazandiklar: aslinda bir Pirus zaferiydi

Ancak Akimlar Savagi, Westinghouse'un kaynaklarini kurut-
mustu. Edison’in hem diger gelirleri hem de arkasinda tinlii finans-
¢t]. P. Morgan vardi. 1907’ye gelindiginde s6z konusu savagi bityitk
bir maliyetle kazanan Westinghouse'un, 10 milyon dolardan fazla
borcu vardi. Westinghouse, son ¢are olarak Tesla’ya gitti ve dzetle
“Ben batarsam sen de batarsin ve teliflerini alabilecegin kimse
kalmaz” anlamina gelecek bir konusma yapti. Aralarindaki kont-
ratin gartlarini yumugatmasini istiyordu. O anda, Westinghouse’un
beklemedigi bir sey oldu. Tesla, hicbir sey demeden aralarindaki
giiclii kontratt yirtip atti! Tek bir hareketiyle Westinghouse’u
iflastan kurtarmigti. Bu jestine kargilik Westinghouse, Tesla'ya
216 bin (bugiin 5,5 milyon) dolarlik tek bir 6deme yaparak ara-
larindaki hesabi kapatti.!” Tesla, bir¢oklarinin dedigi gibi, cok iyi
bir mucit ama kotii bir kapitalist oldugunu gostermisti.

19 Tesla'ntn kontrati yirtarak Uzerindeki haklarindan vazgectigi o donemki patent-
lerinin ginimiizdeki karsihdnin 300 milyon dolara yakin oldugu tahmin ediliyor
(Dipnot Kaynak: Marc Seife, Wizard: The Life And Times Of Nikola Tesla, Citadel
Press Book, 2001, s. 190).
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finansorleri de Tesla’'ya New York Long Island’da iirkiitiicii, devasa
ve capin Otesinde bir kulede somutlagacak projesi igin 150 bin
dolardan fazla para vermiglerdi. 1898 yilinda, Tesla’nin diinya
genelinde Wardenclyffe Kulesi olarak bilinen bir kablosuz ileti-
sim sistemi kurma plani, o giine kadar hep kagugt zenginlik ve
popiilerligi elde etmek igin son sanst olabilirdi.

Tesla, igin finans kismint hallettikten sonra, tnlt mimar
Stanford White't ise aldi. Diigiinceden White da etkilenmisti.
Sonucta Tesla, Westinghouse'un alternatit akim ile gelen bagarisi-
nin arkasindaki isimdi ve konugtupunda kargisindakini kolaylikla
ikna edebiliyordu.

Tesla bu kule i¢in; “Bittiginde New York'taki bir ig adamui
herhangi bir talimat verdiginde, Londra’da veya bagka bir yer-
deki bir ofiste bu talimatlarin Aninda gorilmesi miimkin olacak.
Masasindaki telefondan, kullandigi donanim ne olursa olsun,
diinyanin herhangi bir yerindeki aboneyi hicbir degisiklik olmadan
arayabilecek. Pahali olmayan, hatta bir saatten de biiyiik olmayan
bir alet; kendisini kullanan kisinin diinyanin neresinde olursa
olsun, denizde veya karada, ne kadar uzakta olursa olsun, farkli
bir yerdeki bir miizik ya da sarki veya bir siyaset¢inin hitabini, bir
bilim adaminin konusmasini veya elit bir din adammin vaazini
dinlemesini saglayacak. Ayni sekilde; herhangi bir resmi, karakte-
ri, ¢izimi veya baskiy1 bir yerden bagka bir yere gonderebilecek. Bu
sekilde milyonlarca arag, bu tiirde bir tesisten yonetilebilecek ™!
demisti.

Elimizden diistirmedigimiz akulli telefonlan tarif ettifini fark ettiniz
degil mi?

White, 1901 yilinda hemen Wardenclyffe Kulesi'nin tasartmi
i¢in ¢alismalara bagladi. Ancak ingaat bagladiktan kisa bir siire
sonra, Tesla’nin parasinin daha kulenin yapimi tamamlanmadan

bitecegi anlasildi. Zira patentlerinin telif siiresi bitmek iizereydi.

21 Nikola Tesla, The Nikola Tesla Treasury, 2007, s. 470.
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elektrik dagitmak gibi, kulaga ¢ilginca gelen fikirlerini hayata
gecirmeyi de hedefliyordu. Ama sonunda kule, 60 metre uzun-
lugunda bir hayal kirikhig olarak kalmigti. Amerikan hikiimeti
1917’de, Birinci Diinya Savast sartlarinda, Alman casuslar tara-
findan Alman denizaltilarma bilgi gondermek igin kullanilabi-
lecegi endisesiyle zaten ciiriiyen kuleyi yiktiginda, geride sadece
giintimiize kadar gelen birbirinden fantastik komplo teorilerini

Jdoguracak bir bogluk birakmiser.”?

Giivercinlerle konusan adam

1912 yilinda Tesla, elini etegini diinyadan ¢ekmeye basladi.
Acik bir sekilde obsesif-kompulsit bozukluk ve potansiyel olarak
yiiksek islevli otizm gosteriyordu. Temizlik takintist baglamigti
ve ayrica 3 sayisina takintl hale gelmisti. Insanlarla tokalagiyor,
ardindan ellerini yikiyordu. Dahasi, bu ritiieli ti¢ ke tekrarliyordu.
Yemek yedigi zaman masasinda 18 tane pegete oluyordu. Nerede
olursa olsun, yiiridigii zaman adimlarini sayiyordu. Seslere karg
anormal bir hassasiyet gelistirmis ve bazi goriintiilere kargi gid-
detli tepki verir olmustu. Daha sonra kendisi, bunu; “Kadinlarin
kiipelerine karsi siddetli bir igrenme duyuyorum” ve “Bir incinin
goriintiisii bana adeta nobet gecirtiyor” seklinde dile getirecek-
ti.** Hayatinin sonlaria dogru ise Tesla’nin giivercinlere karst
takintist bagladi. Ozellikle de insanlarin yerine sevdigi beyaz disi
giivercinlere... Tesla, beyaz bir giivercinin oteldeki odasinin pen-

ceresinden kendisini ziyaret ettigini ve kusun kendisine tlecegini

23 Bu komplo teorilerinin en meshuru, “deprem teknolojisi“dir. Tesla'nin
elektromanyetik dalgalar ile enerji transferi fikrinin ¢arprtilarak, Amerikan
ordusu tarafindan iyonesfer tabakasinin iletisim icin kullamimasi imkanlanm
arastiran HAARP (High Frequency Active Auroral Research Program) projesine
yamanmasiyta tlretilmistir. Komplo teorisyenlerine gore, HAARP ile iklim kosul-
larini degistirebilmek, deprem olusturabilmek, insan beynini etkileyebilmek,
diinyanin éblr ucundaki cihazlari etkisiz hale getirebilmek mimkunddr.

24 Nikola Tesla, Famous Scientific flusions, Wilder Publications, 2007, s. 39.
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Nikola Tesla, son demlerini New Yorker Oteli’nin 33. katinda
yasarken, zaman zaman haberlere konu olmaya devam etti. 1931
yilinda Time dergisine kapak olurken, dergi 75. yas giiniinde onun
icatlarina yer vermisti. 1934’teyse New York Times, Tesla’nin 10
bin digman ucagini gokyiiziinden distirme kapasitesine sahip
“Oliim Isin1” tizerinde calignigint iddia ediyordu.”® Dinya barist
icin gelistirdigini iddia ettigi bu savunma silahina maddi kaynak
bulmay1 bagaramamusti.

Tesla, 1943’te otelin 3327 numarali odasinda, bir bagina ve
fakirlik icinde vefat ettiginde, 6limi bile ancak ¢ gin sonra
fark edilecekti. Tim bilimsel yatkinlik ve dahilik diizeyindeki
yetenegine ragmen, ¢cagdaslarina gore basari agisindan sanssizdi.
Ciinkii Edison ve George Westinghouse gibileri Tesla’da olma-
yan bir ¢zellige sahipti; ticarete akillari yatkindi. Tesla ise hicbir

zaman parayl yonetememis bir romantikti.

Kiillerinden yeniden dogdu
Tesla’nin bu dramatik éykiisiine ragmen, son yillarda tarihin
neredeyse unutulmaya terk edilmis bu énemli isminin hatirasini
yasatmaya doniik adimlar da atildi. Tesla, 2006’da, Batman serisi
ve Inception gibi ses getiren filmlerin yonetmeni Christopher
Nolan'in yénetmenligini yaptigi The Prestige adli filmle bir kez
daha giindeme geldi.

Google kurucularindan Larry Page ve Sergey Brin, Tesla’nin
hayrani olduklarini agikladilar. Page, heniiz 12 yasindayken
Tesla’nin biyografisini okuduktan sonra gozyaslari icinde mithen-
dis olmaya karar verdigini belirtirken;*’ paypal kurucusu milyarder

Elon Musk, yeni kurdugu elektrikli araba sirketine Tesla adini

26 “Tesla, at 78, Bares New ‘Death-Beam”,The New York Times, 11 Temmuz
1934.
27 http://www.businessinsider.com/larry-page-the-untold-story-2014-4
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uygun gordii. Belgrad’daki havalimanina Nikola Tesla ad1 veri-

lirken, Sirp banknotlarinin iizerini de resmi siislemeye bagladi.

Tesla konusunda bildiklerinizden emin misiniz?

Tarihi Degistiren Bilginler ve bu elinizdeki kitabi kaleme alirken,
popiiler bilim severlerin Tesla’y siklikla, “Edison tarafindan hakki
yenmis bir dahi” olarak resmettiklerini fark ettim. Dogruydu;
Tesla, kesinlikle ¢agini agan bir mucitti. Eger projelerinin tamami-
ni1 gergeklestirebilseydi, siiphesiz ki su an daha gelismis bir diinyada
yagardik. Ancak, biraz da ¢liimiinden sonra ortaya atilan komplo
teorilerinin de besledigi bir riizgarla Tesla, neredeyse bilimsel bir
yari-tanriya doniigsmiis durumda... Ancak zamanla efsanelesen
bir¢ok konuda oldugu gibi, Tesla’nin hikayesinde de gergekligi
asan noktalar var. Oncelikle, yaygin olarak inanilanin aksine,
alternatif elektrik akimini ilk ortaya atan kisi Tesla degildi. Fransiz
mekanik¢i Hippolyte Pixii (1808-1835), daha Tesla dogmadan,
1832’de alternatif akim tizerinde ¢aligmalar gergeklestirmis ve ilkel
de olsa ilk elektrik jeneratsriini gelistirmisti.”® Bunu yaparken
de neredeyse Tesla’nin alternatif akim motorundan bir asir énce
bunun miimkiin olabilecegini kagit iizerinde gosteren Faraday’'in
teorilerinden istifade etmisti. Dahast, Italyan mucit ve fizikci
Galileo Ferraris (1847-1897), Tesla alternatif akimla ¢alisan
modern elektrik motorunun patentini almadan ii¢ yil 6nce, bu
motorun bir prototipini gelistirmeyi bagarmugt1.*’

Bunlarin hepsi birbirinden bagimsiz ¢alismalardi. Ama su
bir gergeketi ki; bilgi hizla sinirlari agiyor ve belki de kendileri de
farkinda olmadan benzer konularda ¢alisan birgok bilim insanini
motive ederek, farkli agilardan bakmalarini sagliyordu. Tesla,

Edison’in lamba konusunda yaptigini, alternatif akima dayali bir

28 magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/pixiimachine/index.html|
29 James O'Neill, Prodigal Genius: The Life of Nikola Tesla, s. 109-110.
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ortaya ¢tkan bu yeniliklerin altinda onlarca kisinin emegi vard
ve Tesla da siiphesiz bu beyinlerden biriydi. Ayrica Tesla; her
ne kadar ¢agimizin da hayali olan ama hem teknik olarak hem
de cevreye zararlar1 agisindan pek uygulanabilir gériinmeyen
“kablosuz elektrik iletimi” tizerine ¢aligmalar yapmigsa da, bunu
gerceklestirdigi ve o yiizden “uluslararasi elektrik karteli” tarafin-
dan gozden disiiriildtigii seklindeki komplo teorileri de gercegi
yansitmiyor. Kablosuz elektrik, olduk¢a ciddi ve halen iizerin-
de ¢aligilan bir konu olmaya devam ediyor.’! Tesla’ya atfedilen
hayali basarilarin listesini uzatmak miimkiin...*> Ama olmayan
basarilarla onu yiiceltmek, 26 ayr iilkede kendi adina tescil edilen
278 patentiyle’® ve modern diinyamiz igin yaptiklariyla zaten
siitkranla anilmasi gereken bu isim i¢in nafile bir ¢abadan ¢teye

gecmeyecektir.

Elektrik olmasa biz bile...

Evet, Tesla ile birlikte kitabin neredeyse ana gévdesini olug-
turan elektrik konusunun da sonuna geldik. Elektrigi kesfetmek,
tiretmek, nakletmek ve elektrikle ¢alisan araglar gelistirmek,
stiphesiz ki insanoglunun en biiytk bagarisi oldu. Bunu, bazen
birka¢ saniyeligine giindelik hayatimizi saran ¢erceveye bakti-
gimizda rahatlikla gorityor ama tizerinde pek diistinmiiyor, sanki
diinya yaratildigindan beri elektrik varmus gibi davraniyoruz. Oysa
bugiin, her an, her dakika, her saniye milyarlarca watt elektrik
tretiyoruz. Bu tiretim igini, ister komiirle ister gazla, istersek de

31 “Wireless electricity? It's here”
edition.cnn.com/2014/03/14/tech/innovation/wireless-electricity/

32 Konuyla ilgili detayli bir incelemeyi (ingilizce) okumak icin bkz: edison-
techcenter.org/tesladebunked.html

33 web.archive.org/web/2007103013433. Ayrica bkz: http://www.tesla-symp06.
org/papers/Tesla-Symp06_Sarboh.pdf
Tesla’nin sadece Amerika'da aldigi patentlerin listesi icin bkz: web.mit.edu/
most/Public/Tesla1/alpha_tesla.html
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nitkleer fiizyonla yapalum; hepsini, Faraday ve Tesla bagta olmak
iizere, onlardan 6nce gelen ve lcatlar Cagi'nin isimli ve isimsiz
nice kahramaninin kendilerini bir hedefe adamalar: sayesin-
de gerceklestiriyoruz. Ozetle elektrik olmasa, bugiinkii modern

hayatimiz olmazdi. Hatta sevgili okuyucu, elektrik olmasa biz
bile olmazdik.**

34 Sinir sistemimiz beyin, omurilik ve viicudumuzun her yanina yaylmis
devasa bir sinir agindan olugur. Bu ince sinir hiicrelerine “néron” denir. Bu
noronlar sicaklik, sogukluk veya dokunma, ses titresimleri veya bagka turit
mesajlarla uyanldiginda aslinda kiguk bir efektrik carpintisi Giretmeye baslar.
Bu elektrik ve kimyasal degisiklik biitlin néron boyunca dolagir. Ama néronlarin
ucundaki parmak ucuna benzer noktalara ulastiyinda, bir sonraki parmaga
geg¢mek icin yardima ihtiya¢ duyar. Burada da kimyasal olan devreye girer.
Hucrelerdeki elektrik carpintisi, bu ¢arpintiyi bir sonraki hiicreye tagiyacak
kimyasallarin serbest kalmasina neden olur ve béylece devam eder. Ozetle,
viicudumuz asiinda elektrik enerjisi olmadan ¢alisamaz. Onsuz bitiin yasamsal
faaliyetlerimiz durur. Iste o ylizdendir ki lmek {izere olan bir hastaya ilk olarak
elektrik soku uygulanir.
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Gelecegi insa eden adam

LEONARDO DA VINCI

“Da Vinci, digerleri heniiz uyurken karanlikta
erkenden uyanmus bir adamd:.”

Sigmund Freud

Leonardo da Vinci (1452-1519) ressam, mimar ve mucitti.
On parmaginda on marifet olan ve bilimsel her seye karst sinirsiz
bir igtah besleyen Da Vinci, dehasiyla bilimin bir¢cok alanindan
kana kana ictigi i¢in, koskoca bir Ronesans donemini kendinde
toplamay1 bagarmis ve kendisine yakistirilan “Renaissance man”
yakistirmasint sonuna kadar hak etmisti.

Bugiin, Da Vinci daha ¢ok iki soluk kesen sanat eserinden;
Mona Lisa ve The Last Supper isimli yagh boya tablolarindan
dolayi sanat¢i kimligiyle hatirlansa da, énceki boliimlerde ara
ara degindigim tizere, ayni zamanda bilim tarihinin en renkli
mucitlerinden biriydi.

Da Vinci'ye gore sanat, tartismasiz bir sekilde bilim ve dogay-
la baglantliydi. Kendi kendini yetistirmis [talyan dehanin not
defterleri; icatlar, gozlemler ve havaciliktan anatomiye uzanan
onlarca farkli alandaki teorileriyle doluydu.

Biiyiik bir olasilikla, Da Vinci’nin talihsizligi, zihinsel zengin-
ligini diinyanin geri kalaniyla paylasmak icin fazla erken diinyaya
gelmesinden kaynaklantyordu.

Diinya, heniiz matbaayla yeni tanigmigt1 ve kitaplarla yeni
yeni kucaklagiyordu. Béylesi bir ortamda, Da Vinci’nin “ucan
cisimlerle” ilgili tasarimlar1 o dénemde sihirbazlik ¢agrisimlar:
yapmis, biyiikk ustanin sanat digindaki ¢caligmalart gelip gecici
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del Verrocchio'nun yanina ¢irak verdi. Neredeyse on yil siren
cirakligi siiresince geng Leonardo, hem ressamligint hem de hey-
keltraghgini gelistirme firsatt buldu. Artakalan zamanlarinda da

mekanik tasarimlara kafa yoruyordu.

1472'de, heniiz 20’sindeyken Floransa Ressamlar Loncast kendi-
sine tyelik teklif etse de, Leonardo bunu reddetti ve 1478'de, kendi
ustaligini kanitlayana kadar Verrocchio ile calisti. 1482'ye gelin-
diginde, ilk resmi ¢aligmast icin gorevlendirildi. Bu, Floransa’daki
bir manastir i¢cin yapmaya baglayip bitirmeye firsat bulamadig1 The
Adoration of the Magi (Akil Adamlarin Hayranlig1) isimli tabloydu.
Bitirememisti; ciinki Ronesans Italya’sinda Milano’yu yoneten
Sforza ailesi, Leonardo’yu, miithendis, ressam, mimar, saray fes-
tivallerinin organizasyonundan sorumlu memur ve en 6nemlisi

de heykeltiras olarak gorevlendirmis ve Milano'ya cagirmist.

Aile, Leonardo’dan, ailenin kurucusu Francesco Sforza’yi
onurlandirmak adina, iizerinde onun oldugu, bes metre boyun-
da, gérkemli bir atli bronz heykel yapmasini istedi. Da Vinci, bu
proje icin araliklarla ram 12 yil ¢alisti ve nihayer 1493’te heykelin
kilden bir modelini sergilenecek hale getirmeyi basardi. Ancak
patlak veren savag, heykel icin tahsis edilen bronzun top yapil-
mastyla sonu¢landi ve Sforzalarin iktidardan diistigii 1499da,
kilden heykel de ¢ikan kargasada tahrip oldu. On iki yillik emek,

bir avug topraga déniigmiistii.

Iki eseriyle sanat diinyasinin kutup yildiz1 oldu
Da Vinci'nin resim ve heykel ¢alismalarindan ¢ok az1 giiniimii-
ze kadar ulagmigsa da, (bu durum kismen bu alanlardaki eserlerinin
zaten ¢ok az olmasindan kaynaklaniyordu) bunlardan ikisi, tarihin
en dnemli tablolar olarak insanligin ortak hafizasinda yer etmeyi
basarmistr. 1lki; Milano’da kaldipr 1495-1498 arasinda hayata
gecirdigi tinlii The Last Supper (Son Aksam Yemepi) adli duvar
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“Son aksam yemegi”Leonardo'nun en bilinen ancak en kot korunan eseriydi.
Resmi Uzerine ¢izdigi duvar, daha ustanin 8liminden dnce dékilmeye
baslamisti. Elli yil gegmeden neredeyse tamamen silinmis, 18. ylzyilda iki kez
yeniden boyanmak zorunda kalmisti. Ancak resmin basina gelenler bununiada
bitmemis; 19. ylizyilda Napolyon'un askerieri tarafindan 6zensizlige mahkim
edilmis, ardindan da papazlar, resmin tabanindan diger odaya bir kapt bile
acmuslard.. ikinci Diinya Savasi'nda miittefiklerin bombardimanindan mucizevi
bir sekilde kurtulan resmin kismeti, savas sonrasinda arastirmacilarin orijinal
tablonun buyuk bir kismini agida ¢ikarmasiyla degismis, Dan Brown'un ses
getiren romani Da Vinci Sifresiyle popllerligi tavan yapmisti.

resmiydi. Duvar tzerine yagli boyayla ¢izdigi “The Last Supper”i,
Santa Maria delle Grazie Manastirt yemekhanesi icin yapmusti.
Ustadin giiniimiize kadar ayakta kalmay: bagarabilen tek freski
olan bu calisma, Hz. Isa’nin 12 havarisiyle yedigi son aksam yeme-
gini resmediyordu. Hz. Isa’nim “I¢inizden biri bana ihanet edecek”
dedigi bu ¢aligmanin 6zelligi, havarilerin her birinin birbirinden
farkli yiz ifadesi ve beden dilleridir. Isa'nin merkezinde bulundugu

fresk, asirlar boyunca ressamlari etkileyecekti.
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Unlii nérolog Sigmund Freud’'un dedigi gibi o, “digerleri hentiz
uyurken karanlikta erkenden uyanmis” bir adamdi.” Da Vinci,
farkli alanlara yayilan bu ilgi yelpazesini, dogada her seyin birbi-
rini tamamladig seklindeki gortisiiyle gerekgelendiriyordu. Nasil
goriilecegini bilmenin (saper vedere), hayati tiim hatlariyla sonuna
kadar yasamak agisindan bir zorunluluk olduguna inaniyordu.
Ona gore bilim ve sanat, birbirini tamamlayan disiplinlerdi ve bu
yiizden, birinde hayata ge¢irilen fikirler, mutlaka digeri konusunda
da bir yeyler sdylemeli ya da soyleyebilirdi. Bu genis ilgi alani,
muhtemelen Da Vinci'nin aralarinda ¢ok sayida tablonun da
oldugu bir dizi projesini tamamlamasia engel olmugtu. Dogada
gozlem yaparak ¢ok zaman gecirmiy, bilimsel kanunlari test etmis,
insan ve hayvan kadavralan tizerinde genis ¢apli incelemeler
yapmus ve bu gozlemleri hakkinda uzun uzun distiniip yazmistr.
1490’larin baginda bayiik usta, dort ana konu; ressamlik, mimari,
mekanik ve insan anaromisi {izerinde ¢izimler yapmaya ve uzun
notlar tutmaya bagladi. Bunlan yazdig1 not defterlerinin bir kismn,
sadece aynadan yvansitilabildiginde dii-giin olarak okunuyordu. Da
Vinci, kisisel diigtincelerini bu sekilde sifreleme yoluna gitmisgti.

Bugiin, daha ¢ok “Da Vinci'nin kodlart” olarak bilinen bazilar
sifreli olan bu ¢izim ve notlarin bulundugu not defterleri, diin-
yanin énde gelen miizelerinde sergilenmekte. .. Bunlardan biri
olan Codex Atlanticus’da Da Vinci, 9 metrelik mekanik bir yarasa
tasarimina yer verir. Havacilik ve fizigin prensiplerine dayanarak
yaptigi bu tasarim, bilimsel bir harika olarak kabul edilir. Diger
not defterlerinde; insan iskeleti, beyin, mide ve iireme organ-
larina donik yaptigr calismalar yer alir. Bunlar, devrinde daha
genis kitlelerin insan bedeni denen mucizeyi daha iyi anlamasina
hiiyiik kack: saglanis, ancak ne yazik ki notlart, 15001 yillarda
yayinlanmadiklar i¢in, Da Vinci’'nin not defterleri, Rénesans

2 Sherwin B. Nuland, Leonardo da Vinci, Seraching for the Man, Viking
Publishing, nytimes.com/books/first/n/nuland-leonardo.htm!
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italyan sanatcinin, 1485 ya da 1488 yillarinda yarasayi model alarak tasarladigi
bir ucus mekanizmasi. Ne yazik ki, blyik ustanin asirlar sonra ise yaradig
ispatlanan bu tasanimlarinin buylk ¢ogunlugu kendi zamaninda bir gizem
olarak kalmis, hak ettigi degeri gdrememisti.

dénemindeki bilimsel ilerlemeler iizerinde ¢ok fazla etki yarata-
manugtir.’

Sirlarin adami olarak yasadi

Da Vinci, 1516’da Italya’yi terk etti. Fransiz Krali . Francis’in
daveti izerine, “Kralin bag ressami, mimari ve mithendisi” unva-
nint aldip1 Fransa'ya yerleserek caligmalarini Fransa’da, Amboise
yakinlarindaki Cloux Satosu’nda siirdiirdii. 67 yaginda, 1519°da,
Cloux’da (bugiin Clos-Lucé) insanoglunun hayal giiciinii gok
Stelere tagimayi bagarmis bir sekilde ebedi yolculuguna ¢ike.
Yakinlardaki Saint-Florentin saray kilisesine defnedildi. Ancak,

3 Bu notlarla ilgili ayrintil bir incelemeyi {(ingilizce) su adreste okuyabilir-

siniz:
unesdoc.unesco.org/images/0007/000748/074877eo.pdf
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buradaki uykusu uzun soluklu olmayacakti. Fransa’nin altin: isti-
ne getiren Fransiz [htilali'nin kollari Da Vinci'ye de uzandu. Kilise
neredeyse tamamen yikilirken, kalintilart da 1800’lerin baginda
tamamen ortadan kaldirildi. Geride biraktig1 bircok sey gibi, tam
olarak nereye defnedildigi de bir sir olarak kalds.

Belki de bu essiz yetenegin, insanlik icin ne anlam ifade ettigini
en giizel sekilde, Leonardo tizerine yaptig1 caligmalariyla tani-
nan Tirk bilim adami ve sanat¢i Bilent Atalay dile getirmisti.
Atalay, National Geographic etiketi tagiyan Leonardo’s Universe
(Leonardo’nun Evreni) adli kitabr i¢in verdigi roportajda onun
i¢in bakin ne diyordu:

“Eger o tinlii notlarini yaymlasaydr ve bunlar kendi zamanimin
vyetenekli bilginlerinin ellerine zamaminda gegseydi, insanlik su an
ulasugt medenivet seviyesine en az iki asir once ulasabilirdi.”

4 newswatch.nationalgeographic.com/2009/02/28/leonardo_da_vinci_sci-
entist_and_artist/
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insanoglu bireysel o6zgurliigii onunla kesfetti

OTOMOBIL

“At daima elimizin altmda olacak ama otomobil sadece

bir acayiplik, gecici bir heves...”!

Michigan Savings Bankasi Bagkan1 (1903’te
Henry Ford’un avukatinin kredi talebini
degerlendirirken...)

Giiniimiizde otomobil deyince, Almanya ve Amerika’nin
ardindan, 6zellikle de Alfa Romeo, Ferrari, Maserati vb. gibi
havali spor arabalar séz konusu oldugunda, [talyanlar akla geliyor.
Bildiginiz gibi Italya, halihazirda markalasmis otomobil iireten,
belli bagli sanayilesmis tilkelerden biridir. Peki, hi¢ distindiiniiz
mii [talyanlarin bu otomobil merak: nereden geliyor?

Elbette, tarihten! Zira otomobiller ya da otomobili ¢agristiran
tekerli tagitlarla ilgili ilk tasarimlarin altinda Italyanlarin imzast
bulunuyor.

Tekerli tagitlara ilgi duyan ilk Italyan, 1335’te Guido da
Vigevano olmus, riizgar giiciiyle hareket ettirmeyi tasarladig bir
aracin taslagini ¢izmisti. Ardindan bir bagka Italyan’y, bir kez
daha Leonardo da Vinci'yi goriiyoruz. Biiyiik ustanin kurmal
saati andiran ti¢ tekerlekli araci, arka tekerlerini idare eden bir
mekanizma iizerinde hareket ediyordu. Bu arada, Italyanlarin yan
sira Flemenk papaz Ferdinand Verbiest'in adinin da otomobille
birlikte anildigini gériiyoruz. Misyoner olarak uzun yillar Cin’de
kalan Papaz’in, 1678'de Cin Imparatoru Chien Lung’a buharla

1 Larry Schweikart, Michael Patrick Allen, A Patriot’s History of the United
States: From Columbus’s Great Discovery to the War on Terror, Penguin, 2004.
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ftalyan Guido da Vigevano'nun Texaurus regis Francie adli tasanm kitabinda
bulunan ve rizgar gicliyle hareket ettigine inanilan savas arabasina dair
bir ¢izim. Vigevano'nun Hagl Seferleri'nde kullaniimasi igin tasarladigi bu
aracin hayata gecirildigine dair bir kanit bulunmuyor (Kaynak: Bibliothéque
Nationale de France).

¢alisan bir araba yaptigina dair ¢ok fazla sdylenti olsa da, bunu
kanitlayan somut bir kanit yok. O tarihlerde Thomas Newcomen
heniiz buhar makinesini icat etmedigi i¢in, Peder’in tasiti, en iyi
ihtimalle, Iskenderiyeli Hero’nun amatér buhar mekanizmasini
andirir sekilde, iki yaninda dénen buhar borularindan giig alarak

ilerliyor olabilirdi.
Simdi gelin, biraz daha somut olaylar iizerinden ilerleyelim.

Bildigimiz anlamiyla otomobillerin ya da otomobil benzeri
tagitlarin ortaya cikmast icin insanoglu, iki tanidik Ingiliz’in,

Thomas Javery ile James Watt'in sahneye ¢ikmasini bekleye-
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Fransiz mucit Nicholas Joseph Cugnot’nun 1769'da gelistirdigi buhar
guctyle calisan bu ilk arag, tarihin bilinen ilk kendinden gii¢ Ureten tekerlekli
tasitiydi. Top gullelerini tasimak icin kullanilan arag, saatte ancak 3 km surat
yapabiliyordu. Aracin bir kopyasi, halen Paris'te Conservatoire des Arts et
Metiers'de (Sanat ve Meslekler Miizesi) sergilenmekte
aracin arkasma konulan bir giilleyle dengesi saglaniyordu. Zaten
aracin yapilma amaci da sehrin bir yerinden digerine top mer-
milerini tagimakti. Aklima gelmigken, saatte 3 km hizla giden bu
aracin, Paris'te duvara ¢arparak tarihreki “ilk trafik kazasina™ imza
atngmi da belirtmeden gegmeyelim. Sonug olarak Cugnot'nun
icadt, atlarin hiziyla boy dlgiisemedifi igin fazla ragbet gormemisti.

[k buharly araclar, devasa mekanizmalariyla oldukga agirds ve
ancak demir kadar sert zeminlerde iglev gorebilivorlardi. Zaten bu
demir kadar sert yol ifadesi, bir siire sonra, demirlerden yaptlan
tren yollar seklinde hayata gegirilecekti. Haliyle, erken dénemin
buharli ve hantal tagitlariysa daha da biiytiyecek ve en sonunda
yitk ve insan tagiyan vagonlart geken lokomotitlere dontserek
toplu tagimactlik donemini baslatacaker.

Ancak trenler kullanima girene ya Jda yakitla ¢caligan icten yan-
mal motorlar icat edilene kadar, otomobil olarak anabilecegimiz

ilk buharli araclarin ¢ogu lokomorifleri andiriyordu.

Benzinden ¢ok dnceleri, motorlart ¢alistirmak i¢in yakir olarak

barut kullanmay1 deneyenler olsa da, bu yéntem, énce gazin, ardin-
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dan da buharin devreye girmesiyle gozden diigmisti.” Belcikal
mucit Etienne Lenoir, 1860’ta gelistirdigi gaz motorlu otomobiliy-
le, 1862'de Paris’ten 300 km uzaktaki Joinville’e gitmeyi bagardh.
Lenoir'in gaz motoru gergekten de gaz kullaniyordu. Kémiiriin
kaynatma kazaninda isitilmasiyla komiir gazi elde ediliyor ve sonra
oksijenle birlegtirilerek yakiliyordu. Yanan gazin itme giiciiyle de

tekerlekler doniiyordu.

Motor tarihini degistiren adim geliyor

Lenoir, yanmadan 6nce gazi sikigtirmak i¢in ayri bir mekaniz-
ma kullantyordu. 1862’de Fransiz mithendis Alphonse Bear de
Rochas, gazi, yandign silindir iginde sikistirmanin bir yolunu buldu.
Sonug olarak, ortaya bugiinkii benzinli motorlarda kullandigimiz
ve dort zamanl gevrim ya da Otto ¢evrimi olarak bilinen hareket
dongusii giker.”

Altyil sonra, 1868’de, Alman mucit ve otomobil sektoriiniin
onciilerinden Mecklenburglu Siegtried Marcus (1831-1898),
at arabasint andirir bir araba ile ortaya ¢ikti. 1873’teki Viyana

2 Hollandal gokbilimci, matematikgi ve fizik¢i Christian Huygens (1629-1695),
1678'de barutla calisan motor yapmis ve 1682'de bir silindir icinde patlattig)
barutun yarattig: vakumla, 7-8 cocugu havaya kaldirmay basarmisti (Christian
Huygens, “A New Motive Power by Means of Gunpowder and Air", Royal Academy
of Sciences, 1680). Ayni zamanda gokbilimci de olan Huygens, kendi gelistir-
digi teleskopla 1665'te Satirn'in uydusu Titan' kesfetmisti. Sarkagli saatin de
mucidi olan Hollandali bilim insani, ayrica, bir Mars gunanin yaklasik 24 saat
oldugunu hesaplayan ve Orion takimyildizini kesfeden isimdi.

3 Benzinli motorun ¢alisma prensibini olusturan ¢evrim, dort zamanl
cevrim ya da Otto Cevrimi olarak da anihir. Bu ¢evrim, 1876 yilinda Alman
muhendis Nikolaus Otto tarafindan gelistirilmisti. Cevrim, dort asamadan
olusur. Emme: Karbiratorden gelen benzin-hava karisimi, emme siibabinin
agilmasi ile silindir icine gekilir. Sikistirma: Piston yukari ¢ikarak benzin-hava
karigimini sikistinr. Yanma: Sikisan ve 1sinan kansim, bujiden ¢ikan kivilcim ile
tutusur. Olusan patlama ile piston asadi dogru itilir. Hareket glicii bu asama-
da uretilir. Egsoz: Bu asamada ise pistonun yukari hareketi ile yanma sonucu
olusan gazlar egsoz sibabindan disan atilir ve bir ¢evrim tamamlanarak, diger
cevrim yeniden baslar.
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otomobilciler, buna tiiketilen yem ve su miktarinin yani sira
giibreyle kargilik verdiler. Ath tagimanin “yan iiriinleri”, olusan
kotii koku ile tigtisen sineklerdi ve ézellikle yaz aylarinda dayanul-
maz bir hal aliyordu. Otomobiller ise agik bir sekilde acikmuyor,
yorulmuyor veya dort ayakli rakipleri gibi ortaliga pislemiyordu.
Ancak hala otomobillerin hizi, atlarin hizini yakalamaktan uzakt
ve dahili motorda kullanilan yakittan dolayi, atesleme esnasinda
motor boguluyordu. Bu sorun, ilerleyen yillarda yakita kursun
eklenerek coziillecekti. Ancak simdi isterseniz, atlari bir kenara

baglayip tekrar otomobillere donelim.

Buhar bir kenarda dursun, elektrige gecelim

Evet, gordiigiimiiz lizere, Da Vinci'den sonraki (i¢ yizyil, bir
sekilde kendinden gii¢ tireten tekerlekli ara¢ yapma caligmalariyla
gecmisti. Gazla baglayan ¢aligmalar buharla ivme kazanmug, bir
ara hidrojen kullanilir gibi olmus,’ pesinden devreye benzin ve
elektrik girmigti. Enerji kaynaklari arasinda kiyasiya bir rekabet
yasantyordu. Bu yarist benzin motorlu otomobillerin kazanma-
sindan 6nce bitig ¢izgisine en yakin olanlardan biri de elektrik-
li otomobillerdi. Birgok girigimin ardindan ilk pratik elektrikli
arabayi, genel kabule gore, 1884'te Ingiliz mucit Thomas Parker®
tiretmisti.’

5 Fransiz mucit ve politikaci Frangois Isaac de Rivaz, (1752-1828) hidrojenle
calisan ilk aracin patentini 1807'de almisti.

6 Aynizamanda, Tube olarak da bilinen Londra Metrosu'nun elektrik altyapisini
kuran Thomas Parker (1843-1916), benzinli motorlarin verimliligi Gzerine galis-
malar yaparken, Londra'daki hava kirliliginden dolay elektrikli bir otomobil
yapma fikrini gelistirmisti (Kaynak: Daily Mail).

7 Elektrikli tasitiarnin, farkh modelleri lizerine farkl cografyalarda ayni
dénemlerde birgok isim tarafindan arastirmalar yapildig icin, “ilk elektrikli araci
kim icat etti?” sorusuna farkl kaynaklardan farkli cevaplar alabilirsiniz. Bunlar

arasinda; Amerikali Thomas Davenport, isko¢ Robert Anderson ve Hollandali
mucit Sibrandus Stratingh ilk akla gelenlerdir.
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ve cevreyi kirletmeleri de benzinli motorlari giivenilir bir alter-
natif olmaktan ¢ikartyordu. Ancak, yine de diger alternatiflere
gore daha hizli ve daha uzun menzilliydiler. Zaten kisa zamanda
dezavantaj olusturan yonleri torpiilenecekti. Elektrikli arabalarsa
goériinen avantajlarina ragmen, verimsiz bataryalarindan dolayr,
uzun mesafeli kullanim acisindan timit vadedemiyordu. Elektrikli
arabalarin en biiyiik destekgilerinden olan Thomas Edison, bu
acmazi ortadan kaldirmak icin gayret etse de geg kalmugt.’

Ilk olmanin dayanilmaz cazibesi
hayalleri zorluyor

Evet, otomobil sektériiniin kendisini ispat etmeye ¢alistigt
erken donem calismalarindaki hiz rekorlari, her ne kadar elekerikli
araglarla kirllmigsa da, 20. yiizyilin ilk 10 yili geride kaldiginda,
bu otomobillerin halen seri iiretimine gecilememisti. Daha sonra,
1950’lerde kisa bir siire tekrar popiiler olsalar da, giintimiize kadar
unutulmaya terk edileceklerdi. Ote yandan, benzin motorlu oto-
mobillere doniik kiran kirana bir rekabet yaganiyordu.

Ticari boyutta otomobil tiretimine donik ¢alismalar, 1880’lerin
bagindan itibaren Amerika ve Almanya'da hiz kazanmigti. O
giinlerde Avrupa sanayii, hassas miihendislik ve el hiineri ile
az sayida arag lireten, kiigtik bagimsiz firmalardan olusuyordu.
Amerikan sirketleri ise montajdan yanaydi. Kullanilan pargalar,
bagimsiz tedarikgiler tarafindan iiretiliyor ve bu par¢alar, sirket-
lerde birlegtiriliyordu.

Once Almanya'ya uzaniyoruz.

Bir diinya devine adim adim
Karl Benz (1844-1929) isimli Alman makine miihendisi,

1884’te i¢ten yanmali motor kullanan tarihin ilk ticari agidan

9 Sayfa 155'teki Thomas Alva Edison bélumdne bakiniz.
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hizi ve etkinligi, 4 tekerlekli otomobillerin tasariminda bir ¢igir
agacaktl. 8 Mart 1886’da Daimler, devrim niteliginde bir adim
daha att1 ve bir posta arabasini alarak gelistirdigi motoru ona
adapte etti. Bu, tarihin ilk dort tekerlekli otomobiliydi. Bu agcidan
bakildiginda Daimler, birgok kimse tarafindan, kullanilabilir icten

yanmal motoru icat eden ilk mucit olarak kabul edilecekti.'”

Daimler, 1889'da gelistirdigi 4 zamanlt, 2 silindirli motorla,
tipkt Otto’nun 1876’da yaptigi gibi, kendisinden sonra gelen tiim
arabalar i¢in standart haline gelen bir drnek koydu. Ayni yil, yine
Daimler ve Maybach, dncesinde yaptiklari gibi bir bagka araci
alip modifiye etmeksizin, sifirdan ilk otomobillerini rettiler.
1890’da Daimler, kendi otomobil sirketi olan Daimler Motoren-
Gesellschaft’s (DMG) kurdu. Bundan on yil sonra Wilhelm
Maybach, ilerleyen yillarda diinyanin en énemli markalarindan

birine déniisecek Mercedes marka ilk otomobili iiretecekti.

Mercedes demisken, bu artik efsanelesmis markanin hikayesini

dgrenmek ister misiniz?

Bir efsane doguyor: Mercedes

[spanyolca bir kiz ismi olan Mercédes (seref, onur, ayricalik
anlamini tagir), Avusturyali is adami Emil Jellinek'in 1889’da

dogan kizinin adiydi. Otomobil Cagi'nin éncii girigimcilerinden

10 Ozellikle bu béliimde, ¢ok fazla sayida “tarihin ilk” sifatini kullandigimi fark
etmigsinizdir. Birqok icatta oldugu gibi, otomobil de tek bir kisinin bir anda
sifirdan ortaya ¢ikardigi bir yenilik olmamis; sonra gelenlerin, ncekilerin
caligmalarini zenginlestirmesiyle zaman icinde gelismistir. Bu baglamda farkl
motor tirleri, farkl araba tipleri, yayginlik kazanan ya da tasartm asamasinda
kalan ayni tir motor tipleri ya da farkli yakitiarla ¢alisan motor ve otomobiller
hakkinda okumalar yaparken, dogal olarak farkl “ilklerle” karsilagabilirsiniz.
Ayrica, bu bélimde ismi gecen mucitlerin dlkeleri de tarihlerini yazarken,
anlasilabilir sebeplerden dolay: “ilk” olduklarini iddia etmekte ve dolayistyla
farkh kaynaklarda, bazen teknik bazense duygusal sebeplerle farkh ilklerle
karsi karsiya kalmaktaytz. Kitabin geneli icin bu niiansi goz éniinde tutmakta
fayda var diye disinUyorum.
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DMG tarafindan 1900 yilinda Uretilen bu ilk Mercedes, Withelm Maybach
tarafindan tasarlanan 35 beygir glictinde bir yaris arabasiydi. DUstik merkezkag
kuvveti, preslenmis celikten yapilmis iskeleti, hafif ve yliksek performansh
motoru ve petek radyatériyle, tarihin ilk modern otomobili olarak kabul edildi.

(Foto: media.daimler.com)

olan Jellinek, DMG'nin en iyi miisterilerinden biri, 6zellikle de
hizli otomobillere merakli bir yars sevdalisiydi. Bir siire sonra,
DMG’nin otomobillerini satmaya basladi. Verdigi siparislerin
sayist giderek artiyordu. Jellinek, her seferinde Daimler’den daha
giiclii ve hizli arabalar yapmalarint istiyordu. O yillarda kauldigt
yariglarda, yaris¢t ismi olarak, kizinin adini kullanmaya bagladi.
Diger bir deyisle Mercedes, baglangicta Jellinek’in yarista ken-
disi ve ekibi i¢in kullandipt bir isimdi. 1900’de Jellinek, DGM
ile otomobil ve motor satisini kapsayan genis gapli bir antlagma
imzaladi. Bu baglamda DMG, Jellinek’in yary ismi olan Mercedes
adiyla bir otomobil tiretecekti. Ayrica, Daimler-Mercedes adini
tastyan bir motor iiretilmesi konusunda da anlagmiglardi. DMG
rarafindan 22 Aralik 1900’de iiretimi tamamlanan ilk Mercedes,

35 beygir giictinde bir yarig arabasiydi. DMG’nin bagmithendisi
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Wilhelm Maybach tarafindan tasarlanan bu ilk otomobil, diisiik
merkezkag kuvveti, preslenmis gelikten yapilmus iskeleti, hafif ve
yiiksek performansh motoru ve petek radyator gibi ozellikleriyle
giintimizde tarihin ilk modern otomobili olarak kabul edilecekti.
Jellinek, kizinin adin1 tagiyan bu otomobil ve bundan sonra ken-
disi i¢in yapilan otomobillerle girdigi her yarigt kazandi. 1903'te
Mercedes, resmi bir marka olarak tescil edildi. Daha da ilginci,
ayni yil Emil Jellinek, resmi olarak adini Jellinek Mercedes olarak
degistirecek ve “Belki de tarihte ilk kez bir baba, kizinin adin
aliyor”!! diyecekti.

“Bu yildiz her fabrikada parlayacak”

DMG, Mercedes’le gayet basarili bir marka tiretmisti fakat
halen karakteristik bir sembolleri yoktu. Gotllieb Daimler’in iki
oglu, Paul ve Adolf, Mart 1900’de 6len babalarinin, bir zamanlar
sembol olarak bir yildiz kullandiklarini hatrladilar. Buna gore
Daimler, 1872'de Deutz benzinli motor fabrikasinda ¢aligmaya
bagladig1 ilk giinlerde karisina, iizerinde kendi evlerinin de oldugu
resimli bir kartpostal géndermis ve evlerinin tam (izerindeki bir
yildizi daire igine alarak, “Bir giin kendi fabrikamizin tizerinde bu
yildiz parlayacak ve bereketi sembolize edecek”!* demisti. DMG
yonetim kurulu bu anektodu ¢ok sevdi. 1909'da, hem ¢ hem de
dort uglu yildizi resmi sembol olarak tescil ettirdi. Ancak sadece
ti¢ uclu olan kullanilacakti. 1910°dan itibaren firmanin trettigi
her arabanin radyatériiniin iizerine, artik bugiin ¢ok yakindan
tanidigimiz o yildiz yerlestirilmeye baglandi. 1916’dan itibaren,
yildizin uglan yuvarlak bir cemberle birlegtirildi. Kimi kaynaklara

gore bu ti¢ uglu yildiz; Daimler’in, “karada, denizde ve havada”

11 “The history behind the Mercedes-Benz brand and the three-pointed
star”, 17 Nisan 2008, daimler.com.
12 Daimler.com
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Mezbahadan ¢ikan parlak fikir

Amerika’da seri bir sekilde iiretilen ilk benzinli arag, 3 beygir
giictindeki Oldsmobile Curved Dash idi. 1901'de 425, 1904 teyse
5 bin adet satlmg; Gretiminin stirdigi 1907 yilina kadar top-
lamda 19 binlik bir satig rakamina ulagmigtr.™ Sirketin istikrarli
bir sekilde biiytimesi, diger yatirimerlarin da istahimn kabareo,
1904’ten 1908%¢ kadar, 241 otomobil sirketi sekeodre adim act.
Iyte bunlardan biri de Haziran 1903'te bir grup arkadasiyla ve 28
bin dolar sermayeyle Ford Motor Sirketi’ni (Ford Motor Company)
kuran Henry Ford'du."” Sirket, hir ay sonra ilk aracing sacet. [k bir
yilinda 1.700 arag tiretmisti. Ama sektore asil damgasini, Ekim
1908’de yola cikardign Model T ile vuracakr.

Amerikan riiyasinin semboliit Model T

Henry Ford, iinlit Model T'yi piyasaya soktugunda, Amerikan

yollart nispeten genislemis ve daha iyi hale gelmisti. Ayrica,

14 “The URC’s Contributions to Automotive Innovation, II', Auto industry
Overview and Challenges, Anderson Economic Group, s. 7.

15 Michigan'da, ¢iftgilik yapan bir ailenin ¢cocugu olarak dogan Henry (1863-1947)
kicuk yaslardan itibaren makinelerle igli digh oldu. Arkadaslariyla su carklari
ve kic¢lk ¢aph buhar makineleri yapiyorlard. Bir ara, saat tamirciligine merak
saldi. Saatler sayesinde, makine tasariminin inceliklerini kesfetti. 1879'da baba-
sinin giftliginden ayrilarak, Michigan'da bir tamirhanede ¢iraklik yapti. 1882'de
tekrar ¢iftlige dondd. Civardaki ciftgiler i¢in portatif buhar makineleri tretip
isletmeciligini yapti. Bir sekilde kendi isini yapmak istiyordu. 1891'de Detroit'te,
Thomas Edison’in elektrik sirketinde gece miihendisi olarak ¢alismaya basladi.
Elektrikten anlamasa da bunu yeni bir 6grenme firsati olarak degerlendirecek ve
Edison’la 8mr boyu stirecek dostluklarinin temelini atacakti. 1896'da Edison’in
basmiihendisi olmustu ama onun aklinda artik sadece otomobiller vardi. 1896'da
motoru etil alkolle ¢calisan ilk aracini (dort tekerli ve motorlu bir bisiklet olarak
kabul edebilecegimiz Quadricycle) yapmayi basardi. Edison devam etmesi
yoninde kendisini tesvik etti. 1898'de ikinci aracini da yapinca, kendi firmasini
kurmak icin harekete gecti. Ik iki firmas: basarisiz olmasina ragmen pes etmedi.
Urettigi ve bizzat stirdiiga yans arabalanyla yatinmailarin dikkatini gekmeyi
basardi. 1903’e gelindiginde, diinyanin en biiylk ticari basari hikayelerinden
birine donusecek t¢tnci sirketini kurmaya hazirdi (thehenryford.org).
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1923 yihinin bir is gtintinde, Ford otomobil fabrikasindaki Gretim bandi
Uzerinden akan otomobillere benzin deposu monte eden bir isci, bu sekilde
goruntulenmisti (Foto: Henry Ford Arsivi).

piyasanin uzun mesafe gidebilecek bir araca karg1 biiytik bir talebi
vardi. Olumsuzluklart giderilen i¢ten yanmali benzinli motor,
diger secenekleri kisa zamanda devreden ¢ikarmig ve tiiketicile-
rin gozdesi olmugtu. Ford, Model T ile halka nihayet istedigini

sunmustu; hizh ve giivenilir bir otomobil.

Ancak Model T, halen eski tarz iiretim modeliyle iiretiliyordu.
Parcalar farkli yerlerde yapiliyor, sirkette toplaniyor ve monte edi-
liyordu. Yillardir otomobiller iizerine kafa yoran Ford, belirgin bir
fark yaratmasi gerektigini biliyordu. Onun istedigi sadece hizli ve
giivenilir degil, ayn1 zamanda ekonomik bir otomobildi. Ekonomik
olabilmesi i¢in de otomobile dair her bir pargayi ayni yerde tiret-
meli ve bunlar olabilecek en seri sekilde monte etmeliydi. Bu
farkin adi, seri iiretim bandi (asslembly line) iizerinde yiikselen

seri wiretim'® modeli oldu.

16 Seri tretim kavrami itk kez 1926'da, Encyclopedia Britannica'da yayimlanan ve
Ford Sirketi ile yapian bir yazismaya dayanarak kaleme alinan bir makalenin
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Ford rakiplerinden 7 kat daha hizli otomobil iretir hale gelmis-
ti.'7 Ayrica, otomobilin fiyatini diigiirmek igin standart donanim
haricindeki liiksleri ctkarmig ve tiretim hizint diigiirmemek igin,
hizli kuruyan tek bir boya kullanmaya baglamisti. Bu yiizden de

o giinlerin arabalar sadece tek renkti; siyah!'®

Ford, seri tiretim kavramini otomobil tiretim sektoriine adapte
etmesi ve Model T'” sayesinde, sadece kendi sirketinin gelecegini
degil, diinya genelinde iiretim kavramini da kokiinden degistir-
misti. Diger sektorler de siiratle ayni yolu izledi. Bu yontemle,
1914’te diger tiim iireticilerin toplamindan daha ¢ok otomobil
tireten Ford, 10 milyonuncu arabasini iiretmeyi basardiginda,
diinyadaki toplam arabalarmn yarist onun soyadini tagiyordu.™

Henry Ford, su 4na kadar okudugumuz satirlardan da anla-
silacag iizere, popiiler kiiltiirde yaygin olarak bilinenin aksine,
otomobili, hatta bu kadar meshur olmasina neden olan seri tiretim
bandini da icat etmemis, onu sadece rakiplerinden ¢ok daha hizli
ve ucuza kullanmanin yollarini bulmugtu. Ama bununla birlikrte,
otomobilin yarim yamalak kullanilan bir ara¢ olmaktan ¢ikip, 20.
yizyili sekillendiren ve hepimizin hayatini kokiinden degistiren
bir yenilige doniismesinde, diger herkesten daha biiyiik bir rol
oynamigtl.

Niye mi!

17 Adriana Brain, Cars, Ford Model T, s. 163.

18 1915-1925 arasinda uretilen Model T'ler sadece siyahti. 1925-1926
arasinda farkli renkler kullanilsa da, uzunca bir siire siyahin hakimiyeti devam
etti. Cabuk kurudugu icin siyah tercih ettigine inanilsa da, Ford mthendisleri,
siyahin ucuz ve diger renklere nazaran daha uzun é6mrli olmasindan dolay:
tercih edildigini agiklamusti.

19 ModelT, ilk kez 1 Ekim 1908'de piyasaya ¢ikmisti. Direksiyonun solda oldudu ilk
otomobil olarak, sektérde bir standart olusturdu. Motor ve vites aksami kapatilmis,
motordaki dort silindir saglam bir blok icine yerlestiriimis ve suspansiyon olarak
yari elips seklinde yay kullanilmisti. Kullanimi ¢ok basitti. 1920'ye gelindiginde,
Amerikali sirlculerin ¢codu, araba kullanmay) bu modelde 6grenmisti. Model
T'nin elinde tuttugu diinyanin en ¢ok Uretilen arabasi rekoru, ancak Subat
1972'de, Volkswagen Beetle tarafindan kinlabilecekti (Kaynak: Adriana Brain,
Cars, Henry Ford, s. 101).

20 Adriana Brain, Cars, Ford Model T, s. 165.
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Elinizdeki kitabin bir¢ok bsliimiinde gordigiimiiz gibi, yeni-
likgiler, degistirmek icin dogmustur. Bazen yeni fikirleri alir ve
ginlik hayatin ayrilmaz bir parcasina doniisene kadar bunlar
tizerinde oynarlar. Yenilikgilik, kendine giivenmeyi, asla pes
etmemeyi, risk alma cesaretini, liderlik yetenepini ve gelecegin
nastl olmasi gerektigine dair bir goriis sahibi olmay: gereketirir.
Iste Henry Ford da bunlarin hakkini bagariyla vermisti.

Ortomobil iizerine aldig1 96 patentle”! tarihin en iiretken mucit-
lerinden biri olan Ford, ayn1 zamanda ¢ok da iyi bir tiiccar olmay1
bagarmugtr. Oldiigiinde geriye, cogunu Ford Vakfi’'na bagisladig,
diinyanin en biiyiik servetlerinden birini birakmusti.

Otomobil her seyi degistirdi

Ford, Amerikan orta sinifini, altindan kalkabilecekleri ve
istedikleri zaman istedikleri yere gidebilecekleri arabalarla tanig-
tirmayt ve iiretim banti yontemiyle talebi cok hizli kargilamay:
bagardigi icin diger rakipleri arasindan siyrilabilmis ve tarihin en
biiyiik sanayicilerinden biri olmugtu. Araclarinin fiyatint olabildi-
gince digiik tutmus, hatea sektorii teyvik adina caliganlarina tret-
tikleri arabalart almaya yetecek kadar ticret vermisti. Otomobilin
konforu, kitleleri tren ya da otobiis istasyonlarina yakin yasama
zorunlulugundan kurtarmis, sehir merkezlerinde yagama zorunlu-
lugu ortadan kalkmigti. Bu furya sayesinde otomobil sektord, kisa
zamanda kendi kendini besleyip biiyiiten bir organizmaya doniis-
tii. ABD'deki bircok eyalette, otoyol sisteminin kendi kendini
desteklemesi amaciyla, sadece otoyol yapiminda ve bakiminda
kullanilmak iizere motor yakit vergileri konuldu. Otomobil sosyal
hayati kokiinden degistirmisti. Kirsal kesimdeki yerlesim yerleri
daha ulagilabilir olmus, i¢ turizm ve sosyal hareketlilik artmigti.
Otomobilin etkisiyle fast food, otoyol yapim, trafik polisligi,
benzin istasyonlart, otomobil tamircileri, otomobil magazalar:

21 Henry Ford'un patent listesi (ingilizce): http://www.mtfca.com/discus/
messages/50893/Ford_Patent_Catalog_share _-78925.htm|
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Kemerlerinizi baglayin, havalaniyoruz!

UCAK
(Pegasus’tan Wright kardeslere)

“Bir key ugmanm tadma varmea, her zaman
bulundugim ve hep dimmek isteyecegin yerde, sonsuza
kadar gizlevin gokviizime doniik olarak viiviiveceksin.”

Leonardo da Vinci

Tarihin kaydinm tutulmadigr mitolojik devirlerden itibaren
insanm gozii hep gokytizinde oldu; ucan kuslart icten ige kiskands.
Ugmaya olan ézlemini tirli firsatlarda kayda gegirdi. Kisacas
ugmak, vizyillardir insanoglunun en biyik tutkularindan biri
olageldi. $Simdi gelin, birlikte bu tutkunun hikayesine, ¢ok ¢ok
uzak bir ge¢mise dogru uzanalun.

Yunan efsanelerinin birinden, Korinthos Krali Glaukos’un oglu
yigit Bellerophontes'in, mitolojik kanatlt at Pegasus’u yakaladi-
gint ve Pegasus’un onu ig basli canavar Khimaira ile savagmaya
gotiirdiigiind ogreniyoruz. O halde buradan hareketle, bu mitolojik
savagginin hava tagimaciligindan istifade eden ilk insan oldugu
hitkmiinii ¢ikarabiliriz, degil mi?

Tutkunun hikayesine devam edelim.

Yine bir Yunan efsanesine kulak veriyoruz.

Giinege yakin u¢gmamali

Daidalus, Kral Minos tarafindan hapse atilmis bir mimardar.
Oglu Ikarus’la birlikte mum ve kaz tiiylerini kullanarak kanatlar
yapar. Daidalus, Girit'ten Napoli'ye kadar basarili bir ugus yapar.
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Peki ya Evliya Celebi?

Hazir soz efsanelerden agilmigken, milli ucucumuz Hezarfen

Ahmed Celebi’'den bahsetmemek olmaz elbette. Kimilerine gore
Evliya Celebi, ilk ugan Tiirk'tiir. 17. yiizyilda yasadigina ve 1623-
1640 arasinda saltanat stiren Sultan [V. Murad zamaninda Galata
Kulesi'nden kendisini bosluga hirakip, kanat ¢irparak Uskiidar’a

indigine inanilir. Ozetle, o da tarihte rastlanan bircoklart gibi

ugmak icin kuglari 6rnek almis, onlari inceleyerek yaptigi kanat-
larla bu hayalini gergeklegtirmistir. Peki, dogru mudur? Cok biiyiik
bir ihtimalle cevabin hayir oldugunu artik biliyoruz.! Ancak,

geng nesillere ugma agkini agilamasi agisindan bu tiir fantastik

ve bizden hikAyelerin zarar yok, aksine faydasi var.

Ah, evet, haklisiniz, bu kadar efsane yeter.

Biraz da gergeklere bakalim.

Bir ucurtmayla baglayan hayal
MO 400'li yillarda, evet, yine Cin'deyiz. Cinlilerin hava akimi

sayesinde ugurtma ugurabildiklerini kegfermesiyle, insanoglu ilk

1

Bu olayin tek yazili kaynad, Eviiya Celebi Seyahatnamesi'dir. Evliya Celebi;

Hezarfen'in ugus dncesinde Okmeydani'nda yapti§i denemelere deginir ve
Galata Kulesi’'nden Doganciiar Meydani'na ugusunu sdyle nakleder:

“iptida, Okmeydani'nin minberi lizere, riizgar siddetinden kartal kanatlar ile
sekiz dokuz kere havada pervaz ederek taiim etmistir. Badehu Suitan Murad Han
Sarayburnu’nda Sinan Pasa Koskli'nden temasa ederken, Galata Kulesi'nin taa
zirve-i belasindan lodos riizgari ile ugarak, Uskiidar'da Dogancilar Meydanina
inmistir. Sonra Murad Han, kendisine bir kese altin ihsan ederek,“Bu adam pek
havf edilecek (korkulacak) bir &demdir. Her ne murad ederse, elinden geliyor.
Boyle kimselerin bekasi caiz degil” diye Gazir'e (Cezayir) nefyeylemistir (str-
mustlir). Orada merhum oldu.” (Evliya Celebi Seyahatnamesi, C. 1, s. 670).

Halil inalcik, Yusuf Halacoglu, Ekmeleddin ihsanoglu ve ilber Ortayli gibi Osmanli
otoriteleri tarafindan hazirlanan Osmanls kiilliyatinda; “Galata Kulesi'nden
Uskiidar’a kanat takarak uctugu éne siirilen Hezarfen Ahmed Celebi, sadece
Evliya Celebi'nin Seyahatname'sinde anildigi ve baska hi¢bir kaynak tarafindan
dogrulanamadidi i¢in efsaneden &te bir anlam tasimaz” seklinde bir tespit
bulunur. Ayrica, s6z konusu ugusu mesafe, baslangig ve bitis noktasi arasindaki
egim vb gibi agilardan inceleyen havacilik uzmanlan da aerodinamik a¢idan
bu ugusun s6z konusu olamayacaginda hemfikirdirler.
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kez gercekten ucabilecegini diisinmeye baglamigti. Cinliler, ugur-
malar dini festivaller ya da torenlerde kullaniliyor ve daha gok
cocuklanni eglendirip gokyiiziiniin tadint ¢ikartiyorlardi. Zamanla
ucurtmalar, Cin kiltirtintin ayrilmaz bir pargasi olacak ve hatta
ucurtma izlemenin gozleri keskinlestirdigi savunulacakti. Oyle ki
Cin'den Japonya'ya gegen ugurtma agki o kadar abartilmigt1 ki,
halk ¢alismaktan ziyade u¢urtma ugurdugu igin, 1760’ta uqurtma
uqurmak resmen yasaklanmigti! Bir yasak da Cin'de, Mao'nun
Kilttr Devrimi sirasinda gelecekti. Zira u¢urtma, burjuva isi olarak
damgalannugti! Ama sanirim bu yasaklarin en garpicisi, Soguk
Savag doneminde Dogu Berlin'de gelmisti. Iktidar, “turunarak
Berlin Duvari’'ni agabilecekleri” gerekcesiyle vatandaglaria biyiik
boyutlu ugurtmalar ugurmayr yasaklamigtr.

Takip eden asirlar boyunca, savaslarda sinyalizasyon, atis tali-
mi, diisman hatlarina propaganda brosiirleri armak, hava tah-
mininde bulunmak, haberlesmek ve hatta koti ruhlan kovmak
icin kullanildi.

Ucurtmalar, insan yapisinda bir seyin kuglar gibi ucabilecegini
gostermesi agisindan énemliydi.

Da Vinci hayal etmekle kalmadi, ¢izdi de

Tarihin en biiyitk dehalarindan olan Leonardo da Vinci, deha-
sina yakigir sekilde, ugmanin potansiyelini kegfeden ilk insanlar-
dan biriydi. Daha 1480li yillarda bu ige kafa yormaya baglamis ve
u¢may1 hedefleyen fikirlerini yiiziin tizerinde ¢izimle kagida dok-
miistii. Bunlardan en énemlisi ve dikkat ¢ekici olant Ornithopter
adli ugan makineydi ve her ne kadar hayata ge¢mese de asirlar
sonra gelistirilecek helikopterin yolunu agacakti. Leonardo, bizzac
u¢masa da, caginin otesindeki hayal giictiyle birgok insant ugma
konusunda tegvik etmisti.”

2 Roénesansin tartismasiz bir numarali ismi olan Leonardo da Vinci (1452-
1519), sadece resim, mimari ve felsefe sahasinda degil, havacilikta da en azindan
disunsel temelde ¢igir agmusti. Bu alanda birgok tasarimi olan Da Vinci; tasa-

to
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Y1l 1783. Insanoglu ucuyor!
Pardon, havalaniyor

Da Vinci'den ti¢ yiizy1l sonra, iki Fransiz kardes, Joseph Michel
ve Jacques Etienne Montgolfier,’ ilk insanli ucusu gerceklestir-
meyi bagaracakti. Daha dogrusu u¢mayr degil de havalanmay1
dersek daha isabetli olur. Zira iki kardes, sicak hava balonunu
icat ederek insanoglunu havalandirmay1 bagarmisti. Atesten elde
ettikleri sicak havayla ipekten yaptiklari balonu sisirmisler ve
balona bagladiklari sepeti u¢urmayi basarmislardi. Iki kardes,
sicak havanin soguk havadan daha hafif oldugunu kesfederek,
yiikselmenin yolunu bulmustu. 19 Eyliil 1783’te havalandirmay:
basardiklari bu balonun itk sansti yolculars; bir koyun, bir horoz
ve bir ¢rdekten ibaretti. Zira ilk ugusta hi¢ kimse goniillii olmaya
yanasmamusti! Yaklasik iki kilometre yiikselen hayvanlar, 1 km
kadar siiren bir yolculuk yapmiglardi. Bundan sonra sira insanh
ugusa gelmisti. 21 Kasim 1783’te bu da ger¢eklesti. Jean-Frangois
Pilatre de Rozier ve Francois Laurent d’Arlandes adli Fransiz

havacilik agiklari, bilinen itk insanli ugusun kahramanlari oldu.*

rimlarinda kanatlardan, pervaneden ve yay glclinden istifade etmistir. Planor
tasarimlari, sasirtict derecede glinimlzdekilere benzer. Ugusla ilgili calismalari
icin kendisine kuslarin kanat ve kas yapisini model almis, bu dizenegin taklit
edilmesiyle insanin da ugabilecegini 6ne stirmstur. Ancak, tasarimlarindaki
ana fikri kanat ¢irpma eylemine dayandirdigi igin basarili olamamistir. Bununla
birlikte, Da Vinci'nin yay glclyle helikopter modelleri ugurduguna dair notlart
buiundugunu da ekieyelim.

3 Joseph Michel Montgolfier (1740-1810) ve Jacques Etienne Montgolfier
(1745-1799) zengin bir ailenin ¢ocuklarydi. Gegim sikintisi cekmedikleri igin,
hayal kurmaya ve hayallerini hayata ge¢irmeye oldukga fazla vakit bulabilmislerdi.
Joseph, hayalperest ve yaratici yonleri agir basan kardegti. Her iki kardes de
fizik, kimya ve mimarlk eg@itimi almis, sarayda calismislardi. U¢cmak, Joseph'in
tutkusuydu. 1766'da havadan daha hafif olan hidrojen gazini kesfeden Henry
Cavendish'in ¢alismalanni okumus, hidrojen gazi doldurdugu kagitlarla deneyler
yapmistl. Bir glin, séminenin Gzerinde kurumaya birakilan gémleklerden birinin
sistigini fark edince, kafasinda simsekler ¢akti. Sicak hava ve balon iliskisini
kurmustu. iki kardesin balon macerasi béylece basladi.

4 Jean-Frangois Pilatre de Rozier, kimya ve fizik hocasiydi. Gazlar Gzerine yaptigi
calismalarla taniniyor ve Paris'in ileri gelenlerine deneysel sovlar yapiyordu.
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iyi yolun, itme kuvveti veren bir gii¢ sistemiyle desteklenen sabit
kanatl bir ucak olduguna kanaat getirdi. Ancak bu diigiincesini
hayata gecirmeye firsat bulamayan Cayley, bu bilgi birikimini,
havaciligin temel eserlerinden olan “Hava Seyriiseferi Uzerine”

(On Aerial Navigation)® adli makalelerinde toplayacakei.

Alman disiplini de ise el atiyor

Cayley’'den neredeyse bir kusak sonra, sahneyi Alman miihendis
Otto Lilienthal'in (1848-1896) aldigini goriiyoruz. Aerodinamik
konusuna olduk¢a kafa yoran Lilienthal’in en biiyiik hedefi, ugarak
uzun mesafeler katedebilen bir planér yapabilmekei. Nitekim yapti
da... Tarihe ilk insanl planor ucuslarinin mimart olarak gegti. U¢ma
diisiincesiyle adeta bityiilenmis Lilienthal, kuglarin fizyolojisini
ornek alarak planoér modelleri gelistirdi. Bu hayvanlarn gozlem-
leyerek yaptigi ¢aligmalardan hareketle, aerodinamik tizerine bir
kitap yazdi. 1889'da yayimlanan bu kitabi, havacilik tarihini kokli
bir sekilde depistirecek Wright kardesler tarafindan, rasarimlart
icin temel olarak kullanilacakti. Ever, dedigim gibi, Lilienthal
havaciliga rutkundu ve bu rutku, onun sonunu getirdi. 2.500 baga-
rilt planor ugusunun ardindan bir giin, 15 metreden ugarken, ani
bir riizgar degisimiyle yere ¢akildi. Ama insanoglunun motor giicii
olmadan da ucabilecegini ve ugan aract havada kontrol edebilecegini
gistermesiyle, Wright kardeslerden onceki en énemli havacilik

onciisii olarak adint tarihe yazdirmayi bagarmuger.’

6 http://www.j2mcl-planeurs.net/dbj2mcl/planeurs-biblio/fac-similes/
On_aerial_navigation_(Cayley_1809).pdf

7 Lilienthal, tipki Da Vinci gibi kuslarin ugus dinamigini yakindan incelemis
ama onunla ayns hataya diiserek, kus kanadini andirir tasanmlar yapmamist.
Evet, plandr tasarimlari kuslan andiriyordu, ancak Alman mihendis, bir tasarimin
ugabilmesi icin sabit bir kanadi oimasi gerektigini gostererek 6nemli bir prensibi
ortaya koymustu. Zira sabit kanat, u¢cagdin kontroli icin sartti. Bu agidan, Wright
kardeslerin ¢alismalarini derinden etkilemisti.
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isabetli olacaktir. Kendilerinden 6énce bu konuda yazilmig her
seyi harmetmislerdi ve tek hedetleri, kontrol edilebilir, ekstra bir
giicle yol alan, insanli bir ugugu gergeklegtirmekti.

Gokyiiziine olan meraklari, babalarinin hediye ettigi kurmali
plastik bir oyuncak helikopter ile baglamigti. Daha sonra, benzerini
kendileri yapmaya bagladilar. Zamanla bask1 isine girdiler, hatta
bir ara gazete bile ¢ikardilar, ancak bu iste fazla tutunamadilar.
1894'te, biitun tlkeyi avuglarina alan bisiklet ¢ilginhigina kapilip
bu ise soyundular. Tamircilikle basladiklari siireg, kendi bisikletle-
rini tirettikleri The Wright Cycle Company ile sonuglandi. Bisiklet
isinden iyi para kazaniyorlardi. Ancak gozleri siirekli gokyutziin-
deydi. 1800'ld yillarin sonlarina dogru, gazeteler ucan cihazlara
doniik girisimlerin haberlerinden gegilmiyordu. Iki kardes, bu
girisimlerdeki ortak sorun olan “kontrol edilemezlik” tizerine
kafa yormaya basladilar. Bir bisiklet¢inin yolda bisikleti dengede
tuttugu gibi, pilot da ugagini gokyiiziinde dengede tutmaliydi.

Bu miimkiin miydii?

[ste her sey bu soruyla baslad.

Orville ve Wilbur Wright insanligi uguruyor!

Ugma eylemini kontrol edebilme ¢aligmalarina, ugan cisim-
lerin kanatlari tizerinde degisiklikler yaparak, tarkli bir boyut
kazandirmak istemisler ve bunu bagarmuglard.

Nastl mi1?

Wright kardegler, siddetli riizgarin yukart ve agag1 doniik itici
gliciine karsin, ugagin havada dengede kalabilmesi igin, ugak
kanadinin esnek olabilmesi gerektigini gdrmiiglerdi. Ustelik bu
esneklik kontrol edilebilir olmaliydi. Yani pilot, gerektiginde
kanadi, hava kosullarina gore uygun bir pozisyona sokabilmeliydi.
Bunu yapmak i¢in onlar da kuglara bagvurdu. Siddetli riizgarda
ucgarken dengede kalabilmek icin kanat u¢larint nasil biiktgiklerini
gozlemlediler. Bu ¢aligmalarinin sonucunda, ugus dinamiginin
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temel noktalarindan biri olan “3 eksen kontrolii” (three-axis cont-
rol) prensibini gelistirdiler. Buna gore ugaklar, ti¢ eksen iizerinde
(boylamsal, yatay ve dikey) hareket ediyordu ve dimen vasitasiyla
kanatlara uygun agilar verilerek ugak dengede turulabilirdi.

Bu tikirlerini, uqurtmalar aracthigiyla test ederek, riizgdrin uqusa
nastl yardim edecegini ve gokyiizimdeyken yiizeyi nasil etkileye-
cegini gozlemlediler. Ugurtma testleri bagariliydi. O halde bir
sonraki adima gegebilirlerdi. Tipki George Cayley'in yaptig gibi,
3 yil boyunca North Carolina Kitty Hawk’da, kendi diistincelerine
gore tasarladiklart plandrlerin nasil kontrol edilehilecegini test
ettiler. Kanar ve plandrlerin kuyruklarin test edebilmek icin,
tarihin ilk rizgar tinelini® de tasarlanuglardi. 1902ve gelindi-
ginde, ellerinde o giiniin sartlarina gore mitkemmel sayilabilecek
bir planor modeli vardi. Simdi sira, bunu havada tutabilecek bir
otic kaynagina gelmisti. Dikkatlerini, itme giicii yaratabilecek bir
dis kaynagin dzerine yogunlastirdilar. Bu amag igin tasarladiklar
ilk motor, yaklasik 12 beygir giictindeydi. Kisacasi, neredeyse iki
elle galistirilan bir ¢im bigme makinesini ¢alistiran giice esicti!

Iki kardesin Flver (Ucucu) adini verdikleri motorh plandr,
North Carolina’da Big Kill Devil Hill'in kuzeyine dogru, 17 Aralik
1903 tarihinde saat 10.35te havalandi. Yaklagik 270 kilo agirli-
gindaki ¢ift pervaneli ugaga Orville pilotluk etti. Havadan agir
bu ilk ugak, 12 saniye kadar ugarak 40 metre kadar mesate katetti.

[nsanoglu nihayet modern anlamdaki ilk ugusunu gercekles-

tirnuigti!

8 Havada hareket eden ya da bir hava akiminin etkisinde katan her tirla
arag ve yapilarin Uzerine, aerodinamik kuvvet ve momentler etki eder. Bu kuvvet
ve momentlerin bulunmasi, akim sekil ve yapisinin belirlenmesi, tasanm aci-
sindan blylk dnem tasir. Bu olgulart belirlemek i¢in ugus denemeleri, balistik
tiineller, yol denemeleri ve riizgar tiinelleri gibi ¢esitli deneysel yéntemler
kullanilir. RUzgar tlinelleri, hava akigina iliskin kuramsal ve sayisal bilgilerin en
glivenli, ucuz ve ¢abuk bir bicimde elde edilebildigi ortamlardir (Tibitak).

270






ALl CIMEN

O giin sirasiyla gerceklestirdikleri uguslarin dordiinci ve sonun-
cusunda, havada kalig stiresini 59 saniyeye, katedilen mesafeyi 200
metreye kadar ¢ikarmayi bagsarmiglardi. Ancak, Flyer dengesizdi
ve kontrolii ¢ok zordu. Simdi sirada, onu ehlilestirmek vardt.

Iki kardes, bu rasarimlarini miikemmellestirecekleri Dayton,
Ohio'vadondiiler ve iki yil daha ¢alistilar. 1904’te, daha gelismis
bir model olan Flyer II gokyiiziiyle bulugtu. Daha sonra, 5 Ekim
1905’te Wilbur, Huffman Prairie iizerinde daireler ¢izerek, 39
dakikada yaklagik 40 km'lik bir mesafe kateden Flyer I1’e pilotluk
etti. Flyer I1I, ucak olarak isimlendirebilecegimiz ilk ugan aragti.
Wilbur, araci yakiti bitene kadar ugurmustu.

Evet, insanoglu artik ugabiliyordu. O rarihten itibaren hava-
cilik, akil almaz bir gelisme ¢izgisi gdsterdi. Uzun uzun érneklere
gerek oldugunu sanmiyorum, tek bir 5rnek muhtemelen yeterli
olacaktir. Insanoglu, Wright kardeslerin 1903'teki ilk uqusundan
66 yil sonra, halen bircogumuza inanilma:z gelen bir is basararak
Ay’a ulagti.

Wright kardesler neyi degistirdi?

“Wright kardeglerden once havacilik camiasinda ¢caligan hi¢ kimse,
temel olarak dogru bir sey yapmamsn. Onlardan sonraysa vine hi¢
kimse, temel olarak farkli bir sey yapmadi.” 11k ucagin ucuruldugu
Kitry Hawk Ulusal Tarih Parki’'ndan Darrel Collins’in bu cim-
lesi, Wright kardeslerin tam olarak neyi bagardigini gayet ¢arpict
sekilde ortaya koyuyordu.

Zira, santlanin aksine sabit kanatli ilk ucak sayilan “bir gubuga
ilistirilmis ucurrma”, onlardan neredeyse bir asir énce ugurulmus-
tu. Wright kardeslerin bagardigi, havadayken kontrol edilebilen
bir araci tasarlayip inga eden ilk kisiler olmakti. Wright kardes-
lerden itibaren yapitan her ugakta, kanatlarini saga sola yatirma-
ya, burnunu asag1 yukari kaldirmaya ve yine burnunu saga sola
dondiirmeye yarayan bir kontrol mekanizmas: butunuyor (3 eksen
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Uzayin kapilarini insanogluna agan 6lim makinesi

V-2 ROKETI

“Roketimizle ilk kez uzav ele gecivdik. Yeryiiziindeki iki
nokta arasinda uzayt kiprii yapuk. Roketin itis giiciiyle
uzay sevahati yapilabilecegini ispatladik. 1942
Ekim'inin bu 3. giinii, ulagimda bir gigwr agip uzay
seyahatini balatuk.”!

Alman General Walter Dornberger

Alman ordusunda general ve ayni zamanda yitksek miihendis
olan Walter Dornberger ve Alman roket bilimci Wernher von
Braun,” ayn1 ufku paylasan iki siradist insandi. Dornberger'in azmi,
heyecant ve kaynaklari, Von Braun’un tutkusu ve egsiz zekasiyla
birlegerek, yiizyilin en ¢nemli teknolojik bagarilarindan birine
imza atacakti. Her ne kadar bu bagarinin altinda acimasiz Nazi
Impararorlugu’nun miihrii bulunsa da ve bu basarinmn “uygulamaya
sokulmasiyla” binlerce insan ¢lmiisse de, orrada somut bir gercek

vardy; Insanoglu, bu iki insan sayesinde Av'a gitmisti.

1 Lucy Rogers, It's ONLY Rocket Science: An Introduction in Plain English, s.
25.

2 Henuzon (¢ yasindayken, ailesinin aldidi teleskopla yildizlarla tamsan Wernher
von Braun (1912-1977), kugiik yasta muzik, matematik ve fizige ilgi duymus,
ancak ilerleyen yillarda yola son ikisiyle devam etmisti. Berlin'de teknik yiksek
okulda okurken, astronomi ve uzay yolcuiuguna olan merak! artti. Uzerinde
derin iz birakacak; uzayda yolculuk savunucularindan Hermann Oberth, yazar
ve uzay yolculugunun siki taraftarlarindan Willy Ley, roketlerle deneyler yapan
Rudolf Nebel ve Johannes Winkler gibi isimterle tanismusti. Kati yakith roketlerle
guglendiritmis arabalarla gdsteriler yapan Avusturyali roket bilimci Max Valierin
de yakin bir takipgisiydi.
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Hitler’in gozii tizerlerindeydi

1934 yilina gelindiginde Von Braun ve Dornberger’in, Berlin’in
giineyindeki Kummersdof'taki gizli bir askeri tstte, tarihi degis-
tirecek bu yenilik icin ¢alisan 80 mithendisten olugan bir ekibi
vardi. Von Braun, dogustan lider olanlardandi. Zihninde biytik
resmi tutarken, cok biiyiik miktarda yeni bilgiyi bir araya getire-
bilmek gibi bir yetenegi daha vardu. Ik geligtirdikleri A-1 roketi
basarisiz oldu. Ancak yilmadilar. Ayni yilin sonlarina dogru,
kiigiik A-2 roketini iirettiler. Kod adlart Max ve Moritz® olan
iki A-2 roketinin de deneme ugugu basarili oldu. Von Braun,
goze girmisti. Bir yil once Ussii bizzat ziyaret eden Adolf Hitler,
gelismeleri yakindan takip ediyordu. Von Braun’a yeni bir gérev
verildi. Bomba tagiyabilen, jet motorlu bir roket yapacakti. Ancak
Kummersdorf, bu yeni gérev i¢in ¢ok kiigiiktii. Yeni bir tesisin
inga edilmesi gerekiyordu.

Baltik kiyisinda bulunan Peenemunde, yeni arastirma merke-
zine ev sahipligi yapmak tizere secildi. Burasi, menzili 400 kilo-
metrenin lzerindeki roketleri firlatmaya ve ugusu boyunca optik
ve elektrikli cihazlarla izlemeye yetecek kadar biiyiikeii. Olast
kazalarin insanlara ya da gevreye zarar verme riski de yoktu.

Kollari sivayan Von Braun ve ekibi, Peenemunde’deki yeni
tesise tagindiktan Gi¢ yil sonra, ilk A-3 roketini firlatti. A-4 savag
roketinin kiigiik bir prototipi olarak tasarlanan A-3’tiin motoru,
beklendigi kadar dayanikli ¢tkmadi. Ayrica, kontrol sistemleri ve
aerodinamiginde de sorunlar vardi. Sonucta, A-3'tin bir basarisizlik
oldugu kabul edilerek A-4 ertelendi. Sorunlar ise daha kiiciik olan
A-5 kullanilarak giderilmeye ¢alisildi. Ele alinan ilk konulardan
biri, A-4'ti havalandirmaya yetecek kadar gii¢lii bir motor yapmak
oldu. Bu hedefe; yakict madde ile itici gazi birbiriyle karistirmak
icin, 6n yanma odalt sistemin, yeni yakit memelerinin, daha
kisa bir yanma odasinin* ve daha kisa bir egsoz liilesinin icat

3 Alman sair, mizahgy, illistrasyon sanatgist ve ressam olan Heinrich
Christian Wilhelm Busch’un yarattigi Max und Moritz isimli ¢izgi romanin kah-
ramanlarindan esinienmiglerdi.

4 Roket motorlan, ucu agtk blylik bir odadan meydana gelir. Buna “yanma
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edildigi yedi yillik bir aragtirma gelistirme siireciyle ulagilacaksr.
Bir sonraki adim, roketin motorlar kapatilmadan énce, uygun bir
strate ulagmasini saglayacak bir giidiim sistemi gelistirmek oldu.
Bu arastirmalarin sonucunda nihayet, A-4 roketinin bir sehir
biyiiklugindeki hedefi 350 km mesafeden vurmasini saglayacak,
erken donem bir sabit giidiim sistemi iiretilmisti. A-4, siipersonik
hizlarda gittigi igin ekip, roketin seklinin nasil olacag: konusunda
sayisiz test gergeklestirmek zorunda kalmisti. Peenemunde’de
imal edilen siipersonik riizgar tiinelleri, verilen zamanda tamam-
lanamadilar. Aerodinamik testlerinin bircogu, deneme/yanilma
yontemiyle yapildi ve sonuglar da bilingli varsayimlara dayandi-
nildi. Son adim da roketin performansi konusunda yerdeki kontrol
birimlerine bilgi iletecek bir radyo iletim sistemi geligtirmekti.
Sorunu ¢ozmeye girigen Peenemunde’deki Alman bilim adamlart,
veri transferi yapabilmek i¢in ilk telemetri’ sistemlerinden birini

gelistirdiler.

Hitler’in ikna oldugu giin...

Nihayet biitiin bu galismalarin test edilecegi giin gelip ¢atmisti.
Von Braun'un goz bebegi A-4, Baltik kiyisindaki Peenemunde’deki
rampasindan havalandi ve 190 km u¢may1 basards.

Yeni bir dimem baglanmusti.

odas!”adi verilir. Yanma odasi, genis bir hortum basi meydana getirecek bigimde
disartya acilir. Depolama tanklarindan gelen yakit ile oksijen, borular aracihgiyla
pompalara gelir. Pompalarda, ince hortum bagslanna ya da enjektorlere (plskuir-
tlcllere) pompalanan oksijen ve yakit, yanma odasina gecer. Enjektorler, bu iki
siviyl son derece ince bir sis halinde piiskirtir. Oyle ki, sivilar kolayca birbiriyle
karisarak patlayici bir gaz kanstmi olustururlar. Sonra bu karisim ateslenir ya
da tipki otomobil motorlarinda oldugu gibi, bir buji yardimiyla kivilcemlanr.
Yanma sonunda meydana gelen genlesme halindeki sicak gazlar, son derece
yiksek bir hizla yanma odasindan egsoza geger ve disari ¢ikar. Bu yiiksek hizli
egsoz gazlarinin dogurdugu tepkiyle flze ileri dogru firlar.

(Kaynak: http://www.zamandayolculuk.com/cetinbal/siviyakitmotor.htm)
5 Telemetri sistemleri; uzaktan veri analizi ve 6l¢im yapabilen, kablosuz
erisime imkan saglayan veri analiz cihazlandir.
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Toplama Kampr'ndan getirilen mahkamlar ¢aligtirilmigtr. Bagta
Nordhausen olmak iizere, 5.700'den fazla A-4 ve ¢ok sayida deney-
sel silahin tretildigi bu tesislerde zorla ¢alistirilan mahkamlardan

20 hininin olddgiine inaniliyor.

Gokyiiziinden gelen intikam
1943 yilinda Hitler, A-4’i bir “intikam silah1” olarak kullan-

maya karar verdi. Hitler'in tiretilmesi i¢in emir vermesinden 14 ay
sonra, bomba tagiyan ilk iki A-4 fiizesi (bu arada adi Almancada
intikam silah1 manasina gelen vergeltungswaffe’den hareketle
V-2 olmugtu), 6 Eyliil 1944’te Paris’e firlatildi. Iki gin sonra ilk
V-2'ler Londra'yt vurdugunda, bazi kaynaklara gére von Braun
meslektaglarina su yorumu yapmustr: “Roket, vanlis gezegene inmenin
diginda mitkemmel ¢calign.”

Von Braun, bu ciimleyi sarf etti mi, etmedi mi emin olamasak
da tek bir seyden eminiz; daha en bagindan itibaren bu siradigt
kisiligin aklinda, roketle diger gezegenlere ulasmak vardi. Oyle
ki; Nazi gizli polisi (Gestapo), kendisini “tehlikeli distinceleriyle”
devlete karst sug islemekten tutuklanust. Ciinki Von Braun,
wsrarla diinyanin yoriingesine, hatta belki de Ay’a gidecek roketler
inga etmekten bahsediyordu!” Oysaki onun bu u¢uk hayallerine,
ancak Nazi savas giigleri i¢in daha biiyiik roket bombalari inga
etmeye odaklandigi zaman hosgorii gosterilebilirdi. Dornberger,
Gestapo’yu Von Braun'u serbest birakma konusunda ikna etti.
Giinkit Von Braun olmazsa V-2 roketi de olmazdi. V-2 olmazsa
Hitler hepsini 6ldirebilirdi!

6 Hunt, Linda (1991), Secret Agenda: The United States Government, Nazi Scientists,
and Project Paperclip, 1945 to 1990, St. Martin's Press, New York, s. 60, 64-69,
75-77.

7 Tutuklanmasinin gerekgelerinden biri de Gestapo'nun Von Braun’un kendi
kullandig ugak ve silah projeleriyle birlikte Mittefiklere kagmasindan siiphe-
lenmesiydi. Ordu, ¢alismalarinda kullanmasi igin, ayni zamanda pilot da olan
bilim adamina 6zel bir ugak tahsis etmisti.
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V-2’nin Operasyonel Tarihi

V-2 roketlerinin, baglangigra Ingiliz Kanali’nin yanindaki
Eperlecques ve La Coupole’daki beton sigmaklardan firlatilmasi
planlanmisti. Bu statik yaklagim, daha sonra yerini mobil firla-
ticilara birakti. 30 kamyonluk bir konvoyla hareket eden V-2
roket ekibi, savay baghginin yerlestirilecegi cephanelik alanina
geliyordu. Ardindan roket, Meillerwagen (roket tagima araci) ile
firlatmanin gergeklesecegi yere gotiriiliiyordu. Fiize orada firlatma
platformuna yerlestiriliyor; silaht, yakiti ve cayrosu hazirlaniyordu.
Bu kurma agamasi yaklagik 90 dakika stiriiyordu ve firlatma ekibi
tirlatmadan sonra, ancak 30 dakikada alani temizleyebiliyordu.

Bu mobil sistem bir hayli bagarih olmustu. Ozel V-2 birligi, bir
giinde 100 kadar roket firlatabiliyordu. Ayni zamanda mobil olma-
larindan dolayi, V-2 fizelerini rasiyan konvoylarin, Miittetiklere
ait ugaklara yakalanma olasihigi da azdi. 6-8 Evylil 1944 teki ilk
V-2 saldirilarini takip eden 8 ay i¢inde, aralarinda Londra, Paris,
Antwerp, Norwich ve Liege gibi yerlerin de oldugu miitrefik
sehirlerine, toplamda 3.172 adet V-2 roketi firlanldi. Fiizelerin
balistik yortingelerinden ve agirt hizlarindan dolayi, bu roketleri
etkin bir gekilde engellemenin bir yolu yoktu. Bu nedenle, Ingiliz
ve Fransiz hedeflerine yonelik V-2 saldirilari, ancak Miitrefik
giiclerin Almanlart geriye piiskiirrmeleri ve boylece sehirlerin
fiize menzilinden ¢ikmasiyla azalulabildi. Ingiltere’de V-2'nin
yol actig1 son kayiplar 27 Mart 1945’te yasandi.

Isabetli bir sekilde kullanildiginda V-2"ler cok biiyiik hasarlara
neden olabiliyordu. Kisa siireli operasyon stiresince bu fiizeler-
le 2.500 kisi oldariilmiis ve 6 bine yakin kisi de yaralanmustr.
Bel¢ika, Fransa ve Londra’yi bombalamak iizere Hollanda ve
Kuzey Almanya’ya konuglandirilan ¢zel V-2 birliklerinin sayist

6 bini gegmisti.
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Amerikalilarin savag sonrasinda Teksas'a gotirdikleri, V-2 projesinde rol almis
Alman bilim adamlari toplu halde gériliiyor. 1945-1955 arasinda, bin kadar
Alman bilim adamina Amerikan vatandashgi verilecek ve bu kisiler, ilerleyen
yillarda Amerika ile Rusya arasinda patlak veren amansiz Uzay Yarisi'nin dnemfi
yildizlarindan olacaklards.

vagonu V-2 pargasint Amerika'ya gotiirmiglerdi. Von Braun'un

tretim ekibinin biytk bir kismu ise Rus birliklere esir diigtii.

Von Braun ve ekibi, CIA’in atast OSS tarafindan diizenlenen
Project Paperclip (Atag Projesi) adli askeri operasyonun bir pargast
olarak, maglup olan Almanya’dan toplanarak, Texas'ta ¢alisacak-
lar1 Fort Bliss’e, Amerika'ya gonderilmisti.” Savagi takip eden 15
yil boyunca, balistik fuzelerin gelistirilmesi i¢cin ABD ordusu ile
birlikte ¢aligtilar. Bu ithal beyin takiminin geligtirdigi roketler,
New Mexico'da White Sands Deneme Alani'nda test ediliyordu.
Wernher von Braun'un ekibi, 1950 yilinda Huntsville-Alabama
yakinindaki Redstone Askeri Cephaneligi'ne tasindi. Burada
Jupiter balistik fiizelerini’ tirettiler. 1960 yilinda Von Braun’un
roket geligtirme merkeszi, o giinlerde yeni kurulan Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) biinyesine tagindi. Devasa Saturn
roketlerini tiretmekle gorevlendirilen Von Braun, NASA’nin

8 Buisimler arasinda Von Braun’u Alman ordusu biinyesindeki roket ¢aligmalari
adina kesfeden General Walter Dornberger de vardi. Dornberger, ilerieyen yil-
larda Amerikan ordusunun test ucaklari olan X-15 ve X-20lerin gelistirimesinde
basrol oynadi ve uzay mekigi projesini gelistiren isimlerden biri oldu.

9 Nukleer bashk tastyabilen, uzun menzilli, gidimlii veya gidimsiiz
fuzelere "balistik flize” ad verilir.









O yoksa artik hayat da yok
INTERNET

“Internet teknolojiyle degil iletisimle ilgilidir. Nerede
olurlarsa olsunlar, benzer ilg alanlan, fikirleri ve
thtiyaclart olan insanlart birbirine baglar.”

Bob Taylor, Internet Onciisii

Bir¢ogunuz muhtemelen internetli bir diinyaya goziinii agti. O
yiizden internetsiz bir diinya olsaydi halimiz nice olurdu desem,
bunu zihninizde canlandirmakta zorluk ¢ekebilirsiniz. Benim gibi
20’li yaglarinin sonuna dogru internetle tanisanlar i¢in de benzer
bir durum soz konusu... Artik, hangi amagla olursa olsun, birka¢
saat internete giremedigi zaman bag agrisina kapilan milyonlar
var! Peki neden? [ste nedeni...

Internet, siiphesiz ki insanoglunun iletigimini ve diinyasinin
sintrlarini genisletme konusunda telefondan sonra en genis etkiyi
birakan icat oldu. Telgraf, mektup, telefon ve radyo gibi her biri
ayrt bir is kolu olan hizmetleri bilgisayar ortaminda tek viklik bir
islem seviyesine indirmekle kalmadi, diinyadaki biitiin bilgisa-
yarlari bir sekilde birbirine baglayarak, biitiin yerkiireyi siirekli
genisleyen bir bilgi deniziyle kapladi. Bugiin “Diinya kiiresel bir
koye dondi” diyorsak, stiphesiz ki bu koyiin muhtart internettir.

Internetin diger icatlardan bir farki da her giin gelisen yan
tiriinleriyle adera canli bir organizma gibi biiyiiyiip hayatimizin

her alanina niifuz ermesidir.
Peki, bu internet neyin nesi?
Nasil ortaya ¢iku?

Hikayemiz, Soguk Savas giinlerinde basliyor.
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Ruslar internet’i uyandirdi...

Ruslarin, 1957'de tarihin ilk uydusu olan Sputnik’i uzaya
gondermesi, Bagkan Eisenhower'in Amerika’sinit sok etmisti.
Amerikan hiikiimeti, ilk kez kendini bu ezeli rakibi kargisinda bu
kadar ¢iplak ve savunmasiz hissediyordu. Oyle ya, uzaya uydu firla-
tacak kivama gelen Ruslar, Amerika'ya neler firlatmazdi! Hemen
kollar sivadilar. Ilk adim 1958'de ARPA’nin (The Advanced
Research Projects Agency-Ileri Arastirma Projeleri Biirosu) ve
hemen ardindan da NASA'nin (The National Aeronautics and
Space Administration-Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) kurulmast
oldu. Hedef, hem yeryiiziinde hem de uzayda Ruslari teknolojik
agidan maglup edebilmekti. ARPA’daki bilim adamlarindan Bob
Taylor, kamu binalar ve (iniversitelerindeki devasa bilgisayarlarin
“birbirleriyle konugabilmeleri” durumunda, hem zaman hem de
paradan biiyiik oranda tasarruf edebileceklerini akil etti. O zamana

kadar sadece hesaplama yapabilen bilgisayarlar i¢in bu fikir, bam-

e ™

- /

Amerikan ordusu adina ¢zel arastirmalar ylriiten ARPA (lleri Arastirma Projeleri
Biirosu), internet fikrini ilk kucaklayan kurumlardan biri olmustu. Her ne kadar
simdilerde pek reva¢ géren bir teori olmasa da, ARPAdaki bilim adamlarinin,
olasi bir Sovyet nikleer saldinsi durumunda tlkedeki telefon hatlarinin devre
dist kalmasi durumunda, internet Gzerinden haberlesme fikri Gzerine calistiklan
da sik sik dile getiriliyordu.
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hagka bir boyut agiyordu.! Ancak ilk etapta tniversiteler, bilim
insanlart arasindaki karsilikli giivensizlik ve rekabetten dolayt
boylesi bir ag iizerinden kendilerine ait fikirlerin paylagtimast fik-
rine pek sicak bakmadi. Buna karsin Amerikan hikiimeri, “Itirazt
kesin, yoksa fonlarinizi keserim” deyince, ikna olmalart uzun

siirmedi. Malum, kitabin baginda da gormiistiik, para her seydi.

Bilgisayarlar konusmaya basliyor

ARPAnin ilk meyvesi bu oldu. 1969'da ilk ag (network) olus-
turuldu. ARPANET biinyesindeki ilk baglant: 1 Ekim 1969'da
dort ayrt merkezdeki® bilgisayarlar arasinda basariyla gergek-
lestirildi ve bildigimiz anlamiyla internetin ilk meyvesi ortaya
¢ikrr. Bundan i¢ yil sonra ilk e-mail yollandi! (Evet, 1972'de!)
Ancak bilgisayar, Bill Gates ve daha sonrasinda Apple’dan Steve -
Wozniak'in caligmalarina kadar, oldukga hanral ve bityiik bir aygit
olarak yagamaya devam etti. Bu isimlerin ve sonrasinda elbette
efsane Steve Jobs'un da marifetleriyle bilgisayar, halk diliyle,

tabana inecekti.

Bugiin kullandigimiz sekliyle interneti ortaya ¢ikartan isim ise
HTML® (Hypertext Markup Language) olarak bildigimiz kavrami
90'larin baginda ortaya atan Ingiliz bilim adami Tim Berners-Lee

olmustu.

1 1962 Agustos'unda, Amerikan bilim dinyasinin 6nde gelen isimlerinden
MIT’in yani sira ARPA'da da dnemli gérevler (istlenen, bilgisayar diinyasinin dahi
¢ocugu Joseph Carl ve Robnett Licklider de insaniarin bulunduklart yerlerden
bagimsiz bir sekilde bilgiye hizlica erisebilmeleri ve bilgi paylasimi yapabilme-
lerine dair fikirleriyle, bu alanin ncileri arasina adini yazdirmisti.

2 Los Angeles'daki California Universitesi, Stanford Arastirma Enstitiisg,
Utah Universitesi ve Santa Barbara'daki California Universitesi.

3 HTML (Hyper-Text Markup Language) internetin standartlasmis etiketleme dilidir.
GunUmlzdeki web sitelerinin neredeyse tamaminin bilgisayanimizdaki internet
tarayicilarinda (6rn: Internet Explorer, Firefox, Chrome) gorintilenebilmeieri
bu dil sayesinde mimkiindur.
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Kisa zamanda agin yan triinleri ctkmaya basladi. Telefon hat-
larindaki arizalarin daha hizli tespit edilmesi bunlardan ilkiydi.
Ardindan bir bagka yenilik geldi; klasik mektup kullanimini tarihe

gomecek elektronik posta, yani e-mail.

Elektronik posta programini hayata gegiren isim Raymond
Samuel Tomlinson adli bir mihendis olmustu. Evet, simdi artik
neredeyse isimlerimizin bir parcast haline déniigmiiy su meghur
“@” isareti de onun bulusuydu. Tomlinson, bu kiigiictik isaretle

devasa bir sorunu ¢dzmistii.?

Hey diinya, bakin ne bulduk!
1972'de, ARPANET diinyaya tanitldi ve dogal olarak biyiik

ilgi topladi. Faydasini goren diger tilkeler de bu ise soyundu ve
kendi sebekelerini yarattilar. Bu scbekelerin de kendine has
kurallart vardi ve bir kez daha ayni sorun bag gosterdi; sebekeler
birbirleriyle konusamuyorlardi. Yeni bir ¢oztim gerekiyordu ve
bulundu da: Internet.

1973’te, tiim bu farkli sebekeler, “sebekeler sebekesi” olarak
tanimlayabilecegimiz internet altinda birlesti.

Kisisel bilgisayarlar, internetin yolunu agiyor
1975 yilinda tarihin ilk kisisel bilgisayari olarak bilinen Altair
gelistirildi. Bu yeni tiriiniin potansiyelini géren geng girisimciler
Bill Gates ve Paul Allen, gelecegin kisisel bilgisayarlar iizerinde
yiikselecegini hissederek, bu bilgisayarlar i¢in “yazilim” (software)
yazma isine soyundular. O doénemlerde bilgisayar endiistrisinde

4 ARPANET'e bagl olan farkli bilgisayarlann kullaniclar arasinda, mektup
aligverisine imkan veren kisi olarak bilim tarihine gegti. Oncesinde, sadece ayni
bilgisayari kullanan kisiler birbirlerine mesaj yollayabiliyordu. Bunu basarmak
icin Tomlinson, kullaniciyi, bilgisayarindan ayirt edebilmek adina @ isaretini
kullandi ve @ isareti, o glinden itibaren elektronik postanin ayrilmaz bir pargasi
olageldi.
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Amerikali bilgisayar programcisi Raymond Samuel Tomlinson, 1971'de
ARPANET tizerindeki ilk e-mail sistemini gelistirerek iletisimde bir ¢1gir agmisti.
Bundan bir yil sonra ilk e-mail basariyla yollanacak, 1976'da ingiltere Kralicesi
Elizabeth'in de ilk e-mailini gdndermesi, internet fikrinin popilerlesmesine
katki saglayacakti.

IBM firmasinin tekeli vardi ve IBM, ilgingtir, kisisel bilgisayar
isinde pek gelecek gormiiyordu. Ancak Gates ve Allen yilmadi
ve kigisel bilgisayar i¢in bir yazilim gelistirmeyi basardi. Ancak
bir sorun vardi; korsan! Yazilimlari kopyalaniyordu. Hatta Gates,
computer magazine'e yazdig bir mektupla bu durumdan sikayetci
olmugtu (sikAyetine halen ¢ziim bulunabilmis depil!). Bir sonraki
adim olarak Gates ve Allen, kendi sirketleri olan Microsoft'u kur-
dular. Microsoft, zaman igerisinde internetle bilgisayar sektoriinii
birlestirecek ve bu alanda bir devrim yaratacakti. Bir sonraki
adim, simdi hepimizin hayatinin ayrilmaz bir pargasi haline gelen
dislenmis elmadan; yani Apple’dan geldi. Sirketin kurucusu Steve
Wozniak, kullanici dostu olan kigisel bir bilgisayar tasarlad1 ve
pazarlama dehasi Steve Jobs da bilgisayar1 bagariyla pazarladi.

Boylece, Apple mucizesi dogdu.

Piyasadaki birbiri ardina gelen yeniliklerden tedirgin olan
IBM, 1979'da Microsoft’u kiralad: ve “Bilgisayarlarim i¢in dyle
bir isletim sistemi yap ki kimse yanina yaklasamasin!” dedi.
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bilim adamlar kisisel ¢alismalarini kendilerine ait sayfalarda
sergileyebiliyordu. Bu sayfalar arasinda hyperlinklerle (bildigimiz,
tzerine tiklaninca bizi bir bagka sayfaya yonlendiren baglantlar)
gezintiler yapilabiliyordu. Berners-Lee, birkac yil sonra bir bagka
fikirle ortaya ¢ikti. Diinya ¢apinda ¢aligmalar yapan fizikgiler,
neden birbirlerinden haberdar olmasindi ki? Ortak bir platform
tzerinden bilgilerini paylagabilirlerdi. Ancak ilk dile getirdiginde
bu fikri pek alict bulmadi. Berners-Lee pes etmedi. Kendisine galis-
ma platformu olarak, Steve Jobs'in Apple’dan kovuldugu siralarda
tirettigi NextStation marka ig bilgisayarint se¢misti. 1990%a gelin-
diginde Berners-Lee, CERN'deki Belgikali bilgisayar mithendisi
Robert Cailliau ile birlikte yiiriittiigi ¢calismada olduk¢a mesafe
kaydetmisti. Ayni yilin sonuna gelindiginde, Berners-Lee’nin
“World Wide Web" adint verdigi projesi kapsaminda her sey hazird:

HTTP,” HTML, isi World Wide Web olan ilk web tarayicisi,

ilk heep sunucu yazilimy, ilk sunucu ve ilk web sayfast.®

Her sorunu agan bir beyin ¢ikiyor
Fikir bagarivla hayata gecmisti ama ufak bir sorun vardi. Ik
web tarayicist, sadece NextStation modelindeki NextStep isletim

sistemi Gzerinde ¢alisabiliyordu. Diger model bilgisayarlar bu

5 Hrttp (Hyper Text Transfer Protocol), web sayfalarintinternet kullanicisina ulastiran
temel protokoldir. Cogu kisi icin pek fazla anlam ifade etmese de, internet
sitelerinin agilmasini saglayan komutlar http aracih@iyla iletilir. Bir web adresine
girmek istedigimizde, s6z konusu sayfa bilgisayarimiza gelmeden 6nce, arka
planda bir dizi islem gerceklesir. itk &nce internet tarayicimiz, http servisine
girilmek istenen adresi bildirir. Http istegdi alir ve ¢cok hizlt bir islemden sonra
bilgisayarimiza gonderir. Isiem gerceklesmezse hata mesaj alinir. islemin
gergeklesmesi halinde son olarak http servisiyle yapilan baglanti kesilir. 1990
ytlindan beri kullanimda olan http, internet adreslerinin dnline “http://" yazilarak
kullanilir. Girecegimiz adresin dndne “http://” getirmesek bile internet tarayi-
cilart bu eksikligi tamamlayarak internette sorunsuzca gezinti yapabilmemizi
saglarlar (Geng Dergisi, Sayi 53, Subat 2011).

6 Tarihin ilk web sayfasini gérmek i¢in bakiniz: http://info.cern.ch/hypertext/
WWW/TheProject.htm!
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havuza nasil baglanacake1? Bu sorunu da yine CERN’de mate-
matik staji yapan Nicola Pellow, UNIX ve Ms-DOS aglarinda
caligabilen bir tarayic1 yazarak ¢ozdii. Tarayicilarin her bilgisayarda
calismasinin 6nii agilmigtr. Dogal olarak projenin ilk kullanim
sahast CERN oldu. Merkezdeki ¢alisanlarin telefon numaralar
sisteme aktarildi. Kisacasi, web dedigimiz olgu, hayatimiza ilk
olarak dijital bir telefon defteri olarak girdi!

llginctir, o giinlerde merkezde calisan bircok bilim insant,
projenin telefon defterinden dteye gidecegine ihtimal vermiyordu.

Ama yanihiyorlardi.

Hem de ¢ok...

1991 Eyliil'tinde parga fizikgi ve yazilim gelistiricisi Paul Kunz,
CERN'i ziyaretinde Tim Berners-Lee ile tanisti. Calismalarindan
etkilenmisti. Amerika’ya doniisiinde kafasinda parlak fikirler

vardi. Kunz, www sistemini Avrupa'nin digina ¢ikararak Amerika
Birlesik Devletleri'nde kullanima sokan ilk kisi oldu.

Amerikan hiikiimeti diigmeye basiyor ve...

Ancak ve ancak internet dedigimiz vaka, halen Amerikan
hitkiimetinin denetimi altindaydi. Bu tekel, 1992°de, ABD
Baskani Bush'un internetin 6zel sektor ve evlerde kullanimina izin
vermesiyle birlikte kirildi. Hemen ardindan, Amerikali girisimci
Marc Andreessen’in gelistirdigi ve www olgusunu diinya ¢apinda
popiiler hale getiren tarayict olan Mosaic sahneye ¢ikti. Grafik
tabanl ilk tarayict olan Mosaic, metin tabanl ilk tarayicilarin
aksine, resim kullanimi ve tamamini okumaya gerek kalmaksizin
sayfanin farkli boliimlerine tek tikla ulagmaya imkan veren ozel-
likleriyle, bugiinkii modern tarayicilarin atasi olacakti.

Andreessen, internetin sadece iletisim saglayan bir ara¢ degil;
miizik, sanat ve haber gibi hayatun her alanina dokunabilen (su
an oldugu gibi) yepyeni bir diinya olmasint istiyordu. Bu hayali-
ni, bir zamanlarin tinlii tarayicis1 Navigator's gelistiren Netscape
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internet olgusuna cag atlatarak, bilgisayarlar, gergek anlamda
bilgiyi sayan ve sunan bir platforma doniistiirdii. Kisacast bugiin
itibariyla www® hayatin ta kendisi oldu.

Bakin ve siz sdyleyin

“2014 Agustos itibariyla 7 milyarlik diinya niifusunun 2,5
milyari internet kullaniyor. Toplam internet sitesi sayist 1 milyari
gecmis durumda.”™ Toplam internet sayfasi sayisini ve netin ne
kadar biytik oldugunu ise artik kimse bilmiyor. Tek bildigimiz,
artik hicbirimizin internetsiz bir hayati hayal edemiyor hale gel-
mesi. Peki, son olarak internet hayatimizda neyi degistirdi dersiniz?
Buna, ayni konuyu farkli bir agidan ele aldigim Tarihi Degistiven
Giinler'de oldugu gibi cevap vermek istiyorum. Giinliik yagaminiza
bir bakin ve siz syleyin:

Nenvi degistirmedi ki? ©

8 Genelde"Web" (World Wide Web-WWW, kiresel ag) terimi, diinyanin farkli yer-
lerinde bulunan ve'web sunucusu’adi verilen bilgisayarlarda kayitli milyarlarca
dosyadan olusan bir bilgi denizidir. Bu dosyalar; metin belgeleri, gorintaler,
sesler, programlar, etkilesimli ortamlar ve bilgisayar dosyalarina kaydedilen diger
bitiin bilgileri kapsar. Web, muhtemelen simdiye kadar olusturulan en genis
kapsamli ve cesitli bilgilerin toplamidir. internete baglanip bir Web tarayicisi
kullandigimizda; ulastigimiz bilgilerin gok yakinimizda mt, yoksa diinyanin
diger ucunda bir yerde mi olduguna bakmadan, Web'de gorintilere ulasabilir,
sesleri duyabilir, metinleri okuyabilir ya da dogrudan etkilesime girebiliriz.
Ornegin; Singapur'da kayrtli bir sayfa, sizi New York'ta kayith bir borsa habe-
rine, Frankfurt'ta kayith bir resme, Tokyo'da kayitl bir ses dosyasina rahatlikla
baglayabilir. Web sunuculari, internet ve Web tarayici bitesimi, bu bilgiyi, onu
olusturan pargalar birbirinden ayirmadan birtestirir ve bunu bir batln olarak
bize sunar (MEB portali).

9 http://www.internetworldstats.com/stats.htm

299



KAYNAKCA

Kitabin kaleme almmasinda istifade edilen baz kitaplar ve internet kavnaklan.
Kitabn iginde dipnotlarda belivtilen kaxnaklar burava alimmamugtir.

10Q Ideas That Changed the World, Theni Osman

1001 Inventions that Changed the World, Jack Challoner

A History of Etectrical Power Engineering, Percy Dunsheath

A History of Science, William. C. Dampier

The Origins and growth of Physical Science, D.L. Hurd, ].J. Kipling

A History of the Growth of the Steam Engine, Robert H. Thurston

A Nation of Inventors, JoAnne Weisman Deitch

A Thread Across the Ocean. The Heroie Story of the Transatlantic Cable. Walker
& Co, John Steele Gordon

Ancient Chinese Science and Technology, Frank Ross, Jr.

The Genius of China 3,000 Years of Science, Discovery and Inventon, Roberr
K.G. Temple

Bell: Alexander Graham Bell and the Conguest of Solinude, Robhert V. Bruce

Big Ideas: 100 Modern Invendions That Have Transformed Our World, Alex
Hutchinson

Charles F. Brush: Pioncer Innovator in Electrical Technology, Harry ] Eisenman

Cleveland: The Makimg of a Ciey, William Ganson Rose

Eadweard Muxbvidge. Father of the Motion Pictre, Gordon Hendricks

Edison and the Busiiess of Innovaden, André Millard

Edison: A Biography, Matthew Josephson

Elizubeth Eisenstein

Eurcka! Scienutic Breakthroughs that Changed the World, Leslic Alan Horvie:

Executioner's Crovent. Thomas Edison, Georee Westinghowse and the Inventiem of
the Elecorc Chair, Richard Moran

Great Inventions that hanged the World, James Wei

300



TARIHI DEGISTIREN ICATLAR VE MUCITLER

Great Inventors and Their Inventions, Frank P. Bachman

Great Pioneers of Science, Walter Shepherd

Icons of Invention: The Makers of the Modern World from Gutenberg to Gates,
John W. Kloosrer

Inventions and Discoveries that Changed the World

Inventions that Changed the World, David Maule

Inventions that Changed the World, Reader’s Digest Association

Inventions that changed the world, Rodney Castleden

Inventor of Dreams/ Scientific American, W. Bernard Carlson

Inventors and Inventions, Doris Simonis

Inventors and Inventions: Accidents and mistakes, communications, Samuel Colt

Inventors and Inventions, Alvin K. Benson

Modern Inventors, Archana Srinivasan

Muybridge, Man in Motion, Robert Bartlett Haas

Pioneers in Science, Frank Siedel, James. M. Siedel

Samuel F. B. Morse: His Life & Journals, Edward Lind Morse, Sarah Edwards,
Springboard Staff, Anna Forsyth

Science: Inventions That Changed the World, Patricia Walsh

Scientists, Inventors, and Tinkerers, Donald Ray Schwartz

Selected Writings on Chariots and Other Early Vehicles, Mary Aiken Littauer, Joost
H. Crouwel, Peter Raulwing

Stories of Inventors: The Adventures of Inventors and Engineers, Russell Doubleday

Tesla: Man Out of Time, Margaret Cheney

The 100 Most Influential Inventors of All Time, Robert Curley

The Britannica Guide to Inventions That Changed the Modem World, Robert Curley

The Greatest Inventions of the Past 2,000 Years, John Brockman

The Invention of Printing in China and I'ts Spread Westward, Thomas Francis Carter

The Most Powerful Idea in the World: A Story of Steam, Industry, and Invention,
William Rosen

The Power Makers: Steam, Electricity, and the Men Who Invented Modern America,
Maury Klein

The Printing Revolution in Early Modern Europe,

The Story of Telecommumications, George P. Oslin

The Telephone and Its Severad Inventors: A History, Lewis Coe

The Top Ten Inventions That Changed the World, Chris Oxlade

The Victortun Intevnet. The Remarkable Story of the Telegraph and the Nineteenth

Century's On-Line Pioneers, Tom Standage

301



ALl CIMEN

The Wizard of Menlo Park: How Thomas Alva Edison Invented the Modern W orld,
Randall E. Stross

Thomas Alva Edison. An American Myth, Wyn Wachhorst

Twenty Inventions That Changed the World: Origing, Applicatioms and Current
Usage, Kaelyn Smith

Understanding the Inventions That Changed the World, W. Bernard Carlson

What Hath God Wrought! The Transformation of America, 1815-1848, Daniel
Walker Howe

Why Didn’t I Think of That? 101 Inventions thar Changed the World by Hardly
Tryving, Anthony Rubino Jr.

Wiring a Continent: The History of the Telegraphy Indusery in the United States
1832-1866, Robert Luther Thampson

Das grosse Buch der 222 Exrfindungen & Entdeckungen, Jiirgen Briick

Das grofic Buch der Erfindungen: vom Rad bis zum Internet, Annalisa Pomilio,
Davide Bonadonna

Die 101 wichagsten Erfindungen der Weltgeschichte, Hans-Joachim Braun

Die wichtigsten Evfindungen der Menschheit, Petra Niebuhr-Timpe

Erfindungen, Philippe Simon

Erfindungen: fiir Besserwisser, Christa Poppelmann

Erfindingen: vom Handbohrer d. Steinzeit bis zum Superrechner unserer Tage,
Lionel Bender

Was ist was? Evfindungen (die unsere Welt verdnderien), Paul E. Blackwood,

Irvin Robbin

Internet Kaynaklari

Ommithopter achicves Da Vined's dream?

reuters.com/farticle/2010/09/24 fus-omithopter-odd-idUSTRE68N 38 B20 100924

Chind's Age of Invention pbs.org/wgbh/nova/ancient/song-dynasty hrml

Ancient Rome forbade dountoun raffic in day

sciencenews.orgfarticle/ancient-rome-forbade-downtown-traffic-day

General Electric. “Thomas Edison & GE. ge.com/company/historv/edison.hrml

PBS. “Tesla: Master of Lightning” pbs.org/tesla/

Da Vinei Inventions da-vinci-invenrions.com/

Top 10 Leonardo da Vinet Inventions geniusstuff.com/blog/lise/10-leonardo-da-
vinci-inventions/

Da Vinct Universe universalleonardo.orgf/gallery.phplevpe=410

The genius of Leonardo: myth or reality? leonardoamilano.org/english/lconar-

Jdogenius.php

302



TARIHI DEGISTIREN ICATLAR VE MUCITLER

Renaissance Man legacy.mos.org/leonardo/scientist.hrml

Biography: Wernher von Braun (1912-1977) — German-American rocket scientist

german—way.com/notable—people/featured—bios/wemherfvon—braun/

Verein fiir Raumschiffahre (VfR)

daviddarling.infofencyclopediafV/Verein_fur_Raumschiffahrt.html

A-4{V-2 Makeup - Tech Data & Markings

v2rocket.com/

Wernher von Braun, Der Raketenmann

tagesspiegel. de/wissen/wernher-von-braun-der-raketenmann/6362126.html

Wernher von Braun: History's most controversial figure?

aljazeera.com/indepth/opinion/2013/05/2013521386874374.html

Industrial Revolution

fordham.edu/halsall/mod/modsbook 14.heml

The History of the Electric Telegraph and Telegraphy

The Beginning of Electronic Communications

inventors.about.com/od/tstartinventions/a/telegraph.htm

Alexander Graham Bell Family Papers at the Library of Congress 1862-1839 memory.
loc.gov/fammem/hellhtml/bellhome.html.

The Alexander Graham Bell Institute (The Bell Institute) of the University College
of Cape Breton

bell.ucch.ns.cafagbi_about.asp.

Alexander Graham Bell, Inventor

nationalaviation.org/bell-alexander/

Alexander Graham Bell Tests an Artficial Respirator exhibits.hsl.virginia.edu/
water/bell/

Henry Ford

history1900s.about.com/od/1920s/pfhenryford.htm

A Timeline Of History Of Electricity

electricityforum.com/a-timeline-of-history-of-electricity. html

The Investigations and Inventions of Volta americanscientist.org/bookshelf/pub/
the-investigations-and-inventions-of-volta

Gutenberg Bible

bl.uk/rreasures/gutenberg/ink.heml

“The Flood' of 1524: The First Mass-media Event in Enropean History medievalists.
net/2012/11/01/the-fload-of- 1524-the-first-mass-media-event-in-european-
history/

Who Discovered Electricity?

universetoday.com/82402/who-discovered-electricity/

303



ALl CIMEN

Edison Detailed Biography

edison.rutgers.edu/bio-long.htm

Brush Arc Lamps

electricmuseum.com/p=434

Ford, Edison and the Cheap EV Thar Almost Was

wired.com/2010/06/henry-ford-thomas-edison-ev/

Clarence Dally: The Man Who Gave Thomas Edison X-Ray Vision

smithsonianmag.com/history/clarence-dally-the-man-who-gave-thomas-edison-
x-ray-vision-123713565/mo-ist

The life of Henry Ford

thehenryford.org/exhibits/ht/

Edison's Electric Pen, 1875: the beginning of office copying technology

electricpen.org/

The History of the Motion Picture

Who Invented Cinema, the Camera, or Film?

inventors.about.com/library/inventors/blmotionpictures.htm

The Invention of the Steam Engine

brighthubengineering.com/manufacturing-technology/71480-the-invention-
of-the-steam-engine/=imgn_2

Muarch 10, 1876: ‘Mr. Watson, Come Here ...

wired.com/2011/03/0310bell-invents-telephone-mr-watson-come-here/

History of the Wheel

autoevolution.com/news/history-of-the-wheel-7334.html

Humphry Davy

engineerswalk.co.uk/hd_watk. heml

Thomas Edison’s Most Famous Inventions

thomasedison.org/index.php/educarion/inventions/

Morse Code & The Telegraph

history.com/topics/inventions/telegraph

Joseph Henry

siarchives.si.edu/history/joseph-henry

Thomas Edison and Menlo Park menloparkmuseum.org/history/thomas-edison-
and-menlo-park/

Edison’s Story

invention.smithsonian.org/centerpieces/edison/000_story_02.asp

304






