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A Li 
l; iMEN 

Oskudar'da dogdu, Sultanahmet'te buyudu. Etrafmda oynad1g1 
Ayasofya 'nm, Topkap1 Saray1'nm ve Dikilita?'m golgesinde 
dunyay1 merak etti; tarihi sevdi. Akranlari pul koleksiyonu 
yaparken, o gazete kupurlerini toplad1. Dunyaya olan merak1 
~ocukluk hayali olan gazeteciligi, tarihe olan ozel sevgisiyse 
tarih kitaplari yazarl1gm1 dogurdu. 

Yerkurenin etrafmda dola?tl durdu; rengarenk kultl.irler 
gordu, onlarm tarihlerine dokundu; dunyanm ve tarihin 
sadece Tl.irkiye'den ve Osmanl1'dan ibaret olmad1gm1 fark etti . 
"Gorduklerimi, hissettiklerimi ve ogrendiklerimi; dunyamlZln 
ortak tarihini nas1l anlat1rim?" diye sorarken, "Tarihi 
Degi?tirenler Serisi" ortaya ~1kt1. 

Tek koltugunda iki karpuzla 20 y1ld1r yerkureyi dola?1yor; 
Amerika'dan c;:in'e, Rusya 'dan ingiltere'ye; siyaset~iler, bilim 
adamlari ve tarih~ilerle gorli?Liyor, ar?ivlerde soluklaniyor; 
gazetecilik yap1p tarih kitaplari yaz1yor. Kendisinin bir de 
roman1 var. 

Gazeteci kimligi ve gozuyle tarihin heyecan verici sokaklarinda 
ge~mi?in izini suren Ali c;:imen, sizi de bu tarihf'yolculuga 
ortak olmaya ~ag1riyor. 

Gelin, tarihi birlikte yazal1m! 
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Ali CiMEN 

1971 ydinda isranbul/Oskiidar'da dogan Ali <;:imen, ilk ve Orta ogrenimini 

burada ramamlad1kran sonra yiiksek ogrenimini bir s(ire Karadeniz Teknik 

Oniversiresi Turizm ve Orel i§lermeciligi Boliimii'nde siirdiirdii. 1991 'de 

isranbul Universiresi ingil iz Dili ve Edebiyan Boliimii' ndeki egirimiyle 

e§zamanl1 o la rak ZAMAN gaze resinde gazerecilik se riivenine ba§lad1. 

Uzun yillar gazeren in isranbul 'daki merkezinde 01~ H abe rl er ve H abe r 

Merkezi b(inyesinde c;:ev irmen, muhabir, redaktor ve editor olarak go rev 

ya pt1. Ayn1 gazerenin Frankfurt, Amsterdam ve Londra merkezlerinde 

de uzun sure c;:a1 1pn <;: im en, gazerecilik kariyerini 20I0-2014 aras111da 

Fransa'da, uluslara ras1 haber kanali EURONEWS'de siird iirdii . ingilizce, 

Almanca, H o llandaca ve Frans1zca bilen <;:imen, §imdilerde bir yandan 

serbesr gazerecilik ya parken, diger yandan da Tiirkiye'yi ve d(inyay1 geziyor; 

rarih kiraplan ve roman yaz1yor. 

ali ci men.org 

il erisimalicimen@gmail .com 

rwi rrer. com/ a I ici men 

rwirrer.com/rarihidegistirenler 

facebook.com/alicimen 

facebook.com/ rarih idegisri ren !er 

instagram .com /alicimen 

insragram.com/rarihidegisrirenler 

yo u tu be.com/ tari h idegisri renler 

Yaymlanmq Eserleri 

Echelon 

ipler Kimin Elinde (Hakan Ydmaz ile birlikte) 

insanoglunun Uzay Maceras1 

Tarihi D egi§tiren Konu§malar 

Tarihi Degi§r iren Sava~lar (Goknur Gogebakan ile birlikte) 

Tarihi Degi§tiren Kadmlar 

Tarihi Degi§tiren Askerler 

Tarihi Degi§tiren Bilginler 

Tarihi Degi ~ riren Olaylar 

Ta rihi Degi~ riren impararorluklar 

Tarihi Degi§tiren Dikratiirler 

Tarihi D egi§tiren Giinler 

Tarihi Degi§riren Gizli Servisler 

Tarihi Degi§riren Liderler 

Tarihi Degi~tiren Ke~ifler 

Kmk Heykel (roman) 
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Doguda ya da batida, hayanmizz kolayla~tinp 
zenginle~tirmek ir;in kendi ya~amlarmdan taviz veren 

onlarca siradi~i insanm aziz hanrasma .. . 
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ONSOZ 

Merhaba , 

T arihi Oegi§tirenler Seris i'nde, bir yd aradan sonra, serinin 

13. kitab1yla bir kez daha birlikteyiz. Bu kez, modern hayattmmn 

ortaya <;:: tkmasma katktda bulunan icatlan ve bunlarm miman olan 

mucitleri mercek altma a ltyoruz. Elbette icat, o lduk<;::a geni§ bir 

kavram ... Neredeyse h er gi.i n yi.i zlerce yeni bulu§, di.inyanm <;::e§ itli 

i.ilkelerinde patent alarak, insanoglunun modernle§me ko§usuna 

soluk katmaya devam ed iyor. 

icat nedir? 

Konunun uzmanlan, icat kavramm1, yen i bir malzemenin ke§fi 

ya da imal edilmesi, yeni bir si.i re9, mevcut bir malzemenin yeni bir 

kullarnm yo lu ya da bunlann hepsinin bile§imi olarak yorumluyor. 

T eknik ktsmm1 bir ken ara b1raktrsak, ktsaca, h ayattm1z1 ko lay­

la§ttran ve yaygm kullarnma sahip h er ti.irli.i yenilige icat diyoruz. 

Ozetle, evimizde ya da dt§anda g6rdi.igi.imi.iz irili ufakl1 her §ey 

ashnda bir icat! Arna elbette bu kitapta, icat denilince akhm1za 

ilk gelen ve neredeyse digerlerinin oni.ini.i ayan; okumam1za, yaza­

bilmemize, dinleyip h avada ya da karada seyah at edebilmemize, 

ti.irli.i yollarla ileti§im kurabilmemize, ogrenmemize ve hepsinden 
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ALI t;:IMEN 

de onemlisi h em fiziksel hem de zihinsel o larak aydmlanmamiza 

imkan veren temel icad ann hikayesini okuyacaksm1z. 

Bu kitapta neler var? 

Ounyam1zm 4,5 milyar ya§mda o ldugu tahmin edi liyor. A ncak 

bugi.in , tekno loj i ve bilgi adma elde e ttiklerimiz, neredeyse son 

150 ytl i<;inde ortaya c;1kt1, i.iretildi veya icat edildi. 

Oogal o larak bu kitapta, once eski c;aglarda h sa bir gezint iye 

c;1hp, ardmdan da Sanayi Devrimi'ne uzanacag1z ve oradan hare­

ked e gi.in i.imi.ize kadar gelen temel aktorlerin izini si.i recegiz. 

Peki, bu tarih yolculugumuzda hangi duraklar var ders iniz? 

O nce tekerlegi icat ed ip mobil h ale ge lecegiz. A rd mdan para­

y1 bulup a lt§veri§e ba§layacag1z. H emen son ra kag1d1 e llerimize 

altp yazmaya, tarihin <;eteles ini tutmaya giri§ecegiz. A rna bunlan 

yaparken bo§ da durmayacag1z. N e yaz ik ki barutu dogada gizlen ­

digi yerden c;1kart1p birbirimizi dah a etkili §ekilde oldurmenin 

yo llarm1 bulacag1z. A ncak silahlar b izi cezbettigi kadar, b ilgi de 

cezbediyor olsa gerek, matbaay1 bulup dunyay1 b ilgiyle y1kayaca­

g1z. Ard1ndan buhar makinesiyle gi.ici.imi.ize gi.i <; kan p mekanik 

hayata gec;ecegiz. Bunun sonucu o larak, arttk onceye ktyasla daha 

h1zlt ve guc;lu o ldugumuzdan, ihtiya9lanm1z da degi§ecek. Ounya 

ku<;U lmeye ba§layacag1 i<;in birbirimizle daha h1zli ileti§im kurmak 

isteyecegiz. i§te o anda, as1rlard1r varl1gmdan bir §ekilde h aberdar 

o ldugumuz ama bir ti.irli.i gerc;ek potansiyelini ke§fedemedigimiz 

elektrik devreye girecek. Gece gi.indi.iz <;alt§arak onu sinyale, L§tga 

ve sese doni.i§ti.irup, modern hayatm kap1lanni ac;acag1z. Modern 

hayat ya§am tarz1mm, beklentilerimizi ve ihtiyac;lanmm kokunden 

degi§tirecek. $ehirde ya§amay1, gezmeyi c;ok sevecegiz. Bu egilim, 

ayaklanmLZL yerden kes ip, otomobili gi.indelik hayatm aynlmaz 

bir parc;as1 yapacak. H emen sonra uc;akla kanad anacag1z; once 

gokyi.izi.ine, oradan da uzaya c;1kmanm yolunu bulacag1z. Oah as1 

tum bu destans1, c;ile li ve ogretici yolculugu, <;ag1mm n h arikas1 

interneti geli§tirerek ta9land1racag1z. 
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TARIHI DE(; l$TIREN IC ATLAR VE MUC ITLER 

Kitab1n haz1rl1k a?amasinda Roma'daki Leonardo da Vinci Muzesi'nde 

Bu kitapta kimler var? 

Burada tek tek s1ralay1p sizi s1kmak istemiyorum. Zira oldukc;a 

uzun bir isim listesi olacakttr. Her bir konuyu okurken, zaten konu­

nun kah ramanlan yla da tant§acaksm1z. Ancak bzellikle Elektrik 

(:ag1'nm iki dahisinin; Amerikalt muc it Thomas Edison ve S trp 

as1llt Amerikalt mucit Nikola T esla'nm hikayelerini, "Ba§1m1za 

icat 91karma" gibi sevimsiz bir deyime sahip ulkemizdeki bilim­

sel ikl imin L§Lgmda, oldukc;a ilgin<; bulacagmm di..i§linilyorum. 

Bu arada, kitab1 yazarken dikkatimi 9eken bir detay1 da payla§­

mak isterim. H ayat1m1z1 §ekillendiren yeniliklerin merkezi once 

Ortadogu o ltnu§, ancak bu a§k o cografyada fazla serpilememi§. 

Ortadogu'dan soma bu ke§fetme a§ki U zakdogu'ya uzanmt§, ora­

dan da Ban dedigimiz dunyayla bulu§arak adeta §aha kalkmt§. 

Bu a<;1dan bu kitap, aynt zamanda, Dogu'nun (ki burada bzellikle 

1 l 
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ALI <;:IMEN 

islam cografyasmi kastediyorum), Batt kar§tsmda nasd geride 

kald1gmm da kisa bir oykusi.i niteliginde ... 1 

Dikkat ... 
Ozellikle elel<trik merkezli konulan okurken, bazi bolumlerin 

farkli konularda tekrar edildigini fark edeceksiniz. Kitaptaki her 

konu birbirinden baguns1zdir. Ancak bazdan, ic;erik geregi bir­

biriyle baglantdi ve aym zaman dilirninde ve birbirine paralel 

gerc;ekle§tigi ic;in, konu butunlugunu saglamak ad ma bu tekrarlar 

kac;mdmaz o ldu. 

T e~ekki.irler ... 
Oncelikle bu uzun soluklu tarih maratonunda benimle birlikte 

ko§maya devam eden siz okurlara, bu kitabm ortaya c;ikmasmda 

buyiik emegi gec;en proje dam§mamm Oilek Guli.im Ozturk'e, 

ar§ i~ c;ali§malannda katkism1 eksik etmeyen gazeteci meslekta§Lm 

ibrahim Varl1k'a, titiz ve ozverili c;alt§mas1yla seriyi ayakta tu tan 

edit6rum T ugc;e inceoglu'ya ve ulkenin siyasi ac;1dan gerilimli bir 

donemine denk gelen c;ileli yazma surecimi kolayla§ttrmak ic;in 

elinden geleni yapan kiymetli annem Aysel (:imen'e te§ekkur 

ediyorum. 

Bir sonraki tarih seruvenine kadar esen kalm. 

Ali <;imen 
Ekim 2014, Roma 

1 Bu geri kali~1n sebeplerini serinin Bilginlerve imparatorluklar ba~likli kitaplannda 

ele almaya c;al1~t1g1m ic;in bu kitapta aynca deginmedim. 
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Ashnda tum hikaye onunla ba~lad1 ... 

TEKERLEK 

"ilk tekerlegi bulan adam bir aptal olmal1. Arna diger 
u~unu bulanm bir dahi olduguna eminim. " 

Sid Caesar/Amerikah komedyen 

insanoglunun ate§ten sonraki ikinci en buyi.ik ke§fi hi<; §Liphesiz 

ki tekerlektir. Dahas1, ate§in icat degil de ke§if o lmas1, tekerlegi 

kendi kategorisinde ilk s1raya bile 91kartabilir. Evet, tekerlek 

insanoglunun hikayesini kelimenin tam anlam1yla harekete ge9ir­

mi§tir. Zira tekerlegin icad1 bir 93g1 sonlandirmt§ ve insanoglunu 

Mezolitik <:;ag'dan (Orta T a§ Devri) 1 Neolitik <:;ag'a (Yeni Ta§ 

Devri)2 ta§tml§tlr. 

insanoglu tekerlek sayesinde "ta§tma", "ta§1macil1k" gibi kav­

ram larla ve dogal olarak "ta§mma" eylemiyle tant§tl. Boylece 

insan, oncelikli olarak kendisi i<;in hayati oneme sahip yiyecek 

ve suyu, sonra da kendisini ta§tmaya ba§lamt§tl. 

T ekerlegin ilk kullarnmmm MO 4000 y1llarma kadar uzand1g1 

bilinmekle beraber, onu kim ya da kimlerin icat ettigi bugun 

bile hala gizemini korumaktad 1r. Bu arada, tekerlegi 91gir a<;1c1 

o lacak kadar onemli yapan unsurun T a§ Devri'ne ait olup orada 

kald1g1rn du§l.inenleriniz varsa, bilin ki fena halde yarnliyorsunuz. 

<:;unku tekerlek ile ilgili en ilgin<; bilgi, bugun hala insanoglu i<;in 

Yakla~1k olarak Mb 12.000-8.000 arasinda kalan di:inemdir. insanlann, maga­

radan inip bannaklar yapmaya ba~lamadan once ge<;irdikleri bir ara di:inem 
olduguna inanilir. 

2 Yakla~1k olarak Mb 8.000-5.500 aras1nda kalan di:inemdir. insanoglu bu di:inem­
de, avcil1k ve toplay1c1liktan i.iretim a~amasina ge<;mi~, tanm ve hayvanolig1 

i:igrenmi~tir. 
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A LI <;: IM EN 

Bildigimiz anlamdaki tekerlegin c;ok uzun bir sure yatay olarak kullanild1gin1 
biliyor muydunuz? Evet, aynen oyle! Antik donemlerden kalma kil tabletlerdeki 
resimlere bakt1g1m1zda, bu onemli icadin bi linen en erken modelinin, MO 4000 
dolaylannda, Mezopotamya'daki Ur ~ehrinde (bugunku lrak topraklarinda) 
ortaya c;1kt1g1n1 ve c;ok uzunca bir sure c;omlekc;i c;ark1 (fotografta yere paralel 
olarak goruyorsunuz) olarak kullanild1gin1 goruyoruz. Yerde, yatay ~ekilde, 
sadece kendi ekseni etrafinda don up du ran tekerlegi kim ayaga di kip yuvarlad1 
bilinmez ama hepimize buyuk bir iyilik yapt1g1 kesin. 

vazge<;ilmez derecede hayati oneme sahip olmas1 ve gi.inli..ik h aya­

tm hemen h er seviyes inde aktif olarak kullamlmas1d1r. K1sacas1 

tekerlek , muhtemelen tum zamanl.arm en onemli mekanik icad1dzr . 

Niye mi ? 

<:;unki.i Sanayi Devrimi'nden3 bu yana yapilan bi..iti..in maki­

nelerde, temel prensip olarak insanoglunun bu ilk icadmdan en 

az bir tan e bulunuyor. Keza mekanik bir sistemi , tekerlek veya 

belirli bir eksen i.izerinde dairesel olarak hareket eden simetrik 

bir yap1 o lmadan hayal etmek neredeyse imkans1z ... Etrafm1za 

analitik gozle dikkatlice bakm, ko l saatlerindeki minik di§li ve 

3 Sanayi Devrimi (Endustri Devrimi); Avrupa'da 18. ve 19. yuzy1llarda buhar gucu 
sayesinde makinele~mi ~ endustrinin dogmasma, bulu~lann uretimi art1rmasma 
ve bu sayede sermaye birikiminin ya~anmas1na tanik olunan zaman dilimidir. 
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TARIHI DEGl5TIREN ICATLAR VE MUCITLER 

Polonya'daki kazllar s1rasmda 
1976'da bulunan Bronocice 
<;:omlegi, tekerlekli ta~1t 
olduguna inanilan ilk <;izimi 
uzerinde bannd1ran en eski 
buluntu olarak kabul edilir. 
Karban testleri , <;bmlegin 
Mb 3500-3350 arasma ait 
oldugunu gostermekte 
(Alttaki <;izim <;bmlegin 
uzerindeki <;izimleri temsil 
etmekte ... Tekerli ara<;lann, 
ortadaki bolumun her iki 
yanindaki etraf1 yuvarlakl1 
ku<;uk kutucuklar olduguna 
inan1hyor). 

<;arklardan otomobil ve u<;aklara, jet motorlanndan bilgisayarlann 

disk si.iri.ici.ilerine kadar her i§in tekerlek ve ti.irevleri i.izerinde 

dondi.igi.ini.i g6receksiniz. 

Bir di.i§i.ini.in, tekerlek olmadan ta§tmam1z gerekenleri nas1l ta§tr 

ya da makine yapabilirdik? Kolunuzda size zamani gosteren saatiniz 

i<;in bile tekerlek ti.irevi olan di§li <;arklardan yararlarulmt§ken, 

insanoglunun onsuz modem teknoloji <;agma ula§amayacag1 a<;1k­

t1r. Elbette, tekerlegin fonksiyonel olarak gi.ini.imi.izde kullanilan 

arac;: gerece girebilecek hale gelmesinin de bir hikayesi var. 

~imdi biraz da bu vazge9ilmez icadm hikayesine bakaltm. 

Aga\ kiiti.iklerini mi yuvarlasak acaba? 

insanoglu, tekerlege giden yolda ilk olarak §Unu fark etti: 

Eger ag1r nesnelerin altlanna agac;: ki.iti.igi.i gibi yuvarlanabilir bir 

§ey yerle§tirilir ve nesne onun i.izerinde yuvarlanirsa daha kolay 

ta§mabilirdi. Bu fark edi§in, MO 10.000 dolaylannda gerc;:ekle§­

tigine inaniltyor. 

Arkeologlara gore, agac;: ki.iti.iklerinden sonraki a§ama bzak 

oldu. Yuvarlama i§i biraz daha geli§tirilmi§ti. Ki.iti.ik veya c;:ubuklar 
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ALI <;:IMEN 

Sil me ah?aptan yap1lm1? olan ilk tekerler, MO 3SOO'lu ylllarda Ortadogu'da 
kullanllmaya ba?lanm1?t1. 

bir nesnenin altma yerle§tiriliyor ve agir nesneyi 9ekmek i9in 

kullamltyorlard1. Ancak zamanla bu da yeterli gelmedi. insanoglu, 

yuvarlak ki..itukleri ve b zaklan birlikte kullanmay1 di..i§i..indi..i; bir­

den fazla ki..iti..igi..i veya silindiri bir s1raya dizerek, b zag1 onlann 

i..izerinde 9ekmeyi denedi. i§e yaramt§tl. Bu sayede, daha 9ok veya 

daha bi..iyi..ik e§yalann ta§mabildigini gordi.i. 

"Dingil denen bir ~ey bulduk!" 
insanoglu, b zaklar silindirlerin i.izerinde yivler4 olu§turmaya 

ba§lad1gmda, yivli silindirlerin daha iyi ~lt§ttklanm ve nesneyi 

daha uzaga gbti..irdi.iklerini fark etti. Basit bir fizik kuralt devreye 

girmi§ti: Eger yivler silindirin a§mmamt§ bs1mlanna gore daha 

ki.i9i.ik bir 9evreye sahiplerse, donme hareketi saglamak i9in, yivli 

b s1mlarda silindiri 9ekmek daha az enerji gerektiriyordu. Ama 

4 Bir yuzeyin uzerinde c;izgi bic;iminde olan, sarmal girinti veya c;1kint1ya verilen 
add1r. 
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aynt zamanda, ki.iti.igi.in geni§ ktsm1 dondi.igi.inde daha uzun mesafe 

katedilebiliyordu. K1sacas1, silindir ki.itukler bir tekerlek gi:i revi 

gi:irmi.i§ti.i. Fazlaliklardan kurtulmak isteyen atalanm1z ik i ii; yivin 

arasmda ka lan ah§ap ktsm1 kes ip am ve boylelikle ilk dingil5 

ortaya 91kt1. 

ilk <;ek~ekler 
Zamanla, ktzag1 sabitlemek i<;in tahta kaz1klar kulland tlar. 

Boylece, silind irlerin i.ize rine ye rle§tir ildiginde ktzaklar ha re­

ket e tmiyor, ancak dingil tah ta kaz1klar arasmda di:in i.iyordu. Bu 

§ekilde buti.in h areket, dingi l ile tekerlek tarafmdan saglan maya 

ba§ lamt§tl . Boylece sahneye 9ek9ek ded igimiz ilkel ta§ tt ara9lan 

91kt1. A ncak insanoglu durmadt. \:ek9ekleri de zamanla ge li§tir­

d i. T ah ta kaz1klann yerini, i;ek9egin gi:ivdesine ai;tlmt§ de likler 

aldi. Oingiller bu deliklere yerle§tirildi . Si:iz konusu ad1mla i§ler 

bi raz dah a karma§ tk bir h al ald t. Bu noktada, geni§ tekerleklerin 

ve ince dingillerin birbirinden ayn pari;a lar olmas1 gerekiyordu . 

T ekerlekler, dingilin her iki tarafma yerlq tirildi . Bu sayede yi.ik­

lerin hareket ettirilmesi bi raz daha ko layla§tnt§tl. 

A caba bu i§ daha da ko layla§tt rabilir miydi ? 

N eden olmasmd1 ? 

MO 2SOO' lu y1llarda 
Sumerlerin kulland1g1 
tahta tekerli bir sava~ 
arabas1 tasviri 

5 Tekerleklerin merkezinden ge<;:en ve ta~1tin alt1na enlemesine yerle~tirilmi~ mil 
ya da aks. 
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Bilinen en eski ah?ap 
teker kal1nt1s1, 2002'de 
Slovenya 'nin ba?ken­
ti Lubyanya'nin 20 km 
d1?1ndaki bir kaz1 esna­
s1nda bulundu. Di?budak 
agacindan yapllm1? 72 cm 
<;apindaki tekerin yakla?1k 
olarak MO 3300 yllina ait 
oldugu tespit edildi. ..... ._ ___ , 

"~u dingili de sabitlesek mi?" 
A rdmdan , dingilin kendisinin donmedigi ama s1kt bir §ekilde 

<;e kc;ek govdesine bagland1g1 sabit dingiller icat edildi. Artik 

sadece donmelerine o lanak saglayacak §ekilde dingile yerle§tiril­

mi§ tekerlekler doni.iyordu. Sabit dingiller, 9ek9eklerin ko§eleri 

daha kolay donmelerini saglam1§t1. i§te tam da bu donemlerde, 

tekerlegin bildigimiz anlam1yla eksiksiz bir icat o larak gorevini 

ger<;ekle§tirdigine inanilir. Bundan sonraki her ad1mda yine don­

meye devam etmi§ ama yap1s1 her seferinde daha da geli§mi§tir. 

Tahta ispitli Tekerlek 

Atalanmmn tekerlegin evriminde bir sonraki ad1ma, ispitli 

tekerlege (bildigimiz at arabas1 tekerlegi!) ge<;ebilmesi ic;:in nere­

deyse 1.500 yil gec;mesi gerekecekti . Daha h1zli ula§ ima duyulan 

ihtiyac; ve daha az malzeme kullanma di.i§i.incesi, bu teknolojik 

at1lim1 beraberinde getirdi. ispitli tekerlegi ilk kullananlann, MO 

2000 yilmda, onu iki tekerlekli arabalara adapte eden M1s1rlilar 

o ldugu bilinir. Bununla birlikte, bir diger gori.i§e gore M1s1rlilar, 

ah§ap tekerlegi her iki taraftan §ekle sokarak daraltm1§ ve daha 

18 Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



TARIHI DECil$TIREN ICATLAR VE MUCITLER 

estetik bir hale getirmi§lerdi. Ancak, tekerlerde c;apraz <;ubuk­

lan veya H-tipi tekerlegi ilk kullananlar Yunanlar o lmu§tu.6 

T ekerleklerin etrafmdaki ilk demir kasnaklanysa MO lOOO'de 

Keltlerin7 iki tekerlekli arabalannda gbri.iyoruz. Kelder, dingile 

demir teker gobegi ekleyerek, tekeri daha da dayaniklt hale getir­

mi§lerdi. Ama tekere as tl c;ag atlatan Romalilar olacaktt. Bilindigi 

i.izere, modern anlamdaki yol sistemini ilk kuranlar Romaltlar 

oltnu§tu.8 Yol o lunca haliyle araba da oldu ve her ti.irden <;ek<;ek, 

sava§ ve yi.i k arabas1 imparatorlugun u<;suz bucaks1z yollannda 

cirit atmaya ba§lad1. Hatta tarihteki ilk trafik ke§meke§i Roma 

sokaklannda ya§anlnt§, bunun bni.ine ge<;mek isteyen Sezar, gi.in­

di.iz vakti §ehir merkezine her ti.irli.i tekerlekli arabanm giri§ini 

yasaklamt§tl ! 

T ekrar ara ba§ltgumza donersek, ispitli tekerlek, 1802 ytlmda 

G.F. Bauer' in ilk tel gerdirmeli ispitli tekerlek i<;in patent almasma 

kada r, hemen hemen aynt §ekilde kalacaktt. 

y ipranmay1 kim onleyecek? 

T el ispitler, tekerlegin kasnagmdan ge<;erek tekerlek gobe­

ginin her iki ucunu da saglama altyordu. Takip eden y1llarda bu 

tel ispitler, bugi.in bisikletlerde gordi.igi.i mi.iz yuvarlak gerilimli 

ispitlere doni.i§ecekti. Ote yandan, ah§ap tekerlerin yerle temas1 

c;abuk y1pranmalanna sebep o luyordu. Bunun bni.ine ge<;mek 

isteyenler, 1800'lerin ba§mdan itibaren tahta veya <;elik tekerleri 

6 Tekerlegin Avrupa'da Mb 1400'1u y1llarda, Ortadogu'dan hie; etkilenmeden 
geli~tirildigine inan1hr. Tarihc;ilere gore tekerlegi, her kulturde belirli bir kultur 

seviyesine gelindiginde kendiliginden "ortaya c;1kan" bir olgu olarak gorebi liriz. 
7 Tarih oncesi ve ilkc;ag donemlerinde ya~ayan Avrupa kavimlerinin bir bolumudur. 

Dort bin yli kadar once Orta Avrupa'dan goc; ederek ozellikle Britanya Ada Ian 
ve Galya'ya yerle~tikleri bilinir. Aynca K1r1m ve civannda ortaya c;1kt1klan ve 
buradan geldikleri goru~u de hakimdir. 

8 imparatorlugun 113 ~ehri, 372 ayn yolla birbirine baghyd1. Uzunluklan toplamda 
400 bin km'yi bu Ian bu yollann 85 bin km kadan ta~larla orulmu~ti.i. Soz konusu 
yollann bir k1sm1 halen kullanlimaktad1r. 
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kaw; uk kaplamaya ba§lad1. Ancak kaw; uk da <;abuk y1prarnyordu. 

Yine de bilimde <;areler tiikenmezdi. Tarnd1k bir isim, kararl1 bir 

mucit olan Amerikalt Charles Goodyear ( 1800-1860) , bu noktada 

sahneye 91ktt ve kiiki.irtle sertle§tirme (vulcanization) olarak bilinen 

ybntemle kauc;uk lastiklerin bmriinii uzattt. Haliyle dayarnkl1ltk 

artmca kauc;uk dolma lastik kullamm1 da arm. Ancak hala bir 

sorun sbz konusuydu: Dolma lastikler ta§ttlan c;ok sarstyordu. 

iyi ho~ da dolma lastikler <;ok sars1yor! 

Bu sorunun c;oziimii; iskoc; mucit Robert William Thomson9 

(1822-1 873) tarafmdan 1845'te patenti alman , h avalt (§i§iri­

lebilir) lastikler oldu. Ancak, havalt lastige as tl ticari ba§artyt 

kazand1ran; yine bir iskoc; mucit olan ve isminin tamd1k gelecegini 

dii§iindiigiimJohn Boyd Dunlop (1840-1921) olacaktt. Oglunun 

bisikletinin tekerini tamir etmeye <;alt§trken, Thomson'un paten­

tinden haberi olmaksmn, 1887'de §i§irilebilir bir lastik geli§tirdi. 

Kisa zamanda, kendisininkinin Thomson'un lastiginden daha 

dayamklt ve pratik oldugu anla§t lmt§tt. Dunlop'un las tikleri, 

sarsmtts tz bir siirii§ saglamalan nedeniyle, sbz konusu donemde 

biitiin bisikletlerde kullarnlan sen lastiklerin yerini ald1. 

Y ol a<;m, Michelin geliyor ... 

Yine de bir sorun vard1. $i§irilebilir lastikler §i§mesine §i§iyordu 

da patlaymca sorun yarattyordu. Zira lastik tekere yap t§tk o ldugu 

ic;in tamiri zordu. Bu meseleyi ortadan kald1ran da yine tamd1k 

bir isim, Frans1z sanayici Edouard Michelin (1859-1940) oldu . 

Michelin de kukurtle sertle§tirilmi§ kauc;uk iizerine <;alt§tyordu. 

9 Sadece teker deg ii ; buhar makinesi, elektrikle infilak ettirilen patlay1cliar, ~erit 
testere, donel devinimli motor, tekrar doldurulabilir kalemler, buharla t;:ah~an 
hasat makineleri gibi onlarca cihaz ve a rat; uzerinde t;:al1~m1~, icatlar yapm1~t1. 
Matematik, kimya, astronomi ve elektrik konulannda kendini geli~tirmi~, s1rad1~1 

bir beyindi. 
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John Boyd Dunlop, ilk ~i~irilebilir lastigi bizzat surdugu bisiklette deniyor. 

Bir gi.in patlayan bir bisiklet lastigini tamir etmek iyin 9 saat 

ugra§mca, "Bu i§ in daha kolay bir .yolu olmal1!" dedi. Bu fikir, 

1891 'de tekerlekten kolayca 91kanlabilen bir havalt lastik olarak 

meyvesini verdi . Daha yaygm bir ifadey le Michelin, §atnbreli 10 

bulan isim olmu§tu . 

Michelin'in §ambreli oyle ba§anlt oldu ki, b sa zamanda sek­

torde devrim yarattl. Bisikletlere, at arabalanna ve son olarak da 

motorlu ta§ ttlara tabldi. Diskli teker ve jantlarm icadiyla tekerlek, 

kademe kademe bugi.in bildigimiz halini ald 1. 

Aga<_; kiitiigiinden 200 ayn maddeye 

B.F. Goodrich ~ irketi , 1910'da lastige karbon ekleyerek daha 

uzun bmi.irlu lastikler i.iretmeyi ba§arm t§; 1930 ve 1940'lara 

gelindigindeyse pamuk ve dogal kauyuk gibi daha dayamksiz 

malzemelerin yerini reyon, naylon ve polyester gibi dayamkh 

10 Frans1zcada havali lastik manas1na gelen chambre a air'den tUretilmi~tir. 
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malzemeler almt§tt. Bugi.in arac; lastigi yap1mmda 200'den faz la 

hammadde kullamltyor. Modern anlamdaki ilk araba tekerleri 4 

bin km yapabilirken, bugi.in lastik omri.i ortalama 100 bin km'yi 

bulmu§ durumda ... 

Ozetlemek gerekirse; c;omlek yap1mmda kullamlan ilk ilke l 

modelinden bildigimiz ileri makinelerde kullamlan en geli§mi§ 

mode llerine vanncaya dek tekerlek ve ti.irevleri, kimyasal b ir 

reaksiyondaki katalizor gibi medeniyetimizi si.irekli o larak ileriye 

ta§ Ldt. $u samlan okudugunuz §U saniyede bile milyarlarca teker­

lek, a§ inas1 o ldugumuz di.inyay1 ve ic;indekileri hareket ett irmeye 

devam ediyor. 
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Her zaman mutluluk getirmese de c;ogu ~eyi getiriyor ... 

PARA ... PARA ... PARA 

"jnsan m1 paraya baglz , para mi insana baglz? 
Bu , insana bagli. .. " 

Ozdemir ASAF 

Ku§kusuz para, gi.inli.ik ya§am1m1zdaki en bi.iyi.ik gi.i<;ti.ir. Hatta 

bin;ok insan i<;in ya§amanm arac1 degil, amaci. .. Her gi.in i<; i<;:e 

oldugumuz i<;in farkmda degiliz belki ama para, gi.ini.imi.izde "haya­

ti" bir unsurdur. Birka<; saniye durun ve para nm, para kavrammm 

bir anda buharla§t1gm1 di.i§i.ini.in. C:1kabilecek kaosu hayal edebili­

yor musunuz? Ben etmek istemiyorum a91k<;as1. En kudretli orgi.itli.i 

yap1 o lan devletin yonetimine ula§mak i<;in yap1lan siyasetin bile 

ba§hca ate§leyic isi para ... Devlederin, onlan yoneten hi.iki.imede­

rin ve hatta terorisderin; herkesin paraya ihtiyac1 vardir. C:unki.i 

ti.im gi.i<;ler destegini paradan ahr. 

Bu gezegeni as lmda para yonetir. 

insanoglu, binlerce yil once, mevcut kaosu a§mak i<;in verdigi 

ugra§lann sonunda para dedigimiz kavram1 ve buna bagli somut 

nesneyi ortaya <;1kard1. Arna elbette bu ke§if, §U an yazd1g1m kadar 

kolay olmadi. Nasti m1 oldu? 

i§te paranm hikayesi ... 

Ciizdana s1gmayan inek ... 

Ba§lang1<;ta sadece takas vard1. Mallar takas ediliyordu. C:i.inkii 

bir §eye sahip olmak istiyorsaniz onun kar§1ligmda ba§ka bir §ey 

vermeli, yani bir bedel odemeliydiniz. T akas yontemi ile ah§ve-

23 Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



ALI ~IM E N 

~inliler, ilk kez MO 1200 y1llar1nda s1ras1yla deniz salyangozu ve b1c;ak, c;apa 
gibi tarim ve el aletlerini para yerine kullanmaya ba ~lam1~, ilerleyen as1rlarda 
tarihin ilk banknotunu piyasaya surmu~lerdi. Fotografta Briti sh Museum'da 
serg ilenen ve ~in'de MO 16-8. yuzy1llarda Shang ve Zhou hanedanlari done­
minde para olarak kullanilan deniz kabuklarin1 goruyorsunuz. 

ri§ s1ras mda insanlar ne ald1klanrn somut o larak gorebiliyordu. 

Ancak, takas edilen mallann ta§mmas1 her zaman kolay degildi. 

Oyle ya, elinizde takas edecek sadece bir ineginiz varsa ne yapa­

cakmuz? Sabah ak§am bir inekle c;;ar§t pazar dola§mak pek de 

kolay olmasa gerekti. Aynca, takasm daha bi rc;;ok zorlugu vardi. 

Ah§veri§iniz arz talep dengesine baghydi. Eger pazarda o gun 

kimsenin inege ihtiyac1 yoksa n e yapacakttrnz? Ya da takasa uygun 

olarak sadece bir ineginiz var ve ihtiyacm1z olan da birkac;; ekmek 

ise aradaki devasa deger farki ne olacakt1 ? Sonuc;;ta, zamanla bu 

i§lerin ic;;inden c;;1kmakta guc;;luk c;;eken insanoglu, yakla§ tk 14 bin 

yd once, al i§veri§in dah a elastik, zahmetsiz ve kolay ta§mabilir 

yo lunu buldu: Para! 

H er ne kadar para zamanla degi§en bir obje olsa da, degerinin 

fiziki gbri.inti.isi.iyle bir bag1 olmad 1. Onemli o lan insanlann ona 

yi.ikledikleri anlamdi. 

Dolay1s1yla para, kendi ba§ma hic;;bir §ey olmayabilir ve ayrn 

zamanda her §ey olabilirdi! Sonuc;;ta onu degerli ktlan, yine insanm 

kendisiydi ve para, insanm ona bic;;tigi kadar degerliyd i. 
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Paramn kaynag1, Tiirkiye! 
Bilinen ilk para kullan11m olarak MO 12.000'de, Ta§ Devri 

di:inemindeki alt§veri§lerde, bugunku Turkiye'nin dogusundaki 

topraklarda kullamlan volkan camlannt gi:iruyoruz. M0 10.000'e 

gelindiginde ise tarih kay1tlan, inek ve hububatlann para yerine 

ge<;rigini gi:istermekte ... Bu arada, neredeyse 20. yuzy1lm ortalanna 

kadar inekler Afrika'nm baz1 bi:ilgelerinde para yerine kullaml­

maya devam etmi§ti. Bu haliyle inek, belki de bilinen en eski ve 

en uzun i:imurlu degi§im arac;larmdan biri olarak tarihe ge<;mi§tir 

(Ne yaztk ki, yine bazt yerle§itn bi:ilgelerinde, ba§ltk parast olarak 

bilinen gelenekte de nakit para yerine, inek gibi c;iftlik hayvan­

larmm da kabul edildigini uzulerek not etmek isterim). 

Bilinen ilk bankactltk i§lemlerine ise yine MO 3000 dolayla­

rmda, o di:inemin medeniyet merkezlerinden Babil'de rastltyoruz. 

T ah1l, degerli e§ya ve yine degerli c;iftlik hayvanlarmt, daha guven­

li olacag1 gerekc;esiyle tapmak ve saraylarda bu i§ ic;in aynltnt§ 

depolara kald1ran halk, farkmda o lmadan modem bankac1l1gm 

da temellerini atmt§tt . Bundan 1800 y1l sonra, yani yine MO 

1200'lu y1llarda, bu kez C:::in'in farklt bi:ilgelerinde deniz kabukla­

nnm para yerine kullamld1g1 tespit edilmi§tir. Bu uygulamanm, 

Afrika'nm baz1 bi:ilgelerinde 20. yuzy1lm ortalarma kadar devam 

ettigi kay1tlara gec;mi§tir. 

Ve nihayet MO 630'da "para gibi para"ya ilk o larak yine bir 

zamanlar i.ilkemiz topraklannda ya§atnt§ Lidyaltlarda 1 rastl1yoruz. 

Bi linen bu ilk sikkeler, elektron denilen altm-gi.itnli§ kart§tmmdan 

yaptlmt§tt. Lidyaltlar para i§inde o kadar ileri gitmi§ti ki, i.inlu 

Yunan filozof Heredot, dunyanm ilk sikke kullanan ve modern 

anlam1yla bildigimiz magazac1ltgm temellerini atan Lidyaltlan, 

ticareti ac;gi:izluluk seviyesine c;1kard1klan gerekc;esiyle ele§tir-

1 Anadolu'nun bat1s1nda, Gediz ve Menderes 1rmaklan aras1nda kalan bi:ilgeye 

Antik <;:ag'da Lidya, bu topraklarda ya~ayanlara da Lidyalilar diyoruz. Hint-Avrupa 

ki:ikenli bir kavim olan ve dogudan Anadolu'ya geldiklerine inanllan Lidyalllar, 

once Hititlerin, daha sonra da Friglerin egemenligi alt1nda ya~adllar. 
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Lidyalllann insanl1k tarihine en buyuk katk1lan paray1 icat etmeleriydi. Ba?kent 

Sardes'in i<;inden ge<;en Paktalos lrmag1'n1n aluvyonlannda dogal olarak bula­

nan alt1n-gumu? kan?1m1 elektron madeninden bas1lan ilk sikkelerin uzerinde, 
Lidya Krall1g1 'nin armas1 olan aslan ba?I bulunuyordu. 

mi§ti . Bu ele§tiri ii;in aslmda, "ilk kapitalizm kar§tt1 soylem" bile 

diyebiliriz. 

Lidyalilan , MO 600 ydmda ilk kez sikke kullanmaya ba§layan 

Yunanlar izledi . Ege'deki A egina Adas1'nda bulunan sikkeler 

bunun bir gosterges idir. Yunanlar, paranm tadm1 almt§lar ki bili ­

nen ilk fa iz uygulamas1 da yine Antik Yunanistan 'da MO 350'de 

ba§lad1. Kred ilere kar§tlik alman fa iz orarn genellikle yi.izde 10 

civanndayd1 ama i§ in dogasma gore, bu oran yi.izde 30' lara kadar 

91kabiliyordu. 269'a gelindigindeyse gi.imi.i§ sikkeler, donemin 

super gi.ici.i o lan Roma imparatorlugu'nun adeta simgesi o lmu§tU. 

Hem imparatorluk genelinde hem de devasa Roma ordusundaki 

askerlerin maa§lannm odenmesinde kullarnld1g1 i9in zamanla 

gi.imi.i§e o lan talep artt1. Yonetim, talebi kar§tlayabilmek i<;in sik­

kelerdeki gi.imi.i§ miktarm1 azalt1p sikke say1sm1 amrmak zorunda 

kald1. i§te boylece di.inya ilk kez enflasyon ile tarn§tt. 

<;inliler para i~inde de "variz" dedi 

Roma'dan tekrar C:: in'e uzarnyoruz ve 250 yilmda C:: inlilerin 

sikke (Chineese Cash ya da cash coin)2 kullarnmm1 standart hale 

2 Tlirk<;ede de kullanilan ' ke~' (cash/ nakit) si:izcligli literatlirde ilk olarak bu <;:in 

sikkeleri ii;:in kullanilm1 ~t1r. 
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getirdigini gori.iyoruz. Bu sikkeler; genellikle minik, yuvarlak ve 

ortas1 delik metal paralar §eklindeydi ve c;ok uzunca bir sure C:: in, 

Kore ve Japonya'da kullanilmi§tL 

Bundan tam 250 y1l sonra, yani 0 y1lmda dunya, tarihin ilk 
doviz degi~imine §ahit o luyordu. Farklt diyarlardan Kudus'e tap1-

naklan gormeye gelen h ac1lar, yanlannda getirdikleri paralan , 

Yahudilerin kulland1g1 para birimlerine c;evirmeye ba§lam1§lard1. 

Zira §ehirdeki tapmaklarda gec;erli tek para birimi Yahudi sikkele­

riydi. MS 400 y1lma gelindiginde, Roma halen h1zla artan gumli§ 

talebini kar§tlamaya 9a.l1§1yordu ve imparatorluk sikkelerindeki 

gumli§ miktan yuzde 1 O'lara kadar dii§mli§tli . Zaren bir sure sonra 

Barbar Vizigotlar Roma'y1 y1kt1 ve geride paraya dair hi9bir sistem 

b1rakmad1. Roma'nm y1ktlmasmm ardmdan bankacilik i~ lemleri, 

Ha9lt Seferleri 'ne kadar Batt Avrupa'da asktya almacakt1. 

c;: in'deki Ming Hanedani di:ineminde bas1lan ilk banknot. Tahmin1 yil MO 1375 ... 
c;:inliler, 1368'de c;:in'in idaresini Mogollardan geri ald1ktan sonra bronz sikke­
leri yeniden tedavUle sokmak i stemi~lerdi ama bunun ic;:in ellerinde yeterli 
hammadde yoktu . c;:areyi dut agac1 kabugundan yapllan bu banknotlarda 
bulmu~l ard1. Hanedanl1k suresince si:iz konusu banknotlar kullanilmaya devam 
etti , ancak enflasyondan dolay1 c;:ok deger kaybetm i~ti. Hatta uzunca bir sure 
kag1t paralar ~upheyle kar~iland1. 1850'de c;:in imparatoru tekrar tedavUle sok­
maya cesaret edene dek banknotlar tarih sahnesinden c;:ekilecekti (Jonathan 
Williams, Money: A History, The British Museum Press, Londra 1997). 
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Ve banknot diinyaya g0zlerini a~ar ... 

Elbette ikkelerin yap tlmas1 ic;:in kullanilan degerli madenler 

gokten yagm1yordu ve bilinen rezervlerin miktan da sm1rl1yd1. 

Bu sorun, birc;:oklan gibi yine C::inliler tarafmdan a§ tld1 ve tarihin 

ilk bilinen banknotu, yani kag1t paras1 C::inliler tarafmdan 1000 

ytlmda piyasaya suri.ildu . Banknotlar C::in'de 455 yd kadar kulla­

nimda kald1. Ancak artan enflasyon sonucu para reformu yapmak 

zorunda kalan C::inlile r, 1455'te banknot kullammm1 b1rakt1. 

Marco Polo'nun yazd1gma gore, Mogollar da 13. yuzytlda kagn 

paraya adapte olmu§lard i. Uste lik Mogol banknotlannm kulla111m1 

zorunluydu. Oyle ki , odeme §ekli olarak paray1 reddetmek olumle 

cezalandmltyordu. 

Yeni Oi.inya o larak bi linen Amerika'da ise i§le r bi raz daha 

farklt yur i.iyo rdu. 16 l 9'da kurutulmu§ ti.'1ti.in yaprak lan Virginia 

eyaletinde para olarak kulla111 lmaya ba§land1. Bir ba§ka eyalette, 

Massachusetts ' de ise bu kadar yarat1c1 olunamamt§ ve daha once, 

Kmlderili olarak bilinen Amerikan yerlilerinin para olarak kullan­

d1g1 incik boncuklar, yasa l o larak para yerine gec;:meye ba§lamt§tt. 

Peki ya Turkiye? Paramn ilk c;:1kttg1 bu topraklarda n as tl bir 

seyir izlenmi§ti dersiniz? Dunyada para ile ilgili ge li§meleri ince­

lemeye burada biraz ara verip, Turklerin parayla ilgili gec;:mi§ine 

Osmanlt 'dan itibaren bir bakal1m ... 

Ak~eden metelige, Osmanh'da para 

Osmanlt'da para birimi akc;:eydi. Gumli§ para ya "akc;:e" deniyor­

du. ilk akc;:enin 1326'da Orhan Gazi doneminde bastmld1g1 kabul 

edilmi§se de, yakm donemlerde babas1 Osman Bey' in basttrd1g1 

bir akc;:e bulunmu§tu. 

Osmanltlar, Fatih Sultan Mehmed devrine kadar, akc;:e ve pul 

denen gi.imi.i~ ve baktr sikkeler basti. ilk zamanlarda bunlann ayar 

ve ag1rl1g1 hi e;: degi§mezd i. Fatih Sultan Mehmed H an zamanmda 6 
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Uzunca bir sure Osmanl1 'nin bast1rd1g1 ilk sikkenin Orhan Gazi 'nin Bursa'da 
1327'de tedavUle sokturdugu akc;eden ibaret olduguna inanil1yordu. Ancak 
bu bilgi Numizmat ibrahim Artuk'un 1977 y1linda Arkeoloji Muzesi 'nde yap­
t1g1 bir c;al1~ma s1ras1nda, her iki yuzunde de "Osman bin Ertugrul " yazan yeni 
bir sikkeye rastlamas1yla sars1ld1. Artuk, 1980'de yay1nlad1g1 bir tebligle bilim 
dunyasin1 bu sikkenin varl1gindan haberdar etti. Boylelikle (Osmanh tarihc;isi 
Hadidi 'nin manzum eseri Tevarih -i Al-i Osman'da dile getirdigi gibi) Osman 
Gazi 'nin adina hutbe okutup sikke bast1rd1gin1 one suren Osmanh kaynakla­
nnin dogrulugu da ispatland1. Fotografta halen istanbul Arkeoloji Muzesi 'nde 
sergilenen soz konusu Osman Gazi sikkesi goruluyor (ibrahim Artuk, "Osmanh 
Beyligi 'nin Kurucusu Osman Gazi 'ye Ait Sikke': Birinci U/us/araras1 Ti.irkiye'nin 
Sosyalve Ekonomik Tarihi (1071-1920) Kongresi Tebligleri, Ankara 1980, s. 27-31 ). 

karat3 olan ag1rl1k, 5 karata indirildi . T akip eden iktidarlar done­
minde bu ag1rhklar, haz inenin durumuna gore si.irekli degi§ecekti . 
1898'de gi.imi.i§ ve babr kan §tmmdan yaptlan 5 ve 10 para ltklar 
bastmld1. H alk bunlara "metelik" diyordu. 

ilk Osmanlt altm paras1, Fatih tarafmdan 14 77 'de c;:1kanld1. 
Ozeri tugralt ilk Osmanl1 parasiysa Ill. Mehmed doneminde ( 1595-
1603 ) bastlacaktt . Sultan VI. Mehmed H an devrinde 10 ve 40 
paraltklar; 1840 y1lmda kaime ad1 ve rilen 500 kuru§ degerindeki 
ilk banknotlar bastmld1. 185l 'de 10 ve 20 kuru§luk kaimeler 
piyasaya c;:1kamld1. 1863'te kaime bas1mma ve tedav i.ili.ine son 
verilerek, bu tarihten som a tahsil ve tediye i§lemleri yalmz madenl 
paralarla yap1lmaya ba§land1. ilerleyen y1llarda kaime birkac;: kez 

daha gidip geldiyse de , banknotlann yerlq ik hayatm bir parc;:as1 

o lmas1 C umhuriyet'le birlikte olacakt1. 

3 Karat, 0,2 grama (200 mg) e~ it olan bir i:ilc;u birimidir. 
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Cumhuriyet'in ilk y1llannda da Osmanlt maden! paralarmm 

kullarnm1 devam etti. 1924-1925'te c;1kanlan yasalarla altm ve 

gUmU§ paralar kullarnmdan nihayet kaldmlacaku.4 

Tekrar dUnyanm geri kalanma donersek, diger taraflarda da 

para ve ekonomi ile ilgili ilginc; geli§meler oldugunu gorUruz. 

Ozellikle de ingiltere'de ... 

ingiltere'deki kuyumcular i~ ba~mda 
ingiltere'deki kuyumcular 1670'lerde modern anlamdaki ilk 

bankac1ltk i§lemini ba§latttlar.5 Bu, paranm kullarnm1 ve ticaret 

ac;1smdan yepyeni bir donemin ba§ lang1c1 oluyordu. ingiltere'de 

banknot kullanum art1k standart hale gelmi§ti. 1694'te, bildigimiz 

anlamdaki modem bankac1ltgm temellerini atan Bank of England 
kuruldu. Bankanm kurulu§ amac1, ingiltere 'nin hie; bitmeyen 

sava§lan ic;in vergilendirme yoluyla halktan para toplamakt1. 

1797'ye gelindiginde Bank of England'm piyasaya surdUgu bank­

notlann, convertible ( degi§tirilebilir) alma ozelligi kaldmld1. Art1k 

banknot verip kar§dtgmda altm ya da gUmi.i§ almak soz konusu 

degildi . Ekonomistlere gore bu durum, altm rezervlerinin sadece 

sec;kin bir azmltk olan bankerlerin elinde birikmesine neden 

olacaku. Avrupa'da bunlar ya§antrken, Atlantik'in ate yakasm­

da da bir §eyler oluyordu. incik boncuk ve tutUn yaprag1 safhas1 

c;oktan geride kalmt§tt. 

Amerika paranm tadm1 ahyor 

Kuzey Amerika'nm ilk resm! paras1 o lan continental, 

Massachusetts eyaleti tarafmdan sava§t finanse etmek amac1yla 

4 Bu bolumdeki bilgiler darphane kurumunun internet sitesinden derlenmi~tir. 

5 17. yuzyilin ingiliz kuyumculan, daha onceden hepsi farkl1 bir i~ kolu olan 
degerli maden ve paralarin saklanmas1, saklad1klar1 ya da kendi paralanndan 
kredi verme, ki~iden ki~iye ya da ~ehirden ~ehre para havalesi, doviz bozma vb. 
i§leri bir c;at1 altinda toplam1~t1. 1663'ten itibaren kuyumcularin bu faaliyetleri 
kendine ozgu bir bankacihk faaliyetine donu~mu~tU. 
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piyasaya si.iri.ilmi.i§ti.i . Bu bir nevi §imdiki Amerikan dolannm 

atas1yd1. Amerikan i9Sava§t'nm ardmdan bu para birimi kademeli 

o larak tedavulden kalkn. Yeni ABO Anayasas1'nm onaylanma­

smm ardmdan, 1793'te ABD'nin ilk paras1 tedavi.ile sokuldu . 

Yeni Dunya'nm bir cazibe merkezi olmas1 para ve ekonomiyi 

de §aha kald1rm1§tL. 1913 y1lmda, bugi.in di.in ya ekonomisinin kilit 

organlanndan biri olan Amerikan Merkez Bankas16 (FED) kuruldu. 

Bu, tarihin bilinen ilk bagrmszz merkez bankas1yd1 ve para politika­

lan yla ilgili kararlar i<;:in Amerika'da sistemin patronu konumunda 

o lan ba§kanm onayma bile gerek duymuyordu. 1933'te ABO 

Ba§karn Franklin 0 . Roosevelt, 1929'da ba§layan i.inli.i Buyuk 

Buhran'dan 91kmay1 kolayla§ttrmak ve FED'in elindeki azalan altm 

rezervini amrabilmek amac1yla, Amerikaltlarm ellerindeki her 

turlu altm yatmmmt bir ay ic;:inde nakde yevirmelerini gerektiren 

ve altm almay1 yasaklayan bir yasa 91kard1. Yasaga uymayanlan ise 

10 bin dolar para ya da 10 y1l hapis cezas1 bekliyordu. Amerika'da 

altm amk kafasma gore piyasada dola§amayacaktt. Altmm serbest 
dola§zmz engellenmi§ti. 

ingiltere de 19 l 4'te benzer bir yontemle altmm piyasadaki 

dola§1mm1 yasaklamt§tt. Y eni banknotlar ve madeni paralar piyasa­

ya si.iruldu ve bunlarm ba§anlt olmas1 sayesinde altm i<;:piyasadan 

yekilerek devletin elinde toplandt. ingiltere ve Amerika'daki bu 

uygulamalar, bir altm standardmm olu§turulmasm1 saglamt§tl. 

Euro' dan Bitcoin' e paranm evrimi devam ediyor 

2002 ytlma gelindiginde A vrupa Birligi, ortak para birimi 

o lan Euro'ya ge9erek, birka9 istisna ulke hari9 butt.in AB uyesi 

6 Dunyan1n en buyuk ekonomisinin para politikalarini yoneten Amerika Merkez 
Bankasi (FED), dolartn dunya ticaretindeki pay1n1 da goz onune ald1g1m1zda, 
kuresel finans piyasalann1n en onemli aktorudur. Bir bak1ma dunya piyasalannin 

nabz1 FED'e gore atar. 1929 Ekonomik Krizi ve 2008 Mortgage Krizi surecinde 

FED'in dunya ekonomisinin lokomotifi olan ABD'yi krizden c;1karmak ad1na 
att1g1 ad1mlar, bankanin piyasalardaki onemini daha da pek i~tirmi~ti. 
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ulkelerdeki yerel para birimlerini rafa kaldtrdt. Arttk her A vrupali , 

A vrupa'nm para birimini kullanacaktt. Deniz kabuklan ve inek­

lerle ba§layan para yolculugu, farkh i.ilkelerde ya§ayan milyon­

larca insan i9in ayrn degeri ifade eden madeni ve kag1t paralarm 

kullarnlmas1yla bamba§ka bir boyuta ula§mt§tl. 

2009'da, dahi bir matematik9i o lan Satoshi N akamoto (muh­

temelen ger9ek ismi degil) tarafmdan dijital para olarak bilinen 

Bitcoin protokoli.ini.in devreye sokulmas1yla, para bamba§ka bir 

aleme yelken ac;tt. 

Sana! para birimi Bitcoin §U an deneysel a§amada .. . Bu, di.in­

yanm herhangi bir yerindeki herhangi birine, bilgisayar i.izerinden 

kolayca ve kimlik ibraz etmeden para yollayabilmenizi saglayan 

sanal bir para birimidir. Paramo olu§turulmas t, yaz t!tm ve sistem 

"Sana I para Bitcoin'ler, yine sanal ortamda ya da ba ~ka bir deyi ~ le 'Bitcoin exc­
hanges-Bitcoin pazarlan'nda ahn1p sat1hyor. Mt. Gox bu 'pazarlardan' en bUyU­
gU ... Alman Bitcoin'ler, akilh telefon uygulamalanyla veya bilg isayar Uzerinden 
istenilen tarafa gonderilebiliyor. Bu paralar da 'dijital cuzdanlarda' saklan1yor. 
Soz konusu cUzdanlar da cepte deg ii, 'bulut kasalarda'ya da 'bilgisayarlardaki ' 
hesaplarda tutuluyor. Arna banka hesaplanndan farkh olarak hic;bir kurulu~ 
tasarruf mevduat1na gUvence vermiyor. Ancak Amerika Merkez Bankasi (FED) 
gibi gUc;IU bankalar tanimad1kc;a bu para biriminin gerc;ek anlamda kahc1 bir 
degeri olmayacag1 gorU~UnU ta~1yanlar var:' (Melek <;:aglar, "Bit Yenigi mi, 
Bitcoin mi?'; 16 Aral1k 2013, voanews.com) 
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kullanicilarmm anla§mas1 uzerinden gen;ekle§tigi i9in, herhangi 

bir banka veya bir resml kurulu§la ilgisi yok. K1sacas1, bu sis­

temde tek muhatabm1z, kendiniz ve aynt protokolii kullan an 

diger ki§iler. .. Bitcoin, 2008'deki emlak krizinin ardmdan devlet 

tekelindeki para birimlerine olan guvenin azalmas1 sonucu ortaya 

91kt1. May1s 2010'da ilk ger9ek Bitcoin transferi gerc;ekle§t i ve 

Floridalt bir programc1, 10 bin BTC (Bitcoin) harcayarak iki pizza 

sipari§i verdi . Bitcoin'in ekonomik degeri ve online alt§veri§teki 

pay1 her gec;en gun art1yor. $imdilik bu dijital para birimini kul ­

lananlann say1s1 100 bini a§mt§ durumda ... Kullanim a lam sm1rl1 

olsa da giderek de artmakta ... Soz gelimi Bank of America, sanal 

paranm elektronik ticarette temel odeme arac1 haline gelebilecegi 

tahmininde bulunuyor. 

Binlerce yil once Anadolu 'da volkan cam1yla ba§lay1p sanal 

parayla devam eden bu yolculugun hangi duraklara ugrayacagm1 

gormeyi merakla bekliyoruz. 
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BARUT 

"insanoglunun en kotu iki icadrm 

Ortru;ag' a borc;luyuz: romantik ~k ve barut." 

Andre Maurois, Yazar 

Bugi.in di.inya siyasetine neyin yon verdigini sorsak, ku§kusuz 

en dogru cevap "asker! gi.i9" olacakt1r. Asker! gi.ici.in temeli de 

barutun icad1yla ba§lar. 

T arihte c;ok az icat, barut kadar insanlik tarihine etki etmi§tir. 

Neredeyse bir milenyum boyunca patlay1c1 enerji ortaya 91kart­

manm tek yontemi olarak kalan barut, "Tufek icat oldu, mertlik 

bozuldu" deyi§iyle ozetledigimiz gibi, tarih i.izerinde en belirleyici 

icatlardan biridir. Daha da otesi "oldurmek" i9in kullanilan bu 

maddenin ke§fi, ilgin9tir, ya§atma yolunda yapdan yalt§malar 

strasmda tesadufen ger9ekle§mi§tir. 

Nasti mt? 

Olumsi.izli.igi.in smmt arayan simyactlar sayesinde! 

Oliimsiizliigii ararken oliimii bulmak ... 

Olum, insanoglunun nasd en bi.iyi.ik yaresizligiyse, ku§kusuz 

oli.imsi.izluk de en bi.iyi.ik hayalidir. 

Birc;oklan gibi, Antik (in'deki simyac1lar da ic;ene olumsi.izluk 

kudreti verecek bir iksir bulmak i9in as1rlanni harcamt§lardi. 
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Bizim yaygin olarak kulland1g1m1z barut kavram1nin bzu "karabarut"tur. 
Guhen;ile, kukurt ve kbmur tozundan meydana gelen bir patlay1c1 tliru olan 
karabaruttur. Barutun ilk kullanilan tipleri tam olarak kurutulam1yor ve nemli 
oluyordu. Nispeten zay1f bir patlama meydana getirdikleri ic;in daha c;ok fi~ek 
ve maytaplarda tercih edildi. Zamanla tanecikli hale getirilip silah ve bom­
balara yuklenecekti. 

Yapt1klan yuzlerce ba§an s1z giri§imden biri barutu dogurdu . Bu 

giri§imin en 6nemli bile§eni guhen; ileydi. 1 

MS 850 y1lt do laylarmda, <:; in'de T ang H anedani 2 hukum 

sliruyordu. H anedanltk adma <;:a lt§an kimyagerlerden biri (ismi 

tarih i<;inde unutulup gitmi§tir) 7 5 par<;:a guherc;iley i, 15 par<;:a 

komlir ve 10 par<;:a sulfurle kan§ttnp, ebedl h ayatm kap1sm1 93l­

may1 denedi . 

Kapt a91lmad1. 

1 Tanmda gubre, hekimlikte ila<; olarak kullanilan, barut gibi patlay10 maddeler 
yap1m1na yarayan, ince billurlar halinde dogada bulunan beyaz bir maddedir. 
Kimyasal ad1 potasyum nitratt1r. 

2 <;:in'i MS 608-917 aras1nda ybneten hanedanl1kt1r. 
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Bir kap1 a<;tlmt§tL ancak bu, kimyagerin a<;mak istedigi kap t 

degil, tam aksine oliimiin kap1s1yd1. Kan§tmm beklendigi gibi 

hayatt uzatan bir ozelligi yoktu ama ate§le temas ettiginde patltyor 

ve parl1yordu! 

0 doneme ait bir kitabede yazd1gma gore; "Sonu9ta dumanlar 

ve alevler 91kt1. Simyactlann elleri yiizleri yand1 ve deney yap­

ttklan mekanlar da tutu§up kul oldu."3 

Bir9ok Bault tarih9i, C::inlilerin bu bulu§lannt sadece havai 

fi§eklerde kulland1klanni one siirerler ama bu 90k da dogru degil­

dir. Hanedanltk ordusu, MS 904 gibi erken say1labilecek zaman­

larda, ba§ dii§manlan Mogollara kar§L barutlu silahlar kullanmt§tt. 

Bu silahlar arasmda, "u9an ate§" (fei huo) denilen, sapma yanan 

bir barut tiipii yerle§tirilmi§ oklar vard1. Bunlar bir 9e§it minyatiir 

roketi andmyorlard1. Oii§man saflanna ula§ttklannda patl1yor, 

ortaltg1 aleve vererek dii§man askerleri ve atlan arasmda adeta 

teror estiriyorlard1. Belki de barutun giiciiyle ilk kez kar§tla§an 

dii§man, muhtemelen korkun9 bir sihirle kar§tla§ttgm1 dl.i§lin­

mii§tii, kimbilir. . . 

Song Hanedani doneminde ise barutun diger asker! kulla­

nimlan arasmda ilkel el bombalan, zehirli gaz mermileri, ate§ 

f1rlattctlar ve kara maymlan oldugunu gori.iyoruz. 

tlk top9u silahlan, i<;i bo§ bambu filizlerinden yaptlmt§ roket 

tupleriydi. Bunlar, zaman i<;erisinde dokme metale donli§­

tli. McGill Universitesi'nden Profesor Robin Yates, dunyanm 

ilk topuna ait illustrasyonun, Song Hanedani doneminde MS 

1127 y1llannda 9izilmi§ bir resim oldugunu aktanr.4 Bu resim, 

A vrupaltlann toplu silahlan i.iretmeye ba§lamalanndan neredeyse 

tam bir as1r once 9izilmi§tir. 

3 Wujing Zongyao, 1044'te Kuzey Song Hanedani doneminde kaleme al1nm1~ 
asker! bir icmaldi. Donemin onde gelen alimler i Zeng Gongl iang, Ding Du 

ve Yang Weide tarafindan kaleme ahnm1~, sonraki ku~ak asker! tarih yaz1c1lar1 
i.izerinde bi.iyi.ik etki b 1 rakm1~t1. 

4 Robert Yates, "Ch ina's Age of Invention'; 02.29.2000, NOVA, pbs.org. 
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Song Hanedan1 askerleri barutun gucunu ate~li oklan 

du~manlanna f1rlatmak i~in kullanm1~lard1. 

Song Hanedarn, 11. yuzytlm sonlanna dogru barut teknolo­

j isinin diger ulkelere yay1lmasmdan endi§elenmi§ti. Eldeki bu 

buyuk avantaj 1 payla§manm ne geregi vard1? Oolay1s1yla, 1076'da 

yabanc1lara guhen;:ile satt§mt yasaklad1lar. Ancak buna ragmen, bu 

mucizevi maddenin varltgma ili§kin bilgiler, ipek Yalu boyunca 

Hindistan, Ortadogu ve Avrupa'ya 90ktan ta§mmaya ba§lanmt§tt. 

1250'li y1llann ortasmdan itibaren Avrupaltlar, barut hakkmda 

yaztp 9izmeye ba§ladi.5 1280'deyse art1k barut, patlay1c1 kan§tm 

olarak kendini daha net gbstermeye ba§lamt§tt. 

Batt, \:inlilerin s1rnn1 <;Ozmii§tii ve bu, bu tun dunyanm kade­

rini degi§tirecekti. 

5 Avrupa'da barut tozu kullarnmina ait ilk tan1mlamalardan biri, Roger Bacon'un 
Opus Majus ve Opus Tertium'undaki bir bolumde gorulmu~ ve "fi~ek" olarak 
tercume edilege l mi~tir (Eserin orijinali Ortac;ag Latincesi ile kaleme alinm1~t1r). 
Bacon, baz1 kaynaklara gore; "ilk modern bilim adami" olarak nitelendirilir. 
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1970 y1h kaz1larmda, 
Man~urya'daki at 
Pan-la-ch'eng-tzu koyunde 
bulunan ve 1290 yllma ait 
oldugu san1lan barutlu 
topun, tarihteki ilk barutlu 
top olduguna inan1lmaktad1r. 
Bu top, 1271-1368 arasmda 
hukum surmu~ Yuan Hanedan1 
doneminden kalan el 
toplanndan biridir. 

T akip eden yi.izy illarda, C:: inlilerin icatlan arasmdan insan kul­

tliri.i i.izerinde derinden etkili olacak kagtt, manyetik pusula ve ipek 

gibi i.iri.inler di.inyaya yaytlacakt1. Arna ne olursa o lsun, bunlann 

hi9biri , iyi ya da koti.i , barutun yaramgi etkiyi yaratamayacakt1. 

Ve Batt barutu ke~fetti 

Fetihler ve sava§lar tarihindeki en onemli geli§me, muhte­

melen barutun, olumcul bir obj eyi se9ilen bir hedefe dogru gon­

dermek i<;in kullamlmas1d1r. Herne kadar tarih bize bu oli.imci.il 

silaht ge li§tirenlerin C:: inliler oldugunu soylese de, A vrupahlar, 

Ke§ifler C::agt'nda bu silaht Yeni Dunya'nm yerlilerini yok etmek 

i<;in kullanarak, barut kullammm1 ba§ka bir boyuta ta§ tffit§lard1. 

Baru t ve baru tun Yeni Dunya'ya etkileri uzerine olan inceleme­

mize ba§lamadan once, ilk olarak A vrupa'nm barutu nasil elde etti­

gine bir goz ataltm. Az once de degindigim gibi , 13 . yi.izytla kadar 

C:: in, barut tekelini elinde tutuyordu. Ancak Ha9lt Seferleri'ne, 

yani H1ristiyan A vrupa'nm Kutsal T opraklar'1 Musli.imanlardan 

almak i<;i n kutsal bir sava§a ba§lamas1y la A vrupaltlar, birdenbire 

kendilerini Dogu ve Dogu'nun teknolojis i ile daha i<;li d t§lt bir 

h ale gelmi§ buldu. H a9l1 Seferleri ile Hiristiyan Batt ile Dogu 

arasmdaki t icaret yollan geli§meye ba§lamt§tl. Bu yollar arasmda 

elbette en onemlisi, C:: in ' in antik ipek t icaret rotas1 o lan ipek 

Yolu'ydu. En me§huru Venedikli i.inlu ka§ if Marco Polo olan bir 

grup gezgin, ipek Yolu 'ndan C:: in'e gide rek Uzakdogu'yla temas 
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Barut ve mah§erin ii\ aths1 

Barut ii<; hammaddeden olu§Ut: Komiir, sulfur ve giiher<;ile 

olarak da bilinen potasyum nitrat. Yani buna bile§enleri 

geregi "mah§erin i.i9 atltsJ" da diyebiliriz. Komi.ir, barutun 

iti§ gi.ici.i ile arkasmdaki asil faktordi.ir. Sulfur, barutun ate§­

lendigi sicakltg1 dii§iiriir ve barutun yumu§ak ama h1zlt bir 

§ekilde yanmasm1 saglar. Potasyum nitrat ise diger iki bile­

§enin patlay1c1 bir gii9le yanmasm1 saglayan oksijeni katt 

halde temin eder. <;ag1m1zdaki teror olaylanndan dolay1 bu 

ti.ir malzemelerin satl§l kontrol altmdadir, ancak yine de 

bu i.i9 bile§ene ula§abilmenin c;ok da zor olmad1gm1 bilmek 

§a§irttc1dir. 

Soz kcnusu i.i9li.i arasmda en bnemli roli.i; potasyum, nitrojen 

ve oksijen kan§tmmdan olu§an potasyum nitrat, diger bir 

deyi§le gi.iher9ile oynar. Potasyum nitratm patlay1c1lar ve 

havai fi§eklerde kullarnlmasm1 saglayan oksijendir. Barut 

yand1gmda, gi.iher9ilede bulunan oksijen kolayltkla ac;1ga 

91karak sulfur ve komi.i.rle tepkimeye girer. Ve soma? Bum! 

kuran ilk Avrupalilar olmu§lard1. Nitekim bu etkile§imler meyve­

sini verdi. Dogudan battya gelen yeniliklerden biri de barut oldu. 

<;inlilerin icat ettigi barutlu silahlar, yaygm bir inam§a gore, 

havai fi§ek ve uc;an ate§ safhasmdan bteye gec;emedi ve bir si.ire 

soma asker! kullamm alanmdan 9ekildi. Buradan Japonya'ya6 

gec;en barutun, oradan islam i.ilkelerine ve sonrasmda da Avrupa'ya 

ula§ttg1 tahmin edilmektedir. 

6 Cengiz Han' in torunu <;:in imparatoru Ku bi lay Han taraf1ndan 1274 ve 1281 

y1llarinda Japonya' ya yap1lan sald1rilarda roketler kullanilm1~t1r. Bu iki istila 

giri~imi sayesinde Japonlar, barut ve roketle tan1~t1. 
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Bazi kaynaklar, Araplann barutu asker! sahada dah a etkin bir 

§ekilde kulland1gma i§aret etmektedir. 1280 y1lmda Suriyeli alim 

ve muhendis H asan er Ramah ,7 At Ozerinde Sava§ Makineleriyle 

Sava~mak adlt unlu kitabmda baruttan bahseder. 

Avrupa'da baruta ilk deginenin 13 . yuzytlda ya§amt§ ingiliz 

filozof Roger Bacon oldugunu biliyoruz. Bundan bir as1r soma 

Araplar, ispanyol §ehri Baza'ya saldirmak i<;in top kullanm1§lar­

d1. 1326'da Floransa top kullanmaya ba§lamt§; italya'dan ktsa 

zamanda Avrupa'ya yaytlan top uretimiyle birlikte top, 1350'lerde 

A vrupa sava§ meydanlannm demirba§lanndan biri haline gelmi§ti. 

Patlasm toplar ve y1k1lsm duvarlar 

14. yi.izytlm ortalanna geldigimizde ingiliz ve Frans1z ordulann­

da basit barutlu toplara rastl1yoruz. Her iki taraf da bu teknolojiyi 

birbirlerine kar§t, Frans1z tahtma kimin oturacagma dair y1ktc1 bir 

mucadele olan 100 Yd Sava§lan'nda kullanmt§lard1. Osmanldar 

da 1453'te Konstantinopol'un duvarlanni a§ttgmda, en buyi.ik 

dayanak noktalan , e lbette ate§ gi.ici.i yuksek toplard1. T oplar, 

Bizans'1 y1km1§t1. 8 

A vrupaldar, bu ate§ kusan yeni silahlan <;ok sevdi. Onlan 

si.irekli geli§tirdi ve her dokulen top, bir digerinden daha olumci.il 

7 Suriye'de dog du. Modern patlay1olan icat edip kullanan ilk Musluman kimyager 
olduguna inan1lmaktad1r. Barutla yap1lan 107 farkh patlay1c1 formOIO geli~tirmi~tir. 

<;:in'den gelen bilgilerin Ozerinde <;ah~arak, ilk roket bombasin1 geli~tirmi~tir. 

Aynca torpidolar Ozerinde <;ah~t1g1 da bilinmektedir (Ahmad Yousef Al-Hassan 

ve Donald Hill, An Illustrated History). 

8 "Fatih, <;izimlerini bizzat kendisinin yapt1g1 devrin en buyuk topunu evvelce 
Bizans hizmetinde bulunan Urbain isimli bir Macar yahut Ulah muhendisine 

dokturmu~tu. O<; ayda dokulen bu topun buyuklugu ve <;ap1 hakk1nda farkh 
bilgiler var. Arna 18 ton ag1rl1ga ula~an toplann gullelerinin 540 ila 680 kg 
oldugu ve 1 .883 metre mesafe katederek 1 metre 83 cm derinliginde topraga 
gomuldugu, sesin in de 24 km mesafeden duyuldugu ifade edi liyor. ' ~ahi' ad1 
verilen toplann 1452'nin Ocak sonlannda yola <;1kanlarak iki ayda istanbul 

onlerine getirilebildigi de <;e~itli kaynaklarda ge<;iyor:' (H. Salih Zeng in, Aksiyan, 

27 ~ubat 2012). 
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hale geldi . Ortayag Avrupa 'smm yi.iksek ve kalm §ato duvarlan­

nt, §ehir surlanni tuzla buz eden toplar; elbette Ke§ifler (ag1'yla 

ula§dan Yeni Oi.inya'nm daha az geli§mi§, hatta neredeyse hi<; 

geli§memi§ topraklannda kimsenin gozi.ini.in ya§ma bakmad1. 

T op ku llanmanm keyfini si.iren A vrupaldarm aklma o malum 

sorunun gelmesi uzun si.irmedi . Barutun o li.imci.il gi.i ci.i taban a 

yayd1p ta§ m abilir h ale getiri lebi lir miydi ? Eve t , dogru tahmin 

ettiniz. i lk kez, 1360'li y11larda sahneye 91kan tek at1§l1 silahlann 

minyati.ir boyutlu toplardan farki yoktu ve elle tutu lab ilecek kadar 

ki.i <;Ukti.ile r. i<;ten iye yan an fitiller, silah1 ate§ lemek i<;in kullani­

liyordu. Herne kadar ama9lan belirsiz de olsa kisa si.irede bu icat, 

bireyse l silah lanma dedigimiz olgunun temellerini am . S1radan 

insanlar bile , e line ate§li silah a ld1gmda art1k faz las1yla bi.iyi.ik b ir 

Yeni DUnya'nin en bilinen fetihlerini ispanyollar gerc;ekle~t i rdi . ispanyol 
bayrag1ni sallayan ka~iflerin ku~atmas1 altindaki ihti~amli Aztek ve inka 
imparatorluklan c;oktU. Meksika'da Hernan Cortes, 1520 yi11nda Aztekleri 
yenilgiye ugratt1. Francisco Pizarro da Peru'daki inkalan on yil sonra ayni 
~ekilde maglup etti . i~galciler ti.im bunlan yaparken en bi.iyi.ik dayanaklan 
barutun gucu oldu. 
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tehditti! Dolay1s1yla, ortaya yeni bir asker! smtf 91kt1; piyadeler. Bu 

yenilik, aym zamanda modem ordulann da ilk ad1m1 oluyordu . 

Buradan tekrar, Yeni Oi.inya-Avrupa kar§tla§masma donmek 

istiyorum. T oplann yam sira, ellerinde bir de ate§ sac;an demirler 

olan beyaz insanlarla ilk kez kar§tla§an Amerika yerlilerinin ruh 

halini bir di.i§i.ini.in. Kabilelerin en bi.iyi.ik sava§c;tlan bile, en Slra­

dan ama elinde tufek olan bir A vrupah kar§tsmda direnemiyor, 

h ayatta kalsa da muhtemelen dogai.isti.i guc;lerle kar§tla§ttgm1 

di.i§i.ini.ip sava§ma istegini kaybediyordu. Evet, Tarihi Degi§ tiren 

Ke~ifler ve Tarihi Degi~tiren imparatorluklar'da da detaylanyla belirt­

tigim gibi, barut, Yeni Oi.inya'nm i§gal edilmesinde bir numaralt 

aktor olmu§tu. 

Barutun y1kic1 yolculugu elbette ki burada bitmedi. 

Eide kullamlan silahlar 
Bu sihirli tozun ne kadar gi.ic;li.i o ldugunun fark edilmesinin 

ardmdan yapilan c;alt§malarla, l 400'de ilk mekanik ate§leyicili 

fitilli silahlar sahneye 91kti. Bu geli§me ile birlikte fitiller, barutu 

harekete gec;irerek ate§lemeye neden o lan bir kiskaca tutturulu­

yordu . ;;imdi arttk di.i§manlara, hele silah1 o lmayanlara boyun 

egdirmek c;ok daha kolay hale gelmi§ti. lSOO'li.i y1llann ba§ lannda 

ise emniyet kilidi olan silahlar 91ktt. Fitilin yerini, barutun ate§­

lenmesi i<;:in ktvilctm olu§tu ran metal bir c;ark almt§tl . 1600'lerde 

emniyet kilitli silahlar, c;akmakh silahlara dogru evrimle§ti. Bu 

silahlarda barut haznesi kapagt ya da barutun ate§leme i<;in tutul­

dugu yer otomatik olarak ac;:iltyor ve barutun atqlenmesi i9in 

kivilctm c;akiyordu. 

Evet, stk s1k dile getirdigim gibi fetihler ve sava§lar tarihindeki 

muhtemelen en onemli geli§me barutun kullamlmas1d1r. ( in' den 

91kan bu oli.imci.il gi.i <;, yeryi.izi.ini.in c;:ehresini degi§tirmi§, tarihi 

§eki llendirmi§tir. 
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Yeni Dunya'y1 somurgele?tiren ispanyollann tercih 
ettikleri silah, 15. yuzy1lda ispanya'da icat edilmi? 
"Arquebus" ad1nda bir fitilli tUfekti. 

Ortagig'da birc;ok icat yaptlmt§ ama sava§larm c;ehresini degi§­

tiren barut olmu§tur. Ke§finden hemen soma, hemen hemen her 

bi..iyi..ik ordu barutla donattldi. Meydan sava§lan giderek bnemini 

kaybetti. Barut, Japonya'nm me§hur ktlu; ustas1 samuraylan oldugu 

gibi, Avrupa'daki koca bir §bvalye sm1fm1 da tarihin kirli sepetine 

attL. Barut aynca, asker! saha haricinde uzay teknolojilerinin de 

bir anlamda temelini o lu§turmu§tur. Bu roket konusuna daha 

soma deginecegiz, §imdilik bir kenarda beklesin. 

Barut halen tabanca, ti..ifek gibi bir9ok modern si lahm ana 

besin kaynag1 olsa da, uzun zamandir en yi..iksek patlayLC1 gi..i9 alma 

bzelligini kaybetmi§ durumdad1r. Aynca, toplarm sava§ gemilerine 

monte edilmesiyle deniz sava§lannm dogas1 da degi§ti. Korsan 

filmlerinden a§ina oldugumuz o me§hur deniz girp t§malan ac1 ve 

kanh bir nostalji olarak tarih! bir unsura doni..i§ti..i. 

<;in bilimi ve teknolojisi i..izerine ktdemli bir tarihc;:i olan Joseph 

Needham, topun gilt§ma mekaniginden hareketle, etraf1 kapalt 

bir silindir ic;inde gerc;ekle§en patlama fikrinin, ic;:ten patlamah 

ve buhar11 motorlann ortaya 91kmasma zemin haz1rlad1gm1 savu­

nur. Dolay1s1yla Needman'a gore , §U an kulland1gumz ula§tm 

teknolojisinin temelinde de aslmda bir baktma bir zamanlar kale 

duvarlarm1 peri§an etmek i<;in kullamlan toplar vard1r. 

Sadece silah m1? Elbette hay1r! 

Buraya kadar okuduklannizdan barutun sadece o ldurmeye 

yarad1g1 sonucunu c:;1kard1ysaniz fena halde yaniltyorsunuz. 
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Barutun bile§imindeki potasyum nitrat, giiniimiizde giibre iire­

timinde kullamlmaktad1r. Aynca tatlandmc1 bzelligi de vard1r. Bu 

yiizden de gec;mi§te masalarda tuzluklann yanmda barutluklar da 

bulunurdu. 19. yiizy1lda bir tiir baharat olarak yaygm kullamhrd1. 

Nitrat ve onunla yakmdan baglant1lt nitritler, bugiin h alen 

bazi peynir tiirlerinde ve tuzlanmt§ etlerde koruyucu olarak kul­

lamlmaktadtr. 

Barutun kullamld1g1 bir diger alan da sigaradtr! inanmas1 belki 

zor ama potasyum nitrat sigara sektoriiniin vazgec;ilmezidir. Tiitiin 

kendi ba§ma yand1gmda h emen sbner. Bu yiizden sigara iireti­

cileri , tiiti..ini..in yamc1ltgm1 arttrmak amac1yla ti..iti..ine potasyum 

nitrat eklerler. N itrattaki oksij en, ti..iti..iniin yanmas m1 siirekli ktlar. 

Kansere neden olan etkenlerden biri de i§te bu potasyum nitramr 

(Bu arada bir not: Eski devirlerde potasyum nitrat , temel olarak atlann 

koku~maya ba~lami~ sidiginden elde ediliyordu! Tiryakiler , en azmdan 

o gii,nlerin geride kaldigma sevinebilirler) . 
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Bilginin ve hayallerin be~igi 

KAGIT 

"Vizyoner ki~i her ~eye bo~ bir kagitla ba~lar ve sonra 

dunyay i yeniden ~ekillendirir ." 

Malcolm Gladwell, yazar, New Yorker 

$ imdi , e linizde tuttugunuz bu sayfanm kag tdmm nas tl ortaya 

<;:tkttgmm hikayesini okuyacaks1rnz. 

Bu, as lmda ktsaca, yaz tlt medeniyetimizin, bir diger deyi§le , 

Bilgi <;ag1'nm nastl ba§ ladtgmm ve insanoglunun karanhktan 

aydmltga nastl yi.iri.idi.igi.ini.in ktsa bir byki.isi.i .. . 

insanoglunun astrlard tr yaz t yazmak i<;:in en 90k kullandtgt mal­

zeme elbette ki kagtt oldu. Elbette her §ey gibi onun da bir hikayesi 

vardt. MO 3000'de A ntik M1str 'da ba§lay tp <;in'de ete kemige 

bi.iri.inen ve dah a som a Ban 'da son halini a lan bir maceraydt bu . 

Herne kadar bugi.in kulland1guniz ti.iri.i, Antik M1strl1lan olduk­

<;:a §a§irtacak nitelikte o lsa da; kagtt amlard1r si.iren yo lculugu 

boyunca temel karakterist ik bzelliklerini korumay t ba§armL§tL. 

Arna kagtda giden uzun ve 9ile li yolculugun ba§langtcmda elbette 

yaz t vardt. 

Bugi.ine kadar geli§tirdigimiz en bnemli yetenek nedir desek, 

cevab1m §i.iphesiz yazmak o lurdu . Yaz1 her §eyin ba§1yd1. T arihin 

ba§langtcL bile , insanlarm yaz1y1 buldugu andan itibaren olarak kabul 

ed il ir. YazL bulunup ilk kayttlar di.i§i.i lmese, tarih denen bir disip­

lin olmayacak, insanltgm ortak hafoast bombo§ kalacaktt. Ayrn 

§ekilde yaz1 olmasa, gelecek de olmazd1. $uphesiz ki insan, yazarak 

bilgisini kendisinden sonraki ku§aklara aktard1. Bu bilgi bir ikimi 

de katlanarak bi.iyi.idi.i ve bizi bugi.inlere kadar getirdi . 
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Yazmaya nas1l ba~lad1k? 

Yakm doneme kadar yaz1y1 bulanlann Sumerler olduguna 

inamltyordu. 0 halde yazmm hikayesine gelin onlarla ba§layalun. 

ilk bulgulara gore, MO 5300-1940 arasmda, bugi.inki.i Irak 

topraklannda hukum si.irmi.i§ bir medeniyet olan Sumerler, ay111 

zamanda ilk sulama kanallan111 yaparak sistematik tanm1 da ba§­

latmt§lard1. Verimli topraklardan a ld1klan uri.inler c;ogald1kc;a 

yeni meslek dallan dogmu§ ve alt§veri§ dedigimiz etkile§im bic;imi 

hayata gec;mi§ti. Hattrlarsa111z, alt§veri§in ba§mda takas vard1. 

T anm ve ticaret sayesinde mallar birikmeye ba§laymca insanog­

lu, t1pb banka gibi, elindeki fazla mallan tapmaklarda saklama 

yoluna gitti. Ku§kusuz tapmaklardaki rahiplerin, bu mallan kay1t 

altma almalan gerekiyordu. i§te bu a§amada yaz1, insanoglunun 

hayatma semboller o larak girdi. 

Tapmak gorevlileri, kendilerine teslim edilen mallan, bugi.in 

"piktograf' ad1 verilen ilkel resimlerle, kil tabletler i.izerine kay­

detmeye ba§lad1lar. Hayvanlar ic;in hayvan, bitkiler ic;inse bitkinin 

ti.iri.ini.i sembolize eden c;izimler yap1ltyordu. Rakamlarsa genelde 

hilal ve daire §eklinde i§aretleniyordu. Zaman ic;inde ihtiyac;lann 

niteligi ve ileti§imin c;ap1 geni§leyince, bu resimler yerlerini §ekil 

ve sembollere b1rakt1. 

Sumerler, c;ivi benzeri aletlerle meramlan111 killere kaz1maya 

ba§laymca da hepimizin bir §ekilde a§ina o ldugu r;izi yazm insa­

noglunun hayatma girdi. 

Bir sure sonra ke limelerde gec;en ay111 sesleri ay111 §ekiller­

le ifade etmeye ba§lad1klannda yaz1, daha sistematik bir yap1ya 

burundu ve kolayla§tt. Bu, ay111 zamanda modern alfabe lere giden 

ilk ad1md1. C::ivi yaz1s1, Sumerlerin yam s1ra Akadlar, Elamlar ve 

Hititler tarafmdan neredeyse 3.000 y1l kadar kullantld1. Buna 

ragmen s1rn, ancak 1844'te, Henry Ravlinson1 (1810-1895) adlt 

ingiliz subay1 tarafmdan c;ozi.ilebildi . 

1 ingiliz Somurge imparatorlugu'nun, deniza~m uzant1s1 olan British East India 
Company bunyesinde subayd1. ilerleyen yillarda hem politikaya atild1, hem de 

48 Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



TARIHI DE(.l~TIREN ICATLAR VE MUCIT LER 

Yaz1y1, hepimizin malumu, Sumerliler buldu. Sarnlarnn aksine, yuksek edebT 
duygulann1 nakletmek i<;in degil, tamamen ticari amai;larla, ah?veri? kayd1 
tutmak ii;in icat etmi?ler, kil tabletlerin uzerine semboller kaz1yarak bu i?i yap­
m1?lard1. Fotograhaki tablet, MO 3200 y1h dolaylanna ait olup, tarihin bilinen 
en eski tabletlerinden (kag1d1 da diyebiliriz) biridir. Bugunku lrak sin1rlan i<;inde 
kalan Sumer ?ehri Kish'de (bugun Tell al-Uhaymir) bulunmu?tU. 

Peki, ilk yaz1y1 kim yazd1? 

Hat1rlarsaniz, yaz1 konusuna girerken, "Yazmm Sumerler tara­

fmdan bulunduguna inaniltyordu" §eklinde bir ifade kullanmt§ttm. 

$imdi onu ac;ay1m. 

1988 y1lmda Alman arkeolog Gunter Dreyer, M1str'm orta­
lannda, Nil Nehri yakmlanndaki Abidos'ta kii<;Uk bir kemik 

parc;as1 ve fildi§inden tabletler buldu.2 Ozerlerinde hiyeroglifl 

Ortadogu uzerine yapt1g1 i;alt~malarla, Asuroloji 'nin babas1 olarak an1lacak kadar 
Ortadogu tarihine hakim oldu. Orta Asya'da ingilizlerin egemenlik kurmast 
gerektigini savunanlartn ba~1nda geliyordu. Giirev geregi gittigi iran'da erken 
diinem yazttlanna merak salmt~, zamanla bu merak1, iizellikle bir sonraki duragt 
Bagdat'taki i;alt~malanyla uzmanltga diinu~mu~tU . 

2 http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=ab33 
3 Eski Mtstrltlarin kelimeleri yazmak i<;in kullandtklart i~aret dilidir. Resim yaz1s1 

olarak da bil inir. Eski M1s1rltlar, Hititler, Maya ve Aztekler hiyeroglif yaz1s1 kulla­
ntrlardt. MO 4000 ytllartndan MS 4. yuzytla kadar Mtstr'da aritmetik, astronomi, 
geometri ve ktsmen de teoloji alaninda bu yazt turu kullan1ld1 . 
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formatmda, bir tapmaga teslim edilen zeytinyag1 ve keten kuma§ 

toplarma da ir kay1tlar vardt. Buluntulara karbon testi4 uyguland1 

ve MO 3300 ila 3200 arasm a a it o lduklan tespit edildi.5 A rna 

ayn1 §ekilde, S i..imerlerden ka lan en erken <;iv i yaz1s1 table ti de 

M O 3200 ytlma i§aret ediyordu. Oolay1s1yla §LL an i<;in yaz1y1 ilk 

kimin buldugu henliz net olarak a<;1kl1ga kavu§ffiU§ degil. Ancak 

emin oldugumuz §ey, Nil ile Oicle nehirleri ara mdaki h avzada, 

M 1s1rltlar ve S umerliler tarafmdan geli§tirildigidir. 

Kil tabletlerden papiriise ... 

insanoglunun yaz1y1 bulmas1 buyuk bir devrimdi. 

A rna lizerine yazdacak malzeme konusunda ba§langi<;ta <;ok 

da §anslt degillerdi. 

ingilizcede kagtt anlamma gelen paper, M1s1r kaynak!t papi­

rusten turemi§t i. Papirus, M1s1r'da <;ok<;a bulunan , ozellikle Nil 

N ehri kiy1smda yeti§en bir kamt§ tlirudur. 3. milen yumdan iti ­

baren M1S1rltlar, bu kamt§L, govde katmanlan duzgCm bir yuzey 

olu§tUracak bi<;imde USt USte yapt§ttrarak Slkt§ttrd1klannda, lizerine 

rahatl1kla yaz1 yazab ildikle rini fark etmi§lerdi. Papiruslin icadiyla 

birlikte o gline kadar kullamlan tum altem atif yaz1 malzemelerinin 

pabucu dama a t1ld 1.6 M1strhla r, Yunanlar ve Ro maltlann gozdesi 

o lan papirus, MS 4 . ylizy1lda par§6menin yaygmla§masma kadar, 

4 Karbon-14 testi olarak da bilinir. Yakla~rk 50 bin yrla kadar clan biyolojik orij inli 
arkeolojik eserlerin ya~rnr belirlemede kullanrlan bir yiintemdir. Yakrn gec;mi~te 

insanoglu tarafrndan kullanrlan kemik, kryafet, t ahta ve bitki fiberleri gibi nes­

nelerin ya~ tayininde kullanrlrr. 

5 "Were Egyptians the first scribes?': http://news.bbc.eo.uk/2/ hi/ science/ natu­

re/235724.stm 

6 Papirusten once; c;anak-c;omlek parc;alan, yass1 ta~lar, bronz, kur~un, kalay, bak1r, 
gumu~ ve altrn madenlerden yaprlan levhalar kullanrlrrd1. Bunlann yanr srra, 
bitki kiikleri ve yapraklarrndan yaprlan yazr malzemeleri, balmumu ile s1vanm1~ 
tahta levhalar, fildi~inden yaprlan levhalar ve keten kam1~1ndan yaprlan organik 

yazr malzemeleri de kullanrlm1~t1r. Ancak bunlann hic;biri papirus kadar etkili, 

bnemli ve kalro olamam1~t1r (Oipnot Kaynak: Mehmet Atrlgan, "Antik <;:ag'in En 
bnemli Yazr Malzemesi: PapirUs': Bilgi Diinyas1, 2006, s. 293). 
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ikinci yuzy1la ait bir Yunan papirusu. Bira ve sodanin vergilendirilmesine dair 
birtak1m bilgiler ic;:eriyor. Papirusler, bayrag1 par~omenlere teslim edene kadar, 
asirlar boyunca bilginin nakledilmesine be~iklik etmi~ti. 

(Foto: hrc.utexas.edu) 

tum Akdeniz ulkelerinin temel yaz1 malzemesi olarak egemenli­

gini si.irdurecekti. 

Par~omen bayrag1 devrahyor 

Par§6men, "i.izerine yaz1 yazmak, resim yapmak ic;in 6zel olarak 

haz1rlanmt§ deri" olarak tarnmlarnr. Ba§ta oglak, koyun, kec;i 

ve dana olmak i.izere, ceylandan e§ege, bahktan deveye, c;ok 

c;e§itli hayvan derisinden par§omen yapilabilir. MO 2. yi.izyilda 

Bergama'da bulunmu§, icadmt takip eden 1.500 yil boyunca, en 

onemli, zaman zaman da tek yaz1 malzemesi olmu§tu. Par§omen, 

kutsal kitaplarm i.izerine yazild1g1 ilk malzeme olmasmm yarn stra, 

Antik <;ag bilimini de Ronesans'a ta§LIDl§tl. Hic;bir par§omenin 

digerinin ay01s1 olmamast, her iki yi.izi.ine de yazilabilmesi, c;ok zor 

y1rt1lmas1, alev almamas1, olagani.isti.i dayarnkltltg1, hat ve tezhip 

sanatma uygunlugu gibi nedenlerden dolay1 as1rlar boyunca el 

i.isti.inde tutulacaktt. 
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Yine bir devrirn, yine <;in ... 

Ancak bildigimiz anlamtyla kagtt, yine, bin;ok icada be§iklik 

eden C::in'de dogmu§tu. 

Kagtt, medeniyetleri kalkmdtracak ve yaytlmalannda buyuk bir 

rol oynayacaktt. Her §eyden once, ttpb matbaa gibi, o da hayatt 

inanilmaz derecede kolayla§ttrmt§tt. 

Nasti mt? 

Kagtttan once, onun gorevini Uzakdogu'da kaplumbaga kabuk­

lan ve bambu kamt§lan gbri.iyordu. Ancak bu malzemeler, hem 

agtr hem de hantal olmalanndan dolayt 9ok kullant§h degillerdi. 

Kenevir lifi ve ipek de alternatif olarak kagtt yapmak i<;in kul­

lantltyordu ama istenen kaliteyi saglamaktan uzak oldugu gibi, 

ozellikle ipek, pahahydt. Uzun lafm bsast, o donemlerde alim 

olmak, sadece zihinsel degil, fiziksel gli<; de istiyordu. Soz gelimi 

C::in'de, Sava§an Devletler Donemi'nde (MO 475-221) ya§amt§ 

unlu alim Hui Shi'nin (MO 380-305) seyahatlerinde, kitaplanni 

ta§tmak i<;in be§ tane yuk arabasma ihtiya<; duydugu kayttlara 

ge<;mi§ti. Ancak MS 105'te, Eastern H an Hanedani doneminde 

<;:inlilerin bugunku kag1d1n ilk formunu bulmas1yla bilginin yay1lmas1 h1zland1 
ve ilk kitaplar boy gostermeye ba?lad1. insanhk, medeniyete giden onemli bir 
engeli daha a?m1?t1. 
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Tarihin bilinen en eski kitap 

sayfas1.* Budist bgretilerini 
an Iatan Parable Sutra'dan 

alinm1~ . MS 250 y1llarina 
ait oldugu tahmin ediliyor. 

Analizler sayfarnn alt1 farkh 

malzemeden imal edildigini 

gbsteriyor. Halen Tokyo Kaligrafi 

Muzesi'nde serg ilenmektedir. 

ya§affit§ Cai Lun (MS 50-1 21) adh bir saray g6revlisi had1m; eski 

baltk aglanm, agac; kabuklan m ve eski kuma§lan kullanarak, MO 
2. yi.izy tldan bu yana bir §ekilde kullamlan kag1t ti.irevlerinde 

d ikkate deger bir iyile§tirme saglad1. Boylelikle, tarihe "kag1d1 

bulan ki§i" olarak gec;:meyi garantilemi§ti .7 

Lun'un teknigi basitti . Out agac1 kabugu, kenevir ve kuma§ 

pac;:avralanm suyla kan §tmp ezerek lapa haline getirmi§, suyunu 

c;1karmt§, geride kalan ince tabakay1 da kurumas1 i<;in gi.ine§in 

altmda bekletmi§ti . Lun'un malzemeleri kolayca ve di.i§i.ik mali­

yetle temin edilebiliyordu. \:inliler faz la miktarda kag1t i.iretmenin 

yolunu bulmu§lard1. Oiger materyallerden elde edilen kagtt ti.irev­

lerine ktyasla daha hafif, daha parlak, beyaza yakm ve temini ucuz 

oldugu i<;in \:inliler bu kag1da Cai Lun Kagidz adm1 vererek, soz 

· konusu saray gorevlisine bir §ekilde saygtlanm ifade etmi§lerdi.8 

* Joseph Needham,"Chemistry and Chemical Technology'; Science and Civilisation 

in China, Cilt 5, 1987, s. 87. 

7 Farkh kaynaklarda Tsai Lun ya da Ts'a i Lun olarak da gei;en Cai Lun, Michael H. 
Hart'1n Tarihteki En Etkili 700 insan kitabinda da yer alm1~t1r. 

8 Joseph Needham, "Chemistry and Chemical Technology'; Science and Civilisation 

in China, Cilt 5, 1987. 
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Talas Sava~1'nda ne oldu biliyor musunuz? 

Kag1t diger tum yenilikler gibi dogdugu yerde kalmadi. 

C::inlilerin kulland1g1 bu kag1t yap1m teknigi, once Kore'ye, ardm­

dan da 610 y1lt dolaylarmda Japonya'ya gec;ti.9 Bu iki i.ilkenin baz1 

bolgelerinde kag1t, bugi.in halen eski geleneklere gore ve elde 

i.iretilmeye devam ediyor. Bunun i<;in, genellikle aga9 kabukla­

nnm i<;indeki lifli k1S1mlar, ozellikle de karadut agac1 (Japoncada 

"kozo") kullamltyor. 

Kag1dm Ortadogu'ya gelmesiyse 7 51 'deki Talas Sava§t'yla ola­

cakt1. C::in'deki Tang Hanedam ile Arap imparatorlugu arasmda 

ger<;ekle§en ve Araplann tartl§mas1z zaferiyle sonu9lanan bu sava§ 

sonunda bir9ok C::inli esir almmt§tl. Araplar, bunlann arasmda 

kag1t yap1mm1 bilenlerin oldugunu ke§fetmekte gecikmedi. Soz 

konusu esirler Semerkant'a goti.iri.ildi.i ve kagtt i.iretimine ge9ildi. 10 

Arap di.inyasmm battya dogru geni§lemesiyle de kag1t i.iretim 

atolyeleri s1ras1yla Bagdat, $am, Mistr ve Fas'ta kuruldu. 11. yi.iz­

yildaysa kag1dm C::inli ke§i§ler tarafmdan Hindistan'a tanmld1gm1 

gbri.iyoruz. Ancak ilgin9tir; kag1dm Avrupa'ya gelmesi ancak 1150 

dolaylannda, iber Yanmadas1'nda (bugi.inki.i ispanya ve Portekiz) 

ya§ayan Musli.imanlann kag1t i.iretimine soyunmas1yla olacakt1. 

Kag1t, ozellikle Ronesans ve ardmdan Sanayi Devrimi doneminde 

ya§anan teknolojik geli§melerle de bugi.inki.i halini alacakti. 

Kag1dm tarihi i.izerine yapt1g1 <;alt§malarla bilinen Amerikalt 

yazar Oard Hunter, bir keresinde §Oyle demi§ti: 

"Eger insanoglu kendini belli bir medeniyet seviyesine ula§­

mt§ sayabiliyorsa, bu kademeli geli§imde diger bi.iti.in faktorlerin 

hepsinden daha 9ok, kag1t ve matbaanm icad1 rol oynamL§ttr."11 

9 Stephen Goer!, A Pictorial History of Paper, Bulkley, Dunton Pulp Co, 1940, s. 10. 

1 O Barry Haberman, "The Battle ofTalas", Saudi Aramco World, Eylul/Ekim 1982, s. 

26-31. 
1 1 Oard Hunter, Papermaking, The History and Technique of an Ancient Craft, Pleiades 

Books, 1947, s. 4. 
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Herne kadar kag1tla en ger; tani~an Bat1 olsa da, hakkin1 tam anlam1yla veren 
de yine Bat1 olmu~tu. Frans1z ordusu muhendislerinden Nicholas Louis 
Robert'in, 1799'da yuksek miktarlarda kag1t uretebilecek ilk buharh kag1t 
makinesini uretmesi, o gune kadar gorece pahah olan kag1d1n bol miktarlarda 
tOketilmesine kap1 aralad1. Kag1t hamurundan kag1t ureten ve modern kag1t 
uretiminin ba~lang1c1 sayilan bu icat, daha r;ok kitap, daha r;ok bilgi demekti. 

Hunter h akltydt. Hem de c;ok ... Matbaadan once kag1dm 

bulunmas1, bilgiye atilan ilk bi.iyi.ik ad1md1. ikinci adunsa her 

§eyi degi§tirecekti ... 

Matbaay1 ke§fetmeye haz1r m1sm1z? 
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"Ortacrag'm interneti" dunyay1 h1zlandmyor ... 

MATBAA 

"Barut, sav~larz naszl degi~tirdiyse , 
matbaa da zihinlerimizi oyle degi~tirdi." 

Wendell Phillips 

Matbaanm bulunmas1, genellikle medeniyeti ate§leyen birka9 
temel icattan biri olarak kabul edilir. Herne kadar popi.iler kulti.ir­
de matbaa denince ilk akla gelen isim Gutenberg olsa da, \:inliler 
daha o dogmadan as1rlar once basb teknigini geli§tirmi§lerdi. 

Evet, kag1d1 bularak ilk ad1m1 atan \:inliler, onu tamamlayacak 
ikinci bir ad1m daha atmt§; mi.irekkep, blok basb teknigi, ah§ap 
ve kilden yap1lmt§ basb kaliplan gibi yeniliklerle, yaz1li ki.ilti.iri.in 
hakimiyetini Batt'dan as1rlar once ilan etmi§lerdi. 

ilk basb faa liyetlerinin, Uzakdogu'da, \:in'de 618-906 ara­
smda huki.im si.iren T ang Hanedani doneminde, 4 ila 7. yi.izy1llar 
arasmda tam olarak kesinle§tirilmemi§ bir zaman diliminde ba§­
lad1g1 tahmin ediliyor. 1 Basb ihtiyacmm 91kt§ noktas1ysa inane; 
olmu§tU. Ah§ap i.izerine oyulan bsa din! metinler, tekstil i.iri.in­
lerinin i.izerine bas1liyor, inan9lilar bunlan tapmak ziyaretlerinde 
i.izerlerinde ta§tyorlardt. 

Nas1l ba~lad1? 
\:in' de basil1 ilk metin olarak, Sui Hanedam'nm kurucu impa­

ratoru Wen-ti'nin, Budizmle ilgili metin ve illi.istrasyonlann bas1l­

masm1 emrettigi imparatorluk buyrugunu goruyoruz.2 

1 Robert Temple, The Genius of China: 3,000 Years of Science, Discovery, and 

Invention, 2007, s. 112. 
2 Frank Ross, Ancient Chinese Science and Technology, Houghton Mifflin Company, 

Boston 1982. 
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Peki , bu baski i~ini naszl ger~ekle~ tinni~ lerdi ? 

Soz konusu emir, once ince bir kag1t lizerine yaztlmt§, ard mdan 

ah§ap bir plakanm uzerine yapt§ttnlmt§tt. Metindeki karakterlerin 

kag1t uzerinden ah§aba oyulmas1yla, metni basmakta kullanilacak 

ah§ap blok ham h ale ge liyordu . Bas1lacak bir kitapsa, her sayfas1 

ic;:in ayn bir ah§ap oyma hamlaniyordu (bir kag1dm uzerine yaztl an 

degil de, ah§ap lizerine kazman bir metni gbzlinuzde canland1rm). 

Bu h aliyle, bzellikle C,:: ince gibi bir dilde bu sayfa kaltb1 hamlama 

i§i bi r h ayli zaman altyordu. i§in buraya kadar olan ktsm1 oldukc;:a 

zahmetliyd i, evet . Ancak bir kez kahplar h amland1gmda, dene­

yimli bir usta gunde bin sayfa kadar basabiliyordu . 

Resml buytuk ve din! ayetlerin ardmdan , dah a uzun metinler 

ve kitaplar da yine ayni teknikle i.iretilmeye ba§ ladi. 11. yuzy1lm 

ba§larmdan itibaren Song Hanedani (960-1269) doneminde bas1h 

ki tap lar yaygmla§acak ve ucuzlayacakti. 

ilk bas1h kitap lar, 9. yuzy1lda,' C,:: in' in Shu §ehrinde (bugun 

Szechuan vilayeti) goruldu .3 K1sa zamanda baskt teknigi diger 

v ilaye tlere de yay tld1 ve 9. yuzy1lm sonlarmda tum C,::in'de yaygm ­

la§mt§tt. Bastl1 kitaplar arasmda; Konfuc;:yanizm ile ilgili klasikler, 

Budist yazmalan , sozlt.ikler ve matematik kitaplan bulunuyordu . 

T eknik h1zla ge li§ti . 

Ah~ap bask1, Uzakdogu'dan 
ba~layarak tum dunyaya 
yaylld1 ve as1rlar boyunca 
resim ve yaz1 c:;:ogaltmada 
kullanilan tek bask1 yontemi 
olarak kald1. 

3 Joseph P. McDermott, A Social History of the Chinese Book: Books and Literati 

Culture in Late Imperial China, Hong Kong University Press, Hong Kong 2006, 

s. 10-11. 
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<;:inlilerin geli?tirdigi ah?ap blok bask1, koca bir metnin ah?aba oyulmas1n1 
zorunlu k1hyordu. <;:in karakterlerinin kendine ozgu yap1sindan dolay1 olduk<;a 
zahmetli olmasina ragmen uzunca b ir sure i? gordu. 

1000 y1lma gelindiginde modern anlamdaki kitaplar, par§6men 

tomarlarmm yerini almt§tl . iki renkli basb ya (brmm ve siyah) 

ise 1340' lann ba§mdan itibaren rastlaniyordu.4 

T ang H anedant donemine gelindiginde ah§ap basb yla i.ire­

tilen kitap lann say1s1 halen belli bir o lc;i.iyi.i gec;emiyordu. T ang 

Hanedani'nm son ba§bakanlarmdan Feng T ao'nun giri§imleriy­

le, C:: in ki.ilti.iri.ini.in onemli yap1 ta§lanndan o lan Be~ Klasik'in5 

blok bask1yla <;ogalttlmas1 yaymc1ltk ve matbaactl1k a91smdan 

bir devrimdi . A rna C:: in'deki asd ki.ilti.irel patlama, hareketli basb 

karakterlerinin geli§t irilmesiyle ya§anacakt1. 

4 Michael Wen kart, The 50 Greatest Events in the History of Humankind, 2014, s. 89. 
5 Be~ K/asik, eski <;:in'deki geleneksel KonfU <;yanist i:igretilerin bir araya get irilme­

siyle olu ~turulmu~ kitaplard1r. KonfU<;yanizmin en i:inemli dini metinleri olan 
Be~ Klasik, ~ u kitaplardan meydana gelmi~tir: Degi~ik/ikler Kitab1, Tarih Kitab1, 

ilkbahar ve Sonbahar Vakayinameleri, ~iirler Kitabt ve Taren/er Kitab1. 
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Bi Sheng'in hareketli harfleri yolu a<;1yor 

A z once degindigim gibi, blok ah§ap kaltplarla baskt i§i bir 

hayli zahmetliydi. <;inliler i<;in bu zahmeti ortadan kald1ran isimse 

Kuzey Song H anedani imparatoru Renzong doneminde ya§amt§ 

mucit Bi Sheng (990-1051) oldu . Sh eng, 1045 -1048 arasmda 

bir tarihte,6 ba§kent Bianliang'da (bugun Kaife ng) yapt1g1 say1s1z 

denemeler sonrasmda, hareketli ve yeniden kullanilab ilir kilden 

baskt harfleri ge li§tirmeyi ba§ardi. 7 

Sheng s1f1rdan bir icatta bulunmamt§, o donemde kullanilan 

ah§ap oyma baskt uygulamasm1 daha da ge li§tirmi§ti. O nce bir 

ah§ap par<;asm1 ku9(.ik par<;alar halinde dilimlemi§, bunlann her 

<;:inli mucit Bi Sheng, ah~ab1 oyarak yapt1g1 hareketli karakterlerle, gi.ini.imi.i­
zi.in modern matbaa sekti:iri.ini.in aynlmaz bir parc;as1 olan dizgi yi:inteminin 
temellerin i atm1~t1. Kimi kaynaklara gi:ire; Sheng'in hareketli harfleri kilden 
yap1lm1 ~, ilerleyen yillarda s1ras1yla ah~ap ve bronz karakterler kullanilm1~t1. 

6 Sheng'in ya~ad1g1 ve c; ali~malarini geli~tirdigi tarihler kesin olarak bilinmemekte, 
kaynag1na gi:ire farklil1klar gi:isterebilmektedir. 

7 Joseph Needham, The Shorter Science and Civilisation in China, 4. Cilt, Cambridge 
University Press, 1994, s. 14. Ayrica bkz: people.lis.illinois.edu/-chip/projects/ 
timeline/1 04Sbisheng.htm 
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Hareketli ah?ap karakterler, Uzakdogu'da as1rlar boyunca yazil1 metinlerin 
c;ogaltilmasin1n yegane yolu olarak kald1. Gutenberg'in her bir harfin kur?un 

dokumden kahb1n1 c;1karmas1yla Bat1 'nin aydinlanmas1 ba?l1yordu. 

birini <:;in alfabesini olu§turan harfleri olu§turacak §ekilde oymu§­

tu . Basdmas t gereken bir metni olu§turan harfleri demirden bir 

pano i.izerine diziyor, dizi li harflerin i.izerine mi.irekkep niyetine 

kullarnlan boyayt si.iri.iyor ve son olarak da kagtdt panonun i.izerine 

yatmp baski uyguluyordu . Baskmm ardmdan bu harfler tekrar 

tekrar kullarnlabiliyordu. <:; in alfabesinde en stk kullandan 3.000 

karakteri oymak, Sheng'in bir hayli vaktini almt§tl. Ancak bu 

kadar 9ok karakterin ic;inden istedigini bulmak kolay bir i§ olma­

dtgmdan, Sheng bunlan bir di.izine kadar panoda telaffuzlanna 

gore gruplandtrma yoluna gitti . Ourmadt. ilerleyen ytllarda, toprak 

ve kilden de tekrar kullarnlab ilir karakterler yapu . Bu kez, pratik 

olmas t a9tsmdan demirden iki pano hamlamL§tL. Bunlardan biri 

baski strasmda kullarnltrken, digeri bir sonraki sayfanm baski­

smda kullarnlacak karakterlerin hamlanmasmda kullarnhyordu. 

ilkindeki baski bittiginde, ikincisi devreye giriyor ve ilkindeki 

karakterler tekrar dizilerek yeni sayfanm basbst hamlarnyordu. 

Donemine gore oldukc;a htzh ve pratik bir yontemdi. Ancak uzun 

vadede, <:;ince 9ok saytda karakter banndtrdtgt i9in, Sheng'in 

bu teknigi geni§ bir alana yaydamadt. Yakla§ tk dart aSLr som a 

Alman Gutenberg, Sheng'in bu yontemini, 9ok daha sade Avrupa 

dilleriyle tekrar canlandtracak ve bilgi roket hmyla yaydmaya 
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ba§layacaktt. Bu nedenle de matbaanm tarihi Gutenberg'le ba§­

laml§ kabul edilecekti. 

Veba matbaay1 nas1l tetikledi? 

Oiger buti.in icatlar gibi matbaa makinesi de, dogru zamanda 

ve dogru yerde, §artlar uygun oldugunda ortaya 91km1§ ve tarihin 

kendisine yukledigi roli.i ba§anyla oynam1§t1. Bu oyle bir roldu 

ki, radyonun icadma kadar dunyadaki bilgi denizini tek ba§ma 

doldurmay1 si.irdi.irecekti. 

Matbaa i<;in dogru yer ve zaman, 1400'lu y1llarm Avrupa's1 

olmu§tu. Oiger bi.iti.in icatlar gibi matbaa da sadece tek bir ki§inin 

matbaanm ortaya 91kanlmasmdaki bi.iti.in problemleri yetenekli 

sezgileri ile <;Qzmesinin bir sonucu degildi. Daha c;ok blok basb, 

pac;avra kag1d1, yag esaslt mi.irekkep, degi§tirilebilir metal basma 

harfler ve s1kt§tmlm1§ baskt gibi birden fazla icat ve yeniligin bir 

araya getirilmesiydi. Arna bunun bncesinde, dilerseniz, bu Ortar;ag 
intemetini Avrupa'da ortaya 91karan si.irece ktsaca bir gbz atalim. 

Eger matbaa makinesinin icadma giden olaylar zincirini bir 

sure<; ba§lamysa, o da Batt Avrupa'daki §ehirlerin, ticaret yollanyla 

C::in'e baglanacak §ekilde bi.iyi.imeleriydi. Bu dt§a ac;t!1m ve ticaret, 

Avrupaltlan, matbaanm icad1 i<;in bnemli olan i.i<; §eyle; pa<;avra 

kag1d1, blok baskt ve en ilginci Kara Olum'le ( veba) tam§ttrmt§tt. 

Veba, Avrupa'y1 kmp ge<;irdi.8 Hayatta kalmay1 ba§aranlar, 

olenlerin mallarm1 miras almt§ ve bu §ekilde geride kalanlar bir 

8 Salgin bir hastahk olan ve art1k tarihe kan~m1~ bulunan veba, Kara Olum ya da 

Kara Veba olarak da bilinir. Hastahk, 1347-1351 arasinda Avrupa'da bUyuk y1k1ma 

yol ac;m1~, Frans1z vakanUvis (resmi tarih yaz1c1s1) Jean Froissart'a (1337-1405) 
gore, Avrupa nUfusunun yakla~1k Uc;te birini ortadan kald1rm1~t1. Salgin; Ortadogu, 

Hindistan ve <;:in'de yakla~1k 75 milyon ki~iyi oldururken, Avrupa nufusunu 

da yuzde 30-50 civannda azalttl. 450 milyon olan toplam dunya nUfusunun 

ise 350-375 milyon civanna indigi tahmin ediliyor. Veban1n, K1nm Uzerinden 

Avrupa'ya yayild1gina inanihyor (Dipnot Kaynak: Suzanne Austin Alchon, A 
Pest in the Land: New World Epidemics in a Global Perspective, University of New 

62 



TARIHI DEGl$TIREN ICATLAR VE MUCITLER 

anda zenginle§mi§ti. 0 donemde, Batt Avrupa'daki en geli§mi§ 

sanayi tekstil endustrisi oldugu ic;in, giyim ku§ama harcanan 

para artt1. Ancak elbiseler eskiyor ve geriye pac;avralar kaltyordu. 

Sonu9 olarak, 14. yi.izy1lda elde, pac;avra kag1dma donli§tlirulecek 

bolca kuma§ arttg1 vard1. Ostelik pac;avralar, o gi.ine kadar kitap 

yap1mmda kullamlan par§6men (koyun derisi) ve tir§eden (dana · 

derisi) daha ucuzdu. 1300'lu y1llarda bile, kag1dm fiyat1 par§6me­

nin fiyatmm alttda biri kadard1 ve maliyeti giderek de du§liyordu. 

Bir incil kopyas1 yapabilmek i<;in 1 70 dana derisi veya 300 koyun 

derisi gerektigini du§Linursek, kag1dm ne kadar ucuz oldugunu 

daha da iyi anlayabiliriz. 

Ancak veba, kitaplan kopyalamakla gorevli c;ok say1da ke§i§ ve 

katibin de canm1 almt§tt. Manast1rdaki kalabaltk ortamlar, ke§i§ler 

ic;in tam bir alum tuzag1yd1. Dogal olarak kag1t ucuzlamt§, ancak 

kitap c;ogaltmanm maliyeti astronomik bir §ekilde ftrlamt§tt. Bu 

i§e bir <;Ozum bulunmaltydt. 

Bir ki~i bile tarihi degi~tirebilir . .. 
Avrupa'ya geli§inden yuzy1llar soma bile ah§ap blok baskt hala 

c;ok az kullamlan bir sistemdi. (:unku ah§ap baskt kaltplan, bas­

ktlann i§lenme sureleri ile ktyasland1gmda 9ok c;abuk eskiyordu. 

Blok basktlann yapnnmm zaman almas1 ve de yuksek maliyetli 

olmas1 sebebiyle, sadece oyun kag1tlan ve birkac; sayfaltk kitap-

91klar bu yolla bas1ltyordu ama dahas1 yoktu. 

As1rlar boyunca bilginin kitaplar aractl1g1yla dag1ltm1, sade­

ce din adamlanna 6zgu bir ayncahk oltnu§tu. Zaten kitaplar da 
genellikle manasttr ya da camilerde, hattatlar tarafmdan y1llar 

suren c;alt§malar sonunda hamlanabiliyordu. Her bir sayfanm 

her bir harfinde el emegi gbz nuru vardt. Bu nedenle bu el yaz­
mas1 kitaplara hem kendi donemlerinde ula§tlmas1 zordu, hem 

de as1rlar soma paha bic;ilmez degerde olacaklardt. Gerc;i bu daha 

Mexico Press, 2003, s. 21. Aynca bkz: bbc.co.uk/history/british/middle_ages/ 

blackdisease_Ol .shtml) 
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Gutenberg'in her bir harfin kur~un 

dokumden kallbm1 <;:1karmas1yla 

Bat1'n1n aydmlanmas1 ba~hyordu. 

90k akademik bir sorundu, ylinku 

Ortac;ag'da halkm 9ogu okuma 

yazma bilmiyordu. 

Ancak bu tabla, 1450'de, 

radikal bir icatla kokunden 
degi§ecekti. Almanya'nm Mainz 

§ehrinde Johannes Gutenberg9 

admda bir Alman, hareketli 

harfler kulland1g1 bash maki­

nesiyle bilginin tabana yayd­

masmda intemetten bnceki ilk 

buyuk ad1m1 attt. K1sa zamanda, 

kitaplan <;ok saytda <;ogaltmak ve 

goreceli olarak daha ucuza mal 

etmek mumkun olmu§tU. Bash 

makinesi teknigi, takip eden as1rlarda din!, sosyal ve siyasi alanda 

buyuk degi§imlere yol ac;acaktt. 

Zamanm ruhunun ortaya pkard1g1 mucit 

Gutenberg'in 90cukluguyla ilgili <;ok fazla §ey bilinmese de, 

hayatmm izini 1434'te Strasbourg'a yerle§mesinden itibaren 

surebiliyoruz. Almanya ile Fransa arasmdaki bu §ehirde, kuc;uk 

c;aplt bir atolye kurup, kutsal mekanlara yolculuk eden H1ristiyan 

hacdar ic;in ba§ta ayna olmak uzere farklt adak malzemeleri ure­

timine ba§lamt§tl. Bu, karl1 bir i§ti. Ozellikle de ah§aptan oyma 

resim ve muhurler iyi para getiriyordu. Zaten ah§ap oymac1ltg1, 

Ortac;ag'm ba§lanndan itibaren metinler ve onemli resimlerin 

9 Asil ad1 Johann Gensfleisch'd1. Soyad1 Almancada "tOyleri diken diken olmu~ 
deri" manas1na geldigi ii;: in rahats1zl1k duymu~ ve o don em ya~ad1klan yer olan 

zum Gutenberg'den hareketle, Gutenberg soyadin1 alm1~t1 . Kesin olmamakla 
birlikte, 1400 yil1 civannda dogdugu san1hyor. 1438'den itibaren bask1 teknikleri 

Ozerine i;:al1~malar yapmaya ba~lam1~ ve onceleri Andreas Dritzehn, ardindan 

da Johannes Fust adh tOccarlar, Gutenberg'in matbaa <;:al1~malanni finanse 
etmi~lerdi. Fust'la olan ortakl1g1, matbaay1 ortaya i;1karacakt1. 
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~galttlmasmm tek yoluydu. Ancak, ah§ap bir bloktan olu§an 

sayfalan ortaya 91karmak, U zakdogu'dan hatirlad1g1m1z uzere, 

~k zaman altyordu. Once c;ogalttlacak metin el yaz1s1yla ah§ap 

zemine yaz1ltyor, ardmdan h arfler tek tek kaztl1yor ve son olarak 

da uzerine murekkep surulen harflerin i.izerine kag1t seriliyordu. 

Sanat91, genellikle kerri.ikten yap1lma aletlerle her harfin eksiksiz 

91kmas1 ic;in arkadan kag1da baskt uyguluyordu. Ti.im bu i§lem 

sadece tek bir sayfa ic;indi! 15 . yuzy1ldan itibaren, ah§ap baskty­

la ~galttlan bu sayfalarm piyasadaki say1s1 artmaya ba§lamt§tt. 

N adiren de o lsa bir araya getirilip kitap yaptld1klan da oluyordu. 

Sayfalara olan talep, h aliyle el yazmac1ltgm a duyulan ihtiya­

c1 da artmrn§tt. Bu i§ler gene llikle manast1rlarda yap1lageldigi 

ic;in, bag1ms1z (ya da sekuler) yaztc1lar, piyasadaki bu talepten 

memnundu. Avrupa'daki ilk i.iniversitelerin ac;tlmas1yla birlikte 

kitaba olan talep de arm. Buna ktsa zamanda kutuphaneler de 

eklendi. Donem ken.di §artlanrn yarat1yordu; kitaplar hem ucuz hem 

Gutenberg'i kendi adin1 ta~1yan incil 'in ilk sayfalarirn basarken 
resmeden bir c;al1~ma 
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de kolay uretilebilir olmalzydi. Dahas1, akademi di.inyas1, bilginin 

standartla§mas1 ay1smdan tek tip kitap istiyordu. Oogal olarak, 

buna bir 9ozi.im bulmak isteyen onlarca beyin vard1. Bunlardan 

biri de G utenberg'di. Onu bu alanda yalt§maya itense, hediyelik 

e§ya satt§l s1rasmda en 9ok paray1 kilise ad ma geleneksel yontem­

le basn g1 ve verilen ki§inin gilnahlarznm affedildigini iddia eden 

vesikalardan (indulgence) ve din! metin bannd1ran ki.iyi.ik mi.ihi.ir 

ve oyma resimlerden kazanmas1yd1. 0 halde incil' i daha kolay 

ula§tlabilir h ale getirirse daha yak para kazanabilirdi! T arihin 

en ilgi 9ekic i ironilerinden biri olsa gerek; incil 'i popi.iler hale 

getirmeye doni.ik bu di.i§i.incesi, uzun vadede kilisenin etkisini 

zay1flatacak bir icatla sonu9lanacakt1. 

Uziim s1kma makinesinden bozma ilk matbaa 
G utenberg, 1446'da tekrar memleketi Mainz'e dondi.i ve bu 

ihtiyac1 gidermek iyin tasarlad1g1 fikri , parast o lan yatmmct!ara 

pazarlamaya yah§tt. Nitekim ba§an!t da oldu. Fikri yak begenil­

mi§ti. \:ogalttlmas1 gereken metni , ogelerine; kendisini olu§turan 

harf ve nokralama i§aretlerine ay1racak, bunlarm her biri iyin 

kur§undan bir doki.im (her bir harfi temsilen bir mi.ihi.ir gibi d i.i§i.i­

nebilirsiniz) harnlayacakt1. Ardmdan , metne gore bu bag1ms1z 

harfleri yan yana dizerek metnin sat1rlannt o lu§turacakn. Bu 

rnetnin baskts1 almdtgmda, bu kez bir sonraki sayfanm metni iyin 

aym i§lem tekrar edilecekti. C)zetle, her seferinde bag1ms1z harf­

ler yan yana d izilerek kelimeler kuruluyor; kelimeler ci.irnlelere, 

ci.imleler de bast!acak sayfanm kopyasma doni.i§i.iyordu. A rdmdan 

dizimi biten sayfa, basktda 9ogalnltyordu. G i.inlerce si.iren ah§ap 

oyma sayfay1 hamlamak, bir anda dakikalarla yap1!tr hale gelmi§­

t i! Sonrasmda G utenberg, metal kopyasm1 haz1rlad1g1 sayfanm 

kaltbmm i.izerine, yine kend i geli§tirdigi mi.irekkebi10 si.i ri.iyor 

1 O Gutenberg'in m urekkebi, ashna bakli1rsa t am o larak bir m urekkep saylimazd1. 

Daha c;:ok vern ik ya da yagh boyay1 and1nyordu. Yaz1 murekkebinde oldugu g ibi 

su bazl1 degi l, yag bazhyd1. Zira sulu murekkep met al kahplar l.izerinden ak1p 

giderken, Gutenberg'in ml.irekkebi yapl?IP kal1yordu. 
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Orijinal Gutenberg incili'nden bir kesit 
(Kaynak: Library of Congress) 

ve ardmdan sayfalan kagida basarak <;ogaltma i§ine giri§iyordu. 

ilk geli§tirdigi baskt makinesi ic;in, o donemde kullanilan §arap 

yapma makinesini model olarak almt§tt. Uzi.imlerin suyunu sikmak 

ic;in kol gi.ici.i ile kullanilan makine, bu kez i.izi.im sikmak yerine 

a ltmdaki kag1d1 metal kaltbm i.izerine bastmyordu. 

ilk bas1lan kitap incil oldu 
Gutenberg'in bash makinesinden c;1kan ilk basili belge ler, 

Papaltga a it resml buyruklard1. Ardmdan, Gutenberg' in en bi.iyi.ik 

projes i olan Latince incil ge ldi. Bunun ic;in 100 bin kadar karakter 

dokmi.i§; iki y1l boyunca, 180 adet bas1lm1§ ilk incil i<;in gecel i gi.in­

d i.izli.i c;alt§ffit§tt. incil'deki metinler, ~~t·ih h.-tnlht.ed.erl.e ve siyah 

renkte basdmt§tt. Bu, o gi.inlerin standart el yazLS1yd1. Baskmm 

bitiminin ardmdan sanatc;tlar, sayfalardaki kenar si.islemelerini 

elleriyle boyayarak tamam l1yorlard1. Gutenberg'in "Avrupa'da 

bastlmt§ ilk kitap" olan bu incil ' i, bastlan kitaplarm da estetik 

ac;1dan en az el yazmalan kadar kaliteli o labi lecegini gostermi§ 
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Gutenberg'in kulland1g1 erken dbnem bask1 makinelerinden birine ait bir 

reproduksiyon (Foto: The Museum of Printing History, Houston) 

ve smav1 ge<;mi§ti. incil' le ilgili ilk kez bu kadar geni§ c;aph bir 

c;ah§ma yap1hyordu ve her bir baskt birbirinin aym s1yd1. 11 

Gutenberg' in bilgide devrim yaratan bu teknigi ktsa zamanda 

yaytld1. Koln, Basel ve H amburg gibi §ehirlerde ilk matbaalar 

kuruldu. Venedik'te Aldus Manutius admda bir giri§imci, ede­

biyat klasiklerini, ucuza ve cepte rahatl1kla ta§mabilir boyutta 

basarak yaymctl1kta farkh bir boyut a<;rt. italyan yaymcmm hedef 

kitlesi, A vrupa'daki entelekti.iel kesimdi. Devrin en iyi ressam ve 

matbaac1larm1 bi.inyesinde toplamt§tt. Klasikleri sadece basmakla 

kalmamt§, aym zamanda elden gec;:irip di.izeltmi§ de olan Manutius, 

bugi.in arttk anUstue olarak bilinen ve ktsa zamanda Avrupa'ya 

yay1lan yaz1 karakterinin de babas1 o lmu§tu. Gutenberg'in ilk 

11 Gutenberg'in bu orijinal incilleri, Latince olarak, oldukc;:a yogun bir siyah 
murekkeple basilm1?t1. Aradan as1rlar gec;:mesine rag men, halen net olarak 
okunabilen incillerden 49'u gunumuze kadar gelebilmi?t ir. Tarihin bu ilk "best 
seller\ halen Londra'daki British Library'de, Paris'teki Bibliotheque Nationale'de, 
Washington DC'deki Library of Congress'de, Mainz'deki Gutenberg Muzesi'nde 
ve Almanya'da Niedersachsen Eyalet Ar?ivi 'ndedir. Yapilan muzayedelerden 
birinde soz konusu incillerden biri 2,4 milyon dolara ahc1 bulmu?tur. 
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bas1lt kitaba imza atmasmm uzerinden henuz 20 ytl ge<;meden 

matbaa, A vrupa'da kok salmt§tt bile. N eredeyse gunde bin yeni 

kitap piyasaya c;:1byordu. Kitaplar ucuzlamt§, tabana yay1lmt§ ve 

dolay1s1yla okuma yazmaya o lan talep artmt§tl. 

Protestanhgm en biiyiik silah1 oldu 

Gutenberg'in c;:alt§malanrn dikkatle takip edenlerden biri de 

kilisenin (para kar§tl1g1 gunahtan armd1rma vesikas1 ya da cennet­

ten yer sattna gibi) yolundan c;:1kmt§ uygulamalanna di§ bileyen 

din adam1 (gelecegin reformist Protestan Kilisesi'nin kurucusu) 

Martin Luther'di .12 Matbaa sayesinde art1k bozulduguna inand1g1 

Katolik Kilises i'ni devreden c;:1kartabilir ve kullan T ann'yla ba§ 

ba§a b1rakabilirdi. Ortalama bir Hiristiyan'm art1k incil 'i anla­

mak ic;:in bir din adamma ihtiyac1 yoktu. Bas1h inci l' i rahatl1kla 

edinebilir; kendisi, kendi ana dilinde okuyabilir13 ve T ann'nm 

gerc;:ek mesaj1yla, Kato lik Kilises i tarafmdan kendisine dayat1lan 

c;:arp1ttlm1§ yorumlar arasmda tercihini yapabil irdi . Luther kollan 

s1vad1 ve kendi incil yorumunu Almanca o larak yanm milyon 

adet basttrdt. Bu, o donemler ic;:in abl almaz bir giri§imdi. Luther 

incili b sa zamanda Almanya'da yaygmla§tt ve farkl1 lehc;:elerde 

konu§ulan Almancanm standart h ale gelmesinde ve modem 

Almancanm ortaya c;:tb§mda buyuk bir rol oyn ad1. 14 

12 Luther, Gutenberg'i yak1ndan izliyordu; ~unku Gutenberg, matbaas1nda indul­

gence (affedilme belgesi) basmaya devam ediyordu. Hatta bunlardan biri de 
1454'te bast1g1 ve kilisenin, K1bns'1n TUrklere kar~1 savunulmas1 amac1yla para 
toplamak i~in H1ristiyanlara satt1g1yd1 (Dipnot Kaynak: Joe Janes, Documents 
that Changed the World, Gutenberg lndulgence-1454, bkz: ischool.uw.edu/ 

sites/default/ files/documents/Gutenberg.pdf). 
13 0 gune kadar Katolik Kilisesi , incil 'in sadece Latince olarak ~ogaltilmasina ve 

okutulmas1na izin veriyordu. Dolay1s1yla Avrupa nufusunun ~ogu, incil 'i, onu 
okuyabilen din adamlan araci11g1 ile takip edebiliyordu. ilerleyen y1llarda ana 
di! yasag1 kald1nlacakt1 . 

14 Mathias Schreiber, "Deutsch for sale': Der Spiegel, Say1: 40, 2006. Makalenin 

Almanca s1 i~in bkz: spiegel.de/spiegel/print/d-49067625.html 
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1560 yilinda basilm1~ bir Luther incili 

Luther bununla da kalmayarak, Protestan mesajm1 kitlelere 

ula§ttrmak ir;in yi.iz binlerce yaprak91k bastmp dag1tt1rm1§t1. Ozetle 

matbaa, Protestanl1gm yaydmasmda ve Kuzey Avrupa'nm Roma 

Kilisesi'nin etkisinden 91kmasmda devrimci bir rol oynamt§tl. 

Kilise, sansiire kar~1 sald1nya ge<;iyor 
Tum bunlar ya§antrken, Katolik Kilisesi matbaanm kendi ege­

menligine ybnelttigi tehdidi fark etmekte gecikmemi§ti. 1487'de 

sansi.ir resmen yi.iri.i rli.ige konuldu. Papa VIII. Innocent, bi.iti.in 

kitaplann yaymlanmadan once kilise tarafmdan onaylanmasm1 

§art ko§tu. Kilise zaten as1rlard 1r kitaplan sansi.irli.iyordu, ancak 

matbaanm ortaya 91kmas1y la bu i§in hi<; de sand1klan kadar kolay 
yi.iri.imeyecegini fark etmi§lerdi. El yazmalarm1 kontrol etmek 

kolayd1, ancak matbaamn dogurdugu yi.izlerce, binlerce kitap 
ne olacaktt? Kilisenin yasaklad1g1 yaymlarm ba§mda, Latince 

haricinde bir dilde basdan inciller geliyordu. 
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insanoglu medyay1 ke~fediyor 
Elbette, bu yeni medyanm guctinu fark eden sadece Luther 

degildi. K1sa zamanda imparatorlar, krallar ve her rutbe ve 

makamdan yonetici, matbaanm gucunu ke§fetmi§; mesaj ya da 

buyruklanm el ilam formatmda ~ngaltarak kitlelere ula§ttrmaya 

ba§lamt§lard1. 

Arnk yeni bir ileti~im turu; medya doguyordu. 

1524 ytlmda gezegenlerin art arda dizilmesiyle patlak veren 

"Y eni bir N uh T ufant kopacak!" histerisi, A vrupa tarihindeki ilk 

kay1tl1 kitle ileti§im olay1yd1. T ufam haber veren ve "kopacak 

hyamete" kar§t dini butt.in Hiristiyanlan i/wz eden el ilanlan, 

A vrupa sokaklarmda U?J§uyordu. Bir sure soma, ilk gunluk gazete 

Einkommende Zeitung, 1650' de, Leipzig' de bastlmaya ba§land1. 15 

Bu, daha c;ok sansasyonel "son dakika" haberlerine yer veren 

ve haftada alt1 gun yaymlanan bir gazetecikti. Gerc;ek anlam1yla 

gazetelerin ortaya 91kmas1, 19. yuzytlda buhar gucuyle c;alt§an 

matbaa makineleri geli§tirilene kadar bekleyecekti. 

1501'den once bas1lan kitaplara, Latincede "be§ik" ya da 

"dogum yeri" manasma gelen incunabula ad1 veriliyordu. Her ne 

kadar 1501 'den once bash i§i emekleme donemlerinde olsa da, 

takip eden 350 y1l boyunca Gutenberg'in geli§tirdigi hareketli 

harflere dayalt bash teknigi fazla degi§meden devam etti. Bununla 

birlikte, kitaplarda zaman ic;erisinde degi§iklikler oldu. Yazar adla­

nm ta§tyan sayfalar eklendi, kitaplann biti§ tarihi yaztld1. Hatta 

kitaplann sonunda ufak dualar yer almaya ba§lad1. 16. yuzytlm 

ba§mdan itibaren de sayfa numaralan ortaya 91kt1. 

Ortac;ag'daki okuyucular, kitaplann metin ve resimlerden 

olu§masmt bekledigi ic;in, sadece metinler degil, ah§ap uzerine 

kaz1nan resimler de bash makineleriyle c;ogalttlan metinlerin 

arasma serpi§tirildi. Bu yenilik, el boyamast zorunlulugunu ortadan 

kald1rd1g1 gibi, hem zamandan hem maliyetten tasarruf edilmesine 

15 Mitchell Stephens, "History of Newspapers': Collier's Encyclopedia. 
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1524 yll1nda gezegenlerin bir hat uzerinde dizilmesi k1yamet alameti olarak 
yorumlanm1~, on binlerce bas1l1p dag1t1lan bu bro~urlerle Avrupali H1ristiyanlar 
yeni bir "Nuh Tufan1"na kar~1 uyarilm1~lard1. Ya~anan bu histeri, Leibniz 
Oniversitesi'nden teolog Dr. Gustav-Adolf Schoener'e gore, tarihin ilk kitle 
ileti~im vakas1yd1. 
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kap1 a<;mt§, hem de Ronesans boyunca resimli metinlerin onemli 

bir bilgi kaynag1 olmaya devam etmesini saglamt§tt. Tahminlere 

gore, bu kitaplann (incunabula) uc;te biri resimliydi. Bu resimler 

18. yi.izyda kadar elle boyanmaya devam etmi§ti. 

Bilgi bendini a~tI, Batt aydmland1 

Gutenberg'in baski teknoloj isi h1zla yaydd1. Mainz'den italya 

Subiaco'ya (1465), oradan Paris'e (1470) ve Londra'ya (1476) . 

16. yi.izydm ba§mda Avrupa genelinde 240 kadar bas1mevi vard1. 

Amerika kitasmdaki ilk matbaa ise Mexico City'de, Kolomb'un 

Amerika'ya di.izenledigi ilk ke§if gezisinden elli y1l som a kuruldu. 

Birle§ik Oevletler'in ilk matbaas1 da Cambridge, Massachusetts'de 

1639'da i§lemeye ba§lad1. Bastian ilk kitabm, 1639 ydma ait bir 

Almanak oldugu biliniyor. Gutenberg ilk incil'ini basmadan once, 

buti.in Avrupa'da toplamda 30 bin kadar kitap oldugu tahmin 

ediliyordu. 50 yd gec;meden bu say1 10-12 milyona c;1kacakt1. 16 

Herne kadar ilk basdan kitaplar daha yak Ortayag'm gozde din! 

metinleri olsa da, eski Yunan ve Roma'dan kalan klasik eserler de 

c;ogaltdmaya ba§lamt§tl ve bu Ronesans humanistleri a91smdan 

antik dunyay1 yeniden ke§fetmeye <lair bir egilimi besleyecekti. 

Sonuc;ta, Ronesans "dogum" anlamma geliyordu ve Ortayag'da 

klasik yazarlara duyulan yerle§ik ilgi, matbaalar sayesinde daha 

h1zli bir §ekilde tabana kok sald1. 

Matbaa ayni zamanda Latincenin Avrupa'daki egemenligini 

de ortadan ka ldird1. Mahall! dillerde bas1lan kitaplarm say1s1 

her ge<;en gun amyordu. 1500 y1lmdan once piyasada bulunan 

kitaplann dortte i.i<;i.i Latinceydi. Bu manzara, Geoffrey Chaucer'm 

Canterbury Tales'mm 17 ingilizce ve Dante Alighieri'nin Divina 

16 hrc.utexas.edu/educator/modules/gutenberg/ books/ legacy 
17 ingiliz edebiyat1n1n Shakespeare oncesi en buyuk ~airlerinden biri olarak kabul 

edi len Chaucer'in 1390'1ardaki en onemli yap1t1 olan The Canterbury Tales 
(Canterbury Oykuleri}, Aziz Thomas Becket'in Canterbury'deki mezarini gormek 

uzere Londra'dan yola i;:1kan 30 kadar hac1n1n, yolda ho~i;:a vakit gei;:irmek ii;:in 
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Commedia'smm 18 italyanca bast!mas1yla ktsa zamanda tersine 

dondu. U lusal di llerde basilan kitaplar, ozellikle Latince bilme­

yen kadm nufus arasmdaki okuma oranm1 hizla yukseltti. U lusal 

dillerde standartla§maya gid ilirken , tercume onemli bir disipline 

donu§tu . Latincenin etkinligi giderek azald t ve top lumdan c;eki­

lerek kilise ve universitelere s1gmd1. 

Protestanlik mezhebini doguran Reformasyon hareketi, Martin 

Luther'in 1517'de butun H1ristiyanlann incil'i kendi dillerinde 

okuyabilmesi gerektigi yonundeki 1sran yla ba§lamt§tt. Matbaa 

Luther' in bu hedefini hayata ge9irmesine onculuk etti ve Katolik 

Kilisesi'nin Kuzey A vrupa'nm buyuk bir ktsmmdaki hakimiyetini 

sona erdirdi .19 

Hi<;hir ~ey eskisi gibi olrnayacakti 
Matbaa, siyasi ve kulturel bir degi§im arac1 olarak dunyay1 bir 

daha eskiye donmeyecek §ekilde degi§tirmi§ti. Bilimsel ve cografi 

ke§iflerle ilgili haberler amk h1zla yayil1yordu. Oetay!t 9izimlerle 

suslenmi§ ttbbi metinler yaymlaniyor; insanoglu (buna Batt da 

diyebiliriz) kendisini ve ya§ad1g1 gezegeni ogreniyordu . Matbaa 

yuksekogrenim i<;in olaganustu bir temel olu§turmu§ ve elle c;ogal­

ttlan kitap kopyalannda kar§tla§tlan fark!t!tklan ortadan kaldir-

birbirlerine anlatt1klan top lam 24 oykiiden olu~ur. Yazar, kitab1n1 120 oykii olarak 

planlasa da ancak 20'sini bitirebilmi~, 4'0 yanm kalm1~t1r. ingilizceyi gunumuzdeki 
ha line yakla~t1rd1g1 kabul edilir. Bu ozelligiyle ingilizcenin kurtanm1 olarak da 

goriiliir. 
18 Dunya ~iirinin ba~yap1t1 Divina Commedia (i lahi Komedya). italyan ~air Dante'nin 

Cehennem, Araf ve Cennet'e yapt1g1 hayali bir geziyi destanla~t1m. ilahi Komedya, 
14.233'e ula~an toplam dize say1s1yla edebiyat dunyas1nin en uzun soluklu ~ii­
ridir. Eser; tarih, felsefe, dinbilim, astronomi ve geometri gibi alanlarda zengin 

bilgiler bannd1rmaktad1r. 
19 Avrupa'da Katoliklik ve Protestanhk mezhepleri aras1ndaki aynhklar bir sure 

sonra kanh i;arp1~malara donii~mii~; bu ihtilaf, l SSS'te imzalanan Augsburg 

Antla~mas1 sonucu, imparator ~arlken 'in Protestanllk mezhebini tan1mas1yla 
son bulmu~tur. Bu mezhebe iiye olanlann yerle~ik diizenin uygulamalanni 
protesto etmeleri neden iyle, kend ilerine Protestan denilmi~tir. 
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Orta<;ag'in onde gelen cerrahlarindan Hans von Gersdorff'un 1517 yil1nda 
yay1nlad1g1 unlu anatomi kitab1 Feldbuch der Wundarzney'den bir sayfa. Matbaa, 
ba~ta tip olmak uzere bir<;ok bilim dahnda bilgiyi geni~ kitlelere ula~tmrken, 
ogretimde de standartla~may1 saglam1~t1. bncesinde el yazmas1 kitaplar 
<;ogalt1lirken degi~ikliklere ugrayabiliyor, bu da ozellikle bilimsel <;ah~malarda 
sorun yarat1yordu. 
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mt§tt. Buri.in yi.iksekogrenim ogrencilerine <;:alt§malan i<,::in ayrn 

kitabm verilmesi, bilimde hizlt ve gi.ivenilir bir ilerleme sagladt. 

Ozetle matbaa, tartt§masiz bir §ekilde bugi.in internet ile e§deger 

olan bir "bilgi devrimi" ba§latmt§ ve dunyayt, bzellikle Batiltlar 

a<,::tsmdan kuc;iiltmi.i§tu. Oi.inyadaki gi.i9 dengeleri yorumlarnrken, 

Batt'nm bu dengedeki i.istunlugi.i genellikle ac1mas1z sbmi.irgecili­

gine baglarnr. Bu 9ok dogru ama fazlasiyla da eksik bir yorumdur. 

Somi.irgecilik, Ban hakimiyetinin karanltk yi.izuni.i olu§tururken, 

aydmltk tarafma bakttg1m1zda, matbaa ile ba§layan bilgiyle kucak­

la§ma safhasmt gbri.iri.iz. Dahast bilgi, en az silah kadar, hatta yeri 

geldiginde daha da bnemlidir. 

Gutenberg'in giri§imciligi sayesinde bilginin kureselle§mesi 

ve tabana yaytlmast, biz insanoglunun tarihindeki en onemli 

a§amalardan birini olu§turuyor. Gutenberg'e gelince; matbaa ona 

server kazandtrmadt. Aksine, bast1g1 inciller yuzunden ba§t derde 

girdi. Bir si.ire sonra Mainz du§man gi.i9lerin eline ge9ince, ktsa 

bir sure surgune gitmek zorunda bile kald1. 1468'de vefat etti ve 

Mainz'deki Fransiskan Kilisesi'ne gbmuldi.i. Arna belki de tum bu 

hikayenin en aciklt taraft, hayatumzt bu kadar zenginle§tiren bir 

mucit Gutenberg'in de yoksunluk i<,::inde olmesiydi. 
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Sanayi Devrimi'nin kalbi buharla atmaya ba~hyor ... 

BUl-IAR MAKiNESi 

"Modem uygarliga hayran olanlar, onu genellikle buhar 

makinesi ve elektrikli telgrafla tanimlar. Buhar makinesi 

ve elektrikli telgrafi anlayanlarsa, hayatlanni onlann 

yerine daha iyi bir ~ey lwymayi deneyerek gec;irirler." 1 

Bernard Shaw (1 856-1950) 

18. yi.i zy1li 19. yi.izy1la baglayan bir zaman di lim inde gen;ekle§en 

Sanayi Devrimi, A vrupa ve Amerika ktrsalmda ya§ayan tan m top­

lum lanm h em san ay ile§tirmi§, h em de §ehirli yapmt§tl. l 700 'lerin 

sonlannda ingiltere'de filizlenmeye ba§layan Sanayi Devrimi'nden 

o n ce i.iret im, gen e llikle ev le rde basit e l yapnm arac;la rla ya d a ko l 

kuvvetiyle gerc;ekle§tiriliyordu . S an ay ile§me b u d on gi.iyi.i ktracak 

ve h ayatumza h a rid guc;le yalt§an m akineler, fabrika la r ve seri 

i.ire tim gibi kavramla r sokac aktt. Ozellikle buha r m akinesinin 

geli§tirilmes iyle demir ve tekstil san ayile ri Sanayi Devrimi'nde 

ba§rol oyn amt§; ula§ tm, ile ti§im ve bankac1hkta bir c;1g1r aymt§tl. 

Elbette h er §eyin bir bedeli vardt. H ayattmtzt degi§tiren bu devrim, 

m a llann i.ire tim h acmi ve c;e§itliliginin yam stra, baz1 stmflann 

ya§am standardm1 d a yi.ikse ltse de , bzellikle ya lt§an stmfm ya§am 

ko§u llannda dramatik bir tabloya yol ac;mt§tt. Ancak bugi.inki.i 

konumuz sadece i§in tekno lo jiye bakan yi.izi.i o lacak .2 

Bernard Shaw, Man and Superman, 1903. 
2 Daha detayli bilgi ic;in Tari hi Degi~ tiren Olaylar kitab1m1n "Sanayi Devrimi" ba~l 1 kl1 

konusuna goz atabil irsiniz. 
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ingiltere'de bir devrim filizleniyor 

Ever, dedigim gibi, bu devrimden once hayat basit ve brsaldt. 

i§ler daha c;ok kol ya da el yap1m1 basit makineler uzerinden donu­

yordu. Yetersiz beslenme, du§Lik gelir duzeyi ve hastaltklar hayatm 

act gen;:ekleriydi. Genellikle herkes kendi yiyecegini, giyecegini 

ve diger temel ya§am ihtiya9lanm uretiyordu. Magaza ya da alt§­

veri§ kavramlanysa ku<;Uk mahalle dukkanlanndan ibaretti. Seri 

uretim? H ay1r efendim, oyle bir §ey sbz konusu bile degildi. Arna 

bu bs1r dongu, Sanayi Devrimi sayesinde ingiltere'den ba§layarak 

kmlmaya ba§ladt. Neden ingiltere? Oncelikle bu ulkede sanayi­

le§menin temel unsuru olacak komur ve demirden bol miktarda 

vardt. Aynca ingiltere siyasi a<;tdan istikrarl1 bir toplumu olmakla 

birlikte, donemin en buyuk somurgeci gucuydu. Bu, hem somur­

gelerini hammadde kaynag1 hem de uretilecek mallar i<;in pazar 

olarak kullanabilecegi anlamma geliyordu. ingiltere'de uretilen 

mallara talep armkya, tuccarlar daha az maliyet gerektiren ure­

tim yollarmm pe§ine du§tli. Bu da dogal o larak mekanikle§meyi 

dogurdu. Beraberinde de fabrikala§ma geldi. 

Y enilik, yenilik ve daha \:Ok yenilik 
Sanayile§menin oncelikle donli§tlirdugu i§ kolu tekstil olmu§tu. 

Oncesinde tekstil urunleri evlerde uretiliyordu. Tuccar once ham­

maddeyi evde yalt§anlara dagtt1yor, sonra da gidip uretilen mallan 

topluyor ve boylece yark donuyordu. Ancak, isteyen istedigi saatte 

yalt§t1g1 i<;in, i.ireticiler ac;1smdan takvime baglanmt§ bir uretim 

§emas1 yoktu ve bu da ticaretin aksamasma neden oluyordu. 

Daha sonra, l 700'lerden itibaren ya§anan birtabm yenilikler 

hem i.iretimi arttracak, hem de bunun ic;in harcanan enerjiyi azal­

tacaktt. Soz gelimi, l 764'te ingiliz James Hargreaves ( 1722-1778) 

~iknk makinesini3 icat ederek, bu gidi§e bir dur dedi. Boylelikle 

3 Olkemizde egirme tezgah1 olarak da bilinir. 80'1erin sonuna kadar, i:izell ikle i<; 

Anadolu bi:ilgesinde yaygin olarak kullanimdayd1. ingilizcesi spinningjenny'dir. 
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ingiliz mucit James Hargreaves'in icad1 olan r;1knk makinesiyle ayni anda 
sekiz makara ip uretmek mumkun hale gelmi~, tekstil sektorunde buyuk bir 
s1r;rama gerr;ekle~mi~ti. 

bir i§<;i birkac; ipligi aym anda ve daha hizlt egirebiliyordu. 

Hargreaves vefat ettiginde, ingiltere genelinde kullamlan 20 

bin dolaymda 91knk makinesi vardt. Bunu, yine ingiliz mucit 

Samuel Compton'm (1753-1827) icat ettigi egirme katm izledi. 

Arttk ipler daha h1zlt ve kaliteli i.iretilebiliyordu. Bir sonraki 

ad1m, yine bir ingiliz olan Edmund Cartwright'm (1743-1823) 

1780'lerde geli§tirdigi dokuma tezgahz olacakt1. 

Seri i.iretimin L§tgt, ti.inelin ucundan gori.inmeye ba§lamt§tL. 

T ekstil piyasasmda durum buydu. 

Peki ya demir? 

18. yi.izytlm hemen ba§larmda ingiliz Abraham Darby ( 1678-

1717), o gi.ine kadar geleneksel olan odun komi.iri.ini.i bir kenara 

b1raktp, kok komi.iri.iyle yanan bir fmnla ( yi.iksek fmn) dokme 

demir i.iretmenin daha kolay ve daha ucuz bir yolunu ke§fetti. 

Oyle ki, bir sure jenny, ingilizcede motor anlamma gelen "eng ine" kelimesinin 
k1saltmas1 olarak kullanilm1?t1r. 
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kire<;: ta?I 

kok komuru 

eritme 
ocag1 

s1cak hava 

ingiliz sanayici Abraham 
Darby, kok kbmuruyle yanan 

yuksek f1rinla, dbkme demir 

uretmenin daha kolay ve daha 

ucuz bir yolunu ke?federek, 

Sanayi Devrimi 'nin ve <;:elik 

<;:agmm bnemli isimlerinden 

biri olmu?tu.1700'1ere kadar, 
demirin i?lenmesinde, zengin 

karbon i<;:erigi nedeniyle odun 
kbmuru kullanil1yordu. Fakat 

Avrupa'daki ormanlann azalmas1 

uretimi zora sokmu?tU. ingiltere 

ise ta? kbmuru a<;:1sindan olduk<;:a 

zengindi. Ancak, ta? kbmurunde 
yeterli karbon yoktu . Darby, 

ta? komurunden kok kbmuru 

uretmeyi ba?arml?, bununla da 

geli?tirdigi yuksek finnda dbkme 
demir uretmi?ti. 

1850'de bayrag1 ingiliz muhendis Henry Bessemer (1813-1898) 
ald1 ve seri olarak c;e lik uretmenin pahali olmayan bir yolunu 
geli§tirdi. Boylelikle demir ve c;elik, kuc;uk ev e§yalanndan buyuk 
gemilere vanncaya kadar, sanayile§meye ba§layan hayatm en 
temel direkleri oldu. Ancak, Sanayi Devrimi'ne as1l rengini veren, 
prensip olarak antik donemden4 beri bilinen buhar makinesi 5 ola­
caktt. l 7 l 2'de ingiliz Thomas Newcomen ( 1664-1729) ilk pratik 

4 Antik Yunan muhendis ve matematik<;:i iskenderiyeli Hero (MS 10-70), gu<;: 

kaynag1 olu?turmak i<;in hava basinc1n1 ve buhan kullanan ilk mucitti. Su kaza­

ninin tepesine bir kure yerle?t irmi?ti. A?ag1dan 1s1t1lan kazandaki su, buhara 

donLi?mLi? ve bu buhar, borular aracil1g1yla kureye ta?1nm1?t1. Kurenin birbirine 
zit iki taraf1ndaki L ?eklindeki iki boru, gazin d1?anya <;:1kmas1n1 sagllyor ve zit 

istikametlerde <;:1kan gaz, kureye donmesini sag layacak itme gucunu veriyordu. 
5 Buharm i<;:inde var olan 1s1 enerjisini mekanik enerjiye donu?tUren d1?tan 

yanmal1 motora "buhar makinesi" denir. <;:al1?ma prensibi kabaca ?byledir: 
Buhar makinesindeki kazanda su kaynatil1r. ls1 enerjisini alan su buharla?arak 
geni?ler ve bir odaoga alln1r. Odac1k sogutuldugunda, s1v1 hale ge<;:en buhar 

vakum yarat1r. Vakum pistonlari harekete ge<;:irir ve 1s1 enerjisi mekanik enerjiye 

donu~ur. ls1 kaynag1 olarak odun, komur veya petrol turevi yak1tlar kullanilm1~t1r. 

Gunumuzde bu i~ i<;:in nukleer enerji kullanil1r. 
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iskenderiyeli Heron (Hero olarak da bilinir) matematik, fizik, pni:imatik (hava 
ve s1v1 basmc1yla ilgili) ve mekanik alanlarinda eser vermi~ bir Yunan bilim 
adam1yd1. Tarihin ilk buhar makinesi olarak kabul edilen Aeolipi/e'i (Ruzgar 
Tanns1 Aeolos ve top anlam1ndaki pila'dan gelir) geli~tirmi~ti. "Heron <;:e~mesi" 
olarak da bilinen cihaz, kaynayan suyun olu~turdugu buhardan hareket elde 
ediyordu. icad1 yakla~1k 17 as1r kadar atil vaziyette bekleyecekti. 

.' /Ir' ENC.I.HE J'1· .1{:j,1;1f lfatrrfv1dn,v.nwr1,,,,,<e) ly Fire . 
. '-----

ingiliz mucit Thomas Newcomen'm geli~tirdigi ilk i~levsel buhar makinesi, 
daha <;:ok su basmak ya da su bo~altmak i<;:in kullanilm1~t1. Ancak, ileriye di:inuk 
ku<;:uk dev ad1mlardan biriydi (Henry Beighton tarafmdan 1717 y1hnda <;:izilen 
bir Newcomen makinesi) . 
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Pistonun altmda buhan 
.- yogunla~t1rmak i\in 

/ kullarnlan su bolmesi 

Soguksuyun 
puskurmesiyle buhar 
yogunla~mca havarnn 
gucu pistonu a~ag1 
inmeye zorluyor. ,,_.... •. _/ 

SU 

Yukan \lkan borunun en 

scinunda, a\1k. Pistonun 

0 
---- altma su puskurtuyor. 

t \ Musluk B. Yukan \lkan 
't borunun dondugu 

t; t'\, yerde. Buhann suyun 
~ ,~ kaynad1g1 

' · ' ' yerden yukan 
\1kmas1rn 
saghyor. 

Thomas Newcomen'in icat ettigi buhar makinesinin c;al1~ma prensibi 

buhar makinesini6 geli§tirmi§ti. Bu, genellikle madenlerde s1zma 

yaparak biriken sulan dt§art pompalamak ya da yangm sondi.irmek 

i<;in kullamltyordu. Ancak, 1770'lerde isko9 mucit James Watt 

(1736-1819) buhar makinesini bamba§ka bir §ekle sokacak ve 

tarihi degi§tirecekti. 

6 Newcomen, du~ey bir pistonu piston yolunun sonuna kadar iterek, hareket 
ureten ve bunun i\in atmosfer bas1ncmdan yararlanan ilk insand1. 
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Watt, buharm giiciine gii\ kattyor 

Herne kadar popi.iler ki.ilti.irde buhar makinesini icat eden 

mucit olarak James W att'm ad1 ge<;:se de, az once gordi.igi.imi.iz gibi 

Newcomen, daha Watt'm dogdugu 1698 ydmda ilk buhar maki­

nesini geli§tirmi§ti. Ancak sonrasmda ne kendisi ne de digerleri 

bu ilk modelin i.izerine yeni bir §ey koyabilecekti. T a ki Watt'a 

kadar ... 

Temel egitimini annesi ve dedesinden a lan Watt, ba§­

lang1c;ta ma tematik gerec;leri yap1m1yla ugra§sa da, Glasgow 

Oniversitesi'nde buldugu tamircilik i§leriyle farklt bir di.inyaya 

yelken ac;acaktt. Universite ortammda teknik c;alt§malara ilgi 

duymu§tu. Ancak bu ilgisinin seyri, 1764'te, Newcomen modelle­

rinden birini tamir etme i§ini almas1yla kokten degi§ecekti. Watt, 

bni.ine konulan makinenin ilkel oldugunu di.i§i.ini.iyordu. Sadece 

komi.ir madenlerinde kullanilan bu verimsiz makineyi daha da 

Buhar makinesini daha da verimli hale getirerek, icatlar <;:ag1 'nin en onemli 
isimlerinden biri haline gelen ingiliz mucit James Watt, c;ail?malann1 
destekleyen muhendis ve sanayici Matthew Boulton'm sozleriyle, "dunyanm 
pe?inde oldugu ?eyi; gucu" ortaya c;1kartan adamd1. 
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James Watt'm geli?tirdigi buhar makinesi, insanoglunun gucune guc;, h1zma 
h1z katarak tarihi degi?tirmi?ti. 

iyi hale getirebilir miydi? Elbette getirebilirdi! 0 andan itibaren, 

buhar makinesinin yalt§ma prensibi uzerine kafa yormaya ba§lad1 

ve bsa surede mevcut makinedeki kusurlan tespit etti; hem 1s1t­

manm hem de sogutmanm piston silindiri it;inde ger9ekle§mesi 

nedeniyle zaman, buhar ve yabt kayb1 oluyordu. Hemen kollan 

s1vad1. ilk etapta, mevcut makinelerdeki a§m buhar kaybm1 onle­

yecek ayn bir yo~ma odasi (kondansor) geli§tirdi. Makinelerdeki 

1s1 kaybm1 engellemek it;in de 1s1 yaltttmm1 gi.i9lendirdi. 

Bunlan neredeyse on y1ll1k bir ara§ttrma geli§tirme sureci izle­

yecekti. Bu sure it;inde ya§anan ba§anstzl1klara ragmen y1lmayan 

isko9 mucit, 1781 'de buhar makinesinden elde ettigi ileri-geri 

hareketi donli§ hareketine 9evirecek bir di§li tabm1 icat etti. 

Bu icat, buhar makinesinin uygulama alanlanni art1racakt1. Bir 
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insanoglu buhann gucunu sevmi~ti. K1sa zamanda bu yeni gucu, ba~ta 
gemiler olmak uzere ula~1m ara<;lanna adapte ederek hayat1 h1zland1rd1. 

ytl soma, Newcomen'm tek hareketl i makinesini 9ift hareketli7 

(double-acting) hale getirmeyi ba§ardt. Makine, W att'm yapttgt 

iyile§tirme ve yeni icatlarla, Newcomen modelinde urettigi gucun 

defalarca uzerine 91kmt§tt. Bu, buhar gii.cunun, pratil<te insan ve 

hayvan gucunu alt etmesi anlamma geliyordu . 0 andan itibaren 

buhar makinesi, lokomotiflerin devasa demir tekerlerini ve dev 

gemilerin pervanelerini dondurup mesafeleri kisaltmaya, fab­

rikalardaki di§lileri c;:evirip uretimi arttrmaya ba§ladi. Buhann 

gucu, uretimde insan ve hayvam devre dt§t birakmt§, birc;:ok i§ 

kolunda makinele§menin kap1sm1 ac;:m1§tt. Diger bir deyi~le Sanayi 

Devrimi, enerjisini, James Watt'm geli~tirdigi buhar mal<inesinden 

7 Buhann, tek bir silindir ic;:inde, hem itme hem de c;:ekme gi.ici.i yaratarak, ken­
disine bagl1 pistonu hareket ettirmesinden dolay1 bu ad verilmi~tir. 
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alm1~n. insanltk, bu s1radt§l zekay1, soyadm1, uluslararas1 standart 

gi.i<; birimine (watt) vererek odl.illendirecekti. 

Ula~1m ~ahlamyor, diinya kii\:iiliiyor 

Sanayi Devrimi'nin radikal bir §ekilde degi§tirdigi alanlar­

dan biri d.e ula§ tm olmu§tu . Buhar makinesinin geli§inden once, 

h ammadde ve i.iretilen mallar at arabalan ya da kanallar boyunca 

botlarla ta§mtyordu. 1800'lerin ba§mda Amerikalt Robert Fulton 

( 1765-1815), ilk ticari buharl1 gemiyi hizmete soktu ve ktsa si.irede 

Atlantik Okyanusu her ti.irli.i yi.iki.i ta§tyan buharl1 gemilerle dolup 

ta§tt. Buharl1 gemilerle e§zamanl1 o larak, buhar gi.ici.iyle c;alt§an 

lokomotifler de devreye girmi§ti . A yrn y1llarda ingiliz mi.ihendis 

Richard Trevithick ( 1771-1833 ), ilk buharl1 lokomotifi ge li§tir­

mi§, 1830'da Liverpool-Manchester hattmda ilk tarifeli tren seferi 

ba§ lamt§tt. Buhar gi.ici.i , insanoglunun gi.ici.ine gi.i<;, menziline men­

zil kat1yordu . 1850' lere ge lindiginde, ingiltere'deki demiryolu ag1 

10 bin kilometreyi bulmu§tu . Buhar makinesinin gi.ic i.i yle i.iretim 

h1zlanmt§, mesafeler ktsalmt§ ve i.iretilen mallann pazarlara ula§tmt 

ko layla§mt§tt. Ticaret kanatlarnyordu. insanoglunun sozli.igi.ine 

iki yeni kavram dah a girmek i.izereydi; Finans ve ileti~im. 

Profesyonel yonetici sm1f1 doguyor 

Ticaretin artmas1 kac;mdmaz o larak bankacdar, sanayic iler 

ve fabrikatorlerden olu§an yeni bir profesyonel yonetici sm1fm1 

dogurmaya hamlarnyordu. Uretimin h1zlarnp di.izene girmesiyle 

birlikte, fabrika sistemi de §ekillenmeye ba§ lamt§tl . 1 770' lerde 

Londra'da kurulan borsay1, 1790'larda kurulan ve ileride di.inya 

finans piyasas mm kalbi konumuna gelecek N ew York Borsas1 

(New York Stock Exchange) izledi. Yeni don em h aliyle yeni felse­

feleri de beraberinde getiriyordu . 1776'da, modem ekonominin 

kurucu babas1 olarak bilinen iskoc; sosyal felsefeci Adam Smith 

(1723-1790), The Wealth of Nations (Uluslann Zenginligi) ba§ltkl1 
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unlu eserini yaymlamt§ ve icatlar, sanayile§me, ticaret ve ileti§im 

ilzerinde yi.ikselen bu Yeni Dunya duzeninin ideolojik temellerini 

atm t§tL. Smith, dunyanm kurtulu§unu kaba hatlanyla; serbest 

ticari giri§imde, bzel mulkiyette ( ilretim ara~:larma bizzat §ah1slarm 

sahip o lmas1) ve devletin bu iki ayaga mudahale etmemesinde 

gbrilyordu. 

Finansla ba§a ba§ giden bir diger sektor de ileti§imdi. 

ileti§imin kalbindeyse dogadaki en bnemli guc; olan elektrik 

yat1yordu. $imdi dilerseniz elektrigin sihirli dunyasma dalaltm ve 

buna paralel o larak, icatlar \:ag1'nm en soluk kesici yan§lanna 

sahne olan ileti§im dunyasmda bir tur ataltm. 
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Modern hayat onunla ba~lad1 ... 

ELEKTRIK I 

"Bugiln elektrik biliminde oyle }eyler yapiliyor ki , 
bizzat, kisa bir sure oncesine dek biiyiicii olduklan 

gerek<;esiyle yakilmalan dogal kar}tlanabilecek elektrik 

k~ifleri bile , bu yapzlanlarr, }eytan i}i oldugunu iddia 
ederek lanetleyebilirdi." 

Bram Stoker, (1847-1912), Yazar 

Modern elektrik biliminin ba§langtet, ingilizlerin unutulmaz 

krali c;;:esi I. Elizabeth' in donemine uzantr. Ba§lang19 noktas1 ola­

rak da Krali c;;:e 'nin fizikc;;:ilerinden William Gilbert'i ( 1544-1603) 

alabiliriz. 

Gilbert' den (ince, insanoglunun, doganm elektrik1 denen bu 

gizemli gi.ic i.i hakbndaki bilgisi bs1tl1yd1. Bilinenler §unlard1: 

MO 600' li.i yd larda Miletoslu Thales (MO 624-546), m1knat1s 

ta§larmm demir par~'a lanm c;;:ektigini ke§fetmi§ ve kehribann yi.in 

parc;;:a lanna si.irti.ildugi.i zaman, saman parc,'alann1 c;;:ektigini fark 

etmi§ti. Aym §ekilde, yukleme yapdan kuma§tn da ku§ ti.iyi.i ya 

da ot gibi kendisinden daha hafif nesneleri harekete gec;;:irdigini 

gozlemlemi§ti. Eger yeteri kadar guc;;:li.i ovulurlarsa da minik ktvd­

cunlar 91kt1gm1 gbrebiliyordu. 

insanoglu elektrikle tam~mi~tz. 

Ama sorun ~u ki, bundan haberi yoktu. 

1 iki ci smin birbirine si.irti.inmesiyle, s1k1~t1rma gibi herhangi bir mekanik etki 

s1ras1nda veya 1sin1n baz1 kristallere olan etkisi sebebiyle meydana gelen ve 
etkisini <;:ekme, itme, mekanik, kimyasal veya 1s1 olaylan ~eklinde gosteren bir 

enerji <;:e~ididir. 
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Ressam Ernest Board, bu tablosunda, elektrik biliminin onculerinden William 
Gilbert'i, Kralic;e I. Elizabeth'e m1knat1s1 gosterirken resmetmi~ti (Kaynak: 
Wellcome Library). 

Bu gizem, neredeyse iki bin y1l boyunca, iizerinde dii§iinulme­

den ve ara§tmlmadan, oylece bir kenara b1raktld1. 

T a k i ingiliz bilim adam1 William Gilbert sahneye c:;:1kan a 

kada r. .. 

Elektrige adm1 kim koydu? 
G ilbert uzunca bir si.ire ihmal edilen bu gizemin ii zerine egildi 

ve onunla ilgili den eyler yapt1. Sadece kehribarla deg il; elmas, 

kuku rt, mi.ihur mumu ve dah a pek c:;:ok SJradan maddenin ovul­

mas1yla bir c:;:ekim yarattld1gm1 fork etti. Yine bir gi.in, kehribar 

den eyiyle Yunan gozlemc ileri taklit ederken b ir §ey d ikkat ini 

c:;:ekti . Elektrostatik yuklu bir kuma§ parc:;:as m1 bir pusulanm yanma 

koydugunda, pusulanm ign es i oynuyordu . Buradan hareketle, 

modern e lektrik teorisinin ilke lerinden birini ke§fetrnesi uzun 

sii rmeyecekti; Manyetizma ve elei<tril<. Bu da gi.iniimuzde elel<tro­
manye tizm olarak isimlend ird igimiz enerj i tayfmm gostergelerin­

den ba§ka bir §ey deg ild i. 
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Bu c;ekim gi.ici.ine bir isim verilmeliydi. Bunu, 1600'de yaym­

lad1g1 De Magnete , Magneticisique Corporibus (C::ekim Ozerine) 

isimli tezinde yaptt. Kehribann Yunancadaki kar§1l1g1 olan elektron 
sozci.igi.inden ilham alarak, ilk kez electrica (elektrik) kavramm1 

ti.iretti. Aynt tezinde, m1knattsm si.irekli kuzey-gi.ineyi gostermesin­

deki gizeme doni.ik ilk manttklt ac;1klamay1 da yapmt§tt; dunyamn 
kendisi manyetikti! Bu ke§fi, ileride, elektrik bilim ve teknolojisinin 

anla§tlmasmda anahtar roli.i oynayacaktt. 2 

Birc;oguna gore Gilbert, elektrik mi.ihendisligi, elektrik ve 

manyetizmanm3 babas1ydt. Kralic;e'nin fizikc;isi ve §i.iphesiz ki 

kendisinden soma gelen Alman Otto von Guericke ( 1602-1686), 

Frans1z Charles Francois du Fay ( 1698-1739) ve ingiliz Stephen 

Gray (1666-1736) gibi isimlere ilham kaynagt o lacaktt. 

Bu elektrik hareket ediyor! 
Otto von Guericke admdaki Alman mucit, 1672'de ilk statik 

elektrik makinesini geli§tirdi. Bu alet, ortasmdan demir mil gec;en, 

ki.iki.irtten yap1lm1§ bir ki.ireydi. Mil etrafmda tek elle dondi.iri.i len 

ki.ire, i.izerine bastmlan bir kuma§ sayesinde, statik elektrikle 

yi.ikleniyordu. Bu, tarihin ilk elektrik jeneraWruydu. Alman mucit 

bir §ey daha yapmt§ ve vakumun var o labilecegini kamtlamt§tt.4 

2 Bugun pratikte elektrikle yapt1g1m1z her ~ey ~u gerc;ege dayanmaktad1r: Manyetik 

alanlan degi~tirmek, elektrik alanlanni uretir; elektrik alanlann1 degi~tirmekse 

manyetik alanlan uretir. Her tur elektrik motoru, jenerator, trafo, ileti~im arac;­
lan ya da herhangi bir elektrikli cihaz, bu elektromanyetik guc;lerin birbiriyle 

etkile~imi sonucu i~lemektedir. 

3 Manyetizma ya da Magnetizma sozcugu, m1knat1slan ve manyetik alanlan 
tan1mlamak ic;in kullanilan bir terimdir. Manyetizma, m1knat1slanm1~ madde­

lere ili~kin ozelliklerin tLlmunu ve m1knat1slann ozelliklerini inceleyen bir fizik 
dahd1r. Bu terimin kokeni, Tlirkiye'de Aydin yakinlannda kurulmu~ ve magnetit 
(m1knat1s ta~ 1 ) mineralinin ilk bulundugu yer olarak taninan Antik Magnesia 
(Manisa) kentine dayanir. 

4 Otto von Guericke, 1654'te vakum pompas1n1 icat ederek, iki bak1r ya nm kureyi 
birle~tirip ic; indeki havay1 bo~altm1~t1. imparator Ill. Ferdinand'in onunde, havas1n1 
bo~altt1g1 yanm kureleri sekiz atin ay1ramad1g1 soylenmektedir ("Magdeburg 

ya nm kureleri" olarak da bilinir). 
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Alman mucit Otto von Guericke, kendi yapt1g1 kureyle 16SO'lerde elektrik 
uzerine deneyler yaparken, muhtemelen tarihin ilk jeneratorunu yapt1gin1n 
fark1nda degildi. 

Vakumun yarat1lmas1, ilerleyen y1llardaki elektronik c;alt§malar 

a91smdan temel olacakt1. 

irlandalt fizikc;i, teolog, kimyager ve mucit Robert Boyle ise 

c;ekme ve itmenin kar§iltklt oldugunu ve elektrigin bir vakum 

sayesinde nakledilebilecegini fark etti. 1729'da Stephen Gray 

sahneye 91kt1 ve baz1 maddelerin bir yerden ba§ka bir yere elektrik 

ilettiklerini, dolay1s1yla da elektrik iletkenligi prensibini ke§fetti. 

Bu tu.r maddelere; iletken (kondiiktor) ad1 verilirken; kiikiirt, 

cam, bal mumu, amber gibi elektrigi ta§tmayan maddelere ise 

"yahtkan" ad1 verildi. 

insanoglu , elektrigin alfabesini olu~turuyordu. 

Oort yd soma Charles Francois du Fay, elektrigin iki bic;im­

de geldigini ke§fetti. Bunlan, resinous (-) ve vitreous ( +) olarak 

isimlendirdi. Evet, dogru; §imdi onlara negatif ve pozitif diyoruz. 5 

5 Bu isimlendirme, y1llar sonra Benjamin Franklin ve Ebenezer Kinnersley tara­
f1ndan ayri ayri yapilacakt1. 
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ingiliz astronom Stephen Gray, 1744'te gen;ekle~tirdigi statik elektrik deneyiyle, 
elektrik denen gizemli gucun hareket ettigini ortaya i;:1karm1~t1. Deneye gelince; 
iletken olmayan ipek iplerle kui;:uk bir i;:oi;:ugu kurdugu elektrik duzenegine 
asm1~, surtme yolu ile gui;:lu bir ~ekilde yuklenmi~ bir cam i;:ubukla i;:ocugun 
bacagma dokunmu~; elektrik, i;:ubuktan i;:ocugun bacagma gei;:erek, oradan 

tum vucuduna yay1lm1~ ve i;:ocuk, ba~1n1n alt tarafma, tabak ii;:erisine yerle~­

tirilmi~ kag1t ve kalay folyosu pari;:ac1klann1 kendisine i;:ekmi~ti. 

Bir kavanoz tarihi degi~tirebilir mi? 

Elektrigin ke§finde bir sonraki ad1m i.inli.i Leyden Kavanozu 

oldu. Bu, temel olarak ilkel bir kondansatordi.i.6 0 zamanlar, elekt­

rigin gizemli bir akt§kan ya da gi.i9 olduguna inamltyordu. Leyden 

Kavanozu'nun, 1745'te Hollanda ve Almanya'da Hollandalt fizik­

c;i Pieter van Musschenbroek (1692-1761) ve Alman papaz ve 

bilim adam1 Ewald Christian Von Kleist (1715-1759) tarafmdan 

e§zamanlt olarak icat edildigi di.i§i.ini.ili.iyor. 7 

6 ikili iletken ve aralanndaki bir yalttkandan olu~an, elektrik yukunu depo ede­
bilen ve gerektiginde bo~altabilen sistemdir. Bug On bu sistem, neredeyse tOm 
elektrikli aletlerde kullan1lmaktad1r. Elektrik dalgalanmalartnt yumu~atarak, 

aletlerin onemli pan;alannt koruma gorevi yaparlar. 
7 Kavanoza, adtnt, Hollandalt Musschenbroek'un memleketi olan Leiden'dan 

hareketle, Franstz bilim adam1 Abbe Nolett vermi~ti. Elektrigin tarihindeki don um 
noktalanndan biri olan Leyden Kavanozu, ii;:ine metal bir i;:ubuk bat1r1lm1~, 
yanstna kadar su veya etva gibi bir s1v1yla doldurulmu~ cam bir kavanozdur. 

Dielektrik ortam1n1 cam kavanozun olu~turdugu bu tarihteki ilk bilinc;li olarak 
yaptlmt~ s1gac;, elektrigin depolanarak c;e~itli deneylerde bir kaynak olarak kul-
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Leyden Kavanozu, kimyasal dogru ak1m bataryasinin bulunu~una kadar, her 
tlirlu elektriksel deneyde gerilim kaynag1 olarak kullanild1. Sokak sihirbazlan 

da saraylarda yapt1klan "~arpilma" gosterilerinde bu kavanozu kullan1yorlard1. 

Von Kleist, sozi.i edilen kavanoza dokundugunda, daha once 

hie; §ahit o lmad1g1 bir gi.ic; tarafmdan neredeyse i;:arptlmz~ ve yere 

kapaklanmt§tt. Bunun neden ger9ekle§tigine dair de bir ac;1klama 

getirememi§t i. Ancak bunlar, elektrige giden yollarda sadece 
minik ad1mlard1. Ast! bi.iyi.ik ad1m1, adm1 daha c;ok Amerika'nm 

kurucu babalarmdan biri o larak tarihe ge9irm i§ bir siyaset9i 
atacakt1. Bu ki§i, Von Kleist' in bulamad1g1 ac;1klamay1 bulacak 

Benjamin Franklin' den ( 1706-1790) ba§kas1 degildi. 

Hem Amerika'nm hem de elektrigin kaderini 
degi~tiren adam 

Benjamin Franklin'in e lektrik alanmdaki en bi.iyi.ik ke§fi, 

1752'de yapt1g1 "iddia edilen" i.inli.i uc;urtma deneyiyle, y1ldmm 

denen doga olaymm aslmda elektrikten ba§ka bir §ey olmad1gm1 
gostermesiydi. icat edilmesine on ayak oldugu paratoner, elektrigin 

gokyi.izi.inden yeryi.izi.ine indirilmesini saglayacakt1. 

lanilabilmesini sagliyordu. Kavanozdaki metal c;:ubuga el degdirilerek c;:arp1lma 
olay1, saraylann eg lence konusu ve meydanlarda gosteriler ya pan ve kendilerine 

"elektrikc;:iler" ad1n1 veren birc;:ok ac;:1kgozun gec;:im kaynag1 olmu~tu. 
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insanoglu, y1ldmm olaym1 s1kltkla T ann'nm bir gazab1 olarak 

yorumlamt§tt. Gokyuzunden inen bu t§tklt ktrbac;: orta l1g1 ate§e 

boguyor, gerekenlerin "cezas1ru" veriyordu. 

Arna Franklin aym fikirde degildi. 

Amerikan tarihinin en onemli isimlerinden biri olan mucit 

Franklin'in kafa yordugu konulardan biri de e\ektrikti . Franklin, 

bilimin, ozellikle de elektrigin cahillik ve hurafelerle mi.icadele­

de onemli olduguna inamyordu. Doganm bu gizemli gi.ici.ine bir 

ac;1kltk getirmek niyetindeydi. Mant1kla, sihir ve gizemin koles i 

o lmadan bilimi ozgurle§tirecekti. Bunun ic;:in gozlerini gokyu­

zune dikmi§ti. Si.irtunme i.izerine, Leyden Kavanozu ile f1rtmalt 

havalarda yapttg1 deneyler sonucunda onemli bulgulara ula§tt. 

Buna gore, atmosferde hem ( +) hem de (-) yuklu bulutlar mev­

cuttu . Aynca elektrik denilen akt§kan ; metallerden, hatta 1slak 

bir ipten bile akabilirken, ta§ ve tuglalardan ancak c;:ok yuksek 

miktarda o ldugunda gec;:ebiliyordu. Ama bunu yaparken ge9tigi 

yeri de yaktp y1ktyordu. Yoksa yddmmm binalar uzerinde yarat­

t1g1 tahribatm bununla bir ilgisi o labilir miydi ? Daha da otes i, 
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Leyden Kavanozu 'ndan 91kan <;attrtt ve bvtlc1mla §im§ek <;ak­

mas1 arasmda bir paralellik olabilir miydi? Bu teorisinin ge9erli 

olmas1 it;in f1rtmah havalarda gokyi.izi.inde yi.iksek miktarda statik 
elektrik8 olmaltyd1. 

Ancak bilimin er meydam deneydi. 

Denemeden bilemezdi. 

Yagmurlu bir gi.inde, ucuna yakm bir n oktasma metal bir 

an ahtar baglanmt§ u<;urtmay1 h avaland1rd1 ve ofkeli bulutlann 

it;ine soktu. Bir si.ire soma u<;urtmay1 ytldmm <;arptt. Islak u<;urt­

ma ipinden akan elektrik, an ahtan bv1lc1mlar it;inde parlattt. 

Franklin'in kendisi de bu Strada ufak <;aph bir §Oka ugramt§tt. 

Bu deneyiyle yagmur bulutlarmm statik elektrik yi.ikli.i o ldugu 

yonCmdeki di.i§i.incesini dogrulamt§tt. 

Tann'mn gazabz, aslmda elektrik bo~almasmdan ba~ka bir ~ey 
degildi. 

0 halde ytldmmm dikkatini ta§tan uzak tutup, onun gC1ci.ine 

daha uygun bir metala 9ekebilirse, binalar i.izerinde yaratttg1 y1bm1 

engelleyebilirdi. Metal bir teli bir binanm <;at1sma dikip, ucunu 

topraga gomdi.i. Firtma patlad1 ve gokyi.izi.i parlad1. Oi.i§en ytld1-

nm, tam da tahmin ettigi gibi, dogrudan teli hedef ahp ortalig1 

yabp y1kmadan, telden ge9ip topraga aktt.. Bu §ekilde, gel i§tirdigi 

paratonerle yaptlan ate§e bogan y1ldmm1 ehlile§tirip topraga 

salan Franklin, insanogluna bi.iyi.ik bir hizmette bulunuyordu. 

Ytldmmlann sebep oldugu can ve mal kayb1 bi.iyi.ik oranda tarih 

olmu§tu. 

Evet, bu okudugunuz u<;urtma deneyiyle elde edilen sonu9lar 

tart1§mas1z dogruydu. Tartt§malt o lan tek §ey ise deneyin kendi-

8 Yuklerin birbirleriyle etkile~imi sonucunda ortaya c;1kan kuvvete elektrostatik 
kuvvet veya statik elektrik denir. Statik elektrik, dogada birbirinden farkl1 veya 

ayn1, iletken veya ya litkan iki maddenin temas etmesi ve sonra ayrilmas1 veya 
surti.inme i~lemi sonucunda, bu iki cisim aras1nda pozitif ve negatif elektronlarin 
serbest b1rakilmas1 ve i~aretlerinin degi~mesi ile kendiliginden olu~ur. Statik 
yukun voltaj1nin c;ok fazla olmasina kar~in, ak1m1 c;ok zay1ftir (elektrikport.com). 
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Tarihin bu en UnlU deneyi, ashnda hie; yap1lmam1~ olabilir miydi? Her halUkarda 
Benjamin Franklin'in gbrU~lerinde hakh oldugu anla~ilm1~t1. 

siydi ! Evet, populer bil im kulturunun en yerle§ik hikayelerinden 

biri olan bu deney, konunun uzmanlarma gore aslmda hi<; ger<;ek­

le§memi§ olabilirdi! 9 Zira Franklin, sbz konusu deneyin yapdma­

sm1 bnerse de, onu hayata ge9iren iki Frans1z; Thomas-Fran<;o is 

Dalibard (1709-1778) ve G eorges-Louis Leclerc (1707-1788) 

olmu§tu. 

Tarihin yapilrnarru~ en iinlii deneyi 

Frans1zlar, Franklin'i ba§ du§manlan olan ingilizlere kar§t 

besledigi muhalif gbrli§lerinden dolay1 ilgiyle izliyorlard1. Oogal 

olarak, Frans1z bilim dunyas1 da ayni zamanda bir bilim insani 

olan Franklin'i takibe almt§tl. Onun dikkat <;ekici bilimsel gbrli§­

lerini hayata ge9irmek istediler. Dalibard, Franklin'le bir Fransa 

seyahatinde tant§ffil§ ve onun 1750'de ortaya att1g1, "Eger bulut-

9 Profesor Jim Al -Khalili, "Shock and Awe: The Story of Electricity'; BBC, 6 Ekim 
2011. 
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iki Frans1z; Thomas-Fran<;:ois Dalibard ve Georges-Louis Leclerc'in 
Benjamin Franklin'den ilham alarak gerc;:ekle?tirdigi deney, bize 
y1ld1r1mm elektrikten ba?ka bir ?ey olmad1gm1 gosterdigi gibi, ayni 
zamanda insanogluna paratoneri de hediye ediyordu. 

larda elektrik varsa bir iletken telle onu yeryi.izi.ine indirebiliriz" 10 

§eklindeki gori.i§i.inden c;ok etkilenmi§ti. Sonuc;: olarak iki Franstz 

bilim insam , Paris'in kuzeyinde kuc;:i.ik bir kasaba o lan Marly La 

Ville' de, 23 May1s 1752'de kurduklan ilkel bir paratoner duzene-

1 O Franklin'in "New Experiments and Observations in Electricity" ba~hg1yla yay1n­

lad1g1 gozlemlerinden ahnm1~t1r. 
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giyle Franklin' in onermesini test ettiler ve hakh oldugunu gordu­

ler. ikili, yagmurlu bir havada, 20 metrelik bir metal diregi altmda 

bir §arap §i§esi olacak §ekilde havaya dikmi§ ve di.i§en yildmm 

metal direkten akarak §i§eyi elektrikle yuklemi§ti. ~ i§eye dokunan 

Dalibard , yarpilarak sirtustu yere di.i§tligunde elektrigin gucuyle 

tant§tl. Fransizlann bu deneyinden bir sure som a Franklin de az 

once bahsettigim tartt§mah u<;urtma deneyine benzer bir deney 

gerc;ekle§tirmi§ ve aym ytl ic;inde Philadelphia'daki Akademi 

Binast ve lndepencence H all'a ilk paratonerleri takmt§tt. 

Franklin elektrik uzerine yah§maya devam etti. Vard1g1 sonuc;­

lar adeta elektrigin kullanma ktlavuzuydu. Buna gore; "Elektriksel 

hareket bir tur akt§kand1 ve butun cisimlerde duragan olarak mev­

cuttu. Herhangi bir cisim, elektrik s1v1s1 kaybeder ya da kazamrsa 

elektriksel olarak yuklenmekteydi . Elektrik yuklerini, pozitif ( +) 

ve negatif (-) o larak ilk adland1ran Franklin' di . Eger bir cisim 

elektrik s1v1sm1 kazamrsa ( +) elektrik yukune, kaybederse (-) 

elektrik yukune sahip oluyordu. Herhangi iki cismin ikisinde de 

elektrik eksikligi ya da faz laltg1 varsa bu cisimler birbirini itiyor; 

birinde faz laltk, digerinde eksiklik varsa birbirlerini c;ekiyorlardt." 11 

<:;ok yaygm olan inant§tn aksine, elektrigi Benjamin Franklin 

ke§fetmemi§ti . Ancak, deneyleriyle bu gizemli gucu de§ifre etme­

mizi saglad1. Batarya, §arj , kondansator, iletken, art1-eksi kutuplar 

ve bobin gibi elektrikle ilgili temel kavramlann miman oldu. 

Elektrigin depolanabilecegini ve bir yerden bir yere ta§mabilece­

gini kamtladt. Daha birc;ok onemli i§e de imza atarak, bu dunyada 

ismini kaltc1 hale ge tirmeyi ba§ardt. 12 

11 HUseyin Yavuz, Elektrik Mi.ihendisligi Dergisi, Say1 : 352, s. 84. 

12 Benjamin Franklin, Amerika B i rle~ik Devletleri'ni kuran ~ekirdek kadrodan oldugu 

i~in daha ~ok devlet adam1 ve siyaset~i kimligiyle aklilarda yer etse de, bir~ok 

konuda oncU bir mucitti. Elektrik alanmdaki bulu~lann yan1 S1ra, ~ ift odakli gozlUk, 

soba, Gulf-Stream Akint1s1'nin (Kuzey Atlas Okyanusu'ndaki s1cak su akint1s1) 

ke~fi , ilk yUzme paleti (ayaga degil, ele tak11iyordu) gibi icatlarin a\tinda onun 

imzas1 vard1. Eski bir postac1 olan Franklin, ayni zamanda kilometre sayac1 olarak 

bi linen odometrenin geli ~tirilmesine de katk1da bulunmu~tu. Amerikali tarih~i 
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Franklin' in deneyinin hayata ge9irilmesiyle, bir anlamda insa­

noglu dogay1 kontrol altma altyordu. 

Devam edelim mi? 

Franklin'den soma gelen ingiliz Henry Cavendish (1731-

1810), Frans1z Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806) ve 

iralyan tip profesbri..i Luigi Galvani ( 173 7-1798), elektrigin pratik 

kullanimma doni..ik katktlanyla bilgi dagarc1g1mm geni§letecekti. 

T orpido bahgmu:i gizemi neydi acaba? 
18. yi..izytlm bnemli ama gblgede kalmt§ bilim insanlanndan biri 

de 1731-1810 arasmda di..inyam1zda konaklamt§, ingiliz fizik9i ve 

kimyager Henry Cavendish' di. 174 7'de farklt metallerin elektrik 

iletkenligini ol<;meyi ba§aran Cavendish, bilimi bilim i<;in yapan 

ve gbz bni..inde olmay1 sevmeyen biriydi. Zaren <;alt§malannt pay­

la§ma konusundaki isteksizliginden dolay1 geli§tirdigi gbri..i§ ler 

ancak kendisinden soma gelenler sayesinde hayata ge9irilecekti. 

Di..inyanm ag1rltgm1 bile hesaplamay1 ba§aran bu s1radt§l ki§ilik, 

ailesinden kalan buyi..ik serveti bilim a§kma harcad1g1 i<;:in, oldi..i­

gi..inde evinden sadece onlarca kutu bilimsel makale 91kacakt1. 

Cavendish'i unutulmaz ktlanlardan biri de kurbanlarm1 elekt­

rikle <;arparak oldi..iren torpido baltklan13 i..izerine yapt1g1 deneyler­

di. Bu i..inli..i doga filozofunun, (o donemlerde bilim adam1 ifadesi 

heni..iz kullanilm1yordu) aklm1 kurcalayan bir soru vardt; bu hay­

vanm salgtlad1g1 §Ok edici gi..i9 yoksa elektrik dedikleri gi..i<;: mi..iydi..i? 

Dahas1 neden Leyden Kavanozu canltlan <;arparken bv1lc1m 

91kart1yor ama ayni §eyi torpido baltg1 yapm1yordu? incelemeleri 

Henry William Brands, Franklin'i hem ulkesine hem de insanltga katktlarindan 

dolayt "ilk Amerikalt " olarak tan1mlam1~t1. 
13 Elektrik bal1g1 (Torpedo Marmorata, Zitterrochen, Torpille Marbree) olarak da 

bi linen baltk tUrudur. Steak ve 1/tman deniz/erin, 100-150 metreye varan diple­

rinde ya~ar. Boyu 150 cm olabilir. Genelde avlanmak i<;in veya tehlike halinde 
100-220 volt'a varan, insan i<;in tehlikeli fakat oldurucu olmayan ktsa sureli 

elektrik c;arpmast ya par. 
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sonucunda nihayet arad1g1 cevab1 bulmu§tu; belirleyici olan elekt­

rigin miktan, yani elektrik yi.iki.i ve yogunlugu (potansiyel fark­

ltltg1), bir diger deyi§le voltajwd1. Leyden Kavanozu'nda yi.iksek 

voltaj ama di.i§i.ik elektrik yi.iki.i vard1. Baltkta ise tam tersi ... l4 

Cavandish, hayvanm farklt bir hayvansal elektrik i.irettigi 

fikrine vard1. T akip eden birka9 on y1l boyunca bu teorisi olduk­

<;a tart1§tlacakt1. Hayvanlar i<;in farklt, sadece canlt bedenlerde 

bulunan bir elektrik mi vard1, yoksa bu, elektrik makinelerinin 

i.irettigi elektrikle ayni m1yd1? Bu arada onemli bir ke§if daha 

yapilmt§tl. Elektrik sadece kiv1lctm ve §Oktan ibaret degil, ayni 

zamanda si.ireklilik arz eden bir enerjiydi. Si.irekli enerjinin i.ire­

tilmesi, bizi modern Elektrik C:::ag1'yla tant§ttracakn. 

Elektrik yi.ikli.i iki cismin arasmdaki kuvvetin, aralarmdaki 

uzakltgm karesiyle ters orant1lt oldugunu ortaya atan ilk bilim 

insani Cavendish olmu§tu. Charles-Augustin de Coulomb ken­

disinin bu <;alt§masm1 geli§tirecek ve 1785'te Coulomb Ters Kare 

Y asas1 olarak kahc1 hale getirecekti. Bu yasa, elektrostatigin 15 

temelini olu§turmu§tu. 

Cavendish, hidrojenin niteligi ve ozellikleri, baz1 cisimlerin 

ozgi.il 1s1lan, suyun bile§imi, yeryi.izi.ini.in yogunlugu ve elektrigin 

<;e§itli ozellikleri ile ilgili konularda bir<;ok <;alt§ma ger<;ekle§tirmi§ 

ve hayattayken hi<; kimseyle payla§maya yana§mad1g1 tezleriy­

le Coulomb; Alessandro Volta, Faraday, Ohm ve James Clerk 

Maxwell 16 gibi onemli bilim insanlannm <;ah§malanna zemin 

haz1rlam1§tt. 

Evet, §imdi Cavendish faslm1 kapanp elektrikle olan yolcu­

lugumuza devam edebiliriz. 

14 Cavendish, Christa Jungnickel and Russell McCormmach, s. 189. 
15 Elektrostatik; duran veya c;:ok yava~ hareket eden elektrik yuklerini inceleyen 

bir bilim daltd1r. 

16 Elektromanyetik radyasyon (bo~lukta 1~1k h1z1 ile hareket eden elektrik dalgalan 

ve manyetik enerjinin bir araya gelmesiyle olu~an radyasyon) hakk1ndaki c;:1g1r 

ac;:an c;:alt~malanyla tanman iskoc;: teorik fizikc;:i ve matematikc;:idir. 
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l 780'lerin sonlanna dogru ufukta f1rtma bulutlan toplanmt§tt 

ve tarihin en ilginc; bilimsel sava§larmdan b iri patlak vermek 

uzereydi. 

ilk biiyiik elektrik sava~1: 
Galvani, Volta'ya kar~1 

Luigi Galvani, l 786'da, bugun sinir sistemi olarak bild igimiz 

yap1daki uyan iletimlerinin elektrikle ilgili o ldugunu ke§fetmi§ 

ama bunun farkma varmamt§tl. Bu c;alt§mas1, geleneksel ve yeni­

lik<;;i bil im yakla§imlan arasmda ilgin<;; bir mucadeleye neden 

olacakt1. 

Galvani'nin de gorev yapt1g1 Bologna Universitesi'nde elekt­

rik, felc;lilerin kaslan uzerinde tedavi amac1yla kullaniltyordu . . 

G alvani, ara§t1rmalan sonucunda insan ve hayvan bedeninin 

hayvansal e lektrikle hareket ettigi sonucuna ula§ffil§tl. $oyle ki; 
s1ras1yla beyin, sinir ve kaslara ula§an bir s1v1, harekete donli§li-

italyan fizikr;:i Galvani, kurbagalarrn arka bacaklarrna statik elektrik uygulayarak 
yapt1g1 kasllma deneyleriyle bilim tarihinin en koyu tart1~malarrndan birini 
ate~lem i~ti. iki taraf1 ince metal tabakas1yla kaplanm1~ cam levha Ozerine 
yerle~tirdigi bacaklann, hayvanm belkemigine elektrik yuku verildiginde 
kas1ld1gm1 gordugunde, elektrigin tarihi degi~ecekti. 

103 



ALI <;: IM EN 

yordu. Bu teorisini ispatlamak isteyen i talyan fizikc;i, ilgin c; bir 
den eye imza am . 

Ne mi yap t1 ? 

Bir kurbaganm arka bacaklanrn , sadece hayat i sinire bag lt 
o lacak §ekilde kes ip, meta l b ir zemin i.ize rine ye rle§ t ird i. O t to 

von G uericke'nin hires ini kullanarak statik elektrik yi.ik i.i i.ire tt i. 

Elektrik yi.iki.i ta§ tyan iki baktr kablonun birini h ayvan1n gov­

desine, d igerini bacaga bagh sinire dokundurdu . Cans1z bacak 

titremi§ti ! O n a gore bunun tek ac;1klamas 1, h ayvanm kas lan­

nm i<;inde ona ozgi.i bir e lektrik ti.iri.i o lduguydu. Ancak yurtta§ t, 

Pavia Onivers itesi'nde deneyse l fizik i.izerine c;a lt§malar yapan 

A lessandro Volta (1745-182 7) ayrn fikirde degildi . Volta'ya gore, 

bu yakla§ tmm A ydmlanma <:;ag1'ndaki bilimde yeri yoktu. Sadece 

bir hurafeden ibaretti. O na gore oli.i kurbaganm bacagm1 h areket 

ettiren , hayvanm i<;inden gelen dogal b ir elektrik degil, bilakis 

d t§an dan gelen suni b ir elektrikti. G alvani , Volta'y1 bilimin ala­

nmdan c;1ktp T ann'nm h akimiyet sah asma girmekle suc;lad1 ve 

yarnld1gm1 gostermek ic;in kurbagalarla bir dizi deney daha yaptt. 

Bu kez oli.i hayvarn bir baktr kabloya asmt§ ve ayrn kabloya baglt bir 

ba§ka bakm hayvanm sinirlerine dokundurdugunda oli.i bacaklar 

kas1lmaya ba§ lamt§tt! Evet, fikrinde kararl1yd1 . Elektrik o lmasa 

bile, h ayvanm ayaklan kas1hyordu. Demek ki elektrik, dt§andan 

gelmiyor, bilakis h ayvanm i<;inde birikiyor ve olmi.i§ bile o lsa 

h ayvan bir si.ire dah a elektrik i.iretmeye devam ediyordu. Kablolar 

sadece hayvanm i<;indeki elektrigi c;1kartmaya yan yordu. 1786'da, 

bu bulgulanrn kendinden fazlas1yla emin bir §ekilde, de Animali 
Electricitate (Hayvansal Elektrik) ba§ltkh kitab1yla yaymlad i. Bilim 

c;evreleri , yeni bir elektrik ti.iri.i bulundugu di.i§i.incesiyle bir h ayli 

heyecanlanmt§tt. Ancak bu durum c;ok uzun si.irmeyecekti . 

Volta'nm tarihi degi~tiren ~iiphesi 

Uzunca bir si.iredir, Galvani'nin c;ah§malarmt izleyip tezleri 

i.izerine kafa yoran Volta'ya gore, kurbaga deneyindeki elektrik 

ba§ka bir yerden geliyordu. Ama n ereden ? 
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G alvani'nin deneylerinin detaylanm tekrar tekrar incelerken, 

bir gun dikkatini test m asmda kurbagalan i.izerine yattrd1g1 metal 

plakalar 9ekti . O radan farklt bir fikre s1yrad1. Acaba farklt metaller 

bir araya geldiginde nas1l bir tat veriyordu ? iki farklt madenl paray1 

list i.iste koyup diline goti.irdi.i ve som a i.izerlerine gi.imi.i§ bir ka§tk 

degdirdi . Oili kama§mt§tl . T1pkt Leyden Kavanozu'nun verdigi 

§Ok hiss ini and1ran ama ondan yak dah a zay1f b ir duyguydu bu. 

Yoksa bu tatttg1 elektrik miyd i? O nu tadabiliyor muydu ? 0 h alde 

e lekt rik, farkh metallerin e tkile§ iminden kayn aklanabilir miydi ? 

Evet, kesinlikle oyle olmali , di ye di.i§i.indi.i . Elektrigin gi.ici.i, kurba­

ganm bacaklannda degil, ona dokundurulan metallerdeydi. Ama 

agzmda ger9ekle§t irdigi ki.i 9i.ik den eyde e lde ettigi elektrik yak 

zay1ftt . Bunu nas d gu9lendirecekti ? Aklma Cavendish ' in torpido 

bal1klan yla yapt1g1 deneyler ge ldi. T orpido baltklanm incelemeye 

aldt. Baltgm bedeninde, bobrek §eklinde ik i bi.iyi.ik organ vard L 

Bu organlar, b inlerce ki.iyi.ik alttgen prizmadan olu§uyordu. Yoksa 

bunlann her bi ri , den eyindeki metalle rin i§levini mi gori.iyordu ? 

Metalleri kullanarak baltg1n bir benzerini yapacaktL 1795'te ger-

9ekle§tird igi bu tarihl deneyde, baktr ve <;:inko plakalan, aralarmda 

tuzlu suya batmlm1§ deri paryalan olacak §ekilde dizerek bir sutun 

yaptL. En sonunda iki baktr teli , plaka si.itununa degdirip u9lanm 

diline goti.irdu. Yandmam1§tL. Elektrigin tad m1 a liyordu. Bu , h em 

ilkinden gi.i9li.i h em de si.irekliydi . 

Boylece Volta, tarihteki ilk pili ya/Jmi~ tz ' 

Volta, hem G alvani'yi h aks1z 91karm1§, hem de elektrigin taklit 

edilebilir bir enerji oldugunu gostermi§ti . Arna onu en yak §a§trtan, 

i.irettigi e lektrigin si.irekliligi o lmu§tu. Meta llerden o lu§turdugu 

bu si.itundan i.ireyen elektrik, t1pkt bir su akmtts1 gibi, si..irekli 

aktyordu . Dah as1 tahmin e ttiginiz i.izere bu aktntt, yak sonralan, 

elektrik akzmz olarak isimlendirilecekti .17 

17 Volta'dan 200 yll sonra bu etkile~imin gen;ek anlamin1 \Ozebilecektik. Metallerdeki 
atomlar, her atom gibi, elektrikle yuklenmi~ ve bir \ek irdegin etraf1n1 ku~atan 

elektronla rdan o l u~uyordu. Arna metallerdeki atomlann bi rbirleriyle \Ok e~siz bir 
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italyan mucit ve fizikc;i Volta, farkl1 du?Onebilmenin odulunu alm1? ve rakibi 
Galvani'nin kurbagalarla ba?latt1g1 deneyleri torpido baliklanyla surdurerek, 

tarihin en onemli bulu?larindan biri olan pili ortaya c;1karm1?t1. 

Sonuc; o larak Volta, G alvani'nin "h ayvansal e lektrik" dedigi 

bulgunun aslmda "metalik elektrik" oldugunu ortaya c;1karm1§tt. 

Kendisinin bu farklt baki§ ac;1s1 sayesinde insanoglu, modern 

kimyasal pili geli§tirebilecekti. Volta p illeri, ba§lang1c;ta sadece 

bilimsel amac;lar ic;in kullamlan bir li.iks olsa da, kisa si.irede gi.inli.ik 

hayatm aynlmaz bir parc;as1 olacakt1. 

V olta bu ara§t1rmasm1 yaymlar yaymlamaz, bilim di.inyas1 

kendisinin bu bulu§undan yararlanmanm ilginc; bir yolun u buldu. 

Oretilen si.irekli akim, kablo lar arac1ltg1yla suya sokuldugunda; 

suyun, kendisini olu§turan oksijen ve hidrojene doni.i§ti.igi.i gori.i l­

di.i. Elektrik yeni bir c;ag ba§la ttyordu. Art1k sadece bir merak 

konusu degil, aym zamanda faydalt bir enerjiydi de. Si.irekliligi 

?ekilde payla?t1klan d1?sal bir elektron da mevcuttu. Bu ?LI demekt i; soz konusu 
elektron, bir atomdan diger bir atoma s1<;rayabiliyordu. Eger bu elektronlar, 

ayni zamanda ayni istikamette hareket ederlerse, bu birikim, kendini elektrik 

yi.iki.i hareketlenmesi olarak gosteriyordu. i?te bahsi ge<;en elektronlann ak1?ina 
elektrik ak1m1 ad1n1 verecektik. 
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Volta pilleri, ba~lang1c;ta 

sadece bilimsel amac;lar 

ic;in kullanilan bir luks 
olsa da, k1sa surede 

gunluk hayat1n aynlmaz 

bir parc;as1 olacakt1. 

olan elektrik abm1yla yeni kimyasal unsurlar kolayhkla izole edi­

lebiliyordu. Bu, ayrn zamanda fizik ve kimyanm, bsacas1 modern 

sanayinin temellerinin attlmas1ydi. 

Aslmda Galvani, diger baz1 icatlarda oldugu gibi, kazara da 

olsa dogal bilimin temel prensiplerinden birini ortaya <;:1karmt§tl: 

Elektrik kaslara kaszlmasz i~in sinyalgonderir. Arna maalesefkendisi 

tam olarak neyi ortaya <;:1kard1gm1 bilmiyordu. 

Zira Galvani'nin deney yapt1g1 kurbaga bacaklanndaki s1v1lar, 

sadece iki farkh metal plaka arasmda elektrolit18 i§levi gi:iri.iyordu. 

Galvani, bilmeyerek de olsa, kimyasal bir pilin nasil yap1labile­

cegine dair l§lk tutmu§ ve unutulmaz bir edebiyat karakterinin 

yarat1lmasma On ayak olmu§tu. 19 

18 <;:ozelti ic;inde veya eridiginde iyonlanna aynlan ve bu bic;imde elektrigi iletebilen 
maddedir. 

19 Birkac; yd sonra, 1803'te, Galvani'nin yegeni ve amcas1n1n ad1yla anilan ve olu 

kaslan elektrikle canland1rmay1 esas a Ian Galvanizmin esash bir taraftan olan 
Giovanni Aldini, Londra'da, idam edilmi~ bir suc;lunun cesedi uzerinde ilginc; 
bir deney yaparak, kafas1 govdesinden ayrilan cesedin vucuduna elektrik verdi. 

Cesedin parmaklan oynam1~ti! Aldini'nin bu deneyiyle ilgili yazilar k1sa surede 
gundem oldu. Bunlan okuyan gene; bir ingiliz k1z, deneyden ilhamla bir oyku 
kaleme ahp hayalet oykuleri yan~masina kat1ld1. K1z, hikayesinde elektrikle 
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Galvani 'nin ~ah~malanndan ilham almarak yazllan Frankenstein adl1 roman; 
asl1nda bir donemin, mucize ve romantizm doneminin kapand1g1n1, onun yerini 

sanayi, bilim ve mant1g1n ald1g1n1 gosteren e~siz bir ornekti. 

Sonu<;ta Volta, uluslararas1 zengin bir bilim insa111 o lurken, 

G alvani'nin payma di.i§en, fakirlik ic;inde bir a lum olacakt1. Ancak 

bilim di.inyas1, her iki bilim insanmm da hakkm1 vermekten geri 

durmad1. G alvani'nin ismi galvanik pil, galvanometre ve galvaniz­

lenme (pas lanmaktan korumak i<;in erimi§ <;inkoya batmlarak 

kaplama i§lemi) ifadelerinde ya§amaya devam ederken ; Volt (V), 

188 1'de Volta'nm arnsma ithafen , elektrik potansiye li , elektrik 

potansiye l fa rki ( voltaj) ve elektromotor gi.ici.i birimi olarak resmen 

kullarnlmaya ba§land1. zo 

Evet, ge ldigimiz bu noktada G alvani ve Volta'y1 tarihteki 

yerlerinde b1rakip, yola Frans1z Andre Marie Ampere (1775 -

1836), Alman G eorg Simon Ohm (1789-1 854), Danimarkah 

Hans O ersted (1777-1851 ), ingiliz Michael Faraday (1791-1 867) 

yeniden canland1rilm1~ bir cesedi anlat1yordu. K1zin ad1 Mary Shelley, romanin1n 
ad1ysa Frankenstein 'd1. 

20 Elektrik gucu i<;in bugun en <;ok kullanilan bi rim watt 'd1r. Watt, buharil motorun 

geli~tirilmesiyle Sanayi Devrimi'ni ate~leyen mucit James Watt'1n soyadindan, 
kendisini ve c;ali~malanni onurland1rmak i<;in alinm1 ~t1r. James Watt, beygir 
gucu olarak da bi linen verim birimini geli~tiren ki~i olarak da bilinir. Bir beygir 

gucu yakla~1k olarak 746 watt'a e~ittir. 
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ve Amerikal1 Joseph H enry (1797-1 878) gibi bnemli mucit ve 

bilim adamlan yla devam edelim. 

Ampere ve Ohm 

Kendisini elektrik ve manyetizma uzerine c;alt§malar yapma­

ya adami§ bir Franstz matematik9i ve fizik9i olan Andre Marie 

Ampere, e lektrik aktm debisini ilk formule eden ve ilk ol9en 

ki§i o larak e lektrik seruvenine kattld 1. Elektromanye tizmanm 

babalanndan biri olarak bilinen Ampere'in ad1 , bugun bizim 

elektrik aktm1rn ol9mek iyin kulland1gmm birim (amper) olarak 

kabul edildi . 

Ampere' in ardmdan bayrak, Alman fiz ik<; i ve matematik9i 

Georg Simon Ohm'a ge9ti . Daha lise bgretmeniyken Volta'nm 

buldugu elektrokimyasal hucreler uzerine c;alt§malar yapan Ohm, 

9ileli ve hi9 destek gbrmedigi uzun bir c;alt§ma donemi sonun­

da, bugun O hm Kanunu21 olarak bildigimiz haz ineyi ge li§tirmeyi 

ba§ardt. Boylelikle akim, voltaj ve direnf gibi elektrik unsurlan 

arasmdaki baglantty1 formule etmi§ ve elektrigin uzerindeki gizem 

perdesini bi raz daha aralamt§tl. Bu kanun, elektrik devrelerinin 

kurulmasmda 91gir ac;acak ve Ohm Kanunu ve varyasyonlan , 

bugun elektrik9iler ve elektrik muhendislerinin vazge9ilmezi 

olacaktt. Ya§ad1g1 gunlerde, kendisinin bu teorileri Alman bilim 

adamlan tarafmdan soguk kar§tlansa da, sonradan hakh teslim 

edilecek ve soyad1, elektrik direnci birimi (ohm) olarak kabul 

edilecekti. 

21 Elektrik devrelerinde, voltaj, ak1m ve direm; arasinda bir baglant1 mevcuttur. 
Devredeki iki nokta aras1ndaki bir tel uzerinden gec;en ak1m, potansiyel farkla , 
yani ge<;tigi alanla dogru; iki nokta arasindaki diren<;le, yani iki nokta aras1 
uzunluguyla ters orantli1d1r. Bu baglant1y1 veren kanuna Ohm Kanunu denir. 
Alman bilim adam1 bunu, "Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel fark1n, 
iletkenden gec;en ak1m ~iddetine orani sabittir" ~eklinde tan1mlam1~t1. Ohm 
Kanunu'na gore; devrenin ak1m ~iddetine (I ), gerilimine (U), direncine de (R) 
denir ve Akim ~iddeti=Gerilim/Diren<;; diger bir deyi~le l=U/ R ~eklinde formule 
edilir. Formul; bugun tum elektrik devrelerinin temelini olu~turur. 
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Evet, elektrik macerammn bir sonraki buyuk durag1 elektro­
manyetizma22 olacak ve bu alandaysa iki dev isim ba§a ba§ bir 

mucadele verecekti. 

ingiliz Michael Faraday ve Amerikalt Joseph Henry ... 

T esadiifiin boylesi! Elektromanyetizma 

Elektromanyetizmanm ke§fiyle elektrigin insanltga sundugu 

ufkun sm1rlan geni§lemi§ti. Peki, elektromanyetizma nasil ke§­

fedilmi§ti dersiniz? Yine tesadufle! 

Bir bnceki yuzydda bilim insanlan elektrigin statik bir yukten 

daha fazla bir §ey oldugunu, devamlt bir akmti §eklinde hareket 

ettigini ke§fetmi§lerdi. Arna §imdi, daha s1rad1§1 bir ke§fe hamla­

myorlard1; elektrigin manyetizmayla olan ili§kisini ortaya <;1kar­

maya. Bu ikisi arasmdaki baglant1y1 ortaya <;tkarmakla dunyay1 

degi§tirecek Ve StntrSIZ e[ektrik uretmenin yollanm bulacaklard1. 

Bilimdeki bu kmlma noktasmm ba§kahramamysa bilimsel olan 

her §eye kar§1 bitmek tukenmek bilmeyen bir merak besleyen 

Michael Faraday'dan ba§kas1 degildi. 

Orta gelirli bir ailenin <;ocugu olan ve hi<;bir zaman akademik 

bir egitim almay1p kitap ciltleyerek ge<;imini saglayan Michael 

Faraday; 1812 yilmda bir gun, bir siiredir yapt1g1 gibi, Londra'daki 

Kraliyet Enstitusu'nde (Royal Institution) devrin en unlu bilim 

adammm verecegi derslerden birini dinlemeye hamlamyordu. Bu 

bilim adam1, Sir Humpry Davy'den23 ba§kas1 degildi. Onu dinledi 

22 Elektrikle yuklenmi? cisimcikler arasinda etkile?ime sebep olan kuvvete e/ektro­

manyetizma denir. Elektromanyetik a/anise bu etkile?imin gerc;ekle?tigi alanlara 

verilen isimdir. Elektromanyetizma dogada bulunan dort temel kuvvetten (guc;IU 

etkile?im, zay1f etkile?im, kutle c;ekim kuvveti ve elektromanyetizma) biridir. 

23 1778-1829 aras1nda ya?am1? ingiliz kimyager, fizikc;i, mucit ve felsefecidir. 
Bilim tarihinin en uretken isimlerinden biriydi. iyot ve klorun birer element 

oldugunu saptam1?, ameliyatlarda anestezik olarak kullanilan diazot monoksiti 
(N20) uretmi?, potasyum ve sodyumu bu I mu?; baryum, stronsiyum, kalsiyum 
ve magnezyum elementlerini metal halinde elde etmi?, kloru ortaya c;1karm1?, 
komur ocaklarinda kullanilan emniyet lambas1n1 icat etmi? ama her ?eyden 
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"'s,' ·· ~·.f .... 

' 
Di:inemin i.inli.i bilim insanr 
Sir Humpry Davy'nin 
asistanr olmayr ba~aran 
Faraday, Londra'daki 
Kraliyet Enstiti.isi.i ~atrsr 
altrnda modern di.inyayr 
doguracak icatlarr i~in ter 
di:ikmeye ba~lamr~tr. 

ve hayatmm karanrn verdi. Kendisin i bilime adayacakt1. <:;ali§t1g1 

kitap91da mesai saatleri sonras1 gee; saatlere kadar kaltyor ve bzel­

likle bilimle ilgili kitaplar ba§ta o lmak uzere ne bulsa okuyordu . 

Bu kendi kendini egitim si.ireci yed i yd surecekti. Asistarn o lmak 

ic;in ba§vurdugu Davy onu reddetmi§ ama bir sure soma mecvut 

as istam aynld1g1 i<;in gene; Faraday' a bir fosat vermek istemi§ti. 0 
da Davy'nin himayesinde kimya konusunda ne bulursa hatmetti . 

Kraliyet Enstiti.isu c;ans1 altmda, elektrik ve manyetizm ili§kisine 

kafa yormaya ba§lad1g1 gunlerde, aym konuda c;alt§an Danimarkali 

fizik ve kimya profesbri.i Hans Oersted §a§trtan bir §ey ke§fetti: 

Elektrik ak1m1, manyetik bir alan yaratiyordu! 

Oersted, 21 N isan 1820'de, derste bgrencilerine pile baglt 

telden elektrigin nas1l ge9tigini anlatiyordu. 0 s1rada tesadi.ifen 

telin yanmda duran pusulanm ibres i (m1knans1) aniden oynamaya 

i:inemlisi, 1800'1erin ba~rnda ark lambasrnr icat ederek elektrigi ilk kez r~rga 
donu~tOrmu~tOr. 
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ba§lad1. Bu inamlmaz etki, bilim dunyasmdakileri 9ok §a§1rtt1. 

Birbirine dokunmayan elektrik teli ile m1knat1s nasil etkile§ebi­

lirdi ? Demek ki telden ge9en elektrik, bir manyetik alan yarat1-

yordu. O ersted'den once, elektrik ve manyetizmanm ayn gu9ler 

o lduguna inantl1yordu. Danimarkali, elektrik ve man yetizma 

arasmdaki gorunmez baglant1y1 gorunur hale getirmi§ti (Bugun, 

doganm en temel gu9lerinden biri olan bu o lguya elektromanye­

tizma adm1 veriyoruz). Oersted'in bu deneyinden etkilenen bilim 

adamlan , elektromanyetizmay1 modern bir bilime donli§tlirecek 

ve aralannda dinamo ve e lektrik motoru gibi onemli icatlann 

da bulundugu bir dizi yenilige imza atacakt1. Bu isimlerin ba§mt 

Faraday 9ekecekti. 

T ers mantikla tarihi degi~tiren adam: Faraday 

Merakli Faraday, Oersted' in bu bulu§unu mercek altma almak­

ta gecikmedi. O na gore, bakir kabloyla m1knat1sm ibresi arasmda 

bir tur kar§d1kli gu9 akim1 o lmaliyd1. Bu fikrini test etmek i9in 

yapacag1 ku9uk b ir alet, tarihin aki§ml degi§tirecekti. Bugun , 

ortaogretimin en gozde deneylerinden biri olan bu yali§masmda 

Faraday, bir batarya, iki bakir kablo, i9i CJva dolu ve ortasmda 

bir m1knat1s olan bir kap a ld1. Kabm hemen yanmda bakir bir 

9ubuk ve onun ucunda da, kabm i9indeki m1knat1sm hemen 

uzerinde, bo§ta sallanan bakir bir tel vard1. Faraday, bakir telleri 

pile dokundurup diger ucunu da bakir yubuga degdirince, kaptaki 

CJva iletken oldugu ir;in, akim tamamland1. Akuu tamamlanmca, 

bo§ta sallanan bakir tel, m1knattsm etrafmda donmeye ba§lad1. 

Elektrik yuklenen devre, yubugun etrafmda dongusel bir manyetik 

gur; alam yaratml§, o da kabm ortasmdaki m1knat1sm dogal man ­

yetizmas1yla etkile§ime girmi§ti. Bu iki gur; de birle§ip bo§taki teli 

duzenli bir §ekilde m1knat1sm etrafmda dondurmeye ba§lamt§tL 

Faraday, 1821 'deki bu deneyiyle, manyetizma denen bu gorunmez 

gucun varl1gm1 ispatlamakla kalmam1§, aynt zamanda ondan don-
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Faraday'in dbngusel hareket elde ettigi 
tarihin ilk elektrik motoru (Foto: Paul 
Wilkinson/ Royal Institute) 

gilsel bir hareket de uret­

mi§ti. Faraday'm bu ilkel 

den ey arac 1; e lektrik 

abmm1 surekli hareke­

te 9eviren ilk ara9 ve 

diger bir deyi§le tarihin 

ilk elektrik motoruydu .24 

Manyetizma ile h areket 

arasmda bir ili§ki oldugu 

ortadayd1. Bilim a§b yla 

tutu§an Faraday durmadt. 

Bu kez ayni yo lu ters ten 

yuri.imeyi deneyecekti . 

Mademki elektrik ve man­

yetizma ile hareket uretmi~­

ti , ayrn ~ekilde manyetiz­

ma ve hareketle elektrik de 

uretebilir miydi? Sonunda, 

kararl1lig1, adanm1§lig1 ve 

s1kt yali§mas1 meyvesini verdi . 29 Agustos 183 1 'de elektromanyetik 

induksiyonu25 ke§federek, elektrik i.iretiminde bir 91gir ayt1. K1sa 

bmurlu pillerin aksine, Faraday 'm geli§tird igi sistemde, h areket 

surduk9e elektrik abm1 devam ediyordu. Sadece m1knat1s ve 

24 Elektrik motorlan, elektrik enerj isini mekanik enerjiye donu~turen ayg1tlard1r. 
Gunumuzde buzdolab1, elektrik supurgesi, elektrikli t1ra~ makinesi, <;1rp1c1, 
matkap, vantilatbr, sa<; kurutma makinesi gibi gunluk hayatin vazge<;ilmez 
cihazlannin kalbi konumundad1r. 

25 Bu deneyiyle Faraday, modern elektromanyetik teknolojinin temellerini atm1~t1. 
Boylelikle, manyetik alandaki bir bobinaj telini hareket ett irmek i<;in mekanik 
enerjinin uygulanmas1nin, bobinaj te linde bir elektrik ak1m1 olu~turdugunu 
gosterd i. Ters mant1kla, bobinaj teline elektrik uygulanmas1, birbirini etkileyen 
manyetik alanlar ortaya <;1kanyordu. Etkile~imli manyetik alanlar da mekanik bir 
gl.i<; uretebiliyordu. Faraday, bu deneyiyle, ilk elektrik jeneratoru ve ilk elektrik 
motorunu ortaya <; 1 karm1~t1. 
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Faraday'1n hareketi elektrik enerjisine donu~tl.irdugu tarihin ilk jeneratoru 
(Foto: Royal Institute) 

iletken meta l kullanarak, kimyasal gi.i<;ten elektrik i.ire tmi§ti. 

K1sacas1 insanoglu , elektrik i.ire tmenin yo lunu bulmu§tu! 

Faraday, elektrikle ilgili deneylerini bi.iyi.ik bir i§tahla si.irdi.irdi.i . 

1832'de, m1knat1s ve volta pilinden elde edilen elektrikle sta tik 

elektrigin ayrn §ey o ldugunu ispatladt. Bu alanda yapttg1 <;a lt§ma­

larla elektrolizin26 1. ve 2. kanunlanrn tespit etti . Boylelikle ortaya 

bir ba§ka modem sanayi kolu o lan elekrrokimya27 91kt1. 

Laboratuvanndaki arahks1z <;ah§malan yla elektrigin modem 

<;ag m1 ba§latan isimlerden biri Faraday'sa, §i.iphesiz ki digeri de 

<;agda§t ve hemen hemen ayrn konular Lizerinde <;ah§ttklan rakibi 

Joseph H enry'ydi . 

M1knat1slarm dili <;oziiliiyor 

H enry'nin bize katbs1 manyetizma alanmda o lmu§; m1kna­

b slan sadece "iten ve 9eken sihirli ta§lar" olmaktan 91kartarak 

gi.inli.ik kullarnma sokmu§tu. 

Kendisi, A vrupa'da elektrik uzerine yapilan <;ah§malan yakm­

dan takip ediyordu. O zel ilgi a larnysa m1knat1slard1. O ze llikle de 

demir bir 9ekirdek <;evresine elektrik abm1 ta§tyan tel sanlarak 

26 Elektroliz, elektrik ak1m1 yard1m1yla, bir s1v1 i<;inde c;i:izi.inmi.i~ kimyasal bile~iklerin 

ayn~t1rlimas1 i~lemidir. 

27 Elektrokimya, elektrikle kimyasal degi~imler aras1ndaki ili~kiyi inceleyen bilim 

dal1d1r. 
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yap1lan elektrom1knattslarla ilgileniyordu. Bu ti.ir mtknattslann 

kaldirma gi.ici.i artmlabilir miydi acaba? Ara§tirmalanna gore cevap 

evetti . Bunun i<;in soz konusu demir c;ekirdek c;evresine sanlan tel 

say1smm artmlmas1 gerekiyordu. Bu di.i§i.incesini hayata ge<;irdi. 

Bir rivayete gore, bu deneyi yaparken b sa devre yapmamalan 

i<;in telleri , kan smm elbiselerinden kestigi §eritlerle yahtmt§tt. 

Deneyinin sonucunda i.irettigi elektrom1knatts, neredeyse 900 

kilo yi.iki.i kald1rabiliyordu. O ysa Avrupalt meslekta§lan heni.iz 

4-5 kiloyu gec;ememi§ti! 

Henry, elektrom1knat1sm, demir yi.ikleri ta§tmak i<;in kullaml­

manm haricinde de i§e yarayabilecegini di.i§i.ini.iyordu. Soz gelimi, 

haberle§mede! <;unki.i sene 1830'du ve elektrik abmt, manyetizma 

ve e lektromanyetizma gibi elektrikle haberle§me i<;in teoride 

gerekli ti.im ogeler mevcut tu. Kollan s1vayan H enry, elektrik 

abmmt 1 ,5 km uzunlugundaki bir telden ileterek, tel in ucundaki 

mekanizmayt harekete gec;irmeyi ba§ardt (Bazt kaynaklara gore, 

bu bir zildi) . T elin ucuna bir batarya, oteki ucuna da ki.ic;i.ik bir 

Faraday, 1856 Noel'inde Kraliyet Akademisi'nde ders verirken Alexander 
Blaikley tarafmdan boyle resmedilmi~ti (Kaynak: Notes and Records of the 
Royal Society of London, cilt 56, 2002, s. 370). 
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elektrom1knat1s yerle§tirmi§ti. Bataryanm aktmm1 ac;t1gmda, 

diger uc;taki elektrom1knat1s aktif hale geliyor, kapamgmdaysa 

m1knat1s e tkisini kaybediyordu. Bu yolla, daha sonradan harf ve 

say1ya doni.i§ti.iri.ilebilecek birtaktm i§aretler neden yollanmasmd1? 

Ancak H enry, icatlann daha c;ok teorik ktsm1yla ilgilendigini 

ve pratige dokulmesini de digerlerine b1rakmay1 tercih ettigini 

sbylemi§ti. Zaten byle de olacak, onun bu di.i§i.incesini 1844'te 

Samuel Morse, elektrikli telgraf olarak hayata gec;irecekti.28 

Joseph Henry, kendi c;a lt§malan s1rasmda induklenme olaym1 

ke§fetse de, Faraday bunun patentini daha once almay1 ba§armt§tt. 

Aynca teorik o larak ilk e lektrik motorunu bulanm da Henry 

olduguna inamlmaktadtr fakat paten ti alan yine Faraday olmu§tur. 

Elektrigin ilk biiyiik bombas1 geliyor 
Faraday ve Henry gibi mucitliginden c;ok bilim insam kimligi 

daha ag1r basan beyinler elektrigin ne oldugunu anlamaya c;alt§tr­

ken, bir de "Elektrikle ne yapabiliriz?" diye soranlar vardt. Bunlann 

ba§Int Amerikalt mucit Samuel Morse c;ekiyordu. N itekim elektrik 

aktm1 i.izerinden mesaj yollamanm yolunu bularak, di.inyay1 daha 

ki.ic;i.ik bir yer haline getirecek ve ileti§imde bir devrim gerc;ek­

le§tirecekti. 

Morse ile bulu§maya haz1r m1sm1z? 

28 Bu paragraf1, konu butUnlugunu saglamak ad ma "Telgraf" ba~likl1 konuda da 

okuyacaks1niz. Bilginize ... 
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Elektrik <;ag1'mn insanogluna ilk buyuk armagam 

TEL GRAF 

"ileti~imin hizmdnki ve kar~diklz etkile~im kurma 
yetenegimizdeki bu yuk ilerleme, gilnumuzden bir asir 

once ger~ekle~mi~ ti . Yelkenli gemilerden telgraf a ge~i~, 

telefondnn e-mail' e ge~imizden ~ok ~ok dnha radikaldi." 

Noam Chomsky 

Sanayi Devrimi 'nin yaram g1 ri.izgarm en gu9lu estigi alan­

lardan biri de ileti§im oldu. Artan ticaret ve kar§1ltk!t ili§kiler, 

daha ekonomik ve daha h1zl1 ileti§im kurmay1 zorunlu ktlmt§tt. 

Bu zorunlulugun hareke te ge9irdigi elekt rik denen gizemli gu9le 

be lenen s1rad1§1 beyinlerin ve yeteneklerin ilk meyvesi te lgraf 

olacakt t. 

Elektrikli ileti§imde ilk 91gir ayan icat , bu sattrlan okuyan 

sizlerin 9ogunun duydugu ama belki de hi9 gormedigi te lgraf 

olmu§tu . $ imdilerde her ne kadar gozden di.i§mli§se de, insanoglu 

h1zl1 ileti§imin keyfini ilk olarak elektrik sinyallerinin kablolar i.ize­

rinden bir yerden bir ba§ka yere gonderildigi telgrafla 91karmt§tl . 

Once bayraklar vard1 

Elektrikle yalt§mayan ilk mekanik telgraf, diger bir deyi§le 

bayrakla ileti§ime daya!t semafor, 1794'te, Frans1z mucit C laude 

C happe (1763-1 805) tarafmdan geli§tirilmi§ti. Birbirini goren 

yuksek kulelerden bayrakla gonderilen i§aretlere daya!t bu ileti­

§im, elektrikli telgrafm icadma kadar h1zlt ileti§im ihtiyac1ru bir 

§ekilde kar§tlayacaktt. Sonrasmda, 1809'da Alman mucit Samuel 

Thomas van Sommerring (1755-1830) telgrafa benzeyen ilk 
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Alman mucit Samuel Thomas von Sommerring'in 181 O'da geli~tirdigi ilk 
i?levsel telgraf1 temsil eden bir ~ah?ma (illustrasyon kaynak: Denkschriften 
der Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu Mi.inchen (1809- 7 8 7 OJ, s. 414.) 

elektrikli cihazt ge li§tirdi. Alttn elektrotlu 35 kabloyu suya sokup, 

elektroliz sonucu 91kan gaz miktanna gore, gonderilen mesajt 

belirliyordu. Elbette bunlar deneysel yalt§malardt. 1828'de ilk 

telgraf, Amerika'da, kimyasal i§lemden geymi§ bir kagtt §erit ten 

elektrik ktv1lc1m1 ge9irerek, kagtt i.izerinde t ireler ve noktac1klar 

olu§turan kimyager ve mucit H arrison Dyar ( 1805-187 5) tarafm­

dan icat edildi. Prat ikte alet yalt§tyordu, ancak Dyar, yalt§masmt 

geli§tirmek iyin destek bulamad1. H atta i§ bi.iyi.ici.ili.ikle su9lan­

masma kadar vannca, basktlardan bunalarak Paris'e yerle§mi§ti! 

Teknik olarak telgraft bulsa da , i§in sonunu getiremedigi iyin, 

tarihte hak ettigi yeri alamayacaktt. 
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Miknatlsm gizemli giicii ~a~trtlyor 

1825 yilmda ingiliz mucit William Sturgeon (1783-1850), 

elektronik ileti§im sahasmda geni§ c;aplt bir devrimin temellerini 

atacak bulu§unu tanitt1. Bu bulu§, elektrom1knat1stan ba§ka bir 

§ey degildi. Sturgeon, 200 gramltk bir elektrom1knatts parc;as1yla 

4 kiloluk yuku kald1rarak, elektrom1knat1sm gucunu sergiledi. 

Ancak, bunun as1l hikmetini kendisinden sonra gelenler gos­

terecekti . 

. Ayni y1llarda Amerikali mucit Joseph Henry (1797-1878) de 

elektrom1knatts meselesine kafa yoruyordu. 

Elektrom1knattslann, demir yukleri ta§imak iyin kullanilma­

smm otesinde de i§e yarayabilecegini di.i§Linuyordu. Omegin , 

Amerikal1 mucit Joseph Henry, ozellikle elektrom1knat1slar uzerinde yapt1g1 
r;ah?malarla, elektromanyetizmin babas1 unvanini alm1?tl. Elektrom1knat1slann 
yuk ta?1yabilmesinden hareketle, ak1m ve dolay1s1yla mesaj da yollanabilecegini 
du?Linmu? ve du?unce bazinda telgrafin temellerini atm1?t1 (Foto: National 
Portrait Gallery, Smithsonian Institution). 
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haberle§mede .,. Zira sene 1830'du ve elektrik akim1, manye tizma 

ve elektromanyetizma gibi elektrikle haberle§me i<;:in teoride 

gerekli ti.im bgeler mevcuttu . Henry, elektrik akimm1 1,5 km 

uzunlugundaki bir telden ileterek, telin ucundaki mekanizmay1 

harekete ge9irmeyi ba§ard1. Baz1 kaynaklara gore bu bir zildi . 

Telin ucuna bir batarya, bteki ucuna da kl.i<;Lik bir elektrom1knatts 

ye rle§tirmi§ti. Bataryanm akimm1 ai;:t igmda, diger u9taki elekt­

rom1knat1s aktif hale geliyor, kapatttgmda ise m1knat1s etkisini 

kaybediyordu. Bu yolla, daha sonradan harf ve say1ya doni..i§ti.iri..i­

lebi lecek birtaknn i§aretlerin de yo llanab ilecegini di..i§i.ini.iyordu. 

Ancak H enry, icatlann daha 9ok teorik kism1yla ilgi lendigini 

ve pratige doki..ilmesini de digerlerine b1rakmay1 tercih ett igini 

soylemi§ti. Zaten oyle de o ldu. Onun bu di.i§i..incesini, 1844'te 

Samuel Morse, standart haline gelecek bir telgraf sistemiyle hayata 

ge9irecekti. Ancak, Morse'un sahne almasma heni..iz vakit vard1. 

Standart telgrafm bir ad1m oncesindeyiz 

1837'de iki ingiliz; mucit William Fothergill Cooke (1806-

1879) ve bi lim adam1 C harles Wheatstone (1802-1875 ), ilk ticari 

elektrikli telgrafm patentini ald1. ikili, H enry'nin elektroman­

yetizma prensibinden hareket ederek, teller i..i zerinden elektrik 

akim1 gondermeyi ba§armt§tl. Gonderilen aknn, altc1 c ihazm 

kadranmdaki igne leri , alfabenin h arflerini gbsterecek §eki lde 

hareket ettiriyor ve mesaj kar§t tarafta ete kemige bi.iri.ini.iyordu. 

Tarihin bu ilk e lektrikli telgraf1, Cooke ve Wheatstone telgrafi 

ad1yla patentlendi. Fakat bir90k icatta o ldugu gibi, telgrafta da 

ilk vuran degil, etkili vuran kazanacakt1. <:;::i.inki..i telgrafm mucidi 

o larak adm1 tarihe ge9irten ki§i, Amerikalt bir mucit, Samuel 

Morse 1 (1791-1 872) olacakt1. 

1 Tam ad1 Samuel Finley Breese Morse olan mucidimiz, unlu Yale Oniversitesi 'nden 

mezundu. Telgraf <;:ali~malann1n golgesinde kalsa da, Amerika'nin onde gelen 

portre ressamlanndan biriydi. Ozellikle de portresini yapt1g1 ki~ilerin karakterini 

yans1tmadaki co~kulu durustlugu ve ince teknigi ile bu alanda isim yapm1~t1. 
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ingiliz mucit William Fothergill Cooke ve ingiliz 

bil im adam1 Charles Wheatstone taraf1ndan 

geli~tirilen be~ igneli, alt1 kablolu telgraf 
(Foto: Londra Bilim Muzesi Koleksiyonu) 

Pastanm kremasm1 Morse yiyor 

Morse, elektrom1knat1s1 yakmdan incelemi§ ve Joseph 

H enry'nin icadm1 geli§tirmi§ti. Kamuya ac;1k ilk denemesini 

1838'de yapsa da, Amerikan Kongresi'nin destegini almas1 be§ 

y1l si.irecekti. 1843 'te huki.imet, aralannda 65 km mesafe olan, 

W ashington 'la Baltimore arasmdaki ilk deneysel telgraf hatti­

nm kurulmas1 i§ine 30 bin dolar ayirdi. 1844 May1s'mda Kongre 

i.iyeleri, telgraf ham i.izerinden gonderilen ilk mesaja §ahit oldu. 

Egitiminden sonra, bir sure portre ressamlig1 yaparak gec;indi. 1825'te Avrupa'ya 

gitmi? ve dort y1I kald1g1 bu kttada manyetizma ve telgrafla ilgili c;alt?malara 
kar?t bir merak geli?tirmi?ti. 1835'te New York Oniversitesi'nde sanat ve tasanm 

profesoruyken telgrafla ilgili c;ail?malanna ba?lamt?tl. 
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Profesor Morse ve ortag1 ve asistani Alfred Veil taraf1ndan geli~tirilen basit ama 
bir o kadar da kullani~l1 telgraf anahtan; bir pil, bir tel ve elektromekanik bir 
roleden olu~an elektrikli telgraf1n onemli par~alanndan biriydi. Telgraf operato­
ru, anahtan, altindaki metal levhaya uzun ya da k1sa aral1klarla dokundurarak, 
diger bir deyi~le Mars alfabesini kullanarak mesaj1ni yolluyordu (Foto: The 
National Museum of American History). 

Hat, henliz Baltimore'a ula§madan Whig Partisi2 U lusal Kongre 

di.izenlemi§ ve Henry C lay'i ba§kanliga aday olarak gostermi§ti . 

Bu haber, ulaklar tarafmdan W ashington ile Baltimore arasmda 

bulunan Annapolis'e ta§mmt§, oradan Morse 'un as istani ve ortagt 

Alfred Vail tarafmdan ba§kente tellenmi~ ti . Bu, elektrikli telgrafla 

yollanan ilk haberdi. 

"What Hath God Wrought?" 

W ashington-Baltimore h am, 24 May1s 1844'te ac;ild1 ve 

Profesor Morse'un , Washington'dan Baltimore'a Mors alfabesiyle 

gonderd igi ilk mesaj §U oldu: 

2 Whig Partisi, Amerika Birle~ik Devletleri'nde 1832-1856 aras1nda siyasi arenada 
faaliyet gostermi~ ve sonrasinda dag1larak iki partili sisteme entegre olmu~tu . 

Bunyesinden dbrt ABO ba~kani c;1kartan parti, Kongre'nin ba~kan uzerindeki 
ustunlugunu savunuyor, modernle~me ve ekonomik korumaciltktan olu~an 
bir program1 destekliyordu. 
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Ressam Christian Schussele'in "Men of Progress" (ilerlemenin Adam Ian) isimli 

c;:ah~mas1, icatlanyla Amerika'rnn c;:ehresini degi~tiren 19 Amerikahy1 konu edi­

niyordu ve tablonun merkezinde de telgraf1yla Morse vard1 (National Portrait 

Gallery, Smithsonian Institution). 

"What hath God wrought?" 3 

incilden almma bu mesajm ilk resml telgraf mesaji olmas i­

m isteyen, Morse'un kendisine bu onuru bah§ettigi ki§i Annie 

Ellsworth' du. Ellsworth, Morse'un y=i. lt§malannt her zaman h ara­

retle destekleyen , Amerikan Patent Ofisi'nden H enry Leavitt 

Ellsworth'un kmydi. Bu ilk mesaj bir kagit §eridine kaydedilmi§, 

Morse'un kullandigi sistemle kar§L tarafa 9izgi ve noktalar §eklinde 

aktanlarak, operator tarafmdan tekrar yaziya doki.ilmi.i§ti.i. 

ilk elektrikli mesaj m yerine ula§masi, insanoglunu haberle§mek 

i<;in adi pasta arabalarma olan bagimltltktan kurtarmt§; elektrikli 

telgraf denilen bu mucizevi icat , siras1yla telefon, radyo, te levizyon 

ve internete giden yolu a<;mI§tl. 

3 Eski ingilizce ile yazilm1~ bu ifade "Tan nm, ne yapt1n boyle?" ya da "Tann ne 

yaratt1 boyle?" olarak TUrkc;:eye c;:evrilebilir. Cum le, aslinda, Annie Ellsworth'un 

annesi tarafmdan onceden belirlenmi~ ve k1z1na soylenmi~ti. Zira Morse, bir 

yil oncesinden Annie'ye, ilk mesaj1 ona c;:ektireceg ine dair soz vermi~ti. Bu 

cumlenin sec;:ilme sebebi ise Ellsworthlann dindarlig1 ve bilimsel geli~meleri 

Tann'nin bir lutfu olarak gormeleriydi ("The Electrical Engineer': New York, NY, 

United States, Agustos 19, 1891 , vol. 12, no. 172, s. 201 -202). 
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Telgraf, i.ilkemizde ilk defa 

Beylerbeyi Saray1 'nda, 9 

Agustos 1847'de, Sultan 
Abdi.ilmecid'in huzurunda 

Amerikal1 kimyager John 

Lawrance Smith taraf1ndan 

test edilmi?ti. Sarayin iki ayri 
odas1 aras1nda kurulan hat 

i.izerinden yap1lan dene­

me ba?aril1 olunca, Sultan, 
Morse'a verilmek i.izere kendi 

imzasm1 ta?1yan bir ihtira 
berat1 (imparatorluk sertifi­

kas1) ile kadife bir kutu i<;inde 

elmasl1 bir madalya (Ni?an-1 
iftihar) hediye etmi?ti. Morse, 

Abdi.ilmecid 'in madalyasm1 

(en solda) gururla ta?1yacakt1 

(Portre: Mathew Brady, The 
Library of Congress, 1866). 

Morse'un sbz konusu ba§ansmm ardmdan Amerika'nm dort bir 

yam ktsa zamanda telgrafla birbirine baglandt. Morse'un sahneye 

91kmasma kadar telgraf ihtiyacmt kar§tlayan Cooke-Wheatstone 

sistemi h1zla piyasadan c;:ekildi. <;unh1 Morse'un geli§tirdigi telgraf, 

hem daha pratik hem de Cooke ve C harles modeline gore daha 

az maliyetliydi. 4 Sonuc;:ta ticari ba§any1 kazanan, onun telgraf1 

o lmu§tu.5 

4 Cooke ve Wheatstone telgraf1, ticari kullan1ma sokulan ilk telgraf sistemiydi. 

Elektrom1knat1slann hareket ettirdigi ignelerin bizzat gosterdigi harflere gore 

mesajlar ?ekilleniyordu. Bu ozelligi ile, Mors alfabesinde oldugu gibi, kodlan 

ogrenmek istemeyen kullanicilann ve personel egitimine masraf yapmak 

istemeyen giri?imcilerin gozdesi olmu?tU. Ancak k1sa surede teknolojisi eskidi 
ve Morse'un sistemine gore, daha fazla telgraf teli kullanilmak zorunda oldugu 
i<;in gozden d0?t0. iki linin telgraf1, John Ta well isimli az1li katilin yakalanmas1nda 
onemli bir rol oynad1g1 i<;in (Tawell 'in ka<;t1g1 yere, ka<;t1g1 haberini, kendisinden 
once ula?t1rm1?t1), telgrafin halk taraf1ndan kabullenilmesi h1zlanm1?t1. 

5 Morse, bir<;ok mucit gibi, s1f1rdan bir ?ey icat etmemi?, bilimin dogal ak1?1nda 

olagan hale geldigi Ozere, mevcut birikimin Ozerine kendi zekas1ndan kopanlan 
koymu?tU. Henry'nin modellerinden ilham alarak 1835'te geli?tird igi ilk telgraf 
duzenegi, elektrik devresini a<;1p kapatarak, ak1m1n kesilip akmasin1 saglayan 
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1866'ya gelindiginde, Atlantik'in iki yakas1 telgrafla birbirine 

baglanmt§, en bi.iyi.igi.i Western Union olmak i.izere bir dizi ileti§im 

§irketi boy gbstermi§ti. 1877'ye kadar uzun mesafeli ileti§im telg­

rafa bag1mlt kald1. Ayni yd rakip bir icat, ileti§im teknolojisinin 

yi.izi.ini.i degi§tirecek ve (nadiren gi.ini.imi.izde bile kullanilmasma 

ragmen) telgrafm pabucunu ktsa si.irede dama atacaktt. 

Telefon geliyordu. 

Ancak telefonla konu~madan once biraz ortalzgz aydmlatmaya ne 

dersiniz? 

bir anahtardan olu~an verici ve bu ak1m1 ta~1yan tellerin obur ucuna baglanm1~ 
bir elektrom1knat1stan olu~an al1c1dan ibaretti. Ak1mla aktif hale gelen elekt­
rom1knat1sin harekete ge<;irdigi murekkepli bir u<;, gonderilen mesaj1 surekli 

olarak akan bir kag1t ~erit uzerine, uzun ve k1sa <;izgiler bi<;iminde yaz1yordu. 
Morse'un telgraf teknigine belki de tek ozgun katk1s1, alfabedeki harflerin 

nokta ve <;izgilerden olu~an bir mesaja donu~turulmesine olanak saglayan ve 
gunumuzde de kullarnlan "Morse kodu"nu geli~tirmesi olmu~tu (Dipnot Kaynak: 
Tiirk ve Diinya On/iileri Ansiklopedisi, 1983). 
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Olmasayd1, karanhktayd1k ... 

AMPUL 

"Elektrikten once dunyanzn nasrl kasvetli bir yer 
oldugunu oyle kolay unutuyoruz ki ... Bir mum ama 

fOk iyi bir mum, 100 watt'lik bir ampulun ancak yuzde 
biri kadar aydmlanyordu . . . " 

Bill Bryson/ Amerikah yazar 

Ampuli..i 1879'da Edison icat etmi§ti degil mi ? Okulda bize 

6gretilen ve birc;ok insanm bildigi boyledir; dogru. Ancak bir90k 

hikayede oldugu gibi, hayat1mizm temel vazge9ilmezlerinden 

olan bu icadm ortaya 91kanlmasmm da arkasmda, Edison'dan 

90k daha fazlas1 var. Yani Edison, buzdagmm sadece gori..inen 

bsm1yd1 diyebiliriz, hem de bilimsel inat<;iligm olu§turdugu devasa 

bir buzdagmm . . . 

Uykusuz gecelerin, hayal kmkliklannm, soluk kesen bilimsel 

bir yan§m, bilimin ufkunu geni§letmek i<;in 9ekilen <;ilelerin 

§ekillendirdigi bir buzdagmm ... 

Gelin §imdi, bu dagm gori..inmeyen b simlanna goz atmak i<;in 

tarihin derinliklerine dalalim. 

Bildiklerinizi unutun! 
Ampuli..in hikayesi, ger<;ekte neredeyse bildigimiz tarihinin yet­

mi§ yil oncesinde ba§hyor. Yil 18061 ve Londra'day1z. Humphrey 

Oavy2 adh bir ingiliz kimyager, devrin 6nemli bilim merkezi ve 

1 Farkl1 kaynaklarda 1802, 1805, 1807 ve 1809 olarak da ge~mektedir. 
2 Sir Humphry Davy (1778-1829), ingiltere'nin en onde gelen bilim adamlanndan 

biriydi. 1801 'de a~1k alanda yapt1g1 bir deneyde, iki platin ~ubuk aras1ndan 
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ingiliz kimyager Humph­

rey Davy, Londra'da bulu­

nan Kraliyet Bilimler 
Akademisi 'nde daha 

sonra ark lambasina 

donli?ecek bulu?unu 
i lk kez sergilediginde, 

izleyiciler hayretler i<;e­

risinde kalm1?t1. Davy 

onlara gune? kadar par­

lak bir ?ey gosteriyordu. 
Ampule giden ilk ad1m 

at1lm1?t1. 

aydmlanma hareketinin ana karargahlarmdan biri olan Kraliyet 

Bilimler Akademisi'nde (Royal Socie ty )3 oldukc;a etkili bir eleki:­

rik lambas1 sunumu yapar. Davy'nin lambas1, iki komi.ir c;ubuk 

arasmda goz altc1 parlakl1kta bir elektrik ktvtlc1m1 olu§turarak, 

mekam inamlmaz parlakltktaki bir L§tga bogar. A ncak ve ancak 

"ark lambas1"4 (ark lamp) ad1 verilen bu aydmlatma yonteminin, 

elektrik ak1m1 ge<;irerek, ilk 1~1may1 ger<;ekle~tirmi ~ti. Ancak <;ubuklar hemen 
erimi~, 1~1ma ancak birka<; dakika surmu~tU . Bu deneyi de k1sa surede unutul­

mu~tu . Davy, elektrokimya alaninda yapt1g1 oncu <;ah~malarla bilim tarihine 

ge<;mi~ ; madenlerde kullanilan guvenlik lambas1ni icat ederek metan gaz1 
patlamalann1n onune ge<;mi~ti. Asistani, daha sonradan unu kendisini a~acak 
Michael Faraday'd1. 

3 Pozitif bilimlerin en eski mabedlerinden biri olarak kabul edilir. 1660'ta kurulmu~ 
ve kraliyetin de destegiyle gunumuze dek gelmi~tir. Gunumuzdeki ad1; ingiltere 

Kraliyet Bilimler Akademisi 'dir. Mottosu, Latince bir terim olan "Nullius in Verba" 

~eklindedir. K1saca, "Denemeden, ara~t1rmadan hi<; kimsenin sozunu pe~inen 

kabul etme" anlam1na gelir. Akademi, as1rlar boyunca serbest du~uncenin mer­

kezi olmu~, ozellikle de bilimsel tart1~malann her tl.irlu bask1, ta bu ve kli~eden 

uzak bir ~ekilde yapilabilmesine ev sahipligi yapm1~t1r. Avrupa'ya Ayd1nlanma 
<;:ag1'nin getirilmesinde onemli bir rol oynam1~, rasyonel du~unce ve deneysellik 
haricindeki her fikre kapilanni kapam1~t1r. <;:at1smm alt1ndan Robert Boyle, Isaac 

Newton, John Locke gibi bir<;ok onemli bilim adam1 ge<;mi~tir. 
4 iki komur <;ubuga (anot-katot) yuksek voltajda elektrik ak1m1 verilmesiyle, 5000-

6000 derecelik renk 1s1s1nda 1~1k elde edilmesini saglayan lamba tl.irudur. iki 

elektrot arasmda meydana gelen elektron bo~almas1 sonucunda, elektrotlann 

akkor haline gelmesi ve bu sayede 1~1k yaymas1 ilkesiyle <;ah~an lamba turu 
olarak da tanimlayabiliriz. 
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Ampulden once ayd1nlatma ii;in gaz lambalanna bag1mhyd1k. Sadece evler 
degil, sokaklar da bi.iyi.ik gaz lambalanyla aydinlatil1yordu. Oyle ki 1953'e 
gelindiginde, Avrupa'da, isvei; gibi i.ilkelerde tek ti.ik de olsa, gaz lambalanyla 
aydinlatilan sokaklara rastlamak mumkundu (Foto: Gunnar Lanz-Stockholms 
Stadsmuseum). 

c;ok ses getirmesine kar§m, birc;ok ac;1dan pratik olmad1g1 sonucuna 

vanltr. Zira, daha c;ok kaynak aletlerinin ucundan c;1kan patlay1c1 

ve goz altc1 k1v1lctmlan and1ran t§tg1yla bu lamba, i§ yerlerinde 

veya evlerde kullanilmak ic;in c;ok parlakt1r. A ynca, devasa bir 

guc; kaynagma da ihtiyac; duymaktad1r. Davy'nin gosterisine kay­

nakltk eden bataryalarsa devasa boyutlanna ragmen ne yaz1k ki 

c;abucak ti.ikenmektedir. Soz konusu lamba rafa kaldmltr. Ancak 

orada c;ok uzun sure kalmayacakt1r. 

insanoglu durmaz. Gec;en zaman ic;erisinde, Davy'nin bir enerji 

canavan olan ark lambasmm beslenme ihtiyacm1 kar§tlayabilecek 

kapasitede elektrik jeneratorleri i.iretilir. Boylelikle bu parlak t§tk 

kaynag1, sbz gelimi deniz fenerleri ve kamusal miting alanlan gibi, 

tam da kendisine ihtiyac; duyulan yerlerde kullanilmaya ba§larnr. 

Bir sure sonra sava§ zamanmda du§man uc;aklanni bulmak ic;in 

kullanilacak devasa t§tldaklar da ayni prensibe gbre c;alt§acakttr.5 

5 Bugun bile bu mant1ga dayal1 olarak c;al1~an 1~ildaklar1 sinemalann onlerinde 
veya yeni magazalann ai;1l1~lannda ya da bi.iyuk binalan ve tarihi yapilan 
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Evet, Davy vakasmda gordi.igi.imi.iz i.izere ortada bir l§tk kayn a­

g1 vard1 lakin faz las1yla goz altc1yd1. Bilimin, bu l§1g1 bir §ekilde 

evcille§tirip evlere sokmas1 gerekiyordu. 

0 h alde devam edelim. 

<;oziim akkor olabilir mi? 

Baz1 19. yi.izy1l mucitleri, Davy'nin lambasmdan 91kan t§tg1 

parc;alara ay1rmak ve boylece ev ve i§ yerlerinde kullanilabilme­

sine imkan saglamak istiyorlardi. Oiger b ir grupsa, e lektrik 1§1g1 

i.ire tmek ic;in tamamen yeni bir teknik kullandmasmm, dah a 

c;ok umut vadettigini di.i§i.ini.iyordu. O nlara gore l§lk i.iretiminde 

kullanilmas1 gereken yontem akkordu (incandescence).6 $oyle ki; 

bilim adamlan, eger ba21 materyalleri alip ic;:le rinden yeteri kadar 

e lektrik ge9irirlerse, bu materyallerin 1sm acagm1 biliyorlard i. 

Bild ikleri bir §ey dah a vard1: Bu materyaller yeteri kadar 1sm1rsa 

parlamaya ba§layacaklardi. Ancak bir sorun vard i. Boylesi bir 

durumda materyal ya patlayarak alev a lacak ya da s1cakta eri ­

yecekti. Eger akkor 1§1g1 hayata ge<;:irmek istiyorlarsa bu sorunu 

c;ozmeleri gerekiyordu. 

"Oksijen dii~mamm1zd1r" 

Mucitler kisa zamanda akkor "lamba te llerinin" alev almasm1 

onlemenin yolunun, onun oksijenle temas etmesin i engellemekten 

ge<;:tigini anlam1§lard1. G yle ya, sonuc;:ta oksijen , yanma i§lemi 

i<;:in mutlaka gerekli bile§enlerden biriydi. O ksijen, atmosferin 

h er yerinde bulundugu i<;:in de onu tellerden uzak tutmanm tek 

yolu, te lleri bir cam muhafaza i<;:ine a lmak ve i<;:indeki h avay1 

c;:ekmekti (Evet , dogru tahmin ettiniz , bildigimiz anlamdaki ampulden 
bahsediyoruz) . Bu i§i ba§aransa, 1841'de, platinden yap1lm1§ iki 

ayd1nlat1rken, nadiren de olsa, gorebilirsiniz. Davy'nin komurlu ark lambas1, 
elektrigin ilk ticari kul lanim1 olarak kabul edilir. 

6 " l ~1k sa~acak akl1ga vanncaya kadar 1s1ttlm1~" manas1na gel ir. 
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Bildigimiz akkor ampullere en yakin tasanma ilk ula~an isimlerden biri de 
\ah~malanni Edison ile paralel surduren ingiliz kimyac1 Joseph Swan'd1. K1sa 
omurlu ve yetersiz de olsa icat ettigi ilk akkor lamba, \ah~malannda Edison'a 
1~1k tutacakt1 . icatlar <;:ag1 olarak da bi linen Krali\e Victoria Donemi'nin (1837-
1901) onde gel en dahilerinden olan Swan'in bir \al1~ma sahas1 da donemin 
bir diger ilgi uyand1ran mevzusu fotograf\1l1kt1. 1871 'de once fotograf\1hg1 
zahmetli olmaktan \ikartan ve fotograffilmine giden yolu a\an kuru fotograf 
levhas1n1 geli~tirmi~, ardindan da gumu~ bromurlu fotograf kag1d1n1 bulmu~tu. 
Bu icad1 gunumuzde negatif resimlerden kopya almakta en \Ok kullanllan 
yontemlerden biri olmaya devam ediyor. 

lamba teli arasmda toz komilrunil 1s1tarak l§tk sac;an bir ampul 

yapan ingiliz mucit Frederick de Moleyns oldu. Ancak, hem platin 

pahali bir materyaldi, hem de de Moleyns'in lambas1 uzun sure l§tk 

sac;m1yordu. Yine de bir ~ekilde, bildigimiz akkor lambanm patentini 
almayz ba~aran ilk mucit, Edison' dan ~ok once, de Moleyns olmu~tu . 

Peki Edison ? 

0 §imdilik bir kenarda beklesin, ona daha sonra deginecegiz. 

ingiliz .Swan "bulacak gibi" oluyor 
Ampul patenti ir;in soluk kesen bir mucadele suruyordu. Bu 

kez 1845'te, John Wellington Starr isimli bir Amerikah mucit 

sahneye 91kt1. ir;inde karbondan yap1lm1§ bir lamba teli kulland1g1 

vakumlu bir ampul i9in patent ald1. Ancak bilim dunyas1 soluk 
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kesmeden c;ah§iyordu. K1sa silrede, aralannda Sir Joseph Wilson 

Swan isimli bir ingiliz kimyagerin de bulundugu bir grup mucit, 

farkh §ekillerde ve farklt materyallerden yap1lm1§ lamba tellerinin 

kullamld1g1 vakumlu ampul icatlanyla patent almay1 ba§aracakt1. 

Ancak hfilii bir sorun vard1. 

Bunlardan hi9biri, halen gunluk kullamm i<;in uygun degildi! 

Sozgelimi 1840'ta Swan, karbon kag1t lamba teli kulland1g1 ilk 

i§levsel ampulunu geli§tirmi§ ve 1860'ta patentini almay1 ba§ar­

ffii§tl. Fakat bu ampul sonuk bir I§Ik yay1yordu ve komurle§mi§ 

kagman yapt1g1 telleri ktsa silrede yamp devre dt§t kaltyordu. 

Aynca vakumu da dart dortluk degildi. Ozetle, c;alt§tyordu ama 

i§levsel degildi. 

Sokaklar aydmlamyor ancak ... 

Tekrar Amerika'day1z. Bu kez sahnede bir diger aydmlatma 

oncilsil, hay1rsever giri§imci ve mucit Charles Francis Brush ( 1849-

1929) var. Daha ku<;Uk ya§ta Davy'nin deneylerinden etkilenen 

ve kendisini bilime adayan Brush, henilz 12 ya§mdayken statik 

elektrik makinesi, 15'inde mikroskop ve teleskop yaparak s1radt§t 

biri olacagmm sinyallerini vermi§ti. 

Sokak aydmlatmasmm babas1 olarak tarihe ge<;en Charles F. 

Brush, bir 9iftlikte buyumil§, egitimini tamamlamak i<;in amcasm­

dan bor9 almI§ ve kendi deyimiyle borcunu bir an evvel odemeye 

ba§layabilmek i<;in okulu iki y1lda bitirmi§ti. Bir sure kimyager 

ve demir cevheri sat1c1s1 olarak c;alt§sa da onun aklm1 i;elen tek 

bir §ey vard1: Elektrik. 

Brush, doganm ozunde gizli bu gizemli gucu insanltga nast! 

faydalt hale getirebilecegini bulmak adma normal i§inin dt§mda 

evinde kurdugu laboratuvarda deneyler yaptyordu. Nihayetinde 

1877'de Michael Faraday'm m1knattslt elektrik makinesini (dina­

mo) geli§tirerek patentini almt§tl. Bu c;alt§malan uzun vadede 
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jenerator olarak meyvesini verecekti. Arna astl hedefi, bin;oklan 

gibi ampuldu. 

Thomas Edison'm ilk ampuliiniin yanmasmdan birka9 ay 

once, 29 Nisan 1879'da, memleketi Cleveland'daki bir meydana 

Brush'm geli§tirdigi bir diizine ark lambas1 yerle§tirilmi§ti. Halk, 

belediyenin ilanlan iizerine, 's1rad1§1 bir hadiseye' §ahit olmak i<;in 

meydarn hmcahm9 doldurmu§, merakla olacaklan bekliyordu. 

Karanltk basmca lambalara elektrik verildi ve ortaltk aydmlandt! 

Tarihte ilk kez bir sokak elektrikle aydmlanmt§tl. 

"Kalabahgm gozleri kama~tI" 

Ertesi gun mahalll gazete Plain Dealer, bu sahneyi §U sattrlarla 

nakledecekti: 

"I~igm yogunlugu belirli aralzklarla artip azalzyordu. Arna en parlak 

oldugu zaman, kalabalzk uzun sure lambalara bakamzyordu. I~zgzn ren­

gine gelince, bir tur pembeydi ama bu z~zgzn altmda dukkan vitrinlerini 

aydmlatan gaz z~zgz kzrmzzzya falan sari gibi kalzyordu . Bazzlarz fOk 

yuksek beklentiyle gelmi~ti. Ortalzgzn gU,n z~zgz gibi aydmlanmamasm­

dan dolayz hayal kmklzgzna ugramz~lardz ama fOgunluk, hayranlzkla 

donup kalarak, bu manzaramn e~sizligini ve orijinalligini takdir etti." 

Brush'm geli§tirdigi ark lambas1, oncekilerde oldugu gibi, daha 

90k biiyuk mekan ve kamusal alanlar i<;in kullarnma uygundu. 

Ancak ark lambasmm ilk mucidi Davy'nin yapamad1gm1 yapmt§, 

pile bag1mh olmaktan kurtularak geli§tirdigi dinamoyla enerji 

kaynag1 sorununu da c;ozmli§tli. K1sa zamanda §ehir belediyesi 

tum sokaklan Brush'm seri iiretimine ge9tigi lambalarla donatmt§ 

ve Cleveland, tarihte elektrikle aydmlanan ilk §ehir olmu§tu. 

1881'e gelindiginde New York, Boston, Philadelphia, Baltimore, 

Montreal, Buffalo, San Francisco ve diger bir90k Amerikan §ehri, 

Brush'm ark lambalanyla t§tl l§tl parl1yordu. Ancak sorun halen 

ortadayd1. 
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Amerikal1 mucit Charles F. Brush'tn ark lambasint ticari kullan1ma sokmas1yla 
dunyantn onde gelen ?ehirleri ak?amlart t?tl l?tl parlamaya ba?lam1~, Brush'sa 
Amerika'ntn en zengin giri~imcilerinden biri olmu~tu. 1881 'de kurdugu 
~irketi (Brush Electric Company), zaman ic;eris inde digerleriyle birle~erek, 
1891 'de bugun dunyanin en buyuk ~irketlerinden biri olan General Electric'e 
donu~ecekti. 

Ampul bir turlu verimli bir §ekilde evlerin i<;:ine sokulamamt§tt. 

Bunu ba§aracak ki§iyse yava§ yava§ kenarda 1s1myordu. 

Thomas Alva Edison oyuna giriyor 

Eger mukemmelle§tirilirse, akkor aydmlatmanm buyuk bir mali 

ba§an getirecegi <;:ok a<;:tktt. Aydmlat1lmay1 bekleyen milyonlarca 

ev vardt! Bu durum, bir<;:ok mucit ve mucit adaymm i§tahmt 

kabarttyordu. i§te 1878'de, gen<; ve attlgan Amerikalt i§ adamt 

ve mucit Thomas Alva Edison'm daha iyi bir ampul yapmak i<;:in 

yan§a kattlmasmm nedeni de tam olarak buydu. Edison, daha 

once icat ettigi ve ticarile§tirdigi, aralannda gramofon ve borsa 

takip kaydedicisinin de bulundugu bir dizi icadmdan dolayt, zaten 

haklt bir §bhrete sahipti. 
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Bilim dunyas1nin halen en onde gelen dergilerinden olan Scientific American, 2 
Nisan 1881 tarihli nushasmda Brush'm sokak ayd1nlatmas1yla ilgili <;al1?malann1 
kapagma boyle ta?1m1?t1. 



Edison'1 en <;ok zorlayan, ampullerin i<;indeki ince teller i<;in en ideal materyali 
bulmakt1. Bu dogrultuda yapt1g1 <;al1?malarda neredeyse 40 bin sayfaya 
yak1n not tutmu?tu . l 879'da aralannda Hindistancevizi teli , misina ve hatta 
bir arkada?1nin sakalmm killannm da oldugu l .600'e ya km materyali test 
ederek nihayet karbonize edilmi? bambunun en ideal materyal oldugunu 
ke?fedecekti. Fotografta Edison'in uzerinde <;ah?t1g1 ilk akkor lambalardan 
birini goruyorsunuz. 
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Edison, ampul piyasasma c;ok h1zlt bir giri§ yapmt§tl. Oyle 

ki sadece birkac; ay c;alt§t1ktan sonra, gazetelere §U ilam verdi: 

"Elektrik I§Igmm ayn§tmlmas1 sorununu <;Ozdum!" Bu alelacele 

yapttg1 iddialt c;1b§, o gun ic;in bir numaralt aydmlatma kaynag1 

olan gaz lambalarmm hammaddesini saglayan gaz §irketlerinin 

hisselerinde keskin bir dU.§U.§e neden olmu§tu. Ancak bsa zaman­

da, bu ilam vermek ic;in fazla acele ettigi anla§1ld1. C:unku akkor 

t§1g1 ile ilgili sorunlan nas1l c;ozecegine dair bir fikri olsa da, daha 

henuz tamamlayarak hayata gec;irememi§ti. OU.§uncesi, vakumlu 

ampuli.in ic;ine platinden yapilma bir lamba teli koymakt1. Oiger 

mucitler bu maddeyi denediklerinde platin erimi§ti; ancak Edison 

bu sorunu, ampulun i<;ine s1cakl1k c;ok yukseldiginde aktm1 kese­

cek, 1S1ya duyarlt bir anahtar yerle§tirerek <;Ozebilecegini du§unu­

yordu. Bu gerc;ekten de iyi bir fikirdi ama maalesef i§e yaramad1.7 

<::unku sbz konusu anahtarlar, ampulu soguk tutmak ic;in akum 

c;ok s1k kesmek durumunda kaltyordu. Bunun sonucunda da l§Ikta 

surekli titremeler o luyor ve bir sure sonra ampuller kullamlamaz 

hale geliyordu. 

"Bak1~ apmz1 degi~tirin" 

Durum oyle gosteriyordu ki, Edison 'm ampulla ilgili c;ali§mala­

rmm merkezi olan New Jersey'deki Menlo Park Laboratuvan'nda, 

akkor lambas1 uzerine c;alt§an ekibin farklt bir yakla§Ima ihti­

yac1 vard1. Bunun i.izerine Edison, projesinde c;a lt§ttrmak uzere, 

Princeton Universitesi'nden Francis Upton isimli gene; bir fizikc;iyi 

i§e ald1. 0 ana dek Edison'm ekibi, ampulun c;alt§mas1 ic;in birbiri 

ardma birc;ok fark lt fikri hayata gec;irmeyi denemi§ti. Upton'un 

rehberliginde daha once alinm1§ patentleri incelemeye ba§lad1lar. 

Hedefleri netti. Oncekilerin nerelerde hata yapt1klanm tespit 

edip, aym hatalan yapmayacaklard1. Aynca, o an a dek uzerin-

7 Bu anahtar prensibi bugun hala Noel agac;lannda ampullerin yan1p sonmesi 
ic;in kullanlimaktad1r. 
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Edison akkor lambas1nin kamuya ac;1k ilk denemesini 31 Aral1k 1879'da 
laboratuvarinin da bulundugu Menlo Park'ta yapm1~t1. 1929'da c;ekilen bu 
fotografta, elinde bu denemede kulland1g1 16 mumluk ampuli.in bir kopyas1ni 
tutuyor. Diger bi.iyi.ik lambanm gi.ici.iyse 150 bin mumluktu (UPI Photo/Files). 

de yalt§ttklan materyalleri de farklt bir gozle tekrar incelemeye 

ba§lad1lar. Bu a§amada ula§t1klan sonu9lardan biri de, se9tikleri 

lamba telinin ti.iri.i ne olursa olsun, yi.iksek bir elektrik direncine 

sahip olmas1 gerekliligiydi. 

Buri.in materyallerin, ic;lerinden gec;en elektrige kar§t direnen 

bir miktar "si.irti.inmesi" vard1. Buna, maddenin elektrik direnci 

deniyordu. Yuksek dirence sahip materyaller, elektrik ic;lerinden 

gec;riginde kola yea 1sm1yordu. Edison, ktsa zamanda iyi bir lamba 

telinin, yi.iksek elektrik direncine sahip olmas1 gerektigini fark etti. 

Aksi takdirde teli, l§tk verebilecegi noktaya kadar 1s1tmak ic;in 90k 

fazla elektrik harcanmas1 gerekecekti. <;tkt§ yolunu bulmu§lardt. 

Amk arad1klan materyali bulmalan i<;in sadece yi.iksek diren9li 

materyalleri test etmeleri gerekiyordu. 

Bu bilgi, Edison 'm elektrik aydmlatmas1yla ilgili yalt§malannm 

sonu degil, aksine yeni bir ba§lang19 noktas1 olmu§tu. Mesela, 
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bir mahalleyi aydmlatmak i<;in ne kadar bi.iyi.ik bir jeneratore 

ihtiya9 duyacaklard1? Ya da bir evi aydmlatmak i<;in ne kadar 

voltaj vermeleri gerekecekti? 

Edison ve ekibi, §imdi parlak t§tk sac;an sorulann u<;u§tugu 

gizemli bir di.inyanm e§igindeydiler. 

Nihayet tiinelin sonundaki 1~1k goriiniiyor! 

Ekim 1879'da, baz1 i.imit verici sonu9lar elde etmeye ba§lad1lar. 

Aym aym 21 'inde ger<;ekle§tirdikleri bir deneyde, ince pamuktan, 

"karbonize edilip komi.irle§tirilmi§" bir §erit, 13,5 saat boyunca 

yanmt§tt! Onceki "ba§anh" lambalarm sadece birka9 dakika yan­

d1g1 goz oni.inde bulunduruldugunda, bu §i.iphesiz bir devrimdi. 

Edison, i~te boyle "ticari anlamda kullanzlabilecek" ilk akkor lambanzn 

mucidi olmu~tu. 

Sonraki denemelerde vakum pompalanm degi§tirerek ve 

ampuli.in i9ini daha iyi vakumlayarak, (ampuli.in i9inde ne kadar 

az hava kahrsa yanma si.ireci o kadar yava§hyordu) daha uzun 

si.ireler elde etmeye ba§ladilar. Daha fazla say1da karbonize edil­

mi§ materyal <;e§idi deneyerek, en iyi sonucu Japon bambusunun 

verdigini gordi.iler. 1880 y1h sonlanna dogru Edison'm karbonize 

edilmi§ bambu telleri, uzun ve ince bir iplige doni.i§ti.iri.ildi.igi.i 

ic;in, bunlara arttk resml olarak lamba teli (filament) deniyordu. 

Bu teller sayesinde ampuller, arttk 600 saat gibi uzun bir sure 

yanabiliyordu. Bu yanma si.iresi, bsa si.irede 1.500 saate 91kacak 

ve giderek de artacakti. Bu zorlu si.ire9 sonunda, lamba tellerinin 

mevcut yapilannm (evlerimizde kulland1g1m1z lambalann i<;in­

deki ince telleri gozi.ini.izde canlandmn), materyallerin elektrik 

diren9lerini ve fiziksel gi.i9lerini arttrmak i9in en uygun §ekil 

oldugu ortaya 91km1§tl. Edison, bu noktaya gelebilmek ve en uzun 

si.ireli yi.iksek l§tk veren materyali bulabilmek i9in yi.izlerce farkh 

lamba teli denemi§ti. 
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Karbonize edilmi§ bambu yi.iksek bir dirence sahipti ve 

Edison'm ayd1nlanma saglamak i9in kurdugu bi.iti.in bir elektrik 

gi.i9 sistemine 9ok iyi uyuyordu. 1882 y1lmda, New York §ehrine 

elektrikle aydmlanma saglayan ve Perl Sokag1'nda bir jeneratbr 

merkezi olan Edison Electrical Light Company'yi (Edison Elektrikli 

l§tk ~irketi) kurdu. 1883 y1lmda New York'taki Macy's, yeni akkor 

lambalarm t§tldad1g1 ilk dukkan oldu. 

Edison ve Swan kar~1 kar~1ya geliyor 

Bu arada ingiltere'de Joseph Swan, yeni i.iretilen pompalann 

daha iyi bir vakum saglad1gm1 gbrmesinin ard1ndan, elektrik 

ampulu 93lt§malanna yeniden ba§lamt§tl. Hat1rlayacagm1z i.izere 

Swan, kendi geli§tirdigi ampullerde karbon lamba teli kullanmt§ 

ama icad1 gi.inluk kullannn a9tsmdan pek de verimli olmamt§­

t1. Edison'm lambalanndaki yuksek diren9li ince ampul telinin 

ba§ansm1 gordukten soma, Swanda ayni yolu izledi ve Edison'm 

ybntemini kendi lambasma adapte etti. Yine Edison'm yolun-

'" 

(1.4~ teo v,,.t:t:T­
s---1 · ~ E u--r·-~-
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clan giderek, ingiltere'de kendi elektrikli ampul §irketini kurdu. 

Ancak bir sure soma, Edison tarafmdan "patent ihlali" gerekc,;e­

siyle mahkemeye verilecekti. Oysa Swan, Edison'm kendi geli§­

tirdigi lambay1 model altp daha iyi hale getirdigini soy li.iyordu ki 

haklt oldugu anla§tlacakti. Uzunca bir sure gazete man§etlerini 

susleyen mucadeleleri, taraflann kendi ulkelerindeki pazar hak­

km1 tanimas1yla sonuc,;lanacak ve hatta hikayenin sonunda iki 

mucit kavga etmeyi b1rakacakt1. Her ikisinin icatlanndan dogan 

sinerjiyle 1883'te kurulan Edison-Swan United Electric Light ~irketi 
(Ediswan olarak da bilinir), dunyanm en buyuk ampul i.ireticile­

rinden biri olacaktt. 

Pastanm iizerindeki <;ilegi Edison koydu 
Bir kez daha sormak gerekirse, ampuli.i Edison mu icat etmi§ti? 

Haytr, bilinenin aksine ve okudugunuz uzere, Edison ampulu 

icat etmedi. Kendisi bu i§e soyunmadan once, zaten halihaztrda, 

buguni."m parlak sokak lambalanna benzer ark lambalan sokak­

lan aydmlatmaya ba§lamt§ ve digerleri kendisinden once akkor 

t§tgm1 uretmi§lerdi. Ancak bu a§m parlak ark lambalan, evlerde 

kullanilamad1g1 ve digerlerinin geli§tirdigi akkor lambalanysa 

yetersiz kald1g1 ic,;in insanoglu, geleneksel gaz lambasmdan kur­

tulam1yordu. Ostelik, gaz lambalannm neden oldugu yangmlar, 

herkesi canmdan bezdirmi§ti. i§te Edison; ampulu destekleyecek 

bir elektrik sistemi ile birlikte ilk pratik ampulu icat ederek evle­

rimizi aydmlatan isim olmay1 ba§armt§tt. Farb buydu. 

Dahas1 Edison sadece "evlere girebilecek" bir ampul icat etmek­

le kalmamt§, elektrik ve gaz lambalan hakkmda bildiklerini bir 

araya getirerek elektrikli aydmlatmaya dair yepyeni bir sistemin 

temellerini de atmt§tl. Lambalar, elektrik jeneratorleri, elektrik 

santrallerinden elektrigi evlere nakletmek ic,;in kullanilan teller, 

elektrik dugmeleri, prizler ve daha onlarca yard1mc1 aktarden 

olu§an bu buyuk bulmacay1 anlamlt bir resim haline getirmeyi 

ba§aran mucit olmu§tu. 

141 



Ancak son tahlilde ampul, 1800'lerin ba§mdan itibaren bu i§e 

ba§ koyan ve baz1lanna burada degindigim yirmiden fazla s1radt§l 

beynin bayrak yan§tnl and1ran ortak <;abasmm sonucu bugi.inki.i 

halini almt§tt. Bir daha eliniz elektrik di.igmesine uzand1gmda 

ampuli.in bu zor ve uzun icat yolculugunu li.itfen hattrlaym. 

Evet, ampuli.i de icatlanm1z arasma yerle§tirdik. ~imdi bu 

i§e son noktay1 koyan Edison'm <;1lgm di.inyasma girmeye haztr 

m1sm1z? 

Haz1rsm1z, farkmday1m ama oncesinde birka<; telefon gori.i§mesi 

yapmam1z gerekiyor. 



Ashnda tek istedikleri telgraf1 konu~turmakt1 

TELEFON 

"Bir kap1 kapand1gmda bir ba~l<.a kap1 ar;1lir ama biz 

siklikla kapanan kapmm ardmdan r;ok uzun sure ilzillerek 

bakn§;imizdan, bizim ir;in ar;ilan diger kap1y1 gormeyiz. " 

Alexander Graham Bell 

"Bay Watson , buraya gelin. Sizi gormek istiyorum." 

~imdi her gun benzer milyarlarcas1 telefon hatlanndan abp 

giden bu basit cumle, tarihin ilk ba§anl1 telefon deneyinin, bir 

odadan digerine kesintisiz ula§an kahramarn olmu§tu. Alexander 

Graham Bell'in, 10 Mart 1876'da, deneysel telefonunun mikrofo­

nu kar§ismda sarf ettigi bu sozlerle ileti§imde yeni bir c;ag ba§hyor, 

telgrafla yurumeyi ogrenen ileti§im teknoloj isi bir babma ko§maya 

ba§liyordu. Yan odada bulunan as istarn Thomas Watson, Bell'in 

elektrikle iletilen ilk konu~ulmu~ cumle olan bu sozlerini , belirgin 

bir §ekilde duymu§tu. Bu ba§an , Bell' in en az 4 yil once ba§lad1g1 

icat surecinin bir neticesiydi. 

~imdi gelin hikayenin en ba§ma donelim. 

Elektrigin cazibesine kap1ld1lar 

1870'li y1llarda elektrik, daha once gordugumuz uzere, o done­

min en ileri teknolojisiydi. Bugunun intemeti gibi, zeki ve gen e; 

insanlan kendine c;:ekiyor; bu giri§imci parlak beyinlere servet 
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Gen<; Bell ve asistani Watson, o aralar henuz telefon ad1n1 vermedikleri akustik 
telgraf projesi uzerinde <;ah~t1klar1 gunlerden birinde, hararetli bir tart1~manin 
ortasinda (Foto: wired.com) 

ve i.in getirebilecek icatlar i.iretme fosatt veriyordu. Alexander 

Graham Bell 1 ve Thomas A. W atson2 da bu gen c;ler arasmdayd1. 

Herne kadar o donemlerde Amerika 'da yeni bir hayata ba§­

layan Bell elektrigi yeni yeni ogrense de, ses ve konu§ma i.izeri­

ne bir uzmand1. 25 ya§mdayd1 ve akademik hayatmm yam s1ra, 

o gi.inlerde bir ba§ka merakt daha vard1. Bu, o donemin gozde 

Londra Oniversitesi 'nde egitim gi:iren Bell, ayn1 zamanda buyuk babas1 i:inde 
gelen bir konu~ma sanat1 hocas1 olan Alexander Bell 'den de i:izel egitim alm1~ , 

diksiyon dersleri vermi~ ve i~itme engelliler i~in a~ilan bir okulda hocal1k yap­
m1~t1. Babas1 sesleri simgeleyen sembollerden olu~an ve goralebilir konu~ma ad1 
verilen teknigi geli~tiren diksiyon profesi:iru Alexander Melville Bell 'di. 1870'te 
ailesiyle birlikte Kanada'ya gi:i~ eden Bell, iki yil sonra Boston, Massachusetts'de 
i~itme engelliler i~in bir okul a~m1~ ve bir sure sonra da Boston Oniversitesi 'nde 
konu~ma ve ses fizyolojisi dahnda profesi:ir olarak gi:irev yapmaya ba~lam1~t1. 

2 On di:irt ya~inda okulu b1rakm1~, kitap~1da ~al1~m1~, marangozluk yapm1~ ve 
· yirmili ya~larinin ba~1nda , Boston'da bir ma kine tamir ati:ilyesinde ~al1~1rken 
Bell'le tani~arak onun i~in ~al1~maya ba~lam1~t1 . 
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icatlarmdan olan telgrafu! Zaren sadece bir tane bi.iyi.ik elekt­

rik endi.istrisi vardt; o da kablolan sadece kttay1 degil, Atlantik 

Okyanusu'nu da gec;en telgraftt. Bir90klan gibi Bell de bu yeni 

icadt daha da geli§tirme hayalleri kuruyordu. Ozellikle de tek bir 

hat i.izerinden aym anda birden fazla mesaj gondermenin yolunu 

bulmak i<;in yap1lan deneyler, Edison'dan h attrlad1g1m1z i.izere, o 

gi.inlerde oldukc;a revac;tayd1. 

Sese dair bildikleri ufkunu a\1yor 

Bell, elektrik sinyalleri ile deneyler yapmaya ba§lad1gmda, 

telgraf30 yild1r kullamlan bir ilet i§im arac1yd1. Herne kadar yi.ik­

sek ba§anli bir sistem olsa da telgraf, kulland1g1 Mors alfabesi ile 

h er seferinde sadece bir mesaj gonderip alabiliyordu . Bell' in sesin 

dogas1 hakkmda sahip oldugu geni§ bilgi ve mi.izikten anlamas1, 

kendisini bir kablodan aym anda birden fazla mesaj iletilebilme 

ihtimalini d i.i§i.inmeye itti . Muhtemel bir pratik <;Ozi.im i<;in , kendi 

ses ve mi.izik bilgisiyle ge li§tirdigi "harmonik telgraf" fikrinin i§e 

yarayabilecegini di.i§i.ini.iyordu. Buna gore; eger nota veya sinyaller 

fa rkli seviyelerde o lursa, aym kablo i.izerinden aym anda birden 

fazla nota gonderilebilirdi . 

Bell, bir yandan bu konuda neler yapabi lecegini di.i§i.ini.iyor, 

diger yandan da kendisini adad1g1 i§itme gi.ic;li.igi.i c;eken ki§iler 

ic;in kafa yoruyordu . 0 gi.inlerdeki ba§lica ugra§t, bu t i.ir ki§ilerin 

konu§mayt 6grenmesine3 yard1mc1 olacak bir cihaz geli§tirebilmek, 

ses dalgalarm1 c;izime doni.i§ti.irebilecek bir kay1t c ihaz1 yapabil­

mekti. i§te tam ses, ses in yap1s1 ve i§itme gibi konulann ic;ine 

gomi.ildi.igi.i bu gi.inlerde, telefon fikri ilk kez aklmda canland1. 

Sonradan bu pmlttlt am §U ci.imleyle dile getirecekti: "Eger ses in 

3 Duyarak konu~may1 ogreniriz. i~itme engeli olmayan c;ocuklar, dogumdan 
itibaren c;evredeki butun sesleri duyar ve zaman ic;inde buna tepki vererek 
konu~maya ba~larlar. i~itme engelli si:iz konusu oldugunda bu sUrec; ilerlemez. 
Duyma olmad1g1 ic;in buna paralel geli~en konu~ma yetisi de soz konusu degildir. 
Bununla birlikte bu alanda da ilerlemeler soz konusudur. 
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Graham Bell'in uykusuz gecelerinden birinin urunu olan bir telefon taslag1 
(Kaynak: Library of Congress) 
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iiretilmesi masmda havanm yogunlugunun farkltltklar gosterme­

sinde oldugu gibi, elektrik akimmm yogunlugunun da degi§mesini 

saglayabilirsem, bu durumda konu§may1 ttpb telgrafta oldugu 

gibi iletebilirim. "4 

1872 y1lma gelindiginde Bell, hem (o gunlerde bin;oklan ic;:in 
oldukc;:a uc;:uk bir fikir olan telgraf iizerinden) ses iletimi hem de 

harmonik telgraffikri iizerinde c;:alt§tyordu. Telgraf, araltklt bir 

akimla bilgiyi iletiyordu. Arna Bell, konu§may1 olu§turan seslerin 

oldukc;:a kan§tk yaptya sahip; sadece tonu degil, aym zamanda 

geni§ligi de olan kesintisiz dalgalar oldugunu gayet iyi biliyordu. 

0 giinlerde ozel egitim verdigi c;:ocuklardan ikisinin babast; 

Thomas Sander ve daha sonradan kmna 3.§tk olacag1 Gardiner 

Hubbard, Bell'in uzmanltk alam olan sesle elektrigi birle§tirme­

ye doniik fikirlerinden fazlas1yla etkilenmi§ti. Ozellikle, ileride 
kaymbabas1 olacak Boston savc1s1 Hubbard, Bell'in, harmonik 

telgrafm mumkiin oldugu konusundaki dii§iincelerine ikna olmu§­

tu. 0 zaman ic;:in, Western Union Telegraph Company'nin butiin 

kontrolii elinde bulundurmasmdan rahatstz olan Hubbard, bu 

tekeli brabilme potansiyelini gormii§tii. Sander ve Hubbard, 
Bell'in yapabilecegi herhangi bir icadm getirecegi gelirden pay 

alma kar§tltgmda, ara§ttrma masraflanm kar§tlamay1 kabul ettiler. 

Bell, c;:oklu telgraf c;:alt§malanna devam etti. Ancak Hubbard'a, 

Watson ile birlikte konu§may1 elektrik olarak iletebilecek bir 

cihaz ic;:in c;:alt§ma yapttklanndan bahsetmemi§ti. Onemli olan, 
neredeyse butiin bilim insanlannm belini buken finansman mese­

lesini ¢zmesiydi. Motivasyonu artmt§tt. 

Sesi iletmeyi ba~ard1 ancak .. . 

Aym y1l Kanada'daki ailesini ziyaret ettigi strada Bell, ente­
lektuel ic;:gudiisii ile bir §ey ke§fetti: Sesi elektrikle iletmek ic;:in 
"uyanlmt§ dalgalt abma" ihtiyac1 vardt. Ya da ba§ka bir deyi§le 

4 Marshall Cavendish, How ft Works: Science and Technology, s. 2368. 
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ihtiyac1 o lan §ey, kesintili bir abm degil, aksine ses dalgalan ile 

aym formda o lan kesintisiz elektrik dalgalan yd1. Bu di.i§i.incesini 

gen;ek bir cihazla test etmesi gerekiyordu. Ancak bu cihaz1 geli§tir­

mek i<;in, akademik <;ali§malan ve 90klu telgraft ge li§tirme projesi 

gibi fazlas1yla zaman alan taleplerin arasmdan kafasm1 91karabil­

mesi gerekiyordu . Bell, bzellikle kmna 8.§tk oldugu i<;in, telgraf 

i§ine daha c;ok bnem vermesi konusunda bash yapan yatmmc1s1 

Hubbard 'm taleplerini geri c;evirmeyi gaze alam1yordu. Yine de 

tum bu yogun tempoya ragmen pes etmeyip <;ali§maya devam etti . 

Nihayet 2 Haz iran 1875'te Bell ve Watson , tel i.izerinden sesleri 

iletmede ba§anl1 oldu. Ancak sesler anla§ilabilir degild i. Anlamli 

ci.imleler ye rine, t1brtilar olarak a te tarafa ge<;mi§lerdi . Yine de 

ortada somut bir ger<;ek vard1: Anla~rlir olsun ya da olmasm, ses bir 

yerden bir ba~ka yere gitmi~ti ! 

Sonbaharda, "Telgrafa Dair Bir ilerleme" ba§ l1g1yla bir patent 

ba§vurusu haml1gma giri§ti. Evet , bu yenilik, telgraf o larak resml 

kay1tlara ge9mi§ti , <;Unki.i o gi.inlerde telefon kavram1 heni.iz ti.ire­

tilmemi§ti . A slmda, Bell ve digerlerinin hedefi, "konu§an bir 

telgraf" yapmakt1. 

Nihayet G ardiner Hubbard, 14 ~ubat 1876 sabah1 Bell'in bu 

"yanm telefonu" i<;in patent ba§vurusu yapt1. Bu arada, patent 

konusu a91lm1§ken, Bell' in, hemen hemen kendisiyle aym gi.inlerde 

telefon i.izerine benzer <;ah§malar yapan diger bir mucit Amerikah 

Elisha Gray'i, patent ofisinde birka<; saat farkla yendigine dair 

i.inli.i bir hikaye vard1r. Bu hikaye dogru olsa da i§in ash oyle 

degildi. $oyle ki Bell, "Ben icat ettim" iddias1 ile patent ba§VU­

rusunda bulunurken; Gray, "icat i.izerinde <;ah§tyorum" §eklinde 

bir asbya alma ba§vurusu (caveat) yapmt§tlr. Ancak Amerikan 

patent yasa larma gore bnce lik, patent ba§vurusunun yapild1-

g1 degil, icadm gerc;ekle§tirildigi tarihteydi. Sonu<;ra Amerikan 
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Alexander Graham Bell, daha ilk andan itibaren icad1n1n bUyUk bir potansiyele 
sahip oldugunu anlam1~t1. 1878'de not defterine ~unlan yaz1yordu:"Gelecekte 
kablolann, telefon ~irketlerinin farkl1 ~ehirlerdeki merkezlerini birle~tirecegine 
ve Ulkenin bir ko~esindeki birinin, uzak yerdeki bir ba~ka ki~i ile ileti~im 
kuracag1na inaniyorum:'* Fotografta Bell, 1892'de, New York'tan Chicago'yu 
arayarak ilk uzun mesafeli telefon konu~masin1 yaparken ... (Foto: AT&T) 

* Politics in Wired Nations, lthiel De Sola Pool, s. 187. 
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Patent Ofisi, #l 74,465 numarah patenti5 7 Mart 1876'da Bell'e 

verdi. Buna ragmen, Gray ile Bell arasmdaki "T elefonu ilk kim 

icat etti?" tartt§mast, Bell ac;ik ara onde olsa da giiniimi.ize kadar 

siiri.ip gelecekti.6 

Pes etmeden denemeyi siirdiirdiiler ve ... 

Patent meselesini halleden Bell, dine; kafayla Boston 'daki 

c;ah§malanna geri dondii. Kafas t dinc;ti, c;iinkii icatlar <:;agt'nda 

patent ba§vurulanndaki gecikme ya da eksiklikler, birc;ok birinci­

nin tarihe ikinci olarak gec;mesine neden olmu§tu ve icat pe§inde 

ko§anlar bu act gerc;egi gayet iyi biliyordu. Bell, 10 Mart'ta ger­

c;ekle§tirdigi denemede, nihayet yan odadaki asistam Watson'a 

sesini anla§tlabilir bir §ekilde duyurmayt ba§ard1: 

"Bay Watson, buraya gelin . Sizi gormek istiyorum." 

Bu ciimle, sadece telefonun dogu§unu saglamakla kalmam1§, 

aym zamanda c;oklu telgrafm pabucunu da dama atmI§tI. <:;unkii 

"elektrikle konu§abilme" imkanmdaki ileti§im potansiyeli, telg­

rafm nokta ve c;izgilerden olu§an diinyasmm kapasitesini arttra­

bilecek her §eyden daha ag1r bas1yordu. 

5 Bu, Bell'in 1875-1922 arasmda "geli?tirilmi? telgraf" ba?l1g1yla ald1g1 30 patentin 

ikincisiydi ve tarih<;ilere gore tarihin en <;ok para getiren ve en i;ok itiraz edilen 

patenti olmu?tu. 

6 Bir<;ok icatta oldugu gibi telefon konusunda da icad1n ilk sahibi hakk1nda donem 

donem tart1?malar patlak veriyor. Elisha Gray'in yani s1ra Charles Bourseul, 

Antonio Meucci, Johann Philipp Reis gibi mucitler de telefonu icat eden ilk ki?i 

olarak farkh tart1?malann konusu oluyor. Farklt Olkelerde, ayni zaman diliminde 
<;al1?ml? bu ki?iler, farkh ozelliklere sahip telefonlar geli?tirmelerine ve bunlann 

kayd1nin tutulmasinda kopukluklarya?anmasina ragmen, ayni donemlerde ampul 

Ozerinde <;ah?malar yapan Edison olaymda oldugu gibi, bu konuda belirleyici 

olan, icadm ticari ba?ans1 olmu?tU. Amerika'daki mahkeme kara rlan da Bell ve 

Edison'dan yana olacakt1. Bell, kendisine kar?t Elisha Gray ve telefonun icad1nda 

pay sa hibi oldugunu iddia eden Thomas Edison gibi mucitler tarafmdan a<;ilan 

600'e yakm davanm buyuk k1sm1n1 kazanm1?t1. 
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Bell telefondan sonra da bilimsel c;a l1 ~malanni 

surdurdu. Telefondan elde ettigi servet ve i.ini.i, 
ulkenin farkl1 bolgeleri nde bilimsel ara~t1rma 
merkezleri kurmak ic;in degerlendirdi. Bil imden 
kazand1g1ni bilime yat1ran bi r gi ri ~imci o larak 
fark yarat t1. Bugi.in Amerika'nin onde gelen 
bilim derg isi olan Science'1 hayata gec;i ri p mal i 
ac;1dan destekledi. Onli.i National Geographic 

Society'n in temellerine hare; koyan isimlerden 
biri old u. Fotografta kans1 Mabel ile b irlikte 
m utlu gi.inlerinden biri nde (Foto: Alexander 
Graham Bel l Nat ional Histo ric Site of Canada) 

Bell, te lgraf1 konu§turmu§, akustik telgraf hayalin i ha ya ta ge<;ir­

mi§ti. 7 K1sa zamanda, bunun telgraftan c;ok farkh bir §ey oldugu 

anla§dacak ve telefon8 olarak ad landmlacaktt. 

"Aman Tanrim, alet konu~uyor!" 

Bell , bu icadm1 ilk once Boston 'daki derslerinde bilim adam­

lan na ve ard m dan, Philadelphia Yuzy tl Fuan 'nda, Brezilya 

imparatoru II . Dom Pedro ve unlu ingiliz fizik<;i W illiam Thomson 

gib i saygm ki§ilerin kattld1g1 bir panelde duyurdu. imparator, 

7 Telefon, mikrofon ve kulakhk olarak iki parc;adan olu~ur. Bunlann birbirine 
baglanmas1 yla ortaya c;1kan yap1ya "ahize" denir. Mikrofonun ic;inde madenden 
yap1lm1~ ince bir levha vard1r. Buna "diyafram" denir. Diyaframm arkasmda komi.ir 
tozlan, bunlann arkas1nda da sabit bir plaka bulunur. Mikrofona konu~tugumuz­

da, titre~imlerle ses dalgalan dogar. Buses dalgalan, mikrofonun diyaframma 
c;arpar ve diyafram titre~ir. Bu titre~imler, agz1m1zdan c;1kan kelimelere gore, 
elektrik ak1mmda kuvvetli ya da zay1f degi~iklikler meydana getirir. Bu ak1m, 
kar~1 taraf1n kulakl1g1na ula~1r. Ayni ~ekilde, bu kulakligm ic;inde de bir diyaf­
ram vard1r. Akim, diyafram1 sesle ayni di.izende titre~tirir ve bu titre~imler sese 
doni.i~i.ir. Kulakhk sayesinde de bu sesleri i ~ itiriz. Telefonlar, oldukc;a ak1llanip 
geli~mes ine ragmen, halen bu prensiple i~lemeye devam etmektedir. 

8 ilk olarak 1835 y1l1nda, Frans1z kompozitor Jean-Franc;ois Sud re tarafmdan, 1828 

y1hnda geli~tirdigi , kelimeleri uzun mesafelere muzik notalanyla gondermeye 
yarayan aleti ic;in kullanilm1~t1 . Sudre'nin sistemi pratik kullanima sokulamad1. 
Frans1zcada "uzak" (tele) ve "ses" (phone) anlamma gelen iki ayn kelimeden 
turetilmi~ti (Etymology Dictionary). 
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"Aman T annm, alet konu§uyor!" diye <;tgltk atti. Thomson, bu 

icad1 okyanus otesine ta§td1 ve bunun "elektrikli telgrafm bi.iti.in 

harikalanndan c;ok daha buyi.ik" oldugunu iddia etti. 

1877 yazmda telefon, onemli bir sektar haline gelmi§; ilk olarak 

i§ adamlan , evleriyle ofis leri arasma baglatttklan ozel hatlarla 

ac;1lt§t yapmt§lardi. Bell, Sanders ve Hubbard, birlikte Bell T elefon 

$ irketi'ni, yani bugi.inki.i AT & T $irketi'nin kurumsal atas m1 

kurarak ortakltklanm resmile§tirmi§lerdi. ilk te lefon santrali , 

ertesi y1l New Haven'da ac;tld1 ve h1zla ulke geneline yay1ld1. 

Watson ve Bell ikilisi, ikinci tarihi te lefon konu§malarm1, 25 

Ocak 1915'te, bta boyunca ac;1 lan ilk telefon hatttm kutlamak 

ic;in, New York ve San Francisco arasmda gerc;ekle§tirdi. 0 ytl, 

di.inyada kullanilan telefonlarm say1s1 13 milyonu bulmu§tu. 

Bell'in ilginc; icatlarindan biri de tarihin ilk suni solunum cihaz1 olan vakumlu 
ceketti. Bu ceketle k1z1 Daisy'nin suda bogulan kuzusunu kurtarmaya 
c;ah?ml?lard1 (Foto: Library of Congress, The Alexander Graham Bell Family 
Papers). 
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Bell'in telefonun golgesinde kalan bir diger ugra~ 1 da havacil1kt1. Uzun yillar 
devasa boyuttaki u<;urtmalarla deneyler yapm1~t1 . Kanada'daki bu ilk u<;ag1, 
u<;agin mucidi olarak kabul edilen Wright karde~lerden sadece b irka<; y1I 
sonra, 1909'da, Bell ve ekibi yap1p u<;urmu~tu (Foto: Library of Congress, The 
Alexander Graham Bell Family Papers). 

Onceligi hep i~itme engelliler olmu~tu 
Alexander G raham Bell' in, Edison'm aksine, i§ adam1 olmaya 

kar§t pek hevesi yoktu. T emmuz 1877 'de Mabel Hubbard ile 

evlendi ve ingiltere'de uzun bir balay1 yolculugu i9in denize a91ld1. 

Bi.iyi.iyen §irketi , Hubbard ve Sanders' a b1rakt1 ve bir bilim adam1 

ile muci t o larak, i.iretken bir kariyere dogru yol almay1 se9ti . 

Bell telefondan sonra da durmad1. Akima gelen her konuda 

ara§ttrmalarma devam etti . Bunlardan biri de metal dedektori.iy­

di.i .9 Ard mdan , vakum ceketli yapay solunum cihaz1 geldi. Bu 

icad1 ileride yapay akciger olarak geli§tirilecekti. Aynca Edison 'm 

me§hur fonografmm (gramofon) ticari a9tdan daha i§levsel ola­

bilmesi i9in bir dizi ~h§malar yapt1g1 gibi, 1890'lann ba§mda, 

deniz otobi.isleri ve u~klar i.izerine de ~h§malar ger~kle§tirmi§ti. 

9 ABD Ba ~kani James Garfield 1881 y1hnda suikasta ugram1 ~; Bell, h1zh bir ~ekilde 
Ba~kan'1n vucudundaki olumcul sac;manin yerini bulmak ic;in bir metal dedek­
toru icat etmi~ti. Ancak Ba~kan, dedektorun uzerinde yat1nca anzalanan alet 

i~e yaramam1~t1. 
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Telefonun mucidi Bell, sadece gokyuzu ile degil, denizle ilgili de ~al1?malar 
yapml?; 1906'dan itibaren yapt1g1 denemelerin sonunda tarihin ilk deniz 
otobusunu geli?tirmi?ti. Bell'in icad1 olan bu HD-4 model deniz otobusu, 
1919'da, saatte 112 km ile dunya surat rekorunu k1rd1 (Foto: Library of Congress, 
The Alexander Graham Bell Family Papers). 

Bell, 2 Agustos 1922'de hayata veda etti. Kanada'da duzenle­

nen cenaze tbreni boyunca Kuzey Amerika'daki bi.iti.in telefonlar, 

bu idealist insani sayg1yla selamlamak adma susmu§tu . 

Bell, elektrik ak1m1 ile insan sesini bir noktadan digerine akta­

ran cihaz1 hayata ge9iren ilk isim o larak, bilimin olu.msuzleri 

arasma girmeye hak kazanmt§tt. Arnao, her zaman i9in kendisini 

basitc;e, "i§itme engellilerin hocas1" olarak tanimlad1 ve hayatmm 

bir numarali bnceligi daima bu oldu. Neredeyse uyanik oldugu her 

am bilimsel faaliyetlere adayan Bell, her zaman bnceligini dudak 

okuma teknigi ve diger ybntemleri bgrettigi i§itme engellilerin 

topluma kazandmlmasma vermi§ti. 1890'da i§itme Engelliler 

i9in Alexander Graham Bell Demegi'ni kurdu (The Alexander 

Graham Bell Association for the Deaf) . 

Bu arada, ilgin9tir, her ne kadar telefonun mucidi olarak onu 

bu kitabm sayfalanna ta§tsam da, kendisi hic;bir zaman c;ali§ma 
odasma telefon sokmamt§tt. Bununla ilgili gerekc;esi ise c;arp1C1yd1: 

"Bilimsel faaliyetlerimle ugra§trken dikkatimin dagtlmas m1 as la 
istemiyorum."10 

10 http://www.history.com/topics/ inventions/alexander-graham-bell 
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"Menlo Park'm Buyucusu" 

THOMAS ALVA EDISON 
(1847-1931) 

"Butun sei;enekleri tiLkettiginizde ~unu hatzrlaym: 
Henuz tuketmediniz ... " 

Edison 

1897'de Amerika'daki gunluk gazetelerden biri olan Journal, 
Edison's Conquest of Mars (Edison'1n Mars'1 i§gali) isimli bir 

bilimkurgu romanm1 yaz1 dizisi olarak yaymlamaya ba§lamt§tl. 

Milyonlarca okur, her sabah gazeteyi almak ic;in bayilere ko§u­

yordu. Romanda, unlu mucidimiz Edison, dunyay1 istila eden 

Marsltlara kar§L sava§an dunya ordularmm liderligini yap1yor ve 

kendi icad1 olan t§m tabancas1 ve yerc;ekimi aletiyle Marslilan, 

hem de Mars'a kadar kovalayarak orada yeniyordu! Edison, dii.n­
yarnn kurtancm olmu~tu. 

Herne kadar donemin gazetesi i§i biraz abartm1§Sa da, Edison'm 

biz dunyaltlarm hayatma katblan tartl§tlmaz. Gerc;ekten de ya§a­

d1g1 donemde bir uzaylt istilas1 olsa, §i.iphesiz ilk kap1s1 c;almacak 

ki§i bu mad1§1 mucit olurdu. (:unku bugunku modem dunyanm 

neredeyse onun eseri oldugunu sbylesek pek de yalan olmaz. 

Nasil mi? 

Once gramofonu yaptt. Bu mucize alet, ses ve muzikleri kay­

dediyor ve daha da ilginci tekrar tekrar c;alabiliyordu. Bugi.in 

elimizden dli§i.irmedigimiz her turlu abll1 telefon, bir babma bu 

cihazdan evrimlqecekti. Gramafondan sonra durmayan Edison, 

bir sonraki adnnmda, bu kez hareketleri kaydedebilen bir cihazla 

c;1kt1 sahneye. Daha soma, bu tek cihazdan koskoca bir film sanayii 
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dogacaktt. Dahas1 araya s1kt§ttrd1g1 irili ufak!t onlarca icadt, en 

6nemlisi olan ampulle ta9land1rd1. Elektrik di.inyasmm bile§en­

lerini tammlayarak modern dunyanm t§tk kaynag1 o ldu . Bugi.in 
elektrik ve yan i.iri.inleri bizim ic;in o kadar m adanla§mt§ durumda 

ki, ktymetini, ancak olmadtk anlarda elektrikler kesildiginde fark 

edebiliyoruz. Hele ki herkesin intemete gobeginden bagland1g1 
boylesi bir di.inyada! 

Edison 'm son noktasmt koydugu ampul; geceyi gi.induze kattt , 

geceleri daha gi.ivenli hale getirdi, 24 saatlik zaman diliminin her 

anm1 kullam!tr hale soktu. K1sacas1 gun battmm1, yatma zorunlu­

lugu olmaktan 91kard1. Bugi.in ampulden yay tlan t§tk, neredeyse 

bi.iti.in tekno lojinin h ayat kaynagt olan elektrigin en gori.inen 

yi.izi.i o larak hayattmmn aynlmaz bir par<;as t olmu§ durumda .. . 

Bir 6nceki konuda da degindigim gibi; h ay1r, elektrigi icat 

eden Edison degildi . H atta ilk <;alt§an lambayt da icat etmedi. 

Ba§ard1g1 i§, elektrigi i§levsel bir buti.in i<;inde kullamma sokmaktt. 

Kendisinden 6ncekilerin <;abalanndaki eksigi gordi.i ve daha uzun 
slireli bir elektrik kaynagmt (dinamo), daha uzun sure dayanabilen 

bir ampulle bir araya getirip "1§1klan yakt1." Arna kendisini sadece, 

her ne kadar olaganlisti.i bir icat olsa da, ampul ile ozde§tirmek, 

dunyamizi aydmlatan bu adama haks1z!tk olacakt tr. 

N eden mi? 

i§te nedeni , buyurun okuyaltm. 

"Bu \:Ocuk da adam olmaz" 

Amerika, Ohio'da dogan bu m adt§t beyin, yedi ya§mdayken 

ailesi ile Michigan 'a ta§tn ffi l§ ama ilgin<;tir, ilkokul ogretmeninin, 

"Bu 9ocuk okuyamayacak kadar aptal!" demesi sonucu okuldan 
almmt§tt! Oysa aptal fa lan degildi. Kli9i.ikken ge9irdigi bir hastaltk, 
algtlamasmda yava§lamaya sebep olmu§tu. N itekim 6gretmeni 

gibi di.i§ linenler, yamld1klarm1 ileride anlayacaklard1. 

Egitimin i annesi i.istlendi. Ogluna, C harles Oickens'dan 

Shakespeare'e kadar edebiyat dunyasmm onde gelen isimleri-
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nin kitaplanni okudu. Herne kadar Edison dilbilgisinde ba§anlt 

olmasa da bir alanda 9ok iyiydi: Bilim. 

Annesinin ona henuz 9 ya§mdayken ald1g1 bilim kitaplanyla 

adeta bir ba§ka boyuta ge9iyordu. Odasmda kimyasallarla yapt1g1 

ilkel deneylerini, evin bodrumunda kurdugu ilk laboratuvannda 

devam ettirdi. 

Evet, kesinlikle bu 9ocukta s1radt§L bir §eyler vard1. 

Okumak yetmez, ~ah~mak da laz1m 

Ancak, sadece bilim gen<; Edison'a yetmiyordu. Bilimi sevi­

yordu ama okuldan s1blm1§tt. Para kazanmak istiyordu. Babasmm 

on ayak olmas1yla trenlerde gazete satmaya ba§lamt§, ardmdan 

yine trenlerde taze sebze-meyve satt§L i§ine girmi§ti. Boylece, daha 

mucit olmadan i§ adam1 olmu§tu. Bu ilk §apkasm1 da ikincisiyle 

beraber olene kadar 91kartmayacakt1. 

Gen<; Edison, Amerikan i<; Sava§L patlak verince, halkm taze 

haber alma ihtiyacm1 fark etti. Madem gazete bu kadar fazla satt­

labiliyordu, neden kendi gazetesini satm1yordu? 500 dolara ald1g1 

ikinci el bir bash makinesiyle Weekly Heral.d admda bir haftaltk 

gazete 91karmaya ba§ladt. Dedikodu, mahalll haberler ve tren 

tarifeleriyle doldurdugu gazeteyi yine trenlerde sat1yordu. Tek 

bir hat uzerinde git-gel yapt1g1 bu donemde, trenler arasmdaki 

bekleme zamanlannda tek bir ugra§L vard1: Okumak. Eline ne 

ge9erse okuyor ama ozellikle de bilimsel metinlere bay1ltyordu. 

Bu arada, bo§ vagonlardan birini, rica minnet izin alarak deney 

yapt1g1 ku9uk bir laboratuvara donli§tlirmli§tli . Arna vagonda 

91kard1g1 bir yangm sonucu, hem gazete satt§ izninden hem de 

laboratuvanndan oldu. Soz konusu gunlerde hayat boyu surecek 

i§itme gu9lugu de ba§lamt§tt. Arna Edison bunu bile avantaja 

9evirmeyi bilecekti. Y1llar soma, bir gazeteciye bu konuyla ilgi­

li olarak, "i§itme sorunum beni psikolojik a<;tdan 9ok rahats1z 

etmedi. Boylelikle en azmdan etraf1mda yap1lan bo§ konu§malan 
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duymaktan kurtulup, kendi ic; dunyama ve yalt§malanma daha 

iyi odaklanabildim"1 diyecekti. 

T elden yiiriiyen rnesajlarm cazibesi 

Ergenlige ula§ttgmda, onu gazeteler ya da meyve-sebze satt§tn­

dan daha fazla merakland1ran bir §ey oldugunu fark etti: T elgraf. 

Daha o dogmadan uc; y1! once, Amerika!t mucit Samuel Morse 

(1791-1872), Washington DC ile Baltimore arasmdaki ilk sabit 

telgraf hattmdan ilk mesajt c;ekerek ileti§imde bir 91g1r aymt§tt. 

Edison, biraz da i§itme engelinden dolayt, dt§an ile ileti§imin­

de farklt!tk yaratacag1 i.imidiyle Mors alfabesine merak sardt. 

T elgraf91!tk konusunda kendisini geli§tirdi. Bu sihirli a let, o gi.in­

lerde tek odak noktas1 olmu§tu. Eyaletten eyalete, bir i§ yerinden 

digerine atlayarak, hem telgraf dunyasmt tanid1, hem de kendi 

yapmdaki deneylerini surdurdu. Ucuz otellerde, pansiyonlarda, 

bekar evlerinde kald1. Ama kald1g1 her yerde deneylerini surdurdi.i. 

T ek ma! varl1g1; pilleri, kablolan, metalleri ve tasanm a§amasm­

daki ki.i9lik cihazlanydt. Onlan yanmdan hie; ay1rm1yordu. 

Bilim turisti §eklinde Amerika'yt dola§t1g1 be§ ytlm sonun­

da, sadece telgraf operati::iri.i olarak ya§ayamayacagma karar ver­

mi§ti. Bu arada eline bir kitap ge9ti. Onlu ingiliz bilim adamt 

Michael Faraday'm ( 1791-1867) yazdtgt Experimental Researches in 

Electricity (Elektrikte Deneysel Ara§ttrmalar) ad!t kitap, elektrik 

denen gizemli gi.ici.in dunyasma dair zihnini kemiren birc;ok soruyu 

cevaplamt§tt. Arttk bir §eyden kesinlikle emindi: Mucit olacaktt. 

1869'da, yalt§ttgt Western Union'dan istifa etti. 

ilk icat, ilk hayal kirikhg1 
Edison'm ilk icad1 Haziran 1869'da yapttg1 elektrikli oy sayma 

makinesi oldu. Vekiller, onlerindeki evet/haytr tu§larma basarak, 

1 Richard Lacayo, Thomas Edison: Birt of an Inventor, s. 15. 
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Edison henuz 22 ya?mda, 
telgraf operatoru olarak c;al1?t1g1 
gunlerde, ilk patentini bu elektrikli 

oy sayma makinesiyle alm1? ama 
sonuc;, siyasetin dogas1 geregi, hie; 
de umdugu gibi olmam1?t1. 

mecliste oylanm anmda kullanabileceklerdi. Edison, bu bulu§uyla 

bt.irokrasiyi hizland1rmay1 hayal etmi§ti ama i§ler umdugu gibi 

gitmedi ve icadma hi9bir eyalet meclisi ilgi gbstermedi! <;unhi 

hi9bir siyaset9i karar a§amasmdayken oylann hemen belli olmasm1 

istemiyordu. $oyle ki, geleneksel ybntemde kaybeden taraf, oyunu 

kullanmayanlan ikna etmek i<;in yeteri kadar kulis yapma firsatt 

buluyordu. Her siyaset9i, elbet bir gun kaybeden tarafta olacagm1 

bildigi i<;in, siyaset dunyas1 Edison'm icadma yi.iz vermedi. Bu, 

Edison i<;in iyi bir piyasa dersi olmu§tu: Bird.aha asla talep olmayan 
bir konuda icat yapmaya soyunmayacakn. 

ihtirasli mucidimiz, dersini iyi ald1gm1 bir sonraki icad1yla 

gbsterdi. T elgraf1 farkli alanlarda kullanabilirdi. Amerika hizla 

kapitalistle§iyordu ve borsalar ilgi odag1yd1. Herkesin htzli bilgi­

ye ihtiyac1 vard1. Borsadan gelen fiyatlan, telgrafla al1p anmda 

kag1da doken bir borsa sayac1 (stock ticker) geli§tirdi. i§e yaramt§­

t1. Ancak, mali ac;1dan kendisini destekleyenler bu ilk ba§anl1 

icadmm haklarm1 ona sormadan satmca yine ortada kalmt§tL 

Cebinde be§ para olmadan New York' a dogru yola 91kt1. $ansm1 

bu kez orada deneyecekti. 

"Annerne ne isterse al. .. " 

New York'ta, telgrafm geli§mesinde buyuk ro l oynamt§ mucit 

Franklin Leonard Pope'un kanatlan altma girdi. 0 gunlerde, New 

York Borsas1'na telgraf hizmeti veren bir firmada yali§an Pope, 
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Edison'a ekonomik bag1ms1zl1gin1 kazand1ran icad1 altin ve stok sayac1, UnlU 
Western Union firmas1 tarafindan 5.000 dolara satin alinm1~t1 (Henry Ford 
MUzesi, Dearborn, Michigan). 

ondaki cevheri gorml.i§, gu9lukle ge9inen gen<; Edison'! himayes i 

altma almt§tt. Pope'un ofisinde yattp kalkan Edison, bozulan telg­

raf makinelerini tamir etmedeki huneriyle,b sa zamanda firmada 

kaltc1 oldu. 22 ya§mda, be§ paras1z geldigi New York'ta, sadece 

12 h aftal1k resml okul egitimi oldugu halde, muhendis olarak 

sabit bir i§i olmu§tu. Bir sure sonra, Pope ile birlikte §irketten 

aynltp bag1ms1z yalt§maya ba§ladtlar. T elgraf ve elektrik muhen­

disligi alanlannda hizmet veriyorlardt. Eli rah atlayan Edison , 

icatlanna daha rahat odaklanma imkanma kavu§mU§tU. Bunun 

meyvesi, altm fiyatlanrn anmda bildiren bir verici olarak dokuldu 
(gold&stock ticker) . Western Union firmas1, bu icadma 5.000 dolar 

odeyince, Edison babasma yazd1g1 mektupta, "Arttk seni zorlayan 

i§lerde yalt§ma, anneme de ne istiyorsa al, arttk para konusunda 

bana guvenebilirsiniz"2 diyecekti. 

2 Thomas Edison, "His Electrifying Life, Dots, Dashes & Dollars'; Time, s. 20. 
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Bir sure soma, 1870'te, Pope'la yollanni ay1ran Edison, 

Western Union'da muhendis olarak yalt§maya ba§lad1. Bu arada, 

bncekinden c:;ok daha geli§mi§ bir borsa sayac1 daha yaptt . Bu tun 

bu ko§turmacanm arasma bir de evlilik s1kt§ttracakt1. Ancak, 

evlendigi gece bile laboratuvarmda sabahlamas1, hayatmdaki 

bnceligin alttni gayer net olarak c:;iziyordu: 0 bir bilim insanzydz 
ve hep oyle kalacaktz. 

Bilirnden kazand1g1m bilirne harc1yor 

Edison , sadece yeni icatlar yapmakla kalmamt§; ampul bm egin­

de gordugumuz gibi, ba§kalarmm icatlanni daha iyi hale getirme 

konusunda da mesai h arcamt§tt. Uzerinde en c:;ok kafa yordugu 

yenilikse telgraftt. Bir telgraf teli uzerinden birden fazla mesaj 

yollamay1 hedefleyen otomatik telgraf makinesi uzerinde yalt§ttgt 

gunlerde patlak veren 1873 Ekonomik Krizi, butun ulkeyi o ldugu 

gibi, onu da vurdu. Anla§malanni, maddi destekc:;ilerini, i§ini 

ve hatta evini kaybetti. Kaybetmedigi tek §ey umidiydi. Butun 

bu kan§tkltgm ortasmda, keskin zekasm1 yeni urunler uzerinde 

yormaya devam etti ve sonuc:;ra ortaya; bugunku fotokopi makine­

lerinden bnceki tek c:;ogaltma cihazt olan ve teksir makinelerinin 

atas1 olarak kabul edilen pille yalt§an elektrikli kalem (electric pen) 
c:;1kt1. Bu sayede istenen belgeyi c:;ogaltabiliyordu. Herne kadar bu 

icad1 Amerika'da satt§a 91kan ilk elektrik motorlu alet olsa da pek 

ilgi gbrmedi. T elgraf ara§ttrmalannm bir yan uruni.i olan elektrikli 

kalemi bir kenara b1rakan Edison, 1874'te 27 ya§mdayken, ayni 

telgraf teli uzerinden zit istikametlerde iki§er mesaj yollayabilen 

telgraf1 (quadruplex telegraph) icat etti. Bu sayede bir anda ileti­

§imdeki hm dorde katlamt§tt! 

Nitekim bu i§ten iyi para kazand1.3 Bu paray1 da tekrar ara§­

ttrmalarma yattrdt. New Jersey ktrsalmda, N ew York'un 40 km 

3 Western Union ~irketi, telgrafa 40 bin dolar (bugunun kuruyla 208.500 dolar) 

teklif vermi~ ve en fazla bunun yans1 kadar bir rakam bekleyen Edison, teklifi 
hemen kabul etmi~ti. 
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EDISON'S 

Elektrikli Kalem, Edison'1n telgrafa yogunla?t1g1 bir donemde, daha r;:ok kafa 

dag1tmak ir;:in gerr;:ekle?tirdigi bir icatt1. Fotokopi makinesinin atas1 olan teksir 

makinelerine giden yolu ar;:acakt1 . 

kadar dt§mda, Menlo Park olarak bilinen bolgede tarihin ilk 

bilimsel ara§ttrma laboratuvanni kurdu. 4 

Graham Bell' e yeniliyor ama ... 

Menlo Park'taki bu laboratuvar, Edison'm yalt§ma arzusunu 

kam9ila§mt§tl. Daha ilk gunlerde ekibine; "Burada her on gunde 

bir kuyiik, her alt1 ayda bir ise bir buyuk icat yapacag1z"5 diyerek 

hedefini a91kc;a belirtiyordu. Menlo Park, isstzl1gm ortasmda, 

4 Edison'1n ilklerinden biri de tarihin ilk bilimsel ara?t1rma laboratuvan olan Menlo 

Park'1 kurmas1yd1. New Jersey'de bulunan ve bugi.in bir mi.ize olarak kullanilan 

merkezde gerr;:ekle?tirilen icatlann kredisi, i?in ba~inda kendisi oldugu ve ekibi 

yonlendirdigi ir;:in, Edison' a yaz1lacakt1. 40'a yak1n icadinin gerr;:ekle~tigi Menlo 

Park, bu alanda ilkti. 0 zamana kadar bu ti.ir icatlann pe~inde ko?an mucitler, bir 

iki asistanla, oldukr;:a ilkel ~artlarda r;:ali~1rd1. Edison, r;:ali?ma bir;:imiyle, bugi.in 

Google, Apple, Microsoft gibi ileri teknoloji firmalanna ilham verecek bu ilk 

ara~t1rma merkezini kurarak, bu alanda da c;1g1r ac;m1?t1. 

5 http://edison.rutgers.edu/ bio-long.htm 
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Edison'in bilim dunyasina kazand1rd1g1 ilklerden biri de tarihin ilk bilimsel 
ara?t1rma laboratuvan olan Menlo Park't1. Edison, sahip oldugu bu mekani, 
kendi istedigi gibi planlam1?t1. bzel yapt1rd1g1 iki katli binanin ilk katinda 
resepsiyon, ofis, depo ve kutuphane vard1. ikinci katsa elektrikli cihazlar, 
kimyasallarla dolu kavanozlar ve duvardan duvara raflarla kapl1, yekpare bir 
<;al1?ma merkeziydi. Edison ve ekibi, sanilanin aksine, en onemli icatlanni 
ger<;ekle?tirdigi bu laboratuvarda sadece be? yil <;ah?tl. Soz konusu laboratuvar, 
gunumuzde merkez muze olarak hizmet veriyor. Menlo Park olan kasabanin 
ad1ysa 1954'te ustaya sayg1 olarak Edison olarak degi?tirildi. Fotograflarda 
Menlo Park Laboratuvan'ni ve yorucu bir i? gunu sonunda Edison'1n asistanlanni 
goruyorsunuz. 



)l 

ALI ~IMEN 

Edison'in ampulu geli?tirmesinin 
hikayesini bir onceki konuda ele alm1?t1k. 
Evet, destans1 bir yari?ta biti? c;izgisine 
ula?an mucit Edison olmu?tU. Arna bu 
elbette kolay olmam1?t1. Oyle ki Edison, 
adamlarindan uc;unu, lamba teli (filament) 
olarak kullanabilecegi uygun bir bambu 
tliru bulabilmeleri ic;in Kuba, Brezilya ve 
Japonya'ya yollam1?t1. Kuba'ya yollad1g1 
adam1 sarihummadan olmli?, Brezilya'ya 
giden adam1 Amazon'u kanoyla katetmi?, 
ancak istenilen tlirde bambuyu bulabilen 
Japonya'ya giden asistan1 olmu?tU. 
Fotografta, Edison'm Japonya'dan gelen 
bambulari filament olarak kulland1g1 ilk 
ampulu goruyorsunuz. 

medeniyete uzak ve <;a lt§maktan ba§ka yap1lacak bir §eyin olma­

d1g1 bir alandi. Edison da tam o larak bum1 istiyordu. Ekib i de 

aym araz i ic;:inde in§a edilen evlerde ya§ iyordu. T ek eglenceleri 

bir bilardo masas1yd1. 

i§te ampul ve gramofon boylesi bir ortamda dogacaktt . 

Menlo Park'ta da bir numara lt ugra§ yine telgrafo . Edison, 

tek bir te lgraf teli uzerinden 9ok say1da mesaj yo llama meseles ini 

takmt1 haline getirmi§ti . Neden daha iyisini yapamasmdz ki? A ym 

gunlerde ingiliz muhendis ve mucit Alexander Graham Bell de 

( 184 7-1922 ) bir y1l som a telefon ad1yla patentini alacag1 "akustik 

telgraf ' fikri uzerinde <;ali§tyordu. Edison'a gore de bir sonraki ad1m 

tel uzerinden ses nakli olab ilirdi. Ancak, bu ad1m1 atan Bell oldu. 

Bunun uzerine birlikte <;ah§t1g1 W estern Union , Edison 'a, "N e 

yap et , bize bu telefon denen c ihazm daha geli§mi§ bir modelini 

yap" dedi. N eden olmasmd1 ? Bell' in icad1yla telgraf operatorleri 

birbirlerine sesli mesajlar yo llayabiliyordu ama bir sorun vardi. 

Mesaj1 alan , yine eline ka lem alip bunu not ediyordu . Acaba, 

sesin otomatik olarak kaydedilmesini saglayabilir miydi? Bu arada 

bunu dii§linurken bo§ durmamt§, telefonun par<;a lan uzerinde 

<;a h§lfken , karbondan yapilma bir verici ( tarihin ilk mikrofonu) 
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ve bunun yarn ma olduh;a iyi kalitede muzik c;alabilen bir de 

altc1 geli§tirmi§ti. Her iki icadm1 da telgraf1 daha iyi hale getirme 

fikri c;:er9evesinde degerlendiriyordu ve ikincisinin potansiyelini 
henuz fark etmemi§ti . 

Oysa o icat, bir doneme damgasm1 vuracakti. 

Sorunun cevabma giderken yeni bir soru 

Menlo Park'm tek gundemi "sesin kaydedilebilme" fikrinin 

hayata ge9irilebilmesiyd i. Bu mumkun mi.iydi.i? 

Bunun cevabm1, yine bir gece yan s1 mesaisi s1rasmda, daha 

geli§mi§ bir diyafram6 uzerinde c;alt§trken bulmu§lardi. ilgin9tir, 

cevaba yine bir ba§ka soru sayesinde ula§mt§lard1; eger diyafra­

ma bir igne takarlarsa, sesle titre§en diyaframla birlikte igne de 

titre§erek, diyaframm hareketlerini yine hareketli bir yuzeye (sbz 

gelimi yagl1 bir kag1t) kaz1yabilir miydi? Dahas1, sonradan bu 

kagmaki izler uzerinde ayni igneyi hareket ettirirlerse, bu izleri 

tekrar sese donli§tlirebilirler miydi? ilk denemeyi, fikri geli§tir­

dikten bir saat som a yapt1lar. Edison bnundeki mikrofona egildi 

ve §U cumleyi kurdu: 

"Mary had a little lamb. "7 

Oiyafram titredi, onunla birlikte igne de titredi ve bu titre­

§imler ignenin altmdaki yagl1 kag1da kazmdi. Kag1d1 tekrar geri 

9ektiklerinde hoparlorden "Ary ad ell lamb"8 cumlesi duyuldu. 

Tam olmasa da fena degildi! Edison sesi kaydedip tekrar c;almay1 
ba§armt§tl ve bu bir devrimdi. 

K1sa surede aleti ge li§tirdiler. Onli.i bilim dergisi Scientific 
American'm bu yeni icatla ilgili haberiyle Edison , 1877'de i.ilke 

c;apmda §bhrete kavu§tu. Menlo Park ziyaret9i akmma ugradi. 

Herkes "konu§an makineyi" gbrmeye geliyordu. Amerikan gaze-

6 Telefonun ag1z k1sm1nda, ses dalgalari c;:a rpt1kc;:a titre~en yi.izeydir. 

7 "Mary'nin ki.i<;i.ik bir kuzusu vard1'; "Thomas Edison's Electrifying Life, The Talking 

Machine'; Time, s. 35. 

8 "Thomas Edison's Electrifying Life, The Talking Machine'; Time, s. 35. 
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Edison, gramofon uzerinde <;ali?t1g1 gunlerden birinde objektive boyle 

yakalanm1?t1. 

te leri , Edison ic;:in "Menlo Park Buyi.ici.isi.i" yaki§ttrmas1 yap1yordu. 

Edison , fonograf (phonograph) 9 adm1 verdigi bu yeni icadm1, once 

Fransa'daki Evrensel Fuar'da, ardmdan da Amerika'da Kongre 

i.iye lerinin huzurunda sergiledi. Elbette bu i§e en c;:ok i.izi.ilen , 

neredeyse benzer bir icad1 (telefon) geli§tirip de i§in bu ybni.ini.i 

1skalayan Grah am Bell olmu§tu. Nitekim "Muhtemelen bu icad1 

parmaklanmm arasmdan kac;:ird1m" 10 diye rek bu hayal kmkltgm1 

payla§acakt1. 

ilginc;:tir, ba§ lang1c;:ta Edison da bu bulu§unda yatan gerc;:ek 

potansiyeli g6rmemi§ti. 0 , i§in sadece 'ses kayd1 ' kism1yla ilgile­

niyordu. Bunun bzellikle i§ dunyasmda, sekreter ve patronlann 

d ikte i§lerini kolayla§ttracag m1 di.i§i.ini.iyordu. Ancak, piyasadaki 

uyarnk yatmmctlar, i§in "mi.izik" boyutunu c;:oktan ke§fetmi§ti bile. 

Dogu§undan on y1l kadar som a, 1800'lerin sonundan itibaren , 

Ed ison 'm sesli te lgraf olarak tasarlad1g1 fonograf, gramofon ad1yla, 

mi.i zik di.inyasm1 kokten degi§tiren bir cihaza doni.i§ti.i . 11 

9 Bir zemin uzerine kaydedilen sesleri gerektiginde tekrarlayan alettir. 

10 "Thomas Edison's Electrifying Life, The Talking Machine", Time, s. 36. 

11 Ancak bu i ~ o kadar kolay olmam1~t1. Zira Edison gramofonun emekleme done­
minde bu cihaz1 bir kenara birakm1 ~ ve biltiln dikkatini kendisine dilnya <;apinda 
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T alep, arzz belirlemi~ ti . 

Ampuli.i h ayanm1za sokmasmm ard mdan Edison'm zaten 

yogun olan i§ hayat1 iyice 91gnndan 91kt1. A yrn zamanda, elektrik 

santra li i§ine de girdigi i<;:in, §ehirlerin elektrik altyap1sm1 kurmak 

konusunda rakip leriyle s1kt bir rekabete tu tu§tu. Ozellikle de 

kendisi gibi elektrik alanmdaki <;:a lt§malanyla sivrilmi§ sanayici 

G eorge W estinghouse' la elektrik aktm1 i.izerine giri§ecegi sava§, 

kaybedecegi tek sava§ olacakt1. 

Ak1mlar Sava~1 ... 

Evet , Edison 'm , elektrik cephesinde kaybettigi tek sava§, 

A ktmlar Sava§L (war of currents) olmu§tu. 

Elektrigin sihirli 9ocugu Edison 'm 1882'de di.inyaya sundugu 

dogru akim , 12 kendisi gibi bir ba§ka deha olan Nikola T esla'nm 13 

geli§tirilmesinde bi.iyi.ik katkts1 oldugu alternatif akzm 14 kar§tsmda 

uzun vadede tutunamamt§ ve pes etmi§ti . C::ok faz la teknik deta-

?Ohret kazand1racak ampule vermi?ti. Ancak on y1I sonra, 1880'1erin sonunda 

tekrar gramofona donecek ve bu arada telefonu icat eden Graham Bell ' le, bu 

cihaz1 daha da kullan1?li hale getirmeye yonelik bir rekabete girecekti. Ancak 

sonw;ta ikisi de kazanamad1. c;:unku piyasaya bi r suru rakip ~1km1?t1. Edison, 

gramofonun potansiyelini gorunce plak i?ine de girmi?, ancak sanat~ilann ad1ni 

plaklann uzerine basmaya uzunca bir sure direndigi ve telif konusunda cimri 

davrand1g1 i~in bu i?te pek de ba?anl1 olamam1?t1. Diger yandan gramofon 

ile ampul arasina s1k1?t1rd1g1 "konu?an oyuncak bebek" projesi de fiyaskoyla 

sonu~lanm1?t1. Zira bebeklerin mekanik aksam1, dag1t1m s1rasinda yolculuk 

?artlanndan dolay1 anzalan1yordu. Arna yine de gunumuzde bile k1z ~ocuklann1n 

gozdesi olan bu oyuncagin mucidi olmay1 ba?arm1?t1. 

12 Dogru ak1m, zamana gore yon ve ?iddeti degi?meden akar, frekans1 yoktur. 
Ba?ka bir deyi?le dogru ak1m, surekli olarak ayni degerde ve ayni yonde akar. 

Genelde elektronik devrel·erde kullanil1r. En ideal dogru ak1m, en sabit olanid1r. 

En sabit dogru ak1m kaynaklanysa pillerdir. Dogru ak1m dinamo, akumulator, 

pil, gune? gibi kaynaklar taraf1ndan uretilir. Bugun neredeyse butun elektronik 

ev aletleri dogru ak1mla ~al1 ? maktad1r. 

13 S1rp as1ll1 mucit, fizik~i ve elektrofizik uzmanid1r. Hikayesine ilerleyen sayfalarda 

aynntil1 olarak deginecegim. 

14 Yuksek voltajl1 elektrik enerjisini uzak mesafelere ekonomik ta?1yabilmek, 

alternatif ak1m sistemi ile mumkundur. 
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Konu~an bebekleri de Edison'in icat 
ettigini biliyor muydunuz? 1877'de 
ilk kez hayal edip, 1890'da piyasaya 
surdugu oyuncaklarrn ic;inde, 
bebegin arkasindaki kurma kolunun 
c;evrilmesiyle c;al1~an mini bir gramofon 
vard1. bnceden kaydedilmi~, 6 saniyelik 
c;ocuk ~ark1lanni okuyan oyuncak 
bebekler, 25 dolardan satll1yordu ki, bu, 
o donemin Amerika's1nda, ortalama bir 
c;al1~anin iki hahal1k ucretine denkti. 
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ya girmeden ac;1klamaya c;aliwsak; Edison'm dogru akim1 uzak 

mesafeler arasmda elektrik nakli ic;in 5 birime ihtiyac; duyuyorsa, 

Tesla'nm da rt y1! soma, 1886'da son ha lini verdigi alternatif 

akimm ihtiyac1 sadece birdi. K1sa zamanda alternatif akim, aydm­

latma piyasasmm yansm1 ele gec;irmeyi ba§aracakt1. Arna Edison' a 

as1! darbe, i.inli.i Niagara ~elaleri'nde kurulacak elektrik santrali 

ic;in alternatif abmm tercih edilmesi oldu. Oogal olarak, abm 

sava§lanm kazananlar; Tesla ve onun bu fikrini hayata gec;iren 

Edison'm rakibi George West inghouse olmu§tU. i§in ilginc; taraf1, 

T esla bir sure Edison'la c;ali§ml§, alternatif abmla ilgili fikirlerini 

kendisiyle payla§tnl§ ama Edison "Alternatif akim oli.imci.i l, bu 

yi.izden gelecegi yok" diyerek T esla'ya yi.iz vermemi§t i.15 

Abmlar Sava§t'nt kaybeden Edison, rad ikal bir karar aldt 

ve ozetle, "Bir daha e lektrikle ilgili bir i§le ugra§mayacagun" 

diyerek, yeni sulara ye lken ac;ti. Aklmda, herkese bir zamanlar 

admm elektrikle ilgisi o ldugunu unutturacak kadar bi.iyi.ik bir §ey 

yapmak vardi. .. 

"Mademki sesleri kaydedebildim ... " 
Arttk brk!t ya§lanna gelmi§ Edison'm aklmt kemiren bir soru 

vardt: Mademki sesleri kaydeden bir makine yapabilmi§ti, acaba 

hareketi kaydeden bir makine de yapabilir miydi? 

Elbette bunu ilk di.i§i.inen, ttpki ampul omeginde oldugu gibi 

Edison olmami§tt. 0 sadece var olan kervana kaulmt§tt. 

N asti mt? 

15 Bugun art1k uzak mesafelere elektrik naklinde tek sec;enek olan alternatif ak1m, 

yuksek voltajh elektrigin uzun mesafelere naklinde kullanild1g1 ic;in, emekleme 

a~amas1nda birc;ok olumcul kazaya sebebiyet veriyordu. Edison, kendi ak1mmm 

pazar pay1ni art1rmak ic;in, herf1rsatta ozellikle bu olumcul boyuta dikkat c;ekmeye 

c;ah~m1~, hatta 6 Agustos 1890'da Amerika'da ilk kez elektrikli sandalyeyle bir 

infazm gerc;ekle?tirilmesini ve bu sandalyede Westinghouse taraf1ndan geli~­

tirilen alternatif ak1m dinamolann1n kullan1lmasm1 f1rsata c;evirmeye c;ah~m1~t1. 

Edison, infazdan sonra alternatif ak1m1 "cellatlann ak1m1" olarak lanse etmeye 

c;ah~sa da, piyasan1n gen:;ekleri bu yan~m ~azananm1 belirleyecekti. 
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-
• • ASP£tTAO,UJH."4SKIW .Unt:llC • ICITU.C:IAPMS * NOkKl'llSCOP(! * •" 

Edison ile Tesla uzunca bir sure 
elektrigin uzun mesafelere nakli 
alaninda k1yas1ya bir rekabete 

giri~mi~, sonunda kazanan, 
geli~tirdigi alternatif ak1m art1k 
bir standart haline gelen S1rp 
mucit Tesla olmu~tu. 

Kamera icat edilene kadar, nesnelerin hareketlerini seri bir 

§ekilde fotograflamak konusu, bin;;ok s1rad1§t zekanm ugra§t olmu§­

tu. ingiltere'de fizik<;;i ve sozlukbilimci Peter Mark Roget'm ( 1779-
1869) hareket eden cisimlerin gozde yaratt1g1 yamlsama uzerine 

yapt1g1 bir ara§ttrmadan hareketle, phenakistoscope (fenakistiskop) 

icat edilmi§ti. Bu cihaz, birbirinden ayn olarak hareketin a§ama­

larm1 resimliyor ve resimlerin seri halde gbri.ilmesini sagltyordu. 

H areketin resimlenmesi konusundaki bir sonraki ve en bnemli 

ad1msa ingiliz fotograf91 Eadweard James Muybridge'den ( 1830-
1904) geldi. Muybridge, 24 ayn fotograf makinesinden olu§an 

bir sistemle, ko§an bir at1 seri §ekilde fotograflamt§ 16 ve "Ko§an 

bir atm dort ayag1 da aym anda yerden kesiliyor mu ?" §eklindeki 

16 Californiah bir milyarderin yukandaki soruya cevap bulmak ic;in giri~tigi bir 
iddia c;erc;evesinde Muybridge, at1n ko~tugu pi st boyunca fotograf makinelerini 
yan yana dizmi~, at1n ko~mas1yla birlikte makinelerin kapaklannin pe~ pe~e 
ac;1lmas1ni (eski model fotograf makinelerinin c;ali~ma prensibini hat1rlayin) 
saglayan bir sistem kurmu~tu. Pe~ pe~e c;ekilen fotograflarin seri bir ~ekilde 
art arda oynat1lmas1yla ilk hareketli gen;ek goruntu elde edilmi~ti . 
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kadim sorunun cevabmt 1872'de vermi§ti. Evet, kesiliyordu. insan 

gozunun gormedigi bu inceligi Muybridge ilk kez fotograflamt§ 

ve yine kendi icadt olan ve zoopraxiscope17 admt verdigi optik bir 

cihazla hareketli goruntu haline getirmi§ti. 18 

Ttpkt Tesla'nm yapt1g1 gibi , Muybridge de Edison'm kap1sm1 

c;ahp birlikte c;ah§ma teklifinde bulundu. Aklmda zoopraxiscope'u, 
Edison'm fonograftyla; diger bir deyi§le, goruntuyle sesi birle§­

tirmek vardt. Ancak Edison, Muybridge' in birden faz la kamera­

nm kullamld1g1 sistemine pratik olmayacagi gerek9esiyle sICak 

bakmadt. Arna Muybridge, bu olas1hg1 takmtt haline getirmi§ti. 

Edison'm aklmda ise birden fazla hareketi seri olarak kaydedecek 

tek bir makine vard1 . 

Eglence anlay1~1m1z1 degi~tirecek dev bir ad1m 

Edison, "Fonografm kulak iyin yapttgm1, gbz iyin yapacak bir 

cihaz uzerinde c;ah§tyorum. Bu cihaz hareketi kaydedip tekrar 

uretecek. Ucuz, pratik ve kolay ula§tlabilecek. Bu cihaz1 kinetoscope 
(kinetoskop-hareket eden goruntu) olarak isimlendiriyorum"19 

diyerek on patent ba§vurusunda bulundu. 

Herne kadar kendisi o zaman bunun farkmda olmasa da kine­

toskop, bugunku sinema sektorune atilmt§ dev bir adimdt. Aslmda 

tarifini yapttg1 cihaz, prensip olarak gunumuzdeki kamera ve 

projeksiyon makinesi ikilisinden ba§ka bir §ey degildi. 

Edison, kinetoskobun hayalini kurmakla yetinmi§ ve bu hayali 

hayata ge9irme i§ini, daha sonradan sektorun onde gelen isimlerin­

den biri olacak, eski bir fotograf91 olan asistarn William Kennedy 

Laurie Oickson'a (1 860-1935) havale etmi§ti . 

17 1870'1erde geli~tirdigi bu cihaz, b ir diskin etraf1na yap1~t1nlm1~ fotograflart, 
bir 1 ~1k kaynag1 aractl1g1yla ekran vazifesi goren bir duzleme yans1t1yordu. 
Muybridge, daha c;ok hayvanlann dogal hareketlerini fotograflad1g1 ic; in, cihaza 
bu adt vermi~ti. 

18 Youtube'da izlemek ic;in anahtar kelime: "Muybridge Moves''. 

19 "Thomas Edison: His Electrifying Life, Lights, Camera, Edison'; Time, s. 76. 
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William Dickson ve Edison tarafindan 1889'da geli~tirilen erken donem sinema 
kameras1 kinetograf (Foto: U.S. Department of the Interior, National Park 
Service, Edison National Historic Site) 

Dickson, Edison'm himayes inde s1ki c_;:a lt§tt. 

Once, benzer c_;:a lt§malan yapanlardan farklt o larak seluloit 

film kullanan, kinetograph (kinetograf) adm1 verdikleri bir kamera 

geli§tirdiler. Ardmdan, 15 metrelik bir film §eridinin lizerindeki 

gbruntuleri art arda kesintisiz o larak yans1tmay1 ba§ard1klan, 

bir 9e§it sinema makinesi olan kinetoskobu yapmay1 ba§ardtlar. 

Edison, kameray1 mukemmel hale getirmeden, bir projeksiyon 

cihaz1 uzerinde c_;:a lt§may1 gereksiz gbruyordu. Prensipte gramofo­

nu and1ran kinetoskop, irice bir kabinin ic;ine yerle§tirildi. Film 

meraklts1, kabinin uzerine egilip uzerindeki vizbrden bakarak, 

altta, bir t§tk kaynag1 bnunden pe§ pe§e akan ve hareketli hale 

gelen film §erid ini izliyordu. Oiger bir deyi§le kinetoskop, tek 

ki§ilik bir sinemayd1. 

Hollywood' a giden 'yolu a'!;1yor 

ilk resm1' gbsterimi, 1891 'de Kadmlar Kulubu Ulusal Konseyi 

toplanttsmda kadmlara ybnelik olarak yaptlan kinetoskop, kisa 

surede bir 91g gibi buyuyerek tum Amerika'ya yaytld1. Bu arada 

Edison, kinetoskop ic;in niha1' patent ba§vurusunda bulunurken, 
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cihazda kullamlacak filmin 35 mm olmasma karar verdi. Bu, 

gi.ini.imi.ize kadar gelen bir sinema standard1 olacakt1. 

Halk bu yeni eglence aracm1 sevmi§ti. Kinetoskop kabinine 

25 cent atarak bsa filmier izliyorlard1. K1sa zamanda dart bir 

yanda kinetoskop salonlan ac;1ld1. Edison, hareketli filmin para 

kazand1racak bir eglence arac1 olabilecegini ke§feden ilk giri§imci 

olsa da, modem anlamdaki sinemanm belkemigini olu§turacak 

projeksiyon makinesi konusunda muhafazakard1. Bunun §imdilik 

Kinetoskoptan film izleyen bir Amerikah 
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Halk bu yeni eglence arac1rn sevmi~ti. Kinetoskop kabinine 25 cent atarak k1sa 
filmier izliyorlard1. K1sa zamanda dort bir yanda kinetoskop salonlan ac;ild1. 
Bunlar, sinema salonlanrnn oncUleri olacakt1. 

tek ki§ilik bir eglence olmasmdan yanayd1. Kimilerine gore, bu 

tutumunda kinetoskop satt§mdan elde edecegi gelirin kesilmesin­

den c;ekinmesi de. rol oynuyordu. Bununla birlikte, ilk profesyonel 

film sti.idyosunu, New Jersey West Orange'da a<;an da bu s1radt§l 

beyin oldu. Kinetoskoplara talep patlamas1 vard1 ve dogal olarak 

yeni filmler i.iretilmesi gerekiyordu. T1pb plak i§inde oldugu 

gibi Edison, burada da elini ta§m altma koymu§tU. Tekerlekler 

i.izerinde hareket eden, tepesinde, cloner bir sabit destek i.izerine 

yerle§tirilmi§ ve gi.inq l§tgma gore pozisyon alabilen bir kame­

ranm oldugu ilk hareketli c;ekim platosu (Black Maria) onun 

sti.idyosunda in§a edildi. 

Dickson, bir sure soma Edison'm tutuculuguna isyan ede­

rek onla <;alt§maktan vazge<;ti ve rakipleriyle ortakltga gitti. 

Projeksiyon makinesiyle salonda geni§ kitlelere film gosterim 

i§ine soyundular. Ancak geli§tirdikleri cihaz kaliteli degildi. Aym 
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gunlerde Thomas Armat admda bir mucit, olduk<;a i§levsel bir 

projeksiyon makinesi geli§tirmi§ti. Sektorun onde gelenleri, 

Edison'm kap1sm1 c;ald1 ve Armat'm icadm1 pazarlamasm1 iste­

diler. Projeksiyon, Edison markas1yla ve yeni ad1 olan Vitascope'la 

piyasaya <;1kt1. 

Amerikaltlar salonda film izleme keyfiyle tant§mt§tt. 

Bir sure som a Edison, kendi tasanm1 olan projeksiyonla sektore 

girdi. Bununla yetinmeyip New York, Bronx'ta c;ekim platolan 

kurdu. Boks mac;lan, kisa §Ovlar, clans gosterileri c;ekiliyor, kit­

lelerle bulu§uyordu. Devasa bir sektorun ayak sesleri duyulmaya 

ba§lamt§tt. Sinema sanayiinin ilk profesyonel eserlerinden kabul 

edilen "Amerikalt Bir itfaiyecinin Hayatt" (The Life of an American 

Fireman), "Opucuk" (The Kiss), "Bi.iyuk Tren Soygunu" (The 

Great Train Robbery) gibi filmier; Edison Uretim $irketi (Edison 

Manufactoring Company) ad1 altmda c;ekilecekti. 20 

Edison, 19 lO'lara gelindiginde, en buyuk studyo sahibi olarak, 

genellikle New York'ta yerle§ik bulunan filmcilerin olu§turdugu 

bir tur kartel olan Sinema Filmi Patentleri $irketi'nin (Motion 

Picture Patents Company) ba§kaniydt. Olas1 giri§imcilere ve yeni 

isimlere nefes ald1rm1yordu. Onlar da c;areyi uzaklara gitmekte 

buldular. Nereye mi gittiler? 

Elbette Guney Califomia'ya; Hollywood'a! 

Edison'a kulak verseydiler ... 
Thomas Edison, yukanda anlatttklanmm yarn s1ra, bir konuda 

daha ugra§ vermi§ti: Madencilik. 

Gramafon, akkor lamba ve sinemadan elde ettigi buyuk serve­

tin onemli bir kismm1 demir cevheri c;1kartma yolunda heba etse 

de, bu i§ten umdugunu bulamayacaktt. Hayatmm geri kalanmda, 

20 Edison'tn film ~irketi olan Edison Manufactoring Company taraf1ndan i.iretilen 
filmlerin listesi i<;in bak1rnz: 

http://www.imdb.com/com pany /co003 7035/?ref _ =tt_dt_co 
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Edison 1912'de Bailey Roadster marka elektrikli arabayla poz veriyor. Araba, 
onun geli~tirdigi bataryayla 1600 km'lik performans testini a~may1 ba~arm1~t1 
(Foto: U.S. Department of the Interior, National Park Service, Edison National 
Historic Site). 

once beton kal1p doki.imli.i ev i§ine girmi§, sonuc; alamaymca 

tekrar bilimsel sahaya donmi.i§ti.i. 

Amerika, 1890'lardan itibaren otomobil denen bir mucizeyle 

tarn§1yordu. 1895'te gaz motorlu arabalar sokaklarda ba§ goster­

meye ba§lad1ktan soma, Edison'm pratik zekas1 tekrar devre­

ye girdi. Otomobilin motoru gazla c;alt§1yorsa elektrikle neden 

c;alt§masmd1 ki? Bunun ic;in bir gi.ic; kaynag1, diger bir deyi§le bir 

batarya gerekiyordu. Elektrot ic;in gereken metal c;ali§malarmda 

nikel ve demir kullanarak, (diger rakipleri kur§un kullarnyordu) 

dart y1l soma bataryasm1 ham hale getirdi. Aynca test si.iri.i§leri 

ic;in bir de elektrikli otomobil yapmt§tl. Saatte 70 mil yapan bu 

otomobilde kulland1g1 alkalin, nikel ve demir ala§tmlt batarya kisa 

si.irede kullamlamaz hale gelince bir si.ire piyasadan c;ekildi. Daha 

etkili bir bataryayla dondi.igi.inde y1l 1910'du. Ancak otomobil 

piyasas1, c;oktan tercihini fosil yakittyla c;alt§an motorlardan yana 

kullanml§tl. Edison'm benzinli arabalarm gelecegine ve dezavan­

tajlarma <lair yapt1g1 uyanlar ses getirmedi. Belki o zamanlar seri 
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uretimine gec;ilebilseydi tarihin akt§tnl degi§tirebilecek elektrikli 

otomobil, bir as1r soma, kuresel 1smmanm yaratttgt iklim sorun­

lan ve fosi l yakttlann htzla tukenmesi nedeniyle tekrar alternatif 

olana kadar, unutulmaya terk edilecekti. 

Edison'm, elektrikli otomobil giri§iminden yanma iki §ey kar 

kalmt§tt; hayatmm geri kalanmda s1kt bir dostluk kurdugu oto­

mobil devi H enry Ford ile tant§mas121 ve elektrikli otomobiller 

i<;in geli§tirdigi pilin, sonradan farklt kullamm alam bulmas1yla 

oldukc;a karl1 bir yatmma doni.i§mesiydi. 

Edison, hayatmm geri kalanm1, zengin arkada§lan ile birlikte 

sakin b ir §ekilde, ulusal kahraman olmanm tadm1 91kartarak 

gec;irdi. 

Edison bir h1rs1z m1yd1? 

T arihi Degi~tiren Bilginler kitab1 91kttktan som a en c;ok ald1g1m 

ele§tirilerden biri de, "Neden Edison gibi bir h1rs1za kitabm1zda 

yer verdiniz de as1l dahi Tesla'y1 g6rmezden geldiniz?" §eklin­

deydi. Sonrasmda bu konuyu ac;u g1mda <;evremde konuyla ilgili 

birc;ok ki§inin, Edison'm ampul ba§ta olmak uzere birc;ok icad1 

ba§kalarmdan c;altp kendine mal ettigini savundugunu duydum. 

Peki, 6yle miydi? 

Bence elbette haytr. 

Dogruydu. Edison, butt.in ba§anlanna ragmen, kariyeri boyunca 

ve sonrasmda da s1k s1k "patent h1rs1zhg1yla" su9land1. Rakipleriyle 

patent ihlallerinden dolay1 mahkemelik oldu. Soz gelimi ampulun 

geli§tirilmesi surecinde Joseph Swan't "projesini c;ald1g1" gerek-

21 Asl1nda ilk tani?malan daha eskiye dayan1yordu. Model T olarak bi linen dii?iik 
maliyetli, benzin motorlu araba modeliyle bir bak1ma Edison'm elektrikli araba 
projesinin oniinii kesen Ford, 1896'da Detroit'de Edison'm akkor lamba iiretim 

fabrikasmda ba?miihendis olarak c;ah?1yordu. Ford, y1llar sonra, Edison'm o 
donemlerde otomobil iizerine yapt1g1 deneysel c;ali?malan ovmesinin kendini 

cesaretlendirdigini soyleyecekti. "Edison, Ceaseless Invention': Time, s. 96. 
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<;es iyle dava etmi§ ancak sonunda Edison'm kendi geli§tirdigi 

lambay1 model altp daha iyi hale getirdigini soyleyen Swan haklt 

91km1§tl. Arna ortada bir h1rs1zltk yoktu. Mevcudu daha ileri­

ye gbti.irme azmi vard 1. Nitekim ayni Swan, Edison\ uzun sure 

dayanabilen bir lamba teli ge li§tirebildigi i<;in bvmi.i§ti.i. Edison, 

kendisinden bnceki, baz1lanna degindigim 22 bilim insanmm 

emek verdigi ampu li.i , pratik olarak kullanima sokmay1 ba§aran 

isim olmu§tu . Yine keza sinema meselesi de oyleydi . Edison kamera 

ve film gbsterimi i.izerine <;alt§an isimlerden sadece biriydi. 22 Ancak 

kendisini farklt kilan, icatlan ve yan hizmetleriyle sinemanm dev 

bir sektore doni.i§mesinde oynad1g1 rol oldu . 

Edison, kimilerine gore, vah§i kapitalizmin bilim adam1 onli.igi.i 

giymi§ hali ve iyi bir mucit olmaktan ziyade, iyi bir pazarlama­

c1yd1. Ozellikle de Tesla'nm "sirtma basarak" yi.ikselmi§ti (Bu 

b sma T esla'y1 anlattrken tekrar donecegim). Dogru; Edison iyi 

bir pazarlamac1yd1 ve digerlerinin ba§ans1z fikirlerini bir ad1m 

bteye gbti.iri.ip , daha iyisini ve ba§anlt o lanm1 yapmaktan geri 

durmamt§tl. Ba§ta aydmlatma ve sinema olmak i.izere, bir9ok 

alanda zaten mevcut olan fikirleri alip sonuca ula§ttrmt§ ya da 

daha etkin hale getirmi§ti. Bunun i<;in kendisini, bzellikle de 

22 Edison'dan once ve hemen hemen onunla aynt zaman diliminde, farklt cograf­

yalarda birbirlerinden habersiz kamera ve film gosterimi konusunda c;alt?malar 

yapanlar vard1. Sinemanin icadt denince akla ilk gelen her ne kadar Franstz 

Auguste ve Louis Lumiere karde?ler olsa da, asltnda kendi icadt olan tek lensli 

kamerayla 1888 y1l1nda ilk filmi c;ekmeyi ba?aran Franstz Louis Aime Augustin 

Le Prince'dir. "Sinematografinin Ba bast" olarak bilinen Le Prince'in yant ma; Jean 

Acme Leroy, Max Skandanowski, Arthur Melbourne-Cooper gibi mucitler de bu 

alanlarda c;alt?malar yapmt?tt. Literati.irde Lumiere karde?lerin, Edison'dan 4 ytl 

sonra, 28 Arailk 1895'te Paris'te Grand Cafe on the Boulevard des Capucines'de 

sunduklart ilk umumi film gosterisinin genellikle sinemantn dogu? tarihi oldugu 

varsay1lmas1nin nedeni, iki karde?in sinemay1 profesyonel bir ugra? ktlmadaki 

ytlmaz c;abalariyd1. bzetle, ilk kameran1n c;1k1?t 1888'dir, ancak sektorun farklt 

alanlarinda farklt onculer vardtr. Kredinin bir ki?inin hanesine yaz1lmas1 oldukc;a 

zordur. 

(Dipnotun Derlendigi Kaynak: Memduh Yagmur, Lumiere Sinematografisi bir 

mit midir?, F1rat Oniversitesi ileti?im Fakultesi Radyo-TV ve Sinema Bolumu). 
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"h1rs1zhkla" suc;lamak, bilim di.inyasmm dinamiklerini fazla hafife 

almak o lsa gerek. Kald1 ki bugi.in neredeyse saghk sektori.ini.in 

belkemigi haline gelen rontgen cihazm1 geli§tiren de Edison ve 

asistam C larence Madison Dally'ydi. Ostelik X t§mlan yla (X-ray) 

yapt1klan bu c;ah§malar s1rasmda heni.iz radyasyonun oli.imci.il etki­

leri bilinmediginden a§m radyasyona maruz kalan Dally hastalamp 

olmi.i§, c;ah§malara daha az i§tirak eden Edison'sa neredeyse kor 

o lmanm e§iginden donmi.i§ti.i . 23 

Evet, ti.im bunlarm t§tgmda "htrs1z" mt, degil mi; karar sizin . 

"Dahiligin sadece yiizde biri ilhamdir" 
Edison, belki de geriye icatlanndan daha onemli iki §ey b1rakt1: 

Ba§ans1zltktan korkup y1lmadan, tekrar tekrar deneme cesareti­

nin canlt bir om egini ve bitmek ti.ikenmek bilmeyen bir c;alt§ma 

azmini . Evet, c;ok ama c;ok c;alt§arak irili ufaklt 1.093 kadar icadm 

patentini almt§ ve geriye halen bile kmlamamt§ bir rekor b1rak­

m1§tt. 24 Bir gi.in gazetecilerle sohbet ederken, kendisine atfedilen 

dahi yakt§ttrmasma kar§tltk olarak, "Dahiligin yi.izde biri ilham, 

geri kalan yi.izde doksan dokuzu s1kt c;alt§maktan gec;er" diyecekti. 

23 Rontgen meselesi de konumuz ai;:1s1ndan iyi bir ornek ashnda ... Bugun daha 

i;:ok rontgen olarak bilinen X 1~mlanni 1895 y1hnda uretip tespit eden Alman 

fizikt;:i Wilhelm Rontgen'dir. Ancak onun ai;:t1g1 yoldan giden Edison ve Dally, 

rontgen cihaz1ni geli~tirip t1bbm demirba~lanndan biri yapmay1 ba~aran isimler 

olmu~tur. 

24 Soz konusu patentler, ayni a Ian uzerindeki her yenil ik ve iyile~tirme it;: in ayn ayn 

verildikleri it;:in bu rakam ortaya i;:1km1~t1r. Soz gelimi Edison'm sadece telgraf 

uzerine ald1g1 onlarca patenti vard1r. Tam listesi it;:in (ingilizce) bkz: 

http://edison.rutgers.edu/ patents.htm 
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Telgrafm kablosuzu, televizyon ve internetin oncusu 

RAD YO 

"Hayatm mahiyeti , hi<; ~uphe yok ki insan 
d~uncesinin onundeki en inatp sorun ... Bilimin buna 
cevap verme aczi ise tartz~ilmaz. Eger inan<; olmasayd1, 

bu durum <;ok korkutucu olurdu. "1 

Marconi 

Kablosuz yaym dunyamm degi§tirdi. ilk ba§larda, sadece Mars 

alfabesi kullamlarak telgraf mesajlannm gonderilmesiyle bireysel 

ileti§im saglanabiliyordu. 

Aradan yirmi yd ge9meden, radyo sinyalleri "yaymlanmaya" 

ba§ladt. Radyo arttk ya§am alanlanna eglence ve bilgiyi getiri­

yordu. Kablolann ortadan kalkttg1 bir dunya, 9ok ama c;ok farklt 

olacaktt. 

italyan mucit ve mi.ihendis G uglielmo Marconi (1874-1937) 
1901 'de, Atlantik otesine ilk ba§anlt radyo2 sinyalini yo llayarak 

ileti§imde bir 91g1r ac;mt§tt. 

Kendi ad1yla kurdugu §irketin i.irettigi Marconi radyolan , 

okyanus yolculugunun insa111 c;aresiz b1rakan yalmlmt§ltgma bir 

Jeffrey Solomon, Playing in the Mind of God: A Guide to the Ultimate Truth-This 

Book Changes Lives, 2003, s. 1. 
2 Radyo, bilgi gi:indermek ve almak amac1yla elektromanyetik dalgalar ~eklinde 

uzaya yay1n ya pan ve uzaydan yay1n a Ian elektron ik cihazlara verilen gen el add1r. 

Radyo kelimesi, Latince radius ( 1 ~mlama) ve Yunanca fone (ses) kelimelerinin bir 

araya gelmesinden olu~an Radyofoni kelimesinin k1saltilm1~ ~eklidir. Kitab1n bu 

bi:ilOmOne konu olan radyodan kasd1m1z ise ~u an evlerimizde kulland1g1m1z 

radyo deg ii, kablosuz (tele ihtiyac;: duyulmamas1 sebebiyle "telsiz") sinyal gi:in­

derme arac1d1r. Zira ilk ba~lang1c;:ta radyo dalgalariyla ses ya da mOzik iletmek 

mOmkOn degildi. 
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Marconi'nin 1896'da Londra'da pasta idaresine yapt1g1 sunumda, radyo dal­
galari yaratmak i~in kulland1g1 ve italyan mucit Augusto Righ i tarafmdan 
geli?tirilen osilator. Righi, Marconi'nin Bologna Oniversitesi 'nden hocas1 ve 
radyo uzerine yapt1g1 ~ah?malarda ii ham kaynag1yd1 (Foto: Museum of the 
History of Science, University of Oxford, Marconi Exhibition). 

son verdi ve Titanic' in kurtulan yolculan da dahil olmak i.izere, 

yiizlerce insam okyanuslarda bogulmaktan kurtard1. Bu tarihi 

degi§tiren <;abalan , italyan mucide 1909'da Nobel Fizik Odi.ili.i'nii 

kazand1racakt1. 

Malikanede ba~layan merak 

Mucitlerin genelinin aksine Marconi , varl1klt bir ailenin 90cu­

gu olarak dunyaya gelmenin buti.in avantajlanndan yararlanmt§tt. 

O zel dersler, ardmdan Livom o Teknik Enstiti.isi.i ve Bologna 

Oniversitesi'ndeki egi tim bunlarm sadece bir ktsm1yd1. 

italyan mucidin radyoya uzanan tempolu ko§usu, 1894'te 

Alman fizik9i Heinrich Rudolf Hertz' in elektromanyetik etki­

le§imler son ucu ortaya 91kan "goriinmez dalgalan " ke§fetme­

siyle ba§lamt§tl. Oyle ki ; okuduklanndan etkilenmi§ ve kendi 

malikanelerinde yapt1g1 dalga- iiretim donamm1yla, iki kilometre 
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uzakliktaki yerle§im yerlerine sinyaller gondermeye ba§lamt§tl. Bu 

ba§ansm1 italyan hi.iki.imetiyle payla§maya yah§sa da, giri§imleri 

Roma'daki hi.iki.imet binalannm mermer duvarlarmda tatl1 bir 

seda olmaktan bteye gec;emedi. Pes mi etti dersiniz? Hay1r! $ansm1 

bir ba§ka yerde denemeye karar verdi ve solugu Londra'da ald1. 

Roma'da arad1g1m Londra'da buluyor 

Yirmi iki ya§mdaki Marconi, 1896'da Londra'ya gelir gelmez 

geli§tirdigi ybntemi pazarlamaya <;ah§tt. Bir yandan da yah§mala­

nna devam ediyordu. Ancak, kablosuz sinyal konusuna tek kafa 

yoran kendisi degildi. Bir sonraki boli.imde yakmdan tamyacag1m1z 

S1rp Mucit Nikola T esla da aym gi.inlerde Amerika'da, yeni icad1 

olan T esla Bobini'yle, ayni frekansta salmd tklannda gi.i<;li.i radyo 

sinyalleri gonderip alabildigini ke§fetmi§ti. Bobin, belli frekanstaki 

bir sinyale ayarland1gmda, salm1m yoluyla gelen elektrik enerjisini 

gi.i<;lendiriyordu. T esla 1895'te, N ew York'tan neredeyse 100 km 

btedeki W est Point'e sinyal yollamaya hamlam yordu ki, <;tkan 

bir yangm laboratuvanm <;alt§malan yla birlikte yakip ki.il etti.3 

Bundan daha koti.i bir zamanlama olamazd t. Meydan tamamen 

italyan meslekta§ma kalmt§tt. 

Marconi, bulu§unu ordu ve posta idaresi yetkililerine tamtttk­

tan som a, 12 A raltk 1896'da, Londra East End'de bulunan egitim 

vakft T oynbee Hall'm bir salonunda kamuya a91k bir sunum daha 

yaptt. Posta idaresi ba§mi.ihendisi William Preece, elindeki vericiyi 

her yalt§ttrd1gmda, Marconi'nin salonda elinde gezdirdigi kutunun 

i<;indeki zil <;mltyordu. ikisi arasmda gbri.ini.ir hi<;bir baglant1 yoktu! 

Kablosuz ileti~im ba~lamz~n! 

Gosteri heni.iz 22 ya§mdaki Marconi'yi bir anda Londra'nm 

en i.inli.i isimlerinden biri h aline getirdi. 

3 Wilson Case, "Radio''. Firsts: Origins of Everyday Things That Changed the World, 
2009; Jim Callan, The New York Public Library Amazing Scientists, 2002, s. 100. 
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Marconi'nin Londra'daki Toynbee Hall'da gerc;ekle~en tarihi sunumda elinde 
gezdirdigi, yollanan sinyalleri her yakalad1gmda Uzerindeki zilin c;ald1g1 
alic1 (Foto: Museum of the History of Science, University of Oxford, Marconi 
Exhibition). 

italyan mucit, kablosuz telgraf (radyonun ba§langu; taki adt) 

i<;in tarihteki ilk paten t i de ayni y1l ald1. Kimilerine gore; ilk 
geli§tirdigi cihaz, "bir kart§ bteye bile" sinyal gondermekten acizdi 

ama italyan mucit ytlmayacaktt. Aradan bir ytl ge<;meden sinyal 

menzilini 20 km'ye kadar 91karmay1 ba§armt§tt. 1897'de Marconi 

Wireless T elegraph Company'yi kurdu ve bir ytl som a ingiltere 

Chelmsford'da ilk radyo fabrikasm1 a<;tt. 

Ko§ar ad1m gidiyordu. 

ilk kablosuz mesaj kraliyetten 
8 A gustos 1898'de Marconi'nin Isle of Wigh t'ta4 kurdugu 

ilk telsiz istasyonundan Krali<;e Victoria, kraliyet yatmdaki oglu 

Prens Edward'la kablosuz bir §ekilde h aberle§meyi ba§ard t. Bu 

4 Man~ Denizi'nde, Hampshire'in 5 km kadar ac;1klannda yer alan, ingiltere'nin 
en bUyUk adas1d1r. 
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Okyanusun btesindeki Marconi'ye radyo sinyalleri yollamas1 ic;in ingiltere'nin 
guney ucundaki Cornwall'daki Poldhu Telsiz istasyonu'nun dev vericileri 

tarihl yaz t§mada Prens, Kralic;e'den, Osbome'daki kraliyet yazltk 
malikanesinde kriket mac;1 di.izenlemek i<;in izin istemi§, Kralic;e 

de onaylami§tt. 5 Boylelikle, radyo sinyalleriyle gonderilen ilk 
mesaj, gayet asil bir mesaj olarak tarihe gec;ti. 

1899'da Marconi, Tesla'nm gel i§tirdigi os ilatbri.i6 kullanarak, 
sinyallerini Man§ Denizi'nden awmay1 ba§ardi. 7 Sinyalleri Man§'t 
a§ttktan som a kendisi de Atlantik'i a§acakti. 

Ayni ytl Amerika'ya giden gene; ita lyan, Amerika Kupas1 
Yat Yan§i'nt New Jersey ac;iklanndan telsiz sinyalleriyle izleyip 
haberle§tirince, yatmmc1larm dikkatini daha c;ok c;ekmeye ba§lad1. 

Atlantik otesinden gelen tek bir harf 
1900 ytlmda Marconi Wireless T e legraph Company'nin 

Londra borsasmdaki hisseleri , bzellikle Marconi ailes inin ingiliz 

5 Gavin Weightman, Signor Marconi's Magic Box, Texting Queen Victoria, Da Capo 
Press, 2009, s. 33. 

6 Elektrik sahn1mlann1 elde etmek ic;in, genellikle elektron tOpleri kullanan, 
elektrikle c;alt~ir bir cihazd1r. 

7 Margaret Cheney, Robert Uth, Jim Glenn Tesla, Master of Lightning, Who Invented 
Radio?, 1999, s. 67. 
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Ekibi, anten olarak kullanilacak uc;urtmay1 haz1rlarken Marconi (en solda) onlan 

izliyor (Foto: McClure's Magazine, ~ubat 1902 say1s1). 

aristokras isindeki baglant1lanndan dolay1 tmnarn§a gec;mi§ti. 

italyan mucidin §6hreti de buna paralel olarak tmnamyordu. Hem 

Edison hem de sanayici Andrew Carnegie Marconi 'nin c;ah§­

rnalanna yatmrn yapmt§; hatta Edison, American Marconi 'nin 

darn§man muhendisi oltnU§tU. 

Amerika'da radyo uzerine i;ah §malanrn yogunla§t iran 

Marconi'nin yeni hedefi, Atlantik Okyanusu'nu a§abilecek sin­

yaller uretmekti . Arna fi zik9ilerin yogu, radyo sinyallerinin duz bir 

hat uzerinde ilerledigini, bundan dolay1 da ufuk 9izgisinin otes ine 

ula§amayacagm1 savunuyordu. Ozetle, Marconi'ye §ans vermiyor­

lard1. 0 ise farkli du§Linuyor, dalgalann yerkurenin yuvarlakligm1 

takip edecegine inamyordu. Aslmda muhalifleri hakliyd1. Dalgalar 

duz bir hat ta ilerliyordu . Ancak bilmedikleri, iyonosfer tabaka­

smdan yans1yan dalgalarm, bir §ekilde Marconi'nin ongordugu 

gibi, yerkurenin yuvarlakhgm1 takip etmesiydi .8 

8 iyonosfer, elektrik yuklu parc;aok ve gazlann bulundugu, Dunya yuzeyinden 
50-440 km yukseklikteki atmosfer tabakas1d1r. Gune~'ten gelen radyasyonun 
etkisiyle, iyonosferdeki atomlar elektronlanni kaybeder ve elektrik yuklu parc;a­

oklar haline gelir, yani iyonla~1r. iyonosfer, ufuk otesi telsiz ve radyo haberle~­
mesi ic;in neden c;ok onemlidir? ~unku Dunya'y1 c;epec;evre saran iyonosferdeki 
elektrik yuklu gaz molekulleri, {iyonlar) radyo dalgalarini yans1tarak, ufuk otesi 
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Marconi'nin ingiltere'den gelen sinyalleri yakalad1g1 Sinyal Tepesi ve tepenin 

zirvesindeki Cabot Kulesi 

Massachusetts'deyken, Londra'dan sinyal alma <;:alt§malan 

ba§ans1z olunca, dikkatini daha b sa mesafelere veren Marconi, 

gbzunu Kanada'nm en dogusundaki Newfoundland'a dikti. Ona 

gore buras1, ingiltere'nin guney ucundaki Comwall'dan gonderi­

lecek sinyalleri yakalamas1 i<;:in daha uygun bir nokta olabilirdi. 

Buraya bir altc1 istasyonu in§a edildi. Ote yandan Marconi'nin 

Cornwall'daki ekibi, yapabilecekleri en gu9lu vericiyi yapm1§lard1. 

Bu alet bir metre yuksege b v1lctmlar sa91yordu. 

Marconi, 3.400 km uzakta, St. John'daki (§imdiki ad1yla) Signal 

Hill'de (Sinyal T epesi) kurduklan altc1 istasyonuyla yetinmemi§, 

aynca 150 metrelik ipe baglt bir uyurtmay1 da anten olarak kullan­

mak uzere havaland1rm1§tt. Art1k tek yapmas1 gereken, kulakl1gm1 

tabp ingiltere' den gelecek sinyalleri yakalayabilmekti. N ihayet 

12 Aralik 1901'de, ingiltere'den Mors a lfabesiyle yollanan Li<;: 
noktal1 zay1f sinyali; S harfini yakalamay1 ba§ardt! 

Okyanus btesi kablosuz haberle§me arttk hayal olmaktan 91k­

mt§tt. 

haberle~meyi mumkun kilar. iyonosferde frekans ve iyonla~maya bagh olarak 

radyo dalgalan tamamen yutulur, k1smen k1nlmaya ugray1p uzaya yayil1r veya 
yans1yarak yeryuzune geri doner. 30 MHz frekansa kadar olan elekromanyetik 

dalgalar, iyonosferden yans1yarak dunyaya geri donebilir. 
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Titanic yolcularm1 nas1l kurtarm1~ti? 
O zellikle gemicilik §irketleri rad yo telgrafm ( telsiz telgraf ya da 

§imdiki ad1 ile telsiz) yolcu ileti§imi ai;1smdan onemini ke§fedin­

ce , hem Marconi $irketi'nin urettigi radyolar hem de yine §irket 

tarafmdan yeti§tirilen telsizciler gemilerin demirba§lanndan biri 

oldu . Filmlere konu o lan di.inyanm en unlu gemisi Titanic, 14 

Nisan 1913'te buzdagma 93rp1p batmaya ba§ lad1gmda, Marconi 

adma 93lt§an iki telsizc i9 yollad1klan sinyallerle yakmlarmda 

seyreden RMS Carpathia'nm gelip hayatta kalmay1 ba§aran 700 

yolcuyu kurtarmas m1 saglamt§tt. Ayrn zamanda, Titanic kazas mm 

dunya 93p mda ses getiren bir olaya doni.i§mesinde de radyonun 

pay1 buyuktu . 

S1k1 bir Mussolini destek\'.isiydi 
Marconi dunya 93pmda §6hrete kavu§masmm akabindeki yirmi 

y1li icatlanrn daha da iyile§tirmeye adad1 . italyan devlet inden satm 

ald1g1 luks yatt Elettra'da , ktsa dalga yaym ve yaym mesafelerini 

geni§letme uzerine deneyler yaptt . italya'ya dondugi.inde s1kt bir 

Mussolini destek9isi oldu . l 935'te Brezilya ve A vrupa turu yaparak 

Mussolini 'nin Etiyopya i§galini savundu. iki y1l som a kalp krizi 

ge9irip Roma'da vefat ettiginde; Amerika, ingiltere ve italya'daki 

radyolar, arnsma sayg1 adma birka9 dakika boyunca sustu. 

Sinyalli ileti~imi ba~latt1 
Bildigimiz anlamda uzun dalga radyo yaymlan , Marconi'nin 

geli§tirdigi ktsa dalga radyo yaym1 teknolojisi i.izerinde yukseldi. 

Bundan dolay1 Marconi her ne kadar radyonun babas1 o larak 

bilinse de, evlerimizde dinledigimiz radyo, diger b ilim adam­

lannm 93lt§malan yla geli§tirilmi§, telev izyonun icadma kadar 

9 Marconi ~i rketi 'nin uniformalanni giyiyor ve birinci s1n1f mevkide yolculuk 
ediyorlard1. bncelikli gorevleri, zengin mu~terilerin mesajlanni ucret kar~11ig1 
iletmekti. Facia s1ras1nda biri bogulacak, digeriyse kurtulacakt1. 
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Marconi 'nin o tarihi gunde ingiltere'den gelen sinyalleri dinlemek ic;in kullan­

d1g1 telefon allc1s1. ilk gel en sinyalleri duymakta zorlanm1~ ve emin olmak ic;in 

al1c1y1 asistarn George Kemp'e uzatm1~t1 : "Can you hear anyth ing, Mr Kemp?" 

(Bir ~ey duyabiliyor musunuz Bay Kemp?) (Foto: Museum of the History of 

Science, University of Oxford, Marconi Exhibition) . 

en bnemli kitle ileti§im arac1 olarak kalmt§tt. 10 Ancak sonu9ta 

Marconi, aradaki kablo zorunlulugunu kald1rarak havadan sinyal 

gondermeyi ba§aran ilk ki§i ve Radyo (:ag1'01 ba§latan isim olarak 

tarihe admt yazd1rd1. 

1 O GOnOmOzdeki radyo yayinlannin ortaya c;1kmasinda en belirgin rolO oynayan 

isimler, Kanadal1 mu cit Reginald Aubrey Fessenden (1866-1932), 180 patente 
sahip OnlO Amerikal1 mucit Lee de Forest (1873-1961) ve Amerikah elektrik 

muhendisi ve mucit Edwin Howard Armstrong (1890-1954) oldu. Fessenden 

24 Arahk 1906'da, Boston Brant Rock'tan, ac;1k denizde seyreden United Fruit 

Company'ye ait birkac; gemiye ilk insan sesini yollamay1 ba?arml?tl . bzellikle, 
"Havada, soyut, bir granit kadar saglam ama gorunmez bir imparatorluk icat 
ettim" sozuyle kendisini "Radyonun Babas1" ilan eden Forest, 1906'da icat ettigi 

triyot vakum tupuyle (adyon ya da triyot lamba olarak da bilinir) Elektronik 

<;:ag1'n1 ba~latt1. Bu tupler, uzun mesafeli telefon konu?malannin yarn s1ra, 
geni? anlamda radyo ve televizyon yay1nlann1 mumkun klid1. Armstrong ise 
FM radyosunu geli?tirdi. Bu arada ilginc;tir; Forest, insanoglunun asla Ay'a 

gidemeyecegini soylemi?ti (Dipnot Kaynaklan: Lee De Forest, Father of Radio: 
The Autobiography of Lee de Forest, Wilcox & Follett, 1950, s. 4. Ayn ca bkz: The 
First Broadcast-Christmas Eve 1906, ohio.edu/people/postr/ mrt/Cmasl 906.htm). 
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Titanic'den Marconi 'nin telsizcileri taraf1ndan Marconi'nin ekipmaniyla yollanan 
ce Celtic adh gemi taraf1ndan a Iman yard1m c;agris1. Notun uzerinde Titanic'in 
koordinatlari ve "Struck iceberg" (Buzdagma c;arpt1) ifadesi dikkat c;ekiyor. 
Ba~taki COD, SOS'den once kullanilan uluslararas1 yard1m c;agris1 kodudur (Foto: 
Museum of the History of Science, University of Oxford, Marconi Exhibition). 

Radyoyu ger\:ekte kim icat etti? 

Elbette diger mucitler gibi Marconi de patent sorunlan etra­
fmda kopan "Once ben buldum" tartt§malanndan paym1 almt§tl. 

Radyoyu ondan once icat ettigini one Suren bin;ok isim 91kt1. Soz 

gelimi, 1895'te Rus fizik9i Alexander Popov, binalar aras mda 

yaymlar yap1yor; unlu Bengalli fizik<;i ve bilim adam1 Jagdish 

Chandra Bose, radyo sinyalleriyle patlay1ctlan infilak ettiriyor 

ya da zilleri 93ldmyordu . 1901 'de de S1rp as1l!t Amerika!t unlu 

mucit Nikola Tes la, 1893 'te kablosuz telgraf1 kendisinin geli§tir­

digini iddia edecekti. Ustelik bu iddia dogruydu. Tesla, radyonun 

temeli diyebilecegimiz icatlan i9in 1897'de patent ba§vurusu 
yapmt§ ve 1900 y1lmda patentini almt§tt. 11 Marconi'ninl900'de 

Amerika'daki radyo patenti i9in yapt1g1 ba§vurular reddedilmi§ 

ve takip eden u9 y1l boyunca yapt1g1 ba§vurular da ilkiyle aym 

sebepten dolay1; Tesla'nm ondan once yapt1g1 93lt§malar ve ald1g1 

11 Michael Burgan, Nikola Tesla: Physicist, Inventor, Electrical Engineer, 2009, s. 71. 

190 



TAR IH I DE Gl~ TI R E N ICATL AR VE MUCI TL ER 

Marconi kendi geli~tirdigi radyo tesisatmm ba~inda , kariyerinin ortasina 
rastlayan y1llann birinde ... 

paten tier gerekc;:e gosterilerek redded ilmi§ti.12 Hatta bir keresinde, 
T esla'nm muhendislerinden Otis Pond, Marconi iska<;ya'dan 
New York'a sinyal yollamay1 ba§ard1gmda, T esla'ya , "Duruma 
baktltrsa Marconi senin onune geymeye <;:alt§tyor" demi§; T esla'ysa, 
"Marconi iyi bir adam .. . B1rakalun <;:a lt§sm. Benim on yedi paten­

timi kullarnyor" §eklinde kar§tltk vermi§ti.13 Ancak Marconi'nin 

Amerika'daki §ans1 1904'te donecekti. Amerikan Patent Dairesi, 

onceki kararlanrn gec;:ersiz ktlarak, Marconi'ye radyonun icadm­

dan dolay1 bir patent verdi .14 Bu donli§lin sebebini kimse tam 

olarak bilmese de , bin;oklan bunu Marconi'nin Amerika'daki 

mali c;:evrelerle olan stkt ili§kilerine yormu§tu. T es la, bu durumu 

sineye i;ekmi§ti c;:ekmesine ama bir sonraki bolumde daha detaylt 
o larak goreceginiz uzere, o ba§ka sorunlarla mlicadele ederken; 

Marconi, 1911 'de radyo ile ilgili yapttg1 <;:a lt§malardan dolay1 

1 2 Howard B. Rockman, Intellectual Property Law for Engineers and Scientists, 2004, 

s. 198. 
13 John Graham, Shapers of Our Age, Create Space Independent Publishing Platform, 

2009, s. 236. 

14 Christopher H. Sterling, Michael C. Keith, Fitzroy Dearborn, The Museum of 

Broadcast Communications Encyclopedia of Radio, 2004, s. 1391 . 
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Marconi son yillarini gec;irdigi li.iks yat1 Elettra'nin telsiz odasinda Mars 

anahtarinin ba~inda gori.ili.iyor, Mart 1930. 

Nobel Odi.ili.i'ne lay1k gori.ili.ince 9ileden 91kt1. Dogal olarak, 
kendisine haks1zltk yaptld1gm1 di.i§i.ini.iyordu . 1915'te Marconi 
Company'yi patent ihlali gerek~siyle dava etse de, mali a9tdan 
boylesi bi.iyi.ik bir markayla ba§a 91kabilecek durumda degildi. 
Nitekim sonu9 alamad1. Ancak hikaye heni.iz sona ermerni§ti. 
Zira 1943'te, Tesla'nm oli.imi.inden birkac; ay som a, Arnerikan 
Yi.iksek Mahkemesi, Marconi'nin radyo patentini asbya ald1 ve 

Tesla'ya hakkm1 teslim etti! Mahkeme burada, haktan ziyade, 
devletin 91kanm di.i§i.inmi.i§ti.i. Zira Marconi, radyo patentlerini 
Birinci Di.in ya Sava§t s1rasmda kulland1g1 gerek~siyle Amerikan 
hi.iki.imetini de dava etmi§ti. Mahkeme, T esla'nm radyo patentini 
canland1rarak, aslmda Marconi'nin oni.ini.i kesmi§ti. 15 

Tum bunlann t§tgmda, bir kez de ben size soray1m. Radyoyu 
kim icat etti dersiniz? 

Son olarak degerli okur, belki de bu hikayenin en ilgin9 taraf1; 
icad1yla i9inde ya§ad1g1m1z Elektronik (ag1'nm temellerini atan 

Marconi'nin, Nobel Odi.ili.i kabul konu§masmda, icadmm nastl 
93lt§ttgm1 kendisinin bile anlamad1gm1soylemesiydi! 16 

15 Tapan K Sarkar, Robert Mailloux, Arthur A Oliner, History of Wireless, John Wiley 

& Sons, 2006, s. 98. 
16 Richard Menke, Telegraphic Realism: Victorian Fiction and Other Information 

Systems, Stanford Un iversity Press, 2008, s. 222. Ayrica bak1rnz: history.com, 

Guglielmo Marconi, 2009. 
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Ak1mlar Sava~1 ve elektrigin talihsiz dahisi TESLA 

ELEKTRIK II 

"Dogay1 ara~tirmaktan daha degerli , daha insarn 

avuc;lan ic;ine alan bir ~ey yoktur. Bu olaganii.stii. 

mekanizmayi anlamak , hareket halindeki gii.c;leri ve bu 

gii.c;leri idare eden kanunlan ke~fetmek, insan zekasmm \ 
en yii.ksek onceligidir . "1 

Nikola Tesla, New York, 1891 

ihtiyar adam, 1943'te olmeden birka9gi..in once, bir gece yans1, 

Manhattan manzarasma son bir kez bakn. Buhar ve gaz yagma 

bagnnlt bir di..inyada bi..iyi..imi..i§ti..i. Arna bu hayata veda etmeden 

once, elektrikle aydmlanan ve gi..i<; bulan bir di..inya gormeyi ba§ar­

ffiL§tL. Paras1z, kimsesiz ve c;ok hastayd1 ama gururluydu. ~imdi 

oni.inde yi..ikselen bu t§tlttlt di..inyada kendisinin de pay1 vardt. 

Ba§anlarma ragmen, sefalet i9inde bir ba§ma vefat etmi§ ve cesedi 

ancak i..i9 gi..in soma bulunmu§sa da; di..inya, elektrikle adeta bir 

oyuncak gibi oynayan bu s1radt§L adamm ad1m hie; unutmayacaktt. 

Bu adamm adz Nikola Tesla'ydz. 

Diinyay1 elektrige doyurmanm bir yolu olmah 

Elektrigin hayattm1za nas1l girdigini ilk boli..imde incelemi§tik. 

insanoglu, once doganm bagnnda saklt bu gizemli gi..ici..in as1rlardtr 

devam eden smm1 c;bzmi..i§; soma da onun sayesinde uzaklara §ifreli 

mesajlar gondermi§, sokaklan aydmlatmL§, durmay1p elektrigi uzak 

mesafelerdeki yakmlanyla konu§mak i9in kullanmt§ ve boylece 

1 http://www.tfcbooks.com/tesla/1891 -05-20.htm 
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Bugun dunyam1z, alternatif ak1mla uzun mesafelerden ta?inan elektrikle 
aydinlaniyor. j?te S1rp mucitTesla, bu manzaranin ba?l1ca mimarlanndand1. 

yepyeni bir c;:ag ba§latmt§tt. Ancak, elektrikle ilgili yap tlmas1 gere­

ken i§ler heniiz bitmemi§ti; bu olaganiistii enerji kaynagm1 herkes 

ic;in ula§ tlabilir hale getirmek gibi , c;ok onemli bir i§ daha vard i. 

$imdi gel in, once T esla'nm h ayatmm ilk y1llanna, ardmdan 

da dah a once Edison 'm h ayatm1 anlanrken kisaca degindigim 

"Dunyay1 kim aydmlatacak?" ba§hkh bilimsel miicadelenin ya§an­

d1g1 yiiksek gerilimli giinlere gidelim. 

Hep digerlerinden farkh olmu~tu 

Nikola T esla, 1856 y1lmda, bugiinkii Htrvatistan sm1rlan ic;in­

de kalan Smiljan koyiinde dogdu. Babas1 Milutin, S1rp O rtodoks 

Kilisesi'nde bir papazdt. T esla, daha c;ocukluk c;:agmda bile etra­

fmdakileri §a§trtan biriydi . Bir kitabm tamamm1 ezberleyebiliyor, 

logaritma tablolannt aklmda tutabiliyor, dilleri kolayca ogrene­

biliyor, birkac; saatl ik uyku ile gece giindiiz demeden giinlerce 

c;:ah§abiliyordu. ilk goz agnlan fizik ve matematik olsa da, kisa 
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zamanda elektrigin bi.iyi.ili.i di.inyasma tutkuyla baglanacakn. 19 

ya§ma geldiginde, Avusturya Graz'daki Teknik Okul'da elektrik 

mi.ihendisligi okuyordu. Burada bsa si.irede kendini gostererek 

ytld1z bir ogrenci oldu. Okuldaki profesorlerle, derslerde gosterilen 

dogru akzm2 motorlannda fark ettigi tasanm hatalan hakkmda 

si.irekli tartl§tyordu. Ardmdan hayatmm aln y1lm1, elektromanye­

tik alanlar ve altematif abmla ilgili yah§malar yaparak ve farazi bir 

motor i.izerinde di.i§i.inerek ge9irdi. Bu di.i§i.inceler, adeta kendisini 

esir almt§tl ve okula hi9 odaklanam1yordu. Okuldaki profesorler, 

babasm1, T esla'nm uyuma ve yah§ma ah§kanhklarmm kendisini 

oldurebilecegi konusunda uyard1. Ancak Tesla, i;ah§malanm 

bitirmek yerine bir kumar bag1mhs1 oldu ve bi.iti.in okul parasm1 

kumarda kaybetti. Okuldan atilmca da bi.iyi.ik bir sinir krizi ge9irdi. 

Bu kriz, onun i<;in ilkti ama son olmayacakti. 

Hastal1gm1 atlamktan soma, 1881'de, bir telefon §irketinde 

elektrik mi.ihendisi olarak yah§acag1 Budape§te'ye ta§mdi. Bir gun 

bir arkada§iyla Varosliget Parh'nda yi.iri.iyor ve Faust'tan dizeler 

okuyorken, bir anda kendisine ilham geldi. Elinde bir <;ubukla, 

zemindeki topraga kabaca bir grafik 9izdi. C::izdigi resim; iki veya 

daha fazla alternatif akzmla3 olu§turulmu§ doner manyetik alan4 

prensibini kullanan bir motordu. Altematif abm elektriklemesi 

2 Dogru ak1m, zamana gore yon ve ?iddeti degi?meden akar ve frekans1 yoktur. 

Ba?ka bir deyi?le dogru ak1m, siirekli olarak ayrn deger ve ayrn yonde akar. 

Genelde elektronik devrelerde kullarnhr. En ideal dogru ak1m, en sabit olarnd1r. 

En sabit dogru ak1m kaynaklanysa pillerdir. Dogru ak1m; dinamo, akiimiilator, pil 

ve giine? gibi kaynaklar taraf1ndan iiretilir. Bugiin neredeyse biitl.in elektronik 
ev aletleri dogru ak1mla c;:al1?maktad1r. 

3 Zamana bagh olarak, hem yonii hem de ?iddeti degi?en ak1mlara "alternatif 
ak1m" denir. 

4 Doner manyetik a Ian, fizigin temel prensiplerinden biridir. Tesla'rnn bu bulu?U, 

bilim tarihinin en onemli geli?melerinden biri olarak kabul edilir. Tesla, uzun 

zamandir kafasm1 kurcalayan bu meseleyi, demirden bir milin, birbirleriyle uyum 

ir;erisinde olmayan iki alternatif ak1mm birbiriyle etkile?ime girmesiyle ortaya 

r;1kan, don er bir manyetik a Ian ir;inde h1zla dondiigiinu hayal ederek c;:ozmii?tl.i. 

Doner manyetik alan, alternatif ak1m motorlanrnn c;:ah?mas1 ac;:1s1ndan ?artt1r. 
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Edison'in, New York Manhattan'da 1881 y1hnda hizmete soktugu dUnyanin 
ilk elektrik santraliyle, (Pearl Caddesi Dogru Akim Santrali/Pear/ Street Direct 
Current Generating Station) Elektrik <;:ag1 resmen ba~lam1~t1 . Yorgun i~<;iler, 
santraldeki her biri 27 ton <;eken ve buharla <;ah~an devasa dinamolardan 
(dinamolara donemin UnlU sirk fillerinden biri olan Jumbo'nun ad1 verilmi~ti) 
birinin ba~1nda dinleniyor (Foto: Edison National Historic Site). 

daha once kullanilmt§Sa da, Tesla birkai:; ytl soma induksiyon 

motorunu geli§tirene kadar, alternatif abmla c;alt§an ve yaygm 

olarak kullanilabilecek bir motor ortaya 91kmayacakt1. 

icatlanna devam ettigi ve hatta bir de daha geli§mi§ bir hopar­

lor icat ettigi Budape§te'den soma Paris'e giden Tesla, bir si.ire, 

Edison'm Avrupa operasyonlanni yi.iruten Continental Edison 

Company'de c;alt§tt ve burada dinamolar tasarlad1. 1883'te, bir 

somaki durag1 Strassbourg'dayken, kendi imkanlanyla bir indi.ik­

siyon motoru5 geli§tirdi ve §ehrin onde gelenlerinin kattld1g1 bir 

etkinlikte ba§anyla c;alt§ttrd1. Ancak bu icad1, c;ok ugra§masma 

ragmen Avrupa'da ses getirmedi. 0 halde §ansm1 Yeni Oi.inya'da 

deneyecekti. Belki, c;ocukluk hayali olan "Niagara ~elalesi'nden 

elektrik elde etme" projesini de hayata gei:;irebilirdi. 

Y eni bir di.in ya demek, yeni ftrsatlar demekti. 

5 Alternatif ak1mla <;al1~an bir tUr elektrik motorudur. 

196 



TARIHI DE(;l~TIREN ICATLAR VE MUCITLER 

Tesla, Yeni Diinya'ya 
geliyor 

Nikola T esla, 1884'te Paris' ten 

Amerika'ya geldiginde be§ paras1 

yoktu. Yanmda sadece bir §iir defteri, 

4 cent ve Amerika'nm en me§hur i§ 

adam1 olan Edison'a verilmek uzere 

kaleme almmt§ bir tavsiye mektubu6 

vardt. Daha Paris' teyken Ed ison 'm 

dunyasma giren Tesla, solugu onun 

yanmda aldt. Pratik zekanm timsali 

olan unlu mucit, Tesla'daki cevheri 

gormekte gecikmemi§, T es la hafta­

hk 18 dolarhk maa§la (gunumuzde 

500 dolar civannda) Edison General 

Electric'de c;:ah§maya ba§lamt§tl. Bu 

arada unlu mucit, T esla'ya saglam bir 

teklifte bulunmu§ ve dogru aktmla 

9ah§an elektrik motorunu tekrar 

S1rp as11l1 Amerikail mucit 

Nikola Tesla 1880'de mahalll 

elbiseleriyle (Foto: novosti.rs) 

tasarlayabilir ve daha da verimli hale getirebilirse, 50 bin dolar 

(gunumuz paras1 ile 1 milyon dolar) prim odemeyi vadetmi§ti . 

Baz1 kaynaklara gore Tesla, f1rsattan istifade altematif abmla ilgili 

di.i§lincelerinden unlu mucide bahsetmi§ ama Edison bununla 

ilgilenmemi§ti. Gene; Tesla, patronunun kendis inden istedigi i§leri 

iki ayda ger9ekle§tirmi§ ve hayatmm en buyuk hayal kmkltgm1 

da yine Edison'm elinden ya§amt§tt. Primi hattrlatttgmda Edison, 

kendisine, "Ah T esla, sen Amerikan mizah anlayt§tnt bir turlu 

6 Edison'1n mesai arkada~lanndan olan ve Tesla'n1n Paris'te patronlugunu da ya pan 

mucit Charles Batchelor tarafindan Thomas Edison'a yaz1lm1~ bu mektupta, 

"Sevgili Edison; iki buyuk adam tan1yorum. Bunlardan biri sizsiniz, digeri ise 

bu geni; adamd1r" yaz1yordu (Dipnot Kaynak: John J. O'Neill, Prodigal Genius: 
The Life of Nikola Tesla, 2009, s. 67). 
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anlam1yorsun"7 diyerek, her §eyi §akaya 

baglam1§t1. Prim vaadi , ona gore, §aka­

dan ba§ka bir §ey degildi . T es la'nm 

Tesla , 28 ya~inda geldigi 

Amerika'daki ilk gunlerinde ... 

tek ald1g1, haftaltk 10 dolar zamdt! 

Bunun iizerine T esla, ktymetini 

bilmeyen Edison 'm firmasmdan 

hemen istifa etti .8 

Sonraki on ytla, S1rp mucidin 

Amerika'daki ilk patronuyla giri­

§ecegi bilimsel rekabet damga vura­

cak ve sonw;, gezegendeki herkesin 

hayatm1 yakmdan etkileyecekti . 

Once New York, sonra tum diinya! 

1880 ytlmdan once evlerde elektrik yoktu. Edison 'm Menlo 

Park'ta ilk uzun siireli akkor lambay1 hayata ge<;:irmesinin ardm­

dan, elektrik dunyanm bir numaralt giindemi olmu§tu. 

Lamba, Edison 'm elektrik stratejisinin sadece bir paryas1 ama 

en l§tltth olamyd1. Hattrlarsamz Edison ; priz, elektrik kablolan ve 

elektrik santrallerinden olu§an tam te§ekkullu bir sistem kurma 

pe§indeydi . Dah as1 bu butiiniin en onemli paryasm1 , elektrigin 

dag1ttlmas1, diger bir deyi§le en ucuz ve kestirme §ekilde tiiketi­

c iye sunulmas1 olu§turuyordu. Zira bu, aym zamanda ba§anlt bir 

7 Sean Patrick, Nikola Tesla: Imagination and the Man That Invented the 20th Century, 
2003, s. 1 SS. Aynca baz1 kaynaklarda Edison'm, "Tam bir Amerikali oldugunda 

bu Amerikan ?akas1n1 anlayacaks1n" dedigi de rivayet edilir. 

8 Edison i?e ald1g1 Tesla'y"1 ilk olarak Oregon isimli yolcu gemisinin l?1kland1 rma 

i?inde gorevlendirmi?ti. Geminin dinamolan hasar gormli? ve kullanilamaz 

duruma gelmi?ti ama Tesla on Ian tamir etmeyi ba?arm1?t1. Bu nu duyan Edison, 

Tesla ic;in "A damn good man!" (<;:ok s1k1 adam) demi?ti. Tesla, k1sa zamanda 

Ed ison'1n geli?tirdigi lambalarda iyile?tirmeler yapm1? ve onun tasanmlann1n 

yerini alacak 24 yeni cihaz geli?tirmi?t i (Dipnot Kaynak: Margaret Cheney, Tesla: 
Man Out of Time, Touchstone, 2001 , s. 54 ve Thomas Valone, Harnessing the 
Whee/work of Nature: Tesla 's Science of Energy, Scb Distributors, 2002, s. 23). 
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i§ adam1 da olan Edison 

ic;in elektrikten para 

kazanmanm en kestirme 

yoluydu. Bunun ic;in de 

ne yapmas1 gerektigini 

gayer iyi biliyordu . Bir 

elektrik fabrikas1 kura­

cak ve iirettigi e lektri­

gi mumkun oldugunca 

c;ok mii§teriye satacakt1. 

<:;unku mevcut ko§ullar­

da elektrik i.ire tmenin 

tek yolu, evlerde kulla­

mlan giirulti.ili.i ve pahah 

jeneratorlerden gec;iyor­

du. Elektrik, heni.iz zen­

ginlerin tiiketebildigi bir 

lukstii . Edison , bu fikrini 

hayata gec;irebilmek ic;in, 

dunyanm o zamanki en 

Bu fotografta 38 ya?inda olan Tesla, 

pragmatist Edison'in aksine Avrupah, titiz ve 

derinlemesine dLl?Llnen bir bilim filozofuydu . 

Dt? gorunu?une her ?artta dikkat ederdi. 
Fotograflannda bile ozellikle iyi bir profil 

vermeye gayret eden, s1rad1?1 bir karakterdi. 
K1sacas1, Edison ne degilse, Tesla oydu. 

buyuk ve hareketli §ehrini gbziine kestirdi: Once New York'u , 

ardmdan da butun dunyay1 bQ.§tan uca 1~ 1ga bogacakn. 

Ancak, elektrigin c;ok tuketilir o labilmesi ic;in, bncelikle 

"guvenilir" olmas1 gerekiyordu. Bu, §U demekti: H em gazdan 

dah a giivenli hem de sokaklan aydmlatan ark lambalanndan 

daha az parlak olmahydi. Satacag1 elektrik, kimseyi c;arpmamah ve 

yangm 91karmamahyd1.9 Bu bi.iyi.ik elektrik operasyonuna, elekt-

9 Herne kadar Edison yapt1g1 ilk elektrik kurulumlannda elektrik kablola­

nni yer alt1na alsa da, kar?I kar?1ya kahnan a?in talep uzerine, ?ehrin geri kalan 
k1s1mlanna elektrik, c;apraz kiri?lere bagl1 muhafazas1z kablolarla ula?t1nlm1?tl. 
1885 y1hna gelindiginde, elektrik kazalanndan kac;inmak, ?ehir hayat1nin ola­

gan bir parc;as1 ha line gelmi?ti. Hatta Brooklyn semt sakinleri, s1khkla elektrikli 
tramvay arabalanndan (dodge) kac;maya c;ah?t1klan ic;in, yerel beyzbol tak1m1na 
Dodgers (bugun Los Angeles Dodgers) ad1ni vermi?ti. 
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1880'1erde elektrik c;:1lg1nl1g1 
ya?ayan New York'ta, elektrik, 
telefon ve telgraf telleriyle 
ba ?tan uca kaplanm1 ? 
bir sokak. 0 gunlerin en 
buyuk mese les i, elektrik 
c;:arpmalanndan sakinmakt1 
(Foto: theboweryboys: New 
York City History). 

rik santraline 1 km mesafedeki, borsanm kalbi W all Street'ten 

ba§ layacaktt. C::unki.i ekonominin kalbi orada atiyordu, para ve 

ba§an ya giden kilit isimler de oradaydt. H er §eyden onemlisi 

W all Street, santralin menzili i<;indeydi . Ozellikle bu son nokta 

onemliydi, zira dag1t1mm1 yapacag1 dogru akim, dogas t geregi 

ancak bu mesafeye kadar ula§abiliyordu. 

1882'ye gelindiginde Edison, Amerika'da bir elektrik dahisi 

olarak kabul edilmi§ti. Siyaset dunyasmdan halka, bilim di.inya­

smdan basma vanncaya kadar herkes, bu dahinin agzmdan 91ka­

caklara bab yordu. Edison ve ekibi, olduk<;a pahalt ve riskli bir i§e 

soyunmu§tu. Amerika'nm ilk elektrik santralini in§a edeceklerdi . 

Hedefleri , surekli dogru abm uretmekti . 

4 Eyli.il 1882'de Edison, tum projelerine her t i.i rli.i destegi ver­

meye haz1r bir bankerler ordusunun alki§lan ve hayran bab§lan 

altmda, donemin onde ge len i§ adamlanndan J.P. Morgan'm 

Wall Street'teki ofisine girdi . Yine kendi i.irettigi elektrik dug­

melerinden birini <;evirdi ve aynt anda t§tldamaya ba§layan 100 
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Onli.i finansc;1 J.P. Morgan'in 
ofisine ev sahipligi yapan 
Wall Street 23 numaradaki 
Drexel Morgan binas1, Edison 
tarafindan kurulan tarihin 
ilk elektrik santralinden 
gelen elektrikle aydinlat1lan, 
ilk bina olmu~tu (Photo: 
Library of Congress Prints 
and Photographs Division 
Washington DC 20540 USA). 

ampul, binay1 1§1ga bogdu. Elektrik, yakla§ik bir kilometre uzaktan; 

Edison'm en pahali yatmm1 olan (500 bin dolara mal olmu§tu) 

di.inyanm ilk elektrik santralinden geliyordu. Elektrik fabrikasi 

projesi, dart y1ll1k <;ali§manm sonunda nihayet hayata ge<;mi§, 

elektrik dag1tmaya ba§lam1§t1. 

T arihte ilk kez, birden fazla mi.i§teri, tek bir elektrik kayna­

gmdan besleniyordu. 

Dogal olarak teknolojiyi bulan, yan sanayii de dayatacaku ve 

aynen de oyle oldu. Di.inya, elde yaygm bir altematif olmad1g1 

i<;in Edison'm dogrudan akimma muhtac;u. Edison, kisa zamanda 

Amerika genelinde ac;ug1 elektrik santralleriyle servetine servet 

kat1yor, ayni zamanda dogru akim patentlerinden gelen telif hak­

lanyla da bu serveti her gec;en gi.in bi.iyi.iti.iyordu. 

Ancak bir sorun vardi. Dogru akim, uzak mesafelere kolaylikla 

ta§mamad1gmdan, menzil di§mda kalan §ehrin kenar mahalleleri 

ic;in elektrikli aydmlatma tatl1 bir hayal olarak kalacaku. Bu fakir 

bblgeler i<;in devasa elektrik santralleri kurmaya da kimsenin 
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niyeti yoktu. Evet, eger di.inyam1z, Edison 'm dag1t1m yontemi­

ne muhtac; kalsayd1, aydmlanmanm tarihi c;ok farkh olabilirdi. 

$ehirlerin en gozde merkezleri de dahil , her iki kilometrede bir, 

bir elektrik santrali kurmam1z gerekecekti . Bu da dogal olarak 

e lektrigi §imdikinden c;ok daha pahah yapacakt1. Arna neyse 

ki boyle olmad1. Zira elektrigin dag1ulmas1 i.izerine kafa yoran 

sadece Edison degildi. 

0 gi.inlerde adeta elektrik dunyasmm Messi'si olan ve di.inyaya 

elektrik satma i§inde tekel olmak isteyen Edison , halen i.izerinde 
' 

c;ah§1lan altem atif abmm, dogru abm gibi b sitlamalara mahkGm 

olmad1gm1 elbette biliyordu. Ancak yine de altem atif abmm ticari 

guc; sistemleri ic;in uygun bir c;ozi.im olmad1gm1 di.i§i.ini.iyordu. O na 

gore tek c;are, kendi satugi dogru abmd1. 

1883' te kurulan elektrik §irketi Thomson-Houston 'm yone­

ticilerinden ve Edison'm rakiplerinden biri olan Elihu Thomson 

ise tam tersini di.i§i.ini.iyordu. Thomson, elektrigi i.iretildigi yerden 

c;ok uzaklara ta§iyabilecek, yi.iksek voltajh iletim hatlarma daya li 

basit bir altematif abm §emas1 c;izmi§ti. Thomson'un bu §emas i, 

ayn ca, elektrigin voltaj m1 kullanim s1rasmda di.i§i.irecek bir tek-
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l 883 'te kurulan elektrik ~irketi Thomson-Houston'in yonet icilerinden Elihu 
Thomson, Edison'in aksine, alternatif ak1m1n en makul c;:ozum oldugunu 
savunuyordu. Thomson, ilerleyen y1llarda General Electric 'de ba~muhendis 
olacakt1 (Foto: General Electric) . 

nolojiye ihtiya9 duyuyordu . T ransformatbr (trafo)10 olarak bilinen 

bu teknoloji, Westinghouse Electric Company tarafmdan 1886'da 

hayata ge9irilene kadar, tam anlamtyla ticari kullamm a<;tsmdan 

geli§tirilemeyecekti. T ransformatorlerin geli§tirilmesi ve altem atif 

aktmh gu9 sistemlerine dair ba§anh testlerin yaptlmasma ragmen, 

hala eksik olan bir baglantt noktas t vardt. Bu nokta, altem atif 

10 Transformator ya da trafo, alternatif ak1ml1 sistemlerde gerilimin sevi­
yesini frekans degi~tirilmeden manyetik induksiyon yoluyla di:inu~tOrmek ic;:in 
kullanilan ve hareketli parc;:as1 bulunmayan bir elektrik makinesidir. 
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Tesla'n1n 1885'te kurdugu Tesla Electric Light Company uzun soluklu olmayacak, 

~irketten geriye sadece bu degersiz hisse senetleri kalacakt1 . 

akim motoruydu . Bu kay1p parqay1 bulup yerine yerle§tirecek ki§i, 

elektrik pazanna girmek i.izereydi. Ostelik bu ki§i, yabanc1 degil, 

Edison'm yakmdan tanid1g1 biriydi: 

Nikola Tes la. 

Her zaman bir alternatif vard1r 

Tesla, 1885'te, yeni ve daha altmlt sokak aydmlatma lambalan 

geli§tirmesi teklifiyle kendisine gelen Amerikalt i§ adamlannm 

destegiyle, New Jersey' de kendi adm1 ta§tyan T esla Electric Light 

Company'yi kurdu. Tam da finansorlerinin istedigi gibi, etkili 

ve etkileyici tasanmlara sahip lambalar geli§tirmi§ti ama bir kez 

daha kapitalizmin qarklanna elini kapt1racakt1. Finansorlerden 

alternatif akim motoru projesine destek alamad1g1 gibi §irketten 

de d1§land1. Be§ paras1z kald1. Takip eden iki sene, Tesla a<;1smdan 

tam anlam1yla hayat dersi olmu§tu. Gunli.igi.i 2 dolara in§aatlarda 

ta§eronluk yapttgt bu zorlu zaman dilimi, kendi ifadesiyle "gozya§t 

ve ba§ agnlan" i<;inde ge9mi§ti. 11 

11 Marc Seifer, Wizard: The Life And Times Of Nikola Tesla, Citadel, 1998, s. 41. 
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Tesla 1887'de bir kez daha ayaga kalkti. Bu kez alternatif aktmla 

ilgili goru§lerinden etkilenen W estern Union direktoru Alfred S. 

Brown'm ve New Yorklu avukat Charles F. Peck'in destegiyle, 

New York'ta ikinci §irketi olan Tesla Electric Company'yi kurdu. 

Daha §irketi kurduktan bir ay bile geymeden, T es la ilk patentini 

almt§tL Ayni y1l kariyerinin en onemli icadm1 yapt1 ve alternatif 

aktm (AC/alternating current) motorunu geli§tirdi. 12 

Kay1p halka tamamlanmi§tL 

Ancak hi9 kimse alternat if akunla dogru akunda oldugu gibi 

bir elektrik motorunun <;alt§acagma inanm1yordu. Tesla hari9 ... Bu 

motorun mumkun oldugunu, Tesla Yumurtas1 (Tesla Egg) olarak 

bilinen deneyiyle, dogrudan alternatif abmdan dongusel hareket 

ureterek gostermi§ti.13 Tes la, bu prensip uzerinde yukselen, devasa 

bir elektrik sistemi geli§tirmeye adaydi. Bu, gurultuyle <;ah§an ve 

pis koku yayan elektrik santrallerinin art1k §ehir d1§lanna kurula­

bilmesinin yolunu a<;1yordu . Elektrik, arttk her yere rahatl1kla ve 

guvenle ta§mabilirdi. Geriye tek bir i§ kalm1§t1: Dunyayz, Edison'm 
dogrudan ak1mm1 alt edebilecegine ikna etmek. 

Tesla ktsa surede, aralannda jeneratorler, transformatorler, 

iletim ve ayd mlatma hatlan ve urettigi induksiyon motoruna 

dayah tam bir alternatif aktm sisteminin de bulundugu yedi farklt 

patent ba§vurusunda bulundu. Birka9 ay sonra, Amerikan Elektrik 

Muhendisleri Enstitusu'nde, bu devrim niteligindeki yeni sistem 

hakbnda olduk<;a ses getiren bir ders verdi . Edison'm alternatif 

aktm kar§ttt yuruttugu kampanyaya ragmen bir90k uzman, alterna­

tif abm gu9 sistemlerinin daha kullant§h olduguna ikna olmu§tu. 

Tesla'nm motoru, elektrikten mekanik gu9 uretmenin tartt§ma­

stz en etkili yoluydu. Sadece yuksek voltajlt elektrik uretmekle 

12 Tesla'nin elektrik motoru, tarihteki en iyi 10 icattan biri olarak kabul edilir. 
13 Tesla bu deneyinde, bak1rdan yapilm1~ bir yumurtay1 manyetik alana 

sahip donen bir tepsinin ortas1na koymu~; yumurta, hem kendi etrafinda 
donmeye ba~lam1~, hem de dik durmu~tu . Deneyi izlemek ic;in bkz: youtu.be/ 
aWTXgQ_ldtl 
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Tesla'nin 16 May1s 1888'de, Columbia Oniversitesi 'ndeki Amerikan Elektrik 
Muhendisleri Enstitusu ic;in alternatif ak1m uzerine verdigi ders, bir bak1ma 
Edison'in dogru ak1mla kurdugu tekelin c;at1rdamaya ba~lad1g1 and1. 

kalmiyor, ayni zamanda elektrigi uzak mesafelere iletebiliyordu! 

Daha da bnemlisi , bunu, Edison'm dogru abmmdan onlarca kat 

daha ucuza yapabiliyordu! 14 

0 gunlerde geyerli, somut bir elektrik geryegi vardi: Bir kablo­

dan yollanan elektrik abm1 ne kadar az olursa, diren<;ten dolay1 

kaybolan elektrik miktan da o kadar az oluyordu. Boylelikle, 

kablonun miktan daha uzun olabiliyordu. Tesla'nm daha etkin 

hale getirdigi alternatif abm altyaptsiysa kablonun diger ucunda 

elektrik kaybmm sbz konusu olmayacagt bir ybntem bneriyordu. 

Onerdigi, bugun elektrikli dunyammn temeli olan alternatif akz­

mm ta kendisiydi. 

Edison'm dogru abmt, admdan da anla~tlacag1 gibi sadece tek 

bir istikamette ilerlerken, Tesla'nm abmt her iki istikamette de 

hareket edebiliyordu. 

14 isterseniz gunumuzden bir ornekle bu ac;ryr biraz daha somutla~trralrm. 
Eger bugun alternatif akrm mevcut bulunmasa ve evimizin yakrnlarrnda da 
dogru akrm ureten bir elektrik santrali kurulmasaydr, buzdolabr ba~ta olmak 
uzere tUm elektrikli aletlerimizi pi lie c;alr~trrmak zorunda kalacaktrk. 
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Tesla'nm bnerdigi hatlardan yiiksek voltajlt elektrik yolla­

mak miimkiindu . Ancak 20 bin voltluk elektrigin evlere girmesi 

mumkiin olmad1gmdan, nakledilen elektrik evlere girmeden once 

kullamlabilir orana (sbz gelimi giiniimiizdeki standart 220 volt 

gibi) du§iiriilecekti . Bunu yapacak da transformatardu . 

T esla'nm bnerdigi gibi , elektrigi iiretildigi yerden yuzlerce, 

binlerce kilometre bteye ula§ttrmak, bugunki.i modem dunyam1za 

giden yolda devasa bir ad1md1. 

Edison 'm dogru aktmmm bir a9ffiaz1 daha vard1; her bir santrali 

en faz la 10-15 haneyi aydmlatabiliyordu ve bunlarm da santralin 

1-1 ,5 kilometre yakmmda o lmas1 gerekiyordu . Oiger yandan 

T esla'nm geli§t irdigi slstem, elektrigi yi.izlerce k ilometre uzaga 

nakledebilecegi gibi, aym anda binlerce evi de aydmlatabilirdi. 

Westinghouse 1~1g1 goriiyor 

0 gi.inlerde pazara iyi bir fikir sokabilmek biraz da torpil i§iydi. 

Bu durumda Tesla ic;in torpil, demiryollan i§inden bir servet edin­

mi§ bir yatmmc1 olacakt1. Sahip oldugu elektrik §irketi, o s1rada 

ba§anlt bir altem atif aktm gu9 sisteminin detaylan uzerinde c;alt§an 

George W estinghouse, Tesla'nm enstitude verdigi dersten c;ok 

etkilenmi§ti. Gelecegin altem atif aktmda yatttgma zaten c;oktan 

ikna olan bu ba§anlt i§ adam1; altem atif aktm patentleri ic;in 50 bin 

dolar (guniimiizde 1 mil yon dolar) nakit ve AC motoruyla uretilen 

her bir kilowatt elektrik ic;in de 2,5 dolar teklif ederek, T esla'yla 

bir y1ll1k sozle§me imzalad1. Tesla aynt zamanda 2.000 dolar da 

maa§ a lacaktt .15 1890'a gelindiginde T esla, Westingh ouse'un 

odedigi teliflerle dolar milyoneri16 haline gelmi§ti . 

15 John W. Klooster, Icons of Invention: The Makers of the Modern World from 
Gutenberg to Gates, 2009, s. 305. 

16 1890'in 1 milyon dolan gi.ini.imi.iz paras1yla yakla~1k 25 milyon dolara 

tekabOI ediyor. 
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Tesla'rnn geli~tirdigi ilk elektrik motorlarindan biri 

Y1ld1zlar Sava~1'ndan once "Ak1mlar Sava~1" 

Elbette bu durumdan Edison hie; memnun degildi. Sava§madan 

meydam altem atif akima b1rakmaya niyeti yoktu . Sonuc; olarak 

Edison ve Westinghouse, yuksek gerilimli bir rekabete giri§ti. 

ikisi de New York'un oldukc;a karl1 elektrik ihalelerini almak 

is tiyo~du . Arnk "dunyay1 kimin l§1kland1racagm a dair" buyuk 

bir sava§ ba§lami§tL Bu, tarihe, daha once de belirttigim gibi, 

Akimlar Sava§! (War of Currents) olarak gec;ecekti . 

Edison , ozetle, "Benim akim1m daha guvenli" diyordu. Hakhyd1 

da ... Elinizi dogru akim kablosuna dokundugunuzda rahats1z ediyor 

ama zarar vermiyordu. Yuksek voltajda elektrik ta§iyan altema­

tif akim kablolarma dokunmaksa olumcul olabiliyordu. Edison 

bu karta oynad1 ve elindeki mali guc;le, alternatif akimm sebep 

oldugu her turlu kazay1 kopurtmeye giri§ti . 0 zamanlarda buyuk 

kitleler henuz elektrigin mahiyetini bilmedikleri ic;in bu propa­

gandas1 etkili oluyordu. Bu oldurucu ve c;arpan gucu kablolar­

la eve sokmak, kimilerine gore delilikten ba§ka bir §ey degildi. 
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Ak1mlar Sava?1'nda Edison'm adamlan taraf1ndan alternatif 

ak1m kullanliarak bldUrUlen fil. Edison, rakibini alt etmek ii;:in 

ac1mas1z ybntemlere ba?VUrmaktan kai;:mmam1?tl. 

Edison'm mi.ihendisleri; aralannda kopekler, atlar ve hatta bir 

filin de oldugu hayvanlan, hangi aktm ti.iri.ini.in daha c;abuk oldi.i­

recegini gbstermek adma, elektrik camiasmm onde gelen isimleri 

ve gazetecilerin kat1ld1g1 gbsterilerde a lternatif aktm §Okuyla 

o ldurduler. H akliyd ilar, T esla'nm alternatif aktm1 o li.imci.ildi.i . 

Edison cephesi, bu bilgiyi tepe tepe kullanmakta gecikmeyecekti. 

Bu deneyler i.izerine Amerikan hi.iki.imeti, tarihin ilk elektrik­

li sandalye infazm1, a ltem atif aktmla (Westinghouse markali 

cihazla tab ii ki) gen;ekle§tirince, Edison'm eli daha da gi.i9lendi. 

Westinghouse, buna, Edison'm dogru aktmmm bir biftegin tek 

tarafm1 100 saniyede pi§irebilecegini karntlayarak cevap verse 

de, elektrikli sandalyenin yaratt1g1 deh§eti unutturamayacakt1. 17 

Herkes, Edison 'm sava§taki oldi.iri.ici.i darbeyi vurdugunu di.i§i.i­

ni.iyordu . Ancak yarnliyorlard1. <;unki.i Tesla onlara, yi.iksek fre­

kansta elektrik aktm1 i.iretmesine imkan veren Tesla Bobini18 

17 Tom McNichol, AC/DC: The Savage Tale of the First Standards War, Jossey­
Bass, 2006, s. 95 . 

18 Tesla Bobini; yUksek voltaj, dU?Uk ak1m ve yUksek frekansta alternatif ak1m 
uretmek amaoyla kullanilan de?arj bobinleridir. Tesla Bobini, neon ve flore­

san lambalari ve hatta X-ray l?Jnlari gibi yeni 1~1k formlarinin ortaya <;1k1~1na 
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Nikola Tesla, yuksek frekansl1 elektrik patlamalan yaratan Tesla Bobini altinda 
dinlenirken 

(Tesla coil) adlt bulu§unu kullanarak, hi<; unutamayacaklan bir 

§OV yapacakti. 

Elektrigi viicudundan ak1tan adam 

Tes la, uzunca bir si.iredir 90k yi.iksek frekanslt altematif akun 

i.izerinde <;alt§tyordu ve bu abm ti.iri.ini.in ilgin9 ozelliklerini ke§­

fetmi§ti. 21May1s 1891'de, elektrik mi.ihendislerinden o lu§an 

bir kalabaltgm oni.inde §OVunu yapti. Tesla Bobini'yle i.irettigi 

on binlerce watt'lik elektrik 90k yi.iksek frekansta o lmakla birlik­

te, elektrigi kendi vi.icuduna veren Tesla 'ya hi<; zarar vermeden 

vi.icudundan ge9ip gitmi§ ve ayni zamanda elinde tuttugu lambay1 

i:inciiliik etmi~tir. Radyo <;:ag1'n1n ba~lamasinda biiyiik pay1 vard1r. Tesla, si:iz 
konusu bobinin, radyo sinyallerini gi:inderebildigini ve alabildigini ke~fetmi~; 
1897 y1hnda, italyan mucit Guglielmo Marconi'den once davranarak, patent 
ba~vurusunda bulunmu~tu . 
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da yakmt§tt! Tes la, eger nas t! kullan1lacag1 bilinirse, <;ok yuksek 

voltajlt alternatif akimm da guvenli oldugunu g6stermi§ti. Zira 

yuksek frekanslt AC, "yuzey etkisi" denilen 6zelligi nedeniyle, 

tellerin sadece dt§ yi.izeylerinde yol altyordu. Vucuduna sard1g1 

tellerden gec;en yi.iksek voltajlt AC'nin kendisine zarar verme­

mesinin nedeni de buydu. 

T esla'nm alternatif akimm1 uretmek i<;in 1895'te Niagara 

$ela les i'ne ilk hidroelektrik santrali kuruldu. Bu son noktay­

di. Birka<; yt! sonra New York, 700 kilometre uzaktaki Niagara 

$elalesi'nden gelen elektrikle t§tl t§tl parl1yordu. 

Anlayacagm1z; Akimlar Sava§t'nda son gu len T es la­

Westinghouse ikilisi olmu§tU. 

Kazand1klan aslmda bir Pirus zaferiydi 

Ancak Akimlar Sava§t, Westinghouse'un kaynaklanni kurut­

mu§tu. Edison'm hem diger gelirleri hem de arkasmda unlu finans-

91 J. P. Morgan vardi. 1907'ye gelindiginde s6z konusu sava§t bi.iyi.ik 

bir maliyetle kazanan Westinghouse'un, 10 milyon dolardan fazla 

borcu vard1. Westinghouse, son <;are olarak Tesla'ya gitti ve 6zetle 

"Ben batarsam sen de batarsm ve teliflerini alab ilecegin kimse 

kalmaz" anlamma gelecek bir konu§ma yaptt. Aralarmdaki kont­

ratm §artlanrn yumu§atmas m1 istiyordu. 0 anda, Westinghouse'un 

beklemedigi bir §ey oldu. Tesla, hi9bir §ey demeden aralanndaki 

guc;:lu kontratt y1rttp attt! Tek bir hareketiyle Westinghouse'u 

iflastan kurtarmt§tt. Bu jestine kar§tltk Westinghouse, T esla'ya 

216 bin (bugun 5,5 milyon) dolarltk tek bir odeme yaparak ara­

lanndaki hesab1 kapattt .19 Tesla, birc;:oklarmm dedigi gibi, c;:ok iyi 

bir mucit ama kotu bir kapitalist oldugunu g6stermi§ti. 

19 Tesla'nrn kontrat1 y1rtarak i.izerindeki haklarindan vazgec;tigi o donemki patent­

lerinin gi.lni.lmi.lzdeki kar~1hg1rnn 300 milyon dolara yakrn oldugu tahmin ediliyor 

(Dipnot Kaynak: Marc Seife, Wizard: The Life And Times Of Nikola Tesla, Citadel 

Press Book, 2001 , s. 190). 
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T akip eden on yil ic;inde 

a lte rna tif akim tartt§m as1z 

i.isti.inli.igi.ini.i ilan etti . Eger 

T esla hie; kimsenin inan­

mad1g1 bir donemde kendi­

sine inanan W estinghouse'a 

kar§I kadir§inashk yapmamt§ 

ve kon tratt y1rtmamt§ o lsay­

d 1; muhtem e len tarihtek i 

ilk do lar m ilyarder i olacak, 

bugi.in hayatta o lan akraba­

lan bile evlerimizde t i.iketti­

gimiz h er b ir kilowatt saatten 

dolay1 tel if kazanmaya devam 

edecekt i. 

Tesla ve Westinghouse ikilisinin i ~ birligi, 

Edison'a hayatinin en buyuk yenilgisini 
tatt1racakt1. 

Evet, sonu9 olarak, bugi.in di.inyam1zda i.iretilen elektrigin bi.iyi.ik 

bir kism1, T esla'nm son halini a lmasmda bi.iyi.ik rol oynad1g1 sis­

temle i.iretiliyor ve ta§tntyor. A ncak bu ba§an sma ragmen T esla'nm 

hikayesi i.in ve servet ic;inde bitmeyecekti . (:agm1 a§an den ey ve 

proj eleriyle elindeki her §eyi ti.iketecek ve h ayatmm son demlerine 

dogru "91lgm bilim adam1" damgas1yla bir kb§eye attlacaktt. 

<;agm1 a~an c;1lgm projesi yarim kald1 

Yald1zh (:ag'm (G ilded Age )20 son gunlerinde Nikola T esla, 

di.inyada ileti§im ve elektrik ile timinin gelecegini degi§tirme­

ye aday radikal bir giri§imde bulunmak i.izereydi. Yatmmc1 J.P. 

M o rgan'1 bi.iyi.ik bir bulu§un e§iginde o lduguna ikna e tmi§ ve 

20 Amerika 'nin yuksek ve h1zl1 ekonomik kalkinma ya?ad1g1 1870-1900 
arasina verilen add1r. ilk kez unlu yazar Mark Twain'in, 1873'te yay1nlanan The 
Gilded Age: A Tale of Today (Yald1zil <;:ag: Bugune Dair bir Hikaye) adil eserinde 
kullanlim1?t1r. Twain, bu terimle, ciddi sosyal sorunlann h1zl1 ve vitrini guzel 

kalk1nma hamlesiyle gizlenmesini hicvetmi?tir. 
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finansorleri de T esla'ya New York Long lsland'da i.irki.iti.ici.i, devasa 

ve yigm btesinde bir kulede somutla§acak projesi i<;in 150 bin 

dolardan fazla para vermi§lerdi. 1898 ytlmda, Tesla'nm dunya 

genelinde W ardenclyffe Kulesi olarak bilinen bir kablosuz ileti­

§im sistemi kurma plant, o gi.ine kadar hep kac;ttgt zenginlik ve 

popi.ilerligi elde etmek i<;in son §anst o labilirdi . 

T esla , i§in finans kismiru h allettikten som a, i.inli.i mimar 

Stan fo rd White't i§e aldt. Oi.i§i.inceden White da etkilenmi§ti . 

Sonuc;ta T esla, Westinghouse'un alternatif akun ile gelen ba§an st­

nm arkasmdaki isimdi ve konu§tugunda kar§tsmdakini kolayltkla 

ikna edebiliyordu. 

T esla bu kule ic;in; "Bittiginde N ew York'taki bir i§ adamt 

herhangi bir talimat verdiginde, Londra'da veya ba§ka bir yer­

deki bir ofiste bu talimatlann anmda gbri.ilmesi mi.imki.in o lacak. 

Masas mdaki telefondan, kullandtgi donamm ne o lursa o lsun, 

dunyanm herhangi bir yerindeki aboneyi hic;bir degi§iklik olmadan 

arayabilecek. Pahalt olmayan, hatta bir saatten de buyi.ik olmayan 

bir alet; kendisini kullanan ki§inin dunyanm neresinde o lursa 

olsun, denizde veya karada, ne kadar uzakta o lursa olsun, farklt 

bir yerdeki bir mi.izik ya da §arkt veya bir siyaset<;inin hitabmt, bir 

bilim adammm konu§masmt veya elit bir din adammm vaazmt 

dinlemesini saglayacak. Aynt §ekilde; herhangi bir resmi, karakte­

ri, <;izimi veya baskty1 bir yerden ba§ka bir yere gonderebilecek. Bu 

§ekilde milyonlarca arac;, bu ti.irde bir tesisten ybnetilebilecek"21 

demi§ti. 

Elimizden du~urmedigimiz akzllz telefonlan tarif ettigini fark ettiniz 
degil mi? 

White, 1901 yilmda hemen Wardenclyffe Kulesi'nin tasanmt 

i<;in <;alt§malara ba§ladi. Ancak in§aat ba§ladtktan ktsa bir sure 

soma, Tesla'nm parasmm daha kulenin yaptmt tamamlanmadan 

bitecegi anla§tldt. Zira patentlerinin telif si.iresi bitmek i.izereydi. 

21 Nikola Tesla, The Nikola Tesla Treasury, 2007, s. 470. 
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Tesla, Long ls/and'a kurdugu 60 metrelik Wardenclyffe Ku/esi'y/e Atlantik 

otesine kablosuz e/ektrik gondermek gibi c;:agin1 a?an fikirlere sahipti. Ancak, 

6/Umunun ardmdan birc;:ok komplo teorisinin ortaya c;:1kmasma da neden olan 
bu projesi, onu mali ac;:1dan bitirecekti. Elindeki Wm paray1, 1920-1935 arasmda 

hayata gec;:irmeye c;:al1?t1g1 o/dukc;:a iddiah elektrik projeleri ugruna tUketti. 

Morgan' a daha fazla para ic;in yapilan ba§vuru da sonuc; vermedi. 

Ayni gi.inlerde yatmmcilar,, paralanni, radyo teknolojisi i.izerin­

de t;ah§an italyan mucit Marconi'ye yattrmak ic;in yan§tyorlar­

d1. Arahk 1901 'de Marconi, ba§anh bir §ekilde ingiltere'den 

Newfoundland'a sinyal gondererek, bir babma kulenin i§levini 

bo§a 91karmL§tL. Tesla, Marconi'nin kendisine ait 17 patenti kul­

lanmasm1 mahkemeye goti.irdi.i. Ancak dava, Marconi'den yana 

sonu9land1. Bu, Tesla ic;in ticari ac;idan bi.iyi.ik bir darbe oldu. 22 

Tesla, Tesla Kulesi olarak da bilinen bu projesiyle sadece 

okyanus otesi haberle§meyi degil, ayni zamanda her ti.irli.i yayi­

ni aktarmayi ve hatta iyonosfer tabakasmi kullanarak kablosuz 

22 ABD Yuksek Mahkemesi 1943'te, Tes/a'nin 6/umunden birkac;: ay sonra, radyonun 
icad1nda Tesla'nin oynad1g1 ro/u kabul eden bir karar a/d1. Ancak italyan mucit, 

radyonun mucidi olarak c;:oktan kay1tlara girmi] ve zengin olmu~tu (Dipnot 
Kaynak: Margaret Cheney, Robert Uth, Jim Glenn, Tesla, Master of Lightning, 

1999, s. 70). 
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elektrik dag1tmak gibi, kulaga c;1lgmca gelen fikirlerini hayata 

gec;irmeyi de hedefliyordu. Arna sonunda kule, 60 metre uzun­

lugunda bir hayal kmklig1 olarak kalm1§tL Amerikan hi.iki.imeti 

1917'de, Birinci Di.inya Sava§t §artlannda, Alman casuslar tara­

fmdan Alman denizalttlanna bi lgi gondermek ic;in kullarnlabi­

lecegi endi§esiyle zaten c;i.iri.iyen kuleyi y1kt1gmda, geride sadece 

gi.ini.imi.ize kadar gelen birbirinden fantastik komplo teori lerini 

doguracak bir bo§luk b1rakm1§t1. 23 

Giivercinlerle konu~an adam 

1912 ytlmda Tesla, elini etegini di.inyadan c;ekmeye ba§lad1. 

A c;1k bir §ekilde obsesif-kompulsif bozukluk ve potansiyel olarak 

yi.iksek i§levli o tizm gbsteriyordu. Temizlik takmt1s1 ba§lami§tl 

ve ayn ca 3 say1sma takmt1li h ale ge lmi§ti . insanlarla tokala§iyor, 

ardmdan ellerini y1ktyordu. Dahas1, bu riti.ieli i.ic; kez tekrarl1yordu. 

Yemek yedigi zaman masasmda 18 tane pec;ete oluyordu. Nerede 

olursa olsun , yi.iri.idi.igi.i zaman ad1mlanrn say1yordu. Seslere kar§1 

an ormal bir h assasiyet geli§tirmi§ ve baz1 gbri.inti.ilere kar§l §id­

detli tepki verir olmu§tu. Daha sonra kendisi, bunu; "Kadmlann 

ki.ipelerine kar§t §iddetli bir igrenme duyuyorum" ve "Bir incinin 

gbri.inti.isi.i bana adeta nobet gec;irtiyor" §eklinde dile ge tirecek­

ti . 24 H ayatmm sonlarma dogru ise T es la' nm gi.ivercinlere kaq1 

takmtts1 ba§lad1. Ozellikle de insanlarm yerine sevdigi beyaz di§i 

gi.ivercinlere ... Tesla, beyaz bir gi.ivercinin oteldeki odasmm pen­

ceresinden kendisini ziyaret ettigini ve ku§un kendisine blecegini 

23 Bu komplo teorilerinin en me?huru, "deprem teknolojisi"dir. Tesla'nin 
elektromanyetik dalgalar ile enerji transferi fikrinin c;arp1tilarak, Amerikan 
ordusu taraf1ndan iyonesfer tabakasinin ileti?im ic;in kullanilmas1 imkanlanni 
ara?t1ran HAARP (High Frequency Active Auroral Research Program) projesine 
yamanmas1yla turetilmi?tir. Komplo teorisyenlerine gore, HAARP ile iklim ko?ul­
lann1 degi?tirebilmek, deprem olu?turabilmek, insan beynini etkileyebilmek, 
dunyanin obur ucundaki cihazlan etkisiz hale getirebilmek mumkundur. 

24 Nikola Tesla, Famous Scientific Illusions, Wilder Publications, 2007, s. 39. 
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-emendous NEW P.OWER 
to be unleashed 

Year, Wo~s on 

Revolutionary Power Project and 

A lso Is Completing Process 

For Photographing Thought 

Hayatinin son demlerinde giri?tigi "insan di.i?i.incelerini perdeye gori.inti.i 
olarak yansrtma" gibi projeler ve insan rrkrnrn gelecek ku?aklarrn iyiligi i~in 
rslah edilmesi gibi tepki ~eken fikirleri,* Tesla'nrn "~r lgrn bilim adamr" olarak 
damgalanrp yalnrzla?mas1nda onemli rol oynamr?tl . 

soyledigini iddia etmi§ti. Daha som a, gi.ivercinin gozlerinde "iki 

gu9lu hayat 1§1g1" gordugi.inu soyleyecekti : "Evet, ger<;:ek bir t§1kt1; 

gu9lu, buyi.ileyici, kar eden b ir t§ik, laboratuvanmda i.irettigim en 

gi.i<;:li.i lambalardan daha yogun bir t§tk."25 Guvercin, Tesla'nm 

kollannda oldu ve o dakikada bu unli.i mucit de h ayatmm <;:a lt§­

masmm sona erdigini di.i§i.indu. 

* Matt Novak, "Nikola Tesla the Eugenicist: Eliminating Undesirables by 21 OO'; 
smithsonian.com, 16 Kasrm 2012. 

25 Gilbert King, "The Rise and Fall of Nikola Tesla and His Tower, The inventor's 
vision of a global wireless-transmission tower proved to be his undoing'; 
smithsonian.com, 4 ~ubat 2013. 
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Nikola T esla, son demlerini New Yorker Oteli'nin 33. katmda 

ya§arken, zaman zaman haberlere konu olmaya devam etti. 1931 

y1lmda Time dergisine kapak olurken, dergi 75. ya§ gununde onun 

icatlanna yer vermi§ti. 1934'teyse New York Times, Tesla'nm 10 

bin du§man uc;agm1 gokyuzunden dli§lirme kapasitesine sahip 

"Olum l§m1" uzerinde c;alt§t1gm1 iddia ediyordu.26 Dunya ban §t 

ic;in geli§tirdigini iddia ettigi bu savunma silahma maddi kaynak 

bulmay1 ba§aramamt§tt. 

T esla, 1943'te otelin 3327 numaralt odasmda, bir ba§ma ve 

fakirlik ic;inde vefat ettiginde, olumu bile ancak u9 gun som a 

fark edilecekti. Tum bilimsel yatkmltk ve dahilik duzeyindeki 

yetenegine ragmen , yagda§larma gore ba§an ac;1smdan §anss1zd1. 

<;i.inku Edison ve George Westinghouse gibileri Tesla'da olma­

yan bir bzellige sahipti; ticarete akillan yatkmd1. Tesla ise hi9bir 

zaman paray1 ybnetememi§ bir romantikti. 

Kiillerinden yeniden dogdu 

T esla'nm bu dramatik oykusune ragmen , son ytllarda tarihin 

neredeyse unutulmaya terk edilmi§ bu bnemli isminin hat1rasm1 

ya§atmaya donuk ad1mlar da attld1. Tesla, 2006'da, Batman serisi 

ve Inception gibi ses getiren filmlerin ybnetmeni C hristopher 

Nolan'm ybnetmenligini yapt1g1 The Prestige adlt filmle bir kez 

daha gundeme geldi. 

Google kuruculanndan Larry Page ve Sergey Brin, T esla'nm 

hayrant o lduklanni ac;1kladtlar. Page, henuz 12 ya§mdayken 

T esla'nm biyografisini okuduktan som a gozya§lan ic;inde muhen­

dis olmaya karar verdigini belirtirken;27 paypal kurucusu milyarder 

Elon Musk, yeni kurdugu elektrikli araba §irketine Tesla adm1 

26 "Tesla, at 78, Bares New 'Death-Beam": The New York Times, 11 Temmuz 
1934. 

27 http://www.businessinsider.com/ larry-page-the-u ntold-story-2014-4 
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uygun gordu . Belgrad'daki havalimanma Nikola T esla ad1 veri­

lirken, S1rp banknotlarmm i.izerini de resmi suslemeye ba§ladt. 

Tesla konusunda bildiklerinizden emin misiniz? 

Tarihi Degi§tiren Bilginler ve bu elinizdeki kitab1 kaleme altrken, 

popi.iler bilim severlerin T esla'y1 s1kl1kla, "Edison tarafmdan hakb 

yenmi§ bir dahi" olarak resmettiklerini fark ettim. Dogruydu; 

Tesla, kesinlikle c;agm1 a§an bir mucitti. Eger projelerinin tamam1-

nt gen;ekle§tirebilseydi, §i.iphesiz ki §U an daha geli§mi§ bir dunyada 

ya§ard1k. Ancak, biraz da olumunden som a ortaya at1lan komplo 

teorilerinin de besledigi bir ri.izgarla Tes la, neredeyse bilimsel bir 

yan-tannya doni.i§mli§ durumda .. . Ancak zamanla efsanele§en 

birc;ok konuda oldugu gibi, T esla'nm hikayesinde de gen;ekligi 

a§an noktalar var. Oncelikle, yaygm olarak inanilanm aksine, 

altematif elektrik abmm1 ilk ortaya a tan ki§i Tesla degildi. Frans1z 

mekanik<; i Hippolyte Pixii (1 808-1 835), daha Tesla dogmadan, 

1832'de altematif abm i.izerinde c;alt§malar gen;ekle§tirmi§ ve ilkel 

de olsa ilk elektrik jeneratori.ini.i geli§tirmi§ti. 28 Bunu yaparken 

de neredeyse T esla'nm altem atif abm motorundan bir as1r once 

bunun mumkun olabilecegini kag1t i.izerinde gosteren Faraday'm 

teorilerinden istifade etmi§ti. Dahas1, italyan mucit ve fizik<;i 

G alileo Ferraris (1 847-1 897) , T esla a lternatif aktmla <;alt§an 

modern elektrik motorunun patentini almadan Li<; y1l once, bu 

motorun bir prototipini geli§tirmeyi ba§armt§tl . 29 

Bunlann hepsi birbirinden bag1ms1z <;alt§malardt. Arna §U 

bir gerc;ekti ki ; bilgi h1zla sm1rlan a§tyor ve belki de kendileri de 

farkmda olmadan benzer konularda c;alt§an birc;ok bilim insanm1 

motive ederek, farklt ac;1lardan bakmalanni sagltyordu. T esla, 

Edison'm lamba konusunda yapt1gm1, alternat if aktma dayalt bir 

28 magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/ pixiimachine/ index.html 
29 James O'Neill, Prodigal Genius: The Life of Nikola Tesla , s. 109-110. 
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Nikola Tesla Dies 
At 85 Alone in 
His Hotel Suite 

Celebrated Inventor, 
Born in Yugoslavia, 
An Electrical Wizard 

::-01.kola Tula, 15. lnnntcr or 
the Teal& coU, the lnducUon mot.or 
L~d huod.rtd.s ot othrr eleetr1cal 
rl.! \~ee.s. cil!!d last ntrht in hts sulte 
a : t."l e Ho~e l New Yorker. Ac· 
cc:~ to hot.el o!!ictals, he h&d 
htt':1 !:i !aU! nr helath tor two 

Ve Tesla otel odasinda bir ba~ina vefat eder. .. 

elektrik altyap1s1 geli§tirerek yapmt§tl. Arna bunu tek ba§ma yap­

mamt§, alternatif akim uzerine c;ah§an digerlerinin ba§latttklanrn 

anlamh bir butun haline getirerek ba§armi§tt.30 

Durum, elektrik akimlan konusunda da boyleydi. Edison ve 

Tes la, aslmda birbirlerini tamamlamt§tl. Bugun alternatif akim, 

kilometrelerce uzaktan T esla'nm sistemiyle evlerimize geliyor. 

Ancak unutmayahm ki bu yuksek voltaj Ii elektrik, evimizdeki 

elektrikli aletleri c;ah§ttrmadan once, yine Edison'm dogru aki­

mma donii§tliruluyor! 

Ozetle, bu ikili, aslmda bu soluk kesen rekabetleriyle, bili­

min ozunde bir ekip i§i oldugunu bize neredeyse bir as1r once 

gostermi§ti. 

Bugun, kablosuz ileti§im, uzaktan kumanda, rontgen cihaz1 gibi 

bin;ok teknolojik atthmm as1l mimannm Tesla oldugunu ama bir 

§ekilde "hakkmm yendigini" s1k s1k duyuyoruz. Bu, muhtemelen, 

hayatmm dramatik bir §ekilde sonlanmasmdan dolay1, kendisine 

duyulan sempatiden kaynaklanan bir egilimdir. Evet, dogru; Tesla 

bu alanlarda ciddi c;ah§malar yapmt§ ama hic;birinde dogrudan 

son noktay1 koymamt§tl. Zaman i9inde, bir tur bilimsel evrimle 

30 "The History of Alternating Current: AC Power History and Timeline'; 
ed isontechcenter.org/ AC-PowerHistory.html 
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ortaya <;tkan bu yeniliklerin altmda onlarca ki§inin emegi vard1 

ve T esla da §i.i.phesiz bu beyinlerden biriyd i. Ayn ca T esla; her 

ne kadar yag1mm n da hayali olan ama hem teknik olarak hem 

de c;evreye zararlan ac;1smdan pek uygulanabilir gbri.i.nmeyen 

"kablosuz ekktrik iletimi" i.i.zerine yalt§malar yapmt§Sa da, bunu 

gen;ekle§tird igi ve o yi.i.zden "uluslararas1 elektrik karteli" tarafm­

dan gozden d i.i.§i.i.ruldugi.i. §eklindeki komplo teori leri de ger<;egi 

yans1tm1yor. Kablosuz elektrik, o ldukya cidd i ve halen i.i. zerin­

de yalt§tlan bir konu o lmaya devam ed iyor.31 T esla'ya atfedilen 

hayall ba§anlarm listes ini uzatmak mi.imki.i.n ... 32 Arna olmayan 

ba§anlarla onu yi.i.celtmek, 26 ayn ulkede kendi ad ma tescil edilen 

278 patentiyle33 ve modem di.inyam1z ic;in yapttklan yla zaten 

§i.i.kranla amlmas1 gereken bu isim ic;in nafile bir yabadan bteye 

gec;meyecektir. 

Elektrik olmasa biz bile .. . 
Evet, Tesla ile birlikte kitabm neredeyse ana govdesini olu§­

turan elektrik konusunun da sonuna geldik. Elektrigi ke§fetmek, 

i.i.retmek, n akletmek ve elektrikle yalt§an arac;lar geli§tirmek, 

§i.iphesiz ki insanoglunun en buyi.i.k ba§an s1 oldu. Bunu, bazen 

birkac; saniyeligine gi.i.ndelik hayat1m1z1 saran c;erc;eveye bakt1-

g1m1zda rahatltkla gbri.i.yor ama i.i.zerinde pek di.i.§i.i.nmi.iyor, sanki 

dunya yarat1ld1gmdan beri elektrik varmt§ gibi davramyoruz. O ysa 

bugi.i.n, her an , her dakika, her saniye milyarlarca watt elektrik 

i.i.retiyoruz. Bu i.i.retim i§ini, ister komi.irle ister gazla, istersek de 

31 "Wireless electricity? It's here" 

edition.cnn.com/ 2014/ 03/ 14/ tech/ innovation/ wireless-electricity/ 
32 Konuyla ilgil i detayl1 bir incelemeyi (ingilizce) okumak ic;in bkz: edison­

techcenter.org/ tesladebunked.html 
33 web.archive.org/web/ 2007103013433. Ayrica bkz: http://www.tesla-symp06. 

org/papers!Tesla-Symp06_Sarboh.pdf 

Tesla'nin sadece Amerika'da ald1g1 patentlerin listesi ic;in bkz: web.mit.edu/ 
most/Public!Tesla 1 /alpha_tesla.html 
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nukleer fuzyonla yapahm; hepsini, Faraday ve T es la ba§ta olmak 

i.izere, onlardan once gelen ve icatlar C:::ag1'nm isimli ve isimsiz 

nice kah ramanmm kendilerini bir hedefe adamalan sayesin­

de ger<;ekle§tiriyoruz. Chetle elektrik olmasa, bugunki.i modern 

h ayanm1z olmazdi. H atta sevgili okuyucu, elektrik olmasa biz 

bile olmazdik.34 

34 Sinir sistemimiz beyin, omurilik ve vucudumuzun her yanina yayilm1? 
devasa bir sinir agindan olu?ur. Bu ince sinir hucrelerine "noron" denir. Bu 

noronlar sicakhk, sogukluk veya dokunma, ses titre?imleri veya ba?ka turlu 

mesajlarla uyanld1g1nda asl1nda kuc;:uk bir elektrik c;:arp1nt1s1 uretmeye ba?lar. 
Bu elektrik ve kimyasal degi?iklik butun noron boyunca dola?1r. Arna noronlann 
ucundaki pa rmak ucuna benzer nokta lara ula?t1ginda, bir sonraki parmaga 
gec;:mek ic;:in yard1ma ihtiyac;: duyar. Burada da kimyasal olan devreye girer. 

Hucrelerdeki elektrik c;:a rpint1s1, bu c;:arpint1y1 bir sonraki hucreye ta?1yacak 
kimyasallann serbest kalmasina neden olur ve boylece devam eder. Ozetle, 

vucudumuz ashnda elektrik enerjis i olmadan c;:ah?amaz. Onsuz butlin ya?amsal 
faaliyetlerimiz durur. i?te 0 yuzdendir ki olmek (jzere olan bir hastaya ilk olarak 
elektrik ?Oku uygulanir. 
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Gelecegi in~a eden adam 

LEONARDO DA VINCI 

"Da Vinci, digerleri henuz uyurken karanlikta 

erkenden uyanmz~ bir adarndz. " 

Sigmund Freud 

Leonardo da Vinci (1452-1519) ressam, mimar ve mucitti. 

On parmagmda on marifet olan ve bilimsel her §eye kar§t smtrstz 

bir i§tah besleyen Da Vinci, dehas1yla bilimin bir<;ok alanmdan 

kana kana i<;tigi i<;in, koskoca bir Ronesans donemini kendinde 

toplamay1 ba§armt§ ve kendisine yab§tmlan "Renaissance man" 

yab§ttrmasm1 sonuna kadar hak etmi§ti. 

Bugi.in, Da Vinci daha <;ok iki soluk kesen sanat eserinden; 

Mona Lisa ve The Last Supper isimli yaglt boya tablolanndan 

dolay1 sanat91 kimligiyle hattrlansa da, onceki boli.imlerde ara 

ara degindigim i.izere, aynt zamanda bilim tarihinin en renkli 

mucitlerinden biriydi. 

Da Vinci'ye gore sanat, tartt§mas1z bir §ekilde bilim ve dogay­

la baglant1ltyd1. Kendi kendini yeti§tirmi§ italyan dehanm not 

defterleri; icatlar, gozlemler ve havac1ltktan anatomiye uzanan 

onlarca farklt alandaki teorileriyle doluydu. 

Bi.iyi.ik bir olas1ltkla, Da Vinci'nin talihsizligi, zihinsel zengin­

ligini di.inyanm geri kalaniyla payla§mak i<;in fazla erken di.inyaya 

gelmesinden kaynaklaniyordu. 

Oi.inya, heni.iz matbaayla yeni tant§ffit§tt ve kitaplarla yeni 

yeni kucakla§tyordu. Boylesi bir ortamda, Da Vinci'nin "uyan 

cisimlerle" ilgili tasanmlan o donemde sihirbazhk yagn§imlan 

yapmt§, bi.iyi.ik ustanm sanat dt§mdaki yalt§malan gelip ge9ici 
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Bin;ok sanati;:1 gibi, Leonardo da ?iddetli bir sava? kar?1t1yd1. Ancak, Rbnesans 
italya'sinda sava? kai;:inilmaz bir geri;:ekti. Bu yuzden, Mi la no Duku'nun 
emrindeyken i;:ok ag1zil ilkel bir makineli tufek, el bombas1, top ve hatta 
modern tanklarin bncusu olarak kabul edilen bir de z1rhl1 ara i;: tasarlam1?t1. 
Tekerlekli bir koniyi and1ran yari ah?ap, yan z1rhl1 bu arai;:, kale ku ?atmalan ii;:in 
tasarlanm1?t1 ve ii;:ine oturan askerlerin kol gucuyle hareket ediyordu. Hayata 
gei;:irilip gei;:irilmedigiyse bilinmiyor. 

havai eglenceler olarak degerlendirilmi§ti. Evet, ne yaz1kt1r ki 93g­

da§lan , bu bi.iyi.ik ismin sanat91 kimligini yi.iksek tonda alb§larken, 

kag1t i.izerinde de olsa; bisiklet, helikopter, denizalt1 ve u93k gibi 

( yarasanm anatonomisini ve u<;u§ ali§kanliklanni incelemi§ti) 

gi.ini.imi.izi.in demirba§lanni daha o zamandan tasarlayabilen zeka 

ve h ayal gi.ic i.in i.i goz ard1 etme h atasma di.i§mi.i§lerdi . 

Bugi.in italya'da T oskan a olarak bildigimiz bolgede, soyad1-

nm 91b§ noktas1 olan Vinci §ehrine yakm Anchiano'da dogan 

Da Vinci, kendi zamanmda dah a c;ok sadece Leonardo ya da "II 

Florentine" (Floransali) olarak (Floransa yakmlannda ya§ iyordu) 

bilinen i.inli.i bir san at91, mucit ve di.i§i.ini.ir o larak isim yapacakt1. 

Da V inc i, hic;bir zaman resml bir egitim almad1. T ek yap­

t1g1, okuma yazma ogrenmek ve matematikle ilgilenmek o ldu. 

Arna ne ilgilenmek! Matematigi bizzat, gi.ini.imi.izde muhasebenin 

babas1 o larak kabul edilen i ta lyan matematikc;i Luca Pac ioli 'den 

ogrenmi§ti. Bu e§s iz matematik bilgisi, ilerleyen y1llarda mi.ihen­

dislik tasanmlannm 93rp1c1ligmda onemli rol oynayacakt1 . Babas1 

oglundaki sanata yatkmlig1 gormeyi ba§armi§tl. H eni.iz 15 ya§m­

dayken oglunu , i.inli.i Floransali h eykeltira§ ve ressam Andrea 
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de! Verrocchio'nun yanma 91rak verdi. Neredeyse on ytl suren 

91rakltg1 suresince gen<; Leonardo, hem ressamltgm1 hem de hey­

kelttra§ltgm1 geli§tirme ftrsat1 buldu . Artakalan zamanlannda da 

mekanik tasanmlara kafa yoruyordu . 

14 72'de, henuz 20's indeyken Floransa Ressamlar Loncas1 kendi­

sine uyelik teklif etse de, Leonardo bunu reddetti ve 14 78'de, kendi 

usta!tgm1 kanitlayana kadar Verrocchio ile <;alt§tt. 1482'ye gelin­

diginde, ilk resm'i: <;alt§mas1 i<;in gbrevlendirildi. Bu, Floransa'daki 

bir manasttr i<;in yapmaya ba§lay1p bitirmeye ftrsat bulamad1g1 The 

Adoration of the Magi (Aki! Adamlann Hayranhg1) isimli tabloydu. 

Bitirememi§ti; <;Unku Ronesans italya'smda Milano'yu ybneten 

Sforza ailesi, Leonardo'yu, muhendis, ressam, mimar, saray fes­

tivallerinin organizasyonundan sorumlu memur ve en bnemlisi 

de heykelttra§ olarak gbrevlendirmi§ ve Milano'ya <;ag1rm1§tt. 

Aile, Leonardo'dan, a ilenin kurucusu Francesco Sforza'y1 

onurland1rmak adma, uzerinde onun oldugu, be§ metre boyun­

da, gorkemli bir ath bronz heykel yapmasm1 istedi. Da Vinci, bu 

proj e i<;in arahklarla tam 12 y1l <;ah§tt ve nihayet 1493'te heykelin 

kilden bir modelini sergilenecek hale getirmeyi ba§ard1. Ancak 

patlak veren sava§, heykel i<;in tahsis edilen bronzun top yaptl­

mas1yla sonu9land1 ve Sforzalann ikt idardan di.i§tligu 1499'da, 

kilden heykel de 91kan karga§ada tahrip oldu. On iki y1ll1k emek, 

bir avu<; topraga donli§mli§tli . 

iki eseriyle sanat diinyasmm kutup y1ld1z1 oldu 

Da Vinci'nin resim ve heykel <;alt§malanndan 90k az1 gunumu­

ze kadar ula§mt§Sa da, (bu durum ktsmen bu alanlardaki eserlerinin 

zaten <;ok az olmasmdan kaynaklamyordu) bunlardan ikisi, tarihin 

en bnemli tablolan olarak insanhgm ortak haftzasmda yer etmeyi 

ba§artnt§tt. ilki; Milano'da kald1g1 1495- 1498 arasm.da hayata 

ge9ird igi unlu The Last Supper (Son Ak§am Yemegi) adh duvar 
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"Son ak~am yemegi" Leonardo'nun en bi linen ancak en kotli korunan eseriydi. 
Resmi uzerine <;izdigi duvar, daha ustanin olumunden once dokulmeye 
ba~lam1~t1 . Ell i y1I ge<;meden neredeyse tamamen silinmi~, 18. yuzy1lda iki kez 
yeniden boyanmak zorunda kalm1~t1. Ancak resmin ba~1na gelenler bununla da 
bitmemi~; 19. yuzyilda Napolyon'un askerleri taraf1ndan ozensizlige mahkum 
edilmi~, ardindan da papazlar, resmin taban1ndan diger odaya bir kap1 bile 
a<;m1~lard1 . ikinci Dunya Sava~1'nda muttefiklerin bombard1manindan mucizevi 
bir ~ekilde kurtulan resmin k1smeti, sava~ sonrasinda ara~t1rmacilann orijinal 
tablonun buyuk bir k1sm1ni a<;1ga <;1karmas1yla degi~mi~, Dan Brown'un ses 
getiren romani Oa Vinci ~ifresi 'yle popUlerJigi tavan yapm1~t1 . 

resmiyd i. Duvar uzerine yaglt boyayla 9izdigi "T he Last Supper'\ 

Santa Maria delle G razie Manastm yemekhanesi i9in yapmt§tL 

Ostadm gunumuze kadar ayakta kalmay1 ba§arabilen tek freski 

olan bu 93lt§ma, Hz. isa'nm 12 havarisiyle yedigi son ak§am yeme­

gini resmediyordu. Hz. isa'nm "i9inizden biri bana ihanet edecek" 

dedigi bu 93lt§manm ozelligi, havarilerin her birinin birbirinden 

farklt yuz ifadesi ve beden dilleridir. isa'nm merkezinde bulundugu 

fresk , as1rlar boyunca ressamlan etkileyecekti. 
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Milano l 499'da Frans1zlar tarafmdan i§gal edilince Sforzalar 
ka~t. Tabii Da Vinci de ... Once Venedik'e, ardmdan da Floransa'ya 

gitti. Orada da en i.inli.i ve onemli eseri "La Gioconda"y1 yaptt. 

La Giocanda? 

Ah, Mona Lisa elbette. 

Muhtemelen 1503-1506 arasmda yapt1g1 bu tabloda Da 

Vinci'nin resmettigi kadm, belli belirsiz gizemli gi.ili.i§i.iyle asirlar 

boyunca onlarca speki.ilasyonun oznesi oldu, olmaya da devam edi­

yor. Eskiden tablodaki kadmm bir saray nedimesi olan Mona Lisa 
Gherardini olduguna inaniltyordu. Arna son y1llarda, Floransalt 
ti.iccar Francisco del Giocondo'nun kans1 Lisa del Gioconda oldu­
gunu iddia eden yalt§malar da boy gosterdi. Bugi.in, Da Vinci'nin 

ayakta kalan tek tablosu olan bu eser; Paris'teki Louvre Muzesi'nde, 
her yd milyonlarca meraklty1 kendine yekmeye devam ediyor. 

Kadmm gen;ekte kim oldugunu bulmaya doni.ik yalt§malarsa 

muhtemelen bu sattrlarm yaz1ld1g1 anlarda bile devam ediyor. 
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Ozerinde en \Ok konu~ulan sanat eseri, hi\ ~Uphe yok ki Da Vinci'nin Mona Lisa 
tablosudur. Ger\ek hikayesinin ne oldugu, neden gUIUmsedigi, gUIUmsemeyip 
aglad1g1, hatta ikisini de ayn1 anda yap1p yapmad1g1 gibi onlarca soruya 
as1rlard1r hedef olan tabloyla ilgili son y1llann en gozde teorisi; Da Vinci'nin 
aslinda Mona Lisa'da kendini resmetmesi ihtimalidir. Bilgisayar ortam1nda 
yap1lan detayh incelemeler ve rontgen \ekimleri, teorinin dogruluk ihtimalini 
art1rm1~ durumda ... 

Da Vinci 1506'da Milano 'ya dondu. Yanmda ogrencileri ve 

o lene kadar yanmdan ay1rmayacag1 en yakm arkada§t o lan soylu 

Francesco Melzi de vard1. ilgirn; tir, doni.i§i.inde Da Vinci 'ye bir kez 

daha atlt heykel sipari§i verildi. Bu kez sipari§i veren, Sforzalann 

§ehirdeki hakimiyetini sona erdiren Gian Giacomo T rivulzio'ydu. 

Ancak Da Vinci, Trivulzio'nun si.irekli heykelin olc;i.ilerine mi.ida­

hale etmesi sebebiyle, bu heykeli de bitiremedi. 

"Herkes uyurken uyanm1~ti" 

Da Vinci'nin merak ve ilgisinin smtrlan, gi.i.zel sanatlann yak 

ama yak otesine uzamt§tt. Ooga bilimleri, anatomi, fizik, mimari, 
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Da Vinci 'nin taslaklanndan hareketle 
yapilan bal1kadam kostumu. Usta, bu 
alanda bir ilki temsil eden bu i;al1 ~ mas1n1 , 

limanda demirli dl.i ?man gemilerine 
sabotaj yapilabilmesi amac1yla geli?tirmi?ti. 

silah bilimi, hidrodinamik, meteoroloji, fizyonomi ve daha nice 

farklt dalda incelemeler yapml§i aralannda helikopter, bisiklet, 

denizalt1, tank gibi ancak as1rlar som a h ayata gec,;:irilebilecek 

birtakun arac;lann oldukc;a i§levsel taslaklanm c;izmeyi ba§arm1§tt. 

Bunlardan biri o lan robot kol, as1rlar som a robot bilimci Mark 

Rosheim tarafmdan NASA (Amerikan Uzay ve Havac1ltk Dairesi) 

i9in geli§tirilen robotlar i9in ilham kaynag1 ve model olacakt1. 1 

Clarence W. de Silva, Intelligent Machines: Myths and Realities, 2000, s. 97. Ayrica 
bkz: da-vinci-inventions.com/ robotic-knigh t. aspx ve msichicago.org!scrapbook! 

scrapbook_exhibits/ /eonardo/ modern/ bios2/ rosheim.html 
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Leonardo'nun en dikkate deger tasanmlanndan biri de "Robot ~bvalye" ad1ni 
verdigi ve tarihc;:ilerin c;:oguna gore tarihin ilk robot taslag1 olarak kabul edilen 
bu c;:al1~mas1yd1. Leonardo, kendisi hakkinda yapt1g1 c;:al1~malarla taninan 
akademisyen Carlo Pedretti'nin 1957'de ortaya c;:1kard1g1 hidrolikle c;:ah~an 
bu robotu, muhtemelen zengin patronu Sforzalann saray eglenceleri ic;:in 
tasarlam1~t1. Hidrolikle c;:al1~mak uzere hayal ettigi, mekanik ve anatomi 
bilgilerini harmanlayarak ete kemige burundurdugu bu tasanm, gelecek 
as1rlarda birc;:ok bilim adam1 ic;:in ilham kaynag1 olacakt1. 



Leonardo Ronesans doneminin anatomi uzerine en r,:ok kafa yoran isimlerinden 
biri olarak, elindeki k1s1th imkanlara ragmen, insan bedeninin her unsurunu 
detaylariyla incelemeyi ba~arm1~t1 . 



Da Vinci'nin havacd1kla ilgili c;ali?ma­
larina donuk c;izimleri . Ronesans'in 
bu s1rad1?1 beyni; para?ut, uc;ak ve 
helikopteri as1rlar oncesinden hayal 
dunyasinda canland1rabilmi?ti. 
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Unlu norolog Sigmund Freud'un dedigi gibi o, "digerleri henuz 

uyurken karanlikta erkenden uyanmt§" bir adamd1. 2 Da Vinci, 

farkli a lanlara yay1lan bu ilgi yelpazesini, dogada her §eyin birbi­

rini tamamlad1g1 §eklindeki gorli§Liyle gerek9elendiriyordu. Nas1l 

gorulecegini bilmenin (saper vedere), hayat1 tum hatlanyla sonuna 

kadar ya§amak ay1smdan bir zorunluluk o lduguna inaniyordu. 

Ona gore bilim ve sanat, birbirini tamamlayan disiplinlerdi ve bu 

yuzden, birinde ha ya ta ge9irilen fikirler, mutlaka digeri konusunda 

da bir §eyler soylemeli ya da soyleyebilirdi. Bu geni§ ilgi alani, 

muhtemelen Da Vinci'nin aralannda 9ok say1da tablonun da 

oldugu bir dizi projesini tamamlamasma engel o lmu§tu. Dogada 

gozlem yaparak c;ok zaman ge9irmi§, bilimsel kanunlan test etmi§, 

insan ve h ayvan kadavralan uzerinde geni§ yapli incelemeler 

yapmt§ ve bu gozlemleri hakkmda uzun uzun dLi§linlip yazmt§tl. 

l 490'larm ba§mda bi_iyi_ik usta, da rt ana konu; ressaml1k, mimari, 

mekanik ve insan anatomisi Ctzerinde 9izimler yapmaya ve uzun 

notlar tutmaya ba§ lad1. Bunlan yazd1g1 not defterlerinin bir kism1, 

sadece aynadan yans1tdabildiginde d i_i zglin olarak okunuyordu. Da 

Vinci, ki§isel dli§lincelerini bu §ekilde §ifreleme yoluna gitmi§ti . 

Bugi_in, daha c;ok "Da Vinc i'nin kodlan " olarak bilinen baz1lan 

§ifreli o lan bu 9izim ve notlann bulundugu not defterleri , d i_in­

yanm onde gelen mlize lerinde sergilenmekte ... Bunlardan biri 

olan Codex A tlanticus'da Da Vinci , 9 metrelik mekanik bir yarasa 

tasanmma yer verir. Havac1lik ve fizigin prensiplerine dayanarak 

yapt1g1 bu tasanm, bilimsel bir harika olarak kabul edilir. Diger 

no t defterlerinde; insan iske le ti, beyin, mide ve lireme o rgan­

lanna doni_ik yapt1g1 yali§malar yer alir. Bunlar, devrinde daha 

geni§ kitlelerin insan bedeni denen mucizeyi daha iyi anlamasma 

buyuk katki saglamt§, ancak ne yaz 1k ki notlan, lSOO'lu y1llarda 

yay1nlanmad1klan i9in, Da Vinci 'nin n ot defterleri, Ronesans 

2 Sherwin B. Nu land, Leonardo da Vinci, Seraching for the Man, Viking 
Publishing, nytimes.com! books/ first/n/ nuland-leonardo.html 
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italyan sanatc;inin, 1485 ya da 1488 y11lannda yarasay1 model alarak tasarlad1g1 
bir uc;u? mekanizmas1. Ne yaz1k ki, buyuk ustanin as1rlar sonra i?e yarad1g1 
ispatlanan bu tasanmlann1n buyuk c;ogunlugu kendi zamaninda bir gizem 
olarak kalm1?, hak ettigi degeri gorememi?ti. 

donemindeki bilimsel ilerlemeler iizerinde c;:ok faz la etki yarata­

mamt§ttr. 3 

S1rlarm adam1 olarak ya~ad1 

Da Vinci, 1516'da italya'y1 terk ett i. Frans1z Krah I. Francis' in 

daveti iizerine, "Krahn ba§ ressam1, miman ve miihendisi" unva­

nm1 ald1g1 Fransa'ya yerle§erek ~h§malanm Fransa'da, Amboise 

yakmlanndaki C loux ~atosu'nda siirdiirdii. 67 ya§mda, 1519'da, 

C loux'da (bugiin C los-Luce) insanoglunun hayal giiciinii c;ok 
otelere ta§ tmay1 ba§afffil§ bir §ekilde ebedl yolculuguna 91kt1. 
Yakmlardaki Saint-Florentin saray kilisesine defnedildi . Ancak, 

3 Bu notlarla ilg ili aynnt1h bir incelemeyi (ingilizce) ~u adreste okuyabilir­
siniz: 
unesdoc. unesco. org/ images/0007 / 000 7 48/ 0 7 48 77eo.pdf 
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buradaki uykusu uzun soluklu o lmayacaktt. Fransa'nm alttni i.isti.i­

ne getiren Frans1z ihtila li'nin kollan Da Vinci'ye de uzandi. Kilise 

neredeyse tamamen y1kthrken, kalmttlan da 1800'lerin ba§mda 

tamamen ortadan kaldmldi. Geride b1rakt1g1 bin;ok §ey gibi, tam 

olarak nereye defnedildigi de bir str o larak kald1. 

Belki de bu e§siz yetenegin, insanhk ic;in ne anlam ifade ettigini 

en gi.izel §ekilde, Leonardo i.izerine yapug1 c;a.lt§malan yla t aru­

nan Ti.irk bilim adam1 ve sanatc;1 Bi.ilent Ata lay dile getirmi§ti. 

Ata lay, National Geographic etiketi ta§ tyan Leonardo's Universe 
(Leonardo'nun Evreni) adh kitab1 i<;in verdigi roportajda onun 

i<;in bakm ne diyordu: 

"Eger o unlu notlanm yaymlasaydz ve bunlar kendi zamammn 
yetenekli bilginlerinin ellerine zamamnda ge<;:seydi, insanlzk ~u an 
u~tzgz medeniyet seviyesine en az iki aszr once u~abilirdi. "4 

4 newswatch.nationalgeographic.com/2009/ 02/28/ leonardo_da_ vinci_sci­
entist_and_artist/ 
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insanoglu bireysel ozgurlUgu onunla ke~f etti 

OTOMOBiL 

"At daima elimizin altmda ol.acak ama otomobil sadece 
bir acayiplik, ger;:ici bir heves . .. "1 

Michigan Savings Bankasi Ba~kam ( 1903'te 
Henry Ford'un avukatmm kredi talebini 

degerlendirirken •.. ) 

Gi.ini.imi.izde otomobil deyince, Almanya ve Amerika'nm 

ardmdan, ozellikle de Alfa Romeo, Ferrari, Maserati vb. gibi 

havah spor arabalar soz konusu oldugunda, iralyanlar akla geliyor. 

Bildiginiz gibi iralya, halihaz1rda markala§ffil§ otomobil i.ireten, 

belli ba§h sanayile§mi§ i.ilkelerden biridir. Peki, hi<; di.i§i.indi.ini.iz 

mi.i italyanlann bu otomobil merakt nereden geliyor? 

Elbette, tarihten! Zira otomobiller ya da otomobili <;agrt§tlran 

tekerli ta§ttlarla ilgili ilk tasanmlann altmda italyanlarm imzas1 

bulunuyor. 

T ekerli ta§ttlara ilgi duyan ilk ita lyan, 1335'te Guido da 

Vigevano olmu§, ri.izgar gi.ici.iyle hareket ettirmeyi tasarlad1g1 bir 

aracm taslagm1 9izmi§ti . Ardmdan bir ba§ka ita lyan'1 , bir kez 

daha Leon ardo da Vinci'yi gori.iyoruz. Bi.iyi.ik ustanm kurmah 

saati and1ran i.i<; tekerlekli arac1, arka tekerlerini idare eden bir 

mekanizma i.izerinde hareket ediyordu . Bu arada, italyanlann yam 

s1ra Flemenk papaz Ferdinand Verbiest'in admm da otomobille 

birlikte amld1gm1 gori.iyoruz. Misyoner olarak uzun y1llar <:;in' de 

kalan Papaz'm, 1678'de <:; in imparatoru Chien Lung'a buharla 

1 Larry Schweikart, Michael Patrick Allen, A Patriot's History of the United 

States: From Columbus's Great Discovery to the War on Terror, Penguin, 2004. 
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italyan Guido da Vigevano'nun Texaurus regis Francie adh tasanm kitabinda 
bulunan ve ruzgar gucuyle hareket ettigine inanilan sava~ arabasina dair 
bir c;:izim. Vigevano'nun Hac;:l1 Seferleri'nde kullandmas1 ic;:in tasarlad1g1 bu 
aracin hayata gec;:irildigine dair bir kan1t bulunmuyor (Kaynak: Bibliotheque 
Nationale de France). 

<;:a lt§an bir araba yapttgma dair yok faz la soylenti olsa da, bunu 

kamtlayan somut bir kamt yak. 0 tarihlerde Thomas Newcomen 

henuz buhar makinesini icat etmedigi ic;in, Peder' in ta§tt1 , en iyi 

ihtimalle, iskenderiyeli Hero'nun amatbr buhar mekanizmasm1 

andm r §ekilde, iki yanmda donen buhar borulanndan gU.9 alarak 

ilerliyor olabi lirdi. 

~imdi gelin, biraz daha somut olaylar uzerinden ilerleyelim. 

Bildigimiz anlam1yla otomobillerin ya da otomobil benzeri 

ta§ ttlann ortaya 91kmas1 ic;in insanoglu , iki tamd1k ingil iz' in, 

Thomas Javery ile James W att'm sahneye 91kmasm1 bekleye-
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italyan dahi Da Vinci'nin 
1495'te tasarlad1g1 bu mini ara~, 
tarihin ilk kendinden hareketli 
tekerleklisi ve ilk kurmal1 
makinesiydi. Da Vinci'nin 
orijinal taslag1ndan hareketle, 
2004'te aracin ~all~an bir 
modeli in~a edilmi~ti. 

cekti. Onceki boli.imlerde gbrdi.igi.imi.iz i.izere bunlardan ilki, ilk 

pratik buhar makinesini icat etmi§, ikincisi ise onu ticari ac;1dan 

kullanilabilir hale getirmi§ti. Ozetle, §imdi mucitlerin bni.inde, 

tekerleri c;evirebilecek bir gi.ic; kaynag1 vardt. 

ilk "otomobile benzer ~eyi" bir Frans1z yapt1 

Kay1tlara gec;meyi ba§aran ve kendinden gi.ic; i.ireterek yol alan 

ilk otomobilin ya da daha dogrusu otomobil benzeri ta§ttm mucidi 

olarak Frans1z Nicholas Joseph Cugnot'yu ( 1 725-1804) gi:iri.iyoruz. 

Cugnot, ilk modelini 1769'da yapt1g1 bu aract bir sonraki y1l daha 

da geli§tirmi§ti. ikinci model, yakla§tk 500 kilo ag1rl1gmdayd1 ve 

saatte 3 km si.irat yapabiliyordu! (Bu arada, ortalama olarak bir 

. insanm saatte 6 km yi.iri.idi.igi.ini.i hatirlatmak isterim.) Oni.indeki 

devasa buhar kazanmdan dolay1 burun i.izerine dikilmemesi ic;in 
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Frans1z mucit Nicholas Joseph Cugnot'nun l 769'da geli?tirdigi buhar 
gucuyle ~ah?an bu ilk ara~, tarihin bi linen ilk kendinden gu~ ureten tekerlekli 
ta?1t1yd1. Top gullelerini ta?1mak i~in kullanilan ara~, saatte ancak 3 km surat 
yapabiliyordu. Aracin bir kopyas1, halen Paris'te Conservatoire des Arts et 
Metiers'de (Sanat ve Meslekler Muzesi) sergilenmekte 

aracm arkas ma konulan bir gi.illeyle dengesi saglaniyordu. Zaten 

arac1n yap t!ma amac t da §ehrin bir yerinden digerine top mer­

milerini ta§1makt1. Akltma gelmi§ken, saatte 3 km h1zla giden bu 

aracm, Paris'te duvara <;arparak tarihteki "i lk trafik kazasma" imza 

atttgm1 da be lirtmeden ge9meyelim. Sonu9 olarak C ugnot'nun 

icadt, atlann hmyla boy ol<;:i.i§emedigi ic;:in faz la ragbet gbrmemi§ti. 

ilk buharl1 arai;lar, devasa mekanizmalan yla o lduk<;a ag1rd1 ve 

ancak dem ir kadar sert zeminlerde i§lev gorebiliyorlardt. Zaten bu 

demir kadar sert yo l ifadesi, bir si.ire sonra, demirlerden yap tlan 

tren yo llan §eklinde h ayata ge9irilecekti. H aliyle, erken donemin 

buharl1 ve hantal ta§ttlanysa daha da bi.iyi.iyecek ve en sonunda 

yuk ve insan ta§ tyan vagonlan 9eken lokomotif1ere doni.i§erek 

toplu ta§ tmac1ltk donemini ba§latacakt1. 

Ancak trenler kullanima girene ya da yakttla <;a lt§an ii;ten yan­

malt motorlar icat edilene kadar, otomobil olarak anab ilecegimiz 

ilk buharl1 arai;larm 9ogu lokomotifleri andmyordu . 

Benzinden 9ok onceleri, motorlan <;alt§ttrmak i9in yaktt olarak 

barut kullanmayt deneyenler olsa da, bu yontem, once gazm, ardm-
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dan da buhann devreye girmesiyle gozden di.i§mi.i§ti.i .2 Bel9ikali 

mucit Etienne Lenoir, 1860'ta geli§tirdigi gaz motorlu otomobiliy­

le, 1862'de Paris'ten 300 km uzaktaki Jo inville'e gitmeyi ba§ard1. 

Lenoir'in gaz motoru ger9ekten de gaz kullaniyordu . Komi.iri.in 

kaynatma kazanmda 1smlmas1yla komur gazt elde ediliyor ve som a 

oksijenle birle§tirilerek yaktl1yordu. Yanan gazm itme gi.icuyle de 

tekerlekler doni.iyordu. 

Motor tarihini degi~tiren ad1m geliyor 

Lenoir, yanmadan once gaz1 stkt§ttrmak i<;:in ayn bir mekaniz­

ma kullaniyordu. 1862'de Frans1z mi.ihendis Al phonse Bear de 

Rochas, gaz1, yand1g1 silindir i9inde stkt§ttrmanm bir yo lunu buldu. 

Sonu9 olarak, ortaya bugi.inku benzinli motorlarda kulland1gumz 

ve dart zamanh ~evrim ya da O tto 9evrimi o larak bilinen hareket 

dongi.isi.i 91kt1. 3 

Alt1 yd som a, 1868'de, Alman mucit ve otomobil sektori.ini.in 

bncule rinden Mecklenburglu Siegfri ed Marcus (1 83 1-1898 ), 

at arabasm1 andmr bir araba ile ortaya 91kt1. 1873 'teki Viyana 

2 Hollandal1 gokbilimci, matematikc;i ve fizikc;i Christian Huygens (1629-1695), 

l 678'de barutla c;ail ?an motor yapml? ve l 682'de bi r silindir ic;inde patlatt1g1 

barutun yaratt1g1 vakumla, 7-8 c;ocugu havaya kald1rmay1 ba?arm1 ?t1 (Christian 

Huygens, "A New Motive Power by Means of Gunpowder and Air ': Royal Academy 
of Sciences, 1680). Ayn1 zamanda gokbilimci de olan Huygens, kendi geli?tir­

digi teleskopla l 665'te SatUrn'un uydusu Titan'1 ke?fetmi?ti. Sarkac;il saatin de 

mucidi olan Hollandail bilim insan1, aynca, bir Mars gununun yakla?1k 24 saat 

oldugunu hesaplayan ve Orion tak1myild1z1n1 ke?feden isimdi. 

3 Benzinli motorun c;ah~ma prensibini olu~turan c;evrim, dort zamanh 
c;evrim ya da Otto <;:evrimi olarak da anil1r. Bu c;evrim, 1876 yilinda Alman 

muhendis Nikolaus Otto tarafindan geli~tirilmi~ti . <;:evrim, dort a?amadan 

olu~ur. Emme: Karburatorden gelen benzin-hava kan~1m1, emme subab1nin 

ac;1lmas1 ile silindir ic;ine c;ekilir. S1k1~t1rma: Piston yukan c;1karak benzin-hava 

kan?1min1 s1k1?t1m. Yanma: S1k1?an ve 1s1nan kan?1m, bujiden c;1kan k1vilc1m ile 

tutu?ur. Olu?an patlama ile piston a?ag1 dogru itilir. Hareket gucu bu a?ama­
da uretilir. Egsoz: Bu a?amada ise pistonun yukan hareketi ile yanma sonucu 

olu?an gazlar egsoz subab1ndan d1?an at1hr ve bir c;evrim tamamlanarak, diger 

c;evrim yeniden ba?lar. 
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Bel\ikah mucit Etienne Lenoir (1822-
1900). geli?ti rdig i gaz motorlu 
otomobiliyle 1862'de Paris'den 
Joinville'e gitmeyi ba?arm1?t1. Lenoir, 
ticari a\1dan ba?anl1 i\ten yanmah 
motoru ilk tasarlayan mucit olarak 
kabul ediliyor. 

Fuan'nda da bu aracm daha geli§mi§ bir modeliyle boy gbsterdi. 

Bu ikinci arabasm a Strassenwagen adt verild i. Marcus'un i<;ten 

yanmah benzin motoruyla <;ali§an ve sadece 1 beygir gi..ici..indeki 

bu arabast, demir kaplanmt§ tahta tekerler i..izerinde ilerliyor ve 

§Ofori..in eliyle tekerlere basttrdtgt ah§ap frenlerle durduruluyordu. 

Diferansiye li, debriyajt ve manyetolu ate§lemesi olan bu ta§tt, 

kimilerine gore tarihin ilk gen;ek otomobiliydi.4 

1876 ytlmda, az once bahsettigimiz Alman mucit N ikolaus 

Otto (1832-1891 ), de Rochas'm temellerini atttgt dart zamanli 

benzinli motoru daha da geli§tirip, ticari ac;tdan kullanilabilir hale 

getirdi. Piyasa bir kez daha kurallan koyacak ve de Rochas'm ke§fi, 

O tto'nun hanesine yaztlacak, hatta bu motor ti.irii, ticari ba§an ­

smdan dolayt tarihe onun adt ile gec;ecekti. O tto'nun geli§tirdigi 

bu motor ortaya <;tkana kadar, ti..im motorlar dt§tan yanmali; diger 

bir deyi§le , yabtm ayn bir bolmede yandtgt motorlardt. 

Tum bu <;ali§malar si..irerken, gi..indelik hayat kendi ritminde 

ab p gidiyordu. 

N asti mt? 

At lobisi direni~te 
insanoglu bu altem atif ula§tm yollarmt ararken, elbette yine 

bi..it i..in yi..iki..i atlar c;ekmeye devam ediyordu. O tomobil, o giinlerde 

4 Marcus'un yapt1g1 dort arabadan biri halen Viyana Teknik Muzesi'nde sergilen­

mekte ve c;a h~1r vaziyettedir. 
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sadece dudak bi.iki.ilen bir fantaziden ibarett i. Ancak atlar h ie; de 

oyle degildi. Aksine, gi.inli.ik ya§amm temel direklerinden biri, 

ula§tmm kalbiyd iler. Hemen her alanda ba§roli.i onlar oynuyordu. 

O yle ki o gi.inlerde , ula§ tmla ilgili ti.im nitelendirmeler, ic;:inde 

atlarm eksik olmad1g1 terimlerle yap1hyordu. Buharl1 trenin ad1 

"demir at", bisiklet "fakir adamm at1"yd1. Performans1 tarnmlamak 

ic;:in de, ttpb bugi.in o ldugu gibi , "beygir gi.ici.i" kullanil1yordu. 

James W att da buhar makinesinin gi.ici.ini.i tarnmlamak ic;:in "beygir 

gi.ic i.i " terimini benimsemi§ti . Haliyle her yenilikte oldugu gibi, 

otomobil de ba§lang1yta yerle§ik di.izen tarafmdan diren c;:le kar§t­

landi. Ozellikle de ekmegini at sntmdan kazananlar tarafmdan .. . 

O tomobil kar§itlan , masaya hava kirliligi ve gi.iri.il t i.iyi.i si.irerken ; 

Alman mu cit Siegfried Marcus'un 1868'de yapt1g1 bu arac;: 1 beygir gucundeydi. 
Diferansiyeli, debriyaj1 ve manyetolu ate?lemesi olan bu ta?lt, kimilerince 
tarihin ilk gerc;ek otomobiliydi ve Marcus'un bu ba?ans1, Yahudi oldugu ic;:in, 
Naziler taraf1ndan ozellikle tarihten silinmeye c;:al1?1lm1?t1. 
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otomobilciler, buna tiiketilen yem ve su miktarmm yam s1ra 

giibreyle kar§tltk verdiler. Ath ta§tmanm "yan iiriinleri", olu§an 

ki:iti.i koku ile ii§ii§en sineklerdi ve i:izellikle yaz aylannda dayarnl­

maz bir hal ahyordu. Otomobiller ise ai;1k bir §ekilde ac1km1yor, 

yorulmuyor veya dart ayakh rakipleri gibi ortahga pislemiyordu. 

Ancak hala otomobillerin hm, atlarm hmm yakalamaktan uzakt1 

ve dahill motorda kullarnlan yabttan dolay1, ate§leme esnasmda 

motor boguluyordu. Bu sorun, ilerleyen y1llarda yabta kur§un 

eklenerek <;Qziilecekti. Ancak §imdi isterseniz, atlan bir kenara 

baglay1p tekrar otomobillere di:inelim. 

Buhar bir kenarda dursun, elektrige ge\elim 

Evet, gi:irdiigiimi.iz iizere, Da Vinci'den sonraki i.i<; yiizy1l, bir 

§ekilde kendinden gii9 iireten tekerlekli arac; yapma c;alt§malanyla 

ge<;mi§ti. Gazla ba§layan <;alt§malar buharla ivme kazanmt§, bir 

ara hidrojen kullarnhr gibi olmu§,5 pe§inden devreye benzin ve 

elektrik girmi§ti. Enerji kaynaklan arasmda byas1ya bir rekabet 

ya§antyordu. Bu yan§t benzin motorlu otomobillerin kazanma­

smdan once biti§ 9izgisine en yakm olanlardan biri de elektrik­

li otomobillerdi. Bir90k giri§imin ardmdan ilk pratik elektrikli 

arabay1, genel kabule gore, 1884'te ingiliz mucit Thomas Parker6 

i.iretmi§ti. 7 

5 Frans1z mucit ve politikaci Fran<;ois Isaac de Rivaz, (1752-1828) hidrojen\e 

<;a\1~an ilk aracin patentini 1807'de alm1~t1. 

6 Ayni zamanda, Tube olarak da bilinen Londra Metrosu'nun e\ektrik altyap1s1n1 

kuran Thomas Parker (1843-1916), benzinli motorlann verimliligi uzerine <;ali~­
malar yaparken, Londra'daki hava kirliliginden dolay1 elektrikli bir otomobil 
yapma fikrini geli~tirmi~ti (Kaynak: Daily Mam. 

7 Elektrikli ta~1tlarin, farkl1 modelleri uzerine farkl1 cografyalarda ayni 
donemlerde bir<;ok isim taraf1ndan ara~t1rmalar yapild1g1 i<;in, "ilk e\ektrikli arac1 
kim icat etti?" sorusuna fark\1 kaynaklardan farkli cevap\ar alabilirsiniz. Bunlar 

arasinda; Amerikali Thomas Davenport, iskoc; Robert Anderson ve Hollandali 

mucit Si brand us Stratingh ilk akla gelenlerdir. 
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Frans1z mucit ve politikac1 
Fran~ois Isaac de Rivaz'in 
1807'de geli~tirdigi bu 
ara~ hidrojenle ~all~1yordu. 
Elektrikli ate~lemeyle ~al1~an 
ve i~ten yanmal1 motor 
kullanan bu ara~, yine baz1 
kaynaklara gore, "dunyanin 
i~ten yanmal1 motor gucuyle 
hareket eden ilk otomobili" idi 
(Erik Eckermann, World History 
of the Automobile, Society of 
Automotive Engineers, 2001 ). 

1800'lerin sonu ve 1900'lerin ba§tnda elektrikli araba uretimi 

olduk<;a limit vadeden bir sektordu. Soz gelimi, 1900 y1lmda N ew 

York, Chicago ve Boston'da bulunan 2.3 70 otomobilden SOO'i.i 

elektrikli, 400'u gazlt ve geri kalan 1.170'i de buharl1yd1.8 Bu 

ta§ttlarm <;ogu ats1z at arabalanrn andmyordu. 1899'da Amerika'da 

elektrikli otomobil i.ireten 12 §irket vardi. Dretilen arabalann 

<;ogu, bataryalarm i;abuk tukenmesinden dolay1, genellikle §ehir 

ic;lerinde taksi olarak kullarnltyordu. Benzinli arabalarsa o donem 

ic;in olduki;a gi.irultulu ve pis kokuluydu. Aynca, onden bir kran­

km elle c;evrilmesiyle <;ah§tmlmak zorunda olduklan ic;in, s1k s1k 

yaralanmalara sebebiyet veriyorlardi. Yaktt verimliligi di.i§i.iktu 

ing iliz mucit Thomas Parker 
(ortada oturan) tarafindan 
1884'te geli~tirilen ilk i~levsel 
elektrikli otomobil 

8 Gijs Mom, The Electric Vehicle: Technology and Expectations in the Automobile 

Age, 2013. 
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ve 9evreyi kirletmeleri de benzinli motorlan guvenilir bir alter­

natif olmaktan 91kan yordu . Ancak, yine de diger altem atiflere 

gore daha h1zli ve daha uzun menzilliydiler. Zaren kisa zamanda 

dezavantaj olu§turan yonleri tbrpulenecekti . Elektrikl i arabalarsa 

gorlinen avantajlarma ragmen, verimsiz bataryalarmdan dolay1, 

uzun mesafeli kullamm a<;:lSlndan limit vadedemiyordu. Elektrikli 

arabalann en buyuk destek9ilerinden olan Thomas Edison , bu 

aymaz1 ortadan ka ld1rmak i<;:in gayret etse de ge9 kalmt§tt.9 

ilk olmanm dayamlmaz cazibesi 
hayalleri zorluyor 

Evet, otomobil sektorlinlin kendisini ispat etmeye yah§t1g1 

erken donem yali§malanndaki h1z rekorlan , her ne kadar elektrikli 

ara9larla kmlmt§Sa da, 20. ylizytlm ilk 10 y1h geride kald1gmda, 

bu otomobillerin halen seri Liretimine ge9ilememi§ti. Daha som a, 

1950'lerde kisa bir sure tekrar populer olsalar da, glinlimlize kadar 

unutulmaya terk edileceklerdi . Ote yandan, benzin motorlu oto­

mobillere donuk bran kirana bir rekabet ya§antyordu. 

Ticari boyutta otomobil Liretimine donuk yah§malar, 1880'\erin 

ba§mdan it ibaren Amerika ve Almanya'da h1z kazanmt§tl. 0 
gunlerde A vrupa sanayii, hassas muhendislik ve el huneri ile 

az say1da ara9 Lireten, kuyLik bag1ms1z firmalardan olu§uyordu. 

Amerikan §irketleri ise montajdan yanaydi. Kullamlan paryalar, 

bag1ms1z tedarik9iler tarafmdan uretiliyor ve bu paryalar, §irket­

lerde birle§tiriliyordu. 

Once A lmanya'ya uzam yoruz. 

Bir diinya devine ad1m ad1m 

Karl Benz (1 844-1929) isimli Alman makine muhendisi, 

1884'te i<;:ten yanmali motor kullanan tarihin ilk ticari apdan 

9 Sayfa 1 SS'teki Thomas Alva Edison boli.imi.ine bak1n1z. 
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Dunya otomobil sektorunun kurucu isimlerinden Alman makine muhendisi 
Karl Benz'in 1885'te patentini ald1g1 bu otomobilin tarihin ilk ticari a~1dan 
i?levsel otomobili oldugu kabul edilir (Foto: media.daimler.com). 

i~levse l otomobilini yapmay1 ba§ardt. Bir y1l som a Li<;: tekerlekli bu 

arabanm patentini ald1. Be§ y1l som a ise da rt tekerlekli ilk oto­

mobilini uretecekti. Benz, §ase ile ic;:ten yanmalt motoru birle§ik 

halde tasarlay1p h ayata ge9iren ilk mucitti. 1880'lerin ba§mda 

kurdugu Benz&Cie, 1900 y1lma gelindiginde dunyanm en buyuk 

otomobil ureticisi o lmaya adayd1. 

Ancak Benz, Almanya'da otomobillere kafa yoran tek ki§i 

degildi. 1885'te, hemen hemen ayni giinlerde, G ottlieb Daimler 

(1834-1900) isimli bir ba§ka Alman tasanmc1 ve muhendis, ortag1 

ve motor muhendisi olan Alman Wilhelm Maybach ( 1846-1929) 

ile birlikte, Otto 'nun i<;:ten yanmalt motorunu bir ad1m i:i teye 

gi:itiirmt'i§ ve modern benzinli o tomobiller i<;:in standart te§kil 

edecek bir motorun patentini almt§tl . Daimler-Maybach ikilisinin 

bu motoru; ku<;:Uk, hafif ve h1zltyd1. Benzin enjeksiyonlu karburati:ir 

kullaniyor ve dikey pistonla hareket liretiyordu. Motorun boyutu, 
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1885'te patentini ald1g1 ve "Buyukbabanin Saati" lakab1yla and1klar1 ic;ten 
yanmal1 bu motor, bar1nd1rd1g1 birc;ok yenilikle, 4 tekerli otomobillerin 
tasarim1nda bir c;1g1r ac;m1~t1. 
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hm ve etkinligi, 4 tekerlekli otomobillerin tasanmmda bir 91g1r 

ac;:acaktt. 8 Mart 1886'da Daimler, devrim niteliginde bir ad1m 

daha attt ve bir pasta arabasm1 alarak geli§tirdigi motoru ona 

adapte etti. Bu , tarihin ilk dart tekerlekli otomobiliydi. Bu ac;:1dan 

baktld1gmda Daimler, birc;:ok kimse tarafmdan, kullamlabilir i~ ten 

yanmali motoru icat eden ilk mucit olarak kabul edilecekti. 10 

Daimler, 1889'da geli§tirdigi 4 zamanh, 2 silindirli motorla, 

ttpkt Otto'nun 1876'da yapt1g1 gibi, kendisinden sonra gelen ti.im 

arabalar ic;:in standart haline gelen bir omek koydu. Ayni ytl, yine 

Daimler ve Maybach, oncesinde yapt1klan gibi bir ba§ka arac1 

a l1p modifiye etmeksizin, s1fodan ilk otomobillerini i.irettiler. 

1890'da Daimler, kendi otomobil §irketi olan Daimler Motoren­

Gesellschaft'1 (DMG) kurdu. Bundan on yd sonra Wilhelm 

Maybach, ilerleyen y1llarda di.inyanm en onemli markalanndan 

birine doni.i§ecek Mercedes marka ilk otomobili i.iretecekti . 

Mercedes demi§ken, bu arttk efsanele§mi§ markanm hikayesini 

ogrenmek ister misiniz? 

Bir efsane doguyor: Mercedes 

ispanyolca bir ktz ismi olan Mercedes (§eref, onur, ayncahk 

anlamm1 ta§tr), Avusturyah i§ adamt Emil Jellinek'in 1889'da 

dogan kmnm ad1yd1. Otomobil C:ag1'nm onci.i giri§imcilerinden 

1 O bzellikle bu bolumde, i;:ok fazla say1da "tarihin ilk" s1fat1n1 kulland1g1m1 fark 

etmi?sinizdir. Biri;:ok icatta oldugu gibi, otomobil de tek bir ki?inin bir anda 

s1f1rdan ortaya i;:1kard1g1 bir yenilik olmam1?; sonra gelenlerin, 6ncekilerin 
i;:al1?malann1 zenginle?tirmesiyle zaman ii;:inde geli?mi?tir. Bu baglamda farkh 
motor tOrleri , farkh araba tipleri, yayginhk kazanan ya da tasanm a?amasinda 
kalan ayni tur motor tipleri ya da farkl1 yak1tlarla i;:ah?an motor ve otomobiller 

hakkinda okumalar yaparken, dogal olarak farkh "ilklerle" kar?ila?abilirsiniz. 
Aynca, bu b61umde ismi gei;:en mucitlerin ulkeleri de tarihlerini yazarken, 
anla?ilabilir sebeplerden dolay1 "ilk" olduklann1 iddia etmekte ve dolay1s1yla 

farkh kaynaklarda, bazen teknik bazense duygusal sebeplerle farkh ilklerle 

kar?I kar?1ya kalmaktay1z. Kitabin geneli ii;:in bu nuans1 g6z 6nunde tutmakta 
fayda var diye du?Onuyorum. 
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DMG tarafindan 1900 y1linda uretilen bu ilk Mercedes, Wilhelm Maybach 
taraf1ndan tasarlanan 35 beygir gucunde bir yan~ arabas1yd1. Du~uk merkezkac; 
kuvveti, preslenmi? c;elikten yapilm1? iskeleti, hafif ve yuksek performansl1 
motoru ve petek radyatoruyle, tarihin ilk modern otomobili olarak kabul edildi. 

(Foto: media.daimler.com) 

olan Jellinek, DMG'nin en iyi mi.i§terilerinden biri, bzellikle de 

h1zlt otomobillere meraklt bir yan§ sevdalts1yd1. Bir si.ire soma, 

DMG'nin otomobillerini satmaya ba§ladi. Verdigi sipari§lerin 

say1s1 giderek arttyordu. Jellinek, her seferinde Daimler' den daha 

gi.i9li.i ve h1zlt arabalar yapmalanrn istiyordu . 0 y1llarda kat1ld1g1 

yan§larda, yan§<;l ismi olarak, kizmm adm1 kullanmaya ba§ladi. 

Oiger bir deyi§le Mercedes, ba§lang19ta Jellinek'in yan§ta ken­

disi ve ekibi i<;in kulland1g1 bir isimdi. 1900'de Jellinek, DGM 

ile otomobil ve motor satt§mt kapsayan geni§ c;aplt bir antla§ma 

imzaladi. Bu baglamda DMG, Jellinek' in yan§ ismi olan Mercedes 

ad1yla bir otomobil i.iretecekti. Aynca, Daimler-Mercedes adm1 

ta§iyan bir motor i.iretilmesi konusunda da anla§ml§lard1. DMG 

tarafmdan 22 Araltk 1900'de i.iretimi tamamlanan ilk Mercedes, 

35 beygir gi.ici.inde bir yan§ arabas1yd1. DMG'nin ba§mi.ihendisi 
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Wilhelm Maybach tarafmdan tasarlanan bu ilk otomobil, di.i§i.ik 

merkezkac; kuvve ti , preslenmi§ c;elikten yap1lm1§ iskeleti , hafif ve 

yi.iksek performansli motoru ve petek radyator gibi ozellikleriyle 

gi.ini.imi.izde tarihin ilk modem otomobili olarak kabul edilecekti . 

Jellinek, km nm ad1m ta§tyan bu otomobil ve bundan sonra ken­

disi ic;in yapilan otomobillerle girdigi her yart§l kazandi. 1903'te 

Mercedes, resml bir marka olarak tescil edild i. Daha da ilginci, 

aym ytl Emil] ellinek, res ml olarak adm1] ellinek Mercedes olarak 

degi§tirecek ve "Belki de tarihte ilk kez bir baba, ktzmm adm1 

aliyor"11 diyecekti . 

"Bu y1ld1z her fabrikada parlayacak" 

DMG , Mercedes'le gayet ba§anh bir marka i.iretmi§ti fakat 

halen karakteristik bir sembolleri yoktu. Gotllieb Daimler'in iki 

oglu, Paul ve A dolf, Mart 1900' de olen babalan n m, bir zaman lar 

sembol olarak bir ytld1z kulland1klanm hattrlad1lar. Buna gore 

Daimler, 1872'de Deutz benzinli motor fabrikasmda c;ah§maya 

ba§lad1g1 ilk gi.inlerde kansma, i.izerinde kendi evlerinin de oldugu 

res imli bir kartpostal gondermi§ ve evlerinin tam i.izerindeki bir 

yildm daire ic;ine alarak, "Bir gun kendi fabrikammn i.izerinde bu 

yild1z parlayacak ve bereketi sembolize edecek"12 demi§ti . DMG 

yonetim kurulu bu anektodu c;ok sevdi. 1909'da, hem uc; hem de 

da rt uc;lu y1ldm resml sembol olarak tescil ettirdi . Ancak sadece 

i.i<; uc;lu olan kullamlacaktt . 1910'dan itibaren firmanm i.irettigi 

her arabanm radyatori.ini.in i.izerine , art1k bugi.in c;ok yakmdan 

tamd1g1m1z o y1ld1z yerle§tirilmeye ba§land1. 1916'dan itibaren, 

y1ldmn uc;lan yuvarlak bir c;emberle birle§tirildi . Kimi kaynaklara 

gbre bu i.i<; uc;lu y1ld1z; Daimler'in, "karada, denizde ve havada" 

11 "The history behind the Mercedes-Benz brand and the three-pointed 
star'; 17 Nisan 2008, daimler.com. 

12 Daimler.com 

25 1 



ALI <;:IMEN 

Otomobile gonul vermi? iki Alman giri?imci ve mucitin; Gottlieb Willhem 
Daimler ve Carl Friedrich Benz'in kendi adlanyla kurduklan ?irketler, Birinci 
Dunya Sava?t sonras1n1n ?artlannda ayakta kalabilmek i\in, 1926'da Daimler­

Benz ad1yla birle?ecek ve zaman i\erisinde dunyanin en buyuk otomobil 
devlerinden birine donll?ecekti. 

olmak i.izere, motorun evrensellqmesi gerektigi ybnundeki tut­

kusunu sembolize ediyordu. 13 

Benz ve Daimler, otomobilli yolcu luklarma bir sure birbirlerin­

den bag1ms1z §irketler olarak devam ettiler. Ancak, Birinci Dunya 

Sava§t sonrasmm zorlu §artlannda ayakta kalabilmek ic;in, 1926'da 

Daimler-Benz ad1yla birle§ecek ve zaman ii;erisinde dunyanm en 

buyuk otomobil devlerinden birine donli§eceklerdi. 

$imdi bu iki Alman\ dunya c;apmda bir marka olmaya giden 

yali§malannda ba§ ba§a birabp, Amerika'ya baka!tm. Zira oyuna, 

otomobil dunyasm1 kokunden degi§tirecek yeni bir aktor girmeye 

hamlaniyor; Henry Ford. 

13 Frank Kardes, Maria Cronley, Thomas Cline, Consumer Behavior, The 

Mercedes-Benz Brand Logo, s. 274. 
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Mezbahadan \:•kan parlak fikir 

A merika'da seri bir §ekilde uretilen ilk benzin li ara9, 3 beygir 

gucundeki O ldsmobile Curved Dash idi. 1901'de425 , 1904'teyse 

5 bin adet satdm1§; uretim inin surdugi.i 1907 yilma kadar top­

lamda 19 binlik bir sat!§ rakamma ula§tnl§t1. 14 $ irketin istikrarl1 

bir §ekilde buyumesi, diger ya tmmc t!arm da i§tahm1 kabarm. 

l 904'ten 1908'e kadar, 241 otomobil §irketi sektore adun am . 

i§te bunlardan biri de Haz iran 1903 'te bir grup arkada§ iyla ve 28 

bin dolar sermayeyle Ford Motor $ irketi 'ni (Ford Motor Company) 

kuran Henry Ford'du.15 $ irket, bir ay som a ilk aracm1 satt1. ilk bir 

y1linda 1. 700 ara9 uretmi§ti . Ama sektore as t! damgasm1, Ekim 

1908'de yola 91kard1g1 Model Tile vuracakt 1. 

Amerikan riiyasmm sembolii Model T 

H enry Ford , unlu Model T'yi piyasaya soktugunda, A merikan 

yollan n ispeten geni§lemi§ ·ve daha iyi ha le gelmi§ti. Ayn ca, 

14 "The URC's Contributions to Automotive Innovation, II'; Auto Industry 
Overview and Challenges, Anderson Economic Group, s. 7. 

15 Michigan'da, i;ifti;ilik ya pan bir ailenin i;ocugu olarak dogan Henry (1863-1947) 

kui;uk ya~lardan it ibaren makinelerle ii;li d1~l1 oldu. Arkada~lanyla su i;arklan 

ve kui;uk i;apli buhar makineleri yap1yorlard1. Bir ara, saat tamirciligine merak 
sald1. Saatler sayesinde, makine tasanm1nin inceliklerini ke~fetti. 1879'da baba­

s1nin i;iftliginden aynlarak, Michigan'da bir tamirhanede i;1raklik yapt1. 1882'de 
tekrar i;iftlige di.indu. Civardaki i;ifti;iler ii;in portatif buhar makineleri uretip 

i~letmeciligini yapt1. Bir ~ekilde kendi i~ini yapmak istiyordu. 1891 'de Detroit'te, 

Thomas Edison'1n elektrik ~irketinde gece muhendisi olarak i;ali~maya ba~lad1. 
Elektrikten anlamasa da bu nu yeni bir 6grenme f1rsat1 olarak degerlendirecek ve 
Edison'la omur boyu surecek dostluklannm temelin i atacakt1. 1896'da Edison'1n 

ba~muhendisi olmu~tu ama onun aklinda art1k sadece otomobiller vard1. 1896'da 
motoru etil alkolle i;ali~an ilk arac1n1 (dort tekerli ve motorlu bir bisiklet olarak 

kabul edebilecegimiz Quadricycle) yapmay1 ba~ard 1. Edison devam etmesi 
yi.inunde kendisini te~vik etti. 1898'de ikinci araoni da ya pin ca, kendi firmas1n1 

kurmak ii;in harekete gei;ti. ilk iki firmas1 ba~ans1z olmasma rag men pes etmedi. 
Orettigi ve bizzat surdugu yan~ arabalanyla yat1nmcilann dikkatini i;ekmeyi 
ba~ard1. 1903'e gelindiginde, dunyanm en buyuk ticari ba~an hikayelerinden 

birine donu~ecek ui;uncu ~irketini kurmaya hazird1 (thehenryford.org). 
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1923 yrl1nin bir i? gununde, Ford otomobil fabrikasindaki Oretim band1 
Ozerinden akan otomobillere benzin deposu monte eden bir i?<;i , bu ?ekilde 
goruntOlenmi?ti (Foto: Henry Ford Ar?ivi) . 

piyasanm uzun mesafe gidebilecek bir araca kar§t bi.iyi.ik bir talebi 

vard1. O lumsuzluklan giderilen i<;ten yanmal1 benzinli motor, 

diger seyenekleri kisa zamanda devreden 91karm1§ ve ti.iketicile­

rin gozdesi olmu§tu. Ford, Model T ile halka nihayet istedigini 

sunmu§tu ; hizli ve giivenilir bir otomobil. 

A ncak Model T , halen eski tarz i.iretim modeliyle i.iretiliyordu. 

Paryalar farklt yerlerde yap1ltyor, §irkette toplamyor ve monte edi­

liyordu. Y11lard1r otomobiller i.izerine kafa yoran Ford , belirgin bir 

fark yaratmas1 gerekt igini biliyordu . Onun istedigi sadece hizlz ve 

giivenilir degil, aym zamanda ekonomik bir otomobildi. Ekonomik 

o labilmesi i<;in de otomobile <lair her bir paryay1 aym yerde i.iret­

meli ve bunlan olabilecek en seri ~ekilde monte etmeliydi . Bu 

farkm ad1 , seri i.ire tim band1 (asslembly line) i.izerinde yi.ikselen 

se1i uretim 16 modeli oldu. 

16 Seri uretim kavram1 ilk kez 1926'da, Encyclopedia Britannica'da yay1mlanan ve 
Ford ~irketi ile yapilan bir yaz1?maya dayanarak kaleme alinan bir makalenin 
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Ford'un Amerikan otomotiv sektori.ine damgas1ni vuran Model T'si , 
Hollywood'un da gozdesiydi. Sessiz filmlerin i.inli.i komedyen c;ifti, 1929 yap1m1 
Big Business adh filmde Model T i.izerinde boy/e fotograflanm1~t1. 

(Foto: notrecinema.com) 

Fo rd, Det roit'te, Piquette S treet 'de bulunan fabrikasm1, 

Michigan 'daki Highland Park'a ta§td1 ve seri i.iretim kavramma 

gore yeniden in§a etti. Ford, seri i.ire tim ve i.ire tim band1 kav­

ramlanyla ilk o larak Amerika'nm O rtabat1 eyaletlerindeki mez­

bahalar ve tahtl fabrikalarmda kar§tla§mt§ ve bunlan aklmm bir 

kenanna not etmi§ti. 0 9 y1lda geli§tirip son ha lini verdigi seri 

i.ire tim teknolojisiyle i§<;:ilik maliyetini di.i§i.irmi.i§ ve i.iretim hLZLnt 

astronomik derecede arttrm1§tt. 

1913 y1lmda, fabrikasmdaki banttan h er i.i<;: dakikada bir yeni 

bir Model T iniyordu. Onceki sistemle her bir otomobilin mon­

taj 1 12,5 saat si.irerken , seri i.iretimle bu si.ire 93 dakikaya inmi§; 

ard1ndan popi.ilerlik kazanm1~t1. Ancak New York Times gazetesi, Britannica'dan 

once bir makalesinin ba~hgmda seri uretim tabirini kullanm1~t1 (Kaynak: David 
A. Hounshell, From the American System to Mass Production, 7800-7932: The 

Development of Manufacturing Technology in the United States, Johns Hopkins 
University Press, 1984). 
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Ford rakiplerinden 7 kat daha hizlt otomobil uretir hale gelmi§­

ti.1 7 Aynca, otomobilin fiyatmi du§lirmek i<;in standart donarnm 

haricindeki luksleri 9ikarmt§ ve uretim hmm du§lirmemek i<;in, 
hizh kuruyan tek bir boya kullanmaya ba§lami§tL Bu yuzden de 

o gunlerin arabalan sadece tek renkti; siyah! 18 

Ford, seri uretim kavrammi otomobil uretim sektorune adapte 
etmesi ve Model T 19 sayesinde, sadece kendi §irketinin gelecegini 
degil, dunya genelinde uretim kavramml da kokunden degi§tir­
mi§ti. Oiger sektorler de suratle ayrn yolu izledi. Bu ybntemle, 
1914'te diger tum ureticilerin toplammdan daha yok otomobil 
ureten Ford, 10 milyonuncu arabasmi uretmeyi ba§ardigmda, 
dunyadaki toplam arabalarm yansi onun soyadmi ta§tyordu. 20 

Henry Ford, §U ana kadar okudugumuz sanrlardan da anla­
§llacagi uzere, populer kulturde yaygm olarak bilinenin aksine, 
otomobili, hatta bu kadar me§hur olmasma neden olan seri uretim 
bandmi da icat etmemi§, onu sadece rakiplerinden yok daha hizh 
ve ucuza kullanmanm yollanrn bulmu§tu. Arna bununla birlikte, 
otomobilin yanm yamalak kullarnlan bir ara9 olmaktan c,:ikip, 20. 
yuzyilt §ekillendiren ve hepimizin hayatmi kokunden degi§tiren 
bir yenilige donli§mesinde, diger herkesten daha buyuk bir rol 
oynamt§tL 

Niye mi? 

1 7 Adriana Brain, Cars, Ford Model T, s. 163. 

18 1915-1925 arasinda uretilen Model T'ler sadece siyaht1. 1925-1926 

aras1nda farkl1 renkler kullanilsa da, uzunca bir sure siyah1n hakimiyeti devam 

etti. <;:abuk kurudugu ic;in siyah tercih ettigine inan1lsa da, Ford muhendisleri, 

siyah1n ucuz ve diger renklere nazaran daha uzun omurlu olmasindan dolay1 

tercih edildigini ac;1klam1~t1. 

19 ModelT, ilk kez 1 Ekim 1908'de piyasaya c;1km1~t1. Direksiyonun solda oldugu ilk 

otomobil olarak, sekti:irde bir standart olu?turdu. Motor ve vites aksam1 kapat1lm1~, 

motordaki di:irt silindir sag lam bir blok ir;ine yerle?tirilmi~ ve suspansiyon olarak 

yan elips ?eklinde yay kullanilm1~t1. Kullan1m1 r;ok basitti. 1920'ye gelindiginde, 

Amerikali suruculerin c;ogu, araba kullanmay1 bu modelde i:igrenmi?ti. Model 

T'nin elinde tuttugu dunyanin en c;ok uretilen arabas1 rekoru, ancak ~ubat 

1972'de, Volkswagen Beetle tarafindan kmlabilecekti (Kaynak: Adriana Brain, 

Cars, Henry Ford, s. 101 ). 

20 Adriana Brain, Cars, Ford Model T, s. 165. 
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Elinizdeki kitabm bin;ok boli.imi.inde gordi.igi.imi.iz gibi, yeni­

lik9iler, degi§tirmek ic;in dogmu§tur. Bazen yeni fikirleri altr ve 

gi.inli.ik hayatm aynlmaz bir parc;asma doni.i§ene kadar bunlar 

i.izerinde oynarlar. Yenilik9ilik, kendine gi.ivenmeyi, as la pes 

etmemeyi, risk alma cesaretini, liderlik yetenegini ve gelecegin 

nasd olmas1 gerektigine dair bir gori.i§ sahibi olmay1 gerektirir. 

i§te Henry Ford da bunlatm hakkm1 ba§anyla vermi§ti . 

Otomobil i.izerine ald1g1 96 patentle21 tarihin en i.iretken mucit­

lerinden biri olan Ford, aym zamanda c;ok da iyi bir ti.iccar olmayt 

ba§armt§tl. Oldi.igi.inde geriye, c;ogunu Ford Vakft'na bag1§lad1g1, 

dunyanm en biiyi.ik servetlerinden birini b1rakm1§tt. 

Otomobil her ~eyi degi~tirdi 
Ford, Amerikan orta sm1fou, altmdan kalkabilecekleri ve 

istedikleri zaman istedikleri yere gidebilecekleri arabalarla tant§­

ttrmayt ve iiretim bantt yontemiyle talebi 9ok h1zlt kar§tlamayt 

ba§ard1g1 ic;in diger rakipleri arasmdan s1ynlabilmi§ ve tarihin en 

biiyiik sanayici lerinden biri olmu§tu. Arac;lannm fiyatmt olabildi­
gince dii§iik tutmu§, hatta sektbri.i te§vik ad ma c;alt§anlarma iiret­

tikleri arabalan almaya yetecek kadar i.icret vermi§ti. Otomobilin 

konforu, kitleleri tren ya da otobiis istasyonlanna yakm ya§ama 

zorunlulugundan kurtarmt§, §ehir merkezlerinde ya§ama zorunlu­

lugu ortadan kalkmt§tt. Bu furya sayesinde otomobil sektorii, bsa 

zamanda kendi kendini besleyip biiyiiten bir organizmaya donii§­

tii. ABD'deki bir9ok eyalette, otoyol sisteminin kendi kendini 
desteklemesi amac1yla, sadece otoyol yap1mmda ve baktmmda 

kullamlmak iizere motor yaktt vergileri konuldu. Otomobil sosyal 
hayat1 kokiinden degi§tirmi§ti. K1rsal kesimdeki yerle§im yerleri 

daha ula§1labilir olmu§, i9 turizm ve sosyal hareketlilik artmt§tl. 

Otomobilin etkisiyle fast food, otoyol yap1m1, trafik polisligi, 
benzin istasyonlan, otomobil tamircileri, otomobil magazalan 

21 Henry Ford 'un patent listesi (ingilizce): http://www.mtfca.com/d iscus/ 
messages/50893/Ford_Patent_Catalog_share_-78925.html 
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Fotografta kendi geli~tirdigi ve l 904'te saatte 146 km yaparak dunya h1z 
rekorunu k1rd1g1 yan~ otomobili Ford 999'u surerken gorUlen Henry Ford, i~ 

dunyas1nin en s1rad1~1 figurlerindendi. ilk benzinli motorunu evde yapm1~ 
ve mutfak lavabosunda test etmi~, ilk ucretli i~inden kovulmu~, otomobil 
sektorunde kurdugu ilk iki firmay1 bat1rm1~ ama asla pes etmemi~, otomobil 
kullan1min1 yayginla~t1rmak adina i~c;:ilerine ozellikle kendi urettikleri 
otomobilleri almalanna yetecek kadar ucret vermi~, Yahudi kar~1t1 yayin1yla 
olumlu imaj1n1 torpUleyen ve geni~ kesimlerin ofkesini c;:eken Dearborn 
Independent isimli bir gazeteye patronluk etmi~, havacil1k teknolojisinin 
hararetli destekc;:ilerinden olmu~. sonunda pes etse de i~c;:i sendikalanna 
sonuna dek ~iddetle kar~1 c;:1km1~, ikinci Dunya Sava~1 boyunca fabrikalannda 
bombard1man uc;:ag1, jeep ve tank uretmi~, Amerikan kultUru ve hayat tarzinin 
korunmas1n1 hedefleyen onlarca ac;:1k ve kapah muze kurulmasina oncUluk 
etmi~ti. 

(Foto: thehenryford.org) 

gibi ortaya c;1kan yeni i§ kollan, dunyanm buyuyen nufusuna 
daha fazla i§ saglamt§tt. 1929'daki Buyuk Bunahm s1rasm.da ve 
ikinci Dunya Sava§t boyunca arabalara ragbet, donemin §artla­
nndan dolay1 dl.i§mli§tli. Ancak bu iki donem haricinde, istikrarl1 
bir §ekilde artarak gunumuzdeki halini a ld1 ve zaman ic;erisinde 
gezegenimizin ana sektorlerinden biri oldu. 

Bugun otomobiller, hayat1m1zm vazgec;ilmezlerinden ... Dahas1 

bunda, burada ad1 gec;en ya da bir §ekilde zaman ic;inde ad1 unu­
tulmu§ onlarca isimli ve isimsiz kahramanm pay1 var. 
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Kemerlerinizi baglaym, havalamyoruz! 

U~AK 

(Pegasus'tan Wright karde~lere) 

"Bir kez u~manm tadma vannca, her zaman 
bulundugun ve hep donmek isteyecegin yerde, sonsuza 

kadar gozlerin gokyiiziine doniik olarak yiiriiyeceksin." 

Leonardo da Vinci 

T arihin kaydmm tutulmad1g1 mitolojik devirlerden itibaren 

insanm gbzu hep gokyi.izunde oldu ; U(;an ku§lan ic;ten i<;e kiskand1. 

Uc;maya o lan ozlemini turli.i f1rsatlarda kayda gec;irdi . K1sacas1 

uc;mak, yi.izy 1llard1r insanoglunun en bi.iyuk tutkulanndan biri 

o lageldi. $ imdi gelin, birlikte bu tutkunun hikayesine, c,::ok c;ok 

uzak bir gec;mi§e dogru uzanalim. 

Yunan efsanelerinin birinden, Korinthos Krah Glaukos'un oglu 

yigit Bellerophontes' in, mitolojik kanatl1 at Pegasus'u yakalad1-

gm1 ve Pegasus 'un onu i.i <; ba§li canavar Khima ira ile sava§maya 

gbturdugLmu bgreniyoruz. 0 halde buradan hareketle, bu mitolojik 

sava§9m1n h ava ta§1rnacil1gmdan istifade eden ilk insan o ldugu 

hukmunu 91karabiliriz, degil mi? 

T utkunun hikayesine devam edelim. 

Yine bir Yunan efsanesine kulak veriyoruz. 

Giine~e yakm w;mamah 

Daidalus, Kral Minos tarafmdan hapse atilm1§ bir mimard1r. 

Oglu ikarus'la birlikte mum ve kaz tuylerini kullanarak kanatlar 

yapar. Daidalus, G irit'ten Napoli'ye kadar ba§anli bir uc;u§ yapar. 
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Flemenk ressam Jacob Peter 
Gowy'nin ikarus'un du~u~u adlt 
c;al1~mas1 

Arna seyahatin devammda <;x>k yi.iksekten uc;:maya <;alt§tr ve gi.ine§e 

yakla§tr. H aliyle kanatlanndaki mumlar erir ve ikarus okyanusa 

i;aktlarak oli.ir. 

Evet, efsane de olsa ilk h avac1lik kazasm1 da bu §ekilde zihni­

mize not ederek, efsanelere devam edelim. 

Ortadogu'da bolca rastlayacagm1z soylencelerden birine gore; 

Pers Krah Kaj Kaoos, kartallan tahtma ko§ffiU§ ve di_i§man h atlan 

i.izerinde ui;arak casusluk yapmt§tt. Pers Krah u<;ar da onlann ezell 

di.i§marn Bi.iyi.ik iskender eksik kaltr m1 ? Elbette haytr! iskender 

de Grifon ad1 verilen mitolojik ejderhalan bir sepete ko§mU§ ve 

u<;suz bucaks1z krall1gmm i.izerinde uc;:mu§tu . 

Efsanelerin uc;urdugu bir diger 
isim de Makedon imparatoru 
Buyuk iskender'di. Grifon adt 
verilen mitolojik ejderhalan bir 
sepete ko~mu~ ve uc;suz bucaks1z 
krall1g1n1n uzerinde uc;mu~tu. 
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Peki ya Evliya <;elebi? 
Haztr sbz efsanelerden a<;tlmt§ken, millf u~ucumuz H ezarfen 

Ahmed C::elebi'den bahsetmemek olmaz elbette. Kimilerine gore 

Evliya C::e lebi, ilk u<;an Turk'tur. 17. yuzy tlda ya§ad1gma ve 1623-

1640 arasmda saltanat suren Sultan IV. Murad zamanmda Galata 

Kulesi'nden kendisini bo§luga b1raktp, kanat 9trparak Ushidar'a 

indigine inanihr. Ozetle, o da tarihte rastlanan bir9oklan gibi 

u<;mak i<;in ku§lan brnek almt§, onlan inceleyerek yapt1g1 kanat­

larla bu hayalini gen;ekle§tirmi§tir. Peki, dogru mudur? C::ok buyuk 

bir ihtimalle cevabm h ay1r o ldugunu arttk biliyoruz. 1 Ancak, 

gen9 nesillere u9ma a§km1 a§tlamas1 a<;tsmdan bu tur fantastik 

ve bizden hikaye lerin zaran yok, aksine faydas1 var. 

Ah, evet, h ak!tsmtz, bu kadar efsane yeter. 

Biraz da ger<;eklere baka!tm. 

Bir w;urtmayla ba~layan hayal 
MO 400'lu y1llarda, evet, yine C::in'deyiz. C::inlilerin hava aktm1 

sayesinde u<;urtma u<;urabildiklerini ke§fetmesiyle, insanoglu ilk 

Bu olay1n tek yazli1 kaynag1, Evliya (elebi Seyahatnamesi'dir. Evliya <;:elebi; 
Hezarfen'in u<;u? oncesinde Okmeydani 'nda yapt1g1 denemelere deginir ve 

Galata Kulesi 'nden Dogancliar Meydani 'na u<;U?Unu ?byle nakleder: 

"iptida, Okmeydani 'nin minberi uzere, ruzgar ?iddetinden kartal kanatlan ile 
sekiz dokuz kere havada pervaz ederek talim etmi?tir. Badehu Sultan Murad Han 
Sarayburnu'nda Sinan Pa?a Kb?kLi 'nden tema?a ederken, Galata Kulesi 'nin taa 
zirve-i belas1ndan lodos ruzgan ile u<;arak, Oskudar'da Dogancilar Meydan1'na 
inmi?tir. Sonra Murad Han, kendisine bir kese alt1n ihsan ederek, "Bu a dam pek 
havf edilecek (korkulacak) bir ademdir. Herne mu rad ederse, elinden geliyor. 
Boyle kimselerin bekas1 caiz degil" diye Gazir'e (Cezayir) nefyeylemi?tir (sur­
mLi?tUr). Orada merhum oldu:' (Evliya (e/ebi Seyahatnamesi, C. 1, s. 670). 

Hali I inalcik, Yusuf Hala<;oglu, Ekmeleddin ihsanoglu ve ilber Ortayil gibi Osman ii 
otoriteleri taraf1ndan hazirlanan Osman ii kulliyatinda; "Galata Kulesi'nden 
Oskudar'a kanat takarak U<;tugu one surulen Hezarfen Ahmed <;:elebi, sadece 
Evliya <;:elebi 'nin Seyahatname'sinde an1ld1g1 ve ba?ka hi<;bir kaynak taraf1ndan 
dogrulanamad1g1 i<;in efsaneden Cite bir anlam ta?1maz" ?eklinde bir tespit 
bulunur. Aynca, soz konusu u<;U?U mesafe, ba?lang1<; ve biti? noktas1 arasindaki 
egim vb gibi a<;liardan inceleyen havaciilk uzmanlan da aerodinamik a<;1dan 
bu u<;U?Un soz konusu olamayacag1nda hemfikirdirler. 
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kez gen;ekten uc;abilecegini dli§linmeye ba§lamt§tt. \:inliler, w;ur­

malan din! festivaller ya da tbrenlerde kullamltyor ve dah a c;ok 

c;ocuklarm1 eglendirip gokyuzuni.in tadm1 91kart1yorlard1. Zamanla 

uc;unmalar, \:in kulturunlin aynlmaz bir parc;as1 olacak ve h atta 

uc;urtma izlemenin gozleri keskinle§tirdigi savunulacakti. Oyle ki 

\: in' den Japonya'ya gec;en uc;urtma a§b o kadar abarttlmt§tl ki , 

h alk c;alt§maktan ziyade uc;urtma uc;urdugu ic;in, l 760' ta uc;urtma 

uc;urmak resmen yasaklanmt§tt ! Bir yasak da \:in 'de , Mao'nun 

Kultur Devrimi s1rasmda gelecekti. Zira uc;urtma, burjuva i§i olarak 

damgalanmt§tt ! A rna sanmm bu yasaklan n-en c;arp1c1s1, Soguk 

Sava§ don eminde Dogu Berlin'de ge lmi§ti . iktidar, "tu tunarak 

Berlin Duvan 'ni a§ab ilecekleri" gerekc;esiyle vatanda§larma buyuk 

boyutlu uc;urtmalar uc;urmay1 yasaklamt§tt. 

T akip eden as1rlar boyunca, sava§larda sinyalizasyon, at t§ tali­

mi, d ii§man h atlanna propaganda bro§iirleri atmak, hava tah­

mininde bulunmak, h aberle§mek ve hatta kotu ruhlan kovmak 

ic;in kullamldi. 

Uc;urtmalar, insan yap1smda bir §eyin ku§lar gibi uc;abilecegini 

gbstermesi ac;1smdan onemliydi. 

Da Vinci hayal etmekle kalmad1, c;izdi de 
T arihin en buyuk deh alanndan olan Leonardo da V inci, deha­

sma yakt§tr §ekilde, uc;manm potansiyelini ke§feden ilk insanlar­

dan biriydi . Daha 1480' li y1llarda bu i§e kafa yormaya ba§lamt§ ve 

uc;may1 hedefl eyen fikirlerini yuzun uzerinde c;izimle kag1da dok­

mli§tli . Bunlardan en bn emlisi ve dikkat c;ekici olani Ornithopter 
ad l1 uc;an makineydi ve h er ne kadar h ayata gec;mese de as1rlar 

som a geli§tirilecek he likopterin yo lunu ac;acaktt. Leonardo, bizzat 

uc;masa da, c;agmm otesindeki haya l gucuyle birc;ok insant uc;ma 

konusunda te§v ik etmi§ti .2 

2 Ri.inesans'in tart1 ~ma s 1z bir numaral1 ismi olan Leonardo da Vinci (1452-
151 9), sadece resim, mimari ve felsefe sahasinda deg ii, havacil1kta da en azindan 

di.i ~ i.in sel temelde <;1g1r a<;m1 ~ t1. Bu alanda bir<;ok tasanm1 olan Da Vinci; tasa-
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Y1l 1783. insanoglu m;uyor! 
Pardon, havalamyor 

Da Vinci' den Li<; yuzytl soma, iki Franstz karde§, Joseph Michel 

ve Jacques Etienne Montgolfier,3 ilk insanlt uyu§u geryekle§tir­

meyi ba§aracaktt. Daha dogrusu uymayt degil de havalanmayt 

dersek daha isabetli olur. Zira iki karde§, steak hava balonunu 

icat ederek insanoglunu havalandtrmay1 ba§armL§tl. Ate§ten elde 

ettikleri s1cak havayla ipekten yapttklan balonu §i§irmi§ler ve 

balona bagladtklan sepeti u9urmayt ba§armi§lardt. iki karde§, 

steak havanm soguk havadan daha hafif oldugunu ke§federek, 

yukselmenin yolunu bulmu§tu. 19 Eylul 1783'te havalandmnayt 

ba§ardtklan bu balonun ilk §anslt yolculan; bir koyun, bir horoz 

ve bir ordekten ibaretti. Zira ilk uyu§ta hi<; kimse gonullu olmaya 

yana§mamt§tt! Yakla§tk iki kilometre yukselen hayvanlar, 1 km 

kadar suren bir yolculuk yapmt§lardt. Bundan soma ma insanlt 

uyu§a gelmi§ti. 21Kastm1783'te bu da ger9ekle§ti. Jean-Fran<;:ois 

Pilatre de Rozier ve Fran9ois Laurent d'Arlandes adlt Frans1z 

havacdtk 8.§tklan, bilinen ilk insanlt u<;:u§un kahramanlan oldu.4 

nmlannda kanatlardan, pervaneden ve yay gucunden istifade etmi?tir. Pia nor 

tasanmlan, ?a?1rt1c1 derecede gunumuzdekilere benzer. U<;u?la ilgili c;ah?malan 

i<;in kendisine ku?lann kanat ve kas yap1s1n1 model alm1?, bu duzenegin taklit 

edilmesiyle insanin da uc;abilecegini one surmu?tur. Ancak, tasanmlanndaki 

ana fikri kanat c;1rpma eylemine dayand1rd1g1 i<;in ba?anh olamam1?t1r. Bununla 

birlikte, Da Vinci'nin yay gucuyle helikopter modelleri uc;urduguna dair notlan 

bulundugunu da ekleyelim. 

3 Joseph Michel Montgolfier (1740-1810) ve Jacques Etienne Montgolfier 

(1745-1799) zengin bir ailenin c;ocuklanyd1. Ge<;im s1k1nt1s1 c;ekmedikleri i<;in, 

hayal kurmaya ve hayallerini hayata gec;irmeye oldukc;a fazla vakit bulabilmi?lerdi. 

Joseph, hayalperest ve yaratic1 yiinleri ag1r basan karde?ti. Her iki karde? de 

fizik, kimya ve mimarl1k egitimi alm1?, sarayda c;ah?m1?lard1. Uc;mak, Joseph'in 

tutkusuydu. 1766'da havadan daha hafif olan hidrojen gaz1n1 ke?feden Henry 

Cavendish'in c;ah?malanni okumu?, hidrojen gaz1 doldurdugu kag1tlarla deneyler 

yapm1?t1. Bir gun, ?iiminenin uzerinde kurumaya b1rakilan giimleklerden birinin 

?i?tigini fark edince, kafasinda ?im?ekler c;akt1. Sicak hava ve balon ili?kisini 

kurmu?tu. iki karde?in balon maceras1 biiylece ba?lad1. 

4 Jean-Franc;ois Pilatre de Rozier, kimya ve fizik hocas1yd1. Gazlar uzerine yapt1g1 

c;ah?malarla tanin1yor ve Paris'in ileri gelenlerine deneysel ?OVlar yap1yordu. 
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Leonardo Da Vinci populer kUlturde w;u? alanin1n oncUlerinden biri olarak 

biliniyor. Genel kanaat onun havac1hk prensiplerini <;ozen ve para?utlerden 

helikopter ve planorlere kadar bir<;ok u<;an aracm mucidi olan ki?i oldugu 

yonunde ... Tabii ki U<;U? tasarimlarinm kendisinden oncekilerin geli?tirilmi? 

kopyas1 oldugunu ve i?e yaramad1gm1 soyleyenler de var. Ancak 201 O'da 

Toronto Oniversitesi 'ndeki muhendisler Da Vinci 'nin 1485 y1hnda yapt1g1 

<;izimlerden ilham alarak geli?tirdikleri "Snowbird" (Kar Ku?u) admdaki u<;ag1 

insan gucuyle <;ah?t1rmay1 ba?ararak bu soylentileri bo?a <;1karm1?lard1. Resimde 

Da Vinci 'nin u<;U? ara<;larindan biri olan Ornithopter'1n eskizini goruyorsunuz. 

Aerodinamigin s1rlari «;ozi.ili.iyor 

Havac1ltk tarihinin iz b1rakan isimlerinden biri de ingiliz 

muhendis George Cayley'di (1773-1857) . Neredeyse tum hayatm1 

"insanoglunu nas tl U<; urabilirim?" sorusuna cevap bulmaya adayan 

Cayley, ui;manm temel dinamiklerini <;c'>zen ilk ki~i; dolay1s1yla 

Havaoliksa bir dig er tutkusuydu. Montgolfier karde~lere balon surecinde surekli 
yard1mc1 olmu~ ve sonunda Fransa Krali'nin da onay1yla ilk insanl1 balonun 
yolcusu olmaya hak kazanm1~t1 . Daha sonradan Man~ Denizi 'ni balonla gec;­
meye c;ali~1rken du~mu~ ve tarihe ilk havaol1k kazas1 kurbani olarak gec;mi~ti. 
Franc;ois Laurent d'Arlandes ise sadece Frans1z ordusunda havaci11k merak1 
agir basan bir subayd1. 
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Montgolfier karde~lerin ic;:inde canhlann oldugu ilk balonu 19 Eylul 1783'te 

Paris'te Versay Saray1'n1n onunde biriken c;:llgin bir kalabahgin onunde 

gokyuzune yukselmi~, on dakikahk uc;:u~un ardindan balon ve ic;:indeki 

hayvanlar sag salim yere inmi~ti. Boylece atmosferin yuksek tabakalannin 

canlllar ic;:in solunuma elveri~siz olmad1g1 da kanitlanm1~t1. 

da aerodinamigin5 babast olarak tarihe ge<;mi§ti. Vucudun farklt 

hareketlerine gore yon degi§tirebilen onlarca planorler tasarlayan 

Cayley, yanm asir boyunca, kendisini bu tasanmlanni geli§tirmeye 

adadt. Kanatlarm §eklini degi§tirerek, havanm kanatlann uzerinden 

duzgun bir ~ekilde akmasi gerekliligi prensibini ortaya koydu. Ancak, 

hep bir §eyler eksikti. T asanmlan nedense havada dengede kala­

m1yordu. Sorun neydi ? Daha soma, havac1ltgm bir diger onemli 

akttiru olan kuyrugu geli§tirerek bu sorunu ortadan kaldtrd1. Denge 

sorunu 9ozulmi.i§ti.i! Ancak, uzun sure havada kalabilmek i<;in, 

aynca bir gi.ice ihtiya9 o lduguna inanan ingiliz mi.ihendis, i§in bu 

boyutuna da odaklandt. Sonunda, insanoglunun u<;abilmesi i<;in en 

5 Hareket halinde olan bir cisim uzerinde, havan1n yaratt1g1 etkiyi inceleyen 
bilim dal1na "aerodinamik" denir. Ozellikle uc;:ak, roket ve fUzelerin havadaki 
hareketlerini belirleyen ilkeleri ac;:1klar. 
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iyi yolun, itme kuvveti veren bir gi.i <; sistemiyle desteklenen sabit 

kanatli bir uc;ak olduguna kanaat getirdi . Ancak bu di.i§i.incesini 

h ayata ge9irmeye ftrsat bulamayan C ayley, bu bilgi birikimini, 

h avac1ligm temel eserlerinden olan "Hava Seyri.iseferi Uzerine" 

(O n Aerial Navigation)6 adli makalelerinde toplayacakti. 

Alman disiplini de i~e el atlyor 

Cayley'den neredeyse bir ku§ak som a, sahneyi Alman mi.ihendis 

O tto Lilienthal' in (1848-1896) a ld1gm1 gori.iyoruz. Aerodinamik 

konusuna oldukc;a kafa yoran Lilienthal' in en buyi.ik hedefi , uc;arak 

uzun mesafeler katedebilen bir planbr yapabilmekti . N itekim yaptl 

da ... T arihe ilk insanli planar w;u~larmm miman olarak gec;ti. U c;ma 

di.i§i.inces iyle adeta bi.iyi.ilenmi§ Lilienthal, ku§lann fizyolojisini 

om ek alarak plana r modelleri ge li§tirdi . Bu h ayvanlan gozlem­

leyerek yapttg1 c;ali§malardan h areketle, aerodinamik i.ize rine bir 

kitap yazdi. 1889'da yaymlanan bu kitab1 , havacd1k tarihini kokli.i 

bir §ekilde degi§tirecek Wright karde§ler tarafmdan , tasanmlan 

i9in temel o larak kullandacakti. Evet, dedigim gibi, Lilienthal 

havac1liga tutkundu ve bu tutku, onun sonunu getirdi . 2.500 ba§a­

nli planbr uc;u§unun ardmdan bir gi.in , 15 metreden uc;arken, ani 

bir ri.izgar degi§imiyle yere c;aktldi. Arna insanoglunun motor giicu 

olmadan da u~abilecegini ve uc;an arac1 havada kontrol edebilecegini 

gostermesiyle, W right karde§lerden onceki en onemli h avac1lik 

onc i.isi.i olarak adm1 tarihe yazdmnay1 ba§afffil§tl. 7 

6 http://www.j2mcl -pla neu rs.net/ d bj2mcl / pl aneu rs-bi bl io/ fac-si m i les/ 

On_aerial_navigation_(Cayley_ 1809).pdf 

7 Lilienthal, t1pk1 Da Vinci gibi ku ~ larin uc;u~ dinamigini yak1ndan incelemi~ 

ama onunla ayni hataya du~erek, ku ~ kanad1n1 and1m tasanmlar yapmam1~t1. 

Evet, planar ta sa nmlan ku~lan and1nyordu, ancakAlman muhend is, bir tasanmin 

uc;abi lmesi ic;in sa bit bir kanad1 olmas1 gerektigini gostererek onemli bir prensibi 

ortaya koymu~tu. Zira sabit kanat, uc;ag1n kontrolu ic;in ~artt1. Bu ac;1dan, Wright 

karde~ lerin c;al1 ~malann1 derinden etkilemi~ti. 
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Havaci11k tarihinin s1rad1~1 isimlerinden Otto Lilienthal bir ui;:u~u s1rasmda 
boyle goruntOlenmi~ti (Foto: Otto Lilienthal Museum). 

llli*V/11. 

Otto Lilienthal'in aerodinamigin s1rlann1 i;:ozmek ii;:in ku~ kanad1 uzerinde 
yapt1g1 i;:al1~malardan bir kare 



ALI t;:IMEN 

Amerikal1 mucit 
Langley'in 
ger~ek boyutlu ilk 
aerodrome'u ilk 
denemesinde suya 
boyle ~ak1lm1~t1. 

Buharh ilk U\'.ak aerodrome'un talihsizligi 

1891 'de sahneye Amerikalt fizikc;i, astronom ve mucit Samuel 

Langley (1834-1906) c;1kt1. l§tmmolc;er olarak da bilinen bolo­

metrenin de mucidi olan Langley, bir insam uc;uracak aracm 

sadece riizgara bag1mlt kalamayacagm1 ve ekstra gi.ice ihtiyac; 

duydugu fikrini savunuyordu. Savunmakla kalmad1. "Aerodrome" 

adm1 verdigi, buharla c;alt§an bir uc;ak da tasarladi. 1891 y1lmda 

yapng1 ilk modeli, yabn bitmeden once bir kilometrenin dome 

ii<;li mesafeyi uc;may1 ba§armt§tt. Gokyiizi.indeki bu potansiyeli 

goren Amerikan ordusu, Langley'e, gerc;ek boyutlu ve insanlt bir 

aerodrome yapmas1i<;in50 bin dolar bagt§lad1. Ancak, Langley' in 

yapng1 model c;ok ag1rd1. Deniz i.izerine kurulan bir platformda 

yap1lan ilk denemesinde suya c;abldt. Buyi.ik bir hayal kmkltgma 

ugramt§tt. Uc;mak ic;in c;abalamaktan vazgec;ti. Uc;u§a en bi.iyiik 

katbs1, planore gi.i<; kaynag1 eklemek olarak kalacaktt. Zaten 

1903'teki bu ba§ans1z denemesinden birkac; gun soma Wright 

karde§ler, ilk insanl1 ve motorlu uc;u§u gerc;ekle§tirecekti. 

~imdi gelin, bu iki idealist karde§in hepimizin hayatm1 koki.in­

den degi§tiren bu devrime nas1l imza atttgma bakalim. 

Her ~ey bir soruyla ba~lad1 

Amerikalt Orville Wright (1871-1948) ve Wilbur Wright 

(1867-1912) karde§lerin tek ya§ama motivasyonu uc;makn desek 
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isabetli olacakt1r. Kendilerinden once bu konuda yaz1lm1§ her 

§eyi hatmetmi§lerdi ve tek hedefleri, kontrol edilebilir, ekstra bir 

gi.ic;le yol alan, insanh bir u<;u§u gerc;ekle§tirmekti. 

Gokyi.izi.ine olan meraklan, babalarmm hediye ettigi kurmalt 

plastik bir oyuncak helikopter ile ba§lamt§tt. Daha soma, benzerini 

kendileri yapmaya ba§ladilar. Zamanla baski i§ine girdiler, hatta 

bir ara gazete bile 91kard1lar, ancak bu i§te fazla tutunamad1lar. 

1894'te, bu ti.in ulkeyi avuc;lanna alan bisiklet c;ilgmhgma kap1ltp 

bu i§e soyundular. T amircilikle ba§lad1klan si.irec;, kendi bisikletle­

rini i.irettikleri The Wright Cycle Company ile sonuc;landi. Bisiklet 

i§inden iyi para kazaniyorlardi. Ancak gozleri si.irekli gokyi.izi.in­

deydi. 1800'li.i y1llann sonlanna dogru, gazeteler uc;an cihazlara 

doni.ik giri§imlerin haberlerinden gec;ilmiyordu. iki karde§, bu 

giri§imlerdeki ortak sorun olan "kontrol edilemezlik" i.izerine 

kafa yormaya ba§lad1lar. Bir bisiklet<;inin yolda bisikleti dengede 

tuttugu gibi, pilot da uyagm1 gokyi.izi.inde dengede tutmahydi. 

Bu mi.imki.in mi.iydi.i? 

i§te her §ey bu soruyla ba§lad1. 

Orville ve Wilbur Wright insanhg1 m;uruyor! 

Uc;ma eylemini kontrol edebilme c;alt§malanna, uyan cisim­

lerin kanatlan i.izerinde degi§iklikler yaparak, farkh bir boyut 

kazand1rmak istemi§ler ve bunu ba§armt§lardi. 

Nasil mi? 

Wright karde§ler, §iddetli ri.izgarm yukan ve a§ag1 doni.ik itici 

gi.ici.ine kar§m, uyagm havada dengede kalabilmesi i<;in, uc;ak 

kanadmm esnek olabilmesi gerektigini gormi.i§lerdi. Ostelik bu 

esneklik kontrol edilebilir olmahydi. Yani pilot, gerektiginde 

kanad1, hava ko§ullanna gore uygun bir pozisyona sokabilmeliydi. 

Bunu yapmak ic;in onlar da ku§lara ba§vurdu. $iddetli ri.izgarda 

uc;arken dengede kalabilmek ic;in kanat uc;lanm nastl buktuklerini 
gozlemlediler. Bu c;ah§malannm sonucunda, u<;u§ dinamiginin 
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temel noktalan ndan biri olan "3 eksen kontrolu" (three-axis cont­

rol) prensib ini geli§tird ile r. Buna gore u93klar, i.i<; eksen i.ize rinde 

(boylamsal, yatay ve dikey) hareket ediyordu ve di.imen vas1tas1yla 

kanatlara uygun ac;tlar verilerek u<;ak dengede tutulabilirdi . 

Bu fikirlerini, uc;urtmalar arac1ltg1yla test ederek, ri.izgarm w;:u§a 

nastl yardtm edecegini ve gokyi.izi.indeyken yi.izeyi n astl etkileye­

cegini gozlemlediler. U c;urtma testle ri ba§anltyd i. 0 halde bir 

sonraki aduna gec;ebilirle rdi. T1pk1 George Cayley'in yapt1g1 gibi, 

3 yd boyunca North Carolina Kitty Hawk'da, kendi di.i§i.incelerine 

gbre tasarlad1klan planorlerin nasd kontrol edilebilecegini test 

ettile r. Kanat ve plano rlerin kuyruklarm1 test edebilmek i<;in, 

ta rihin ilk ri.izgar ti.inelini8 de tasarlami§lardt. 1902 'ye ge lindi­

ginde, ellerinde o gi.ini.in §artlanna gore mi.ikemmel say1lab ilecek 

b ir plana r modeli vard1. $ imdi m a, bunu h avada tutabilecek b ir 

gi.i <; kaynagma gelmi§ti. Dikkatlerini , itme gi.ici.i yaratabilecek bir 

di§ kaynagm Cizerine yogunla§tird1lar. Bu amac; i<;in tasarlad1klan 

ilk motor, yakla§tk 12 beygir gi.ici.indeyd i. K1sacas1, neredeyse iki 

elle c;alt§tmlan b ir <;im bic;me makinesini <;alt§t1ran gi.ice e§itti ! 

iki karde§in Flyer (Uc;ucu) adm1 verdikleri motorlu plano1·, 
N orth Carolina'da Big Kill Devil Hill' in kuzeyine dogru, 17 A raltk 

1903 ta rihinde saat 10.35 'te havaland1. Yakla§ik 270 kilo ag1rl1-

gmdaki c;ift pervaneli u<;aga Orville pilotluk etti. Havadan ag1r 

bu ilk u93k, 12 saniye kadar u<;arak 40 metre kadar mesafe kate tti. 

insanoglu nihayet modern an lamdaki ilk t.1<;u§unu gerc;ek le§­

tirmi§ti! 

8 Havad a hareket eden ya da bir hava ak1m1nin etkisinde ka lan her tUrlu 
ara<; ve yap1larin uzerine, aerodinamik kuvvet ve momentler etki eder. Bu kuvvet 
ve momentlerin bulunmas1, ak1m ~ek i l ve yap1s1nin belirlenmesi, tasarim a<;1-

s1ndan buyuk onem ta~1r. Bu olgulari belirlemek i<;in u<;u~ denemeleri, bal istik 
tuneller, yol denemeleri ve ruzgar tunelleri gibi <;e~itl i deneysel yontemler 
kullanihr. Ruzgar tUnelleri, hava ak1~1na ili ~kin kuramsal ve say1sal bilgilerin en 
guvenli, ucuz ve i;abuk bir bi<;imde elde edilebildigi ortamlard1r (Tubitak). 
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Wilbur (sagda) ve Orville Wright karde?ler, kendilerini ur;an arar;lar konusunda 
r;ah?maya iten ?eyin, Da Vinci gibi, as1rlar once ya?am1? ve bu i?e kafa yormu? 
dahiler oldugunu soylemi?ti. ilgin<;tir, tarihi U<;U?larini gerr;ekle?tirmeden iki y1I 
once Wilbur, karde?ine, insanoglunun en az 50 yil daha ur;may1 ba?aramaya­
cagin1 soylemi?ti. Buna ragmen r;ah?may1 b1rakmam1? ve hepimiz i<;in dunyay1 
daha kur;uk bir yer ha line donu?turmeyi ba?arm1?lard1. iki karde? bu rad a 1909 
Haziran'1nda Ohio'daki evlerinin verandas1nda gorunuyor. 
(Foto: Smithsonian's National Air and Space Museum) 
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0 gun s1ras1yla gen;:ekle§tirdikleri U<;:ll§lann dorduncu ve sonun­

cusunda, havada kah§ suresini 59 saniyeye, katedilen mesafeyi 200 

metreye kadar c;:1karmay1 ba§armt§lardi. Ancak, Flyer denges izdi 

ve kontroli.i c;:ok zordu. $imdi s1rada, onu ehlile§tirmek vardt. 

iki karde§, bu tasanmlanni mukemmelle§tirecekleri Dayton, 

Ohio 'ya donduler ve iki y1l daha c;:a l1§ttlar. 1904'te, dah a ge li§mi§ 

bir model olan Flyer II gokyuzuyle bulu§tu. Daha sonra, 5 Ekim 

1905'te Wilbur, Huffman Prairie uzerinde da ireler c;:izerek, 39 

dakikada yakla§ tk 40 km'lik bir mesafe kateden Flyer III 'e pilotluk 

etti . Flye r III , uc;:ak olarak isimlendirebilecegimiz ilk uc;:an arac;:t1. 

Wilbur, arac1 yakm bitene kadar U<;:llrmu§tu . 

Ever, insanoglu arttk uc;:abiliyordu. 0 tarihten itibaren hava­

c1hk, aktl a lmaz bir geli§me c;:izgisi gosterdi . Uzun uzun brneklere 

gerek o ldugunu sanm1yorum, tek bir brnek muhtemelen yeterli 

olacakt1r. insanoglu, Wright karde§lerin 1903'teki ilk U<;:ll§undan 

66 y1l sonra, h alen birc;:ogumuza inanilmaz gelen bir i§ ba§ararak 

A y'a ula§tt. 

Wright karde~ler neyi degi~tirdi? 

"Wright karde~ lerden once havaciltk camiasmda falz~an hif kimse, 
temel olarak dogru bir ~ey yapmamz~tz . Onlardan sonraysa yine hif 
kimse, temel olarak farklz bir ~ey yapmadi. " ilk uc;:agm u<;:llruldugu 

Kitty H awk Ulusal T arih Parkt 'ndan Darrel Collins'in bu cum­

lesi, Wright karde§ lerin tam o larak neyi ba§ard1gm1 gayet c;:arp1c1 

§ekilde ortaya koyuyordu . 

Zira, sanilanm aksine sabit kanatl1 ilk uc;:ak say1lan "bir <;:llbuga 

ili§tirilmi§ U<;:ll rtma", onlardan neredeyse bir as ir once U<;:ll rulmu§­

tu. Wright karde~ lerin ba~ard1g 1 , h avadayken kontro l edilebilen 

bir a rac1 tasarlay1p in§a eden ilk ki§iler o lmaktt. Wright karde§­

lerden itibaren yap1lan her uc;:akta, kan atlanni saga sola yattrma­

ya, burnunu a§ag1 yukan kald1rmaya ve yine burnunu saga sola 

dondurmeye yarayan bir kontrol mekanizmas1 bulunuyor (3 eksen 
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Wright karde~lerin tarihi uc;u~undan bir kare ... Bu ilkel say1labilecek ilk uc;aktan 
tam 36 yli sonra ilk jet uc;ag1 Heinkel Hl 78 gokyuzune t1rmanacakt1. 

kon trolu) . U c;agm bir noktadan kalktp bir digerine ula§mas1, i§te 

bu kontrol sayesinde gen;ekle§ir ve bunu ilk olarak ba§aran da 

Wright karde§lerdir. 0 gunden beri, devasa havac1ltk endi..istrisi, 

bu bas it ama olaganl.istl.i fikir i..izerinde yukseliyor. 

$ imdi, ara ba§ ltktaki soruya gelirsek; Wright karde§ler neyi 

degi§tirdi ? 

Her §eyden once, dunyaya bakt§ a91m121 degi§tirdiler. Uc;mak 

s1radanla§madan once insanoglu sabit hatlar i..ize rinde yolculuk 

yap1yordu. Yukandan bakma imkanma kavu§tugumuzda, aslm­

da bizleri ay1ran sm.1rlann tamamen yapay o ldugunu gorduk. 

Mesafeler eridi , dunya buyi..idu ve bugl.ini..in tabiri ile "ki..iresel 

bir koy" halini ald1. Oi.inya m1za donuk bu Lie; boyutlu yeni alg1; 

ekonomi , c;evre ve h atta kendimize o lan bakt§tm1z1 degi§tire­

rek gozlerimizi uzaya dikmemizi sagladt. Malum, insanoglu her 

zaman daha faz las m1 isterdi. Dahas1 bunlann hepsini bir dereceye 

dek Wilbur ve Orville Wright karde§lerin, yenilikc;i ve yarattet 

zekasma borc;luyuz. 
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Uzaym kap1lanm insanogluna ac;:an olUm makinesi 

V-2 ROKETI 

"Roketimizle ilk kez uzayi ele ge~irdik. Yeryii.zii.ndeki iki 

nokta arasmda uzayi koprii yaptik. Roketin iti~ giicii.yle 

uzay se)•ahati yapzlabilecegini ispacl.adik. 194 2 

Ekim'inin bu 3. giinii., ula~imda bir ~igzr a~zp uzay 

seyahatini ba~ lamk. " 1 

Alman General Walter Dornberger 

Alman ordusunda general ve ayrn zamanda yuksek muhendis 

olan Walter Da mberger ve Alman roket bilimci Wernher von 

Braun,2 aym ufku payla§an iki s1radt§t insand1. Domberger'in azmi, 

heyecam ve kaynaklan, Von Braun'un tutkusu ve e§siz zekas1yla 

birle§erek, ylizytlm en onemli teknoloj ik ba§anlanndan birine 

imza atacakt1. Herne kadar bu ba§annm altmda ac1mas1z Nazi 

imparatorlugu'nun muhru bulunsa da ve bu ba§armm "uygulamaya 

sokulmas1yla" binlerce insan olmi.i§se de, ortada somut bir gerc;ek 

vard1; insanoglu , bu iki insan sayesinde Ay' a gitmi~ti. 

Lucy Rogers, It's ONLY Rocket Science: An Introduction in Plain English, s. 

25. 
2 Henuz on uc;: ya~1ndayken, ailesinin ald1g1 teleskopla yild1zlarla tan1~an Wernher 

von Braun (1912-1977), kuc;:uk ya~ta muzik, matematik ve fizige ilgi duymu~, 

ancak ilerleyen yillarda yola son ikisiyle devam etmi~ti . Berlin'de teknik yuksek 

okulda okurken, astronomi ve uzay yolculuguna olan merak1 artt1. Ozerinde 
derin iz b1rakacak; uzayda yolculuk savunuculanndan Hermann Oberth, yazar 

ve uzay yolculugunun s1k1 taraftarlanndan Willy Ley, roketlerle deneyler yapan 

Rudolf Nebel ve Johannes Winkler gibi isimlerle tan1~m1~t1. Kati yak1tl1 roketlerle 

guc;:lendirilmi~ arabalarla giisteriler ya pan Avusturyal1 roket bilimci MaxValier'in 

de yakin bir takipc;:isiydi. 
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Bu da ne boyle? 
ikinci Dunya Sava§t'nm sonlarma dogru bir gun, Alman ya 

uzerindeki ke§if uyu§undan gelen fotograflan inceleyen bir analizci 

gozlerine inanamad1. Buyutec;le inceledigi fotograflardan birinde, 

tren yolu uzerindeki bir vagona monte edilmi§, huni bic;imli, ucu 

sivri , al ta indikc;e geni§leyen, tuhaf bir cisim gormu§tu. Sonrasmda, 

"Bu her neyse, daha once gordugumuz hic;bir §eye benzemiyor" 

diyecekti . K1sa zamanda bunun ne oldugu anla§ ild1. Bu, tarihin ilk 

fuzesi Vl 'den ba§ka bir §ey degildi. Fuzenin hedefindeki muttefik 

§ehirlerinin sakinleri , buna kisaca "V1zzz Bombas t" diyecekti . 

c;unku jet motorlu ilk uc;an arac; oldugu i<;in, hedefi vurmasmdan 

once, uzunca bir sure motorunun vmlt1s1 duyuluyor, ardmdan 

da buyuk bir patlama meydana geliyordu. Patlamayla yara tt1g1 

tahribatm yarn s1ra , bu gostere gostere gelen ve onlenemez olum 

makinesinin 91kard1g1 ses, psikolojik o larak da buyuk bir y1kim 

yarattyordu . 

Vl '!er, kisa surede yerini daha geli§mi§ bir model olan V2'ye 

b1rakt1. i§levi yine ayniyd1 : Oldurmek . 

Evet, V2' ler korkunc; i§levlerine kar§m bir devrim yaratacakt1. 

S1v1 yakitla c;a lt§tyordu ve daha uzun bir menzile sahipti. S 1v1 

Von Braun, henuz l 8'inde ... Berlin'de amator roket denemeleri yap1yor. 
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Daha sonra V-2 ad1ni alacak A-4 fUzesi, yak1t1 alkol ve s1v1 oksijen olan tek 
a~amal1 bir roketti. Uzunlugu 14 metre olan roketin ag1rhg1 ise yakla~1k 12 
ton c;ekiyordu. Roket, bir tona yakin patlay1c1 (sava~ ba~hg1) ta~1yabiliyordu 
ve saatte 5.600 km yol alabiliyordu. 3 Ekim 1942'de, ilk A-4 Peenemunde'den 
f1rlatild1. Ses duvann1 a~an roket, 90 km yuksege kadar c;1kt1. Tarihin ilk balistik 
fUzesiydi. Uzayin s1n1rlanna ula~an ilk roket olmu~tu. 

yakttlt roketin ve cayroskopik kumanda sisteminin geli§tirilmesi, 

sonrasmda di.inya yori.ingesinden 91kacak arac;lann ge li§tirilme­
sinin yo lunu ac;acaktt. 

Peki, insan oldc1rmek ic;in yo la 91kan bilim adamlan, b izi nastl 
uzaya 91karmt§tt dersiniz? 

Gelin N azi Almanya'sma dogru bir yolculuga 91kaltm. 

Almanya yeni bir silah anyor 
1930'lu ydlann ba§larinda, amatbr roket kulupleri Almanya'nm 

her tarafma yaytlmt§tl. Gene; bir mi.ihendis o lan Wernher von 

Braun, bir gun bu kuluplerden biri ve en eskisi olan ( 192 7' de kurul­

mu§tu) Vereinfur Raumschiffahrt'm kap1sm1 (VfR-Uzay Seyahati 
T oplulugu) r.---a ldt ve C1ye o ldu. Topluluk, ktsa zamanda buyi.imi.i§ 
ve 500 i.iyeye sahip olmu§tu. Die Rakete (roket) adiy la kendi der­
gilerini bile yaymltyorlardt. Berlin'in dt§ mahallelerinden biri 
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MUttefik sava? u<;:aklari, mobil platformlarda ta?inan V-2'1eri tespit etmekte 
zorlaniyor; bu durum, Almanlara bUyUk bir avantaj saghyordu. 

olan Reinickendorf daki terk edilmi§ bir asker! cephaneligi test 

sah as1 olarak kullanmak i<;in izin alm1§lard1. Buras1, ktsa zaman­

da Rai<etenflugplatz (Roket H avalimam) ad1yla me§hur olacak 

ve havacd1k tarihinin onemli isimlerinin amator heyecanlanm 

hayata gec;irdikleri bir mekana donli§ecekti. 

Von Braun ve arkada§lannm roket modelleriyle ha§ tr ne§ir 

o lduklan gunlerde Alman ordusu , Birinci Dunya Sava§i'run 

sonunda imzalanan Versay Antla§mas1'm ihla l etmeyecek ama 

aym zamanda Almanya'y1 savunacak, hatta savunmaktan a te 

listlin konuma getirecek yeni bir silah aray1§mdayd1. O rdu, bu 

hedef i<;in , c;ekirdekten yeti§me bir bilim insam olan topc;u Yuzba§t 

W alter Dornberger'i, roketlerin fizibilite c;alt§malanm yli ri.itmek 

ve roketlerin kullamlmasmm mumki.in olup olmad1gm1 ara§tmnak 

i.izere gorevlendirmi§ti. VfR ile temasa gec;en Damberger, ktsa 

bir sure sonra W ernher von Braun 'la tant§tl. VfR'nin c;a lt§ma­

larmdan etkilenen Dam berger, Agustos 1932'de, ordu ic;in s1v 1 

yakttl1 roketlerin geli§tirilmesine yardunc1 olmas1 amac1yla Von 

Braun'u i§e ald1. A ym y1l o rdu , ulke genelindeki ti.im amator 

roket c;a li§malanm yasaklad 1. Bu i§e arttk sadece ordu bakacakt1. 
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Hitler'in gozii iizerlerindeydi 
1934 y1lma gelindiginde Von Braun ve Domberger'in, Berlin'in 

giineyindeki Kummersdof'taki gizli bir asker!' iistte, tarihi degi§­
tirecek bu yenilik i<;in <;alt§an 80 miihendisten olu§an bir ekibi 
vardt. Von Braun, dogu§tan lider olanlardandt. Zihninde bi.iyiik 
resmi tutarken, yak biiyiik miktarda yeni bilgiyi bir araya getire­
bilmek gibi bir yetenegi daha vardt. ilk geli§tirdikleri A-1 roketi 
ba§ans1z oldu. Ancak y1lmadtlar. Ayni y1lm sonlanna dogru, 
kii9iik A-2 roketini iirettiler. Kod adlan Max ve Moritz3 olan 
iki A-2 roketinin de deneme u<;u§u ba§artl1 oldu. Von Braun, 
goze girmi§ti. Bir ytl once iissii bizzat ziyaret eden Adolf Hitler, 
geli§meleri yakmdan takip ediyordu. Von Braun'a yeni bir gorev 
verildi. Bomba ta§tyabilen, jet motorlu bir roket yapacaktt. Ancak 
Kummersdorf, bu yeni gorev i<;:in yak kii<;iikti.i . Yeni bir tesisin 
in§a edilmesi gerekiyordu. 

Balt1k kty1smda bulunan Peenemunde, yeni ara§ttrma merke­
zine ev sahipligi yapmak iizere se9ildi. Buras1, menzili 400 kilo­
metrenin iizerindeki roketleri f1rlatmaya ve U<;ll§U boyunca optik 
ve elektrikli cihazlarla izlemeye yetecek kadar biiyiikti.i. Olast 
kazalarm insanlara ya da 9evreye zarar verme riski de yoktu. 

Kollan s1vayan Von Braun ve ekibi, Peenemunde'deki yeni 
tesise ta§md1ktan ii<;: ytl soma, ilk A-3 roketini f1rlatt1. A-4 sava§ 
roketinin kii<;iik bir prototipi olarak tasarlanan A-3'iin motoru, 

beklendigi kadar dayaniklt 91kmad1. Aynca, kontrol sistemleri ve 
aerodinamiginde de sorunlar vardt. Sonui;ra, A-3'iin bir ba§ans1zltk 
oldugu kabul edilerek A-4 ertelendi. Sorunlar ise daha kii<;iik olan 

A-5 kullanilarak giderilmeye <;alt§1ld1. Ele alman ilk konulardan 
biri, A-4'ii havalandirmaya yetecek kadar gii<;:lii bir motor yapmak 
oldu. Bu hedefe; yaktc1 madde ile itici gaz1 birbiriyle kan§ttrmak 
i<;in, on yanma odalt sistemin, yeni yaktt memelerinin, daha 
ktsa bir yanma odasmm4 ve daha ktsa bir egsoz liilesinin icat 

3 Alman ~air, mizahc;:1, illustrasyon sanatc;:1s1 ve ressam olan Heinrich 
Christian Wilhelm Busch'un yaratt1g1 Max und Moritz isimli c;:izgi roman1n kah­
ramanlanndan esinlenmi~lerdi. 

4 Roket motorlan, ucu ac;:1k buyuk bir odadan meydana gelir. Buna "yanma 
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edildigi yedi y1ll1k bir ara§ttrma geli§tirme si.ireciyle ula§tlacakt1. 

Bir sonraki ad1m, roketin motorlar kapat1lmadan once, uygun bir 

si.irate ula§masm1 saglayacak bir gi.idi.im sistemi ge li§tirmek o ldu. 

Bu ara§ttrmalann sonucunda nihayet, A-4 roketinin bir §ehir 

bi.iyi.ikli.igi.indeki hedefi 350 km mesafeden vurmasm1 saglayacak, 

erken donem bir sabit gi.idi.im sistemi i.iretilmi§ti. A-4, si.ipersonik 

h1zlarda gittigi i9in ekip, roketin §eklinin nast! olacag1 konusunda 

say1s1z test ger9ekle§tirmek zorunda kalmt§t t. Peenemunde'de 

imal edilen si.ipersonik ri.izgar ti.inelleri, verilen zamanda tamam­

lanamad tlar. Aerodinamik testlerinin bir9ogu, deneme/yamlma 

yi:intemiyle yap tld1 ve sonu9lar da bilin9li varsay1mlara dayand1-

nld1. Son ad11n da roketin performans1 konusunda yerdeki kontrol 

birimlerine bilgi iletecek bir radyo iletim sistemi ge li§tirmekti. 

Sorunu c;ozmeye giri§en Peenemunde'deki Alman bilim adamlan, 

veri transferi yapabi lmek ic;in ilk telemetri5 sistemlerinden birini 

ge li§tirdiler. 

Hitler' in ikna oldugu giin ... 

N ihayet bi.iti.in bu c;ali§malarm test edilecegi gi.in ge lip c;atmi§tl. 

Von Braun'un gi:iz bebegi A-4, Balttk kiy1smdaki Peenemunde'deki 

rampasmdan h avaland1 ve 190 km u9may1 ba§ard1. 

Yeni bir donem ba~lamz~tl. 

odas1" ad1 verilir. Yan ma odas1, geni~ bir hortum ba~1 meydana getirecek bii;imde 

d1~anya ai;il1r. Depolama tanklanndan gelen yak1t ile oksijen, borular araolig1yla 

pompalara gelir. Pompalarda, ince hortum ba~lanna ya da enjektorlere (puskur­

tuculere) pompalanan oksijen ve yak1t, yanma odasina gei;er. Enje_ktorler, bu iki 

s1v1y1 son derece ince bir sis halinde puskurtOr. Oyle ki , s1v1lar kolayca birbiriyle 

kan~arak patlay1c1 bir gaz kan~1m1 olu~tururlar. Sonra bu kan~1m ate~lenir ya 

da t1pk1 otomobil motorlannda oldugu gibi, bir buji yard1m1yla k1v1lc1mlan1r. 

Yanma sonunda meydana gelen genle~me halindeki s1cak gazlar, son derece 

yuksek bir h1zla yanma odasindan egsoza gei;er ve d1~an i;1kar. Bu yuksek h1zli 

egsoz gazlannin dogurdugu tepkiyle fOze ileri dogru f1rlar. 

(Kaynak: http://www.zamandayolculuk.com/cetinbal/ siviyakitmotor.htm) 

5 Telemetri sistemleri; uzaktan veri analizi ve oli;umu yapabilen, kablosuz 

eri~ime imkan saglayan veri analiz cihazland1r. 
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insanoglu, heni.iz farkmda olmasa da Nukleer Fi.izeler ve Uzay 

Ara9lan C:::ag1'na girmi§ti. 

ikinci Dunya Sava§t'nm ba§lannda Hitler, roket program1 

konusunda 9ok da hevesli degildi. Bu silahm, en faz la, daha uzun 

menzile sahip bir top<;:u mermisi olabilecegine inamyordu. Ancak, 

sava§ ilerledik9e, program1 yeniden degerlendirdi ve 22 Araltk 

1942'de A-4\in bir silah olarak i.ire tilmesi emrini verdi . Oretim 

onaylansa da, l 944'un ilk aylannda, ilk fuzeler i.iretilmeden onceki 

son tasanma kadar, binlerce degi§iklik yaptlacakt1. 

A-4 'un i.iretimi, ba§lang1<;:ra Peenemunde, Friedrichshafen ve 

Wiener Neustadt ile diger baz1 ki.i<;:Uk tes isler i<;:in planlanmt§tl . Bu 

durum, 1943 y1lt sonlannda, Muttefiklerin, s1radt§t faa liyetlerden 

§i.iphelenerek Peenemunde ve diger roket tes islerini bombalamas1 

ve Almanlann i.iretim planlarmm de§ifre oldugunu di.i§i.inmesiyle 

degi§ti . Sonu9 olarak i.ire tim, N ordhausen (Mittelwerk yera ltt 

fabrikas1) ve Ebensee'deki yeraltt tesislerine kaydmld1. 

Sava§m sonuna kadar, tamamen operasyonel kalan tek tesis 

olan N ordhausen yeraltt fabrikasmda, yakmdaki Mittelbau-Dora 

Nordhausen'da, toplama kamplarindan getirilen esirlerin <;al1~tmld1g1 
Mittelwerk yeralt1 fabrikas1nda, montaj1 bitmi~ V-2'ler (Foto: Bundesarchive) 
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Patlama hucresi Turbin ve pompa 
ve ven uri baglant1 noktas1 

1 D1~ kontrol valf1nin zincirli hareket sistemi 
2 Elektrikli motor 
3 Bruli:ir taslar 

4 Alkol ikmali pompas1 
5 Hava tupleri 

6 Arka baglant1 halkas1 ve ta~1ma i<;in gu<;lu 
nokta 
7 Servo-i;:ali~an alkol valf1 
8 Roket mermisi 

9 Radyo ekipmani 
10 Alkol tankindan ba~l1ga giden boru 

11 Muhtemelen burun ~alteri veya ba~lig1 
<;al1~t1racak ba~ka bir cihaz eklenmi~ bu run 
12 Kablolan ba~lig1n burnuna ula~t1ran iletim 
borusu 

13 Merkezi patlay10 tOp 
14 Ba~l1k i<;in elektrikli ate~leme duzeni 

15 Kontraplak <;er<;eve 
16 Nitrojen tupleri 
17 On baglant1 halkas1 ve ta~1ma i<;in gli<;lli 
nokta 
18 Azimut jiroskopu ve yiv 
19 Alkol doldurma noktas1 
20 <;:ift <;eperli alkol iletme borusu 

21 Oksijen doldurma noktas1 
22 Tel ustOvane baglant1lan 
23 Hidrojen peroksit tank1 

Ba~hk 

. .... 

24 Boru ~asili tOrbin ve pompa baglant1 
noktas1 
25 Permanganat tank1 (Bu tank1n arkasinda 
gaz uretme unitesi) 
26 Pompali oksijen dag1t1os1 

27 Tali sogutma i<;in alkol borulan 

28 <;:ift duvarl1 bi:ilmeye alkol giri~i 
29 Elektro-hidrolik servo motorlan 
30 Anten ini~ iletkenleri 
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T oplama Kamp1'ndan getirilen mahkumlar c;alt§tmlmt§tl . Ba§ta 

N ordhausen olmak uzere, 5. 700'den faz la A-4 ve c;ok say1da deney­

sel silahm uretildigi bu tesislerde zorla c;alt§tmlan mahkumlardan 

20 bininin oldi.igi.ine inarnltyor. 6 

Gokyiiziinden gelen intikam 

1943 yilmda Hitler, A-4 'u bir "intikam silah1" o larak kullan -

maya karar verdi. Hitler' in uretilmesi ic;in emir vermesinden 14 ay 

onra, bomba ta§tyan ilk iki A -4 fu zes i (bu arada ad1 Almancada 

intikam silah1 manasm a gelen vergeltungswaffe'den h areketle 

V-2 olmu§tu) , 6 Eylul 1944'te Paris'e f1rlattld1. iki gi.in som a ilk 

V- 2'ler Londra'y1 vurdugunda, baz1 kaynaklara gore von Braun 

meslekta§larma §U yorumu yapmt§tL: "Roket, yanli~ gezegene inmenin 

dz~mda mukemmel r;:alz~ tz .,, 

Von Braun, bu cumleyi sarf etti mi, e tmedi mi emin o lamasak 

da tek bir §eyden eminiz; daha en ba§mdan itibaren bu rnadt§l 

ki§iligin aklmda, roketle diger gezegenlere ula§mak vard1. O yle 

ki; N az i gizli po lisi (Gestapo ), kendisini "tehlikeli di.i§linceleriyle" 

devlete kar§L sue; i§lemekten tutuklamt§tt. c;unki.i Von Braun, 

1srarla di.inyanm ybri.inges ine, hatta belki de Ay'a gidecek roketler 

in§a etmekten bahsediyordu! 7 Oysaki onun bu uc;uk haya llerine, 

ancak N azi sava§ guc;leri ic;in daha buyuk roket bombalan in§a 

etmeye odakland1g1 zaman ho§gbru gbsterilebilirdi . Da mberger, 

Gestapo'yu Von Braun 'u serbest b1rakma konusunda ikna etti. 

c;unku Von Braun olmazsa V-2 roketi de olmazd1. V-2 olmazsa 

Hitler hepsini oldurebilirdi! 

6 Hunt, Linda (1991 ), Secret Agenda: The United States Government, Nazi Scientists, 
and Project Paperclip, 1945 to 1990, St. Martin's Press, New York, s. 60, 64-69, 
75-77. 

7 Tutuklanmasin1n gerek~elerinden biri de Gestapo'nun Von Braun'un kendi 
kulland1g1 u~ak ve silah projeleriyle birlikte Muttefiklere ka~mas1ndan ~uphe­
lenmesiydi. Ordu, ~al1~malannda kullanmas1 i~in , ayni zamanda pilot da olan 
bilim adam1na ozel bir u<;ak tahsis etmi~ti. 
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V-2'nin Operasyonel Tarihi 

V-2 roketlerinin, ba§lang1<; ta ingiliz Kanah'nm yanmdaki 

Eperlecques ve La Coupole'daki beton s1gmaklardan f1rlat1lmas1 

planlanmt§tt. Bu statik yakla§tm, daha sonra yerini mobil ftrla­

t1cdara b1rakt1. 30 kamyonluk bir konvoyla h areket eden V-2 

roket ekibi, sava§ ba§ltgmm yerle§tirilecegi cephanelik alanma 

geliyordu. Ardmdan roket, Meillerwagen (roket ta§tma aract) ile 

ftrlatmanm gen;ekle§ecegi yere g6turi.ili.iyordu. Fuze orada f1rlatma 

platforrnuna yerle§tiri liyor; silah1, yabt1 ve cayrosu hamlaniyordu. 

Bu kurma a§amas1 yakla§tk 90 dakika si.iruyordu ve f1rlatma ekibi 

f1rlatmadan sonra, ancak 30 dakikada alarn temizleyebi liyordu. 

Bu rnobil sistem bir hayli ba§anlt o lrnu§tu. Ozel V-2 birligi, bir 

gunde 100 kadar roket f1rlatab iliyordu. Ayrn zamanda mobil olma­

larmdan dolay1, V-2 flize lerini ta§tyan konvoylarm, Mi.ittefiklere 

ait w;aklara yakalanma olasd1g1 da azd1. 6-8 Eyli.il 1944'teki ilk 

V-2 saldmlanrn takip eden 8 ay ic:;:inde, aralannda Londra, Paris, 

Antwerp, Norwich ve Liege gibi ye rlerin de o ldugu mi.ittefik 

§ehirlerine, toplamda 3.172 adet V-2 roketi f1rlattld1. Fuzelerin 

balistik y6rungelerinden ve a§m h1zlanndan dolay1, bu roketleri 

etkin bir §ekilde engellemenin bir yolu yoktu. Bu nedenle, ingiliz 

ve Frans1z hedeflerine y6nelik V-2 saldmlan, ancak Muttefik 

guc:;:lerin Almanlan geriye puskurtmeleri ve boylece §ehirlerin 

fli ze menzilinden c:;:1kmas1yla aza lttlab ildi. ingiltere'de V-2'nin 

yol ac:;:ttg1 son kay1plar 27 Mart 1945'te ya§andt. 

isabetli bir §ekilde kullarnld1gmda V-2'ler c:;:ok buyiik hasarlara 

neden olabiliyordu. K1sa surel i operasyon siiresince bu fozeler­

le 2.500 ki§i olduriilmii§ ve 6 bine yakm ki§i de yaralanffil§tl. 

Belc:;:ika, Fransa ve Londra'y1 bombalamak uzere Hollanda ve 

Kuzey Almanya'ya konu§landmlan 6zel V-2 birliklerinin say1s1 

6 bini ge<;rni§ti. 
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Amerikahlar 

pastanm 

kremasm1 ahyor 

S a v a§ bitiy o rdu. 

1945'in h e men ba§ la­

rmda, W e rnher V o n 

Braun'a gore, Almanya'nm 

Muttefiklere kar§t sava§t 

kazanamayacag1 c;ok ar:;1kt1. 

Bu yuzden , sava§ sonrasma 

h amhk yapmaya ba§lad1. 

Berlin' den gelen "Teslim 

olmaym , sava§tn" emrine 

ragmen , onun ir:;in roket 

t:;a li§malan her §eyden once 

gel iyordu. Oldurme kism1 

General Walter Dorn berger (solda) ve Von 
Braun (ortada}, May1s 1945'te Avusturya'da 

Amerikahlara tesl im olduklarinda ... 

kar:;amayacag1 bir zorunluluktu . i§in bu sevimsiz kism1 bittiginde, 

elbet s1ra gezegenlere gelecekti , bunu hissediyordu. 

Peenemunde'ye geri cloner donmez, hemen ekibini toplayarak, 

onlardan kime ve nasil teslim olacaklan konusunda karar vermele­

rini istedi . Muhendislerin buyuk bir h sm1 Ruslardan korkuyordu . 

Frans1zlar soz konusu o ldugundaysa, onlann bitmek bilmeyen 

kibirleri canlanm s1hyordu. ingilizlerin ise roket programm1 des­

tekleyecek kadar paras1 yoktu. Geriye sadece Amerikaltlar kalmt§tl. 

Muttefikler V-2 tesislerini ele ge9irmeden once Von Braun, 

roket proj esinde r:;a l1§an bilim adamlarmdan be§ yuzunun el le­

rindeki plan lar ve test arar:;lan ile birlikte Amerikaltlara tes lim 

olmalanni organize etti . Bu ekibin ve muhendislerin onemini 

anlayan Amerikalt lar, hemen Peenemunde ve Nordhausen'e 

giderek, geride kalan butun V-2 ve V-2 pari;alanm ele ger:;irdi . 

Ardmdan da bu iki tesisi patlay1c1larla imha etti. Yakla§tk 300 tren 
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'I 

Ameri kalilann sava~ sonrasinda Teksas'a gi:itUrdukleri, V-2 projesinde rol alm1~ 
Alman bilim adamlan toplu halde gi:iruluyor. 1945-1955 arasinda, bin kadar 
Alman bilim adamina Amerikan vatanda~l1g1 verilecek ve bu ki~iler, ilerleyen 
yillarda Amerika ile Rusya arasinda patlak veren amans1z UzayYan~1 'n1n i:inemli 
yild1zlanndan olacaklard1. 

vagonu V-2 pan;asm1 Amerika'ya gbtlirmli§lerdi . Von Braun'un 

uretim ekibinin buyi.ik bir ktsm1 ise Rus birliklere es ir di.i§tl.i . 

Von Braun ve ekibi, C IA'in atas1 OSS tarafmdan duzenlenen 

Project Paperclip (Ata<; Projesi) adlt asker! operasyonun bir paryas1 

olarak, maglup olan Almanya'dan toplanarak, T exas'ta yalt§acak­

lan Fort Bliss'e, Amerika'ya gonderilmi§ti.8 Sava§t takip eden 15 

y1l boyunca, balistik fu zelerin geli§tirilmesi i<;in A BD ordusu ile 

birlikte ya lt§ttlar. Bu ithal beyin taktmmm geli§tirdigi roketler, 

N ew Mexico'da White Sands Deneme Alarn'nda test ediliyordu . 

Wernher van Braun'un ekibi , 1950 y1lmda Huntsville-Alabama 

yakmmdaki Redstone A sker! C ephaneligi'ne ta§md1. Burada 

Jupiter balistik fu zelerini9 urettiler. 1960 y1Lmda Von Braun'un 

roket geli§tirme merkezi, o gunlerde yeni kurulan Amerikan U zay 

ve Havactl1k Dairesi (NASA) bi.inyes ine ta§mdt. Devasa Saturn 
roketlerini uretmekle gbrevlendirilen Von Braun, NASA 'nm 

8 Bu isimler aras1nda Von Braun'u Alman ordusu bunyesindeki roket ~ah~malan 
ad1na ke~feden General Walter Dom berger de vard1 . Dom berger, ilerleyen yil­
larda Amerikan ordusunun test u~aklan olan X-15 ve X-20'1erin geli~tirilmesinde 
ba~rol oynad1 ve uzay mekigi projesini geli ~tiren isimlerden biri oldu. 

9 Nukleer ba~l1k ta~1yabilen , uzun menzilli, gudumlu veya gudumsuz 
fUzelere "balistik fUze" ad1 verilir. 
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Alman bilim adam1 Wernher von Braun, roket kariyerine Nazi Almanyas1 'nin 
korkulan koruma birliginde (SS) ba?lam1?, binba?il1ga kadar yukselmi?ti. Gene; 
ya?larda okudugu Jules Verne'nin ve H.G. Wells'in bilimkurgu eserlerinden 

etkilenmi? ve gozunu uzay1n derinliklerine dikmi?ti. Alman fiziki;i ve muhendis 
Hermann Oberth'in 1923'te kaleme ald1g1 Die Rakete zu den Planetenriiumen 
(Roketle Uzaya) adli i;al1?mas1, Wernher von Braun'u, roket fizigini anlayabilmesi 
ii;in matematik ve trigonometri i;ah?maya te?vik etmi?ti. SS subayhgmdan 
NASA direktorlugune uzanan soluk kesici kariyeri sayesinde insanoglu uzaya 
i;1kmay1 ba?aracakt1. Von Braun, donemin Hollywood filmlerinde kullanilan 
uzay arai;lan V-2 '1eri andird1g1 ii;in s1k s1k Hollywood 'a, ozellikle de Disney'e 
teknik dani?manhk yapm1?t1. Fotografta, insanoglunu Ay'a ta?1yan Saturn 5 
roketinin onunde ... 

Marshall Uzay U <;u§ Merkezi'nin direktorli.igune getirilmi§ti . Bir 

sure som a insanoglunu A y'a goturecek Saturn V roketinin ba§ 

miman o lacak ve 1977 'de o lene kadar uzaya <la ir hayallerinin 

pe§ inde ko§maya devam edecekti . 

Von Braun, geride oldukr;a tartt§tlan bir ozge<;mi§ b1rakm1§t1. 

Kimilerine gore o, es irlerin zorla r;alt§tmld1g1 bir a lum makinesi 

projes inin miman olan eski bir N azi, kimilerine gbre de Amerika'y1 

A y'a ta§ iyan e§siz bir degerdi. A slmda her ikisi de dogruydu . 

Hedefine ula§mak i<;in korkun<; yontemler kullamlmasma gozunu 
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V-2'1erin hikayesi, bir bak1ma Amerikan faydac1hgm1n da i;:arp1c1 bir ornegiydi. 
Amerikal1lar, sava? sonrasmda, Yahudi Soykmm1'ntn failleri "kotU Nazileri" 
idam ederken, Von Braun gibi, i?lerine fazlas1yla yarayacak ve yetenekleri 
Nazi kimliklerine baskm i;:1kan s1rad1?1 beyinleri ay1klamay1 ba?arm1?lard1. 
Gei;:mi?lerine ba?anyla slinger i;:ektikleri bu isimleri, Amerika'y1 si.iper gi.ii;: 
yapma hedefinde zekice istihdam etmi?lerdi. Boylelikle Hitler'le ayni kareye 
giren Von Braun, y1llar sonra ABO Ba?kani Kennedy'nin arabasma binecek kadar 
"Amerikal1 " olmay1 ba?aracak ve oncesi ve sonras1yla tarihin en "tart1?mall" 
figUrlerinden biri olacakt1. 

kapad1g1 gen;egi, 20. yi..i zy tlm en onemli uzay ara§ttrmac tlanndan 

biri oldugu gen;egini golgelemeye yetmemi§ti. 

Peki, bu arada Ruslar? 
Elbette onlar da bo§ du rmamt§tt. A merikaldardan kurtara­

bildikleri V-2' leri Kapustin Yar'a 10 got i.irerek gizlice i..izerinde 

r;alt§mt§lar ve y1llar som a Sputnik uydusunu uzaya f1rlatarak bi..i t i..in 

d i..inyay1 §Ok etmi§lerd i. 

Chetle, tarihin ilk s1v1 yakttl1 roketi olan V-2, once silah tek­

nolojisinde bir c;1g1r ac;mt§, ardmdan da hem A merikaldarm h em 

de Ruslann uzay programlarmda kullanilan roketlerin temelini 

olu§turmu§tu. Asker! uzmanlara gore ; A lmanlar V -2' leri bir yd 

on ce kullanima sokabilseydi, sava§m seyri degi§ir ve tarih c;ok 

fa rkh bir §ekilde ge li§ebilirdi. 

10 Rusya'nin Astrahan eyaletinde bulunan Kapustin Yar deneme sahas1, 
halen Rus ordusu taraf1ndan fUze denemeleri ii;:in kullanilmaktad1r. 
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0 yoksa art1k hayat da yok 

INTERNET 

"internet teknolojiyle degil ileti~imle ilgilidir. Nerede 
olurlarsa olsunlar, benzer ilgi alanlan, fikirleri ve 

ihtiyai;lan olan insanlan birbirine baglar." 

Bob Taylor, internet Onciisii 

Bin;ogunuz muhtemelen internetli bir dunyaya gozi.ini.i ac;u . 0 

yuzden internetsiz bir dunya o lsayd1 halimiz nice o lurdu desem, 

bunu zihninizde canland1rmakta zorluk c;ekebilirsiniz. Benim gibi 

20'li ya§lannm sonuna dogru internetle tant§anlar ic;in de benzer 

bir durum soz konusu ... Art1k, hangi amac;la o lursa olsun, birkac; 

saat internete giremedigi zaman ba§ agn sma kaptlan milyonlar 

var! Peki neden ? i§te nedeni ... 

internet, §i.iphesiz ki insanoglunun ileti§imini ve dunyasmm 

sm1rlannt geni§letme konusunda telefondan sonra en geni§ etkiyi 

b1rakan icat o ldu. T elgraf, mektup, telefon ve radyo gibi her biri 

ayn bir i§ kolu olan hizmetleri bilgisayar ortammda tek t1kltk bir 

i§lem seviyes ine indirmekle ka lmad1, dunyadaki buti.in bilgisa­

yarlan bir §ekilde birbirine baglayarak, buti.in yerkureyi si.irekli 

geni§leyen bir bilgi deniziyle kaplad1. Bugi.in "Ounya kuresel bir 

koye dondi.i" diyorsak, §i.iphesiz ki bu koyi.in muhtan internettir. 

imernetin diger icatlardan bir farkt da her gun geli§en yan 

i.irunleriyle adeta canlt bir organizma gibi buyi.iyi.ip hayat1m1zm 

her alanma nufuz etmesidir. 

Peki, bu internet neyin nesi? 

N asti ortaya c;1ku? 

Hikayemiz, Soguk Sava§ gunlerinde ba§ltyor. 
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Ruslar internet'i uyandird1 ... 

Ruslarm, 1957'de tarihin ilk uydusu olan Sputnik'i uzaya 

gondermesi, Ba§kan Eisenhower'm Amerika 'sm1 §Ok etmi§ti . 

Amerikan hukumeti, ilk kez kendini bu ezell rakibi kar~ 1 smda bu 

kadar c;1plak ve savunmas1z hissediyordu. O yle ya, uzaya uydu fola­

tacak ktvama gelen Ruslar, Amerika'ya neler folatmazdt! Hemen 

ko llan s1vadtlar. ilk adun 1958'de ARPA'nm (The Advanced 

Research Projects Agency-ileri Ara~ttrma Proje leri Burosu) ve 

hemen ard mdan da NASA 'nm (The National Aeronautics and 

SpaceAdministration-Ulusal Havac1ltk ve U zay Daires i) kurulmas1 

oldu . Hedef, hem yeryi.izunde hem de uzayda Ruslan teknolojik 

ac;1dan maglup edebilmekti . ARPA'daki bilim adamlanndan Bob 

Taylor, kamu binalan ve universitelerindeki devasa bilgisayarlarm 

"birbi rleriyle konu~abilmeleri " durumunda, hem zaman hem de 

paradan buyuk oranda tasarruf edebileceklerini aktl etti . 0 zamana 

kadar sadece hesaplama yapabilen bilgisayarlar ic;in bu fikir, barn-

Amerikan ordusu adrna ozel ara?trrmalaryi.iri.iten ARPA (ileri Ara?trrma Projeleri 
Bi.irosu). internet fikrini ilk kucaklayan kurumlardan biri olmu?tu . Herne kadar 
?imdilerde pek revac; goren bir teori olmasa da, ARPA'daki bilim adamlarrnrn, 
olasr bir Sovyet ni.ikleer saldrrrsr durumunda i.ilkedeki telefon hatlarrnrn devre 
dr?r kalmasr durumunda, internet i.izerinden haberle?me fikri i.izerine c;alr?trklarr 
da srk srk dile getiriliyordu. 

290 



TARIHI DE(;l~TIREN ICATLAR VE MUCITLER 

ba§ka bir boyut ac;iyordu. 1 Ancak ilk etapta i.iniversiteler, bilim 

insanlan arasmdaki kar§tlikli gi.ivensizlik ve rekabetten dolay1 

boylesi bir ag i.izerinden kendi lerine ait fikirlerin payla§tlmas1 fik­

rine pek steak bakmad1. Buna kar§m Amerikan hi.iki.imeti, "itiraz1 

ke in, yoksa fonlannm keserim" deyince, ikna olmalan uzun 

si.irmedi. Malum, kitabm ba§mda da gbrmi.i§ti.ik, para her §eydi. 

Bilgisayarlar konu~maya ba~hyor 

ARPA'nm ilk meyvesi bu oldu. 1969'da ilk ag (network) olu§­

turuldu. ARPANET bi.inyesindeki ilk baglantt 1 Ekim 1969'da 

dart ayn merkezdeki2 bilgisayarlar arasmda ba§artyla gerc;ek­

le§tirildi ve bildigimiz anlam1yla internetin ilk meyvesi ortaya 

c;1kt1. Bundan i.ic; y1l soma ilk e-mail yollandt! (Ever, 1972'de!) 

Ancak bilgisayar, Bill Gates ve daha sonrasmda Apple'dan Steve 

Wozniak'm c;alt§malarma kadar, oldukc;a hantal ve bi.iyi.ik bir ayg1t 

o larak ya§amaya devam etti. Bu isimlerin ve sonrasmda elbette 

efsane Steve Jobs'un da marifetleriyle bilgisayar, halk diliyle, 

tabana inecekti. 

Bugi.in kulland1gumz §ekliyle intemeti ortaya c;1kartan isim ise 

HTML3 (Hypertext Markup Language) olarak bildigimiz kavram1 

90'larm ba§mda ortaya atan ingiliz bilim adam1 Tim Berners-Lee 

o lmu§tu. 

1962 Agustos'unda, Amerikan bilim dunyasin1n onde gelen isimlerinden 

MIT'in yan1 s1ra ARPA'da da onemli gorevler ustlenen, bilgisayar dunyas1nm dahi 
c;:ocugu Joseph Carl ve Robnett Licklider de insanlann bulunduklan yerlerden 

bag1ms1z bir ~ekilde bilgiye h1zlica eri~ebilmeleri ve bilgi payla~1m1 yapabilme­

lerine dair fikirleriyle, bu alanin onculeri aras1na ad1n1 yazd1rm 1~t1. 

2 Los Angeles'daki California Oniversitesi, Stanford Ara~t1rma Enstitlisu, 
Utah Oniversitesi ve Santa Barbara'daki California Oniversitesi. 

3 HTML (Hyper-Text Markup Language) internetin standartla~m1~ etiketleme dilidir. 
Gunumuzdeki web sitelerinin neredeyse tamammm bilgisayanm1zdaki internet 
taray1c1lannda (i:irn: Internet Explorer, Firefox, Chrome) gi:iruntl.ilenebilmeleri 

bu dil sayesinde mumkundur. 
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Ki~isel bilgisayarlann babas1 olarak kabul 
edilen bilgisayar mUhendisi Ed Roberts'in 
70'1i yillarda geli~tirdigi ilk pc Altair, inter­
netin tabana yayilmas1nda bUyUk rol oyna­
yacakt1 . 

Boylelikle, 70'lerdeki 

sm1rl1 agdan bugi.in www 

(World Wide Web); di.inya 

<;apmda bir aga ula§an yol­

culuk ba§ladt. 

Ortak dil aray1~lan 
Ba§lang1<;ta bi.iti.in 

bilgisayarlar farkli diller 

konu§uyorlard1 ve dogal 

o larak bir arayi.ize (IMP 

computers) ihtiya<; duyul­

du. Oiger bir mesele de 

dijital bilginin gonderil­

mesi meselesiydi ve bu 

mesele de "paket anah­

tarlama" (packet switching) 

yontemiyle <;Qzi..i ldi.i. Buna 

gore, ag i.izerinden gonde­

rilen veri paketi parc;a­

lara boli.inerek gidecegi 

yere yollaniyor ve ula§­

ttg1 yerde, h angi s1 rayla 

gonderilirse gonder i ls in, 

tekrar birle§erek orij inal 

mesaj haline doni..iyordu. 

Teknik detaylarm1 bir kenara b1rakirsak, gitmesi gereken bilgi 

bir noktadan digerine sag salim ula§tyordu. 

Ag di.i§i..incesi, o kadar ba§anli olmu§tu ki amk i.iniversiteler 

daha az bi.irokrasiyle daha etkin <;alt§tyor ve birbirlerinin bilgilerini 

payla§abildikleri i<;in de gereksiz i§ tekran olmuyordu. 

Bilgi, amk serbest dola§tma girmi§ti! 
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K1sa zamanda agm yan iiriinleri 91kmaya ba§lad1. T elefon hat­

lanndaki anzalarm daha h1zl1 tespit edilmesi bunlardan ilkiydi. 

Ardmdan bir ba§ka yenilik geldi; klasik mektup kullammm1 tarihe 

gomecek elektronik pasta, yani e-mai l. 

Elektronik pasta programm1 h ayata ge9iren isim Raymond 

Samuel T omlinson adh bir muhendis olmu§tu. Evet, §imdi arttk 

neredeyse isimlerimizin bir par<;:ast haline donli§mli§ §U me§hur 

"@" i§areti de onun bulu§uydu. Tomlinson, bu kuc;iicuk i§aretle 

devasa bir sorunu 9ozmi.i§ti.i.4 

H ey diinya, bakm ne bulduk! 

1972'de, ARPANET dunyaya tarnttld1 ve doga l olarak buyuk 

ilgi toplad 1. Faydasm1 goren diger i.ilkeler de bu i§e soyundu ve 

kendi §ebekele rini yarattdar. Bu §ebekelerin de kendine has 

kurallan vard1 ve bir kez daha ayrn sorun ba§ gosterdi; §ebekeler 

birbirleriyle konu§am1yorlard1. Yeni bir c;:ozum gerekiyordu ve 

bulundu da: internet. 

1973'te, turn bu farkh §ebekeler, "§ebeke ler §ebekesi" o larak 

tarnmlayabilecegimiz internet altmda birle§ti. 

Ki~isel bilgisayarlar, internetin yolunu apyor 

197 5 ytlmda tarihin ilk ki§isel bilgisayan o larak bi linen Altair 

geli§tirildi. Bu yeni urunun potansiye lini goren gen9 giri§imciler 

Bill Gates ve Paul A llen, ge lecegin ki§isel bilgisayarlar iizerinde 

yukse lecegini hissederek, bu bilgisayarlar ic;:in "yaz1lim" (software) 

yazma i§ine soyundular. 0 donemlerde bilgisayar endi.istrisinde 

4 ARPANET'e bagl1 olan farkfl bilgisayarlarm kullan1cilan arasmda, mektup 
all~veri~ine imkan veren ki~i olarak bilim tarihine gec;ti. bncesinde, sadece ayni 
bilgisayan kullanan ki~iler birbirlerine mesaj yollayabiliyordu. Bunu ba~armak 
ic;in Tomlinson, kullanic1y1, bilgisayanndan ay1rt edebilmek adma @ i~aretini 

kulland1 ve @ i~areti , o gunden itibaren elektron-ik postanin aynlmaz bir parc;:as1 

olageldi. 
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Amerikal1 bilgisayar programc1s1 Raymond Samuel Tomlinson, 1971 'de 
ARPANET uzerindeki ilk e-mail sistemini geli?tirerek ileti?imde bir c;1g1r ac;m1?t1. 
Bundan bir yll sonra ilk e-mail ba?ariyla yollanacak, 1976'da ingiltere Kralic;esi 

Elizabeth'in de ilk e-mailini gondermesi, internet fikrinin populerle?mesine 
katk1 saglayacakt1. 

IBM firmasmm tekeli vard1 ve IBM, ilginc;tir, ki§isel bilgisayar 

i§inde pek gelecek gormi.iyordu. Ancak Gates ve Allen yilmad1 

ve ki§isel bilgisayar ic;in bir yaz1l11n geli§tirmeyi ba§ard1. Ancak 

bir sorun vard1; korsan! Yaziltmlan kopyalamyordu. Hatta Gates, 

computer magazine'e yazd1g1 bir mektupla bu durumdan §ikayetc;i 

olmu§tu (§ikayetine halen c;ozi.im bulunabilmi§ degil! ). Bir sonraki 

adim olarak Gates ve Allen, kendi §irketleri olan Microsoft'u kur­

dular. Microsoft, zaman i<;erisinde internetle bilgisayar sektori.ini.i 

birle§tirecek ve bu alanda bir devrim yaratacakn. Bir sonraki 

adtm, §imdi hepimizin hayatmm aynlmaz bir parc;as1 haline gelen 

di§lenmi§ elmadan; yani Apple'dan geldi. ~irketin kurucusu Steve 

Wozniak, kullamc1 dostu olan ki§isel bir bilgisayar tasarlad1 ve 

pazarlama dehas1 Steve Jobs da bilgisayan ba§an yla pazarlad1. 

Boylece, Apple mucizesi dogdu. 

Piyasadaki birbiri ardma gelen yeniliklerden tedirgin o lan 

IBM, 1979'da Microsoft'u kiralad1 ve "Bilgisayarlanm ic;in oyle 

bir i§letim sistemi yap ki kimse yanma yakla§amasm ! " dedi. 
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Microsoft, anla§ma geregi yaz1ltmm sahipligini elinde tutacaktt. 

Boylelikle, piyasaya giren diger firmalara da bunu satarak, zaman 

i<;:inde IBM'in piyasadaki tekelini ktrdt. 1980'lere gelindiginde 

ise ki§isel bilgisayarlar (pc), gunllik hayatm her safhasmda boy 

gosterir olmu§tu. 

insanoglu, bu yeni oyuncagm1 <;:ok sevmi§ti . 

Yolu a\m, www geliyor! 

1980'de, bildigimiz intemete dogru ku<;:Uk fakat dev bir ad1m 

at1ldt. Ad1mm sahibi, §imdilerde me§hur T anr1 Par<;:ac1g1 ara§ttr­

malan yla hepimizin bir §ekilde adm1 duydugu C ERN'de (A vrupa 

Nukleer A ra§ ttrma Merkezi) <;:a lt§an bilgisayar profesori.i Tim 

Bemers-Lee'ydi . ingiliz bilim adam1, beynin yapttg1 gibi rastgele 

ili§kilendirmelerle bilgi saklamaya yarayan ENQU IRE ad mda bir 

program geli§tirmi§ti . C::ok yaygmla§mayan bu program sayesinde, 

Tarihin ilk ag sunucusu olarak Avrupa Nukleer Ara~t1rma Merkezi 'ndeki 
(CERN) bu bilgisayar kullanilm1~t1. 

295 



ALI <;:IMEN 

bilim adamlan ki§isel yalt§malanni kendilerine ait sayfalarda 

sergileyebiliyordu. Bu sayfalar arasmda hyperlinklerle (bildigimiz, 

uzerine t1klanmca bizi bir ba§ka sayfaya yonlendiren baglantdar) 

gezintiler yapdabiliyordu. Berners-Lee, birkac; yd soma bir ba§ka 

fikirle ortaya c;1kt1. Dunya c;apmda yalt§malar yapan fizikc;iler, 

neden birbirlerinden haberdar o lmasmd1 ki? Ortak bir platform 

uzerinden bilgilerini payla§abilirlerdi. Ancak ilk dile getirdiginde 

bu fikri pek alic1 bulmad1. Berners-Lee pes etmedi. Kendisine c;a lt§­

ma platformu olarak, Steve Jobs'm Apple' clan kovuldugu malarda 

urettigi NextStation marka i§ bilgisayanm sec;mi§ti. 1990'a ge lin­

diginde Berners-Lee, CERN'deki Belc;ikali bilgisayar mi.ihendisi 

Robert Cailliau ile birlikte yuruttugu c;ali§mada o ldukc;a mesafe 

kaydetmi§ti. Ayni ydm sonuna gelindiginde, Bemers-Lee'nin 

"Worl.d Wide Web" adm1 verdigi projesi kapsammda her §ey hamd1: 

HTTP,5 HTML, ismi World Wide Web olan ilk web taray1c1s1, 

ilk http sunucu yazdnm , ilk sunucu ve ilk web sayfas1.6 

Her sorunu a~an bir beyin <;1k1yor 

Fikir ba§anyla hayata gec;mi§ti ama ufak bir sorun vard1. ilk 

web taray1c1s1, sadece NextStation modelindeki NextStep i§letim 

sistemi uzerinde yalt§abiliyordu. Oiger model bilgisayarlar bu 

5 Http (Hyper Text Transfer Protocon, web sayfalanni internet kullan1mina ula~t1ran 

temel protokoldur. <;:ogu ki~i i<;in pek fazla anlam ifade etmese de, internet 

sitelerinin a<;ilmas1ni saglayan komutlar http aracil1g1yla iletilir. Bir web adresine 
girmek istedigimizde, soz konusu sayfa bilgisayanm1za gelmeden once, arka 

planda bir dizi i~lem ger<;ekle~ir. ilk once internet taray1c1m1z, http servisine 

girilmek istenen adresi bildirir. Http istegi ahr ve c;ok h1zh bir i~lemden sonra 

bilgisayanm1za gonderir. i~lem ger<;ekle~mezse hata mesaj1 ahnir. i~lemin 
gen;:ekle~mesi halinde son olarak http servisiyle yapilan baglant1 kesilir. 1990 
yil1ndan beri kullan1mda olan http, internet adreslerinin onune"http://" yazilarak 
kullanihr. Girecegimiz ad resin on Line "http://" getirmesek bile internet taray1-

cilan bu eksikligi tamamlayarak internette sorunsuzca gezinti yapabilmemizi 
saglarlar (Gen~ Dergisi, Say1 53, ~ubat 2011 ). 

6 Tarihin ilk web sayfasin1 gormek i<;in bak1niz: http://info.cern.ch/hypertext/ 

WWW/TheProject.html 
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havuza nas1l baglanacakt1? Bu sorunu da yine CERN'de mate­

matik staj1 yapan Nicola Pellow, UNIX ve Ms-DOS aglannda 

c;alt§abilen bir taraytet yazarak <;Ozdu. T arayte1lann her bilgisayarda 

c;alt§masmm oni.i a91lmt§tt. Oogal olarak projenin ilk kullanim 

sahas1 CERN oldu. Merkezdeki c;alt§anlann telefon numaralan 

sisteme aktanld1. K1sacas1, web dedigimiz olgu, hayattmtza ilk 

olarak dijital bir telefon defteri olarak girdi! 

ilgirn; tir, o gunlerde merkezde <;ah§an birc;ok bilim insam, 

projenin telefon defterinden oteye gidecegine ihtimal vermiyordu. 

Arna yaniltyorlardt. 

Hem de <;ok ... 

1991 Eylul'unde par<;a fizik<;i ve yaz1ltm geli§tiricisi Paul Kunz, 

CERN'i ziyaretinde Tim Berners-Lee ile tant§tt. C:::alt§malanndan 

etkilenmi§ti. Amerika'ya donli§Linde kafasmda parlak fikirler 

vardt. Kunz, www sistemini Avrupa'nm dt§ma <;tkararak Amerika 

Birle§ik Oevletleri'nde kullanima sokan ilk ki§i oldu. 

Amerikan hiikiimeti diigmeye bas1yor ve ••• 

Ancak ve ancak internet dedigimiz vaka, halen Amerikan 

hukumetinin denetimi altmdaydi. Bu tekel, 1992'de, ABO 

Ba§kani Bush'un internetin ozel sekt6r ve evlerde kullanimma izin 

vermesiyle birlikte kmld1. Hemen ardmdan, Amerikalt giri§imci 

Marc Andreessen'm geli§tirdigi ve www olgusunu dunya <;apmda 

populer hale getiren taray1c1 olan Mosaic sahneye <;1kt1. Grafik 

tabanlt ilk taray1c1 olan Mosaic, metin tabanlt ilk taray1c1larm 

aksine, resim kullanunt ve tamammt okumaya gerek kalmaksmn 

sayfanm farklt bolumlerine tek ttkla ula§maya imkan veren ozel­

likleriyle, bugunku modem taray1c1lann atas1 olacaktt. 

Andreessen, intemetin sadece ileti§im saglayan bir ara<; degil; 

muzik, sanat ve haber gibi hayatm her alanma dokunabilen (§u 

an oldugu gibi) yepyeni bir dunya olmasuu istiyordu. Bu hayali­

ni, bir zamanlann unlu tarayte1s1 Navigator'1 geli§tiren Netscape 
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80' 1i y1llardaki teknolojik ati11mlar internetin palazlanmas1nda etkili olmu?tu. 
Alan adlan ilk olarak 1984'te kullan1lmaya ba?lanm1?, 1990'1ardan itibaren 

internet dunyas1 d6rtnala ko?maya ham hale gelmi?ti. internet (World Wide 

Web) deyimiyle ilk kez 1991 'de tarn?t1k. 1994'e gelindiginde ise internetteki 

site say1s1 10 bine, host say1s1 ise 3 milyona ula?m1?t1. Bankalar ve ah?veri? 
merkezleri sanal ?Ubeler a<;t1, ilk internet radyosu yayina ba?lad1. 1994'te 

internetteki ilk reklam ekranlara du?tU. 1995'te Hong Kong'da ilk bilgisayar 

korsarn yakaland1 . 1995'te alan ad1 isimleri parah oldu. Netscape ve Microsoft 

arasinda yaz1hm sava?lan patlak verdi. 2000'1erden itibaren, hukumetler ba?ta 

olmak uzere pek <;ok organizasyon web sitesi a<;t1 . Dunya art1k yepyeni bir 
pazarlama ve ekonomi anlay1?1yla kar?I kar?1yayd1 (ntvmsnbc). 

Communications'1 kurarak h ayata ge9irdi. 1994'te intemette 

kullamma sunulan taray1pya talep o kadar yi.iksek oldu ki , bir saat 

ic;inde ti.im sistemler <;Okti.i. 1995'e gelindiginde, on milyondan 

fazla Netscape kullamc1s1 vard1. Sonrasmda bu rakam roket hmyla 

arm. Arkasmdan, ba~ta Yahoo7 olmak i.izere arama motorlan, 

7 Stanford Oniversitesi'nde doktora yapan iki 6grenci tarafindan zevk i<;in yaz1-
lan ama k1sa surede dev bir ?irkete d6n0?en Hlrunun ilk arama motorudur. 
Kuruculann1 dolar milyarderi ya pan Yahoo, iki kafadann, internetin emekleme 
doneminde nette surfyaparken istedikleri bilgilere ula?makta zorluk <;ekmeleri 
ve bulduklanni ise bir sonraki seferde bulamamalan uzerine kafa yormalanyla 
dogmu~tu . ikili, internetteki bilgiyi s1n1fland1rarak disipline sokma olarak tanim­
lad1klar1 arama motoruyla, bilgiye ula~may1 anahtar sozcuklerin kliavuzluguna 
vermi~ ve internet kullanim1ndaki bilini;: ve verimliligi art1rm1~t1. Ba?lang1<;ta sirf 
zevk ald1klan i<;in gunde 20 saat <;ah?malanna ragmen tek kuru? kazanamayan 
ikili , kendi gibi ogrencilerden olu~an bir ekip kurarak profesyonel i~ hayatina 
atildilar. 1995'te Yahoo, ilk kez internet uzerinden reklam alani satmaya ve unlu 
haber ajans1 Reuters ile anla~arak haber servisi sunmaya ba?lad1. Bu, hem ticaret 
hem de ileti ~im ai;:1s1ndan dunyanin kuresel bir koye donu~mesinin ilk ad1mlan 
olarak tarihe ge<;ti. 
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internet olgusuna yag atlatarak, bilgisayarlan, gen;ek anlamda 

bilgiyi sayan ve sunan bir platforma donli§tlirdu. K1sacas1 bugun 

itibariyla www8 hayatm ta kendisi oldu. 

Bakm ve siz soyleyin 
"2014 Agustos itibanyla 7 milyarl1k dunya nufusunun 2,5 

milyan internet kullamyor. Toplam internet sitesi say1s1 1 milyan 

gec;mi§ durumda."9 Top lam internet sayfas1 say1sm1 ve netin ne 

kadar buyuk oldugunu ise arnk kimse bilmiyor. Tek bildigimiz, 

arnk hic;birimizin internetsiz bir hayau hayal edemiyor hale gel­

mesi. Peki, son olarak internet hayattm1zda neyi degi§tirdi dersiniz? 

Buna, aym konuyu farkli bir ac;1dan ele ald1g1m Tarihi Degi~tiren 
Gunler'de oldugu gibi cevap vermek istiyorum. Gunluk ya§amm1za 

bir bakm ve siz soyleyin: 

Neyi degi~tirmedi ki? Q 

8 Genelde "Web" (World Wide Web-WWW, kuresel ag) terimi, dunyanin farklt yer­

lerinde bulunan ve 'web sunucusu' adt verilen bilgisayarlarda kay1tlt milyarlarca 

dosyadan olu~an bir bilgi denizidir. Bu dosyalar; metin belgeleri, goruntliler, 

sesler, programlar, etkile~imli ortamlar ve bilgisayar dosyalartna kaydedilen diger 

butlin bilgileri kapsar. Web, muhtemelen ~imdiye kadar olu~turulan en geni~ 
kapsamlt ve c;e~itli bilgilerin toplam1d1r. internete baglantp bir Web taray1c1s1 
kulland1g1m1zda; ula~t1g1m1z bilgilerin c;ok yak1nim1zda mt, yoksa dunyan1n 

dig er ucunda bir yerde mi olduguna bakmadan, Web'de goruntulere ula~abilir, 
sesleri duyabilir, metinleri okuyabilir ya da dogrudan etkile~ime girebiliriz. 
Ornegin; Singapur'da kay1tll bir sayfa, sizi New York'ta kay1tl1 bir borsa habe­
rine, Frankfurt'ta kay1tlt bir resme, Tokyo'da kay1tl1 bir ses dosyasina rahatltkla 
baglayabilir. Web sunuculan, internet ve Web taray10 bile~imi, bu bilgiyi, onu 

olu~turan parc;alan birbirinden ay1rmadan birle~tirir ve bunu bir butlin olarak 

bize sunar (MEB portal!). 

9 http://www.internetworldstats.com/stats.htm 
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