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ÖZET 

Kentsel ve kırsal alanlar, sağlıklı su havzalarının ve tatlı 
su ekasistemlerinin doğal olarak gerçekleştirdiği işlemler­
den yararlanarak, alışılmış teknolojik alternatiflerden çok 
daha ucuz maliyetlerle içme suyunu arıtabilir, açlığı azalta­
bilir, sellerden kaynaklanan hasarı hafifletebilir ve diğer 
toplumsal hedeflere ulaşabilirler. Fakat hem ticari piyasa­
ların bu "ekosistem hizmetleri" için bir bedel biçmemesi, 
hem de hükümetlerin bu hizmetleri korumaması sonucun­
da, bunlardan hızla yoksun kalmıyor. 

Nehirler, göller, sulak alanlar ve diğer ta dı su ekasis­
temleri topluma pek çok yarar sağlıyor. Su ve balık sun­
manın yanı sıra, mevsimlik sel sularını depoluyor, seller­
den kaynaklanan hasarı azaltıyorlar. Yeraltı su kaynakları­
nı yeniden dolduracak, kurak dönemler için su depoluyor­
lar. Kirletici maddeler için bir filtre görevi üstlenerek içme 
suyunu arıtıyorlar. Ayrıca bu ekolojik işlerin çoğunu ya­
pan sayısız canlı türünün yaşadığı birçok farklı doğal or­
tam sunuyorlar. 

20. yüzyılın su stratejileri çoğunlukla doğa ile işbirliği 
içinde değil, doğaya karşı hareket etti. Büyük barajlar, set­
ler, kanallar ve diğer büyük mühendislik projelerinin ege­
menliğindeki bu stratejiler, dünyanın büyük bölümünün 
içme suyuna, gıdaya, elektriğe ve sel denetimine kavuşma-
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sını sağladı. Ama aynı zamanda da su ekasistemlerinin iş­
levlerini büyük ölçüde bozdu. Denize doğru akan nehirle­
rin sularının barajlar ve rezervuarlar nedeniyle azalma 
oranı 1950'de yüzde 5 dolaylarındayken, bugün yüzde 
35'e ulaşıyor. Yatakları değiştirilen nehirlerin çoğu uzun 
süre denize dökülemiyor; böylece deltalardaki balıkçılık 
azalıyor ve kıyı bölgeleri bozuluyor. Ayrıca sulak alanla­
rın, taşkın ovalarının ve ormanlık su havzalarının yok ol­
ması da sellerio ve diğer doğal afetlerio ekonomi ve insan­
lar üzerindeki etkilerini artırıyor; küresel ısınma nedeniyle 
su döngüsü normalden daha yoğun hale geldikçe, bu etki­
nin daha da artacağına neredeyse kesin gözüyle bakılıyor. 

Yeni su gereksinimlerini karşılamak için farklı bir yak­
laşım şart. Neyse ki dünyanın farklı yerlerindeki ileri gö­
rüşlü kentler, köyler ve tarımsal bölgeler içme suyu, gıda 
güvenliği ve sel denetimi için ekasistemleri bozmak yerine, 
bunlardan yararlanan sistemlerin kullanılabileceğini göste­
riyor. Bu yerleşimlerden çoğu bir yandan daha sağlıklı bir 
çevre yaratırken, diğer yandan da sakinlerinin tasarruf et­
mesini sağlıyor. 

Sözgelimi çok sayıda belediye, sağlıklı su havzalarının 
doğanın fabrikaları olduğunun bilincine varıyor ve bunları 
korumak için maddi kaynak ayırıyor. ABD'de en az 6 kent, 
su havzalarını korumaya alarak pahalı arıtma tesisleri 
yapmaktan kurtuldu. New York kenti, Catskills-Delaware 
su havzasındaki kasabalar, şirketler ve topluluklada işbir­
liği içinde, koruma önlemlerine 10 yıl içinde 1 .5 milyar 
ABD Doları tutarında yatırım yapıyor; böylece inşaatına 6 
milyar ABD Doları, yıllık işletim masrafı olarak da 300 
milyon ABD Doları harcanacak bir arıtma tesisine gerek 
kalmıyor. 

Bogota-Kolombiya ve Boston-Massachusetts ise etkili 
koruma çalışmaları ile su havzalarını koruma girişimlerini 
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bir araya getirerek hem sermaye harcamalarını azalttı hem 
de ekasistem hizmetlerini koruma altına aldı. Bagota 'nın 
koruma alanındaki başarısı, yeni su tedarik tesisleri yap­
ma gereksinimini en az 20 yıllığına erteledi. Daha geniş bir 
bölge olan Bostan'da 1980'li yılların sonlarında başlatılan 
ve Connecticut Nehri sularının kanallada yön değiştirme­
sini sonsuza kadar engelleyerek bölge sakinlerinin sadece 
sermaye harcamalarından 500 milyon ABD Doları'ndan 
fazla tasarruf etmesini sağlayan kararlı bir koruma prog­
ramı sayesinde, su tüketimi 2004'te 50 yılın en düşük dü­
zeyine geriledi. 

Su havzalarını, sulak alanları ve taşkın ovalarını önem­
seyip koruyan stratejiler, çoğunluğu yoksul tarım bölgele­
rinde yaşayan 852 milyon insanın sağlığını ve enerjisini 
zayıflatan açlığı azaltmak açısından da büyük önem taşı­
yor. Yağmur sularını biriktirme yöntemleri ve uygun fiyatlı 
küçük arazi sulama teknoloj ileri bir araya gelince, yoksul 
çiftçiler yerel su kaynaklarını daha etkili kullanarak mah­
sulü artırabiliyor. Toprakların, suların ve besinierin daha 
iyi yönetimi sayesinde Madagaskar'ın bazı bölgelerinde 
sulamayla üretilen pirinç dört kat artarken su tasarrufu da 
yapıldı. Kuzeydoğu Nijerya'daki geniş bir taşkın ovasını 
inceleyen uzmanlar, ovanın tarım, yakacak odun ve balık­
çılık amacıyla doğrudan kullanımının net ekonomik fay­
dasının, ovayı büyük ölçüde yok edecek olan bir sulama 
projesininkinden 60 kat fazla olduğunu ortaya çıkardı. 

Sağlıklı ekosistemler, sellerden ve diğer doğal afetlerden 
kaynaklanan korkunç kayıplara karşı çok değerli bir si­
gorta sunuyor. 2004'teki tropikal kasırgalar sırasında yak­
laşık beş bin Haitili öldü, on binlereesi de evini kaybetti. 
Bu felaketler doğal afet olarak tanımlandılar ama aslında 
Haiti tepelerindeki ağaçların kesilmesi ve dolayısıyla sel 
sularının toprağın üzerinden akıp büyük miktarda toprak 
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kaymasına neden olması, afetin boyutlarını artırdı. Hai­
ti'yi yok eden kasırgalar, tepelerdeki su havzalarının bü­
yük ölçüde ormanlık olduğu komşu Porto Riko'da çok 
daha az hasara yol açtı. 

Tıpkı insanların konut ve hayat sigortası yaptırması gi­
bi (korkunç kayıpları önlemek için), toplumların da su 
havzalarının, taşkın ovalarının ve sulak alanların korun­
masına yatırım yaparak felaketiere karşı sigorta sahibi ol­
mak için "bir karşılık ödemesi" gerekiyor. Küresel ısınma 
ve bunun su döngüsü üzerindeki olası etkileri (tropikal ka­
sırgaların, ilkbahardaki selierin ve mevsimlik kuraklıkların 
sıklığının ve yoğunluğunun artması) ,  doğanın felaketleri 
kendi yöntemleriyle azaltına gücünü ve esnekliğini daha 
da önemli hale getiriyor. 

Hükümetlerin su politikalarını ve uygulamalarını, tatlı 
su ekosistemlerini ve bu ekosistemlerin değerli hizmetlerini 
koruyacak şekilde düzenlemesi gerekiyor. En büyük önce­
liğin verilmesi gereken konular ise şöyle sıralanıyor: İçme 
suyu tedarikçilerine su havzalarını korumak için yatırım 
yapma yükümlülüğünün getirilmesi; nehirlerin, göllerin ve 
diğer tatlı su ekosistemlerinin kayıt altına alınması ve bun­
ların sağlığı için ekolojik hedeflerin koyulması; nehir debi­
lerini değiştiren, yeraltı sularını tüketen ve su havzalarına 
zarar veren insan faaliyetlerine sınırlama getirilmesi. Bu sı­
nırlamalarla birlikte etkili bir su fiyatiandırma sistemi de 
uygulanırsa su verimliliği (doğadan elde edilen suyun bi­
rim fiyatı) artacak, bir yandan insanların gereksinimleri 
karşılanırken diğer yandan da doğanın önemli tatlı su 
ekosistemleri korunacaktır. 

10  

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



GİRİŞ 

2005 yılında, Orta Asya'daki Aral Gölü'nün kuzey bö­
lümünün tamamen kurumasını önlemek amacıyla mühen­
disler, 6 metre yükseklikte ve 13 kilometre uzunlukta bir 
set yapmaya başladılar. Bir zamanlar dünyanın en büyük 
dördüncü gölü olan Aral, bugün dünya sularında yaşanan 
yıkımın canlı bir örneği konumunda. Sovyet yetkililer, bu 
gölü besleyen iki nehrin pamuk tarlalarını sulamakta kul­
lanılmasının daha yararlı olacağına karar verdikten 50 yıl 
sonra Aral, sularının yüzde 80'ini kaybetmiş bulunuyor. 
Göl ikiye bölündü: Kuzeyde küçük ve güneyde daha bü­
yük bir göl. Balık türlerinin çoğu (ve 60 bin balıkçının ge­
çim kaynağı) yok oldu. Sular çekilince açığa çıkan göl ya­
tağındaki milyonlarca ton tuz ve toz, içlerindeki böcek 
ilacı artıklarıyla birlikte rüzgarda savrularak havayı ve 
toprağı kirletiyor. "Afet bölgesi"nde yaşayan 3 milyon in­
sanda kanser, solunum yolu hastalıkları, kansızlık ve diğer 
hastalıklar çok sık görülüyor. Binlerce insan da bölgeden 
ayrıldı.• t 

Set, art arda gelen bu beklenmedik sonuçları durdur­
mayı amaçlayan umutsuz bir girişim. Yetkililer Küçük 
Aral'ın su seviyesinin 3 metre yükseleceğini, kurumuş göl 

* Kitaptaki ölçü birimleri, aksi belirtilmedikçe metre cinsinden dir. 
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yatağının yaklaşık bin kilometrekaresinin yeniden suyla 
dolacağını, yağışların artacağını, toz fırtınalarının azalaca­
ğını umuyor. Fakat bu set de aslında doğaya karşı oyna­
nan bir kumar. Küçük gölü yeniden canlandırma olasılığı 
var ama aynı zamanda büyük gölü daha da küçültüp çev­
resindeki sorunları katiayarak artırabilir. 

Aral Gölü'ndeki felaket, uç noktada olmakla birlikte 
tek örnek değil. İnsanların faaliyetleri nehirleri, gölleri ve 
diğer tatlı su ekasistemlerini sayısız yerde ve şekilde değiş­
tirdi. Aral Gölü'nün ölümünün ciddi bir uyarı olmasına 
karşın, yetkililer sanki tehlikeleri ve sonuçları görmeyecek 
kadar körmüş gibi, ekolojik açıdan yıkıcı nitelikte yeni su 
projeleri uygulamaya devam ediyor. 

Yerkürenin su döngüsü (suyun güneşten aldığı enerj iyle 
deniz, hava ve kara arasındaki hareketi) ,  yerine başka hiç­
bir şeyi koyamayacağımız bir değerdir ama günümüzde 
insanların faaliyetleri bu değeri tehlikeli biçimde bozuyor. 
Okyanuslar, buzullar, göller ve derin aküferlerde büyük 
miktarda suyun bulunmasına karşın, yerküredeki suların 
sadece çok küçük bir kısmı (yüzde 1 'in yüzde 1 'inden de 
azı) tatlı su ve su döngüsü içinde yenilenebiliyor. Dünya­
daki yaşamın büyük bölümü, bu değerli yağışlarla (yılda 
yaklaşık 1 1 0  bin kilometreküp) sürdürülebiliyor.2 (Bkz. 
Şekil 1 )  

Bütün değerli varlıklar gibi, küresel su  döngüsü de top­
luma sürekli bir yarar sağlıyor. Nehirler, göller, sulak alan­
lar, aküferler ve diğer tatlı su ekasistemleri ormanlarla, ot­
laklarla ve diğer karasal ortamlarla birlikte çalışarak, sel­
leri azaltmaktan yeraltı sularını yenilerneye kadar pek çok 
değerli ürün ve hizmeti insanoğluna sunuyor. (Bkz. Metin 
Kutusu 1 )  Aral Gölü bölgesinde yaşayanların birebir gör­
dükleri gibi, bu hizmetlerin doğası ve değeri, ancak kaybe­
dildikten sonra anlaşılıyor. 
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Şekill 

Küresel Su Döngüsü 

Not: 

Birim: Yıllık bin 
kilometreküp 

Karalar üzerindeki yağış (ll O bin kilometreküp), deniz-dışı bitki ve 
hayvan yaşamını ve bütün kara ve tatlı su ekasistemlerini destekle­
yen toplam yenilenebilir su kaynağını sağlar. iki önemli kısma ayrı­
lır: Evapotranspirasyon (buharlaşma-terleme) ve yüzeysel akış. 
Evapotranspirasyon karalarda, sularda ya da diğer yüzeylerde olu­
şan buharlaşmayle veya bitkilerin transpirasyonuyla suyun atmosfe­
re dönmesidir. Karasal ekasistemlerden kaynaklanan evapotranspi­
rasyon (70 bin kilometreküp), ormanlar, o�aklar, yağmurla besle­
nen ekili alanlar ve sulama yapılmayan diğer bütün bitkiler için ye­
nilenebilir su sağlar. 
Yüzeysel akış nehirlerden, derelerden ya da yeraltı aküferlerinden 
denize dökülen sulardır. 40 bin kilometreküplük bu su kaynağı ta­
rımsal sulamada, sanayide, kentlerde ve nehirlere, derelere, yeraltı 
su sistemlerine bağımlı tüm canlıların beslenmesinde kullanılır. 

Kaynak: Bkz. No�ar 2 
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Avcı-toplayıcılardan en gelişmiş sulama-tabanlı toplu­
luklara kadar bütün insan toplulukları gıda, su ve geçim 
için her zaman tatlı su ekasistemlerine bağımlı olmuştur. 
İlk büyük uygarlıkların hepsinin nehir kıyılarında gelişip 
büyümesi bir rastlantı değildir. Eski Mısırlılar, Nil'in tarla­
lara su ve besin taşıyan, toprakta birikmiş zararlı tuzları 
alıp götüren yıllık taşkınları sayesinde binlerce yıl bolluk 
içinde yaşadılar) Ama yine tarihten öğrendiğimize göre, 
doğanın hizmetlerine bağımlı olmak, bu hizmetleri koru­
ma sorumluluğunu da beraberinde getiriyor. Yazar Jared 
Diamond'ın "ekolojik intihar" olarak adlandırdığı gibi, 
toplulukların bağımlı oldukları ekasistemleri yıkmaları, 
sayısız toplumun çöküşüne neden oluyor.4 Bunların ara­
sında eski Mezopotamya'da yaşamış Sümerler, İndüs Neh­
ri vadisinde yaşamış Ha ra ppalar, Amerika kıtalarındaki 
Anasazi, Hohokam ve Mayalar da yer alıyor.S 

Günümüzde, küreselleşmiş ve teknolojik açıdan geliş­
miş dünyamızın bu gibi toplumsal çöküşlere karşı bağışık­
lık kazanmış olduğunu düşünüyoruz. Oysa insanoğlunun 
su döngüsüne olan bağımlılığı kaçınılmaz. Dünyadaki su­
lama, sanayi ve evsel su kullanımının yüzde 99'undan faz­
lası doğrudan nehirler, göller ve aküferlerden geliyor.* Su­
lak alanlar ve nehirlerin taşkın ovaları insanları sellerden 
koruyor, balıklar için yumurtlama alanı sağlıyor, yeraltı su 
kaynaklarını yeniliyor, toprak verimliliğini tazeliyor, suda­
ki kirleticileri arıtıyor. Sözgelimi, Güneydoğu Asya'daki 
Mekong Nehri havzasında, 50 milyonu aşkın insan bes­
lenme ve geçim için balığa bağımlı bulunuyor; bu balıkla­
rın yüzde 90'ı nehrin taşkın ovasındaki balık tarlalarında 
ve orman kıyılarında yumurtluyor.6 Sağlıklı nehir sistemle-

* Dünyadaki su tüketiminin yüzde l'inin yarısından da azında tuzdan 
arındırma yöntemi kullanılıyor. 
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Metin Kutusu 1 

Nehirler, Sulak Alanlar, Taşkın Ovaları ve Diğer 
Tarlı Su Ekasistemleri Tarafından Sağlanan Yaşam 
Destek Hizmerleri 

• Sulama, sanayi, kentler ve evler için su kaynakları 
• nsanlar ve doğal yaşam için balık, su kuşu, midye ve diğer be-

sinler 
• Su arıtma ve kirleıicilerin filırelenmesi 
• Selleri n azaltılması 
• Kuraklığın azallllması 
• Yeraltı sularının beslenmesi 
• Su depolama 
• Doğal ortamlar ve üreme alanları 
• Toprak verimliliğinin korunması 
• Delta ve haliçiere besin iletimi 
• Haliçierde tuzluluk dengesinin korunması için ıatlı su akışı 
• Estetik, kültürel ve manevi değerler 
• Rekreasyon 
• Biyolojik çeşitli liğin korunmasıyle esnekliğin ve geleceğe yönelik 

seçeneklerin muhafaza edilmesi 

ri göller, haliçler ve pek çok kıyı ortamı açısından da haya­
ti önem taşıyor. Nehirler Florida'daki Apalachicola Ko­
yu'nun değerli mavi yengeçleri ve istiridyelerinden, Aral 
Gölü'nün yok olmuş balık türlerine kadar pek çok balık 
bölgesi açısından çok önemli besinleri taşıyor ve tuzluluk 
dengesini koruyor. 

Bilim insanları bitkilerin, hayvanların ve bunların için­
de yaşadıkları ortamların, bu hizmetleri tam olarak nasıl 
sağladıklarını araştırıyor. Ekonomistler ise bu hizmetlere, 
karar alma mekanizmalarındaki kişilerin kullanabileceği 
maddi değerler biçmeye çalışıyor. Fakat bu sırada, nüfu­
sun artması ve ekonomilerin büyümesi nedeniyle toprak 
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ve su üzerinde yeni talepler oluştukça ekasistemlerdeki 
bozulma da hızla artıyor. 

Toplum, ciddi bir bilmeceyle karşı karşıya: Su rekabeti 
sadece ülkeler içinde ve arasında değil, insanlar ile bağımlı 
oldukları ekasistemler arasında da artıyor. 2030 yılına ka­
dar dünya nüfusuna eklenmesi beklenen 1. 7 milyar insa­
nın beslenmesini bugünkü ortalama su tüketimi düzeyinde 
(ortalama beslenme için gereken yağış ve sulama) tutabii­
rnek için yılda 2040 kilometreküp su gerekecektir; bu ra­
kam, 24 tane Nil Nehri'nin yıllık su miktarına eşittir.? Bu 
kadar büyük miktarda ek suyun doğal sistemlerden elde 
edilmesinin ekolojik bedeli ne olacaktır? Besin üretimi için 
yağışlardan daha fazla yararlanılması, tahıllar için yer aç­
mak üzere daha fazla arınanın kesilmesi demektir; daha 
fazla sulama yapılması ise nehirler, göller ve aküferler üze­
rindeki baskının artırılması anlamına gelir. Daha da 
önemlisi, ekasistem hizmetlerinin tehlikeli derecede büyük 
bir kısmından fedakarlık etmeden8 insan gereksinimlerini 
karşılamanın yolları var mı? 

Hükümetler, Eylül 2000'de Birleşmiş Milletler'in Mi­
lenyum Kalkınma Hedefleri'ni (MDG) oybirliğiyle kabul 
etmekle, üstü kapalı da olsa, kendilerini bu sorunun yanı­
tını bulmaya adamış oldular. MDG'ler, günde 1 dolardan 
daha az parayla geçinmek zorunda kalan, açlık çeken, gü­
venli ve uygun fiyatlı içme suyuna erişimi olmayan insan­
ların sayısını 20 15'te yarı yarıya azaltınayı hedefliyor.* Bu 
hedeflere ulaşmak bile başlı başına zorken, bir başka MDG 
de tüm dünyayı bir yandan bu hedefe doğru koşarken, di­
ğer yandan da doğal kaynakların sürdürülemez kullanımı­
nı sona erdirmeye çağırıyor. 

* Aksi belirtilmedikçe, dolar sözcüğü ile ABD Doları kast edilmektedir. 
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Bu hedeflere ulaşmak ve yeni Aral Gölü felaketlerinin 
yaşanmasını önlemek için siyasi liderlerin su yönetimini 
tam tersine çevirmeleri gerekiyor. Tatlı su ekasistemleri­
nin sağlığını ve işlevselliğini korumak, en son sıradaki de­
ğil, ilk öncelik olmalı. Uzun süredir sadece subilimcilerin 
ve inşaat mühendislerinin alanı olan su yönetimi orman­
cıları, toprakbilimcileri, çevrebilimcileri, antropologları, 
ekasistemlerin sunduğu pek çok yararı ve doğanın bunla­
rı nasıl sunduğunu anlayan herkesi kapsamalı. ABD Or­
man Hizmetleri'nin eski başkanı Mike Dombeck, New 
York Times gazetesinde yazdığı yazıda, ulusal ormanların 
rolünü yeniden çizmişti: "Ormanlarımızın kaliteli su üret­
me görevini yerine getirmesini nasıl sağlayacağına odak­
lanmamız gerekiyor. Su arzı açısından yaşadığımız sorun­
lar düşünülürse, orman yönetiminde en büyük önceliği­
miz bu konu olmalı. "9 

Az miktarda ama önemli kentler, köyler ve tarım alan­
ları içme suyu, gıda güvenliği ve sel denetimi gereksinimle­
rinin, ekasistem hizmetlerini bozmak yerine, bunları kul­
lanarak da karşılanabileceğini kanıtlıyor. Bu örneklerde 
insanlar bir yandan önemli maddi tasarruf sağlarken, di­
ğer yandan da daha sağlıklı bir doğal ortam yaratıyor. 
Aral Gölü'nü boydan boya kesen set ise, bu deneyimler­
den acil olarak yararlanılması gerektiğinin canlı bir kanıtı 
olarak yükseliyor. 
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HASAR TESPİTİ- BU NOKTAYA NASIL 
GELDİK? 

6.4 milyar insanın yaşadığı ve yıllık 55 trilyon ABD Do­
ları ekonomik üretimin yapıldığı bugünün dünyasında su 
mühendisliğinin (suyu depolayan baraj lar, bir yerden baş­
ka bir yere aktaran kanallar, yeraltının derinliklerinden çı­
karan pompalar, nehirlerin taşarak değerli varlıkları sel al­
tına bırakmasını önleyen setler) olmadığını hayal etmek 
bile zor. t  Günümüzde dünyadaki elektriğin yüzde 19'u 
hidroelektrik santrallerinden elde ediliyor.2 Barajlar, rezer­
vuarlar, kanallar ve milyonlarca su kuyusu, giderek büyü­
mekte olan kentlere, sanayilere ve çiftliklere su sağlayarak, 
1950'den bu yana küresel su tüketimini hemen hemen üç 
kat artırdı.3 Bugün dünyadaki gıdaların yaklaşık yüzde 
40'ı, sulama suyunun kullanıldığı ekili arazilerin yüzde 
18 'inden sağlanıyor.4 Yüksek verimli tohumlar, kimyasal 
gübreler ve sudan oluşan "yeşil devrim" paketinin yaygın­
laşmasıyla, 196 1-20 0 1  yılları arasında mühendisler ve 
çiftçiler sulanan arazilerin miktarını iki kat çoğalttı.s Nak­
liye işlemlerini kolaylaştırmak için yatakları düzleştirilen 
ve derinleştirilen nehirler, mahsullerin ve ürünlerin iç ke­
simlerden limanlara taşınmasını kolaylaştırarak ticareti ve 
refahı artırdı. 

Fakat bu faydaların büyük bir bedeli oldu. İnsanların 
tatlı su sistemleri üzerindeki etkileri küresel boyutlara 
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ulaştı ve pek çok değerli ekolojik hizmete zarar verdi.6 
(Bkz. Metin Kutusu 2) Aşırı baskı altında bulunan ve bo­
zulan ekasistemlerin işaretleri farklı şekillerde görülüyor: 
Canlı türleri yok oluyor, balık nüfusları önemli ölçüde 
azalıyor, su seviyeleri düşüyor, nehirlerin debileri değişiyor, 
göller küçülüyor, sulak alanlar yok oluyor, su kalitesi bo­
zuluyor, kirlilikten dolayı "ölü bölgeler" oluşuyor. Bütün 
bu göstergeler giderek kötüleşiyor ve hepsi bir araya gele­
rek dünyanın gittikçe daha büyük bölümünü etkiliyor. 

Üzerine çok sayıda barajın kurulduğu ve yatakları ka­
nallarla değiştirilmiş büyük nehirlerin çoğu artık yılın bü­
yük bölümünde denize kavuşamıyor. 1960 öncesinde 
Amuderya ve Siriderya Nehirleri Aral Gölü'ne yılda 55 
milyar metreküp tatlı su taşıyordu; bu rakam, gölün yüze­
yindeki net buharlaşmayı telafi etmeye yetiyordu.7 Bugün 
ise göle ulaşan ortalama akış geçmişteki ortalamanın onda 
biri kadar olduğu için göl sürekli olarak küçülüyor.s (Bkz. 
Şekil 2) Orta Asyalı su yöneticileri, set inşa etmenin yanı 
sıra, gölden 1987'de ayrılan Küçük Aral'ı kurtarmaya ye­
tecek miktarda Siriderya suyunun akışını sağlamayı umu­
yor.9 

Çin'deki en büyük ikinci nehir olan Sarı Irmak, 1972-
99 döneminde sadece 6 yıl hariç her yıl kurudu.ıo  
1970'lerde, nehir yatağının kuru kısmının ortalama uzun­
luğu 130 kilometreydi; 1990'ların ortalarında bu rakam 
700 kilometreye ulaştı. Kuruyan kısmın zamanla daha da 
artmasının yanı sıra, kuraklığın süresi de uzadı: 1997'de 
Sarı Irmak'ın aşağı kesimi yılın 226 günü boyunca kuru 
kaldı; rekor düzeydeki bu kuraklık, nehrin sularından en 
son yararlanan eyaJet konumundaki Shangdong'da 1 .6  
milyar dolar zarara neden oldu. t t  Sulak alanların yok ol­
ması, deniz yaşamının zarar görmesi ve nehrin aşağı kesi­
minde görülen diğer çevresel etkiler sonucunda, Sarı Ir-
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Şekil2 

Aral Gölü'ne Nehir Akışı, 1926-2003 

80.-------------------------------------------

70 

30 

20 

in$aalı nın 
başlangıcı 11 954) 

NOT: Karakum Kanalı, Aral Gölü'ne dökülen 
10 iki büyük nehirden biri konumundaki 

Amuderya'nın yatağını değiş�ren kanaldır. 

Kaynak: Philip Micklin 

19 25 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 

mak'ı Koruma Komisyonu nehre asgari düzeyde de olsa 
akış yarattı ve 2000 yılından bu yana nehrin tamamen ku­
ruduğu bir dönem yaşanmadı. Fakat nehrin genel sağlığı 
hala çok hassas durumda. 

Nil ve Kolorado Nehirleri, su seviyesinin sıra dışı bi­
çimde yükseldiği yıllar dışında, deltalarına artık hemen he­
men hiç su taşımıyorlar. Mısır'ın Akdeniz kıyısı giderek 
geri çekiliyor çünkü bir zamanlar bu kıyı şeridini besleyen 
tortular, Aswan Barajı'nın arkasında sıkışıp kalıyor. Küre­
sel ısınma nedeniyle deniz seviyesi yükseldikçe, kıyı şeridi 
daha da hızlı bir şekilde sular altında kalacak. Eskiden Nil 
deltasındaki bir köy olan Borg-ei-Borellos şimdiden deni­
zin iki kilometre içinde kaldı. ll Dünyanın her yerinde pek 
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Metin Kutusu 2 

T a�ı Su Ekasistemleri ve Sundukları Hizmetler 
Üzerinde insanların Etkileri 
nsan Faaliyeıleri 

Dünya genelinde, 106 önem� su havzasının 
yokloıık üçle birindeki arazilerin yarısı ya da 
fazlası lonmsol veya kenısel-endüslri)EI kullanıma 
açıldı. Avrupa'daki 13 su havzasında doğal bitki 
örtüsünün en az yüzde 90'ı yok oldu. Dünyadaki 
doğal sulcık olonların tahminen yüzde 25·50'si 
lan m ya da diğer amaçlar için kurul uldu. 

Bon:ıjYopı,.. 

1950 yılında dünya genelindenehirler üzerindeki 
borı:ıj soyısı 5 bin iken, bugün bu rı:ıkom 45 bini 
o�lı (günde orlalomo iki büyük boroj yapıldı). 
Günümüzde barajlar büyük nehir sistemlerinin 
yarısından fazlosını (292 nehinden 172'si); ABD, 
Kanada, Avrupa ve eski Sovyetler Birliği'ndeki 
büyük sislemlerin üçle ikisinden fazlosını eıkiliya-. 

Sol"' KaraiY�ımı 

Mühendisler dünya genelinde binlen::e kilomeirelik 
nehi�er üzerinde seller ve kanallar )Oplı. 

Nııhir Yataldc..ında Bilyük Ölçı.lıli Dıı(!iJildilılır 

Kentlere ve !arım bölgelerine su sağlamak için 
n ehir sulan . çekik:li. Çok soyıda büyük nehir 
(Kolorada, lndüs, Nil ve Sarı Irma� da dahil) arlı k 
yılın büyük bölümünde denize ulo�mıyor. 

22 

E ıkileri 

• Yüzeysel okı�' yerallı sulan nın 
yerilenmesi ve evapalronspirasyorı 
arasındaki yağı� doğılımını deği�irir. 

• Su okı� mildan, niteliği ve/veya 
zamanlamosını el� ler. 

• Rezervuo�arda lorlukı�moyo neden olur. 
• Doğal orlomlorın bozulmasına ve canlı 

türlerinin yok almasına yol açar. 

• Nehirleri böler ve doğal okı�ı deği�lirir. 
Günümüzde borı:ıjlor ve rezervuo�ar, 
denize dökülen nehirlerin debisini yüzde 
35 oranında azohıyor; bu oran 1950' de 
yüzde 5'1i. Yıllık küresel yüzeysel okı �ın 
yüzde 15'ini engel�yor. 

• Su sıcaHğını, besin ve !orlu lo�ıma 
özelliğini deği�lirir. Rezervou�ar 100 
milyar tondan fazla !orlu birikti riyor; 
borojlor olmasaydı bu lorlulor kıyı 
bölçıelere ula;acoldı. 

• Bo�ldarın göçünü engeller, doğal 
orlornların bozulması no ve canlı türlerinin 
yok o�osına yol açar. 

• Nehirleri lo�kın ovakınndan koparorak 
balıklor ve diğer su can� lannın yo�m 
ortamını yok eder; yeraltı suları ro n 
yenilenme oraunı azohır. 

• T�kın ovalarında insan yerle�imlerini 
le�vik ederek, selden zorı:ır görme 
dasılığını arlırır. 

• Nelir debisini tehlikeli düzeyde ozohır. 
• Nehirlerdeki doğal orlamı bozar, boL k 

b�alarına zarar "Verir, canlıların yok 
alması no yol açar. 

• Suyun niıeliğini bozar. 
• Nehirlerin döküldüğü kıyı ekosislemlerinin 

ve göllerin yapısını deği�lirir. 
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nsan Fooliyeileri 

Yeralh Sulıınnın ç.ldlmesi 
Asya, Kuzey Afrika, Or1adoğu ve ABD' deki en 
önemli larım bölgelerinde kenıler, çifıçiler ve diğer 
ıopluluklar yerallı suları ro aşı n mikıarda çel<iiler. 

Son yı llarda kimyasal gübre ve böcek ilcıcı 
sızınhları, sanayide kullanılan senielik 
kimyasaliann ve ağır rneklllerin nehidere 
boşaiılması, enerji sarılrollerinden yayılan hava 
kirleıicilerin asil olu�unnası sonucunda kirli�k artıı . 
Azollu gübre kullanımı ı960'1an bu yana sekiz kcıı 
çoğaldı. 

lldni Deiiifıi""' Hcıwıı Kirlıııicilırin Salıın 

Fasil yakılların kullanılması sonucunda, 2004'1e 
havaya 7 milyar london fazla karbon salındı 
(ı960'ıaki rakamın yakkııık üç kaıl. Almoslerdeki 
onalama karbondiaksil birikimi, sanayileşme 
öncesi dönernin yüzde 35 üslüne çı l:ıı. ı880' den 
bu yana kaydedilen en sıcak 10 yı•n lamarnı 
ı 990' dan sonra yaşandı. 

E"gzraıik lllıla'in Yaygırılllfi"GGI 
insanlan n ve üıünlerin dünya genelinde daha sık 
seyahal elmesi sonucunda, ekasisiemleri ele 
geçirip dinamiklerini değişlirebilen yobana lürlerin 
yayı lması da arllı. 

Dünya nüfusu ı9 50' den bu yana iki kaHarı frızla 
ariorak 2004 'le yaklaşık 6. 4 milyaıu ula�ı. Bu 
dönemde, küresel su lükelimi hemen hemen üç kal; 
ağaç lükelimi iki kallan fazla; kömür, pelrol ve 
doğalgaz lükelimi de neredeyse beş kal arllı .  

Kaynak: Bkz. Nollar 6 

E ıkileri 

• Su seviyesini düşüıür. 
• Su kaynaklanro ve nehir diplerindeki 

okı� azailabilir ya da yak edebilir. 
• Yerallı akülerlerini lükeıebilir. 

• Suyun rileliğini ve içme suyunun 
güvenliğini yak eder. 

• Doğal or1amlan n ve canlı lürleririn yok 
olmasına yol açar. 

• aro6kasyona (oksijen yelmezliği 
sonucunda biıki ürememesil ve oksijenin 
yelersiz olduğu "ölü bölgeler"in 
yayılmasına neden olur. 

• N ehir ve gölleri n kimyası nı değişiirerek 
doğal or1amlan bozar, baHiara ve doğal 
�ma zora- verir� insan soğltğına 
yönelik lehdiıleri arlınr. 

• Küresel su döngüsünü köklen deği �irebilir 
(yağış ve nehirlerin yüzey okı� modelleri 
eledahili 

• Buzulları ve buz küdeleriri erilerek 
geleeeldeki su kaynaklarını azalıır. 

• aa•ldarın ve diğer canlıların doğal 
or1amlannı değişlirir. 

• Selierin ve kurak.ldarın hem sayısıro hem 
de yoğunluğunu arlırabik 

• Gıda oğlan nı, besin döngüsünü ve suyun 
nileliğini değişiiri r. 

• Canlı lüderiri n yok olmasına elki eder. 
Dünya genelinde, ı O bin lal• su balık 
ıürünün en az yüzde 20'si leh�keye girdi, 
ıükenme lehlikesiyle k� k� ya kaldı ya 
da ıükendi. 

• Nehirlere giderek daha çok sayıda baıuj 
ve kanal yopılması, arazi leri n larldı 
amaçlarla kullanılması, su ve hava 
kirliliğinin arlması, iklim değişikliği 
olasılığının yükselmesi nedeniyle, hemen 
hemen bülün ekosi �em hizmellerini 
ıehlikeye alar. 
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çok delta da tortuların nehirlerin üst kısımlarında kalması, 
yeraltı suyu ve petrol çıkarma işlemleri sırasında toprağın 
çökmesi ve deniz seviyelerindeki yükseliş sonucunda ben­
zer tehditlerle karşı karşıya bulunuyor. 2050 yılına gelindi­
ğinde, mevcut deltaların yaklaşık 28 bin kilometrekarelik 
kısmının sular altında kalacağı tahmin ediliyor. B 

ABD'nin batısına enerji ve su sağlamak için yapılan 
barajlar ve kanallar yüzünden, Kolorada Nehri çoğu kez 
deltasına ulaşana kadar incecik bir akıntı haline geliyor. 
1 9 63 'te Glen Canyon Baraj ı'nın tamamlanmasından 
sonra, Kolorada Nehri'nin aşağı kısımları yirmi yıl bo­
yunca kurudu.14 (Bkz. Şekil 3) Nehir suyundaki bu azal­
ma deltadaki sulak alanları küçülttü, Cocopa Kızılderili­
leri tarafından yüzyıllardır yapılan balıkçılığı ve taşkınlar 
azaldığında yapılan tarım uygulamalarını yok etti, dişli 
sazancık balığı ve Amerika'ya özgü Yuma sutavuğunu 
tükenme noktasına getirdi, Cortez Denizi'nin üst kısım­
larındaki karides miktarını azalttı.t5 1980'lerin ortala­
rında yaşanan korkunç El Nifio seli ve 1990'lardaki da­
ha küçük seller sırasında, suyun düzenli olarak akması 
halinde deltadaki ekasistemin yeniden hayata dönebile­
ceği anlaşıldı. Fakat sivil toplumun ve bilim insanlarının, 
Kolorada'nun del ta ya akışının hiç olmazsa yüzde 1 'ini 
korumak için yürüttüğü kampanya şu ana kadar başarı 
kazanamadı. 

Dünyanın pek çok nehir havzasında da, ayrıntılar fark­
lı olsa da, temelde aynı hikaye yaşanıyor. Çin, Hindistan, 
Türkiye, Brezilya ve diğer ülkelerde yapılmakta olan baraj 
ve kanal projeleri (bazıları bugüne dek yapılan en büyük 
inşaatlar) yeni ekolojik yaraların açılacağını neredeyse ke­
sin olarak gösteriyor. Bu nehirlerin çoğunda balık tarlala­
rının, biyolojik çeşitliliğin ve diğer ekolojik değerlerin kay­
bı, bugüne dek benzeri görülmemiş düzeylere ulaşacak. 
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Şekil 3 

Büyük Barajlar ve Kanallar Altında Kolorado 
Nehri'nin Debisi, 1904-2004 
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Gelişmekte olan ülkelerdeki milyonlarca yoksul insan 
hala doğrudan nehirlerin taşkın ovalarına, deltatardaki 
balık tarlaianna ve sağlıklı nehirlerin diğer doğal varlıkla­
rına bağımlı durumda bulunuyor. Aral Gölü örneğinde 
görüldüğü gibi, bu ekasistem hizmetlerine zarar veren 
projeler, zaten ekonomik açıdan sınırda yaşayan insanla­
rın geçim kaynaklarını ve sağlıklarını daha da kötüleştiri­
yor. Sözgelimi Pakistanlı yetkililer, tahıl üretimini artırmak 
için İndüs Nehri üzerinde baraj ve kanallar yaptı; artık ül­
kedeki ekili alanların yüzde RO'i sulanıyor. ı6 Fakat bunun 
bedelini delrada yaşayan insanlar ödüyor. İndüs deltasına 
ulaşan su miktarı, son 60 yılda yüzde 90 azaldı.J7 Son yıl­
larda yaşanan kuraklık su sıkıntısını daha da artırarak 
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hem deltayı hem de buraya bağımlı olan insanları tatlı su­
dan yoksun bıraktı. Umman Denizi'ni karadan uzak tut­
mak için hemen hemen hiç tatlı su akışı olmadığı için, de­
niz, deltadaki yaklaşık 486 bin hektarlık tarım alanını su­
lar altında bıraktı. ts 

İndüs deltasında tatlı su ile tuzlu suyun birbirine karış­
tığı yerlerde serpilen kıyı mangrov ormanları da nehrin 
debisindeki azalmadan zarar görüyor. Bugüne dek man­
graviarın kapladığı alan yüzde 40'ı aşkın bir gerilemeyle, 
344 bin hektardan 200 bin hektara indi.t9 Mangrovlar, kı­
yılarda yaşayanlara yılda yaklaşık 20 milyon dolar kazanç 
sağlayan balıklar ve karİdesler için çok önemli bir üreme 
bölgesi sunuyor ve aynı zamanda kasırga ve dalgalara kar­
şı da koruma sağlıyor.20 Ama en değerli delta balık türle­
rinden bazıları neredeyse tükenmiş durumda bulunuyor ve 
sürdürülebilir geçim umutları da azalıyor. Yüzlerce aile 
deltadan göç ediyor.21 

Son yıllarda bilim insanları ekolojik açıdan, bir nehrin 
debisini değiştirmenin, nehri tamamen kurutmak kadar 
tehlikeli olabileceğini keşfetti. Her nehrin doğal bir debi 
rejimi vardır: İklim, jeoloji, topografya, bitki örtüsü ve su 
havzasının diğer özellikleri her nehir için farklı bir debi 
modeli ve zamanlaması yaratır.22 Sözgelimi muson ikli­
minde nehirlerin suları yağış mevsiminde en yüksek sevi­
yeye ulaşır, kurak mevsimde de azalır. Kolorada gibi özel­
likle dağlardaki buz kütlelerinden beslenen nehirler ise do­
ğal olarak ilkbaharda buzlar erirken yükselir, yazın en al­
çak seviyeye iner. Belirli aralıklarla (on yılda ya da elli yıl­
da bir) , normal yıllık debi modelinden farklı seller ya da 
kuraklıklar yaşanabilir ama aslında bunlar da nehrin do­
ğal rejiminin bir parçasıdır ve ekolojik sağlık açısından 
çok önemlidir.23 

Nehir sularını engellemek, depolamak ve insanların 
kullanımı açısından en uygun zamanda salmak üzere yapı-
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Şekil 4 

Baraj Öncesi ve Sonrasında Missouri Nehri'nin Debisi 
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NOT: Baraj öncesi ve baraj sonrası tipik hidrograf 
karşılaşlırmasında da açıkça görüldüğü gibi, Missouri 
Nehri'nin doğal debisi, bugün barajlar nedeniyle 
oluşan debiden çok farklıydı. Nehrin üzerindeki alh 
devlel barajından ilki ı 939' da !amamlandı; diğer be; 
lanesi ise ı 952 ile 1963 arasında yapıldı. 

Ocak Şubaı Marl Nisan Mayıs Haz. Tem. Ağu. Eylül Ekim Kasım Aralık 

lan barajlar, bu doğal ritimleri kökten değiştirdi. Mühen­
disler rezervuarlardaki suları, bir kentin daha fazla enerji­
ye gereksinimi olduğunda hidroelektrik türbinlerine, çiftçi­
ler sulama yapmak istediğinde tarım kanallarına, mavna­
ların taşımacılık yapması gerektiğinde de nehir kanalları­
na yönlendİrİyor. Örneğin, Amerika Birleşik Devletleri'nin 
en uzun kıtasal nehri olan Missouri artık, baraj ve kanal­
lar yapılmadan öneeye göre bambaşka bir akış rejimi yaşı­
yor.24 (Bkz. Şekil 4) Mavna trafiği için gerekli su derinliği­
ni korumak üzere feda edilen büyük ilkbahar başı taşkın­
ları, daha az olan ilkbahar sonu akışı ve düşük yaz debisi 
artık yok. 

Debideki bu değişiklikler, Missouri'de çok sayıda canlı 
türünün uyum sağladığı doğal ortamları bozdu. Balıklar 
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ve diğer organizmalar artık taşkın ovalarına ulaşamıyor. 
Balıklar, kuşlar ve nehir kıyısındaki bitki örtüsü açısından 
hayati önem taşıyan kıyı kumları ve sığ sulardaki doğal 
yaşam alanları yok oldu. Yaşam döngüsü için gerekli olan 
ipuçlarını (sözgelimi yumurtlama döneminin işaretlerini) 
sağlayan akış değişiklikleri artık yok. Bunun sonucunda, 
Missouri ekasistemindeki sayısız canlı türü tehlike altında 
bulunuyor. Federal ya da eyaletlere bağlı kuruluşlar top­
lam 1 6  balık, 14  kuş, 7 bitki, 6 böcek, 4 sürüngen, 3 me­
meli ve 2 midye türünün tehlike altında , tehdit altında ya 
da nadir bulunur durumda olduğunu açıkladı.25 Nehrin 
kanal olmayan kısımlarında susineklerinin, dört kanatlı 
böceklerin ve diğer omurgasızların (nehirdeki besin ağının 
temel üyeleri) üremesi yüzde 70 oranında azaldı.26 Hemen 
hemen hiçbir önlernin alınmadığı Missouri ekasisteminin 
sağlığı ciddi biçimde bozuluyor. 

Debilerdeki değişimler, doğal ortamların bozulması ve 
canlı türlerinin tehlikeye girmesi gibi belirtiler dünyanın 
her yerindeki nehir sistemlerinde görülüyor. Biyolojik çe­
şitlilik kaybı her zaman ekasistem hizmetlerinin yok olma­
sıyla aynı anlama gelmez ama ekasistem sağlığı ve esnekli­
ği üzerindeki etkiler için bir kapı açabilir. 

Suyu arıtma konusundaki etkileri nedeniyle zaman za­
man "canlı filtreler" olarak adlandırılan tatlı su midyeleri­
ni ele alalım. Midyeler suyu çeker, içindeki algleri ve diğer 
besinleri almak üzere filtreden geçirir, sonra da eskisinden 
temiz bir halde nehirlere, göllere ya da gölcüklere geri 
gönderir. Bara jlar, kanallar, kirlilik ve diğer etkenler nede­
niyle doğal ortamları değişen tatlı su midyeleri ne yazık ki 
büyük tehlike altında bulunuyor. Bilinen tatlı su midye 
türlerini barındırma açısından ABD dünyada ilk sırada yer 
alıyor ama bu 292 midye türünün yüzde 69'u ya tükenme 
tehlikesiyle karşı karşıya bulunuyor ya da çoktan tüken-
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miş durumda.27 Tatlı su midyelerinde en çok sayıda farklı 
tür, Kuzey Alabama'daki Tennessee Nehri'nin ortalarında 
görülüyordu. 1900'lü yılların başlarında nehre baraj ku­
rulmadan önce, bölgede 69 midye türü saptanmıştı; o za­
mandan bu yana bu türlerin 32 tanesi yok oldu ve yakla­
şık 100 yıldır bu türlerin hiçbir üyesine rastlanmadı.28 

Bu midyeler, dünyadaki görevleri gereğinden önce bit­
mek zorunda kalan diğer tatlı su türleri ile aynı kaderi 
paylaştılar. 1900'den bu yana en az 123 Kuzey Amerika 
tatlı su balığı, yumuşakçası, kereviti ve amfibisi tüken­
di.29 Biyolog Anthony Ricciardi ve Joseph Rasmussen, 
son dönemde Kuzey Amerika'daki tatlı su hayvan türle­
rinin on yılda ortalama yüzde 0.5 oranında tükendiğini 
ve yakın zamanda bu oranın yüzde 3.7'ye çıkacağını ön­
görüyor (karasal canlı türleri için tahmin edilenden 5 kat 
fazla) .  

İnsanoğlunun su  döngüsü üzerindeki etkileri sadece 
nehirlerde, göllerde ve yeraltı su sistemlerinde değil, kıyı 
bölgelerinde de görülüyor.30 Nehirler su havzalarından 
topladıkları besinleri denize taşıyarak kıyı sularını besli­
yar ve böylece koylardaki, haliçlerdeki son derece verimli 
balık tarlalarını korumaya yardımcı oluyor. Fakat son yıl­
larda pek çok nehir bu kıyı bölgelerine besin fazlası da 
(özellikle azot, ayrıca fosfor) taşımaya başladı.31 Bu duru­
mun pek çok nedeni var ama en önemlileri, yoğun nüfus­
lu kentsel alanlardaki atık sular, yoğun tarım yapılan böl­
gelerdeki kimyasal gübreler, ka pa lı alanda yetiştirilen 
hayvanların dışkıları, sanayi ve otomotiv kaynaklı hava 
kirleticilerin atmosfere bıraktıkları kalıntılar. Pek çok sa­
nayileşmiş bölgede, nehirlerdeki azot oranı sanayileşme 
öncesi düzeyin beş katına çıktı.32 Bugün ABD'deki koyla­
rın ve haliçierin yarısından fazlası, besin fazlası yüzünden 
bozulmuş durumda.33 
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Bu aşırı besin yüklemesi, alglerin artmasına neden olu­
yor (ötrofikasyon) ve böylece bakteriler organik madde 
fazlasını parçalarken sudaki oksijeni tüketiyor. Balıkların 
ve diğer canlıların oksijensizlik nedeniyle öldükleri eşikler 
canlı türlerine göre değişiyor ama özellikle oksijen düzeyi 
litre başına 3 miligramın altına indiğinde ciddi bir baskı or­
taya çıkıyor. (Havadaki oksijen düzeyinin litre başına 280 
miligram dolaylarında olması bir fikir verebilir. )  İşte bu hi­
poksi (yetersiz oksijen) durumu, "ölü bölgeler" yaratıyor. 

Hipoksi yaşanan bölgelerin sayısı son onyıllarda hızla 
arttı ve bugün dünya genelinde 146'ya ulaştı.34 Kıyılarda­
ki en verimli balık tarlalarının sağlığı nehirlere taşınan be­
sinlere bağlı olduğu için, bu tarlaların çoğu oksijeni tüke­
ten aşırı besin girişi nedeniyle tehlike altında. Kuzey Deni­
zi'ndeki Alman Koyu, İsveç ile Danimarka arasındaki 
Kattegat Denizi, Adriyatik'teki Trieste Körfezi, Karade­
niz'in kuzeybatı sahanlığı, Japonya'nın büyük limanları­
nın çoğu, Alabama kıyısı açıklarındaki Mobile Koyu, Ku­
zey Carolina açıklarındaki Pamlico Koyu gibi pek çok hi­
poksi bölgesinde toplu ölümler yaşandı.35 Meksika Körfe­
zi, Doğu Çin Denizi ve Baltık'ta , büyüklüğü 20 bin kilo­
metrekareyi aşan hipoksi bölgeleri oluştu.36 Virginia De­
niz Bilimleri Enstitüsü'nden Robert Diaz, bu sorunla ilgili 
yaptığı küresel değerlendirmede şu sonuca vardı: "Dünya­
nın her yerindeki haliç ve kıyı ekasistemleri için ekolojik 
açıdan böylesine önemli olan başka hiçbir çevresel değiş­
ken, çözülmüş oksijen kadar büyük ve kısa sürede gerçek­
leşen bir değişim yaşamadı. " Diaz'a göre oksijen yetersizli­
ği "haliç ve denizlerde insanlardan kaynaklanan en yaygın 
zarar kaynağı olabilir. "37 

Kıyı sularına besin fazlası akışını azaltmaya yönelik ça­
ba gösterilmezse, hipoksi yaşanan alanların sayısı ve hi­
poksi düzeyi artacaktır. Günümüzde dünya nüfusunun ya-
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cısından fazlası kıyı şeritlerine 100 kilometrelik mesafede 
yaşıyor ve gelecek yirmi yıl içinde bu oranın önemli ölçü­
de artması bekleniyor.3& Dünya genelinde azotlu gübre 
kullanımı 1960'tan bu yana sekiz kat arttı ve artmaya da 
devam ediyor.39 (Bkz. Şekil 5) Güneydoğu ve Doğu As­
ya'da bu azotlu gübre tüketimi 1960'tan günümüze tam 
16  kat artarak 3 1 .8 milyon tona ulaştı; dünyadaki toplam 
tüketimin üçte birinden fazlası bu bölgede yaşanıyor.40 
14 .1  milyon tona çıkan Güney Asya tüketimi de Kuzey 
Amerika'dakini aşarak Bangladeş, Hindistan ve Pakis­
tan'ın kıyı sularında ölü bölgelerin yaygınlaşacağına iliş­
kin kaygıları artırdı. 

İnsanların su ekasistemleri üzerindeki bu sürekli etkile­
ri yetmezmiş gibi, iklim değişikliği adını verdiğimiz bir be­
lirsizlik de yaşanıyor. Bilim insanları, atmosferde karbon­
dioksit ve diğer sera gazlarının birikmesinden kaynakla­
nan iklim değişikliklerinin sonunda su döngüsünü değişti­
receği uyarısında bulunuyor.41 Terleme ve buharlaşma 
oranları arttıkça, selierin ve kuraklıkların da yoğunlaşaca­
ğı tahmin ediliyor. Sadece seller bile dünya ekonomisine 
yılda ortalama 50-60 milyar dolar zarar veriyor; seller yo­
ğunlaştıkça, seliere açık alanlarda yaşayan insanların sayı­
sı arttıkça ve ormanların yok olması sonucunda emilme­
yen sular daha hızlı aktıkça, bu toplam zarar daha da 
ağırlaşacak.42 Sıcaklık artıp buharlaşma-terleme oranları 
yükseldikçe, dünya genelinde sulama yapılan toprakların 
üçte ikisinde yetiştirilen tahıllar da daha fazla su istemeye 
başlayacak ve sulama yapılan tarım alanlarında şimdiden 
görülen su sıkıntısını daha da artıracak.43 Bazı bölgelerde 
nehir debileri yükselebilir ama Akdeniz, Orta Asya , Arap 
Yarımadası, Kuzey Amerika 'nın güneybatısı, Avustral­
ya'nın bazı kesimleri ve Güney Afrika gibi zaten sıkıntı ya­
şayan pek çok bölgede debiler düşecek.44 
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Şekil5 

Bazı Bölgelerde ve Dünya Genelinde Azerlu Gübre 
Tüketimi, 1960-2003 
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İklim değişikliği, dünyadaki yüzlerce büyük kent ve su­
lama yapılan milyonlarca hektarlık alan açısından büyük 
önem taşıyan doğal bir hizmete de zarar verecek: Su depo­
lama. Buzullar ve dağlardaki buz kütleleri, dünyanın pek 
çok büyük nchrini (Alp, And, Cascade, Himalaya, Kaya­
lık ve Sierra Nevada Dağlarından çıkan nehirler de dahil 
olmak üzere) besleyen büyük doğal rezervuarlardır. Sıcak­
lıklar arttıkça kar yerine daha fazla yağmur yağması nede­
niyle dağlardaki buz kütleleri küçülecek, yıl içinde buzlar 
daha hızlı eriyecektir. Bunun olası sonucu, kış sonu ve ilk­
bahar başlangıcında selierin artması, sulama ihtiyacının en 
yüksek olduğu ilkbahar sonu ve yazın da nchirierin debile­
rinin azalmasıdır. Sözgelimi, Oregon ve Washington'daki 
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Cascade Dağları'nın buz kütleleri yüzde 60 oranında kü­
çülerek yazın nehir debilerini yüzde 20-50 azaltabilir.45 

Alpler, Andlar ve Himalayalar da dahil olmak üzere, 
dağlık bölgelerin çoğunda buzullar şimdiden hızla küçülü­
yor. Buzul erimesindeki hızlanma bir süreliğine nehirlerin 
akışını artıracaktır ama bu, yerel su kaynaklarında sadece 
geçici bir artış sağlayacaktır. Buzullar tamamen yok oldu­
ğunda ise, nehirlerin akışı da sona erecektir. 

Kerala-Hindistan'daki Calicut Üniversitesi bilim insan­
ları tarafından yapılan araştırmalar İndüs'ün ve Kuzey 
Hindistan ile Pakistan'ın diğer büyük nehirlerinin buzullar 
hızla eridikçe 40 yıl kadar daha güçlü akacağını, sonra de­
bilerin düşerek ciddi su sıkıntıları yaşanacağını gösteri­
yor.46 Örneğin İndüs Nehri'nin debisi, buzul erimesindeki 
artış nedeniyle iki katına çıkabilir ama yüzyılın sonların­
da, mevcut seviyenin yarısına gerileyebilir. And ülkesi Bo­
livya'nın yönetimsel başkenti La Paz'a su sağlayan buzul­
lar hızla küçüldüğü için, yetkililer gelecekte su sıkıntısı ya­
şanmasından endişe ediyor.47 Bolivya buzullarını inceleyen 
Fransız subilimci Robert Gallaire, sorunu şöyle özetliyor: 
"Giderek azalan kaynakları kullanıyoruz. Bu yüzden şu 
soruyu sormamız gerek: 50 yıl sonra ne olacak? Bildiğimiz 
gibi, 50 yıl aslında yarın demektir."48 
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GÜVENLi İÇME SUYU İÇİN 
SAGLIKLI SU HAVZALARI 

Kolombiya'nın başkenti olan ve yaklaşık 7 milyon in­
sanın yaşadığı Bogota, içme suyunun hemen hemen yüzde 
70'ini, benzersiz bir yüksek rakımlı sulak alan ekasistemi 
olan parama'dan elde ediyor. t  Parama bitki örtüsü, yağış­
ları ve eriyen karları tıpkı bir sünger gibi çektikten sonra, 
yıl boyunca saniyede 28 metreküp arıtılmış su salıyor.2 Su­
lak alanların doğal arıtma özellikleri, türbiditeyi (suyun 
bulanıklılık ölçüsü) ve kirleticileri düşük düzeyde tutuyor. 
Sonuçta su akışı sabit olduğu için rezervuarlarda su birik­
tirmeye, su tertemiz olduğu için de pahalı arıtma işlemleri­
ne gerek kalmıyor. Parama'dan yerel su şebekesine aktarı­
lan ham haldeki suya dezenfektasyon için sadece klor ek­
lenmesi yeterli oluyor. 

Bu önemli su havzası, Chingaza Milli Parkı sınırları 
içinde bulunuyor; buna karşın, Bagota'nın sular idaresi 
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bagota (EAAB) 
burayı korumak için etkin biçimde çalışıyor. Kolombiya 
Andları'nın büyük bölümünde parama 'lar nüfus ve tarım­
sal baskı nedeniyle hızla küçülerek, içme suyunun sürekli­
liğini ve temizliğini tehdit ediyor. 

Kolombiya'nın başkentindeki hızlı nüfus artışı ve iç ça­
tışmalara rağmen EAAB 1993 ile 200 1 arasında güvenli iç­
me suyu bulunmayan evlerin sayısını yüzde 75, sıhhi tesi-
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sat imkanına sahip olmayan evlerin sayısını da yarıdan 
fazla azaltınayı başardı; sadece sekiz yıl içinde uluslararası 
su ve sıhhi resisat hedeflerine ulaştı.3 Günümüzde Bo­
g ota'daki evlerin yüzde 95'inde içme suyu, yüzde 87'sinde 
ise kanalizasyon sistemleri var.4 EAAB'nin daha da etkileyi­
ci bir başarısı ise, etkili bir koruma programı sayesinde ev 
başına tüketilen su miktarını azaltarak, yeni su tesisleri 
kurma gereksinimini 20 yıl ertelemesi oldu.s Hala ciddi sı­
kıntıların olmasına karşın, Bogota su havzalarını koruya­
rak, herkese eşit erişim hakkı sağlayarak ve tüketimi ve­
rimli hale getirerek su güvenliği yaratıyor. Bu üçlü temel, 
bir yandan insanlara güvenli ve uygun maliyetli içme suyu 
sağlamak, diğer yandan da tatlı su ekosisternlerini koru­
mak açısından umut vaat ediyor. 

Dünya genelinde içme, yemek pişirme ve diğer evsel 
ihtiyaçlar için tüketilen su miktarı, toplam su tüketimi­
nin yüzde lü'undan da azını oluşturuyor. Fakat bu talep­
ler özellikle yoğun nüfuslu kentsel yerleşimlerde yüksek 
olduğu için, belirli bölgelerin nehirleri, dereleri, gölleri ve 
sulak alanları üzerinde büyük bir baskı yaratabiliyor. Üs­
telik sulama ve pek çok sanayi uygulamaları için kullanı­
lan suyun aksine, evlerde kullanılan suların yüksek kalite 
standartlarında olması gerekiyor. Su kaynakları ne kadar 
kirlenirse, bunları arıtıp içime uygun hale getirmek de o 
kadar pahalı oluyor. Aşırı uçlardaki örneklerden biri 
olan Mombasa-Kenya'da kent, su kaynaklarının kalitesi­
nin bozulması nedeniyle çok yükselen arıtım maliyetleri 
sonucunda, su şebekesini sadece 1 O yıl kullandıktan son­
ra kapattı.6 

Neyse ki dünyanın pek çok kenti ve hükümeti, değeri 
yeterince bilinmemiş bir gerçeği göz önüne seriyor: Sağlıklı 
su havzaları doğanın su fabrikalarıdır ve bunları koruma­
nın sayısız yararı vardır. Ormanlar ve sulak alanlar, gele-
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neksel arıtma tesislerinden çok daha ucuza yüksek kaliteli 
su kaynakları yaratabilir; bu sırada da dinlence alanların­
dan biyolojik çeşitliliğin ve ikiimin korunmasına kadar 
birçok ek fayda da sağlar. 

ABD'deki bazı büyük kentler, içme sularının saflığını 
korumak için su havzalarını korumaya yatırım yaparak, 
yüksek maliyetli arıtma tesisleri inşa etmekten kurtuldu. 
ABD Güvenli İçme Suyu Yasası, içme suyu için nehirlere, 
göllere ya da diğer yüzey sularına bağımlı olan kentlerin 
ancak su havzalarını koruduklarını kanıtlayamadıkları 
takdirde arıtma tesisleri kurmasına izin veriyor. Su hav­
zalarını koruma yöntemini tercih eden Boston, Seattle ve 
diğer kentler, sakinlerine sermaye harcamalarından yüz 
milyonlarca dolar tasarruf etme olanağı sunuyor.7 (Bkz. 
Tablo 1 )  

Özellikle New York kentindeki program çok ilginç, 
çünkü koruma altında ve giriş yasaklanmış bir su havzası 
değil, pek çok farklı arazi sahibi ve topluluk tarafından 
kullanılan bir su havzası gibi, dünyanın pek çok kentinde 
yaygın olarak görülen koşulları içeriyor. New York kenti, 
içme suyunun yüzde 90'ını, Catskills-Delaware su havza­
sındaki rezervuarlardan alıyor. Bunların dörtte üçünden 
fazlası, su kalitesini koruma açısından önem taşıyan or­
manlarla kaplı. Fakat aynı zamanda dörtte üçü de özel 
mülkiyet altında olduğu için, kent yönetiminin bu arazile­
rin kullanımı ve idaresi konusunda söz hakkı bulunmuyor. 
6 milyar dolar sermaye maliyeti ve en az 300 milyon ABD 
dolar bakım masrafı olan bir arıtma tesisi yapma ihtiya­
cıyla karşı karşıya kalan kent yönetimi cesur bir adım attı: 
Su havzasından yararlanan çok sayıda çıkar sahibi ile an­
laşma yoluna gitmek. Bu anlaşma girişimleri, kente sağla­
dıkları önemli su havzası hizmeti (yani suyun arıtılması) 
için tazminat ödenmesini de içeriyordu.s 
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Tablo 1 

Su Havmlannı Koruyarak Arıtma Tesisleri 
Kurmaktan Kurtulan Bazı ABD Ken�eri 

Kentsel Alan 

New York 

Bostan, 
Massachuselts 

Seattle, 
Washington 

Nüfus Su Havzası Korumayle Tasarruf Edilen Miktar 

9 milyon 1 O yıl içinde su havzasını korumaya harcanacak 
olan 1 .5 milyar dolar, en az 6 milyar dolar 
sermaye maliyetinden ve yıll ık 300 milyon dolar 
işletme maliyetinden tasarruf sağlayacak. 

2.3 milyon 1 80 milyon dolar (brüt) maliyet tasarrufu. 

1 .3 milyon 1 50-200 milyon dolar (brüt) maliyet tasarrufu. 

Portland, Oregon 825 bin Su havzasını korumaya harcanan yıll ık 920 bin 
dolar, 200 milyon dolar sermaye maliyetinden 
tasarruf sağlıyor. 

Portland, Maine 1 60 bin 

Syrocuse, 
New York 1 50 bin 

Auburn, Ma ine 23 bin 

Kaynak: Bkz. Nodar 7 

Su havzasını korumaya harcanan yıllık 729 bin 
dolar, 25 milyon dolar sermaye maliyetinden 
ve yıli ık  725 bin dolar işletme maliyetinden tasarruf 
sağlıyor. 

Su havzasını korumaya harcanan 10 milyon dolar, 
64·76 milyon dolar sermaye maliyetinden tasarruf 
sağlıyor. 

Su havzasını almak için harcanan 570 bin dolar, 
30 milyan dolar sermaye maliyetinden ve yıllık 
750 bin dolar işletme maliyetinden tasarruf sağlıyor. 

Yıllarca süren görüşmelerin ardından New York bele­
diyesi 1997'de eyalet yetkilileri, federal yetkililer, çevre ör­
gütleri, yaklaşık 70 kasaba ve köy ile çok önemli bir an­
laşma imzalayarak, 10  yıl içinde su havzasını yenileyip ko­
rumak, yerel ekonomileri ve geçim kaynaklarını geliştir­
mek üzere başka önlemler de almak ( 60 milyon dolar de-
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ğerinde bir fon da dahil olmak üzere) için yaklaşık 1 .5  
milyar dolar yatırım yapmaya söz verdi.9 Kent yönetimi, 
rezervuarların ve derelerin çevresinde daha geniş tampon 
bölgeler yaratmak üzere istekli kişilerden arazi satın alı­
yor. Ayrıca tarım uygulamalarından kaynaklanan kirli sı­
zıntıları azaltmak, orman yönetimi uygulamalarını iyileş­
tirmek, atık su altyapılarını yenilemek, dere kenarlarında­
ki erozyonu ve doğal ortamların bozulmasını azaltmak 
üzere çevre örgütleriyle de işbirliği yapıyor. 2004 itibarıyla 
yönetim bu programa 1 milyar dolardan fazla yatırım 
yapmıştı.tO Federal yetkililer, hazırlanan 5 yıllık raporda, 
arıtma tesisi inşaatını ertelernek için yeterli gelişme kayde­
dildiğini gördü. Fakat New York'un giderek artan nüfusu 
ve su havzasındaki arazilerin artırılınasına yönelik ekono­
mik baskılar karşısında bu çabalarını dikkatle sürdürmesi 
gerekiyor. 

New York'taki program dünya genelinde su havzası 
hizmetinden yararlananların doğrudan hizmet sağlayıcıya 
ödeme yaptığı en büyük proje. Aslında ideal olan, bir ken­
tin kendi su havzasına sahip olup bunu korumasıdır ama 
bugünkü kalabalık dünyada bu ideale ulaşmak zorlaşıyor. 
Su havzalarının sağlığını ve değerli içme suyu hizmetlerini 
korumak için New York'taki gibi bir ortaklık yaklaşımı 
daha uygun hale geliyor. 

Su havzalarına yapılan yatırımları artırmaya yönelik 
uygun seçeneklerden birisi de, pek çok su havzasının sun­
duğu sayısız faydayı anlamaktan geçiyor. Sözgelimi biyo­
lojik çeşitlilik ve çevreyi koruma açısından değerli olduk­
ları için korunan araziler (örneğin milli parklar ve doğal 
koruma alanları) ile kentlere içme suyu sağlayan araziler 
büyük ölçüde örtüşüyor. Honduras, La Tigra Milli Par­
kı'nı kısmen, bulutlu ormanlarının (kıyı dağlarının doruk­
Iarına yakın olup genellikle bulutlarla kaplı olan orman-
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lar) başkente en uygun alternatifin yüzde 5'i civarında bir 
maliyetle toplam su gereksiniminin yüzde 40'ını yaratması 
nedeniyle koruma altına aldı. ı ı  Dünya Bankası ile WWF 
Ormanları Koruma ve Sürdürülebilir Kullanım Ortaklığı 
tarafından 2003 yılında yapılan bir araştırma, Afrika, Ku­
zey ve Güney Amerika, Asya ve Avrupa'daki yoğun nüfus­
lu 105 kentin 33 tanesinin su kaynaklarının önemli kısmı­
nı yasal koruma altındaki arazilerden elde ettiğini ortaya 
çıkardı.12 

Fakat kağıt üstünde korumaya alınan pek çok arazi as­
lında yerli halk tarafından tarım, otlatma, yakacak odun 
ve bu arazilerin yüksek kaliteli su sağlama becerisini en­
gelleyen diğer faaliyetler için kullanılabiliyor. Bu gibi du­
rumlarda, nehirlerin aşağı kısımlarından yararlananlar ile 
yukarı kısımdaki arazilerin kullanıcıları arasında kurula­
cak ortaklıklar ( Quito-Ekvador'da denenmekte olduğu gi­
bi), bir yandan gerekli korumayı sağlarken diğer yandan 
da su havzasındaki insanların geçim kaynaklarını destek­
leyebiliyor. 13 (Bkz. Metin Kutusu 3 )  

Ormanlar ve sulak alanlar su  kaynaklarını arıtınada 
her zaman başarılıdır ama özellikle kurak mevsimlerde su 
miktarını artırma becerileri, yerel koşullara göre değişiyor. 
Halk arasındaki yaygın inanış, ağaç dikmenin su kaynak­
larını artırdığı yönünde ama aslında tam tersi de söz ko­
nusu olabilir. Hızlı büyüyen genç ağaçlar, özellikle sıcak ve 
kurak mevsimlerde büyük miktarda suyu yapraklarından 
nem halinde dışarıya verir, dolayısıyla bazı bölgelerde bu 
ağaçları dikmek su kaynaklarını azalta bilir. Sözgelimi F i­
ji'deki su havzalarında bulunan otlakların yerine çok sayı­
da çam ağacının dikilmesi, kurak mevsimde debinin yüzde 
50-60 azalmasına neden oldu. Böylece hem içme suyu 
kaynakları hem de hidroelektrik santralinin işleyişi tehli­
keye girdi.14 
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Metin Kutusu 3 

içme Suyu Karnaklarını ve Biyolojik Çeşi�iliği 
Korumak: Quıto-Ekvador'da�i Su Havzası Vakı f Fonu 

Ekvador'un nüfusu 1 .5 milyonu aşan başkenti Ouito, içme suyunun yaklaşık 
yüzde BO' ini koruma altındaki iki bölgeden elde ediyor: Cayambe Coca Eko­
lojik Koruma Alanı ve Antisana Ekoloj ik Koruma Alanı .  Bu koruma alanları 
520 bin hektarl ık  yüksek rakımlı o�aktan ve bulu�u omıandan oluşuyor. Eski­
den Ekvador'un milli park sistemi kapsamında korunan bu alanlar artık, böl­
gede ya da yakın çevrede yaşayan 27 bin kişi tarafından sığır, süt ürünleri 
ve kereste üretiminde de kullanı l ıyor. 
Bu faaliye�erin Ouita'ya verilen suyun miktarı ve kalitesi hakkında yarattığı 
kaygılar sonucunda, su havzasını koruma önlemlerine maddi kaynak sağla­
yacak bir vakıf fonu kuruldu. 1 997'de Fundaci6n Antisana (Quito merkezli 
bir çevre örgütü) tarafından önerilen, 2000' de The Nature Canservan ey (ABD 
merkezli bir koruma örgütü) ve ABD Uluslararası Kalkınma Kuruluşu'nun da 
desteğiyle kurulan vakıf fonu (Fondo para la Conservacion del Agua ya da 
FONAG), nehrin aşağı kesiminde yaşayıp bu ekasistemden yararlananların 
su havzasını korumaya yön el ik taleplerini bir havuzda ıopluyor. Su havzasın­
dan yararlananlar arasında şehrin sular idaresi, sulama yapanlar, ticari çiçek 
çif� ikieri ve hidroelektrik santralleri yer alıyor. 
FONAG'a sürekli artan bağışlar, bağımsız bir mal i yönetici tarafından denet­
leniyor. Fon hem yerel su lüketicilerinden ödeme alıyor hem de uluslararası 
kuruluşlardan ve özel şirke�erden bağış ıopluyor. lk sözleşme uyarınca Oui­
ıo'daki sular idaresi de su satışından her ay kazandığı paran ın yüzde 1 ' ini 
fona aktarıyor. Elektriğinin yaklaşık yüzde 22'sini başkentin çevresindeki su 
havzasında bulunan santral inden elde eden elektrik idaresi de her yıl 45 bin 
dolar sabit ödeme yapıyor. Özel bir bira şirketi olan Cerveceria Andina 
2003'te, fona her yıl 6 bin dolar vermeyi kabul etti. 2004 itibariyle FO­
NAG' ın kazancı 2 milyon dolara ulaştı. Su havzasını koruma projeleri için 
de 585 bin dolar ayrılmasına karar verildi; bunun 21 5 bin doları !ondan, ge­
riye kalan 370 bin doları da diğer kuruluşlardan al ınacaktı . 
FONAG'ın en önemli özelliklerinden birisi, biyoloj ik çeşi� i l ik ile su kaynakla­
rını bir arada koruması. Böylece hem olası b�ğışçıların sayısı artıyor hem de 
projeler için öncelikli alanlar belirlenebiliyor. Omeğin Ouila sular idaresi, bi­
yolojik çeşi�ilik ve su arzı açısından değerli olan su havzalarında yapılacak 
projeleri belirlemek üzere The Nature Conservancy ile birlikte çal ışıyor. Bu 
aralar, araziler üzerindeki etkileri azaltıp su kal i tesini artımıak amacıyla, su 
havzalarındaki koyun ve sığır yetiştirme uygulamalarının gel iştirilmesine yö­
nelik projeler hazırlanıyor. 

Kaynak: Bkz. Notlar 1 3  
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Güney Afrika on yıldır, Western Cape eyaJetinin yerli 
fynbos (makilik) su havzalarında yerli olmayan okaliptüs, 
çam, kara akasya ve çok su isteyen diğer ağaçların yaygın­
laşması sonucunda su arzı ve biyolojik çeşitlilikte görülen 
olumsuz değişiklikleri tersine çevİrıneye çalışıyor. Fynbos 
havzaları, dünyadaki 6 biyolojik-coğrafi bitki krallığından 
biri ve endemik bitki çeşitliliği açısından en zengin alan 
olan Cape Floral Krallığı'nın parçasıdır. Düşük rakımlı 
fynbos bitki örtüsü, kuraklığa dayanıklıdır ve çok az suyla 
yaşamını sürdürür. Fakat çok su tüketen ve yerli olmayan 
bitki türlerinin istilası sonucunda, bu su havzalarında ter­
leme oranı çok arttı ve yerel su akışları bozuldu. Bu ya­
bancı türler sadece bölgedeki müthiş bitki çeşitliliğini de­
ğil, tatlı su ekasistemlerinin sağlığını ve su arzının sürdü­
rülebilirliğini de tehlikeye attı. 

Güney Afrikalı araştırmacılar bu etkileri ortadan kal­
dırmak için, sağlıklı yerli fynbos havzalarının su arzı ile 
yabancı ağaçların istila ettiği havzaların su arzını karşılaş­
tırdılar. t5 İstilacı türleri ayıklayarak su havzalarını eski 
hallerine getirmekle, mevcut durumdan yüzde 30 daha 
fazla su elde edeceklerini gördüler. Üstelik bu şekilde iyi­
leştirilen su havzalarından elde edilecek suyun birim fiyatı­
nın, bozulmuş su havzalarındakinden yüzde 14 düşük ola­
cağı tahmininde bulundular. Bu, yabancı türlerin yok edil­
mesi için dikkat çekici bir ekonomik kazançtı. 

Güney Afrika hükümeti de 1995'te başlattığı yenilikçi 
Su Programı ile böyle bir planı benimsedi.t6 Program 20 
bini aşkın insanı eğiterek, Güney Afrika'daki 1 milyon 
hektardan fazla alanda yabancı bitki türlerini ayıkladı. Bu 
program bir yandan derderin su seviyesini ve su arzını ar­
tırırken, diğer yandan da toplumun en yoksul kesimine iş 
olanağı yaratıyor, bitki türlerini koruyor, kısmen ülkedeki 
benzersiz biyolojik çeşitliliğe bağımlı olan çiçekçilik ve tu-
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rizm sektörlerini destekliyor. Programla birlikte bazı geliş­
meler kaydedilmesine karşın, istilacı bitkiler ayıklanma hı­
zından daha süratli bir şekilde yayılmaya devam ederek, 
bu yayılmayı durdurmanın önemini açıkça vurguluyor. 17 

İçme suyu gereksinimlerini karşılarken su havzalarını 
ve bunların sunduğu sayısız faydayı sürdürmek için, kent­
sel su arzını korumaya ve daha verimli kullanmaya yöne­
lik ortak çabaların yürütülmesi de gerekiyor. Dünyanın 
her yerinde kentler genellikle su arzının yüzde 20-SO'sini 
dağıtım sistemindeki kaçaklar ve diğer etkenler nedeniyle 
kaybediyor. Bu sular büyük olasılıkla önemli bir ekolojik 
görev üstlendikleri doğal bir su kaynağından alınıyor, 
kimyasal maddelerle işlemden geçiriliyor ve dağıtım siste­
mine gönderiliyor. Fakat daha sonra, faturaları ödeyen 
kullanıcılara ulaşamadan sızıp gidiyor. Tayvan, kaçaklar 
nedeniyle günde 2 milyon metreküp, yani 325 milyon tu­
valette sifonun çekilmesine eş miktarda su kaybediyor)& 
Su sıkıntısı yaşayan Kenya'nın başkenti Nairobi, kentsel 
suyun yüzde 40'ını kaçaklar nedeniyle boşa harcıyor. t9 Bir 
kentin mevcut su arzının en az üçte biri sızıntıya kurban 
giderken, yeni bir baraj yapmanın ya da pahalı bir tuzdan 
arındırma tesisi kurmanın anlamı kalmıyor ama birçok 
kent tam olarak bunu yapıyor. 

Kentler atıkları azaltıp koruma çalışmalarını destekle­
yerek, nehir ve göllerde daha fazla su bulunmasını sağla­
yabilir, daha az sayıda ve küçük barajlar yapabilir, yeraltı 
sularını daha az tüketebilir, suyu arıtıp dağıtmak için daha 
az enerji ve kimyasal madde kullanabilir. Fakat bu fayda­
lara karşın kentler hala koruma çalışmalarını su planla­
masının temel bir unsuru olarak değil, kuraklığa karşı bir 
acil tepki olarak algılıyor.20 Neyse ki bu anlayışın çok par­
lak istisnaları da var. Danimarka 'nın başkenti Kopenhag, 
sadece yüzde 3'lük kaçak ile belki de dünyanın en az su sı-
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zıntısı yaşayan kenti. Japonya'daki Fukuoka da yüzde 
5'lik kaçak ile Kopenhag'dan geri kalnuyor.21 Ama bu ko­
nuda hiçbir kent, 2004'te su tüketiminin son 50 yılın en 
düşük düzeyine ulaştığı büyük Bostan kentinin başarısına 
yetişemiyor.22 (Bkz. Metin Kutusu 4) 

Bagota'dan Boston'a kadar uzanan bu örnekler, güvenli 
ve uygun fiyatlı içme suyu sağlama konusundaki çalışma­
lar ile ekasistem hizmetlerini daha iyi koruma çalışmaları­
nın eşzamanlı yürütülebileceğini gösteriyor. Fakat çoğun­
lukla su havzalarını koruma girişimleri, su arzı sistemleri­
nin üvey eviadı olarak görülüyor ve koruma çalışmaları en 
iyi olasılıkla kuraklığa karşı bir önlem gibi algılanıyor. 

Bu hataları düzeltmek, genellikle su sıkıntısı altınday­
ken kırsal yoksulluğu azaltıp aynı zamanda da büyüyen 
kentlerin ve sanayilerin su gereksinimlerini karşılamaya 
çalışan gelişmekte olan ülkeler açısından çok önemli. 
Dünya Bankası, kentsel su arzı projelerine koruma ve su 
havzası yönetimini de dahil ederek ve kırsal kalkınma pro­
jelerine doğal su havzası hizmetleri için tazminat koşulunu 
da ekleyerek bu ülkelere yardımcı olabilir. Sözgelimi, Ban­
ka'nın 1990-2000 su havzası yönetim portföyündeki iç 
denetleme raporunda, incelenen 42 projenin yüzde 90'ın­
da tarımsal üretimi ve ürün verimini artırmaya odaklanı­
lırken, daha iyi arazi kullanımı uygulamaları ve daha sağ­
lıklı su havzalarının insanlara sağlayacağı faydaların göz 
ardı edildiği belirtiliyor.23 

Dünya Bankası'nın kendi projelerinin bazıları da, bu 
dar bakış açısı nedeniyle, nehirlerin aşağı kesimlerinde iç­
me suyu kalitesindeki artış ile yukarı kesimlerinde kırsal 
yoksulluğu azaltına arasında bağ kurma fırsatlarının kaçı­
rıldığını gösteriyor. Örneğin, Banka'nın Brezilya'daki San­
ta Catarina eyaletindeki mikro su havzası projesi, pek çok 
kırsal kalkınma önlemi açısından son derece başarılı oldu: 
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Metin Kutusu 4 

Yeni Baraj ya da Kanal Yapımiarını Önlemek için 
Suyu Korumak: Boston Kentindeki Başarı 

2005'lerin başlarında, ABD'nin Bostan kentine ve çevredeki 40'tan fazla 
kent ve kasaboya taptan su satışı yapan kamu kurumu Massachusetts Su 
Kaynakları Kuruluşu (Massachusetts Water Resaurces Auılıority - MWRA), 
çarpıcı bir başarıyı açıkladı: Büyük bir ekonomik gelişme yaşanmasına ve 
nüfusla hemen hemen h içbir değişiklik olmamasına karş ın, Boslon' ın büyük 
kentsel alanındaki su talebi 50 yıl ın en düşük seviyesine gerilemişti. 2004'te 
!oplam su !üketimi yılda 295 milyon metrelküp olmuş, 80'Ii yılların sanların­
daki 426 milyon metreküplük zirveye göre yüzde 31 azalma sağlanmıştı. 
(Bkz. Şekil 6) 
1 980'Ierin ortalarında su talebi sistemin güvenli arz kapasitesini aşınca, 
MWRA arzı artırman ın yollarını araştırmaya başladı. Connecticut Nehri'n in 
sularının kanallana yön değiştirmes ine yönelik proje önerisi, kent halkının 
çevresel etkilere ilişkin kaygısıyla karşılaştı. Bu durumda MWRA 1 987' de 
katı bir koruma programı başlattı . Bu program boru hatlarındaki kaçakların 
bel irlenip tamir edilmesini, 370 bin konuta verimli lesisat döşenmesini, sana­
yi kuruluşlarının denedenmesini, sayaçların iyileştirilmesini, halk eğitimini de 
içeriyordu. Ayrıca bu proje sayesinde Massachusetts, düşük hacimli (6 litre) 
tuvalederin zorunlu tutulduğu ilk ABD eyaleti oldu. Sanuçta su talebinde bü­
yük bir azalma yaşandı ve nehir için düşünülen kanal projesinin süresiz ola­
rak ertelenmesiyle MWRA 2 . 1  milyon müşterisine sadece sermaye harcama­
larından 500 milyon dolar losarrul ettird i .  Fakat banliyölerde çimleri sulama 
eğilimi arttığ ından, talepte sağlanan bu azalmayı korumak için başka ön­
lemler de almak gerekecek. 
MWRA sisteminin önemli bir özell iği, kuruluşun Su Arzı Yurttaş Danı şma Ko­
mitesi (Water Supply Ci�zens Advisary Commitlee - WSCAC) isimli bir tap­
luluk aracı l ığıyla, su yönetimi kararlarına halkın da katılmas ını destelklemesi. 
Merkezi Connecticut Nehri su havzasındaki Hadley-Massachusetts'te bulu­
nan WSCAC bağımsız araştırmalar yapıyor, düzenli olarak halka açı k top­
lantılar düzenliyor, su ve su havzası koruma konularında MWRA'ya danış­
manlık desteği veriyor. 1 977'de kurulan WSCAC, MWRA'nın suları koruma 
alanındaki başarısının ard ında yalon temel güç oldu. WSCAC şimdi de sis­
temin içme suyu kalitesini sürdürmek ve pahalı bir arıtma tesisi kurmayı ön­
lemelk için su havzalarını koruma konusunda çalış ıyor. 

Kaynak: Bkz. Notlar 22 
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Şekil 6 

Boston Kentinde Su Tüketimi, 1960-2004 

500,------------------------------------------. 

450 

300 

250 

Kaynak: Massachusells Su Koynakları Kuruluşu 

Büyük ölçekli su koruma 
programının başlangıcı 

l l  987) 

200 L-__ _L __ � ____ ı_ __ � ____ L_ __ _L __ �L---�--� 
1960 1 965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 

1 0 0  bini aşkın çiftçi daha iyi arazi yönetimi uygulamaları­
nı benimsedi (kenarlarda teraslama ve hayvan gübreleri­
nin daha iyi depolanması gibi); ürün verimi yüzde 20-40 
arttı; proje bölgesinin dışında yaşayıp komşularından etki­
lenen çiftçiler de kendi uygulamalarını iyileştirmeye başla­
dı; projenin sonunda yüzde 20 dolayında ekonomik ka­
zanç oranı sağlandı.24 Bu önlemler su kalitesi açısından da 
önemli faydalar sağladı ama bunlar proje kapsamına alın­
ınadı ya da süreklilikleri sağlanamadı. 

Santa Catarina'da görev yapan tarım mühendisi Lau­
ro Bassi, Chapec6 kentine içme suyu sağlayan Lajeado 
Sao Jose mikro su havzasına yönelik bu Dünya Bankası 
projesinin su kalitesi üzerindeki etkilerini bağımsız olarak 
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araştırdı.25 Araştırma sonucunda tortu birikiminde yüzde 
69, Chapecô'daki arıtma tesisine giren suların bulanıklı­
ğında da yüzde 6 1  azalma gördü. Su kalitesindeki bu iyi­
leşme, arıtma kimyasaliarına harcanan parayı da önemli 
ölçüde azaltmış, yılda 29.340 dolar tasarruf sağlamıştı. 
Bu tutar, Lajeado Sao Jose mikro su havzası projesinin 
toplam maliyetinin 4 yıl içinde telafi edileceği anlamına 
geliyordu. Gerçekten de bir yıllık arıtma maliyeti tasarru­
fu bile, projeye katılan çiftçilerin arazi kullanımını iyileş­
tirme önlemlerini uygulamalarını teşvik için verilen 25 
bin doları aşıyor. 

New York kentinde olduğu gibi, bu küçük su havza­
sında da su tedarikçileri ile nehrin yukarı kesimindeki çift­
çiler arasında, projenin faydalarını daha eşit dağıtabilecek 
bir anlaşma yapılabilir. Su tedarikçisi, sağladığı maliyet ta­
sarrufuna dayanarak, kazancının bir kısmını su kalitesinin 
artması ve arıtma maliyetlerinin azalması karşılığında çift­
çilere vermelidir. Böyle bir anlaşma sayesinde, halen katı­
lımcı çiftçileri desteklemeye yönelik kısa vadeli bir proje 
olan uygulama, değerli bir su havzası hizmeti için uzun 
vadeli bir tazminat ödeme sistemine dönüşebilir: İçme su­
yunun kalitesinin korunması. 

Ekasistem hizmetlerinin çoğunun ticari piyasalarda 
dikkate alınmaması nedeniyle, hükümetler ve kamu kuru­
luşları bu faydalara değer biçilmesi ve koruma sağlanması 
açısından önemli rol oynuyor. Kendi su havzalarının doğal 
su arıtma hizmetlerini başarıyla koruyarak pahalı arıtma 
sistemlerinden kurtulan Bogota, Boston ve New York gibi 
kentler, sakinlerine milyonlarca dolar tasarruf ettiriyor. 
Hükümetler de su tedarikçilerİnİn (kamusal ya da özel) et­
kili su havzası koruma programları (önemli su havzaları 
topraklarını ve aküferlerin yenilenme bölgelerini kentsel 
kalkınmaya kapatmaya yönelik önlemler ve su havzalarını 
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koruma maliyetlerini içme suyu fiyatlarına dahil etme zo­
runluluğu da dahil olmak üzere) uygulamasını zorunlu tu­
tarak bu faydaları daha da artıra bilirler. 

Aynı şekilde, hükümetlerin atık su miktarını azaltıp su 
tüketiminde verimliliği artırması da büyük önem taşıyor. 
Ürdün Su Bakanlığı, halen yüzde 30  olan yerel su siste­
mindeki kaçak oranını 20 1 5'te yüzde 18'e indirmeyi he­
defliyor. Verimliliği geliştirmek için harcanan her Dinar'ın 
sağlık, çevre ve su arzı faydalarıyla 1 .9 Dinar kazandıraca­
ğını gösteren yeni araştırmalar da bu girişimi destekliyor.26 
ABD'de tuvaletler, pisuarlar, musluklar ve duş başlıkları ile 
ilgili federal verimlilik standartları 1997'de yürürlüğe gir­
di; bu verimlilik artışının 2020'de yıllık 8.4- 12.4 milyar 
metreküp, yani New York büyüklüğünde 4-6 kente yete­
cek kadar su tasarrufu sağlayacağı tahmin ediliyor.27 

Su havzalarına yeni kirletici kaynakları ve türleri gir­
dikçe, içme suyunun sürekliliğini ve güvenliğini sağlamak 
daha da zorlaşıyor. Her gün kullandığımız ürünlerdeki 
(güneş kremleri, plastikler ve kazınetik ürünleri) kimyasal­
lar, çİmenlerde kullanılan böcek ilaçları, reçeteli ilaçlar so­
nunda hep su kaynaklarına karışıyor. Ağustos 2004'te bi­
lim insanları, İngiltere'de içme suyu kaynağı olarak kulla­
nılan nehir ve yeraltı sularında Prozac adlı antidepresanın 
kalıntılarını buldu.28 ABD Jeoloj i Araştırmaları Kuruluşu 
(U.S. Geological Survey) 20 eyalette numune alınan 139 
derenin yüzde 80'inde en az bir ilacın, iç  salgılara zararlı 
hormonların, böcek ilaçlarının ya da başka kimyasalların 
izlerine rastladı; bunlardan bazıları balıklara ve diğer su 
canlılarına zarar verecek düzeydeydi.29 

Teksas Teknoloji Üniversitesi araştırmacıları 2005 yı­
lında, çok sayıda ABD eyaletinden aldıkları süt örnekleri­
nin yüzde 99'unda, patlayıcılarda ve roket yapımında kul­
lanılan perklorat adlı maddeye rastladıklarını açıkladı-
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lar.JO Anne sütündeki ortalama perklorat miktarı (litre ba­
şına 10 .5 mikrogram), inek sütündekinden 5 kat, ABD 

Çevre Koruma Kuruluşu tarafından içme suyu için belirle­
nen azami düzeyden 1 O kat fazlay dı. Perklorat iyat alımını 
engelliyor ve tirait hormonunun üretimini azaltıyor. Anne 
sütünde bu kimyasalın yüksek oranda bulunması, bebek­
lerin gelişmesine zarar verme tehlikesini artırıyor. Perklo­
rat en az 1 1  milyon insana ulaşan içme suyunda da bulu­
nuyor ve kirli sulama suları aracılığıyla ülkedeki besin zin­
cirine giriyor.31 Bu kimyasal, büyük bölümü askeri tesis­
lerden olmak üzere, ülkenin her yerinde doğaya karışmış 
bulunuyor.32 Ülkedeki marullara ve diğer sebzelerin önem­
li bir kısmına su sağlayan Kolorada Nehri'nin aşağı kesi­
mi tamamen perklorat içeriyor. 

Ne sağlıklı su havzaları ne de modern arıtma tesisleri 
sudaki bütün tehlikeli maddeleri yok edebilir; dolayısıyla 
öncelikle bu maddelerin doğaya karışmasını önlemek ge­
rekiyor. Böcek ilaçlarına ve diğer sentetik kimyasaliara 
maruz kalmanın doğal yaşam ve insan sağlığı üzerindeki 
etkilerinin sayısız işareti 1962'de Rachel Carson'ın Silent 
Spring (Sessiz Kaynak) ve 1996'da çığır açan Our St olen 
Future (Çalınmış Geleceğimiz) kitaplarıyla kamuoyuna 
yaygın biçimde duyuruldu ve bir hareket yarattı ama kim­
yasalların doğaya yayılmasına engel olamadı.33 Dünya pi­
yasalarında 100 bin sentetik kimyasal bulunuyor ve her 
yıl bin yeni kimyasal türü daha piyasaya giriyor. Bunların 
çoğunun insanlara ve doğal dünyaya zehirli, kanserojen, iç 
salgılara zararlı, üremeye yönelik etkilerini ölçen yeterli 
testler ve incelemeler yapılmıyor.34 
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EKOSİSTEM GÜVENLİGİ SAYESiNDE 
GIDA GÜVENLİGİ 

Ortalama bir Amerikalı sıradan bir günde 5 bin litre su 
tüketiyor; bu suyu elbette içerek değil, tipik Amerikan bes­
lenme tarzını benimseyerek kullanıyor.t Buğday, pirinç, 
mısır ve diğer tahıllar yetişirken doğal olarak büyük mik­
tarda su tüketiyor. Bir kilogram tahıl üretmek için yağ­
murlarla, sulamayla ya da her iki yolla birden elde edilen 
1 -3 bin litre arasında su gerekiyor.2 ABD'deki gibi beslen­
me biçimleri büyük ölçüde hayvansal ürünlerden oluşu­
yarsa (özellikle de kalari başına buğdayın 20 katı su tüke­
ten tahılla beslenmiş sığır etleri) ,  beslenmedeki su tüketimi 
de artıyor) 

Bu rakarnlar bir yandan artan insan nüfusunun gıda 
taleplerini karşılarken, diğer yandan da tatlı su ve kara 
ekasistemlerini sürdürebilmenin zorluğu hakkında bir fi­
kir veriyor olmalı. Halen küresel gıda üretiminin yüzde 
l ü'u yeraltı sularının aşırı miktarda çekilmesine bağımlı 
durumda bulunuyor.4 Milyonlarca kuyunun kuruduğu 
Hindistan'da bu rakam yüzde 25'e yaklaşıyor.s Bu su sı­
kıntısı, gıda ekonomisinde patlamaya hazır bir bomba ha­
line geliyor ve gelecekte gıda üretimi için gereken suyun 
nereden elde edileceğine ilişkin soru işaretleri yaratıyor. 

8 milyar insanın beslenme ihtiyacını tatlı su ekasistem­
lerine ciddi bir zarar vermeden karşılayabilmek için, ta-
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nınsal su üretimini hemen hemen iki katına çıkarmak ge­
rekiyor; bu da tahıl üretimi için doğal ekasistemlerden çı­
karılan ya da ayrılan her bir litre sudan iki kat fazla besin 
üretmek anlamına geliyor.6 Bu artışı sağlamak açısından 
en umut verici fırsatlar üç alanda bulunuyor. Bunlardan 
birincisi sulama amaçlı suyu daha verimli bir şekilde de­
polamak, iletmek ve kullanmak. İkincisi, sadece yağmur­
lada beslenen arazilerdeki hasadı artırmak. Sonuncusu da, 
beslenme biçimlerindeki et miktarını daha sağlıklı ve sür­
dürülebilir düzeylere indirmek. Bu önlemler, 852 milyon 
insanın sağlığını ve enerjisini olumsuz etkileyen ve her yıl 
5 milyon çocuğun ölümüne neden olan kronik açlık soru­
nunu azaltmak açısından da büyük önem taşıyor.7 

Halen dünyadaki gıdaların yaklaşık yüzde 40'ı, ekili 
alanların sulama yapılan yüzde 18'lik kısmından elde edi­
liyor.s Sulama beş bin yıldır gıda güvenliğinin temel taşla­
rından birisi. Fakat tarım nehirlerden ve aküferlerden çe­
kilen suyun aslan payını alarak (dünya genelinde yaklaşık 
yüzde 70 ve gelişmekte olan ülkelerin çoğunda yüzde 90), 
sulama yapılan tarlalar, büyüyen kentler ve baskı altındaki 
ekasistemler arasında ciddi bir su rekabeti yaratıyor.9 

Neyse ki sulamayı daha verimli hale getirmek için bü­
yük olanaklarımız var. Barajlada tutulan, rezervuarlarda 
depolanan, kanallada iletilen ve tarlalara akıtılan suyun 
hemen hemen yarısı aslında tahıliara yararlı olmuyor. tO Bu 
suyun bir kısmı buharlaşarak yok oluyor (sözgelimi Nil 
Nehri'nin yüzde 12'si Mısır'daki Nasser Gölü'nde buhar­
laşıyor), bir kısmı kanallardan sızarak yeraltı sularına ka­
rışıyor, bir kısmı da tarlaların yakınlarındaki derelere karı­
şarak derenin aşağı kesimindeki bir başka çiftçi tarafından 
kullanılıyor. ll Fakat su her nereye giderse gitsin, bu verim­
siz tüketim daha çok sayıda büyük baraj ve kanalların ya­
pılmasına, tarlaların tuzlanmasına, nehirlerin ve yeraltı su-
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larının tarımsal kimyasallada kirlenmesine, su ekasistem­
lerinin genellikle daha fazla zarar görmesine neden oluyor. 

Çiftçiler ve mühendisler sulama verimliliğini artırarak 
önemli miktarda suyun serbest kalıp tatlı su ekasistemleri­
nin sürdürülebilirliğini korumasına yardımcı olabilir. Kü­
resel anlamda, bugünkü sulama oranını yüzde 1 0  azalt­
mak, 2025'te kentlerin ve sanayi kuruluşlarının tahmini 
ek su taleplerini karşılayacak kadar su tasarrufu yarata­
caktır.12 Bu tür tasarruflar için kanalları kaplamaktan su­
lama modellerini tahılların gereksinime göre düzenlemeye, 
suyu doğrudan bitki köklerine vermeye, tarlalardaki fazla 
suyu tutup yeniden kullanmaya kadar pek çok seçenek 
bulunuyor. B 

Sözgelimi, damla sulama yöntemi ve diğer mikro-sula­
ma yöntemleri tam olarak gereken miktarda suyu doğru­
dan bitkilerin köklerine iletiyor. Böylece tarlalara verilen 
suyu yüzde 30-70 azaltırken ürün verimini de yüzde 20-
90 artırabiliyor; sonuç olarak suyun verimliliği alışılmış 
yöntemlere kıyasla iki ya da üç kat artıyor. t4 Dünya gene­
linde mikro-sulama yöntemleri 3 .2 milyon hektarda, yani 
sulanan toplam alanın yüzde 1 'i nden biraz daha fazla 
alanda kullanılıyor. Sulama amaçlı suyun fiyatını düşük 
tutan yaygın ve yoğun teşvikler, bu verimli yöntemlerin 
benimsenmesini sınıriayıp su israfına özendiriyor. Ama İs­
rail ve Ürdün gibi ülkelerde mikro-sulama yoğun biçimde 
kullanılıyor; başka ülkelerde de hızla yaygınlaşıyor: Son 
10 yıl içinde mikro-sulama yapılan alanlar Meksika ve 
Güney Afrika'da iki kattan fazla, İspanya'da da üç kattan 
fazla arttı. 

Yoksul çiftçiler için tasarlanan düşük maliyetli damla 
sulama sistemleri hem su sıkıntısı yaşanan bölgelerde ve­
rimi artırmak hem de yoksul kırsal aileleri maddi açıdan 
güçlendirmek açısından büyük umut vaat ediyor. Çiftçiler 
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sınırlı su kaynaklarından daha fazla verim almak istedik­
leri için, alışılmış Amerikan tarzı damla sulama sisteminin 
onda birinden de az maliyetli olan basit damla sulama 
sistemleri Hindistan'da ve diğer ülkelerde çok tutuldu.t5 
Merkezi Kolorada'da bulunan ve Easy Drip (Kolay Dam­
la Sulama) adlı ucuz sistemi geliştiren International Deve­
lopment Enterprises'ın başkanı Paul Polak, halen dünya 
genelinde 200 bin çiftçinin uygun maliyetli damla sulama 
sistemlerini kullandığım tahmin ediyor. t6 Hindistan'ın 
özellikle Gujarat ve Maharashtra gibi su sıkıntısı yaşayan 
eyaJetlerinde çok sayıda çiftçi bu sistemi kullanıyor. Po­
lak'a göre Hindistan'da uygun maliyetli damla sulama 
sistemlerinin yıllık satışı sadece üç yıl içinde 4 milyon do­
lara ulaştı. Ülkede damla sulama yoluyla sulama yapılan 
arazilerin yüzde 20-30'u bu sistemleri kullandığı için sa­
dece su verimliliği değil, yoksul Hintli çiftçilerin gelirleri 
de artıyor. 

Gıda üretimi ile tatlı su ekasistemlerinin korunmasını 
bir arada yürütebiirnek için, insanların yaklaşık yarısının 
en sevdiği mahsul olan pirince özellikle dikkat etmek gere­
kiyor. Dünyadaki pirincin yüzde 90'ından fazlası, çok sa­
yıda nehir ve aküferin şimdiden fazlasıyla tüketildiği As­
ya'da üretiliyor. Çeltik, 5-10 santimetre derinliğindeki su 
birikin tilerinde yetiştiriliyor; dolayısıyla hem çok miktarda 
su kullanılıyor, hem topraklar çeltikle dönüşümlü ekilen 
buğday ve diğer tahıllar için daha verimsiz hale geliyor, 
hem de atmosfere daha fazla metan (güçlü bir sera gazı) 
yayılıyor. Merkezi Hollanda'da bulunan Uluslararası Bitki 
Araştırmaları (Piant Research International) kuruluşun­
dan Prem Bindraban ve Huib Hengsdijk'e göre, sulama 
yapılarak üretilen bir kilogram çeltik için 2-5 bin litre ara­
sında su harcanabiliyor; oysa gerekli olan en az su miktarı 
600 litre olarak tanımlanıyor.t7 
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Fakat yapılan pek çok araştırma, çeltikten yüksek ve­
rim almak için yetişme mevsimi boyunca su altında tutul­
masının şart olmadığını gösteriyor. ıs Çiftçiler çeltiklerin 
iki sulama dönemi arasında kurumamasını sağlamak için 
daha az su kullanarak, verimlilikte önemli bir azalmaya 
yol açmadan su tüketimini yüzde 10-70 aza! tabilir (yerel 
koşullara göre) . Endonezya'daki Citarum havzasında ya­
pılan bir araştırma, su tasarrufuyla yapılan çeltik ekiminin 
civardaki kentsel bölgelere su arzını yüzde 40 artırabilece­
ğini, böylece hem kentler ile kırsal kesimler arasındaki su 
rekabetini hem de tatlı su ekasistemleri üzerindeki baskıyı 
azaltabileceğini gösteriyor.19 Cornell Üniversitesi ve Tefy 
Saina Derneği araştırmacıları da bitkilerin, toprakların, 
suyun ve besinierin daha iyi yönetilmesiyle sulama yoluyla 
üretilmiş pirincin verimliliğini artıran Çeltik Yoğunlaştır­
ma Sistemi'ni (System of Rice lntensification - SR I )  gelişti­
riyor.20 SRI yüzde 50 oranında su tasarrufu sağlarken, ve­
rimi de yüzde 50- 100 oranında artırdı. Dünyanın en fakir 
topraklarının bulunduğu Madagaskar'da çeltik hasadını 
dört katına çıkardı. 

Beslenme için su kaynağı bulma sıkıntısının ikinci kıs­
mı (yağmur sularıyla beslenen bölgelerde su verimliliğini 
artırmak), sadece küresel gıda üretimini artırmak değil, 
açlığı ve yoksulluğu azaltmak açısından da büyük önem 
taşıyor. Dünyadaki 852 milyon aç insanın büyük çoğunlu­
ğu kırsal bölgelerde, özellikle de Salıra Çölü'nün güneyin­
deki ve Güney Asya'daki küçük çiftliklerde yaşıyor.21 Yak­
laşık 500 milyon kişi, düzenli yağmurların olmaması ne­
deniyle üretimin sınırlı olduğu kurak ya da yarı-kurak 
bölgelerde hayatını sürdürüyor. Yağmuda sulanan arazi­
lerde verimi artırmak, gıda güvenliğini ve gelirleri artırma­
nın yanı sıra, besin üretimi için gereken alanı da azaltarak 
ormanları baltalardan ve motorlu testerelerden koruyor. 
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Su planlamacıları ve yöneticileri, yağmuda beslenen 
ekili arazileri genellikle dikkate almıyor çünkü buralarda 
baraj , kanal, kuyu ve pompa gerekmiyor; bu tür araziler 
sadece doğal yağışlarla besleniyor.22 Fakat tıpkı sulamada 
kullanılan suların farklı yollar izlemesi gibi, yağmur suları 
da değişik yollardan gelir. Bitki yapraklarının üzerinde ve 
toprağın yüzeyinde birikerek, hiçbir bitkiye faydası olma­
dan buharlaşarak tekrar atmosfere karışabilir; bazen de 
toprakların kök bölgelerini daldurarak bitkiler tarafından 
emilir ve sonra terleme yoluyla yeniden atmosfere döner. 
Ayrıca toprağa sızarak yeraltı sularını besleyebilir, topra­
ğın üzerinden sızarak yakınlardaki bir dereye karışabilir. 
Buradaki zorluk, düşen her yağmur damlasından daha 
fazla yararlanabilmektir. 

Ekili arazilere düşen yağışın büyük bölümü zaten 
önemli bir işieve sahip: Dünyadaki besinierin yaklaşık 
yüzde 60'ı yağmuda beslenen arazilerden elde ediliyor.23 
Fakat pek çok bölgede yağmur sularının yüzde 30-SO'si, 
bitkilerin büyümesine hiçbir yarar sağlamadan yeniden at­
mosfere dönüyor. (Aslında buharlaşma da yararlıdır çün­
kü nemi atmosfere geri kazanciırarak yağışların sürekliliği­
ni sağlar.) Sözgelimi Güney Afrika'da yağmur sularının ge­
nellikle yüzde 65'i hemen buharlaşarak atmosfere karışı­
yor, yüzde 15 'i nehirleri ve aküferleri besliyor, sadece yüz­
de 20'si bitkiler tarafından terleme için kullanılıyor.24 Ben­
zer bir şekilde, Kuzey Suriye'deki arpa tarlalarında yapılan 
araştırmalar toplam yağışın yüzde 35 'inden azının, 
Çin'deki yarı kurak Gansu eyaletinde de yüzde 1 5-20'si­
nin etkili bir bitkisel terlernede kullanıldığını gösteriyor.25 

Bu tür bölgelerde hasat genellikle düşük oluyor çünkü 
tahıllar yeterince su alamıyor. Tropikal bölgelerin ormanla­
rı ile çölleri arasında kalan yarı-kurak savanalarda (örne­
ğin Afrika'da Sahra Çölü'nün güneyindeki Sahel bölgesi), 
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ekili arazilerin hektar başına sadece 0.5-1 ton (küçük bir 
ailenin sağlıklı yaşaması için gerekenden az bir miktar) 
mahsul vermesi sık rastlanan bir durum. Bu savanalar dün­
yadaki karaların yaklaşık yüzde 40'ını oluşturuyor; yoksul 
ve aç insanların büyük bölümü de buralarda yaşıyor.26 

Sulamada kullanılan suların verimliliğini artırmak için 
nasıl birçok seçenek varsa, yağmur suyunun verimliliğini 
artırmak için de seçenekler varP En uygun seçenekler top­
rağa, iklime, kültüre ve diğer koşullara bağlı olarak değişi­
yor, dolayısıyla tarım topluluklarının genellikle kendi du­
rumlarına uygun önlemler konusunda bilgiye ve teknik 
desteğe gereksinimi oluyor. Bu önlemlerden bazıları to­
humları erken ekmek, daha fazla gölge sağlamak için 
farklı tahılları bir arada kullanmak, kökleri derine inen ta­
hıl çeşitlerini tercih etmek, daha çok miktarda yağmur su­
yunun toprağa sızması için toprakları sürmek, daha fazla 
nem tutmak için toprakları kuru samanlada örtmek, ya­
bani otları temizlemektir; bunların hepsi düşen her yağ­
mur damlası başına düşen tahıl miktarını artırabilir. Ayrı­
ca tarım toplulukları, normalde toprağın yüzeyinden akıp 
gidecek olan yağmur sularının bir kısmını tutup depolaya­
rak kurak mevsimlerde tahıllarını sulamakta kullanabilir. 
Bu "su hasadı" teknikleri hem verimi artırır hem de top­
tan ürün kaybını önler. Kurak bir mevsimin bütün hasadı 
yok etme olasılığı, bu riski göze alamayan yoksul çiftçile­
rin daha iyi tahıl çeşitlerine, kimyasal gübrelere ve verimi 
artıran başka girdilere yatırım yapmalarını engeller. 

Su hasadı tarih boyunca farklı şekiller almış bir uygu­
lama ama temelde yağmur sularını daha sonra kullanmak 
üzere göllere, sığ aküferlere ya da diğer depolama alanla­
rına yönlendirmekle yapılıyor. Araştırmacılar, ek sulama 
ile makul düzeyde kimyasal gübre kullanımının bir arada 
yürütülmesiyle, Salıra'nın güneyindeki yoksul Afrika ül-
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kesi Burkina Faso'nun süpürgedarısı verimini yaklaşık üç 
kat (hektar başına 0.5 ila 1 .4 ton), su verimliliğini de iki 
kattan fazla artırdığını gördüler.28 Toprak ve iklim yapısı 
biraz daha uygun olan Kenya'da yapılan benzer araştır­
malar da dan veriminin yüzde 70 (hektar başına 1 .3 ton­
dan 2.2 tona), su verimliliğinin de yüzde 43 (hektar başı­
na 2 tondan 8 tona) arttığını, diğer yandan da su tasarru­
fu sağlandığını gösterdi.29 Su hasadı, düşük maliyetli 
damla sulama yöntemine ya da suyu tasarruflu kullanan 
diğer uygulamalara kıyasla su verimliliğini daha da fazla 
artıra biliyor. 

Sulak alanların sürdürülebilir ekimi, bir yandan gıda 
güvenliğini geliştirirken diğer yandan da tatlı su ekasistem 
hizmetlerini korumak için bir başka seçenek sunuyor. 
Uzun zaman kurutulması ve yoğun tarıma ya da kentsel 
gelişmeye açılması gerekli "yararsız araziler" olarak görü­
len sulak alanların diğer ekasistem türlerine oranla hektar 
başına daha fazla eka-hizmet değeri sunduğu artık bilini­
yor. Bu alanlar su depoluyor ve arıtıyor, balıklar ve doğal 
yaşam için önemli üreme ve beslenme ortamları sağlıyor, 
çok sayıda canlı türünü barındırıyor. Toplumlar sulak 
alanları "ıslah ederek" tarım ya da yerleşim için ek arazi­
ler elde edebilir ama aynı zamanda da doğanın bedava 
sunduğu değerli faydaları ve hizmetleri kaybedebilir. 

Gelişmekte olan dünyanın pek çok yerinde sulak alan­
lar, "kesat mevsim" hasatlarını destekleyerek gıda güvenli­
ğini de artırıyor. Kurak arazilerde üretimi sağlayacak mik­
tarda yağış olmadığında çiftçiler sulak alanlardaki toprak­
larda depolanan nem sayesinde tahıllarını yetiştiriyorlar. 
Araştırmacılar, dikkatli bir toprak ve su yönetimi sayesin­
de sulak alanlarda yapılan ekimin, değerli ekoloj ik hiz­
metlerden fazla fedakarlık etmeden ek gıda güvenliği su­
nabileceğini görüyorlar)O Etiyopya'da, yerli topluluklar-
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dan bazılarının 250 yılı aşkın süredir sulak alan tarımı uy­
guladığı batı tepelerinde, yeriiierin sulak alanların çeşitli 
yararlarını sürdürmek üzere benimsediği ilkeler uygulanı­
yor.3t Bu uygulamalar arasında sulak alanların bazı bö­
lümlerini kurutmamak, aşırı kurutma yapmamak, sulak 
alanların giriş ve çıkışlarındaki su kaynaklarını korumak, 
yıllık sel rejimini muhafaza etmek, sığır otlatılınasını sınır­
lamak ya da yasaklamak, bitki örtüsüyle kaplı havzalara 
dokunmamak yer alıyor. 

Uganda'nın Pallisa bölgesindeki 71 . 100 hektarlık sulak 
alan yerli halk tarafından çeltik ekimi, hayvan otlatma ve 
balık, yabani sebze, ilaç ve yapı malzemesi üretimi için 
kullanılıyor. Sulak alanlar ayrıca sel denetimi, su arıtımı, 
çevre köyler ve kasabalar için yıl boyunca su temini de 
sağlıyor. Bütün bu faydalar bir araya getirilince, sulak 
alanların yılda 34 milyon dolardan fazla değerde (hektar 
başına 500 dolar civarında) ürün ve hizmet sunduğu tah­
min ediliyor.32 Fakat geleneksel karar alma anlayışında bu 
ekasistem hizmetleri dikkate alınmadığı için, Pallisa'daki 
sulak alanlar hala yararsız olarak görülüyor ve başka 
amaçlar için "ıslah ediliyor." 

Hiç kuşkusuz sulak alanları, bir yandan tahıl yetiştirir­
ken diğer yandan da ekasistem faydalarını koruyacak şe­
kilde yönetmek hiç kolay değil; bozulma ve doğal sulak 
alan işlevlerini kaybetme olasılığı yüksek. Fakat başarılı 
uygulamalardan alınacak karşılık da aynı derecede fazla: 
Yerel tarım toplulukları açısından daha fazla gıda güvenli­
ği ve nüfusun daha büyük bir kısmı için ekasistem hizmet­
lerinin sürmesi. Ayrıca, sulak alanların bu tür faydaları, 
yapıldıktan sonra bu alanları yok eden geleneksel baraj ve 
sulama projelerinin sağladıklarından çok daha fazla olabi­
liyor. Bunun bir örneği Nijerya'nın kuzeydoğusunda görü­
lüyor.33 (Bkz. Metin Kutusu 5) 
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Metin Kutusu 5 

Gıda, Geçim ve Ekosistem Güvenliği için Suyun 
Değerini Bilmek: Kuzeydoğu Nijerya'daki Hadejia 
ve Jama' are Taşkın Ovaları 

Kuzeydoğu Nijerya'da, Hadejia ve Jama'are Nehirlerinin Çad Gölü su hav· 
zasında birleştiği yerde geniş bir leşkın ovası bulunuyor. Kırsal alanda ya­
şayan pek çok N ijeryal ı ,  gıda ve gelir açısından bu taşkın ovasına bağıml ı .  
Burada hayvanlarını otlatıyor, lahıliarını yetiştiriyor, yakocak odun topluyor 
ve bal ı k  avlıyorlar. Taşkın ovası, kuraklık zamanında çok öneml i  bir su kay­
nağı olan bölgesel akülerleri de besliyor. Hadejia-Jama'are sulak alanları 
ayrıca kurak mevsimde yarı -göçebe ıapluluklar için o�ak, göçmen su kuşları 
için hayati bir yaşam alanı sağlıyor. 
Pek çok leşkın ovasında olduğu gibi, Hadejia ve Jama'are Nehi�erinin sulak 
alanları da mevcut ve proje hal in deki barajlar ve sulama kanalları nedeniyle 
büyük ıehlike altında bulunuyor. Araştınnacılar Edward Barbier ve Julian 
Thompson, bu lür projelerin etkilerini değe�end irmek için, taşkın ovalarının 
doğrudan kullanımının (özell i kle tarım, yakocak odun ve bal ıkçıl ık) ekono· 
mik laydalarını değerlendirdi ve sulama projelerinin laydalarıyla karşılaştır­
d ı .  Bunun sonucunda, doğal leşkın ovasının kullanımından sağlanacak net 
ekonomik faydanın bugünkü değerinin, sulama projelerine oranla 60 katlan 
fazla olduğu orlaya çıktı (hem 30 hem de 50 yıll ık  zaman dil imi için) . Araş­
tınnacılar ayrıca suyun leşkın ovasındaki ekonomik değerinin melreküp ba­
şına 9.600 ila 1 4.500 dolar, sulama projelerinde ise sadece 26-40 dolar 
olduğunu gördüler. Barbier ve Thompson doğal yaşam alanlarının, yeraltı 
sularının beslenmesinin ve el değmemiş bir taşk ın ovasının sağladığ ı diğer 
ekosislem laydalarının değerini ölçebilselerdi, iki seçenek arasındaki lark 
daha da büyük çıkacaktı. 

Kaynak: Bkz. Notlar 33 

Su verimliliğini artırmak açısından beslenme seçimleri 
de büyük önem taşıyor. Gıdalar hem üretimde kullanılan 
su miktarı hem de sundukları besin değeri (enerj i, protein, 
vitaminler ve demir de dahil olmak üzere) açısından bü­
yük farklılıklar gösteriyor. Sözgelimi, sığır etinden 1 O 
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gram protein almak için, çeltikte olduğundan 5 kat fazla 
su gerekiyor, 500 kalari için ise 20 kat fazla su kullanılı­
yor.34 (Bkz. Şekil 7) Bu büyük farklar, beslenme biçimini 
yeniden düzenleyerek gıda gereksinimlerini ekolojik açı­
dan daha sürdürülebilir şekillerde karşılamak için olanak 
yaratıyor. Yetersiz beslenen yaklaşık 1 milyon insanın da­
ha sağlıklı ve üretici bir hayat yaşaması için daha fazla gı­
da tüketmesi gerekirken, beslenme piramidinin en üstünde 
yer alanlar da aşırı su tüketen hayvansal ürünlerden kıs­
men uzaklaşarak hem kendi sağlıklarını hem de gezegenin 
sağlığını koruyabilir. 

Örneğin ortalama bir Kuzey Amerika beslenmesindeki 
ürünler için, et tüketiminin daha az olduğu ama aynı dere­
cede (ya da daha fazla) besleyici bir beslenme biçimine 
oranla iki kat daha fazla su tüketiliyor. Hayvansal ürün 
tüketimini yarı yarıya azaltmaya karar veren ortalama bir 
ABD vatandaşı, beslenmesindeki su tüketimini yüzde 3 7 
düşürebiliyor.35 Bütün Amerikalılar, ülke nüfusunun 350 
milyona ulaşacağının tahmin edildiği 2025 yılına kadar 
böyle bir değişiklik yapsa, beslenme için gereken su mikta­
rı yılda 256 milyar metreküp azalır; bu da 14 tane Kolora­
da Nehri'nin yıllık debisine eşit bir tasarruf, 200 milyon­
dan fazla insanın beslenme ihtiyacını karşılamaya yetecek 
kadar su sağlar.36 

Gıda üretimine ayrılan sudan daha fazla besin elde et­
mek, sulamanın ve yağışların verimliliğini artırmak, sulak 
alanlardaki ve diğer ekasistemlerdeki suyun sayısız yara­
rından faydalanmak, bir yandan dünyadaki beslenme ge­
reksinimlerini karşılarken diğer yandan da zaten baskı al­
tındaki ekasistemlere verilen zararı en aza indirebilir. Ama 
bu düzenlemeler, uygun politikalar olmadan yapılamaz. 
Özellikle yoksul ülkelerde araştırma , kalkınma ve yağışla 
beslenen tarım arazilerinin verimini artırmaya yönelik eği-
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Şekil 7 

Protein ve Kalori Sağlamak için Kullanı lan Su 

Kaynak : Renaulı ve 
Wallender'den 
uyarlanmı:;tır 

Not: Rakamlar, 
Kalilorniya'daki 
mahsullere ve su 
verimliliğine göre 
hesaplan mı şiır. 
Sulamanın verimliliğini 
ya da diğer etkenleri 
değil, sadece tahılların 
su gereksinimini dikkate 
almaktadır. 
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timler büyük önem taşıyor. 1 milyar insanın gıda güvenliği 
ve elimizde kalan kara ve tatlı su ekosistemlerinin korun­
ması buna bağlı. 
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TEHDiTLERi AZALTMAK, 
ESNEKLİGİ KORUMAK 

Mayıs ve Eylül 2004'teki tropikal kasırgalarda yakla­
şık 5 bin Haitili hayatını, on binlereesi de evini kaybetti.l 
Bu trajediler, doğal afet olarak tanımlanmaianna karşın, 
insanların yaptığı bir şey nedeniyle şiddetlenmişti: Haiti 
tepelerindeki ağaçların kesilmesi. Muhtaç ve seçeneksiz 
kalan Haitili yoksullar, yakacak odun ve odunkömürü ge­
reksinimlerini karşılamak için ağaçların çoğunu kesmişti. 
Böylece, ormanlada kaplı su havzalarının sunduğu önemli 
bir hizmeti kaybetmiş oldular: Yerel sel sularının toprak 
üzerindeki akışının düzenlenmesi ve büyük toprak kayma­
larının önlenmesi.2 Gerçekten de, Haiti'yi yerle bir eden 
kasırgalar, tepelerdeki su havzalarının büyük bölümünün 
ormanlık olduğu komşu ülke Porta Riko'da çok daha az 
etkili oldu.3 

Bundan birkaç ay sonra, 26 Aralık 2004'te Asya kıyı­
sındaki ülkeleri vuran ve yaklaşık 2 73 bin kişinin ölümü­
ne yol açan tsunami dikkatleri başka bir değerli ekasistem 
hizmetine çekti: Mangrovların ve mercan resiflerinin, ka­
sırga ve dalgalara karşı sağladığı koruma hizmeti.4 Tuzlu 
su ile tatlı suyun birleştiği noktalarda oluşan mangrovların 
birbirine geçmiş kökleri ve yoğun yaprakları, kasırgalara 
ve dalgalara karşı şok emici görevi üstleniyor. Tayland'da-
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ki kıyı mangrovlarının yarısı da dahil olmak üzere, bu do­
ğal koruyucu bariyerlerin çoğu, otel, karİdes çiftliği ve di­
ğer ticari tesislerin yapımı sırasında kesilmişti. Bu doğal 
tampon bölgeler korunmuş olsaydı kaç insanın hayatta 
kalabileceğini kesin olarak bilmek imkansız. Bazı uzman­
lara göre Hindistan, Malezya ve Sri Lanka'da on binlerce 
kişi, mangrov ormanlarının ve mercan resiflerinin korun­
muş olması sayesinde ölümden kurtuldu.5 Bu korkunç fe­
laketten sonraki bir ay içinde, tsunami nedeniyle 126 bin­
den fazla insanın öldüğü ve önceki birkaç onyıl içinde kıyı 
mangreviarın yüzde 30'unun (650 bin hektar kadar) yok 
edilmiş olduğu Endonezya, mangrov savunma hatlarını 
yeniden canlandırmak için geniş çaplı bir çalışma başlatıl­
dığını açıkladı. 6 

Asya'daki tsunaminin 2004 yılında doğal afetler nede­
niyle yaşanan toplam ölüm sayısını büyük ölçüde artırma­
sına karşın, bu tür felaketlerden kaynaklanan can ve mal 
kaybı, yirmi yıldır zaten sürekli artıyordu. Dünyanın en 
büyük reasürans şirketlerinden biri olan Munich Re'nin 
derlediği verilere göre, son 1 O yıl içinde doğal afetierin ne­
den olduğu ekonomik kayıpların toplamı 566.8 milyar 
dolara ulaşarak, 1950-89 arası dönemdeki toplam kaybı 
aştı.7 1990'larda yaşanan "büyük" doğal afetierin sayısı, 
1950'lerdekinin dört katıydı. 

Doğal bir afeti, insanlardan kaynaklanan felaketlerden 
ayırt etmek giderek zorlaşıyor. Kasırgalar, seller, depremler 
ve tsunamiler doğal olaylardır ama bunların korkunç so­
nuçlar doğurma derecesi artık büyük ölçüde insan faali­
yetlerinden etkileniyor. Giderek daha çok sayıda insan, zo­
runluluk ya da tercihler sonucunda kıyı şeritlerinde, taşkın 
ovalarında ve hassas konumdaki yamaçlarda, yani fela­
ketierin rotası üzerindeki alanlarda yaşıyor. Aynı zamanda 
ağaçların kesilmesi, sulak alanların doldurulması, nehirler 
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üzerindeki projeler, mangrovların yok edilmesi de, sağlıklı 
ekasistemlerin sunduğu doğal güvenlik ağlarını zayıflatı­
yor. Bunların sonucunda, doğal bir afet yaşandığında kor­
kunç kayıplar verme olasılığı da artıyor. Sera gazlarının bi­
rikmesinden kaynaklanan küresel ısınma da, büyük hasar 
veren kasırgaların sayısının ve yoğunluğunun gelecek yıl­
larda artmasını neredeyse kesinleştiriyor; hatta bu eğilimin 
şimdiden başlamış olduğu düşünülüyor. s 

Felaketiere yol açan koşulların bir araya gelmesiyle can 
ve mal kaybı tehlikesinin yükselmesi, doğanın koruyucu 
altyapısından geriye kalanları koruma ve mümkün olan 
her yerde bunları iyileştirme çalışmalarının önemini artırı­
yor. Tıpkı Endonezya'nın kıyı mangrov ormanlarını yeni­
den oluşturmaya öncelik vermesi gibi, El Salvador, Guate­
mala ve Venezüela da 1990'ların sonlarındaki kasırgaların 
verdiği korkunç zararın ardından su havzalarını koruma 
programlarını uygulamaya koydu.9 Ekim 1998'de Orta 
Amerika'yı yerle bir eden ve bölgeye iki metre yağış geti­
ren Mitch Kasırgası 10  bin can aldı ve iyimser bir tahmin­
le 8.5 milyar dolar tutarında ekonomik zarara yol açtı 
( kasırgadan en çok etkilenen ülkelerin toplam gayrı safi 
yurtiçi hasılasının önemli bir kısmı). lO Bu bölgede kasırga­
ların yaygın görülmesine karşın, dağlık bölgelerdeki su 
havzalarında ormanların büyük ölçüde yok edilmesi yerel 
selleri ve toprak kaymalarını neredeyse kesin olarak artı­
rarak evlerin, yolların, köprülerin ve insanların mahvına 
neden oldu. 

Son 15 yıl içinde büyük seller Avrupa'nın ve ABD'nin 
bazı kesimlerinde de büyük zarara yol açtı. Barajlar, setler 
ve dümdüz kanallar bu bölgelerdeki pek çok nehri taşkın 
ovalarından ayırarak, doğal sel korumalarının yerine ya­
pay korumalar getirdi. Sulak alanların kurutulması ve taş­
kın ovalarında çiftliklerin, kasabaların kurulması da bu 
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tür yapay mühendislik projelerinden kaynaklanıyor ve 
yüksek maliyetli felaketiere davetiye çıkarıyor. Yağışın yo­
ğun olduğu dönemlerde bu yapay korumalar işe yaramı­
yor çünkü kabaran nehirler setleri aşıp yeniden taşkın 
ovalarına kavuşmaya çalışıyor. 1998 ile 2002 arasında Av­
rupa ülkeleri toplam 700 kişinin öldüğü, yarım milyon in­
sanın evinden ayrılmak zorunda kaldığı ve 25 milyar Avro 
tutarında ekonomik kaybın yaşandığı 100 büyük sel yaşa­
dı (Tuna ve Elbe Nehirlerindeki aşırı yükselmeler de dahil 
olmak üzere). ll 

Avrupa'da, artık kıvrılarak değil, mühendislik ürünü 
olan setler arasında dümdüz akan Ren Nehri boyunca 1 0  
milyondan fazla insan yoğun sel tehdidi altında yaşıyor. ı2 
Nehrin yukarı kesimi, doğal taşkın ovasından yüzde 90 
oranında ayrılmış durumda.13 Ren bugün eskisinden iki 
kat hızlı akıyor, havzasındaki taşkınlar çok daha sık ve za­
rarlı oluyor. Avrupa Komisyonu, 165 milyar Avro değerin­
deki varlıkların Ren suları altında kalma tehlikesi yaşadı­
ğını tahmin ediyor.14 

Bu hasarların ve tehlikelerin ışığında bazı hükümetler, 
sel önlemeye yönelik yaklaşımlarını yeniden değerlendir­
meye başladılar. Su havzasında 14 ülke ve 80 milyon in­
san bulunan Tuna Nehri boyunca, kurumuş taşkın ova­
larını ve deltalardaki sulak alanları eski haline getirmek 
için ortak çabalar yürütülüyor.ıs Bulgaristan, Romanya, 
Moldova ve Ukrayna hükümetleri, Aşağı Tuna, Prut 
Nehri ve Tuna deltası boyunca en az 600 bin hektarlık 
taşkın ovası doğal ortamı yaratmak üzere anlaştı. Bu or­
tak girişim, özel bir çevre koruma kuruluşu olan World 
Wide Fund for Nature'ın (wwF) Tuna için Haziran 
2000'de başlattığı Yeşil Koridor projesinin bir parçasını 
oluşturuyor.16 Birleşmiş Milletler kuruluşlarından ve baş­
ka yerlerden maddi kaynak sağlanan proje öncelikle sağ-
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lıklı taşkın ovalarının, sellerden kaynaklanan hasarları 
azaltınanın yanı sıra doğal ortam yarattığını, k irliliği 
azalttığını ve balık tarlalarını genişlettiğini de gösterıneyi 
hedefliyor. Bir tahmine göre, sadece Romanya'daki sulak 
alanların iyileştirilmesi çalışmalarına yapılacak 275 mil­
yon dolar tutarındaki yatırım bile, yenilenen deltanın su­
nacağı ekasistem ürün ve hizmetleri sayesinde altı yıl 
içinde geri kazanılacak.17 

ABD'de 1993 'te yaşanan Büyük Orta-Batı Seli, yöneti­
cileri, selierin yönetilme biçimini yeniden gözden geçirme­
ye yönlendirdi. Söz konusu yıldaki yoğun yağışın ardın­
dan yukarı Mississippi ve Missouri Nehirlerinde su sevi­
yesi rekor düzeye çıktı ve sel suları setleri aşarak yaklaşık 
10 bin kilometrelik bir alana yayıldı.ıs Bu olayın ardın­
dan araştırmacıların açıkladığı tahminlere göre, Yukarı 
Mississippi Nehri havzasındaki 5.3 milyon hektarlık su­
lak alan 2-3 milyar dolar harcanarak iyileştirilseydi, 16-
19  milyar dolar zarar veren seli azaltacak kadar çok su 
çekecekti.19 

ABD'nin sele karşı baraj ve set inşa etme konusunda bir 
numaralı ismi olan Ordu İstihkam Sınıfı'nın yürüttüğü 
projeler de, sulak alanların ve doğal taşkın ovalarının aynı 
işi çok daha ucuz maliyetlerle yapabildiğini, ayrıca pek 
çok ek fayda da sağladığını gösteriyor. Sözgelimi birkaç 
onyıl önce İstihkam Sınıfı, Massachusetts'in doğusundaki 
Charles Nehri su havzasının yukarı kesimlerinde 3 .440 
hektarlık taşkın ovası sulak alanı satın aldı. Bu sulak alan­
ların da eklenmesiyle, taşkın ovasının 62 milyon metreküp 
su depolayabileceği hesaplanmıştı; bu rakam, önerilen bir 
barajın su depolama kapasitesine hemen hemen eşitti. Su­
lak alanlarda imar hakkı almak için ödenen 1 O milyon 
dolar, önerilen 100 milyon dolarlık baraj ve set projesinin 
onda birine mal oldu.20 
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Daha yakın bir tarihte ABD Ordusu İstihkam Sınıfı, 
Kaliforniya'daki Napa Nehri'ni taşkın ovasına yeniden 
bağlamak için bölge halkı tarafından yapılan bir öneriyi 
imzaladı. Proje, doğal taşkın ovası içindeki evleri, yolları 
ve işyerierini başka yerlere taşımayı ve mevsimlik sulak 
alanları ve bataklıkları yeniden canlandırmayı içeriyor. 
Projenin tahmini bedeli 15  5 milyon dolar; oysa taşkın 
ovasının yeniden caniandınimaması halinde önümüzdeki 
yüzyılda yaşanacak selierin hasarını karşılamak için 1 .6  
milyar dolar (proje bedelinin 10  katı bir tutar) harcanaca­
ğı tahmin ediliyor.21 Napa bölgesi sakinleri 1998 yılında 
yapılan referandumda, projeye maddi kaynak sağlamak 
için yerel satış vergilerinin artırılması yönünde oy verdi­
ler.22 Bu bedeli, sağlanacak faydaların karşılığında az bile 
buldular: Sel denetimi, sele karşı sigorta prim oranlarının 
düşmesi, rekreasyon ve kuş izleme amaçlı parklar ve yol­
lar, turizm gelirlerinde artış, yeniden canlanmış bir şehir 
merkezi. Napa'daki restorasyon çalışmalarını izleyip ör­
nek almak için Arjantin, Avustralya ve Çin'den heyetler 
bölgeye geldi. 

Sağlıklı su havzaları, taşkın ovaları, sulak alanlar ve 
mangrovlar doğanın altyapısının çok önemli parçalarıdır. 
Somut mal ve hizmetler üretmenin yanı sıra, doğal afetler­
de trajik kayıplar yaşanmasına karşı sigorta işlevi görürler. 
İnsanlar yangınlar ve seller karşısında mallarını korumaya 
almak için konut sigortası yaptırırlar; ailelerini feci ölüm­
lerden korumak için hayat sigortası satın alırlar. Bu gibi 
yatırımların maddi bir bedeli vardır ama sonuçta aileler 
gelecekte yaşanınası olası kayıplara karşı korunmuş olur. 
Benzer bir şekilde, su havzalarını, taşkın ovalarını, mang­
reviarı ve tehlikeyi azaltan diğer doğal altyapı unsurlarını 
korumak için bugünden yatırım yapan toplumlar, gelecek­
teki felaketleri önleyebilir. Risk almayı seven kumarbazlar 
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uzun vadede teknolojinin ekasistem hizmetlerinin yerını 
alacağını, dolayısıyla doğayı bugünden korumamıza gerek 
olmadığını söyleyebilir. Ama eğer kumarbaz haksızsa, bu 
anlayışın sonucu, bütün toplumların yaşamak istemeyece­
ği bir felaket olacaktır. 

Doğanın felaketleri hafifletme yöntemlerinde, teknolo­
jinin tek başına sağlayamayacağı bir sağlamlık ve esneklik 
de vardır. Küresel ısınma ve bu sorunun su döngüsü üze­
rinde yaratması beklenen etkiler bu özellikleri daha da 
önemli kılacaktır, çünkü bu süreçte tropikal kasırgaların, 
ilkbahar sellerinin, mevsimlik kuraklıkların sıklığı ve yo­
ğunluğu artacaktır. Temkinli bir yaklaşım (ekosistemi ko­
ruyarak felaketiere karşı sigorta yaptırmakla trajik sonuç­
lardan kaçınmak) aynı zamanda balık tarlalarını koruya­
cak, biyolojik çeşitliliği sürdürecek, içme suyu kaynakları­
nı arıtacaktır. 
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2 1 . YÜZYlLA SU POLİTİKALARINI 
TANlTMAK 

Siyasi karar mekanizmaları arasında, modern dünya­
nın gerçekleriyle uyumsuzluk konusunda tatlı su konusu 
birinci sırayı alır. Su sıkıntısı ve ekasistemlerin bozulması­
na ilişkin işaretler yaygın görülüyor ve giderek artıyor 
ama yine de mevcut politikalar verimsiz, üretici olmayan, 
ekolojik açıdan zararlı uygulamaları desteklemeye devam 
ediyor. Sulamaya verilen yoğun teşvikler, verimliliği değil, 
israfı yüreklendiriyor. Yeraltı sularının denetimsiz tüketimi 
su seviyelerinin giderek düşmesine, aküferlerin tükenme 
noktasına gelmesine neden oluyor. Büyük barajlar ve ka­
nallar nehirlerin debisini bozuyar ve giderek daha çok sa­
yıda sulak alanı kurutarak nehirlerin aşağı kesimlerindeki 
topluluklara ve ekasistemlere zarar veriyor; diğer yandan 
da beklenen faydaları sunaınıyor. Mevcut politikalar sanki 
tasfiye halindeki bir mağaza gibi, dünyanın su kaynakları­
nı tüketmeyi hedefliyor. 

20. yüzyılın su politikaları insan nüfusunun büyük bö­
lümüne içme suyu, gıda, elektrik ve sel denetimi hizmetleri 
sunmaya yardımcı oldu. Fakat bu politikalar söz konusu 
faydaları eşit olarak dağıtamadı ve toplumlar açısından 
büyük önem taşıyan ürün ve hizmetlerin sürdürülebilme­
sinde tatlı su ekasistemlerinin rolünü göz ardı etti. Piyasa­
ların bir ürün ya da hizmete fiyat biçmiyar olması, o ürün 
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ya da hizmetin değersiz olduğu anlanuna gelmez. Bu rapo­
run önceki bölümlerinde yer alan örneklerde de görüldü­
ğü gibi, aslında el değmemiş sulak alanların, taşkın ovala­
rının, delraların ve su havzalarının toplam değeri, uğruna 
feda edildikleri faaliyetlerin ekonomik değerinden birkaç 
kat fazla olabilir. Ayrıca doğal hizmetlerden yararlanmak, 
geleneksel teknolojik alternatiflerden çok daha düşük ma­
liyetlerle (zaman zaman onda bir ila yarı yarıya) içme su­
yunun arıtılmasına, açlığın azaltılmasına, sellerden kay­
naklanan zararların hafifletilmesine ve diğer toplumsal he­
deflere ulaşılmasına yardım edebilir. 

Bu gerçekler, su politikasının gözden geçirilmesi ve ka­
rar alma mekanizmaları için yeni bir çerçeve çizilmesi çağ­
rısı yapıyor. Eski tip "baraj kur ve yatak değiştir" anlayışı, 
tatlı su ekasistemlerini sadece üzerlerinde projeler yapılıp 
sömürüldükleri zaman değerli görüyordu. Oysa bugünkü 
bilgilere uygun bir anlayış, ekasistemlerin el değmemiş 
haldeki değerlerini de hesaba katıyor ve doğanın hizmetle­
rini toplumun yararına kullanıyor. Bir ekasistemi değiştir­
meye yönelik her karar ürün ve hizmetlerin (su kalitesi, 
balık tarlaları, sel denetimi, canlı türlerinin çeşitliliği) kay­
bıyla sonuçlandığı için, bilgiye dayalı seçimler yapmak ve 
kazanımlar ile kayıpları tartmak açısından bu anlayış bü­
yük önem taşıyor. 

Bu politika değişikliğinin merkezinde, kamu yararına 
çalışmak olmalıdır; topluluklar, kendileri adına hükümet­
lerin belirli hak ve yetkileri ellerinde bulundurduklarını ve 
bunları kamu yararına korumakla yükümlü olduklarını 
bilmelidir. Özelleştirme ve küreselleşme rüzgarları her ül­
kede giderek daha sert eserken, hükümetler su üzerindeki 
yetkilerinin ticari kuruluşlardan daha öncelikli olduğunu 
vurgulamalıdır. Bu yetkiler toplumlara, geleneksel piyasa­
ların fiyat biçmediği ve dolayısıyla da korumayacağı fay-
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dalar sağlar. Bu yetkileri en yüksek fiyatı verene satan hü­
kümetler, kamu yararını ihlal etmiş olur. 

Su yönetiminde kamu yararı felsefesini bir politika ha­
line getirme ve uygulama konusunda liderliği hiç beklen­
medik bir ülke yapıyor: Güney Afrika. Irk ayrımının kal­
dırılmasından sonra 1994'te yönetime geçen Nelson Man­
dela hükümeti, ülkedeki anayasa ve yasaları yeniden yazdı 
ve bunlar arasında, 1998 tarihli yeni bir Ulusal Su Yasası 
da yer alıyordu.t Kamu yararı ilkesine dayanan bu Su Ko­
ruma Yasası, iki bölümden oluşuyor. İlk bölümde bütün 
Güney Afrikalıların temel içme, yemek pişirme ve sağlık 
gereksinimlerini karşılamak için suyun herkese eşit dağıtıl­
ması konusu tartışılmaz bir gerçek olarak kabul ediliyor. 
(Yeni hükümet göreve başladığı sırada, yaklaşık 14  mil­
yon yoksul Güney Afrikalı bu temel gereksinimler için su 
bulamıyordu.)  Yasanın ikinci bölümünde, halka değerli 
hizmetler sunan ekasistem işlevlerini destekleyecek şekilde 
su dağıtımı yapılması öngörülüyor. Yasa özellikle şunu 
vurguluyor: "İnsanların bağımlı olduğu ekolojik işlevleri 
korumak için gereken su miktarı, kalitesi ve devamldığı 
korunarak, insanların su tüketimi tek tek ya da toplu hal­
de suyun ve ilgili ekasistemlerin uzun vadeli sürdürülebi­
lirliğini tehdit etmeyecektir."2 İki bölümden oluşan bu ya­
sada söz konusu olan sular, sulama gibi ruhsat gerektiren 
uygulamalara göre öncelikli görülüyor ve temel bir hak 
olarak teminat altına alınıyor. 

Güney Afrika'nın izinden giden çok sayıda ulusal ve 
uluslararası konferansta, komisyonda, yasal yönergede ve 
yasada da benzer yaklaşımlar görülüyor. Bunların en 
önemlilerinden biri olan Aralık 200 1 tarihli Uluslararası 
Tatlı Su Konferansı'nda (Bonn-Almanya) 1 18 ülkenin 
temsilcileri, ertesi yıl yapılacak Sürdürülebilir Kalkınma 
Dünya Zirvesi'nde "su dağıtımı ve nehir havzası yöneti-
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minde ekasistemlerin değerinin anlaşılması" ve "dağıtı­
mın, en azından ekasistemlerin bütünlüğünü koruyacak 
düzeyde akışı teminat altına alması gerektiği" konularının 
eklenmesini önerdi.3 1 .360 bilim insanının Birleşmiş Mil­
letler himayesinde yürüttüğü ve 2005'te tamamlanan 4 
yıllık Milenyum Ekasistem Değerlendirmesi adlı çalışma 
da, ekasistemlerin su gereksinimlerinin belirlenınesini ön­
celikli bir konu olarak ele alıyor.4 Aslında bütün bunlar, 
dünya genelinde hükümetlerin su politikalarını tatlı su 
ekasistemlerini koruyacak şekilde düzenlemesi için yüksek 
perdeden yapılan çağrılar. 

Hükümetlerin atması gereken ilk önemli adım, insanla­
rın faaliyetlerinin su havzalarına, nehir sistemlerine ve yer­
altı sularına verdiği zarara bir üst sınır koymak.S Sözgeli­
mi, üzerinde zaten çok sayıda baraj bulunan nehirlerde bir 
yandan nehrin doğal debisini taklit ederken diğer yandan 
da nehrin ekonomik kullanırnlarını düzenleyen bir rezer­
vuar salım planı geliştirilmesi gerekiyor. Suları aşırı mik­
tarda çekilen nehirlerde bu çekimleri sınırlamak ve suların 
bir kısmını nehre yeniden kazandırmak şart. Bu üst sınır­
lar kalkınma karşıtı değil, sürdürülebilir kalkınma yanlısı 
bir hareket olarak değerlendirilmeli: Doğru bilimsel ger­
çekiere dayandırılan üst sınırlar, ekonomik büyüme sağla­
nırken önemli ekasistem hizmetlerinin de sürmesine yar­
dımcı olur. Ayrıca suyun verimliliğini artırmak üzere koru­
ma, verimlilik ve piyasaların gücünü de ortaya çıkarır. 

Üst sınırların pek çok farklı şekli ve ismi var ama ço­
ğunlukla günümüzdeki su yönetiminin en büyük eksikliği 
olarak tanımlanıyorlar.6 (Bkz. Tablo 2) Örneğin Avustral­
ya'nın en büyük ve ekonomik açıdan en önemli havzası 
olan Murray-Darling nehir havzasından çekilen su mikta­
rına sınırlama getirilerek, nehir sisteminin sağlığının ciddi 
ölçüde bozulması engelleniyor.7 1944-94 arasında çekilen 
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su miktarının üç kat artması sonucunda nehrin debisi eko­
lojik açıdan sakıncalı düzeye geriledi. Sulak alanlar küçül­
dü, balık nüfusu azaldı, tuzluluk seviyesi ve alg öbekleri 
arttı. Murray Nehri'nin aşağı kesimlerinde normalde sular 
sadece yüzde 5 azalırken, söz konusu dönemin yüzde 
60'ında debi düşüyor. Kurak yıllardan biri olan 2003'te 
Murray'in debisi öylesine azaldı ki nehrin ağzı kumlada 
tıkandı.s 

Murray-Darling su havzası dört eyaletin bazı bölümle­
rini (New South Wales, Queensland, Güney Avustralya ve 
Victoria) ve Avustralya Başkent Bölgesi (Australian Capi­
tal Territory) adlı özerk bölgenin tamamını kaplıyor. Bu 
siyasi birimler, Murray-Darling Havzası Komisyonu 
(Murray-Darling Basİn Commission - MDBC) aracılığıyla 
işbirliği yaparak nehri birlikte yönetiyor. Nehrin sağlığının 
hızla bozulması üzerine 1997'de Bakanlık Konseyi (havza­
nın içinde bulunduğu her eyaletin ya da bölgenin ve Birle­
şik Krallığın kaynak bakanlarından oluşur) havzadan çe­
kilen su miktarına bir üst sınır getirdi. MDBC'ye göre, 
2003-04'te havzada tüketilen suyun yüzde 96'sı bu sınırlar 
dahilindeydi.9 

Su çekimine sınır getirilmesiyle, Murray-Darling hav­
zasındaki yeni su talepleri büyük ölçüde koruma, verimli­
liği artırma ve su ticareti yoluyla karşılanmaya başladı. 
Su yetkilerinin ilk alım-satımlarının çoğu eyaletlerin ken­
di içlerinde gerçekleşti a ma MDBC artık, eyaJet sınırları dı­
şında da sürekli su ticareti yapılmasını sağlamak üzere 
havzanın güneyinde pilot bir program yürütüyor.tO Bu 
planın ilk iki yıllık incelemesi, eyaJetler arasında yaklaşık 
1 O milyon metreküp su alışverişi ya pılmasıyla, hemen he­
men 10 milyon Avustralya Doları tutarında 51 ticari işle­
min yapıldığını gösteriyor. t t  Alınıp satılan suyun tamamı 
yüksek değer yaratan kullanırnlara ayrıldığı için, suyun 
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Tablo 2 

Tatlı Su Ekosistemlerinin Değiştirilmesine Getirilen 
Sını rlarnalara Örnekler 

Ekasistem/Bölge 

Murroy-Darling Nehir 

Büyük Göller, 
ABD ve Kanada 

Avrupa suları, 
Avrupa Birliği 

lpswich Nehri, 
Massachusetts, 
ABD 

Sarı lrmak, Çin 

Edwards Aküleri, 
Teksas, ABD 

Pamlico Halici, 
Kuzey Carol ina, ABD 

Kaynak: Bkz. Notlar 6 
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Sınırlamanın Yapısı 

Farkl ı eyaletlerin temsilcilerinden oluşan nehir 
havzası komisyonu nehir sisteminin bozulması­
nı durdurmak için 1 997'de su çekilmesine sı­
nırlama getirdi .  

Büyük Göller Anlaşması'na 200 1 'de yapılan 
Ek, havzadaki ta� ı su ekasistemlerinin bozul­
maması gerek�ğini belir�yor; uygulamanın ku­
ralları hôlô tarhşılıyor. 

2000 Su Çerçevesi Yönergesi, su kütlelerinin 
ekoloj ik durumunu sınıflandırmanın ölçü�erini 
belirliyor; üye ülkelerin, bu durumun bozulma­
sını önlemesini ve hepsini en azından "iyi" dü­
zeye getirmesini istiyor. 

Eyalet yetkil ileri, nehri kullanma izni olan her 
kasaboya su çekme sınırı ge�riyor; debi bel irl i  
bir düzeyin altına indiğinde toplulukların su  ko­
ruma önlemlerini hayata geçirmeleri gerekiyor. 

Debi bel irli bir düzeyin altına indiğinde, nehrin 
kurumasını önlemek için nehir komisyonu su­
yun yönünü değiştirme uygulamasını azaltıyor. 

Tehlikedeki türleri besleyen yüzey kaynakların ı 
korumak için eyalet yasaları akülerden su çek­
meyi sınırlad ı .  

Eyalet yetkilileri halice losfor v e  azot boşalhmı 
konusunda hedeHer bel iriedi ve bu hedeflere 
ulaşmak için besin kredileri ticaretine izin verdi .  



pazarlanması havzanın ekonomisini de canlandırıyor. 
Hatta 1999 tarihli bir araştırma, üst sınır ve su reformla­
rıyla, havzadaki ekonominin 25 yılda iki kat büyüyeceği­
ni öngörüyor.ı2 

Fakat önemli bir aksaklık var: Üst sınır, nehrin sağlığı­
nın ciddi şekilde bozulmasına izin verecek kadar yukarıda. 
Bu yüzden sınır, ekasistemin daha fazla zarar görmesini 
önleme olasılığının bulunmasına karşın, nehri yeniden 
canlandırmaya yetecek kadar katı değil.13 Kısa süre önce, 
nehre daha fazla su kazandırmayı amaçlayan Murray'i 
Yaşatma (Living Murray) girişimi üst sınırı iyileştirdi.14 

Yeraltı aküferlerinin tükenınesini engellemek için yeral­
tı sularının çekilmesini sınırlamak da öncelikli bir konu. 
ABD'nin Teksas eyaletinde, güney bölgesinin merkezi için 
en büyük sulama kaynaklarından biri, San Antonio kenti­
nin de en önemli içme suyu kaynağı olan Edwards Aküfe­
ri'ndeki yeraltı sularının tüketimine sınır getirildi.15 
1990'ların başlarında aküferlerden çok miktarda su çekil­
mesi nedeniyle, federal Tehlikedeki Türler Yasası'nda yer 
alan yedi canlı türünü (Teksas kör semenderi ve kaz kara­
batağı da dahil) barındıran San Marcas ve Comal Kay­
naklarındaki debi önemli ölçüde azalmıştı. Sierra Club ve 
diğer örgütler, kaynaklardaki suyu korumak için su çekil­
mesini sınırlamak amacıyla söz konusu yasa kapsamında 
dava açtı. Bunun sonucunda Teksas meclisi 1993'te Ed­
wards Aküferi Yetkili Kuruluşu'nu oluşturdu ve 2007 so­
nuna kadar aküferden yıllık en fazla 555.3 milyon metre­
küp su çekme sınırı getirdi; bu sınırı 2008 için 493.6 mil­
yon metreküpe indirdi. 16 Ayrıca kuruluş, iki kaynak için 
de asgari bir sürekli akış sağlamak için 20 12'de yürürlüğe 
girecek yaptırımlar belirledi. 

Murray-Darling havzasında olduğu gibi, Edwards 
Aküfeci'nden çekilen suya üst sınır getirilmesi de etkin bir 
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su piyasası oluşmasını sağladı. Sürekli ve geçici su satışla­
rının yapıldığı işlemlerin çoğunu, San Antonio'ya su satan 
sulamacılar gerçekleştiriyor. Bugüne dek kentsel kullanıcı­
lara yılda 185. 1  milyon metreküp su satıldı.17 Üst sınır ay­
rıca, kişi başına düşen evsel kullanıının artık Teksas'taki 
pek çok kentten daha düşük olduğu San Antonio'da da 
koruma çalışmaları yapılmasını teşvik etti.t8 

Edwards Aküfeci'nde bir üst sınır oluşturulması, Tek­
sas'ın uzun süredir devam eden ve arazi sahiplerinin, ya­
rarlı bir amaç için kullanmak koşuluyla kendi arazilerin­
deki yeraltı sularını istedikleri kadar çekmelerine izin ve­
ren "çeken kazanır" (zaman zaman "en büyük pompa ka­
zanır" olarak da adlandırılır) anlayışından önemli bir sap­
ma anlamına geliyor. Çeken kazanır anlayışına göre, kom­
şulara ya da çevreye verilen zarar, su çekme haklarını sı­
nırlamıyor. Bu eski moda kural Teksas'taki yeraltı suları­
nın büyük bölümü için hala geçerli ama belki de Edwards 
Aküfeci'nde yaşanan deneyim daha geniş siyasi reformları 
teşvik edecektir. 

Suyun etkili biçimde fiyatiandıniması da tarımda, sa­
nayide ve evlerde suyun daha verimli kullanılması için ye­
terince faydalanılmayan bir araç. Pek çok tesis ve sulama 
kuruluşu hala su için sabit ücret alıyor; hatta bazıları müş­
teri ne kadar çok tüketirse birim fiyatı o kadar düşürüyor. 
Oysa birim fiyatın kullanılan su hacmine göre adım adım 
artınidığı kademelİ fiyatlandırma, suyu korumaya yönelik 
bir teşvik olabilir. Tedarikçiler, yoksul ailelerin temel ge­
reksinimlerini karşılaya bilecek kadar su ala bilmelerini sağ­
lamak amacıyla ilk kademedeki "cansuyu" miktarını çok 
ucuza verebilirler. Müsrif kullanıcıların ödeyeceği daha 
yüksek bedeller bu "cansuyu" kademesini destekiernekte 
kullanılarak fiyatiandırma planında adalet sağlanabilir. 
Suyu korumaya odaklı bu fiyat yapısı her ne kadar çok 
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makul olsa da ne zengin ne de yoksul ülkelerde layıkıyla 
kullanılıyor. 2002 yılında 300 Hint kentinde yapılan bir 
araştırmaya göre bu kentlerin sadece yüzde 13'ü kademelİ 
fiyat uyguluyor.t9 

Fiyat teşvikleri sulama yapanlar açısından da büyük 
önem taşıyor, hatta belirli düzeyde teşviklerle bir arada 
kullanılabiliyor. Sözgelimi Kaliforniya'daki çiftliklerde de­
nenen bir yöntemde, suya üç kademelİ fiyat uygulanıyor; 
sulama yapan bölgeler, sözleşmelerinde belirttikleri su hac­
minin yüzde 80'ine kadar olan tüketimlerinde önceden 
ödedikleriyle aynı parayı veriyor, ayrıca sabit bir ek ücret 
ödüyor.20 Fakat tüketimleri sözleşmeyle belirlenen hakları­
nın yüzde 80-90'ı oranındaysa, bu ek yüzde lO'luk kısım 
için metreküp başına daha yüksek fiyat veriyor, yüzde 90-
100 oranındaysa bu yüzde 1 O'luk kısım daha da pahalıya 
geliyor (bazı durumlarda taban fiyatın yaklaşık üç katı). 
Böylece, sulama yapanlar sözleşmede belirtilen haklarının 
son yüzde 1 0  ya da 20'lik kısmını kullanarak daha yüksek 
birim fiyatlar ödememek için su tüketimlerini azaltıyorlar. 
1980'lerin sonlarında benzer bir fiyatiandırma sistemi kul­
lanan bir bölgede, sulama amaçlı su tüketiminin birkaç yıl 
içinde yüzde 19 azaldığı görülüyor. 

Bunlara ve daha önce belirttiğimiz diğer önlemlere da­
yanarak, su politikalarının tatlı su ekosistemlerini bozmak 
yerine korumasını sağlayacak şekilde güncellenmesi için 
on iki öncelikli konudan söz edebiliriz. (Bkz. Metin Kutu­
su 6) Nehir debilerinin, yeraltı su seviyelerinin ve su hav­
zalarının sağlık durumunun daha iyi izlenmesi ve denet­
lenmesi çağrısı da bunlardan biri. Son birkaç onyıldır kü­
resel debi ölçüm cihaziarının ve hidrolojik gözlem istas­
yonlarının küresel ağı önemli ölçüde bozuldu. Toplumla­
rın yaşanmakta olan su değişikliklerine karşılık verebilme­
leri için, sadece iyi bir gözlemle edinilebilecek güvenilir bil-
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Metin Kutusu 6 

Su Politikalarını Güneellernek için On iki Öncelik 

• Su havzaları nı korumayı, içme suyu sağlama ve kırsal kal kı nma 
süreçlerinin ayrılmaz bir parçası haline getirmek. 

• Tatlı su ekosistemlerinin sağlık durumunu kaydelrnek ve ekolojik 
hedefler belirlemek. 

• Ekosistem hizmetlerini korumak amacıyla nehirlerin akı�ının de­
ği�tirilmesi, yeraltı sularının çıkarılması, besinierin bo�altılması 
ve su havzalarının bozulmasına üst sınır getirmek. 

• Yetkililere, barajları nehirlerin doğal akı� rej imine benzer �ekil­
de akı�ı sağlayacak �ekilde i�letmeleri çağrısında bulunmak. 

• Su ticaretini ve ekolojik hedeflere e�it ve etkili biçimde ulaşmayı 
sağlayan ekosistem hizmetleri için ödeme yapmayı te�vik etmek. 

• Sulama te�viklerini azaltıp, koruma ve verimliliği te�vik eden ka­
demeli fiyat uygulamasını getirmek. 

• Belediyeler, sanayi tesisleri, ye�il alanlar ve sulama yapılan 
alanlar için koruma ve verimlilik standartları olu�turmak. 

• Yoksul çiftçilerin toprak ve su verimliliğini artırmalarını sağla­
mak üzere, uygun maliyetli sulama teknoloji ve yöntemlerine ya­
pılan yatırımları artırmak. 

• Yoksul bölgelerde yağmur suyuyle beslenen tarımı artırmak için 
eğitim ve bilimsel danışmanlık hizmetlerini yaygınla�tırmak. 

• Nehri akı�larının ve su havzalarının durumunun incelenmesini 
ve denetlenmesini artırmak. 

• Beslenme biçimlerinden açık hava ortamiarına kadar her türlü 
ki�isel seçimin tatlı su ekosistemleri üzerindeki etkilerini azaltma 
konusunda bireyleri eğitmek. 

• Karar alma mekanizmalarının halkı da içeren, �effaf ve hesap 
verilebilir olmasını sağlamak; su yönetimine yurtta�ların da ka­
tılması nı te�vik etmek. 

gilere ihtiyaç var. Örneğin, nehirlerin doğal akış modelleri­
ne uygun hareket edecek şekilde yönetilebilmesi için, bilim 
insanlarının bütün bir su havzasında su tüketimi ve nehir­
lerdeki su seviyeleri hakkında yeterli veriye sahip olup, 
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ekolojik açıdan önemli suları iyileştirmek için kullanılabi­
lecek fırsatları görebilmeleri gerekiyor. 

En yenilikçi ve başarılı su projeleri ile su politikası re­
formlarının arkasında liderlik, kararlılık ve yurttaş katılı­
mı yatıyor. Bu çalışmaların çoğu, az sayıda ama sorunları 
aşıp farklı bir yaklaşım getirmeye kararlı birey, kuruluş, su 
yöneticisi ya da siyasi lider tarafından başlatılıyor. Artık 
diğerlerinin de çabalarını artırmaları gerekiyor. Eski yakla­
şımlar ve kökleşmiş yöntemler kolay kolay yok olmuyor 
fakat doğanın su döngüsünü bozarak değil, bu döngüyle 
işbirliği içinde çalışmanın yararları artık göz ardı edileme­
yecek kadar çok dikkat çekiyor. 

8 1  
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yıllık 1 .97ı metreküp su tüketiminin yüzde 37 azalacağı düşünülerek 
elde edilmiştir (Renault ve Wallender, a.g.e., not ı ) .  

TEHDtTLERİ AZALTMAK, ESNEKLİGİ KORUMAK 
(Sayfa 63-69) 

Mayıs ve eylüldeki kasırgalarda tahminlere göre sırasıyla 3.300 ve 
1 .500 Haitili öldü, C. Hallman, "Death Toll in Haiti Continues to Ri­
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American Ecosystems", Science, 24 Eylül 2004, s. ı 9ı5-ı6 ve Hall­
man, a.g.e, not ı (Porto Riko'da eylüldeki kasırgada yedi kişinin öldü­
ğünü belirtiyor). 

4 273 bin rakamı konusunda bkz. Uluslararası Kızılhaç ve Kızılay Top­
lulukları Federasyonu (Figure of 273.000 from International Federati-
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l l  Ocak 2005. 

6 David Fogarty, "Tsunami-Hit Nations Look to Save Mangroves", 
Reuters, 17 Ocak 2005. 
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nih: Aralık 2004 ). 

8 J .T. Houghton ve diğerleri, ed., Oimate GJange 2001: The Scientific 
Basis, Contribution of Working Group I to the Third Assessment Re­
port of the Intergovernmental Panel on Oimate GJange (Cambridge, 
İngiltere: Cambridge University Press, 2001) ;  Janet L. Sawin, "Severe 
Weather Events on the Rise" ,  Worldwatch Enstitüsü, Vital Signs 2003 
(New York: W. W. Norton & Company, 2003), s. 92-93. 

9 Stefano Pagiola, Çevre Bölümü, Dünya Bankası, yazara gönderilen e­
posta, 4 Mayıs 2004. 

10 Janet N. Abramovitz, Unnatural Disasters, Worldwatch Raporu 158 
(Washington, OC: Worldwatch Institute, 2001) .  

1 1  Avrupa Komisyonu, "Fiood Protection: Commission Proposes Con­
certed EU Action" ,  basın bülteni (Brüksel: 12 Temmuz 2004 ). 

12  Population Figure from European Commission, "Towards a European 
Actio n  Program on Flood R isk  Managemen t " ,  euro­
pa.eu.int/comm/environment/waterlflood_risklindex.htm, ziyaret tari­
hi 29 Mart 2005. 

1 3  Abramovitz, a.g.e., not 10. 
14 Avrupa Komisyonu, a.g.e., not 12. 
15  Karen F. Schmidt, "A True-Biue Vision for the Dan u be", Science, 16  

Kasım 2001 , s . 1444-47. 
16  World Wide Fund for Nature, Suları Yaşatma Programı - Avrupa, "A 

Green Corridor for the Danube", açıklandığı kaynak Sandra Postel ve 
Brian Rich ter, Rivers for Life: Managing Water for People and Nature 
(Washington, OC: Isiand Press, 2003). 

17 Schmidt, a.g.e., not 15. 
1 8  Abramovitz, a.g.e., not 10. 
1 9  E .  Rykiel, "Ecosystem Science for the Twenty-First Century" ,  BioSci­
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vitz, a.g.e., not 10. 

20 Ulusal Araştırma Konseyi (National Research Council), Valuing 
Ecosystem Services: Toward Better Environmental Decision-Making 
(Washington, OC: The National Academy Press, 2005), s. 170. 
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22 Gretchen C. Daily ve Katherine Ellison, The New Economy of Natu­

re: The Quest to Miıke Conservation Profitable (Washington, DC: Is­
Iand Press, 2002). 

2 1 .  YÜZYlLA SU POLITiKALARINI TANITMAK 
(Sayfa 71-8 1 )  

Güney Afrika Ulusal S u  Yasası No. 36, 1998, Government Gazette, 
sayı 398, No. 1 9 1 82 (Cape Town: 26 Ağustos 1998). 

2 Güney Afrika lnusal Su Yasası No. 36, 1998, Bölüm 3: "The Reserve" 
ve Ek 1: "Fundamental Principles and Objectives for a New Water 
Law in South Africa", Government Gazette, sayı 398, No. 19 182 
(Cape Town: 26 Ağustos 1 998). 

3 Uluslararası Tatlı Su Konferansı (International Conference on Fresh­
water), Water-A Key to Susminab/e Development: Recommendations 
for Action, Bonn-Almanya, 3-7 Aralık 2001 .  

4 Milenyum Ekosistem Değerlendirmesi (Millennium Ecosystem Assess­
ment), Ecosystems and Human Well-being: Synthesis (Washington, 
DC: Isiand Press, 2005). 

5 Sandra Postel ve Brian Richter, Rivers for Life: Miınaging Water for 
People and Nature (Washington, DC: Isiand Press, 2003). 

6 Tablo 2 şu kaynaklara dayanmaktadır: Murray-Darling konusunda 
bkz. Don J. Blackmore, "The Murray-Darling Basin Gap on Diversi­
ons-Policy and Practice for the New Millennium", National Water, 
1 5-16 Haziran 1 999, s. 1 -12; Büyük Göller konusunda bkz. Postel ve 
Richter, a.g.e., not 5 ve Büyük Göller Valileri Konseyi (Council of 
Great Lakes Governors), "Great Lakes Water Management Initiative: 
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lanan rapor (Bethesda, MD: Kasım 1 999). 

7 Blackmore, a.g.e., not 6. 
8 2003'teki etkiler konusunda bkz. "Drying Out",  The Economist, 1 2  

Temmuz 2003,  s. 38. 
9 Murray-Darling Havzası Komisyonu (Murray-Darling Basin Com­
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Başkent Bölgesi - Acn: 2004).  Üst sınır çerçevesinde izin verilen 
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de.htm. 

l l  Mike Young ve diğerleri, Inter-State Water Trading: A Two Year Re­
view (Canberra, ACT: Commonwealth Scientific and lndustrial Re­
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1 5  Kelly, a.g.e., not 6 .  
1 6  Edwards Akiiferi Yetki li Kuruluşu (Edwards Aquifer Authority) web 

sitesi, www.edwardsaquifer.org, ziyaret tarihi 12 Nisan 2005. 
17  Kelly, a.g.e., not  6. 
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Anton i o Conserve Water" ,  AgNews (fexas A&M University), 23 
Ocak 2002. 
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YAZARLAR HAKKINDA 

Michelle Allsopp Exeter Üniversitesi (İngiltere) Biyolo­
j ik Bilimler Fakültesi kapsanundaki Greenpeace Araştırma 
Laboratuvarları'nda araştırma danışmanıdır. Michelle 
doktorasını 199 1 'de Exeter Üniversitesi biyo-tıp bölümün­
de, Royal Devon Tıp Fakültesi'nde ve Exeter Hastane­
si'nde tamamladı. On yılı aşkın sürede Greenpeace adına 
sayısız rapor yazdı ve yayımladı. Bunlar arasında, denize 
atılan çöplerin küresel dağılımı ve etkileri, deniz yaşamın­
daki kalıcı organik kirleticiler, okyanusların daha verimli 
hale gelmesine yönelik bilimsel çalışmalara ilişkin raporlar 
yer alıyor. 

Richard Page 1983'te Londra'daki Kings College Çev­
rebilim Bölümü'nden mezun oldu. Son 14  yıldır Green­
peace'te özellikle okyanusların korunmasına ilişkin çalış­
malar yapıyor. Richard uzun süredir balinaların ve diğer 
memeli deniz canlılarının korunması üzerinde çalışıyor ve 
halen Greenpeace'in denizde tamamen koruma altına alın­
mış alanlardan oluşan küresel bir ağ kurma çalışmalarının 
koordinasyonunu yapıyor. 

Paul johnston Greenpeace Araştırma Laboratuvarla­
rı'nda yönetici bilim insanı ve Uluslararası Greenpeace Bi­
lim Birimi yöneticisi olarak görev yapıyor. Paul, selenyu­
mun sulara zehir salması konusunu ele alan doktorasını 
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1984'te Londra Üniversitesi'nde tamamladı. Yirmi yıldır 
dünyanın her yerindeki Greenpeace birimlerine bilimsel 
danışmanlık hizmeti veren Paul çevre kirliliği, deniz eka­
sistemlerinin korunması ve sürdürülebilirlik konularında 
çok sayıda çalışma yayımladı. Ayrıca, denizlere dökülen 
petrolün kaynaklarına ilişkin çalışmalarını kısa süre önce 
tamamlayan GESAMP Çalışma Grubu gibi çok sayıda uz­
man topluluğuna ve kurullara katkıda bulundu. 

David Santillo on yıldan uzun süredir dünyanın çeşitli 
yerlerindeki Greenpeace birimlerine analitik destek ve bi­
limsel danışmanlık hizmeti veren kıdemli bir Greenpeace 
Araştırma Laboratuvarları bilim insanıdır. Deniz ve tatlı 
su biyologu olan David, okyanuslardaki planktonların be­
sin alımı konulu çalışmasıyla 1993 yılında Londra Üniver­
sitesi'nde doktorasını tamamladı. Çok sayıda bilimsel ve 
bilim politikası odaklı raporlar yayımlamanın yanı sıra, 
okyanusları korumaya yönelik çeşitli uluslararası anlaş­
malarda Greenpeace'i temsil etti; ayrıca on yılı aşkın bir 
süre boyunca Londra Anlaşması'nda gözlemci olarak gö­
rev yaptı. 
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gözden geçirdikleri için özellikle Sari Tolvanen, Karen 
Sack, Jim Wickens, Oliver Knowles, Sebastian Losada, 
Daniel Mittler, Martin Attrill ve Mark Everard'a teşekkür 
ederler. İngiliz Kolombiyası'ndaki Sea Araund Us Proje­
si'nden Jennifer Jacquet'e de, raporun ilk taslağı ile ilgili 
faydalı yorumları için teşekkür ederiz. 

Worldwatch Enstitüsü 'nden Kıdemli Editör Lisa 
Mastny, epeyce geniş kapsamlı olan ana metni hedeflenen 
uzunluğa getirmek için büyük çaba harcadı. Sanat Yönet­
meni Lyle Rosbotham tasarım ve mizanpajda uzmanlığıy­
la yardımcı oldu ve denizlerdeki yaşamla ilgili pek çok fo­
toğraf arasından seçim yapılması için Greenpeace ekibiyle 
birlikte çalıştı. Bu rapora çok değerli katkılarını ya da yo­
rumlarını sunan diğer Worldwatch üyeleri Courtney Ber­
ner, Bob Engelman, Brian Halweil, Darcey Rakestraw, 
Patricia Shyne ve Julia Tier'e de teşekkür ederiz. 
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ÖN SÖZ 

Dünya okyanuslarının durumunu yakından bilenlerin 
iyimser olmasına imkan yok. Kıyılardan akan yüzey sula­
rının altında kalmış mercan resiflerinden, küçücük olma­
larına karşın ekolojik açıdan hayati önem taşıyan ve iklim 
değişikliği kaynaklı sorunlar yaşayan planktonlara kadar, 
denizlerdeki canlı çeşitliliği yavaş yavaş azalıyor. Beslenme 
uzmanları deniz ürünlerinin ne kadar sağlıklı ve yararlı ol­
duğunu keşfederken, bir zamanlar bol bulunan bu besin 
kaynağının giderek azaldığını görüyoruz. 

Yine de israf odaklı ve kısa vadeli balıkçılık teknikle­
rine yatırım yapmaya devam ediyoruz. Korkunç etkiler 
yaratan dip trolcülüğü bir yandan istenmeyen tonlarca 
balığın avianmasına neden olurken, diğer yandan da de­
rin denizlerdeki mercan resiHerini ve istemediğimiz ba­
lıkların yaşadığı doğal ve zengin ortamları yok ediyor. 
Balıkçılığa verilen teşvikler öylesine yüksek ki, dünya ge­
nelindeki balıkçı filolarının yaklaşık üçte biri aslında ge­
reksiz. Kıyılara yakın sulardaki balık nüfusları azaldıkça, 
tekneler de amaçlarına ulaşmak için daha uzak ve derin 
sulara gidiyor. 

Ama iyi haberler de var: Bu sıkıntılardan kurtulmak 
mümkün. Okyanuslara daha fazla saygı göstererek ve on­
ları daha akıllıca kullanarak, hem yaşamı destekleyen bu 
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sulardan daha fazla verim alabilir hem de deniz ekasis­
temlerinin sağlığını ve çeşidiliğini koruyabiliriz. Okyanus­
lar Tehlikede: Denizlerdeki Biyolojik Çeşitliliği Korumak 
başlıklı bu Worldwatch raporunun ana mesajı da bu. 

Raporun yazarlarının (İngiltere'deki Greenpeace Araş­
tırma Laboratuvarlarında çalışan bir grup bilim insanı) 
ulaştığı bu şaşırtıcı sonuç, Worldwatch'ın gıda ve tarım 
ekibinin son on yıldır yapmakta olduğu çalışmaları bütün­
lüyor. En son Catch of the Day (2006) ve Happier Meals 
(2005) adlı çalışmalar olmak üzere, yaptığımız bütün 
araştırma ve incelemelerde, kendimizi doyurmak için sağ­
lıklı bir doğal çevreyi feda etmemizin şart olmadığını gös­
termeye çalıştık. 

Tıpkı fabrika tipi bir çifdikte yetiştirilen sığırların eti ile 
odakta yetişen sığırların eti arasında fark olduğu gibi, 
" iyi" ve "kötü" deniz ürünlerinin arasında da pek çok 
fark var. Sözgelimi, sornon ve tonbalığı gibi büyük ve eto­
bur türlere odaklanan balık çifdikleri, insanların tüketimi­
ne sunduklarından çok daha fazla sayıda balığı yem ola­
rak kullanıyor. Oysa istiridye, deniztarağı ve diğer yumu­
şakçalar gibi besin zincirinin daha alt kademelerinde yer 
alan deniz canlılarını yetiştirmek, yem kullanmaya gerek 
kalmadan sağlıklı deniz ürünleri tüketmemizi sağlayabilir. 

Bu raporda da görülebileceği gibi bilim insanları, aktİ­
visder ve balıkçılık sanayii, bakış açımızı (ve hükümet po­
litikalarını) değiştirmenin okyanuslar açısından ne kadar 
büyük bir anlam taşıya bileceğini göstermeye başladı bile. 
Okyanusları gelecek nesiller için korumak açısından bü­
yük önem taşıyan denizierin yönetiminde yeni bir "ekosis­
tem yaklaşımı"nın unsurlarından biri olan deniz koruma 
alanlarını ele alalım. Okyanusun bazı bölümlerini insanla­
rın zarar veremeyeceği şekilde ayıran bu koruma alanları, 
bütün ekasistemleri koruyabilir, balıkların ve diğer canlı 
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türlerinin iyileşip çoğalmasını sağlayabilir. Fakat halen ok­
yanusların sadece yüzde O . l 'i tamamen koruma altında 
bulunuyor. 

Okyanuslar Tehlikede'nin yazarları, "balık aviama öz­
gürlüğünü ve denizierin serbest olmasını savunan mevcut 
varsayımların yerine, denizlere özgürlük anlayışının geti­
rilmesi gerektiğini" belirtiyor. Burada sözü edilen "özgür­
lük," denizierin insan sömürüsünden (ağlar, taraklar, trol­
ler, kancalar ve bıçaklar) kurtulması ve geçmişteki aşırı tü­
ketimin yaralarını sarmaya izin verilmesi. Bu aslında basit 
bir anlayış değişikliği ama sonuçları çok önemli. 

Brian Halweil, Worldwatch Enstitüsü 
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ÖZET 

Evrende varlığını bildiğimiz bütün gezegenler içinde sa­
dece dünya sulada kaplı bir küre. Okyanuslar dünya yü­
zeyinin yüzde 70'ini kaplıyor ve çok sayıda şaşırtıcı ve gü­
zel caniıyı barındırıyor. Yaşamın suda başladığı neredeyse 
kesin olarak biliniyor ama denizlerdeki biyolojik çeşitlilik, 
büyük ölçüde karada yaşayan bir canlı türünün yaptıkları 
yüzünden tehdit altında: Bizim yüzümüzden. İnsanların 
denizlerdeki yaşamı tehdit eden faaliyetleri arasında aşırı 
avlanma, zararlı balıkçılık yöntemlerinin kullanılması, kir­
lilik ve ticari su ürünleri yetiştiriciliği yer alıyor. Ayrıca ik­
lim değişikliği ve buna bağlı olarak okyanusların asiden­
mesi bazı deniz ekasistemlerini şimdiden etkilerneye başla­
dı. Bu sorunları çözmek için hem okyanusların daha adil 
ve sürdürülebilir biçimde yönetilmesi hem de sağlam bir 
koruma alanı ağı aracılığıyla deniz ekasistemlerinin daha 
iyi korunması gerekiyor. 

Günümüzde dünyadaki balık stoklarının yüzde 76'sı 
ya tam kapasite ya da aşırı tüketiliyor; deniz ürünlerine 
yönelik talebin artması sonucunda pek çok canlı türünün 
sayısı önemli ölçüde azaldı. Mevcut balık tarlası yönetimi 
sistemleri, yeterli koruma önlemleri uygulayamadıkları 
için, pazarın talebi sonucunda okyanusların yaygın bi­
çimde bozulmasına neden oluyor. Artık pek çok siyasetçi 
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ve bilim insanı, denizierin yönetiminde radikal ve yeni bir 
yaklaşım benimsernek gerektiğini kabul ediyor; bu yakla­
şımın koruma odaklı olması ve temelde bütün deniz eka­
sistemlerinin korunmasını birincil hedef olarak kabul et­
mesi gerekiyor. Gelecek nesillere sağlıklı okyanuslar bı­
rakmak istiyorsak, bu "ekasistem yaklaşımı " büyük 
önem taşıyor. 

Ekasistem yaklaşımı, deniz kaynaklarının korunmasını 
ve sürdürülebilir kullanımını eşit olarak destekler. Çevre 
koruma ve deniz yönetimini birbirinden ayrı ve özel he­
defler olarak değil, bir arada ele alan bütüncül bir yakla­
şımdır. Bu yaklaşımın doruk noktası ise, tamamen koru­
ma altında olan deniz alanları ağları, yani denizlerde "mil­
li parklar" oluşturmaktır. Bu alanlarda bütün ekasistemler 
korunur ve biyolojik çeşitliliğin iyileşip zenginleşmesi sağ­
lanır. Ayrıca koruma alanındaki balıkların, larvaların ya 
da yumurtaların komşu av alanlarına dağılması sayesinde 
balık tarlaları da zenginleşir. 

Ekasistem yaklaşımı, koruma alanlarının dışında da 
balık tarlalarının ve diğer kaynakların sürdürülebilir yöne­
timini gerektirir. Deniz kaynaklarına yönelik talebin nüfus 
baskısı ve pazar güçleri sonucunda artmasına izin vermek 
yerine, bu talep ekasistemin sonsuza dek ürün sunabiiece­
ği sınırlar içinde yönetilmelidir. Ekasistem yaklaşımında, 
bütün ekasistem düzeyinde koruma sağlanmalıdır. Balık 
tarlası yönetimi önlemlerinin çoğunun sadece tek bir tür 
üzerine odaklandığı ve bu türlerin ekasistemin genelindeki 
rolünü dikkate almadığı mevcut uygulamadan çok farklı 
bir yaklaşımdır. 

Ekasistem yaklaşımı ayrıca, yapısı gereği koruyucu­
dur. Yani bir konudaki bilgi eksikliği, karar alıcıları eyle­
me geçmekten alıkoyacak bir mazeret olmamalı, tersine 
onları aşırı önlem almaya yöneltmelidir. Balıkçılık ya da 
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kıyı kalkındırma gibi faaliyetlerin deniz ortamına zarar 
vermeyeceğini kanıtlama yükümlülüğü, bu tür faaliyetlere 
girişrnek isteyenlere düşmelidir. Diğer bir deyişle, balık 
aviama özgürlüğünü ve denizierin serbest olmasını savu­
nan mevcut varsayımların yerini, "denizlere özgürlük" 
kavramı almalıdır. 
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OKYANUSLARDAKİ ÇEŞİTLİLİK 

Dünya okyanusları, boş su kütleleri olmanın çok öte­
sinde, zengin ve renkli bir yaşam çeşitliliğine sahiptir. Su­
lar gezegenimizin yüzeyinin yüzde 70'ini kaplar ve bilinen 
2 1  O bin canlı türüne barınak ve besin sağlar. ı Dünya gene­
lindeki 33 hayvan sınıfının ((i/um) 32'si denizde de yaşar, 
15'i sadece denizlerde bulunur, 5 'i de neredeyse tamamen 
deniz canlılarından oluşur.2 Buna karşılık, sadece karada 
yaşayan tek bir (i/um vardır. 

Mercan resifleri gibi en çok çeşitlilik gösteren deniz 
ekasistemlerindeki tür çeşitliliği düzeyi, alçak bölgelerdeki 
tropikal yağmur ormanları gibi en zengin kara ekasistem­
lerine benzer) Bu çeşitlilik derin denizler, açık okyanuslar 
ve özel kıyı ekasistemleri de (mercan resifleri, mangrovlar 
ya da deniz bitkileri gibi) dahil olmak üzere, farklı ortam­
lara dağılmış durumdadır. 

Derin Denizler 

Derinliği ortalama 3.2 kilometreye ulaşan derin deniz­
ler, yerkürenin karaiarına yakın olan kıta salıanlıkları dı­
şında, okyanusların hemen hemen tamamını oluşturuyor.4 
Bu denizler karanlık olmalarına, donma derecesine yakın 
ısılarına ve sınırlı enerji kaynaklarına karşın, şaşırtıcı dere-
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cede büyük bir yaşam çeşitliliği gösteriyor.5 Derin denizie­
rin tabanının yaklaşık yüzde 50'si abisal (2-5 bin metre 
derinliğe ait) ovalardan oluşuyor. Bu ovalar çoğunlukla, 
denizyıldızları, süngerler ve denizanalarından, bilinen 
2.650 civarında derin deniz dip balığına kadar çok sayıda 
canlıya yaşam alanı sağlayan kademeli çukurların ve diğer 
doğal yapıların yer aldığı çamurlu düzlüklerden oluşuyor.6 
Derin denizlerdeki çökeltiler ise daha da çok sayıda küçük 
caniıyı barındırıyor: Kurtlar, yumuşakçalar, kabuklular ve 
Foraminifera olarak bilinen tek hücreli küçük organizma­
lar.7 Derin denizlerde henüz tanımlanamamış canlı türleri­
nin toplam sayısının 500 binden başlayıp 1 0  milyona ka­
dar çıkabileceği tahmin ediliyor. R 

Denizin tabanından yükselen bin metrelik ya da daha 
da yüksek dağlar, zengin bir yaşam çeşitliliği sunuyor. 
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Batı Pasifik'teki Champagne yarığı yakınlarındaki bir denizaltı yanardağının 
çevresinde çok sayıda sıcak su midyesi ve ka ri des toplanıyor. 

Pacific Ring of Fire 2004 Expedition. NOAA Office of Ocean Exploration; 

Dr. Bob Embley, NOAA PMEL, C:hief Scientist 

Fakat bugüne dek dünya genelindeki tahmini 50  bin de­
nizaltı dağının sadece 230 kadarında hayvanların yaşam­
ları incelendi.9 Büyük akıntılar dağlara çok sayıda besin 
parçacığı taşıdığı için, bu bölgelerde özellikle filtre görevi 
üstlenen ya da dağlara asılarak turunan küçük canlılar 
yaşıyor (muhteşem görünüşlü mercanlar, anemanlar ve 
süngerler de dahil ) . l O  Bu bölgelerde yaşayan diğer omur­
gasızlar ise kabuklular, yumuşakçalar, denizkestaneleri, 
kırılgan denizyı ldızları, diğer denizyı ldızları ve tüylü 
kurtlar. ı ı  Denizaltı dağlarında, bazıları çok büyük sürü­
ler halinde yaşayan çok sayıda balık türü de görülüyor; 
yapılan bir araştırmaya göre Yeni Kaledonya yakınların­
daki denizaltı dağlarında 263 farklı canlı türü bulunu-
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yor.ı2 Göçmen tonbalıkları, deniz memelileri ve deniz 
kuşları da sık sık bu doğal oluşumlarda bir araya geli­
yor.13 Bu "denizaltı vahaları"nda toplam 2.700 canlı tü­
rünün olduğu biliniyor.14 

İncelenen hemen hemen her denizaltı dağında yeni can­
lı türleri bulundu. Güney Tazmanya açıklarında yapılan 
bir araştırmada örnekleri alınan omurgasız türlerinin yüz­
de 24-43'ü ilk kez keşfedilmişti. 15 Denizaltı dağlarında ya­
pılan bazı araştırmalar da endemik türlerin, yani dünya­
nın başka hiçbir yerinde görülmeyen türlerin oranının 
yüksek olduğunu gösteriyor. Pasifik'te Şili açıklarındaki 
iki denizaltı dağ sırasında bulunan balıkların yüzde 44'ü, 
dip omurgasızlarının yüzde 52'si endemikti; Yeni Kaledon­
ya'nın güneyindeki denizaltı dağlarında da canlı türlerinin 
yüzde 3 1-36'sı başka hiçbir yerde görülmüyordu.16 Deniz­
altı dağlarında yaşayan pek çok canlı hem endemik olma­
ları hem de yavaş gelişip uzun süre yaşamaları (70 ila yüz­
lerce yıl) nedeniyle özellikle tükeome tehlikesine karşı has­
sas konumda bulunuyor.17 

Denizaltı dağları 1960'lardan bu yana, dev ağiada ok­
yanus tabanını aşındırabilen trolcülerin yoğun baskısıyla 
karşı karşıya. ıs Hawaii'nin kuzeybatısındaki Pasifik deniz­
altı dağlarının üzerindeki güney domuzbalığı (Pseudopen­
taceros richardsoni) sürüleri 20 yıldan kısa bir sürede tica­
ri açıdan tükeome noktasına geldi; Avustralya ve Yeni Ze­
landa çevresindeki denizaltı dağlarında da turuncu Pasifik 
levreği sürüleri tüketildi.19 Güney Tazmanya açıklarında 
yapılan bir araştırma, aşırı avianmanın görüldüğü denizal­
tı dağlarından alınan her örnekte canlı türlerinin sayısının 
av yapılmayan yerlere oranla yüzde 46 daha az, toplam 
biyolojik kütlenin de önemli ölçüde daha düşük olduğunu 
ortaya çıkardı.20 Trolün yerel resifler üzerindeki etkileri de 
korkunç oldu: Mercanların alt tabakaları ve buralarda ya-
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şayan canlılar, aşırı a vlanma nedeniyle büyük ölçüde yok 
oldu. 

Yüksek düzeyde biyolojik çeşitlilik, deniz dibindeki sı­
cak su yarıklarında da görülüyor.2t Soğuk okyanus suları­
na sıcak su boşaltan bu tür yarıklar özellikle Okyanus Or­
tası Sırt Sistemi'nde (60 bin kilometrelik jeolojik faaliyet 
katmanı) yoğunlaşıyor.22 Sırtlar boyunca binlerce değilse 
de yüzlerce yarık bulunabiliyor ama bu sistemin tahminen 
yüzde 1 O kadarı sıcak su faaliyetleri açısından incelenmiş 
bulunuyor.23 

1977'de bilim insanları bu yarıkların, yaşama uygun 
ortamlar gibi görünmemelerine karşın, inanılınayacak ka­
dar çok sayıda hayvan türünü barındırdıklarını keşfetti. 
Yarıklardan çıkan su sıcak (407 derece santigrata kadar); 
oksijen yok; genellikle yoğun asit var; hidrojen sülfür, me­
tan ve çeşitli metaller yoğun görülüyor.24 Yine de bugüne 
dek incelenen 100 kadar yarıkta 550'den fazla farklı tür 
bulundu.25 Yarıklardaki hayvanları diğerlerinden ayıran 
özellik, enerji kaynağı olarak güneş enerjisine değil, yarık­
lardan çıkan sulardaki hidrojen sülfürle beslenen kemo­
sentetik bakterilere bağımlı olmaları.26 

Herhangi bir yarık bölgesinde türlerin çeşitliliği nispe­
ten düşük olabilir ama hayvan sayısı genellikle yüksektir. 
Çeşitliliğinin çoğunun göze çarpmayacak küçük hayvan­
lardan kaynaklanmasına rağmen, bu bölgelerin hakimi 
boru kurtları, yarık tarakları ve kör yarık karİdesleri gibi 
birkaç tane büyük ve göz alıcı türdür.27 Pasifik'in doğu­
sundaki yarıkiarın çevresinde çok sayıda dev gibi denizta­
rağı benzeri organizmalar ve dev bir midye türü bulun­
du.28 Yarıklar ayrıca, çeşitli balık türlerinin yanı sıra, geze­
gendeki en büyük mikrobik çeşitliliği de barındırıyor.29 

Daha kolay erişilebilir konumdaki sıcak su yarıkları 
denizaltı turizmi, bilimsel araştırmalar ve deniz tabanı ma-
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denciliği gibi faaliyetler nedeniyle tehdit altında bulunu­
yor)O 2009'da kullanılmaya başlaması planlanan özel bir 
denizaltı 1 .700 metre derinliğe kadar inebilecek ve bakır, 
altın ve çinko bulmak amacıyla deniz tabanını taraya­
cak.31 Fakat bilimsel araştırmalar en sık incelenen yarık 
bölgeleri açısından daha da büyük bir tehdit olabilir çün­
kü bu çalışmalar sırasında çok yoğun örneklemeler ve baş­
ka uygulamalar yapılıyor.32 

Bu ve diğer "biyolojik gözlemler" (bilimsel ve ticari 
amaçlarla biyolojik çeşitliliğin keşfi), denizleri giderek da­
ha fazla tehdit ediyor.33 Pek çok bitki, hayvan ve mikroor­
ganizma sağlık,  ilaç ve kimya sektörlerinde kullanılabile­
cek benzersiz biyokimyasalları içeriyor. Bugüne dek deniz­
lerdeki biyolojik gözlemlerin çoğu daha sığ sularda yapıl­
mış olmasına karşın, bilim insanları derin denizlecin de­
ğerli kaynaklarını görmeye başlıyor ve bu tür faaliyetlere 
yönelik hiçbir yasal düzenleme bulunmuyor. 

Açık Okyanuslar 

Derin denizlerde olduğu gibi, açık okyanuslarda da (kı­
yıdan ya da deniz tabanından uzak bölgeler) biyolojik 
toplulukların bolluğu ve çeşitliliği yeni yeni keşfedilmeye 
başlıyor. Bu bölgede biyolojik çeşitlilik özellikle, sıcak ve 
oksijen yönünden zengin suların bulunduğu en uygun or­
tamları sunan orta derinliklerde yoğunlaşıyor. Açık okya­
nuslarda biyolojik çeşitliliğin yüksek olduğu iki bölge var: 
Soğuk ve sıcak suların buluştuğu okyanus "cepheleri;" de­
rin, yoğun, serin ve genellikle besin açısından zengin sula­
rın okyanus yüzeyine doğru ilerleyerek fitoplanktonların 
( bitkisel planktonlar) yetişmesini desteklediği "yükseliş 
bölgeleri. " Pasifik Okyanusu'nda Baja kıyılarının açıkla­
rında bulunan 125 bin kilometrekarelik bir okyanus cep-
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hesi, son 3 5  yıldır çok sayıda kılıçbalığı ve çizgili Atiantik 
kılıçbalığının uğrak yeri, ayrıca gök balinalar da buraya 
sık sık gidiyor.34 Öte yandan, yükseliş bölgeleri de dünya­
daki balık tarlalarının büyük bölümünü barındırıyor.35 

İnce uzun şeritler ya da birkaç kilometreye yayılmış 
öbekler halinde rasgele su yüzeyinde dolaşan serbest algler 
de açık okyanusların bir başka önemli doğal ortamını 
oluşturuyor. Bu algler en az 280 balık, 4 kaplumbağa, çok 
sayıda omurgasız ve çeşitli deniz kuşu türü için yaşamsal 
destek sağlıyor.36 Fakat bazı bölgelerde besin, hayvan ye­
mi, kimyasal gübre ile ilaç amaçlı ticari avlar ve kirlilik, ti­
cari balıkçılık ve gemi trafiği nedeniyle bu algler de tehdit 
altında bulunuyor.37 

Kıyı Bölgeleri 

Bol miktarda güneş ışığı ve sıcak iklimle beslenen sığ 
kıyı suları, mercan resifleri, mangrov ormanları ve deniz 
bitkilerinden oluşan tarlalar da dahil olmak üzere, en zen­
gin deniz ekasistemlerinden bazılarına ev sahipliği yapıyor. 

Mercan resifleri okyanusların tahminen 284.300 kilo­
metrekarelik bölümünü kaplıyor, 100'ü aşkın ülkede gö­
rülüyor ve tropikal kıyı şeritlerinin ortalama üçte birini 
oluşturuyor.38 Çok kalın kireçtaşı tabakalar yaratabilen 
bu bölgelerin örnekleri arasında mercanadalar ve Avust­
ralya açıklarındaki 2 bin kilometrelik Büyük Bariyer Resi­
fi de yer alıyor.39 Mercanlar, bu dev yapıları oluşturma be­
cerileri sayesinde, diğer bütün deniz ekasistemlerinden ay­
rılıyor.40 

Mercan resifleri en fazla biyolojik çeşitlilik barındıran 
okyanus ekasistemleri oldukları için, "denizin yağmur or­
manları" olarak adlandırılıyorlar.41 Bugüne dek 100 bin 
resif türü belirlenip tanımiandı ama aslında sayılarının 1 -
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3 milyon olduğu tahmin ediliyor.42 Çeşitliliğin en çok gö­
rüldüğü yerler arasında, biyolojik açıdan en zengin resif­
lerin, diğer canlıların yanı sıra 600 mercan türüne de ev 
sahipliği yaptığı Güney Karayİp Denizi ve tropikal Hint­
Batı Pasifik Okyanusu yer alıyor.43 Mercanların çoğu be­
sinlerinin en azından bir kısmını, üzerlerinde yaşayan alg­
lerin yaptığı fotosentezden elde ediyor. ResiHerde yaşayan 
diğer türler ise süngerler, denizanaları, kurt benzeri hay­
vanlar, kabuklular, yumuşakçalar, denizhıyarları ve deniz 
üzümleri.44 

Tahminlere göre, dünya genelindeki mercan resiHerin­
de 4-4.5 bin balık türü yaşıyor; bu rakam, bütün denizler­
deki balık türlerinin dörtte birinden fazla.45 Deniz kap­
lumbağaları, bazı deniz kuşları ve deniz memelileri de 
mercanlarda yaşayabiliyor.46 Üstelik sürekli olarak yeni 
resif canlıları da keşfediliyor. Endonezya'ya bağlı Papua 
eyaleti açıklarında yapılan son araştırmalar, 24 balık ve 20 
mercan türü olmak üzere 50'yi aşkın yeni canlı türünü or­
taya çıkardı.47 Keşfedilen türler arasında, göğüs yüzgeçle­
rini kullanarak deniz tabanında "yürüyen" iki dip köpek­
balığı da bulunuyordu. Bilim insanları şimdi de bu bölge­
nin ticari balıkçılıktan ve zararlı av uygulamalarından ko­
runması için Endonezya hükümeti ile işbirliği yapıyor. 

Tüm dünyada resiHerdeki balık tarlaları tropikal ve as­
tropikal bölgelerde yaşayan on milyonlarca insana besin 
ve geçim kaynağı sağlıyor.48 Gelişmekte olan dünyadaki 
30 milyon kadar küçük ölçekli balıkçının çoğu balık, mid­
ye, kabuklu, denizhıyarı, deniz yasunu ve diğer ürünleri 
avlamak ya da toplamak için mercan resiHerine bağımlı.49 
Bazı bölgelerde insanlar resiHerdeki canlı türlerinin çoğu­
nu avlıyor: Sözgelimi, Filipinler'deki Bolinao'da 209, Pa­
pua Yeni Gine'nin Tigak Adaları'nda 250, Guam'da 300 
civarında canlı türü avianıyor ya da toplanıyor.so ResiHere 
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yönelik giderek artan tehditlerden birisi, Güneydoğu As­
ya'daki ihraç pazarlarına, restoraniara ve otellere, canlı 
balık ticaretine ürün tedarik eden balık ticareti.5t Dünya­
daki deniz ürünlerinin toplamda en az yüzde 1 O'u resif 
bölgelerindeki balık tarlalarından elde ediliyor.52 

Mercan resifleri ayrıca kumsalları ve kıyı şeritlerini ka­
sırgalardan ve dalgalardan da koruyor. Anlatılan olaylar­
dan çıkarılan kanıtlar ve uydu fotoğrafları, Aralık 2004'te 
Hint Okyanusu'nda yaşanan tsunaminin etkilerine karşı 
resiflerin önemli koruma sağladığını gösteriyor: En büyük 
hasarlardan bir kısmı, resiflerin yoğun biçimde tahrip edil­
diği Sri Lanka kıyılarında yaşandı.53 Resifler pek çok cek­
reasyon ve turizm faaliyetini de destekliyor. Resiflerde ya­
şayan organizmaların da yeni ilaçların geliştirilmesinde ya­
rarlı olduğu biliniyor (HIV tedavisinde, ağrı kesici olarak 
ve kansere karşı ilaçlar için yapılan araştırmalarda).54 

Fakat mercan resifleri dünya genelinde ciddi ölçüde 
azalıyor. 2004 itibarıyla dünyadaki resiflerin tahminen 
yüzde 20'si zarar görmüştü ve iyileşeceklerine ilişkin hiçbir 
işaret yoktu; yüzde 24'ü insanların baskısı yüzünden kısa 
zamanda yok olma tehlikesiyle karşı karşıyaydı; yüzde 
26'sı da uzun vadede yok olma tehdidi altındaydı.ss So­
runlar arasında, üstteki mercan tabakasının ve biyolojik 
çeşitliliğin azalması da yer alıyor; Karayip ve Güney Flori­
da gibi bölgelerde bunlara, yoğun deniz yasunu ekasis­
temlerinin yaygınlaşması da ekleniyor.56 

Resiflerin karşısındaki en kısa vadeli ve büyük tehlike, 
aşırı avianma ve kötü arazi yönetimi uygulamalarından 
kaynaklanan kirlilik. 1999'da 3 1  ülkedeki 300'den fazla 
mercan resifinde yapılan bir araştırmaya göre, resiflerin 
çoğunda aşırı avianma nedeniyle temel balık ve omurgasız 
türlerinin sayısı çok azalmıştı.57 Bugün 50 kadar resif balı­
ğı, çoğunlukla aşırı avianma nedeniyle "tehlike altında" 
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olarak tanımlanıyor ve pek çok bölgede de 1 O santimetre­
den büyük balık görmek zorlaşıyor.ss Aşırı avlanma, resif­
lecin sağlığı açısından büyük önem taşıyan canlı türlerini 
yok edebiliyor. Bu durum, 1960'lardan bu yana Büyük 
Bariyer Resifi'ndeki diken taçlı denizyıldızlarının (Acant­
haster p/anci) ciddi ölçüde yayılmasını da açıklıyor: Bu de­
nizyıldızlarıyla beslenen canlı türleri artık yaşamıyor.59 Ay­
nı zamanda yoğun kentleşme ve tarım da, topraktan süzü­
len tortuların ve besinierin resiflere sızması sonucu ışığı 
ve/veya oksijeni azaltarak mercanları boğuyor.60 Endonez­
ya'da yapılan bir araştırmaya göre, kirliliğe maruz kalan 
resiflerde canlı çeşitliliği yüzde 30-60 azalıyor.61 

Resiflere yönelik diğer tehditler arasında mercan ma­
denciliği, mercan çıkarılması, mercan hastalıkları, deniz 
sıcaklığının yükselmesiyle oluşan mercan "ağarması" yer 
alıyor.62 Yapı malzemesi elde etmek amacıyla mercanların 
kazılması Pasifik Okyanusu'nun bazı bölümlerinde resif­
lecin ciddi boyutlarda bozulmasına neden oldu ve mercan 
ta bakasını, biyoloj ik çeşitliliği ve balıkları azalttı; 
1970'lerin öncesinde kazı yapılan resifler hemen hemen 
hiç iyileşemedi.63 ABD, Avrupa ve Japonya'daki akvaryum 
meraklıianna satmak için de çok sayıda canlı mercan, ba­
lık ve omurgasız hayvan toplandı.64 Balıkçılar bu canlıları 
sersemletip kolayca toplayabilmek için genellikle siyanür 
kullanıyor, dolayısıyla büyük resif balıklarının ve başka 
canlıların ölümüne neden oluyor.65 Ayrıca, 1990'lardan 
bu yana yeni mercan hastalıklarının ve salgınlarının sayısı 
da ciddi biçimde artıyor ve sadece Karayİp ve Hint-Pasi­
fik bölgesinde bile 150'den fazla canlı türünü etkiliyor.66 
Karayİp'te en yaygın görülen resif-yaratıcı mercan türü, 
beyaz şerit ve beyaz çiçek salgınları yüzünden büyük öl­
çüde yok oldu. Hastalıkların artması, yosunların çoğal­
masından, resiflerde besin birikimlerinin artmasından ya 
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da sürekli ağarma sonucunda mercanların fiziksel anlam­
da zayıflamasından kaynaklanıyor olabilir.67 (Mercanla­
rın ağarması konusu gelecek bölümde daha ayrıntılı ince­
lenecektir. )  

Tehlikede olan diğer zengin kıyı ekasistemlerinden biri 
de, Ekvator'un tam kuzey ve güneyindeki mangrov or­
manları. Mangrovlar kara ile deniz arasındaki gelgit böl­
gelerinde yetişir ve hem çok sayıda canlı türüne ev sahipli­
ği yapar hem de kıyıları kasırgalardan korur. Bu kadar 
önemli olmalarına karşın, sadece yirmi yıl içinde dünyada­
ki doğal mangrov ormanlarının tahminen yüzde 35'i yok 
edildi.68 Sonradan oluşanlar da dahil edilirse, toplam kay­
bın yüzde 50'den fazla olduğu, eskiden tropikal kıyıların 
yüzde 75'ini kaplayan mangreviarın payının bugün yüzde 
25'e düştüğü tahmin ediliyor.69 Geriye kalan yaklaşık 175 
bin kilometrekarelik mangrov ormanlarının dörtte biri 
Endonezya'da, yüzde 20'si ise Brezilya, Nijerya ve Avust­
ralya'da bulunuyor.70 

Dünya genelinde 69 mangrov türü olduğu biliniyor; en 
büyük çeşitlilik ise Güneydoğu Asya'da görülüyor.71 Mang­
rov ormanları pek çok kuş, balık, kabuklu, mikrop, man­
tar, sürüngen ve memeli türünü barındırıyor.72 Malez­
ya'daki Matang mangrov ormanlarında 1 17, Vietnam'da 
260, Bangladeş'in Sundarban mangrov ormanlarında da 
400 balık türü olduğu belirtiliyor.73 Mangrovlar Güney­
doğu Asya'da beyaz leylekler (Myderia cinerea), yengeç 
yiyen kurbağalar ve yaprak maymunları; Florida'da deniz­
ayıları; Hindistan ve Bangladeş'te Bengal kaplanları; Sin­
gapur'da nadir arkideler gibi tehlike altındaki pek çok 
canlı türüne ev sahipliği yapıyor.74 

Mangrovlar önemli doğal yaşam alanları olmanın ya­
nı sıra kıyıların istikrara kavuşmasına ve erozyonun azal­
masına da yardım ediyor. Tayland'daki Phang Nga eyale-
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tindc mangrovların bulunması, 2004'tcki tsunaminin ct­
kilerini önemli ölçüde azalttı .75 Bangladeş, Çin ve Viet­
nam'da kasırgaların verdiği hasarı azaltmak için mang­
rovlar dikildi.?�> Mangrovlar tortuları, organik maddeleri 
ve hesinieri tutarak da kıyılardaki su kalitesini koruyor­
lar; böylece yakınlardaki mercan rcsiflcri de işlevlerini 
sürdürchiliyor.77 Mangrovların yok olması, tuzlu suların 
karaların içlerine kadar girmesine ve yeraltı sularının bo­
zulmasına yol açahiliyor.78 

Mangrovlar, harındırdıkları çok sayıda omurgasız can­
lı ve balık için zengin bir besin kaynağı sunuyor.79 Ayrıca 
karidcs ve deniz tckesi (iri karidcs) gibi kıyılara yakın ya­
şayan canlılar için besin sağlıyor.so Mangrovlarda hemen 
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hemen hiçbir balığın sürekli kalınamasına karşın, pek çok 
deniz caniısı bu bölgeleri üreme ya da larvalarını ve yavru­
larını avcılardan koruma alanı olarak kullanıyor.sı Kara­
yipler'deki mangrovlarda kısa süre önce yapılan bir araş­
tırmaya göre, mercan resiflerinin mangrovlarla bağlantılı 
olduğu yerlerdeki ticari açıdan önemli canlı türlerinin sayı­
sı, mangrovlara uzak olan resiflerdekinin iki katından faz­
la.&2 Araştırma ayrıca, Atiantik Okyanusu'ndaki en büyük 
otobur balık olan gökkuşağı papağan balığının, mang­
rovların yok olması nedeniyle yerel anlamda tükenmiş 
olabileceğini gösteriyor. 

Gelişmekte olan ülkelerin çoğundaki kıyı toplulukları, 
sürdürülebilir balık, yengeç, kabuklu deniz canlıları avı ve 
odun, hayvan yemi, şifalı bitkiler gibi ürünler için mang­
rov ekasistemlerine bağımlı bulunuyor.83 Ticari açıdan ba­
kınca mangrovlar çok değerli balık türlerini barındırıyor 
(Florida'da ticaret ya da rekreasyon amaçlı tüm deniz can­
lılarının yüzde 80'i de dahil olmak üzere). Fiji ve Hindis­
tan'da ticari açıdan önemli kıyı balıklarının hemen hemen 
yüzde 60'ı doğrudan mangrovlarla bağlantılı.&4 Meksika 
Körfezi'nde ve Asya'nın bazı kesimlerinde yapılan araştır­
malar, mangrov örtüsü ne kadar genişse, kabuklu deniz 
canlıları ve balık aviarının da o kadar fazla olduğunu gös­
teriyor. ss 

Son zamanlarda balık çiftlikleri, endüstriyel arınancılık 
tesisleri ve tarımsal, endüstriyel, turistik tesisler kurmak 
için ormanlar kesildikçe mangrovlar da büyük ölçüde yok 
oluyor.&6 Mangrovlar hükümetler ve planlamacılar tara­
fından çoğunlukla gereksiz atık alanları olarak görüldüğü 
için buralar kurutulup dolduruluyor.&7 Ayrıca karides çift­
likleri için sığ, çevresi setlerle çevrili göller hazırlamak üze­
re geniş ormanlık alanlar kesiliyor.&& Son zamanlarda 
mangrov ormanlarının büyük ölçüde yok edilmesi sonu-
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cunda, burada saklı tutulan yoğun karbon havaya salındı 
ve insanlardan kaynaklanan iklim değişikliğini daha da 
artırdı.89 

Denizlerde tehdit altında olan son önemli biyolojik çe­
şitlilik alanı da deniz bitkileri. Deniz bitkileri, kıta sahan­
lıklarının çoğunda sığ deniz ve haliç ortamlarında suyun 
altında yetişiyor ve sualtında çiçek açan bitki türlerinin 
yaklaşık yüzde 60'ını oluşturuyorlar.90 Brezilya'nın tropi­
kal sularındaki deniz asmalarının 2-3 santimetrelik küçük 
ve yuvarlak yapraklarından, Japon Denizi'ndeki dört met-
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relik sivri ketencik yapraklarına kadar pek çok farklı şe­
kilde oluyorlar.91 Deniz bitkileri çok hızlı çoğaldıkları ve 
fiziksel anlamda karmaşık ortamlar yarattıkları için çok 
sayıda canlı türünü barındırıyorlar: Süngerler, deniz ane­
monları, mercanlar, kurt benzeri hayvanlar, kabuklular, 
yumuşakçalar, deniz üzümleri, balıklar, kaplumbağalar, 
bazı su kuşları ve uzun bacaklı kuşlar.92 Deniz bitkileri ya­
takları aynı zamanda, tükenme tehlikesi yaşayan iki deniz 
memelisi için de önemli bir besin kaynağı: Denizayısı ve 
dugon.93 Bu bitkilerin kalıntıları da kıyılardaki balık tarla­
ları için önemli bir besin kaynağı oluyor.94 

Mercan resifleri ve mangrovlar gibi, deniz bitkileri ya­
takları da kıyılara istikrar sağlıyor, dalgaların etkilerini 
azaltıyor.95 İç içe geçmiş kökleri ve kök sapları sayesinde, 
Karayipler'deki kasırgalar sırasında şiddetli rüzgarlara ve 
dalgalara bile direniyorlar.96 Tayland'ın Phang Nga eyale­
tinde, deniz bitkisi yataklarının 2004'teki tsunaminin etki­
lerini önemli ölçüde azalttığı belirtiliyor.97 Bu yataklar ay­
rıca besin, barınak ve avlanmış balıkların ve kabukluların 
yavruları için bir gelişme alanı sunuyor.98 (Aslında ticari 
açıdan değerli olan canlıların çoğu, deniz bitkilerinin mev­
simlik ya da geçici sakinleri oluyor.) Deniz bitkileri yatak­
larının pek çok mercan resifi balığı için de önemli bir üre­
me alanı olduğu düşünülüyor. Sözgelimi, kısa süre önce 
yapılan bir araştırma Karayİp'teki bazı yatakların, tehlike 
altındaki Hint-Pasifik hörgüç kafalı lapinaları için önemli 
bir üreme alanı olduğunu gösteriyor.99 

Son onyıllarda kıyılara çok sayıda inşaat yapılması ne­
deniyle, dünyanın her yerinde deniz bitkilerinin sayısı bü­
yük ölçüde azaldı. Geçtiğimiz on yılda 290 bin hektarlık 
alanda kayıp olduğu tespit edildi ama gerçekte bu rakam 
1 .2 milyon hektarın üzerinde olabilir. ıoo Çeşitli raporlar 
deniz bitkilerinin yok olması ile balık a vının azalması 
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arasında bir bağlantı kuruyor. ıoı Deniz dibi tarakları, be­
sinler ve tortular nedeniyle suyun berraklığını kaybetmesi 
ve kirlilik en önemli tehditleri oluşturuyor. Teksas'taki 
Laguna Madre'de sürekli olarak tarama yapılması nede­
niyle sular bulandı ve bitkilerin büyümesini engelleyerek 
14 bin hektarlık deniz bitkisini yok etti. 102 Diğer tehlike­
ler ise teknelerin pervaneleri, kabuklu canlıları toplamak 
için balık ağlarının ve ağlı kepçelerin sürüklenmesi. Deniz 
sıcaklığındaki artış da deniz bitkilerinin büyüme hızını ve 
diğer fizyolojik işlevlerini değiştirebiliyor,103 Deniz bitki­
lerindeki azalma pek çok farklı baskıya dayandınlıyor 
ama bu tehlikeleri ortadan kaldırmak için çok az yerde 
önlem alınıyor.104 

1 28 



BALIK TARLALARININ TüKENMESİNİN 
YARATTIGI TEHLiKELER 

Geçtiğimiz yüzyılda deniz ürünlerine yönelik talebin 
sürekli artması, denizlerdeki canlılar ve okyanus ekasis­
temleri üzerinde büyük etkiler yarattı. Daha güçlü teknele­
rin, donduruculu trol teknelerinin, akustik balık arayıcıla­
rının ve diğer gelişmiş teknolojilerin benimsenmesi, dünya 
genelinde balıkçılığının önemli ölçüde artmasına neden ol­
du.t Kıyılardaki balık sürüleri tükenince balıkçılar önce 
kıta sahanlıklarına, sonra da daha açık, derin denizlerdeki 
doğal yaşam alanlarına yöneldi.2 

Birleşmiş Milletler Gıda ve Tarım Teşkilatı'na (FAO) 
göre, 2005'te tüm dünyada 1 58 milyon ton kadar balık 
aviandı ( 1950 'deki rakamın yedi katı) .  Bu balıkların 
yüzde 60'ı denizlerden avlandı; geriye kalanlar ise balık 
çiftliklerinde üretildi.3 (Bkz. Şekil 1) Balıkların yaklaşık 
dörtte üçü doğrudan insanlar tarafından tüketilirken, 
kalanı da balık yemine, balık yağma ve diğer ürünlere 
dönüştürüldü.4 

Küresel balık avındaki bu artış, denizlerdeki pek çok 
balık nüfusunu azalttı. 2005'te balık stoklarının en az yüz­
de 76'sının tamamının ya da çoğunun avlandığı veya ta­
mamen tüketildiği tahmin ediliyordu.s (Bkz. Şekil 2) Aşırı 
avianma ya da tükenme durumunun görüldüğü yerler Gü-
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neydoğu ve Kuzeydoğu Atlantik, Güneydoğu Pasifik ve 
tonbalığı ve benzeri türler için de Atiantik ve Hint Okya­
nuslarının bazı bölgeleriydi.6 Balık sayısındaki azalmanın 
genellikle aşırı avianmadan kaynaklanmasına rağmen, 
çevre koşulları da bu durumda etkili oldu.? 

Av kayıtlarına göre, 1950-2000 yılları arasında 1 . 5 19  
balık tarlasının 366'sında (yaklaşık her dört tarladan bi­
rinde) "çöküş," yani büyük miktarda av yapılan dönemin 
ardından uzun süre boyunca çok az balık avianabilmesi 
durumu yaşandı.s En hassas durumda olanlar küçük balık 
tarlaları ve sürüleri, ayrıca dipte yaşayan balık türleriydi. 
En iyi bilinen çöküş örneklerinden birisi, Newfoundland 
açıklarındaki Atiantik morinası balık tarlasında yaşandı.9 
Balık sayısındaki azalma 1960'larda başladı ve nihayet 

Akdeniz'de Yunan 
Adaları'ndan 
Kefalonya'nın Argostoli 
Limanı'nda bir balıkçı 
iğnelerini hazırlıyor. 
© Greenpeace/jeremy 

Sutton-Hibbert 
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199 1 'de bütün sürüler tükendi.tO 1992'de ilan edilen mo­
ratoryum ile bu balık tarlası ticari filolara kapatıldı; böy­
lece en az 20 bin kişi işsiz kaldı ve Newfoundland'ın eko­
nomisi ciddi zarar gördü.t ı Balık tarlası hala kapalı ama 
bölgede açık deniz morinalarının durumunun iyileştiğine 
ilişkin hiçbir işaret yok.t2 

Avcı balıkların yok olması, genel anlamda okyanuslar­
da yaşanan değişikliklerin iyi bir göstergesi olabil ir. 
2003'te Kuzey Atiantik Okyanusu'ndaki 3 1  balık türü 
üzerinde yapılan bir araştırma, son 50 yıl içinde morina, 
küçük köpekbalığı, ringa, uskumru ve sornon da dahil av­
cı balıkların miktarının üçte iki azaldığını gösteriyor. 13 
2005 yılına ait bir başka araştırma da tonbalığı, kılıçbalığı 
ve Atiantik kılıçbalığı gibi açık denizlerde yaşayan büyük 
avcı balıkların 1952'den bu yana tahminen yüzde 90 ka­
dar azaldığını belirtiyor.14 (Bütün okyanuslarda tonbalığı 
ve kılıçbalığı türlerinin çeşitliliğinde yüzde 10-50 azalma 
yaşandı.)lS Balıkçılık nedeniyle sayıları önemli ölçüde aza­
lan diğer deniz canlıları arasında köpekbalıkları, vatozlar, 
tırpanalar, denizhıyarları, beyaz denizkulakları ve yuvar­
lak burunlu fare kuyruklu balıklar, iğneli yılanbalığı gibi 
derin deniz balıkları yer alıyor. t6 

Toplamda, balık tarlalarındaki aviarın ortalama "bes­
leyicilik düzeyi"nde (bir canlı türünün besin zinciri içinde­
ki konumu) dikkat çekici bir azalma yaşandı.t7 Balıkçılar 
yavaş yavaş daha büyük ve uzun ömürlü avcı balıklar ye­
rine, besin zincirinin daha alt kademelerinde bulunan kısa 
ömürlü, küçük balıkiara yöneliyor. Yapılan araştırmalar, 
"denizlerdeki besin zincirinin altlarına inen avcılığın" kü­
resel çapta yaşandığını belirtiyor)& Newfoundland yakın­
larında ortalama besleyicilik düzeyi 1957-2000 arasında 
hızla düştüğü için, avianan balıkların ortalama büyüklüğü 
de bir metre azaldı. t9 
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Avcı balıkların aşırı avianmasının ekoloj ik etkileri 
yaygın görülüyor ve genellikle geri döndürülemiyor.20 Bu­
nun doğrudan etkisi, Atiantik morinasında olduğu gibi, 
hedef türlerin sayısının azalması oluyor. Ayrıca daha bü­
yük ve daha hızlı büyüyen balıkların seçilerek tüketilme­
si, bir canlı türünün genetik çeşitliliğini değiştirerek ha­
yatta kalma becerisini etkiliyor.2t Denizlerdeki tür çeşitli­
liği açısından bakarsak, besin zincirinin alt kısımlarındaki 
balıkları avlamak, balıkları diğer organizmalara bağlayan 
yolların sayısını ve uzunluğunu azaltarak besin zincirini 
basitleştirecektir. Çeşitliliğin azaldığı bir besin zinciri de, 
a vcıların çevredeki değişiklikleri telafi etmelerini (örneğin 
iklim ve diğer değişiklikler sonucunda temel besin kay­
naklarındaki azalma karşısında aviarını değiştirmelerinil 
zorlaştıracaktır. 

Balık tarlalarındaki çöküşün geri döndürülebilir olma­
sına karşın, iyileşmeleri önceden tahmin edilenden daha 
uzun sürebilir. Uzun süredir gerilemekte olan 90 balık tü­
rü ile ilgili bir değerlendirme, azalma yaşandıktan 1 5  yıl 
sonra bile dip balıklarının (özellikle de son derece zararlı 
olan trol yöntemiyle avlananların) hemen hemen hiçbir 
iyileşme göstermediğini belirtiyor.22 En büyük gelişme, er­
ken olgunlaşan ve daha seçici av yöntemleriyle yakalanan 
ringa ve çaçabalığı gibi türlerde görülüyor. 

Dip trolü yöntemi, ormanların tamamen kesilmesine 
benziyor.23 Balıkçılar ağır ağlarını ve diğer malzemelerini 
deniz dibinde sürüklerken, pek çok canlıya koruma ve ya­
şam alanı sağlayan mercanlar ve diğer ortamlar da büyük 
zarar görüyor.24 Dip trolü Avrupa ve Kuzey Amerika açık­
larında, Avustralya ve Yeni Zelanda yakınlarındaki deniz­
altı dağlarında derin deniz mercanlarına önemli hasarlar 
verdi.25 Norveç ve İngiltere açıklarında çekilen fotoğraf­
larda, 4.500 yıllık resiflerin bulunduğu yerler de dahil ol-
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mak üzere, dört kilometre uzunluğa kadar çıkan dev trol 
izleri görülüyor. Florida'nın Atiantik Okyanusu açıkların­
da, Oculina Resifi'nin tahminen yüzde 90-99'u enkaz hali­
ne gelmiş bulunuyor.26 

Dip trolcülüğü deniz dibindeki canlı türlerini ezerek, 
tortuların altına gömerek ve avcılara açık hale getirerek 
öldürüyor. Kuzey Denizi'nde, geç olgunlaşan ve yavaş üre­
yen vatozlar ve tırpanalar yoğun dip trolü nedeniyle çoğu 
yerde yok olduP Dip trolünde, istenmeyen türlerin kaza­
ra avianınası da yaygın görülüyor. 1995-98 arasında Ak­
deniz'de dip trolü ile avlanıp atılan canlılara ilişkin bir 
araştırma, yakalanan canlıların yüzde 39-49'unun ölü hal­
de ya da ölmekte iken tekrar denize atıldığını ortaya çıkar­
dı.2& Akdeniz'de yapılan bir başka araştırma da, dip trolü 
ile avianan canlılar arasında 1 15 türün satılmak üzere ay­
rıldığını, 309 türün ise denize atıldığını gösterdi.29 Ağırlık 
açısından bakınca, toplam avın ortalama üçte biri denize 
geri atıldı. 

Derin deniz balık tarlalarından çoğunun kıyı ülkeleri­
nin denetiminde olmasına karşın, bu canlı türlerinin yöne­
timi genellikle yetersiz oluyor ve yoğun trolcülüğün doğal 
ortamlar üzerindeki etkilerine dikkat edilmiyor.30 Diğer 
yandan da yeni av arayışları açık denizlere (ulusal yetki 
alanlarının ötesindeki yerler) yayılıyor; buralarda da he­
men hemen hiçbir yönetim sistemi olmuyor ve dip trolcü­
lüğünün doğal ortamlar üzerindeki etkileri hakkında bilgi 
bulunmuyor. 200 1 'de açık denizlerdeki dip trol aviarının 
yüzde 95'i sadece 1 1  ülkeden geliyordu: Danimarka/Faroe 
Adaları, Estonya, İzlanda, Japonya, Letonya, Litvanya, 
Yeni Zelanda, Norveç, Portekiz, Rusya ve İspanya.3t 

Endüstriyel balıkçılık, yani insanlar tarafından tüketil­
meyen balıkların balık yemi ya da balık yağı haline getiril­
mesi de giderek artan sürdürülemez uygulamalardan biri-
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Honolulu-Hawaii'deki balık pazarında sabah mezadını bekleyen sarı 
yüzgeçli ton balıkları. Tonbalığı aynı hızda av lanmaya devam ederse, 

üç yıl içinde sayıları tehlikeli derecede azalacak. 
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si. Bu sanayi dalının 1 950'lerdeki doğuşundan bu yana 
küçük açık deniz balıklarının azalması ve çöküşünde rol 
oynadığı düşünülüyor (1 970'lerde Kuzey Denizi'ndeki us­
kumru ve ringalar, Peru açıklarındaki hamsilcr; 1 980'lerde 
Barents Denizi'ndeki gümüşbalığı türleri gibi )..12 

Endüstriyel amaçlı kullanılan balık türleri denizlerdeki 
besin zincirinin altında yer alıyorlar ve bu nedenle de pek 
çok avcı balık, deniz kuşu ve deniz memelisi için önemli 
besin kaynakları konumunda bulunuyorlar. Dolayısıyla, 
bu balıkların tükenmesi, bunlarla beslenen canlılar üze­
rinde olumsuz etkiler yaratabilir. Sözgelimi, ilkbaharda 
yumurdayan Norveç ringaları 1 960'ların sonlarında aşırı 
avianma nedeniyle çok azaldı ve balık sayısının yeniden 
artması çok zor oldu. Sayının en az olduğu 1 969-87 dö­
neminde, besin kaynaklarını kaybeden Norveç Denizi At-
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!antik martılarının üremesi de olumsuz etkilendi. Üç mev­
sim haricinde, yavruların ancak yarısından azı yumurta­
dan çıkabildi ve söz konusu dönemin çoğunda hiç yavru 
doğmadı.33 

Günümüzde dünya genelinde balık yemi üretiminde 
kullanılan balıkların üçte birinden fazlası balık çiftlikleri­
ne gidiyor.34 Tatlı suda ya da denizde yosun, kabuklu de­
niz canlıları ya da balık üreten balık çiftlikleri yaklaşık 4 
bin yıldır kullanılıyor. Fakat son otuz yılda özellikle okya­
nuslardaki balıkların azalması sonucunda bu çiftiikierin 
sayısı hızla arttı.35 Bir zamanlar gıda , süs ya da rekreasyon 
amaçlı hayvanların üretimi için düşük girdili bir yöntem 
olan çiftlikler, yoğun kullanılan, yüksek girdili bir sanayi 
haline geldi.36 Bugün dünyanın en hızlı büyüyen hayvan­
sal gıda üretim sektörü konumundaki balık çiftlikleri, tü­
ketilen balıkların yüzde 40'ını üretiyor.37 

Genel anlamda balık çiftliklerinin dünyadaki balık ar­
zına katkı sağlamasına karşın, belirli deniz balıklarının ve 
karideslerin üretilmesi net kayıp anlamına geliyor.38 Çün­
kü yoğun üretim yapan bazı çiftlik sistemlerinde kullanı­
lan balık yeminin ağırlığı (yani öğütülmüş balıklar) ,  üreti­
len balıklarınkinden fazla oluyor.39 Deniz balıkları, yılan­
balığı, deniz karidesi, sornon ve alabalık gibi etobur balık­
ları üretmek için kullanılan balık yeminin ağırlığı, üreti­
min 2.5-5 katı oluyor.40 Avlanıp, çiftliklerde semirtilen 
tonbalıkları için kullanılan balık yemi de üretilenin 20 ka­
tına kadar çıkıyor.41 Avrupa'daki sornon çiftlikleri, yem 
gereksinimlerini karşılamak için, Kuzey Denizi'ndeki balık 
tarlalarının tahminen yüzde 90'ına denk bir alana ihtiyaç 
duyuyor; bu nedenle sektör çoğunlukla Güney Ameri­
ka'dan ithal edilen balık yemlerini kullanıyor.42 

Balık üretim sanayii sınırlı sayıdaki balığa sonsuza dek 
bağımlı kalamaz.43 Balık çiftliklerinde yem olarak kullanı-
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lan 6 balık türü ile ilgili bir araştırma, bu balıkların avian­
dığı balık tarlalarının sürdürülebilirlik gerekliliklerine uy­
madığını gösteriyor.44 Sözgelimi, araştırmaya göre Şili er­
kek uskumrusu aşırı avlanıyor; istavrit avı için belirlenen 
üst sınır, balık sayısının sürdürülebilirliğini olanaksız kılı­
yor; mavi mezgit avı sürdürülemez durumda bulunuyor; 
önlem olarak gümüşbalığı ve kum yılanbalığı avının iyi 
yönetilmesi gerekiyor. 

Balık çiftliklerinin doğal balık nüfuslarına ve deniz 
ekasistemlerine yönelik diğer tehditleri de şöyle: 

• Yavrnlayabilecek Balıkiann Tükenmesi 
Balık çiftliklerinde genellikle yemlik balık üretmek ye­

rine, yavru balıklar ya da kabuklular yem olarak kullanılı­
yor. Bazı durumlarda (örneğin doğal karİdes stoklarında) 
bu uygulama aşırı avianınaya neden oluyor.45 Ayrıca ya­
kalandıktan sonra atılıp ölüme terk edilen diğer türlerin 
yavruları da avlanıyor. Hindistan ve Bangladeş'te, yakala­
nan her çizgili karİdes için 1 60 kadar karides ve balık bo­
şa avlanıp atılıyor.46 

• Doğal Ortam Kaybı 
Tropikal karİdes ve balık üretim çiftlikleri, binlerce 

hektarlık mangrov ve kıyı sulak alanının yok olmasına yol 
açtı.47 1991 'de Filipinler'deki toplam mangrov kaybının 
yüzde 60'ının balık çiftliklerinden (özellikle karİdes ve süt­
balığı çiftlikleri) kaynaklandığı belirtiliyor.48 Tayland'da 
mangrovlarda kurulan balık çiftliklerinin ürettiği her bir 
kilogram karİdes karşılığında, balık tarlalarından tahmi­
nen 400 gram balık ve karİdes eksiliyor.49 

• Atıklar 
Dipte yaşayan canlıların çeşitliliğinin belirli miktarda 

besin atığından zaman zaman yararlanmasına karşın, ba­
lık çiftliklerinden kaynaklanan fazla besin akışı canlı türle­
rinin sayısını azaltıyor.so Karides havuzlarından haliçiere 
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boşaltılan atıklar balıkları tehdit edebiliyor ve plankton 
topluluklarının yapısını değiştirerek normalden fazla bitki­
nin büyümesine ve oksijenin azalmasına neden oluyor.51 
Çin'de karides havuzlarının yoğun olduğu yerlerdeki koy­
larda önemli düzeyde kirlilik görülüyor.52 

• Kimyasal Kirlilik 
Patojenleri engellemek için balık çiftliklerindeki kafes­

lere ve havuzlara sık sık kimyasallar ve ilaçlar ekleniyor. 
Bu kafes ve havuzların atık suları denize boşaltıldığında, 
söz konusu kimyasal maddeler çevreyi kirletiyor.S3 Tay­
lanci'daki karides üretim sektörünün 1988'de çökmesinin 
nedenlerinden birisi de rasgele antibiyotik kullanımıydı; 
zamanla bu antibiyotiklere dirençli bakteriler oluştu ve 
karideslerde hastalıklara yol açtı.54 

• Yerli Olmayan Türlerin Doğal Ortamiara Sızması 
Yerli olmayan balık çiftliği ürünleri, yerli balık toplu­

luklarına hastalık bulaştırabilir, bunlarla rekabet edebilir 
ya da bunları avlayabilir.55 Yerli olan ve olmayan türlerin 
çiftleşmesi sonucunda doğal bir türün genetik yapısı deği­
şerek, doğal çevresel değişikliklere olan direnci zayıflatabi­
lir.56 1973 'te Hawaii'deki çiftliklerde üretilen yosun türleri 
doğal ortama sızarak mercan resiflerine yayıldı.57 Güney 
Şili'de çiftliklerden yayılan sornon ve alabalıklar yerli gü­
ney barlam balığı ve uskumru ile rekabet ediyor.ss Balık 
çiftliklerinde yaygın biçimde kullanılan Japon Pasifik isti­
ridyesi de artık kuzey yarıküre kıyılarının neredeyse tama­
mında görülüyor.59 

• Hastalıklar 
Atiantik samonundaki iki ciddi salgın, bu balığın çift­

likler ve balık stoklarının yeniden artırılması için bir yer­
den başka bir yere nakledilmesi sonucunda ortaya çıktı.60 
Bulaşıcı sornon anemisi ve deniz biti, Avrupa'daki sornon 
çiftliklerinde yaygın görülmenin yanı sıra ABD'deki çiftlik-
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leri de etkiliyor; bu tehlikenin doğal samonlara da yayıl­
masından endişe ediliyor.6t Beyaz virüs, 1990'ların başla­
rından bu yana Asya'daki karİdes çiftliklerinde milyonlar­
ca dolar zarara yol açtı; kısa süre önce Latin Amerika ve 
ABD'de de görülen virüs Teksas karİdes çiftliklerinde ka­
yıplara neden oldu. Ayrıca bu virüsün doğal kabukluları 
da öldürme olasılığı bulunuyor.62 

Pek çok balık aviama yöntemi sadece balıklar üzerin­
de değil, avın hedefi olmayan başka türler üzerinde de 
ciddi etkiler yaratabiliyor. Her yıl çok sayıda deniz kuşu, 
deniz memelisi ve deniz kaplumbağası ağiara dalanıyor 
ya da yakalanıyar ve çoğunluğu da bu nedenle ölüyor.63 
Bu "yan-avları" önlemek için Birleşmiş Milletler Kasım 
1992'de açık denizlerde 2.5 kilometreden uzun akıntı ağ­
larının (çok sayıda deniz canlısını öldüren bir araç) kulla­
nılmasına karşı küresel bir morataryum ilan etti.64 Ama 
yasadışı akıntı ağları ve başka ağ türleri nedeniyle aynı 
sorun hala yaşanıyor. Okyanus yüzeyine ya da dibine ya­
tay olarak uzun altaların gerilmesiyle yapılan parakete 
balıkçılığı da son derece zararlı. 65 Hayvanlar balıkçıların 
kullandığı artıkiara ve yemiere kanıp alta iğnelerini yutu­
yor; sonra ipierin ağırlığıyla suyun altına çekilerek boğu­
luyor.66 

Parakete balıkçılığı yılda tahminen 300 bin deniz ku­
şunu öldürüyor; bu kuşlar arasında 100  bin albatros, 
ayrıca fırtınakuşları, yelkovankuşları ve kutup fırtına­
kuşları da yer alıyor.67 Paraketeler toplamda en az 6 1  
farklı deniz kuşu türünün ölümünden sorumlu tutulu­
yor; bu kuşların 25 tanesi Dünya Çevre Koruma Birliği 
(World Conservation Union - IUCN) tarafından ciddi 
tehlike altında, tehlike altında ya da hassas olarak ta­
nımlanıyor.68 Bazı ülkelerin yakalanan deniz kuşlarının 
sayısını azaltmak için önlem almasına karşın, parakete 
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Uluslararası Uzay İstasyonu'ndan çekilen fotoğrafta güneş ışığıyla parlayan 
bölgeler, 2002'de Kuzeydoğu Çin'in Liaoning eyaleri kıyılarında ne kadar 
çok balık çiftliği havuzu olduğunu gösteriyor. 
Image Science and Analysis Laboratory, NASA-johnson Space Center 

(http:l!eol.jsc.nasa.govl) 

teknelerinin çoğu hala bu konuda etkili yöntemler uygu­
lamıyor.f•9 Parakete balıkçılığı deniz kaplumbağalarının 
da yanlışlıkla yakalanmasına neden oluyor; sadece 2000 
yılında tahminen 200 bin caretta caretta ve SO bin deri 
sırtlı kaplumbağa avlandı.7° Pasifik'te bu iki kaplumba­
ğa türünün sayısı son 20 yıl içinde yüzde 80-95 azaldı; 
bu durum, kısıtlanmayan parakete balıkçılığının canlıla­
rın hayatta kalması açısından ne kadar tehlikeli olduğu­
nu gösteriyor. 

Özellikle Meksika Körfezi, Kuzey Avustralya ve Hin­
distan'ın doğu kıyısındaki Orissa'da karİdes trolcülüğü 
sırasında çok sayıda deniz kaplumbağası öldürülüyor.71 
1 980'lerde sadece Güneydoğu ABD ve Meksika Körfe-
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zi'ndeki balık tarlalarında yılda tahminen 50  bin caretta 
caretta ve 5 bin Kemp deniz kaplumbağası boğularak öl­
dü. n Bunun sonucunda ABD Ulusal Deniz Balık Tarlaları 
Servisi sektörde faaliyet gösteren şirketlerle işbirliği ya­
parak kaplumbağa çıkarma aletini (TED) geliştirdi; bir 
trol ağının üstüne ya da altına yerleştirilen metal ızgara 
sayesinde, kaplumbağalar ve köpekbalıkları ağdan kur­
tulabiliyor.73 TED'lerin ABD'deki gemilerin karİdes trol 
ağiarına yerleştirilmesi 1 99 1 'de zorunlu hale geldi ama 
deniz kaplumbağaları yavaş büyüdüğü için, bu uygula­
manın uzun vadeli etkilerini ancak onlarca yıl sonra gö­
rebileceğiz.74 Üstelik Meksika Körfezi'ndeki balıkçıların 
hepsi bu yasaya uymuyor, dolayısıyla kaplumbağalar ve 
köpekbalıkları karides ağlarında can vermeye devam 
ediyor.75 

Balıkçılık faaliyetleri "yakalanan",  "boğulan," sonra 
da tekrar denize atılan deniz memelilerini de öldürebili­
yar ya da ciddi biçimde yaralıyor. Uzmanların tahminleri­
ne göre, yan-av haline gelen balina, yunus ve domuzba­
lıklarının sayısı yılda 300 bini aşıyor; foklar ve denizas­
lanlarında da benzer rakamlar görülüyor.76 Kaliforniya 
Körfezi'nde nesilleri tehlikeye giren küçük vaquita do­
muzbalıkları ve Yeni Zelanda açıklarındaki Hektor yu­
nusları da dahil olmak üzere çeşitli memeli türlerinin var­
lığı, balıkçılık nedeniyle büyük tehlike altında bulunu­
yor.77 Yan-avlar, nüfusu sadece 3 50'ye düşen Kuzey At­
lantik balen balinalarının azalmasına da neden oluyor.78 
1986'dan bu yana 50 balinanın öldüğü (en az 6 tanesi ağ­
lar yüzünden olmak üzere),  6 1  balinanın da ağiara dolan­
dığı belirtiliyor.79 Av sırasındaki bu olayları önlemek için 
hiçbir şey yapılmazsa, önümüzdeki birkaç onyıl içinde 
balinalar, yunuslar ve domuzbalıkları ya çok azalacak ya 
da tamamen yok olacak.SO 
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Greenpeace gönüllüleri, 
2005'te Norveç 
açıklarındaki Barents 
Denizi'nde Murtosa 
isimli trol gemisinin 
gü verresine çıkarak 
"Balık Korsanlığına Son" 
pankartı açtı. Togo 
bandıralı bu gemi, 
Barents Denizi'nin 
" kaçamak yeri" olarak 
bilinen uluslararası 
kısmında, hiçbir 
kısıtlama olmadan 
morina avlıyor. 
© Greenpeace!Dick Gillherg 

Denizlerde yan-avların ve balık tarlalarındaki tüke­
nişlerin artmasına yol açan önemli (ve giderek çoğalan) 
bir başka uygulama da, büyük ölçekli "yasadışı, düzen­
siz ve kayıtdışı" ( ıuu) balıkçılık.Bl Balık tarlası yönetimi 
ve korunması kuralları dışında hareket eden ıuu balıkçı­
lar, hem düzenlemeye bağlı olmayan açık denizlerden 
hem de düzenlemeye bağlı olup izleme, denetim ve göze­
tim imkanı bulunmayan bölgelerden balık "çalıyor. " 82 
Tahminlere göre ıuu balıkçılık, küresel balık avının yüz­
de 20'sini oluşturuyor ve yılda 4-9 milyar dolar hacme 
ulaşıyor.s3 Bu rakamın yaklaşık 1 .25 milyar doları açık 
denizlerdeki avlardan, kalanı da kıyı ülkelerinin münha­
sır ekonomik bölgelerinden (EEz) elde ediliyor. Bu du­
rumdan etkilenen bölgeler arasında Güney Okyanusu 
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(Antarktika Okyanusu) , Batı Afrika, Pasifik ve Akdeniz 
kıyıları bulunuyor.84 

ıuu balıkçılık kısmen, dünya genelindeki balıkçı filola­
rının aşırı kapasitesinden, dolayısıyla da rekabetin artma­
sından kaynaklanıyor. Sanayileşmiş ülkeler balık stokları­
nın azaldığını gördükçe ve kendi sularına daha katı dene­
timler getirdikçe, balıkçılar bu kısıtlamalardan kaçmak 
için yeni yollar buluyor, faaliyetlerini etkili denetimierin 
olmadığı bölgelere, genellikle gelişmekte olan ülkelere 
kaydırıyorlar.85 ıuu balıkçılar çoğunlukla ruhsatsiZ çalışı­
yor ve ülkelerini saklamak için "uygun bandıraları" kulla­
nıyorlar. Balıkçılık uygulamalarının yasallığını sorgulama­
yan ülkeler tarafından internet üzerinden satılan bu bandı­
ralar kolaylıkla satın alınabiliyor.86 Balıkçılar ayrıca çal­
dıkları balıkları doğrudan limanlara götürmek yerine, de­
nizde soğutmalı gemilere "naklederek" aklıyor. 

ıuu balıkçılık, denizlerdeki çeşitlilik açısından giderek 
büyüyen bir tehdit ve sürdürülebilir balık tarlalarının kar­
şısında ciddi bir engel.87 Yasal balıkçılıkta olduğu gibi, 
ıuu balıkçılar da deniz ekasistemlerine ve faaliyet göster­
dikleri bölgelerdeki hedef balık stoklarına büyük zarar 
veren dip trollerini ve diğer yöntemleri kullanıyor.88 Yan­
av nedeniyle, yasadışı Patagonya dişbalığı (Dissostichus 
e/egin oides) avında kullanılan paraketderin her yıl 145 
bin deniz kuşunu öldürdüğü tahmin ediliyor.89 ıuu balık­
çılık yerel balıkçı topluluklarının geçimlerini ve kıyı ülke­
lerinin gıda güvenliğini tehdit ediyor, ciddi ekonomik ka­
yıplara neden oluyor.90 
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DEGİŞEN İKLİM, DEGİŞEN DENİZLER 

İnsanların faaliyetlerinden kaynaklanan iklim değişikli­
ğinin dünyadaki okyanuslar ve deniz yaşamı üzerinde bü­
yük etkiler yaratacağı tahmin ediliyor. Sanayi Devrimi'nin 
başlangıcından bu yana dünyanın atmosferinde biriken 
karbondioksit (co2) miktarı, tahminen milyon başına 280 
parçacıktan (280 ppm) 379 ppm'nin üzerine çıktı; karşı­
laştırma yapmak gerekirse, sanayileşmeden önceki 8 bin 
yıl içinde bu rakam sadece 20 ppm artmıştı. ı İnsanlardan 
kaynaklanan co2 emisyonlarının yaklaşık üçte ikisi fosil 
yakıt tüketimiyle üretiliyor; geriye kalan üçte birlik kısım 
ise ormanların kesilmesinden ve arazi kullanımındaki di­
ğer değişikliklerden geliyor. Bunun sonucunda atmosferin 
sıcaklığı artıyor ve yerkürenin iklim sistemleri üzerinde 
pek çok farklı etki oluşuyor.2 

Yapılan araştırmalar, dünya genelinde okyanusların son 
50 yılda önemli ölçüde ısındığını, içinde bulunduğumuz 
yüzyılın sonunda 1-2 santigrat derece (°C) daha ısınabilece­
ğini gösteriyor) Halen çok sayıda deniz canlısı, dayanabiie­
ceği azami sıcaklığa yakın ısılarda yaşıyor; dolayısıyla sı­
caklıktaki küçük bir artış bile bu canlıların fizyolojik işlev­
leri ve hayatta kalma imkanları üzerinde olumsuz bir etki 
yaratabilir.4 Kırmızı sornon balığı için hazırlanan model ve­
rileri, su sıcaklığının artmasıyla balıkların büyümesinin en­
gellenebileceğini ve ölüm oranlarının artabileceğini gösteri­
yor.s İklim değişikliğinin pek çok deniz canlısının sayısını 

145 



ızaltabileceği ve yerel (bazı durumlarda da küresel) tükeni� 
Jlasılığını artırabiieceği belirtiliyor.6 

Artan den iz sıcaklığı, 1 979' dan bu yana dünya gene· 
inde mercanlarda görülen çok sayıda ve yaygın "ağar· 
na"nın temel nedeni olarak kabul ediliyor.? Resifleri oluş· 
uran mercanlar içlerinde yaşayan ve fotosentez yoluyl2 
:nerji sağlayan alglerle simbiyotik (ortak yaşam) ilişkis 
çindedir. Ortalama yaz sıcaklığında 1 °C gibi küçük biı 
ırtış bile, bu alglerin ve içlerindeki pigmentlerin kısmer 
reya tamamen yok olmasına neden olur; böylece mercan· 
ar parlak beyaz renge dönüşür. s Ağarma genellikle geçic 
Jir durumdur ama mercanların üreme ve büyüme kapasi· 
:esini azaltır, hastalıklara karşı hassasiyeti artırır, hatt2 
)lümlerine yol açabilir.9 

1onduras'taki lslas del Rosario'nun /)iploric� strigo&ı mcrcanlarında, 
:ağda n sola doğru ilerleyen siyah şerit hastalığı. Mercanlar normalin 
izerinde sıcaklıklada karşılaşınca, hastalık vakaları ve yaygınlığı artabilir. 
;ven Zea, llniversidad Nacional de Colom/Jia/Marine Photobank 
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Son 20 yıl içinde sıklığı ve yoğunluğu giderek artan, 
yüzlerce ya da binlerce kilometre resifi etkileyen 6 kitlesel 
mercan ağarması yaşandı . l D  1995'ten bu yana dünyadaki 
pek çok resif kitlesel ağarmadan etkileniyor. Mercanlar 
üzerindeki etkilerin derecesi "nispeten hafif"ten (mevsimlik 
ağarmada olduğu gibi) "büyük ölçekli ölüm"lere kadar de­
ğişiyor. ı ı 1982-83 dönemindeki ağarmanın ardından, En­
donezya ve Doğu Pasifik'teki resiflerin neredeyse tamamı 
öldü; 1997-98'deki ağarmadan sonra da Batı Hint Okya­
nusu'nda yüzde 46 oranında resif ölümü yaşandı.J2 

Mercanların ölümünün boyutları, ağarmanın yoğunlu­
ğuna göre artıyor; bu yoğunluk da deniz sıcaklığındaki ar­
tışın büyüklüğüne ve süresine göre değişiyor. u 2001-02'de 

Avustralya'nın Büyük 
Bariyer Resifi'nde 
ağarmış mercanlar. 
© GreenJıeace/Roger Grace 
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Avustralya'nın Büyük Bariyer Resifi'nde görülen yaygın 
ağarma en sıcak bölgelerdeki mercanları öldürdü ama da­
ha serin sularda hasara yol açmadı.t4 Bazı bölgelerde, ba­
rınak ve besin için mercanlara bağımlı olan resif canlıları, 
büyük ölçekli ağarmanın ardından hemen hemen hiç iyi­
leşme göstermedi. tS 

Deniz sıcaklığı artmaya devam ettikçe, 2030-50 yılları­
na gelindiğinde tropikal ve astropikal hatlardaki birçok 
bölgede mercanların ısı eşikleri aşılmış olabilir.t6 Bu ısı to­
leransında bir değişiklik olmadığı takdirde, dünya genelin­
de resiflerin ağarması her yıl ya da yılda iki kez yaşanan 
bir olay haline gelebilir.17 

Mercanlar artan sıcaklıklada en az iki şekilde başa çıka­
bilir: iklime alışma (yüksek sıcaklıklara dayanabilecek şe­
kilde fizyolojik değişimler yaşamaları) ve uyum (belirli bir 
mercan topluluğundaki daha dirençli mercanların hayatta 
kalıp çoğalması).t8 Yine de mercanların, öngörülen ısı artış­
ları karşısında bu gerekli değişimleri yeterince hızlı bir şe­
kilde yaşayabileceklerini gösteren hiçbir kanıt bulunmu­
yor. t9 Isıya karşı daha dayanıklı türlerin egemen hale gelip 
resif çeşitliliğinde azalmaya yol açması mümkün. Mercan­
lar daha uzun süreli ağarmalar sonucunda toplu halde yok 
olmasalar bile, üreme becerilerini kaybedebilirler.20 

Artan deniz sıcaklığı nedeniyle mercanlar yok olursa, 
dünya genelindeki mercan resifi ekasistemlerinde yaşayan 
pek çok canlı türü de ortadan kalkacaktır.21 Resiflerin yok 
olması ayrıca, geçimlerini resiHerden karşılayan on mil­
yonlarca insanı da etkileyecektir.22 Ne yazık ki, atmosfer­
deki sera gazı yoğunlaşmasını istikrara kavuşturmaya yö­
nelik çabalar artırılınadığı sürece, resiflerin dünya genelin­
deki hastalık tablosu değişmeyecektir.23 

Denizlerdeki pek çok balık türü de kendilerine uygun 
sıcaklıklarda yaşıyorlar; dolayısıyla deniz sıcaklığındaki 
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artış bu balıkların hem dağılımını hem de sayısını etkili­
yor. Son 20-30 yılda Batı Akdeniz ısınınca, yüksek sıcak­
lıklarda yaşayan bazı alglerin, derisi dikenli canlıların ve 
balıkların sayısı arttı. Balıkların ısı değişikliğine çok az 
uyum sağlayabildiği kutup bölgelerinde, en küçük bir de­
ğişiklik bile balıkların coğrafi dağılımını ve fizyolojik per­
formansını etkileyebiliyor.24 Kaliforniya karındanbacaklı­
ları ve Karayİp mercanları üzerinde yapılan bir araştırma, 
her iki türün de ısınma nedeniyle kutba doğru ilerlediğini 
gösteriyor.25 1977-200 1 arasında deniz sıcaklığının artma­
sı karşısında, bazı Kuzey Denizi balıklarının da daha ku­
zeye gittiği belirtiliyor.26 

Deniz sıcaklığındaki artışın etkileri büyük olasılıkla 
karmaşık ve öngörülemez olacak. Sözgelimi, Kuzeybatı 
Avrupa'da son yıllarda görülen ısı artışı eğilimi Macoma 
balthica yumuşakçasının daha erken yumurtlamasına ne­
den oldu ama fitoplanktonların (küçük bitkiler) ilkbahar­
daki tomurcuklanmasını erkene almadı.27 Bunun sonu­
cunda yumuşakça larvaları ile bunların besin kaynakları 
arasında zamanlama açısından bir uyumsuzluk meydana 
geldi. Üstelik larvalar artık, en yüksek sayıya ulaştıkları 
zamanın değiştiği karİdesler tarafından da daha çok avla­
nıyorlar. 

Son onyıllarda denizlerdeki plankton sayısında ve bu 
planktonların topluluk yapısında da bazı değişiklikler göz­
lemleniyor.28 Deniz besin zincirinin en altında fitoplank­
tonlar ve zooplanktonlar (küçük hayvanlar) yer alıyor; 
bunlar balıkların larva ve yetişkinlik dönemlerinde besin 
kaynağı olarak kullanılıyor. Kuzey Denizi'ndeki plankton­
larla ilgili bir araştırma, 1980'lerin ortalarından bu yana 
artan sıcaklıkların plankton topluluklarını değiştirerek 
yavru morinaların hayatta kalma olasılığını tehdit ettiğini, 
aşırı avianma nedeniyle sayıları zaten düşen morinaların 

149 



daha da azaldığını gösteriyor.29 Ortamın ısınması, morina­
ların üremesini de olumsuz etkileyebiliyor. 

İkiimin değişkenliğinin, özellikle bir türün çeşitliliğinin 
en ucunda kalan genç balıkların çoğalmasını etkilediği bi­
liniyor. Fakat dünyadaki balık stoklarının azalması ile ik­
lim değişikliği arasında güçlü bir bağ olduğunu gösteren 
hemen hemen hiçbir kanıt yok.30 Öte yandan, aşırı avian­
ma sonucunda pek çok balık türünün önemli ölçüde azal­
dığını gösteren pek çok kanıt bulunuyor. Daha da önemli­
si, aşırı avianan balık türlerinin biyolojik çeşitliliğin azal­
ması nedeniyle iklim değişikliği karşısında daha hassas du­
rumda olabileceği söyleniyor; bunun sonucunda da türle­
rin direncinin azalacağı belirtiliyor.31 Dolayısıyla, aşırı av­
lanma baskısı ve iklim değişikliği bir araya gelince, zaten 
azalmakta olan balıkların sayısı, kendilerini bir daha to­
parlamalarını çok zorlaştıracak kadar düşebilir.32 

Denizlerdeki biyolojik çeşitlilik hakkında kaygı uyan­
dıran bir başka konu da, deniz suyunun ısındıkça yayıl­
masından ve karalardaki buzların erimesinden kaynakla­
nan deniz seviyesi yükseliş. 1961  ile 2003 yılları arasında 
küresel deniz seviyesi yılda ortalama 1 .8  milimetre yüksel­
di.33 Artışın gelecek onyıllarda da süreceği tahmin ediliyor 
ama bunun miktarı büyük ölçüde kutuplardaki buzulların 
erimesine bağlı olacak.34 Halen Batı Antarktika Buz Taba­
kası'ndaki incelme, Doğu Antarktika Buz Tabakası'ndaki 
kalınlaşmayla dengeleniyor; fakat Grönland Buz Tabaka­
sı'nda görülen artış önceki tahminleri iki kattan fazla aşa­
rak, yılda 0.5 milimetreyi geçiyor.35 Sera gazı birikmesi he­
men durdurulsa bile, ısıdan kaynaklanan genleşme sonu­
cunda deniz seviyesi yükselmeye devam edecek ve buzul­
lar iklim değişikliği karşısında erirneyi sürdürecek.36 

Deniz seviyesindeki yükselme kıyı bölgelerde erozyonun 
ve selierin artmasına, ayrıca deniz suyunun haliçiere ve tatlı 

1 50 



su aküferlerine sızmasına neden olabilir.37 Bu durum 
2080'li yıllarda dünyadaki kıyısal sulak alanların yüzde 
22'sinin kaybolmasına yol açarak bu doğal ortamiara ba­
ğımlı olan canlı türlerini etkileyebilir.38 Yapılan bir araştır­
maya göre, deniz seviyesindeki yarım metrelik yükseliş, 4 
deniz kaplumbağası türünün üreme alanı olan iki Karayİp 
adasındaki kumsalların yüzde 32'sini sular altında bıraka­
caktır.39 Bir başka araştırmaya göre de, alçak rakımlı iki 
Hawaii adasının su altında kalması durumunda, zaten nes­
li tehlikeye giren Hawaii foku, tükenmekte olan Hawaii 
yeşil deniz kaplumbağası ve tehlikedeki Laysan ispinozu et­
kilenecektir. 40 Deniz seviyesindeki hızlı yükseliş, mercanlar­
da yaşayan alglerin fotosentez yapması için gerekli olan ışı­
ğın girişini azaltarak mercan resiHerini "boğabilir."41 

Deniz seviyesindeki yükselişe ek olarak, iklim değişikli­
ğinin okyanus suyunun küresel döngüsünü etkileme olası­
lığı da bulunuyor.42 Büyük ölçüde ısı ve tuzluluk farkların­
dan kaynaklanan Büyük Kayış (Great Ocean Conveyor 
Beit) , Golfstrim aracılığıyla büyük miktarda tropikal ısıyı 
Kuzey Atlantik'e taşıyor. Kışın bu sıcaklık doğuya giden 
hava kütlelerine karışıyar ve Kuzey Avrupa iklimini ısıtı­
yor.43 Okyanusların ısınması, eriyen buzullardan ve deniz­
lerdeki buz tabakalarından tatlı su yayılması Kuzey Atian­
tik'teki Büyük Kayış'ı zayıflatarak ya da tamamen durdu­
rarak bu ısınma etkisini ortadan kaldırabilir.44 Bunun ger­
çekleşme olasılığı bilinmiyar ama okyanus döngüsünde 
ani bir değişiklik yaşanınası ve ikiimin bundan etkilenmesi 
ihtimali yüksek.45 

Dünyadaki bütün bölgeler arasında özellikle kutuplar 
hızlı bir ısınmaya tanık oldu ve bunun sonucunda deniz­
lerdeki doğal ortamlar ve biyolojik çeşitlilik etkilendi.46 
Uzmanlar Kuzey Kutbu'nda 1958 ile 1990'lar arasında 
denizlerdeki buz tabakasının kalınlığının yüzde 40 azaldı-
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Metin Kutusu 1 

iklim Değişikliğinin Kuzey Kutup Bölgesindeki Deniz 
Canlı larına Etkisi 

Balıklar: Deniz suyu sıcaklığının artması, balıkların metabolizması nda, büyüme­
sinde ve üreme süreçlerinde; ayrıca besin olarak tükettikleri küçük organizmaların 
büyümesinde ve hayatta kalmasında değişikliklere neden olabilir. Kuzey Kul­
bu'ndaki balıkların dağıl ımı da büyük olasılıkla bu değişimden etkilenecek; mori­
nalar, ringalar, akçıl gözlü balıkl ar, kömür balıkları ve bazı yassı balıklar kuzeye 
ilerleyerek sayıca çoğalacaktır. Gümüşbalıkları, kutup morinaları ve Grönland pi­
sibalıkları gibi balık türleri de sınırlı alanlarda kalacak, sayıca azalacaktır. 
Kuşlar: Kuzey Kutbu'ndaki deniz kuşları en çok aviarındaki değişikliklerden et­
kilenecekler. Denizlerdeki buzlara gereksinimi olan beyaz kutup martısı da dahil 
olmak üzere, ikl im değişikliğine karşı en hassas durumdaki deniz kuşları, besin 
kaynakları ya da doğal ortamları sınırlı türler olacak. Yapılan araştırmalara gö­
re, büyük olasılıkla kışı geçirdikleri doğal ortamların değişmesi nedeniyle, beyaz 
kutup martılarının yavru sayılarında yüzde BO azalma yaşanıyor. Kuzey Kul­
bu'nun Kanada bölgesinde 1 990'Iarın sonlarında Brünnich's Guillemot kuşlarının 
yumurta kaybında ve yetişkin kuş ölüm oranlarında görülen artışın, sıcakl ığın aıt­
masından dolayı sivrisinek sayısının çoğalmasından kaynaklandığı düşünülüyor. 
Foklar: Buzda yaşayan foklar yavrulamak, tüy dökmek ve dinlenmek için buz 
tabakalarına bağımlı durumda; bazı fok türleri de buzda yaşayan caniıiario bes­
leniyor. Yavruların büyüyebilmesi için denizlerdeki buz tabakalarının sabit kal­
ması gerekiyor; oysa St. Lawrence Körfezi'nde yıllarca neredeyse yok denecek 
kadar az buzun olması , iyi geçen yıllardaki yüz binlerce yavruya kıyasla hemen 
hemen hiç yavrunun doğmamasına yol açt ı .  Mevcut eğil imlerin sürmesi ve öngö­
rülenlerin yaşanması halinde, bölgedeki Grönland fokları ve balonlu foklar açı­
s ından korkunç sonuçlar görülecek. Denizlerdeki buzlara bağımlı olan diğer Ku­
zey Kutbu fokları da (halkalı fok, sakall ı fok ve benekli lok da dahil olmak üzere) 
benzer bir tehlikeyle karşı karşıya bulunuyor. 
Kutup Ayıları: klim değişikliği ve denizlerdeki buzların erimesi kutup ayıları­
nın sayılarını da azaltarak, belki de tükenme noktasına kadar getirecek. Pek çok 
dişi kutup ayısı karada yuva yapıyor ama doğal ortam ve beslenme için denizler­
deki buzlara bağımlı bulunuyorlar. lkbaharda buzların erkenden erimesi ve son­
baharda suların geç donması ,  kutup ayılarının beslenme süresini kısaltacak, do­
layısıyla depoladıkları yağ miktarını da azaltacaktır. Vücutlarındaki yağ oranı 
azalan dişiler daha az sayıda yavru doğuracak, dağurdukları yavrular da zayıf 
olacağı için hayatta kalma ihtimalleri düşecektir. Kanada'daki Hudson Koyu'nda 
buzlar artık 30 yıl öncesine göre 2.5 hafta erken erimeye başlıyor; bunun sonu­
cunda kutup ayıları kıyıya ulaştıklarında daha güçsüz oluyorlar ve doğum oran­
ları düşüyor. Buzların yok olması, kutup ayılarının temel besin kaynağı olan hal­
kalı fokların sayısını da azaltıyor çünkü bu fokların da doğal ortamı yok ol uyar. 

Kaynak: Bkz. No�ar 50 
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ğını, 1950'lerden bu yana da ilkbahar ve yaz mevsimlerin­
de denizierin buzla kaplı olma oranının yüzde 1 0- 15  düş­
tüğünü belirtiyor.47 Bölgedeki yıllık ortalama yüzey sıcak­
lığının bu yüzyılın sonunda 4-7 °C daha artacağı tahmin 
ediliyor.48 Bu zamana kadar Kuzey Buz Denizi'nde de yaz­
ları hemen hemen hiç buz olmayacağı düşünülüyor.49 

Bu erime düzeyi büyük olasılıkla gelecek birkaç onyıl 
içinde buza bağımlı olan Kuzey Kutbu hayvanları (balık­
lar, kuşlar, foklar, balinalar ve kutup ayıları da dahil ol­
mak üzere) açısından olumsuz sonuçlar doğuracak.50 
(Bkz. Metin Kutusu 1 )  Isınma kuzeye doğru ilerledikçe, 
halen bol miktarda bulunan bazı canlı türlerinin sayısı 
azalacak; böylece ticari balık tarlaları, yerli halkların av 
olanakları ve ekasistemlerin işlevleri ciddi sorunlarla kar­
şılaşacak. Kuzey Kutbu'ndaki biyolojik çeşitliliğin kaybı 
muhtemelen hastalıklara, zararlı böceklere ve parazidere 
karşı hassasiyetleri de artıracak. St 

Güney Kutbu'nda Batı Antarktika Yarımadası'nda tutu­
lan kayıtlar, 1951'den bu yana atmosferdeki sıcaklığın hızla 
yaklaşık 3 °C arttığını, aynı süreçte yaz mevsiminde deniz 
yüzeyi sıcaklığının da 1 °C yükseldiğini gösteriyor.52 Sıcaklı­
ğın artmasıyla birlikte, geçtiğimiz yüzyılda beş yarım­
ada buzulu küçüldü; bunlardan ikisi, 1995'te parçalanan 
Prens Gustav ve kısmen bölünen Larsen buzullarıydı.53 
Bölgedeki buzulların büyük bölümü son 50 yıl içinde kü­
çüldü ve ortalama erime hızı da giderek artıyor.54 

Okyanus sularının ısınması, denizlerdeki buz tabakala­
rının azalması ve buzulların giderek erimesi (okyanusun 
tuzluluk oranı üzerindeki etkileriyle birlikte) Antarkti­
ka'daki yaşamı ciddi biçimde etkileyebilir. Güney ürkney 
Adaları'nda son zamanlarda yapılan bir araştırma, bölge­
sel ısınma ve denizlerdeki buz tabakalarının azalması so­
nucunda son 26 yılda Ade!ie penguenleri ve sakallı pengu-
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enlerin (Pygoscelis antardica) sayısının düştüğünü gösteri­
yor. ss Bu değişikliklerin, Güney Okyanusu besin zincirinin 
önemli halkalarından ve penguenlerin temel besin kaynak­
larından biri olan Antarktika krillerinin (karides benzeri 
küçük canlılar) sayılarını da etkilediği düşünülüyor.56 
(Bkz. Metin Kutusu 2) 

Antarktika'da yaşayan pek çok dip canlısı, ısı değişik­
liklerine karşı daha da hassas konumda bulunuyor. 2004 
yılında yapılan bir araştırmaya göre, yaz mevsiminde de­
niz sıcaklığında sadece ı °C artış yaşansa bile, üç yumu­
şakça türünün biyolojik işlevleri zarar görüyor.57 Sözgeli­
mi, bir deniztarağı türü yüzme becerisini kaybediyor. 
Araştırma, Antarktika'daki 4 bini aşkın dip canlısı türü­
nün bir kısmının, yaz mevsimindeki deniz suyu sıcaklığın­
daki ı-2 °C artış sonucunda azalma tehlikesi yaşayacağı 
sonucuna varıyor. 

Atmosferdeki karbon miktarının artması sadece okya­
nusların ısınmasına değil, daha fazla asitlenmesine de yol 
açıyor. Son 200 yılda okyanuslar insanlardan kaynaklanan 
co2 emisyonlarının yaklaşık yarısını emdi ve böylece okya­
nuslardaki pH değeri O. ı birim kadar azaldı.58 2 ı 00 yılına 
gelindiğinde atmosferdeki co2 miktarında yaşanınası bek­
lenen artışın, okyanus pH değerini 1 .5 birim daha azalta­
cağı tahmin ediliyor; bu, doğal değişikliklerin sınırını aşmış 
ve yüz binlerce yıldır görülmemiş bir düşüş olacak.59 

Okyanusların asitlenmesi, kalsiyum karbonat kullana­
rak kabuk ve iskelet yapılarını oluşturan pek çok deniz 
canlısı üzerinde büyük etkiler yaratabilir. Bu canlılar ara­
sında mercanlar, derisi dikenliler, bazı kabuklular, yumu­
şakçalar ve planktonlar da yer alır. Bu kabuk ve iskelet ya­
pılarını üretmek ve korumak gittikçe zorlaşacaktır; kalsi­
yum karbonat asidi ortamlarda eridiği için, sonunda ka­
buk ve iskeletler çözülebilir.60 Asitlenme, mercan resifleri-
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Metin Kutusu 2 

iklim Değişikliğinin Antarktika'daki Krillere Etkisi 

l 980'Ierin ortalarından itibaren, Antarktika Yarımadası'ndaki An­
tarktika krillerinin sayısı önemli ölçüde azaldı. Güney Okyanu­
su'nda krillerin çok bol olduğu Güneybatı Atiantik bölgesinde krille­
rin yoğunluğu 1 976 ile 2003 arasında tahminen yüzde 80 düştü . 
Bu azalmanın, bir önceki kış mevsiminde denizlerdeki buz tabaka­
larının genişliği ve katılık süresi ile ilgili olduğu görüldü, çünkü bu 
buzlardaki algler kriller için besin kaynağı oluyor ve hil larvalarının 
hayatta kalması ve büyümesi açısından büyük önem taşıyor. 
Antarktika krilleri ayrıca yaz mevsiminde oluşan fitoplankton tomur­
cuklarıyla da besleniyor. Fakat l 99D-96 döneminde Antarktika' da­
ki Palmer stasyonu'nda plankton toplul uklarının yapısı ile i lgili ola­
rak yürütülen bir araştırmaya göre, planktonların da dahil olduğu 
organizmalar, kriller tarafından daha verimsiz tüketilen topluluklara 
dönüşüyor. Bu değişikl iğin, buzul erimelerinin artması sonucunda 
denizin yüzey tuzluluk oranının azalmasından kaynaklandığı düşü­
nülüyor. Kri llerin soğuk suları tercih ettiğine ve temel yumurtlama ve 
üreme alanlarından herhangi birinde deniz sıcaklığının artmasının 
nüfusu azaltacağına inanılıyor. 
Antarktika hillerinde görülen değişiklikler, _ Güney Okyanusu besin 
zinciri üzerinde büyük e tkiler yaratabilir. üzeilikle penguenler, al­
batroslar, foklar ve balinalar krillerin sayısının azalmasından olum­
suz etkilenebilir. l 990' Iarın başlarında kril nüfusunda yaşanan 
azalma, l 990'dan bu yana Adelie penguenlerinin ve sakallı pen­
guenlerin sayısının düşmesine yol açmış olabilir. Ayrıca, y ine 
l 990' Iarın başlarında Antarktika kürklü foklarının ve bıyıklı pengu­
enlerin doğum kilosunun azaldığı ve bu penguenlerin beslenmesin­
de hillerin kilo açısından payının önemli ölçüde düşmeye başladığı 
da belirtiliyor. Krillerin sayısının azalmasının çubuklu balinalar, 
yengeç yiyen foklar (Lobodon carcinophagus) ve kürklü fokları da 
e tkilayeceği tahmin ediliyor. 

Kaynak Bkz. Notlar 56 
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2003'te Avustralya'da yapılan bir araştırma gezisinde görüntülenıniş 
Antarktika krilleri. 
Cowtesy Australian Antaretic Di visian 

nin ve deniz bitkileri ile mangrovlar da dahil olmak üzere, 
bunlara bağlı ekosistemlerin biyolojik çeşitliliği ve işlevle­
rinde de büyük değişikliklere yol açabilir. Kireçlenmeyen 
deniz organizmaları da asitlenmeden etkilenebilir. Balıkla­
rın ve omurgasızların solunum süreçleri zarar görebilir, 
vücut dokuları asitlenebilir; böylece üreme potansiyelleri 
azalabilir, büyümeleri yavaşlayabilir, hastalıklara karşı 
hassasiyetleri artabilir. 61 

İngiliz Kraliyet Topluluğu tarafından okyanus asiden­
mesi üzerine yapılan bir araştırmaya göre, asitlenmenin ya 
da bundan doğacak yaygın biyolojik etkileri tersine çevir­
menin hiçbir gerçekçi yöntemi bulunmuyor.62 Okyanuslar­
daki asitlenmenin uzun vadeli sonuçlarını en aza indirmek 
için tek uygun ve pratik çözümün, atmosferdeki co2 mik­
tarını azaltmak olduğu belirtiliyor. Bu konuda ciddi adım­
lar atılmazsa, bugün bildiğimiz pek çok canlı türü ve eko­
sistemin gelecekte okyanuslarda yeri olmayacak. 
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DENİZLERİ KİRLETMEK 

Denizlerdeki yaşama yönelik süregelen tehditlerden bi­
risi kimyasallar, radyoaktif maddeler, besinler, petrol ve 
deniz artıkları da dahil olmak üzere pek çok kirletici mad­
denin okyanuslara boşaltılmasıdır. Bu maddeler denizleri 
kirletebilir, organizmaları doğrudan öldürebilir ve ekosis­
tem bütünlüğünü bozabilir.l 

Son yıllarda cıvanın, PCB'lerin (poliklor bifeniller) ve 
diğer kimyasalların denizlerdeki canlı türleri üzerindeki et­
kileri hakkında kaygılar giderek artıyor.2 Genel anlamda 
kalıcı organik kirleticiler (POP) olarak tanımlanan sentetik 
kimyasallar zehirli, uzun ömürlü ve biyolojik kütlelerin 
içinde biriken maddelerdir; dolayısıyla balıkların ve diğer 
hayvanların dokularında birikirler. Ayrıca ilk ortaya çık­
tıkları yerden çok daha uzaklara kadar gidebilirler. 
200 1 'de kabul edilen Stockholm Anlaşması çerçevesinde 
çeşitli POP'ler uluslararası denetime tabi oldu) Fakat de­
niz organizmaları üzerindeki mevcut ya da olası etkileri 
bilinen diğer kimyasallada hemen hemen hiç ilgilenilmedi. 

Bunlardan birisi ateşe karşı direnci artırmak için plas­
tiklere, reçinelere, kumaşlara, boyalara, elektronik cihaz­
lara ve diğer ürünlere eklenen bromlu alev geciktiriciler 
(BFR).4 1990-2000 döneminde kimyasalların küresel kul­
lanımı iki kattan fazla artış göstererek 145 bin tondan 
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3 1 0  bin tona çıktı.S Bu maddelere yönelik talebin yarısın­
dan fazlasını yaratan Asya'yı Amerika kıtaları ve Avrupa 
izliyor.6 

BFR'lerin dünyanın her yerinde denizlerdeki doğal ya­
şamı zehiriediği biliniyor. Kıyılarda, derin okyanuslarda, 
hatta ücra Kuzey Kutbu sularında bile BFR'ler bulunuyor.? 
Bu maddeler üretimleri sırasındaki emisyonlarla ve kulla­
nılan ya da atılan tamamlanmış ürünlerden sızarak doğa­
ya karışıyor.s Foklar ve pilot balinalar üzerinde yapılan 
araştırmalar, kimyasalların bir kez vücuda alındıktan son­
ra plasenta aracılığıyla ve emzirme yoluyla anneden yav­
ruya geçtiğini gösteriyor.9 Ayrıca bu maddelerden bazıları­
nın denizdeki besin zinciri aracılığıyla daha da çoğaldığı 
biliniyor. lO 

BFR'lerin doğal yaşam ve insanlar üzerindeki zehirli et­
kileri hakkında nispeten çok az bilgi olmasına karşın, 
özellikle tirait ve östrojen hormon sistemlerindeki etkileri 
kaygı yaratıyor.11 Vahşi gri kürklü fok yavruları üzerinde 
yapılan bir araştırma, BFR kategorilerinden biri olan po­
librom difenil eterlerin (PBDE) vücut yağında birikmesi ile 
bu fokların kanlarındaki tirait hormonu düzeylerinin yük­
selmesi arasında bir bağ olduğunu gösteriyor; bu da 
PHDE'lerin endokrin sistemini bozduğu hipotezini doğrulu­
yor.12 Başka araştırmalar da bazı BFR'lerin sinir ve bağı­
şıklık sistemini zehirlediğini, karaciğer işlevlerini değiştir­
diğini ortaya koyuyor.B 

1996-200 1 arasında çeşitli ülkelerin açık denizlerinde­
ki kızıl orkinoslardan alınan kas örneklerine ilişkin bir 
araştırma, hemen hemen bütün örnekleınierde her gram 
yağ başına 0.1  nanogramdan düşük seviye (ng/g) ile 53 

ng/g seviyeye kadar PBDE bulunduğunu belirtiyor; bu da 
denizierin çok yaygın biçimde kirlendiğini gösteriyor.14 
Kuzey yarıküredeki PBDE düzeyinin daha yüksek çıkması, 
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bu bileşiklerin söz konusu bölgede daha fazla kullanıldığı­
nı düşündürüyor. Araştırmada ayrıca, Doğu Çin Denizi 
çevresindeki gelişmekte olan bazı ülkelerde büyük miktar­
da elektrikli cihaz atığının, denize PBDE karışması açısın­
dan olası "sıcak nokta"lar yarattığı iddia ediliyor. 

Bazı araştırmalar, deniz kuşlarında ve Hollanda kıyıla­
rına vuran üç ispermeçet balinasında da BFR bulunduğunu 
gösteriyor.t s  Balinalar açıklardaki derin sularda beslendiği 
için, söz konusu kimyasal bileşiklerin derinlerdeki okya­
nus besin zincirlerini bile kirletmiş olabileceği düşünülü­
yor. Kuzey Kutbu'nun farklı bölgelerindeki kutup ayıların­
da da PBDE bulundu.t6 Yapılan bir araştırmaya göre, 
PBDE'nin vücutta parçalanması mümkün; dolayısıyla ayı­
lar bu bileşiği metabolizmaları aracılığıyla parçalayabilir 
ve ölçülen değerler, aslında bu hayvanların maruz kaldığı 
toplam PBDE miktarından az çıkabilir.17 Bazı çalışmalar 
deniz canlılarındaki PBDE miktarının zamanla arttığını, 
bazıları da PBDE'lerin son yıllarda sabit kaldığını, hatta 
azaldığını gösteriyor (bunun nedeni bazı ülkelerde kimya­
sallara yeni denetimler getirilmesi olabilir) . t8 

Kalıcı organik kirleticiler, deniz ekasistemlerine yay­
gın ve uzun süreli tehditler oluşturan çok sayıdaki kirle­
tici grubundan sadece biri. Daha yerel olmakla birlikte 
büyük önem taşıyan bir başka grup ise, doğal alternatif­
leri olmayan, çok uzun zamanda yok olan, kansere ve 
genetik değişimlere yol açabilen yapay radyonüklidler 
(radyoaktif çekirdekler) .t9 Özellikle 1954-62 arasında 
yaygın olan nükleer silah denemelerinde serpilen tozlar, 
okyanuslardaki yapay radyonüklidlerin en büyük kayna­
ğını oluşturuyor. Diğer kaynaklar ise nükleer enerji tesis­
lerinin ve nükleer yeniden işleme tesislerinin atıklarının 
yanı sıra, geçmişten bu yana denize boşaltılan radyoaktif 
atıklar. 
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Günümüzde okyanuslardaki radyoaktif kirliliğin en bü­
yük nedeni, İngiltere ve Fransa'daki nükleer yeniden işleme 
tesisleri.20 1 998'de İngiltere'deki Sellafield tesisinin yakınla­
rında deniz tabanından alınan tortular öylesine kirliydi ki 
bazı uzmanlar bunların nükleer atık olarak sınıflandırılma­
sı gerektiğini öne sürdü.21 Radyonüklidlerin okyanus akın­
tılarıyla çok uzak yerlere kadar taşınabilmesi nedeniyle, 
kirliliğin "ayak izleri" İrlanda Denizi'nden Kuzey Kutbu 
sularına kadar uzanıyor.22 Okyanuslardaki doğal döngü 
sayesinde bazı atıkların yok olmasına karşın, deniz taba­
nındaki kirli tortuların sürekli hareket etmesi, radyonüklid­
lerin sürekli yüzey sularına karışmasına neden oluyor.23 

Bir araştırma, İngiltere kıyılarındaki fok ve domuzba­
lıklarından alınan doku örneklerinde, deniz suyundakin­
den 300 kat fazla radyosezyum tespit etti.24 Memelilerdeki 
kirlenme düzeyi, Sellafield'den uzaklaştıkça azalıyordu; bu 
da tesisin en büyük kirlilik kaynağı olduğunu gösteriyor-

İngiltere'deki Sellafield Nükleer Enerji Santralİ'nin atık hacasma bakış. 
© Greenpeace!Nick Cobbing 
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du. Plütonyum açısından da, Sellafield'deki atıkların 
1 980'lerin başlarından tepe noktaya ulaşmış olmasına 
karşın, tortulardaki radyonüklid yüzey sularını kirletmeye 
devam ediyor.25 1 986-96 arasında İrlanda kıyılarından 
toplanan deniz yosunlarında, 1988  ile 1 997 arasında İr­
landa'nın kuzeydoğu kıyısındaki midye ve istiridyelerde de 
plütonyum bulundu.26 

Özellikle azot ve fosfor içeren bitki besinleri de denizle­
ri kirleten önemli maddeler arasında yer alıyor. Bunlar ta­
rımsal sızıntı, kanalizasyon, fosil yakıt kullanımı nedeniyle 
oluşan atmosfer kirliliği gibi pek çok nedenle kıyılardaki 
sulara ulaşıyorlarP Kıyılardaki besin fazlası kirliliği, fi­
toplankton ve zooplanktonların artmasına neden olarak, 

Prestige isimli batık 
tankcrJcn yayılan ham 
petrol, Barrain-Galiçya 
(İspanya) kıyısını kaplıyor. 
© Greenpeace/Pedro Annestre 
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canlı türlerinin bileşimlerinde çarpıcı değişiklikler yarata­
biliyor. Bu organizmalar ölüp dibe batınca, derinlerdeki ya 
da deniz tabanındaki mikroplar tarafından tüketiliyor. 
Mikcopların artması bu bölgelerdeki oksijenin tükenmesi­
ne, dolayısıyla balıkların ve diğer deniz hayvanlarının so­
lunum sıkıntısı çekmesine yol açabiliyor.28 Oksijen seviyesi 
düştükçe balıklar bu bölgeleri terk ediyor ama tortuların 
arasında yaşayıp hareket yeteneği olmayan canlılar ölme­
ye başlıyor.29 

Aşırı besin yüklernesi ve bunun sonucundaki oksijen 
kaybı süreci, "ölü bölgeler" olarak adlandırılan geniş, ok­
sijensiz alanlar yaratıyor.30 1970'lerden bu yana ölü bölge­
lerin sayısı giderek artıyor; son tahminlere göre 200 civa­
rında ölü bölge bulunuyor.3t Bu bölgelerin 40-84 bin kilo­
metrekarelik en büyükleri Baltık Denizi kıyılarında, Mek­
sika Körfezi'nin kuzeyinde, son zamanlarda da Karade­
niz'in kuzeybatı sahanlığında görülüyor. Daha küçük ve 
daha seyrek oluşan ölü bölgeler ise Kuzey Adriyatik Deni­
zi'nde, Kuzey Denizi'nin güney koylarında, ABD'deki pek 
çok kıyı ve haliçte, Güney Amerika, Çin, Japonya, Avust­
ralya ve Yeni Zelanda açıklarında yer alıyor.32 Bu bölge­
lerden bazıları kısa ömürlü olurken, bazıları da yılın bü­
yük bölümünde değişmeden kalıyor.33 

Kıyılardaki ölü bölgelerin sayısının artmasıyla biyolo­
jik çeşitlilik azalırken, Baltık Denizi ve Karadeniz'de bazı 
dip balığı tarlaları yok oluyor.34 Besin kirliliğinden kay­
naklanan ciddi dip hipaksisi (oksijen yetmezliği) ilk olarak 
1950 civarında Baltık Denizi ve Meksika Körfezi'nde be­
lirlenmişti.35 Meksika Körfezi ölü bölgesinin hızla büyü­
mesi, 1950'lerde kimyasal gübre kullanımının önemli öl­
çüde artmasıyla bağlantılıydı.36 Baltık Denizi'nde de derin 
sularda oksijen bulunmamasının aşırı kimyasal gübre kul­
lanımından kaynaklandığına ilişkin kanıtlar var.37 Bazı 
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bölgelerdeki besin kirliliğinin nedeni ise kentsel ve endüst­
riyel atık sular ve atmosferdeki kirleticiler olabilir.38 

Denizlere petrol sızması da doğal yaşam açısından bir 
felaket yaratabilir ve ekasistem sağlığı üzerinde uzun sü­
reli etkilere yol açabilir. Büyük sızıntılar, yarattıkları kor­
kunç etkiler nedeniyle hemen gazete başlıklarına giriyor 
ama aslında gemiler, açıklardaki sondaj çalışmaları, rutin 
gemi ve araç bakımları da her gün küçük küçük sızıntı­
lar yaratıyor.39 Sözgelimi, 1990-99 döneminde ABD'nin 
kıyı sularındaki tankerler ve sarnıçlı mavnalar, en az 379 
litreye ulaşan 5 13 sızıntıya neden oldu.40 Kuzey Deni­
zi'nin açıklarındaki yasal petrol ve gaz tesislerinden sızan 
petrol, bu sektörden kaynaklanan sızıntının büyük bölü­
münü oluşturdu.41 Sızıntının büyüklüğünün önemli ol­
masına karşın, ortaya çıkan hasar petrolün türü, sızıntı­
nın olduğu yer ve hava koşulları gibi başka etkeniere de 
bağlı oluyor.42 

Petrol sızıntıları çevreye korkunç zararlar verebilir. Pet­
rolle kaplı kıyılarda genellikle çok sayıda hayvan cesedi ya 
da can çekişen hayvanlar görülür.43 (Bkz. Metin Kutusu 3) 
Özellikle deniz kuşları ve deniz memelileri bu durumdan 
etkilenir: Tüylerinin ya da kürklerinin petrolle kaplanma­
sı, su yalıtımı özelliklerini yok eder ve hipotermi (vücut ısı­
sının aşırı düşmesi) nedeniyle ölmelerine neden olur. Hay­
vanlar kendilerini temizlerneye çalışırken ya da yedikleri 
nedeniyle de zehirlenebilirler. Uzun vadede, düşük miktar­
da petrole uzun süre maruz kalmak, deniz kuşlarının ve 
bazı deniz memelilerinin hayatta kalma ve üreme olanak­
ları üzerinde ciddi olumsuz etkiler yaratabilir.44 

Deniz kirliliğinin en gözle görülür biçimlerinden birisi, 
kıyılardaki atıklardan kaynaklanıyor. Kumsaliara atılmış 
birkaç parça çöp olmanın çok ötesinde, bu atıklar dünya­
daki bütün okyanusları etkileyen yaygın bir sorun haline 
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Metin Kutusu 3 

Son Dönemdeki Büyük Petrol Sızıntıları ve Etkileri 

Eıaa:ın Valdaz, Alaska, 1989. Exxon Valdez petrol tankeri Mart ı 989'da karaya 
oturduğunda, Alaska'nın Prens William Koyu'na tahminen 42 bin ton ham pelrol boşal­
tarak en az ı .990 kilometrelik tertemiz bir kıyı şeridi ni kirletti. Bu sırada tahminlere gö­
re 250 bin kuş hemen öldü; hayatta kalan kuşların sayısı ve dağı l ım ı  üzerinde de uzun 
vadeli etkiler oluştu. Deniz memelileri açısından bakarsak, tahminen 2 .800 susamuru 
ve en az 302 sığ su foku öldü; sızıntının olduğu bölgedeki her iki tür de birkaç yıl bo­
yunca iyileşemedi. Sızıntıdan ı 0- ı 2  yıl sonra bile Alaska kıyılarında ve 2003 yıl ında 
alçak gelgit bölgelerinde petrol kirliliği hôlô görülebiliyordu. 2000 yı l ında bazı susa­
muru toplulukları henüz sızıntının izlerini silememişti . 
Prastiga, spanya, 2002: ı 3  Kasım 2002'de petrol tankeri Prestige spanya'nın 2ı O 
kilomelre açığında battı ve Kuzey spanya ile Güneybatı Fransa kıyı ları na tahminen 63 
bin ton pelrol yayd ı .  Sızıntının ardından petrole bulanmış 23 bini aşkın kuş !oplandı. 
Sızı ntıdan etkilenen kuşların toplam sayısının (martılar, ustura gagalı alklar, Atiantik 
martı ları, kuzey sümsük kuşları ,  Avrupa tepeli karabatakları da dahil olmak üzere] ı ı 5  
bin ile 230 bin arasında olduğu tah m i n  ediliyordu. Galiçya' da sızı ntı dan en çok etkile­
nen kumsallar, taplam canlı türü çeşitliliğinin üçte ikisini kaybetti . 2003'te Bi sc ay Ko­
yu' ndaki midyeler üzerinde yapılan bir inceleme, zehirli kimyasallar nedeniyle midyele­
rin metabolizmalarında hôlô sorunlar olduğunu gösteriyordu. 
Lübnan, Temmuz 2006: srail birlikleri ı 4- ı 5 Temmuz 2006'da, Lübnan kıyısın­
daki Jiyeh Enerji Santrali'nin petrol depolarını vurdu ve Akdeniz' e ı 0- ı 3 bin ton mazot 
dökülmesine neden oldu. Savaş nedeniyle temizlik operasyonları beş hafta geeikti ve bu 
süre içinde mazot Lübnan kıyı şeridinin ı 50 kilometrelik kısm ı na yayı ldı .  Dökülen ma­
zotun büyük bölümü kıyı boyunca bulamaç haline gelip katılaştı ve kumlara, kayalara, 
taşiara yapıştı; deniz tabanı da m azotla kapiand ı .  Bu durumun deniz canlıları üzerin­
deki ilk etkileri, her gün binlerce ölü balığın ve diğer canlı türlerinin kıyıya vurması ol­
du. Lübnan'da deniz ekasistemlerinde biyolojik çeşitlilik çok li:ızla olduğu için, bu m azo­
tun özellikle vermelus (deniz salyangozu] resif loplulukları üzerindeki etkileri kaygı ya­
rattı . Mazot ayrıca balıkların üremesini ve yumurtalarını bu kı yılara bırakan deniz kap­
lumbağalarını da tehlikeye attı. 
Filipinler, Ağustos 2006: Pelran şirketi tarafı ndan kiralanmış bir tanker ı ı Ağus­
tos 2006'da Filipinler açı klarında battı ve başlangıçta 200 lon, daha sonra da taşıdığı 
1 .800 ton pelrolü sulara bı raktı . Pelrol 320 kilomeirelik kıyı şeridi ni yoğun bir bula­
mada kapladı, mercan resiHerini yok etti, bin hektarlık deniz koruma alanına büyük 
zarar verdi. Denizdeki koruma alanlarını n ve kıyı ekasistemlerinin uğradı ğı hasarı gör­
mek için bir değerlendirme yapıl ıyor. Çevreciler Filipin hükümetine, çevreye ve insanla­
rın geçim kaynaklarına verilen zarardan Petran'u ve ortaklarını sorumlu tulrnası için 
çağrıda bulundu. Hüküme�n bu konuya ayırdığı fonu aktarma kararını ağırdan alması 
nedeniyle temizlik çalışmaları engellendi ve bugüne dek Pelran bu çalışmalar için her­
hangi bir maddi yardım önerisinde bulunmadı. 

Kaynak: Bkz. No�ar 43 
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geldi.45 Bunlara takılıp kalan ya da bunları av zannederek 
yiyen çok sayıda deniz caniısı yaralanıyar ya da ölüyor. 
Pek çok deniz kuşu, kaplumbağa, fok, denizaslanı, balina 
ve balık da dahil olmak üzere en az 267 farklı tür hayva­
nın bu atıklara takıldığı ya da bunları yediği biliniyor.46 

Yapılan araştırmalar, denizlerdeki atıkların dünyadaki 
bütün okyanuslarda ve kıyılarda görüldüğünü, tropikal 
bölgelerde ve orta enlemlerde ise kutuplara göre daha yay­
gın olduğunu gösteriyor. Nakliye rotalarında, balık avia­
nan bölgelerde ve okyanusların birleştiği noktalarda da 
büyük miktarda atık görülüyor. Araştırmalar, kilometre­
kare başına 0-10 büyük atık olduğunu belirtiyor, fakat 
Manş Denizi'nde (kilometrekare başına 1 0- 100'den fazla) 
ve Endonezya'daki Ambon Koyu'nda (metrekareye 4'ten 
fazla) daha da çok sayıda atık bulunuyor.47 Çok daha kü­
çük olan yüzer "mikro" atıklar açık sularda bile bol mik­
tarda gözlemleniyor; atıkların birleşme noktası olan Ku­
zey Pasifik Girdabı'ndaki verilerle yapılan tahminlere gö­
re, atık miktarının kilometrekare başına 1 milyona kadar 
çıkması mümkün. 

Deniz tabanındaki atıklar Avrupa, ABD, Karayİp ve 
Endonezya'nın çeşitli bölgelerinde incelendi. Avrupa'da 
kaydedilen en yüksek miktar kilometrekare başına 1 O 1 
bin atık madde, Endonezya'da ise 690 bin madde civarın­
daydı.48 Dünya kıyılarında yapılan incelemelerde en çok 
sayıda atığın Endonezya'da (sahil şeridinin her metresinde 
yaklaşık 30  atık madde) ve Sicilya'da (her metrede 23 1 'e 
kadar çıkan atık madde) olduğu görüldü.49 

Denizlerdeki atıkların tahminen yüzde 80'i karalardan, 
diğerleri ise denizdeki faaliyetlerden kaynaklanıyor.so Dört 
temel atık kaynağı var: Kıyılarda turizmden kaynaklanan 
çöpler (yiyecek-içecek paketleri ve kutuları, sigara izmarit­
leri, plastik kumsal oyuncakları); kanalizasyon atıkları 
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Lübnan lı bir çocuk, p;clp;itin taşıtlığı çöplcrin ve başka atıkların arasıntla, 
şırınp;alarla oynuyor. 
© Green{>eace!.'ierji 

(rögarlardan ya da kanalizasyonlardan taşan çöpler, kon­
damlar, şırıngalar); balıkçılıkla ilgili atıklar (oltalar, ağlar, 
sepetler, yem kutularının yapışkan şeritleri); gemi ve tekne 
atıkları (yanlışlıkla ya da bilerek denize dökülen çöpler). 

En yaygın atık türü olan plastik ve sentetik maddeler 
deniz hayvanları ve kuşları açısından en büyük sorunu 
yaratıyor. Plastikler okyanusta savrulurken ya kendili­
ğinden ya da güneş ışınlarıyla giderek daha küçük parça­
lara ayrılıyor ve sonunda kum tanesi kadar küçülüyor. 
Bu parçacıkların deniz tabanındaki tortulara yerleştiği ya 
da suyun içinde dolaştığı görülüyor.Sl Bu kadar ufak 
parçalar bile deniz canlıianna zarar verebilİyor çünkü 
küçük deniz hayvanları bunları yutuyor ve zehirli kimya­
salları vücutlarında biriktiriyorlar. Özellikle kı yılara ya­
kın bölgelerde deniz tabanında en çok bulunan atık nay­
lon poşet oluyor.n 
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Atılmış balık avı takımları, meşrubat kutularının açma 
halkaları, balık yemi kutularının yapışkan şeritleri deniz 
memelilerini, deniz kaplumbağalarını ve deniz kuşlarını 
suyun altına çekerek, tıkayıp boğarak, organlarına zarar 
vererek, açlıktan öldürerek (yetersiz beslenme yüzünden) 
ve yaralayarak öldürüyor.S3 Atılmış av takımlarının ağları 
ya da altaları resiflere takılıp bunları parçalayınca, mer­
canlar da zarar görüyor. Bu ağlar ve sepetler kullanılmasa­
lar bile, balıklar bunlara takılabiliyor. "Hayalet balıkçılık" 
olarak adlandırılan bu durum çok sayıda deniz canlısının 
yakalanmasına, dolayısıyla balık sayılarının azalmasına 
yol açabiliyor.S4 Denizlerdeki atıklar, deniz hayvan ve bit­
kilerini ait olmadıkları uzak yerlere taşıyan sallar haline 
de gelebiliyor. 
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DENiZLERE ÖZGÜRLÜK 

Dünyadaki deniz ekasistemlerine yönelik tehditierin 
sayıca çok olduğunu düşünürsek, okyanuslarımızı yönet­
me biçimlerimizde köklü değişiklikler yapmamız gerekti­
ği çok açık. Hükümetler okyanuslar ve balık tarlaları 
için pek çok iyi niyetli düzenlemeler getirdi ama bunların 
çoğu ya çok zayıf oldukları ya da doğru dürüst uygulan­
madıkları için etkisiz oldu. t  Üstelik balık tarlaları yöneti­
mi çoğunlukla bütün bir ekasistemi değil, tek bir türü 
esas alarak hazırlandı. Getirilen kısıtlamalar sadece av 
kotaları, bölgeleri geçici olarak avianınaya kapatmak ve 
balıkçılığı sınırlamak şeklinde oldu. Balık tarlalarının yö­
netimi konusu, daha geniş kapsamlı deniz ekasistemleri­
ni yeterince korumaktan uzaktı.2 

Düzenlemelerdeki bu boşluğu doldurmak için, deniz­
ierin hem korunmasını hem de sürdürülebilir yönetimini 
sağlayacak, bütüncül, önleme dayalı ve ekasistem odaklı 
bir anlayış gerekiyor. Diğer bir deyişle, balık aviama öz­
gürlüğünü ve denizierin serbest olmasını savunan mevcut 
varsayımların yerine, denizlere özgürlüğü esas alan yeni 
bir kavram geliştirilmeli.3 
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Küresel Deniz Koruma Alanlan Ağı 

Koruma açısından bakınca, okyanuslardaki yaşamı ko­
rumak tek bir canlı türünü değil, bütün canlıları, bunların 
doğal ortamlarını ve ekasistemi oluşturan türler arasında­
ki karmaşık etkileşimleri korumak anlamına geliyor. Bunu 
yapabilmenin en etkili yolu da, tamamen koruma altında 
alanlar, yani denizlerde "milli parklar" oluşturmaktır. 

Deniz koruma alanları, genel anlamda korumaya alı­
nan bütün deniz alanları (MPA) arasında en yüksek düzey­
de çevresel korumayı sağlıyor.4 Bu alanlar ticari balıkçılık 
ve madencilik, atık boşaltımı gibi uygulamalara tamamen 
kapatılıyor. (Eğlence amaçlı tekne gezileri, nakliye gemileri 
tarafından geçiş yeri olarak kullanılma, bazı durumlarda 
da küçük ölçekli, zararsız balıkçılık gibi daha az zararlı 
kullanırnlara belirli bir noktaya kadar izin verilebiliyor 

Filipinler'deki Apo Adası Deniz Koruma Alanı'nda hir palyaço halığı hir 
deniz anemonunun içinde kendisine harmak arıyor. 
© (;reenfıeace/(;avin Newman 
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ama pek çok koruma alanında hiçbir insan faaliyetine 
müsaade edilmeyen ana bölgeler bulunuyor. ) Böylece de­
niz koruma alanlarının, canlı kaynakların adil bir biçimde 
ve önlemlerle desteklenerek sürdürülebilir kullanımı he­
defleniyor.5 

Halen dünya genelinde, neredeyse tamamı küçük öl­
çekli ve kıyısal olan 4 bin MPA bulunuyor.li Fakat acil ola­
rak açık denizleri ya da ulusal yargı kapsamında olmayan 
bölgeleri de kapsayan, tam anlamıyla koruma sağlayan 
küresel bir ağ kurmak gerekiyor. 7 Derin denizlerdeki ve 
açık okyanuslardaki aşırı avlanma, yasadışı balıkçılık ve 
giderek yaygınlaşan diğer insan faaliyetlerini engellemek 
için bu şart. H Koruma altındaki alanlar için gündem oluş­
turmak üzere her on yılda bir kez toplanan hükümetler 
arası örgüt Dünya Parkları Kongresi 2003'te, tüm okya-

Filipinler'deki Apo Adası Deniz Koruma Alanı'nda 
h ir şahin gagalı kaplumhağa. 

© GreenfJeacef(;avin Newman 
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nusların en az yüzde 20-30'unun bir deniz koruma alanla­
rı ağına dahil edilmesini önerdi.9 Diğer yetkililer ise daha 
da geniş kapsamlı bir koruma yaklaşımını savunarak, de­
nizlerdeki canlıların korunması, balık tarlaları yönetimi­
nin desteklenmesi, ekasistem süreçlerinin güvenceye alın­
ması ve yeterli ekolojik bağların sürdürülmesi için denizie­
rin yüzde 50'sinin koruma altına alınması gerektiğini be­
lirtti. tO 

Böyle geniş kapsamlı bir çalışmanın derhal başlaması 
gerekiyor ama okyanuslarda bugün görülen yüzde 1 'lik 
(karadaki yüzde 12'lik orana göre çok az) korumayı sağ­
lamak için bile 30 yıl geçmesi gerekti.tt Bu yüzde 1 'lik kıs­
mın sadece yüzde 0 . 1 'i tam anlamıyla koruma altında; 
mercan resifleri, denizaltı dağları ve sıcak su yarıkiarı da 
dahil olmak üzere pek çok önemli okyanus ekasistemi bo­
zulmalara açık halde bulunuyor. t2 (Bkz. Tablo) Mercan 
resiflerinin, mangrovların, deniz tabanındaki bitkilerin iş­
levselliği nedeniyle bilim insanları, bu temel kıyı ortamla­
rının birbiriyle bağlantılı olduğu koridorların toplu halde 
korunmasını öneriyor. 13 

Deniz koruma alanları, deniz organizmalarının sayısı, 
büyüklüğü, çeşitliliği ve verimliliğinde uzun süreli ve ço­
ğunlukla da hızlı artışlar sağlayabilir.14 12- 13 yıldır koru­
ma alanı olan Büyük Bariyer Resifi'nin bazı bölgelerinde, 
olta balıkçılarının en büyük hedefi olan mercan alabalığı­
nın sayısı, koruma öncesi döneme göre önemli artış gös­
terdi.t5 Benzer bir şekilde, birkaç yıldır korunan Doğu Af­
rika resiHerinde de ticari açıdan önemli olan bazı türlerin 
çeşitliliği ve sayısı, av yapılabilen alanlara oranla arttı.16 

Deniz koruma alanları, sınırlarından dışarı balık, larva 
ve yumurta akışı olacağı için çevredeki sularda balık tarla­
larını da zenginleştiriyor.t7 St. Lucia'daki Soufriere Deniz 
Yönetimi Alanı'ndaki kapalı koruma bölgesinde üç yıllık 
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Tablo 

Kritik Durumdaki Deniz Ekasistemlerinin Korunma 
Düzeyi 

Mercan ResiHeri 

Mangrovlar 

Deniz Bitkileri 

Denizaltı 
Dağlan 

Sıcak Su 
V ankiarı 

Dünya genelindeki yaklaşık 980 MPA, mercan 
resiflerinin yüzde l 8 .7'sini koruma al tına alıyor 
ama bunların sadece yüzde l .4'ü hiç kimsenin 
giremediği, tamamen korumaya alınmış bölge­
lerde bulunuyor; bunların da çoğu yetersiz yö­
netim ve uygulamaların sıkıntısını çekiyor. Uz­
manlar, aşırı tüketilen balık stoklarının uzun va­
deli korunabilmesi için dünyadaki bütün resifle­
rin en az yüzde 30'unun herkese kapatılmasını 
önerıyor. 

Dünyadaki mangrovların yaklaşık yüzde 9'u 
MPA'Iar kapsamında bulunuyor ama etkili bir 
muhafaza için daha fazla koruma gerekiyor. 

Hiçbir MPA sadece deniz bitkilerinin korunması­
na ayrılmış değil; Avustralya'daki Büyük Bariyer 
Resifi Deniz Parkı'nda olduğu gibi, korunması 
gereken alanlar önerilirken deniz bitkileri de 
dikkate alınarak seçim yapılıyor. 

Bugüne dek nispeten az sayıda denizaltı dağı, 
deniz koruma alanı ya da MPA olarak seçildi .  

Kanada hükümeti Mart 2003'te Vancouver'ın 
güneybatısındaki Endeavour Sıcak Su Yarıkları­
nı ülkenin ilk MPA'sı ilan ederek, ruhsat ve onay­
lı bir araştırma planı olmadan deniz kaynakları­
nı n çı karı lamayacağı bir alan yarattı. VNIF, 
Portekiz açıkları ndaki Kuzeydoğu Atiantik'te 
Azores yerel yönetimiyle işbirliği yaparak, nis­
peten sığ olan Lucky Strike ve Menez Gwen ha­
va yarıklarını 2002'de MPA olarak seçtirdi. 

Kaynak: Bkz. Notlar 1 2  
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çalışmanın sonrasında ticari balık türlerinin biyolojik küt­
lesi üç kat arttı. Beş yıl sonra, bu bölgenin dışındaki yer­
lerde de biyolojik kütleler iki kat, ortalama av da (kullanı­
lan kapanın boyutlarına bağlı olarak) yüzde 46-90 çoğal­
mıştı. ts 1995'te kurulan Kızıldeniz koruma alanlarında da 
benzer bir durum yaşandı: Beş yıllık koruma çalışmasının 
ardından, çevredeki balık tarlalarında tek seferde avianan 
balık miktarı yüzde 60'tan fazla artış gösterdi.t9 

Deniz koruma alanları, belirli bir türün aşırı avianma 
nedeniyle tüketildiği ve bazen de dip trolcülüğü ya da di­
ğer zararlı faaliyetler sonucunda bir doğal yaşam ortamı­
nın hasar gördüğü durumlarda ekasistemin yaşadığı so­
runları da hafifletebilir. Sözgelimi, yok olan avcı/av ilişkisi­
ni yeniden canlandırabilir. Yeni Zelanda'da bir deniz ko­
ruma alanının oluşturulmasının ardından, yüzde 50'sinden 
fazlası denizkestanelerinin beslendiği çıplak kayalardan 
oluşan bir bölge, büyük balıkların ve kerevitlerin (deniz­
kestanesi avcıları) sayısının artması sağlandıktan sonra ye­
niden yosunlada kaplandı.20 

Deniz koruma alanları iklim değişikliğinin, kirliliğin ya 
da ciddi fiziksel hasarların etkilerini doğrudan değiştire­
mez ama burada korumaya alınan ekasistemler diğerleri­
ne oranla daha dirençli hale gelerek olumsuz etkilerin bir 
kısmını hafifletebilir.21 İyi tasarlanmış küresel bir koruma 
alanları ağı bir dizi sıçrama tahtası olarak kullanılarak, ik­
lim değişikliği nedeniyle dağılımları değişmekte olan canlı 
türleri için sığınak oluşturabilir.22 (Yine de, giderek art­
makta olan iklim değişikliği, okyanus asidenmesi ve pek 
çok deniz kirliliği türüne karşı en iyi önlem, temiz ve yeni­
lenebilir enerjiye geçişi hızlandırmak da dahil olmak üze­
re, öncelikle bu tehditierin ortaya çıkmasını önlemektir.) 

Küresel bir deniz koruma alanları ağı, iyi bir örnek 
oluşturmak amacıyla, açık denizlerdeki büyük koruma 
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alanlarını ve yakınlarında iyi yönetilen ve gelişen balık 
aviama bölgelerinin de bulunduğu kıyı bölgelerdeki daha 
küçük koruma alanlarını içermelidir.23 Küçük kıyı koru­
ma alanlarını da kapsayan bir ağ, yakınlardaki topluluk­
ların gelişen balık tarlalarından yararlanmasını sağlaya­
caktır. Yerel balıkçılar kendi deniz kaynakları üzerinde 
hak sahibi haline getirilir ve koruma alanlarının belirlen­
mesi sürecine katkıda bulunmaya davet edilirlerse, bu 
alanları daha çok destekleyeceklerdir.24 St. Lucia'daki de­
niz koruma alanlarının başarısı, planlama sürecinden iti­
baren bütün paydaşların konuya dahil edilmesinden kay­
naklanmak ta dır. 25 

Küresel bir koruma alanları ağı; biyoloj ik açıdan 
zengin olan, çok sayıda hayvan ve bitkiyi barındırabi­
len, birçok nadir ya da endemik türü kapsayan yerler de 
dahil olmak üzere, geniş kapsamlı bir deniz yaşamını 
temsil etmelidir.26 Önemli yumurtlama ve üreme alanla­
rını; deniz kuşları, kaplumbağalar ve deniz memelileri 
gibi hava soluyan su hayvanları açısından önemli yerle­
ri; insanların faaliyetleriyle tehdit edilen ya da zarar gö­
ren bölgeleri korumak da büyük önem taşır. Son olarak, 
açık denizlerde, yükseliş bölgeleri ya da okyanusların 
birleşme noktaları gibi bazı bölgeler de yüksek verimli­
likleri nedeniyle korunınayı hak eder. Bu tür alanların 
sınırları tam olarak belirli değilse hükümetler belirlenen 
koruma alanlarının konumları hakkında balıkçı filoları­
nı bilgilendirmek amacıyla uydu teknoloj ilerinden ya­
rarlanabilir.27 Yan-av olma tehlikesi yaşayan okyanus 
aşırı göçmen kaplumbağalar, kuşlar ve diğer hayvanlar 
için de geçici ve/veya hareketli koruma alanları oluştu­
rula bilir. ıs 

Tam anlamıyla korumaya alınmış deniz alanları kavra­
mı hem gelişmekte olan hem de sanayileşmiş ülkelerde gi-
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derek daha fazla kabul görüyor. Fiji'deki Büyük Deniz Re­
sifi'nin yerel kabile reisieri Kasım 2005'te hiç kimsenin 
girmesine izin verilmeyen 5 daimi "tabu" bölge oluşturdu; 
bu, ülkenin 2020 yılına kadar Fiji sularının yüzde 30'unu 
korumaya alma hedefine yönelik önemli bir adımdı.29 
2006'da ABD Başkanı George W. Bush Hawaii açıkların­
da, yaklaşık 3 63 bin kilometrekareyle dünyanın en büyük 
deniz koruma alanının (nispeten dokunulmamış mercan 
resiflerini de kapsayacak şekilde) oluşturulmasına izin ver­
di.JO Avrupa'da çeşitli bölgesel anlaşmalarla, Baltık, Akde­
niz ve Kuzeydoğu Atiantik'te MPA ağları kurulması çağrısı 
yapıldı ama uygulama süreci bugüne dek çok ağır işledi.31 
AB'de hazırlanmakta olan yeni deniz koruma yasası yürür­
lüğe girdiğinde, bölgesel sular daha da büyük bir koruma 
altına alınabilir.32 

Küresel anlamda, 2002 Dünya Sürdürülebilir Kalkın­
ma Zirvesi'nin "Uygulama Planı"nda, okyanusları koru­
mak ve yönetmek için 20 12'ye kadar küresel bir MPA ağı 
oluşturulmasına yönelik bir anlaşma da yer alıyordu.33 
2004'te Biyolojik Çeşitlilik Anlaşması'nın (CBD) tarafları 
da söz konusu zaman içinde böyle bir ağ kurulmasını ka­
bul etti.34 Fakat ne CDB ne de ülkelerin açık denizlerdeki 
hak ve sorumluluklarını düzenleyen en önemli uluslararası 
anlaşma konumundaki Birleşmiş Milletler Deniz Yasası 
Anlaşması (UNCLOS) mevcut çerçevede bu ağı hayata ge­
çirmek için bir mekanizma sunuyor. 

Açık Denizlerde Hakkaniyetli ve Sürdürülebilir Bir 
Yönetim Sağlamak 

Küresel bir deniz koruma alanları ağını hayata geçir­
mek için gerekli yönetmelikleri sağlamanın ve açık deniz­
lerde halen süregelen düzensiz faaliyetleri gözlemlernenin 
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bir yolu da UNCLOS kapsamında yeni bir uygulama anlaş­
ması oluşturmaktır.35 UNCLOS ülkelere sadece okyanusları 
kullanma hakkı sunmakla kalmayıp, bu ülkelerin denizleri 
korumak için önlemler almasını da zorunlu kılıyor.36 Dü­
zenlemelerdeki yasal açıkları kapatmak için bütüncül, ön­
leme dayalı ve ekasistemleri esas alan bir yönetim anlayışı­
nı benimseyerek, ulusal yasaların kapsamı dışında olan 
denizierin korunmasını ve sürdürülebilir yönetimini sağla­
mak gerekiyor. 

Yeni bir UNCLOS "açık deniz anlaşması" açık denizleri 
korumaya yönelik resmi bir yetke oluşturacak ve açık de­
niz yönetişimincieki boşlukları dolduracaktır. Bu anlaşma, 
UNCLos'un bazı maddelerini uygularnaya koymayı hedef­
leyen BM Balık Stokları Anlaşması model alınarak hazır­
lanabilir. UNCLOS kapsamında böyle bir uygulama anlaş­
ması hazırlamanın pek çok avantajı olacaktır, çünkü an­
laşmanın geniş kapsamlı faaliyet alanı zaten denizlerdeki 
biyolojik çeşitliliği etkileyen hemen hemen bütün faaliyet­
leri içeriyor, ayrıca bağlayıcı bir ihtilaf çözme mekanizma­
sı sunuyor. 

Bu anlaşma, başka pek çok faydanın yanı sıra şunları 
da sağlayabilir: 
• Ekasistem tabanlı yönetim ve önlem ilkelerine dayana­

rak açık denizlerdeki biyolojik çeşitliliği korumaya yö­
nelik net bir görevlendirme yapmak ve yasal bir so­
rumluluk yüklemek; 

• Açık denizlerdeki insan faaliyetlerini izlemek, denetle­
rnek ve gözlemlemek için etkili bir merkezi sistem kur­
mak ve bu faaliyetlerin uluslararası hukuka uygunlu­
ğunu sağlayacak yasal "güce" sahip olmak; 

• Açık denizlerdeki koruma alanlarının belirlenmesi, 
seçimi, oluşturulması ve yönetimi için net yönergeler 
çizmek; 
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• Açık denizlerde herhangi bir biyolojik inceleme faaliye­
tinin onaylanmasından önce çevresel etki değerlendir­
mesinin yapılmasını zorunlu kılmak; 

• Kamuya açık bir canlı türleri listesi oluşturarak açık 
denizlerdeki biyolojik çeşitlilik ile ilgili bilgilerin payla­
şılmasını teşvik etmek.37 
Böyle bir anlaşmanın, açık denizlerde aşırı avianma ve 

zararlı avianma uygulamalarından deniz kirliliği ve iklim 
değişikliğine kadar pek çok tehdidi önlemeye yönelik di­
ğer çabalarla da desteklenmesi gerekir. Sözgelimi okyanus­
larda, son derece zararlı olan dip trolcülüğünden koruna­
bilen sadece birkaç bölge bulunuyor. Bazı ülkeler, denizbi­
limcilerin ve çevre örgütlerinin de desteğiyle, Birleşmiş 
Milletler'in açık denizlerde trolcülüğe karşı morataryum 
ilan etmesi için lobi yapıyor. Yasal açıdan bağlayıcı bir 
uluslararası anlaşma hem hassas deniz ekasistemlerini ko­
rumaya yardımcı olacak, hem de bu bölgelerde uygun bi­
limsel değerlendirmelerin yapılması ve etkili siyasi çözüm­
ler bulunması için zaman tanıyacaktır.38 2005'te BM Genel 
Sekreterliği danışman kuruluşlarından birisi, "küresel ba­
lıkçılık yetkililerin, trolcülüğü 2006'ya kadar açık deniz­
lerde ve 201 O'a kadar da küresel anlamda tamamen kal­
dırma konusunda anlaşmaya varmasını" tavsiye etti.39 

Aralık 2006'da BM Genel Kurulu, hassas derin deniz 
ekasistemlerinin açık denizlerdeki dip trolcülüğünün za­
rarlarına karşı korunması için önlemler alınması gerektiği­
ni kabul etti.40 Bu bölgelerde trolcülük yapan gemilere 
bandıra veren ülkelere ve derin deniz balık tarlalarını yö­
netme yetkisine sahip bölgesel balıkçılık örgütlerine, has­
sas ekasistemlerin korunmasını sağlamak üzere bu faali­
yetleri düzene sokma yükümlülüğü getirildi. BM'in bu ka­
rarının yürürlüğe girmesinden sonra, bölgesel Antarktika 
Deniz Canlı Kaynaklarının Korunması Komisyonu 
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(CCAMLR) , Antarktika'nın çevresindeki Güney Okyanu­
su'nda dip trolcülüğünü yasakladı.41 Yine de derin deniz 
ortamlarının yeterli şekilde korunması için bu önlemlerin 
hayata geçirilmesi gerekiyor. 

Adil ve Sürdürülebilir Balık Tarialan 

Yeterli balık stokları sağlamanın ve denizlerdeki biyolo­
j ik çeşitliliği korumanın diğer bir temel unsuru da, uluslar­
arası balık ticaretinde serbestleşmeye yönelik eğilimi ele al­
maktır.42 Dünya Ticaret Örgütü'nün (wTo) kısa süre önce 
yaptığı ticaret görüşmelerinin "Doha Turu"nda balık ihraç 
eden sanayileşmiş ülkelerden bazıları, gümrük vergilerini 
sıfırlayacakları ve gelişmekte olan ülkelerden de aynı uygu­
lamayı bekleyecekleri bir "sıfıra sıfır" senaryosu önerdi­
ler.43 Fakat gümrük vergileri genellikle gelişmekte olan ül­
kelerin yerel balık sanayilerini korumak için ellerinde ka­
lan son siyasi araçtır; Mrika, Pasifik ve Karayipler'deki 
pek çok ülke, böyle bir serbestleşmenin hayata geçmesi ha­
linde mevcut ticaret avantajlarını kaybetmekten korkuyor. 

Ekonomik İşbirliği ve Kalkınma Teşkilatı (OECD) 2003 
tarihli bir çalışmasında, balık ticaretinin yaygın biçimde 
serbestleşmesi halinde hem balık stoklarının aşırı tüketile­
ceği hem de ihracatçı ve İthalatçı ülkelerde av miktarının 
azalacağı öngörüsünde bulundu.44 OECD ayrıca gümrük 
vergilerinin azaltılmasının balık çiftliklerindeki üretimi ar­
tıracağını, böylece yem haline getirilecek balıklar için de 
rekabetin artacağını belirtti. Ticari serbestleşme, gelişmek­
te olan ülkelerin sularını ihracatçı yabancı filolara da aça­
rak aşırı avlanma, stokların düşmesi ve denizlerdeki biyo­
lojik çeşitliliğin azalması gibi sorunlara yol açabilir. Genel 
anlamda balık ticaretindeki serbestleşme sadece sanayileş­
miş, balık ihraç eden ve dünyadaki balık stoklarının üzeri-
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ne giderek daha büyük bir baskı yaratan bir avuç ülkenin 
işine yarayacaktır.45 

Temmuz 2006'da dünya ticaret görüşmelerinin Doha 
Turu tamamen askıya alındı; görüşmeler artık sadece gay­
ri resmi şekilde devam ediyor. Bu durum, balık ve balık 
ürünlerine ilişkin tartışmaları WTO kapsamı dışına çıkar­
mak ve ticari çıkarların egemen olmadığı, çevresel kaygıla­
rın daha fazla payiaşılabileceği diğer çok-taraflı ortamiara 
taşımak için fırsat yaratıyor. Bu ortamlar arasında BM Ba­
lık Stokları Anlaşması, BM Gıda ve Tarım Teşkilatı (FAO) 

Sorumluluk Sahibi Balıkçılık İçin "Davranış Kuralları," 
Dünya Sürdürülebilir Kalkınma Zirvesi Uygulama Planı 
yer alıyor. Bu uluslararası araçlar tüm dünyada benimse­
nip uygulanana kadar, WTO üyelerinin balık ticaretini da­
ha da serbestleştirmeye çalışması son derece sorumsuz bir 
davranış olacaktır. 

Galle-Sri Lanka'daki balık pazarında günün hasılatı. 
© Michael Renner 
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Hükümetler fazladan av kapasitesine, aşırı avlanmaya, 
sürdürülemez balıkçılık uygulamalarına katkıda bulunan 
zararlı teşvikleri de aşama aşama kaldırma konusunda an­
laşmaya varmalıdır. Balıkçılık sektörü her yıl tahminen 30-
34 milyar dolar dış destek alıyor; bunun 20 milyarı, filola­
rın kapasitelerinin üzerinde avianmasını sağlayan tekne 
yapımı, ekipman, yakıt ve diğer işletme maliyetlerine har­
canıyor.46 WTO, balıkçılığa verilen teşvikiere ilişkin ulusla­
rarası kurallarını yenilerneye yönelik görüşmeler yapıyor; 
böylece ilk kez doğayı koruma kaygıları belirli bir konuda 
ticari görüşmeler yapılmasına yol açmış oluyor.47 Görüş­
meler başarıyla sonuçlanırsa, denizlerdeki balıkçılığa veri­
len zararlı teşvikler geniş çapta yasaklanabilir.48 Fakat Gre­
enpeace gibi bazı eleştirel uzmanlar, bu tür tartışmalar için 
WTO'nun değil, BM Biyolojik Çeşitlilik Anlaşması'nın daha 
uygun bir platform olduğunu, çünkü bu kuruluşun ticarete 
değil, biyolojik çeşitliliğin korunması ve sürdürülebilir kul­
lanımına odaklandığını belirtiyor.49 

Bu konuda alınabilecek önlemlerden birisi, sanayileş­
miş ülkelerin gelişmekte olan ülkelerin sularında balık av­
lamasına izin veren haksız ve sürdürülemez balıkçılık an­
laşmalarını sona erdirmek. Bu tür uzak sulara erişim an­
laşmaları genellikle, özel şirketler ile zaman zaman rüşvet 
eğiliminde olan hükümetler arasındaki "hatır-gönül" an­
laşmaları oluyor.so Pasifik'teki tonbalığı avcılığı olayındaki 
gibi, yabancı filoların avianmak için ülkelere ödedikleri 
ücret (erişim bedelleri ve ruhsatlar için), balıkların tahmini 
2 milyar dolara ulaşan değerinin sadece yüzde 5'ine veya 
daha da azına denk geliyor.sı Kıyı ülkeleri daha adil anlaş­
malar yaparak kaynaklarını sürdürülebilir şekilde yönete­
bilir, sürekli geçim kaynağı ve gelir sağlayabilir, doğal kay­
naklarının ekonomik ve toplumsal faydalarından tam an­
lamıyla yararlanabilirler. 
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Avustralya ile Yeni Zelanda arasındaki Tasman Denizi'nin uluslararası 
sularında yapılan derin deniz trolünde asıl hedef olan turuncu Pasifik 
levreğinden çok daha fazla sayıda yan-av ( denizyıldızları dahil) ağiara takılıyor. 
© Greenpeace/Roger Grace 

Hem kıyılarda hem de derin denizlerde yasadışı, kayıt­
dışı ve düzenleme dışı (ıuu) balıkçılık konusunda da daha 
güçlü bir küresel çaba gerekiyor. Hükümetler limanlarını 
ve pazarlarını bu tür balıkçılara ve balıkiara kapatmalı, 
ıuu balıkçılığı destekleyen şirketler aleyhine dava açmalı, 
rahatlıkla alınabilen bandıraları yasadışı ilan etmeli. Ha­
len yürürlükte olan bazı uluslararası anlaşmalar ( FAO 

Uyum Anlaşması, BM Balık Stokları Anlaşması, liman de­
netimi için FAO modeli, ıuu balıkçılığı önlemeye, caydır­
maya ve ortadan kaldırmaya yönelik uluslararası FAO pla­
nı da dahil olmak üzere) doğru şekilde uygulansa, ıuu ba­
lıkçılığa karşı geniş kapsamlı ve etkili önlemler sağlaya­
caktır. Diğer çözümler de açık denizlerde çalışan bütün ge­
miler için merkezi izleme, denetim ve uyum yetkili kuru­
luşları oluşturmak ve sürdürülebilir deniz ürünleri politi-
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kalarının benimsenmesi için (deniz ürünlerinin baştan so­
na izlenmesi de dahil) deniz ürünleri satıcılarıyla işbirliği 
yapmak olabilir.52 

Deniz Kuşlan, Kaplumbagalar ve Deniz Memelileri­
nin Yan-Av Olmasını Azaltmak 

ıuu balıkçılıkla mücadele etmek, düzensiz ve ilkesiz ba­
lıkçılık faaliyetlerini en aza indirerek çok ciddi bir sorun 
olan yan-avları da azaltabilir.53 Deniz kuşlarının yan-av 
olarak ağiara takılınasını azaltına konusunda başarısı ka­
nıtlanmış diğer önlemler arasında, kuşları korkutmak üze­
re gemilerin kıç tarafından kancaların suya girdiği yerlere 
renkli ışıklar yerleştirmek; paraketderin suya daha hızlı 
batması için ağırlık eklemek; yemli altaları gece atarak, 
tüpler içinden su altına göndererek, yemleri maviye boya­
yarak balık avını daha az görünür hale getirmek yer alı­
yor.54 Kanada, Japonya ve ABD, Kuzey Pasifik'teki parake­
te balıkçılığında deniz kuşlarının ölüm oranlarını azaltmak 
için çeşitli yöntemler kullanıyorlar; fakat Çin, Kore, Meksi­
ka, Rusya ve Tayvan'da bu tür düzenlemeler bulunmuyor 
ve pek çok Güney Okyanusu filosu da bu yöntemleri ya is­
tikrarsız biçimde kullanıyor ya da hiç kullanmıyor.55 

1998'de FAO, "parakete balıkçılığında deniz kuşlarının 
kazara avianmasını azaltmak için Uluslararası Eylem Pla­
nı" (IPOA-SEABIRDS) oluşturdu.S6 Gönüllülüğe dayalı bu 
program katılımcı ülkeleri, parakete balıkçılığının yapıldı­
ğı ülkelerde deniz kuşu yan-avlarının bir sorun haline gel­
diği yerleri belirlemek, bunu azaltmak için ulusal bir ey­
lem planı geliştirmek, uygun iyileştirme önlemleri seçmek 
konusunda yüreklendirmeyi hedefliyor. Ayrıca 2006'da İn­
giltere Kraliyet Kuşları Koruma Topluluğu ve BirdLife In­
ternational örgütü, parakete balıkçılarını yan-avları azalt-
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ma yöntemleri konusunda eğitmek için "Albatros Görev 
Grubu"nu kurdu.57 Bölgesel balıkçılık örgütleri de yan­
avlar konusunda önemli rol oynayabilir; ama ne yazık ki 
bu zamana kadar sadece Antarktika Deniz Canlı Kaynak­
larının Korunması Komisyonu (CCAMLR) bu konuda geniş 
kapsamlı önlemler aldı.58 Anlaşma kapsamındaki alanda 
deniz kuşlarının yan-av olarak öldüğü vakalar 1997'de 
6.589 iken 2003 'te sadece 1 5  oldu. 

Deniz memelilerinin kazara avianınası ya da ağiara do­
lanması sorunlarıyla mücadele etmek için de daha fazla 
çaba harcamak gerekiyor. Hayvanların av takımlarını gör­
melerini ya da yüzerek kaçmalarını sağlayan sesli alarınlar 
Maine Körfezi ve Kuzey Pasifik'te işe yaradı.59 Dönemsel 
alan kapatma (hayvanların göç mevsiminde av bölgelerini 
geçici olarak kullanıma kapatma) yöntemi de Yeni Zelan­
da'da tükenme tehlikesi yaşayan beyaz başlı yunusların 
kazara öldürülmesini epeyce engelledi. Diğer önlemler 
arasında, küçük deniz memelilerinin ağların üzerinden yü­
zebilmesi için ağların tepesine ağırlık yerleştirmek, canlı 
hayvanları hemen suya atmak, balıkçılık gereçlerini ya da 
uygulamalarını değiştirmek yer alıyor.60 

Deniz memelilerinin yan-av olarak yakalanması soru­
nu uluslararası düzeyde Baltık Denizi ve Kuzey Denizi'nin 
Küçük Deniz Memelilerini Koruma Anlaşması, Doğu Pa­
sifik'te Uluslararası Yunus Koruma Programı Anlaşması, 
Uluslararası Balina Avcılığı Komisyonu kapsamında ele 
alınıyor.61 2002'de WWF'nin desteğiyle kurulan Yan-Av 
Olan Deniz Memelileri Kaynak Merkezi, ölüm oranlarını 
azaltmak için ülkelerin ulusal eylem planları benimsernesi­
ni öneriyor.62 Aralık 2005'te WWF tehlikedeki vaquita do­
muzbalığının yaşadığı alanlarda ağların ve karides trolleri­
nin kullanılmasını engellemek için Meksika hükümetiyle 
işbirliği yaptı.63 
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ABD Deniz Memelilerini Koruma Yasası, bu canlıların 
kazara öldürülmesini sıfırlamayı hedefliyor.64 "Yunuslara 
dokunmayan" tonbalığı avı için alınan yenilikçi önlemler 
sayesinde (av takımlarının ve ağ germe yöntemlerinin de­
ğiştirilmesi, dalgıçların ağa takılan yunusları elleriyle kur­
tarması gibi) ,  1 986'da 133  bin olan yunus ölümleri 
1998'de 2 binin altına düştü.65 Fakat nüfus açısından ba­
kınca bu rakamın yüksek görünmemesine karşın, yunus 
nüfusu henüz eski haline dönmedi.66 Uzun süreli aviarın 
ve yunusların sık sık yakalanmasının kronik etkileri, bu 
memeiiierin üreme becerisini olumsuz etkiliyor olabilir. 

ABD'de deniz kaplumbağalarının kazara avianınası so­
runu, karides trolcülüğünde kaplumbağa çıkarma aletleri­
nin (TED) kullanımının zorunlu hale gelmesiyle çözüldü.67 
TED'ler ABD'ye karides ihraç eden 1 5  ülkede de kullanılı­
yor. Bu uygulama çeşitli Amerikan resmi kuruluşları ve 
Amerika Kıtaları Arası Deniz Kaplumbağalarını Koruma 
Anlaşması (Amerika kıtalarındaki ülkelerin deniz kaplum­
bağaları yararına uygulamalar yapması için yasal çerçeve 
sağlayan bir anlaşma) tarafından yürütülüyor.68 TED prog­
ramlarının yan-avları azaltına konusunda birer "başarı 
öyküsü" olarak tanımlanmasına karşın, bu sisteme uyma­
yanlar hala var.69 Parakete balıkçılığında da deniz kap­
lumbağalarını koruyacak yöntemler geliştirmek için daha 
fazla araştırma yapılması gerekiyor.70 

Deniz Ürünleri Tüketicilerini ve Balık Çiftliklerini 
Hedefiemek 

Hükümetler arası, hatta ulusal programların uygulan­
ması bazen zor olduğu için, bunlara paralel olarak, aşağı­
dan yukarıya ilerleyen ( "sürdürülebilir deniz ürünleri" için 
tüketicilerde talep yaratacak) bir yaklaşım da daha bilinçli 
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balıkçılık uygulamalarını teşvik edebilir.71 Bunu yapmanın 
yollarından biri, üreticilerin balıkların nerede ve nasıl av­
landığını gösteren deniz ürünleri etiketleri kullanmasını zo­
runlu kılmak. Sözgelimi İngiltere'deki süpermarketler zin­
ciri Waitrose artık taze balık tezgahlarında sattığı bütün 
deniz ürünlerinin kökenleri hakkında bilgi veriyor.72 Şirket 
avlanma yöntemlerinden ya da sürdürülebilirliğinden kuş­
ku duyduğu Atlantik kılıçbalığı, mersinbalığı ürünleri, kö­
pekbalığı ve turuncu Pasifik levreğini satmıyor; ayrıca yas­
sı balıkları ve karidesleri avlamaya yönelik zararlı bir dip 
trolü olan birn trolü ile avlanmış bütün ürünleri 2007 so­
nuna kadar raflarından tamamen kaldırdı.73 

Dünyanın en büyük gıda satıcı Wal-Mart, deniz ürün­
leri piyasası üzerinde büyük etki yaratabilecek bir kararla, 
3-5 yıl içinde Kuzey Amerika'da sadece MSC sertifikalı ta­
ze ve dondurulmuş balıkları satacağını açıkladı.74 Merkezi 
Londra'da bulunan ve sürdürülebilir balıkçılığın en önem­
li yetkililerinden olan Deniz Yönetimi Konseyi (Msc), dün­
ya genelinde 20'den fazla balık tarlasına sertifika verdi ve 
600'ü aşkın sürdürülebilir kökenli deniz ürününe mavi 
eka-etiketini kullanma yetkisi sundu.75 Buna rağmen, Ni­
san 2007 itibarıyla dünyadaki doğal balık tarlalarının sa­
dece yüzde 6'sı (sayısal olarak) MSC programına katılmış­
tı.76 Deniz ürünlerine yönelik küresel talebin artmaya de­
vam ettiği düşünülürse, üreticileri ve tüketicileri sürdürüle­
bilir deniz ürünlerini desteklemeye teşvik etmek için daha 
pek çok adım atılması gerekiyor. 

Fakat deniz ürünlerinin etiketlenmesi aldatıcı olabilir. 
Sözgelimi, hem balıkçılık sanayii hem de hükümetler çift­
lik balıklarını, balık tarlalarının tükenınesini önlemeye yö­
nelik "sürdürülebilir" bir çözüm olarak tanıttılar. Oysa ot­
lada beslenen kabuklu deniz canlılarının yetiştirildiği bazı 
çiftlikler ve tatlı su çiftlikleri dışında, balık üretim tesisleri-
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nin çoğu, yem olarak kullandıkları balıklar nedeniyle aşırı 
avianma sorununu daha da artırıyorP 

Hükümetler ve sektör, balık üretim çiftliklerinin olum­
suz etkilerini azaltmak üzere, otobur çiftlik balıklarının 
üretimini ve balık yemi, balıkyağı yerine bitkisel yemierin 
kullanılmasını destekleyebilir.78 Hükümetler, sulak alanlar 
ve mangrovlar gibi kıyı ekasistemlerini korumak için, ba­
lık çiftliklerinin yerleriyle ilgili yasal düzenlemeler getirebi­
lir. Ayrıca ekolojik açıdan zararlı balık çiftliklerine verilen 
teşvikler kesilebilir, çifdikte yetiştirilen balık türlerinin do­
ğal ortamiara sızmasını azaltmak için cezalar verilebilir. 
Çiftliklerden kaynaklanan atık sular, yem ve su kaynakla­
rını daha verimli kullanan, maliyetleri düşüren, verimliliği 
artıran entegre sistemlerle azaltılabilir.79 

Deniz Kirliliğiyle Savaşmak 

Deniz kirliliğinin pek çok nedenini ortadan kaldırmak 
için de çok sayıda çalışma yapmak gerekiyor. Mayıs 
2004'te yürürlüğe giren Stockholm Kalıcı Organik Kirleti­
ciler (POP) Anlaşması, hükümetleri dioksinler ve poliklor 
bifeniller (PCB) gibi belirli kalıcı kimyasalların salımını or­
tadan kaldırmak ya da azaltmak için önlemler almaya zo­
runlu tutuyor. so Ama bu anlaşma, deniz canlılarını zehirle­
me olasılığı bulunan bromlu alev geciktiricileri kapsamı­
yar (bugüne dek bu kimyasalların tek bir çeşidinin listeye 
alınması önerildi, bir başkası da inceleme altında) .8 1  Bu 
maddelerin bazıları Avrupa, Çin, Japonya ve ABD'de ulu­
sal ya da bölgesel düzeyde düzenlemeye tabi tutuluyor fa­
kat önünde sonunda küresel anlamda harekete geçmek ge­
rekecek.82 Ne yazık ki, çok sayıda POP'nin kullanımı dün­
ya genelinde aşama aşama durdurulsa da, ürünlerden sız­
maya ve doğada kalmaya devam edecekleri için, yıllarca 
sürecek bir miras bırakacaklar. 
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Kuzeydoğu Atiantik Denizlerini Koruma Komisyonu 
(OSPAR) üyeleri 1998'de kimyasal kirli liği önlemeye yö­
nelik önemli bir adım atarak, bütün zararlı maddelerin 
denizlere boşaltılmasını ve salımını 2020 yılına kadar 
durdurmaya karar verdi.83 O zamandan bu yana, yay­
gın kullanılan bromlu alev geciktiriciler dahil olmak 
üzere, OSPAR tarafından öncelikli olarak tanımlanan 
tehlikeli maddelerin listesi 12 'den 40'ı aşkın bir rakama 
ulaştı.84 

Fakat kısmen Avrupa 'da daha katı kimyasal düzenle­
meler getirmeye yönelik paralel çalışmalar nedeniyle, bu 
kararın uygulanma süreci ağır işledi. Aralık 2006'da an­
laşmaya varılan yeni REACH (Kimyasal Kaydı, Değerlendi­
rilmesi ve izni) yasası, kanıt yükümlülüğünü hükümetler­
den alıp sektör temsilcilerine veriyor ve şirketlerin daha 
güvenli alternatifler olduğu sürece en tehlikeli kimyasallar 
yerine başkalarını  kul lanmasını  z orunlu k ıl ıyor.ss 
REACH'in uygulamada ne kadar etkili olacağının (ve 
OSPAR'ın kimyasal kirlilik hedefine ulaşınaya yetecek araç­
ları sunup sunamayacağının) belirsizliğine karşın, bu yasa 
önemli bir adımı simgeliyor. 

OSPAR, kimyasaliara yönelik hedefinin yanı sıra, radyo­
aktif kiriilikle mücadele için de bir önlem stratejisi benim­
sedi.86 Yaptığı anlaşmayla radyoaktif maddelerin denizlere 
boşaltılmasını ve salımını 2020 yılına kadar aşama aşama 
ve önemli ölçüde azaltınayı hedefliyor; nihai hedef ise bu­
nu sıfır seviyesine yaklaştırmak. Ama Kuzey Avrupa'da 
uzun süredir ihtilaf konusu olan nükleer yakıt yeniden iş­
leme tesislerinin atıklarının boşaltılmaya devam etmesi 
(zaman zaman da artması) nedeniyle burada da ancak sı­
nırlı bir uygulama söz konusu olabiliyor.87 Sonuç olarak, 
politika ya da uygulamalardaki radikal değişikliklerden 
çok, mevcut nükleer tesisler ömürlerini tamamladıkların-
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da gerçek anlamda ilerleme kaydedilecek. Bu sırada, Ku­
zeydoğu Atiantik'teki deniz ekosistemlerinin radyoaktif 
kirliliği artmaya devam edecek. 

Petrol kirliliği konusunda ise, Uluslararası Denizcilik 
Örgütü 1995 yılında, tek tekneli petrol tankerlerinin dün­
ya genelinde aşama aşama kaldırılmasına ilişkin bir dü­
zenleme getirdi.88 Bugün çevre örgütleri, tanker kazaları­
nın neden olduğu hasarın tanker sahiplerinden yöneticile­
re, gemi operatörlerinden yükü kiralayanlara ya da mal 
sahiplerine kadar ilgili her kesim tarafından tamamen ve 
sınırsız yükümlülük çerçevesinde ödenmesini talep ediyor. 
Ama petrol sızıntılarının yaydığı zehir ve yeni yeni ortaya 
çıkan iklim değişikliği tehdidi nedeniyle, petrolün kullanıl­
masının hızla ve aşamalar halinde kaldırılması ve temiz, 
yenilenebilir enerjiye geçilmesi gerekiyor. Daha sürdürüle­
bilir tarım yöntemlerinin de benimsenmesiyle birlikte, bu 
önlemler kıyılara sızan besinleri azaltacak, ölü bölgelerin 
yayılmasını yavaşlatacak, sonunda bu kötü eğilimi tersine 
çevirecektir. 89 

Çeşitli küresel, uluslararası ve ulusal girişimler okya­
nusları atıklardan korumayı hedefliyor. Bunların en geniş 
kapsamlılarından birisi olan Uluslararası Gemi Kaynaklı 
Kirliliği Önleme Anlaşması (MARPOL) 122 ülke tarafından 
onaylandı; anlaşma, gemilerden denize çöp ve plastik mal­
zemelerin atılmasını yasaklıyor.90 MARPOL'un denizlerdeki 
atık sorununu azalttığına ilişkin bazı kanıtlar var ama bu 
atıkların büyük bölümü karadan kaynaklandığı için, an­
laşma dünyanın her yerinde uygulansa bile denizde yine 
atıklar olacaktır.91 

Denizlerdeki atıklara yönelik diğer önlemler ise elle 
temizleme çalışmaları, yetersiz sanayi uygulamaları nede­
niyle oluşan atıkları önleme kampanyaları, öğrenciler ve 
genel anlamda halk için eğitim programlarından oluşu-

189  



yor. Fakat sonuç olarak denizlerdeki atık sorununu 
azaltmak için, atık üretimini, yeniden kullanımı ve geri 
dönüşümü kapsayan bir "sıfır atık" stratejisi, üretici bi­
linci ve doğaya dost tasarımlar gerekiyor. 

Gelecek 

Okyanuslarımızın karmaşık ekolojik yapısından öğre­
neceğimiz çok şey var. Ama hükümetler ve diğer paydaş­
lar, deniz politikalarının ve faaliyetlerinin merkezinde ko­
ruma çalışmalarının olmasını sağlamak için yeterli bilgiye 
sahip. Dünyadaki okyanusların durumunun son yıllarda 
hızla kötüleşmesine karşın, bu olumsuz eğilimlerin tersine 
çevrilebileceğine ilişkin bilimsel kanıtlar da giderek çoğa-
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lıyor. Büyük ölçekli, tam anlamıyla koruma altında alan­
ların oluşturulmasına ve çevre suların sürdürülebilir yö­
netimine dayalı bir ekasistem yaklaşımın uygulanması, 
okyanuslarımızın sağlığını ve canlılığını yeniden kazan­
ması ve pek çok kıyısal topluluğun geçim kaynaklarını 
korumaları açısından büyük önem taşıyor. 

Denizlerdeki pek çok canlı türünü (en büyük balinalar­
dan en küçük planktonlara kadar) korumak sadece sula­
rın sağlığı için değil, bizim için de gerekli. Acil önlemler 
alınmazsa, gelecek nesiller okyanusların uluslararası sula­
rındaki, yani elimizde kalan en büyük küresel ortak değe­
rimizdeki yaşamı görme ya da bunun keyfini sürme fırsatı­
nı kaçıracak. 
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Zirvesi 176, 1 80 
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İndüs Nehri 14, 22, 25-26, 33 
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İrlanda 161  
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İsrail 53, 164 
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İzlanda 1 34 
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125, 1 27-1 28, 1 36-1 37, 1 39, 
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Kaliforniya Körfezi 141 
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kaplumbağa(lar) 1 1 9- 120 , 1 27, 
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Kolorado Nehri 21-22, 24-26, 49, 

54, 6 1  
Kore 1 8 3  
köpekbalıkları 120 ,  1 32, 141 ,  1 86 
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kurt(lar) 1 14-1 15, 1 17, 120, 127 
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Kuzey Pasifik Girdabı 165 
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Lajeado Sao Jose mikro su havzası 

projesi 46-47 
Letonya 1 34 
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Meksika Körfezi 30, 125, 140-141 ,  
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mercan ağarması 147 
mercan madenciliği 122 
mercan resiileri 63-64, 105, 1 1 3, 

1 1 9-121 ,  1 24-125, 1 27, 1 38, 
148, 15 1 ,  154, 164, 172-173, 
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120, 161, 164 
Mikrop(lar) 123, 162 
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Nijerya 9, 59-60, 123 
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Nil Nehri 14, 16, 21-22, 52 
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nüfus 15-16, 20, 23, 29-30, 35-36, 

38-4 1 ,  45, 5 1 ,  59, 6 1 ,  71 ,  75, 
105, 1 10, 129, 1 37, 141 ,  155, 
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dusu İstihkam Sınıfı) 
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ölü bölgeler 20, 23, 30-3 1 ,  162, 
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ötrofikasyon 23, 30 
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Pamlico Koyu 30 
Papua eyaleti 120 
Papua Yeni Gine 120 
parakete 1 39-140, 143, 183,  185 
parama 35 
Pasifik (Okyanusu) 1 14-1 18, 122, 

1 38, 140, 143, 179, 1 81-182, 
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Batı Pasifik 120 
Doğu Pasifik 147 
Güneydoğu Pasifik 13 1  
Kuzey Pasifik 1 83-184 

PBDE (polibrom difenil eterler) 
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PCB (poliklor bifeniller) 157, 1 87 
penguen(ler) 153-155 
perklorat 48-49 
Peru 135 
petrol sızıntısı 163-164 ,  189 
pH değeri 154 
pirinç 9, 5 1 ,  54-55, 62 
plankton 102, 105, 1 18, 1 38, 149, 

154-155, 161, 1 9 1  
Polak, Paul 54 
POP (kalıcı organik  kirleticiler) 

157, 1 87 
Portekiz 1 34, 173 
Portland 38 
Porto Riko 10, 63 
Prestige tankeri 161,  164 
Prozac 48 
Prut Nehri 66 

radyoaktif 157, 159-160, 1 88-189 
Rasmussen, Joseph 29 
Ren Nehri 66 
Ricciardi, Anthony 29 
Romanya 66-67 
Rusya 134,  183 

San Antonio 77-78 
Sarı lrmak 20, 22, 76 
Seattle 37, 38 
semender 77 
Si erra Cl u b 77 
Sierra Nevada Dağları 32 
Silent Spring 49 
Singapur 123 
Siriderya Nehri 20 
siyanür 122 
sornon 106, 1 32, 1 36, 1 38,  1 39, 
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Sri Lanka 64, 121, 180 
St. Lucia 172, 175 
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ler (POP) Anlaşması 157 

Su Arzı Yurttaş Danışma Komitesi 
(WSCAC) 45 

su döngüsü 8, 10, 12-14, 23, 29, 
3 1 ,  69, 81 

su gereksinimi 8,  40, 44, 62, 74 
su havzalarını koruma 8, 36-38, 44-

45, 47, 65, 80 
su kalitesi 20, 37, 4 1 ,  46-47, 72, 

124 
su politikası 10, 71-72, 74, 79-81 
su verimliliği 10, 54-55, 58, 60, 62, 

80 
Suriye 56 
sünger 35, 1 14-1 15, 120, 127 

Şili 1 16, 1 37-1 38 

Tayland 63, 123, 127, 1 37-1 38 
Tayvan 43,  183 
TED (kaplumbağa çıkarma aleti) 

141 ,  1 85 
Tefy Saina Derneği 155 
tehlikedeki türler 76 
Tehlikedeki Türler Yasası 77 
Teksas 76-78, 128, 1 39 
Teksas Teknoloji Üniversitesi 48 
Tennessee Nehri 29 
The Nature Conservancy 4 1  
Thompson Julian 46 
tırpanalar 1 32, 1 34 
ticari balıkçılık 1 1 9- 120, 153, 170, 

174 
tonbalığı 106, 1 16, 1 31-132, 1 35-

1 36, 1 8 1 ,  1 85 
tortular 21-22, 24, 47, 122, 124, 

128,  1 34, 160-161 ,  166 
Trieste Körfezi 30 
trol 105, 107, 1 16, 129, 1 33-1 34, 

140- 143, 174, 1 78-179, 1 82, 
184-186 

tsunami 63-64, 121 ,  124, 127 
Tuna Nehri 66 
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Tu na deltası 66 
Turizm 68, 1 17, 121 ,  165 
tuzdan arındırma 14, 43 
Türkiye 24, 126 

Uganda 59 
Ukrayna 66 
Ulusal Su Yasası 73 
Uluslararası Balina Avcılığı Komis­

yonu 184 
Uluslararası Bitki Araştırmaları 54 
Uluslararası Den izci l i k  Örgütü 

(IMO) 1 89 
Uluslararası Gemi Kaynaklı Kirliliği 

Önleme Anlaşması (MARPOL) 
1 89 

Uluslararası Tatlı Su Konferansı 73 
UNCLOS (bkz. Birleşmiş Milletler 

Deniz Yasası Anlaşması) 
uskumru 1 32, 1 35, 1 37-1 38 
uzak sulara erişim anlaşmaları 18 1  

Ürdün 48, 53 

vatoz(lar) 1 32, 1 34 
Venezüela 65 
verimlilik standartları 48, 80 
Vietnam 123-124 
Virginia Deniz Bil imleri Enstitüsü 

30 
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Waitrose süpermarketler zinciri 1 86 
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World Wide Fund for Nature 

(WWF) 66, 173, 184 
WSCAC (bkz. Su Arzı Yurttaş Da­

nışma Komitesi) 
WTO (bkz. Dünya Tıcaret Örgütü) 
WWF (bkz. World Wide Fund for 

Nature) 
WWF Ormanları Koruma ve Sür­

dürülebilir Kullanım Ortaklığı 
40 

yan-av 1 39, 14 1-142, 175, 18 1 - 185 
Yan-Av Olan Deniz Memelileri 

Kaynak Merkezi 1 84 
Yeni Kaledonya 1 15-1 16 
Yeni Zelanda 1 16, 1 33-1 34, 141 ,  
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Yuma sutavuğu 24 
yumuşakça(lar) 29, 106, 1 14-1 15, 
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Yunan Adaları 1 3 1  
yunus(lar) 1 4 1 ,  1 84-185 
yüksel iş bölgeleri 1 18-1 1 9, 17 S 
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WORLDWATCH ENSTİTÜSÜ 

Worldwatch Enstitüsü, doğal çevrenin sağlığı ya da gele­
cek nesillerin refahı tehlikeye atılmadan bütün insanların 
gereksinimlerinin karşılanabildiği, çevresel açıdan sürdürü­
lebilir ve toplumsal açıdan adil bir dünya toplumu oluştu­
rulmasını amaçlayan bağımsız bir araştırma kuruluşudur. 
Enstitü, önemli küresel sorunları kararlı, herkese açık ve 
gerçekiere dayalı bir şekilde inceleyerek, dünyadaki herkese 
insanlar, doğa ve ekonomi arasındaki karmaşık etkileşimle­
ri anlatmaktadır. Worldwatch Enstitüsü, insanların yeni po­
litikalar, yatırım modelleri ve yaşam biçimi seçimleri talep 
edebilmesi için, dünyadaki sorunların altında yatan neden­
lere ve bu sorunların pratik çözümlerine odaklanmaktadır. 

ENSTiTÜ'NÜN MADDi KAYNAKLARI ACORE 

(American Council on Renewable Energy - Amerikan Ye­
nilenebilir Enerji Konseyi), Aria Vakfı, Mavi Ay Fonu 
(Blue Moon Fund) , Fanwood Batı Vakfı (Fanwood Foun­
dation West), Alman hükümeti, Goldman Çevre Ödülü 
(Goldman Environmental Prize) 1 Richard & Rhoda 
Goldman Fonu, W.K. Kellogg Vakfı, Frances Lear Vakfı, 
Steven C. Leuthold Aile Vakfı, Massachusetts Teknoloji 
Ortaklığı (Massachusetts Technology Collaborative) ,  
Merck Aile Vakfı, Norveç Kraliyet Dışişleri Bakanlığı, 
Overbrook Vakfı, V. Kann Rasmussen Vakfı, Rockefeller 
Kardeşler Vakfı, Ortak Dünya Vakfı (Shared Earth Foun­
dation) , Shenandoah Vakfı, Tides Vakfı, Birleşmiş Millet­
ler Nüfus Fonu (United Nations Population Fund) , Walla­
ce Küresel Fonu, Johanette Wallerstein Vakfı ve Winslow 
Vakfı tarafından sağlanmaktadır. Enstitü ayrıca, daha sür­
dürülebilir bir toplum yaratma hedefimizi paylaşan çok 
sayıda bireysel bağışçıdan da maddi destek almaktadır. 
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WORLDWATCH RAPORLARI, sürdürülebilir top­
lum beklentilerini etkileyen önemli sorunları derinleme­
sine, niteliksel ve niceliksel olarak inceler. Raporlar 
World-watch Enstitüsü araştırma ekibinin üyeleri ya da 
dışarıdan katkıda bulunan uzmanlar tarafından yazılıp, 
Worldwatch ile bağlantısı olmayan uzmanlar tarafından 
gözden geçirilir. Bu raporlar dünyanın her yerinde hü­
kümetler, sivil toplum kuruluşları ve eğitim kurumları 
tarafından öz ve yetkin referanslar olarak kullanılır. 
Mevcut Worldwatch Raporları'ndan bazıları için bkz. 
www.world-watch.org/pubs/paper 

Bu raporlarda belirtilen görüşler tamamen yazariara 
aittir ve Worldwatch Enstitüsü'nün, yöneticilerinin, yetki­
lilerinin, personelinin ya da Enstitü'ye kaynak sağlayan 
kuruluşların görüşlerini temsil etmez. 
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