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Su Aritma Terimler Sozlugu

Su Arntma Terimler Sozlugii

A

Agir metaller (heavy metals) - Kadmiyum, krom, kursun, civa, nikel ve arsenik gibi metaller. Bunlar gesitli
Urtnlerin dretiminde kullanilirlar, kimi endustriyel, sehirsel ve kirsal atiklarin yapisinda yer alirlar. Besin zincirinde
birikme egilimi gosterirler. Bitki ve hayvanlara toksik etkileri vardir.

Agir su (heavy water) - Deuterium Oxide (D2 O). Bazi niikleer reaktdrlerde moderator olarak kullanilir.
Hidrojeninin atom agirligi 1°den veya oksijeninin atom agirligi 16’dan daha yiiksektir. Ozellikle normal oksijen
atomuna, atom agirligi 2 olan hidrojen isotopunun baglanmasi ile olusur.

Akua (aqua) - Su, akoz bir gozelti. Su ile iliskili terimlerde 6n ek olarak kullanilir.

Akuatik yagam (aquatic life) - Suda yasayan tim canlilar. Bu sinifta bakteriler, baliklar, kokli bitkiler yaninda
zooplanktonlar ve insekt larvalar da yer alir.

Akufer (aquifer) - Yeraltinda suyu depolayan ve/veya aktaran kum, tas veya gakillardan olusan gegirgen
ozellikteki bir jeolojik yapi veya olusum. Bu olugsum/olusumlar kuyu ve kaynaklara dnemli miktarda su saglarlar.
Akufer, kapali (aquifer, confined) - Alt ve Ustten, gecirgen olmayan veya kismen gegirgen bir mataryel ile
cevrelenmis ve su hareketi sinirlanmigs olan yeralti su tabakasi. Bu tabakadaki yeralti suyu atmosfer basincindan
daha yliksek bir basinca sahiptir.

Aldosteron (aldosterone) - Bobrek korteksinden salgilanan, viicutta su ve tuz dengesini diizenleyen steroid
hormon.

Alkali su (alkaline water) - pH’sI 7.4.den daha yuksek olan su.

Aluminyum siilfat (aluminum Sulfate) - Formuli, Al2 (SO4)3. Kagit yapimi su saflastiriimasi ve sanitasyon gibi
islemlerde kullanilan beyaz kristal bilegik.

Amonyum siilfat (ammonium Sulfate) - Formult (NH4)2 SO4. Giibrelerde ve su saflagtirmada kullanilan
kahverengimsi-gri-byaz kristal tuz

Anhidréz (anhydrous) - Susuz, su katilmamis.

Antifriz (antifreeze) - Etilen glikol veya alkol gibi sivilar. Bunlar suya karistirildiginda donma noktasini disurdrler.
Artezyen (artesian) - Genellikle kapali akuferle es anlamda kullanilir.

Artezyen basinci (artesian pressure) - Bir artezyen akuferindeki suyun sahip oldugu basing.

Artezyen kuyu suyu (artesian well) - Basingl su igeren derin, yeralti su tabakasina inilerek acilan kuyu. ismini

Avrupa’da 1126 yilinda acilmis en eski kuyuya sahip olan Fransa’'nin Artois bolgesinden alir. Kuyu acilarak bu
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suya ilk ulasildiginda basing etkisiyle su figkirir. Daha sonra suyun toprak seviyesinde akisi devam eder veya
etmeyebilir.

Asbest (asbestos) - Hava ve suda kirlenmeye yol agcan ve solunmasi durumunda Asbestosis veya kansere yol
acan bir mineral fiber. ABD’de EPA bu maddenin Uretim amaciyla kullanimini ileri derecede sinirlamistir.
Asidite (acidity) - Bir maddedeki hidrojen iyonlarinin konsantrasyonunu [H+]belirten terim, ph olarak ifade edilir.
Asit yagmurlan (acid rain or acid precipitation) - Siilfirik asit ve/veya nitrik asit iceren su damlaciklari, Caplari
3-30 mikron kadardir. pH’si 5.6’dan daha azdir. Volkanik aktiviteden veya fosil yakitlarinin yanmasindan agiga
cikan sulfur ve nitrojen oksitlerin atmosferdeki su ile karismasindan olusur. Binalara ormanlara, ekinlere, suda
yasayan canlilara, dogaya zarar verir.

Atmometer - Buharlagsma hizini dlgmek igin kullanilan alet.

Azotlu atiklar (nitrogenous waste) -Amonyak ve nitrit gibi azotlu maddeler igeren atik sular. (Su Kalitesi)

B

Bakteri (bacteria) - Tek-hicreli canli, mikroorganizma. Pek ¢ogu hastalik etmeni olarak karsimiza cikar. Hastalik
yapmayan bazi bakteri trleri, antibiyotik Gretiminde, besinlerin mayalandiriimasinda kullanilir.

Bakteriyel su kirliligi (bacterial water pollution) - Su igerisinde istenmeyen bakterilerin bulunmasi durumu. Bu
tir sular pek ¢ok hastaliga neden olabilirler.

Basing (pressure) - Bir seyin digerine karsi olusturdugu itme gticu.

Basingli filtrasyon (pressure filtration) - Distan bir basing uygulanarak sudan tortu birakan maddelerin
ayristiriimasi iglemi. (Su Kalitesi)

Basingl filtre (pressure filter) - Kiiguk partikiilli materyalleri sudan ayirmak igin kullanilan filtre. Bir kolon igine
sikistiriimis kum veya antrasit kdmurden olusur. (Su Kalitesi)

Batimetrik harita (bathymetric map) - Goller, okyanuslar, nehir ve denizlerdeki suyun derinligini gésteren harita.
Batometre (bathometer) - Suyun derinligini 6lgmek i¢in kullanilan alet.

Baz (base) - (1) Suda ¢6zlnen, acli lezzette bilesiklerdir. Bunlarin pH degerleri 7’nin lizerindedir. Asitlerle
tepkimeye girerek tuz olustururlar. Asitten bir proton alip, bir gift elektron verirler. (2) Cozelti iginde iken ortama
hidroksil iyonlari verirler. Bu tiir ¢gdzeltiler sabunumsu, asitleri nétralize eden ve elektrigi ileten 6zelliklere
sahiptirler.

Besin zinciri (food chain) - Beslenme agisindan bir sira olusturan bir dizi organizma. Bu sistemde besindeki
enerji bir organizmadan digerine nakledilir. Bu eneriji transferi daha yuksek organizmanin daha alt organizmayi
tiketmesi seklinde gergeklesir.

Bikarbonat (bicarbonate) - HCO3 grubu igeren bilesik, drnegin sodyum bikarbonat (NaHCO3 ). Bu bilesik suda

iyonize olur ve HCO3 Uretir.
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Bogulma (suffocate) - Oksijensizlige bagh 6lim.

Bobrek tasi kirma makinasi (lithotripter) - Su dolu bir tlp icinde oturan hastaya sok dalgalari uygulayarak
bbbrek taslarini pargalayan ve idrarda atilabilecek buytklige getiren makine.

Buhar basinci (vapor pressure) - Bir maddenin buhar halinin yine 0 maddenin tamamen kati veya sivi halindeki
durumuyla dengede olmasi anlamindadir.

Buharlagma (evaporation) - Suyun veya diger sivi maddelerin gaz haline déniisme sureci. Atmosferde tersine
gerceklesen olay yogunlasmadir. Yerytzinin % 75'nin okyanus, deniz, gl ve irmaklarla kaph oldugu
dustndlirse, glinde ¢ok blytk miktarda su buhari atmosfere tasinmaktadir. Sicak ve kuru iklimlerde buharlagsma
daha fazladir.

Buharlagma (evaporation) - Sivinin gaz formuna donustigu fiziksel durum.

Bulaniklik (turbidity) - Asili partikuller nedeniyle berrakligin bozulmasinin bir dlgiist. Bulanikliga neden olan
materyaller kil, gamur, ¢ok kiiglik organik ve inorganik partikiller, ¢éztinmus renkli organik bilesikler, planktonlar,
diger mikroskobik mikroorganizmalar. Bulanikligin partikiller Gizerinde patojen bakterilerin yerlesmesi ve
dezenfeksiyondan etkilenmemesi nedeniyle sagliga olumsuz etkisi olabilir.

Buz (ice) - Suyun kati hali.

Buz ortiisii (ice cap) - Denizler veya karalar tizerinde oldukg¢a genis bir alanin kar veya buzla kaplanmasi. Diinya
Gzerinde birkag tane buz 6rtlisi vardir. Bunlar; Antarktik Kitasi, Gronland, ile Kuzey Amerika’nin kuzeyi ve Dogu
Sibirya'yl da igine alacak sekilde kutup boyunca uzanan Kutup Denizi'dir.

Buzul (iceberg) - Karasal kokenli, hareketli buz kitleleri. Kutuplarda, kara lizerine yagan karlar birikir ve zamanla
eriyen kar suyu donarak buyuk kuitleler olusturur. Strekli bu yolla donarak biytiyen buz kitlelerinin okyanus
kiyllarina kadar uzanmasi sonucunda ug kisimlari kopar ve okyanusta yavasca hareket eden buz kdtleleri olusur.
Antarktik Kitas’'nda bulunan dev buzullar onlarca kilometre genisliginde ylzlerce kilometre uzunlugundadir ve
deniz seviyesinden yukarida kalan kisminin yiksekligi 90-100 metreye kadar uzanir. Bu tir bir buzulun denizin
altinda kalan kismi da 700-800 metre civarindadir.

C

C (C) - Santigrat derece (C). Sicaklik 6lgi birimi.

Civa (mercury) (Hg) - Zehirli metalik element, atom sayisi 80, atom agirligr 200.59, oda sicakhginda gimuisimsu
yogun bir sivi gériinimindedir.

¢

Cevre (environment) - Organizma, toplum, madde veya enerjiyi etkileyen bitin dis kosullarin tamamidir.

Cevre Koruma Orgiitii (Environmental Protection Agency -EPA) - Hava-su kirliligi, radyasyon, pestisit

zararlar ve kati atiklarin yok edilmesi ile ekolojik arastirma girisimlerinde kontrolu saglamaktan sorumlu Amerikan
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kurulusu.

Cozdiirme (solubilize) - Deterjan veya ayni islevi géren bir baska madde aracihigiyla yaglari veya lipid
yapisindaki molekilleri suda ¢6zlnr hale getirme islemi.

Coziinmek (dissolve) - Bir sivi iginde pargalanmak .

Cozinmis kati maddeler (dissolved solids) - Kati durumda iken suya karisip ¢dzinur hale gelmis bilesikler.
Cozinmis katilar (dissolved solids) - Suda ¢6ztinmis olan mineral ve organik materyaller. Bu maddeler su
buharlastirildiginda veya kurutuldugunda kalinti birakirlar. Cézinmus katilarin miktarlarinin fazla olmasi
icilebilirligini ve endustride kullanimini olumsuz etkiler. Suda bu maddelerin konsantrasyonu analitik olarak
belirlenir veya “buharlagtirma sonrasi kalinti” yontemi ile saptanir.

Coziinmis oksijen (dissolved oxygen)(DO)- Suda ¢6zinmus halde bulunan oksijen gazi.

Coziinurliik (solubility) - Bir maddenin sollt olusturma kapasitesi. Seker suda yiksek bir ¢dzintrlik
olustururken altinin ¢ézinurligu duglktar.

D

DDT (Dichlorodiphenyltrichloroethane) - Renksiz, kokusuz, suda ¢éziinmeyen kristal yapili insektisit. Formuli
C14 H9 CI5. Ekosistemlerde birikir ve vertebralilarda toksik etki gésterir. DDT 1972 yilinda EPA tarafindan tretimi
ve dagitimi yasaklanana kadar yaygin bir sekilde kullaniimistir. Yillar 6ncesinden kullanimi durdurulmus olmasina
karsin pargalanma émrinun gok uzun olmasi nedeniyle (yari dmra 15 yil) kalintilari toprak, nehir, bitki ve
hayvanlarda hala gériilmeye devam etmektedir.

Defloridasyon (defluoridation) - Sudaki flor diizeyinin diglerde leke olusumunu (florosis) 6nleyecek seviyeye
indirilmesi islemi. (Su Kalitesi)

Dehidrasyon (dehydration) - (1) Bir madde ya da bilesikten suyu ¢ikarma islemi. (2) Vicutta, viicudun bir
kisminda ya da harhangi bir organdaki sivi dliizeyinin yetersizliginden kaynaklanan hastalik.

Dehidrate etmek (dehydrate) - (1) Bir kimyasal bilesigin yapisindan bagli suyu ya da molekiler olarak su
olusturabilecek oranlarda bulunan hidrojen ve oksijeni gikarmak. (2) Besinlerdeki suyu ¢ikarma islemi. (3)
Anhidroéz-susuz hale getirmek i¢in suyu gikarma islemi. (4) Su veya nemini kaybetmek, kurumak.
Deiyonizasyon (deionization) - Bir bilesikten tum yukli atom veya molekullerin ¢ikarilmasi. Tuzun sudan
ayristirimasi isleminde Na ve Cl iyonlari yapidan ayrilir.

Deiyonize su (deionized water) - iyon degisim sistemi ile iyonlari ayristirilmis su.

Deklorinasyon (dechlorinate) - Sudan kloru gikarma iglemi

Demineralizasyon (demineralization) - Bir sividan, 6rnegin sudan, ¢ézinmus mineral veya mineral tuzlarinin
ayristiriimasi islemi. Bu islemde su iyon degisim Unitesinden gegirilir ve ¢6ziinmus iyonik bilesikler yapidan

ayristirihr. Elektrolit olmayan 6geler ve kolloid maddeler bu yolla ayirt edilemezler. Bu su ayni zamanda deiyonize
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su olarak da bilinir.

Deniz kirliligi (marine pollution) - Okyanuslar, kérfezler ve denizlerdeki kirlenme.

Deniz yagami (marine life) - Denizde yasayan bitki ve hayvanlar. Bu organizmalar 3 gruba ayrilirlar: (1) Benthos
- Kelp gibi bitkiler ile dipte yasayan hayvanlar; (2) Nekton - Balik gibi ylizen hayvanlar ile su akimindan bagimsiz
hareket eden balinalar; (3) Plankton - akima bagli tasinan ¢esitli kiigtik mikroskopik organizmalar.

Denize ait (marine) - Denizle ilgili konular.

Derece (degree) - Sicaklik gostergesinde tek bir araligi temsil eden sicaklik degisim dlcegidir. Bu aralik Santigrat
derecede 1/100, Fahrenhaytta ise 1/180'dir.

Desalinasyon (desalination) - Céztnmus halde bulunan tuzlar sudan ayirarak suyun saflastiriimasi .

Deterjan (detergent) - Sabuna benzeyen sentetik maddeler. Bu maddeler yagi ¢ozer, kiri temizlerler.
Dezenfeksiyon (disinfection) - Bir madde igindeki mikroorganizmalarin blylk bir kisminin 6ldiriimesi. Bu islem
bakteri sporlarini ortadan kaldirmaz. Glinimuzde igme sulari igin en ¢ok kullanilan dezenfeksiyon yontemi
klorlamadir. Diger yontemler ozonlama ve ultraviyole radyasyonudur. (Su Kalitesi)

Dezenfektan yan uriini (disinfectant by-product) - Klor gibi bir dezenfektan maddenin sudaki hayvansal veya
bitkisel kaynakli organik materyallerle olusturduklari bilesikler. Bu trlnler insanlar igin stipheli karsinojen
maddeler olarak bilinirler. EPA trihalometanlar adi verilen bu bilesikler icin maksimum kontaminant diizeylerini
belirlemigtir.

Dezenfektan (disinfectant) - Sudaki patojen mikroorganizmalari 6ldirmek igin kullanilan bir madde.

Dezenfekte etmek (disinfect (disinfected)) - Zararli mikroorganizmalardan temizlemek.

Diliisyon (dilution) - Bir maddenin hava veya su igerisindeki konsantrasyonunun azaltiimasi.

Distilasyon (distillation): Bir siviyl gaz/buhar haline gelene kadar isitip, olusan buhar/gazi sogutarak yeniden
sivi haline yogunlastirma islemi.

Distile su (distilled water) - Distilasyon ile demineralize edilmis su

Distile su (distilled water) (DW) - Distilasyon islemi ile saflastirilmis olan su. Cesitli kimyasallar ve iyonlar igeren
su kaynatilir ve olusan buhar yogunlastirilir. inorganik iyonlar buharlasmadigindan buhardan yogunlastirlarak elde
edilmis su tuz icermez.

Dogal su (natural water) - Kuyudan veya artezyen kuyusundan elde edilmis, mineral gikarilmasi veya eklemesi
yapiimamis sulardir. Bu tlr sulara, saglik otoritelerinin onay verdigi bir ydontemle, yalnizca mikrobiyolojik olarak
islem yapilabilir.

Dondurmak(freezing) - Sicakhgi distrerek bir sivinin kati hale degisimini saglamak. Su igin bu sicakhk 32
Fahrenhayt veya 0 santigrat derecedir.

Donma isisi (heat of freezing) - 1 gram maddenin sivi halden kati hale gegmesi icin alinmasi gereken isiya
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donma isisi denir. Buzun ergime isisi her gram i¢in 79.7 kaloridir.

Donma noktasi (ice point) - Normal atmosferik basing altinda suyun buz haline geldigi sicaklik derecesidir. Bu
deger 32 °F, 0 °C veya 273.1 °Ka’dir.

Donma noktasi (freezing point) - Belli bir basingta sivi bir maddenin kati form kazandidi sicaklik derecesi.
Donma (freeze) - Is1 kaybederek sivi halden kati hale gegme.

E

E. Coli (Escherichia Coli) - Insanlarin ve diger sicak kanl hayvanlarin bagirsaklarinda yasayan bakteri. Digkida
bol miktarda bulunur. igme suyunda E. Coli bulunmasi bu suda diski ile bulasma oldugunu ve daha tehlikeli
bakterilerin mevcut oldugunu gdsterir.

Ekoloji (ecology) - Organizmalarla gevreleri arasindaki iliskileri inceleyen bilim dali.

Ekvator (equator) - Yerkure Uizerinde, '0' derece enlemini gésteren hayali cografi cizgi. Bu ¢izgi kuzey ve gliney
kutup noktalarina esit uzakliktadir ve diinyayi, kuzey ve gliney yarimkire olmak tzere iki esit pargaya béler.
Elementler (elements) - Demir, sodyum, karbon, azot ve oksijen gibi birbirlerinden farkli atomlar iceren 108
temel madde.

Endiistriyel kirlenme (industrial pollution) - Endustriyel atiklarla olugan kirlenme.

Epidemik hastaliklar (epidemic diseases) - Bir bolgede pek ¢ok insana bulasan ve hizla yayilan hastaliklar.
Erime noktasi (melting point) - Donma noktasinin tersine, kati bir maddenin hal degistirerek sivi hale gectigi
sicaklik derecesi.

Erozyon (erosion): Toprak ylzeyinin akan su, riizgar, buzlanma ve diger jeolojik ajanlarla aginmasi.

E

Fahrenhayt sicaklik 6l¢egi (fahrenheit temperature scale) - Genis bir kullanim alani olan sicaklik dlgek
sistemlerinden birisidir. Civa ilk defa termometrik bir arag olarak kullanan Alman Fizikci D. G. Fahrenheit
tarafindan gelistiriimistir. Bu 6lgege gore suyun donma noktasi 32 °F, kaynama noktasi ise 212 °F olarak
belirlenmis ve bu iki nokta arasi 180 esit pargaya bolinmustir.

Fenoller (phenols) - Cok diisiik konsantrasyonlarda bulunduklarinda dahi suda tat ve koku problemi olusturan,
daha yliksek konsantrasyonlarda sudaki canlilara zehirli etki gdsteren bir grup organik bilesikler. Petrol
rafinasyonu, tekstil, boya, regine Uretimi sirasinda olusan yan Grtnlerdir.

Filtrasyon (filtration) - (1) Bir sivi ya da gazi delikli bir mataryelden (membran, kagit veya kum) gegirerek
icindeki asili halde bulunan partikulleri ayirma islemi. (2) Sudaki kati partikullerin delikli bir mataryel; kum ya da
filtreden gegirilerek ayrilmasi iglemi. Bu islem siklikla hastalik yapici 6geleri de igeren partikilleri sudan ayirmak
icin kullanilir (Su Kalitesi).

Filtrat (filtrate) - Filtreden gegirilmis sivi.
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Florid (fluoride) - Florun diger bir elementle yapmis oldugu bilesik. igme sularina dis giiriimelerini 6nlemek
amaciyla eklenir.

Fosfat (phosphate) - Fosfat (PO4 -3) grubu igeren kimyasallar i¢in kulanilir. Fosfat grubu iceren kimyasal organik
veya inorganik olabilir, partikiil formunda veya ¢6ziinmus olabilir. Fosfatlar bitkiler icin dnemli bir besin 6gesidir.
Bu nedenle gtibrelerin bilesiminde bulunur. Diger kaynak deterjanlardir. Fosfat iceren atik sular yiizey sularina
desarj olduklarinda su bitkilerinin asiri derecede biyimesine neden olurlar.

Fosfor (phosphorus) - Bitki yasami i¢in elzem olan bir element. Glbredeki 3 temel besin 6gesinden (azot, fosfor,
potasyum) biri.

Fosforik asit (phosphoric acid) - H3 PO4, glbrelerin dnemli bir bilesenidir. Gubrelerdeki fosfor, sularda alglerin
asiri buyumesine, oksijen kayiplarina yol agarak sudaki canlilarin yasamini olumsuz etkiler.

Fosil yakiti (fossil fuel) - Eski jeolojik donemlerde yasamis canli organizmalardan olusan bir hidrokarbon yakiti,
ornegin; petrol.

Fotosentez (photosynthesis) - Yesil bitkiler ve bazi diger organizmalar tarafindan karbondioksit ve sudan 1sik
enerjisini kullanarak karbonhidratlarin sentez edilmesi. Fotosentezde genellikle son trln olarak oksijen agiga
cikar. Klorofil bu proseste katalizor olarak islev gorur.

G

Gegirgen olmayan (impermeable) - iginden sivi veya herhangi bir maddenin gegisine izin vermeyen.

Gegirgen (permeable) - Sivi ve gazlarin gegisine izin veren delikleri bulunan.

Gegirgenlik (permeability) - Toprak ya da delikli taslarin suyun gegisine izin verme kapasitesi,

Giardia lamblia - igme suyuna bulastiginda mide-bagirsak sisteminde siddetli hastaliga (Giardiasis) neden olan
bir protozoa. Genelde filtre edilmemis ve klorlanmamis sularla bulasir. Hastalik gocuklarda yetiskinlere oranla
daha yaygin gordlur, karinda rahatsizlik hissi, bulanti, degisimli kabiz ve ishale yol acar.

Glokonit (glauconite) - Potasyum, demir, aliminyum veya magnezyumun hidroz silikati.
Formdili;(K,Na)(Al,Fe,Mg)2 (Al,Si)4 O10 (OH)2. Yesil kumda bulunur, glbre olarak ve su yumusatici olarak
kullanilir.

Gibre (fertilizer) - Azot, fosfor ve potasyum igeren topraga yayilarak verimi artiran dogal ve sentetik materyaller.
Giuvenilir su (safe water) - Zararli bakteriler, toksik materyaller veya kimyasallar icermeyen su. Lezzet, koku,
renk ve belli mineral problemleri suyun givenilirligini etkilemez.

H

H20 - suyun kimyasal formld.

Habitat (habitat) - Hayvan veya bitkinin yetistigi dogal ortam. Besin, su, barinma, vb olanaklarin hayvanlarin

ihtiyaclarina uygun olarak diizenlenmesi.
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Hafif Su Reaktoéri (Light Water Reactor) (LWR) - Hafif suyu kullanan nukleer reaktdr. Isi seklinde uranyum
yakitindan salinan Fizyon enerjisi, elektrik enerjisi olusturan buhar garkina aktarilir. Suyun sicakligi yukselir, 1si
degisim Unitelerinde bu 1s1 buhar olusumunu saglar ve elektrik olusturulur. Bu islemler reaktérden disariya surekli
1s1 ¢ikigl saglar. Bu sistem iginde su ayni zamanda fizyon ile agiga ¢ikan nétronlarin eneji seviyesini disirmek ve
bir sonraki fizyon olusumuna katkida bulunmak igin de kullanilir. ABD’de en yaygin kullanilan reaktor ¢esididir.
Hafif su (light water) - Fizik ve kimyada agir su (deuteryum oksit) ile karsilastirmali olarak normal, her glin
kullandigimiz suya verilen ad. Bkz. Agir su.

Halit (halite) - Beyaz renksiz mineral, sodyum Klorit veya kaya tuzu.

Ham su(raw water) - Kaynagindan ¢ikariimis ve higbir islem gérmemis su.

Hava kaynakl kirleticiler (airborne pollutants) - insan sagligina veya cevreye zararl olabilen havayla bulasan
kirletici 6geler.

Hava kirleticileri (air pollutant) - Atmosfere karisan zararli maddeler. Diger bir deyisle atmosferi olusturmasi
beklenen gazlarin diginda yerytziinden atmosfere tasinan ve zararli olan kirleticilerdir.

Hava kirliligi (air pollution) - Atmosferin, insan, bitki ve hayvan gibi canli yasamini tehdit edecek boyutta degisik
kirleticiler icermesidir. Hava kirliligine neden olan faktérlerin basinda yanma sonucu atmosfere karisan gazlar,
kimyasallar, tarim ilaglari ve volkanik patlamalar gelmektedir.

Heterotrof (heterotroph) - Kendi besinini kendisi yapamayan organizma.

Hidrasyon (hydration) - Suyun diger bir 6ge ile kimyasal kombinasyonu.

Hidrat (hydrated) - Kimyasal olarak su ile kombinasyon yapmis olan.

Hidrojen siilfiir gazi (hydrogen sulfide gas) - Yanici, tosik, renksiz, bozulmus yumurtaya benzer kokusu olan
gaz.

Hidrokarbonlar (hydrocarbons) - Metan, alkan ya da etilen gibi sadece hidrojen ve karbon igeren maddeler.
Hidrolik (hydrolic) - Suyla ¢alisan, hareket eden.

I

Is1 bitkinligi (heat exhaustion) - Sicak ve glines carpmasindan farkl olarak, disuk i¢ 1sI Gretimi ve disik vicut
sicakligi nedeniyle, viicudun asiri sicak ve nemli havaya uyum saglayamamasi sonucunda olumsuz saglhk
kosullarinin yasanmasidir. Isidan kaynaklanan bu rahatsizligin belirtileri, halsizlik, asir terleme, soguk bir cilt, bas
dénmesi, bulanti ve kas kramplaridir.

Isikta pargalanabilen (photodegradable) - Ulraviyole 1s1dinda kiiglik pargalara ayrilabilen plastik materyaller igin
kullanilir.
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icimli su (palatable water) - Uygun sicaklikta, kétii tat, koku ve bulaniklik igermeyen sulardir.

igme suyu (drinking water) - Filtre edilmis ve saglik otoritelerinin onay verdigi bir ydntemle dezenfekte edilmis
su.

icme suyu (potable water, drinking water) - igmek igin uygun 6zellikleri tasiyan ve glivenilir olarak
degerlendirilen su. ABD’de EPA’nin belirledigi igme suyu standartlarina uygun olma sarti sunlari kapsamaktadir:
korunma alanlarinin sinirlarinin belirlenmesi, kontaminasyon kaynaklarinin ortaya konmasi, degisiklikleri kontrol
altinda tutmak icin élgtim islemlerini strekli gerceklestirmek ve gelecek igin planlar yapmak.

igme suyu tiirleri (drinking water types) - ABD, Gida ve Ilag Dairesi’ne (Food and Drug Administration, FDA)
gore; icme suyu kalite standartlariyla uyumlu sulardir ve asagidaki kategorilere ayrilirlar:

[1]Artezyen suyu, artezyen kuyu suyu (artesian water or artesian well water) -Bkz. Artezyen ve artezyen kuyu
suyu

[2]Yeralti suyu (ground water) - Doygun diizeyde su igeren yeralti tabakalarindan elde edilmis ve ylizey sulari ile
direk etkilesim icinde olmayan sulardir. Bu tabakalardaki suyun basinci atmosfer basincina esit veya daha ylksek
olabilir.

[3]Kaynak-memba suyu (spring water) - Suyun dogal olarak yeryliziine ¢cikmasini saglayici 6zellige sahip yeralti
olusumundan elde edilmis sulardir. Bu sular dogrudan yerylzindeki kaynaktan doldurulabilecegi gibi, kaynagi
besleyen yeralti olusumuna disaridan ulasarak da elde edilebilirler.

[4]Kuyu suyu(well water) - Yeralti su tabakasina(aquifer) gesitli yollarla ulagilarak elde edilmis su.

[5]Dogal mineral suyu (natural mineral water) - Jeolojik ve fiziksel olarak koruma altinda tutulan yeralti sularindan
kuyu acilarak veya kaynaktan doldurularak elde edilmis, ¢6ziinmis katt madde igerigi toplam 250 ppm’den daha
az olmayan sulardir. Mineralli sulari diger sulardan ayiran kaynagindan elde edildigi anda spesifik miktar ve
oranlarda mineraller ve iz elementler icermeleridir. Bu sulara mineral eklemesi yapilmaz. 500 ppm’den daha az
mineral igerenlere “disiik mineralli su”, 1500 ppm’den daha fazla igerenlere “yliksek mineralli su” denir.

[6]Hazir su (prepared water) - Mineral tuzlarin ilavesiyle ve/veya degisik su islemlerinin uygulanmasiyla uretilen
su.

[7]islenmis igme suyu: Yeraltindan gelen su, ileri teknoloji ile saflastirilip, ozonlama isleminden gegirilir ve damak
zevkine uygun minerallerin ilave edilmesinin ardindan tlketiciye sunulur.

[8]Gazli sise suyu(sparkling water) - islendikten ve karbondioksiti yerine konduktan sonra kaynagindan elde
edildigi andakiyle ayni miktarda karbondioksit icerir hale getirilmis olan sulardir.

[9]Steril/sterilize su(sterile or sterilized water) - Sterilite testlerinin gereklerine uygun olarak Uretilmis su.

inorganik (inorganic) - Mineral orijinli, karbon bilesigi oimayan kimyasal dgeler.
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inorganik azot (inorganic nitrogen) - inorganik mataryelden elde edilen azot.

inorganik fosfor (inorganic phosphorus) - inorganik mataryelden elde edilen fosfor.

Iyon (ion) - bir atom veya atom grubu.

iz elementler (trace metals) - Coziiniir olmamalari nedeniyle suyun 1 litresinde 1 milligram’dan daha az bulunan
mineraller.

J

Jul (joule) - Enerji birimi. Bir joule bir newtonluk bir gtice kargsi bir objeyi bir metre hareket ettiren is miktaridir.

K

Kalori (calorie) - Kalorinin iki ayri tanimi vardir: 1) Kiclk “k” harfiyle yazilan kalori, bir 1s1 enerjisi birimidir ve 15
°C'deki bir gram suyun sicakligini 1 °C yukseltebilmek igin gerekli olan 1s1 miktarini gosterir. 2) Buyuk “K” harfiyle
yazilan Kalori, blyuk kalori ya da kilokalori (kcal) olarak da adlandirilir ve besinlerin enerji degerini ifade etmek
icin kullanihir. 1 Kalori (kcal) = 1000 kaloridir.

Kar (snow) - Buz kristallerinden olusan, parlak, beyaz, kati ve ¢ok kere altigen sekle sahip donmus yagis.
Atmosferdeki su buharinin 0 °C'den daha asagi bir sicaklikta donmasi durumunda buz kristalleri olusur, buz
kristalleri bir araya gelerek kar tanelerini olusturur.

Karbonatli su (carbonated water) - (1) Basing altinda saf karbondioksit gazi verilerek hazirlanmis efervesan su.
icecek olarak kullanilir. Soda veya kliip soda olarak da bilinir.

Karbonik asit (carbonic acid) - Zayif, stabil olmayan asit. Formuli H2 CO3’dur. Karbondioksit ve su
cOzeltilerinde yer alir. Dogal, kirlenmemis yagmur sularinda pH’y1 5.6’ya kadar disurUr.

Karsinojenik (carcinogenic) - Kanser olusturma egilimi olan bir maddenin tanimlanmasi.

Kaynak sularinin korunmasi (source water protection) - igme suyu kaynag olarak kullanilan géller, barajlar,
nehirler ve yeralti sularinda kirlenmenin énlenmesi. Kuyunun giris kisminin korunmasi buna bir érnektir. Yine
baraj gevresindeki toprak alanlarinin korunmasi bir baska énemli noktadir.

Kaynak suyu (spring water) - Yeraltindaki jeolojik 6zelliklere bagli olarak, dogal bir bigimde yerin ustiine
yukselen sulardir. Bu sular yerin Ustlinde ortaya ¢iktigi kaynaktan da, yeraltindaki kaynagina inilerek de temin
edilebilir.

Kaynak suyu-sicak (spring, hot) - Suyunun sicakligi viicut sicakliginin tGzerinde olan termal kaynak.
Kaynak-memba suyu (spring water) - Suyun dogal olarak yerylziine ¢gikmasini saglayici 6zellige sahip yeralti
olusumundan elde edilmis sulardir. Bu sular dogrudan yerylzindeki kaynaktan doldurulabilecegi gibi, kaynagi
besleyen yeralti olusumuna digaridan ulasarak da elde edilebilirler.

Kaynak suyu - soguk (spring, cold) - Su sicakligi atmosfer sicakliginin altinda olan kaynak.

Kaynama noktasi (boiling point) - Bir sivinin doymus buhar basincinin sivi Gzerindeki dis basingla dengede
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oldugu sicakliktir. Bu nedenle sivinin kaynama noktasi dig basinca goére degisiklik gésterir. Diger bir deyisle,
yuksek seviyelere ¢ikildikga basing azalacagindan suyun kaynamasi icin gerekli olan sicaklik da azalacaktir. Her
300 m.de kaynama noktasi sicakligi 1.8 ° F azalir. Standart atmosferde yani 760 mm. civa seviyesinde normal
kaynama noktasi 100 ° C'dir.

Kilojul (kilojoule) - Besinlerin enerji degerini ifade etmek icin kullanilan bir terimdir. 1 Kalori (kcal), 4.184 kilojlle
(kj) esittir.

Kimyasal (chemical) - Kimya bilimiyle ilgili, belirli bir kimyasal kompozisyon ile karaketerize bir madde.
Kimyasal kirlilik (chemical pollution) - Suyun icine kimyasal kontaminantlarin girmesi.

Kire¢ (lime) - Kalsiyum oksit (CaO). Suyu yumusatma, atik sularda fosforun gikarilmasi gbi uygulamalarda
kullanilir.

Kirlenme indikatorii - organizma (pollution indicator - organism) -Kirlenme olmadikga dogal su ortaminda
mevcut olmayan bitki, hayvan veya mikroorganizmalar. Ornegin; Escherichia coli suya digki bulasmasi olmadikga
su ortaminda tesbit edilmeyen bir bakteridir. Bu nedenle bu bakteriye rastlanmasi kirlenme oldugunu gdsterir. (Su
Kalitesi)

Kirlenme (pollution) - Hava, su ve toprakta insan saghgi ve gevreye zarar veren kontaminantlarin birikmesi.
Suyun fiziksel, kimyasal veya biyolojik 6zelliklerinin insan faaliyetleri sonucunda kullanimini olumsuz etkileyecek
sekilde degismesi.

Kirletici madde (pollutant) - Hava, su ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde istenmeyen
degisikliklere yol agan, saglida, yasama, insan aktivitelerine veya diger canli mikroorganizmalara zarar verebilen
yabanci maddeler.

Klor (chlorine) - Semboli Cl, atom sayisi 17, atomik agirligi 35.453 olan kimyasal bir element, icme suyu ve atik
suyun dezenfeksiyon proseslerinde kullanilan bir dezenfektan.

Kloridler (chlorides) - Bazi yuzey ve yeralti sularinda dogal olarak bulunan negatif klor iyonlari. Deniz suyunda
yuksek konsantrasyonlarda bulunurlar. Suda normalin tzerinde bulunmasi besin ve atiklardan gelen sofra tuzuna
bagl olup suyun lagim sulart ile kirlendigini gosterir. Yollarda buz ¢g6zmek amaciyla kullanilan tuz, yliizey sulari ve
yeralti sularina karisir. Deniz kiyilarina yakin boélgelerdeki yeralti igme sularinda klorid diizeylerinin ylksek
bulunmasi, tuzlu su karistigini gdsterir.

Klorlama (chlorination) - Klor gazi veya hipoklor ile suyun dezenfeksiyonu.

Klorlama (chlorination) - Su veya atik sulara dezenfeksiyon veya oksidasyon amaciyla klor veya klorlu
bilegiklerin uygulanmasi.

Klorlanmis hidrokarbonlar (chlorinated hydrocarbons) - Kalici ve genis spektrumlu insektisitler. Besin

zincirinde birikim yaparlar. DDT, aldrin, diedrin, heptachlor, chlordane, lindane, endrine, mirex, hexachloride ve
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toxaphene bunlara 6rnek olarak gdsterilebilir. (Su Kalitesi)

Klorlanmis su (chlorinated water) - Klor gazi veya klorlu bir bilesik ile muamele edilmis su . (Su Kalitesi)
Kolera (cholera) - Akut, siklikla éldurtcu, sulu ishal, kusma, kramplar ve kollaps ile karakterize enfeksiy6z
epidemik hastalik.

Koliform (coliforms) - Sicakkanl hayvanlarin bagirsak sisteminde bulunan bakteri, suda fekal kontaminasyonun
belirleyicisi olarak kullanilir.

Kondansasyon (condensation) - Yogunlagsma (sivilasma)

Kondiiksiyon(conduction) - Isinin molekil hareketiyle veya bir madde temasi ile bir noktadan diger bir noktaya
transferidir. Atese dokundurulan bir masanin zamanla sapinin isinmasi veya sicak cisim yanina konulan soguk
cisimlerin zamanla onlardan aldidi isiyla isinmasi, digerinin de sogumasi bu tir 1si iletimine birer 6rnektir.
Kontaminant (contaminant) - Cevre veya insan sagligina zararli olan hava, toprak veya suyun safligini bozucu
ogeler.

Kontaminasyon, su (contamination, water) - Lagim, endustriyel atiklar ve toplum sagligina zararh olan diger
materyaller ve insan aktiviteleri nedeniyle su kaynaklarinin kalitesinin bozulmasi.

Kuraklik (drought) - Uzunca bir suire kuru havanin hikim sirmesi ve yagmur yagmamasi.

Kursun (lead) - Kimyasal semboli Pb, olan toksik metal. Havada, suda, toprakta veya boyalarin yapisinda
bulunur. Bu metale asirt maruz kalma dolasim, sindirim, merkezi sinir sisteminde harabiyete neden olabilir. Alti
yasindan kiglk gocuklar bu etkilere daha hassastir. Kursunsuz benzin kullanilirsa havadaki diizeylerinin kontrol
altina alinmasi kolaylasir. Amerika’da bu toksik maddenin hava, su ve besinlerdeki diizeyi gesitli yasalarla
diizenlenmektedir. Bu yasalar: Temiz Hava Yasasi (Clean Air Act), Glivenilir icme Suyu Yasasi (Safe Drinking
Water Act - SDWA), Temiz Su Yasasi (Clean Water Act - CWA) ve Besin, ilag ve Kosmetik Yasasi (Food, Drug,
and Cosmetic Act) vb’dir.

L

Langeliyer indeksi (Langelier Index - LI) - Suyun borularda kireg olusturma veya kireci ¢zme 6zelligini
tanimlayan indeks. Bu indeks 6zellikle biriken kirecin ekipmanlara zarar verebilecegi sistemlerde énemli bir
degerlendirme kriteridir. indeks suda pH, alkalinite, kalsiyum konsantrasyonu, ¢éziinen kati maddelerin total
miktari ve sicakliga bakilarak hesaplanir. Pozitif deger kireg olusturma egilimini, negatif deger ise suyun kireci
¢6zme ve muhtemelen korozyon olusturma egilimini gosterir.

Lavaj (lavage) - Mide, bagirsak gibi organlari tekrar tekrar su enjekte ederek yikama islemi.

LC50 (oldiiriicii konsantrasyon- 50) LC50 (Lethal Concentration-50) -Toksik bir maddenin 6zel test kosullar
ve zaman periyodlarinda test edilen organizmalarin %50’sinde 6ldiriicu etki yapan konsantrasyonu.

LD50 (olduriicii doz-50) LD50 (Lethal Dose-50) - Toksik bir maddenin spesifik bir zamanda test edilen
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organizmalarin %50’sinde 6lduricl etki yapan dozu. Bu doz organizmaya verilen gergek miktari gésterir.
Lindan (lindane) - Sagliga zararlh, sularda baliklar ve diger canlilara toksik etki gésteren bir tarim ilaci.

Lipid (lipid) - Suda ¢dziinmeyen yag, mum, seroid, trigliserid gibi bilegikler. Bu bilesikler organik ¢dziiculerde
¢Ozlnebilirler. Lipidler karbonhidrat ve proteinlerle birlikte canlilarin yapi materyalini olustururlar. Cevre kirliligine
neden olan cesitli 6geler, 6rnegin; organoklorin pestisitler lipidde ¢éziinme 6zelligine sahip olduklarindan lipid
yapisindaki maddelerde birikirler.

Litmus kagidi (litmus paper) - Asit-baz indikatori olarak kullanilan beyaz kagit.

Litmus (litmus) - Suda ¢dziinen mavi toz. Asitlik arttikga rengi kirmiziya, baz 6zellik arttikga maviye doner.
Litosfer (lithosphere) - Cogunlukla taglardan olusan yerkabugu.

M

Maksimum kontaminant diizeyi (maximum contaminant levels - MCL) - Bir maddenin yasayla igme suyunda
izin verilen ve insan sagligina risk olusturmadigi belirlenen en ylksek duzeyi. MCL bir grup inorganik ve organik
kimyasallar, turbidite, koliform bakteriler ve belli radyoaktif materyaller icin belirlenmistir.

Maksimum kontaminant hedef diizeyi (maximum contaminant level goal) (MCLG) - Bir maddenin icme
suyuyla yasam boyu alindiginda saghga olumsuz etkisinin bulunmayacagdi miktar. MCLG yasal bir zorlayicilik
olmayip hedeflenen bir dederdir. Kansere neden olduguna inanilan maddeler (karsinojenler) icin MCLG “0”dir.
Cunkd bu tip kimyasallar igin bilinen bir glivenilir deger yoktur.

Marin (marine) - Denize ait

Mavi bebek sendromu (blue baby syndrome) - Nitratla kontamine olmus sularin neden oldugu patolojik bir
durum. Bebeklerde methemoglobinemi nedeniyle kanin oksijen tasima kapasitesinde azalma, deri renginde
mavimtrak degisim olur.

Membran filtrasyonu (membrane filtration) - Yari gegirgen bir membrana gli¢ uygulanarak maddeleri sudan
ayirma islemi. Membran filtrasyonu giinimuizde sudan tuzu ayirma yaninda partikilleri, renk ve kokuya neden
olan, tadi etkileyen organik materyalleri, bakteri vb mikroorganizmalari da temizleme amaciyla giderek artan
oranda tercih edilmektedir. Bu islem etkin bir yontem olmasina karsin %15-25 oranindaki atigi (ters ozmozdan
daha fazla) imha etmek 6nemli bir problemdir. Membran filtrasyon prosesleri dérde ayrilir.

(1) mikrofiltrasyon (microfiltration) (MF) - Membranlarin por ¢api yaklasik 0.03-10 mikrondur. MF kum, gamur,
balgik, Giardia lamblia ve Cryptosporidium kistlerini, algler ve bazi bakteri tirlerini temizler. MF virsler igin bariyer
olusturmaz, ancak dezenfeksiyon ile birlikte kullanildiginda sudaki bu tir mikroorganizmalari da kontrol altinda
tutabilir.

(2) Ultrafiltrasyon (ultrafiltration) (UF) - Mikrofiltrasyona gore uygulanan basing daha yiiksektir. Mikrofiltrasyonda

temizlenebilen tim mikrobiyolojik mataryalleri ¢ikarir, virusler igin mutlak bir bariyer olusturmaz.
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(3) Nanofiltrasyon (nanofiltration) (NF) - Membran por biyuklugi 0.001 mikrondur ve uygulanan basing daha
yuksektir. Bu sistemde tim bakteri, virls ve kistler ¢ikar.

MAGNEZYUM (Mg ) : ( icme Suyunda max : 50 ppm )

MANGAN : ( igme Suyu Max : 0.05 ppm ) Temasta oldugu metalleri asindirir.

MEMBRAN : Gdzeneklerin kontrolll bir bicimde dagildigi polimer film.

METAN : Suda bulunmasi saghgda zararhdir.

MGI/L : Bir litre sudaki elementin miligram olarak ifadesi.

N

NANOMETRE ( nm ) : 10 angstréom’e esit uzunluk birimidir. ( 10-9 m))

NIKEL : ( igme Suyu Max : 0.02 ppm )

NITRAT ( NO3 ) : ( Icme Suyu Max : 45 ppm ) Fazla miktarda nitrat iceren sularin igilmesi sonucu, sozellikle
bebeklerde kandaki hemoglobinin, metahemoglobine donlismesi ile oksijen alamama ve hiicrelere oksijen
tasiyamama gibi problemler ile karsilasiimistir. Tipta buna Blue Baby Sendromu adi verilir.

NITRIT (NO2) : ( igme Suyu Max : 0.005 ppm )

NOMINAL AKIS : Tiim besleme suyu akisinin tek bir ydnde ve dogrudan filtre aracindan gegmesi.

NTU : Bulaniklik dl¢l birimi. Sular 20 NTU seviyesine kadar temiz bir gériinimdedir. Bulanikhk 75 NTU'ya
ulastiginda suyun goérindmu bulutlu bir yapidadir. Amerikan igme suyu standartlarina gére 1 NTU'nun altinda

olmaldir.

OKSIDASYON : oksitleyici

OKSIJEN ( O) : Atmosferin %18 ini olusturur. Korozif etki gosterir. ( igme Suyu Max : 3.5 ppm )

ORGANIK BILESIKLER : Organik bilesiklerin gogu toksiktir. Bunlar aktif karbon pargaciklari tarafindan
absorblanir.

ORGANIK MADDELER : Karbon bilesikleridir. Karbonun kimyasal yapisi diger elementlerle sayisiz
kombinasyonlar meydana getirmesine izin verir. TUm organik maddeler yasayan organizmalarin ( bitki, bakteri,
virus, protozon, yosun, v.b. ) bozulmalari ve ¢irimeleri ile meydana gelmektedir.

OZON ( 03) : Etkili oldugu kadar, maliyeti de ytksek bir dezenfeksiyon aracidir. Dezenfeksiyon sonrasi mutlaka
sudan alinmasi gerekir. Ozon gazinin topaklastirici etkisi vardir. Ozonun yarilanma siresi normal sicaklikta 20

dakikadir. Eser miktarda bir ozon artigi, suda tam bir dezenfeksiyon oldugunu gdsterir. Ozon gazi sudaki kati
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partikulleri floklagtirma 6zelligine sahiptir.
0OZON JENERATORU : Kuru hava veya saf oksijene yiiksek voltaj uygulayarak ozon gazi ( O3 ) elde etmekte
kullanilan jeneratdr taridur.

P

PESTISITLER : ( igme Suyu Max : 0.00001 ppm )

PH : Sudaki hidrojen iyonlarini konsantrasyonudur. Degeri O ile 14 arasinda degisir. Notr bir suyun pH degeri 7
dir. Diisiik pH degeri suyun asidik; yilksek pH degeri bazik oldugunu gésterir. ( igme Suyu Min : 5.5 Max : 8.5 )
PIHTILASTIRICI : Suya eklendiginde asili partiklllerin daha blyUk guruplar halinde toplanmasina ve daha sonra
agirlikca gokmesini saglayan kimyasal maddedir.

PIROJEN : Memelilerde isinin yiikselmesine yol acabilecek maddeler.genellikle bakterilerin hiicre biyiimesi
sirasinda doktligu organik bir maddedir.

POLISILIDIK AROMIK HIDROKARBONLAR : ( icme Suyu Max : 0.00002 ppm )

POTASYUM : ( igme Suyunda Max : 12 ppm )

PPB : Milyarda parga,litrede mikroorganizma esdeger kabul edilir.

PPM (mg/l') : Kilogramin milyonda biridir.

PPT : Trilyonda parga, litrede nanograma esdeger kabul edilir.

REGINE : iyon degistirme isleminde sudaki erimis tuzlar uzaklastirmak icin 6zel olarak iiretilen polimer

boncuklar.

REJENERASYON : isleme suyu veya atik sudan uzaklastirilan iyonlarin iyon degistirme reginesinden atilmasi.

RENK : Suya renk veren maddeler organik maddeler ( yasayan bitkisel varliklar, ¢lirimus bitkiler, topraktaki
organik maddeler) ve inorganik maddeler ( demir ve mangan bilesikleri, tekstil-boya-vb sanayi atik sulari ) olmak
Uzere ikiye ayrilabilir. Gercek renk 0,45 mikron filtrasyondan sonra élgulir. Genellikle renk koagulasyon, ¢okeltme
ve filtrasyon yardimi ile giderilebilmektedir. Suda organik maddeler ve klordan kaynaklanan renk gideriminde aktif

karbon kullaniimaktadir.
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REVERSE OSMOSIS ( TERS 0ZMOZ ) SISTEMLERI : Ozmoz, binlerce yildir bilinen dogal bir prosestir ve
ro’nun temelini olusturur. Yasayan hicre duvarlari dogal yari gegirgen membranlardir. Hlcre zari diginda bulunan
ornegin; yuksek miktarda su; hlicra zarindan suzilerek geger ve zarin iki tarafindaki yogunlugu ve basinci
esitlemeye ¢alisir. Membranin yari gegirgen dogal yapisi sayesinde suyun gegisi, ¢6zinmuUs minerallerin gegisine
gére daha kolay olur. Az yogun ¢ozeltideki su, daha konsantre ¢dzeltiyi seyreltmek ister. Iki cdzelti arasinda
konsantrasyon farki ortaya ¢ikar ve ozmotik basing farkini belirler. Bu basing farkindan dolayi ( 2.31 fit su 1 psi'ye
esittir. ) 1” kare bagina 0.454 kg’lik basing Uniteleri yer degistirir. Yani; 1000 mg/It toplam ¢éztunmus farklilik 1 psi
ozmotik basing farkina esittir. Basing, ozmotik basinci blyuk olan konsantre soliisyona uygulandigi zaman suyun
gegcisi tersine doner ve ro kurulmus olur. Membranin suyu gegirmedeki segiciligi degismemistir. Sadece su 1sinin
yonl degismistir. Boylece ¢oziinmis minerallerden suyun ayrildidi su aritim teknigi ortaya ¢gikmis olur. Tuzun
mekanizmasini ve suyun membrandan gegtigini distindiigimizde, tam tuz eliminasyonunun neden olmadigi ve
isletim sartlarinin aritimi ne kalitede etkiledigi ortaya ¢ikar. Membranin suyun gegisine izin verirken, tuzlari arkada
tutmasi, tuzlarin ¢ozeltide iyon halinde bulunmasindan dolayidir. Cézeltideki ¢dzinmus tuzlar katyon ( + ) veya
anyonlar ( - ) halindedir. iyonlar membrana yaklastiklarinda, kendi dogal yiiklerinin yansimasindan dolayi
reddedilirler. Ayni yukler birbirini iter tipki ayni kutuplarin birbirini itmesi gibi. Yliksiiz olan su, membrandan
gecerek slizilmis tarafta yer alir. Katyonlar ve anyonlar ¢ozelti igerisinde dolasirlar ve bazen birbirleriyle temas
edecek kadar yaklasarak bireysel yiklerini bosaltirlar. Bunlar membrandan rahatlikla gegerler. Tuzlu su tarafini
surekli durulamak, membranin tikanmasini engellemek agisindan énemlidir. Su, butin tuzlarini birakarak
membrandan gegtiginde, tuzlu su konsantrasyonu gitgide artar. Drenaj olmazsa, tuzlu su tarafindaki mineral
konsantrasyonu, tuzun ¢éztinmds limitlerinin izerine gikar ve ¢okelti olusturarak membran lizerinde tabakalasir.
Tuzlu su tarafindaki asiri konsantrasyondan kaginmak amaci ile niifuz etme hacmi, disuk basing sisteminde geri
alinir. Besleme akimi hacminin, % 30 - 60 oraninda korunmasi ile saglanir. RO ile aritilacak sularda en énemli

parametre siiphesiz TDS degeridir. TDS bize kullanilan ham su hakkinda net bilgiler vermektedir.

RO MEMBRANLARININ YAPILARI : Ters Ozmoz Unitelerinde kullanilan yari gegirgen membranlar asimetrik
yogunlukta dizilmis polimer tabakalaridir. Bunlar gok yogun ve ince bir bariyer tabakasina sahiptir. ( 1°/10 milyon
inceliginde ) daha biiylk gozenekli tabakalarla da desteklenmistir. Tuz gegisini engellemek ve pratikte yeterli su
akis oranini saglamak igin kullanilan madde seliiloz asetat olmustur ve halen de kullaniimaktadir. Ornegin

polimerler yalniz kullanilirlar veya ince tabaka kompozit membran adiyla polisulfon ile birlikte kullanilirlar.

RO GALISMA SISTEMI : Biitiin RO’larin galisma prensibi aynidir. Besleme akimi membrandan gegerken
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suizilme gergeklesir ve su membrandan gegerken mineraller disar tasinarak atilir. Dusuk Basingli Sistemler :
Dusuk basingli ro tniteleri genelde besleme basincinin 100 psig’den az oldugu sistemlerdir. Membrandaki basing
farki azaltilinca su Uretimi durur. Alinan tedbir,membrandaki ¢éziinmus konsantrasyon farkini azaltana kadar tuz
gecisi devam edecektir, yiksek TDS suyu membranin siizlilmus tarafinda ortaya ¢ikacaktir. Bu olay TDS krebi
olarak tanimlanir. Yiiksek Basingli Sistemler : 100 psig Uzerindeki basing pompali donanimlar, yiksek basingli
sistemler olarak siniflandirilir. Gergek operasyon basinci, 100 - 1000 psig arasinda degisir. Bu degisim secilen
membrana ve aritilan suya goére belirlenir. Cogul membran sistemleri distnuldiginde, her modil en az 1, en gok
6 membran icerir ve ¢aplari 2.5 - 8” arasindadir. Stizme kalitesi, kapasite, debi, uzaklastirma ylzdesi ve
iyilestirme ile ilgili 6zel operasyon istekleri hedefe baghdir. Bunlarla ilgili dizayn bilgileri kullanilan membran ve

pompa tipleriyle dogrudan alakalidir.

RO ILE IGME SUYU URETIMi: Ters osmos (initeler genelde 6n filtrasyon asamalari sonrasinda kullanilir. Su
once partikdl filtreden gegirilir. Partikil filtrasyon, suyun iginde bulunan 5 mikrondan daha buiytk olan tim
partikulleri tutar. (1 mikron = 0.001 mm) Partikul filtrasyon membranlarin tikanmasini engellemek amaci ile
kullanilir. Partikil filtrasyondan sonra su aktif karbon filtreden gegirilir. Aktif karbon ile suda istenmeyen koku, tat
ve klor tutulur. Aktif karbon filireden gegirildikten sonra su, tekrar 1 mikron filtrasyondan gegirilir. Burada daha ince
taneciklerin tutulmasi saglanir. Bu Unitelerden gegen su ters osmos membrana verilmeye hazirdir. Ters osmos
membran suyun ¢6zinmus iyonlari tutar. Suyun icindeki bu iyonlar arasinda, agir metaller, sodyum, kursun,
arsenik, nitrat, asbest ve diger bir gok zararli iyonlar bulunur. Su ters osmos membrandan giktiktan sonra ikinci bir
tat dizenleyici post aktif karbon filtreden gegirilir. Ters osmos Uniteden ¢ikan su son derece glveniliricme
suyudur.

S

SELENYUM : (igme Suyu Max : 0.01 ppm )

SEPERATOR : Kaba filtrasyonda kullanilan bir filtre tiiriidiir. Hassas filtrasyon igin uygun degildir. Cogunlukla

yuksek debilerde kullanilir.

SERT SUDAN KAYNAKLANAN PROBLEMLER : Sert su, daha fazla endustride sorunlara yol agar. En blyik
sorun ise kazanlarda kire¢ tabakalari olusturarak, i1s1 kayiplarina neden olmasidir. Bagka bir sorunda sert sularin
proseste (Urtnlerde) kullaniimasidir. Sudaki kire¢ orani, trlnin kalitesini bozmakta yada istenen kaliteye ulasmak

icin daha fazla kimyasal harcanmasina neden olmaktadir. Evsel kullanimlarda ise; sert su ile yikanan giysiler,
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zamanla, solar ve sertlesir. Sabun képurmez. Ev aletleri de sert sudan etkilenirler. Isitildiklarinda kalsiyum
karbonat ve magnezyum karbonat sudan ayrilir ve isiticilar iginde birikirler. Zamanla cihaz, ayni isiya ulasabilmek

icin daha ¢ok enerji harcar ve émru kisalir. Ayni zamanda sert su kullanilan malzemeleri agindirir ve tikar.

SERTLIK : Suda bulunan 2 veya daha yiiksek degerlikli metal iyonlarinin toplam konsantrasyonuna sertlik denir.
Sertligi olusturan en 6nemli etmenler Kalsiyum ve Magnezyum olup; digerleri ihmal edilebilecek diizeydedir.
Sertligin ortaya ¢iktigi iki dnemli olusum vardir. Biri metal iyonlarinin sabunlarla ¢éztinmez tuzlar olugturmasi
sonucu sabunlarin képtirmemesidir. Digeri ise sert sularin 6zellikle sicak olan ylizeylerde pH ve sicakliga bagh
olarak ¢6ziinmeyen tuzlarin agida ¢ikmasi ile kabuk olusturmasidir. Sert sularda képlrme ge¢ oldugundan sabun
sarfiyati fazladir. Suyun igindeki kalsiyum ve magnezyum, sabunlarin bilesiminde bulunan sodyum ve potasyum
ile yer degistirerek tamamen sarf edildikten sonra képirme baslar. Sert sularin kullanildidi tekstil isletmelerinde,

boyalarin dokuma igerisine tam olarak nufus etmesi glclesir.

SILIKA ( Si02) : Silika miktari 25 ppm’den fazla ise diisiik 1sida kabuklagsma meydana gelir.

SIYANID : (igme Suyu Max: 0.01 ppm )

SODYUM ( Na) : ( igme Suyunda Max : 175 ppm ) Taslasma 6zelligi yoktur.

SODYUM KLORUR ( NaCl ) : Bilinen adi ile tuzdur.

STERILIZASYON : Dezenfeksiyon ve sterilizasyon islemleri birbirinden ayrilmalidir. Sterilizasyon,

dezenfeksiyondan daha ileri bir kademe olup, sporlar dahil sudaki tim canlilarin éldiriimesidir.

SU (H20) : Hayatin temel kaynaklarindan biridir. iki hidrojen ve bir oksijen molekiiliinden meydana gelir. Molekiil
agirhidi 18 dir. Suyun pisligini, rengini, bulanikligini, tadini, sicakligini hemen taniyabilirsek de; duyularimiz
yardimi ile algilayamadigimiz ¢ok kiiguk veya ¢6zinmus halde bulunan maddeleri ancak analiz yaparak

anlayabiliriz. Korozyon suyun en 6nemli etkilerinden biridir. Su dokundugu her seyi er ya da geg eritir.

SU SARTLANDIRMA : Kisaca proses suyu hazirlamadir. Suyun kullanilacagi yere gore belirlenmis 6zelliklere

sahip olacak sekilde hazirlanmasidir.
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SU YUMUSATMA SISTEMLERI : Su yumusatma cihazlari ham suda bulunan kalsiyum ve magnezyumu sudan
uzaklastirir. sonugta bu islemi yapan mineral tankinda bulunan katyonik reginedir. Basit iyon degisim prensibi ile
calisan bu regineler, sularda bulunan Ca ve Mg iyonlarini yakalar ve bunlarin yerine regine yapisindaki Na
iyonlarini birakir. Recinenin doymasi dedigimiz; Na iyonlarinin tikenmesi durumunda ise sistem tuzlu su ile
rejenere edilerek tekrar servise alinir. Su yumusatma sistemleri ayni zamanda 1 mg/L ‘den fazla demir ve
manganezi de yakalar. Fe ve Mn ‘in 1 mg/L 'den fazla oldugu sularda, yumusatici Gnitenin saglikh ¢calisabilmesi

icin 6n aritim yapilmasi gerekmektedir.

SU YUMUSATMA CIHAZI : Tam otomatik, iyon degistirme prensibine gére galisan yumusatma sistemi, istenilen
sertlik degerinde su elde etmek icin kullanilir. Tuz kabir PE malzemeden, kapakli, tabaninda elegi olan, ici
recinesiyle dolu regine tanki, kontrol vanasi basinca dayanikl malzemedendir. Regine, kalsiyum ve magnezyum
gibi cok degerli iyonlara, sodyumdan daha yakindir. Bdylece servis asamasinda sert su regine tankindan
gecerken kalsiyum ve magnezyum iyonlari regineye yapisir ve denge olusuncaya kadar sodyum iyonlari salar.
Sodyum iyonlarinin gogunun yerini sertlik iyonlari aldigi zaman regine tiikenir ve rejenerasyonu gerekir.
Rejenerasyon islemi, recine tanklarindan yogunlastiriimis NaCl eridi ile gegirerek sertlik iyonlarinin yerini sodyum

iyonlarinin almasiyla saglanir.

SULFAT (S04 ) : ( igme suyunda max : 250 ppm )

SUYUN DEZENFEKSIYONU : Suyun icindeki mikroorganizmal yasamin kontrolii amaciyla suyun dezenfekte

edilmesi sarttir. Dezenfeksiyon isleminin, bir cok sekilde gerceklestiriimesi mimkundur. Ancak, en yaygin olarak

klorlama ve ultraviyole dezenfeksiyon sistemleri kullaniimaktadir.

SERT SU : Suyun sertligi, evsel, ticari ve enduistriyel kullanimlarda en ¢ok rastlanan problemdir. Suya sertlik

veren mineraller daha ¢ok suda ¢6ziinmus olarak bulunan kalsiyum ve magnezyum mineralleridir. Suyun sertlik

siniflamasi su sekilde verilebilir.

Cok yumusak

0-5 Fr

Yumusak

5-10 Fr
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Orta sert

10-20 Fr

Sert

20-30 Fr

Cok sert

>30 Fr

TAT : Su tatsiz olmalidir. Tat suyun estetik degerini etkiledigi gibi; diger kirletici maddelerin varliginin da bir
gOstergesidir. Suda tadin sebebi glirimus bitkiler, organik maddeler, ¢6zinmus gazlar, fenolik bilesikler,

¢6ztinmds tuzlar ve klor fazlasidir. Aritma prosesi aktif karbondur.

TDS : Total Dissolved Salts ( toplam ¢dzinmus tuzlar ) Fitrasyon gibi mekanik bir proses sudan ayrigmalari igin

yeterli degildir.

TERS OSMOZ SISTEMLERI : Ters osmoz sistemi: Saf su eldesi igin su igerisindeki tim mineral ve maddelerin
sudan ayrilmasini saglayan bir sistemdir. Bu cihazlarda verim %50-75 olup maddeler %99 oraninda aritilir. Ters
osmoz membrani poliamid ve benzeri malzemeden yapilmistir. Membran delikleri 1-10 oA arasindadir. oA =
Angstrom 10-10 metredir. Delik gaplari o kadar kiguktir ki iyonlarin gogu da dahil olmak tGzere hemen higbir sey
gegcemez. Suyu bu derecede ince deliklerden gecise zorlamak i¢in basinglandirmak gerekmektedir. Bu nedenle

sistemde pompa kullaniimaktadir.

TIKANMA : Suda Ca, Mg, Fe veya Mn bulunmasi borularda tikanmaya yol acar.

TOKSIK MADDE : Zehirli, insan sagligina zararli madde.

TOPLAM GOZUNMUS TUZLAR ( TDS ) : Tuzlar iyonize bilesiklerdir. Baglicalari karbonat, bikarbonat, klorir,

nitrat, silfat, fosfat, kalsiyum, potasyum, magnezyum, sodyum ve demirdir. TDS'in tad, sertlik, korozyon gibi
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etkileri vardir. Aritim prosesi RO veya deiyonizasyondur.

TOPLAM SERTLIK : Kalici sertlik ile gegici sertligin toplamina denir.

TORTU :Tortu filtreleri de diger tim aritma sistemlerinde oldugu gibi otomatik olarak ¢alismaktadir. Bu filtrelerin
otomasyonunu ise farkli yollar ve ekipmanlarla saglayabiliriz. Ulkemizde bu sistemler icin en gok kullanilan
otomasyon ydntemi; Fleck, Sieta, Autotrol vb otomasyon valfleridir. Ancak, 6zellikle saatlik debiler yikseldiginde
pnématik sistemler alternatif olusturmaktadir. Sistemler icin kullanilan mineral tanklarin yapisi ise; karbon celik,

paslanmaz celik, polyglass, FRP, kompozit, vb olmaktadir.

TRANSMISYON : Suyun isik gegirgenligidir.

TUZ : Regineli yumusatma cihazlari rejenerasyonlari sirasinda degisen miktarlarda tuz kullanirlar. Rejenerasyon

sikhgi ile degisen ve yillik olarak hesaplandiginda 6énemli bir masraf kalemi olusturmaktadir.

TORTU FILTRASYONU : Genelde gériiniimii bulanik ve dibinde ¢okelti birakan sular, tortulu olarak
degerlendirilir. Tortu, suyun kullanim amaci her ne olursa olsun, tolere edilmesi pek mimkin olmayan bir
parametredir. Tortu ile renk parametrelerini birbirleriyle karistirmamak gerekir. Renk, genelde sularda ¢6zinmis
organik madde veya agir metallerin varliginin gostergesidir. Tortunun gesitli sekillerde giderilmesi mimkinddir.
Kum ve antrasit filtreler, otomatik geri yikamali tortu filtreleri ve kartus filtreler bu amaca hizmet eden sistemlerden
bazilaridir. Bunlardan hem boyut olarak kiigiik, hem de maliyet olarak ucuz olan kartus ve ¢elik filtreler sadece
stizme gorevi gorir ve bu cihazlarin sik sik temizligine ve peryodik bakimina dikkat edilmelidir. Kum ve antrasit
filtrelerde ise filtrasyon sadece, stizme etkisiyle degil ayni zamanda adsorpsiyon etkisi ile de gergeklesir. Dogru
dizayn ve sec¢im yapildigi takdirde, oldukga efektif ve giivenilir bir sekilde ¢aligirlar. Ancak sistem dizayninda tank
ici filtrasyon hizinin 20 m/saat'i gegmemesi gerekir. Bu degeri asan durumlarda, sistemin adsorpsiyon etkisi

kaybolacagi gibi, basing kaybi da artacaktir.

TATLI SU VE ACI SU : Toplam Cozinmus Madde (TDS) sularin mineral ve iyon zenginligini gosteren énemli
parametrelerden bir tanesidir. CUnkd, tabiatta sular, kaynaklarina gére, TDS konsantrasyonlari agisindan
farklilklar gosterirler. 1500 mg/Lt TDS konsantrasyonu "Tatli Su" kaynaklari igin Ust limittir. 5000 mg/Lt TDS'ye
sahip sular genel olarak "Aci Su" olarak tabir edilirken daha fazla TDS i¢eren sular "Tuzlu Su" olarak tanimlanir.

Sularda yiiksek oranda TDS bulunmasi (> 2000 mg/Lt) hemen her kullanim amaci i¢in suda iyon giderme islemini
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gerektiren bir durumdur. Bu tip bir su endistriyel veya sosyal su temininde kisitli amaclar haricinde

kullanilamayacagi gibi, sulama suyu amagli olarak ta kullanilamaz.

ULTRA SAF SU : Genellikle yari gecirgenlerde,ilag ve kozmetik sanayisinde kullanilan iginde organik madde

bulunmayan ylksek direngli iyi islenmis su.

ULTRAVIYOLE ( UV ) : Giines 1sinlarinin 2537 angstrém dalga boyundaki halidir. UV isinlari mikro organizmalar
ile direkt temas ederek hicre zarlarindan geger ve DNA yapilarini bozarak élimlerine sebep olur. UV, goériinen
iIsindan daha fazla; x isinindan ise daha az enerjiye sahiptir. UV suyun tadinda ve bilesiminde higbir degisiklik

meydana getirmez.

ULTRAVIOLET - UV DEZENFEKSIYON SISTEMLERI : Ultraviole ile dezenfeksiyon, suya bir kimyasal veya
oksidant ilave etmeksizin, mikroorganizmalarin dezenfeksiyonunu saglar. Dusuk basingli civa lambasi kullanilarak
kisa uv dalgalar Greten dezenfeksiyon sistemi, bakteri, protozoa, virus, kif, mantar, alg ve bunlarin yumurtalarini
etkisiz hale getirir. Uv sistemlerinde aliminyum yada paslanmaz ¢elik bir yatak, lambayi sarar ve bu yataktan
gecen su uv isinlarinin bombardimanina ugrar. uv sisteminin ¢galisma prensibi, mikroorganizmalarin DNA ve RNA
yapilarini bozarak etkisiz hale getirmektedir. UV dezenfeksiyonunun tam olarak gerceklesebilmesi igin suyun
bulanik ve renkli olmamasi gerekir.bu ylizdende genelde uv dncesinde 5 mikronluk filtre tavsiye edilir. Mikroplari
oldirme kapasitesi zaman gegtikge azalir ve yaklasik yilda bir kez lambasinin yenilenmesi tavsiye edilir. Ultraviole
sistemlerin geneli paslanmaz celik bir gévdeden (1sin odasi) olusmaktadir. Ultraviole lambasi ise bu odanin igine
yerlestirilen quartz camin iginde bulunmaktadir. Sistemin ¢alismasi ise elektrik akimi ile uv lambasinin yanmasi

ve verdigi dalga boyu ile suda bulunan organizmalari etkisiz hale getiriimesidir.

UV'NIN AVANTAJLARI : Diisiik isletim maliyeti, Diisiik temas siiresi, Tatsiz ve kokusuz olmasi, Suya bir

kimyasal eklenmemesi.

UV'NIN DEZAVANTAJLARI : Diisiik niifuz etme giicii, Bulaniklikla engellenebilmesi, (6n aritma ihtiyaci) Tiip

lizerinde ince bir tabaka olugsmasi, UV lambasinin zamanla gucuni kaybetmesi.
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VIRUS : Mikroskopta gériilebilen,enjeksiyona neden olan,yalnizca canli bir gelisebilen ve gogalabilen gok sayida

etmenin genel adi.

VIZKOZITE : Akiskanlarin akisa direncini gésteren deger.

YUMUSATMA : En yaygin sekli “iyon degistirme”dir. Bu islemde suya sertlik veren Ca++ ve Mg++ iyonlari
katyonik bir regcineden gegirilerek sudan alinir ve yerine hig bir sekilde sertlige sebep olmayan Na+ iyonlari suya
gecer. Regine Ca ve Mg iyonlari ile doydugunda; yiksek yogunluktaki tuzlu su ile rejenerasyon yapilarak yeniden

Na iyonlari ile yiklenmesi saglanir.

YUMUSATMA SISTEMI DIiZAYNINDA DIKKAT EDILMESI GEREKEN NOKTALAR : Kullanilacak olan mineralin
adsorbe katsayisi ve buna bagl olarak gerekli mineral miktari, Mineral tankinin biyukligui, Otomasyon sistemi (
Tekli sistem, dublex sistem, zaman kontrolli vb. ) Glinimuzde en ¢ok kullanilan su yumugatma yontemi; kuvvetli
katyonik reginelerle yapilir. Rejenerasyonu Na ( Sodyum ) iyonu ile yapilan bu sistemde ham suyun regine
yatagindan gegisinde Ca ( Kalsiyum ) ve Mg ( Magnezyum ) iyonlari Na iyonlari ile yer degistirir. Genel
Rejenerasyonda 100 gr NaCl /It. regine kullanildiginda 1 ppm CaCO3 sertlik kagagi olur. 200 gr NaCl /It. regine
kullanildiginda 0,5 ppm CaCO3 sertlik kagagi olur. 250 gr NaCl /It. regine kullanildiginda 0,35 ppm CaCO3 sertlik
kagagdi olur. Bu sistemler de; tekli, dublex ve triplex olmak lizere Uge ayrilir, asagida bu cihazlara ait teknik
ozellikleri gorebilirsiniz. Sistemlerde hamsu sertligi, saatlik ve gtinlik debiler cok 6nemlidir. Sistem ihtiyaca gore
dizayn edilirken hangi sistemin daha ekonomik oldugu kontrol edilmelidir. Su yumusatma sistemlerinde de diger
sistemlerde oldugu gibi PE gévdeli tanklar yada epoksi kapli gelik tanklar kullaniimaktadir. Sistemlerde degisen
tek nokta ise otomasyon sistemlerinin galisma prensipleridir. Zaman kontrollli, hacim kontrolli, elektronik panel
kontrolli ( mikroprosesor ), pndmatik yada manuel olabilen bu sistemler her iki tank modelinde de

kullanilabilmektedir
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