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Yazar Hakkinda

Sandra Postel, Washington D.C.'de kdr amac1 giit-
meyen 6zel bir arastirma kurumu olan ve diinyadaki
cevresel olaylar1 incelemeyi gorev edinmis, World-
watch Enstitiisii'nde, arastirma ile ilgili bagkan yar-
dimcisi olarak gorev yapmaktadir. Enstitiide gegen do-
kuz y1l1 boyunca yedi adet Worldwatch raporu yazmas,
Enstitiiniin y1lhik State of the World (Diinyanin Duru-
mu) raporlarindan son dort tanesi i¢in yardimci proje
miidiiri olarak goérev yapmis ve Gezegenimizi Kurtar-
mak: Cevresel Olarak Siirdiirtilebilir Kiiresel Ekonomi
Nasil Sekillendirilmeli (Saving the Planet: How to
Shape an Environmentally Sustainable Global
Economy) adli esere es yazar olarak katkida bulun-
mustur. Postel, Worldwatch'a katilmadan once Kali-
forniya'da, esas olarak su tasarrufu ve yeralt1 suyu ile
ilgili konular iizerinde ¢ahistigi, 6zel bir firmada danis-
man olarak gorev yapmaktaydi. Wittenberg Universi-
tesi'nde jeoloji ve siyasal bilgiler, Duke Universite-
si'nde ise kaynak ekonomisi ve politikalari tizerine egi-
tim gormiistiir. Aralarinda Stanford ve 1991 yilinda
Ormanciik ve Cevre Fakiiltesi Seckin Mezun Odii-
li'ni aldig1, Duke Universitesi'nin de bulundugu bir-
cok iniversitede ders vermistir.
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Tesekkiir

Bu kitabin temelleri on yi1ldan daha uzun bir siire
once atilmisti. Danisman olarak gorev yaptigim o yillar-
da, Arizona'da bir ¢6l kenti olan Tuscon'in, asin kulla-
mim sonucu tiikenmekte olan su kaynaklarnna yoénelik
talebinin nasil azaltilabilecegi tizerine diisiinme firsa-
tim oldu. Worldwatch Enstitiisiinde ge¢irdigim dokuz
yil boyunca, bu konu iizerindeki ilgim tiim diinya o6lce-
gine yayild1 ve suyun, dogal ¢evrenin siirekliligi izerin-
deki roliiniin daha iyi farkina varmaya basladim.

Bu kitabi1 hem 6grendiklerimi, hem de su kithg: soru-
nu ve bu sorunun ¢6ziimleriyle ugrasan birgok insanin
deneyim ve basarilarini okuyucularla paylasmak igin
yazdim. Kitap aym1 zamanda, izlemekte oldugumuz yol
hakkindaki kisisel endiselerimi dile getirmek i¢in de bir
ara¢ olmustur. Benim amacim sorunun esasina, yani su
sistemine, akarsularimiza, gollerimize, sulak alanlan-
miza ve yeraltindaki su haznelerine artan bir gekilde
yiiklendigimiz gercegine dikkat ¢ekmektir. Su ana ka-
dar suyun varhg bizim ic¢in o kadar siradan bir sey ol-
mustur ki, suyu kullanig bicimimiz ve hatta onu suisti-
mal etmemiz yiiziinden, muhta¢ oldugumuz yasam sis-
temlerini baltalama agsamasina gelmek iizereyiz.

Bu endiseleri benimle paylagan ve bu kitabin aragtir-
ma, yazim ve dagitim agsamalarimi comertge destekleyen
Ford Vakfi'na i¢ten tesekkiirlerimi sunarim. Kiiresel su
sorunuyla ilgili uzun ve etkileyici bir gegmise sahip olan
bir vakiftan gelen bu giiven isareti, gercekten de ¢ok an-
lamli. Umarm ortak amaglarimiza iyi hizmet edilmistir.

Bu kitabin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan insanlara

cok sey bordu§aiatDProR BoPhniPHradereta asistanim



)

olan Peter Weber, kitab1 6nemli 6l¢iide gelistiren 6neri-
lerinin yami sira, kavrama ve arastirma yetenekleriyle
de kitaba katkida bulunmustur. Verileri toplama ve
analiz etmekten, sayisiz miisveddeyi inceleme ve dog-
ruluklarini kontrol etmeye kadar, calismanin tiim asa-
malarina fedakér bir bigimde katilmis olmasi beni ¢ok
memnun etti. Enstitii'nin kiitiphane sorumlusu olan
Heather Hanford, gérevinin geregi olan iglerin yam si-
ra, bu kitap icin bilgi toplama, dokiimantasyon ve orga-
nizasyon konusunda etkin ve giivenilir bir caligma ser-
gilemistir. Son Vaha, Peter ve Heatherin katkilariyla
gozle gorilir bir bicimde gelismistir.

Enstitii icinden ve disindan bir grup insan, yogun
programlarina ragmen, kitabin ilk miisveddesinin bir
kismimi1 ya da tamamim tetkik etmislerdir. World-
watch'taki ¢alisma arkadaslarim olan Lester Brown,
Alan Thein Durning, Christopher Flavin, Nick Lenssen
ve John Ryan'a bu yardimlan ic¢in tesekkiir ederim.
Onlarin yorumlan, aksakliklar1 gidermeme ve kitabin
verdigi mesaj1 daha iyi anlatmama yardimci1 olmustur.

Son Vaha'da, su yonetimi konusunda benden daha
tecriibeli olan sekiz uzmanin yorum ve elestirilerinden
de yararlanildi. Bununla birlikte, yorumlardaki ya da
bilgilerdeki hatalar tabii ki benim sorumlulugumdadir.
Zamanlarim ve deneyimlerini benimle paylasan, Hindis-
tan Yeni Delhi'deki Ford Vakfinda program memuru
olan John Ambler'a; Diinya Bankasi'nda, su ve saghk ko-
nusunda proje miidiirii olan Saul Arlosoroff ve onun asis-
tan1 Jodi Felberg'e; New York'taki Ford Vakfi'nda Kirsal
Yoksulluk ve Kaynak Program yoneticisi olan E. Walter
Coward, Jr.'a; Kaliforniya eyaletine baglhh olan Oak-
land'daki Gelisme, Cevre ve Giivenlik Caligsmalar Pasi-
fik Enstitiisii'nde, Kiiresel Cevre Programi yoneticisi
olan Peter Gleick'a; Washington, D.C.'deki Uluslararasi
Besin Politikas1 Arastirma Enstitiisiinde arastirmaci
olan Ruth MeimzemwditkeysKalifprniyaceyaletine bagh
olan Oakland'daki Cevresel Savunma Vakfi'nda gorevli
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bilim adami Deborah Moore'a; Diinya Bankasi'nda Kiire-
sel Cevre Olanaklar boliimiinde ¢evre ekonomisti olarak
gorev yapan Frederik van Bolhuis'e ve Massachusetts
eyaletine baglh olan Boston'daki Amy Vickers ve Ortakla-
r1 Dernegi'nin bagkan1 Amy Vickers'a tesekkiirlerimi su-
nanm. Bir kitap yazarken ister istemez ortaya ¢ikan zor-
lu zamanlarda dostluk ve desteklerini esirgemeyen Fre-
derik ve Amy'ye de ozellikle tesekkiir etmek isterim.

Bu kitabi yazarken ¢ok sayida insan, arastirma gezi-
lerimi daha iiretken ve daha eglenceli bir hale getirme-
me yardimci oldu. Meksiko'dan Luis Manuel Guerra'ya,
Kahire'den Nicholas Hopkins'e ve Israil'den Danny
Sherban, Uri Or ve Rachel Guy'a da konukseverliklerin-
den otiirii tesekkiir ederim. '

Ayrica, gecmiste tamdigim birkag¢ insana daha te-
sekkiir etmek istiyorum. Bunlar; jeoloji sevgisi ve 6g-
retmedeki yetenegi sayesinde dogayla ilgili calismalara
ilgi duymam saglayan Profesér Thomas Gerrard, ilk
su muhafazasi analizlerimi gerceklestirmeme yardimci
olan miihendis Bill Betchart ve farkinda olmadan bana
sorunlarin nasil ¢oziillecegi hakkinda ¢ok sey ogreten
planlamaci1 Carl Grove'dur.

Son olarak, en derin siikranlarimi, beni herkesten
daha iyi tamiyan ve beni her asamada destekleyen
kisiye sunuyorum. Oyle saniyorum ki, okyanus kiyisin-
da ge¢irdigimiz yazlarin, ilk gen¢lik y1llarimda Walden
Golii'ne yapilan gezinin ve Champlain Go6li kiyisindaki
Ogretici tatilin, Son Vaha'y1 yazmakla sonuglanan bir
yol segmemde etkisi olmustur. En biiyiik etken, siip-
hesiz onun bana olan giivenidir. Bu kitab: sitkkranla an-
digim babam Harold Postel'e ithaf ediyorum.

Sandra Postel

Worldwatch Enstitiisii

1776 Massachusetts Ave., N. W.
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Onsoz

Sanayilesmis iilkelerde yasayan pek ¢ogumuz igin,
suyun varhigim ahgilmis ve siradan bir sey olarak ka-
bul etmek kolaydir; muslugu acariz ve iste su oradadir!
Temiz, soguk, igmeye hazir... Suyun her zaman var ola-
cagin farzederiz ve doganin bu en temel armaganin,
sinirlarini diisiinmeden tiiketiriz.

Ekonomik gelismenin hep daha fazla kaynak kulla-
nmimu gerektirdigini de varsayariz. Ne var ki ener;ji ko-
nusundaki son yirmi yillik deneyimimiz, bunun dogru
olmadigin1 gostermistir. Ne yazik ki diilnyanmin biyiik
bir boliimii, enerjinin bize verdigi degerli dersin, su
icin de gecerli oldugunun heniiz farkinda degildir: Da-
ha azla ¢ok daha fazla sey yapabilmenin onemi. Yet-
misli y1llarda, petrol fiyatinin artmasiyla ortaya ¢ikan
enerji krizi, enerji tasarrufu i¢in harekete ge¢ilmesini
sagladi. Sandra Postel'in, Son Vaha'da ¢agrisim1 yapti-
g1 su tasarrufu devriminin gerceklesmesi i¢in ne gere-
kiyor acaba?

Boyle bir devrimin gerekliligine iliskin bir¢ok gos-
terge mevcuttur. Nehirlerin gehirlere ve tarim alanla-
rina dogru yonlendirilmesiyle goller ve sulak alanlar
kii¢iilmektedir. Artan diinya niifusunu besleyebilmek
icin ¢iftcilerin, doga tarafindan yenilenebilenden daha
fazla su kullanmasi birgok yorede yeralt: su seviyesini
diisiirmektedir. Diinya genelinde sulama verimliligi-
nin % 40'1n altinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu da
demek oluyor ki, tarimda kullamilmak iizere yonii de-
gistirilen ¢ogu akarsuyun iiriinlere pek bir yarari do-
kunmuyor. Biitiin bu israfin ortasinda, Pekin'den Pho-

enix'e kadalP §eRTrTEFdE3RARY TR /4 RUNAnm hakla-
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r1 i¢in yorelerindeki c¢iftcilerle yarisarak, bu kisith
kaynak iizerinde daha fazla baski yaratmaktadirlar.

Artan ihtiyaclarimiz1 karsilamak i¢in ¢evre, saghk
ve toplum agisindan yi1kic1 sonuglar olan ¢ok biiyiik ba-
rajlar ve su yoni degistirme projeleri gelistirmek yeri-
ne, suyla ilgili yaklagimimiz1 yeniden goézden gegirme-
liyiz. Etkin kullanim ilk segenek olmalidir. Sandra'nin
Son Vaha'da belirttigi iizere, bugiiniin yéntemleri ve
teknolojileri sayesinde, ekonomik kazanc¢tan ya da ya-
sam standardindan taviz vermeksizin, su tiiketimi ta-
rimda % 10-15, endiistride % 40-90 ve kentlerde iicte
bir oraninda azaltilabilir.

Atik su, atilip kurtulunmasi gereken bir bag belasi
olarak degil, Avustralya'da Werribbee Ciftligi'nde ve
Florida St. Petersburg'da oldugu gibi, iiretken bir bi-
¢imde kullanilabilecek bir kaynak olarak goériilmelidir.
Kaynaklarin dagitilmas1 gereken yerlerde, kiigiik o6l-
cekli projelere agirhk verilmelidir. Ornegin, ii¢ yilda
bir iiriin veriminin diistiigi Afrika'da, cift¢ilerin ihti-
ya¢ duydugu su kaynaklarinin siirekliligi kiigiik 6lgek-
li barajlar, sig kuyular ve nem koruyucu tekniklerle
saglanabilir.

Kisaca, su kithg ¢agina girerken, su sistemlerinin
etkin kullanimi ve korunmasi ile ilgili yeni bir etik ge-
listirmeliyiz. Sandra'nin son béliimde belirttigi gibi, bu
etigin bir b6liimii, su tizerinde sahip oldugumuzu dii-
stindiigiimiiz haklarimizin yani sira, gérevlerimizin de
oldugunu kabul etmemizdir. Bu gérevler, suyun sayisiz
ekolojik islevini korumak, dogal ortamindan aldigimiz
her litre sudan miimkiin oldugu kadar ¢ok yararlan-
mak ve bagkalarinin da onun nimetlerinden yararlan-
masina olanak tanimaktir.

Soguk savag ve Diinya Zirvesi sonrasindaki dénem-
de, diinya en sonunda, farkli politik sistemlerde
yasayan insanlar arasindaki iligkilerin yani sira, insan
cevre iligkisidigerire-degogunlagmaktadisiSu sorunla-
1, eski ve yeni diinya diizenini etkileyecek potansiyele
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sahiptir. Ciinkii 1991 yi1linda savasa yol acan petrol gi-
bi, su da savasa neden olacak stratejik bir kaynak ha-
line gelmistir. "Su Politikalar1" baghgini tasiyan VI. Bo-
liim'de Sandra, 6zellikle Ortadogu'da su yiiziinden yiik-
selen gerilime ayrintili bir bicimde yer vermektedir. Bu
yizden yeni bir su etigi sadece ekolojik yonden degil,
aym1 zamanda ulusal giivenlik ve diinya baris: i¢in de
gereklidir.

Umarnz ki, Worldwatch Cevresel Uyar:t Dizisi'nin,
cevre ve birbirimizle olan iligkilerimizde yeni bir etigi
de iceren, daha giivenli bir diinyaya ulasmamizda ki-
ciik de olsa bir katkis1 olur. Bu dizide yayimlanan daha
onceki kitaplar siirdiiriilebilir, kalic1 kiiresel bir ekono-
minin gekillendirilmesi ve tiiketim toplumunun yeni-
den yapilandirilmas ile ilgiliydi. Bir sonraki kitap, ye-
nilenebilir enerji, ardindan gelen ise niifus konulan ile
ilgili olacak. Bu yeni dizi ile ilgili ya da diger World-
watch yayinlan olan yillik State of the World (Diinya-
nin Durumu), yeni Vital Signs (Uyan lsaretleri) dizisi,
Worldwatch Papers (Worldwatch Raporlar) ve World-
watch dergisi ile ilgili yorumlarimizi almaktan mem-
nun olacagimizi da bildiririm.

Linda Starke,
Dizi Editori

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



I. Boliim
Bir Bolluk Yanilgis1

Dogu Afrika, Kenya'daki Lodwar kenti ile bati
ABD'nin Arizona Eyaleti'ne bagh bir biiyiik sehir olan
Phoenix'teki yasam, ancak bu kadar farkh olabilirdi.
Phoenix'te yasayan bir ¢ocuk muslugu a¢ar a¢gmaz ig-
mek, yikanmak ve hatta arka bah¢edeki havuzda yiiz-
mek i¢in bolca su elde edebilir. Siradan bir giinde aile-
si biiyiik bir ihtimalle 3 bin litre, yani banyo kiivetini
yirmi kez doldurmaya yetecek kadar su kullanmakta-
dir. Diger yandan, Lodwar civarinda yasayan bir ¢o-
cuk, her giin birkag saatini bir kuyuya ya da kaynaga
yiriiyerek, annesinin birka¢ bidon su tagimasina yar-
dim etmek i¢in harcar. Ailesi yalnizca en temel ihti-
yaclarini karsilayabilmek i¢in, Phoenix'te yasayan ev
halkinin kullandiginin, ancak % 5'i kadar su kullanir.

Sasirtici olan, doganin kullanima sundugu su mik-
tarn bakimindan Lodwar ve Phoenix'in esit sartlara sa-
hip olmasidir. Her iki sehre de y1lda 16-18 cm/m? gibi az
miktarda yagis diiser. Her iki sehirde de mevcut su
kaynaklari, niifusun ortalama bir yasam diizeyi siirdii-
rebilmesi i¢in yeterli degildir.’

Lodwar ve Phoenix'te su kithiginin iki farkh yoni
sergilenmektedir. Lodwar'da bu kitlik en kaba bi¢imiy-
le yagsanir; insanlarin yasamina angarya ve givensiz-
lik yiikler. Gelismekte olan her bélgede oldugu gibi bu-
rada da simirh miktardaki kaynaklara bile ulasmada-
ki giigliik, fakir insanlarin durumunu daha da vahim-
lestirir. Phoenix'te ise kitligin barajlar, suyun y6niiniin
degistirilmesi ve pompalanmasi iglemleri ile kamufle

edilmesi, kenti yalmzca yasanilir kilmakla kalmaz, ay-
n1 zamanda Bit Bolluk havas: eetirir “A%fnda kit su



2 o Bir Bolluk Yanilgis:

kaynaklarina sahip olan Phoenix'te hayali bir bolluk
yaratilmistir. Bu da haddinden fazla tiiketime, dolay:-
siyla da c¢evre ve gelecek nesiller i¢in olumsuz sonugla-
ra yol agmaktadir.

Kithig1 maskelemek, bir anlamda su temini ile ilgi-
li gelismelerin, miihendislik projelerinin ve insanin
dogay: kontrol etmesine olanak taniyan teknolojinin
asil amacidir. Fakat bunun yan etkileri ¢ogu kez goz
ardi edilmigtir. Artan talebi karsilamak i¢in, ihtiyac
duyulan her yerde siirekli daha biiyiik projeler gelis-
tiririz. Ancak bunu yaparken nehirlerin, gollerin ve
sulak alanlarin ekolojik dengesinin bozulabilecegini
hi¢ diisiinmeyiz. Bugiiniin ihtiyaglarim ve isteklerini
karsgilamak icin, gelecek nesiller agisindan sonuglar-
nin ne olacagini diisiinmeden, yeralt1 suyu kaynakla-
rin tiiketiriz.

Su kitlig1 cofumuzun aklina doganin bir gazabi olan
o gecici susuz donemleri, yani kurakhig getirir. Fakat
kurakhk gazete mansgetlerinde yer alarak dikkatimizi
cekerken, hizla artan su tiiketimimizin yarattigr ¢ok
daha biiyiik bir tehdit gozden ka¢gmaktadir. Diinyanin
bir¢ok yerinde su kullanimi dogal denge sinirina ¢ok
yaklasmis, hatta baz1 yerlerde bu sinir ¢oktan asilmis-
tir. Oniimiizdeki on y1l icinde, aralarinda Afrika'nin bii-
yiik bir boliimii, Kuzey Cin, Hindistan'in bazi boliimle-
ri, Meksika, Ortadogu ve Kuzey Amerika'nin bat1 ki-
simlarinin da bulundugu baz yéreler, siirekli bir su-
suzluk dénemine girebilirler.

Su sikintisina iliskin ¢ok sayida belirti vardir. Su
tablalann* alcalmakta, goller ¢cekilmekte ve sulak alan-
lar yok olmaktadir. Miihendisler su sorununu "¢6zmek"
icin, muazzam maliyetleri ve hi¢ bahsedilmeyen cevre-
sel etkileri olan, dev boyutlardaki nehir yonii degistirme
projeleri onermektedirler. Pekin, Yeni Delhi, Phoenix ve
bunlar gibi su kithg yasayan diger sehirlerin gevresin-

de, aym kisydekaymrldan izerindeshakdddia ecen sehir

* Yeralt1 suyunun yere yakin olan iist diizeyi.



halkiyla, ciftciler arasindaki ¢gekisme kizigsmaktadir. Or-
tadogu'da yasayanlar, bir¢ok liderin su yiiziinden sava-
sa gidilebilecegini telaffuz ettigini duymuslardir.

Daha iyi bir yasam standardi ve ekonomik kazang
arayisi icindeki modern toplum, suyu, bizim de muhtag
oldugumuz dogal dengeyi siirdiiren bir yagam sistemin-
den ¢ok, her isteyenin elde edebilecegi bir kaynak ola-
rak gormeye baslamistir. Insanhgn ihtiyaclarim sag-
likli bir c¢evre ile uzlastirma, su kaynaklan kullanimi
ve yonetimi i¢in yeni yontemler gerektirmektedir. Ure-
tim ve tiketim aligkanlhklarimizin, ekolojik sinirlar
icinde kalmasi i¢in yeni diizenlemelere ihtiyag¢ vardir.

Tarim, endiistri ve kentler gibi suyun baslica kulla-
mim alanlarinda, 1950'den beri yogun bir talep artisi
gozlenmektedir. O dénemde hem niifus, hem de maddi
tiikketim, su kullanimim1 da hizlandiran bir bi¢cimde ar-
tisa gecmistir. Giiniimiizde besine, endiistri iiriinlerine
ve ev arag gereglerine duyulan ihtiya¢ arttik¢a, suya
olan talep de artmaktadir.

Diinyadaki su tiiketiminin yaklasik % 65'ini olustu-
ran tarim sektori, nehir ve goéllerden elde edilen su
miktarinin aslan payini talep etmektedir. Tammm alan-
larinin genisletilmesi olasilig1 artik yavas yavas azaldi-
gindan, besin iiretiminin artmasi, mevcut tarim alanla-
rindan daha ¢ok iiriin elde edilmesine baghdir. Bu da
sulama yapmay: gerektirmektedir. Bu yiizy1l boyunca
beslenmesi gereken insan sayis1 1,6 milyardan 5,4 mil-
yarin iizerine ¢ikinca, tarimda su kullanimi da bes kat
artmistir. En hizh artis, su temini projelerinin en sasa-
ali donemini yasadig, yiizyil ortasinda baslamis, giib-
re, bocek ilac1 ve yiiksek verimli tohum kullanim ile
sulamay iceren Yesil Devrim kabul goriip, yayildik¢a
da sirmiistir.?

Tim diinyadaki su tiiketiminin dortte biri de, ikinci
biiyiik su kullanicis1 olan endiistri sektori tarafindan
gerceklestinibrek tedi xidfirkdeemys danfostkgrakit kulla-
nan termal kuruluslardaki elektrik tiretimi ile kagt,
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celik, plastik ve diger giinliik tiiketim maddelerinin
uretimleri, biiytiik miktarlarda su kullanimini gerektir-
mektedir. Kuraklik ve kati kurallar iceren kirlilik kont-
rolii yonetmelikleri tarafindan zorlanan zengin iilke
endiistrileri, suyu geri doniistiirerek ve yeniden kulla-
narak, su tiiketiminin oldukg¢a azaltilabilecegini gos-
termiglerdir. Ancak, endiistrideki su kullaniminin hiz-
la arttigh gelismekte olan iilkelerde, bu teknolojiler ¢o-
gunlukla pek ragbet gormemektedir.?

Bugiin evlerdeki, okullardaki, is yerlerindeki ve di-
ger belediye hizmet alanlarindaki su tiiketimi, tiim
diinyada kullanilan suyun onda birinden daha azim
olusturmaktadir. Buna ragmen, bu ihtiya¢lar karsila-
mak hi¢ de kolay degildir. Icme suyu yiiksek kalitede
aritilmali ve giivenli bir bicimde dagitilmalidir. Bu da
olduk¢a masraflidir. Sehirler biiyiidiik¢e, planlamaci-
lar daha uzak ve pahal kaynaklara dogru yonelmekte-
dirler. Ornegin Los Angeles'taki evlerin ¢ogunda kulla-
nilan musluk suyu, yiizlerce kilometre otedeki Kuzey
Kaliforniya ya da Colorado Nehri havzasindan gel-
mektedir. Bu yiizyi1lin sonuna dogru, 18'i Ugiincii Diin-
ya iilkelerinde bulunan 22 kentin, en az 10 milyon nii-
fusa sahip olacag: tahmin edilmektedir. Bu kadar yo-
gun bir niifusa sahip merkezlere hizmet vermek,
miimkiin olandan ¢ok daha fazla su, sermaye ve ener-
Ji gerektirecektir.*

Daha simdiden evlerdeki su ihtiyacimin biiyiik bir
kismi karsilanamamaktadir. Gelismekte olan iilkeler-
de yasayan her iti¢ kisiden biri -yaklagik 1,2 milyar in-
san- giindelik ihtiya¢lar i¢in giivenilir su elde edeme-
mektedir. Bu insanlar sonugta, insan ve hayvan digki-
siyla kolayca kirlenebilen sig kuyulardan ve durgun
sulardan fayda ummaktadirlar. Bu yiizden, gelismekte
olan iilkelerde goriillen hastaliklarin yaklasik % 801,
sudan kaynaklanan hastaliklardir. Ayrica kadinlar ve
cocuklar, dabatsvemmiiapgraslangsayrahilecekleri za-
man ve enerjiyi, her giin igmek, yemek pisirmek ve yi-



kanmak icin gerekli olan suyu, kilometrelerce teden
tasimak gibi bir angarya i¢in sarf etmektedirler.’
Tarimda, endiistride ve kentlerde kullanmak iizere
insanhigin suya olan talebi, heniiz doganin her yil sun-
dugu miktarin ¢ok altinda goriinmektedir. Ancak bu da
bir yanilgidir. Yagmur suyunun ¢ogu ya sellerle akip
gitmekte, ya kullanilamayacak kadar uzaga diismekte,
ya da bizimle ayni gezegeni paylasan ve bizim de var-
liklarina ihtiya¢ duydugumuz diger sayisiz canlh tiiri-
niin yagsamlarim siirdiirebilmesi i¢in gerekmektedir.
Bunun yam sira pek ¢ok yerde, kirlenme kullanilabi-
lir su kaynaklarim1 hizla yok etmektedir. Her litre atik
su, bosaltildigr su ortamindaki litrelerce suyu kirlet-
mektedir. Ornegin Polonya'da son yirmi y1lda, nehirden
elde edilen suyun, yiiksek kalitede igme suyu elde etme-
deki pay1 % 32'den, % 5'e diigmiistiir. Su anda bu iilke-
deki nehirlerin dortte ti¢ii, endiistriyel kullanim igin bi-
le ¢ok kirlenmis durumdadir. Aym1 durum, endiistriles-
me sirasinda kontrolsiiz kirlenmenin artan bir tehdit
oldugu gelismekte olan iilkelerde de goriilmektedir.®
Suyun kiiresel sistemin bir parcasi olmasina rag-
men, asil onemli olan, yerel ve bolgesel olarak nasil
kullanildigy ve yonetildigidir. Petrol, bugday ve diger
bir¢ok malin tersine, uzun mesafelere tasimanin pratik
olabilmesi i¢in, ¢ok biiyiikk miktarlarda suya ihtiyag
vardir. Higbir kiiresel su krizinin, yetmisli yillarda or-
taya ¢ikan enerji krizi boyutlarinda diinyay: sarsmasi
beklenmemektedir. Ancak susuzluk sinyali veren ana
gida iiretim bolgeleriyle bir¢ok biiyiik sehre bakildigin-
da, diinyadaki besin iiretimi ve ekonomik yasamin teh-
likeye girdigi goriillmektedir. Ustiine iistliik, sera gazla-
rnindan kaynaklanan kiiresel 1sinma, tarin ve kentler
icin hayati onem tasiyan yagis diizenini degistirdigin-
den, bolgesel su sorununu daha da karmasik bir hale
getirebilir.
Hi¢ kuskucikel kiyrsadkaysiaklapumngsligirilmesi ya-

sam standardinin yiikseltilmesi i¢in gereklidir ve bu ge-
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lisimden yoksun olan diinya niifusunun beste birine de
ulagtinnlmahdir. Ancak bu kitabin I. Béliimii’nde de an-
latildig: tizere ekonomik biiyiime ile yeteri kadar besin
ve maddi zenginlik pesinde kosan bizler, yeralt1 suyu
haznelerini tiiketerek, sulak alanlan agagsizlagtirarak
ve akarsulan, ekolojik bakimdan zarar verici diizeyde
kullanarak, dogal dengeyi korumay goz ardi ettik.

Dogadaki su dengesini saglamak kolay olmayacak-
tir. Bugiin, su kullanimini diizenleyen politikalar, yasa-
lar ve uygulamalar, siirdiiriilebilir kaynak kullanimi-
nin ¢ ana ilkesini goz ardi etmektedir: Yeterlilik, adil
dagilim ve ekolojik biitiinliik. Diinyaya gelisigiizel bir
bakisgla bile, su dagitim ve kullaniminin karmakarisik
bir durumda oldugu goériilebilir. Kaliforniya eyaletine
bagli Central Valley'de ciftciler, bol miktarda ucuz su-
lama suyunu pamuk ve piring tarlalarinda harcarken,
Los Angeles halki, yiizme havuzlarimi doldurmak ve
arabalarim1 yikamak i¢in ekolojik olarak hassas bir
alan olan Mono Go6lii'nii besleyen derelerin kurumasina
sebep olmaktadir. Hindistanin Maharashtra eyaletin-
deki seker kamigi ireticileri, yoredeki tarim alanlan-
nin sadece % 10'unu islemelerine ragmen, toplam sula-
ma suyunun % 50'sini kullanmaktadirlar. Giiney Flori-
da'daki Everglades batakliklarindan Aral Gélii'ne ka-
dar olan bolgedeki sucul tiirler, atiklarla kirlenen ne-
hirler nedeniyle tehdit altindadir.”

Dogadaki suyun simirlarinin farkinda olmak ve bu si-
nirlar icinde yasamay1 6grenmek, suyu kullanma bigi-
mimizde 6nemli degisiklikler yapmakla miimkiindiir.
Tarih boyunca dogadaki su sistemlerine, dogal su ¢evri-
mini miihendislik bilgilerinin izin verdigi dl¢iide yonete-
rek, sinirlara dayanmay1 6ngoren bir felsefeyle yaklas-
tik. Simdi ise, siirekli daha fazlas i¢in uzaklara bakmak
yerine yakinlara, kendi y6remize, yakin ¢evremize, evle-
rimize ve hatta kendimize bakmali, suyun yasamin siir-
diirilmesinderoynadrkitaelessaygpdusaraky ihtiyaclar-
mz1 kargilayacak yeni yollar aramalhiyiz.



Suyun giivenligi i¢in atilacak ilk ve en kolay adim,
az miktarda su ile ¢ok sey yapmak olacaktir. Suyun da-
ha etkin kullanimiyla, aslinda biz yeni bir kaynak ya-
ratmis oluyoruz. Tasarruf edilen her litre su ile, nehir
uzerinde yeni bir baraj kurmaksizin ya da daha fazla
yeralt1 suyu tiiketmeksizin, yeni talepler karsilanabi-
lir. Bugiiniin yontemleri ve teknolojileri sayesinde,
ekonomik kazanc¢tan ya da yasam standardindan taviz
vermeksizin su tiiketimi, tarimda % 10-50, endiistride
% 40-90 ve kentlerde ii¢cte bir oraninda azaltilabilir.
II. Boliim'de de agiklandig: gibi, suyun etkin kullanimi
ile ilgili bir¢cok yatirim geri doniisiim, yeniden kulla-
nim ve muhafaza tedbirleri, geleneksel su temini pro-
jelerinden daha fazla ve daha ucuz kullanilabilir su
saglamaktadir. Ancak III. Boliim'de belirtildigi gibi po-
litikalar, yasalar ve kurumlar, bu tiir 6nlemleri engel-
lemek yerine desteklemeye bagslamadik¢a, s6z konusu
onlemler hayata gecemeyecektir.

Yeni teknolojiler ve daha iyi politikalar, su konusun-
da giivenilir bir gelecek elde etme hedefine dogru atilan
bir adimdir; ancak hepsi bundan ibarettir. Bu tedbirler
tek baslarina niifus artisinin bulunan yeni su kaynak-
larindan ¢ok daha hizl arttig yerlerdeki ¢gekigsmenin ve
kithigin 6niine gecemezler. Ornegin Ortadogu'daki bir-
cok iilkenin su biit¢elerini dengeleme umudu, sulama
sistemlerinin modernlestirilmesine oldugu kadar, do-
gum oranlarinin disiiriilmesine de baghdir. Su kithg
yasayan bircok Afrika iilkesinde, yakin gelecekteki ki-
si basina diisen minimum su ihtiyacinin karsilanabil-
mesi i¢in tek yol, niifus artig hizinin yavaslatilmasi gi-
bi goriinmektedir.

Yeni bir su donemi baslamis bulunuyor. Onceki yil-
larda suyu daha fazla kontrol altina alabilmek i¢in sii-
rekli olarak gelistirilen baraj, kuyu agma ve akarsu ya-
tag1 degistirme projelerinin tersine, gelecek nesiller su
ile ilgili palitiksiz ebenamiksive rekolajileyktgitlamalarla
karsilagacaktir. Buna karsin bir¢ok yeni firsat da orta-
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ya ¢ikacaktir. Bunlardan en belirgin olani1 yeni su ta-
sarruf teknolojilerinin pazar potansiyellerinin kullani-
midir. Birgok durumda daha iyi bir su yonetimi, su
kontrolii konusunda merkeziyet¢iligin birakilmasi ve
yukaridan asagiya dogru gelisen karar mekanizmasi
yerine, halkin katillmina daha fazla yonelmekle miim-
kiin olacaktir. Bu yonelis, hem insani, hem de ekono-
mik gelisim i¢in gereklidir.

Temelde su kithigh bizi, diinyadaki dogal sistemlerle,
diger canl tiirleriyle ve birbirimizle olan iliskimizi yon-
lendiren yeni bir etik gelistirmeye zorlamaktadir. Ken-
dimizi, muhta¢ oldugumuz yasam destek aginin bir
parcasi olarak gérmek ve suyun sinirlan i¢inde yasa-
may1 6grenmek, her bakimdan siirdiiriilebilir bir top-
lum yaratmanin parc¢alaridir. Su kullanimina iligkin 6l-
ciiler belirlemek ve suyu daha etkin bir bi¢imde kullan-
mak, su anda diinyanin biiyiik bir kismi i¢in en ekono-
mik ve ¢evreye karsi en duyarl su saglama yontemidir
ve ancak yeni yeni uygulamaya koyulmaktadir. Tim
bu uygulamalar bizim diinyada kalan, "son vaha"mizi
olusturur.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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II. Bolim
Kithigin Isaretleri

Hepimiz biliyoruz ki, uzaydan bakildiginda diinya
mavi bir gezegen olarak goriiniir. Boylesine etkileyici
bir su zenginliginin ortasinda, kitliklarin yasanabilece-
gine inanmak gercekten de ¢ok zor. Diinya'nin sahip ol-
dugu 1.360.000.000 kin® suyu diinya yiizeyine esit ola-
rak yayabilseydik, bu suyun derinligi 2,7 km olurdu.
Ne var ki, tiim bu suyun % 97'den fazlasi deniz suyu, %
2'si buzullardir. Kalan % 1'in biiyiik bir kismi ise yeral-
tinda ¢ok derinlerde bulunmaktadir.

Neyse ki diinya suyunun az da olsa bir béliimii do-
ganin, giiciini giinesten alan su dongiisii tarafindan
yenilenip tazelenmektedir. Her yil 500 bin kin® su, gii-
nes enerjisiyle buharlagir ve atmosfere karigir. Buhar-
lasmanin % 86's1 okyanuslardan, % 14'i ise karalardan
gergeklesir. Aym1 miktarda su, diinyaya yagmur ve kar
olarak geri doner. Ancak bu kez dagilim farkhdir: Kita-
lar buharlasma ile 70 bin km® su kaybederken, yagislar
yoluyla 110 bin km® su alir.?

Sonug olarak, her yil yaklagik 40 bin km® su deniz-
den karaya transfer olmaktadir. Bu miktar, diinyanin
yenilenebilir ve yi1ldan yi1la daha ¢ok giivenilir olan su
kaynagini olusturmaktadir. Bu da, bugiiniin niifusuy-
la kisi bagina yillik ortalama 7400 m®”e, yani bir toplu-
mun ortalama yasam standard: siirmesine defalarca
yetecek miktarda suya kargilik gelir. Fakat bu su diin-
yanin her yerine esit olarak yayilmamistir (bkz. s.
10'daki harita) ve tekrar denize dénerken bu suyun ta-
maminin insanlar tarafindan kullanilmasi miimkiin
olamamaktadir. Bu suyun ticte ikisi sel olarak akip gi-

der, boylecd’§aHAHZEE 1A BAVKPS(H2¥5he9bir kaynak
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olarak bize kalir. Sulak alanlarin, deltalarin, géllerin
ve nehirlerin korunmas:i ve su kalitesinin muhafaza
edilmesi i¢in, bu sabit miktardaki suyun 6nemli bir bo-
liimi de dogal akisina birakilmalidir.?

Su, yenilenebilir bir kaynak olmasina ragmen, aym
zamanda sinirhdir. Su déngiisii, her yil belli bir yéreye
belli miktarda su saglar. Bu da demek oluyor ki, su gii-
venliginin agik bir gostergesi olan kisi bagina diisen su
miktan, niifus arttikca diismektedir. Boylece, 1970 y1-
lindan beri niifusun 1,8 milyar artmis olmasi nedeniy-
le, diinyada kisi basina diisen su miktari, o tarihteki
diizeyin ii¢te biri kadardir.*

Su kithiginin en belirgin isaretlerinden biri, nii-
fuslar1 mevcut su kaynaklar ile rahat bir yasam sii-
remeyecek kadar ¢ok olan iilkelerin sayisindaki ar-
tistir. Kural olarak hidrologlar, su sikintisi ile karsi
karsiya olan iilkeleri, kisi basina diisen yillik su mik-
tar1 1000 m® ile 2000 m® arasinda olan iilkeler olarak
tanimlarlar. Bu rakam 1000 m”iin (yani kisi basina
ginlik 2740 litrenin) altina diistiigi zaman, o tilke-
ler suyu kit iilkeler sinifinda yer alir. Bu durumda
susuzluk, gida iiretimi, ekonomik gelisme ve dogal
sistemlerin korunmasi konusunda ciddi bir sorun
yasanir.’

Giiniimiizde toplam 232 milyon insanm barindiran 26
ilke, suyu kit iilkeler kategorisinde yer almaktadir.
Bir¢cogunun niifus artis hiz1 ¢ok yiiksektir, bu yiizden
su problemleri hizla biiyiimektedir (bkz. Tablo 2-1). He-
men hemen hi¢ yagis almayan Misir gibi bir ilke i¢in,
akis yukaridaki komsu iilkeden gelen su ¢ok degerli bir
yasam kaynagidir. Diinyada en ¢ok su kithig: ¢eken iil-
keler, Afrika kitasinda yer almaktadir. Bu iilkelerin sa-
yis1 giiniimiizde on birdir ve 1990'larin sonunda listeye
dort iilkenin daha eklenmesi beklenmektedir. Su kith-
g1 ceken iilkelerde yasayan Afrikalilarin sayisi, 2000
yilinda timdkrtairginrongoriden nipfusaneyigke birine, ya-
ni 300 milyona ¢ikacaktir.®
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Tablo 2-1. Suyu Kit Ulkeler, 1992

Niifusun lkiye
Yenilenebilir Katlanma
Bilge/Ulke Su Kaynag Niifus Siiresi
(m*/kigi) (Milyon) (1))
Afrika
Cezayir 730 26,0 27
Botswana 710 1,4 23
Burundi 620 5,8 21
Cape Verde 500 0,4 21
Cibuti 750 0,4 24
Misir 30 55,7 28
Kenya 560 26,2 19
Libya 160 45 23
Moritanya 190 2,1 25
Ruanda 820 7,7 20
Tunus 450 8,4 33
Ortadogu
Bahreyn 0 0,5 29
Israil 330 5,2 45
Urdiin 190 3,6 20
Kuveyt 0 1,4 23
Katar 40 0,5 28
Suudi Arabistan 140 16,1 20
Suriye 550 13,7 18
Birlesik Arap
Emirligi 120 2,5 25
Yemen 240 10,4 20
Digerleri
Barbados 170 0,3 102
Belgika 840 10,0 347
Macaristan 580 10,3 -
Malta 80 04 92
Hollanda 660 15,2 47
Singapur 210 2,8 51
Toplam Niifus 231,5

'Kisi bagina diigen yenilenebilir su kaynag miktarinin 1000 m”ten az
oldugu iilkeler. Komgu iilkelerden akip gelen su, tabloya dahil
edilmemigtir. Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

KAYNAK: Bkz. not 6.
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Halihazirda, Ortadogu'daki on dort iilkeden dokuzu
su kitlig1 yasamakta, bu da yoreyi diinyanin en yogun
susuzluk c¢eken bolgesi haline getirmektedir. Bu iilke-
lerden altisinda niifusun 2015 yilina kadar iki kat art-
mas1 beklenmektedir. Bu nedenle kaynaklarin da aym
hizla kisitlanmasi kag¢inilmazdir. Ortadogu'da, birden
fazla iilkeden gegcen akarsular iizerinde iddia edilen
haklar nedeniyle bélgede ortaya ¢ikan politik gerilimin
2000 yilinda artmasi olasidir (bkz. VI. Boliim).”

Su agisindan sorun yasayabilecek bolgelerin, niifus -
su dengesi tarafindan belirlenmesine ragmen, su sikin-
tisinin birgok fiziksel belirtisi simdiden mevcuttur. Bu.
durum, sadece su kaynaklarn kit olan iilkeler i¢in degil,
suyu bol olanlarin bazi bolgeleri i¢cin de gecerlidir. Ye-
ralti1 suyunun, dogal beslenimden daha hizl tiiketilme-
si sonucunda, su seviyelerinin diigmesi en yaygin prob-
lemler arasinda yer almaktadir. Pompayla su ¢ekme is-
lemi yeralti1 suyunun yeniden beslenmesi ile ayni oran-
da gerceklestirilmedikge, yeralt: su kaynag musluk su-
yu olarak kullanilmak i¢in ¢ok pahaly, gittikce daha de-
rinlerden cekilmesi gerekecegi i¢in ¢ok tuzlu ya da bir
su kaynag olarak nitelendirilmesi i¢in asir1 derecede
tiketilmis olacaktir. Yeralti suyunun asir1 kullanim
Cin, Hindistan, Meksika ve Tayland'in baz bélgelerin-
de, ABD'nin batisi, Kuzey Afrika ve Ortadogu'da olduk-
ca yaygindir.

Yeralt1 suyunun siirekliligi diisiiniilmeden kullani-
mi konusundaki en endise verici olaylardan biri, yiiz-
lerce ya da binlerce yillik, yagmur sulan ile beslene-
meyen "fosil" su haznelerinin ve yeralti suyunun kul-
lanilmasidir. Bu rezervler de petrol rezervleri gibi esas
olarak yenilenemez: Bunlardan su pompalamak, pet-
rol kuyusundan petrol ¢ikartmak gibi, bu kaynaklan
kurutur. Bu suya ihtiya¢ duyan sehirler ve ciftlikler,
gelecekte kuyular kurudugunda ortaya ¢ikacak sorun-
larla nasil haseedibnresiagersktigipsorasayyla kars: kar-
siya kalacaklardir.
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Kurak bir krallik olan Suudi Arabistan, bugiin
diinyada suyun en savurganca kullanildig:1 yerler-
den biridir. Bu Iran Kérfezi iilkesi, su ihtiyacinin %
75'ini bu tir rezervlerden karsilamaktadir ve bu ba-
gimlilik giderek artmaktadir. Yeralt: suyunun tiike-
timi y1lda ortalama 5,2 milyar m*tir ve bu rakamin
doksanli yillarda neredeyse yarisi kadar artmasi
beklenmektedir.’

Suudi Arabistan'da yeralt: su kullaniminin artmasi-
nin nedeni, hiikkiimetin besin iiretimi bakimindan iilke-
nin kendi kendine yeterli bir duruma gelmesi i¢in uy-
guladigr baskidir. Hiikiimet ¢élde bugday iiretimini
arazi, arag¢-gere¢ ve sulama suyu konusunda halka
yiiksek diizeyde mali destek saglayarak ve uriini diin-
ya pazarimin birka¢ kati fiyatina satin alarak, biiyiik
olciide desteklemektedir. Ulke, arpa ve diger iiriinleri
ithal etmesine ragmen, 1984 yilinda bugday bakimin-
dan kendi kendine yeterli hale gelmis; bu tarihten iti-
baren de diinyanin en biiyiik bugday ihracatgisi tilkele-
ri arasinda yer almaya baglamigtir. 1992 yilh basinda
Kral Fahd, diinya pazarindan dortte biri fiyatina alabi-
lecegi 1991 yili iirini olan 4 milyon ton bugday i¢in,
2,1 milyar dolar 6denmesi emrini vermisti.®

Suudi Arabistan'da yetistirilen iiriinlerin fosil yeral-
t1 suyuna bagimli olmasi nedeniyle, bu iiretimin ¢ok az
bir kism1 hem Araplar, hem de iiriinlerin ihrag¢ edildigi
ulkeler i¢in uzun vadeli giivenilir besin kaynag: olarak
diisiiniilebilir. Yeralti1 suyu rezervinin % 80'inin kulla-
nilabilecegi varsayilarak doksanl yillar i¢in 6ngériillen
tilkketme oram goz 6niine alindiginda, yeralt: suyu kay-
nag1 52 yil icinde tiikenecektir. Ote yandan 2000-2010
yillar i¢in 6ngoériilen yeralt: suyu kullanim hizi ile ye-
ralti1 suyu kaynaklarinmin kurumasi ¢ok daha yakin bir
zamanda gercgeklesecektir. Fakat bundan daha 6nce,
yeralt1 suyu o kadar tuzlu bir hale gelecektir ki, ¢cok
masrafl arnitmaiz isbermlerindenhgegiziimesten kullaml-
mas1 miimkiin olmayacaktir.”
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Benzer bir senaryo, su kithg ¢eken diger bir iilke
olan Libya i¢in de gegerlidir. Albay Muammer Kaddafj,
1991 yilinin Agustos ay1 sonlarinda, hayallerini gergek-
lestirecek atilimlarindan biri olan, diitnyanin son yedi
yilda miihendislik alaninda verdigi en biiyiik ¢abay:
"Insan Yapis: Biiyiik Akarsu Projesi” olarak adlandirda.
Proje, yeraltindan asir1 su pompalamanin, yerel kay-
naklan tiikettigi, icme ve kullanma suyuna tuzlu su
karismasina sebep oldugu Akdeniz kiyisindaki bolgeye,
Libya'nin giineyindeki ¢olden su tasiyacak dev boyutlu
bir boru hatt1 ingaasin1 kapsamaktadir."

Suudi Arabistan gibi Libya da ekonomik gelecegini
yenilenebilir olmayan bir su kaynagina baglamaktadir.
Kuzey Afrika'ya bugiin oldugundan ¢ok daha fazla ya-
gis distigi yaklagik 30 bin yil 6ncesinde, ¢oldeki su
hazneleri suyla dolmustu. Projenin ilk etabimin ta-
mamlanmasiyla yilda 730 milyon m® su yeraltindan ¢i-
karilarak, kuzeye gonderilecektir. Sonucta, planlanan
bes etap da tahmini 25 milyar dolar harcanarak ta-
mamlandiginda boru hatti ile ortalama biiyiikliikte bir
nehirdeki kadar su tasinacak ve yeraltindan su alma
islemi olduk¢a hizlanacaktir.'?

Miihendisler, kuyularin 40-60 yila kadar kuruyaca-
gin1 ve bu suya bagimh olarak yasayan ¢iftliklerin, en-
diistrilerin ve insanlarin bir belirsizlige diiseceklerini
tahmin etmektedir. Hi¢ kusku yok ki gelecek nesiller
Libya'nin petrolden elde ettigi kazanci, diinya pazarin-
dan ¢ok daha ucuza alabilecegi iiriinleri yetistirmede
kullanilacak sinirli bir su kaynag: i¢in harcamasinin
mantigim sorgulayacaktir. Oniimiizdeki 30-40 y1l igin-
de, hem besin hem de onu yetistirecek olan su kitlagti-
ginda, su rezervi de kuruyacak ve Kaddafi'nin bu giri-
simi israfa yol acan koti bir plan olarak kalacaktir.”

ABD'de, iinlii Ogallala formasyonunu* iceren High
Plains'deki biiyiik ve 6nemli akifer** sistemi yillardir

cret PDfaﬁllthaArﬁ%H' https://rantey.org

* formasyon: ﬂ‘Jr _]eo 0 _]1k
** akifer: Yeralti suyunun ekonomik olarak elde edilebildigi jeolojik birim.
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kurumaya dogru gitmektedir. Giiney Dakota'nin giine-
yinden Texas'in kuzeybatisina uzanan High Plains aki-
feri, ABD'nin sulama i¢in kullandig1 yeralt:1 suyunun
yaklasik % 30'unu saglamaktadir.™

Sulama i¢in yeraltindan yiiksek miktarda suyun
pompalanmaya baslandigi 401 yillarda, kuzeybat:
Texas'da vahim bir yeralti suyu tiiketimi olugmustu.
1990 yilina gelindiginde ise Ogallala akiferinin Texas
bélimiiniin % 24'ta tiikkenmisti. Bu da eyaletin biitiin
ihtiyaglari i¢in, yaklagik alt1 yillik toplam su kullanima-
na, yani 164 milyar m® suya esittir. Pompalama mas-
raflarinin artmasi ve sulamanin ekonomik olma 6zelli-
gini yitirmesi ile birlikte, kuzeybat1 Texas'taki sulanan
alan, 1974-1989 yillann arasinda hizla kiigiilerek, tgcte
birlik bir diisiisle 2,4 milyon hektardan 1,6 milyon hek-
tara gerilemistir. High Plains'in, Texas'in tiim sulanan
alaninin % 65'ine su sagladig1 goz 6niine alindiginda,
iilke genelindeki sulamanin durumu bu gerilemeden
payin1 almaktadir (bkz. Sekil 2-1).*

Milyon
Hektar
4

( v ¥ L) L]
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
Sekil 2-1. Texas'ta Sulanan Alan, 1900-1990

Kaynak: Bkz. not 15.
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Kuzeybati1 Texas'in ekonomisi biiyiik dl¢iide hubu-
batla beslenen sigir iiretimine dayanir. Bolgenin su
kaynaklarinin dortte birinin tiiketilmis oldugu duisu-
niiliirse, bu sektoriin uzun vadeli gelecegi tehdit altin-
dadir. Arazinin biiyiik bir kisminda kuru tarim yapil-
maktadir ve buradan elde edilen iiriin miktari, sulan-
dig1 zamanlarin ¢ok daha altindadir. Yeralt1 suyunun
kontrolsiiz tiikketiminin korkun¢ sonuglarini1 géren yet-
kililer ve ciftciler, biiyiik 6l¢iide koruma ve etkin kulla-
nima yonelmisler ve bunun sonucunda kaynaktaki su-
yun tiiketilme oram azalmigtir (bkz. VIII. B6liim). Bu-
nunla birlikte, High Plains'deki durum, yani iiriiniin
sigirlarin beslenmesi i¢in sulanmasi, su rezervlerinin
hi¢ de akilc1 olmayan bir bigimde kullanilmasina bir
baska ornek olusturur.

Pek ¢ok bolgede suya olan talep arttik¢a ve bu talebi
karsilamak i¢in gelistirilen projeler daha zor inga edilir
hale geldik¢e, su biitgeleri denklestirilememektedir.
Diinya niifusunun % 22'sini, su kaynaklarinin ise sade-
ce % 8'ini barindiran Cin, agik bir su sikintisi ile kars:
karsiyadir. Ulkenin bu durumu, ézellikle Pekin ve ¢ev-
resinde, 6nemli bir endiistri gsehri olan Tianjin'de ve iil-
kedeki tarim iiriiniiniin dértte birinin iretildigi genis,
diiz ve verimli bir tarim alani olan Kuzey Cin platosu-
nun diger boliimlerinde oldukc¢a ciddidir. Bagkentin al-
tindaki yeralti suyu seviyesi her y1l 1-2 metre diigmek-
te olup, kente su saglayan kuyularin ii¢te birinin gimdi-
den kurumus oldugu belirtilmektedir. S6ylendigine go-
re, ¢ogu kuzeyde ve kiyilarda bulunan Cin'deki 100 se-
hir ve kasaba, son yillarda susuzluk ¢ekmektedir.*

Kaynaklarin giderek daha kisitli bir hale gelmesine
ragmen, kuzey Cin'de suya olan talep hizla artmakta-
dir. Planlamacilarin tahminlerine gore Pekin'in kent
merkezindeki su ihtiyaci1 1990'l1 yillarin sonunda % 38
oraninda artacaktir. Cevresindeki kirsal alandaki su
talebinin iséc%sid Boeramprdayi antmasnbeklenmektedir.
Bu da, 2000 yilinda Pekin'in tiim su ihtiyacinin, mev-
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cut kaynaklardan elde edilebilen miktann % 70 oranin-
da asacagim gostermektedir. Tianjin'de ise su dengesi
ile ilgili en iyimser tahminler bile, 2000 yi1lina kadar se-
hirdeki su kaynaklarinda % 36 oraninda bir azalma
olusacagini géstermektedir."”

Bazi durumlarda su problemleri, dogrudan dogruya
yanhs yonetim ve tarun alanlarinin niteligini kaybet-
mesinden kaynaklanmaktadir. Yagiglar topraga disti-
ginde, ya hemen akarsularla denize y6nelir, ya topraga
sizarak topragin nemini artirir ve yeralt1 su kaynakla-
rin1 besler, ya da bitkiler tarafindan gergeklestirilen bu-
harlagma veya terleme yoluyla atmosfere geri doner.

Tarim alanlarindaki kalite bozulmas, ister agagsiz-
lagsma, ister asinn otlatma ya da kentsel gelismeden
kaynaklansin, diigsen yagis oranimi degistirir. Bitki or-
tisiindeki azalma ve topragin suyu emme ile tutma
yetenegindeki diisiis yliziinden su, topraga si1zip yeral-
t1 suyunu besleyemeden, kalitesizlesen topragin iize-
rinden akar gider. Sonugta kurak mevsimde kullanila-
bilecek olan toprak nemi ve yeralt1 suyu azalir; yag-
murlu mevsimde ise, agir1 yagis sonucu seller ve eroz-
yon artar.

Cogu birka¢ muson yagmuruyla gelen yillik toplam
yagisin % 80'ini ii¢ ya da dort ayda alan Hindistan gibi
bir iilkede, topragin suyu emme ve suyu saliverme kabi-
liyetinin dengelenmesi, yikia sellerle kuraklik arasin-
daki farkin azaltilmasi ve yillik kaynaklarin iyi yonetil-
mesiyle mimkiindiir. Dehra Dun Bilim ve Ekoloji Aras-
tirma Vakfi'ndan Jayanto Bandyopadhyay'a gore, topra-
gin kalitesizlesmesi sonucu yeralti suyu haznelerinin
daha az beslenmesi, Hindistan'da asir1 yagis alan bolge-
lerin simdi neden kuraklhik yardimi talep ettiklerini
agiklamaktadir. Ulkede, sayilan gitgide artan on binler-
ce koy kithk yasamaktadir. Bandyopadhyay, "Su, ancak
bizler su dongiisiinii saglayan ve koruyan ekolojik den-
geye sayg1 duparsaky xenilesebilipdizkaynaktir. Bu da
Hindistan1n basaramadig bir seydir." demektedir.”
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Havzalarin dogal dengesinin bozulmasi, niifus artisi
nedeniyle artan taleplerle, sulamanin yayilmasiyla ve
endiistriyel gelismeyle birlesince, Hindistanin su kay-
naklar tizerindeki baskiyr artirmaktadir. Yeralt: suyu-
nun asir1 ¢ekimi, Hindistanin Deccan Platosunda,
Andhra Pradesh, Karnataka, Maharashtra ve Tamil
Nadu eyaletlerinde olduk¢a yogundur. Son yillarda
yayginlasan pompalama sistemi yiiziinden, yiizyillar-
dir kullamilmakta olan, hem suyun depolanmasini hem
de s1zma yoluyla alttaki akiferin beslenmesini sagla-
yan tanklarla sulama sistemi yok olmaya yiiz tutmus-
tur. Bu durum sonucunda, yeralt1 suyu biiyiik ol¢iide
tikenmistir."

Ornegin 1946-1986 yillar1 arasinda, Karnataka'min
bazi boliimlerinde yeralt: suyu diizeyi yerin 8 metre al-
tinda iken, 40 metre azalarak 48 metreye diismistiir. Ye-
ralt1 suyu kuyularinin pompaj sayisinda biiyiik artigin
olustugu 1966-1986 yillar1 arasindaki 20 yillik dénem
icinde, Karnataka'da asin yeralt1 suyu ¢ekiminin s6z ko-
nusu oldugu alan dokuz kat artmistir. Su kullanim tize-
rindeki rekabet ve celiskiyi vurgulayan arastirmacilar
M. G. Chandrakanth ve Jeff Romm'a gore, yeralt1 suyu-
nun kullanimlar, kullamcilar, ¢ikis noktas: ile ulastig
yer ve nesiller arasindaki dagilimi, Deccan eyaletleri i¢in
kritik bir problem haline gelmeye baglamigtir.”

Bu ornekler, hi¢bir sekilde bugiin diinyada goriilen
su problemlerinin tam olarak siniflandirilmasim iger-
memekte olup, daha pek ¢ok 6rnek kitabin sonraki bo-
liimlerinde ele alinacaktir. Fakat tiim bunlar, su sikin-
tisinin en belirgin isaretlerini gostermek icin yeterlidir.
Azalan yeralt: suyu rezervleri, diigen yeralt1 suyu sevi-
yeleri, artan seller ve kuraklik, tamamen dengesiz su
biitceleri, etkin su kullanimi ve ekolojik biitiinlik ted-
birlerinin gézardi edildiginin acik gostergeleridir. Siir-
diiriilebilir olmayan su kullaniminin getirdigi bu uyari-
lar1 6nemseinemekpgektayakindaypdbursenuglarin bizi de
cok sert bir bicimde etkilemesine neden olacaktir.



III. B6lim
Miihendisligin Vaadi

Bugiinkii Sri Lanka'nmin, 12. yiizyi1lda yasamis olan
kral Biiyiik Parakrama Bahu, "Yagmurlardan elde edi-
len bir damla suyun bile, insanlarnn kullanimina su-
nulmadan, denize akmasina izin vermeyin." diyerek
miihendislere ¢cagrida bulunmustu.’

Parakrama'nin bu ¢agrisi, sekiz yiizyil sonra diinya-
nin pek ¢ok yerinde hatinn sayilir bir diizeyde kabul gor-
miistiir. Diinya ekonomisine ve artan niifusa hizmet et-
mek niyetiyle miihendisler, hidroelektrik enerji elde et-
mek, sulama, endiistri ve icme suyu olarak kullanmak
ve taskinlan kontrol altina almak amaciyla, 36 binin
uzerinde baraj insa ettiler. Giiniimiizde diinyada her
yil, ortalama 170 baraj ingaat1 baglamaktadir. Bugiin,
denize dogru serbestce akan ¢ok az nehir bulunmakta-
dir ve bunlarin da yakinda kontrol altina alinacag: ke-
sindir. Ornegin, Japonya'daki 109 biiyiik nehirden yal-
nizca bir tanesinde, Nagara Nehri iizerinde baraj yok-
tur ve bu nehri de zapt etmek i¢in insaat calismalan
devam etmektedir.’

Bu miihendislik ¢ilginhigi, doganin su déngiisiiniin
gitgide daha biiyiik bir boliimiinii kontrol altina ala-
rak, yagmurlarin zaman ve mekan bakimindan esit
olmayan dagiliminin yarattigr sikintilardan insanlig
kurtarma umudundan kaynaklanmaktadir. Besin
uretimi, endiistriyel iiretim ve kentlesme, akan sulan
depolayan biiyiik barajlar ve suyu bir yerden baska
bir yere tasiyan uzun kanallar sayesinde geligmistir.
Misir'daki Aswan Yiiksek Baraji ve Kaliforniya'daki
su kemerleri g1b1 teknol l{lk basanlar collerin yeser-

mesini sagl%crrﬁ%' TP M n A A ﬁ/ﬁﬁ yetenekle-
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ri sayesinde, hemen hemen higbir yer fazla kurak ya
da yasam siiresi i¢inde ulasilamayacak kadar uzak
degildir.

Sonug olarak su arzi ve talebi diizenli olarak artmis-
tir. 1950'den beri diinyadaki su kullanimi ti¢ katina ¢ik-
migtir. Bugiin ise, yi1lda tahmini 4340 km®te, yani Mis-
sissippi Nehrinin yillik akis miktarinin sekiz katina
esit bir diizeydedir (bkz. Sekil 3-1). Yalnizca yiizey ve
yeralt1 sularindan elde edilen bu miktar, diinyanin ye-
nilenebilir su kaynaklarinin % 30'una karsilik gelir. Ne
var ki biz aslinda bu kaynaklarin daha biiyiik bir kis-
min1 kullanmaktayiz. Ciinkii su kiitleleri ayn1 zaman-
da su kirliligini seyreltmekte, elektrik iiretiminde kul-
lanilmakta ve baliklar ile vahsi yagami barindirmakta-
dir. Gelisen yasam standartlar1 yiiziinden suya olan ta-
lep, niifus artisindan daha hizhi yiikselmektedir: Bu-
gin kisi basina 800 m® olan kullanim, 1950'dekinden
yaklagik % 50 daha fazladir ve diitnyanin bir¢ok yerin-
de bu artig siirmektedir.’

km?®/ y1l
6000
Kaynak: Bkz. not 3.
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Ancak, Parakrama'nin siirekli artan kaynaklar ile
ilgili goriisiine karsi hizla engeller ortaya citkmaktadir.
Miihendisler dogal olarak su temini projelerini gelistir-
mek i¢in ilk 6nce en kolay ve en az masrafh yerleri sec-
tiler. Zaman i¢inde bu projeler fazlasiyla karmasik, pa-
hali ve ¢evreye zarar verici bir hale geldi. Gitgide daha
¢cok sayida baraj ve nehir yonii ¢evirme projesi hazir-
lanmaktadir. Heniiz insa edilmemis olanlar ise, proje-
ler gerceklestiginde, suyu ge¢miste oldugundan ¢ok da-
ha yiiksek bir fiyata saglayabileceklerdir.

Diinya genelinde, son on yilda insa edilen baraj sa-
y1s1, bundan 6nceki 25 yilda insa edilenlerin yarisindan
daha az olmustur; 1951-1977 yillar1 arasinda yilda 360
adet baraj insa edilirken, bu say1 daha sonra yilda
170'e gerilemistir. Avustralya, Kuzey Amerika ve Bat1
Avrupa'da, baraj yapimi ve nehir yonii degistirme pro-
jeleri i¢in, hem arazi ozellikleri, hem de maliyet baki-
mindan kabul edilebilir olan ¢ok az kalmistir. ABD’de
son on yilda ¢ok az artig gosteren barajlarla su depola-
ma kapasitesi artik tepe noktasina ulagsmigtir. Salt La-
ke City'ye hizmet edecek olan Orta Utah Projesi ile Co-
lorado Nehri'nin suyunu Phoenix, Tuscon ve ¢evre il ve
ilcelere tasiyacak olan Orta Arizona Projesi, son federal
su projeleridir. ABD Meclis Biitge Biirosu'nun yaklasik
on y1l 6nceki bir raporunda "Biiyiik su projeleri i¢in fe-
deral biitceden ¢ok muazzam paylar aynldig giinler,
artik geride kalmistir" denmekteydi.*

Bu tiir projeler i¢in diger bir felaket ¢am ise, 1990
yilinda ABD Cevre Koruma Ajansi’min (U. S. Environ-
mental Protection Agency-EPA), Two Forks Baraji'ni
veto etme kararnyla c¢aldi. Baraj, Denver ve gevresinin
su kaynaklarin1 artirmak ugruna, Colorado'nun South
Platte Nehri iizerinde yer alan muhtesem manzarali
Cheesman Kanyonu'nu sular altinda birakacak ve 1
milyar dolara mal olacakti. Hig¢bir federal fonun s6z ko-
nusu olmaniasisa ragraen)ER Anypnetitisoalan William
K. Reilly, ABD Temiz Su Yasas1 (U. S. Cleanwater Act)
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ile tanimlanan yeniden degerlendirme yetkisini kulla-
narak, su temini kalkanina siginilarak ¢evresel deger-
lerin diisiincesizce tahrip edilemeyecegini belirtti. Den-
ver halkinin hi¢bir dava agmamasina kargin, birkag
ozel bolge ve 6zel bir su firmasi, EPA'nin bu tutumuna
kars1 dava agti. Hi¢ kugskusuz Two Forks Baraji'nin ya-
pimina izin verilmemis olmasi, vahsi hayati, habitats,
dinlence olanaklarim1 ya da estetik degerleri barindi-
ran, ender dogal alanlarin yok olmasina neden olacak
diger projelerin gelecegine de golge diisiirmektedir.’

Diinyanin kurak boélgelerinde sehirler ve tarim
alanlan genisledikce, planlamacilar ve miihendisler
yeni su kaynaklar i¢in daha 6telere bakmaya basladi-
lar. Bolgesel su kithig tehditlerine karsi, bir¢ok biiyiik
su iletim projesi gelistirildi. Bunlardan ¢ogu, nispeten
ucuz enerji ve sermayenin bulundugu ve ¢evre duyar-
liliginin en az oldugu donem olan, 1950'li ve 1960l yil-
larda gelistirildi. Bu b6liimde daha sonra sozii gegecek
olan Cin'deki bir istisna disinda, bu projelerden higbi-
ri giiniimiizde ilerlememektedir. Ancak donem dénem
tekrar giindeme gelip, su problemlerimizin, ¢ok daha
biiyiik miihendislik dehalan tarafindan ¢oziilecegi fik-
rini siirdiirmektedir.

Eski Sovyetler Birligi neredeyse, simdiye kadar di-
stiniilmiis en biiyiik iki nehir yonii degistirme projesi-
nin pesine diisecekti. Bir tanesi, oncelikle, 1930'lu yl-
lardan 1970l yillarin sonuna kadar siirekli olarak su-
yu azalan Hazar Denizi'nin su seviyesini dengelemesi-
ne yardimci olmak amaciyla, kuzey Avrupa goéllerinden
ve akarsularindan, Volga nehir havzasina su aktarma-
y1 amacghyordu. Simdi neredeyse bir efsane olan diger
proje ise, cekilmekte olan Aral Gélii'nii barindiran, Or-
ta Asyamin sicaktan kavrulmus topraklarina su kana-
lize etmek i¢in, kuzeye dogru akan Sibirya nehirlerin-
den bir kismini ters yone ¢evirmeyi 6ngoriiyordu. Sek-
senli yillanocertiakon igihisyakinubirizamyana kadar, iki
proje de ilerleyecek gibi goriiniiyordu. Gergcekten de
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1984 yilinin sonlarinda hiikiimet, Avrupa nehirlerinin
ters yone cevrilmesinin ilk etabi ile ulasim yollarinin
insa edilmesi i¢in onay verdi ve is¢i konutlar ile diger
altyapi ingaat1 bagladi.®

Mikhail Gorbagov'un 1985 y1linda devlet bagkam ol-
masiyla ve glasnost politikasinin benimsenmesiyle bir-
likte, baz1 etkin yazar ve bilim adamlan, ekolojik ve
kiiltirel nedenlerle iki projeye de kars: ¢iktilar. Yiiksek
maliyetler yiuiziinden tereddiitte olan Gorbagov da, bu
endiseleri paylasti. Bunun sonucunda hiikiimet, Agus-
tos 1986'da iki projeyi de rafa kaldirdi. Sovyetler Birli-
gi'nin bagimsiz cumhuriyetlere ayrilmasi nedeniyle, bu
iki projeden hicbirinin gerceklesmesi miimkiin goériin-
miiyor. Ne var ki Aral G6lii havzasinda ekolojik durum
ve saghk kosullan inanilmaz 6l¢iide kotiiye gitmekte ve
Sibirya su transfer projesi bircok Orta Asyalinin kafa-
sinda hala canlihgin siirdiirmektedir (bkz. 5. B6liim).”

Kuzeydeki bol miktarda suyun, kitanin daha kurak
olan i¢ kissmlarina dagitilmasi i¢in, Kuzey Amerikali-
lar'in kendilerine 6zgi yontemleri bulunmaktadir. Ya-
pim1 6nerilen GRAND (Great Recycling and Northern
Development - Biiyiik Geri Donilisiim ve Kuzeyin Gelis-
mesi) Kanal, yeni bir tath su kaynag elde etmek igin
Kanada'nin James Koyu'nu tikayacak, suyu Great La-
kes havzasina pompalayacak, daha sonra da oradan
kanallarla Kuzey Amerika'nin batisina tasiyacaktir.

Kanadali mithendis Thomas Kierans tarafindan ta-
sarlanan 100 milyar dolarlik bu megaproje, Quebec
eyalet baskani1 Robert Bourassa'nin ve tabii ki birkag
gicli mihendislik firmasinin da destegine sahiptir.
Ancak hila detayh proje ¢calismalarinin yapilmasi ge-
rekmektedir.?

Ik olarak bir Amerikan miihendislik firmas: tara-
findan 1964 yilinda 6nerilen diger bir proje olan NA-
WAPA (North American Water and Power Alliance -Ku-
zey AmerikacSuizveoEnepiBirlighk prejesiygKanada'nin
batisindaki ve Alaska'daki nehirlerden, Kanada'nin ¢a-
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yirlik alanlarina, Amerika'nin giineybatisina ve daha
asagida Meksika'ya ¢ok biiyiik miktarda su tasiyacak-
t1. Bu miihendislik dehalarindan her birinin ¢evreye
uygulayacag1 biiyiik etkiyi bir kenara biraksak bile,
hem NAWAPA hem de GRAND Kanal projesi, biiyyik
miktarda hiikiimet destegi olmaksizin ekonomik ola-
rak hayata gegirilemez. Ciftcilerin ve diger su kullam-
cilarinin, bu projenin saglayacag pahali suyu karsila-
maya giiclerinin yetecegi giinler ¢ok uzaktadir, hatta
hi¢ gelmeyebilir.’

Cok yakin bir gegmiste, Alaska Valisi Walter Hickel,
eyaletteki bol miktarda suyun bir kismini, denizin al-
tindan gidecek olan bir boru hatt1 vasitasiyla, su kitli-
g1 ceken Kaliforniya'ya tasimay: 6nerdi. Projeye gore
Alaska'nin giineydogusundaki, bugiin biiyiik miktarda
suyunu denize déken bir nehre, 6rnegin Copper ya da
Stikine'e, bir kanal agilacak ve bu nehrin suyu, 2240
km ya da daha fazla yol kat ederek, eyalet dagitim se-
bekesine su saglayan, Kuzey Kaliforniya'daki Shasta
Golii'ne tasinacakti

Yilda 5 milyar m® su tasimasi beklenen projenin tah-
mini maliyeti 110 milyar dolar olacakti. Tagsinan suyun
metrekiipi, 2,40-3,25 dolara mal olacakti. ABD Kong-
resi Teknoloji Kiymet Takdir Biirosu'nun yaptig bir ca-
lismanin sonucuna gore, Alaska'dan boru hattiyla gele-
cek olan su, su aralar planlanmakta olan, daha kolay
kullanilabilir kaynaklarin artirilmas:1 ve taleplerin
azaltilmasi segenekleriyle hi¢gbir zaman rekabet edeme-
yecektir. Ekonomik olmamasinin yani sira, proje ciddi
cevresel riskler de tasimaktadir. Bu risklerden bazilari,
denizdeki yasami ve go¢ eden somon baliklarini1 olum-
suz yonde etkileyebilecek olan, kiyilardaki sularin 1s1
ve tuzluluk oranindaki olas: degisikliklerdir."

Biiyiik nehir yonii degistirme projelerinden en az bi-
ri, yavas da olsa ilerlemektedir. Cinliler, su bakimin-
dan fakir olartkuzey ompsisidakapswrkithigini azaltmak
amaciyla, iilkenin orta kesimlerinde yer alan Yangtze
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Nehri’'nden, San Nehir'e biiyiik 6l¢ekli bir su transferi
projesi yiiriitiiyorlar. Hiikiimet, Dogu Hatt olarak bili-
nen ve eski Biiyiik Kanal'in restore edilmesiyle, diger
etaplar tamamlanmasa da, su yolu ulagimi i¢in zemin
saglayacak olan ¢alismanin ilk etabina, Subat 1983'te
onay verdi. Ancak ardindan gelen raporlar, bu projenin
hila tasan asamasinda bulundugunu ve bunun yalniz-
ca bir "olasilik” oldugunu belirtmektedir. Bir dizi fizibi-
lite calismasi, proje i¢in birgok engel bulundugunun or-
taya ¢ikmasina neden olmustur. Bu engellerin en
onemlilerinden birisi, 20 milyar m? suyu, Yangtze'den,
daha yukar bir seviyede yer alan San Nehir'e pompa-
lamak igin, yedi biiyiik elektrik santralindaki giice ih-
tiya¢ duyulacak olmasidir.”

Projenin ilk etabi, her y1l 5 milyar m® suyu, Yangt-
ze'den 1100 km kuzeyde yer alan Pekin'e tasiyacaktir.
Olgegi, masrafi ve karmasiklig1 goz oniine alindiginda
proje, 1990'lh y1llarin sonunda Pekin i¢in 6ngériilen su
acigin1 kapatmaya yetecek kadar ¢abuk gerceklesecek
gibi goriinmemektedir. Su konusunda iist diizey resmi
bir yetkili olan Wu Guocheng, 1992 yili basinda bir ba-
sin toplantisinda yaptig1 agiklamada, "Eger hiikiimet
kuzey Cin'in artmakta olan su kithgini hafifletmek is-
tiyorsa, Yangtze Nehri'nden kuzeye dogru su transfer
edilmesi gereklidir... Bu transfer projesine hemen bas-
lama cesaretini ve kararliligim1 goéstermezsek, baska
bir kithikla kars:1 karsiya kalmasi1 durumunda, kuzey
Cin'in ekonomisi ¢okecektir." demistir.*

Parakrama Bahu, diinyadaki nehir sularinin é6nem-
li bir miktarin1 denize ulagsmadan tutmakla kalmayp,
denizin kendisinden tath su elde etmeyi basardigimizi
bilseydi, son derece mutlu olurdu. Diinyadaki tiim su-
yun % 97'sinin okyanuslarda bulundugu diisiiniiliirse,
bu suyun tuzunu ayristirmak yoluyla tath su elde et-
mek, diinyadaki su problemini ¢ozmek i¢in "son care"
olarak goriilebdirr¥Bidbaskantpdohndfodennedy nin
1961 yilinda belirttigi gibi, “eger insanoglu okyanuslar-
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dan tath su elde etmenin pahali olmayan bir yolunu
bulabilirse, bu bulus, ger¢ekten de diger bilimsel basa-
rilan goélgede birakabilir.”*

Bundan otuz yil sonra, deniz suyunun tuzunu ay-
ristirmanin teknik olarak uygulanabilir olmasi1 umut
verici bir haber olarak ortaya ¢ikmig ve bu yontemin
kullanimi olduk¢a artmistir. Diinya genelinde, degisik
tipte ve boyutta 7500'in iizerinde ayrigtirma kurulu-
su faaliyettedir ve bu kuruluslar yilda toplam olarak
4,8 milyar m® tuzlu suyu, tath suya déniistiirmektedir.
Ancak ger¢ekgi bir bakigla, bu teknigin hizla yayilma-
smna ragmen, deniz suyunun ayristirilmasiyla elde
edilen tath suyun, hila tiim diinyanin su kullaniminin
% 0,1'ini olusturdugu goriiliir. Yakin bir gelecekte, bu-
nun tiim dinyanin su kaynaklarina katkis: ¢ok az ola-
cak gibi goriinmektedir."*

Ayrigtirma islemi, ister 1sitarak buhar yogunlastir-
mak, yani damitma yoluyla olsun, ister bir zardan ge-
cirerek siizmek, yani ters ozmoz yoluyla olsun, ¢ok faz-
la enerji gerektirir. Bu islemin ilk hevesi, niikleer ener-
jinin hi¢bir zaman gerg¢eklesmeyen umudu olan, "6l¢ii-
lemeyecek kadar ucuz olmasi” séziine dayaniyordu. Oy-
sa bugiin, en pahali su kaynag se¢enekleri arasinda
yer almaktadir. Maliyeti metrekiip basina 1-2 dolar
olan okyanus suyunun i¢gme suyuna dontsgtiiriilmesi ig-
lemi, sehir suyu kaynaklarnnin ortalama maliyetinden
4-8 kat, ciftcilerin sulama suyu maliyetinden ise, en az
10-20 kat fazladir.”

Sonu¢ olarak deniz suyunun aritilmasi, son ¢are
olarak kalmaktadir. Sehirlerin ve toplumlarin bu
yonteme bagvurma sikliklari, bu metodun rahathigim
degil, su kithigin1 ve onun yarattig1 gerilimi gosterir.
Diinyadaki denizsuyu aritma igleminin yaklagsik %
601, su bakimindan fakir, enerji bakimindan zengin
olan Iran Kérfezi iilkelerinde gerceklesmektedir. De-
niz suyundanecdiwbstiisjilerek relde edilamyicme suyu-
nun, 3000 km uzunlugundaki boru hatti ile sehirlere



29

ve koylere dagitimimi yapan ve iilkenin kiyilarina ya-
yilmis olan ayristirma tesislerine sahip Suudi Ara-
bistan'da, tiim diinyadaki tesis kapasitesinin % 30'u
bulunmaktadir. Diinyadaki tesislerin geri kalan %
70'lik bolimi ise Karayibler gibi ada iilkelerinde ve
Avustralya ve Ispanya gibi diger kurak iilkelerde yer
almaktadir.'®

Giinimiizde alt1 yi1ldir kuraklik* yagsamakta olan
Kaliforniya halki, deniz suyunu aritma konusunu ol-
duke¢a genigletmeyi tasarhyor. Nisan 1991 itibariyle,
San Diego, San Luis Obispo ve Marin ilgeleri de da-
hil olmak iizere, kiy1 boyunca yapilmas: diigiiniilen
bir diizine kadar tesis planlanmaktayda. Ileride orta-
ya cikabilecek kurakhk krizlerine kars: tedbirli ol-
mak amaciyla Santa Barbara, giinlik kapasitesi
25.350 m® olan ve 15 bin evin ihtiyacin1 karsilamaya
yetecek miktarda icme suyu iireten, ABD'nin en bii-
yiik deniz suyu aritma tesisini tamamlamig bulunu-
yor. Tuzdan arindirilmig suyun metrekiibi 1,57 dola-
ra, yani Santa Barbara'min kurakliktan onceki su
maliyetinin yaklagik dort katina mal olacakti. Asil
giiliing olan, tesisin Nisan 1992'deki acilisindan he-
men sonra, sehirdeki su rezervlerinin, 1992'nin sid-
detli ilkbahar yagislarindan dolay: agzina kadar dol-
mus olmasi ve sehrin bu tesisi rafa kaldirmak zorun-
da kalmasidir.”

Icmek icin ¢ok tuzlu, ancak deniz suyuna oranla
daha az tuzlu olan salamura suyunu aritmak, aritma
islemlerinin en hizli yayginlasanlan arasindadir. Sa-
lamura suyu aritmak deniz suyundan i¢gme suyu elde
etmenin yansindan daha aza, yani 40-70 sente mal ol-
maktadir. Az tuzlu bir yeralt1 suyuna sahip olan Flo-
rida yerlesimleri, icme suyu i¢in tuzdan arindirma
yontemine donmiiglerdir. Simdi yalmzca Florida'da,
¢ogu ters ozmoz yontemini kullanan yiizden fazla tesis
mevcuttur.¥cretsiz POF Kitap Arsivi - https://rantey.org
* Kitabin basildig: yilda (¢.n)
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Su kaynaklar kit olan ve sayilar gitgide artan kiy1
sehirleri ve kasabalar i¢in, tuzlu suyu aritma yontemi,
pahali bir hayat kurtaric1 olacaktir. Ancak, diinyadaki
su kullanim i¢in ihtiya¢ duyulan vahayi olusturmaya
yetmez. Aritma yonteminin maliyeti, diinyanin en bii-
yiik su kullanicisi olan ¢ift¢ilerin 6deyebileceginden ¢ok
daha yiiksektir. Biitiin bunlarin yaninda, miihendisle-
rin hayalini kurduklar biiyiik su ¢evirme projeleri gibi
tuzdan arindirma islemi de, yeni bir kaynak olarak
gercekei olmayan bir ¢6ziim umudu sunmakla, suyun
etkin kullanimi i¢in acilen ihtiya¢ duyulan devrimin
baslamasini1 da geciktirmektedir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



IV. Bolim
Ekmek ve Su

Sehirlerde, banliyélerde ve kasabalarda yasayan
pek ¢ogumuz, besin iiretimi ile ilgili kaygilan ciftcile-
re, sulama problemlerini ise miihendislere birakiriz.
Uzay yolculuklarinin, telekomiinikasyon ve yiiksek
teknolojili saglik hizmetlerinin s6z konusu oldugu
giinimiizde, diinya niifusuna yetecek kadar besin
iretebilmek i¢in yeterli miktarda suya sahip olmak
gibi basit bir konu yiiziinden endise duymak, bu ¢a-
ga ait olmayan bir problemi giindeme getirmek gibi
goriilebilir.

Ancak gercekten de endiselenmemize neden olacak
bir durum vardir. Su kithigi, sinirli miktarda kaynak-
lar iizerindeki artan rekabet, verimli tarim alanlarina
zarar veren yanhs sulama uygulamalarn ve biiyiik su
projelerinin artan toplumsal ve cevresel baskilar,
onimiizdeki yillarda yeterli miktarda besin iiretip
iretemeyecegimiz konusunda kuskular yaratmakta-
dir. Suyun besin iiretimindeki yerine ve iglevine baka-
rak, daha saglam bir tarimsal temele ihtiyacimiz oldu-
gunu gorebiliriz.

Uriinler, biiyiimeleri i¢in gerekli olan nemi, yag-
mur ve sulama yoluyla alirlar. Giiniimiizde diinyada-
ki tarim alanlarinin % 16's1 ¢ift¢ilerin kontroliinde
olan sulamadan faydalanirken, % 84'i yalnizca yag-
mur sulariyla beslenir. Sulama, diinyanin en giines-
li, en sicak ve en verimli arazilerinin ¢ogunu, 6nemli
tarim iiretim boélgeleri haline getirmistir. Nil Nehrin-
den su almaksizin Misir ¢ok az besin iretebilirdi. Ka-
liforniya'da verimli bir sebze ve meyve iiretim bélge-

si olan Cen%%'gis%?@(?a dratt 'St ?gﬁﬁe i r5ompalana-
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rak yiizey kanallar1 araciligiyla iletilen su olmasayda,
bu kadar verimli olamazdi. Kuzey Cin'in, Kuzeybati
Hindistan'in ve Bat1 ABD'deki Great Plains'in kritik
hububat yetistirme bélgelerindeki iiretim ise, sulama
yapilmadiginda, ii¢te bir oraninda, hatta yan yariya
diigerdi.’

Sulanan alan miktar:1 1900 yilindan beri bes kat
artmis olup, su anda 235 milyon hektardir (bkz. Tab-
lo 4-1). Gegen yiizy1l icinde diinya niifusunun 1,6 mil-
yardan, 5 milyarin da iizerine ¢ikmis olmasi nedeniy-
le sulama, diitnyanin beslenme giivenliginin temel ta-
s1 haline gelmistir. Giivenilir su kaynaklan sayesin-
de, ciftcilerin giibre ve yiiksek verimli tohum kullan-
mas1 miimkiin olmus, iiriin verimlerinde bir patlama
meydana gelmis ve her yil diinya niifusuna eklenen
milyonlarca insanin beslenmesi saglanmigtir. Bugiin
diinyada alinan iiriiniin % 36's1, diinyanin sulanmak-
ta olan tarun alanlarinin % 16'sinda yetistirilmekte-
dir. I¢lerinde Cin, Misir, Hindistan, Endonezya, Isra-
il, Japonya, Kuzey ve Giiney Kore, Pakistan ve Pe-
runun da bulundugu birgok iilke, besin iiretimleri-
nin yaridan fazlasi i¢in sulanabilen tarimsal alanla-
ra bagimhidir.?

Modern tarih boyunca, diinyadaki sulanan alan
miktari, diinya niifusundan daha hizli artmistir. So-
nucta kisi basina diisen besin miktar:1 da artmis ve be-
sin uriinlerinin olduk¢a adil bir bicimde dagildig yer-
lerde, diizenli beslenme gelismistir. Bununla birlikte,
her bin kisiye diisen sulanan alanin 48 hektara ulasti-
g1 1978 yilindan sonra, bu alanlar neredeyse yiizde 6
oraninda azalmistir (bkz. Sekil 4-1). Birlesmis Millet-
ler Gida ve Tarim Orgiitii (U. N. Food and Agriculture
Organization-FAQO) verilerine goére, 1980-1989 yillan
arasinda, yaklagik 23,6 milyon hektarlik bir alan, diin-
yadaki sulanan alanlar arasina eklenmistir. Bu da,
yetmisli yillardakioartispnrbesterjigitneykarsilik gelen
yilda ortalama 2,6 milyon hektardir.?
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Tablo 4-1. Sulanan Net Alan, 11k 20 Ulke ve Diinya, 1989

Sulanan Tannm
Alanlarinin Toplam

Sulanan Tanm Alanlan
Ulke Net Alan' I¢indeki Payr
(1000 hektar) (yuzde)

Cin 45.349 47
Hindistan 43.039 25
Sovyetler Birligi 21.064 9
ABD 20.162 11
Pakistan 16.220 78
Endonezya 7550 36
Iran 5750 39
Meksika 5150 21
Tayland 4230 19
Romanya 3450 33
Ispanya 3360 17
Italya 3100 26
Japonya 2868 62
Banglades 2738 29
Brezilya 2700 3
Afganistan 2660 33
Misir 2585 100
Irak 2550 47
Tiirkiye 2220 8
Sudan 1890 15
Diger 36.664 7

Diinya 235,299 16

'Gergek sulanan alan; ¢ift Grin alma durumu goéz oniine
alinmamigtir.

Kavnak: Bkz. Néfogetsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Sekil 4-1. Diinyada Her Bin Kisi Bagina Diigsen
Sulanan Alan, 1961-1989

Kisi bagina diigen sulanan alan miktarindaki bu dii-
siig, tarihte ilk kez goriilmektedir ve politikacilar ile
gelisme uzmanlar: heniiz bu durumun sonuglarin1 tam
anlamiyla kavrayamamisglardir. Gergekten de bu kisile-
rin ¢ogu bunun farkina bile varmamasgtir. Kisi basina
diisen hububat iiretimi, 1984 yilindan beri y1lda yakla-
sik % 1 oraninda diismekte ve bu disiis agirhikh olarak
gelismekte olan iilkelerde goriilmektedir. Gelismekte
olan ilkelerin ¢ogunda beslenme giivenliginin azalma-
ya devam etmesinin ana sebeplerinden biri, biiyiik bir
olasilikla sulamadaki bu yavaglamadir. Birgcoguna go-
re, iiriin fiyatlarinin artmasiyla ya da genel ekonomik
durumun tarimsal yatirimlar i¢in daha elverigli bir ha-
le gelmesiyle birlikte, sulama tekrar hiz kazanacaktir.
Fakat bir¢cok nedenden otiirii, bunun olmasi uzunca bir
siire i¢cin miimkiin gériinmemektedir.*

Ik olarak, yeni su projeleri araciigiyla sulamanin
yayginlastirilmasinin, yani barajlar, rezervler, kanallar
ve dagitim aghan pnsxieddmesinin:/makiyeti, bircok ul-
kede biiyiik oranda artmis ve bu tiir girisimlerin mali
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acidan desteklenmesi giiclesmistir. Ornegin Hindis-
tan'da, biiyiik kanal projelerinin maliyeti, enflasyonda-
ki artis da goz oniine alinarak yapilan hesaplarla,
1950-1980 y1llar arasinda, iki katindan fazla artmistir.
Bugiin Cin, Hindistan, Endonezya, Pakistan, Filipinler
ve Tayland'daki biiyiik kapasiteli yeni sulama projeleri
icin gerekli sermaye, hektar bagina 1500 ile 4 bin dolar
arasinda degismektedir. Bu miktar Brezilya'daki proje-
ler icin hektar basina 6 bin dolara, Meksika'da ise 10
bin dolara kadar ¢ikmaktadir. Yollarin ve diger alt ya-
pinin yeterli olmadig ve sulanabilir alanlarin nispeten
kiiciik oldugu Afrika'da, hektar basina diisen maliyet
10 binle 20 bin dolar arasinda, hatta daha da yiiksek-
tir. Degeri yiiksek olan iiriinlerden ¢ift {iriin almak bi-
le, bu yelpazenin en tepesindeki sulama sistemlerinin
ekonomik olmasina yetmemektedir.’

Kismen sulama i¢in boylesi yiiksek maliyetler ge-
rekmesi nedeniyle, Diinya Bankasi ve bor¢ veren diger
biiyiik uluslararasi kuruluslarin bor¢ verme oranlari,
1980li yillarda hizla diismiistiir. Biiyiik projelerin ta-
mamlanmasi i¢in on yil ya da daha uzun bir zaman ge-
rektigi diisiiniiliirse, kaynak saglamadaki bu diigiis yii-
ziinden, 1990'h yillarda Ugiincii Diinya iilkelerinin bii-
yik bir kisminda sulamanin fazla hizli yayginlastirla-
mayacag gorilmektedir.®

Bu arada, mevcut bir¢ok sulama sistemi ¢ok verim-
siz olarak calismaktadir. Zamanla, dagitim kanallan
su ile tagsinan kum ve camurla dolmakta, kanaletler ki-
rilmakta ya da iglevsiz hale getirilmekte ve altyap: ge-
nellikle bakimsiz kalmaktadir. Diinya genelinde, nere-
deyse diinyadaki toplam sulanan alanin tigte ikisi bii-
yikligiinde olan yaklagik 150 milyon hektarhik bir ala-
nin, ¢alisir durumda olabilmesi i¢in mevcut sulama ya-
pilarinda iyilestirmeye gidilmesi gerekmektedir.’

Tamamen, suyun kotii yonetimi ile ortaya cikan,
topragin tuzlwdasmeskiegeseginden{aslaguyla sisiril-
mesi sonucunda, her yil bir miktar sulanan alan iiriin
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veremez hale gelmektedir. Yeterli drenaj olmadig za-
man, kaplamasiz sulama kanallarindan olusan sizinti-
lar ve tarlalarin asir sulanmasi sonucunda, yeralt: su-
yu seviyesi yiikselmektedir. Bunun sonucunda kok ala-
ninda asir1 miktarda su birikmekte ve bu da bitkileri
oksijensiz birakarak, biiyiimelerini engellemektedir.
Kurak iklimlerde, suyun topragin yiizeyine yakin de-
rinliklerden buharlasmas: toprak yiizeyinde siirekli
tuz birikmesine neden olur ve bunun sonucunda iiriin
veriminde diigiis goriliir. Bu durum diizeltilmedigi tak-
dirde toprak tiimiiyle verimsizlesir. Terk edilmis bazi
sulanan alanlara havadan bakildiginda, beyaz tuzdan
parildayan genis alanlar bir daha kullamilamayacak
kadar tahrip olmus araziler goriilebilir.®

Diinyada tuzlanmadan etkilenen alanlarin biyiiklii-
gu kesin olarak bilinmemektedir. Uluslararas: sulama
danmismani olan W. Robert Rangeley'nin tahminlerine
gore oncelikle Cin, Hindistan, Iran, Irak ve Pakistan'da
olmak iizere, gelismekte olan iilkelerde topraktaki tuz
olusumu nedeniyle, toplam 15 milyon hektarlik bir
alanda iiriin veriminde ciddi diisiigler gozlenmektedir.
Diinya Bankasi'min ¢alismalarina gore, topragin gere-
ginden fazla suyla doyurulmasi ve tuzlanma, Misir ve
Pakistan'da baglica irinlerin verimini % 30 oraninda
diisiirmektedir. Tahminlere gére Meksika'da, tuzluluk
yillik hububat triiniini 1 milyon ton azaltmaktadir ki
bu da Meksiko'nun niiffusunun dortte birinden daha
fazlasi olan 5 milyon kisiyi doyuracak bir miktardir.’

Tuzluluk uzman olan James Rhoades'un tahminle-
rine gore, arazide tuz birikimi, ABD'deki sulanan alan-
larin % 25-30'unda, ya da 5 milyon hektardan daha bii-
yuik bir alanda, iiriin verimini disiirmektedir. Eski
Sovyetler Birligi'nde, ¢gogu Orta Asyanin sulanmakta
olan ¢éllerinde olmak izere, 2,5 milyon hektar tarim
alaninda yizeyde tuzlanma goérilmektedir. Soylenen-
lere gore, diinyadaki sulanan alanlarin % 10'undan da-
ha fazlasina karsilik gelen 25 milyon hektarlik alan,
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tuz birikimi yiiziinden iiriin veremez duruma gelmis-
tir. Problem gitgide biiyiimektedir: Tuz birikimi her yil
tahminen 1-1,5 milyon hektarhk bir alana yayilmakta-
dir, bu da sulanmaya baglanan yeni tarim alanlarinin
miktarinin yaris1 kadardir."”

Sorunun bir bagka gostergesi ise, giiniimiizde yeral-
t1 suyunun asir1 pompalanmasiyla iiretilen besin mik-
taridir. ABD'de, iilkedeki sulanan tarim alanlarimin
yaklasik beste biri olan 4 milyon hektardan daha bii-
yiik bir alan, dogal beslenimi asan miktarlarda yeralt
suyunun pompalanmasi yoluyla sulanmaktadir. Sek-
senli yi1llarin basinda, dogal beslenimden fazla yeralti
suyu tiiketimi 6zellikle, baslica besin iireticisi dort eya-
let olan Kaliforniya, Kansas, Nebraska, ve Texas'ta ¢ok
ciddi boyutlardaydi. Teorik olarak dogal beslenimi agsan
asir1 pompalama sonsuza kadar siirdiiriilemez. Ciftci-
ler, su kullanim miktarlarin1 doganin yeniden besleme
hiziyla dengelemedikge, er ya da geg¢ yeralti suyu ya tii-
kenecek ya da suyu ylizeye pompalamak ¢ok masrafh
hale gelecek ve tarim alanlar1 sulanamayacaktir."

Higbir iilke, asin yeralt: suyu pompalama konusunu
sistemli bir bicimde degerlendirmemistir. Fakat sorun,
diger ii¢ ana besin ireticisi tilkeden ikisi olan Cin ve
Hindistan da dahil olmak iizere, bir¢cok yerde olduk¢a
ciddidir. Yeralt: su seviyeleri Cin'in kuzeyinde, her yil
bir metre kadar diismektedir. Giiney Hindistan eyalet-
lerinden biri olan Tamil Nadu'nun baz1 kisimlarinda,
asirn pompalamanin yeralt: suyu seviyesini on yil i¢in-
de 25-30 metre kadar diisiirdiigii belirtilmektedir. Bir
bati eyaleti olan Gugerat'ta, kiy1 bolgelerinde yasayan
ciftgilerin uyguladigi asir1 pompalama sonucunda tuzlu
su, bélgesel akiferi iggal etmis ve koylerin igme suyunu
kirletmigtir."

Biiyiik ol¢ekli sulama projeleri, diinyay: kithga kar-
s1 bir 6l¢iide korudugu ve bu yolla kronik a¢lik kismen
engellendigi halde fakirligin azaltilmasi, esitligin sag-
lanmasi, dogal sistemlerin korunmas: ve insan saghigi-
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nin iyilestirilmesi gibi 6nemli gelisme hedeflerine katki-
da bulunamamistir. Sonug olarak yeni projeler bu agi-
dan dikkatle incelenmektedir. Artik birgok kimse "Ki-
min i¢in sulama?” ve "Sulamanin ¢evresel ve toplumsal
maliyeti ne olacak?" sorularini sormaya baglamisgtir.

Diinyadaki toplam sulanan alanin yaklagik beste
birine sahip olan Hindistan'da ortaya ¢ikan durumlar,
amaclarin ve eldeki olanaklarin yeniden gozden gegi-
rilmesi gerektigini kanitlamigtir. Mevcut sulanan
alanlarin ¢ogunun kullanilmamasina ya da zay:f iiriin
vermesine ragmen iilke, tiim sulama potansiyelini kul-
lanma ¢abasiiginde gériinmektedir. Bu da tahmini 113
milyon hektar, ya da mevcut alanin yaklagik 2,6 kati-
na denk diisen bir alandir. Bagbakan Rajiv Gandhi,
1986 yilinda devletin sulama politikasi ile ilgili bakan-
larina yaptig1 bir konugmada, iilkenin bu konudaki si-
cilini agik¢a elestirmistir. Gandhi, 1951 yilindan beri
basglanan 246 adet biiyiik ylizey sulama projesinden, o
giine kadar yalnizca 65 tanesinin tamamlanabildigini
ve 1970 yilindan sonra baglanan projelerden ise ¢ok az
fayda saglandigini belirtmisti: "On alt1 yildir ¢ok para
doktiik. Karsiliginda halk hicbir sey elde edemedi; ne
sulama, ne su, ne iiretimde artig, ne de giinliik yagsam-
larina yardimei olacak herhangi bir sey.""

Bugiin, bat1 Hindistan'daki, Narmada Vadisi Gelis-
me Programi iizerinde siirmekte olan giddetli tartis-
malar, sulamanin gercek roliiniin giderek kizisan bir
sekilde sorgulanmasini kapsamaktadir. Diinyada ger-
ceklestirilmekte olan en biiyiik ve en riskli su gelisme
projelerinden birisi olan Narmada Projesi kapsamin-
da, 30 biiyiik, 135 orta ol¢ekte ve 3 bin kii¢iik baraj bu-
lunmaktadir. Projenin ana unsuru olan Sardar Saro-
var baraji1 tarafindan olusturulacak gél alani, tek ba-
sina 37 bin hektar biiyiikliigiinde orman ve tarim ala-
nim sular altinda birakacak, ayn1 zamanda da ¢ogu
fakir kabile koylileri olan, yaklagtk 100 bin insani
yurdundan edecektir.™
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Su altinda kalacak olan arazinin ve gio¢ edecek olan
halkin yaklagsik % 90'1nin, Madhya Pradesh ve Maha-
rashtra eyaletlerinde yer almasina ragmen, projenin
1,8 hektarlik bir alan i¢in sulama suyu teminini de
kapsayan tahmini faydalarimin biyiik bir bolimii,
komsu eyalet olan Gugerat'a gidecektir. Gugerat’in da
suya ihtiyaci oldugu tartisilamaz, ancak agin suya doy-
gunlugun (gollenmenin) ve bunun sonucunda yeni su-
lanmaya baslanan alan yiizeyinde olusacak olan tuz-
lanmanin, Narmada sulama projesinin yararlarinin ki-
sa vadeli olmasina neden olacag: konusunda kuskular
ortaya c¢ikmaktadir. Muhalifler 1srarla projenin en
muhtag¢ bolgelere ve insanlara hizmet vermeyecegini
belirtmekteler. Ornegin Gugceratin kithga meyilli bol-
gelerinin % 70'i ile kabile alanlarinin % 901nin hi¢ su
almayacag ifade edilmektedir. Baba Amte'nin Agla
Sevgili Narmada'da yazmig oldugu gibi, Sardar Saro-
var projesi, "ihtiyaci olan bu bélgelere su saglayabile-
cek olan diger bir¢ok projeden para ¢ekecektir... Hiikii-
met, ana hedefi olarak gormesi gerekeni yani insanla-
ra su saglamanin miimkiin olan en iyi yolunu bulmayi
tamamen goézard: etmektedir."**

Hindistan ve diger iilkelerdeki gcevreciler ve insan
haklan savunucularindan oldugu kadar, Narmada
Vadisi'nde yasayan koylillerden de Sardar Sarovar
projesine karsi olusan siddetli muhalefet, projenin
amaclarinin ve sonug¢larinin tekrar degerlendirilmesi
icin zorlayici olmustur. Bu hosnutsuzluk yalnizca pro-
jenin goriinen adaletsizliginden kaynaklanmamakta-
dir; ayn1 zamanda onun ¢evresel etkileri ve evleri su-
lar altinda kalacak olanlarin yeniden yerlestirilmesi
konusuna kars: yetersiz ilgi gosterilmis olmasi nede-
niyle de dogmustur.*®

Sardar Sarovar projesine, temel harcamalarin
yaklasik % 8'ini olusturan 450 milyon Dolarin 6den-
mesini onaylayan Diinya Bankasi'nin kurdugu ba-
gimsiz bir arastirma komisyonunun, Haziran 1992
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tarihli raporuna gore, projenin maliyeti hi¢cbir zaman
tam olarak belirlenmemistir ve yerlerinden edilecek
koyliilerin yeniden yerlestirilme planlari ile ¢cevre ko-
ruma tedbirlerinde ciddi eksiklikler bulunmaktadir.
Raporun sonucunda, "Daha fazla insaat yapilmadan
gerekli etiidler yapilsayd: ve bilgilendirilmis karar
mekanizmasi i¢in gerekli olan veriler elde edilseydi,
daha akillica davranilmis olunurdu; yiiriitme geregi
Diinya Bankas: geri adim atmalidir.” denilmektedir.
Arastirmacilarin ulasmis olduklar: sonug, biiyiik bir
olasilikla projenin diger uluslararasi kaynaklarini da
azaltacaktir.”

Biiyiik sulama projeleri ayni zamanda, sudan kay-
naklanan hastaliklarin yayilmasini hizlandirarak, in-
san sagligini da tehdit etmektedir. Bu hastaliklarin
en kotiilerinden birisi, su yilanlarindan ¢ikan ve da-
ha sonra kirli su ile temas sonucunda insan derisine
niifuz eden parazit bir kurtun sebep oldugu bilharzi-
yozdur. Sistozomiyaz olarak da bilinen bilharziyoz,
kan kaybi ile karaciger, mesane, akciger ve sinir sis-
temi bozukluklarina neden olur. Hastalik Afrika, Or-
tadogu ve Giiney Amerika'nin bazi bolgelerinde yay-
gindir, ayn1 zamanda Cin ve Giineydogu Asya'da da
gorilmeye baglanmigtir.”

Diinya Bankasi'ndan tarim ekonomisti Jose Oliva-
res'e gore, Afrika'da “sulama ile baglantil1 hastaliklar
oldukea biiyiik boyutludur... Hemen hemen her iilkede
bu konuda korkulu hikayeler anlatilmaktadir”. Oliva-
res'in verdigi en garpici 6rneklerden biri, risk altindaki
niifus i¢in bilharziyozun gériilme orani, sulama projesi-
nin hayata gecirilmesinden 6nce % 5-10 arasinda degi-
sirken, bu oranin projenin tamamlanmasinin ardindan
% 80'e firladigr Sudan'daki Gezira projesidir. Projenin,
bu korkung hastalik yiiziinden zayiflayan ve gii¢siiz dii-
sen "yararlanicilar1”, saghklarindan olarak sulama su-
yuna daha kolay ulagsmakla elde ettiklerinden kesinlik-
le daha fazlasini kaybetmislerdir."
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Sonug¢ olarak, daha ilerideki boliimlerde de belirtile-
cegi tizere, kisith su kaynaklan iizerindeki artan reka-
bet ile birlikte, Amerika'nin batisinda sulama suyu
drenajinda gozlenen kirlenme ve Orta_Asya'da cekil-
mekte olan Aral Gélii'ne kadar bir¢ok ¢evre sorunu, su
kaynaklarini tarim i¢in kullanilamaz hale getirecektir.
Boylece yalnizca yeni sulama projeleri insa etmek git-
tikce daha da zorlasmakla kalmayacak, ayn1 zamanda
bozulmus ekosistemleri onarmak ve biiyiiyen sehirlere
icme suyu saglamak amaciyla, sulanmakta olan baz
tarim alanlar1 da su kaybedecektir.

Doksanli yillarda her yil diinya niifusuna eklenen
95 milyon insanin ve sulamayla ilgili ortaya ¢ikan bir-
¢ok sikintinin kithik yaratmasini onlemek i¢in yeni
stratejilere ihtiya¢ duyulacaktir. Goriiniise gore, diin-
ya niifusu her y11 % 1,7 oraninda artarken, sulanan ta-
rim alanindaki artig yakin bir gelecek i¢in yilda en faz-
la % 1 olacaktir. Diinyada en fazla risk altinda bulu-
nan ve ginde 1 dolardan daha az bir gelir ile gecinen
1 milyar insan i¢in, béylesine pahali bir su ile iiretilen
besine ulagsmak olanak dis1 olacagindan, suyu tuzdan
arindirma ya da uzun mesafelerden tasima yéntemine
doniilmesi, pratik bir ¢oziim sunmayacaktir.”

Yeni teknolojiler, ortaya ¢ikmakta olan sikintilar-
dan bazilarini giderecektir. Tuzu kaldirabilen, kurak-
liga daha dayanikli ve suyu etkin bir bicimde kullana-
bilen iriin tiplerinin se¢ilmesi, tarim i¢in kullanila-
cak su kaynaklan azaldik¢a, iiriin yetigtirilmesini
destekleyecektir. Arastirmalar tarafindan da énerildi-
gi lzere, ornegin bugday, tuza dayaniklh bir iiriin ol-
ma ozelligi ile tuzlanmig topraklarda yetistirilmeye
aday bir irindiir. Arastirmacilar ayn1 zamanda iiriin-
lerin, degisen su niteligi ile uyum saglayabilmesine de
calismaktalar. Israilliler pamuk, misir, domates ve
kuskonmazi, ABD'de i¢mek i¢in tavsiye edilen suyun
tuzluluk sinirinin iki katindan daha fazlasina sahip
su ile sulamaktalar.”
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Biitiin bunlarin yaninda, yakin gelecekteki en bii-
yiik fayda, iiriinlerin etkin bir bicimde sulanmasiyla el-
de edilecektir. II. Boliim'de agiklandig gibi bu yontem,
yeni su gelistirme projelerinin ortaya ¢ikardig: yiiksek
maliyet ve ¢evresel zararlar engelleyerek, mevcut kay-
naklarla, sulanan alanlarin genislemesini saglayabilir.
Biitiin bunlara ek olarak, daha iyi bir su yonetimi, icle-
rinde yalmizca Hindistan'in yaklasik 10-13 milyon hek-
tarlik bir kisminin da bulundugu, su anda potansiyel-
lerinin olduk¢a altinda iiriin veren sulanmakta olan
alanlardaki iiriin veriminde de bir patlama meydana
getirebilir.?

Su kaynaklarinin artinilmasi gereken yerlerde, sig
yeralt1 su kuyulari, bah¢e sulamasi1 ve yorede toprak
uzerinde akip giden suyu depolamak i¢in inga edilecek
kiigiik goletler gibi daha kiigiik dlgekli projeler, besin
uretiminin, daha disik maliyetle ve cevreye daha az
zaran dokunan bir bi¢cimde artirilmas: i¢in daha fazla
potansiyele sahiptir. IX. Bolim'de anlatildig: iizere, bu
tir projelerin ¢ogu, kisilerin uygun teknolojilere ulas-
ma sanslar1 ve bu teknolojileri satin almak i¢in kredi
olanaklan varsa, yore halki tarafindan 6zel girisim sek-
linde finanse edilip gelistirilebilir. Son olarak, diinya-
daki tarun alanlarimin yalmizca yagmur suyuyla sula-
nan % 84'lik bir béliimiindeki iiriin verimini artirmak
igin, biraz daha fazla dikkat ve kaynak sarf edilerek,
diinyadaki gida giivenliginin saglanmasi ve diinyanin
en fakir ciftcilerinin ¢ogu i¢in gelir garantisi olusturma-
s1 yoniinde 6nemli igsler bagarmasi saglanabilir.



V. B6lim
Kaybolan Cennet

Birkag yi1l 6nce, Sovyet Parlamento iiyesi Alexei Yab-
lokov'un biirosunun duvarinda, eksiklikleriyle goze
carpan bir harita asiliydi. Bu haritay: 1960’ yillarin
baslarinda hazirlayan haritacilar, o zamanlar diinya-
nin dordiincii biiyiik tath su goli olan Aral Goli'niin
bulunmadigr bir gelecegi resmetmisglerdi. Bu harita,
neredeyse Irlanda biiyiikliigiindeki bir ekosistemin bi-
lingli bir sekilde yeryiiziinden silinmesi girisimi bigi-
minde kendini gosteren, insan ciiretinin varabilecegi
en u¢ noktalardan birini temsil etmektedir.!

Orta Asya'daki Aral Golii'niin imhasi bugiin yok edi-
len, verimsizlesen ya da insanlarin suyu iyi ya da koti
bigimde kullanmasi ve suiistimal etmesi yiiziinden cid-
di risk altinda bulunan dogal alanlarin olusturdugu
uzun listede, en dramatik durumlar arasinda yer alir.
Su kaynaklarinin c¢evresel iglevlerini ve barindirdikla-
1 tiirleri gozard: ederek baraj insa etmek, suyun akis
yoniini degistirmek ve su ortamlarim kirletmek, diin-
yadaki sulak alanlara, deltalara, géllere ve nehir habi-
tatlarina ¢ok zarar vermistir. Suda yasayan canlilar,
diinyada tehdit altinda bulunan ¢esitli biyolojik tiirler
arasinda en fazla tehlikede bulunanlardir.

Suyun, daha fazla tarimsal verim, endiistriyel gelisme
ve kentsel biiyiime gibi ekonomik amaglara hizmet eden
rolii ile biitiin tiirler ve dogal ortamlar i¢in ana yasam
destegi saglayan rolii arasinda sikinti yaratan bir geligki
ortaya gikmistir. Artmakta olan su kitlhig1 bu ¢ekismede
bir tarafi iistiin kilmigtir. Insan ihtiyag¢larina ayrlan da-
ha fazla su, ekosistemler i¢in daha az devamlilik sans: de-
mektir ve birgok yerde doga elden gitmektedir.
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Kii¢iilmekte olan Aral Goli, su yonetimiyle ilgili ters
giden konularin ¢oguna iyi bir 6rnek teskil etmektedir.
Sovyet planlamacilar, Orta Asya nehirlerini sulama
amach kullanmanin, Aral Goélii'ne akip gitmelerine izin
vermekten daha fazla ekonomik deger iiretecegini he-
saplayarak, bu goliin 6liimiine geg¢it verdiler. Son otuz
yil icinde Aral Golii havzasindaki sulanan alan miktar
% 50 artarak, 7,5 milyon hektara ulasmis ve ¢ok karh
tarun alanlan yaratilmistir. Sovyetler Birligi'nin dagl-
masindan once bolge, iilkedeki iiziimiin ve diger meyve-
lerin ii¢te birini, sebzelerin dortte birini, pirincin
% 40'1m1 ve pamugun % 90'1m iiretmekteydi. Sulama su-
yu asil olarak yagmurlarin az oldugu donemlerde Aral
Goli'ni besleyen tek kaynak olan Ceyhun ile Seyhun
Nehirlerinden gelmekteydi. Tarimdaki tiiketimin art-
masiyla birlikte, bu nehirlerin asag1 bolgelerinde su,
1980 yi1lindan beri neredeyse damla damla akmaktadir.?

Aral Goli'niin can damarini1 kesmenin etkileri kor-
kun¢ olmustur. 1960 yilindan beri golin yiizey alani
% 40, hacmi % 60'tan fazla kii¢iilmiis, tuzluluk orani ise
ui¢ katina ¢itkmastar. Her yil en az 40 milyon ton zehirli
toz ve tuz karigim, riizgarlarla suyun ¢ekildigi kiyilar-
dan siipiiriilerek, ¢evredeki tarim alanlarina savrul-
maktadir. Sovyet Bilim Akademisi, Cografya Enstitiisii
yoneticisi olan V.M. Kotlyakov'a gore, uzaydan bile gorii-
lebilecek kadar yogun olan toz bulutlarinin, bahar ayla-
rinda gorilmesi olagan hale gelmistir. Aral Golii'nde ya-
sayan 24 canh tirinin nesli tiilkenmis, ellili yillarda
toplam 44 bin ton olan ve 60 bin kisiye is olanag sagla-
yan balik¢ilik ise yok olmustur. Terk edilmis balik¢1 koy-
leri goliin gegmisteki kiy1 seridini belirlemektedir.?

Aral Goli havzasinda kalmis olan yerlesim birimle-
rinde yasayanlar, insan sagliginin ve zenginliginin
kaybolmasiyla ¢evrenin bozulmas: arasinda yakin bir
iliski oldugunun canli kamtlarimi olusturarak, trajik
bir durum sergilemektedirler. Nehirdeki su miktarinin
azalmasi, tuz ve zehirli kimyasal maddelerin yogunlas-
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masina neden olarak bu suyun i¢ilmesini ¢ok riskli bir
hale getirmistir. Kirlenmis i¢gme suyu, saglik kosullari-
nin kotillesmesi ve ¢ok fazla bocek ilaci kullanilmasiy-
la birlestiginde, hastaliklarin hizla artmasina neden
olmustur. Tifo vakalan yaklasik otuz kat, hepatit ise
yedi kat artmigtir. Eski bir balik¢1 liman olan Muy-
nak'ta goriilen girtlak kanseri orani, Sovyetler ortala-
masinin 15 kat1 kadardir.*

Baskan Gorbagov'un, Sibirya'daki nehir yoni degis-
tirme projesini 1986 yilinda rafa kaldirmis olmasina
ragmen, Orta Asya'daki siyasi liderler, Sibirya nehirle-
rinin bir kisminin y6niini degistirerek bélgeye akit-
maksizin, Aral Goli krizinin "¢ozillemeyecegi’ konu-
sunda 1srar ettiler ve Moskova'y1 tekrar tekrar yardima
cagirdilar. Bu yardim talebi, bagimsizliklarin1 kazan-
mis olan Asya Cumhuriyetlerinden artik gelmemekte-
dir. Aral Go6li'niin kaderi, simdi havzasinda yer alan
alt1 cumhuriyete baghdir. Ayn1 zamanda, politik ortam
yatistiginda, paylastiklar1 bu durum igin igbirliginin
mi, yoksa geligkilerin mi ortaya ¢ikacag da 6nemlidir.
Birlik iyelerinin tarim potansiyelini korumak isteyen
Rusya'dan yardim gelme olasilig1 vardir. Ancak surasi
kesindir ki, bélgeyi eski ekolojik sagligina kavustur-
mak gibi gii¢ bir isi bagsarmak, ¢ok biiyiik bir uluslara-
ras1 destek gerektirecektir.®

Bostvana'daki Okavango Deltasi da, geleneksel eko-
nomik gelismenin su talebi ile saglikli bir ekosistemin
su talebi arasindaki benzer bir ¢ekismeyle kars: karsi-
yadir. Bu giiney Afrika iilkesinin hiikiimeti, delta suyu-
nun bir kismim ¢ekerek, halen sulanan alan miktarini
1 milyon hektar artirmayi, kuzeydeki Maun kentine i¢-
me suyu saglamayr ve Orapa elmas madenine temin
edilen su miktarini artirmay: 6nermistir. Bu proje del-
tanin kazilarak derinlestirilmesini, baraj yapimin ve
Delta'dan kaynaklanan ve Angola simirim1 gectikten
sonra hizla yayilan Okavango Nehri'ni olusturan Boro
Nehri'nin yoniiniin degistirilmesini kapsiyordu. Afri-
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ka'nin en biiyiik vahasi olan Okavango Deltasi zebrala-
r1, antiloplan, filleri ve bufalolar: iceren cesitli vahsi
yasami ile diinyaca tinliidiir. Kurak mevsimde hayvan-
lar yakindaki Kalahari Célii'nden, deltaya go¢ etmekte-
dir ve burada barinan vahsi hayvanlarin sayis1 on ka-
tina gikmaktadir.®

Nehir yoniinii degistirme projesi, en azindan simdi-
lik askiya alinmistir. 1991 yili1 baginda hiikiimet, yerel
halk: proje iizerindeki diisiincelerini soylemeye davet
ettiginde, halk tekrar tekrar buna kars: oldugunu be-
lirtmistir. Projeye en ¢ok kars: ¢ikanlar arasinda, ya-
samlar1 dogrudan deltanin biitiinligiine bagh olan ¢o-
banlar ve balik¢ilar bulunmaktaydi. Washington Post
muhabiri Neil Henry, hiikiimet yetkilileriyle yapilan
bir halk toplantisinda, Boro Nehri'ne olan baglhligini
ifade eden bir balik¢inin sozlerini soyle aktarmistir:
"Biz, bu nehrin kendine ait bir yagama sahip olduguna
inaniyoruz... Onu 6ldiirmek insanlarin haddi degildir."

Batili ¢evre korumacilar ve karlh Botswana turizm
endiistrisi ile birlikte deltanin dogal zenginliginden ge-
cimini saglayanlar, en azindan simdilik kazanmig gorii-
niiyorlar. 1992 y1li ortalarinda, Diinya Koruma Birligi
tarafindan hazirlanan ve su saglama projesine onceleri
diigiiniilenden daha az ihtiya¢ duyuldugunu belirten
bir raporun yayimlanmasindan sonra, hiikiimet proje-
den vazge¢meye karar verdi. Ancak, nehir yoniiniin de-
gistirilmesinden yarar saglamay: uman zengin sigir
tiiccarlar: ve karh bir elmas madeni var oldugu siirece,
Okavango vahasi suyunun tekrar kullanilmas: tehdi-
diyle kars:1 karsiya kalabilir.*

Benzer celigkiler, suyun yararlarini ekonomik gelis-
me i¢in kullanmayi arzulayan diger birgok Afrika iilke-
sinde de goriilmektedir. Okavango Deltasi, Afrika kita-
sina yayilmis olan birgok sig nehir havzasi ovalarindan
yalnizca birisidir. Kitada, toplam 30 milyon hektar yer
kaplayan, her biri 100 bin hektardan fazla alana sahip
olan 25 kadar sulak alan bulunmaktadir. Bataklik, sig
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gol ve sel diizliikleri karisimindan olusan bu alanlarin,
sel kontroliine yardime1 olmak, hidrolojik istikrar sag-
lamak, zengin balik cgesitleri barindirmak, ¢obanlarin
ve koyliilerin ge¢cimini saglamak ve go¢cmen kuslar ile
diger vahsi hayvanlar i¢in 6nemli bir dogal yasam ala-
m1 olusturmak gibi pek ¢ok yarar vardir. Bu alanlar ay-
nm1 zamanda, daha fazla tarim alaninin sulanmasi, ya
da sehirlere daha fazla su saglanmasi amaciyla kulla-
nilabilecek olan biiyiik miktarda suyu buharlagma yo-
luyla "tiiketmektedirler". Bu durum, bu sularin bir kis-
m1 "kaybolmadan" dnce suyu ¢ekmek ya da yoniini de-
gistirmek i¢in istek uyandirmaktadir. Hi¢ kugkusuz bu
islemler ekosisteme zarar verecektir.’

Sudan'in giineyindeki 9,2 milyon hektarlik bir alan-
la, diinyadaki en biiyiik batakliklardan birisi olan Be-
yaz Nil iizerindeki As-Sudd da sulak alanlarda benzer
bir proje i¢in kullanilmak istenmektedir. Sudan ve Nil
Nehri'ni paylasan kuzey komsusu Misir, sulama ve ge-
nel ekonomik gelisme i¢in Nil Nehri'nin suyunu artir-
mak amaciyla, ortak birtakim projeler gelistirmisler-
dir. Bunlardan birisi olan Jonglei Projesi, yi1lda tahmi-
ni 34 milyar m® olan buharlasmadan dolay1 ortaya ¢i-
kan kayb1 azaltmak i¢in, As-Sudd batakliklarin1 drene
edecek olan biiyiik bir kanalin inga edilmesini kapsa-
maktadir. Sudan'daki i¢ savag 1983 yihinda ¢alismala-
rin durmasina neden oldugunda, ek olarak 4 milyar m?
su tutacak olan Jonglei Projesi’'nin ilk etabinin % 70'i
tamamlanmist. Ikinci etap, Nil Nehri'nden elde edilen
suyun, 7 milyar m*e ¢itkmasim saglayacakti. Projenin
yaklasik on y1l kadar bir siire i¢in ertelenmekte olusu-
na ve Sudan Halk Ozgiirliik Ordusu'nun kars: ¢ikmasi-
na ragmen, Sudan ve Misir hiikiimetleri i¢in h4la 6nce-
ligini korumaktadir."

Vahsi yasamin degerli bir hazinesi olan As-Sudd ba-
takligi, y1l boyunca iglerinde leylek, turna, ibis ve ba-
likgilin yam sira birgok farkl tirin de bulundugu mil-
yonlarca gogmen kusu barindirir. En fazla kus sayisi-
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na sahip tiir olan parlak ibis sayisi, kurak mevsimin
baslarinda 1,7 milyona ulagir. Jonglei Kanali ve As-
Sudd sulak alanlarindan buharlagsmay: azaltmay: he-
defleyen diger projeler, Misir ve Sudan'daki besin iire-
timi ve ekonomik gelisme i¢in gerekli olan su kaynak-
larimin artmasini saglarken, ka¢inilmaz olarak bu kus
tirleri icin mevcut olan dogal yasam alaninin daral-
masina da neden olacaktir."

Sovyetler'in, Orta Asya cumhuriyetlerindeki su kul-
lanimu ile ilgili ilk hesaplarinda oldugu gibi, Misir ve
Sudan da, suyun sulu tarim i¢in tasidiga degerin, As-
Sudd bolgesindeki ekosistemin korunmasindan daha
onemli olduguna karar vermislerdir. Eger, ender vahsi
hayvan tiirlerini barindiran dogal yasam alanlarinin
korunmasini arzulayan daha zengin iilkeler, Misir ve
Sudan'a As-Sudd sulak alanlarini korumalar i¢in yete-
ri kadar yardim ve destek 6nermis olsalardi, bu tercih
aksi yonde olabilirdi. Kuzey Carolina Universitesi'nden
Dale Whittington ve Elizabeth McClelland tarafindan
yapilan kaba hesaplara gore, Jonglei Kanali da dahil
olmak iizere, planlanan tiim yukar1 Beyaz Nil projele-
rinden saglanacak olan ek sulama suyunun su anki de-
geri, yaklasik 5 milyar dolara karsilik gelmektedir."

Atlantik'in 6tesinde bulunan bir bagka vahsi sulak
alan, bize doganin sinirlar1 ve tabii ki onlar1 asmanin
sonuglann hakkinda ¢ok sey 6gretmistir. Giiney Flori-
da'daki Everglades bélgesi, kirlilik ile tarimin ve hizla
artan niifusun ihtiyaclarini karsilamak i¢in uygulanan
su yoni degistirme iglemleri nedeniyle, yogun baski al-
tindadir. Everglades Milli Parki'nin yonetici yardimeisi
olan Robert Arnsberger'e gore, bask: altindaki sistem
“2010 y1lina kadar ekolojik islevini yitirebilir”.”

Selleri kontrol etmek ve ciftcilere, kiy1 bolgelerde
yasayanlara, turistlere su saglamak amaciyla miihen-
dislerin insa etmis olduklan setler, kanallar ve pompa
istasyonlan yiiziinden bélgenin yerlileri tarafindan
"otlu su" olarak adlandirilan Everglades ¢ok fazla za-
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rar gormiigtiir. Yaklagik 200 bin hektar1 Everglades
Milli Parki sinirlan iginde olmak iizere, 1,6 milyon
hektar alana sahip sulak alanin biiyikligi yariya in-
mistir. Su miktarinin mevsimlere gére dagiliminin bo-
zulmasi ve dogal yasam alanlarinin yavas yavas yok
olmasi, 1930'larda sayilar1 300 bin olan ve iglerinde
balik¢il, beyaz balikgil, ibis ve leyleklerin de bulundu-
gu su kuslarinin sayisinin, bugiin 30 binin altina diis-
mesine neden olmustur. Aralarinda leylek, Amerikan
timsahi ve Florida panterinin de bulundugu tehdit al-
tindaki 14 vahsi hayvan tiiri, bugiin bu parkta yasa-
mim siirdirmektedir."

Kirlilik, Everglades'in gelecegini de tehdit etmekte-
dir. Okeechobee Goélii'niin tam giineyinde, yaklasik tig-
te ikisinde seker kamis: ekili olan 280 bin hektar bii-
yiikliigiindeki tarim alani, Giiney Florida'nin kullands-
g1 suyun biiyik bir kismin tiiketmekle kalmayip, ayni
zamanda azot ve fosforla kirlenmis atik suyu, yakinin-
daki sulak alanlara salivermektedir. Azot ve fosfat gibi
besleyicilerin sudaki miktarinda olusan artig bataklhk
bitkilerinin hizla iiremesine neden olarak dogal su ka-
nallarinda tikanmaya ve dogal bitki ortiisiiniin degis-
mesine neden olmustur. Sulak alanlarin, besleyici
maddelerin ¢ogunu, parka ulasmadan siizmesine karsi
siirekli ve asin besleyici madde getirimi, kirliligin gii-
neye dogru ilerlemesine neden olarak gelecekte parkin
ekolojik sagligini tehdit edebilecektir.®

Federal hiikiimet ahisilmadik bir doéniig yaparak,
eyaletin su kalitesi standartlan ile ilgili gevsek kural-
larinin, Everglades Parki ile Loxahatchee Ulusal Vahsi
Yasam Siginagi'mi tehdit altinda biraktig1 gerekgesiyle,
1988 yilinda yerel yonetim ve su sisteminden sorumlu
olanlarla Florida'nmin diger yetkilileri aleyhinde dava
acti. Temmuz 1991'de taraflar, en az 14 bin hektarlhik
tarim alaninin, tarimsal besleyicilerin 6nemli bir kis-
min1 tutacak yapay sulak alanlara doniistiiriilmesi ko-
nusunda uzlasti. Everglades batakliklarinin kurtaril-
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mas1 c¢abalarina katkida bulunmak amaciyla, tarim
bolgesinde yeni bir vergi sistemi gelistirildi. ABD
Kongresi kendi biinyesinde, parkin dogu simirinin 43
bin hektar genisletilmesi i¢in 1990 yilinda yeni fonlar
ayirdi ve ABD Ordusu Miihendisler Birligi'ni, bélgede-
ki sulak alan yapisim eski haline déndiirecek planlar
gelistirmekle gorevlendirdi. Isin giiling yam, sulak
alanlara zarar veren su yapilarinin ¢ogunu insa eden,
yine bu Miithendisler Birligi idi.*

Umut verici bu énlemler, yine de Everglades'in gii-
vende olmasini saglamak i¢in yeterli degildir. Tarimsal
temizleme calismalar1 fonu olusturmak igin gerekli
olan yaklasik 400-600 milyon dolar heniiz saglanama-
mistir. Seker kamisi tireticileri ve tarim sektoriiniin di-
ger calisanlari, konu hakkinda dilekgeler gondererek,
su an ¢alismalar siiren alternatif bir strateji 6nermis-
lerdir. Her y1l ¢ok sayida insanin akin ettigi ve her yer-
lesim biriminde kullanilan giinliikk ortalama su mikta-
rinin (760 litre) iilke ortalamasimi gectigi Florida'da,
¢ozlimiin bir parcasim1 da alinacak ciddi kentsel koru-
ma onlemleri olusturmalidir. Sonugta, Everglades bol-
gesinin savagsma sansi olacaksa, kentsel biiyiime ya-
vasglatilmalidir. Diinyanin en zengin iilkelerinden bi-
rinde bulunan baoyle bir cennet bile elden gidiyorsa, di-
ger tilkelerdeki vahsi hayvanlar: barindiran yerler i¢in
gercekei bir umut nasil beslenebilir?”

Daha yaygin bir sorun ise, ABD'nin batisinda, 6zel-
likle de Kaliforniya'da belirmektedir. Tiim Kanada nii-
fusundan daha fazla sayida insana, bat1 yarimkiirede-
ki en biiyiik sulama projesine ve olduk¢a diizensiz bir
yagis dagilimina sahip olan Kaliforniya eyaleti, dogal
su kaynaklarina ¢ok fazla yiiklenmistir. Federal hiikii-
met tarafindan gerceklestirilen ve 2,1 milyar dolara
mal olan Central Valley projesi ile Kaliforniya’nin Eya-
let Su Projesi'nin birlikte insa ettigi pompalama sis-
temleri, barajlar, goletler ve su kemerlerinden olusan
kapsamh bir su dagitim sistemi bélgeye diinyadaki en
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verimli tarim topraklarim1 kazandirmis ve yiizme ha-
vuzlan, araba yikama olanaklari, yesil alanlarla dolu
bir kentsel goriiniim olusturmustur.*

Su saglama ile ilgili bu biiyiik gelisme, siirmekte
olan kuraklikla birlegerek, Kaliforniya'daki su ekosis-
teminin ve vahsi yagsamin 6nemli bir kismini hi¢ de sa-
sirtic1 olmayan bir bi¢cimde yok etmistir. Sacramento
Nehrinin 1960'h yillarda kiglik 120 bin olan chinook
salmon balig iiretimi, bugiin 400'e diismiistiir ve bu
balik tiiri 1989 yilinda, federal hiikiimetin tehdit altin-
daki tiirler listesinde yerini almigtir. Tatli suyun yo6nii-
niin degistirilmesi sonucunda tuzluluk derecesinin, ba-
hiklarin dayanabilme sinirinin iizerine ¢ikmasi ve ¢ok
sayida bahgin gii¢cli su pompalarina yakalanmas ne-
deniyle, San Fransisconun kuzeydogusundaki Sacra-
mento-San Joaquin deltasinin tatli suyu ile okyanus
suyunun bulustugu yerde g¢ogalan kiiciik delta balikla-
rinin sayisi, son yirmi yil icinde % 90 oraninda azalmis-
tir. Siradan baliklarin, nesli tilkkenmekte olanlar sinifi-
na dahil edilmesi ve deltadan bosaltilan suyun hacmi-
nin azaltilmasi i¢in baski olusturulabilir. Ancak su ana
kadar yetkililer bu baliklarin yalnizca "tehdit" altinda
oldugunu o6ne siirmiiglerdir. Biyologlar bu siniflandir-
manin, delta baliklarini yok olmaktan kurtarmaya yet-
meyecegine inanmaktadir.*

ABD'nin batisindaki sulak alanlar ve vahsi yasam
da, tarim alanlarinin drenaj suyundaki zehirli kimya-
sal maddelerden dolay1 mahvedilmektedir. Bu kimya-
sal maddelerden en onemlisi, dogal bir element olan,
insanlar ve diger canhlarin yagami i¢in gerekli, ancak
yiiksek miktarlarda bulundugu zaman zehirli olan se-
lenyumdur. Sulama sonucunda yiiksek miktarda se-
lenyum topraktan sizarak sulak-alanlarin ve vahsi
hayvanlarin barinaklarina ulagan zehirli drenaj suyu-
nun olusmasina neden olur. Kaliforniya Eyaleti'ndeki
Kesterson Milli Vahsi Hayvan Barnaginda hayvan
olimlerinin goriilmesi, korkun¢ deformasyonlar ile
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kuslarda ve diger hayvanlarda goriilen kisirlasma,
1983 yilinda ilk endiseleri ortaya ¢ikarmis ve o tarih-
ten itibaren, problem degisen oranlarda artmistir.”
Bilim adamlari, ABD'nin bes bélgesinde daha Kes-
terson'dakine benzer oliim ve deformasyon olaylari ol-
dugunu ortaya gikarttilar. Bu bélgeler, yine Kaliforniya
eyaletindeki Central Valley'de bulunan Tulare Havzasi;
Nevada'da bulunan ve ig¢lerinde tundura kugusu, kili¢
gagal1 ve kel kartalin da bulundugu 1601n iizerinde
kus tiiriini barindiran Stillwater Ulusal Vahsi Hayvan
Barinag; kuzeydogu Utah'ta yer alan Ouray Milli Vah-
si Hayvan Barinagi; Wyoming'de, Casper yakinlarinda-
ki Kendrick Projesi ve Montana'daki Benton Géla Milli
Vahsi Hayvan Barinagi'dir. Alt1 bélgede daha selenyum
seviyesi zehirli olma st sinirin1 ge¢mis, ancak arastir-
macilar heniiz vahsi hayvanlar iizerinde bir zarar tespit
etmemislerdir. On sekiz bélgede daha arastirma yapil-
makta ya da calismalarin baglamasi 6nerilmektedir.”
Bu bélgelerin her birinin temizlenmesi olduk¢a pa-
haliya mal olacaktir. Yalnizca Kaliforniya'daki San Jo-
aquin vadisi i¢in 6nerilen yénetim planlarinin maliye-
tinin yilda 40 milyon dolar olacag belirlenmistir. Ayri-
ca, bélge temizligi ile tam olarak ne denilmek istendigi
de agik degildir. Federal hiikiimet, Kesterson'un kuru-
tulmasinm emretmistir. Bunun sonucunda, geride zehir-
li bitkiler kalmis olup, muhtemelen selenyum canhla-
rin besin zincirine girmeye devam edecektir. Cevreci
gazeteci Tom Harris, Death in the Marsh (Batakhkta
Oliim) adl eserinde, siirmekte olan selenyum draminin
detayl1 bir muhasebesini yaparak, "6li ya da deformas-
yona ugramis tavsanlar, otiici kuslar, kemirgenler ve
sahinler, ¢ok yakinda su tavugu, érdek, kurbaga ve ba-
liklarin trajik kaderini izleyeceklerdir.” diye yazmakta-
dir. Ne federal hiikiimet, ne de bat1 eyaletleri sulama-
nin birakmisg oldugu zehirli mirasin derecesini ve ciddi-
yetini kavrayabilmislerdir ve heniiz, bu tehdidi orta-
dan kaldirmak i¢in yeterli bir plan bulunmamaktadir.?
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Sucul ekosistemlerin saghklarinin riske atildiginin
diger bir isareti de, Kuzey Amerika'da 364 bahk tiirii-
nin Amerikan Balikgilar Birligi tarafindan "nesli tii-
kenmekte olan", "tehdit altinda" ya da "6zel ilgi gerek-
tiren" tiirler listesine alinmis olmasidir. Bu tiirlerin ¢o-
gu, dogal yasam alanlarnin tahribi nedeniyle risk al-
tindadir. Kanada'dan ABD'ye ve Meksika'ya kadar, ba-
hik tirlerinin yaklasik ticte biri, kerevitin ticte ikisi ve
midyenin yaklasik dortte i¢i, artik "az bulunan ya da
tehlike altinda" olan tiirler arasindadir.”

Cogunlukla canl tiirlerinin bu sekilde zarar gormesi,
su debisinin zamanlama, kalite ve miktar gibi, en basit
dogal gereksinmelerini etkileyen, insan faliyetleri sonu-
cunda ortaya gikmaktadir. Ornegin, Meksika'nin Nuevo
Leon eyaletinde, endemik* ii¢ tiir, bir kayaligin dibin-
den birka¢ kaynagin ciktigi, Ojo del Potosi barajinda ve
onunla baglantih sig bir bataklikta yagsamaktadir. Bol-
gede asin yeralt1 suyu ¢ekimi sonucunda, 1985 yilinda
bu dogal yasam alani, eski biiyiikliigiiniin % 15'ine ka-
dar kii¢iillmiistiir. 1987 y1linda ise bu alan sadece % 5'e
diismiis ve 1989 yilinda, geriye yalmzca sig bir sulama
hendegi kalmistir. Bélgede yasayan canlilardan bazila-
r1, korunmak iizere labaratuvara gotiiriilmiis, fakat bu
g tiirden ikisinin iiremesi ¢ok zor olmustur.*

Tehdit altinda olan tiirler listesinde bulunan, bir¢cok
Meksika balik tiirii icin benzer hikayeler anlatilabilir.
Nuevo Leon Ozerk Universitesi'de bilim adam olan Sal-
vador Contreras Balderas'in dedigi gibi, “Meksika'daki
sudaki dogal yasam alanlan ve tath su bahiklarinin du-
rumu hi¢ de umut verici degildir..... bu tiirlerin ve koru-
ma altina ahinacak alanlarin korunmasi i¢in akilci ve ye-
terli bir sistem benimsenene kadar, korkun¢ miktarda
endemik tiir ve olumsuz kosullardan etkilenmis, sucul
dogal yasam alanlar1 neredeyse yok olacaktir”.”

Kuzey Amerika'da risk altinda bulunan birgok balik
tiri arasinda, kiiltiirel degerleri ve eglence dinlence

* endemik: Bulundugu ortama 6zgii, bagka yerde bulunmayan.
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yonleri bakimindan belki de en kayda deger olanlar
ABD'nin batisinda yetigsen somon gesitleridir. 1991 y1-
linda, yalmzca dort adet yetiskin Snake Nehri kirmizi
somonu Pasifik Okyanusu'ndan gelip, Colombia nehir
havzasindaki sekiz baraj1 gecerek, Idaho'daki Redfish
Goéli'nde bulunan, orjinal yumurtlama bolgesine ulasti-
lar. Snake Nehri kirmizi somonu, nesli tilkenmek ize-
reyken, 1991 yih Kasim ayinda, tehlike altindaki tiirler
arasinda yerini aldi. 1992 Temmuz ay1 baslarindan iti-
baren de, Snake Nehri chinook somonunun 'nun, tehdit*
altinda olan tiirler statiisiinden, tehlike altinda olanlar
listesine alinmasi i¢in ¢alismalar bagladi.?

Insanlan, faaliyetlerini nesli tiikkenme tehlikesiyle
karsi karsiya olan tiirlerin dogal yasam alanlarinin ge-
reksinmelerine gore diizenlemeleri dogrultusunda zor-
layan, ABD Tehlikedeki Canh Tiirleri Yasas:1 (U. S. En-
dangered Species Act), sucul ekosistemlerin korunabil-
mesi konusunda giigli bir etkiye sahiptir. Ayrica bati-
daki somon baliklarimin korunmasi ile ilgili olarak, bu
yasa yeni dogmus somon baliklarinin denize dogru yiiz-
diigii bahar aylarinda, baraj isletmecilerini daha fazla
suyu serbest birakarak dogal nehir akisini yeniden
olusturmaya zorlamaktadir. Normalde tasimaciligin,
tarimin ve su giiciine dayah iiretimin daha fazla suya
ihtiya¢ duydugu yaz aylarinda serbest birakilmak iize-
re, bahardaki akiglar devasa baraj géllerinde tutulmak-
tadir. Bu durumda biiyiik miktarda somon yavrusu, de-
nize dogru gidisleri sirasinda kendilerine yardima ola-
cak yeterli miktarda akarsu akisi (debisi) saglanmadig
icin 6lmektedirler. Balik yavrularinin hayatta kalma
oraninin yikseltilmesi hidro-elektrik enerji iiretimi ve
sulama faaliyetlerinde ciddi kesintilere gidilmesine ne-
den olabilir. Benzer bir durum, bat1 ABD'de lekeli bay-
kusun korunmasi amaciyla kerestelik aga¢ kesme faali-
yetlerinin sinirlandirilmasina neden olmustur.”

* tehdit: Yasamlan risk altinda bulunan canlilar i¢in yapilan bu
sozel simiflanmaya gore risk "tehdit altinda", "tehlike altinda" ve
"tiikkenmekte olan" yoniinde artmaktadir.
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Suyun ekonomik kazang i¢in kullanim ile su ekosis-
temlerinin korunmasi1 amaciyla kullammi arasindaki
cekismenin ortasinda, suyun g¢evresel islevleri iizerinde-
ki kamu haklarinin korunabilmesi i¢in, su iizerindeki
sahsi haklarin ne dereceye kadar sinirlandirilabilecegi
konusu yatmaktadir. ABD'de, bu soruna iligkin yasal
diizenleme, yiizyilin baslarinda hazirlanmigtir. Hakim
Oliver Wendell Holmes, bir firmanin Passaic Nehri'nin
yoniini kismen degistirmesine karsi ¢cikmig ve New Jer-
sey Eyaleti'nin haklarini koruma amagh kenarinda, "Su-
yu sadece kigisel amaglar i¢in kullanma hakki, yalmizca
nehrin akis asagisindaki kullanicilarin haklarinin dik-
kate alinmasini degil, aym1 zamanda kamu refahi ve sag-
hginin korunmasina iligkin kisitlamalan da kapsar.” di-
yerek, yasal diizenlemelerin yolunu agmigtir.®

Ne yazik ki, toplum yararlan ve gelecek nesiller, ba-
rajlar ve su yonii degistirilmesi gibi 6zel girisimler kar-
sisinda, ¢ok ender olarak galip gelebilmektedir.
ABD'de, hiikiimetin ¢evre yararina yuriittiigi ¢alisma-
lar karsisinda 6zel miilkiyet haklarinin korunmasi ig¢in
artan protestolar, bu dengeyi ekosistemin korunmasi
aleyhinde bozabilir.

Tehdit altindaki her sulak alan, gél ya da suda yasa-
yan canh tiirii, o bélge halkinin ve ekonomisinin, saglk-
1 bir su ekosisteminin ekolojik ihtiyaclarina uyum sag-
layip saglayamayacag1 konusunda sinandig1 yasamsal
bir sinav niteligindedir. Yoksul iilkelerde, suda yasayan
tirlerin ¢ok az1 uluslararasi1 yardim gerektirmeden var-
higim siirdiirme sansina sahiptir. Eger biz sucul sistem-
lere ve onlarin destekledigi yasamlara saygi duymaz,
suda yasayan canlilarin saghg: ve cesitliliginin, cev-
renin genel iyiligi i¢in bir gosterge oldugunun farkina
varmaz ve kendi kaderimizin, ¢evremizdeki su diin-
yasin kaderiyle siki1 sikiya bagh oldugunu kabul et-
meye baslamazsak, bu sucul sistemlerinin pek ¢ogu yok
olacaktir.






VI. Bolim
Su Politikalar

Butros Butros-Ghali, Misir'in disislerinden sorumlu
devlet bakam oldugu 1989 yilinda ABD Kongresi 6niin-
de yaptig1 bir konusmada, “Misir'in ulusal giivenligi,
Nil Nehri havzasinda yer alan diger sekiz Afrika iilke-
sinin elindedir.” diye vurgulamisti.’

Butros-Ghali'nin agiklamasi suyun, Misir ekonomisi
acisindan ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamanin ya-
nm sira suyun kendine 6zgii niteliklerinden birini de
yansitmaktadir. Su sadece politik sinirlan asmakla
kalmaz, aym1 zamanda yukar1 havza iilkelerini, agsag
havzada bulunan komsularina kars1 avantajh bir ko-
numa sokar. Niifus artigi ile ¢ogalan su talepleri kay-
naklarin simirlanni zorlamaya basladiginda, su iizerin-
deki uluslararasi siirtiismeler artmaktadir.

Diinya niifusunun yaklasik % 401, en az iki iilke ta-
rafindan paylasilan nehir havzalarinda yasamaktadir.
Doksanlarin bagindan bu yana Hindistan ile Banglades
Ganj Nehri i¢in; Meksika ile ABD Colorado Nehri i¢in;
Cekoslovakya ile Macaristan Tuna Nehri i¢in ve Tay-
land ile Vietnam Mekong Nehri i¢in ¢ekismekteler. Yal-
nizca Afrika'da, en az iki lilkenin paylastig1 57 adet ne-
hir ve gol havzasi bulunmaktadir. Ancak, su iizerinde-
ki cekismelerin hi¢bir yerde Ortadogu'da oldugu gibi
politik sinirlan ve iilkelerin ekonomik gelecegini kesin
bir bigimde sekillendirmesi s6z konusu degildir.

Ortadogu'da bir "su krizi"'nden s6z etmek, giiniimiiz-
de neredeyse bir gelenek halini almigtir. Bélgedeki kay-
naklarin dagitilmasi s6z konusu oldugunda, tarimsal
uretimi neredeyse biitiiniiyle sulamaya bagli olan, diin-
yadaki en yiiksek niifus artig oranlarina sahip Ortado-
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gu ilkelerinin tehlikeye atacag ¢cok sey var. Birg¢ok li-
der, su yiiziinden ¢ikabilecek bir savas olasihigindan
bahsetmektedir. Ancak tekrarlanan bu uyarilar, olma-
yan bir tehlikeyi giindeme getirmekten 6te, Ortadogu
politikasindaki 6nemli gelismeleri 6nceden bildirmek-
tedir. Bolgedeki ii¢ 6nemli nehir havzas: olan Urdiin,
Nil ve Firat-Dicle havzalarinda, 1990'l1 yillarin sonun-
da su ile ilgili konular ya benzeri gérillmemis bir igbir-
ligine ya da atesli bir ¢cekismeye neden olacaktir.

Urdiin Nehri havzasinda yer alan Israil, Urdiin ve
isgal altindaki Bat1 Seria, bu nehrin suyunu paylas-
maktadir (bkz. Sekil 6-1). Israil'in yilhik su kullanim
simdiden sahip oldugu yenilenebilir kaynaklardan 300
milyon m?® ya da baska bir deyisle, % 15 daha fazladir.
2000 yilina kadar iilkeye akin etmesi beklenen bir mil-
yon Sovyet Musevi de goz oniine alindiginda, su kithg
daha da artacaktir. Kisi basina diigsen su tiiketimi Is-
rail'dekinden daha az olan Urdiin'de ise simrh kay-
naklar ve diinyadaki en yiiksek niifus artis oranlarin-
dan olan yillik % 3,4'lik artis, su kaynaklarinin sinir-
larim1 zorlamaktadir. Ulkenin su ihtiyacimin 1990
yillarin sonuna kadar % 40 artacag 6ngoriillmekte ve
su tizerindeki rekabet her gecgen yil keskinlesmektedir.
Kral Hiiseyin 1990 yilinda yaptig: bir a¢iklamada, il-
keyi Israil ile savasa gotiirebilecek tek nedenin su ol-
dugunu belirtmistir.?

Filistinlilerin bir vatan arayis1 sorununa, Israil ta-
rafindan isgal edilmis topraklar karsiliginda baris 6ne-
ren ¢oziim ancak, Israil'e su konusunda giivence veril-
mesiyle miimkiin olabilecektir. Israilin giivenilir su
kaynaklarimin % 25-40'lik bir kismi, 1967 yilindaki sa-
vasin ardindan Israil'in iizerinde hak iddia ettigi, Bat1
Seria tepelerinin eteklerinde uzanan Yarqon-Tanim
akiferinden gelmektedir. Bu akifer, 1967 6ncesinde Is-
rail topraklarinin sinirim belirleyen Yesil Hatt1 gecerek
batiya, Akdeniz'e dogru uzanmaktadir. Israilin Yesil
Hattin her iki yaninda da suya ulasabilmesine karsin,
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Sekil 6-1. Ortadogu’daki Nehir Havzalar
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akiferin ana beslenme alani, Bat1 Seria'da bulunmak-
tadir. Israil yonetimi, Bat:1 Seria'da yasayan Araplarin
akiferden pompalayabilecekleri su miktarini kesin ola-
rak kisitlamistir, ancak kendi kullanimi i¢in suyu asin
miktarda ¢ekmektedir. Bu da Arap niifusunu ¢ok kizdi-
ran bir esitsizlik yaratmaktadir.*

Israil'in 1967 yilindaki savastan sonra iizerinde hak
talep ettigi ve 1981 yilinda Suriye'den alarak toprakla-
rina kattign Golan Tepeleri, Teberiye Goli su toplama
havzasinin bir b6liimiini olusturur. Kinneret Goéla ola-
rak da bilinen Teberiye Gélii, Israilin en biiyiik su kay-
nagidir ve goliin suyu kuzeyden, daha kurak olan giine-
ye su tasiyan biiyiik bir kanal ve boru hatti olan Ulusal
Su Tasima Hatti'm1 besler. Golan Tepeleri'ni kontroliin-
de tutuyor olmak, Israil'e havzada kalan en son, biiyiik
ve gelistirilmemis ikinci su kaynag olan Yarmuk Neh-
rinin su kullanim hakkin1 da vermektedir. Israil bugii-
ne kadar, Urdiin ve Suriye tarafindan ortaklasa planla-
nan ve bu ilkelerin su kaynaklarin1 artirmay: amagla-
yan Yarmuk Nehri ilizerinde baraj insa etme projesini,
barajin Urdiin Nehri'nin akisim yavaslatacag ve kendi
su giivenligini tehdit edecegi gerekcesiyle engellemistir.’

Israil'de 1991 yihi sonu ve 1992 yili basinda kis mev-
siminin ¢ok yagish ge¢mesi, birbiri ardina gelen birkag
kurak yildan sonra, iilkeye rahat bir nefes aldirdi. An-
cak, 1992 yilinin yagmurlan bu kasvetli tabloyu yalniz-
ca gecici olarak aydinlatmistir. Yillardir siiren asin
pompalama yiiziinden, Israil'in baslica igme suyu kay-
nag olan Akdeniz kiyisindaki akifer, deniz suyunun
akinina ugramistir. Bu akiferin yaklasik % 20'si, kent-
sel ve tarimsal kirlilik sonucu ortaya ¢ikan tuz ya da
nitrat yiziinden kirlenmis durumdadir. Su konusunu
inceleyen yetkililerin tahminlerine gére 1990'h yillarin
sonlarina dogru kiyidaki kuyularin beste birinin kapa-
tilmas1 gerekebilecektir. Kiy1 akiferinin kalitesindeki
bu diisiis, Israilin Bat1 Seria altinda yatan akifere olan
bagimhihigim biyik 6l¢iide artirmaktadir. Pensilvanya
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Universitesi'nde, Ortadogu konusunda ¢alismalar ya-
pan, su uzmani Thomas Naffin belirttigi gibi, sonucta
“Isgal altindaki topraklarin gelecegini, yani bolgede ce-
kismenin mi yoksa barisin m1 hiikiim siirecegini belirle-
yecek olan, sudur”.®

Siirekli ve yipratici su kithg, ozellikle tarimda ko-
ruma ve etkin kullanim yontemlerinin uygulanmasi sa-
yesinde, kisa vadede giderilebilir (bkz. 8. Béliim). An-
cak bolgedeki kaynaklar o kadar kittir ki, su giivenligi-
nin saglanmasi i¢in tarimda kullanilan suyun azaltil-
masi, niiffus artisinin makul bir oranda dengelenmesi
ve havza bazinda bir su yénetim planinin gelistirilme-
sini kapsayan radikal bir ekonomik yapilanma gereke-
cektir. Su ugruna yapilacak savaslar sonucunda bir ta-
raf, gegici olarak kazanmig gibi goriinebilir. Ancak Ur-
diin Nehri havzasindaki iilkeler, ortak problemleri olan
su kithigi i¢in adil bir ¢6ziim bulma konusunda igbirligi
yapmadikgca, siirekli bir bars elde edilemeyecektir.

Sina Yarimadasimin karsisinda yer alan Nil Nehri
havzasinda da, simdilik tartigmalar daha sakin gibi gé-
riinse de, gerilim oldukga yiiksektir. Misirda 56 milyon
insan, neredeyse tamamen, higbiri iilke topraklarindan
dogmayan, Nil Nehri'nin ve kollarinin suyuna bagiml-
dir. Nil'in yaklasik % 85'i Etiyopya'da dogar ve Mavi
Nil olarak Sudan topraklarinda akar. Nehrin kalan kis-
m1, Tanzanya'daki Victoria Gélii'nden ¢ikan ve Hartum
yakinlarinda Mavi Nil ile birlesen Beyaz Nil'den gel-
mektedir. Diinyanin en uzun nehri olan Nil, Misir'in en
sonda bulundugu hat boyunca dokuz iilkeye su saglar.’

Sudan ile 1959 yilinda yapilan anlasmaya gore, Nil
Nehri'nden Misir'a yilda 55,56 milyar m? Sudan'a ise
18,5 milyar m® su tahsis edilmisti. Ihtiya¢larim1 kars:-
layabilmek i¢in Misir, Nil Nehri'nden aldig1 suya ek
olarak az miktarda yeralti suyunu, tarin alanlarinin
drenaj suyunu ve antilmig sehir suyunu da kullan-
maktadir. 1990 yilinda tiim bu kaynaklardan elde etti-
gi toplam su miktar1 63,5 milyar m® idi. En iyimser
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tahminler bile, su gereksiniminin 2000 yilina kadar,
1990 yih kullanimindan % 17, mevcut kaynaklardan
ise % 9 daha fazla olan, 69,4 milyar m*e ulasacagim
gostermektedir.*

Bu talebi karsilamak i¢in uygulanacak strateji bazi
tartismal unsurlar icermektedir. Bunlar, ¢olde derinler-
de bulunan yeralti suyunun ¢ikarilmasi, antilarak kul-
lanilan atik su miktarinin bes kat artirilmasi ve Sudan
ile ortaklaga gerceklestirilecek olan Jonglei projesi saye-
sinde Nil Nehri'nden alinacak su miktarinin ¢ogaltilma-
sidir. Ancak 1983 yilinda bu projenin insaatinin durdu-
rulmus olmasi1 ve Sudan Halk Kurtulus Ordusu'nun
projeye siddetle kars1 ¢ikmasi nedeniyle, Sudan'in As-
Sudd batakliklarindaki buharlagmay: 6nleyerek Misir'a
ek su saglamasi neredeyse olanaksiz olup en azindan
yakin gelecekte miimkiin gériinmemektedir.’

Acik¢ca Nil Nehri'nden gelen sudaki herhangi bir
azalma, Misir'da ortaya ¢ikmasi beklenen su krizinin
hizlanmasina neden olacak ve ciddiyetini artiracaktir.
Afrika Boynuzu'nda meydana gelecek bir kuraklik,
1984-85 yillarinda goriilen ve Nil Nehri'nin suyundan
Misir'a diisen pay: ii¢cte bir oraninda azaltarak 38 mil-
yar m¥e diigiiren kuraklik gibi, su kaynaklarini gergek-
ten de azaltacaktir. Ustelik, akis yukarida bulunan iil-
keler, Misir ve Sudan'in hatiri i¢in Nil Nehri'nden elde
ettikleri suyun kullaniminmi kisitlamak yoniinde hig¢bir
zorunluluk hissetmediklerinden, bu iilkelerin gelistir-
dikleri projeler nehrin akigim kalic1 bir bigimde azalta-
bilir. Bu durum Israil ile imzalanan tarihi anlasmadan
hemen sonra, Misir Devlet Bagskam1 Enver Sedat'in,
"Ulkeyi tekrar savasa sokabilecek tek neden sudur” de-
mesine yol acacak bir endise yaratmaktadir."

Neyse ki Etiyopya'nin Yukar1 Nil iizerinde baraj
kurma planlan ger¢eklesmemistir. Mavi Nil'in kaynag:
olan Tana Goli'niin uzak olmas, iilkedeki politik kar-
gasa ve ekonomik tutarsizlik yiiziinden zaten baltalan-
makta olan gelisme ¢abalarimi biiyiik ol¢iide zorlastir-
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maktadir. Bununla birlikte, Mavi Nil Nehri'nin ne ka-
dar daha Etiyopya'dan serbestce akip gecerek, Misir'in
degisken yararina hizmet edecegi belirsizdir. Kahi-
re'nin, Nil Nehri'nin asag bolgelerindeki suyunu azal-
tacagindan korktugu bir proje yiiziinden, 1990 yih bas-
larinda Afrika Gelisme Bankasimin Etiyopya'ya vere-
cegi krediyi gecici olarak kistig: bilinmektedir."

Misirin i¢ginde bulundugu bu zor durumdan kurtul-
mas: i¢in onerilen ¢6ziim, Urdiin havzasi i¢in énerilen
¢oziime benzemektedir: Niifus artiginin 6nlenmesi, su-
lamanin etkinliginin artirilmasi, daha ¢ok suyun geri
doniistiirillmesi, su kaynaklarinin bir bélimiiniin ta-
run sektoriinden alinmasi ve su giivenliginin, bolgesel
anlagmalarla saglanmasi. Ne yazik ki, yakin bir gele-
cekte basta Etiyopya, Misir ve Sudan olmak iizere, Nil
Nehri havzasindaki iilkeler arasinda anlamli bir igbir-
ligi gerceklesecek gibi goriinmemektedir. Bu durum,
Nil Nehri ile ilgili sorunlarin éncelikle gorisildigi Af-
rika Su Zirvesi'nin devami niteliginde olan ve Haziran
1990 tarihinde gergeklesen, Misir'daki bulusma sonu-
cunda ortaya ¢ikmistir. Toplantiya Nil Nehri havzasin-
da yer alan iilkelerin iist diizey yetkililerinin yani sira
Etiyopya da katilmistir. Gegmiste yasananlara bakildi-
ginda bu tutum, Etiyopya i¢in 6nemli bir degisim ola-
rak algilanabilir.

Toplant1 ¢ok bagarili olamamastir. Etiyopya, 1959 y1-
linda Misir ve Sudan arasinda imzalanan anlagmanin
yeniden goriisiilmesine karar verilmedikge, su ile ilgili
en temel gozlem verilerini bile komsulariyla paylasmak
konusunda isteksiz davranmigtir. S6z konusu anlagma,
havzanin toplam suyunun biiyiik bir kismini, nehrin
akisina hi¢bir katkis1 olmayan iki asag: havza iilkesine
biraktigindan, Etiyopya bu anlasmay: kendisi agisin-
dan ise yaramaz olarak géormektedir.*

Tim Nil Nehri havzas: iilkelerinin katildigi, Savahi-
li dilinde "kardeglik” anlamina gelen Undugu adinda bir
grubun onciiliik ettigi, havza genelinde igbirligini amacg-
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layan bir forum olusturulmustur. Ancak Misir ve Sudan,
su tahsisi konusunu Etiyopya lehine yeniden giindeme
getirme geregini duymadikga, tiim Nil Nehri havzas iil-
kelerini kapsayan bir anlasma miimkiin olamayacaktir.

Belki de anlagmalar kilitleyen konular1 agmanin en
iyi yolu, tiim taraflarin yarar saglayacag ortak ¢6ziim-
ler bulmaktir. Ornegin Kuzey Carolina Universite-
sinden Dale Whittington ve Elizabeth McClelland'in
belirttigi gibi, Nil Nehri'nin daha fazla suyunu, buhar-
lagsmanin asag havzalara gore ¢ok daha az oldugu Eti-
yopya'nin yiiksek kesimlerindeki barajlarda tutarak,
Mavi Nil havzasindaki Etiyopya, Sudan ve Misir i¢in
daha fazla su elde etmek miimkiindiir. Whittington ve
McClelland'in aragtirmalarina gore, bu yolla Misir ve
Sudan'a giden su miktarinda bir azalma olmaksizin,
Etiyopya'nin sulanan alan miktarini neredeyse dort
katina ¢ikarmaya yetecek kadar su birikmesi saglan-
mis olacaktir.”

Ayrica, varilacak ortak bir anlagsma sayesinde Eti-
yopya, Diinya Bankasi'ndan ve komsu tlkelerin zarari-
na olabilecek projelere destek vermeyen diger uluslara-
ras1 kredi kuruluslarindan, su projeleri i¢in mali yar-
dim alabilecektir. Ne var ki bu tip bir proje, Etiyop-
ya'nin yiiksek kesimlerinlerindeki ekolojik dengeyi de-
gistireceginden, dikkatle irdelenmelidir. Yine de karsi-
likl1 yararlan gozeten bu tiir yaklagimlar, havza gene-
linde gerilimin tirmandig: su siralarda, potansiyel bir
cekismeyi 6nleme konusunda yardima olabilir.

Ortadogu'da yer alan ii¢ nehir havzasindan yalmizca
Firat-Dicle havzasinda, mevcut talepler karsilandiktan
sonra, geriye onemli miktarda su kalmaktadir. Ancak,
fazla uzun siirmesi beklenmeyen bu goreceli bolluk, geri-
limlerin olugsmasini engelleyememistir. Burada da, hav-
zada yer alan ii¢ tilke olan Irak, Suriye ve Tiirkiye'nin,
suyu paylasma konusunda aralarinda anlagsma saglaya-
mamalan yiiziinden, ileride ortaya cikacak cekismeleri
besleyen bir rekabet ve giivensizlik ortami1 dogmustur.



65

Iki nehir de Tiirkiye'nin dogusundaki daghk bolge-
den dogmaktadir. Firat Nehri, Iran Korfezi'ne dokiilme-
den 6nce Suriye ve Irak'tan; Dicle Nehri ise, dogruca
Irak'tan gegerek Basra Korfezi'ne ulasmaktadir. Petrol
bakimindan fakir, fakat su ve tarun alanlarn bakimin-
dan zengin bir iilke olan Tiirkiye, su giicii kapasitesini
7500 megavat kadar, sulanan alanim ise % 50 oraninda
artiracak olan ve bélgenin ekonomik kalkinmasini he-
defleyen, Giineydogu Anadolu Projesi adinda dev bir
projenin yapimina girismistir. Kisaca GAP diye bilinen
proje, 25 adet sulama sistemi, 22 adet baraj ve 19 adet
hidroelektrik santralinin yapimimi 6ngérmektedir.™

Suriye ve Irak, bu dev girisimin kendi gelisme plan-
larim engelleyerek, onlan susuz birakacagindan kork-
maktadirlar. GAP, sulama suyunun drenaj: ile Firat1
kirletmenin yani sira, bu nehrin Suriye'ye dogru olan
akisini normal yillarda % 35 oraninda, kurak yillarda
ise daha fazla azaltabilir. Ayrica, Firat havzasinin en
sonunda bulunan Irak, sulama yapmak ve su anki ar-
tig oranlanyla 18 yil icinde ikiye katlanacak olan niifu-
sunun ihtiyaglarimi kargilayabilmek i¢in, Suriye'nin Fi-
rat Nehri'nden daha fazla su alma planlarindan endise
duymaktadir. Zaten son yillarda Sam, Halep ve Suri-
ye'nin diger sehirleri, su kisintilar yasamiglardir. Firat
Nehri'nin akisi, 1989 yilinda goriilen kuraklik nedeniy-
le yanya inince, havzada yer alan ii¢ tilkede de su kit-
lig1 gozlenmistir. *

Tiirkiye 1990 yilimin Ocak ayinda, GAP1n kilit tas:
ve diinyanin besinci biiyiik kaya dolgu baraji olan Ata-
tiirk Baraji ile Firat Nehri'nin suyunu bir aylik bir sii-
re icin kestiginde, bu durum akig asagida bulunan
komsularinin endiselerini artirmisti. Bu tarihten 6nce-
ki Kasim ayinda Tiirkiye, baraj goliinii doldurmaya
baslayacagim1 Suriye ve Irak'a iletmis, nehrin barajin
asag kisimlardaki akisin1 Kasim ayindan Ocak ay1 or-
tasina kadar artirarak, bu durumu telafi etmeyi 6ner-
misti. Yine de Irak ve Suriye, Tiirkiye'nin bu davram-
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s protesto ettiler. Donemin Cumhurbaskan1 Turgut
Ozal, Tiirkiye'nin Firat Nehri iizerindeki giiciinii, Irak
ve Suriye'ye baski yapmak ya da onlar1 tehdit etmek
amaciyla kullanmayacag: konusunda bu iki iilkeye gii-
vence vermeye ¢alisti.

Daha kurak olan Ortadogu iilkelerine su tasiyacak,
"bartg boru hatti'n1 désemeyi 6neren Tiirkiye, su konu-
sunda bolgede sahip oldugu 6nemi bir kez daha vurgu-
lamis oldu. Batidan gegecek bir boru hatt: ile Urdiin,
Suriye ve Suudi Arabistan'daki sehirlere, diger bir hat
ile ise, Korfez hattin1 izleyerek Kuveyt, Suudi Arabis-
tan, Birlesik Arap Emirlikleri, Katar, Amman ve Bah-
reyn'deki sehirlere igme suyu tagsinmasi planlanmastir.
Boru hattinin tahmini 21 milyar dolar olan maliyetinin
yani sira, projenin karsilasacag: en 6nemli gligliik, sag-
lanacak mali kaynagin tiim iilkelerin daha kapsamlh
bir su paylagimi anlagmasina varmasina bagl olmasi-
dir. Bu noktada, muhtemelen daha biiyiik olan engel
asag havzada yer alan Arap iilkelerinin, kendi su gii-
venliklerini Tirkiye'nin ellerine teslim etmek, ya da
birgok iilkede tepkilere yol agabilecek bir teknolojik ¢o-
ziime giivenmek istememeleridir.

Bolgedeki diger nehir havzalarinda oldugu gibi, Fi-
rat ve Dicle Nehirleri'ne bagiml olan ti¢ iilke i¢in de,
isbirligi sonucunda karsilikli olarak kazanma olasilig
mevcuttur. Tahmini maliyeti 29 milyar dolar olan
GAP'1 tamamlamak i¢in, Diinya Bankasi ve diger ku-
ruluslardan mali yardim alabilmek, iki nehrin suyu-
nun biiyiik cogunluguna sahip olan Tiirkiye'nin, bu ne-
hirleri paylastig1 komsulariyla su kullanim anlasmasi
yapmasi ile miimkiindiir. Su giivenligi saglayacak olan
boyle bir anlasmanin Suriye ve Irak icin yararlar
agiktir. Ug iilke de, etkin sulama ve kentsel su sebeke-
leri i¢in yapilacak yatirimlar sayesinde kazangh ¢ika-
bilir. Ancak, periyodik olarak toplanan Uglii Firat Ko-
misyonu, yalnizca yagis verileri, akis diizeyi ve diger
teknik konular: tartisip, zor olan politik sorunlara de-
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ginmemistir. Bu arada her iilke, giivensizlik ve karsi-
likli inangsizlik ortam iginde kendi su stratejisini be-
lirlemektedir."

Ortadogu'da durumun olasi bir ¢gekigme i¢in yeterin-
ce gergin olmasina ragmen, kit olan su kaynaklan yii-
ziinden uluslararasi anlagsmazlik, diinyanin bagka yer-
lerinde de mevcuttur. Son yillarda Ganj Nehri'nin kul-
lanim yiiziinden, Banglades ve Hindistan arasinda an-
lagmazhklar ortaya gikmigtir. Hindistan 1970'li yilla-
rn baslarinda, Kalkiita Limani'nda denizciligin gelisti-
rilmesi amaciyla, Ganj Nehri'nden Hooghly Nehri'ne su
aktaracak olan Farakka Baraji'mi1 tamamladi. O za-
manlar bagimsizligin1 yeni kazanmis olan Banglades,
baraj nedeniyle kurak mevsimde yeterli miktarda Ganj
suyunun iilke topraklarina ulasamamasi nedeniyle ta-
rimsal iiretimin diigmesinden endise duymaktayda.®

Ganj Nehri'nin kurak mevsimdeki suyunu paylas-
mak amaciyla iki iilke, 1977 yilinda kisa vadeli bir ¢o-
ziim iizerinde anlasti. S6z konusu anlagmayla Bangla-
des, nehrin Farakka Baraji'na akan kisminin % 63'ini,
Hindistan ise % 37'sini alacakti. Ayrica akigin ¢ok az ol-
dugu donemlerde, Banglades’e 6zel kosullarla mini-
mum miktarda su garanti edilmisti. Bu anlagmanin sii-
resi 1982 yilinda doldu ve onun yerine, Banglades i¢in
herhangi bir garanti kosulu icermeyen ve resmi olma-
yan bir anlagma yiiriirliige kondu. Bu anlasma da 1988
yilinda yiiriirliikkten kaldirildi. Bu tarihten itibaren iki
iilke de digerinin 6nerdigi uzun vadeli ¢6ziimii kabul et-
medi ve sorun kilitlenme noktasina geldi."

Banglades'in onerisi, Nepalden dogan Ganj Neh-
ri'nin kollan iizerinde barajlar insa etmeyi icermekte-
dir. Bu barajlar muson yagiglarim tutarak, sellerin
kontrol edilmesine yardima olacak, aym1 zamanda, ku-
rak mevsimde sulamada kullanmilmak iizere su depola-
yacakt1; Hindistan ise Nepal'i ise karistirmak isteme-
mektedir. Hindistan'n oOnerisi Brahmaputra Neh-
ri'nden Ganj Nehri'ne su tasiyacak olan bir kanahn in-



68 » Su Politikalar:

sa edilmesidir. Ancak bu 6neriye de Dakka'daki yetkili-
ler kars1 ¢tkmaktadir. Bir anlagsma olmamasi halinde
Hindistan, akis yukan havza iilkesi olarak, Banglades'i
su kithg riski altinda birakacak konuma sahiptir.”

Giiniimiizde yiiriirliikte olan uluslararasi su hukuku,
su ile ilgili sorunlarin ¢6ziimii konusunda yeterince yar-
dimc olamamaktadir. Akig yukan havza iilkeleri, ortak-
laga bir yonetim ve adil bir paylasim 6ngoéren "uluslara-
ras1 drenaj havzasi” ya da "su sistemi” diisiincesine sicak
bakmamaktalar. Ger¢ekten de bazilar hala, iilke simir-
lan i¢inde bulunan su kaynaklarn iizerinde mutlak ege-
menliklerinin bulundugu ve komsularina kars1 ¢ok az
sorumluluk tagidiklan fikrini benimsemektedir.

Paylasilan akarsularla ilgili hiikiimleri diizenleyen
uluslararasi bir yonetmelik hazirlama ¢alismas: yavas
yavasg siirmektedir. Ancak bu ¢aligma esas olarak, 1966
yilinda "Uluslararasi Nehirlerdeki Suyun Kullanim
Ile 1lgili Helsinki Kurallar"n1 hazirlayan Uluslararasi
Ozel Hukuk Dernegi'nin ¢calismalar ve 1991 yilinda
"Uluslararas1 Akarsularin Denizcilik Disi Amaglarla
Kullanim Yasasi lle Ilgili Taslak Makaleler"i hazirla-
yan, Birlesmis Milletler Uluslararas1 Hukuk Komisyo-
nu'nun ¢alismalar: 1g1g1nda ilerlemektedir. Suyun pay-
lagildigan komsu iilkeleri etkileyebilecek girisimlerde
bulunmadan once bu iilkelere danismak, uygulamalar
hakkinda bilgi vermek, onlara biiyiik zararlar vermek-
ten kaginmak ve ortak bir nehir havzasinda akila ve
adil bir paylasim saglamak, kabul goéren prensipler
arasinda yer almaktadir. Yine de bu prensiplerden her
biri yoruma agiktir. Ornegin "akilc1 ve adil” bir kullam-
m belirlerken goz oniinde bulundurulacak faktérler o
kadar fazla ve genis kapsamlidir ki, bu maddeler pra-
tikte fazla yol gosterici degildirler.

Tim tilkelerin altina imza attiklar, agik ve yapti-
rim giicii yiiksek bir yasa bulunmadikea, su ile ilgili so-
runlann ¢6ziimii, konuya taraf komsu tilkeler arasinda
yapilacak anlagmalara kalmistir. Ortadogu'daki bu
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kasvetli duruma ragmen, diger bolgelerde birtakim ba-
sarilar elde edilmistir. Bu basarilardan en 6nemlisi, ya-
rimadanin 1947 yilinda boliinmesinden sonra ortaya ¢i-
kan bir anlagsmazhiktan kaynaklanan ve 1960 yilinda
Hindistan ve Pakistan arasinda imzalanan, Indus Su-
lar1 Anlagmasi'dir. Hindistan ve Pakistan'in simirim ¢i-
zen hat, Indus Nehri'ni ve 15 milyon hektar biyiiklii-
ginde bir alam kapsayan, diinyanin en biiyiik sinirdas
sulama agim kesmisti. Ertesi yil, topraklan i¢indeki
suyun egemenlik haklarimi duyururcasina, Hindis-
tan'in Dogu Pencap eyaleti, Pakistan'in sulanan tarim
alanlarim besleyen iki biiyiik kanala su akigim1 durdur-
du. Ardindan gelen su tartigsmasi, iki iilkeyi savasin
esigine getirdi.?

Indus Anlagmasi, sekiz yil siiren zorlu goériigmeler
sonrasinda imzalandi. Diinya Bankasi, iki iilkenin de
uygun buldugu bir su tahsisi stratejisi belirlenmesine
yardima olarak ve projenin uygulanabilmesi i¢cin ge-
rekli finansal kaynaklan saglayacak olan uluslararasi
finans kuruluglarin1 harekete gegirerek uzlastirici bir
rol oynamistir. Anlasma, havzanin iki iilke tarafindan
ortak ve adil bir bicimde yonetilmesi karariyla sonug-
lanmamig olmasina karsin, su kullanimini adil bir bi-
cimde diizenlemis, basarisinin devamin1 garantilemek
amaciyla kalic1 bir komisyon kurulmasini saglamisgtir.
Yaklasik otuz yildir* yiiriirliikkte bulunan anlasma, bol-
gesel kalkinma ve politik istikrar saglamig, uluslarara-
s1 sularin paylasilmasindan her iki tarafin da yararla-
nacagini gostermistir.?

Afrika'da, Sahra Colii'niin giiney tarafinda da bu ko-
nuda baz gelismeler kaydedilmistir. Senegal Nehri'nin
yonetimi i¢in Mali, Moritanya ve Senegal bolgesel bir
kurulus aracihigiyla, 1972 yilindan beri igbirligi yap-
maktadirlar. Ortaklasa inga etmis olduklar biiyiik ba-
rajlarin endise verici g¢evresel ve toplumsal etkilerinin
bulunmasina ragmen, bu iilkelerin bir nehrin yonetimi

* Kitabin basim yili olan 1991’de (¢.n.)
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konusunda sergiledikleri ortak yaklasim, kayda deger
bir bagaridir. Ayrica, BM Cevre Programi gozetiminde,
Zambezi Nehri havzasinda yer alan sekiz iilke, adil ve
cevreye duyarh bir nehir gelistirme plani iizerinde bir-
likte calismaktadirlar. Su kithiga ve rekabet ortam
olusmadan 6nce bu tip bir igbirligine gidilmesi, ileride
ortaya c¢ikabilecek anlasmazliklan 6nleyebilir.*

Tiim bu anlatilanlara gore su politikalari, uyum ve
takim ¢aligmasindan daha ¢ok, siirtiigme ve ¢cekismeye
neden olmaktadir. Giivenilir bir su kaynagi olmaksizin
hicbir iilke, ekonomik ve toplumsal agidan tutarlh ola-
maz. Su, daha ¢ok iilke tarafindan 6nemli bir ulusal gii-
venlik konusu olarak goriilmeye baglandik¢a bolgesel
baris i¢in suyun igbirligi ve giiven ortam i¢inde payla-
silmasi gerektigi de anlasilacaktir.



VII Bolim
Isinan Diinya

Atmosferdeki karbondioksit ve 1s1y1 tutan diger gaz-
larin miktarindaki artisa bagh olarak gezegen genelin-
de gergeklesmesi beklenen 1s1nma, suyun kiiresel dagi-
Iiminda 6nceden tahmin edilemeyen bir durum yarat-
maktadir. Sera etkisi yapan gazlar, tek yonli bir filtre
gibi giines enerjisinin atmosfere girigine izin verir, fa-
kat uzaya yansiyan uzun dalga i1sinlarim tutarak hap-
seder. Sonu¢ta diinyanin 1s1s1nin yiikkselmesi ve suyun
deniz, hava ve kara arasindaki devriyle olusan su don-
gisiiniin, temel anlamda degismesi beklenmektedir.

Iklimbilimcilerin tahminlerine gore, 1s1y1 tutan gaz-
larin yogunlugunda, endiistrilesme 6ncesi doneme ki-
yasla goriilecek yaklasik iki kat artig, diinyanin 1s1s1m
1,5-4,5°C (3-8 F) kadar artiracaktir. Isitnan hava, hem
buharlagmanin, hem de yagiglarin bugiinkii durumuna
gore % 7-15 oraninda artmasina neden olacaktir. Yagis-
larin diizeni degisecek, bazi bolgeler daha ¢ok, bazilar
ise daha az yags alacaktir. Kasirgalarin ve muson yag-
murlarinin siddetlenmesi, okyanuslarin isinmasi ve
kutuplardaki buzullarin erimesiyle deniz seviyesinin
yiikselmesi beklenmektedir.’

Kiiresel 1sinma, gelecegin gecmisteki olaylara baki-
larak tahmin edilemeyecegine iyi bir 6rnektir. Ayrica,
iklimin ileride nasil olacag da bilinmemektedir. Iklim
konusundaki tiim tahminler, meydana gelecek genel
degisiklikler konusunda uzlasmaktadir, ancak bélgesel
ve yerel 6lcekte tam olarak neyin ne zaman olusacag
konusunda yeterince hassas bilgiler veremezler. Bu be-
lirsizlik ortaminda, yarim yiizyil ya da biraz daha faz-
la bir siire kullanilmas: beklenen barajlar, goletler ve
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sulama sistemleri planlamak gercekten de olduk¢a zor-
dur. Asil rahatsiz edici olan, su anda zaten su kaynak-
larinin sinirlarini zorlayan ve bunun yani sira ileride
daha az yagis almasi beklenen bolgelerin, siiresiz bir su
kithg donemine girebilecek olmasidir.

Meydana gelebilecek etkilerin biiyiikliigi hakkinda
bir fikir edinebilmek amaciyla bilim adamlari, bekle-
nen sicaklik yiikselmesinin gerek tek basina, gerekse
yagislardaki degisikliklerle birlikte, bazi nehir havza-
larindan elde edilen su miktarini nasil etkileyecegini
arastirdilar. Bu arastirmalarda en azindan temkinli
denebilecek sonuglara ulastilar. Uluslararas: bir bilim
adamlar1 toplulugunun vardig1 sonuglara gore, bazi
bélgelerde gergeklesmesi olasi bir durum olan, yags
miktarindaki % 10'luk bir diisiisle birlikte olusacak 1-2
derecelik bir 1s1nma, yillik akarsu akiminm % 40-70 ora-
ninda azaltabilir. Bu tiirden bir diisiisiin, suyu zaten az
olan bélgelerde, topragin sulanamamasi, iiretilen hid-
roelektrik enerji miktarinin azalmasi, birgok canli tii-
riiniin yok olmas ve kentsel gelisim ile yagam kalitesi-
nin biiyiik 6l¢iide diissmesi gibi ¢esitli ekonomik ve ¢ev-
resel sonuglar: olacaktir.?

Kaliforniya'da yasanan kuraklik bize, degisen iklim-
den de etkilenen su kitliginin nelere neden olabildigini
gostermektedir. Eyalette alti1 yildir siirmekte olan bu
kurak donemin, sera etkisinin yarattig: kiiresel 1sin-
mayla bir ilgisi olup olmadigini s6ylemek imkénsizdir.
Yine de bu olay, iklim degisikliklerinin yol agabilecegi
potansiyel sonuglar hakkinda diisiinmek i¢in iyi bir 6r-
nek olusturmaktadir.

Kaliforniya'daki tiim nehir ve derelerden akan su
miktari, 1987 yilinda baslayan bes yillik kurakhk dé-
neminin dért y1linda, normal akiglarda oldugunun ya-
risindan daha az bir miktara dismiistir. Mayis
1991'de toprak neminin ¢ok diisiik diizeylere inmesiy-
le Giiney San Francisco, en yaygin olarak kullanilan
toprak nemi endeksine gore "asir1 kurak" kategorisin-
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de yer almistir. Kaliforniya'daki ¢ok sayida biyiik go-
let sayesinde, seyreklesen yagislarin olumsuz etkileri
giderilmis, ancak kurakhigin siirdigi her yil, goletle-
rin seviyesi gittikce diisgsmiistiir. Haziran 1991'de, eya-
letin tim goletlerinde bulunan su miktari, toplam ka-
pasitenin % 55'ine diismiis, hatta bazilar1 tamamiyla
kurumustur.?

Yizey sulan tiikendikge, 6zellikle tarimsal bakim-
dan 6nemli olan Central Valley'de su kullanicilari, da-
ha fazla yeralt1 suyu pompalamaya baglamiglardir. So-
nugta, Central Valley'nin bulundugu yedi kasabada su
seviyeleri, bes yi1ldan az bir siire icinde 2-10 metre ara-
sinda diigsmiis ve yeralt1 suyu miktar:1 da azalmistir.*

Tim bu su kithig: deneyimleri, Kaliforniya'nin eko-
nomisine ve dogal ¢evresine ciddi darbeler vurmustur.
Oakland'da bulunan Gelisme, Cevre ve Giivenlik Ca-
lismalar1 Pasifik Enstitiisiinden Peter Gleick ile Lin-
da Nash, kuraklikla ilgili ayrintili gahismalar sonucun-
da, azalan nehir akigi nedeniyle, San Francisco Korfe-
zinde ve deltasinda, nesli zaten tiilkenmekte olan ciz-
gili levregin biiyiik 6l¢iide yok oldugunu ve 1990 yihi
tahminlerinde belirtilen yumurtlamanin, kaydedilen
en alt diizeyde gergeklestigini belirlemiglerdir. Debi-
lerdeki azalma, Thomales Koyu'ndaki ringa balik¢ili-
gina da, onarilamaz bir bigimde zarar vermistir. Yeter-
siz nem diizeyi yiiziinden, agag¢ 6liimleri yaygin olarak
gorilmistiir. Nevada eyaletine bagh Sierra'da, 1991
yilinda agaclarin % 30-80'i 6lmiis ya da 6lmek iizerey-
di. Su anda tehdit ya da tehlike altindaki birka¢ hay-
van ve bitki tird, kuraklik nedeniyle degisen habitat
ve bitki ortiisii yiiziinden tiikenme tehlikesiyle kars:
karsiyadir.’

Kaliforniya ekonomisi alt1 yildir siirmekte olan bu
kurakliga olduk¢a iyi dayanmigsa da, bunun bazi be-
delleri yiiksek olmustur. Eger kurak dénem birkag¢ yil
daha siirecek olursa, ortaya ¢ikan ekonomik etkiler git-
tikce siddetlenecektir. Algalan yeralt: su seviyeleri ne-
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deniyle, yeralti suyunu pompalamak i¢in gerekli olan
enerji miktarinin artmasina ragmen, normalde eyale-
tin elektrik ihtiyacinin % 20'sini karsilayan hidroelekt-
rik enerji iiretimi, tiim iiretimin % 12'sine diigmiigtiir.
Bu agig1 kapatmak i¢in kamu hizmet kurumlar daha
fazla fosil yakit1 kullanmakta ve diger eyaletlerden da-
ha fazla enerji satin alinmaktadir. Bu da eyalet sakin-
lerine, kurakhigin baglangicindan beri yaklagik 3 mil-
yar dolarlik bir ek mali kiilfet getirmektedir ve bunun
sonucunda havaya daha fazla karbondioksit ve diger
zehirli gazlar karnigmaktadir. Toplam geliri 18 milyar
dolardan, yalnizca 400 milyon dolar azalan tarim sek-
tori, bu durumdan ¢ok az magdur olmustur. Ne var ki,
Gleick ve Nash'in belirttigine gore, her c¢iftlik grubu
farkl oranlarda zarar gérmiistiir ve eger kuraklik sii-
rer, yeralt:1 su rezervleri yiizey sulama suyunun eksik-
ligini kamufle edemeyecek kadar c¢ok tiiketilirse, bu
sektorde daha biiyiik kayiplar gorilecektir.®
Kaliforniya'da yasanan bu luraklik, gelecekte ortaya
cikabilecek daha kurzak bir iklimde neler olacagin gos-
teren yararh bir modeldir, ancak olacaklarin yalmzca
bir boliimiinii gostermektedir. Yerel yagiglar azalsin ya
da azalmasin, sera etkisi sicakligin artmasina neden
olacaktir. Daha sicak hava buharlasmay: artiracak, boy-
lece diger tiim etkenler aym kalsa bile, iiriinlerin, yesil
alanlarin ve bahgelerin sulanmasi ile diger aktiviteler
icin ihtiya¢ duyulan su miktan biiyiik oranda artacak-
tir. Kigin yagislar daha ¢ok yagmur seklinde olacak, ya-
gan kar ise daha erken eriyecek ve boylece nehir akisla-
r1, onlara en ¢ok ihtiya¢ duyulan yaz mevsiminde azala-
caktir. Biitiin bu bilgilere bakildiginda, sera etkisiyle
olusan 1sinmanin sonuglari, Kaliforniya'da siirmekte
olan kurakligin etkilerinden ¢ok daha ciddi olacaktir.
ABD Ulusal Meteoroloji Servisinde hidrolog olarak
gorev yapan John Schaake, Colorado eyaletine bagh
Durango kentinde bulunan Animas Nehri'nin olas: de-
bi degisimlerini incelemistir. Schaakenin sonuglarina
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gore, yagis miktarinda degisiklik olmaksizin, hava si-
cakligindaki 2 derecelik bir artis, toplam yilhk akis
miktarini ¢cok az degistirecektir. Ancak, azalan kar ya-
g1s1 ve yagan karin da daha c¢abuk erimesi sonucunda,
mevsimlere gore akis diizeni, gozle goriilir bir bigimde
degisecektir. Schaake'nin ¢alismas1 gostermistir Kki,
Ocak-Mart arasindaki ortalama akis % 85 artacak, kri-
tik aylar olan Temmuz-Eyliil aras1 donemde ise % 40
oraninda diisecektir. Boylesine biiyiik farklar, kis done-
minde sel riskini arttiracak, yazin hidroelektrik enerji
uretimini azaltacak, irtinler ve kentsel alanlar i¢in su-
ya en ¢ok ihtiya¢ duyulan dénem olan sicak ve kurak
yaz aylarinda da su kithgina neden olacaktir.’

Goriliyor ki, Kuzey Kaliforniya nehirlerinin bu-
giinkii debi 6l¢iimleri, 1s1nan iklimin boélgede yol agabi-
lecegi degisiklikleri sergilemeye baslamistir. Bu degi-
sikliklerden en 6nemlisi, yi1llik toplam akis icerisinde
bahar akislarinin payinin azalmasidir. Sacramento Ne-
hir havzasinda, 1906 yilindan 1980 yilina kadarki dé-
nemde Nisan ile Temmuz aylan arasindaki akis, tim
yillik akisin ortalama % 40'1n1 olustururken, bu oran,
1981-1990 yillar1 arasinda % 33'e diismiistiir. Bu diisiis
ile sera etkisiyle ortaya ¢ikan 1sinma arasinda net bir
iliski kurmanin miimkiin olmamasina ragmen, bu degi-
sim ortaya ¢ikmas: beklenen olaylarla ortiismektedir
ve siirmekte olan kurakhgin sonuglarini1 daha da koti-
lestirmis goriinmektedir.®

Yagislarin artmasi pek ¢ok faydanin yaninda sorun-
lar da getirebilir. Olusturulan modeller, 6rnegin Hin-
distan'in artan yagiglarla daha fazla su elde edebilece-
gini ve bunun da iilkenin su bakimindan kit olan bélge-
lerinde bir ferahlama saglayacagimi gostermektedir.
Ancak fazladan yagan yagmur, daha siddetli muson
yagmurlar: biciminde olabilir. Boyle bir durumda, yag-
mur suyunun biiyyik bir bélimi, topragin nemini ve
kalic1 su kaynaklarini artiracag yerde, zarar verici sel-
ler olarak akip gidecektir.’
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Topraklar:1 iktisadi yonden inceleyen bazi bilim
adamlari, sera etkisiyle 1sinmis olan diinyadaki su
kaynaklarinin durumu ile ilgili, iklimbilimcilerin ve
subilimcilerin belirttiginden daha az kasvetli bir tablo
cizmektedirler. Onlar, bitkilerin daha az suya ihtiyag
duyacaklan bir diinyadan sozetmektedirler: Bitkilerin
yapraklarindaki, su buhar ve diger gazlan alip atmos-
fere verdikleri acikliklar olan stomatalar, yiiksek di-
zeyde karbondioksit yiiziinden kismen kapanacag:
icin, bitkiler suyu daha etkin bir bi¢cimde kullanacak-
lar ve boylece, tiiketilen her damla su i¢in daha fazla
bitki yetisecektir.”

Caligmalar, karbondioksit oram iki katina giktigin-
da, bitkilerin fotosentez sirasindaki terlemeyle tiiket-
tikleri su miktarinn iicte bir ile yar1 yariya azaldigim
gostermistir. Bu durum herhangi bir akarsu havzasin-
da gercekten de ormanlardan, yesil alanlardan ve ta-
rim alanlarindan akacak su miktarim artirabilir. Bu
sayede nehirlere ve derelere daha fazla su saglanmis,
yagislardaki azalma ile buharlagsma miktarindaki arti-
sin olumsuz etkileri de giderilmis olur. Ancak bitkilerin
bu davranisi, yalnizca izole edilmis ortamlarda, kontrol
altinda gerceklestirilen deneylerde kanitlanmistir.
Baska etkenlerin de ortaya ¢ikacag: dis diinyada bu du-
rumun gerceklesip gerceklesmeyecegi, gerceklesse bile
uzun siiriip siirmeyecegi bilinmemektedir.”

Tim bu belirsizlikler, ¢ift¢ilerin, su konusu ile ilgile-
nen yetkililerin ve miihendislerin, gelecek i¢in ne tiir
planlar gelistirmeleri ve ne tiir yatinnmlar yapmalar
gerektigi konusunda karar vermelerini giiclestirmekte-
dir. Su anda iiriinlerinin sulanmasi i¢in yalnizca yag-
mur suyuna bagimh olan bir ¢ift¢inin, yagislarin azal-
masi ihtimalini dikkate alarak simdiden pahali sulama
sistemlerine yonelmesi beklenemez. Boyle bir sulama
sistemini kullanmaya baslasa bile, iiriin verimi diisebi-
lir. Aym1 sekilde, gelecek 30-40 y1l i¢in bir sehrin su ih-
tiyacim karsilamak iizere plan yapan bir yetkili, mev-
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simlere gore akislarda ortaya ¢ikan olasi belirgin degi-
sikliklerle karsilasacaktir. Bu durumda, isletme big¢imi
birbirinden farkli, degisik sayida ve boyutta golet insa
edilmesi gerekecektir. Meydana gelecek degisikliklere
hazirlikl1 olunmazsa, maliyeti olduk¢a yiiksek bir su
kitlig1 ortaya ¢ikabilecektir.

Oniimiizdeki yillar i¢inde diinya isindikg¢a, suya
duydugumuz ihtiyag ile aligkin oldugumuz gibi giiveni-
lir bir bicimde su elde edebilmek arasinda, bir denge-
sizlik olusabilir. Tiim yatirnn kararlar, belli bir bolge-
deki iklim degisikliklerine iliskin belirsizliklere kesin
bir bicimde bagimli olacaktir.

Ornegin, Bat1 Avustralya'da su teminiyle ilgilenen
yetkililer, su anki tahminlere bakarak, oniimiizdeki
kirk yil icinde, Avustralya'nin giineydogusundaki yagis-
larda % 20, nehir akislarinda ise % 45 oraninda bir dii-
siis olacagin1 tahmin etmektedirler. Bu durum ¢ok zen-
gin sulu tarim alanlarim1 ve Perth'in su kaynaklarini
tehlikeye sokacaktir. Sonugta yetkililerin, Avustural-
ya'nin kuzey kiyisindaki Ord Nehri'nden, Perth'e dogru
su tasiyacak olan bir su kemeri insa edilmesi igin, fede-
ral hiikiimete sunmak iizere hazirladiklar1 teklif 10
milyar dolarlik bir harcamay: kapsamaktadir. Ancak
bélgesel iklim degisiklikleri hala bu kadar belirsizken,
béylesine biiyiik masraflarin altindan kalkmak giigtiir.'

Sehirlere su saglayan sistemlerde oldugu gibi, tarim-
da da meydana gelecek degisikligin yonii ve biiyiikligi
belli oldugunda, degisen bir iklime uyum saglamak
masrafl olacaktir. Baz1 tarim alanlarinda verimin koru-
nabilmesi i¢in daha fazla su gerekli olurken, baz1 mev-
cut sulama sistemlerine ihtiya¢ duyulmayacaktir. Orne-
gin, bugiin yagmur suyu ile sulanan bir tarim alaninda,
1s1nan hava yiiziinden artan buharlasmadan dolay1 kay-
bolan su miktarimi telafi edebilmek i¢in sulama mikta-
rin1 % 5 artirmak, 120-240 milyar dolara, ya da baska
bir deyisle, 10 y1l siireyle yi1lda 12-24 milyar dolara mal
olabilir. Bu tutar, diinyanin her sekilde artan besin ge-
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reksinimini kargilayabilmek i¢in yapilacak sulama har-
camalarinin ilk siralarinda yer almaktadir. Kiyaslama
yapmak i¢in bir 6rnek vermek gerekirse, 1980'1i yallarin
ortalarindan beri Diinya Bankasi'nin sulama i¢in verdi-
gi bor¢ miktari, kaba bir hesapla yilda ortalama 1 mil-
yar dolar olarak ger¢eklesmistir. Bunun ihtiya¢ duyulan
fonlardan karsilanmasi oldukga giictiir. Goriilen o ki su-
lama sistemleri bir siire sonra, degisen yags diizeni ve
yeniden dagtilan su kaynaklan ile tam olarak uyusa-
mayacak ve bu da diinyanin artan niifusu i¢in yeterli
miktarda besin iiretmeyi daha da guiglestirecektir.”

ABD'deki ve biiyiik bir olasilikla diinyanin diger il-
kelerindeki yetkililerin ¢ogu, kiiresel 1sinma ile ilgili
"bekle ve gor" politikas: izlemekte, daha fazla veri elde
edene kadar hi¢bir sey yapmamay: tercih etmektedir-
ler. Ne var ki bazi1 durumlarda simdiden 6nlem olarak
yapilacak kii¢iik bir diizenleme, sonradan ortaya ¢ika-
bilecek daha biiyiik masraflar 6nleyebilir. Ornegin yet-
kililer, New York'ta, ileride deniz seviyesinin yiikselme-
si olasiligina karsi, yeni drenaj ¢ikisinin yiksekligini
artirmaya karar vermistir. Bu uygulama su anda onla-
ra fazladan bir masraf getirmemistir, ancak, boylece
gelecekte yapilacak 6nemli harcamalar 6nlenmistir.™

Iklimsel belirsizlikler bizi biitiiniiyle ¢aresiz bir du-
rumda birakmamalidir. II. Bolim'de s6zii edilen sula-
ma etkinliginin artirilmasi, kentsel koruma ve su kul-
lanicilar arasinda daha iyi bir bolgesel koordinasyon,
su sistemlerinin su kaynaklarim azaltan iklim degisik-
liklerinden daha az zarar gormesine yardimea olabilir.
Ornegin Kaliforniyahlar, siirmekte olan kithkla bag
edebilme konusunda pek ¢ogumuzdan daha avantajhi
durumdalar; ¢iinki Kaliforniya'da, son 15 yildir evler-
de, suyun etkin bir bicimde kullanilmasim1 saglayacak
tesisat kullanilmaktadir. Béylece eyaletteki bir¢ok tu-
valet ve dus, normalden ¢ok daha az su tiiketerek, ku-
rumakta olan rezervlerde hala su kalmasina yardimac:
olmaktadir.®
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Sonugta su kitligr ve sonuglar ile bas edebilmek i¢in
harcanan cabalar, kiiresel 1sitnmanin hizim azaltacak
ortak kararlanmn da kapsamalidir. Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansinda Haziran 1992'de
imzalanan iklim anlagmas, iilkeleri sera etkisine ne-
den olan gazlarin yayilmasimi kontrol etmeye c¢agir-
makta, ancak bunun i¢in bir hedef ve siire belirleme-
mektedir. Gliniimiizde su kithig, besin tiretimi ve iklim
degisikligi karmasik bir bigcimde birbirine baghdir. At-
mosferde olusan sera etkisinin nelere yol acacag: tam
olarak bilinmiyorsa da, acil 6nlemler alinmazsa gelecek
nesiller icin su ve beslenme giivenliginin saglanmasi
daha gii¢ olacaktir.
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VIII. Boliim
Tutumlu Sulama

Tarim sektoériiniin nehirlerden, géllerden, derelerden
ve akiferlerden elde edilen tiim suyun ii¢te birini kul-
lanmasi nedeni ile siirdiiriilebilir bir su kullanimi i¢in
sulamanin daha etkin bir bicimde yapilmasi oncelikli
olarak giindeme getirilmelidir. Tarimda yapilabilecek
su tasarrufu, "son vaha" daki en biiyiik havuz olan, ge-
nig ve biiyiik ol¢iide dokunulmamis yeni bir su kaynag:
olusturur. Ornegin sulamadaki su kullanimim onda bir
oraninda diisiirmek, diinya ¢apinda evlerdeki su kulla-
nimu icin, yaklagik iki kat daha fazla su saglayacaktir.’

Sagirtic1 goriinebilir ama bugiin diinyadaki ¢iftcile-
rin ¢ogu hila atalarinin 5 bin yil 6nce yaptig: gibi, su-
yu tanm alanlarina cazibeyle akitarak tasirma ya da
arklardan salma yoéntemiyle sulama yapmaktalar. Su-
yun rezervlerden tarim alanlarina taginmas, ¢iftgiler
arasinda dagitilmasi ve tarlada kullanilmasi arasinda
cok biiyiik miktarda su bosa gitmektedir. Biitiin diinya-
da sulamanin tahmini etkinligi, ortalama % 40'tan da-
ha azdir. Bu da demektir ki iiriinler, tarimda kullanil-
mak tlizere yonlendirilen suyun c¢ogundan yararlana-
mamaktadir. Kaybedilen suyun bir kisma derelere ve
akiferlere geri dénerek tekrar kullamilabilir hale geli-
yorsa da, bu suyun kalitesi tarim alanlarindan tuz, bo-
cek ilac1 ve zehirli maddeler almis olmasindan dolay:
diismektedir.?

Tarim sektoriindeki su kullaniminin simirlandiril-
masi, bu alanin endiistriye ve kentlere kiyasla, payina
diisen su miktarinin ¢ok daha fazlasimi "tiiketmesi" ne-
deniyle, biiyiik 6nem tasimaktadir. Sulama, genellikle
kurak bélgelerde yapildigindan, su kaybinin en biiyiik
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nedeni buharlagsmadir. Buharlagma ve iiriinlerdeki ter-
leme yoluyla kaybedilen su miktari, tarimsal amaglar-
la kullanilan suyun neredeyse yarisini olusturur.

Tarimdaki su iretkenliginin artirilmas: i¢in cesitli
onlemler bulunmaktadir. Bu 6nlemler arasinda, yeni
ve gelismis sulama teknolojileri, ciftciler ve yetkililer
tarafindan gerceklestirilecek daha iyi bir yénetim ve
sulama suyunun dagitim1 ve kullanimini1 diizenleyen
kurumlarda yapilacak degisiklikler yer alir. Ancak XI-
II. Bélim'de belirtildigi gibi, su kullanimin1 diizenle-
yen ekonomik politikalar yasalar ve yonetmelikler, et-
kin kullanimi tegvik etmek yerine engelledigi siirece,
bu onlemlerin su tasarrufu saglama potansiyelinin bii-
yik bir kismi hayata gecirilemeyecektir.

Sulamanin etkinliginin artirilmas:1 konusundaki
o6nemli teknolojik basarilardan bazilarinin, su kithigi-
nin tarim i¢in biyiik bir tehdit olusturdugu yerlerde
ortaya ¢ikmasi hi¢ de sasirtic1 degildir. Goze ¢arpan iki
ornekten biri, Ogallali akifeririin uzun siiredir tiiketil-
mis olmasi durumuna uyuwn saglamakta olan Tek-
sas'in kuzeybati ucu, digeri ise diinyadaki en etkin su
kullanimi yontemlerine sahip tarim ekonomisiyle 6vii-
nen Israil'dir.

Bircok yerde oldugu gibi, Teksas'taki High Plains'de
de, tarim alanlarinin biiyiik bir kismi, suyun, yamag
egimini dik kesen arklar yoluyla sulanmaktadir. Cazi-
be ya da yiizey sistemi denen bu uygulama, ¢ok ucuza
mal olmaktadir ve bugiin diinyada en yaygin yontem-
dir. Ancak bu yontemle su, ¢ogu zaman esit olarak da-
gitilamaz. Sulanacak tarim alaninin uzak kesimlerin-
deki iiriiniin yeterince su alabilmesi i¢in ¢ift¢iler, genel-
likle asir1 miktarda su akitmak zorunda kalirlar. Bosa
harcanan su ya topraga sizar, ya buharlasir, ya da tar-
ladan oylece akip gider.’

Teksas'taki ve daha pek ¢ok bolgedeki ciftciler, gele-
neksel cazibe ile sulama yontemini biiyiik dl¢iide gelis-
tirebilecek olan, "islatmali sulama" adinda bir teknik
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kullanmaya baglamislardir. Islatmali sulamada, suyun
stirekli kanallardan akis agsag1 dogru akmasi yerine, iki
kanal arasinda, belirli zaman araliklarinda degismeli
olarak birakilmasi yontemi uygulamr. Ilk sulamada,
bir sonraki uygulamada suyun oluktan daha az sizma
kaybi ile akmasim saglamak i¢in, topragi 1slatarak bir
tir kabuk olusmasim saglar. Boylece, sizmadan dolay:
ortaya ¢ikan kayiplan en basinda azaltarak, ozellikle
sulama arklan kisaltilmissa, suyu daha diizgiin olarak
dagitir. Ana prensibin basit ¢ift¢ilik yontemleri i¢in uy-
gulanabilir olmasina ragmen, ABD'de suyu 6nceden be-
lirlenmis araliklarla otomatik olarak serbest birakan
bir vana ve zaman ayarlayicidan olusan armatiirler de
gelistirilmistir.

Eski moda ark sulama sistemlerini, 1slatmal1 sula-
ma yontemine uyarlayan ciftciler, pompalama masraf-
larim diigiiriirken, su kullamimlarin1 da % 10-15 ora-
ninda azaltmiglardir. Ortalama % 25 oraninda tasarruf
saglanan Teksas Ovalarinda, hektar basina 30 dolar
olan 6n yatirim harcamasi ilk yil icinde kendisini amor-
ti etmistir.

Ozellikle ABD'nin ovalan gibi kurak ve rizgarh
alanlarda, eski model fiskiyelerle yapildigr gibi suyu
havaya piiskiirtmek, suyun biiyiik oranda buharlasma-
sina ve zaten az olan yeralti suyunun gereksiz yere tii-
ketilmesine yol agmaktadir. Son yillarda Teksas'1n ku-
zeybatisinda sulama yapan birg¢ok ¢ift¢i % 60-70 ora-
ninda verim kaydeden yiiksek basingh fiskiyeler yeri-
ne, verimi % 80 civarina ¢ikaran diisiik basingli fiskiye-
ler kullanmaya baglamigtir. Teksas bélgesindeki top-
lam sulanan alanin yarsinda, tiim yiiksek basingh sis-
temler, giiniimiizde al¢ak basingh sulama sistemlerine
donistirilmistir.®

Nispeten yeni bir fiskiye tasarimi olan ve diigiik
enerjiyle calisan LEPA (Low Energy Precision Applica-
tions - Diigiik Enerji Etkin Uygulama), daha fazla ta-
sarruf saglamaktadir. LEPA fiskiyeleri, fiskiye kolun-
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dan diisey olarak uzanan borular aracihgiyla, suyu
iriinlerin daha yakinina getirir. Su tasarrufu saglayan
toprak isleme yontemleriyle birlikte kullamldiginda,
LEPA uygulamasi1 % 95 verimle ¢alisabilmektedir. Sis-
temin diisiik basingla ¢calismasi nedeniyle, kullanilan
enerji miktar1 % 20-50 oraninda azalmaktadir. Mevcut
bir fiskiyenin LEPA sistemine adapte edilmesinin, Tek-
sash ciftciler icin maliyeti, hektar basina 60 ile 160 do-
lar arasinda degismektedir. Saglanan su ve enerji tasar-
rufu ile iirtin miktarindaki artis, bu yatinmin maliyeti-
ni kargilamaktadir. Bu tip bir adaptasyonun kendini
amorti etme siiresi, iki y1lla dort y1l arasinda degismek-
tedir. Ancak tamamen farkl bir sistemden LEPA'ya ge-
¢is icin bu siire tg ila yedi y1l arasindadir.®

Ken Carver ve Robert George, Teksas'ta Lubbock'un
dogusundaki yonca ¢iftliklerini sulamakta olan, gele-
neksel fiskiyelerini satip, 1989-1990 ekim mevsiminde
bir LEPA sistemi satin aldilar. Ayrica topraga algitas:
bloklarn gémerek, topragin nem oranimi1 ayarlamasim
sagladilar ve bu yontem sayesinde, iiriinler gercekten
ihtiya¢ duydugunda sulama yaptilar. Bu iki y1l iginde
tutulan ayrintili kayitlar, su kullaniminin % 47, elekt-
rik kullaniminin ise % 32 oraninda diistiigiinii goster-
mektedir. Uriin verimi ise, biiyiik 6l¢ciide zamanlamasi
iyi yapilmis bir sulamaya bagh olarak, neredeyse iicte
bir oraninda artmigtir. Sonugta toplam su verimi ve
pompalanan her metrekiip su ile iiretilen yonca mikta-
r1 % 150 oraninda artmistir.’

Suyun etkin kullanimina yonelik bu tedbirler saye-
sinde, Ogallala akiferindeki tilkenme egilimi durdu-
rulmustur. .Teksas eyaletindeki High Plains bolgesin-
de 1974 yilinda en iist noktaya tirmanmis olan su tii-
ketimi, alinan onlemlerle % 43 oraninda diismiistiir.
Bu diisiisiin tcte ikisi, sulamadaki kisintilar, kalan
licte biri ise koruma onlemleri sayesinde gercekles-
migtir. Ciftciler 1979-1989 doneminde, 1964-1974 do-
nemine kiyasla sulanan hektar basina ortalama % 16
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daha az su kullanmislardir. 196011 yallarin sonlarinda
yilda ortalama 2 milyar m® olan Ogallalanin su mik-
tarindaki yilhk diisis, son yillarda yilda 241 milyon
m?® olarak gercgeklesmistir; bu da % 88'lik bir azalma
demektir.®

Pek ¢ok iilkede oldugu gibi zorunluluk, sulu tarim-
da yeni bulusglara yol agmistir, ancak bu durum higbir
yerde, Israil'de oldugundan daha belirgin degildir. Ya-
ris1 ¢ol olan, Connecticut biiyiikliigiindeki bu iilke, son
otuz yil icinde tarimsal bir mucize olarak algilanan
yontemler gelistirmigtir. Colii verimli hale getirme ba-
sarisinin sirekliligi hala sipheyle karsilanirken, dik-
katlerin su sikintisina gevrildigi su dénemlerde, Israil
sulama alaninda diinyanin birg¢ok iilkesi i¢in ¢ok de-
gerli teknolojiler ve yontemler gelistirmis, bilimsel ba-
sarilar elde etmistir.

1948 yilinda kurulan bagimsiz Israil devleti, genel-
de yiiksek diizeyde tuz iceren son derece sinirh su kay-
naklariyla, kurak bir ortamda iriin yetistirmeye c¢alis-
maktadir. Israilli arastirmacilar bu durumla bas ede-
bilmek i¢in, damla sulamasi yontemini gelistirmis ve
bu yontemi mitkemmellestirmek i¢in ¢aligmislardir.

Bu yontemde su, toprak yiizeyinin iizerinde ya da
altinda, dogrudan dogruya iiriiniin kéklerine ulasan
gozenekli ya da delikli borulardan olusan bir sebeke-
den gecer. Boylece buharlagsma ve sizintilardan kay-
naklanan kayiplar biiyiik 6l¢iide azaltilmis olur. Sii-
rekli disiikk dozda su verildigi igin, iriiniin ihtiyac
olan optimum nem diizeyi korunarak verim artig1 sag-
lanirken tuzun koklerle temas etmesi de onlenmis
olur. Israil'deki modern ciftliklerin ¢ogunda, iiriinlere
verilecek suyun miktari ve zamamni ile eklenecek giib-
renin miktarini belirleyen, bilgisayarlar ve monitérler-
le donatilmis otomatik damla sulama sistemleri bu-
lunmaktadir. Israilli ciftciler sulama yéntemlerini,
"bitkileri ¢ay kasig ile beslemek" olarak degerlendir-
mektedirler.®
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Damla sulamasi ve diger kii¢iik 6lgekli sulama tek-
niklerinin, 1960’1 y1llarda Israil'deki ticari bagarisinin
ardindan, bu yontemler diger iilkelerde de yayilmaya
baslamistir. 1970'li yallarin ortalarinda Avustralya, Is-
rail, Meksika, Yeni Zelanda, Giiney Afrika ve ABD'de-
ki tarun alanlarimin bir kismi damla sulamasi yontemi
ile sulanmaktaydi ve bu yontemle sulanan alan, diin-
ya capinda 56.600 hektara ulasmisti. O tarihten beri,
bu yontemin kullanimi yaklasik yirmi sekiz kat art-
misg, damla sulamasi ve mini fiskiyelerle sulanan alan,
1991 yilinda neredeyse 1,6 milyon hektara ulasmigtir
(bkz. Tablo 8-1).°

Damla sulamas: yontemi yaklagik % 95 verim sagla-
maktadir. Suyun, daha az miktarda kullanilmasinin ya-
m sira, daha disiik basingta uygulanmasi nedeniyle
ciftciler enerji tasarrufu da saglamis olurlar. Ne var ki,
hektar bagina 1500-3000 dolar olan 6n yatirimi oldukc¢a
pahal oldugundan, damla sulamasi yéntemi genellikle
degeri yiiksek olan meyve ve sebzeler i¢in kullanilmak-
tadir. Yine de gliniimiizde pamuk, seker kamisi, misir
ve diger tarla triinlerinin yetistirildigi, 130 bin hektar-
dan daha biyiik bir alan, bu yontemle sulanmaktadir.”

Damla sulamasi yapilan alan, bugiin diinyada sula-
nan alanlarin hemen hemen % 0,5'1 kadardir. Ancak
son yillarda bazi iilkeler hizla tutumlu sulama yontem-
lerini benimsemislerdir. Ornegin ABD'de, tiim sulanan
alanin % 3'ii olan, 606 bin hektarlik bir alan, giiniimiiz-
de, kiigik olgekli sulama yontemiyle sulanmaktadir.
Damla sulamas: yontemini en ¢ok kullanan tilke olan
Kibris'ta, sulanan tarim alaninin % 70'inden fazlasi1 bu
yontemle sulanmaktadir. Bu kiigiik tilke yetistirdigi tu-
runcggilleri, Gziimleri, zeytinleri, findiklar ve sebzeleri
sulamada damla sulamasi yontemini kullanmaktadir.™

Bugiin Israil'de sulanan alanlarin yaklasik yansi,
damla sulamas1 yontemi ile sulanmaktadir. Ulkenin,
suyu verimli kullanma ¢abalan sayesinde, sulanan her
hektardaki su tiiketimi tigte bir oraninda azalmis, bu-
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Tablo 8-1: Kiiciik Olgekli Sulama Yapan Ulkeler ve
Diinyadaki Durum, 1991*

Kiigiik Olgekli Sulama

Kiigiik Olgekli Sulama
Yapilan Alanin Tim

Ulke Yapilan Alan Sulanan Alana Orani®
(hektar) (yiizde)
ABD 606.000 3,0
Ispanya 160.000 4,8
Avustralya 147.000 7.8
Israil? 104.302 48,7
Giiney Afrika 102.250 9,0
Misir 68.450 2,6
Meksika 60.600 1,2
Fransa 50.953 4.8
Tayland 41.150 1,0
Kolombiya 29.500 5,7
Kibrs 25.000 71,4
Portekiz 23.565 3,7
Italya 21.700 0,7
Brezilya 20.150 0,7
Cin 19.000 <0,1
Hindistan 17.000 <0,1
Urdiin 12.000 21,1
Tayvan 10.005 2,4
Fas 9766 0,8
Sili 8830 0,7
Diger iilkeler 39.397 -
Diinya* 1.576.618 0,7

! Kiigiik olgekli sulama, esas olarak damla sulamasi (yiizeyde ve
yeraltinda) ve mini fiskiyelerle yapilan sulama yéntemlerini kapsar.

? Sulanan alan miktan edinilen en son bilgi olan 1989 yih verileridir.

? Israil'de 1989'dan beri kuraklik nedeniyle yapilan su kesintileri sonu-
cu damla sulamas: ile sulanan alan % 18 ve tiim sulanan alan % 15
oraninda azalmigtir. * 1981 yilinda bu gekilde sulanan alanlarnni, 11.200
hektan Sovyetler Birliginde olmak iizere, toplam 13.820 hektar olarak
bildiren iilkeler, 1991 yilinda higbir bildirimde bulunmamiglardir; diinya

toplami bu alan1 igermemektedir.
Kaynak: Bkz. Not 10.
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nun yamn sira iiretim miktan da artmistir. Ancak, Isra-
il'in bu 6nemli bagsansina tarafsiz bir gozle bakilacak
olursa, 1970'li yillarda suyun etkin kullanimi konusun-
da ortaya ¢ikan hizh gelismelerden sonra ¢ok az bir iler-
leme kaydedildigi anlasilir. Teknolojik gelismelerin, Is-
rail'deki ciftliklerde suyun etkin kullanim ile ilgili yeni
bir sigrama yapip yapamayacag: zamanla goriilecektir.”

Dogal olarak akla gelen ilk soru, Israil'in sulama
konusundaki bu modern yaklagiminin farklh kiiltiirle-
re, tarimsal uygulamalara ve deneyimlere sahip, su
kithig1 ceken diger bolgelerde ne dereceye kadar uygu-
lanabilir oldugudur. Urdiin Nehri'nin bat1 yakasinda
bulunan Ciftlik Vadisi'nde bu konuda bir deneme ya-
pilmistir. Kisi bagina diisen yilhik ortalama gelirleri
2000 dolarin altinda olan bedevi aileleri, 400 hektar
kadar bir alani, suyu % 30'dan daha az bir verimle kul-
lanan, geleneksel sel ya da oluk yontemiyle sulamak-
taydilar. Baslangicta Israilli arastirmacilardan yardim
alarak, damlama sulamasi1 yonteminin, gelistirilmis
tohum cesitlerinin ve topraktan yapilmis su depolar-
nin birlikte kullanildig: modern teknikler uygulanmisg-
tir. Kismen Mennonit Kilisesi'nden gelen mali yardim
sayesinde, ciftciler yeni yontemlere yatirnm yapabil-
misler ve iriinlerini satabilmek i¢in bu sayede pazara
agilabilmislerdir.*

Elde edilen sonuglar ¢ok etkileyici olmustur.
1970-1985 yillan arasinda, giderek daha ¢ok sayida be-
devi ailesi, komsularinin elde ettikleri muhtesem sonug-
lan gorerek, yeni sulama tekniklerini benimsemistir.
Sulanan alan on katina, yani 4000 hektara ulasms, an-
cak damla sulamasi1 yonteminin verimliligi sayesinde
toplam su tiiketimi artmamstir. Hektar bagina alinan
uriin miktan, ti¢-bes kat artmgtir. Ayrica, iiriin mikta-
rindaki artigin tiretim ve pazarlama asamalarinda daha
fazla isgiicii gerektirmesi nedeniyle, saglanan istihdam
da ¢ogalmistir. Arazinin % 40'hik bir boliimiinde daha
onceleri arpa ve bugday ekilmis olmasina ragmen, artik
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burada hemen hemen tiim sebzeler ve diger bitki cesit-
leri yetistirilmeye baglanmistir. Sonugta simdi Ciftlik
Vadisi'nin ¢iftgileri, kalitesi yiiksek olan iiriinlerini Arap
ve Avrupa pazarinda satarak elde ettikleri yiiksek geli-
rin ve bu sayede temel besin ihtiyag¢larinm1 daha rahat sa-
tin almanin keyfini ¢ikarmaktadirlar.”

Cevresel, toplumsal ve kiiltiirel acidan bakildiginda,
bu teknoloji transferinin biitiin etkilerini degerlendir-
mek i¢in heniiz ¢ok erken olabilir. Ancak bedevi ¢iftgi-
ler artik dis yardim almamaktadir. Bu ¢alismaya kat-
kida bulunmus olan Israilli sulama uzmani Uri Or, su-
lama sistemi bir kez kurulduktan sonra onu isletmenin
¢ok kolay oldugunu ve yiiksek diizeyde egitim ya da
teknik beceri gerektirmedigini belirtmektedir. Tam an-
lamiyla suyun etkin kullanimi sayesinde, Ciftlik Vadi-
sinde 15 yillik bir donem i¢inde elde edilen kazang,
diinyada hi¢bir yerde goriilmemistir. Benzer ¢alisma-
lar, Gazze ve Necef'deki bedeviler ve diger Arap kabile-
leriyle de yapilmig ve bu ¢aligmalar da Ciftlik Vadi-
si'nde oldugu gibi basariya ulagmistir.'*

Islatmali sulama, LEPA ve damla sulamasi gibi, ta-
sarimlarda suyun etkin kullanimini hedefleyen yeni
teknolojiler sayesinde tarimsal iretim, diinyadaki su
kaynaklarindan daha az su talep eder hale gelebilir. An-
cak en az bunun kadar 6nemli olan bir konu da, diinya-
daki sulanan alanlarin biiyiik bir kisminda kullanilan
kanallarla sulama sisteminin veriminin artirilmasidir.
Ozellikle Asya'daki gelismekte olan bir¢ok iilkede, ka-
nal sisteminin performansinin artirilmasi, sadece su
kaynaklarinin korunmasi i¢in degil, ayn1 zamanda iiriin
veriminin potansiyeline yakin diizeye yiikseltilmesi ve
fakirligin azaltilmasi i¢in de 6nem tagimaktadir.

Sulama yapilmak iizere diizenlenen ve ¢ogunlukla
sulanmakta olan alan olarak soézii edilen bir¢ok yer, su-
lama sistemlerinin kotii yonetilmesi ve bakimsizlig yii-
ziinden, yetersiz sulanmakta ya da hi¢ sulanamamakta-
dir. Sussex Universitesinde arastirmaci olarak gorev
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yapan Robert Chambersin tahminlerine gore, 6rnegin
Hindistan'daki sulanan alan olarak bilinen alanlarin en
az dortte biri, kanal sisteminin sonuna dogru suyun
azalmasi nedeniyle potansiyelinin olduk¢a altinda iiriin
vermektedir. Topraklar1 kanalin sonunda bulunan c¢iftgi-
ler, toplumsal huzurun saglanabilmesi amaciyla y1l boyu
iretimin gerceklestirilmesi, gelirlerin yiikseltilmesi ve
istihdam yaratilmas i¢cin gerekli olan adil ve giivenilir
bir sulamadan mahrum edilmis olurlar.”

Daha adil bir su dagiliminin saglanmasi ve sulama
aginin baslarinda fazladan su kullaniminin engellen-
mesi, aym1 miktarda su ile daha fazla alanin sulanma-
sim saglayacaktir. Birgok biiyiik kanal projesinde, su
biitiin gece akmakta ve dogal olarak ¢ogu bosa gitmek-
tedir. Ciftciler ¢ogunlukla, suyun bir daha ne zaman
verilecegini bilemediklerinden, ellerine firsat gectigin-
de alabilecekleri kadar su almaktadirlar. Sonucta ka-
nallarin basinda bulunan c¢iftgiler, tiriinlerini sulamak
i¢cin asir1 miktarda su kullanirken, kanallarin sonunda-
kiler kendilerine diisen pay: alabilmek i¢in bos yere
beklemektedirler.

Tim bu problemlerin ortaya ¢ikmasinin nedeni, su-
lama ile ilgilenen yetkililerin, yonettikleri sistemlerin
performansini artirmak konusunda fazla istekli olma-
malandir. Ornegin isletme biitgeleri, devlet biitcesin-
den ya da yerel biitcelerden saglanmaktadir ve ayrilan
ddenegin, sistemin iyi isleyip islememesiyle pek bir il-
gisi yoktur. Baz1 bolgelerde ciftcilerden toplanan sula-
ma iicretleri, o yoredeki sistemin igletilip bakiminin ya-
pilmasi amaciyla kullanilacagina, genel biitceye gonde-
rilmektedir. Cift¢ilerin de, sulama projelerinin yoneti-
mi hakkinda ¢ok az s6z hakkina sahip olmalar1 ve su
kullamim miktarina gore 6deme yapmamalan yiiziin-
den, suyu akilc1 bir bicimde kullanmaya pek hevesleri
yoktur. Kisaca, sulama sistemlerini kontrol edenlerde
¢cok az sorumluluk, sistemden yararlanmasi beklenen-
lerde ise ¢ok az kontrol bulunmaktadir.
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Bu tiir eksiklikler giderildiginde elde edilecek ka-
zang potansiyeli, isin giicligi kadar biiytiktiir. Cham-
bers'in tahminlerine gore, 6rnegin Hindistan'da sula-
ma yonetiminin iyilestirilmesi, 8 milyon hektarlik bir
alanin daha mevcut kanal projelerinden sulama suyu
almasim saglayabilecektir. Bu da Hindistan'da sulan-
makta olan alan1 % 19 oraninda artiracak ve yeni su
kaynaklan gelistirmeye ihtiya¢ duyulmaksizin sulan-
maya baslanan alandan alinan iiriinle, iiretim belki de
iki katina ¢ikacaktir.'®

Birgok Ugiincii Diinya iilkesinde bulunan sulama
sistemleri diis kinklig1 yaratacak sonuglar vermekte-
dir. Bunun nedeni, kétii igletilmelerinin yam sira, hig-
bir zaman tamamlanmamis olmalari, ya altyapinin ye-
tersiz olmasi, ya da kanallarin ve diger sulama iinitele-
rinin acilen bakima ihtiya¢ duymasidir. Ornegin Sri
Lanka'daki bir ¢iftlik arazisinde, ana sulama kanali,
projenin bas kismina su saglayamayacak kadar algak,
sonlarda yer alan tarlalara yeterli miktarda su génde-
remeyecek kadar kiigiiktii. Bu da ¢ift¢ilerin kurak mev-
simde tarim alaninin % 40'1m islemelerini engelliyor-
du. Yaklasik on yil once Diinya Bankasi, Meksika'da iyi
calisir durumda kalmasimi1 saglamak i¢in sulama sis-
temlerinin bakimina, hektar basina ortalama 700 do-
lar, iilke capinda ise toplam 3,5 milyar dolar harcanma-
s1 gerektigini hesaplamigtir.”

Bu tip yaygin ihmaller gostermektedir ki, birgok du-
rumda mevcut sulama sistemlerinin daha iyi ¢aligir bir
duruma getirilmesi, yeni su saglama projeleri inga et-
mekten daha hesapli olacaktir. Fakat bunu séylemek,
yapmaktan daha kolaydir. En azindan, islerinin yalniz-
ca suyu saglamak oldugunu diisiinen yetkililerle, suyu
kontrol edebilmeleri halinde ondan yalmizca optimum
diizeyde yarar saglayabilen ciftciler arasindaki uguru-
mun asilmas: gerekmektedir. Ozellikle devlet tarafin-
dan yiiritillen projelerde, ¢iftcilerin yonetim kararla-
rinda s6z haklarinin olabilmesi i¢in, bir ¢esit "suyu kul-
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lananlar dernegi" kurulmasi gereklidir. Bu tip bir or-
gitlenme, aym1 zamanda isletme ve bakim giderlerini
karsilayacak olan iicretlerin toplanmasina ve ¢iftgilerin
dogrudan bakim iglerine katilmasina olanak verecek
bir mekanizma olusturulmasini saglamis olur. Bir¢ok
aragtirma gostermistir ki, ciftciler projeye aktif bir bi-
cimde katildiklarinda ve isletmeyle ilgili birtakim so-
rumluluklar iistlendiklerinde, kanallar ve diger altyap:
elemanlan dahaiyi calismakta, proje alaninin ¢ok daha
biiyiik bir kismm sulanabilmekte ve verim artmaktadir.”

Toplumsal 6rgiitlenme teknikleri iizerine egitim gor-
miis arastirmacilar, 6zellikle bir¢cok Asya iilkesinde, su
kullanicilann derneklerinin kurulmasinda 6nemli bir
hizlandine ve diizenleyici rol iistlenmiglerdir. Ozellik-
le Sri Lanka'daki Uluslararas1 Sulama Yo6netimi Ensti-
tisii'nde itici gii¢ olan bu yaklagim c¢iftcilerin birbirine
yaklasmasi, onlarla yetkililer arasindaki iletisimin et-
kin bir bi¢cimde giiclenmesi, sulama sistemlerinin igle-
tilmesi ve bakimi konusunda ise yarar yontemlerin
yerlesmesi i¢in bir ara¢ olmustur.”

Ornegin Nepal'de “toplumsal organizatorler” 1987
yilinda, bir¢gok yonetim problemi yiiziinden aksamakta
olan Sirsia-Dudhaura sulama sistemi tizerinde ¢alig-
maya bagladilar. Yaklagik bir yil i¢inde, ¢ift¢iler kanal-
lan temizlemek ve bakimini1 yapmak i¢in motive edil-
mis, su dagitim programlarn hazirlanmig ve sulama sis-
temindeki bir¢cok kirk ve catlak onanlmisti. Sonugcta
su daha etkin bir bigimde kullanilmaya baslanmis ve
elde edilen fazladan suyla, ertesi yil daha genis bir ala-
na bugday ekilmistir. Aynca sistemin sonundaki alan-
lara daha fazla su ulastigindan, ¢iftciler arasindaki ce-
kismeler de sona ermistir.?

Meksika'da federal hiikiimet, 77 adet biiyiik sulama
bélgesinin isletme, bakim ve finansmanini, ozerk su
kullanicilar1 derneklerine devretme asamasindadir.
Ciftcilerin su kaynaklan iizerinde daha fazla kontrol
sahibi olmalarini ve sulama projelerinin bakim ve yone-
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timi ile ilgili dogrudan sorumluluk almalarim saglaya-
rak hiikiimet, tilkenin toplam sulanan alaninin % 62'si-
ni olusturan, yaklasik 3,2 milyon hektarlik bir alanda
bu sulama sistemlerinin iiretkenligini ve mali statiisii-
nii gelistirmeyi ummaktadir. 1994 yilina kadar toplam
2 milyon hektarlik bir alanin, su kullanicilar:1 dernekle-
rine devredilmesi planlanmaktadir. Ciftcilerin o tarihe
kadar yeterli bir bi¢cimde o6rgiitlenip érgiitlenemeyecek-
leri ve sorumluluk iistlenmeye hazir olup olmadiklarn
zamanla goriilecektir. Her durumda Meksika'da uygu-
lanan plan, izlenmeye deger 6nemli bir denemedir.*

Tarimda suyun verimli bir bicimde kullanilmas, yii-
zey suyu ile yeralt1 suyunun birlikte yonetilmesiyle de
artirilabilir. Etkin bir bicimde kullanilmayan su, tam
anlamiyla ziyan edilmis sayilmaz. Kanaletlerden mey-
dana gelen sizintilar ve diger yollarla "kaybedilen" su,
genellikle, yeralt: su kaynaklarina karigir. Sulama sis-
temlerinin sonunda bulunan iizgiin ¢iftciler, bazen ken-
di kuyularimi1 acarak, kanal aginin baslarinda topragin
altina si1zan suyu yeniden ¢ikartirlar. Yiizey sulan ile
yeralt1 sularinin daha dikkatli bir bicimde y6netilmesi,
eldeki kaynaklar yayarak, daha fazla alana giivenilir
ve kontrollii su verilmesini saglayabilir.

Ornegin, Hindistan'in kuzey kisminda bulunan Ganj
ovasinin altinda, bolgeyi bastan basa kaplayan kanal
ag tarafindan beslenen aliivyal bir akifer bulunmakta-
dir. Ozellikle ovanin bat1 kesimlerinde, son yirmi otuz
yil icinde ¢ok sayida yeralt: suyu pompaj kuyusu ag¢ilmig
olmas1 nedeniyle bu su kaynagindan yapilan tarimsal
uretim biiyiik 6l¢iide artmistir. Ancak bu tiir bir "birle-
sik kullanim", su baskinlarinin ve agirn pompalamanin
onlenebilmesi i¢in, dikkatli bir yonetim gerektirir.**

Ister zengin, ister fakir iilkelerde olsun, ciftciler su-
lama sistemleri iizerinde soz sahibi olduklar her yerde
triinlerinin ihtiya¢ duydugu oranda suyu planl bir bi-
cimde kullanarak, ¢ok miktarda sudan tasarruf edebi-
lirler. Bu da, topragin neminin periyodik olarak kontrol
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edilmesi ve bitkilerin tam susuzluk ¢ekmeye basladig
zaman sulanmas ile saglanir. Ciftgiler bu isi topraktan
bir par¢a ornek alarak ve topraga bakip nem oranim
tahmin etmeye ¢alisarak da yapabilirler. Daha kulla-
migh bir yontemse, kok bélgesine gomiiliip bir nem olge-
re baglandiginda, iiriinlerin ne zaman suya ihtiyag
duydugunu neredeyse tam olarak gosteren algitas:
bloklar1 gibi nem oranimi belirleyen bir ara¢ kullan-
maktir. Yonca ve misir ekili deney alanlarinda, sulama-
nin algitas: kullanilarak planlanmas ile, komsu deney
alanlarina kiyasla su kullaniminda % 14-27 oraninda
bir diigiis saglanmigtir.®

Kaliforniyah ¢iftciler, 82 hava durumu istasyonun-
dan veri toplayarak ve bitkilerin terleme miktarini
saptayarak, irinlerinin ihtiya¢ duydugu su miktari-
nin hesaplanmasina yardim eden bir devlet kurulusu
olan Kaliforniya Sulama Yonetimi Bilgi Sistemi'nden
(CIMIS-California Irrigation Management Informati-
on System) yararlanmaktadirlar. Ciftciler istedikleri
bilgileri, yerel gazetelerden, radyo programlarindan,
toprak muhafaza biirolarindan ya da dogrudan CIMIS
bilgisayarlarina girerek elde edebilirler. Terleme
oranlarini, kendi iiriinlerinin su ihtiyaclar ile kiyas-
layarak, ne zaman ve ne kadar sulama yapmak gerek-
tigini daha kesin olarak belirleyebilirler. Fresno ya-
kinlarindaki Greenhill Ciftlikleri, 1988 yilindan beri
asir1 sulamayi 6nleyerek, meyve agaglarinin sulanma-
sinda kullanilan su miktarim % 35 oraninda azaltmis-
tir. Hi¢ kusku yok ki, yillik biit¢gesi 800 bin dolar olan
CIMIS programi, Kaliforniyali vergi miikelleflerine,
sagladiklan su tasarrufuyla comertge bir geri 6deme
yapmaktadir.®

Sulamanin etkinligini artirmak i¢in en pratik, en
ekonomik ve en uygun yéntem, bélgeden bolgeye degis-
mektedir. Fakat hemen hemen her durumda, c¢iftgile-
rin su kullanimlarin1 % 10-50 oraninda azaltmanin
yollarim1 bulmak miimkiindiir. Deneyimler gésteriyor
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ki, sulamanin etkinligi i¢in yapilan yatirnmlar, aym za-
manda iiriin ve toprak verimi i¢in de yapilmis demek-
tir. Daha iyi bir su yonetimiyle verim artar, erozyon
azalir ve verimli tarim alanlarinin su baskinina ugra-
masi, tuzlanmasi ya da topraktaki degerli besinlerin
kaybolmasi olasihigy diiser. Su tasarrufu yéontemlerinin
daha genis bir ¢evrede kabuliiniin tesvik edilmesi ve
daha iyi bir su yonetimi i¢in ihtiya¢ duyulan kurumsal
degisikliklerin yapilmas ile kit olan su kaynaklar da-
ha etkin kullanilacak, asin1 kirlenmis nehirlere ve de-
relere verilen ekolojik zarar azalacak ve zengin olsun
fakir olsun, biitiin ¢ift¢ilerin kaynaklardan daha fazla
verim almasi saglanacaktir.






IX. Bolim
Kiiciik Olgekli Coziimler

Mali'de yasayan cift¢iler, 1991 yalinin bahannda bir
kez daha, tohumlarin1 Mayis ya da Haziran ayinda ya-
gacak yagmurla sulanacag umuduyla ektiler. Son yir-
mi yildir oldugu gibi, o y1l da yagmurlar Temmuz bag-
na kalarak onlar1 hayal kirikligina ugratt: ve aym za-
manda iyi bir mahsulden de mahrum etti.!

Afrika'da Sahra Coli'niin giiney kismindaki ilke-
lerle, sulama yapilmayan diger kurak bélgelerde gii-
venilemeyen, kontrol edilemeyen ve yetersiz miktar-
daki yagislar, ¢iftcilerin en iyi tasarlanmig planlarina
engel olmaktadir. En verimli tarim alanlar1 olmasina
ragmen diinyadaki sulanan alanlar, tiim tarim alani-
nin % 16'sim1 olugturur. Topraklarin biiyiik bir kismi
yagmur sulariyla sulanmaktadir ve pek ¢ok yerde bu
en c¢ok ihtiya¢ duyulan tarim bic¢imidir. ABD'deki
Cornbelt, Bat1 Avrupa ve yagmurlarin bol ve yeterince
giivenilir oldugu diger bolgelerin aksine, Afrika'nin
kurak iilkeleri, Hindistan'1n batisi, Cin'in kuzey ve or-
ta kesimleri ile Latin Amerika'nin giineybat:1 boliimii
tarimsal iiretime meydan okumanin korkung¢ drnekle-
rini sunar. Diinyanin en yoksul ¢iftcileri ile beraber
600 milyon kadar insan1 barindiran kurak ve yar: ku-
rak boélgeler, hep birlikte diinyanin yaklagik ii¢te biri-
ni olugtururlar. Bu insanlar i¢in kit olan su kaynakla-
rinin korunmasi ve etkin bir bigimde kullanimi, keli-
menin tam anlamiyla 6liim kalim meselesidir.?

Bu bélgelerin, ozellikle de Afrika'nin kurak kesimle-
rinin su ve besin sorununun, biiyiik sulama projeleri ile
coziilecegi umutlarn hizla tikenmektedir. Su anda,
Sahra Colii'niin giineyinde yer alan topraklarin yalniz-
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ca % 4 sulanmakta olup, bunun da biiyiik bir kismi
yalnizca dort iilkede, Madagaskar, Nijerya, Giiney Afri-
ka ve Sudan'da bulunmaktadir. Cok az baraj saglam
kalmistir ve bazi1 durumlarda hektar basina 10 bin do-
lar ile 20 bin dolar arasinda degisen biiyiik sulama pro-
je maliyetleri, yatirnrmlan akilci olmaktan uzaklastir-
maktadir. Diinya Bankasi'nda su uzmani olarak gorev
yapan Guy Le Moigne ve Shawki Barghouti'nin belirt-
tigi gibi, bu bélgede Nil Havzasi'na, Ortadogu'ya ve As-
ya'ya yapilmis olan yiikli yatinnmlar hakli gosterecek
yuksek verimli akiferler, yi1l boyu akan nehirler ve ¢ok
biiyiik sulanabilen alanlar gibi olumlu kosullar, ne ya-
zik ki bulunmamaktadir.’

Bununla birlikte, ¢iftcilerin her ii¢ yi1lda bir verimsiz-
likle kars:1 karsiya kaldig: bircok Afrika iilkesinde aci-
len yeni yaklagimlar geligtirilmesi gerekmektedir. Bu-
giinlerde dikkatler, kurak iilkelerde yasayanlar i¢in be-
sin lretimini ve tiim yasami daha giivenli bir hale ge-
tirmek amaciyla, daha kigiik 6l¢ekli projelerin potansi-
yeline, yani kugiik barajlara, s1g kuyulara, ucuz mali-
yetli pompalara, topragin nemini koruyan tekniklere ve
cok cesitli "yapay yagmur yagdirma" yontemlerine cev-
rilmektedir. Bu ¢abalarin biyik bir ¢ogunlugunun,
diinyadaki gelisme ¢abalarina son 30-40 yildir hiikme-
den biiyik 6lgekli projelerden daha hesapli ve yerel
halk ag¢isindan daha az rahatsiz edici oldugu kanitlan-
mistir. Ayrica bu tiir projeler 6lgeklerinin kiigiik olmasi
ve yerel kaynaklarin kullanilmasi nedeniyle, ¢cevreye de
daha az zarar verme egilimindedir. Kii¢iik 6l¢ekli proje-
lerin, tamamen biiyiiklerin yerini almasi1 beklenmese
de, su anda oynadiklarindan daha biiyiik bir rol oynaya-
bilecekleri diisiiniilebilir.*

Birgcok geleneksel yontemin iyilestirilerek kullanil-
masl, kurak bolgelerde tarimsal iiretimin artmasi ve
kirsal yasamin daha diizenli bir hale gelmesi y6niinde
biiyiik bir potansiyele sahiptir. En iyi bilinen basarilar-
dan birisi, Yatenga'nin bir ili olan Burkina Faso'da ger-
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ceklesmigtir. Orada, 1970'li yillarda ve 1980'1i yillarin
baslarinda azalan yagis miktan ile birlesen niifus arti-
s1, cifteileri, kurak topraklarindan daha fazla iiriin elde
etmek, ya da bolgeden go¢ etmek gibi iki zor segenek
arasinda birakti. Merkezi Ingiltere'de bulunan bir ge-
lisme orgiitii olan Oxfam'in da yardimiyla, Yatengal
cifteiler, biiytik ol¢iide unuttuklar: geleneksel bir yonte-
me dondiiler; arazilerinin egimli kisimlarinin dikine
taglardan basit hatlar dogseyerek erozyonu azalttilar ve
nemin topragin icinde kalmasim sagladilar.’®

Yatengali ¢iftciler eski teknikleri gelistirerek, hor-
tum terazisi ile belirledikleri, arazinin egyiikseklik ¢iz-
gileri boyunca tas duvarlar ordiiler: Tastan orilmiis
bu hatlar sayesinde yagmur sularinin, araziden akip
gitmek yerine tiim araziye yayilarak topraga sizmasi-
m sagladilar. Ayrica birgok ¢ift¢i, yagmur sularindan
akip gideni, bitkilerin etrafinda toplayacak, yerel Mo-
ore dilinde "zai" diye bilinen, derin ekme ¢ukurlan
kazdilar. Tastan yapilma hat ve zai, daha ilk yildan iti-
baren, verimi % 30-60 oraninda artirma potansiyeline
sahiptir. Ileriki yillarda topragin verimi arttikca, iiriin
verimi de yiikselecektir. En az bunun kadar énemli
olan diger bir konu ise, bu uygulamanin en kurak do-
nemlerde iiriin veriminin diismesini engelleyerek, bes-
lenme giivenligini de biiyiik 6l¢iide saglayacak olmasi-
dir. 1989 yilinin sonunda, 400'den fazla Yatenga ko-
yiindeki toplam 8 bin hektarlik bir alan, bu yéntemden
faydalanmaktaydi.®

Bu yontemin farkli bir uygulamas, tas yerine bari-
yer olarak kuvvetli ¢cim ekmektir. Hindistan'da yetisen
bir ¢im tiirii olan ve Hint¢e'de khus’ diye bilinen veti-
ver ¢imi bazi araziler i¢in ideal se¢imdir. Egimli bir
arazinin cevresine sik¢a ekildiginde, tipki tastan hat
gibi suyun akigim yavaslatan, yagmur suyunun arazi-
ye yayilmasimi ve topraga sizmasim saglayan, bitkisel
bir bariyer olarak gorev yapar. Zamanla, suyla taginan
tortu ¢im sirasinin arkasinda biriktikge, bir teras olu-
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sur. Topragin ve suyun bu gekilde muhafaza edilmesi
sonucunda, genellikle verim % 50 oraninda artar.’

Isgiiciiniin bol ve hareketli oldugu yerlerde, egimli
ve kurak arazilerde yagmur suyunu tutmanin ve veri-
mi artirmanin etkili yollarindan biri de, teraslama yap-
maktir. Bir tepe eteginde teraslar olusturmak erozyonu
azaltmaktadir, fakat kurak bélgeler i¢in en 6nemlisi,
yagmur suyunu diistiigi yerde tutmaktadir. Diinyanin
bir¢ok bolgesinde teraslama, ¢ok eski bir yontemdir.
Sadece Peru'da, Ispanyol éncesi dénemde, teraslanmis
arazilerin 1 milyon hektar oldugu tahmin edilmektedir.
Ne yazik ki bugiin bu alanlarin yalnizca beste biri is-
lenmektedir, geri kalam1 terk edilmistir.?

Giinliimiiziin teraslama basarilarindan birisi, diin-
yadaki en yiiksek niifus artig oranina sahip ve toprak-
larinin dértte i¢ii kurak ya da yar1 kurak olan Ken-
ya'da goriilmektedir. Isve¢ Uluslararasi Kalkinma
Ajansindan alinan fonlarla, Kenya hiikiimeti 1979 y1-
linda iilkenin giineyinde yer alan Machakos bélgesinde
yerel yardimlagma gruplanyla ise bagladi. Geleneksel
"mwethya" gruplarinin varligi, Machakos'un insanlari-
nin, baslangi¢tan itibaren projeye tam katilimini sagla-
d1 ve igin yiiriitiilmesi i¢in 6nemli bir organizasyon ya-
pist kurulmasina yardimeci oldu. "Mwethya" gruplari-
nin elemanlarinin ¢ogunlugunu kadinlar olusturmak-
tadir. Uyguladiklar "fanya-juu” teraslamasi yontemin-
de bir hendek kazilir ve toprak, topraktan bir duvar
olusturmak iizere egimin yukarisina atilir. Yiikseltil-
mis topraklar arasindaki alanin zamanla diizlegsmesiy-
le, dogal olarak sirali teraslar olugsmaktadir. Tipk: tas
duvarlar ve ¢im bariyerler gibi, teraslar da erozyon
kontroliinii ve yagmur suyu muhafazasini artirabilmek
icin, konturlar tizerine kurulur.®

Sonuglar etkileyici olmustur. Machakos halki,
19801i yillarin ortalarindan beri her yil ortalama
1000 km teras insa etmiglerdir. Su anda bélgedeki ta-
rim alanlarinin tahminen % 70'i teraslanmis durum-
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dadir. Uretimdeki artis1 inceleyen bazi arastirmalar,
teraslanmis arazilerdeki ortalama misir iiretiminin,
en az % 50 oraninda artmis oldugunu gézlemlemistir.
Isin angaryasinin cogunlukla kadinlara kaldigi, emek
yogun bir ¢alisma olmasina karsin, teraslama yonte-
mi kisa vadeli yararlar1 nedeniyle genis bir alana ya-
yilmistir. Topragimiza Bakalim: Kurak Afrika’da Top-
rak ve Su Muhafazas: (Looking After Our Land: Soil
and Water Conservation in Dryland Africa) adli ese-
rinde Will Critchley "Machakos'taki koruma c¢alisma-
larinin basariya ulagsmasinin ana nedenlerinden biri,
iyi orgiitlenmis kendi isini kendin gor gruplarinin
varhigidir." demektedir.”

Bundan 3 bin yil kadar once, kurak bélgelerde ta-
rimla ugrasanlar "yagmur suyu akigi tarimi1” denen bir
yontem uyguluyorlardi. Bu yontemde, iiriinlerin biyi-
mesi i¢in gereken nemi saglamak amaciyla, yagmur su-
yu bir havzada toplamyor, kanallarla ashinda verimsiz
olan tarim alanlarina gonderiliyordu. Bu tir yagmur
suyunu toplama yoéntemleri, yillik ortalama yagisin
yalmzca 100 mm oldugu baz eski kiiltiirlerde, tarimin
verimli olmasinmi saglamistir. Zamanla bu yéntem Orta-
dogu'da, Kuzey Afrika'da, Cin'de, Hindistan'da, Meksi-
ka'nin kuzeybatisinda ve Amerika'nin giineybatisinda
yaygin olarak kullanilmaya baglanmigtir.”

Israil'deki Necef Céliinde arastirmacilar, 1600-2000
yil 6nce bolgede yasayan kervan tiiccarlar1 olan Naba-
tilerin kullandig1 yontemleri yeniden hayata gegirerek
gelistirmiglerdir. Antik bir Nabati kenti olan Avdatin
kahintilarinin hemen altinda, 250 hektarlik bir havza-
dan sulanan 1 hektar biyikligiinde bir ¢iftlik bulun-
maktadir. Yagish mevsimde yagan siddetli birka¢ yag-
murla akip giden sular toplanarak, tarim alanlarini su-
lamak amaciyla bir kanal agina dagitilir. Kigiik tas du-
varlarla ¢evrili havzalar, kurak mevsim boyunca iriin-
leri nemli tutmaya yetecek olan, 250 mm’ye kadar su
depolayabilmektedir.*
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Yakinlarda bulunan Jacob Blaustein C6l Arastirma
Enstitiisii'nde gorev yapan arastirmacilar, elde bulu-
nan sinirh su kaynaklarini kullanarak tarimsal iireti-
min artirilmasi i¢in birkagc yol buldular: Ornegin, iiriin
siralar arasindaki toprag: polietilen ile kaplamak bu-
harlagsmay1 6nlemekte ve kok bélgesini 1sitarak, bitki-
lerin suyu daha etkin bir bicimde kullanmasini sagla-
maktadir. Hektar basina 1,5 ton olan sorghum* iireti-
mi bu yontemle iki katina ¢ikarak, hektar basina 3 to-
na yiikselmistir. Necef'deki arastirmalar gostermistir
ki, asin1 kurak iklimlerde yagmur suyunun toplanma-
s1, ormancilig1 ve tarimi1 aym anda gelistirebilir. Agac-
lar, topragin daha derinlerdeki nemini ¢ekerken, ta-
rimsal iiriinler de daha yukaridaki nemi alir. Bu yolla
en kurak bolgelerde ihtiya¢ duyulan besin, hayvan ye-
mi ve yakacak odun iiretimi artirilabilir.”

Esas olarak yukarida adi gecen tiim yontemler,
uiriinler i¢in gerekli olan nemi muhafaza etmek ama-
caiyla yagmur suyunun tutulmasi ya da kanalize edil-
mesine dayanmaktadir. Bitkilere dogal yagislarla sag-
lanabilenden daha fazla su verildigi i¢in, bir tiir sula-
ma diyebilecegimiz bu yontemler ¢ok ise yaramakta-
dir. Bir¢cok durumda iiriin verimi % 50 ya da daha faz-
la artar. Yine de yagmura bu kadar bagimh yontemler
su kaynaklar iizerinde, genellikle sulamanin saglads-
g1 gibi yeterli kontrol saglamaz ya da yiiksek ve once-
den tahmin edilebilir iiriin verimi i¢in gerekli olan gii-
venilirligi vermez. Bu nedenle, yagmur suyunu gele-
cekteki kullanimlar i¢in depolayan, ya da yéredeki ne-
hirlerden, derelerden veya akiferlerden su ¢eken, ay-
m sekildeki gesitli kiigiik 6lgekli sulama yontemleri,
biiyiikk baraj ve nehir yonii degistirme projelerinin
yaptig1 gibi ¢evresel ve toplumsal zararlar vermeden,
tarimsal iretimi daha tutarhi bir bigimde arttirma
olanag: sunar.

* Sorghum: Uzun boylu bir tropik ot tiirii. Taneleri ve lifli yaprak-
lan i¢in iretilir.
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Kiigiik ol¢ekli sulama sistemleri genellikle ¢iftciler
tarafindan kurulup isletildiginden, hiikiimet istatis-
tiklerinde ¢ok ender olarak yer alirlar. Bu durum, be-
sin dretiminin canli ve yasamsal 6nem tasiyan bir bi-
leseninin gozden kagmasi anlamina gelmektedir. Or-
negin Filipinler'de, kayit dis1 sulama sektoru, tiim iil-
kede sulanan alanin yarisini, Nepal'de ise dortte tigii-
nii olusturmaktadir. Uluslararas1 Gida Politikalan
Arastirma Enstitiisi'nden (International Food Policy
Research Institute-IFPRI) Mark Svendsen ve Ruth
Meinzen-Dick'in verdigi bilgilere gore, “Filipinler'deki
‘zanjeras’ ve diger gruplarin sistemleri, Balideki su-
baklar, Nepal'in daglarindaki sistemler, Sri Lanka ve
Tamil Nadu'daki depolar ve Afrika'daki kii¢iik 6lgekli
yerel sistemler gibi, tek tek bakildiginda kii¢iik olan
sulama sistemleri, diinya genelinde, toplamda milyon-
larca hektarlik alan1 sulamaktadirlar”.*

Hindistan'in giineyindeki kurak bolgelerde, yag-
mur sularinin akip giden kismini tutarak, kiiciikk ya
da orta boy depolarda saklamak, ¢ok eski bir yontem-
dir. Bolgedeki bir¢ok kéyde, bu depolar hala tapinak
kompleksinin 6nemli bir parcasidir. Kiigiik depolar bi-
le, yagmursuzluktan solmakta olan bir arazi dolusu
uriin i¢in hayat kurtarici nitelikte sulama saglayabi-
lir. Zamanlamasi iyi yapilmig bir seferlik bir sula-
mayla birlesen yardimc1 bir yagmur, iiriin verimini
biiyiik ol¢iide artirabilir. Hindistan'in kurak bolgele-
rinde yapilan arastirmalar gostermistir ki, normalde
yagmur suyu ile beslenen bir arazide yapilacak bir se-
ferlik sulama, sorghum ve piring tiretimini % 40-85
oraninda, bugday iiretimini ise % 100 oraninda arti-
rabilir. Hindistan'da tahillar, baklagiller ve yagh to-
humlar yagmura bagimli olarak yetistirildiginden,
kurak bélgelerde yardimce: sulama yapilmasi1 amaciy-
la depolama sistemine yeniden déniilmesini ve siste-
min geligtirilmesini tesvik etmek, son derece yararl
olabilir.*
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Afrika'daki biyiik o6lgekli sulama sistemleri genel-
likle masrafli, sorunlu ve basarisiz olmuslarsa da gele-
neksel kiiciik oOlgekli sistemler c¢ogunlukla basariya
ulagmigtir. Birkag¢ y1l 6ncesine kadar, Sahra Coéli'niin
giineyinde yer alan iilkelerin resmi sulama istatistikle-
ri, bu yontemlerin ¢ogunu icermemekteydi. BM Gida ve
Tarim Orgiitii, rakamlarim geriye doniik olarak diizel-
tip, bu sistemleri de dahil edince, Giiney Afrika harig
sulanan alan % 37 oraninda artti. Ne var ki simdi bile,
umut vaat eden yerel sulamalarin bir kism istatistik-
lerde yer almamaktadir. Daha da onemlisi, bu sistem-
ler basar oran1 daha az olan kamusal sulama sistem-
lerine sunulan yatirim kredisi, genigsleme hizmetleri ve
diger tiim desteklerden higbir sekilde yararlanmamak-
tadirlar. Sonucta, Afrika'daki kiigiik 6l¢ekli sulama po-
tansiyeli sinirh ve gelismemis, besin iretimi ise daha
az giivenli olarak kalmaktadir.’

Goz ardr edilen diger bir yontem de, genellikle tek
tek evlerde, kiiciik ekili alanlarda gergeklestirilen bah-
ce sulamasidir. Bahge tarimi, yeterli nem oranim ga-
ranti edebilmek icin genellikle sulak alanlarin, batak-
liklarin bulundugu nemli bolgelerde gercgeklestirilir.
Ornegin Zimbabve'de iireticiler, yiiksek bolgelerden
akan yagmur sularinin baskisina ugrayip daha sonra
bu suyu bir kanal agina vererek nehre akitan dambo
adi verilen bahgelerde ekim yaparlar. Kurak mevsimde
sulama i¢in gereken su, sig kuyulardan, yakinlardaki
kaynaklardan, ya da dogrudan arazilerinin altinda bu-
lunan seviyesi yiiksek yeralti suyundan alinabilir. Top-
ragin agir makinelerle yogun bi¢gimde islenmesinin, bu
sulak alanlarin toprak ve su rejimlerine zarar vermesi
olasiligina karsin, en son arastirmalar gostermistir ki
dambolarda diigiik tarimsal sulama tekniklerinin kul-
lanilmasi, uygun bir arazi ve su yonetimiyle, cevresel
acidan siirdiirebilir olabilir."”

Tek tek bakildiginda kii¢iik olmalarina ragmen,
Zimbabve'deki sulanan dambo bahgeleri, resmi ra-
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kamlarda belirtildigine gore 220 bin hektarlik toplam
sulanan alanin % 9'unu olusturan, 20 bin hektarlik bir
alani kaplamaktadir. Biiyiikligi genellikle yarim hek-
tardan daha az olan bu alanlar, ge¢im kaynag olustu-
ramayacak kadar kiiciiktiir, ancak, artan is giiciinii is-
tihdam etme ve en ¢ok ihtiya¢ duyulan dénemler olan
kurak mevsimde besin iiretme gibi yararlar1 bulun-
maktadir. Ger¢cekten de 1986-1987 yillarindaki kurak-
hikta, baz1 kabile alanlarinda masir iiretilen tek yer
dambolardi. Ayrica, ¢ift¢ilerin farkh niteliklerde iiriin-
ler alma yolundaki arastirmalarindan, bazilan kayda
deger sonuglar verir: Bir mevsimde, Zimbabve'deki 2,5
hektarlik bir damboda, ar balik, sazlik ve hayvan ye-
minin yani sira, 23 degisik cins tarim iiriini ve 26 cins
agacg yetistirilmigti.’

Diger tim kiigiik 6l¢ekli yerel sulama uygulamala-
n1 gibi, dambo bahgelerinin de kredi, siibvansiyon ve
teknik yardim gibi kamu yardimlarindan yoksun bira-
kilmas1 nedeniyle, besin iiretimindeki potansiyel rolii
kisitlanmaktadir. Kullamlan teknoloji ve su pompasi
tiiriine bagh olarak, bu tip sistemlerin gelistirilmesi-
nin maliyeti, hektar basina 100-2500 dolar arasinda
degismektedir. En iist noktasinda bile bu maliyetler,
Afrika'daki resmi biiyiik olgekli sulama projelerinin-
kinden ¢ok daha diisiiktiir. Ancak aileler i¢in bu yati-
rim biyik bir yikim olabilir. Kamuya ait sulama sis-
temlerinin verdigi aciklarin yardimlarla biiyiik él¢iide
kapatilmasina ragmen, kii¢ciik dambo bahgeleri fiilen
hi¢bir yardim almamaktadir. Bor¢ ve kredi alma ola-
silig1 olduk¢a uzak goriinmektedir; ¢iinkii, yerel grup-
larin ¢iftgileri tam olarak tamimlanamamistir ve bah-
cede yetisen sebzeler, kredi vermeye deger goriilme-
mektedir. Genelde dambo arazilerinin igleyicileri olan
kadinlar, 6zellikle kredi almada ciddi engellerle karsi-
lasmaktadirlar."

Dambo bahgelerinin ihmal edilmis olmasi nedeniyle,
onlarin daha genis kullanimlarinin, ¢evrede yaratacag
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potansiyel etkileri iizerine daha fazla arastirma yapil-
mas1 gerekmektedir. Yine de IFPRI'den Svendsen ve
Meinzen-Dick'in belirttikleri gibi, yerel 6l¢ekte gelisti-
rilen ve isletilen bah¢e sulamas1 uygulamalan, Afri-
ka'da sulama konusunda elde edilmis en umut verici
basarilar arasindadir. Dambolan bu sekilde kabul et-
mek ve politikalar, onlar1 daha iyi destekleyip gelistir-
meye yonelik olarak yenilemek, kii¢iik isletmeciler ara-
sinda beslenme giivenligini saglayabilir.?

Afrika'da, Sahra Colii'niin giineyinde yer alan iilke-
lerin ¢ogunda, si1g yeralt: suyunu ya da yoredeki nehir-
lerden ve derelerden gelen suyu almak i¢in, basit ve dii-
siik maliyetli kuyu ve pompa kullanmak, cift¢i aileleri-
ne hem besin iiretimini, hem de gelirlerini artirma ola-
nag sunar. Ornegin Nijer'de 100 bin hektardan fazla
bir alan ile Cad, Mali, Nijerya'min kuzeyi ve yoredeki
birkag iilkedeki daha kii¢iik alanlar, bu sekilde su al-
nabilecek s1g kuyulara sahiptir. Cift¢ciler tarafindan ge-
listirilip isletilen, giivenilir bir su kaynagini kontrol et-
me olanag saglayan ve pahali olmayan kiigiik 6l¢ekli
sulama sistemleri, genellikle hiikiimetler ve gelisme
orgiitleri tarafindan tegvik edilerek kurulan, biiyiik 6l-
¢iide siibvanse edilen genis kapsamli kamu projelerin-
den daha basarili olduklarim1 kamitlamiglardir.”

Bu yontemlerin daha yaygin bir bicimde kullanil-
masi Afrika'da 100 milyondan fazla insana fayda sag-
layabilir. Ne yazik ki teknikler genis bir alana yayl-
mamagtir, ¢linkii ¢iftciler bu yontemleri ya bilmemek-
tedir ya da onlara ulasamamaktadir. Yine de bilginin
ve teknolojinin ulastig1 yerlerde, kiigiik d6l¢ekli sulama
almig ylirimistir.

Nijerya'min kuzeyinde ciftciler, sig yeralt1 suyunu
sulamada kullanmak iizere cekmek i¢in diigiik maliyet-
li kuyularn ve pompalar, beklenenin ¢ok daha tlizerinde
benimsemislerdir. 1980'li yillarin sonunda, Nijerya'nin
kuzeyindeki ii¢ eyalette, her biri en fazla 2 hektar alan
sulayabilen 8600'den fazla kuyu insa edilmistir. Hektar
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basina halkin parasindan ortalama 30 bin dolar alan
biiyiikk hiikiimet projelerinin aksine, bu kii¢iik olgekli
calismalar ciftcilere, pompalar da dahil olmak tzere,
hektar basina yalnizca 1000-2000 dolara mal olmustur.
Yagighh mevsimde elde edilen iiriin miktar % 25-40 ora-
ninda artmis, ayrica kurak mevsimde de iiriin alinma-
ya baslandigindan, cift¢ilere daha fazla kazang ve gii-
ven saglanmistir.?

Aym sekilde Mali'deki iyi yerel pazar olanaklarina
sahip Gao ve Timbuktu ¢evresinde, yakinlardaki nehir-
den ya da yeralt1 suyundan su alan kiigiik ve orta ol-
cekli pompalar sayesinde ciftciler, tarimsal iiretimleri-
ni artirmiglardir. Etkileyici iiretim sonuglar olan bu
uygulama, sadece Gao ¢evresinde bile otuz ya da daha
fazla koyde yayilmistir. Ortalama piring iiretimi, hek-
tar basina 4,8 ton olarak gerceklesmistir. Cadin Ka-
nem boélgesinde, portatif pompalarin sig kuyularla bir-
likte kullanimi sayesinde ekilen alan genislemis ve ¢ift-
cilerin gelirleri % 130 oraninda artmigtir. Ciftgiler, ge-
rektiginde tagiyabildikleri ve bozulmalarn durumunda
komsularindan 6diing alabildikleri pompalarin portatif
olmasindan olduk¢a memnundur.®

Zimbabve'deki dambo bahgelerine gelince, birgok
ciftci, hi¢ devlet yardimi olmaksizin ya da ¢ok az bir
yardimla, kii¢iik 6l¢ekli sulama yontemlerine yatirim
yapmaktadir ve gogunlukla krediye ulasma olanaklan
oldukea kisithdir. Ornegin Nijerya'min Bauchi eyaletin-
deki bir bolgede, bir pompa ve kuyu satin almak iste-
yen ciftcilerden, kaliteli bir kooperatife iiye olmalar: ve
borcun % 25'ini hemen 6demeleri istenmektedir. Ciftgci-
lerin yalnizca % 5'i bu tip bir kooperatife iiyedir. Kredi
veren kurum, yalnizca bes aylik bir vade yapmaktadir.
Sonugta birgok ¢ift¢i yatinm yapamamaktadir ve .6zel
sulama yontemleri, olmasi gerekenden ¢ok daha yavasg
yayilmaktadir. Ustiine istliik resmi kredinin olmadig
ya da bor¢ alma kosullarinin ¢ok zorlayici1 oldugu yer-
lerde, kiiciik 6l¢ekli sulama fakirligi 6nlemeye yardim-
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c1 olmak yerine, zengin ile fakir arasindaki ugurumu
genisletme egilimiyle, yalnizca nispeten zenginler i¢in
miimkiin olacaktir.?

Afrika'da tarla islerinin ¢ogunu yaptiklar: halde ka-
dinlarin toprak haklarindan yoksun olmalari, sulama-
nin besin iiretimindeki roliinii de engellemektedir. Ka-
dinlar iirettikleriyle ailelerini doyurmakla kalmaz, ay-
n1 zamanda giysi, egitim, kap kacak ve diger ev ihtiyac-
lan i¢in de para kazanirlar. Eger sulama yontemleri
isin i¢ine girer, hem arazi haklar1 hem de iriinler esi
tarafindan kontrol edilmeye baslarsa, kadinin gelirinin
biiyiik bir béliimii ona gidecektir. Genelde erkek geliri-
ni ailesi i¢in harcamadigindan, birgok kadin sulamah
tarim yapmaya yanasmayacaktir. Ellen Brown ve Ro-
bert Nooter'in gézlemlerine gore, “Genellikle bu sekilde
bir kenara itilen kadin, sulama uygulamalarindan, ne-
redeyse tamamen uzaklasmaktadir”.*

Kiigiik olan her zaman daha iyi ya da insaflh demek
degildir. Yenilenebilir yeralt: suyunun sinirlarn goéz ar-
d1 edilirse bin kadar kii¢iik hacimli kuyu, bir akiferden
yiiz adet giiclii kuyunun ¢ekecegi kadar su pompalaya-
bilir. Yine de, basit teknolojiler kullanan kigiik 6l¢gekli
projeler, sulama alaninda ihmal edilmis bir iivey evlat
gibidir. Yeterli 6zen ve destek verildigi takdirde, yalniz-
ca besin iiretimimizin artirilmasina yardimc: olmakla
kalmaz, ayn1 zamanda en fakirlerin bile yasam stan-
dartlarinin yiikseltilmesine, yasamlarinin daha giiven-
li kilinmasina ve yerel kaynaklarin siirdiiriilebilirlikle-
rinin de g6z oniine alinarak kullanilmasina katkida
bulunur.



X. Bolim
Atik Suyu Atmayin

Israil'deki Bati1 Teberiye bolgesinin tepelerinde,
diinyadaki en can sikici su problemlerinden bazilan
icin uygun bir ¢oziim yatmaktadir. Bolgedeki kiigiik ba-
rajlara, 7 bin niifuslu bir Arap koyi olan Kfar Man-
da'nin kanalizasyonu akmaktadir. Komsu Yahudi koyi
olan Yodfat tarafindan igletilen bu goletlerde, atik su
biriktirilmekte, biyolojik aritmaya tabi tutulmakta ve
yakinlardaki pamuk tarlalarinda damla sulamada kul-
lanilmak iizere depolanmaktadir. Boylece Arap koylii-
leri, herhangi bir kimyasal islemden gegcmeden ¢evrele-
rinde akip gidecek olan lagim suyunu aritmanin ucuz
bir yolunu elde edilmis olurlar. Yodfat ¢iftcileri ise gii-
venilir, daha az masrafli ve besleyici degeri yiiksek
olan bu sulama suyu sayesinde, kimyasal giibre kulla-
mimlarini hissedilir bir bicimde azaltirlar.

Israil'deki bu ve bunun gibi bir¢ok kiiciik proje, en
cagdas su miihendisligi uygulamalarinin yapamadig
bir isi basarmigtir: Atik suyu, atilip kurtulunmasi ge-
reken bir bag belas1 olarak degil, iiretken olarak kulla-
nilabilecek bir kaynak olarak gormiislerdir. Icilebile-
cek nitelikteki su, iiriinlerin ve ¢ayirlarin sulanmasa,
cesitli endiistriyel maddenin iiretimi ve insan digkisi-
nin kanalizasyona gonderilmesi gibi, ¢ok yiiksek kali-
tede su gerektirmeyen bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Bir kez kullanilan temiz su, geri doniigsiim denen y6n-
temle, aym1 evde ya da fabrikada tekrar kullanilabilir
ya da tekrar kullanim denen yontemle, bir ya da bir-
kag¢ bolgeden toplanip, aritilarak yeni alanlara dagiti-
labilir. Degisik kalitedeki su kaynaklarim, farklh kul-
lanimlarla daha iyi bir bicimde eslestirerek bir nehir-
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den, golden ya da akiferden alinan her litre sudan, ¢ok
daha fazla yararlanilabilir ve boylece yeni su kaynak-
lan gelistirmenin ekonomik ve cevresel maliyetleri
azaltilabilir. Ozet olarak yapilmas:1 gereken, atik su-
dan "atiklarin" ¢ikarilmasidir.

En biiyik kazanimlar, sehir ve kasabalarda kullani-
lan suyun, ikinci bir kullamim igin ¢iftliklere gonderil-
mesiyle elde edilir. Genellikle kirletici olarak goriilseler
de, atik sularin i¢erdigi bircok madde, geldikleri yer
olan topraga ait besleyici maddelerdir. Diinya genelin-
de ciftciler, iiriinlerine evsel atiklarda yiiksek miktarda
bulunan azot, fosfor ve potasyumu saglayabilmek ama-
ciyla, kimyasal giibrelere ¢ok para harcarlar. Bir he-
saplamaya gore, tarimda ABD kanalizasyonlarina bir
yil icinde atilan besleyici maddeler yerine fosil yakith
gibre kullanilmasi, 563 milyon varil petroliin degeri
olan 1 milyar dolardan daha fazlaya mal olmaktadir.?

Sehir suyunun, once ev i¢i ihtiyag¢lar karsilama, da-
ha sonra da sulama amaciyla iki kez kullanilmasiyla,
kirletici olarak diisiiniilen maddeler degerli bir giibre
olacak, nehirler ve géller kirlenmekten kurtulacak, su-
lanan alanda iiriin verimi artacak ve tekrar kullanilan
su, giivenilir bir yerel kaynak olacaktir. Ne yazik ki ola-
ya geleneksel bir bi¢cimde yaklasan miihendisler, su ve
kanalizasyon yo6netimine dogrusal bir a¢idan bakan
"kullan, topla, tamamen arit ve kurtul’ yaklagimim
vurgulama egilimindeler. Oysa, dongiiniin tamamlan-
masi1 demek olan "kullan, topla, kismen arnt ve tekrar
kullan” yaklagiminin yararlar, goz ardi edilmektedir.

Atik suyun tarim alanlarinin sulanmasinda kulla-
nilmas diisiincesi yeni degildir. "Lagim suyu ciftlikle-
ri", Iskogya'min Edinburgh kentinde 1650 yilinda bile
vardi. Daha sonra Londra'nin disina, Manchester ve
Ingiltere'deki diger kentlere de yayildi. Avustralya'da
Melbourne kentinde, 1897 yi1linda kurulmus olan Wer-
ribee Ciftligi'nde, yaklasik 10 bin hektarlik bir alan,
aritma havuzlarindan alinarak yeniden kullanilan su
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ile sulanmaktadir. Bu uygulama, benzerleri arasinda
diinyadaki en biiyiik sistemdir.’

Bu yiizyilin baglarnda, biiyiiyen sehirlerin lagim su-
laniyla sulanan topraklara goz dikmesi ve aritilmamis
atik suyla sulanan sebzelerin tiiketilmesi durumunda
hastaliklarin bulagma olasilig ile ilgili endiselerin dog-
masi, aritilmis atik suyun sulamada kullanilmas: uygu-
lamasim artik gézde bir yontem olmaktan ¢ikartmisti
Cok daha az alana ihtiya¢ duyan modern biyolojik ve
kimyasal antma yontemlerinin gelismesiyle birlikte,
ciftliklerde lagim suyu kullanilmas1 sagliksiz, modasi
gecmis ve lzerinde daha fazla arastirma yapmaya deg-
meyen bir yontem olarak goriilmeye baslanmis ve en-
diistrilesmis tilkelerin kentsel béliimlerinde neredeyse
tamamen terk edilmisti. Ancak son yillarda, yalnizca
kirliligi 6nlenmede ekonomik bir yontem oldugu i¢in de-
gil, aym zamanda da, artan su kithgyla bas edebilmek
icin , yavas yavas tekrar giindeme gelmeye baglamisgtir.*

Yaklagik 15 iilkede en az 500 bin hektarhik bir
alan, sehir atik suyu ile sulanmaktadir. Bu rakam,
tim diinyadaki sulanan alaminin ancak % 0,2'sine
karsilik geliyorsa da, kurak bolgelerde atik su, tarim-
da ihtiya¢ duyulan su kaynaklarinin 6nemli bir kis-
min1 olusturmaktadir.®

Bugiin Israil, atik suyu yeniden kullanma konusun-
da diinyadaki en azimli ¢abay: sergilemektedir. Hali-
hazirda iilkedeki kanalizasyon atiklarinin % 70'i an-
tilmakta ve toplam 19 bin hektar biytikligiindeki ta-
rim alanimin sulanmasinda kullanilmaktadir. Higbir
yeni tath su kaynagina sahip olmayan Israil, 1990
yillarin sonuna kadar atik su kullanimini biiyiik dl¢i-
de artirmay: planlamaktadir. Bu suyun tamam, tath
suyun % 38'ini alan tarim sektoriinde kullanilacak ve
artan tath su genisgleyen kentsel alanlara aktarilacak-
tir. Eger iilke hedeflerine ulasirsa, 19901 yillarin so-
nunda tekrar kullanilan atik su, Israil'in toplam su ih-
tiyacimin % 16'sindan daha fazlasim1 karsilayacaktir.®
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Israil'de tekrar kullanilan atik suyun yaklasik ya-
ris1, Tel Aviv metropoliinden gelmektedir. Atik su bu-
rada aritma islemine tabi tutulmakta, yeraltindaki
bir akifere verilmekte, daha ileri diizeyde bir aritma
icin orada bekletilmekte ve sonra geri pompalanarak
borularla batidaki Necef Colii'nde yer alan ¢iftliklere
gonderilmektedir. Bu calismanin, tilkedeki en 6vgiiye
deger yeniden kullanim projesi olmasina ragmen,
onu gereksiz ve haddinden fazla masrafl bulan Isra-
il Kanalizasyon Projesi miidiirii Shaul Streit'i en ¢ok
heyecanlandiran uygulama bu degildir. Streit'in ter-
cihi, Teberiye Goliiniin batisindaki bazi yérelerde uy-
gulanan daha basit bir yaklasim olan, "hijyenik ta-
rim"dir. Bu yontemde atik sular, lagiinlerde ve golet-
lerde kismen aritilarak sulamada kullamilmakta,
boylece kurak bélgelerde kirlilik, su kitligi ve tarim-
sal iretim problemlerinin aym1 anda ¢6ziilmesi sag-
lanmaktadar.’

Bu basit teknoloji stratejisinin anahtari, lagim su-
yunun biyolojik olarak aritilip, icerdigi zararh madde-
lerden ayristirilarak, ¢ig olarak yenecek olan iiriinle-
rin sulanmas i¢in giivenli bir hale getirildigi, bir dizi
golet ve havuzdur. Yapilan arastirmalar géstermistir
ki, yeterince uzun bir bekletme doneminin sonunda,
bu lagiinlerde uygulanan oksijenli ve oksijensiz arit-
ma bakteriler, viriisler ve parazit kurtlan gibi, hasta-
liga neden olan organizmalarin yaratabilecegi tehlike-
leri giderebilmektedir. Organik madde miktari, arazi-
ye fazla yiiklenmeyecek bir bicimde azaltilir, fakat bir
kismi topraga besleyici maddeleri ve gerekli diger ele-
manlar1 saglamak amaciyla birakilir. Siradan bir yo-
gunluga sahip atik su, iriinlerin ¢oguna ihtiya¢ duy-
duklar: azotun tiimini ve fosfor ve potasyumun da co-
gunu saglar. Kaliforniya, Israil ve Portekiz'de yapilan
arastirmalar, kimyasal ya da organik giibre kullanil-
maksizin, atik su ile sulanan iriinlerden bir¢ogunun
cok iyi yetistigini gostermistir.*
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Bu yontemi uygularken karsilagan en belirgin giig-
liik, sehir ya da kasaba yakinlarinda bir aritma goéleti-
nin kurulabilmesi i¢in, yeterli biiyiikliige sahip, diiz bir
alamin bulunmasidir. Orta derecede sicak bir iklimde
yasayan 100 bin insanin irettigi atik suyu iyi derecede
antmak i¢in, yaklasik 30 hektar biiyiikliigiinde bir la-
giin gerekmektedir. Arazinin pahah oldugu bélgelerde,
ihtiya¢ duyulan alanin satin alinmasi, bu sistemlerin
maliyetini 6nemli 6l¢iide arttirabilir. Ancak yine de, ge-
leneksel kanalizasyon antma kuruluslarindan daha
pahali olamaz. Arazi maliyetlerini gozéniine almazsak,
golet sistemi y1lda kisi basina 4 dolarlik bir igletme ma-
liyeti getirirken, geleneksel aritma kuruluslarinda bu
rakam en az 25 dolar olarak gerceklesmektedir. Yiik-
sek arazi bedelleri, kisi bagina diisen y1llik aritma gide-
rini 10-16 dolara ¢ikarabilir, ancak yine de bu rakam,
geleneksel artma sisteminin giderlerinden diisiiktiir.
Ayrica sulama ile ilgili ek yararlar goz 6niine alindi-
ginda, "hijyenik tarim" yaklagiminin ekonomikligi da-
ha da 6n plana ¢itkmaktadir.’

Asilmas gereken bagka bir sorun da, sulama mevsi-
minin yalnmizca birka¢ ay siirmesine ragmen, atik su-
yun yil boyunca iiretilmesidir. Sistemden maksimum
diizeyde yarar saglamak ve kismen antilmis atik su-
yun ¢evreye saliverilmesini 6nlemek i¢in, suyu depola-
yacak bir yol bulunmalidir. Kisi basina giinde ortalama
120 litre atik suyun, kanalizasyon sistemine desar;j
edildigi varsayilirsa, 500 bin niifuslu bir sehir, atik su-
yun depolanabilmesi durumunda, 2700 hektarhk bir
alamin sulanmasina yetecek miktarda antilmis atik su
saglayabilir."

Israil, bu depolama ihtiyacimi karsilayabilmek ama-
aiyla, lagiinlerin bitisiginde derin hazneler insa etme
isine girismistir ve su anda 120'den fazla ¢alismakta
olan, sezonluk atik su aritma haznesi bulunmaktadar.
Ulkenin ayrica, iiriinlerinin biiyiik bir kismini, olduk-
c¢a etkin bir yontem olan damla sulama yontemiyle su-
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lama avantaji bulunmaktadir (bkz. VIII. Boliim). Bu
da, iilkenin daha fazla alan sulayabilecegi ve boylece
urettigi atik sudan daha fazla yarar saglayabilecegi
anlamina gelmektedir. Damla sulama y6nteminin su-
yu dogrudan iriinlerin koklerine iletmesi nedeniyle,
tekrar kullanilan atik suyun sigramasi ya da kanallar-
la taginmasi sonucu dogabilecek saglik riskleri de bu-
lunmamaktadir.”

lyi tasarlanip isletildigi takdirde, atik stabilizasyon
havuzu kanalizasyonun nehir ve derelerden uzak tu-
tulmasi i¢in diigiikk maliyetli bir yol sunmakta, insan
saglhigin1 hastaliklara neden olan organizmalardan ko-
rumakta ve besleyiciler bakimindan zengin bir sulama
suyu kaynag iiretmektedir. Yapilan ¢alismalar, bu go-
letlerin atik suyu, ¢ig olarak yenmeyen iiriinlerin sula-
nabilmesi igin, Diinya Saghk Orgiitii'niin standartla-
rinda aritabildigini gostermistir. Bu standartlar, en
onemli iki hastalik yapici olan bagirsak kurtlan ve pa-
razitler ile ilgili sini-lamalar: icermektedir. Zarar veri-
ci diizeyde agir metallerin sulama i¢in ayrilan atik su-
ya kanigtinlmamasina her zaman dikkat edilmelidir.
Kadmiyum, bakir, nikel, ¢inko ve diger agir metaller
iriinlerde ve toprakta birikebilir, ya da yeralt:1 suyuna
sizarak, igme suyunu kirletebilir. Oyleyse, genellikle
agir metaller iceren aritilmamis endiistriyel atiklarin,
evsel atiklarla karismasim 6nlemek, giivenli bir tekrar
kullamim i¢in zorunludur."

Ne yazik ki, gelismekte olan bir¢ok iilkede, atik su-
yun yeniden kullanimi uygulamasi giivenli ve saghkl
olmaktan ¢ok uzaktir. Kentsel alanlardan akip giden
atik suyun biiyiik bir kismi aritilmamaktadir ve su kit-
hig1 ¢eken bolgelerde, yenilecek iiriinlere aritilmamis
halde verilmektedir. Ornegin Sili'nin Santiago kentinin
aritilmamis kanalizasyon atiklari, kurak mevsimde
Mapocho Nehri'nin neredeyse tiim suyunu olusturmak-
tadir. Bu su yaklasik 16 bin hektarlik bir alanda yeti-
sen ve sehirdeki marketlere gonderilecek olan sebzele-
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ri ve salata malzemesi olacak iiriinleri sulamaktadir.
Bu durumun, 1980'1i yillarin sonunda Santiago'da go-
riilen tifo vakalanyla yakin iliskisi bulunmaktadir.*

Aym sekilde Meksiko civarindaki sulanan bélgelerde,
bu devasa metropolden gelen antilmamis kanalizasyon
suyu kullanilmaktadir. Giineydoguda yer alan Hidalgo
Eyaleti'nin bir bélgesine, her giin 3,5 milyon m® antil-
mamis kanalizasyon atig1 ulagmaktadir. Ciftgiler bu su-
yun, ¢ig yenen sebzeleri sulamada kullamilmas: konu-
sundaki yasaga her zaman sayg1 duymamakta ya da hig
uymamaktadir. Baz1 sebzelerin, bagirsak kurtlan yii-
ziinden insan saghgim1 dogrudan dogruya tehdit edici
bir bigimde, son derece kirlenmis oldugu gozlenmistir.*

Gelismekte olan iilkeler, atik suyun tekrar kullam-
min1, su gelisim planlarinin bir pargasi olarak diisiin-
mediklerinden, kirsal ve kentsel niifuslarim riske at-
maktadirlar. Diinya Bankasi'nda atik su uzmani olarak
gorev yapan Carl Bartone ve Saul Arlosoroff soyle de-
mektedir: "Kurak iklim bolgelerinde, atik suyun yeni-
den kullaniminin planlanmamasi ve yeniden kullanim
politikalarinin belirlenmemesi durumunda yeniden
kullanim, ekonomik zorunluluk nedeniyle her kosulda
gerceklesecek, ancak bu yeterli saghk sartlan saglan-
maksizin olacaktir. Kanalizasyonun tutuldugu yerlere
girip, atik suyu iriinlerini sulamada kullanmak ama-
ciyla calan ciftcilere, kentsel alanlarin hem i¢inde, hem
de cevresinde, sik¢a rastlanir. Bu iiriinler genelde, bol-
gedeki pazarlara gonderilecek ¢ig yenen sebzelerdir.
Buna ek olarak, dolayh tekrar kullanim, her yerde go-
rilmektedir. Yiiksek diizeyde kirlenmis nehirler, bii-
yiik 6l¢ekli sulama projelerinin ana su kaynag olarak
hizmet etmektedirler."*

Endiistrilesmis iilkelerde, atik suyun yeniden kulla-
nilmasi i¢in uygulanan yontemlerin ¢ogu, daha siki ka-
lite standartlarim1 yakalayabilmek amaciyla tasarlan-
mis, daha gelismis teknolojilere sahiptir. Biiyiik bir ¢o-
gunlugu Kaliforniya'daki érneklerinden sonra sekille-
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nen bu standartlar, atik suyun tarimsal besin urinleri-
nin, parklarin ya da oyun alanlarinin sulanmasinda
kullanilmadan once, hastaliga neden olan organizma-
lardan arindirilmis olmasi gerektigini belirtmektedir.
Bu standartlar meralarin, golf sahalarimin ve yesil ku-
saklarin sulanmasi konusunda biraz daha gevsek, atik
suya insanlarin dogrudan maruz kalmasi olasiliginin
en az oldugu lifli bitkiler, hayvan yemi, meyve bahgele-
ri ve baglarin sulanmasinda ise ¢ok daha serbesttir.'

Normalde miihendisler istenen aritma diizeyini,
atik suyu oldukg¢a yiiksek bir kaliteye getiren bir dizi fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik isleme tabi tutarak elde
etmektedirler. Islemin cinsine ve biiyiikliigiine bagh
olarak, tekrar kullanim i¢in aranan en siki standartla-
rin yakalanabilmesi i¢in gerekli olan geleneksel 6n
aritma ve ileri derecedeki aritma, metrekiip basina 15-
42 sente mal olmaktadir. Pahali olmasina ragmen bu
yontem, 6rnegin ABD'nin batisinin biiyiik bir b6liimiin-
de yeni su kaynaklarimi gelistirmekten daha az masraf-
hdir ve deniz suyunun tuzunu ayrigtirmaktan c¢ok da-
ha ucuza mal olmaktadir.”

Israil'de oldugu gibi ABD'nin su kithg ceken bélge-
lerinde de, atik suyun ileri derecede aritilmasi ve tek-
rar kullanimi uygulamasi, daha yavas olmasina rag-
men, yayginlasmaktadir. Yaklasik 2010 yilina kadar
Los Angeles'ta, sehir atik suyunun % 40'1nin yeniden
kullanilir duruma getirilmesi planlanmaktadir. Kent-
teki "Su Fabrikas1 21" 15 yildir, sehrin altindaki aki-
ferlerin dolabilmesi ve boylece deniz suyunun kiyilar-
daki yeralti suyu rezervlerine sizmasinin onlenmesi
icin lagim -suyunu tekrar kullanmaktadir. Arizona
Eyaleti'nin bir kenti olan Tuscon'da uzun vadeli plan-
lar, yeniden kullanilan atik suyun, toplam su ihtiyaci-
nin % 19'unu karsilamasi yoniindedir. 19901arin ba-
sinda, kentte yi1lda 7,4 milyon m® olan yeniden kullan-
lan su miktarimin, 19901 yillarin sonlarina kadar,
yaklagik dort kat artmas: beklenmektedir. Ayrca yeni-
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den kullanilacak olan suyun 6nemli bir miktarinin, da-
ha sonra kullanilmak iizere, asir1 derecede tiiketilmis
olan akiferlerde depolanmasi planlanmaktadir.*

Su sikintisi ile yiiz yiize olan diger bir Arizona kenti
Phoenix'te, ciftciler ve ABD Yeniden Kullanim Biirosu
arasinda, antilmis atik su ile temiz suyun degis toku-
sunu igeren ilging bir anlasma hazirlanmistir. Gergek-
ten de kent, yakinlardaki bir sulama boélgesine gondere-
cegi her 3 bin m? aritilmis atik su i¢in, yaklagik 2 bin m?
temiz su alacaktir. Anlasma her yil, 37 milyon m® yeni-
den kullanilacak suyun transferine izin vermektedir.
Bu da Phoenix'e 24 milyon m*ten daha fazla igme suyu
saglayacaktir. Islemlerin tamamlanmas i¢in tiim gere-
kenlerin, 1993 yili sonuna kadar tamamlanmasi bek-
lenmektedir.*

Florida eyaletinde bulunan St. Petersburg, tiim atik
suyunu kullanarak ve ¢evredeki akarsulara ve gollere
hi¢ atik su desarj etmeyerek, su dongiisiinii tam olarak
tamamlamis olan, ABD'deki tek biiyiik sehirdir. Kent-
te iki adet su dagitim sebekesi bulunmaktadir: Bir ta-
nesi icmek ve evlerdeki bir¢cok kullanim i¢in temiz su-
yu tasimakta, digeri ise parklarin, refiijlerin ve evlerin
¢imlerinin sulanmasi ve igme suyu kalitesinde su ge-
rektirmeyen diger alanlarda kullanilmasi1 amaciyla,
antilmig atik suyun dagitimin1 yapmaktadir. Yeniden
kullanilan atik suyun, ikili sistemden yararlanan kent
halkina maliyeti, icme suyunun % 30'u kadardir. Iger-
digi besleyici maddeler nedeniyle de, ¢imlerinde kulla-
nilan giibre masrafi da kisilmig olur.”

Diinyadaki birka¢ sehirdeki projeler, sehir atik su-
yunun, icme suyu amacgh kullanimi i¢in 6nciiliik et-
mektedir. Namibia'nin bir kenti olan Windhoek, tek-
rar kullanilan suyu sehir suyuna katan ilk kenttir ve
bunu 15 y1ldan daha uzun bir zamandir siirdiirmekte-
dir. ABD'de Colorado'nun bir kenti olan Denver'da da
anitilan atik suyun, igme suyu kalitesine getirilmesi-
nin teknik uygulanabilirligini gésteren bir pilot proje
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tamamlanmigtir. Teksas'taki El Paso'da ise, ileri dere-
cede antilmis’atik su, kentin igme suyu kuyularina
ulasmadan 6nce, iki ile dort yil arasinda bir siire bo-
yunca 3 km akarak, kuyular aracihgiyla bir akifere
gonderilmektedir.”

Denver ve El Paso'daki projelerden elde edilen i¢gme
suyu pahahdir (metrekiip basina 70 sentten daha faz-
la). Bu da yeniden kullanimin maliyetini, ABD'nin ba-
t1 kesimlerinde yeni su kaynaklan gelistirmekle nere-
deyse esit hale getirmektedir. Ancak koruma tedbirleri
ve suyun etkin kullanimim gelistirme bakimindan, ha-
1a ¢ok daha ekonomiktir (bkz. XII. B6lim). Genelde
atik suyu, o kadar pahal bir aritma gerektirmeyen su-
lamada kullanmak, i¢gme suyuna doniistiirmekten ¢ok
daha mantikhdir.?

Ozetle, atik suyun yeniden kullanilmasi ile ilgili ola-
rak ortaya c¢ikan engeller, teknik olmaktan ¢ok psikolo-
jiktir. Bu uygulamadan saglanabilecek en biiyiik yarar,
sehir atik suyunun tarimda, daha biiyiik bir ol¢iide kul-
lanilmas: ile saglanir. Diigiikk maliyetli kanalizasyon
aritmasinin, sulama ile birlestirilmesi i¢in ¢esitli 6rgiit-
lerden, devletten ve bagimsiz olarak ¢calisan miihendis-
lerden gelecek tesvikle, giiniimiizde diinyanin biyik
bir kisminin basina bela olan kirlilik, su kitlig1 ve sag-
Ik problemlerinin olusturdugu i¢li sorunu ¢é6zme yo-
lunda biiyiik bir ilerleme kaydedilebilir.



XI. Bolim
Endiistriyel Geri Doniisiim

Giysilerden bilgisayarlara, kagittan plastik esyala-
ra ve televizyonlara giinliik hayatta kullandigimiz sa-
yisiz lridnin iretimi ¢ok fazla miktarda su gerektir-
mektedir. Bir kilogram kagit iretmek ic¢in, 700 kilog-
ram kadar su harcamak gerekir; bir ton ¢elik iretimi
icinse 280 ton su kullamlmaktadir.'

Tim endiistri kollar, diinyanin toplam su tiiketimi-
nin yaklasik dortte birini kullanmaktadir. Endiistriles-
mis ¢ogu iilkede, tiretim sektori en biiyiik su kullanici-
sidir. Endiistriyel su tiiketimi ile tarimdaki su kullam-
m1 arasinda biiyiik bir fark olan Ugiincii Diinya iilkele-
rinin ¢ogunda, endiistrideki su kullanim, tiim su tiike-
timinin % 10-30u kadarken, endistrilesmis iilkelerde
bu oran % 50-80 arasindadir. Ne var ki gelismekte olan
ulkeler endiistrilestikge elektrik iiretimi, imalat, ma-
dencilik ve maddelerin iglenmesi i¢in gereken su mik-
tari, hizhi bir bicimde artmaktadir.?

Tarimda kullanilan suyun tersine, endiistri i¢in har-
canan suyun ¢ok az bir miktar1 gergek anlamiyla tiike-
tilmektedir. Bu suyun biiyiik bir b6liimi sogutma, isle-
me ve suyu 1sitan ya da kirleten ama tamamen tiiket-
meyen diger islemlerde kullamlmaktadir. Bu da aym
fabrika ya da kurulus i¢inde suyun geri doniigtiiriilme-
si, boylece belirli bir iglem i¢in ayrlan her metrekiip
sudan daha fazla verim alinmasi olanagim yaratmak-
tadir. Ornegin ABD'deki celik iireticileri, artan suyu
geri donitistiirerek, irettikleri her ton ¢elik i¢in kullan-
diklan su miktarim 14 tona digiirmislerdir.’

Bugiine kadar endiistride kullanilan suyun geri dé-
nistiirilmesi, biiyik 6l¢iide kirlilik kontrol yasalarinin
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zorlamasiyla gerceklesmistir. Giiniimiizde diinyadaki
¢ogu zengin tlke artik igletmelerin, atik sularini birak-
madan once belirli su kalite standartlarina ulagtirma-
larim1 istemektedir. Gériinen o ki, kirlilik kontrol yasa-
larina uymanin en etkili ve ekonomik yolu, suyu birkag
kez geri donigtiiriip yeniden kullanmaktir. Kirlilik
kontrol yasalan yalnizca nehirlerin, géllerin ve derele-
rin temizlenmesini saglamakla kalmayip, suyun ko-
runmasin ve daha etkin kullanilmasini da saglamistir.
Japonya, ABD ve eski Bati Almanya, suyun etkin
kullanimi1 konusunda ¢arpici sonuglar elde etmis iilke-
lerdendir. II. Diinya Savasi'mi izleyen hizli endiistriles-
me sonrasinda, Japon endiistrisinin toplam su kullani-
m1 1973 yilinda en ist noktaya ulasmis, daha sonra
1989 y1linda % 24 oraninda diismiistiir. Kimya, demir ve
celik endiistrileri ile kagt tretimi, Japonya'daki en-
diistriyel su kullaniminin % 60'1m1 olusturmaktadir ve
tim bu sektorler 1970'li yillarin baglarindan itibaren
suyu geri doniistiirme oranlarim kat kat artirmislardir.
Bu arada iiretim de siirekli artmaktadir. Sonucta, en-
diistrilere saglanan her metrekiip sudan, 1965 yilinda
reel olarak 21 dolar gelir elde eden Japonya, 1989 yilin-
da bu rakam 77 dolar olarak gerceklestirmistir. Ulkede,
yalnizca yirmi yil i¢inde, endiistride kullanilan suyun
verimi, ii¢ katindan fazla artmigtir (bkz. Sekil 11-1).*
ABD'de de benzer bir manzara sergilenmektedir. Ul-
kede, endiistride kullanilan su miktari, 1950 yilindan
beri % 36 oraninda diigsmiis, endiistriyel iiretim ise re-
el anlamda 3,7 kat artmigtir. Termoelektrik tiretimi di-
sinda, ABD'de iiretim i¢in kullanilan suyun ¢ok biiyiik
bir kismim1 kagit, kimya, petrol ve ana metal endiistri-
leri tiikketmektedir. Kirliligi kontrol eden yonetmelikle-
rin gitgide daha sert kurallar koymasiyla bu endiistri
kollarindan her biri, suyu geri doniistiirme oranlarim
diizenli bir bigimde artirmislardir. ABD'deki iireticiler,
1954 yilinda kendilerine saglanan her litre suyu orta-
lama 1,8 kez kullanirken, 1990'l1 yillarin sonunda ar-



123

Alnan m?su bagina
endiistriyel iiretim

100
(Dolann 1990'daki degeriyle)

75 g

50

25

Kaynak: Bkz. not 4.
R Ly L §
1965 1970 1980 1990 2000

Sekil 11-1: Japonya'da Endiistriyel Su Verimi,
1965-1989.

tan geri doniigiim oraninin bu rakami 17'ye ¢ikarmasi
beklenmektedir. Ne yazik ki bunlar spekiilatif rakam-
lardir; 1980'1i yallarin baslarindan beri iiretimdeki su
kullanimi ile ilgili rakamlar alinmamis, dolayisiyla son
on yillik egilim belgelenmemistir.®

Eski Bat1 Almanya'da, bugiin tiim endiistrilerin su
kullanim miktari, 1975 yilindaki miktarin aymsidir; an-
cak iiretim % 44 oraninda artmistir. Ulkedeki kagt iiret-
im tesisleri, 1 kilogram kagt iiretmek i¢in, diinyanin di-
ger yerlerindeki eski fabrikalann kullandigimin % 1'i
olan, yalmizca 7 kilogram su kullanmaktadirlar. Isvec'te
de siki kirlilik kontrol yonetmelikleri, iilkenin en biiyiik
su kullanicisi olan kagit endiistrisinde, geri déniisiimiin
biiyiik 6l¢iide benimsenmesini saglamistir. 1960'h yilla-
rin baglarindan, 1970'li yallarin sonlarina kadar olan do-
nemde, bu endiistri kolundaki su kullanimi yanya diiser-
ken, tiretim iki kat artmistir; bu da suyun verimli kulla-
niminda dort katlik bir artis demektir.?
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Bir iiretim tesisi, suyun ne kadarinin geri doniistii-
riilecegi konusunda karar verirken, suyu alip desarj et-
meden 6nce aritmanin bedelini, aritma ve tesis i¢inde
tekrar kullanim i¢in gerekli ekipmanin maliyeti ile bir-
likte hesaplar. Bir¢ok endiistri kolunda geri dontstiir-
me isleminin masraflari, madenle kaplama iglemlerin-
den artan nikel ve krom gibi degerli maddeler ile kagt
yapimindan artan fiberin tekrar kullanilmasiyla den-
gelenmektedir. Su kaynaklarinin ve atik su aritma is-
lemlerinin masrafi arttik¢a, yeniden kullanim daha he-
sapl bir hale gelmektedir. Ayrica su kitlig1 ¢ceken bolge-
lerde, olas1 su kesintilerine karsi endiistriler, artan bir
oranda geri doniistiirme islemine yonelmektedirler.
Boylesi ¢gesitli girisimlere kars: ¢gogu yenilik¢i firmanin
yamti acikca gostermektedir ki, endiistrinin su kullani-
min1 daha da azaltmak miimkiindiir.

Spor malzemeleri iireten bir firma olan Spalding
Sports Worldwide'in, Massachusetts eyaletindeki, Bos-
ton boélgesinin ana kaynagi olan Quabbin barajindan
su alan bir iiretim tesisi bulunmaktadir. Bolgede zaten
kit olan su kaynaklarinin kurumasina neden olan 1988
ve 1989 yillarindaki kurakliklar ortaya ¢iktiginda fir-
ma, tim iretim islemine, 1980'li yillarin baslarinda
basladig1 tasarruf ¢abalarinin genisletilmesi cergeve-
sinden bakmaya karar verdi. Bir dizi 6nlem alan, 6zel-
likle de makinelerini sogutmada kullandig1 suyu geri
doniistiren Spalding, yalnizca ¢ yil iginde su kullam-
minda % 96'hk bir disiis saglamig, 1989 yilinda 1,5
milyon m® olan su tiiketimini, 1992 yi1linda 64 bin m*e
diisiirmiistir.’

Kanada'da bir kauguk ve plastik iireticisi olan Ep-
ton Endiistrisi i¢in, geri doniisiime tegvik edici en bii-
yiik etken, yalmizca bir kez kullanilmis olan sogutma
suyunun, kanalizasyon sistemine desarj edilmesini ya-
saklayan ve Waterloo Belediyesi tarafindan 1990 yilin-
da kabul edilen bir yonetmelik olmustur. Bir¢ok tireti-
ci gibi Epton firmasi da, iiretim sirasinda iiriinlerinin
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sogutulmasi i¢in su kullanmaktadir. Bu islem i¢in ge-
nellikle ¢ok biiyiik miktarda su gerekmektedir fakat
kullanilan su hi¢bir zaman iiriiniin kendisiyle temas
etmemektedir. Yeni yasa uyarinca, Epton firmasi so-
gutma suyunu tekrar sogutarak, yeniden kullanmaya
baslamistir. Diger koruma onlemleriyle birlikte bu is-
lem, bir y1l i¢inde firmanin su tiikketimini % 60 oranin-
da disirmiistiir.?

Kaliforniya eyaletinin bir kenti olan San Jose'deki
endiistri kuruluglar, 19801 yillarin ortalarinda kent
capinda gelisen koruma ¢abalarinin bir parcasi olarak
(bkz. XII. B6liim) su tasarrufu konusunda etkileyici
atilimlar yapmiglardir. I¢lerinde birkag bilgisayar iire-
ticisi, bir besin igleyicisi ve bir metal isleyicisinin de
bulundugu, bolgedeki 15 firma daha detayl olarak in-
celendiginde bir dizi tasarruf onlemleri benimsemekle
tim bu firmalarin yillik toplam su tiiketimlerini, San
Jose'deki 9200 eve su saglamaya yetecek miktar olan,
5,7 milyon m?® azalttiklar1 gériilmektedir. Saglanan su
tasarrufu % 27 ile % 90 arasinda degismektedir ve bir-
¢ok durumda koruma yatirimlarinin geri 6deme siiresi,
12 aydan daha az olmustur (bkz. Tablo 11-1).°

Gergekten de, Kaliforniya'da alti1 y1l hiikiim siiren
kurakligin bir yararn, diinyadaki yedi biiyiik iilkeden
sonra en biiyiik ekonomik yapiya sahip olan bu eyale-
tin, endiistride kullanilan suyun geri doniigiimii konu-
sunda lider bir konuma gelmis olmasidir. Bir¢ok iireti-
ci, suyu etkin kullanma oranlarin1 birkag¢ yil kadar ki-
sa bir siire i¢inde, inanilmaz miktarda artirmistir. Ka-
liforniyali sanayiciler, federal yénetmeliklerin ve eyalet
yonetmeliklerinin su kalitesi ile ilgili kat1 uygulamala-
rin yan sira, siirmekte olan kuraklik nedeniyle olasi
biiyiik su kesintileri ile de kars1 karsiya kaldilar. So-
nugta bir¢ogu, giiniimiizde ekonomik olmasinin ¢ok odte-
sinde, gelecekte iiretimi tehdit edebilecek olan, suyun
karne ile dagitilmas1 durumuna karsi bir 6nlem olarak,
su koruma tedbirlerine yatinnm yapmaktadirlar.®
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Tablo 11-1. Kaliforniya, San Jose: Endiistrideki
Su Tasarrufu ve Ekonomikligi, Se¢ilmis Firma Verileri

Su Kullanim

Tasarruftan Tasarruftan Su Yatirimin Geri

Firma Once Sonra  Tasarrufu Odeme Siiresi
(y1lda 1000 m?) (yiizde) (ay)

IBM! 420 42 90 3,6
Kaliforniya
Paperboard
Corp. 2473 689 72 2,4
Gangi Bros.
Food
Processing 568 212 63 10,8
Hewlett
Packard! 87 42 52 3,6
Advanced
Micro Devices 2098 1318 37 7,22
Tandem
Computers 125 87 30 12,0
Dyna-Craft
Metal
Finishing 193 140 27 2,4

'Su kullanim oranlari, yalnizca koruma 6nlemleri igeren bir ya
da birkag¢ igleme aittir. 2 Geri 6deme, yalnizca masraflarin ait
oldugu su tasarrufu kismina dayandirilmistir.

Kaynak: Bkz. Not 9.

1990-1991 yillarinda Kaliforniya'da bulunan 12 ka-
sabadaki 640 iiretim tesisinde yapilan bir aragtirma-
ya gore, bu tesisler, 1989 yilinda, 1985 yilina kiyasla
% 19'luk bir disisle, 150 bin evin yillik kullanimina
denk olan, 94 milyon m® su tasarruf etmislerdir. Yapi-
lan bu tasarruflar, artan bir bicimde sikilasan gevre-
sel standartlar sayesinde son 15 yilda meydana gelen
etkileyici kazanimlarin da iizerine ¢ikmistir. Bu kasa-
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balarda en ¢ok su kullanan ii¢ endiistri grubu tarafin-
dan son yirmi y1l i¢inde kullanilan suyun yaklasik tigte
iki oraninda azaldig: belirtilmektedir.”

Sogutma ve isleme suyunun geri donistiiriilmesi bu
tesislerin yapmis olduklar: su tasarrufu yatirnrmlarinin
temelini olusturmaktadir. Bu 6énlemler, miihendislik
tasarimlar ve maliyet acisindan ¢ok cesitlidir; hem en
ucuz ve en basit 6nlemleri, hem de en karmasik ve en
pahali olanlarini igerir. Diger gelismeler, sularin hor-
tum baglarim1 degistirerek akis hizin1 azaltmak, iireti-
min baz1 asamalarinda suyun siirekli akmasina izin
vermek yerine, aralikli akma konumuna getirmek, isle-
me suyunu etkili bir bicimde tekrar kullanmak ve si-
zintilan belirlemek olmustur.*

Alt1 endiistri kolu, bu ¢aligmalar sirasinda digerle-
rini geride birakmistir. Bunlar ugak, bilgisayar, elekt-
ronik aletler, meyve ve sebze isleme, otomotiv ve boya
endiistrileridir. Bu firmalar 1989 yilinda topluca, her
tiretim biriminde, 1985 yilinda kullandiklarinin yan-
s1 kadar su kullanmiglardir. Ornegin ofis ve bilgisa-
yar malzemesi iireticileri, bu bes yillik dénemde iire-
timlerini % 56 oranminda artirmislar, buna karsihik
toplam su kullanimlarim1 % 21 oraninda diigiirmiis-
lerdir. Bu da kullanilan her metrekiip su basina, iire-
timin neredeyse iki kat artmasi1 demektir. Buna ek
olarak, Kaliforniya'daki kuruluslarin tiimii kendi dal-
larinda gergeklestirilen en etkin su kullanimi diizeyi-
ne ulasabilirlerse, toplam su ihtiya¢lari, % 19 oranin-
da diisecektir.”

Ne yazik ki, gelismekte olan ¢ok az iilkede, endiist-
rilere daha etkin su kullanimini benimsemeleri i¢in ge-
rekli tesvikler verilmektedir. Bircogunda ne su ve atik
su iicretleri tam olarak alinabilmekte, ne de kirlilik
kontrol yonetmelikleri yeterli bir bicimde uygulanmak-
tadir. Ornegin Misir'da, iglerinde diizinelerce tekstil,
kimya ve metal fabrikasinin da bulundugu 117 fabrika,
atik sularim1 dogrudan iilkenin tek igme suyu kaynag
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olan Nil Nehrine bosaltmaktadir. Giiney Kore'de, Nak-
tong Nehri kiyisindaki 343 fabrika, 1990 yilinda zehir-
li atiklarim1 yasal olmayan bir bicimde bu nehre bosalt-
magtir. Peru'da, Lima'nin igme suyunun % 60'1n1 sagla-
yan Rimac Nehri ise, Diinya Saglik Orgiitii'niin giiven-
li kabul ettigi siirlarin iki kati oraninda arsenik,
krom, siyaniir ve diger zehirli elementler igermesi ne-
deniyle kirlenmistir.*

Endiistriyel kirliligin kontrol edilmemesi, dolayisiy-
la da geri doniisiimiin saglanamamasi, su kaynaklari-
nin tehlikeli bir bigimde kirlenmesine neden olmakta ve
endiistrinin su talebinin hizli bir bicimde artmasina yol
acmaktadir. Japonya'da, ABDde ve Almanya'nin bati-
sinda, endiistri sektoriindeki su kullanim sabit kal-
makta ya da diismekteyken, gelismekte olan ¢ogu iilke-
de artmasi beklenmektedir. Bu da, hizla biiyiiyen kent-
lerin ihtiyaclarin1 karsilamakta zaten zorlanan su sag-
lama sistemlerinin kapasitesini, daha da zorlayacaktir.

Endiistride kullanilan suyun biiyiik él¢iide siibvan-
se edilmesi yoluyla amaglanan ekonomik gelisme ile
gerektigi gibi uygulanmayan kirlilik standartlarina
ragmen, gelismekte olan iilkelerdeki birkag sehir, koru-
ma ve geri doniisim konusunda olduk¢a basarih ol-
mustur. Ornegin Singapurda, endiistride kullanilan
suyun her metrekiipii i¢in, evlerde kullanilandan daha
yiiksek bir iicret 6denmektedir. Bu durum, iireticileri
tegvik etmek i¢in endiistri ile ilgili girdi maliyetini dii-
siik tutma yaklasimindan ¢ok uzaktir. Singapur ayrica,
belirli bir miktarin iizerinde su kullanan endiistriler
icin, % 15 oraninda bir su koruma vergisi de uygula-
maktadir. Ayda 500 m*ten fazla su kullanacak olan ye-
ni fabrikalar, iiretime ge¢gmeden 6nce belediyeden onay
almak durumundadirlar. Planlama asamasindan itiba-
ren yetkililer, iiretim siireclerinde koruma, doniigtiir-
me ve mimkiin olan durumlarda daha diisiik kalitede
su kullanma yontemlerinde yardimc1 olmak amaciyla,
sanayicilerle birlikte ¢alismaktadirlar.”
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Hindistan'da, Bombayin 380 km kadar giineyinde
bulunan Goa kentindeki Zuari Agro-Chemical Limi-
ted Sirketi'ne ait bir giibre kurulusunun su kullanima,
son alt1 yilda yiiksek su fiyatlar: ve denize bosalttikla-
r1 atiklarin azaltilmasi konusundaki hiikiimet baskisi
yiziinden, yariya inmigtir. Goa'daki kurulus simdi,
bir ton giibre iiretmek i¢in Uttar Pradesh eyaletinde
bulunan bir giibre fabrikasinin kullandigindan % 40
daha az su kullanmaktadir. Ayn: sekilde Brezilya'da-
ki Sao Paulo kentinde, yiiksek atik bedelleri nedeniy-
le bir siit fabrikasi, bir ilag¢ fabrikas: ve bir besin mad-
desi igsleme tesisi, birim iiretim basina kullandiklan
su miktarimi sirasiyla % 62, % 49 ve % 42 oranlarinda
diisiirmiiglerdir.'®

Farkl kollarda iiretim yapan bir¢ok endiistri tesisi
gostermistir ki, gerekli tesvik verildigi takdirde bu te-
sisler, giiniimiiziin teknolojileri ve uygulamalariyla su
ihtiyaclarimi % 40-90 oraninda diisiirebilir, aym za-
manda da suyu kirlenmekten korumus olurlar. Su kit-
l1g1 cekmekte olan birgok sehir i¢in endiistride su tasar-
rufu, hi¢ dokunulmamisg, biiyiik ve yeni bir kaynak
olusturmaktadir. Kirliligi kontrol eden yonetmelikleri
kuvvetlendirerek, bor¢ veren iilkeler ve gelisme orgiit-
lerinden de yardim alarak, su anda hizla endiistriles-
mekte olan iilkelerin, kaynaklar koruyan bu teknikler-
le bir sigrama yapmalar1 miimkiindiir.

Yeni kurulan fabrikalarin, daha basglangi¢ta koruma
ve geri doniisim yontemlerini benimsemesini sagla-
mak, kentsel su kaynaklar ile ilgili pahali yatirimlan
geciktirecek, akiferlerden asirn su pompalanmasini ha-
fifletecek, suya olan talep konusundaki rekabeti azal-
tacak ve kirliligin, insanlar ve vahsi hayvanlar i¢in
korkutucu boyutlara ulasmasin1 6nleyecektir. Endiist-
ride kullanilan su ve atik su déngiisiinii tamamlamak,
hem teknik olarak miimkiindiir hem de ekonomik ve
cevresel bakimdan oldukga akilc: bir yaklagimdr.






XII. Bolim
Kentlerdeki Koruma

Meksikonun tarihi meydami garip bir manzaraya
sahne olmaktadir. 16. yy'daki Ispanyol isgalinden ¢ok
sonra insa edilmis olan etkileyici katedral, dramatik
bir bicimde saga dogru, biraz da sola dogru egilmistir.
Gittikge gii¢siiz diismekte olan binay: igeride gerilmis
bir dizi halat ile yesil metalik kirisler desteklemekte-
dir. Bagkentin saygin katedrali gémiilmektedir, ancak
bunun nedeninin eski Ispanyollarin miihendislikteki
beceriksizlikleriyle pek de ilgisi yoktur. Kent, yeralti
suyunu tiikettikce biiyiik arazi parselleri yeraltina go-
miilmektedir ve sonu¢ta ortaya ¢ikan yapisal zarar,
gozle goriillen sonuglardan bagka bir sey degildir.'

Ug bir 6rnek olan Meksiko, suyu sinirlarinin iizerin-
de kullanmis sayisiz sehirden yalnizca birisidir. Evle-
rin, apartman dairelerinin, kii¢iik isletmelerin ve diger
belediye isletmelerinin su kullanimi, diinyadaki top-
lam su kullaniminin onda birinden daha azini olustur-
maktadir. Ancak su talepleri nispeten kiigiik cografi
alanlarda yogunlasmistir ve hizla artmaktadir. Kentler
biiyiidiikce, yerel su kaynaklarinin kapasitesini zorla-
makta ve miihendisleri daha uzaklardaki kaynaklara
yoneltmektedir.

Biitiin bunlara ek olarak, su ve atik su sistemlerini
olusturan modern barajlar, kanallar, pompalama is-
tasyonlari, borular, kanalizasyonlar ve aritma tesisle-
rinin ingsa edilmesi ve bakiminin saglanmasi, biyik
miktarlarda para gerektirmektedir. Suyun ve atik su-
yun toplanarak aritilmasi da, tiim kentin su sistemle-
rinde cevre kirliligini ve toplam masraflar1 artiran,
¢cok miktarda enerji ve kimyasal madde gerektirmek-
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tedir. Bu tip kisitlamalar altinda bir¢ok kent, sakinle-
rinin su ihtiya¢larim1 karsilamada giicliik ¢cekmekte,
ayrica gelismekte olan iilkelerde yasayan diisiik gelir-
li halkin biiytik bir kesimi bu konuda hi¢ hizmet ala-
mamaktadir.

Ilk bakista yalmizca kurakliga acil bir ¢éziim ola-
rak goriillen koruma onlemleri, son yillarda, kentsel
su biitcelerinin dengelenmesi i¢in en ekonomik ve
cevreye en duyarh yontemlerden birini sunan, gelisti-
rilmis bir 6nlemler paketine doniistiiriillmustiir. Ener-
ji planlamacilarinin, 6rnegin evlerdeki izolasyona ve
kompakt flioresan lambalarina yatirim yaparak
enerji tasarrufu saglamanin, daha fazla enerji santra-
I1 inga etmekten ¢ok daha ucuza mal oldugunu gor-
diikleri gibi, su planlamacilar1 da, suyu etkin kullan-
ma onlemleri ile, kalici bir su tasarrufu saglanarak
yeni ve pahali barajlar, goletler, yeralt: su kuyular ile
aritma tesisleri insa edilmesinin ertelenecegini ya da
bu tiir uygulamalara gerek kalmayacagini fark etme-
ye baslamislardir. Siirekli olarak talepleri karsilamak
icin cabalamak yerine onlar:1 yonetmenin, su giivenli-
gine giden daha emin bir yol oldugu diisiincesi yavas
yavas yayillmaktadir. Bu yolla aym1 zamanda paradan
tasarruf saglanmis ve ¢evre korunmus olmaktadir
(bkz. Tablo 12-1).?

Bircok kentsel alan i¢in, su arz ve talebinin denge-
lenmesinde koruma ve daha etkin kullamim y6ntemleri
disinda akile1 bir yol bulunmamaktadir. Bu durumun
bir 6rnegi Meksiko'da yasanmaktadir. Bugiin, genis
topraklar iizerinde yer alan 18 milyonluk bir niifusa
sahip bu metropol, su ihtiyacitmin % 80'inden fazlas:
icin yeralt:1 suyuna giivenmektedir. Dogal beslenimin-
den % 50-80 oraninda daha fazla su ¢ekilmesine neden
olan asirn1 pompaj yeralt1 su seviyelerinin diismesine,
akiferlerin sikigsarak daralmasina, arazinin ¢ékmesine
ve i¢lerinde katedralin de bulundugu yapilarin zarar
gormesine neden olmaktadir.?
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Tablo 12-1: Kentsel Koruma Girigimleri, Se¢ilen Kentler

Sehir/ Bolge

Girigimler/Kazanimlar

Kudiis; Israil

Meksiko; Meksika

Giiney Kaliforniya

Pekin; Cin

Su tasarrufu saglayan aletlerin
montaji, sizintilarn belirlenip

tamir edilmesi ve parklann daha
etkin bir bicimde sulanmasi sayesinde,
1989 yilindan 1991 yilina kadar kisi
bagina diisen su kullaniminda % 14
oraninda bir diigiis saglanmigtir.

250 bin kisginin su ihtiyacina
yetecek kadar tasarruf saglayan,
350 bin tuvaletin 6 litrelik

modelle degistirilmesi iglemi,
fiyatlandirma, egitim, mevcut
tesisatin yeniden montaji

ve etkinlik standartlan sayesinde,
1996 y1lina kadar kisi bagina diisen
su kullaniminin altida bir

oraninda diigiiriilmesi hedefi.

Metropoliten Su Bélgeleri firmasa,
tasarruf ettikleri her bin metrekiip
su i¢in, iiye acentelere 125 dolar
6demektedir. Haziran 1992 itibariyle
tasarruf edilen tahmini su miktan
yilda yaklagik 33 milyon m™tiir.
Koruma ¢abalan sonucunda yillik
tiikketim, 885 bin konutun ihtiyacini
karsilamaya yetecek miktar olan,
541 milyon m?® kadar azalmigtir.

Yeni fiyatlandirma yéntemiyle
icretler, kullanilan su miktarna
gore ayarlanmaktadir. Kasim
1992'den itibaren su tiiketim
miktarna sinirlamalar getirmis
ve bu sinirlamalara uymayanlar
cezalandinlmigtir.
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Sehir/ Bolge

Girigimler/Kazanimlar

Singapur

Boston; Massachusetts

Waterloo Belediyesi;
Kanada

Bogor; Endonezya

Melburn, Avustralya

Su kullaniminin, niifus

artigindan iki kat hizh arttig:

bu ada iilkesi, sizintilann tamiriyle
su tiiketimini % 10 oraninda
diigiirmiis, su iicretlerinin
yiikseltilmesi ve halkin egitimi gibi
koruma énlemlerinden yararlanmistir.

Tesisatin genis kapsaml bir
bigimde yenilenmesi, su ile

ilgili hesaplarin gézden gegirilmesi,
sizintilarin belirlenmesi ve egitim
programlan sayesinde yillik toplam
su tiiketimi % 16 oraninda diigerek,
1960’11 y1llardaki diizeyine inmistir.

Yiiksek su iicretleri, su

tasarrufu ile ilgili malzemelerin
dagitimi ve halkin egitilmesi
sayesinde bolgesel su kaynaklarindan
daha fazla su ¢ekilmesinin
geciktirilmesi saglanmgtir.

Son ii¢ y1lda kisi basina diigsen

su tiiketimi % 10 oraninda azalmigtir.

Su saglama projelerinin

yiiksek maliyetleriyle kars:

karsiya kalan hizmet kurumlan,
tasarrufu tesvik etmek amacayla

su iicretlerini yiikseltti. Bir yil icinde
konutlardaki aylik ortalama su
tiikketimi yaklasik % 30 oraninda azalda.

Su kullaniminin % 30 oraninda
diistiigi 1982-1983 y1llarinda
goériilen kurakhktan bu yana
uygulanan koruma stratejisi
sayesinde su tiiketiminin,

1980 yilindaki diizeyi agmasi
engellenmis, yeni su projelerinin

inga edilmesi ertelenmis ve 50 milyon
dolarhk bir tasarruf saglanmstir.

Kaynak: Bkz. Not 2.
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Kent, ¢cevredeki kirsal alandan daha yiiksekte bir
canak iizerine kurulmustur. Bu nedenle tek yiizeysel
su kaynagi ¢ok asagilarda bulunmaktadir. Yéredeki ye-
ralt1 su kaynaklarim tiiketmis olan kent, su anda su ih-
tiyacinin % 17'sini karsilamak i¢in, 127 km uzaklhikta-
ki Cutzamala Nehri'nden su alarak, bu suyu 1200 met-
re yukariya gitkarmaktadir; bu da ¢ok yiiksek miktarda
enerji harcanmasimi gerektirmektedir. Niifusu her yil
yarun milyondan fazla artan metropolde yetkililer, bir
dereceye kadar siirekli bir su kaynag elde edebilmek
icin zamanla yarigmaktadirlar.*

Boylesine karmasik bir sorunla karsi karsiya kalan
Meksika hiikiimeti ve belediye yetkilileri ciiretkar su
tasarruf tegvikleri uygulamaktadirlar. Federal hiikii-
met 1989 yilinda cesur bir adim atarak, konutlardaki
tesisat ve armatiirler i¢in lilke genelinde ¢ok siki etkin
kullanim standartlar1 benimsemistir. Bu standartlara
gore, evlerdeki en biiyiik su tiiketicisi olan tuvaletle-
rin, bir seferde 6 litreden fazla su kullanmamas ge-
rekmektedir. Ayrica duslar, musluklar, bulasik maki-
neleri ve gamasir makineleri i¢in de ist kullanim si-
nirlan getirilmigtir.®

Meksiko, halka acik alanlarda, ticari binalarda ve
konutlarda bulunan ve yaklasik 16 litre su kullanan
geleneksel tuvaletleri, 6 litre su kullanan modelleriyle
degistirmek amaciyla, hizl1 bir program baslatmistir.
Yilda yaklasik 28 milyon m? yani 250 binden fazla ko-
nutun ihtiyacim1 karsilamaya yetecek miktarda su ta-
sarruf etmesi beklenen 350 binden fazla tuvalet, 1991
yil1 sonu itibariyle yenilenmistir. Yetkililer, kullanicila-
ra sunulmus olan su tasarruf aletlerini iceren setlerin
evlere montajim1 ve genelde tutumlu su kullanimim
tesvik etmek amaciyla, 1990 y1linda su tcretlerini yik-
seltmiglerdi. Ayrica tiim bu ¢abalar desteklemek ama-
ciyla, okullarda 6grencilerin ve radyo ve televizyon ara-
ciliga ile halkin, kentin su durumu ve suyu daha etkin
bir bicimde kullanma y6ntemleri konusunda bilgilendi-
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rilmelerini saglayacak biiyiik 6l¢ekli bir kampanya ha-
zirlanmaktadir.®

Bu calismalarin halk iizerindeki etkisi iizerinde ka-
rar vermek icin heniiz ¢ok erken, ancak yetkililer su
kullaniminin 1996 yilina kadar altida bir oraninda aza-
larak, bugiinkii miktar olan kisi basina giinde 300 lit-
reden, 250 litreye diisecegini ongérmektedirler. Ne ya-
zik ki dogum oranlarinda bir diisiis ve baskente goc
miktarinda bir azalma olmadig: taktirde niifus artis,
kisi basina ongoriilen tasarrufu yaniltacak ve Meksi-
ko'daki toplam su kullanimi, daha yavas da olsa artma-
y1 siirdiirecektir.’

Meksika'nin baskenti kadar korkung¢ bir durumda
olmasa da, Kanada'da bulunan Waterloo da geleneksel
bir yaklasim olan su kaynaklarinin arttirilmasi yonte-
minden uzaklasmaktadir. Ontario iline bagli bélgesel
bir belediye olan 350 bin niifuslu Waterloo, Kanadanin
su ihtiyac: i¢in yeralt1 suyuna bagimh olan en biiyiik
metropolidiir. Yeraltindan asir1 su pompalandiginin
isaretleri, 1970'li yillarin ortalarinda yetkilileri yeralt:
suyu kullanimina son verip, yeni talepleri karsilayabil-
mek amaciyla yeni yiizeysel su kaynaklan aramaya it-
mistir. Grand River ve Huron Gélii'nden, 120 km bati-
ya su yonlendirmek gibi segeneklerin yiiksek maliyetle-
ri, yetkilileri daha kiigiik 6lgekli su gelisim planlarina
ve'bélgenin su talebini diisiirecek etkin koruma 6nlem-
lerine yoneltmistir.’

Fiyatlandirma, egitim ve evlerdeki tesisatin daha
etkin calismasini saglamak amaciyla su tasarrufu sag-
layan aletlerin dagitim1 sayesinde, Waterloo programi
icin koruma, uzun vadeli su stratejisinin 6nemli bir
parcas1 haline gelmistir. Goniilli gruplar tarafindan
yaklagsik 50 bin eve, iclerinde tuvalet rezervuarlan,
musluk havalandiricilan ve suyu yavas akitan dus bas-
larinin da bulundugu, tesisat yenileme kitleri dagitil-
mis, ev sahiplerinin ev disinda da su tasarrufu yapma-
lan zorunlu hale getirilmistir. Tim bu 6nlemler saye-
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sinde yalnizca ii¢ yil icinde Waterloo'da kisi basina su
tiketimi % 10 oraninda diismiigtiir.’

Meksiko'da oldugu gibi Waterloo'nun ¢abalan da,
yeni tesisat sisteminin bolge genelinde montajini 6ngo-
ren ve 1993 yilinda yiiriirliige girecek olan etkinlik
standartlan tarafindan desteklenecektir. Ontario gene-
linde 1996 yih itibariyle yeni tuvaletlerin, 6 litre su
kullanan tiirden olmasi zorunlu tutulmustur, bu da bu-
gin aranan kosullarin en sikisidir. Ontario aym za-
manda gelecek 20 y1l iginde su kullaniminda sifir artis
orani elde etmek gibi ¢ok iddiali bir hedefe yonelmistir
ve bu hedefin Waterloo'nun baslattigr koruma énlemle-
rinden hiz almasi beklenmektedir. Ontario'nun Dogal
Kaynaklar Bakanmi Bud Wildman séyle demektedir:
"Eger su tiikketiminde sifir artis elde edebilirsek, ¢evre
izerindeki baskiyr1 ve su kithig1 olasihgimi azaltms,
enerji maliyetlerini diigiirmiis olacagiz.""

Baz sehirler i¢in atik suyu aritmanin yiiksek mali-
yetleri, tasarruf yapmak i¢in ana itici gigtiir. 1980l
yillarin ortalarinda, Kaliforniya eyaletine bagh San Jo-
se kentindeki tek kanalizasyon aritma tesisi, neredey-
se tam kapasiteyle calismaktaydi ve kent, tahmini be-
deli 180 milyon dolar olan yeni bir tesis inga etme zo-
runluluguyla kars: karsiya kalmigti. Daha az su kul-
lanmak, kanalizasyon sistemine daha az atik vermek
anlamina geldiginden, konutlarda ve endiistride kulla-
nilan suyun, hizlh ve giivenli bir bicimde azaltilmasi
icin biiyiik olgekli bir program baslatildi. Amag¢, bu
yiikli mali yatirima olan ihtiyacin ertelenmesiyle ken-
tin ve kentlilerin parasindan tasarruf saglamakt."

Kent 1986 yilinda, 1996 yilina kadar aritma tesisine
giden atik su miktarimin % 10 oraninda azaltilmasi ka-
rarim1 aldi. Koruma programu, kilit noktas: evlere yak-
lagik 220 bin adet su tasarrufu saglayan donanim dag-
tarak, tesisatin yenilenmesini iceren genis bir kampan-
yaydi. Gayretli taniticilar, bu donanimi1 monte etmenin
onemi konusunda ev halkini ikna etmek i¢in en az iig
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kez ugrastilar. Sonucta hedeflenen evlerden % 901 is-
birligi yapti. Herhangi bir bagka biiyiik 6l¢ekli tesisat
yenileme programiyla karsilastirilamayacak bir basa-
riyd: bu. Katilan evlerdeki su kullanimi % 10-17 ora-
ninda diisti. Buna endiistrideki tasarruf da eklendi-
ginde, koruma programi 1991 yilinda atik su miktarini,
hedeflenen miktarin ii¢te biri olan yilda 5,5 milyon m?
kadar azaltti.”?

Massachusetts eyaletindeki Boston metropoliinde,
su kullaniminin artmasi ile birlesen cevresel kaygi-
lar, su tasarrufunun neler kazandirabilecegi konusu-
na daha dikkatle egilinmesine yol agmistir. Sonucta
bu ¢aligma, ABD'deki en kapsamli ve en basarili prog-
ramlardan birisi olmustur. Metropolde, 19701i yilla-
rin baslarinda su talebi, giivenilir su saglama siste-
minin kargilayabileceginden ¢ok daha fazla olunca, su
planlamacilar), ¢ogunun yaptig1 gibi iizerinde baraj
kurmak ya da akig yoniini degistirmek amaciyla ye-
ni bir kaynak aramiglardi. Bu durumda miihendisler,
batida yer alan Connecticut ve Merrimack nehirleri-
ne goz koymuslar ve onlarin akiginin bir kismini, bir
tiinel aracihigiyla metropol alanina yoénlendirmeyi
onermislerdi."”

Cevre koruma orgiitleri, nehirlerin akis yoniinii de-
gistirmenin, kentin filtre gerektirmeyen ve normalde
nispeten temiz olan su kaynaklarim1 kirletecegini ve
azalan nehir akislar1 nedeniyle yogunlugu artan kirle-
tici maddelerin, somon baligin1 kurtarma ¢abalarini
tehlikeye atacagini iddia ettiler. Eyalet capinda tam 48
kentte, kenti ciddi bir bi¢imde su talebini kisma yollarn
aramaya itecek yiiksek maliyetli bu projeyi protesto ey-
lemleri diizenlediler.*

Sonug¢ olarak 1987 yilinin Mart ayinda Massachu-
setts Su Kaynaklar1 Kurumu (Massacusetts Water Re-
sources Authority-MWRA), siki1 bir koruma stratejisi
baglatarak, 2,5 milyon insani kapsayan hizmet alam
icinde suyun etkin kullanimimi artirmigtir. Yaklagik
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100 bin eve, su tasarrufu saglayan tesisat monte edil-
mis, eski borulardaki sizintilar belirlenerek tamir edil-
mis, okula giden ¢ocuklara korumayla ilgili bir milyon-
dan fazla belge dagitilmig ve yiizlerce isyeri ve endiist-
ri isletmesine su tasarrufu onlemleri ile ilgili tavsiye-
lerde bulunulmustur.*

Sonuglar ¢ok etkileyici olmustur. Programin basla-
dig1 y1l olan 1987'de 462 milyon m® olan y1llik su tiike-
timi, 1991 yilinda 386 milyon m¥e diigerek, % 16'dan
daha fazla bir tasarruf saglanmigtir (bkz. Sekil 12-1).

Milyon m? /y1l
500

Kaynak: Bkz. not 16.

oruma Programinmin Hedefi

1960 1970 1980 1990 2000

Sekil 12-1. Boston Metropoliinde Su Kullanimi, 1960-1991

Su kullanimi bugiin, sistemin giivenli su saglama si-
nirimin altindadir. MWRA, gelecek bes yil icinde 330
bin eve daha su tasarrufu saglayan tesisat monte etme-
yi ve programin diger hedeflerini de genisletmeyi plan-
lamaktadir. Beklenen tasarruflar sonucunda, kurum,
su saglama projelerinin yayilmasinin, en az 1995 yilina
kadar ertelenmesini 6nermistir. Ayrica, koruma 6nlem-
lerinin maliyeti, incelenen kaynak artirma secenekleri-
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nin maliyetinin ti¢te biri ile yaris1 arasinda gergeklesti-
ginden, program ekonomik olmustur. MWRA'nin eski
uygulama miidiiri olan Paul Levy, programin basarisi-
m soyle 6zetlemektedir: "20 yildir ilk kez, kendi olanak-
larimiz ¢ercevesinde yasiyoruz."®

Bu dort sehrin de ortaya koydugu gibi koruma, bir-
cok nedenden 6tiiri mantiklidir ve farkli durumlar i¢in
farkh 6nlemlerin bir arada kullanilmasi uygundur. An-
cak hemen hemen her durumda, evlerdeki su kullani-
minin azaltilmasa ile ilgili basarili ¢abalara, kalic1 baz
ekonomik tegvikler, diizenlemeler ve su tasarrufu sag-
layan yontemler sayesinde herkesin kazang¢h ¢ikacag
diigiincesinin, halk arasinda yerlestirilmesi de eklene-
cektir. Tim bu 6nlemler, birbirini giiclendiren nitelik-
tedir ve birlikte, bir baraj ya da su rezervi kadar giive-
nilir ve 6nceden tahmin edilebilir yeni bir su kaynag
secenefi olusturmaktadir. Bu onlemler halkin giderek
kit bir kaynak haline gelen su ihtiyacim1 kargilamak
icin genellikle kaynaklarin artirilmasi yontemine
odaklanmis olan alisilmis mithendislik yaklagimlariyla
kiyaslandiginda en az masrafli ve ¢evreye en duyarh
yol olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Suyun gercek bedelini yansitmak amaciyla fiyatim
yiikseltmek, bir kentin atabilecegi en 6nemli adimlar-
dan birisidir. Uygun bir fiyatlandirma, tiiketiciye suyun
ne kadar masrafli oldugu konusunda hassas bir isaret
vermekte ve ona gore davranmalarimi saglamaktadir.
Iclerinde Avustralya, Kanada, Israil ve ABD'nin de yer
aldig birkag iilkede yapilan ¢aligmalar gostermektedir
ki su iicretlerindeki % 10'luk bir artigla, evlerde tiiketi-
len su miktan %3-7 oraninda diismektedir.”

Ne yazik ki su fiyatlan siirekli olarak degerinin al-
tinda tutulmaktadir ve bunun sonucu olarak da su, de-
vaml gereginden fazla kullamlmaktadir. Su fiyatlan-
nin etkin kullanimim tegvik etmede basarisiz olundu-
gu yetmezmis gibi, bircok kamu hizmet kurumunun su
fiyatlandirma bi¢cimi de daha fazla tiiketilen her litre
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sudan daha az iicret alarak, aslinda israfi 6diillendir-
mektedir. Ornegin Kanada'da bulunan Manitoba'daki
her on kent sakininden yedisinin, Alberta ve Ontario
kentlerinde de her ii¢ kent sakininden birinin su i¢in
odedikleri icret, bu ters yonde isleyen fiyatlandirma
politikasina gore belirlenmektedir. Sasirtici olan bir
baska durum da, Ingiltere'deki bir¢cok konut i¢in su tic-
retlerinin, ger¢cek su tiiketiminden bagimsiz olarak,
evin degerine bagh olarak belirlenmesidir."

Hem endiistrilesmis iilkelerde, hem de Ugiincii
Diinya iilkelerinde yasayan birgok kisinin evinde su
sayac1 bulunmamaktadir, bu da insanlardan su tiike-
timlerine gore uygun bir licret alma olasiligimi bile or-
tadan kaldirmaktadir. Ol¢iim, yalnizca ¢cogu koruma
onleminin basarisi i¢in bir 6n kosul degildir, aym za-
manda, su faturasindaki bedelin kullanilan su mikta-
niyla iligkilendirilmesiyle, kendi kendine su tasarrufu
olanag yaratir. Alberta'daki Edmonton kentinde, tiim
su kullanicilarinin tiiketimleri ol¢iilmektedir ve kisi
basina su kullanimi, kent sakinlerinden yalnizca bir
kisminin tiiketiminin 6l¢iildiigi Calgary kentindeki-
nin yarisidir. Ancak Calgary'nin 6l¢iim yoéntemi uygu-
lanan boéliimlerindeki su tiikketimi, Edmonton'dakinin
aymsidir. Ingiltere'deki denemeler gostermistir ki, su
tiketiminin 6l¢iilmesi, evlerdeki tiikketimi % 10-15 ora-
ninda digtirebilmektedir."

Su fiyatlarinin yiikseltilmesi, politik acidan zor bir
istir. Ancak halka ulasilip, fiyatlardaki bu artisin gere-
gi aciklanir ve tiiketicilerin faturalarimi disiik tutmak
i¢cin alabilecekleri 6nlemler belirtilirse, giigli bir etkisi
olabilir. Ornegin, Arizona eyaletine bagh Tucson kentin-
de 1970'li yillarin ortalarinda ciddi su saglama sorunla-
riyla karsilasildiginda, yetkililer hizmetin gercek bede-
lini yansitmak amaciyla, su fiyatlarim keskin bir bi¢im-
de yiikseltmislerdi. Yaklasik aym1 déonemde, su kaynak-
larinin talepleri karsilayamayacak kadar azalma tehli-
kesi ile en fazla kars1 karsiya kaldig: sicak yaz 6gleden
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sonralarinda su kullanimimi engellemeyi amaglayan
"Beat the Peak" (Agir1 Kullanimi Yenin) adinda bir ka-
mu egitim programu yiiriitmiislerdir. Sonugcta, birkag yil
icinde Kkisi basina tiiketim, % 16 oraninda diismiistiir.
Boylece, diisiiriilen iist noktadaki taleple birlikte, Tuc-
son su kurumunun su saglama projelerini genisletme
masraflan, 75 milyon dolar azalmigtir.”

Su fiyatlarimin ayarlanmasi, Endonezyamin Bogor
kentine su hizmeti veren kurum tarafindan da benimse-
nen tasarruf stratejisinin ana boliimiini olusturmaktay-
di. Birim bagina mevcut su kaynaklarinin iki katina mal
olacagr tahmin edilen yeni su projesi yerine su firmasi
daha etkin bir fiyatlandirmayla talebi kismay1 deneme-
ye karar verdi. Ev halkim tasarrufa tesvik etmek ama-
ayla, kullanilan miktara gore su fiyatlarim i¢ ya da
dort katina ¢ikardi. Haziran 1988 ile Nisan 1989 tarih-
leri arasinda, konutlardaki aylik ortalama su tiiketimi,
yaklasik % 30 oraninda disti. Bu da, yetkili kurumun
daha fazla konutu daha diisiik iicret karsihiginda kent-
sel su sistemine baglamasina yetecek bir miktardi.*

Ekonomik tesvikler ve kamusal kampanyalar her-
kesi tasarruf yapmaya heveslendiremeyecegi icin tuva-
letler, dus bagliklar1 ve musluklar gibi ortak tesisatin
etkinlik standartlarinin belirlenmesi, giivenilir bir ko-
ruma stratejisinin kritik bir bileseni olabilir. Standart-
lar, bir dereceye kadar etkinligi garanti eden teknolojik
sinirlar koyar. Daha 6nce de belirtildigi gibi, Meksika,
ilke genelinde standartlar belirlemistir. Kanada'daki
Ontario eyaleti de koruma stratejisine standartlar: da-
hil etmektedir.

ABD'deki eyaletler arasinda, suyu etkin bir bigimde
kullanan tesisatin kullanilmasini zorunlu kilma hare-
keti artmaktadir. Massachusetts 1988 yilinda, tiim yeni
yapilan tuvaletlerin 6 litreden fazla su kullanmamasi
kuralim1 koyan ilk eyalet oldu. Bu tarihten itibaren, 14
eyalet daha Massachusetts' izledi ve bir¢ogu, duslarda
ve musluklarda etkinlik standartlarim1 uyguladi.?
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Ulusal standartlan belirleyecek olan yasal diizenle-
me, Kongre'de ¢ y1ldan fazla oyalandi. Eger tasan ya-
salagsmis olsaydi, tiim yeni konutlar ve restore edilen-
ler, iilke capinda su tasarrufu saglayan tesisat malze-
meleri dosemek durumunda olacaklardi. Bu yolla za-
manla su tasarrufu artacak ve boylece giivenilir ve 6n-
ceden belirlenebilir bir kaynak olusacakti. Boston'da
bulunan su damigmam Amy Vickers'in tahminlerine gé-
re, onerilen standartlar sayesinde, ABD'de evlerdeki su
tilkketimi kigi bagina giinde 291 litreden, kademeli ola-
rak 204 litreye diigserek, % 30 oraninda bir azalma sag-
layacakti. Daha genis bir enerji tasarisinin bir bélimii
olarak Temsilciler Meclisi'nden ge¢ip Senato'ya sunul-
dugu Mayis 1992 tarihinde, su kullanim ve koruma
standartlan icin de gecit verilmis oldu.”

Etkin fiyatlandirma, yonetmelikler ve halk: bilgi-
lendirme sayesinde, ev disindaki su kullanimi da kisit-
lanabilir. Bir¢ok kurak bolgede, cayirlan fiskiye ile su-
lamak i¢in harcanan su, evdeki su tiiketiminin tigte bi-
ri ile yansi arasinda bir miktara karsilik gelmektedir.
Kamu hizmet kurumlarinin en iist diizeyde su sagla-
ma uygulamasim gergeklestirdigi sicak yaz giinlerin-
de vazgecilmez bir ihtiya¢ olan suyun, 6zellikle ekono-
mik ve ¢evresel bedeli ¢ok yiiksektir. Bu asin diizeyde-
ki talebin karsilanabilmesi i¢in plancilarin, yilin bii-
yik bir bolimiinde kullanilan normal su miktarini
karsilayabilmek amaciyla ihtiya¢ duyulandan daha
fazla miktarda kaynag gelistirmeleri ve aritma kapa-
sitesini artirmalari1 gerekmektedir.

Son yillarda ABD'de birgok yerlesim merkezinin
benimsedigi su tasarrufu yontemi, kurak alan peysa-
Jidir (xeriscape landscaping). Adi Yunancada "kurak"
anlamina gelen "xeros" sozciigiinden tiiretilmis olan
bu tasarimlar, bir¢cok banliyéde bulunan suya a¢ ¢im
alanlan yerine, ¢ok cesitli, giizel gériiniimli, kurakh-
ga dayanmikl yerel bitkiler, calilar ve yapay bitki ortii-
leri getirmektedir. Bu sekilde tasarlanmis bir alan
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normal olarak, digerinden % 30-80 daha az su gerek-
tirmektedir ve aym1 zamanda giibre ve yabani otlarin
yok edilmesinde kullanilan kimyasal ila¢ kullanimini
da azaltmaktadir. Kaliforniya eyaletinde yer alan No-
vato'da yapilan bir aragtirma, kurak alan peysaj tasa-
rim1 sonucunda su kullanimimin % 54, giibre kullam-
minin % 61 ve yabani otlarin yok edilmesinde kullan-
lan kimyasal ila¢ kullaniminin da % 22 oraninda azal-
digim1 gostermistir.?

Yalmizca on yillik bir kavram olan kurak alan peyzaj
mimarisi, ABD'nin baz1 boliimlerinde hizla yayilmisgtir.
Iclerinde, ABD'nin daha nemli olan dogu kesimlerin-
den birkag eyaletin de bulundugu en az sekiz eyalette
yiriitilen programlar, su tasarrufu saglanmasi1 ve
kentsel g¢evrenin gelistirilmesi i¢in bir yontem olarak
kurak alan tasarimlarim aktif olarak desteklemekte-
ler. Ornegin, Arizona eyaletinde yer alan Tucson kenti,
yeni yerlesimlerin yesil alanlarinin % 10'undan daha
fazlasimi ¢imlendirmelerini yasaklayarak, 1991 yih ba-
sinda bu c¢aligmalara hiz vermisti. Bu uygulama,
Avustralya, Kanada ve Meksika gibi birkag tilkede da-
ha etkinlik kazanmaktadir.®

Kapsamh bir kentsel su tasarrufu ¢abasi, ev i¢inde-
ki ve disindaki su tiikketimini azaltmanin yam sira, su
dagitim sisteminde ortaya ¢ikan kayiplar1 da en aza in-
direcektir. Ozellikle eski kentlerde, sizintilarin bulun-
mas1 ve onarilmasi, genellikle biiyiik bir tasarruf sag-
lamaktadir. Eskime ya da bakim eksikligi yiiziinden
kentsel su dagitim sistemleri asindik¢a, kirik borular-
dan ya da dagitim agindaki bozuk kisimlardan, ¢ok bii-
yiik miktarda su boga akabilmektedir. Kahire, Cakar-
ta, Lagos, Lima ve Meksiko'da sehir suyunun yansin-
dan fazlas1 bu sekilde tam anlamiyla yok olmaktadir.
Bu suyun bir kismimin, biiyiik bir olasilikla, dagitim
sisteminden yararlanmayan fakir halk tarafindan kul-
lanilmasina ragmen, suyun ¢ogu hi¢ kimseye ulasma-
maktadir. Ustiine iistliik, ashinda su kaynag olmayan
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bu su toplanmakta, depolanmakta, aritilmakta ve dag-
tilmaktadir, ancak fatura 6deyen miisteriye hicbir za-
man ulasamamaktadir. Bu nedenle bu kayiplar olduk-
ca masraflidir.”

Bir¢ok durumda sizintilarin bulunmasi ve onaril-
masl, bir kenti yalnizca su tasarrufuyla degil, aym za-
manda yatirimin hizh bir bicimde geri dénmesiyle de
odillendirir. MWRA tarafindan gergeklestirilen ve 2,1
milyar dolara mal olan sizintilan belirleme ¢aligsmasa,
Boston genelinde sistem ¢apindaki su talebinin yakla-
stk % 10'unu karsilamigtir ve bu c¢alisina, kurumun
tim stratejisi icinde en ekonomik olanlarindan birisi-
dir. Si1zintilarin belirlenmesi ve onarilmasi, mevecut su
sisteminin daha fazla insana hizmet vermesine olanak
saglayacagindan, 6zellikle, son derece biiyiik miktarda
kayiplarin bulundugu, gelismekte olan iilkelerin gehir-
leri i¢in yararh olabilir. Ornegin Cakarta'da, kaybedi-
len suyu % 51'den % 31'e diisiirmekle, 800 bin kisinin
ihtiyacim karsilayacak miktar olan yi1lda 45 milyon m?
su, yeniden kazamilmigtir.”

Meksika'nin baskenti Meksiko ve Endonezyanin
Bogor kenti gibi kayda deger istisnalar disinda, ¢ok az
Uciincii Diinya iilkesi, kentlerinde fiilen su tasarrufu
yapmaya ¢alismaktadir. Cogunun zihni, su anda su el-
de edemeyen ¢ok sayida insana giivenilir su saglama
sorununun yildiriciligiyla mesguldiir. Gelismekte olan
ulkelerin c¢ogunda evlerdeki ortalama su kullanimi,
endiistrilesmis ilkelerdekinin ancak bir béliumiini
olusturmaktadir: Bu nedenle koruma ve etkin kulla-
mim genellikle gereksiz goriillmekte, ya da en iyimser
bakisla, daha sonra ele alinacak bir konu olarak alg-
lanmaktadir.

Aslinda tam tersine, su tasarrufu, fakir iilkelerin su
saglama sorununa bulunacak pratik ¢6ziimlerin ayril-
maz bir pargasidir. Niifusa her yi1l 90 milyon insanin
eklendigi ve kirsal alanlardan kentlere géglerin olduk-
ca yaygin oldugu Ugiincii Diinya ilkelerinde, bir kent-
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sel biiyiime patlamasinin ger¢eklesmesi i¢in tiim kosul-
lar mevcuttur. Suyu etkin kullanan tesisatlarin désen-
mesi, fiyatlandirma politikasinda yapilacak degisiklik-
ler ve diger onlemler, bu kentlere su ile ilgili planlara
tasarruf konusunu da katmalan i¢in iyi bir firsat su-
nar. Bu sayede daha fazla ihtiya¢, daha az kaynakla
karsilanmis, toplam su masrafi da kisilmig olur.?®

Geligsmekte olan iilkeler i¢in, endiistrilegsmis iilkele-
rin kendileri tarafindan da siirdiirilebilir olarak goriil-
meyen su kullanim1 konusundaki duyarsiz yaklagimla-
rin1 benimsemek gercekten de pahaliya mal olan bir
hata olacaktir. Su dagitim aglarinin kurulmas;, her bir
evin su ve kanalizasyon borularina baglanmasi ve mer-
kezi su ve atik su aritma tesislerinin kurulmasinin be-
deli, hizmet saglanan kisi basina 450-700 dolar civarin-
dadir. Her evin su kullaniminin azaltilmas, suyu etkin
kullanan tesisat dosenmesi ve diger 6nlemler sayesin-
de, bu masraf azalabilir. Bu sayede masrafli yeni arit-
ma tesislerinin ve dagitim borularinin boyutu kiigiile-
bilir; boylece hem maliyet hem de isletme giderleri
azalmis olur.”

Giiniimizde, gelismekte olan iilkelerde tasarrufun,
uzun vadeli su saglama planlarina dahil edilme diisiin-
cesinin yerlesebilecegine dair bazi olumlu isaretler bu-
lunmaktadir. Diinya Bankasi, Birlesmis Milletler Kal-
kinma Programinin katkilanyla iglerinde Sili, Cin,
Hindistan ve Giiney Korenin de bulundugu birkag iil-
ke ile birlikte kentsel koruma agisindan yararh birer
ornek olusturabilecek kentlerin belirlenmesi i¢in ¢alig-
maya baslamigtir. Diinyaya su tasarrufunun yararlan-
m gosterip, bu yontemleri yayginlastirarak, gelismekte
olan iilkelerde bulunan daha fazla kentin su ihtiyacini
karsilamak, ayn1 zamanda da endiistrilesmis tilkeler-
deki birgok kentsel yerlesimin kurtulmaya calistigh
atiklarin olugsmasini engellemek miimkiin olacaktir.”
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XIII. Bolim
Fiyatlandirma, Pazarlama ve
Diizenlemeler

Bu kitabin "Suyun Limitleri Icinde Yasamak" bas-
likhh boliimiinde s6zii edilen suyun tasarrufu, geri do-
niigiimi ve tekrar kullanimi1 yontemlerinin tiimii, bir
etkin kullamim devriminin unsurlarim olusturmakta-
dir. Giiniimiiziin yontem ve teknolojileri sayesinde ta-
rimda, endiistride ve kentlerde biiyiik miktarda su ta-
sarrufu saglamak miimkiindiir. Ancak, etkin kullanim
ve tasarruf yerine israf ve yanhs kullanimi tesvik eden
politikalar ve yasalar yiiziinden, bu degisimin kenarin-
da sikisip kalmig durumdayz.

Daha etkin, cevreye daha duyarl ve siirdiiriilebilir
su kullanim bi¢imlerine ulasmak i¢in, suyun fiyatlan-
dirma, dagitim ve yonetim bi¢imlerinde kokli degisik-
likler yapilmas: gerekmektedir. Bir¢cok yerde uygun fi-
yatlandirma, suyun alim satimi i¢in pazarin olusturul-
masi ve akilal su kullanim i¢in gerekli diger ekonomik
tegvikler bulunmamaktadir. Bir kitlik dénemine dogru
giderken, bu faktorlerin yasamsal rolii vardir. Ayrica,
pazarin yeterince 6nem vermedigi, dogal yasam alani
korumas, canli tiirlerinin muhafazasi, eglence ve din-
lenme amach kullanimi ve estetik yararlar: gibi, suyun
iistlendigi bir¢ok islevin korunmasi, kentlerin, endiist-
rinin ve tarimin toplam su talebinin kisilmasina bagl-
dir. Sonug olarak, su dongiisiiniin sabit kalmas1 suyun
uzerinde aktig1 araziye bagimlhiyken diinyanin kritik
alanlarinin kullanima ile ilgili diizenlemeler de, su gii-
venliginin saglanmasi agisindan gereklidir.

Birgcok bolgede ortaya gikan su kitligi, suya gergek
degerinin ¢ok altinda bir deger bicilmesinden kaynak-
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lanmaktadir. Suyu, degerinin ¢ok altinda fiyatlandir-
ma, suyun ¢ok bol oldugu ve bosa harcanmasi duru-
munda higbir seyin feda edilmedigi yanilgisim yerles-
tirmektedir. Bir zamanlar Benjamin Franklin, "Suyun
degerini ancak, kuyu kurudugunda anlariz." demisti.
Yapilmasi gereken, Franklin'in verdigi bu dersi yasaya-
rak 6grenmektense suyu uygun bir bicimde degerlen-
dirmek ve onu daha akilc1 bir bigimde kullanmaktir.!
Fiyatlari, suyu saglamanin gergcek bedeline yakin
olarak belirlemek, hem kentsel hem de endiistriyel ta-
sarruficin en 6nemli etkendir. Daha 6nceki b6liimlerde
de belirtildigi gibi bu yontem, hem kent sakinlerini,
hem de iireticileri tasarruf etmeye, suyu geri dontistiir-
meye ve tekrar kullanmaya tesvik edecektir. Boylece
diinyanin toplam su tiiketiminin ii¢te birini olusturan
kesimde, etkin kullanim daha fazla yayginlasacaktir.
Ancak en onemlisi tarimda kullanilan suyun uygun
bir bi¢cimde fiyatlandirilmasidir; ¢iinki sulamadaki
miisrifligin giderilmesi, "son vaha“daki tek ve en biiyiik
rezervi olusturmaktadir. Tarim sektoriine yonelik yar-
dimlar, suyun kullanildig1 diger alanlardakinden ¢ok
daha biiyiik miktarda ve daha yaygindir. Hiikiimetler
genellikle sulama sistemlerinin insaat bakim ve iglet-
me masraflarim1 kamu fonlarindan karsilarlar ve sis-
temden yararlanan ¢iftcilerden, bu masrafli hizmet i¢in
hicbir iicret almazlar. Ornegin Meksika'da sulamadan
yararlanan ciftciler, suyun gergek maliyetinin yalnizca
ortalama % 11'ini, Endonezya ve Pakistan'dakiler ise
yaklasik % 13'ini 6demektedirler. Su kithiginin en ug
noktada yasandig1 Misir'daki ciftgiler, elde ettikleri su-
lama suyu i¢in dogrudan higbir iicret 6demezler.
Diinyanin tgiinci biyiik besin ireticisi olan Hindis-
tan'da, orta ve biiyiik ol¢ekli kanal projelerinin isletil-
mesi ve bakimi i¢in devletin harcadig: para, ¢iftgilerden
toplanan toplam gelirden 23,5 milyar rupe (816 milyon
dolar) daha fazladir. Ana maliyetlerdeki mali yardimlar
da g6z oniine alindiginda, bu rakam daha da artacaktir.
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Sulama ile ilgilenen yetkililer, su iicretlerini, ¢ift¢inin
arazisinin biiyikligi ve yetistirdigi liriine gore ayarla-
maktadir, yani su i¢in 6denen bedelin, arazide kullani-
lan su miktariyla gercekte bir ilgisi yoktur. Ustiine iist-
liik, diriin degerinin yaklagik % 2-5'i olan su iicretleri o
kadar digiiktir ki, ciftcilerin igletme kararlan tizerin-
de bu icretlerin higbir etkisi bulunmaz. Hindistan'daki
bir¢ok eyalette 1980'1i yillarin ortalarindan beri, iglerin-
de Pencap ve su kithigr ¢cekmekte olan Tamil Nadunun
da bulundugu baz eyaletlerde ise, 1970'li yillarin orta-
larindan beri su fiyatlar1 artmamastir.?

Boylesine diisiik fiyatlandirma, atiklan gogaltip, ¢ok
fazla suya ihtiya¢ duyan iiriinlerin yetistirilmesini tes-
vik etmekle kalmaz, aym1 zamanda hiikiimet kurumla-
rini, kanallarin ve diger sulama sistemlerinin yeterli
bakim i¢in gerekli olan fonlardan da yoksun birakir.
Sonugta, tarim sektorii yetistirdigi triinler i¢in gerekli
olandan ¢ok daha fazla miktarda suyu ¢eker, ¢iftciler su
kitlig1 ceken yorelerde bile, seker kamisi gibi ¢ok su tii-
keten bitkiler yetistirirler ve sulama sistemleri, etkinli-
gi daha da dusiirecek bir bigcimde islemez duruma gelir.

ABD'deki durum biraz daha iyidir. Federal Verim
Arttirma Biirosu, batidaki sulanan alanlarin dortte biri
olan, 4 milyon hektardan daha fazla bir alana, 40 yilhk
uzun vadeli anlagmalarla ve biiyiik parasal yardimlarla
su saglamaktadir. Bu uygulama, ¢ift¢i ailelerine sulama
suyu ve gii¢ kazandirarak bati sinirinda yerlesmelerini
amaglayan, 1902 yilindaki verim artirma hareketine
dayanmaktadir. Zamanla biironun, su projesi inga mali-
yeti iizerinden faiz isletmeme, geri 6deme dénemini
uzatma ve geri 6demeyi, ¢iftcilerin giicii ile simirlandar-
ma kararlanyla birlikte, federal yardim artmigtir.*

Sonug¢ olarak, kiiciik olsun biiyiik olsun, ¢ift¢ilerin
yillar boyunca kamu kesesinden aldiklar1 sulama su-
yuyla siibvansiyonlar zamanla artti. Kaliforniya'nin
devasa Central Valley projesinden yararlanan ciftgiler,
1980'1i yillarin ortalarinda, projenin toplam maliyeti-
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nin yalnizca % 4'i olan 38 milyon dolar geri 6demis-
lerdi; oysa projenin bedeli 950 milyon dolardi. Fatura-
nmin kalan kismi, ABD'li vergi miikellefleri tarafindan
karsilanmigtir.®

Daha yoksul iilkelerde oldugu gibi bu serbestlik, ¢ift-
cileri etkin kullanmimla ilgili gelismeler tizerine yatirin
yapmaktan uzak tutmus, onlar, yar: ¢ol bir alana tam
olarak uymayan iriinler segmeye ve kit olan su kay-
naklarim1 degeri az olan kullanim alanlarim1 ayirmaya
yoneltmistir. Verim Artirma Biirosu tarafindan sagla-
nan suyun ugte biri, saman, mera ve canli hayvan i¢in
yetistirilen diger yem tiirlerinin sulanmasi i¢in kulla-
nilmaktadir. Bu sirada batidaki kentler ve endiistri ku-
ruluslari, daha fazla su elde etmek i¢in ¢abalamakta,
bir bagka kanyona daha baraj kurmak ya da, uzaklar-
daki bir nehirden, suyun yo6niinii degistirerek daha faz-
la su elde etmek i¢in planlar gelistirmektedirler.®

Bu ¢eligkili durumlarn dizeltilmesi, soylendigi ka-
dar kolay olmayacaktir. Bunun i¢in derinlemesine yer-
lesmis politik olarak etkin kisisel ¢ikarlara karsi ko-
nulmasi, sulama ile ilgilenen biirokratlara daha giigli
bir gorev bilincinin asilanmasi ve su yénetiminin yerel
su saglayicilara ve kullanicilara, calismalarinin perfor-
mans iizerinde daha fazla yetki ve sorumluluk verecek
sekilde merkeziyet¢ilikten uzaklastirilmas: gerekecek-
tir. Bazi durumlarda dini ve kiiltiirel inan¢lara meydan
okumak bile gerekebilir. Ornegin Islami kurallara gére
su bedava olmahidir. Bu da Miisliman iilkelerdeki hii-
kiimetlerin, genellikle, suyun tagsinma bedelinden daha
fazlasimi talep etmelerini engellemektedir.’

Gelismekte olan tilkelerdeki ¢iftgiler, en azindan su-
lama sistemlerinin igletilmesi ve bakim i¢in kendile-
rinden para odemeleri istendiginde genellikle yiiksek
ucretlere giiclerinin yetmedigi gerekgesini ileri siir-
mektedir. Halbuki sulamadan yararlanan ¢iftciler, ara-
zilerini yagmur suyu ile sulayanlardan ¢ok daha fazla
kazanmaktadirlar. Sulamadaki parasal yardimlarin
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azaltilmasi, diinyadaki tarim alanlarinin ¢ogunlugunu
olusturan ve kirsal kesimde yasayan birgok fakir insa-
nin gecimini saglayan, yagmur suyu ile tarim yapma-
nin verimini artirmaya yonelik yatirimlar i¢in fonlar
ayrilmasini saglayacaktir. Ustiine iistliik Ugiincii Diin-
ya iilkelerindeki ¢iftciler, kontrol edebilecekleri giiven-
li bir sulama i¢in daha fazla 6demeye hazir olduklarim
tekrar tekrar gostermislerdir. Giivenli ve zamanlamasi
dogru yapilmig bir su kaynag sayesinde giibrelere,
yiiksek verimli tohumlara ve daha iyi yénetim uygula-
malarina yatirim yapabileceklerdir. Boylece su fiyatla-
rindaki herhangi bir artig1 karsilamaya yetecek kadar
verim ve gelir elde etmis olacaklardir.®

Boylece, sulama ile ilgili siibvansiyonlarin azaltilma-
s1 ile hem etkin kullanim, hem de adil dagilim saglan-
mig, aym zamanda su baskinlari, topragin tuzlanmasi
ve diger cevresel problemler engellenmis olacaktir. Bu-
nun tam olarak nasil yapilabilecegi, duruma gore degi-
secektir ve her zaman kolay olmayacaktir. Ugiincii Diin-
ya iilkelerindeki kanal sistemleri genellikle ¢ok genis
alanlar1 kaplamaktadir. Ornegin Hindistan'daki baz
kanallar, bir milyon hektardan daha fazla alan kapla-
maktadir ve binlerce ¢ift¢iye hizmet vermektedir. Sula-
madan yararlanan her bir ¢iftcinin kullandign suyun
tam miktarim belirlemek ve buna uygun olarak iicret-
lendirmek, masrafl1 bir yénetim kabusu olacaktir.

Ancak yine de, ciftcilere, suyu daha etkin bir bigim-
de kullanmalan i¢in ekonomik tesvik saglamanin pra-
tik yollarn mevcuttur. Ornegin Hindistan'daki Maha-
rashtra eyaletinde uygulanan bir pilot projede, tarim
alanlarina su getiren kiiciik sulama kanalindan alinan
suyun miktarina gore ciftcilerden iicret alinmasi igin
uygulanabilir bir diizenleme yapilmasi amaciyla, bir si-
vil toplum orgiiti, ciftgiler dernegine ve sulama ile ilgi-
lenen biirokratlara yardim etmistir. Her ¢ift¢inin ne
kadar 6deme yapacagini dernek belirlemistir. Kendile-
rine tahsis edilmis olan ancak o an i¢in kullanmadikla-
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1 biitiin su, kurak mevsimde kullanilmak iizere golet-
lerde depolanmaktadir. Bu da ¢ift¢giler dernegine, suyu
idareli kullanmak i¢in gii¢lii bir motivasyon saglamak-
tadir; ¢clinkii hem aldiklar1 miktarda su i¢in 6deme yap-
maktadirlar, hem de suyun iiriinler i¢in ¢ok kritik oldu-
gu kurak mevsimde ne kadar su elde edebileceklerini
yine kendi kullanimlar: belirlemektedir.®

Bu tip bir calisma gostermektedir ki, yaraticilik ve
esneklik sayesinde, etkin kullamimi saglayacak tesvik
tasarlanabilmektedir. Hemen hemen her durumda dik-
kat edilmesi gereken ana konu, sulama sisteminin isle-
mesi hakkinda daha fazla yerel sorumluluk saglanma-
sidir. En azindan, su iicretlerinin igsletme ve bakim gi-
derlerini karsilayacak bi¢cimde diizenlenmesi, bu ticret-
lerin, sistemin yonetiminde s6z sahibi olan bir ¢iftciler
dernegi araciligiyla toplanmas: ve sulama yoneticileri-
nin, proje alanlarinin performansi konusunda sorumlu
kilinmasi sayesinde, Ugiincii Diinya iilkelerinde sula-
manin potansiyelinin anlasilmas1 konusunda onemli
adimlar atilabilir.

Yeralt: suyuna giivenen ¢ift¢iler kendi kuyularim is-
lettiklerinden, bu ¢ift¢iler i¢in dogrudan su siibvansi-
yonlarn ¢ok daha azdir. Ancak Uciincii Diinya iilkelerin-
deki birgok hiikiimet halktan, enerji i¢cin de gercek de-
gerinin ¢ok altinda iicret talep etmektedir. Yeralt:1 su-
yunun maliyetinin biiyiik bir boliimiinii pompalama is-
lemi olusturdugundan, bu da ashinda sulama i¢in yapi-
lan biiyiik bir parasal yardima denk gelmektedir. Orne-
gin Hindistan'daki kirsal kesime yapilan ener;ji ile ilgi-
li yardimlar, 1980'li y1llarin ortalarinda, yilda 14,6 mil-
yar rupeye (507 milyon dolar) ulagsmistir. Bu durum, git
gide yayginlasan ve daha koétii bir hal alan yeralt: suyu
seviyelerinin diigsmesi probleminin derinlesmesine ne-
den olmustur. Yani, sulama i¢in yeralt:1 suyunun kulla-
nmldig bélgelerde enerji ile ilgili siibvansiyonlarin 6n-
lenmesi, su tasarrufu agisindan, su i¢in daha yiiksek
icret alinmasi kadar 6nemli olabilmektedir.”
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ABD'de, Verim Arttirma Biirosu'nca (Bureau of
Reclamation) gerceklestirilen sulama politikalar: ile
ilgili anlaml reformlar, siirekli olarak Bati'daki giicli
tarim lobisinin ve bunlara bagiml politikacilarin en-
gellemeleriyle karsilasmistir. Oniimiizdeki yillarda ye-
nilenecek olan yiizlerce federal sulama anlasmas: sa-
yesinde, bu ilging¢ "su oyunu'na kurallar getirecek bir
firsat tam zamaninda dogmustur. Atilacak ilk adim,
ciftcilere suyu, kentlerin ve endiistri kuruluslarinin
ddediginin ¢ok altinda fiyatlara veren siibvansiyonla-
rin azaltilmasi olmalidir. Ani karisikliklarin engellen-
mesi icin fiyatlar adim adim, 6rnegin bes yil icinde
yiikseltilebilir. Ciftciler, gelecek anlasmalarda su iic-
retlerinin ¢ok daha yiiksek olacagim1 anladiklarinda,
hiikiimet onlar1 hemen alinacak tasarruf tedbirleri
icin yapacaklan yatirimlarda mali destek Onererek
tekrar goriismeye ikna edebilir."

Ne yazik ki, Icisleri Departmani yetkilileri, fiyat-
lar1 artirma, sulamanin ¢evresel zararlarini ciddi ola-
rak gozden gegirme ya da gerekli diger degisiklikleri
yapma diisiincelerine sicak bakmamaktadirlar.
ABD'nin batisindaki sulama sistemlerinin daha genis
bir bigimde yenilenmesi i¢in yolu agacak olan, Kali-
forniya'daki biiyiik Central Valley projesinin yenilen-
mesini amaglayan yasal diizenleme, 1992 yili Hazi-
ran ay1 sonlarinda Kongre'de tartisilmaktaydi. Bu
arada, kiigiik bir grup c¢ikar saglarken bedelini vergi
ddeyen vatandaslarin odedigi, israf ve ekolojik zarar
verme siirmektedir.*

Tanm sektorii, sahip oldugu kurulu diizeni koru-
mak icin ne kadar c¢alisirsa ¢aligsin, bélgesel su kay-
naklarindan almaya alistig:r biiyiik pay:r daha fazla
elinde tutamaz. Okula giden bir¢ok ¢ocugun 6grendigi
gibi pastanin artik daha fazla biiyiimedigi durumlarda,
bazilarinin daha ¢ok yiyebilmesi i¢in digerlerinin daha
az yemesi gerekir. Su ile ilgili gelismelerin yavaglama-
s1 ve kaynaklarin artik bir¢cok yerde artmamasi duru-
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munda yeni taleplerin karsilanabilmesi i¢in suyun, su-
lama, endiistri, kentler ve dogal ¢evre gibi farkl kulla-
nimlar arasinda, siirekli yer degistirmesi gerekecektir.

Diinyanin bir¢ok bolgesinde bu tiir bir rekabet daha
simdiden belirginlesmistir ve bir¢ok durumda su kay-
bedecek olan sektor, bazen bilingli bir se¢imle, bazen de
elde olmadan, tarimdir. Cin'in kuzeyinde, baglangi¢ta
ciftcilere hizmet vermek i¢in insa edilmis olan barajlar,
su anda, birim su bagina tarnmdan daha fazla ekono-
mik gelir getiren, biiyiiyen kentsel alanlara ve endiist-
riye su saglamaktadir. Israil'li yetkililer, 6niimiizdeki
yillarda, tarimda kullanilan suyun ii¢te birinden fazla-
sin1, kentlere kaydirmay: planlamaktadirlar. Yeni Del-
hi, Madras ve Hindistan'daki diger kentlerde yasanan
su sikintis1 da ¢ekisme ortami yaratmaktadir.”

ABD'nin bati kisimlarinda kit olan su kaynaklar
uzerindeki rekabet suyun c¢iftliklerden kentlere nakle-
dilmesini destekleyen, aktif bir pazar olusturmustur.
ABD'nin batisinda oldugu gibi, ¢iftgilerin su iizerinde
tartigmasiz milkiyet haklarimin bulundugu yerlerde,
bu haklan, isteyen bir aliciya satma segenekleri de
vardir. Bir ¢ift¢inin, suyunu yakindaki bir kente satti-
ginda elde ettigi kar, yonca, pamuk ya da bugday iiret-
tiginde elde ettigi kardan fazla oldugunda, suyu sat-
mak ekonomik a¢idan daha kazang¢h olur. Eger bu
transfer, su kaynaklarini artirmak amaciyla gsehrin ye-
ni bir baraj insa etmesini 6nlemisse, transfer dogal
cevre acisindan da yararh olabilir. Bu yolla pazarlama,
sinirh bir su rezervini yeniden tahsis etmek i¢in etkin
bir yontem olabilir.

Ciftgiler, su kaynaklarinin satisini, ii¢ yolla sagla-
yabilirler: Daha etkin bir sulama yapip, tasarruf edi-
len suyu satarak, daha az suya ihtiya¢ duyan tiriinler
yetistirip, ihtiya¢ fazlas1 suyu satarak, araziyi tama-
men sulamadan c¢ikarip ya kurak alanda biyiyen
drinler yetistirerek ya da tarimla ugrasmaktan vazge-
cerek. Sulama yapan ¢ift¢iler ayrica, birkag¢ farkh kar-
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silikli degisim tipleri arasinda se¢im de yapabilirler:
Ya su haklarim1 direkt olarak satabilirler ve boylece
kontrolii kalic1 olarak aliciya vermis olurlar, ya iizerin-
de anlasilan bir siire i¢in sularinin bir kismini1 ya da
hepsini, haklarini korumak koguluyla kiralayabilir ve-
ya kaynaklariny, bir bagka su kullanicis: ile degis to-
kus edebilirler.

ABDnin batisinda yer alan 12 eyalette, 1991 yih
icinde 127 su kullanim anlasmasi1 kaydedilmistir; bu
rakam, 1990 yilinda 121'dir. 1991 yih i¢inde satilan ya
da kiralanan suyun neredeyse tamami, sulama suyun-
dan gelmekteydi ve bu ticaretin iicte ikisi, su anki ya
da gelecekteki kullanim i¢in daha fazla su alan sehir-
lerde gergeklesmisti. Fiyatlar biiyiik 6l¢iide degismek-
teydi. Degis tokusun yarisinin gergeklestigi Colora-
do'da, suyun metrekiip basina fiyati, 1989 yilindaki or-
talama fiyatin neredeyse iki kati olan 1,74 dolard1. Fi-
yatlardaki bu sigramanin ana nedeni, Cevre Koruma
Orgiitii'niin, Denver ve cevresindeki su kaynaklarim
artirmasi beklenen, Two Forks Baraji'nin yapimini en-
gellemesine baglanmigta.

ABD'de su kaynaklarinin yeniden tahsis edilmesi
konusunda su ticaretinin tam olarak daha ne kadar ile-
ri gidecegi belirsizdir. Baz1 tahminlere gore, iilkenin
batisindaki tarim alanlarina ait sulama suyunun %
7'sinin sehirlere yonlendirilmesi, kentlerin, 2000 yilina
kadar 6ngoriilen ihtiyacinm1 kargilamaya yeterli olacak-
tir. Bu tarihten sonra ise daha biiyiik oranlarda kaydir-
malar gerekecektir. Kentler tasarruf, tekrar kullanim
ve gereken durumlarda niifus ve ekonomilerinin boyut-
larimi kiic¢iiltme yoluyla, su tiiketim artiglarin1 durdur-
madiklarn taktirde, doyurmak i¢in daha biiyiik bir diin-
ya niifusu ile kars: karsiya kalinacagindan, sonugta ta-
run sektorii, toplumsal olarak arzu edilenden daha faz-
la su ve arazi kaybedebilir.*

Sulamanin etkinliginin artimlmasi ya da iiriin ¢esit-
lerinin degistirilmesi yoluyla, tarimda kullanilan su
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miktarinin azaltilmasi i¢in, arazinin tarim alani olmak-
tan citkmas: gerekmez. Ornegin Giiney Kaliforniya'da,
30 milyon olan niifusunun yaklasik olarak yarisina su
saglayan dagitici Metropoliten Su Bélgesi (Metropolitan
Water District-MWD), yatirnmlar sonucunda tasarruf
edilecek olan sudan yilda 405 milyar m® su almas: kar-
sihiginda, komsu su dagitim firmasinin (Imperial Irriga-
tion District) kanallarinin dosenmesi ve diger koruma
projelerini iistlenmektedir. Tasarruf edilen her bin met-
rekiip su i¢in y1llik masraf, tahmini olarak 105 dolardir;
bu rakam da MWD'nin en iyi yeni su saglama projesi se-
ceneginden ¢ok daha ucuzdur. Bu yolla, 200 bin evin y1l-
hk ihtiyacim1 karsilamaya yetecek kadar su satin alin-
maktadir, ancak hicbir tarim alani iiretimden kesilme-
mektedir. Ne var ki, sulama bélgesi su haklarinin kont-
roliinii elinde tuttugundan, yapilan anlagmayla bu kay-
naklar, MWD'ye yalmzca 35 yilligina tahsis edilmigtir.

Diger yandan Arizona'da yapilan degis tokuslar,
biiyiik ¢ekismelere neden olmustur; ¢iinki Phoenix,
Tucson ve hizla biiyiiyen diger kentler, "su c¢iftlikleri"
uygulamasini benimsemistir. Eyalet yasalari, su hak-
larinin araziden bagimsiz olarak satin alinmasim
giclestirmektedir. Bu nedenle kentler, suyun yanin-
da, ciftlik arazisi de satin almak durumunda kalmis-
lardir. Ciftciligin bu sekilde onlenmesi, kirsal kesim-
de yasayan halkin yasamim siirdiirebilmesi i¢in ge-
rekli gelirden yoksun birakilmas: tehdidini ortaya ¢i-
karmagtir. 1991 yilinda ¢ikan yeni bir eyalet yasasi,
gelecekteki su ticaretini, diger iki yeralt1 suyu havza-
s1 ile birlikte, zaten sehirler tarafindan elde edilmisg
olan arazi ile simirlandirmaktadir. Bu yasa ayrica, s6z
konusu ciftliklerin miilkiyet vergisine esit miktarda
verginin de, kentler tarafindan 6denmesi zorunlulu-
gunu getirmektedir. Yani Arizona'da sulu tarim yapa-
lan alanlar kiigiiliirken, yeni yasa nedeniyle, daha az
bir diizeyde ve daha yavas bir hizda da olsa, bu durum
stirecektir.”
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Banglades, Pakistan ve Hindistan'in bazi kesimle-
rinde, suyun pazarlanmasi, 6zellikle sulamanin yeralti
suyuna bagimli oldugu bélgelerde, suyun daha adil bir
bicimde dagitilmasinin etkili bir yolu olarak ortaya ¢ik-
mistir. Genellikle yoksul koéylilerin, iriinlerini sula-
mada kullanacaklan yeralt1 suyunu ¢ikarmak igin ge-
reken pompa ve diger makineleri satin almaya giicleri
yetmez. Ancak, daha zengin cift¢ilerden kaynaklar sa-
tin alabildiklerinde sulamanin sagladig: avantajlardan
yararlanabilir, daha yiiksek ve giivenilir verim ve daha
giivenli bir gelir saglayabilirler. Sonug¢ olarak, kurak
mevsimde daha fazla iiriin elde edilmesini saglayacag:
icin, sulamanin yayginlagsmasi ayni1 zamanda, ¢evrede
yasayan ve arazisi olmayan kisiler i¢cin daha giivenli is
olanaklar saglayacaktir.

Banglades'te sulanan bir arazide, sig yeralt: su ku-
yusuna sahip her ¢ift¢i, ortalama olarak diger 14 ciftci-
ye su satmaktadir. Kuyu sahibi bir ¢ift¢i tarafindan su-
lanan bir hektar alana karsilik, su satin alan ¢iftgiler
iki hektarlik bir alan sulamaktadir. Hintli tarim ekono-
misti Tushaar Shah'in belirttigi gibi, i¢clerinde Andhra
Pradesh, Gucerat ve Tamil Nadu'nun da bulundugu,
Hindistann birkag¢ eyaletindeki 6rneklere bakildigin-
da, daha yoksul bir ¢ift¢inin ek bir iiriin yetistirmesine
yetecek kadar su satin alabildigi yerlerde, suyu satma-
nin, suyu satin alanlarin gelirine ve toplamda o bélge-
nin ekonomisine, son derece ¢arpici olumlu etkilerinin
bulunabilecegi goriilebilir.*®

Baz1 durumlarda satin alanlar, su i¢in nakit 6deme
yapmaktadir. Fakat genellikle, ya isgiiglerini kiralaya-
rak, ya suyu satan kimse ile iiriinlerinin bir b6liimiini
paylasarak ya da her iki yontemi birlestirerek 6deme-
de bulunmaktadirlar. Bir¢ok bélgede oldugu gibi, elekt-
rigin, basit bir bicimde pompanin beygir giiciine bagh
olarak iicretlendirildigi yerlerde, ¢iftcinin suyu satmak
icin ek bir inisiyatifi bulunmaktadir; ¢iinkii fazladan
pompalamay iicretlendirecek gergek bir ol¢ii bulunma-
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maktadir. Bu durum, yoksul c¢iftcilere daha ucuz su
saglarken aym zamanda akiferden asin su pompala-
mak icin giiclii bir tegvik yaratmaktadir. Bunun nede-
ni 6zellikle kuyu sahiplerinin, gikarabildikleri kadar su
¢ikarma haklarinin bulunmasidir. Etkin kullanim, adil
dagilim ve siirdiiriilebilir kaynak hedeflerine aynm1 anda
ulasilabilmesi i¢in, suyun pazarlanmasinin ve yeralti
suyunun pompalanmasimin sinirlandirilmasi, enerji
siibvansiyonlarinin azaltilmasi, pazarlamanin, zengin-
lerin elinde bulunan su haklan ile kisitlanmayacag
giivencesinin verilmesi gerekmektedir.”

Gergekten de fiyatlandirma ve pazarlamanin, su
kullaniminin toplumsal, ¢evresel ve tarihsel bedellerini
goz arda ettigi yerlerde, ek bir takim diizeltmeler yapil-
mas1 gerekmektedir. Ornegin yeralt1 su seviyelerinin
stirekli diigtiigii yerlerde hiikiimetler, pompalanacak
toplam su miktarin, akiferin ortalama kendini yenile-
me miktanyla simirlandirabilir. Tiikenmekte olan ye-
ralti1 suyu rezervlerinin, 2025 yilina kadar pompalama
ve kendini yenileme miktar arasinda bir denge sagla-
masi gerektigini belirten bir yasay: 1980 yilinda kabul
eden ABD'nin Arizona eyaleti, bu yaklasima o6nciiliik
etmistir. Ne yazik ki, bu yasal diizenlemeden etkilenen
bir¢ok sehir, tasarruf hedeflerine ulasamamastir ve da-
ha once de belirtildigi gibi ¢iftliklerden arazi ve su hak-
larini satin alma yoluna gitmistir.”

Diger bir secenek ise, doganin yerine koydugundan
daha fazla yeralti1 suyunun pompalanmasim vergilendir-
mektir. Arizona'da 1991 yilinda kabul edilen bir yasay-
la, Phoenix boélgesinde, bu yaklasima dogru bir ilerleme
vardir. Yasaya gore, yeralt: suyunu asir1 pompalayanla-
rin, "kaynaklarin yenilenmesi" vergisi 6demeleri, ya da,
izin verilen miktardan daha az su pompalayan ¢ift¢iler-
den kredi satin almalar1 gerekmektedir. Vergi orani,
tiim bolgenin yeralt: suyu rezervlerini dengelemek i¢in
gerekli olan suyu saglamanin bedelini yansitmaktadar,
yani tasarrufu tegvik etmeye yetecek kadar yiiksektir.”!
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ABD'deki High Planes'te yer alan Ogallala gibi fosil
yeralt1 suyu akiferlerinde ya da Suudi Arabistan ve
Libya'daki gibi derin ¢6l akiferlerinde, bu yaklasim,
tim yeralt: suyu ¢ikarma uygulamalarinda, "tiikketme
vergisi” seklini alabilir. Bu yolla bir seferlik kar sagla-
mak i¢in kaynaklarin kurumasina neden olanlar, daha
biiyiik bir diinya niifusunu besleme endisesiyle kars:
karsiya kalmasi beklenen gelecek nesiller i¢in ¢ok da-
ha degerli olacak bu kaynaklarin kaybin1 en azindan
toplum goziinde kismen telafi etmis olacaklardir. Ye-
ralt1 suyunu tiiketme vergisi, siirdiiriilebilir bir toplu-
mun ana ilkesi olan, nesiller arasinda daha adil bir da-
gilimin saglanmasina yardimci olacak, ayn1 zamanda
tasarrufu tesvik ederek, kaynaklar kurutmanin hizini
kesecektir.

Ekolojik sistemlerin saglikli kalabilmeleri i¢in, ihti-
ya¢ duyduklar: suyu almalarini saglayacak toplumsal
bir destege de ihtiya¢ vardir. Suyun bu amaca yoénelik
olarak alinip satilabildigi acik pazarlar, bu konuda ya-
rarh olabilir. Ornegin, ABD'nin batisinda 1991 yilinda
gerceklesen 127 su degis tokusundan 11'i, nehirler, su-
lak alanlar ve dogal barinaklar i¢in daha fazla suyu gii-
vence altina almay: amagliyordu.?

Fakat konu, 6zel korunma girisimlerinin tek basina
piyasa aracilifiyla basa ¢ikabileceginden ¢ok daha
kapsamlidir. ABD'de ¢evreci bir grup olan Vahsi Yasa-
min Savunuculari’'na (Defenders of Wildlife) gore, ku-
rak bir yil olan 1989'da, Kaliforniya eyaletinde bulu-
nan Central Valley vahsi yasam barinaklarindaki hay-
vanlar ve gocmen su kuslan kisi1 basarih bir bi¢cimde
gecirebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 su miktarinin,
yalnizca % 8'ini elde edebilmislerdir. Kisisel ¢abalar,
halkin ¢ikarina hizmet etmek i¢in gereken biiyiik mik-
tarda suyun giivence altina alinmasina yetmemekte-
dir. Bu ¢evresel degerlerin korunmasi i¢in para 6deme-
ye hazir milyonlarca insandan para toplamak, hem ¢ok
zor, hem de ¢ok masraflidir. Ekonomistler bu duruma,
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asir1 derecede yiiksek "degis tokus maliyeti” sorunu de-
mekteler ve bu da, pazarin g¢evreyi yeterince koruya-
mamasinin 6nemli bir nedenidir.®

Bu tip durumlarda, ¢evrenin sagligini korumak ve
onarmak ic¢in baz1 diizenlemelere ihtiya¢ duyulmakta-
dir. Birgok iilkedeki su yasalar ve uygulamalari, son
derece taraflidir: Kamunun ortak ¢ikarlarimi korumak
adina dalyanlarin, dinlenme olanaklarinin ve ekosiste-
min bitinliginin korunmas i¢in suyu dogal akisina
birakmay:1 6ngoren anlayisin karsisinda, fakat suyun
bireysel kazang i¢in kullamilmasindan yanadir. Suyun
bol oldugu yerlerde, bu yanh tutumun sonuglar goz ar-
d1 edilebilir; ancak su kithg yasanan yerlerde, pek ¢ok
bolgede agik secik goriildiigi gibi, ciddi ¢evresel hasar-
lar ortaya cikmaktadir.

Suyun yasam destekleyici iglevlerinin korunmasi-
nmin bir yolu da bir nehirden, bir gélden ya da bir dere-
den alinip yoni degistirilecek olan suyun toplam mik-
tarinin kisitlanmasidir. Cok yakin bir zamana kadar,
ABD'nin batisinda bu olduke¢a zordu, ¢linkii, su hakla-
rinin, dretken bir amag i¢cin dogal akisindan alinmasi
demek olan, "yararh bir kullanmima” sunulmasi gerek-
mekteydi. Ancak simdi bir¢ok eyalet, ekolojik islevlerin
korunmasi i¢in suyun dogal akisina birakilmasini, su
haklariyla bagdastinlabilecek yasal bir yararh kulla-
nmim olarak tammmlamaktadir. Eyaletlerden yalnizca ¢ok
azi, bireylerin ve 6zel kuruluslarin, suyun akis haklar-
na sahip olmasina izin vermektedir; ¢ogu durumda bu
haklar, bir devlet kurumu elinde tutmaktadir. Orne-
gin Montana 1973 yilinda, eyalet ve federal hiikiimet-
lerin, nehir sularinin bir boliimiinii ¢cevresel amaglarla
kullanmalarina olanak taniyan bir yasay: kabul etmis-
tir. Sonug olarak, Yellowstone Nehri'nin yukar: havza-
sindaki yillik ortalama akisin yaklasik % 701, asag
havzadaki akisin ise yarnsi ile igte ikisi sucul yasama,
su kalitesini ve diger ekolojik islevleri korumak tizere
ayrilmigtir.*
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Orta Asya'daki Aral Golii ya da Florida'daki Everg-
lade Batakhiklar gibi, biiyiik su yonii degistirme giri-
simlerinin ¢evreye zarar vermis oldugu yerlerde, eko-
sistemin eski saghgina kavusabilmesi i¢in yeni yasalar
ve diizenlemeler gerekecektir. Bunun gerceklesmesinin
bir yolu, hiikiimetlerin kamu yararina bazi haklan
elinde tutmasini ve bu haklarn 6zel ¢ikarlardan koru-
mak icin gerektiginde harekete ge¢mesini ongoren,
"kamu giiven doktrini” denen yasal bir ilkedir. Bu dokt-
rinin genis bir alanda uygulanmasinin, ¢ok ¢esitli etki-
leri olabilir, ¢iinkii mevcut su haklan bile, kamu hakla-
rinin ihlal edilmesini 6nlemek i¢in geri alinabilecektir.

Kaliforniya Anayasa Mahkemesi, 1983 yilinin Subat
ayinda aldig1 doniim noktasi olabilecek bir kararla, Mo-
no Goli havzasindan su alinmasina izin veren Los An-
geles'in su haklarinin, kamu giiveni doktrinine tabi ol-
dugunu belirtmigtir. Nevada eyaletinde bulunan Sier-
ra'da, unutulmayacak kadar giizel bir su kiitlesi olan
ve i¢inde yasayan deniz yosunu ve tuzlu su karidesleri-
nin yiizlerce gégmen kusu besledigi Mono Géliiniin,
ana kollarindan asir1 derecede su alimi nedeniyle, hac-
mi yariya inmis, tuzluluk oram ise iki katina ¢ikmastir.
Mahkemeler 1989 yilindan beri, daha once su kaynak-
larinin % 15'ini bu golden alan Los Angeles Su ve Ener-
ji Departmani'nin, Mono havzasindan su almasini ya-
saklamigtir. Yargi¢c Terrence Finney, kentin Mono Goéla
uzerindeki haklarini belirten ve 1993 yilina kadar alin-
mas1 beklenmeyen son kararinda, Mono Géli'nii "yal-
nizca birkag yil i¢in bile iizerinde deneyler yapilmama-
s1 gereken ulusal, cevresel, ekolojik ve seyirlik bir hazi-
ne" olarak tanimlamigtir.”

Su sistemlerinin korunmasi, su doéngiisiiniin ta-
mamlanmasina yardimei olan kritik arazi parcalarinin
kullanimlarinin diizenlenmesine de baghdir. Bir nehir
havzasinda yagmur sularinin akigini toplayan, yonlen-
diren ve kontrol eden egimli bir arazi olan drenaj sini-
rinin bozulmasi, hem zengin hem de fakir iilkelerde ar-
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tan bir sorundur. Kurakligin vahim etkilerini artiran
ani sellere ve yeralt1 suyunun kendini yenileme 6zelli-
gini kaybetmesine neden olmanin yam sira bu durum,
akis asagida bulunan baraj gollerini de vaktinden 6nce
kum ve ¢camur ile dolduran erozyona neden olmakta ve
boylece, pahali su projelerinden yararlanma siiresini
kisaltmaktadir.

Ornegin Tayland'daki Ubolratana baraji 1965 yilin-
da tamamlandiginda, yukar havzanin % 90'lik bir ala-
n1 ormanhkti. Yirmi yi1ldan daha az bir siire sonra, da-
ha 6nce baraj goli alaninda yasayan insanlann yukarn
havzaya yeniden yerlestirilmeleri nedeniyle ormanhk
alan % 40'a diismiisti. Bu durum sonucunda barajlarin
yararli depolama hacimlerini biiyiik ol¢iide azaltan
erozyon orani hizla artmigtir. Diinya genelinde, su ile
tasinan kum ve c¢akilla dolma nedeniyle kapasitesi aza-
lan barajlarin yerini degistirmek i¢in harcanan para,
tahmini olarak yi1lda 6 milyar dolar civarindadir.*

Giinlimizin artan niifus baskilan ve daha fazla be-
sin tretimine olan ihtiyacla, biitiin bir havzanin orman-
lik olarak korunmasi, bir¢ok alanda artik miimkiin de-
gildir. Ornegin Asya'min yaklasik olarak yarisinda, tek-
nik olarak, en az sekiz derecelik bir a¢iya sahip egimli
alan olarak tanimlanan havzalar yer almaktadir. Bu
alanlarin ¢ogu, tarim amacgh kullamlmaktadir ve oyle
de olmahdir. Ancak bazi hassas bélgelerde, hiikiimetler
artik, ozellikle dik bir egimle gelen yukan havza alan-
larinda, temel havga iglevlerini koruyan tarimsal uygu-
lamalar zorunlu kilmay: gerekli bulabilir.”

Neyse ki, su kaynaklarinin korunmasina yardimeci
olan birgok 6nlem ayni zamanda, yukan balgelerde ta-
rimsal iiretimi de artirmaktadir. Teraslama, toprak yii-
zeyindeki oli bitkisel artiklarin korunmasi, tarim or-
mancilig (tarimsal irinlerle birlikte aga¢ yetistiril-
mesi) ve es yikseltiler boyunca bitkilerden bariyerler
dikilmesi, tarimsal verimi artirirken, aym1 zamanda
toprak ve suyu korumanin yollarindan yalnizca birka-
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aidir. Ornegin, 30 dereceye kadar olan egimlerde, egi-
me paralel ekim yapmak, geleneksel bir yontem olan
egime dik tarim yapmaya kiyasla, iiriin verimini % 6-
66 oraninda artirmaktadir. Tarima elverisgli olmayan
alanlarda, ormansizlasmis egimlerin yeniden agaglan-
dirilmasi, asin otlatmanin 6nlenmesi ve farkh orman-
cilik uygulamalarinin yapilmasi, havzanin korunmasi
secenekleri arasindadir. Yerel ve merkezi yonetimlere
diigen, havzay1 olusturan arazinin kullanimini plan-
larken, toprak ve su muhafazasi konusunu da diisiin-
meleri, havzanin akig yukar1 boliimlerinin yoénetimi-
nin, agag1 havzada yasayan insanlarin yagsamlarini ve
su sisteminin biitiinliigiini biiyiik 6l¢iide etkiledigini
kavramalandir.®®

Sehirlerin ve banliyélerin i¢indeki ve ¢evresindeki
arazi kullaniminin planlanmasi, yerel su kaynaklan-
nin korunmasi i¢in aym derecede onemli olabilir. Yag-
mur suyunun temel bir igme suyu kaynagina giris ya-
pacag1 ana nokta, plansiz bir gelisme yiiziinden tag do-
senerek kapatilabilir. Ozellikle yerel su kaynaklarina
bagimh olan yerlerde, su kaynaklarnin yenilenmesi-
nin garanti edilmesi i¢in, bu tiir kritik su haznesi do-
lum yerlerinin korunmas:i esastir. Long Island'daki
Suffolk kasabasi, tek igme suyu kaynag olan yeralt1 su
kaynaklar i¢in yasamsal 6nem tasiyan beslenme alan-
larinda yapilasmay: 6nlemek amaciyla, 3440 hektarlik
bir acik alana bu yakinlarda, 118 milyon dolar harca-
mstir. Segcmenler, 19901 yillarin sonuna kadar yiiriir-
liikkte kalacak olan arazi satin alimlarinin karsilanma-
s1i¢in, kasabadaki satis vergilerinde dortte bir sentlik
bir artig1 kabul etmiglerdir.?®

Yerel yonetmelikler de, su kaynaklarinin korunma-
sina yonelik peyzaj diizenlemelerini zorunlu kilabilir.
ABD topraklan boyunca, ¢im ekili alanlar, neredeyse
Kentucky biiyiikliigiinde, 10-12 milyon hektar alan
kaplamaktadir. Birgok durumda ¢im alanlar, su kay-
naklarinin etkin bir bicimde yeniden beslenmesini en-
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gellemekle kalmamaktadir; bu alanlann korumak igin
kullanilan giibre ve bocek ilaglarn, korkung birer kirli-
lik kaynagdir. Long Island'daki Southampton kenti
kanunlari, kritik su haznesi bolgelerinde kurulmus her
evin arsasinin en az % 80'inin, aga¢landirilmis dogal
seklinde korunmasimi zorunlu kilarak, arazinin en ¢ok
% 15'inde ¢im ya da giibre kullanimini gerektiren bitki
ekilmesine izin vermigtir.*

Iclerinde Connecticut, Georgia, New York ve Kuzey
Carolina'nin da bulundugu baz eyaletler, havzalardaki
arazi kullanimin1 kontrol etmek iizere 6zel olarak ta-
sarlanmig yasa ve yonetmelikleri kabul etmistir. Orne-
gin Kuzey Carolina eyaleti 1989 yilinda, 1992 yil1 Tem-
muz aymna kadar, havzanin korunmasi i¢in minimum
standartlarin gelistirilmesini 6ngéren bir yasay: kabul
etti. Buna gore sehirler ve kasabalar, en az bu stan-
dartlar kadar belirleyici olan arazi kullanim planlan
ve kurallar gelistirmek durumundaydilar. Bu planlar
ve kurallar 6rnegin, gegirimsiz yiizey alanlarinin bii-
yikligi ve baz1 tarmmsal uygulamalarla ilgili kisitla-
malar getirmekteydi.”

Soyle ya da boyle, fiyatlandirma, pazarlama ve dii-
zenlemeye yonelik uygulamalar, "son vaha"da koruma
ve etkin kullanimin baglamas: ve siirdiiriilebilir bir su
kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in etkin bir bigimde
kullanilmaktadir. Fakat hicbir yerde, insanlarin su
kullaniminin ekolojik sinirlar i¢ginde tutulmasina ola-
nak veren ve su sisteminin biitiinliigiini tam olarak
koruyan bir strateji belirlenmesi amaciyla, tiim unsur-
lar bir araya getirilememistir. Kohnelesmis politikalar
ve uygulamalan ¢ok hassas bir bi¢cimde ayarlayarak,
bir siire i¢in igin i¢inden siyrilabiliriz. Gerekli diizenle-
meleri yapmak i¢cin ne kadar ¢ok beklersek, bunlan
gerceklestirmek bize o kadar daha pahaliya mal ola-
caktir ve aradan ge¢cen zamanda, ¢ok daha fazla ekolo-
Jjik deger yok olacaktir.



XIV. Bolim
Su Kullanim Ahlaki

Neden modern su yonetim bi¢imlerinden bir ¢ogu,
basarili olamamistir? Dahasi, neden daha fazla miktar-
da para ve ¢ok daha gelismis miihendislik teknolojileri
diinyanin su sorununu ¢ozememigtir?

Yanitlar kismen, bu kitabin icerdigi mesajda yat-
maktadir: Bizler doymak bilmez talepleri karsilamak
icin hem ekolojik, hem de ekonomik ag¢idan sinirh bir
kaynag siirekli olarak daha ¢ok tiiketiyoruz. Tutumlu
sulama teknikleri ve yagmur suyu ile sulamadan, su
tasarrufu saglayan tesisat ve atik suyun geri doniistii-
riillmesine kadar, "Suyun Limitleri Icinde Yasamak"
baglikl1 bolimde anlatilan 6nlemler kalabaligi, besin
iiretimi, endiistriyel iiretim ve konutlardaki kullanim
icin gerekli su miktarim1 azaltarak, bize bu zor durum-
dan kurtulmamiz i¢in yardime olabilir. XIII. Boliim'de
belirtildigi gibi, bu 6nlemler yalnizca israf ve har vurup
harman savurma yerine, tasarruf ve etkin kullanim
ozendiren ekonomik tesvikler ve diizenlemeler benim-
sendigi takdirde hizla yayilacaktir.

Yine de bu recgetede bir seyler eksiktir; damla sula-
ma hatlan ya da disiik basingla akan dus bagliklarin-
dan daha az akla yakin, fakat son tahlilde en az o ka-
dar 6nemli bir seyler. Konunun 6ziinde, modern toplu-
mun, suyun hayat veren 6zelliklerinden uzaklagmis ol-
mas1 yatmaktadir. Cogumuz i¢in su, bir musluktan 6y-
lece akar, temas ettigimiz anlar disinda su hakkinda
¢cok az diisiiniiriiz. Vahsi bir nehre duyulan sayg, bir
sulak alanin karmasik igleyisi, suyun destekledigi kar-
masik yasam ag1 hakkindaki duyarliligimizi yitirmis
durumdayiz. Sonu¢ olarak su barajlarda toplanacak,
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yoni degistirilecek ve insanlarin tiiketmesi igin kuru-
tulabilecek bir kaynak haline gelmistir.

Kendi kaderimiz ile ¢evremizi saran su diinyasinin
kaderi arasindaki iligkiyi kavrayabilmek, tiim yasamin
bagiml oldugu ekolojik islevleri koruyarak insanlarin
ihtiyaclarin1 karsilamak ile bir bitiindir. Ciftlikleri-
miz, fabrikalarimiz ve evlerimiz, yalnizca bir tek kay-
nag paylasan rakipler degil, aym1 zamanda cevrelerin-
deki ekosistem tarafindan kucaklanan ve desteklenen
bir toplulugun da iiyeleridir. Suyu kendimizden bagim-
s1z bir varlikmsg gibi yonetmek, viicudumuzun bir bélii-
miine kan gondermek icin, baska bir béliimdeki kan
akigim1 durdurmaya benzer. Yagsamin kendisi can ¢ekis-
mektedir ve suyun akisinin degistirilmesinin nerede
gerceklestirildigine baglh olarak, yok da olabilir.

Su kullanim haklarini belirlemek konusunda ¢abuk,
ancak onu korumak ve muhafaza etmek ic¢in gorevleri-
mizi kabul etmek konusunda yavas davranmigizdir. Da-
ha iyi bir fiyatlandirma ve daha a¢ik bir pazarlama, eko-
nomik iglevleri bakimindan suya kesin olarak daha yiik-
sek bir deger tahsis edecek ve bizim miisrif ve liretken
olmayan kullanimimiz telafi edecek daha saglikli bir re-
kabet olusturacaktir. Yine de dogal sistemleri, yagsam
siirdiirme islevlerinden geriye hi¢bir sey birakmayana
kadar somiirmemize engel olacak, pazarlamanin yeterli
bir bicimde degerlendiremedigi birtakim yol gostericiler
ve sorumluluklara da ihtiyacimiz var. Kisaca, tam ola-
rak anlamadigimiz ve anlayamadigimiz dogal sistemler
hakkindaki karmasik kararlan dogru olarak yonlendi-
recek bir rehbere bir su ahlakina ihtiyacimiz var.

Bu tip bir ahlakin 6ziinde sucul ekosistemlerin ko-
runmasini, tiim yaptiklarimizin ana hedefi haline ge-
tirmek yatmahdir. Icinde yasadigimiz, gitgide kalaba-
liklasan ihtiyaglar ve istekler diinyasinda bu, idealist
bir recete gibi goriinebilir. Ancak 10 kath bir bina yap-
madan 6nce saglam bir temel insa edilmesini zorunlu
tutan anlayistan daha radikal degildir. Su, yagsamin te-
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melidir ve onu yonetis bicimimiz, insan toplumlarinin
yalnizca niteligini degil, aym1 zamanda hayatta kalma
giiciinii de belirleyecektir.

Bu tip bir yaklasimi benimsemek, su yonetimindeki
kat1 faydaciligin, bol ve fethet yaklasimindan, insanla-
r1 ve suyu biiyiik bir biitiiniin pargalan gibi algilayan
biitiinsel bir anlayisa dogru tarihsel ve felsefi bir sigra-
ma yapmak anlamina gelir. Bu yaklasim bizleri, doy-
mak bilmeyen isteklerimizi karsilamak i¢in nehirleri,
golleri ve dereleri daha fazla nasil igleyebilecegimizi
sormaktan vazgecirecek, bunun yerine saglhkl bir su
sisteminin olusturabilmesi i¢in gereken ekolojik ihti-
yaclan saglarken, insanlarin gereksinmelerini en iyi
bi¢imde nasil karsilariz sorusunu da sorduracaktir. Ka-
¢inllmaz olarak bu durum, insanlarin degerlerini daha
derinlemesine sorgulamamiza yol agacaktir; 6zellikle
de kazanilanlarla kaybedilenler arasindaki kabul edi-
lemez derecede biiyiik olan ugurumun, dogal sistemle-
rin kaldirabilecegi sinirlar icinde kalarak, nasil daral-
tilabilecegi sorusu akla gelecektir.

Boyle yasamak, miimkiin oldugunca az kullanmak
ve sahip olduklarimizi paylasmak anlamina gelir. Bu
da bireyler, sirketler, gruplar, eyaletler, bolgeler ve
uluslar olarak, iyi birer komsu olmakla ilgilidir. Bu da
her yurttasin hareketini yargilamay: gerektirecek
normlar ve sorumlu davrams bigimleri belirleyecektir.

Kisaca su kullanim ahlaki, ekonomik biiyiimeye ta-
mamen yeni bir yaklagim getirmeyi gerektiren, siirdii-
riilebilir gelisme prensiplerinin bir pargasidir; bu yeni
yaklasim, ekonomik hedeflerle ekolojik kriterlerin
uyumunu saglamaktadir. Daha onceki boliimlerde de
belirtildigi gibi, tarimsal iiretime, endiistriyel biiyiime-
ye ve kentsel gelismeye dogru tek tarafli bir yaklasi-
min siirmesi, balik tiirlerini besleyen, su kusglan ve di-
ger vahsi hayvanlar i¢in barinak saglayan ve suyun
kalitesini koruyan bir¢ok su ekosistemine zarar ver-
mistir. Hissedilir maddi kayiplara neden olmanin yani
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sira, bizim kendi iyiligimiz i¢in gerekli olan sistemler
de bozulmakta ve gevreden elde etmeye aligtigimiz hiz-
metler yok olmaktadir.

Boyle bir su kullanim ahlak: tarafindan yénlendiri-
len bir toplumda, bu egilimler bir dizi gésterge aracih-
giyla ortaya konacak ve ekosistemleri onarillamaz za-
rarlar almadan 6nce saghgina kavusturmak ic¢in, hizla
diizeltmeler yapilacaktir. Giiney Florida'daki Evergla-
de batakliklari, Kaliforniya'daki Kesterson sulak alan-
lann ve Orta Asya'daki Aral Goli havzas: gibi, bilim
adamlarinin siirdiiriilebilir olmayan bir ekonomik ge-
lismenin neden oldugu zararlar telafi etmeye calistik-
lar1 baz yerlerde, bu tip bir ahlakin kivilcimlarini gére-
biliriz. Fakat ekosistemleri yok olmanin egiginden don-
diirmek icin sarf edilen bu ¢abalar, ¢cok pahaliya mal ol-
maktadir ve basar1 garantileri yoktur. Bu tip bir anla-
y1s baslangicta gelistirilebilseydi, farkli ekonomik ter-
cihler yapilacak, dogaya uygulanan vahsetin derecesi
hafiflemis olacakt.

Ekolojik a¢idan ydnlendirilmis bir gelismeye érnek
olarak, Botsvana'daki Okavango deltasina bir goz atabi-
liriz (bkz. V. Boliim). Bu essiz vahsi alam tahrip edecek,
ekonomik kazang i¢in daha ¢ok su projesi gelistirmenin
yarattig1 tiim alisilmis bask: ve gerilimler burada mev-
cuttur. Fakat bugiine kadar hiikiimet, yagamak i¢in del-
tanin balik ve vahsi yasam bolluguna ihtiya¢ duyan ve
sulak alanin dokunulmamis kalmasimi isteyen yerel
halki dinlemistir. Hiikkiimet ayrica, onerilen bir nehir
yoni degistirme projesinin gercekten gerekli olmadigini
gosteren etiidlere de 6nem vermistir. Cok ender goriil-
mesine ragmen, bu tip bir ekolojik duyarhlik ve yerel
halkin geleneklerine duyulan saygi, siirdiiriilebilir kal-
kinmanin 6nemli bir béliimiinii olusturmaktadir.

Hiikiimetler, Diinya Bankas: ve su onceliklerinin be-
lirlenmesine yardimc: olan ve bir¢ok projeye dogrudan
maddi kaynak saglayan diger kurumlar, yatirim politi-
kalarinin ve kararlarinin merkezine ekolojik siirdiiriile-
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bilirligi koyarak, bu yeni ahlaki isler duruma getirebi-
lirler. Ne de olsa bu tip bir yaklasim, dogal sistemlere
cok daha fazla zarar verme egiliminde olan biiyiik baraj-
lar ve nehir yo6nii degistirme projelerindense, yeralti su-
yunun kullanilmas: i¢in pompalar ve kuyular, kiigiik
havzalar, ya da yerel akiglar: toplayip depolayacak kii-
¢ciik goletler gibi kiigiik ol¢ekli projeleri destekleyecektir.
Kiiciik topluluklar baz alinarak hazirlanan projeler ay-
n1 zamanda, en fakir halkin bile ihtiya¢larim1 karsilama-
ya daha iyi odaklanma ve yerel halki en bagindan gelis-
me cabalarina dahil etme yetenegine sahiptir; bu da
stirdiiriilebilir bir ekonomik gelismenin 6n kosuludur.

Daha azla daha ¢ok is bagsarmak i¢in ¢abalamak ay-
n1 zamanda, su talebini azaltma sec¢eneklerini, insanla-
rin siirekli yeni su kaynaklarina yénelmesini amacla-
yan geleneksel miihendislik projeleriyle esit duruma
getirir. Koruma ve etkin kullanimin en ekonomik ve
cevreye en duyarli secenekler arasinda yer aldigina da-
ir bol bol kanit bulunmasina ragmen, bu tedbirler ge-
nellikle hala, su kaynaklar1 paketine yalnizca kiigiik
katkilar olarak algilanmaktadir. Daha az basingla
akan tuvaletler dogemek, sulama kanallarinin sizdir-
masin1 engellemek ve fabrikalarda kullanilan suyu ge-
ri donustirmek, yeni ve biiyiik bir barajin coskusunu
ve politik cekiciligini tasimaktan uzaktir. Fakat bu
yontemler, su dengesinin saglanmasi i¢in hesapl ve
siirdiiriilebilir ¢oziimlerin ana noktalaridir.

Bir¢ok durumda gelistirilen bir su kullanim ahlaki,
ekonomik hedeflerin ve dénceliklerin yeniden diizenlen-
mesini gerektirecektir. Su gitgide azaldikea, siirdiiriile-
bilir kalkinma, dogal sistemlerin iyi islemesi i¢in nehir-
lerde, gollerde ve akiferlerde yeterli miktarda su bira-
karak, suyun iiretkenligini artirmaya, yani kullanilan
her litre sudan daha fazla verim almaya baghdir. Bu
da, 6rnegin beslenme konusunda kendi kendine yeterli
hale gelmeyi 6zendirmenin, baz iilkeler i¢in akilc1 ya
da gercekei bir hedef olmadig: anlamina gelir.
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Ornegin Misirda hiikiimet ¢ok yakinda su biitgesi-
ni asacak olmasina ragmen, tarnmsal iretimi artir-
mak amaciyla her yil ¢oliin 60 bin hektarlik bir béli-
miini tarma elverigli hale getirmeye ¢alismaktadir.
Ongoriilen niifus artis1 ve bugiin kisi bagina diisen su
kullanimi hesaba katilirsa, 2010'lu yillarn basinda il-
kenin tiim su talebi, kendi paymna Nil Nehrinden dii-
sen miktan yaklasik % 60 oraninda asacaktir. Ancak
bundan ¢ok daha dnce, dereler kuruyup su kalitesi bo-
zuldukea, ekosistemin iglevleri biiyiik 6l¢iide hasar go-
recektir. Koruma ve tekrar kullanimin su kithigin1 ha-
fifletecek ve ekolojik bozulmay: yavaslatacak olmasina
ragmen, niifus artisin1 yavaglatmak i¢in zaman ka-
zanmak amaciyla, sulu tarimi azaltma geregini gozar-
d1 etmek yersizdir.>

Kisisel davraniglar ve farkli yagam big¢imlerinden,
uluslararasi iligkiler ve kararlara kadar, insan iligkile-
rinin her diizeyinde, su kullanim ahlakinin "iyi komsgu-
luk" ilkesi devreye girmektedir. Diinyada yasayan 1,2
milyar insanin, kendi sagliklarin1 ya da yasamlarini
tehlikeye atmadan su igememesi, ciddi bir ihmalin so-
nucudur. Bunun nedeni sanildig1 gibi suyun kit ya da
teknolojinin yetersiz olmasi degildir; asil neden, fakir
halkin en temel ihtiya¢larinin karsilanmasi i¢in gere-
ken toplumsal ve politik kararlarin alinamamasidir.
Hemen hemen hepimizin aligik oldugu temiz i¢gme su-
yu ve saglikhh atik birakma sartlarimi tiim insanliga
sunmak i¢in, diilnyadaki askeri harcamalarin yaklagik
% 4'ine kargilik gelen, yilda tahmini 36 milyar dolar
daha harcamak yeterli olacaktir.?

Su konusundaki gerginligin dagitilmas: i¢in, daha
gugli bir esitlik ve adalet anlayisinin da uluslararas:
iligkilere katilmas:1 gerekmektedir. Petrol gibi su da, gi-
derek azaldiginda iilkeler arasinda ¢ekisme yaratacak
stratejik bir kaynak haline gelir. Uluslararas: yasa, bir
nehir havzasinda yer alan iilkeler arasinda adaletin
saglanabilmesi i¢in bir kullanim ahlakini icerecek, pay-
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lasilan su kaynaklar tizerindeki haklar ve sorumluluk-
larla ilgili baz1 ana prensipler ortaya koyacaktir. Ancak
hiikiim verebilmek icin, 6rnegin bir nehir sisteminden
elde edilen toplam suyun kullaniminda, en mantikl ki-
si bagina kullanim miktarinin ne oldugu, ya da ortak
bir kaynag paylasan iilkeler arasindaki suyun adil da-
gillminin nasil saglanacag gibi konularda daha net
kriterlere ihtiya¢ vardair.

Bu arada taraflarin lizerinde anlasacaklar1 su pay-
lagim sartlan ve anlagmalarini ortaya koymak, komsu
ilkelerin tutumuna baghdir. Ortadogu'da dogrudan su
icin ¢ikabilecek savaslar, bolgede yer alan iilkelerin
sergileyecegi yaraticilik ve igbirligi sayesinde 6nlenebi-
lecektir. Su giivenligi saglanmaksizin yapilacak barigin
en fazla yiizeysel bir ateskes olacaginin farkina varan
baz ilkeler, en azindan pazarliga oturmuslardir. Bu
durumda yapilmasi gereken, bir tarafin kazanip, diger
tarafin kaybetmesi seklinde gerceklesen, genellikle si-
fira sifir elde var sifir olarak algilanan durumu, her iki
tarafin da kazanacag bir hale sokmaktir.

Ortadogu iilkeleri, koruma, etkin kullanim ve tekrar
kullanim yoluyla su kaynaklarim artirmak i¢in igbirligi
yaparak, su tiizerindeki gerilimleri hafifletebilir, barg
i¢cin umutlan artirabilir ve dogal ¢evrelerini daha iyi ko-
ruyabilirler. Urdiin'iin sulanan hektar bagina su kulla-
miminy, Israilli ¢iftcilerin yaptigh gibi iicte bir oraninda
azaltmasina yardimci olmak i¢in, uluslararas: fonlarin
da yardimiyla isbirligi icinde bir ¢aba sarf edilmesi ile
170 milyon m® su tasarruf edilebilir. Bu da Bati Seria
akiferinin kendini dogal olarak yenileme kapasitesinin
yansina karsilik gelir. Teknik yardim karsihiginda Isra-
il, tasarruf edilen suyun bir béliimiinii alirsa tiim taraf-
lar bu isten karh ¢ikar ve gerilimler de azalmig olur.*

Diinyanin sinirli su kaynaklan izerindeki kisisel
talebin azaltilmasina yonelik bir gézle bakildiginda, bi-
reyler acisindan su kullanim ahlaki, yagsam bigimleri-
nin ve tiikketim modellerinin incelenmesini gerektir-
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mektedir. Cogu iiretim igleminin ana maddesi ve atik-
larimizin atildigi bir ortam olan su, satin aldigimiz her
iiriinde bir role sahiptir ve attigimiz hemen hemen her
iiriinle kirlenmektedir. Ornegin bir otomobil gérdiigii-
miizde suyu pek de diisiinmeyiz, ancak tipik bir ABD
yapimi otomobil iiretilmesi i¢in, agirhginin 50 katindan
fazla su kullanilmaktadir.®

Ozellikle bir milyar kisinin olusturdugu yiiksek tii-
ketim grubunun iiyeleri olan bizler i¢in, giysilerden
ayakkabilara, kagittan alet edevata kadar iiriinlerdeki
tiikketimimizi kismak, az su harcayan tuvalet rezervu-
ar1 monte etmek kadar etkin bir bicimde su kaynakla-
rindan tasarruf edilmesini ve onlarin korunmasini sag-
lar. Diger bircok dogal kaynaga gelince, pazardaki fi-
yatlar iiriinlerin gergek toplumsal ve gevresel bedelleri-
ni yansitmaktan uzak oldugu siirece, tiiketim modelle-
rindeki goniilli degisiklikler, siirdiiriilebilirlik arayis
icinde 6nemli bir rol oynayacaktir.

Yasam biciminde degisiklik yapma c¢agrisi, etik dii-
siinceye sahip kisiler i¢in bir davet olarak baslayabilir,
fakat cok ge¢meden cevresel bir zorunluluk halini ala-
caktir. Ornegin, bugiin diinyadaki hububat iiretiminin
% 38'1, canh hayvanlar i¢in yem olarak kullanilmakta-
dir. Ozellikle sulama yapilan yerlerde, hayvan yetistiri-
ciliginde yogun bir su kullamimi s6z konusudur. Orne-
gin Kaliforniya'da sigir etinden iiretilen 1 kg hambur-
ger ya da biftek i¢in 20,500 litre su kullamilmaktadir.
Diinya, gitgide artan niifusu icin yeterli besin iiretme-
ye ¢abalarken, bu tiir et iiretimi i¢cin gereken su mikta-
r1, et bakimindan zengin beslenme bi¢imine engel ola-
bilir. Daha zengin iilkelerdeki tiiketiciler, beslenme bi-
cimlerini etsizlestirip, daha fazla tahil ve sebzeye yone-
lerek, diinyanin nimetleri olan verimli tarim alanlarin
ve temiz suyu daha az tiiketerek protein ihtiyaglarini
karsilayabilirler.®

Sonug¢ta insanlar i¢in yeterli miktarda suyu garanti
altina alip, saghkli bir ¢evre i¢cin gereken miktar ser-
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best birakmak, biitiinde niifus artiginin hizla yavasla-
tilmasina baghdir. Mevcut artis oranlarinin korunmasi
durumunda, 2025 yihina kadar kisi basina diigen su
kaynaklari, diinya ¢apinda ii¢te bir oranindan daha
fazla disecektir. O zaman niifusa eklenecek 3,1 milyar
insanin yasam standartlarim yiikseltmeye yonelik ca-
balar, dogal sistemler iizerine inanilmaz yiikler bindi-
recektir. Buna ek olarak insan sayisindaki hizli artis en
¢ok, en fazla su kithig1 ¢ceken iilkelerin bazilarinda go-
rilmektedir. Su anda su kitlig ¢eken Afrika ve Ortado-
gu'daki 20 iilkeden 18'inin niifusu, bugiinkii artig oran-
lariyla hesaplandiginda, 2025 yilina kadar iki katina
cikacaktir. Ne kadar yaratici olursa olsun, higbir tekno-
lojik basarn bu tiir bir yaris1 kazanamaz. Bir¢ok neden-
den dolay: yasamsal 6nemi olan, kadinlara esit ekono-
mik olanaklar saglanmasi ve kapsaml bir aile planla-
masiyla dogum oranlarinin azaltilmasi, giivenli bir su
gelecegi icin kaginilmazdir.’

Su, gokyiiziinden 6ylece diiserken bizi bol, tiikkenmez
ve gorecegi zararlardan etkilenmez olduguna inandira-
rak aldatmistir. Simdi yapilmasi gereken, suyu kontrol
etmek ve yonetmek i¢in sergiledigimiz yaraticihig, su
ile uyumlu yasamak konusunda da sergilemektir. Ta-
sarruf, etkin kullanim, geri déniigiim ve tekrar kulla-
nim vahasi, ufukta goriinen su kithgin1 asmamiz igin
yeterince genigtir. Bu son vaha, su sistemleriyle yeni
bir iligki geligtirmemiz ve tiiketim ile nifus artisim
stirdiiriilebilir diizeylere cekmemiz i¢in bize zaman ka-
zandirmaktadir.

Ancak ciddi ¢evresel zararlari, ekonomik terslikleri,
besin kithigini ve uluslararasi ¢ekigsmeleri 6nlemek isti-
yorsak, gecis adimlarinin ¢abuklastirilmasi gerekmek-
tedir. Sonucta ayarlamalar1 yapmak i¢in sahip olunan
zaman, suyun kendisi kadar degerli olabilir.
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