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SUNUS

Elinizdeki kitabin konusu, orta karar nemli her tilkede top-
ragin ylizeyini tamamen kaplayan bitkisel humusun olugsu-
munda solucanlarin payina diigen iglerdir. Ham humusun
rengi genelde siyaha galar. Kalinligy birka¢ santimetredir.
Her ne kadar gesitli alt toprak katmanlarimin tzerinde yer
alsa da, gorintiisii bolgeden bélgeye ¢ok az degiskenlik gos-
terir. Ham humusu meydana getiren pargaciklarin boyutga
birérnek olmasi, onun baglica 6zelliklerindendir; bu 6zellik,
kisa siire 6nce sabanla siirtilmiis tarla ile uzun siire boyunca
otlak olarak nadasa birakilmig tarlanin bitigtigi ve ¢ukurla-
rin ya da sulama kanallarinin kenarlarinda ham humusun
agiga ¢iktigi her gakill arazide rahatga gozlemlenebilir. Bu
konu insana 6nemsizmis gibi gelebilir, fakat ilgin¢ oldugu-
nu gorecegiz; ayrica, “de minimis non curat lex” [Hukuk, 1vir
zivirla ilgilenmez] vecizesi bilim igin gegerli degil. Kiiglik
etkenleri ve bunlarn birikimli etkilerini ¢ogunlukla hafife
alan Elie de Beamuont bile gu yorumda bulunmustur:! “La
couche tres — mince de la terre vegetale est un monument
d'un haute antiqute, et, par le fait de sa permanence, un ob-
jet digne d’occuper le geologue, et capable de lui fournir des
remarques interessantes” [Bitkisel topragin incecik 6rtiisi
ilkgagin ge¢ dénemlerinden kalma bir amit gibidir; kahcihig
sayesinde jeologun ilgisine mazhar olur ve ona ilging bilgiler
sunabilir}. Ylizeydeki ham humus katmam hig giiphesiz epey

! "Lecons de Géologie Pratique,” tom, i. 1845, sayfa 140.
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eski olsa da, kaliciligi bakimindan, bileseni olan pargacikla-
rn hi¢ de yavas olmayan bir hizla ortamdan uzaklagtigina ve
alt katmanlardaki maddelerin ¢6ziinmesi sayesinde yerlerini
bagka bilegenlerin aldigina inanmak igin sebepler gorecegiz.

Galisma odamda toprakla dolu saksilar iginde aylar
boyunca solucan beslemek durumunda kaldigimdan, bu
hayvanlara ilgi duymaya bagladim; nereye kadar bilingli
davrandiklarini ve nasil bir zihinsel gii¢ sergilediklerini 6§-
renmek istedim. Bu mecrada bir geyler 6grenmek igin ¢ok
arzuluydum, ¢linkii bildigim kadanyla, toprak solucanlarn
misali, 6rgiitlenme cetvelinde alt basamaklarda olup duyu
organlar yetersiz kimi hayvanlarla bu tarz birkag¢ gozlem
yapilmigti.

1837 yilinda, Londra Jeoloji Cemiyetinde “On the Forma-
tion of Mould” (Ham Humusun Olugumu Ustiine)* baghkl
kisa bir makale okumusgtum; bu makalede, kimi ¢ayirlarin
ylizeyine kalin tabaka halinde serpilmig olan yamk kiregli
toprak ve ciiruf 6beklerinin, birkag sene gegtikten sonra ¢a-
yirin birkag santimetre derinine indigi ama yine bir katman
olugturduklar: gosterilmisti. Staffordshire, Maer Hall'den
Bay Wedgewood un bir keresinde bana séyledigi gibi, ylizey-
deki cisimlerin dibe batmasinin sebebi, toprak solucanlari-
nin, bol miktarda ince taneli toprag: diski halinde yiizeye
tagimasidir. Solucan digkilar er geg etrafa yayilir, yiizeyde
kalmig herhangi bir nesnenin istinii kaplar. Dolayisiyla,
arazinin blitiniinde ham humusun, solucanlarin bagirsak
kanallarindan pek gok kez gegtigi ve yine pek ¢ok sefer ge-
¢ecegi sonucuna vardim. Bu ytizden, genelde kullanilan “bit-
kisel humus” terimi yerine belki “hayvansal humus” demek
baz1 bakimlardan daha yerinde olur.

Elie de Beaumont'nun Ogretilerinden etkilendigi agikar
olan M. D’'Archiac, makalemin yayimlanmasindan on yil
sonra, benim “singuliere theorie"m [miistesna kuramim] hak-

?  “Transactions Geolog. Soc.” cilt v, sayfa 505. 1 Kasim 1837'de okundu.
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kinda yazip, bunun sadece “les praries basses et humides”
[alcak, nemli diizliikler] i¢in gegerli olabilecegi itirazinda bu-
lundu; ayrica, “les terres labourees, les bois, les prairees eleve-
es, n'‘apportent aucune preuve a l'appui de cette maniere de
voir” lislenmis topraklar, agacliklar, yuksek diizliikier, higbi-
ri bu gériigi destekleyecek bulgu sunmuyor] diyordu.® Fakat
M D’Archiac, savini, gbzlemlere degil igsel farkindahigina
dayanarak ileri siirmiis olsa gerek, ¢iinkii solucanlar, topra-
g1n stirekli islendigi sebze bahgelerinde muazzam miktarda
cogalir, gerci boylesi gevsek topraklarda digkilarm ylizeye
birakmaktan ziyade agik kovuklarda ya da eski oyuklarinda
biriktirirler. Hensen'in tahminlerine goére, tahil tarlalarina
kiyasla bostanlarda yaklasik iki kat solucan var.*“Praires ele-
vees” [yiiksek diizliikler] meselesine gelince, Fransa'da nasil-
dir bilmiyorum ama Ingiltere'de, deniz seviyesinden birkag
kilometre yiitksekte bulunan kamusal araziler disinda bagka
higbir yerde zeminin bu kadar kalin solucan digkisiyla kapl
oldugunu gérmedim. Giiz mevsiminde doékiilen yapraklar te-
mizlense, korularda zeminin solucan digkisindan gegilmedi-
gi goriliir. Kalkiita Botanik Bahgesinin amiri Dr. King bana,
ki toprak solucanlariyla ilgili pek ¢ok gézlem icin ona tegek-
kiir borgluyum, Fransa'da Nancy yakinlarinda, kamu orman-
larinin zemininde hektarlarca alanin, 614 yapraklardan ve
sayisiz solucan digkisindan meydana gelen siingerimsi bir
tabakayla kaph oldugunu bildirdi. Orada “Amenagement des
Forets” [Orman Madenleri] profesériiniin, kendi talebelerine
ders verirken bu duruma su sekilde dikkat ¢ektigini igitmis:
“Topragin dogal yollarla iglenmesine dair giizel bir érnek;
yillar boyunca diskilanan solucan giibresi 6l yapraklarin
{izerini kapliyor; sonugta, gayet kalin, zengin bir humus ta-
bakasi oluguyor.”

3 “Historie des progrés de la Géologie,” tom. i. 1847, sayfa 224.
4 “Zeitschrift fur wissenschaft. Zoologie,” B. xxviii. 1877, sayfa 361.

Ucretsiz PDF Kitap Arsjvi - https://rantey.org



SOLUCANLAR

1869 yi1linda Bay Fish,® ham humus olusumunda solucan-
larin oynadig: role dair vardigim sonuglan, giiya bu kadar
is yapacak becerilerinin olmadig agiklamasina dayanarak
yadsimisti. $u yorumda bulunmusgtur: “Zayifliklan ve boyut-
lan géz éniine alindifinda, yaptiklar séylenen igin mikta-
r1 muazzam.” fgte burada, miikerrer hadiselerin etkilerinin
toplamimi degerlendirememeye dair bir 6rnekle karsi1 kar-
siyayiz; bu tavir, daha 6nce jeoloji bilimine, gsimdilerdeyse
evrim ilkesine yaptig gibi, bilimin ilerlemesini ¢ogunlukla
geciktirmistir.

Bu itirazlarin bana kalirsa bir agirhig: yoktu, fakat ya-
yimlanmig gdzlemlerle ayn: cinsten daha fazla gézlem yap-
maya karar verdim, béylece soruna bagka bir cepheden el
atabilecektim; yani, zeminde birakilan nesnelerin solucanlar
tarafindan topraga gémillme hizim anlatmak yerine, belirli
bir zamanda ve 6l¢iilmiis bir alanda solucanlarin biraktig:
digkimin agirligim tartacaktim. Fakat gézlemlerimden baz:-
lar1, Hensen'in zaten atifta bulundugum, takdire sayan 1877
tarihli makalesince neredeyse gereksiz kilinmigt1. Solucan
digkilaniyla ilgili aynintilara girmeden énce, solucanlarin,
kendi gézlemlerimden ve bagka doga bilimcilerin gézlemle-
rinden 6grendigim bazi aligkanliklarini agiklamak yerinde
olacaktir.

[Ilk Edisyon, 10 Ekim1881]

® “Gardeners’ Chronicle,” 17 Nisan 1869, sayfa 418.

¢ P. E. Miiller'in toprak solucanlanyla ilgili ¢alismasina (“Tidsskrift
for Skovbourg,” Band iii. 1 ve 2 numaral defterler, Kopenhag, 1878}
Bay Darwin’in dikkatini Profesér Hensen ¢ekti. Fakat Miiller'in ¢a-
hsmasina damigacak firsat1 olmadi. Dr. Miiller, 1884'te ayn1 dergide
(Danca bir ormancilik dergisi) ikinci bir makale yayimladi. Sonug-
lar1 Almanca yayimlandi. $u kitapta: “Studien fiber die naturlichen
Humusformen, unter deren Einwirkung auf Vegetation und Boden,”
8vo., Berlin, 1887.
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Mesken tutulan yerlerin dogas1 — Su altinda uzun siire yagaya-
bilirler - Gece hayvanlaridir — Digan gece gikarlar - Genelde
oyuklarimin agzina yakin dururlar, dolayisiyla kuslara bol bol
yem olurlar - Yapis1 — Gozleri yoktur ama 15181, karanligy ayirt
edebilirler — Parlak 151k kargisinda geri gekilirler, bu bir refleks
degildir - Dikkat giigleri - Isiya ve soguga hassasiyetleri - Ta-
mamen sagirlar - Titresim ve temas hassasiyetleri — Zay:f koku
duyusu ~ Tat dokusu - Zihinsel nitelikleri - Gidalarnnin nitelik-
leri - Hepgiller - Sindirim - Yutmadan &nce yapraklari, pankreas
swvist nitelikleri barindiran bir siviyla nemlendirmeleri — Mide
dis1 sindirim — Kalsiyum tuzu bezleri, yapisi - On salgi bezi ¢if-
tinde kire¢ yumrulan - Kiregli madde, éncelikle digkidir, fakat
sindirim siirecinde tretilen asitleri notrlestirmeye de yarar.

Biitiin diinyada toprak solucanlarn birka¢ cins altinda top-
lanmistir; bunlar dig goriinis bakimindan birbirlerine ol-
dukga benzer. Britanya'min Lumbricus tirleri hakkinda ti-
tiz bir inceleme mevcut degil; fakat komsu iilkeleri mesken
tutmus solucanlardan hareketle bunlarin Britanya‘daki ola-
s1 sayisin1 tahmin edebiliriz. Eisen’e gore Iskandinavya'da
sekiz tir var; fakat bunlardan ikisi nadiren toprakta oyuk
acar; bir digeriyse sulak yerleri mesken tutar, hatta su altin-
da yagar.! Burada sadece, ylizeye digk: halinde toprak tas-
yan tiirlerle ilgileniyoruz. Hoffmeister, Almanya'daki tirlerin

“Bidrag till Skandinaviens Oligochatfauna,” 1871.
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pek iyi bilinmedigini sdyler, fakat ¢ok belirgin olan gesitlerle
birlikte, Eisen’le ayni tiir sayisin1 verir.?

Ingiltere'de toprak solucanlari, ¢ok farkli mevkilerde bol
sayida bulunur. Bunlarn digkilarina, topragin verimsiz, ot-
larin kisa ve ince oldugu ortak arazilerde ve tebesir tepeler-
de bol bol rastlamak miimkiin, dyle ki neredeyse biitiin yii-
zeyi kaplarlar. Fakat toprak solucanlari, ¢imlerin giirlestigi
ve topragin bereketli gériindiigi kimi Londra parklarinda da
neredeyse ya da en az o kadar kalabaliktir. Ayn1 alanda dahi,
topragin niteliginde goriniir fark olmasa bile, solucanlar
kimi mevkilerde daha kalabaliktir. Evlere yakin kaplamali
avlularda bol bulunurlar; ¢ok nemli bir mahzenin zeminin-
de oyuk agtiklan bir 6rnek de biliyoruz. Gamurlu bir tarla-
da siyah turbanin i¢inde solucanlar gérdiigiim oldu; fakat
bahg¢ivanlarin ¢ok deger verdigi kuru, kahverengi, lifli tur-
bada solucana ¢ok nadiren rastlanir ya da hi¢ rastlanmaz.
Karagalinin, egreltiotunun, yabani otun, yosunun ve likenin
yan: sira fundaliklarin da yetigtigi kuru, kumlu ya da gakil-
11 zeminlerde solucan bulmak epey zor. Fakat Ingiltere’nin
pek ¢ok bolgesinde, ne zaman bir patika bir fundalig: kesse,
yolun yiizeyi kisa ve diizgiin ¢imle kaplanir. Acaba bitki értii-
siindeki bu degisiklik, oradan ara sira gegen hayvanlarin ve
insanlarin uzun otlar1 ezmesi sonucu mu meydana gelmistir,
yoksa toprak ancak ara sira hayvanlarin digkisiyla giibre-
lendigi i¢in mi olugmustur, bilmiyorum.® Béyle ¢imenli pati-
kalarda sik sik solucan digkisi gériiliir. Surrey'de dikkatle in-

?  “Die bis jetzt bekannten Arten aus der Familie der Regenwiirmer,”
1845.

* Bu basincin aslinda otlarin biiyiimesi agisindan elverisli olduguna
inanmak i¢in bazi1 nedenler var, giinkii Kraliyet Ziraat Kurulunun de-
neysel bahgelerinde otlarin biiylimesini gézlemlemis olan Profesér
Buckman su yorumu yapiyor (“Gardeners’ Chronicle,” 1854, sayfa
619): “Otlarin ayn bir bigimde ya da kiigiik &bekler halinde yetigti-
rilmesinde bagka bir kosul, bunlarin sert bir gekilde ezilmesinin ya
da ¢ignenmesinin imkansizligidir. Bu kogul olmaksizin, higbir otlak
varligin: siirdiiremez.”
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celenmis bir fundalikta, yiiksek egimli patikalarda ancak bir
avug solucan digkisi vardy; fakat ince taneli toprak yataginin
dik alanlardan asagiya suyla siiriiklendigi ve birka¢ santim
kahnliga ulagtigl daha diiz alanlarda, solucan digkisindan
gecilmiyordu. Bu mevkilerin solucanla kaynadigi goriiliir,
dolayisiyla solucanlar, ¢imenli fundaliktan bir metre kadar
6teye yayilmak zorunda kalir ve buralarda solucan digkilar,
fundaligin i¢ine sagilmigtir. Fakat bu sinirin 6tesinde, tek bir
solucan digkis1 dahi bulunamaz. Bana kalirsa, ince bir taba-
ka da olsa, uzun siire nem tutabilen ince taneli toprak, solu-
canlarnn mevcudiyeti i¢in gerekli: Topragin sikistirilmasinin
bir él¢iiye kadar solucanlar icin elverisli oldugu gériiltyor,
¢linkil eski ylirime yollarinda ve tarlalar kesen yaya yolla-
rinda ¢ogunlukla bol bol solucana rastlanir.

Yilin belirli mevsimlerinde biiyiik agaclarin altinda gok
az solucan diskisina rastlanir; bunun bariz sebebi, agac-
larin sayisiz kokiiniin, topraktaki nemi emmesidir. Giiz sa-
ganaklarinin ardindan bu gibi yerlerin solucan digkisiyla
dolup tastig1 gorilebilir. Her ne kadar ¢ogu koru ve agaghk
solucanlara mesken olsa da, Knole Park gibi uzun ve yas-
I1 kayin agaglarinin var oldugu, zeminde bitki ortiistiniin
bulunmadig1 bir ormanda, giiz mevsiminde bile genis bir
alanda tek solucan digkisina rastlanmaz. Fakat bu orman-
daki otla kapli agiklik alanlarda ve girintilerde solucan dis-
kis1 boldur. Kuzey Galler daglarinda ve bana bildirildigine
gbre Alplerde, solucanlara ¢ogu yerde nadiren rastlanir;
belki de bunun sebebi, toprak alti kayalarin zemine yakin
olmasidir, ¢iinkdt donmamak i¢in kisin sogugundan kag-
maya ¢aligan solucanlar bu kayalar: oyamaz. Fakat Doktor
McIntosh, Iskogya’nin Schiellaion tepelerinde 450 metre
rakimda solucan digkisi bulmustur. Torino yakinlarindaki
kimi tepelerde, deniz seviyesinden 600 ila 900 metre yiik-
seklikte, ayrica Giiney Hindistan'da Nilgiri daglarinda ve
Himalaya daginda yiiksek rakimlarda bol miktarda solucan
digkisina rastlaniyor.
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Toprak solucanlarini kara hayvani saymaltyiz, gerci men-
subu olduklar: biiyiik halkali solucan sinifinin §bir dyeleri
gibi hala bir bakima yar1 su canlisi sayilirlar. M. Perrier, sa-
dece tek gece kuru oda havasina maruz kalan toprak solucan-
larimn 61ddgini gordi. Ote yandan, tamamen suyun altinda
tuttugu birkag iri solucan neredeyse dort ay yagsamigtir.* Ya-
zin toprak kurudugunda, oldukga derine inip faaliyetlerini
keserler; kisin toprak dondugunda da aynisinmi yaparlar. Top-
rak solucanlari besin aramaya geceleri gikar; geceleri yerde
striinen siirilyle solucana rastlamak miimkiin, fakat genelde
kuyruklarim oyuklarindan ¢ikarmazlar. Viicutlarinin bu kis-
min1 yassilastirmalar sayesinde ve viicutlarimi saran kisa,
hafif biikiilii sert killarinin yardimiyla yere dyle yapisirlar
ki bunlar pargalara ayirmadan yerden koparmak imkansiz
olur.® Giindiiz vakti oyuklarinda kalirlar; ¢iftlesme mevsimi
harig; bu mevsimde, yan yana duran oyuklari mesken tutmus
olan solucanlar, sabahlan erken vakitte bir ya da iki saat
boyunca viicutlarmin biiyiik kismini agiga ¢ikarir. Genelde
sineklerin asalak larvalar: yiiziinden hastalanan solucanlar
da istisna sayilmahdir, ¢iinkii giin iginde yiizeyde dolasip
topragin Ustiinde Oliirler. Kuru havayr miiteakiben yagan
saganak yagmurun ardindan, zeminde muazzam sayida 6lii
solucan gérmek miimkiin olur. Béyle bir hadisenin ardindan
Bay Galton bir seferinde (1881 Mart1) bana, Hyde Parkta dért
adim genisligindeki gezi yolunun her iki buguk adiminda bir
6li solucana rastladigini bildirdi. Yolun on alt1 adimlik bir
kisminda en az kirk beg 611 solucan saymig. Yukarida saydi-
gimz olgulardan hareketle, bu solucanlarin bogulmus olma-

* M. Perrier'in hayran olunas: incelemesine sik sik atifta bulunmam
gerekecek: “Organisation des Lombriciens terrestres,” su eserde:
“Archives de Zoolog. expér.” tom. iii. 1874, sayfa 372. C. F. Morren
(“De Lumbrici terrestris Hist. Nat.” 1829, sayfa 14), yaz mevsiminde,
solucanlarin, suya batmaya on bes ila yirmi giin dayandigini, aym
muameleye kigin maruz kaldiklarindaysa 6ldiiklerini gordi.

5 Morren, “De Lumbrici terrestris Hist. Nat.” &c., 1829, sayfa 67.
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st mimkin degil. Bogulmus olsalardi, kazdiklan oyuklarda
telef olurlardi. Zaten hasta olduklarina ve zemini su basma-
sinin, 6limlerini hizlandirdigina inaniyorum.

Gogunlukla denir ki, normal kosgullar altinda saghkl so-
lucanlar, geceleri oyuklarim asla terk etmez ya da nadiren
terk eder; fakat Selbornelu White'in uzun stiredir bildigi
gibi, bu bir yamilgidir. Saganak yagmur yagdiktan sonra sa-
bah vaktinde, gezi yolu {izerindeki ¢camur ya da ince taneli
toprak tabakasinda, gogunlukla solucanlarin biraktig izleri
gérmek mimkindiir. Bu izleri, agustostan mayisa dek gor-
diim, bu iki ay dahil; muhtemelen geri kalan iki ay icinde
yagmur yagdigl zaman yine aynisi oluyordur. Bu gezintile-
rimde, her yerde ancak bir avug 6lii solucana rastladim. Bol
bol karin yagdigl, uzun siire devam etmis ve olaganiistii sid-
detli seyretmis donun ardindan, 31 Ocak 1881'de, buzlar ¢6-
zuldr ¢6zllmez, gezintilerimde bu gibi sayisiz ize rastladim.
Bir keresinde, iki buguk santimetre karelik alam kesen beg
iz birden gérdiim. Bazen bu izleri, toprak yoldaki oyuklara
kadar takip etmek miimkiin olabiliyordu; yani 1 ya da 2 met-
re ile 14 metre arasinda bir mesafeden bahsediyorum. Ayni
oyuga giden iki ize hi¢ rastlamadim; bu bulgu bize, solucan-
larin duyu organlan hakkinda fikir verir; solucanlar, yuva-
larindan bir kez ¢iktiktan sonra geri doniig yolunu bulabilir.
Belli ki, oyuklarim terk edip kesif seferine ¢ikiyor, bdylece
mesken tutacak yeni yerler buluyorlar.

Morren,® oyuk agizlarinin hemen altinda solucanlarin ¢go-
gunlukla saatler boyunca hareketsiz durdugunu bildiriyor.
Ara sira ayni olguyu, evde saksilarda tutulan solucanlarda
da fark ettim; dolayisiyla, oyuklarina goyle bir géz atinca
baglar: gérilebilir. Eger oyuklarimin iizerinde duran, digar
atilmis toprak ya da ciiruf aniden alhnirsa, solucanin viicu-
dunun ucunun hizlica igeri dogru kactigim gorebilirsiniz.
Yiizeye yakin yerde durma aligkanliklar yiiziinden ¢ok sayi-

&  “De Lumbrici terrestris Hist. Nat.” &c.’ sayfa 14.
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da solucan telef olmustur. Yilin belirli mevsimlerinde her
sabah, lilkenin tiim ¢ayirlarinda ardi¢ kuslar ve karatavuk-
lar, sayisiz solucani deliklerinden ¢ekip alir; oysa solucanlar
yizeye yakin durmasa, kuglar bunu yapamazdi. Bu vakada
solucanlarin, taze hava solumak i¢in béyle davrandigini séy-
leyemeyiz, ¢iinkii suyun altinda uzun siire yagayakildiklerini
gordiik. Hava o kesimde 1lik oldugu igin yilizeyin yakininda
durduklarina inaniyorum, 6zellikle de sabah vakitlerinde;
oyuklarimin agzim: gogunlukla yapraklarla kapladiklarini
goriiyoruz; herhalde bunun sebebi, bedenlerinin soguk nem-
li havayla temas etmesini 6nlemektir. K1g mevsiminde oyuk-
larini biitiiniiyle kapattiklar séyleniyor.

Yap1 — Bu konu hakkinda birka¢ yorum yapmamiz gereki-
yor. tri bir solucanin bedeni, yiiz ila iki yliz silindir halkadan
ya da boliitten meydana gelir; her bélit, minik sert killarla
donanmistir. Kas sistemi gayet geliskindir. Solucanlar hem
ileri hem de geri siiriinebilir. Yere yapigtirdiklar kuyruklar
sayesinde olagantistii hizla yuvalarina geri ¢ekilebilirler. So-
lucamn agzi, viicudun 6n ucunda konumlanmigtir; kavrama
isine yarayan kii¢iik de bir ¢ikintis1 bulunur (lop ya da dudak
denir). Ag1zin ardinda, viicudun i¢inde giiglii bir yutak mev-
cut; ek semada bu yutak gosteriliyor (bakiniz Resim 1); hay-
van yemek yerken, bu yutak ileri itilir. Perrier'e gére yutak,
bagka halkal: solucanlarin ileri uzanabilen hortumuna yani
proboskise denktir. Yutak, yemek borusuna baglanir; yemek
borusunun asag: kismimin iki yaninda ug ¢ift biiyik salg:
bezi var; bu bezler, gsasirtici miktarda kire¢ karbonat: salgi-
lar. Bu kalsiyum tuzu bezleri fevkaladedir, ¢linkii bagka hay-
vanda bunlara benzer yap1 bilinmiyor. Sindirim stirecini ele
alirken, bu bezlerin kullanimindan bahsedecegiz. Gogu tiir-
de yemek borusu, tagligin 6niinde genigleyip kursag olusgtu-
rur. Tagligin duvarlari, diiz, kalin, kitinli bir zarla kaplhdar;
ayrica ¢evresi, boylamasina zayif fakat enine giiglii kaslarla
sarilidir. Perrier bu kaslarn giiclii bir gekilde isledigini gor-
miistiir; Perrier'in dikkat cektigi gibi, besinleri cogunlukla
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bu organ ogiitliyor olsa gerek, zira solucanlarda hig gene ya
da dis bulunmaz. Genellikle solucanlarin tasliklarinda ve
bagirsaklarinda ¢ap1 1,25 ila 2,5 santimetreden biraz daha
fazla olan kum ve kiigiik tag taneleri bulunabilir. Solucanla-
rin, oyuklarnni kazarken yuttuklari disinda, pek ¢ok kiigiik

tag yuttugu kesin; muhtemelen
bu taglar, degirmen tas: misali
besin 6glitmeye yariyor. Taglik,
bagirsaklara acilir; bagirsak-
lar, diiz bir hatta viicudun arka
ucundaki hava deligine ilerler.
Bagirsaklar, tiflosolis ya da
eski anatomicilerin tabiriyle
bagirsak iginde bagirsak denen
fevkalade bir yap1 olusturur;
Claparede, bagirsak duvarlar-
nin boylamasina ige biikiilerek
bu yapiy1 meydana getirdigini
gOstermigtir; boylece, besinleri
emen genig bir ylizey alam ka-
zamlmis oluyor.’

Dolasim sistemi pekéla ge-
lismistir. Solucanlar, derileriy-
le solur; uzmanlagmig solunum
organlart yoktur. Aym: bireyde
iki cinsiyet bir araya gelmistir,
yine de iki farkl birey giftlesir.
Sinir sistemi gayet geligkindir;
neredeyse bitisik iki beyin si-
nir digiimi, viicudun 6n ucuna
¢ok yakin konumlanmistir.

7

Yutak

Yemek Borusu

Kalsiyum tuzu
bezleri

Yemek Borusu

Resim 1. Toprak solucam
(Lumbricus) sindirim kanalimin
gsemas1, Ray Lankester'in
eserinden kopyalandi
("Quart. Journ. of Microscop.
Sc." cilt xv. N.S. pl. vii.)

Histolog. Untersuchungen iber die Regenwiirmer. “Zeitschrift fiir

wissenschaft. Zoologie,” B. xix., 1869, sayfa 611.
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Duyular-Solucanlar gézden yoksundur ve basta, 1s1ga du-
yarsiz olduklarim diigsiindim; ¢iinkii, her ne kadar bu hay-
vanlar son derece gekingen olsa da, kapali kutuda tutulanla-
r1 mumla, digarida topraktakileri fenerle gbzlemledigimde,
nadiren tedirgin oluyorlardi. Geceleri solucanlar goézlem-
lemek igin ayni vasitalardan yararlanan bagka insanlar da
zorluk ¢ekmemistir.®

Fakat Hoffmeister, bazi istisna bireyler disinda, solucan-
larin 1518a son derece hassas oldugunu bildiriyor;® ancak
¢ogu vakada, 151g1n etkisini gostermesi igin belirli bir siire
gecmesi gerektigini kabul eder. Bu sozler, saksilarda tut-
tugum solucanlarn art arda geceler boyunca gézlemlemeye
itti beni; bu saksilar, camdan levhalar sayesinde hava aki-
mindan korunuyordu. Zeminden titresim iletilmesin diye,
saksilara, parmak uglarima basarak yaklastim. Bu kogullar
altinda solucanlar, koyu kirmizi ve mavi camh fenerle ay-
dinlatildiginda, ki bu camlar 15181 6yle keser ki solucanlan
gérmek zordur, 1518a ne kadar siire maruz kalirlarsa kalsin-
lar, bu 151k miktarindan etkilenmediler. Bana kalirsa bu 151k,
dolunaydan daha parlakti. Isigin rengi, sonugta higbir fark
yaratmamigtir. Mumla, hatta parlak bir gazyag: lambasiy-
la aydinlatildiklar1 zaman, solucanlar gogunlukla ilk bagta
etkilenmiyordu. Isik bir agilip bir kapatildiginda da etki-
lenmediler. Fakat bazen ¢ok farkli davrananlar oldu, ¢iinkii
tizerlerine 151k diiser diismez neredeyse ani bir ¢abuklukia
oyuklarina gekildiler. Bu tepkiyi, bir diizine denemenin belki
birinde gérdiim. Birden geri gekilmediklerindeyse sanki dik-
katlerini bir sey ¢ekmis ya da bir seye sasirmislar gibi vii-
cutlarinin mumsu 6n tarafini zeminden yukar kaldirirlar ya
da bir nesne hissetmigler gibi bedenlerini yandan yana hare-
ket ettirirler. Isiktan sikint1 duyuyorlarmis gibi goriiniiyor;

8  (rnegin, Bay Bridgman ve Bay Newman (“The Zoologist,” cilt vii.
1849, sayfa 2576), ayrica baz1 arkadasglar:, benim i¢in solucanlar
gozlemlediler.

® “Familie der Regenwiirmer,” 1845, sayfa 18.
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fakat durumun gergekten boéyle oldugunu pek sanmiyorum,
¢iinkii yavagcga geri ¢ekildikleri iki hadisede, viicutlarinin 6n
ucu oyuklarinin agzindan bir parca ¢ikmis halde, tamamen
ve aniden geri ¢ekilmeye hazir gekilde uzun siire beklediler.

Mum 15181 biiyiik bir mercek sayesinde bedenlerinin 6n
ucuna odaklandifinda, solucanlar genelde hemen geri ge-
kiliyorlardy; fakat 15181 bu sekilde odaklamak, yarim diizine
denemenin belki birinde ayni1 etkiyi uyandirmiyordu. Bir ke-
resinde 151k, suyun altinda bir fincan tabaginin i¢inde yatan
solucana odaklandiginda, aninda oyuguna geri gekildi. Tim
vakalarda 1518in siiresi, 151k ¢ok zayif degilse, sonuglarda
biiytik farklar dogurmustur; gazyagl lambasi ve mum 15181na
maruz kalan istisnasiz her solucan, bes ila on bes dakikada
oyuguna cekildi; aksam saatlerinde solucanlar ortaya g¢ik-
madan 6nce saksilar aydinlatilmaya basladiginda, hig disar:
¢itkmadilar.

Yukarida bahsedilen bulgular, 151k yogunlugunun ve sii-
resinin solucanlan etkiledigini gosteriyor. Bedenin 1giktan
etkilenen tek yeri, beyin sinir diigliminiin de bulundugu én
uctur; Hoffmeister'in degerlendirmesi bu yondeydi. Ben de
birgok vakada aymis1 gdézlemledim. On ug gdlgede kaldifin
miiddetge, viicudun 6teki kisimlari ne kadar aydinlatirsa
aydinlatilsin, 15181n hayvan {lizerinde hig¢ etkisi olmaz. Bu
hayvanlarin gozii olmadig icin, 15181n derilerinden gegip bir
sekilde beyin sinir diglimlerini uyardigini varsaymaliyiz.
Farkl: durumlarda farkl gekillerde etkilenmelerini, en basta
derilerinin gerginlik ve dolayisiyla seffaflik derecesiyle ya da
1518a dair bir olayla aciklamak muhtemel gérinmiistii; fakat
béyle bir ilinti bulamadim. Oysa bir olgu barizdi: Solucanlar
oyuklarina yaprak siiriiklemekle ya da bunlar1 yemekle mes-
gulken, hatta bu is sirasinda verdikleri kisa dinlenme mola-
larinda, 15181 ya algilamiyorlardi ya da 1518a aldirmiyorlardy;
bu durumdayken, {izerlerine 1s1k mercekle odaklandiginda
bile tepki vermiyorlardi. Ayrica, ¢iftlesirken oyuklar: digin-
da bir iki saat zaman gegirirler, sabah glinegine tamamen
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maruz kalirlar; fakat Hoffmeister'in dediklerinden anliyoruz
ki giftlegenler ara sira 151k yliziinden ayriliyormus.

Solucana aniden 151k tutuldugunda ve hayvan, bir arka-
dasin ifadesiyle séylemem gerekirse, tavgan gibi oyuguna
sivistiginda, énce bu eylemi refleks olarak gérmeye meyle-
deriz. Beyin sinir dliglimlerinin tahrig olmasi, herhalde baz
kaslarin, hayvanin iradesinden ve bilincinden bagimsiz ola-
rak sanki bir robotmusgasina kaginilmaz bigcimde kasilmasi-
na yol aciyor. Fakat farkli seferlerde 15181n yarattig: farkh et-
kiler ve bu iste bir sekilde yer alan solucanlarin, hangi kaslar
ya da sinir diigiimleri devreye sokularsa sokulsun genelde
1518a kayitsiz kalmasi, ani geri gekilmenin bir refleks etkisi
oldugu goriigiiniin aleyhinedir. Ust diizey hayvanlara gelince,
bir nesneye ¢ok dikkat etmeleri, 6teki nesnelerin lizerlerinde
yarattig1 izlenimleri goz ardi etmelerine yol a¢tiginda, bunu,
dikkatlerini bir gseye vermelerine yorariz ve dikkat, aklin var
oldugunu ima eder. Her avc bilir ki otlayan, déviigen ya da
kur yapan hayvanlara yaklagmak, bagka zamanlara kiyasla
daha kolaydir. Ayn1 zamanda ist diizey hayvanlarin sinir
sisteminin durumu, farkli zamanlarda biiyiik degiskenlik
gOsterir, 6rnegin atlar, bazi1 zamanlar daha kolay irkilir. Ust
diizey hayvanlardan birinin edimleri ile toprak solucani gibi
merdivende alt basamakta bulunan hayvanin edimlerinin
burada ima edilen benzegmesi, zorlamaymis gibi gériinebi-
lir; ¢linkl béylece solucana dikkat melekesi ve bir nevi zihin
glicli atfediyoruz, bununla birlikte bu benzegmenin hakhli-
gindan stiphe duymak igin hi¢ sebep géremiyorum.

Her ne kadar solucanlarda gérme yetisinin var oldugu
sOylenemezse de, 1s18a kargi duyarhhiklan, giindiiz ile ge-
ceyi ayirt etmelerini sagliyor; boylece, solucanla beslenen
pek cok gilindiizcii hayvanin yarattigl biyiik tehlikelerden
kagabiliyorlar. Fakat giindiizleri oyuklarina gekilmeleri, alig-
kanliga dénismiige benziyor; ¢iinkii, siyah renkli kagitlarla
kaplanmig cam levhalarin korudugu ve kuzeydoguya bakan
pencerelerin dniine yerlestirilmis saksilarda tutulan solu-
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canlar, gindiz vakti oyuklarinda kalip her gece disan ug-
radilar; bu isi bir hafta boyunca stirdiirdiiler. Cam levhalar
ile siyah kagitlar arasina azicik 1s181n girmis olabilecegi su
gotiirmez; ama renkli camlarla yapilan denemelerden biliyo-
ruz ki solucanlar, az miktarda 1518a kayitsizdir.

Solucanlar, parlak 1s1ga kiyasla orta karar 1s1ma 1s1sina
daha az duyarhymis gibi goriiniiyor. Rengi donuk kirmiziya
varana kadar isittigim demir ¢cubugu, farkli zamanlarda solu-
canlara, elimde sicaklig) gayet hissettigim bir mesafede yak-
lagtirdigim denemelerimden hareketle bu hiikme variyorum.
Solucanlardan biri istifini hi¢ bozmadi; bir bagkasi oyuguna
geri cekildi ama hemen degil; lgilinci ve dérdiinci solucan-
lar gok daha hizhi oyuklarina sivigtilar, besinci solucansa
mimkiin mertebe en hizl1 gekilde oyuguna kagti. Mercekle
odaklanmig ve yaydigi 1sinin gogunu soguran cam levhalar
arasindan gegen mum 15181, 1sitilmig demir gubuga kiyasla
solucanlarin genelde oyuklarina daha ¢abuk dénmesine yol
acgt1. Solucanlar diigiik sicakliklara hassastir; don esnasinda
oyuklarindan ¢ikmayislarindan bunu anlayabiliriz.

Solucanlarin higbir suretle igitme duyusu yok. Yanla-
rinda defalarca c¢alindigy halde, metal diidiiklerin cirtlak
sesiyle kesinlikle ilgilenmiyorlar; fagotun derin ve giril-
tild tinilarimi da fark etmiyorlar. Eger nefesin viicutlarna
carpmamasina dikkat edilirse, ¢qigliga kars: da kayitsiz ka-
liyorlar. Piyano tuslarina yakin duran bir masamn tizerine
yerlestirildiklerinde, piyano mamkiin mertebe giiriiltiilii ¢a-
lindiginda, siikkunetlerini hi¢ bozmadailar.

Her ne kadar, bizim duyabildigimiz hava titresimlerine
kayitsiz kalsalar da, herhangi bir kati nesnenin titregimine
son derece hassaslar. Piyano sesine kayitsiz kalmig iki so-
lucanin mesken tuttugu saksilar bu miizik aletinin Gizerine
yerlestirilip fa anahtarinda do notasina basildiginda, ikisi
de aninda oyuklarina geri gekildi. Bir siire sonra ortaya ¢ik-
tiklarinda ve bu sefer sol anahtarinda sol notasina basildi-
ginda tekrar geri cekildiler. Bagka bir gece benzer kogullarda,
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solucanlardan biri, tek kez basilmig tiz notaya cevaben hizla
oyuguna girdi, 6teki solucansa sol anahtarinda do notasina
basildiginda oyuguna kagti. Bu vakalarda solucanlar, fincan
tabaginda tutulan saksilarinin yan ylizeylerine temas etmi-
yordu; dolayisiyla titresimler, bedenlerine ulasmadan 6nce,
piyanonun ses tahtasindan gecip, fincan tabagini, saksinin
dibini ve kuyruklarini sokmus olduklari oyuklarimin bulun-
dugu gevsek topradl agmak zorundayd:. I¢ginde yasadiklar
saksiya ya da saksinin lizerinde durdugu sehpaya kazara ve
hafifce carpildiginda hassasiyetlerini sik sik sergilemisler-
dir; fakat piyano kaynakli titresimlere kiyasla bu sarsinti-
lara karsi daha az hassas olduklar1 gériiliiyor; s6z konusu
sarsintilar karsisindaki hassasiyetleri farkli zamanlarda
¢ok degiskenlik gdstermistir.

Toprak sarsildiginda ya da bagka tiirlii sallanmasi saglan-
diginda, solucanlarn, kendilerini kostebeklerin kovaladigina
inanip oyuklarindan disan ¢iktiklarn anlatilir ¢ogunlukla.
Isittigim bir anlatiya gore, olayin béyle gelistigine hig siip-
hem yok; ancak gecenlerde bir asilzade bana, bataklik arazide
iki adam tuzak kurarken toprag: ¢ignediklerinde, sekiz ila on
solucanin oyuklarindan cikip ¢im iizerinde siiriindiigiinii gér-
diigiinii séyledi; bu olay, Irlanda’nin hig késtebek olmayan bir
kesiminde yaganmis. Bir géniilli asker beni, bolugii bos figek-
lerle salvo atis1 yaptiktan birkag dakika sonra iri solucanlarin
¢im tizerinde hizh hizh siirindiigiini sikhikla gérdigiine te-
min etti. Kizkusu (Tringa vanellus, Linn.), toprak sallandigin-
da solucanlarn ortaya ¢iktigim iggiidiisel olarak biliyormus
gibi gériiniiyor; ¢linkii Piskopos Stanley (Bay Moorhouse'dan
igittigim kadariyla), mahsur tutulan geng bir kizkusunun, tek
ayagl Uzerinde durup solucanlar oyuklarindan siuriinerek ¢i-
kana dek ¢imene Oteki ayagiyla vurdugunu, sonra da solucan-
lar1 aninda mideye indirdigini séyliiyor. Bununla birlikte, top-
ragin sarsilmasi saglandiginda solucanlar oyuklarim illa terk
ediyor degil, cinkii topraga bahge kiiregiyle vurarak bunu
denedim, fakat belki de ¢ok siddetli vuarmugumdur.
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Solucanin bedeni temasa karsi biitiiniiyle hassastir. Ag1z-
dan ¢ikan hafif bir hava esintisi ani geri ¢ekilmeierine yol
agiyor. Saksilarin lizerine yerlegtirilmig olan cam levhalar
birbirlerine tam oturmuyordu. Bu sgekilde olusan ¢ok dar
yariklara hava tflemek, hizlica geri ¢ekilmelerine yetiyordu.
Cam levhalarin hizlica gekilmesiyle havada olusan girdapla-
r1 bazen algiladiklarn da oluyordu. Bir solucan, oyugundan
ilk ¢iktiginda, bedeninin 6n kismindaki uzun ucu tiim yén-
lerde bir yandan bir yana hareket ettirir genelde. Belli ki bu
bir dokunma organi; bir sonraki bélimde gorecegimiz {izere,
bu canhlarnn, cisimlerin big¢imiyle ilgili genel bir kavram
edindigine inanmak i¢in sebepler var. Tim duyulan iginde
dokunma duyulari, bu baglamda titresimlerin algilanmasiy-
la birlikte, en geliskin 6zellikleriymis gibi duruyor.

Solucanlarda koku duyusu agikgasi belirli rayihalarn al-
gilanmasiyla sinirhdir, ayrica zayiftir. Uzerlerine yumusgak
bir sekilde nefes verdigim miiddetge, soluguma kayitsiz kal-
dilar. Bunu denememin nedeni, diigmanin yaklagsmasini bu
sekilde fark etmelerinin olasi gériinmesi. Tiitlin ¢ignerken
de, birka¢ damla gicekli parfiime ya da asetik aside bulanmig
pamuk-yiin yumagini agzimda tutarken de {izerlerine solu-
gumu ifledigimde aym kayitsizligr sergilediler. Pamuk-yiin
yumaklari tiitiin suyuna, ¢icek parfimiine ve parafine bati-
nldi, ctmbazla tutuldu, birka¢ solucanin beg alt1 santimetre
lizerinde sallandi, ama fark etmediler. Fakat birkag¢ sefer,
yumaklarin tizerine asetik asit damlatildiginda, solucanlar
huzursuz olmus gibi goriindi. Bunun sebebi muhtemelen,
asetik asidin, derilerini tahrig etmesiydi. Dogada bulunma-
yan bu tir kokulann algilanmasi solucanlarn higbir igine
yaramaz; bu nevi lrkek yaratiklar, edindikleri yeni izlenime
dair baz1 emareleri ille sergileyecegi igin, bu rayihalar: alg:-
lamadiklan sonucuna varabiliriz.

Lahana yapraklanyla ve sogan pargalariyla farkli sonug-
lar aldik. Solucanlar bu iki sebzeyi de ayila bayila yer. Taze
ve varl ¢lirimiis lahana yapraklarindan ve bag sogandan

. 2
Ucretsiz PDF Kitap AI‘SI%/i - https://rantey.org



SOLUCANLAR

kare kare kesilmis pargalar saksilarimda dokuz ayrn yere,
siradan bahge topragimin yaklasik bir santimetre altina
gomdim; solucanlar her seferinde bu pargalan buldu. La-
hana parc¢alarindan biri, iki saat iginde bulunup gikarilds;
iicii ertesi sabah, yani bir gecenin ardindan; ikisi iki gece-
nin ardindan; yedinci pargaysa ii¢ gecenin biraz ardindan
bulundu. ki sogan pargas: ii¢ gecenin ardindan kegfedilip
¢ikarildi. Solucanlarn bayildig taze ¢ig et parcalar da go-
miildi. Bu pargalar kirk sekiz saat i¢inde bulunamadi. Bu
siirede heniiz bozulup kokmaya baglamazlar. Gémiilen ce-
gitli cisimlerin Uzerindeki topragin ilizerine ancak hafifge
bastirild: ki herhangi bir koku yaymalar: engellenmesin. Fa-
kat iki sefer yiizey iyice sulanmig, bdylece toprak bir parga
sikilagmisti. Lahana ve sogan pargalarimi ¢ikarmalarindan
sonra, bu parc¢alarin durdugu yerin altina baktim ki acaba
solucanlar parcalara tesadifen mi rastlad: g6rebiléyim,
fakat oyuk actiklarina dair emare yoktu. Iki keresinde, go-
miili cisimler kalay levha lizerine yerlestirildi. Bu levhalar
yerinden santim kimildamamisti. Elbette solucanlarin, top-
rak tizerinde hareket ederken kuyruklarini oyuklarina sabit-
leyip o cisimlerin gomiildiigii yerlere kafalarimi sokmalar
muhtemel, fakat solucanlarin bu gekilde hareket ettigini hig
gérmedim. Iki sefer, baz1 sogan ve lahana yaprag: pargalar
¢ok ince demir taneli kuma gomiildi; hafifce bastirilip iyice
sulanmig olan kum epey sikilastirtlmistt. Bu parcalan asla
bulamadilar. Ugiincii bir denemede, ayni kum tiirii ne sikigti-
rild1 ne de sulandy; buradaki lahana parcgalarn ikinci gecenin
ardindan bulunup ¢ikarildi. Bu olgular, solucanlarnn biraz
koklama yetisi barindirdigina, kokulu ve ¢ok istenen besin-
leri bu sayede bulduklarina igaret ediyor.

Gesitli maddelerle beslenen tiim hayvanlarda tat duyusu
oldugu varsayilabilir. Bu, solucanlar i¢in de kesinlikle ge-
cerli. Solucanlar lahana yapragina bayiliyor; goriinen o ki
farkl: cesitleri ayirt edebiliyorlar. Fakat belki de bunun se-
bebi, gesitlerin dokularindaki farklardir. On bir denemede,
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bayagi yesil lahana gesidinin ve turgu i¢in kullanilan kirmizi
lahananin taze yapraklar: solucanlara verildi. Yesili tercih
ettiler, kirmiziy: ya hepten gormezden geldiler ya da az ¢ig-
nediler. Fakat iki denemede kirmizi lahanay: tercih ediyor-
mus gibi goériindiler. Kirmizi lahananin yan yariya ¢liriimiig
yapraklar1 ve yesil lahananin taze yapraklar:i hemen hemen
ayni ragbeti gérdii. Lahana, bayir turpu (buna bayiliyorlar)
ve sogan yapraklarn birlikte sunuldugunda, sonuncusunu
her zaman agikca yeglediler. Lahana, yesil limon agaci, Ame-
rikan sarmasigl, yaban havucu, kereviz yapraklar: keza bir-
likte verildi; 6nce kereviz yapraklarini yediler. Fakat lahana,
salgam, pancar, kereviz, kizilcik, havug¢ yapraklan birlikte
verildiginde, son ikisinin, 6zellikle de havucun yapraklar,
kereviz yaprag: dahil otekilere yeglendi. Pek ¢cok denemeden
sonra, yabani kiraz yapraklarinin, yesil limon agaci ve findik
agaci (Corylus) yapraklarina biiyiikk oranda yeglendigi belli
olmustur. Bay Bridgman'a goére, Phlox verna cigeginin yari
¢iruamils yapraklarimi solucanlar bilhassa seviyor.”

Lahana, galgam, bayir turpu ve sogan yapraklarindan
pargalar 22 giin boyunca saksilarda birakildi. Bunlarin hep-
sini yagmaladilar, dolayisiyla tazelenmeleri gerekti; fakat
biitiin bu siire boyunca pelin otu ve ada ¢ay1, kekik, nane
yapraklarn, yukaridaki yapraklarla harmanlanmig olsa da,
nane yapraklar: diginda gormezden gelindi, naneyi ise ara
sira azicik kemirdiler. Saydigimiz son dért yaprak tird, so-
lucanlarin nahog bulacag) bir doku farkliligi barindirmyor;
hepsinin gii¢lit birer tad: var, ama saydigimiz ilk dort yaprak
tird de Oyle; sonugta ortaya gikan biiyiik fark, solucanlarin
tat tercihlerine yorulmali.

Zihinsel Nitelikler — Bu baglik altinda sdylenecek sey az.
Solucanlarin uysal oldugunu gordik. Yaralandiklarinda aci
gektikleri diigiiniilebilir. Sanki kasilarak acilarimi digsa vuru-
yorlar. Belirli yiyecek tiplerinin iizerine hevesle atilmalar,

1o “The Zoologist,” cilt vii. 1849, sayfa 2576.
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yemekten haz aldiklarini gdsteriyor olsa gerek. Cinsellik tut-
kular, 1s1k korkularina iistiin gelecek kadar kuvvetli. Belki
eser miktarda toplumsal hisleri var, ¢linkii birbirlerinin be-
denleri iizerinde siirinmekten rahatsiz olmuyorlar ve zaman
zaman alt alta list Gstte yatiyorlar. Hoffmeister'e gore, kis1
yuvalarinin dibinde ya tek baglarina ya da bagka solucanlar-
la birbirlerine top misali dolanmis halde geciriyorlar.!' Her
ne kadar solucanlar kimi duyu organlarindan mahrum olsa
da, bu durum, zeké gelistirmelerine engel degil. Laura Bridg-
man’inki’ gibi vakalardan bunu biliyoruz. Dikkatlerini gekti-
gimizde, normalde ilgi gosterecekleri etkileri gérmezden gel-
diklerini gordiik; dikkat, bir nevi zekdnin varlhigina igarettir.
Belirli zamanlarda, bagka zamanlara kiyasla gok daha kolay
heyecana kapiliyorlar. Birkag isi icgiidiileriyle icra ediyorlar,
yani yavrular dahil tiim bireyler bu tiir isleri hemen hemen
ayni tarzla icra ediyor. Perichaeta tiiriiniin, digkidan kuleler
yapti81 bosaltim usuliiyle, ayrica adi toprak solucanlarinin,
actiklar: oyuklarin i¢ cephesini ince toprakla, kii¢tik taslar-
la sivamasiyla, oyuklarin agzin yapraklarla bezemesiyle bu
kanitlanmigtir. En gii¢lii iggtidiilerinden biri, oyuklarinin gi-
rigini gesitli cisimlerle tikamaktir; yavru solucanlar bile bu
sekilde hareket eder. Fakat bir sonraki béliimde gérecegimiz
iizere, bu ugrasta bir parca zeka kendini gésteriyor; solucan-
lara iligkin olarak beni en ¢ok sasirtan husus bu oldu.

Besin ve Sindirim - Solucanlar hepgildir. Muazzam
miktarda toprak yutarlar. Topragin igerdigi sindirilebilir
herhangi bir maddeyi elde ederler; bu konuya ileride yine
deginmem gerekiyor. Ayrica yar1 yariya g¢lirimiis her tirlii

' “Familie der Regenwiirmer.” sayfa 13. Dr. Sturtevant, New York We-
ekly Tribune'de (19 May1s 1880), bir saksida ii¢ solucan besledigini,
saksinin epey kurumasina miisaade ettigini anlatiyor; bu solucanla-
rn, “birbirlerine dolandig, yuvarlak bir yigin meydana getirdigi, iyi
durumda olduklan géraldi.”

Laura Bridgman (1829-1889), ciddi egitim almig ilk Amerikali kor-sa-
g1ir gocuktur —¢n.
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yaprag tiiketirler, nahos tadi olan ya da onlara ¢ok sert ge-
len birka¢ yaprak tiird harig; keza yaprak saplarini, gigek
saplarim, clirimiis cicekleri de mideye indirirler. Ancak,
miikerrer denemelerde, taze yaprak yediklerini de gérdim.
Morren’a gére,'? gseker parcalar ve meyan koki de yiyorlar.
Bazi solucan oyuklarina pek ¢ok nigasta pargasi ittirdim. Iri
bir nisasta parcasinin kdsgeleri, solucan agzindan dokilen
s1v1 yiziinden yuvarlaklagmigti. Fakat tebegir gibi yumusak
tag pargalarini da oyuklarina siiriikledikleri i¢in, nisastadan
besin niyetine faydalandiklarindan siiphe etmiyor degilim.
Saksilarimda topragin yiizeyine birkag sefer ¢ig ve kizarmig
et pargalarn uzun ignelerle tutturuldu. Art arda geceler bo-
yunca solucanlar bu igneleri ¢ekistirdi, parcalarin késeleri-
ni agizlarina aldilar ve yiyebildikleri kadarini yediler. Ham
yagi, kendilerine verilen her maddeye, ¢ig ete bile tercih
ediyormusg gibi goriiniiyorlardi, biiyiik kismin da tiikettiler.
Solucanlar yamyam, ¢liinki iki saksiya koydugum iki 61l so-
lucan yarisini oyuklarina gekip kemirdiler; fakat gérdiigiim
kadariyla, taze eti ¢liriik ete yegliyorlar. Bu konuda Hoffme-
ister'den ayriliyorum.

Leon Fredericq, solucan sindirim sivisinin, yiiksek hay-
vanlarin pankreas salgisiyla ayni 6zellikleri tagidigini ifade
ediyor;'* bu hikiim, solucanlann tiikettigi yivecek tiiriine
milkemmelen uyuyor. Pankreas suyu, yag asilti1 haline ge-
tirir. Solucanlarin, yagi nasil da aggozliliikle kemirdigini az
once gordiik; bu sivi, fibrini ¢gézer, ki solucanlar ¢ig et de yi-
yor. Nigastayl muazzam bir hizla iziim sekerine déniigtirir.
Solucanlarin sindirim sivisinin nigasta tizerindeki etkileri-

12 “De Lumbrici terrestris Hist. Nat.” sayfa 19.

“Archives de Zoologie expérimentale,” tom. vii. 1878, sayfa 394. Yu-
karidaki pasaji kaleme alirken, Krukenberg'in (“Untersuchungen a.
d. physiol. Inst. d. Univ. Heidelberg,” Bd. ii. sayfa 37, 1887), toprak
solucanlarinin sindirim sivisin1 daha 6nceden incelemis oldugunun
farkinda degildim. Bu sivimin, hazmettirici, diyastatik, ayrica triptik
maya igerdigini séyliyor.
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ni az sonra gosterecegiz.'* Fakat cogunlukla yar1 ¢liriimus
yapraklarla beslenirler. Hiicre duvarlarin1 meydana getiren
seliilozu sindiremedikge bu yapraklar iglerine yaramaz; ¢iin-
ki yaprak agactan diiger diismez seliiloz disindaki besleyici
maddelerin hepsinin neredeyse tamamen yok oldugu gayet
iyi biliniyor. Fakat baz seliiloz big¢imlerinin, yliksek hayvan-
larin mide sivilarinin iglemine az maruz kalsa da ya da hig
kalmasa da, pankreas sivilarinin iglemine maruz kaldig an-
lagilmigtir.'s

Solucanlar, kemirmeye niyetlendikleri yari ¢lirtimiis ya da
taze yapraklari, oyuklarinin giriginde iki buguk ila yedi bu-
¢uk santimetre derinlige ¢ekip salgiladiklan sivayla islatir.
Bu sivinin, yapraklarin c¢lirimesini hizlandirdig: varsayil-
mastir; fakat ¢cok sayida yaprak, solucanlarin oyuklarindan
iki kere disar alind1 ve kimi yaprak pargalar: galigma odam-
da cam fanusun ¢ok nemli ortaminda haftalarca tutuldu;
solucanlarin 1slattify pargalar, 6biir pargalardan herhangi
bir suretle daha hizli ¢lirimedi. Mahsur tutulan solucanla-
ra aksamdan taze yapraklar verilip ertesi sabah, dolayisiyla
oyuklara alinmalarinin tizerinden ¢ok fazla saat ge¢meden
yapraklar incelendi ve yapraklar1 nemlendiren sivi, nétr
turnusol kagidiyla sinandiginda, alkalin tepkime gésterdi.
Kereviz, lahana, salgam yapraklarinda da tekrar tekrar ayni
durum goériildi. Solucanlarin 1slatmadig: ayni yaprak parga-
lar1, birka¢ damla damitilmig suyla ezildiginde, bu sekilde
elde edilen siv1 alkali degildi. Fakat daha 6nce ne zaman ta-
sindig1 bilinmeyen, oyuklara digaridan getirilmis, hala nemli
olan bazi yapraklar sinandiginda, eser miktarda bir alkalin
tepkimeyi bile nadiren sergilediler.

4 Pankreas mayalanmasinin etkisi {izerine, bakimiz: “A Text-Book of
Physiology,” yazan Michael Foster, 1kinci edisyon. sayfa 198-203.
1878.

5 Schmulewitsch, “Action des Sucs digestifs sur la Cellulose.” Bull. de
I'Acad. Imp. de St. Pétersbourg, tom. XXV. sayfa 549. 1879.
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Yapraklarn yikayan sivi, yapraklar heniiz tazeyken ya da
hemen hemen tazeyken olaganiistil bir i gériir; yapraklar
hemen soldurup renksizlestirir. Dolayisiyla, oyuga gekilen
taze havug yapraklarinin ug¢ kisimlarimin, on iki saatin ar-
dindan koyu kahverengi renge kavustugu goriildii. Kereviz,
salgam, ak¢aagag, karaagag, yesil limon yapraklar, sarma-
sigin ince yapraklari, ara sira da lahana yapraklan benzer
isleme maruz kaldi. Triticum repens [ayrik otu] yapraginin
ucu, heniiz canli bitkiye baghh durumdayken oyuga cekildi.
Yapragin bu kism1 koyu kahverengi ve 6liiyken, yapragin ge-
risi yesil ve tazeydi. Digaridan oyuga getirilen birtakim yesil
limon ve karaagag yapraklarmnin farkl: derecelerde etkilen-
digi gorildi. 11k degigiklik, yaprak damarlarinin mat bir kir-
miz1-turuncu renge kavusmasiymis gibi goriiniiyor. Klorofil
barmndiran hiicreler yesil renklerini hemen hemen kaybedi-
yor, renkleri nihayetinde kahverengiye dontiyor. Béylece, et-
kilenen bu pargalar yansiyan isikta neredeyse siyah renkli
goriiniiyordu; gelgelelim, mikroskopta saydam bir cisim
olarak bakildiginda, minik 11k benekleri yapraktan geger,
oysa aymi yapraklarin etkilenmemis pargalarinda bu 6zel-
lik gériilmez. Fakat bu etkiler, salgilanan sivinin, yapraklar
agisindan gok zararly, zehirli oldugunu gdsteriyor sayilmaz,
¢linkii neredeyse ayni etkileri, timollii* ya da timolsiiz hazir-
lanmig yapay pankreas sivisi diginda timol ¢dzeltisinin de
etkisiyle cesitli taze yapraklarda bir ila iki giinde gérmek
miimkiin. Bir seferinde findik yapraklari, timolsiiz pankreas
sivisinda on sekiz saat tutulunca renklerini epey yitirdi. Nis-
peten 111k bir havada, insan tiikilirligiine batirilmig taze ve
yumusak yapraklar, pankreas sivisindaymiscasina degisim
gecirdi, ama daha yavas. Tim bu vakalarda yapraklarin icine
¢ogunlukla s1v1 girmigtir.

Duvar iizerinde biiyiiven bir sarmasik bitkisinin iri yap-
raklan éyle sertti ki solucanlar bunlarn ¢igneyemiyordu,

Timol: kekikte bulunan bir tiir yag asidi —¢n.
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fakat dort giintin sonunda yapraklar, solucan agizlarindan
gikan salgidan olagan dig1 bir gekilde etkileniyordu. Solu-
canlarin Gzerinde siiriindiigli yapraklarin {ist yiizeyi, ki
olugan kirden bunu anliyoruz, egri biigri cizgilerle isaret-
lenmisti. Bu ¢izgiler, gap1 yaklagik 2 mm olan, beyazimtirak
ve gogunlukla yildiz gekilli noktalarin ya kesintisiz ya da
kesikli zincirlerinden meydana geliyordu. Bu gériintii, minik
bir bécegin larvasinin yaprag: oymasiyla olusturdugu izlere
ilgi cekecek nispette benziyor. Fakat oglum Francis, yaprag:
kesitlere ayirip inceledigi halde higbir yerde hiicre duvarla-
rinin yikildigin ya da tstderiye (epidermis) girildigini gé-
remedi. Beyazimtirak noktalardan kesit alindiginda, klorofil
taneleri az ¢ok renksizlesmis gibi goriiniiyordu, kimi palizat
ve mezofil hiicreleri ise yikilmis tanecikli madde disinda
higbir sey igermiyordu. Bu etkileri, iistderiden hiicre igine
s1zan salgiya yormamiz gerekiyor.

Solucanlarin yapraklar1 nemlendirmek igin kullandig:
salg1 keza hiicre iginde nigasta tanecikleri iizerinde de is go-
rityor. Oglum, birtakim digsbudak yapraklarim ve pek ¢ok ye-
gil limon yapragin: inceledi. Bunlar, ajagtan yere diismiis ve
peyderpey solucan oyuklarina taginmg yapraklard:. Diisen
yapraklarda nigasta tanelerinin, stomalarin (yaprak géze-
nekleri) koruyucu hiicrelerinde muhafaza edildigi pekala bi-
liniyor. Baz1 vakalarda, salgiyla nemlendirilmis kisimlarda
bu hiicrelerin nigastas1 kismen ya da tamamen ortadan kay-
bolmugtu; oysa ayni yapraklarin bagka kisimlarinda oldugu
gibi duruyordu. Zaman zaman nigasta iki koruyucu hiicrenin
yalmizca bir tanesinde ¢6ziilmiig oluyordu. Vakalardan birin-
de nigasta taneleriyle birlikte hiicre g¢ekirdegi de ortadan
kaybolmustu. Yesil limon yapraklarimi nemli toprakta dokuz
giin gémiilii tutmak, nigasta tanelerinin yikilmasina yol ag-
madi. Ote yandan, taze yesil limon ve kiraz yapraklarini on
sekiz saat boyunca yapay pankreas sivisina batirmak, 6teki
hiicrelerde de koruyucu hiicrelerde de nisasta tanelerinin
¢Ozlilmesine neden oldu.
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Yapraklann nemlendiren salginin alkali olmasindan ve
hem nisasta tanelerini hem de hiicrelerin protoplazma igeri-
gini etkilemesinden hareketle, bu salginin niteliklerinin tii-
kiiriige degil pankreas salgisina benzedigini ¢ikarabiliriz;'®
Fredericq'ten biliyoruz ki bu tiir bir salgi solucanlarin ba-
girsaklarinda bulunmustur. Oyuklara gekilen yapraklar ¢o-
gunlukla kuru ve poérsiimisg oldugu igin, solucanlarin digsiz
agizlarimin bunlan pargalamasi i¢in yapraklarin énce nem-
lendirilip yumusatilmas: sart; iistelik ne kadar yumusak ve
¢ignenmeye uygun olursa olsun taze yapraklar da muhteme-
len aliskanhik geredi ayn: muameleye maruz kalir. Sonugta,
sindirim kanalina alinmadan 6nce kismen sindirilirler. Mide
disinda baslayan bagka bir sindirim vakasi kaydedilmigse
de ben bilmiyorum. Boa yilaninin avini tiikiiriige buladig
sdyleniyor, fakat bu gtpheli; tstelik bunu, yalmzca avim
daha kolay yutmak icin yapar. Belki de en yakin benzerlige
Drosera ve Dionaea (sinekkapan) bitkilerinde rastliyoruz;
¢linkii bu bitkilerde hayvansal maddenin sindirilip peptona’
déniistiiriilmesi midede degil, yapraklarin yiizeyinde mey-
dana geliyor.

Kalsiyum Tuzu Bezleri — Boyutundan ve zengin kan da-
mariyla beslenmesinden hareketle, bu bezlerin hayvan igin
¢ok 6nemli oldugunu soyleyebiliriz (bakiniz Resim 1). Fakat
bu bezleri kag kisi gbzlemlemigse, o kadar kuram ileri siirtl-
mistiir. Ug giftten meydana geliyorlar. Bu bezler, adi toprak
solucaninda taglifin 6ncesinde sindirim kanalina agilir, ama
Urochaeta cinsinde ve kimi bagka cinslerde taghigin ardin-
dan sindirim kanalina baglamrlar.!” Arka taraftaki iki cift
salgi bezi, ince tabakalardan (lamel) meydana geliyor. Clapa-

Claparede, solucanlanin tiikiiriik salgiladigindan siiphe ediyor: ba-
kiniz “Zeitschrift fiir wissenschaft. Zoologie,” B. xix. 1869, sayfa 601.
Proteinlerin kismen hidroliziyle elde edilen, suda ¢oziinebilir prote-
in tirevleri —¢n.

Perrier, “Archives de Zoolog. expér.” Temmuz, 1874, sayfa 416, 419.
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rede’ye gore ince tabakalar, yutaktan bas veren keselerdir.!®
Bu tabakalar, lapams: bir hiicresel katmanla kaphdir. Dis-
taki hiicrelerin sayisi yiiksektir ve serbest duruyorlar. Bez-
lerden biri delinir ve sikilirsa, bol miktarda beyaz, yumusak
bir madde akar; bu madde, serbest hiicrelerden olusuyor.
Bunlar miniktir ve g¢aplar1 2 ila 6 mikrondur. Orta kisim-
larinda biraz fazla ince bir tanecikli madde var; fakat yag
damlaciklarina dyle benziyorlar ki Claparede ve bagkalarn
basta bunlan etere buladi. Eterin etkisi olmaz. Ama, asetik
asit iginde hava kabarciklar gikararak hizlica ¢éziiliirler ve
¢ozeltiye amonyak oksalat1 eklendiginde beyaz bir g¢okelti
olugur. Dolayisiyla, kire¢li karbonat igerdikleri sonucuna
varabiliriz. Hiicreler ¢ok az miktarda aside batirtldiginda,
daha da saydamlasiyor, hayalet gibi goriiniiyorlar, az sonra
da gézden yitiyorlar; fakat gok miktarda asit eklenirse anin-
da ortadan kayboluyorlar. Epey hiicre ¢oziildiikten sonra to-
paks1 bir kalint1 oluguyor. Belli ki bu kalint1, kopmus hassas
hiicre duvarlarindan meydana gelir. Bezlerin iki art ciftinde,
hiicrelerin igerdigi kiregli karbonat ara sira topaklanip kii-
¢lik eskenar dortgen kristaller ya da yumrulur olusturur. Bu
yapilar, o ince tabakalar arasina sikigir. Fakat bunu sadece
tek sefer gérdiim, Claparede ise birkag kez sahit olmus.
Ondeki iki bezin yapisi, arkadaki dért bezin yapisindan
az farkli. Daha ovaller. Ayrica, genelde birkag kiigiik ya da iki
g iri ya da ¢ap1 1,5 mm’ye varan ¢ok biiylik bir tane kiregli
karbonat yumrusu igermeleriyle bariz farklilar. Bez, ancak
birkag kii¢lik yumru igeriyorsa ya da bazen hi¢ yumru iger-
miyorsa, kolaylikla gézden kagar. Iri yumrular yuvarlak ya
da ovaldir, diglar1 neredeyse piiriizsiizdiir. Bir tanesi, cogun-
lukla rastlanildiginin aksine biitiin bezi degil sadece bezin
boyun kismim dolduruyordu; dolayisiyla sekli, zeytin yagi
sigesine benziyordu. Bu yumrular pargalandiginda, yapila-
n az ¢ok kristalimsi goriinir. Bezden gikmalari bir mucize,

18 “Zeitschrift fiir wissenschaft. Zoologie,” B. xix. 1869, sayfa 603-606.
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ama giktiklan kesin, ¢iinkii bunlara taghkta, bagirsaklarda,
hem mahsur tutulan hem dogada yasayan solucanlann dig-
kisinda sik sik rastlaniyor.

Claparede, iki 6n bezin yapisi hakkinda fazla gey soy-
lemiyor. Yumrulari meydana getiren kirecli maddenin dért
arka bezden geldigini varsayiyor. Fakat ancak minik yumru-
lar igeren bir én bez asetik aside yatinlip ardindan negterle
kesilirse ya da asitle muamele edilmemis boyle bir bezden
kesitler alimirsa, arka bezlerdekine benzeyen, hiicresel mad-
deyle kaplanmig ince tabakalar, asetik asitte kolaylikla ¢6-
ziilebilen serbest kalsiyum tuzu hiicreleriyle birlikte agik¢a
goriilebilir. Bez, tek bir iri yumruyla biitiniiyle dolmugsa,
hic serbest hiicre yok demektir, ¢inkii hepsi, yamrunun olu-
sumuna feda edilmigtir. Fakat bdyle bir yumru ya da irice
bir yumru asitte ¢oziiliirse, geride pek ¢ok zarimsi madde
kalir. Bu madde, eskiden faal olan ince tabakalarin kalinti-
sindan meydana geliyormus gibi gériiniir. Biiylik bir yumru-
nun olugup digar1 atilmasindan sonra, ayni sekilde yeni ince
tabakalar gelisiyor olsa gerek. Oglumun inceledigi kesitler-
den birinde bu siire¢ agikga baglangi¢ asamasindayda, gerci
bezde nispeten iri iki yumru vardi, ¢iinkid duvarlara yakin
bblgede bazi silindir ve oval borular kesisiyordu; bu borula-
rin i¢ duvarimn hiicresel maddeyle kaph ve iglerinin serbest
kalsiyum tuzu hiicreleriyle dolu oldugu goriildii. Birkag oval
borunun tek dogrultuda iyice genislemesi, ince tabakalan
olusturacaktir.

Hiicre gekirdeginin gorilmedigi serbest kalsiyum tuzu
hiicrelerinin yam sira, nispeten daha biiylik baska serbest
hiicrelere {i¢ kez rastlandi; bunlarin belirgin ¢ekirdegi ve
cekirdekgigi vard:. Simdiye dek bunlar lizerinde sadece ase-
tik asit etkili olmustu, dolayisiyla ¢ekirdekleri daha belirgin
goriiniiyordu. On bez iginde iki ince tabaka arasindan gok
kiigiik bir yumru alindi. Posali hiicresel madde igine yati-
rild1. Maddenin iginde pek ¢ok serbest kalsiyum tuzu hiic-
resi, ayni zamanda daha iri, serbest, ¢ekirdekli hilicreler de
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mevcuttu. Asetik asit biiylik hiicreleri etkilemezken, kiigiik
hiicreleri ¢6zdii. Bu vakadan ve bagka benzer vakalardan
hareketle, kalsiyum tuzu hiicrelerinin, biiylik ¢ekirdekli hiic-
relerden tiiredigini saniyorum; fakat bu nasil hayata gegiyor,
kesin belirlenmis degil.

On bez, birka¢ minik yumru igerdiginde, genelde bu yum-
rularin bazilarinin disg hatlan késeli ya da kristalimsidir,
oysa daha fazlasi gayrinizami, dut benzeri yiizeyiyle yuvar-
laktir. Kalsiyum tuzu hiicreleri bu dut benzeri kiitlelerin pek
¢ok kismina yapisir ve hala yapisik haldelerken yavas yavas
gozden kaybolmalar: takip edilebilir. Dolayisiyla, yumrula-
rin, serbest kalsiyum tuzu hiicrelerinde bulunan kiregten
olustugu anlagiliyor. Minik yumrularin boyutu biylidiikge,
temas edip birlesiyorlar, béylece, artik iglevini yitiren ince
tabakalan yutuyorlar; bu tiir adimlar sayesinde daha iri
yumrularin olugsumu izlenebilir. Neden bu siirec iki 6n bezde
muntazaman meydana geliyor da dért arka bezde nadiren
gerceklesiyor, pek bilinmiyor. Morren, kig mevsiminde bu
bezlerin gdzden yittigini séylilyor; bu olguya birkag¢ kez ben
de sahit oldum ve kimi vakalarda ya 6n ya arka bezler bu
mevsimde 6yle kiigilmiis ve bogalmist1 ki bunlan ayirt et-
mek gok giigtdi.

Kalsiyum tuzu bezlerinin iglevine gelince, 6ncelikle dig-
ki organm olarak is gormeleri, ardindan sindirime yardimci
olmalari muhtemel. Solucanlar yere diigen yapraklardan bol
bol yer; ¢ok miktarda kirecin, bagka organik ve inorganik
maddeler gibi sap ya da kék tarafindan tekrar emilmek ye-
rine, bitkiden diisene kadar yapraklarda biriktigi malumu-
muz.'® Akasya yaprag killerinin % 72 oraninda kireg igerdi-
gi biliniyor. Dolayisiyla solucanlar, bu toprag: disar1 atacak
6zel bir vasitalar1 olmadigi miiddetge bununla dolmaya
meyillidir; kalsiyum tuzu bezleri bu ig i¢in bigilmig kaftan.
Ham humusta yagayan solucanlar tebegir {izerinde siiriiniir,

¥ De Vries, “Landwirth. Jahrbiicher,” 1881, sayfa 77.
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bagirsaklar tebesirle dolar ve digkilar: neredeyse beyazdir.
Bu, kalsiyum tuzlu madde tedarikinin bollugunun delili olsa
gerek. Bununla birlikte, bu tir bir mahalde toplanan baz
solucanlarda, kalsiyum tuzu bezleri alabildigi kadar serbest
kalsiyum tuzu hiicresi barindirir, pek ¢ok iri yumru igerir,
tipk: az miktarda kirecin var oldugu ya da hig kirecin var ol-
madig1 yerlerde yagayan solucanlar gibi; bu, kirecin, 6zel bir
amagla sindirim kanalina boca edilen bir salg1 degil, diska
oldugunun géstergesidir.

Ote yandan, agagida degerlendirmeye aldigimiz olgular,
bezlerin salgiladig1 kiregli karbonatin, olagan kogullarda
sindirim siirecine yardimci olmasini epey muhtemel kihyor.
Curlyen yapraklar bu esnada bol miktarda gesit ¢esit asit
uretir. Bunlar humus asitleri baglig1 altinda topluyoruz. Be-
sinci b6liimde bu konuya yine dénecegiz. Burada sadece, bu
asitlerin kiregli karbonat tizerinde gii¢lii etkileri oldugunu
soylemekle yetiniyorum. Dolayisiyla, solucanlarin ziyadesiy-
le yuttugu yan ¢iirimiig yapraklar, sindirim kanalinda nem-
lenip 6gitildikten sonra, bu tiir asitler liretmeye yatkindir.
Baz1 solucanlarda rastladigimiz {izere, sindirim kanalinin
iceriginin agikca asitli oldugu turnusol kagidiyla tespit
edildi. Bu asitlik, sindirim sivisinin niteligine atfedilemez,
¢unkii pankreas sivisi alkalidir; Ustelik yapraklar1 yemeye
hazir hale getirmek amaciyla solucanlarin agzindan dokii-
len salginin keza alkali oldugunu goérduk. Asitligin sebebi
urik asit de olamaz, ¢iinki bagirsaklarin iist kisminin igerigi
¢ogunlukla asitlidir. Vakalardan birinde taghgin igindekiler
hafif asitliydi, bagirsaklarin tst kismindakiler ise agikga
daha asitliydi. Bagka bir vakada yutagin igindekiler asithi
degildi, taghigin icindekilerin asitligi stpheliydi, oysa tas-
l1igin altinda 5 santim 6tede bagirsaklarin igindekiler bariz
asitliydi. Daha yiiksek otgul ve hepgil hayvanlarda bile kalin
bagirsagin i¢indekiler asitlidir. “Ancak, bunun sebebi muko-
zali zarin asit salgilamasi degildir; kalin bagirsakta da ince
bagirsakta da bagirsak duvarlarinin tepkimesi alkalidir.

Ucretsiz PDF Kitap Arérr{/i - https://rantey.org



SOLUCANLAR

Dolayisiyla, bu asit, bagirsagin igindeki maddelerde mey-
dana gelen asit mayalanmasinda ortaya gikiyor olsa gerek...
Etcillerde, kér bagirsagin igeriginin alkali oldugu séylenir.
Dogal olarak, mayalanmanin miktari, yiyecegin tirine bagh
olacaktir."?°

Solucanlara gelince, yalnizca bagirsaklarin igindekiler
degil, digar1 atilan maddeler yani digki da genelde asit-
lidir. Farkl: verlerden alinan otuz digki sinandi ve ii¢ dort
istisna diginda asitli olduklar1 gériildi. Istisnalarin nede-
ni, digkilarin uzun siire 6nce digarn atilmasi olabilir. Glinki
kimi digkilar basta asitliyken, ertesi sabah kuruyup tekrar
nemlendirildikten sonra asitliklerini yitirdiler. Muhtemelen
bunun sebebi, humus asitlerinin, bilindigi tizere kolaylikla
bozunmasidir. Tebesir tizerinde ince ham humusta yasayan
solucanlardan alinmig bes taze digki beyazimtirak renkliydi
ve kalsiyum tuzlu maddeyle dolup tasiyordu. Bunlar hi¢ de
asitli degildi. Demek ki kirecgli karbonat, bagirsak asitleri-
ni etkili bir bigimde nétrlegtiriyor. Solucanlar, demirli ince
kumla dolu saksilarda tutuldugunda, silis tanelerini kapla-
yan demir oksidin ¢ézilip digkilanyla disar1 atildig: agikga
goriiliiyordu.

Solucanlarin sindirim sivis1, yaptig: is bakimindan, daha
once soéyledigimiz tizere yiiksek hayvanlarin pankreas sal-
gisina benziyor; yiiksek hayvanlarda, “pankreas sindirimi
6ziinde alkalindir; ortamda biraz alkali olmadigi miiddet-
ce is gérmez; alkalin sivinin etkinligi, asitlenmeyle askiya
ahnir ve noétrlesmeyle engellenir.”? Dolayisiyla, dért arka
bezden solucanlarin sindirim kanalina boca edilen sayisiz
kalsiyum tuzu hiicresinin, yari giirlimiis yapraklarin tretti-
gi asitleri az ¢ok nétrlestirmeye yaramasi olas1 gériintiyor.
Bu hiicrelerin, az miktarda asetik asitle hemen ¢oziildiigtinii
gordiik. Ustelik sindirim kanahnin st kisminin icindekile-

% M. Foster, “A Text-Book of Physiology,” Ikinci edisyon, 1878, sayfa 243.
2t M. Foster, ut sup. sayfa 200.
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ri bile notrlestirmeye hi¢ yetmedikleri igin, belki de kireg,
on bez c¢iftinde yumru halinde birikiyor, béylece bir kismi
bagirsagin arka kisimlarina tagmabilir ve burada yumru-
lar asitli maddelerin arasinda yuvarlanarak ilerleyebilir.
Bagirsaklarda ve digkilarda bulunan yumrular genelde
aginmig gortiniiyordu, fakat acaba bunun sebebi yipranma
mudir yoksa kimyasal korozyon mudur, bilinmiyor. Clarape-
de, degirmen tas1 gibi hareket etmek ve besinleri 6glitmek
iizere olustuklarina inaniyor. Bu sekilde sindirime bir parga
yardimlar1 dokunabilir; fakat bunun ¢ok 6nemli olmadigini
soyleyen Perrier'e katiliyorum, ¢iinkii solucan taglifinda ve
bagirsaklarinda genelde var olan taslar besinleri zaten ezer.
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Ikinci Boluim

SOLUCANLARIN ALISKANLIKLARI

(devami)

Solucanlarin nesneleri kavrama tarzi1 — Emme giigleri — Oyuk-
larinin girigini kapama iggiidiisii — Oyuklarin lzerine yigilan
taglar — Boylece elde edilen faydalar — Solucanlarin, oyuklarim
tikarken sergiledigi zeka — Bu amagla kullanilan gesitli yaprak-
lar ve bagka nesneler - Kagittan tiggenler — Solucanlarda zeka
olduguna inanma sebeplerinin 6zeti — Oyuklarini kazma, toprag
itme ve yutma vasitalar1 —Topragin ayni zamanda igerdigi besle-
yici maddelerden &tiirii yutulmasi — Solucan oyuklarimin derin-
ligi ve oyuklarn insa edilmesi — Oyuk i¢ duvarlarimin digkiyla
sivanmasi, ist kisimlarin yaprakla bezenmesi — Asagi kisimlarn
kiigiik taglarla ya da tohumlarla désenmesi — Digkilari gikarma
tarzi — Eski oyuklarin ¢ékmesi — Solucanlarin dagilimi - Ben~
gal'de kule benzeri digkilar — Nilgiri Daglarinin devasa diskilar
- Tam ulkelerde gikarilan digkilar

Solucanlarin tutuldugu saksilarda yapraklar topraga ig-
neyle tutturuldu ve gece vakti, yapraklar1 kavrama tarzlar
gozlemlenebildi. Solucanlar yapraklarn daima oyuklarina
suirliklemeye kalkar; yapraklar yeterince yumusaksa kiigiik
pargalar koparir ya da emerler. Genelde yapragin ince ucu-
nu agizlaryla kavrarlar, ileri uzanan alt ve iist dudaklarinin
arasina alirlar; Perrier'in belirttigi gibi, kalin ve giiclii yutak
ayni zamanda bedenlerinde ileri itilir, boylece tist dudak igin
direng noktasi gérevi gorir. Genis, yayvan nesneler s6z konu-
su oldugunda biitiiniiyle farkl: tarzda hareket ederler. Bu tiir
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bir nesneyle temas eden bedenin sivri 6n ucu, viicutta komsu
halkalarin igine dogru gekilir, bdylece tepesi kiit ve bedenin
geri kalanina gore daha kalin bir gériintliye kavusur. Derken
bu kisim bir parga siger. Bence bunun nedeni, yutagin azicik
ileri itilmesidir. Ardindan, yutagin hafifce geri ¢ekilmesi ya
da geniglemesi sayesinde, bedenin kiit stimiiksii ucunun al-
tinda, nesneyle temas ettigi yerde bir hava boglugu yaratilir;
bu, ikisinin birbirine siki sikiya yapigtigl anlamina gelir.!
Bu kogullarda hava boglugu yaratildig, bir keresinde agik¢a
gorildi; gevrek bir lahana yapraginin altinda duran biiyiik
bir solucan, yaprag striiklemeye ¢calisiyordu; o esnada yap-
ragin, solucan bedeninin ucuna denk gelen ylizeyinde derin
cukurlar olugtu. Bagka bir seferinde solucan, yassi yaprag:
aniden elinden kagirdi; bedeninin 6n ucunun gegici olarak
¢anak geklini aldig: goriildii. Solucanlar, su altindaki nesne-
lere ayn1 gekilde tutunabilir; solucanin tekini, suyun altina
batmis sogan dilimini siiriiklerken gérdigiim oldu.

Yere sabitlenmisg, taze ya da hemen hemen taze yaprak-
larin kenarlarimi solucanlar ¢ogunlukla kemiriyordu; zaman
zaman tistderi ve tek yanda parenkimanin biitiinii tamamen
koparilip uzaga taginmig oluyordu. Obir yandaki tistderi-
ye ise el uzatmiyorlardi. Damarlara hi¢ dokunulmuyordu,
dolayisiyla yapraklar bazen kismen iskelete déniigiiyordu.
Solucanlarda dis var olmadigi, agizlar1 ¢ok yumusak doku-
dan meydana geldigi i¢in, sindirim sivisiyla yumugayan taze
yapraklarin kenarlarim1 ve parenkimasini emerek yedikleri
varsayilabilir. Yabani lahananinki gibi giiclii yapraklara ya
da sarmasigin biiyilkk ve kalin yapraklarina musallat ola-
mazlar; gergi bir sarmasik yapragi, ¢iridiikten sonra kisim
kisim iskelete gevrilmisti.

Solucanlar, yapraklar ve bagka nesneleri, sirf beslenme
amaciyla degil, oyuklarinin agzima tikamak icin de kavrar;

! Claparéde, (“Zeitschrift fiir wissenschaft. Zoolog.” B. 19, 1869, sayfa
602), yapisindan hareketle, yutagin, emmeye uyarlanmis gibi gérin-
digini soyliayor.
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oyuklarini tikamak, en giigli iggiidiilerinden biridir. Bazen
6yle haril harnl ¢alisirlar ki, Bayswater'de ¢itli kii¢iik bah-
¢esinde bol miktarda solucan bulunan Bay D. F. Simpson,
serin nemli bir aksam, dibine yapraklarin diigtiigii bir aga-
cin altindan gelen sira diga bir higirt1 duymus, oraya elinde
1s1kla gittiginde bu giiriiltiiyd, kuru yapraklan siiriikleyip
oyuklarina tikistiran nice solucanin ¢ikardifimi gérmiis.
Sirf yapraklardan faydalanmazlar, gesit gegit yaprak sapini,
kimi ¢igek saplarin, sik sik ¢liriik gali girpiyl, kagit parca-
lariny, kus tiiylerini, yin topaklars, at killarim da bu amagla
oyuklarina gekerler. Bir oyugun agzindan disar1 uzanan on
yedi akasma sap1 saydim, bagka bir oyukta da on tane varda.
Bu nesnelerden bazilarini, érnegin heniiz andiiimiz yaprak
saplarni, kug tiiylerini vesaire, solucanlar asla kemirmez.
Bahc¢emdeki yilirtime yolunda yiizlerce ¢gam agaci (P. austrica
ya da nigricans) yapraginin oyuklara tabanlarindan tutulup
¢ekilmis oldugunu gérdiim. Bu yapraklarin dallara tutunan
ylizeyinin sekli sira digidir, dért ayakhh hayvanlarin bacak
kemikleri arasindaki eklemlere benzer. Bu yiizeyler azicik
bile kemirilmig olsa, hemen belli olurdu, fakat kemirme izine
rastlamadim. Siradan ¢ift ¢enekli yapraklara gelince, oyuk-
lara gekilenlerin higbiri kemirilmemigti. Aym1 oyuga siiriik-
lenmis dokuz yesil limon agaci yaprag: gérdiim ve neredeyse
hi¢biri ¢ignenmemisti; fakat bu tiir yapraklar ileride tiike-
tilmek lizere saklaniyor olabilir. Diigen yapraklar bol mik-
tardaysa, zaman zaman ihtiyagtan fazlasi oyuklarin agzina
cekilir, bdylece kullanilmayan yapraklardan olusan kiigiik
bir yigin, kismen igeri ¢ekilmis yapraklar {izerinde gat1 gibi
birakilir.

Silindir sekilli oyugun igine azicik ¢ekilen bir yaprak ille
epey kivrilir ve burusur. Igeri bagka bir yaprak alindiginda,
ilk yapragin dis kismina yanagtirilir, sonraki yapraklarda da
bu is bdyle devam eder. Nihayetinde tiim yapraklar {ist Gste
katlanir ve sikigir. Zaman zaman solucan, oyugun girisini
genigletir ya da yakinlarda veni bir girig agar, boylece ige-
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ri daha da fazla yaprak sokabilir. Igeri ¢ekilmis yapraklarn
arasindaki bogluklar: cogunlukla ya da genelde, bedenlerin-
den salgiladiklari nemli yapiskan toprakla doldururlar; béy-
lece oyuklarin agzi gilivenli bigimde kapatilmis olur. Pek ¢ok
yerde bu sekilde kapatilmis yilizlerce oyuk goriilebilir, 6zel-
likle giiz mevsiminde ve kis basinda. Fakat burada daha son-
ra gosterecegimiz lizere, yapraklar oyuklara sadece tikamak
ya da beslenmek amaciyla gekilmez, bir amacg da oyugun iist
kismin ya da girigini sivamaktir.

Solucanlar, oyuklarmin agzim kapayabilecekleri yaprak,
yaprak sapi, ¢ali ¢irpr vesaire bulamadiginda, oyuklarini
¢ogunlukla minik tas yiginlanyla korur; piiriizsiiz yuvarlak
¢akillardan meydana gelen bu tir yiginlan yiirtime yollarin-
da siklikla goriiriiz. Burada, beslenmek s6z konusu olamaz.
Solucanlarin aligkanliklarina ilgi duyan bir hanimefendi,
birka¢ oyugun agzindan bu kiigiik tas yiginlarim kaldinp
birka¢ santimetre gevresinde biitiin zemin ylizeyini temizle-
mig. Ertesi gece elinde fenerle disar1 ¢iktiginda, solucanlarin
kuyruklarini oyuklarina sabitledigini, agizlarinin yardimiy-
la, hig stiphesiz emig giicli sayesinde taslar igeri gektiklerini
gbrmiis. “lki gecenin ardindan baz deliklerin iizerinde 8, 9
kiiglik tag yigilmigty; dort gecenin ardindan bir oyukta 30,
bagkasinda 34 tag saydim.”? Yiirlime yolunun {izerinden oyu-
gun agzina gekilen taglardan birinin agirhg iki onstu [1 ons
= 28,349 gram)]; bu, solucanlarin ne kadar kuvvetli oldugunu
kanitliyor. Fakat iglek yiiriime yollarindan zaman zaman tas
alarak daha biiyiik bir kuvvet sergilerler; bu isi yaptiklarin,
yerinden ¢ikmig taglarin olusturdugu bosluga, komsu oyuk-
larin agzini kapatan taglarin cuk oturmasindan anliyoruz.
Bunu bizzat gézlemledim.

Bu tiir isler genelde geceleri icra edilir, ama ara sira giin-
diiz vakti de oyuga ¢ekilen nesneler gérdiim. Solucanlarin,

2 Hammefendinin gézlemlerine iligkin agciklama icin bakimz: “Garde-
ners’ Choronicle,” 28 Mart 1868, sayfa 324.
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oyuklarin agzim yaprakla, vesaireyle tikamasi ya da iizerle-
rine tag y1gmasi nasil fayda getiriyor, oras giipheli. Oyukla-
rindan digari bol miktarda toprak attiklar1 zamanlarda boyle
davranmiyorlar, ¢linkii oyugun girisini digkilariyla kapatmis
oluyorlar. Bahgivanlar ¢imenlikteki solucanlar 6ldiirmek is-
tediginde, 6ncelikle yiizeyden digkilan fir¢ayla ya da tirmik-
la temizlemeleri gart, boylece kiregli su, solucan oyuklarina
girebilir.? Bu olgudan hareketle, oyuklarin agzinin yaprakla,
vesaireyle tikanmasinin nedeninin, siddetli yagis sirasinda
oyuga su girisini engellemek oldugu ¢ikarnlabilir, fakat az
sayida, yuvarlak, gevsek tasin suyu digarida tutmaya uy-
gun olmadig sdylenerek bu goriige kars: ¢ikilabilir. Dahasa,
yurime yolunu dik kesen ¢imenlik yan kenarlarda pek ¢ok
oyuk gordiim. Bunlarin igine su girmesi normalde zordur,
ama agizlarn yiizeydekiler kadar tikaliydi. Thikaglarin ya da
tas yiginlarinin, oyuklan, kirkayaklardan, ki Hoffmeister'e
gore* solucanlarin en acimasiz diigmani bunlardir, ya da
aman vermeden solucanlara saldiran yer kinkanatlhilarinin
ve tespih bdéceklerinin iri tiirlerinden gizlemeye yaramasi
muhtemel degil. Bu tiirler gece avlanir, oysa solucanlar, gece-
leri oyuklarini agar. Oyugun agz1 korunurken, solucanlarin,
pek ¢cogunun hayatina mal olsa da, baslarini, sevdikleri gibi
girise yakin tutmasi giivenlik saghyor mu? Yoksa tikaclar,
cevredeki topraktan ve bitki ortiisiinden gelen en alt hava
katmaninin, gece 151n1mla serinlediginde, oyuga girisini de-
netim altinda m1 tutuyor? Ikinci gériige inaniyorum: Once-
likle, sgémine yanan odadaki saksilarda tutulan solucanlarin
oyuklarina soguk hava giremez ve oyuklarim savruk bir bi-
¢imde tikarlar; ikincisi, oyuklarinin iist kismini ¢ogunlukla
yaprakla kapladiklari i¢in, belli ki bedenlerinin, soguk nemli
havayla temas etmesini engellemeye c¢alisiyorlar. Bay E. Par-
fitt, oyuklarin giriglerinin kapatilma sebebinin, igerideki ha-

3 Londra, “Gard. Mag.” xvii. sayfa 216, aktarilan yer: “Catalogue of the

British Museum Worms,” 1865, sayfa 327.
“Familie der Regenwiirmer,” sayfa 19.
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vanin tamamen nemli kalmasini saglamak oldugunu soéyledi
bana. Bu fikir, s6z konusu aligkanlifin en makul agiklamasi-
dir. Fakat tikama siireci yukarida saydigimiz téim amaclara
hizmet ediyor olabilir.

Saikleri ne olursa olsun, solucanlarin, oyuklarin agzim
acik birakmaktan hoslanmadig: belli. Bununla birlikte, son-
rasinda ister kapayabilsinler ister kapayamasinlar, gecele-
ri bu girigleri tekrar acgarlar. Heniiz kazilmis toprakta gok
sayida acik oyuk gorilebilir, ¢linkii bu durumda solucanlar,
diskilarini, kendi oyuklarinin tizerine yigmak yerine top-
rakta kalan bogluklara ya da eski oyuklara bogaltir ve oyuk
agizlarimin kapali oldugu yiizeyden nesne toplayamazlar.
Abinger'de Roma tarzi bir villanin heniiz topraktan gikaril-
mis désemeli zemininde solucanlar, iizerine basildig: i¢in
kapanan oyuklarini neredeyse her gece inatla aciyordu, gerci
oyuklarini koruyacak minik taglar1 nadiren bulabiliyorlard:
(ileride bahsediyoruz).

Solucanlarin, oyuklarini tikama usullerinde sergiledigi
zeka - Insan, silindir sekilli kiigiik bir deligi, yaprak, yaprak
sap1 ya da c¢ali ¢irp1 gibi nesnelerle tikamak zorunda kalsa,
bunlar sivri uglarindan iter ya da ceker; ama bu nesneler
deligin boyutuna kiyasla ¢ok inceyse, muhtemelen bunlan
kalin ya da genis ucundan igeri sokar. Bu durumda insanin
rehberi zekasidir. Dolayisiyla, solucanlarin, yapraklan oyuk-
larina nasil stiriikledigini dikkatle gozlemlemeye deger; aca-
ba uc¢larindan mi, tabanlarindan mi, orta kisimlarindan mi
tutuyorlar. Bu isi, topraklarinizin yerlisi olmayan bitkilerle
yapmak 6zellikle yeglenmeli; ¢linkii yapraklan oyuklarina
siirikleme aligkanlig1 hi¢ stiphesiz solucanlarda iggiidiisel
bir hareket olsa da, iggiidiileri, onlara, atalarinin hi¢ haber-
dar olmadig: yapraklarla karsilasinca nasil hareket edecek-
lerini s6ylemez. Dahasi, eger solucanlar sirf igglidiiye ya da
kalhitimla aktarilan degismez itkiye gére hareket ediyorsa,
her tiirlii yapragi oyuklarina aym tarzla tasimalilar. Boyle
kesin bir i¢giidiileri yoksa, yaprag1 ucundan mi, tabanindan
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m1 yoksa ortasindan mi kavrayacaklarini gans etkeni belir-
ler. Bu iki secenek elendiginde, geriye yalnizca zeka kalir,
tabii solucan her vakada pek ¢ok farkli yontemi deneyip en
olas1 ya da kolay yontemi tercih etmiyorsa; ama bu sekilde
hareket edip farkli yontemleri denemek, zeka dolu bir yakla-
sima yakindir.

Oncelikie, farkh mevkilerde solucan oyuklarindan gogu
Ingiliz bitkisi olmak kaydiyla gesitli tiirlere mensup 227
solmus yaprak alindi. Bunlarin 181 tanesi oyuklara u¢larin-
dan ya da uca yakin bir kismindan ¢ekilmisti, sap kisimlar
oyugun agzindan neredeyse dik halde disar1 uzamyordu; 20
tanesi tabanlarindan tutulup igeri ¢ekilmis, dolayisiyla ug
kisimlarn oyuktan digari tagiyordu; 26 tanesi ortalarindan
kavranmig, béylece igeri enine sokulmuslardi, epey kirig
kirigtilar. Dolayisiyla yiizde sekseni (en yakin tam sayiya
yuvarlandi) ucundan, yiizde dokuzu tabanindan ya da sapin-
dan, yiizde on biri enine ya da ortasindan ¢ekilmis. Tek basi-
na bu, yapraklarin oyuklara gekilmesinde sansin belirleyici
etken olmadigin1 gdstermeye yeter de artar.

Yukarida saydigimiz 227 yapraktan 70 tanesi bayag yesil
limon agacinin yere diigmiis yapraklariydi. Bu bitki Ingilte-
re'nin yerlisi degil kesinlikle. Bu yapraklar uca dogru epey
sivrilir, tabanlarinda epey genistirler ve saplan geliskindir.
Incedirler ve yar yariya giiridiiklerinde epey esneklesgirler.
70 yapragin yizde 79'u ug¢ kisimlarna yakin yerden tutulup
cekilmisg; ylizde 4’ tabanina yakin yerden; yilizde 17'si ise
enine ya da ortasindan. Bu orantilar, u¢ kismi agisindan,
daha 6nce verilen rakamlara ¢ok yakin. Fakat tabandan gek-
me oram ¢ok daha diisiik. Belki de bunun sebebi, yapragin
taban kisminin genigligidir. Ayrica burada yaprak sapinin
varliginin, ki solucanlar bunu kolaylhk saglayan bir tutacak
diye cazip bulabilirdi, yesil limon agac: yapraklarinin oyuk-
lara gekilme tarzim belirlemede hemen hemen hig etkisinin
olmadigini goruyoruz. Yapraklarin kayda deger bir oranminmn,
yani yiizde 17'sinin enine gekilmesi, hi¢ siphesiz bu yar: ¢ii-
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rimus yapraklarin esnekligine bagli. Nice yapragin ortadan
tutulup ¢ekilmesi ve tabanindan tutulup g¢ekilen ¢ok az yap-
rak olmasi, solucanlarin 6nce bu yapraklarin gogunlugunu
bu yéntemlerden biriyle ¢ekmeyi denedigi, ardindan yiizde
79’unu ucundan ¢ekip siiriikledikleri diisincesini imkansiz
kihiyor; ¢iinkii yapraklar: ortadan ya da tabandan tutup gek-
mekte ¢uvallamayacaklari agiktir.

Ardindan, yaprak ayasinin, tabandan ziyade uca dogru
daha sivri olmadig1 yabanci bitkilerin yapraklan aragtiril-
d1. Bir sansalkim tiiriniin yapraklarinin (Cytisus alpinus ile
sarisalkim melezi) boyle oldugu gorildi, ¢linkii ugtaki yan,
tabandaki yarimn tizerine katlandiginda, genelde birbirleri-
ne tam oturuyorlar; fark varsa da tabandaki yar biraz daha
dardir. Dolayisiyla, bu yapraklarin, ugtan ve tabandan ne-
redeyse esgit oranda gekilmesi ya da tabandan cekilenlerin
sayisinin biraz daha fazla olmasi beklenir. Fakat solucan
oyuklarindan disar1 gikarilmig 73 yapragin (ilk 227 yapra-
ga dahil degiller) ylzde 63'G oyuga ucundan tutulup gekil-
mis; yiizde 27'si tabanindan, yiizde 10'u ise enine. Burada
cok daha biiyiik bir orant1 gériiyoruz, yani ayalar tabanda
¢ok genis olmayan ve valnizca yiizde 4'iiniin tabandan tu-
tulup cekildigi yesil limon yapraklarina kiyasla yiizde 27’si
tabandan cekilmis. Sarisalkim yapraklarinin daha biiyiik
bir oraninin tabanindan tutulup ¢ekilmeyigini, solucanlarin
genelde yapraklari ucundan tutma aligkanlig1 edinmesi, do-
layisiyla yaprak sapindan uzak durmalariyla aciklayabiliriz.
Ginki pek ¢ok yaprak tlriinde, yaprak ayasinin taban ce-
peri, yaprak sapiyla genis agi1 olusturur; boyle bir yaprak,
sapindan tutulup siiriiklenirse, taban geperi oyugun her iki
yaninda toprakla aniden temas eder ve yaprag: siiriiklemek
cok gliclesir.

Bununla birlikte solucanlar, yapraklar oyuga g¢ekmeyi
cok kolaylastirdig: takdirde, yaprak sapindan uzak durma
aligkanhgin: bir kenara birakabiliyor. Orman giiliiniin sonu
gelmez melez gesitlerinin yapraklar gok farkl sekillere sa-
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hiptir; kimileri tabanina dogru darlasir, kimileri ucuna dog-
ru. Yere diisen yapraklarn orta damarimn yan taraflarinda
yaprak ayalan kurudukga kivirlir. Bazen biitlin yaprak, ba-
zen taban kismi, bazen de ucu kivriliyor. Bahcemde bir turba
yatag lizerine diigmils 28 yapragin, boydan bakildiginda, en
az 23 tanesinin taban geyregi, u¢ ¢eyreginden daha dardy;
bu darligin sebebi biiylik oranda, kenarlarin kivrilmis ol-
masiydi. Farkli orman giilii gesitlerinin yetistigi bagka bir
yatakta, yere diismiis 36 yapraktan sadece 17'sinin tabani ug
kismindan dardi. Bu vakaya dikkatimi ilk ¢eken, oglum Wil-
liam oldu. Kendi bahgesinde yere diigmiis 237 yaprak topladi
(burada orman giilii dogal toprakta yetisiyor). Bu yaprakla-
rn yiizde 65’ini solucanlarin, oyuklarina, ucundan ziyade
tabanindan ya da sapindan tutarak ¢ekmesi daha kolayds;
bunun sebebi kismen, yapragin sekliydi, daha ufak bir se-
bebi ise kenarlarin kivrilmasiydi. Yapraklarin ylizde 27'sini
ucundan gekip siiriiklemek daha kolaydi. Yuzde 8'ini ise iki
taraftan ¢ekmek de aym zorluktaydi. Yere diigmiis yapragin
sekli hakkinda oyuga gekilmeden 6nce hiikiim verilmeli, ¢iin-
kii oyuga gekildikten sonra, disarida kalan ug, ister taban
ister tepe kismi olsun, nemli topraga sokulan tarafa gore gok
daha hizli kuruyacaktir. Sonugta serbest ucun acikta kalan
geperleri, solucanin ilk tuttugu zamana kiyasla ice dogru iyi-
ce kivrilir. Oglum, solucanlarn oyuklarina siirikledigi ama
cok derine sokmadif1 91 yaprak buldu; bunlarin yiizde 66's1
tabanindan ya da sapindan gekilmigti; yiizde 34’ ise ucun-
dan. Dolayisiyla bu vakada, solucanlar, bu yabanci bitkinin
solmus yapraklarnm oyuklarina en iyi stirikleme yolunu
kayda deger bir dogruluk oramyla belirlemis, hem de yap-
rak sapindan uzak durma aligkanhgim bir kenara birakma
gerekliligine ragmen.

Bahgemdeki yiriime yollarinda ii¢ ¢am tiiriiniin (P. aust-
rica, nigricans ve sylvestris) yapraklari muntazaman solu-
can oyuklarinin agzina ¢ekiliyor. Bu yapraklar igne denen iki
yapidan meydana gelir. Ad1 gecen ilk iki tiirde igneler hatin
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sayilir nispette uzunken, son tiirde kisadir. igneler ortak bir
tabanda birlegir. Neredeyse hi¢ sagmadan taban kismindan
oyuklara gekilmigler. Dogadaki solucanlarda, bu kaidenin
iki, bilemediniz t¢ istisnasini gordiim. Sivri uglu igneler bi-
raz ayrik oldugu igin ve aym oyuga birkag yaprak c¢ekildigi
i¢in, her tutam, milkemmel bir kazikli1 duvar meydana getiri-
yor. 1ki sefer, aksam bu yaprak kiimeleri oyuklardan uzaklas-
tirildi, ama ertesi sabah oyuklara taze yapraklar getirilmisti
ve oyuklar yine pekéald korunuyordu. Bu yapraklar, tabanla-
rindan tutulmadigl miiddetge oyukta her derinlige indirile-
mez, ¢linkii solucan iki igneyi aym anda tutamaz, bir ignenin
ancak tepe kismindan tutabilir, boylece 6biir igne topraga
stirtiiniir, tutulan ignenin igeri sokulmasina karg:1 direng
olusturur. Yukarida bahsettigim iki ii¢ istisna vakada durum
buydu. Dolayisiyla, solucanlarin igini iyi yapmasa igin, cam
yapraklarimi oyuklarina, iki ignenin birlestigi tabandan tu-
tup gekmeliler. Fakat bu igte onlara neyin rehberlik ettigi,
kafa karigtirici bir sorudur.

Bu zorluk, oglum Francis'i ve beni, mahsur tutulan solu-
canlarin, yukarida siraladigimiz ¢am yapraklarin oyuklari-
na ¢ekmelerini birkag gece boyunca log 151kta gdzlemlemeye
itti. Viicutlarinin 6én kisimlarim yapraklar tizerinde gezdir-
diler ve birka¢ sefer ignenin sivri ucuna dokunduklarinda
cimdiklenmis gibi geri gekildiler. Fakat canlar yanmis midir
emin degilim, ¢linkii ¢cok keskin nesnelere kayitsizlar, hatta
gul dikeni ve kiiglik cam pargalan yutarlar. Ignelerin sivri
ucu, yanlig taraftan tuttuklarini anlamalarim saglhiyor mu,
bundan da emin degilim; ¢iinkii pek ¢ok yapragin sivri ucu
vaklasik iki buguk santimetre uzunlugunda kesildigi halde,
ucu kesilmis 57 yaprak, ugtan tutularak degil tabandan tu-
tularak oyuklara tagindi. Mahsur tutulan solucanlar ignele-
ri gogunlukla ortasindan kavrar, bunlar: oyuklarinin agzina
dogru suriikler; solucanlardan biri, igneleri biikerek oyuga
tikistirmak gibi anlamsiz bir ige kalkigmigtl. Zaman zaman
oyuklarinin agzina, igeri sokabileceklerinden ¢ok daha fazla
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yaprak getirirler (daha 6nce bahsettigimiz yesil limon yap-
raklan érnegindeki gibi). Fakat bagka seferlerde ¢ok farkl
davrandilar; ¢iinkii bir gam yapragimn tabanina dokunur
dokunmaz, yaprag: kavriyor, bazen tabam biitiintiyle agiz-
larina aliyor ya da tabana gok yakin bir noktadan tutuyor-
lards; yaprak hizla oyuklarina gekiliyor, daha dogrusu sanki
igeri itiliyordu. Oglum da ben de, solucanlarin, sanki yapragi
dogru diizgiin tutar tutmaz, onu aninda algiladiklarim dii-
sliniiyoruz. Bu tiir dokuz vaka gozlemlendi, fakat bu vaka-
lardan birinde solucan, yaprag: oyuguna tagiyamadi, ¢linki
yakinlarda duran bagka yapraklara takildi. Bagka bir vakada
yaprak, igneler oyuga kismen girmis halde neredeyse dik du-
ruyordu, ama oraya nasil yerlegtirildigi gorilmedi; derken
solucan yerden yilikseldi ve taban yakaladi, koca yapragi
egerek oyugun agzina gekti. Ote yandan, iki vakada, solucan
yapragin tabanimi yakaladiktan sonra, bilinmeyen bir saik-
ten otiird yapragy birakti.

Daha énce séyledigimiz gibi, oyuklarin agzim gegitli nes-
nelerle tikamak, solucanlarda hi¢ gliphesiz iggiidiisel bir
davramsgtir; saksilarimin birinde dogan kiigiik bir tanesi,
igneleri neredeyse kendi bedeni kadar uzun, kalin olan bir
Isko¢ koknar yapragimi belli bir mesafe siiriikkledi. Higbir
¢am tiirii Ingiltere’nin bu yoresine 6zgii degildir, dolayisiyla
solucanlarimizda ¢am yapraklarim oyuklarina dogru usulle
siiriikleme iggilidiisiintin var olmasi akla yatkin degil. Fakat
yukaridaki gézlemlerin yapildig1 solucanlar, yaklagik kirk
sene 6nce dikilmis ¢am agaglarinin altinda ya da yakinla-
nnda toprag kazip durdugu igin, eylemlerinin i¢giidisel
olmadigimi kanitlamak gerekiyordu. Bu amagla, herhangi
bir cam agacindan gok uzak alanlarda yere ¢am yapraklan
serpistirildi. Bunlarin 90 tanesi oyuklara tabanlarindan tu-
tularak stiriiklendi. Yalmizca iki tanesi igne ucundan kavran-
d1. Bunlar da gergek birer istisna sayilmaz, ¢iinkii bir tanesi
¢ok kisa bir mesafe boyunca siiriiklendi, 6tekinin de igneleri
yapisikti. ik odada saksilarda tutulan solucanlara da ¢gam
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yapraklan verildi ve burada sonug farkhyds; oyuklara siiriik-
lenen 42 yapraktan en az 16's1 igne ucundan tutuldu. Fakat
bu solucanlar umarsiz, savruk ¢aligiyordu; ¢iinkii yapraklar
¢ogunlukla s1g bir derinlige kadar ¢ekiliyordu, zaman zaman
yapraklan sadece oyuklarin agzina yigiyorlardi, zaman za-
man da igeri hi¢ yaprak ¢gekmiyorlardi. Bence bu umarsizlik-
lar1 ya havanin sicaklifina ya da nemine yorulabilir, ¢iinkii
saksilar cam levhalarla kapatilmigt;;, sonucgta solucanlar,
deliklerini etkili bir sekilde kapamay1 umursamiyordu. So-
lucanlarin mesken tuttugu ve havanin serbest girisine izin
veren bir agla kapatilmig saksilar birkag¢ gece boyunca diga-
rida birakildi. Bu durumda 72 yapragin hepsi usuliine uygun
sekilde tabanlarindan tutularak ¢ekilmisti.

Yukarida bahsettigimiz olgulardan hareketle, solucanla-
rin bir sekilde cam yapraklarinin gekli ya da yapis1 hakkinda
genel bir kavram edindigini, iki ignenin birlestigi tabandan
tutmanin gerekli oldugunu algiladiklarim diigiinebiliriz. Fa-
kat asagidaki vakalar bu hiikmii kugkulu kilmanin da 6tesi-
ne gegiyor. P. austrica’nin ¢ok sayida ignesinin ucu, alkolde
¢6ziinmils recineyle yapistirildi, birka¢ giin boyunca bekle-
tildi. Bence bu siirede reginenin tad: ya da kokusu biitiiniiyle
kaybolmustur. Derken, hi¢ ¢cam agaci yetismeyen bir alan-
da, tikaclarin uzaklagtinildiga oyuklanin yakinlarinda yere
serpigtirildiler. Bu yapraklar iki ucundan da aym kolaylikla
tutularak stiriiklenebilir; benzerlikten hareketle, 6zellikle de
Clemantis montana lakasma) yaprak saplariyla ilgili vaka-
va bakarak, tepe noktasimin tercih edilecegini saniyordum.
Fakat ucu yapistirilmis ve oyuklara siiriiklenen 121 yapra-
gin 108'i tabanlarindan, sadece 13'ii tepelerinden tutulup
cekildi. Belki de solucanlar re¢inenin kokusunu ya da tadi-
n1 algilayip hoglanmiyordu, gergi bu pek muhtemel degildi,
6zellikle yapraklar birkag gece boyunca digarida birakildig:
ve onca yapragin igne uclari ince iplikle baglandig icin. Bu
isleme maruz kalmis yapraklarin 150si oyuklara siiriiklendi;
123 tanesi tabanlarindan, 27'si bagh tepelerinden tutuldu.
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Dolayisiyla tepeden tutulup ¢ekilenlere kiyasla dort ila beg
kat yaprak tabanindan kavrandi. Igneleri baglayan ipligin
kisa kesilmig uglari, solucanlari, yapigkanin kullamldig: de-
nemeye kiyasla daha biiylik oranda ugtan tutmaya cezbetmis
olabilir. Baglanmig ve yapigtirilmis uglarin birlikte ele alin-
dig1 yapraklarin (271 adet) ylizde 85'i tabandan, ylizde 151
tepesinden tutulup ¢ekildi. Dolayisiyla, dogada solucanlarin
neredeyse her seferinde ¢gam yapraklarimi tabanindan tutup
oyuklarina gekmeye sevk eden unsurun, iki ignenin ayriklig
olmadigim ¢ikarsayabiliriz. Igne uglarimn sivriligi de belir-
leyici olamaz; ¢ilinkid, daha 6nce gordiigimiiz lizere, ucu ke-
silmis pek gok yapragi tabandan tutup gektiler. Dolayisiyla,
siradan yapraklarin ¢ok az1 tabanindan ya da sapindan sii-
riikklense de, gam yapraklarinin tabaninda solucanlara cazip
gelen bir seyin var oldugu sonucuna variyoruz.

Yaprak saplar1 — Simdi de bilegik yapraklarin, yaprakgik-
lar diistiikten sonra kalan saplarina deginecegiz. Verandada
yetisen Clematis montana yaprak saplarn, bitigikteki ylri-
me yolunda, ¢imenlikte ve gigek yataginda bulunan oyuklara
ocak ay1 basinda bol miktarda tagindi. Bu ¢igek saplarinin
boyu 6 ila 12 santimetredir, serttirler, kalinliklan neredeyse
birérnektir. Ancak tabana dogru aniden kalinlagirlar, burada
kalinliklar1 bagka kisimlarina kiyasla neredeyse iki katina
¢ikar. Tepe noktasi bir parga sivridir, fakat hizla solar, sonra
da kolaylikla kopar. Gigek saplarindan 314 tanesi, yukarida
belirtilen mevkilerde oyuklardan g¢ikarildi; bunlarin yiizde
76'simin ugtan, yiizde 24'tiniin tabandan tutulup igeri ¢ekil-
digi gorildi; dolayisiyla, ugtan gekilenlerin sayisi, tabandan
cekilenlerin neredeyse ii¢ kat1 kadar. Islek yuriime yolundan
elde edilen kimi yaprak saplan &tekilerden aym tutuldu;
bunlar (59 adet) i¢inde ugtan kavrananlarin sayisi tabandan
kavrananlara kiyasla neredeyse bes kat fazla. Oysa topragin
daha gevrek oldugu, oyuklan tikamaya daha az itina gos-
terilen ¢imenlikten ya da ¢igek yatagindan alinan saplarda,
uctan cekilenlerin (130) tabandan gekilenlere (48) oram tg
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katina ulagmiyordu. Bu ¢igek saplarinin oyuklara beslenmek
amaciyla degil de oyuklan tikamak amaciyla ¢ekildigi ba-
rizdi, ¢linkt, gorebildigim kadanyla, saplarn iki ucu da ke-
mirilmis degildi. Aym1 oyugu tikamak igin birkag ¢icek sap1
kullanildigindan, ki vakalardan birinde 10, baska birinde
15 sap kullanilmisti, solucanlar belki de emekten tasarruf
etmek i¢in bagta birka¢ sap1 kalin ucundan tagiyor olabilir;
fakat ertesinde, deligi simsiki tikamak amaciyla biiylik ¢o-
gunlugu sivri ucundan taginir.

Ardindan, yerli ali¢ agacimin yere diigmiis yaprak sap-
lar gozlemlendi. Cogu nesne igin gegerli olan kural, yani
biiylik gogunlugun oyuklara sivri ugtan tutularak siiriik-
lenmesi, burada iglemiyor; bu olgu beni bagta epey sasirtt1.
Bu saplarin uzunlugu 12,5 ila 22 santimetredir; tabanlarina
dogru kalinlagip etli hale geliyorlar, tepe noktasina dogruy-
sa hafif¢e sivriliyorlar. Buras: biraz genigleyip kiitlesiyor.
Ugtaki yaprakcik esasen buraya baghdir. Gimenlik alanda
yetigen kimi ali¢ agaglarinin altinda, ocak ay1 basinda solu-
can oyuklarindan 229 yaprak sap: toplandi. Bunlarin yiizde
51,5'i tabanlarindan, yiizde 48,5'i uglarindan striklenmisgti.
Kalin taban kismi incelenir incelenmez, bu anomali kolay-
likla agiklandi; ¢inkii 103 saptan 78'inde solucanlar bu kis-
mi, yani at nal gekilli ek yerinin hemen iistiinii kemirmisti.
Gogu vakada, kemirilmeyi gormemek imkansizds; ¢iinkii se-
kiz ilave hafta agik havaya maruz kalan kemirilmemis yap-
rak saplan en ¢ok tabanlarinda ¢éziinmiis ya da giiriimiistii.
Dolayisiyla, yaprak sapinin kalin tabanindan tutulup ¢ekil-
mesinde yegdne amag oyugu tikamak degil, ayn1 zamanda
beslenmektir. Baz1 saplarin dar kiit uglar: bile kemirilmisti;
bu amagcla incelenen 37 sapin 6'sinda durum buydu. Solu-
canlar, taban kismindan ¢ekip kemirdikten sonra yaprak
saplarim1 gogunlukla oyuklarindan disan iter; ardindan
taze sap getirirler. Bunlar: ya beslenmek i¢gin tabanlarindan
gekerler ya da oyugu daha etkili tikamak i¢in tepelerinden
tutup ¢ekerler. Dolayisiyla, tepe noktasindan igeri alinmis
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37 sapin 5 tanesi daha dnce tabanlarindan kavramp ¢ekil-
misti, ¢linkii bu kisimlan kemirilmigti. Yine, agz1 tikanmig
oyuklarin yakininda zeminde bagibos duran bir avug dolusu
yaprak sap: topladim. Burada yiizeye, solucanlarn belli ki
hi¢ dokunmadigi bagka yaprak saplarindan olugan kalin bir
tabaka yayilmigti. 47 sapin 14'i (neredeyse iigte biri), taban-
lar1 kemirildikten sonra oyuklardan digarn itilmisti ve simdi
zeminde yatiyorlardi. Bu olgulardan hareketle, solucanlarin,
kimi ali¢ agaci yaprak saplarni beslenmek amaciyla taban-
dan tutup ¢ektigi, kimi saplar1 da oyuklarini en etkili sekilde
tikamak amaciyla uglarindan gektigi sonucuna varabiliriz.
Akasya agaci yaprak saplarimin uzunlugu 10 santimetre-
den 12,5 ila hemen hemen 30 santimetreye varir; yumusak
kisimlar ¢iirliyiip gitmeden 6nce tabana yakin yerde kalin-
lagiyorlar, iist uca dogru ise sivriliyorlar. Gok esnekler, &yle
ki birka¢inin katlandigini, solucan oyuklarina éyle gekildik-
lerini gérdiim. Maalesef bu yaprak saplar1 subat ayina ka-
dar incelenmedi. Bu déneme gelindiginde yumugak kisimlar
biitiiniiyle ¢lirtiylip dagilmigty, dolayisiyla solucanlar acaba
tabanlan kemirmig midir belirlemek imkansizdi, ger¢i ke-
mirmisg olmalari muhtemel. $ubat basinda oyuklardan elde
edilen 121 yaprak sapindan 68'i tabanindan tutulup gekil-
misti, 53'liyse tepe noktasindan. 5 Subatta, bir akasya aga-
cinin altindaki oyuklara stiriiklenmig tiim yaprak saplan di-
sar1 gikarildy; on bir glinliik aradan sonra igeriye 35 yaprak
sap1 sokulmugtu: 19'u tabanindan, 16’s1 ucundan kavrana-
rak. Iki vaka birlikte ele alindiginda, ylizde 56's1 tabanindan,
ylizde 44'li ucundan gekilmig oluyor. Tiim yumusak kisimlar
uzun siire énce ¢uriiyip gittigi i¢in, 6zellikle ikinci vakada,
saplarin besin amagli taginmadigindan emin olabiliriz. Do-
layisiyla bu mevsimde solucanlar bu yaprak saplarimi oyuk-
larina, iki ugtan da kayitsizca tutup geker, tabani biraz daha
fazla yeglerler. Tabana azicik agirlik vermeleri, iist uglar ¢ok
ince olan nesnelerle oyugu tikamanin gii¢ olusuyla agiklana-
bilir. Bu gériisii desteklemek adina, {ist uglarindan gekilen
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16 yaprak sapindan, 6n kismi eksilmis olan yedisinin énce-
den bir kaza sonucu kismen kopmus oldugunu belirtelim.

Kagittan liggenler — Orta karar sertlikte yazi1 kagitlarin-
dan uzun lggenler kesildi ve bu tiggenlerin iki tarafi da ham
yagla ovalandi. Amagc, gece yagmura ve neme maruz kaldikla-
rinda iyice pérsiimelerinin 6niine gegmekti. Tiim ti¢genlerin
kenar uzunluklar: yedi buguk santimetreydi, 120'sinin taba-
n1 iki buguk santimetre, 183'liniin tabaniysa 1,25 santimetre
uzunlugundaydi. Bu son liggenler ¢ok dar ya da sivriydi.®
Daha &nce bahsettigimiz goézlemleri yoklamak i¢in, nemli
durumda benzer ii¢ggenler, farkli noktalarindan ve kenarlara
gore her tiirld egimi olusturacak gekilde ¢ok ince cimbizlarla
tutuldu ve solucan oyugu ¢apina sahip kisa tiipe sokuldu.
Tepe noktasindan tutuldugunda, Gi¢ggen dogrudan tiipe yer-
lestirildi, boylece kenarlar: katlands; tepe noktasindan biraz
uzak, drnegin bir santimetre uzak bir yerden tutuldugunda,
tlp i¢inde daha fazla katlandi. Dolayisiyla, tiggenlerin gés-
terdigi bu 6rnekte, iceri ¢ekilmeye daha biiyiik direng gés-
teren etken, taban ve taban koseleridir. Eger ortasindan tu-
tulmug Gegen ikiye katlanirsa, tepe noktasi ve taban, tiipten
disan tasar. Uggenlerin kenar uzunluklan yedi bucuk san-
timetre oldugundan, tiipe ya da oyuga farkl usullerle gekil-
melerinin sonuglar: kolaylikla {i¢ gruba ayrlabilir: tepeden
ya da tepeye iki buguk santimetre mesafe icinden tutulanlar;
tabandan ya da tabana iki buguk santimetre mesafe icinden
tutulup gekilenler ve ortada kalan santimetrede herhangi bir
noktadan tutulup gekilenler.

Solucanlarin iiggenleri nasil kavradigimi gérmek igin,
mahsur tutulan solucanlara kimi nemli tggenler verildi.
Hem dar hem genis tiggenleri ti¢ farkli usulle kavradilar: ke-
narindan, i¢ késeden birinden, ki genelde késeyi agizlarinin
i¢ine aliyorlardi ve son olarak, diiz yiizeyin herhangi bir ye-

® Bu dar liggenlerde tepe agis1 9 derece 34 saniye, taban agilan 85
derece 13 saniyedir. Genis liggenlerde tepe agis1 19 derece 10 saniye,
taban agilar1 80 derece 25 saniyedir.
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rini emme giiciiyle tutarak. Kenarlarn yedi buguk santimetre
uzunlugunda olan tiggenlere, birbirlerine iki buguk santimet-
re mesafeyle tabana kosut gizgiler ¢izilirse, iggen, uzunlugu
esit ii¢ pargaya béliiniir. Eger simdi solucanlar herhangi bir
kismi1 sansa dayali olarak umursamadan kavrarsa, éteki iki
boliitten ziyade kesinlikle taban kismini ya da bolitiini gok
daha sik kavrarlar. Taban béliitiinin alani, tepe béliitlinin
alanindan bes kat fazla oldugundan, taban kisminmin oyuk
icine emme giliciiyle gekilme ihtimali, tepe kismimin bu ge-
kilde cekilme ihtimalinden bes kat fazladir. Taban kisminda
iki kose varken, tepede tek kdge var, dolayisiyla solucanin
tabanda bir noktay1 agzinin igine alma sansi tepe noktasina
kiyasla iki kat fazla (kdgelerin boyutundan bagimsiz olarak).
Fakat solucanlann tepe kogesini ¢ogunlukla kavramadigini
belirtelim; iki tarafta da kosenin az 6tesinde kenar kism
yegleniyor. Uggenlerin oyuk igine tepe noktasindan tutulup
cekildigi 46 vakadan 40'1nda, oyuk i¢inde bu ucun 1/8 ila 2,5
santimetre uzunlukta katlandigim gorerek, yukaridaki hiik-
me variyorum. Son olarak, taban ve tepe kenarlan arasin-
daki oran, genis iiggenler igin tge iki, dar ticgenler igin iki
buguga ikidir. Bu degerlendirmelerden hareketle, solucan-
lann iggenleri gansa dayal1 sekilde kavradig: diigiiniiliirse,
¢ok daha biiyiik bir oranin oyuklara tepe kismindan degil
taban kismindan tutulup ¢ekilmesi beklenir; fakat sonucun
ne kadar farkl oldugunu az sonra gérecegiz.

Yukarida boyutlarim belirttigimiz iiggenler pek ¢ok ma-
halde ve art arda pek gok gece, solucan oyugu yakinlarin-
da yere serpistirildi, ayrica oyuklamn tikadiklari yapraklar,
yaprak saplari, cali ¢irpl vesaire ortamdan uzaklagtinldi.
Solucanlar toplam 303 iiggeni oyuklarina siiriikledi. Bunlar
disinda 12 iiggen ise iki ucundan da oyuga cekilmisti, ama
ilk hangi ugtan kavrandiklarimi belirlemek imkénsiz oldu-
gundan, degerlendirme dig1 birakildilar. 303 {iggenin yiizde
62’si tepe kismindan tutulup c¢ekildi (tepe kisminda iki buguk
santimetre mesafe icinde tutulup gekilen her iiggen igin bu
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terimi kullaniyoruz). Yiizde 15'i orta kismindan, yiizde 23"
ise tabanindan. Herhangi bir nokta gézetilmeden gekilseler,
tepe, orta ve taban kisimlarin her birinin orani yiizde 33,3
olurdu; fakat daha 6nce gordiigiimiiz lizere, 6biir kisimlara
kiyasla genelde taban kismindan kavranmasi beklenebilirdi.
Ancak bu vakanin gésterdigi gibi, tabana kiyasla tepe kis-
mindan ¢ekilen {iggen orani neredeyse ii¢ kat fazla. Yalnizca
genig tg¢genleri sayarsak, ylizde 59'u tepe noktasindan, yiiz-
de 25'i ortasindan, ylizde 16's: tabanindan ¢ekilmis. Dar {ig-
genlerin yiizde 65'i tepesinden, yiizde 14'ii ortasindan, yiizde
21'i tabanindan gekilmis; dolayisiyla tepesinden cgekilenle-
rin tabanindan gekilenlere orani ii¢ kattan fazla. Béylece, iig-
genlerin oyuklara gekilme usuliiniin, sansa dayali olmadig
hiikmiine varabiliriz.

Sekiz vakada aym: oyuga iki liggen gekildi. Bu vakalarn
yedisinde ii¢genlerden biri tepesinden, 6teki tabanindan
kavrandi. Bu da sonucun sans eseri belirlenmedigine gos-
tergedir. Zaman zaman solucanlar {iggenleri ¢ekerken kendi
eksenleri etrafinda dontiyormus gibi gériiniiyor, ¢iinkii tiim
iiggenlerden besi, oyuk i¢inde yamuk bir koni misali dolan-
migti. Sicak odada tutulan solucanlar, oyuklarina 63 iiggen
¢ekti, fakat cam yapraklan érnegindeki gibi nispeten umur-
samazca galistilar, ¢linkii liggenlerin yalmzca yiizde 44'i
tepe noktasindan gekilirken, yiizde 22'si ortasindan, yiizde
33" tabamindan tutulmugtu. Beg vakada ise aym oyuga iki
iiggen cekildi.

Uggenlerin biiyiik bir ylizdesinin tepe noktasindan tutu-
lup gekilmesinin sebebi, solucanlarin bu ucu kendi amag-
lan acisindan en rahat kisim diye se¢mesine degil, 6nce
bagka usulleri deneyip ¢uvallamalarina mantiken yorula-
bilir. Mahsur tutulan solucanlarin iiggenleri siiriikkleme ve
yere birakma usulii, bu diiglinceyi destekliyor, ama onlar da
umursamaz bir bigimde ¢aligiyordu. Bu konunun énemini
bagta algilayamadim, fakat tepe noktasindan tutulup ceki-
len {iggenlerin tabanlarinin genelde temiz ve diiz oldugunu
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gii¢ bela fark ettim. Ardindan bu konuya dikkatle egildim.
Evvela, taban kdgelerinden ya da tabandan ya da tabanin
az lstiinden kavranip g¢ekilen, dolayisiyla epey plitiirli ve
pis olan birkag liggen saatler boyunca su i¢inde birakilda,
sonra su igindeyken bunlar salladim; ancak bu gekilde ne
kir ne de kingikliklar yok edildi. Islak tiggenleri parmagim-
la birkag kez cekistirdigimde bile sadece hafif kirigiklar
diizlesti. Solucanlarin bedeninden ¢ikan siimiiksii salg: yi-
ziinden olusan kir ise kolay kolay temizlenmiyordu. Dola-
yisiyla, eger bir liggen, tepe noktasindan ¢ekilmeden 6nce,
oyuga tabanindan tutulup slriiklenmisse, azicik bir kuvvet
uygulanmigsa bile, taban kismi, kirigiklar uzun siire mu-
hafaza eder, pis kalir. Tepe noktasindan ¢ekilmig 89 liggenin
(65 dar, 24 genis) durumu incelendi; bunlarin sadece 7 tane-
sinin tabanlar kirig kiristi, ayn1 zamanda genelde kirliler-
di. Kirigmamis 82 iiggenden 14'iniin tabani kirliydi; fakat
bu olgu, oyuklara 6nce tabandan tutulup siiriiklendikleri
anlamina gelmez, ¢linkdl solucanlar bazen ii¢ggenin bilyiik
kismini stimiikle kaplar ve bu tiggenler zemin tizerinde tepe
noktasindan kavranip c¢ekildiginde kirlenir. Ayrica yagmur-
lu havada tliggenlerin ¢ogunlukla biitiin bir kenar1 ya da
iki kenar:1 birden kirlenir. Solucanlar, liggenleri oyuk agzi-
na tepe noktasi kadar tabanlarindan da tutup ¢ekmigse, o
halde bunlar oyugun i¢ine sokmay: gercekten denemeden
6nce, genig ucun bu amaca uygun olmadigini algilamig ol-
malar: gerekir. Bu durumda bile tiggenlerin ytiksek bir ora-
mnin taban kismi kirlenmis olurdu. Bu gikarim pek akla
yatkin gelmese de, solucanlarin, iggen kagitlar: oyuklarina
sokarken hangi ug¢ta cekmenin en iyisi olduguna bir gekilde
hiikkmettigi ¢ikarimini yapiyoruz.

Solucanlarin ¢esitli nesne tiirlerini oyuk agzina g¢ekme
usuliine iligkin olarak siiregiden gézlemlerin yiizde sonugla-
r1 agagidaki gibi 6zetlenebilir:
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Nesnenin niteligi

Oyuga tepe noktasindan
ya da tepe noktasi

Orta noktasindan
ya da civarindan

Tabandan ya
da civarindan

civarindan cekilen cekilen gekilen
Gesitli yaprak tirleri 80 11 9
Yesil limon yapragi, genis tabanli sivri tepeli yaprak 79 17 4
ayasinin taban kenar
Sarisalkim yapragi, tepe kism kadar dar, bazen 63 10 27
ondan da dar taban kismi
Orman gilii yapragl, cogunlukla tepe kismindan dar 34 66
olan aya tabam
Gam agaci yapragl, ortak tabandan ¢ikan iki igne 100
Akasma yaprak saplari, tepesinde bir parga sivri, 76 24
taban kiit
Alig yaprak saplari, kalin taban ucu, ¢ogunlukla 48,5 51,5
besin olarak oyuga c¢ekilir
Akasya yaprak saplar, son derece ince, 6zellikle tepe 44 56
noktasinda, dolayisiyla oyuk tikamaya uygun degil
Kagit tggenler, iki boyu var 62 15 23
Yalmizca genis liggenler 59 25 16
Yalnizca dar tiggenler 65 14 21
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Bu vakalara bakacak olursak, solucanlarin, oyuklarim
tikama usullerinde belli bir zekd diizeyi sergiledigi yargi-
sindan pek kagamayiz. Her nesne igin belirli bir kavrama
usulleri var ve bu usullerin nedenini genelde anlayabiliyo-
ruz, ¢liinki sonuglar sirf sansa yorulamaz. Her nesnenin siv-
ri ucundan gekilmemesi, nesnenin oyuga genis ya da kalin
uglarindan sokulmasiyla emekten tasarruf edilmesi iizerin-
den agiklanabilir. Hig siiphesiz solucanlar oyuklarini tikama
icglidiisiiyle hareket ediyor; her vakada nasil davranacak-
larinin, zekddan bagimsiz olarak iggiidiilerle belirlenmesi
beklenebilir, Zekanin devreye girip girmedigini belirlemenin
ne kadar zor oldugunu biliyoruz, ¢linkii bitkilerin bile bazen
zekayla hareket ettigi diisiiniiliyor; 6rnegin, daginik duran
yapraklar st ylizeylerini son derece karmasik hareketlerle
ve en kisa yoldan yine 1g18a gevirir. Hayvanlara gelince, zeka
eseri gibi gbériinen eylemler, aslinda basta zeka yoluyla elde
edilmigse de zeka igermeyen kalitsal bir aligkanlik sayesin-
de icra edilebilir. Belki de aligkanlik, bagka bir aligkanligin
faydah cesitlemelerinin elde tutulup kahtimla aktarilmasi
sayesinde kazanihiyor. Bu durumda, yeni aligkanlik, geligi-
minin akiginda zekddan bagimsiz olarak kazanilir. Solucan-
larin, 6zel iggilidiilerini bu son iki yoldan biriyle elde etmis
olmasini, hi¢ sinamadan ihtimal dig1 birakamayiz. Bununla
birlikte, i¢ggiidiilerin nesnelere gore, mesela yabanci bitkile-
rin yaprak saplan gibi nesnelere gore gelismesi kulaga inan-
dirici gelmiyor. Ustelik betimledigimiz usulde hareket eden
solucanlarin atalar: bu yaprak saplarini tanimiyordu. Ayrica
bunlarin eylemleri, hakiki ¢ogu i¢glidii gibi degismez ya da
kaginilmaz degil.

Tek tek her vakada solucanlara, 6zel iggidiiler rehberlik
etmedigi icin, gerci oyuklarim tikamak gibi genel bir icgii-
diileri var, ayrica sans da devre dis1 oldugu i¢in, siradaki en
olasy hiikiim, nesneleri ¢ekerken pek ¢ok farkli usuli dene-
meleri ve sonunda bu usullerden birinin basarili1 olmasidir.
Fakat canlilar merdiveninde alt basamaklarda yer bulan so-

59



SOLUCANLAR

lucan gibi bir hayvanin bu tarz hareket edebilmesi sasirtici,
¢linkl pek ¢ok yiiksek hayvanda bu kapasite yok. Ornegin
karincalarin normalde boylamasina kolaylikla tagiyabile-
cekleri nesneleri nafile enlemesine ¢ekmeye gabaladig gé-
riilebilir; ger¢i bir stire sonra akillaniyorlar. Bay Fabre, san-
ca arnin (karincalarla ayni yliksek donanimhi takima dahil
bir bécek), yuvasini, felg ettigi ¢ekirgelerle doldurdugunu,
bunlar oyuguna ille antenlerinden tutup getirdigini bildiri-
yor.f Antenler baga yakin bir yerden kesildiginde, sarica ari,
¢ekirgenin dokunaclari kavrar; bunlar da keza kesildiginde,
avini oyuga getirme girisimi ¢aresizlik iginde terk edilir. Sa-
rica arnin, avini, alti bacagindan birinden ya da yumurta
birakma borusundan tutmasim saglayacak kadar zekas1 yok.
Bay Fabre'ye gére bu uzuvlardan tutmak da gayet ige yarar-
mig. Ustelik, i¢ine yumurta yerlestirilmis felgli av, sarica
annin hiicresinden ¢tkarildiginda, igeri giren ve hiicreyi bos
goren sarica an yine de her zamanki incelikli usuliiyle hiic-
reyi kapatir. Arlar, bir kanad1 agik duran pencereden kag-
mak i¢in saatler boyunca ugrasir, vizildayip durur. Hatta bir
turnabaligl, akvaryumun kars: tarafindaki kii¢iik baliklan
nafile yakalama ¢abasiyla, akvaryumun cam duvarlarina iig
ay boyunca ¢arpip kendi kendini incitti.” Bay Layard, sarica
aridan ya da turnabalifindan ¢ok daha akillica hareket eden
bir kobra yilam goérmiis;® bir delik iginde kara kurbagasi
yutmus ama kafasim delikten gikaramamis; kurbagay: ku-
sarak cikarmig ve siiriinerek uzaklagmaya baglamig; sonra
yine yutup yine kusmus; bu deneyimden ders ¢ikaran, kara
kurbagasini bacaklarindan birinden tutup delikten disan
¢ikarmis. Daha yiiksek hayvanlar bile iggiidilerine ¢ogun-
lukla mantiksiz ve amagsiz bir gekilde uyar: dokumaci kusu,
yuva kurar gibi kafesini yilmadan iplikle bezer; sincaplar,

§  Fabre'nin ilging galigmasina bakimz: “Souvenirs entomologiques,”
1879, sayfa 168-177.

7 Mbbius, “Die Bewegungen der Thiere,” &c., 1873, sayfa 111.

8 “Annals and Mag. of N. History,” dizi ii. cilt ix. 1852, sayfa 333.
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sanki topraga gémiiyorlarmig gibi palamutlari ahgap zemine
vurur; kunduzlar, baraj kuracak bir su birikintisi olmasa da
ahgap kiitiikler keser, bunlan siiriikleyip yigar. Bircok érnek
daha saymak mumkiin.

Ozellikle hayvan zihnini aragtirmig olan Bay Romanes,
kendi deneyimlerinden yararlanan bir canh goérdiigiimiizde
onda zeka oldugunu goniil rahathigiyla sdyleyebilecegimize
inamiyor. Buna gore kobra, bir parga zeka sergilemistir; ama
kara kurbagasini ikinci denemede deligin disina bacagindan
yakalay1p siiriiklese zekasini ¢gok daha net goriirdiik. Bu ba-
kimdan sarica an sinifta kaldi. Eger solucanlar, nesneleri
oyuklarina, bagarili olana dek gesitli yontemleri sirayla de-
neyerek cekiyorsa, en azindan her érnekte deneyimlerinden
ders ¢ikariyorlar demektir.

Fakat solucanlarin, nesneleri oyuklarina farkl farkl yon-
temlerle gekme aligkanlig1 olmadigini gdsteren bulgular ile-
ri siirilmiistiir. Dolayisiyla, yan yarya ¢liriimis yesil limon
yapraklan, esnekliklerinden 6tiirii, ortalarindan ya da taban-
larindan kavranarak gekilebilir, boylece oyuklara bunlardan
bol miktarda tikmak miimkiin olur. Ancak biiylik cogunlugu
tepe noktasindan ya da civarindan gekiliyor. Akasma yaprak
saplarin tabandan ya da tepeden ¢ekmek ayni kolaylikta-
dir; fakat tabana kiyasla tepesinden ¢ekilme yilizdesi ¢ kat,
belirli durumlarda bes kat fazla. Yaprak saplarinin, solucan-
lara, kullamigh bir tutacak olarak cazip gelecegi diigiiniile-
bilir; ancak, aya tabaninin tepesinden dar oldugu érnekler
harig, genelde bu kisimdan faydalanmazlar. Gok sayida alig
agaci yaprak sapi, tabanindan kavranip gekilir; fakat solu-
canlar bu kisimdan besin olarak faydalaniyor. Gam yaprak-
lar1 6rneginde, solucanlar, yapraklar: en azindan tesadiifen
kavramadiklarim agik agik gésteriyor; fakat tercihleri, iki
ignenin ayriklig: ve yapraklar1 oyuga tabandan tutup gek-
menin faydasi ya da gerekliligi tarafindan belirleniyormus
gibi gériinmuyor. Kagit iiggenlere gelince, tepe noktasindan
tutulup gekilen tiggenlerin taban kisimlar1 nadiren burusuk
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ya da kirliydi; bu, solucanlarin ¢ogunlukla ilk énce bu ugtan
tutup gcekmeye galismadigini gosteriyor.

Eger solucanlar, nesneleri cekmeden 6nce ya da oyuk gi-
rigsinin yakinina gektikten sonra, igeri siiriiklemenin en iyi
yolunun hangisi olduguna karar verebiliyorsa, nesnenin
genel gekline dair bir kavram gelistirmeleri sart. Muhteme-
len bu kavrami, nesnenin pek ¢ok yerine, dokunag olarak ig
géren viicutlarinin 6n ucuyla dokunarak ediniyorlar. Kér ve
sagir dogan insanlarda dokunma duyusunun tipki solucan-
lardaki gibi miikemmel hale geldigini unutmayalim. Eger
solucanlarda, bir nesnenin ve oyuklarinin sekline dair, ne
kadar kaba saba olsa da kavram edinme giici varsa, ki dyle
géruniyor, kendilerine zeki denmesini hak ediyorlar; ¢iinkii
benzer kogullarda insan nasil davranirsa onlar da ayni ge-
kilde davraniyor.

Ozetlemek gerekirse, nesnelerin oyuk igine gekilmesini
nasil sans belirlemiyorsa, tek tek her vaka i¢in uzmanlas-
mus i¢glidilerin var oldugu nasil kabul edilemezse, ilk ve en
dogal énerme, solucanlarin, bagarili olana dek her yéntemi
denedigidir; fakat bu 6nermeye ters diigsen pek ¢ok goringit
mevcut. Geriye tek segenek kaliyor, yani solucanlar, her ne
kadar orgiitlenme merdiveninde alt basamaklarda yer al-
salar da, belli bir zeka diizeyi barindiriyorlar. Bu diisiince
herkese imkénsiz gériinecek, insanlan sasirtacak; gelgele-
lim, acaba asag1 hayvanlarin sinir sistemi hakkinda, bu tir
bir yargiya giivensizlik duymamiz1 saglayacak kadar bilgiye
sahip miyiz, giipheli. Beyin sinir diigiimlerinin kii¢iik boyu-
tuna gelince, epey kalitsal bilginin ve belli bir amaca uygun
hareket edecek sekilde uyarlanma giiciiniin, is¢i karincanin
minik beyninde kendine yer bulduklarini unutmayalim.

Solucanlarin oyuklarini kazma vasitalar1 — Bu is iki sekil-
de icra ediliyor; toprag: tim yo6nlere dogru itmek ve topragi
yutmak. Toprag iterken, solucanlar, viicudunun ileri uzan-
mis ve zayif 6n ucunu herhangi bir minik ¢atlaga ya da delige
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sokar; ardindan, Perrier’in belirttigi gibi,® yutak bu kisimda
6ne dogru itilir, boylece viicudun 6n ucu siser ve toprag: tiim
yonlere dogru iter. Dolayisiyla 6n ug, kama gibi ig gérir. Aym
zamanda, daha 6nce gordligiimiiz lizere, kavramaya, emmeye
yarar, dokunma organi iglevi gériir. Solucamn teki gevsek bir
ham humus Gzerine yerlestirildi. Kendisini iki ila {i¢ daki-
kada gémdii. Bagka bir sefer, dért solucan, saksinin kenan
ile toprak arasinda on beg dakika i¢cinde gbzden kayboldy;
burada toprak orta sikihiktaydi. Uglincii bir denemede g iri
solucan ve kiigiik bir tanesi, ince kumla karigtirilmig ve iyi-
ce sikistirilmig gevsek ham humus lzerine yerlestirildi ve
birinin kuyrugu disinda hepsi 35 dakika igcinde gézden kay-
boldu. Dérdiinct bir denemede, alt1 iri solucan, ince kumla
kanstirilmig ve siki sik1 bastirilmig killi gamurun tizerine
yerlestirildi ve ikisinin kuyruklarnin en ucu hari¢ hepsi 40
dakika iginde gozden yitti. Bu vakalarin hic¢birinde, goriile-
bildigi kadariyla solucanlar toprak yutmadi. Genelde topra-
ga saksinin kenarina yakin yerden girdiler.

Ardindan bir saksi, ¢ok ince taneli demirli kumla doldu-
ruldu. Bu kum bastirilmig, iyice sulanmig, bdylece ¢ok sika
hale getirilmisti. Yiizeyine birakilan iri bir solucan saatlerce
ugrassa da icine giremedi ve lizerinden 25 saat 40 dakika
gectikten sonra ancak kendini biitiiniiyle gémebildi. Bu isi,
kumu yutarak becerdi. Biitiin beden gézden kaybolmadan
once arka deliginden ¢ikardig: bol miktarda kumdan bellidir
bu. Ertesi giin boyunca benzer nitelikler barindiran digkinin
oyuktan digari bosaltilmas: sirdiirildi.

Acaba solucanlar sirf oyuk a¢gmak i¢in toprak yutuyor
mu konusunda kimi yazarlar gtiphelerini ifade ettigi i¢in,
baz ilave vakalar sunulabilir. Kalinli§1 58 santimetre olan,
rengi kirmiziya calan ince taneli kum kiitlesi, zemin tizerin-
de iki y1l boyunca birakildi. Bunun pek ¢ok yerine solucan-
lar girdi. Solucanlarin digkilar1 kismen kirmizimsi kumdan

9 “Archives de Zoolog. expér.” tom. iii. 1874, sayfa 405.
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kismen de kiitlenin altindaki zeminden gelen kara toprak-
tan olusuyordu. Bu kum kayda deger derinlikten kazilip ¢1-
karilmigti. Oyle gorakt: ki tizerinde hi¢ yabani ot bitmiyor-
du. Dolayisiyla solucanlarin bunu besin diye yutmas1 pek
olasi degil. Yine, evimin yakinlarinda bir alanda solucan
diskilan siklikla, neredeyse tamamen tebesirden meydana
geliyor. Tebegir, ylizeyin altinda s13 bir derinliktedir sadece.
Burada da tebegirin, Gizerindeki bereketsiz ¢ayirliktan sizip
gelen ¢ok az organik madde hatirina yutulmasi pek muh-
temel degil. Son olarak, giiniimiizde harabeye déniismiis
olan Beaulieu Manastir1 yolunu eskiden kaplayan déseme
taglarnin arasindaki betondan ve ¢iirimiis hargtan ¢ikan
digk: yikandi, bdylece geriye iri taneli bir madde kaldi. Bu
madde, kuvars zerrelerinden, mika levhalardan, bagka tag-
lardan ve tugladan ya da fayanstan meydana geliyordu ve
bunlarin birgogunun ¢api 1/8 ila 1/4 santimetreydi. Kimse
bu zerrelerin besin diye yutuldugunu ileri siiremez, ancak
yine de digkinin yarisindan fazlasini bunlar olusturuyordu,
giinkii digkinin agirlig: 33 grain iken, bunlarin agirhg: 19
grain'di [1 grain = 0,065 gram]. Ne zaman bir solucan bo-
zulmamis toprakta bir metreye kadar derine inse, toprak
yutarak kendine ge¢it yaratmak zorunda kalr; ¢linkii solu-
canin bedeni iginde ileri itilen yutagin yarattigl basincin,
toprag: her yonde itmesi ¢ok zor.

Solucanlarin, gok miktarda topragi, oyuk agmaktan ziya-
de igerdigi her tiirli besleyici maddeyi elde etmek amaciyla
yutmasi bana kesin gériintiyor. Fakat bu eski inang¢ Clare-
pede gibi yliksek bir yetke tarafindan kuskuyla karsilandig:
i¢in, bunun lehine olan bulgular ayrintilariyla sunulmali. Bu
inang hi¢ denenmeden ihtimal dig1 sayilamaz, ¢inkii baska
halkali solucanlarin, 6zellikle gelgit kumlarinin tizerine bol
miktarda digk: birakan ve bu kumla beslendigine inanilan
Arenicola marina'nin [kumkurdu] disinda, oyuk agmasalar
da bol miktarda kum yutma aligkanlig1 sergileyen, ¢cok ayn
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siniflara mensup hayvanlar var; mesela yumusakga Onchidi-
um [deniz tavgani] ve pek ¢ok derisidikenli.'®

Eger toprak sadece, solucanlar oyuklarimi derinlegtirir-
ken ya da yeni oyuklar acarken yutuluyorsa, digk: ancak ara
sira ¢ikarilir; fakat pek cok yerde her sabah taze digki gori-
lebilir ve ayn1 oyuktan art arda giinler boyunca digarn atilan
toprak miktan yiiksektir. Hava ¢ok kuru ya da siddetli soguk
degilse, solucanlar ¢ok derine inmez. Xendi ¢imenligimde
siyah renkli bitkisel humusun yani ham humusun kalinlig:
sadece 12,5 santimetredir ve agik renkli veya kirmizimtirak
killi toprak lizerinde durur: Cok miktarda digki bogaltildi-
ginda, bunlarin ancak kii¢iik bir yiizdesi agik renklidir ve
solucanlarin koyu renkli ham humustan meydana gelen ince
ylzey katmaninda her giin tiim ydnlere dogru taze oyuklar
acma gerekliligi akla yatkin degil, meger ki besin elde et-
meye ugrasmiyor olsunlar. Evimin yakinlarinda, ylizeyin he-
men altinda agik kirmizi renkli kil olan bir alanda tamamen
benzer bir durum goézlemledim. Winchester yakinlarinda
Downs’in bir kisminda tebesir katmam {izerinde bulunan
bitkisel humus tabakasinin kalinligr yine ancak 7,5 ila 10
santimetreydi; burada bosaltilan pek c¢ok digki miirekkep
kadar karayd: ve asit uygulandiginda hava kabarcig gikar-
miyordu; dolayisiyla solucanlar ylizeydeki bu ince ham hu-
mus katmanindan digsar1 ¢gikmiyor olmali. Her glin bu ham
humustan ¢ok miktarda yutuyorlardi. Gok uzak olmayan
bagka bir yerde diskilarin rengi beyazdi; neden solucanlar
baz: mevkilerde tebegirde oyuk agiyor, neden baska mevki-
lerde tebegirde oyuk agmiyorlar, fikir yiirGtemiyorum.

Kendi arazimde iki biiyiik yaprak yi1gim ¢iirimeye bira-
kilmigti ve buradan alinmalarindan aylar sonra, cap1 birkag
metreye ulasan ¢iplak yilizey birkag ay boyunca 6yle kalin bir
digki tabakasiyla kapliyd: ki bu digkilar neredeyse kesintisiz

10 Semper’in yetkesine dayanarak séylilyorum: “Reisen im Archipel der
Philippinen,” Th. ii. 1877, sayfa 30.
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bir katman meydana getiriyordu. Burada yasayan ¢ok sayida
solucan, bu aylar boyunca, kara topragin icerdigi besleyici
maddelerle beslenmis olsa gerek.

Biraz toprakla harmanlanmig, ¢liriik yapraklardan olusan
bagka bir yiginin alt katmam gii¢li bir biyitegle incelendi.
Gesitli sekillere ve boyutlara sahip sporlarin sayis1 gasirtici
nispette yiiksekti; sporlarin, solucan tagliklarninda 6gutiilmiis
olmasi, solucanlarnn beslenmesine yardimci olmustur. Ne
zaman ¢ok miktarda digk: bogaltilsa, oyuklara ya hi¢ yaprak
cekilmez ya da ¢ok az getirilir; 6rmegin ¢it boyunca uzanan,
uzunlugu yaklagik 200 metre olan bir ¢imenlik giiz mevsimin-
de birka¢ hafta boyunca her giin gézlemlendi ve her sabah
pek cok taze digsk: goriildii. Fakat bu oyuklara tek yaprak dahi
getirilmemigti. Siyah renklerinden ve alt toprak katmanlarn-
nin dogasindan hareketle, bu digkilar, 15 ila 20 santimetreden
daha derin bir yerden yukarn getirilmis olamaz diyebiliriz. Bu
solucanlar, kara topragin igerdigi bir madde haricinde biitlin
bu siire boyunca bagka neyle beslenmig olabilir? Ote yandan,
ne zaman oyuklara ¢ok sayida yaprak getirilse, solucanlar
oncelikle bu yapraklarla besleniyormus gibi gériiniiyor, ¢iin-
kit bu durumda ylizeye ¢ok az toprakh digki bosaltilir. Farkli
zamanlarda solucanlarin davraniglarinda meydana gelen bu
farklhilik belki de Clarapede’in bir ifadesini agikliyor: Ogiitiil-
miis yapraklarin ve topragin daima solucan bagirsaginda ayn
yerlerde bulundugunu séylemisti.

Zaman zaman solucanlar, 61d ya da canh yapraklar: nadi-
ren bulabildikleri ya da hi¢ bulamadiklar1 alanlarda gogalir;
ornegin diizenli siipiiriilen avlu zemininin altinda, ki béyle
bir yere yaprak ancak ara sira riizgarla gelir. Oglum Horace,
bir kdgesi topraga batmig olan bir evi inceledi; son derece
nemli olan mahzende, zeminin dégendigi taslar arasina bo-
saltilmig pek ¢ok kiiciik solucan digkisi buldu; bu vakada
solucanlarin yaprak elde etmesi imkansizdi. Bay A. C. Hor-
ner bu anlatiy1 dogruluyor, ¢iinkd Tornbridge'teki kendi eski
evinin mahzeninde solucan digkilan gérmiis.

66



SOLUCANLARIN ALISKANLIKLARI

Fakat bildigim kadanyla, solucanlarin kayda deger stire-
ler boyunca sirf topraktaki organik maddeyle beslendigini
gOsteren en iyi kanit, bana Dr. King'in bildirdigi baz1 olgu-
lardan geliyor. Nice civarinda biiyiik digkilar dyle bolmus ki
otuz santimetre karelik alanda ¢ogunlukla 5, 6 tanesine rast-
laniyormus. Bu digkilar soluk renkli ince topraktan meydana
geliyor, kalsiyum tuzlu madde iceriyor. Solucanlarin viicu-
dundan gec¢ip kuruduktan sonra bu maddeler kayda deger
glicle birbirlerine yapisiyor. Bu digkilari, Perichaeta tiiriiniin
olugsturduguna inanmak i¢in sebebim var. Bu tir dogudan
gelip buraya aligt1.!! Digkilari, kule gibi ylikseliyor, zirveleri
gogunlukla tabanlarindan biraz daha genis; zaman zaman
7,b santimetreyi asan, cogu zamansa 6,5 santimetreye varan
yikseklige ulagiyorlar. Kulelerin en uzununun yiiksekligi 8,4
santimetre, ¢ap1 2,5 santimetre olarak ol¢iildi. Her kulenin
merkezinde kiigiik, silindir sekilli bir geg¢it yukarn uzaniyor.
Solucan buradan tirmamp yuttugu toprag: bosaltarak kule-
nin yiiksekligini artiriyor. Bu tiir bir yapi, ¢cevredeki yaprak-
larin oyuk igine kolaylikla siiriiklenmesine imkin vermez;
bunlan dikkatle incelemis olan Dr. King, iceri ¢ekilmis bir
yaprak kirintisina bile rastlamadi. Ustelik solucanlarin yap-
rak aramak amaciyla kulelerin dis yiizeyinden asagi siiriine-
rek indigine dair herhangi bir iz de kesfedilmedi; bunu yap-
salar, Gist kisim hala yumugakken burada herhalde iz kalird.

' Dr King bana, Nice dolaylarinda toplanmig birtakim solucanlar ver-
di. Bu digk: kulelerini o solucanlarn inga ettigine inamyor. Solu-
canlar M. Perrier’e gonderildi. Kendisi nezaket gosterip benim igin
bu hayvanlan inceleyip isimlerini belirledi: Cin'de Cochin'in ve Fili-
pinlerin yerlisi olan Perichaeta affinis’ten, Filipinlerde Luzon yerlisi
P. Luzonica'dan, Kalkiita civarinda yagayan P. Houlleti'den meydana
geliyorlar. M. Perrier, Perichaeta tiirlerinin, Montpellier dolaylarin-
daki bahgelere ve Algiers’e uyum gésterdiklerini bildiriyor. Nice'teki
kule benzeri digkilarin, tilkenin yerlisi olmayan solucanlarca insa
edildiginden gliphelenmek i¢in nedenim olmadan once, Kalkiita ci-
varindan bana gonderilen digkilara ne kadar ¢ok benzediklerini gé-
riip gsagirdim. Kalkiita yakinlarinda bu tiiriin ¢ok kalabalik oldugu
biliniyor.
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Fakat bu kadari, o solucanlarn, kule inga etmedikleri yilin
baska bir mevsiminde oyuklarina yaprak tagimadig anla-
mina gelmez.

Heniiz bahsettigimiz birka¢ vakadan hareketle, solucan-
larin, sirf oyuk agmak igin degil beslenmek i¢in de toprak
yuttugundan pek siiphe edilemez. Gelgelelim, Hensen, ham
humusla yaptig1 kendi tahlillerine bakarak, solucanlarin
muhtemelen siradan bitkisel humusla beslenmedigi sonucu-
na variyor, gerci bir yere kadar yaprak humusuyla beslen-
diklerini kabul eder.’? Ancak, solucanlarin istahla ¢ig et, yag
ve 6ld solucan yedigini gérdiik; adi ham humus ise pek ¢ok
yumurta hiicresi, larva, 61i ya da diri pek ¢ok kii¢iik yaratik,
tohumsuz bitki sporu, mikrokok igerir, mesela giihercileyi
olusturanlar gibi. Bu gesitli organizmalar, biitiintiyle ¢tiri-
memis yapraklardan ve koklerden gelen seliilozla birlikte,
solucanlarin yuttugu bol miktarda ham humusu pekala agik-
layabilir. Tropik bélgede nemli alanlarda yetigsen Utricularia®
cinsine mensup belirli tiirlerin, toprak altinda yasayan mi-
nik hayvanlar yakalamaya uygun yapis1 olan keseler barin-
dirdigim belirtmeden ge¢meyelim; bu tiir topraklan kigiik
hayvanlar mesken tutmasa, o tuzaklar gelisemezdi.

Solucanlarin indigi derinlik ve oyuklarinin ingasi - Her
ne kadar solucanlar g¢ogunlukla yiizeye yakin yasasa da,
uzun sliren kuru havalarda ve ciddi soguklarda oyuklarini
kayda deger derinlikte kazarlar. Eisen'e gére, Iskandinav-
ya'da ve Bay Lindsay Carnegie'ye gore Iskogya'da, oyuklarin
derinligi 2 ila 2,5 metre derinlige iner; Hoffmeister'e gore
Kuzey Almanya'da derinlikleri 1,5 ila 2,5 metredir, fakat Hen-
sen 1 ila 1,5 metre diyor. Bu son gozlemci, yiizeyin 0,5 metre
altinda donmus halde solucanlar gérmiis. Bizzat ¢ok fazla
gézlem yapma firsatim olmadi, fakat 90 ila 120 santimetre
derinlikte solucanlara sik sik rastladim. Tebesir katman iize-

12 “Zeitschrift fiir wissenschaft. Zoolog.” B. xxviii. 1877, sayfa 364.
Genelde suda yagayan bir ¢icekli bitki cinsi —¢n.
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rinde, el degmemis bir ince kum yataginda, 138 santimetre
derinlikte bir solucan ikiye bélinmiigtii ve aralik ayinda
burada Down'da, yiizeyin 153 santimetre altinda bir oyuk
dibinde solucan bulundu. Son olarak, ylzyillardir el deg-
memis Roma tarz eski bir villanin yakinlarinda, toprakta
165 santimetre derinlikte solucana rastlandy; vakit, agustos
ayinin ortasiydi.

Ovyuklar agag dik iner, daha dogrusu genelde biraz egik-
tirler. Zaman zaman dallandiklar sdylenir, fakat gérdigiim
kadariyla dallanmiyorlar, yiizeye yakin yerde toprak heniiz
yeni kazilmigsa bagka. Genelde, daha dogrusu bana gore
daima, oyuklarin i¢ duvari, solucanlarin bosalttigl koyu
renkli kiiciik taneli topraktan meydana gelen ince bir kat-
manla sivalidir, béylece bagta oyugun ¢api, nihai halinden
biraz daha genis insa edilmeli. E] degmemis kumda 120 ila
180 santimetre derinlikte bu sekilde sivanmig birkag¢ oyuk
goérdiim; ytlizeye yakin baska oyuklar yeni kazilmis toprak-
la sivaliydi. Taze oyuklarin duvarlar ¢ogunlukla, kusulmusg
topraktan meydana gelen kiire sekilli minik topaklarla yer
yer bezelidir. Bu topaklar hald yumusak ve yapigskandir. An-
lagildig: kadaryla, solucan kendi oyugunda agag: yukari ha-
reket ederken bu topaklar: her yéne sagar. Bu sekilde olugan
siva, kurumaya yakin ¢ok sikilasir, plirlizsiizlesir, solucanin
bedenine tam oturur. Dolayisiyla, bedenin tiim yanlarinda,
refleksle hareket eden, sira sira digar1 uzanan minik sert kil-
lar, kusursuz destek noktalar1 bulmus olur; oyuk, hayvanin
hizl: hareket etmesine uygun hale getirilmigtir. Bu siva ayni
zamanda duvarlan gili¢glendiriyormus gibi gériiniiyor, belki
de solucanin bedenini ¢izilmekten koruyor. Béyle diistinme-
min nedeni, ¢imenlik alana 4 santimetre kalinlikta serpilmig
olan, elekten gecirilmis kémiir cliruf katmanindaki birtakim
oyuklarin sira dis1 bir kalinhikta bu gsekilde sivanmig olmasi-
dir. Digkilarindan hareketle, bu 6rnekte solucanlarin, ciirufu
her y6ne dogru ittigi ve hi¢ yutmadigi anlasiliyor. Bagka bir
yerde, benzer sekilde sivanmig oyuklar iri taneli komir cii-

69



SOLUCANLAR

ruf katmanindan gegiyordu ve kalinliklar1 9 santimetreydi.
Dolayisiyla oyuklar sirf kaz alanlar degildir, daha ziyade
betonla sivanan tiinellere benzerler.

Buna ilaveten, oyuklarin agz1 ¢ogunlukla yaprakla siva-
nir; bu, oyuklan tikama i¢giidiisiinden ayn bir iggiididiir,
simdiye kadar da fark edilmedigi gériliiyor. Pek ¢ok iskog
koknar1 ya da ¢am agac: (Pinus sylvestris) yaprag, iki sak-
sida mahsur tutulan solucanlara verildi; birkag hafta sonra
toprak 6zenle yarildiginda, ti¢ egik oyugun {ist kisimlarinin,
18, 10, 9 santimetre mesafe boyunca ¢am vyapraklarnyla,
ayrica solucanlara yiyecek olarak verilen baska yaprakla-
rin pargalariyla sivanmig oldugu goériildi. Topragin iistiine
sagilmig olan cam boncuklar ve fayans pargalari, gam yap-
raklannin arasindaki bogluklara sikigtinlmisgty; keza bu
bosluklar, solucanlarin kusmus oldugu yapiskan digkilarla
sivanmigtl. Bu sekilde olugturulan yapilar éyle saglamdi ki
bir tanesini ancak yapisik halde biraz toprakla ¢ekip alabil-
dim. Hafif kavisli silindir bir ¢anaktan meydana geliyordu.
iki taraftaki deliklerden bakinca yapinin i¢i gériilebiliyordu.
Gam yapraklarinin hepsi tabanlarndan tutulup gekilmigti;
ignelerin sivri uglar ise kusarak gikarilan toprak sivasinin
igine bastirilmigti. Bu yap: istenen gekilde kurulmamais olsa,
sivri uglar, solucanlarin oyuklarina geri ¢cekilmesini engeller
ve bu yapilar, hayvanlarin kolayca girigine izin veren, giki-
sim ise gii¢lestiren ya da imkansiz kilan dikenli telle sarili
tuzaklara benzerdi. Bu solucanlarin sergiledigi beceri kayda
deger ve gayet muazzam, ¢iinkii Isko¢ cami bu ydrenin yerel
bitkisi degil.

Mahsur halde yasayan solucanlarin inga ettigi bu oyuk-
lar inceledikten sonra, kimi Isko¢ gamlarinin yakinlarinda-
ki ¢icek yataklarinda bulunan oyuklara baktim. Bu oyukla-
rin hepsi, o agacin yapraklariyla olagan sekilde tikanmaisti.
igeri 2,5 ila 4 santimetre kadar gekilmislerdi, fakat pek gok
oyugun girisi keza bu yapraklarla ve bagka tiir yaprak
parcalarinin harmaniyla sivaliydi, ayrica bu yapraklar 10
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ila 12,5 santimetre derinlige gekilmigti. Daha 6nce belirt-
tigimiz {izere, solucanlar oyuklarinin girigine yakin yerde
uzun zaman gegirir. Agik¢as: bunun sebebi ortamin 1sisidir;
ustelik, yapraklardan meydana gelen sepet benzeri yapi,
solucanlarin bedenini, soguk nemli havayla yakin temas et-
mekten korur. Cam yapragindan faydalanma aligkanhiklari,
muhtemelen, bu yapraklarin temiz ve neredeyse cilal yii-
zeylerinden 6tiirudir.

Toprakta ¢ok agagilara inen oyuklar, genelde, en azindan
gogunlukla, kii¢iik bir genislikle ya da odacikla sona erer.
Hoffmeister'e gore, bir ya da birkag solucan, ki1 burada bir-
birlerine sarilip yumak haline gelerek gecirir. Bay Lindsay
Carnagie, Iskogya'da bir tag ocagimn iistiinde pek gok oyugu
inceledigini bana bildirdi (1838). Ustteki iri taneli kil ve ham
humus katmani kisa siire 6nce temizlenmis, boylece geride
kiiglik bir dikey yar kalmis. Birka¢ vakada ayn: oyuk, alth
ustli iki G¢ noktada biraz genigliyordu; tim oyuklar, yii-
zeyden 210 ila 240 santimetre derinlikte nispeten genis bir
odacikla bitiyordu. Bu odaciklar nice kiigik, sivri tag parcasi
ve keten tohumu zarfl igeriyordu. Oyuklarda canli tohum da
olsa gerek, ¢linkii ertesi bahar Bay Carnagie, yarilan oda-
ciklarin bazilarindan yesil bitkilerin filiz verdigini gérmis.
Surrey, Abinger'de 90 ve 103 santimetre derinliklerde benzer
odaciklarla sona eren iki oyuk buldum. Bu oyuklar, hardal
tohumu biiyukliiginde kiigiik ¢akil taglaryla sivanmisg ya da
dogenmisti. Bu odaciklardan birinde, zarfiyla birlikte ¢iiri-
miig bir yulaf tanesi vardi. Keza Hensen, oyuklarimin dibinin
kiclk taglarla dégendigini bildiriyor; bu taslarin elde edi-
lemedigi yerlerde, belli ki armut tohumlar kullanilmig. Tek
oyuga on bes kadar1 taginmis ve bunlardan biri ¢imlenmis.*®
Dolayisiyla, derinlere gémiilmiis tohumlarin ne kadar siire
canl kaldigini 6grenmek isteyen botanikgilerin, yalnizca
uzun siiredir gomiilii duran tohumlan igerdigi varsayimiyla

13 “Zeitschrift fiir wissenschaft. Zoolog.” B. xxviii. 1877, sayfa 356.
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kayda deger derinlikten tohum toplarlarsa, ne kadar kolay
yanilabilecegini goériiyoruz. Tohumlarin da kiigiik taglarin
da ylizeyden asagiya yutularak taginmasi muhtemel; ¢iinkii
sasirticl saylda cam boncuk, fayans ve cam pargasi, saksi-
larda tutulan solucanlar tarafindan kesinlikle bu sekilde
tagimyor; fakat bazilarim agizlar iginde tagimig olabilirler.
Solucanlarin, kig odaciklarim1 neden kiigiik tasglarla ve to-
humlarla sivadig1 hakkinda aklima gelen yegane fikir, iyice
kivrilmig bedenlerinin, etraftaki soguk toprakla yakin temas
i¢gime girmesinin engellenmesidir. Bu tiir bir temas, yalnizca
derileri araciligtyla yaptiklar solunumu sekteye ugratabilir.

Ister oyuk agmak ister beslenmek icin olsun, solucan, top-
rak yuttuktan sonra, bedenini bogaltmak amaciyla kisa stire
icinde ytizeye gikar. Digar1 ¢ikarilan toprak biitiiniiyle bagir-
sak salgilariyla harmanlanmigtir, dolayisiyla yapiskandir.
Kuruduktan sonra sertlegir. Bogaltma eylemi sirasinda solu-
canlari izledim. Toprak sivi haldeyken, az az piiskiirtiilerek
bogaltilir, o kadar siv1 degilken, yavas kasilma hareketleriyle
bogaltilir. Herhangi bir yana éylesine birakilmaz, bilakis bi-
raz 6zen gosterilir, 6nce bir yana, sonra biir yana bogaltilir;
kuyruk adeta mala gibi kullanilir. Solucan, toprak bosaltmak
amaciyla yizeye ¢iktiginda, kuyruk digsar uzanir, ama yap-
rak toplarken digar bag tarafi uzanmak zorundadir. Dolayi-
siyla solucanlar, sikigik oyuklarinda dénme yetisine sahip
olsa gerek; gordiigimiiz kadariyla bu, zorlu bir maharet.
Kiigiik bir y18in olugur olugmaz, solucan agikgasi, giivenlik
amaciyla, kuyrugunu digar1 uzatmaktan sakimiyor; toprakl
madde, daha 6nce y181lmig yumusak kiitlenin iginden digan
itilir. Ayn1 oyugun agzi, uzun siire bu amagla kullanilabilir.
Nice dolaylarindaki kule benzeri digkilar é6rneginde (bakimz
Resim 2) ve Bengal'de benzer ama daha yiiksek kuleler 6r-
neginde (ileride betimlenecek ve resimde gosterildi), bunla-
rnn ingasinda kayda deger bir beceri sergileniyor. Ayrica Dr.
King, bu kulelerde yukar: tirmanan gecidin, alttaki oyukla
nadiren aym hatta ilerledigini de gézlemledi, dolayisiyla ot
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sap1 gibi ince, silindir gekilli bir cisim kuleden oyuga indiri-
lemez; muhtemelen bu yon degisikligi, bir nevi koruma iglevi
goruayor.

Resim 2. Nice dolaylarinda kule benzeri digki, topraktan yapilma,
muhtemelen bir Perichaeta tiirti birakmis; dogal boyutu. Bir
fotograftan kopyalandi.

Solucanlar, digkilarini her zaman topragin yiizeyine bo-
saltmaz. Yeni alt iist edilmis bir toprakta ya da y1§1lmis bit-
kilerin saplar1 arasinda oyuk agarken, herhangi bir bogluk
bulduklarinda, digkilarini bu tiir yerlere bogaltirlar. Dolay1-
s1yla, toprak yiizeyinde biiylik bir tagin altindaki herhangi
bir bosluk kisa siire iginde bunlarin digkilariyla dolar. Hen-
sen’e gore, eski oyuklar: bu amagla kullanma alhigkanliklan
var; fakat deneyimlerime goére, yeni kazilmis topragin yiizeye
yakin kisumlar harig, kazin ayag: 6yle degil. Sanirim Hensen,
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eski oyuklarin duvarlan yiiziinden yanildi. Kara toprakla si-
val1 bu oyuklar batmis ya da ¢6kmiistiir. Bylece geriye kara
renkli gizgiler kalir ve agik renkli topraktan gecerken bunlar
goze carpar, biitliniiyle dolu oyuklarla kansgtirilabilirler.

Eski oyuklarin zamanla ¢oktigi kesin. Ciinkd, bir sonra-
ki bélumde gorecegimiz izere, solucanlarin kustugu toprak,
eger birérnek yayilirsa, bir yil iginde pek ¢ok yerde 0,5 san-
timetre kalinhiginda bir tabaka meydana getirir; dolayisiyla
her halitkdrda bu biiylik miktar, kullanilmayan eski oyuk-
larda istiflenmez. Eger oyuklar ¢ékmezse, kalin bir toprak
katmani, derinligi yirmi bes santimetreye varan deliklerle
kalbura gevrilir. Boylece elli senede, yirmi bes santimetre
derinliginde, desteksiz bog bir alan kalir. Art arda olugan
agac koklerinin ve bitkilerinin ¢lirtimesinden arta kalan de-
likler keza zamanla goker.

Solucanlarin oyuklan agagiya dik ya da biraz egimli iner.
Topragin killi oldugu yerde, ¢ok yagish havalarda duvarlarin
yavas yavag ice dogru siiriikklendigine ya da kaydigina inan-
mak gili¢ degil. Fakat toprak kumluysa ya da pek gok kiigiik
tagla karigmigsa, en 1slak havada bile ige akacak kadar ag-
dal1 olamaz; fakat burada devreye bagka bir etken girebilir.
Epey yagistan sonra toprak suyla siger. Yatay diizlemde ge-
nisleyemeyecegi i¢in ytizey ylikselir. Kuru havada ise tekrar
¢bker. Ornegin, bir tarlada yiizeyde duran biiyiik bir tas,
havanin kuru oldugu 9 Mayis ile 13 Haziran arasinda 3,33
mm algalirken, aymi sene 7 ve 19 Eyliil arasinda, bu dénemin
ikinci yarisinda epey yagmur diismesiyle, 1,91 mm ylksel-
di. Topragin dondugu ve eridigi dénemde bu hareketlerin
menzili iki kata ulagiyor. Bu g6zlemleri oglum Horace yapti.
Ardisik kuru ve i1slak mevsimlerde bu tagin hareketlerine ve
solucanlarin bu tagin altini kazmasinin etkilerine iligkin bir
aciklamay: ileride yayimlayacak. Toprak sistiginde, solucan
oyugu misali silindir gekilli deliklerle bezeliyse, oyuklarin
duvarlari bel vermeye ve ice dogru egilmeye yatkindir. Daha
derin kisimlarda, yiizeye yakin kisimlara kiyasla (iki kismin
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da egit oranda nemlendigini varsayiyoruz), yitkselmesi gere-
ken iistteki topragin daha biyiik agirhig yliziinden bel ver-
me daha ciddidir. Toprak kurudugunda, duvarlar hafif biizii-
glir ve oyuklar biraz genisler. Fakat bunlarin, topragin yana
dogru sikigsmas: aracilifiyla geniglemesine, iistteki toprak
yardimci olmaz, bilakis bu genislemenin isini giiclestirir.
Solucanlarin Dagilim1 —- Toprak solucanlarina diinyanin
her yerinde rastlaniyor ve baz cinslerin yelpazesi ¢ok genis-
tir.!* En ticra adalan mesken tutarlar. Izlanda'da bol sayida
mevcutlar, Bat1 Hint Adalarinda, St. Helena'da, Madagas-
kar'da, Yeni Kaledonya'da, Tahiti'de var olduklar biliniyor.
Gliney kutbu bélgelerinde Kerguelen Topraklan solucanla-
rii Ray Lankester betimlemigtir; ben de Falkland Adalann-
da solucan buldum. Bu iicra adalara nasil ulastiklar: heniiz
bilinmiyor. Tuzlu su bunlarn rahathkla 6ldiirebilir, ayrica
yavru solucanlarin ya da yumurta kiliflarinin, kara kusla-
rinin ayaklarina ya da gagalarina tutunarak kara tizerinden
tasinmasi da pek olasi goriinmiiyor. Dahasi, Kerguelen Top-
raklarini giniimiizde mesken tutan kara kusu yok.
Elinizdeki kitapta, 6ncelikle ele aldigimz konu, solu-
canlarin toprag: gekillendirmesidir. Bu konuyla ilgili birkag
olguyu uzak diyarlardan topladim. ABD'de solucanlar epey
diski bosgaltir. Venezuela'da muhtemelen Urochaeta tiiriiniin
bosalttig digkilar, Caracas’tan DR. Ernst'in séyledigine gore
bahcelerde ve tarlalarda yaygindir, ama ormanlarda degil.
200 metre kare yiiz6l¢limli evinin avlusundan 156 digk: top-
lamis. Hacimleri, yarim santimetre kiip ila bes santimetre
kiip, ortalamas ise {i¢ santimetre kiipmiig. Dolayisiyla, In-
giltere'de bulunanlara kiyasla boyutlan kiiciiktiir; ciinkii
evimin yakinlarinda ki tarladan ahnmyg alt1 biiytik digskinin
ortalamas1 16 santimetre kiiptii. Gliney Brezilya'da St. Cat-
harina‘da birkag toprak solucani tiirii yaygindir. Fritz Muller
bana sunu bildiriyor: “ormanlarin ve ¢ayirlarin ¢ogu kismin-

4 Perrier, “Archives de Zoolog. expér.” tom. 3, sayfa 378, 1874.
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da biitiin toprak, ceyrek metre derinlige varana kadar, toprak
solucanlarinin bagirsaklarindan defalarca ge¢mis gibi gorii-
niiyor, oysa yiizeyde herhangi bir disk: gérmek zor.” Burada
devasa ama ¢ok nadir bir tlir bulunur. Bu tiiriin oyuklarinin
¢ap1 zaman zaman 2 santimetreye kadar varir. Ustelik belli
ki topragin daha derinlerine iniyorlar.

Yeni Giiney Galler'in [Avustralya'da] kuru ikliminde solu-
canlarin yaygin olmasini beklemem; fakat Sydney'den Dr. G.
Kreft'e bagvurdum ve bahgivanlara, bagkalarina sorup so-
rugturduktan sonra ve kendi gézlemlerine dayanarak, digki-
larinin bol miktarda oldugunu bildirdi. Siddetli yagmurdan
sonra topladig: kimi digkilar1 bana gdnderdi. Bunlar, ¢ap1
yaklasik 0,4 santimetrelik kiigiik topaklardan meydana ge-
liyor; digkilar1 olusturan kararmis kumlu toprak biiyiik bir
azimle hala yapisik duruyordu.

Kalkiita yakinlarindaki Botanik Bahgesinden merhum
Bay John Scott, benim i¢in, Bengal'in sicak ve nemli iklimin-
de yagayan solucanlarla ilgili birgok gézlem yapmisti. Ne-
redeyse her yerde, ormanlarda, agik alanlarda bol miktarda
digki varmig. Kendi kanaatince Ingiltere'dekinden fazla. Su-
lak piring tarlalarinda su ¢ekildikten sonra, ylizeyin biitlinii
kisa siire i¢inde digkilarla bezeli hale geliyormus; bu olgu
Bay Scott’1 epey sasirtmisti, ¢linkil solucanlarin su altinda
ne kadar uzun siire yasadigini1 bilmiyordu. Botanik bahce-
sinde baga bela oluyorlar, “¢iink{ en harika ¢imenliklerimiz-
den bazilan ancak neredeyse her giin ilgilenirsek diizenli
tutulabiliyor; birka¢ giin kendi haline biraksak, solucan dig-
kisindan gegilmiyor.” Nice dolayinda gorilen digkilara ya-
kindan benziyorlar; muhtemelen bu, Perichaeta tiirtiniin isi.
Kule gibi dikiliyorlar ve ortalarinda agik bir gegit var.

Bu digkilarin gekli bir fotograf izerinden gosteriliyor (Re-
sim 3). Bana gelen en irisinin yliksekligi 9 santimetre, gapr
3,5 santimetreydi; bagka birinin ¢ap1 sadece 1,9 santimetre,
yiksekligi 7 santimetreydi. Ertesi sene Bay Scott, en irilerin-
den bazilarim 6l¢tii; bir tanesinin yiiksekligi 15 santimetre,
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¢ap1 hemen hemen 4 santimetreydi. Iki tanesinin yiikseklik-
leri 12,5 santimetreyken, ¢aplar1 sirasiyla 5 santimetre ve
6,5 santimetreyi biraz agkindi. Bana gonderilen 22 digkinin
ortalama agirliga 35 gramda (1,25 ons); bir tanesi 44,8 gram
geliyordu (yani 2 ons). Tim digkilar bir ya da iki gecede bo-
saltilmig. Bliyiik agaglarin alt1 gibi, Bengal'de topragin kuru
oldugu yerlerde, farkh tiirde ¢ok sayida digki bulunur: Bun-
lar, kii¢iik oval ya da konik kiitlelerden meydana gelir, uzun-
luklar: 1/8 ila 1/4 santimetrenin biraz tizerindedir. Agikgas1
bunlar: farkl solucan tiirleri ¢ikarmis.

Resim 3. Kule benzeri digki, muhtemelen bir Perichaeta tiiri
tarafindan, Kalkiita Botanik Bahg¢esinde bogaltildi; dogal boyutu.
Fotografa bakilarak yapilan graviir.
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Kalkiita yakinlarinda solucanlarin béyle olaganiistii et-
kinlik sergiledigi donem iki ay1 az asan bir siire boyunca,
yagmurlardan sonra serin mevsimde siiriiyor. Bu dénemde,
¢ogunlukla yiizeyin altinda 25 santimetre derinlige kadar
bunlara rastlanir. Sicak mevsimde daha derinleri kazarlar,
o dénemde kivrilip agikga uyku haline gegerler. Bay Scott,
solucanlari asla 45 santimetreden daha derinde gérmemis,
fakat 120 santimetre derinlikte bulunduklarim igitmis. Or-
manlarda sicak mevsimde bile taze digskiya rastlanabilir.
Botanik bahcesindeki solucanlar, serin mevsimde de sicak
mevsimde de, oyuklarinin agzina pek ¢ok yaprak ve kiiciik
cal ¢irp1 tagir, tipki Ingiliz solucanlarimiz gibi; fakat yag-
mur mevsiminde bunu nadiren yaparlar.

Bay Scott Kuzey Hindistan'da Sikkim'in yiice daglarinda
solucan digkisi gérmiis. Giiney Hindistan'da Dr King, bir yer-
de, Nilgiris yaylasinda 2100 metre rakimda, “pek ¢ok disk1”
bulmusg. Bunlar, iri boyutlarindan étiri ilgingtir. Bunlar
bosgaltan solucanlar ancak yagigh mevsimde gériiliiyor ve
uzunluklarinin 30 ila 38 santimetre, kalinhklarin insanin
serce parmagl kadar oldugu bildirildi. Dr. King bu diskilan,
yagmur yagmayan 110 giinliik bir dénemin ardindan toplads;
bunlar, kuzeydogu muson yagmurlar: sirasinda ya da daha
muhtemeli 6nceki giineybati muson yagmurlan sirasinda
bogaltilmis olsa gerek, ¢iinkii yiizeyleri biraz bozulmaya
ugramig, iglerine de pek ¢ok ince kok girmig. Burada, 6zgiin
boyutunu ve gérlintiisiinii en iyi koruyan diskinin ¢izimini
sunuyoruz (Resim 4). Bozulma yiizlinden agirlik kaybetmis
olsalar da, bu digkilarin en bityiik besi (giineste iyice kuru-
tulduktan sonra), ortalamada 89,5 gram geliyordu, yani 3 on-
sun Ustlinde. En irisi 123,14 gram agirhgindaydi, yani 4,33
ons. Geyrek libreden [1 libre = 453,6 gram] fazla! En biiyiik
kivrimlarin ¢api iki buguk santimetreyi asiyordu; fakat yu-
mugakken bir parga yayilmasi, dolayisiyla ¢caplarinin biraz
artmas: olasi. Kimileri éyle sarkmig ki artik neredeyse yassi,
bitigik parcalarin bir yigimindan meydana geliyorlar. Hepsi,
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nispeten acik renkli ince taneli topraktan olusmus, sagirtici
nispette sert ve sikilar. Bu sertligi hi¢ siiphesiz, toprak par-
¢alarimi bir arada tutan hayvansal maddeye borglular. Suda
birka¢ saat boyunca birakilsalar bile dagilmiyorlar. Gakil
tagli toprak yiizeye birakilmis olsalar da, ¢ok az tag pargasi
igeriyorlar ve bunlarin en irisinin ¢ap: yalmzca 0,38 santi-
metredir.

Resim 4. Giiney Hindistan'da Nilgiri Daglarindan bir digky; dogal
boyutu. Fotografa bakilarak yapilan graviir.

Dr. King, Seylan'da, uzunlugu yaklasik 60 santimetre, cap:
1,25 santimetre olan bir solucan gbérmiig; bunun, yagish
mevsimde yayginlikla goriilen bir tiir oldugu sdylenmis. Bu
solucanlarin gikardif digk:, Nilgiris daglarindakiler kadar
biiyiik olmali; fakat Dr. King, Seylan'a yaptig1 kisa ziyarette
bu solucanlara rastlamamais.

Solucanlarn, diinyanin ¢ogu ya da tim késelerinde, ¢ok
farkli iklim kosullarinda ylizeye ince taneli toprak tagimakla
epey ugrastigini gosteren yeterli sayrda olgu sunduk.
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Uciincii Bdlim

SOLUCANLARIN YUZEYE GETIRDIGI INCE
TANELI TOPRAK MIKTARI

Gim alanlann yiizeyine dagilmis gesitli nesnelerin solucan digki-
s1yla kaplanma hiz1 - Sose patikanin gémiilmesi - Yiizeyde kalan
biiylik taglann yavag yavag topraga gémiilmesi — Verili alanda
yagayan solucan sayis1 - Tek oyuktan ve verili alanda tiim oyuk-
lardan bogaltilan topragin agirhg - Verili alanda, verili siirede,
birérnek dagitilan digkilarin meydana getirdigi ham humusun
kalinlig) - Ham humusun biiyiik kalinliga erigme hizi - Sonug

Simdi de elinizdeki kitabin daha dolaysiz konusuna geldik.
Solucanlarin, asagidan yilizeye getirdigi topragin miktar ve
ertesinde yagmurla, riizgarla bu topragin az ¢ok tamamen
yayilmasi. Miktar iki yontemle belirleyebiliyoruz: yilizeyde
birakilan nesnelerin gémiilme hizi ve daha hassasi ise, verili
zamanda getirilen miktar 6lgmektir. Birinci yontemle basli-
yoruz, ¢inkii ilkin bu yontem uygulanda.

Staffordshire’da Mael Hall dolaylarinda 1827 civarinda
guzel bir gayirhik alana kalin bir adi kire¢ tabakas1 yayil-
d1. O zamandan beri bu alan sabanla siiriilmedi. 1837 Ekimi
basinda bu tarlada kare gekilli bazi delikler agildi. Bu kisim-
larda, otlarin dolasik koklerinden meydana gelen bir ¢imen
katmani goriliyordu. Kalinh 1,25 santimetreydi ve bunun
altinda, 6,5 santimetre derinlikte (yani ylizeyin 7,5 santimet-
re altinda) deliklerin dikey yiizlerinin etrafimi kaplayan toz
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ya da minik topakli halde bir kireg tabakasi belirgindi. Kireg
tabakasinin altindaki toprak ya gakil tagliyd: ya da iri taneli
kumlu, ayrica gérintiisii, iizerindeki koyu renkli ince ham
humustan ¢ok farkliydi. Ya 1833'te ya da 1834'te aymni tarla-
mn bir kismina kémiir ciirufu serpilmisti; 3-4 sene aradan
sonra yukarida bahsedilen delikler kazildiginda, deliklerin
etrafinda, yiizeyin 2,5 santimetre altinda ve beyaz kireg ta-
bakasinin iistiinde, ctirufun, kire¢ tabakasina kogut, siyah
beneklerden olusan bir ¢izgi meydana getirdigi gériildi. Bu
tarlanin bagka bir kismina yalnizca yarim sene énce ciiruf
serpildi. Bu ciiruf ya hala yilizeyde duruyor ya da bir kismi
otlarin kéklerine dolanmig durumda. Burada, gémiilme sii-
recinin baglangicim1 gérliyorum, ¢iinkii solucan diskilari,
birkag kiigiik ciiruf parcgas: {izerinde ébeklenmis. 4,75 yilhk
aradan sonra bu tarla yeniden incelendi. Bu sefer hem kireg
hem ciiruf katmani, 6ncekine kiyasla neredeyse iki bucuk
santimetre daha derinde her yerde goriildii, ama biz 2 san-
timetre diyelim. Dolayisiyla, solucanlar her sene ortalama
0,55 santimetre kalinlikta ham humusu yukan tasiyip bu
tarlanin yiizeyine yaymislar.

K6miir ciliruflar bagka bir tarlaya da serpildi. Bunun ta-
rihi kesin belirlenemiyor. Oyle kalin bir tabaka serpilmis ki
ylizeyin yaklagik 7,5 santimetre altinda kalinhg: 2,5 santi-
metre olan bir katman olusmus (Ekim, 1837). Bu katman &yle
kesintisiz uzaniyordu ki iistte duran koyu renkli bitkisel hu-
mus, alt toprakta kirmiz kil tabakasiyla ancak otlarin kék-
leri araciligiyla baglantiliydi. Bu kékler koparnidiginda, ham
humus ve kirmizi kil ayr1 disiiyordu. Bilinmeyen tarihlerde
kdmiir ciirufunun ve yanik kalkerli kilin birkag kez serpildigi
ticinci bir tarlada, 1842'de delikler kazildi; 9 santimetre de-
rinlikte, bir ciiruf katmaninin izine rastlandi. Bu katmanin
altinda, yiizeyden 24 santimetre derinde, yanik kalkerli kille
birlikte bir ciiruf hatt1 vardi. Bir deligin yan kisimlarinda,
ylizeyin 5 ve 9 santimetre altinda iki ciiruf katman1 mevcut-
tw; bunlarnn agagisinda, yer yer 24 santimetre, yer yer 26,5
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santimetre derinde, yamik kalkerli kire¢ kirintilan vardi.
Dérdiincii bir tarlada, alth tistli iki kireg tabakasi ayirt edi-
lebiliyordu, ayrica altlarinda, ylizeyden 25 ila 30 santimetre
derinde bir ciiruf ve yanik kalkerli kil katmani vardi.

Viran, bataklhik bir toprak parcasi 1822'de gitle g¢evrildi,
kurutuldu, sabanla siiriildii, tirmikland: ve kalin bir yanik
kalkerli kil ve ciiruf tabakasiyla kaplandi. Cim tohumlari
ekildi. $imdi ise hi¢ fena durumda olmayan ama iri otlardan
olusan bir otlaktir. Islahindan 15 y1l sonra, 1837'de bu tarla-
da delikler agildi. Bununla ilgili, dogal 6l¢egin yarisina indi-
rilmig semada gérdiigiimiiz tizere {Resim 5), ¢gimenlik alanin
kalinlig1 2,5 santimetreydi ve bunun altinda 6,5 santimetre
kalinhifinda bitkisel humus katmam vardi. Bu katman, hig-
bir kirint1 tiiriind igermiyordu; fakat bunun altindaki 4 san-
timetre kalinlikta ham humus tabakasi, yanik kalkerli kil
kirintilariyla doluydu. Bu, kirmizi renginden bellidir. Dibe
yakinlagtik¢a katmanin boyu iki buguk santimetreye vari-
yordu. Ayrica, birka¢ ak kuvars ¢akil tasiyla birlikte bag-
ka kdmiir ctirufu kirintilari da vardi. Bu katmanin altinda,
yiizeyden 11,5 santimetre derinde, az sayida kuvars c¢akil
tas1 iceren 6zgin kara, turbali, kumlu topraga rastlamldi.
Dolayisiyla burada yanik kalkerli kil ve ciiruf kinntilarinin
iistil 15 sene iginde ince taneli bitkisel humus katmamyla
ortiilmiis. Cimenin diginda bu katmamn kalinlig: sadece 6,5
santimetredir. 6,5 sene sonra bu tarla yeniden incelendi ve
o kirintilarin, yizeyin artik 10 ila 12,5 santimetre altinda
oldugu goriildi. Dolayisiyla, 6,5 yillik bu zaman diliminde,
iistteki yiizeye 4 santimetre kalinlifinda ham humus eklen-
mis. Biitiin bu 21,5 y1l boyunca daha biiyiik bir miktarin
birikmemis olmasina sasirdim, ¢iinkii hemen alttaki tur-
bali kara toprag1 pek ¢ok solucan mesken tutuyordu. Fakat
toprak corakken, eskiden burada az sayida solucan olmasi
muhtemel; o donemde ham humus yavas yavas birikmistir.
Biitiin bu zaman zarfinda kalinligin ortalama yilhik artisa
0,5 santimetreydi.
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Resim 5. Kesit, dogal boyutun yar 6lgeginde. On beg y1l 6nce
kurutulup 1slah edilen bir tarlada bitkisel humus. A, ¢imen; B,
tagsiz bitkisel humus; C, yanik kalkerli kil, komiir ciirufu, kuvars
tas kirnintilan igeren ham humus; D, kuvars taglarla birlikte turbali
kara kumdan olugan al toprak katmani.

Bagka iki vakay1 daha kayit altina almaya deger. 1835
baharinda, uzun siiredir ¢orak bir ¢ayirlik olup iizerine ba-
sildiginda titreyecek kadar bataklik niteligi tagiyan bir ala-
nn Gzerine dyle kalin bir kirmizi kum katmam 6rtildi ki
biitiin ylizey en basta parlak kirmizi goriiniiyordu. 2,5 yilhik
bir aradan sonra bu alanda delikler kazildiginda, yiizeyin 2
santimetre altinda kumdan bir tabaka goriildi. 1842'de (yani
kum serildikten 7 sene sonra) yeni delikler agildi. Simdi
kirmizi kum, ylizeyin 5 santimetre altinda ya da ¢imenin 4
santimetre altinda belirgin bir katman meydana getiriyordu;
dolayisiyla, ortalamada yiizeye her y1l 0,5 santimetre ham
humus taginmis. Kirmizi kum katmaninin hemen altinda,
6zgiin kara kumlu turba uzaniyordu.
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Yine Maer Hall'dan ¢ok uzak olmayan bir noktada ¢im
bir alan daha 6nce kalin bir kalkerli kil tabakasiyla 6rtiil-
miig, ardindan birkag yil boyunca otlak olarak birakilmist;
sonrasinda sabanla striildi. Xalkerli kirecin serilmesinden
28 yil sonra bir arkadasim bu alanda ii¢ gukur kazdi.! Titiz
bir élglimle gorildi ki kimi kisimlarda 30 santimetre derin-
likte, kimi kisimlarda 35 santimetre derinlikte kalkerli kil
kirintilar katman olugmus. Derinlikteki bu fark, katmanin
yatay olmasindan, oysa yiizeyin, sabanla siiriilmekten oti-
ri sirtlar ve oluklar igermesinden ileri geliyor. Kiraci beni,
topragin asla 6 ila 20 santimetreden daha derine inecek ge-
kilde alt iist edilmedigine temin etti; listelik kirintilar, yiize-
yin altinda 12 ila 35 santimetre derinlikte kesintisiz yatay
bir katman meydana getirdiginden, bunlar, toprak, sabanla
siiriilmeden 6nce otlak halindeyken solucanlarca gomilmiig
olsa gerek, ¢linkl aksi takdirde toprak katmaninin biitiiniin-
de saban bunlar1 ayrim gézetmeksizin oraya buraya sagard:.
Dért buguk yi1l sonra, son son patates ekilen bu tarlada tig
delik agtirdim. Kalkerli kil kirintilarindan meydana gelen
katmanin simdi oyuklarin dip noktasimin 32,5 santimetre,
dolayisiyla tarlanin genel diizeyinin 37,5 santimetre altin-
da oldugu goériildii. Fakat eger tarla daima otlak olarak kal-
sa, 32,5 sene icinde solucanlarin kalkerli kil kirintilarinin
iizerine firlattig1 karams: kumlu topragin kalinhiginin 37,5
santimetreden az 6l¢iilecegi saptanmaly, ¢linkii bu durumda
toprak ¢ok daha siki olurdu. Kalkerli kil kirintilar her za-
man, kuvars ¢akil taglarn igeren, el degmemis beyaz bir kum
katmani lizerindeydi. Bu, solucanlarn pek cezbetmeyecegi

' Bu vaka, bir makaleme (“Transact. Geolog. Soc.” (Cilt v. sayfa 505))
diigiilen notta sunuluyor. Ciddi bir hata igeriyor, ¢linkii Resim 30'la
80'i kanigtirmigim. Dahasi, kiracy, tarlaya otuz yil 6nce kiregli toprak
serptigini soylemisti, fakat simdi 1809'da serptiginden emin, yani
bir arkadagimin tarlay: ilk kez incelemesinden yirmi sekiz y1l énce.
Resim 80'le ilgili hatayi, kaleme aldigim bir makalede diizelttim:
“Gardeners’ Chronicle,” 1844, sayfa 218.
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igin, buradaki ham humus kalinligi, solucanlarin ugrasla-

riyla ¢ok yavag artardi.

$imdi de solucanlarin, heniiz betimledigimiz kuru kumlu

ya da sulak otlaklardan gok farkli topraklardaki igleriyle il-

gili birka¢ 6rnek sunalim. Tebesir olugumu, Kent'teki evimin

biitiin ¢evresini dolaniyor. Yagmur suyunun ¢éziicli etkisine

yogunlukla maruz kalmaktan 6tiirii, yiizeyi son derece enge-

belidir, ansizin gigeklerle bezenir, ayrica kuyu benzeri pek

¢ok kovuga rastlanir.? Tebegirin ¢oziilmesi sirasinda, tiirli

2

Bu kuyular ya da borular hala olugum siirecinde. Son kirk yilda, cap:
birkag metreye varan dairesel bir alanin aniden dibe ¢ékiip tarla
tzerinde birka¢ metre derinlikte, dikey kenarli agik delik birakt:-
£1 bes vaka gérdiim ya da igittim. Tarlalannmdan birinde, izerinden
silindirle gegilirken bdyle delik acildi. Milin arka kisimlan gukura
diigtil. Deligi doldurmak igin iki ila ii¢ araba dolusu moloz gerekti.
Gogiik, genis bir ¢okiintiiniin oldugu yerde meydana geldi. Sanki yii-
zey daha dnce birkag kez ¢6kmiistii. Koyunlann yillarca yikandig,
kii¢iik, s1g bir havuzun dibinde aniden olugtugu sanilan bir delikten
s6z edildigini igittim. I¢ine bir adam diigiince biiyiik dehgete kapil-
mis. Biitlin bu bélgede yagmur suyu yere dikey olarak girer, ama te-
begir katmani, kimi yerlerde daha g6zeneklidir. Dolayisiyla, iistteki
kil tabakasinda su tahliyesi belirli noktalara yénlenir. Buralarda,
bagka yerlere kiyasla daha fazla kalkerli madde ¢dziiliir. Katigiksiz
tebesirde zaman zaman dar agik kanallar bile olusur. Biitiin arazide
tebesir yavas yavag ¢oziildiigii i¢in, ama kimi noktalarda daha fazla
¢bzlldiiglinden, ¢oziilmeyen kalint: (cakmak tas: iceren, Gistteki kir-
miz1 kil kiitlesi), keza yavagca dibe ¢oker, borulan ya da gatlaklan
doldurmaya meyleder. Fakat kirmizi kilin tist kismi, asag kisimlara
kiyasla daha uzun siire saglam kalir. Muhtemelen buna bitkilerin
kokleri katkida bulunur. Béylece, yukaridaki bes vakada bahsedil-
digi gibi, er ge¢ ¢dkecek bir gat1 olugur. Kilin agag1 yonlii hareketi,
buzul hareketine benzer, fakat ¢ok daha yavastir; bu hareket, miis-
tesna bir olguyu agikltyor, yani tebesir katmaninda neredeyse ya-
tay konumda gémiilmiis olan uzun ¢akmak taglarinin, kirmiz: kilde
neredeyse dik durmasi. Bu olgu 6yle yaygindir ki iggiler beni, bu
taglarin dogal konumunun bu olduguna temin etti. Dikey duran bir
tanesini kabaca dlgtiim. Kollarimdan biriyle ayni uzunlukta, nispe-
ten aym kalinliktaydi. Bu uzun gakmak taglannin dik konumda yer-
lesmesinin ilkesi, buzul tizerinde birakilmig aga¢ kiitiigiintn, devi-
nim hattina kogut bir konum edinmesi ilkesiyle aym olsa gerek. Kil
y:gininin neredeyse yarisimi meydana getiren gakmak taglari gogun-
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tiirlii boyuttan egri biigrii ¢ok sayida ¢akmak tasi da iceren,
ylizeyde kalmig ¢oziilmeyen madde, kat1 kirmiz: kilden bir
yatak meydana getirir. Bu yatak ¢cakmak tasiyla doludur ve
genelde kalinlig1 180 ila 420 santimetredir. Topragin uzun
siire otlak olarak kaldig1 her vakada, kirmz: kilin éizerinde,
koyu renkli bitkisel humustan meydana gelen, kalinlhig1 bir-
kag santimetreyi bulan bir katman mevcuttur.

20 Aralik 1842'de belli bir miktar kirk tebesir evimin ya-
kinlarindaki tarlanin bir kismina serpildi. Bu tarla kesinlik-
le 30 yildir, ama muhtemelen bunun iki ya da ti¢ kat1 siire
boyunca otlakt1. Tebesgirin topraga serpilmesinin nedeni,
gelecekte hangi derinlige gémiilecegini gdzlemlemekti. 1871
Kasiminin sonunda, yani 29 yillik bir aradan sonra, tarlanmin
bu kism1 boyunca bir gukur kazildy; ylizeyden 17,5 santimet-
re derinlikte, gukurun iki tarafinda da ak bezeciklerden {no-
dil) meydana gelen birer gizgi goriilebiliyordu. Dolayisiyla
ham humus (¢imenlik alan harig), buraya senede 0,55 santi-
metre hizla yigilmigt1. Tebegir bezecikleri ¢izgisinin altinda,
yer yer, cakmak tagindan yoksun pek de ince taneli olmayan
toprak vardi, oysa bagka kisimlarda kalinhi 5,7 santimetre-
ye varan bir tabaka mevcuttu. Ikinci kisimda, ham humusla
birlikte kalinlik toplam 23,5 santimetreydi; boyle bir nokta-
da, bir tebesir bezecigi ve plirlizsiiz bir gakmak tas, ki iki-
si de daha dnce ylizeye birakilmig olsa gerek, bu derinlikte
bulundular. Yiizeyin 27,5 ila 30 santimetre altinda, cakmak
tasiyla dolu, dokunulmamig kirmiz1 kil uzaniyordu. Yukar:-
da bahsettigim tebesgir bezeciklerinin gériniisii basta beni
epey sasirtti, ¢linkdi suyun asindirdif: gakil taglarina gok

lukla kirktir, gergi yuvarlaklagsmg ya da aginmig degildir; bunun
agiklamast, biitiin kiitle dibe ¢kerken, uyguladiklar kars1 basingtir.
Burada tebesir katmammnin esasinda, tam yuvarlak kiiglik ¢akmak
taglariyla dolu, muhtemelen Ugiincii Jeolojik Cagdan kalma, ince bir
minik taneli kum tabakasiyla yer yer kaph oldugunu belirtmeden
gegmeyelim; ¢linkil bu tiir bir kum, tebesgir katmaninda derin kuyu-
lan ya da bogluklar: ¢ogunlukla kismen doldurur.
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benziyorlardi, oysa heniiz kirilmig pargalar kogeliydi. Fakat
bezecikleri biiyiite¢le inceleyince, suyla aginmis gibi go-
rinmityorlard, ¢linkii yiizeyleri esitsiz korozyon yiiziinden
ve ylizey Uzerinde ¢ikinti yapan, kink fosil kabuklarindan
meydana gelen minik, keskin uglar yiiziinden oyuk oyuktu.
Ozgiin tebesir parcalarinin koselerinin, yagmur suyunda
¢ozilinmiig karbonik aside ve bitkisel madde igeren toprakta
ortaya ¢ikan karbonik aside, ayrica humus asitlerine biiyiik
bir ylizey sundugu i¢in biitiiniiyle ¢éziilmiis oldugu belliydi.?
Cikint1 yapan kdseler, 6teki kisumlara kiyasla, canli kékgiik-
lerin daha fazlasi tarafindan sarilacaktir; iistelik Sachs’in
gosterdigi gibi, bu kokeiiklerin mermere musallat olma giicii
bile var. Dolayisiyla, 29 sene iginde, gémiilii duran késeli te-
besir taneleri, gayet yuvarlak ¢akil taglarina déniigmiistii.
Aymni tarlanin bagka bir kismi ise yosunluydu. Elekten ge-
¢irilmig komiir ciiruflarinin, otlagi 1slah edecegi diistiniildii-
glinden, ya 1842'de ya da 1843'te buraya kalin bir tabaka ser-
pildi, birkag y1l sonra da bagka bir tabaka serpildi. 1871'de
burada bir gukur kazildi. Pek ¢ok ciiruf, yiizeyin altinda 17,5
santimetre derinlikte bir ¢izgide bulunuyordu, buna kosut
baska bir ¢izgi de 13,75 santimetre derinlikteydi. Onceden
ayr bir tarla olan ve yiizy1li agkin siiredir otlak olageldigine
inamlan bu tarlanin bagka bir kisminda, bitkisel humusun
kalinligin1 gormek amaciyla gukurlar kazildi. Sans eseri, ilk
gukur, eskiden, ama kesinlikle kirk y1l1 agkin siire énce iri ta-
neli kirmiz kille, cakmak tasiyla, tebesgir pargalanyla, gakil
tastyla doldurulan biiytik bir deligin oldugu noktada kazil-
d1. Burada ince bitkisel humusun kalinlig1 ancak 10,477 ila
11,112 santimetreyd.. El degmemis bagka bir mahalde, ham
humusun kalinlig1 epey degiskenlik gdsteriyor, yani 16,25
ile 21,25 santimetre arasinda; bir mevkide, ham humusun
altinda minik tugla pargalari bulundu. Bu birkag vakadan
hareketle, son 29 yil boyunca ham humusun yiizeye 0,5 ila

3 S.W.Johnson, “How Crops Feed,” 1870, sayfa 139.
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0,55 santimetre hizla yigildig: gorilecektir. Fakat bu bélgede
stirilmiis bir tarla ilk kez ¢imene dénistirildagiinde, ham
humus ¢ok daha yavag bir hizla birikiyor. Bu hiz, kahnhif
birka¢ santimetreye varan ham humus olustuktan sonra
epey yavashiyor olsa gerek; ¢iinkii solucanlar genelde yilizey
yakinlarinda yagiyor ve sadece kigin hava ¢ok sogukken (bu
mevsimde bu tarlanin 65 santimetre derininde solucanlar
bulundu) ve yazin hava ¢ok kuruyken agagidan taze toprak
getirmek igin daha derinlere iniyorlar.

Yukarida betimledigimize komsu bir tarlanin bir kism
nispeten dik egime sahip (yani 10 ila 15 derece); bu kisim
1841'de sabanla siiriildi, sonra tirmiklandi, otlak arazi ol-
sun diye nadasa birakildi. Birkag yilda gok ciliz bir bitki 6r-
tlisiiyle kaplandi. Irili ufakli gakmak taglar: (kimileri ¢ocuk
kafasi iriligindeydi) dyle kalin bir tabaka olusturuyordu ki
ogullarim bu tarlaya daima “tagh tarla” derdi. Egimden aga-
g1ya kogtuklarinda taslar tangir tungur yuvarlanirdy; acaba
bu iri ¢cakmak taglarinin bitkisel humusla ve ¢imenle kap-
landigin1 gérecek kadar yagar miyim diye diigiind{igiimi ha-
tirliyorum. Fakat aradan gok yil gegmeden kiigiik taglar goz-
den yitti, iri taglar da tek tek ortadan kayboldu; béylece otuz
yil sonra (1871), atlar tarlay1 ugtan uca bu siki ¢imenligin
izerinde gecer, nallarina da tek tas ¢arpmaz oldu. Tarlamin
1842'deki halini hatirlayanlar i¢in bu déniigiim mucizevidir.
Bu, kesinlikle solucanlarin isi, ¢linkii birka¢ yil boyunca
solucan diskisina siklikla rastlanmasa da, aybeay digk: bi-
raktilar ve otlak 1slah oldukga digk: sayis1 da artt1. 1871'de,
yukarida bahsettigimiz egimde bir gukur kazildi ve ¢imler
koklerine yakin yerden kesildi, boylece ¢cimenligin ve bitkisel
humusun kalinliklar dogru bir gekilde 6l¢tilebildi. Cimenlik
bir buguk santimetreden inceydi ve hig tas igermeyen bitki-
sel humusun kalinhg 6,5 santimetreydi. Bunun altinda, ¢ak-
mak tasiyla dolu, iri taneli killi toprak vards, tipk: siirilmisg
komsu tarlalardaki gibi. Gikint1 yapan kismi yukarn kaldirl-
diginda, bu iri taneli toprak, uistteki ham humustan kolay-
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Iikla ayriliyordu. Biitlin bu otuz yil boyunca ham humusun
ortalama birikme hiz1 y1lda sadece 0,210 santimetreydi (yani
on iki y1lda iki buguk santimetre); ancak bagta hiz yavag sey-
retmis, sonra da epey hizlanmig olsa gerek.

Bu tarlanin gértiniimindeki déniigiim gozlerimin éniinde
hayat buldu. Sonrasinda, Knole Parkta altlarinda higbir ey
yetismeyen yliksek agaclardan meydana gelen sik bir ormam
inceledigimde bu donlsiim géziime daha da garpici gérin-
di. Burada zemine iri, ¢iplak taglar yayilmist1 ve solucan
digkisi neredeyse hig yoktu. Yazeyde belli belirsiz cizgiler ve
diizensizlikler, topragin ylzyillar énce ekilmis oldugunun
gostergesidir. Geng kayin agaglarinin kalin gévdelerinin hiz-
la biiyliyiip, solucanlara, ortamin onlara uygunsuz hale gel-
mesinden 6nce taglan digkilariyla kapayacak vakit kalma-
mig olmas: muhtemel. Her haliikarda, solucanla dolup tagan
" ve ismi artik kendisine uymayan “tasgh tarlanin” haliyle, hig
solucanin var olmadig1 Knole Parktaki yagh kayin agaglar-
nin zeminin simdiki hali arasinda ¢arpici bir zitlik var.

Kendi ¢imenligimden gegen dar patika 1843'te yan yana
dizilen minik yassi taglarla désendi; fakat solucanlar buraya
pek ¢ok digki birakt: ve taglar arasinda kalin bir ayrik otu
bitki értiisii yetigti. Birkag y1l boyunca patika ayrik otlarin-
dan temizlendi, siipiiriildii, ama nihayetinde yabani otlar ve
solucanlar iistiin geldi, bahg¢ivan siiplirmeyi birakti, ¢imleri
bigtikge yabani otlar1 da biger oldu. Patika kisa siire iginde
neredeyse tamamen otla kaplandi. Birkag¢ sene iginde pati-
kadan eser kalmadi. 1877'de yeniden ele alindifinda, kiigiik
yassl taslar ile iizerindeki ince ¢im katmaninin yerli yerinde,
ince taneli ham humus tabakasinin iki buguk santimetre al-
tinda oldugu goériildi.

Otlak yiizeyine serpistirilen ve solucanlarin marifetiyle
gbémiilen maddelerle ilgili yakin tarihte yayimlanmis iki an-
latiya burada deginebiliriz. Rahip H. C. Key’'in tarlasini kesen
bir sulama kanali varmg. Oyle saniliyor ki 18 yil énce kana-
hin fizerine kémir kili serpilmig. Sulama kanalinin belirgin
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dikey yan yiizlerinde, en az on yedi santimetre derinlikte, 60
metreye uzanan “ayrik, ¢ok diiz, dar bir kémiir kiilii ¢izgisi
gorilebilir ve kiil, kiiglik komiir pargalariyla harmanlanmig-
tar, ayrica bu gizgi, iistteki ¢imle tam kosutluk sergiliyor.” Bu
kosutluk ve o kismin uzunlugu, vakay: ilging kiliyor. Ikinci
olarak, Bay Dancer, bir tarlanin izerine parcalanmig kemik-
lerden kalin bir tabaka serpildigini bildiriyor;® “birka¢ sene
sonra” bu kemiklerin, “yiizeyin birka¢ santimetre altinda,
aym derinlikte” oldugu gorilmis.

Rahip Bay Zincke, kisa siire 6nce tizim bagim sira dig1
derinlikte kazdirdigim bildiriyor. 120 santimetre derini kaz-
muglar. Ustteki 45 santimetrelik kisim, koyu renkli bitkisel
humustan meydana gelirken, alttaki 45 santimetre, pek ¢ok
yuvarlak kumtag1 pargasiyla, tugla ve fayans pargalariyla
birlikte kumlu balgiktan meydana geliyormus; bu pargalar
muhtemelen Roma dénemi kékenli, ¢iinkii o civarda bu dé-
neme ait kalintilar bulundu. Kumlu balgik, sarn kilden olu-
san sertlesmis demirli katman tizerinde duruyordu. Bunun
yiizeyinde, miitkemmel durumda iki eski alet bulundu. Eger
aletler basta topragin yiizeyinde birakilmigsa, ki olasihkla
béyle, o zamandan beri Gstleri 90 santimetre kalinhikta top-
rakla kaplanmis. Bu topragin hepsi muhtemelen solucanla-
rin bedenlerinden gegti, ama farkli zamanlarda giibreyle ve
baska vasitalarla yiizeye dagitilan taglar harig. Aksi takdir-
de 45 santimetrelik kumlu bal¢igin kaynagini anlamak glic.
Balgik, iistteki koyu renkli bitkisel humustan ancak, ikisi de
yandiktan sonra daha parlak kirmizi rengiyle ve o kadar ince
taneli olmamasiyla farklidir. Fakat bu goriis uyarnca, bitki-
sel humustaki karbonun, yiizey altinda azicik derindeyken
ve iist katmanlardan giiriimiis bitkisel madde siirekli gel-
mezken, ylizyillar iginde koyu rengini yitirecegini varsayma-
miz gart; ama bu olas1 midir, bilmiyorum.

4 “Nature,” Kasim 1877, sayfa 28.
5 “Proc. Phil. Soc.” Manchester, 1877, sayfa 247.
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Solucanlar, Yeni Zelanda'da da Avrupa‘daki gibi hareket
ediyormus gibi goriiniiyor; ¢linkii profesér J. Von Haast'in
betimledigi, deniz kiyis1 yakinlarinda, mika gistten meydana
gelen bir boélge, “150 ila 180 santimetre losle” kapli, bunun
tizerinde de 30 santimetre bitkisel toprak birikmis.”® Los ile
ham humus arasinda, kalinlig1 7,5 ila 15 santimetre olan bir
katman var. Bu katman, “sert bazalt tastan imal edilmis nii-
velerden, alet edevattan, yongalardan ve talastan meydana
geliyor.” Dolayisiyla, yerlilerin, eski bir dénemde bu nesnele-
ri ylizeyde birakmig olmasi, ardindan nesnelerin yavas yavas
solucan digkisiyla kaplanmis olmas1 muhtemel.

Ingiltere'de ¢iftgiler, otlak yiizeyinde birakilmisg her tiirlii
nesnenin zamanla gézden kayboldugunun ya da giftgilerin
tabirleriyle, kendi kendine agag1 indiginin farkindadir. Toz
kirecin, ciirufun ve agir taglarin, otla kaph yiizeyin dolagik
koékleri arasindan ayni hizla nasil agag: indikleri, muhteme-
len hi¢ akillarina gelmeyen bir sorudur.”

Solucanlarin Marifetiyle Biiylik Taglarn Topraga Batmas:
- Iri boyutlu ve gekilsiz bir tas, yerin yiizeyinde birakildigin-
da, elbette daha kabarik kisimlar1 {izerinde durur; gelgele-
lim solucanlar tasin alt yiiziindeki tiim bogluklan kisa siire
icinde digkilanyla doldurur, ¢linkii, Hensen'in belirttigi gibi,
taglarin sagladig: siginaklara bayiliyorlar. Bosluklar dolar
dolmaz, solucanlar, yuttuklar: toprag, tagin ¢evresinin 6te-

Lés: kil ve kum karigimi, sar renkli verimli balgik —¢n.

6 “Trans. of the New Zealand Institute,” cilt xii., 1880, sayfa 152.

?  Bay Lindsay Carnegie, Sir C. Lyell'a yazdig1 bir mektupta (Haziran
1838}, Iskog giftgilerin, otlaga déniistiiriilmeden hemen 6nce, siiriil-
miig tarlalara kire¢ serpmekten korktugunu séyliyor, ¢linkii topra-
ga batmaya meylettigini diiglintiyorlarmig. Sunu ekliyor: “Gliz mev-
siminde, seneler énce yulaf-amz tizerine kireg serptim ve sabanla
stirdiim; béylece 6lii bitkisel maddeyle temas ettirdim ve miiteakip
tiim nadas iglemleri sayesinde biitiiniiyle karigmasim sagladim. Yu-
karida bahsedilen 6nyarginin neticesinde, biiyiik bir hata igledigim
diiginiliyordu: fakat sonug bariz baganhyd ve bu uygulama kis-
men benimsendi. Bay Darwin'in gézlemleri sayesinde, samirim bu
6nyarg ortadan kalkacak.”
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sine bosaltir, boylece zemin seviyesi tagin etrafinda yiiksel-
mis olur. Tagin tam altinda agilmig oyuklar bir zaman sonra
¢oktiiglinde, tas biraz batar.® Dolayisiyla, eski bir dénemde
kayalik bir dagdan ya da yardan yuvarlanip etekteki ¢ayira
inen kaya parcalar1 daima bir parga topraga gémilmistiir.
Kaya verinden gekildiginde, alttaki ince taneli ham humus
tabakasinda, tasin alt kisminin tam bir izi ¢ikar. Fakat kaya
pargasinin boyutlarn devasaysa, alttaki toprak da kuru tutu-
lursa, bu toprag solucanlar mesken tutmayacaktir ve kaya,
topraga gémiilmeyecektir.

Surrey'de, Leith Hill Place yakinlarinda bir ¢im alanda es-
kiden bir kire¢ ocag1 duruyormus. Geligimden 35 yil énce yik-
miglar; ¢ bliyiikk kuvarsh kumtag: harig biitiin gevsek moloz
arabayla taginmis. Bu tasglarnn ise daha sonra ige yarabilecegi
distiniilmiis. Yash bir isci, bu taslarin, ocagin temeline yakin
bir yerde, kink tugladan ve hargtan olusan ciplak yiizeyde
birakildigini hatirliyor; fakat etraftaki ylizeyin biitiini simdi
¢imenle ve ham humusla kaplh. Bu taglarn en biiyiik ikisi o
zamandan beri hareket ettirilmemis; bunlan hareket ettirmek
kolay da degildi, ¢iinkii bunlar oradan kaldirttigimda, bu isi
ancak kaldiragh iki adam halledebildi. Bu taglardan biri, ki en
irisi degildi, 160 santimetre uzunlugunda, 42,5 santimetre ge-
nigliginde ve 22,5 ila 25 santimetre kalinligindaydi. Alt ylizeyi
ortada bir parca kabarikti; bu parga hala kink tuglalar ve harg
tizerinde duruyor, yash is¢inin séylediklerini dogruluyordu.
Tugla dokintiiniin altinda, kumtag: kinntilanyla dolu dogal
kumlu toprak bulundu; eger alttaki toprak beklendigi tizere
kilse, bu katman, tagin agirligiyla gok az bel verir, belki de
santim kimildamaz. Tarlanin ylizeyi, tasin yaklagik 22,5 san-
timetrelik gevresinde, tasa dogru tedricen yukar egim kazani-
yor ve tasin dolaylarinda, etraftaki zemine kiyasla ¢cogu yerde

8 Az sonra gdrecegimiz tizere, bu hiikiim biitiintiyle haklidir, ama pek
o6nemli degil, ¢linki etiitgiilerin, seviye kaydi olarak yere sabitledigi
isaret taglari, zamanla yanlig birer standart haline gelebilir. Oglum
Horace, gelecekte bir ara, bu hatanin kapsamim belirlemeye niyetli.
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yaklasik 10 santimetre yiiksektir. Tagin tabani, genel seviyenin
2,5 ila 5 santimetre altina gémiilmiis halde ve st ylizey, bu
diizeyin yaklasik 20 santimetre tizerinde, yani ¢imenlik alanin
tasla arasindaki egimli siminn (bordiir) 10 santimetre lizerinde
¢ikint1 yapiyor. Tagin oradan alinmasiyla birlikte, sivri ugla-
rindan birinin, en basta topragin birkag¢ santimetre {izerinde
durdugu anlasildi, ancak iist yilizeyi simdi etraftaki ¢imenle
aym seviyededir. Tas yerinden cekildiginde, krater sekilli s1g
bir bogluk olugturan alt yiiziiniin tam bir kalib: belirdi. Bu
boslugun i¢ ylizeyi, ince taneli kara ham humustan meyda-
na geliyordu, fakat daha kabarik kisimlan tugla dékiintiisi
lizerindeydi. Bu tasin enine bir kesiti, tag yerinden edildikten
sonra yapilan dlgiimlerle belirlenen yatagiyla birlikte, burada
otuz santimetreye 1,25 santimetre 6lgekte sunuluyor (Resim 6).
GCimenle tas arasinda, ¢imle kaph yukan egimli sinir, ince ta-
neli bitkisel humustan meydana geliyor ve bir tarafta kalinlign
17,5 santimetredir. Agik¢asi bu, solucan digkilarindan olusu-
yor, bazilar1 da kisa siire 6nce bosaltilmis. Anladigim kadarny-
la, tagin biitiinii otuz bes senede yaklasik 4 santimetre batmsg;
bunun sebebi, solucanlarin altini oydugu daha kabark parga-
larn altindaki tugla dékintiidiir. Eger tasa el degmeseydi, bu
hizla, tist yiizeyi 247 yilda tarlanin genel seviyesine batardy;
gelgelelim, bu meydana gelmeden dnce, topragin bir kismi,
tagin iist ylizeyinin {izerine yiikselen ¢imen simirdaki solucan
digkilarindan saganak yagmurlar sayesinde temizlenirdi.

Resim 6. Biiyiik bir tagin enine kesiti. 35 yildir ¢imenlik bir alanda
duruyor. A, tarlanin genel seviyesi. Alttaki tugla molozu temsil
edilmiyor. Olgek, 0,3 metreye 5/4 santimetre.
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Ikinci tag, az 6nce betimledigimizden daha iriydi: uzun-
lugu 167,5 santimetre, genigligi 97,5 santimetre, kalinhg:
37,5 santimetre. Alt ylizeyi neredeyse diizdii, dolayisiyla
kisa siire i¢inde solucanlar, digkilarim, tagin gevresinin 6te-
sine bogaltmak zorunda kalmigtir. Biitiin olarak tag, topraga
yaklagik 5 santimetre gémiillmustii. Bu hizla, {ist yiizeyinin,
tarlanin genel seviyesine kadar batmasi 262 yil siirer. Tagin
etrafindaki yukar egimli, ¢im kapli sinir, gegen seferki tagin
sinirindan genig, yani 35 ila 40 santimetre; niye boyle, anla-
miyorum. Bu sinirin ¢ogu kismi 6biir taginki kadar yiiksek
degildi: 5 ila 7 santimetre. Ancak, bir yerde yiiksekligi 14
santimetreydi. Tasa yaklagtik¢a ortalama ylksekligi muhte-
melen 7,5 santimetre civarindaydi, sonra da incelip higlige
karisiyor. Bu durumda, genigligi 37,5 santimetre, ortalama
kalinlig1 4 santimetre olan, epey uzun tabakanin etrafin sa-
racak kadar uzun, ince taneli bir toprak katmanini solucan-
lar, genelde tasin altindan olmak kaydiyla 35 senede tagimig
demektir. Bu miktar, tagin yere 5 santimetre batmasini haydi
haydi agiklar; dzellikle de bol miktarda ince taneli topragin,
tarla diizeyinin altinda kalan egimli simira bosaltilmig solu-
can digskilarindan saganak yagmurla temizlendigini aklimiz-
dan cikarmazsak. Tasin yakinlarninda baz taze digkilar go-
ruldd. Bununla birlikte, tagin durdugu yerde 45 santimetre
derinlikte biiyiik bir delik kazildiginda, yalnizca iki solucan
ve birkag oyuk goriildii, gerci toprak nemliydi ve solucanlar
i¢in elverigli gortiniiyordu. Tagin altinda bazi biiyiik karinca
yuvalar vardi. Muhtemelen karincalarin yerlesmesinden iti-
baren solucanlarin sayisi azalmigtir.

Ugiincii tagin bityiikliigii, 6tekilerin ancak yarisi kadardy;
iki gii¢ld oglan bu tas1 yuvarlayabilir. Cok da uzak olmayan
bir gecmiste bu tasin yuvarlanmig oldugunu saniyorum,
¢iinkii simdi minik bir komsu yokusun dibinde, 6biir taglar-
dan az uzakta duruyor. Ayrica, kismen tugla molozu yerine
ince taneli toprak fizerinde bulunuyor. Tasin etrafini saran
yiikselmisg ¢im sininn yer yer 2,5 santimetre, yer yer 5 san-
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timetre yiiksekte olmas: bu yargiya uyuyor. Bu tasin altinda
karinca yuvasai falan yok ve tagin durdugu yerde delik a¢ilin-
ca, birkag oyuk, birkag¢ solucan goriildii.

Stonehenge'de, digarida kalmig Druid taglarinin bir kis-
m1 artik yere serilmis. Uzak ama bilinmeyen bir dénemde
devrilmigler; bunlar topraga miitevaz: bir derinlikte batms.
Etraflarin: egimli ¢cimen sinirlar sarmis. Sinirlarin {izerinde
yeni birakilmig digkilar gorildi. Devrilmis taglardan birine
yakin bir yerde delik agildi; bu tasin genigligi 510, genigligi
180, kalinliga 71,5 santimetreydi. Burada bitkisel humusun
en az 24 santimetre kalinlikta oldugu gorildi. Bu derinlikte
bir ¢akmak tasi, ayrica deligin bir yliziinde daha yukarida
bir cam pargas: bulundu. Tagin tabani, ¢evre topragin 24
santimetre altinda, iist yilizeyiyse topragin 47,5 santimetre
istiindeydi.

tkinci devasa taga yakin bir yerde de delik agildi. Bu tag
yere devrildiginde iki pargaya ayrilmig; kirilmis uglarin
aginmig ylizlerinden hareketle, uzun siire 6nce devrildigini
anliyoruz. Tagin tabani 25 santimetre derinlige gémiilmiis.
Tagin altinda topraga dikey olarak demir ¢ivi sokarak bunu
belirledik. Kisa siire 6nce lizerine pek gok solucan digkis1 bo-
saltilmis olan, tagin etrafindaki ¢imen kaph egimli siniri1, 25
santimetre kalinliginda bir bitkisel humus katmani meyda-
na getiriyordu; bu humusun ¢ogunlugu, tabanin altindan so-
lucanlarca getirilmis olsa gerek. Tagtan 8 metre uzakta, ham
humusun kalinlig) sadece 14 santimetreydi {10 santimetre
derinlikte bir pipoyla birlikte). Bu tabaka, tagin basinciyla
ya da agirhigiyla kolay kolay bel vermeyecek bir kirnk dokiik
cakmak tag: ve tebesir katmaninin tizerinde duruyordu.

Devrilmig iclincii bir tasa diiz bir gubuk sabitlendi (su
terazisi yardimiyla). Uzunlugu 2 metre 22,5 santimetreydi.
Cikint1 yapan kisimlarin ve artik hemen hemen ayni seviyeye
gelmis yandaki zeminin ana hatlan belirlendi; 30 santimet-
reye 1,25 santimetre dlcekli semada goésteriliyor (Resim 7).
Tasin etrafindaki egimli, ¢imen kapli sinir, genel seviyeden,
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bir yanda 10 santimetre ylkseklige, 6biir yanda 6,5 santi-
metre yiikseklige ulagtyordu. Dogu tarafinda bir delik kazil-
d1 ve tasin tabaninin burada, topragin genel seviyesinin 10
santimetre altinda ve egimli, ¢imen kapli simirin 20 santi-
metre altinda oldugu goriildii.

Resim 7. Stonehenge'de yere devrilmis Druid taslarindan birinin
kesiti. Yere ne kadar batmig oldugu gosteriliyor. Olgek, 0,3 metreye
5/4 santimetre.

Solucanlarin yasadigl topragin yluzeyine birakilan kiiciik
nesnelerin kisa siire iginde topraga gomiildiginii, bityiik tas-
larin da aym vasitalarla yavag yavas topraga battigini gos-
teren yeterli kanitlar1 sunduk. Yiizeyde hicbir seye bagh ol-
madan duran kiigiik nesnenin iizerine gans eseri tek bir digki
birakilmasindan, ¢imenligin dolagik kéklerince sarilmasina
ve son olarak yiizeyin altinda gegitli derinliklerde ham humu-
sa gomiillmesine kadar siirecin her adimi takip edilebilir. Aym
tarla birkag yil aradan sonra yeniden incelendiginde, bu tiir
nesnelerin, éncekine kiyasla daha derinde gémiilii durdugu
gériiliiyor. Gomll nesnelerin olugturdugu cizgilerin dizligi
ve nizami, ayrica toprak ylizeyle sergiledikleri kosutluk, vaka-
nin en c¢arpicl 6zellikleridir; ¢linkii bu kosutluk, solucanlarin
nasil esit galigtigini gosteriyor olsa gerek; fakat sonug kismen,
taze digkilarin saganak yagmurla temizlenmesinin etkisidir.
Cisimlerin 6zgiil agirhigy, bunlann batma hizim etkilemez.
Gozenekli ciiruftan, yanmik kalkerli kilden, tebesir ve kuvars
¢akil taglarindan bunu anliyoruz, ¢inkii hepsi ayni zaman-
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da aym derinlige batmistir. Leith Hill Place'de pek ¢ok kaya
pargas1 i¢ceren kumlu toprak ve Stonehenge'de kirik dokiik
cakmak taglanyla birlikte tebegir siiprintii katmanlan géz
oniine alindiginda, ayrica bu iki yerde de biiyiik tag parcalari-
nin etrafini saran ¢imen kapli, egimli sinirin varhig digiinil-
diigiinde, her ne kadar makul gériinse de, bu taglarin batisina,
agirhklar: anlamh bir katk: yapmis gibi gériinmiiyor.?

Verili alanda yasayan solucanlarin sayis: iistiine — On-
celikle, ayagimizin altinda pek ¢ok solucanin gériinmeden
yasadifini gésterecegiz, ardindan verili zamanda ve veri-
li mekanda ylizeye tasidiklar: topragin fiili agirhgini goéz
oniline serecegiz. Solucanlarin aligkanliklar1 izerine dolu
dolu ve ilging bir agiklama yayimlamis olan Hensen,! 61-
¢llmis bir alanda buldugu rakamdan hareketle, bir hektar
toprakta 133.000 canli solucan, yani bir acre'de (1 acre =
0,4047 hektar) 53.767 solucan olmasi gerektigini hesaplada.
53.767 adet solucan, Hensen'in tek solucan i¢in 6ngérdiigii
agirlik standardi uyarinca (3 gram), 356 libre agirliga denk
gelir. Fakat bu hesaplamanin, bahgede elde edilen rakam-
lar: temel aldigimi belirtmeden ge¢meyelim. Hensen, tahil
tarlalarina kiyasla solucanlarin bahgelerde iki kat kalaba-
lik olduguna inaniyor. Yukaridaki sonug, hayret verici olsa
da, zaman zaman goérdiigim solucanlarin sayisim ve kus-
larin, bu tiiri yok etmeden her giin yedigi solucan sayisini
diisiiniince géziime makul goériniiyor. Bay Miller'in arazi-
sinde, sirkeye déner umuduyla kalitesiz bira dolu bazi fig1-
lar bagibog birakilmig,!! fakat sirke de kétii gikinca figilar

® Bay R. Mallet su yorumda bulunuyor (“Quarterly Journal of Geolog.
Soc,’ cilt xxxiii., 1877, sayfa 745): “Katedral kuleleri gibi agir mimari
yapilarin temelleri altindaki yerin ne dlgekte sikistigimin bilinmesi
ogretici ve ilging oldugu kadar kayda degerdir. Kimi vakalarda sikig-
manin miktar: metre §lgeginde 6lgiilebilir.” Pisa kulesinden 6rnek
verir, ama bunun, “yogun kil” iizerine kuruldugunu da ekler.

10 “Zeitschrift fiir wissensch. Zoolog.” Bd. xxviii., 1877, sayfa 360.

"' Bakiniz Bay Dancer'in makalesi, “Proc. Phil. Soc. of Manchester,”
1877, sayfa 248.
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ters gevrilmis. Asetik asidin, solucanlar i¢in epey dliimciil
bir zehir oldugunu séylemeden gegmeyelim, éyle ki Perrier,
bu aside batirilmig cam bir ¢ubugun, i¢ginde solucanlar
bulunan bilyiik bir su kiitlesine daldirildiginda, hig¢ sektir-
meden hepsini ¢abucak 6ldiirdigiint gérmiis. Ficilar ters
cevrildikten sonraki sabah, “toprakta 6lii halde yatan solu-
canlarin olusturdugu y1gin 6yle inamlmazdi ki Bay Miller
bu yiginlar gérmemis olsa, bu alan oyle bir kalabaligin
mesken tutmasinin miimkiin oldugunu diiglinemezdi.” Top-
rakta ¢ok sayida solucan yasadigina dair ilave bulgu ola-
rak, Hensen, bir bahgede, 435 santimetre karelik bir alanda
altmis dért agik oyuk, yani altmis santimetre karede dokuz
oyuk buldugunu bildiriyor. Fakat oyuklarin sayisi zaman
zaman ¢ok daha kalabaliktir, ¢linkii Maer Hall yakinlarinda
bir ¢im alani kazdifimda, iki avucum kadar biiyiik kuru bir
toprak parg¢asi buldum. Bunda, kaz gagasi iriliginde yedi
oyuk acilmisti.

Tek oyuktan ve verili alanda tim oyuklardan atilan top-
ragin agirligy — Hensen, solucanlarin giindelik bosalttigi
topragin agirhgina iligkin olarak, mahsur tuttugu ve belli ki
yaprakla besledigi baz solucanlar i¢in, bu rakamin, yalniz-
ca 0,5 grama denk geldigini bulmustur yani giin bagina 8
grain'den az. Fakat dogal durumlarinda solucanlar, yaprak
yerine toprak tiikettikleri, derin oyuklar agtiklari dénem-
lerde ¢ok daha biiyiikk miktarlar bosaltiyor olsa gerek. Tek
tek oyuklarin agizlarindan digarn atilan digkilarin agirhkla-
1 goézlenerek bunun kesin oldugu gortildii; kimi vakalarda
kesinlikle gorildagi tlizere, bitiin bu toprak hi¢ de uzun
olmayan bir siirede bogaltilmigti. Digkilar, giinlerce glinege
tutularak ya da s6mine atesinin 6ninde kurutuldu (belirtil-
mig bir 6rnek diginda).

99



SOLUCANLAR

TEK OYUGUN AGZINDA BIiRiKEN DISKILARIN
AGIRLIGI

(Parantez i¢indeki rakamlar ons cinsindendir)

(1.) Down, Kent (toprak altinda kirmmz kil, gakmak tasiyla
dolu, tebesir katman stiinde). Derin bir vadinin yan
kenarinda bulabildigim en iri digks; burada alt toprak
katmam sigdir. Bu tek vakada, digski iyi kurutulmadi
(3,98).

(2) Down. 1 numarali maddede bahsedilen vadinin dibin-
de, son derece gorak otlakta bulabildigim en iri dig-
ki (cogunlukla kalkerli maddeden meydana geliyor).
(3,87)

(3) Down. Iri bir digki, ama boyutu olaganiistii degil. Ne-
redeyse diiz bir tarladan; burasi agsag: yukar 35 yil
once otlandirilmis ¢orak bir otlak (1,22). )

{4) Down. Kendi ¢imenligimde egimli bir ylizeye bosaltil-
mig, ¢ok da iri olmayan 11 digkinin ortalama agirlig.
Kayda deger bir stire yagmura maruz kalip biraz agir-
Iik kaybetmelerinden sonra 6l¢iildii (0,7)

(5) Fransa'da, Nice dolaylari. Olagan boyutlu 12 digkinin
ortalama agirligl. Uzun siredir bigilmemis ve solu-
canlarin bol miktarda yasadi bir alanda Dr. King
tarafindan toplandi. Deniz kenarindaki makiler bu
¢imenligi koruyordu. Toprag: kumlu ve kalkerli. Bu
digkilar, toplanmadan o6nce bir siire yagmura maruz
kalmis. Ufalanmadan &tiir biraz agirlik kaybetmis ol-
salar gerek. Ama, bigimlerini hal4 koruyorlarda. (1,37)

{6) Yukaridaki 12 digkinin en agir1 (1,76).

{7) Asag1 Bengal — Bay J. Scott'in topladig 22 digkinin or-
talama agirhig1. Dedigine gore, bir iki gecede bosaltil-
mig digkilardir bunlar. (1,24)

(8) Yukaridaki 22 digkinin en agir1 (2,09).

(9) Nilgiri Daglari, Giiney Hindistan; Dr. King'in topladig:
5 iri digkinin ortalama agirlifi. Son muson mevsimin-
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de yagmura maruz kaldilar, dolayisiyla agirliklarini
bir parca yitirmis olmalilar. (3,15)
(10) Yukaridaki 5 digkimin en agir (4,34)

Bu tabloda, ayn1 oyugun agzinda bosaltilmis digkilan go-
riiyoruz. Gogu vakada bu digkilar taze gériiniiyor ve kurtguk
benzeri sekillerini daima koruyorlar. Genelde, kurutulduk-
tan sonra agirhiklan 1 onsu geger, bazen de neredeyse ¢eyrek
libreye esit hale gelirler. Nilgiri daglarinda digkilardan biri
ceyrek libreyi bile agiyordu. Ingiltere'de en iri digkilar, son
derece corak bir otlakta bulundu; gordigiim kadanyla bu
digkilar genelde, zengin bitki 6rtilt topraktaki digkilardan
daha iridir. Belli ki solucanlar, yeterli besini elde etmek i¢in,
bereketli araziye kiyasla gorak arazide daha biiylik miktarda
toprak yutmak zorunda.

Nice dolaylarinda bulunan kule benzeri digkilara gelin-
ce {yukaridaki tabloda numara 5 ve 6), Dr. King ¢cogunluk-
la otuz santimetre karelik yiizeyde 5 ila 6 digki buluyordu;
ortalama agirliklarindan hareketle, bunlarin toplam agirhig
7,5 ons gelir; dolayisiyla bir metre karedekilerin agirhigi 4
libre 3,5 onstur. Dr. King, 1872 yil1 bitmek tizereyken, solu-
canlarla dolu bir yerde, bir yiginin tepe noktasinda, hi¢bir
diskimin yukaridan asagiya yuvarlanamayacagl bir mahal-
de 0,3 metre karelik alanda, birka¢ parcaya ayrilmis olsun
ya da olmasin kurtguk geklini muhafaza eden tiim digkilan
topladi. Nice dolaylarinda yagmurlu ve kuru mevsimlerde
dis goriniiglerinden hareketle, bu digkilarin énceki besg ila
alt1 ayda bosaltildigina hitkmedildi; agirliklar: 9,5 ons yani
metre kare bagina 5 libre 5,5 onstu. Dr. King, dért aylik bir
aradan sonra, ayn1 metre karelik yilizeye bosaltilmis tiim
digkilan topladi. Bunlarn agirlify 2,5 ons yani metre kare
basina 1 libre 6,5 ons geliyordu. Dolayisiyla on ay i¢inde ya
da emin olmak igin bir sene iginde diyelim, bu metre karelik
alanda 12 onsluk digk: bogaltilmis, yani metre kare basina
6,75 libre. Bu da acre basina 14,58 ton eder.
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Tebesir olusumunda bir vadinin dibindeki alanda {yuka-
rida bahsettigimiz tabloda numara 2), ¢ok biiyiik digkilarin
bol bol bulundugu bir noktada bir metre kare 6l¢ildii; fa-
kat bu digkilar, bagka yerlerdekilerle neredeyse esit sayida
goriiniiyordu. Kurtguk sekillerini tamamen korumus olan
bu diskilar toplandi. Kismen kurutulduklarinda agirliklar
1 libre 13,5 ons geliyordu. Elli iki giin 6nce agir bir ziraat
silindiri bu tarlanin {izerinden gegmisti, dolayisiyla toprak
Uzerinde tek tek her digk: kesinlikle diizlesmis olsa gerek.
Toplanma giliniinden 6nceki iki, li¢ haftada hava ¢ok kuruy-
du, bu yizden higbir digk: taze gériinmiiyordu ya da kisa
slire dnce bosaltilmamigti. Dolayisiyla, agirhig tartilan-
larin, tarlanin diizlestirilmesinden sonra mesela kirk giin
icinde bogaltildigin1 varsayabiliriz; yani aradaki dénemin
biitiiniinden 12 giin kisa. Tarlanin aynmi kismini, tizerinden
silindir ge¢gmeden kisa siire 6nce incelemigtim. Taze digk:-
dan gegilmiyordu. Solucanlar, yazin kuru havada ya da ki-
sin ciddi don yaptiginda faaliyet géstermez. Senenin ancak
yarisinda faal olduklarini varsayarsak, ki bu normalden az
bir tahmin, o zaman solucanlar yil boyunca metre kare ba-
sina 8,387 libre disk: bosaltiyor demektir. Bitiin yiizeyin
diski bakimindan egit oranda verimli oldugunu varsayar-
sak, acre basina 18,12 ton.

Yukarida bahsettigimiz vakalarda, kimi gerekli verileri
tahmin etmek zorunda kaldik, fakat agagidaki iki vakada so-
nuglar daha giivenilirdir. Titizligine muhakkak giivenebile-
cegim bir hanimefendi, Surrey'de Leith Hill Place dolaylarn-
da iki ayr1 metre kareye bogaltilan tium digkilar yil boyunca
toplamay1 teklif etti. Fakat toplanan miktar, solucanlarin
basta bosalttigindan bir parga azdi; ¢iinkii, tekrar tekrar
gbzlemledigim tizere, saganak yagmur sirasinda ya da he-
men éncesinde digk: birakildiginda, bol miktarda ince taneli
toprak suyla siirliklenip gidiyordu. Kig¢iik parcgalar ayrica
etraftaki ¢im yapraklarina yapisiyor ve bunlari ayirmak icin
haddinden fazla zaman gerekiyordu.
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Mevcut vakadaki gibi, kumlu toprakta digkilar, kuru ha-
vadan sonra ufalanmaya yatkindir, béylece sik sik parcacik
kayb1 yaganir. Bu hamimefendi ara sira bir iki haftaligina
evden ayriliyordu. Bu gibi zamanlarda hava yliziinden ¢ok
daha fazla digki kaybedilmis olsa gerek. Fakat bu kayiplar
bir yil1 agkin siire boyunca bu alanlardan birinde dért gin-
de bir, 6teki alanda iki glinde bir digk: toplanarak bir yere
kadar telafi edilmigtir.

Alanlardan biri, ot kapli genig bir taracada segcildi (9
Ekim 1870). Buras: yillardir bigilmis, siiplirilmiistii. Giine-
ye bakiyordu, ama giiniin bir kisminda buraya aga¢ golgesi
diisliyordu. En az yiiz yil 6nce irili ufakli kum tag1 parga-
larinin, biraz kumlu toprakla birlikte birikmesiyle ve altta
kalan tabakay: sikistirmasiyla olugsmustu. Basta ¢imle kaplh
olmasindan 6tiirii korunmug olmas1 muhtemel. Uzerindeki
disk: sayisindan hareketle, bu taraganin, komsu tarlalara
ve iistteki taragaya kiyasla, solucanlarin varligl agisindan
pek makbul olmadigina hitkmedebiliriz. Aslinda burada gé-
rildigii kadar solucanin yasayabilmesi sasirticiyds; ¢linki
bu taracada delik kazildiginda, ¢imle birlikte siyah renkli
bitkisel humusun kalinlig1 sadece on santimetreydi. Ham
humusun altinda, pek ¢ok kum tag1 pargasiyla birlikte, agik
renkli kumlu topragin iist ylizeyi bulunuyordu. Herhangi bir
diski toplanmadan énce, énceden var olan tiim digkilar titiz-
likle uzaklastirildi. Digk: toplanan son gin 14 Ekim 1871'di.
Ardindan diskilar, sémine ategi 6niinde bir giizel kurutuldu;
bunlann agirligi tam olarak 3,5 libre geliyordu. Bu, benzer
bir arazide acre basina, solucanlarin bir yilda 7,56 ton kuru
toprak bogaltmas: demektir.

ikinci alan, ¢itle kapatilmamig bir ortak arazide igaret-
lendi. Burasi deniz seviyesinden yaklasik 210 metre yiik-
sekte, Leith Hill Tower'in biraz uzagindaydi. Yiizey, kisa ve
ince ¢imle kapliyds, insan eliyle bozulmamisti. Segilen nokta,
solucanlar agisindan ne bilhassa makbul ne de elverigsiz go6-
riiniiyordu; fakat ortak arazide digkilarin 6zellikle bol oldu-
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gunu fark ettim. Belki de bunun sebebi, topragin verimsizligi
olabilir. Burada bitkisel humusun kalinlig1 yedi ila on san-
timetreydi. Bu nokta, hanimefendinin yasadig: evden biraz
uzakta oldugundan, digkilar, taragadaki kadar sik aralikla
toplanamiyordu; bunun sonucunda yagmurlu mevsimde ince
taneli toprak kayb, taracadakine kiyasla daha fazla olsa ge-
rek. Dahasi, digkilar daha kumluydu. Kuru havada bunlar
toplanirken zaman zaman toz halinde ufalaniyorlardi, béy-
lece pek ¢ogu kaybedildi. Dolayisiyla, solucanlarin, yiizeye,
toplanandan g¢ok daha fazla toprak getirmis oldugu kesin.
Son toplama igi 27 Ekim 1871'de yapildy; yani alan isaretlen-
dikten ve yiizey, 6nceden var olan tiim diskilardan temizlen-
dikten 367 giin sonra. Iyice kurutulduktan sonra, toplanan
digkilarin agirlig: 7,453 libre geldi; bu, aym cins arazinin bir
acre'sinde, yillik 16,1 ton kuru toprak bosaltmaya denktir.

YUKARIDA BAHSEDILEN DORT VAKANIN OZETi

1. Nice dolaylarinda yaklagik bir sene i¢inde bosaltilan
diskilar; otuz santimetre karelik alanda toplayan Dr.
King; acre basina 14,58 ton geldigi hesaplandi.

2. Tebesir olugsumunda biiyiik bir vadinin dibinde gorak
bir otlak alanin bir metre karesinde 40 giin boyunca
bosaltilan digkilarin, acre bagina yilda 18,12 ton gel-
digi hesapland.

3. 369 giin boyunca Leith Hill Place'de eski bir taracada
bir metre karede toplanan digkilarin, acre basina yil-
da 7,56 ton geldigi hesaplandi.

4. Leith Hill Common'da 367 giin boyunca bir metre ka-
reden toplanan digkilarin, acre bagina yilda 16,1 ton
geldigi hesaplandi.

Yil boyunca bosaltilan digkilar, egit dagitilsa olugtura-

caklarnn ham humusun kalinhg: — Yukaridaki 6zetin son iki
vakasindan hareketle, solucanlarin yil boyunca bir metre
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karelik alana bosgalttigs kurutulmus digkilarin agirligim
bildigimiz igin, bir metre karelik alana bu digkilar birdrnek
bigimde yayilsa, olusacak adi ham humus katmaninin kalin-
ligim 6grenmek istedim. Dolayisiyla kuru digkilar ufalandi
ve dlc¢iiye yerlestirilirken iyice sallanip tizerlerine bastirildi.
Taragada toplananlarin hacmi, 316,91 santimetre kiip etti;
bu miktar, bir metre karelik alana yayilirsa, 2,445 santimetre
kalinlikta bir katman olusturur. Ortak arazide toplanan dig-
kilar 501,80 santimetre kiip ediyordu ve 0,3870 santimetre
kalinlikta benzer bir katman meydana getirirler.

Ancak, bu kalinliklar diizeltmek gerek, ¢iinkii iyice salla-
nip izerlerine bastirilarak 6giitiillen digkilar, bitkisel humus
kadar siki bir kiitle meydana getirmez, gerci ayr1 ayr her
parcacik epey sikidir. Ancak ham humus hig de sik: degildir.
Yiizeyi su altinda birakildiginda yiikselen hava kabarcikla-
nnin sayisindan bunu anhyoruz. Dahasi, pek ¢ok ince kodk
girer bu katmana. Kii¢iik pargaciklar halinde ufalanip kuru-
tularak adi bitkisel humusun yaklasik olarak ne kadar arta-
cagini belirlemek amaciyla, azicik killi bir humusun (iginde
¢imle birlikte) ince, badem sgekilli bir kalibi ufalanmadan
once 6lgildil, ardindan kurutuldu ve yine 6lciildii. Kurut-
ma igleminden 6tiirii bastaki ciissesi 1/7 oraninda biizildi.
Bunu sirf dig 6lgiimlerle belirledik. Derken &giitiildi ve kis-
men toz haline getirildi, tipk: diskilarin 6gitiilmesi usuliy-
le. Simdi ise ciissesi, bagtaki nemli humus yi1g1iminin ciisse-
sini 1/16 oraninda agtyordu (kurumadan &tiirii biiziismesine
ragmen). Dolayisiyla, Taragadan gelen digkilarin olusturdu-
gu katmanin yukarida hesaplanan kalinligi, nemlenip met-
re karelik alanin iizerine yayildiktan sonra, 1/16 oraninda
azalird;; bu oran, katmanmin kalinligim 0,22 santimetreye
diigtiriir, béylece on yillik dilimde kalinlig1 2,28 santimetre
olan bir katman meydana gelir. Ayni ilkeden hareketle, ortak
araziden gelen digkilar tek senede 0,362 santimetre ya da
10 senede 3,62 santimetre kalinlikta katman olusturur. Ra-
kamlari yuvarlarsak, ilk vakada kalinligin 10 yilda neredey-
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se 2,5 santimetreye, ikinci vakada neredeyse 4 santimetreye
denk geldigini s6yleyebiliriz. Bu sonuglari, otluk alanlarin
yiizeyinde birakilmis ufak nesnelerin gémiilme hizindan ¢1-
karilan sonuglarla (bu béliimiin baginda anlatilmigti) kiyas-
lamak i¢in, asagidaki 6zeti veriyoruz:

ON YILLIK SUREDE YUZEYE SERPiSTiRILMIS
NESNELERIN UZERINDE BiRIKEN HAM HUMUSUN
KALINLIGININ OZETi

14,75 senede Maer Hall dolaylarinda kuru, kumlu, otluk
alanin yiizeyinde ham humusun birikmesi, on senede 5,5
santimetreye denk geliyor.

Maer Hall dolaylarinda bataklikli bir alanda 21,5 yil bo-
yunca birikme, 10 senede yaklasik 4,75 santimetreye denk
geliyor.

Maer Hall dolaylarinda 7 yil boyunca ¢ok sulak bir alan-
da birikme, on senede 5,25 santimetreye denk geliyor.

Down’da Tebegir olugumu tizerinde iyi, killi otlak {izerin-
de 29 y1l boyunca birikme, 10 senede 5,5 santimetreye denk
geliyor.

Down'da Tebesgir olusumu iizerindeki vadinin yan yii-
ziinde, killi, epey verimsiz ve otlaga heniiz déniigtiiriilmiis
toprakta (dolayisiyla kimi yillar solucanlar i¢in uygun degil-
mig), 30 y1l boyunca birikme, 10 senede 2 santimetreye denk
geliyor.

Bu vakalarda {sonuncusu harig), 10 senede yiizeye getiri-
len toprak miktarinin, fiilen tartilan digkilarla hesaplanan
miktardan bir parga daha yiikksek oldugu gériilebilir. Bu faz-
lalik kismen, tartimi yapilan digkilarin daha énce yagmurla
ytkanmig olmasiyla, kimi pargaciklarin etraftaki ¢im yap-
raklarina yapigmis ve kuruduklarinda ufalanmig olmalariy-
la agiklanabilir. Tiim olagan vakalarda ham humus miktarini
artiran bagka etkenleri de gézden kagirmamaliyiz. Bu ham
humus miktar, toplanan digkilara dahil edilmemeli. Mesela,
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oyuk acan larvalarin ve béceklerin, 6zellikle de karincala-
r1n yiizeye tasidif ince taneli toprak. Kstebeklerin tasidig:
topragin gérintiisii genelde bitkisel humusun gériintiistin-
den bir parca farklidir; fakat bir stire sonra bu ikisi ayirt
edilemez hale gelir. Dahasi, kuru iilkelerde riizgar, tozun ora-
dan oraya tasinmasinda dnemli rol oynar. Ingiltere'de bile
riizgar, biiyiik yollarin yakinlarindaki tarlalara ham humus
tagiyor olmali. Fakat bizim iilkemizde, son saydigimiz bu et-
kenler, solucanlarin edimlerine kiyasla, oldukca asag1 énem
tasiyormus gibi gérintyor.

Tam boyutuna ulagmis tek bir solucanin yil boyunca bo-
salttign topragin agirligim belirleyecek vasitalardan yoksu-
nuz. Hensen, bir acre toprakta 53.767 solucanin var oldugu-
nu tahmin ediyor, ancak bu rakam, bahgelerde bulunanlar:
temel aliyor. Tahil tarlalarinda bunun ancak yaris1 kadar
solucanin yasadigini tahmin ediyor. Eski otlak alanda kag
solucan yasadig bilinmiyor, ama bu tir bir arazide yukan-
daki rakamin yarisi kadar, 26.886 solucan yagadigim varsa-
yarsak, o zaman, bir acre araziye yilda bosaltilan digk: agir-
lig1 olarak yukaridaki 6zette verilen 15 ton rakamim kabul
edersek, her solucan, yilda 20 ons bosaltiyor demektir. Daha
once goérdiigiimiiz tizere, tek oyugun agzinda tam boyutlu bir
digkinin agirhg ¢ogunlukla bir onsu asar; solucanlarin, yil
boyunca yirmiden fazla tam boyutlu digki bosaltmas1 muh-
temeldir. Eger yilda 20 onstan fazla bogaltiyorlarsa, bir acre
otlak alanda yasayan solucan sayisimn 26.886'dan az oldugu
¢gikarimini yapmamiz gerekir.

Solucanlar genelde yiizeydeki ham humusta yasar. Go-
gunlukla bu tabakanin kalinlig: 10 ila 12,5 santimetreden
25, hatta 30 santimetreye varir; solucanlann bedeninden
tekrar tekrar gegip yiizeye taginan ham humus budur. Fakat
solucanlar ara sira alt toprak katmaninin ¢ok daha derinle-
rinde oyuk agar ve bu durumda daha derinden yiizeye top-
rak tagimig olurlar. Bu siireg, caglar boyunca devam etmigtir.
Dolayisiyla yiizeydeki ham humus tabakasi sonugta, giderek
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yavaglayan bir hizla da olsa, solucanlarin oyuk agtig1 derin-
lige erigir, yeter ki solucanlarn yiizeye devaml: tasidig ince
taneli topragin bir kismim daha alt seviyelere tasiyan bir
etken ig baginda olmasin. Bitkisel humusun ne kadar biiyiik
bir kalinliga eristigini gézlemleyecek diizgiin bir firsat gec-
medi elime. Ancak, bir sonraki béliimde, eski binalarin top-
raga gomillmesini ele alirken, bu baslik altinda bazi olgulan
sunuyorum. Son iki béliimde, topragin fiilen ancak minik bir
nispette solucanlar araciligiyla yiikseldigini gorecegiz; fakat
baslica igleri, ince taneleri kalin tanelerden elemek, biitiinii,
bitkisel kalintilarla harmanlamak ve bu harman, ig salgila-
riyla doyurmaktir.

Bu béliimde, ylizeyde birakilmig kii¢iik nesnelerin gé-
miilmesi ve biiyik taglarin batmasi hakkinda, miitevazi bir
toprak diliminde yagayan ¢ok sayida solucanin tek oyugun
agzindan bosalttig1 digkilanin agirhig hakkinda, élgiilen bir
alanda bilinen bir zamanda bogaltilan tiim digkilarin agir-
Iig1 hakkinda anlatilan olgulara kafa yoran hig¢ kimse, ka-
nimca, solucanlarin dogada énemli rol oynadigindan siiphe
duymayacaktir.
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Dérdiinci Bolim

ESKI BINALARIN GOMULMESINDE
SOLUCANLARIN OYNADIGI ROL

Solucanlarn edimlerinden bagimsiz olarak biyiik sehir mevki-
lerinde moloz birikmesi - Abinger'de Roma dénemine ait villanin
gdémillmesi - Solucanlarin girdigi zeminler ve duvarlar - Modern
bir gose yolun ¢kmesi ~ Beaulieu Manastirinda gémiilen gose
yol — Chedworth'te ve Brading'te Roma villalar1 — Silchester'da
Roma sehri kalintilan1 — Kalintilar: kaplayan birikintinin nite-
likleri — Solucanlarin mozaik kaplama zeminlere ve duvarlara
girmesi - Zeminlerin topraga batmas1 - Ham humusun kalinlig:
- Wroxeter'de eski Roma gehri — Ham humusun kalinligi - Kimi
binalarin temellerinin derinligi - Sonug

Muhtemelen arkeologlar, pek ¢ok eski cismin korunmasinda
solucanlara ne kadar borglu olduklarinin farkinda degildir.
Sikkeler, altin siisler, tag alet edevat, vesaire topragin yii-
zeyine digiirildigiinde, birka¢ senede solucan diskilariyla
ille gémiiliir, dolayisiyla gelecekte bir glin toprak kazilana
dek burada giivenle korunur. Ornegin, yillar 6nce Shrews-
bury'den ¢ok da uzak olmayan bir noktada, Severn irmaginin
kuzey yakasinda bir otluk alan sabanla siiriildii. Acilan oluk-
lann dibinde gagirtic1 sayida demir ok ucu bulundu. Yorede
antikacilik yapan Bay Blakeway, bu ok uc¢larinin, 1403 tarihli
Shrewsbury garpigmasindan yadigar kaldigina ve hi¢ siip-
hesiz savag alanindaki asil yerlerinde bulunduklarina ina-
niyordu. Bu béliimde, sadece Gteberinin vesaire bu sekilde
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korunmakla kalmadigini, Ingiltere’'de kisa siire énce gesitli
tesadiiflerle bulunmusg nice eski binanin zemininin ve ka-
lintilarinin, biiylik oranda solucanlarin edimleri sayesinde
fiilen gdmildiigiini gbsterecegim. Roma, Paris, Londra mi-
sali pek ¢ok gehrin altinda yatan, kalinlifn birka¢ metreye
erigen ve alt tabakalarinin g¢ok eskilere uzandigi muazzam
moloz yataklarindan bahsetmiyoruz burada, ¢iinkii solucan-
lar bunlar tzerinde is gérmiis olamaz. Biiyiik bir sehre her
giin ingaat, yakit, giyim, beslenme i¢in ne kadar malzeme ge-
tirildigini, eski zamanlarda yollarin berbat durumda oldu-
gunu ve lescillerin etkisinin gz ard: edilebilir oldugunu goéz
oniline alirsak, solucanlar nispeten kiigiik bir miktar tasiyor
demektir. Bu konuda Elie de Beaumont'la aym fikirde olabi-
liriz. $unu soylemistir: “pour une voiture de materiaux qui
en sort, on y en fait entrer cent” [buradan ¢ikan her araba
dolusu malzeme karsiliginda yiiz tanesi igeri alinir].’ Ayrica,
yanginlarin etkilerini, eski binalarin yikilmasimi ve moloz-
larin en yakin bos alana dékiilmesini géz ardi etmemeliyiz.
Abinger, Surrey — 1876 yilinin giiz mevsiminin ikinci ya-
risinda, bu mahalde eski bir ¢iftlik avlusunda toprak 60 ila
75 santimetre derinlikte kazildi. Iggiler, gesit cesit eski ka-
lint: buldu. Bu gelisme, Abinger Hall'den Bay T. H. Farrer',
siriilmiis komsu tarlay1 arastirmaya sevk etti. Kazilan bir
cukurda, hala kismen mozaik (minik kirmizi fayanslar) kaph
bir beton katmani bulundu. Bunun iki yan1 yikik birer duvar-
la gevriliydi. Bu odanin, Roma dénemine ait bir villanin orta
avlusunun bir kismini ya da kabul odasini meydana getirdi-
gi zannediliyordu.? Sonrasinda, iki {i¢ kii¢iik odanin duvarla-
r1 da kegfedildi. Keza, pek ¢ok ¢anak ¢émlek parcasi, bagka
nesneler ve birka¢ Roma imparatorunun sikkesi bulundu.
Bunlarin tarihi MS 133'ten 361'e, belki de 375e uzaniyordu.
Ayrica, 1. George déneminden kalma 1715 tarihli bir yarim

! “Lecons de Géologie pratique,” 1845, sayfa 142,
*  Bukesfe dair kisa bir anlat1 2 Ocak 1878'de “The Times"ta yayimlan-
d1; daha dolu bir agiklama bakiniz ‘The Builder,’ 5 Ocak 1878.
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peni de bulundu. Bu son sikkenin varligi bir anomali gibi
goriiniiyor, ama hig sliphesiz yere gegen ylizy1l diglirilmiis;
o zamandan beri solucan digkilarinin kayda deger bir derin-
ligine gdémiilecek kadar zaman haydi haydi ge¢mistir. Roma
sikkelerinin farkli farkl: tarihlerinden, binalarda uzun siire
oturuldugunu anhiyoruz. Muhtemelen 1400 ila 1500 sene
dnce harabeye donmis ve terk edilmigtir.

Kazilarin basglangicinda hazir bulundum (20 Agustos
1877). Bay Farrer, orta avlunun kargihikli uglarina iki derin
cukur kazdirtty, béylece kalintilarin dolaylarindaki topragin
niteliklerini inceleyebildim. Bu alan, dogudan batiya yakla-
sik 7 derece egimliydi; bununla ilintili temsilde (Resim 8)
gosterilen iki gukurdan biri yukar: yani dogu ugtaydi. Bu
sema, iki buguk santimetreye 1/8 santimetre dlgektedir; fa-
kat genisligi 120 ila 150 santimetre olan, derinligi 150 santi-
metreyi asan kisimlan bulunan gukur mecburen tiim oran-
tilarin disinda kii¢iittiildii. Orta avlunun zemini tizerindeki
ince taneli ham humusun kalinlig1 27,5 ila 40 santimetreydi;
cukurun yan kesiminde 32,5 santimetreyi biraz agiyordu.
Ham humus ortamdan uzaklagtirilinca, biitiin olarak zemin,
oldukga diiz goriiniiyor, fakat yer yer 1 derece aciyla egim
kazamyor, bir yerde 8 derece 30 dakikalik egime variyordu.
Dogsemenin gevresini saran duvar kaba tastan yapilmigti
ve gukurun kazildigi mevkide kalinhig: 57,6 santimetreydi.
Kirik tepe noktasi burada tarla yiizeyinin 32,5 santimetre,
baska bir yerde 375 santimetre altindaydi, bu kalinlikta ham
humusla kaplanmigti. Fakat bir noktada, yiizeye 15 santi-
metre yaklasiyordu. Odanmin iki kenarinda, beton zeminle
komsu duvarn ek yeri titizlikle incelenebildi. Burada catlak
ya da ayrilma yoktu. Ardindan, bu ¢ukurun, komsgu bir oda-
nin (boyutu 3 metreye 3 metre 15 santimetre) sinirlar iginde
kazildig1 anlagildi. Bu odanin var olabilecegi ben oradayken
akillara bile gelmemisti.
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Resim 8. Abinger'de gémiilii Roma villasinin temellerinin kesiti.
A, bitkisel humus; B, tasla dolu koyu renkli toprak, kalinlig1 32,5
santimetre; C, kara humus; D, kirtk dékik harg; E, kara humus;
F, el degmemis toprak alt katmani; G, mozaik; H, beton; I, niteligi
bilinmiyor; W, gémiilii duvar.

Gomiili duvara (W) en uzak gukurun kenarinda, ham hu-
musun kalinhig 22,5 ile 35 santimetre arasinda degisiyordu;
ham humus, pek ¢ok iri tag iceren, 57,5 santimetre kalinlikta
siyahimtirak toprak kiitlesinin (B) tizerinde duruyordu. Bu-
nun altinda, ince, kapkara bir ham humus vard: (C), ardin-
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dan har¢ kirintilariyla dolu bir toprak katmani (D) geliyordu,
bunun ardindan da simsiyah ham humustan meydana gelen
bagka bir ince yatak (yaklagik 7,5 santimetre kalinhkta) (E)
geliyordu, bu da siki, sarimtirak, killi kumdan olugan, el deg-
memis bir alt toprak katmaninin (F) istiindeydi. 57,5 san-
timetrelik yatak (B) muhtemelen zemin seviyesiydi, ¢iinki
odanin tabanini orta avlununkiyle ayni seviyeye getiriyordu.
Gukurun dibinde iki siyah, ince ham humus yatag: belli ki
iki eski toprak yiizeyine isaret ediyordu. Kuzey odasinin du-
varlari diginda, yiizeyin 40 santimetre altinda miiteakiben
pek ¢ok kemik, kiil, istiridye kabugu, kirtk dékiik ¢émlek ve
saglam bir ¢canak bulundu.

Ikinci gukur, villanin bati, yani asag: tarafinda kazildi:
Burada ham humus ancak 16,5 santimetre kalinliktaydi ve
tasla, kirik fayansla, har¢ kirintilariyla dolu, 85 santimetre
kalinlikta ince taneli toprak iizerindeydi. Bu topragin altin-
da, el degmemis kum vardi. Bu topragin ¢ogu muhtemelen
tarlanin st kismindan suyla agag1 inmigtir; tag, fayans, ve-
saire parcalar1 yakin komsu harabelerden gelmis olsa gerek.

Hafif kumlu topraktan olusan bu tarlanin yillar boyunca
ekilip siirtilmesine ragmen bina kalintilarimin kegfedilme-
mesi ilk bakigta gasirtici bir olguymus gibi duruyor. Yiizeyin
hemen altinda bir Roma villasinin sakli durdugundan giiphe
bile eden tek kigi olmamig. Fakat kahyanin dedigine gére bu
tarlanin asla on santimetreden derin sabanla siiriilmemisse,
o kadar sasirtict bir olgu sayilmaz bu. Toprak énce sabanla
siiriilmiigse, dégseme ve gevresindeki kirik dékiik duvar en
az on santimetre toprakla kaplanmig olsa gerek, ¢linka aksi
takdirde saban demiri ¢iiriikk beton zemini cizer, mozaikler
pargalanir, eski duvarlarin tepesi yikilirdi.

4 metreye 3 metre bir alanda 6nce beton ve mozaikler
aciga gikarildiginda, iyice ezilmis toprakla kapli zemin, so-
lucanlarin girip ¢iktifina dair higbir emare sergilemiyordu.
Her ne kadar istteki ince taneli ham humus, pek ¢ok yerde
solucanlarin y1gdig1 ham humusa yakindan benzese de, bu
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ham humusu, asagidaki bariz saglam zemini agarak solu-
canlarin tagimasi pek olasi gériinmiiyordu. Solucanlarin,
odanin gevresini saran ve beton zeminle hala birlegik duran
duvarlarin altim1 oymasi, bdylece odanin ¢ékmesini sagla-
yip ardindan oday1 digkilarnyla kaplamalan da son derece
imkansiz goriiniiyordu. Dolayisiyla, harabelerin iizerindeki
ince taneli ham humusun, tarlanin iist kisimlarindan suyla
akip geldigine hiikmettim bagta; fakat bu yarginin kesinlikle
hatal1 oldugunu az sonra gérecegiz, gergi tarlanin su anki
siliriilmiis halinde saganak yagmur sirasinda bol miktarda
ince taneli topragin suyla agag: indigi biliniyor.

Her ne kadar en bagta beton zeminin higbir yerine solu-
canlar girmemis gibi gorunse de, ertesi sabah yedi oyugun
girigsinde solucanlar, ezilmis toprak topaklarini kaldirda.
Bu oyuklar, giplak betonun yumusak kisimlarindan ya da
mozaikler aras1 bogluklardan gegiyordu. Ugiincii sabah yir-
mi bes oyuk sayildi. Ayrica kiigiik toprak topaklar aniden
kaldirlinca, dért solucanin hizla oyuklara geri gekildigi
goriuldii. Ugilincli gecede yiizeye iki digki birakilmisti. Bu
diskilarin boyutu buyilktii. Mevsim, solucanlarin tam an-
lamiyla faaliyet géstermesine uygun degildi, istelik son
son havalar sicak ve kuru ge¢misti, dolayisiyla solucan-
larin ¢ogu simdi kayda deger derinlikte yagiyor olmaliyda.
Yiizeyin altinda 75 ila 100 santimetre derinlikte iki gukur
kazildiginda, pek gok agik oyuga ve bazi solucanlara rast-
landy; fakat daha derinlerde sayilar seyreklesiyor. Ancak,
bir solucana yiizeyin 121,5 santimetre, baska birine 129
santimetre altinda denk gelindi. 142,5 santimetre derinlik-
te, taze humusla sivanmig bir oyuga rastlandi. 164 santi-
metrede de boyle bir oyuk gorildi. Bundan daha derinde
ne oyuga ne de solucana rastlandu.

Orta avlunun zemini (yaklagik 4 metreye 3 metre bir alan)
altinda ka¢ solucan yagadigim 6grenmek istedigim i¢in, Bay
Farrer, miiteakip yedi hafta boyunca benim adima goézlem
yapma inceligini gdsterdi. Bu dénemde, gevre arazide so-
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lucanlar tam etkinlik sergiliyor, yiizeyin yakininda faaliyet
gbsteriyordu. Solucanlarin yagamay: yegledikleri yiizeysel
ham humus ortamdan uzaklagtinldiktan sonra, komsu tar-
ladan ¢ikip orta avlunun kii¢iik alanina gé¢ etmeleri gayet
ihtimal dis1. Dolayisiyla, miiteakip yedi haftada burada go-
riillen oyuklarin ve digkilarin, alanin eski sakinlerinin isi ol-
dugu sonucuna variyoruz. Simdi, Bay Farrer'in notlarinin bir
Ozetini sunuyorum.

26 Agustos 1877; zemin agiga c¢ikarildiktan bes giin son-
rasi. Onceki gece saganak yagis vardi. Yagmur, yiizeyi temiz-
ledi. Simdi kirk oyuk agz1 sayiliyor. Betonun yer yer saglam
oldugu goriiliyor. Solucanlar buralara asla girmiyor. Yagmur
suyu buralarda birikiyor.

5 Eylil - Solucanlarin 6nceki gece biraktig: izler, zemin
yiizeyinde gériilebilir. Kurtguk bicimli bes, altt diski birakil-
mig. Bunlar tahrif olmus.

12 Eyliil - Son alt1 giin boyunca solucanlar faal degildi,
ger¢i komgu tarlalarda pek ¢ok digki bogaltildy; fakat bu giin,
en az on taze noktada oyuklarin giriglerinde toprak biraz
ylikselmisti ya da digk: bogaltilmigt:. Bunlar tahrif olmus.

Taze bir oyuktan bahsedildiginde, genelde, eski bir oyu-
gun tekrar agildigi kastediliyor. Bay Farrer, solucanlarin, bu-
ralardan hi¢ toprak bogaltmasalar bile eski oyuklarin1 agma
azmine tekrar tekrar rast gelmis. Aymi olguyu ben de siklikla
gbzlemledim. Genelde bu oyuklarin girigleri, minik taglar,
¢al qirp: ya da yaprak yigilarak korunur. Keza Bay Farrer,
orta avlu zemininin altin1 mesken tutmus solucanlarn go-
gunlukla, oyuklarinin girisi etrafinda bulabildikleri iri kum
tanelerini, minik taglar topladigini gézlemlemis.

13 Eyliil; yumusgak nemli hava. 31 noktada oyuk agizlan
yeniden acild1 ya da digk: bosaltildi. Hepsi tahrif olmus.

14 Eylil; 34 taze delik ya da digky; hepsi tahrif olmus.

15 Eyliil; 44 taze delik, sadece 5 digky; hepsi tahrif olmus.

18 Eylil; 43 taze delik, 8 digki; hepsi tahrif olmus.

Cevre tarlalarda digk: sayis1 artik ¢ok yiiksekti.
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19 Eylul; 40 delik, 8 digky; hepsi tahrif olmus.

22 Eylil; 43 delik, sadece bir avug taze digki; hepsi tahrif
olmus.

23 Eylil; 44 delik, 8 disk.

25 Eylil; 50 delik, digki sayisina dair kayit yok.

13 Ekim; 61 delik, digk: sayisina dair kayit yok.

Bay Farrer, ii¢ y1llik aradan sonra benim istegimle beton
zemine yeniden bakti, solucanlarin hala is basinda oldugunu
gordi.

Solucanlarin biiyiik bir kas kuvveti barindirdigini bildi-
gimden ve pek g¢ok kisimda betonun gok yumusak oldugu-
nu gérdiigiimden, betonun, solucan oyuklanyla delik desik
olmasina gasirmadim; ancak, Bay Farrer'in, odalar1 saran
kalin duvarlarin iri taglarinin arasindaki harca solucanlarin
girdigini gérmesi ¢ok daha sasirtici bir olgu. 26 Agustos-
ta yani harabelerin ortaya ¢ikarilmasindan bes giin sonra,
dogu duvarinin kirik tepesinde dért agik oyuk saptadi (Re-
sim 8'de W); 15 Eyliilde benzer konumlu basgka oyuklar go-
rildi. Cukurun dikey yiiziinde (Resim 8'de temsil edilenden
cok daha derindi), i¢ yeni oyugun goriilldigini belirtmeden
gecmeyelim. Bunlar, eski duvarin tabanimin ¢ok altina belli
bir egimle uzaniyordu.

Boylece, kazilarin yapildig sirada zeminin ve orta avlu
duvarimin altinda pek ¢ok solucamin yagadigini anliyoruz.
Ertesinde bu solucanlar, kayda deger bir derinlikten yilize-
ye neredeyse her giin toprak tasidi. Beton, girmelerine izin
verecek kadar ¢iiridiigiinden beri solucanlarin bu sekilde
davrandigy su goétlirmez; hatta bu dénemden 6nce, zemin
yagmuru gecirip alttaki topragin nemlenmesine imkan tani-
diginda da zeminin altinda yagamig olabilirler. Dolayisiyla
zeminin ve duvarlarin siirekli alt1 oyulmus olsa gerek; yiz-
yillar, belki bin y1l boyunca bunlarin iistiine ince taneli top-
rak y1g1lmis olmali. Zeminin ve duvarlarn altindaki oyuklar,
ki eskiden de simdiki kadar bol olmalari muhtemel, daha
6nce agikladigimiz tarzda zamanla ¢6kmemigse, alttaki top-

116



ESKi BINALARIN GOMULMESINDE SOLUCANLARIN OYNADIGI ROL

rak bu gegitlerle siinger gibi delik desik olmustur; durum
béyle olmadigina gore, oyuklarin ¢oktiigiine emin olabiliriz.
Yiizyillar ardi ardina gegtikge, bu tiir bir yikilmamn kagi-
nilmaz neticesi, zeminin ve duvarlarn yavas yavag batmasi,
biriken solucan digkilarinin altina gémiilmesidir. Zeminin
hila neredeyse yatay halde dururken batmasi ilk bakig-
ta imkansiz gibi gériinebilir; fakat bu vaka, tarla yiizeyine
serpistirilmis oynak nesnelerin durumuna kiyasla ciddi bir
zorluk igermiyor. Daha 6nce gordiigiimiiz izere, bu nesne-
ler birkag yilda yiizeyin birkag santimetre altina gémiiliyor,
yine de ylizeye kogut yatay bir katman olusturuyorlardi.
Kendi ¢imenligimde tagli ve diiz patikanin gémilmesi, ki bu
olay1 bizzat gézlemledim, benzer bir vakadir. Beton zeminde
solucanlarin niifuz edemedigi kisimlarin bile kesinlikle alt1
oyulmustur ve Leith Hill Place ile Stonehenge'deki biyiik
taglar misali topraga batarlar, ¢inki altlarindaki toprak
nemlidir. Gelgelelim, farkli kisimlarin batma hiz1 pek esit
olmaz ve zemin ¢ok da diiz degildi. Bu kisimda goérdiigiimiiz
iizere, kenar duvarlarin temelleri ylizeyin altinda gok derine
uzanmiyordu; dolayisiyla, zeminle hemen hemen ayn1 hizla
batmaya meylederler. Fakat temeller derine uzansa bu ger-
¢eklesmezdi, mesela az sonra betimleyecegimiz bagka Roma
harabelerinde durum budur.

Son olarak, bu villanin zeminini ve kirtk duvarlarini kap-
layan, yer yer 40 santimetre kalinlifa erigen ince taneli bit-
kisel humusun biiyiik bir kisminin, solucanlarca asagidan
yukan tagindifim gikarabiliriz. Burada sunulacak olgular-
dan hareketle, bu sekilde yukar tasinan ince taneli topragin
bir kisminin, her yagmur saganaginda egimli ylizeyden suy-
la asag1 kaydigina dair hi¢ stiphe olamaz. Eger bu olmasa,
simdiki miktara kiyasla, harabelerin {izerinde daha ¢ok ham
humus birikirdi. Fakat solucanlarin digkilar1 ve béceklerin
getirdigi biraz toprak, ayrica tozun birikmesi disinda, ince
taneli topragin biiylik kismi, ekilmesinden itibaren tarlanin
iist kesimlerinden harabelerin iizerine suyla gelirdi, hara-
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belerin {izerinden de yokusun alt kisimlarina kayard:; ham
humusun simdiki kalinhgi, bu birkag etkenin sonucudur.

Sose yolun topraga batmasina iligkin olarak giiniimiizden
bir 6rnek ekleyebilirim. Bana 1871'de ileten kisi, Ingiltere
Cografi Etiit Derneginin bagkani Bay Ramsay'di. Uzunlugu 2
metre, genigligi 1 metre olan ¢atisiz bir gegit, evinden bah-
cesine uzamiyormus ve Portland tasi levhalariyla kapliymis.
Bu levhalarin bazilarmmin alam 40 santimetre kareyken, ki-
mileri daha iri, kimileri daha ufakmig. Bu sose yol, ge¢idin
ortasinda yaklasik 7,5 santimetre, her iki kenarda 5 santi-
metre topraga gOmiiliiymiis. Bunu, levhalar aslen duvarla
birlestiren ¢cimento ¢izgileri sayesinde gérmek miimkiinmiis.
Boylece yol, orta kisimda hafif igbiikey bir gekle kavugmus,
fakat eve yakin ugta topraga gémiilme yokmus. Bay Ramsay
bu gémilmeyi agiklayamiyordu, ta ki levhalar arasinda ek
yeri ¢izgileri boyunca sik sik kara ham humus digkilarinin
bosaltildigin1 saptayana dek; bu diskilar muntazaman sii-
plriilliyormus. Yanal duvarlarinkiler dahil birkag ek yeri
¢izgisinin toplam uzunlugu 11 metre 5 santimetredir. Bu yol
hi¢ yenilenmis gibi bir gériintii vermiyor, evin de yaklasik
seksen yedi y1l 6nce inga edildigine inaniliyor. Tiim bu kogul-
lar1 géz 6niine alan Bay Ramsay, yolun yapilmasindan beri,
daha dogrusu harcin, solucanlarin oyuk agmasina izin vere-
cek kadar giirtimesinden itibaren solucanlarin yiizeye toprak
tagidigindan emin. Boylece seksen yedi yildan ¢ok daha kisa
bir siire, yolun, yukarida belirttifimiz oranda ¢ékmesine
yetmistir, ama evin yakimi harig, ¢linkd bu mevkide alttaki
toprak hemen hemen kuru kaliyordu.

Beaulieu Manastiri, Hampshire — Bu manastir1 VIII. Hen-
ry yiktirmigtir. $imdi burada giiney gecit duvarinin bir kis-
minin kalintilan var. Kralin, taglarin gogunu kale inga etmek
amaclyla tagittigina inanihiyor. Taglarin alindig: kesin. Orta
sahinin ve yan sahinin konumiari, kisa siire énce, temeller
bulununca anlasildy; giiniimiizde bu mekan, zemine bira-
kilmis taglarla isaretlenmig durumda. Eskiden manastirin
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durdugu yerde, simdi ¢im kaplh diz bir yilizey uzaniyor, her
bakimdan alanin geri kalanina benziyor. Cok yash bir adam
olan bek¢i, kendi zamaninda yilizeyin hi¢ diizlenmedigini
soyledi. 1853 yilinda Buccleuch Diiki, ¢imenlikte, orta sahi-
mn bati kanadinda, birbirinden birka¢ metre uzak {i¢ delik
kazdirdy; béylece manastirin eski mozaikli yolu bulundu.
Ardindan bu delikler tuglayla kaplandi, kapakla korundu,
béylece bu yol kolaylikla denetlenip muhafaza edilebilir hale
geldi. Oglum William buray: 5 Ocak 1872'de incelediginde, {ig
delikte d6gsemenin, ¢im kapli yiizeyin 17, 25 ve 29 santimetre
altinda oldugunu buldu. Yagh bekg¢i, dégemenin Gzerinden
solucan digkilarimi sik sik temizlemek zorunda kaldigim
soylemis; temizligi en son alt1 ay 6nce yapmis. Oglum, tek
delikteki tiim digkilar topladi. Burada alan 1,6 metre karey-
di ve digkilarin agirlig1 7,97 ons geldi. Bu miktarin alt1 ayda
biriktigi varsayilirsa, tek metre karede yil boyunca biriken
digki miktar1 1,68 libre olur. Bu, her ne kadar biiyiik bir mik-
tar olsa da, daha dnce gérdigiimiiz gibi, tarlalara ve ortak
arazilere bogaltilan miktara kiyasla ¢ok kii¢liktiir. Manastin
22 Haziran 1877'de ziyaret ettigimde, yagh adam, delikleri
yaklagik ii¢ ay once temizledigini séyledi, ama o zamandan
beri epey digki birakilmigti. Samiyorum ki yollari, gercekte
siipiirdiigiinden daha sik siipirdigiint hayal ediyor, ¢linki
birka¢ bakimdan kogullar, miitevazi miktarda digk: birikmesi
acisindan bile hi¢ uygun degildi. Fayanslar nispeten biiyiik,
yani 13,75 santimetre kare. Bunlarin arasindaki har¢ ¢ogu
yerde saglamdi, dolayisiyla solucanlar ancak belirli nokta-
larda yukan toprak tagtyabilirdi. Fayanslar, beton katmani
iizerinde duruyordu. Bunun sonucunda digkilar biiyiik oran-
da (yani 33'te 19) harg parcaciklarindan, kum tanelerinden,
kiiciik tag, tugla, fayans pargalarindan meydana geliyordu;
solucanlar agisindan bu tiir maddeler pek hos degildir, bes-
leyici olmadiklan da kesin.

Oglum, manastirin eski duvarlarinda birkag yerde, yuka-
rida betimledigimiz tuglah alanlardan birka¢ metre uzakta
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delikler kazdi. Herhangi bir fayans bulamadi, gerci bunlarin
basgka kisimlarda oldugu biliniyor. Ancak, lizerinde bir za-
manlar fayans olan bir beton alana denk geldi. Birkag deligin
yan ylizlerinde, ¢imin altindaki ince ham humusun derinligi
5 ile 7 santimetre arasinda degisiyordu, bu da 22 santimetre
kalinhginda bir tabakanin {izerindeydi, yani ylizeyin altinda
kalinlig1 27,5 santimetreye variyor. Bu tabaka, harg pargala-
rindan ve tag slipriintiiden meydana geliyor, aralariysa kara
ham humusla siki bir gekilde doluydu. Gevre tarlada, ma-
nastirdan 20 metre mesafede, ince taneli bitkisel humusun
kalinligi 27,5 santimetreydi.

Bu olgulardan hareketle, manastir yikildiginda ve taglar
buradan kaldirildiginda, biitiin yiizeyde bir moloz tabaka-
sinin birakildig: ve solucanlar, ¢iiriiyen betona ve fayanslar
arasindaki ek yerlerine nifuz eder etmez, {istteki molozun
bosgluklarini digkilanyla doldurduklari, bunlarin da biitiin
ylizeyin Gizerinde neredeyse yedi buguk santimetre kalinlikta
biriktigi sonucuna varabiliriz. Bu son miktara, tag pargala-
rinin arasindaki ham humusu eklersek, betonun ya da fa-
yanslarn altindan 12,5 ila 15 santimetre ham humus yukar:
tasinmis demektir. Beton ya da fayanslar sonugta neredeyse
bu miktarda topraga batmis. Gegitteki siitunlarin tabanlar:
artik ham humusun ve ¢gimenin altina géomiilmiis durumda.
Bunlarn altinin solucanlarca oyulmasi miimkiin degil, ¢iin-
ki temelleri hi¢ siiphesiz epey derine uzaniyor. Topraga bat-
mamiglarsa, stitunlarin ingsasinda kullanilan taglar, zeminin
eski seviyesinin altindan ¢ekilip alinmis olsa gerek.

Chedworth, Gloucestershire — 1866'da burada, fi tarihin-
den beri ormanla kapl bir alanda biiyiik bir Roma villasimn
kalintilar1 bulundu. Bu mevkide eski binalarin gomiili ol-
dugundan hic¢ suphelenilmiyordu bile, ta ki bir av hayvani
bakicisy, tavganlar igin topragi kazarken bazi kalintilara
rastlayana dek.? Fakat miiteakiben, ormanin belli kisimla-

3 Bu harabelerle ilgili birkag anlati1 yayimlandi; en iyisi: Bay James

Farrer'in kaleme aldigidir, su eserde: “Proc. Soc. of Antiquaries of
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rinda bazi tag duvarlann tepeleri tespit edildi. Bunlar, top-
ragin yizeyinin biraz {zerinde g¢ikinti yapiyordu. Burada
bulunan sikkelerin ¢ogu, Constans’a (MS 350'de 6lmistiir) ve
Constantinus ailesine aittir. Ogullarim Francis ve Horace, bu
genis capli kalintilarin gémiilmesinde solucanlarin oynadig:
rold belirlemek amaciyla mevkii 1877 kasiminda ziyaret etti-
ler. Fakat kosullar, bu amaca uygun degildi, ¢tinkt harabele-
rin Ui¢ yanini nispeten dik yokuslar ¢evrelemigti. Yokuslarin
agagisinda toprak, yagmurlu hava sirasinda suyla birlikte
gitmisti. Dahasi, eski odalarin ¢ogu, sik mozaik désemenin
korunmasi i¢in gatiyla kaplanmisgti.

Yine de bu kalintilar {izerindeki topragin kalinhigina dair
birkag¢ olgu sunabiliriz. Kuzey odalarinin diginda yakin bir
yerde, yikik bir duvar var. Bunun tepe noktasi, 12,5 santimet-
re kara ham humusla kapli; bu duvarin dis tarafi iizerine ka-
zilmis bir delikte, ki bu tarafta topraga hi¢ el degmemis, 65
santimetre kalinlikta, tagla dolu kara ham humus bulundu.
Bu katman, sar1 kilden meydana gelen, el degmemis bir alt
toprak katmaninin Gizerindeydi. Ylizeyin 55 santimetre deri-
ninde domuz genesi ve bir fayans pargas1 bulundu. Kazilar
ilk yapildiginda, harabelerin lizerinde kék salmig kimi yiik-
sek agaclar vardy; agaglardan bir tanesinin kiitiigii, hamam
yakinlarinda dogrudan bir ara duvar iizerinde birakilmigti.
Amag, Ustte biriken toprak katmanimin kalinligini géster-
mekti. Bu noktada kalinlik 95 santimetreydi. Kii¢lik bir oda,
aciga ¢ikarildiktan sonra gatiyla 6rtiillmemisti. Ogullarim bu
odada ¢iirimiis betondan gecen bir solucan deligi tespit etti.
Ayrica, beton iginde canh solucan bulundu. Bagka bir acik
odada, zeminde solucan digkilar1 goériildii. Zeminin {izerine
solucan digkisi vasitasiyla bir parga toprak yigilmig, artik
burada ¢im bitmeye baglamigta.

Scotland,” cilt vi., Kisum II., 1867, sayfa 278. Ayrica J. W. Grover,
“Journal of the British Arch. Assoc.” Haziran 1866. Keza Profesdr
Buckman bir kitap¢ik yayimladi, “Notes on the Roman Villa at Che-
dworth,” Ikinci edisyon 1873: Cirencester.
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Brading, Wight Adasi - 1880'de burada iyi durumda bir
Roma villas1 bulundu; ekim sonuna gelindiginde en az 18
oda az ¢ok agiga gikarilmisti. MS 337 tarihli bir sikkeye
rastlandi. Oglum William, kazilar tamamlanmadan 6nce
mekani ziyaret etti; zeminin biiyiik kisminin bagta molozla
ve yere diismiis taglarla kapli oldugunu, bunlarin aralarinin
tamamen ham humusla doldugunu, is¢ilerin dedigine gore
mekanin solucandan gegilmedigini, bunlarin izerinde tagsiz
bir ham humusun var oldugunu bildirdi. Gogu yerde biitiin
kiitlenin kalinlig: 90 ila 120 santimetreyi agkindi. Gok biiyiik
bir odanin iizerindeki topragin kalinlig1 ancak 75 santimet-
reydi; bu toprak temizlendikten sonra, fayanslar arasina
oyle ¢ok solucan digkis1 birakilir oldu ki yerlerin neredeyse
her giin siipiiriilmesi gerekiyordu. Oda zeminlerinin ¢ogu
oldukga diizdi. Yikik duvarlarin tepeleri bazi yerlerde an-
cak 10 ila 12,5 santimetre toprakla kaphydi, dolayisiyla ara
sira bunlara saban ¢arpmistir, fakat bagka yerlerde topragin
kalinhg 32,5 ila 45 santimetreydi. Bu duvariannin altinin
solucanlarca oyulmasi ve onlar yaziinden topraga batmalan
olasi degil, ¢iinkii temelleri ¢ok siki kirmizi kuma kurulmus.
Solucanlar bu kumda gok zor oyuk agar. Fakat oglum, hypo-
caustum’ duvarinin taglan arasindaki hargta pek ¢ok solu-
can oyugu buldu. Bu villanin kalintilari, yaklasik 3 derece
acilik egimi olan bir arazide. Arazinin de uzun siiredir ekil-
digi gorilliiyor. Dolayisiyla, tarlanmin yiiksek kisimlarindan
asag suyla ince taneli topragin tasindigina, bu kalintilarin
gomiilmesine katkida bulunduguna giiphe yok.

Silchester, Hampshire — Bu kiigik Roma kasabasinin
kalintilar1, Ingiltere’de bu tiir kalintilar iginde en iyi ko-
runmus olanidir. Gogu kisminda yiiksekligi 37,5 ila 45 san-
timetre olan, uzunlugu 2,5 kilometreye varan yikik duvar,
giliniimiizde, yaklasik 100 acre ekili alani gevreliyor. Bu ara-

Oda zemini altinda 1s1tma tertibati —¢n.
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zide bir ¢iftlik evi ve kilise var.* Eskiden, hava kuruyken,
gémilli duvar hatlarimn izi, ekinin gériintiisiinden siiri-
lebilirdi; yakin ge¢miste Wellington Diikii burada, merhum
Rahip J. G. Joyce'un gézetiminde kapsaml kazilar yapmay1
iistlendi. Bu vesileyle pek ¢ok biiyiik bina kesfedildi. Bay
Joyce, kazilar ilerlerken, 6zenle renklendirilmis temsili
resimler ¢izdi, her moloz yataginmin kalinhigimi 6lgtii; bir
kisminin niishasini bana génderme inceligini géstermigtir.
Ogullarim Francis ile Horace bu harabeleri ziyaret ettigin-
de, onlara eslik etmekle kalmadi, kendi notlarini ogullari-
min notlarinin yanina ekledi.

Bay Joyce, Romalilarin bu kasabayi asag: yukan ii¢ yiiz
y1l mesken tuttugunu tahmin ediyor; bu uzun zaman zar-
finda duvarlarn iginde hi¢ gliphesiz ¢ok madde birikmigtir.
Kasabay1 yanginin yiktig: anlagiliyor. Binalarda kullamlmig
taglarin cogu buradan taginmig. Bu kosullar, harabelerin
goémillmesinde solucanlarin oynadig: rolii belirlemeye uy-
gun degil; fakat eski bir kasabanin tizerini kaplayan molozu
gosteren 6zenli kesitler Ingiltere’de nadiren gizildigi ya da
ilk kez ¢izildigi i¢in, Bay Joyce'un notlarinin kendisine has
kisimlarinin nilishalarin: sunuyorum. Burada biitiiniiyle ve-
remeyecegimiz kadar uzunlar.

Uzunlugu 9 metre olan dogu ve bati kismi, Bazilikada bir
oday: kesiyor. Buraya Tacirler Salonu deniyor (Resim 9). Hala
yer yer mozaikle kapli olan sert beton zemin, tarla yiizeyinin
90 santimetre altinda bulundu. Burada yiizey diizdii. Zemin-
de, iki biliyilik yanik odun yigini var. Bunlardan yalnizca biri,
burada sunulan temsilde ggsteriliyor. Bu y18in, ¢iiriimiis be-
yaz bir al¢1 ya da siva katmaniyla kapli. Bunun tzerindeki
kiitlenin, kendine has bozulmus bir dig gérinisi var. Kink
fayanslardan, hargtan, molozdan, ince gakil tasindan mey-
dana gelen bu kiitlenin kalinlig 67,5 santimetre. Bay Joyce,
cakil tasinin, har¢ ya da beton imalatinda kullamildigina

4 Buaynntilar su eserden: ‘Penny Encyclopadia,” Hampshire maddesi.
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inaniyor. O zamandan beri bu malzeme ¢iiriimiig, muhteme-
len kirecin bir kismi ¢dziuliip gitmis. Moloza, ingaat igin tag
aranmasindan dolay: el atilmig olabilir. Bu yatak, kalinlig:
22,5 santimetre olan ince taneli bitkisel humusun altinda.
Bu olgulardan hareketle, Salonun yanip kil olduguna, zemi-
ne epey moloz y181ldigina, solucanlarin buradan ve molozla-
rin arasindan ham humusu yavag yavas yukar: tasidigina,

béylece diiz tarlanin yiizeyinin olugtuguna hiikkmedebiliriz.
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Moloz kiitlesi,

kalinlig1 67,5
d santimetre

Yamk ahsap

1+ ] izerinde
duruyor

Resim 9. Silchester'de Bazilika'da oda iginden kesit.
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Bazilikada Aerarium de-
nen, 10 metre 15 santimetre
uzunlukta bir salonun kesi-
ti Resim 10'da gosteriliyor.
Belli ki elimizde, aralarina
zaman girmis iki yangina

Yanik ahgap, kalinlig: 5

santimetre.

Yanik ahsap, kalinligx 25

Kink fayans parcgalariyla
] birlikte harg, kalinhig1 15

Moloz, kalinlif 15 santimet-
< re. El degmemis gakl tag1

40 santimetre.
santimetre.

santimetre.

dair bulgu var. Bu yanginlar

R Ham humus, kalinhig

sirasinda 15 santimetrelik
“harg ve kirik fayansl beton”
birikmis. Yanik odun taba-
kalarindan birinin altinda,
degerli bir yadigdr, bronz
bir kartal bulundu; demek ki
askerler buray1 telag icinde
terk etmis. Bay Joyce'un ve-
fatindan dolay:, kartalin, iki
katmanin hangisinin altinda
bulundugunu belirleyeme-
dim. Kamimca, el degmemisg

cakil tasimin  {izerindeki
moloz vyatagl asil zemini
meydana getiriyor, c¢iinkli
Salonun duvarlar1 disinda,
koridorunkiyle ayn1 seviyede

duruyor. Ancak, burada su-
nulan temsilde koridor gos- Resim 10. Silchester'de
terilmiyor. Bitkisel humusun Bazilikada salon iginden kesit.
en kalin yeri 40 santimetre; Olgegi 1/12.
bitki értisiiyle kapli tarlamin
ylzeyinden, el degmemis gakil tagina kadar 100 santimetre
derinlik var.

Resim 11'de gosterilen kesit, kasabanin ortasinda yapi-
lan bir kaziy1 temsil ediyor. Burada géstermemizin nedeni,
Bay Joyce'a gore, “bereketli ham humus” yataginin olagandi-

g1 bir kalinliga, 50 santimetreye ulagmis olmasidir. Yiizeyin
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120 santimetre altinda g¢akil tas: bulunuyor; fakat bu onun
dogal hali mi yoksa bagka yerlerdeki gibi buraya getirilip
diizlestirilmig mi, belirlenmis degil.

Ham humus,
kalinhg 50
santimetre.

i Kirik fayansla
{4 birlikte moloz,
Jkalinlif1 10

1 santimetre.

Cirimiis siyah
§ ahsap, en kalin
By kism 15 santimetre.

Resim 11. Silchester kasabasinin ortasinda bir bina blokunun
kesiti.

Resim 12'de gosterilen kesit, Bazilikanin merkezinden
alinma. Derinligi 1,5 metre olsa da, dogal alt toprak katma-
nina ulagilmadi. “Beton” diye igsaretlenmis yatak muhtemelen
bir zamanlar ev zeminiydi. Bunun altindaki yataklar, daha
eski binalarin kalintilariymg gibi géruniiyor. Burada bitki-
sel humus ancak 22,5 santimetre kalinliginda. Sureti ¢ikaril-
mamis kimi kesitlerde, keza, binalarin, eski bina harabeleri
{izerine insa edildigine dair bulgular gosteriliyor. Bir vaka-
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da, iki yikint1 yatag1 arasinda epey esitsiz kalinliga sahip bir
sar1 kil katmani vardi. Alttaki yatak, mozaikli bir zeminin
tzerindeydi. Eksi yikik duvarlarin zaman zaman birérnek
seviyeye indirildigi goriiliiyor, béylece gegici bir binanin te-
meli olarak ige yaramiglar. Bay Joyce, bu binalardan bazila-
rinin dalla ériilmiis barakalar oldugunu, algyla sivandigim
saniyordu. Bu, yukarida bahsettigimiz kil katmanini agiklar.

AT\
ahled

Y Ham humus, kalinhg
15 santimetre.

Acik renkli toprak, iri
kirik fayans pargalanyla
birlikte, 17,5 santimetre.

Kigiik kirik fayans
pargalanyla birlikte
koyu renkli, ince taneli

Eski binalarin
molozuyla birlikte ince
taneli yapay zemin.

Resim 12. Sichester'de Bazilikanin merkezinden kesit.

$imdi de bizi daha yakindan ilgilendiren hususlara déne-
lim. Odalann bazilarinin zemininde solucan digkilan sap-
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tandi. Bu odalardan birinde mozaikler olagandis: iyi durum-
daydi. Buradaki mozaikler, sert kum tagindan meydana gelen
yaklasik 2,5 santimetrelik kiigiik kiiplerdi. Birtakim kiipler
gevsemis ya da genel seviyenin biraz iizerine ¢ikmigti. Tim
gevsek mozaiklerin altinda bir, ara sira da iki agik solucan
oyugu bulundu. Aym1 zamanda solucanlar bu kalintilarin
eski duvarlarina girmisti. O siralar ilerleyen kazilar sirasin-
da heniiz agiga ¢ikarilan bir duvar incelendi; biiyiik gakmak
taslarindan insa edilmisti, kalinligy 45 santimetreydi. Sag-
lam gorliniiyordu, fakat altindaki toprak cekilince, agag ki-
sumdaki harcin epey c¢liriidigi, éyle ki cakmak taglarinin
kendi agirliklariyla diigtiigh goriildi. Burada, duvarin orta-
sinda, eski zeminin 72,5 santimetre, tarla ylizeyinin 124 san-
timetre altinda, canli bir solucan bulundu, Gstelik hargta
birkag solucan oyugu agilmisti.

Ikinci bir duvar ilk kez agiga ¢ikarildi. Bunun yikik tepe-
sinde agik bir oyuk goérildii. Gakmak taglari ayirilarak, bu
oyuk, duvarin icine kadar takip edildi; fakat kimi ¢akmak
taslar simsiki yapistigy icin, duvar gekilince bitiin kiitle
zarar gordii ve oyuk, dibine kadar saptanamadi. Ugiincii bir
duvarin oldukca saglam gériinen temelleri, zeminlerden bi-
rinin 120 santimetre altina uzaniyordu. Elbette, yiizey se-
viyesinin altinda kayda deger bir derinlikteydi. Tabandan
otuz santimetre yiiksekte iri bir cakmak tas1 duvardan ¢e-
kilerek alindi. Har¢ saglam oldugundan, biiyiik bir kuvvet
uygulamak gerekti; fakat cakmak tasinin ardinda, duvarin
ortasinda, har¢ kolaylikla ufalaniyordu ve burada solucan
oyuklar1 mevcuttu. Bay Joyce ve ogullarim, bu vakada ve
birtakim bagka vakalarda harcin siyah rengine ve duvarin
iginde ham humusun varligina sasirdilar. Bunun bir kismi-
nm oraya, eski igciler harg yerine koymusg olabilir; fakat so-
lucanlarin kendi oyuklarini kara humusla sivadigini unut-
mayalim. Dahast, yamuk yumuk iri cakmak taglar arasinda
ara sira agik alan kalir kesinlikle. Bu alanlari, emin olabi-
liriz ki, solucanlar, duvara girer girmez digkilariyla doldu-
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racaktir. Oyuklardan siiziilen yag-
mur suyu da koyu renkli ince taneli
pargaciklar: her catlaga tasir. Bay
Joyce basta, solucanlara atfettigim
is miktarina siipheyle bakiyordu;
fakat notlarimi bitirirken, son bah-
sedilen duvara gu sekilde atifta bu-
lunuyor: “Bu vaka beni dtekilerden
daha ¢ok sasirtti, daha bir ikna etti.
Oysa toprak solucanlarinin boéyle
bir duvara giremeyecegini sdylemis
olsam gerek, sdyledim de.”
Neredeyse tiim odalarda dogseme
kayda deger oranda batmigt:, 6zel-
likle orta kismina dogru. Miiteakip
ti¢ kesitte bu gogiik gdsteriliyor.
Olgiimler, zemin tizerinde bir telin
yatay hatta simsiki gerilmesiyle
yapildi. Resim 13'te, 5,5 metre 10
santimetre uzunlugundaki kesit,
odayr kuzeyden giineye kesen ek-
sende alind1 “Kizil Kiitiik Ev'in ya-
kinlarindaki bu odanin désemesi iyi
durumdaydi. Kuzey yarida, topraga
batma, simdi duvarlara yakin duran
zemin ylzeyinin altinda 14,5 san-
timetre derinlige denk geliyordu.
Giiney yariya kiyasla kuzey yarnda
batma daha fazlaydi. Ancak, Bay
Joyce'a gore, biitiin doseme bariz
bir bicimde gomiilmisti. Birkag
yerde mozaikler sanki duvarlardan
biraz uzaklasmis gibiydi; bagka ver-

Yatay ¢izgi

uzey

o i

Resim 13. Bir odanin
topraga batmig
zemininin kesiti.
Silchester'de. Mozaik
dégemeli. Olgek 1/16.

lerde ise hala duvarla yakin temas i¢indeydi.
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Resim 14'te, “Pinar” dolaylarinda yapilmis bir kazida, gii-
ney koridorunun désemeli zeminini ya da avlu koridorunu
kesen bir kesit gériilyoruz. Zemin, 210 ila 270 santimetre ge-
nigligindedir ve yikik duvarlar, zeminin sadece 2 santimetre
iistiinde ¢ikint1 yapiyor. Otlak iginde kalan alan burada ku-
zeyden giineye dogru, 30 derece 40 saniye agihi egime sahip.
Koridorun iki yaninda az mesafe dtedeki zeminin nitelikleri
kesitte gosteriliyor. Tagla ve bagka yikintilarla dolu toprak-
tan meydana geliyor, tizerindeki koyu renkli bitkisel humus,
kuzey tarafina kiyasla agagida yani giiney tarafinda daha
kalin. Déseme, yan duvarlara kogut ¢izgilerle neredeyse ayni
seviyedeydi, fakat ortada 19,5 santimetre kadar batmigti.

Giiney Kuzey

Resim 14. Topraga batmis mozaik désemeli koridor zeminin
kuzey-giiney kesiti. Mozaiklerin altinda yerin ve iki tarafta yikik
duvarlarin nitelikleri bilinmiyor. Tagla dolu ve lizeri ¢imenle kaph
minik toprak yarlar, koridordan epey uzaktaydi; fakat gravirde,
koridora yakin resmediliyorlar. Silchester. Olgek 1/14.

Resim 13'te temsil edilen odadan ¢ok da uzak olmayan kii-
¢iik bir odanin giiney tarafi, Romali sakini tarafindan, enine
160 santimetre eklenerek genigletilmis. Bu amacla hanenin
giiney duvarn agag indirilmig, ancak eski duvarin temelle-
ri, genigletilmis odanin dégemesi altinda s1g bir derinlige
gdmiilmiis. Bay Joyce, bu gémili duvarin, II. Claudius'un
saltanatindan énce inga edilmig olmasi gerektigine inaniyor.
II. Claudius MS 270’te 6lmiistiir. Resim 15'te bununla ilintili
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kesitte, mozaikli ddsemenin, baska yerlere kiyasla gémiilii
duvarin Gstiinde bir dereceden az battigim gériiyoruz; dola-
yisiyla burada hafif bir digbiikeylik ya da kabarnklik oda bo-
yunca diiz bir ¢izgide uzaniyor. Bu durum, delik kazilmasina
yol act1, boylece gomiili duvar kegfedilmis oldu.

Yatay Cizgi Kuzey
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Resim 15. Mozaik kapli, topraga batmis zeminden ve odanin yikik
yan duvarlarindan kesit. Silchester. Oda daha énce genisletilmis.
Eski duvarin temelleri gémiilmis. Olgek 1/16.

Bu li¢ kesitte ve gosterilmeyen bagka kesitlerde, eski dé-
semelerin, kayda deger oranda battigini ya da bel verdigini
goriiyoruz. Bay Joyce daha 0nce bu batmayt yalnizca zeminin
yavag yavag yerine oturmasina yormustu. Zeminin bir parga
yerine oturmasi gayet muhtemel. Resim 15'te, taze zemin
lzerine inga edilmis olmas1 gereken odanin giiney kanadinin
1,5 metre genigletilmesi i¢in kullanilan dégemenin, eski gii-
ney tarafina kiyasla biraz daha fazla battigin gérebiliyoruz.
Fakat bu batma muhtemelen odanin genigletilmesiyle hig
baglantih degildir; ¢inkii Resim 13'te dégemenin bir yaris,
oteki yaniya kiyasla, herhangi bir goriiniir sebep olmaksi-
zin daha fazla batmistir. Bay Joyce'un kendi evine uzanan,
heniiz alt1 y1l 6nce insa edilmis tuglali bir gegitte, bu eski
binalardakiyle ayni tiirde batma meydana gelmis. Bununla
birlikte, batmanin biitiinlind bu sekilde agiklamak miimkiin
gbériinmiiyor. Romal: insacilar, kalin ve saglam duvarlarinin
temeli i¢in toprag: olagandis: derinlikte kazmus; dolayisiyla
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mozaikli ve gogunlukla stislii désemeyi yerlestirecekleri ya-
tagin saglamlig: konusunda umarsiz davrandiklarina inan-
mak gii¢. Bana kalirsa, batmanin sebebi biiyiik oranda, dége-
menin altimin solucanlarca oyulmasidir. Solucanlarin halé is
basinda oldugunu biliyoruz. Bay Joyce bile, solucanlarin ille
kayda deger etkisinin olacagin sonunda kabul etti. Béylece,
dosemenin tizerindeki bol miktardaki ince taneli ham humus
da acgiklama bulmug olur. Aksi takdirde bunun varhig izah
edilemez. Ogullarim, dégemenin ¢ok az bel verdigi bir odada,
iistteki ham humus miktarinin olagandan az oldugunu fark
ettiler.

Duvarlarin temelleri genelde kayda deger derinlige uzan-
digindan, ya solucanlarin toprag oymasi sonucu bir gidim
bile batmazlar ya da zemine kiyasla ¢ok daha az miktar-
da batarlar. Az batmalar:, solucanlarin, temellerin altinda
derinlerde pek sik faal olmayisindan kaynaklaniyor; ama
ozellikle, solucanlann girdigi duvarlarin yikilmamasindan
kaynaklanir, oysa derinlik ve kalinlik agisindan duvarlardan
birine esit olan bir toprak kiitlesinde ardi1 ardina acilmais
oyuklar, harabelerin terk edilmesinden beri pek ¢ok kez ¢6-
ker, bunun sonucunda da duvarlar batar ya da gémiliirdii.
Duvarlar hi¢ batmayacag: ya da ¢ok az batacag: i¢in, hemen
komsu désemenin, bunlara yapigik olmasindan &étiiri topra-
ga batmasi 6nlenir; béylece dosemenin mevcut kavisi belirir.

Silchester'de beni en ¢ok sasirtan durum, eski binalar
terk edildiginden beri gegen nice ylizyilda bitkisel humu-
sun, burada gézlemlenen kalinlikta birikmemis olmasidir.
Cogu verde kalinh@1 sadece agag1 yukar 22,5 santimetre-
ye, ama kimi yerlerde 30 santimetreye varir, hatta bunu da
agar. Resim 11'de 50 santimetre olarak belirtiliyor, fakat bu
kesiti Bay Joyce, ilgisi bu konuya bilhassa ¢ekilmeden 6nce
¢izdi. Eski duvarlarin iginde kalan topragin, giineye dogru
hafif egim kazandig: tasvir ediliyor, fakat burada, Bay Joy-
ce'a gore, neredeyse diiz kisimlar var ve ham humusun bu-
rada, bagka yerlere kiyasla genelde daha kalin oldugu go-
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rilityor. Yiizey, 6teki kisimlarda batidan doguya dogru egim
kazaniyor. Bay Joyce, zeminlerden birini, bat1 ucunda 71,5
santimetre kalinhikta molozla ve ham humusla kaplanmis
olarak betimliyor, bat1 ucunda ise bu tabakanin kalinligi
ancak 29 santimetredir. ok hafif bir egim, yeni birakilmis
digkilarin, saganak yagmur sirasinda agagi akmasina yeter,
béylece biiyiik miktarda toprak sonunda komsu derelere,
akintilara ulagip dtelere taginir. Bana kalirsa, bu eski ha-
rabelerin iizerindeki ham humus yataginin ¢ok kalin ol-
mayis1, bu sekilde izah edilebilir. Dahasi, burada topragin
¢ogunlugu uzun siiredir sabanla siiriiliyor. Yagmurlu hava-
da ince taneli topragin siiriklenerek uzaklasmasina bu da
katkida bulunur.

Bazi kesitlerde bitkisel humusun hemen altindaki yatak-
larin nitelikleri nispeten kafa karigtirici. Ornegin, kuzeyden
glineye dogru 3 derece 40 saniyelik egimi olan bir merada
yapilan kazinin kesitinde (Resim 14), ist tarafta ham humus
kalinligimin sadece 15 santimetre, alt taraftaysa yirmi iki
buguk santimetre oldugunu goriiyoruz. Fakat Bay Joyce'un
betimledigi gibi bu ham humus, “koyu kahverengi bir ham
humus” kiitlesi (iist tarafta kalinlif: 64 santimetre) {izerin-
de duruyor, “kiigiik gakil taglan ve fayans parcalarn kalin
bir katman halinde serpigtirilmig, bu da aginmig, yipranmis
bir goriinti veriyor.” Bu koyu renkli topragin durumu, uzun
stiredir sabanla siirtilen tarlanin durumuna benziyor, ¢iinkii
béylece toprak, uzun siire hava sartlarina maruz kalmig tag-
larla, her tiirlii parcayla harmanlanir. Eger onca yiizyl sira-
sinda bu cayir ve simdi ekilen bagka alanlar zaman zaman
sabanla slirlilmiis, zaman zaman otlak olarak birakilmigsa,
yukarida sunulan kesitteki zeminin niteligi anlasilabilir.
Giinki solucanlar agagidan devamli ince taneli toprak getir-
migtir ve arazi ne zaman ekilse, sabanla siirmek, bu toprag:
altiist etmistir. Fakat bir siire sonra, sabanin erigebilecegin-
den daha kalin bir ince taneli toprak katmani birikmistir;
Resim 14'te, 64 santimetre kiitleli yatak gibi bir katman, yi-
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zeydeki ham humusun altinda olusacaktir. Bu ham humus,
ylzeye, daha yakin ge¢miste getirilmig, solucanlar tarafin-
dan giizelce elekten gecirilmistir.

Wroxeter, Shropshire — Eski Roma sehri Uriconium, ikinci
yuzyilin ilk yarisinda, belki de daha 6nce kuruldu. Bay Wri-
ght'a gore bu sehir dordiincii ylizyilin ortasa ile besinci yiz-
yil arasinda yikilmig. Sehrin sakinleri topluca katledilmis.
Hypocaustum iginde kadin iskeletleri bulundu. 1859‘dan
once sehirden geriye kalan tek kalinti, 6 metre yiiksekligin-
deki devasa duvarin bir pargasiydi. Cevre arazi hafif inigli
cikiglidir, ayrica uzun siiredir ekiliyor. Belirli dar hatlarda
tahil mahsuliiniin zamanindan 6nce olgunlastig1 ve karn,
kimi noktalarda daha uzun siire erimeden kaldig fark edil-
migti. Bana anlatildigina gore, bu olaylar, kapsaml kazilarin
yapilmasina yol agmis. Bdylece, pek ¢ok biiyiik binanin te-
melleri ve birtakim sokaklar giin yiiziine ¢ikarilmig. Eski sur
igindeki alan, gayri nizami bir oval gekline sahip, uzunlugu
agagl yukan bir buguk kilometredir. Binalarda kullanilmig
bir¢ok tas ya da tugla buradan gotiirtilmis olmah; fakat hy-
pocaustumun, hamamlarin, yine yer altina insa edilmis bag-
ka binalarin gayet iyi durumda oldugu, tasla, kirik fayansla,
molozla, toprakla dolu olduklari gorildiu. Gesitli odalarin
eski zeminleri tag yigimiyla kapliydi. Bu harabelerin altinda
onca vakit gizlenmis olan ham humus ve moloz katmaninin
kalinligini 6grenmeye can attigim igin, kazilara bagkanlik
eden DR. H. Johnson'a bagvurdum. Dr. Johnson, biiyilik in-
celik gosterip, sorularimla iligkili olarak mekam incelemek
maksadiyla iki kez oraya ugradi, o zamana kadar dokunul-
mamisg olan dort tarlada pek ¢ok cukur kazdirdi. Gézlemleri-
nin sonuglar1 agagidaki tabloda sunuluyor. Ayrica bana ham
humustan numuneler gonderdi, elinden geldigi kadariyla
tiim sorularima yanit verdi.
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WROXETER'DA ROMA HARABELERININ
UZERINDEKI BITKiSEL HUMUSUN KALINLIGINA
DAIR DR. H. JOHNSON'IN OLCUMLERI

“0ld Works” adli tarlada kazilmig ¢ukurlar

(Ham humusun kalinhgi, parantezde santimetre cinsin-
den gosteriliyor)

90 santimetre derinlikte, el degmemis kuma ulasildi (50)

82,5 santimetre derinlikte betona ulasildi (52,5)

22,5 santimetre derinlikte betona ulasildi (22,5)

“Shop Leasows” adli tarlada kazilmis ¢ukurlar; eski sur
igindeki en yiiksek tarladir, merkezi bir noktadan tiim yanla-
ra dogru 2 derecelik agiyla iner.

Tarlanin tepe noktasi, 112,5 santimetre derin gukur (100}

Tarlanin tepe noktasina yakin, 90 santimetre derin gukur

(65)

Tarlanin tepe noktasina yakin, 70 santimetre derin ¢ukur
(70)

Tarlanin tepe noktasi civari, 90 santimetre derin ¢ukur
(60)

Tarlanin tepe noktas: civari, ¢ukur bir ugta 97,5 santi-
metre derin; burada ham humus, alttaki dokunul-
mami1s kuma agamalanarak ulasiyor ve kalinliga (60
santimetre) bir parga keyfidir. Gukurun 6teki ucunda,
sadece 17,5 santimetre derinde dolgu yolla karsilasil-
di ve burada ham humus kalinhg yalnizca 17,5 san-
timetreydi (60)

Sonuncuya yakin ¢ukur, derinligi 70 santimetre (60}

Ayni tarlanin agag1 kismi, 75 santimetre derin cukur (37,5)

Aym tarlanin agagi kismi, 77,5 santimetre derin gukur
(42,5)

Ayni tarlanin agagi kismi, 90 santimetre derin gukur, bu
derinlikte dokunulmamig kuma ulasildi (70)

Aym tarlanin baska bir kisminda 23,5 santimetre derin
cukurun éniinil beton kesti (23,5)
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Aym tarlamin bagka bir kisminda 22,5 santimetre derin
¢ukurun 6niinii beton kesti (22,5)

Ayni tarlanin bagka bir kisminda, gukurun 60 santimetre
altinda kuma ulasildi (40)

Ayni tarlanin bagka bir kisminda, gukurun 75 santimet-
re altinda taglara ulasildy; hendegin bir ucunda ham
humus kalinlig1 30 santimetre, 6teki ucunda 35 santi-
metreydi (32,5)

“0ld Works" ile “Shop Leasows” arasindaki kiigiik tarla;
“Shop” Leasows”un hemen hemen yukari kismi kadar yiiksek
olduguna inaniyorum

65 santimetre derin ¢ukur (60)

25 santimetre derin gukur, ardindan bir dolgu yola denk
gelindi (25)

85 santimetre derin gukur (75)

77,5 santimetre derin gukur (77,5)

Eski sur i¢indeki alanin bat1 kanadindaki tarla

70 santimetre derin gukur, el degmemis kuma ulagildi (40)

72,5 santimetre derin gukur, el degmemis kuma ulasilda
(37.5)

35 santimetre derin gukur, ardindan bir binaya rastlandi
(35)

Dr. Johnson, ham humusu, alttaki kumdan ya da moloz-
dan az ¢ok koyu rengiyle ve dokusuyla farklilasan toprak
olarak ayirt ediyordu. Bana gonderilen numunelerde, ham
humus, eski otlagin hemen altindaki ¢imene benziyordu, so-
lucan bedenlerinden gegemeyecek kadar iri ama normalde
kiigiik taglar barindirmasi harig. Fakat yukarida bahsedilen
gukurlar tarlalarda kazildi. Bu tarlalarin higbiri otlak hali-
ne getirilmemisti ve uzun siiredir ekiliyorlard:. Ince taneli
pargaciklarin ylizeye taginmasinda solucanlarin payiyla bir-
likte, uzun siiredir devam eden ekimin etkileri konusunda
Sichester’e iliskin olarak yapilan yorumlar hatirlarsak, Dr.
Johnson'in tanimiyla ham humus, ismini olduk¢a hak edi-
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yormus gibi gériniiyor. Altinda dolgu yol, zemin ya da sur ol-
mayan yerlerde kalinhigi, baska yerlerde gézlemlenenlerden
daha biiyliktii, yani pek ¢ok yerde 60 santimetreyi asiyordu
ve bir noktada 90 santimetreden biyiiktii. Ham humusun
en kalin oldugu yer, “Shop Leasows” adli tarlanin neredeyse
diiz zirvesi ve etrafl, ayrica yiiksekliginin asagi yukan aym
olduguna inandifim komsu kii¢iik bir tarlayd:. “Shop Lea-
sows”un bir ylizii 2 dereceyi asan bir agiyla egim kazanir.
Saganak yagmurla asag1 siiriiklenmeden 6tiirii, tist kisma
kiyasla asagi kisimda ham humusun daha kalin olmasim
beklerim; fakat kazilan ti¢ hendekten ikisinde durum béyle
degildi.

Sokaklarin yiizeyin altindan gectigi ya da eski binalarin
dikili oldugu pek ¢ok yerde ham humusun kalinlig: ancak 20
santimetreydi; Dr. Johnson, toprak sabanla siirtlarken, igit-
tigi kadanyla sabanin harabelere hi¢ carpmamis olmasina
sagiriyordu. Toprak ilk kez ekildiginde belki de eski surun
kasten agag indirildigini, bog alanlarin da dolduruldugunu
diisiinliyor. Boyle olabilir; gelgelelim, sehrin terk edilmesin-
den sonra toprak nice ylizy1l boyunca ekilmemisgse, solucan-
lar, harabelerin iistiini bitliniiyle 6rtecek kadar ince taneli
toprag: tagimistir; yani harabeler, altlar1 oyuldugu i¢in top-
raga batmigtir. Baz1 duvarlarin temelleri, 6rnegin hala yerin
6 metre izerinde duran sur parcasinin ve pazaryeri duvar-
larinin temelleri, olaganiistii bir derinlige, 4,2 metre derine
iner. Ancak, temellerin genelde bu kadar derin olmasi pek
muhtemel degil. Binalarda kullanilmig olan har¢ kusursuz
olsa gerek, ¢linkii yer yer hdla son derece sert. Aciga ¢ikari-
lan yerlerde gesit gesit ylikseklikte duvar, Dr. Johnson'a gore
hala dikeydir. Solucanlar, béyle derin temelleri olan duvar-
larin altin1 oyamaz, dolayisiyla bu duvarlar batmaz. Abin-
ger'de ve Sichesterde bunu gérdiik. O yiizden, glintimiizde
tamamen toprakla kaplanmis olmalarim agiklamak ¢ok giic;
fakat buna ne 6lgiide bitkisel humus, ne 6lgiide enkaz sebep
oldu, bilmiyorum. Temelleri 4,2 metre derine uzanan pazar-
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yerinin lizeri, Dr. Johnson'a gére 1,8 ila 7,2 metre toprakla
ortiilmiis. 2,7 metre derinlikte bulunan bir caldarium’un
yani hamamin yikik duvarlarinmin tepesi keza yaklasik 60
santimetre toprakla ortiilliiydi. 210 santimetre derinlikte bir
kiil gukuruna ulasan kemerin tepe noktasi, en fazla 20 santi-
metre toprakla drtiilmiigtii. Normal seviyenin altina inmemisg
bir binanin tstii toprakla ortiilmisgse, ya lst tag katmanlari-
nmin birilerince gétiriildiiglini ya da o zamandan beri komsu
araziden topragin saganak yagmurla tagindigimi, firtinalar
sirasinda rizgarla siiriiklendigini varsaymaliyiz. Bu, 6zellik-
le, arazinin uzun stiredir ekildigi alanlarda gergeklegmeye
meyillidir. Yukaridaki vakalarda, komgu arazi, belirtilen iig
kaz1 alanindan daha yliksektedir, en azindan haritalardan
ve Dr. Johnson'in bana verdigi bilgiden anladigim bu. Fakat
kirik dokiik taglardan, hargtan, algidan, kiitiiklerden, kiil-
lerden meydana gelen biiylik bir y1gin, herhangi bir binanin
kalintilan iizerine diigerse, zamanla bunlarin ufalanmasi ve
solucanlarin elekten gegirme faaliyetleri, nihayetinde biitiin
kalintiy1 ince taneli topragin altinda gizler.

Sonug — Bu boltimde sunulan vakalar, solucanlarin, Ingil-
tere'de birka¢ Roma binasinmin ve bagka binalarin gémiilme-
sinde, gézden yitmesinde kayda deger rol oynadigini gésteri-
yor. Ancak, yiiksek komsu arazilerden topragin suyla gelmesi
ve tozun birikmesi hi¢ giiphesiz bu gizlenme igine katkida
bulunmustur. Eski yikik surlar, nerede yerin biraz lizerinde
cikint1 yapsa, dolayisiyla bir parga siginak imkan: saglasa
toz birikmeye meyleder. Eski odalarin, salonlarin, gegitlerin
zeminleri, kismen yerin oturmasindan, fakat éncelikle solu-
canlarin toprag: kazmasindan 6tiirii genelde batmigtir; bat-
ma ¢ogunlukla duvarlarin yakinindan ziyade orta kisimda
gerceklesmistir. Temelleri ¢ok derine uzanmayan duvarlara
solucanlar girmis ve altlarini oymuslar. Sonugta bu duvarlar
dibe oturmus. Béylece ortaya gikan esitsiz batma, muhteme-
len, pek ¢ok eski surda goriilebilecek biiyiik ¢atlaklar:, ayrica
dik durmalarindan ziyade egimli durmalarini agikliyor.
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TOPRAGIN ASINMASINDA
SOLUCANLARIN FAALIYETI

Topragin aginma miktarina dair kanitlar — Toprak yuzeyi yaki-
ninda asinma - Tozun birikmesi — Bitkisel humus, solucan fa-
aliyetinden 6tirii koyu rengi ve ince dokusu — Humus asitleri
yliziinden kayalarin ¢6ziinmesi - Agik¢a solucan bedeninde fire-
tilen benzer asitler ~ Toprak parcaciklarin siirekli hareketiyle bu
asitlerinin iginin kolaylagmasi — Kalin ham humus yatag, altta-
ki topragin ve kayalarin ¢éziinmesini denetim altinda tutuyor.
Solucan tagliginda asinan ya da dgilitiilen tas parcaciklar: - Yu-
tulan taglarin, degirmen tag: islevi gérmesi — Digkilarin diizles-
tirilmig hali - Eski binalarn ilizerinde digkilarda iyice yuvarlak
hale gelmis tugla pargalar. Solucanlarin 6giitme giici, jeoloji
bakig agisiyla o kadar da énemsiz degil.

Diinyamizin bir zamanlar kristal benzeri kayalardan meyda-
na geldiginden ve tortul olusumlari, havanin, suyun, sicak-
hk degisiminin, nehirlerin, deniz dalgalarinin, depremlerin
volkanik piiskiirmelerin etkileri sayesinde bu kayalarin ¢6-
ziinmesine bor¢lu oldugumuzdan kimse siiphe etmiyor. Bu
olusumlar saglamlik kazanip zaman zaman yeniden kristal-
lestikten sonra, ¢ogunlukta tekrar ¢éziinmisgtiir. Asinma, bu
tlir ¢6zlinmiis maddenin, daha agag: bir seviyeye tasinmasi
anlamina gelir. Glinlimiizde jeoloji biliminin ilerlemesinden
dogan pek ¢ok carpici sonug arasinda, asinmayla ilintili so-
nuglar kadar garpicisina rastlamak zor. Yogun bir aginma-
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nin cereyan etmis olmasi gerektigi uzun siire énce anlagilds;
ancak, ardisik olusumlar dikkatle haritalanmip 6lciilene dek,
miktarin ne biiyiikliikte oldugunun kimse tam farkina vara-
mad1. Bu konu hakkinda yayimlanmis ilk ve en kayda deger
incelemelerden biri, Ramsay'inkidir.! Ramsay, 1846'da, Gal-
ler'de tilkenin biiyiik bir kesiminden 2700 ila 3300 metre ka-
hnhiginda som kayacin siyrilmig oldugunu gésterdi. Belki de
biiytik 6l¢cekli asinmaya dair en sade kaniti, faylar ya da gat-
laklar sunar. Belirli boigelerde bunlar kilometreler boyunca
uzanirken, bir taraftaki katmanlar, 6teki taraftaki ilintili
katmanlarin ii¢ bin metre iizerine bile yiikselebilir. Ancak,
topragin yiizeyinde bu devasa yer degistirmenin goriiniir tek
bir kalintis1 yoktur. Devasa bir kaya y1g1n1, ardinda kalinta
birakmaksizin bir cephesinde diizlegmigtir.

Son yirmi ila otuz yila dek, cogu jeolog, aginma iginde bas-
lica etkenin deniz dalgalan oldugunu diigiiniiyordu; fakat
gliniimiizde, akintilar ile irmaklarin da yardimiyla havanin
ve yagmurun ¢ok daha giiclii etkenler olduklarina eminiz; iil-
kenin bitin alanm goz éniine alinirsa gegerlidir bu. Ingilte-
re'nin kimi kesimlerini kateden uzun dik kayahk hatlarinin
hi¢ gsliphesiz kadim kiy1 geritleri oldugu diigtiniiliiyordu es-
kiden. Fakat giintimiizde biliyoruz ki genel yilizeyin lizerinde
olmalarimin sebebi, komsu olugumlara kiyasla havaya, yag-
mura, dona daha ¢ok direng¢ géstermeleridir. Jeologlar, ihti-
lafli bir konuda tek incelemeyle meslektaglarini ikna etme
talihini nadiren tadar. Ancak, Ingiltere Jeolojik Etiit Derne-
ginden Bay Whitaker, 1867'de “On Subaerial Denudation, and
on Cliffs and Escarpments of Chalk” [Toprak Yiizeyine Yakin
Noktalarda Asinma ve Tebegir Yarlari ve Sirtlar1 Ustiine]
baglikl1 makalesini yayimladiginda bu talihi yagamistir.2 Bu
makale boy géstermeden 6nce, Bay A. Taylor, toprak yiizeyine

! “On the denudation of South Wales,” &c.,'Memoirs of the Geological
Survey of Great Britian,’ cilt i., sayfa 297, 1846

2 “Geological Magazine,” Ekim ve Kasim, 1867, cilt iv. sayfa 447 ve 483.
Bu fevkalade incelemede konuyla ilgili bol bol kaynakea veriliyor.
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yakin noktalarda asinmayla ilgili 6nemli bulgulardan 6rnek-
ler vermis, irmaklarin asag tagidigl madde miktarinin, ¢ok
gecmeden kurutma havzalarinin alt seviyesini ille metreler
dlceginde algaltacagim gdstermisti. Bir dizi degerli incele-
mede Archibald Geikie, Croll ve bagka isimler, ¢ok ilging bir
tarzla bu savin pesine takildi.® Bu konuya hig ilgi gésterme-
mis olanlar igin tek bir 6rnek verebiliriz, mesela Mississippi
irmag. Bu drnegin segilme sebebi, bu biiylik irmagin tagidig
tortu miktarinin, ABD hiikiimetinin emriyle 6zel olarak ince-
lenmis olmasidir. Bay Croll'un gosterdigi izere, engin tahli-
ye alamnin ortalama seviyesi, yi1lda 1/4566 fit, yani 4566 yil-
da 1 fit (30 santimetre) al¢aliyor olsa gerek. Neticede, Kuzey
Amerika kitasimin ortalama yiiksekligine dair en iyi tahmini,
yani 224 metre yiiksekligi kabul edip géziimiizii gelecege di-
kersek, biyiik Mississippi havzasinin biitiin{, “eger karada
yilikselme gergeklesmezse, 4.500.000 yildan kisa siirede akip
gidecek ve deniz seviyesine inecek,” diyebiliriz. Kimi irmak-
lar, kendi boyutlarina gére, Mississippi‘ye kiyasla ¢ok daha
fazla tortu tasir, kimileri ise ¢ok daha az.

Goziinen madde, akan su kadar riizgarla da taginabilir.
Volkanik piuiskiirmeler sirasinda bol miktarda kaya ezilir,
bu sebeple genig bir alana yayilirlar. Tim kuru topraklar-
da, riizgar, bu tiir maddenin uzaklagtirilmasinda 6nemli rol
oynuyor. Riizgarla taginan kum, en sert kayaglar1 da asindi-
riyor. Yilin dért ay: boyunca, Afrika'min kuzeybati kiyilarin-
dan biiyiik miktarda tozun riizgarla tagindigin, kiyidan 450

3 A.Tylor “On changes of the sea-level,” &c., “Philosophical Mag.” (Dizi
4th) cilt v., 1853, sayfa 258. Archibald Geikie, Transactions Geolog.
Soc. of Glasgow, cilt iii., sayfa 153 (okunma tarihi Mart1868). Croll
“On Geological Time,” “Philosophical Mag.,” Mayis, Agustos ve Ka-
sum 1868. Ayrnica bakimiz Croll, “Climate and Time,” 1875, Bélim
XX. Irmaklarin agag: tasidigi tortu miktar1 hakkinda yeni bilgi i¢in
bakiniz “Nature,” 23 Eylal 1880. Bay T. Mellard Reade, 1rmaklarin
¢ozeltide agag tasidigr inamlmaz madde miktan hakkinda baz il-
ging makaleler yayimlamigtir. Bakimz Hitap, Geolog. Soc., Liverpool,
1876-77.
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ila 900 kilometre Gteye, genisligi 2500 kilometreye varan
bir alanda Atlas okyanusuna diigtiigiinii gosterdim.* Fakat
tozun, Afrika kiyilarindan 1650 kilometre 6teye diistigi go-
rilmiistiir. Cabo Verde takimadalarinda St Jago'da ¢ hafta-
lik konaklama sirasinda, hava her zaman pusluydu ve yere
stirekli, Afrika‘dan gelen son derece ince taneli toz diisiiyor-
du. Afrika kiyisinda 530 ila 610 kilometre agikta okyanusa
diigsen bu tozun bir kisminda, alam1 1/400 santimetre kare
olan pek ¢ok tas pargasi vardi. Digen tozdan 6tiri kiy: ya-
kinlarinda suyun rengi dyle degismisti ki denizde seyreden
yelkenliler ardinda iz birakiyordu. Cabo Verde Takimadala-
r1 gibi nadiren yagmur alan ve don yaganmayan tlkelerde,
som kayaglar yine de-¢dzlinlr; segkin Belgikal: jeolog De Ko-
ninck’'in son zamanlarda ileri stirdigi gorislerle uyumlu
olarak, bu tiir bir ¢éztinme genelde, gigde ¢ézillen amonyum
nitratlartyla ve nitritleriyle birlikte karbonlu ve azotlu asit-
lere yorulabilir.

Nemli, hatta orta karar nemli tiim tlkelerde, solucanlar,
topragin asinmasina birka¢ bakimdan katkida bulunur. Yer
kabuguyla birlikte toprak yilizeyini kaplayan bitkisel hu-
mus, pek ¢ok kez solucanlarin bedeninden geger. Alt toprak
katmaninda ham humus, sadece koyu rengiyle ve solucanin
sindirim kanalindan gegen tas kirintilarindan ya da parga-
larindan daha iri taglarn {(bu taglar alt toprak katmaninda
mevcutken) var olmayisiyla farklidir. Daha 6nce belirttigi-
miz iizere, topragin elekten gecirilmesine, oyuk agan gesit
cesit hayvan katkida bulunabilir, 6zellikle de karincalar. Yaz
mevsiminin uzun ve kuru gectigi iilkelerde, korunaklh yer-
lerde ham humus miktari, ¢gogunlukla daha acik yerlerden
riizgarla gelen tozla artar. Ornegin, som kayacglarin olmadig:
La Plata ovalarina riizgérla gelen toz miktar1 bazen 6yle yiik-
sektir ki 1827'den 1830'a dek siiren “gran seco” [biiyiik kurak-

4 “An account of the fine dust which often falls on Vessels in the Atlan-
tic Ocean,” Proc. Geolog. Soc. of London, 4 Haziran 1845.
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l1k] boyunca, burada gitle kapatilmis olan arazinin gorin-
tlisit bitiiniiyle degisti ve yore sakinleri, kendi miilklerinin
sinirlarimi artik taniyamaz hale geldiginden, bitmek bilme-
yen hukuk davalan agildi. Misir'da ve Fransa'nin giineyinde
keza muazzam miktarda toz rizgarla tagimr. Richthofen’a
gore, Cin'de, ince taneli tortu gibi goriinen, kalinlig1 birkag
yliz metreye varan ve muazzam bir alam kaplayan yataklar,
ortaya cikislarini, orta Asya yaylalarindan riizgarla {iflenen
toza borgludur.® Biiyiik Britanya gibi nemli {ilkelerde, toprak
bitki értiisiiyle kapli oldugu dogal halinde kaldi1§1 miiddetge,
herhangi bir yerdeki ham humus katmani, tozla pek artmaz;
ama, mevcut durumunda, ¢ok arag trafiginin oldugu yollarin
yakinlarindaki tarlalar, kayda deger miktarda toz aliyor olsa
gerek. Bu tarlalar, kuru ve riizgarh havalarda tirmiklandigin-
da, toz bulutlarimin riizgirla strtklendigi gortlebilir. Fakat
tiim bu vakalarda, yiizeydeki toprak sadece bir yerden bagka
bir yere tasimiyor. Evlerimizde kalin bir katman olugturan
toz biiyiik oranda organik maddeden meydana gelir ve arazi
fizerine serpilirse, zamanla bozunup biitiiniiyle gdzden yiter.
Ancak, Arktik bélgelerin karli alanlan {izerinde son zaman-
larda yapilan gozlemlerden biliyoruz ki diinya dig1, géktag:
kaynakli az miktarda toz stirekli yere diigmektedir.

Siradan ham humusun koyu rengi acikgasi ¢iirliyen or-
ganik madde kaynaklidir. Fakat organik madde miktar1 az-
dir. Kizillasana kadar 1sitildiginda ham humusun kaybettigi
agirlik, ekseriyetle, digar1 atilan toplam sudan kaynaklani-
yor. Bir bereketli ham humus numunesinde organik madde

La Plata igin su eserime bakiniz: “Journal of Researches,” Beagle yol-
culugu, 1845, sayfa 133. Elie de Beaumont (‘Lecons de Geolog. pra-
tique,” tom. 1.1845, sayfa 183), kimi Glkelerde taginan muazzam toz
miktariyla ilgili miikemmel bir agiklama sunuyor. Bay Proctor'in,
Biiyiik Britanya gibi nemli bir iilkede tozun etkenligini bir parga
abarttigim diigiinmekten kendimi alamiyorum (“Pleasant Ways in
Science,” 1879, sayfa 379). James Geikie (“Prehistoric Europe,” 1880,
sayfa 165), Richthofen'in gériiglerinin tam bir 6zetini sunuyor, fakat
bu gortslere kars: da gikiyor.
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miktarinin ylizde 1,76 oldugu belirlendi; kisa siire énce ya-
pay yollarla hazirlanan toprakta ylizde 5,5'a kadar giktig:
gorildii. Rusya'nin meshur kara topraginda ise bu oran yiiz-
de 5 ile hatta 12 arasinda degigir.® Sirf yapraklarin ¢iiriime-
siyle meydana gelen yaprak humusunda bu miktar ¢ok daha
yiiksektir. Turbada, sadece karbon miktar1 zaman zaman
ylzde 64’e varir; ama bu kitapta, son saydigimiz vakalar-
la ilgilenmiyoruz. Toprakta karbon yavas yavag oksitlenip
gozden kaybolmaya meyleder, ama suyun biriktigi, iklimin
serin oldugu verler harig.” Dolayisiyla, eski otlaklarda, kok-
lerin ve yeralt: bitki saplarinin siirekli ¢iiriimesine, zaman
zaman hayvan giibresi eklenmesine ragmen, biiyiik bir orga-
nik madde fazlas1 yoktur. Ham humusta organik maddenin
eksikligine, muhtemelen, solucan digkilariyla tekrar tekrar
yizeye tasinmasi katkida bulunur.

Ote yandan, solucanlar, oyuklarinin 5 ila 8 santimet-
re derinine bol miktarda yan cilirimilis yaprak getirerek,
topraktaki organik maddeyi epey artirir. Bunu éncelik-
le besin elde etmek igin yaparlar, fakat amaclan kismen,
oyuklarinin girigsini kapamak ve {ist kesimini sivamaktir.
Tikettikleri yapraklar nemlendirilir, kiigiik pargalara ay-
rilir, kismen sindirilir, toprakla epey kansir; bitkisel hu-
musa, yeknesak koyu tonunu veren siire¢ budur. Bitkisel
maddenin ¢liriimesiyle gesitli asit tiirlerinin ortaya ¢iktig:
malumumuz. Solucanlarin bagirsaklarinin igeriginden ve
digkilarinin asitli olusundan hareketle, sindirim siirecinin,
yutulmus, 6giitlilmiig, yan ¢liriimiis yapraklarda benzer bir
kimyasal degisiklik tetiklemesi olasi gériiniiyor. Kalsiyum
tuzu bezlerinin bol miktarda kire¢ karbonat salgilama-

5 Bu agiklamalar gu eserden: Hensen, “Zeitschrift fiir wissenschaft.
Zoologie” Bd. xxviii., 1877, sayfa 360. Turbayla ilgili rakamlar su
eserden: Bay A. A. Julien, “Proc. American Assoc. Science.” 1879, say-
fa 314.

7 ‘Journal of Researches,” 1845, sayfa 287 eserimde, turba olusumun-
da gerekli ya da elverigli iklimle ilgili baz1 olgular sunuyorum.

144



TOPRAGIN ASINMASINDA SOLUCANLARIN FAALIYET

s1, belli ki, bu gekilde iiretilen asitleri notrlestirmeye ya-
niyor; ¢unkii solucanlarin sindirim sivisi, alkali olmadig:
middetge ig gormez. Bagirsaklarinin yukar kisminin ige-
rigi asitli oldugu igin, bu asitlik, trik asidin varligindan
kaynaklaniyor olamaz. Dolayisiyla, solucanlarin sindirim
kanalindaki asitlerin, sindirim siirecinde olugtugu sonu-
cuna varabiliriz, muhtemelen bu asitler, adi ham humus
ya da humus asitleriyle ayni nitelikleri barindirir. Humus
asitlerinin, demir peroksidi deoksitleme ya da ¢6zme giicii
tagidigl pekala biliniyor. Kirmizi kumun iistiinde turbanin
var oldugu ya da bu tiir bir kuma ¢iiriik koklerin sizdiga
yerlerde bunu gorebiliyoruz. Gok ince taneli kirmizi kum
igeren bir saksida solucanlar tutuyorum. Bu kum, demirin
kirmizi oksidiyle kaph silis pargaciklarindan meydana ge-
liyor. Solucanlarin bu kumda agti$1 oyuklar, olagan sekilde,
bunlarin digkilariyla sivali ya da kaplhdir. Digkilan ise ku-
mun bagirsak salgilanyla ve sindirilmis yapraklardan arta
kalanlarla karigmasindan meydana geliyor. Bu kum, kirmi-
z1 rengini neredeyse tamamen yitirmistir. Az miktarda kum
mikroskopla incelendiginde, gogu zerrenin saydam, renksiz
oldugu goriiliir. Bunun sebebi, oksidin ¢6ziliip gitmesidir.
Oysa saksinin bagka yerlerinden alinan neredeyse tiim zer-
reler oksitle kaplidir. Asetik asidin, bu kum {izerinde etkisi
yok gibidir; Pharmacopoeia’ya (ila¢ kodeksi) uygun sekilde
seyreltilmig hidroklorik, nitrik ve siilfiirik asitler bile, solu-
can bagirsagindaki asitler kadar etki iretememistir.

Bay A. A. Julien, humusta ortaya ¢ikan asitler hakkinda
mevcut biitiin bilgiyi kisa siire 6nce derledi. Baz1 kimyager-
lere gore bu, bir diizineyi agkin farkl asit demek. Bu asit-
ler ve bunlarnn asit tuzlan (yani potasyum kloritle, karbo-
natla, amonyakla birlegmeleri sonucu olusan tuzlar), kireg
karbonata ve demir oksitlere kuvvetle etki eder. Thenard'in
uzun siire énce azotlu humus asitleri dedigi bu asitlerden
bazilarinin, igerdikleri azot oranina gére silis tanelerini ¢6-
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zebildikleri biliniyor.® Son olarak belirttigimiz bu asitlerin
olusumuna solucanlar muhtemelen katkida bulunuyor, ¢iin-
kii Dr. H. Johnson, Nessler testini uyguladiginda, solucan
digkilarinda yiizde 0,018 amonyak buldugunu bana bildirdi.

Kisa siire 6nce Dr. Gilbert'in bana gunu ilettigini soyle-
meden ge¢meyelim: “Kendi ¢imenliginde birkag metre kare
siipiiriilerek temizlendi, iki ila {i¢ hafta sonra bu alandaki
tim solucan digkilar toplanip kurutuldu. Bunlarin, 0,35
oraninda azot igerdigi bulundu. Ekilebilir adi yiizey topra-
gindakinin iki ila ii¢ kat1 azot demek bu; ylizeydeki adi ot-
lak topragimizdakinden daha fazla; ancak, bereketli sebze
bahgesi ham humusunkinden az. Bir acre alanda yilda, kuru
halde 10 tona esit miktarda digk: biriktigini varsayarsak, bu,
yil basina bir acre toprag: 78 libre hayvan digkisiyla giibre-
lemeye denk gelir, ayrica bu miktar, azotlu gibreyle yetigti-
rilmemis kuru otun acre bagina yillik mahsuliinde rastlanan
azot miktarindan ¢ok daha yiiksek. Agikgasi, solucan digki-
sindaki azot, ylizey bitkilerinden ya da ylizey topragindan
elde edildigi miiddetge, bunun topraga faydas: yok, fakat
agagilardan elde ediliyorsa, bu bir kazangtir.”

Az once gordiiglimiiz tizere, birtakim humus asitleri,
sindirim siireci sirasinda solucan bedeninde iretilmis gibi
duruyor. Bunlarin asit tuzlari, Bay Julien'in son gézlemle-
rine gore, gesitli kaya tiirlerinin ¢éziinmesinde epey énemli
rol oynuyor. Karbonik asidin ve hig giiphesiz nitrik asidin
ve yagmur suyunda mevcut olan azotlu asitlerin, bu sekil-
de ig gordiigli uzun siiredir biliniyor. Ayrica, tiim topraklar-
da, dzellikle bereketli topraklarda, biiyiikk bir karbonik asit
fazlas1 var. Topraktaki su bu asidi gozer. Dahasi, Sachs ile
bagkalarinin gosterdigi izere, bitkilerin canl kékleri hizla

8 A.A. Julien “On the Geological action of the Humus-acids,” “Proc.
American Assoc. Science,” cilt xxviii., 1879, sayfa 311. Ayrica “Chemi-
cal erosion on Mountain Summits;” “New York Academy of Sciences,”
14 Ekim 1878, aktaran “American Naturalist.” Ayrica bu konuda ba-
kimz, S. W. Johnson, “How Crops Feed,” 1870, sayfa 138.
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¢liriir, cilahh mermer, dolomit ve kire¢ fosfat levhalar {izerin-
de suretlerini birakir. Bunlar, bazalt tagim ve kumtagini bile
agindinr.® Fakat burada, solucanlarin edimlerinden biiti-
niiyle bagimsiz etkenlerle ilgilenmiyoruz.

GCalkalamak, herhangi bir asidin bir bazla birlesmesini
epey kolaylastirir, ¢iinkii taze ylizeyler béylece siirekli temas
ettirilir. Solucanlarin bagirsaklarinda tas ve toprak parga-
lari, sindirim iglemi sirasinda bu ¢alkamayi eksiksiz hayata
gecirir; her tarlanin izerinde ham humus kiitlesinin biitd-
niiniin birkag sene iginde solucanlarin sindirim kanalindan
gectigini unutmayalim. Dahasi, eski oyuklar yavag yavag
¢coktiikge, taze digkilar siirekli yiizeye tagindikea, yiizeydeki
ham humusun tamam: agir agir déner durur yani deveran
eder. Parcaciklarin birbiri arasindaki siirtlinme ise, ¢ozlin-
miig maddeden meydana gelen ince zarlar olusur olugmaz,
bu zarlan siyirir. Bu vasitalar sayesinde, tiirlil tiirli minik
kaya pargas1 ve toprakta yalin parcaciklar siirekli kimyasal
bozunmaya maruz kalir; dolayisiyla toprak miktan artmaya
meyleder.

Solucanlar, oyuklarimi digkiyla sivadigindan, oyuklar da
150 ila 180 santimetre derine, hatta daha derine indiginden,
humus asitlerinin kii¢iik bir miktar1 iyice derinlere taginmig
olur, burada da taban kayaglar1 ve kaya pargalar: {izerinde
etki ederler. Dolayisiyla, topragin kalinhgi, eger yiizeyden
eksilme olmazsa, yavag yavag ama muntazaman artmaya
meyleder; fakat birikme, bir siire sonra tabandaki kayacglarin
ve daha derine yerlegmis pargaciklarin ¢éziinmesini gecikti-
rir. Giinkii, bliyiik oranda bitkisel humusun iist katmanlarin-
da iiretilen humus asitleri son derece kararsiz bilegenlerdir,
ayrica kayda deger derinlige erismeden &nce bozunmaya
yatkindirlar.'’® Ustteki topragin kalin tabakasi ayni zaman-

®  Bu konuda kaynakea igin bakimiz S. W. Johnson, “How Crops Feed,”
1870, sayfa 326.

10 By agiklama gu eserden: Bay Julien, “Proc. American Assoc. Science,”
cilt xxviii., 1879, sayfa 330.
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da biiylik sicaklik dalgalanmalarinin agagilan etkilemesini
dizginler. Soguk iilkelerde, gii¢clii don etkilerinin éniine geger.
Havanin serbest girisi keza devre dis1 birakilir. Saydigimiz
birka¢ sebepten 6tiirii, ¢dzlinme neredeyse askiya alinir, ta-
bii eger iistteki ham humusun kalinligi, ylizeyden eksilme
olmayip ¢ok artarsa.!’ Kendi muhitimde, birka¢ metre ka-
Linhginda kilin, agikta duran ¢akmak taglarinda meydana
gelen kimi degisiklikleri nasil tesirli bir bigimde dizginledi-
gini gdsteren ilging kanitlar var; ¢linki siirtilmiis tarlalarin
bir siiredir ylizeyinde yatan iri taglar insaatta kullanilamaz;
bunlan dogru diizglin yarmak miimkiin degil ve is¢ilerin ta-
biriyle bu taglar ¢lriimigtir.'? Dolayisiyla, ingaat islerinde
kullanilacak ¢akmak taslarini tebesirin (yagmur suyuyla ¢6-
zlilmesinden arta kalanlarin) iizerini kaplayan kirmiz kil ya-
taklarindan ya da tebegirin kendisinden elde etmek sarttir.
Solucanlar, kayaglarin kimyasal ¢éziinmesine katkida
bulunmakla kalmaz, ayrica kiigiik parcaciklar tlizerinde keza
dogrudan, mekanik olarak etki ettiklerine inanmak igin sag-
lam sebepler var. Toprak yutan tiim tiirler, taghk organiyla
donanmstir; bu organin i¢ yiizeyi éyle kahn bir kitin zarla
kaplhidir ki Perrier, buna, “une veritable armature” [sahici bir

" Ham humus katmaninin ve ¢gimenin koruyucu giicii, kayaglar iizerin-
deki buzul alanlarinin, ilk kez giin 15181na gikarnldiklarindaki mii-
kemmel durumundan bellidir. Bay J. Geike, ¢ok ilging son kitabinda
(“Prehistoric Europe,” 1881), daha iyi durumdaki alanlarin muhte-
melen uzun siirmiis ara buzul déneminde sogugun gelmesinden ve
buzun artmasindan kaynaklandigini ileri siiriiyor.

' Pek ¢ok jeolog, yiizeye yakin aginma yiiziinden tebesirin ortadan
kalktig1 genig ve neredeyse diiz alanlarda ¢akmak taslarinin biitii-
niiyle gézden yitmesine ¢ok sagirmigtir. Fakat her gakmak tagimin
ylzeyi, degisime ugramis mat bir katmanla kaplidir. Bu katmana
gelik ug girer, oysa heniiz pargalanmsg, yar saydam yiizey bu girige
izin vermez. Agikta kalmig gakmak taglarinin degisime ugramis dig
yiizeylerinin, hig siiphesiz son derece yavasg bir sekilde, hava etken-
leri yiiziinden yipranip yok olmasi, ige dogru yol alan degisimle bir-
likte, diigilinfildiigii gibi, bitiiniiyle ¢bziilmelerine yol agar, oysa son
derece dayanikli gériiniirler.
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iskelet] der.!® Tagh§in gevresini giglii enine kaslar sarmigtir.
Clarapede’ye gére bu kaslar, boyuna kaslarin en az on kat1
kalindir. Perrier bunlarin kuvvetle kasildigin: gormistiir.
Digaster cinsine mensup solucanlarin iki ayr1 ama benze-
sen taglign var. Bagka bir cins olan Moniligaster'de, ikinci
taglik, birbiri ardina dizilmis doért keseden meydana gelir,
dolayisiyla beg tagliklar oldugu séylenebilir.'* Tavukgiller
ve devekusugiller keza besinlerin 8gitiilmesine yardimci
olsun diye tag yutar. Toprakta yasayan solucanlar igin de
aymsinin gegerli oldugu goriiliiyor. Otuz sekiz adi solucanin
tagligi acildi. Yirmi bes tanesinde, kiiciik taglar ya da kum
taneleri, 6n kalsiyum tuzu bezinde olusan sert kalkerli yum-
rularla birlikte bulundu. Bagka iki solucanda sadece yumru
vardi. Geri kalan solucanlarin taglhiklarinda tas yoktu; fakat
bunlann bazilarn gercgek istisna degildir, ¢linkii tagliklar giiz
mevsiminin ikinci yarisinda agildi. Bu dénemde solucanlar
beslenmeyi keser ve tagliklar1 bayag bog olur.'

Solucanlar, kiigiik taglarla dolu toprakta oyuk acarken,
hic siiphesiz illaki pek ¢ok tag yutar; ancak, bu olgunun, tag-
liklarinda tas ve kum bulunma sikligim izah ettigi digiinil-
memeli. Mesela, solucanlarin tutuldugu ve oyuklarini zaten
agmis oldugu saksilarda topragin yiizeyine cam boncuklar,
tugla ve sert fayans parcalar serpildi, solucanlar da bu bon-
cuklarn ve pargalarin birgogunu alip yuttu, zira bu cisimle-
re digkilarinda, bagirsaklarinda, tagliklarinda rastlanmigtir.
Fayanslarin déviilmesiyle olusan iri taneli kirmizi tozu bile
yuttular. Boncuklar: ve bu pargalari besin sanmis olamazlar;
¢iinkii damak tatlarinin, farkli yaprak tiirlerini ayirt edecek
kadar hassas oldugunu gordiik. Dolayisiyla, tas taneleri, cam
boncuklar, késgeli tugla ve fayans pargalan gibi sert cisimleri

“Archives de Zoolog. expér.” tom. iii. 1874, sayfa 409.

“Nouvelles Archives du Muséum,” tom. viii. 1872, sayfa 95, 131.
Morren, solucanlarin sindirim kanallarindaki topraktan bahseder-
ken, “praesepe cum lapilis commixtam vidi” diyor: “De Lumbrici ter-
restris Hist. Nat.” &c., 1829, sayfa 16.
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6zel bir amagla yuttuklan agikga goriiliiyor; bu amacin, ¢ok
miktarda tiikettikleri topragin ezilmesinde, ufalanmasinda
tagliklarina yardim etmek olduguna pek giiphe yok. Bu nevi
sert cisimlerin, yapraklar1 6giitmek i¢in sart olmadigini, ¢a-
murda ya da suda yagayan, 6lii ya da diri bitkisel maddeyle
beslenen, ama toprak yutmayan belirli tiirlerde taslik olma-
masindan, dolayisiyla taglardan faydalanma imk&nindan
mahrum kalmalarindan anlayabiliriz.'®

Ogutme siirecinde toprak pargaciklar birbirine, taglara
ve tagligin i¢ zarina siirtiinir. Boylece, yumugak parcaciklar
bir parca aginir, hatta belki ufalanir. Taze bogaltilmig dis-
kilarin gériuntiisii, bu hitkmi destekliyor, ¢iinkil bu diskilar
gogunlukla bana, is¢inin iki yass: tasla ezdigi boyanin go-
riintlisiinii hatirlatiyor. Morren, bagirsak kanali hakkinda su
yorumu yapiyor: “impleta tenuissima terra, veluti in pulve-
rem redacta” (toz azaldik¢a, incecik toprakla doluyor).)” Per-
rier de sundan bahseder: “l'etat de pate excessivement fine
a laquelle est reduite la terre qu'ils rejettent” [geri piiskiirt-
tiikleri topragin indirgendigi o son derece ince macun hali].'

Solucanlarin taghklarinda toprak pargaciklarinin gegti-
gi 6glitme isleminin miktarn ilgi ¢ekse de (az sonra gorece-
giz), sindirim kanallarindan gegen pek ¢ok parcay: titizlikle
inceleyerek bu konuda kanit elde etmeye ugrastim. Doga-
da yasayan solucanlarda, yutulmadan énce pargalarin ne
kadar asinabilecegini bilmek elbette imkansizdir. Ancak,
solucanlarin, zaten yuvarlak hale gelmis parcaciklari yeg-
leme aligkanhg1 olmadig1 acik, ¢iinkii tasliklarinda ya da
bagirsaklarinda sik sik, keskin kdgeli gakmak tasi taneleri
ve bagka sert taglar bulunur. Ug vakada, giil ¢alis1 saplarina
ait keskin dikenlere rastlandi. Mahsur tutulan solucanlar,
sert fayansin, kémiriin, ciirufun kégeli pargalarini, hatta en
sivri cam pargalarini tekrar tekrar yutmustur. Tavukgiller ve

'®  Perrier, ‘Archives da Zoolog. expér.’ tom. iii. 1874, sayfa 419.
7 Morren, ‘De Lumbrici terrestris Hist. Nat.’ &c., sayfa 16.
'8 “Archives de Zoolog. expér,” tom. iii. 1874, sayfa 418.
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devekusugiller taghklarinda benzer taglari uzun siire tutar,
boylece o taglar iyice yuvarlak hale gelir; fakat digkilarinda
ve bagirsaklarinda yayginlikla bulunan ¢ok sayida fayans
pargasindan, cam boncuktan, tagtan, vesaireden hareketle,
solucanlarda durum farkliymig gibi goriniiyor. O halde, tag-
liklarindan ayni pargalar tekrar tekrar gegmedigi middetge,
bu parcalarda yipranmanin gériiniir igaretlerine rastlamayi
beklemeyiz, belki ¢ok yumusak taglar harig.
Toplayabildigim kadariyla, yipranmaya dair kanitlari su-
nacagim. Tebesgir katmani iizerinde ince bir ham humus ya-
tagini kazan kimi solucanlarin taghklarinda, iyice yuvarlak-
lagmis kiigiik tebegir pargalari, ayrica bir kara yumugakgasi
kabugunun (mikroskobik yapilarina bakilarak belirlendi) iki
pargasi vardi. Kabuk pargalari, yuvarlaklagsmakla kalmamisg,
bir parga cilalanmigti da. Kalsiyum tuzu bezlerinde olugan
kalkerli c¢okeltiler, ki bunlara taghkta, bagirsaklarda sik
sik, digkilarinda ise ara sira rastlanir, iri boyutluyken, ba-
zen yuvarlaklagmig gibi goriniiyorlardi. Fakat tiim kalkerli
kiitlelerde, yuvarlak dig gbriiniis, kismen ya da tamamen,
karbonik asidin ve humus asitlerinin yol agtig1 korozyondan
kaynaklaniyor olabilir. Seranin yakininda, sebze bahgemde
toplanmis birkag solucanin tagliklarinda, sekiz minik ciiruf
parcasi bulundu. Bunlarin altist agag1 yukar:1 yuvarlaklag-
mgty, ikisi ise tugla pargasiydi; fakat bagka pargalar hig de
yuvarlak degildi. Abinger Hall civarinda bir ¢iftlik yolu, yedi
yil énce 15 santimetre kahnlikta bir tugla-moloz y1gimyla
kaplandi; yolun iki tarafinda da bu molozun izerinde 45
santimetre genig bir alanda ¢im yetisti. Bu ¢imin {izerinde
sayisiz solucan digkisi1 vardi. Bazi digkilarin rengi, tugla
tozunun varligindan 6tiirti, yeknesak bir kirmiziydi. 1 ila
3 mm capinda, ¢ogu agik¢a yuvarlaklasmis birgok tugla ve
sert har¢ pargacigi igeriyorlardi. Gelgelelim, tiim bu par¢a-
ciklar, yolun ¢iplak kisminda olup epey yipranmig pargacik-
lar misali, ¢cimen tarafindan korunmadan ve solucanlarca
yutulmadan o6nce yuvarlaklasmig olabilir. Aym1 dénemde,

151



SOLUCANLAR

yani yedi yil 6nce, otlak alanda bir delik de tugla-molozla
doldurulmustu, $imdi bu deligin de iistii ¢cimenle kaplydi.
Burada solucan digkilari, hepsi agag: yukan yuvarlak pek
¢ok tugla parcacigi iceriyordu; iistelik bu tugla-moloz, delige
tikildiktan sonra, herhangi bir yipranmaya maruz kalamaz-
di. Yine, ¢ok az kirilmig eski tuglalar, harg parcalanyla bir-
likte, yiiriime yolu yapmak i¢in dégenmis, ardindan da tizeri
10 ila 15 santimetre gakil tagiyla kaplanmisti; bu yiiriime
yollarindan toplanan digkilardan, alt1 kiigiik tugla parcgasi
¢ikarildi. Bunlarn ig¢li agikga yipranmisti. Ayn1 zamanda
nice sert harg pargasi da vardi. Bunlarin yaklasik yarisi iyice
yuvarlaklagsmigti. Bu pargalarin, sadece yedi senede karbo-
nik asidin korozyon etkisiyle bu kadar yiprandigina inan-
mak mimkiin degil.

Solucan tashiginda sert cisimlerin yiprandigimi géste-
ren ¢ok daha saglam kanit, kiigik fayans ya da tugla par-
calarinin, ayrica bir zamanlar eski binalarin durdugu yerde
bosaltilan digkilardaki beton pargalarimin durumudur. Bir
alan1 kaplayan biitiin ham humus birkag yil i¢inde solucan
bedeninden gegtigi igin, ylizyillar i¢inde aym kiigiik parcalar
muhtemelen yutulup pek ¢ok kez yiizeye taginacaktir. Asagi-
daki birka¢ vakada, ince taneli maddenin énce digkilardan
suyla temizlendigini, sonra tiim tugla, fayans, beton parca-
ciklarmin, higbir ayiklama olmaksizin toplanip incelendigi-
ni belirtelim. Abinger'deki Roma villasinin topraga gémiil-
miis zeminlerinden birinde mozaikler arasina birakilmig
digkilarda, birgok fayans ve beton pargacig: (2 mm. ¢aptan
itibaren) mevcuttu. Bunlara giplak gézle ya da giiglii bir bii-
ylitecle bakmak imkansizdi. Bir an, neredeyse hepsinin ciddi
yipranmaya maruz kaldigindan siiphelendim. M. Henri de
Saussure'nin bana génderme nezaketinde bulundugu, Roma
tuglalarindan olusmus, suyla aginmig kiigiik ¢akil taglarim
inceledigim i¢in béyle konusuyorum; Saussure bu taglarn,
suyun, simdiki seviyesinin yaklasik iki metre tizerinde ol-
dugu eski bir donemde Cenevre Goli kiyilarinda olusmus
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kum ve ¢akil tagl yataklarindan gikarmig. Cenevre'den gelen,
suyla asinmig bu tugla ¢akil taglarinin en kiigiigii, solucan
taghklarindan gikarilmig pargalara epey benziyordu, ama
biiylikleri biraz daha plirizsiizdd.

Kisa siire 6nce giin yiiziine ¢gikarilan, Brading’te Roma d6-
neminden kalma villada biiyiik odanin mozaikli zemininde
bulunmusg dért solucan digkisi, birgok fayans, tugla, harg ya
da sert beyaz gimento pargacig igeriyordu. Bunlarin gogun-
lugu agikga yipranmis goriiniiyordu. Fakat har¢ pargaciklar
yipranmadan ziyade korozyona maruz kalmis gibiydi, ¢ilinki
genelde yiizeylerinde silis taneleri ¢ikinti yapiyordu. VIIL
Henry'nin yiktirdigi Beaulieu Manastirinin orta sahininda
bulunmusg digkilar, diiz bir ¢imenlikten toplandi. Bu ¢imen-
lik, solucan oyuklarinin gegtigi, gémulii bir mozaik déseme-
nin iizerindeydi. Digkilar ise sayisiz fayans ve tugla, beton
ve cimento pargacigl igeriyordu. Pargaciklarin ¢ogunlugu,
acikgasl epey yipranmaya ugramisti. Ayrica, mika benzeri
damtagindan minik yongalar da vard: ve bunlarin ucu yu-
varlakti. Yukarida bahsettigimiz, tiim vakalarda aym minik
pargalarin solucan taghgindan defalarda gegtigi 6nermesi,
esasli olasiligina ragmen reddedilirse, o zaman yukaridaki
tiim vakalarda, solucan digkilarinda bulunan yuvarlak bir-
¢ok parganin, yutulmadan dnce epey yiprandigini varsayma-
miz gerekir ki bu da pek olasi degil.

Ote yandan, bayag fayanslardan ya da tuglalardan daha
sert olan, mahsur tutulan solucanlarca yalmzca bir kez yu-
tulan (en kiiciik bir iki zerre yutuldugu i¢in o da kugkulu
bir istisnadir) siislii fayans pargalarinin hi¢ de yuvarlaklas-
madigin: da belirtelim. Bununla birlikte, bazilar1 bir parga
yipranmig goriniiyordu, ger¢i yuvarlaklasmis degillerdi.
Bu vakalara ragmen, yukarda sunulan bulgular géz éniine
alirsak, solucan tagliklarinda degirmen tas: gibi islev géren
parcalarin, dokular ¢ok sert olmadiginda, bir par¢a yipran-
maya maruz kaldigina siiphe yok; solucanlarin aligkanlik ge-
regi topraktan muazzam miktarda yuttugu daha kiigiik par-
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caciklar boylece ezilir ve toz haline gelir. Bu durumda, “terra
tenuissima,” ("pate excessivement fine”) [gok ince macun], ki
digkilar biiyiik oranda bundan meydana gelir, kismen tagh-
gin mekanik eylemi sonucu olusur.’® Bu ince taneli madde,
gelecek bdliimde gérecegimiz izere, her saganak yagmurda
tarlalarin yiizeyinde sayisiz digkidan biyiik oranda akip gi-
den maddedir. Yumusak taglar tamamen yenik diisse de, sert
taglar azicik aginip yipramr.

Solucan tasliklarinda kii¢iik tas pargaciklarinin 6giitiil-
mesi, bagta dyle goriinmese de, jeoloji bakig agis1 kapsamin-
da dnemlidir; ¢inkii Bay Sorby, ¢oziinmenin olagan vasitala-
rnin, yani akan suyun ve deniz dalgalarinin, kaya pargalar:
ne 6l¢ilide kiigiikse, bunlar tizerindeki etkisinin o élgiide az
oldugunu acikga gostermistir. “Dolayisiyla,” der, “ylzey ge-
rilimine bagh olarak, ¢ok kiigiik pargaciklarin su akintisi
sayesinde fazladan yiikselmesine miisaade edilmese bile, ta-
nelerinin bicimi iizerinde aginmanin etkileri, dogrudan gap-
lar1 ya da bunun civari oraninda degismelidir. O durumda,
¢ap1 1/4 santimetre olan bir zerre, ¢cap1 1/40 santimetre olan
zerrenin on kati, cap: 1/400 santimetre olan zerreninse en az
yiz kat1 aginir. Belki de o halde, ¢ap1 1/4 santimetre olan bir
zerrenin, bir buguk kilometre siiriiklendiginde, 150 kilomet-
re stirliklenen 1/400 santimetre ¢apli zerre kadar agindigini
soyleyebiliriz. Aym ilke uyarinca, ¢ap: iki buguk santimetre
olan gakil tasi, yalmzca birkag yiliz metre siiriiklendiginde
nispeten daha fazla asinir.”? Solucanlarin, kaya parcacik-
larim 6gilittirken uyguladigi kuvveti goz 6niine aldigimizda,

¥ Bu yargl bana, pek ¢ok mercan adasinda lagiinler icinde bulunan
son derece ince taneli tebegirimsi ¢amurun muazzam miktanni ha-
tirlatiyor. Buralarda deniz sakindir ve dalgalar, mercan kahiplarini
6glitemez. Kanaatimce (“The Structure and Distribution of Coral-Re-
efs,” Ikinci edisyon 1874, sayfa 19) bu camur, 6li mercanlarda oyuk
agan sayisiz halkali solucana ve 6biir hayvanlara, canli mercanlarla
otlanan baliklara, deniz hiyarlarina vesaireye atfedilmeli.

*  Yil déntim@ hitabi: “The Quarterly Journal of the Geological Soc.”
Mayis 1880, sayfa 59.
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mesken tutabilecekleri kadar nemli olan, ayrica fazla kumlu,
tagli ya da kayali olmayan her acre toprakta, y1l boyunca on
tonu agkin topragin bedenlerinden gegip ylizeye tagindig:
gosteren saglam bulgular var. Biiyiik Britanya boyutunda bir
" ulke igin, jeolojik baglamda ¢ok da uzun olmayan bir siirede,
Ornegin milyon yilda sonug, hi¢ de 6nemsiz olamaz; ¢iinki
onlarca ton toprak énce yukanda belirttigimiz yil sayisiyla
¢arpilmali, ardindan da solucanla tam dolu acre rakamiyla
carpilmali; Iskogya'yla birlikte Ingiltere'de, ekilen ve bu hay-
vanlara gayet uygun olan topragin, 32 milyon acre'den fazla
oldugu tahmin ediliyor. Sonug, 320 milyon kere milyon ton
topraktir.
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(devami)

Kisa siire 6nce bosgaltilmig, egimli ¢im ylizeylerden asag: inen
digkilarin katkisiyla aginma — Bir yilda agag1 kayan toprak mik-
tar1 - Tropik yagmurlann solucan digkilar tizerinde etkisi - Dig-
kilardan suyla tamamen uzaklagan en ince toprak parcaciklan
- Kurumug digkilanin ¢bézlinmesi, topaklar olugmasi ve egimli
ylzeylerde topaklarin agagl yuvarlanmasi — Tepe eteklerinde
minik ¢ikintilann, kismen ¢ézlinmiis digkilar yiiziinden olugma-
s1 - Diiz arazide digkilarin riizgar yéniinde siiriiklenmesi - Bu
sekilde siirtiklenen digk: miktarini tahmin etmek - Eski yerle-
simlerin ve hoylklerin yikilmas: - Gok eskiden sabanla siril-
mius arazide sirtlarin ve oluklarin korunmasi - Tebegir olugumu
tizerinde ham humus olugmasi ve miktar:

Solucanlarin, arazinin aginmasinda oynadig1 dogrudan roli
gozden gecirmeye artik haziriz. Eskiden toprak ylzeyine ya-
kin aginma hakkinda kafa yorarken, ben ve bagkalari, nere-
deyse diiz ya da gok hafif egimli, cimen kaph bir yiizey, uzun
bir zaman diliminde bile hi¢ kayba ugramaz derdik. Fakat
uzun zaman zarflarinda, bardaktan bosanircasina yagan
yagmurun ya da piskiiren suyun, ¢ok hafif ylizeyden biitiin
ham humusu alip gétiird{igi séyleniyordu. Fakat Glen Roy'da
¢im kapl dik yokuslan inceledigimde, Buzul déneminden
beri bu tiir hadiselerin ne kadar yavas gerceklestigini gérip
sasirdim kaldim. Bu, ii¢ ardisik “yolun” yani g6l kenar izinin
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iyi korunmus olmalarindan bellidir. Fakat bitki ortiisiiyle
kaply, kdkler sayesinde kegelesmig hafif egimli bir yokustan
kayda deger miktarda topragin kayip gidebilecegine inan-
makta gekilen giicliik, solucanlar sayesinde ortadan kalkt.
Gilinki, yagmur sirasinda bosgaltilmig pek ¢ok digk: ve saga-
nak yagmurdan az dnce bosaltilmig digkilar, egimli yiizeyde
kisa mesafe ilerler. Dahasi, dlizlegsmis ince taneli topragin
biiytk kismi, digkilardan suyla birlikte temizlenmistir. Kuru
havada digkilar gogunlukla kiigiik yuvarlak topaklar halin-
de ¢bziniir. Bu topaklar, agirliklarindan étiirli, gogunlukla
herhangi bir yokustan agag: yuvarlanir, Ozellikle riizgar it-
tirdiginde yuvarlanmaya meyillidirler, ama ne kadar kigiik
olursa olsunlar hayvanlarin dokunmasiyla da yuvarlanir-
lar. Giigli bir riizgarin, heniiz yumusak tim digkilan, diiz
bir tarlada bile riizgar yoniinde fiirdiigiini de bilmeliyiz;
kuru haldeyken topaklar: da keza uftriir. Eger riizgar egimli
ylizeyle neredeyse ayni dogrultuda esiyorsa, digkilarin agag
yuvarlanmasina bunun ¢ok katkisi olur.

Bu beyanlarin dayandig: gézlemleri biraz ayrintilanyla
sunmaliyiz. Digk: ilk bogaltildiginda yapigkan ve yumugak-
tir; solucanlarin belli ki bogaltmay: tercih ettigi yagmur si-
rasinda, digkilar daha da yumusgaktir; dolayisiyla, yagmurda
solucanlar ¢ok su yutuyor olsa gerek diye zaman zaman dii-
sinmiigsimdir. Bu nasil gergeklesiyor olursa olsun, yagmur,
¢ok siddetli degilse bile, uzun siirecek olursa, yeni bogaltilan
digkilar: yar: sivi hale getirir; zemin seviyesinde bu digkilar
yayilir, tipk: bal ya da ¢ok yumusak harg gibi, ince, gember
sekilli, yass1 daireler meydana getirirler, kurtguk sekillerini
kaybederler. Solucan bu tiir bir yuvarlak yass: dairede delik
agip icinden gectiginde ve ortasina kurtguk bic¢imli taze bir
kiitle yigdiginda, bu olgu bazen g6z 6niine ¢ikmis olur. Bu
yassi, ¢okiik daireler, her tiirlii toprakta pek ¢ok noktada, sa-
ganak yagmurdan sonra tekrar tekrar gorilmiisgtiir.

Egimli ylizeylerde 1slak digkilarin akig1 ve ¢dziinmiis kuru
digkilarin yuvarlanms Gstiine - Saganak yagmur sirasinda ya
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da hemen éncesinde digki, egimli bir yiizeye bogsaluldiginda,
yokusta ille bir parca agag) slriiklenir. Dolayisiyla, Knole
Parkta iri ¢imle kaph ve belli ki ezelden beri bu durumda
olan kimi dik yokuglarda, birka¢ yagmurlu giiniin ardindan
pek ¢ok digkinin, yokus ekseninde epey uzamis olduklarini
gérdiim (22 Ekim 1872). Artik bu digkilar piirlizsiiz, ancak
azicik koni sekilli kiitlelerden meydana geliyordu. Ne zaman
girisinden digan toprak bogaltilmis bir oyuk agz1 bulunsa,
toprak girisin yukarisindan ¢ok asagisinda yigilmisti. Bir-
takim saganak yagmur firtinalarindan sonra (25 Ocak 1872),
Down yakinlarinda nispeten dik, daha énce sabanla siiril-
miig ve glinimiizde nispeten ciliz bitki ortiistiyle kaph iki
alan ziyaret edildi. Yokugta pek ¢ok digkinin uzunlugu 12,5
santimetreydi. Bu rakam, ayni alanin diiz kesimlerinde bo-
saltilan digkilarin olagan gapindan iki ila {i¢ kat fazlaydi.
Holwood Parkta, ufukla 8 derece ila 11 derece 30 saniye ag1
yapan, yiizeye belli ki insan eli degmemis, ince ¢imli yokus-
larda diski sayis1 olaganin ustlindeydi: Yokusun eksenine
gbére eni 40 santimetre, uzunlugu 15 santimetre olan bir
alanda ¢im yapraklarinin arasi, dibe ¢okmiis bitigik digkila-
nn olusturdugu birérnek tabakayla tamamen kapliyd:. Pek
¢ok yer gibi burada da digkilar yokustan asag1 siiriiklenmis,
uzunlugu 15, 17,5, 19 santimetreye varan pliriizsiiz, dar top-
rak 6bekleri meydana getirmisti. Bu ébeklerden bazilan, iist
iiste binmis iki digkidan meydana geliyordu. Bunlar dyle
bitismislerdi ki birbirlerinden ayirt etmek imkansizdi. Gok
ince ¢imle kapli kendi ¢imenligimde, digkilarin ¢ogu siyah
renkliydi, fakat toprakta olagana kiyasla daha derinden yu-
kari taginmig kimileri sarimtirakti. Bu sar1 digkilarin saga-
nak yagmurdan sonra, yokusun 5 derece oldugu yerde asag:
stiritklendigi agikga goriilebiliyordu; aginin 1 dereceden az
oldugu mevkilerde, asagl striiklenmelerine dair bulgular
yine de saptanabiliyordu. Bagka bir sefer, saganak halinde
diismemig, ama 18 saat slirmiis bir yagmurun ardindan, ayn
hafif egimli ¢imenlik Gizerindeki tiim digkilar, kurtguk bicim-
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lerini kaybetmisti. Bunlar, agag siiriitklenmigti, dolayisiyla
bosaltilan topragin en az tgte ikisi, oyuk agizlarinin asag-
sindayda.

Bu gdzlemler, beni, baska gdzlemleri daha dikkatli yap-
maya sevk etti. Cim yapraklarinin ince olup birbirine yakin
durdugu kendi ¢imenligimde sekiz digki bulundu. Iri ¢imli
bagka bir alanda da ti¢ digki bulundu. Bu digkilarin top-
landig1 on bir mevkide ylizeyin egimi 4 derece 30 saniye
ile 17 derece 30 saniye arasinda degigiyordu; on bir egimin
orta degeri, 9 derece 26 saniyeydi. Yokugla aymi1 dogrultu-
da duran diskilarin uzunlugu, bunlarn nizamsiz sekli-
nin izin verdigi 6l¢iide hassasiyetle 6l¢ildii. Bu 6lgiimleri
yaklasik 1/3 santimetre hassasiyetle yapmanin miimkiin
oldugu goriildii, fakat digkilardan biri dyle sekilsizdi ki
élciime gelmiyordu. Geri kalan on digkinin, yokug dogrul-
tusunda ortalama uzunlugu 5,07 santimetreydi. Ardindan
digkilar, ¢imlerin kesilmesiyle bulunmug oyugun agzindan
gecen yatay ¢izgi ekseninde bigakla iki parcaya bolindii;
bogaltilan topragin hepsi ayr1 ayr toplandi, yani deligin
asagisindakiler ve yukarisindakiler diye. Ertesinde, bu iki
kiime tartildi. Her vakada, yukar: kesime kiyasla agagida
daha fazla toprak vardi. Yukaridakilerin ortalama agirlig:
103 grain iken, asagidakilerin agirligi 205 grain'di. Dolay1-
siyla, asagidakiler neredeyse iki kat fazladir. Diiz zeminde
digkilar ¢ogunlukla oyuk giriglerinin gevresine neredeyse
esit dagildigindan, bu agirlik farki, bogaltilan topragin bel-
1i bir miktarinin, yokus asag siiriiklendigine isaret ediyor.
Fakat genel bir sonuca ulagmak igin ¢ok daha fazla gézlem
yapmak sart. Glinkd, bitki 6rtiisiiniin nitelikleri ve sansa
dayali bagka kosullar, 6rnegin yagmurun siddeti, riizgarin
yonit ve kuvveti vesaire, yokus asag siiriiklenen topragin
miktarinda agidan daha belirleyici oluyormus gibi gériinii-
yor. Dolayisiyla, ortalama egimin 7 derece 19 saniye oldugu
kendi ¢imenligimdeki dort digk: i¢in (yukaridaki on bire
dahil), oyuklarin asagisindaki ve yukarisindaki toprak mik-
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tar1 farki, yine aym ¢imenlikte, ortalama egimin 12 derece 5
saniye oldugu yerdeki ii¢ digkiya gore daha biiyiikti.

Ancak, yukarida saydifimiz , miimkiin mertebe hassas
dlgililmiig olan on bir vakay1 ahip ortalama egimi 9 derece 26
saniye olan yokugta bir yilda asag: siirliklenen, bogaltilmig
topragin agirhigini hesaplayabiliriz. Bu isi oglum George hal-
letti. Bosaltilmis topragin neredeyse tam {igte ikisinin oyuk
agzinin agagisinda, tigte birinin ise yukarisinda bulundugu
gosterildi. Deligin agagisindaki tgte iki, esit iki parcaya bo-
liiniirse, ligte ikinin {ist kismi, deligin yukarisindaki iigte biri
tamamen dengeliyor, dolayisiyla yukaridaki ligte bir ile aga-
gidaki iicte ikinin ust yaris1 g6z oniine alinirsa, yokug agagl
toprak akisi yok demektir. Gelgelelim, ficte ikinin agag ya-
risini meydana getiren topragin her kism farkl mesafelere
dagilmistir, ama iigte ikinin agag1 yarisinin orta noktasi ile
deiik arasindaki mesafeyle temsil edilebilir. Béylece, orta-
lama yer degistirme mesafesi, solucan digkis1 uzunlugunun
yarisi kadardir. Yukaridaki on bir digkinin onunun ortalama
uzunlugu 5,07 santimetreydi ve bunun yarisim 2,5 santimet-
re kabul edebiliriz. Dolayisiyla, bu vakalarda ylizeye getiri-
len biitiin topragin iigte birinin, yokusta iki buguk santimet-
re agag1 kaydig1 sonucuna varabiliriz.!

Leith Hill Common'da en azindan 7,453 libre gelen kuru
topragm bir yil icinde bir metre karelik alanda ylizeye so-
lucanlarca getirildigini tigiincii béliimde goésterdik. Iki ucu
da yatay olan bir yamagta bir metre karelik alan ¢izildigin-
de, bu bir metre kare alanda yiizeye tasinan topragin sade-
ce 1/36'sinmin, o ¢izgiyi asacak kadar alt uca yakin olacag:
aciktir, tabii topragin 2,5 santimetre kaydigin1 varsayarsak.
Gelgelelim, yiizeye taginan topragin ancak 1/3'iniin agag:
kaydig1 diisiiniilebilir; dolayisiyla yilda 1/36'min 1/3'1 yani
7,453 librenin 1/108'i bu metre karenin alt ucunu gegecektir.

Bay James Wallace, oyuklarn dikey degil yiizeyle dik a1 olugtura-
cak sekilde yapilmasi ihtimalinin géz 6niine alinmasim séyliyor. Bu
durumda, topragin yanal diizlemde yer degigtirmesi artar.
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7,453 librenin 1/108'i, 1,1 onstur. Dolayisiyla, yilda 1,1 ons
kuru toprak, yukarida bahsedilen egime sahip yokus boyun-
ca yatay uzanan her dogrusal metreyi gegecek ya da hemen
hemen 7 libre toprak, bu egime sahip yamagta her yil, uzun-
lugu 100 metre olan yvatay cizgiyi gececek.

Daha hassas ama hala epey kaba bir hesaplama, top-
rak yigim icin yapilabilir. Dogal nemli halinde bu yigin her
yil, ayn1 yokusta yatay bir metre ¢izgi boyunca asag: kayar.
Ugiincii bélimde anlatilan birkag vakadan hareketle, bir
metre karede her yil ylizeye tasinan digkilarin, eger birér-
nek yayilirlarsa, kalinli1 0,5 santimetre olan bir katman
olusturdugu biliniyor; dolayisiyla, daha 6énce anlattigimiz
hesaplamaya benzer bir hesaba gore, 0,2 x 36'nin 1/3'ii, yani
6 santimetre kiip nemli toprak her yil, yukarnida belirtilen
egime sahip yamag¢ boyunca uzanan yatay ¢izgide bir metre
ilerler. Bu nemli diski y181ninin, 1,85 ons geldigi bulundu.
Dolayisiyla, 6nceki hesapta belirtilen 7 libre kuru toprak ye-
rine, 11,56 libre nemli toprak her y1l egimli ylizeyimizde 100
metre ilerler.

Bu hesaplamalarda, digkilarin biitiin y1l boyunca kisa bir
mesafe asa siiriiklendigi varsayildi, fakat bu, yagmur sira-
sinda ya da hemen 6ncesinde bogaltilan digkilar igin gegerli;
dolayisiyla, yukaridaki sonuglar epey abartilidir, Ote yandan,
yagmur sirasinda ince taneli topragin biiyiik kismi, egim son
derece yumusak olsa bile, digkilardan epey uzaga suyla gi-
der, béylece yukaridaki hesaplamalar s6z konusuyken, ince
taneli toprak blitlinliyle kaybedilmis demektir. Kuru havada
bosaltilan ve epey sertlegen digkilar, ayni sebepten étiirii
kayda deger miktarda ince taneli toprak kaybeder. Dahas:,
kurumus digkilar, ufalamp kigiik topaklar olugturmaya me-
yillidir. Bu topaklar ¢ogunlukla egimli yiizeyde asag1 yuvar-
lanir ya da riizgarla agag siiriklenir. Dolayisiyla, yukaridaki
sonug, yani belirtilen tiirde bir metre hatti her yil agan 6
santimetre kiip toprak (nemliyken 1,85 ons geliyor), muhte-
melen pek abartili degil, belki de hi¢ abartili degil.
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Bu miktar kiigliktiir; fakat ¢ogu tilkeyi dallanan kag vadi-
nin katettigini aklimizda tutmaliy1z. Bunun toplam uzunlu-
gu cok biiyiik olsa gerek. Ustelik bu toprak her vadinin ¢imen
kaplh iki yiiziinden de muntazaman agag ilerliyor. Inceledi-
gimiz vakalardaki gibi yan ylizleri egimli bir vadide her 100
metre uzunluk i¢in, agirhg 23 libreyi asan, 1200 santimetre
kiip nemli toprak her yil dibe ulagir. Ortadaki su akintis: ke-
nardan kenara kivrilarak aktik¢a, burada kalin bir alivyon
yatag birikir; bu yatak, yiizyillar iginde suyla uzaklagmaya
hazir haldedir.

Solucanlarin genelde oyuklarini egimli ylizeyle dik agi
olusturacak sekilde kazdig: ve yukar: toprak getirmelerinin
en kisa yolunun bu oldugu gdsterilebilirse, tistteki topragin
agirhgindan 6tiiri eski oyuklar ¢oktitkge, bu ¢é6kme kagiml-
maz olarak biitin bitkisel humus yataginin batmasina ya
da egimli ylizeyde yavas yavas asagl kaymasina neden olur.
Fakat bir¢ok oyugun yoniini belirlemek gii¢ ve zahmetlidir.
Ancak, birtakim egimli alanlarda yirmi bes oyuga diiz tel so-
kuldu. Sekiz vakada oyuklar yokusla neredeyse dik a¢1 olus-
turuyordu; geri kalan vakalarda belirli bir egilim olmaksizin
yokusa gore ya asag1 ya yukar: yénli ac1 olusturuyorlardi.

Yagmurun bol bol yagdig: iilkelerde, mesela tropik bol-
gede, beklendigi tizere solucan digkilari, Ingiltere'ye kiyas-
la suyla asag: daha fazla siirikleniyormus gibi goriiniiyor.
Bay Scott, bana, Kalkiita yakinlarinda, ¢aplar: genelde 1 ila
4 santimetre olan, siitun gekilli digkilarin {daha énce betim-
ledik), saganak yagmurdan sonra ylizeye yayildigini, ¢ap1 7,5
ila 10 santimetreye, bazen de 12,5 santimetreye varan yuvar-
lak, ince, yass1 daireler haline geldigini bildiriyor. Botanik
Bahgelerinde “hafif egimli, ot kapli, balgikli kilden olusan
yapay bir sete” bosgaltilan taze digkilar itinayla 6l¢iildii. Or-
talama yiikseklikleri 5,42 santimetre, ortalama gaplar: 3,60
santimetreydi. Saganak yagmurdan sonra bunlar, yass: top-
rak d6bekleri olusturdu. Bu &beklerin yokus dogrultusunda
ortalama uzunlugu 14,80 santimetreydi. Toprak, yokus yuka-
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r1 dogru ¢ok az yayildigindan, bu digkilarn asil ¢gaplarindan
hareketle, bitytik kisminin kiitlesinin yaklasik 10 santimetre
asagl kaydigina hiikmedebiliriz. Dahasi, bunlarn meydana
getiren ince taneli topragin bir kismi, suyla daha da 6teye
taginmig olsa gerek. Kalkiita dolaylarinda daha kuru mev-
kilerde, bir solucan tiirii, digkilarni, kurtguk geklinde degil,
cesitli boyutlarda minik topaklar halinde bogaltiyor. Baz
yerlerde bunlarin sayis1 yliksektir. Bay Scott, bu digkilarin,
“her yagmurla siiriiklenip gittigini,” séylayor.

Yagmur sirasinda, genelde iri pargalar barindiran eski
diskilarin yiizeyinden, kayda deger miktarda ince taneli
topragin suyla birlikte uzaklagtifina inanmak durumunda
kaldim. Buna uygun olarak, tiikiiriikie ya da sakiz suyuyla
nemlenmig, dolayisiyla hafif yapigkan ve taze digkiyla aym
dokuyu barindiran, tortulagmig ince taneli minik bir tebesir,
birtakim digkilarin tepe noktasina yerlestirildi ve bunlarla
nazik¢e harmanlandi. Ardindan bu digkilar, ince agizli bir
ibrikle sulandi. Diisen damlalar, yagmurunkinden daha sik
aralikliydi, ama firtina damlalan kadar biiyiik degillerdi;
ayrica yere, saganak yagmur kadar kuvvetli de garpmadailar.
Bu muameleye maruz kalan digk: gasirtici bir yavagshkla yere
yayild1. Bence bunun sebebi, yapigkan dokusuydu. Gimenli-
gin, bu mevkide 16 derece 20 saniye agiyla egim kazanan ot
kapli yiizeyinde biitiin bir kiitle olarak agag siiriiklenmedi;
bununla birlikte, pek ¢ok tebesgir pargaciginin, digkinin yedi
buguk santimetre asagisinda oldugu gériildi. Bu deney, ¢i-
menligin farkli mevkilerinde {i¢ digk: tizerinde daha tekrar-
land1. Bu mevkilerin egim agisi, 2 derece 30 saniye, 3 derece
ve 6 dereceydi. Tebesir pargaciklarinin, digkimin 10 ila 12,5
santimetre agagisinda oldugu goriildi. Yizey kuruduktan
sonra, iki vakada parcaciklarnin 12,5 ve 15 santimetre dte-
de olduklar1 bulundu. Tepe noktalarina tortulagmis tebegir
yerlestirilmis olan bagka digkilar, yagmurun dogal etkisine
maruz birakild:. Bir vakada, saganak halinde yagmayan yag-
murdan sonra, digkida, boylamasina uzanan beyaz bir ¢izgi
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olugtu. Oteki iki vakada, zemin, digkidan 2,5 santimetre 6te-
ye kadar biraz beyaza boyanmisty; egimin 7 derece oldugu
yerde, 6,5 santimetre 6teden toplanan bir parcga toprak, asit-
li ¢ozeltiye konuldugunda hava kabarcig: ¢ikardi. Bir ila iki
hafta sonra, tebesir, Gizerine yerlestirildigi tim digkilardan
tamamen ya da neredeyse tamamen uzaklasmisti ve diskilar
dogal renklerine yeniden kavusmustu.

Topragin ¢ok gozenekli olmadigs, i¢lerindeki suyun go-
gunlukla hafif gamurlu oldugu diiz ya da hemen hemen diiz
alanlarda, saganak yagmurdan sonra, sig birikintilerin gé-
riildiigiinii belirtelim. Bu tiir kiiglik su birikintileri kurudu-
gunda, diplerindeki yapraklar ve ot yapraklan genelde ince
¢amur tabakasiyla kaplanir. Kanimca bu ¢amurun biiyiik
kismi, yeni bosaltilmis digk: kaynakhdir.

Dr. King, bana, daha 6nce betimlemis oldugumuz, Hindis-
tan'da Nilgiri Daglarinda, tamamen ¢iplak, agik, ¢akil tagh
bir tiimsekte buldugu devasa digkilarn, daha énceki kuzey
dogu muson yagmurlariyla az ¢ok agindigim bildirdi. Bunla-
nn ¢ogu, ¢dkelmig gibi bir gorinti ¢iziyordu. Burada solu-
canlar ancak yagmur mevsiminde digk: birakir; Dr. King'in
ziyaret ettigi donemde, 110 glindiir yagmur yagmamigti. Bu
devasa digkilarin durdugu yer ile timsegin tabaninda minik
bir su akintisi arasinda toprag1 dzenle inceledi. Higbir yerde
ince taneli toprak birikmig degildi, oysa digkilar biitiiniiyle
ortamdan kaybolmamigsa, ¢oziinmelerinden &tiiri bir parca
ince taneli toprak kalmig olmaliydi. Béylece, bu devasa digki-
larin her yil iki muson (bu dénemde yaklasik 250 santimetre
yagmur diiger) sirasinda kiigiik su akintisina sliriikklendigini,
bu yolla 900 ila 1200 metre derindeki ovaya ulastiklarin: hig
tereddiitsiiz soyliyor.

Kuru hava éncesinde ya da sirasinda bosgaltilan digkilar,
bagirsak salgilan sayesinde toprak parcaciklarinin yapis-
mastyla sertlesir, hatta bazen sasirtici nispette sertlesirler.
Don, ¢ézliinmelerinde beklendigi kadar etkili olmuyormug
gibi gériiniiyor. Bununla birlikte, yagmurla 1slanip sonra
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yine kuruyunca kolaylikla ¢ézliniip kiiglik topaklar olustu-
rurlar. Yagmur sirasinda yokus asagi yuvarlanan topaklar
aym gekilde ¢oziiniir. Bu tiir topaklar herhangi bir egimli
ylzeyde azicik asag1l yuvarlanir; bunlarin yuvarlanmasina
bazen riizgdr da yardimci olur. Kendi arazimde genis kuru
bir sulama kanalinin biitiin dibi, burada ancak bir avug taze
digki varken, bu topaklarla ya da ¢6ziinmiis digkilarla tama-
men kapliydi. Bunlar, 27 derece agiyla egim kazanms dik
yiizlerden agag1 yuvarlanmisti.

Nice dolaylarinda, daha 6nce betimledigimiz biiyik yu-
varlak diskilarin bol miktarda bulundugu yerde, toprak, ¢ok
ince taneli kumlu-kalkerli kilden olusuyor. Dr. King, bana,
kuru havalarda bu digkilarin kii¢iik pargalar halinde ufalan-
maya ¢ok yatkin oldugunu bildirdi. Az sonra bunlarin tizeri-
ne yagmur diiser, béylece gevre topraktan ayirt edilemeyecek
bicimde yassilagirlar. Bir setin {izerinden topladigi, bu tiir
¢Oziinmiis digkilardan bir yigin génderdi bana. Higbiri bu
setin lizerinden asag1 yuvarlanamiyormus. Bu digkilar, 6n-
ceki bes ila alt1 ay icinde bogaltilmig olsa gerek, fakat simdi
cesit c¢esit boyutta az ¢ok yuvarlak pargalardan meydana
geliyorlardi. Boyutlari, 2 santimetre captan, minik zerrele-
re, salt toza kadar uzamyordu. Dr. King, sonrasinda bana
yolladig1 iyi durumda kimi digkilari kuruturken ufalanma
slirecine tamklk etmis. Bay Scott da Kalkiita dolaylarinda
digkilanin ufalanmasi1 hakkinda ve Sikkim daglarinin sicak,
kuru mevsimi hakkinda yorumlarda bulunuyor.

Nice civarinda diskilar egimli bir yiizeye bogaltildiginda,
¢Ozilinmiis parcgalar, belirgin sekillerini kaybetmeksizin agag:
yuvarlandi; kimi yerlerde “sepetler dolusu toplanabiliyorlar-
d1.” Dr. King, bu olgunun ¢arpic: bir 6rnegini Corniche yolun-
da gbézlemlemis. Burada, yaklasik 75 santimetre genigliginde
ve 22,5 santimetre derinliginde bir su tahliyesi kanali, komsu
yamacin yiizeyinden tahliye olan suyu yakalamak amaciyla
yapilmis. Bu tahliye kanalinin dibi, ylizlerce metre boyunca,
parcalanmis diskidan olusan, derinligi 4 ila 7,5 santimetre
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bir katmanla kapliyd:. Bu digkilar kendilerine has sekli hala
koruyordu. Bu sayis1z parganin hemen hemen tlimii, yukan-
dan asag1 yuvarlanmisti, ¢link{ tahliye kanalinin dogrudan
icine bogaltilan digk: sayis1 gok azd1. Yamag dikti, ama egimi
epey degiskenlik gosteriyordu. Dr. Xing, ufka gére egimin 30
ila 60 derece oldugunu tahmin ediyor. Yokugsu tirmanmis ve
“oraya buraya dagilmis minik toprak setler” gormiis. Bunlar,
“asag inerken tas, ¢cali ¢irp1 vesaire gibi ylizeyin engebele-
rine takilan digk: pargalan sayesinde” oluguyormus. “Minik
bir Anemone hortensis [dag lalesi] bitki grubu” bu ige ya-
riyormus. “Bunun gevresinde oldukca kiigiik bir toprak seti
yigiliydi. Bu topragin biiyiik kismi ufalanmis olsa da, epey
bir kismi digki bigimini hala koruyordu.” Dr. King, bu bit-
kinin dibini kazmig ve kék sapinin tepesinde, aym tiire ait,
bu tiir bir birikme gérilmeyen bagka bitkilerinkine kiyasla,
kisa siire dnce birikmis olmas: gereken topragin kalinhigina
sasirmis. Beyazlagmig yaprak saplarinin uzunlugundan bel-
lidir bu. Bu sekilde biriken toprak hig sliphesiz bitkinin ki-
¢lik kdklerince saglamlagtinlir (her yerde rastladigim lizere).
Bu ve benzer bagka vakalari betimledikten sonra, Dr. King gu
sonuca variyor: “Solucanlarin, topragin asinmasi siirecinde
biiyiik katkisi olduguna kugkum yok.”

Dik yamaglarda toprak ¢ikintilar ~ Diinyanin birgok ké-
sesinde, otla kaph dik yokuslarda, iist Uste binmis kiiglik
yatay cikintilar gézlemlendi. Bunlarin olusumu, otlarken
yamagta aym yatay hatti tekrar tekrar arginlayan hayvanla-
ra yoruluyordu. Hayvanlarin, ¢ikintilar iizerinde bu sekilde
hareket edip faydalandiklar kesin. Fakat profesér Henslow
{¢ok dikkatli bir gézlemcidir), Sir J. Hooker'a, bu ¢ikintilarin
olusumunun tek nedeninin bu olmadigina inandigin séyle-
mis. Sir J. Hooker, Himalaya ve Atlas dag siralarinda bu tir
gikintilar gérmilg. Buralarda hig evcil hayvan yoktur, yabani
hayvan sayisi da azdir. Fakat yabani hayvanlarin, geceleri
evcil hayvanlarimiz gibi otlarken bu ¢ikintilardan faydala-
niyor olmasi muhtemel. Bir arkadagim, benim igin, Isvigre
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Alplerinde c¢ikintilar1 gozlemledi. Genigliklerinin yaklagik
otuz santimetre oldugunu, birbirlerinin 90 ila 120 santimet-
re yukansinda uzandiklarim bildiriyor. Otlayan sigirlarin
ayaklar1 buralarda derin ¢ukurlar agmig. Aym1 arkadasim
benzer ¢ikintilar kendi Tebesir sirtlarimizda ve gimenle
kapli, tebesir pargalarindan (tas ocagindan atilmig) olusan
eski bir kaya y1gininda gbzlemledi.

Oglum Francis, Lewes yakinlarinda bir Tebesir kayaligini
inceledi; bunun, ufuk ¢izgisiyle 40 derece a1 yapan ¢ok dik
kisminda, yliz metreyi asan bir kesimde, aralarinda ortala-
ma 50 santimetre mesafe bulunan, alth iistlii dizilmig 30 diiz
¢ikint1 uzaniyormus. Bunlarin genigligi 22,5 ila 25 santimet-
reymis. Uzaktan bakildiginda, kosut dizilmig olmalarindan
otiri ¢arpici bir goriiniigleri varmis; ama yakindan ince-
lendiginde, azicik kivrimli olduklari, siklikla birbirlerine
girdikleri, ¢ikint1 sanki ¢atallanmig gibi gériintii verdikleri
goriliiyormus. Bunlar, agik renkli topraktan meydana geli-
yormus. En kalin yeri dig taraflariymis; bir vakada 22,5 san-
timetre, bagka bir vakada 15 ila 17,5 santimetre kalinmis.
Gikintilarin yukarisinda, tebesir tizerinde topragin kalinhg
ilk vakada 10, ikinci vakada sadece 7,5 santimetreymis. Ot-
lar, yokugun bagka kesimlerine kiyasla ¢ikintilarin dig késge-
lerinde daha gii¢lii yetisiyor, burada pergemli bir sagak mey-
dana getiriyorlarmsg. Orta kisimlan ¢iplakmis, fakat bunun
sebebi, zaman zaman ¢ikintilara ugrayan koyunlarin otlarn
ezmesi midir, oglum belirleyememis. Orta ve ¢iplak kisim-
larda topragimin ne kadarinin, yukaridan asag1 yuvarlanan
¢6zlinmils solucan digkilarindan olugstugundan da emin de-
gil. Ancak, bir kisminin bu gekilde olustugunu diisiiniiyor. Ot
sacakli kdseleriyle bu ¢ikintilarin, yukaridan asag yuvarla-
nan her kii¢itk nesneyi durdurmasindan bellidir bu.

Bu ¢ikintilar barindiran yiikseltinin bir ucunda ya da
yiziinde, ylizey yer yer ¢iplak tebesirden meydana geliyor
ve burada ¢ikintilar ¢ok diizensiz. Yiikseltinin 6teki ucunda,
yokusun dikligi aniden yumusuyor ve burada ¢ikintilar bir-
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denbire kesiliyor; uzunlugu ancak otuz ila altmig santimetre
olan minik toprak setler yine de mevcuttur. Tepenin agagi-
sinda egim diklegiyor, nizami ¢ikintilar yine boy gésteriyor.
Bagka bir oglum, Beachy Head'in,? yiizeyin 25 derece ac
kazandif i¢ kara tarafinda, az 6nce bahsettigimize benzer,
minik minik pek ¢ok toprak set gdzlemledi. Bunlar yatay
diizlemde uzamyor, uzunluklarn birkag santimetre ile 60-70
santimetre degisiyor. Guriil giiril biyiiyen ot sagaklarina
payanda oluyorlar. Bunlari meydana getiren ham humus
katmaninin, dokuz &lgiimle belirlenen ortalama kalinligi 12
santimetredir; bunlann asagisindaki ve yukarisindaki ham
humus kalinligiysa ortalamada sadece 8 santimetredir, aym
seviyede yan taraflarindaysa 7,75 santimetre. Egimin yuka-
n bélgelerinde bu toprak setlerde, koyunlarnn yeri ayakla
cignedigine dair emare yok, fakat asag1 kisimlarda bu tiir
emareler olduk¢a bariz gériiniiyormus. Burada, kesintisiz
uzanan uzun ¢ikintilar olusmus degil.

Dr. King'in, ¢6ziinmiig ve agag1 yuvarlanmig solucan dig-
kilarinin birikmesiyle olugtugunu gérdagl, Corniche yolu-
nun yukarisindaki bu kiigiik toprak setler, yatay diizlemde
bitisirse, ¢ikintilar meydana gelir. Her toprak set, burada
biriken digkilarin yana dogru uzanmasiyla, yanal diizlem-
de genigler; dik yamagta otlayan hayvanlar, neredeyse ayni
seviyede her gikintidan kesinlikle faydalanacak, aralarinda-
ki ¢cimeni ayaklariyla ¢igneyecektir. Bu tiir ara girintiler de
diskilarin éniine set geker. Yamuk yumuk bir ¢ikinti, olugur
olugmaz, yiiksek kisimlardan agagilara yanal olarak yuvar-
lanan baz1 diskilarin sayesinde daha nizami ve yatay hale
gelir, boylece agag: kisimlar da yiikselir. Gikintinin altinda
herhangi bir uzanti, bunun ertesinde yukarnidan ¢6ziinmiis
madde almaz, yagmur ve bagka hava etkenleri yiiziinden agi-
nir. Burada ileri stirdiigiimiiz tizere, bu ¢ikintilarin olugumu

2 Ingiltere’'nin giineydogu kiyilarinda tebesir tepeleri, yiiksekligi 162
metre —¢n.
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ile Lyell''!n betimledigi gibi riizgdrin sariikledigi kumdan
meydana gelen tepecikler arasinda biraz benzerlik var.?

Westmoreland'de, Grisedale adli daglik bir vadinin ot
kapli dik yan yiizlerinin pek ¢ok yerinde sayisiz minik yar-
lar belirgindi. Bunlarin tabaninda neredeyse yatay, kiigiik
¢ikintilar mevcuttu. Bu gikintilarin olugumu higbir suretle
solucanlarin edimleriyle baglantili degildir, ¢linkii higbir
yerde digki gorillemez (yokluklar ise izah edilemez bir ol-
gudur), ger¢i pek ¢ok yerde gimen, tag-kilden ve buzultas:
molozundan meydana gelen, kayda deger kalinlikta bir kat-
man lizerinde duruyor. Anladigim kadariyla, bu kiigiik yarla-
rin olusumu, sigirlarin ya da koyunlarin ayaklariyla toprag:
ezmesiyle hi¢ de yakindan baglantihi degil. Sanki yiizeydeki
biraz killi topragin biitiinii, kismen otlarin kokleri sayesinde
bir arada dururken, dagin yaninda azicik agag1 kaymis; bu
kayma da yokusu enine kesen, yatay ¢izgiler ortaya ¢ikarmis,
béyle catlaklar olugturmus.

Riizglrin, kendi estigi dogrultuda ufledigi digkilar -
Nemli digkilarin, egimli yiizeyde asag: kaydigim ve ¢6ziin-
mils digkilann yine asag yuvarlandigini gérdik; simdi de
ot kaplh diiz ylizeylere kisa slire énce bogaltilan digkilarin,
yagmura eslik eden kuvvetli riizgarla birlikte esinti yonii-
ne dogru siriiklenmesini gorecegiz. Kendi tarlalarimda art
arda yillar boyunca bu hadise pek ¢ok kez gézlemlendi. Bu
nevi firtinalar sonrasinda, digkilar, riizgdrin geldigi yone
bakan hafif egimli, piiriizsiiz, zaman zaman da oluklu bir
yUzey meydana getirirken, rlizgdrin estigi yonde dik bir
egim ya da ¢okelti olugtururlar, boylece minyatir élgekte,
buzul tabanli kaya tiimseklerine benzerler. Riizgarin estigi
tarafta cogunlukla gézeneklidirler, yukar kisim agagi kisim
Uzerine kivrilmistir. Saganak yagmurlarin da eglik ettigi,
olaganiistii siddetli bir giiney bati firtinas: sirasinda pek
¢ok digk: riizgar yoniinde siriiklenmisti, béylece oyuklarin

#  “Elements of Geology,” 1865, sayfa 20.

170



TOPRAGIN ASINMASI

agizlar, riuzgann geldigi tarafta ¢iplak ve korumasiz hal-
deydi. Yeni bogaltilmig digkilar egimli bir ylizeyde dogal ola-
rak agsag siiriiklenir, fakat egimi 10 ila 15 derece olan ¢im
alanda, egimi yukar dogru yalayarak esen gii¢lii bir firtina-
dan sonra birkag¢ digki bulundu. Keza bu da kendi ¢imenli-
gimin, egimin azicik daha az oldugu bir kisminda meydana
geldi. Ugiincii bir hadisede, asagiya dogru gii¢lii bir firtina-
nin estigi bir vadinin dik, ot kapl yan yiizlerindeki digkilar
egimden asag1 diiz inmek yerine yanlamasina indi. Agikc¢asi
bu, riizgar ile yercekiminin birlegik etkisinin sonucuydu.
Kendi ¢imenligimde, kuzeydoguya bakan agagi yonli egimin
0 derece 45 saniye, 1 derece, 3 derece, 3 derece 30 saniye (or-
talama 2 derece 45 saniye) oldugu yerlerde dort digk, yag-
mur egliginde esen gliglii bir giineybat1 firtinasindan sonra,
oyuklarin agizlar gevresinde daha 6nce betimlendigi gibi
béliindi ve agirliklan tartildi. Oyuk agizlarinin asagisinda
ve riizgarin estigi yonde bulunan topragin agirhginin, agiz-
larin yukarisinda ve riizgira kars: yonde bulunan topragin
agirligina ortalama oram 2,75’e 1'di. Oysa, ortalama egimi 9
derece 26 saniye olan yokustan agag1 inen birkag digk: icin
ve egimin 12 dereceyi ast1f1 yerde ise ti¢ digki i¢in oyuklarn
asagisinda topragn, yukardaki topraga oram yalnizca 2'ye
1'di. Bu vakalar, yagmurun eglik ettigi riizgar firtinalarinin,
heniiz bosaltilmig digkilarin yerini degistirmede ne kadar
tesirli oldugunu gosteriyor. Dolayisiyla, orta kuvvette bir
riizgarin bile digkilar iizerinde hafif etkisi olacag sonucuna
varabiliriz.

Kuru ve sertlesmig digkilar ¢oziiniip kii¢iik kirintilar ve
topaklar olusturduktan sonra, bazen, muhtemelen siklikla,
gicli bir riizgdrin 6ntnde siiriiklenir. Bu siiriiklenme, dort
olayda gozlemlendi, fakat bu hususa yeterince dikkat etme-
dim. Yumusgak egimli bir setin tizerindeki eski bir digki, gii¢-
lii bir giiney bat: riizgarinca epey siiriikiendi. Dr. King, Nice
dolaylarinda ufalanan eski digkilarin biiyiik kismim riizga-
rin gotiirdiigiine inamyor. Kendi ¢imenligimde birkag digki
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ignelerle isaretlendi ve bunlara dokunulmamasi saglandi. 10
haftalik aradan sonra incelendiler. Bu zaman zarfinda hava
bir kuru bir yagigliydl. Rengi sarimtirak olanlar suyla y1-
kanip tamamen gitmisti. Etraftaki topragin renginden bunu
anlamak mimkiindi{i. Bir kismi biitiiniiyle gdézden yitmisti;
hi¢ sliphesiz bunlar riizgarla ugmustu. Son olarak, kimileri
hala yerinde duruyordu, uzun siire de yerlerinde kalacaklar-
di, ¢linkdi etraflarinda ¢im yapraklarn yetigmisti. Silindirle
ezilmeyen, hayvanlarin veri ayaklariyla cignemedigi corak
bir otlakta, ylizeyde bazen yer yer minik gigkinlikler belirir.
Bunlarin icinde ve iizerinde ot yetigir. Bu gigkinlikler, eski
solucan digkilarindan meydana gelir.

Riizgar yonilinde siiriklendigini gézlemledigimiz tim yu-
musak solucan digkisi vakalarinda, bu stiritklenmeyi hataya
geciren unsur, yagmurun eslik ettigi kuvvetli riizgarlardir.
Ingiltere'de bu tiir riizgariar genelde giineyden ve giineyba-
tidan estigi icin, isin biitiininde, toprak, tarlalarimiz tGze-
rinde kuzey ve kuzeydogu yodniinde ilerliyor olsa gerek. Bu
olgu ilging, ¢linki otla kapli diiz bir ylizeyden higbir suretle
toprak kopmayacagin diisiinebilir insan. Riizgardan koru-
nan kalin ve diiz agacliklarda, agacglar yerinde kald1g1 mad-
detce digkilar durdugu yerde durur; buralarda ham humus,
solucanlarin is gorebilecegi derinlige ulasana kadar birikir.
Yasli agacglarin ve ¢itlerin ters taraflarinda zeminin seviye-
sine bakarak, agik ve diiz arazi tizerinde kuzeydoguya dog-
ru esen yagmurlu giiney firtinalarimiz tarafindan ne kadar
ham humusun riizgarla stiriiklendigine iligkin olarak kanit
temin etmeye ¢alistim, ama agac koklerinin esitsiz bliylimesi
ve ¢ogu otlagin eskiden sabanla siiriilmiig olmas1 yiiziinden
basgarisizliga ugradim.

Stonehenge yakininda agik diizlikte si1g, dairesel hen-
dekler var. D1s taraflarinda algak bir set bulunuyor. Capi 50
metre olan diiz bir alam g¢evreliyorlar. Bu halkalar ¢ok es-
kiymis gibi gériinityor, Druid taslariyla gagdas olduklarina
inaniliyor. Bu dairesel alan igine bogaltilmig digkilar, giiney
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bat1 riizgariyla kuzey doguya iiflendiginde, hendek i¢inde
bir ham humus katmani meydana getirir. Bu katmanin en
kalin yuzii, kuzey doguya bakan tarafidir. Fakat bu mevki,
solucanlarin ugraslan acisindan elverisli degil, ¢clinkii ¢ak-
mak tag1 igeren Tebesgir olusumunun tizerindeki ham humus
kalinhig1 ancak 8,55 santimetredir. Bu rakam, toprak setin
disinda 10 metre mesafe i¢inde yapilmis alti gézlemin or-
talamasidir. iki dairesel hendek iginde kalan ham humus
kalinligy, her 5 metrede bir i¢ yiizlerinde dibe yakin nokta-
da 6l¢iildi. Oglum Horace, bu dl¢timleri kagit tizerine ¢izdi.
Her ne kadar ham humusun kalinligini temsil eden kavisli
¢izgi hi¢ muntazam olmasa da, iki semada da, en kalin ta-
rafin kuzey doguya bakan yiiz oldugu goriilebilir. tki hen-
dekte de yapilan tiim 6l¢iimlerin ortalamasi alinip ¢izgi diiz
hale getirildiginde, ham humusun, bu ¢emberde kuzey bat1
ile kuzey dogu arasindaki ¢eyrekte en kalin oldugu goériliir.
Gliney dogu ile giiney bat1 arasindaki ¢eyrekte ise en incedir,
ozellikle gliney bati noktasinda. Bahsettigimiz 6l¢iimlerin
yamn sira, dairesel hendeklerden birinde, kuzey dogu tarafin-
da alt1 6lgiim daha yapildl. Burada ham humusun ortalama
kalinligr 5,81 santimetredir. Gliney bat1 tarafindaki alt1 61-
¢limiin ortalamasiysa sadece 3,70 santimetre. Bu g6zlemler,
gliney bati riizgarlarimin, bu kapali dairesel alanda digkilan,
hendegin kuzey dogu yiiziine tfledigine isaret ediyor; fakat
giivenilir sonuglar elde etmek icin benzer vakalarda daha
fazla dl¢iim yapilmasi gart.

Yiizeye solucan digkisi bigiminde getirilen, ardindan yag-
murun eglik ettigi riizgarlarla tagiman ya da egimli ylizeyde
asag1 kayan veya yuvarlanan ince taneli toprak miktar, on-
larca yillik zaman diliminde hig siiphesiz azdir; yoksa otlak
alanlarimizdaki tium engebeler, igin aslindan ¢ok daha kisa
stirede diizlesirdi. Gelgelelim, binlerce yil iginde bu gekilde
tasinan miktarin kayda deger oldugunu gozden kacirmak
miimkiin degil ve ilgi gérmeyi hak ediyor. E. de Beaumont,
her yerde araziyi sabit bir hat olarak 6rten bitkisel humusa
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bakiyor. Bundan hareketle, toprak asinmasi1 miktar: 6lgiile-
bilir.# Alttaki kayaglarin ve kaya pargalarinin ¢oziinmesi sa-
yesinde taze ham humusun siirekli olugtugunu gérmezden
geliyor; ayrica, uzun siire 6nce Playfair'in savundugu go-
riiglerin ne 6lglide daha felsefi oldugunu gérmek ilging ola-
caktir. Playfair 1802'de soyle yaziyordu: “Toprak yiizeyinde
bitkisel humus 6rtiisiiniin kalicilig1 bize, kayaglarin siirekli
tahrip oldugunu gésteren kanmittir.”

Eski yerlesimler ve héytlikler — E. de Beaumont, topragin
ylzeyinin kolay kolay bozulmadigina kanit olarak, eski yerle-
simlerin ve hoyiiklerin, ayrica sabanla siiriilmis eski tarlala-
rin simdiki durumunu gésteriyor. Fakat bu tiir eski kalintila-
rin farkli kesimlerinde ham humus kalinligini incelemis gibi
gorinmiiyor. Eski toprak setlerinin egimlerinin asil hallerini
strdirdigini soylerken, genelde dolayl: ama goruniste gii-
venilir kanitlara yaslamyor; tstelik, bu setlerin asil yiiksek-
liklerini bilmesine imkéan yok. Knole Parkta tiifek hedeflerinin
arkasina derme ¢atma bir tlimsek yapildi. Belli ki bu tiimsek,
kare ¢imen kaliplarinin destekledigi topraktan meydana ge-
liyordu. Tahminimce, yan yviizleri ufukla 45 ila 50 derece ag1
olugturuyordu. Ozellikle kuzey yiizii, iri, uzun otlarla kaphy-
d1. Otlarin altinda pek ¢ok solucan digkisi bulundu. Digkilar
agagiya biitiin kitleleriyle kaymigken, kimileri topak olarak
yuvarlanmisti. Dolayisiyla, bu tiir bir timsegi solucanlar
mesken tuttugu middetge, yiiksekliginin siirekli algalacag:
kesin. Bu nevi tiimsegin yanlarindan asag: kayan ya da yuvar-
lanan ince taneli toprak tabanda yigilip bir birikinti meydana
getirir. Gok c1hiz da olsa, ince taneli toprak yatagi, solucanlar
icin muthis elverislidir; béylece bagka yerden ziyade bu bi-
rikintiye ¢ok sayida digki bogaltilir. Her saganak yagmurda

* “Lecons de Géologie pratique, 1845; cinquiéme Lecon.” Elie de Be-
aumont’un tiim savlarina Prof. A Geikie hayran olunasi bir gekilde
karg1 cikiyor. $u denemesinde: Transact. Geolog. Soc. of Glasgow, cilt
iii. sayfa 153, 1968.

®  “Ilustrations of the Huttonian Theory of the Earth,” sayfa 107.
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bu digkilann bir kismi suyla uzaklasir, bitigikteki diiz zemi-
ne yayilir. Sonucta tlimsegin biitiinii al¢alirken, yan ytzlerde
egim ¢ok fazla yumusamaz. Eminiz ki eski toprak setlerde ve
héyliklerde de aym sonug ortaya gikar; yeter ki bunlar ¢akil
tasindan ya da hemen hemen saf kumdan meydana gelmesin,
¢linkii bu maddeler solucanlar i¢in elverigli degildir. Pek gok
eski tahkimatin ve héylgiin en az 2000 yillik olduguna inani-
liyor; pek ¢ok yerde yiizeye 5 yilda iki buguk santimetre ham
humus ya da 10 yilda beg santimetre ham humus getirildigini
aklimizdan gikarmayalim. Dolayisiyla, 2000 yil gibi uzun bir
zaman zarfinda, ¢ogu eski toprak setin ve hoyigin ylzeyine
devamli bol miktarda toprak tasinir, 6zellikle de tabanlarimin
etrafini saran birikintiye; bu topragin biiyik kismi da suyla
uzaklasir gider. Béylece, tiim eski tiimseklerin, eger solucan-
larin elverigli bulmadig: maddeden olugsmamaisglarsa, ylizyillar
icinde egimleri biiyilik bir degisiklige ugramasa da bir parca
alcalacaklarina hiikmedebiliriz.

Eskiden sabanla siirtilen tarlalar ~ Cok eski dénemlerden
itibaren ve pek ¢ok iilkede arazi sabanla siiriiliiyor, bylece
sirt ya da tepe dedigimiz, birbirierinden oluklarla ayrilan
ve aralarinda ¢ogunlukla 2,5 metre mesafe olan timsekler
olusmustur. Oluklarnn dogrultusu, yiizeydeki suyu yonlendi-
recek bicimdedir. Siiriilmiig tarla otlaga dénigtirildiginde
bu sirtlarin ve oluklarin ne kadar siire baki kaldigimi be-
lirleme girisimlerimde tiirld tirli engelle karsilagtim. Tar-
lanin en son ne zaman sirildigi nadiren bilinir; ezelden
beri otlak oldugu samilan bazi alanlarin sadece 50, 60 yil
once striildiginin kesfedildigi oldu. Yiizyilin baslarinda,
tahil fiyatlan ¢ok yiiksekken, Britanya'da her tiirlid toprak
stirilmiis. Fakat birgok vakada ¢ok eski dénemlerden kalma
sirtlarin, oluklarin korundugundan siiphe etmek igin neden
yok.® Bunlarin herhalde esit olmayan siire zarflari boyunca

5 Bay E.Tylor, bagkanlik konugmasinda sunu séyliiyor (“Journal of the

Anthropological Institute,” Mayis 1880, sayfa 451): “Berlin Dernegi-
nin Alman ‘yliksek arazileriyle” ya da “yabani arazileriyle” (Hochaker

175



SOLUCANLAR

korunmusg olmasi, sirtlar ilk defa olugurken, yeni siirtilmiis
tarlalardaki gibi, farkli bélgelerde ¢ok farkli yikseklikleri-
nin olmasindan bellidir.

Eski otlaklarda, dl¢iimler nerede yapilirsa yapilsin, ham
humusun, sirtlara kiyasla oluklarda 1,5 ila 5 santimetre
daha kalin oldugu goriildii. Fakat dogal olarak bu, arazi ¢i-
menle kaplanmadan 6nce ince taneli topragin suyla oluklara
akmasinin sonucudur. Bu iste solucanlarin ne rol oynadigini
soylemek gii¢. Bununla birlikte, gérdiiklerimizden hareketle,
saganak yagmur sirasinda digkilarin kesinlikle sirttan oluk-
lara kayma ve suyla akma egilimi oldugunu séyleyebiliriz.
Fakat herhangi bir gekilde ince toprak yatag: oluklarda biri-
kir birikmez, burasi bagka yerlere kiyasla solucanlar agisin-
dan daha elverisli hale gelir ve en ¢ok digki buraya bogaltilir;
egimli arazide oluklar ¢ogunlukla ylizeydeki suyu dagitacak
sekilde diizenlendigi icin, oluklara bogaltilan digkilardaki
bir kisim ince taneli toprak suyla kopar ve tamamen uzak-
lagir. Sonugta oluklar ¢ok yavas dolarken, sirtlar, yamusak
egimlerinden agag digkilarn oluklara kaymasi, yuvarlan-
mas1 ylziinden belki daha da yavas algalir.

Bununla birlikte, eski oluklarin, 6zellikle de egimli yiizey-
deki oluklarin, zamanla dolup gézden yitmesi beklenebilir.
Fakat Gloucestershirede ve Staffordshire'de benim adima
tarlalar inceleyen kimi dikkatli gézlemciler, uzun siiredir
otlak oldugu sdylenen egimli tarlalarin yukan ve asag ki-
simlarinda oluklarin durumunda herhangi bir fark saptaya-
mady; sirtlarin ve oluklarin neredeyse sonu gelmez yiizyil-
lar boyunca baki kaldigin1 sonucuna vardilar. Ote yandan,
baz1 yerlerde bunlarin tahrip olmaya bagladig1 anlagiliyor.

ve Heidenacker) ilgili birkag makalesinde, bu arazilerin, tepelerdeki
ve batakliklardaki konumlariyla, Iskogya'nin “elf-oluklarina” benze-
digi goriliiyor. Halk mitolojisine gore, Papa tarlalan yasaklayinca,
insanlar tepeleri ekmeye baslamg. Gelenege gore Isvec'te yagh “bi-
nek atlarla” siiriilmiis araziler gibi, Alman yabani tarlalarinin, eski
ve barbar niifuslarca iglenmis oldugunu varsaymak igin neden var.
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Dolayisiyla, yaklagik 65 yil 6nce sabanla siirtldiigii bilinen,
15 derecelik agiyla kuzeydoguya bakan egime sahip, Kuzey
Galler'de bir ¢im alanda, oluklarin (aralan sadece 2 metre)
derinligi 6zenle 6l¢iildi ve egimin yukari kisminda yakla-
sik 12 santimetre, taban yakininda sadece 2,5 santimetre
derinlikleri oldugu goériildii. Tabanda oluklarn izini belirle-
mek zordu. Aym: agiyla giiney batiya bakan bagka bir egimli
alanda agag kisimda oluklar giicbela fark ediliyordu; gergi
bu oluklar, bitigik diiz araziye kadar takip edildiginde, de-
rinliklerinin 6 ila 9 santimetre oldugu gorildi. Ugiinci ve
gayet benzer bir vaka da gozlemlendi. Dérdiincii bir vakada,
egimli alamin yukamsindaki olukta ham humus kalinlig: 6
santimetre, agsag1 kisimda 12 santimetreydi.

Stonehenge'den yaklasik 1,56 kilometre 6tede Tebegir Tepe-
lerinde oglum William, 8 ila 10 derece egimli, ot kapli, oluklu
bir yiizeyi inceledi.Yagh bir ¢coban, burasinin sabanla stirildii-
gint kimsenin hatirlamadigim séylemis. Oluklardan birinin
derinligi, 68 adumlik bir mesafede 16 noktada dl¢iildii. Egimin
en biiylk oldugu, dolayisiyla daha az topragin birikebilece-
gi noktada en derin oldugu gériildi. Tabanda ise neredeyse
gbzden kaybolmustu. Yukar: kisimda bu ham humusun kahn-
ligr 6 santimetre ve egimin en dik kismimin biraz yukansin-
da kalinlig1 13 santimetreye variyordu. Tabanda, dar vadinin
ortasinda, daha devam etse olugun aniden sona erecegi bir
noktada, ham humus kalinlig1 18 santimetreydi. Vadinin kars:
ucunda, gok ciliz, ha yok oldu ha yok olacak oluk izleri varda.
Yine benzer ama kesin olmayan bir vaka, Stonehenge'den bir-
kag kilometre 6tede gozlemlendi. Biitiine bakinca gériiliiyor ki
eskiden sabanla siiriilmiis ama simdi otla kaph arazide, yii-
zey egimliyse, sirtlar ve oluklar yavas yavas ortadan kaybol-
maya meylediyor; muhtemelen bunun sebebi bilylik oranda,
solucanlarin yapip ettikleridir. Fakat yiizey neredeyse diizse
sirtlar ve oluklar ¢ok uzun siire dayamyor.

Tebegir Olugumu lzerinde ham humusun olusmas: ve
miktar1 —~ Tebegir katmaninin yiizeye yaklastigl, otla kaph
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dik egimlerde gogunlukla olaganiistii sayida solucan digkisi
bosaltihir. Oglum William, Winchester dolaylarinda ve baska
yerlerde bu olguyu gbzlemledi. Saganak yagmurlar sirasinda
bu digkilarin biiyiik kismi suyla uzaklasiyorsa, nasil oluyor
da Down'imizda hald ham humus kaliyor, bunu anlamak
basta giictiir, ¢linkii bu kaybi telafi edecek bir imkéan yokmus
gibi goriintiyor. Dahasi, bagka bir etken daha kayba neden
oluyor, yani ince toprak pargaciklarinin tebegir katmaninda-
ki ¢atlaklardan sizmasi ve tebesir katmanina siiziilmesi. Bu
degerlendirmeler, beni, otla kapli egimlerden asag solucan
diskisi bigiminde akan ya da yuvarlanan ince taneli toprak
miktarini acaba abarttim m diye slipheye sevk etti. Béylece
ilave malumat pegine diigtiim. Bazi yerlerde, Tebegir Sirt-
lar1 {izerinde solucan digkilar1 biiyiik oranda kalkerli mad-
deden olugsur ve burada madde tedariki elbette sinirsizdir.
Fakat bagka yerlerde, 6rnegin Winchester dolaylarinda Teg
Down'in bir kesiminde, digkilar tamamen siyahtir ve asit
icinde hava kabarcig1 ¢ikarmazlar. Burada tebegir katmani
tzerinde ham humus kalinhg ancak 8 ila 11 santimetredir.
Dolayisiyla, yine Stonehenge yakinindaki ovada, belli ki kal-
kerli madde igermeyen ham humusun ortalama kahnli 9
santimetreden azdir. Solucanlar neden baz yerlerde o kat-
mana girip yukar tebesir tasiyor, bazi yerlerde ise tagimiyor,
bilmiyorum.

Arazinin neredeyse diiz oldugu pek ¢ok bélgede, Ust Te-
begir katmanimin tizerinde birka¢ santimetre kahinliginda,
asinmamis c¢akmak taglariyla dolu kirmizi kil yatagi var.
Yiizeyi ham humusa déniistirilmiis bu st madde, tebesir
kaynakli ¢dziilmez kalintilardan meydana gelir. Kendi ara-
zilerimden birinde solucan digkilarinin altina gémiilmisg
olan tebesir parcalarimi hatirlamakta yarar var. 29 yilda bu
parcalarin kogeleri 6yle yuvarlaklagsmisti ki suyla aginmig
¢akil taglarina benziyorlard: artik. Bunun sebebi, yagmur-
daki ve topraktaki karbonik asit, humus asitleri, ayrica canli
koklerin asindiricl etkisi olsa gerek. Arazinin neredeyse diiz
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oldugu mevkilerde, Tebesir tabakas: tizerinde kalin bir ka-
lint1 kiitlesinin olugsmamasinin nedeni, ince pargaciklarin,
catlaklara ya da tebesir tabakasina sizmasiyla izah edile-
bilir. Bu ¢atlaklar genelde tebesir katmaninda mevcuttur ve
va acgiktirlar ya da katigkili tebesirle doludurlar. Bu sizin-
timn gerceklestiginden siphe edilemez. Oglum, Winchester
dolaylarinda ¢imen altinda toz ya da kirinti haline gelmig
tebesir toplad:; Albay R. E. Parsons, toz tebesirin ylizde se-
kiz, tebesir kirintilarinin yiizde on topraksi madde igerdi-
gini buldu. Surrey’de Abinger yakinlarnnda dik bir kayaligin
yan ylzinde, kalinlig1 5 santimetre olup 20 santimetre ham
humusla kapli ¢akmak tas1 katmanimin altindaki tebesir,
yiizde 3,7 topraks: madde kalintisi iceriyordu. Ote yandan,
Ust Tebesir Katmani, pek ¢ok tahlil yapmis olan merhum
David Forbes'in bana bildirdigi {izere, ancak yilizde 1 ila 2
topraks1 madde igeriyordu. Evimin yakinlarindaki ¢ukurlar-
dan aldigim iki numune ise ylizde 1,3 ve 0,6 topraks:1 madde
iceriyordu. Bu son vakalardan bahsetmenin nedeni, Gstteki
¢akmak tasli kirmiz1 kil yataginin kalinligindan hareketle,
alttaki tebesirin burada bagka yerlere kiyasla daha katigkih
oldugunu diisinmemdir. Kimi yerlerde kalintinin daha fazla
birikmesinin nedeni, tebegirin erken déneminden kalmis bir
killi madde katmanina atfedilebilir. Bu katman, i¢ine toprak-
s1 maddenin girisini dizginler.

Az dnce bahsettigimiz olgulardan hareketle, Tebesir Sirt-
larina bosaltilan solucan digkilarinin, ince taneli maddenin
tebesire sizmasi ylziinden biraz kayba ugradig:n sonucuna
varabiliriz. Fakat ylizeydeki bu katigkili tebesir, ¢oziildigi
zaman, katigkisiz tebesire kiyasla ham humusa daha fazla
topraksi1 madde eklenmesine sebep olur. Sizma kaynakl: kay-
bin yam sira, Downs'da, bir miktar ince taneli toprak, otla
kapli egimli yiizeylerden kesinlikle suyla akar gider. Fakat
bu yikamip akma siireci zamanin akiginda dizginlenir; ¢linki,
ince bir ham humus katmaninin, solucanlarin beslenmesine
nasil yettigini bilmesem de, sonunda bir sinira ulagiliyor
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olsa gerek; bunun ardindan, digkilarini1 bosaltmay: keserler
ya da digki miktan kitlasir.

Asagidaki vakalar, kayda deger miktarda ince taneli top-
ragin suyla asag indigini gésteriyor. Winchester dolaylarin-
da Tebesir Katmaninda kii¢iik bir vadide birbirlerinden 12
metre uzak noktalarda ham humus kalinlig1 6lgiild{. Vadinin
van yiizleri bagta hafif egim kazanir, derken yaklasik 20 de-
receye varir. Ardindan dibe yaklastik¢a yine yumusar, enine
kesitte neredeyse diizlesir, kars: tarafa kadar 50 metre bo-
yunca diiz devam eder. Dipte, beg 6l¢giimden hareketle, ham
humusun ortalama kalinlig1 21 santimetreydi; aginin 14 ila
20 derece oldugu vadinin yan yiizlerinde ise ham humusun
ortalama kalinhgi 9 santimetreden azdi. Vadinin ¢imenle
kapli dibi sadece 2 ila 3 derecelik egim kazandigindan, 21
santimetrelik ham humus katmaninin ¢ogunun, vadinin yu-
kar1 kesiminden degil de yan taraflarindan suyla akip gitme-
si olasi. Fakat ¢coban, karin ani erimesinden sonra bu vadide
suyun aktigimi gérmiis, dolayisiyla topragin bir kisminin
yukar kesimden gelmis olmasi muhtemel; 6te yandan, bir
kisim topragin vadinin asagilarina taginmis olmasi da muh-
temel. Komsu vadide, ham humus kalinlig:r bakimindan ¢ok
benzer sonuglar elde edildi.

Winchester yakinlarinda St Catherine Tepesinin ylksek-
ligi 98 metredir ve ¢ap1 yaklasik 0,4 kilometreye varan dik
bir tebesir konisinden meydana gelir. Tepenin st kismini
Romalilar ya da kimilerine gore ilkcagda Britonlar, etrafi-
na derin, genig bir sulama kanali kazarak yerlesime doniis-
tirmistilir. Bu is sirasinda gikarilan tebesirin ¢ogu yukarn
tasinmig, boylece gikint1 yapan bir tiimsek olusmus. Fiilen
bu tiimsek, solucan digkilarnnin (sayilar1 ¢oktur), taglarin ve
bagka cisimlerin, sulama kanalina akmasina ya da yuvar-
lanmasina engel oluyor. Tepenin berkitilmig iist kisminda
bircok mevkide ham humus kahnliginin 7 ila 9 santimetre
oldugu goriildi; oysa toprak setin eteginde, sulama kanali-
nin yukarisinda ¢ogu yerde kalinligr 20 ila 24 santimetreye
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varacak kadar birikmigtir. Toprak sette ham humus kalinhig
ancak 2,5 ila 4 santimetredir; sulama kanali iginde dipte ka-
Linlhig1 7 ile 9 santimetre arasinda degisir, fakat bir noktada
kalinli§1 15 santimetreye varir. Tepenin kuzey bat1 ylziine
bakildiginda ya sulama kanalinin yukarisinda hig toprak set
olugsmamig ya da olugmussa bile miiteakiben diizlestirilmis,
dolayisiyla solucan digkilarinin, topragin ve taslann, sula-
ma kanalina akmasini engelleyecek hicbir sey yoktu. Burada,
sulama kanalinin dibinde ham humus katmaninmin kalinhg:
27,5 ila 55 santimetredir. Fakat burada ve egimin baska yer-
lerinde ham humus yataginin ¢ogunlukla tebesir ve gakmak
tas1 parcalar: icerdigini belirtmeden gegmeyelim. Agiktir ki
bu pargalar farklh zamanlarda yukaridan yuvarlanmis. Alt-
taki pargal: tebegir katmanindaki minik bogluklar da ham
humusla dolmus.

Oglum, bu tepenin yiizeyini, gliney bat1 ydniinde tabanina
kadar inceledi. Biiyiik sulama kanalinin altinda, egimin 24
dereceye vardigl yerde, ham humus ¢ok inceydi, yani 4 ila 6,5
santimetre; oysa egimin sadece 3 ila 4 derece oldugu yerde,
taban yakinlarinda kahnlhig: 21 ila 24 santimetreye ytkse-
lir. Dolayisiyla, yapay tadilata ugramig bu tepede ve komsu
Tebegir Sirtlarimin dogal vadilerinde, muhtemelen biyik
oranda solucan digkis: kaynakli bir miktar ince taneli top-
ragin suyla asag1 aktig1 ve asag kesimde biriktigi sonucuna
varabiliriz, her ne kadar alttaki tebesgir katmanina, bilinme-
yen miktarda toprak sizsa da. Ayrica, taze topraksi maddeyi
tedarik eden unsur, tebesirin, hava etkenleriyle ve bagka et-
kenlerle ¢oztilmesidir.
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Yedinci Bolum

SONUC

Diinyanin ge¢miginde solucanlarin oynadig: roliin 6zeti -~ Kaya-
lann ¢ézlinmesine katkilar - Arazinin aginmasinda katkilan -
Eski kalintilanin korunmasinda katkilan - Bitkilerin yetigmesi
icin topragin hazirlanmasinda katkilar - Solucanlarin zihinsel
gugleri - Sonug

Solucanlar, dinyanin geg¢misginde, ¢ogu insanin digindi-
glinden daha 6nemli rol oynamistir. Hemen hemen tiim nem-
li ilkelerde sayilari olaganiistii kalabalik, ayrica boyutlarina
gore kas kuvvetleri miithistir. Ingiltere’nin pek ¢ok kesimin-
de her yil solucanlarin bedeninden on tonu agkin (10.516
kilo) kuru toprak gegip her acre arazinin yiizeyine taginiyor.
Boylece, birkag sene iginde ylizeydeki bitkisel humus yatagi-
nin biitiinii solucan bedeninden gegmis olur. Eski oyuklarin
¢Okmesinden 6tirii ham humus, sabit ama yavas devinim
igindedir; bunu meydana getiren pargaciklar béylece birbir-
lerine siirtiiniir. Bu sayede taze ylizeyler, topraktaki karbonik
asidin tesirine, ayrica kayaglarin bozunmasinda daha da et-
kili olan humus asitlerinin tesirine siirekli maruz kalir. Hu-
mus asitlerinin tiretimi, solucanlarin tiikettigi yarn ¢urumis
yapraklann sindirilmesi sirasinda muhtemelen hizlanir.
Dolayisiyla, yiizeydeki ham humusu meydana getiren toprak
pargaciklari, kendi bozunmalarina ve g¢dziinmelerine miit-
his elverigli kogullara maruz kalir. Dahasi, daha yumusak
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kayalarin pargaciklari, solucanlarin kash tasliklarinda bir
miktar mekanik §giitiilmeye tabi tutulur. Bu islemde minik
taglar degirmen tag1 islevi goriir.

Nemli haldeyken yiizeye getirildiginde, ince bir taba-
ka halinde diizlesen digkilar, yagmurlu hava sirasinda, her
tlirli miitevaz: egimde agag1 kayar; daha kiigiik parcaciklar,
yumusak egimli bir yokusta daha da uzaga siiriikklenir. Kuru
halde digkilar ¢ogunlukla kii¢iik topaklar halinde ufalanir
ve bunlar, herhangi bir egimli yiizeyde yuvarlanmaya me-
yillidir. Arazi oldukga diz, ayrica bitki oértiisiiyle kapliysa,
bol miktarda tozun esintiyle iiflenmedigi nemli bir iklim sdz
konusuysa, yiizeye yakin yerde kayda deger asinma olmas:
bagta imkansizmig gibi gériinir; ancak, solucan digkilar,
tzellikle nemli ve yapigkan haldeyken, yagmurlann eslik
ettigi baskin riizgarlarca tek y6ne iflenir. Bu vasitalar saye-
sinde, ylizeydeki ham humusun birikip bilyiik kalinliga ulas-
masi engellenir; kalin ham humus yatagi, alttaki kayacin ve
kaya parcalarinin ¢éziinmesini pek ¢ok bakimdan dizginler.

Yukarida saydigimiz vasitalar sayesinde solucan digki-
larinin ortamdan uzaklagmasi, hi¢ de énemsiz olmayan so-
nuglar dogurur. Her y1l 0,5 santimetre kalinlikta bir toprak
katmaninin, pek ¢ok yerde yilizeye tagindif1 gésterilmistir.
Bunun kiigiik bir miktari, kisa bir mesafe de olsa her egimli
ylizeyde asagiya kayar, yuvarlanir veya suyla akarsa ya da
riizgarla siirekli tek dogrultuda siiriiklenirse, gaglar iginde
bunun etkisi biiytik olur. Olgiimler ve hesaplamalar sonu-
cunda bulundu ki ortalama egimi 9 derece 26 saniye olan bir
ylizeyde, solucanlarin bosalttig1 6 santimetre kiip toprak, bir
sene icinde uzunlugu bir metre olan yatay mesafe kateder.
Dolayisiyla, 610 santimetre kiip toprak, uzunlugu 100 metre
olan mesafeyi asacaktir. En son belirttigimiz miktar, nemli
haldeyken, 11,5 libre gelir. Dolayisiyla, kayda deger miktar-
da toprak, her vadinin her yiiziinde stirekli agag1 iniyor ve
zamanla vadi yatagina ulasiyor. Nihayetinde bu toprak, vadi-
lerde akan akarsularla okyanusa tagimir. Karadan kopan her
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tiirlit maddenin geldigi bliylik havuzdur okyanus. Mississip-
pi irmaginin bir sene boyunca denize tagidigl tortu mikta-
rindan hareketle, bunun muazzam su tahliyesi alaninin her
sene ortalama 0,00668 santimetre algalmas: gerektigi bilini-
yor. Bu hiz, biit{in su tahliyesi alaninin deniz seviyesine dért
buguk milyon yilda inmesine yeter. Dolayisiyla, ince toprak
katmaninin, her sene solucanlarca yiizeye tasinan 0,5 san-
timetre kalinlikta kiiciik bir kesiti buradan tagimyorsa, je-
ologlarin ¢ok da uzun saymadigi bir zaman zarfinda bunun
illaki muazzam bir neticesi olur.

Arkeologlar solucanlara minnettar olmall, ¢iinki ¢iri-
meye meyilli olmayan, arazi zeminine diismiis her nesneyi,
kendi diskilarinin altina gomerek, sinirlarn belirsiz uzun
bir siire boyunca koruyup muhafaza ederler. Béylece, pek
cok sik, ilgi ¢ekici mozaikli déseme ve bagka antik kalintilar
muhafaza edilmistir, ger¢i bu vakalarda bitisik arazilerden,
dzellikle de ekili alanlardan suyla, riizgarla gelen toprak
solucanlara hig siiphesiz yardimci olmusgtur. Fakat mozaikli
eski désemeler ¢ogunlukla, solucanlar altlarim egitsiz oydu-
gundan topraga esitsiz batmistir. Eski devasa surlarin bile
alt1 oyulabilir, béylece topraga batarlar. Bu bakimdan hi¢bir
bina giivende degildir, tabii temelleri yiizeyin altinda 1,8 ila
2,1 metre derine uzanmiyorsa. Bu derinlikte solucanlar ig
géremez. Pek ¢ok yekpare siitunun ve kimi eski surlarn, alt-
lar solucanlarca oyuldugu igin yikilmis olmasi muhtemel.

Solucanlar, lifli kékleri olan bitkilerin ve her tiirli tohu-
mun bilylimesi i¢in topragi miilkemmelen hazir hale getirir.!
Dénem dénem ham humusu havaya maruz birakirlar, éyle
bir elekten gecirirler ki yutabilecekleri parcaciklardan daha
biiyiik olmayan higbir tag humus i¢inde kalmaz. Biitiin ham
humusu iyice harmanlarlar, tipk: en gozde bitkileri i¢in ince
taneli toprak hazirlayan bahcivan gibi. Bu haldeki toprak,

' Selborne White, topragin gevsetilmesinde vesaire solucanlarin yap-
t1g1 islerle ilgili giizel yorumlarda bulunuyor. Hazirlayan L. Jenyns,
1843, sayfa 281.
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nemi tutmaya ve c¢Oziilebilir tim maddeleri sogurmaya,
ayrica nitratin oksitlenmesine uygundur. Olii hayvanlarin
kemikleri, boceklerin sert kisimlari, kara yumusakcalari-
nin kabuklari, yapraklar, ¢ali ¢irp:, vesaire gok ge¢meden
solucanlarin biriken digkilan altina gémiliir, béylece bitki
kéklerinin ulagabilecegi bir menzilde, az ¢ok ¢iiriimiig hale
getirilirler. Keza solucanlar ¢ok sayida 6lii yaprag ve bagka
bitki pargalarini kendi oyuklarina siiritkkler. Bunun bir sebe-
bi, oyuklarin1 tikamakken, bagka bir sebebi de beslenmektir.

Ovyuklara besin olarak getirilen yapraklar, lime lime edil-
dikten, kismen sindirildikten ve bagirsak ve idrar salgilarina
bulandiktan sonra, bol miktarda toprakla harmanlamr. Bu
toprak, koyu renkli zengin humusu olugturur. Humus, neredey-
se her yerde, sinirlar1 oldukga net bir katmanla ya da kabukla
birlikte arazinin yiizeyini kaplar. Hensen, kumla doldurulmus
ve yere diismiig yapraklar serpilmis kirk beg santimetre ¢aph
bir kaba iki solucan yerlestirdi.? Solucanlar kisa siire iginde
vapraklan oyuklarinda 7,5 santimetre derine tasidi. Yaklagik
6 hafta sonra, kalinlig1 1 santimetre olan neredeyse birérnek
bir kum katmani, bu iki solucamn sindirim kanallarindan ge-
¢erek humusa doéniistii. Kimileri, ¢ogunlukla topragin 13 ila
15 santimetre derinine dikey halde giren solucan oyuklarinin,
topraktaki suyun tahliyesine muazzam katkida bulunduguna
inaniyor; hem de oyuklarin girigine yigilan yapigkan digkilar,
yagmur suyunun iceri dogrudan girmesini denetim altinda
tutmasina ya da engellemesine ragmen. Oyuklar, havanin yer
icinde derinlere girmesini mimkiin kilar. Ayrica, orta karar
biiytkliikte koklerin agagilara inmesini de kolaylagtirirlar; bu
kokler, oyuklarn sivandig1 humusla beslenir. Pek gok tohum,
¢imlenmesini, solucan digkisiyla kaplanmasina borg¢ludur;
kayda deger derinlikte, birikmig digkilarin altinda gémiili
duran tohumlar uyku halinde durur, ta ki gelecekte bir an te-
sadiifen agiga ¢ikip ¢imlenene kadar.

2 “Zeitschrift fir wissenschaft. Zoolog.” B. xxviii. 1877, sayfa 360.
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Solucanlar, duyu orgam: bakimindan yoksuldur, ¢iinki
gordiikleri sdéylenemez, gergi 15181 ve karanlig1 ayirt edebi-
lirler; biitiiniiyle sagirdirlar, koku duyular ise acinasi halde.
Yalmzca dokunma duyular geligkin. Dolayisiyla dis dinya
hakkinda fazla gey 6grenemezler ve oyuklarim kendi dig-
kilaniyla ve yaprakla sivarken, yeri geldiginde kimi tiirler
diskilarindan kule benzeri yapilar kurarken sergiledikleri
beceriler sasirticidir. Fakat oyuklarinin agzini tikama usuli
sz konusu oldugunda, sirf kor bir iggidiisel itki yerine bir
zeka diizeyi sergilemeleri ¢ok daha sasirticidir. Silindir ge-
killi bir tiipii, farkli yaprak, yaprak sapi, ticgen kagit, vesaire
cesitleriyle tikamak zorunda olan bir insanin davranacagl
gibi davranirlar, ¢iinkd bu tiir nesneleri yayginhkla sivri
uglarindan kavrarlar. Gelgelelim, ince cisimler s6z konusu
oldugunda, belli sayida cisim genis kenarlarindan tutularak
siiriikleniyor. Cogu agag1 hayvanin aksine, tiim durumlarda
ille aym1 sekilde davranmazlar. Ornegin, yapragin taban kis-
mi1, tepe kismi kadar ya da ondan dar olmadikea, yapraklari,
saplarindan tutup ¢ekmezler.

Elimizde ¢imle kapli, genig bir alan varsa, glizelliginin bii-
yiilk oranda bel bagladigi diizliginiin, tim engebeleri yavag
yavas diizleyen solucanlardan kaynaklandigini unutmayahm.
Béyle bir alanda yiizeydeki ham humusun biitiiniiniin, birkag
yil iginde solucanlarin bedeninden ge¢mis olmasi, yine gege-
cek olmas1 harika bir diisiincedir. Saban, insanmin en eski, en
degerli icatlarindan biri; fakat daha insan var olmadan uzun
siire Oonce arazi aslinda toprak solucanlarinca muntazaman
stiriiliiyordu, hala da siiriliiyor. Diinyanin gegmiginde, agagl
bir érgiitlenige sahip bu hayvanlar kadar énemli rol oynamisg
hayvan gok var mi, kugkuluyum. Fakat daha da agag drgiitle-
nigi olan bagka hayvanlar, ismini koymak gerekirse mercan-
lar, engin okyanuslarda sayisiz resif ve ada inga ederek ¢ok
daha géz alic bir igin altindan kalkmigtir. Fakat bu hayvanlar
neredeyse sadece tropik bélgelerde yagiyor.
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Darwin 1859ta yayimladigi Turlerin Kokeni kitabiyla diinyamizin bilim

ve kiltiir tarihini sonsuza kadar degistirmisti. Ancak bu kitabinda heniiz
¢c6zemedigi bazi problemler kalmisti. insanin evrimini ayrintilariyla

aciklamaktan, biraz da gelecek tepkilerden cekinerek geri durmustu. 12 yil

konu tizerine yogun bir sekilde calistiktan sonra, ilk basimini 1871 yilinda
gerceklestirdigi insanin Tireyisi ve Cinsel Secilim kitabiyla bu agigi

kapattr. Oliimiinden kisa bir siire once 1881 ydimda yayimladi§i Solucanlar

Darwvinin son bilimsel kitabidir.

“Zaman icinde Darvvinci devrim, Diinya lizerindeki her egitimli insanin
aklinda ve kalbinde emin ve rahat bir sekilde yerini alacaktir, fakat buglin
Darvvinin élimiindn Gzerinden bir asirdan fazla zaman gegmesine
ragmen hala onun parmak isirtan ¢ikarimlarla dolu ifadelerini tam olarak
hazmedebilmis degiliz.”

-Daniel Dennett, Darwin’in Tehlikeli Fikri

“Darvvinci kuram yalnizca tstiin bir agiklama gliciine sahip olmakla kalmaz;
aciklamasindaki ekonomikligin gii¢ dolu bir zarafeti, diinyanin en unutulmaz
baslangi¢ mitlerine bile Gstiin gelecek siirsel bir glizelligi vardir.”
-Richard Davvkins, Cennetten Akan Irmak

“Hicbir bilimsel devrim daha énceki aliskanliklarimizi ve kanaatlerimizi
degistirmek acisindan Darvvin in bulusuyla k Z..
Darvvinci evrim ¢ok derin bir bicimde, kendi varhgi e iliskin
algilarimizda ve bilimin isaret ettigi benzer soru<u Konusunda da
bir devrim yaratmistir: Biz kimiz? Buraya nasil geldik? Diger yaratiklarla
iliskimiz nedir ve hangi yolladir?”

-Cari Zimmer, Evrim: Bir Fikrin Basarisi
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