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ONSO2Z

Formel (deduktif ) mantik M.O. IV.cii yiizyilda Aristoteles tarafindan
kuruldugundan beri XIX.cu yiizyilin ortalarina kadar siiren uzun bir du-
raklama donemi gecirmigtir. Gerci bu uzun siire icinde mantiga hic¢ bir
katkida bulunulmadig1 sodylenemez. Biryol Eskicag'da Megaralilar'in ve
Istoacilar'mn, bir de Ortacag’'da Iskolastikler'in mantik alaninda baz énemli
yenilikler getirdiklerini belirtmek gerek. Ama s6z konusu yeniliklerin
onemi, ancak XIX.cu ve XX.ci yiizyllda modern mantik¢ilar tarafindan
anlagilmigtir. Kant bile Aristoteles mantiginin mutlak bir yetkinlikte ol-
dugunu, ondan sonra gelen mantikcilarin ancak ufak tefek 6nemsiz gekil
degigiklikleri yaptiklarin1 veya yapabileceklerini ileri siirmiigtii.

Giiniimiizde ise mantik biiyiik bir hizla geligmekte olan bir bilim ha-
line girmigtir. Bir cok bagka bilimde oldugu gibi, mantigin gelismesi de
matematiksel yontemi benimsemesi sonucunda olmustur. Bu yolda ilk
adim iinlii Alman filozofu ve bilim adami G.W.Leibniz (1646-1716) tara-
findan atilmigti. Leibniz’in tasarladig1 “characteristica universalis” (salt
sembollerden kurulu evrensel dil) ile “mathesis universalis” (bu dile da-
yanan evrensel matematik) modern matematiksel veya “sembolik” man-
tigin Onciisii sayilabilir.

Ancak Leibniz'in bu yoldaki somut ¢aligmalar: pek sinirli kalmis, dii-
giincelerinin pek az bir kisminmi gerceklestirebilmigtir. Bu bakimdan onu
modern mantigin kurucusu degil, sadece dnciisii sayabiliriz. Modern man-
tigin asil kuruculan Ingiliz matematikgisi George Boole (1815-1864) ile
Alman matematik¢i ve mantikcisi Gottlob Frege (1848-1925) olmustur.

Modern mantik ‘mantigin cebiri’, lojistik’, ‘matematiksel mant ik’ ve
‘sembolik mantik’ gibi gesgitli adlarla anilmigtir. Giiniimiizde en ¢ok kulla-
nilan1 sonuncusu oldugundan, kitabimiz i¢in ‘Sembolik Mantik’ baghgim
secmeyi uygun gordiik. Ancak, ‘“sembolik” mantigin genel mantik bili-
minin sadece ozel bir dali olmadigim1 6nemle belirtmek gerek. Sembolik
mantik (formel) mantigin tiimii demektir; klisik mantik ise sembolik
mantigin kiiciiz, hem de oldukca kii¢iik bir boliimii haline gelmigtir. Bu
bakimdan, ‘‘sembolik mantik” yerine diipediiz “mantik’” demek daha uy-
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gun olabilir. Nitekim, yabanci iilkelerde son yillarda yayinlanan sembo-
lik mantik kitaplarinin ¢ogunun sadece “mantik” baghgim tasidigim go-
riiyoruz. | .

Modern mantik, uygulama alanlar1 son derece genis ve cesitli olan
bir disiplindir. Sembolik dil, anlami belirli ve tek-anlaml terimler, acik-
secik kavram tanimlari, agik (yani gizli 6n-dayanaklardan arinmig) ka-
nitlamalar ve c¢ok kisaltilmig deyimler saglar. Bu yiizden modern mantik,
biitiin bilimlerin (hatta “iist-mantik’” - metalogic - olarak, mantix bhilimi-
nin bile) temellendirilmesi i¢in bagvurulabilecek tek ara¢ haline gelmistir.
Salt matematik icin boyle bir temellendirmenin gimdiden bagarilmig oldu-
gunu soyleyebiliriz,. Ornegin, Whitehead ve Russell''!n “Principia Mathe-
matica” (1910-1913) adh ortak eserinde matematigin tiimiinii salt manti-
ga indirgeme cabasi biiyiik Olgiide basarilmigtir. Deduktif olmiyan bilim
ve disiplinlerin (tabiat bilimleri, sosyal bilimler, hukuk, etik ve linguis-
tik’in) temellendirilmesi icin de modern mantiktan gittikce genis oOlgiide
faydalanilmaktadir. Bu alanlarda simdiye kadar kesin sonuglar elde edil-
memekle birlikie, sembolik mantik y6nteminin biitiin bu bilim ve disiplin-
lerde gittik¢e yayildigini gorilyoruz. Taninmig ¢agdag Amerikan mantik-
cis1 F.B.Fitch’in dedigi gibi, “nasil bugiin koklii bir matematik bilgisi ol-
madan fizik 6grenmek uygunsuzsa, ayni1 gekilde koklii bir sembolik man-
tik bilgisi edinmeden ahldk ve siyaset 6grenimi yapmanin diigiiniilemiye-
cegi giin gelebilir.” (Bk. Fitch, “Symbolic Logic”, Giris).

.Modern mantik teknik alanina da biiyiik basari ile uygulanmaktadir.
Ozellikle kibernetik, otomasyon ve elektronik beyinler (computers) icin
sembolik mantik onsuz olunamaz bir yontem durumundadir. Nitekim
elektronik beyinlerin temeli olan elektrik devreleri ve iletme-aglarinin
dayandig teori, sembolik mantigin bir kolundan (6nermeler-mantigindan)
bagka bir gey degildir (Bk. § 16).

Kendi ilgi ve ¢aligmalarimiz agisindan ise modern mantigin en 6nemli
ve ilging uygulama alanm “felsefe”dir. Mantig1 felsefenin biricik metodu
sayiyoruz. Bu bakimdan, felsefenin kaderinin siki sikiya mantigin kade-
rine bagh oldugu kanisindayiz.

Bilimlerden uzak kalan ve iki bin yildan ¢ok siiren bir duraklama doé-
nemj geciren “klasik mantik”a dayanan felsefenin yerinde saymasi bu ba-
kimdan zorunlu idi. Buna karsilik, sembolik mantiga dayanan mcdern
“analitik felsefe’’nin bir ara¢ olarak kullandig1 bu bilimle birlikte ilerle-
digini goriiyoruz. Analitik felsefenin (“bilim felsefesi” olarai) baglica go-
revi biitiin insan bilimlerini ve disiplinlerini temellendirmek oidugundan,
bir temellendirme ise k6k¢e mantiga dayandigindan, bdyle bir paralellige
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sagsmamak gerek. Sembolik mantik metodunun yalniz tek tek bilim ve di-
siplinlerin temellendirilmesinde degil, genel bilgi-te;risi ve ontoloji alan-
jarinda da son derece bagarili oldugunu belirtmek isteriz. Bugiin sembolik
mantiga vakif olmadan, son yillarin felsefe literatiiciiniin (6zellikle Ingi-
lizce yayinlarinin) biiyiik bir kismini izlemek imkdnsiz bir hale gelmistir.

Bu kitap Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltes. Felsefe Boliimiinde
bes yildir vermekte oldugumuz sembolik mantik derslerinden edindigimiz
gorgiiniin iiriinii olup bu konuda tasarladigimiz bir seri eserin birinci cil-
didir. Bu 1.ci ciltte sembolik mantigin bir gesit temel boliimii sayilan “éner-
meler mantigr” ele alinmigtir. Kitabin sonunda Onermeler-mantiginin en
onemli bir uygulama alani olan elektrik devreleri ve iletme-aglan teori-
sinin ana ¢izgilerini belirtmeye caligtik. Niceleme-mantig1 ile mantigin
Obiir boliimlerini ise 2.ci ciltte ele almay diigiiniiyoruz.

Bu kitap Felsefe Boliimiiniin kismen hazirhk yili 6grencilerinin, kis-
men ilerlemis ogrencilerin ders programina alinabilir. Belli bir matema-
tiksel kiiltiirii olan kimseler de kolayhkla kitaptan yararlanabilirler. An-
cak, matematiksel kiiltiiriin sembolik mantigin 6grenilmesi igin zorunlu ol-
madigini belirtmek isteriz. Ezici cogunlugu lise edebiyat kolundan mezun
olan ve matematige pek de hevesli olmiyan Ogrencilerimizin sembolik
mantig1 yadirgamadan pek basarili bir gekilde 6grendiklerini sdyleyebi-
liriz. Bagar1 derecesinin, sembolik mantik 6gretiminin hazirhk yilindan
(1.ci siniftan) baglatilmasi sonucunda biiyiik 6lgiide arttigin1 gérdiik. Bu
bakimdan, sembolik mantik 6gretiminin bu gekilde devam ettirilmesini,
hatta ilerde (bu ig i¢in yeteri kadar lise felsefe 6gretmeni yetigtikten son-
ra) lise mantik dersleri programina alinmasini goniilden diledigimizi be-
lirtmek isteriz.

Kitabin hazirlanmasinda bana yardimini esirgemiyen, ozellikle yeni
teknik terimlerin secilmesinde benimle siki bir igbirligi yapan Dr. Hiiseyin
Batuhan'a, diizeltmelerde biiyilk yardim dokunan esim Ragel Griinberg'e,
ayrica eseri Ozenle daktilo eden Esen ve Sema Behen’e candan tesekkiirleri-
mi tekrarlamayi bir bor¢ bilirim.

Istanbul, 1967 Dr. Teo Griinberg
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GIRLS
DEDUKTIF CIKARIMLAR

§1. Bilgi ve Mant1ik

Mantrk bilgilerimizi elde etmek i¢in bagvurdugumuz ‘‘ara¢”lardan bi-
ridir. Tek tek bilgilerimiz “énermeler” bigiminde dile getirilir. Bir 6nerme
“dogru” veya “yanlig” olabilen herhangi bir dilsel deyimdir. “Dogru” ile
“yanhg”a “dogruluk-degeri” denildiginden, onermeleri belli bir dogrulut:-
dederi tagwan dilsel deyimler geklinde tanimliyabiliriz. Imdi herhangi bir
bilgiyi elde etmek, belli bir onermenin dorulugunun “belge¢lenmesi”, yani
bu onermenin evetlenmesini hakli-gosteren gegerli gerekgelerin (belgele-
rin) ortaya konulmas: demektir. ! Boyle bir belgeleme ya bagka bilgilere,
yani onceden belgelenmis 6nermelere dayanir, ya bagka hi¢ bir bilgiye da-
yanmaz. Birinci halde belgelemenin “dolayly”, ikinci halde ise “dolaysiz”
oldugunu sdyleyecegiz.

Ornegin: belli bir maddenin i¢inde bakir bulunup bulunmadigim aras-
tiran bir kimyaci gozoniine alalim. Bu kimyaci s6z konusu maddeyi toz
haline getirerek bir spatiil icinde aleve tutar. Alevin yesillesmesi halinde
maddenin icinde bakir oldugu senucuna (belli bir olasilik derecesi cerge-
vesinde) varilir. Imdi ‘alev yesillesti’ 6nermesinin dogrulugu, bagka hig
bir bilgiye bagvurulmasini gerektirmeden “dolaysiz” olarak belgelenir. Bu
onermenin ifade ettigi bilginin - alevin yesillesmesi olgusunun bilgisi -
kazanilmasinda bagvurulan aracin mantik olmadig1 meydandadir. Boyle
bir bilgi salt “deney” (veya “gozlem”) araciyle elde edilmigtir. Ote yan-
dan sozii gegen maddenin icinde bakir bulunmasi olgusunun bilinmesi salt
deneye dayanmaz. Nitekim “bu maddede bakir vardir” Onermesi ‘“‘dolay-
s12”’ olarak degil, ancak “dolayli” olarak ‘bu alev yegillegti’ gibi bagka bir
onermenin dogruluguna dayanarak belgelenir. Iste bu son haldeki belgele-
mede “mantik” aracina basvuruluyor.

Buna goére, mantigwn bilgilerimizin “dolayli-belgeleme’” yolu ile elde
edilmesini sagliyan bir yol veya metottan ibaret oldugunu soyleyebiliriz.
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Imdi “dolayh-belgeleme” deyimi yerine ‘¢t kartm’ deyimini de kul-
lanabiliriz. Nitekim bir “gikarim” (inference), “onciil” denilen bir takim
Onermeler yardimiyle “sonug” denilen belli bir 6nermenin belgelenmesin-
den bagka bir sey degildir.

Ote yandan., mantikgilar dogrudan dogruya “cikarim siiregleri” ile de-
gil, sadece ¢ikarimlarin “gegerliligi”’ (validity”) ile ilgilenir. Cikarim sii-
reclerinin gergekte oldugu gibi incelenmesi mantigin degil, empirik bir
bili:n dah olan “bilgi-psikolojisi”’nin konusuna girer. Béylece mantig1 her
tiirlii cickarimlarin gegerliligini belirlemeye yarayan ‘‘gecerlilik-ayraclari’ni
(criteria of validity) ortaya koyan bir bilgi-dali diye tanimliyabiliriz.

Goriildiigii gibi, verilen bir 6nermenin dogrulugunun “dolayli” olarak
(yani “cikarimsal” yolla) belgelenmesi salt mantik isi degildir. Belgele-
menin kendisi bir siireg, bir davranistir. Mantigin gorevi boyle bir siireg
veya davranigin ‘“hakli-gosterilmesi’’nden ibarettir. Bagka bir deyimle,
mantik genel olarak verilen bir 6nermenin dogrulugunu veya yanhsghgim
belgeleyebilecek Onciillerin ve ara basamaklarin bulunmasi i¢in yeterli de-
gildir. Boyle bir ¢caba daha ¢ok ‘“bulusg-baglami”na (context of discovery’)
aittir. Mantigin gorevi bulug-baglaminda varsayim olarak ortaya konu-
lan bir ¢tkarimin hakli, yani gegerli olup olmadiginin belirlenmesinden
ibarettir. Boylece mantik dolayli-belgeleme ugragisi icin yeterli olmamak-
la birlikte, “gerekli”’ olan bir aragtir.

Imdi ¢ikarimlar: “deduktif”’ ve “induktif” olmak iizere iki 6bege ayi-
rabiliriz. Deduktif bir ¢cikarimda, Onciillerin dogrulugu sonucun dogrulu-
gunu “kesin” veya ‘“‘sonuglandiric1” bir gekilde gerektirir. Induktif bir ci-
karunda ise, onciillerin dogrulugu sonucun dogrulugunu gerektirmez, sa-
dece belli bir “olasilik” (probabilite) derecesi kazanmasina yol agar. Biz
burada yalniz “deduktif ¢ikarimlar’1 inceliyecegiz; “induktif ¢ikarimlar’:
inceleyen “induktif mantik’”1 konumuzun diginda birakacagiz.

O belli bir dile ait herhangi belli bir énerme, O,, O,, ..., O, de aym
dile ait n tane bagka onerme olsun. O 6nermesinin bu n tane énermenin
“sonucu’’ olmasini

(1) ol, o2v vy c>n = 0

veya

(2) 04, O, ..., O,
(o)
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ya da
3 0,
0.
o
.0

biciminde dile getirebiliriz. Verilen O gibi bir 6nermenin dogrulugunu bel-
gelemek icin bir yandan (1) (veya (2) ya da (3)) ¢tkarymunen “gecerli”
oldugunu, &biir yandan da bdyle bir ¢ikarimdan gecen O, O, ..., O, on-
ciillerinin “dogru” oldugunu belgelemek gerek. Buna kargihk, O 6nerme-
sinin “yanlhighgim” belgelemek icin O niin 6nciil olarak gectigi

(4) 0 = O'lv 0’21 LY ) O’m

gibi bir cikarimdaki sonuclardan hi¢c olmazsa birisinin yanlig oldugunu
gostermek gerekir. O niin bircok sonucunun hatti gsimdiye kadar elde edi-
len biitiin sonuglarinin dogru olmasi O niin dogrulugunu kesin bir gekilde
belgelemez. Bagka bir deyimle, (4) ten

(5) 0’1, 0'2, LD O’m - 0

gibi ‘‘deduktif” bir ¢ikarimin elde edilmesi miimkiin degildir. Bununla bir-
likte, O niin bircok sonuglarinin dogru olmasi, O niin belli bir olasihik de-
recesi kazanmasina yol agabilir. Bagka bir deyimle, O énermesini sozii ge-

cen Oy, 0y, ..., O'n deduktif-sonuclarnin “induktif” bir sonucu sayabi-
liriz. Bu durumu da :
6) 0, 0, ..., 0, 0

biciminde dile getirecegiz.

Imdi tabiat bilimlerine iligkin olan teorilerde gecen genel kanunla-
r1 (1) biciminde bir takim Onciillerden deduktif yolla ¢ikaracak yerde,
(4) geregi bir takim deduktif sonuclarin1 elde ederek bunlarin (empirik
yollarla) dogru olup olmadigim aragtiririz. Bu sonuclarin bir ¢ogunun
dogru olmas: (6) geregi O 6nermesinin (yani s6z konusu tabiat kanunu-
nun) belli bir olasilik derecesi kazanmasina yol actig1 gibi, hi¢ olmazsa bir
sonucun yanhg ¢ikmasi O niin yanhghginin kesin olarak belgelenmesine
yol acar. * Béylece O gibi bir tabiat kanununun veya, daha dogrusu, bir
“varsayim”inin dogrulugunun veya yanhghginin belgelenmesi, O niin de-
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duktif onciillerine degil de, deduktif sonuglarina bagvurmak suretiyle miim-
kiindiir. Imdi O 6nermesi ((4) ¢ikariminda) bir “6nciil” konumunda olmak-
la birlikte, dogruluk-degerinin énceden bilinmedigini gériiyoruz. Hatti O
niin yanhg olmasi bile miimkiindiir. Ama O niin yanhg olmasi halinde bile
(4) cikariminin miimkiin olmasi gerekir. Bagka bir deyimle, bir (deduktif)
¢ikarimin gegerli olmasi hi¢ de onciillerin dogrulugunu gerektirmez. Yok-
sa O niin yanhg olmasi halinde (4) cikarimi yapilamiyacagindan, O niin
yanlis oldugunun ortaya konulmasi imkansiz olacakti. Boylece, goriildii-
gii gibi, empirik bilimlerin miimkiin olmas1 yanhs oOnciillii deduktif ¢ika-
rimlarin varolmasini gerektirir.

Ornegin :
(7) Biitiin cisimler belli sartlar altinda isitilinca genlesir
onermesiyle dile getirebilecegimiz tabiat kanununu goéz oniine alalim.

(7) Onermesinin dogrulugunu belgelemek ig¢in :

(8) a cismi belli gartlar altinda isitilip genlegti
b cismi belli gsartlar altinda 1sitilip genlesti
¢ cismi belli sartlar altinda 1sitilip genlesti

............................................................

............................................................

bigimindeki onermelerin dogru olup olmadigini arastiririz. (8) onermeleri
(7) onermesinin deduktif sonuglaridir. Bu bigimdeki 6nermelerin sayisi
ilkece sonsuz oldugundan, hepsinin dogruluk-degerinin tesbit edilmesi im-
kénsizdir. Ancak bu 6nermelerin bir¢cogunun dogru ¢ikmasi (7) Onerme-
sinin ((6) uyarinca) belli bir olasilik derecesi kazanmasina yol agabilir.
Ote yandan (8) ¢nermelerinden bazilarinin yanlig ¢ikmasi (7) nin de
yanlis olmasinmi gerektirir. Boylece (7) nin yanlig olmasi, bdyle bir yanlis
onciilden (8) gibi deduktif sonuglarin ¢ikarilmasina baghdir.

Ustelik salt formel bilimlerde, yani matematiksel teorilerde de yan-
lig oOnciillii deduktif cikarimlara bagvurulmaktadir. Nitekim O gibi bir
onermenin dogrulugunu belgelemek icin ¢cok defa O niin hayirlanmasi olan
O 'gibi bir 6nermenin sonuglarindan birisinin “yanhg” (celigik) oldugunu
gosteririz. Bu halde O’ niin de yanhg olmasi, dolayisiyle O niin dogru ol-
mas! gerektiginden, giidiilen amaca varildigin1 goriiyoruz. “Reductio ad
absurdum” (olmazliga geri gotiirme) denilen kanitlama yolu da yanlg
onciillii deduktif bir ¢ikarima dayanir: O gibi bir 6nermenin “yanhghigini”
belgelemek i¢in, O niin bir sonucunun O niin hayirlanmasi oldugunu gés-
teririz. Bu son 6nermenin O den ¢ikarilmas: ise gegerli bir ¢ikarim duru-
munda olmalidir. Yoksa metodun gegerliligi kalmaz.
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§2. Cikarim-Semalari

(1) Ahmet Ankaraya gidecek veya (Ahmedin) annesi Istanbula gelecek
Oysa Ahmet Ankaraya gitmiyecek (gidecek degildir)
Su halde, Ahmedin annesi Istanbula gelecek
gibi bir (deduktif) cikarimi goz Oniine alalim. (Bundan bdyle ‘gikarim’
sozciigiinii bagka bir gekilde belirtilmedigi hallerde yalniz ‘deduktif ¢ika-
rvm’ anlaminda kullanacagiz). Bu cikarimda su iki 6nerme ge¢cmektedir:

(2) Ahmet Ankaraya gidecek

ve

3 Ahmedin annesi 1stanbula gelecek.

Bu iki 6nermenin yerini tutan veya bagka bir deyimle bunlar1 “temsil”

eden ‘p’ ve ‘q’ gibi iki harf segebiliriz. O zaman: (1) ¢ikarimini

(4) p veya q

oysa p degil

su halde q
biciminde; veya (1 - 3) uyarinca :
%) p veya q

p degil
. q

biciminde temsil edebiliriz.

Imdi (5) teki ‘p’ ve ‘q’ yerine sirasiyle
(6) Firtina kopacak
ve
M Ahmet ucaga binecek
onermelerini koyalim. O zaman

(8) Firtina kopacak veya Ahmet ugaga binecek
Firtina kopmiyacak
.+, Ahmet ucaga binecek

gibi bir cikarim elde ederiz. (5) deyiminde gegen ‘p’ ve ‘q’ gibi harflere
(belirsiz sayida birgok deyimi temsil ettiginden) “temsilci-harfler” (veya
“gematik-harfler”) diyecegiz. Her deyim-kategorisi icin belli bir takim
“temsilci-harfler” kullanabiliriz. ‘p’ ve ‘q’ harfleri “Onerme” kategorisine
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ait deyimleri temsil ettiginden, bu gibi temsilci-harflere ‘‘Gnerme-temsilci-
leri” diyecegiz. (llerde bagka deyim kategorilerine iligkin temsilci-harfler-
le de karsilagacagiz).

Belli bir temsilci-harfin temsil ettigi deyimlere bu harfin “yerine-
koyma érnekleri”’ (substitution instances, substituends) denir. Ornegin:
herhangi bir 6nerme s6zii gecen ‘p’ harfinin (6nerme-temsilcisinin) bir
yerine-koyma oOrnegi sayilabildigi halde, ‘Ahmet’ gibi bir deyim ‘p’ nin bir
yerine-koyma ornegi degildir. Boyle bir deyim bir Gnerme-temsilcisinin
degil, bir “ad-temsilcisi’nin yerine-koyma 6rnegi olabilir.

Icinde bir veya daha ¢ok sayida temsilci-harfin gectigi herhangi bir
deyime bir “§ema” denir. Ornegin (4) deyimi ‘p’ ve ‘q’ gibi iki tem-
silci-harfi icine aldigindan bir “gema”dir. Bir semanin icinde gecen tem-
silci-harfleri birer yerine-koyma oOrnegiyle degis-tokus etmek suretiyle
elde edilen deyimlere -her harfin gsema iginde biitiin geciglerini aym
bir yerine-koyma &rnegiyle degig-tokug etmek sartiyle - sozii gecen sema-
mn yerine-koyma drnekleri diyecegiz. Ornegin: (1) ¢ikaruni (4) semasinin,
(8) cikarimi da (5) semasinin bir yerine-koyma ornegidir. Nitekim gerek
‘P’ gerek ‘q’ harflerinin her iki “gecis”inin (occurences) ayni bir yerine-
koyma ornegiyle degig-tokus edildigi meydandadir. Birinci ¢ikarimda ‘p’
nin her iki gecisi ‘Ahmet Ankaraya gidecek’ 6nermesiyle, ‘q’ niin her iki
gecisi de ‘Ahmedin annesi Istanbula gelecek’ 6nermesiyle degis-tokus edil-
migtir; ikincisinde ise ‘p’ nin her iki gegisi ‘Firtina kopacak’ bnermesiyle,
‘q’ niin her iki gecigi de ‘Ahmet ucaga binecek’ 6nermesiyle degis-tokus
edilmigtir. Buna kargilik:

Firtina kopacak veya Ahmet ugaga binecek
Firtina kopmiyacak
. Ahmet ucaga binmeyecek

c¢ikarimi (5) semasinn bir yerine-koyma 6rnegi degildir; c¢iinkti bu halde
‘P’ nin her iki gegisi ‘Firtina kopacak’ 6nermesiyle degig-tokus edildigi
halde, ‘q’ niin birinci gegigi ‘Ahmet ugaga binecek’ 6nermesiyle, ikinci ge-
cisi ise bundan farkl olan ‘Ahmet ucaga binmeyecek’ Gnermesiyle degis-
tokus edilmigtir.

Imdi, yerine-koyma orneklerinden (hi¢ olmazsa) biri bir ¢ikarim du-
rumunda olan herhangi bir gemaya bir “¢ci1karim-semas1” de-
nir.! Buna gore, (4) veya (5) deyiminin bir ¢cikarim-gemas: oldugunu
sOyleyebiliriz. (5) cikarim-gsemasinda bir yandan ‘“degigken” bir anlam
olan ‘p’ ve ‘q’ gibi temsilci-harflerin, 6biir yandan ise ‘veya’ gibi hi¢ bir
olgusal igerigi olmiyan bir ‘‘degigsmez’in (constant)” gegctigini goériiyoruz.
Imdi, ‘veya’, ‘degil’, ‘ve’, ‘ise’, ‘ancak’, ‘ya... ya...’, ‘bazr’, ‘biitiin’, ‘dir’, gibi
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hig¢ bir olgusal icerigi olmiyan deyimlere “mantiksal-degigmezler” (logical
constants), olgusal bir kargihig1 olan deyimlere ise “deskriptif”’ deyimler
denir. ‘p’ gibi bir temsilci-harfin kendisi (belli hi¢ bir olguyu tasvir etme-
diginden) bir “‘deskriptif” deyim degildir. Bununla birlikte ‘p’ nin birer
“deskriptif”’ deyim oldugu siiphe gotiirmiyen (olgusal igerikli) bir takim
onermeleri (‘p’ nin yerine-koyma Orneklerini) temsil ettigini belirtmek
gerek.

Verilen he:- ¢ikarima karsilik birgok ¢ikarim-semasinin meydana ge-
tirilmesi miimkiindiir. Bunun i¢in ¢ikarimin icinde gecen bazi deskriptif
deyimleri belli birer temsilci-harfle degig-tokus etmemiz yeter. Ancak
belli bir deskriptif deyimi belli bir 6nerme-temsilcisiyle degig-tokus etti-
gimizde, bu deyimin s6z konusu ¢ikarimin i¢indeki biitiin geciglerini hep
aym temsilci-harfle dedis-tokug etmek gerekecektir. Ornegin: (1) cikari-
mindan (‘Ahmet Ankaraya gidecek’ yerine ‘p’, ‘Ahmedin annesi lstanbula
gelecek’ yerine de ‘q" koymak suretiyle) (4) veya (5) gikarim-semalarim
elde ettigimiz gibi; ‘Ahmet Ankaraya gidecek veya annesi Istanbula ge-
lecek’ Oonermes: yerine ‘p’, ‘Ahmet Ankaraya gitmiyecek’ tnermesi yerine
‘q’, ‘Ahmedin annesi Istanbula gelecek’ tnermesi yerine de ‘r’ 6nerme-
temsilcisini koyarak :

9) p, oysa q, su halde r
veya
(10) P,q T
ya da
(11) P
q
.

bigimindeki bir ¢cikarim-gemasini elde edebiliriz. (1) ¢ikarimi bu ¢ikarim-
semalarinin her birinin de bir yerine-koyma 6rnegi durumundadir. Ayni
zamanda (5) ¢cikariminin kendisinin de (11) cikarim-semasinin bir yerine-
koyma ornegi oldugunu sdyleyebiliriz. Nitekim, (11) de ‘p’ yerine ‘p ve-
ya ¢’, ‘q’ yerine ‘p degil’, ‘r’ yerine de ‘¢’ koymakla elde edilen deyimin
(5) ten bagka bir gsey olmadig1 meydandadir.

Imdi, herhangi bir ¢tkarim-semasyun “gecerli” olmasm, bi-
tiin Onciilleri dogru oldugu halde sonucu yanhg olan hi¢ bir ¢ikarimin bu

¢ikarim-semasinin yerine-koyma oOrnegi olmamas: geklinde tamimliyoruz.
Buna gore, herhangi bir ¢tkanman “ge ¢erli”” olmasin da, bu g-
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karimin gegerli bir ¢ikarim-gemasmn yerine-koyma Ornegi olmasy sek-
linde tanimhyabiliriz. 2

Bu tanimlara dayanarak, gegerli bir ¢ikarim-gemasimn yerine-koyma
ornedi olan her ¢ikarvmwn gegerli bir ¢ikarim,; her ¢ikarim-gemasimn da
gegerli bir gikarim-semast oldugunu 6ne siirebiliriz. Bu iddialardan birin-
cisi yaptigimiz tanimlarin dolaysiz bir sonucudur. Ikincisini ise géyle ka-
nmitlayabiliriz:

S: ve . herhangi iki ¢ikarim-gemasi olup §, nin §, in yerine-koyma
ornegi oldugunu kabul edelim. O zaman §, in gegerli olmasi halinde S, nin
de gecerli oldugunu gosterebiliriz. Nitekim §; in gecerli oldugunu, C nin
biitiin onciiller1 dogru olmakla birlikle sonucu yanhs bir ¢ikarim oldugunu
diigiinelim. Buna gore C nin §, ¢ikarim-gemasinin yerine-koyma ornegi
olmadigini séyleyebiliriz. O zaman da C, S, nin de yerine-koyma Ornegi
olamaz; ¢iinkii C ¢ikarimi $, nin ¢ikarim-gemasinin yerine-koyma 6rnegi
olsaydi (S. nin kendisi S, in yerine-koyma 6rnegi olmasindan dolayi) S,
¢itkarim-gemasinin da yerine-koyma Ornegi olacakti.

Ote yandan, bir ¢ikarim-gemasinin yerine-koyma o6rnegi olan bir ¢i-
karimin gegerli olmasinin, bu ¢ikarim-gemasinin kendisinin gegerli olma-
sin1 gerektirmedigini gésterebiliriz. Ornegin: (gecerli bir ¢ikarim olan)
(1) ¢itkarimi (11) ¢ikarim-gemasinin yerine-koyma oérnegi durumundadir.

(11) in ige gegerli bir ¢ikarim-gemas1 olmadi1g1 meydandadir. Nitekim:

(12) Biitiin insanlar oliimliidiir
Sokrates insandir
.. Sokrates oliimlii degildir

c¢ikarimi (11) in yerine-koyma 6rnegi oldugu halde (biitiin dnciilleri dogru
sonucu ise yanlig oldugundan) gegerli degildir. Bu ise (11) in gegerli ol-
madigin1 gosterir.

Genel olarak, verilen herhangi bir ¢ikarim-semasinin “ge¢ersiz”
oldugunu (yani gecerli olmadigini) 6nciilleri dogru, sonucu ise yanlig olan
bir yerine-koyma orneginin bulunmasi yoluyla gosterebiliriz. Bodyle bir
yerine-koyma orneginin bulunamiyacagini kanitlamak suretiyle de sozii
gecen cikarim-gemasinin gegerli oldugunu gosterebiliriz.

§3. Gecerli ve Gecgersiz Cikarimlar

Klasik mantikta bir ¢ikarimin ‘‘gegerliligi”, bu ¢ikarimin sonucunun
¢ikarimin onciillerinin “zorunlu” bir sonucu olmasi; baska bir deyimle,
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onciillerin dogru olmas: halinde sonucun yanhg olmaswmwn imkdnsizligs
seklinde tanimlanir. Modern mantikta ise “zorunluluk” ve “imkdansizhik”
tanimlanamiyan “ilkel-terimler” durumunda degildir. Dolayisiyle (deduk-
tif) cikarimlarin gegerliligi bu “mantiksal-kipler” (logical-modalities)
araciyle tamimlanmaz; tam tersine, mantiksal-kipler g¢ikarimlarin gegerli-
ligi yardimiyle tanimlanir. Nitekim, verilen bir ¢ikarimda sonucun 06nciil-
lerin zorunlu bir sonucu olmasi, sozii gegen cikarimin “gecerli” olmas,
bagka bir deyimle, gegerli bir ¢ikarim-gemasinin bir yerine-koyma Orne-
gi olmasi geklinde tamimlanir.

Imdi bir ¢tkarimin gerek 6nciillerinin gerek sonucunun dogru olmasi
bu ¢ikarimin “gecerliligi” icin ne gerekli ne de yeterli bir garttwr. Orne-
gin: Ahmet herhangi bir siradan adam olsun:

(1) Ahmet sinema yildiz1 olsayd, iinlii olurdu
Ahmet sinema yildiz1 degildir
,-. Ahmet iinlii degildir

c¢tkarimi “gecersiz’” oldugu halde, gerek onciilleri gerek sonucu dogrudur.
Ote yandan:

(2) Biitiin baliklar memelidir
Biitiin memeliler kanathdir
.- . Biitiin bahklar kanathdir

¢tkariminin hem oOnciilleri, hem sonucu yanhg oldugu halde, bu “gegerli
bir cikarimdir.
(1) gikariminin “gegersiz” oldugunu, “ayn: bigimde” ! olan :

3) Einstein sinema yildizi1 olsaydy, iinlii olurdu
Einstein sinema yildiz1 degildir
.- . Einstein iinlii degildir

gibi bir ¢ikarimin dnciillerinin dogru oldugu halde, sonucunun yanhs ol-
dugunu belirtmek suretiyle gosterebiliriz.

(2) eitkariminin “gecerli” oldugunu da, bu ¢ikarimin

4) Biitiin F ler G dir

Biitiin G ler H dir

.- . Biitiin F ler H dir
gibi “gecerli” bir gikarim-gemasinin bir “yerine-koyma 6rnegi” oldugunu
gormek suretiyle anlariz.
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Imdi, (2) 6rneginin gosterdigi gibi, gecerli olmakla birlikte sonucu
yanhs ¢ikarimlar oldugundan, verilen bir 6nermenin dogrulugunun (de-
duktif yolla) belgelenmesi i¢in, sadece verilen bir takim onciillerin “geger-
1i” bir sonucu oldugunun gosterilmesi yetmez. (Gegerli bir ¢ikarimnin so-
nucuna, énciillerin gecerli bir sonucu,; gecersiz bir cikarimin sonucuna ise,
oncillerin gegersiz bir sonucu diyoruz) . Boyle bir belgeleme igin bir de “6n-
ciiller” in dogrulugunun belgelenmesi gerekir. Oysa deduktif bir ¢ikarimin
onciillerinin, dolaysiz olarak veya induktif yolla belgelenebilen 6nermeler
olmasi miimkiindiir. Bu bakimdan, dnciillerin belgelenmesi iginin genel
olarak “deduktif mantigin” konusu disinda kaldigini, deduktif mantigin
gorevinin, daha Once igaret ettigimiz gibi, sadece (deduktif) ¢ikarimlarin
gecerliliginin belirlenmesinden ibaret oldugunu goériiyoruz.

Ote yandan, herhangi bir (deduktif) g¢ikarimin gecerliliginin, bu ¢i-
karimin gecerli bir “cikarim-gemasi”nin yerine-koyma Ornegi olmasi an-
lamina geldigini; salt ‘“mantiksal-degismezler” ve “temsilci-harfler’’den
kurulu bir ¢ikarim-semasinda ise olgusal bir igerigi olan hi¢ bir deyimin
(“deskriptif” deyimin) geg¢medigini géz oniinde tutarak; bdyle bir ¢ikari-
min her tiirlii olgusal icerikten bagimsiz, salt “formel” bir ¢itkarim duru-
munda oldugunu goriiyoruz. Iste deduktif mantiga “formel mantik” de-
nilmesinin gerekcesi bundan ibarettir. Aym gekilde, ‘“deduktif ¢ikarim”
yerine “formel ¢ikarim” da diyebiliriz.
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BOLUM I

DILSEL DEYIMLERIN MANTIKSAL YAPISI

§4. “Atomsal” ve “Molekiilsel” Onermeler

Herhangi bir dilin 6nermelerini “atomsal-onermeler” ve “molekiilsel-
onermeler”’ olarak iki Gbege ayirabiliriz. Bir “atomsal-Onerme”,! iginde
gecen deyimlerin hig¢ biri bir nerme olmiyan bir 6nerme; bir “molekiilsel-
onerme” ise, icinde gegen deyimlerin hi¢ olmazsa biri bir 6nerme olan bir
onerme demektir. Ornegin :

1) Ahmet Ankaraya gidecek
Onermesi ‘“‘atomsal’”’;
(2) Ahmet Ankaraya gidecek veya Ali Istanbula gelecek

o6nermesi “molekiilsel”’dir. Nitekim (1) in icinde hic bir bagka 6nerme gec-
medigi halde, (2) nin i¢inde ‘Ahmet Ankaraya gidecek’ ile ‘Ali 1stanbula
gelecek’ dnermeleri gecmektedir.

Herhangi bir 6nermenin i¢cinde gecen bir 6nermeye bu 6nermenin bir
“bilegen”i diyecegiz. Buna gére ‘“atomsal-Gnermeler”i hig¢ bir bilegeni ol-
miyan Onermeler, “molekiilsel-onermeler”i ise hi¢ olmazsa bir bilegeni olan
onermeler seklinde tanimliyabiliriz. Goriildiigii gibi, (1) in hi¢ bir bile-
geni yoktur; (2) nin ise tam iki bilegeni var. Verilen bir molekiilsel dner-
menin baz bilesenlerinin de “molekiilsel’” olmas1 miimkiindiir. Ancak bdy-
le bir bilegenin de bilesenleri olacak, bunlardan molekiilsel olanlarin gene
bilegenleri olacak... Oysa herhangi bir 6nerme sonlu sayida harf veya isa-
retten kuruludur. Su halde, herhangi bir 6nermenin bilesenlerine ayrilma-
81 igleminin sonlu sayida adimdan sonra durmasi gerekecektir. Buna go-
re, her molekiilsel-6nermenin Oniinde sonunda belli sayidaki ‘‘atomsal-
Onermeler”’e boliinebilecegini goriiyoruz. Iste herhangi bir 6nermenin igin-
de gecen atomsal Onermelere bu Oonermenin ‘‘boliitnmez-bilesenler’i veya
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“atomsal-bilegenler”i diyecegiz. Ornegin: (2) onermesinin “atomsal-bile-
senler”i ‘Ahmet Ankaraya gidecek’ ile ‘Ali 1stanbula gelecek’ &nermele-
rinden ibarettir.

Imdi :
3) Ahmet Ankaraya gitmiyecek

tiiriinden bir 6nermeyi goz oniine alarak, boyle bir énermenin “atomsal”
mi1, yoksa “molekiilsel” mi oldugunu aragtiralim. Goriiniigte bdyle bir
onermenin icinde bagka hig¢ bir 6nerme (hig¢ bir “bilesen’’) ge¢mediginden,
“atomsal” sayillmasi gerekir. Ancak boOyle bir énermenin mantikg¢a ‘Ah-
met Ankaraya gidecek’ Onermesinin hayirlanmas: (negation) anlamina
geldigini goz Oniinde tutarak, onu

4) (Ahmet Ankaraya gidecek) degil

biciminde yorumlamak isteriz. (4) Onermesi ise, ‘Ahmet Ankaraya gide-
cek’ gibi bir bilegeni oldugundan, agikca ‘‘molekiilsel’dir. Ancak (3) ile
(4) in “anlamdag” olmakla birlikte, aym1 “Gnermeler” (yani aym “bil-
dirsel-ciimleler”’) olmadig1 meydandadir. Bu bakimdan (4) iin molekiilsel
olmas), (3) iin de molekiilsel olmasini ilkece gerektirmez. Boylece, sozii
gecen tanmimimiz geregi (3) i ‘‘atomsal”, (4) i ise “molekiilsel” sayma-
miz gerekir; dolayisiyle boyle bir ayrimin “mantik” acisindan elverissiz,
hattd zararh oldugunu kabul etmek zorunda kaliriz. Iste bu durumu géz
oniinde tutarak ‘atomsal’ ve ‘molekiilsel’ terimlerinin tanimin1 su gekilde
degigtirecegiz:

O gibi herhangi bir 6nermenin “atomsal” olmasi, bu énermenin “man-
tiksal-yapisi”n1 yansitan O’ gibi bir énermenin i¢inde bagka hig¢ bir éner-
menin (bilegsenin) gecmemesi; O niin “molekiilsel” olmasi ise, sbzii gecen
o’ 6ne1:mesinin icinde bagka bir 6nermenin (bilesenin) ge¢mesi demektir.

Ornegin: (3) 6nermesinin “molekiilsel” oldugunu, bu Snermenin
“mantiksal-yapisinl” yansitan (4) onermesinin bilegenleri bulunmas: sek-
linde tesbit edebiliriz. Buna karsilik, ‘Ahmet Ankaraya gitti’ tiiriinden bir
onermenin “atomsal” oldugunu, bir yandan bu énermenin mantiksal-yapi-
sinin dogrudan dogruya kendisi tarafindan yansitildigina, 6te yandan ise
onermenin iginde hi¢ bir bilegenin ge¢medigine isaret etmek suretiyle gos-
terebiliriz,

Imdi O gibi belli bir énermenin “mantiksal-yaprsy”’min O’ gibi bir
onerme tarafindan “yansitidmaesi”’nin (O’ énermesi O den farkl olabildigi
gibi, onunla 6zdes de olabilir!) hic¢ bir gekilde mutlak bir anlami olmads-

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



13

gwvm belirtmek gerek. Nitekim O 6énermesinin mantiksal-yapisi, belli bir
sistem acisindan, O’ gibi bir 6nerme tarafindan yansitildig:1 halde, bagka
bir sistem acisindan, O’ den cok farkl olan O” gibi bagka bir énerme ta-
rafindan yansitilabilir. Igte modern diisiiniis agisindan, belli bir “mantik
teorisi” bir yandan daha oOnce belirttigimiz sekilde ‘“‘cikarimlarin gegcer-
liligini” belirlemege yarayan bir metod oldugu gibi; Gbiir yandan giinliik
dile veya cesitli bilim dillerine ait 6nermelerin “mantiksal-yapisin1 yansi-
tan” onermelere ¢evrilmesini saglayan bir metod durumundadir. Bagka bir
deyimle, 0’ gibi bir énermenin verilen bir O énermesinin mantiksal-yap1-
s yansitmast, bagvurulan mantik teorisi uyarinca, O 6nermesinin “stan-
dart” veya “kanunsal” (canonical) karsiiginin sozii gecen O’ 6nermesi
olmasindan baska bir sey degildir. Boylece mantigin ‘‘cikarimlarin gegerli-
ligini” tesbit etme gorevi yanisira, bir de giinliik dile veya bilim dillerine
ait Onermeleri “standart” bicime doniistiirme veya “agimlama” (para-
phrase) goérevi oldugunu goriiyoruz. Iste herhangi bir énermenin “mantik-
sal-yap1s1”, bu 6nermenin “standart” veya “kanunsal acimlama'’sinin ya-
p1s1 demektir. Bu bakimdan, bir 6nermenin “gercek’” mantiksal-yamsindan
s0z edilmesinin k6kce manasiz oldugunu goriiyoruz. (“Mantiksal goreci-
lik™!) 2

Ornegin: ‘Ahmet Ankaraya gidecek’ énermesiyle bu énermenin ha-
yirlanmasini1 g6z oniine alalim. Bu Onermelerin mantiksal-yapis1 kldsik
mantrk teorisi acisindan, sirasiyle:

®) Ahmet Ankaraya gidecek olan (bir kimse) dir
ve
(8) Ahmet Ankaraya gidecek olan (bir kimse) degildir

onermeleri yardimiyle dile getirilmelidir. Boyle bir goriig uyarinca gerzk
(5) gerek (6) “atomsal”dir. Nitekim (6) da gecen ‘degildir’ deyimi, (5) te
gecen ‘dir’ deyimi gibi bir “koga¢” (copula) sayilmaktadir. Buna gore,
klasik mantik agisindan s6zii gecen (3) Onermesinin ‘“molekiilsel” degil,
“atomsal” sayilmasi gerekecektir.

Ote yandan J. 8. Mill'e gére, gerek ‘Ahmet Ankaraya gidecek’ éner-
mesi gerek bunun hayirlanmasi olan (3) onermesi oldugu gibi kendi man-
tiksal-yapisin1 yansitmaktadir. Ancak Mill, klasik mantikcilar gibi, “ha-
yirlama’’yr bir “kosa¢” saydigindan, (3) Gnermesinin onun goriisii uya-
rinca da “atomsal” sayillmasi gerekir. *

Modern mantik acisindan ise ‘“hayirlama’” bir koga¢ sayilmadigindan,
(3) Onermesinin mantiksal yapis1 (“boliinmemis dnermeler mantig1” ger-
cevesinde) (4) veya
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(7 degil (Ahmet Ankaraya gidecek)
gibi bir 6nerme araciyle dile getirilmelidir. Bu halde ise (3) iin atomsal
degil, molekiilsel oldugu meydandadir.

Bu ii¢ ayr1, hattd birbiriyle bagdasmaz olan goriisten hangisinin
“dogru” oldugunun sorulmas) manasiz olmakla birlikte, hangisinin (bilgi
iretimi icin elverigliligi bakimindan) daha ‘“istiin” oldugunun sorulmasi
hi¢ de manasiz degildir. Igte bu bakimdan iigiincii goriigiin, yani modern
mantik goriigiiniin 6tekilerinden iistiin oldugu sdylenebilir. Ancak boyle
bir ‘iistiinliigiin” gosterilmesi igin (3) iin (7) bigiminde yorumlanmasi
gibi tek tek 6zel sonuglarini degil de, “sistem” olarak bagarilarinin tiimii-
nii oteki goriiglerin bagarlariyle karsilagtirmak gerekir.

§5. BolinmemigOnermelerden Kurulu Cikarimlar

(1) Firtina kopacak veya ucaga binecegim
Firtina kopmiyacak
.. Ucaga binecegim

gibi bir ¢ikarimi goz oniine alalim. Bu ¢cikarimda gecen atomsal-onermeler:
2) Firtina kopacak
ile

3) Ucaga binecegim

onermelerinden ibarettir. Imdi béyle bir ¢ikarimin gegerliliginin, icinde
gegen atomsal-6nermelerin “i¢-yapisy’na (internal structure) hig¢ bir ge-
kilde baglh olmadigini gosterebiliriz. Nitekim, (2) 6nermesi yerine ‘p’ gibi
bir dnerme-temsilcisini, (3) ©nermesi yerine de ‘q’ gibi bir onerme-tem-
silcisini koymakla elde edilen

4) p veya q
p degil
. q

semasini goz Oniine alalim. Bu gema, ilerde kanithiyacagimiz gibi, “gecerli”
bir ¢gikarvm-semast oldugundan, (4) iin bir yerine-koyma 6rmegi durumun-
da olan (1) cikariminin da ‘“‘gecerli” oldugunu soyleyebiliriz. Goriildiigii
gibi, (1) in gegerliligini kanitlamak igin, bir yandan bu ¢ikarimin (4) gibi
bir ¢ikarim-gemasinin bir yerine-koyma 6rnegi oldugunu, ¢biir yandan da
(4) iin gegerli bir ¢ikarim-gemasi oldugunu kanitlamak yetiyor. Oysa (4)
¢ikarim-gemasinda (2) ile (3) atomsal-Gnermeleri ge¢medigi gibi, bu ge-
manin gegerliliginin kanitlanmas: i¢cin bu atomsal-Gnermelerin i¢ yapisi-
nin hesaba katilmas hi¢ de gerekmiyor. (1L.K.?)
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Iste (1) gibi, gegerli olup olmamas;, iginde gegen atomsal-6nermelerin
ic-yapisina bagh olmiyan ¢ikarimlara “béliinmeyen omermelerden kurulu
¢rtkarvmlar”’, yalmz bu tiirlii ¢itkarimlar: inceleyen mantik dalina da “‘bé-
liinmemig onermeler mant gy’ veya kisaca “onermeler mantigt”
diyecegiz. (Soz konusu “boliimmemis onermeler”, iginde gegtigi ¢ikarim-
larin gegerliligi bakimindan i¢-yapisinin hi¢ bir etkisi olmiyan “atomsal-
Oonermeler’’den bagka bir gey degildir).

Imdi, biitiin ¢ikarimlarin bu gegitten olmadigini, dolayisiyle “boliin-
memi§ 6nermeler mantig1’nin mantigin tiimiinii titkketmedigini soyle bir
ornekle gosterebiliriz:

(5) Biitiin insanlar 6liimliidiir
Sokrates insandir
.. Sokrates oliimliidiir

Oonermesinin gerek oOnciilleri gerek sonucu birer “atomsal-onerme’” duru-
mundadir. Oysa gegerli bir ¢ikarim olan (5) in gegerliligi bu ‘‘atomsal
Oonermeler”’in “ig-yapisi’na baghdir. Nitekim (1) ¢ikarimi halinde yapti-
gumiz gibi, (5) cikariminin i¢inde gegen atomsal Onermelerin yerine ayr
Onerme-temsilcileri (s6z geligi ‘D', ‘qQ" ve ‘r’ olsun) koymak suretiyle elde
edilen :

(6) P

. T

¢ikarim-gemasinin “gegersiz” oldugunu goriiyoruz. Su halde (5) in “bo-
liinmemig 6nermelerden kurulu bir ¢gikarim” olmadigim, dolayisiyle “Gner-
meler mantig1”’ konusunun disinda kaldigimi kabul etmemiz gerekir.

Iste bu Béliimde “béliinmeyen énermelerden kurulu ¢ikarimlar™ in-
celeyecegiz. Bu bakimdan atomsal-6nermelerin ig-yapsine bir yana bira-
karak bu Onermeleri “boliinmeyen biitiinler” geklinde yorumhyacagiz.
Bunlarin i¢-yapisini ise ancak mantigin 6teki dallariyla ilgili sonraki Bo-
liimlerde inceleyecegiz.

Simdi “béiliinmeyen 6nermelerden kurulu ¢ikarimlar’in mantiksal-
yapisint daha yakindan inceleyelim. Herhangi bir ¢ikarimin gerek onciil-
lerine gerekse sonucuna bu ¢ikarimin “iiyeler”i diyelim. O zaman ‘bdliin-
meyen Onermelerden kurulu her gecerli cikarim”1n iiyelerinden hi¢ olmaz-
sa birisinin “molekilsel” olmas:1 gerektigini sdyleyebiliriz. Nitekim biitiin
iilyeleri “atomsal” olan bir ¢ikarim
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(7N 0,

bigiminde oldugundan; boyle bir ¢ikarimin iiyeleri olan 0;, Oj, ..., On (o)
onermelerinden her birinin ‘“atomsal” olmasi halinde, cikarimda gecen
atomsal-6nermelerin yerine ‘p.’, ‘p.’, ‘p.’, ‘qQ’ gibi n + 1 tane ayr1 6nerme-
tenisilcisinin konulmasi sonucunda elde edilen:

(8) P:
P2

Pa
. q
cikarim-gemasinin “gegersiz”’ oldugunu goriiyoruz. (1.K.)

Imdi “béliinmeyen onermelerden kurulu” herhangi bir ¢ikarimi goz
oniine alarak; ¢cikarimin i¢inde gecen atomsal-6nermeler yerine belli oner-
me-temsilcileri koyalim; dyle ki:

(a) Aynt atomsal-6nermelerin ¢ikarimin igindeki ayr gecisleri i¢in
ayni onerme-temsilcileri segilsin;

(b) Aynr atomsal-onermelerin ¢ikarimin icindeki ayr: gegigleri i¢in ayr
onerme-temsilcileri segilsin.

Bu gekilde elde edilen ¢ikarim-gemasina s6zii gecen ¢ikarimin “tem-
silci-gema’’sy diyecegiz. Buna gore, boliinmeyen 6nermelerden kurulu her-
hangi bir ¢ikarimin “temsilci-semas1”, bu ¢ikarimdan (a) ve (b) sartlarim
yerine getirecek sekilde tiiretilen ‘cikarim-gemas1 demektir. Her cika-
rimin, karsihg olan temsilci-gemanin bir yerine-koyma 6rnegi oldugu
meydandadir. Buna kargilik, her ¢ikarim-gemas: biitiin yerine-koyma o&r-
neklerinin “temsilci-gemas)” degildir. Genel olarak salt mantiksal-degis-
mezlerle onerme-temsilcilerinden kurulu bir ¢:karim-semas), su sartlar:
yerine getiren yerine-koyma orneklerinin temsilci-gemasi olur:
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(i) Cikarim-gemasinin i¢inde ge¢en her 6nerme-temsilcisinin yerine bir
atomsal-6nerme konulmali;

(ii) Ayr: 6nerme-temsilcilerinin yerine ayrt+ atomsal-6nermeler konul-
mal1.

Ornegin: (1) ¢ikaruminin kargihg: olan “temsilci-sema” (4) ¢ikarim
gsemasidir. Goriildiigii gibi, (4) ¢ikarim-gsemas1 (1) cikarimindan (a) ve
(b) sartlarim yerine getirecek gekilde elde edilebilir. Ote yandan, (1) ¢-
kariminin (4) ¢ikariminin (i) ve (ii) sartlarim yerine getiren bir yerine-
koyma 6rnegi durumunda oldugunu da goriiyoruz.

Imdi, béliinmeyen 6nermelerden kurulu herhangi bir ¢ikarimin “ge-
cerliliginin” gerekli ve yeterli sarts, bu gikarimin kargihg: olan “temsilci-
semanin” gecerli olmasindan ibarettir. Bunu géyle kamthyabiliriz:

1— Sart yeterlidir, yani temsilci-gemasinin gegerli olmasi halinde ¢1-
karimin kendisi de gecerli olur:

Nitekim c¢ikarim kendi temsilci-semasinin bir yerine-koyma ornegi-
dir. Su halde temsilci-gemanin gecerli bir ¢ikarim-gemasi olmasi halinde,
bunun bir yerine koyma 6rnegi durumunda olan s6z konusu ¢ikarimin da
gecerli olmasi gerekecektir. (1.K.)

2— Sart gereklidir, yani ¢ikarimin gecerli olmas1 halinde temsilci-
gemas1 da gegerli bir ¢ikarim-gemasa olur:

Nitekim C béliinmeyen onermelerden kurulu herhangi bir ¢ikarim, T
de C cikariminin temsilci-semasi olsun. € nin gecerli bir ¢ikarim oldugu-
nu kabul edelim. Dolayisiyle € nin bir yerine-koyma ornegi oldugu $ gibi
bir gegerli ¢ikarim-gemasinin bulunmasi gerekecektir. € nin gegerliligi,
icinde gecen atomsal-6nermelerin i¢-yapisindan bagimsiz oldugundan, $
cikarim-gemasinin salt mantiksal-degismezlerle Onerme-temsilcilerinden
kurulu oldugunu kabul edebiliriz. O zaman da T c¢ikarim-gemasinin $ ¢i-
karim-gemasinin bir yerine-koyma ornegi olmasi gerekir. Nitekim C nin
bir yerine-koyma ornegi oldugu bu g¢esit ¢ikarim-gemalarinin her biri, ¢
nin i¢inde gecen bazi1 onermelerin yerine dnerme-temsilcilerinin konulma-
siyle elde edilebilir. T ¢ikarim-gemas1 ise bu gekilde elde edilen ¢ikarim-
gemalarindan her birinin bir yerine-koyma 6rnegi durumundadir. Buna
gore, T nin sozii gegen gegerli $ cikarim-gemasinin da bir yerine-koyma
ornegi olmasi gerektigi, dolayisiyle T nin de gecerli oldugu sonucuna var-
mig oluruz. (1.K.)

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



18

Imdi, temsilci-gemas1 ayn1 olan (béliinmeyen 6nermelerden kurulu)
¢itkarimlarin aynt bigimde oldugunu sOyleyebiliriz. Buna gore, (boliinme-
yen 6nermelerden kurulu) herhangi bir citkarimin “gegersiz” oldugu, énciil-
leri dogru, sonucu ise yanlig olan aym bigimde bir ¢ikarimin gésterilmesi
ile bir hamlede kanitlanabilir. Ornegin:

9) =2 veya 3 =3
2=2
- =3

c¢ikariminin, gerek oOnciilleri gerek sonucu dogru olmakla birlikte, “geger-
siz” oldugunu; bu cikarim ile aynt bigimde olan:

(10) Biitiin insanlar dliimliidiir veya Sokrates oliimlii degildir
Biitiin insanlar oliimliidiir
.- . Sokrates oliimlii degildir

¢ikariminin, 6nciillerinin dogru, sonucunun ise yanlig olmasindan dolayi,
gecersiz bir ¢ikarim oldugunu belirtmek suretiyle kanithyabiliriz.

(9) ile (10) e¢ikarimlarinin “ayni bicimde” oldugunu, her ikisinin
karsilig1 olan ‘“‘temsilci-sema”nin :

(11) p veya q
p
. q
c¢ikarim-gemasindan ibaret olmasindan anlariz. ((11) ¢ikarim-gemasinin
ise “gecersiz” oldugu, (10) gibi agikgca gecersiz bir yerine koyma ornegi
bulunmasindan anlagilir.).

Bu durumu g6z oniinde tutarak, “boliinmemis dnermeler mantigr’” ger-
cevesinde herhangi bir ¢tkarimin “mantiksal-yaprst’’nin bu ¢ikarimin kar-
sihg1 olan temsilci-gema tarafindan dile getirildigini sOyleyebiliriz. Buna
gore, (4) c¢ika:im-semasinin (1) ¢ikariminin; (11) in ise (9) veya (10)
¢ikariminin mantiksal-yapisin1 dile getirdigini goriiyoruz.

Ote yandan “Snermeler”in mantiksal-yapisini, bunlarin icinde gecen
“deskriptif” deyimlerin yerine “temsilci-harfler” koyarak dile getirebili-
riz. Onermeler mantiginda, 6nermelerin mantiksal-yapisin1 “béliinmeyen
onermelerden kurulu ¢ikarimlar’’daki gérevi acisindan belirtmek igin, (¢i-
karimlar halinde yapildig gibi) her atomsal-6nermenin yerine, sozii gecen
(a) ve (b) sartlarini yerine getirecek gekilde, belli bir 6nerme-temsilcisinin
konulmasi gerekir. Boylece elde edilen deyimlere “dnerme-gema -
lar1” diyecegiz. “Onerme-gemalar1”ni genel bir gekilde, icinde bir takim
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“temsilci-harfler” gecen ve bu harflerin yerine uygun ‘‘degigmezler”in Lo-
nulmas:! (yani uygun bir gekilde “yorumlanmasi1”) halinde birer “6nerme”
bicimine dénen deyimler olarak tanimhiyabiliriz. Temsilci-narfleri helli bir
takim ‘‘degigmezler” le “yorumhiyacak” yerde, bunlarin yerine, iglerinde
gene temsilci-harfler gecen deyimler koyabiliriz. Ayn1 temsilci-harflerin
ayr: gecigleri icin ayn1 deyimin konulmas: gartiyle her iki halde de elde
edilen deyimlere, s6z konusu onerme-semasimin “yerine-koyma ornekleri”
diyecegiz. Ornegin:

(11) p veya q

deyimi bir ‘“‘6nerme-gemasi”dir. ‘p’ yerine ‘biitiin insanlar 6liimliidiir’ ‘q’
yerine de ‘Sokrates 6liimlii degildir’ 6nermesinin konulmasiyle elde edilen

(12) Biitiin insanlar 6liimliidiir veya Sokrates ¢liimlii degildir
Onermesi (11) #nerme-gemasinin bir yerine-koyma 6rnegidir. Ote yandan,

(11) de ‘q’ niin yerine ‘p’ deyiminin konulmasiyle elde edilen

(13) p veya p

onerme-gemasini da (11) dnerme-gemasinin bir yerine-koyma semasi say-
mamiz gerekir.

Imdi her cikarim bir takim “Onermeler”den (dnciillerle sonugtan)
meydana geldigi gibi, her “gikarim-gemas1” bir takim “Onerme-gemalar:1’”n-
dan meydana gelir. Onciillerden tiiretilen 6nerme-gemalarina “énciil-sema-
lary”, sonuclardan tiiretilen 6nerme-gemalarina “sonug-semalart”, herhan-
gi bir citkarim-gemasinin 6nciil-gemalari ile sonu¢-gemasina da bu ¢ikarim-
semasinin “iiyeleri” diyecegiz. Ornegin: (11) ¢ikarim-gemasinin iiyeleri
‘P veya q' ve ‘p’ Onciil-gemalariyle ‘q’ sonu¢-gemasindan ibarettir.

Onermeler mantig1 cercevesinde her dnerme-gemas: salt mantiksal-
degigmezler ile 6nerme-temsilcilerinden kuruludur. Imdi bélinmeyen 6ner-
melerden kurulu her ¢ikarimin karsiligi olan ve onun “mantiksal-yapis1’’ni
dilc getiren bir “temsilci-sema”y1 belirleyebildigimiz gibi, (6nermeler
mantiginda) her 6nermenin “mantiksal-yapisi’’ni dile getiren bir “temsilci-
gemayr” da belirleyebiliriz. 1gte verilen bir 6énermenin “temsilci-gema”s:-
n1, bu 6nermenin icinde gegen biitiin atomsal-6nermelerden, (¢ikarimlar
halinde s6zii gecen) (a) ve (b) sartlarim yerine getirecek gekilde 6nerme-
temsilcileri koymak suretiyle, elde edilen 6nerme-gemas:1 geklinde tanim-
hyoruz. Herhangi bir Onermenin ‘“‘temsilci-gemas1”, bu Onermenin bir
yerine-koyma Ornegi oldugu her 6nerme-gemasinin bir yerine-koyma or-
negidir. Ornegin: (12) &nermesinin “temsilci-gemas1” olan (11) &nerme-
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semasinl géz Oaiine alalim. (12) 6ne_rmesi ‘r’ gibi bir “Onerme-gemasinin
(tek harfli gema!) bir yerine-koyma Ornegidir. (11) onerme-semas: ise ‘r’
nin bir yerine-koyma 6rnegidir. Daha iyi bir 6rnek olarak :

(14) A veya Bise, C

bicimindeki bir 6nermeyi 2 goéz Oniine alalim. (14) dnermesinin “temsilci-
semasi

(15) p veya q ise, r

bigimindedir. Imdi (14) énermesi (15) énerme-gsemasinin bir yerine-koyma
ornegi oldugu gibi :
(16) p ise, q

gibi bir 6nerme-semasinin da bir yerine-koyma 6rnegi durumundadir. (Ni-
tekim, (16) da ‘p’ yerine ‘A veya B’, ‘q’ yerine de ‘C’ koymakla (14) elde
edilir). Iste (14) tin temsilci-semas1 olan (15) 6nerme-gemas1 sozii gegen
(16) G6nerme-gemasinin bir yerine-koyma ornegidir. Nitekim, (16) da ‘p’
nin yerine ‘p veya q’, ‘q’ niin yerine de ‘r' koymak suretiyle (15) in elde
edilebilecegi meydandadir.

Onermeler mantig1 cercevesinde biitiin nerme-gemalarini iki &bege
ayrabiliriz: Bir yandan atomsal-6nermelerin ‘“temsilci-gemas1” durumun-
da olan “atomsal Gnerme-gemalar1”, obiir yandan da molekiilsel-6nermele-
rin ‘temsilci-semalar’” durumunda olan “molekiilsel G6nerme-semalar:”.
Her atomsal 6nerme-semasi bir tek O6nerme-temsilcisinden ibaret oldugu
halde, her molekiilsel 6nerme-gemasinin icinde en az bir dnerme-temsilcisi
ile en az bir mantiksal-degismezin gecmesi gerekir. Ornegin: ‘p’ harfi tek
bagina bir “atomsal énerme-gemasi”, ‘p’ ve ‘q’ harfleriyle ‘veya’ mantiksal
degigsmezinden kurulu ‘p veya q’ deyimi bir ‘‘molekiilsel 6nerme-gemas1’'dir.

§6. Dogruluk Fonksiyonlari
1) Ahmet Ankaraya gitmiyecek
ile
(2) Ahmet Ankaraya gidebilir

onermelerini goz oniine alalim. §4’te belirttigimiz gibi, (1) in “mantiksal-
yapis1”
A3) (Ahmet Ankaraya gidecek) degil

bi¢cimindeki bir 6nerme ile dile getirilmelidir. Ote yandan bir “kip-6nerme-
8i” (modal statement) olan (2) nin mantiksal-yapis: :
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(4) Ahmedin Ankaraya gitmesi miimkiin
bicimindeki bir 6nerme yardimiyle dile getirilmelidir.

1mdi, herhangi bir 6nermenin mantiksal-yapisini dile getiren “temsilci-
sema’’nin bu énermenin dogrudan dogruya kendisinden degil de, mantiksal-
yapisini dile getiren kargiligindan tiiretilen 6nerme-gemasi oldugu meydan-
dadir. Buna gore, (1) 6nermesinin “temsilci-gsemasi’’nin

(5) p degil
veya
6 p oldugu yanhsgtir

bigiminde oldugunu goriiyoruz. ‘p’ harfi burada (1) 6nermesinin bir “bile-
sen"i saydigimiz :
(4 Ahmet Ankaraya gidecek

onermesinin yerine konulmugtur.

Ayni gekilde (2) Onermesinin “temsilci-gemas)” olarak
(8) p miimkiin
onerme-semasini secebiliriz,

Imdi, (3) 6nermesinin “dogruluk-degeri’nin (yani “dogru” veya *‘yan-
lig” olmasinin) sadece “bilegen”i olan (7) 6nermesinin dogruluk-degerine
bagh oldugunu gosterebiliriz. Nitekim (7) nin “dogru” olmasi, yani Ah-
medin gergcekten de Ankaraya gitmesi halinde (3) iin “yanlig” olacag;
(7 nin “yanls” olmasi (yani gergcekte Ahmedin Ankaraya gitmemesi)
halinde (4) iin “dogru” olacag1 meydandadir. Genel olarak (5) Gnerme-
semasinin yerine-koyma ornegi durumunda olan her énermenin “dogruluk-
degeri”nin sadece i¢cinde gecen bilegenin (yani ‘p’ yi yorumliyan 6nerme-
nin) “dogruluk-degeri” ne bagh oldugunu sdyleyebiliriz. Gercekten de ‘p’
nin yerine ‘“dogru” bir 6nerme konulursa, ‘p degil’ deyimi ‘“yanhg” bir
onerme; ‘p’ nin yerine “yanlig” bir énerme konulursa ‘p degil’ deyimi “dog-
ru” bir énerme olur. Ornegin:

(9) 2<3

onermesi “dogru” oldugundan,
(10) (2 < 3) degil

onermesinin “yanlig” oldugunu goriiyoruz.

Ote yandan (4) onermesiyle, genel olarak (8) 6nerme-gemasinin ye-
rine-koyma ornekleri olan 6nermeler icin durum ayni degildir. Nitekim
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(4) Onermesinin ‘“dogruluk-degeri”’ (‘miimkiin’ s6zciigiiniin ‘“mantik¢a-
miimkiin” geklinde yorumlanmas: gartiyle) hi¢ de bilegeni olan (7) Oner-
mesinin dogruluk-degerine bagh degildir. (7) ister “dogru”, ister “yanhg”
olsun, Ahmedin Ankaraya gidip gitmemesi “raslantisal” (contingent) bir
olgudan ibaret oldugundan, (4) ‘“dogru”dur. (Ahmedin gercekte Ankara-
ya gitmemesi halinde bile gene de gitmesi “mantik¢a imkansiz” degildir!)
Goriildiigii gibi, (4) 6nermesinin dogruluk-degerinin belirlenmesi igin sa-
dece (7) Onermesinin dogruluk-degerinin bilinmesi yetmemektedir. Gergi
(7) nin “dogru” olmasi halinde (4) iin de “dogru” oldugunu sdyleyebiliriz,
ama (7) nin “yanhis” olmasi halinde (4) iin dogru mu, yanhg m oldu-
gunu bagka bilgilere bagvurmadan sdylememiz imkansizdir. ((4) iin bu
halde de “dogru” oldugunu sozii gegen (7) Onermesinin ‘“‘raslantisal” h-
gmna dayanarak One siirdiik).

Buna karsihk, (8) Onerme-gemasinda ‘p’ yerine mantik¢a imkansiz
bir durumu dile getiren :

11) 3 <2
gibi bir dnermenin konulmasiyle elde edilen :
12) 3 < 2 miimkiin

onermesinin“yanlig” oldugunu goriiyoruz. (3 sayisinin 2 sayisindan kii-
¢iik olmasi miimkiin degildir!) (12) 6nermesinin “yanhg” oldugunu sadece
bilegeni olan (11) 6nermesinin yanhg olmasina davanarak degil, bir de
“imkansiz” olmasina dayanarak 6ne siirebiliyoruz.

Dogruluk-degeri aym olan Gnermelere “esdeger” (equivalent) diye-
lim. Imdi, (5) 6nerme-gemasinda ‘p’ yerine egdeger 6nermeler koymak
suretiyle elde edilen dnermelerin (‘‘yerine-koyma ornekleri”’nin) her za-
man ‘“‘egdeger” oldugu halde; (8) Onerme-gemasinda ‘p’ yerine egdeger
onermeler koyarak elde edilen Gnermelerin bazan egdeger olmadiginy gos-
terebiliriz. Nitekim, ‘p’ nin yerine “dogru’’ bir 6nerme konuldugunda ‘p de-
gil' deyiminin her zaman ‘‘yanhg” bir 6nerme bicimine; ‘p’ nin yerine
“yanlg” bir 6nermenin konulmasi halinde de “dogru” bir énerme bigimi-
ne girdigini belirtmigtik. ‘p miimkiin’ 6nerme-gsemasina gelince: (7) Oner-
mesinin ‘“yanhg” oldugunu kabul edelim. O zaman ‘p miimkiin’ 6nerme-
genasinda ‘p’ nin yerine (7) nin konulmasiyle elde edilen (4) Gnermesi
“dogru” olur. Imdi, bu halde (7) 6nermesi ile (11) énermesi - ikisi de
“yanls” oldugundan - “egdeger” onermeler durumundadir. Oysa, “dogru”
olan (4) dnermesinde (7) bilegeninin yerine (11) onermesinin konulma-
siyle elde edilen (12) 6nermesi “yanhs”tir. (1.K.)

Imdi, dogruluk-degeri salt bilesenlerinin dogruluk-degerine bagly olup

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



23

bilegenlerin yerine “esdeger”’ Onermelerin konulmasi sonucunda degismi-
yen onermelere “dogruluk-fonksiyonlari” (truth
functions) denir. Bu tiirlii 6nermelerin ‘“temsilci”si olan ‘“‘6Gnerme-gemala-
r1”na da “dogruluk-fonksiyonu semalary”’ (truth functional schemata) di-
yecegiz. Buna gore, (3) onermesinin bir “dogruluk-fonksiyonu”, (5) 6ner-
me-gemasinin da bir “dogruluk-fonksiyonu gsemasi” oldugunu goriiyoruz.
Buna kargilik, (4) bir dogruluk-fonksiyonu olmadig: gibi, (8) de bir dog-
ruluk-fonksiyonu gemasi degildir.

Dogruluk-fonksiyonlarimm atomsal-bilegenlerinin sayisina bakarak
“1-1i"” (yani 1 bilegenli), “2-1i" (yani 2 bilegenli), ..., “n-li"” (yani n bile-
senli) ... dogruluk-fonksiyonlarina ayirabiliriz. Ornegin: (3) 6nermesi
(yalniz bir tek atomsal bilegeni oldugundan) bir “1-li dogruluk-fonksiyo-
nu”, (5) Onerme-gemasi da bir “l1-li dogruluk-fonksiyonu gemas1’dir.

Iindi, sézii gecen (3), (4), (5) ve (8) érneklerinin gosterdigi gibi, b6-
liinmemig 6nermeler mantiginin konusuna giren énermelerle 6nerme-gema-
larinin bazilar1 “dogruluk-fonksiyonu” durumundadir, bazilar1 degildir.
Boylece boliinmemis 6nermeler mantigin, incelenen molekiilsel 6nermele-
rin ve 6nerme-gemalarinin “dogruluk-fonksiyonu” durumunda olup olma-
masina bakarak, iki ayr1 kola ayirabiliriz. Bu kollardan birincisine “dog-
ruluk-fonksiyonlary teorisi” diyecegiz. lkinci kolun ise “kip-onermeleri”’
(modal statements), “dilek-sart onermeleri” (subjunctive conditionals)
ve “yargisal-tavr (propositional attitudes) ' énermeleri” gibi pek gesitli
konularla ilgili oldugunu sdyleyebiliriz.

“Dogruluk-fonksiyonlar: teorisi’” modern mantigin en ¢ok iglenmis
bir dali olup matematiksel bir yetkinlige erigmis oldugu halde, dogruluk-
fonksiyonu olmiyan onermelerin teorisinin bugiin bile karanhklara biiriin-
miig oldugunu ve giddetli tartigmalara yol agtigin1 gozlemekteyiz. Bu ko-
nuda son onyillarda en iyi iglenmig olan ‘‘mantiksal-kipler teorisi” bile tam
bir aydinhga kavugmaktan uzaktir. Hattd boyle bir teorinin imkéansiz veya
manasiz oldugunu One siiren (Quine gibi) iinlii mantikgilarin da bulundu-
guna isaret etmeliyiz. Bu durumu goz oniinde tutarak, yalniz ‘“‘dogruluk-
fonksiyonlar: teorisi’’ni incelemekle yetinecegiz. 2 Aslinda bu teori biitiin
mantigin belkemigini tegkil etmektedir. Ustelik, modern mantikta dogru-
luk-fonksiyonu olmiyan 6nermeleri oniinde sonunda dogruluk-fonksiyon-
larina geri gotiirme egilimi oldugunu (“kaplamsallik tezi” - extensionality
thesis - ) da belirtmek gerek.? ‘Mantiksal-kipler” icin bdyle bir geri go-
tiirmenin bugiin bile miimkiin oldugunu sdyleyebiliriz (Bk. § 3.). Bundan
boyle ‘Onermeler mani1gy’ deyimini (bagka gekilde belirtilmedigi hallerde)
dar ménada yalniz “dogruluk-fonksiyonlary teorisi” anlaminda kullana-
cagiz.
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Boé6lim IL

ONERME-EKLEMLERI VE DOGRULUK-CIZELGELERI

§7. Hayirlama, Birlikte-Evetleme ve
Ayriklik

Onermeler Mantifinda cikarimlanin gecerliliginin salt iiyeleri olan
molekiilsel-6nermelerin mantiksal-yapisina bagh oldugunu sdyleyebiliriz.
Buna gore, bu tiirlii ¢tkarimlarin gegerlilik-ayraglarinin belirlenmesi igin,
molekiilsel-6nermelerin mantiksal degigmezlerle atomsal-6nermelerden ne
sekilde kurulu oldugunu yakindan incelememiz gerekecektir. Imdi giinliik
dilde iki veya daha ¢ok sayida basit 6nermeden bir takim “bagla¢”lar yar-
dimiyle bilegik dnermelerin kurulmas: miimkiindiir. Ornegin :

1) Ahmet Ankaraya gidecek ve Ali Istanbula gelecek
(2) Ahmet Ankaraya gidecek veya Ali Istanbula gelecek
Onermelerini goz oniine alalim. (1) Onermesi :

3) Ahmet Ankaraya gidecek

ile

(4) Ali Istanbula gelecek

basit onermelerinden ‘ve’ baglaci yardimiyle meydana gelmig bir bilesik
onermedir. (2) ise (3) ile (4) ten ‘veya’ baglaci yardimiyle meydana gel-
mistir.

Simdi (1) gibi bir 6nermenin 6nermeler mantig agisindan mantiksal-
yapisini inceleyelim. Imdi (1) énermesi (3) ve (4) atomsal-bilegenlerinden
kurulu bir “molekiilsel-onerme” durumundadir. Buna gore, (3) yerine ‘p’,
(4) yerine de ‘q’ gibi bir onerme-temsilcisini koyarak, (1) dnermesinin
mantiksal-yapisim1 dile getiren ‘“Gnerme-gemasi”nin (yani (1) Gnermesi-
nin “temsilci”sinin) :

(5) pveq

oldugu anlasilir. (5) cikarim-semasinda bir tek “mantiksal-degigmez’in
gectigini, bunun da ‘ve’ baglacindan ibaret oldugunu goriiyoruz.
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Ayn gekilde (2) Oonermesi de (3) ve (4) atomsal-bilegenlerinden ku-
rulu bir “molekiilsel-6nerme” durumundadir. (2) onermesinin temsilcisi
olan ¢ikarim-semas: ise:

(6) P veya q

bigimindedir. Bu semada da bir tek “mantiksal-degigsmez”in gectigini go-
riiyoruz. Ancak bu mantiksal-degigmez (5) te oldugu gibi ‘ve’ baglacin-
dan degil, ‘veya’ baglacindan ibarettir.

Ote yandan (6-1) (yani § 6 da sézii edilen (1)) gibi bir énermeyi de
-(6-3) bigiminde yorumlamak sartiyle. “bilesik” saymahyiz. Ancak, (6-1)
in icinde iki degil, yalniz bir tek “basit”’ onerme gectigini, boyle bir bile-
sik Onermenin “mantiksal-degigsmez”i durumunda olan ‘degil’ sézciigii-
niin de bir “baglac” olmadigini belirtmek gerek.

Genel olarak, bir veya daha ¢ok sayida “atomsal-dnerme’”den kurulu
herhangi bir “molekiilsel-Gnerme”de gegip s6z konusu atomsal-Gnermele-
ri birbirine “‘eklemege” yarayan mantiksal-degigsmezlere “dner me -
eklemleri” (connectives, connectors) diyecegiz. Onerme-eklemle-
rini, birbirine ekledikleri 6nermelerin sayisina bakarak, “1-1i"”, “2-1i", ...,
“n-li”, ... 6nerme-eklemlerine ayirabiliriz. Buna gore, ‘degil’ s6zciigiiniin
bir “1-1i onerme-eklemi”, ‘ve’ ile ‘veya’ sozciiklerinin ise birer “2-li 6nerme-
eklemi” oldugunu goriiyoruz. Imdi ‘ve’ veya ‘veya’ gibi bir “2-li 6nerme-
eklemi” iki ayri 6nermeyi birbirine eklemege yaradig: halde, ‘degil’ gibi
bir 1-li 6nerme-ekleminin belli bir énermeyi herhangi bagka bir 6nermeye
“eklemege” yaramadigl1 meydandadir. Bu bakimdan bdyle bir sozciige
“eklem” denilmesinin yerinde olmadig1 one siiriilebilir. Ancak, matema-
tikte “1” in goklugu gostermedigi halde bir “say1” olarak kabul edildigini
goz oniinde tutarak “1-li 6nerme eklemleri’ni de “n-li 6nerme-eklemleri”
nin 6zel bir hali geklinde yorumlamaga hakkimiz vardir. Dolayisiyle ma-
tematiksel kullanimlar agisindan “I1-li énerme-eklemi” deyiminin yerinde
oldugunu sdyleyebiliriz.

Onerme-eklemlerini bir de “dogruluk-fonksiyonu durumunda olan
onerme-eklemleri”’ (truth-functional connectives) ile “dogruluk-fonksiyonu
durumunda olmiyan onerme-eklemleri” olmak iizere iki &bege ayiriyo-
ruz. Ornegin: ‘degil’ ile “miimkiin’ sozciiklerini géz 6niine alahm. ‘Degil’
sozciigiiniin bir “1-li 6nerme-eklemi” olarak icinde gegtigi (6-1) veya (6-3)
onermesi bir ‘“dogruluk-fonksiyonu”, (6-5) Onerme-gemasi1 da bir ‘“dog-
ruluk-fonksiyonu gemasi” oldugundan, bu sozciigiin birinci dbede ait ol-
dugunu gériiyoruz. Ote yandan, ‘miimkiin’ sézciigiiniin de bir “1-li &ner-
me-eklemi” oldugunu sdyleyebiliriz. Nitekim (6-4) gibi bir 6nerme ‘miim-
kiin' sozciigii yardimiyle (6-7) atomsal-bileseninden meydana gelen bir
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“molekiilsel-onerme” durumundadir. Ancak, (6-4) Onermesi bir “dogru-
luk-fonksiyonu” olmayip (6-8) Onerme-gemas: da bir “dogruluk-fonksiyo-
nu semas1” olmadigindan, ‘miimkiin’ sozciigii ikinci Obege girmelidir.

Buraya kadar dort ayr1 6nerme-eklemi ile kargilagmig bulunuyoruz:
‘degil’, ‘miimkiin’, ‘ve’ ve ‘veya’. Bunlardan ilk ikisi “1-1i”, son ikisi ise
“2-li”dir. Imdi bu dért eklemin birincisinin “dogruluk-fonksiyonu” duru-
munda oldugunu, ikincisinin ise bu durumda olmadigin1 gérmiistiik. Sim-
di de son ikisinin dogruluk-fonksiyonu durumunda olup olmadigini aras-
tiralim,

11k 6nce ‘ve’ eklemini géz oniine alalim. Imdi:
(7) A veB

bicimindeki herhangi bir 6nermenin dogru olmasinin “gerekli” gart1 hem
A hem B bilegeninin dogru olmasidir. Nitekim A veya B Onermelerinden
(hi¢ olmazsa) birinin yanhghiginin (7) nin yanhsghgini gerektirdigi mey-
dandadir. Buna gore, (7) nin bir dogruluk-fonksiyonu olmasi icin, sozii
gecen sartin bir de “yeterli” olmas: gerektigini sdyleyebiliriz. Oysa giin-
liik dilde (7) biciminde olup her iki bilegeni dogru oldugu halde, yanhsg
olan 6nermeler vardir, Nitekim‘ve’ sozciigii baz1 hallerde ‘ve bundan sonra’
anlaminda kullanilir. Oysa B Onermesinin A 6nermesinin dile getirdigi
bir olaydan dnce meydana gelen bir olay: belirtmesi halinde, ‘B ve bun-
dan sonra A’ 6nermesinin dogru, ‘A ve bundan sonra B’ tnermesinin ise
yanhg olacag1 meydandadir. Buna gére, ‘ve’ nin ‘ve bundan sonra’ mana-
sina gelmesi halinde ‘A’ ile ‘B’ nin her ikisinin de dogru oldugu halde ‘A
ve B’ 6nermesinin “yanlg” olabilecegini goriiyoruz. Ornegin:

(8) Ahmet yemegini yedi ve uykuya dald:

gibi bir 6nermeyi g6z oniine alalim. Bu 6nermenin dogrulugu, bilegenleri
olan:

9) Ahmet yemegini yedi

ile

(10) Ahmet uykuya dald:

onermelerinin her ikisinin dogrulugunu gerektirir. Imdi (9) ile (10) un
dogru oldugunu kabul edelim. O zaman (belli bir durum ve baglam i¢in-
de) (8) Onermesinin dogru olmasi halinde bile:

11) Ahmet uykuya dald1 ve yemegini yedi

onermesinin (Ahmedin bir uyurgezer olmamasi gartiyle) yanhg oldugu
meydandadir. Oysa (11) 6nermesi (7) biciminde olup gerek A gerek B
bileseni dogrudur. Buna goére “ve’ 6nerme-ekleminin (11) gibi bir Oner-
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menin baglami icinde ‘“‘dogruluk-fonksiyonu durumunda olmadigim” soy-
leyebiliriz. Nitekim, bdyle bir 6nermenin dogruluk-degerinin sadece bile-
senlerinin dogruluk-degeri araciyle belirlenemedigini gordiik.*

Ote yandan, (11) tiiriinden bir 6nermenin ‘“‘mantiksal-yapisi”nin
dogrudan dogruya kendisi tarafindan degil de, (z; <z, olmak iizere)

(12) Ahmet z, aninda yemegini yedi ve z, aninda uykuya dald:

bigimindeki bir onerme yardimiyle dile getirildigi s6ylenebilir. Bagka bir
deyimle, (11) onermesini (12) nin “kisa” (elliptik) bir ifade gekli say-
mak miimkiindiir. (12) 6nermesinin dogruluk-degeri ise bilesenlerinin si-
rasina bagh degildir. Nitekim, ‘Ahmet z, aninda yemegini yedi’ ile ‘Ah-
met z. aninda uykuya daldr’ bilegenlerinin dogru olmas: halinde; gerek

(12) Onermesi, gerek
(13) Ahmet z, aninda uykuya daldi ve z, aninda yemegini yedi

onermesi dogru olur. Boylece ‘ve’ sozciigiiniin (12) (veya (13)) Onerme-
sinin baglami icinde “dogruluk-fonksiyonu’’ durumunda oldugunu gorii-
yoruz.

Bununla birlikte ‘ve’ ekleminin gokluk dogruluk-fonksiyonu duru-
munda oldugunu da belirtmek gerek. Ornegin:

(14) 1stanbul 1zmir’den biiyiiktiir ve Adana Bursa’dan biiyiiktiir

onermesinin dogrulugunun “gerekli” ve “yeterli” gart1 ‘Istanbul 1zmir’den
biiyiiktiir’ 6nermesiyle ‘Adana Bursa’dan biiyiiktiir'’ 6nermesinin dogru-
lugundan ibaret oldugundan, ‘ve’ ekleminin bdyle bir 6nermenin baglami
icinde dogruluk-fonksiyonu durumunda oldugu goériiliiyor.

Ote yandan ‘ve’ sozciigiiniin giinliik dilde her zaman bir “énerme-
eklemi” olarak kullanilmadigini da belirtmek gerek. Ornegin:

(15) Ali ve Veli arkadastirlar

onermesi, iginde ‘ve’ baglac1 gegcmekle birlikte, molekiilsel degil, atomsal
bir 6nermedir. ‘Ve’ sdzciigii boyle bir baglamda iki 6nermeyi degil, iki soz-
ciigii birbirine eklemektedir. Bagka bir deyimle ‘ve’ sozciigii (15) dnerme-
sinde bir ‘“‘sozciik-eklemi’’ durumundadir. Buna kargilik:

(16) Istanbul ve 1zmir Adana’dan biiyiiktiir

Oonermesinin mantiksal yapisinin
a7 Istanbul Adana’dan biiyiiktiir ve 1zmir Adana’dan biiyiiktiir
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bicimindeki bir 6nerme yardimiyle dile getirildigi gerekgesiyle, ‘ve’ soz-
ciigiiniin (16) baglaminda ‘Istanbul’ ile ‘Izmir’ sbzciiklerini birbirine ek-
leyen bir “sozciik-eklemi” degil de, ‘Istanbul Adana’dan biiyiiktiir’ 6nerme-
siyle ‘Izmir Adana’dan biiyiiktiir’ énermesini birbirine ekleyen bir “cner-
me-eklemi” oldugunu one siirebiliriz.

Imdi ‘ve’ sbzciigiiniin giinlitkk dilde bircok degisik anlamlarda kulla-
nildigim1 goz oniinde tutarak, bu sozciigiin “dogruluk-fonksiyonu duru-
mundaki bir onerme-eklemi” seklinde gectigi halleri Gtekilerinden ayirdet-
mek amaciyle, 6zel bir semboliin kullanilmas: faydah olur. lste biz mo-
dern mantikgilarin ¢ogunu izleyerek ‘.’ (nokta) semboliinii kullanaca-
g1z. Buna gore, (12), (13), (14) ve (17) onermelerini sirasiyle soyle dile
getirebiliriz;

(18) (Ahmet z,; zamaninda yemegini yedi) - (Ahmet z; zamaninda
uykuya daldi)

(19) (Ahmet z. zamaninda uykuya daldi) - (Ahmet z, zamaninda
yemegini yedi)

(20) (Istanbul 1zmir'den biiyiiktiir) . (Adana Bursa’dan biiyiiktiir)

(21) (Istanbul Adana’dan biiyiiktiir) - (1zmir Adana’dan biiyiiktiir)

Buna karsilik (8) o6nermesinin
(22) (Ahmet yemegini yedi) - (Ahmet uykuya daldi),
(11) onermesinin ise
(23) (Ahmet uykuya dald1) - (Ahmet yemegini yedi)

bigiminde dile getirilmesi yanlis olur. Nitekim (22) ile (23) esdeger oldu-
gu halde (8) ile (11) esdeger degildir. (8) in dogru olmasi halinde (11)
yanhstir; oysa (22) ile (23) iin her ikisi de dogru olur. Ote yandan, ¢ .’
semboliinii bir “énerme-eklemi” olarak tanimladigimizdan, iki sozciigiin
birbirine eklenmesi icin kullanilmamasi gerekir. Boylece (15) 6nermesinin

(Ali) . (Veli) arkadastir
biciminde dile getirilmesi yasaya aykir1 olur. Nitekim bo6yle bir deyimi
méanasiz saymamiz gerekKir.
Goriildiigii gibi, ‘ - ' semboliiniin kaplam ‘ve’ sozciigiiniin kaplamin-
dan (bir bakima) daha dardir. Ancak, ¢ - ’ sembolii yalmz ‘ve’ s6zciigiiniin

karsilig1 olarak degil de, baz1 baglamlarda ayn1 anlama gelen ‘hem ...hem’,
‘gerek ... gerek’, ‘ama’ gibi sozciiklerin, ‘ip’, 1p’ gibi ‘“sonek’lerin;
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“virgiil”, “noktah virgiil”, “nokta” gibi noktalama igaretlerinin kargihg
olarak da kullanmilir. Genel olarak, giinliik dile ait herhangi bir énermeyi
sembolik dile ¢evirmek istedigimiz zaman, bdyle bir nermenin icinde gegen
dogruluk-fonksiyonu durumunda olan bir ‘ve’ s6zciigii ile degig-tokus edi-
lebilen herhangi bir deyimin yerine ¢ . ’ semboliinii kullanmak gerek. Or-
negin :

(24) Gok mavi, hava 1lik, heryer yemyesildi

onermesi

(25) Gok mavi idi ve hava 1hikt1 ve heryer yemyesildi
bigimindeki bir 6nermeye gevrilebildiginden, sembolik dilde:
(26) (Gok mavi idi) - (Hava i1hkt1) - (Heryer yemyesildi)
geklinde dile getirilmelidir. Aym gekilde:

27) Ahmet Ankara'ya gidip annesini gorecek

ile

(28) Ahmet Ankara’ya gidecek, ama Ali Istanbul’a gelecek
onermeleri sirasiyle:

(29) (Ahmet Ankara’ya gidecek) . (Ahmet aunesini gorecek)
(30) (Ahmet Ankara’ya gidecek) - (Ali Istanbul’a gelecek)

bi¢imine gevrilir.

Imdi, gerek (dogruluk-fonksiyonu durumundaki bir énerme-eklemi
olarak kullamlan) ‘ve’ sozciigii, gerek ¢ - ’ sembolii iki ayr1 6nermeyi bir-
likte evetlemege yariyor. Daha acik olarak, ‘A’ ve ‘B’ gibi iki Gnermeyi
ayr1 ayrn evetliyecek yerde, (7) veya

(31) A.B

gibi bir tek dnermeyi evetliyebiliriz. Buna gore, ¢ - ’ semboliine “birlikte-
evetleme eklemi”; (31) bicimindeki bir dnermeye (veya daha dogrusu,
bdyle bir onermenin evetlenmesine) de bir “birlilcte-evetleme” diyecegiz 2.

Imadi, “birlikte-evetleme eklemi” ile bir dogruluk-fonksiyonu durumun-
daki bir Onerme-eklemi olarak kullanilan ‘ve’ sozciigii arasinda gdyle
o6nemli bir ayrim vardir: ‘Ve’ sézciigii giinlitk dilde hi¢ bir zaman arala-
rinda bir ilgi olmiyan herhangi iki 6nermenin “birlikte evetlenmesi” icin
kullanilmaz. Ornegin:

(32) Kar beyazdir ve bir iickenin ii¢ a¢isinin toplam 180° ye
egittir
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tiiriinden bir 6nermenin, s6zdizimi agisindan diizgiin bir deyis gekli olmak-
la birlikte, yersiz ve manasiz sayilacagl meydandadir. Oysa, sembolik
mantikta boyle bir 6nermeyi veya sembolik karsihig: olan:

(33) (Kar beyazdir) - (Bir iickenin ii¢ acisinin toplam 180° ye
esittir) .

onermesini manal sayiyoruz. Genel olarak, ‘A’ ile ‘B’ nin her ikisi manah
olmak sartiyle, (7) veya (31) onermesinin manah oldugunu kabul edece-
giz. Giinliik dilde ise, (7) bigimindeki bir 6nermenin manal olmasi ‘A’ ile
‘B’ bilegenleri arasinda (belirttikleri olaylarin bitigikligi, benzerligi, kar-
sithgy, v.b.g.) belli bir ilginin bulunmasina baghdir.

‘Veya’ eklemine gelince: bu sozciigiin de (‘ve’ gibi) bazi hallerde dog-
ruluk-fonksiyonu durumunda oldugunu, ama baz hallerde dyle olmadigini
gosterebiliriz. Ancak bunu goéstermeden once, ‘veya’ sozciigiiniin giinlitk
dilde iki ayr1 anlamda gegtigini belirtmek gerek. Nitekim:

(34) A veya B

bi¢imindeki herhangi bir énermeyi goz oniine alahm. Boyle bir 6nermenin
“dogrulugu” icin “gerekli” sart, bu 6nermenin bilegenleri durumunda olan
‘A’ ile ‘B’ 6nermelerinden hi¢ olmazsa birinin “dogru’’ olmaswiir. Bu sarti
goyle bir ¢izelge yardimiyle de dile getirebiliriz:

(35) Aveya B | A B
D D
D D

Burada ‘D’ harfinj ‘dogru’ s6zciigiiniin sembolik bir kisaltmasi olarak kul-
lamyoruz. Cizelgemiz “ ‘A veya B’ dogru ise, ‘A’ dogru veya ‘B’ dogrudur”,
yani “ ‘A veya B’ nin dogrulugunun gerekli sarti, ‘A’ min veya ‘B’ nin dog-
ru olmaswdar’” anlamina gelen bir diyagram olarak yorumlanmahdir. Cizel-
genin yatay cizgisinin altindaki iki sira, ‘A veya B’ 6nermesinin dogru ol-
masi hallerini ‘“tiiketici” bir gekilde temsil eder. Bagka bir deyimle, bu
6nermenin dogru olmasi ancak bu iki halden hi¢ olmazsa birinin gercekles-
mesine baghdir. Hi¢ birinin gerceklesmemesi, yani ne ‘A’ onermesinin ne
de ‘B’ onermesinin “dogru” olmamas: halinde, ‘A veya B’ onermesi de
“dogru” degildir. Bu da, (her 6nermenin ya “dogru”, ya da “yanhs” oldu-
gunu kabul ettigimizden (iki-degerli mantik!)) “hem ‘4’ hem ‘B’ yanhsg
ise ‘A veya B’ yanlig olur” anlamina gelir. Bu durumu ise:
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(36) A B | A veya B

Y Y Y

bicimindeki bir cizelge yardimiyle dile getirebiliriz. Burada ‘Y’ harfini
‘yanly’ sozciigiiniin sembolik kisaltmasi olarak kullaniyoruz.
Ornek olarak :

(37) Alj gelecek veya Veli gidecek

onermesini g6z 6niine alalim. Bu 6nermenin bilegenleri
(38) Ali gelecek

ile

(39) Veli gidecek

onermelerinden ibaret oldugundan, (35) ve (36) cizelgeleri sirasiyle:

(40) Ali gelecek veya Veli gidecek |Ali gelecek Veli gidecek
D D
D D
(41) Ali gelecek Veli gidecek| Ali gelecek veya Veli gidecek
Y Y Y

bigimine girer: (37) dogru ise, (38) veya (39) dogrudur; (38) ve (39)
yanhs ise, (37) yanhstir.

(35) gizelgesinde ‘A’ nin dogru olmasi halinde ‘B’ nin dogruluk degeri,
‘B’ nin dogru olmasi halinde de ‘A’ nin dogruluk-degeri belirtilmemigtir.
Simdi ise bu dogruluk-degerlerinin ne olabilecegini aragtiralim. Igte bu
konuda iki stk miimkiindiir:
(i) ‘A veya B’ dogru ise, ‘A’ ve ‘B’ nin her ikisinin de dogru olmast miim-

kiindiir.
(ii) ‘4 veya B’ dogru ise, ‘A’ ile ‘B’ nin her ikisinin birden dogru olmasi

mitmkiin degildir.

(i) sikkim :
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(42) A veya B | A B
D D DY
D DY D

veya her sirada her énermenin yalmz bir tek dogruluk-degeri tagimasim
saglamak amaciyle:

(43) A veya B A B
D D Y
D Y D
D D D

gibi bir cizelge ile dile getirebiliriz. Boyle bir cizelge:
“‘A veya B’ dogru ise, ‘A’ dogru veya ‘B’ dogru veya hem ‘A’ hem
‘B’ dogrudur”’

seklinde yorumlanmahdir.

(ii) sikkina gelince; bu sikki da :

(44) . A veya B | A B
D D Y
D Y D

bicimindeki bir gizelge yardimiyle dile getirebiliriz. Nitekim s6z konusu
sikta ‘A veya B’ nin dogru olmasi halinde, ‘A’ ile ‘B’ nin her ikisi birden
dogru olamadigindan; ‘A’ dogru ise ‘B’ yanhs, ‘B’ dogru ise ‘A’ yanhsg olur.
Ote yandan, hem ‘A’ hem ‘B’ dogru ise, ‘A’ veya ‘B’ dogru degil, dolay:-
siyle de ‘‘yanhg”tir. Buna dayanarak (36) cizelgesini (ii) sikkinda sdyle
genisletebiliriz:

(45) A B | AveyaB
Y Y Y
D D Y

Boylece ‘veya’ ekleminin biri (43) ve (36) cizelgeleri, Gtekisi de (44)
ve (45) cizelgeleriyle belirtilebilen iki ayr1 anlam oldugunu goriiyoruz.
Ornegin: ‘veya’ sozeiigii:

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



33

(46) Kitaplarimi X ten veya Y den satin alacagim

gibi bir 6nermede (i) manasinda kullamlmaktadir. Nitekim, kitaplarimi
hem X ten hem de Y den satinalmam (46) dnermesini yanhglamaz. Boyle
bir 6nermeyi daha belirtik olarak:

47) Kitaplarimi X ten veya Y den, ya da her ikisinden satinalacagim
biciminde dile getirebiliriz.

Birgok hallerde ise ‘veya’ sozciigiiniin (i) manasinda mi, yoksa (ii)
manasinda m1 kullanildig: belli degildir. Hatta birgok hallerde bu iki ma-
nadan hangisinde kullanildiginin belirlenmesi imkinsizdir. Ornegin: ma-
tematikte ‘x=y’ geklinde kisaltilan:

(48) X<y veya Xx=y

deyimini g6z oniine alalim. x ile y herhangi iki say1 oldukta, hem x'in y’den
kiigiik olmasi, hem de x'in y ile 6zdes olmas! imkansiz oldugundan, ‘veya’
sozciigiiniin (48) deagikea (ii) minasinda gectigi sanilabilir. Ama (Quine’-
in belirttigi gibi®¥) durum gercekte hic de béyle degildir. Tam tersine,
‘veya’ sOzciigiiniin (48) de (i) manasinda mi, yoksa (ii) manasinda m
kullanildiginin tesbit edilmesi imkansizdir. Nitekim bu iki mana arasin-
daki tek ayrim her iki bilegenin birden “dogru” olmasi halinde ortaya ¢i-
kar. Oysa (48) halinde her iki bilegenin birden “dogru” olmas: imkansiz
oldugundan, ‘veya’ s6zciigiiniin hangi manada kullamildig: “denetlenemez”.
(‘Veya’ sozciigiiniin (ii) manasinda kullamldiginin tesbit edilmesi i¢in hem
‘x<y’, hem de ‘x=y’ nin dogru olmasi halinde (48) in yanhg oldugunu
gostermemiz gerekir. Hem ‘x<y’ hem de ‘x=y’ dogru olamiyacagindan
bunun imkansiz oldugu meydandadir).

Ayn sekilde,
(49) s Pdir veya s P degildir

bicimindeki bir 6nermede ‘veya’ s6zciigiiniin (i) manasinda mi, yoksa (ii)
manasinda m1 gectiginin tesbit edilmesi imkansizdir. Nitekim ‘veya’ min
bOyle bir baglam icinde (ii) minasinda ge¢cmesi, hem ‘s P dir’ hem de
‘s P degildir’ 6nermelerinin dogru olmasi halinde (49) un tiimce yanhg
olmasi suretiyle ortaya gikabilir.

‘Veya’ sOzciigiiniin (ii) manasinda acikca kullamildig: haller pek sey-
rektir. Ornegin: bir cocugun babasindan kendisini énce pastahaneye, son-
ra da sinemaya gotiirmesini istedigini, babasinin ise, hayirlayic: bir eda
ile :
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(50) Pastahaneye (gidecegiz) veya sinemaya gidecegiz

seklinde cevap verdigini diigiinelim. Baba bu cevabiyla ¢ocugunu hem pas-
tahaneye hem de sinemaya go6tiirmiyecegini belirtmek istediginden; sonun-
da ¢ocugunu (yalvarma ve aglamalarina dayanamayarak) hem pastaha-
neye hem de sinemaya gdtiirmesi halinde, kendi kendisini yanliglamig ola-
caktir. Bagka bir deyimle, (50) onermesi ‘pastahaneye gidecegiz' ile ‘sine-
maya gidecegiz’ bilegenlerinden her ikisinin dogru ¢ikmasi halinde yanhg
olur. (48) ve (49) orneklerinin tersine, bu 6rnekte her iki bilegsenin bir ara-
da dogru olmasi miimkiin oldugundan (50) 6nermesinde ‘veya’ s6zciigiiniin
(ii) manasinda kullamldiginin tesbit edilmesi miimkiin oluyor. *

Imdi, yanhg anlamaya yol agmamak amaciyle, ‘veya’ sozciigiiniin (i)
manasinda kullamildig1 zaman (47) de oldugu gibi ‘ya da her ikisi’ ifadesi
ile; (ii) minasinda kullanildig1 zaman da ‘ama her ikisi degil’ ifadesi ile
tamamlanmas) faydal olur. Buna gore (7) tiiriinden bir 6nerme (i) ha-
linde:

(91) A veya B ya da her ikisi
bi¢imindeki;
(ii) halinde ise:

(52) - A veya B ama her ikisi degil
bicimindeki bir 6nermeye cevrilebilir,

Ote yandan, ‘veya’ sézciigiiniin cokluk (i) ménasinda (bagka bir de-
yimle ‘ve/ya’ - ‘and/or’ - anlaminda) kullanildigim1 g6z 6niinde tutarak,
bu sozciigii bilimsel ve teknik yazilarda yalmz (i) ménasinda kullanmak
yoluna gidebiliriz. ‘Veya’ sozciigiiniin (ii) manasinda gectigi dnermeler ye-
rine ise ‘ya ... ya ...’ deyis seklini kullanarak,

(53) Ya A ya B
bicimindeki 6énermelere bagvurmamiz miimkiindiir. Ornegin: (50) 6nerme-
sini

(54) Ya pastahaneye gidecegiz ya sinemaya (gidecegiz)
gibi bir 6nermeye cevirebiliriz.

Gergekten de ‘ya ... ya ...' ifade gekli Tiirkcede hemen hemen her za-
man ‘veya’ ekleminin (ii) manasimin karsilig: olarak kullanilir. Bagka bir
deyimle, (53) bicimindeki bir énermenin dogrulugu halinde, hem ‘A’ hem
‘B’ bilegeninin dogru olmas! imkansizdir. Bu durumu agagidaki cizelgeler
yardimiyle dile getirebiliriz:
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(55) Ya A ya B A B
D Y
D D Y
(56) A B Ya A ya B
Y Y Y
D D Y

Biz de bu ikinci yolu segerek, bundan bdyle (bagka gekilde belirtilme-
digi hallerde) ‘veya’ s6zciigiinii yalmiz (i) méanasinda kullanip bu sézcii-
giin (ii) manas: yerine hep ‘ya ... ya ...’ ifade geklini kullanacagz.

Simdi de ‘veya’ ekleminin dogruluk-fonksiyonu durumunda gectigi
hallerle bu durumda olmadig: halleri inceleyelim. Imdi ‘veya’ sbzciigiiniin
((i) manasinda) ‘A veya B’ gibi bir 6nermede dogruluk-fonksiyonu duru-
munda olmas igin, ‘A’ ile ‘B’ bilegenlerinden hi¢ olmazsa birinin dogrulu-
gu soz konusu ‘A veya B’ 6nermesinin dogrulugunun “yeterli” sart1 olma-
hidir. Bunu da:

b7 A B A veya B
D D D
D Y D
Y D D

bicimindeki bir gizelge yardimiyle dile getirebiliriz. (Bu ¢izelge: “ ‘A’ dog-
ru ve ‘B’ dogru veya ‘A’ dogru ve ‘B’ yanls, ya da ‘A’ yanhg ve ‘B’ dogru
ise, ‘A veya B’ dogrudur” anlamina gelir).

Buna dayanarak, ‘A veya B’ nermesinin dogru olmamast halinde,
‘A’ ile ‘B’ bilesenlerinden hig¢ birinin dogru olmamasi gerektigi sonucunu
cikarabiliriz. Bunu da ‘“ ‘A veya B’ yanhg ise, hem ‘A’ hem ‘B’ yanhgtir”
bicimindeki bir 6nerme veya:

(58) A veya B | A B

Y Y

gibi bir gizelge seklinde dile getirebiliriz.
Imdi (36), (43), (57) ve (58) cizelgelerini gu iki cizelgede birlestire-
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biliriz: (Her siranin saginda, bu siranin tiiretilmis oldugu onceki cizelge-
nin numarasini yaziyoruz).

(59) B A veya B
D D D 67
D Y D (57
Y D D GY))
Y Y Y (36)
(60) AveyaB A B
D D D (43)
D D Y (43)
D Y D (43)
Y Y Y (58)

Iste, ‘veya' sbzciigiiniin (59) ve (60) gizelgeleri yardimiyle belirlenen an-
lamda dogruluk-fonksiyonu durumundaki bir 6nerme-eklemi olarak kulla-
nildig1 hallerde, bu s6zciigiin yerine (modern mantikgilar: izleyerek) v’
semboliinii kullanacagiz. S6z konusu ‘v’ semboliine “ayriklk-eklemi);

(61) AvB
bicimindeki bir énermeye de bir “ayriklik” diyecegiz. 2

Ayni sekilde, ‘ya ... ya ...’ deyis bi¢giminin dogruluk-fonksiyonu duru-
mundaki bir 6nerme-eklemi olmasi gartin1 ((55) ve (56) cizelgelerini g6z
oniinde tutarak) :

(61) A B ya A yaB
D Y
D Y D
Y D D
Y Y
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(62) ya AyaB A s
Y D 1p)
D D Y
D Y D
Y Y Y

gizelgeleri yardimiyle dile getirebiliriz. (61) ve (62) cizelgelerinin belirle-
digi dogruluk-fonksiyonu durumundaki 6nerme-eklemini ‘%’ sembolii ile
dile getirip buna “bagdagmaz-ayriklik eklemi’’ diyecegiz. Buna gore, ‘veya’
sozciigiiniin (ii) méanasinda dogruluk-fonksiyonu durumunda gectigi ‘A
veya B’ gibi 6nermelerle, ‘ya ... ya ...’ ifadesinin dogruluk-fonksiyonu du-
rumunda gectigi ‘ya A ya B’ gibi 6nermeleri:

(63) A % B

bicimindeki bir 6nerme geklinde dile getirecegiz. (63) bigimindeki bir 6ner-
meye bir “bagdagymaz-ayriklik” diyecegiz. ¢

Ornek olarak agagidaki 6nermeleri géz 6niine alalim:

(64) Yarin Ankara’ya veya Konya'ya gidecegim

(65) Yarin ya Ankara’ya gidecegim ya Konya'ya

(66) Bu hasta hemen ameliyat edilecek veya kisa bir siire icinde
olecek

(67) Bu hasta ya hemen ameliyat edilecek ya da kisa bir siire igin-
de olecek.

Imdi, (64) veya (65) Snermesini Ankara’ya mi, yoksa Konya'ya mi
gidecegime heniiz karar vermedigim bir anda evetledigimi ? kabul edelim.
(64) 6nermesini evetlemekle (yarin) hem Ankara’ya hem Konya’ya gitmi-
yecegimi 6ne siirmiis olmam. Buna karsilik, (65) Onermesini evetlemekle,
(yarin) hem Ankara’ya hem Konya'ya gitmeyecegime bir cesit s6z ver-
mig oluyorum. Baska bir deyimle, (64) onermesini evetleyip her iki kente
gidecek olursam, hi¢ de yalan sOylemis sayilmam; buna karsilik, (65)
Oonermesini evetledikten sonra kentlerin her ikisine ugramam beni yalanci
cikarir. Ote yandan, gerek (64) gerek (65) 6nermesinin “dogruluk-fonk-
siyonu durumunda” oldugunu gosterebiliriz. Nitekim, (64) Onermesini
evetledikten sonra, ertesi giin Ankara’ya, veya Konya'ya ya da her iki-
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sine gitmem iddiam1 dogrular. (65) onermesini evetlemem halinde ise,
Konya'ya gitmeyip Ankara’ya gitmem, veya Ankara’ya gitmeyip Konya'-
ya gitmem iddiami dogrular. Buna gére, (64) iin bir “ayriklhik”, (65) in ise
bir “bagdagmaz-ayriklik” oldugunu goriiyoruz. Dolayisiyle (64) ii:

(68) (Yarin Ankara’ya gidecegim) v (yarin Konya'ya gidecegim)
bicimine; (65) i ise:

(69) (Yarin Ankara'ya gidecegim) % (Yarin Konya'ya gidecegim)
bicimine ¢evirebiliriz.

(66) ile (67) Oonermelerine gelince: bu 6nermelerden birinin veya Gte-
kinin s6z konusu hastaya bakan bir hekim tarafindan evetlendigini kabul
edelim. Hekim bu onermelerden herhangi birisini evetlemekle, hastanin
ameliyat edilmemesi halinde kisa bir siire iginde Glecegine dair inancim be-
lirtmig olur. Ancak, hekim (66) y:1 evetlemekle, ameliyat yapilsa bile has-
tanin (kisa bir siire icinde) Slmiyecegini hi¢ de 6ne siirmedigi halde; (67)
yi evetlemekle bdyle bir iddiada bulunmug olurdu. Bagka bir deyimle, has-
tanin ameliyat edildikten az sonra (hic bir kazaya ugramadan) élmesi (66)
onermesini yanhglamadig: halde, (67) onermesini yanhglar,

1mdi, ne (66) nin ne de (67) nin bir dogruluk-fonksiyonu olmadigini
gosterebiliriz. Nitekim, hastamin (hemen) ameliyat edilmeyip kisa bir siire
icinde 6ldiigiinii diigiinelim. O zaman bilegenlerden biri (‘hasta hemen ame-
liyat edilecek’) “yanhg”, Gtekisi de (‘hasta kisa bir siire icinde 6fecek’)
“dogru” olur. Bu da gerek (66) y1gerek (67) yi -bunlarin dogruluk-fonksi-
yonu olmas halinde. dogrular. Gergekte ise boyle bir durum hekimin iddi-
asin1 dogrulamak igin hig de yeterli degildir. Boyle bir iddiay1 dogrulaya-
bilmek i¢in, 6liimiin “neden”inin ameliyatla giderilmek istenilen hastalik
faktoriinden ibaret oldugunu tesbit etmek gereklidir. Buna gore, hastanin
ameliyat olmadan 6lmesi halinde, otopsi sonucunda ameliyatla giderilmek
istenilen faktoriin hi¢ de 6ldiiriicii olmadig), &liimiin bambagka bir nedene
bagh oldugu ortaya ¢ikarsa, hekimimizin iddias1 dogrulanmak gdyle dur-
sun, acikca curiitiilmiis olur. ®

Boylece, “veya’ sozciigiiniin (66) 6nermesinde; ‘ya ... ya ...’ ifadesi-
nin de (67) onermesinde dogruluk-fonksiyonu durumunda olmadigimr go-
rilyoruz. Dolayisiyle, (66) nin:

(70) (Bu hasta hemen ameliyat edilecek) v (bu hasta kisa bir siire
icinde Glecek)
bigiminde; (67) nin de:
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(71) (Bu hasta hemen ameliyat edilecek) = (bu hasta kisa bir siire
icinde oOlecek)

bi¢iminde dile getirilmesi yanlig olur. Bagka bir deyimle, bir yandan (66)
ile (70), Obiir yandan da (67) ile (71) birbiriyle anlamdag saylmamast
gereken onermeler durumundadir. (70) Onermesinin dogruluk-degeri ile
bilesenlerinin dogruluk-degerleri arasindaki baglantilar (59) ve (60) ci-
zelgeleriyle; (71) onermesinin dogruluk-degeri ile bilegenlerinin dogruluk-
degerleri arasindaki baglantilar da (61) ve (62) cizelgeleriyle dile getiri-
lebilir. Buna karsilik (66) onermesinin dogruluk-degeri ile bilegenlerinin
dogruluk-degerleri arasindaki “formel” baglantilar: su cizelgelerle belirte-
biliriz: (‘A’ harfini ‘bu hasta hemen ameliyat edilecek’ 6nermesinin, ‘B’
harfini de ‘bu hasta kisa bir siire icinde Olecek’ 6nermesinin kisaltmasi
olarak kullamyoruz)

(72) A B A veya B
D D 4
D Y ?
Y D %
Y Y Y
(73) A veya B A B
D D D
D D Y
D Y D
Y D D
Y D Y
Y Y D
Y Y Y

(72) cizelgesinin ilk ii¢ satirinda gegen soru-igaretleri, ‘A’ ile ‘B’ bi-
legenlerinin dogruluk-degerinin ‘A veya B’ 6nermesinin dogruluk-degerini
belirlemege yetmedigini dile getirir. (73) cizelgesi ise, ‘A veya B’ 6nerme-
sinin hem ‘A’ hem ‘B’ nin yanhghg halinde “yanh§” oldugunu; biitiin
Oteki hallerde ise “belirsiz” oldugunu, yani salt ‘A’ ile ‘B’ nin dogruluk-
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degerleri yardimiyle belirtilmedigini gosterir. Ornegin: ‘A’ ile ‘B’ nin her
ikisinin ‘“dogru” olmasi halinde, ‘A veya B’ Onermesi ‘‘dogru” olabildigi
gibi (1.ci sira), “yanhg” ta olabilir (4.cii sira).

Ayni gekilde, (67) onermesinin dogruluk-degeri ile bu énermenin bile-
senlerinin dogruluk-degerleri arasindaki formel baglantilar1 asagidaki gi-
zelgelerle dile getirebiliriz:

(74) A B ya A ya B
D D Y
D Y %
Y D ks
Y Y Y
(75) ya AyaB A B
D D Y
D Y D
Y D D
Y D Y
Y Y D
Y Y Y

Imdi, ‘ve’ sbzciigii ile ‘birlikte-evetleme’ igareti igin de bu tiirlii gizel-
gelerin kullanilmasi miimkiindiir. Nitekim, ‘ve’ sozciigiiniin ‘A ve B’ gibi
bir 6nermede dogruluk-fonksiyonu durumundaki bir 6nerme-eklemi olma-
s1 sartinl su gizelgelerle dile getirebiliriz:

5) A B A ve B
D D D
D Y Y
Y D Y
Y Y Y
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(77) AveB A B
D D D
Y D Y
Y Y D
Y Y Y

Ornegin: ‘A ve B’ olarak (12) 6nermesini, ‘A’ olarak ‘Istanbul 1zmir'den
biiyiiktiir’, ‘B’ olarak da ‘Adana Bursa'dan biiyiiktiir’ 6nermelerini sege-
biliriz.

Ote yandan, (11) 6nermesi gibi ‘ve’ sozciigiiniin icinde dogruluk-fonk-
siyonu durumunda olmiyan bir 6nerme-eklemi geklinde gectigi ‘A ve B’
bigimindeki bir 6nermenin dogruluk-degeri ile bilegenlerinin dogruluk-
degerleri arasindaki formel baglantilar: su cizelgelerle dile getirebiliriz:

(78) A B AveB
D D k4
D Y Y
Y D Y
Y Y Y
(79) AveB A B
D D D
Y D D
Y D Y
Y Y D
Y Y Y

Imdi herhangi bir énermenin kargihg olan iki ¢izelgeden her birinin
otekisinden tiiretilmesi miimkiindiir: (59) ile (60), (61) ile (62), (72) ile
(73), (74) ile (75), (76) ile (77), (78) ile (79) cizelgeleri birbirinden tii-
retilebilir, Buna gore, her dnerme-eklemini bir tek ¢izelge yardimiyle be-
lirtmek miimkiin olur. Ornegin: birlikte-evetleme igaretinin kargihg olan
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(76) ile (77) cizelgelerini goz oniine alalim. (76) y1 (77) den, (77) yi de
(76) dan tiiretebildigimizden, bu iki ¢izelgeden yalniz biriyle yetinebiliriz.
Ancak (76) nin (77) ye gore soyle bir iistiinliigii oldugunu belirtmek ge-
rek: (76) cizelgesinin sol yan1 ‘A’ ile ‘B’ bilegenlerinin bir arada tagimasi
miimkiin olan biitiin dogruluk-degerlerini “tiiketici” bir sekilde dile geti-
rir. Nitekim ‘A’ ve ‘B’ gibi iki 6nerme halinde, miimkiin olan biitiin sik-
larin

(82) ‘A’ dogrudur ve ‘B’ dogrudur;
‘A’ dogrudur ve ‘B' yanhstir;
‘A’ yanhstir ve ‘B’ dogrudur;
‘A’ yanhstir ve ‘B’ yanhsgtir

hallerinden ibaret oldugu meydandadir. (82) de gegen dort siktan birinin
gerceklesmesi zorunlu oldugu gibi, bu siklardan birinin gergeklesmesi ge-
ri kalan ii¢ sikkin her birini imkénsiz kilar. (76) cizelgesinin sag yam ise,
sozii gecen dort siktan her biri halinde ‘A ve B’ 6nermesinin tasidig: dog-
ruluk-degerini belirtir. Buna gore, (76) cizelgesini matematiksel anlamda
bir “fonksiyon” seklinde yorumlamak miimkiindiir. Nitekim ‘A ve B’ ifa-
desini ‘A’ ve ‘B’ gibi iki ‘“degisken”li bir fonksiyon; ‘D’ ve ‘Y’ nin de gerek
‘A’ ve ‘B’ degiskenlerinin, gerek ‘A ve B’ deyiminin degerleri oldugunu dii-
giinelim. ‘A ve B’ deyimini matematiksel kullanimlara uygun olarak
‘f(A,B)’ biciminde dile getirelim. O zaman (76) cizelgesini:

(83) f(D,D)=D
f(bY)=Y
f(Y,D)=Y
f(Y,Y)=Y

biciminde dile getirebiliriz. ‘A’ ile ‘B’ degiskenlerinin degerler-alanini, yal-
niz ‘D’ ve ‘Y’ den ibaret saydigimizdan, (83) s6z konusu ‘f’ fonksiyonunu
belirlemege yeterlidir.

Imdi, (76) tiiriinden cizelgelere “doJruluk-¢cizelgeleri”
(truth tables) denir. Her dogruluk-fonksiyonuna karsilik boyle bir dogru-
luk-cizelgesi vardir. (76) “birlikte-evetleme”nin dogruluk-cizelgesi oldu-
gu gibi, (59) “ayrkhk’”n, (61) de “bagdasmaz-aymklk”1in dogruluk-gizel-
gesi durumundadir. llerde her dogruluk-cizelgesine karsilik bir ve yalniz
bir tek (“dogruluk-fonksiyonu” durumundaki) onerme-eklemi bulundu-
gunu gosterecegiz.

(72), (74) ve (78) cizelgelerine gelince: bunlar1 ‘“eksik” dogruluk-
cizelgeleri olarak yorumliyabiliriz. Bdylece, dogruluk-fonksiyonu duru-
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munda olmiyan her &nerme-eklemine karsihik bir ‘‘eksik dogruluk-gizel-
gesi” bulundugunu goériiyoruz.

Simdiye kadar hep “2-li 6nerme-eklemleri”’nin dogruluk-cizelgelerini
g6z Oniine aldik. Oysa her “1-li” 6nerme-ekleminin de belli bir dogruluk-
cizelgesi vardir. Ornegin: sézii gegen ‘degil’ ile ‘miimkiin’ sozciiklerini goz
Oniine alalim. ‘A’ herhangi belli bir nerme oldukta,

(84) A degil

onermesinin dogrulugunun gerekli ve yeterli sart1 ‘A’ bilegeninin yanhg
olmasidir. Bagka bir deyimle, (84) dogru ise, ‘A’ yanhgtir; ‘A’ dogru ise,
(84) yanhgtir. Dolayisiyle (84) dogru degil, yani yanhs ise, ‘A’ dogru olur.
‘A’ dogru degil, yani yanhg ise, (84) dogru olur. Bu durumu ise gu iki gi-
zelge yardimiyle dile getirebiliriz:

(85) A A degil
D Y
Y D
(86) A degil A
D Y
Y D

(85) ile (86) cizelgeleri birbirinden tiiretilebildigine gore, bunlardan
yalmz biriyle yetinebiliriz. (85) cizelgesi ise f(A) bigiminde dile getirile-
bilen bir degiskenli bir fonksiyon seklinde yorumlanabilir. Nitekim bdyle
bir f fonksiyonu (85) geregi:

87) fD)=Y
f(Y) =D
sartlariyle belirlenebilir.

Iste (85) cizelgesi ‘degil’ ekleminin “dogruluk-¢izelgesi” durumunda-
dir. Bu gizelgenin sol yam ‘A’ gibi bir 6nermenin tagiyabildigi dogruluk -
degerleri acisindan miimkiin olan biitiin giklar: belirtir. Nitekim, (2-degerli
mantik’ta) herhangi bir 6nermenin ya “dogru” ya “yanlhs” olmasi gerek-
tiginden, bu giklarin:

(88) ‘A’ dogrudur;

‘A’ yanhgtir
hallerinden ibaret oldugu meydandadir. Herhangi bir 6nerme (88) halle-
rinden birinde ve yalniz birindedir. Bagka bir deyimle, her 6nerme dogru-
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dur veya yanligtir, ama hi¢ bir zaman hem dogru hem yanhs degildir.
(“Her 6nerme ya dogru, ya yanhgtir”).

Ote yandan ‘degil’ sozciigii gibi bir “1-li énerme-eklemi” olan ‘miim-
kiin’ sOzciigiiniin karsihgy olan cizelgeleri goyle kurabiliriz: ‘A’ dogru
ise :

(89) A miimkiin

onermesi de dogru olur. Nitekim dogru bir 6nermenin imkansiz bir duru-
mu dile getiremiyecegi meydandadir. Dolayisiyle, (89) yanhg ise ‘A’ da
yanhgtir. (Yani ‘A’ imkansiz bir durumu dile getiriyorsa, yanhs bir 6ner-
me olur). Ote yandan, ‘A’ nin yanhg olmasi halinde (89) énermesinin dog-
ru mu, yoksa yanhg mi oldugu (‘A’ nin igeriginden bagimsiz olarak) belli
degildir. Buna goére, (89) un dogru olmas: halinde ‘A’ nin dogru olmasi
da, yanhs olmasi da miimkiindiir. Bu durumu asagidaki cizelgelerle dile
getirebiliriz:

(90) A A miimkiin

D D
Y i

(91) A miimkiin

D
D

K < O |»

(91) cizelgesini :

(92) A miimkiin | A
D ?
Y Y

biciminde de dile getirmek miimkiindiir.

(90) ile (91) ya da (92) cizelgeleri birbirinden tiiretilebilir. (90) ci-
zelgesi ‘miimkiin’ ekleminin “eksik dogruluk-gizelgesi” durumundadir.
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(‘Miimkiin’ sozciigii dogruluk-fonksiyonu durumunda olmiyan bir 6nerme-
eklemi oldugundan, dogruluk-gizelgesinin “eksik” olmasi gerekir).

‘Degil’ s6zciigiiniin, dogruluk-gizelgesi (85) ten ibaret olan dogruluk-
fonksiyonu durumundaki bir “1-li 6nerme-eklemi” geklinde yorumlanmas,
(84) onermesinin ‘A’ 6nermesinin “hayirlanmasi” (negation) anlaminda
kullanilmasina baghdir. Oysa bdyle bir “hayirlama” igleminin baz1 haller-
de bagka gekilde dile getirildigini, ‘degil’ sozciigiiniin de bazan bir 6ner-
menin “hayirlama”sindan bagka bir anlamda kullanildigim1 g6z Gniinde
tutmamiz gerek. Ornegin:

93) Biitiin insanlar 6liimliidiir
onermesinin hayirlanmasi hig te:

(94) Biitiin insanlar 6liimlii degildir

onermesinin evetlenmesi anlamina gelmez. Oysa ‘A’ olarak (93) Onermesi-
ni sectigimizde, (94) iin ‘A degil’ yani (84) bigiminde oldugu meydanda-
dir. Gercekte (93) onermesini hayirlamak igin (94) i degil de, (84) bigci-
minde olmiyan:

(95) Baz1 insanlar 6liimlii degildir
bi¢cimindeki bir 6nermeyi evetlemek gerek.

Iste ‘A degil’ bicimindeki bir 6nermede ‘degil’ sozciigiiniin “hayirlama”
geklinde kullanilmasi, yani ‘A degil’ 6nermesini evetlememizin ‘A’ Gner-
mesini hayirlamamiz anlamina gelmesi halinde (6teki kullanihglarindan
ayirdetmek amaciyle) 6zel bir sembol kullanilir. Béyle bir sembol olarak
(modern mantikeillarin ¢ogunu izleyerek) ‘~’ igaretini kullanacagiz. ‘~’
semboliine “hayirlama-eklemi” ;

(96) ~A
bicimindeki bir 6nermeye de “hayirlama” (negation) diyecegiz. Ornegin

(95) Onermesini:
(96) ~ (biitiin insanlar oliinliidiir)

bicimindeki bir “hayirlama’ biciminde dile getirebiliriz. Aym gekilde (6-1)
veya (6-3) Onermesini:

97) ~ (Ahmet Ankara’ya gidecek)

biciminde dile getirebiliriz. (96) 6nermesinin (94) iin, (97) Onermesinin
de (6-1) (veya (8-3)) iin “mantiksal-yapisi”ni yansittigim soyleyebiliriz.

Buraya kadar dort ayr1 dogruluk-fonksiyonunu (‘“hayirlama”, ‘“bir-
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likte-evetleme”, “ayrikhk” ve “bagdasmaz-ayrikhk’) incelemig bulunu-
yoruz. Bu dogruluk-fonksiyonlarinin “temsilci”si olan ‘“Onerme-gemalar”
sirasiyle:

(98) ~p

(99) P-q
(100) pPva
(101) pP=%q

biciminde dile getirilebilir. Imdi bu tiirlii 6nerme-gemalarinin (“dogruluk-
fonksiyonu gemalar1’”nin) anlamini (dogruluk-fonksiyonu durumundaki
onerme-eklemleri halinde oldugu gibi) birer “dogruluk-cizelgesi’” yardi-
miyle belirlemek miimkiindiir. S6zii gegen dort 6nerme-gemasinin kargihigi
olan dogruluk-gizelgeleri soyledir:

(102) p ~p
Y

Y D

(103) p q P-4
D D D
D Y Y
Y D Y
Y Y Y

(104) p q pPvq
D D D
D Y D
Y D D
Y Y Y
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(105) p q P=q
D D Y
D Y D
Y D D
Y Y Y

(103), (104) ve (105) cizelgelerini agagidaki gekilde bir tek karma-
cizelge halinde birlegtirmek de miimkiindiir.

(106) p q P-q pPvq P*4q
D D D D Y
D Y Y D D
Y D Y D D
Y Y Y Y Y

Imdi, s6zii gecen Snerme-eklemleri yardimiyle verilen herhangi bir
takim atomsal-6nermeden istenildigi kadar uzun ve karmagik molekiilsel-
onermeler elde edilebilir. ‘A’ ve ‘B’ nin herhangi iki (anlamli) 6nerme ol-
dugunu diigiinelim. Ornegin: ‘A’ olarak:

(107) 2+2=5
onermesini; ‘B’ olarak da :
(108) Kar beyazdir

Oonermesini géz oniine alalim (107) “yanlig” bir 6nermedir. Ama yanlhg ol-
mas1 hic te anlamsiz olmasim gerektirmez. Tam tersine (107) “yanlig” ol-
dugundan “anlamli” bir 6nermedir. Imdi:

(109) Kar beyaz degildir

(110) 2+2=5 ve kar beyazdir

(111) 2+2=5 veya kar beyazdir
(112) ya 2+2=5 ya kar beyazdir

Onermelerini goz Oniine alalim. Bu 6nermelerin her biri giinlitk dilin gra-
mer ve s6zdizimi kurallan geregi diizgiin bir deyim olmakla birlikte, bu
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gibi 6nermelerin evetlenmesinin acayip, hatta minasiz sayilacagi meydan-
dadir. Ote yandan, bu 6nermelerin sembolik karsilig1 olan:

(113) ~ (kar beyazdir)

(114) (2+2=5) - (kar beyazdir)
(115) (2+2=395) v (kar beyazdir)
(116) (2+2=5) % (kar beyazdir)

Oonermeleri mantikta “manali” sayilir. Nitekim, mantikta herhangi bir
onermenin “mdnaly”’ olmasi, bu 6énermenin “dogru” veya “yanls” olmasi
demektir. Oysa sozii gecen dnermelerin herbirinin belli bir dogruluk-degeri
vardir. (108) bilegeni ‘‘dogru” oldugundan, (113) onermesi “yanhg§”tir.
(107) bilegeni “yanlis”, (108) bilegeni de “dogru’” oldugundan, (114) oner-
mesi “yanhs”; (115) onermesiyle (116 ) omermesi “dogru”’dur.

Ayni sekilde:

(117) (Kar beyaz degildir) degil

(118) Kar beyazdir ve kar beyazdir
(119) Kar beyazdir veya kar beyazdir
(120) Ya kar beyazdir ya kar beyazdir

¢esidinden 6nermeler giinliikk dilde hi¢ bir gekilde kullamilmayip manasiz
sayildig: halde; bunlarin sembolik karsilik olan:

(121) ~ ~ (kar beyazdir)

(122) (Kar beyazdir) . (kar beyazdir)
(123) (Kar beyazdir) v (kar beyazdir)
(124) (Kar beyazdir) & (kar beyazdir)

onermeleri mantikta “méanal” sayilmahdir. Nitekim, (121), (122) ve (123)
“dogru”, (124) ise “yanhs”tir.

Imdi, ‘A’ ve ‘B’ herhangi iki (ménali) 6nerme oldukta ‘A . B’ de (mé-
nali) bir énerme oldugundan, (108) ile (122) yi “birlikte-evetleme” isa-
retiyle birbirine eklemek suretiyle elde edilen:

(125) (Kar beyazdir) - ((kar beyazdir) - (kar beyazdir))

Oonermesini (gerek (108) den gerek (122) den farkli) “méanali” bir Gner-
me saymaliyiz. (125) gibi karmagik bir (molekiilsel) onermede, bilegenle-
rin ne gekilde eklendigini belirtmek i¢in (cebirde yapildig gibi) “parantez-



ler”’e bagvurulur. Nitekim parantezlere (veya ayni gorevi yapabilecek bas-
ka tiirli ayiric1 igaretlere) bagvurulmamasi halinde; (125) gibi bir Oner-
me ile:

(126) ((Kar beyazdir) - (kar beyazdir)) . (kar beyazdir)
onermesini birbirinden ayirdetmemiz imkansiz olurdu. Oysa (125) ile
(126) y1iki aym™ Onerme sayiyoruz.

Aym gekilde, verilen bir takim onerme-gemalarindan 6nerme-eklem-
leri yardimiyle istenilen uzunlukta yeni 6nerme-gemalar1 meydana getirile-
bilir. Ornegin: ‘p - q’ ile ‘p’ semalarindan ‘(p - q) - p° gemasi elde ede-
biliriz. Imdi ‘tam-deyim’ s6zciigiinii herhangi bir “Gnerme” veya ‘‘Gnerme-
semas1” anlaminda kullanalim. O zaman ‘A’ herhangi bir (manali) tam-
deyim oldukta ‘~A’ nin; ‘A’ ile ‘B’ de herhangi iki (minali)) tam-deyim
olduktz, ‘A . B’, ‘A v B, ‘A%DB’ nin de birer (manal1) tam-deyim oldugu-
nu soyleyebiliriz. Belli bir tam-deyimde her énerme-ekleminin (her gegigi-
nin) belli bir “etki-alans” vardir. Ornegin: ‘~’ nin ‘~ A’ daki etki-alam
‘A’ tam-deyiminden; ‘.’ nin ‘A . B’ tam-deyimindeki etki-alam da ‘A’ ile
‘B’ tam-deyimlerinden ibarettir. ‘“2-li 6Gnerme-eklemleri” halinde etki-alani
iki kisimdan ibaret oldugundan, bunlardan birincisine (eklemin solundaki
kisma) “on etki-alan”, ikincisine de (eklemin sagindaki kismina “ard
etki-alany” diyecegiz. Ornegin: ‘A v B’ gibi bir tam-deyimde ‘v’ ekleminin
“6n etki-alanm1” ‘A’ tam-deyiminden, ‘“‘ard etki-alan1” ise ‘B’ tam-deyimin-
den ibarettir. (Goriildiigii gibi, “1-1i” 6nerme-eklemlerinin “ard etki-alam”
tiim etki-alanmin tiiketir).

Karmagik tam-deyimler halinde, 6nerme-eklemlerinin etki-alanim be-
lirtmek i¢in ‘‘parantezler’e (veya ayni gorevi yapabilecek bagka tiirlii ayi-
ric1 igaretlere — noktalama isaretlerine) bagvurmak gerekir. Ornegin:

‘A . B . € gibi bir tam-deyimde * - ' ekleminin ne birinci ne de ikinci
geciginin etki-alan1 belirtilmigtir. Burada iki sik olabilir: Ya ‘.’ nin bi-
rinci gegiginin ard etki-alan1 yalmz ‘B’ den ibarettir, ya da, ‘B - C’' den.
Birinci halde tam-deyimi, tek-anlamh olmasi igin:

az7) (A.B).-C
ikinci halde ise:
(128) A.(B-CO)

bi¢giminde dile getirmeliyiz. Su halde, ‘A . B . C' gibi bir tam-deyimin bir
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tek (anlamh) tam-deyim degil, (126) ve (127) gibi iki ayr (anlaml) tam-
deyim seklinde yorumlanabilecegini goriiyoruz. Oysa mantikta her tam-
deyimin ‘“tek-anlaml1” olmasi, yani yalniz bir tek sekilde yorumlanabil-
mesi gerekir. Bundan dolay1 ‘A . B . C’ gibi bir tam-deyimi ‘A’, ‘B’ ve ‘C’
bilesenlerinden her kirinin anlamh olmasi halinde bile “anlamsiz” sayma-
miz gerekecektir. Iste anlamh ile anlamsiz tam-deyimleri birbirinden
ayirdetmek icin “anlamll” olanlara “diizgiin tam-deyimler” (well-formed
formulae) denir. Boylece ‘A . B . C' deyiminin bir ‘“diizgiin-tam-deyim”
olmadigini, (127) ile (128) deyimlerinin ‘“diizgiin-tam-deyimler” oldugu-
nu soyleyebiliriz. Aym sekilde, ‘A ve B. C bir diizgiin-tam-deyim olmadig:
halde, gerek ‘Av (B .- C)' gerek ‘(A v B) . C' bir diizgiin-tam-deyim du-
rumundadir.

Herhangi bir 6nerme-eklemiyle bu eklemin etki-alanindan ibaret olan
bir deyime stz konusu onerme-ekleminin “ktipams™ (closure) diyecegiz.
Ornegin: ‘A v B’ deyimi ‘v’ ekleminin bir kapamgidir. ‘A v (B . C)’ de-
yimi de ‘v’ nin bir kapanigidir. Buna karsilik, ‘A . (B ve C)’ deyimi ‘v‘ nin
bir kapanis: degildir. Her “kapanis” bir “diizgiin-tam-deyim” oldugu gibi,
(bolinmemis onermeler mantig1 gergevesinde) atomsal olmiyan her diiz-
giin-tam-deyimin belli bir onerme-ekleminin kapamg: oldugunu sdyleye-
biliriz. Boyle bir ekleme de sozii gegen diizgiin-tam-deyimin “ana-eklemi”
(major connective) denir, Buna gore, verilen bir 6nerme-ekleminin belli
bir 6nermenin ‘“ana-eklem”i olmasi, bu 6nermenin s6z konusu eklemin bir
‘“kapanis”indan ibaret olmasi demektir. Her molekiilsel diizgiin-tam-deyi-
min bir ve yalmz bir tek ana-eklemi bulunur. Ornegin: ‘A . (B v C)’ tam-
deyiminin ana-eklemi ‘.’; ‘A v (B.C)’ tam-deyiminin ana-eklemi ise ‘v’
dir.

Imdi “1-li 6nerme-eklemleri”nin etki-alam (eklemin saginda yazilan)
bir tek diizgiin-tam-deyimden ibaret oldugu halde; bir “2-li 6nerme-ekle-
mi”nin etki-alani, biri eklemin soluna, Gtekisi de sagina yazilan iki ayn
diizgiin- tam-deyimden ibarettir. Verilen bir tam-deyimin ana-eklemi
durumunda olan bir Onerme-ekleminin etki-alanini meydana getiren
bu diizgiin-tam-deyimlere s6z konusu tam-deyimin “ana bilesenler”i
getiren bu diizgiin-tam-deyimlere s6z konusu tam-deyimin “ana bilesenler”i-
diyecegiz. Buna gore, ana-eklemi “1-1i” olan bir tam-deyimin bir tek “ana-
bilegen™i oldugu halde, eklemi ‘“2-1i"” olan bir formiiliin ki ayr “ana-bile-
sen”i olmahdir. Ornegin:

~((A-B) v O)

tam-deyiminin bir tek ana-bilegeni (‘(A . B) v C)’) vardir. Nitekim bu
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tam-deyimin ana-eklemi “1-li” olan ‘~' den ibarettir. Buna kargilik
‘(A .B) ve C' deyiminin iki ayr1 ana-bilegeni (‘A.B’ ile ‘C’') vardir; c¢iin-
kii bu tam-deyimin ana-eklemi “2"li olan ‘v’ ekleminden ibarettir.

Imdi, herhangi bir molekiilsel-6nermenin dogruluk-degerini (bu 6ner-
mede gecen biitiin 6nerme-eklemleri dogruluk-fonksiyonu durumunda ol-
mak gartiyle) 6nermenin atomsal-bilegenlerinin dogruluk-degerleri ara-
ciyle kolayca belirleyebiliriz. Nitekim, O herhangi bir molekiilsel 6nerme
olsun. 11k énce O niin ana-eklemini tesbit ederiz. Boylece de O niin ana-
bilegeni veya ana-bilegenleri de tesbit edilmig olur. Bu bilegenlerin ya tii-
mii atomsaldir, ya da hi¢ olmazsa biri gene molekiilseldir. Birinci halde
O niin dogruluk-degeri ana-ekleminin dogruluk-cizelgesi yardimiyle ana-
bilegenlerinin verilen dogruluk-degerleri tiiriinden bir cirpida belirlenebi-
lir. Ikinci halde ise, molekiilsel olan ana-bilesenin ana-eklemiyle ana bile-
senlerini tesbit ederiz. O zaman da O 6nermesinin yol agtig1 aym siklarla
kargilagiriz. Ayn: iglemi tekrarlamakla, o©niinde sonunda (sonlu sayida
adimlarla) biitiin ana-bilesenleri atomsal olan OGnermelerle karsilagma-
miz gerekir. Bu son ¢egit 6nermelerin dogruluk-degerini (dogruluk-gizel-
geleri ve atomsal-bilegenlerinin dogruluk-degerleri geregi) belirledikten
sonra, bir derece daha iistiin olan, yani ana bilegenleri bu 6nermelerden
ibaret olan bilegenlerin dogruluk-degerini belirleriz. Ayn: iglemi gittikge
daha yiiksek dereceden bilegenler icin tekrarliyarak 6niinde sonunda O
dnermesinin dogruluk-degerini belirleyebiliriz. Bu iglemi agagidaki sekil-
de bir cizelge yardimiyle yapabiliriz:

1.ci sirada dogruluk-degerini belirlemek istedigimiz O 6nermesini ya-
zariz. 2.ci sirada (1.ci siradaki konumlarinin tam altina gelmek iizere) O
Onermesinin ana-bilegenleri yazilir. O 6énermesinin ana-ekleminden bagka
biitiin kisimlar1 boylece 2.ci siraya aktarilmig oldugundan, bu ana-eklem
O 6nermesinin 1.ci siradan 2.ci siraya aktarilmiyan tek kismindan ibaret
olur. Ayn: gekilde 3.cii sirada 2.ci sirada gosterilen 6nermelerin ana-bile-
genleri (2.ci siradaki yerlerinin tam altina gelmek iizere) yazilir. Boylece
bu Onermelerin ana-eklemi, 2.ci siradan 3.cii siraya aktarilmiyan kisim-
larindan ibaret olur. Ayn: iglemi ana-bilesenleri atomsal-6nermelerden
ibaret olan bilegenlerin dogruluk-degerini belirleriz. Ayni ilgemi gittikce da-
da (bir iistteki siradaki yerlerinin gene tam altina gelmek iizere) atom-
sal Onermeleri yazar ve altlarin gizeriz. Bu gekilde elde edilen ¢izelgeye
O onermesinin “kurulug-cizelgesi” diyecegiz. Buna gore, O gibi bir 6ner-
menin “kurulug-gizelgesi''nin bu Onermenin mantiksal-yapisinin kurulug
seklini dile getirdigini s6yleyebiliriz. Ornegin:
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(129) ~(~(~(Av B):-~B) Vv (~A.B))
gibi bir onermenin “kurulug-cizelgesi” goyle olur:

(130) 1 ~(~(~(A v~B) - ~B) v (~A -B))
2 ~(~(A v~B) . ~B) v (~A-B)
3 ~(~(A v~B) - ~B) ~A.B
4. ~(A v~B) . ~B ~A B
5 ~(A v~B) ~B A
6 A v~B B
7. A ~B -
8. B

Imdi, (130) gibi bir “kurulug-cizelgesi” yardimiyle, (129) &nermesi-
nin dogruluk-degerinin atomsal bilegenlerinin dogruluk-degerleri tiiriinden
belirlenmesi ¢ok kolaydir. Nitekim bdyle bir belirlemeyi yapmak i¢gin, (130)
gizelgesinde ilk 6nce en sondaki siradan baglamak iizere her atomsal bi-
legenin altina (atomsal bilegeninin altindaki ¢izginin altina) dogruluk-
degeri (‘“dogru” ise ‘D’, “yanlg” ise ‘Y') yazilir. Ondan sonra ana-bile-
senleri bu atomsal-6nermelerden ibaret olan 6nermelerin dogruluk-dege-
rin1 bu 6nermelerin her birinin ana-eklemi altina yazariz. Sonra da ana-
bilegenleri bu son Onermelerden ibaret olan dnermelerin dogruluk-dege-
rini burlarin her birinin ana-eklemi altina yazariz... Bu iglemi gereken
sayida tekrarlamakla oOniinde sonunda (129) Gnermesinin ana-eklemi al-
tina bu 6nermenin dogruluk-degerini yazmis oluruz.

(129) Onermesinin biri ‘A’, 6tekisi de ‘B’ olmak iizere iki atomsal bi-
leseni vardir. ‘A’ nin “dogru”, ‘B’ nin de “yanhs” oldugunu kabul ede-
lim, O zaman (129) 6nermesinin dogruluk-degerini (130) ‘kurulug-gizel-
gesi”ne dayanarak goyle tesbit edebiliriz.

(131) 1 ~(~(~(A Vv~B) . ~B) vV (~A.B))
Y
2. ~(~(A v~B)~ .B) v (~A . B)
D
3. ~(~(A v~B) - ~B) ~A.B
D Y
4. ~(A v~B) . ~B ~A B
Y Y Y
5. ~(A v~B) ~B A
Y D D
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D Y
7 A ~B
D D
8 B
¢

(129) oOnermesinin dogruluk-degerini, ‘“kurulus-cizelgesi’ni acik ola-
rak belirtineden de tesbit etmek miimkiindiir. Bunun icin (129) 6nerme-
sinin altinda bir tek sira halinde ‘D’ veya ‘Y’ harflerini su gekilde yaza-
riz: 1lk 6énce atomsal-bilegenlerin altina dogruluk-degerlerini yazariz.
Ondan sonra en diigiik dereceden bagliyarak en yiiksek dereceye cikmak
iizere her ana-eklemin altina kapamsi olan 6nermenin dogruluk-degerini
yazariz Boylece en sonda (129) Onermesinin ana-eklemi altina (en yiik-
sek dereceden ana-eklem!) kendi dogruluk-degerini yazmig oluruz. Bu ge-
kilde elde edilen cizelge:

(132) ~(~(~(A v~B) . ~B) v (~A.B))
Y D YDDDYYDY D YDYY

biciminde olur. ‘D’ ve ‘Y’ harflerinin yazihg sirasim1 her birinin altina
bir say1 yazmakla belirtmek miimkiindiir. Bu halde ise (132) cizelgesi:

(133) ~(~(~(A v~B) . ~B) v (~A-B))

Y DY DDDY YDY D YDYY
8 6 41321521 7 2131

(129) gibi bir 6nermenin dogruluk-degerini bir de géyle belirtmek
miimkiindiir:

‘D’ harfini keyfe-bagh olarak secilmis olup ‘“‘dogru” oldugu bilinen
belli bir 6nermenin kisaltmasi olarak kullanalim. Aym sekilde ‘Y’ harfi
keyfe-baglh olarak secilmig olup “yanlhg” oldugu bilinen belli bir 6nerme-
nin kisaltmasi olsun. O zaman (129) gibi bir 6nermenin “dogru” oldu-
gunu bildigimiz herhangi bir bilegeninin ‘D’ ile degig-tokusg edilmesiyle elde
edilen énerme (129) ile “egdeger” olur. Ayni1 sekilde (129) Snermesinin
herhangi bir bilegeninin ‘Y’ ile degig-tokusg edilmesiyle elde edilen 6nerme
de (129) ile egdeger olur. Buna gore, (129)da (“dogru” oldugunu kabul
ettigimiz) ‘A’ atomsal-Gnermesi yerine ‘D’, (“yanlig” oldugunu kabul et-
tigimiz) ‘B’ 6nermesi yerine de ‘Y’ koymakla elde edilen:

(134) ~(~(~(D v~Y) . ~Y) v (~D.Y))
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6nermesi (129) ile esdeger olur. (134) 6nermesinde ise (dogruluk-cizelge-
lerine dayanarak) “dogru” oldugunu tesbit ettigimiz bilegenleri ‘D’ ile,
“yanhig” oldugunu tesbit ettigimiz bilegenleri de ‘Y’ ile degis-tokusg etmek
suretiyle elde edilen ©nerme (134) ile, dolayisiyle de (129) ile egdeger
olur. Bu son dnermeyi de ayn: sekilde cnunla egdeger olan bagka bir Oner-
meye doniistiirebiliriz. Aym iglemi gerektigi kadar tekrarliyarak, (129)
onermesinin sonunda ‘Y’ énermesine doniistiigiinii, dolayisiyle de “yanhg”
oldugunu gosterebiliriz:

2. ~(~(~(D v~Y).~Y) v (~D.Y))
3. ~(~(~(DvD).D v (Y.Y))

4, ~(~(~D-D) vY)

5. ~(~(Y¥Y-D)VvY)

6. ~(~YVY)

1. ~ (DvY)

8. ~D

9. Y

§'8. Kogul, Kargilikli-kosul, Bagdagsmazlik
ve Birlikte-hayirlama Eklemleri

‘Ise’ (“-se’) ek-fiili yardimiyle meydana getirilen:
1) A ise, B

bigimindeki bilegik-6nermelere “kogul-énermeleri” (conditional state-
ments) denir.! Ornegin:

(2) Ahmet Ankara'ya gitmezse, annesi Istanbul’a gelecektir
(3) Firtina kopmazsa, Ahmet ugaga binecektir

(4) Yarin Ankara'ya gitmezsem, Konya'ya gidecegim

(5) Sokrates insan ise, oliimliidiir.

o6nermelerinin her biri (mantiksal-yapisi bakimindan) (1) biciminde ol-
dugundan bir “kogul-6nermesi” durumundadir. Her kogul-6nermesi iki
ana-bilegeni olan bir molekiilsel-6nermedir. Buna gore, “ise’ sozciigiinii, bir
kogul-6nermesinin ana-eklemi durumunda geg¢mesi halinde, bir “2-i oner-
me-eklemi” sayabiliriz.

(1) bicimindeki bir 6nermenin iki ana-bilegeni ‘A’ ile ‘B’ 6nermelerin-
den ibarettir. ‘A’ Gnermesine kosgul-Onermesinin “6n-onerme”si (ante-
cedent), ‘B’ nermesine de “ard-énerme”si (consequent) diyecegiz. Buna
gore, On-6nermenin ‘ise’ ekleminin 6n etki-alanindan, ard-6nermenin ise
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aym eklemin ard etki-alanindan ibaret oldugunu sOyleyebiliriz. Giinliik
dilin kullanimlar1 agisindan, bir kosul-Onermesinin 0One siiriilmesi, bu
Onermenin tiimiiniin evetlenmesinden c¢ok, sadece ard-omermesinin sarta
bagh olarak evetlenmesi anlamina gelir. 2 Bagka bir deyimle, (1) gibi bir
Onermeyi one siirmemiz, ‘B’ 6nermesini ‘A’ nin dogru olmas: sartiyle evet-
lememizden bagka bir sey degildir. Buna gore, ‘A’ nin dogru oldugu an-
lasilirsa (yani soz konusu kosul yerine gelirse) ‘B’ nin dogrulugunu iddia
etmis sayiliriz; 6yle ki ‘B’ nin yanhshg: iddiamizin tiimiinii ¢iiriitiir. Su
halde, ‘A’ dogru, ‘B’ de yanls ise (1) kosul-6nermesinin tiimii yanls olur.
Bu durumu gdyle bir ¢izelge yardimiyle dile getirebiliriz:

(6) A B | A ise, B
D Y ] Y

Buna karsilik, ‘A’ nin dogru olmasi halinde ‘B’ nin de dogru olmasi
genel olarak (1) onermesinin dogrulugu icin “yeterli” bir gart degildir.
Nitekim bdyle bir durumda ‘A’ ve ‘B’ bilesenlerinin igerigine bagh olarak,
(1) Onermesi bazi hallerde ‘“dogru”, bagka hallerde ise ‘“yanhs” olabilir.
Bu durumu da:

(s A B | A ise, B
D D | ?

gibi bir ¢izelge ile dile getirebiliriz. Burada ‘?’ igaretiyle ‘A ise, B’ Oner-
mesinin duruma goére dogru veya yanls olabilecegini, ama dogru mu,
yoksa yanhs mi oldugunun salt ‘A’ ile ‘B’ bilesenlerinin dogruluk-degeri
ile belirlenmedigini gosteriyoruz.

Ote yandan, ‘A’ min yanlig oldugu anlagiirsa (1) énermesi “hiikiim-
siiz” olur. Bu halde (‘B’ 6nermesi ister “dogru” ister “yanhs” olsun) (1) in
hi¢ bir dogruluk-degeri olmadigini, yani ne dogru ne de yanhs oldugunu
soOyleyebiliriz. (“Dogruluk-degeri boslugu” -truth-value gap-). Bu duru-
mu da:

(8) A B [ A ise, B
Y D —_
Y Y —_

‘—’ isaretini ‘A ise, B’ 6nermesinin ne dogru ne yanhs oldugunu belirt-
mek i¢in kullaniyoruz.

(8), (7) ve (8) cizelgelerini bir tek cizelge olarak
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(9)

w«cJ»
KOOl W
3

biciminde birlegtirebiliriz. (9) cizelgesinden :

(10) A ise, B

| “=O
SRR

gibi bir ¢izelgeyi tiiretebiliriz.

KKOUOOl»>

(9) ile (10) cizelgeleri giinliikk dilin herhangi bir kogul-6nermesinin
dogruluk-degeri ile bu 6nermenin bilegenlerinin dogruluk-degerleri ara-
sindaki formel baglantilar1 dile getirir.

Giinliik dilde bir kosul-6nermesini genel olarak ne &n-Gnermenin ne
de ard-onermenin dogruluk-degerini bilmedigimiz hallerde 6ne siireriz.
Nitekim, én-6nermenin yanlig oldugunu bilirsek, (1) gibi bir 6nermenin
evetlenmesi (bu Onerme ne dogru ne de yanlig oldugundan) maéanasizdir.
On-6nermenin dogru oldugunu bildigimiz hallerde ise, (1) bi¢cimindeki bir
Onerme-yerine:

11) A oldugundan, B

gibi bir énermeyi evetleriz. Ornegin: Sokrates’in insan oldugunu bildigi-
mizden, giinliik dilde hi¢ bir zaman (5) 6nermesini kullanmaz, onun ye-
rine:

12) Sokrates insan oldugundan, 6limliidiir
tiiriinden bir 6nermeyi evetleriz.

Ote yandan, ard-énermenin dogru oldugunu bildigimiz hallerde, ya
dogrudan dogruya bu dnermeyi evetleriz, ya da dogrulugunun gerekgesi-
ni belirtmek amaciyle (11) bicimindeki bir onermeyi evetleriz. Boyle bir
durumda (11) yerine:

(13) B, ciinkii A
bicimindeki bir 6nermeyi de evetlemek miimkiindiir.
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Ard<dnermenin yanhg oldugunu bildigimiz hallerde ise (1) 6nerme-
sini veya ona gevrilebilen herhangi bagka bir énermeyi (yalan hali bir
yana) evetlemiyecegimiz meydandadir.

Baz1 kogul-6nermelerini de birer “dilek-sart énermesi”’® seklinde yo-
rumlamamiz gerekir. Ornegin:

(14) Ahmet Ankara'ya giderse, annesi ¢ok sevinecektir

Oonermesi 6n-onermenin yanlig olmas: halinde de dogru olabilir. O zaman
(14) i:

(15) Ahmet Ankara'ya gitse, annesi ¢ok sevinirdi

bicimindeki bir dilek-gart 6nermesine gevirebiliriz. Bir dilek-sart dnerme-
sini genel olarak dilek-gart kipinden ‘olsa’ fiili yardimiyle:

(16) A olsa, B

biciminde dile getirebiliriz. (16) bi¢imindeki bir 6nermenin dogruluk-de-
geri ile bilegenlerinin dogruluk-degerleri arasindaki formel baglantilar: :

anm7) A B A olsa, B
D D ?
D Y Y
Y D ?
Y Y ?
cizelgesiyle, bundan tiiretilebilen:
(18) A olsa, B A B
D D D
D Y D
D Y Y
Y D D
Y D Y
Y Y D
Y Y Y

gizelgesi yardimiyle dile getirebiliriz. Nitekim, (16) gibi bir dilek-gart
Onermesini genel olarak “om-Gmermenin dogruluk-degerini bilmedigimiz
hallerde 6ne siirmekle birlikte, (1) bicimindeki ‘“kosgul-6nermeleri’’nden
farkli olarak ‘A’ nin yanhs ¢ikmasi hig¢ te (16) nin hig¢ bir dogruluk-degeri
tasimamasina yol agmaz. Hatti “olana-aykir: kosul-omermeleri”’ (coun-
terfactual conditionals) denilen baz dilek-gart Onermelerini 6n-6nerme-
nin yanhs oldugunu bildigimiz hallerde One siireriz. Olana-aykir1 kosul-
onermelerini ‘olsaydr’ sozciigii yardimiyle:
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(19) A olsayd),, B

biciminde dile getirebiliriz. Ornegin: Ahmed'in Ankara'ya gitmiyecegini
bildigimiz halde,

(20) Ahmet Ankara'ya gitseydi, annesi ¢cok sevinecekti

gibi bir 6nermeyi “dogru” olarak evetlemek miimkiindiir. igte (19) bici-
mindeki bir olana-aykir1 kosul-6nermesinin dogruluk-degeri ile bilegenle-
rinin dogruluk-degerleri arasindaki formel baglantilan:

(20) A B A alsaydi, B
Y D 7
Y Y ?
cizelgesiyle, bundan tiiretilebilen:
(21) A olsayd), B A B
D ; Y D
D ' Y Y
Y Y D
Y Y Y

cizelgesi yardimiyle dile getirebiliriz.

Imdi, gerek (9) ve (10) cizelgeleri ile belirtilen ‘ise’ eklemi, gerek
(17) ve (18) cizelgeleriyle belirlenen ‘olsa’ eklemi, gerekse (20) ve (21)
cizelgeleriyle belirlenen ‘olsaydy’ ekleminin dogruluk-fonksiyonv. durumun-
da olmadigs meydandadir. Aslinda “olsa’ ile ‘olsayds’ eklemleri yapilar:
geregi dogruluk-fonksiyonu durumunda degildir. ‘/se’ ekleminin ise giin-
liikk dilde cokluk dogruluk-fonksiyonu durumunda ge¢memekle birlikte,
bir dogruluk-fonksiyonu durumunda da kullanilabilecegini gosterecegiz.
Nitekim, (9) cizelgesini g6z 6niine alarak bunu bir (eksiksiz) dogruluk-
cizelgesi bicimine doniistiirmege calisalim. Birinci sirada (‘A’ dogru ve
‘B’ dogru hali) (1) 6nermesi (yani ‘A ise, B') duruma gdre dogru veya
yanlg olabiliyor. ‘Ise’ sbzciigiiniin dogruluk-fonksiyonu durumunda ol-
masi halinde ise, (1) 6nermesinin yalniz bir tek belli dogruluk-degeri ta-
simas! (yani ya dogru, ya yanhsg olmas1) gerekecektir. Oysa (1) Gnerme-
si, (10) cizelgesi uyarnnca ancak ‘A' dogru ve ‘B’ dogru ise dogru
olabilir. Su halde 1.ci sirada (1) in altina ‘Y’ yazilmasi, (1) Onermesinin
ortak kullanimlar bakimindan dogru oldugu hallerde yanls sayilmasina
yol acar. Buna gore, 1.ci sirada (1) in altina ‘D’ yazmanin ortak kullanim-
lara en az aykir1 oldugunu goriiyoruz. 2.ci siraya gelince: (9) cizelgesin-
de oldugu gibi ‘Y’ yazariz. 3.cii ve 4.cii siraya gelince: ortak kullanimla-
rin bu haller i¢in (1) 6nermesine hi¢ bir dogruluk-degeri yiiklemedigini
goriiyoruz. (“Dogruluk-degeri boglugu”!) Bdyle bir halde, (1) Gnerme-
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sine ilkece keyfe-bagh olarak istedigimiz dogruluk-degerini yiiklemek
miimkiindiir. Bununla birlikte, dolambag¢h bir yola bagvurarak, (1) oner-
mesini bu son iki halde “dogru” saymanin, ortak kullanimlara en uygun
bir belirleme oldugunu gosterebiliriz. Nitekim

(22) ~A v B

ayrikligin goz 6niine alalim. Béyle bir 6nermenin ‘A’ nin yanls olmasi
halinde dogru oldugunu kolayca gorebiliriz. Oysa, (22) dnermesinin dog-
ru olmasi, (1) 6nermesinin de dogrulugunu gerektirir. Bu durumu soyle
bir karma ¢izelge yardimiyle dile getirebiliriz:

(23) A ~A ‘ ~AvVvB ’ A jse, B
Y D | D | D

‘~A v B’ nin dogrulugunun ‘A ise, B’ nin dogrulugunu gerektirdigi-
ni g6yle gosterebiliriz: ‘C veya B’ bicimindeki bir 6nermeyi g6z 6niine ala-
Iim. Bu 6nermenin dogru olmas: sartiyle, ‘C’ yanls ise, ‘B’ dogru olur.
Imdi, ‘C’ yerine ‘~ A’ (‘A degil’ 6nermesini) koyalim. O zaman ‘~ A’ yanhs
ise ‘A’ dogru olur. ““ ‘~ A’ yanlhigtir” deyimi yerine “A dogrudur” deyimi-
ni kullanabiliriz, Su halde ‘A’ dogru ise ‘B’ dogru olur. Bu son deyim ise
‘A ise, B’ anlamina gelir. (L.K.)*

Iste, ‘ise’ ekleminin dogruluk-fonksiyonu durumunda gectigi haller-
de, ‘A ise, B’ 6nermesinin dogruluk-degerinin ‘A’ 6n-onermesinin “yanlhg”
olmasi halinde hep “dogru” oldugunu kabul edecegiz. Buna gore, gerek
3.cii, gerek 4.cii sirada (1) 6nermesinin altina ‘Y’ yazmak gerekecektir.
Boylece (9) cizelgesi yerine:

(24) A B A ise, B
‘D" D = .
D Y Y
Y D D
Y Y . D
dogruluk-cizelgesini kurabiliriz. Bu cizelgeden de:
(25) A ise, B A B
D ~ " b D
Y D Y
D Y D
D Y Y

cizelgesini tiiretebiliriz. (24) ve (25) cizelgeleriyle belirlenen dogruluk-
fonksiyonu durumundaki Onerme-eklemine “kosul-eklemi” diye-
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cegiz. Bu eklem icin (modern mantik¢ilarin ¢ogunu izleyerek) ‘>’ sem-
boliinii kullanacagiz.

(26) ASB

bi¢gimindeki ¢énermelere “dogruluk fonksiyonu durumundaki kosul oOner-
meleri”’ veya “materyel” kogul-Onermeleri denir. 3

Imdi, giinliik dilde kullanilan kosul-6nermelerinin ¢cogunlugu “mater-
yel” olmamakla birlikte, materyel kosul-6nermelerinin baz1 hallerde giin-
lik dilde de kullamildigin1 gosterebiliriz. Ozellikle, ‘veya’ sozciigiiniin dog-
ruluk-fonksiyonu durumunda gectigi ‘4 veya B’ bicjimindeki Gnermelerin
karsilig1 olan:

(27) ~A ise, B

bicimindeki her 6nermeyi (23) geregi bir “materyel kosul-6nermesi”’ sek-
linde yorumhyabiliriz. Nitekim (27) Gnermesi ‘A veya B’ ile esdeger ol-
dugundan, gerek ‘A’ nin gerek ‘B’ nin dogru olmas: halinde dogru olur.
Buna karsilik ‘A veya B’ bir dogruluk-fonksiyonu degilse, (27) nin bir
“materyel kosul-6nermesi”’ olamiyacagin1 gosterebiliriz.

Giinliik dilde kullanilan kosul-6nermelerinden bir ¢ogunun “materyel”
olup olmadigin1 kesin bir sekilde tesbit edemiyoruz. Ornegin: sozii gegen
(2), (3) ve (4) dnermelerini gerek “materyel” gerek “materyel’” olmiyan
birer kosul-onermesi geklinde yorumlamak miimkiindiir. Genel olarak,
‘A ise, B’ nin ‘B, ¢iinkii A’ anlamina gelmesi halinde ‘“materyel” olmadi-
gm1; buna karsihik ‘A’ ile ‘B’ arasinda hic bir 6ziinlii baglant1 olmamasi
halinde de “materyel” oldugunu sdyleyebiliriz. Ornegin:

(28) Ahmet bu ildc1 alirsa iyilesecektir.

onermesi ‘“materyel” olmiyan bir kosul-6nermesi sayilmahdir. Nitekim,
(28) onermesinin her iki bileseninin dogru olmasi1 (yani Ahmed'in s6z ko-
nusu ildc1 alip bir siire sonra iyilesmesi), bu 6nermenin dogru olmasinin
yeterli bir kosulu degildir. Ahmed’in iyilesmesi ildcin alinmasina degil de
bambagka bir nedene bagh olabilir. Ustelik, 6n-6nermenin yanlshdinn,
yani Ahmed'in ildc1 almamasinin hi¢ te (28) 6nermesinin dogrulugunu
gerektirmedigi meydandadir. Buna kargihk:

(29) Bu problemi ¢ozebilirsen, gapkami yerim.

onermesi ¢ “materyel” bir kosul-onermesi sayilabilir. Nitekim béyle bir
onermeyi s6z konusu problemin karsimdaki tarafindan ¢oziilemiyecegine
dair inancimi belirtmek icin 6ne siirerim; dyle ki problemin gercekten ¢6-
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ziilememesi halinde, 6n-6nermenin yanhghgi (29) dnermesini tiim olarak
dogrular. Ote yandan, bekledigimin tersine, problem c¢éziiliirse, sapkam
yemem (Ornegin ¢ikolatadan bir gapka yaptirip onu belli bir siire giydik-
ten sonra yemem) gene (29) 6nermesini dogrular.

Imdi, (29) 6nermesini 6ne siirecek yerde,

30) Bu problemi ¢ozemiyeceksin, yoksa gsapkami yerim

gibi bir 6nermeyi kullanmak miimkiindiir. (29) ile (30) 6nermelerini
es-anlaml sayabiliriz. (30) Onermesinin dogrulugunun gerekli ve yeterli
kosulu problemin ¢oziilememesi veya bekledigimizin tersine, ¢oziilmesi ha-
linde sapkami yememden ibarettir. Igte, ‘A ise, B’ bicimindeki herhangi
bir “materyel” kosul-6nermesini:

(31) A degil, yoksa B

biciminde dile getirmek miimkiindiir. (31) 6nermesinin dogrulugunun ge-
rekli ve yeterli kogulu, ‘A’ 6nermesinin yanlis olmasi veya ‘B’ 6nermesinin
dogru olmasindan ibarettir.

(32) A, yoksa B

bicimindeki bir 6nermeyi ‘A v B’ ayrikhig: geklinde yorumliyabiliriz. Ni-
tekim, (32) onermesinin ancak hem ‘A’ hem ‘B’ nin yanlig olmasi halinde
yanhg oldugunu, biitiin 6teki hallerde ise dogru oldugunu kabul edebiliriz.
Ornegin: bir annenin misafir bulunduklar1 bir evde yaramazhk yapma-
sindan korktugu ¢ocugunun uslu durmasini saglamak amaciyla soyledigi:

33) Uslu durursun, yoksa seni bir daha buraya getirmem

bnermesini goz oniine alalim. Burada ‘A’ olarak ‘uslu durursun’ 6nermesi,
‘B’ olarak ta ‘seni bir daha buraya getirmem’ énermesi alinmigtir. Imdi,
‘A’ 6nermesinin dogrulugu (33) 6nermesinin dogrulugu icin yeterli bir
kosuldur. Bu durumu:

(34) A , A, yoksa B
D ? D

cizelgesi yardimiyle dile getirebiliriz. Bu kogul ‘B’ 6nermesinin dogruluk-
degerine bagh olmadigindan, ‘B’ ister dogru, ister yanhg olsun, gegerli-
ligini kaybetmez. Su halde:

(35) A B A, yoksa B
D D D
D Y D
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cizelgesini kurabiliriz. Nitekim, (33) G6nermesini

(36) Uslu durursan, seni bir daha buraya getiririm

biciminde yorumlamamak gerek; 6yle ki ¢cocugun uslu durmasina ragmen
annesinin onu bir daha soz konusu eve getirmemesi (33) Onermesini yan-
liglamaz,

Ote yandan ‘A’ nin yanhs olmas), yani cocugun uslu durmamasi ha-
linde, ‘B’ de yanhs ise, yani annesi onu bir daha o eve getirirse, (33) yan-
lis olur; buna karsilik, ‘B’ dogru ise, yani annesi cocugu bir daha o eve
getirmezse (33) dogru olur. Bu durumu da:

37 A B A, yoksa B

Y Y Y

Y D D
cizelgesiyle dile getirebiliriz. (34), (35) ve (37) cizelgelerini de:
(38) A B A, yoksa B

D D D

D Y D

Y D D

Y Y Y

gibi bir tek ¢izelge halinde birlestirebiliriz. (38) cizelgesi ise ‘A v B’ ay-
rikhginin dogruluk-gizelgesinden bagka bir sey degildir. (33) 6nermesini

(39) Uslu durmazsan, seni bir daha buraya getirmem
gibi bir materyel kogul-6nermesine de doniigtiirebiliriz. Bu 6nerme de
‘~ ADB’ bicimindedir.

Giinliik dilde kullanilan 6nerme-eklemleri arasinda bir de su eklem-
lerin 6nemi vardir:

‘A ise, B' ve ‘B ise, A’ gibi birbirinin “evrigi”
yerine:

olan iki kogul-dnermesi

(40) A, ancak ve ancak B ise
gibi bir tek 6nermeyi kullanmak miimkiindiir. (40) Onermesi:
(41) A ise, B; Bise, A

anlammna gelir. Bu bakimdan (40) bicimindeki Onermelere “karsilikii-
kosul oOnermeleri’”? diyecegiz. Kargilikli-kogul Onermeleri ikiger kosul-
onermesinin bir arada evetlenmesi anlamina geldiginden, kogul-6nermeleri
icin biitiin s6ylediklerimiz kargihkli-kosul énermelerine de uygulanwr, O-
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zellikle karsihikli-kogul 6nermelerini “materyel karsihkl-kosul 6nermeleri”
ile “materyel olmwyan karsihikli-kosul onermeleri”’ne ayirmamiz gereke-
cektir,

Her iki tiirlii karsilikli-kosul 6nermelerinin dogruluk-gizelgesini kur-
mak Icin goyle bir karma cizelgeye bagvurabiliriz:

(42) A B A ise, B| B ise, A (A ise, B) ve (B ise, A)
- D D | 7 3 ?
D Y Y — —_
Y D — Y —
Y Y — — —
D D | D | D D
D Y Y D Y
Y D D Y | Y
Y Y D | D D

(42) nin ilk dort siras1 materyel-olmiyan kosul-onermelerine, son
dort siras) ise materyel kosul-6nermelerine iligkindir. (42) ye dayanarak
materyel-olmiyan karsihikli-kosul énermelerinin dogruluk-gizelgesinin :

(43) A B : A, ancak ve ancak B ise
D D ?
D Y _—
Y D a
Y Y . —_

biciminde; materyel karsihikli-kosul onermelerinin dogruluk-gizelgesinin
de :

(44) A B | A, ancak ve ancak B ise
D D D
D Y Y
Y D Y
Y Y D

biciminde oldugunu goriiyoruz. (43) cizelgesi, materyel olmiyan bir kar-
sihkh kosul-dnermesinin ancak her iki bileseninin dogru olmasi halinde
belli bir dogruluk-degeri oldugunu, bu dogruluk-degerinin ise sadece bile-
senlerinin dogruluk-degerine bagh olmadigim belirtmektedir. Ornegin:

(45) Paris Fransa’dadir, ancak ve ancak deniz tuzlu ise
(46) Paris Afrikada'dir, ancak ve ancak deniz tath ise

63



onermeleri giinliik dilin kullanimlar agisindan (stzdizimi diizgiin olmak-
la birlikte) ‘“manasiz” veya hi¢ olmazsa ‘yersiz’ sayihir. Buna karsihk
bunlar: materyel karsihkh-kogul 6nermeleri olarak yorumlarsak, her iki-
sinin de “dogru” oldugunu sdyleyebiliriz. Nitekim, birincisinin her iki bi-
legeni “dogru™, ikincisinin ise her iki bilegeni “yanlg”tir.
47 Ahmet iyilesecektir, ancak ve -ancak bu ildci icerse
Oonermesini materyel olmiyan bir kargihkli-kogul 6nermesi olarak yorum-
lamak gerek. Nitekim, Ahmed'in ilac: icip iyilegmesi (bu ildc1 i¢gmesin-
den bambagka bir nedene baglh olabildiginden) (47) 6nermesinin dogru-
lugunu gerektirmedigi gibi; her iki bilegseninin yanls olmasi, yani Ah-
med'in ildc1 igmeyip iyilesmemesi de bu 6nermenin dogrulugunu gerektir-
mez. '
Materyel karsilikli-kosul Onermelerini (Otekilerinden ayirdetmek
amaciyle)

(48) A=B

3 ’

biciminde dile getirecegiz. ‘=" igaretine “karsgiliklei-kosul ek-
lemi?” diyecegiz.

Bagka bir onerme-eklemi “bagdesmazhik” (incompatibility) eklemi-
dir. Giinlik dilde iki 6nermenin birbiriyle bagdagmadigim ifade eden 6zel
bir s6zciik yoktur. ‘A’ ile ‘B’ gibi iki 6nermenin birbiriyle bagdasmaz oldu-
gu ancak:

(49) A ise, B degil

W{l/f
bicimindeki bir onerme yardimiyle dile getirilir.

'

(49) bicimindeki bir énermenin dogruluk-gizelgesi, icinde gegen ‘ise’
ekleminin dogruluk-fonksiyonu durumunda olup olmadigina, yani Oner-
menin materyel veya materyel-olmiyan bir kogul-6nermesi olmasina bag-
hidir. Birinci halde: m
(50) A B degil | A ise, B degil

5 ‘
D

Y
Y

MHOKUO W
UK OK
DO Ox

gizelgesini; ikinci halde ise:
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(51) A B B degil A ise, B degil
D D Y Y
D Y D ?
Y D Y —
Y Y D —

cizelgesini elde ederiz.
(50) gizelgesi ile belirlenen bagdasmazhga “materyel bagdasmazhrk’,

(51) cizelgesiyle belirlenen bagdasmazliga da “materyel-olmyan bagdas-
mazhik” diyecegiz. Goriildiigii gibi, bir materyel bagdasmazligin dogru ol-
masinin gerekli ve yeterli kosulu bilegsenlerden hi¢ olmazsa birinin yanlg
olmasindan ibarettir. Ornegin:

(52) Yarin Ankara'ya gidersem, Konya'ya gitmiyecegim
onermesini “materyel” bir bagdagmazlik seklinde yorumlarsak, yarin An-
kara'ya gitmemem veya Konya'ya gitmemem bu 6nermeyi dogrular. Bu-
na karsilik, (52) 6nermesini materyel olmwyan bir bagdagmazhk seklinde
yorumlamamiz halinde, yarin Ankara’'ya gidip Konya'ya gitmemem bu
onermenin dogrulanmasi icin “yeterli” bir kosul degildir. (52) nin dogru
olmasi i¢in bir de:

(53) Yarin Konya'ya gitmiyecegim, ciinkii Ankara'ya gidecegim
onermesinin dogru olmasi gerekir. Bagka bir deyimle, bilesenleri ‘A’ ile
‘A’ ile ‘B’ bilegenlerinin aynit zamanda dogru olamamas: anlamina gelir.
Buna gore, materyel-olmiyan bir bagdasmazhgin salt bir bagdasmazhk
degil bir “bagdasamazlik’ oldugunu sodyleyebiliriz. Bu durumdan faydala-
narak, bundan bdyle ‘materyel-olmiyan bagdasmazlik’ deyimi yerine ‘bag-
dasamazlik’ terimini kullanip ‘ba gdasgmazl1 k’ terimini (bagka
tiirli belirtilmedigi hallerde) yalniz ‘“materyel-bagdasmazlik’ anlaminda
kullanacagiz.

Imdi (materyel) bagdagmazliklar sembolik mantikta 6zel bir 6ner-
me-eklemi yardimiyle dile getirilir. “Bagdasmazlik-eklem i ”
diyecegimiz bu eklem ig¢in ‘|’ sembolii kullanilir.* Buna gore herhangi bir
bagdasmazhig:

(54) A|B

biciminde dile getirebiliriz. Ornegin: (52) 6nermesini “materyel” olarak
yorumlamamiz halinde, bu 6nermeyi:
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(55) Yarin Ankara’ya gidecegim | yarin Konya'ya gidecegim
bicimine déniigtiirebiliriz.

Bagdasmazhik-eklemi pratikte pek kullanilmamakla birlikte teorik
acidan o©nemlidir. llerde gosterecegimiz gibi, dogruluk-fonksiyonu du-
rumunda olan biitiin 6nerme-eklemlerini salt bagdagmazlik-eklemine geri
gotiirmek miimkiindiir. Boylece, dogruluk-fonksiyonlar1 teorisini teorik
olarak sadece bagdagmazlik-eklemi yardimiyle dile getirebiliriz.

Dogruluk-fonksiyonu durumunda olan biitiin dnerme-eklemleri ara-
sinda bir de “birlite - hayirlama ekle mi?”* diyecegimiz
bagka bir (“2-1i”) 6nerme-eklemi vardir. Bu eklem giinliik dilde ‘ne...ne..."
ifade gekli ile dile getirilmektedir. Ornegin:

(56) Yarin ne Ankara’ya gidecegim ne de Konya'ya

gibi bir onermede gecen ‘ne...ne..." deyimi “birlikte-hayirlama eklemi”
durumundadir. Nitekim, (56) 6nermesinin evetlenmesi, bu 6nermenin bi-
legenleri olan ‘yarin Ankara’ya gidecegim’ Gnermesiyle ‘yarin Konya'ya
gidecegim’ Onermesini birlikte hayiwriamak anlamina gelir. Genel olarak
ta :

(857) Ne A ne B

bigimir;deki herhangi bir 6nermenin, evetlenmesinin ‘A’ ile ‘B’ onermele-
rinin birlikte hayirlanmas: anlamina geldigini kabul edebiliriz. Buna go-
re, (57) bicimindeki bir tnermenin dogrulugunun gerekli ve yeterli kogu-
lunun ne ‘A’ nin ne de ‘B’ nin dogru olmamasindan, yani hem ‘4’ nin hem
de ‘B’ nin yanhs olmaswmdan ibaret oldugunu goriiyoruz. (57) biitiin Gte-
ki hallerde “yanlig” olur. Buna gore, (57) nin dogruluk-gizelgesi

(58) A B ne Ane B
D D Y
D Y Y
Y D Y
Y Y D

biciminde olmalidir. Su halde birlikte-hayirlama ekleminin giinliik dildeki
biitiin kullanihslarinda dogruluk-fonksiyonu durumunda oldugunu sdyle-
yebiliriz. Birlikte-hayirlama eklemi olarak ‘|’ sembolii kullamlir. Buna
gore, (57) bicimindeki herhangi bir énermeyi:
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(59) AlB

bicimine doniistiirebiliriz. (58) veya (59) bi¢cimindeki bir 6nermeye ise bir
“birlikte-hayirlama” diyecegiz.

Buraya kadar “hayirlama-eklemi”, “birlikte-evetleme eklemi”, “ay-
riklik-ellemi”, “bagdagmaz-ayrikhik eylemi’, “kosul-cklemi”, “karsiuikh
kosul eklemi”, “bagdagmazlik-eklemi” ve “birlikte-hayirlama eklemi” ol-
mak iizere dogruluk-fonksiyonu durumunda olan sekiz tane ayri1 onerme-
eklemi ile karsilagtik. Pratikte, ‘hayirlama-eklemi”, “‘birlikte-evetleme
eklemi” “ayrklik-eklemi”, “kogul-eklemi” ve “karsilikli-kosul eklemi” ol-
mak iizere yalniz bes tane 6nerme-eklemi kullanilir. Nitekim bu eklemler
mantiksal iglemlerin yapilmasi i¢in ¢ok elverisgli olduklar: halde, 6teki ek-
lemler (teorik agidan 6nemli olsalar bile) bu tiirlii iglemlerin yapilmasi
icin pek kullanigsiz ve elverigsizdir. Ote yandan, ilerde gosterecegimiz gi-
bi, s6zii gegen bes eklemin, aralarindan sadece ikisine geri gotiiriilmesi
miimkiindiir. Ancak besinin de kullamilmas1 sadece ikisiyle yetinmekten
(islemsel bakimdan) daha elverisli oldugundan, pratikte besi de kullanil-
maktadir.

Bundan boyle sadece dogruluk-fonksiyonu durumunda olan 6nerme-
eklemlerini inceleyecegimizden, ‘6nerme-eklemi’ deyimini salt dogruluk-
fonksiyonu durumunda olan onerme-eklemlerine; ‘kosul 6nermesi’ ve ‘kar-
silikli-kosul onermesi’ deyimlerini de salt materyel kosul-6nermeleriyle
materyel karsilikli-kosul onermelerine uygulayacagiz.



§9. Onerme-eklemlerinin Sistematik
Siniflanmasi

Simdiye kadar, gesitli 6nerme-eklemlerini giinliik dildeki kullanihsla-
r1 acisindan, biraz da gelisi giizel bir sekilde inceledik. Burada ise miim-
kiin olan biitiin 6nerme-eklemlerini (dogrulul:- fonksiyonu durumunda olan
onerme-eklemleri anlaminda) sistematik bir gekilde inceleyerek, bunlarin
“tiiketici” bir gekilde simiflandirilabilecegini gosterecegiz.

Imdi, ‘A, ‘A2, ..., ‘A.’ gibi n tane 6nermenin birbirine eklenmesiyle
meydana gelen bir molekiilsel-onermeyi genel olarak:
(1) f(AhA'.’,-"vAn)

biciminde dile getirebiliriz'. Burada ‘f’ sembolii bir “n-li 6nerme-eklemi”dir.
‘" eklemi (1) molekiilsel-6nermesinin “ana-eklemi” olup etki-alam bu
Onernienin ana-bilegenleri olan ‘A, ‘A, ..., ‘A,’ Onermelerinden ibarettir.
‘f” ekleminin dogruluk-fonksiyonu durumunda oldugunu kabul edelim. O
zaman (1) 6nermesi bir dogruluk-fonksiyonu olup dogruluk-degeri yalniz

‘A, ‘A.’, ..., ‘A, Onermelerinin dogruluk-degerleri tarafindan belirlen-
mistir. Dolayisiyle (1) bi¢cimindeki her 6nermeye karsilik:
(2) A A, .. L A, f(A1A,,... AL

DD .. .D

DD ...Y

Yo -¥ . . » Y .
bi¢cimindeki belli bir dogruluk-cizelgesi vardir. (2) bicimindeki cizelgelere
“n-li dogruluk-gizelgeleri” diyelim. Imdi, miimkiin olan biitiin n-li dogru-
luk-gizelgelerinin sayrsynn tam 22" oldugunu kamthyabiliriz. Nitekim,
her n-li dogruluk-gizelgesinin sol yanindaki siralar ‘D’ ve ‘Y’ harflerinin
n-er n-er tekrarlh “dizimler’inden (arrangements) ibarettir. Oysa bu
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dizimlerin saysy 27 dir. (r tane nestenin n-er n-er tekrarl dizimlerinin
sayrst r dir. Bunu rekiirsif olarak sdyle kanithyabiliriz: n=1 icin r tane
nesnenin l-er l-er tekrarli dizimlerinin sayisinin ¢"=r' oldugu meydanda-
dir. Su halde r tane nesnenin n-er n-er tekrarl dizimlerinin sayisimin r»
oldugunu kabul ederek, r tane nesnenin n+1-er n-+1-er tekrarl dizimleri-
nin sayisininf® ' oldugunu kanitlamamiz gerekir. Oysa bu dizimleri elde
etmek icin s6z konusu r tane nesnenin n-er n-er tekrarh dizimlerinin her
birinin onuna bu nesnelerden birini katmak gerekli ve yeterlidir. Boy-
lece her dizimden r tane yeni dizim elde ederiz. Eldeki dizimlerin sayisi rr
olduguna gore, meydana getirilen yeni dizimlerin sayisi r.ra = rn+l
olur. (1K.))

Imdi, herhangi iki tane farkl n-li dogruluk-cizelgesini géz oniine ala-
lim. Bu cizelgelerin sol yanlar: (‘D’ ve ‘Y’ harflerinden kurulu 2n tane
dizimdeu ibaret oldugundan) 6zdestir. Su halde bu cizelgeler ancak sag
yanlar1 bakimindan farkh olabilirler. Oysa, herhangi bir n-li dogruluk-
cgizelgesinin sag yani ‘D’ ve ‘Y’ harflerinin 2r-er 2n-er tekrarl diziminden
ibarettir. Bu dizimlerin sayisi ise g(2")dir. Su halde (birbirinden farkh
olan) n-li dogruluk-cizelgelerinin sayist 2( 2") dir.
(1K)

Aym sekilde, r-degerli mantikta ¢ (") tane farkl n-li dogruluk-gizel-
gesinin miimkiin oldugunu kamthyabiliriz.

Imdi, (2-degerli mantikta) herhangi bir n-li dogruluk-cizelgesini ¢iz-
mek icin pratikte séyle bir yola bagvurmak miimkiindiir: 1lk énce ‘A,’in
(yani son bilesenin) altina (bir tek) ‘D’ yaziir. Ondan sonra ‘A,.," in
(yani sondan bir 6nceki bilesenin) altina alt-alta iki ‘D’ yazilir. Sonra da
‘A,-.’ nin altina alt-alta olarak dort tane ‘D’; ‘A,-.' iin altina alt-alta ola-
rak sekiz tane ‘D’; ‘A, iin altina alt-alta olarak on alt1 tane ‘D’ ... yazi-

lir. Buna gére, ‘Ay’, ‘A1, ‘A.-2", ..., ‘A, ‘AY in altina yazlmasi gere-
ken ‘D’ lerin sayisinin sirasiyle 2°=1, 2'=2, 2?=4, ..., 2°—2 ye 2n—1
oldugunu gériiyoruz. (‘A,’ in ‘A .’ ‘A./in ‘A7 L, ‘A in ‘A

seklinde yazilabilecegine dikkat edersek, ‘A nin altina 2'-! tane ‘D’ ya-
zilmasi gerektigini goriiriiz). Iste, bu iglemin sonunda ‘A,’ altina 22— ta-
ne ‘D’ yazdiktan sonra, bunlarin altina alt-alta olarak bir de aym sayida
(yani 2°—! tane) ‘Y’ yazariz. Ondan sonra ‘A,.,’ in altindaki ‘D’ lerin al-
tina ayni sayida (yani 2"—2 tane) ‘Y’ yi alt-alta yazariz. Bunlarin altina
da gene ayni sayida ‘D’, onlarin da altina ayni sayida ‘Y’ yazilir. ‘A;’ gibi
herhangi bir bilesenin altindaki 2'—' tane ‘D’ nin altina miinavebe ile ayni
sayida ‘Y’, sonra ayni sayida‘D’ yaziir. Bu igleme her siitunda birinci
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siitunda bulunan sayida harf yazilincaya kadar devam edilmelidir. Biitiin
bu islemlerin sonucunda, her bilesenin altinda 2 . 2n=1' = 2r tane harften
kurulu birer siitun meydana gelmig olacaktir. Iste bu n tane siitunun yan-
yana gelmesinden meydana gelen 2" tane sira birbirinden farkh olup ‘D’
ve ‘Y’ harflerinin n-er n-er tekrarh dizimlerinden baska bir sey degildir.
Ornegin: ‘f(A,, A., A,)’ gibi bir dogruluk-fonksiyonunun dogruluk-cizel-
gesini ¢izmek igin, 6nce ‘A’ iin altina 1 tane ‘D’, sonra ‘A.’ nin altina (alt-
alta olarak) 2 tane ‘D’, en sonda da ‘A, in altina 4 tane ‘D’ yazariz. Sonra
‘Ay’ iin altindaki ‘D’ lerin altina ayn1 sayida (yani 4 tane) ‘Y’ yi alt-alta
yazariz. Boylece ‘A, in altinda 4 tane ‘D’ ile 4 tane ‘Y’ den kurulu sekiz
iiyeli bir siitun meydana gelir. Bundan sonra ‘A.’ nin altindaki 2 tane ‘D’
nin altina 2 tane ‘Y’, bunlarin altina gene 2 tane ‘D’, en sonda da (8'i dol-
durmak iizere) daha 2 tane ‘Y’ yazariz. ‘Ay’ iin altina da, ‘D’ nin altina
miinavebe ile bir ‘Y’ bir ‘D’ yazarak sekiz harfli siitunu tamamlariz. Boy-
lece:

3)

-

f(AJ-Az»Aa)

=

KKK DODDODOUO >
KHKODO<KOUO »
MOKOKOKO P>

(3) cizelgesinin her siitunu 8 iiyeli olduguna gore, ‘f(A,,A,A;)’ al-
tindaki siitunun da 8 iiyeli olmas1 gerekir. Bu tiirlii siitunlarin sayisinin
ise (her biri ‘D’ ve ‘Y’ harflerinin 8-er 8-er tekrarl bir diziminden ibaret
oldugundan) 2¢ = 22" oldugunu goriiyoruz.

Bovlece, “1-li dogruluk-gizelgeleri’nin sayisimin  2(2') == 2° —= 4;
“2 — 1li dogruluk-gizelgeleri” nin sayisimn 2(2:) — 2' = 16;
“3-tit dogruluk gizelgeleri’nin sayisinin 22" = 2% = 256; “}-lii dogruluk-
cizelgeleri”’nin sayisinmin 2(2") = 2'¢ = 65.536, ... oldugunu sdyleyebiliriz.
Imdi, ilerde gosterecegimiz gibi, verilen herhangi bir n-li dogruluk-cizel-
gesine karsilik, dogruluk-gizelgesi bu cizelgeden ibaret olan bir 6nerme-
eklemini salt ‘~’, ‘. ' ve ‘v’ eklemleri tiiriinden tanimlamak miimkiindiir.
Boylece her dogruluk-gizelgesine karsihik (en az) bir onerme-eklemi bu-
lundugunu kanitlamis oluruz. Ote yandan, dogruluk-gizelgeleri aynt olan
iki onerme-eklemi (dogruluk-fonksiyonlar: teorisi cercevesi icinde) an-
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lamdag sayillmalidir. Nitekim ‘€’ ve ‘g’ dogruluk-cizelgeleri ayni olan her-
hangi iki 6nerme-eklemi ise, bunlar1 ‘~’, ‘.’ ve ‘v’ tiiriinden ayni sekilde
tanimlamak miimkiin olur. Dolayisiyle ‘f’ ile ‘g’ birbirine gevrilebilen sem-
boller durumundadir. Birbirine gevrilebilen sembolleri ise “anlamdas’ sa-
yiyoruz. (Bagka bir deyimle, iki semboliin anlamdasg olmasini, bunlarin
birbirine cevrilebilmesi seklinde tanimliyoruz). (1.K.). Boylece (dogruluk-
fonksiyonu durumunda olan) her onerme-ekleminin belli bir dogruluk-
cizelgesi yardimiyle tek-anlamlh bir sekilde belirlenebildigini goriiyoruz.

“3-1i”, “4-14”, ..., “n-li”’... 6nerme-eklemlerini 1-li ve 2-li eklemler
tiriinden tanimliyabildigimizden, sadece sonuncular: incelemekle yetine-
biliriz. “1-1i"” ve “2-1i” eklemleri ise tiiketici bir gekilde asagidaki karma-
sik cizelgeler yardimiyle inceleyebiliriz. (Bu cizelgelerde ‘A’, ‘B’ gibi Oner-
me-kisaltmalarim1  kullanacak yerde ‘p’ ve ‘q’ gibi 6nerme-temsilcilerini
kullaniyoruz. Boylece cizelgeler daha genel bir anlam kazanmaktadir).

“1-li eklemler” :

1) (2) 3) (4)
(4) p p ~p
D ' D D Y Y
Y , D Y D Y
Bu eklemlerin sayisinin 2(2') = 4 oldugunu belirtmistik. Bu sonug ¢izel-

gemizden dogrudan dogruya da cikmaktadir. Cizelgedeki (3) eklemi §7 de
sOziinii ettigimiz “hayirlama-eklemi”’nden bagka bir sey degildir. Nite-
kim: ‘~p’ Onerme-gemasinin dogruluk-gizelgesi (7-102) uyarinca:

p | ~Dp
D Y
Y D

bicimindedir. Boylece ‘~’ ile (3) ekleminin dogruluk-cizelgelerinin ay-
nm oldugunu goriiyoruz. (1.K.)

(2) eklemine “evetleme-eklemi” (affirmation) diyecegiz. Nitekim,
‘f’ (2) tiiriinden bir eklem ise, ‘f(A)’ bicimindeki herhangi bir onermeyi
dogrudan dogruya ‘A’ olarak tanimliyabiliriz. Bagka bir deyimle:

f(A) =, A

gibi bir tamm yapmamiz miimkiindiir. (‘= ’ semboliinii *‘tammlama-
isareti olarak kullaniyoruz. ‘Dk’ ifadesi ‘demek’ sozciigiiniin kisaltmasi-
dir).
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(1) eklemine “1-li totoloji”’, (4) eklemine de “I1-li geligme” diyoruz.
Bunlarin anlamin ilerde aydinlatacagiz.

“8-li eklemler”:

(5)

P q (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
D D DDDDDDODODTYZYZYZYZYVYVYY
DY D DDDYYYYDDUDUDYYYY
Y D D DY YDDYYDDYYDUDYY
Y Y DYDYDYDYDYDYDYDY
“2-li eklemler’in sayisinin 2(2) = 16 oldugunu gostermistik. Bu sonucu

dogrudan dogruya cizelgeden de ¢ikarabiliriz. Bu 16 tane eklemi soyle bir
cizelge halinde siralayabiliriz.

(1) TOTOLOJ1

(2) AYRIKLIK PVQq
(3) EVRIK KOSUL pcgq
(4) p-nin EVETLENMESI p

(5) KOSUL p>q
(6) g-niin EVETLENMES! q

(7) KARSILIKLI-KOSUL pP=gq
(8) BIRLIKTE-EVETLEME P-q

(16) CELISME
(15) BIRLIKTE-HAYIRLAMA p | q
(14) EVRIK-KOSULUN

HAYIRLANMASI pda
(13) p-nin HAYIRLANMASI ~p
(12) KOSULUN HAYIRLANMASI p $ q
(11) g-niin HAYIRLANMASI ~q
(10) BAGDASMAZ-AYRIKLIK p<q
(9) BAGDASMAZLIK p|a

Bu cizelgede gecen 6nerme-semalari iki siitun halinde 6beklestirilmis-
tir. Birinci siitundaki her onerme-semasi ikinci siitunda kendi hizasinda
bulunan 6nerme-semasinin hayirlanmasi durumundadir. (2.ci siitundaki
herhangi bir dnerme-semasinin dogruluk-cizelgesi, 1.ci siitundaki karsih-
ginin cizelgesinde ‘D’ yerine ‘Y’, ‘Y’ yerine ‘D’ koymak suretiyle elde edi-
lebilir!). Buna gore, son sekiz eklemin ilk sekiz eklem tiiriinden (hayirla-
ma islemi yardimiyle) tamimlanabilecegini, dolayisiyle “1-1i"” bir eklem
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olan “hayirlama-eklemi’nden bagka, yalniz (1) — (8) “2-li eklemleriyle
yetinebilecegimizi goriiyoruz. Imdi, bu sekiz tane 2-li eklemden (1) ekle-
mi, yani totoloji “iglek” degildir. (4) ve (6) eklemleri ise ‘yozlagmis”
(degenerated) sayilabilir. Nitekim bu eklemlerden biriyle meydana geti-
rilen herhangi bir 6nermenin dogruluk-degeri yalniz bir tek bilegeninin
dogruluk-degerine baglhdir. Ornegin: ‘f’, (4) tiiriinden bir 2-li eklem ol-
sun. O zaman ‘f(A,B)’ bicimindeki bir 6nerme hep ‘A’ bilegeni ile esdeger
olur.

Boylece geriye sadece bes tane eklem kaldigim goriiyoruz. Bunlardan
(3) iin dogrudan dogruya (5) tiiriinden

Pcq = DK qop

seklinde tammlanabilecegi meydandadir. O halde geriye sadece “ayriklhik”,
“Kosul”, “karsilikli-kosul” ve “birlikte-evetleme” eklemleri kalmaktadir.
Iste, daha 6nce de belirttigimiz gibi, pratikte sadece bu doért 2-li eklemle
bir 1-li eklem olan “hayirlama” kullanilmaktadir.



Boélim III
DOGRULUK-DEGER! ANAL1Z1

§10. Gegerlilik, Tutarlilik ve Tutarsilik

Girig’te belirttigimiz gibi, mantik

(1) A,
A,

A,

.~..B
bigimindeki herhangi bir gikarimin gegerli olup olmadigim tesbit etmege
yarayan bir metot durumundadir. Oysa, (1) gibi bir gitkarimn gegerliligi-
nin gerekli ve yeterli sarts:

(2) (A; - A,- ... . A)DB

(materyel) kosul-Onermesinin mantik¢a-dogru olmasindan ibarettir. Bir
“Onerme”nin mantikga-dogru olmasini, bu onermenin “gegerli” bir oner-
me-gemasimn bir yerinz-koyma ornegi olmas: seklinde; bir “onerme-sema-
sv’nin gegerli olmasin1 da, bu onerme-gsemasimin yerine-koyma ornegi olan
her onermenin dogru olmas: seklinde tanimliyoruz. Bu tamimlara dayana-
rak, (1)’in gegerliliginin gerekli ve yeterli sartinin (2)’nin mantikga-
dogru olmasindan ibaret oldugunu séyle kanitliyabiliriz:

(3) Ay
Ay

A,

- B
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(1) ¢ikariminin “temsilci’’si olan bir ¢ikarim-semasi olsun. O zaman (3)
iin gecerliliginin gerekli ve yeterli sartinin

(4) (A’ -A'.. ... - A)D B
onerme-gemasinin gecerliliginden ibaret oldugu kolayca goériiliir. 1mdi,
(1) gecerli ise, (3) te gegerli olur. (3) gecerli ise, (4) te gecerli olur.

(4) gegerli ise, (bu Onerme-gemasinin bir yerine-koyma 6rnegi olan) (2)
onermesi de mantikca-dogru olur. Ote yandan, (2) mantikca-dogru ise,

(4) gecerli olur. (4) gecerli ise, (3) gecerli olur. (3) te gegerli ise (1) ge-
cerli olur. (1.K.)?

Goriildiigii gibi, mantigin amaci olan “¢cikarimlar’in gegerliliginin be-
lirlenmesi “Onermeler”’in mantik¢a-dogrulugunun belirlenmesine geri go-
tiiriilebilir. Iste bu béliimde, béliinmemis 6nermeler mantig1 cercevesinde
onermelerin mantik¢ca-dogru olmasinin nasil belirlenebildigini inceleyece-
giz. Ancak bu ise girigmeden once, verilen herhangi bir 6nermenin “man-
tikca-dogru” olmasinin bu onermenin mutlak bir 6zelligi olmadigini, bas-
vurulan mantik dalina bagh oldugunu belirtmek gerek. Ozellikle, 6nerme-
ler mantig1 (dogruluk-fonksiyonlar: teorisi) gercevesinde mantikca-dogru
olmiyan bir 6nermenin mantigin bagka (ve daha kugatici) bir dal olan
“niceleme manti1g1” gercevesinde mantikc¢a-dogru olabildigini ilerde gos-
terecegiz. Buna karsilik, 6nermeler mantig1 cercevesinde mantikca-dogru
olan herhangi bir 6nerme, mantigin biitiin 6teki dallarinin cergevesi iginde
de mantikc¢a-dogrudur. Bunun gerekgesi, marntigin biitiin dallarinin oner-
meler mantig1 temeli iizerine kurulmus olmasindan, dolayisiyle bu dallar-
dan her birinin de 6nermeler mantigini kusatmasindan ibarettir. Bu Bo-
liim'de ‘gegerli’ ve ‘mantik¢a-dogru’ terimlerini (baska sekilde belirtilme-
digi hallerde) yalniz “Onermeler mantigr agisindan gegerli” ve “émermeler
mantigv agrsindan mantikga-dogruw” anlaminda kullanacagiz.

Imdi, § 5'te belirttigimiz gibi, herhangi bir 6nermenin mantiksal-ya-
pisin1 bu donermenin “temsilci-gemasy” dedigimiz bir 6nerme-semasi yar-
dimiyle dile getirebiliriz. I1ste, herhangi bir 6nermenin “mantik¢a-dogru”
olmasinin gerekli ve yeterli sartinin, bu 6nermenin temsilci-semasinin ge-
gerli olmasindan ibaret oldugunu kanitliyabiliriz. Nitekim, verilen bir
Oonermenin temsilci-semasi, bu Onermenin yerine-koyma ornegi oldugu
onerme-gemalarinin her birinin de bir yerine-koyma o6rnegidir. Buna gore,
O belli bir 6nerme, T de bu 6nermenin temsilci-semasi olsun. Imdi, & man-
tikga-dogru bir onerme ise, $ gibi gecerli bir 6nerme-gemasinin yerine-
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koyma Ornegi olmaldir. Oysa T semas1 § semasinin bir yerine-koyma or-
negi durumundadir. $ gecerli oldugundan T de gegerli olur. Ote yandan, T
gecerli ise, O onermesi T nin bir yerine-koyma o6rnegi oldugundan, man-
tikca-dogru olur. (1.K.). Buna dayanarak, énermelerin mantiksal-dogru-
lugunu belirlemek i¢in bunlarin temsilci-semas1 olan onerme-gemalarnin
gegerliligini belirlemenin yettigini goz oniinde tutacak, dolayisiyle bundan
boyle sadece “Onerme-gemalar’n1 inceleyecegiz.

Imdi, verilen bir 6nerme-semasinin gegcerliligini, bu 6nerme-semasi-
nin yerine-koyma ornegi olan biitiin 6nermelerin dogru olmas: seklinde
tanimlamigtik. Oysa, bir dogruluk-fonksiyonu semasimin yerine-koyma
ornedi olan biitiin onermelerin dogru olmasimn gerekli ve yeterli garts, bu
semann dogruluk-cizelgesinin sag yamndaki siitunun salt ‘D’ harflerin-
den kurulu olmasindan ibarettir. Bunu goyle kanithyabiliriz:

Sart gereklidir:
(5) g(plyp2;---)pn)

deyimi belli bir 6nerme-semasi olsun. O zaman (5) semasinin yerine-koy-
ma Ornegi durumunda olan her dnerme

(6) f(AlyA2)---yAn)

biciminde olur. Imdi, (5) in gegerli bir dogruluk-fonksiyonu semasi oldu-
gunu kabul edelim. Bu halde, (6) onermesinin dogruluk-degeri sadece
‘A, ‘A, ..., ‘A bilesenlerinin dogruluk-degeri yardimiyle belirlenir.
(5) gecerli oldugundan, (6) bigimindeki her dnermenin dogru olmasi ge-
rekir. Bu ise, ancak (5) in karsihig: olan dogruluk-cizelgesinin sag yanin-
daki siitunun salt ‘D’ harflerinden kurulu olmasi halinde miimkiindiir.
(1.K.).

Sart yeterlidir :

(5) semasinin karsilig: olan dogruluk-cizelgesinin sag yammndaki sii-
tunun salt ‘D’ harflerinden kurulu oldugunu kabul edelim. O zaman, (5)
bir dogruluk-fonksiyonu semas1 olmak sartiyle, (6) bicimindeki biitiin
onermeler dogru olur. Dolayisiyle (5) énerme-semas) da gecerli olur. (1.
K.).

Boylece, (6nermeler mantig: cergevesinde) herhangi bir onerme-ge-
masinin gegerli olup olmadiginin, salt bu 6nerme-semasinin dogruluk-gi-
zelgesi yardimiyle tesbit edilebilecegini goriiyoruz. Verilen bir dogruluk-
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fonksiyonu semasinin veya bir dogruluk-fonksiyonunun dogruluk-gizelge-
sini “hesaplamaga” yarayan herhangi bir metoda ise “do gruluk -
degeri analizi’ diyecegiz.

Iindi pratikte kullanilan her énerme-semas: ya bir “atomsal-sema”-
dir, ya da atomsal-gemalarla ‘~’, * . ’, ‘v), ‘D’ ve ‘="' eklemlerinden ku-
rulu bir sema. Buna gore, sozii gecen bes onerme-ekleminin karsilig1 olan
dogruluk-gizelgelerine dayanarak, verilen herhangi bir 6nerme-semasinin
“dogruluk-dederi analizi”’ni, soyle yapariz: Once bu semanin icinde gegen
onerme-temsilcilerine miimkiin olan biitiin dogruluk-degerlerini sirasiyle
yiikleriz; sonra tiim deyimin dogruluk-degerini § 7’de gosterdigimiz me-
totlardan birini uygulamak suretiyle tesbit ederiz. Ornegin: (7-129) oner-
mesinin temsilci-semasi olan

(7 ~(~(~(PV~q -~qvVv(~p - q))
onerme-semasinin dogruluk-degeri analizi, bu deyimin sirasiyle ‘p’ dogru,
‘q’ dogru; ‘p’ dogru, ‘q’ yanhs; ‘p’ yanhs, ‘q’ dogru; ‘p’ yanhs, ‘q’ yanhs
hallerinde tasiyacagi dogruluk-degerini belirlemek suretiyle soyle yapila-
bilir :

(8) ~(~(~(PV~a - ~qVv(~p - q)
1 Y D YDDYD YYD D YD YD
2. Y D YDDDY Y DY D YD YY
3. Y DDYYYD YYD D DY DD
4. Y D YYDDY YDY DDYYY

Goriildiigii gibi, (7) gibi bir 6nerme-gemasinin dogruluk-degeri ana-
lizi icin (§ 7’de gosterilen metotlardan birine dayanan) sozii gecen isle-
min tam doért defa tekrarlanmasi gerekiyor. Genel olarak bir *“n-li 6nerme-
semas1’'nin dogruluk-degeri analizi icin bu iglemi 2n defa tekrarlamak ge-
rek. Bu ise uzun ve yorucu bir igtir. Iste Quine, dogruluk-degeri analizin-
de bu tekrarlamalarin sayisini bir¢ok hallerde azaltan yeni bir metot or-
taya atmistir. Cok faydal gordiigiimiiz bu metodu, § 11’de biitiin ayrinti-
lariyle gosterecegiz.

Imdi, “dogruluk-dederi analizi”’nin (hangi metotla yiiriitiiliirse yiirii-
tiilsiin) 6nermeler mantigi i¢in son derece 6nemli oldugunu s6yleyebiliriz.
Nitekim, bdyle bir analize dayanarak herhangi bir 6nerme-semasinin, do-
layisiyle herhangi bir 6nermenin ve bundan dolay: da herhangi bir cika-
rimin (6nermeler mantig: gercevesi icinde) gecerli olup olmadigin tesbit
etmek raiimkiindiir. Ustelik, dogruluk-degeri analizi herhangi bir 6nerme.
semasinin “tutarl” veya “tutarsiz”’ oldugunu belirlemeye de yarar. Nite-
kim, bir 6nerme-gsemasinin “twuw t a r I 1+ ” (consistent, satisfiable) ol-
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masinl, bu nerme-gemasimn yerine-koyma 6rnegi olan en az bir “dogru”
onermenin bulunmas: seklinde tanimliyoruz. Buna gore, bir 6nerme-gema-
sinin “tutarsi1z2’ (inconsistent, unsatisfiable, contravalid) olmasi,
bu onerme-semasimn “tutarl’” oimamasiy, yani bu Onerme-gemasin
yerine-koyma Ornegi olan hi¢ bir onermenin dogru olmamas: demektir.
Bu tamimlara dayanarak, herhangi bir 6nerme-gemasinin tutarliliginin
gerekli ve yeterli gartinin, bu Onerme-gemasinin dogruluk-gizelgesinin
sag yanindaki siitunda en az bir tane ‘D’ harfinin bulunmasi; tutarsizhgi-
nin gerekli ve yeterli sartinin da bu siitunda hi¢ bir ‘D’ harfinin bulun-
mamasindan ibaret oldugu kolayca goriilebilir. Su halde, verilen bir oner-
me-gemasymn tutarl veya tutarsiz oldugunu, salt dogruluk-degeri analizi
yardwmiyle belirlemek miimkiindiir. (1.K.).

Ornegin: (8) dogruluk-degeri analizine dayanarak, (7) Gnerme-ge-
masinn ‘‘tutarsiz” oldugunu sdyleyebiliriz. Nitekim, bdyle bir analizin
sonucunda (7) semasinin dogruluk-gizelgesinin:

(9 p q (7
D D Y
D Y Y
Y D Y
Y Y Y

bigiminde oldugu anlasilir. Bu ¢izelgenin sag siitunundaki harflerin, (8)
cizelgesinde ana-eklemin altina yazilan harflerden ibaret oldugunu goz
oniinde tutarak, (9) dogruluk-gizelgesini ¢izmeden de (7) semasinin tu-
tarsiz oldugu anlagilabilir. Genel olarak, dogruluk-analizi yapilmis olan
bir 6nerme-semasinin “gecerli” olmasinin gerekli ve yeterli sarti,
ana-eklemin altindaki biitiin harflerin ‘D’ den ibaret olmasi; “tutarli1”
olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu harflerin arasinda en az bir ‘D’ har fi-
nin bulunmas1; “tutarsiz' olmasinin gerekli ve yeterli sarti da bu
harfler arasinda hi¢ bir ‘D’ harfinin bulunmamasidar,

Dogruluk-degeri analizini, boliinmemis 6nermeler mantig1 ¢ergevesin-
de verilen herhangi bir ¢ikarimin gegerli olup olmadigim belirlemek igin
kullanabiliriz. Nitekim, daha 6nce belirttigimiz gibi, herhangi bir ¢ikar-
man gegerliliginin gerekli ve yeterli garti, on-omermesi bu ¢rkarimn onciil-
lerinin birlikte-evetlenmesinden, ard-omermesi de ¢ikarymin sonucundan
ibaret olan (‘materyel) kosul-6nermesinin gegerli olmasindan baska bir gey
degildir. Ornegin:

(10) A
B

.. AB
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bi¢imindeki bir cikarimin gegerli olup olmadigim aragtiralim. Bu amacla
(11) (A.B) o (A.B)

onermesinin mantik¢a-dogru, dolayisiyle de bu 6nermenin temsilci-sema-
st olan

(12) (P-q9 >((@-q

onerme-semasinin gegerli olup olmadigini belirlemek gerekecektir. Bunun
icin de (12) semasinin dogruluk-degeri anlizini g0ylesine yapariz:

(13) (p-9 o (p- 9
DDD D DDD
DYY D DYY
YYD D YYD
YYY D YYY

Imdi, (12 semasinin ana-eklemi ‘>’ dir. Oysa, (13) cizelgesinde
‘>’ nin altindaki siitunun salt ‘D’ harflerinden kurulu oldugunu goriiyo-
ruz. Su halde (12) semasinin, dolayisiyle de (10) ¢ikariminin gegerli ol-
dugu sonucuna variyoruz.

§11. Egsdegerlik-Baglantis1 ve Quine-Cizelgeleri

(1) f(pl ] Pz;- o . ’pn)

ve

(2) g(pl ’ ply' IR ’pn)

gibi her birinde ‘p’, ‘D, ...., ‘P, Onerme-temsilcilerinin gectigi iki

Onerme-gemasin goz oniine alalim. (1) semasinin dogruluk-cizelgesiyle
(2) semasinin dogruluk-gizelgesinin -birbiriyle 6zdes olmasi halinde,- bu
iki gemanin “e gde g e r ” oldugunu sOyleyecegiz.

Ornegin: ‘p o q’ ile ‘~p v q’ 6nerme-semalarimin her birinin dogru-
lu-gizelgesini ¢izelim:

p q Poq p q ~pVvgqg
D D D D D D
D Y Y D Y Y
Y D D Y D D
Y Y D Y Y D

Goriildiigii gibi, bu iki dogruluk-gizelgesi birbiriyle Ozdestir. Su halde
‘P o q’ile ‘~p v q' Onerme-semalarinin “‘egdeger” oldugu anlagilir.
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Genel olarak, (1) ve (2) gibi herhangi iki 6nerme-semasinin ‘“egde-
ger olup olmadigim kolaylikla tesbit edebilmek igin bu semalarin dog-
ruluk-cizelgelerini

3)p. p2 ... Pa f(P1yP2y. - -, Pn) g(P1, P2y . ., Pn)
D D ...D
D D ...Y
Y Y .. Y

bicimindeki bir tek karmasik cizelge halindc birlestiririz. O zaman (1)
ile (2) nin esdegerliginin gerekli ve yeterli sartinin, (3) cizelgesinin sag
yanindaki iki siitunun o6zdesliginden ibaret oldugunu séyleyebiliriz.
Ornegin: ‘p o q’ ile ‘~p v q’ semalarinin egdeger oldugu

P q PDOq ~pVvagq
D D D D
D Y Y Y
Y D D D
Y Y D D

cizelgesinden anlagilir.

Imdi, (3) bicimindeki karmasik cizelgeleri, ayr1 ayr1 6nerme-temsil-
cilerini icine alan Onerme-semalar1 haline de uygulanacak gekilde genel-
lestirebiliriz. Ornegin: ‘~p’'ile ‘~p . (q@ v ~q)’ gibi iki 6nerme gemasi-
n1 goz oniine alalim. Goriildiigii gibi, ‘q’ onerme-temsilcisi bu semalarin
ikincisinde gectigi halde, birincisinde hi¢ ge¢miyor. Imdi, birinci semaya,
yani ‘~p’ deyimine yiiklenilebilen dogruluk-degerleri salt ‘p’ ye yiikleni-
len dogruluk-degerlerine bagh olup ‘q’ ye yiiklenilen dogruluk-degerlerin-
den bagimsizdir. Bu durumu goz Oniinde tutarak, s6z konusu ‘~p’ ile
‘~p . (q@ v ~q)’ semalarinin karsihg: olarak séyle bir karmasik cizelge
kurabiliriz:

P q | ~p ~p-(qQv ~q)
D D Y Y
D Y Y Y
Y D D D
Y Y D D

Bu cizelgede ‘~p’ nin altindaki siitunun ‘~p . (qv ~q)’ niin altin-
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daki siitunla 6zdes oldugunu goriiyoruz. Buna gore, sozii gegen iki Oner-
me-gemasinin ‘‘egdeger” oldugunu soyleyecegiz.

Genel olarak S ve §. gibi (dogruluk-fonksiyonu durumunda olan)
herhangi iki 6nerme-semasinin ‘“esdeger” olmasini séyle tanimliyoruz:
Bu iki semanin en az birinde gecen 6nerme-temsilcilerinin ‘p.’, ‘p,,. . . ,
‘Po’ den ibaret olmasi halinde

(4) P P. - - . Po S S
D D .. .D . .
D D .. .Y
Y Y . Y

bigciminde karmasgik bir cizelge kurulur. Cizelgede S, in altindaki siitun,
salt bu semanin i¢cinde gecen Oonerme-temsilcilerine (gizelgenin solundaki
siitunlara bakarak) yiiklenen dogruluk-degerlerine dayanarak meydana
geatirilir. $, nin altindaki siitun da, aym sekilde, sadece bu gsemanin icinde
gecen Onerme-temsilcilerine yiiklenen dogruluk-degerlerine dayanilarak
meydana getirilir. Iste, bu iki siitunun birbiriyle 6zdes olmasi halinde,
S ve 9, semalarina “egdeger” diyecegiz.

“Egdegerligi”, iclerinde bazi1 6nermelerin bilegen olarak gectigi Oner-
me-gemalar1 halinde de tanimliyabiliriz. Ancak bu halde, sozii gegen bi-
legsen-onermelerin her birinin dogruluk-degerini bilmek gerekir. Nitekim:
(5) £(PiyP2s- - -2 Pay AL An, . L L, AR)
bi¢iminde, iginde bilesen olarak ‘p, ‘p.’, ... , ‘P.’ gibi n tane 6nerme-tem-
silcisi ve ‘A, ‘A,’, ..., ‘A, gibi m tane 6nerme gegen bir Gnerme-gemasi-
n1' goz oniine alalim. Boyle bir 6nerme-gemasinin yiiklendigi dogruluk-de-
gerlerini, bir yandan ’'p,’, ‘p.’, ... , ‘p,’ 6nerme-temsilcilerine (dogruluk-ci-
zelgesinin solundaki siitunlari uyarinca) yiiklenen dogruluk-degerlerine,
obiir yandan da ‘A/’, ‘A.’, ..., ‘A,’ onermelerinin her birinin (icerigi ge-
regince) gercekte tasidigr dogruluk-degerine dayanarak belirlemek miim-
kiindiir.

Imdi, S, ve S nin (5) biciminde herhangi iki 6nerme-semas1 oldugu-
nu, ayrica bunlarin iginde bilegen olarak gecen dnermelerin her birinin ta-
sidig1 dogruluk-degerini bildigimizi kabul edelim. O zaman (4) bi¢imin-
deki karmagik bir cizelge kurmak suretiyle S, ile $, nin esdeger olup ol-
madigini tesbit edebiliriz. Ozel hal veya daha dogrusu, sin:r hali (ya da
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“yczlagmig’ hal) olarak, S, ile S, formiillerinden birinin dogruluk-degeri
bilinen bir 6nerme oldugunu kabul edelim. Ornegin: S. dogru oldugu bili-
nen bir 6nerme olsun. O zaman $, deyiminin i¢inde gecen Gnerme-temsil-

cilerinin ‘p,’, ‘p2, ... , ‘p.’ harflerinden ibaret olmasi halinde, (4) ¢izel-
gesi:
(6) P p . . . Pu Sl s2

D D ... D . D

D D .. .Y . D

Y Y .. .Y . D

bigimine girer. Nitekim, $, deyimi ‘“dogru” bir énermeden ibaret oldu-
gundan, s6z konusu n tane onerme-temsilcisine yiiklenen dogruluk-deger-
leri ne olursa olsun, $. nin dogruluk-degerinin hep ‘D’ olarak kalacag
meydandadir. Ozel bir érnek olarak $, semasinin ‘p v ~p den ibaret ol-
dugunu kabul edelim. O zaman (6) cizelgesi:

P q | PV ~q S:
D D D D
D Y D D
Y D D D
Y Y D D

bicimine girer. Bu ¢izelgeden ‘p v ~p’ 6nerme-gemasiyle herhangi “dog-
ru” bir énermenin “egdegecr”’ oldugu anlasgilir.

Son bir hal olaralt, gerek S, gerek S. nin (dogruluk-degeri bilinen)
birer 6nerme oldugunu diigiinelim. O zaman ne §, in, ne de $; nin icinde
hi¢ bir dnerme-temsilcisinin gegmemesi gerekir. Ancak bu halde, keyfe-
bagh olarak ‘p,’, ‘py, ..., ‘P’ gibi n tane (n = 1 olabilir) 6nerme-temsil-
cisini segerek gene de (4) biciminde karmagik bir gizelge kurmak miim-
kiindiir. Ornegin: S, deyiminin “dogru”, S. deyiminin de ‘‘yanls” bhir
onerme oldugunu kabul edelim. O zaman (4) cizelgesi:

(7) P P2 . .« + Pa Sl S2
D D D D Y
D D Y D Y




83

bicimini alir. §, ile $, nin esdeger olmasini, birinin altindaki siitunun Gte-
kinin altindaki siitunla 6zdes olmasi seklinde tamimladigimizdan; bdyle
bir esdegerligin gerekli ve yeterli gartiman bu iki onermenin aynt dogru-
luk-degerini tagrmasindan ibaret oldugunu sodyleyebiliriz.

Boylece S, ve S, gibi herhangi iki ‘‘tam-deyimin” (yani ‘“Onerme”
veya ‘“‘Onerme-semasi”nin) “esdeger” olmasin en genel bir gekil-
de tanimlamak miimkiin oluyor. Nitekim, $, ile $, tam-deyimlerinin egde-
gerligini, bu tam-deyimlerin kargiig1 olan (4) bi¢imindeki karmagik ¢i-
zeigenin sagindaki iki siitunun birbiriyle 6zdes olmasi seklinde tanimliyo-
ruz. Gordiigiimiiz gibi, § 6'da yalniz “Onermeler”e uygulanacak sekilde
tanim!ladigimiz “esdegerlik”, burada her tiirli “tam-deyimler”e uygula-
nabilen esdegerlik baglantisinin 6zel bir halinden bagka bir sey olmuyor.*

(a) Her tam-deyim kendiyle esdegerdir. Esdegerlik “déniisimlii”
(reflexive)dir.

SEEN
(b) Herhangi bir tam-deyim baska bir tam-deyimle esdeger ise, ikin-
cisi de birincisi ile esdeger olur. Esdegerlik “bakwgimly’’ (symmet-
ric) dir.

S[ =g Sz ise, Sg g $1 olur.

(cy  Verilen bir tam-deyim ikinci bir tam-deyimle, ikinci tam-deyim de
iglincii bir tam-deyimle esdeger ise, birinci tam-deyim {igiinciisii
ile esdeger olur. Esdegerlik “ge¢isli” (transitive) dir.

Si o S:2ve S o Siise, § & Sz olur,

(d) Bir yandan “gegerli” olan herhangi iki tam-deyim, obiir yandan
da “tutarsiz” olan herhangi iki tam-deyim her zaman birbiriyle
esdeger olur.

S, gecerli ve S, gegerli ise, $, & $. olur:
S, tutarsiz ve S, tutarsiz ise, $; « $. olur.

(¢) Degis-tokug edebilme kanunu: S, gibi verilen bir tam-deyimde, bu
tam-deyimin bileseni olan §. gibi bir tam-deyimin bir veya daha
cok sayidaki gegislerini S. ile esdeger olan $; gibi herhangi bir tam-
deyimle degis-tokug etmck suretiyle elde edilen $, formiilii §, ile
esdeger olur.

S. S, in bir bilegeni; $; & S ve; S,, $. de S. nin bir veya daha
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cok sayida gegislerinin S ile degis-tokus edilmesiyle elde edi-
len bir tam-deyim ise; §, & S, olur.

(f) S,, verilen bir tam-deyim; S, $,'in bir bileseni; S, S. ile esdeger
olan herhangi bir tam-deyim; $, te, S,’de S.'nin bir veya daha c¢ok
sayidaki gegislerinin S, ile degis-tokug edilmesiyle elde edilen bir
tam-deyim olsun. O zaman: $ gegerli ise S, te gecerli olur; S,
gecersiz ise, S, te gegersiz olur; S, tutarh ise, $, te tutarlh olur;
S, tutarsiz ise, §, te tutarsiz olur.

(g) S ile §; verilen iki tam-deyim; S., $: veya $. nin bir bilegeni; §,
Ss ile esdeger olan herhangi bir tam-deyim; $s S, de S$; bileseninin
(eger boyle bir bileseni varsa) bir veya daha ¢ok sayidaki gegisle-
rinin S, ile degis-tokus edilmesiyle clde edilen bir tam-deyim; .,
S. de S; bileseninin (eger boyle bir bilegeni varsa) bir veya da-
ha ¢ok sayidaki gecislerinin $, ile degis-tokus edilmesiyle elde
edilen bir tam-deyim olsun. O zaman: §, ile S, esdeger ise S ile
Se egdeger olur; S, ile S. esdeger degilse, S ile S, esdeger ol-
maz; S, S, yi icerirse, $; S, y1icerir; S,, S. yi igermezse, S
Se¢'y1 icermez. (Baska bir deyimie, esdeger tam-deyimlerin degis-
tokusu gegerliligi, gegersizligi, tutarliage, tutarsizligs, esdeg=rligi,
esdeger-olmamayr, icermeyi ve igermemeyi saklar).

Buna karsilik, temsilci-harflere uygulanan yerine-koyma iglemi (ya-
ni onerme-semalarinda gecen temsilci-harflerin yerine herhangi birer
tam-deyimin konulmasi) ‘“gecerliligi”, “tutarsizhig1”’, ‘“esdegerligi’”’ ve
“icermeyi” sakladig1 halde; “tutarlhilig1”, “gegersizligi”, ‘‘esdeger-olmama-
yI’ ve “icermemeyi” genel olarak saklamaz. (Ornegin: tutarls bir oner-
me-gemasl! olan ‘(~pq) .- r' deyiminde ‘q’ yerine ‘p koymakla elde edilen
‘(~pp) - r tutarsiz bir tam-deyimdir.)

Imdi, §10’da soziinii ettigimiz ‘“Quine metodu” asagida gosterecegi-
miz bir takim esdegerliklere dayanmaktadir. S6z konusu esdegerlikler bir
bileseni dogruluk-degeri bilinen bir 6nermeden, Obiirii ise biisbiitiin key-
fe-bagh olan bir tam-deyimden ibaret olan bilesik bir tam-deyimin daha
basit bir tam-deyimle egsdegerligi seklindedir. Imdi, §7'de yaptigimiz gibi,
‘D’ harfini keyfe-bagh olarak secilmis olup ‘“dogru’” oldugu bilinen bir
onermenin kisaltmasi, ‘Y’ harfini de gene keyfe-bagh se¢ilmis olup “yan-
lig” oldugu bilinen bir 6nermenin kisaltmasi sayalim. Ayrica, ‘A’ harfi
herhangi bir diizgiin tam-deyimin (yani bir 6nermenin veya 6nerme-sema-
sinin) kisaltmasi olsun. O zaman su esdegerlikleri kolayca kanithiyabili-
riz: (‘..." ve ‘---" gibi iki tam-deyimin esdeger oldugunu
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‘
P2 ===l

geklinde dile getiriyoruz).

(8) I.1 ‘~“D o Y
1.2 ‘~Y o D
IIr. 1 ‘D. A" & ‘A
II. 2 ‘A.D o ‘A
II1.3 Y. A o YV
II . 4 ‘A.Y' o ‘Y
Ir . 1 DvA o ‘D
IIT . 2 ‘AvD o ‘D
IIT1 . 3 YVA o ‘A"
III1 . 4 ‘AvY o ‘A
IVv.1 ‘DoA’ o ‘A’
v .2 ‘AoD’ & ‘D’
v .3 ‘YoA & ‘D
v . 4 ‘ADY o ‘~A’
V.1 D=A’ & ‘A’
V.2 ‘A=D" o ‘A’
V.3 Y=A" & ‘~A’
V.4 ‘A=Y & ‘~A’

Bu esdegerlikleri asagida yazih kurallar seklinde dile getirmek te

miimkiindiir:

(9) I. “Dogru bir 6nermenin hayirlanmasi “yanhg” bir 6nermeyle;
“yanlig” bir 6nermenin hayirlanmasi: da dogru bir 6nermeyle
esdegerdir.

II. Bir bileseni ‘“dogru” olan bir birlikte-evetleme Gbiir bilege-
niyle esdegerdir. Bir bileseni ‘‘yanlis” olan bir birlikte-evetle-
me ise ‘“yanlis” bir 6nermeyle esdegerdir.

III. Bir bilegeni “dogru’ olan bir ayriklik ‘“‘dogru” bir Onermeyle
egdegerdir. Bir bilegeni ‘‘yanhg' 'olan bir ayrikhk ise obiir bi-
legeniyle esdegerdir.

IV. Bir bileseni “dogru’ olan bir “kosullu’’ (yani bir “kosullu tam-
deyim") ard-bileseniyle esdegerdir. Bir bilegeni ‘yanls
olan bir kosullu ise On-bileseninin hayirlanmasiyle egdeger-
dir.3

V. Bir bilegeni “dogru’ olan bir “karsilikli-kosullu” (yani bir

“kargilikh-kosullu tam-deyim”) oOkiir bileseniyle esdegerdir.
Bir bilegeni ‘“yanhis” olan bir karsihklhi-kosullu ise 6biir bilese-
ninin hayirlanmasiyle egdegerdir.
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Imdi, ‘€(p,,p2»Pas---»Pa)’ gibi herhangi bir énerme-semasimi goz
oniine alalim. i1k once bu semanin icinde gegen Onerme-temsilcilerinden
biri, 6rnegin ‘p,’ segilerek bu harfin yerine sirasiyle ‘D’ ve ‘Y’ harfleri ko-
nur. Bu suretle elde edilen tam-deyimlerin birincisi semamizin sol altina,
ikincisi de sag altina yazilir. Birinci tam-deyim ‘f(D,p2,ps,--»bu)’,
ikincisi ise ‘(Y , p.,ps, ..., P»)’ bigimindedir.

Ondan sonra, bu iki deyimde I - V kurallarini (bir de degis-tokus
edilebilme ilkesini) uygulayarak, birincisini onunla egdeger olan ‘g(p,,
P4 ..., Pa)’ gibi daha basit bir deyime; ikincisini de gene onunla egdeger
olan ‘h(py pw ..., Pn)’ gibi daha basit bir deyime ¢evirebiliriz. Bundan
sonra da aym iglem bu iki yeni deyimin her biri i¢in tekrarlanir. Bir yan-
dan ‘g(pay P ..., P.)’ deyiminde gegcen bir Onerme-temsileisi, Ornegin
‘p,’ segilerek bu harfin yerine sirasiyle ‘D’ ile ‘Y’ harfleri konup elde edi-
len deyimler ‘g(p.,ps, ---» Pn)’ in sol ve sag altina yazilir. Obiir yandan
da ‘g(ps pw ..., Ps)’ deyiminde gegen belli bir 6nerme-temsilcisi segilerek
onun yerine sirasiyle ‘D’ ve ‘Y’ harfleri konup elde edilen deyimier bu de-
yimin sol ve sag altina yazilir... Bu iglemler (I - V kurallar1 yardimiyle
sadelestirilerek) elde edilen deyimler sadece ‘D’ veya ‘Y’ harfinden ibaret
oluncaya kadar tekrarlanir. Boylece:

(10) f(p]pp2yp3)'--vpn)
f(D! pb p‘d: cee y pn) f(Yy p-_-v pih ces p.\)
g(pz P - » Pn) h(p., Pas -« » Po)
g(D; p:s; caey pn) g(Y) plil eee pn) h(Dy p:h ey pn) h(Yl p:h see pn)

J(p:i: LR ] pn) k(st, EEEENY pn) l(plh ceey pn) m(p:h ree g pn)

bigiminde bir cizelge meydana gelir. (10) ¢izelgesinin son sirasi1 salt ‘D’
veya ‘Y’ harflerinden kuruludur. Bu harfler ise, cizelgenin basindaki
‘f(p.,Pz2,Ps,.--,Pa)’ deyiminin dogruluk-gizelgesinin sag yanindaki sii-
tunu meydana getiren harflerinden baglia bir sey degildir.* Boylece (10)
gizelgesine dayanarak, verilen herhangi bir 6nerme-semasinin dogruluk-
cizelgesini elde etmenin miimkiin oldugunu goriiyoruz. Su halde, (10) gi-
zelgesinin kurulmasi igleminin ‘‘dogruluk-degeri analizi’nin bir gekli ol-
dugunu soyleyebiliriz. Iste “Quine metodw”, ‘f(p,,p;, ..., p.)’ gibi bir
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¢nerme-gemasinin dogruluk-degeri analizinin (10) bigimindeki bir cizelge
vardimiyle yapilmasindan ibarettir. (10) ¢izelgesine ‘f(p,,pz,...,Pn)’
tam-deyiminin “Quine-cizelgesi” diyecegiz. Buna gore, her-
hangi bir tam-deyimin “g e ¢ er li” olmasin, bu deyimin Quine-
gizelgesindeki son harflerin salt ‘D’ harflerinden ibaret olmasi; tam-deyi-
min “twtarls” olmasim bunlar arasinda en az bir ‘D’ harfinin bu-
lunmasi; tam-deyimin “tu# tars12” olmasim da hi¢ bir ‘D’ harfinin
bulunmamasi geklinde tanimhyabiliriz.

Ornek olarak:
(11) ((p-q) v (~p. ~r))>o(g=r)

gibi karmagik bir onerme-semasinin Quine-gizelgesini kurmaga c¢alsa-
lim. Bu tiirlii karmagik tam-deyimleri daha basit bir gekilde dile getirmek
amaciyle bundan bélye su uzlagimlari yapacagiz:

(i) Birlikte-evetleme ekleminin etki-alaninin 6niinde hayirlama-igareti
buiunan veya bulunmiyan ikiger harften ibaret olmasi halinde, ek-
lemi ‘‘nokta” isareti ile dile getirecek yerde, sadece bu iki harfi
yanyana yazabiliriz. (Ornegin: ‘p - q' gibi bir deyimi ‘pg’ seklinde,
‘~p - q" gibi bir deyimi de ‘~ pq’ seklinde yazabiliriz).

(ii) (i) uzlasimi uyarinca dile getirilen birlikte-evetleme ekleminin
“ekleyici-giicii”’niin ayriklik-ekleminin ekleyici-giiciinden daha bii-
yiik oldugunu, bagka bir deyimle, ‘AB v C’ gibi bir formiiliin hep
"(AB) vC', ‘~AB v C’ gibi bir formiiliin de hep ‘(~AB) v C' an-
lamina geldigini kabul edecegiz. Boylece ‘(AB) v C’' veya ‘(~AB v
C" bicimindeki deyimlerde parantezleri kaldirmak miimkiin olur.

(iii) Birlikte-evetleme eklemiyle ayrikhk-ekleminin “ekleyici giiciiniin
biryol biitiin 6teki 2-li eklemlerin, 6zellikle kogul-ekleminin ve kar-
sihkhi-kosul ekleminin ‘“ekleyici-giiciinden” daha biiyitk oldugunu
kabul edecegiz. Bagka bir deyimle, ‘A - B> C, ‘A vBo>C), ‘A.
B =C"ve ‘A v B=C deyimlerini sirasiyle hep '(A - B) o C,
‘(AvB) oC,“(A.B) = C ve‘(A vB) = C geklinde yorumhya-
cagiz. Boylece bu gibi hallerde parantezlerin kullanilmasina liizum
kalmaz. Buna kargilik ‘A . B>C),‘Av(B>C),A. (B=C)
veya ‘A v (B = C)’ gibi bir deyimde parantezlerin kaldirilamaya-
cagl meydandadir.

(i) - (iii) uzlasimlar: uyarinca dile getirilen herhangi bir tam-deyi-
min Quine-gizelgesini kurdugumuzda, ‘~p’' gibi hayirlanmig bir harfin
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yerine ‘D’ veya ‘Y’ harfini koyacak yerde, dogrudan dogruya birinci hal
de ‘Y’, ikinci halde ise ‘D’ yazacagiz. Ornegin: ‘~p~r’ gibi bir deyimde
‘P’ nin yerine ‘D’ harfini koymak gerektiginde, ilk 6nce ‘~D ~r’, sonra da
‘Y ~r’ yazacak yerde, dogrudan dogruya ‘Y~r’ yazariz. Aym sekilde,
‘~p~r’ deyiminde ‘p’ yerine ‘Y’ koymak gerekince, dogrudan dogruya
‘D~r’ yazariz.

Imdi, s6zii gegen (11) deyimini (i) - (iii) uzlagimlar1 uyarinca:

(12) pQ vV ~p~ro (q=r)
bigimine gevirebiliriz. (12) nin Quine-cizelgesi ise goyle olur:
(13) PQ V ~p~r> (q=r)
DgvY~r o> (q =r) YqvD~r o (q =r)
avY o (gq=r) Yv~ro(q=r)
q> (qg=r) ~r> (q=T7)
D> (D=r) Yo (Y =01 Y > (q=D) Do @=Y)
D=r D D q=Y
r ~q
D Y Y D

(13) ¢izelgesi soyle kurulur: 1k once (12) deyiminde ‘p’ ©Onerme-
temstlcisi yerine ‘D’ harfini koyariz. Boylece elde edilen deyimi (13) iin
sol altina yazariz. Ondan sonra (13)'te ‘p’ yerine ‘Y’ koyup elde edilen
deyimi (13)'iin sag altina yazariz. Bundan sonra da her iki deyimi (I) -
(V) kurallarina dayanarak sadelestiririz. Bu amagla yapilan iglemler sun-
lardir:

1k 6nce soldaki deyimi, yani
‘DqvY~r o (q =7r1)

deyimini ele alalim. Bu deyimin sol basindaki ‘Dq’ bilesenini (II) kural
uyarinca ‘q! ye, ikinci bileseni olan ‘Y ~r' deyimini de gene (II) uyarin-
ca ‘Y’ ye geviririz. Boylece elden edilen

qvY o (q=r)

deyiminin sol basindaki ‘q v Y’ bilegeni (III) geregi ‘q’ ye esdeger oldu-
gundan, bu deyimin tiimiinii:

q> (q =r)

deyimine geviririz. Bu deyim ise, i¢inde artik ‘D’ veya ‘Y’ harfi ge¢medi-
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ginden, daha fazla sadelesemez. Ote yandan bu deyimde gene bir takim
onerme-temsilcileri gegtiginden, ilk islemi tekrarlamak, bagka bir deyim-
le, bu dnerme-temsilcilerinden birini se¢ip yerine sirasiyle ‘D’ ile ‘Y’
harfi koymak gerekir. Boyle bir islem igin de ilgili tam-deyimin ig¢inde
gecgislerinin saywst en ¢ok olan onerme-temsilcisinin segilmesi faydalidar.
S6z konusu tam-deyimde ise ‘q’ ile ‘r’ 6nerme-temsilcilerinin gegtigini, bi-
rincisinin iki gecisi, ikincisinin ise yalniz bir gecisi oldugunu goriiyoruz.
Buna gore ‘q’ 6nerme-temsilcisini secip yerine sirasiyle ‘D’ ile ‘Y’ harfini
koymamiz uygundur. Boylece, bir yandan

D> D =r
obiir yandan da
Y o} (Y = r)

deyimlerini elde ederiz. Bunlardan birincisini (IV) geregi ‘D = r’ ye,
bu son deyimi de (V) geregi ‘r! ye ceviririz. (‘r’ deyimi tek-harfli bir ge-
ma olup yerine sirasiyle ‘D’ ile ‘Y’ koymak gerekir). Ikincisini ise gene
(IV) geregince ‘D’ ye ceviririz.

Sagdaki deyime, yani
YqvD~r o5 (q =r)

ye gelince: bu deyimin sol bastaki bileseni olan ‘Yq' deyiminin (II) gere-

gi ‘Y’ ile; ikinci bilegeni olan ‘D ~r’ nin de gene (II) geregi ‘~r’ ile esde-

ger oldugunu goriiyoruz. Dolayisiyle deyimin tiimiinii:
Yv~ro(q=r)

ye ceviririz. Bu deyimin sol basindaki bileseni olan ‘Y v ~r’ deyimi (III)
geregi ‘~r’ ile egdeger oldugundan, deyimin tiimiinii:

~r o (qQq =r)
ye ceviririz. Bu deyimde ise ne ‘D’ harfi, ne de ‘Y’ harfi gegiyor. Buna
kars), deyimin iginde ‘q’ ve ‘r" olmak iizere iki Onerme-temsilcisinin bu-
lundugunu goriiyoruz. ‘q’ niin bir tek gecisi, ‘r’ nin ise iki gegisi oldugu-
nu goz oniinde tutarak, ‘q’ yii degil de ‘r’ yi segerek, yerine sirasiyle ‘D’
ve ‘Y’ harflerini koyariz. Bdylece, bir yandan

Y o (q = D)
obiir yandan da
Y)

D o (q
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deyimlerini elde ederiz. Bunlardan birincisi (IV) geregi ‘D’ ye cevrilir,
Ikincisi ise gene (IV) geregi ‘q = Y’ deyimine gevrilir. Bu son formiilii
de (V) geregi ‘D’ ye geviririz.

imdi, (13) cizelgesine dayanarak, s6z konusu (12) Gnerme-semasinin
dogruluk-cizelgesinin asagidaki sekilde oldugu sonucunu c¢ikarabiliriz:

(14) p q r PQV ~p~r o (g =r)

MKKKKOUOUODD
KKUOUOK<KUDOU
KOKUOKOKU
O0OKOUOUKDU

(14) cizelgesinden, (12) tam-deyiminin gegerli olmamakla birlikte
tutarl oldugu anlasilir. Ancak (13) deyiminin bu niteligini tesbit etmek
icin hic te (14) dogruluk-cizelgesini belirtik bri sekilde ¢izmek gerekmi-
yor. (12) nin gecerli olmayip tutarh oldugunu, dogrudan dogruya (13)
Quine-cizelgesinden anliyabiliriz. Nitekim, (13) cizelgesinin sonundaki
harfler arasinda hem ‘D’ hem de ‘Y’ gectigini goriiyoruz.

Quine-metoduna dayanarak, bir takim ©Onerme-gsemalarinin (“salt-
gemalar”in) gecerli oldugu tesbit edildikten, bagka bir deyimle, bir ta-
kim ““iotolojiler”in bulunmasindan sonra, verilen herhangi bir tam-deyi-
min Quine-cizelgesini daha da sadelestirmek miimkiindiir. Nitekim, boyle
bir gizelgede rastlanan herhangi bir salt-semay1 6nceden bildigimiz bir
“totoloji” olarak taniyabildigimiz anda, bu tam-deyimin altina dogrudan
dogruya ‘D’ harfini yazabiliriz. Ote yandan, rastlanan salt-semay: énce-
den bildigimiz bir “¢ el i s m e” (contradiction) yani tutarsiz bir
salt-sema olarak tamyabilirsek, bu tam-deyimin altina dogrudan dogru-
ya ‘Y’ harfini yazabiliriz.

Ornegin: daha 6nce ‘p - (p © q) O q’ semasinin gegerliliginin belge-
lendigini kabul ederek, ‘(p o q) - (@ o r) o (p D r)’ semasimin Quine-
cizelgesini su sekilde kurabiliriz:

pP>oq)-(gor)o(p>r)

D>oq-(@or) 5 (Do) (Yoq - -(gor) o> (Y or)
q-(gor)or D.(qor)>D
D D
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Nitekim, bu ¢izelgenin ii¢iincii sirasinin sol yaninda gegen ‘q - (q o
r) DO r)’ semasi, gegerliligi bilindigi kabul edilen ‘p.-(p o q) > q
semasinin (‘p’ yerine ‘q’, ‘q’ yerine ‘r' koymak suretiyle) bir yerine-lcoyma
ornegi durumundadir. Oysa, gegerli bir salt-semanin yerine-koyma or-
negi olan her salt-gema bir «totoloji’’ oldugundan, ‘q- (@ or) or se-
masl bir totolojidir. Su halde, sozii gegen Quine-gizelgesinde bu semanin
altina dogrudan dogruya ‘D’ harfini yazmaga hakkimiz vardir. (1.K.)

Quine-ciezlgelerini, ‘“degis-tokus edilebilme ilkesi’nden faydalanmak
suretiyle daha da kisaltmak miimkiindiir. Nitekim, boyle bir c¢izslgede
rastlanan herhangi bir tam-deyimi bu tam-deyimin bir bilegenini onunla
esdeger olan daha basit bir tam-deyimle degis-tokus etmekle elde edilen
bir tam-deyime cevirmek (degis-tokus edilebilme ilkesi geregince) miim-
kiindiir.

Ornegin, (10-7) 6nerme-gemasinin agagida gosterilen Quine-gizel-
gesini goz oniine alahm.

(15) ~(~(~(pv~q) - ~q)Vv~pq)

~(~(~(DV ~q) - ~q) vYq) ~(~(~(YV~q): ~q)vDq)

~(~(~@D) . ~q VvY) ~(~(~(~q) - ~q)Vva)

~(~ (Y. ~q)) ~(~(~(Y)-Y)VvD) ~(~(~(D)-D)vY)

~ (D) ~(~(~ (D) -D))

Y ~ (D) ~(~(~(D))

Y ~(~(Y))

~ (D)
Y

Imdi, (15) cizelgesinin iiciincii satirinin sag yanini meydana getiren:

(16) ~(~(~(~q) - ~q Vva)

formiiliinde ‘~ (~q)’ gibi bir bilesen ge¢cmektedir. Oysa, ilerde gésterece-
gimiz gibi, ‘~ ~q’ (Yani ‘~ (~ (q) formiilii) ‘q’ ile esdegerdir. Su halde,
(16) tam-deyiminde ‘~ (~q)’ bilesenini ‘q’ ile degis-tokus etmekle elde
edilen:

A7) ~(~(gq~q) v q)

tam-deyimi degis-tokus edilebilme ilkesi geregince, (16) ile egdeger olur.
Boyle bir esdegerlige dayanarak, (15) gizelgesinde gecen (16) semasini
(17) semasina cevirebiliriz.

(17) semasinda ise bilesen olarak gecen ‘q~ q’ tam-deyimi (ilerde go-
recegimiz gibi) “tutarsiz’’dir. Tutarsiz bir tam-deyim *“yanlhs™ bir Oner-
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meyle egdeger oldugundan, (17)' de ‘q~q’ bileseninin ‘Y’ ile degis-tokus
edilmesiyle elde edilen:

(18) ~(~((XY)va)

tam-deyimi (17) ile esdeger olur. Dolayisiyle (17) yi (18)’e ¢evirmek
miimkiindiir.

Iste, bu durumu g6z oniinde tutarak, (10-7) tam-deyiminin Quine-
cizelgesini (15) biciminde kuracak yerde, daha basit olan:

~(~(~(pv~q):-~q)v~pq)
~(~(~(DV ~q) - ~q) vVYq) ~(~(~(YVv~a) - ~q)vDq)

~(~(~(D) . ~qvVvY) ~(~(~(~q) - ~q)VvQq)
~(~(Y~q)) ~(~(q~q) vq)
~ (D) ~(~(()vaq)
Y ~(Dvaq)
~ (D)
Y

bigiminde kurabiliriz.

Imdi, verilen herhangi iki tam-deyimin esdeger olup olmadigi, her
iki tam-deyimin Quine-gizelgesini kurmak suretiyle tesbit edilebilir. Boy-
lece, bir yandan Quine-gizelgelerini kurmanin, 6biir yandan da ‘‘tutarh”,
“tutarsiz”’ ve “esdeger” semalar1 ortaya ¢ikarmanin birbirini destekliyen
iglemler oldugunu goriiyoruz. Tutarhlhk, tutarsizhk ve egdegerlik Quine-
gizelgeleri yardimiyle belirlenir. Ama birgok tutarli, tutarsiz ve egdeger
semalar: belirledikten sonra, bunlarin yardimiyle pek c¢ok sayida bagka
semalarin tutarhigini, tutarsizhginm veya esdegerligini tesbit edebiliriz.

Dogruluk-degeri analizinin (ister Quine-metoduyla (ister bagka bir
metotla yiiriitiilsiin) en biiyiik faydasi, 6nermieler mantig1 cergevesinde
verilen herhangi bir ¢tkarimin gecerli olup olmadiginin tesbitine yarama-
sidir. Oysa, $10’da belirttigimiz gibi, (10-1) bicimindeki herhangi bir ¢i-
karimin gegerli olmasinin gerekli ve yeterli sart1 (10-4) gibi bir kosullu-
nun gecerliliginden ibarettir. (10-4) bicimindeki bir kosullunun gecqerli
olup olmadigim “denetlemek” (testing) icin de, herhangi bagka bir tam-
deyim icin oldugu gihi, dogruluk-degeri analizini yapmak gerekir.

Imdi, (10-1) bicimindeki bir ¢ikarimin gecerliligini denetlemenin ge-
nel yolu, bu gitkarimin karsihg: olan (10-4) kosullusunun dogruluk-degeri
analizini yapmaktan ibaret olmakla birlikte; bircok hallerde c¢ikarimin
gecerliligini, kosullunun tiimiiniin dogruluk-degeri analizini yapmaksizin,
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kestirme bir yoldan da asagida gosterilen sekilde denetlemek miimkiin-
diir:

(10-1) big¢imindeki bir ¢itkarimi goéz oniine alalim. Bu c¢ikarimin kar-
gihg1 olan (10-4) kosullusunun oOn-bileseni §,, ard-bilegeni $, olsun. (S,,
s6z konusu ¢ikarimin onciillerinin birlikte-evetlenmesinin temsilci sera-
s1; S, ise bu ¢itkarimin sonucunun temsilci-gemasidir).

Imdi, her biri bir “salt-sema’” durumunda olan bu iki semanin karsi-
hig1 olan dogruluk- cizelgelerini goz oniinde tutarak, su iki 6zel hali ince-
leyelim:

(A) S, semasinin dogruluk-gizelgesinin sag yanindaki siitunda yalniz
bir tek ‘D’ harfinin bulunmas: hali.

(B) S, semasinin dogruluk-gizelgesinin sag yanindaki siitunda yalmz
bir tek ‘Y’ harfinin bulunmas: hali.

Bir ¢ok hallerde, verilen bir 6nerme-gemasinin sozii gecen (A) ve-
ya (B) niteligini tasidigini, bu semanin dogruluk-cizelgesini belirtik bir
sekilde kurmaksizin bir bakigta tesbit etmek miimkiindiir. Ornegin:
‘p~q’ gibi bir gemanin (A) niteligini tagimasinin ancak ‘p’ nin “dogru”, ‘q’
niin de “yanhg” olmasi halinde dogrulandigini bir ¢irpida gériiyoruz. Ote
yandan, ‘~ (p~q) gibi bir semanin (B) niteligini tagimasinin ancak ‘p’ nin
“dogru”, ‘q’ niin de “yanlis” olmasi halinde yanhsglandigim bir bakista
tesbit edebiliriz. 1ste verilen bir ¢ikarimin gecerligini kestirme yoldan
denetlemek, ancak bu ¢ikarimin karsilig1 olan §, semasinin (A) niteligini
veya $, semasinin (B) niteligini tagimasi halinde miimkiindiir. Simdi bu

iki hali ayr1 ayrn ele alalim:
1 ci hal: §, semas1 (A) niteligini tasiyor.

1lk 6nce S, semasin1 dogrulamak igin bu semanin iginde gecen tem-
silci-harflere yiiklenmesi gereken dogruluk-degerlerini tesbit ederiz. Boy-
lece, her temsilci-harfe karsilik belli bir tek dogruluk-degeri belirlenmis
olur. Ondan sonra $, semasini ele alarak, gerek bu sgemada gerek S, sema-
sinda gecen her temsilci-harfin yerine, bu temsilci-harf igin, belirledigi-
miz dogruluk-degerinin “dogru” veya ‘“yanlig” olmasina bakarak, ‘D’ ve-
ya ‘Y’ harfini koyariz. Boylece elde edilen tam-deyim $, olsun, $. ya bir
karma-semadir, ya da bir 6nerme. Iste, s6z konusu ¢ikarimin gecerliligi-
nin gerekli ve yeterli sart), §, tam-deyiminin gegerliliginden (yani gegerli
bir sema veya dogru bir 6nerme olmasindan) ibarettir. (Nitekim, bir ko-
sullunun “gecersiz” olmasi, On-bileseninin gecerli, ard-bileseninin de ge-
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gersiz olmasi1 halinde miimkiindiir. Oysa, $: On-bilegeni, (A) niteligini
tagidigindan, yalmz bir tek halde gecerlidir). Ornegin:

(19) Sokrates insandir
Sckrates oliimsiiz degildir

.. Sokrates insan oldugu takdirde; Sokrates 6liimsiiz ise, Ahmet An-
kara'ya gidecek

gibi bir cikarimin gegerli olup olmadiginy, ilk 6nce genel metotla, sonra da
kestirme yoldan arastirahm. Imdi, ‘Sokrates insandir’ 6nermesi yerine
‘', ‘Sokrates oliimsiizdiir’ onermesi yerine ‘q’ ‘Ahmet Ankara’ya gide-
cek’ onermesi yerine de ‘r’ koyarak; bu ¢ikarimin temsilci-semasini:

(20) p

~q

S(poq)or
bigiminde dile getirebiliriz. (20) ¢ikarim-semasinin gegerliliginin gerekli
ve yeterli sart1 ise:
(21) p~q>((p>gq)Dr)
onerme-semasinin gecerliliginden ibarettir. (21) semasinin gegerli oiup
olmadigini1 denetlemek igin Quine-gizelgesini gizelim:

(22) - p~a>((P>q)>or)
D~gq> ((D>q) Dr) Y~gqo ((YDq)>r)
~q>o(g>or) Yo ((Y>q)Dr)
Yo Dor) Do (Yor) D
D Yor
D

(22) cizelgesinden, (22) onerme-semasinin, dolayisiyle (20) cikarim-ge-
masinin ve (19) ¢ikariminin gecerli oldugu sonucunu c¢ikarabiliriz.

Simdi (19) cikariminin gecerliligini kestirme yoldan da denetleme-
nin miimkiin olup olmadigini arastiralim. Bu amagla (19) c¢ikariminin
(20) temsilci-semasim1 incelemek gerekir. Imdi, (20) cikarim-semasinin
onciil-iiyelerinin birlikte evetlenmesi (yani (19) c¢ikariminin karsihig:
olan $, semas1) ‘p~q’, sonug-iiyesi ise (yani (19) ¢ikarrmimin karsihgi
olan $, semasi) ‘(p o q) D r' den ibarettir. Oysa, ‘p~q’ semasi (A) ozel-
ligini tasiyor; nitekim bu sema ancak ‘p’ nin “dogru”, ‘q’ niin de “yanhsg”
olmasi halinde dogrulanir. Su halde, (19) cikariminin gegerliligini kestir-
me yoldan da denetleyebilecegimizi goriiyoruz. Boyle bir denetlemeyi yap-
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mak igin de, ‘(p o q) o r’ semasinda ‘p’ yerine ‘D’, ‘q’ yerine ‘Y’ koymak-
la elde edilen:

(23) (DoY)or
karma-gemasinin gegerli olup olmadigini belirlemek gerekir. Bu amacla

(23) tam-deyiminin Quine-c¢izelgesini kuralim:

(24) (DoY) or
Yor
D

(24) cizelgesinden, (23) tam-deyiminin, dolayisiyle (21) 6nerme-semasi-
nin, (20) c¢rkarim-gemasinin ve (19) ¢ikariminin gegerli oldugu sonucunu
¢ikaririz. Bovlece, (19) gibi bir cikarimin gegerliligini denetlemek icin,
genel metoda gore (22) gibi uzunca bir gizelgenin kurulmasi gerektigi
halde; kestirme yola bagvurmakla (24) gibi ¢cok basit bir cizelge ile yeti-
nebilecegimizi goriiyoruz.

2. c¢i hal: S, semast (B) niteligini taswyor.

11k énce S, semasini yanliglamak i¢in bu gemanin i¢inde gecen tem-
silci-harflere yiiklenmesi gereken dogruluk-degerlerini tesbit ederiz.
Boéylece her temsilci-harfe karsihk bir tek dogruluk-degeri belirlenmis
olur. Ondan sonra $, gemasini ele alarak, gerek bu gemada gerekse S, sema-
sinda gegen her temsilci-harfin yerine, bu temsilci-harf i¢in belirledigimiz
dogruluk-degerinin “dogru” veya ‘“yanhs” olmasina bakarak ‘D’ veya
'Y’ harfini koyariz. Boylece elde edilen tam-deyim $, olsun. §, ya bir kar-
ma-gemadir, ya da bir énerme. Igte, s6z konusu ¢ikarimin gecerliliginin
gerekli ve yeterli garti, §, tam-deyiminin tutarsizhgindan (yani tutarsiz
bir gema veya yanlg bir 6nerme olmasindan) ibarettir. (Nitekim, bir ko-
sullunun “gecersiz” olmasi, ancak on-bileseninin gegerli, ard-bileseninin
de gecersiz olmasi halinde miimkiindiir. Oysa, $. ard-bileseni, (B) niteli-
gini tagidigindan, yalniz bir tek halde gecersizdir). Ornegin:

(25) pP>Oq

qr O s

S.pros
gibi bir ¢ikarim-gemasinin gegerli olup olmadigim ilk 6nce genel metotla,
sonra da (miimkiinse) kestirme yoldan denetleyelim. Birinci metoda
gore,
(26) (p>q) - (gros) o (pros)
6nerme-gemasinin Quine-¢gizelgesini ¢izmeliyiz. Bu ¢izelge soyledir:
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270 (p>q) - (qros) o (pros)
(Doq) - (qros) o (Dros) (Y>q) - (gros) o (Yros)
q - (gros) o (ros) D. (gqros>(Yos)
D . (Dros) o (ros) Y. (Yros)o(ros) (qros) oD
(ros) o (ros) Yo (ros) D
D D

‘(ros) o (ros)’ semasy, ilerde bir totoloji oldugunu goérecegimiz ‘p>p’
gsemasinin yerine-koyma ornegi oldugundan, gegerlidir. Dolayisiyle, onun
altina dogrudan dogruya ‘D’ harfini yazabildik).

Imdi, (27) cizelgesine dayanarak, (26) 6nerme-gemasinin, dolayisiy-
le (25) c¢ikarim-gemasinin gecerli oldugunu séyleyebiliriz.

Ote yandan, (25) ¢ikarim-gemasinin sonug-iiyesi (S, semasi) olan
‘pros’ semas: (B) niteligini tasiyor. Nitekim, bu gema ancak ve ancak
‘P’ nin “dogru”, ‘r’ nin “dogru” ve ‘s’ nin «yanhg» olmasi halinde yanlig-
lamr. Buna gore, (25) cikarim-gemasinin onciil-iiyelerinin birlikte-evet-
lenmesi olan ‘(p>q) - (qros)’ semasinda ‘p’ yerine ‘D', r’ yerine ‘D’ ve
‘s’ yerine ‘Y" koymakla elde edilen:

(28) (D>gq) - (gDDY)
karma-semas! soOzii gecen Sy semamiz oluyor. Su halde (25) ¢ikarim-ge-
masinin gegerliliginin gerekli ve yeterli gart;, (28) tam-deyiminin “tutar-

s1z” olmasindan ibarettir. (28) tam-deyiminin tutarsiz olup olmadigin
belirlemek i¢in Quine-cizelgesini cizelim:

(29) (D>q) - (gDDY)
q- (g>0Y)
a~q
Y

(29) cizelgesine dayanarak, (26) onerme gsemasinin, dolayisiyle (25)
citkarim-gemasinin gegerli oldugunu goriiyoruz.

Ozel hal olarak, S, veya $. nin ‘p’ veya ‘~p’ biciminde olmasi halini
g6z Oniine alahm. §, semas), ‘p’ veya ‘~p’ biciminde ise, (A) 0zelligini
tasir. S. semasi, ‘p’ veya ‘~p’ biciminde ise, (B) 0Ozelligini tasgir.

1. ci hal: §, gemasr ‘p’ veya ‘~p’ bigimindedir.

S. semasim1 ‘g(p,q,r,...)’ seklinde dile getirelim. O zaman gecer-
liligini denetlemek istedigimiz ¢ikarim gemasi:
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(30) p
.. gp,q,r,...)
veya

.. g(p,q,r,...)
bicimini alir. (30) gibi bir ¢cikarim-gsemasinin gegcerliliginin gerekli ve ye-
terli gart;, ‘g(D,q,r,...)’ karma-gemasinin gegerliliginden; (31) ¢ika-
rim-gemasinin gegerliliginin gerekli ve yeterli sart1 da ‘g(Y,q,r,...)’
karma-gemasinin gegerliliginden ibarettir. Ornegin:

P
S (poq)oq

c¢ikarim-gemasinin gecerliligini, ‘(D>q) oq’ karma-gemasinin Quine-g¢i-
zelgesi yardimiyle denetleyebiliriz. Oysa, bu ¢izelge goyledir:

(D>oq) Dq
a>oq
D
Su halde, s6z konusu ¢ikarim-gemas: gegerlidir. Ote yandan,

~q

s~ (pq)
gibi bir cikarim-gemasinin gecerliligini, ‘~ (pq)’ sgemasinda ‘p‘ yerine
‘Y’ koymakla elde edilen ‘~ (Yq)’ gemasina dayanarak denetleyebiliriz.
‘~(Yq)’ semasinin Quine-gizelgesi

~(Yq)

~(Y)
D

biciminde oldugundan, ¢ikarim-gemasinin gegerli oldugu sonucuna vari-
yoruz.

2. ci hal: S, semas: ‘p’ veya ‘~p’ bigimindedir.

S, semasmni ’f(p,q,r,...)’ seklinde dile getirelim. O zaman gegerli-
ligini denetlemek istedigimiz ¢ikarim gemasi:

(32) f(p,q,r,...)
- P
veya



§12. Mant1k Kanunlar?

Klasik mantikta “aynilik ilkesi”’, “celigmeme ilkesi” ve “iiciincii halin
olmazlhgs ilkesi” olmak iizere ii¢ temel “mantik kanunu” kabul edilirdi.
Modern mantikta ise, bu ii¢ ilkenin sayis1 pek ¢ok (hatti sonsuz) olan
gesitli “mantik kanunlarr” arasinda yer aldigini, bu gibi “mantik kanun-
lar’"nin da bir takim “totolojiler’’den bagka bir sey olmadigim goérecegiz.

1k 6nce “ayniik ilkesi’ni (principle of identity) g6z oniine alarak su
fic 6rnegi inceleyelim:

(1) Sokrates Sokrates’tir (Sokrates = Sokrates)
(2) Biitiin insanlar insandir
(3) Sokrates insan ise, Sokrates insandir.

Bu ii¢ 6nermeyi “aynihk ilkesi”nin ii¢ ayr1 ornegi sayabiliriz. Buna go-
re, aynilik ilkesinin kendisini dile getirmek igin, sozii gegen ii¢ 6nermenin
lojik-yapisin1 dile getiren ‘“‘6nerme-gemasi”n1 veya (her birinin lojik-ya-
ms1 ayr1 olmasi halinde) “Onerme-gemalari’’m ortaya koymaga caliga-
Im.

(1) Onermesinde ‘Sokrates’ gibi bir tekil-terim (singular term) gec-
mektedir. Buna gore, ‘Sokrates’ sozciigii yerine ‘x’ gibi (tekil-terimlere
0zgil) bir temsilci-harf koyarak, (1) Onermesinin temsilci-gemas1 olarak

(4) X, x'tir (veya ‘x = x')
semasin secebiliriz,

(2) onermesinde ise ‘insan’ gibi bir genel-terim (general term) geci-
yor. Buna gore, ‘insan’ sozciigii yerine ‘F’ gibi (genel-terimlere 6zgii) bir
temsilci-harf koyarak (2) onermesinin temsilci-gemasi olarak:

(5) Biitiin F'ler F'dir
ifadesini segebiliriz.
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(33) f(p,q,r,...)

So~Pp
bigimini alir. (32) gibi bir ¢ikarim-gemasinin gegerliliginin gerekli ve ye-
terli sarts, ‘f(Y , q ,r,...)" karma-gemasinin tutarsizhgindan; (33) gibi
bir gikarim-gemasinin gegerliliginin gerekli ve yeterli sart1 da ‘f(D, q,
r,...)" karma-gemasinin tutarsizhhigindan ibarettir. Ornegin:

pav p~q

~.p
¢ikarim-gemasinin gegerli oldugunu, ‘Yq v Y ~q’ karma-gemasinin

Yqv Y~q
YvY
Y

Quine-cizelgesine dayanarak soyleyebiliriz.

~PpqQVv ~p~q

So~p
c¢ikarim-semasinin da gegerli oldugunu, ‘~Dq v ~D~q’ karma-gemasi-
nin

qVv ~q
D

Quine-cizelgesinden goriiyoruz. (Bu ¢izelgede gecen ‘q v ~q' semas iler-

de gosterecegimiz totolojiler arasinda bulundugundan, semanin altina
drgrudan dogruya ‘D’ yazabildik).



§12. Manti1k Kanunlara

Klasik mantikta “aynilik ilkesi”’, “gelismeme ilkesi” ve “iigiincii halin
olmazlhgr ilkesi” olmak iizere ii¢c temel “mantik kanunu” kabul edilirdi.
Modern mantikta ise, bu ii¢ ilkenin sayis1 pek cok (hattd sonsuz) olan
cesitli “mantik kanunlar1” arasinda yer aldigini, bu gibi “mantik kanun-
lar’”nin da bir takim “totolojiler”’den bagka bir gey olmadigini gorecegiz.

11k 6nce “aymlik ilkesi”ni (principle of identity) géz oniine alarak su
iic ornegi inceleyelim:

(1) Sokrates Sokrates'tir (Sokrates = Sokrates)
(2) Biitiin insanlar insandir
(3) Sokrates insan ise, Sokrates insandur,

Bu ii¢ 6nermeyi ‘“aynilik ilkesi”nin ii¢ ayr1 6rnegi sayabiliriz. Buna go-
re, aynilik ilkesinin kendisini dile getirmek igin, s6zii gegen ii¢ nermenin
lojik-yapisini dile getiren “Onerme-gemasi’’ni1 veya (her birinin lojik-ya-
pis1 ayr1 olmasi halinde) ‘“‘Gnerme-gemalarr’'m1 ortaya koymaga caliga-
hm.

(1) onermesinde ‘Sokrates’ gibi bir tekil-terim (singular term) gec-
mektedir. Buna gore, ‘Sokrates’ sozciigii yerine ‘x’ gibi (tekil-terimlere
6zgii) bir temsilci-harf koyarak, (1) Onermesinin temsilci-semas1 olarak
(4) X, x'tir (veya ‘x = x')

§emasini secebiliriz.

(2) onermesinde ise ‘insan’ gibi bir genel-terim (general term) gegi-
Yor. Buna gore, ‘insan’ sozciigii Yerine ‘F’ gibi (genel-terimlere 6zgii) bir
temsilci-harf koyarak (2) 6nermesinin temsilci-gemasi olarak:

(5) Biitiin F’ler F'dir
fadesini segebiliriz.
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(3) Onermesine gelince: bunun temsilci-semas: olarak, ‘Sokrates in.
sandir” dnermesi yerine (Onermelere o6zgii) ‘p’ gibi bir temsilci-hart
koyarak:

(6) p ise, p (veya ‘p o p")
ifadesini segebiliriz.

Goriildiigii gibi, aynilik ilkesi olarak ii¢ ayr: 6nerme-gemasi ile karg-
lagmaktayiz. Bu ii¢c gema (ilerde daha iyi anlagilacag1 gibi) gergekten de
birbirinden 6zce farkli oldugundan, bir degil de, ii¢ ayri “aynilik ilkesi”.
nin bulundugunu kabul etmemiz gerekecektir. (4), (5) ve (6) Onerme-ge-
malariyle dile getirilebilen bu ii¢ ayr ilkenin ilk ikisi 6nermeler manti-
ginin gergevesine girmediginden, bunlari ancak ilerde inceleyebilecegiz.

Buna karsilik, sonuncu ilkenin 6nermeler mantig1 cergevesine girdi-
gi meydandadir. Su halde, biz burada (6) Onerme-gemasiyle dile gelen
aynmlik ilkesini incelemekle yetinebiliriz.

Bu amagla (6) semasinin ilk 6nce Quine-gizelgesini kuralim:
pop
DoD YooY
D D

Bu cizelgeden (6) semasinin “gecerli” oldugu anlagilir. (6) semasi1 bir
“salt-sema” da oldugundan, $£11, n. 2 anlaminda bir “¢otftolo ji” sa-
yilmalidir. Béylece aynilik ilkesinin belli bir geklinin bir totolojiden iba-
ret oldugunu kanitlamis oluyoruz.

Simdi de “celigmeme ilkesi”’ni (principle of non-contradiction) ince-
leyelim. Bu ilkeye érnek olarak,
()] Sokrates hem insan hem insan-olmiyan degildir
gibi bir onermeyi segebiliriz. Bu 6nermede gegen ‘Sokrates’ tekil-terimi
yerine ‘x’ temsilci-harfini, ‘insan” genel-terimi yerine de ‘F’ temsilci-har-
fini koymak suretiyle:
(8) ( (x, F dir) ve (x, F degildir) ) degil

bigiminde bir temsilci-semay: elde edebiliriz. Bu semay1 da

9) ( (x, F dir) ve ( @x, F dir) degil) ) degil
bicimine cevirebiliriz. Imdi, (9) semasinda ‘x’ ‘F dir’ ifadesi yerine ‘P
gibi bir temsileci-harf koyarak:

(10) (p ve p-degil) degil
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veya sembolik olarak:
(11) ~(p~p)

gibi bir 6nerme-gemasini elde ederiz. 1ste, (11) semasini gelismeme-ilkesi-
nin en genel bi¢imi sayabiliriz. Oysa, (11) gsemasinin énermeler mantigi
cercevesine girdigi meydandadir. Su halde, bu ilkeyi burada incelemek
miimkiindiir. Bu amacla da (11) gsemasinin Quine-cizelgesini ¢izelim:

~(p~p)
~ (DY) ~ (YD)
~(Y) ~(Y)
D D

Bu cizelgeden (11) semasinmin gecerli, dolayisiyle de (bir salt-sema
oldugundan) bir “totolo ji” oldugu anlasilir. Boylece geligmeme-il-
kesinin en genel geklinin de bir totolojiden bagka bir sey olmadigimi go-
riiyoruz.

Celismeme ilkesini ‘~ (p> ~p)’ biciminde dile getirmemek gerek.
Nitekim, bGyle bir gema (ilk bakista sanilabildigi gibi) hi¢ te gecerli de-
gildir. Bunu s6zii ge¢en gemanin agagidaki Quine-gizelgesinden gorebi-
liriz:

~( > ~p)
~(D>oY) ~(Y o D)
~ (Y) ~ (D)
D Y

Buna gore, ‘~ (p D ~p)’ (yani, ‘(p ise, p degildir) degil’) semasinin
yerine-koyma Ornegi olan

Sokrates insan ise, insan-olmiyan degildir
gibi bir 6nermeyi, gelismeme ilkesinin bir 6rnegi saymamak gerektigini
soyleyebiliriz.
“Ugiincii halin olmazligs ilkesi’ne gelince; bu ilkenin bir o&rnegi
olarak:
12) Sokrates insandir veya insan-olmiyandir

gibi bir 6nermeyi segebiliriz. Bu 6nermede ‘Sokrates’ yerine ‘x’, ‘insan’ ye-
rine de ‘F’ koymak suretiyle:

3) (x, F dir) véya (x, F degildir)
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biciminde bir temsilci-sema elde ederiz. Bu semada ise ‘x, F dir’ yeriug
‘p’ temsilci-harfini koyarak:

(14) p veya p degil
semasinl veya sembolik olarak
(15) PV ~p

semasin elde ederiz. Iste (15) semasy, ii¢iincii halin olmazhg ilkesinin
en genel geklini dile getirmektedir. Bu ilkenin de bir totolojiden) ibarat
oldugunu,

pv ~p
Dvy YvD
D D

Quine-gizelgesinden gorebiliriz.

Imdi, klasik mantigin bu ii¢ temel ilkesinin birer ‘“totoloji’’den ibaret
oldugunu goz oniinde tutarak, “mantik ilkesi” deyimini sadece bu ii¢ Gzel
tctolojiye degil de, en genel bir sekilde herhangi bir totolojiye veya daha
dogrusu herhangi bir “totolojik 6nerme-semasi”’na uygulayabiliriz. ‘Man-
tik ilkesi’ deyimini bu genis manada kullandikta; her mantik ilkesinin,
salt bigimleri geregi “dogru” (bagka bir deyimle “mantik¢a-dogru’’) olan
bifgok (ilkece sonsuz sayida) onermenin bir semasindan bagka bir sey ol-
madigim sbyleyebiliriz. Ornegin: ‘p v ~p’ “mantik ilkesi” (12) gibi
‘A v ~ A’ bicimindeki biitiin 6nermelerin semasi1 durumundadir.

Genel olarak, herhangi bir énermenin “mantik¢a-dogru” olmasini, bu
onermenin belli bir “mantik ilkesi”’nin yerine-koyma érnegi olmasi seklin-
de tanimhyoruz. Mantik¢a-dogru onermelerin dogrulugu dil-dis1 hi¢ bir
olguya bagvurmadan tesbit edilebilir. Nitekim, verilen bir 6nermenin bel-
li bir mantik ilkesinin yerine-koyma 6rnegi oldugunu tesbit ettigimiz an-
da, bagka hicbir bilgivye bagvurmadan bu onermenin ‘“dogru” oldugunu
soyleyebiliriz. Imdi, mantig: sadece oteki bilimlerin ortak metodu olarak
degil de, tek bagina bagimsiz bir bilim olarak yorumladikta, onu “man-
tikca-dogru oOmermelerden kurulu olan bilim” geklinde tanimhyabiliriz.
“Logicist” denilen bir matematik felsefesi agisindan salt matematigin
tiimii de bir takim mantikca-dogru onermelerin ‘“tanimsal-kisaltmalar’ -
dan (definitional abbreviations') ibaret sayildigindan, (bdyle bir goriis
geregi) matematigin sadece mantik ilkelerine (totolojilere) dayandigin!
sOyleyebiliriz. Boylece, totolojileri tesbit etmenin bir yandar (bagimsiz
bir bilim seklinde yorumlanan) mantigin, obiir yandan da (mantik¢a-
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dogru Onermelerin tanimsal-kisaltmalar1 seklinde yorumlanan) mate-
matigin temellendirilmesi i¢in ne kadar 6nemli oldugunu goriiyoruz.

Imdi, totolojileri iist-eklemlerine bakarak su bes 6bege avirabiliriz:
a) ‘~A’ bigimindeki totolojileri

‘~A’ nin bir totoloji olmasi halinde ‘A’ bir “celigme” oldugundan, bu
tiirlii totolojilerin ‘“‘celismeler”i belirlemegs yaradigim sdyleyebiliriz.
Gercekten de en onemli bir ¢eligme olan ‘p~p’ semas: ‘~ (p~p)’ totolo-
jisi (“celigmeme-ilkesi’’) seklinde belirtilmektedir.

b) ‘A. B’ bicimindeki totolojiler:

‘A . B’ bicimindeki herhangi bir salt-gemanin bir totoloji olmasinin
gerekli ve yeterli sarti, hem ‘A’ nin hem ‘B” nin bi1 totoloji olmasindan
ibarettir. Nitekim, ‘p,’, ‘p)’, ..., ‘Pn’, ‘A’ ile ‘B’ semalarimin (hi¢ olmaz-
sa) birinde gecen temsilci-harfler olsun. O zaman ‘A .B’ bir totoloji ise,
bu temsilci-harflere yiiklenen biitiin dogruluk-degerleri icin ‘D’ degerini
alir. Bu halde gerek ‘A’ gerek‘B’ bu temsilci-harflerin biitiir. dogruluk-
degerleri icin ‘D’ degerini almali. Dolayisiyle gerek ‘A’ gerek ‘B’ bir to-
toloji olur. Su halde sart “gerekli”’dir. Bu durumu soyle bir cizelge yardi-
miyle canlandirabiliriz.

P1..... Pn A.B A B
D..... D D D D
D..... Y D D D
Yoo Y D D D

Ote yandan, hem ‘A’ hem ‘B’ bir totoloji ise, temsilci-harflerin biitiin dog-
ruluk-degerleri igin ‘D’ degerini alir. Dolayisiyle ‘A . B’ semas1 da temsil-
ci-harflerin biitiin dogruluk-degerleri icin ‘D’ degerini alir. Su halde sart
*yeterli”dir. Bu durumu da asagidaki cizelge ile gosterebiliriz:

P1:v:v. Pn A B A.B
D..... D D D D
D..... Y D D D
Y ..... Y D D D

Imdi, ‘A . B’ bi¢cimindeki herhangi bir totolojinin, ‘A’ ve ‘B’ olmak
iizere iki ayn totolojinin birlikte-evetlenmesinden ibaret oldugunu goz
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oniinde tutarak, ‘A . B’ yerine ‘A’ ve ‘B’ totolojilerini ayr1 ayn dile getire-
cegiz. Bu bakimdan, pratikte kullanacagimiz totolojiler arasinda hig¢ bir
zaman ‘A . B’ tiiriinden tam-deyimlere yer vermiyecegiz.
c) ‘A v B’ bigimindeki totolojiler:

‘A v B’ bicimindeki her tam-deyim, ‘~ A 5 B’ tam-deyimiyle egde-
gerdir. Bunu gdyle bir cizelge yardimiyle kamthyabiliriz:

A B ~A>DB I AvB
D D D D
D Y D D
Y D D D
Y Y Y Y

Imdi, bu egdegerlige dayanarak, ‘A v B’ bicimindeki her totolojiyi (pek
daha iglek olan) ‘~A o B’ bi¢cimine doniigtiirerek, pratikte kullanilan
totolojiler arasinda ‘A v B’ biciminde olanlara hemen hemen hig¢ yer ayir-
miyacagiz.

d) ‘A > B’ bigimindeki totolojiler:

En onemli ve islek olan totolojiler iste bu bi¢cimde olanlardir. Nite-
kim, daha once gosterdigimiz gibi, herhangi bir ¢cikarimin gecerliligini,
‘A D B’ bigimindeki bir salt-semanin gegerliligine geri gotiirmek miim-
kiindiir. Genel olarak ‘A S B’ herhangi bir totoloji oldugunda, béyle bir
totolojiye dayanarak

(16) A
~.B

gibi bir ¢ikarim-gemasinin gecerliligini one siirebiliriz. ‘A > B’ totolo-
jisinin

aa7) A, A,.....A, OB
biciminde olmasi halinde de, boyle bir totolojiye dayanarak:
(18) A,

A,

A,

..B

¢ikarim-gemasinin gegerli oldugu sonucunu c¢ikarabiliriz.
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Bir de ‘A 5 B’ bigimindeki bir totolojiye dayanarak, ‘A’ gemasinin
‘B’ semasim1 ““igerdigini”’, bagka bir deyimle, bu iki gema arasinda “iger-
me” baglantisi oldugunu séyleyebiliriz. Bu durumu ise (§11, n. 2'de be-
lirttigimiz gibi) :
(19) « Ar - ‘B'
deyimiyle dile getiriyoruz.
e) ‘A = B’ bigimindeki totolojiler:

‘A = B’ bigimindeki herhangi bir totoloji (‘A = B’ semasi ‘(A o> B).
(B > A)’ semasiyla egdeger oldugundan) ‘A o B’ ile ‘B 5 A’ gibi iki ayn
totolojinin birlikte-evetlenmesinden ibarettir. Ancak, ‘A=DB’ gibi bir salt-
semanin bir totoloji olmasindan, ‘A’ ile ‘B’ nin esdeger oldugu, yani:

(20) ‘A'o B
sonucunun ¢ikarilabilecegini gbz 6niinde tutarak, ‘A = B’ bicimindeki to-
tolojileri bilmenin (6zellikle Quine-cizelgelerinin kurulmas igin) ¢ok fay-

dali olacagimi soyleyebiliriz. Pratikte kullanilan totolojilerin birgogunun
‘A = B’ biciminde oldugunu gorecegiz.

Totolojilerin genel niteliklerini bdylece belirttikten sonra, gimdi de
pratikte kullanilan en 6nemli totolojileri gosterelim. Celigmeme ilkesiy-
le, iiglincii halin olmazhg) ilkesinden bagka, biitiin bu totolojiler ‘A o B’
veya ‘A = B’ bicimindedir. Bu bakimdan, bu tiirlii mantik ilkelerini birer
“totoloji” seklinde dile getirecek yerde, (19) bicimindeki “igermeler”
(implications) veya(20) bicimindeki “egdegerlikler” (equivalences) sek-
linde de yorumlamak miimkiindiir. Ustelik ‘A o B’ bicimindeki bir man-
tik ilkesini, bir de (16) gibi bir “¢ikarim-gemasi” geklinde de yorumhya-
bilecegimizi gormiistiikk. Bu bakimdan ‘A D B’ gibi bir totoloji ile, bunun
kargihg1 olan (16) ‘‘gakarim-gemasi”’ni ve (19) “igerme”sini aym bir
“mantik ilkesi”nin ii¢ ayr1 sekli olarak yorumliyacagiz. Ornegin: asagi-
da gosterilen p - (p o q) o ¢’ totolojisi ile,

(21) ‘p. (p>q)->'q
icerme’sini ve

p-(poq

. dq

ve daha iyisi
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(22) p
pPoq
" q

ctkarim-gsemasy’n1 “modus ponens” (modus ponendo ponens) denilen bir
tek mantik ilkesinin ayr1 sekilleri sayacagiz.

Imdi, (6nermeler mantiginin) baglica mantik ilkeleri (totolofl seklin-
de sunlardir:

A) Ana-eklemi ‘~’ den ibaret olon totolojiler:

(23) ~ (p~p) (celigmeme ilkesi)

(24) ~(pi+ ~pr P2+ ~P.+ ...t Pn- ~Pn)

B) Ana-eklemi ‘v’ den ibaret olan totolojiler:

(25) PV ~pD (iigiincii-halin olmazlig)
(26) PiV ~DiVPsV ~pP,V ...V PV ~DP,

(27 PQVvp~qV ~pqvVv ~p~q

(28) (Poq)v@op)

C) Ana-eklemi ‘>’ veya ‘=’ den wbaret olan totolojilers:
‘0’ herhangi bir 2-li 6nerme-eklemi oldukta,

semasinin bir totoloji olmasi halinde, ‘0’ eklemini “denkgii¢lii”’ (idempo-
tent)

(pdq = (36p)
semasinn bir totoloji olmasi halinde, ‘6’ eklemine “cevirgec” (commu-
tative) ;

(pdq o6r) = (p6(qodr))
semasinin bir totoloji olmasi halinde de, ‘6’ eklemine “ortaklagtiricy”’ (as-
sociative) denir.

So6zii gegen ii¢ deyim matematikten alinmigtir. Ancak bu deyimlerin
aritmetik ve cebirdeki tanimlan i¢in, ‘=’ 6nerme-eklemi yerine ‘=" 6zdes-
lik isaretini kullanmak gerekir. Ornegin: ‘x’, ‘y’ ve ‘2, degerler-alam “re-
el-sayilar’’dan ibaret olan ii¢ degisken olsun. O zaman:

X+y=y+Xx
ve
XXy=yXx
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birer gecerli sema oldugundan, gerek ‘=-’ (toplama) gerekse ‘X’ (¢carpma)
igleminin “gevirge¢” oldugu goriiliir.
(x+y)+2)=x+ (y +2))
ve . i
((x Xy) Xz)=(xx (y x z)
semalarinin gegerliliginden de ‘+’ ve ‘X’ iglemlerinin her ikisinin de “‘or-

taklastiric’” oldugunu anliyoruz. Ote yandan: ‘:’ (bélmz) igleminin ne
“gevirge¢” ne de ‘“ortaklastiric1” olmadigini:

2:3=3:2
ile

(18:6) : 2 =18: (6 :2)
onermelerinin ‘“yanhs” olmasindan c¢ikarabiliriz.

Bu ii¢ islemden higbirinin ‘“denkgii¢lii” olmadigr da meydandadir.

(Nitekim ne x +- x = x’, ne ‘x Xx = x’ ne de ‘(x : x) = x’ gegerli
degildir).

Imdi, ‘-’ v, ‘O’ ve ‘=’ 2-li 6nerme-eklemlerinden ‘-’ ve ‘v’ nin
idempotent gevirgec ve ortaklatirici oldugu: ‘=’ nin cevirge¢ ve ortak-

lagtiric1 olmakla birlikte denkgiiglii olmadigi; ‘>’ nin ise bu ii¢ 6zellikten
higbirini tagimadig1 gosterilebilir.

a) Birlikte-evetleme eklemi:

(29) PP = P (birlikte-evetlemenin denkgiigliiliigii)
(30) pPa qp (birlikte-evetlemenin cevirgecligi)
(31) (pq) - r = p- (qr) (birlikte-evetlemenin ortaklagtirichigi)

‘A’, ‘B’ ve ‘C’ herhangi ii¢ tam-deyim oldukta, (31) totolojisine daya-
narak, ‘(AB) . C' ile ‘A . (BC)’ tam-deyimlerinin egdeger oldugunu gorii-
yoruz. O zaman da bu iki tam-deyim teorik agidan farkls olmakla birlikte,
pratikte (yani dogruluk-degeri belirlenimleri bakimindan) bu iki tam-de-
yim aynmi saymak miimkiindiir. O zaman da parantezleri kaldirarak sade-
ce ‘ABC’ yazariz. (‘ABC’ ifadesi teorik agidan ¢ok-anlamli olup halis bir
“diizgiin-tam-deyim” degildir. Ama pratikte boyle bir deyimin kullanil-
masinda hi¢ bir sakinca yoktur).

Genel olarak, ‘A/, ‘A;, ..., ‘A, n tane diizgiin-tam-deyim oldukta,

A A, ... .A,

gibi bir tam-deyimin (i¢cinde temsilci-harfler ge¢cmesi halinde, bu harflere
yiiklenen belli dogruluk-degerleri icin) belli bir dogruluk-degeri oldugun-
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dan, boyle bir deyime pratikte (tek-anlamh imig gibi) kullanmak miim-
kiindiir. Boyle bir tam-deyimde ne ana-eklem, ne de ana-bilegenler belir-
lenmis degildir. ‘A.’, ‘A;, ... , ‘A, bilegenlerinden herhangi birini keyfe-
bagh olarak ana-eklem olarak secebiliriz. Bu bakimdan bu bilesenleri hep
ayn1 seviyede sayarak her birine bir “carpan”, deyimin tiimiine de bir
“cok-carpanly birlikte-evetleme” diyecegiz.

Imdi, ¢cok-carpanli birlikte-evetlemelerde (30) totolojisine dayanarak
carpanlarin swraswm istedigimiz gibi degigtirmek, (29) totolojisine daya-
narak ta bu carpanlardan 6zdes olanlarin (gegis sayisi 1'den biiyiik olan
carpanlar!) sayisinl “bir”e indirmek miimkiindiir. Ornegin:

(pvq) - (poq) - (qvp) - (~pva) -(p>Dq) -(~pvVvaqg- -(Qvp)-

(pva

gibi karmasik bir ¢ok-¢arpanhi birlikte-evetlemeyi, birlikte-evetleme ekle-
minin cevirgecligi ve denkgiigliiliigiinden faydalanarak, pek daha basit
olan:

Pvad-@Qvp) - (~pvag - (p2q)
cok-carpanli birlikte-evetlemeye doniistiirebiliriz.
Goriildiigii gibi, herhangi bir“cok-gcarpanly birlikte-evetleme”, iginde

gecen farkly ¢arpanlar tarafindan (bunlarin gecis says: ile swralormdan
bagimsiz olarak) biisbiitiin belirlenmigtir.

b) Aynkhk eklemi !
(32) pPvVpP =D (ayrikligin denkgiigliiliigii)
(33) pvg=qvp (ayrikhgin gevirgegligi
(34) (pvaglvr=pv(qvr) (ayrikhgin ortaklagtiricihigi)

(34)’e dayanarak,
A vA,v....vA,

gibi “cok-carpaniy ayrikhklar”’ kullanmak miimkiindiir. (33) ve (34) ge-
regi de, herhangi bir ‘“cok-garpanh ayriklik”in sadece farklh carpanlar:
tarafindan (bu carpanlarin gecis sayisiyla bunlarn sirasindan bagimsiz
olarak) biisbiitiin belirlendigini sdyleyebiliriz. Ornegin:

pv(p>q) vPVvpVv (pDQ vgqvpVvp
gibi karmasik bir ¢ok-carpanl ayrikligi,

pvav (poq
ye doniistiirmek miimkiindiir.

¢) Karsihkl-kosul eklemi :
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(35) (p=q)=(q=p) (karsilikli-kosulun cevirgecligi)
(36) ((p=q)=r)=(p= (q=r)) (karsihkh-kosulun ortaklastiricihigi)
(36)’ya dayanarak,
AIEAzE. .. .EA”

bicimindeki ‘“cok-carpanly karsilikli-kesullular” kullanmak miimkiindiir.
‘A=B=C’ deyiminin ya ‘( (A=B) =C)’ ya da ‘(A=(B=C) )’ anlami-
na geldigini hatirdan gikarmamak gerek. Buna gore, ‘“A=B=C" gibi bir
tam-deyimin dogrulugunun gerekli ve yeterl: sart:, ya carpanlardan yal-

mz birinin “dogru” olmaswndan, ya da her iigiiniin “dogru” olmasindan
ibarettir.

Kargilikli-kosul eklemi denkgiiglii degildir; yani:

(p=p)=p
bir totoloji degildir. Bundan dolayr cok-carpanh karsilikli-kosullular
genel olarak carpanlarinin gecis sayisindan bagimsiz degildir. Bununla
birlikte, herhangi bir ¢ok-carpanh karsihikh-kosullu, ge¢is sayist ¢ift olan
carpanlarmdan bagimsiz olup sadece gecis sayist tek olan ¢arpanlarndan
kurulu bir ¢ok-carpanly karsilhikl-kosulluya geri gitiirilebilir. Ornegin:

gibi bir cok-carpanli karsilikli-kogulluyu g6z Oniine alalim. Bu tam-

deyimin ‘A’, ‘B’ ve ‘C’ olmak iizere ii¢ farkh carpan1 vardir. ‘A’ ¢arpaninin

gecis sayis1 4, ‘B’ carpaninin gegis sayis1 3, ve ‘C’ carpaninin gegisg sayisi

da 2 dir. Imdi cevirgeclik ozelliginden faydalanarak, bu tam-deyimi:
A=A=A=A=B=B =B=C=C

gibi bir deyime doniigtiirebiliriz. Bu son deyimin
A=A=B=B=B=C=C

bilesenini ‘C’ seklinde kisaltalim. O zaman tam-deyim ‘A = A=C’ bicimine
girer. Oysa,

(37 (p=p=q)=q

semasimn bir totoloji oldugu gosterilebilir. Su halde, tam-deyimimizin
‘C’ ile egdeger oldugunu, dolayisiyle de ‘C’ ye doniigtiiriilebilecegini gorii-

yoruz. Oysa, ‘C’' nin kendisi ‘A=A =C:* biciminde oldugundan, (37) uya-
rinca ‘C,’ deyimine doniistiiriilebilir...... Ayn iglemi tekrarlamak sure-
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tiyle, baslangictaki tam-deyimi ‘B’ ye doniistiirmek, dolayisiyle de gegis
sayisi ¢ift olan ‘A’ ile ‘C’ garpanlarini elemek miimkiin oldugunu gorii-
yoruz.

Ayni sekilde, her ¢arpammin gegis sayrst ¢ift olan herhangi bir ¢ok-
carpanly karsihkh-kosullunun gecerli oldugunu kanithyabiliriz. Nitekim,
boyle bir deyim ‘A=A’ gibi bir totolojiye doniigtiiriilebilir.,

d) Karsihkli-gart eklemiyle hayirlama-ekleminin biraradaligs:

‘A, ‘A), ..., ‘A, gibi herhangi n tane diizgiin-tam-deyimi goz onii-
ne alalim. ‘B,’ harfini ya ‘A:", ya da ‘~ A,’ in kisatlmasi olarak kullanalim.
Aym gekilde ‘B.” ya ‘A,’ nin, ya ‘~A, nin, ...., ‘B, ya ‘A in, ya
‘~A,’ in kisaltmasi olsun. O zaman, ‘A/, ‘A, ... , ‘A,’ deyimlerinden salt
‘="' ile ‘~’ eklemleri yardimiyle kurulu herhangi bir tam-deyimin:

B,=B,=....=B,

bigimindeki bir ¢ok-garpanh karsilikli-sart kogulluya ¢evrilebilecegini
gosterecegiz. Ornegin:

~(~(~A=B)=~(~A=B s~C)=~(A=B))

gibi bir tam-deyimi g6z oniine alalim. Bu tam-deyimi (36),

(38) ~(p=q) = (~p=q)

veya

(39) ~(p=q) = (p=~q)

ve

(40) ~~p=D (cifte-hayirlama iikesi)

totolojilerine dayanarak, su bicime doniigtiirebiliriz:

~(~~A=B=(~(~A=B) =~C)=~A=0C)
~(A=B=~A=B= ~C=~A=0C)
~(A=B)==A=B=~C=~A=C
~A=B=A=B=~C=~A=C

Bu son deyimin ise bir ‘“cok-¢arpanh karsilikli-kogullu” oldugu mey-
dandadir. (1.K.))

Imdi, s6zii gegen ‘B,=B,= ... =B, bicimindeki herhangi bir tam-
deyimi goz oniine alalim. Boyle bir deyimin c¢arpanlarinda ana-eklem
olarak gecen biitiin hayirlama-isaretlerinin bir tek ¢arpan iginde toplan-
mas1 miimkiindiir. Ornegin: ‘~A=B=A=B=~C=~A=C" tam-deyimi-
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ni yeniden goz oniine alalim. Karsilikli-kogulun cevirgegligine dayanarak,
pu tam-deyimi

ye doniigtiirebiliriz. Imdi:

(~p=~q) = (~~p=2q)
bir totolojidir. Bu totolojiye dayanarak, tam-deyimimizi sdyle déniigtiire-
piliriz:

(A=A)=(~C=A=B=B=C)
A=Am~C=A=B=B=C
A=~CmA=A=B=B=C
(A= ~C)= (A=A=B=B=C)
(A=C)=(A=A=B=B=C)

A=C=A=A=B=B=C

Boylece hayirlama-ekleminin biitiin gegigleri bir tek ¢arpan (1.ci ¢arpan)
icinde toplanmig olur. (1.K.)

imdi, ‘A’ herhangi bir tam-deyim oldukta, ‘A’ tam-deyiminin 6niine n
tane ayr1 hayirlama-igareti koymakla elde edilen tam-deyime A nin “n-li
haywrlanmasy”’ diyelim. Ornegin: ‘p’ gibi bir temsilci-harfin 2-li hayirlan-
masl ‘~ ~p’, 3-lii hayirlanmasi ‘~ ~ ~p’ 4-lii hayirlanmas: ‘
v.0. diir. ‘A’ tam-deyiminin “n-li hayirlanmasi’’ni

(~)n A

?
~~~~p

deyimiyle dile getirecegiz. Ornegin: ‘p v q’ gibi bir deyimin 7-li hayirlan-
mas) ‘(~)7 (p v q)’ olur. (40) totolojisine (‘“‘cift-hayirlama ilkesi) daya-
harak:

(41) (~)np =0p (n cift ise)

(~)np = ~p (n tek ise)
totolojilerini kamthyabiliriz. (“n-li hayirlama ilkesi”!). (41)'de ‘n’ sayi-
81 olarak herhangi bir “tabii say1”y1 (yani o veya herhangi bir pozitif
tam sayiy1) segebiliriz. n = o halinde,

(~)°A= Dk A
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tanimin1 yapiyoruz. Boylece herhangi bir tam-deyimi (iginde ‘~’ igareti
gegsin veya gecmesin) bir ‘“n-li hayirlama” bigiminde yazmamiz miimkiin
olur.

Ozellikle sozii gecen
B,=B,= ... = B,
tam-deyimini:
(i) ((~)®A)=((~)"2 As)m ...... =((~) " A,

bigiminde dile getirebiliriz. Bu tam-deyimi, iginde gegen biitiin hayirlama-
igareterini birinci ¢arpar icinde tophyarak,

((~)™+m+ -« +2, A=A, = A,

bicimine doniigtiirebiliriz. Bu tam-deyimin birinci carpani ise (41) gere-
gince,

m, +m; + ... + my,

sayisinin ¢ift olmasi halinde ‘A’ bilegeniyle, s6z konusu sayinin tek olma-
s1 halinde de ‘~ A’ ile egdegerdir. Buna gore (i) formiiliinii birinci halde,

(ii) A= A =..... = A,

bicimine, ikinci halde ise

(iii) ~AL = Ay =.....= A,

bigimine doniigtirmek miimkiindiir. Oysa, ‘A/’, ‘A;’, ... , ‘A bilegenlerin-
den her birinin gecig sayis1 ¢ift oldugundan, (ii) tam-deyimi gegerlidir.
Ote yandan, ‘A’, ‘A.", ..., ‘A, gibi bir takim bilegenlerle salt ‘=" ve ‘~’
eklemlerinden kurulu herhangl bir tam-deyimi ‘B, = B, = . = B/,

dolayisiyle de (i) bigcimine doniigtiirmek miimkiindiir. Biitiin bunlarl g0z
oniinde tutarak goyle bir sonuca vanyoruz:

‘A, ‘A, ... ‘A gibi bir takim bilegenlerden salt karsilikli-kosul ile
hayirlama eklemleri yardimiyle kurulu herhangi bir tam-deyimin geger-
liliginin yeterli bir sarts, biryol sozii gegen bilesenlerin her birinin gegig
sayrsman ¢ift olmasy, bir de hayrrlama-isaretinin gegis saysiman ¢ift ol-
maswmdan ibarettir.?

Bu kurala (onu ilk olarak ortaya atan kimsenin adiyla) “McKinsey
kuraly”’, kuralda sozii edilen garta da “McKinsey ozelligi” diyecegiz. O za-
man, kargihklhi-kosul eklemiyle havirlama-ekleminden bagka hicbir oner-
me-eklemini igine almwyan herhangi bir salt énerme-gemasyman bir totoloji
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olmasvmn gerekli ve yeterli sartimin, bu semamn McKinsey é6zelligini ta-
simasindan ibaret oldugunu kanithyabiliriz.

Bu amagla, iginde karsgilikli-kosul eklemiyle hayirlama-ekleminden
bagka hicbir 6nerme-ekleminin ge¢cmedigi S gibi bir salt 6nerme-gemasini
gbz 6niine alalim. (Ornegin: ‘p’, ‘~p’, ‘~ ~p’, ‘(~)n p’, p=7q, ‘~(p=
~q)’, ‘~(p=q=p)’, ... bu tiirlii gemalardir). S semasinin “McKinsey
ozelligi”’ni tagimasi, biryol bu gsemamn igine aldigs temsilci-harflerden her
birinin gegig saywswimn ¢ift olmasi, bir de semanin igcine aldigv hayirlama-
isaretlerinin saywsimn ¢ift olmasi, ya da dzel hal olarak semanin iginde
haysrlama-ekleminin hic gegmemesi demektir.

Sart gereklidir: S gsemas: bir totoloji ise, McKinsey ozelligini tagir.
Nitekim, S nin bir totoloji oldugunu kabul edelim. O zaman § nin atom-
sal-bilesenlerinin sayis1  “bir’’den biilyiik olmaldir. Yoksa, $ semasi
‘(~)m p’ biciminde olurdu. Bu son deyim ise ya ‘p’ ile, ya da ‘~p’ ile egde-
gerdir. Oysa ne ‘p’ bir totolojidir, ne de ‘~p’. Su halde, § semasinin en
az iki bileseni olmasi, dolayisiyle bu iki bileseni birbirine ekleyen bir
“2-1i 6nerme-eklemi”nin bulunmas: gerekir. § semasinda hayirlama-ekle-
miyle kargilikli-kogul ekleminden bagka bir dnerme-eklemi ge¢mediginden
dolay: da, bu “2- li” 6nerme-eklemi ‘="' eklemi olmahdir.

Imdi, $ semasinin atomsal-bilegenleri ‘A/, ‘A;’, ... , ‘A, den ibaret
olsun. n > 1 dir. O zaman $ semasini:

((~)mAl) = Af_l = ..on . = A,

bicimine, bu son semay1 da, m sayisinin cift veya tek olmasina baka-
rak, ya

(a) A=A = ..... = A,
ya da
(b) ~A‘IEA2- ..... EAn

bicimine doniistiirebiliriz. (a) deyimi, hayirlama-eklemini igine almiyan
bir gema, (b) deyimi ise bu eklemin bir defa gectigi bir gemadir. Orne-
gin:

=D=Dp

]
©

pEQEpEquEr

(@) biciminde,

q=T

i
Xe]
n
o
fi
o

~p=gqg=p=0p
e (b) biciminde bir gemadir.
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Imdi (b) gemasinin higbir zaman bir totoloji olamwyacagint gostere.
biliriz. Nitekim, ‘A bilegeninin ‘p' temsilci-harfinden ibaret oldufuny
diisiinelim., O zaman (b) semasi:

(C) ~p = B

bicimindedir. ‘B’ deyimi, ‘A, = .... = A, kisaltmasi olup (a) bigimninde
bir semadir. O zaman ‘B’ ya bir totolojidir, ya degildir. ‘B’ bir totoloji ise,
temsilci-harflere yiiklenen biitiin dogruluk-degerleri icin dogrudur. Bu
halde, ‘p’ temsilci-harfine ‘D’ degerini vermek suretiyle (c) semasinm
‘Y’ degerini aldigim1 goriiyoruz. Ote yandan ‘B’ bir totoioji degilse, su
iki sikla karsilasiriz: ‘p’ temsilci-harfinin ‘B’ gemaswindaki geciglerinin sa-
yst ya ¢gifttir, ya da tek.

Birinci gikta, ‘B’ semasini artik ‘p’ harfini icine almiyan ‘C’ gibi bir
semaya doniigtiirebiliriz. Boylece (c) semasi ‘~p = C’ ye doniistiirile-
bilir. Oysa, ‘C’ semas1 ‘B’ ile egdeger oldugundan, ‘C’ de bir totoloji degil-
dir. Su halde, ‘C’ semas, icinde gegen (her biri ‘p’ den farkh olan) tem-
silci-harflerin belli bir takim degerleri i¢in yanhs olur. O zaman da, ‘P’
temsilci-harfine ‘Y’ degerini vermek suretiyle (c) semasimin ‘Y’ degerini
aldigim goriiyoruz.

Ikinci gikta, yani ‘p’ harfinin ‘B’ gemasindaki gegislerinir tek olmasi
halinde, ‘B’ semasini, ‘C’ artik ‘p’ harfini icine almiyan bir sema olmak
iizere, ‘p = C’ bicimine doniistiirebiliriz. O zaman da (c) semasi
(d) (~p=p) =C

bigcimine donistiiriilebilir. ‘C’ semas: iginde ‘p’ temsilci-harfi bulunmayan
(a) bigcimindeki bir gemadir. ‘C’ semasinin igcinde gegcis sayisi tek olan fark-

i temsilci-harfler ‘q/’, ‘q,’, ... , ‘q’ olsun. O zaman ‘C’ semasmm ‘q, =
g, = .... = q,’ bicimine, dolayisiyle de (d) semasini:

(~P!p) = (ql =0q, =.... = qL)
bicimine doniigtiirebiliriz. Imdi, ‘~p = p’ semasi ‘p’ harfinin biitiin de-
gerleri icin ‘Y’ degerini alir (gelisme!). Buna karsihk, ‘q’, ‘q,’, ..., 'd’

harflerinin her birine ‘D’ degeri vermek suretiyle ‘d’ semasina ‘Y’ dege-
rini verebiliriz. Boylece (d) semasinin da ‘Y’ degerini aldigini, dolayisiy-
le bir totoloji olmadigini goriiyoruz. 1gte bu sekilde, (b) bicimindeki bir
semanin higbir zaman bir totoloji olmadigin1 kanitlamis olduk.

Boylece § semasinin bir totoloji olmasi halinde, (b) bigimine déniig-
tiiriilemiyecegini, dolayisiyle de (a) bicimine déniistiiriilebilecegini govii-
yoruz. Bagka bir deyimle, § semas: bir totoloji ise, icinde gegen hayirla-
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ma-igaretlerinin sayis ¢ift olmaly, ya da § icinde bdyle bir igaret hi¢ gec-
memeli.

Imdi, (a) bicimindeki bir semanin icinde gecen temsilci-harflerden
birinin -s6z gelisi ‘p’ harfinin- gecig sayisinin “tek” oldugunu kabul ede-
iim. O zaman, (a) semasin), ‘p = C’ bigimine doniigtiirebiliriz. ‘C’, icinde
‘p’ harfinin gecmedigi ‘g» = q, = ...... = q,’ biciminde bir gema olsun ve
‘a’, ‘d,’, ..., ‘qi’ temsilci-harflerine keyfe-bagh olarak belli bir takim dog-
ruluk-degeri alir. Imdi, ‘C" nin aldig1 deger ‘D’ ise, ‘p’ Ye ‘Y’ degerini;
‘C’ nin aldig1 deger ‘Y’ ise, ‘p’ ye ‘D’ degerini verelim. Her iki halde de
‘P = C’ semasinin “yanhg” degerini aldiga meydandadir. Su halde, ‘p’
temsilci-harfinin (a) semasinda, dolayisiyle S semasindaki gegig sayisi-
nin tek olmasi halinde, ne (a) gemasinin, ne de $ semasinin bir totoloji
olmadigim goriiyoruz. (1.K.)

Sart yeterlidir: $ semas) McKinsey 6zelligini tasirsa, bir totoloji olur.
Nitekim, $ semasinin ya (a), ya da (b) bicimine doniistiiriilebildigini gor-
miistiik. S semasi1 McKinsey 6zelilgini tasiyorsa, (b) bicimine doniigtiirii-
lemez, ancak (a) bigimine doniigtiiriilebilir. Oysa bu tiirlii bir tam-deyi-
min garpanlarinin her birinin gegis sayisimin ¢ift olmasi halinde gegerli
oldugunu daha 6nce kanitlamigtik. Su halde (a) semas), dolayisiyle de
S semas1 bir totolojidir. (1.K.)

Ornegin: her biri, igcinde karsilikli-sart eklemiyle hayirlama-eklemin-
den baska bir dnerme-eklemi ge¢miyen bir sema durumunda olan (35) -
(41) totolojileri hep “McKinsey 0zelligi”ni tasimaktadir. Pratikte kulla-
nilan ve aym o6zelligi tagiyan gemalar arasinda bir de:

(42) (~p=~q) = (p=q)

(43) (P=~q) = (~p=q)
totolojilerini anabiliriz.

e) Doniisimliliik:
‘0’ bir “2-li 6erme-eklemi” oldukta:

pop
semasinin bir totoloji olmasi halinde, ‘6’ ekleminin “déniigiimli” (ref-
lexive) oldugu soOylenir. Doniigiimlii deyimi daha ¢ok baglanti-terimleri-
ne uygulanmaktadir. Ornegin: 6zdeglik-baglantisim dile getiren ‘=" sem-
bolii doriigiimliidiir. Nitekim ‘x =— x’ gemasin gecerli oldugu meydan-
dadir. Buna karsihk matematikte kullanilan ‘<’ sembolii doniigiimlii de-
gildir. Nitekim ‘x < x’ semasinin gecerli olmadigini, bu gemain yerine-
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koyma ornegi durumunda olan ‘2 < 2’ gibi yanlig 6nermelerin bulunma.
sindan anhyoruz). ‘. °’, ‘v', ‘o>" ve ‘=’ eklemlerinden ancak son ikisi do.

nitsiimliidiir.
(44) p o p (kosul-ekleminin doniigiimliiligii “aymnilik-ilkesi”)

(45) p=p (karsiikli-kosul ekleminin doniisiimliiliigii, “ayndik-
ilkesi”)
(44) ve (45) birer totoloji oldugu halde, ne ‘pp’ semasinin, ne de
‘P v p’' semasinin 6yle olmadig1 kolayca gosterilebilir. Su halde ne birlik-
te-evetleme eklemi, ne de ayrnkhk-eklemi doniigiimliidiir.

f) Gegiglilik :
‘0’ bir “2-l1i 6nerme-eklemi” oldukta,

(p6qg) - (qér)o(pér)

semasinin bir totoloji olmas: halinde, ‘6* ekleminin ‘“‘gegigli” (transitive)
oldugu sdylenir. (Gegigli) deyimi daha g¢ok baglanti-terimlerine uygulan-
maktadir. Ornegin: gerek ‘=’ gerek ‘<’ geciglidir. Nitekim, ‘(x=y) -
(y=2) o (x=z)’ile ‘(x<y) . (y<z) o (x<z)’ semalarindan her biri ge.
gerlidir. Buna kargilik, ‘Baba’ baglanti-teriminin gecisli olmadig,

(Ahmet Alinin babasidir) - (Ali Velinin babasidir) > (Ahmet Veli-

 nin babasidir)
onermesinin yanlig olmasindan an!agihir.

Imdi, ¢.’, V', ‘O’ ve ‘="' eklemlerindea ‘.’, ‘D’ ve ‘=" gegiglidir-
(46) (pq) - (gr) opr (birlikte-evetlemenin gecisliligi)
47) (p>o9q) - (gor) > (por) (kosul-ekleminin gecisilligi)

(48) (p=q) - (g=r)>(p=q) (karsihkli-kosul ekleminin gegis-
liligi)

Buna kargilik, ayriklik-eklemi gecigli degildir. Nitekim:
pva - -(qvro(Pvr)

bir totoloji degildir. Bunu gdyle gosterebiliriz: ‘p’ yerine ‘Y’, ‘q’ Yerine
‘D’ ve ‘r” yerine ‘Y’ koyalim. O zaman gemamiz ‘Y’ degerini alir.

g) Dagitwcalik :
‘0’ ile ‘6.' iki “2-li onerme-eklemi” olsun. O zaman:

(i) pé6(qd,r) = (p6q) 6: (p6 1)
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gemasi bir totoloji ise, ‘0’ ekleminin ‘0, eklemine gore ‘“soldan-dagstict”’
oldugu;

(ii) (@6 r) 6p=(q6p) 6, (rdp)

semasl bir totoloji ise, ‘¢’ ekleminin ‘6,” eklemine gore “sagdan-dagitrcy”
oldugu soylenir. Ozel hal olarak, ‘¢’ niin cevirgec olmasi halinde,
‘0’ eklemi ‘6" gibi herhangi bir ekleme goére soldan-dagitic1 ise, aym za-
manda sagdan -dagitict1 olur. Nitekim ‘6’ niin gevirge¢ olmasi halinde,
(i) ile (ii) semalarimn egdeger oldugunu gosterebiliriz. (Bdyle bir durum
icin, sadece ‘6’ niin cevirgec olmasinin yettigini, ‘6, in de cevirge¢ olma-
sinin gerekmedigini belirtmek faydalhdir). Imdi, ‘6’ ekleminin ‘6," ekle-
mine gore hem “soldan-dagitict”’, hem ‘“sagdan-dagitici” olmasi halinde,
“‘6’ ekleminin ‘6, eklemine gore dagiticy”’ oldugu soylenir.

(‘Dagitic’ deyimi matematikte ‘“‘toplama”, “garpma”, .. gibi iglemle-
re uygulanir. Ornegin: ‘X’ carpma igareti, ‘4’ toplama igaretine gére
dagiticidir. Nitekim ‘xX (y + z) = xXy + xx2z’' gegerli bir semadir.
Buna karsilik, ‘+’ igareti ‘)’ isaretine gores dagitici degildir. Nitekim,
X+ (y X2) = (x +¥) X (x + z)" gecerli bir gema degildir. Ornegin:

2+ (1x3)=2+1)x 2+3)

yanlig bir onermedir).
Ote yandan, ya

p6(q6r) o(pdq) 6, (por)
semasinin, ya da
(p6q) 6, (pdr) opd(qdir)
gsemasinin bir totoloji olmasi halinde, ‘0’ ekleminin ‘6,” eklemine gore
“tek-yonli. dagiticr” oldugunu siyleyecegiz.
Ayrica, ‘0., gerek ‘6’ gerek ‘0,’ den farkh bir eklem oldukta,

pd (q 6 r) (p6q) 6, (podr)
(o6, r) 6p=(q6p) 6 (rdp
po(qod, r) =(po6.q) 6, (pod, r)
(6, r) 6p = (q 6 p) 6. (r 6, p)

semalarinin birinin bir totoloji olmasi halinde, ‘6’ ekleminin ‘6.’ eklemine
gore “yari-dagiticy” oldugunu soyleyecegiz.

¢ ’ ‘

Imdi, ‘.’, v, ‘O’ ve ‘=" eklemlerinden ‘ -’, ‘v’ ve ‘=’ nin gevirge¢
oldugunu; ‘>’ nin ise 6yle olmadigini sdylemisgtik. Buna gore, “birlikte-

.
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evetleme”, “ayrikhik’ ve ‘“kargiikh-kosul” eklemlerinin “dagiticihk” 1n.
dan soz edilebildigi halde, “kogul-eklemi”’ne ancak ‘soldan-dagiticiik”la

“sagdan-dagiticilik” uygulanabilir,

(i) Birlikte-evetleme ekleminin dagiticilik kanunlari:

(49) p- (@r)=(pq) - (pr) (‘.’ nin ‘.’ ne gore dagiticilig1)

(50) p-(gqvr)=pqvpr (‘.’ nin ‘v’ ne goére dagiticiig)

(51) p- (a>r)>(pgq>pr) (‘.’ nin ‘O’ ne gore tek-yonlii dagiticiligl)
(52) p: (@=r)>o(pg=pr) (‘.’ nin ‘=" ne goére tek-yénlii dagiticilig1)

(ii) Aynkhk-ekleminin dagiticilik kanunlars:

53) pvar=(pvq) - (pvr) (‘v nin ‘.’ ne gére dagiticiigy)

(54) pv((@vr) = (pvqg) v (pvr) (‘Y nin ‘v’ ye gére dagiticiligy)
(55) pv(g>or) = (pvgopvr) (‘v nin ‘D’ ne gore dagiticihig)
(56) pv(g=r) = (pvq=pvr) (‘V nin ‘=’ ne goredagiticihg)

(iii) Kogsul-ekleminin soldan-dagiticrilik kanunlars:

67 (pogqr) = (p>oq)-(por) (‘O nin ‘.’ ne gore soldan-dag:-
ticiligy)

(58) (p>qvr) = (p>q) v (p>or) (o' nin ‘v ye gére soldan-da-

. giticihig1)

59 (Ppo@>r))=((p>2q o> (@>r) ) (‘O nin ‘D’ ne gore
soldan-dagiticiligi)

60) (po@=r))=((p>og) =(p>or)) (‘D nin‘="ne gore
soldan-dagiticiign)

(61) (po(@=r1)) = (pg
dagiticihgl)

pr) (‘D’ nin ‘=’ ne gore soldan yari-

(iv) Kosul-ekleminin sagdan-dagiticthik kanunlari:

'62a) (por)-(@>or) o (pq or) (‘D’'nin ‘.’ ne gore tek-yonlii
sagdan-dagiticiligl)
62b) (pgor)=((p>r)vi(ig>o>r (‘O nin ‘-’ ne gére sagdan
yari-dagiticiligl)
(63) (pvgor)o(p>or)v(g>or) (‘D nin‘v ye gore tek-yonlii
sagdan-dagiticilgl)
(64) (pvgor)=m>r) -(qgor) (‘D ‘v yegore sagdan-yar:-
dagiticihgy)
65 ((p>a@ or) o((por) >D(@>r)) (‘O nin ‘>’ ne gore
tek-yonlii sagdan dagiticilig)
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Ote yandan, ‘>’ ekleminin ‘=’ eklemine goére higcbir sekilde sag-
dan-dagitic1 olmadigini gosterebiliriz.
(v) Karsilikli-kosul ekleminin dagiticilik kanunlar:
66) (p=q -(p=71) D (p=gqr) (‘="nin ‘.’ ne gére tek-ydnli
dagitichg)
67 (p=qvr) D (p=4q)v(p=r) (‘='nin ‘v ye gére tek-yonlii
dagiticihigy)
68 (p=@>or))o((p=q) D(p=r)) (‘='nin ‘>’ ne gé
re tek-yonlii dagiticilig)
Buna karsilik, ‘=’ nin ‘=’ ne gore hic¢ bir gekilde dagitici1 olmadi-
g1 gosterilebilir.

h) Kosul ekleminin gegitli ozellikleri :

(69) ~p D (p o q@ (On-6nermenin hayirlanmasi: ‘“denial of the
antecedent”)
(70) q O (poq) (ard-nermenin evetlenmesi, “affirmation of

the consequent’’)

(69) ile (70) birer totoloji, dolayisiyle birer mantik ilkesi durumun-
dadir.* Ote yandan,

~p
PDq
So~q
¢ikarim-gemasiyle,
q
PDq
‘" p
citkarim-gemasina gore yapilan c¢ikarimlara sirasiyle “6n-onermenin ha-
yirlanmasy paralojizmi” (fallacy of the denial of the antecedent) ve
“ard-onermenin evetlenmesi paralojizmi”’ (fallacy of the affirmation of
the consequent) denilmektedir. Bu iki ¢ikarim-gemasinin gegerli olma-
dig,
~p-(P>q)>oq
ile
q-(p>qg op
semalarinin birer totoloji olmamasindan anlasilir. “On-6nermenin hayir-
lanmasi paralojizm”ine:
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Ahmet Ankara’ya giderse, annesi lstanbul’a gelmiyecek
Ahmet Ankara’ya gitmiyecek
.. Ahmed’in annesi Istanbul’a gelecek

cikariminl; “ard-6nermenin evetlenmesi paralojizmi’’ne de:

Ahmet Ankara’ya giderse, annesi Istanbul’a gelecek
Ahmed'’in annesi Istanbul’a gelecek
.. Ahmet Ankara’ya gidecek.

c¢tkarimini 6rnek olarak gosterebiliriz.

(71)
(72)

(73)
(74)
(75)
(76)
(770

(p o> (@>r)) = (pg o r) (‘q nun girig ve cikigl, “importa.
tion-exportation’)

(po@>or)) =(@q> (p>or)) (‘P ile ‘q niin birbiriyle yer
degistirmesi, “commutation”)

(pog)or)o(po(g>or))

((p>og)or)y D(pg>Dr)

(pog@)>or) D@ (por))

(p o q D (rp o rq) (“carpma”, “factorization”)

"«

(p oq o (rvporvgqg) (“toplama”’, “summation”)

“Carpma” ve ‘“toplama” iglemleri yalmz (76) ve (77) uyarinca ko-

sullulara degil, bir de

(18)
ve
(79)

(p =q) D (rp = rq)

P=q o @vp=rvq)

totolojileri uyarinca karsilikli-gart kosullulara da uygulanabilir.

(80)

(81)
(82)
(83)
(84)

(85)

(p>q) = (~q> ~ p) (devirme; “contraposition” veya “trans.
position”)

p>o> ((p oq >4q) (evetleme, “assertion”)

((p>oaqa op)op (Peirce kanunu)

(p>q - (r>s) o (pr o qs) (Leibniz teoremi)
(por).(@q>s)-(pvqg) - ~(rs) D (rop)-(s>q) (Hau-
ber kanunu

Proaq) - (p,2az)-ee. - (P2 Q) *(PLVDP.V....V D). ~
(Q1 Q2) . ~(01 q;) C e~ (q1 qn) : “’(q? qa) R (Qn-1 Qn)
SD((q oD p))-@ >pPz)-.... (@ D ps)) (Hauber kanunu-

nun genellesmis sekli)

Bu kanunun anlam: sudur: verilen bir takim kogul-dnermelerinin 6n-oner-
meleri tam bir ayriklifi, meydana getirir, (yani ¢arpanlari bu 6n-6nermeler-
den ibaret olan cok-carpanh ayriklik dogru ise), ard-onermeleri de ikiger iki-
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ser bagdagmaz bir durumda ise; o zaman sozii gegen kosul-6nermelerinin
her birinden kendi evrigini (yani on-onerme ile ard-6nermenin degis-tokus
edilmesiyle elde edilen kosul-6nermesini) cikarmak miimkiindiir. (‘p’ ile ‘q’
niin bagdasmazhginy,, yani her ikisinin birlikte dogru olmamasi, ~pv~aq,
‘pld’, ‘P> ~q’ veya ‘~(pq)’ bigiminde dile getirilebilir).

i) Sadelestirme (simplification):

(86) paop
(87) paoq
(88) POPVQ
(89) qopvgq

Goriildiigii gibi, sadelestirme kanunlar1 birlikte-evetlemelerin kendi bile-
senlerini icerdigini; ayrikliklarin ise kendi bilegenleri tarafindan icerildigini
dile getirirler.

i) Agiuma (“development”):

(90) P=pvVvpq

(91) p=p.(pPvaq)

(92) p=pqvp~q

(93) p=(pvqg).(pv ~q)

Bu totolojiler, verilen bir tam-deyimi, istenilen herhangi bagka bir tam-
deyimi de i¢ine alan daha genis bir tam-deyime doéniistiirmeye yarar.

k) Genlegme (expansion):

(94) pq = (p = (pDQq))
(95) pvqg= (q = (p2q))
(96) (p2q) = (p = pq)
(97) (p>q) = (@ =pvyq)

Bu totolojiler, herhangi bir birlikte-evetlemeyi, ayrikligi veya kosulluyu
bir karsilikh-kosulluya (yani ana-eklemi karsihkli-kogul ekleminden ibaret
olan bir tam-deyime) doniigtiirmeye yarar.

1) Cesitli tam-deyimlerin hayirlunmast:

(98) ~(pq) = ~pv ~q (De Morgan kanunu)
(99) ~(PP2 ... Pn) = ~Pp1V ~p; V..V ~p, ?
(100) ~(PVvQq) = ~p~q >
(101) ~(P1 VP2V ... VD) = ~pr~P...~Py =

(102) ~(p>Dq) = p~q (kosullunun hayirlanmas)
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Karsilikli-kosullunun hayirlanmasi ise (38) veya (39) totolojileriyle daha
once gosterilmigti. (98) — (102) totolojileriyle (38) ve (39) totolojilerine da-
yanarak, herhangi bir tam-deyim, etki-alan1 bir atomsal-bilesenden ibaret
olmiyan higbir hayirlama-isaretini icine almiyan bi1 tam-deyime doniistiire-
biliriz. Ornegin (10—7) semasin1 goyle doniistirmek miimkiindiir:

~(~(~(pv ~q) - ~q) v ~pq)
~(~(~pa~Qq) v ~pq)

~(pVv ~qvagvVv ~pq)
~pg~q - ~(~pq)

~pg~q - (p v ~q)

m) Qesitli ¢ikarim ilkeleri:

(103) (PD~p) = ~p (reductio ad absurdum)
(104) (~pop) =p »
(105) (poq) - (po~q) = ~p »
(106) q - (gpDr) - (QpD ~r) D ~p »
(107) q-(g~p>or) - (Q~p>D~r)>p »

‘A’ gibi verilen herhangi bir 6nermeyi “reductio ad absurdum” (olmaz-
higa geri gotliime) yoluyla kanstlamak, ‘~A’ nin bir gelismeye yol actigim
gostermek demektir. ‘~ A’ bir gelismeye yol acarsa, ‘~A’ yanlistir. Dolayi-
siyle (liciincii halin olmazhig ilkesi geregince) ‘A’ dogrudur. Su halde ‘A’ ka-
nitlanmistir.,

Imdi, béyle bir kanitlama isleminde ortaya ¢ikan gelisik 6nermeler ‘C' ve
‘~C’ olsun. Bu geligik onermeleri ‘A’ dan tiiretmek i¢in bagvurulan (6nceden
kanitlanmig) onerme veya Onermelerin birlikte-evetlenmesi de ‘B’ olsun. O
zaman, ‘A’ nin kanmt: soyle bir ¢ikarim seklinde olur:

B
B~ASC
B~A>~C
SOA

Boyle bir cikarimin gegerliligi, (107) onerme-gsemasinin bir totoloji olmasindan
anlasilir,®

Ote yandan, ‘A’ gibi bir 6nermenin hoyirlanmasima (yani ‘~A’ y1) “re-
ductio ad absurdum’, yoluyla kanitlamak, ‘A’ 6nermesinin kendisinin bir ge-
lismeye yol agtigim gostermek demektir. ‘A’ dan tiiretilen ¢elisik 6nermeler
‘C’ ve ‘~C’, bunlari tiiretmek i¢in bagvurulan (6nceden kanitlanmis) onerme

veya Onermelerin birlikte-evetlenmesi ‘B’ olsun. O zaman c¢ikarim
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B

BASC
BA> ~C
.' ~A

biciminde olur. Bu ¢ikarimin gegerliligi de (106) min bir totoloji olmasindan
anlasilir.

(108) (pDq) - poq (Modus ponens, ‘“‘modus ponendo ponens’’)
Bu 6nerme-semasinin bir totoloji olmasi, Istoacilarin

pOq
p
- q
bicimindeki “hipotetik sillojizm”inin gegerliligini belgeler. Bu sillojizmin
klasik ornegi sudur:
Giines dogmussa, etraf aydinhktir
Giines dogmustur
O halde etraf aydinliktar.

¢ikarimdir.

Istoacilarin 6teki “‘hipotetik sillojizm''i ise

pP>oq

~q

So~p
bigimindedir. Bunun karsihg: olan totoloji:
(109) (p>49) - ~q>~p (modus tollens, ‘“‘modus tollendo tollens'')
dir.

Istoacilar, sozii gecen hipotetik sillojizmlerin yam sira “disjonktif sillo-
jizm”ler de ortaya koymuslardi. Bunlardan biri,

pvgq
~p
S q
¢ikarim-gsemas1 veya
(110) (pva.~pDq (modus tollendo ponens)

totolojisiyle; obiirii de
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p
. ~Q

cikarim-semas1 veya

(111) (~pV ~q).p>~q
totolojisiyle dile getirilebilir.

Son olarak “ikilem” (dilemma) denilen ¢ikarim bigimlerini gozden gegi-
relim. Bir ikilem, onciilleri iki kogul-6nermesiyle bir ayrikliktan ibaret bir ¢1-
karimdir. Onciil olarak iki kogul-6nermesi alinacak yerde 7 tane kogul 6nerme
si kullanmak suretiyle ‘‘iiclem’'ler, *‘dortlem’ler,..., ve genel olarak ‘‘n-lem”
ler (polyemmas) meydana getirmek miimkiindiir. tkilemleri (ve genel olarak
*‘n-lem”’leri) sonuglarinin olumlu veya olumsuz olmasina bakarak “yapiwct”’
(constructive) ve “yikict” (destructive) olmak iizere iki 6bege ayiriyoruz. Ay-
rica, sonucun bir tek 6nerme veya bircok onermenin ayrikhgndan ibaret ol-
masina bakarak, ikilemler *‘basit’’ ve ‘‘karmasik’’ diye iki odbege ayrilabilmek-
tedir. Béylece biitiin ikilemleri (ve ‘‘n-lem’’ leri) “basit yaptcy”’, “ba-
sit yikwcr”, “karmasik yapicr” ve “karmagik yikaci”’olmak iizere dort 6bege
ayiriyoruz:

(modus ponendo tollens)

Basit yapict ikilem:

AoC
BoC
AvB
. C

boyle bir ¢ikarma gegerliligi,

(112) (por) - (gor) - (p v q)or

totolojisine dayamr®.

Basit yapict n-lem:

------

......

Bu cikarimin gecgerliligi,
(113) (pi2a) - (P2D2Qq) - ... - (PaDQ) - (2 VP V ... vV Pa)DQ
totolojisine dayanir.



Basit yikicy ikilem:

A-oB
A>C
~B \% ~C
. o~A
Bu cikarimin gecerliligi,
(114 (p2q) - (por) - (~q Vv ~r)D~p
totolojisine dayanir.
Basit yikicy n-lem:
A-HB,
A>oB,
ADB,
~B, v ~B,v..v ~B,
L o~A
Bu ¢itkarimin gecerliligi,
(115) (p2q) - (pPDQ) - ... - (PDQ) - (~qyV ~q, V
totolojisine dayanir.
Karmagik yapice ikilem:
AoB
CoD
AvC
.. BvD
Bu ¢ikarimin gegerliligi,
(116) (p>q) - (ros) - (pvr)o(qvs)
totolojisine dayanir.
Karmasik yapicr n-lem:
AIDBl
AQDBZ
A,DB,

AlvA v ... VA,
B vB:v..vB,

125

<.V ~Qy)D~P



126

Bu c¢ikarimin gecerliligi,
(117) (P>2q) - ... - (PaDq) - (P1V ... VP)D(Q, VQ V... Q)
totolojisine dayanir.

Karmagik yrkics ikilem:

A>oB
CoD
~B v ~D
. ~Av ~C
Bu ¢ikarimin gecerliligi,
(118) (p2q) - (rDs) - (~q Vv ~8)D(~p vV ~r)
totolojisine dayantr.
Karmagik yiknct nlem:
A1331
A;>B,
A,oB,

~B, v ~B,v ..v~B
. ~A1 \4 ~Az V..V ~An

Bu c¢ikarimin gecerliligi,
(P,2@) « oo - (PaDAn) - (~@ V... Vv ~qQ)D(~P1V ... V~P,)
totolojisine dayanir.

n) Onerme-eklemlerinin indirgenmesi:

~' et 'Y, D’ ve ‘=’ eklemlerini, bunlardan sadece ikisi tiiriinden
tammlamak miimkiindiir. Bu amagla scgilecek iki eklemden birinin hep ‘~°
olmasi gerekir. Obiirii ise * - *, ‘v’ veya '’ olabildii halde, ‘=" olamaz, (‘.
ekleminin sadece ‘~' ile ‘=" eklemleri tiiriinden tammlanamiyacagn kamt-
lanmistir).” Buna gore, s6zii gecen bes temel eklemin ya ‘~' ve ‘.’ eklem-
leri, ya ‘~' ve ‘v’ eklemleri, ya da ‘~"' ve ‘>’ eklemlerine indirgenebilece-
gini soyleyebiliriz. Onerme-eklemlerini ‘~' ve ‘.’ ye indirgeyen sisteme
(boyle bir sistemi ilk kullanan mantikgilarin adiyla) “Brentano sistemi”;
‘~’ ve 'v' ye indirgeyen sisteme “Whitehead-Russell, Hilbert-Ackermann
sistemi”’; ‘' ~' ve ‘>’ ye indirgeyen sisteme de “Frege-Lukasiewicz sistemi”
diyecegiz.



127

Brentano sistemi:

(119) Pvg = ~(~p~Qq)

(120) (p2q) = ~(p~q)

totvlojilerine dayanarak, ‘v’ ile ‘D’ eklemleri bu sistemde §oyle tammlanur:
pvgq = px ~(~p~q)
poq = px ~(P~q)

‘o' eklemi bdylece tanimlandiktan sonra, ‘="' eklemi,

(121) (p =q) = (p2q) . (gqdp)
{otolojisine dayanarak,

P=gqg = p (pDq)-(a>p)
bigciminde tanimlanir.®

Whitehead-Russell, Hilbert-Ackermann sistemi:

(122) pa = ~(~p vV ~Q)
(123) (p2q) = ~pvgq
tctolojilerine dayanarak, ‘ - ' ve ‘>’ eklemleri bu sistemde

PQ =pk ~(~p vV ~q)
ve
P>q =px ~PVaQ
biciminde tanimlanir. ‘=" ise Brentano sisteminde oldugu gibi tanimlanir,

Frege-Lukasiewicz sistemi:
(124) pq = ~(p>~q)

(125) pvag = (~pDq)

totolojilerine dayanarak, ‘' - ' ve ‘v’ eklemleri bu sistemde
Pq =px ~(PD~q)

ve
pPvq=nop ~PDOQq

biciminde tanimlanir. ‘=’ eklemi ilk iki sistemde oldugu gibi tammlanir,

Ayrica ,s6zii gecen bes eklemin tiimiinii de sadece *|'bagdagmazlik ekle-
mi tiiriinden, veya sadece ‘| 'birlikte-hayrlama eklemitiiriinden tanimlamak
miimkiindiir. (Biitiin 6nerme-eklemlerini bagka bir tek 2-li eklem tiiriinden ta-
mmlamak imkansizdir).®
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(126) ~p = p|p

(127) pq = (p|a) | (p|Q)

(128) pvaq= (p|p) | (a]q)

(129) (p>q) = p|(q|q)

(130) (p = q = (p|la) | ((P|P) | (q|q))

totolojilerine dayanark, ‘~", ‘' .’, ‘v’, ‘D’ ve ‘=" eklemleri ‘|' tiiriinden goy-

le tanimlanabilir:

~pP = px P'D

Pqa = n (Plad) | (P|Q)
Pvag= o (P|P) | (a|@)
P>q = px P | (q]@)

P=gqg= p (P|? | p|P) | (q]|q))
Ote yandan,

(131) ~p = plp
(132) pqg = (pIP) | (qlq)
(133) pva= (pla) | (pla)
tatolojilerine dayanarak, ‘~"', * - * ve ‘v‘ eklemlerini ‘|’ tiiriinden soyle tanim-
llyal_)iliriz :

~P = px PP

pa = p (pID) | (alq)

pva= p (pla) (pla) '
‘S’ ve '="eklemleriise ‘~' ve ‘- ' (veya ‘~"' ve ‘v’)/tiriinden tamimlanmakj

suretiyle ‘|’ eklemine indirgenebilirler,
‘}’ ekleminin 6nemli iki ozelligi:

(134) PqQ = ~pl~q

ile

(135) pvaqg= ~(plg
totolojileriyle dile gelmektedir.

Ote yandan, gerek ‘|" gerek ‘]’ eklemini agagdaki totolojilere dayanarak
kolaylhkla ‘~" ile * - ' veya ‘~" ile 'v’, ya da ‘~’ ile ‘D’ eklemlerine geri g6-
tiirebiliriz.

(136) pla = ~(pq)
(137) Pl]a = ~pVv ~q
(138) Pla = (P> ~q)
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(139) pla = ~p~q
(140) pla = ~(Pvaq)
(141) pla = ~(~p2q)

‘=" (karsilkli-sart) eklemiyle ‘¢’ (bagdasmaz-ayrikhk) eklemini asagi-
daki totolojilere dayanarak ‘~’, ‘ . ' ve ‘v’ eklemleri tiiriinden tammlamak
miimkindiir,

(142) (P =9 = (pqv ~p~q)

(143) ®P=9q =(~pva) -(pv~aq)
(144) (p*£q) = ~(p =9q)

(145) (p#+q) =(~p =q)

(146) (P*q = (= ~q

(147) (P £ q@ = (p~qV ~pq)

(148) (P+q =(@EvVva-(~pvVv ~q)



Bolim IV.

NORMAL-SEMALAR VE IKILILIK

§13. Normal-Semalar.

Verilen herhangi bir onerme-gemasinin dogruluk ¢izelgesini go6z Oniine
alalim. Ornek olarak, dogruluk-gizelgesi

P qr f(p,q,r)

<<OUK<UOU
<O<KUOKO<KUO
<O OO U

<<= =<ODODUO

bicimnde olan ‘f(p,q,r)’ gibi bir semay: diigiinelim. Goriildiigii gibi ‘f(p,q,r)’
semasi ancank ve ancak ‘p’ dogru, ‘q’ dogru, ‘r’ dogru veya ‘p’ dogru, ‘q’ yan-
lis, ‘r’ dogru; veya ‘p’ dogru, ‘q’ yanlhs, ‘r’ yanhs; veya ‘p’ yanls, ‘q’ dogru, ‘T’
yanhs ise; dogru olur. Bagka bir deyimle, ‘f(p,q,r)’ semas1 ancak ve ancak
‘P, ‘d’, 'r'’; veya ‘p’ ‘~d', ‘'r’; veya ‘p’, ‘~q’, ‘~1"; veya ‘~p’, ‘¢, ‘~T
dogru ise; dogrudur. Bu durumu
‘f(p,a,r)’ & ‘PQr v p~qr v p~q~r v ~pgq~r'
esdegerligiyle dile getirebiliriz. Bu egdegerligin sag kismi olan

1) par v p~qr v p~q~r v ~pg~r

semasi bir *‘gok-carpanh ayriklik’'tir. Bu ayrikhgin her ¢arpam ise bir ‘‘cok-
carpanh birlikte-evetleme” durumundadir. Bu birlikte-evetlemenin de her
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carpaninin bir temsilci-harf veya bir temsilci-harfin hayirlanmasi1 oldugunu
goriiyoruz. Ornegin, (1) ayrikhgmnn ikinci ¢arpam olan ‘p~ qr’ semasim goz
oniine alahim. Bu gema bir ‘‘gok-¢arpanl birlikte-evetleme’ olup birinci ¢ar-
pan1 ‘p’ temsilci-harfinden, ikinci carpani ‘q’ temsilci-harfinin hayirlanmasin-
dan, ugiincii ¢arpanm da ‘r’ temsilci-harfinden ibarettir.

Imdi, ‘p, ‘q’, ‘r’, ..., ‘p,’, '@/, ‘r’, ... gibi herhangi bir temsilci harfe bir
“atomsal-3ema” sema; herhangi bir atomsal-semaya veya béyle bir semanin
hayirlanmasina bir “yalin-gema’-diyelim, Ornegin, ‘p’ hem bir atomsal-gema
hem de bir yalin-semadir. ‘~p’ ise bir yalin-sema olmakla birlikte bir atom-
sal-sema degildir. (Géruldiigii gibi her atomsal-sema ayn1 zamanda bir yalin-
sema oldugu halde, her yalin-sema bir atomsal-sema degildir.)

Buna gore, sozii gecen ‘p~qr' semasinin, her ¢arpam bir ‘‘yalin-sema”
olan bir ‘‘cok-carpanli birlikte-evetleme’ oldugunu soyleyebiliriz. Ote yandan
bdyle bir birlikte-evetlemenin biitiin carpanlarimin birbirinden farkl: oldugu-
nu, bagka bir deyimle, s6z konusu semada gecen her temsilci-harfin gegis
sayisinin hep ‘‘bir’’e egit oldugunu gériiyoruz. iste, herhangi bir “yalin-ge-
ma”ya veya, her carpani bir yalin-gema olup igine aldig: her temsilci-harfin
gecis sayis1 ‘‘1”’e esit olan herhangi bir ¢ok-carpanh birlikte-evetlemeye bir
“temel-gema” (Fundamental schema’) diyecegiz. Ornegin: ‘p~gqr’ se-
mas1 bir ‘‘temel-sema’”’ oldugu halde, '‘p~q~pr’ gibi bir sema, ‘p’ harfinin
gegis sayisinin ‘‘2''ye esit olmasindan dolay: bir temel-sema degildir. Genel
olarak, her '‘atomsal-sema’’ veya her ‘‘yalin-gema’ bir temel-sema oldugu
halde, her temel-semanin bir atomsal sema veya bir yalin-sema olmadigl
meydandadir. Ornegin, ‘p’ aotmsal-gsemasiyla ‘~p’ yalin-semnasi birer temel-
sema’’ durumundadir. Ote yandan bir temel-sema olan ‘p~gr’ ifadesi ne bir
atomsal-sema ne de bir yalin-semadir.

Buna gore, (1) semasinin, her ¢carpam bir ‘‘temel-sema’’dan ibaret olan
bir ‘‘¢ok-carpanh ayrikhik’ oldugunu séyleyebiliriz. Ayrica, (1) semasinin bii-
tin carpanlarimn birbirinden farkl oldugunu, baska bir deyimle, bu ¢arpan-
larin her birinin gegis sayisinin ‘‘1"’e esit oldugunu goriiyoruz. Iste, herhangi
bir *temel-gema” ya veya, her carpan, gecis sayis1 *‘1”’e esit olan bir temel-
sema olan herhangi bir ¢ok-¢arpanh ayrikliga bir “normal-gsema”
denir. Buna gére, her ‘‘atomsal-gema’’nmin, her ‘‘yalin-sema’’'nin ve her ‘‘temel-
sema’’nin bir ‘‘normal-sema’” oldugunu, ama her normal-semamn bir temel-
sema (veya bir yalin-sema, ya da bir atomsal-sema) olmadigin sdyleyebiliriz.
Ornegin, sozii gecen (1) semas1 bir normal- -sema olmakla birlikte bir temel-
sema degildir.
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Imdi, herhangi bir normal-sema su dort 6zelligi tagir:

(a) Bir normal-semanin icinde ne “kogul-eklemi”’ ne de “kargurvkh-kogul
eklemi” gecer.

(b) Bir normal-gsemanin icinde “haisrlama-ellemi” ya hic gecmez, ya da
(gecmesi halinde) her gecisinin etki-alam ancak birer atomsal-sema-
dan ibaret olur.

(¢) Bir normal-semanin icinde “birlikte-evetleme eklemi” ya hi¢ gecmez,
ya da (gegmesi halinde) her gecisinin etki-alam ancak ikiser yalin-
semadan ibaret olur.

(d) Bir normal-semanin bir carpamnda gegen her temsilci-harfin bu ¢arpan
icindeki gecis sayis1 ‘‘1"’e esittir,

Ote yandan, (1) semasinin her carpaninin ayni temsilci-harflerden kuru-
lu oldugunu gériiyoruz. Ancak, bu bicimnde olmayan normal-gsemalarin da (or-
negin: 'p v ~pq v p~qr’) bulundugu meydandadir. Bu bakimdan, (1) gibi,
sOzii gecen niteligi tasiyan semalar, 6zel bir cesitten normal-gemalar duru-
mundadir. Iste bu gesit normal-semalara “tam normal-gemalar” (full nor-
mal forms) denir. Buna goére, her ‘‘tam normal-sema’’'nin sézii gecen (a) —
(d) ozelliklerinden bagka, bir de su besinci 6zelligi tagidigini soyleyebiliriz:

(e) Bir tam normal-semanin icinde gecen her temsilci-harf, bu normal-ge-
manin her carpaninda da gecer.
(d) ve (e) ozelliklerini birlestirerek, tam normal-semalarin séyle bir

ozelligi tasidigini soyleyebiliriz:

(f) Bir tam normal-semanin icinde gecen her temsilci-harfin, bu normal-
semanin her carpanindaki gecis sayis1 “‘1"’e esittir.

Imdi, herhangi bir salt-semay “tutarly” olmas: sartiyle, bir “normal-ge-
ma’’ya, hatta bir “tam normal-gema”ya doniistiirebiliriz. Bunun igin verilen
semanin dogruluk-cizelgesini bilmemiz yeter. Ancak, semanin“tutarsiz” ol
mas! halinde durum degisir. Nitekim, tutarsiz bir semanin dogruluk-gizelge-
sinin sagindaki siitun hep ‘Y’ harflerinden kurulu oldugundan, sozii gecen ‘f
(p,q,r)’ semasini bir normal-sema halinde déniistiirmek i¢in basvurdugumuz
metodu kullanmak imkansiz olur. Ancak, icinde ‘p.’, ‘Pz’..., ‘Pa’ gibin tane
farkl temsilci-harfin gegtigi herhangi bir tutarsiz gemay

2) P; ~PiP2- - - .Pa

gibi bir “normalymss”’ semaya cevirmek miimkiindiir. (2) semasi tutarsiz ol-
dugundan, s6z konusu gemamizla egdegerdir. Ote yandan (2) semas) (d) veya
(f) ozelliklerini tasimamakla birlikte, (a), (b), (c) ve (e) ozelliklerini tas-
mas! bakimindan ‘‘normalimsy’’ sayilabilir.
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Boylece, dogruluk-cizelgesi biilnen herhangi bir salt-semayi, ya (tutarh
olmast halinde) bir normal-semaya (hatta bir ‘‘tam normai-sema’’ya), ya da
(tutarsiz olmasi halinde) (2) gibi bir ‘““normalims1” semaya doniistiirebildigi-
mizi goriiyoruz. ‘‘Tutarsiz” bir semamn hic bir sekilde bir ‘‘normal-sema’’ya
doniistiiriilemiyecegini kamtlamak ta miimkiindiir. Nitekim, “her normal-ge-
ma tutarlidir’’. Dolayisiyle tutarsiz bir gema hi¢ bir normal-sema ile esdeger
olamaz. Herhangi bir normal-semanin ‘“"tutarlr’’ oldugunu da soyle kamthya-
biliriz:

Herhangi bir ‘‘temel-sema’’y1 goz oniine alalim., Bu semanin igcinde gegen
her temsilci-harfe, harfin sema iginde hayirlanmamis veya hayirlanms oldu-
guna bakarak, ‘D’ veya ‘Y’ degerini verelim. Her harfin gecis sayis1 ‘‘1'’e
esit oldugundan boyle bir islemin yapilmasi her zaman miimkiindiir. imdi,
boyle bir islemin sonucunda s6z konusu temel-semanin her carpanimin dogru
oldugu, dolayisiyle temel-semanin kendisinin de dogru oldugy meydandadur.
Su halde her temel-gemanwn tutarh olwugu anlagsuhr Ornegin: ‘p~ qr’ gibi bir
temel-semanin, ‘p’ ye ‘D’, ‘q’ ye ‘Y’ ve ‘r’ ye ‘D’ degerini vermek suretiyle
‘D’ degerini aldig1, dolayisiyle ‘‘tatarly’’ oldugu goriilir. Oysa her normal-ge-
maya bir temel-semadan, ya da her garpam bir temel-sema olan bir ‘‘cok-
carpanl ayriklik’’tan ibarettir.

Birinci halde normal-semanin tutarli oldugu meydandadir. 1kinci hale
gelince: carpanlardan birinin (temsilci-harflere verilen baz1 degerler icin)
‘D’ degerini almasi, ayrikliin timiiniin yani normal semanin kendisinin ‘D"
degerini almasina yol agtigindan, s6z konusu normal-semanin tutarlh oldugu-
nu gériiyoruz. Su halde her normal-sema tutarlldsr, (LK.)?

Imdi, (dogruluk-fonksiyonu durumunda olan) ‘f’ gibi herhangi bir n-li
onerme-eklemi, ‘f(py,Py,...,Ps)’ gibi bir salt-semamin dogruluk-cizelgesi yardi-
miyle belirlenir. Oysa, ‘f(p;,Pz,...,Px)’ bigcimindeki bir semay: (karsiligar olan
dogruluk-cizelgesine dayanarak) ya bir ‘‘normal-sema’ya ya da (2) tiiriinden
“normalims1’’ bir semaya doniistirmek miimkiindiir. Normal-semalarin icinde
yalniz “‘hayirlama’, ‘‘birlikte-evetleme’’ ve ‘‘ayrikhik’ eklemleri; sozii gegcen
“normalims1”’ semalarda da yalmz ‘hayirlama' ve birlikte-evetleme’ ek-
lemleri gegebildiginden, herhangi bir n-li 6nerme-ekleminin salt “hayiria-
ma”, “birlikte-evetleme” ve “aymklik” eklemleri tiiriinden tanvmlanabildigi
de kamtlanmis olur.

Ote yandan, “haywrlama’”, “birlikte-evetleme”, “ayriklik” “kogul” ve
“kargulikle-kogul” eklemlerinden kurulu ‘f(p;,pa...,P»)’ biciminde herhangi
bir salt-semay1, karsiig1 olan dogruluk-cizelgesine bagvurmaksizin da ya bir
“normal-sema’’ya, ya da (2) gibi ‘‘normalims1’ bir sema haline doniistlirme-
nin mimkiin oldugunu gosterebiliriz. Ornegin:
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(3) ~({(~pVpD~qVrI)D~(r = ~(pVv ~q)))
gibi karmasik bir dnerme-semasin1 goéz oniine alalim:

11k énce, (3) semasim, hayirlama-ekleminin her gecisinin etki-alam bir tek
temsilci-harften ibaret olan bir semaya doniistiirebiliriz. Bu amagla ‘~(p>q)’
niin ‘p~q’ ile egdeger olmasina dayanarak, (3) semasin:

(~pvpD ~qVr). ~~( = ~(pVv ~q))
bicimine; bu semay: da, cift-hayirlama ilkesi geregi:
(~pvpD ~qvr). (r= ~(vVv ~q))
bicimine; bu son gemay: da, De Morgan kanunuyle, cift-hayirlama ilkesi ge-
regi:
(4) (~pvp>D ~qvr). (r = ~pq)
semasina doniistiirebiliriz.

(4) semasinda ‘>’ ile ‘=" eklemleri gectiginden, bu iki eklemi ortadan
kaldirmak gerekir. Bunun igin de bir yandan, ‘p>q’ ile ‘~p v q' arasindaki es-
degerlige, obiir yandanda ‘p = q' ile ‘pq v ~p~q’ arasindaki egdegerlige
dayanarak, (4) semasini:

(~(~pvp)Vv ~qvr) - (r~pqv ~r . ~(~pq))

semasina doniigtiirebiliriz. Bu semay: ise, De Morgan ve ¢ift-hayirlama ilke
leri geregince:

(p~pV ~qvr) (r~pqV ~r-(p Vv ~q))

bicimine doniigtiiriiriiz. * - * ekleminin ‘v’ ye gore dagiticihgindan faydalana-
rak, bu son semayi ilk 6nce

) (p~pVv ~qVr)-(r~pqv ~Tpv ~r ~q)
bigimine doniistiiriiriiz.

Imdi (5) semas:
(6) (A vA,v...VvA)-(B,vB,v.. vBy,)

bi¢imindedir. Oysa (6) deyimini ‘ - ' ekleminin ‘v’ ye gore dagiticihig1 uyarin-
ca asagidaki sekilde doniistiirmek miimkiindiir:

‘B, v B; v ... v B,)’ deyimini ‘C’ ile kisaltalim. O zaman (6) deyimi

(ArvA.v..vA).C



bi¢imini alir. Bu son deyim ise,
ACvACv.. vAC
ye, yani:
A - (Biv..vBr) vA; . (Biv...vB,)v...vA,- (B,v... vBp
deyimine dolayisiyle de:

(AB;v..vAB;) v(AB:iv..vAB,) v..v(AB' ... v ABy)
yani

(7 AB,v..vAB,vAB v.. AB,v..vABvV..VARB,

deyimine doniistiiriilebilir.
Gorildiigi gibi, (6) ile (7) tam-deyimlerinin esdegerligi, cebirdeki

B x+ X+ X))y, F+Y,+ o+ Yn) =X+ .+ XY + X0
+ oo Xg¥m + oo+ XY, + XoVm

ozdegligine benzemektedir. Su halde * . ’ ile ‘v’ eklemlerinin, aritmetik ve ce-
birdeki toplama ve ¢arpma islemlerine benziyecek bir sekilde kullanabilece-
gimizi goriyoruz,

Iste, ““(6) < (7)" esdegerliginden faydalanarak, sozii gegen (5) semasini
“parantezsiz” bir bigime doniistirmek miimkiindiir. Ancak bu islemi yapma-
dan, (5) semasinin birinci carpaninda ‘p~p’' deyiminin (bir ‘‘cok-carpanli
ayrnklhigin’’ bileseni olarak) gectigini g6z Oniinde tutarak, bu carpam (yani
‘Pp~p vV ~q v I’ semasim) “sadelestirme’”’ yoluyla ‘~q v r’ bigimine doniis-
tirmek faydalidir. ‘p~p v ~q v r’ semasl, ‘B. ~B v A’ bigimindedir. Oy-
sa, boyle bir deyim ‘A’ ile egdegerdir. Su halde, ‘p~p v ~q v I’ semasim
gercekten de ‘~q v r’ bicimine déniistiirebilecegimizi goriiyoruz. Boéylece
(5) semasl

(9) (~qVvr)-(r~pq Vv ~rpv ~r~q)
bicimine girer. (9) semasini, s6zii gegen *‘(6) & (7)" esdegerligi uyarinca:

(10) ~qr~pgq V~Qq~rpv ~qQ~Ir~QVIT~PQVI~IPVIL~r~q
bigimine déniistiirebiliriz. Birlikte-evetlemenin denkgiidliiliigiine, cevirgecligi-
ne ve ortaklastiricahiina dayanarak, bir de her carpanda gegen temsilci-harf-
lerini alfabe sirasina goére yeniden diizenliyerek, (10) semasim;

(11) ~pg~Qr vp~g~rv ~q~rV ~pqr VPr~r v qr~r

bigimine doniigtiirmek miimkiindiir.
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Imdi, (11) formiiliiniin birinci, besinci ve altinci ¢arpaminda belli bir
temsilci-harfle birlikte bunun hayirlanmasinin gectigini goriiyoruz. Birinci
carpanda gegen ‘q~ q' deyiminden dolay: bu ¢carpanin tiimiinii ortadan kaldira-
rak, (11) semaswm

P~Q~r V ~Q~IrV ~DQr v pr~r v qr~r

bigcimine déniistiirebiliriz. Bu son ileyimi de, adim adum, aym islemi uygula-
yarak, oniinde sonunda:

(12) P~Q~TF V ~Q~T V ~pQr
semasina doniigtiririiz.

Iste (12) semasi bir ‘‘normal-sema’ durumundadir. Béylece (3) gibi bir
semayl (bu semanin dogruluk-cizelgesine bagvurmaksizin) bir ‘‘normal-ge-
ma'’ haline doniistirmenin miimkiin oldugunu gériiyoruz.¢ Ancak, (12) sema-
sinin ‘“‘normal’’ olmakla birlikte ‘‘tam’ olmadigin1 géz oniinde tutarak, bu
son metotla edle edilen ‘‘normal-semalar’’in (dogruluk-cizelgelerine dayana-
rak elde edilen normal-semalarin tersine) genel olarak “tam” olmadiklarins
soyleyebiliriz. Ancak, verilen  herhangi bir normal-semayr kolayhkla bir
“tam normal-sema” haline doniigtiirebildigini gosterecegimizden, bu durum
s6z konusu metod icin bir sakinca degildir.

Ornegin, (12) normal-gemasim bir *“tam normal-sema’ haline doniigtiir-
meye cahsalim. Goriildiigi gibi, (12) semasinda gegen temsilci harfler ‘p’,
‘q’, ‘r’ harflerinden ibarettir. Her iic harf (bir ve yalmz bir kez) bu semanin
birinci ve iigiincii carpaninda gegtikleri halde, ‘~q~r’' den ibaret olan ikinci
carpanda soz konusu harferden birinin (‘p’ harfinin) ge¢medigini gériiyoruz.
Su halde, (12) semasin: bir ‘‘tam normal-sema’’ haline getirmek igin, bu ge-
manin ikinci ¢arpanimin bigimini degistirmek gerekir. Imdi, s6z konusu car-
panla, ‘ p v~p’, semasinin birlikte-evetlemesini, yani ‘~q~r. (p Vv ~p)’
semasin1 goz oniine alalim. Bu sema ‘~q~r’ ile esdegerdir. Su halde, ‘~q~r’
carpanim ‘~q~r.(p v ~p)’ bicimine, dolayisiyle de (bu son gema ile egde-
ger olan) ‘~q~rp V ~q~r~p’ semasina veya ayn anlama gelen‘p~q~rv
~p~qg~r' semasma doniistirmek miimkiindiir. Béylece (12) semasimn tii-
miini

P~Q~r Vv p~q~r Vv ~p~Qq~r V ~pqr

bicimine déniistiirebiliyoruz. Ancak bu son gemanin ilk iki carpani da aym
bigimde (‘p~q~r’) oldugundan, ayrikligin denkgiicliiliigiine dayanarak soz
konusu gemayi:
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P~Qq~ryv ~p~q~r V ~pqr
veya

(13) P~Q~r V ~pQr v ~p~q~r
bicimine doniigtiirebiliriz. Oysa, (13) semasi bir ‘‘tam normal-sema’ duru-
mundadir. Boylece, ‘‘tam’ olmiyan (12) normal-gemasini ‘“‘tam’’ bir bigime
doniigtiirmenin miimkiin oldugunu goériiyoruz.

Genel olarak, ‘‘tam’ olmiyan herhangi bir normal-semay:1 ‘‘tam’ bir ha-
le koymak igin, s6z konusu normal-semanin “ekstkli” ¢arpanlarimi (yani ge-
mada gecen temsilci-harflerden bazilarim igine almiyan ¢arpanlarini) “ek-
siksi2” carpanlara goyle ceviririz: ‘A’ verilen bir normal-semanin eksikli bir
carpant olsun. ‘A’ carpaninda ‘“‘eksik’’ olan (yani s6z konusu normal-sema-
nmin baz1 bagka carpanlarinda gectigi halde ‘A’ carpaninda ge¢cmiyen) tem-
silci-harfler ‘q,’, ‘q.’, ..., ‘G, olsun. O zaman ‘A’ carpanim ilk 6nce

(14) A(qi v ~q) - (@, v ~Q,) - ... (Qm V ~Qnm)
bi¢imine doniigtiirebiliriz. Nitekim (14) ‘A’ ile esdegerdir. (14) semasi ise

(15) AqQ; ... Gm V AQ,~Q. ...Qm V ... VA~Q~Qe... ~Qn

bicimine doniistiiriilebilir. (15) semasinin her carpam s6zii gecen normal ge-
manin ‘‘eksiksiz’’ birer ¢arpani sayilabilir. Boylece, bu normal-gemanin ‘A’
carpani yerine (15) semasim koymakla, normal-semamizin (kendisiyle esde-
ger olan) bir “tam normal-sema’ haline doniistiiriilebildigini goriiyoruz (1.K.)

Ornegin: ‘p~q v q~r v ~p~r’ gibi (tam olmiyan) bir normal-semay:
“tam’ bir hale doniistiirmeye ¢alisalim. Bu semanin icinde gegen temsilci-
harfler ‘p’, ‘q" ve ‘r’ harflerinden ibarettir. Su halde, semanin ii¢ carpanla-
rindan her birinin de ‘‘eksikli"’ oldugunu anhyoruz.

Bu garpanlarin her birine de sozii gecen islemi uygulamak gerekecektir.
Birinci carpanda, yani ‘p~q’ deyiminde eksik olan temsilci-harf ‘r’ oldugu-
na gore, ‘p~q’ yii ilk 6nce ‘p~q.(r v ~r)’ sonra da ‘p~qr v p~q~r’
bi¢cimine doniistiiriiriiz. Aym gsekilde ‘g~r’ deyimini (yani ikinci ¢arpani)
dnce ‘q~r.(p v ~p)’, sonra ‘pg~r v ~pg~r’ bigcimine; ‘pr’ deyimini de
(yani iigiincii ¢arpanm) once ‘~p~r.(qQ v ~gq)’, sonra ‘~pg~r v
~p~q~r' bicimine doniistiiriiriiz. Boylece s6zii gecen normal-semay:

p~Qr vp~q~rvpgq~rv ~pg~rvV~pg~rv ~p~q~r
bicimine, bunu da (‘~pq~r’ carpaninin gecis sayisi 2 olmasindan dolay1)
P~Qr v p~q~r vpg~rv ~pg~rv ~p~g~r

bicimine, (yani bir ‘‘tam normal-sema’ haline) déniistiirmiis oluyoruz.
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Ote yandan bir ¢ok hallerde, verilen bir (tam veya tam olmiyan) nor-
mal-semay1 “sadelestirmek’’, yani carpanlarimin sayis1 daha kiiciik olan
bagka bir normal-semaya doniistiirmek miimkiindiir. Ancak, “sadelegmis”
normal-semanin hi¢ bir zuman “tam’” olmadigint belirtmek gerek.
Nitekim, ilerde gosterecegimiz gibi, birbiriyle esdeger olan biitiin semalara
karsilik (bunlarin her biriyle esdeger olan) bir ve yalmz bir tek tam normal-
sema vardir. Bagka bir deyimle ‘A’ ile ‘B’ iki (salt) 6nerme-semasi, °‘N,’
ile ‘N;' tam normal-gsemalar, ‘A’ « ‘B’, "A’ & ‘N,” ve ‘B’ & ‘N, ise;
‘N," = ‘N, olur. Imdi, ‘A’ verilen herhangi bir normal-sema, ‘N, ise ‘A’ nin
sadelesmesi sonucunda elde edilen bir tam normal-sema olsun. ‘A’ bir nor-
mal-sema oldugundan, ya tam olmalidir, ya tam degil. Birinci halde ‘A’&*A’
ve ‘A'e'N;’ oldugundan, ‘A’ = ‘N;’ olur. Dolayisiyle ‘N:’ semas1 ‘A’ nmin sa-
delesmis (yani ¢arpanlarinin sayis1 daha kiigiik olan) bir normal-sema ola-
maz. lkinci halde ise ‘A’ semasim ‘N,’ gibi bir tam normal-semaya déniigbiir-
mek miimkiindiir. O zaman ‘A’&‘N,’ ve ‘A’&'Ny’ oldugundan, ‘N, = ‘N;
olur. Oysa ‘N,’ semasinin ¢arpanlarinin sayisi ‘A’ semasmn c¢arpanlarinin
sayisindan eksik degildir. Su halde, ‘N,’ semasi, dolayisiyle de ‘N,’ semasi
‘A’ semasinin sadelesmis bir sekli olamaz. (1.K.)

Ornek olarak, sézii gecen (12) normal-semasiyle, (13) tam normal-sema-
sim1 sadelestirmeye c¢alisgalim. (12) semasinin ‘p~q~r’ ile ‘~q~r’' ¢arpan-
larina dikkatimizi ¢evirirsek, ‘~q~1’ ifadesinin her ikisine ortak bir bilegen
oldugunu, bu iki ¢arpanin ayriklifi olan ‘~q~r v p~q~r’ deyiminin de
‘A v B A’ bigiminde oldugunu goriiriiz. Oysa, ‘p v pq = p’ totolojisi gere-
gince, ‘A v B A’ bicimindeki bir formiil ‘A’ ile esdegerdir. Su halde ‘~q~rv
p~Q~r semasinin ‘~q~r' semasina esdeger oldugu ortaya cikar. Iste bu
esdegerligi goz oOniinde tutarak, (12) semasinn:

(16) ~q~r VvV ~pgr
gibi sadelegsmis bir normal-sema haline doniistiirebiliriz.

(13) tam normal-semasina gelince: bu semamn birinci ile iigiincii ¢ar-
panlarimin ayrikhigl olan ‘p~q~r v ~p~q~r’ semas: ‘B A v ~B A’ bigi-
mindedir. Oysa boyle bir tam-deyim, ‘pq v p~q = p' totolojisi geregince
‘A’ ile esdegerdir. Su halde ‘p~q~r v ~p~q~r' semasinin ‘~q~r’ ifade-
siyle esdeger oldugunu; dolayisiyle de (13) tam normal-gemasinin

~q~r v ~pqr
hiciminde sadelestirlebildigini goriiyoruz. Bu sadelesmis sema s6zii gegen (16)
semasiyle 0zdes oldugundan, gerck (12) normal-semasindan, gerek bu normal-
semanin karsilig1 olan (13) tam normal-semasindan, sadelesme iglemi sonun-
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da ayni bir normal-semay: ((16) semasini) elde edilebildigini anliyoruz.

Normal-semalar1 sadelestirmek icin bagvurulabilecek bagka bir yol da
§6yledir:

(17) Pv~pqg=pvgq
bir totolojidir. Nitekim, ‘p v pq’ semasi ‘v’ nin * . ' eklemine gore dagiticihig:
pyarinca ‘(pv ~p) - (p v q)' ile esdegerdir. Oysa bu son sema ‘p v q’ ile es-
degerdir. (I.K.) Imdi, (17) totolojiisne dayanarak, ‘A v ~AB’ bigcimindeki
herhangi bir semanin ‘A v B' semasina doniistiiriilebildigini goriiyoruz. Boy-
lece, ‘A’ ile ‘~ AB’ nin bir normal-semanin iki carpani olmasi halinde, bu iki
carpan yerine (daha basit olan) ‘A v B’ ifadesini koymak miimkiin olur. An-
cak ‘A’ semasinin bir ‘‘yalin-sema’’dan ibaret olmasi gerekir. Bagka bir de-
yimle, ‘A’ deyimi ‘p’ veya ‘~p’ biciminde olmalidir. Buna gore, ‘p v ~p -
B v C’ bigimindeki herhangi bir normal-semay:1 ‘p v B v C’ bigimine; ‘~p v p
- B v C’ bicimindeki herhangi bir normal semay1 da ‘~p v B v C’ bigimine
doniistiirebiliriz. Burada ‘B’, ‘p’ harfini icne almiyan herhangi bir temel-ge-
manin kisaltmasi; ‘C’ ise herhangi bir normal-gemanin kisaltmasi sayilma-
hidir.

Ornegin: ‘B’ olarak ‘~q~rs’ deyimini, ‘C’ olarak ta ‘p~q Vv ~q~r~s’

deyimini secerek, boylece elde edilen
(18) PV ~P~Q~ISVDP~QV ~Q~T~S

normal-gemasim sadelestirmeye caligalim. 11k 6nce ‘p v ~p~q~rs’ bilegeni
yerine ‘p v ~q~rs’ koyarak, (18) semasini

(19) PV ~Q~ISVP~QV ~(q~TI~S

bi¢imine doniigtiiriiriiz. (19) semasinin birinci ile ii¢lincii carpanlarinin ayrik-
lig1 ‘A v AB’ bi¢iminde oldugundan, bu iki carpam ortadan kaldirarak, yerle-
rine sadece ‘p' deyimini koyabiliriz. Boylece (19) semasi

(20) PV ~Q~ISV ~Q~TF~S

bi¢imine doniigiir. (19) semasinin ikinci ve iigiincii carpanlarimn  ayrikhg
ise ‘AB v A~B’ biciminde oldugundan, bu iki ¢arpan1 ortadan kaldirarak,
yerlerine ‘A’ deyimini, yani ‘~q~r’ yi koymak miimkiindiir. Iste, (18) nor-
mal-semasim bu sekilde oniinde sonunda (artik sadelesemiyen):

(21) PV ~q~r
bicimine doniigtiirmek miimkiindiir,

‘A v ~AB’ ile ‘A v B’ formiillerinin esdegerligine dayanarak, séyle bir
Sadelesme metodunu da kullanmak miimkiindiir:



140

‘A’ olarak, bir yalin-sema yerine herhangi bir temel-semay1 segelim. ‘A’
temel-semasinin ¢arpanlarinin ‘C,’, ‘C,’, ..., ‘Cy’ yalin-semalarindan ibaret
oldugunu kabul edelim. O zaman ‘A v ~ AB’ deyimi:

(22) CC...C, v ~(CC,...C,) -B
bi¢imini alir. (22) ise De Morgan kanunu geregi:
CC,.Chv(~Civ ~Civ..v ~C,).B
bicimine; bu son deyimi de ‘ - ’ ekleminin ‘v’ ye gore dagiticihg geregi:

(B3) CC,.C,v~CBv ~CBv..v~CB
bigimine doniigtiirmek miimkiindiir. iste boylece (23) bicimindeki bir bilegeni
olan herhangi bir normal-semay:

(24) CGC..C.vB

bicimindeki sadelesmig bir normal-sema haline doniistiirebildigimizi goriiyo-
ruz. Burada ‘C,’, ‘C,,..., ‘Cy’ her biri ayr1 bir temsilci- harften kurulu m ta-
ne yalin-sema, ‘B’ ise bu yalin-semalarda gecen temsilci-harflerden hig birini
icine almiyan herhangi bir temel-sema sayilmahdir.

Ornegin:

P~qrv ~ps~tvgs~tv ~rs~t
gibi bir normal-semay: bir hamlede

p~qrvs~t
bi¢cimine déniistiirebiliriz.

Goriildiigi gibi, normal-semalar: sadelestirmek igin dort ayr1 metoda
bagvurmak miimkiindiir. Bu metotlardan her biri belli bir “sadelesme kuralt”
na dayanmaktadir. Bu sadelegme kurallariny ise soyle o6zetlemek miimkiin-
diir:

(i) ‘A v AB’ bigimindeki herhangi bir tam-deyim ‘A’ bi¢imine doniigtii-
riilebilir.

(ii) ‘AB v A~B’ bi¢imindeki herhangi bir tam-deyim ‘A’ bigimine doniig-
tiiriilebilir.

(iii) ‘P v ~pA’ bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘p v A’ bicimine;
‘~p v pA’ bicimindeki herhangi bir tam-deyim de ‘~p v A’ bigimine
doniigtiiriilebilir.

(iv) ‘PP, -PmV ~PIAV ~p:A v ... ~pnA’ bicimindeki herhangi bir tam-
deyim ‘p,p,...Pm v A’ bicimine;
‘PiPz---~PmV ~P, AV ~p:A v ... vprA’ bicimindeki herhangi bir tam-
deyim ‘p,p.... ~Pm V A’ bicimine;



.......................................................................................

‘~P1~P,.--~Pm V P,A VDA V ... V PuA’ bicimindeki herhangi bir
tam-deyim ‘~p,~p,... ~pm V A’ bicimine doniigtiiriilebilir.

Bu §'1 kapatmadan oOnce, bir de verilen herhangi bir 6nerme-gemasini bir
normal-gsema (veya tutarsiz olmasi halinde ‘‘normalims1”’ bir sema) haline
doniigtiirmek icin bagvurulmasi gereken kurallar: 6zetliyelim:

(a) ‘~ ~ A’ bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘A’ bi¢cimine donistiiri-
lebilir. !

(Qift-hayarlama ilkesi.)

(b) ‘~(AA,...A,)’ bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘~A;v ~AzV ...
v ~A;’ bigcimine; ‘~(A, v A, v ... v A,)’ bicimindeki herhangi bir
tam-deyim de ‘~A,~A....~A, bicimine doniistiiriilebilir. (De Mor-
gan kanunu.)

(c) ‘~(A>B)’' bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘A~B’' bi¢cimine dé-
niistiiriilebilir.

(d) ‘~(A = B)’ bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘A = ~B’ (veya
‘~A = B’) bigcimine donistiiriilebilir.

(e) ‘A> B’ bigimindeki herhangi bir tam-deyim ‘~ A v B’ bi¢imine doniis-
tiiriilebilir.

() ‘A = B’ bigimindeki herhangi bir tam-deyim ‘AB v ~ A ~B’ bi¢cimine
doniistiirilebilir.

() ‘A.(B, v B, v ... v B,) bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘AB,
v A.B; v ... v A B’ bicimine; ‘(A; v Az v ... v A,) . B’ bicimindeki
herhangi bir tam-deyim de ‘A,;B v A,B v ... v A;B’ bicimine doéniisgtii-
riilebilir.

(h) ‘A;v Ay v ...vA,).(B,vB, v ... v B,) bicimindeki herhangi bir
tam-deyim ‘Ai\B, v AB. v ... v A;B,,’ bigimine doniistiiriilebilir. (* . *
ekleminin ‘v’ ye gore dagiticilig1.)

Oi Gerek ‘AA’ bicimindeki herhangi bir tam-deyim, gerek ‘A v A’ bigi-
mindeki herhangi bir tam-deyim ‘A’ bicimine doniistiiriilebilir. (Denk-
giigliiliik.)

(3) ‘A v B~B’' veya ‘A v B~BC' bicimindeki herhangi bir tam-deyim
‘A’ ya doniistiiriilebilir.
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§14. Tkililik.
‘pq’ ile ‘p v q' semalarimn dogruluk-cizegelerini birbiriyle karsilagtirir-

sak, her birinin obiiriinden, ‘D’ lerin yerine ‘Y’, ‘Y’ lerin yerine de ‘D’ koy-
mak suretiyle elde edilebilecegini goriiriiz. Nitekim, ‘pq’ semasina ait

(1) p q |
D D D
D Y Y
Y D Y
Y Y Y

dogruluk-cizelgesinde (cizelgenin gerek saginda gerek solunda) gecen her
‘D’ harfi yerine ‘Y’ harfini, her ‘Y’ harfi yerine ‘D’ harfini koyarsak,

2) q |

OO~ |T

Y
D
Y
D

OO0

gibi bir cizelge elde ederiz. Oysa, (2) ¢izelgesi ‘p v q' semasinin dogruluk-gi-
zelgesinden bagka bir sey degildir. (2) gizelgesini, kurulu oldugu dort siray:
yeniden diizenlemek suretiyle, ‘p v q' semasinin aligmis oldugumuz

(3) p q I
D D D
D Y D
Y D D
Y Y Y

bicimine g¢evirmek te muimkiindir.

Ayn gekilde, ‘p v q' ye ait (3) dogruluk-gizelgesinde ‘D’ harfinin her ge-
¢cisi yerine ‘Y’ harfini, ‘Y’ harfinin her gecisi yerine ‘D’ harfini koymak sure-
tiyle, ‘pq’ niin dogruluk-cizelgesi durumunda olan

p q

Y Y Y
Y D Y
D Y Y
D D D

cizelgesini elde ederiz. (4) cizelgesini (siwralarinin yerini degistirmek suretiy-
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le) ‘'pq’ semasin ahgilmig dogruluk-gizelgesi olan (1) bigimine ¢evirmek
mimkiindiir,

Genel olarak, ‘f(p,,Pa,---,Pn)" herhangi bir (salt) sema oldukta, bu sema-
nin dogruluk-gizelgesinde biitiin ‘D’ harflerinin yerine ‘Y’ harfini, biitin ‘Y’
harfleri yerine de ‘D’ harfini koymak suretiyle elde edilen dogruluk-cizelgesi-
nin belirledigi ‘g(p:,P2,--.,Pa)’ Eibi bir semaya s6zii gegen ‘f(p:,p,,...,Ps)’ §ema-
simn “i k i 1 i”’si (dual) denir.

Buna gore, bir yandan ‘pq’ semaswin ‘p v @’ semasinmn ikilisi, Obiir
yandan da ‘p v ¢’ semasymn ‘pq’ semasiman ikilisi oldugunu sdyleyebiliriz.
Baska bir deyimle ‘pq’ ile ‘p v q' gemalar: birbirinin ikiilsi durumundadir.
Genel olarak ‘g(p.,...,p»)’ semasi ‘f(Py,---,Pn)’ gibi bir semanin ikilisi ise,
‘f(py,...,.Pa)’ semasi da ‘g(p,,..-,Ps)’ semasinin ikilisi olur. Nitekim, verilen
herhangi bir dogruluk-gizelgesinde ‘D’ lerin yerine ‘Y’, ‘Y’ lerin yerine de
‘D’ koyduktan sonra ayni iglemi tekrarlarsak ilk gizelgeyi yeniden elde edece-
gimiz besbe)lidir.

S: ve $. birbirinin ikilisi oldugunu, sembolik olarak:
$1)——($2
biciminde dile getirecegiz. Ornegin:
(5) g ) —(PVQ

'f(p1y...,Pn)" )—('B(Py,...,pn)’ olmasi halinde, ‘f’ ile ‘" “n-li 6nerme
eklemleri”ninde birbirinin ikilisi oldugu sdylenir. Bu durumu da

‘f’ )_—( ‘g'
biciminde dile getirecegiz. Ornegin:
(6) . . ’ >—( cv»

Ayni bir dogruluk-gizelgesine karsilik bir ¢ok (birbiriyle egdeger olan)
semalar oldugundan, her semanin da bir ¢ok (birbiriyle esdeger olan) ikilik-
leri vardir. Genel olarak:

(M) $)——(S: ve §, 05, ise, $1)—(S.’

yani, verilen bir gemamn ikililerinden biriyle egdeger olan her sema ilk
semamn bir ikilisidir.

Ornegin, ‘pq’ semasmin bir ikilisi olan ‘p v q' semasiyle egdeger olan
‘~poq’ semasi da ‘pq’ nin bir ikilisidir,
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g(pl!' 2 -!pmv rl" 2 -’rn-m)

bigiminde gosterebiliriz. Bu iki gema birbiriyle esdeger oldugundan, bunlar-
dan her biri de (birincide ‘q,’,...,'qq-m’ harflerinin her biri yerine bir ‘D’ har-
finin konulmasiyle elde edilen)

f(pl""!pvay'--)D)

gibi bir m-li sema ile esdeger olur. Oysa, m<n ise, ilk iki gemanin hig birinin
de indirgenemez olmadig) ortaya ¢itkar. Su halde (bu semalar indirgenemez
olduklarindan) m = n olmal. (I1.K.)

(13)  Birbirinin ikilisi olan semalarin dereceleri esittir. Birbirinin ikilisi
olan indirgenemez semalar da aym temsilci-harflerden kuruludur.

Kanit: ‘f(pi,...,pn)’ herhangi bir indirgenemez sema olsun. O zaman ‘f(~p,,

..,~Ps)’ semasl birinci semanin bir ikilisi olur. Oysa birinci sema indirgene-
mez oldugundan, ikincisi de indirgenemez bir gemadir. Nitekim, ikinci sema
indirgenemez bir sema olmasaydi, m<n olmak izere, bu sema ile esdeger
olan ‘g(a,,...,am)’ gibi bir m-li sema bulunacakt:. (Burada ‘a’,...,'a,” sembol-
lerini m tane aym temsilci-harfin kisaltmasi olarak kullaniyoruz.) Yani:

“"t.( “'p‘,---,"'Dn),*’.g(an---,ﬂm)'
O zaman
'~ ~f(~ ~ppyey~ ~pn) o' ~g(~ay,...,~an)

olur. Bu esdegerligin ard-iiyesini ‘h(by,...,;b,)’ ile kisaltabiliriz. (Burada ‘b:’,
...,’bm’ sembollerini sirasiyle ‘~a.’,...,'~a,’ deyimlerinin kisaltmasi olarak
kullaniyoruz.) O zaman

‘f(ph" -ypn).H‘h(B"' --bm)'

olur. m < noldugundan, bdyle bir esdegerlik ‘f(p,,...,p,)’ semasinin indirgene-
mez bir gema olmamasim gerektirir. Oysa bu sema indirgenemez bir sema-
dir. Su halde ‘~f(~py,...,~P,)’ de indirgenemez bir sema olmahdir.

Boylece, ‘f(p,,...,Pn)’ semasmin ‘pr’,...,'p, temsilci-harflerinden kurulu
(n-inci dereceden) bir indirgenemez ikilisi oldugu kamtlanmig olur. Bundan
da ‘f(py,...,pa)' semasinin her ikilisinin n-inci dereceden oldugu, bunlardan
da indirgenemez olanlarn ‘f(p,,...,p,)’ semasin igine aldig1 aym temsilci-
harflerden kurulu oldugu ¢ikarilir. (1.K.)

Genel olarak bir sema kendinin ikilisi degildir, yani

(14) ‘r(ph"'vpn)')—(‘f(ply---ypn)'
yani
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f(P1s.--»Pn) & f(~Pyy...y~Pa)’

cokluk yanligtir. Ama gene de bazi 6zel ‘f’ ler igin dogrudur. Iste, (14)'t ye-
rine getiren semalara “kendiyle-ikili” (self-dual) semalar denir.

(15) Her yalin-sema “kendiyle-ikili”dir.

Kanit: Bir yahn sema ‘p’ gibi bir temsilci-harf veya ‘~p’ gibi hayirlanmig
pir temsilci-harf demektir. ‘p’ nin ikilisi ‘~ (~p)’ ile esdeger olan herhangi
bir gemadir. Oysa ‘p’ bu son sema ile egdegerdir. Su halde ‘p’ kendiyle-ikili-
dir., ‘~p’ nin ikilisi de ‘~(~ ~p)’ ile esdeger olan herhangi bir semadir.
Oysa ‘~p’ bu son gsema ile egdegerdir. Su halde ‘~p’ de kendiyle-ikilidir.

‘P’ semast kendiyle-ikili oldugundan, ‘p’ ile esdeger olan her sema da
kendiyle-ikili olur. Ornegin, ‘p v pq’ semasi, ‘p’ ile esdeger oldugundan, ken-
diyle-ikilidir. Aym gekilde ‘pq v p~q’ de, ‘p’ ile esdeger oldugundan, kendiy-
le-ikilidir. Ancak, ‘p’ indirgenemez bir kendiyle-ikili sema oldugu halde,
‘P vpq' (veya ‘pq v p~q’) niin indirgenemez olmiyan bir kendiyle-ikili sgema
oldugunu belirtmek gerek.

Birden c¢ok harfli indirgenemez kendiyle-ikili semalara ornek olarak
asagidaki gemalar: gosterebiliriz:

P=q=rTrT
Pqvoprvar
P1P2Ps V PiPs V P.p. V Pape

PiP;-+Pa-y V PPn V P2Pq V ... V Pp-1 Pn

O-nc1 dereceden olan hi¢ bir sema kendiyle-ikili olamaz. Nitekim bdyle
bir sema bir onerme ile esdegerdir. Oysa, bir dnermenin (O-nci dereceden
bir sema olarak) ikilisi, bu 6nermenin hayirlanmasindan ibarettir. Bir oner-
menin hayirlanmas: ise hi¢ bir zaman Onermenin kendisiyle esdeger olma-
digindan, O-nc1 dereceden hic bir sema da kendiyle-ikili olamaz. Dolayi-
siyle:

(16) Hic bir kendiyle-ikili sema gegerli veya tutarsiz degildir. Yani, her
kendiyle-ikili sema gecersiz ama tutarhdir.

Imdi, ‘f(p,,...,p»)" gibi herhangi bir n-li semay: ele alalim. Genel olarak
bu sema yardimiyle elde edilen ‘f(~p,,...,~P,)’ semasli, ilk gsemanin ne
kendisiyle ne de hayirlanmasiyle esdeger degildir. Hayirlanmasiyle esdeger
olmas1 halinde kendiyle-ikili bir sema olur.

‘f(p,,-..,Px)’ gibi bir semanin kendiyle-ikili olmasinin gerekli ve yeterli
sarty
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(17) ‘f(~p1’~-$~pn)"")‘~f(pls--~,pn)‘
esdegerliginden ibarettir.

Ote yandan,
(18) F(~DPyyeeer ~Po) = f(P1y...,Pg)’

esdegerliginin yerine gelmesi, yani ‘f(~p,,-..,~P,)’ semasinin ‘f(py,...,Pn)’
in kendisiyle esdeger olmasi halinde, ‘f(p,,...,p,)’ semasinin bir ikilisi, kendi
hayirlanmasindan ibaret olur. Yani:

(19) ‘f(pp“"pn)')—(‘~f(pl)---’pn)'

Imdi, ‘6(~p,,...,~p)’ semasina (ve dolayisiyle bununla egdeger olan
her semaya) ‘f(p,,...,p,)’ semasmn “ters-ikili”si (contradual®) denir.
Buna gore (19) (dolayisiyle de (18) ) sartin1 yerine getiren her semaya
“kendiyle ters-ikili” (self-contradual) sema diyecegiz. O-nc1 dereceden olan
her sema, dolayisiyle her gecgerli veya tutarsiz sema, oOzellikle her Onerme,
kendiyle ters-ikilidir. Birden ¢ok harfli indirgenemez kendiyle ters-ikili olan
bir semaya ornek olarak ta

P=24q

semasin gosterebiliriz. (‘~p = ~q’'ep = q')

‘P = q semasiyle esdeger olan ‘pq v ~p~ q’ gibi bir sema da buna goére
kendiyle ters-ikilidir.

“Kendiyle-ikililiki (self-duality) ve “kendiyle ters-ikililik”i (self-cont-
raduality) boylece inceledikten sonra, gene genel hale donerek, verilen her-
hangi bir semanin bir ikilisini meydana getirmek ig¢in bagvurabilecegimiz
yontemleri sistematik bir sekilde inceleyecegiz.

1) Verilen (salt) semanin dogruluk-degeri analizini yaparak dogruluk-ci-
zelgesini kurariz. Bu dogruluk-gizelgesinde biitin ‘D’ harfleri yerine ‘Y’,
biitiin ‘Y’ harfleri yerine de ‘D’ koymak suretiyle yeni bir dogruluk-gizelgesi
elde ederiz. Ondan sonra da bu yeni dogruluk-cizelgesinin belirledigi normal-
semayl meydana getiririz. Iste, bu normal-gema ilk semanin bir ikilisidir.

Ornegin: § 9 da sozii edilen ‘p>q’ semasinin bu yonteme gore bir ikilisini
meydana getirelim. ‘p>q’ semasinin dogruluk-cizelgesi

q p<q

<Ko o|©
<UD
O<OUO
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bicimindedir. Bu ¢izelgede gecen biitiin ‘D’ ler yerine ‘Y’, biitiin ‘Y’ ler ye-
rine de ‘D’ koyarak,

q
Y
D
Y

CUOKK|D
<O K

D

gibi bir dogruluk-cizelgesini elde ederiz. Bu son ¢izelgenin belirledigi normal-
sema ‘p~q’ diir. Oysa ‘pgq~' semas! ‘~(p>q)’, dolayisiyle de ‘ppq’ ile es-
degerdir. Boylece ‘p>q’ semasimn bir ikilisi olarak ‘p~q’ veya ‘ppq’ sema-
sim elde edebiliriz.*

(II) ‘f(p,,-.-,Pn)’ gib herhangi bir semamn bir ikilisini elde etmek icin,
bu semada gecen biitiin temsilci-harfleri yerine hayirlamalarmm koyariz.
Boylece elde edilen semanin tiimiinii de hayirlamak suretiyle ilk semanin bir
ikilisi olarak ‘~f(~py,...,~pa)’ semasin elde ederiz,

Ornegin: bu yonteme gore, ‘p v q’ semasinin ikilisi olarak ‘~(~pv ~q)’
semasini, veya bunun egdegeri olan ‘pq’ semasini elde ederiz.

(IIT)  Verilen herhangi bir semanin bir ikilisini elde etmek i¢in, ilk énce bu
isemay1 ‘~', ‘. ' ve ‘v’ den bagka hi¢ bir bnerme-eklemini igine almiyan bag-
ka bir gemaya donistiiriiriz. Bu son semada * . ' nin her gegisi yerine ‘v’,
‘v’ nin her gegisi yerine de ‘ . ' konur. Iste, boylece elde edilen sema, ilk
semanin bir ikilisidir. Ornegin: salt ‘~’, * .’ ve ‘v’ eklemlerinden kurulu

(a) ~(p~qvr).(~pvr).q

gibi bir semay1 ele alalim. (a) semasinda ‘ - ’ yerine ‘v’, ‘v’ yerine ‘ - ’ koy-
mak suretiyle

(b) ~[(pv ~q) .r] v ~prvg

.gemasl elde edilir. (b) semasinin (a) nin bir ikilisi oldugunu kanitliyalim. Bu
amacla (b) semasinin, (a) semasinda gegen biitiin temsilci-harflerin hayirla-
nip béylece elde edilen semanin tiimiiniin hayirlanmasiyle elde edilen

(¢) ~[~(~P~~qV ~r). (~~pV ~r). ~q]

jsemasi ile esdeger oldugunu gostermek gerekir. (c¢) semasim daha basit bir
bicime koymak amaciyle, (a) semasinda gegen hayirlanmig harfler yerine,
bunlarin kisaltmas: olarak, ‘a’, ‘b’,... gibi bir takim bagka harfler kullana-
lm. ‘~p’ yerine ‘a’, ‘~q’ yerine de ‘b’ harfini koyarsak,
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(a) semasi

~(pbvr).(avr).q
bicimine girer. O zaman da (c) semasi

~[(~p~b vV ~r) . (~av ~r) . ~q]
gibi, icinde gecen biitiin harfleri hayirlanmig olan bir gema bicimine girer.
Bu semayy, iginde artik hi¢ bir hayirlanmis harf ge¢miyen bir semaya doniis-
tirelim. Bu amacgla, De Morgan kanunlarini uyguliyarak, ‘~p~b' yerine
‘~(pVvDb) ‘~av ~r’ yerine de ‘~(ar)’ koyariz. Boylece semamiz

~{~[~(PVDb)v~r] ~(ar). ~q}
bigimine girer. Bu semanin ‘~(p v b) v ~r’ bilegeni yerine ‘~[(p v b) . r]
koymak suretfiyle, semanin timii

~{~~[(pVvDb).r]. ~(r)  ~q}
bicimine girer. Bu son semay1 da

~[(pvb).rJvarvgqg

bigimine doniigtiiriiriiz. Bu gema da, ‘a’ yerine ‘~p’, ‘b’ yerine ‘~q’ koymak
suretiyle, (b) semasina doniistiiriiliir. (1.K.)

Genel olarak, ‘f(p,,...,Pa)’ salt ‘~", ‘.’ ve ‘v’ eklemlerinden kurulu her-
hangi bir sema oldukta, ‘~f(~p;,...,~Ps)’ semasini, aym metotla, ‘f(py, ..
- ,Pn)’ semasinda ‘ - * yerine ‘v’, ‘v’ yerine de ‘ - ' koymak suretiyle elde edi-
len semaya doniistiirmek miimkiindiir.

S6z konusu (III) metodu, verilen bir semanin bir ikilisini bulmak icin bag-
vurulabilen yollarin en 6nemlisidir.®

Ikililik yardimiyle, verilen totoloji, celisme, icerme ve esdegerliklerden
yeni bir takim totoloji, celisme, icerme ve egdegerliklerin elde edilmesi miim-
kindiir. Bunun icin de “ikililik ilkeleri”’ (principles of duality) denilen su ku-
rallar uygulanir:

Genel ikililik ilkesi:

S herhangi bir sema, $; de $ nin bir ikilisi oldukta, $ nin gegerli olmasl-
nin gerekli ve yeterli sarti, S: in tutarsiz olmasindan, yani 3, in hayrlan-
masindan gecerli olmasindan ibarettir.

Kamt: S olarak ‘f(a,,...,a.)’, S olarak ta ‘g(b,,...,b,)’ gibi iki semay ele
alahm. (Burada ‘a,’,...,'a,n’ harflerini n tane ayr1 degiskenin, ‘bx',...,'ba'
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harflerini de m tane ayr: degiskenin birer kisaltmasi olarak kullaniyoruz.)
S: in § nin bir ikilisi olmasi

‘g(by,...,bn) &' ~f(~an,...,~a,)’
biciminde dile getirilir. Imdi, ‘f(a,,...,an)’ gecerli ise, ‘f(~ay,...,~a,)’ de ge-
cerlidir. O zaman da ‘~f(~ay,...,~a,)’ tutarsiz olur. Dolayisiyle, bu sema
ile egdeger olan ‘g(b,,...,bm)’ de tutarsiz olur. Ote yandan, ‘g(b,,...,bm)’ ge-
cerli ise, ‘~g(~b,,...,~bn)’ semas1 da, ayn1 sekilde tutarsiz olur.
Dolayisiyle

‘f(al,...,a,,)'<->'~g(~b,,...,~b,,,)'
esdegerligi geregi ‘f(a,,...,a,)’ semasi da tutarsiz olur. (1K)

Ornegin: ‘p v ~p’ semasinn gecerli oldugunu biliyoruz. Bu semanin bir
ikilisi ((III) metodu geregi) ‘p~p' semasidir. Genel ikililik ilkesi uyarinca
‘P~p’ nin tutarsiz oldugunu, yani ‘~(p~p)’ nin gegerli oldugunu kanitla-
riz. Boylece, bu ilke yardimiyle ‘p v ~p' gibi bir totolojiden ‘~ (p~p)’ gibi
bagka bir totoloji elde edebiliriz.

Igermeler igin Ozel ikililik ilkesi®:

(a) $: ve §, herhangi iki gema, $," ve &' de bu iki semanin birer ikilisi
oldukta, §,D5S: semasinin gegerli olmasinin gerekli ve yeterli sarty,
S.'>$.' semasinin gegerli olmasindan ibarettir,

(b) S: semasinin §, semasin igermesinin gerekli ve yeterli sarti, Sz'niin
S; yu igermesinden ibarettir,

Kamt: $,)——(S:’ ve S:)—(S,’ olsun. §, oS, semasinin (III) metoduna

gore bir ikilisini bulmaya g¢aligalim. $; in bu metotla elde edilen ikilisi $,”,

S: nin de bu metotla elde edilen ikilisi $,”” olsun. §,5S5: semast ~S:v

S, semasi ile egdegerdir. Su halde, $,5$: nin (III) metoduyla elde edilen iki-

lisinin ~$,” . §,” semasindan ibaret oldugunu soyleyebiliriz.

S/'e8§"1 ve §'eS.” oldugundan,
$108:)—((~$ - §,))
sOnucuna variriz.
Imdi,
(20) ~(~pq) = (qDp)
bir totoloji oldugundan,

~(~3. 3. ) DY
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oldugunu goriiyoruz. Su halde, $, 2S5, gecerli ise, $.’>," gegerlidir; S-'2," de
gegerli ise, S,o8$, gecerlidir. (1.K.)

(b) yi kamtlamak igin de, S:>S. nin gegerliliginin gerekli ve yeterli sar
tinin $—9S. oldugunu goz onilinde tutmak yetiyor.

Ornegin: bu ilkeye dayanarak, ‘pqop’ totolojisinden, ‘p>p v q’ totoloji-
sini elde edebiliriz. Nitekim, ‘pq’ niin ikilisi ‘p v q’, ‘p’ nin de ikilisi gene
‘p’ dir.

Esdegerlikler igin oOzel ikililik ilkesi :

(a) S, ve S, herhangi iki sema, $," semas1 S, in, $,’ semasi1 da $: nin birer
ikilisi oldukta, §, = S, semasinin gegerli olmasinin gerekli ve yeterli

sartl, $," = S’ semasinin gegerli olmasindan ibarettir.

(b) 1ki semanin birbiriyle esdeger olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu iki
semann ikililerinin de birbiriyle esdeger olmasindan ibarettir.

Kamt: $,)—(S,’ ve S,)—(S,’ olsun. Icermeler igin 6zel ikililik ilkesi uya-
rinca, bir yandan S: 58S, nin gecerliliginin gerekli ve yeterli sart1 $,">S,” den
ibarettir; obir yandan da $:D$, in gegerliginin gerekli ve yeterli sarti
8>S, den ibarettir. Su halde, §, = S: nin gecerliginin gerekli ve yeterli
sart1 S/ = S, den ibarettir. (1.K.)

brnegin: bu ilkeye dayanarak, ‘p v q = q v p’ totolojisinden ‘pq = qp’
totolojisini elde edebiliriz. (Nitekim, ‘p v q’ niin ikilisi ‘pq’, ‘q v p’ nin ikilisi
de ‘gqp’ dir.)

Ikililikle ilgili 6nemli bir 6zellik te sudur:

(21) 1ki semanmin birbirinin ikilisi olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu iki
semanin hayirlanmalarinin da birbirinin ikilisi olmasindan ibarettir.

Yani §,)——$S;, ancak ve ancak ~$§; )—( ~ 3, ise.

Kanit: §, semas1 ‘f(a,,...,a,)’ biciminde, §, semas: da ‘g(b,,...,b,)’ bicimin-
de olsun. $: in hayirlanmas: ‘h(a,,...,a,)’, S; nin de hayirlanmasi ‘k(b,,...,by)’
cldukta, $,)—(S,, ancak ve ancak ~S§,)—(~S, ise, yani

‘g(b,, .. ,bp)'e‘~f(~a,, .., ~a,), ancak ve ancak
‘k(by, . .,bm)’ e ~h(a,, .. ,a,) ise
oldugu meydandadir. Nitekim, bu 6nerme

‘g(by,...,by) &' ~f(~a,,...,~a,)’, ancak ve ancak
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‘~g(b,..,bn) e '~ ~f(~a,,...,~a,)’ ise

onermesinden bagka bir sey degildir.
(21) den su iki sonug gikarilabilir:

(22) Her kendiyle-ikili semanin hayirlanmasi da kendiyle-ikili bir semadir.
Nitekim § kendiyle-ikili oldukta, $)——(S olur. Dolayisiyle, (21) geregi
~$)—( ~$ sonucu ¢ikar.

(23) Kendiyle ters-ikili olan her semanin hayirlanmas1 da kendiyle-ters ikili
olan bir semadir.
S kendiyle ters-ikili olan bir sema oldukta, S)——( ~S olur. Bunu sdyle
gosterebiliriz: ‘f(p,,...,p,)’ kendiyle ters-ikili olan bir sema ise,

‘f(pn--'!pn)'(_".f( ~Piye-oy "“pn)'
dolayisiyle de

"~ f (P Pr) @ ~f(~PL., ~Dn)’

dir. Bu son egdegerlik te $)—( ~$ anlamina gelir®.

S)—( ~S olduguna gore, (21)’e dayanarak, $ semasimin hayirlanmasi-
nin da (~S)——($ den dolay1) kendiyle ters-ikili bir sema oldugu ortaya ¢i-
kar. ((23) ozelligi, (21) den bagimsiz olarak ta, salt ikililik-baglantisimin baki-
sim Ozelligine dayanarak kanitlanabilir.)

Ornegin: ‘p v q’ ile 'pq’ birbirinin ikilisidir. Su halde, (21) geregi, ‘~ (p
v q)’ile ‘~(pq)’ de birbirinin ikilisi olmali.

‘P = q = r’ kendiyle-ikilidir. Su halde, 22 geregi, ‘~ (p = q = r)’ semasi
da kendiyle ikili olmahdir.

‘P = q semas1 kendiyle ters-ikilidir. Normal semalar ‘~’, ‘.’ ve
‘v’ ekleminden bagka hi¢ bir eklemi i¢ine almiyan semalar olduklarindan,
(III) metodunu uyguliyarak, her normal semadan, bu semanin ikilisi olan
belli bir sema elde edilebilir. Ornegin:

p~Qr v ~pqr~s v ~gs
normal semasindan bu yolla elde edilen ikili sema

(pv~qvr).(~pvgqvrv ~s).(~qVs)
bicimindedir.

Normal semalardan, (III) metodu yardimiyle elde edilen bu tiirlii sema-
lara “birliksel normal-semalar” (conjunctive normal schemata) denir. Bu se-
malar cok-carpanli birlikte-evetlemeler durumundadir. Her carpan bir ‘‘bir-
liksel temel-sema’’dir. Bir birliksel temel-gema, her carpani bir yalin-sema
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olan ¢ok carpanh bir ayrikliktir. Bu yahn-semalarin her biri ayrtbir harften
kuruludur.

Her sema (tutarli olmasi halinde) bir normal-semaya, veya (tutarsiz ol-
mas1 halinde) bir normalims1 semaya doniigtiiriilebildigi gibi, her gsema
(gegersiz olmasi halinde) hir birliksel normal-semaya veya (gegerli olmas
halinde) ‘py v ~p, v p. VPa v ... v p, gibi bir “normalims1 sema’'ya doniis-
tiiriilebilir. Bu amacla bagvurulacak kurallar, normal-semalar halinde bagvu-
rulan kurallarin ikilisidir.

Birliksel normal-semalarin sadelesmesi icin de, normal-semalarin sadeleg-
mesinde kullanilan kurallarin ikilileri kullanihr:

(i) ‘A.(A v B)' bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘A’ bi¢imine doniis-
tiirilebilir.,

(ii) ‘(A v B).(A v ~B)’ bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘A’ bigimine
doniistiiriilebilir.

(iii) ‘p - (~p v A)’' bicimindeki herhangi bir tam-deyim ‘p.A’ bigimine;
‘~p.(p v A) bicimindeki herhangi bir tam-deyim de ‘~p . A’ bigimi-
ne donistiiriilebilir.

(iv) (pr v ... VPm).(~p, VA)..... (~Pm v A)’ bigimindeki herhangi
bir tam-deyim, ‘(p: v ... v Pp) . A’ bigimine;
“(~pPy V...V ~Pn).(PLVA)..... (pm v A)’ bicimindeki herhangi bir

tam-deyim ‘(~p: v ... v ~Py) . A’ bigimine doniistiiriilebilir.®

Ikililik kavramu, yalmz salt 6nerme-semalarina degil, biitin tam-deyim-
lere de uygulanabilir. ‘f(A......A; Py...,Pm)’, icinde ‘A,’,...,’A.’ Onermeleriy-
le ‘p,’,...,'Pm’ gecen bir tam-deyim oldukta,

(24) ‘f(A"---vAmpu---vpm)' )__( S = Dk
s «> ‘~f(""A‘,---;“‘Am~p1v-~-!~pn)'
Ozel bir hal olarak, bir 6nermenin ikilisi bu 6nermenin hayirlanmasindan
ibarettir. Buna gore ‘D’ nin ikilisi ‘Y’, ‘Y’ nin ikilisi de ‘D’ dir.
§13. Tam Normal-Semalar

§ 9'da, miimkiin olan biitiin n-li dogruluk-cizelgelerinin sayisimn 2 ()
oldugunu kanitlamistik. Imdi, *p.’,...,'p,’ gibi n tane farkl temsilci-harfi ele
alarak, bunlardan kurulu salt-semalarin (1-li, 2-li,...,n-li semalar) dogruluk-
cizelgelerini inceleyelim. S6z konusu semalarin her birine karsilik bir ve yal-
niz bir tek n-li dogruluk-gizelgesi vardir, Verilen bir semanin dogruluk-cizelge-
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sini kurduktan sonra, bu ¢izelgeye dayanarak, bu sema ile esdeger olan bir
“tam normal-sema” elde edebiliriz. Ornegin: § 13'iin basindaki dogruluk-ci-
zelgesine dayanarak, sozii gecen ‘f(p,q,r)’ semasinin bir tam normal-semas-
n1 elde etmistik.

Genel olarak, verilen bir n-li dogruluk-gizelgenin karsiligy olan tam nor-
mal-semay: elde etmek igin su iglemler yapiir: Ilk 6nce, cizelgenin sag ya-
nindaki ‘D’ ler tespit edilerek, bu ‘D’ lerin her birinin solunda ayn hizadaki
harf dizisi ele alimr. Bu harf dizilerinin her biri bir n-li dizidir. Her dizinin
l.ci iiyesi ‘p,’ temsilci-harfinin altindaki siituna, 2.ci iiyesi ‘p,’ temsilci-harfi-
nin altindaki siituna,..., n.nci liyesi de ‘p,’ temsilci-harfinin altindaki siituna
aittir. Bu harf dizilerinin sayis1 en az 0, en ¢ok 2° olabilir. Bu say1, dogruluk-
cizelgesinin sag yanindaki siitunun salt ‘D’ den kurulu olmasi — yani sz ko-
nusu semanin bir totoloji olmasi — halinde 2" dir. Dogruluk-¢izelgesinin sag
yanindaki siitunun salt ‘Y’ den kurulu olmas1 — yani gemanin bir gcelisme ol-
masl — halinde ise bu say:1 0 dir.

Bu harf dizilerini tespit ettikten sonra, her diziye karsihik, agagida goste-
rilen sekilde, bir temel-sema elde edilir:

Diginin l.ci Uyesi ‘D’ ise, temel-semanin l.ci ¢arpani olarak ‘p.’ segilir.
Dizinin l.ci iiyesi ‘Y’ ise, temel-semamn 1.ci ¢carpani olarak ‘~p:’ segilir.
Ayn sekilde dizinin 2.ci, ...,n.ci liyesine karsilik, bu iiyenin ‘D’ veya ‘Y’ olma-
sina bakarak, temel-semanin 2.ci,...,n.ci carpani olarak, sirasiyle ‘p,” veya
‘~py, . ..., ‘Pn’ veya ‘~p,’ secilir. Boylece elde edilen n-carpanlh birlikte-
evetlemenin gergekten de bir temel-gema oldugu besbellidir. (Nitekim, bdyle
bir birlikte-evetlemenin her carpani ayr: bir temsilci-harften kuruludur: 1.ci
carpam ‘p!’ ile, 2.ci ¢carpam ‘p,’ ile,..., n.ci ¢arpani ‘p,’ ile meydana getiril-
mistir.)

Bu sekilde elde edilen temel-semalarin sayis1 en az 0, en ¢ok 2" dir. Dog-
ruluk-gizelgesini inceledigimiz sema bir totoloji ise, bu say1 2" dir. Sema bir
gelisme ise, bu say1 0 dir.

Bu temel-semalari elde ettikten sonra, bunlardan kurulu bir *'tam normal-
sema’’y1 soyle elde edebiliriz: Tam normal-semanin l.ci ¢arpani olarak, sozi
gecen harf dizilerinin birincisinin karsiligi olan temel-semays; . ..., tam nor-
mal-semanin sonuncu c¢arpani olarak ta, bu harf dizilerinin sonuncusunun
karsihi1 olan temel-semay: segeriz. Boylece elde edilen ayrikligin gergekten
bir “tam normal-sema’ oldugunu soyle kanithyabiliriz: her ¢arpan ‘p,’,...,'Ps’
harflerinden kurulu bir n-li temel-semadir. Dolayisiyle, ayrikhigin bir ¢arpa-
mnda gegen her harf ayrikhgin biitiin 6biir ¢carpanlarinda da geciyor. Ote
yandan, ayrikligin her ¢arpaninin gecis sayisi 1 dir. Nitekim, soziind ettigimiz
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harf dizileri birbirinden farkhdir. (Farklh harf dizilerinin sayis1 en ¢ok 2" dir.)
Oyrsa, farklh harf dizilerinin karsihg olan temel-semalar da farkhdir. Su hal-
de, bu harf dizilerine karsilik elde edilen biitiin temel-semalar birbirinden
farkhdir. (1.K.)

Boylece elde edilen bir tam normal-semanin dogruluk-¢jizelgesi, bu tam
normal-semay: tiiretmek igin kullanilan dogruluk-gizelgesiyle 6zdestir. Dola-
yisiyle. boyle bir tam normal-sema, kaynag: olan ilk sema ile esdegerdir.
Ornegin § 13'teki (1) tam normal-semasi, kaynag olan ‘f(p,q,r)’ semasi ile
esdegerdir.

Bu metotla, sag yanindaki siitunu salt ‘Y’ den ibaret olan dogruluk-gizel-
gesi bir yana birakilirsa, her n-li dogruluk-gizelgesine karsilik bir tam nor-
mal-sema bulunabilr. Bu n-li tam normal-semalari, carpanlarinin sayisina
bakarak 1-carpanli, 2-carpanly,...,2"-carpanl1 olmak iizere obeklere ayirabili-
riz. O zaman da ‘‘0-carpanli’’, yani hi¢ bir carpani olmuyan bir n-li tam nor-
wal-semadan da s6z edebiliriz. Boyle bir ‘‘sanal sema’’ya “bog-gema” denir.
Biylece, her n-li dogruluk-gizelgesine karsihik (istisnasiz olarak) bir n-li
tam normal-gema bulundugunusoyleyebiliriz. n-li dogruluk-cizelgelerinin sa-
yis1 2 @ oldugundan, bu yolla elde edilen n-li tam normal-semalarinin sayi-

siin 2 @Y oldugunu goriiyoruz. Ote yandan, bu tam normal-semalarin her
birinin dcgruluk cizelgesi, kaynag1 olan dogruluk-gizelgesiyle esdeger oldu-
gindan, s6z konusu 22" tane n-li tam normal-gyemanin birbirinden farkh ol-
duEu' anlasilir, Bu semalardan herhangi ikisi hi¢ bir zaman birbiriyle esdeger
degildir.

Boylece, ‘p',...,'p.’ gib n tane temsilci-harften kurulu 2@")  tane birbi-
riyle esdeger olmwyan n-li tam normal-semanin bulundugunu goriyoruz.
(Ayriksal veya birliksel carpanlarin sirasinin degismesiyle elde edilen semalar:
“ayry” saymiyoruz'!) Ote yandan, bu 2@"  tane n-li tam normal-semann,
‘P,’s-..,'Pn’ harflerinden kurulu biitiin n-li tam normal-semalar1 tiikettigini
gosterebiliriz. Nitekim S, ‘ps’,...,'p,’ den kurulu herhangi bir n-li tam normal-
sema olsun. $ nin dogruluk-gizelgesini kuralim. Sonra da, bu gizelgenin belir-
ledigi tam normal-semay1 meydana getirelim. Iste, bu sekilde elde edilen ge-
ma, (birliksel ve ayriksal ¢arpanlarin sirasin géz oniinde tutmamak sartiyle)
S ile dzdestir. Su halde:

(1) Verilen n tane temsilci-harften kurulu biitiin n-li tam normal-semalarin
say1512(2n) dir.

Imdi, verilen herhangi bir salt 6nerme-semasinin bir tam normal-semaya
doniistiiriilebildigini gormiistiik. Ote yandan, birbiriyle esdeger olan iki sema-
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nin karsiig1 olan tam normal-semalar da birbiriyle esdeger olmali. Oysa, ayni
harflerden kurulu olan farkh iki n-li tam normal-sema birbiriyle esdeger ola-
maz. Su halde; ‘p’, ‘p.’,-..,'P,’ gibi n tane harften kurulu her (salt) semaya
karsihik, bu sema ile esdeger olan bir ve yalmz bir tek n-li tam normal-sema
vardir,

m < n oldukta, ‘p,’,-..,'p,” harflerinin m tanesinden kurulu her m-li salt
onerme-semasi da, onunla esdeger olan bir n-li tam normal semaya doniistii-
rlilebilir. Bu amagla, verilen sema ile, bu semanin igine almadig1 harflerden
kurulu bir totolojinin birlikte-evetlemesi meydana getirilir. (Bu sekilde elde
edid>n n-li sema, ilk sema ile esdegerdir.) Bu n-li semay: da bir n-li tam nor-
mal-semaya doniistiiriiriiz. Elde edilen n-li tam normal-sema ilk sema ile eg-
degcrdir. Boylece su onemli sonuca variyoruz:

(2) Verilen n tane farkh temsilci-harfin bazilarindan veya tiimiinden kurulu
her salt tnerme-semasina karsilik, bu sema ile esdeger olan bir ve yal-
niz bir tek n-li tam normal-sema vardir. (Daha dogrusu, bu sema ile
esdeger olan biitiin n-li tam normal-semalar birbirinden ancak carpan-
larinin siras1 bakimindan farkhdir.)

Ozellikle, ¢elismelerin (yani tutarsiz gemalarin) karsihgi ‘‘bos-sema’ dir.
Totolojilerin karsilig: ise 2n garpanli n-li tam normal-semadan ibarettir. (Ve-
rilen n tane temsilci-harften kurulu n-li tam normal-semalar arasinda 2" c¢ar-
panh olan bir ve yalmz bir tek sema vardir.) Bu semaya “eksiksiz n-li tam
normal-sema” diyoruz. Herhangi bir n-li tam normal-semanin her c¢arpani
ayni zamanda eksiksiz n-li tam normal-semanin da bir ¢arpanidir. Bu 6zelligi,
her n-li tam normal-semanin, eksiksiz n-li tam normal-semanmn bir “alt-ge-
ma”st oldugunu soylemekle dile getiririz. Bos-semay: da eksiksiz n-li tam
normal-semanin bir alt-semas1 sayariz. Ayrica, n-li tam normal-sema da,
kendinin alt-semas1 sayilir. Boylece, eksiksiz n-li tam-normal semann 2029
tane farkh alt-semasi1 oldugunu, n-li tam normal-semalarin da bdylece soz
konusu alt-semalardan ibaret oldugunu soyleyebiliriz.

Eksiksiz n-li tam normal-sema, ‘p.’,...,'p,’ harflerinden kurulu miimkiin
biitiin temel-semalarin ayrikhigindan ibarettir. Bu ise

(3) PiPz---Pu-iPa V PiP2e-- Pay~Pa VP .. ... .. V ~Pi~P.... ~Pp-y~Pn
ticimindedir. (3) semasi, bir n-li totoloji olan:
4) (prv~p).(p.V ~pa)....... (Pa V ~Py)

semasinin (‘ .’ nin ‘v’ ye gore dagiticihfina dayanan) acimmu oclarak elde
edilebilir. Bu aginimin 2" ¢arpanh bir n-li tam normal-sema oldugunu rekursif
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yolla kanithyabiliriz. Nitekim: n = 1 idin (4) semas1 ‘p, v ~p:" biciminde bir
}-li tam normal-semadir. n igin, (4) iin acinumumn

A vAv..VA
biciminde bir n-li tam normal-sema oldugunu kabul edelim. O zaman
(Pr vV ~Py) - (P, vV ~P2)..... (Pa V ~Pa) + (Pa .1V ~Pa ;1)
Ay vAs vV ....VA) - (Po o1V ~Pa 4 1)
ile esdeger oldugundan, aginimi
A “Pag1V ... VA - Pa L1 VA - ~Py .1 V... VA ~Py 41
bi¢ciminde olur. Oysa bu formiil, 22" carpanh bir n+1 li tam normal-semadur.

220 = 27+t (1K)
(2) ye dayanarak, su sonucu elde edebiliriz:

(5) Herhangi bir semanin bir totoloji olmasinin gerekli ve yeterli bir sart,
bu semanin bir eksiksiz tam-normal semaya doniistiiriilebilmesidir,

Tam normal-semalarin (§ 14'deki (III) metodu ile elde edilen) ikililerine,
“birliksel tam normal semalar’’ denir. (Tam normal-gemalar’a —onlar1 birlik-
sel tam normal-semalardan ayirdetmek amaciyle— “ayriksal tam normal
semalar”’ da denir.)

tkililik ilkelerine dayanarak, birliksel tam normal-gemalarin agagdaki
ozellikleri oldugu kanitlanabilir:
(6) Verilen n tane temsilci-harften kurulu biitiin n-li birliksel tam normal-
semalarin sayis1 22" dir. Bunlardan herhangi ikisi hi¢ bir zaman bir-
biriyle esdeger degildir.

(7) Verilen n tane farkl temsilci-harfin bazilarindan veya timiinden kurulu
her salt 6nerme-gsemasina karsilik, bu sema ile esdeger olan bir ve
yalmz bir tek n-li birliksel n-li tam normal-gema vardur.

@) (PV..VPa) . (P1 V... VepPp)ev oot (~p,V...Vv~p)

bicimindedir. Bu sema da, bir n-li celisme olan

(9 pi~PiVP,~p2V..... V Pa~Pa

semasinin aginim olarak elde edilebilir.

(10) Herhangi bir semanin bir g¢elisme olmasin1 gerekli ve yeterli sarti, bu
semamn bir eksiksiz birliksel tam normal-semaya dénistiiriillebilmes:
sidir. |
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Celigmelerin karsihginin bog-gema oldugunu gérmiistik. Bu da, bir celis-
menin hi¢ bir (bosg olmiyan) normal-gemaya doniistiirilemediginin baska bir
sekilde dile getirilmesi demektir. Totolojilerin bir birliksel normal-gemaya
doniigtiriilmesini de, bunlarin karsihginin *‘bos birliksel tam normal-sema”
(yani *‘0-h birliksel tam normal-sema) oldugunu sdylemek suretiyle dile geti-
riyoruz.

(11) Herhangi bir semanin bir totoloji olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu
semanin bos birliksel tam normal-sema ile esdeger olmasidir.

(12) Herhangi bir semanin bir celisme olmasinin gerekli ve yeterli sarti,
bu semanin bos ayriksal tam normal-sema ile esdeger olmasidir.

Asagida 1-li ve 2-li salt 6nerme-gemalarinin ayriksal ve birliksel tam
normal-gemalarin (tiiketici) bir sekilde gosteriyoruz:

i Semalar:

Ayniksal 1-li tam normal-sema Birliksel 1-li tam normal-gema
1-li totolojt PV ~p bos-sema
p p p
~p ~P ~p
1-1i gelisme bosg-sema p~p

2li Semalar:

Ayriksal 2-li tam normal-gema Birliksel 2-li tam normal-gema

21i totoloji PQ VP~QV ~pqV ~p~q bos-sema

Pvq PQV p~qV ~pq Pvaq
Pcq PQVpP~QV ~p~q Pv ~q

P PQ v p~q (pva) - -(pv ~q)
P>q pQVv ~pqv ~p~q ~pvg

q pav ~pq (pvaq)-(~pvQq)
P=q pav ~p~q (pv ~q-(~pvaq)
P-q Pq (pva)-(pv ~q)-(~pvaq)
Plq P~QV ~pqV ~p~q ~pV ~q
P%q p~q Vv ~pq (Pva:(~pv ~q)

~q p~QV ~p~q (pv ~q) - (~pVv ~q)
Pdgq p~q (pva)-(pv ~q) - (~pV ~q)
~p ~pgq v ~p~q (~pvaQq):-(~pv ~q)
Pdq ~pq (pv~q) -(~pvQ) -(~pvVv ~q)
Plq ~p~q (pv ~q)-(~pvQq):(~pV ~q)

i celisme bog-sema Pva)-(pv ~aq): - (~pva)~pv ~q)
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Yukaridaki 1-li ve 2-li semalarin ayriksal normal-gsemalarimi dogruluk-gizel-
gelerine dayanarak (% 14'deki (I) metoduyla) elde ederiz. Ayn1 semalarin bir-
liksel tam normal-semalarin1 elde etmek igin (§ 13'te, ayriksal tam normal-
semalar i¢in kullandigimiz kurallarin ikilisi olan kurallara dayanan) doniig.
tirme metodunu kullanabiliriz. Ornegin: (p - @ semasim ele alahhm. Bu gema
tek basina (‘pq’ olarak) 2 carpanlh bir birliksel normal-sema durumundadir.
Fakat “‘tam’ degildir. Onu ‘‘tam’ bir bicime getirmek i¢in, birinci carpana
‘q~q’ yi, ikinci ¢arpana da ‘p~p'yi ‘v’ eklemi yardimiyle ekleriz. Eklenen
bilesenler birer celisme oldugundan, bu sekilde elde edilen ‘(p v q~q) -
(q v p~p)’ semasi ‘pq’ ile egdeger olur. imdi, ‘(p v q~q) - (q v p~p)’ sema-
sin, ‘v’ nin * -’ ye gore dagiticihgindan faydalanarak,

(Pva) - -(Pv~aq-(Qvp)-(qv ~p)
bicimine doniigtiirebiliriz. Bu son semay: da
Pva: PV ~q- (~pvaq)

bigimine indirgeyebiliriz, Bu ise ‘pq’ niin birliksel 2-li tam normal-gsemasin-
dan bagka bir sey degildir.

1-1i ve 2-li semalarin ayriksal ve birliksel tam normal-gemalarinin ¢izelge-
sinden, su ikililik-baglantilarim ortaya c¢ikarabiliriz:

Ii Semalar:

(13) 1l totoloji )——( 1-li celisme (kendiyle ters-ikili)
(14) P )—( P (kendiyle-ikili)
(15) ‘~p ) —( ‘~p' (kendiyle-ikili)

2li Semalar:

(16) 2-1i totoloji )——( 2-li celisime (kendiyle ters-ikili)
(17) Pp=q )—(P=q (kendiyle ters-ikili)
(18) ‘P )——( ‘P’ (kendiyle-ikili)
(19) ‘P )—( ~p’ (kendiyle-ikili)
(20) ‘g’ ) —(‘pvq

@D ‘P2q’ )—( ‘p&q’

(22) ‘pcq’ )—( ‘PP

(23) Pla )—(pla
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Genel olarak, $ herhangi bir sema oldukta, $ nin birliksel tam normal ge-
masini elde etmek igin, ilk once S nin dogruluk cizelgesini (S nin dogruluk de-
geri-analizi sonucunda) kurariz. Bundan sonra da, bu dogruluk cizelgesinde
‘D’ yerine ‘Y’, ‘Y’ yerine ‘D’ koymak suretiyle $ nin ikilisinin dogruluk ¢izel-
gesini elde ederiz, Bu son dogruluk cizelgesi yardimiyle S, gibi bir ayriksal
tam-normal semay: elde ederiz.

S )"( $1

Sonra, §, ayriksal tam-normal semasinin ikilisi olan §, birliksel tam nor-
mal-semasin1 meydana getiririz,

Sl )—( s:
S )—( S, ve S )—( S, den (§ 14'deki (8) geregi)
$ Aad Sz

elde edilir. Su halde, $. semas), $ semasinin aranilan birliksel tam normal-
semasindan baska bir gsey degildir,

Ornegin: S semas: olarak
(Ppv ~q)-r

gibi bir 3-li sema secgelim. Bu semanin ikilisi olan ayriksal tam normal-sema
da S, olsun. § ile S, semalarimin dogruluk cizelgelerini asagida gosteriyoruz:

P q T S P q r S
1. D D D D 8. Y Y Y Y
2 D D Y Y .Y Y D D
3. D Y D D 6 Y D Y Y
4 D Y Y Y 5. Y D D D
5.Y D D Y 4 D Y Y D
6. Y D Y Y 3.0 Y D D
.Y Y D D 2 D D Y Y
8. Y Y Y Y . D D D D

Si in dogruluk-gizelgesini, $ nin dogruluk cizelgesinde ‘D’ yerine ‘Y’, yeri-
he de ‘D’ koymak suretiyle elde ettik, Bu son cizelgeye gore S, ayriksal tam
hormal semasinin

PQr V p~Qr v p~q~r vV ~pqr v ~p~qr

bi¢iminde oldugu ortaya cikar.
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S, boylece bulunduktan sonra, $,’de ‘v’ yerine ‘- ’, ‘' . * yerine de ‘v’ ko-
yarak, S, in ikilisi olan §, birliksel tam normal semasim elde ederiz. Buna
gore, S, nin

(pvgvr) . (pv~qvr) -(pva~qv ~r): (~pvqVvr).(~pv ~qvr)

bigiminde oldugu meydana gikar. Bu son sema ise § semasinin aranilan bir-
liksel tam normal-gemasdur.

Verilen bir semanin birliksel tam normal semasini, bu semanin dogruluk-
cizelgesine dayanarak elde edecek yerde, bir de (dogruluk-cizelgesine bagvur-
maksizin) bu semanin ayriksal tam normal semas1 yardimiyle bulabiliriz.
Ornek olarak sozii gecen ‘(p v ~q) - r’ semasim yeniden ele alalim. Bu ge-
manin ayriksal tam normal-semasi § olsun. § semasi

pPQr v p~Qr v ~p~qr
bigcimindedir, Imdi, sézii gecen semanin ayriksal tam normal semasinin bu
bicimde oldugunun 6nceden bilindigini kabul edelim. O zaman S ile egdeger
olan birliksel tam normal semay: (dogruluk cizelgelerini kurmadan) nasil el-
de edebilecegimizi aragtiralim,

‘P’, ‘q’ ve ‘r’ temsilci harflerine yiiklenebilen dogruluk degerleri icin tam
sekiz gk vardir: l.ci sikta ‘p’, ‘q’ ve ‘r’ nin l¢i de ‘D’ degerini alir; 2.ci gik-
ta ‘p’' ve ‘q’ ‘D’ degerini, ‘r’ ‘Y’ degerini alir ;...... ; 8.ci sikta ‘p’, ‘q’ ve ‘r’
nin li¢ii de ‘Y’ degerini alir. Buna gore, (a) semasinin l.ci, 3.cii ve 7.ci gikta
(ve yalmz bu giklarda) ‘D’ degerini aldigin1 sdyleyebiliriz. Bu durumu kisaca

S semasinin karsiig (1, 3, 7) dir

onermesiyle dile getirecegiz.

S semasinin ikilisi olan ayriksal tam normal-sema $, olsun, Amacimz $,
semasinin (yukaridaki anlamda) “‘karsiigim’’ bulmaktir. § ve $: birbirinin
kilisi clan birer 3-li sema oldugundan, $, in ‘D’ degerini aldig1 siklar $ nin al-
dig1 degerler yardimiyle soyle belirlenir:

S l.ci sikta ‘Y’ degerini alsa, S, 8. ci sikta ‘D’ degerini alir.
S 2.ci sikta ‘Y’ degerini alsa, S, 7.ci sikta ‘D’ degerini alir,

............................................................

............................................................

............................................................

S 8nci gikta ‘Y’ deBerini alsa, $, l.ci sikta ‘D’ degerini alir.
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Oysa, S semas l.ci, 3.cii ve 7.ci siklarda (ve yalmz bu ii¢ sikta) ‘D’ dege-
rini ahyor. Dolayisiyle 2.ci, 4.cii, 5.ci 6.c1 ve 8.nci siklarda ‘Y’ degerini alir.

Imdi, S semasimin ‘Y’ degerini aldig1 biitiin siklarda (ve yalmz bu sik-
larda) ‘D’ degerini alan bir sema, S nin hayirlanmasiyle egdegerdir. Su halde
~$ semas: 2.ci, 4.cii, 5.ci, 6.c1 ve 8.ci siklarda ‘D’ degerini alir. Bagka bir
deyimle, S semasmin karsihg: (2, 4, 5, 6, 8) dir,

S semasinin karsihgini boylece tespit ettikten sonra, artik $, in karsiligi-
m kolayca belirleyebiliriz. Nitekim (yukarida belirttigimiz gibi) $ nin i.nci
sikta 'Y’ degerini almasi halinde, §; 8 — i + 1 nci sikta ‘D’ degerini aldigina
gore; ~Si.ci gikta ‘D' degerini alirsa, $, de 8 — i + 1 nci gikta ‘D’ degerini
alir, Buna gore S; in karsihgin1 soyle hesapliyabiliriz:

8—2+1=7
8—4+1=25
8—5+1=4
8—6+1=3
8—8+1=1
Su halde §, in karsilig: (1, 3, 4, 5, 7) dir, Dolayisiyle de $; in

pgqr v p~qr v p~q~r v ~par v ~p~qr

biciminde oldugu ortaya cikar. Ondan sonra, S. in ikilisi olan §, birliksel
tam normal semay: bir hamlede elde edebiliriz, Bunun igin, $,’de ‘v’ yerine
‘. ' ‘.7 yerine de ‘v’ koymak yetiyor. Boyleec $, nin

(Ppvgvr)-(pv~qvr)-(pv~qVv ~r)-(~pvgvr).
(~pv ~qvr)
biciminde oldugu sonucu g¢ikar. § )—( S:ve S; )—( S, oldugundan,
S & §S.. Su halde, S, semas), S semasimn aramlan birliksel tam normal ge-

masidir.
Genel olarak, § herhangi bir ayriksal n-li tam normal-sema oldukta, $ ile
egdeger olan birliksel n-li tam normal semay1 géyle bulabiliriz:

Ik 6nce nin “karsihgr’’ (yani ‘D’ degerini aldig1 siklar) tespit edilir. Bu
karsihk
(m,, m,,...,my)

olsun, ?
n-li semalar halinde, miimkiin olan biitiin siklarin sayis 2" oldugundan:

1<m<2" i=1 2...,k
0<k <2
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S nin karsihg bulunduktan sonra, miimkiin olan 2" giklan sézii gecen
m,,m.,...,my nci siklar ¢ikarlarak, arta kalan siklar tespit edilir. Bu giklarin
sayis1 2n — k dir. Bu 2» — k tane gik ta h,, h,,...,h;n . nci giklar olsun.
Buna gore, ~$ semasinin kargiligini

(hly h'-’y v ey hgn- k)

biciminde dile getirebiliriz.
~$ nin karsihgim béylece belirledikten sonra, $, in kargilig1 su bigcimde
belirlenir:

Q" —hn +1,...., 2"—h +1)

S: in karsihgina * dayanarak ta, ilk 6nce S, in kendisi (bir ayriksal tam nor-
mal sema olarak) elde edilerek; ondan sonra $,’de ‘ - ’ yerine ‘v’, ‘v’ yerine
de * -’ koymak suretiyle $. ile esdeger olan $. birliksel, tam normal-sema-
sin1 bulmak miimkiindiir.

Bu son metoda dayanarak, 2-li semalarin birliksel tam normal-semala-
rinl, bu semalarin ayriksal tam normal-gemalarindan kolayca elde cdebi-
liriz.

Ornek olarak ‘p % q' scmasinin birliksel tam normal-gemasint bu me-
totla bulmaga calisgalim. Bu semanin ayriksal tam normal-gemasi

p~qVv ~pq

diir. Buna gore, bu semanin karsiiginin (2, 3) oldugunu ortaya c¢ikaririz.
O zaman, semamzin hayirlanmasinin karsihig (1, 4) olur. Semamiz bir 2-li

sema olduguna gore 2° = 4 tanc miimkiin sik vardir. Su halde semamuzin
ikilisinin karsihg),

4—4+1=1

4—1+1=4

oldugundan, (1, 4) olur. Imdi, karsihg: (1, 4) olan ayriksal tam normal sema
PqQ V ~p~q

diir. Bu semamn ikilisi olan birliksel tam normal sema
(Ppvag- (~pv ~q)

diir. Bu ise aradigimiz birliksel tam normal semadan bagka bir sey degildir.

Pratikte, dogruluk-gizelgesi veya ayriksal tam normal-semasi verilmisg
olan herhangi bir semanin birliksel tam normal-semas1 goyle bir metotla
elde edilir:
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S herhangi bir n-li sema, S« de S nin bir ikilisi olsun. ‘A;’ semboliinii
‘¢’ veya ‘~p;’ nin bir kisaltimasi olarak kullanalim. O zaman her temel-ge-
ma ‘A:...A,’ biciminde olur. Imdi, eksiksiz ayriksal n-li tam normal-semanin
i.nci carpan: ‘A....A," ise, 2" — i + 1 nci carpani ‘~A,...~A," dir, Dolay:-
siyle, ‘A,...A.’ ~§ semasinin ayriksal n-li tam normal-gsemasinin bir car-
pani ise, ‘~A:...~A, S, semasinin ayriksal n-li tam normal-semasinin bir-
carpanidir. Bu son gemanin biitiin carpanlar1 da ‘A:...A,’ ~S nin normal-
semasinin bir ¢arpani olmak ilizere— ‘~A, ... ~A.’ bi¢cimindedir.

Buna gore, S: in ayriksal n-li tam normal-semasini elde etmek igin,
S nin 'Y’ degerini aldig1 siklar: tespit ederiz. Ondan sonra da, bu giklarin
karsilig1 olan ‘A,...A.’ bigimindeki temel-semalar1 kurar, bunlari da ‘~ A:
..~A," biciminde degistiririz. Bunlarin da ayriklig1 $: in ayriksal n-li tam
normal-semasin1 meydana getirir. Bu son semada da ‘ . ' yerine ‘v’, ‘v’ ye-
rine * . ' koyarak S nin birliksel n-li tam normal-gemasim elde ederiz. Buna
gore, S nin birliksel n-li tam normal-semasinin ¢arpanlarinin —‘A....A;’ ~$
nin ayriksal n-li tam normal-semasinin bir ¢arpan olmak lizere— ‘A, v ...
v A,' biciminde oldugu anlagilir,

Su halde § gibi herhangi bir gemann birliksel n-li tam normal-semasins
elde etmek igin, ilk 6nce bu semanin ‘Y’ degerini aldig1 siklar:1 tespit ederiz.
Bu da, ya semanin dogruluk-gizelgesi, ya da ayriksal n-li tam normal-gema-
s1 yardimiyle yapilabilir. Bundan sonra, tespit edilen her sikkin karsihig:1 olan
‘Ay,...,'A,; bi¢cimindeki yalin-gema dizilerini elde ederiz. Ondan sonra da,
‘A,’,...,'A, bi¢imindeki her diziden ‘~A: v ... v ~ A, bicimindeki bir ay-
riklik kurulur, Bu ayrikliklarin birlikte-evetlenmesi aramlan birliksel n-li
tam normal-semadir.

Ornegin: sozii gecen ‘(p v ~q) - r’ semasinin 'Y’ degerini aldig1 siklar
2.ci, 4.cii, 5.ci, 6. c1 ve 8.ci siklardan ibarettir. Bu siklarin karsihg olan ya-
lin-sema dizileri:

p, q. ~T, P “"q: ~I, ~p,q,r,; ~P, q, ~r; ~Pp, ~q, ~T
dir. Bu dizilerden, S nin birliksel n-li tam normal-semas1 olan
Ppvqvr) - (pv~qvr):-(pv~qVv~r)-(~pvavr).(~pv ~qvr)

tam-deyimi elde edilir.

S nin birliksel n-li tam normal-semasin1 sozii gegen yalin-sema dizilerine
bagvurmadan da soyle elde edebiliriz: ilk 6nce $ nin ‘Y’ degerini aldig1 sik-
lar tespit edilir. Her s1ik —‘d;’ sembolii ‘D’ veya ‘Y’ nin bir kisaltmas: olmak
lizere— ‘d,,...,d,” bigimindeki bir dizi ile belirlenmigtir, Imdi, ‘ds,....d." sik-
kimin karsilig1 olan carpan ‘Ar v ... v A’ olsun O zaman, d; = D ise, A; =
~p;; d; = Y ise, A; = p; olur.
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Ayriksal veya birliksel tam normal semalara dayanarak, su 6nemli 6zel-
ligi kamtlamak mimkiindiir:

Daha once gosterdigimiz gibi, her onerme semasi sadece ‘~°, ‘-°, ‘V’,
‘D’ ve ‘="' eklemlerinin tiimii veya bazilar1 yardimiyle kurulabilir. ‘p,’ ‘ps’,...,
‘p,’ gibi n tane farkl temsilci harfinin tiimiinden veya bazilarindan kurulu
olan semalar1 goz oniine alahm. Bu semalardan en ¢ok 2(2") tanesi birbirin-
den bagimsiz olabilir, (Nitekim n-li dogruluk-gizelgelerinin sayisi 2(2") dir,
Oysa, birbirinden bagimsiz olan yani birbiriyle esdeger olmiyan semalarin
dogruluk-cizelgeleri ayr1 olmahdir.) Simdi su soruyu ortaya atiyoruz: Sozii
gecen 2(2") birbirinden bagimsiz n-li semalardan ‘~"' eklemini igine almiyan-
larin sayis1 nedir? Bu soruyu su bigime de sokabiliriz: Her n-li 6nerme-eklemi
sadece ‘~’, ' .7, ‘V’, ‘D"’ ve ‘="' eklemleri yardimiyle tanimlanabilir. Biitiin
bu n-li 6nerme eklemlerinin sayis1 da 22" dir. Iste bu 2 (") tane n-li 6nerme

’ [, ) ¢

ekleminden kag tanesi ‘~' eklemi kullanilmadan, salt ‘.’ ‘v’, ‘5’ ve
eklemleri yardimiyle tammlanabilir? Bu saymnn 1/2 2(2") oldugunu, yani soz
konusu 6nerme-ekemlerinin biitlin n-li eklemlerin yarisini meydana getirdigi-
ni gosterecegiz.

(24) a. Her hangi bir n-li gemanin ‘~' siz kurulabilmesinin gerekli ve ye-
terli bir sarti, bu semanin ayriksal n-li tam normal-gemasinda ‘ps...
pP.’ carpanimmn (yani sadece haywrlanmamis harflerden kurulu car-
panin) bulunmasidir.

b. Her hangi bir n-li semanin ‘~" siz kurulabilmesinin gerekli ve ye-
terli sart1 da, bu semanin birlikseln-li tam normal-semasinda ‘'~
V ... Vv ~P,’ (yani sadece haywrlanmis harflerden kurulu ¢arpanin)
bulunmamasidir.

¢. ‘~' siz kurulabilen her n-li sema, ‘~"' siz kurulamiyan bir n-li se-
manin hayirlanmasiyle esdegerdir. ‘~' siz kurulamiyan her n-li se-
ma da, ‘~’ siz kurulabilen bir n-li semanin hayirlanmasiyle esde-’
gerdir.

d. Sayis1 2(2") olan birbirinden bagimsiz n-li salt énerme-gsemalarinin
tam yaris1 ‘~’ eklemi kullanlmadan, sadece ‘- ', ‘v', ‘D’ ve ‘="’
eklemleri yardimiyle kurulabilir.

Kanit :

a) Sart gereklidir: S gibi bir n-li sema *~ siz kurulabilirse, $ nin ayriksal
n-li tam normal semasinda ‘p:...p,’ ¢arpani bulunur. Nitekim béyle bir ¢carpan
yoksa, ayriksal tam normal-sema, temsilci-harflerin her birine ‘D’ degeri ve-
rilmesi halinde ‘Y’ degerini alir. (Boyle bir durumda, her carpanda bir ‘Y’
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bulunur, dolayisiyle her ¢arpan da ‘Y’ degerini alir. Boylece ayrikligin tiimii

‘Y’ degerini alir.) Oysa, ‘~' siz olarak salt ‘. ’, ‘v, ‘o' ve ‘=" eklemleri
yardimiyle kurulu bir sema, biitiin temsilci harflerine ‘D’ degeri yiiklenmesi
halinde, ‘Y’ degil, ‘D’ degerini alir. Su halde, ‘p:...p,’ ¢arpan bulunmiyan bir
ayriksal n-li tam normal-gema, ‘~’ siz bir sema ile esdeger olamaz. (1.K.)

Sart yeterlidir: § semasiin ayriksal n-li tam normal-semasinda ‘p:...Pn’
carpan: bulunursa, § semasi ‘ ~’ siz kurulabilir, Nitekim § semasinin n-li tam
normal gemasi

AtvA;v....v A (1<i<2")

bigiminde olsun. ‘A,’ i ‘p,...p," ¢arpaninin kisaltmasi olarak kullamyoruz.
Imdi, bu semay:

Alv(AivA) VA VA) Vv .. v(AivA) v...v(AVA)

bicimine doniistiirebiliriz.

Bu ¢ok carpanh ayrikhigin birinci ¢arpam olan ‘A, (‘p,...p,’ bigiminde
oldugundan) ‘~’ siz bir bilesendir. Geri kalan ‘A: v A,',...,'A, v A/,....,
‘A, v A}’ carpanlarinin her birini de ‘ ~’ siz bir bigime doniistiirebiliriz.

Nitekim, ‘A’ (i = 2,3, ..., })
Py Py« Pay ~ Phy ~ Phyeee ™ Ph,_y (0 <k =<n)
bicimindedir, k=o ise, ‘A;" ‘' ~p; ~p.. .~p,’ olur, O zaman da ‘A, v A;’ ¢arpani
PiPs.. Py V ~PtapP,... ~Pa
olur. Oysa bu deyim

Py PaV ~(pP: V... V Pn)
bicimine; bu da
(p, V..V pn)D Pt...Pn

bicimine déniigtiiriilebilir. Bu ise ‘~" siz bir bilegendir.
Ote yandan, k ) o ise, (hep n-k ) o oldugundan) ‘A v A carpan

Pic+ePaVPm+oePm ~ Phypere ™ Pryg
biciminde olur. Bu ise
Piee-PoVPme+Pme~ (PoyVeeoVph,_,
Ya dbniigtiiriilebilir. Bu son deyim de (‘p~q' ile ‘~(p>q)’ niin esdegerligi

p1-.-an~[pml-.- p"‘k ) (phl"'phn_k)]
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bigimine doniistiiriilebilir, Bu deyim de, artik ‘~"' siz bir bilesen olan
[Pmi««.Pm O (Phyove Py )] 2 P1e-e Pa
deyimine doniistiirilebilir.

Boylece, sozii gegen ayriksal tam normal semanin tiimiiniin de ‘~"' siz bir
bigime doniistiiriilebilecegini goriiyoruz. (1.K.)

b) S her hangi bir n-li sema, $: § nin ayriksal n-li tam normal-gemas), §,
S, in ikilisi olan ayriksal n-li tam normal-gsema, $, te $. nin ikilisi olan birlik-
sel n?li tam normal-sema olsun. O zaman, $; semasinda ‘p, ... p,’ ¢arpanimn
bulunmasinin gerekli ve yeterli sarti, S; semasinda ‘~p; v ... v ~p,’ ¢arpa-
ninin bulunmamasidir.

Nitekim:

S: semasinda ‘p:...p,’ in bulunmasinin gerekli ve yeterli sarti, S, in kar-
sithginda ““1” in bulunmasidir,

S: in karsihginda *‘1” in bulunmasinin gerekli ve yeterli sarti, ~§, in
karsiiginda *'1"" in bulunmamasidir,

S, in karsiiginda ‘1" in bulunmamasinin gerekli ve yeterli sarti, S, nin
karsiliginda 2" — 1 + 1 sayisinin, yani “2"™ in bulunmamasidir.

Nyy

Ss nin karsihginda “2™' in bulunmamasinin gerekli ve yeterli sarti, $;te
‘P1 V ... v p,’ ¢arpaninin bulunmamasidir.

Su halde, S, semasinda ‘p,...p," ¢arpaninin bulunmasinin gerekli ve yeterli
sarty, S, semasinda ‘~p:t v ... v ~]p,’ ¢arpaninin bulunmamasidir,

Oysa, (24 a) geregi, S semasinin ‘'~’ siz olmasinin gerekli ve yeterli sar-
t1, $: semasina ‘p,...p,” in bulunmasidir. Su halde, $ nin ‘~" siz olmasinin ge-
rekli ve yeterli sarti, S, te ‘~p, v ... v ~p,’ in bulunmamasidir. (1K.)

c) S semasy, ‘'~ siz kurulabilen herhangi bir n-li sema, §, de $’nin ayriksal
n-li tam normal-gemasi olsun. ((24 a) geregi) S, semasinda ‘p:...p," carpani
bulunur. O zaman ~8§,’de ‘p:...p." ¢carpan gegcmez. Dolayisiyle ~S semas)
((24 a) geregi) ‘~" siz kurulamiyan bir semadir. Oysa, $ semas1 ~$ semasi-
nin hayirlanmasiyle egdegerdir. Su halde, ‘~' siz kurulabilen her hangi bir
semanin, ‘~' siz kurulamiyan bir semanin hayirlanmasiyle esdeger oldugu
goriliir.

Ote yandan, § semas: ‘'~ siz kurulamiyan her hangi bir n-li gema, $, de
S nin ayriksal tam normal-gemasi olsun. S: gemasinda ‘p,...p," ¢arpan geg-
mez. Dolayisiyle ~S, semasinda ‘p:...p, ¢arpant geger. Su halde, ~S sema-
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s1 '~"' siz kurulabilen bir semadir, O halde, ‘~' siz kurulamiyan her hangi
bir sema, ‘~" siz kurulabilen bir gemanin hayirlanmasiyle esdegerdir. (I.K.)

d) Su...S (k= 2") *~", " . ", 'V, 'D’ ve ‘=" eklemleri yardimiyle °‘p,’,

., ‘P»’ gibi n tane temsilci-harften kurulu 2(2™ tane birbirinden bagimsiz
sema olsun. Bu semalar:1 ‘~" siz kurulabilen semalarin K, kiimesiyle, ‘~" siz
kurulamiyan semalarin K. kiimesine tiiketici bir sekilde ayirabiliriz. (24 c)
geregi, K, ile K. kiimeleri arasinda *‘‘bire-bir’’ bir tekabiil vardir. Yani, K: in
her iiyesine kargihk K, nin bir iiyesi, K. nin her iiyesine karsilik ta K, in bir
iiyesi belirlenmigtir, Nitekim, K. in iliyesi olan her hangi bir semaya karsilik,
bu semanin hayirlanmasiyle esdeger olan K. ye ait bir sema vardir. K, nin
iiyesi olan her semaya karsihk ta, bu semanin hayirlanmasiyle esdeger olan
K, e ait bir gema vardir. Dolayisiyle, K: ile K. nin iiyelerinin sayis1 esittir.
Oysa her iki kiimenin iiye sayisimin toplam 2(2) dir. Su halde, K. ile K, kii-
melerinin her birinin iiye sayis1 2(2™) dir. (1.K.)

(24 d) yi su sekilde de kanmithyabiliriz: ‘~’ siz kurulabilen n-li semalarin
ayriksal n-li tam normal-semalari, ‘p;...P,’ ¢arpanini i¢ine almiyan ayriksal
n-li tam normal-semalardan ibarettir. Bunlar da 2" — 1 tane ¢arpanin tiimiin-
den veya bazilarindan kurulabilen ayriksal n-li tam normal-semalardan basg-
ka bir sey degildir. Oysa, bu tiirli semalarin sayis1 23"—1) = 2 (") 2—1 =
1/2 2" dir. (1.K.)

Ornegin: 1-li semalar arasinda totoliji ve evetleme ‘~' siz kurulabilen
semalar, celigsme ve haywrlama ‘ ~° siz kurulamiyan semalardir. 16 tane bir-
birinden bagimsiz 2-li eklemlere gelince; bunlarin (§ 9 daki (5) ¢izelgesine go-
re) ilk sekizi ‘~' siz kurulabilir, son sekizi de ‘~"' siz kurulamaz.

‘.

§16. Mantiksal Iletme-Aglar:

Onermeler-mantiginin (6zellikle *‘normal-semalar teorisi’’nin) “cevirgeg-
lik elektrik devreleri” switching circuits) ve genel olarak her tiirli “iletme
aglart” (communication networks) ile ¢ok yakin bir ilgisi vardir.! Bu bakim-
dan, giiniimiizde cevirgecli devrelere “mantiksal devreler”’ (logic circuits),
iletme-aglarina da “mantiksal aglar” (logic networks) da denilmektedir.

Bir iletme-ags, bir ‘‘kaynak’'tan gikan belli bir ‘‘madde’’yi bir yerden bas-
ka bir yere kadar iletmede yarayan bir diizendir. Iletilen maddenin giris ve
cikis yerlerine, agin “kutuplar”1 denir. Kutuplar birbirine bir takim “iletken-
ler” (yani kaynaktan cikan maddeyi serbestce ileten yollar) araciyle bagli-
dir. Iletkenlerin ek yerlerinde —birer “gevirge¢” (switch, Schalter, commu-
tateur) ile agilip kapatilabilen— (oynar) “kopriiler” (Schaltstrecken?) bulu-
aur. lletilen madde kapali kopriilerden geger, acik kopriilerden ise gecemez.
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letilen “‘madde” elektrik akim oldugu gibi, herhangi bir gaz, stvs veya
katr madde olabilir. ‘‘lletkenler’’ —iletilen maddenin tiiriine gore— teller, bo-
rular, otomobil yollari, demiryollari, v.6.; “‘cevirgecler’’ de elektrik anahtar-
lar1 veya cevirgecleri, musluklar, yol sinyalleri, demiryolu makaslari, v.6.’den
ibarettir,

Onermeler mantig ile iletme-aglar1 arasindaki baglantilar1 soyle aydin-
latabiliriz:

(1) Seri-baglama.

kutu kutup
wp _ e —0
a b
sek -1

Sek. 1'de birbiriyle seri olarak baglanmig iki ‘‘koprii’’sii olan iki-kutuplu
bir iletme-agin1 gosteriyoruz. Bu iki kopriiniin bagimstz oldugunu kabul ediyo-
ruz, Yani kopriilerden birinin agik veya kapali olmasi, 6biiriiniin acik veya
kapali olmasina bagh degildir. Bu 6zelligi kopriileri ‘a’ ve ‘b’ gibi ayr1 harf-
lerle gostermek suretiyle belirtiyoruz. Kopriilerin birbirinden bagimsiz oldu-
gunu, her birinin aym bir gevirgegin yonetimi altinda bulunmasi seklinde yo-
rumlhyacagiz.

Her cevirgecin bir veya birden ¢ok sayida kopriiyii yonetebildigini kabul
ediyoruz. Herhangi bir c¢evirgec (belli bir anda) ya “durma” halindedir, ya
da “igletilmig” halde. Bir cevirge¢ “durma” halinde oldugu zaman, yénetimi
altinda olan biitiin kopriiler a¢ik olur; cevirgec “isletilmis” hale gectigi za-
man da bu kopriilerin tiimii kapalt duruma geger. Su halde, ay»a bir gevirge-
cin yonetimi altinda bulunan kopriilerin tiimii (belli bir anda) ya agciktir ya
da kapali, Dolayisiyle bu tiirlii kopriilerin birbirinden bagimsiz olmadagins
goriiyoruz. (Kopriilerden biri acik ise, obiirleri de agiktir; kopriilerden biri
kapal: ise, obiirleri de kapaldir.)

Aym bir cevirgeg tarafindan yonetilen biitiin kopriileri ayni harfle gosteri-
yoruz. Genel olarak. cevirgecleri ‘(a)’, ‘(b)’, c)’,....°(a))’,  *(bi), ‘(cy)’,...
gibi parentezler i¢ine alinmis (indissiz veya indisli kiiciik harflerle gosterece-
giz, Aym kiiciik harfleri parantezsiz olmak sartiyle kopriiler icin de kullani-
yoruz: (a) gevirgecinin yonettigi her kopriiyi ‘a’ ile, (b) gevirgecinin yonetti-
gi her kopriiyii ‘b’ ile,... gosteriyoruz.

Simdi sek. 1'deki iletme-agina donelim. Bu agda a ve b gibi (bagimsiz) iki
koprii oldugundan, bu kopriilerin agik veya kapali olmas1 bakimindan dort ve
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yalmz dort sik miimkiindiir: Ya a acik ve b aciktir, ya a kapal ve b agiktir;
ya a acgik ve b kapalidir; ya da a kapali ve b kapalidir. Sek. 1 1.ci sikk:1 gos-
teriyor (her iki koprii aciktir), Geriye kalan ii¢ sikki da asagida gosteriyoruz:

o ~ .

(&) b
sek- 2
C— /‘ ——
Q
sek- 3
o— o= —O0———+ -0
Q b ]
sek- 4

Herhangi bir iletme-agina uygun bir kaynak baglandikta, kaynaktan ¢ikan
madde bir kutuptan Obiir kutba kadar iletilirse, agin ‘‘iletici durumda’’ veya
kisaca “iletici” oldugunu soyleriz,

Imdi, agimiza uygun bir kaynagin baglandigim diisiinelim. O zaman, kay-
naktan ¢cikan madde ancak 4.cii sikta (yani her iki kopriiniin kapalh olmasi
halinde) bir kutuptan obiir kutba kadar iletilir; 1.ci, 2.ci ve 3.cii siklarda ile-
tilmez. Bagka bir deyimle: seri-baglama halinde, her iki kopri acik ise, ag
iletici degildir; kopriilerden biri agik obiirii kapalh ise ag gene iletici degildir;
her iki koprii kapal ise, ag ileticidir. Bu siklar tiiketici oldugundan, seri-
baglama halinde, agin iletici olmasinin gerekli ve yeterli sartimn, her iki
képriiniin kapali olmasindan ibaret oldugu goriilir.

Ote yandan, herhangi bir kopriiniin kapalt olmasinin gerekli ve yeterli
sartumin bu kdoriiyii yoneten cevirgecin isletilmis durumda bulunmasind.n
ibaret oldugunu gordiik. (x) herhangi bir cevirge¢ oldukta, ‘(x) isletilmistir’
onermesini ‘X’ ile (yani cevirgeci gostermek icin kullanilan kii¢ciik harfin
karsihg olan biiyiik harfle) kisaltahm, Yani:

1) X = (x) cevirgeci isletilmis durumdadir,
O zaman:
(2) x kopriisii (veya kopriileri) kapaldir, ancak ve ancak X ise.

(1) ve (2) ye dayanarak su sonuca variyoruz: Seri-baglama halinde,
agun iletici olmasimn gerekli ve yeterli sart, agin képriilerini yoneten her
iki cevirgecin de igletilmis durumunda olmasindan ibarettir.
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‘Ag ileticidir’ 6nermesini ‘I’ ile kisaltahm. Yani:
3) 1 = o ag ileticidir.
O zaman, ‘A’ ‘(a) cevirgeci isletilmigtir’, ‘B’ de ‘(b) gevirgeci isletil-
migtir’ anlamina geldikte,
4) 1" & ‘AP’
oldugu sonucu c¢ikar, (‘i’ dogru ise, hem ‘A’ hem ‘B’ dogrudur; hem ‘A’ hem

‘B’ dogru ise, ‘I dogrudur.)
Imdi, miimkiin dért durumu sek. 1 - 4 ile gosterilen ag

o S " e
o]
sel<- 5

o~ -~ =
b
sek- 6

ile gosterilen iki “bilegen-ag”dan kurulu ‘‘bilesik’’ bir ag seklinde yorumh-
yabiliriz. Sek. 5 ile gosterilen birinci bilesenin iletici oldugunu ‘1.’ ile, sek. 6
ile gosterilen ikinci bilesenin iletici oldugunu ‘l,’ ile dile getirelim. O zaman

(5) 1) o ‘A
(6) lIgs PN ‘B'
oldugu goriilar.

Bu iki bilesen-agin seri-baglanmasiyle meydana gelen agin (sek. 1-4) ile-
tici oldugunu burada ‘I,’ ile dile getirelim. O zaman (4) geregi:
™) 1) o1, 1)
sonucu ¢ikar,

Simdi herhangi iki ag1 goz oniine alahm. Birinin iletici oldugunu ‘1, ile,
obiiriiniin iletici oldugunu da ‘I.’ ile dile getirelim. O zaman bu iki ag1 (sembo-
lik olarak) sirasiyle

ve
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ile gosterecegiz. Birincisine ‘li-agr’, ikincisine de ‘I,-agl' diyecegiz. (Genel
olarak belli bir agin iletici oldugunu ‘I’ gibi bir sembolle dile getirirsek, bu
ag1 ‘I-agr deyimiyle adlandiracagiz.)

L-ag ile 1,-agim seri olarak baglamak suretiyle

Cr——— e s ¢ ¢ B CEE————— . © ® ® ® ——)

sek-7

bigiminde bilesik bir ag elde ederiz. Bu aga da ‘I, - I. agr’ diyebiliriz.

(11) Paralel-baglama.

kutup

O]

kutup
-O
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sek-11

Paralel-baglama halinde de a ve b gibi birbirinden bagimsiz iki kopriiyii goz
oniine aliyoruz. a kopriisii (a) ¢evirgecinin, b kopriisii de (b) .cevirgecinin yone-
timy altindadir. Yukaridaki gekiller (Sek. 8-11) mimkiin olan dort sikki gos-
termektedir. Kolayca goriildiigii gibi, ag yalmz l.ci sikta (yani hem a hem
b nin acik olmasi halinde) iletici degildir, 2.ci, 3.cii ve 4.cii sitklarda ag hep
ileticidir. Su halde, paralel-baglama halinde, agin iletici olmasinin gerekli
ve yeterli sartq, iki kopriiden hi¢ olmazsa birinin kapaliolmas:, dolayisiyle
de iki gevirgecin hi¢ olmazsa birinin igletilmis olmasindan ibarettir. Do-
layisiyle

(8) cIr N sA v B;
oldugunu goriiyoruz.

Genel olarak 1,-ag ile I.-ag1 gibi herhangi iki ag1 paralel olarak baglamak
suretiyle

essEssssppstEEmIT=I T 6 6 ¢ o ©, __ S ——

sek-12

bigiminde bir bilesik-ag elde ederiz. Bu bilegik agin iletici olmasinin gerekli ve
yeterli sarti, her iki bileseninin yani gerek I,-aginin gerek l.-agimn iletici ol-
masindan ibarettir. Bilesik agin iletici cldugunu ‘I, ile dile getirelim. O za-
man

(9) .Ip' L d ‘11 v I'_r'

olur. Dolayisiyle sek. 12'deki aga ‘l: v 1, ag1’ diyebiliriz.
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(I111) Evrik-ag

I-ag gibi herhangi belli bir ag1 goz éniine alahm. I-agimin evrik'ini aga-
gidaki ozellikleri tasiyan J-ag) diye tammliyoruz:

(i) I-ag1 J-aginin (yani cvrik-agin) bir bilesenidir, 1-agina “evrilen-ag”
da diyoruz.

(ii) Evrilen-ag evrik-agin kutuplarina “evirict” dedigimiz bir diizenle
baghdir.

(iii) Evrik-agin iki kutbu arasinda yer alan “ewvirici”, bu kutuplar ara-
sindaki madde akimini ancak evrilmisg-agin iletici olmasi halinde ge-
cirerek, iletici olmamasi halinde gecirmez. Bu o6zelligi

(10) J el

esdegerligiyle de dile getirebiliriz.

J-agin, yani evrik-ag: soyle gosterebiliriz:

. o =

Evrilen-ag

. . =3
kutup evirig= kutup

-~

¢

sek- 13

Evirici, evrik-agin yonetimi altinda olup evrik-agin kutuplar:1 arasinda bu-
lunan bir koprii sayilabilir. Bu koprii evrilen-agin iletici olmasi halinde acik,
evrilen-agin iletici olmamas: halinde ise kapalidir. (Bagka bir deyimle, evril-
misg-ag ‘‘evirici-koprii’’yi yoneten bir ¢evirge¢ durumundadir.?)

Ozel hal olarak sek. 5'teki tek kopriilii ag1 ele alahm. Bu ag1 (5) geregi
‘A-ag1’ deyimiyle adlandirabiliriz. A-aginin evrigi

o

a

— H

sek-14




176

bigimindedir. Bu agin iletici oldugunu ‘1.’ ile dile getirelim. O zaman (10) es.
degerligi uyarinca:

(11) ‘Ic' P ¢~Av

oldugu goriiliir.
Sek. 8'deki AB-agimin evrigi olan ~ (AB) agi

sek-15
bicimindedir. (Bu ag icin ‘I" & ‘~ (AB)’ dir.)
Sek. 9'daki A ve B aginin evrigi olan ~(A v B) ag1 da

o —

a

o
b

.___H

sek-16

bicimindedir. (Bu ag icin ‘I' & ‘~(A v B)’ dir.)

Imdi herhangi bir mantiksal iletme-agini, tek-képriilii aglardan seri-bag-
lama, paralel-baglama ve evirme islemleri yardimiyle kurmak miimkiindiir.
Nitekim, “mantiksal iletme-aglari’n1 séyle tanimhiyabiliriz:

/ D)

(i) o- o

b

veya ‘X-agy’ seklinde gosterilen her ag bir ‘‘mantiksal iletme-agi’dir, X
kopriisi (x) gibi belli bir ¢evirgecin yonetimi akindadir. (x) ¢evirgeci ya dur-
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ma halindedir, ya da isletilmis halde. x kopriisii de ya agiktir, ya kapali, (x)
durma halinde ise, x aciktir; (x) isletilmis halde ise, x kapalhdir. X-ag tiim
olarak ya ileticidir, ya degil. x kapal ise, ag ileticidir; x acik ise, ag iletici
degildir,

(ii) S 4

herhangi bir ‘‘mantiksal iletme-agr’ ise, bu agin evrigi denilen

— B

ag1 da bir ‘‘mantiksal iletmg-aéldlr, I-ag iletici ise, evrik-ag iletici degildir;
l-ag1 iletici degilse, evrik-ag ileticidir. Dolayisiyle evrik-agr ‘~1 agy’ deyi-
miyle gosteriyoruz.

(iii) N

ve

herhangi iki ‘‘mantiksal iletme-ag1”’ ise; bu aglarin seri baglanmasiyle el-
de edilen
y 12

[« T e ——

ag1 bir ‘‘mantiksal iletme-ag1’’dir. Bu agin iletici olmasinin gerekli ve yeterli
sartt hem l-aginin hem de I,-aginin iletici olmasindan ibarettir. Dolayisiyle
bu agr ‘L . 1, agr’ deyimiyle gosteriyoruz.
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(iv) o————'-'-’--——————o
ve b

herhangi iki ‘“‘mantiksal iletme-ag1” ise, bu aglarin paralel-baglanmasiyle
elde edilen

[]

Iy

.

ag1 da bir ‘“‘mantiksal iletme-ag1’’dir. Bu agin iletici olmasinin gerekli ve ye-
terli sarti, 1-aginin veya I-,-aginin iletici  olmasidir. Dolayisiyle bu ag
‘i v 1, ar deyiniyle gosterebiliriz,

(v) . Her “mantiksal iletme ag1’’ (i) — (iv) geregi kuruludur.

Imdi, (i) — (v) kurallar1 mantiksal iletme-aglarim —kisaca “zglar’1—
tiiketici bir gekilde tammladig: gibi bir de verilen her aga karsilik belli bir
‘“onerme’'yi belirlemektedir. Her “tek-kopriilii eviricisiz ag”’n belirleyici-
onermesi atomsal olup ‘X’ bicimindedir, Ornegin sek. 5'teki agin belirleyi-
ci-Oonermesi ‘A’, sek. 6'daki agin belirleyici-onermesi de ‘B’ dir. Bunlarin di-
sinda kalan biitiin aglarin belirleyici-onermeleri “molekiilsel”’dir. Ozellikle
“tek-kopriilii evrik-aglar’'in belirleyici-6nermesi ‘~X' bicimindedir. Ornegin
sek. 14'teki agin belirleyici-6nermesi ‘~ A’ dir.

Buna gore, tek-kopriilii eviricisiz aglara “atomsal-aglar’, her tirli
(eviricisiz veya eviricili) tek-kopriilii aglara da “yalin-aglar’ diyebiliriz.
Yalin-olmayan aglara gelince, bunlarin belirleyici-d6nermeleri ‘~"' * .’ ve ‘v’
eklemleri yardimiyle ‘A’, ‘B’,... gibi atomsal-bilesenlerden kurulu molekiilsel-
onermelerdir, Ornegin sek. 1'deki agmn belirleyici-onermesi ‘AB’, sek. 8'deki
agin belirleyici-6nermesi ‘A v B’, sek. 15'deki agin belirleyici-6nermesi
‘~(AB)’, sek, 16'daki agin belirleyici-onermesi de ‘~ (A v B)’ dir.

Genel olarak, (a,), (az),...,(a,) gibi n tane farkh cevirgeci olan herhangi
bir ag1 goz oniine alalim. Bu agn belirleyici-onermesi
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f(As,...,Aq)
bigiminde olan bir dnermedir. O zaman da, s6z konusu ag:
f(Aly- .. 1An)'a§1

deyimiyle gosterebiliriz. Bu agin iletici oldugunu ‘I’ ile gosterelim. Yani:

(12) = pe [(A,,....An)-ag) ileticidir
O zaman:
(13) T o ‘f(A,... ,A)

olur, Bagka bir deyimle, belli bir agin iletici oldugunu dile getiren énerme,
bu agin belirleyici-onermesiyle esdegerdir.

Imdi, ‘f(A,,...,A,)’ gibi bir belirleyici-onermede, ‘A.,...,'A,’ atomsal-bile-
senlerinin yerine ‘p.’,...,'p,’ gibi n tane ayr temsilci-harf koymak suretiyle

f(Py, .. -+ Pn)

gibi bir n-li 6nerme-semas: elde edilir. (‘f(p,,...,P,)’ semas1 ‘f(A,,...,A;)’ Oner-
mesinin ‘‘temsilci-sema'’sidir.)

‘f(py,...,pn)’ semasina f(A.,...,Ap)-aginin ‘‘iletme-semas:” diyecegiz. Ya-
pis1 ayn olan iki agin —birinin gevirgegleri obiiriiniinkinden farklh olmasi
halinde— belirleyici-onermeleri dzdeg degildir. Ama yapis1 aym olan biitiin
aglarin iletme-semasi (hep ayni temsilci-harfleri kullanmak sartiyle) ayndir.
Yapisi farkl olan aglarin temsilci-semalar: da farkh olur. Dolayisiyle, veri-
len herhangi bir agin “yapt” sinin bu agin ‘“iletme-gemas)” tarafindan be-
lirlendigini soyleyebiliriz,

Biitiin “tek-kopriilii geviricisiz aglar”in iletme-semas: ‘p’ bigimindedir.
Biitiin “tek-kdpriilii evrik aglar”in iletme-semas) ‘~ p’ bigimindedir. Biitiin
“seri-baglamaly eviricisiz iki-képrilii aglar”in  iletme-gsemas1 ‘pq’ bigimin-
dedir, Biitiin “paralel-baglamaly eviricisiz iki-képrilii-aglor’in  iletme-ge-
mas1 ‘p v q’ bigimindedir...

Ote yandan, her mantiksal iletme-ag1 tiiriine (yani aym yapida olan agla-
rin kiimesine) karsilik bir ve yalmz bir tek (dogruluk-fonksiyonu bi¢iminde
olan) bir 6nerme-gemasi oldugu gibi, sadece ‘~’, * . ' ve ‘v’ eklemlerinden ku-
rulu her onerme-semasina karsilik ta (bu onerme-gemasin iletme--semasi ola-
rak kabul eden) belli bir mantiksal iletme-ag1 kiimesi vardir. Nitekim ‘~",
‘. ve 'v’ eklemleri yardimiyle meydana getirilen 6nerme-semalarinin kuru-
lusu, aglarin (i) — (v) kurallar1 geregi kurulusuyla el ele gider. Boylece aga-
gdaki sonuca variyoruz:
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(14) Mantiksal iletme-ag tiirleriyle sadece ‘~', ‘.’ ve ‘v’ eklemleriyle
kurulu 6nerme-semalar: arasinda bir ‘‘bire-bir tekabiil” vardir.

Iste, mantiksal iletme-aglarina *“‘mantiksal”’ denilmesinin asil gerekgesi
bu ozelliginden ibarettir.

Imdi, her 6nerme-semasina karsiik (14) uyarinca (en az) bir iletme-ag
olduguna gore, o-li nerme-semalar1 saydigimz dogru onerme ile (‘D’) yanlig
onermenin (‘Y’) de karsiligi olan birer iletme-aginin olup olmadigim sorabi-
liriz. Iste ‘D’ 6nermesinin karsilig1 olarak hi¢ bir kopriisii olmiyan, dolayisiy-
le de hep iletici olan

(Sek. 17)

gibi bir ag1; ‘Y’ Onermesinin karsihig1 olarak ta, hep ac¢ik olan ‘‘degismez’”
bir kapis1 olan (dolayisiyle de hi¢ bir zaman iletici olryan)

o o o

(Sek. 18)

gibi bir ag gosterebiliriz.

Sek. 17°deki agin belirleyici-onermesi ‘D’ oldugundan bu aga ‘D-agt’; sek.
18'deki agin belirleyici-onermesi de ‘Y’ oldugundan bu son aga da ‘Y-agv
diyecegiz. D-agimn iletici oldugunu ‘t ' ile, Y-agimn iletici oldugunu ‘I’
ile dile getirelim. O zaman:

(15) ‘1y' & 'D
(16) ‘1! &Y
Bundan boéyle D-agini
D

(Sek. 19)
bigciminde, Y-agim1 da

Y

(Sek. 20)

biciminde gosterecegiz.
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‘D’ 6nermesi D-aginin belirleyici-onermesi oldugu gibi, ayn1 zamanda da
“iletme-gsemas1” (o-l1 sema) dir. Ayn sekilde, ‘Y’ onermesi Y-aginin hem be-
lirleyici-onermesi hem de iletme-gemasi1 durumundadir.

Iletme-semalar1 egdeger olan aglara “egsdeder aglar” diyecegiz. Esdeger
aglarin her zaman yapilar: ayn1 olan aglar olmadigin1 belirtmek gerek. Nite-
kim, koprii ve/veya evirici sayisi farkll olan aglar hi¢ bir zaman aym yapida
sayllmadig1 halde, esdeger iki agin koprii ve/veya evirici sayis1 farkh ola-
bilir.

Ote yandan, s6z konusu aglar1 kullanmaktaki amacin, belli bir maddeyi
bir yerden bagka bir yere iletmek oldugunu hesaba katarsak, esdeger agla-
rin —ayni iletme isini yaptigindan— pratik bakimdan birbirinin yerini tuta-
bilecegini kabul etmeliyiz. Ancak, ekonomi agisindan, aym isi gorebilen iki
diizenden, maliyeti daha az olaninin segilmesi gerekir. Dolayisiyle, esdeger
aglar arasinda koprii ve evirici sayisi en kiigiik olanlar1 kullaniimalidir.

Imdi, herhangi bir agin koprii sayisiyle evirici sayisimin toplamina bu
agin “karmasiclikc-derecesi” diyelim. Bir agin derecesi, bu agin iletme-sema-
sinda gecen temsilci- harflerin gecis sayilarinin toplamiyle aym gsemadaki
hayirlama-ekleminin gecis sayisinin toplamina esittir. Bu sayiya ‘‘semanin
karmagiklik derecesi’’ de diyoruz. Nitekim agdaki her kopriiye karsilik, se-
mada belli bir temsilci-harfin gegisi vardir. Agdaki her eviriciye kargihk ta,
semada hayirlama-ekleminin bir gecisi vardir. Karmasiklik-derecesi kendi
karmasiklik-derecesinden kiigiik olan bir agla esdeger olmiyan bir aga ‘“‘en
kiigiik ag’’ diyoruz. En-kiiciik aglarin bulunmasi, iletme-aglar1 ekonomisinde
son derece onemli bir yer tutar. Oysa, ‘‘en-kiiciik aglar’in bulunmasiy, “en-
kiigiile onerme-gemalary”’nin (yani karmagikhk-derecesi kendi karmagikhik
derecesinden kiigiik olan hi¢ bir sema ile egdeger olmiyan semalarin) bulun-
masina geri gotiriilebilir. Boylece onermeler-mantiginin iletme teknigindeki
biiyiik 6nemi anlagilir,

Aglarin egdegerligine dayanarak, (0nermeler-mantigina ait) her mantik
kanununu aglar yardimiyle yorumlamak miimkiindiir. Belli bir semanin bir
totoloji oldugunu gostermek igin, iletme-semasi bu semadan ibaret olan agin
‘D’ ag ile egdeger oldugu belirtilir. Iki agin esdeger oldugunu, bu aglarin di-
yagramlar1 arasinda (tam-deyimlerin esdegerligi icin kulandifimz) ‘o’
izaretini koyariz.

Buna gore,

[ c v (]

gibi bir agin totoloji oldugunu



182

v 5 [ —> -] o

(Sek. 21)

biciminde gosteririz,
Aym sekilde, belli bir I-aginin iletme-gemasinin bir ¢elisme olduguny

1 Y
o i mire o —> o o o o

(Sek. 32)

bigciminde dile getiririz.
Ornegin: ‘p v ~p’ nin bir totolofi oldugunu

P

X

e E*:_]— —o €——> o D 0

sek - 23

bigiminde dile getiririz.
‘p~p’ semasinin bir ¢elisme oldugunu da

n
—r g? o e ¥ s
sek - 2L

biciminde dile getiririz.
Cift-haywrlama kanununu, yani ‘~ ~p’ nin ‘p’ ile esdeger oldugunu

O—

biciminde dile getiririz.
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‘~(pq)’ ile ‘~p v ~q' niin egdegerligini (De Morgan)
.—-—0{0———4

] 5
- o

sek - 26

biciminde dile getiririz.

Her onerme-semas) ayriksal veya birliksel tam veya tam olmiyan bir
normal-semaya doniistiiriilebildiginden, verilen her aga karsihik bu ag ile es-
deger olan ve iletme-semas: boyle bir normal-sema olan aglarin kurulabildigi
meydandadur.,

Ornegin: iletme-semasi
pgr v pg~r v p~q~rv ~p~q~r
gibi bir 4-carpanh ayriksal 3-1ii tam normal-semadan ibaret olan ag

a” el

v

X y

"E# R
|

R i -
i o

sek- 27

bicimindedir.

Yukardaki semanin ikilisi olan 4-¢carpanh birliksel 3-lii tam normal-sema-
nm, yani

(pvqvr).-(pvqVv ~r) - PV ~qV ~r) . (~pV ~qV ~r)

semasuun karsiligi olan ag da
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LD
-

s
2

L
TSNS

sek- 28

bigimindedir.

Herhangi bir agi, bu agin “mantiksal taslak’1 (logischer Plan) denilen
standart bicimindeki hir diyagram yardimiyle belirtebiliriz. Bir agin mantik-
sal taslag1 asagidaki kurallara gore cizilir:

(i) Seri-baglama.
X,-ag1, X,-agy,...,X,-ag1 gibi herhangi n tane agn seri-baglanmasindan el-
de edilen agin mantiksal-taslag) soyledir:

sek-29

(ii) Paralel-baglama.

X,-ag1, X,-ag),...,X -ag1 gibi herhangi n tane agin paralel-baglanmasindan
elde edilen agin mantiksal-taslag: soyledir:
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.........

sek-30
(iii) Evirme.

X-ag1 gibi herhangi bir agin evriginin mantiksal-taslag1 soyledir:

sek-31

Ornegin: belirleyici-onermesi
~(Av ~B).C

biciminde olan bir agin mantiksal-taslagim c¢izelim. Bu taslak (i) — (iii)
geregi

L—l\ Av ~B ~|Av-B)
LD_'E_/ <(Av= B)-cg
c ////”*

sek - 32
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bicimindedir. Evirme islemini gosteren ‘‘nokta’’y: ayr1 bir iicgende gostere-
cek yerde, oniinde bulunan birden g¢ok ‘‘girig’’li iggende gosterilebilir. Boy-
lece ‘‘tek-girigli licgenler’’i karmasik taslaklardan baz hallerde elemek miim-
kiindiir. Buna gore, Sek. 32'yi su basit bigime doniistiirebiliriz:

sek -33

Tek-girigli Gicgenlerin her zaman elenemiyecegini de belirtmek gerek,
Ornegin, belirleyici-onermesi ‘~ (A v B)’ olan agin mantiksal-taslag:

sek - 34

bicimindedir. Burdaki tek-girigli iicgenin, oniinde baska bir (tek veya cok
girigli) bir iicgen bulunmadigindan, elenmesi imkansizdir.

Verilen bir mantiksal-taslaktaki “giris-harfleri”,yani taslagin en solunda
yazilan ‘A’, ‘B’,... ‘X’, ‘Y’,... gibi harfler, taslagn iliskin oldugu agmn cevir-
geglerini belirtir. Girig-harflerinin sayis1 ¢evirgeclerin sayisina esittir. Her
girig-harfi (belli bir mantiksal-taslakta) bir tek defa yazilir, Aym bir cevir-
gecin yonetimi altindaki kopriilerin sayis1 birden cok ise, her ayr1 koprii ilgili
giris-harfinden ¢ikan bir ¢izgi ile belirtilir.

Ornegin belirleyici-onermesi ‘A v A’ olan bir agda ayin bir cevirgecin
((a) cevirgecinin) yonetimi altinda iki ayr1 kopri vardir. Boyle bir agin man-
tiksal-taslag
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>

Av A

/ sek -35
biciminde ¢izilir,
Tek-kopriili eviricisiz A-ag1 gibi bir agin mantiksal-taslag

A

(Sek. 36)
bicimindedir. Ozellikle D-agmin mantiksal-taslag

D

(Sek. 37 )
biciminde, Y-aginin mantiksal-taslag: da

Y

(Sek. 38)
dir.
Karmagik mantiksal-taslaklara érnek olarak Sek. 27 ve Sek. 28’'deki agla-
rin mantiksal-taslagim cizelim, Sek. 27°deki agin mantiksal-taslagi:

XyzZ

NI

\

XY-Z \

’ NKYZ v XE-Z v XV-Z veXo¥eZ

X

‘ -X-V~Z

sek - 39
bicimindedir. Sek. 28'deki agin mantiksal-taslag: da goyledir:
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X -
v \ XVVVZ
Z 7

[~

S Xvvv-2 \(xwvz)-(.wi-z\-( X2} i)

—
l—%

! - Xv-¥v.Z
sek - ¢0

Onermeler-mantigim iletme-aglarina uygulamakta baghca su iki amag
gudiilir:

(i) Aglarm analizi.

Onceden kurulmus olan herhangi bir iletme-agim kullanmak icin, ag is-
leten miihendisin bu agin cevirgeglerin hangi durumlarinda ‘‘iletici’’ oldugu-
nu, hangi durumlarda da ‘iletici-olmadigin’’ miimkiin oldugu kadar basit,
sistematik ve tiiketici bir sekilde bilmesi gerek, Boyle bir bilgi ise agin “be-
lirleyici-Gnermesi” (veya aym hesaba gelen “mantiksal-taslalc’’1) yardimiy-
le saglanir. Iste, verilen bir iletme-agimn “analiz”’i, bu agin “belirleyici-
omermesi”’nin (veya ‘“mantiksal-taslak”inin) elde edilmesi demektir.

(ii) Aglarn sentezi.

Belli bir iletme isini saglamak lizere yeni bir iletme-agin1 kurmak isteyen
miihendis, bu amag igin en elverisli olan iletme-agimin yapsint, dolayisiyle
de, boyle bir agin iletme-semasini veya mantiksal-taslaginr elde etmesi ge-
rekir. Boyle bir ig icin veriler, kurmak istenilen agin hangi durumlarda ile-
tici oldugu, hangi durumlarda da iletici olmadigin1 belirten sartlardan ibaret-
tir, Bu sartlara dayanarak soz konusu agin iletme-semasimin dogruluk-cizel-
gesini, veya ayriksal tam mormal-semasint, ya da birliksel tam normal-
semasinl bir hamlede elde edebiliriz. Bagka bir deyimle, ‘‘veriler’” bir dogru-
luk-gizelgesi veya bir ayriksal ya da birliksel tam normal-sema seklinde be-
lirirler. Miihendisin amaci, ‘‘verilen’' tam normal-sema ile egsdeger olan
“en-kiicitk gema’’lardan birini elde etmektir. Béyle bir ‘‘en-kiiciik sema’’ elde
cdildikten sonra, bunun karsihigl olan ‘‘mantiksal-taslak’™ cizilebilir, Boylece
giidiilen amag igin en elverisli olan bir iletme-aginmn yapist belirlenmis
olur. lste bu isleme “sentez” denir.



189

Aglarin analizine ornek olarak, asagidaki diyagramla gosterilebilen bir
iletme-agin1 ele alalim:

—5
3 g — 4
" 2 0. 12
S J'b/ s 6
[

=

13 o1

sek - 41

Bu agin analizini yapmak icin, ilk once bilesen-aglarimin kutuplarini nu-
maralamak faydali olur. Bu numaralama islemi yapildiktan sonra, her bile-
sen-agin belirleyici-onermesi ayr1 ayri elde edilir, Sek. 41’deki bilesen-aglarin
belirleyici-6nermelerini elde edilis sirasina gore asagida gosteriyoruz: (Bilesen-
aglar ‘I.-,’ biciminde gosteriyoruz.)

Bilesen-ag, Belirleyici-onerme
Il‘z ~AB
13-4 A
Isq BC
11-3 ~C
Is-16 ~ABvAvVBCv ~C
1,12 (~ABvAVvBCv ~C)-.C
) CTI ~[(~ABVAVBCv ~C) . C]

Boylece, Sek. 41'deki agin ‘'belirleyici-6nerme’’sinin
~[(~ABv AvBCv ~C).C]

oldugu sonucuna variriz. Bu belirleyici-onermenin dogruluk-cizelgesini de bul-
mak suretiyle, s6z konusu agin hangi durumlarda iletici oldugunu, hangi du-
rumlarda da iletici olmadigin tiiketici bir sekilde belirtebiliriz.
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Aglarin sentezine érnek olarak ta, asagidaki dogruluk-cizelgesinin belir-
ledigi sartlar1 yerine getiren ‘‘en-kiiciik ag''in iletme-semasim1 ve mantiksal-
taslagim bulmaga calisalim:

te}
=}
-t

P

_~<K<<OUODOUD
<~<UOUOK<KUOUD
<OKDO<KUOXKUD
<~<k=<OKDOUDODO

Bu dogruluk-gizelgesinin belirledigi ayriksal tam normal-gema
pgr v pgq~r v p~Qr v ~pqr

bicimindedir. Bu normal-semay: sadelestirelim:
1k iki carpamin ayrikh@ (yani ‘pgr v pq~r’) ‘pq’ ile esdeger oldugun-
dan, semamiz
PqQ vV p~qQr v ~pqQr

bigimmine doniistiirillebilir. Bu son gemay1 da
pP-(Qv ~qr) v ~pgr
bigimine; ‘q v ~qr’ ile ‘q v r' esdeger oldugundan da
p-(Qvr) v ~pgr
bigimine déniigtiiriiriiz. Bu ise
Pq V pr v ~pqr
ye doniigiir. Bu sema da
q-(pVv ~pr) vpr
ye doniigiir. ‘p v ~pr’ ile ‘p v r’ esdeger oldugundan, yukardaki sema

q-(pvr)vpr
bicimine; bu da

(i) pq Vv gr v pr

bigimine doéniistiiriilebilir.
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Imdi, bu son semanin karmasiklik derecesi 6 dir. Oysa, daha énce kars-
lastigimiz

(ii) q-(pvr)vpr

semasinin karmagiklik derecesi 5 dir. Dolayisiyle iletme-agint (i)’e gore de-
gil, (ii)’ye gore kurmak daha elverisli olur,

(i)'in karsihg: olan mantiksal-taslak:

/ ‘./ @
X vy

44' _:\4 ;_'

— —0
sek - 42
bigiminde; (1i)'nin karsilig1 olan mantiksal-taslak ise
—0ry
e B
P y .—
-———Jzi————“
[ S S

o]
sek -~ 43

bicimindedir.



NOTLAR VE AYDINLATMALAR

§1
X Deduktif mantigin disinda ondan bagimsiz olan ‘‘induktif’’ bir mantigin
miimkiin olup olmad:g bir tartisma konusudur.

2 (6) gibi induktif bir ¢ikarimda sonucun onciiller sayesinde kazandig1 ola-
silik-derecesinin r gibi belli bir sayr olmas: halinde, s6z konusu induktif ¢i-
karima:
0/, 00,00 |» O
r

1 Gergekte higbir empirik varsayimin bir deneyle kesin bir sekilde yanhs-
lanmas1 miimkiin degildir, Nitekim O 6nermesinin herhangi bir empirik var-
sayimi dile getiren ‘‘tiimel”’ bir énerme, O'niin de O 6nermesinin deduktif
dolayisiyle ‘“‘zorunlu” bir sonucu oldugunu kabul edelim. O’ niin bu alev
simdi yesillesecektir’ gibi bir ‘“‘empirik tekil-onerme’” olmasi halinde, ilkece
bir tek deneyle yanhslanmasi miimkiin oldugunu diisiinebiliriz. Ancak alevin
yesillesmedigini gozlemem olgusunun yanhsladigr ‘bu alev simdi yegillese-
cektir’  Onermesi degil, asil  ‘bu alevin simdi yegsillestigini gérecegim’
tiiriinden *siibjektif’’ bir onermedir. Bu onermeyi O’ ile gosterelim. O zaman
O’ niin yanhglanmas:1 O’yii kesin bir sekilde yanhslamiyacagindan, O'yii de
yanhislamiyacag: meydandadir.

Ote yandan, O’niin kesin bir sekilde yanhslanmasi bile O yii kesin bir ge-
kilde yanhslamiyabilir. Ciinkii O’ dogrudan dogruya O niin degil, O ile O, gibi
‘“‘baglangi¢ sartlarin1” (initial conditions) dile getiren bir *“‘empirik tekil-oner-
me’'nin deduktif sonucudur, yani:

6,0, |— o
oysa (), 6nermesinin kesin bir sekilde dogrulanmasi imkansizdir. Hatta 0, in
sozli gecen ‘‘baslangi¢ sartlarini’’ni tiiketici bir sekilde dile getirmesi bile
cokluk miimkiin degildir. Bu sartlarin bazilar:1 belirtik bir sekilde dile getiril-
mekle birlikte, bunlarla yetinmeyip bir de ‘‘bozucu hicbir dig etkinin ortaya
cikmamasi halinde” tiiriinden kaypak bir sart katihp O yii deneyle yanhslan-

maktan kurtarabilen agik bir kap:r birakilmaktadir. Boylece, O’'niin deneyle
yanhglanmasi halinde, O niin de yanhslandigin kabul edecek yerde, beklen-
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meyen (ve gozlenemiyen) *‘bozucu etkilerin ortaya ciktif1’”’ one siiriilebilir.
(“Ad hoc” agiklama!)

§2
Bk. Copi, ‘‘Symbolic Logic”, s. 20 v.0.

& Ilerde bu tammin yeterli olmadigim gosterecegimizden, bu tanim ancak
gecici olarak kabul edebiliriz,

§3
1 Bk §5.

§ 4

1 ‘Atomsal-o6nerme’ deyimini ilerde bagka bir anlamda da kullanacaz.
Bu iki anlam1 ‘bdliinmemis 6nermeler mantiginin atomsal onermeleri’ ve ‘ni-
celeme mantiginin atomsal-onermeleri’ deyimlerini kullanmak suretiyle ayird
edebiliriz.

?  Bk. Quine, ‘‘Methods of Logic”, s. 47-8 ve *“Word and Object’’, s. 157-161.
3 Bk. Mill, “System of Logic””, Bk, I, Ch. IV, § 1 ve § 2.

§5
1 ‘LK.’ semboliinii (‘Iste Kanitladi!” deyiminin kisaltmas: olarak) ma-

tematikte gecen ‘Q.E.D."” (Quod Erat Demonstrandum) deyiminin karsihg
olarak herhangi bir kanmitlamanin sonunu isaret etmek icin kullamyoruz.

*  (14) deyiminde gecen ‘A’, ‘B’ ve ‘C’ harflerini ‘‘Onerme-temsilcileri’’ de-
gil, ‘“‘onerme-kisaltmalar1’” olarak yorumladigimizdan, bu deyimi bir ‘‘6ner-
me’” saymaga hakkimiz vardir. Genel olarak ‘p’, ‘q’, ‘r’, ‘s’ gibi latin alfabe-
sinin ortasindaki kiiciik harfleri (indisli veya indissiz) olarak ‘‘Onerme-temsil-
cileri’ olarak kullanacagiz. Latin alfabesinin baginda gelen biiyiik harfleri ise
(bagka sekilde belirtilmedigi hallerde) onerme-kisaltmalar1 (veya daha genel
olarak ‘‘tam-deyim’’ kisaltmalari) olarak kullanacagiz.

§6
“Kip-onermeleri”’, “dilek-gart-Gnermeleri” ve “yargisal-tar Gnermeleri”

deyimlerini hangi anlamda kullandifgimz1 sirasiyle su orneklerle belirtebi-
liriz:
(1) Ahmet Ankara'ya gidebilir

(2) Ahmed’in Ankara'ya gitmesi mimkindir
@A) Ahmet Ankara'ya gitmelidir
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(4) Ahmed’in Ankara’ya gitmesi zorunludur
(5) Ahmet Ankara’ya gitmemelidir
(6) Ahmed’in Ankara'ya gitmesi imkansizdir

o6nermelerinin her biri bir “kip-6nermesi” (modal statement) durumundadir.
(1) ile (2), (3) ile (4) ve (5) ile (6) nin aym anlama geldigini kabul edebiliriz.
Birinciler “imkdn’” Kkipini, ikinciler “zomunluluk’ kipini, gclinciiler de
“imkanswezlik” Kkipini dile getirirler.

(7) Ahmet Ankara’ya gitseydi, annesi ¢ok sevinecekti

onermesi bir “dilek-sart onermesi”’ (subjunctive conditional) durumun-
dadir,

(8) Ahmet Tegucigalpa'nin Nicaragua'da cldugunu soyledi
9) Ahmet Tegucigalpa’'nin Nicaragua'da olduguna inamyor
(10) Ahmet Tegucigalpa’'nin Honduras'in bagkenti oldugunu bilmiyor

onermelerinin her biri bir ‘‘yargisal-tavir’’ (propositional attitude) onermesi
durumundadir.

Imdi, ‘Ahmet Ankara’ya gidecek’ 6nermesini ‘A’ ile; ‘Ahmed’in annesi
sevinecek’, onermesini ‘B’ ile; ‘Tegucigalpa Nicaragua’dadir’ Onermesini
‘C’' ile; ‘Tegucigalpa Honduras’in bagkentidir’ onermesinl de ‘C’ ile kisalta-
hm. O zaman: (1) veya (2) yi:

(11) A miimkiin;

(3) veya (4) ii:

(12) A zorunluy,

(8) veya (6) y1:

(13) A imkéansiz;

(7) yi:

(14) A olsayd), B olacakt);

(8) i:

(19) Ahmet C oldugunu soyledi;
9) u:

(16) Ahmet C olduguna inamyor;

ve (10) u:
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17 Ahmet C oldugunu bilmiyor

bigiminde dile getirmek miimkiindiir.

o

“Dogruluk-fonksiyonlar: teorisi’’'nin de ayr1 ayr1 bir¢ok sekilleri oldugu-
nu belirtmek gerek. Ozellikle *“‘dogru” ve ‘‘yanlg'tan bagka bir dogruluk-de-
geri kabul etmiyen “2-degerli mantik’m karsihg olan ‘2-degerli dogruluk-
fonksiyonlar: teorisi’’'nden s6z edildigi gibi; ‘‘dogru’’ ve ‘“‘yanhs''tan bagka
dogruluk-degerlerin de bulundugunu (bagka bir deyimle, bir 6nermenin ya
dcgru ya yanhs olmass gerekmeyip *‘ligiincii’’ bir halin de olabilecegini) kabul
eden “cok-degerli mantiklar’in karsihigi olarak *‘3-degerli”, ‘‘4-degerli’’, ...
“‘n-degerli’’ dogruluk-fonksiyonlar: tecrileri’’nin de kurulmasi miimkiindiir.
Ancak biz “‘2-degerli mantik’’ ¢ercevesinde kahip sadece ‘2-degerli dogruluk-
fonksiyonlar: teorisi’’ni g6z oniinde tutacagiz. Dolayisiyle, ‘dogruluk-fonic-
siyonw’ deyimini (bagka tiirlii belirtilmedigi hallerde) yalmz “2-degerli
dogruluk-fonksiyonu” anlaminda kullanacagz.

i Ozellikle Quine, “ister matematiksel ister bagka tiirden olan herhangi
bir anlatimda dogruluk-fonksiyonu durumunda olmiyan hicbir 6nerme-ekle-
mine liizum olmadigina inanmak igin gerekgelerin oldugunu’” o6ne siirmiis-
tir: (‘'There is reason to believe that none but truth-functional modes of
statement composition are needed in any discourse, mathematical or other-
wise.”” Bk. Quine, ‘Mathematical Logic”, s. 11),

§7
1 Bk. Strawsom, ‘‘Introduction to Logical Theory', s. 80-81. Strawson
bu konuda ‘evlendiler ve ¢ocuklar1 oldu’ 6nermesiyle, ‘cocuklar1 oldu ve ev-
lendiler’ 6nermesi arasindaki farka isaret etmistir. Ayrica Bk. Quine,
“"Methods of Logic”, s. 42 v.0., ozellikle s. 44.

o

*  Ingilizce ‘conjuction’, Almanca ‘Konjunktion’ ve Fransizca ‘conjonction’.
Aym manada “lojik-carpim’’ (logical product) deyimi de kullanmilmgtir.

Bk. Quine, ‘‘“Methods of Logic”, s. 4-5.

i+  Bk. Tarski, “Introduction to Logic’, s. 21, Ayrica Bk. Quine, ‘‘Met-
hods of Logic”, s. 4.

Ingilizcede ‘disjunction’ veya ‘alternation’ denir. Aym manada ‘lojik
toplam’ (logical sum) deyimi de kullamlmigtir. ‘v’ sembolii latince ‘vel’ soz-
ciigiiniin ilk harfi olmas1 bakimindan se¢ilmigtir. Nitekim latincede ‘vel’ soz-
cligii ‘veya’ anlamina gelir. ‘Ya... ya...’ anlaminda ise latincede ‘aut’ sozcii-
Eii kullanilir.
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g ‘Inclusive alternation’. (‘Ayrikhk’ anlaminda ise ‘inclusive alternation’
veya ‘nonexclusive alternation’ deyimleri de kullamlmgtir).

7 Giinliik dilde ‘A veya B’ bicimindeki bir énermeyi, énermenin iki bilege-
ninden hi¢ olmazsa birinin dogruluguna inanmakla birlikte hangisinin dogru
oldugunu (ya da her ikisinin mi, yoksa yalmz birinin mi dogru oldugunu)
bilmedigimiz hallerde evetleriz. Bagka bir deyimle, ‘A’ gibi bir 6nermenin
dogru olduguna inandifimiz hallerde (‘B’ yanhs oldugunu bildigimiz ya da
dogru olup olmadigim bilmedigimiz bir 6nerme oldugunda), ‘A veya B’ gibi
bir onermeyi hi¢bir zaman one siirmeyiz. Boyle bir halde ‘A veya B’ onerme-
sini degil, daha kisa olmakla birlikte ‘‘bildirici giicii’’ daha yiiksek olan ‘A’
onermesini one siireriz. Ornegin: yarin Ankara’ya (ve yalmz Ankara'ya)
gitmege karar verdigim halde yarin nereye gidecegimi sonra bir kimseye
acikca ‘yarn Ankara’ya gidecegim’ diyecek yerde, ‘yarwm Ankara’ya gi-
decedim veya Konya’ya gidecedim’ demem (aldigim karar: bir dereceye ka-
dar gizlediginden) “yandltict” bir davranig sayilabilir. Oysa bu oOnerme
mantik ag¢isindan ‘“‘yanhs’” degil, ‘‘dogru’’ sayilmahdir, (Bk. Tarski, A.E,,
s. 22).

8 Bk, Reichenbach, ‘‘Elements of Symbolic Logic”, s. 28.

§8

1 Giinlik dilde kosul-6nermeleri yalmz ‘4 ise, B’ (if A, then B) bicimin-
de degil, daha bagka sekillerde de, 6zellikle:

1) A, ancak B ise

(A, only if B) biciminde de dile getirilmektedir, Ornegin: ‘A’ olarak
(2) Ahmet Ankara’ya gidecek

onermesini, ‘B’ olarak ta

3) Ali Konya'ya gidecek

onermesini secelim. O zaman:

(4) Ahmet Ankara’ya giderse, Ali Konya'ya gidecek
onermesiyle

(9) Ahmet Ankara’ya gidecek, ancak Ali Konya'ya giderse

(veya bagka bir deyimle, ‘Ahmet, ancak Ali'nin Konya'ya gitmesi halinde
Ankara'ya gidecek’) 6nermesi ayn1 anlama gelir. Nitekim, gerek (4) gerek (5),
Ahmed’in Ankara’ya gitmesinin gerekli bir sartimn Ali'nin Konya'ya gitme-
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sinden jbaret oldugunu dile getirir. (Her iki onerme Ahmed’in Ankara'ya git-
mesinin, Ali'nin Konya'ya gitmesinin yeterli bir sart1 oldugunu da dile geti-
rir). Genel olarak (1) veya ‘A ise, B’ bigimindeki bir kosul 6nermesi, ‘B'nin
dogrulugunun ‘A’'mn dogrulugu icin bir “gerekli sart’’; ‘A’'min dogrulugunun
da ‘B’nin dogrulugu icin bir “yeterli gart” oldugunu dile getirir.

Ote yandan, (1) veya ‘A ise, B’ bicimindeki bir 6nerme
(6) B, eger A ise
(B, if A) dnermesiyle es-anlamhdir. Ornegin:
M Ali Konya'ya gidecek, eger Ahmet Ankara’ya giderse
onermesinin (4) veya (5) anlamina geldigini kolayca gorebiliriz.
*  Bk. Quine ‘Methods of Logic”’, s. 12, n, 2.

Bk. § 6, n. 1.
+  Bk. Strawson, *‘Introduction to Logical Theory”, s. 9192,

Ornegin: ‘C’ olarak ‘Ali gelecek’, ‘B’ olarak ta ‘Veli gelecek’ onermesini
alalim. O zaman soyle bir c¢ikarim-zinciri meydana getirebiliriz:

1) Ali gelecek (6nciil)
2) Ali gelecek veya Veli gelecek ((1) geregi)
A3) Ali gelmezse, Veli gelecek ((2) geregi)

Genel olarak, ‘A’ ve ‘B’ herhangi iki onerme oldukta,

(4) ~A (A yanhstir) (Onciil)

(5) ~A veya B (A yanlstir veya B dogrudur ((4) geregi)
(6) ~ A ise, B (A yanlis degilse, B dogrudur) ((5) geregi)
N ~A ise, B (A dogru ise, B dogrudur) ((6) geregi

gibi bir ¢ikarim-zinciri meydana getirilebilir. Buna dayanarak:

(8) ~A
.. Aise, B

bigimindeki bir ¢ikarimin gecerli oldugunu, dolayisiyle on-6nermesi ‘‘yanhg’
olan bir kosul-6nermesinin tiim olarak ‘‘dogru’’ oldugunu 6ne siirebiliriz, (An-
cak, (8) gibi bir ¢ikarimin gegerliliginin (5) dnermesinde gecen ‘veya’ sozcii-
giiniin dogruluk-fonksiyonu durumunda olmasina bagh oldugunu, dolayisiyle
iddiamizin her tiirlii kogul-6nermesine uygulanamiyacagim belirtmek gerek).
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Ote yandan ‘A~A’ gibi bir ‘‘celisme’’den ‘B’ gibi herhangi bir énerme-
yi soyle bir ¢ikarim-zinciri yardimiyle ¢ikarmak miimkiindiir,

9 A~A (6neiil)
(10) A ((9) geregi)
(11) A veya B ((10) geregi)
(12) ~A ((9) geregi)
13) B ((11) ve (12) geregi)
Boylece:
(14) A~A

.. B
bicimindeki her ¢ikarimin gegerli oldugunu goériiyoruz. Ornegin:
(15) Sokrates kosuyor ve Sokrates kogmuyor
(16) Sokrates kosuyor
a17) Sokrates kosuyor veya sen Roma’dasin
(18) Sokrates kogsmuyor
(19) Sen Roma’dasin

cikarim zincirine dayanarak:

(15) . Sokrates kosuyor ve Sokrates kogsmuyor
.. Sen Roma’dasin

cikarnminin gecerli oldugunu soyleyebiliriz. (Bu 6rnek Duns Scotus tarafin-
dan verilmisti. Bk. Luhasiewicz, ‘Zur Geschichte der Aussagenlogik’, s. 124).

Imdi, (14)’iin gegerliligine dayanarak:
(16) A~Aise, B

bicimindeki sart-onermelerinin, 6zellikle de ((15) ¢ikarnmimin gegerliligine
dayanarak):

a17) Sokrates kosuyor ve Sokrates kogmuyorsa, sen Roma’'dasin
sart-onermesinin “dogru” oldugunu goriiyoruz.

Yanlhs bir onciilden istenilen herhangi bir 6nermenin ¢ikarilabildigini sa-
vunan Russell’den bir giin ‘Russell Papa’dir’ 6nermesinden ‘2 = 1’ sonucunu
cikarmasi istenmis, Russell de boyle bir ¢ikarimi su sekilde yapmsti:

“Ben Papa isem, Papa ve ben *bir" iz. Ben papa olmadigima goére de
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Papa ve ben *‘iki’’yiz, Su halde 2 = 1."" (Bk. Rosenbloom, ‘‘The Elements
of Mathematical Logic'’’, s. 198).
Boyle bir ¢cikarimin gecerliligine dayanarak:

(18) Russell Papa ise, 2 =1
gibi bir kogul-6nermesinin dogrulugunu oéne siirmek miimkiindir.
g ‘Material conditional’, ‘material implication’,

¢ Bu o6rnek Tarski’nindir. (Bk. Tarski, ‘Introduction to Logic', s. 26-27).
Strawson ise boyle bir érnegin halis bir ‘‘materyel sart-énermesi’’ olmadig-
n1 One siirmiistiir. (Bk. Strawson, A.E., s. 89).

7 ‘Material biconditional’, ‘material equivalence’,

8 Bu ekleme “Sheffer’in cizgi-fonksiyonu” (Sheffers’s stroke-function) da
denir.

° ‘Joint denial’

§9
' n)2 halinde, n-li eklemin bilesenlerinin oniine yazilmasi uygundur. n = 2 j
halinde ise eklem ¢okluk iki bileseninin arasinda yazilmakla birlikte, bu halde
bile eklemin her iki bilesenin 6niine yazilmasi baz1 bakimlardan faydaldir.
Ozellikle Lukasiewicz'in kurdugu ‘‘Polonya metodu’” denilen bir isaretleme
sisteminde biitiin ‘‘2-li 6nerme eklemler’’ini hep bilesenlerinin 6niine yaz-

makla parantezlerin kullanilmasi liizumu ortadan kalkmistir. Bu metoda go-
re, ‘~’, ‘. ", ‘v’ ‘D’ ve ‘="’ isaretleri yerine sirasiyle ‘N’, ‘K’, ‘A’, ‘C' ve

’ ’

'E’ harfleri kullamlmaktadir. Ornegin: ‘(p>q) v (q>Op)’ ifadesi bu metoda
gore:

ACpqCqp
bigiminde parantezsiz olarak dile getirilir.
§10

! Boylece “materyel” kosul-ekleminin mantiksal zorunlulugu agiklamaya
yettigini goriiyoruz,

*  ‘Truth-value analysis’. (Bk. Quine, ‘‘Methods of Logic", s. 26-27).
§ 11

' Bu tiirli 6nerme-gemalarina ‘“karma-gemalar’, salt mantiksal-degis-
mezlerle 6nerme-temsilcilerinden kurulu semalara ise ‘“‘salt-semalar” di-
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yecegiz. (5) bicimindeki bir ‘‘karma-gema”. ‘p,’, ‘p.’,...,'P.’ Onerme-temsilci-
leriyle ‘A,’, ‘A.',...,’A,’ onermelerinin (dogruluk-fonksiyonu durumunda) bir
takim onerme-eklemleri yardimiyle biribirine eklenmesi suretiyle meydana
gelir.

2 (4) cizelgesine dayanarak S, ve S. gibi herhangi iki tam-deyim arasinda
bir de bir “i¢c e r m e” (implication) baglantisin1 tanimlamak miimkiin-
diir: S, tam-deyimin $, tam-deyimini icermesini, (4) gizelgesinde $, in altin-
daki siitunda gegen her ‘D’ harfinin hizasinda S. nin altindaki siitunda da bir
‘D’ harfinin bulunmasi seklinde tanimliyoruz. Buna gore, S, tam-deyiminin
altinda higcbir ‘D’ harfi yoksa, S, in herhangi bir tam-deyimi icerdigini; ote
yandan, $. nin altindaki siitun salt ‘D’ harflerinden kurulu ise, herhangi bir
tam-deyimin S. yi icerdigini soyleyebiliriz. Bagka bir deyimle, tutarsiz bir
sema veya yanlig bir onermme herhangi bir tam-deyimi icerir; gegerli bir se-
ma veya dogru bir onerme de herhangibir tam-deyim tarafindan igerilir.
‘..." gibi bir formiiliin’ ‘---’ gibi bagka bir formiilii icerdigini

— taed!

biciminde dile getirecegiz.

Bu sekilde tanimladigimiz ‘“‘icerme’’, onermeler arasindaki ‘‘materyel’”’
icerme baglantisinin bir genellemesidir. Bagka bir deyimle, onermeler ara-
sindaki icerme baglantisim bu genel ‘‘icerme’’nin 6zel bir hali sayabiliriz.
Aym sgekilde, sadece ‘‘Onermeler’’in bir 6zelligi olan ‘‘dogrulugu’ da ‘‘ge-
cerliligin’’ 6zel bir hali olarak yorumlayabiliriz. Bu amacla herhangi bir tam-
deyimin ge¢e rli olmasin, bu tam-deyimin “gecerli” bir 6nerme-ge-
mast veya “dogru’’ bir énerme olmasy seklinde tanimliyabiliriz. O zaman
‘A’ gibi bir tam-deyimin ‘B’ gibi bir tam-deyimi igermesinin gerekli ve ye-
terli sartimn ‘A > B’ tam-deyiminin gegerliliginden ibaret oldugunu; ‘A’
ile ‘B’ nin egdegerliginin gerekli ve yeterli sartinin da ‘A = B’ tam-deyimi-
nin gegerliliginden ibaret oldugunu sdyleyebiliriz.

Ote yandan, “karma-gsemalar”in mimkiin oldugunu goz Oniinde tuta-
rak, cikarim-semalarim da ‘‘salt” ve ‘‘karma’’ gsemalara ayirmamiz gere-
kecektir. Bir ¢ikarim-gemasinin “salt” olmasini, her iiyesinin bir salt-sema
olmas:1 seklinde, “karma” olmasini da iiyelerinden (hi¢ olmazsa) birinin bir
“karma-sema’’ olmasi seklinde tanimliyoruz. Buna gore, herhangi bir ¢ikar:-
min ‘‘temsilci-semas1’’nin ‘‘salt” bir ¢ikarim-semasi oldugunu soéyleyebiliriz.
Buna dayanarak, bir c¢ikariman gecerliligini, bu ¢tkariman temsilci-gemasi-
nin gegerliligi seklinde, ya da bu ¢ikarimin gegerli bir “salt ¢tkarim-gema-
swmn” yerine-koyma ornegi olmast gseklinde tanimlamak gerekir. Herhan-
gi bir onermenin temsilci-semasinin bir ‘‘salt-sema’ oldugunu soyleyebiliriz.
Buna gore, bir onermenin “mantikca-dogru” (veya bagka bir deyimle,
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“formel-analitik”, olmasini, bu 6nermenin temsilci-semasiman gecerliligi
seklinde, ya da bu 6nermenin gecerli bir salt-semanin yerine-koyma érne-
gi olmasy seklinde tammhyoruz.

Iste “¢ ot 010 ji” (tautology) deyimini, teknik bir terim olarak, (6ner-
meler mantig1 cercevesi icinde kalmak sartiyla) biryol “mantikca-dogru
omermeler” icin, bir de (s6zii gegen onermelerin yerine-koyma ornegi oldu-
gu) “gecerli salt-semalar”’ icin kullanacagiz, Buna gore, mantik¢a-dogru
olmakla birlikte totolojik olmiyan onermelerle, gegerli olmakla birlikte totolo-
jik olmiyan 6nerme-semalarinin miimkiin oldugunu sdyleyebiliriz.

Iki dilsel deyim arasindaki bir baglantiy: dile getiren ‘egdeger’ terimi
veya bu terimin sembolik karsilig1 olarak kullandigimiz ‘<’ isareti, inceleme
konusu olan dile degil de, bu dile ait deyimlerden s6z etmege yarayan bir
“iist-dil”e (metalanguage) aittir. Buna karsilik, inceledigimiz oOnerme-ek-
lemlerinin ve genel olarak mantiksal-degismezlerin, dogrudan dogruya dil-dis1
nesnelerden soz etmege yarayan ‘‘nesnel-dil’’e (object-language) ait oldugu-
nu belirtmek gerek. Ozellikle, ‘~", * - ’, ‘v’, ‘D’ ve ‘=" eklemleri nesnel-dile
ait oldugu gibi, ‘A’ ile ‘B’ nesnel-dile ait herhangi iki formiil oldukta, ‘~A’,
‘A . B, ‘A v B, ‘AoB’ ve ‘A=B’ tam-deyimleri de nesnel-dile aittir.

Nesnel-dil deyimlerinden iist-dilde so6z etmek igin, bu deyimleri tirnak-
icinde gosteririz. Ancak, tirnak isaretlerinin bu 6zel anlamdaki kullamligim
bagka tiirlii kullanihglarindan (ozellikle dikkati lizerine ¢ekmek icin kullanil-
mas! halinden) ayirdetmek amaciyle, c¢ift-tirnak yerine ‘‘tek-tirnak’ kullana-
cagiz.

Genel olarak, herhangi bir dilsel-deyimi ya bir takim dil-dis1 nesnelerden
soz etmek icin“kullanmtmz” ya da, aym deyimi bu sekilde kullanmadan sade-
ce “anathz”. lkinci halde deyimi tek-tirnak icinde gostermek gerekir. Orne-
gin: ‘Ankara’ sozciigiini

Ankara Tiirkiye'nin baskentidir
baglaminda dil-dis1 bir nesne olan Ankara sehrinden s6z etmek igin ‘‘kullan-
digimiz’’ halde; aym sozciigii

‘Ankara’ alt1 harflidir

baglaminda herhangi dil-dig1 bir nesneden s6z etmek i¢in kullanmaywp onu
sadece “anariz” . Gorildiigi gibi, ‘Ankara’ sozciigii birinci halde nesnel-di-
le, ikinci halde iist-dile aittir. Dolayisiyle, bu son halde tirnak-iginde goste-
rilmesi gerekir. Nitekim,

Ankara alt1 harflidir

tnermesinin, ‘Ankara’ sozciigii hakkinda degil de, Ankara sehri hakkinda
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olmas1 bakimindan (higbir sehir bir takim harflerden meydana gelmedigine
gore) manasiz oldugu meydandadir, ’

Nesnel-dile ait deyimlerden (iist-dilde) s6z etmek icin, bu deyimleri (tek)
tirnak-iginde gosterdigimiz gibi, bir de bunlar: bir takim 6zel sembollerle ad-
landirmak miimkiindiir. Biz burada, nesnel-dile ait onermeleri (iist-dilde)
adlandirmak igin (indissiz veya indisli olarak) ‘O’ harfini, nesnel-dile ait se-
ma ve tam-deyim adlandirmak icin de (gene indissiz veya indisli olarak) ‘$'
harfini kullanacagiz. Buna gore, ‘O’ ile ‘S’ harflerini hep ‘“‘iist-dil”’e ait saya-
cagiz. Ust-dil deyimlerini ise anmayip kullandigimizdan, bu harfleri tirnak
icinde gostermemek gerek. Ote yandan, ‘A’, ‘B’, ‘C’, ... harfleriyle ‘p’, ‘q’,
‘r’,... harflerini (indissiz veya indisli olarak) sadece nesnel-dile ait deyimle-
rin kisaltmas: veya temsilcisi saydigimizdan, bunlarin kendileri de ‘‘nesnel-
dil”’e ait semboller durumundadir.

2 “Hayirlama”, ‘‘birlikte-evetleme’’, *‘ayriklik’’ gibi terimleri bundan boy-
le yalniz ‘‘0nermeler’’ icin degil, her tiirden ‘‘tam-deyimler’’ i¢in de kullana-
cagiz. Boylece ‘A’ ile ‘B’ herhangi iki tam-deyim oldukta, ‘~ A’ tam-deyimine
bir “hayirlama®, ‘A . B’ (veya ‘AB’) tam-deyimine bir ‘Birlikte-evetleme”,
‘A v B’ formiiline bir “ayriklik”’ diyecegiz. Ote yandan, ‘ADB’ tam-deyi-
mine, (genel olarak bir ‘‘6nerme’ durumunda olmadigindan) ‘‘kosul-onerme-
si” diyemeyiz. Bu durumu goz oOniinde tutarak, ‘A >B’ bigimindeki bir tam-
deyime kisaca bir “k o su llw’ diyecegiz. Buna gore, bir ‘‘kosul-6nerme-
si”’ni, -bir 6nerme durumunda olan bir ‘‘kosullu’” seklinde tanimliyabiliriz.

‘A>B’ bir “‘kosullu’” oldugunda, ‘A’ ya bu kosullu tam-deyimin “dn-bile-
gen”i ‘B’ ye de “a r d - bilegen”i di\ >ce@iz,

Ote yandan, ‘A = B’ bigimindeki bir tam-deyime genel olarak “kargs
hkh-kosullu” diyecegiz.

4 Boyle bir cizelgenin son sirasinda en c¢ok 2" tam-deyim bulunabilir,
# Quine bu kestirme yola ‘‘fell swoop'’, genel ama uzun olan metoda da
“full sweep”’ demistir. (Bk. Quine, ‘‘Methods of Logic”, s. 35-37).

§ 12
: O’ gibi bir 6nermenin O gibi bagka bir 6nermenin ‘‘tanimsal-kisaltmas:”
olmasi, O'niin, O 6nermesindeki baz1 sembollerin ‘‘tammliyan’” deyimleriyle

degis-tokus edilmesi suretiyle meydara gelen deyimden ibaret olmasi1 de-
mektir.

- Gerek ‘ADB’ gerek ‘BDA’ birer totoloji ise, ‘A=B’ de bir totoloji olur.
Bu durumu go6z oniinde tutarak, ‘A>B’ bi¢cimindeki totolojileri, ancak ‘BoA’
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nin bir totoloji olmamasi halinde anacagiz, (Tek istisna ‘pop’ totolojisi ola-
caktir).
3 Bk. Quine, ‘‘Mathematical Logic”, s. 60, n. 2.

A (69) totolojisi,yanlrs bir onermenin herhangi bir énermeyi icerdigini (e
falso sequitur quodlibet); (70) totolojisi ise dogru bir onermenin herhangi
bir 6nerme tarafindan icerildigini (verum sequitur ad quodlibet) dile gelirir.
“fcerme’ sozciigliniin ‘‘mantiksal gerektirme’ (logical entailment) anlamin-
da kullanilmasi halinde bu iki iddia diipediiz yanhs olurdu. Bundan dolay: (69)
ve (70) ilkeleri “paradoksal” sayillmigtir. Ancak onermeler arasindaki icer-
me-baglantisim § 11, n. 2 deki tanim uyarinca yorumlamamiz halinde boyle
bir paradoksun ortaya c¢ikmadifi meydandadir. Iste béyle bir icermeye
“materyel icerme’’, mantiksal gerektirme anlamindaki igcermeye ise “for-
mel icerme” denir. ‘A’ ve ‘B’ gibi iki onerme arasinda ‘‘materyel icerme"’
baglantisinin bulunmasinin gerekli ve yeterli sarti ‘A>B’ kosul-dnermesinin
“dogru” olmasindan ibaret oldugu halde; ‘A’ ile ‘B’ arasinda *‘formel iger-
me”’ baglantisinin bulunmasinin gerekli ve yeterli sart1 ‘A>B’ sart-6nerme-
sinin “mantikga-dogru” olmasindan ibarettir.

Ornegin: ‘2 + 2 = 5 onermesi, ‘Ahmet Ankara’ya gidecek’ 6nermesini
“materyel” anlamda icerdigi halde, ‘‘formel’’ anlamda icermez, Nitekim:
‘2 + 2 = 5) o (Ahmet Ankara'ya gidecek)
kosul-onermesi ‘‘dogru’’ olmakla birlikte, ‘‘mantik¢a-dogru’ degildir.
Ote yandan

2+ 2=05) > {2+ 2=25)v (Ahmet Ankara'ya gidecek))

kosul-6nermesi mantikca-dogru oldugundan, ‘2 + 2 + 5’ ©6nermesinin ‘(2 +
= 5) v (Ahmet Ankara'ya gidecek)’ onermesini formel olarak icerdigini
sOyleyebiliriz,

Imdi, belli bir icermeyi dile getiren bir totoloji, icermenin materyel an-
lamda degil de formel anlamda yorumlanmasi halinde yanhs olursa, ‘‘para-
doksal” sayilmaktadir. Bu gibi paradoksal totolojiler arasinda (69) ve (70)
semalarindan baska, herhangi iki onermeden birinin Obiiriini (materyel
anlamda) icerdigini dile getiren (26) semasini anabiliriz:

5 “Reductio ad absurdum’’ mietoduna bir ornek olarak, klasik geometride
karsilikli {i¢ kenari esit olan iiggenlerin esitliginin kanmtlanmasin1 gosterebi-
liriz. Bu kanmit AB = A ‘B’, AC = A ‘C’ ve BC =« B ‘C’ sartlarim1 yerine geti-

Imdi, sézii gecen iki iicgenin esit olmasi, birinin —s6z gelisi A’'B’C’ niin—
bir “‘yer degistirme’ (displacement) ve gereginde bir ‘‘¢evirme’ iglemi so-
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nucunda obiiriiyle (ABC ile) ortiismesi demektir. Boyle bir iglem ise A’B’'C’
icgeninin biitiin noktalarina f gibi belli bir *‘doniistiirim’'iin (transformation)

A

B' c'

uygulanmasi demektir. Buna gore, ABC ile A’B’C’ iiggenlerinin esitliginin ka-
nitlanmasi, fA’ = A, fB’ = B ve fC’ = C sartlarim1 yerine getiren f gibi bir
doniistiirimiin varoldugunun gosterilmesi seklinde olur. Karsihkh ii¢ kenar:
esit olan iicgenlerin esit oldugunu da

(1) (AB = A’'B’) . (AC = A’C’) . (BC = B’C’) o (3f) ((fA’ = A)
(fB" = B) - (fC’' = C))

gibi bir onerme seklinde dile getirebiliriz. (‘( 3f)(...f...)" ifadesi **...f... sar-
tim yerine getiren en azindan bir f vardir'’ anlamina gelir).

Imdi varsayimimiz uyarinca BC =~ B’C’ oldugundan, fB’ = B ve fC’ = C
sartlarimi yerine getiren (en azindan) bir f doniigtiiriimiiniin bulunmasa gerekir.
O zaman fA’ noktasiyle A noktas1 ya BC dogrusunun aym yaninda bulunur-
lar, ya ayn yanlarda. Ikinci sikta f iglemine bir **cevirme’ islemi katmakla
bu iki noktanin gene de BC dogrusunun aym yaninda olmasim saghyabilece-
gimizden, fA’ ile A mn BC noktasinin hep aym yaninda oldugunu kabul ede-
biliriz. Imdi fA’ noktas1 A, olsun. O zaman ya A, = A ya A: # A. Birinci sik-
ta ABC ile A’B’C’ iiggenlerinin karsilikl: iic noktalar1 ¢akistigindan iki tiggen
“esit” (yani ABC = A’B’C’) olur. (‘=" semboliini —mutlak— ¢zdeglik an-
laminda, ‘="' semboliinii ise “esitlik” —-congruence— anlaminda kullamyo-
ruz). Su halde iddiamiz olan (1) onermesini kanitlamak icin fA’ = A oldugu-
nu gostermek yetecektir.

(1) iddiasim ‘‘reductio ad absurdum’ yoluyla kanitlamak igin, bu oner-
menin hayirlanmasi olan

(2 (AB = AB’) . (AC = A'C’) - (BC = B’C’) - (f) ((fB’ = B) . (fC’ = C)
o (fA’ = A))

onermesini goz oniine alarak (‘(f)(...f...)" deyimi “‘f ne olursa olsun ...f...
anlamina gelir), dogrulugu 6nceden bilinen baz: 6nermelere dayanmak sure-
tiyle (2) 6nermesinden bir gelismeyi tiiretmege ¢calismahyiz. Imdi (2) énerme-
sinin dogru olmasi halinde, fA’ (yani A,) noktasiyle A noktasimn BC dogru-
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sunun aynm yaninda bulunacak sekilde bir f déniigtiirimii bulunabilir. Buna
gore,

3) (3f)((fB’=B) . (fC' = C) . (fA’ = A) . (A ile fA’ noktalar: BC dogru-
sunun ayni yaninda bulunurlar))

onermesini, 2) onermesiyle diizlem Euklides geometrisinin aksiyom ve postii-
latlarindan tiiretmek miimkiindiir.

Ote yandan, (2) onermesinin dogrulugu halinde, A’B’ =~ AB den dolay
A, B = AB ve A’'C’ = AC den dolay1 A, C = AC olur. Su halde bir yandan
B noktasi A;A dogrusunun orta dikmesi iizerinde bulunur; 6biir yandan da C
noktas:1 aym A,A dogrusunun orta dikmesi iizerinde bulunur. O zaman da B
ile C noktalar1 A:A dogrusuna goére simetrik olup A ile A, noktalarinin BC
dogrusunun iki ayr yaninda bulunmas: gerekir, Boylece (2) dnermesiyle
diizlem Euklides geometrisinin aksiyom ve postiilatlarindan:

(4) (F)((fB’ = B) . (fC’ = C) - (fA" = A)>(A ile fA’ noktalar1 BC dogrusu-
nun iki ayr1 yaninda bulunurlar))

onermesini tiiretmig oluruz. Oysa (4) onermesi (3) 6nermesinin hayirlanmasi
anlamina gelir.

Boylece (2) onermesiyle diizlem Euklides geometrisinin aksiyom ve pos-
tillatlarindan bir yandan (3) dnermesini, 6biir yandan ise (3)’iin hayirlanma-
s1 olan (4) 6nermesini tiiretmek miimkiindiir. (1) onermesi yerine ‘p’ temsil-
ci-harfi, (2) 6nermesi yerine ‘r’ temsilci-harfi, diizlem Euklides geometrisinin
aksiyom ve postiilatlarimin birlikte-evetlenmesi yerine de ‘q’ temsilci-harfi
konuldukta;

q~p O T
ile

q~p D ~r
biciminde iki 6nciili kamtladigimnz goériiriiz. q'de, dogrulugu onceden bilinen
bir onciil oldugundan:

.2 08
]
- -

|
T T T
U u

gecerli ¢cikarim-semasina dayanarak, ‘p’ harfinin temsil ettigi (1) 6nermesini
“reductio ad absurdum’’ yoluyla kanithyabiliriz.

Soz konusu ‘‘reductio ad absurdum’’ igslemini géyle de yorumlamak mim-
kiindiir: ‘r’, ‘q~p>r’ ve ‘g~p O ~r' onciillerinden dogrudan dogruya ‘p’
sonucunu ¢ikaracak yerde, ilk 6nce ‘~p>p’ sonucunu cikaririz. Nitekim:
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q

gq~p>OTr

q~p > ~r

. ~PpDOPp

gegerli bir cikarim-gemasidir, Ornegin: sozii gecen (4) onermesinin (2) ile
diizlem Euklides geometrisinin aksyom ve postiilatlarindan tiiretilmesine da-
yanarak, (1) onermesinin (kendi hayirlanmasi olan) (2) 6nermesinden tiireti-
lebilecegi sonucuna variriz. Bu ise ‘~p o5 p’ bigiminde dile getirilebilir. Oy-
sa, ‘~p O p’ semas! ‘p’ ile esdeger oldugundan, oniinde sonunda (1) sonucu-
na vardigimiz1 goriiyoruz. '

U Basit yapici ikilemin 6zel bir hali olarak:

P>Saq

~P>ogq

s.q g
bigimindeki ‘‘boynuzlu sillojizm’i (syllogismus cornutus) anabiliriz.

*  Bk. Dopp, ‘Lecons de Logique Formelle”, deuxiéme partie, Logique
Moderne I, s. 162.

L Herhangi bir ‘‘n-li 6nerme-eklemi'ni Brentano sisteminde’’ dile getirmek,
yani bu eklemi sadece ‘~" ve ‘ . ' eklemleri tiiriinden tammlamak icin genel
bir metot vardir. Bu metodu bir ornekle aydinlatmak amaciyle, dogruluk-

cizelgesi

P q r f(p,q.r)
D D D D
D D Y Y
D Y D D
D Y Y D
Y D D D
Y D Y Y
Y Y D Y
Y Y Y D

bi;iminde olan ‘f’ gibi bir (*‘3-1i’’) eklemi goz oniine alahm. ‘f(p,q,r)’ sema-
siin, ancak ve ancak ‘pg~r’ nin veya ‘~pyq~r' nin ya da ‘~p~gqr’ sema-
larinin dogru olmas: halinde ‘‘yanlis’’ oldugunu goériiyoruz. Bu durumu

‘~f(p,qr)’ & ‘pgq~r v ~pg~r v ~p~qr)’
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esdegerligiyle dile getirebiliriz, Oysa, bdyle bir esdegerlige cayanarak,
f(p,q,r) < ‘~(pg~r v ~pg~r v ~pg~r)’

esdegerligini, dolayisiyle de De Morgan kanunu geregi

‘f(p,q,r)’ < ‘~(pgq~r) + ~(~pq~r) . ~(~p~gqr)’

esedegerligini elde ederiz. Iste, bu sekilde ‘f(p,q,r)’ semasini, ‘~' ve
eklemlerinden bagka hicbir eklemi icine almiyan bir semaya (‘~(pg~r)
« ~(~pg~r) - ~(~p~qr)' semasina) cevirebilecegimizi goriiyoruz.

Ayn1 sekilde, dogruluk-gizelgesi bilinen herhangi bir n-li 6nerme-eklemi-
ni ‘~’' ve ‘.’ eklemleri tiiriinden tanimlamak miimkiindir. Buna tek bir is-
tisna vardir. Bu da karsiligl olan semanin bir totoloji oldugu eklemlerde or-
taya cikar, Ancak ‘p,’, ‘p.’,--.,'Pa’ Bibi n tane temsilci-harfi i¢ine alan her-
hangi bir totolojiyi (onunla esdeger olan)

~ (Py~pP,P2...Ps)

bigimindeki bir gemay1 doniistiirebilecegimizden, istisnasiz olarak herhangi
bir semanin (ister totolojik olsun, ister omlasin), icinde ‘~"’ ve * .’ eklemle-
rinden bagka hicbir 6nerme-eklemi ge¢miyen bir semaya doniistiiriilebilece-
gini goriiyoruz.

Baslica ‘‘2-1i eklemler’’in Brentano sistemindeki tamimlar1 goyledir:

pvag = p ~(~p~q)

Poq = p ~(p~q)

p=q = px ~(p~q)- - ~(~paq)
P£q = px ~(PY) - ~(~p~q)
Pla = v ~(pa)

pla =p ~(PQ) - ~(p~q) - ~(~pq)

5 Bk. Quine, ‘Mathematical Logic”, s. 49, n. 2,
§ 13

! Bk. Quine, ‘Methods of Logic", s. 56.
2 “Normal-semalar’’a “normal-bigimler” (normal forms) veya (bunlar
ilerde soziinii edecegimiz ‘‘birliksel normal-semalar’’dan ayirdetmek amaciy-
le) “ayriksal normal-bigcimler” disjunctive normal forms) de denilmek-
tedir.
¢ Bir ayrikligin bir bileseninin tutarliligi, ayrikligin tiim olarak tutarli ol-

masina yol acar. Genel olarak ayrikliklarla birlikte-evetlemelerin tutarhlig,
tutarsizhigy, gegerliligi ve gecersizligi su kurallarla belirlenebilir:
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(i) ‘A’ ve ‘B’ tutarh ise, ‘A v B’ de tutarhdir; ama ‘AB’ tutarsiz olabilir,
(ii) ‘A’ ve ‘B’ tutarsiz ise, hem ‘AB’ hem ‘A v B’ tutarsizdir.

(iii) ‘A’ ve ‘B’ gecerli ise, hem ‘AB’' hem de ‘A v B’ gecerlidir.

(iv) ‘A’ve'B’ éegersiz ise, ‘AB’ gecersizdir; ama ‘A v B’ gegerli olabilir,

- (3) semasim bdylece bir normal-sema halinde doniistiirebildigimize gore,
“tutarh’” oldugunu ortaya koymus oluruz. (Nitekim her normal-sema tutarh
oldugundan, (3) iin bir normal-sema ile esdeger olmas1 tutarhihigim gerek-
tirir.)

Ote yandan, aym iglemleri uygulamak suretiyle herhangi bir tutarsiz ge-
may, her carpani tutarsiz olan ¢ok-carpanh bir “normalimst” sema haline
donistirmek miimkiindiir. Burada “normalimsv’ bir semay, her ¢arpani, bir-
birinden farkl yahn-semalardan kurulu bir ¢ok-carpanl birlikte-evetleme
clan bir ¢ok-carpanh ayriklik seklinde tammhyoruz. Buna gore ‘‘normal-sema-
lar’'1 sozii gegen ‘‘normalimsi’”’ semalarin 6zel bir tiirii olarak yorumliyabili-
riz, Ornegin: ‘p~qr v p~q’ bir “normal-sema’ durumunda olan bir norma-
lims1 sema; ‘~p~qpr v p~¢q' ise bir ‘‘normal-sema’ durumunda olmiyan
bir normalims1 semadir, Gériildiigii gibi, bu son gemanin birinci ¢arpaninda
(her yalin-semanin gegis sayis1 ‘‘1"’e esit olmakla birlikte) her ‘‘atomsal-ge-
ma’'nin, yani her temnsilci-harfin gecig sayist “1” degildir. Nitekim ‘p’ har-
finin bu ¢arpandaki geg¢is sayis1 ‘‘2’'ye esittir. Aym carpanda hem ‘p’ hem de
'~ p” gectiginden, bu carpanin “tutarstz’”’ oldugunu goriiyoruz. Ancak bir ay-
rikhigin bir .carpanminin tutarsiz olmasi genel olarak ayrikhgin tiim olarak
tutarsiz olmasini gerektirmez. Carpanlarindan bir tekinin bile tutarlihg: tim
ayrikligin tutarhihgim saglar. Oysa, sozii gecen ‘~p~qpr v p~q’ normalm-
s1 semasinin birinci ¢arpam tutarsiz olmakla birlikte, ikincisi tutarhdir, Su
halde semamiz (bir normal-sema olmamakla birlikte) tutarli bir normalimsi
semadir. Ancak herhangi bir ¢ok-¢arpanl: ayriklik, tutarhh ¢arpanlarinin ay-
rikligina donistiiriilebildiginden, her tutarll normalimsi semamin (tutarsiz
carpanlarim ortadan kaldirmak suretiyle) bir ‘‘normal-sema’’ya doniistiirii-
lebildigini goriiyoruz. Ancak her c¢arpani tutarsiz olan bir normalimsi1 semanin
bir normal gsemaya doniistirmenin imkansiz oldugu meydandadir. Baylece
normalims1 semalar), bir yandan (birer ‘‘normal-sema’” halinde doniistiiriile-
bilen) “tutarl? normalimsi semalar”, obiir yandan da (birer ‘‘normal-gema’
halinde dénistiiriilemiyen) “tutarsiz normalimst semalar” olmak iizere iki
obege ayirabiliriz.

Imdi, herhangi bir semay1 ya bir tutarll normalims1 semaya, ya bir tu-
tarsiz normal semaya doniistirmek miimkiindiir, Her tutarli sema bir ‘‘tutarh
normalims1 gema’ haline, her tutarsiz gema ise bir ‘‘tutarsiz normahms: se-
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ma"’ haline doniistiiriilebilir. Boylece, verilen herhangi bir semanin ‘‘tutarh'
mi, ‘“‘tutarsiz’’mi oldugunu, dogruluk-degeri analizine bagvurmadan da tespit
etmek mimkiindir.

Ornegin, sozii gegen (10—7) yani
~{~[~(P Vv ~q:~q]v~pq}
semasinin tutarsizligini, bu semay1 once (§ 12'de yaptigimiz gibi)
~pq~q- (pv ~q)
bicimine; sonra da
~pPq~gp VvV ~pg~q~q
bicimine; en sonda da
P~pg~q Vv ~pg~q

bicimindeki bir ‘‘tutarsiz normalimsi sema’’ haline doniistiirmek suretiyle tes-
pit edebiliriz.

Imdi, herhangi bir semamn tutarh olup olmadigim denetlemeye yarayan
her metot ayn1 zamanda gegerliligin de denetlenmesine yarar. Nitekim:

(a) Bir tam-deyimin gegerli olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu tam-de-
yimin haywrlanmasinin tutarls olmamasindan ibarettir.

(b) Bir tam-deyimin gegersiz olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu tam-
deyiminin hayirlanmasinirn tutarly olmasindan ibarettir.

Boylece, 6nerme-gemalarinin normalims1 gemalar haline doéniistiiriilmesi-
nin, yalmz “‘tutarhlik” ile ‘‘tutarsizhk’ igin degil, bir de ‘‘gecerlilik’”’ ile
“gecersizlik' icin de bir “denetleme metodu” (test method) oldugunu gorii-
yoruz.

(Ote yandan, gegerlilik ile gecersizligi denetlemeye yarayan her metot,
aym zamanda tutarhlik ile tutarsizlig1 da denetlemeye yarar. Nitekim:

(¢) Bir formiiliin tutarls olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu tam-deyi-
min hayirlanmasimin gegerli olmamasindan ibarettir.

(d) Bir tam-deyimin tutarstz olmasinin gerekli ve yeterli sarti, bu tam
deyimin hayiwrlanmasimn gegerli olmasindan ibarettir,
§ 14 t

! (a) Her $ semasi, esdegerligin doniisimligi geregi, kendi esdegerlik-
kiimesinin bir tyesidir.
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(b) S herhangi bir sema, K kiimesi S nin egdegerlik-kiimesi, S, ve S.
de K kiimesinin iiyesi olan iki sema olsun, O zaman § & §, ve
S < S olur. Bu iki egdegerligin birincisinden, esdegerligin bak-
sim ozelligi geregi §, « S. elde edilir. §, & S ve § & $: den de,
esdegerligin gecisligi geregi, S, & S. elde edilir.

(c) S, semasi, S semasimn egdegerlik-kiimesi olan K kiimesine ait ol-
miyan bir sema olsun, §, in, K ya ait olan $., gibi bir gema ile es-
deger oldugunu kabul edelim. O zaman, $. (K mn bir iiyesi olma-
sindan dolay1) S ile esdeger oldugundan, S, semas1 da —esgdeger-
ligin gecisligi geregi— S ile esdeger olur. Boylece S, semasi, var-
sayima aykir1 olarak, K kiimesine ait olur. (Olmazlhiga geri gotiir-
me yolu ile kanmitlama!)

(i) “'S: ve S. herhangi iki sema oldukta, §, )—( S. ise, §: )—( $”

sart: ile dile getirilen 6zellige, ‘)——(" ikililik-baglantisinin bakigim (simetri)
ozelligi denir, ‘)——(’ nin bakigiml (simetrik) oldugu soyle kamtlanabilir:

S, semas: olarak ‘f(ps,...,p,)’ gibi bir semayi, $. semas: olarak ta ‘g(q,,

...,dm)’ gibi bir semay: ele alalim, O zaman (i) geregi:

(11) “g(Q|,-~~9qm)"->'~f(~pi’---1~pn)' isev ‘f(ply'“ypn)’ «> ‘~g (quﬂ-rqm)’ "

(ii) ise kolayhkla kanitlanabilir:

‘8(Qy---Gm)’ © ‘~f(~Py...o~Dy)’

onciiliinden,

fe g(qn---rqm)'e‘ ™~ Nf( -~ ph---r’*’pn)'

dolayisiyle de

‘e~ g(qn--WQm)'(_"f(“"pl’-"”"pn)’

scnucu cikarilir. Buradan da

~ g("'qn---v“"qm)"—“f( ~ ~Dyyey~ ""pr.)’

dolayisiyle de

f(PryeesPn) & ~8(~Qq,y..cr~qm)’

elde edilir. (1.K.)

3

+

Bk. P.R. Halmos, ‘Lectures on Bool.ean Algebras’’, s. 8,

‘p’ ve ‘q’ harflerinden kurulu bir ¢elismenin ikilisi olarak bu yoldan
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PV P~QqV ~pPqV ~p~q

normal semas: elde edilir. Bu sema ‘p v ~p’ totolojisine doniistiiriilebilir.

Ote yandan, bu yontemle bir totolojinin ikilisini dogrudan dogruya bula-
mayiz. Nitekim, bu yontemi bir totolojiye uygulamamiz halinde sag yani hep
‘Y’ den ibaret bir dogruluk-gizelgesi buluruz, Boyle bir cizelge ise hi¢ bir nor-
mal semay: belirlemez. Bununla birlikte, bdyle bir ¢izelgenin ‘p~p’ (veya
‘p~pgq~q’,...) gibi bir ‘““normalims1”’ semay: belirledigini kabul edebiliriz.
Buna gore, bir totolojinin ikilisi olarak bir ‘‘normalimsi sema” elde edildigi-
ni soyleyebiliriz,

Bu metotla, ‘p v q’ niin ikilisi olarak ‘pq’, ‘p v q' niin ikilisi olarak ta
‘pq’ bulunur. Ote yandan, (II) metoduyla, ‘p v q' niin ikilisi olarak ‘~(~p
~q)’, ‘pq’ niin ikilisi olarak ta ‘~(~p v ~q)’ bulunur. Iki ayr1 metotla bu-
lunan ikililer birbiriyle esdeger oldugundan:

‘Pg'e ‘~(~pv ~q)

lp v q"(—) I~(~p~q)l
dolayisiyle de

‘~(pq)’ « ‘~pv ~q

‘~(pvq) o ‘~p~q’

elde edilir. Boylece, De Morgan kanunlarinin ikililik kanunlar1 durumunda
cldugu goriiliir.

Genel olarak, ‘f(p;,...,pn; +,v)' sadece ‘~’, ‘.’ ve ‘v’ eklemlerinden
kurulu herhangi bir n-li sema oldukta, boyle bir semanin hayirlanmasinin
T(~pPiycoy~D,; v, + ) ile egdeger oldugu gosterilebilir. Nitekim:

F(~Pyreeiy~Pa; =5 V) )—=—{ ‘~f(Py...5Pa; + 5 V)" ((II) geregi)

f(~Dyes~Pai +, V) )=—={ ‘f(~Pyy..cy~Pa; v, - )" ((III) geregi)
oldugundan,

"~ f(PiPui c 5 V) o f(~Py,~Pa Ve )

elde edilir.

Bu egdegerlige Shannon teoremi denir, (Bk. U. Weyh, ‘‘Elemente der
Schaltungsalgebra”, s, 42.)

Ornegin:
~[p~ar v (p~qvr) . ~pr. (~pqv p~r)]

semasl, Shannon teoremine dayanarak, bir ¢irpida
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(~pvqVv ~r)-[(~vq): ~rvpv~rv(pv~q) - (~pvr)]
bigimine déniistiiriilebilir.
6 Bk. Church, ‘Introduction to Mathematical Logic”, s. 108.
Bk. Church, A.E,, s. 108,

8§ )——( ~S ozelligine dayanarak, kendiyle ters-ikili olan bir semanin

fkililik-kiimesiyle, bu semanin hayirlanmasinin esdegerlik kiimesinin birbi-
riyle 6zdes oldugu gosterilebilir. (Nitekim, S kendiyle.ters-ikili olan bir sema
oldukta, S nin ikililik-kiimesi, ~S ile esdeger olan semalarin kiimesinden iba-
rettir.)

) Ayriksal ve birliksel (tam veya tam olmiyan) normal-semalarin sade-
legmesi bir de “carpanlara ayrlma” méanasina gelir. Normal semalarin car-
panlara ayrilmasim ii¢ ayr1 halde yapabiliriz.

1.ci hal: Ortak carpanit terimler hali:

‘A . B ile‘A.C gibi ‘A’ ortak carpam olan iki ayriksal temel-semay
1) A.BvA.C=A.(Bv(C)
geregi iki carpana ayirabiliriz. Ornegin ‘pq v p~r' yi ‘p - (@ v ~r)’ doniis-
tiirebiliriz,

Ortak carpanli birliksel normal-gsemalar ise (1) in ikililik karsihg1 olan
(2) (AvB). (AvC) =Av(B-0C)
geregi carpanlara ayrilabilir.

2.ci hal: Bakistk semalar hali:

a,’,...,’a,’ n tane farkh yalin-semanin kisaltmasi oldukta, biryol ‘a,...a,’
ile ‘~a,;...~a," ayriksal temel-semalarina, bir de ‘a, v ... va,' ile ‘~a: Vv

. Vv ~a,’ birliksel temel-semalarina “bdkw@k” diyoruz. :
Bakisik semalar1 agagidaki totolojilere gore carpanlara ayirabiliriz:

(3) a,..a,v ~an..~a, = (a, vV ~a;z) - (as...a, Vv ~ar ~aj...~a,)

4 (av..va,) -(~a1v...v~a)=(a,-~a)v(a,v..va, -
(~a, VvV ~az;Vv ...V ~a,)

Ornegin ‘~pg~r v p~gqr’ deyimi (3) geregi ‘(~p vr) - (q~r vp~q) ye

donistirilebilir. (Bk. Ulrich Weyh, “Elemente der Schaltungsalgebra’, s-

67 - 68.)



213

3.cii hal: Kwsmen bakisik semalar hali:

Biryol ‘a:...a, - A'ile ‘~a,... ~a, . B’ bigimindeki semalara, bir de ‘a, v
.va,vA'ile‘~a v ...V ~a, vB bicimindeki gemalara ‘‘kismen bak1-
§zk“ diyelim. (‘A’ ile ‘B’ burada herhangi iki semanin kisaltmasidir.) Ogren-
cim Ali Karatay carpanlara ayrilma isleminin kismen bakisik semalar halin-
de de yapilabilecegini gostermistir. KKaratay'a gore carpanlara ayrilma asa-
gidaki genel kanunlara dayanir:

(5) ar...8m@m 4 1.8 AV ~a1 ...~8n ~8m , 1...~8, B =
(ai ...am V ~ap 4 ' ...~a0) - (@m, 1...8,+ AV ~a,...~an + B)
(6) av..vagvVan, 1V...Vva, VA) - (~a1v...V~anpV ~an, 1V

.V ~a,vB)=(a;v...vam) (~8n , V...V ~a)V(@n .1V...

va,vVA).(~a;v..v ~anvB)
Ornegin (5) geregi, ‘pqrs v ~p~ q~rtu’ semasi (m = 1 igin)

(pv ~q~r) . (qrs v ~ptu)
bigimine doniistiiriilebilir. .
§15

t S herhangi bir sema, (m,,...,m,) de $ nin karsihg1 oldukta, (m,,...,my)’i
S nin ayriksal n-li tam normal--semasinin ¢arpanlarinin kiimesi olarak ta yo-
rumhyabiliriz. O zaman m; sayis1 (i = 1, 2,...,k) sayis), s6z konusu ayriksal
n-li tam normal-semanin i.nci ¢carpaninin temsilcisi sayilir. m; sayisy, bu
L.nci garpanin ‘‘eksiksiz ayriksal n-li tam normal-sema’’daki sirasim gos-
terir.)

S herhangi bir n-li sema oldukla, S nin ayriksal n-li tam normal-semasi-
nin karsiiginy, *‘S nin karsilig1’’ da sayacapiz. S nin karsihfini kisaca

kr($)
ile gosterecegiz.

Imdi, biitiin n-li temel-semalarin kiimesini (yani eksiksiz ayriksal n-li tam
ncrmal-gsemanin biitiin ¢arpanlarinin kiimesini) ‘E’ ile gosterelim. E kiimesi
buna goére 2" iiyeli bir kiimedir. Burada kiime-iiyesi olarak ele aldigimiz her
nesne E ye ait oldugundan, E kiimesine ‘“‘evrensel-kiime" denir, Buna gore,
her n-li semanin karsihiginin Ei kiimesinin bir “‘alt-kiime’’si oldugunu; bir toto-
lojinin karsihiginin da E kiimesinin kendisi oldugunu sdyleyebiliriz. Gerek to-
tolojinin karsilig1 olan evrensel-kiime, gerek gelismenin karsihigi olan bos-
kiime, evrensel-kiimenin birer alt-kiimesi sayilir. Buna gore, evrensel-kiime-
nin iiye sayisimin 2(2") oldugu gosterilebilir,
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K, E nin herhangi bir alt-kiimesi oldukta, K ya ait olmiyan (ama gene de
E ye ait olan) biitiin iiyelerin (yani n-li temel-semalarin) kiimesine, K kiime-
sinin “tiimle¢”i (complement) denir.
K gibi bir kiimenin tiimleci
K’
ile gosterilir. Evrensel-kiimenin tiimleci bos-kiime, bos-kiimenin tiimleci de
evrensel-kiimedir.

K ile L, E nin herhangi iki alt-kiimesi oldukta, K ile L. nin liyelerinden
kurulu kiimeye K ile I* nin “birlesim”i (union) denir. K ile L nin birlegimi

KUL

ile gosterilir. KUL kiimesi E nin bir alt-kiimesidir. Gerek K nin gerek L nin
her tiyesi K UL nin bir iiyesi oldugu gibi, KUL nin her iiyesi K nin veya L nin
bir iiyesidir. )

K ile L, E nin herhangi iki alt-kiimesi oldukta, hem K hem L ye ait biitiin
iyelerin kiimesine K ile L nin “kesigim”i (intersection) denir. Bu da

KNL

ile gosterilir. Hem K hem L ye ait her iiye KNL nin bir iiyesi oldugu gibi,
KNL nin her iiyesi hem K nin hem L nin tiyesidir.

‘Kiimelerin tiimleci, birlesimi ve kesisimi kavramlarina dayanarak, sema-
larin karsiliklarinin su ozellikleri tasidiginm gosterebiliriz:

(a) kr(~8) = (kr(§))’

yani: bir semanin hayirlanmasmin karsiigl, bu semanin karsihiginin tiimle-
ciyle ozdestir,

S:ile S. ‘p,’,....'p,’ gibi n tane temsilci-harfin tiimiinden veya bazilarin-
dan kurulu iki sema oldukta:

(b) kr(S,; - §.) = kr($,) Nkr(S.)

yani: iki semamn birlikte-evetlenmesinin karsihigi, bu semalarin karsihklari-
nin kesisimiyle 6zdestir;

(c) kre(S, v S2) = kr(S,) U kr (S.)
yani: iki semanin ayrikhginin karsiligi, bu semalarin birlesimiyle 6zdestir.

(a),-(b) ve (c) ozellikleri sirasiyle ~$,, $: - S, ve $1 v S nin dogruluk-¢i-
zelgesine basvurmak suretiyle kolayca kanitlanabilir,
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! (QOzel haller olarak, S, in karsihig1 ya (i) S nin kendisiyle, ya da (ii) S nin
hayirlanmasiyle egdeger olabilir. (i) halinde $ kendiyle-ikili, (ii) halinde de
§ kendiyle ters-ikilidir.

(i) § kendiyle-ikilidir:
kr(S) = (m,,...,m,)
kr(~9) = (h,,...,h)) j=2"—k
olsun. O zaman kr($,) = kr(S) oldugundan:
Q" —h + 1,...., 2 —h, + 1) = (m,,...,my)

olur, Dolayisiyle

ve

........................

clde edilir.

j=kvej= 2 —koldugundan, j = k = 1/2 2" = 20 oldugu gori-
lir. Su halde her kendiyle-ikili semanin ayriksal (veya birliksel) n-li tam
normal-gemas: 2"-' carpanhdir.

(ii) § kendiyle ters ikilidir:
O zaman kr(S,) = kr(~YS) olu}'. Dolayisiyle:
@ —h + 1., 2" —h +1) = (hy,...,.hy)

yani:

oldugu gorilir.
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§ 16

i Onermeler-mantiginin gevirgecli elektrik-devrelerin hesaplar: igin kulla-
mlabilecegi ilk olarak C. E. Shannon tarafindan (1937°de) gosterilmigtir.
Onermeler-mantiginin hesaplarim yapabilen ilk makina ise T. 4. Kalin ve
W. Burkhart tarafindan (1946'da) yapilmistir,

2 Bk. U. Weyh, “Elcmente der Schaltungsalgebra”, s. 21, 65.
# Elektrik devreleri halinde elektromagnetik roleli bir e‘v.irici kullanilabilir,

Boyle bir eviricinin isleyisini agagida gosteriyoruz:

.

evrilen of ’

———————n

lireteg . 1
i role
Evirici| }—B——"T_—
{ evrik koprij
. kutup °— i ° kutup

|
-——— e = d

Evrilen ag iletici durumunda ise, rolenin devresi kapanarak, eviricinin igin-
deki iiretecten c¢tkan akim roleden gecerek onu miknatislar. Dolayisiyle de
evrik-koprii miknatisin etkisi altinda ag¢ulir. Boylece evrik-agin kutuplar: ara-
sinda akim gecemez. Ote yandan, evrilen-agin iletici olmamasi halinde, role-
nin devresi acgik olup miknatishik 6zellligi olmaz, Dolayisiyle evrik-kap1 onu
altindan tutan yayin etkisi altinda kapalt kalir. Boylece akimin evrik-agm
bir kutbundan oObiir kutbuna ge¢mesi miimkiin olur.

Herhangi bir evrik-agda (elektrikli olsun olmasin), bu evrik-agin bir kut-
bundan giren maddenin eviriciden gegerek obiir kutba kadar iletilmesi imkan-
s1z olmahdir. Yoksa, evrilen-agin iletici olmas1 halinde, evrik-agin bir kutbun-
dan giren maddenin eviriciden gecerek evrilen ag1 ge¢cmek suretiyle yenidcn
eviriciye donerek evrik-agin obilir kutbuna kadar iletilebilecekti. Oysa, evri-
len-agin iletici olmasi halinde, evrik-agin iletici olmamas: gerekir. (1.K.)
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YANLIS - DOGRU CiZELGESI

gayfa Satir Yanhs Dogru

1 6 dorulugunun dogrulugunun

8 14 S nin S.

36 9 * diyecegiz? diyecegiz 3

48 14 * karsihk karsihig)

50 6 * Biitiin satir silinecektir,

51 6 * bilegenlerin dogruluk- onermelere varilana kadar tek-
degerini belirleriz. Aym rarlariz. Ondan sonraki sirada
ilsemi gittikge da

52 8* ~ . . R

60 9  big¢jimindeki bigimindeki

69 9 e An (n- ) An- (n-2)

7 2 * jsareti isareti”

74 3 Tutarsilik Tutarsi1zlik

% 15 g f

7 2 Son yedi harf sola kaydirila-

rak iistiindekilerin hizasina ge-
tirilecektir.

82 17 pV ~q PV ~p

84 1 sayida sayidaki

87 13  bolye boyle

9 17  bri bir

96 3 (gros (gr>os)

%7 16* ~q ~p

07 5 (xx(yxz) (x x (y x 2))

110 9 Birinci ~A yerine ~ ~A Kko-

nulacaktir.
= =

1 914 A yerine ~~A, A yerine

~ ~ ~ A konulacaktir.

115 7. ile 8. satirlarin arasina su satir konulmahdir:
ruluk-degerleri yiikleyelim. O zaman ‘C’ semasi belli bir dog

16 10 * gecisilligi gecisliligi

124  14* ckarma cikarimin

126 9 * olabildii olabildigi

131 6* ‘normal-gsema” “normal-gsema’

131 14 * aotmsal atomsal

B3 1 biilnen bilinen

[*] Isareti agagidan sayilacak satirlar1 gosterir.



Sayfa Satir

Yanhs Dogru

—

133 15 ohugu oldugu
133 16 * jutariidr tutarhdiwr
135 8 AﬁBm v A‘.'Bm
145 2 * Formiilin sonuna ) konulacaktir.
49 9 ‘pa~’ ‘p~q’
150 11 suretfiyle suretiyle
152 8 ilkesi : ilkesi : 7
156 12 bulunabilr bulunabilir
156 17 * gindan gundan
156 16 * ikisi biri
158 3 * olmasim olmasinin
161 5 * ‘D’ yerine ‘Y’, yerine de ‘D’ ‘D’ yerine ‘Y’, ‘Y’ yerine de ‘D’
163 6 S ~S
163 7 § semasinin ~ S semasinin
163 7 * 1k énce nin Ik 6nce S nin
165 2 ‘p’'veya ‘~p’ nin ‘pi’ veya ‘~p’ nin
167 3 * Formiiliin sonuna) konulacaktir
168 8 n?li n-li
169 11 * ik li
169 17 * totoliji totoloji
173 Sekil 7 de i yerine i; konula-

caktir.
178 13 * ceviricisiz eviricisiz
180 5* °t,’ ‘1’
180 4% Iy’ Aty
182 Sekil 25 in sol kismi tersine

cevrilecektir,
186 3 * aym ayni
192 1 * yanlislandigin yanhslandigini
193 17 * Kanitladi Kanitlandi
196 12 sonra soran
198 11 * Luhasiewicz Lukasiewicz
203 18* 2+ 2=5) 2+2=05)
207 15 omlasin olmasin
209 14 * deyiminin deyimin
216 2  Shannon Shannon

[*]

Isareti asagidan sayilacak satirlar1 gosterir.



