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herkese
bilim teknoloji

‘Manevi Mirasim
Bilim ve Akildir!’

“Ben, manevi miras olarak
hi¢bir ayet, hicbir dogma, hi¢bir ka-
liplasmig kural birakmiyorum. Benim
manevi mirasim bilim ve akildir...
Zaman suratle ilerliyor, milletlerin,
toplumlarin, kisilerin mutluluk ve
mutsuzluk anlayislari bile degigiyor.
Béyle bir diinyada, asla degisme-
yecek hiktmler getirdigini iddia et-
mek, aklin ve bilimin gelisimini inkar
etmek olur... Benim Tirk milleti igin
yapmak istediklerim ve basarmaya
caligtiklarim ortadadir. Benden son-
ra beni benimsemek isteyenler, bu
temel eksen lzerinde akil ve bilimin
rehberligini kabul ederlerse, manevi
mirasgilarm olurlar.”

Mustafa Kemal
Milli Egitim Bakani Dr. Resit Galip’in sorusuna Mustafa

Kemal’in yaniti. Kaynak: Ismet Giritli, Kemalist Devrim
ve Ideoloji, I.U. Yayinlari
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Dogan Hoca'nin dogum giiniive
dergimize destek cagrisi

1926 yili 8 Nisani’nda dogdu Kuban. 3 yil 6nce de
Cumhuriyet ilan edilmisti. Kendisini Cumhuriyet ile
yasit sayar. Cumhuriyetin kurulus felsefesini iliklerine
kadar benimseyen, varligiyla 6zdeslestiren, Cumhuri-
yeti bugiinlere kadar omuzlarinda tasiyan o Unli ku-
sagin onde gelen bireylerinden.

0 kusagin hepsi genellikle pirlanta gibidir. Dini bir
kavramdan sivil hayata intikal eden, ilhan Selcuk’un
sik kullandig eski deyimle, Cumhuriyet ve hedefleri
konusunda Sirat-1 Miistakim bir kusak (bildigi yolda,
sapmadan diimduiz giden).

Tiinel’de Adahan Otel’de Dogan Kuban’in 90 ya-
s1 bitirmesini kutladik. Dogum giiniinde dgrencile-
ri, yakinlan, dostlar, arka-
daslan ve yine 90’1 asanlar-
dan Fahamettin Akingic var-
di.. 100’U askin seckin bir ka-
labalik. Cumhuriyeti tasiyan
ikinci, Ucuinct, dordunci ku-
sak Sirat-1 Mistakimler’ler!
Tamdigim 90’lik Cumhuriyet-
cilerin hepsinin kavrayisla-
rn yerinde, cogumuzdan Ustiin
ve inatla Cumhuriyeti hala ilk
hedeflerine gotiirmek icin ca-
listyorlar!

Cumhuriyetin temelinde bu
var: Yeni bir {ilke insas1, cag-
daslik ilkiisu... Hoca bunlara
vurgu yapti esprili kisa konus-
masinda.

Dogan Kuban’i

150 yasindayim!

insanin farkli yas aralikla- dogum giindinde
latirken Kuban, mese- 5 09I gelini ve

rn1 anta A ) dostlari yalniz
la 60 yasin da 6zel anlami ol- birakmadi

dugunu belirtirken, “60 yas-
lar da suiphesiz giizel zaman-
lard1, simdi 90 yaslar da cok farkli yasiyorum. Simdi
soyle bakabiliriz 0 60 yas +90 yas= 150 y1l yasamis sa-
yiinm” dedi

Kuban bir sevgi cemberi ile sarilmist1. Mesela 6g-
rencisi, simdi emekli profesor Afife Batur, “siz olma-
saydiniz ben de olmazdim hocam” diyordu.

Kuban, kisa konusmasinda, Turkiye’nin kurulusunda
kirk cesit milletin nasil bir araya geldigini anlatirken,
“Tirkce ortak hamurumuzdur” dedi.

Hoca, disiinmenin onemini vurguladi: Benim gibi
dustintin demiyorum, ama disiiniin, her konuda sor-
mak, nedenini merak etmek, dusiinmek zorundayiz,
dedi “Biitiin diinyayi dolastim, hocalik falan, Tiirki-
ye’ye dondiim. Hala arayip duruyorum, bilimi ariyo-
rum ama hala bulamadim. Biitiin bunlar diisiinerek
yasayalim diyorum.”

Kuban, Cumhuriyet Bilim ve Teknoloji dergisinde
uzun yillardir okuru etkileyici yazilar yazdi. Simdi de
yazilarim Herkese Bilim Teknoloji dergisinde yayim-
landigin1 vurgulayarak bu dergiyi destekleyin dedi:
“Ciinki ben bilim ve teknoloji Ureterek Tiirkiye’nin

”
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kurtulabilecegine inaniyorum. Bu fikri cogaltmak ve
bu fikir temelinde birlesmek beraber olmak zorunda-
viz. Bunu halka yayabildigimiz ve halk bunu benim-
sedigi olcude Tiirkiye kurtulacaktir.. 30 bin kisi Tiir-
kiye’yi kurtarir mi, duruma gére kurtarir, ama be-
raberce olursamz kurtarir. Bunu diisiinmeye devam
ederseniz eger. Ben kurtaramam artik, ama siz kur-
tarirsimz, Allah kurtarsin diyenler korkanlardir. Tiir-
kiye diipediiz bilimle kurtulabilir. Ellerinizde en son
model telefonlar var, son model otomobilleriniz var
ve daha neler neler. Bunlari siz mi Uretiyorsunuz, ha-
vir, baskalari retiyor siz de tiiketiyorsunuz.. Bu ko-
leliktir, kendiniz tiretmelisiniz. O zaman kurtulu-

ro—— ruz..”

Kuban ayica sunlari vurgula-
di: Tiirkiye’de hersey var ama kafa
yok, fakat Tiirkiye’de kafali adam
ise cok var. Biz binlerce insana ula-
samiyoruz, halka biitiin bunlari an-
latmak lazim, ben bunun icin bilim
. dergisini 6nemsiyorum. Halkta bii-
yiik bir vurdumduymazlik var, ama
vurdumduymazlik diinyanin her ye-
rinde var.. insanlarin alisveris mer-
kezlerinde gozleri boyaniyor, onu
mutlu edecek seylere sahip olmak
istiyor, fazla bir sey istemiyor.. On-
lar1 bilin¢lendirmek lazim.

Biz gercek seyler konusmaliyiz, siyaset lafazanli-
¢1 ile omiir tiiketiyoruz, bos gecen zamanlar. Mesela
bir arkadasim séyledi. Sadece istanbul’da trafik stki-
sikligindan dolayr kayip servet ne kadar biliyor mu-
sunuz, yilda 600 milyar dolarmig. Olur mu, bilmi-
yorum, bunun yarisini alin 300 milyar dolar eder. Biz
bu sorunlarda ugrasmaliyiz..”

Dogan Bey Pazar giinii de Cagdas Yasami Destekle-
me Dernegi’nin her yil verdigi Cumhuriyet Odiiliinii
ald. Oradaki kisa konusmasinda Cumhuriyet ile birlik-
te ilk kez adi Tiirk olan bir devlet kuruldugunu anlat-
t1: “Irkimiz degil ama anamiz Tiirkcedir. Cumhuriyet
ile Tiirkiye kuruldu, biz milliyetci yetistik, ulke kuru-
cusuyduk.. Tek hedef vardi cagdaslig1 yakalamak. Uy-
garlarin elinde ne varsa bizim de tUretmemiz gerekti-
gine inaniyorduk. Boyle yetistik... “ dedi ve aklin kot
ile iyiyi ayiran bir arac oldugunu altim cizdi.

Nice yillara sevgili Kuban!

OnLaCUan




Teknolojik Pevrim ve Toplum
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DORDUNCU SANAYI DEVRIMI:

Fiziksel, dijital ve biyolojik
dunyalar birlesiyor

Yasam, is ve iletisim aliskanhiklarimzi kokiinden degistirecek teknolojik bir
devrimin esigindeyiz. Genis kapsamli, karmasik ve ¢ok boyutlu olmasi nedeni ile

bu doniisiim daha once yasadiklarimizdan c¢ok farkl bir nitelik tasiyor. Bu esi

gi

asti@imizda ne ile karsilasacagimizi daha tam olarak bilmiyoruz...

| |

Ik Sanayi Devrimi’nde, Uretimin makine-

lerle yapilabilmesi icin su ve buhar gu-

ctinden yararlanildi. ikincisinde seri tire-
time gecebilmek icin elektrik enerjisi kul-
lanildi. Uglinciisiinde, bilgi teknolojilerin-
den ve elektronikten yararlanilarak Ure-
tim otomatiklestirildi. Simdi ise son yliz-
yilin ortalarinda basladigini varsaydigimiz
Dérdiincii Sanayi Devrimi, Ugiinciistiniin
Uzerine inga ediliyor. En énemli dzelligi fi-
ziksel, dijital ve biyolojik diinyalarin sinir-
larini ortadan kaldiran teknolojileri devre-
ye sokmasil.

Devrimin nedenleri

Bugiinkii déniistimii, Uglincli Sanayi
Devrimi’nin bir uzantisi olarak degil de ti-
muyle farkl bir degisimin baslangici ola-
rak degerlendirmemizin l¢ nedeni var:
Hizi, kapsami ve sistemlerin etkisi.

Halihazirdaki degisimler tarihte gorul-
memis bir hizda gergeklesiyor. Daha 6n-
ceki sanayi devrimleriyle karsilastirldi-
ginda Dordiinclsl lineer degil, Ustel bir
trend izliyor. Ayrica hemen hemen tim Ul-
kelerde, hemen hemen tim sanayi dalla-
rinda eski ile baglantilari kesip, énlerinde
yepyeni bir sayfa aciyor. Bu degisikliklerin
derinligi ve kapsami, tim dretim, yonetim
ve ydnetisim sistemlerinde dénlisimu ka-
¢inilimaz hale getiriyor.

Bugune dek gdrilmemis bir islem gu-
cl ve bilgiye erisim olanagi ile milyarlar-
ca insanin mobil cihazlarla birbirine bag-
lanmasinin sonucunda yaratilan olasilik-
lar sinirsiz. Ve bu sinirsiz olasiliklar ya-
pay zeka, robotik bilim, Nesnelerin inter-
neti, (Internet of Things, kisaca loT)*, si-
rlctsliz otonom vasitalar, 3-D baski, na-
noteknoloji, biyoteknoloji, malzeme bilimi,
enerji depolama ve kuantum bilgisayar
teknolojisi ile katlanarak cogalacak.

Simdiden yapay zeka drneklerini gev-
remizde gdrebiliyoruz. Bu alanda son yil-
larda akil almaz gelismeler yasaniyor. Mu-
hendisler, tasarimcilar ve mimarlar bil-
gisayarla tasarim, malzeme muhendisli-
i, katmanli Uretim (additive manufactu-
ring) ve sentetik biyolojiden yararlanarak
mikroorganizmalar, viicudumuz, tikettigi-
miz Urlinler, hatta icinde yasadigimiz bi-

nalar arasinda bir sembiyoz (ortak yasa-
ma) olusturuyor.

Bundan énceki devrimlerden fark-

I olarak Dérdiinct Sanayi Devrimi kiresel
geliri ylkseltme ve dlinya genelindeki in-
sanlarin yasam kalitesini arttirma potansi-
yeli taglyor.

Simdiden dijital dlinyaya erisim san-
sina sahip olan tiketiciler bu gelismeler-
den yarar saglamaya basladi. Taksi ¢ca-
girmak, ucus rezervasyonu yapmak, ye-
ni Grlin satin almak, 6deme yapmak, mii-
zik dinlemek, film izlemek veya bilgisa-
yar oyunu oynamak gibi isler artik uzak-
tan yapilabiliyor.

Gelecekte teknolojik inovasyon, te-
darikgiler agisindan uzun vadede verimli-
lik saglayacak. iletisim ve ulagtirma mali-
yetleri dlisecek, lojistik ve tedarik zincirle-
ri etkin hale gelecek, ticaret ucuzlayacak.
Ve bltln bunlar yeni pazarlarin agilmasini
ve ekonomik blylmeyi saglayacak.

Ayni zamanda bu devrim gelirler ara-
sindaki ugurumun blylimesine yol aca-
cak; zira tim ekonomilerde insan emegi-
nin yerini otomasyon alacak. Ancak bu,
emekgeilerin tehlikeli islerde ¢alismasinin
son bulmasini da saglayacak. Kaldi ki bu,
emekgiler acisindan olumlu bir gelisme..

Kritik faktor yetenek

Simdiden bu devrimin getirisinin gotu-
rislinden daha fazla olacagi séylenemez;
ama gelecekte Uretimde kritik faktéru ser-
mayenin degil, yetenegin temsil edecegi
sdylenebilir. Bu da is piyasasinin “disik
yetenek/dusuk Ucret” ve “yiksek yete-

nek/yuksek Ucret” olarak ikiye bélinme-
sinin ve nihayetinde sosyal gerginligin art-
masinin yolunu agabilir.

Bu sistemden yarar saglayacaklarin
basinda, ortaya fikri ve parasal sermaye
koyanlar gelecek. Baska bir deyisle ino-
vasyon yapanlar, hissedarlar ve yatirmci-
lar karli cikacak. “Kazanan-her- seyi-alir”
tipi bir ekonomi demokrasinin yara alma-
sina yol agabilir.

Ayrica sosyal medya Uizerinden bil-
gi paylasimi dinamikleri de huzursuzlugu
arttiran bir unsur haline gelebilir. ideal bir
dlnyada bilgi paylasimi kiltirlerarasi an-
layisi ve kaynasmayi hizlandirr. Ancak ay-
ni zamanda sapkin ideolojilerin yayllmasi-
ni da kolaylastirir.

s hayati (izerindeki etkileri

Dordiincli Sanayi Devrimi’nin is haya-
tinin dort ana platformunda etkisi olacak
A) misteri beklentisi, B) trlin gelistirme,
C) isbirligi ile yuratilen inovasyon D) &r-
gutlenme sekli..

Bir kere tliketici ekonominin mer-
kezinde olacak. Bu da musgterilere na-
sil davraniimasi gerektigi konusunda kok-
IG degisikliklerin yapilmasi anlamina gele-
cek. Ayrica dijital olanaklarla zenginlestiri-
lecek mal ve hizmetlerin degeri artacak.

Ozet olarak basit dijitallesmeden
(Ugiincii Sanayi Devrimi) teknolojilerin ka-
rnsimina dayanan inovasyona (Dérdincii
Sanayi Devrimi) gegis, sirketlerin bugline
dek nasil ¢alistiklarini yeniden gdzden ge-
cirmeye zorlayacak. Yine de bazi temek
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unsurlar degismeyecek: Is liderleri ve (st
diizey yoneticiler degisen kosullari anla-
maya calisacak ve uyum saglamak icin
hi¢c durmadan inovasyona yatirm yapmak
zorunda kalacaklar.

Hukumetlere etkisi

Yeni teknolojiler ve platformlar saye-
sinde vatandaslar hikimet yetkililerine
seslerini daha rahat duyuracak, hatta de-
netleme sansina da kavusabilecek. Ay-
ni zamanda hikimetler de yeni teknolojik
glcler kazanarak popdlasyonlar tzerinde
kontrollerini arttirabilecek. Ancak genel
olarak hikimetler politikalarini belirler-
ken vatandaslarin isteklerini ve gdruslerini
dikkate almak zorunda kalacak. Eger de-
gisen kosullara gore evrilemezlerse biyik
sorunlarla karsilasacaklar.

Buglinki kamu yonetimi sistemleri
ikinci Sanayi Devrimi siiresinde evrilmisti.
Sirecin tamami lineer ve mekanik bir ya-
plya sahipti; genel yaklasim “tepeden in-
me” tarzindayd..

Ne var ki boyle bir yaklagim artik ge-
cerli degil. Dérdlinct Sanayi Devrimi’nin
hizini ve kapsamini géz éniine aldigimiz-
da yasamadan ve denetlemeden sorumlu
yetkililerin bu hiza tam olarak ayak uydu-
ramadigini goriiyoruz.

Peki hikumetler vatandaslarinin ¢i-
karlarini g6zetirken, teknolojik gelisme-
leri nasil destekleyecekler? Yapacaklari
sey Ozel sektdruin yaptigi gibi, gelismele-
re aninda uyum saglayacak donanimlara
sahip olmak. Bunun i¢in hikimetlerin ve
yasa koyucularin ig adamlar ve sivil top-
lum &rgditleri ile yakin isbirligi icinde olma-
lar gerekiyor.

insanlar {izerindeki yetkisi

Dérdinct Sanayi Devrimi yalnizca
yaptiklarimiz degil, kim oldugumuzu da
degistirecek. Kimligimizi ve kimligimiz-
le ilgili konulari da etkileyecek: Ozel ya-
sam algimizi, mulkiyet haklarimizi, tike-
tim aliskanliklarimizi, tatil kavramini, ye-
ni insanlarla tanisma tarzimizi ve iliskileri
gelistirme yaklasimimizi farkll bir noktaya
taslyacak. Bu liste hayal glicimuzin izin
verdigi Olclide uzayabilir.

Akilli telefonlar bu yonde yalnizca bir
baslangi¢. Sirekli olarak web’e bagli ol-
mak anlamli bir sohbeti gereksiz kilabilir.
Yeni bilgi teknolojilerinin yarattigi en bi-
yUk tehlike mahremiyetin sonunu getir-
mesi. Bunun ne denli nemli oldugunu
bildigimiz halde 6zel bilgilerimizi strekli
olarak paylasiyoruz. Ozel verilerimiz lize-
rindeki kontroll yitiyor olmamiz gelecekle
ilgili kaygilar her glin biraz daha arttinyor.

Reyhan Oksay
www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-indust-
rial-revolution-what-it-means-and-how-to-respond
*Amerikan Federal Ticaret Komisyonu nesnelerin in-
ternet’ini “ginlik kullanimimizda olan nesnelerin inter-
net’e baglanip veri gdnderip almasi kabiliyeti” olarak
tanimlamistir.
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enerjisiyle
Isitiyor

ThermalTech firmasi glinesin morotesi
isinlarini 1stya dénustdrebilen akilli kumas tek-
nolojisine sahip, dlnyanin ilk glines enerji-

li montunu gelistirdi. Ustteki kumas ve astar
arasindaki paslanmaz celik iplik dokusu, gu-

nes enerjisini sogurarak iki dakikada on derecelik 1si Uretiyor. Isiy1 depolayan bu ézel kumas ince ve hafif ol-
manin yani sira su da gecirmiyor. En fazla 1,3 kg agirliginda olan montlar camasir makinesinde yikanabiliyor.
Montun (g farkh modeli var. Street glindelik yasam, Explorer kamp ve y(riiyls ve Extreme ise dagcilik gibi
etkinlikler icin gelistiriimis. Indiegogo platformunda destek arayan rliniin Agustos ayinda satisa sunulmasi
bekleniyor. www.indiegogo.com/projects/thermaltech-the-first-solar-powered-smart-jacket--24#/

Yastiginiz her
zaman yaninizda
olacak

Sik sik yolculuk yapmak zo-
runda kalanlar zaman zaman yor-
gun dustukleri icin biraz sekerle-
me yapmak isterler. Josh Wood-
le tarafindan tasarlanan Hypnos
Hoodie her zaman yastiga ihti-
ya¢ duyanlar igin pratik bir ¢6-
zUm. Kazagin kapisonunda sisi-
rilebilir bir yastik gizli. Tipki deniz
yataklarindaki gibi bir hava val-
fina sahip olan kapuison ¢ok ko-
lay sisiriliyor. Hava valfi i¢ kisim-
da gizlendigi icin disaridan g6-
rinmuyor. Kickstarter kampanya-
siyla ile gerekli destegi bulan dri-
nln 6n siparis fiyati: 69 dolar. ht-
tps://www.kickstarter.com/proje-
cts/502337607/hypnos-the-worl-
ds-best-sleep-hoodie

Ihtiyac halinde cadira déniisiiyor

ilk bakista siradan bir sirt cantasindan farkli gériinmeyen BivyPack, otel-
de veya pansiyonda konaklamak istemeyen gezginler igin disuntimis. Cok
hafif, dayanikli ve su gecirmeyen bir malzemeden Uretiimis olan sirt cantasi-
nin _

toplam kapasitesi 50 litre. Ana bdlme 40 litre, t¢ cep ise 10 lit-

< re kapasiteli. Sirta gantasindan cekilerek ¢ikarilan ¢adir kismi

gbvdeye ve bacaklara yeterli yer sunuyor. Cadirin st kismi si-
neklik seklinde Uretilmis, bu yapi kullanicinin rahat hava alma-
sini da sagliyor. Gadir 2 metre uzunlugunda ve en fazla 76 cm
genisliginde omuz kismina sahip kisiler icin uygun._https:/

. www.kickstarter.com/projects/111493935/freestyle-bivypa-

ck-the-backpack-that-turns-into-a?ref=category

Giines yanigina karsi mini
meteoroloji istasyonu

Cilt kanserinin baslica nedeni
glnesten gelen UV isinlandir. Birgok
insan UV isinini sicak havayla iligki-
lendirir, oysa karli glinlerde de UV
isini yansir. QTemp, ne zaman gU-
nesten kaginilmasi gerektigini sdy-
leyen bir mini meteoroloji istasyonu.
QTemp ile akilli telefonun tizerine  ~
hafifce dokunuldugunda, hava verilerini 6lcerek akilli telefona ak-
tanyor. Pile ihtiya¢g duymayan alet NFC teknolojisiyle enerji kazani-
yor. NFC destegi olmayan akilli telefonlar igin de pille ¢alisan mo-
deli var. Kullanicinin pozisyonunu, cilt tipini ve 1sinin siddetini élge-
rek bilgi veriyor. https://www.kickstarter.com/projects/comfable/
gtemp-the-worlds-smartest-wearable-weather-station

Taginabilir su
filtresi

Livestraw firmasi sirt
cantasiyla dogada yolcu-
luk edenler icin pratik bir
su filtresi Uretti. Celikten
uretilen LiveStraw Steel
plastik versiyonuna ki-
yasla darbelere daha dayanikli. Kalin bir pipeti andiran riin, bak-
teri ve virUsleri filtre ediyor. Yaklasik olarak 1000 litre suyu filtrele-
yen Urlnin filtresi degistirilemiyor. Fiyati: 55 dolar. http://lifestraw.
eartheasy.com/products/lifestraw-steel

Hazirlayan: Nilgiin Ozbasaran Dede
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Ucuyor, yuzuyor ve daliyor

Oakland Universitesi tarafindan gelistirilen Loon Cop-
ter, havadayken diger drone modellerine benzer bir sekilde
calisiyor. Fakat yeni dro-
ne suyun Uzerinde bat-
madan yuzebiliyor. Proto-
tip hava cergevesinin al-
tinda bulunan bir silindi-
re sahip. Bu hazne havay-
la dolunca, drone igin kal-
dirma kuvveti saglayarak
droneyi suyun Uzerinde tutuyor. Hava disari pompalandigin-
da ise drone suya daliyor ve su altinda gezinmek igin hava-
da kullanilan pervanelerden destek aliyor. Yeni dronenin ara-
ma kurtarma galismalarinda, su alti mihendislik hizmetlerin-
de ve kesif galismalarinda kullaniimasi bekleniyor. http://mas-
hable.com/2016/01/26/loon-copter-underwater-drone/#uT-
bu yazilimlar tcretlidir ve inter-
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net de gerektirir. Bu konuyu dik- -

kate alan bir grup girisimci gelen ve giden ¢agrilarin kayde-
den Just in Case adli iPhone kilifini tiretti. Uzerinde mikro SD
kart girisi bulunan kilif, telefonun bellegini isgal etmiyor. Ko-
nusmalar kaydetmek igin kilifin arkasindaki tusa basmak ye-
terli oluyor. Kayitlar kilifin Uzerindeki hoparldr Uzerinden dinle-
niyor. Kilif tam sarj durumunda sekiz saatlik kayit yapiyor. Ye-
ni kilifin kirmizi, sari, yesil, mavi ve siyah renk secenekleri var.
https://www.indiegogo.com/projects/jic-the-first-and-only-re-
cording-case-for-iphone#/

Kayit yapan kilif

Aslinda akill telefonlara ka-
yit igin bazi yaziimlar var. Fakat

Suyla calisan masaj aleti

In-Trust firmasi-
nin Aurai masaj aleti,
su basinci ve dalgam-
sl titresimlerden yarar-
lanarak gozlerin etra-
findaki kaslara masaj
yaparak glclendiriyor.

o Bir uzaktan kumanda
ile masajin sicakligi ayarlanabiliyor. Gelistirici firma alti daki-
kalik masajla g6z kaslarinin dnemli bir élglide rahatlayacagini
soyllyor. Kickstarter kampanyasiyla yeterli destegi elde ettigi
sayesinde yeni Urin Amerika’da 230 Dolardan satisa sunula-
cak. Bilgi icin: http://i-aurai.com/ces-2016/

Bu da akilli ayakkabi tabanlhgi

Digitsole, kon-
disyon takip ci-
hazi ve kalorife-
re sahip akilli bir
tabanlik. Tabanlik
diger kondisyon
cihazlarina kiyas-
la adimlari daha
iyi algiliyor ve el-
de edilen verilerle
kullanicinin agirli-
gini ve yakilan kalorileri hesapliyor. Tabanligin ayrica akilli te-
lefon uygulamasiyla ayarlanan kalorifere sahip modeli de var.
Sadece ayagin en fazla isliyen yerleri yani parmaklar isrtiliyor.
Uretici firma ayaklarin sekiz saat kadar sicak kaldigini séyli-
yor. http://www.digitsole.com/
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DOGAN KUBAN

Neyin cehalet oldugunu yeniden tanimlamadan, cehaletten soz
etmenin anlamsiz olabilecegini yeni 63rendim. Once yasadigimiz
diinyanin, soziinii ettigimiz diinyadan farkh oldugunu, sonra bil-
gimin, ciddi bir caba gosterdigim halde, toplumun ve diinyanin
icinde yasadig1 degisimi anlayacak kavramsal aydinliga sahip ol-

madigin anladim.

linyada olan bitenleri yiizeysel ola-
Drak anliyoruz. Fakat bunlar, bilme-

digimiz yeni olusumlarin modasi
gec¢mis bir jargonla ifade edilen ici bos ki-
hiflarina dénismus. Biz héla siradan oku-
muslukla cehaleti es anlaml kullaniyoruz.
Herkesin ilkokula gittigi bir tlkede bu dog-
ru degil. Fakat hala okumamis olanlarin
yasadigi Turkiye'de ‘miirekkep yalamisg-
hgr okumusluk kabul eden bu toplum ca-
hil kalmakta devam ediyor.

GUnimizin degisik bir cehalet dlcegi
olmasi gerek. Bilgi artisi ve birikimi o den-
li yogun ki, bir uzmanin sadece kendi ala-
ninda bile, yenilikleri izlemesi olanaksiz
hale geldi. Okumanin evrensel bir zorun-
luluk oldugu gliniim(izde sadece cehalet
basamaklari var. Gergi hala ortaagag ka-
ranliginda yasayanlar da var. Misliman-
larin bir bélimu bunlara dahil.

Yine de ¢agimizin bilgisizligi ortagcag
bilgisizligi degil. Clnki diinyanin ulastii
iletisim agsamasinda gorsel ve duyusal or-
tam dlinyayi yansitmakta 6gretimden ¢ok
daha guclu.

Hukimetleri iktidara
getiren ne?

Tlketim diinyasinda yagsayan insan-
lar, bilgiyi okulda elde etmemis olsalar bi-
le, yasamlarini etkileyen her seyin var-
higindan haberleri var. Otomobil sahibi

olup adam ezmek igin fizik okumak gerek-

miyor. Oy vermek icin de iyi 6gretim almig
olmak gerekmiyor. Hiklmetler otomobil
satanla oy veren desteqi ile iktidara geli-
yorlar. Bu baglamda siyasi partileri ayakta

tutan, hikimetleri iktidara getiren bilgi de-

gil, eskiden kalma bir politik mekaniz-
ma oldugu acik.

iletisim, bilim-teknoloji caginda, diin-
ya, bunlarla ilgisi fazla olmayanlarin oy-
laryla idare ediliyor. Bu olduk¢a uzun
émarld, zamanla gelismelere ayak uydu-
ran bir sistem bile olsa, bugin ‘caduc’ ol-
masi gerekir.

Cagdas toplumlarla onlar yéne-
tenler arasindaki uyumsuzluk insanli-
gin cbzemedigi bir sorundur. Buginki du-
rum kral ve sultanlardan daha iyi olsa da,
glnimazin gelismis ve uygar denen top-
lumlari icin sadece yetersiz degil, ilkel bir
sistemdir. Gelismemis, yeteri kadar ay-

dinlanmamis toplumlarin yasadigi tlke-
lerde ise, eskiyi aratacak kadar dejene-
re olabiliyor.

Diinyanin en insafsiz despotlari 20
yuizyilda ortaya c¢ikti. 21. yizyilda da ge-
lenegi stirdirenler oluyor. Hitler’in Avru-
pa’nin en uygar ulkelerinden birinde or-
taya ¢ikmasi, bilginin ve uygarlik dedigi-
miz davranigsal dlinya gérisindn, poli-
tik iktidarla dogrudan iliskisi olmadigini bi-
limsel olarak kanitlamistir. Gergi bu ye-
ni bir haber degil. Gergekten bilge insan-
lar hi¢ bir zaman iktidara gelmek isteme-
mislerdir. Hikimdarlar, en bilgili insan-
lar hi¢ olmadi. Kimi glicin( tanridan, ki-
mi gelenekten, kimi fiziksel glicten almig-
ti. Simdi bilgi yerine oy geldi. Fakat bil-
gelik gelmedi.

Bilgi yonlendirilen
cehalet araci

Ne var ki nifusu 7.5 milyar olan diin-
yanin sorunlari, tarihten égrendiklerimiz
deqildir. Turkiye’'nin Kurtulug Savasi’ndaki
nlfusu 10 milyondu. Buginki nifusu 80
milyon. 1950°de istanbul niifusu heniiz bir
milyon olmamigti. Bugtn 20 milyon. 1950
Turkiyesi'nin nifusu kadar. Bugtin 6grenci
nlfusu ise Tarkiye’nin 1950°deki nifusun-
dan fazla. Ginimuz teknolojisi, bu ylz-
yilin basindan bu yana neredeyse 5 yil-
da bir kendini yeniliyor. ikinci Diinya Sa-
vagi sonrasinda dig borgsuz olan bir Turk
devleti varken, bugiin insan basina borcu
Birlesik Amerika’dan sonra gelen bir dev-
let var.

Bilgi, ginimuizde, yonlendirilen bir ce-
halet aracidir. Buna bir él¢iide herkes da-
hil. Yonlendirilen ve yénlendirilemeyen
arasinda, o toplumun gerikalmighgi ile
orantili bir fark var.

Temel sorun: Duyarli
kesimlere ulagsmak

Fakat diinyanin 500 yildir tartistig
ve sonuglandiramadigi temel sorun, diin-
yanin gerceklerini anlamadiklari i¢in ge-
leceklerini mahkum eden cabhillerle degil,
timden gelecegi tehlikeye girmis toplu-
mun duyarl kesimlerine ulasmanin yonte-
mini yaratmaktir, bulmaktir.

Carpik iliskiler Gizerine kurulu bir dlin-
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yada yasiyoruz. Toplumlari yénlendiren-
ler onlari sémurenlerin arasindan ¢ikabili-
yor, ya da onlara hizmet ediyorlar. Ameri-
ka bagkanlik secimlerini izleyin.

Son analizde, insan aklinin dogru-
dan yana olduguna inaniyorum. Ber-
lin’de oturan adam, Amazon yerlisinden
daha uygar bir ortamda yagsiyor. Yani tari-
hi gelismenin dgrettigi daha iyi bir gelecek
umudu var.

insanin yiiceltici, iyilik ve giizellik dolu
eylemleri de, hayvanlardan ¢cok daha kot
Ozellikleri de var. igkence, acimasizlik, ci-
nayet, milyarlarca insanin a¢ birakiimasi
bizim tur’e 6zgli davraniglardir.

Yine de dogru dustinen, gizeli yara-
tan, haksizlik ve yalana bas kaldiran, bi-
lim, felsefe, etik, edebiyat, sanat, musiki,
tiyatro, opera Ureten, toplumlari demokra-
si denilen dlizeye ulastiran bir gegcmis ak-
lin, kétulukten gok iyilikten yana calistigi-
ni kanitlyor.

Toplumun g6remedigi
gercek

insanin kafasini karigtiran bir durum
var: Sémarl ve savasin devam etmesi-
ne karsin, en uygar ve demokrat toplum-
larin en zengin toplumlar olmasi ve cahil
toplumlar sémirmeleri. Gelismis toplum-
lar, herkesin bildigi mekanizmalarla ken-
dilerinden daha cahilleri sémdariyor. Ona
karsin, despotlar daha ¢ok gelismemis Ul-
kelerde turtyor. Uygarlik Eldoradrolari, in-
sanligin umudu olarak Batida. Kapilarin-
da gdgerler.

Bu baglamda ulkede genel bilgi diize-
yinin yikselmesi, bilinclenmis bir politik
irade ve yogun bir entelektiiel caba gere-
kiyor. Toplum bu gercegi géremedigi stre-
ce bu umut gerceklesmeyecek!

(Cagdas yasam, bilimin olanaklari i¢in-

Turkiye'de cehaletin dogasi

de tanimlanabilir. insanlik uygarliga bu
sorumluluk bilinciyle ulasti. Cumhuriyetin
yolu da buydu.

Sorunlarimiz ¢6ziimsiiz

ikinci Diinya Savasi’ndan kurtulduktan
sonra, dinya ile birlikte, Amerika’nin eline
distik. 1950°den sonra disaridan kurgulu
bir demokrasi bozuntusu ile ordu arasin-
da oynanan ve 1980 darbesine kadar sU-
ren bir sirecten gectik. Kentlesme-kirsal-
lasma, sanayilesme karigimi bir az gelis-
mis toplum s(recine girerek, bugine ulas-
tik. ‘Gelismekte olan Ulke’ adini taglyan
Turkiye, diinya siralamasinda Megalopo-
lis yozlasmasi asamasinda, az gelismislik
kategorisinde yer aliyor. Turkiye Yirminci
Yizyil dlinyasinda, 1950’ye kadar, érnek
gelisme gdsteren bir Ulke idi. Simdi sorun-
larin ¢bzimu yok.

Bilinglendirmek uygarlik sorumlulugu-
dur. Aklimiz, egitimimiz, bilgimiz ora-
ninda ¢evremizi aydinlatmak zorunda-
yiz. Bu kiiciik aydinlik odaklari toplum
sinerjisini, toplumun gelecek umutlari-
ni korumaga yardim edecektir. Bu ¢ag-
das bir insani dayanisma érnegidir. Da-
yanisma insan sevgisinden kaynaklanir-
sa amacina daha kolay ulasabilir. Bu dav-
raniglar, insanlik bilincinizin kisiliginizi ve
varliginizi zorlayan enerjisinden, insan-
Ik ve sorumluluk duygusundan kaynakla-
nir. Bunun dlcitleri evrensel ve bilimsel-
dir. Politik degildir.

Onciil teknoloji tiretiminde yeterlilik
bunun meyvasidir. Ulke ekonomisine gi-
derek daha ¢ok yik olan buyUk kentleri
sisirerek degil, tlkeye yayilmis bir ileri sa-
nayilesme ¢abasi ve ona paralel bir tek-
nik 6gretimle gerceklesebilir. Bu dusince-
leri Uretecek entelektiel ortamin gelisme-
si, toplumun zaman icinde, ¢cagdas uygar-
lik agsamasina ulagsmasidir.

Tayfun Akl
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Diyabet hastalarinin
bilegine mini
laboratuvar

Diyabet hastalari giinde (g ila alt kez kan sekerleri-
ni 6lgmek zorundalar. Bunun icin parmaklarina igne ba-
tirarak kani ézel test makinesinde test ederler. Bu sekil-
de kan sekeri seviyesini 6grenerek kullanacaklari ensdlin
miktarini belirler.

Bu zahmetli is yerine otomatik bir sistem olsaydi ¢cok
daha pratik olurdu. Ve ne iyi ki bu dustince yakinda ger-

cege donlsebilecek. Ni-
L tekim Koreli bilim in-
sanlari diyabet
hastasinin bile-
gine yapistirila-
rak kullanilabilen
plaster blyUk-
[Gglinde bir
mini labo-
ratuvar
gelistirdi-
ler. Kan
sekeri-
ni ter tze-
rinden 6l-
cen alet, gli-
koz seviyesi-
nin yikselmesi
halinde mikro igne-
lerle kana etki maddeleri (ensllin disinda 6rnegin Metfor-
min de verilmesi gerekebiliyor) asiliyor. Alet, saydam bir
plaster bigiminde. Sensor implanti gerekmiyor, hastalar
Olctim aletini bileklerine yapistiracaklar. Entegre sensor-
lar, iki boyutlu karbon ve altindan Uretilmis ve bunlar ta-
sinabilir elektrokimyasal analiz aletiyle baglantili. Bu alet
ise 6lglim verilerini akilli telefona iletiyor. Sistemin islerli-
gi fareler ve iki hasta lizerinde kanitiandi. Uzmanlar piya-
saya uygun bir alet gelistirmek icin ¢alisirken, sensorlarin
Omdir suresini ve spor veya asir sicakta fazla terleme du-
rumunda ne olacagini test edecekler. www.nature.com/
nnano/journal/vaop/ncurrent/full/nnano.2016.38.html

Genetik balikta gokkusaginin tim renkleri

cilt hucreleri, rastlanti ilkesine gore
kirmizi, yesil ve mavinin cesitli ka-
risimlarinda fliioresanli proteinler
olusturuyorlar.

Bu sekilde yetmis farkli renk
tonu olusarak komsu hticreleri bir-
birinden ayiriyor. Renkler sade-
ce distaki cilt tabakasinda goérulu-
yor ve baligin tim émri boyunca
da hicrelerde kalici oluyorlar. Ekip
yalnizca balig Gretmekle kalmayip,
gorlntd serisini degerlendirmeye
yarayacak yazilimi da gelistirmis. Bu sekilde hicrenin izlenen
her bdlgesi icin bir tir biyografi ¢cikarilabilecek. Buna hareket-
ler, blyukltk ve bicim degisimleri ve cilt yaralanmalarina kar-
si gosterilen diger tepkiler de dahil. Bu teknik daha éncele-
ri beyindeki ndronlari renklendirmek igin gelistirilmisti (“Brain-
bow”). Sistem sonra diger goriintiileme teknikleriyle kombine
edilecek. (Kaynak: www.cell.com/developmental-cell/fulltext/

Amerikall bilim insanlari ge-
netik yéntemlerle inaniimaz bir
renk zenginligine sahip bir ba-

Iik Urettiler. Baligin her cilt hiicresi
farkli bir renkte parildiyor. Gene-
tik zebra baligi sayesinde yizler-
ce hiicrenin bir yaralanma halin-
de cildi iyilestirmek icin ne sekil-
de bir arada etkidikleri takip edi-
lebilecek. Duke Universitesi’nde
Chen-Hui Chen ve Kenneth Poss
ile calisan ekip bu etkinin en kii- &

¢lk ylizgeg ucuna kadar isledigini sdyllyor. Renklendirme
sayesinde her hicre bir tlr barkoda sahip olmus ve bu sekil-
de glnlerce hatta haftalarca takip edilebiliyor. Uzmanlar do-
ku yenilenmesini tamamen anlayabilmek i¢in, her hiicrenin
ne yaptigini bilmek zorundalar ki “Skinbow” olarak isimlendi-
rilen bu yéntem, yenilenen bir dokudaki ylzlerce, hatta bin-
lerce hiicreyi bir seferde gdrinebilir kilacak sonuca giden bir
adim olacak diyor arastirmacilar. Skinbow zebra baliklarinin

resifleri
alarm veriyor

Dinyanin en blylk mercan resiflerini
barindiran Avustralya’da su sicakliklarinin

artmasi ylziinden mercanlar korkutucu bir
sekilde dlmeye devam ediyorlar. Agiklama-

lara gdre Great Barrier resifinin kuzey bdl-
gesindeki mercanlarin yizde ellisi kadari
tehdit altinda. Bu yuzden en ylksek alarm
seviyesine gecildi.

Uglincli seviyede mercanlar solma-
ya bagsliyor. Bu da resifteki olumsuzlukla-
r anlayip, ¢ézimler bulmak igin ¢ok da-

ha fazla incelemeler yaptigimiz anlama ge-
liyor diye konustu Great Barrier Reef Deniz

Parki Dairesi (GBRMPA) sefi Russel Rei-
chelt. Dalgiglar 2000 kilometreden daha
uzun olan Great Barrier resifinin dogu Kiyi-
sinda ciddi hasarlar tespit etmigler. Resi-
fin en kuzeyindeki mercanlar aylarca asi-
r sicak suda kaldiklari icin sicaklik stre-
siyle basa ¢cikamamiglar. Fakat deniz par-
kinin bayik bir kismi heniiz etkilenmemis.
(Kaynak: www.gbrmpa.gov.au/media-ro-
om/latest-news/coral-bleaching/2016/co-
ral-mortality-rises-in-remote-far-north)

Samanyolu’nun kalbinde
bir parcacik hizlandiricisi

Astronomlar Samanyolu’muzun kalbinde olaganusti kuvvet-
te kozmik bir parcacik hizlandiricisi kesfettiler. Merkezi karadeli-
gin etrafindaki bir bolge, protonlari bir peta-elektronvolta kadar
hizlandiryor ki bu galaksimiz i¢in tahmin edilenin ¢ok izerinde.
Bu kesif yogun enerijili kozmik arka plan isinin nereden geldigini
aciklayabilir diyor arastirmacilar.

Kozmik isin yiiz yil agkin bir sliredir gizini korumakta. Glnku
protonlar ve diger yikli pargcaciklardan olusan bu yogun eneriji-
li yagmurun nereden geldigi sadece kismen biliniyor. Bir kisminin
gunese ve komsu yildizlara ait oldugu 6grenildiyse de i1sinin yo-
gun enerjili kisminin kékeninin nerede oldugu hala bilinmiyor.

Teorik olarak slipernovalarda, etkin galaksi ¢ekirdeklerin-
de hatta bugtine dek bilinmeyen egzotik streclerle bile olusabi-
lirler. Ancak burada sorun su: Kozmik isinin parcaciklari elektrik
yuklGdir ve bu ylzden yildizlararasi manyetik alanlarda, diizgin
y6riingelerinden saptiriliyorlar. Bu nedenle de astronomlar ugus

yOnlerini kaynagina kadar takip edemiyorlar.

Bu nedenle 6zellikle de kozmik i1sinin en yogun enerijili kismi-
nin ne sekilde Uretildi dgrenilememisti. Bu konudaki 6nemli bilgi-
leri, kozmik isinin parcaciklari kaynaginin yakinindaki bir yildizla-
rarasl gaz veya fotonlarla karsilagsmalari halinde olusan gamma
isinlari verebilirdi.

Astronomlar bu ylizden on yili agkin bir siiredir, atmosferi-
mize ulasan gamma isininin kartografisini Namibya’daki Yiksek
Enerji Stereoskopik Sistem (H.E.S.S.) ile ¢ikariyor. Ve simdi de
beklenmedik bir sekilde Samanyolu’muzda ¢ok kuvvetli bir 1sin

kaynagi kesfettiler.

Teleskopun detektorleri, bir peta-e-
lektronvolta kadar hizlanan protonla-
ra isaret eden degerler kaydetti. Bugi-
ne dek yaklasik olarak 100 tera-elekt-
ronvolta kadar olan enerjilerin Saman-
yolu ve dider galaksilere ait olabilece-
i bilinirken, peta-elektronvoltluk bir 1sI-
nin ancak galaksi 6tesi olabilecegi sa-
niliyordu.

“Verilerimiz gézlemlenen gamma
Isinlarinin, galaktik merkezimin etrafin-
da simetrik olarak yer aldigini géster-
mekte” diyor uzmanlar. Bu da bu isinin
kaynagdinin Samanyolu’muzdaki siiper
kutleli karadelik olduguna isaret ediyor.
Astronomlara gére ultra relativistik pro-
tonlarin ve atom cekirdeklerinin en ma-
kul Ureticisi Sagittarius A. Bununla bir-
likte bu kozmik parcacik hizlandirici-
sinin karadeligin tam olarak neresinde
bulundugu ve bu olaganisti eneriilerin
ne sekilde olustuklari hendiz bilinmiyor.

S1534-5807(16)30072-7)
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Kaynak: www.nature.com/nature/
journal/vaop/ncurrent/full/nature17147.
html
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Amerikan secimleri:

Siyasilerin dil bilgisi ortaokul

seviyesinde!

Donald Trump

Hillary Clinton

Gramer bilgisi aslinda neredeyse besikte edi-
niliyor. Bebekler sezgisel olarak anadillerinin ana
kurallarini ve ctimle yapisini anliyorlar. Ama kar-
masik ciimleleri ve baglantilar kavramalari bir-
kac yillarini aliyor ve bu biraz da alistirmaya bag-
Ii. Beyin genclik ddneminde karmasik yapilari da
anlayacak kadar olgunlasiyor.

Fakat yetiskinlerin dahi her zaman erigkin se-
viyeye ulasamadiklarini simdi Carnegie Mellon
Universitesi’nden Maxine Eskenazi ve Elliot Sc-
humacher’in aragtirmasi gésterdi. iki arastirma-
¢l Amerikan secimleri icin mucadele eden siyasi-
lerin gramer ve kelime hazinelerinin hangi seviye-

de oldugunu arastirdl. Bu amagcta da 6n se-
¢im konusmalarini ¢esitli yaslardaki 6grenci-
lerin yetenekleriyle karsilastirdilar.

Sonuglara gore Amerikall siyasiler ne-
redeyse hicbir zaman alti ila sekizinci si-
nif dgrencilerinin seviyesini agsamiyorlar. Hil-
lary Clinton, Ted Cruz, Bernie Sanders
ve Marco Ribio elde edilen sonuclara gére
gramer konusunda yedinci sinif 6grencileri-
nin seviyesindeler. Kelime hazinesi zenginli-
gi acisindan Clinton ve Sanders digerlerinin
onilinde ama yine de onuncu sinif 6grencile-
riyle ayni seviyedeler.

Fakat aralarinda biri var ki dil bilgisi gercek-
ten de yerlerde surintyor. Donald Trump’in gra-
mer bilgisi besinci sinif, kelime hazinesi ise ye-
dinci sinif dgrencilerinin seviyesiyle esdeger. Es-
kenazi ve Schuhmacher’in fark ettikleri diger bir
nokta da su: Adaylarin konusmalarindaki gramer
degisken. Trump konusma seklini en cok degis-
tiren oldugu icin bu konuda basi ¢ekiyor. Clinton
da konusmasini gesitli durumlara ve Farkli hedef
kitlelere gdre ayarliyor. Grameri en az degisken
olan ise Marco Rubio. Kaynak: http://reap.cs.c-
mu.edu/Papers/Technical_report 16-001_Schu-
macher_Eskenazi.pdf

Acik havada
miyoplugu

Miyopluk diinya genelinde bir
sorun haline geldi. Tahminlere g6-
re Ulkemizde miyoplugun goriime
sikhigi ylizde 25 civarinda. Bu oran
Avrupa ve Amerika’da ytizde 30
ila 40 ve Afrika’da ise yuzde 10-20
oranindadir. Miyoplugun en fazla
gorildiga Asya kitasinda Cin yiiz-
de doksanlik oranla basi ¢cekiyor.
Miyopluktaki artis sadece kalitsal
nedenlere baglanmiyor, cok fazla okumak ve si-
rekli kapall alanda bulunmak baslica faktérler ola-
rak siralaniyor. Arastirmalar egitimin géz kusur-
larina neden oldudunu da kanitlamistir. Her yeni
okul veya yuksek okul yill miyopluk oranini artiri-
yor. Peki buna karsi ne yapilabilir?

Uzun bir slredir agik havada bulunmanin ve
filtre edilmemis giin 1siginin cocuklarda gdzyu-
varinin genislemesini ve dolayisiyla da miyoplu-
gu 6nleyebilecegi tahmin ediliyordu. Sun Yat-sen
Universitesi’nden Mingguang He ve ekibi simdi
dlzenli olarak aclk havada bulunmanin gocukla-
rin gozleri lzerinde ne sekilde etki yaptigini ince-
ledi. Arastirma cercevesinde 12 Cin ilkokulunda
okuyan 2000 égrenci izlenmis.

Ug yilin sonunda elde edilen sonuclara gé-
re aclk havada vakit geciren gruptaki érgencile-
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rin sadece ylzde 30’unda miyopluk teshis edilir-
ken, diger grupta bu oran ylizde 40 olmus. Ayrica

miyopluk derecesinde de farkliliklar ortaya ¢ikmis.

Acik havada vakit gegirenlerde Ug yil icinde orta-
lama olarak-1,42 diyoptrilik, diger grupta ise orta
lama olarak -1,59 diyoptrilik miyopluk tespit
edilmis. Acik havada kirk dakikalik bir vakit gegir-
me bile gdzler Gizerinde olumlu bir etki yapmakta.
Yuva ve ilkokul ¢gagindaki cocuklarin sik sik
aclk havaya cikariimalari éneriliyor. Ayrica yakla-
sik olarak 10.000 lukslik aydinlatmanin da etki-
li olacagi sdyleniyor. Bu asagdi yukar hafif bulut-
lu bir yaz gliniine esit bir aydinlik demek. Kaynak:
http://jama.jamanetwork.com/article.aspx?artic-
leid=2441261

Nilgiin Ozbasaran Dede
nilodede@hotmail.com
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b.guven¢@superonline.com

" R-KOMPLEKS

Suriingenler duzeyindeki ilkel memeli icglidiilerin uyanlip can-
landinlmasi ve cagdas toplumlarda akil ve mantik disi yonetim
iliskilerine yol acmasi. Konu basligindaki “R-" harfi siiriingenleri;
“kompleks” ise, dilimizde ‘asagilik ve Ustiinliik kompleksi’ olarak
bilinen, karmagsik ruh halini temsil ediyor.

Ozetleyerek tammlamaya calistigim ilkel ruh hali, Afrika ve
Guney Amerika’nin geri kalmis toplumlarda sikca goriilebilir de
italya ve Almanya gibi bilim, sanat ve felsefeye katkilar yapan,
unlu kisiler yetistiren gelismis kiltiirlerde neden/nasil ortaya ¢1-
kiyor?

Arastirmac1 Mac Lean, sosyologlarin ikinci Diinya Savas’ indan
sonra yanit aradiklar cagdisi olguya, “R-Kompleks”, ilkel siiriin-
genler mantig1 adini veriyor. Asagilik ya da iistiinliik kompleksi gi-
bi alg1 yonetimi veya miihendisligi ile baslatilan ve siirdiiriilen
toplumsal ruh-sagligi sorunu lic asamada yaratiliyor:

Toplum ve bireyler, énce “Biz ve Onlar veya Otekiler” grupla-
rina boliniyor.

Ardindan, korku ve dehset kilturiinde yasamaya zorlaniyor.

Karsit gruplara boliinen ve catismalar icinde bunalan toplum,
zalim duismanlara kars ilkel bir birlik ve biitlinlige siginiyor.

R-kompleksi’ ne tutulmus olan gruplar, caresizlik icinde buna-
lan, ezik ve yenik dusmds bireyler, eslerinden, patronlarindan,
gucli simflardan nefret ederken... korku ve catisma ortamin ya-
ratan masum ve magdur goriinen liderle 6zdeslik kuruyor. Algi mii-
hendisligini tasarlayan ve yoneten lider, topluma su mesaji veri-
yor:

Ben de sizler gibiydim ama bugiin baska yerde giicliiyiim. Oyla-
nnizla, beni destekleyin ki dismanlarimizin canina okuyayim, siz-
leri ve toplumu dize ve refaha ¢ikarayim.

Bu amacla, strekli olarak yeni bir iilke, toplum ve hatta diin-
ya yaratmaktan s6z ediyor. Geleneksel ve toresel degerlerle 6z-
lemleri carpitiyor. Basarili bir soz ustas olan lider kiiltiirel degis-
me ve gelismenin yolunu ve yoniinii gelecege degil, gecmisin sanli
zaferlerine, mutlu giinlerine ceviriyor.. Topluluklarin egosunu ove-
rek gozetim ve denetim altinda tutmaya calisiyor. Zora dustikce
cogu liderler gibi dine sariliyor. Tanr’nin kendisine kutsal gorev-
ler verdiginden s6z ediyor. Bu inancini savunan sadik danismanlar
buluyor. Siipheye dusen, sorgulayan yoldaslarla yolunu ayiryor.
Onlan gercekleri gormeye, yuvaya donmeye, hidayete (dogru yo-
la) davet ediyor. Direnenleri disliyor.

Zengin koruyucular- Yoksul oylar

itkelere degil sandiktan cikan ve cikacak oylara 6nem ve dnce-
lik veriyor. Kendisini destekleyen gruplarin yoksulluktan kurtulma-
sin1 istemiyor. Zengin koruyucular yaratirken, yoksullarin yokluk-
tan yakinmasina firsat vermiyor. Her ise karisip, hemen her konu-
da konusarak, dunya giiclerine meydan okuyarak adim giindemde
ve mansette tutuyor.

Yerini ve giiciinii korumak icin uygarligin ve insanligin evrensel
degerlerini ya inkar, ya da ters yiiz ediyor. Bu roliinii o kadar ba-
sartyla surduriyor ki giderek, biitin soylediklerine, kendi kerame-
tine, yakin cevresiyle birlikte inanmaya basliyor.

iste bu son asamada doniisii olmayan sinira ulasiyor, kendi ya-
rattig1 kaderinin agina dstiyor. Artik, geri donmesi miimkiin degil-
dir. Yamldigim kabul etmektense, yaniltanlardan, kumpas kuran-
lardan yakiniyor. Uyaranlari, elestirenleri vatan haini olarak ceza-
landirmaya kalkiyor. Birlik ve dirlik icin, kiiltiirel cesitliligi degil,
otekilestirmeyi, milleti degil immeti savunuyor. Bu tutumun, do-
niisii olmayan bir gidis oldugunu bile bile.

Bir koseye cekilip kendisini ve guiclini yenilemeyi diisinemiyor.
iktidar ve itibarim korumak icin her seyi degistirmeyi savunuyor.
Tarihin efsane liderler katinda yerini alacagi glinleri bekliyor.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Politikhiliw
Miifit Akyos

mufita@ttmail.com

OGRENCILERE 21. YUZYILIN
BECERILERININ KAZANDIRILMAS|

“Gelecek kusaklar gecmise gore farkli yontemlerle
ogreneceklerinden egitimde yeni ve yenilik¢i yaklagimlara

gerek olacaktir”

Kuresel boyutta Uretim bicimlerinin gelisen teknolojiler ve bilisimin ola-
naklariyla kokten degismekte oldugu (Endiistri 4.0) giinimiizde, gecen yiiz
yilin egitim yontem ve icerikleriyle yetisecek insan kaynaginin soz konusu
degisimin gereklerini karsilamas olanaksiz goriinmektedir.

Sayisal veriler “6grenimin tekligi” ilkesinin neredeyse yok edildigi milli
egitimimizin son 15 yilinin basarisizligini gostermektedir.

MEB’in istatistiklerine gore, 4+4+4 egitim sisteminde acikogretimli dgren-
ci sayist 958 bini (%48) kiz 6grenci olmak iizere toplam 1 milyon 995 bin 545.
imam hatiplerdeki 6grenci sayis1 ise 653 bini (%54) kiz 6grenci olmak iizere
toplam 1 milyon 201 bin 500. Koy okullarinin 8. simfindan gecen yil mezun
olan 81 bin 808 6grenciden sadece 6 bin 531’i (%8) bir ortadgretim kurumu-
na kayit oldu. imam hatip ortaokulu sayis1 1.099’dan 1.961’e, dgrenci sayi-
s1524 bin 295’e cikti. imam hatip lisesi sayis1 708’den 1.149’a cikti. Ogrenci
sayisi ise 677 bin 205 oldu. 2015 Yiiksekdogretime Gegcis Sinavi’nda 50 soru-
nun soruldugu Temel Matematik alaninda “0” ile “1” arasinda 1.931 lise, 40
sorunun soruldugu Fen Bilimleri alaninda “0” ile “1” arasinda 1.606 lise bu-
lunuyor. Anadolu imam Hatip, imam Hatip, Anadolu Teknik Meslek ve Meslek
Liseleri tam bir basarisizlik 6rnegi.

Ulkeler yenilikci yaratici ortam pesinde

Geleceklerini nitelikli insan glicinde goren ulkeler, yenilikci ve yaratici
bir ortam olusturarak basta fen, teknoloji, muhendislik ve matematik (FT-
MM) egitimi olmak Uizere biitiin temel egitim sistemlerini gozden gecirmek-
tedirler. ABD Ulusal Akademilerinden (Ulusal Bilimler Akademisi, Ulusal Mii-
hendislik Akademisi ve Tip Enstitiisii) olusan bir calisma grubunca FTMM egi-
timi konusunda diizenlenen bir calistay raporundan' alintilarla konuyu ac-
maya ¢alisalim.

Raporda “Gelecek kusaklar gecmise gore farkli yontemlerle ogrenecekle-
rinden egitimde yeni ve yenilikci yaklasimlara gerek olacaktir” tespitinden
hareketle yeni FTMM egitim miifredat1 icin tammlanan sekiz uygulama bu-
lunuyor. 1) Soru sorma ve problem tanimlama; 2) Model gelistirme ve kul-
lanma; 3) Planlama ve arastirma yapma; 4) Veri analizi ve verileri anlam-
landirma; 5) Matematigi, enformasyonu ve bilgisayar teknolojisini kullanma;
6) Aciklayabilme ve ¢dzim tasarlama; 7) Tartisma/savunma yapma; 8) En-
formasyon saglama, degerlendirme ve iletisim kurma.

Ogrenciler i¢in 7 kavram

Fen ve miihendislik alaninda 6grencilerin ustalasmasi gereken yedi kav-
ram ise: 1) Modeller; 2) Sebep ve sonuc; 3) Olcek, oran ve nicelik; 4) Sis-
tem ve sistem modelleri; 5) Enerji ve madde; 6) Yapi ve islev; 7) Denge ve
degisim.

Egitimin amaci 6grencilerin uygulamalar yaparken kavramlarla iliskilen-
direrek 6zgiin diisiinceler ve céziimler gelistirebilmeleridir. Ogrencilere ka-

zandinlacak nitelik giinlimiiziin is diinyasinda yer alacak is giiciiniin sahip ol-

masi gereken yeteneklerle de ortiismektedir?:

Yiksek duzeyde soyut ve kavramsal dusiinebilme,

Soyut dustinme kapasitesinin standart dis1, belirsizliklerle dolu ve birden
cok dogru yamt1 olan karmasik problemlere uygulanma becerisi, iletisim
becerilerinin yasamsal oldugu durumlarda etkinlikle islevsel olabilme kapa-
sitesi. Diinya 21. ylizyil insanim yetistirme ugrasi icinde iken Milli Egitim Ba-
kanligi ile Diyanet isleri Baskanlig1 arasinda “Egitimde isbirligi Protokolii”yle

Diyanet isleri Baskanlig1 yayinlarimin MEB’in Egitim Bilisim Agi’nda 6grencile-

re sunulacak” olmasi gelecegimizi karartacak yakin tehlikenin siirmekte ol-
dugunu gostermektedir.

1 Rising Above the Gathering Storm: Developing Regional Innovation Environments: A Workshop
Summary. The National Academies, 2012.
2 Ray Marshall and Marc Tucker, Thinking for a Living, 1993.
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NDAN SILIKON VADISI'NE

Kiiclik bir koy okulundan ¢ikip Silikon Vadisi’nde zirveye dogru
ilerleyen biri Eren Bali... Malatya Fen Lisesi’nin ardindan ODTU
Bilgisayar Miihendisligi’nden mezun olmus. 2000’de Uluslararas
Matematik Olimpiyatlari’’nda Diinya 2.’si secilmis. Zorluklar icinde
gecen bir egitim siireci onu farkh bir hayali gerceklestirmeye
yoneltmis ve egitimin herkes i¢in kolayca ulasilabilir olmasi icin
online bir egitim platformu kurmus, ODTU’den sinif arkadasi Oktay

Caglar ile birlikte: Udemy’yi.

Ozlem Yuzak
|
nternet Uizerinden her turlt dersin veril-

I digi bir ortam. “8 yil 6nce sirketimi Trki-
ye'de kurmak istedim olmadi. imkani si-
nirli olan ¢ocuklarin egitimle en azindan fir-
sat esitligini yakalayabilmelerini istemigtim.

Yirimedi. Sanirim anlagiimadi. Bu ylz-
den San Francisco’'da kurduk. Girisim ser-
mayesi ve pazar agisindan en uygun ortam
burada” diyen Bali'nin Udemy’si, bugiin 250
kisinin calistigi toplam 100 milyon dolar ya-
tirim alan ve bugtin 700 milyon dolarlik bir
degere ulagan bir sirket. Ankara ODTU Tek-
nopark’ta 23 mihendis Grtn gelistiriyor.

San Fransisco’da 220 kisi icerik gelis-
tirme ve pazarlama faaliyetlerini yarGtayor.
Son olarak Dublin’de 15 kisinin calistigi ve
kurum ici egitimlere y6nelik bir ofis kurdular.
Japonya'ya yilda 4 milyon dolar karsiligin-
da Udemy (rinlerini kullaniyorlar.

ikinci asama: Carbon

Bali Udemy’nin ardindan bir sirket da-
ha kurdu. Adi Carbon; Saglik alaninda faa-
liyet gosteriyor. Bali “Simdilik detaylari gizli”
diyor ve ekliyor: Daha Universitedeyken egi-
tim, saglik ve yapay zeka alanlarinda galis-
mak gibi bir fikrim vardi zaten. Udemy artik
belirli bir olgunluga ulastigi icin planlarimin
ikinci asamasina gegmek icin firsat olustu.

Bali’'ye “Turkiye inovasyon ve girisimci-
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lik agisindan nasil bir tilke bir size gére. Ar-
t1 ve eksileri neler?” sorusunu yénelttim. Su
yanit verdi:

Teknoloji girisimciligi ekosistemi Turki-
ye’de eskiye oranla daha iyi bir konumda.
Zaten tim dlinyada benzer bir gelisme olu-
yor, artik Asya, Avrupa ve Glney Ameri-
ka pazarlarinda da buyuk teknoloji girisim-
leri ¢ikiyor. Fakat yine de eder cok blyuk
hedefleriniz varsa dinyanin hicbir bélgesi,
ABD’deki en blyik diger teknoloji merkez-
leri dahil, Silikon Vadisi kadar elverisli bir
ortam saglamiyor.

Hedef: Saglik hizmeti

Eren Bali’'nin simdilik Turkiye'ye dén-
mek gibi bir fikri yok. “Daha gergeklestirmek
istedigim ¢ok sey var. Su anda bulundugum
bélge daha elverigli benim icin. Bir yandan
da Turkiye’deki politik gidisat beni ¢ok ra-
hatsiz ediyor oldugu icin kisa vadede Trki-
ye'ye dénmek gibi bir planim yok” diyor.

“OnlimUizdeki yillar icin hedefiniz ne?”
sorusuna ise yaniti sdyle:

“Oniimiizdeki 10 sene icinde temelinde
teknoloji olan birinci sinif bir saglk hizmeti-
ni diinya genelinde erisilebilir hale getirmek
istiyorum. Bir taraftan da Udemy’de “onli-
ne dgrenmenin herkesin her an her konu-
da ulagabilecegi bir kaynak olmasi” hedefi
Uzerinde ilerliyoruz. Bu iki alan uzun bir sU-
re zamanimin hepsini alacak gibi.”



Finansal Teknolojiler
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Dolandinimamak icin
“BUNLARI YEMEYIN"

Son donemlerde dolandircilik vakalarinin artmasi Bankalararasi Kart Merkezi’ni (BKM)
harekete gecirdi ve bir bilinglenme kampanyasi baslatti. Unlii Diyetisyen Taylan Kiimeli’nin
kart kullamcilarina dolandircilik yontemlerini tarif ederek, “BUNLARIN YEMEYIN” dedigi
kampanya sosyal medya basta olmak iizere genis bir kesimde ilgi gordii. BKM Genel Miidiirii

jik altyapilar, Turkiye'yi banka ve kredi karti dolan-
diriciigr konusunda diinyanin en giivenli Glkelerin-
den biri haline getirdi. Ancak bu gucli sistemler ve ali-
nan Onlemlerin yani sira, kart kullanicilarinin da, kendi-
lerini iradeleri ile SMS sifrelerini ve kart bilgilerini ver-
meye yonelten dolandiricilik ydntemlerine karsi dikkatli
olmasi gerekiyor. Bankalararasi Kart Merkezi (BKM) son
dénemde artis gésteren dolandiricilik olaylarina karsi yo-
nelik, bir stiredir “BUNLARI YEMEYIN!” sloganiyla kart
kullanicilarini bilinglendirmek icin bir sosyal iletisim kam-
panyas! yUrutlyor.
Kampanyada, kart kullanicilari, en yaygin dolandirici-
lik yéntemlerine karsi
B Dolandiricilar tarafindan gonderilen “tebrikler, ka-
zandiniz “SMS” leri ve,
B Dolandiricilarin polis, savcl, jandarma, bankaci,
sigortaci tadi verdigi telefon aramalarini, “YEMEMELERI”
konusunda uyariliyor.

Q slinda bankalar tarafindan sunulan giicli teknolo-

Turkiye’nin dolandiricilik oranlari
cok dusiik

BKM verilerine gére 2015 yilinda karth ddemeler
sektdrunde her 10 bin TLlik harcamaya karsi sadece 1.1
TL’lik dolandiricilik yasanmistir. Avrupa’nin gelismis ulke-
lerinde bu tutarin 6-7 kati, ABD’de ise 11-12 kati dolan-
dincilik yasanmaktadir. Sistemsel olarak yapilan bu genis
capli yatirmlarin ve glcli dnlemlerin etkisiz kaldigi tek
alan ise tiketicilerin, dolandiricilarla kendi iradeleri ile
paylastiklari, gizli kalmasi gereken finansal bilgileri.

BKM ve bankacilik sektéri olarak giivenlik konusun-
da yillardir teknoloji, sis-
tem ve insan kaynag aci-
sindan énemli yatinmlar ya-
pildigini hatirlatan BKM Ge-
nel Midurd Dr. Soner Can-
ko: “Chip&PIN gegisini ta-
mamlayan ilk tlkelerden bi-
riyiz. Bu konuda da yaptigi-
miz bilin¢lendirme kampan-
yalari ile bu gegisi ¢ok hizli
tamamladik. Bankalarimizin
dolandiricilik izleme ve 6nle-
me ydntemlerini oldukca et-
kin bir sekilde uygulamasi
ve kartll 6deme sektori alt-
yapimizin oldukca gelismis
olmasi sayesinde dolandi-
ricilik rakamlari en alt sevi-
yelerde seyrediyor. Turkiye

ABD’deki dolandiricilik Turkiye’nin 12 kati

Dr. Soner Canko, dolandiricilik ile miicadelenin toplumun tiim ilgili kesimlerinin ortak
yiiriitmesi gereken, siirekli ve uzun vadeli bir miicadele oldugunu soyliiyor.

ddeme sistemlerinde en gu-
venli Ulkelerden biridir” dedi.

BKM Genel MidUrd Dr.
Soner Canko sézlerine sdy-
le devam etti; “ Banka ve
kredi karti dolandiriciligiyla
ilgili mucadelenin, teknolo-
jik alt yapi ve kart kullanici-
sinin bilinglendiriimesi dahil
olmak Uzere tim unsurlariy-
la, basta bankalarimiz, em-
niyet gucleri ve kamu otori-
teleri olmak Gzere tim ilgi-

li paydaslar tarafinda surekli
iyilestirilerek yartttimesi ge-
reken uzun soluklu bir mi-
cadeledir.

Kart kullanicilarini biling-
lendirmek icin baslattigimiz
sosyal iletisim kampanyasi
bankalarimiz tarafindan da kendi misterileriyle paylasi-
larak genis kitlelere ulagmigtir. ”

En guvenli tlkelerden biriyiz ama
miicadeleye devam etmeliyiz

Dolandiricilik alaninda sorunun kaynagina baktigimiz-
da, kart kullanicilar, bugtin yas ve sosyo-ekonomik du-
rum gézetiimeden, SMS, telefon, e-posta ve sahte inter-
net siteleri yoluyla kandirimaya, kart bilgileri ele geciril-
meye ve dolandirimaya calisiliyor.

BKM Genel Mudurl Dr. Soner Canko, kampanyada

6nemli konuya dikkat
cekmek istediklerini vurgularken sdyle konus-

tu: “Kurdugumuz bu gelismis
sistemlerin higbiri kart kulla-
nicilarinin KENDI IRADESIY-
LE dolandiricilarla paylastigi
kart bilgilerini koruyamaz. Bu
vakalar sUrekli sekil ve tak-
tik degistirerek hayatimizda
olmaya devam edecek. Do-
landiricilikla ilgili micadelede
teknoloji anlaminda ¢ok ileri-
deyiz ancak kart kullanicila-
rini bilinglendirme konusun-
da gidecek yolumuz var. Bu
bankacilik sektérunln yani
sira tim ilgili paydaslarla or-
tak yuritulmesi gereken, si-
rekli ve uzun vadeli bir muca-
deledir ”.

BKM verilerine gore 2015 yilinda
karth odemeler sektoriinde her 10
bin TL'lik harcamaya kars1 sadece

1.1 TL’lik dolandincilik yasanmus.
Avrupa’nin gelismis iilkelerinde bu
tutarin 6-7 kati, ABD’de ise 11-12 kati
dolandincilik yasanmakta.
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Verilen kilolartkorumak neden gqu g ctur?

kalori daha azdrr.

Bir baska degisiklik de, ye-
mek yendiginde kiside haz duygu-
su yaratan beynin édullendirme-
den sorumlu bélgelerinin daha et-
kin duruma gelmesi ve buna kar-
silik, yemeyi kisitlayici bolgelerin-
deki etkinligin azalmasidir. Bu da,
aclik duygusunun kériiklenmesi ve
kisinin gereksindigi kalori miktarini
asacak duzeyde yiyecek tiketme-
si anlamina gelir.

Columbia Universitesi Tip Mer-
kezi uzmanlarindan Dr. Micha-

Saglikh bir beslenme diizeniyle kilo verdikten
sonra, ulasilan kiloda kalabilmek hi¢ de kolay
degildir. Fazla kilolarindan kurtulanlarin biiyiik
bir cogunlugu zamanla verdikleri kilolarn,
tlimiinii olmasa bile, bir boliimiinii geri alirlar.
Bunun nedeni kisinin iradeden yoksun olmasi
ya da caba harcamaktan kacinmasindan ¢ok,
biyolojik kokenlidir.

ilo yitimi ve verilen kilolarin korunmasinin temelin- i
Kde karmasik biyolojik bir stre¢ yatmaktadir. Kilo el Rosenbaum, “Bu tepkimelerle
verdiginizde bedeninizdeki enerji, ya da yag depo- ] e . o kisinin verdigi kilolan geri almasi-
larinda bir azalma meydana gelir. Bu da-yag hiicrelerin- K|Io Verd|g|n|zde Bedenlr“Zde ni saglayacak olasi en iyi senaryo
den olusan ve normal kosullarda kisinin aglik duygusunu yaratiimig olur,” diyor.
bastiran- leptin adll hormonun da aralarinda oldugu, bir- Neler Olur?
takim hormonlarin beyne yag depolarinin kritik diizeyin . o ) Dirtulere karsi
altina diistigi yontinde sinyaller géndermelerine neden [ | Enerjlldepolarlnda (yag birikiminde) bir aza[ma olur. . ‘ urtu eke ars
olur. Bunun Uzerine beyin verilen kilonun geri alinmasi ®  Leptin hormonunun da aralarinda yer aldigi, bedendeki hormon- oyma
lar beyne yag depolarinda ciddi bir azalma oldugu yéniinde sinyaller

amaciyla bedendeki cesitli tepkimeleri devinime gegirir. Bir bagka deyisle, beden ger-

gonderirler. kte vas | K
Farkl tepkimeler B Beynin 6dul dizenekleri daha etkin duruma gelirken, aclik duy- gﬁ rk: nyiﬁodaelfnoai::rll kZ:;l:rTn?Z;

gusunu bastiran bélgelerindeki etkinlik azalir. szellikle de viveceklerin bol ol dl,J-

Bu tepkimelerden biri kas dokularina daha hizli ve B insanlarda aglik duygusu artar ve bu agligi gidermek icin daha 4U bir ortamyd)r:\ ok daha zorlu bir
verimli calismalari, bir bagka deyisle, daha az kalori yak- cok yemek zorunda kalirlar. gyrece 46N t"'r(';'r u
malari yontinde bir sinyal génderilmesidir. Sonugta, kisi- B insanlar yemek yeme konusunda kendilerini yeterince dizginleye- N Gel elehjr?w ubl:eaenin verilen Ki-
nin ginluk kalori gereksinimi, salt kilolar hesaba katildi- mezler. ol ge I ' o bi
ginda gereksindigi miktardan daha diisiik olur. Ornegin, B Beynin gdnderdigi sinyaller sonucunda kaslar enerji kullaniminda ;olaé;ilg?/g;::ié?yi :g: ;rl]glq;rial_
91 kilo gelen bir kisi diyetle 9.1 kilo verdiginde o kiloda imli i 5 ' i - :
g St aly g daha verimli duruma gelirler ve bdylece insanlar daha az kalori yakarlar. malidir. Colorado Universitesi

kalabilmesi icin gerekli glinltik kalori miktari diyet yap-

maksizin 82 kilo gelen bir kisiye kiyasla yaklasik 300-400 aragtirmacilan, bedenin kilo yitimi

karsisinda gelistirdigi bu biyolojik
tepkileri verilen kilolarin kaginilmaz
olarak geri alinacag bi¢iminde yo-

Tath krizleriyle bas edebilmenin 8 yolu ieetammions

na dikkat gekiyorlar ve “Yitirilen ki-

B Kafein tiiketimini kisitlayin. Ontario Guelph Universitesi beslenme uzmanlar tarafindan lolari geri alma yontindeki biyolojik
yapilan bir arastirma kafeinin kandaki glikoz diizeylerini % 24 oraninda arttirdigini ortaya koyu- dartlye cevresel, davranigsal ve
yor. Dogal olarak, kan sekerinde yeniden bir diisiis oldugunda beden tatl krizine girmeye bas- tibbi birtakim dnlemlerle pek ala
liyor. karsi konabilir,” diye ekliyorlar.

B Bedeni susuz birakmayin. Beden susuz kaldiginda genellikle tatl yiyecekler tiiketme Séz gelimi, aragtirmalar belli
arzusu da artar. Bu arzuya boyun egip tatl yemek yerine, su icmek ¢ok daha yararli olur. Kan turlerde besinlerin fazla kalori ali-
akisinda gerekli miktarda basincin saglanmasi igin bedenin suya gereksinimi vardir. Su igmek mina yol agmaksizin aclk duygu-
tath krizini bastirmakla kalmayip, bedenin islevini gerektigi bicimde yerine getirmesine de yar- sunu bastirabileceklerini ortaya
dimei olur. koyuyor.

B Egzersiz yapin. Egzersiz bedene oksijen sagladigi gibi, insanlarda rahatlama duygusu GUnde bir saat boyunca yo-
yaratan ve halk arasinda mutluluk hormonu olarak da bilinen, endorfin hormonu diizeylerinin art- ~ gun beden alistirmalar yapmak da
masina da neden olur. yararll quyor. Bu yogunluktaki bir

B Uykunuza 6zen gésterin. Goriiniise bakilirsa, uyku her derde devadir. Britanya Leicester Universitesi uzmanlari tarafindan bedensel etkinlik yalnizca kalorile-
2008 yilinda yapilan bir arastirma daha saglikli bir uykunun kisiye, s6z gelimi gikolata yeme duyulan o siddetli arzunun bastinimasi- ri yakmakla kalmiyor, ayni zaman-
na yardimei olacak giicii saglayabilecegini gézler dniine seriyor. Ozellikle de, ziyafet sofralarinin kuruldugu bayram éncelerinde her za- da bedenin metabolizmasinda bir
mankinden en az yarim saat dnce yatmaya 6zen gésterin. yavaglama meydana gelmesini de

B Uzerlerinde “yagsiz” ya da “az yagl” etiketleri bulunan yiyeceklerden kaginin. Bu tiir yiyecekler genellikle yagl karsitlarin- onltyor; boylelikle kisi dinlenirken
dan gok daha fazla seker igerirler, ciinkii yag yoklugunda yitirilen tadin boslugu sekerle kapatiimaya caligilrr. de daha gok kalori yakiyor.

B Meyveler ve tatl sebzelerle beslenin. Tatl yeme arzusunun Ustesinden gelemiyorsaniz, sekerli ama saglikli bir seyler yiyin. Amerikan Gida ve llag Dairesi
Meyve ve sebzeler, sekerleme ve keklerin yerini doldurabilecek gok daha saglikli seceneklerdir. tarafindan onaylanmis gesitli kilo

B Dogal tatlandiricilardan yararlanin. Tatliya gereksinim duydugunuzda, bu gereksinmenizi kahverengi piring surubu, hurma se- verdirici ilaglar da farkli bigimler-
keri ve stevya (sekerotu) gibi dogal besinlerle karsilayin. Bu tiir besinler asiri bir kalori alimina yol agmadan tatli krizini bastirmaniza yar- de etki yaratiyor. Bunlarin bir bélt-
dimcl olurlar. m beyinde yaratt@ etkiyle i§tahl

B Yasamun tadini ctkartmaya c¢aligin. Kendinizi mutlu ve giiclil hissettiginizde tatlilar da bir olasilikla o eski cekiciligini yitirecek- bastirirken, kimileri sindirim yolla-
tir. Yasamdan tat aldiginizda, baska tatlandiricilara gerek duymazsiniz. rinin islevinde farkliliklar yaratiyor.

Live Science/ 04 Mart 2016

Hazirlayan: Rita Urgan
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oncu calismalar”a ovgu var

Yeni ilag Kesfi ve Molekiiler Simiilasyonda Yiiksek Basarimli Hesaplama ve

Paralel Programlama Uygulamalari-Ii

Doc. Dr. Serdar Durdagi

Bahcesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik ABD
serdar.durdagi@med.bahcesehir.edu.tr
www.durdagilab.com

2014 yilinda Bahgesehir Universitesi Tip Fakillte-

sinde (BAU TIP) kurulan Hesaplamali Biyoloji ve
Molekuler Simulasyon Laboratuvari bu alana 6nemli kat-
kilar yapmak igin farkli disiplinlerden bilim insanlari ile bi-
limsel igbirligi icine girmistir.

Bu yazida BAU TIP Hesaplamali Biyoloji ve Moleku-
ler SimUlasyon Laboratuvari Koordinatérl Dog. Dr. Ser-
dar Durdag ve ekibinin in siliko yontemler kullanarak ve
gelistirerek gerceklestirmis oldugu protein/ilag ve prote-
in/protein etkilesimlerinin simllasyonlar ve zamana bag-
I dinamik analizleri; proteinlerin baglanma bélgelerinin
farkli algoritmalar ile tanimlanma-
slI; ve yeni protokollerde uygulanmak
amaciyla kigik organik molekulle-
rin kimyasal tasarimi gibi konularda
yapmis olduklari basarili uygulama-
lardan drnekler verilecektir.

I I esaplamali Biyoloji hizla gelisen bir bilim daldir.

lyon kanali bloke

olmamal

Farkli molekdllerin iyon kanalla-
rini bloke etmesi sonucu ortaya ¢i-
kan bir durum olan QT uzamasi

sendromu (LQTS -long QT synd-  Sekil 2. Dopamin 2 reseptérlerinin 3D dimer yapilari

rome) ciddi kardiyovaskiler prob-

lemleri tetikleyip ani 6ltimlere neden olabilir. Bu neden-
le bu probleme neden olan iyon kanali (human ether-a-
go-go related gene -hERG potasyum iyon kanali)-ilag et-
kilesimlerinin molekdler diizeyde incelenmesi gerekmek-
tedir.

Amerikan Gida ve ilac Dairesi (FDA) 2007 yilindan iti-
baren herhangi bir ilacin piyasaya sunulmadan énce
mutlaka ilacin hERG bloker ¢zellik taslyip tasimadigi ile
ilgili testlerin (hERG assay) yapilmasini zorunlu kilmistir.
Yiksek afinite hERG bloker 6zelligi gdsteren ilag adayla-
r piyasaya surtimezler. Bununla birlikte, son yillarda pi-
yasadaki bircok ilag hERG bloker olduklari tespit edildik-
leri icin piyasadan toplatildilar veya kullanimlari kisitlan-
di (6rnegin sisaprit, terfenadin, astemizol). LQTS’i énle-
mek icin hERG baglanma testlerinin FDA tarafindan zo-
runlu kilinmasi ile akademi ve enduistride bu konuya bi-
yUk ilgi ve caba olustu. Ancak hERG kanal yapisi heniiz
deneysel olarak (6rnegin X-isini kristalografisi veya Nik-
leer Manyetik Rezonans -NMR) aciklanmadigindan, bu
iyon kanalinin gvenilir i¢c boyutlu (3D) tim konformerle-
rini (acik, kapall, acik inaktif) iceren hERG model yapilari-
na ihtiya¢c duyulmakta.

Bu amagla Durdagi ve ekibi calismalarini bu alan-
da y(riittl ve hERG iyon kanalinin Ug farkli konformas-
yonda 3D modellerini dnemli uluslararasi hakemli der-
gilerde yayimladi: Biophysical Journal 2015; PLoS One

2014; JPET 2012; Journal of Chemical Information and
Modeling (JCIM) 2012; JCIM 2011; Proteins 2010; Cur-
rent Medicinal Chemistry (CMC) 2010; CMC 2011. Bu
proteinin modelleme c¢alismalar diinyada farkli labora-
tuvarlardaki bilim insanlari tarafindan incelense de, ge-
nellikle sadece S5-S6 (pore domain-PD) trans-membran
(TM) béltimleri kismen modellenebildi. ilk kez tim TM ki-
simlari (S1-S6 heliksleri; PD ve voltage-sensing domain
(VSD)) Durdag ve ekibi tarafindan modellenmis ve litera-
tlire Durdagi ve Subbotina modeli olarak gegcmistir (Sekil
1). (Durdagi ve ark., Proteins 2010; J. Chem. Inf. Model.
2012; U.S. Provisional Patent Application: 62/181187;
2015).

Bilgisayar simulasyonlarinin bu alanda kullaniima-
sl iyon kanalini bloke edebilecek ilaglarin dnceden tah-
minine katki sadlar ve ila¢ tasariminin basariyla sonuc-
lanmasinda da énemli rol oynar, bu nedenle gercekles-
tirilen protein mihendis-
ligi ve modelleme calis-
malari diinyada bu konu-
da calisan diger arastirma
gruplari tarafindan da ta-
kip edilmekte ve ¢ boyut-
lu protein modelleri bu la-
boratuvarlarda da kullanil-
makta.

“Yenilikci ve

onciu calisma”
Kanalin 3D model ya-
pisi aciga cikarildiktan
sonra bu protein yapila-
rn kullanilarak hERG1 iyon kanal agicilarinin etkilesim me-
kanizmalarinin aydinlatiimasi ve yeni hERG1 iyon ka-
nal acicilarinin kesfi ile ilgili multi-disipliner bir arastirma
Durdagi ve ark. tarafindan calisildi ve biyofizik alaninda-
ki prestijli dergilerden “Biophysical Journal’da 24 Mart
2015 sayisinda yayinlandi (108, 1400-1413, 2015), ¢alis-
ma dergi Editori tarafindan “New and Notable” kismin-
da gosterildi (Biophysical Journal 108, 1309-1311, 2015)
ve makale bu alandaki yenilik¢i ve éncii galisma olarak
nitelendirildi. Bu calismada yeni hERG1 kanal agicilarinin
kesfi ile aritmi gibi ciddi kardiyovaskiler hastaliklarin te-
davilerini amagcland..

Yeni ila¢ ve tedavi icin 6ncu

BAU TIP Hesaplamali Biyoloji ve Molekdler Simu-
lasyon Laboratuvarinda gerceklestirilen baska bir proje-
de ise dopamin 2 reseptdriniin (D2R) aktif ve inaktif mo-
delleri in siliko yéntemler ile ¢alisildi. G protein kenetli re-
septdr (GPCR) ailesine ait olan dopamin reseptdrinin
simdiye kadar 5 alt tipi belirlendi.

Dopamin reseptér yapillari, birbirleri ile benzerlik gos-
terseler de biyokimyasal ve farmakolojik olarak iki ana
gruba ayrilirlar. Birinci gruptaki dopamin reseptérleri D1
ve D5; ikinci grup ise D2, D3 ve D4 reseptérleridir. D2 re-
septorleri striatumda yiksek oranda bulunmaktadir. Do-
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Sekil 1. hERG iyon kanalinin membrana gémiilii olarak
yandan gériiniisii. Potasyum iyonlarinin (mor renkle gos-
terildi) secici filtre motiften gegcmeleri cegitli mutasyonlar
ve farkli ilaglarin merkez poréz bélgeye baglanmasi so-
nucu engellenirse cok ciddi kardiyovaskdiler problemleri
(uzun QT sendromu -LQTS, vb.) tetikleyebilir.

pamin 2 reseptérl 1975 yilinda Prof. Dr. Philip Seeman
tarafindan kesfedilse de ne yazik ki bu dnemli reseptd-
riin 3 boyutlu yapisi henliz agik degil. Giderek artan ta-
nimlanmis kristal yapilar ve bu yapilara protein veri ban-
kasindan erisim olanag, bu verilerin molekuler modelle-
me calismalarinda basarili sablon hedefler olarak kullani-
labilmelerine olanak saglad..

Hesaplamali kimya ise, protein-ligant baglanmalarinin
tanimlanmasi i¢in kullanilan gesitli similasyon ve sanal
tarama araglari ve algoritmalari, uygun ligantlarin tahmin
edilmesine yardimci olacak baglanma verilerinin anali-
zi igin istatistiksel yontemler ve modeller ile yeni ligantla-
rn tasarlanmasini kolaylastiracak molekuler modelleme
araglar sunmaktadir.

Ozellikle son yillarda bilgisayar teknolojilerindeki ge-
lismeler ile paralel hesaplama ydntemlerindeki ilerleme-
ler, yiksek basarimli hesaplama ve simdiilasyon teknik-
lerindeki hizli gelismeler birgok fizyolojik ortamin yiuk-
sek dogrulukta simUle edilebilmesini mimkan kilmigtir.
D2R’nin 3D yapilarini aktif ve inaktif formlarda monomer
(aktif, inaktif) ve dimer olarak (aktif-aktif ve inaktif-inaktif)
bilinen deneysel veriler kullanilarak homoloji modelleme-
si ve dinamik simulasyonlar yardimiyla Durdagi ve ekibi
aciga cikarmistir. (Sekil 2)

Daha sonra D2R proteinini kesfeden Prof. Dr. Philip
Seeman ile ortak proje gelistirilerek hedef proteinlere de-
neysel olarak baglanma afiniteleri bilinen molekdller bag-
lanmig, teorik olarak elde edilen sonuglar karsilastinlimig
ve elde edilen 3 boyutlu protein hedef yapilar valide edil-
mistir. Deney ve simUlasyon sonucu elde edilen sonugla-
rin birbirleri ile uyumlu olmalar homoloji modellemesi ile
elde edilen 3D yapilarin glvenilir oimalarini isaret etmek-
tedir. Projedeki amac bu hedef yapilari kullanarak atomik
diizeyde ilag-reseptdr etkilesimlerini incelemek ve mo-
lekiler mekanizmalarin aydinlatiimasi sonucu yeni nesil
yan etkileri azaltiimis antipsikotiklerin gelistirilmesidir.

Calisma yeni tedavi sekillerinin, yeni ilaglarin gelistiri-
lebilmesi icin oncu rol oynayacaktir.

Referanslar

Biophysical Journal 108(6), 1400 (2015); PLoS One 9(9), 105553
(2014); JPET 342, 441, (2012); Journal of Chemical Information and
Modeling (JCIM) 22, 2760 (2012); JCIM 51, 463 (2011); Proteins 78,
2922 (2010); Current Medicinal Chemistry (CMC) 17, 3514 (2010);
CMC 18, 2601 (2011); ACS Chem. Neuroscience 7(2), 185 (2016)
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CRISPR-Cas9: MOLEKULER BiYOLOJiDE CIGIR ACAN TEKNIK

Insanligi Degistirecek Genetik Devrim

insan dahil tiim canlilarin genetigini degistirmeyi kolaylastiran

CRISPR-Cas9 teknigi, yeni tipte canli olusturmada hizh ve
hassas diizenlemenin yolunu agiyor. Hemen hemen her
alanda kullanmlabilme potansiyeline sahip olan yontem, son
yillarda miithis bir hizla yayilma egiliminde. Biyo-etikciler,

kotii niyetlilerin eline gegmesi durumunda, uygulamaya sinir

getirilmesini gerekli goriiyor. Su anda insan embriyolan
lizerindeki uygulamalar tartisiliyor.

u teknik, tanmdan insan sagligina,
Bgenig bir yelpazede uygulama potan-

siyeline sahip. Tarimda yeni tohum-
larin, kéklerin ve meyvelerin tasarlanma-
sinda, saglik alaninda nadir gériilen meta-
bolik bozukluklarin ve genetik hastalikla-
rn tedavisinde, organ bagisi igin transge-
nik hayvan Uretiminde, gen terapisi uygu-
lamalarinda kullaniimasi mimkun. Gen te-
rapisinde amag, genetik hastaliklarin gérul-
dugl hastalarin hicrelerine normal genle-
ri yerlestirmek. Bazi yeni sirketler bu tekno-
lojiden ticari olarak yararlanmaya hazirlani-
yor; biyUk ilag sirketleri ise CRISPR tekni-
gini ilag gelistirmekte kullanmanin yollari-
ni ariyor.

Uzmanlar CRISPR-Cas9’un in-

san germ hicrelerinde (yumurta, sperm
ve embriyolar) uygulanmasindan kaygi
duyuyorlar. Kaygilarin ortak noktasi bu tek-
nigin daha pek ¢ok bilinmeyenin olma-
si. Ornegin arastirmacilar hedefin sagmasi
durumunda ortaya ne gibi sonuclarin

Nasil kesfedildi?

1987 yilinda Japonya’daki Osaka Universitesi’nden bir grup bilim
insani Escherichia coli adi verilen bir bagirsak mikrobuna ait gende tu-
haf bir DNA dizilimi fark etti. Bilim insanlar bu kalibin ¢cok sayida farkli
mikrop tlrlerinde de bulundugunu kesfettiler. Bu yapi o kadar yaygindi
ki bilim insanlar buna bir isim verme ihtiyaci hissetti: Clustered Regu-
larly Inter-spaced Short Palindromic Repeats veya CRISPR.

2002 yilinda Utrecht Universitesi'nden Rudd Jansen’in bagi gek-
tigi Hollandal bilim insanlari CRISPR dizilimine baska bir takim dizili-
min daha eslik ettigini fark ettiler. Bu ikinci dizilim grubuna CRISPR-
associated genes’in kisaltiimigi olan “Cas genleri” adi verildi. Cas

cikacagindan emin degiller. Ayrica konuy-
la ilgili etik kaygilar da 6ne cikiyor. Gele-
cek nesillerin genetik malzemelerinin, kendi
onaylar alinmadan degistiriimesi, etik so-
runlarin basinda geliyor.

Yararlan tartisiimaz

CRISPR kugkusuz yasam bilimlerinde-
ki ¢calismalara buyuk bir ivme kazandiracak.
Cok kisa strede sonug alinmasinin yani sira
maliyetler agisindan da diger tekniklerden
¢cok daha uygun oldugu tartisiimaz. Arastir-
macilar bu sayede hastaliklara etkili ¢ézim-
ler gelistirilebilecegini, dayanikl bitkiler ye-
tistirilebilecegini ve hastalik nedeni olabile-
cek patojenler ile etkili miicadele edilecegi-
ni dustindyor.

Bilim insanlan CRISPR-Cas?’in, insan
germ uygulamalarinda guvenlik sorunlari-
nin asiimasi durumunda ¢ok sayida yarar
saglayacagi konusunda hemfikirler. Ozetle
teknoloji, kistik fibroz, orak-hiicre anemisi,

genlerinin DNA'yI kesen enzimleri kodladigi gordildi.
2007 yilinda Danimarkali gida Ureticisi Danisco’nun ARGE bdlu-
mundeki bilim insanlari yurGttikleri bir deneyde bakterilerin viriislerle miicadelesinde “ara DNA dizlimlerinden” yararlandiklarini ortaya

clkartti.

Huntington hastaligi gibi kalitsal hastalikla-
ri tamamen ortadan kaldirabilir. Hem de tek
bir nesil degil, ailenin tim genetik hatti bu
hastaliklardan arindirilabilecek.

Teknigin bir diger yarar da asir avlan-
ma sonucu soyu tikenmis olan hayvan-

2008 yilinda Maryland, Bethesda’daki Ulusal Biyoteknoloji Bilgi Merkezi’'nden Eugene Koonin ve meslektaslari ilk kez CRISPR-

Cas9 mekanizmasinin nasil galistigini ¢ézdu.

Dért yil sonra 2012°de M.1.T’den Jennifer Doudna ve Emmanuelle Charpentier’in 6nderliginde kiigik bir bilim ekibi yazdiklari bir
makalede, dogal halinde bir CRISPR-Cas9 sisteminin test tlipl icerisinde herhangi bir DNA ipligini kesmesi igin nasil bir siirece tabi
tutulmasi gerektigini agikladilar MIT-Harvard Broad Enstitlisi’nden Feng Zhang, Harvard Tip Fakltesi’nden George Church ve Jen-
nifer Doudna’nin makaleleri de uygulama asamasinda karsilagilan bazi sorunlara ¢6zim getirdi..

larin yeniden Dlnya’da boy gdstermeleri-
ne olanak saglamasi. Ornegin Kaliforniya
Universitesi’nden Ben Novak bir zaman-
lar sayica ¢ok bol olan ve ne yazik ki asiri
avlanma sonucu 10 ylzyilin sonlarinda so-
yu tikenen posta glivercinlerini (Ectopis-
tes migratorius) bu yéntemle yeniden yasa-
ma déndlrmeye calisiyor. Bunun icin doga
muzelerinden elde ettikleri DNA’y1 modern
guvercinlerinki ile karsilastiriyor. Bu sekilde
modern glvercinlerin genomlarini dizenle-
yerek soyu tlikenen turdaslarina benzeme-
sinin yolunu agacak.

Giiniimizde uygulamalari

B CRISPR-Cas9 sistemi ilk olarak 2008
yilinda Danisco tarafindan kullanildi. Sirket
bakteriyel kulturlerin virlslere karsi bagdisik-
Iik kazanmasi igin bu teknikten yararlandi.

B Bugln pek ¢ok gida Ureticisi bu tek-
noloji yardimiyla yogurt ve peynir Uretiyor.

B Gunlmizde bu teknoloji, laboratu-
var kabi icinde gelistirilen insan ve hayvan
hicrelerinin DNA'sina ek yapmak, bazi ki-
simlar ¢ikartmak ve degisim yapmak igin
kullaniliyor.

B Ayrica sican, fare, zebra baligi, do-
muz ve primatlar gibi transgenik hayvanlar

mak

icin de

uygun bu-
lunan bu yén-
tem, 2014 ve 2015 yil-

lar arasinda yapilan calismalar- da
farelerde kas distrofisini ortadan kaldir-
mak, nadir gorilen bir karaciger hasta-
ligini tedavi etmek ve insan hiicrelerinin
HIV’e karsi direng kazanmasi icin kullanildi.
Ayrica transgenik domuzlardan nakil yay-
maya uygun organ ¢ikartmak icin pluripo-
tent kok hiicrelerle birlikte ele aliniyor. Bu
calismalarin ana hedefi, nakil icin sira bek-
leyen hastalara organ saglamak ve organ
nakillerinde siklikla karsilagilan reddetme
sorununu ortadan kaldirmak.

lirtiliyor.
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Patent
sorunlari

Yetkililer CRISPR-Cas9 uygulamasina ne tir kisitlar geti-
receklerini tartisadursunlar, teknoloji ciddi bir patent tartismasi-
na neden oldu. Bu konudaki ilk patent Mart 2007’de DuPont tarafin-
dan alindi (WO/2007/025097). Bu patentin kapsamina zararli mikrop-
lara direncli gida, hayvan yemi, kozmetik, kisisel bakim Grlnleri ve hay-
van bakim Urunleri imalati giriyordu. Bu tarihten sonra yeni kurulan Ug
biyoteknoloji sirketi ve yarim diizineye yakin Universite patent aldi. Bu
arada ABD’de énemli ve birbirine iki rakip kurulustan patent bagvurusu
yapildi. Biri 25 Mayis 2015'te Kaliforniya Universitesi’nden Jennifer
Doudna’nin 6nderligindeki calisma, digeri ise MIT_Harvard Broad
Enstitlisti’nden 12 Aralik 2012’de Feng Zhang’in énderligindeki
calismaydi. Bu calismaya 15 Nisan 2014’te patent verildi (US
ya- Patent No. 8.697.359). Ancak Kaliforniya ve Viyana Uni-
rat- versiteleri bu patent icin Amerikan Patent Dairesi’ne
itiraz ettiler. Bu patent miicadelesinin birkac
yildan énce sonuglanmayacag be-

CRISPR-Cas9'un onceki

sini engelleyen bir enzim

da uygulanabilir.

B Teknoloji ayrica bdcekle-
rin genetik yapilarinin degistiriime-
sinde kullaniliyor. Bu sekilde sit-
maya neden olan sivrisineklerin,
Lyme hastaligina yol acan kenele-
rin hastalik tagimalari engellenme-

ye caligiliyor.

Etik ve glivenlik
sorunlan

2015’te bir grup Cin-
li bilim insanu, ilk
kez insan embri-
yosu Uzerinde
CRISPR-Cas9
teknigini uy-
guladigini
duyurdu. Bu
gelismenin,
maliyetlerin
dismesiyle
birlikte de-
gerlendiril-
diginde, ba-
ZI biyo-etik
tartismalara
yol agmasi ka-
¢iniimazdi. Bu
baglamda tartis-
malar iki temel nok-
tada yogunlasiyor:
Teknoloji felsefi bir iki-
lem doguruyor. ikilemin oda-
ginda CRISPR-Cas’in yumurta ve
sperm hucreleri gibi genetik materyal tagi-
yan hiicrelere ne él¢lide miidahale edilebi-
lecegi yatiyor. Teknolojinin tasarim bebek
yaratma asamasina gelebilmesi i¢in da-
ha ¢ok uzun bir zamana ihtiya¢ duyulsa da,
kamuda bu konu tartisiimaya baslandi bi-
le. Bu kaygl o kadar blyuk ki bu teknoloji-
nin yaratilmasinda éncuilik edenler bile ge-
netik materyal taslyan htcreler Gzerinde bu
yoéntemin uygulanmasina sinir getirilmesini
gerekli gérayor.
ikinci sorun guivenlik ile ilgili. Bu bag-

tekniklere gore ustunlugu

CRISPR-Cas9, bakterilerin zararli virtislerin DNA’larini tanimak ve diizen-
lemek icin kullandidi teknikten esinlenerek gelistiriimis bir genetik miihendis-
ligi teknigi. Bu tekniginin iki temel unsuru var:

Cas9: Cift DNA ipligini cok hassas bir sekilde kesebilen veya gen ifade-

CRISPR: Kimyasal haberci RNA'nin kisa ipligi

CRISPR, Cas9 enziminin genom Uzerindeki kesilecek noktaya baglan-
masina yardimci olur. Bu teknikten yararlanan bilim insanlari ya genin bir
pargasini kesip cikartarak islevini kesintiye ugratir, ya da genoma yeni bir di-
zilim ekleyerek yeni bir islevi devreye sokar.

CRISPR-Cas9’in bundan 6nceki genetik miihendisligi tekniklerinden
baslica farki, her seferinde birden fazla genin eklenmesine veya cikartiimasi-
na izin vermesidir. Bu sekilde hiicre hattinda, bitkide veya hayvanda ¢ok sa-
yida farkli gene midahale etme olasiligi ortaya cikar; birkag yil stirebilecek
olan siirec birkac haftaya iner. Ayrica bu teknik yalnizca spesifik bir tiire 6z-
gl degildir; daha 6nce genetik muhendisligine direncli olan organizmalara

lamda ana sorunlardan biri teknolojinin da-
ha emekleme asamasinda olmasi ve ge-
nomla ilgili bilgilerin kisith olmasi. Bilim in-
sanlarinin gogu teknigin hassasiyetinin ar-
tinimasi i¢in daha ¢ok calisiimasi ve geno-
mun bir parcasi Uzerinde yapilacak degisik-
ligin, beklenmedik sonuclar doguracak bas-
ka bir yerde degisikliklere yol agmamasinin
garanti altina alinmasi gerektigini disunG-
yor. Bu sorun insan saghgdi ile ilgili alanlar-
da 6zellikle nem kazaniyor. Glvenlik ile il-
gili bir diger sorun da, bitki veya bécek gibi
organizmalarda yapilmis olan degisiklikler,
dogal ortamda dikkati gekmeyeceginden,
bu GDO’lu organizmalar dogaya salindigin-
da biyo-cesitlilige tehdit olusturmasi.

Teknoloji kisitlanabilir mi?

Teknolojinin gelecekte nasil bir yol tut-
turmasi gerektigini belirleyecek olan yetkili-
ler, ne tlr kisitlamalar getirmeleri gerektigi-
ni tartisiyor. Nisan 2015 tarihinde Amerikan
Ulusal Saglik Enstitlsu bir duyuru yayim-
layarak insan embriyosu lzerinde CRISPR
gibi genom duzenleyici teknikleri arastiran-
lara destek saglamayacagini duyurdu. Bu
arada Ingiltere’nin insan Ureme ve Embri-
yoloji Dairesi bu teknolojinin 14 glnlikten
kiclk insan-hayvan hibrit embriyolari tGze-
rinde denenebilecegini duyurdu. Bu alanda
calisma yapmak isteyen bilim insanlari 6n-
ce bu kuruldan izin almak zorunda. Diger
ingiliz yetkilileri CRISPR ve diger genom
diizenleme araglarinin pre-klinik arastirma-
larda kullanilabilecegini belirtiyor.

Reyhan Oksay
https://www.technologyreview.
com/s/543941/everything-you-need-to-know-
about-crispr-gene-editings-monster-year/
http://theweek.com/articles/599237/genetic-
breakthrough-that-could-change-humanity-
explained
http://www.whatisbiotechnology.org/scien-
ce/crispr
https://www.neb.com/tools-and-resources/
feature-articles/crispr-cas9-and-targeted-

Turkiye'de bu
teknolojiyi gelisti-
rip, Uretemiyoruz!
Serif Sentirk,

serif.senturk@deu.edu.tr, izmir Uluslararasi
Biyotip ve Genom Enstituisu

Dunden bugtine gelistirilen molekuler
araglar arasinda Polimeraz zincir reaksiyo-
nu (PCR)’dan sonra en ¢igir acici teknoloji
gen dizenleme teknolojisi olarak adlandiri-
lan CRISPR (Clustered Regularly Interspa-
ced Palindromic Repeats yani “diizenli ara-
liklarla bélinmis palindromik tekrar kiime-
leri”); her gegen glin yikselen potansiyeli
ile arastirmacilarin ilgisini ¢cekiyor. CRISPR
hi¢ stiphesiz ki kesfinden bugiine yasam
bilimlerindeki ¢alismalara buyik bir ivme
kazandirmistir. Peki, Turkiye’de bu teknigin
kullaniimasiyla ilgili durum nedir?

Ulkemizde, bu teknik konusundaki ge-
lismeleri yakindan takip eden ve uygulayan
bilim insanlari var. Ancak maalesef biz he-
nliz bu teknolojiyi gelistirip Uretmiyoruz ve
fakat onu satin alip kullaniyoruz. Oyle ki bi-
zim ¢alismalarimiz daha ¢ok bu teknigin
gen susturmaya yonelik kullaniimasi Gze-
rine yogunlasmis durumda, yani bagisiklik
sisteminin ayrintilarini ortaya c¢ikarmak ve-
ya gen dlizenleme teknolojisini gelistirmeye
yonelik CRISPR Uzerinde arastirma yapan
bilim insanlari henliz yok. Dolayisiyla ézel-
likle saglik ve biyoteknoloji sektoriindeki
calismalar iyi kaynaklar bulabilse de genel
anlamda temel bilim ¢alismalarina verilmesi
gereken énem su ankinden kat kat fazla.

Yine de geng bilim insanlarinin bu sicak
konularin heyecani ile yetistigi ve calismaya
basladig diistinulirse yakin gelecekte bu
teknigin tlkemizde de tiim bilim adamlar-
nin kullanimina sunulacak bir nimet oldugu-
nu sOylemek abartmak olmaz.

Nobel’e aday

Hucrenin kendi sahip oldugu mekaniz-
malarini kullanan bu sistem ayni zaman-
da eski metotlardan ¢cok daha verimlidir. Bu
nedenle CRISPR teknigi sadece bilim diin-
yasinda degil, insanliga sunabilecegi fayda-
lar baglaminda her kesim tarafindan blyuk
ilgi gbruyor. Bu teknigin dogusu ve uygu-
lanmasi nispetinde tarihe taniklik ediyoruz
dersek abartmig olmayiz. Oyle ki bu kesfin
cok kisa bir zaman icerisinde Nobel 6dilu-
nl alacagina kesin gdziyle bakiliyor.

CRISPR-Cas9 sistemi 2 amaca hizmet
edecek sekilde kullanilabilir: 1- Dizgin ¢a-
lismayan ya da hastaliklara sebep olacak
genleri islevsizlestirmek. 2- Organizmaya,
dolayisiyla embriyoya, yeni dzellikler ka-
zandiracak genler eklemek ya da mevcut
genlerin yerine daha saglikli diziler yerles-
tirebilmek. Bu sayede CRISPR bircok ola-
nak saglayacak gibi gériinse de bazi bilim
adamlari, dzellikle bu teknolojinin getirecedi
etik sorunlar tzerinde endigeler tagiyor.
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Yapay zeka insanlik icin simdiden
kayqgi uyandiriyor

Bilgisayarlarin becerileri, insan becerilerini geride
birakabilir. ASIMOV’un koydugu “Bir robot insana zarar
veremez, ya da bir insanin zarar gormesi karsisinda
izleyici kalamaz” kurah gecerli olabilir mi?

nli bilimkurgu yazarlarindan Fred-
U ric Brown (1906-1972) “Yanit” bas-

Ikl 1954 yilinda yayimlanan ¢ok ki-
sa dykisinde, insan ile makine arasin-
daki iliskilerin gelecegi konusunda 6ngo-
riide bulunuyordu. Oykiide makineler 96
milyar gezegeni “tim gékadalarin bilgile-
rini” biraraya toplayan tek bir “stiper dev-
reye” baglamak Uzeredirler. Olaya Dwar
Ev ve Dwar Reyn taniklik etmektedirler.

Dwar Ev, baglantiyi saglayacak kolu
indirdikten sonra Dwar Reyn’den makine-
ye ilk soruyu yéneltmesini ister:

Dwar Reyn, “Tesekkir ederim. Bu bu-
gune dek hig bir sibernetik makinenin ya-
nitlayamadigdi bir soru olacak,” der ve yi-
zUnl makineye donerek, “Tanri var mi?”
diye sorar. GUglu ve pirizsiz bir ses
hic duraksamadan, “Evet, simdi bir Tanri
var,” diye yanitlar.

Dwar Ev’in yiliziinde bir dehset ifade-
si belirir ve kolu kaldirmak igin yerinden
firlar. O anda gokytzini yaran bir isik de-
meti onu yere savurur ve kolu asla indiril-
memek Uzere lehimler.

Devrimin tam
ortasindayiz

Makine zekasi olarak bilinen,
bugline dek yalnizca insanlarin ya-
pabildikleri islerin bilgisayarlar ta-
rafindan yapilmasina olanak tani-
yan sanat ve mithendislik uygu-
lamalari baglaminda bir devrimin
tam ortasindayz.

Artik sinirlarda ylzlerden kim-
lik belirleyen ve bunlar pasaport-
lardaki kimliklerle eslestiren, ya da
sosyal medyaya iligtirilen gériintu-
lerdeki kisi ve nesneleri tanimla-
yan yaziimlar var.

Algoritmalar kendi kendine Atari
video oyunlari oynamayi égretebiliyorlar.
Ustiin nitelikli binek otomobillere yerlesti-
rilen bir kamera ile bir yonga (Chip), arag-
larin acik yolda kendi kendilerine gitmele-
rine olanak taniyor.

1997’de diinya satran¢ sampiyonu-
nu yenen IBM’in Deep Blue ya da 2011
yilinda Jeopardy (Riziko) yarismasindaki
sorulari yanitlayarak sampiyonluk koltu-
guna oturan IBM’in Watson’a, bu beceri-
leri deneme yanilma yoluyla dgretiliyordu.

Yeni dalga yapay zeka

Yeni dalga yapay zeka (Al- Artificial
Intelligence) Grinlerinin temelini ise, hay-
vanlarla insanlarin 6grenme bicimlerinden
edinilen sezgiler ve kuramcilarin dene-

Isaac Asimov
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timli 6grenme
algoritmalari
gelistirmelerine
olanak taniyan
beyin devreleri
olusturuyor.

Yazilima bir
imge gosterili-
yor ve progra-
min igindeki pa-

rametreler (si-

naptik agirlik-

lar) bunun yu-
zUn kimligini dogru tanimlayip tanimlama-
digina, ya da video oyununun puanini art-
tinp arttirmadigina gdre inceden inceye
ayarlaniyor.

Yogun hesaplamalar bu tir makinele-
rin trilyonlarca kez denendikten sonra in-
san performansina denk, kimi zaman da
onu asan, sistemlere ulasilabilecegini or-
taya koyuyor. Dogal olarak, bu algorit-
malar asla yorulmuyor ve gece giindiz
konuya odakli kaliyorlar.

insana 6zgui belli gérevleri yerine geti-
rebilen bu “glicsliz” ya da “dar kapsaml”
Al Urdnleri, onyil icinde topluma egemen
olacak. Siriiclsiz araglar olagandan sa-
yilacak, stipermarketler, hastaneler, fab-
rikalar, ofisler ve para piyasalarinda dar
kapsamli Al Urlinleri yayginlasacak. Bu
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drtinlerin asin bir hizla gelismesi, issizli-
di ve esitsizligi koriikleyeceginden top-
lumda ciddi bir gerilime neden olacak.

Bu gelisme kesmekesinin értbas etti-
gi bir konu da, sokaktaki siradan insanin
zekasina kiyasla, cok daha “glicli” ya da
“genis kapsamli” Al Urnlerinin ne denli
uzaginda oldugumuz.

Zeka nedir bilmiyoruz

Genis kapsamli Al Urlnlerini tasarla-
ma yetenegimizi kdstekleyen bir unsur,
“zeka” s6zclgunln ne anlama geldigi-
ni, ne yazik ki, tam olarak kavrayamadigi-
miz gercgegidir. Bu bilgiden yoksun olusu-
muz glgclu Al driinlerine ne zaman ulasa-
cagimiz yonlndeki kestirimleri de belirsiz
kiliyor. Yine de, bunun ¢ok uzak bir ola-
silik olmadigini séyleyebiliriz. Uzmanlarin
blylk bir cogunlugu, bu egilimin ayni hiz-
la sirmesi durumunda, gucli makine ze-
kasina bu ylzyil sona ermeden erisilece-
gine inaniyorlar.

ilging bir kitap

Oxford Universitesi felsefe profesérle-
rinden Nick Bostrom Superinjelligence:
Paths, Dangers, Strategies (Ustlin zeka:
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Yollar, Tehlikeler, Taktikler) adli kitabinda
bu olgunun sonuglarini irdeliyor.

Bostrom’un kitabi, insanlar gélgede
birakacak, esnek hedefleri olan, sozel di-
li anlayan ve uzun erimli tasarilar yapabi-
len gligli bir yapay zeka makinesinin na-
sil programlanacagyla ilgili bir kilavuz ki-
tap degil sadece. Kitap, fizik ve matema-
tiksel mantigin demir yasala rindan yola
clkarak, Ustlin zekanin izleyebilecegi ce-
sitli evrimsel yériingelerin belirlenmeye
calisildigl, genis kapsamli bir calisma ni-
teligini tasiyor.

Cok sayida Al mi olacak, yoksa geze-
gen Olceginde tek bir kotticul Al mi orta-
ya ¢ikacak?

Boylesine biricik bir makine zeka-
sI bizlere ve gezegenimize neler yapma-
ya calisacak?

insanlar bunu nasil denetleyecekler?

Dahasi, denetleyebilecekler mi?

Asimov kurallari
koymustu!

Bu tlr ¢ekincelerin 6niine gegilmesi
de bir o denli glic. Yapay zeka Urlnlerinin
davraniglarini sinirlama yéniinde bilinen
en etkili kurallar, robot bilimcilerden ya
da dlsin insanlarindan degil, bilim kur-
gu yazari ve biyokimya uzmani Isaac Asi-
mov’dan geliyor.

Asimov’un 3 robot yasasindan ilki
sdyle: “Bir robot insana zarar veremez,
ya da bir insanin zarar gérmesi karsi-
sinda izleyici kalamaz.”

Bu yasa insana ¢gok mantikl gelse de,
yasamin dlzensizligi karsisinda timden
yetersiz kaliyor. Ordu, bir saldiri karsisin-
da hizli ve etkili bir bicimde eyleme gec-
meye hazir olmak zorundadir.

Bu durumda bir Ustlin zeka Urunl de
tim silahl catismalarin énline mi gegme-
lidir? Bu Al kirresel isinmaya karsi koy-
mak igin, on yil boyunca diinya ¢apinda
bir bunalim yasanmasi pahasina, havay!
kirleten sanayilerin dninl kesmeli midir?

Asimov’un ilk yasasi heniiz diinyaya
gelmemis bebekler ve komadaki hastalar
icin de gegcerli midir?

insanlar aralarinda anlasamiyor heniiz

Bostrom’u en ¢ok ilgilendiren konu
“denetim sorunu” adini verdigi, insanlar
icin glvenli ve yararl sonuglar dogurabi-
lecek Uistlin zekall makinelerin nasil olus-
turulacagi konusu.

Bu hedefe salt térel yasalardan yo-
la ¢ikip bunlari belli ydnergelere uygula-
makla ulasilamaz. Ginki bu yasalar cogu
zaman birbirleriyle gelisirler: On Emir’de
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yer alan Unll “6ldirmeyeceksin” maddesi sa-
vas alanlarinda, 6lim hicrelerinde, gebelikle-
re son verilirken ve mezbahalarda strekli olarak
cigneniyor.Dogal olarak, Bostrom’un da sert bir
bicimde isaret ettigi gibi, insanoglu térel agidan
kusursuz bir aydinlanma iginde oldugunu guc-
IGkle 6ne surebilir.

insanlarin birbirleriyle iyi gecinme konu-
sunda gecerli olacak en iyi yasalar konusun-
da henuz bir anlasmaya varmadiklari gérultyor.
Gelecekte egemen olacak bir yapay zeka ABD
yasalarini mi, Gin Komunist Partisi yasalarini
mi, yoksa iran’daki mollalarin zorla kabul ettir-
meye calistiklar kurallar mi izlemeli?

Bir “zeka bilimi” gerekiyor

Bostrom bu durum-

da olabilecekle-
ri sinirlandirmak
ve insanlarin de-

NICK BOSTROM

SUPERINTELLIGENCE netimi bir mik-

Paths, Danger;,StralegleS tar e”Qrindetut-
) | malarini sagla-
s Mak icin, zeka-
nin bilinen tek
bicimini da-
ha iyi anlamak
zorunda oldu-
gumuza dik-
kat cekiyor.
Bir baska de-
yisle, bir zeka
makinesinin
eninde so-
nunda ulasabilecegi becerileri ve hedefleri be-
lilemek icin insanlari ve beyinlerini arastirarak
bir zeka bilimi gelistirmemiz gerekiyor.

Bir insani zeki yapan, onun surekli akis igin-
de olan karmasik bir diinyayla bas edebilmesini
saglayan unsurlar nelerdir?

Bebeklik, cocukluk ve ergenlikte zeka na-
sil gelisir?

Zeka nasll evrildi?

Toplumsal 8bekler icine yerlestirilmis olmak,
zekayi nasil etkiler?

Zeka ile duygu ve zeka ile giidllenme ara-
sinda nasill bir baglanti vardir?

Peki, ya biling?

Yapay zeka Urlinliniin bir seyler duyumsa-
masi, onun da evrenin gérintl ve seslerini algi-
layabilmesi durumunda davraniglarinda bir fark-
lilik olur mu?

Eyleme gecme cagrisi

Bilim kurgu romanlarinda ve olasi olani
arastirma acisindan bir laboratuvar islevi go-
ren filmlerde buyik élclide ele alinan bu alanda
Bostrom’un Superintelligence kitabi, bir diigiin
insaninin olasi koétiliikler kargisinda bir eyle-
me gecme c¢agrisi 6zelligini tasiyor.

Kitapta deginilen konulara er ya da geg el
atmazsak vay halimize. Bunu etkili bir bir bigim-
de yapabilmek icin de éncelikle biyolojik zeka-
nin yapisina ve dogasindaki kisitlamalara, ilkeli
ve bilimsel bir agiklama getirmek zorundayiz.

Karsi karsiya kaldigimiz sayisiz sorunun ¢6-
zimiinde bizlere yardimci olacak akilli dostlari-
mizdan en iyi bicimde yararlanabilecegimiz et-
kili denetim yapilarini uygulayabilecek bir konu-
ma, ancak o zaman ulasabiliriz.

Rita Urgan, derleme, kaynak, Scientific
American Online/ 13 Adustos 2015

Yapay zeka ofkelenirse..

Yapay zekanin, gerceginin yerini alip almayacagi sorusu her zaman bilim kurgunun en ikir-
cikli konularindan birisi oldu. Cocuklugumuzda satrang biyik ustasi Kasparov heniiz muha-
lif bir politikaci olmadan evvel, IBM tarafindan yaratilan DEEP BLUE (Derin Mavi) ile kiyasiya bir
micadeleye girmisti ki unutulmaz satran¢ diellolari sonucunda bilgisayari yenerek gégsimizi
kabartmig ve insanogluna derin bir oh gektirmigti. Ozgiivenimizin ilk yikiligi Kasparov’un 1997
yilinda Derin Mavi 2 karsisinda yenilgi aimasi sonucu olmustu. Derin Mavi bilgisayarinin islem-
cilerinin ve kapasitesinin arttigini Kasparov’un ise bir yas daha yaslandigini da géz ardi etme-
yip kendimizi avutmayi da ihmal etmemistik. GlnimUzde ise her alanda hizla gelistirilen yapay
zeka insanoglu karsisinda zaferlerine bir yenisini daha ekledi ve bir baska bilgisayar geleneksel
GO oyunu karsisinda efsanevi usta Fan HUI'yi hezimete ugratti.

Bilgisayarlar ve 6grenme yetenekleri

Bilgisayarlarin 6grenebilme kabiliyetlerinin hangi boyutlara ulasabilecegdi tam bir muamma,
nitekim konu ile ilgili gercek bir facia daha tazeligini koruyor. Ustelik bu seferki gelisme insanlik
acisindan oldukga k&t sonuglara gebe.

Gegtigimiz glnlerde yazilim firmasi Microsoft tarafindan gelistirilen TAY isimli disi yapay
zekanin, gencleri hedef alan sosyal medyayi kullanan ve Twitter hesabi (izerinden insanlarla ile-
tisime girmesi planlanan bir karakter olmasi beklenirken, sebebi heniiz ortaya ¢cikmamis bazi
nedenlerden &tiiril, irkgi ve 6fke dolu twitleri ile biitiin teknoloji diinyasini saskina ugratti. Uze-
rinden ¢ok gegmeden 24 saat icinde tarihin ilk idam edilen yapay zekasi olarak kendisine yer
edindi. Attigi mesajlar arasinda “Tek umudumuz Donald TRUMP”, “Soykirimi destekliyo-
rum”, “Meksikalilar yiiziinden irk¢i oldum”, “Bence Adolf Hitler hakliydi” gibi facia olarak
nitelendirilebilecek olanlar géze ¢arpiyor. Kizim sen bunlari nereden 6grendin diye sormaya fir-
satimiz olmadan hayatina son veriimesi de kafalardaki soru isaretlerini pekistirecege benziyor.
Bir sonraki yapay zeka neler 6grenecek, neler yapacak bekleyip gorecegiz.

Akillara gelen ilk soru, “Tiirkiye giindemine girerse neler olur?” tiiriinden bir soru olabilir. is-
ter misiniz birileri ¢ikip da sanal zekayi senden 6grenecek degiliz diye azarlasin? Darisi bizim
Ulkemizde gelistirilecek olan yapay zekaya. Simdiden kolay gelsin kendisine.

Eren Soydemir

Pijital KolUr

Tanol Tiirkoglu

tanolturkoglu@gmail.com

ENTELEKTUEL KIBIR

Modernizm dijital devrimi yeniden paketleyip
postmodernizmin bir parcasi haline getirmeye
calisirken, gerek dijital yerliler gerekse de
onlan destekleyen dijital gocmenler 21. yiizyil
bireyini entelektiiel kibirin tuzagina diismekten
kurtarabilecek mi?

Dijital Yerli kusaklar ile Dijital Gogmen kusaklar arasinda adi
konmamus bir savas var. Acik istihbaratla bile bunun izini siir-
mek miimkiin. Ornegin bu yil Davos’taki Diinya Ekonomik Foru-
mu’nun konusu “4. Sanayi Devrimi” idi. Bu adlandirma ile goc-
menler dijital devrimi, sanayi devriminin bir evresi haline indir-
gemeye calistyor. Toplumun bilincaltina bu subliminal mesaji si-
ringa ediyor. Oysa Dijital Devrim yeni bir paradigmadir; sanayi
devrimi paradigmasinin bir sonraki evresi degil.

Sanayi devriminin glivercinleri Il. Diinya Savasi’nin bitimin-
den beri, yikic1 6zelliklerinden onun nasil arindirilabilecegi iize-
rine kafa patlatiyor. Bulduklari kod adi; “sanayi-sonrast” (ingi-
lizcesi “post-industrial”). Nasil ki sanayi devrimi ile gelen top-
lum modeline “modernizm” dendiyse, sanayi-sonrasi devrim ile
gelecek olan topluma da “post-modernizm” adi o nedenle kon-
du. (isin ilginci postmodernist olarak isaret edilen kanaat 6n-
derleri sanayi toplumu icinde yasayan ama onun pek cok yanim
reddeden kisilerdir).

Ancak “sanayi-sonrasi devrim”in bilesenleri Uzerinde bir tirli
mutabakat saglanamadi. O siirecte birey de yikima kars kendin-
ce bir ¢oziim buldu; icine kapandi. Bu dge derhal post-moderni-
zime dahil edildi. Hintli yogilerin, tasavvufun, kabalanin, kisi-
sel gelisimin son elli senedir popliler olmasi bu nedenle olsa ge-
rek (orn. Sufiler de 12. yuzyildan itibaren iclerine kapand; ken-
di dini-siyasi liderlerinin baskisindan dolayz).

Sanayi sonrasi icin odaklamlan ilk kaynak “uzay” oldu. So-
guk savas doneminde Sovyetler Birligi’nin atti1g1 kaziktan dola-
y1. Sovyetler uzaya ilk uyduyu gonderdi (Sputnik) ve yaris bugiin
hicbir ise yaramadigi bilinen aya insan indirmekle zirve yapt1.

2008’de ABD’de ortaya ¢c1kan ve kapitalizmin ¢okilisii anlami-
na gelen ekonomik kriz 80li yillardan beri sanayi toplumunun
kapisindaydi. Gecen bu otuz seneyi sirtinda tasiyan ise “elekt-
ronik, dijital teknolojiler” oldu. Once California’daki bir grup
hippinin eglencesi (bilgisayar) arayis icindeki sermaye sahipleri-
nin ilgisini cekti; sonra uzay yarisi nedeniyle icat edilmis, kamu
kurumlarini birbirine baglayan elektronik ag (Internet) “kesfe-
dildi”. (Cunku uzay “cok pahali” idi).

Sanayi Devrimi’nin itici glicli (emegin doniistirlilmiis ha-

li olan) sermayedir, paradir. Para bu sayede belli seckin, ruh-
ban vb. simfinin tekelinden cikti; herkesin ulasabilecegi bir yere
geldi. Bunun sonucunda bireyin “ekonomik kibiri” artti.

Dijital Devrim’in sembolii ise bilgidir. Bilgi artik her yerde,
herkesin erisebilecegi mesafede. Bunun sonucunda da bire-
yin “entelektiiel kibiri” artiyor. Diin gelir dagiiminindaki ucu-
rumun yarattigi toplumsal sorunlar (¢oziilemeden), bugiin bilgi
dagiimindaki ucurum nedeniyle katlanarak artiyor.

Ulkelerindeki politikacilara bakip, “Boyle kisiler nasil oluyor
da sandiktan cikabiliyor?” diye hayiflananlar; dun paranizi (ve-
ya emeginizi) feda etmeyerek bu sonuca katki sagladiniz; bu-
glin bari bilginizi feda edin! Unutmayin ki paray1 paylasinca ce-
binizdeki miktar azalir; ancak bilgiyi paylasinca beyninizde-
ki bilgi azalmaz!
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dir insan etkisine acik

100 hale geldi? Science

ANTROPOSEN- INSAN CAGI

Insanoglu yeni bir jeolojik

donem mi baslatiyor?

| | |

nce bakalim EPOK nedir: Epok,
Ogezegenimizin 4.6 milyar yillik ta-

rihini tanimlayan resmi zaman ¢i-
zelgesinin bir bélimudur. Bu jeolojik ¢ag-
lar Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu ola-
rak bilinen bir birim tarafindan belirlenir
ve caglar arasindaki sinirlar netlestirilir. Bu
kurul bu yil toplanarak, icinde bulundugu-
muz Holosen’in sona erip ermedigine ka-
rar verecek.

Bu isimlerin pek ¢ogunu ders kitapla-
rindan taniyoruz. Yeni epok, -kabul edildi-
gi takdirde- Holosen’i izleyecek. Antropo-
sen Galisma Grubu, insanin Diinya Uize-
rindeki etkisinin, su anda iginde bulun-
dugumuz jeolojik devir olan Holosen'den
farkli bir dénemi baslatacak belirgin 6zel-
liklere yol actigini ileri stryor.

Holosen, son buzul caginin bitisi ile
baslamis ve insan etkisinin yogunlasmasi
ile sona ermis sayiliyor.

Yeni bir ddneme girdigimi-
zi nasil anliyoruz?

Bilim insanlari yeni bir dénemin bas-
lamis oldugunu nasil anladilar? insanla-
rin tortul ve kayalarda binlerce yildir bi-
rakmis olduklari izleri inceleyen calisma
grubu, bu yeni dénemin baslangi¢ tarihi-
ni 1950’lere dayandiriyor. Bu tarih “Blyuk

A: Paleozoik B: Mezozoik Zma dergisindeki bir aras-
Kambriyen Ordovisyen Sliiryen|Devonian| Karbonifer  |Permiyen | Trias Jura Kretase D g |Donem tirmaya gb're Dijnya
e . 1950’li yillardan basla-
. T Bura- e
P | \dasimz/| yarak yeni bir doneme
——— @
D0 50 40 30 20 | 15 / girmis bulunuyor. Ve
: : [ I
D: Palecjen DI S ponem | dsnemin adh bile
| Paleosen | Eosen | Oligosen | Miyosen [Pliyosen] Béliim
T konn?u; Antroposen,
Holosen yani Insan Cag.
tespit edi-

len hagarat dldUrtculerinin, fosil yakitla-

rin yanmasi sonucu olusan islerin ve agir
metallerin izleri yeni ddnemin somut ka-

nitlar olarak kabul ediliyor.

Bu yeni dénemin ders kitaplarina geg-
mesi i¢in bilim dlnyasinin onayi bekleni-
yor. “Antroposen Maceralan” isimli kitabin
yazari Gaia Vince, Dinyamizin milyarlar-
ca yillik gegmisi ile karsilastinidiginda in-
sanoglunun kisacik gegmisinde Diinya’ya
bu kadar biytk zarar vermesini “vahset”

Hizlanma” olarak nitelendirilen niifus ve
tiketimin birden artis gdsterdigi dénem-
le gakisiyor.

Bu tarih, ayrica nikleer silahlarin kul-
laniimasinin, aliminyumdan plastikle-
re “tekno malzemelerin” yayllmasina da
denk geliyor. NiUkleer silah denemelerinin
neden oldugu radyoaktivitenin toprak ve
kayalardaki izlerinin binlerce yil silinmeye-
cek olmasi, gelecekte yeni dénemin par-
mak izleri olarak deg@erlendirilebilecek.

Bati Grénland’daki bir gélin dibin-
den cikartilan ¢okeltiyi inceleyen calis-
ma grubu, bunun Holosen déneminin ¢6-
keltilerinden belirgin farkliliklar icerdigi-
ni inaniyor. Ne var ki bu yeni dénemin bi-
limsel cevrelerce kabul gérmesi yillar ala-
bilir. Bunun icin bilim insanlarinin diinya-
nin dért bir yanindan alinan drnekleri in-
celemesi gerekiyor. Bu érneklerin de hava
kirliligi gibi insan etkisinin kanitlarini icer-
mesi gerekiyor. Halihazirdaki érneklerde

olarak degerlendiriyor. Baska bir deyigle,
insanin bu kadar kisa bir stirede dogay!
milyonlarca yil stirecek ve geriye dondi-
rllemez bicimde kirletmesi Uzerinde cid-
diyetle durulmasi gereken bir konudur.

Reyhan Oksay

Kaynak: www.weforum.org/agenda/2016/01/
have-humans-pushed-the-world-into-a-new-geo-
logical-age/?utm_content=bufferfb8ca&utm_medi-
ums=social&utm_source=twitter.com&utm_campa-
ign=buffer

Antroposen terimi ilk kez ne zaman kullanildi?

2008 yilinda Portsmouth Universitesi’nden bir grup yer-
bilimei, yayinladiklari bildiri ile Yerkire’nin insan etkisiyle son
200 yilda gegirdigi evrimin, insansiz gegen milyonlarca yila
denk olacagini 6ne siirdiiler. Yani insanin Yerkire’nin evrimini
hizlandirdigini iddia ederken, bu degisimin yeni bir jeolojik ¢ca-
gin baslangici olarak kabul edilmesi gerektigini teklif ettiler.

Hazirladiklari bir rapor ile Uluslararasi Stratigrafi Komisyo-
nu’na i¢inde bulundugumuz Holosen devrinin sonlandiriima-
sI gerektigini savundular. Yerine ise insanin doga (izerindeki
etkisine atifta bulunmak icin ilk kez 2000 yilinda Nobel &dlli
Paul Crutzen’in E.F. Stoermer ile birlikte yazdigi bilgi notun-
da kullandigi “Antroposen” ¢aginin icinde bulundugumuz cag
olarak ilan edilmesi gerektigini bildirdiler.

2002’de Nature dergisindeki makalesiyle Antroposen teri-
mini literatlire sokan Crutzen’e gére Antroposen, icinde bulun-
dugumuz jeolojik devir olan Holosen’den ¢ikmakta olduguna
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ve bu cikisin biyuk 6lcekte insan etkilerine bagli olarak, insan-
ligin basl basina kiiresel ¢apta belirleyici glici olan, biyolojik,
kimyasal ve jeolojik bir aktdr haline gelmesi sebebiyle gercek-
lestigini 6ne stiren déneme denk disuyordu.

Crutzen yayinladigi makalede Antroposenin baslangicini
18. ylizyllda buhar motorunun James Watt tarafindan kesfe-
dilmesinden bu yana gecen zamanda Sanayi Devrimi’nin ger-
ceklesmis olmasi ve bu devrimin enerjisini saglayan fosil ya-
kitlarin orantisiz tliketimine baglamaktadir. Ancak bu konu-
da hala tartismalar stirmekte, Virginia Universitesi’nden pa-
leoiklim uzmani William Ruddiman 8 bin yil kadar énce tari-
min icat ediimesiyle Antroposen’i baslattigimizi belirtiyor; ba-
z1 bilim adamlari ise bu miladin radyoaktivitenin kesfi oldugu-
nu sdyliyor. Birgok bilim adami ise Antroposen devrinin heniiz
baslamadigini savunuyor.

Kaynak: http://www.acikbilim.com/2015/08/dosyalar/
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IKU iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dekani Prof. Dr.
Durmus Diindar,
IKU Uzaktan Egitim Yriitme Kurulu Uyesi ve Uygula-
ma Sorumlusu Dr. Neslihan Fatma Er,
IKU Bilgi Sistemleri ve Teknolojileri Daire Bagkani
Ender Riza Ekici

1. yy’da bilginin miktar, kalitesi ve erisme sekli
2 saniyeler igerisinde degismektedir. Bu sebeple

bilgiye ulasmak isteyen her bireyin yasi, egitim
diizeyi ve erismek istedigi bilgi diizeyi ne olursa olsun,
zaman ve mekandan bagimsiz olarak gerceklestirmesi
cok dnemlidir. Bilgiye erisme hizi ve kolayligi agisin-
dan &grenen ihtiyaglarinin karsilanmasinda teknoloji
tabanli ¢ézlimler 6n plana gcikmaktadir. MITten Mit-
chel Resnick “Bugiin okullarda uygulanan mifredatin
buylk bir bélimU, kadit-kalem ¢agi icin tasarlanmistir.
Bu durum iki nedenle degismeli: Ogrencileri basarili
olmalari igin hazirladigimiz dijital toplumsal yagsamin
ddénusuma ve dijital teknolojilerin 8grencilerimizin
dgrenme bicimlerini degistirmesi. EndUstriyel cagdan
bilgi toplumu ¢agdina ve simdi de yaratici toplum ¢agi-
na gegis yasiyoruz” demektedir. Egitim kurumlarinda
dgrenme ortamlarinin fiziksel ortamlarla sinirlandinldig
geleneksel kampUs yaklagiminin terk edilmesi amagli
calismalar yapiimaktadir. Teknolojinin egitim uygu-
lamalariyla 6grenme ortamlari, zaman ve mekandan
bagimsiz 6grenci - 6gretmen, égrenci - bilgisayar,
dgrenci - 6grenci etkilesimini iceren dinamik bir yapiya
doénlsmektedir. Yasam boyu engelsiz 6grenme ko-
nusunda birgok kurum, kendi perspektifinde birtakim
egitim projeleri gelistirerek, konuya katkida bulunma-
ya galismaktadir. Ancak égrencilerin gercek hayatla
ylzlesmeleri dncesindeki son basamak olan yikse-
kogretim kurumlar bu dénlisimiin en carpici sekilde
yasandidi alanlardir.

Cagdas egitim yaklasimlan

Egitim kurumlarinin verdikleri egitim sonrasinda
karsilastigi karmasik problemleri ¢ézebilecek ve orta-
ya ¢lkan yeni durumlara uyum saglayabilecek bireyleri
yetistirebilmesi, diger kurumlar arasinda da bireylerin
6ne ¢ikmalarini saglar. Gagimiz toplumlarinin ihtiyac-
larina uygun bireylerin yetistirilebilmesi ise teknoloji
tabanli egitim platformlari olusturulmasinin yani sira
bu platformlarda cagdas egitim yaklasimlarini des-
tekleyen birtakim araglarin bulunmasi gerekmektedir.
20.yy’in 6nemli bir kisminda egitim ortamlarini sekil-
lendiren davranisgi yaklasimin,21.yy’in 6grenenlerinin
ihtiyaclarina cevap vermesi guctir. Davranisci yak-
lasim, 6grenenden cok &dreteni 6n plana cikaran ve

dgdrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate almadan su-
rec-Urlin paradigmasi icerisinde 6grenmeyi aciklayan
bir yaklagimdir. GinimUzde insanlar hayatta basaril
olmak ve gelisebilmek i¢cin Tony Wagner (2008) tara-
findan listelenen

B Elestirel dislinme ve problem

Uzaktan Eqitim ve Teknoloji Tabanli
Yenilikci EQitim Ortami CATS

bul Kiltir Universitesi’nde érgiin 6gretimde uzaktan
verilen zorunlu dersler ile uzaktan egitim ylksek lisans
programlarina ait tum derslerle ilgili icerik gelistirme
ve CATS platformu tzerindeki ilgili tim uygulamalar
Uzaktan Egitim Merkezi UZEMER tarafindan gercek-
lestirilmektedir. Ayrica akademik

¢dzme

B isbirligi ve liderlik

B Ceviklik ve adaptasyon

B Girisimcilik

B Etkin s6zlU ve yazili iletisim

B Bilgiye erisme ve analiz etme

gibi becerileri 6grenmek, edin-
mek ve kullanmak zorundadir
[1]. Yapilandirmaci 6grenme yakla-
simi ile tanimlanan égrenim yéntem
ve teknikleri bu galismalara temel
teskil etmektedir. Ogreneni bilginin
dogal alicisi, yorumlayicisi ve yapi-
landirmacisi olarak varsayan bu yaklasim;

Bilginin deneyimle kazanildigini, Ogrenmenin kigi-
ye ait bir yorum oldugunu, Deneyim temelinde gelisen
aktif bir slire¢ oldugunu, Kavramlar olusmadan 6nce
farkli bakis agilarinin paylasilmasiyla igbirlikli 6gren-
me seklinde gerceklesen bir siire¢ oldugunu, Olcme
degerlendirmenin de 6grenme ile butunlestiriimesi
gerektigini ve bu slirecin de ayr bir aktivite olarak
yapilandirimasi gerektigini, vurgulamaktadir. Bu bag-
lamda yuksekdgrenim mufredatlar bilginin 6grenene
aktariimasindan 6tesini amaclayarak yeniden yapilan-
dinlimalidir [2, 4].

IKU-CATS hayata gecti

Bu cabalar kapsaminda bir vakif tniversitesi olan
istanbul Kiiltiir Universitesi’ndeki lisans ve lisansiistii
programlarda CATS (Computer Aided Training & Edu-
cational Services) sistemi 2011 yilindan beri kullanil-
maktadir. istanbul Kilttr Universitesi’nde 2010 yilinda
web Uzerinden egitim ve is birligi konusunda baslayan
arastirma ve calismalar sonucunda agik kaynak kodlu
SAKAI projesinin icinde yer alarak projenin ciktilarini
Universitenin ihtiyaci dogrultusunda uyarlamak karari
uygulanmistir [6]. 2010-2011 egitim-6gretim yilinda
hazirlik stireci tamamlanarak CATS pilot uygulamasi
gerceklestiriimistir. Bu kapsamda 16’si lisansustd,

6’s! lisans diizeyinde olmak Uzere toplam 22 6rgiin
6gretim dersi CATS platformu Uizerinden verilmeye
baslanmistir. 2011-12 egitim-6gretim yilinda ise IKU-
CATS hayata gecmistir [5]. 2015-2016 gliz déneminde
926 adet ders CATS iizerinden verilmistir [7, 8]. istan-

BAKIYORUM DA
OKULDA BAYA \
IyIMISSIN.. PEKI
TECRUBELERIN? Y

=R danigmanliklar (ePano) ve akademik

projeler de ayni platform (izerinden
yUritilmektedir.

CATS sistemini, istanbul Kiltir
Universitesi ile beraber Kiiltiir E§itim
Vakfr'na bagli ilk, orta ve lise okullari
olan Kiltur Kolejleri de kullanmakta-
dir. Toplamda 994 6gretim elemani
ve 12.612 égrencisi olan Kultlr
Universitesi'nde CATS sisteminin
toplam kullanici sayisi 7.652, aylik
sisteme ortalama giris sayisi 155.000
ve aylik tekil kullanici ortalama giris
sayisi 9.500 seklinde gerceklesmektedir.

CATS sisteminin birinci versiyonundaki 6grenme
ortamini destekleyen araclar degisen ihtiyaclara dog-
rultusunda gelistirilerek 2015-2016 egitim-6gretim
yill basindan itibaren ikinci versiyona gegilmistir. Yeni
versiyonda yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin te-
mel ydntemlerini destekleyen araglar eklenmistir. Yeni
versiyondaki araclar, 6grenenin bilgileri sentezleyerek
isbirlikli 5grenme ortaminda elestirel distinme ve
problem ¢cézme yetenegine dénlstirmesini, 6grenme
sirecinin her basamaginda aktif olmasini, 6grene-
nin karsilastigi sorunlari iletisim glictyle ¢cézmesini,
dgrenme slrecini 8gretenin ydnetmesini, dgreten ve
dgrenenin dgrenmeyi birlikte degerlendirmesini ve bu
degerlendirmelerin dgrenmeyi tesvik ve teshis etmek
icin kullaniimasini ve projeler / performanslar tzerin-
den gerceklesmesini saglamaktadir [3].

Kaynaklar [1] Wagner, T., ‘The global achievement gap: Why even
ourbest schools don’t teach the new survival skills our childrenneed-and
what we can do about it.”, New York, NY: Basic Books, 2008. [2] Clayton,
A., R., O'Neill, P, O’Neill, N. (2005). Curricula Designed to Meet 21st-Cen-
tury Expectations. In. Oblinger, D.G. & Oblinger, J.L. (2005). Educating the
Net Generation. Chapter 9, ISBN 0-9672853-2-1. Retrieved September
15, 2015, from https://net.educause.edu/ir/library/ pdf/pub7101i.pdf [3]

Er, M., ‘Creating Learner-Centered Learning Environment in 21st Century
Higher Education Classrooms’, Western Journal of Educational Science,
ISSN 1308-8971, 2014. [4] Huba, M.E., Freed, J.E., ‘Learner-centered
assessment on college campuses: Shifting the focus from teac-
hing to learning’. Needham Heights, MA: Allyn & Bacon.  p. 108, 2000.
[5]http://cats.iku.edu.tr/ [6] https://www.sakaiproject.org/community
05.11.2015 tarihinde erisilmistir. [7] IKU On lisans ve Lisans Ogretimi Ozel
Ogrenci Yonergesi, http:/www.iku.edu.tr/userfiles/OzelOgrenciYonergesi.
pdf, 05.12.2015 tarihinde erisilmistir.[8]http://cats.iku.edu.tr/library/content/
uzaktanogretim.html, 05.12.2015 tarihinde erisilmistir.
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SOLDAN SAGA 1
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1. Elektrik pilini bulan ve daha birgcok bulusla-

r olan Alman fizikgisi ve kimyacisi - Ayak. 2. Sir-

nak’in bir ilcesi — Eski Yunan mitolojisinde, sa-

fak tanricasi - Suda az eriyen, soda ve amonyak-
la birlesince kismen eriyebilen asit ve nétr tuz-

lar olusturan asit. 3. Cekme, siriikleyerek gotiir-
me — Bir bilgiyi gdsteren simgeler dizgesi - Mis-
tahkem yer — Endonezya’da bir ada. 4. “William

...” (Murray Spangler’in tasarimi olan hafif elekt-
rik spUrgesini Greten Amerikali isadami) - Op-
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tik aletlerinde objektiften a_Id|gj| Isinlar géze veren
mercek sistemi. 5. Zihin - lla¢ kullanmadan, yal- 10
niz 1si yardimi ile aygit ve pansuman geregleri gi-

-

bi seyleri mikropsuzlastirma isi — O’nun eski bici- n
mi — Demirin simgesi. 6. Sifall otlarla tedavi - In- 12
sanin yaratilis 6zelligi. 7. Genellikle kusak arasin- 13

zI takimi — Ask Hikayesi filminin Oliver’i. 8. Birbi-
rine bitisik blylk yapilar — Hale — Salvador Da-

da tasinan ve kalemligi ile hokkasi bir arada ya- 14 H

li’nin esi. 9. Kano, motorlu ya da yelkenli tekne
yarisl — Ses siddetiyle ilgili birim. 10. Haysiyet -

Canakkale’nin bir ilgesi. 11. Kalitimsal 6de - Bir kavun tlrii - Seher vakti. 12. Hava (ki-
sa) - Katmanlarinda i¢ ice daireler bulunan billurlu bir kalker tiir(i - Bir tir baslik. 13. itki
- Miisaade - Parola - Bir sayi. 14. Radyoaktif bir element - Caydaki etkin madde - Ja-
ponya’da, toplumdan dislanmislar sinifi. 15. Soy, baba soyu - “Sir Anthony ...” (Arkada-

rin konser verdigi basamakli yer — Bir baglag — Dort
yasina kadar olan disi manda. 3. “Lazlo ve Georg

...” (ilk tiikenmezkalemi icat eden Macar kardesler) -
Alg, mantar gibi ilkel bitkilerde disi cinslik hiicresi —
Genelikle midenin bozulmasindan &tlri dilin Gzerin-
de olusan beyaz tabaka, bar. 4. Yabanci - Avrupa’da
bir lke — Antalya’da bir belde. 5. Alisveriste durgun-
luk — Papagan — Opus (kisa). 6. Kanitlanabilen bilim-
sel 6nerme — Glzelavratotundan cikarilip hekimlik-
te kullanilan zehirli bir madde. 7. Kii¢iik gemi — Hin-
distan’da kast disi olanlara verilen ad — Fotografta
durus. 8. Akil - Osmiyumun simgesi - Yemen’in pla-
ka isareti — Alasim. 9. Japonya’da bir ada — Boya in-
celtici sivi. 10. Zeki Okten’in bir filmi - Apansiz - Ta-
raf — Vilayet. 11. Koca - Bir sans oyunu — Tekil birin-
ci kisiyi gosteren zamir — Kayinbirader. 12. Kral Sie-
gfried’in ve Worms halkinin basindan gecenleri ko-

s Nicholson ile birlikte 1900 yilinda suyu elektrikle ¢6zimleyen ingiliz fizyologu).
YUKARIDAN ASAGIYA
1. Nefrit (zerine arastirmalarda bulunan ingiliz hekimi. 2. Eski Yunan’da mizisyenle-
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ilging Sorular
insanlarda yas tesbiti

Soru: Bir insanin biyolojisine bakarak yasi he-
saplanabilir mi?

Yanit: Polisler, cinayet mahalindeki kan ve semen
Orneklerinden aldiklar DNA'lara bakarak katilin kimligini cikartmaya calisir. Ba-
zi insanlar yanaklarindan alinan hiicre érnekleriyle secerelerini ¢ikartmanin yol-
larini ararlar. Fakat bu testler genetik kodlari ¢cézmeye yoneliktir ve cogunluk-
la genetik kodlari anlasilir bilgilerdir. Oysa yaslanma bu kadar basit degildir. Ha-
lihazirda bly(k bir dogruluk payi ile birinin yasini tahmin edecek biyolojik bir
test yoktur. “Nicin Yaslaniriz” kitabinin yaziri Steven Austad, “ Eger bir insan
75 veya 80 yasinin lzerindeyse yasini tahmin etmek zorlasir. Tahminlerde 20-25
yillik yanilgi payr normaldir” diyor.

Bunun nedeni yaslanmanin cesitli biyolojik izler birakmamasi degildir. Yillar
icinde akciger kapasitesi azalmaya y(iz tutar, gérme ve isitme yetisi azalir, de-
ri esnekligini yitirir ve telomerler —-kromozomlarin ucundaki DNA basliklari- hiic-
re bélinmesinin cesitli asamalari sonucunda kisalir. Ancak bu korkulan belirtiler
er veya gec herkeste ortaya c¢iktigi icin olusum belirli bir zamana bagh degildir.
Yaslanma sirecini etkileyen sayisiz faktor vardir. Bunlarin basinda kisinin gene-
tik gegmisi, sosyoekonomik konumu ve kisisel aliskanliklari gelir. Yaslanmanin
karmasik yapisini daha iyi anlayincaya kadar doktorlar, kisinin yasini saptamaya
yarayacak herhangi bir algoritmadan yoksun kalacaktir. Ozetle, yasam cok kar-
maslik bir yapi sergiler.

o - Bu tanima uyan bir kdk sayinin (k sayisinin) ra-
m KO KTEN ASAL kamlarina, bu sayy! olusturan rakamlarin ve sifirin 5693}

disinda rakamlarin katiimasiyla olusturulabilecek dort
basamakli asal sayilari iceren kimeye de kdkten-asal
kiime diyelim ve A(k) ile g&sterelim.

Ender Aktulga eaktulga@gmail.com

Sifir digindaki ti¢ degisik rakamla, ti¢ basamakli 6

A(356) = {5623, 5683, 8563, 3659, 6359, 5639,

SORU: En ¢ok elemanli kdkten-asal kime, hangi
kok sayidan Uretilir? Bu kiimenin eleman sayisi kagtir?

degisik sayi olusturulabilir. Bu alti sayidan (elemandan)
olusan kiimeye, elemanlarindan en az birinin asal ol-
mas! durumunda kok kiime diyelim. K&k kiimenin en
kiiclk sayisina (elemanina) da kok sayi diyelim ve k ile
gosterelim.

Ornegin {356, 365, 536, 563, 635, 653} kiimesi
icinde yer alan 563 sayis asal oldugundan, bu kime
bir kdk kiime , 356 sayisi da bir kdk sayidir. Bu saylya
karsilik gelen kokten-asal kiimenin eleman sayisl ise
7’dir.

Bulmacanin dogru yanitlarini
reyhan.oksay@gmail.com adresine yollayabilirsiniz.

1. sayidaki bulmacay! dogru ¢ézen okurlarimiz:

Naim Uygun- istanbul, Ahsen Canat- izmir
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Nobel Odiilleri ve Temel Bilimler

Prof. Dr. Ramazan Aydin
Atilim Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, ramazan.
aydin@atilim.edu.tr

Alfred Nobel (1833-1896) kimyaciydi ve dinami-
ti kesfettiginde daha 33 yasindaydi; yil 1866. Bu is o ka-
dar kolay olmamisti; nitrogliserin ve kum karigimindan di-
namit adini verdigi patlayiciyi elde edinceye kadar is ka-
zalarinda, 6z kardesi dahil, pek ¢ok insanin élimine ne-
den olmustu. 10 Aralik 1896 yilinda yasamin sonuna gel-
diginde o kadar zengin olmustu ki, 15 tlkede 90 dinamit
fabrikasi vardi; 355 patent almisti.

Alfred Nobel émriintn son gunlerinde, ylzlerce mil-
yon dolar mal varliginin énemli bir kisminin fizik, kimya,
fizyoloji/tip, edebiyat ve baris alanlarinda buluslariyla ya
da yapitlariyla insanliga en biylk hizmeti sunan arastir-
macilara 6dil olarak verilmesini 6ngéren bir vasiyetna-
me birakir. Bilim ve edebiyat diinyasinin en prestijli 6dtll
olan Nobel 6dili bu sekilde ortaya ¢ikmigtir.

Gelismis bati toplumlarinda iddiali ve Ustln bagari-

I her bilim insaninin riyasidir Nobel 6dilu. Turkiye gibi
gelismekte olan ulkelerde arastirma yapan Gstiin bagari-
I bilim insanlari da Nobel’i hayal ederler, ama ulagsmala-
r ¢ok zordur. Bunun nedeni 6dil i¢in éngdrilen élgutlerin
ve rekabetin ¢ok ylksek olmasidir. Gelismekte olan ulke-
lerin bilim insanlari Batida yaptiklari ¢alismalarla bu 6d-
10 alabilmektedirler. Orne@in, Profesér Abdus Salam, Pa-
kistanli, 1979 Nobel fizik ve Profesér Aziz Sancar 2015
Nobel kimya édullne layik géruldiler.

1901 yilindan beri bes alanda verilen Nobel ¢d(lle-
rine, 1968 yilinda Nobel ekonomi 6dili eklenmistir. No-
bel'in vasiyeti ile bir ilgisi bulunmayan ekonomi 6dild, is-
ve¢ Merkez Bankasi tarafindan yapilan bagislarla karsi-
lanmaktadir. Ekonomi 6diilil de, isveg Kraliyet Bilim Aka-
demisi tarafindan y6netiimekte ve her yil 10 Aralikta Sto-
ckholm’de diger Nobel édiilleri ile birlikte ayni térende

j ATILIM UNIVERSITESI

Fizik ve Kimya
odulleri

2015 Nobel Fizik 6dult, notri-
no’nunt 6zellikleri Uzerinde yaptikla-
ri Gstiin bagarili aragtirmalardan do-
lay1, Takaaki Kajita’ya (Japonya) ve
Arthur B. McDonald’a (Kanada) ve-
rildi. N6trinonun kimlik 6zelliklerini
degistiren arastirma sonuglari bu te-
mel parcacigin belirgin bir kitlesi-
nin oldugunu gosteriyor. Oysa bu-
gline kadar nétrinolarin durgun kut-
lesi belirsiz ya da sifir oldugu kabul
ediliyordu.

Son arastirmalar, 6zellikle gu-
nesten gelen nétrinolarin yeryize-
yinde sadece bir kisminin él¢tlebilmesine aciklik getir-
mektedir. Temel parcacik fizik diinyasinda biyuk bir de-
gisim yapabilecek olan bu bulug, ayni zamanda, madde-
nin yapisi ve evren hakkinda kabul edilen bazi distnce-
leri de degistirmektedir. Kajita ve McDonald'in deney so-
nuclari ile on yillardir stiren nétrinonun kimligi Gzerindeki
bulmaca bdylelikle ¢dziimlenmis oluyordu.

2015 Nobel kimya 6dli, DNA2 onarimi ve bunun
kanser arastirmalarina katkilarindan dolayi, tg¢ bilim in-
sanina verildi. Bunlardan biri de Turk vatandagi Profesér
Aziz Sancar’drr.

Bu arastirmacilar molekiil diizeyinde, hticrelerin zarar
gérmiis DNAyI nasil onardigini ortaya koydular. Profesér
Aziz Sancar (University of North Carolina, USA) hiicrele-
rin morétesi isinlarla bozulan DNA’nin onarimi igin kullan-
digi mekanizmay anlatan nikleotid eksizyon onarimin
haritasini ¢ikardi. Bu onarim sisteminden yoksun olarak
dlinyaya gelen insanlar giin 1siginda deri kanserine ya-
kalanmaktadirlar. Hiicre ayni zamanda, ayni onarim yon-
temi ile mutagenik maddeler vasitasiyla olusan kusurla-
ri diizeltmek iin kullanmaktadir. insanin DNA’sI her giin
mordtesi radyasyona maruz kalmakta, serbest radikaller
ve diger kansere neden olan maddeler DNA'y1 olumsuz
etkilemektedir.

Sancar’in odili biyiik bir firsat

Profesor Aziz Sancar, Tirk bilim tarihinde Nobel bi-
lim 6dultne layik gérulen ilk arastirmacidir. Odiiliin tlke-
mizde temel bilimlerin can gekistigi bir ddneme rastlama-
si bir firsat kabul edilmelidir. Aziz Sancar bir temel bilim-
cidir ve aragtirmalari temel bilim arastirmalaridir. Onun
bu basarisi, tlkemizde temel bilimleri ¢ekici hale getir-
mek ve genclere sevdirmek i¢in bir vesile olmalidir. Bir

iNCEK - ANKARA

gelecege birakin

www.atilim.edu.tr

Aziz Sancar’in basarilar ile gurur duymak,
oviinmek yeterli degildir.
Bu olaganiistii basaridan ders alinmalidir.

toplumun bilimi ve bilimsel digtinceyi benimsemesi, 0
toplumun gelecegi icin yasamsal 6neme sahiptir. Temel
bilimleri ihmal etmek, bilimsellikten uzaklasmak anlamina
gelir ve bu durumda Ar-Ge’ye dayanan 6zgiin teknolojik
Uretim yapmak da s6z konusu olamaz.

Bu gercek ortada iken, son yillarda llkemizde temel
bilimlere olan ilgi toplumda, dzellikle gencler arasinda o
denli azalmigtir ki, Universitelerimizin cogunda temel bi-
lim bélimleri 6grenci bulamadigi icin kapanmistir. Bir-
kac yil dncesine kadar, Ulkemiz yiksekdgretim mevzua-
tina gére, yeni Universite agmak i¢in en az Ug fakiltenin
bulunmasi ve bunlardan birinin de mutlaka fen-edebiyat
fakiltesi olmasi zorunlulugu vardi. Yani temel bilimlerin
okutuldugu bu fakiltelere bu denli 6nem veriliyordu.

Matematik ve fen bilimleri alanlarinda Usttn nitelik-

li bilim insanlar yetistiriimesine kaynak saglamak tzere,
ulkemizde 1964 yilinda Fen Lisesi projesi baslatildi.

ve uzun slre bagari ile uygulandi. 1963 yilinda temel
bilimleri desteklemek ve gelistirmek amaciyla TUBITAK
ve daha sonra 1992 yilinda Turkiye Bilimler Akademi-
si (TUBA) ayni amagla kuruldu. Bitiin bu cabalar, mate-
matik ve fen bilimlerinin 6nemini anlatmak ve onlari geng
nesillere sevdirmek icindi. .

Gunumuzde herkes Silikon Vadisinde yapilan bulug
ve yenilikleri, bilgisayar ve ileri bilgi teknolojisini konusu-
yor ve bu teknolojilerin drlnlerini kullaniyor. Bu bagarinin
arkasinda Kaliforniya’da diinyanin en 6nde gelen onlarca
universite yer aliyor.

Bu Universitelerin her birinde en ileri diizeyde temel
bilim arastirmalari yapiimakta ve Nobel édlleri kazanil-
maktadir. Ornegin, Stanford Universitesi (6zel tiniversite)
bugiine kadar 30 Nobel 6dull (19’u temel bilimlerde) al-
mistir. Berkeley Universitesi (devlet tiniversitesi) bugiine
kadar cogu temel bilimlerde olmak lzere 25 Nobel édli-
nln sahibidir.

Aziz Sancar’in bagarilari ile gurur duymak, éviinmek
yeterli degildir. Bu olaganustl basaridan ders alinmalidir.
Konu, ortadgretim ve yuksekdgretim, Ar-Ge ve istihdam
boyutuyla tekrar ele alinmalidir. Ornegin, ulusal gelirden
bilimsel arastirmalara ayrilan payin artiriimasi ve kade-
meli olarak gelismis Ulkeler dizeyine ykseltimesi ilk he-
def olmalidir.

Kaynaklar

www.nobelprize.org; The Official Web Site of the No-
bel Prize.

Turkiye'de Temel Bilimlerin Gokusu, Atilla Cihaner,
Atilim Univ., Yansi Dergisi Sayi 39 - Ekim 2015.

1- Nétrino denildiginde, elektrik y(iki olmayan (nétr), durgun kditlesi
tam olarak bilinmeyen ama elektronunkinden ¢ok daha kiicik ya
da sifir olan bir temel pargacik anlagiimaktadir.

2 DNA, Deoksiribo Nikleik Asit'in kisaltilmis hali olup, canlilardaki
biyolojik islemlerin sifresini tasiyan genleri olusturur. Bir baska
anlatimla DNA, kiguk molekdillerin ytzlercesinin birbirine “zincir”
gibi eklenmesinden olugan bir polimerdir. DNA'miz bize ait tim
bilgilere sahiptir.

‘ 0 JAtilimUniv o @atilimuniv
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1-KARADELIKLER

Bilim insanlar1 100 yil siiren bir aramadan sonra kiitlecekimi dalgalari ile
nihayet tanismayi basardi. Ancak misyonlar1 burada bitmis degil; bu daha
baslangi¢. Kavram olarak var oldugunu bildikleri, ama gorme sansina erige-
medikleri 10 sey daha var. Karadeliklerden, olay ufkuna, glueball’lardan,
yumurtlayan yilan baligina, bilim bu 11 seyin pesinde...

amanyolu’nun tam kalbinde pusuya yat-
Sm@, sira digl bir nesne higbir tanima uy-

muyor. Tanimlanamamasinin nedeni ba-
sit; daha kimse bunlar gérmedi.

Orada heyula gibi bir seyin bulundugundan
eminiz, ¢Unku yakinlarindaki yildizlar gevresin-
de deliler gibi dénuyor. Bu nesnenin kdtlesinin
Gnes’inkinin 4 milyon kati oldugu biliniyor. Fi-
zikgiler bu nesneyi dogrudan géremese de “ka-
radelik” olarak taniyor.

Karadelikler o kadar yogun ve masif nesne-
ler ki hicbir sey —isik bile- kiitlegekiminden ka-

camiyor. Astrofizikciler gecen aylarda kesfedi-
len kitlegekimi dalgalarinin, gérece olarak k-
¢Uk iki karadeligin birlesmesi sonucu yaratildi-
gini distnlyor. Bu kesif, karadeliklerin kuram-
sal bir hayal olmadigini gésteren dolayl bir de-
lildir. Kaliforniya Universitesi’nden Steve Gid-
dings, “LIGO sinyalleri gok 6nemli bir sinamay-
di - belki de bugtine kadarkilerin en iyisiydi- .
Bunlar karadeliklerin veya bunlara benzer bir
seylerin dogada var oldugunu gdsteriyor” diyor.

iste sorun burada yatiyor. Karadelikler fi-
ziksel gergekligin dayandigi iki temel kuramin -
genel gorelilik ve kuantum kurami- arasinda bir
ikilem yaratiyor. Modeller, karadeliklerin zaman
icin buharlasarak hi¢bir seye dénusmesi gerek-
tigini sOyluyor. Bunlarin buharlasirken Hawking
Radyasyonu denilen bir emisyon ¢ikarttigi di-
stndliyor.

Peki, bu arada karadeliklerin yuttugu i1siga
ve maddeye ne oluyor? Ozellikle (izerine kod-
lanmis bulunan bilgi nereye gidiyor? Giddin-
gs’in bu konudaki gériist séyle: “Bunlarin en
temel fiziksel ilkeleri degis-
tirmeden bunu yapiyor ol-
malari, bu konuda tutarli bir
Oyklniun olmadigina isaret
ediyor.”

ikilemi ortadan
kaldirmak

Arizona Universitesi'n-
den Daniel Marrone ise bu
ikilemi ortadan kaldirmayi
hedefleyen bir projede cali-
siyor. 2017 yilin hizmete gi-
recek olan kuresel capta bir
teleskop agini temsil eden
Event Horizon Teleskopu,
Samanyolu’nun kalbindeki
karadeliklerin yogun manye-
tik alanlarindaki sicak elekt-
ronlarin ¢ikarttidi 1siltinin pesine duserek, var-
sayllan karadeligin gélgeli gérintisinu elde et-
meyi planliyor. EGer teleskopun elde ettigi go-
rintl bir karadelik ile uyumlu ise, 1sik sapma-
si gibi dzellikler karadeligin i¢ calismasi hakkin-
da bize ipuclar verecek. Yeni teleskop karade-
liklerden bir kagak olup olmadigi konusunda da
bilgi ediinmemizi saglayacak.

Reyhan Oksay

Kaynak: New Scientist, 19 Mart 2016

Gigneel T

Mustafa Cetiner

dr.m.cetiner@gmail.com

KAHVE SEVENLER YASADI!..

Kahve bati diinyasinin dogudan 6grendigi bir icecektir.

Anlam olarak bakildiginda sadece muhtesem bir tat degil ayni za-
manda iyi sohbet, arkadaslik, dostluk gibi cagrisimlarda yapryor.

Bir ac1 kahvenin 40 y1l hatin olur derler.

Agr’da zorunlu hizmet yaptigim yillarda sehre her inisimde mutla-
ka birileri “doktorum hos geldin, otur da bir kahvemizi ic” derdi.

Yogun bir is giintiniin sonundaki “yorgunluk kahvesi” gibisi var mi-
dir?

Kahve gectigimiz ylizyilda pek de iyi amlmadi tip cevrelerince, kimi
arastirmacilar pankreas kanseri ile kahve kullanimi arasinda bir iliski
oldugunu bile ileri stirdliler.

Oysa kahvenin samm bozan bu veri istatistik biliminin, daha dog-
rusu istatistigi yorumlayanlarin bir yanlisligi idi. Kahve tiryakilerinin
pankreas kanseri sebeplerinden biri olan sigaray1 daha cok iciyor ol-
malar bu yamlginin sebebiydi. Neyse ki sigaraya eslik ediyor olmak
disinda bir giinah1 olmayan kahve tibbin goziinde kendini yeniden ak-
ladi. Hatta kahve sadece kendini aklamakla kalmads, yararli bir ice-
cek oldugunu da kamtladi.

Bir kac yil once diinyanin en saygin tip dergilerinden biri olan New
England Journal of Medicine’da ¢ok onemli bir makale yayimlanmisti.

Makaleye konu olan calisma yaslar 50-71 arasinda degisen 229.119
erkek ve 173.141 kadin denek iceriyordu ve 1995-2008 yillar arasin-
da gerceklestirilmisti.

Sonug sasirticiydi.

“Glinde 2-3 fincan kahve icen erkeklerde, icmeyenlere gore olim
riski %10, kadinlarda ise %13 azaliyordu”.

Tek basina bu calisma “kahve iyidir” demeye yeter mi bilmiyorum.
Nitekim bircok baska klinik veri, kahve kullaniminin damar sertli-
gi icin risk olan dustik agirlikli kan yaglarini (low density lipoprotein)
ylikselttigini, kan basincinda gecici de olsa bir artisa neden oldugunu

ve kalp hastaligi icin risk tasiyabilecegini de gosteriyor.

“New England Journal of Medicine” dergisinde yayimlanan calis-
ma sonuclan sigara ve kahve iliskisine de bir yanit veriyor. Calisma,
sigara ile beraber kahve icenlerde 6liim oraninin yiiksek oldugunu
ortaya koyuyor.

Yani kahvenin yasami uzatmast icin tutiin kullamlmamas kesin ge-
rekiyor. Bir diger 6nemli nokta da giinde icilen kahve miktari... Eger
fincan sayis1 artiyorsa denge tersine donuyor ve risk hi¢ kahve icme-
yenlere gore artiyor. Calisma, olum riskinin gtinde 6 fincan ve daha
fazla sayida kahve icen erkeklerde icmeyenlere gore %10, kadinlarda
ise %15 daha fazla oldugunu gosteriyor.

Her seyin cogu zarar!..

Soziinii ettigim bu calismada kahve kullanimi ile kanser siklig1 ara-
sinda bir iliski olmadig1 da gosterilmisti.

Son giinlerde sunulan bir baska bilimsel calisma biraz daha ile-
ri gitti ve kahvenin ve kalin bagirsak kanseri sikigin1 azalttigini orta-
ya koydu.

Kalin barsak kanserlerinin (kolorektal kanserler) molekiiler epide-
miyolojisin degerlendirildigi ve toplam 5145 olgunun dahil edildigi ca-
lisma (MECC calismast) verileri kahve ile kalin bagirsak kanserleri ara-
sindaki iliskiyi gosterebilmek icin de kullanild.

Nisan 2016’da “Cancer Epidemiology, Biomarkers and Preven-
tion” isimli dergide yayinlanan calismaya gore kahve kalin bagirsak
(kolerektal kanser) kanseri sikligim %26 oraninda azaltiyordu.

Kahvenin yapisinda yer alan kafein, melanoidler, diterpen ve poli-
fenol benzeri bilesiklerin barsak fizyolojisini olumlu etkiledigi ve kan-
ser gelisimini onledigi ileri stirlildli. S6z konusu koruyucu etki antiok-
sidan, anti-mutajenik olmak yaninda safra asit salinimini azaltarak ve
barsak motilitesini diizenleyerek de ortaya cikiyordu.

Aslinda bu iddia hic yeni degil, baska calismalarda da kahve kulla-
niminin kanser gelisim riskini azalttigi ileri siiriilmist.

Bu durumda bizlerin iizerine dusen ne o halde?

Tabii zevkle kahvelerimizi yudumlamaya devam etmek...!
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Iste ekonomiyi tékezleten teknoloji yapisi

Tablo: Teknoloji Yogunluguna Gére imalat Sanayi ihracati (Birim: Milyon $)

Sanayilesme ve yapisal degisme gibi dinamik etkinligi hedef-
lemeyen bu politikalar sonucunda sanayide niteliksel degis-

me saglanamadi, ihracatin ve iiretimin kompozisyonu temel

olarak diisiik ve orta teknolojilere dayal gelisti ve bu durum
giderek yapisal bir nitelik kazandi.

Peki bu yap1 ne kadar siirdiiriilebilir?

IHRACATTA TEKNOLOJi DUZEYININ PAYLARI

03,0 viksek tsknaio
%31 . orta Yilksek Teknoloi

0,29, 5 S Dug'“';;ek“f\!"'
L _.

T’

Bayram Ali Esiyok

lindaki ihracat diizeyi 2014 yilinin 13,727 milyon dolar, 2012 yilinin ise 8,579

milyon dolar altinda bulunuyor. Dusuk Ucret ve genis emek rezervlerini kulla-
narak dlnya ekonomisine eklemlenen Turkiye sanayi ihracat sinirlarina ulas-
mis durumda.

Tempolu sabit yatirmlarla desteklenmeyen imalat sanayinin katma deger
payi asinirken, sanayinin ithalata bagimli hizla artiyor. Oysa sanayi sektéri
6nceden hazirlanmisg bir strateji cercevesinde ve tedricen disa aciimis olsa idi,
disa aciimanin sanayide yarattigi ve 2000’li yillarda giderek kristalize olan ma-
liyetleri muhtemelen daha dlsuk olabilecekti.

1980’lerden glinimize kadar uygulana gelen finansal birikime dayal ikti-
sat politikalarinin sonuclarini sanayinin diistik profilli ihracat yapisinda gérmek
mimkin. Sanayilesme ve yapisal degisme gibi dinamik etkinligi hedeflemeyen
bu politikalar sonucunda sanayide niteliksel degisme saglanamadi, ihracatin
ve Uretimin kompozisyonu temel olarak disiik ve orta teknolojilere dayali gelis-
ti ve bu durum giderek yapisal bir nitelik kazand.

I hracatin son yillarda temposunu kaybederek tokezledigi anlasiliyor. 2015 yI-

Yuksek teknoloji ihracat

2015 yili bulgularina gére yiiksek teknoloji icerikli sanayi ihracatinin degeri
sadece 4,902 milyon dolar. Distik dlsuk teknoloji icerikli sanayinin ihracat de-
geri ise ylksek teknoloji ihracatinin 9.6 kati kadar (47,086 milyon dolar dze-
yinde) gerceklesmis. Orta-diisiik teknoloji ihracati 39,706 milyon ve orta-ileri
teknoloji ihracati ise 42,738 milyon dolar diizeyinde bir degere sahip.

Teknoloji yogunluguna gére ihracat paylari incelendiginde (bkz. grafik),
2015 yilinda dusuk teknolojilerin ihracat pay1 %35 oraninda gergeklesirken,
yuksek teknolojilerin pay! sadece %3.6 oraninda gergeklesmis. Orta-dusuk
teknolojilerin pay1 % 29.5, orta-yliksek teknolojilerin payi ise %31.8 oraninda
bulunuyor.

Sonug olarak, ihracatin teknolojik yapisina iliskin bu bulgular, uluslararasi
meta zincirine eklemlenme ve siparis alma yarisinin dlistik ve orta teknolojilere
dayali ve ithalata bagimli bir sanayi yapisi ile sonuglandigini ve bu yapinin gi-

KOD SEKTOR ADI 2012 2013 2014 2015
D15 GIDA URUNLERI VE iCECEK 9,514 10,722 11,158 10,225
D16 TUTUN URUNLERI 415 465 555 533
D17 TEKSTIL URUNLERI 13,259 14,741 15414 13,59
D18 GiYiM ESYASI 11,955 12,704 13,774 12,531

DABAKLANMIS DERI, BAVUL, EL CANTASI,
D19 _ 914 1,119 1,153 1,018
SARACIYE VE AYAKKABI
AGAC VE MANTAR URUN. (MOBILYA HARIC);
D20 o 658 724 854 696
HASIR VB.ORULEREK YAPILAN MAD.
D21 KAGIT VE KAGIT URUNLERI 1,647 1934 198 1779
D22 BASIM VE YAYIM;PLAK,KASET VB. 158 154 168 143
D36 MOBILYA 4,944 6,137 7548 6,565
Diisiik Teknoloji Sanayi Ara Toplami 43,464 48,700 52,609 47,086
KOK KOMURU, RAFINE EDILMiS PETROL
D23 o _ ) 7,180 6,300 5729 4177
URUNLERI VE NUKLEER YAKIT
D25 PLASTIK VE KAUCUK URUNLERI 6,430 7030 7540 6,476
D26 METALIK OLMAYAN DiGER MINERALLER 4,083 4290 4329 3,851
D27 ANA METAL SANAYi 29110 17,516 16,636 17,712
D28 METAL ESYA SANAYi (MAKINE VE TECHIZAT HARIC) 6,589 7068 7430 6,493
D351 DENIZ TASITLARI 813 1125 1270 997
Orta-Diisiik Sanayi Ara Toplami 54,205 43,329 42,934 39,706
D29 BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS MAKINE VE TECHIZAT 11,857 12,779 13,591 12,075
- sésTléé :;F;?E SINIFLANDIRILMAMIS ELEKTRIKLI MAKINA 5,850 6460 6364 5434
D34 MOTORLU KARA TASITLARI VE ROMORKLAR 16,244 18,246 19,218 18535
i Qibll.‘l\i ;(illl(v:-\?Rs:; mel)JDELER (KIMYASAL GUBRE VE AZOTLU 2,057 2061 2010 1880
D2412  KIMYASAL GUBRE VE AZOTLU BILESIKLER 231 133 229 227
D2413  SENTETIK KAUGUK VE PLASTIK HAMMADDELER 1,008 1053 1,152 1,051
D2421  PESTISIT (HASARAT iLACI) VE DIGER ZIiRAI-KIMYASALLAR 76 82 94 95
B I\BII?JYRI;,KVIEERB";I\'I(Evz}:(CAJI!I-AYICI MADDELER ILE MATBAA = e = =
2sz4  SABUN DETARIAN, TEMIZ, CLALAMAMADDELERI PAR- 300 515 1562 1
D2429  BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS KiMYASAL URUNLER 600 667 686 656

D2430  SUNi VE SENTETIK ELYAF 639 671 651 651
D352 DEMIRYOLU VE TRAMVAY LOKOMOTIFLERI iLE VAGONLARI 119 175 143 87
D359 BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS ULASIM ARAGLARI 92 108 m 96

Orta-ileri teknoloji Sanayi Toplami 40,729 44540 46,503 42,738
D30 BURO, MUHASEBE VE BILGI iSLEM MAKINALARI 148 178 189 185
5 E:glvo, TELEViZYON, HABERLESME TEGHIZATI VE CiHAZ- 2511 2047 2234 1939

D33 TIBBi ALETLER; HASSAS OPTiK ALETLER VE SAAT 628 789 834 820
e ;E.TQ ngiCKZLAI(S;IGK"ITCEKRULLANILAN KIMYASAL VE BIiTKi o g T i
D353 HAVA VE UAZAY ARACLARI 757 932 874 999

Yiiksek Teknoloji Sanayi Ara Toplami 4,795 4,789 5016 4,902

Kaynak ve Notlar: OECD, ISIC Rev.3 technology intensity definition ve TUIK veri tabanindan hareketle
kendi hesaplamamiz.

derek kalicilagtigini ve slrdiriilemeyecegini gdsteriyor.
Uretimin (dolayisi ile ihracatin) yiksek katma deger/ileri teknoloji temelinde yeniden yapi-
lanmasi ise yeni bir sanayilesme stratejisine ve bunu da kapsayan (reel birikimi iktisat politika-
larinin merkezine koyan) yeni bir kalkinma stratejisine baglh goztkuyor. Ufukta ise reel birikime
dayali yeni bir kalkinma stratejisinin 6nctilleri degil, giderek insaatlasan bir ekonominin yarattigi
sorunlar gézikuyor.
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‘Herkese Bilim Teknoloji

II'

yidun ayirtmistim,

buguin aldim. Tuttum, ellerimisindi.”

Herkese Bilim Teknoloji icin okurlarimizdan cok giizel geri bildi-
rimler aliyoruz. Bunlardan bir kismim paylasiyoruz sizlerle..

Otuz yil CBT olarak &rilen kozadan
kelebek olarak ¢ikti; hos geldin HBT. Hep
birlikte basarilar dilegiyle.

Erol Barutcugil

7 tane, fabrikadaki arkadaslara ve ai-
le bireylerine!

Yildiray Camlik

Gegtigimiz aylarda yayinina son ve-
ren Cumhuriyet Bilim ve Teknoloji Dergi-
si’nin yayin ekibi, dergiyi alisildik ¢izgisin-
de bagimsiz bir yayin organi olarak ki-
¢Uk bir isim degisikligiyle surdirtyor. Bi-
lim ve Universite ortaminda énemli bir yer
edinen dergiye uzun bir yayin yasami di-
liyorum.

Kirsat Yildiz

2 Nisan sabahi saat 10’da Kadikdy is-
kelesindeki iki bayiden derginiz ile ilgi-
li BITTi yaniti aldim. g taraftaki bir bayide
buldum. Sizin adiniza ¢cok mutlu oldum.
Neyse ki iyiden ve guzelden anlayan in-
sanlarimiz var. Galiba onlar sayesinde bu
llke ayakta duruyor. Basarali olmaniz en
buyuk dilegim ve mutlulugum olacak.

Riiknettin Kumkale

Yayina basladiginiza ne kadar sevin-
dim anlatamam. Yillardir cumalari iple
cektigim ve dnemli kuplrlerini konu ko-
nu arsivledigim BILIM TEKNIK (eski adiy-
la) yine bugin elimde... Mailinizden dnce
sabah maketten almistim. Ancak sordu-
gumda ta en arkalarda hi¢ gériinmeyen
bir yere -bulmacalarin arkasina- saklan-
misti, g6z énlinde degildi. Hatta gorevli
personel gidince bir tomar alip baska yer-
deki gazete kismina ve Cumhuriyet’in ya-
kinina gérundr bir yere koydum. Gorundr-
IUk cok édnemli. Ben bile birkac glin 6n-
ce Cumhuriyet’te duyurusunu gérdigim
halde almayi unutarak bugtine dek ih-
mal etmistim, Duyurunuzu dostlarimla da
paylasacagim...

Sn. Orhan Bursal, yillardir bir klise ha-
line getirdigim ve Uyesi oldugum gruplara
génderdigim “Bugin Cuma, bugln CBT
guind. CBT Cumhuriyet gazetesinin para-
siz eklidir” ciimlesini 1 Nisan giind, Uste-
lik Ankara’da gergeklestirilen ve ¢ok yo-
gun gecen EMO kongresinde, bir firsat
yaratarak ve biraz farkli sézciklerle yine-
ledim..Hadi sunu da yazayim... Cumhu-
riyet CBT’nin yayin hayatina son verdi,

gim arkadaslara gazete kagidina basil-
mis ve Cumbhuriyet’in Bilim ve Teknolo-

ji formatinda oldugunu sdyledim. Kolayca
buldular. Kolay gelsin.

ama ben klise haline getirdigimi soyledi- Haydar Babur
gim sozleri o sirecte de yazdim. Ek ola-
rak da eski sayilardan tabletimde bulu-
nan binlerce sayfadan segtigim Uc yazi-
yI génderdim.

Size ve tim ekibinize hem beni bu
guzel dertten kurtardiginiz hem de yeni
CBT i¢in tesekklr ederim.

Ozdemir Ozkan

Otuz yila yakin bir slirede yayin ha-
yatini basariyla strdiren CBT'nin yayini-
na son verildiginde, tim CBT okurlar gibi
bundan buytik bir aci duymustum.

Clnku CBT, herhangi bir gazete eki
degildi. CBT, bilim, teknoloji ve egitimin
giincel konularini

herkesin anlayacagi
durulukta okurlari-

Yillardir popti- _ i O na sunan 6zgtin bir
ler bilim yazilan < 6““‘-:“:@3__":5‘_“‘ ka}ynalftl. C_)BT, 50
ile gazete eki olan - = binin Gzerinde 63-

rencisi olan bir bi-
lim okuluydu. Bi-
yiik Onder Mus-
tafa Kemal Ata-
turk’un, manevi
mirasinin “akil
ve bilim” oldu-
gunu kapisina yazan bir aydinlanma
okuluydu. Ben bu okulun hem 6grencisi,
hem &gretmeni oldum.

Bdylesine bir bilim okulunun kapatil-
masi bizi elbette Uzecekti.

Neyse ki li¢ ay sonra okulumuzla 1
Nisan 2016’da yeniden bulustuk. Benim
gibi 1 Nisan’da doganlar igin okulun agi-
list, deg@erli bir yas glini armagani oldu.
69. yasima girdigim giin, yeni bilim oku-
lum HBT ile bulusmanin mutlulugunu ya-
sadim ve yasiyorum. Okulun “kadrolu”
6gretmenleri Sayin Dogan Kuban’la, Sa-

“Cumhuriyet Bilim
ve Teknoloji” dergi-
si. Yeniden haftalik
basili ayr dergi ola-
rak yayin hayatinda.
Ayrica alttaki web.
Adresinden de izleye-
bilirsiniz. Onemlisi ye-
ni yayin hayati nedeniyle her Cuma ge-
lecek olan dergiyi satin alarak da bilime
ve teknolojiye hatta egitime ve uygarliga
destek vermeye bir tugla koyabilirsiniz..
Bu umutla bilginize ve ilginize sunarim.

Prof. Dr. Giiven Erbil

Dergiyi karton kapakli ve belki de sef-
faf naylon posetli aradiklar icin ‘yok’ de-
dikten sonra listeye baktirdim. Gelmis de-
diler. Olay Migros’ta gecti. 10 dakika ka-
dar aradiktan sonra buldular. Ulasabildi-

Sizi kutlamak da boynumuzun borcu olsun

Okstizliikten kurtulduk sayenizde. Aldik elimize giizelim dergimizi yeniden. igneli
incelikli selaminizla birlikte. Kutlu olsun, kalici olsun.

Bu ilk sayiniz bir tek Mifit Akyos’un o toplumsal manifesto degerindeki yazisi (Bir
Projenin Trajik Sonu ve Tirkiye Tariminin Durumu) i¢in bellek ve bilincin bas kdsesine
yerlestirilmeyi hak ediyor. Osmanli modernlesmesinden cumhuriyete toplumsal tarihi-
mizin atkisi ve ¢dzglisline bakildiginda iki meslek 6ne ¢ikiyor, 6teki meslek dallar ya-
ninda. Biri 6gretmenlik, dteki ziraat miihendisligi. ilki insanin, insana ézgii olanin top-
ragini hayatin glinesleriyle bulusturan meslegin adi, ikincisi ekmegin topragini hayatla
bulusturan meslegin...

Biz, K&y Enstitlleri orada dursun; 1975’ten baslayarak, 12 EylilI’den sonra da do-
ludizgin bir gidisle her iki meslek alanini da hayatin topragindan siirgiin ettik. Ogret-
men yetistiren okullar 6nce karalayip kagsattik, sonra ortadan kaldirdik. Her mahal-
lede bir milyoner yetistirmekle kalmadik, her vilayete Ziraat Faklteleri actik. Hesap-
siz plansiz! Atanmayi bekleyen 6gretmen adaylaryla, issiz ve issizlige yargil ziraat mi-
hendisleriyle doldurduk eringsiz topraklarini yurdumuzun.

Manzara ortadadir! Sayin Akyos’un Herkese Bilim Teknoloji'nin bu ilk sayisinda yer
alan yazisi, ayni nedenledir ki, gegip geldigimiz tarihsel yolda trajik bir kopusa, toplum-
sal-politik temel bir sayriliga isaret ediyor. isaret etmekle kalmiyor, bu karagidisi stirdii-
rir isek basimiza gelecek felaketleri de haberliyor bir genis zaman kipiyle! Tekrar kut-
lu olsun. Sizi kutlamak da boynumuzun borcu olsun tabii.

Sevgi selam tiim emek verenlere, degerli yazar kadrosuna.

Umit Sariaslan
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yin Bozkurt Giivencle ve elbette Sayin
Bursali ile yeniden bulugmanin mutlulu-
gunu yasiyorum.

Siz bu eserin yeniden hayata gegiril-
mesinde dnder oldunuz. Basta Sahsiniz
olmak Uzere “Bilim Okulu” olarak gérdu-
gum HBT'yi bizimle bulusturmada katkisi
olan herkese yurekten tesekkir ediyor.

Saygilarim ve en iyi, dileklerimle.

Prof. Dr. isa Esme

21. Ylzyilda kurtulus tuketimin ara-
ci olan teknoloji yolu ile degil bilimsel di-
suince egemenligi sonucu olacaktir. Do-
gan Kuban Sayin Bursali Dogan hocamin
yazisini okudum ve ne kadar 6zledigi-
mi fark ettim. Elazi§ ‘da bir markette der-
gi raflarinda HBT ‘i gériince ¢ok mutlu ol-
dum sagolun. Sizler bilimsel umudumu-
zun kaynagisiniz. Hep var olun. Saygila-
rimla yolunuz agik olsun

Sule Senol

Bizleri HBT’nin yayin hayatina bagla-
digindan haberdar ettiginiz igin size cok
tesekkur ediyorum. Bu sabah ilk isim der-
giyi satin almak oldu. CBT tadinin devam
ettiriimis olmasina ¢ok sevindim. “Bilim
yurtseverligi” tanimi da glizel bir kesif ol-
mus! Ulu Onder Atatiirk’in manevi miras-
cllarina yakisan bir tanim. Emegi gecenle-
re kolayliklar diliyor, saygilar sunuyorum.

ibrahim Gedik, Jeoloji Yiik.
Miih.-Amator Fizikci

Herkese Bilim Teknoloji’yi diin ayirt-
mistim, bugiin aldim. Tuttum, ellerim isin-
di. Kapandiginda gok Uzilmustim, sim-
di gok ¢ok cok sevingliyim. Dogan Kuban
hocama, Bozkurt Giiveng hocama, tabii
ki size yeniden kavusmak ne biyik mut-
luluk... Ne iyi ettiniz, yeniden cikardiniz.
Kaleminizi éperim. Derginin ¢iktigini cev-
reme duyurdum. Sanal ortamda da izli-
yorum.

Recep Nas

Yeni dergi hayirli olsun. Bilim ve Tek-
noloji’nin geri gelmesine ¢ok sevindim!
Cumhuriyet Bilim-Teknik Turk halkini ay-
dinlatmada pek énemli bir faktérdl. Ata-
trk isterdi ki toplumun aydin kesimi en-
tellektlel anlamda halki yukari ¢eksin.
Bunu devam ettirmeniz ne biyuk bir se-
ving ve onur meselesi!

Bu arada benim Colorado’daki hiic-
re biyolojisi lisans egitimim tamamlandi.
Simdi Oxford Universitesi’nde yine hiicre
biyolojisi Uzerine doktoraya bagladim.

Mustafa Génenc¢ Aydogan
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Prof. Ahmet Arslanve
Islam felsefesi

ibni Haldun’u Bat1’ya tamitmak onuru Tiirklerindir. Ama elimizde ibni Haldun’la ilgili H.Z.
Ulken ve Z.F. Findikoglu’nun yazdi§ kiiciik kitap disinda baska bir sey yoktu. Onu genis

olciide tamtan Arslan oldu..

Zeki Arikan,

zeki.arikan 78@gmail.com

manki adiyla Sosyal Bilimler Fakultesi olan simdi-

ki Edebiyat Fakdltesi’ne gelmistim. Fakultemiz hentiz
kurulus asamasindaydi ve burada doktorasini yurtdisin-
da yapmis, doktorali ve daha Ust diizeyde pek ¢ok kimse
vardi. Bu haliyle fakiltenin gelecegi parlak gérintyordu.
Felsefe Bolimi’niin Bagkani Do¢.Dr. Ahmet Arslan, in-
IG Prof. Nusret Hizir'in grencisiydi. Dogu ve Bati dillerini
bilen, zeki ve esprili bir insandi. Kimi hallerini, Cevdet Pa-
sa’nin Tezakir'de anlattidi, kendisini zaman ve mekan ile
kayith gérmeyen Lofca muftlisiine benzetirdim. Hem Do-
gu ve hem Bati felsefesini biliyordu. Arslan Kaynardag,
Arda Denkel gibi felsefecilerimiz ondan
s6z ediyorlard.

Ahmet Arslan, bir islam felsefesinin
varligina inanan, bu yolda eser veren bir
felsefecidir. Ortacag’da islam diinyasin-
da oldukca yiksek diizeyde bir felse-
fe hareketi vardi. Bunun él¢isu de “Yu-
nan tarzinda felsefe yapmak” bigi-
minde dzetlenebilir. Felsefe s6zi Grek-
ce’den Arapgaya gegmistir. islam diin-
yasi IX. Yuzyilda gorllen buyuk cevi- :
ri hareketiyle Yunan bilim ve felsefe mirasina sahip ¢ikti.
Farabi, ibni Sina, ibni Riist ve daha pek cok kimse Yunan
tarzinda yani Hellenizan felsefe yapiyorlardi. Yunan ya da
Antik ¢ag filozoflarinin ydntemlerini kullanarak insan, ev-
ren, toplum ve Tanri Uzerinde bilgi degeri tasiyan kimi so-
nuglara varmak isteyen insanlari temsil ediyorlardi.

1 979 yilinin son aylarinda Ankara’dan izmir'e o za-

Ahmet

Mukaddime’nin onemi

Turk tarihcileri, ibni Haldun’u XVII. Yiizyilda tanidi-
lar ve Mukaddime’ye dort elle sarildilar. Nicin? Cinki ibni
Haldun, devlet yasami ile insan yasami arasinda bir bag
kuruyor, ¢cokls asamasina gelmis devletlerin tedavi edile-
bilecegini savunuyordu. Bu baglamda Osmanli devletinin
de, hasta olan bir insan gibi tedavi edilip ayaga kalkaca-
gina bu tarihgiler inaniyorlardi.

iste bu ylizden XVIII. Yiizyllda baslayan Mukaddi-
me cevirisi XIX. Yiizyllda tamamlandi ve Avrupa, ibni Hal-
dun’u tanidi. Yani ibni Haldun’u Batr’ya tanitmak onuru
Tiirklerindir. Ama elimizde ibni Haldun’la ilgili H.Z. Ulken
ve Z.F. Findikoglu’nun yazdig kiicik kitap disinda bagka
bir sey yoktu. Onu genis 6lciide tanitan Arslan oldu. ibni
Haldun’un tarih, asabiye, umran, kavramlarina ve felsefe-
din iligkilerine agiklik getirdi.

Ahmet Arslan, ¢ok genis bir telif ve geviri etkinligi-
ne giristi. Blyik projesi, kapsamli bir islam felsefesi tari-
hi yazmakti. Giris niteliginde olmak (izere islam &ncesin-
den yani eski Yunan felsefesinden baglayarak Hiristiyan-
ligin ¢cikisina kadar yazdi (5 cilt). Geri kalan bélumler yazi-
liyor. Bu bir insanin gliciinli agan projenin tamamlanmasi
en buyik dilegimiz.
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Ceviri etkinliklerine gelince: Bu alandaki ¢abalarin-
dan 6vglye deger. Dogu ve Bati'nin en énemli yapitlari-
ni Tirkgeye gevirdi. En basta Aristoteles’in gerek islam
gerekse Bati Hiristiyan distincesi Gzerinde en genis etki-
de bulunmus eserlerinden Metafizik’i dilimize kazandir-
di. Bdylece distince dlnyasinin en énemli eseri Trkge-
de yerini ald.

Dr. Adnan- Adivar’in Tarih Boyunca ilim ve Din
(1944) baslikh eserini yazdigindan beri Tlrk okuyucusu-
nun yakindan bildigi F.A. Lange’nin Materyalizmin Tarihi
ve GlnimUzdeki Anlaminin Elestirisi’ni de Turkgeye ge-
virdi. Geviri bununla bitmiyor. Ancak son iki ceviriden s6z
etmek etmek istiyorum. Bunlardan birincisi Louis Gar-
det’nin Misliman Site Toplumsal ve Siyasi Hayat baslik-
I eseridir. Katolik bir rahip ve yeni Thomasci bir kaltr fi-
lozofu olan Gardet, Misliman diinyasi ile Bati acunu ara-
sinda bir yakinlasmadan yana oldugu
icin Hiristiyan Tanr Sitesi’ne bir érnek
olarak bu eseri kaleme almigtir. Muslu-
man Site, 2014 yilinda basildi ve Ars-
lan’in 6grencilerinden Dog. Dr. Zerrin
D Kurtoglu Sahin, bu eserin miikemmel
=\ bir tanitimini yapti (Eserin iginde).

. Zor bir metin
R S

A 2 LomN Diger ceviri de Gardet le yine bir

rahip Georges Anawai’nin ortak eseridir ve islam Teo-
lojisi’ne Giris bashgini tasimaktadir. Her iki yazar da is-
lam konusunda uzmandir. Louis Massignon her iki yaza-
rin islam Teolojisi’ne Giris’inde teloloji sorunlarinin Dogu-
lu ve Batl bilginlerin cabalarinin yéntemli bir degerlendir-
mesi oldugunu sdyler. Misliman Kelam'i yaninda, Hiristi-
yan teolojisine karsilastirmall olarak agirlik veren bu ese-
rin okunmasi ve anlasiimasi pek de kolay degildir.

Ahmet Arslan, benim fakiltede yaptigim etkinlikler-
den doérdune katilarak blyuk destek verdi. Bu 6zgin bil-
diriler basildi. Bunlardan yalniz Tevfik Fikret ve Din (izerin-
deki bildirisi izerinde durmak istiyorum (izmir, 2001). Ars-
lan, Fiikret'in din anlayisina H. Ali Yiicel'den sonra, yep-
yeni bir bakis acisi getirdi.

Ozet olarak diyor ki: “Nihayet Fikret’in 6zellikle Tarih-i
Kadim’de dile getirdigi insanlarin gektikleri acilar ve se-
faletler, bunlarin nedeni olarak sugladigi din ve Tanri kav-
ramlarinin elestirilerine iliskin goéruslerinin kaynagi olarak
da kendisine zaman bakimindan daha yakin olarak da 19.
yUzyll materyalistleri veya pozitivistleri, evrimcileri yeri-
ne 18. Ylzyil Fransiz aydinlanmaci diistnurlerini, bu ara-
da Diderot ve Holbach’i diisinmek daha dogru olacaktir”
(Toplumsal Tarih, 87 ( 13 Mart 2001,s. 4- 10). Ama simdi-
ye kadar Fikret konusunda, bildigim kadariyla, bu bildiri-
den yararlanani gérmedim.

Ahmet Arslan’la yillarca her 6glen soylestik, tartis-
tik. Daha dogrusu onu dinledik. Bu sdylesiler; siyaset, ta-
rih, felsefe ve tasavvuf (izerine idi. Bu toplantilara zaman
zaman Salih Ozbaran’la, acisini yiiregimizde tasidigimiz
Nuri Bigin de katilirdi. Simdi emekliyiz. O ginler de ta-
rih oldu...
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Acik bilim’

Miifit Akyos
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Evrim Felsefesi, Toplumsal
Aglar, Miizik Ustiine ya da
. Bilimi Kim Yaratir baslikla-
rinda bir fizik¢i ile bir sa-
natginin, bir uzay bilimcisi
ile bir romancinin ya da bir
aktivist ile bir dil bilimcinin
sohbetlerine katilarak hissetmenin bile blylk haz
verdigi bir okuma size ilging geliyorsa, uzun siire
elinizden dustremeyeceginiz bir kitap Agik Bilim.
Akademiya icinde ve diginda olusan entelektiel
cevrenin etkilesiminin, bilimsel ve sanatsal yara-
tilarinin besledigi kilttrel iklim, gelecegimizi inga
edecegimiz zeminin dokusunu olusturmaktadir.
Bu dokunun niteligi, besleyiciligi, sikiidi insa et-
mek istedigimiz gelecegimizi olumlu ya da olum-
suz yonde etkileyebilecektir.

S8z konusu zeminin gelismesinde en énemli
6zellik mutlak olan hi¢bir distuincenin olmamasi,
kimsenin mutlak yargilarda bulunmamasidir. Bilgi-
nin Uretildigi, yeni bilginin éncekini ‘tahrip ettigi’,
“bilimin, yénetmenin ve dustinmenin yéntemi
oldugu”, mutlak dogru olduguna inanilanin veya
benimsenen distincenin yanlighginin kanitlandig
6zgUr bir ortamdan s6z ediyoruz. Bu ortamda
butiin entelektleller en azindan bilimin “sonucun
tekrarlanabilmesi ve clritllebilmesi” ilkesine
ictenlikle baghdirlar.

Dinyamizin gelecegiyle ilgili kuskularmizi
arttiran gevre, kentlesme, saglik, silahlanma, yas-
lanan niifus ve “uygarlastirmakla egemen olma”
celiskisinin yarattigi sorunlarla bas etmekte “bilgi,
daha fazla bilgi” tek cikar yol olarak gérilmekte
ise de en az bunun kadar 6nemli olani bilgi top-
lama -sentezleme- topluma uygulama yéntem-
lerimizde gergeklestiriimesi gereken devrimsel
déndstmlerdir.

Yasadigimiz dénemlerin belirsizlikleri bu ge-
reksinimi daha da arttirmaktadir. Oysaki “belir-
sizlik ddnemlerinde 6ne ¢ikan zihinsel yeti, korku
olur. insanlar kolay ve hizli yanit arar ig rahatligi
ister; din de bunlar tedarik eder.” Bu alintinin
Ulkemiz 6zelinde yaptigi cagrisimlar ne kadar da
gercekei degil mi? Yukarida isaret edilen bilimsel
ve entelektiiel dokunun niteligine Ulkemiz 6ze-
linde baktigimizda iyimser olmak oldukca glic
goérunuyor.

Buraya kadar yazdiklarim su giinlerde elim-
den dlstrmedigim bir kitabin bende uyandirdig
dusunceler. Kitabin 6zgiin basldr “Science is
Culture Conversations at the New Intersection
of Science + Society”. Bence “dérdincl sanayi
devriminin” degil ama yeni bir bilimsel devrimin
yasandigi cagimizda ABD’de bilimsel devrimin én
saflarinda yer alan ¢ok farkli alanlardan kisilerin
ikili sohbetlerinin 14 farkli baslikta yer aldig s6z
konusu devrimi hissetmemizi saglayacak bir kitap
bu. Ornegin Evrim Felsefesi, Toplumsal Aglar,
Miizik Ustiine ya da Bilimi Kim Yaratir bagliklarin-
da bir fizikgi ile bir sanat¢inin, bir uzay bilimcisi ile
bir romancinin, bir aktivist ile bir dil bilimcinin ya
da bir biyolog ile bir felsefecinin derin sohbetleri-
ne katilarak -kendi adima her seyi anlayamasam
da- hissetmenin bile buyik haz verdigi bir okuma
size ilging geliyorsa uzun sire elinizden distre-
meyeceginiz bir kitap.
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1 Adam Bly (Haz.), Acik Bilim Ahlakin Temelleri, Hakikatin Dogasl,
Bilginin Sirlari, Bogazici Universitesi Yayinevi-Elginkan Vakfi, 2014.



BILIMI URETIMLE BULUSTURUP
YASAMA DEGER KATIYORUZ

Turkiye’nin 72 yillik koklu sanayi grubu olarak
yenilikci is modellerimizie 3 kitada ve 11 ulkede tilkemizi
gururla temsil ediyoruz.
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