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SAXTON T. POPE

4 Eyliil 1875 yilinda ABD Texas Eyaleti'nin Fort Stockton sehrinde dogdu.
Cocukluk ve genglik yillar, askeri cerrah olan babasinin yaninda karargah ve
sinir kasabalarinda gegti. Bu siiregte, dogada hayatta kalmak igin gereken temel
yetkinlikler ile okguluk, binicilik, aticilik gibi becerileri edindi. 1899 yilinda Kali-
forniya Universitesi Tip Fakiiltesi'nden mezun oldu. Pratisyenligini Watsonvil-
le’de yapti. Tip Fakiiltesi'nden sinif arkadag1 olan Emma Wightman ile evlendi
ve 4 ¢ocugu oldu. 1912 yihnda, Tip Fakiiltesi'nde cerrah egitmenligi yapmaya
bagladi. Yahi kabilesinin yasayan son iiyelerinden ishi ile tanismasi, hayatinin
doniim noktalarindan birini tegkil etti. Tarugtiklarinda Ishi, Kaliforniya Universi-
tesi yakinlarindaki bir miizede miistahdem olarak galistyordu. Ishi ile cok zaman

eciren Saxton T. Pope, Yahi kabilesinin kiiltiiriine dair 6nemli bilgiler edindi.
Ozellikle Yahi gelenegine gore ok ve yay yapimciligy, avcilik gibi uygulamalan
bizzat ishi'den ogrendi. Dostluklar ve arkadaghklar, ishi'nin1916 yilinda tiiber-
kiiloz hastahgindan vefat etmesine kadar siirdii. 1918 yihinda Ishi’nin kendisine
aktardiklarindan hareketle, Amerikan yerlisi Yahi kabilesinin ok¢ulugunu konu
edinen Yahi Archery (Yahi Okgqulugu) isimli kitab1 yayimlandi. Ishi’nin hastalig
siiresince yagadiklarini, tedaviden oliimiine dek gegen siireci tip doktoru kim-
ligiyle ele aldig1 The Medical History of Ishi (ishi'nin Tibbi Gegmisi) isimli kitap
1920 yilinda yayimlandi. Bu kitabin ardindan 1923 yilinda gesitli kiiltiirlere ait
yay ve oklar birbirleriyle kargilagtirdig), testlere tabi tuttugu A Study of Bows and
Arrows (Ok ve Yay Hakkinda Bir Aragtirma) isimli kitap yayimlandi. Aym yil ok
ve yay ile avaligin farkh taraflarini ele aldig), yasadig) tecriibeleri aktardig kiilt
eser Hunting with the Bow and Arrow (Ok ve Yay ile Avalk) isimli kitap yayim-
land1. 1926 yilinda Afrika safarisi sirasinda yasadiklarina dair notlar ihtiva eden
The Adventurous Bowmen (Bir Okqunun Maceralari) isimli kitap yayimlandi. Af-
rika’daki safariden dondiikten kisa siire sonra gegirdigi siddetli zatiirre (pnomo-
ni) sebebiyle 8 Agustos 1926 yilinda hayatini kaybetti. Oliimiinden sonra yaptig
calismalar pek cok kisiye ilham verdi. Ozellikle ABD igerisinde “ok ve yay ile
avalig dirilten kisi” olarak nitelendirildi. Adimi ve biraktig) miras1 yagatmak
icin Kuzey Amerika availiginda ok ve yayin kullanimi {izerine faaliyet gosteren
bir Pope & Young Club isimli dernek kuruldu. Bu demek, elinizdeki kitabin hazir-
landig1 2021 y1h itibariyle faaliyetlerine devam etmektedir.
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SUNUS

Son yillarda iilkemizde askeri tarihe kargsi her zamankinden daha
biiyiik bir ilgi olustu. Bu ilginin en yogun sekilde yoneldigi konu ise
geleneksel Tiirk okgulugu oldu. Bazilari eski hatiralar1 yasamanin
heyecani, bazilan kiiltiir ve medeniyetimizin unutulmaya ytiiz tutmus
unsurlarimi giiniimiize tasimanin arzu ve gayreti igerisinde faaliyet
gosteren birgok insan, biiyiik bir ilgi ve merakla tiirlii platformlarda
olusturulan okguluk faaliyetlerini takibe baglad1.

Tirk okguluguna karsi olugsan bu biiyiik ilgi, meselenin tarihi,
kiiltiirel, sanatsal ve teknik boyutlarina dair bilimsel/akademik me-
raki da tetikledi. Bu siirecte bu fakirin de igerisinde bulundugu baz
aragtirmacilar, konunun mubhtelif cephelerini aydinlatmaya yonelik ge-
sitli caligmalar yaptilar. Ancak bu ¢alismalar, Tiirk okguluguna kars:
olusan biiyiik ilgi ve meraka kiyasla yetersiz kald.

Okguluk aragtirmalar konusunda yetersiz kalinan konulardan biri,
basta yay ve ok olmak iizere okguluk ekipmanini olusturan diger ak-
samla ilgili ¢ok fazla fiziksel, matematiksel, hatta kimyasal lgiimle-
rin yapilmamis olmasidir. Yine ayni sekilde farkli malzeme ve yapim
ozelliklerine sahip yay, ok ve diger okguluk ekipmani iizerinde yapilan
deneysel incelemelerin ve kargilagtirmalarin sayis1 yok denecek kadar
azdir. Halbuki modern bilimin imkanlariyla yapilacak test ve deneyler
neticesinde ortaya ¢ikacak verilerin, bu 6nemli tarihi ve kiiltiirel mira-
simuzin, belki de hala farkinda olmadigimiz bazi yap: ve teknik 6zellik-
lerini anlamamiza ve okguluk kiiltiiriinii yagsatma ve gelistirme konu-
sunda daha saglam adimlar atmamiza yardimc olacagi muhakkaktir.

Acikga belirtmek gerekir ki, Tiirkiye'de okguluk arastirmalarinin
artik bu noktaya taginmasinin vakti gelmis, hatta gegmektedir. Bu nok-
tada Saxton T. Pope’'un, A Study of Bows and Arrows baghkh ¢alisma-
s1 biiylik 6nem arz etmektedir. Recep Efe Coban tarafindan Ok ve Yay
Hakkinda Bir Arastirma baghgiyla Tiirkgeye kazandirilan bu 6nemli eser,
bundan neredeyse yiiz y1l 6nce okgulugun teknik ve bilimsel arka pla-
nina odaklanan bir ¢alismadir. O dénemin 6lgiim, test ve deney teknik-
lerini kullanan Pope, adeta bir agkla bagh oldugu ok¢ulugu, modern
bilimin bir arastirma konusu haline getirmeyi basarmis ve onun bu ¢a-
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lismasi, o giinden bugiine biitiin okguluk arastirmalan igin bir rehber
haline gelmistir. Bu bakimdan eserin dilimize ¢evrilerek yayimlanmasi,
Tiirkiye'deki okguluk ¢ahsmalarina biiyiik katki sunacag gibi, yeni ve
daha ileri ¢calismalar yapmak iizere arastirmacilara ilham verecektir.

Prof. Dr. Erkan Goksu



CEVIRMENIN ON sOzU

Elinizdeki eser, okguluk ile ilgili tartisma konusu olan pek ¢ok soru
isaretine cevap niteligi tasiyan bir dizi test ve bu testlerin analizlerini
ihtiva etmektedir. Eserin miiellifi Saxton Temple Pope (4 Eyliil 1875-8
Agustos 1926), A.B.D.’nin en 6nemli okg¢ularindan ve okguluk aragtir-
macilarindan biri olup bu testleri bizzat yapmustir. Pope, bu ¢alismasi
disinda yay ile yapilan avcilik izerine de Hunting with the Bow & Arrow
isimli bir kitap yazmis ve bu kitabiyla da uzun zamandir terk edilmis
olan ok ve yayla avciligin yeniden canlanmasina onciiliik etmigtir. Bu
ylizden bazi yazarlar onu “yay avciliginin modern babasi” olarak ni-
telendirmiglerdir.

Pope’un yetkinlikleri okgulukla sinirli kalmamistir. Doga sporlari-
nin pek ¢oguyla ilgilenen yazar, ayn1 zamanda bir tip doktorudur. Bu
durum, kitabin ilerleyen boliimlerinde de fark edilecegi {izere yazarin
av hayvanlar ve temrenlerle ilgili analizlerini gozle goriliir sekilde et-
kilemigtir. Yazarin sahip oldugu tip bilgisi, en temel ok atiglarim1 dahi
bir adli tip uzmani gibi degerlendirme imkanin saglamistir.

Yazarin burada zikredilmesi gereken bir diger 6zelligi ise Yahi ka-
bilesinin ve Kizilderili hayat tarzimin son temsilcisi olan Ishi ile dostlu-
gudur. Ishi, bu kiiltiiriin son temsilcisi olarak Saxton Pope’a Kizilderili
okculuk gelenegi ile ilgili biitiin bildiklerini anlatmigtir. Pope, Ishi sa-
yesinde Yahiler gibi ok ve yay yapmay, avlanmay: grenmis; Ishi'nin
oliimiinden sonra da bu ugrasisina devam etmistir. Zatiirre sebebiyle
1926 yilinda hayatin1 kaybeden Pope, son giinlerine dek okguluk yap-
maya devam etmistir.

Ok ve Yay Hakkinda Bir Arastirma bashgiyla Tiirkceye cevirdigimiz
bu eser, Pope’un sahip oldugu okguluk birikimini aktarmasinin 6tesin-
de Kizilderili, Ingiliz, Tiirk, Cin, Japon ve hatta Giiney Asya yerlilerine
ait ok ve yaylar kontrollii deneylerle karsilastirarak kendisinden sonra
yapilacak aragtirmalara 1s1k tutmugtur. Ozellikle niifuz (delicilik tesir
derecesi), carpma kuvveti ve hiz gibi konularda yaptig1 deneylerin so-
nuglar, teorik bazi bilgilerin saglam temellere oturmasina imkan ver-
misgtir. Bu bakimdan eser, okguluk iizerine ¢alisan her arastirmaci igin
bir basucu kitabi niteligindedir. Gliniimiizde yazilan eserlerde goriilen
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pek ¢ok bilginin, ¢ogu zaman atif bile yapilmadan Pope’un eserinde
yer alan kontrollii deneylerin sonuglarina dayanmasi, yazilisinin iize-
rinden uzun siire ge¢mis olmasina ragmen eserin hala énemini koru-
dugunu goéstermesi bakimindan dikkat gekicidir.

Kitabin gevirisi sirasinda bazi ciimleler ve terimler, Tiirkceye ve
Tiirk okguluk terminolojisine uygun bir sekilde aktarilmaya galisil-
mustir. Eserde biiyiik yer kaplayan 6l¢ii birimleri (ing, yard, fit, pound
vb.) 6zgiin hallerinde birakilmigtir. Bunun sebebi iilkemizde kullanilan
Olgti birimleri ile eserdeki 6lgli birimleri arasindaki hassasiyet farkinin
korunamamasi ile ilgili kaygidir. Ustelik bazi olgii birimleri, bizzat
Pope tarafindan metin iginde agiklanmstir.

Ceviride bazi ciimle ve ifadelerin daha iyi anlagilmasin1 saglamak
amaciyla metne eklenen kelime, fiil ya da ifadeler, kogeli parantez [...]
icinde verilmistir. Bunun disinda esere Saxton T. Pope tarafindan ilave
edilen dipnotlar 6zgiin haliyle birakilmis, tarafimizdan verilen dipnot-
lar ise Cevirenin Notu (¢.n.) seklinde belirtilmistir.



OK VE YAY HAKKINDA BIR ARASTIRMA

Saxton T. POPE

Topluluklar arasinda siiregelen gii¢ miicadelesi her zaman insanla-
rinilgisini ¢gekmistir. Savaslarda kullanilan silah ve askeriekipmanlarin
gelistirilmesindeki rekabet, milletler arasindaki en biiyiik yariglardan
biridir. Bu nedenle diinyanin farkh yerlerindeki kabile ve uluslarin yay
iretim kabiliyetlerini ve kullandiklar1 en iyi yaylarin giiglerini 6gren-
mek, hem antropologlarin hem de giiniimiiz okgularinin ilgisini gek-
mistir. Bu aragtirmay! daha da tesvik eden diger sey ise medeniyetin
ilerlemesi ile birlikte okgulugun hizla ortadan kalkmasi sorunsahdir.

Bu ¢alismada bir dizi yayin atis kalitelerine yonelik ayrintili testler
yapilmus, ayrica bu yaylardan atilan oklarin niifuz kapasiteleri tespit
edilmeye caligilmustir. Bu yaylarin ¢ogu, Kaliforniya Universitesi Ant-
ropoloji Miizesi'nde bulunan yiizlerce yay arasindan segilmistir. Ilgili
koleksiyonda en iyi sekilde korunan bu yaylar, en giiglii yay cesitleri-
dir. Modern dénemde yapilmis en uzun menzil atis1 -450 yard- kisa
siire 6nce Ingo Simon tarafindan Fransa, La Tourque’da iki yiiz ya-
sindaki bilesik bir Tiirk yayi ile yapilmistir.! Dogrusu yillar, ahsabin
kirilganligini, dayanikliigini ve atis giiciindi, atisin giivensizlestigi bir
noktaya kadar arttirmaktadir. Bu baglamda yapilan tiim testlerde sa-
dece iki yay kirilmistir: Yukon'dan bir 6rnek ve bir Osage Kizilderili
yayl1 [Test ettigimiz] bu silahlarin atis giictii ile ilgili olarak [okg¢udan
kaynakli] herhangi bir kas zayifiginin etkili olmamasi igin, test atiglar
30 yildan uzun siiredir okguluk yapan oldukga giiglii ve deneyimli bir
okguya, W.J. Campton Beyefendi’ye yaptirilmistir. Ayrica bu yaylarin
en giiclii olanlarin1 bizzat gerdigimi ve sonuglar1 kontrol ettigimi de
ifade etmek isterim.

1 Archers’ Register, 1914.






TEMEL KONULAR

Yaylar

Yayin anatomisi: Uzunluk genellikle kirisin birbirine zit iki nokta-
sindan veya tong kertikleri arasindan olgiiliir. Tong kertikleri, kirisin
kaymasini engellemeye yarayan girintiler ya da g¢entiklerdir. Elin yay1
tutarken kapladigi kisim, kabza ya da sap olarak adlandirilir. Kabza ve
tong kertikleri arasindaki boliim genellikle “kol” olarak isimlendirilir.
Yay gerildiginde digbiikey olan taraf genelde sirt olarak ifade edilir.
Gerildiginde i¢biikey olan kisim ise karindir. Yay, kirigsiz haldeyken
aqis! ters tarafta ise refleks olarak adlandirilir; kirig takildiginda ise belir-
li miktarda egriligini korur. Kirisi yaya takmak ve siki bir sekilde ayar-
lamak ise “yay kurmak” olarak adlandirilir.

Yay1n kapasitesi, silahin belirli menzilde ugusu yahut ¢atisma sirasin-
da ilgili hedefe zarar verme kistasi olarak diisiiniilebilir. Ister tas, ister
mermi, isterse ok olsun [kullanilan] miihimmatin agirlig1 ve hizi temel
dinamikleri [temsil eder].

Bir yayin yapisinin yani sira dogrudan isleviyle ilgili farkli unsurlar
da vardir: malzeme, boyut, gii¢, tepme veya hareketin niteligi.

Yay yapiminda kullanilan malzeme, dogal olarak, sartlar ve gevreyle
birlikte belirlenmektedir. [Yaylar,] biiyiik 6l¢iide basit bir ahsap parga-
dan yahut ahsap, kemik, boynuz, tendon (sinir) ve hayvansal tutkalin
kombine edilmesiyle iiretilmektedir. Bunlarin tiimii 1s1ya ve neme fark-
I1 tepkiler vermektedir: 6rnegin ortalama bir bilesik yay nemli iklim-
de hizli bir sekilde giiciinii; basit ahsap yaylar ise asir1 sicak havalarda
sertligini kaybetmektedir.

Boyut: At sirtinda veya calilik arazide avlanirken kisa yay kullanmak
daha uygundur: Hint, iran ve Tiirk yaylar1 bu ortama uygundur. Eski
Ingiliz okgulari ise piyade olmalari sebebiyle uzun yaylar kullanmigtir.

Yayin giicii, kisinin giicii ve silahin amaci ile birlikte belirlenir. Kizil-
derili yaylarinin ¢ogu kiigiik av hayvanlari i¢in yapilmis olduklarindan
kullanimi sirasinda biiyiik giice ihtiyag duyulmamaktadir. Ancak geg-
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miste her ok¢unun muharebedeki basat amaci diismani olabildigince
uzak mesafeden vurulacak bir darbe ile indirmektedir.

Cesitli uluslar insan giligleri bakimindan birbirlerinden ¢ok farkli
degildir. Dahasi bir yay, ¢ok fazla gekis agirligina sahip olmasina rag-
men direnciyle orantili bir esneklige sahip degilse verimli bir atis yap-
maktan da yoksun kalir. Bu durumdaki yay “kiit” olarak adlandirilir.

Aktif bir toparlanma ve hizh bir atig niteligine sahip ise “seri”, “canl”
yahut “atis agisindan agik” ifadeleri kullanilir.

Bir yayin diizgiin bir denge veya hareket dagilimi olmamasi, gov-
denin sarsilmasina, kavramanin bozulmasina, kullanimin rahatsizlag-
masina ve geri tepmesine sebep olabilir. Bu tiir bir yay, atisin isabet
niteligine karsi bir etkiye sahipse “sert yay” olarak adlandirilir. Denge-
si saglanmug, gerilmesi rahat olan bir yay, “yumusak” ya da “miilayim
yay” seklinde isimlendirilir.

Bir yay1 cekmek igin gereken kuvvet miktarina “yayin agirlhig1” de-
nir. Goriildagl kadariyla yaylar1 agirlik standartlarina goére ayiran ilk
insanlar Cinlilerdir. Ingiltere’de agirlik standartlar ile iligkili ilk atif-
lar okgulugun yeniden dogusuna, yani yaklasik 1798%e uzanmiyor gibi
goriinmektedir. Bir yayin giiciinii tespit etmek i¢in yay, ok uzunlugu
miktarinda gekilir ya da kirise eklenen gelik bir ¢engel ile yay tamamen
gerilir. Bu 6l¢ii, yayin bir ¢esit mengeneye sabitlenmesi ve 6l¢iim kanta-
rinin kirige takilarak 28 ing, yani standart bir Ingiliz ok uzunlugu kadar
cekilmesi ile de Ol¢iiliir.

Oklar

Yayda kullanilan ok, menzil i¢in olduk¢a 6nemlidir. Amerikan yer-
lileri tarafindan yapilmis oklar, miimkiin olan en uzaga diiz bir sekil-
de ugmay1 [hedefleyen] kaba icatlardir. Bazilari, 6rnegin Yaqui? oklari,
bunlar arasindaki en ilkel tip olup agir, yeleksiz, ¢arpik ve asir1 dere-
cede serttir. Ancak bunlar ugus dogrulugunun gerekli olmadig: kisa
mesafelerde en etkili olanlardir.

Gozlemlerime gore en iyi ok tipi ise kuskuya mahal olmayacak
sekilde Kaliforniya'nin Yahi Kizilderililerine® ait olan oklardir. Ugus
testlerinde, en iyi Ingiliz iiretimlerinden bazilar1 da dahil olmak iizere
cesitli tiirlerde yiizlerce ok denenmistir. Ishi* tarafindan yapilmis iki

2 Yaqui, Hiaki ya da Yoeme olarak bilinen Meksika’da ve Giiney Bat1 A.B.D. ci-
varinda yagsamusg bir Kizilderili kabilesidir. (¢.n.)

3 Yahi ya da Yana olarak bilinen bu halk, Kuzey Kaliforniya ve Sierra Nevada
civarinda yasamusg bir Kizilderili kabilesidir. (¢.n.)

4  Yahi kabilesinin hayatta kalmay1 bagarabilmis son tiyesidir. (~1860 — 1916) (¢.n.)
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adet okun ulunu hus agacindan, yelek boliimleri ¢ok az sekilde kesil-
mis tiiylerden olup [bu bambu oklar] defalarca en iyi menzile ulasarak
kendilerini kanitlamigtir. Bu 6zellikler onu en iyi Ingiliz menzil okun-
dan %10, 435 grain agirhgindaki standart oka gore % 20 daha uzun
menzile sahip hale getirmektedir. Dolayisiyla bu bambu menzil oklar:
tim testlerimizde kullanilmigtir (Bkz. Ek-10). Bunlardan biri 29 ing, di-
geri 25 ing uzunlugundadir. {1k ok 310, ikincisi ise 200 grain agirliginda
olup [herikisi de] yumusak hindi tiiyleriyle yeleklenmis ve bu yelekler
gereksinimlere uygun sekilde kesilmistir.

Ortalama bir ok¢unun 29 inglik bir oktan fazlasin1 ¢ekemeyecegi
soylenebilir. Tarihi clothyard oklar: bir Flaman yardi, yani sadece 27,5
ing kadardir ve bu uzunluk genel geger bir ol¢iidiir. Insanin anatomik
yapisi, sol kol tamamen uzatildiginda ve sag kol bu uzunlugun ote-
sinde -29 ila 30 ing- gekildiginde tiim giiclinii kullanamaz. Yani giiglii
bir yayin ¢ekis mesafesinin son haddi yanak izini gecemez. Bu sinir
30 ing igindedir. 30 ingten fazla, hatta 36 inge kadar orta veya zayif
derecede yaylar ¢ekebilmenin miimkiin oldugu sonraki ¢alismalarda
gosterilecektir.

Bunlarla birlikte ortalama bir Kizilderili yay1 28 ingten daha az ge-
kilebilir sekilde yapilmistir. Bu gergeklik iizerinde ok ve yayin biikiil-
me kapasitelerine iliskin yapilan bir ¢alisma, herhangi bir Kizilderili
yerlisi okgusunun ortalama 25-26 inglik bir ¢ekim mesafesi oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle test edilen yaylarda miimkiin oldugunca
daha uzun oklar kullanilmis, yayda herhangi bir direnme hissi ya da
kirlmanin yaklagtigina dair isaretler fark edildiginde [kirilmay1 6n-
lemek adina] atis yapilmistir. Cok kisa yaylarda ise sadece kisa oklar
atilmagtir. Biitiin yaylarla, agik havanin oldugu giinlerde en 6 kez atis
yapilmustir. Mesafe bir bantla 6lglilmiis ve 10 yardlik boliimler halinde
isaretlenmistir.

Menzil Atislan

Her atis denemesi, yay ile yapilabilecek biitiin atis tiplerini gergek-
lestirmek tizere kurgulanmustir. Yasi yahut gozle goriiliir yapisal zayif-
liklara sahip biitiin ekipmanlara gerekli uygulamalar yapilmistir.

Yay ¢ekiminde iki usul kullanilmistir. Compton Beyefendi, Siyu®
tipi yayinda tiim parmaklariyla ve kiriste bagparmag) ile birlikte tu-
tarak atis yapmustir: Bu atista okun gez boliimii, bagparmak ve isaret
parmag) arasinda sabitlenmis, ok yayin solundan birakilmigtir. Bu atis

5  Kuzey Amerika’da Superior Golii ¢evresinde yasayan Kizilderili kabilesi-
dir. (¢.n.)
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usulti Morse tarafindan Ugiinciil (Tertiary) tip olarak adlandirilmakta-
dir. Ben ise Ingiliz ve Akdeniz usulleriyle atiglar yaptim. Bu kogullara
bagh olarak ok atisinda belirgin bir farklilik gézlemlenmemistir.

Atiglarda her okun yatayla agis1 45° olarak ayarlanmigtir. Dahast,
tam gekis yapildiktan sonra birakma da hizl bir sekilde gerceklestir-
mistir. Bu usul, en yiiksek hiz1 garanti etmektedir. Yay: tutan kol gergin
bir sekilde tutulmus, bazi atiglarda ise atis yapilirken 6ne dogru bir itis
de yapilmistir®; ancak bu hareketten gozle goriiliir bir kazang elde edi-
lememistir. Menzil atiglarinin 6l¢iimiinde en uzun atiglar yaymin “Tam
Kapasitesi” adi altinda kaydedilmistir.

Test edilen yaylar 2 ve 9 numarali eklerde listelenmistir.

6  Hatra: Kirig birakildiktan sonra yay: tutan kolun bilekten 6ne dogru hamle
yapmastyla okun daha hizh ve diizgiin ¢ikmasini hedefleyen atig usulii. (¢.n.)



YAYLAR

Kaliforniya Universitesi’/nden Temin Edilmis Yaylar

Igorot” Yayr (Ek-2, Fig. 1): Bambu parcasinin basitge ayrilmasiyla ya-
pilmustir; dikey kesiti diiz bir paralelkenara benzemektedir. Kurulma-
mis haldeyken diizdiir; [bambunun] digbiikey ya da bir diger ifadeyle
kabuklu boliimii yayin sirtina [denk gelmektedir]. Uzunlugu 61,5 ing-
tir; ol¢iiler merkezde 1,125 inge 0,375 ing olup daire gevresi 3 ing kadar-
dir; yay kolunun ortasinin olgiileri 1 inge 0,375 ing olup daire gevresi
2,625 ing; tong kertigindeki olgiileri 0,875 ing 0,375 ing, daire gevresi
ise 2,375 ing kadardir. Cift tarafli centiklere sahip olup bu kertikler yay
[kolunun] bitiminden 1 in¢ uzaklikta konumlanmigtir. Denge noktasi
merkezdedir, kabzada ya da bagka herhangi bir yerde sargis1 yoktur;
kullanilmis oldugu goriilmektedir. Ahsap kismi iyi korunmustur. Ki-
rig, [iplikler] sol tarafa biikiilerek [imal edilmis,] en iistte tong dugii-
miine, gezleme boliimiinde ise fazladan 12 inglik sarima sahiptir; genel
bakimdan ii¢ ayr1 iplik lifinin birlesiminden olugsmaktadir.

Mohave® Yay: (Ek-2, Fig. 2): Kirisin germesi sebebiyle kalic1 bir bii-
kiim yapmis basit bir s6giit agac1 parcasidir; u¢ boliimlerinin iki ta-
rafinda derin olmayan iki tong kertigi bulunmaktadir. Uzunlugu 67
ingtir; merkezdeki Olgiileri 1,375 inge 1 ing olup dairesel gevresi 4 ing
kadardir; yay kolunun merkezi 1,125 inge 0,75 ing olgiilere sahip olup
dairesel gevresi 3,5 in¢ kadardir; tong kertigi béliimiiniin olgiileri 0,75
inge 0,5 ing, dairesel gevresi 2,5 in¢ kadardir. Dik kesiti kaba bir dik-
dortgeni andirmaktadir. Kiris, iki lifin sola biikiilerek sarilmas: ile imal
edilmistir; gezleme boliimiinde kirise sabitlenmis pek ¢ok sarg1 ve bazi
yarim sargilar bulunmaktadir.

Kiris ile yayin merkezi arasindaki uzaklik 4,5 in¢ kadardir. Yayin
denge noktas1 merkezdedir. Sirt b6éliimiinde bir miktar ince agag kabu-
gu kalmustir; ahsap boliimii yanma yahut koyu renkli boyu sebebiyle

7  lIgorotlar, 6zellikle Kuzey Filipinler civarinda yasayan yerli bir halktir. (¢.n.)
8  Mohave ya da Mojave olarak bilinen Amerikan yerlisi halk. Kaliforniya, Arizo-
na ve Nevada civarinda yasamiglardir. (¢.n.)
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kararmugtir. Uzerinde herhangi bir sarg1 ya da dekoratif sekil goriilme-
mektedir. Kullanilmis oldugu anlagilmakta olup kondisyonu gayet iyi-
dir. Zayif bir ¢ekise, gligsliz bir atisa, titrek bir tutusa sahiptir. 28 inglik
bir ok ile atis yapilmig, bu atista 40 pound ¢ekis agirhg ile 110 yardlik
menzile ulagilmistir.

Paraguay Yay: (Ek-2, Fig. 3): Demiragaci gibi goriinen oldukga agir
ve carpik formlu bir yaydir; kiris izini tamamen izleyememektedir’; di-
key kesiti neredeyse oval sekillidir; yay kollar1 keskin bir sekilde rende-
lenmistir; tong kertikleri fark edilebilir bir forma sahip degildir, sadece
tist yay kolunun bitiminde omuz benzeri bir ¢ikinti bulunmaktadir;
fazlaca kullanilmis olduguna dair isaretler tasimaktadir, zira kabzanin
merkez boliimii bir hayli yontulmustur; 6nceden kurumus [oldugu an-
lasilan] kan izlerine sahiptir; kiris icin 0,1875 ing¢ gapta kenevir yahut
ticari iplikten yapilmis gibi gériinen agir bir sarim kullanilmistir. Ki-
rig, Gist boliimin etrafina sarilmis 2 fitlik fazladan ip, diger béliimiinde
sargilar ve yarim baglardan olusan bir ilmik ve bag ile tutturulmustur.
Kiris ile yayin merkezi arasindaki uzakhk 5 in¢ kadardir. Gérandiigi
kadariyla uzun bir siire kurulu halde birakilmigtir. Uzunlugu 71 ing;
olciileri kabzada 1,25 inge 1 ing, dairesel gevresi 1,75 ing; yay kolunun
merkezinde 1,5 inge 0,875 ing, dairesel gevresi 3,25 ing; tong kertikleri
yakinlar1 0,5625 inge 0,375 ing, dairesel ¢evresi 1,75 ing¢ kadardir.

Bu yay gayet giiglii, kontrolii zor esnekligi az, hizli atiglara uygun
niteliklerdedir; ancak [hedef] atis1 yapmaya uygun degildir, zira atis
yaparken el icinde donmekte, birakma aninda ise sert bir tepki vermek-
tedir. Daha fazlasina imkan vermeyen 25 inglik bir ¢ekis uzunluguna
sahiptir; 60 pound kadar ¢ekis agirligina sahiptir ve bu gekis agirhig ile
[oku] 170 yard menzile ulastirabilmektedir.

Bu yayin ahsabi ¢ok dayanikli goriindiigiinden atis menzilini iyiles-
tirmek icin bir deney yapilmistir. Ahsap 1sitilarak sapmalarin bir kism
diizeltilmistir. Ahsapta kademeli bir daralma elde edecek sekilde iki
yay koluna esit sekilde dagitilmis, [gerginligin sadece] ug boliimlerinde
sinirhh kalmasi engellenmis, [yayin] biikiilmesi govdeye dagitilmistir.
Uzunlugu 5 fit 7 inge diisiiriilmiis, yol kollarinin ug béliimlerine Ingiliz
tipi boynuz tong kertikleri eklenmis ve ipek bir kirig kullanilmigtir. De-
gistirilmis olan bu silah sonug olarak miikemmel bir yay haline gelmis,
ince simetrik bir kavisle tepki agisindan hizlanmis ve [¢ekis agirhig: ba-
kimindan] giiglenmistir.

Yay, su anda 28 ing cekiste 85 poundluk giig iiretmekte olup Ishi ta-
rafindan yapilmis menzil okunu 265 yard mesafeye atabilmektedir. Is-

9  Yazar burada yayin dikey eksende ¢arpikliklarinin bulundugunu, mutlak bir
dogru olan kirig diizlemini takip edemedigini ifade etmektedir. (¢.n.)
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hi'nin yaptig1 oklarin hafif kopyasi olarak sayilabilecek yelekleri biiyiik
olciide kiigiiltiilmiis ve 6zel olarak iiretilmis bir bambu menzil okuyla
bu yay 276 yard menzile ulasmistir. Bu durum, yay yapim sanatinda
zeka kullaniminin nelere imkan verebileceginin agik bir gostergesidir.

Ingiliz Uzun yay1, Aver Tarzi (Ek-2, Fig. 4): S. T. Pope’a aittir. Oregon
porsuk agacindan yapilmistir; kabzas: yiin iplikler ile sarilmistir; tong
kertikleri aliiminyumdandir; kurulu olmadiginda tamamen diizles-
mektedir; yapisal agidan ise oldukga diizdiir ve [kuruldugunda gévde]
kirisi tam olarak izlemektedir. Sirt boliimiinde taze ve ince bir ahsap
katmani bulunmaktadir; dikey kesiti karin boliimiinde neredeyse yar1
daire seklinde, sirtta ise tamamen diizdiir. Oldukga iyi dengelenmistir;
cekim sirasinda rahat bir atigsa sahiptir ve yay: tutan elde tepme yapma-
maktadir. Kiris 12 numaral 65 adet irlanda ipegi sargisindan yapilmus,
balmumlanmis ve cilalanmistir; tong kertigi boliimii ise yine ipek ile
sarilmig ve gii¢lendirilmis, diiglimler eklenerek ve kertiklere sabitlen-
mistir. Yayin uzunlugu kertikten kertige 5 fit 8 ingtir; dlgliler kabzada
1,25 inge 1,125 ing, dairesel gevresi 4 ing; yay kolunun merkezinde 6l-
culer 1,125 inge 0,875 ing, dairesel ¢evresi 3,5 ing; kertik bolimiinde ise
oOlgtiler 0,625 inge 0,625 ing, dairesel gevresi 2 ing civarindadir. 28 ing
gerildiginde 75 poundluk gii¢ elde edilmekte, atigin menzili 250 yar-
d1 bulmaktadur. By, tipik eski Ingiliz uzunyay: standardidir ve sonraki
testlerde bu konuya atif yapilacaktir.

Atabask™ Yay:: Fort Yukon!! civarindan elde edilmistir (Ek-2, Fig. 5).
Kanada hus agacindan yapilmis gibi goriinmekte olup diiz ve sert bir
yapiya sahiptir; her yay kolunun ug¢ bolimden 0,5 in¢ kadar uzaklik-
ta yanal kertikler bulunmaktadir. Yay kesiti diiz bir oval seklindedir.
Yayin tam merkezinde karin boliimiine tutturulmus, uzunlugu 3 ing,
genigligi 1 in¢, kalinhig1 0,5 ing olan bir ahsap parcas1 bulunmaktadir.
Bu parga, kirigi tutmak ve kirisin dogrudan yayin karin bolgesi ile te-
masindan korunmasini saglamak igin eklenmistir. Yayin uzunlugu 68
ing; kabzadaki 6l¢iiler 1,5 inge 1 ing, dairesel gevresi 4 ing; yay kolunun
merkezi 1,375 inge 0,75 ing, dairesel gevresi 3,5 ing; tong kertiklerinin
altindaki bolim 1 inge 0,5 ing, dairesel gevresi 0,75 ingtir. Kiris, saga
dogru biikiilmiis ii¢ iplikten yapilmistir ve oldukga kotii durumda-
dir; en iistte bir adet, alt boliimde yarim olmak {izere ilmekleri vardir.
Kiris yaya takildiginda yay ile arasinda 3 in¢ uzaklik bulunur, gekilip
birakildiginda ise tiz bir miizik notas: verir. Kabzada herhangi bir sa-
rim yoktur ve yayin kullanilmis oldugu anlasilmaktadir. Atis sirasinda

10  Atabasklar, Alaska civarinda yagamis olanbir Kizilderili kabilesidir.
11  Fort Yukan, A.B.D.'ne bagh Alaska eyaletine bagh olan ve Alaska Atabasklari-
nin yasadig bélgedir. (¢.n.)
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oldukga kararsiz, sert ve inatgidir; elin iginde doner; tamamen gerilip
birakildiginda atis agisindan hizli oldugu, ancak isabetli olmadig: [go-
riilmiistiir]. 25 ing gekildiginde 60 pound gii¢ iiretmekte, atislarda ise
[oku] 125 yard menzile ulagtirmaktadir.

Luisefio’? Yay: (Ek-2, Fig. 6): Bir sogiit agac1 kerestesinden yekpare
sekilde yapilmistir; goriindiigii kadariyla tavsan avinda kullanilmus,
yayin etrafi kirmizi seritler halinde boyanmgtir. Kullanilmis olduguna
dair isaretler barindirmaktadir. Boyanmis kabzanin iist boliimii, mer-
kezin 1 in¢ yukarisindadir. Kisa ve iki tarafli tong kertigi diiz bir ¢izgi
olarak sekillendirilmistir; govde kirisin etkisiyle kalic1 sekilde biikiil-
miigtiir. Kiris, sola dogru biikiimlii iki tendon ipliginden tretilmigtir.
Ust boliimdeki diigiim hizli bir sekilde atilmis bir ilmekten ibarettir;
alt boliimdeki diigiim yarim ilmeklerden yapilmistir, kirisin ¢ap1 0,125
ing kadardir. Yayin toplam uzunlugu 55,5 ingtir; kabzadaki 6lgtileri 1,5
inge 0,75 ing, dairesel gevresi 3,5 ing; yay kolunun ortasi 1,5 inge 0,625
ing, dairesel ¢evresi 3,25 ing; tong kertiklerinin alt boliimii 1 inge 2 ing,
dairesel gevresi ise 2,5 in¢ kadardir. Dikey kesiti diizlestirilmis oval
seklindedir. Cekis agisindan oldukga hafif, geri tepmede sarsici, atig
bakimindan ise zayiftir, [bu sebeple] genel olarak kétii bir yay [oldugu
sOylenebilir]. 26 ing ¢ekiste 48 pound gili¢ liretmekte, [oku] 120 yard
menzile ulagtirmaktadir.

Navaho" Yayr (Ek-3, Fig. 7): Mesquite'* agacindan yapilms iyi bir
yaydir. Tendon ile desteklenmistir. Kabzada 5,5 in¢ genisliginde geyik
derisinden yapilma bir sarg1 vardir. Tong kertiklerinden asag1 dogru
inen ve yayin kollarinin son béliimiinde yer alan tendon sargilar bulun-
maktadir. Toplam uzunlugu 44 ingtir; Olgiiler kabzada 1 inge 0,75 ing,
dairesel gevresi 3 ing; yay kolunun merkezinde 0,875 inge 0,625 ing, dai-
resel cevresi 2,625 ing; tong kertiklerinin alt boliimii 0,5 inge 0,5 ing, da-
iresel gevresi 2 ing kadardir. Dikey kesitte sirt boliimii digbiikey, karin
kismu diiz sekillidir; yine sirt boliimiinde kabuk kism1 bulunmaktadir.
Kiris, iist kisimda sabit bir ilmege, altta kirigsin yaya temas ettigi bolge-
de ise geyik derisi kapli olup yarim ilmekli bir diigiim vardir; iki iplik-
ten olusan kiris sola biikiilerek oriilmiistiir. Yay sirt boliimii boyunca
diizdiir, kurulu olmadig) halde kirisi takip etmektedir. Yayda iyi bir
iscilik goze carpmaktadir, serttir ve hizli bir tepkiye sahiptir, yay1 tutan
elde tepme hissedilmemektedir. Kabza yayin tam olarak merkezinde
yer almaktadir, kollar esit bir sekilde biikiilmektedir. Kiriste miizikal
bir tin1 vardir ve kurulmusg halde gévdeden 4,5 ing uzakliktadir. Silahin

12 Luisenio halki, Kaliforniya civarinda yagamis Amerikan yerlisi halktir. (¢.n.)

13 Navajo yada Navaho olarak bilinmekte olanbu topluluk Giineybati ABD civa-
rinda yagamaktadir. (¢.n.)

14 A.B.D, Arjantin ve Meksika’da bulunan bir agag¢ tiiridiir. (¢.n.)
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kullanilmis oldugu goriilmektedir. 26 ing gekildiginde 45 pound giig
tiretmekte, [oku] 150 yard menzile ulastirabilmektedir.

Yurok® Yay: (Ek-3, Fig. 8): Diiz sekilli ve tendon ile desteklenmis bir
yay olup kol boliimlerinden anlasildig1 kadariyla iyi bir porsuk agacin-
dan iretilmigtir; agacin diri kisimlar1 yayin kenarlarindan goriilebil-
mektedir. Kalin bir tendon tabakas: sirt boliimiine ve ters taraftan ba-
kinca tong kertiklerine kadar uzanmaktadir. Kertiklerin u¢ boliimiiniin
1 ing gerisinde dairesel sekilde eklenmis bir tendon sargis1 bulunmak-
tadir. Yay kurulu degiken belirgin bir sekilde refleks formlu olup kab-
zasinda spiral sekilde oriilmiis geyik derisi bulunmaktadir. Kabzanin
kendisi 4,5 ing genigligindedir. Yayin uzunlugu 54 ingtir; dlgiiler kabza-
da 1,875 inge 0,5 ing, dairesel gevresi 4 ing; yay kollarinin merkezinde
2,5 inge 0,375 ing, dairesel gevresi 5 ing; tong kertiklerinin alt boliimiin-
de 1 inge 0,375 ing, dairesel ¢evresi 2 ingtir. Dik kesiti oldukga basik bir
elips formuna sahiptir. Kiris iki tendon ipliginden oriilmiis olup 0,125
in¢ capindadir ve iist kolun oldugu béliimiinde tam bir diigiim, alt kola
sabitlenen kisimda ise yarim ilmekli bir diigiim yer almaktadir. Yay atig
sirasinda oldukga hafif ve esnektir; [ancak] elde biikiilmekte ve tutus
sirasinda gevsek bir his vermektedir; atis yapildiktan sonra ise geri tep-
me vardir. 28 ing gekildiginde 30 pound giig iiretmekte ve oku 140 yard
menzile ulagtirabilmektedir.

Alaska Yay, yiiksek ihtimalle Eskimolara ait (Ek-3, Fig. 9): Oldukga iyi
yapilmis giris seviyesinde giiglii bir bilesik yaydir. Ahsap olarak Doug-
las civarindan elde edilmis koknarlar yonii diiz olacak sekilde segilmis
ve kare kesitli olarak kesilmistir. 22 in¢ uzunlugunda 0,25 in¢ genis-
liginde ve 0,25 in¢ kalinliginda bir kemik plakas: ile desteklenmistir.
Sarilmis tendonlarin tong kertiginden tong kertigine dek siirekli des-
tekleyecek sekilde diizenlenmis ve baglanmis oldugu bir yapiya sahip-
tir. Dikey kesitten bakildiginda sirt béliimiiniin diiz, karin boliimiiniin
kenarlardan yuvarlatilmis oldugu goriilmektedir. Uzunlugu 56 ingtir;
oOlciileri kabzada 1,5 inge 0,75 ing, dairesel ¢evresi 5 ing; tong kertiklerin-
de 1 inge 0,625 ing, dairesel ¢evresi 5 ingtir. Oldukga kisa, ¢ift taraftan
agilmus tong kertikleri vardir ve bunlarin etrafi pek ¢ok tendon ipligiyle
en ug¢ kisma kadar sarilmigtir. Kirigin iist boliimiiniin sonunda yayin
kurulu olmadig1 durumlarda dahi pozisyonun korunmasini saglayan
ekstra bir diigiim bulunmaktadir. Kirisin tam merkezine ot benzeri bir
materyal eklenmistir.

Bu kiris, gozlemlediklerimiz arasinda ok i¢in gezleme noktasina
sahip olan tek ornektir. Yay biitiiniiyle diger yerli yaylarindan uzak

15  Yurok kabilesi giiniimiiz Kaliforniya civarinda yagsamus bir Kizilderili toplulu-
gudur. (¢.n.)
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ara iyi bir ustalikla iiretilmistir. Oldukca dengelidir, germe sirasinda
muhkemligini korur, oldukga giigliidiir ve kiris ¢ekilip birakildiginda
miizikal bir tin1 duyulmaktadir. Atis sirasinda oldukga keskindir ve bi-
rakista yayi tutan elde geri tepme hissi vermemektedir. 26 ing ¢ekildi-
ginde 80 pound giig iiretmekte olup bu giic ile oku 180 yard menzile
ulagtirabilmektedir. Yay agacinin oldukga iyi durumda goriilmesi sebe-
biyle testi gergeklestiren Compton Beyefendi 28 inglik bir ¢ekis yapmak
istemis ancak [bu denemede] yay oldukga yiiksek bir sesle tam olarak
merkezden kirilmistir.

Bu tiir yaylarin nasil kullanildigini bilen bir arkadasimiz hemen he-
men her tiir ok ile defalarca atis yapmis, bu yayin kisa mesafede giiglii
atislar icin harika bir se¢im oldugunu kanitlamistir. Bu bakimdan ya-
yin 60 yard menzil igerisinde biiyiik avlar igin en etkili silah oldugu
gorilmistiir.

Yay kurulu olmadig1 durumda agik bir sekilde diizdiir; ancak yay
beraberindeki kiris ile kuruldugunda kiris ve yay arasindaki uzaklik
sadece 4 ingtir. Bu, okgularin al¢ak kurma dedikleri terimin karsihigidir.
Kirisin kendi etrafinda dondiiriilmesi sonucunda bu mesafe yerli yay-
larda siklikla gériilen 5 inge kadar arttirilabilmektedir.

Algak kurma tarzindaki yaylar uzun siireler boyunca kullanilabilmeleri
sebebiyle avcilik i¢in daha uygundur. Yiiksek kurma yaylar ise daha temiz
bir ok atigina sahiptir ve kiriste daha fazla gerginlige neden olmaktadir,
ancak [bu durumda] yayin govdesi daha fazla yiik altinda kalmaktadir.

Yaqui Yay: (Ek-3, Fig. 10): Oldukga fazla kullanilmis bir yay olup bois
darc adiyla da bilinen Osage bolgesindeki portakal agaclarindan ya-
pilmistir. Bir dal pargasinin dikine boliinmesi ile yapilmis gibi goriin-
mektedir; sirt boliimiindeki kabukta pek ¢ok budak bulunmaktadir.
Bu budaklar oldugu halde birakilmis, onlarn diizeltmek icin higbir sey
yapilmamustir. Dikey kesiti genis ve diiz olup sirt boliimiinde ahsabin
kendi dogal kivrimi, karin kisminda diiz bir yiizey bulunmaktadir. Yay
kirisi takip etmektedir. Uzunlugu 59,5 ingtir; olgiileri, kabzada 1,5 inge
0,875 ing; dairesel gevresi 4 ingtir; yay kollarinin merkezi 1,25 inge 0,625
ing, dairesel gevresi 3,375 ing; tong kertiklerinin oldugu kisim 1 inge
0,375 ing, dairesel gevresi 2,275 ingtir. Tong kertiklerinde genis ve kare
sekilli ahsap kavelalar yerlestirilmistir. Kiris, ham deriden imal edil-
mis bir ipligin dondiiriilmesiyle yapilmistir ve ¢ap1 0,1875 ingtir; iist ki-
simda bir diigiim, geyik derisinden sarimlarin oldugu alt koldaki tong
kertigine ise yarim ilmekli diigiim takilmigtir. Yay kurulu haldeyken
kiris kabzadan 5 in¢ uzakhkta bulunmaktadir. Kopuk kiristen pes bir
ugultu sesi gelmektedir. Giiglii ve kullanugh bir yay olup, elde ¢ok az
sarsilmaktadir; germenin son safhasinda oldukga direng gostermesine
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ragmen atis igin gayet giizel bir yaydir. Bir 6nce bahsettigimiz silahta
oldugu gibi giiclii ve efektif at1is yapmak igin iiretilmis oldugu anlagil-
maktadir. 28 ing gerildiginde 70 pound gii¢ liretmekte olup bu giigle
oku 210 yard menzile ulastirmaktadir. Bu mesafe, testlerimizde kullan-
digimuz yerlilere ait yaylar arasindaki en uzun menzildir ve yay yapim
sanat1 agisindan bize ¢ok sey anlatmaktadir.

Yana Yay: (Ek-3, Fig. 11'®): Kabugu tamamen temizlenmis kizil bir
porsuk agacindan iiretilmis olup ham deri ile desteklenmistir; kabza-
sinda ham deriden bir sarim vardir. Genel sekli diiz ve genistir; dikey
kesiti mercek formludur, karin kismi biraz daha diizdiir. Tong kertik-
lerinin oldugu boliimde kare sekilli kavelalar bulunmakta olup yay ko-
lunun ug kismindaki 1 inglik boliim tendon ile sarilmistir. Yay genel iti-
bariyle diiz sekilli, kollarin uglarina dogru hafifge kivrilmaktadir. Ishi
tarafindan yapilmis tiretimlere dair iyi bir ornektir. Toplam uzunlugu
55 ing olup, yay yapma gelenegi iizerinden diisiiniildiigiinde alisilmis-
tan ¢ok daha uzun oldugu goriilmektedir; olgiileri, kabzada 1,625 inge
0,625 ing, dairesel gevresi 4 ing; yay kollarinin merkezi 0,75 inge 0,5 ing,
dairesel gevresi 4 ing; tong kertiginin alt boliimii 0,75 inge 0,375 ing, da-
iresel gevresi ise 2,25 ingtir. Kiris, tendon ipliklerinden iiretilmis olup
¢ap1 0,125 ingtir, list boliimde bir diigiim ve alt boliimde yarim ilmekli
bir diigiim vardir. Tong kertiginin iist boliiniin ucunda pamuk bir dii-
gim bulunmakta olup kirisin yay kurulu olmadig) durumlarda ayni
pozisyonda durmasini saglamaktadir. Yay kurulu haldeyken kiris ile
yay arasindaki uzaklik 4,5 ingtir.

Yay, Yana Kizilderililerinin standardi olan 26 in¢ kadar gerildigin-
de 42 pound giig iiretmektedir. 28 ing ¢ekildiginde 28 pound giig iiret-
mektedir ve Ishi'nin menzil okunu 205 yard uzaga atabilmistir. Ishi'nin
benzer bir yayla ay1 ve geyik 6ldiirebildigini bildigimiz i¢in bu yayin
availik igin yeterli gibi gériinmektedir.

Karaayak" (Blackfoot) Yay: (Ek-3, Fig. 12): Muhtemelen disbudak
agacindan yapilmis ve kirmizi boyanmuis bir yaydir. Hi¢bir destek ma-
teryali kullanilmamuistir. Bir kolu kotii bir sekilde biikiilmiistiir ve [bu
durum] bir atigin diizgiin olmamasina sebep olmaktadir. Yay kabzadan
itibaren hafifce refleks 6zelligi gostermektedir. Kirisi takip eden bir ya-
pis1 vardir, ist kisimdaki sol tarafta bir kertik, alt kisimda sag tarafta
bir kertik bulunmaktadir. Dikey kesiti kogeleri yuvarlatilmis dortgen
formludur. Yayla birlikte bir kiris bulunmamus olup atiglarda hafif bir
ipek kirig kullanilmigtir.

16  Ishi tarafindan 1915 yilinda yapilmustir. Saxton T. Pope’a aittir.
17 Ginumiiz Kanada topraklarindaki bolgelere yerlesmis olan Amerikan yerlile-
ridir. (¢.n.)
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Uzunlugu 47,5 ingtir; olgiileri 1,375 inge 0,75 ing, dairesel gevresi
3,375 ing; yay kolunun merkezi 1,25 inge 0,5625 ing, dairesel gevresi 3
ing; tong kertikleri bolgesinde 0,75 inge 0,75 ing, dairesel gevresi 2 ing-
tir. Yay kuruldugunda kiris ile yay arasindaki uzaklik 4 ingtir; oldukga
serttir ve atis yapmaya uygun olmayip elde donmektedir. 25 ing gekil-
diginde 45 pound giig iiretmekte ve oku 145 yard mesafeye ulastirabil-
mektedir.

Eger bu bir Plains Kizilderililerine ait tipik bir av yay1 ise bu tip yay-
larin oldukga kétii oldugu soylenebilir.

Jessop’un Yaylari

Kaliforniya, Santa Barbara’dan Joseph Jessop Beyefendi'nin izniyle,
kendisinin genis koleksiyonundan bir dizi yay test edilmistir. Kendisi,
ilgili koleksiyonundan en giiglii ve en iyi korunmus Amerikan yerlile-
rine ait yaylardan birkagin1 gondermistir:

Apaci®™® Yay1 (Ek-4, Fig. 13): Klasik Cupid" tasarima sahip iyi bir sekil-
de yapilmis bir yaydir. Yayin ahsabi igin diiz damarh bir yapiya sahip
ve yiiksek ihtimalle vagon kasnagindan elde edilmis beyaz ceviz kul-
lanilmigtir. Tendonla desteklenmistir ve merkezde dar bir bag vardir.
Toplam uzunlugu 41 ingtir; kabzada 6lgiileri 1,625 ing, dairesel ¢evre-
si 3 ingtir; yay kolunun merkezinde 0,875 inge 0,5 ing, dairesel ¢evresi
2,75 ing; tong kertiginde 0,625 inge 0,375 ing, dairesel gevresi ise 2 ingtir.
Karin ve sirt boliimii diizdiir, dikey kesiti dortgendir. Cift tarafli kisa
tong kertiklerine sahiptir. Yay kollarinin karin bolgesi iizerinde kirmi-
zi renkli figiirler bulunmaktadir. Kiris, iki tendon ipliginin burulmasi
ile yapilmustir, iist ve alt boliimiinde yarim ilmekten diigiimler bulun-
maktadir. Bu yay kurulup 22 ing ¢ekildiginde 28 pound giig liretmekte
olup oku 120 yard menzile ulastirmaktadir. Yay1 bundan daha fazla
¢ekmenin giivenli olmadig1 goriilmektedir; buna yo6nelik olarak ytik-
sek ihtimalle maksimum ¢ekis mesafesine uygun sekilde 24 in¢ uzun-
lugundaki ok kullanilmigtir. Oldukga giizel ve kiigiik bir yay olmasina
ragmen sadece tavsan ve kiiciik hayvanlar 6ldiirmek igin kullanilabi-
lecegi anlasilmaktadir.

18 Apagi ya da Apag ismiyle bilinen giiniimiiz Arizona, New Mexico ve Oklaho-
ma eyaletlerinde yasamus Kizilderili toplulugudur. (¢.n.)

19 Literatiirde genellikle Iskitlerle eslestirilen 6zgiin bir yay formudur. Yapisal
olarak “B” gsekline benzemektedir. Ancak tasarimsal olarak dudagi andirmas:
sebebiyle Antik Yunan edebiyatindaki eserlerde “Cupid” terimi kullanilmig-

tir. (¢.n.)
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Ceyen®™ Yay: (Ek-4, Fig. 14): Yiiksek ihtimalle disbudak agacinin da-
lindan yapilmus sert ve kotii bir yaydir; oldukga yogun sekilde tendon
katmani ile desteklenmistir. I@giligin oldukga kaba oldugu goriilmekte-
dir. Yay diiz ve kalindir, dikey kesiti neredeyse yuvarlak olup yay kol-
larinin oldugu boliimiin kesiti basik oval sekillidir. Herhangi bir yerde
bag goriilmemektedir, tong kertikleri tendon katmanin igerisinde olup
cok derin degildir. Uzunlugu 45 ingtir; 6lgiileri, merkezin altindaki bo-
liim 1,25 inge 0,875 ing, dairesel gevresi 3,5 ing; yay kollarinin merkezi
1,125 inge 0,75 ing, dairesel gevresi 3,25 ing; tong kertiginin alt boliimii
0,875 inge 0,625 ing, dairesel gevresi ise 2,5 ingtir.

Kiris, iki tendon ipliginin kabaca Oriilmesi ile olugturulmustur; iist
kisimda bir diigiim, alt boliimde yarim ilmekli bir diigiim bulunmak-
tadir. Yay kurulu héalde 20 ing ¢ekilmis ve 65 pound giic elde edilmistir,
bu giig ile ok 165 yard menzile atilmigtir. Sert ve kontrolii zor bir yay
olup atis yapmaya uygun degildir; gosteri icin de yapilmamugtir fakat
ok atmaya yetecek nitelige sahiptir. Yiiksek ihtimalle 24 in¢ kadar ge-
kildiginde okun uzunlugu ile iligkili olarak 80 pound giice ulasabilecek
potansiyeli barindirmaktadir. Bufalo 6ldiirmek ve savasta kullanmak
i¢cin uygundur. Yagh olmasina ragmen kullanilmis olduguna dair belir-
gin bir iz goriilmemektedir.

Hupa® Yay: (Ek-4, Fig. 15): Tipik bir Kaliforniya Kizilderili yay:
olup iyi kalitede porsuk agacindan yapilmustir; yay kollar1 genis ve
diiz formlu agir bir tendon tabakasiyla kaphdir; tong kertikleri de ayn
sekilde tendon sargilarla sarilmigtir. Oldukga refleks bir yapisi vardir.
Kabza, merkezden itibaren geyik derisi ile sarilmigtir. Sirt boliimii kir-
mizi ve mavi renklerden olusan damal bir sekilde boyanmistir. Uzun-
lugu 47 ingtir; olglileri, kabzanin alt kisminda 1,5 inge 0,5 ing, dairesel
cevresi 3,75 ing; yay kolunun merkezi 2,25 inge 0,375 ing, dairesel ¢ev-
resi 4,75 ingtir; ucbitim boliimi 0,875 inge 0,4375 ing, dairesel cevresi
ise 2 ingtir. Kiris, viyolonsel teline benzeyen ¢ok diizgiin bir sekilde
biikiilmiis, tist boliimiinde bir halkasi olan, altinda ise hizlica yapilmig
diigiimler bulunmaktadir. Bir parga pamuk iplik halkadan tong diigii-
miine kadar ulagmaktadir. Yay kurulu halde ¢ok ahenkli, yumusak bir
yapidadir, 22 ing gekildiginde 40 pound giig iiretmekte, oku 148 yard
menzile ulagtirmaktadir. Atig sirasinda merkezden kivrilmakta, birakil-
diginda elde geri tepme hissi yaratmaktadir. Kiigiik hayvan avlan igin
iyi bir yay gibi goriinmektedir.

20 Sayen ya da Ceyen olarak bilinen bu Kizilderili toplulugu Giiney Colarodo ve
Giiney Dakota civarinda yagamistir. (¢.n.)
21 Hupalar, Kaliforniya eyaletinde yagsamus bir Kizilderili toplulugudur. (¢.n.)
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Osage* Yay1 (Ek-4, Fig. 16): Oldukga siradis1 bir yaydir. Kigiik silin-
dirik bir kabzasi, genis ve diiz kollar ile kiigiik kirbag tarz1 bas kisimla-
r1 bulunmaktadir. Bois darc agacindan yapilmis gibi goriinmekte olup
herhangi bir ek materyal ile desteklenmemistir. i@giligi mitkemmeldir.
47,5 ing uzunlugundadir, kabza yuvarlaktir ve ¢ap1 yaklasik 0,875 ing
kadardir. Yay kollarinin alt1 cok genistir ve olgtileri 2 inge 0,625 ing, da-
iresel gevresi 4,5 ingtir; yay kollarinin merkezi 1,5 inge 0,5 ing, dairesel
cevresi 3,75 ing; ug kisimlar1 0,625 inge 0,375 ing, dairesel gevresi 1,5
ingtir. Kirigte bilindik usulde tendon kullanilmistir. Tong kertikleri kisa
ve yuvarlatilmis olup derin degildir. Yay 20 ing gekildiginde 40 pound
glic iretmektedir ve bu giigle oku 92 yard menzile ulastirmaktadir. Atig
yapmak igin uygun bir yaydir ancak zayiftir.

Kri* Yay1 (Ek-4, Fig. 17): Kabza ve tong kertigi kisimlar1 tendon ile
birlestirilmis disbudak agaci pargalarindan imal edilmistir, ancak hig-
bir ek destek materyali kullanilmamistir. Oldukga diizgiin bir formda
olup 44 in¢ uzunlugundadir. Cift taraftan oyulmus kisa tong kertikleri
bulunmaktadir. Olgﬁleri merkezde 1,625 inge 0,5 ing, dairesel ¢evresi
3,875 ingtir; yay kolunun merkezinde 1,375 inge 0,4375 ing, dairesel gev-
resi 3,375 ing; tong kertiklerinin alt boliimii 1 inge 0,375 ing, dairesel
cevresi ise 2,5 ingtir. Kiris iistte bir diigiim ve yarim ilmege sahip olup
tendondan iiretilmistir. Bu yay 20 ing gerildiginde kabzadan ¢atlamis-
tir ve gatladig1 anda 38 pound giig lirettigi ol¢lilmiistiir. Bu agidan kali-
tesiz bir silah gibi goriinmektedir.

Karaayak (Blackfoot) Yayr (Ek-4, Fig. 18): Bu yay hatir1 sayilir mik-
tarda kullanilmistir; bol miktarda yag ve asinma bu durumu kanuitla-
maktadir. Yay, yuvarlak tong kertiklere sahip olup bol miktarda ten-
don ile desteklenmis kizil ceviz agacindan iiretilmistir. Uzunlugu 40
ingtir; olglleri kabzanin altinda 1,375 inge 0,625 ing, dairesel cevresi
3,25 ing; yay kollarinin merkezi 1,25 inge 0,5 ing, dairesel gevresi 3 ing;
tong kertiklerinin alt boliimii 0,75 inge 0,5 ing, dairesel gevresi 2 ingtir.
Dikey kesiti mercek ya da basik oval sekillidir. Yay kurulu olmadig:
hélde tendon katmani yay1 refleks hale getirmektedir. Kiris, iist tarafta
diiglim, alt kisstmda yarim ilmekli halkaya sahip iki tendon ipliginin
oriilmesiyle yapilmistir. Yay kuruldugunda giiglii ve kullanima uygun
olup bu gruptaki uzak ara en iyi atis rahatligina sahip silahtir. 20 ing
cekildiginde 40 pound giig iiretmekte olup oku 153 yard menzile ulas-
tirabilmektedir.

22 Osageler, Ohio ve Mississippi nehri vadileri arasinda yagsamig bir Kizildeirli
toplulugudur. (¢.n.)

23  Kiriler, ABD'deki Montana eyaleti civarinda yasamis bir Kizilderili toplulugu-
dur. (¢.n.)
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Yayin iiretildigi ilk yillarda daha fazla gekilebildigini ve daha gii¢li
oldugunu sdylemek gayet miimkiindiir ancak su an 20 ing iizerinde ge-
kildiginde ¢atlama sesleri gelmektedir. Bu silahin at iistiinde kullanil-
dig ve siiphesiz bir sekilde bufalo avciligl igin yeterli giice sahip oldu-
gu goriilmektedir. Jessop Beyefendi bu silahin bir bufalo yay1 oldugu
konusunda emindir. Eger bu durum dogruysa bizon éldiirmek igin ok
gliclii bir silahin gerekmedigi varsayilabilir.

Amerikan Doga Miizesi'nden Temin Edilmis Yaylar

Profesor A.L. Kroeber, New York Amerikan Doga Tarihi Miizesi'n-
den bir dizi yayin alinmasinda etkili olmustur. Bu yaylar:

Kongo* Yay: (Ek-4, Fig. 19): Bu goriindiigii kadaryla kizilagaca ben-
zeyen bir agacin dalindan yapilmigtir. Ancak dehidrasyon sebebiyle
catlamis ve atis yapilamayacak kadar kirilganlasmistir. Uzunlugu 52
ingtir, dikey kesiti 0,875 ing kadardir. Bitkisel bir liften elde edilmis bir
kiris ve konik sekilli tong kertikleri bulunmaktadir. Fazla kiris, yayin
iist koluna dekoratif bir sekilde sarilmigtir. Kalic1 sekilde biikiilmiistiir,
bu durum yayin uzun zaman kurulu hélde bekletilmis oldugunu gos-
termektedir. Ilk yapildig1 donemlerde kii¢iik ama iyi bir yay oldugu
diisiiniilebilir. Iscilik kabul edilebilir diizeydedir, ancak ahsap ve bii-
yiikliik bu silahin ¢ok verimli olmadigini gostermektedir.

Afrika Yay: (Ek-5, Fig. 20): 59 in¢ uzunlugunda demir agac1 yayin-
dan iiretilmistir; kabzadan itibaren refleks yapili olup kirisi takip eden
yapisi egridir. Konik sekilli tong kertiklerinde kirisin kaymasini engel-
lemek i¢in deriden yapilmus halkalar bulunmaktadir. Dikey kesiti oval
formludur. Kabzasi1 0,875 inge 0,375 ing, dairesel gevresi 2,75 ingtir; yay
kolunun merkezi 0,625 inge 0,625 ing, dairesel ¢evresi 2,375 ingtir; tong
kertiklerinin altindaki bolge 0,5 inge 0,5 ing, dairesel cevresi ise 1,875
ingtir. Beraberinde kiris bulunmamuistir, bu sebeple balmumlanmis bir
ipek kiris takilmistir. Yay 18 ing gekildiginde kirilmadan kalabilmis, bu
halde 54 pound giig liretmistir.

Kisa menzil oklar ile atiglar 6 kez tekrarlanmuistir, bunlarin en iyisi
107 yard mesafeye ulagsmistir. Bu agidan kisa mesafe igin etkili bir silah
[oldugu sOylenebilir] fakat atis yapmak igin uygun degildir, [zira] elde
donmekte ve sert bir tepme olugturmaktadir.

Andaman Adalar® Yay1 (Ek-5, Fig. 21): Sekil olarak tuhaf, kiigiik
ve silindirik kabzaya; genis ve diiz yay kollarina ve incelerek sivrilen

24 Orta Afrika'min Atlantik Okyanusu kiyilarinda yasamus yerlilerine verilen
isim. (¢.n.)

25 Hint Okyanusu’nda yer alan ve Myanmar'in Ayeyarwady bélgesinin 130 km
glineybatisinda yer alan takim adalar. (¢.n.)
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tong kertiklerine sahiptir. Beyaz renkli, suyu diizgiin, bolgemizin ait
oldugunu diisiindiigiimiiz bir hus agac tiiriinden yapilmistir. Toplam
uzunlugu 62 ingtir. Kabza 1 inge 0,875 ing, yay kollarinin merkezi 2,625
inge 0,375 ing, dairesel gevresi 5,375 ingtir; tong kertikleri 0,375 inge
0,375 ingtir. Yay kollarinin dikey kesitleri diizgiin a¢1 formundadir; iist
kol refleks 6zelliklidir. Kirisin kaymasini 6nlemek igin tong kertikle-
rine lifler sarilmistir. Beraberinde kiris bulunmamasi sebebiyle ipek
bir kirig takilmigtir. Yay 20 ing ¢ekildiginde 45 pound gii¢ iiretmistir,
bunun 6tesinde gerilmesi giivenli goriilmemektedir. Atis sonunda 142
yard menzile ulagilmigstir. Yay, oldukga iyi bir yay olup iyi bir isgilikle
imal edilmisgtir.

Giiney Amerikan Yay: (Ek-5, Fig. 22): Palmiye agacindan (Palma Bra-
va) yapilmis siyah bir uzunyaydir. Dikey kesiti kare formlu olup bu
tipe Ozgii bir kirisi bulunmaktadir. Kirisin fazla boliimii tist yay koluna
dekoratif bir sekilde sarilmigtir; bu durum, okgunun, giiglii bir atis igin
yayda neyin gerekli oldugunu bilmedigini gostermektedir. Yay kolun-
daki bu 0lii agirlik, silahin esnek bir sekilde toparlanmasina engel ol-
maktadir. Yayin uzunlugu 74 ingtir. Yayin merkezi 0,875 inge 0,625 ing;
yay kolunun merkez béliimii 0,75 inge 0,5 ing; tong kertiginin oldugu
boliim 0,5 inge 0,375 ing Olgiilerinde olup hafifce ¢ikintilar1 vardir. Yay
28 ing ¢ekildiginde 60 pound gii¢ iiretmekte oku 98 yard menzile ulas-
tirmaktadir. Atis durumunda agir, yavas olup [yay1 tutan kolu] sars-
maktadir. Yaydaki ahgsabin miikemmelligine kars [ilgili olumsuzluk-
lar] diisiiniildiigiinde yay yapimcisinin bazi konulardaki yetkinliginin
az oldugu anlagilmaktadir.

Solomon Adalari®® Yay: (Ek-5, Fig. 23): Palmiye agacindan (Palma
Brava) yapilmig agir ve koyu renkli iyi bir yaydir. Uzunlugu 74 ingtir;
merkezi genistir, tong kertikleri konik formludur. Dikey kesiti mercek
formludur, karin kismi dairesel sekillidir ancak sirt boyunca uzanan
genis bir oluk bulunmaktadir. Olgiileri merkezde 1,5 inge 0,625 ing,
dairesel cevresi 4 ing; yay kolunun ortas: 1,25 inge 0,625 ing, daire-
sel cevresi 3,25 ing; tong kertiginin oldugu bélim 0,5 inge 0,375 ing,
dairesel gevre 1,75 ingtir. Kiris bitkisel liflerden yapilmis, oriilmiis ve
tizerine koruyucu bir siv1 siiriilmiistiir; kiriste 4 inglik rattan kurdelesi
tarzinda diiglimler bulunmakta olup tong kertigine tuhaf bir sekilde
tutturulmustur. llmekler, yarim déngiilerle ériilmiis, her tiirlii atiga
uygun olacak sekilde ters agidan takilmistir. Bu ekler, bir miktar tut-
kal benzeri malzeme ile birbirine yapistirilmistir, boylece 1 ing ya da
daha fazla uzunlugunda tong kertigini kaplayacak biiytikliikte sabit

26 Biiyiik Okyanus’un giineyinde, Papua Yeni Gine'nin dogusunda kalan ve
990’dan fazla adan olusan bir adalar devletidir. (¢.n.)
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bir diigiim elde edilmistir. Bu agidan kiris oldukga iyi yapilmistir. Yay,
26 ing gekildiginde 56 pound giig liretmekte ve oku 148 yard mesafeye
atabilmektedir. Yiiksek ihtimalle daha fazla gekilebilir ama ne yapilir-
sa yapilsin 175 yardlik menzili asabilecegi siiphelidir. Kabzadan bii-
kiilmesine ve elde donmesine ragmen siiphesiz iyi ve verimli bir silah
olarak goriinmektedir.

Yeni Gine” Yay: (Ek-5, Fig. 24): 71 in¢ uzunlugunda, genis yapili sirt
kismu diiz formda iyi yapilmis bir yaydir. Yatay kesiti diigiik agili bir
formdadir. Palmiye agacindan (Palma Brava) yapilmis gibi goriinmek-
te olup tong kertikleri konik formludur; alt yay kolunda orgii bir sa-
rim vardir. Kirig, bambu liflerinden yapilmigtir. Kabza bulunmamak-
tadir. Yay yaglanmus izlenimi vermektedir. Olgiileri merkezde 1,625
inge 0,625 ing, dairesel ¢evresi 4 ing; yay kolunun merkezi 1,375 inge
0,5 ing, dairesel gevresi 3,5 ing; tong kertiklerinin oldugu bélim 0,625
inge 0,375, dairesel g¢evresi 1,5 ingtir. Yayin kondisyonu iyi degildir bu
sebeple ¢ekis agirhig: ve atis denemeleri yapilmamustir.

Filipin Yay, yiiksek ihtimalle Mindanaodan® elde edilmis (Ek-5, Fig. 25):
Bambunun ikiye béliinmesi ile elde edilmistir, yayin karin béliimiinde
[bambunun] kabuk béliimii kalmistir; kabzasinda orgii vardir. Kiris,
bambu liflerinden diizenli sekilde biikiilmesi ile elde edilmis, kirigin
uglar ise oriilerek sonlandirilmistir. Tong kertikleri oluk sekillidir, tist
yay kolunda iki tane yan yana bulunmaktadir. Uzunlugu 55 ingtir; [ya-
pisal olarak] diiz ve zayiftir, bu agidan kiymetli bir silah gibi goriinme-
mektedir. Ust koldaki ikinci tong kertiginin istendiginde yayn yiiksek
kurma yapilabilmesi amaciyla kullanilmis oldugu 6ngoériilmektedir.
Atis yapilacak durumda degildir ama muhtemelen 6nceki grupta agik-
lama yapilan 6rekten daha giiglii de degildir. Dolayisiyla menzilinin
100 yard: gegmesi miimkiin goriinmemektedir.

Afrika Yay1 (Ek-5, Fig. 26): Pratik acidan Kongo yay1 ile aymidir. Atis
yapilmamustir, zira ¢ok kirilgan goriinmektedir.

Tatar Yaylan

Filipinler'de konuglanmigs ABD ordusundan Binbag:1 B. H. Pope, yani
erkek kardesim Cin’de uzun bir av gezisine katilmistir. Seyahati sirasin-
da Cin Seddi'nin 6tesindeki Sansi?’ ve Gobi C6lii* bolgelerine gitmistir.

27  Avustralya’nin kuzeyinde yer alan diinyanin en biiyiik ikinci adasidir. Adanin
batis1 Endonezya’ya, dogusu ise Papua Yeni Gine devletine aittir. (¢.n.)

28 Filipinler'in en biiyiik ikinci adasidur.

29 Cin'in kuzeydogusunda yer alan eyalet. (¢.n.)

30 Diinyanin en biiyiik 6., Asya’nin en biiyiik 2. ¢6lii olup Mogolistan ile Cin ara-
sinda yer almaktadir. (¢.n.)
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Ricam iizerine bu bolgedeki iki adet Cin yayim getirmistir. Bu 6rneklerin
Cinli sahibinin ¢ocukken okguluk yapmis oldugu sdéylenmistir. [Bu kisi-
ler,] Binbasina birkag Cin okuyla birlikte en giiglii iki yay1 nermislerdir.

Bu yaylarin daha zayif olani, li¢ numaral yay olarak isimlendiril-
mis ve goriindiigi kadariyla sadece puta talimleri igin kullanilmistir.
Ming Hanedanhig1* ya da bir asirdan daha 6ncesinde iiretilmis olma-
sina ragmen yayin kondisyonu miikemmeldir. Bilesik yapihdir, giiglii
bir refleks yapisi vardir. Karin bolgesi balina kemigi yahut su mandasi
boynuzundan yapilmis, kenarlarinda sar1 metalden kakmalar yerleg-
tirilmigtir. Kabzada sagr1 ya da kopek balig1 derisinden yapilmis bir
sargl vardir. Sirt boliimii ince bir hus kabugu tabakas: ile kaplanmis-
tir. Yay kollarinin sonunda kayin agaci gibi goriinen kulak ya da bas
boliimii bulunmaktadir. Kiris ipektendir, uglarinda ilmekler bulun-
maktadir. Ilmeklerdeki diigiimler yay igin uygun sekilde hazirlanmg
olup kiriste esik benzeri bir islev gérmektedir; diigiimler, biitiin Asya
tipi yaylarinda bulunan kemikten esiklerin iistiine denk gelmektedir.
Esikler ise yay kuruldugunda kirisin kaymasin engellemekte, ok atis
yapildiginda kirigin temiz bir sekilde tinlamasina [yani yayin usule uy-
gun sekilde toparlanmasina] imkan vermektedir. Kirisin tamamu ipek
bir iplikle sarilmigtir; bu sarim gezleme noktasi olarak fayda saglamak-
tadir. Kabzada dekoratif unsurlar bulunmaktadir. Biitiin bunlar diisii-
niildiigiinde silahin oldukga giizel bir [ustalikla] yapildig1 sdylenebilir.
Uzunlugu 74 ingtir. Silindirik kabza 1’e 1 ing, dairesel ¢evresi 3,25 ing;
yay kollan 1,5%e 0,75 ing, dairesel gevresi 3,5 ing; kulaklarin basinda
1,625 inge 0,5 ing, dairesel ¢evresi ise 3,5 ingtir. Yayin dikey kesiti iki ta-
raf1 diiz, bir yiizii ag1 yapacak bir forma sahiptir. Kulaklar dikdértgen-
sel formlu olup olgiileri 0,75’e 0,75 ingtir. Yay 1,5 pound agirhgindadir,
28 ing cekildiginde 30 pound gii¢ liretmektedir. Cin puta oku ile atis
yapildiginda 90 yard, Ishi'nin yaptig1 menzil oku ile 100 yard mesafeye
ulagilabilmistir. Bu yay1 28 ingten daha fazla gekmek miimkiindiir, zira
oldukga esnek ve zayif ¢ekislidir. [Bu baglamda] Cin puta oku 36 ing
¢ekilmis ve bu ok 112 yard menzile atmustir.

Bu Cin yaylan arasinda biiyiik olani ger¢ekten kuvvetlidir ve giiglii
kisiler igin yapilmis gibi goriinmektedir. Digeri gibi boynuz, ahsap ve
yiiksek ihtimalle tendonun birlesiminden olusan bilesik bir yapidadir,
ancak tiistiindeki hug agaci kaplama sebebiyle bu materyallerin [terkibi]
anlagilamamaktadir.

Yayin temin edildigi Cinliler, yayin tiim yapisinin domuz bagirsa-

giyla kaplanmis oldugunu sodylemistir. Bunu kanitlayacak herhangi
bir kanit bulunmamaktadir ve kesin bir sekilde sdylenilebilir ki, boy-

31 14.yiizyilile 17. yiizyil arasinda Cin’i yoneten hanedandir. (¢.n.)
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nuz herhangi bir seyle kaplanmamuistir. [Boynuzda] kuruma ve gecen
yillar sebebiyle pek ¢ok gatlak bulunmaktadir. Hus agaci kabugu, tro-
pik bir bocegin ahsaba girerken yedigi deliklere benzer pek ¢ok delik-
le kaplidir. Bu yay, Guei-hua-chen kasabasindaki bir Cin tapinaginda
korunmustur; son hanedana ait [oldugu diisiiniilmektedir, buradan
hareketle yayin] 100 yasindan daha biiyiik oldugu sdylenebilir. Silah1
kullanmadan 6nce kirilmasini 6nlemek igin birkag kez ¢ig keten tohu-
mu yag1 uygulamasi yapilmistir. Uzunlugu 74 ingtir. Tong kertiginden
kulaklara kadarki mesafe 9 ingtir. Kabza bir par¢a domuz derisi ile
kaplanmuistir ve buradaki 6lg¢iiler 1,5 inge 1,5 ing, dairesel gevresi 4,75
ingtir. Yay kolunun merkezi genis ve diizdiir, olgtileri 2 inge 1 ing, da-
iresel gevresi 5 ing; ahsap kolun yanindaki bélim 2,25 inge 0,75 ing,
dairesel gevresi ise 5 ingtir. D1s kol 1,25 inge 0,5 ing olup dikey kesiti
dikdortgen formludur.

Bu yay 3,25 pound agirhiginda olup 28 ing ¢ekildiginde 98 pound
glig tiretmektedir. Kiris, cap1 oldukga genis ham deriden yapilmis olup
yapisal olarak sigirlar1 yakalamak igin kullanilan halatlara oldukga ya-
kindir. Burulmus ipliklerden imal edilmis, kirislerin sonuna genis hal-
kalar eklenmistir. Burada, kiigiik yayda oldugu gibi bir ton¢ diigiimii
bulunmaktadir ve yaydaki kemik plaka ya da esik denilen boliimiin
iistiine denk gelmektedir. Kirisin uzunlugu halkadan halkaya 65 ingtir;
¢ap1 0,375 ing, agirlig1 6 ons cekmektedir. Yay o kadar giigliidiir ki, ku-
rulmasi igin kabzanin bir tezgah mengenesine yerlestirilmesi ve kirisin
takilmasi igin bir kiginin daha yardim etmesi gerekmistir. Kuruldugun-
da higbir beyaz® insan onu ¢ekemez. Erkek kardesim, ona yay1 veren
Cinlilerin yay1 sadece kurmadiklarin1 ayn1 zamanda atis yapabildik-
lerini iddia etmektedir. Ancak yay, ne ben ne de Compton Beyefendi
tarafindan 1 fitten daha fazla ¢ekilememis, bu sebeple yayin kabzasini
kullanilmak [zorunda kalinmistir]. Silahla bu sekilde atis yapilabilmis-
tir. Ilgili usulle yay 30 ingten fazla gekilebilmis ve goriindiigii kadariyla
da atis giiclinden higbir sey kaybetmemistir.

Yayla beraber gelen savas oku 38 in¢ uzunlugunda biiyiik bir uluna,
4 ing uzunlugunda temrene sahiptir (Ek-12, Fig. 1). Cap1 0,5 ing, agirlig:
4 onstur. 30 ing ¢ekildiginde ok, 100 yard menzile ulagabilmektedir.

Beraberinde 37 in¢ uzunlugunda 6zel bir bambu menzil oku bulun-
maktadir; bu okun kemikten bir gezi olup kirige bol gelmektedir. Agir-
lig1 1,5 onstur. Bu ok 36 ing gekildiginde 110 yard menzile ulagsmustir.
Ishi'nin yaptig1 menzil oku ise 39 ing cekildiginde sadece 90 yard men-
zile ulasabilmistir.

32 Yazar burada dogrudan “white” ifadesini kullanmustir. (¢.n.)
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Yayin bu kétii performansi, daha uzun bir menzile sahip olacagin
diisiinmemiz sebebiyle bizim i¢in biiytik bir hayal kiriklig1 yaratmistir.
[Zira] Tatar yaylarinin, ¢eyrek mil menzile sahip olabilecegi 6ngoriil-
mektedir. Silahta yapisal bir eksiklik gériinmemektedir ancak gekilme-
si igin gereken kuvvet diisiiniildiigiinde atisin oldukga yavas, donuk,
dengesiz ve giigsiiz [oldugu da asikardir]. Bu aksak atisin sebebinin
agir kiris oldugu diisiiniilmiis, buna binaen 90 adet Barbour’un 12 nu-
marali Irlanda ipliginden &riilmiis, balmumlanmis, gezlemenin daha
iyi yapilabilmesi i¢in dairesel sarimi olan [6zel] bir kiris yapilmistir. Bu
kiris 2 ons agirliginda 0,1875 ing ¢apindadir. Bu kiris ile birlikte savas
oku 105 yard, bambu menzil oku 161 yard, Ishi'nin menzil oku 175 yard
menczile atilabilmistir. Bu yay ile farkli oklar da denenmistir, ancak ayni
basarisiz sonuglarla karsilasilmistir. [Bu testte] en azindan hafif oklar
i¢in agir kirisler kullanmanin yayin menzilini olumsuz etkiledigi anla-
silmigtir. (Kiris Uzerine Bir Deneme baglikli boliime bakiniz.)

Yayin beklentilerimizi karsilamamasinin ayakla yaptigimiz atigtan
kaynaklanma ihtimaline kars1 Ingiliz uzun yayiyla da bu yéntem de-
nenmistir. Buna binaen Ingiliz uzun yayu ile 250 yard menzile ulagilmig
ve bu menzilin elle yapilan atis ile hemen ayn1 oldugu, atis usulii ile
herhangi bir menzil kaybinin olmadig goriilmiistiir.

Bu Tatar yay iki seyi agik bir sekilde gostermektedir: 1) Esnek ol-
mayan kulak boliimleri kaldirag etkisi agisindan avantaj saglamamak-
ta, daha ziyade yayin esnekligini azaltarak yayin potansiyel enerjisini
kabza civarina, yani islevsellik agisindan pek iyi olmayan bir noktaya
aktarmaktadir; 2) Goriindiigii kadarnyla Cin savas anlayis1 korkutucu
goriiniime ve gézdagina yonelik sekillenmistir, ancak bu 6zellikler yay-
larin daha verimli bir yikim makinesi olmalarina hizmet etmemektedir.
Neredeyse bir cirit kadar oklarin ve devasa yaylarin oldugu Cinlilerin
gelenekleri, Ingiliz uzun yay1 yahut Tiirk bilesik yaylariyla karsilagtiril-
diginda o kadar giigsiiz kalmaktadir ki Cinlilerin gercek miicadeleler-
de agir maglubiyetler aldigin1 séylemek gayet makuldiir.

Japon Yaylan

San Fransisco’dan bir Japon okgu olan H. Shimizu Beyefendi, bana
kendi puta yaylarindan birini kullanma firsat1 vermistir (Ek-7). Bu yay,
Japonlarin klasik bilesik ve refleks 6zellikli silahidir. Uzunlugu 7 fit 4
ing olan yayda kabza 1 inglik kare formludur ve yayin merkezinden bir
miktar alt boliime konumlandirilmistir. Anlasildig1 kadariyla Japonlar
yaylarin giiciinii kabzanin ¢api iizerinden 6lgmektedir. Yay kollarinin
dikey kesiti ortalama bir dikdortgen formdadur.
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[Bu denemede] orta giigteki bir yay ile atig yapilmigtir. Bu yay 34
in¢ ve daha fazlasina gekilebilmektedir; 28 ing gekildiginde 48 pound
gl iiretmektedir. Shimizu Beyefendi Japon puta okunu (32 ing), 156
yard uzakliga atabilmistir. Ishi'nin yaptig1 menzil oku ise 29 ing gekil-
diginde 182 yard menzile ulasabilmistir. Shimizu Beyefendi bu me-
safelerden daha iyisini gergeklestirememistir. Kendisinin yaklasik 35
pound civarinda daha zayif yaylar1 da vardir, ancak bunlarla atis ya-
pilmamuigtir. Japan savas yayini ¢ekmemis olmama ragmen siiphesiz
miitkemmel bir silahtir.

Shimizu Beyefendi, kesitler ¢ikardig1 yayindan birini tarafima ver-
mistir. Bu yay, bes parca ahsaptan olusmaktadir, bunlarin {iigii mer-
kezde olup yiiksek ihtimalle dut, bambu, dut kombinasyonu seklinde
[terkip edilmistir]; karin ve sirt boliimiinde ise ince bambu katmanlar:
bulunmaktadir. Bu pargalarin tamamui birbirine tutkallanmis ve bosluk-
lar hint kamiglar1 ve bambu parg¢alariyla doldurulmustur.

Kiris, miikemmel bir sekilde biikiilmiis kenevir lifinden yapilmstir,
ug boliimlerinde kirimizi ipekten yapilma halklar vardir ve bu halkalar
bir gesit tutkal ya da nisasta tiirevi madde ile sivanmustir. Yaklasik 0,125
ing capinda Ingiliz tipi kiris genigliginde olmasina ragmen bu Japon
kirisi 50 poundluk bir Ingiliz uzun yayina dayanacak kadar giiclii de-
gildir ve denendiginde hemen kopmustur.

Bambudan yapilmis Japon puta oku 34 in¢ uzunlugunda 0,375 ing
¢apinda olup balik¢1 sahinlerinin tiiylerinden yeleklenmis, oldukga
diizgiin bir ugusa sahiptir. Gez boliimiine eklemlenmis bir miktar sert
beyaz renkli bir aga¢ bulunmakta olup temren konik sekilli ve demir-
dir. Okun agirlig1448 graindir.

Negrito® Yay:

R.F. Barton Beyefendi kendisine ait Filipin koleksiyonundaki bir
Negrito yay1 ile atig yapma imkani saglamistir (Ek-8). Palmiyeden (Pal-
ma Brava) oldukga iyi sekilde yapilmus 6 fit 4 in¢ uzunlugunda, yuvar-
latilmis sirta ve igbiikey karin boliimiine sahip olan bu yay, kendine
0zgii bir kesite sahiptir. Merkezi 1 inge 0,75 ing, dairesel ¢evresi 3,125
ing; tong kertigi 0,5 inge 0,375 ing, dairesel gevresi 1,75 ingtir. Hafif ¢1-
kintih kisa ve konik tong kertikleri bulunmaktadir. Beraberindeki kirig
biikiilerek imal edilmis ve yapiminda bitkisel bir lifler kullanilmustir,
ancak iyi sekillendirilmis bir halkaya sahip degildir. Kirig, testler sira-
sinda kopmus, bu sebeple yerine ketenden yapilmis yeni bir kiris kul-
lanilmistir. Yay, 28 ing gekildiginde 56 pound gii¢ iiretmektedir. Bera-

33 Giineydogu Asya ve Andaman adalarinda yasayan yerli halk. (¢.n.)
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berindeki uzun bambu ulunlu ok ile atis yapildiginda 124 yard menzile
ulagilmistir. Ishi‘nin yaptig1 menzil oku ile 176 yard atig yapilmugtir.
Yapiminda oldukga iyi bir aga¢ kullanilmistir, ancak [govde] kirisi tam
olarak takip edememektedir; tutus sirasinda agir bir hissi bulunmak-
tadir ve tepme yapmaktadir. Zira palmiye agaci porsuk, sedir ya da
cevizden ¢ok daha kalitesizdir.

Polinezya Yay1

Siyah bir agagtan yapilmig Polinezya yayi, Giiney Deniz Adasi'ndaki
bir tliccar olan John Wightman tarafindan bana verilmistir. Uzunlugu
6 fit 7 ingtir. Genel formunda sirt boliimii diiz, karin boliimii digbiikey-
dir; merkezi ve uglar genistir. Konik tong kertikleri olup yay kollarinin
ucunda oyularak yapildig1 anlagilmaktadir. Merkezi 1,75 inge 0,625 ing,
dairesel gevresi 4,125 ing; yay kolunun orta kismi 1,25 inge 0,625 ing,
dairesel ¢evresi 3,125 ing; tong kertikleri 0,5 inge 0,5 ing, dairesel ¢evresi
2 ingtir. Beraberinde kiris bulunmamaktadir bu sebeple keten bir kiris
ile kullanilmustir. 28 ing gekildiginde 48 pound giig liretmis ve oku 163
yard mesafeye ulastirabilmistir. Ats hissi dengesiz ve agir olup avug
icinde kotii bir sekilde donmektedir. Okgunun durus pozisyonu igin
uygun bir yay degildir. Uzun bir menzil okuyla 34 ing ¢ekildiginde yay
187 yard menzile ulagsmuistir.

Yay ile birlikte gelen iki ok bambudan yapilmigtir ve 5 fit uzunlu-
gundadir, ulun boliimiinde agir ve siyah renkli bir aga¢ kullanilmisg-
tir, yelekleri bulunmamaktadir. Anlasildig1 kadariyla balik avlamak
i¢in kullanilmigtir. Oklar putanin iizerinden ugup gectiginde diizensiz
bir ugus ile en gok 136 yard menzile ulasmistir. Oyma olarak giizel bir
sekilde dekore edilmis oklarin gez ve ulun kisimlar1 koyu renkli Hint
keneviri tarz bir lif ile sarilmigtir.

Antik Yaylarin Replikalan

Deneme icin bir Tiirk bilesik yay1 elde etme niyetiyle antika silah
tiiccar1 olan New York’tan Francis Bannerman Beyefendi’'nin deposu
tarafimdan ziyaret edilmis, bu depoda birkag Tiirk yay1 bulunmus an-
cak tamaminin kullanilamayacak kadar kétii durumda oldugu goériil-
miistiir. Bu nedenle 0,5 ing genislikteki seritler hdlinde kesilmis, 12-14
in¢ uzunlugunda inek boynuzunu, 4 fit uzunlugunda 0,25 ing kalin-
Iiginda 1,25 ing genisliginde ceviz agacina 1sitilarak giiglii bir refleks
form olugturacak sekilde bir yay tarafimdan imal edilmistir (Ek-5, Fig.
1 ve 2). Ceviz agacinin sirt boliimiine 100 adet 3 numarali cerrahi ame-
liyat ipligi ile ince bir ham deri sarilmigtir. Yayin tamami 6zenle zim-
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paralanmis, ince bir deriyle kaplanmis, bazi boliimlere keten iplikler
eklenmistir. Yayin tasarimi II. Ramses* donemine oldugu diisiiniilen
Thebes’deki bir mezarda bulunmus bilesik yaya uygun olarak iiretil-
mistir. Bu 6rnek Dr. von Luschan tarafindan ayrintili bir sekilde ince-
lenmistir.*® Ayrica Balfour Beyefendi tarafindan incelenmis yaya goz
oniinde bulundurulmustur.* Tamamlanan yay, bu formu miikemmel
sekilde temsil eden giiglii ve iyi sekilde imal edilmis bir silahtir. Uzun-
lugu 48 ing, yay kolunun merkezinin genisligi 1,25 ing, kalinlig1 0,75
ingtir. Dikey kesiti oval formludur. Kiris, Barbour'un 12 numaral 90
adet ipek iplikten iiretilmistir. Yay, 29 ing ¢ekildiginde 85 pound gii¢
tiretmektedir.

Bu yay ile Maxson tarafindan 1891'de kirilmig olan 290 yardlik
Amerikan menzil atig rekorunun tarafimdan agilmasi amaglanmuistir.
Ancak farkl kogullar altinda su ana kadar yapilmis atiglarin en iyisi
dahi menzil rekorundan 9 yard daha az olmustur. Ishi'nin yaptig1 ok
ile yapilan atis 250 yard menzile ulagsmis, 25 in¢ uzunlugundaki bambu
menzil oku ile 5 ing kalinliginda kagit hamuru (papier-macheé) ile atis
yapilmustir. Bu son silah ile 266 yard menzile atis yapilmigtir, ancak 30
in¢ uzunlugundaki hafif bir bambu okla hug agacindan ulunu, 30 kalib-
relik bir ordu tiifegi mermisinin kilifinin ug olarak kullanildig, baykus-
larin hafif tiiyleriyle yeleklenmis haliyle 274 yard menzile ulagilmistur.
Yayin geri tepmesi aninda ipin koptugu bir atista ok 281 yard menzile
ulasmis olup bu atis, testlerimizdeki en uzun mesafedir.’

Mary Rose yay:. Ingiltere’de 17. yiizyila kadar okgulugun var olmasi-
na karsin, Ingiliz uzun yayinin ve okunun tek bir 6rneginin bile korun-
mamis olmasi garip bir durumdur. Eski Ingiliz okgularinin harikulade
unutulmus ihtisamin hi¢bir 6rnegi bulunmamaktadir. Romantizm ve
gerceklik arasindaki tek gercek baglanti, “Mary Rose” adli batik ge-
mide bulunan ve heniiz bitmemis iki adet yaydir. Bu Ingiliz gemisi,
1545 yilinda Albion agiklarinda batmistir. 1841 yilinda ise giin 15181na
¢ikarilmistir. Gemide, okgulukla iligkili olmayan buluntularin disinda
6 fit 4,75 in¢ uzunlugunda, 4,5 ing genigliginde; yay kolunun merkezi-
nin dairesel gevresi 4 ing olan ve yay uglarinin 1 fit uzagindaki kesitin

34  M.0.1302ile M.O. 1212 arasinda yagamig Antik Misir'in 19. Hanedan firavun-
larindan biridir. (¢.n.)

35 Bkz. Badminton, s. 63. Tespit ediliyorsa tam kiinye CN olarak ilave edilebilir.

36 Bkz. Structure and Affinities of the Composite Bow. Tespit ediliyorsa tam kiin-
ye CN olarak ilave edilebilir.

37 68 pound giig iireten porsuk agacindan yapilmus bir yay ile bambu menzil oku
riizgar benim lehime olacak sekilde, zeminin hafif egimli oldugu bir ortamda
300 yard 8 inglik atis yapilmustir.
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dairesel gevresi ise 3,25 ing olan yaylar bulunmustur.*® Bu yaylarda tong
kertigi ya da kabza boliimii bulunmamaktadir. Yaglarindan dolay: hig
biikiilmemis, iirettikleri gili¢ hesaplanmamis ya da herhangi bir atis ya-
pilmamuistir. Giiglerinin farkh yontemler sonucunda 75-100 pound ara-
sinda oldugu tahmin edilmistir.

Unlii ingiliz uzun yay1 konusunda bazi makul verilere sahip olabil-
mek igin bu yaylarin kopyalarinin iiretilmesi gorevini iistlendim (Ek-
9, Fig. 3 ve 4). Cok kaliteli ve 5 yil boyunca bekletilmis, kizil ve ing
basina 40 adet diizgiin damar yapisina sahip 0,375 in¢ kabuga sahip
bir Oregon porsuk agaci segilmistir. Bu porsuk agacindan “Mary Rose”
yaymn tam boyutlarinda bir yay yapilmistir. Bitmis govde oldukga iyi
bir goriintiiye sahip olup muhtemelen 85 poundluk giig liretmekte ve
buna uygun bir atis menziline ulasabilecegi tahmin edilmistir.

Basit tong kertiklerine sahip olan yaya 75 iplikten olusmus bir ki-
ris kullanilmistir. 28 ing gekildiginde sadece 52 pound giig liretebilmig
ve menzil okunu 185 yard mesafeye atabilmistir. Kuskusuz bu durum
fazladan agirlik yapan uzun kollardan kaynaklanmustir. 36 ing gekil-
diginde 72 pound gii¢ iiretmis ve uzun bambu menzil oku 212 yard
menzile atilabilmistir. Daha sonra ayrintihi sekilde agiklanmis olan Eski
ingiliz temreninin bir replikasi eklenmis bir savas oku, 36 ing gekis ile
117 yard menzile atilmigtir. Bu kayitlar bagka bir hayal kiriklig1 olmus
ve anlasildig kadariyla ahsabin kalitesi ya da iiretiminden kaynaklan-
mamaktadir.

Yaymn kisaltilmasinin atig1 iyilestirip iyilestirmeyecegini anlamak
igin 6 fit kadar kismu kesilmigtir. Bu halde 62 pound giig liretmig ve
Ishi'nin menzil okunu 227 yard menzile ulastirmistir. Elbette Toxop-
hilus’tan® edindigimiz bilgiye binaen standart Ingiliz yaymnin onlarla
atis yapan okgunun boyutuna giiciine uymasi amaciyla kisaltildig bi-
linmektedir. Ortalama yayin uzunlugu, ok¢unun uzunlugunda, oku ise
standart yard 6l¢li birimin dortte ticli ya da bir diger ifadeyle 28 ing
civarinda olmalidur.

Bu yay, tong kertiginden tong kertigine 5 fit 8 in¢ uzunluktadir. Yay
kollari, kisa ag1 olacak sekilde gerginligi dagitmasi amaciyla inceltil-
mistir. Bu kosullar altinda silah 28 ing ¢ekildiginde 70 pound giig iiret-
mis, [bu durum] menzil okunu 245 yard mesafeye ulastirarak uygun

38 Bkz. Badminton, s. 124.

39 Ascham-Toxophilus, s. 109: “Yayiniz1 alin ve meydana ¢ikin, atis yapin, agir ve
kiit oklar kullanin, en uzun menzil atiginiz1 isaretleyin, pes etmeyin, endige-
lenmeyin: En iyi atiglar1 nasil yaptiginizi tespit edin. Yayin agac igin giivenilir
ve yetkin bir ustaya sahip olmalisiniz; zira usta bu yay1 kisaltacak, size uygun
sekilde sekillendirecek, uglarini bigimlendirecek, pusulasinin [yani atis agisi-
nin] diizgiin olmasini, vb. isleri yapacaktir...”
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bir sekilde ayarlanmig yayin avantajini gostermistir. Atista biiyiik bir
fark oldugu igin farkl yaylarla daha giiglii yaylarin yapilmasinin miim-
kiin olmadig; ifade edilebilir.

Cliff dweller*® yayi. Gordiigiimiiz en eski yerli Amerikan yay (Ek-
8), Arizona’nin Cliff dweller civarinda elde edilen yaydir. Kesfedilme
kosullar1 bilinmemektedir. Muhtemelen Kolomb 6ncesi zamanlarda
kullanilan bir yay tipini temsil etmektedir ve 1000 yasin iizerinde ol-
dugu tahmin edilmektedir. Bu yaydaki is¢gilik miikemmeldir. 4 fit 9,5
in¢ uzunlugunda olup Ardig agacindan yapilmistir ve kabzadan ref-
leks forma sahiptir. Fazlasiyla kullanim belirtileri gostermektedir ve
sol kisimda, okun yay kesistigi yerde siirtiinme sebebiyle zedelenme
bulunmaktadir. Yayn ortasi, geyik derisi ve kizil agackakan tiiyleriyle
sikica sarilmis gibi goriinmektedir. Kabzanin iist ve alt kenarlarindaki
bu tiiyler, bag noktasindaki kisa mesafede hizalanmustir. Kisa aralik-
larla iist ve alt yay kollar1 dar geniglikte bir sinir bag1 bulunmaktadir
ancak destekleyici nitelikte degildir.

Tong kertikleri yayin u¢ kismina agilmig basit konik sekilli kesit-
lerdir, bu deri ¢ikintinin kirisin yerinde tutulmas: amagh oldugu dii-
siiniilebilir. Dikey kesiti dikdortgen formludur, sirt ve karin boliimii
hafifce yuvarlatilmistir. Kabzasinin genisligi 1,3125 ing, kalinhg: 0,75
ing; yay kollarinin merkezi 1,1875 inge 0,525 ing; tong kertikleri 0,5 inge
0,375 ingtir. Urettigi giic 50 poundu asmamaktadir. Elbette bu yayla atis
yapmak miimkiin degildir. Ust kolunda yakin zamanda olusmus bir
kirg1 bulunmaktadir, bu da birinin onunla atis yapma girisiminde bu-
lundugunu gostermektedir. Bu yayin 200 yarddan daha uzunluga atis
yapacag siiphelidir. Bu yayla bulunan iki ok (Ek-8) sonraki béliimlerde
ele alimacaktir.

Kral Philip’in Yay:. Harvard Universitesi Peabody Miizesi'nde, 1660
yilinda New England yerlileri olan Kizilderililere ait bir yay 6rnegi*!
bulunmaktadir. Bu silah Kral Philip’in yay1 olarak isimlendirilmekte-
dir. Profesor Kroeber araciligiyla bu numunenin ana hatlarin ve kesin
Olgiilerini*? elde etmek miimkiin olmustur.

Yayda kiris ve destekleyici bir materyal bulunmamaktadir. Basit bir
govdesi vardir, kabzasi kare formlu, kollar diiz, tong kertikleri kiigik,
kisa, ¢ift tarafl1 ve hafif ¢ikintilidur.

40 A.B.D.nin Colorado, Utah, kuzeybati New Mexico ve kuzey Arizona arasin-
daki bolgede bulunan kayaliklar igindeki magaralara ya da ugurum diplerine
yapilmis yerlesim yerlerine verilen isim.

41 Numara 9340.

42  Detayh ¢izime ekli not gdyledir: “Cevizden yapilmustir. Bu yay, 1660 yilinda
Massachusetts, Ludbury’deki bir Kizilderili'den Kizilderili'yi vuran William
Goodenough tarafindan alinmigtir.”
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Cok yogun damarh ve uzun siire bekletilmis kizil bir ceviz agaci
govdesinden ilgili plana uygun sekilde, verilen olgiilere gore bir yay
yapilmistir. Bu replika 28 ing ¢ekildiginde 46 pound gii¢ iiretmistir.
Menzil okuyla 173 yard uzakhiga atis yapilmigtir. Hafif ve atig yapmak
i¢in uygun bir yapisi vardir; hem avcilik hem de muharebeler igin ve-
rimli sekilde kullanilabilir. Bir¢ok yonden diiz, genis yay kollar1 ve dar
kabzasiyla Kaliforniya Kizilderililerinin yaylarina benzemektedir. Yay
kollarinin refleksligi arttirilir ve kalin bir sinir tabakasina sahip olsaydi
daha iyi olabilirdi, ancak orijinal 6érnek bu 6zellikler hakkinda higbir
kanit tasgimamaktadir.

Yay Kirisleri Uzerine Bir Deney

60 adet Irlanda keteni ipliginden yapilms bir Ingiliz yay kirigi, 12
Barbour numaradir ve 0,75 ons agirhgindadur. Iyice balmumlandiginda
cap1 0,125 ing, uzunlugu 5 fit 8 ingtir. Her bir iplik 6 poundluk gerilme
mukavemetine dayanabilmektedir, boylece kirisin kopma noktas1 360
pound olmustur. 6 fit uzunlugunda 0,125 ing ¢apinda bitkisel liften ya-
pilmus Negrito kirigin agirligi bir onsun doértte tigii kadardur.

Keten, ipek ve bagirsak bag ipliklerden tiiretilmis yay kirislerinin
karsilastirmali testleri yapilmigtir. 250 mikron ¢apindaki bu maddelerin
her birinin kopma noktasinin ortalamalar elde edilmis ve yazilmigtir:

Ipligin Tipi Kopma Noktas1
Keten iplik 6 pound

Ipek iplik 4,5 pound
Bagrsak lifi 4 pound

Pamuk iplik 3,5 pound

Bu ipliklerden besini bir araya getirerek kopma noktalar1 belirtil-
mistir:

Kiris Tipi Kopma Noktasi
Keten kirig 30 pound
Ipek kiris 24 pound
Bagirsak kiris 22 pound
Pamuk kiris 18 pound



Saxton T. Pope 39

Iplikleri balmumu ile kaplamak giiglerini arttirmamustir. Ipliklerin
yipranmasini onlemek, ¢capi kiigiilterek hava siirtiinmesini azaltmak ve
kirisin neme kars1 korunmasi amaciyla kullanilmis gibi goriinmektedir.

Suya batirilmis bagirsak lifleri mukavemetini kaybetmektedir. Bu-
rada bagirsaktan kasit koyun bagirsaginin mukoza alt1 tabakasindaki
elastik ve lifli dokudur. Yapisal olarak tendon ile aynidir. Tendonlar
sahip olduklar1 uzunlugu gerilimde de tutmakta, fark edilebilir bir se-
kilde gerilmekte olup neme kars1 oldukga hassastirlar. Pamuk, baski
altinda uzamaktadir. Ipek boyandiginda, eskidikge ve giines 1s11ina
maruz kaldik¢a bozulmaktadir. Keten ipekten daha dayaniklidir ve
yaya sabitlendikten sonra asla esnemez. Bu agidan yay kirisleri igin agik
ara en iyi malzemedir. Kirisleri boyutlandirmak ve sertlestirmek igin
pek ¢ok malzeme denenmistir, ancak higbiri bir miktar regineye yeterli
oranda balmumu kadar iyi degildir.

Yay Agaclar1 Uzerine Deneysel Veriler

Yaylar icin en iyi malzemenin ne oldugu sorusu, binlerce yillik
deneysel galismalarla cevaplanmigtir. Bilinen tiim agaglar arasinda
porsuk, en esnegi ve direngli olanudir. Ceviz, bambu, palmiye (Palma
Brava) gibi diger bir¢ok agag kirilmaya karsi biikiilmeye biiytik olgiide
dayanabilmektedir, ancak biikiilmiis konumdan eski formlarina dé-
niigleri yavas gerceklesmektedir. Porsuk agac ile karsilastirildiginda
celik yay yavas ve agirdir. Uzun zaman 6nce yapilan deneyler, metalin
yaylara uygun olmadigini ve kundakl yaylar i¢in dahi zayif bir malze-
me oldugunu gostermistir.

Porsuk agaci kullaniminda iki nitelikten yararlanilmaktadir. Kizil
adiyla veya agacin 6zii denilen boliim sikistirma kuvvetlerine karsi
oldukga dayanikhdir. Bu, biikiilmiis pozisyonun istendigi sekilde geri
doniisiinii saglamaktadir. Beyaz ahsap bolim, sert ve kirilmaya di-
rengli olup yiiksek ¢ekme mukavemetine sahiptir. Yayin sirt boliimii,
kizil yani merkez boliimiine kargi bir tampon gorevi listlenmektedir
ve tipki tendon gibi kirllmay1 6nlemektedir. Yaylarin sirtinin tendon
veya hayvan derisiyle desteklenmesi iliman ve kutup bolgelerinde
igne yaprakli aga¢ kullanan insanlar arasinda ortak bir gelenekmis
gibi goriinmektedir.

Elimizdeki biitiin rneklere gére uzun yillar boyunca inlii Ingiliz
yaylarinda destek materyali kullanilmamuistir. Destek materyali olmak-
s1zin porsuk agacinn istiin niteliklerini fark eden Ingilizler, okguluk
konusunda seleflerine gore daha yiiksek bir yetkinlik kazanmuistir. Er-
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ken donem Sakson* ve Keltlerin* kisa ve destekli yaylar kullandiklan
A. Diirer tarafindan yapilmis olan Irlandali okgu ile 4 fit uzunlugun-
da ve uglan biikiimlii yay ¢iziminde gosterilmigtir.*> Resimdeki oklar
yaklasik 26 in¢ uzunlugundadir. Kirilma olmaksizin destek materyali
olmayan bir yay1 bu miktarda ¢ekmek pratik olarak imkansizdir. Do-
layisiyla yaylarin materyalle desteklenmis oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Gegmiste okgular, yaylarin dayanikliligin porsuk agacinin beyaz ve
0z agacina atfetmistir. Evrensel gelenege gore bu 6z agaci sirt bolimii-
ne yerlestirmek ve kalinligin dortte birini olusturmasi gerekmektedir.
Beyaz ahgsabin damarlari kizil ahsaptaoldugugibi yay yapim siirecinde
asla kesilmez ancak yayin hattini takip edecek sekilde bigimlendirilir.
Bu durum hi¢ kugkusuz yayin giiciine katkida bulunmaktadir. Por-
suk agacinin beyaz veya kizil odun agisindan hangisinin yay yapimina
daha uygun oldugunu denemek igin bazi testler yapilmistir:

Gerekli miktarda bekletilmis (4 yil) porsuk agacindan yapilmis iig
ahsap pargasi 0,375 inge 0,75 in¢ 14 in¢ uzunlugunda pargalara bolin-
miustir:

Numara Agiklama

No: 1 Sadece beyaz diri agag

No: 2 Ing bagina 15 damari olan bir diizgiin sar1 porsuk
No: 3 In¢ bagina 35 damari olan diiz yapih kizil porsuk

Bunlar, 12 inglik alan birakacak sekilde mengeneye yerlestirilmistir.
Ugclarina yay 6l¢limii igin kullanilan bir kantar ug béliimden 4 in¢ me-
safeye tutturulmustur.

Numara Agiklama

No: 1 8 pound giicte kirllmustir.
No: 2 11 pound giigte kirilmustur.
No: 3 14 pound giigte kirilmugtur.

43 Roma Imparatorlugu déneminde Almanya’nin orta ve kuzey bolgelerinde ya-
samis Cermen halkidir. 5. ve 6. yiizyil sonrasinda Ingiltere’nin giineyine yer-
lesmiglerdir. (¢.n.)

44 M.O. 6. yiizyilda Orta Avrupa’dan Avrupa’nin biiyiik béliimiine ve Britan-
ya'ya kadar yayilmis topluluk. (¢.n.)

45 Badminton, s. 142.
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Ince damar yapisina sahip kizil porsuk agikca en giigliisiidiir. Her
birinin kirilma noktasi test edilmistir. 1 numarali 6rnek kirilma olmak-
s1zin 12 ing esneyebilmistir. Dogrusu kirilmadan oldukga sert agilarda
biikiilebilmektedir. 2 numara 6 ingte kirilmigtir. 3 numara ise 5 ing ge-
kildiginde kirilmistir. Beyaz diri agag, kirilgan degil esnek oldugunu
gOstermistir. Kizil agag ise sert ve saglamdir.

Numara Aciklama

Beyaz diri agag. 8 ing ¢ekildiginde 8 pound giig tiret-
No: 1 -

mektedir.

No: 2 Ayn kitiikten kizil porsuk. 8 ing gekildiginde 10
) pound giig iiretmektedir.

10 inglik uzunlugunda 0,166 ons agirhginda bir ok ile yukaridaki
ahsaplar 8 ing ¢ekilmis ve atislar yapilmstir:

Numara | Agiklama
No: 1 Maksimum menzili 43 yarda ulasmustir.
No: 2 Maksimum menzili 63 yarda ulagsmustir.

Bunlar test etmek igin esit agirlikta 2 numara 8 pound giig liretti-
gi incelige kadar torpiilenmis ve yay kollarinin daha hizhi sekilde atig
yapmasi saglanmustir. Aym ok ile 66 yard menzile ulasilmistir ve ayni
agirhikta kizil ahsabin beyaza karsi atis kalitesini gostermistir.

Unlii Amerikali ok¢u Will Thompson Beyefendi, daha éncelerde
birbirine yapistirilmis birkag beyaz diri odunun lamine edildigi bir yay
yaptirmustir. Bu yolla daha iyi bir yay elde etmeyi ummustur. Bu yay1
Oregonlu yay yapimcisi Barnesin atdlyesinde goren ve bu yay ile atig
yapan W.]J. Compton’un bildirdigine gore yay tamamen basarisizdir ve
atis agisindan oldukga zayiftir.

Destek materyalinin atista etkisi test etmek i¢in kizil porsuk agacina
bagirsak liflerinden destek yapilmis, ¢ok ince ham deri tutkallanmis-
tir. Yay destek materyali sonrasinda 10 pound giig tliretmis ve 63 yard
menzile ulagmigtir. Bu nedenle yayin sirt boliimiine yapilan destek ma-
teryalinin katkisinin olmadigl, ancak asir1 ¢ekilme sirasinda kirilmayi
onledigi goriilmiistiir. Test olarak ok, 10 ing ¢ekilmis ve bu sartlar al-
tinda 85 yard menzile ulagilmistir. 12 ing gekildiginde ise yay kabza
boliimiinden kirilmigtir.






OKLAR

Oklarin Niifuzlar1 Uzerine

Yerlilerin ve antik okgularin yaylarindan atilan oklarin niifuz edici-
lik derecesi, pek ¢ok tartismaya sebep olmustur. Gegmisteki kahraman-
larin yaylariyla yaptiklar harika isler herkes tarafindan duyulmustur,
ancak bu konuda ¢ok az sayida dogru veri mevcuttur. Tarihgilerin ifa-
delerinden birkag1 soyledir:

12. yiizyilda yazan Giraldus Cambrensis*, siginmak amaciyla kule-
ye dogru kagan iki adama atis yapan Galli bir ok¢unun hedefini kagir-
digin1 ve neredeyse bir avug i¢i kalinhigindaki meseden yapilmis kapi-
nin ardindan iki okun gegtigini anlatmigtir.*”

Kral IV. Edward’in giincesinde* su bahis yer almaktadir:

14 Mayss 1550. Oniimde her biri iki ok tagiyan yiiz okgu vardi, hepsi
toplandi; daha sonra hepsi birlikte atis yapti, bazilan bir inglik ah-
sap bir parcaya denk geldi; ahsaba denk gelen oklarin temrenleri
uzun siire bekletilmis ahsab: delip gegti.

Hansard®, yiiksek ihtimalle Ispanyol tarihgi DeLery’den, Florida'da-
ki ilk kagiflerden birinin yerli okgularin giiciinii test etmek amaciyla bir
zirha atig yapmasini, bunun sonucunda o6zgtirliigiinii teklif ettigi ile il-
gili bir alintiy1 aktarmustir. Buna gore zirh hasirdan yapilmis bir sepete
asilmis, Kizilderili 150 adim 6teden ¢akmaktagl bir temrene sahip ok
ile zirha atig yapmustir. Birinci zirhin {izerine, ikinci bir tanesi daha ko-
yulmus ve Kizilderili'nin oku her ikisinin iistiine de biiyiik bir giigle
vurmustur. Bunun sonunda Ispanyollar zirhlarinin zayifligin gérmiis,
kendilerini ve atlarini zincir yahut gelik zirhlardan ¢ok daha iyi koru-
yan kege ve pamuklu kumastan bir zirh tasarlamustir.

46  Galli Gerald, katip olarak uzun siire galismis, ardindan Galler Piskoposu ol-
mustur. Bu gorevini biraktiktan sonra akademik ¢aligmalar yapmustir. (¢.n.)

47  “Itinerarium Cambriar“dan atifla Badminton, s. 430. Tespit ediliyorsa tam
kiinye CON olarak ilave edilebilir.

48 Badminton, s. 431.

49 Badminton, s. 22.
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Modern Ingiliz okgu C. J. Longman, agsagidaki sonuglari elde ettigi
birkag deney gergeklestirmistir: 0,3125 ¢apinda, 1 ons agirlikta, gamdan
yapilmig, ayak kismi sigir agacindan iiretilmis, bir ing uzunlugunda ko-
nik sekilli gelik temrenli bir Ingiliz puta oku, 65 pound giiciindeki bir
yaydan 7 yard uzakliktaki 1 in¢ kalinliktaki mese parcasina atilmis, ok
toplam 2 ing derinlige niifuz etmistir.

1,75 ons agirhginda 5,75 ing uzunlugunda ve 0,75 ing genigliginde
mizrak seklindeki gelik bir temrene sahip ok, 65 pound giiclindeki bir
yaydan Pettit’in silah niifuzunu test etmek i¢in hazirladig) tabakalarin
140 tanesine atilmis ve ok, 4,3 ing niifuz etmistir. Her tabaka 45 adet agir
kahverengi kagt ihtiva etmektedir. 14 kalibreli bir pompal tiifekten ya-
pilan atis ile yapilan niifuz denemesi ise sadece 35 tanesini delebilmigtir.*

Oklarin Siirati Uzerine

Oklarin siirati sorunu ile ilgili cevresel degiskenleri sabitlemek igin
once sakin bir giinde 100 yard atis yapilmis ve bir kronometre ile ugus
siiresi Ol¢iilmiistiir.

Ishi yapimu ok, 45 poundluk yay ile 1 onsluk av oku ile 30 derece
actyla atilmis, ugus stiresi 3 saniye stirmiistiir. Arthur Young Beyefendi,
50 poundluk yayiyla 345 grainlik puta okunu 15 derece agiyla atmisg,
ugus siiresi 2,6 saniye siirmiistiir. W.J. Compton Beyefendi, 65 pound
yayiyla 345 grainlik oku 8 derece agiyla atmis, ugus 2,2 saniye siirmiis
ve siirat, saniyede 125 fit olarak olgiilmiistiir. Compton Beyefendi, 50
poundluk yay ile Ingiliz puta oku 40 yarddan atis yapilmig, ugus yak-
lasik 1 saniye siirmiis ve siirati, saniyede 120 fit dlgiilmiistiir. Bu son
Ol¢iim, bir okun makul ortalamasi gibi goriinmektedir. 75 pound gii-
clinde yay ile 310 grainlik menzil oku 45 yard uzakhga atilmis, ugus 1
saniye siirmiis, siirati saniyede 135 fit olarak olgiilmiistiir.

Oklarin Carpma Kuvveti Uzerine

Okun g¢arpma kuvvetini belirlemek igin tiiffek mermilerinin ni-
fuzlarin1 6lgmek amagh kullanilan bir yontem kullanilmig, buna goére
erime noktasi 54 °C olan 2x12x24 inglik bir parafin levha hedef olarak
secilmistir. Cesitli caplarda, agirlikta ve temrenlere sahip oklar bu he-
def iizerine atilmig, parafin levhanin en ug noktasindan niifuz derin-
ligi Slglilmiistiir. Bu yontem, ilk 6nce vurucu giicii i¢in kullanilmuigtir;
ardindan agirlik, temren sekli, yelek tipi gibi gesitli kosullarin niifuz
edicilige etkisi test edilmistir.

50 Badminton, s. 432.
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Bir kontrol sabiti olusturabilmek i¢in 3 in¢ uzunlugunda ve 0,3125
capinda hus agacindan bir diibel, levhanin yiizeyindeki gevsek bir de-
lige yerlestirilmistir. 1, 2 ve 3 fitlik mesafeden bu kor diibelin iizerine
10 poundluk agirlik birakilmistir. 1 fit yilikseklikten birakilan agirhgin
altindaki kor diibel, parafinin 0,5 ing icine niifuz etmistir. 2 fit yiiksek-
likten diisen agirlik 1 ing, 3 fitten diisen agirhk 1,5 ing derine girmistir.

Biitiin deneyler yaklasik 30 °Clik oda sicakliginda gergeklestirilmis-
tir. Bu nedenle, kabaca, bu kosullar altinda 0,3125 in¢ ¢apindaki kor
bir saft1 1 ing parafine itebilen bir yayin, 20 pound karelik bir ¢carpma
kuvvetine sahip oldugu ya da her 0,5 ing niiffuzun yaklasik 10 pound
karelik ¢arpma kuvveti iirettigi diistintilebilir.

75 pound giice sahip olan yay, 10 fitten ayn1 oku atmis ve 1,25 ing
derine batmis, yaklasik 25 pound kare ¢carpma kuvveti liretmistir.

Bu 8lgiim, ortalama Ingiliz uzun yayinin ya da pek gok Amerikan
yerlisi av yayinin bir okun maksimum ¢arpma kuvveti olarak alinabilir.
Elbette, ABD Springfield tiifeginin yiiksek gii¢lii mermisinin, yani 2445
pound karelik ¢carpma kuvveti ve 2700 fps hizi ile karsilastinldiginda
yayin kuvveti onemsizdir ve yine de, daha sonra gorecegimiz iizere, bir
okun verdigi zarar bir merminin yaptig1 kadar 6liimciil olabilmektedir.

Agir bir okun hafif bir oktan daha fazla ¢arpma kuvvetine sahip
olup olmadigini test etmek amaciyla 1,5 ons agirhginda 0,3125 ing gap-
ta ok, 60 poundluk yaydan atilmigtir. Bu testte ok, parafinin 1,125 ing
derinine niifuz etmis, 22,5 pound karelik bir ¢arpma kuvveti tiretmistir.
Artan ok agirlig1 agik bir sekilde daha fazla niifuz etkisi {iretmistir. Bu
ifade, yiiksek ihtimalle su anda tanimlanmasi gerekmeyen belirli sinir-
lara gore gegerli bir kaideyi yansitmaktadur.

1,5 ons agirhgindaki, kér uglu 0,375 ¢apinda ok, 50 pound yaydan
atilmis ve parafin igine 0,875 ing niifuz etmisgtir.

Oklarin Karakteristik Ozellikleri

Okun ¢arpma kuvveti ile ilgili verileri elde ettikten sonra hangi tip-
teki okun kat1 maddelere karsi en iyi sekilde niifuz edecegini, hangi ti-
pin bir imha silahi1 olarak en ¢ok hasar yaratacagini 6grenmek oldukga
ilging bir meseledir. Bir okun agirlig1, yelekleri ve temrenleri 6zellikle-
rini gostermektedir. Agirlik, ulunun uzunlugu, ¢ap1 ve ahsabin 6zgiil
agirhg ile iligkilidir. Deneyimler, en iyi ulunlarin yaklasik 1 yard ya
da daha az uzunlukta oldugunu, 0,3125 ile 0,5 ing arasinda gapa sahip
oldugunu gostermistir. Oklar, [gerekli] sertlige sahip olacak kalinlikta
olmalidir. Yapimlarinda birgok farkli aga¢ kullanilmigtir. Uygulamada
daha iyi olan Amerikan yerlilerinin genel olarak 0,3125 ing¢ veya daha
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kiiglik gaptadir; savas icin daha sert ve agir av oklarinin bir kisminin
cap1 0,5 ingtir. Yaqui oklar1 bu gaptadir; Cinliler ve Eski Ingiliz savag
oklar1 da boyledir. Yine de bu oklarin ulunlar1 nadiren 2 onstan daha
agirdir, cogunlukla daha hafiftir.

Oklarin Sertligi Uzerine Deneyler

Bu konudaveri elde etmek igin Joseph Jessop tarafindan 6diing veri-
len asagidaki oklar ol¢iilmiis ve sertlik bakimindan test edilmistir:

Sertlik testi:
Okun kendi
Adr Uzunlugu| Agirhg Maksimum gizgi§elliginden
cap 0,5 ing digina
yaylanmasi i¢in
gerekli olan giig
Apagi 25in¢ | 320 gram 0,25 ing 5 pound
Osage 32in¢ | 320 gram 0,25ing 5 pound
Kri 29ing | 255 gram 0,25 ing 5 pound
Ceyen 24in¢ |315gram | 0,34375ing 15 pound
Karaayak 24in¢ | 320 gram | 0,34375ing 16 pound
Siyu 20in¢ | 310 gram 0,3125 ing 16 pound
Tomawata| 24in¢ | 300 gram 0,3125 ing 10 pound

Sertlik, bir ok i¢in temel 6zelliklerdendir, zira mithimmatin maksi-
mum momentumu elde edebilmesi igin kiristen aktarilarak geze uygu-
lanan kuvvetin okun yanal eksenlere biikiilmesinin engellenmesi, okun
dogrusal bir ¢izgide ilerlemesi gerekmektedir.

Amerikan yerlilerinin kullandig1 ulunlar, dikey baskiya dayana-
bilecek ve sert kalacak sekilde segilmis, dikey kesitinin dokusundaki
katmanlarnin esit oldugu kiigiik ¢ali veya dal parcalarindan yapilmis-
tir. Bunlar arasinda taninabilen agag tiirleri: Kizilcik (Cornus Nuttallii);
Findik, Dut (Amelanchier alnifolia), ok agaci (Pluchea sericea). Bunla-
rin yapiminda kerestenin kullanildig1 nadir 6rnek bulunmaktadir. Bu-
nunla birlikte daha iyi ve gelismis ok yapim teknikleri, planh sekilde
kesilmis ve silindirik sekilde bi¢imlendirilmis kerestenin kullanimina
dayanmaktadir. Bu ok tiirlerinin sertlik testi sdyle sonuglanmistir:
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Ulunu gizgisel
hattin 0,5 ing
Agag Uzunlugu Cap1 disina biikkmek
icin gereken

basing miktar1
Sogiit 28 ing 0,3125ing 10 pound
Kizilgam 28 ing 0,3125 ing 12 pound
ingiliz Kizilgami 28 in¢ 0,3125ing 14 pound
Douglas Koknari 28 ing 0,3125ing 14 pound
Ak Hus 28 ing 0,3125ing 15 pound
Bambu 28 ing 0,3125ing 16 pound
Disbudak 28 ing 0,3125 ing 16 pound
Kizil Ceviz (Thompson Av Oku) | 28in¢ |0,34375ing 15 pound
Akgaagag 28in¢ | 0,34375ing 18 pound
Maun (Manila) 28 ing 0,375 ing 24 pound
Ceviz (McChesney Av Oku) 28 ing 0,375 ing 30 pound
Hus 28 ing 0,375 ing 30 pound
Douglas Koknari 28 ing 0,375 ing 32 pound
Hus (Bekletilmis) 28 ing 0,375 ing 35 pound
Ceviz (Diiz Kizil Damarli) 28 ing 0,375 ing 40 pound

Ok Yelekleri

Kizilderili oklarinin yeleklerinde gesitli tiiyler kullanilmistir. Bunla-
rin yapiminda kartal, sahin, akbaba, kaz, balikgil, altin ve diger agacka-
kan tiirii kuglarin tercih edildigi goriilmektedir. Goriindiigii kadariyla
Japonlar ve Cinliler balikgil sahinin yaninda kaz ve siiliin gibi kuslarin
tliylerini de kullanmistir. Gliney Amerika yerlilerinin oklari ise parlak
renkli papaganlarin tiiylerinden yapilmistir.

Yelekleme Yontemleri. Pek ¢ok okun tli¢ adet yelegi bulunmaktadir.
Popiiler olan bir diger goriise gore eski tasvirlerden hareketle bazi ok-
lar iki yeleklidir. Ancak iki yelekli tasarimin sadece riizgargiilleri igin
iyi oldugunu sdylemek gayet makuldiir.

Nydam Kadirgalari'ndan elde edilen buluntulardan ¢ikarimla Eski
Saksonlarin dort yelekli ok kullandigini1 séylemek miimkiindiir.>' Bun-
lar, zifte batirilmis keten iplikle uluna sarilmis olup bu yontemin suya
kars: yapildig: bilinmektedir. Tiiylerin, yani yeleklerin oku hafiflettigi-

51 Archers’ Register for 1912, s. 241.
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ne dair temelsiz goriige karg1 eski menzil oklarinda tiiylerin kullanilma-
mis oldugu gorilmektedir, zira bu tiiyler okun arka kismina fazladan
siirtlinme eklemektedir.

Kizilderililer yeleklerini sabitlemek igin tutkal 6zelligi bulunan ten-
donlar1 kullanmis, tiiydeki kemigi uluna sabitlemeye ¢aligmamustir.
Tiiyiin, yani yelegin bu dengesiz durumuz okun diizgiin ugusuna en-
gel olmaktadir.

Bu konudaki deneyimler kemigi iyice kazinmig ve soyulmus olan
tiiylerin sadece bigakla sekillendirilmis tiiyler kadar iyi olmadigini gos-
termigtir. Zira ikincisi daha dik durmakta ve zor kosullara dayanabil-
mektedir.

Kiyova* oklar1 (Ek-11, Fig. 1, 2, 3) tipik av ve savasoklaridir. Ki-
zilderililer arasinda mizrak sekilli av oklarinin daha kullanish oldugu
genelgecer bir kaide degildir. Mahmuzlu temrenler, ¢ikarma iglemi si-
rasinda zorlanmaktadir. Bu Kiyova oklarinin 25 yard sonrasinda ugus
agisindan yavaslamalari, avlanma menzillerinin bu kadar oldugu var-
saymaya imkan vermektedir.

Yelekler, yani tiiyler hava siirtiinmesini saglamak, ulunun arka kis-
mini ilerleme hizasinda tutmak ve ugus sirasinda okun déonmesine se-
bep olarak stabilite kazandirmak hedeflerini giitmektedir. Bu her daim
ayni kanattan elde edilmis ii¢ tiiyiin sabitlenmesi ile yapilmigtir. Hafif
carpik agilar, donen diizlemler gibi davranmakta ve eksen iizerinde bir
doniis olusturmaktadir. Baz1 Amerikan yerlisi oklar1 bu harekete yar-
dimci olmasi igin spiral tily diizenlemesine sahiptir. Ancak bu gereksiz
bir abartmadir ve asagidaki deneylerde de goriilecegi lizere okun hizi-
n1 ve ¢carpma kuvvetini azaltmaktadir.

Yeleklerin Siirtiinme Deneyi. 0,5 ing yiiksekliginde parabolik bir egri-
ye gore kesilmis, 2,5 in¢ uzunlugundaki 436 grainlik puta okunda her
yelek yaklasik 1 ing kare, ok ise ii¢ yelege sahip olmasi sebebiyle 3 ing
karelik bir ek siirtlinme alanina sahiptir. Ulunun ¢api 0,3125 ingtir; okta
kullanilan temrenler Ek-10, Fig. 2 ve Ek-13, Fig. 4’te goriilebilir. Parafin
plakasina 50 poundluk bir yaydan atilan tipik Ingiliz puta oku asagida-
ki menzillere ulagsmigtir:

52  Kiyovalar, A.B.D. Oklahoma civarinda yasamus bir Kizilderili toplulugudur. (¢.n.)
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Atis yapilan menzil Niifuz miktan
10 yard 1,1875 ing
20 yard 1,0625 ing
30 yard 1ing
40 yard 0,9375 ing
50 yard 0,875 ing

1 ing yiiksekliginde, 3 in¢ uzunlugunda 9 ing karelik alana sahip
olan agir yeleklere sahip ayni ok, ayni yay ile parafin plakaya atilmis ve
su sonuglar elde edilmistir:

Atis yapilan menzil | Niifuz miktan
10 yard 0,9375 ing
20 yard 0,8125 ing
30 yard 0,6875 ing
40 yard 0,5625 ing
50 yard 0,4375 ing

Artan hava siirtiinmesi sebebiyle diisen hiz, niiffuz miktarin1 agik bir
sekilde %50 oraninda azaltmisgtir.

Aqik sekilde sarmal diizene sahip olan yelekler ok hizin1 gbzle gé-
riliir bicimde diisiirerek saniyede 110 fit'e indirmistir. Bu tiir oklar kisa
mesafelerdeki avlari 6ldiirmek i¢in old ukg¢a kullanighdir, ¢iinkii uguslar:
oldukga diizgiin ve isabetlidir; yine havada yarattig1 siirtiinme sebebiyle
¢imen ya da galiya garptiktan sonra hizlarin1 kaybetmektedir. Maurice
Thompson bu tiirdeki bir oku (Ek-12, Fig. 10), Florida'daki Kizilderili bir
arkadasinin en sevdigi okun bu olmasi ve ugus sirasinda kendine 6zgii
karakteristik sesine binaen “fluflu” olarak adlandirmigtir.>

Okun donme hizi, yeleklerin boyuna ve icbiikeyligine gore degis-
mektedir. Puta oklan sahip olduklari silindirik temrenlerle agir ulunlu
oklardan daha hizhdr, ¢iinkii agir temrenli oklarin donebilmesi daha
fazla yelek yiizeyi gerekmektedir.

53  Witchery of Archery. Tespit ediliyorsa tam kiinye CN olarak ilave edilebilir.
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En giiglii darbeyi yaratmak igin okun yatay ekseninde gizgisel hat-
ta saplanmasinin gerektigi aciktir. Yeleklenmesi dogru yapilmamis ok
diizensiz sekilde savrulmakta ve donmekte, bu sebeple hizin1 ve garp-
ma kuvvetini de kaybetmektedir. Ok, agirligina uygun oranda hava
direncine sahip olmalidir. Asin direng, ¢carpma kuvvetinin kaybi anla-
mina gelmektedir.

Oklarin Déniisii Uzerine Bir Deney

Ugus sirasinda okun doniis miktarini belirleyebilmek igin asagidaki
deney gergeklestirilmistir:

Benzer yeleklere sahip iki ok, bir yardlk iki kalin ipek iplikle tuttu-
rulmustur, boylece birinin déniisii, ikincinin de doniisii ile ipligin gev-
seklini alacak sekilde bir diizen hazirlanmistir. Ayni yaydan ayni anda
bir kum torbasina iist iiste atiglar yapilmis, boylece her okun kag devir
yaptig1 tespit edilmisgtir.

50 pound giice sahip olan yaydan Ingiliz puta oku, 10 yardlik me-
safede 3; 20 yardlik mesafede 6 doniis yapmustir. Bazi oklar bu sayiy1
yakalayamamus, 20 yardlik mesafede sadece 3,5 doniis yapabilmistir.

Ishi'nin yaptig1 av oklarindan ikisi, 50 pound giicte yaydan yapilmis
atig sonunda 20 yardlik mesafede 4,5 doniis yapmustir. Agir yeleklere sa-
hip olan kendi av oklarim ise ayn1 yayda 20 mesafede 4 doniis yapmustir.

Buradan hareketle, 50 poundluk bir yaydan atilmis Ingiliz puta
okunun saniyede 120 fit hizla hareket ettigi sekilde her 3,5 yardda bir
kere ya da saniyede yaklasik 12 kere dondiigii soylenebilir. Bu testin
gerceklestirilmesi sirasinda, yeleklenmesi kusurlu ya da bozuk olan
bazi oklar bu kadar hizli ve esit bir sekilde donmedigi, bazilarinin ise
hi¢ dénmedigi agik bir sekilde fark edilmistir.

Bir¢ok Kizilderili okunun testi sirasinda doniislerinin ve uguglarinin
diizensiz oldugu goriilmiis, bu da kaba bir isgilikle yapildiklarinin bir
ifadesi olarak okunmustur. Kusun bir kanadindan tiiyleri olan ve ulu-
na uygun sekilde yerlestirilmis oklar her zaman tiiylerin digbiikey ta-
rafina dogru donmiigtiir. Ancak kargi kanattan alinms tek bir tiiy dahi
bu do6niisii engellemektedir.

Farkli Temren Tasarimlarinin Niifuz
Farkliliklann Uzerine

Bir oka sabitlenmis temrenin tasarimi, okun niifuz giiciinii etkilemek-
tedir. Bu sebeple testlerde farkh tasarimlarda bir dizi temren kullanl-
mustir. Ilgili temrenler Ek-13"te gosterilmis ve su sekilde tanimlanmustir:
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No. 1: 28 ing uzunlukta ok, 0,3125 in¢ ¢ap, disbudak agacindan ya-
pilmus; agirhigl 1 ons; av tarzi yeleklenmis; kiit temren; parafin plaka-
sindaki niifuz testlerinde kullanilmigtir.

No. 2: 28 ing uzunlukta ok, 0,375 ing ¢ap; 1,25 inglik dairesel formlu
vida uglu temren; lehimli demir tel ile baglanmustir. Kiigiik av hayvan-
larini 6ldiirmek igin ¢ok kullanish ve dayanikli bir oktur.

No. 3: 28 ing¢ uzunlukta ok, 0,305 ¢apta, ceviz agacindan yapilmis;
agirhigl 1,3 onstur; agir ve balon sekilli tiiylerle yeleklenmis; temren ola-
rak 38 kalibre pistov mermi kovani kullanilmisgtir.

No. 4: Standart Ingiliz puta oku; 0,3125 ing gap; gez kisminda yila-
nagact; ulun kizilgam; balon formlu puta tipi yelekler; agirlig1 yaklagik
436 graindir.

No. 5: Puta ya da gogebe oku. Hus ulun, 0,3125 ing ¢ap; 28 ing uzun-
luk; aliiminyum gez; kiigiik balon formlu yelekler; agirlik 1 ons; ABD
ordusu Springfield tiifeginin 30 kalibrelik mermi kovanindan yapilmis
konik formlu temren.

No. 6: Kigiik bodkin® tipi av oku; 0,3125 ing ¢ap; hus ulun; ulun
Ishi tarafindan sekillendirilmistir ve 29 ing uzunluktadir; agirlig1 1,25
ons; bir parga piring borunun ucunda konik kare kesitli temren. Grek
bodkinlerinin bir kopyasidir.

No. 7: Agir bodkin tipi temren; ulun 0,375 ing ¢apta; 28 in¢ uzun-
luk; av tipi agir yelekler; temren, 0,375 ing ¢apinda gelik bir boru igine
saftin pergin ve lehim ile birlestirildigi celikten {iretilmistir. Bu temren,
Hastings'in gizimlerini yaptig1 Eski Ingiliz savas tarzi bodkin temrenin
neredeyse tam bir kopyasidir.®> Okun tam agirlig1 2,5 ons olup s6z ko-
nusu gruptaki en giiglii oktur. Bodkin tipi temrenler gelik zirh1 delecek
sekilde tasarlanmig, kullanima gegtikten sonra Ingiltere’deki broadhe-
ad* temrenlerin yerini almigtir. Boyle agir bir ulun sadece giiglii yaylar
tarafindan atilabilmektedir.

No. 8-9: Ishi yapimi oklar; 0,3125 ing ¢apta hus ulunlar; 30 ing uzun-
lukta; av tarzi yelekleri vardir. Temrenler, 1,75 ing uzunlukta ve 0,75 ing
genislikte volkanik camdan yapilmis, regine ve tendon ile uluna tuttu-
rulmustur. Agirhgi 420 graindir.

54 Bodkin tipi temrenler genellikle doviilerek imal edilmekte ve zirh delmek
amaciyla kullailmigtir. Bu temrenlerin 6rnekleri ekler kismindaki gorsellerde
yer almaktadir. (¢.n.)

55 The British Archer. Tespit ediliyorsa tam kiinye CN olarak ilave edilebilir.

56 Broadhead tipi temrenler daha genis yapili, avciliga uygun ancak bodkin tem-
renler kadar niifuz giiciine sahip olmayan tasarimlardir. Bu temrenlerin or-
neklerine ekler kismindaki gorseller lizerinden ulagilabilir. (¢.n.)
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No. 10: Mizrak uglu savas oku. Ulun hustan yapilmis olup ¢ap1
0,375 ingtir; 28 ing uzunluktadir; agir av yeleklerine sahiptir; 2 ing
uzunlugunda 0,625 in¢ genislikte ve 0,0625 ing kalinliginda mizrak
sekilli gelikten yapilmis agir bir temren olup soketli bir yapis1 vardir.
Grek ve Japon savas oklarinin tasarimina uygun sekilde iiretilmigtir.
Agirhig 2 onstur.

No. 11: Kiit ve mahmuzlu ok; sincap oku olarak bilinir; 0,375 ing
capinda hus ulun; 28 ing uzunlugunda; av tipi yelekler; agirlig1 1,5 ons-
tur; mizrak formlu kisa mahmuzlar olan bir temreni vardir. Bu silah
tavsan, sincap ve bu uluna uygun olan kiigiik av hayvanlar igin gayet
kullaniglidir. Mahmuzlar, okgu tarafindan ¢ikarilana kadar avin kag-
masini engellemektedir.

No. 12: Ishi yapimu gelik temrenli ok. No. 8 ve 9'daki érneklerin ay-
nis1 olup sadece gelik temren eklenmis modern bir yorumdur; temren
1,75 in¢ uzunlugunda 0,75 ing genisliginde olup uluna tendonla sabit-
lenmistir. Agirhg: 1 onstur.

No. 13-14: Geyik oklaridir ve tarafimdan 0,375 ing ¢capinda hus aga-
cindan yapilmisgtir; 28 ing uzunlugunda agir av ulunlarina sahiptir; av
tipi yelekleri vardir; gelik ve mahmuzlu temrenleri bulunmakta olup
bu temrenler 1,5 ing ve 3 ing uzunlugunda, 1 ve 1,25 ing genisligindedir;
celik bir silindirik saftin déviilmesi sayesinde yapilmistir. Bunlar ingi-
liz broadhead temrenlerinin 6rnegi olup agirliklan 1,5 onstur. Temren
tek basina yarim ons civarindadir.

No. 15: San Francisco'daki Antropoloji Miizesi'nde yer alan eski
bir tabloda tasvir edilmis Ingiliz savas okunun replikasidir. 15. yiizyil
Italya’sinda yapilmis olup yiiksek ihtimalle St. Sebastian’i konu edin-
mektedir. Tabloda Ingiliz bir hagli askeri uzun yay1 ve genis temrenli
okuyla tasvir edilmistir. Okgunun 6 fitlik bir yay tuttugu ongoériilerek
resimdeki oranlarin karsilastirilmasindan hareketle okun olgiileri $6y-
ledir: ulunun uzunlugu 35 ing, ¢ap1 0,5 ing; temrenin uzunlugu 3,5 ing,
genisligi 2,5 ing; yeleklerin uzunlugu 9 ing, yiiksek 1,5 in¢. Bu kopyanin
agirligi 3 ons olup yiiksek ihtimalle bir yardlik iinlii Ingiliz genis tem-
renli okunun bir 6rnegidir. Sadece temrenin agirligi 1 onstur. Bu tarz
minyatiir cirit tarzi oklarin uzunlu kollu ve ¢ok giiglii okgular tarafin-
dan kullanilmis olmasi kuvvetle muhtemeldir, ancak standardin dortte
ticli oranindaki (IV. Edward’in 5. Oyun, 4. sahnesinde tasvir edildigi
lizere) donemin ortalama oku soyledir:

Her Ingilizin ve Ingilizlerle yasayan irlandali ya da Ingilizce konu-
san herkesin, 16 ve 60 yaglar arasindaysa, tong kertiklerinin arasi
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kendi boylarinin iistiine bir fistmele” uzunlukta olan bir Ingiliz yay:
ile Standard’in dortte Uigli uzunlugundaki 12 oka sahip olmasi em-
redilmistir.>®

Siiphesiz pek ¢ok okgu bu dlgiite kiyasla kendileri i¢in daha uzun
oklar1 da atmigtir; hatta Ishi‘nin yaptig1 gosteri ve savag amagh her-
hangi bir yaydan atmanin miimkiin olmadig: ¢ok agir ulunlara sahip
olan oklar dahi imal edilmistir. Bu halklar arasinda uzun ulunlu oklar
atmanin yiiksek cesaretin bir sembolii olarak goriilmiis olmas1 muh-
temeldir. Béyle bir Ingiliz savas oku, tarafimdan kontrol edilmeyecek
ve herhangi bir yaydan atis yapilamayacak kadar agir ve hantaldir. 85
pound giig lireten bir yay dahi bu oku sadece 112 yard mesafeye atabil-
mektedir. Resimdeki yay ise muhtemelen 75 pound giig bile iireteme-
mekte olup uzunlugunun 6 fitten fazla olmamasi sebebiyle kirllmadan
36 ing ¢ekis mesafesine gelmesi de miimkiin goriinmemektedir.

18. yiizyilda yagamus eski bir Ingiliz okgusu olan Waring, 28 inglik
oklardan bahsederken “Tam ¢ekilmis bir yay 7/8 ihtimalle kirilir.” ifa-
desini kullanmaktadir. Bu agidan giiniimiiz Ingiliz puta yaylar1 30 ing
cekildiginde kesin olarak kirilacaktir. Dahasi, diinyadaki en esnek ve
elastik agag olan porsuk agacinin 120 dereceden daha biiyiik bir agida
kinldig), yaylarin genellikle 105 dereceden daha fazla gerilmedigi bi-
linmektedir. Dolayisiyla 1 yard uzunluktaki okun gekilebilmesi i¢in 6
fitlik bir yay gerekmektedir. Ingilizlerin kullanmadig tendon destegi
olmaksizin bunun yapilmasi ise imkansizdir. Bununla birlikte, 6 fit 6
inglik yaylar bu gerginlige dayanabilmektedir.

Bu oklar 50 pound giig iireten yaydan 10 yardlik mesafeye atilmuis,
her biri 28 ing gekilmis ve ayni teknikle birakilarak parafin plakasina
atilmagtir:

Numarasi Temren Tipi Niifuz Miktan
No. 1 Kiit temren ling
No. 4 Puta temreni 1,275 ing
No. 5 Konik temren 1,75 ing
No. 6 Kigiik bodkin temreni 2ing
No. 12 Ishi yapimu gelik temren 2,25ing

57  Eski bir Ingiliz okguluk terimidir. Yay ile kirig arasindaki dogru mesafeyi ta-
nimlar. ingiliz okgulugu igin yaklasik 7 inglik aralig1ifade etmektedir. (¢.n.)

58  Archery isimli eserinde Hansard tarafindan atif yapilmustir. Bkz. s. 379. Tespit
ediliyorsa tam kiinye CN olarak ilave edilebilir.
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75 pound giig iireten bir yaydan 10 yardlik mesafedeki parafin pla-
kasinayapilan atiglar:

Numarasi Temren Tipi Niifuz Miktan
No. 1 Kiit 1,25 ing
No. 2 Agir kiit temren 1,125 ing
No. 3 Kit temren 1,3125 ing
No. 5 Konik temren 2,25ing
No.7 Agir bodkin tipi temren 4 ing
No. 10 Mizrak tipli temren 3,125 ing
No. 11 Sincap tipi temren 1,5 ing
No. 12 Ishi yapimu gelik temren 2,25 ing
No. 13 Geyik temreni 2,5ing

Oklarin ahsap tizerindeki niifuzlarini test etmek icin 10 yardlik me-
safeden 75 pound gii¢ iireten bir yayla 0,875 in¢ kalinliktaki taze ve
oldukga sert olan bir koknar plakasina atis yapilmistir. No. 3 tahtanin
yarisina kadar girmis ve biiyiik bir par¢a koparmistir. No. 7, yani agir
bodkin tipi temren, 12x24 inglik ahsap plakay:1 defalarca pargalayip
gecmis, daha biiyiik aga¢ plakalarda ise 3 ing niifuz etmistir. Bir ¢cam
plakasina atis yapildigina 2 ing, bir okaliptus plakasina ise kabuk dahil
3 in¢ kadar niifuz edebilmistir.

No. 10, mizrak tipli temren damar yoluna paralel sekilde 3,125 ing
niifuz etmistir. (Bkz. Ek-15, Fig. 3)

No. 13, geyik oku, damar yolunun dikine 1,25 ing niifuz etmistir.
(Bkz. Ek-15, Fig. 2)

No. 3, kiit temren, kurutulmus ve uzun siire bekletilmis 0,875 ing
kalinliginda bir kizilagaci (Sequoia sempoervirens) tamamen delmis, 1
fit disar1 gtkmustir. Cikis deliginin oldugu boliimde arka yiizeyden bir
parca kirilmistir. (Bkz. Ek-15, Fig. 1)

Yapilan higbir testte ok temren, ulun ve yelekler dahil olmak iizere
biitiiniiyle 1 ing kalinhiktaki ahsap plakay: delip gegememistir. 0,5 ing-
lik cama yapilan atiglarda agir kiit temren ve bodkin tipi temren ahsab1
tamamen ge¢mistir; ancak broadhead temrenlerin bunu yapabilmesi
i¢in fazla siirtiinme olugmaktadr.
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Celik ve Obsidyan Temrenlerin Karsilagtirmal

Niifuz Testleri

Hayvan dokusuna niifuz etmeleri agisindan hangi temren tipinin
daha efektif oldugunu test etmek igin 12x12 ing Olgiilerinde, 4 ing de-
rinliginde diger yiizleri agik bir kutu hazirlanmigtir. Bu kutunun iki ta-
rafina kiirkii tarafi disar1 bakacak sekilde geyik derisi takilmistir. Kutu-
nun igi ise sigir cigeri doldurulmustur. Boylece bir hayvanin kiirkiind,
derisini ve i¢ dokusunu simdiile eden bir yap1 olusturulmus, bu sayede
oklarin kargilastirilmal niifuz testlerini yapmak igin kullanilabilmek-
tedir. 35 pound giig iireten yay ile 10 yard mesafeden yapilan atiglarin
niifuz sonuglar ise soyledir (Ek-13):

No 1, 2, 3 ve 4 temrenleri kiirk katmanina niifuz edememis ve sek-
migtir.

No. 5, konik temrenli 4 in¢ niifuz etmis, ikinci kiirk katmanina ka-
dar ulagmustir.

No. 6, kiigiik bodkin tipi temren 12 ing niifuz etmistir.

No. 8, obsidyan temren 28 ing niifuz etmistir.

No. 9, daha genis bir obsidyan temren 30 ing niifuz etmis olup bu
test tekrarlanmig ve aymi sonug elde edilmistir.

Tasarim agisindan No. 8’e ¢ok benzeyen bir obsidyan temren 6nce
ilk kiirkii delmis, ardindan sigir cigerini 4 ing delip ikinci kiirkii parga-
lamig ve aniden durdurmustur.

No. 11, sincap temreni 4 ing niifuz etmigtir.

No. 12, Ishi yapimu gelik temren ile iki deneme yapilmistir, ilkinde
21 ing, ikinci 18 ing niifuz etmistir.

No. 00, ﬁstteki [shi'nin temrenine benzeyen ancak kenarlar: keskin-
lestirilmis Ishi yapimi gelik temren 22 ing niifuz etmistir.

No. 13, geyik oku 14 ing niifuz etmistir.

50 pound giiciindeki yay ile 10 yard mesafeden yapilan atislarda
sonuglar soyle olmustur:

No. 2, kiit temren niifuz edememistir.

No. 4, puta temreni niifuz edememistir.

No. 5, konik temren 4 ing niifuz etmistir.

No. 6, kiigiik bodkin tipi 25 ing niifuz etmistir.

No. 9, Ishi yapimi obsidyan temren tamamen delip gegmistir.
No. 11, sincap tipi temren 4 ing niifuz etmistir.

No. 13 ve 14, geyik oklar1 tamamen delip ge¢mistir.
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No. 15, ingiliz savas oku, tamamen delip gegmistir.

75 pound giig iireten bir yaydan atilan agir bodkin tipi temren ile
Ingiliz savas oku diizenegi tamamen delip gecmistir.

Bu deneyden kiit temrenlerin esnek govdelere niifuz edemedigi;
sincap, tilki ve tavsan gibi kiiciik hayvanlarin abdomen ya da gogiis
belgesine denk gelen okun bu hayvanlar1 tamamen delip gececegi acik
bir sekilde anlagilmistir. Burada elbette kemikli iskelet gevsek olan do-
kular1 sertlestirdigi ve niifuzu zorlagtirdig: bilinmektedir. Ayrica bod-
kin tipi temrenlerin yumusak dokulu hayvanlarin avcligi igin makul
olmadigy, kesici kenarlarin gerektigini, broadhead tarzi temrenlerin ha-
vadaki silirtiinmeyi azalttig1 ve ulun i¢in daha uygun bir alan yaratmasi
sayesinde gliclii niifuz etkisinin oldugu gorilmiistiir.

En dikkat ¢ekici husus obsidyan temrenlerin hayvan dokusuna nii-
fuz konusundaki tartismasiz iistiinliigidiir. No. 8, 9 ve 12 temrenleri
agirlik, yeleklenme ve temren boyutu agisindan aynidir, ancak gelik
temrenlerin kenarlar1 keskinlestirilse dahi obsidyan temrenlerin nii-
fuz giiclinden %25 daha az etkilidir. Kugskusuz bu ustiinliigiin altinda
camin daha iyi kesen yapisi ile konik form verilmis obsidyan temren
tasarimi yatmaktadir. Ayni prensip, modern ekmek bigaklar1 ve cerrahi
bandaj bigaklarinda da kullamilmaktadir, bunlar, kaba sekilde dalga
formuna sahip kenarl: olup bu tasarim diiz ve keskin bir kenara kiyasla
daha iyi kesmektedir.

Bodkin Tipi Temrenlerin Niifuzu Uzerine

Agir bodkin tipi temrenlerin zirhlara niifuz etme giiciinii test etmek
icin 75 pound giig iireten bir yay ile 10 yard mesafedeki ardinda ¢am
bir plakanin bulundugu 0,0625 in¢ kalinhgindaki piring plakaya atis
yapilmustir. Bu atis sonrasinda temren 1,5 ing derinlige niifuz etmistir.
Kugkusuz arkasinda ahgap olmadig1 halde ok bundan daha fazla niifuz
etme potansiyeline sahiptir. Ilgili piring plakas: kalinlig1 Antropoloji
Miizesi'ndeki Eski Roma bronz gévde zirhinin kalinligina esittir.>

Bu temrenin yumusak iiriinlerden yapilmig zirhlara kars: niifuz gii-
clinii denemek amaciyla 12x12 inglik bir karede 1 ing¢ kalinhiginda 0,5
pound agirliginda ham pamuk istif edilmistir. Bir tiilbent ile kaplanan
bu istif 0,25 ing kalinhigindaki beyaz ¢amdan yapilmis ahsap bir plaka-
ya tutturulmustur. Ek-13, Figiir 14’teki {i¢ adet broadhead tarz1 genis
temren bu plakaya 75 pound giig iireten yay ile 10 yard mesafeden atil-
mustir. Her biri pamugu delmis ve tahta yiizeye 3 ing niifuz etmistir.
Agir bodkin tipi temren ise pamuk istifini delmis ve ardindaki ahsap

59  Kaliforniya Universitesi, Ornek Numaras:: 8-2278.
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plakaya 6 ing niifuz etmistir, bu durum pamugun tek basina etkin bir
zirh olugturamayacagini gostermistir.

Ayni yaydan atig yapilan bodkin tipi temren 0,03125 ing kalinhgin-
daki temperli gelik testere bigagina atilmig, bu atis sonrasinda gelik bo-
liinmiis ve ardindaki ahsap plakaya 1 ing niifuz etmistir. 0,03125 ing
kalinhigindaki soguk gelik plakasina yapilan atig sonrasinda bodkin tipi
temren 0,5 ing niifuz etmis, ardindan siddetin etkisiyle plaka kare sek-
linde kirilmistir. Yine bu temreni gergek bir zirh iizerine denemek igin
yiiksek ihtimalle 16. yiizyilda $am’da yapilmis olan zincir zirh segil-
mistir. Bu zirhtaki 0,5 ing ¢capindaki gelik halkalar, 22 kalibre numarali
tellerden yapilmistir. Halkay: olusturan her tel percinlenmis ve diger
dordiiyle birlestirilmistir. Gogiis kisminin {izerinde ve sirtta bu baglan-
tilar daha agir sekilde yapilmistir. Zirhin tamami 25 pound agirhgin-
dadir. Insan gévdesini temsil eden bir forma sahip iistii quval bezi ile
kaplanmis ¢am bir kutunun tstiine zirh yerlestirilmistir. (Ek-17)

7 yard mesafeden 75 pound gii¢ iireten bir yay ile agir bodkin tipi
temrene sahip olan bu ok (Ek-12, Fig. 6) bu zirha firlatilmis ve zirha
Oyle bir kuvvete vurmustur ki zirh iizerinden kivileimlar ¢ikmis, ok
zirhin bir tarafin1 ve ahsap kutunun iki ytizeyini de delip gecerek arka
kisimdan ¢ikmig, toplamda 8 ing niifuz etmistir. Bu deneme, bu tarz
zirhin tek bagina bu tiir bir oka karsi yeterli olmadigini gostermigtir.®°

Avcilik Oklarinin Niifuzlan Uzerine

Broadhead tipi temrenlerin niifuz etkisini gdstermek amaciyla 68
pound giig lireten yay 50 pound mesafeden geng bir geyige yapilan
atis Ek-13, Fig. 14'te gosterilmistir. (Ek-18, Fig. 1) Hayvan 65 yard me-
safeden tam olarak abdomeninden vurulmustur. Ok, abdominal aort
damarini pargalamis ve 20 yard Gtesine, topraga diiserek saplanmusgtir.
Geyik yaklasik 30 yard mesafe hareket etmis ve sendelemis, ardindan
tarafimdan yapilan atigla yaklasik 50 yard mesafeden sag omzundan
vurulmustur. Ok gogiis kafesinden igeri dogru uzanmis, kalbin biiyiik
bir damarin1 kesmis, kars1 omuzun altindan yaklasik 6 in¢ kisimdan
asag1 dogru ¢ikmis ve bacaktaki kemige carparak tamamen durmustur.
Hayvan 2 dakikadan kisa siirede 6lmiistiir. Bu geyik, son d6rt yilda ta-
rafimizdan yay ile dldiirdiiglimiiz 8 geyikten biridir. Yine W. J. Comp-
ton Beyefendi, kosan bir bagka geyigi 75 yard mesafeden gogsiinden
vurmus, kars1 omuzdan yaklasik 1 fit ¢ikan ok ile geyik 6lmiistiir.

60 Miizeden elde edilmis bu degerli 6rnege, broadhead tarzi genis bir temren ile
atig yapmak akillica goriinmemektedir. Zira bu tarz bir temrenin zirha tam
olarak niifuz edebilecegi siiphelidir.
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Arthur Young ile birlikte hiikiimetten gerekli izin alinarak Yellows-
tone Parki’'ndaki 3 yetigkin ay1 ve iki yavru boz ay1 miizeye verilmeleri
sartiyla ok ve yay ile vurularak 6ldiiriilmiistiir. Bu ayilarin oldukga vah-
si ve risk yarattig1 bilinmektedir. Bunlar arasindaki en irisi yagh bir er-
kek olup ay 1s181nda 60 yard mesafeden yapilan bir atisla vurulmustur.

Young Beyefendi, bu aymnin tam gogsiine bir ok atis1 (Ek-13, Fig.
14’e benzer bir ok) yapmig ve hayvanin anatoplardamarini keserek kan
kayb1 sebebiyle 6lmesine neden olmustur. Bu ay1, 1000 pounddan biraz
daha agirdir.

Tarafimdan yapilmis bir ok, iizerime dogru saldiran boz ayiy: 40
yard mesafeden kalbinden vurmustur. Ok, 2 kaburgay1 kirmus ve kalp
duvarmna goémiilmiis, gogiis boslugunun tamamen kan ile dolmasina
sebep olmustur.

Ek-19'da gosterilen ay1 tarafimizdan yavrular avlanirken saldiran
bir disidir. 5 ok ile vurulan bu ayinin bir tiifek atisi ile atigi ile 6n aya-
g1 kirnllarak durdurulmustur. Fotograf, viicuduna giren oklar1 goster-
mektedir. Saph olarak goriilenlerin disinda yere saplanan bir ok daha
bulunmaktadir, bu ok aymin karnina girmis, karaciger kap1 damarini
kesmis ve ardindan gikarak 10 yard mesafeye diismiigtiir.

Amerikan Yerlisi Oklarinin Uguslar

Genel olarak Amerikan yerlisi oklarinin yapim ve atig nitelikleri
agisindan yiiksek malzeme kalitesi iiretilmis 6rneklere gore daha dii-
siik kalitede olduklar: s6ylenebilir. Miizelerde yaygin olarak bulunan
orneklerin formu kotii sekilde bozulmus; ulunlar egrilmis, catlamus,
temrenler ve yelekler ise gevsemistir; bu sebeple ¢cogu onarima ihtiyag
duymaktadir. Iyi durumda korunmusg olanlarinin dahi ugus sirasinda
ne denli diizgiin olduklar belirsizdir, zira ayni1 sadaktaki miinferit or-
nekler o kadar farkli boyut ve agirliktadirlar ki atis yaparken sabit bir
teknigin kullanilmas1 miimkiin degildir.

Ekte gosterilen oklar uygun olan yaylarla atilmistir. Ancak uguslar
diizensiz, dengesiz ve giivensizdir. Hig siiphesiz bu oklar asil sahipleri-
nin ellerinde ¢ok daha iyi atilmigtir. Bu gergek, okgu farkl bir yay ile atig
yaptiginda fark edilmektedir. Bir ok Japon yayindan Japon usulii yerine
Ingiliz usuliiyle atilirsa biri sagirtici sekilde isabetsiz olarak gergeklesir.
Zira oklar bir tarafa dogru ugma egilimindedir. Ishi yapimi ok ve yay-
lanyla tarafimdan yapilms atiglarda onlarin yontemi kullanilarak kirig
bas parmakla ¢ekilmis, yay ise neredeyse yatay tutulmustur; bunun so-
nucunda kisisel olarak absiirt ve giiliing atislar gerceklestirilmistir.
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Belirli giicteki yaylarla atis yapmaya alismus bir okgu farkl bir yayla
at1s yaparsa formu bir anda diiser. Bu 6zellikle agir bir yaydan hafif yay
geciste belirginlesmektedir. Burada kas giicii dylesine dengesizlesir ki,
Ingiliz tipi atislarda oklar sola dogru ugus yapar.

Oklarin Karsilagtirmasi

Kaliforniya Kizilderilileri, Plains Kizilderililerine kiyasla ¢ok daha
iyi oklar yapmugtir. Hopa oklar1 (Ek-11, Fig. 5, 6, 7) gercekten miikem-
mel bir iscilige sahiptir. Denge ve oranlar1 sayesinde menzillerinin si1-
nirlar1 150 yard civarina kadar ulagmaktadir. Bunlarin Hupa yaylariyla
atis yapilmasi mitkemmel sonuglar ortaya koymakta, 40 yard mesafeye
kadar keskin ve niifuz edici darbelere sebep olabilmektedir.

Ayni ekteki 8. figlir ustaca yapilmis bir kus okudur. Temren kismin-
da kare iginde uluna baglanmuis kiigiik dort gubuk tendon ile tutturul-
mustur. Bu vurus ¢apini genisleterek nisancinin avini elde etme sansini
arttirmaktadir. Bu 6rnekteki yelekler yapimcinin ustaligini gosterir ni-
telikte spiral sekilde diizenlenmistir. Bu diizenleme sadece zorlu tem-
renin doniis istikrarini saglamakla kalmamakta, ayr1 zamanda 10 veya
20 yard sonrasinda siirtiinmeyi arttirarak oku durdurmay1 saglamak-
tadir; boylece ok agaglik veya galilik alanda yapilan atiglar sonrasinda
daha kolay bulunabilmektedir.

Ek-8de gosterilmis olan Negrito kus oku, temren boliimiindeki et-
kiyi arttirmak igin ayn1 prensibi kullanmaktadir. Burada bir dizi bam-
bu ¢ivi es merkezli olarak dizilmis ve kuslar1 vurmak i¢in miithis bir
temren yapisi olusturmustur. Diger 2 ok, balik oklaridir ve bu sebeple
yelekleri bulunmamaktadir. 10 yarddan daha uzun menziller i¢in kul-
lanilan bu oklar genellikle doniis, dalis ve su altinda hareket agisindan
diizensizdir. Kus oku agir ama diiz u¢gmaktadir. Ancak ayni ekte gos-
terilmis olan oklarin hicbiri 100 yarddan daha uzaga atilamamaktadir.

Oklarin ve Mermilerin Karsilagtirilmasi

Buradaki denemelerden ve gecmis avlanma tecriibelerden hareketle
biiyiik bir hayvanin karin ya da gogiis bosluguna giren bir okun bir mer-
mi kadar zarar verdigine ve hatta ¢ogu tiifek mermisinden daha fazla
kanamaya neden oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Atesli silah yara-
s1 sonucunda dokunun yirtilmas: ve tahrip olmasi daha fazladir, ancak
okun sebep oldugu temiz yara, dliimciil bir travma kadar etkilidir. Ok,
kas dokusuna ya da omuz bélgesine garptiginda temiz kolayca iyilesen
bir yara olusturmakta ve ¢ok az zarar vermektedir. Yani genel olarak yay
ile avlanmanin daha insancil ve sportmen bir alet oldugu sdylenebilir.






SONUCLAR

Denemeler sonucunda su sonuglara ulagilmgtir:

e Yerlilerin yaylar1 ne gok etkili ne de iyi sekilde yapilmus silahlar
degildir.

e  Elimizdeki herhangi bir yerli yay1 ile elde edilen en uzun men-
zil 210 yard kadardur.

e  Denemelerimizde bir yay ile yapilan en uzun menzil 281 yard
olup bu atis Tiirk yayinin replikasi ile gerceklestirilmistir.

e  Ishi tarafindan yapilmis menzil oklar1 denemeler arasindaki en
iyileridir.

e Ingiliz uzun yayi, deneme yapilan diger yaylardan ¢ok daha
aistiin bir silahtir. Eski Ingiliz broadhead tarz1 temren ve bir yard
uzunlugundaki oklar gergekten bulunmaktadir.

e 50 pound giig lireten yaydan 1 ons agirhigindaki ok 10 fit mesa-
feden atildiginda 20 pound karelik bir garpma kuvveti olusturmak-
tadir.

e  75pound giig iireten yaydan 1 ons agirhigindaki ok 10 fit mesa-
feden atildiginda 25 pound karelik bir ¢arpma kuvveti olusturmak-
tadur.

¢ 50 pound giig iireten yaydan atilan puta okunun hizi saniyede

20 fit; 75 pound giig lireten yaydan atilan puta okunun hizi saniyede
135 fittir.

e Belirli bir simira kadar ok ne kadar agirsa o kadar biiytik bir
carpma kuvveti olusturmaktadir.

e  Oktaki genis yelekler okun kisa siirede hizin1 ve ¢arpma kuv-
vetini azaltmasina sebep olmaktadir.

e  Porsuk agacininig agaci, beyaz kisimdan dahaiyiatis yapmaya
imkan vermektedir.

e  Yaymn ham deri ile desteklenmesi onun atis giiciinii arttirma-
makta ancak kirilmasini 6nlemektedir.

e Obsidyan temrenler, hayvan dokusuna aym boyuttaki celik
temrenlerden daha iyi niifuz etmektedir.
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e  Keten, tendona kiyasla kiris yapim i¢in daha giiglii ve iyidir.

e  Tatar yaylar ¢ekilmesi en gii¢ yaylardir ancak bir silah olarak
atis yapilamamustir.

e Kaliforniya Kizilderilileri digerleri arasinda en iyi yerli oklarini
yapmaktadir.

e  Giiniimiizdeki Ingiliz puta oklar, oklar arasindaki bilimsel ge-
lismenin son merhalesidir.

e  Gigli bir yaydan atilan gelik bir broadhead tarz1 temren bii-
yiik bir hayvani tamamen delip gecebilmekte ve ani bir 6liime sebep
olabilmektedir.

e Agir bir yaydan atilan bodkin tarzi temren gelik bir zirhi delip
gecebilmektedir.

e  Yay, silahtan daha sportmen bir alettir ¢iinkii daha fazla bece-
ri ve kisisel gii¢ gerektirmekte, av sirasinda insan1 ve av hayvanim
daha esit bir zemine oturtmaktadir. Bu agidan avciligin korunmasi-
n1 tegvik etmektedir.



EKLER

Ek-1: St. Sebastian’in Eski Bir Tablosu

Eser, Universite Antropoloji Miizesi'ndedir. Kiigiik ahgap kapilar
tizerine boyanmus iki figiir bulunmakta olup yiiksek ihtimalle eski bir
tapinaga aittir. Figiirlerden birinde gogsiinde Hagh sovalyelerinin hagi
bulunan, 14 veya 15. yiizyila ait zirh giymis, yay ve oku olan bir aziz
temsil edilmektedir. Gosterilmeyen diger figiir ise yiiksek ihtimalle
hayranli ve saygiyla diz ¢dkmiis bir kesisi tasvir etmektedir.

Tablodaki okgu figiirii 29,5 ing, yaymnn kirisi 30 in¢ uzunlugunda-
dir. Bu durum, yayin kirisinin ok¢unun boyuna esit olmasi gerektigiyle
ilgili ifadeyi karutlamaktadir. Bu kosullar altinda kurulmamuisg bir yayin
kiristen 3 ya da 4 in¢ daha uzun oldugu goriilmektedir.

Yayin 6 fit oldugu diisiiniliirse, ok¢unun 5 fit 8 ya da 9 in¢ oldugu
ortaya ¢itkmaktadir ki bu muhtemelen giicii ile kiyasla iyi bir ortalama-
y1 gostermektedir. Tablodaki ok, 15,5 inglik ulunuyla toplamda 17 ing
uzunlugundadir.

Sanatgi tarafindan yansitilmig oranlar dogru gibi gériinmekte olup
objelerin tamamu tek bir diizlemde olup perspektifte bir bozulma bu-
lunmamaktadir.

Yayin 6 fit oldugu varsayildiginda okgunun ekipmanlarinin 6zellik-
leri karsilagtirmal olarak sdyle hesaplanmaktadur:

Yay 1,375 ing¢ kalinliginda, tong kertiginin oldugunu béliim 1,5 ing
uzunlugundadir. Bu yayin 80 pound giig iiretmedigi yiiksek ihtimalle
daha da az bir giice sahip oldugu séylenebilir. Kizil porsuk agacindan
yapilmis olup beyaz kisim sirt boliimiinde agik bir sekilde goriinmekte-
dir. Yayin ug kisimlarina dogru incelen tasarim incelikle hazirlanmustur.
Ug kisimda agik mavi-gri renklerine sahip boynuz kertikler bulunmak-
ta olup kabzanin neresi oldugu tam olarak belirgin degildir. Kiris ince
ve beyaz olup buradan hareketle tendondan iiretilmemis oldugu, kuv-
vetle muhtemelen kenevir, keten ya da ipekten yapilmis oldugu soy-
lenebilir. Yayin narin tong kertigi boliimlerinden hareketle biiyiik bir
baskiya dayanamayacagi da goriilmektedir. Tarafimdan yaklagik 100
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adet porsuk yayin yapilmis olmasi hasebiyle bu silahin tarihgilerin tarif
ettigi giiclii yaylardan biri olmadigini, ancak resimde tasvir edilen okgu
tarafindan kullanilmisg olabilecegini sdylemek gayet miimkiindiir. Ok-
cunun narin elleri, koylii bir gengten ¢ok bir bilgini tasvir etmektedir.

Okun uzunlugu 38,75 ingten fazladir. Sadece ulun kismi 35 ing ka-
dardir. Cap10,5 ingten daha azmus gibi goriinmektedir. Temrenin uzun-
lugu 3,25; genisligi 2,25 ing civarindadir. Yelekler 9 in¢ boyundadir. Ok,
ulunun tizerine kovan tipli bir sap béliimiine sahip koseli bir ugta tasar-
lanmus {inlii Ingiliz tipi broadhead temreni ile tasvir edilmigtir. Goriin-
diigii kadanyla temren dovme usuliiyle hazirlanmigtir. Ulun boliimii
muhtemelen disbudak veya mese olan agik sar1 renkli basit bir agactan
imal edilmistir. Gez boliimii hafifge sivriltilmis; buraya uzun, dar, kama
seklinde bir boynuz pargasi sokulmustur. Yelek kismu tarihi usulde iire-
tilmis gri kaz kanadindan imal edilmis olup diiz ve kogelidir. Ulun kis-
mina ipek iplik ile her ugtan sarilarak tutturulmustur. Bu sarimlar ara-
sindaki araliklarda iplik spiral olarak tiiyler arasindan ilerlemekte olup
her spiral arasinda 0,25 ing bogluk bulunmakta, bu sarg) tiiyiin tamami
boyunca devam ettirilerek yelegi uluna tamamen sabitlemektedir.

Tablodaki oku miimkiin oldugunca temsil eden bir kopyasi, ulun-
da hus, temrende dévme celik, yeleklerde kaz tiiyii kullanilarak imal
edilmistir. Bu kopya okun agirlhig1 3 ons kadardir. Ingiliz broadhead
tipi temrenli oklarin bir yard uzunlugunda oldugunu ileri siiren kadim
iddia dogru gibi goriinmektedir.
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Ek-2: Testlerde Kullanilan Yaylar

e Fig. 1 - Bambudan yapilms Filipin yay1, 26 pound gii¢ liret-
mekte 100 yard menzile ulagmaktadir. Kaliforniya Universitesi Antro-
poloji Miizesi, No: 10-587.

e Fig. 2 - Mohave yay1, 40 pound giig iiretmekte 110 yard menzi-
le ulagsmaktadir. No: 1-13816.

e  Fig. 3 - Paraguay yay1, demir agacindan yapilmis 60 pound giig
tiretmekte ve 70 yard menzile ulagsmaktadir. Bu 6rnek 28 ing ¢ekildigin-
de 85 pound giig liretmekte 276 yard menzile ulasmis, benim tarafim-
dan bilimsel bakis tizerinden ¢aligilmigtir. No: 16-619.

e  Fig. 4 - Oregon porsuk agacindan yapilmis eski Ingiliz uzun
yaymnin modern bir kopyasi olup 250 yard menzile ulasmustir. Saxton
T. Pope‘a aittir.

e Fig. 5 - Hus agacindan yapilmis Yukon yay1 60 pound giig
tiretmekte 125 yard menzile ulagmistir. No: 2-2810.

e Fig. 6 — Luisefio yayi, 48 pound gii¢ liretmekte 120 menzile
ulagmaktadir. No: 1-9213.
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Ek-3: Testlerde Kullanilan Yaylar

e Fig. 7 - Navaho yayi, Mesquite agacindan yapilmis olup ten-
don ile desteklenmis 45 pound gii¢ iiretmekte 150 yard menzile ulas-
maktadir. Miize numarasi 2-5702.

e  Fig. 8 - Yurok yayi, porsuk agacindan yapilmistir ve tendon
ile desteklenmistir. Kuzey Kaliforniyanin tipik bir 6rmegidir. 30 pound
gl liretmekte 140 yard menzile ulasmaktadir. No: 1-1055.

o Fig. 9 - Giiglii Alaska yayi, muhtemelen Eskimoalara ait olup
koknar agacindan yapilmis kemik ve agik tendon sarimiyla desteklen-
mistir. Biiylik hayvanlar1 avlamak i¢in uygun bir silahtir. 80 pound giig
uiretmekte 180 yard menzile ulasmaktadir. No: 2-6372.

e  Fig. 10 - Osage portakal agacindan Yaqui yayy, aktif olarak kul-
lanilmas: igin oldukga sert ve giiglii olarak imal edilmistir. 70 pound
gii¢ liretmekte menzil okunu 210 yard mesafeye ulagtirmaktadir. No:
3-1875.

e  Fig. 11 - Ishi'nin yaptig1 bir yay. Yahi tiirii olup porsuk agacin-
dan yapilmig ve ham deri ile desteklenmis, 48 pound giig liretmekte 205
yard menzile ulagsmaktadir. Saxton T. Pope’un sahsi malidir.

e Fig. 12 - Karaayak (Blackfoot) Bufalo yay1. 25 ing ¢ekildiginde
ona eslik eden oklarla birlikte 45 pound giig iireterek 145 yard menzile
ulagmaktadir. No: 2-5494.
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Ek-4: Jessop’un Koleksiyonu’ndaki Yay ve Oklar

e  Fig. 13 - Cevizden yapilmis Apagi yayidir ve tendon ile destek-
lenmistir. 28 pound gii¢ liretmekte 120 menzile ulagmaktadir.

e Fig. 14 - Ceyen yayi, tendon ile desteklenmis bufalo yayidir ve
oldukga serttir. 65 pound giig iiretmekte ve 156 yard menzile ulagsmak-
tadir.

e  Fig. 15 - Hupa, porsuk agacindan yapilmus tipik Kaliforniya
yay1 olup tendon ile desteklenmis, kizil ve mavi olarak boyanmus, 40
pound giic liretmekte ve 128 yard menzile ulasmaktadir.

e  Fig. 16 — Osage yay, bois d‘arc agacindan yapilmig alisiilmamig
bir tasarimdadir. 40 pound giic liretmekte ve 92 yard menzile ulasmak-
tadur.

e  Fig. 17 — Kri yay:. Test sirasinda kirilmis disbudak agacindan
yapilmug diiz bir yaydir. 20 ing ¢ekildiginde 38 pound giig iliretmis ve
catlamistir. 150 yard menzilin iistiine ¢ikabilecegi diisiiniilmemektedir.

o  Fig. 18 — Karaayak (Blackfoot) yay1, ceviz agacindan yapilmig
tendon ile desteklenmis bir bufalo yayidir; oldukga kiigiik bir yay olup
40 pound gii¢ iiretmekte 153 yard menzile ulasmaktadir.

e  Bu ekteki yaylar soldan saga sOyledir: Apagi, Ceyen, Osage,
Hupa, Kri, Siyu, Tomawata, Karaayak (Blackfoot).
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Ek-5: Amerikan Doga Miizesi'nin Yaylan

e Fig. 19 - Kongo, iyi sekilde yapilmis kiigiik yay olup test yapi-
lirken hafif ¢atlamigtir. No: 93038.

e  Fig. 20 — Afrika yayl, demir agaci olarak bilinen agagtan yapil-
mustir; 54 pound gii liretmekte 107 yard menzile ulasmaktadir. 90-0-280.

e  Fig. 21- Andaman adasi yayu1. 20 ing ¢ekildiginde 45 pound giig
iiretmekte ve 142 yard menzile ulagsmaktadir. Daha fazla ¢ekilme ihti-
malinin oldugu goriilmemektedir. 70-0-1129.

e  Fig.22 - Palmiye (Palma brava) agacindan yapilmig Giiney Ame-
rika yay1. 28 ing ¢ekildiginde 50 pound giig iiretmekte 98 yard menzile
ulagmaktadir. No: 40-9800.

e  Fig. 23 — Solomon adalarina ait yay palmiyeden (Palma brava)
yapilmustir. 26 ing gekildiginde 56 pound giig liretmekte 148 yard men-
zile ulagsmaktadir. T. 2669.

e  Fig. 24 - Yeni Gine'ye ait yay palmiyeden (Palma brava) yapilmig
test sirasinda kirilmigtir. No: 80-0-3936.

e  Fig. 25 - Filipin, yiiksek ihtimalle Mindano'ya aittir, atis yap-
maya uygun olmayip 30 pound iistiinde gii¢ liretme ihtimali ve 100
yard menzilin 6tesine ge¢mesi olas1 degildir. Numaralandirilmamustir.

e  Fig. 26 - Afrika'ya ait olup yiiksek ihtimalle Fig. 19°daki ile aym-
dir ve test edilmek i¢in oldukga kirilgan goriinmektedir. No: 90-1-182.
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Ek-6: Tatar yaylar1

e  Fig. 1 - Tatar yay, No: 27, kurulmamis hali refleks formlu bile-
sik yay, beraberinde bir puta oku da bulunmaktadir.

e Fig. 2 - Aynm yayin kurulmus halidir. 29 ing ¢ekildiginde 30
pound gii¢ liretmekte 100 yard menzile ulasmaktadir.

e  Fig. 3 - Tatar yay1, No: 28. Oldukga agir bir yay olup ham deri
sarimindan bir kirisi bulunmaktadir. Oldukga zorlu bir silah gibi go-
riinmektedir.

e  Fig. 4 - Aym tatar yayin kurulmus halidir ancak hi¢ kimse yay1
12 ingten fazla cekememistir. 30 ing ¢ekildigi zaman 98 pound giig tiret-
mistir ve iki el, iki ayak ile ¢ekis yapip atis yapildiginda menzil okunu
90 yard mesafeye ulastirmigtir. Daha hafif bir kiris ile ¢ekildiginde ayni
ok 175 yard menzile atilmistir.
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Ek-7: Japon okgusu ve yay1

Japon geleneksel kiyafetiyle Ogawa Beyefendi, hafif bambu yayi ile
klasik durusu gostermektedir. Yay, “elde bir yumurta varmis” gibi ol-
dukga gevsek bigimde tutulmaktadir. Sol elinin isaret parmagi hedef
alinan nesneye doniiktiir. Ok, Mogol usuliinde tutulur ve sag taraftan
sag omuza dek ¢ekilir. Fazladan oklar ise sag elin serge parmaginda
tutulur.

Bu tiir atiglar Japonya’'daki lise egitiminin bir parcasidir. Normal
sartlar atis mesafesi yaklasik 30 yarddir.

Bu 6zel yay 7 fit 4 in¢ uzunlugunda, 1 ing genisliginde olup kalinhg:
0,75 ingten biraz azdir. Yaklasik 40 pound gli¢ tiretmekte ve 150 yard
menzile puta oku atabilmektedir.

Japonlar yaylarin giiclinii kaliniga gore 6l¢gmektedir. Biitiin yaylar
basparmagin genigliginde ya da 1 ing olarak imal edilmektedir. Bu ag1-
dan ii¢ farkl gii¢ tipi bulunmaktadir. Biri 0,5 ing; digeri 0,75 ing; {igiin-
ciisti ise 1 ing kalinhgindadur.

Eski Japon yazmalar1 ve yazitlari, burada gosterilenden ¢ok daha
kisa ve giiglii silahlar gostermektedir.
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Ek-8: Negrito Cliff Dweller ve Wintun Yay ve Oklan

e Fig. 1-R.F. Barton'un 6zel koleksiyonundan palmiyeden (Pal-
ma brava) yapilmig Luzon Negrito yayidir. 29 ing gekildiginde 56 pound
glic liretmekte 176 yard menzile ulasmaktadir.

Ayni kabileden en yakin ok kus okudur. Diger 2 ok, yelekleri olma-
yan Melanezya balik avi oklaridir; Miize numaras:: 11-26, 11-332.

e  Fig. 2 — Kuzey Wintun yay ve oklar1. Refleks formlu, tendon
destekli porsuk agacindan yapilmis test etmek igin oldukga kirilgan-
dir. Tong kertiklerinin oldugu kisimda yiiksek ihtimalle gelincik kiirkii
bulunmaktadir. Bu aparat, kiris yaya vuruldugunda ses ¢ikarmamasi
amaciyla bir gesit giiriiltii onleyicisi islevi gormektedir. Geronimo’nun
bu sekilde mutlak sessizlikle bir ok atabilecegi sdylenmektedir. Muh-
temelen benzer bir yontem kullanilmigtir. Zira baykus tiiyleriyle ye-
leklenmis oklar ugus sirasinda ¢ok az, hatta hig ses ¢ikarmaktadir; bu
kusun tiiyleri Amerikan yerlilerinin atiglarini sessizlestirmis, 6zellikle
karanliktaki atislarin sessiz olmasinin elzem olmasi bu aparatin gelisti-
rilmesini saglamgstir. Yay, 2-6813; oklar, 1-4484.

e  Fig. 3-Colorado’daki bir magaradan elde edilmis Cliff dweller
yayl Yiksek ihtimalle Amerika’daki en eski yaylardan biridir. Ardig
yahut sedir agacindan yapilmigtir. Agirhg: 350 gramdir. Yiiksek ihti-
malle 50 pounddan fazla giig iiretmemektedir. No: 2-3342.

Bu yay ile bulunan iki ok, ¢akmak tas1 temrenlere sahip kamis ulun-
ludur. Agirhg: 20 gram ya da 320 graindir. Bunlarin genel karakteristigi
gliniimiiz Kuzey Kaliforniya yerlilerinin oklarina benzemektedir. No:
2-3338, 2-3339.
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Ek-9: Tiirk ve ingiliz Yaylarinin Replikalar

e  Fig. 1-Yay kurulu olmadig1 halde refleks bir forma sahiptir ve
bilesik yapilidir. Kirig, kullanim kolaylig igin ilmeklenmistir. Yay bu
sebeple kurulmus gibi goriinmektedir ancak ters olarak cevrilmedigi
siirece ati yapilamaz.

e Fig. 2 - Bilesik yay ile yapilan menzil atis1. Boynuz bir plaka
ile daha kisa oklar atilabilir. Bu, Tiirkler tarafindan okun ¢ekis mesa-
fesinden daha fazla, yani yayin govdesine ¢arpmadan daha kisa ok-
lar atmasina imkan veren kullanilan bir yontemdir. Yay 85 pound giig
tiretmektedir. Yapilan en uzun menzil 281 yarddr.

e  Fig. 3 - Arthur Young tarafindan ¢izilmis 36 in¢ uzunlugunda-
ki broadhead tarzi temrene sahip ok ile birlikte 6 fit 4 in¢ uzunlugunda-
ki “Mary Rose” yayinin bir replikasidir.

e  Fig. 4 - Tam agyla gekilmis bir Ingiliz uzun yay1. Gerginligin
yay lizerindeki esit dagilimi1 ve simetrisi agik bir sekilde gozlemlen-
mektedir.

Buradaki ok, eski ¢aglarda oldugu gibi kulaga degil, géziin altinda-
ki g¢ene iistiine dogru gekilmistir. Ik yontem Horace Ford tarafindan
dogru nisan alma yontemi olarak gosterilmistir. Ortalama boy ve kol
uzunluguna sahip olan bir erkegin uzatilmis sol kolda el ile ¢ene ara-
sindaki mesafe 28 ingtir.
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Ek-10: Testlerde Kullanilan Oklar

e  Fig. 1 -Miizede yapilan Ishi'nin yaptig1 oklardan biridir. Ulun
kismi hus agacindan yapilmus, gelik bir temreni ve hindi tiiyiinden ye-
lekleri vardir. Uzunlugu 30 ing olup yaklagik 1 ons agirhigindadir.

e  Fig. 2 - Tiim testlerde kullanilan Ishi'nin yaptig1 menzil oku.
Bambudan yapilmis 29 in¢ uzunlugunda gez boliimiinde hus pargasi
bulunan konik sekilli gelik temrenli, hindi tiiyleriyle yeleklenmis ve 310
grain agirligindadir. Bu okun menzil ugusu standart Ingiliz puta okun-
dan %25 daha iyidir. Saxton T. Pope’in sahsi miilkiidiir.

e Fig. 3 - Douglas koknarindan yapilmig giiniimiizde yapilmig
standart bir Ingiliz puta oku olup dikey kesiti paralel olan yilan aga-
cindan imal edilmigtir. Boynuzdan yapilmus bir gezi, balon sekilli hindi
tiyiinden yapilmis yelekleri vardir; 28 in¢ uzunlugunda 0, 3125 ing ¢a-
pinda silindirik sekilli 436 grain agirhgindadir. Temren kismu ise silin-
dirik ve kiit agizhdir.

e  Fig. 4 - Hus agacindan ulunu olan bir menzil oku Ishi'nin ok-
larindan hareketle imal edilmistir. Toplam uzunlugu 25 ing olup 200
grain agirhgindadir. Sahin tiiylerinden yeleklenmis ancak ¢ok kisa ve
algak bir kesim yapilmustir. Kiit uglu piring bir temren olup kiigiik yay-
lardan atilmaktadir.

e Fig. 5, 6 ve 7 — Vahsi dogada Ishi tarafindan yapilmis oklar.
Ulun kisminda agir bir agag olan vahsi findik kullanilmistir. Geyik ten-
donlariyla baglanmis akbaba tiiyleri ile ulun istiine kirmiz1 ve mavi
halkalar boyanmustir. Fig. 7’de tendon ile sabitlenmis obsidyan temren
goriinmektedir. Digerleri sadece temren gibi sekillendirilmistir. Miize
numaralari: 1-19577, 1-19578, 1-19579.

e  Fig. 8-13 - Farkh boylarda ve sekillerde miizede yapilmis Ishi
oklar1. En biiyiikleri yiiksek ihtimalle gosteri, téren yahut hediye amag-
I1 tiretilmistir. 1-19864, 1-19866, 1-19862, 1-19456, 1-19454.
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Ek-11: Universite Antropoloji Miizesi'ndeki Yerli Oklan

e  Fig.1-0,3125 in¢ capinda 23 in¢ uzunlugunda kopek agac1 dah
ya da kokiinden iiretilmis tipik bir Kiyova av oku. Temren demirden
tiretilmis, 3,5 in¢ uzunlugunda 0,75 ing genisliginde olup uluna tendon
ile baglanmustir. 5,5 in¢ uzunlugunda bir gsahin tiiyii ile yeleklenmis,
uluna tendonun sarilmasiyla tutturulmustur. Biitiin ok 252 grain agirh-
gindadir. Miize No: 2-4831.

e  Fig. 2 -Kiyova. 21 in¢ uzunlugunda 0,25 ing ¢apinda olup ulun
yiiksek ihtimalle képek agacindan yapilmustir. Temren kemikten ve
6,25 ing¢ uzunlugunda olup uluna tendon ile sabitlenmistir. Yelekler 6,5
in¢ uzunlugunda sahin tiiylerinin tendon ile sarilarak uluna sabitlen-
mesiyle elde edilmistir. Ok, 204 grain agirhgindadir. No: 2-4831.

e Fig. 3 - Kiyova. 26,5 ing 0,25 in¢ ¢capinda iistteki 6rnek ile ayr
agactan iiretilmistir. Temren 2 in¢ uzunlugunda 0,625 ing genisliginde
ince bir piringten yapilmistir. Okun agirlig1 316 graindir. No: 2-4831.

e  Fig. 4 - Yaqui. Ok, kamistan yapilmis 25 ing uzunlugunda 0,5
ing ¢apinda olup tong kertiginin oldugu kisim 6 in¢ uzunlugunda agir
ve koyu renkli bir agacin eklenmesiyle iiretilmigtir. Birlesim noktala-
rinda tendon sarimlar vardir. Yelek bulunmamaktadir. 450 grain agir-
ligindadir. No: 3-1877.
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e  Fig. 5 - Yurok. Ulun kismi findik ya da muhtemelen Red bud
denilen agagtan yapilmis, 29 in¢ uzunlugunda 0,625 in¢ ¢apindadir;
yelekler 5,5 in¢ uzunlugundadir. Temren kizil renkli cakmak tags1 olup
1,5 inge 0,75 ing Olgiilerinde regine ve tendon ile uluna tutturulmustur.
Agirhig1 320 graindir. No: 1-1448.

e Fig. 6 - Hupa. Ulundaki ahsap iisttekinin aynidir, 29,5 ing
uzunlugunda 0,34375 ing¢ ¢apindadir. Yelekler 4,75 in¢ uzunlugunda,
temren kemikten yapilmis 2,5 inge 0,625 ing Olglilerindedir. 316 grain
agirhgindadir. No: 1-987.

e  Fig. 7 — Yurok. Findik agacindan tiretilmis ulun 30 in¢ uzun-
lugunda 0,625 ing ¢apinda, gez boliimii agir bir agagtan 5,5 in¢ uzun-
lugunda 0,25 in¢ ¢capindadir. Yelekler 7,5 in¢ uzunlugundadir. Agirhg
480 graindir. Kii¢iik hayvanlar igin kiit bir formdadir. No: 1-1448.

e Fig. 8 — Yokuts. Alisilmadik bir kus oku. Ulun kismu 33 ing
uzunlugunda 0,3125 ing ¢apinda, gez boliimii 7 in¢ uzunlugunda, tem-
ren kisminda dort adet kiiglik gapraz sekilde tutturulmus ve ¢arpma
alanini arttirma hedefi giiden ¢cubuklar bulunmaktadir. Yelekler alsil-
madik olup parabolik sekilde kesilmis, ulunun etrafina spiral sekilde
eklenmigtir. Bu tasarim sadece okun kendi etrafinda donmesine degil,
ucus sirasindaki stabil durumu ve isabet oranini arttirmakta ancak kisa
stirede hizinin azalmasini bu sayede atis yapildiktan sonra kisa siirede
bulunabilmesine imkan vermektedir. No: 1-10767.
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Ek-12: Saxton T. Pope’un Sahsi Koleksiyonundan
Cesitli Oklar

e Fig. 1 - Cin ya da Tatar savas oku. Ulun kismi1 38 in¢ uzunlu-
gunda 0,5 ing capinda yiiksek ihtimalle kavak ya da kayin agacindan
yapilmustir. Genis ve oval sekilde kesilmis bir gez kismi1 bulunmakta
olup tamami kopekbalig1 ya da benzer bir deri ile gii¢lendirilmistir.
Ulun kirmiziboya izlerine sahiptir; yelekler kaz tiiyiinden 10 in¢ uzun-
lugunda 1 ing yiiksekligindedir ve sarilmadan yapistiric ile tutturul-
mustur. Temren 4 in¢ uzunlugunda olup dévme demirden yapilmustir.
Baglama noktalar: tendon ile sarilmis regine ile sabitlenmistir. Bu okun
agirligi 4 onstur. En agir oktur. En giiglii yayimiz olan 85 pound giiciin-
deki Tiirk yayi ile 115 yard menzile atilmistir. Ok, 6zellikleri bakimin-
dan oktan ¢ok ciridi andirmaktadir.

e Fig. 2 - Daha hafif, avlanmak ya da puta amagh iiretilmis bir
Cin oku. Yukaridaki 6rnege benzer bir ulunu olup muhtemelen kayin-
dan yapilmisgtir, 38 in¢ uzunlugunda ve 0,375 ing ¢capindadir; yuvarlak
bir ¢entige sahip basit bir gezi vardir. Yelekler 13 ing uzunlugunda olup
kemik boliimii inceltilis ya da kazinmig gibi goriinmekte, balik¢il ya da
kaz benzeri bir kustan elde edilmis izlenimi vermektedir. Temren de-
mirden olup 2 in¢ uzunlugunda, 0,75 ing genisliginde ve uzun ince bir
sapa sahiptir. Birlesim yerleri tutkallanmis tendon ile sarilmistir. Agir-
lig1 1,5 onstur. 138 yard menzile atilmgtir.

e  Fig. 3 - Eski bir Ingiliz savag okunun replikasi olup Ek-1'de
gosterilen St. Sebastian tablosundan hareketle yaplmistir. Uzunlugu
38,5 ing, agirhg 3 onstur. 112 yard menzile atilabilmistir.

e Fig. 4 -Japon puta oku, 35 in¢ uzunlugunda ve 0,34375 ing ¢a-
pinda bambudan yapilmis bir ulunu vardir. 0,5 in¢ uzunlugunda en
arkaya eklenmis genis ve sert bir agagtan iiretilmis gezi bulunmaktadir.
Buradaki birlesim noktas: kirmizi ipek ile sarilmis ve tutkallanmigtir.
Yelekler balikqil sahin yahut kartal tiiyiinden yapilmigtir ve kemik kis-
m1 oldukga ince sekilde kesilmistir. 6 in¢ uzunlugunda 0,75 ing yiik-
sekliginde uluna tutkallanmus, ipek yahut kagit benzeri bir malzeme
ile baglanmistir. Ulunda dekoratif amagh iki adet altin yaprak sekli
bulunmaktadir. Temren kisa, konik sekilli olup uluna igne tipli sap ile
sabitlenmistir. Saft {izerinde herhangi bir tutkal ya da regine izine rast-
lanmamugtir. Agirhgi 432 graindir. Oldukga iyi sekilde yapilmis olan bu
ok ile 185 yard menzile ulagilmisgtir.

e  Fig. 5- Ishi yapim av oku, hus agacindan yapilmig ulunu bu-
lunmakta olup 30 ing uzunlugunda 0,3125 gapindadir; yelekleri 8 ing
uzunlugunda olup tutkal kullanilmadan tendon ile uluna sabitlenmis-
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tir. Temren obsidyandir ve uluna regine ve tendon ile baglanmstir.
Agirlig1 485 graindir. 205 yard menzile atilmigtir.

e  Fig. 6 - Zirh delmek amaciyla yapilmis Bodkin tarzi temrene
sahip Ingiliz okunun replikasidir. Ulun hug agacindan yapilmis 28 ing
uzunlugunda 0,375 ¢apindadir. Yelekler hindi tityiinden 5 in¢ uzunlu-
gunda 0,75 ing yiiksekliginde kesilmis ve uluna tutkallanmigtir; bitim
kisimlarinda yesil renkli ipek iplik ile bir sarim bulunmaktadir. Temren
dikdortgen formlu olup doviilmiis gelikten imal edilmis, ici bos, yani
kovan tipli bir sap1 ile uluna sabitlenmistir. Agirhg: 2,5 onstur. Bu ok
ile zincir yahut gelik plaka zirhlara atis yapmak miimkiindiir. 150 yard
menzile ulagabilmektedir.

e Fig. 7 - Ok¢gu W.H. Thompson tarafindan yapilmis av oku.
Ulun 28 ing uzunlugunda 0,34375 ing ¢apinda kizil ceviz agacindan
yapilmustir. Basit bir gezi, kirmiziya boyanmis hindi tiiylerinden imal
edilmis yelekleri vardir, yelekler 2,75 in¢ uzunlugunda 0,75 ing yiik-
sekliginde balon seklinde kesilmis uluna tutkalla yapistirilmstir; [ayirt
edici tiiyiin rengi] horoz tiiyii olup beyazdir®'. Temren 2 in¢ uzunlu-
gunda 0,75 ing genigliginde olup uluna 1 in¢ uzunlugunda bir kovan
tipi sap ile tutturulmaktadir. Agirhig 560 graindir. Bu, en iyi sekilde
orantilanmig ve ustaca hazirlanmis bir oktur. Uzun yay ile yaptigim
avlardaki 30 yillik deneyimin sonucu olarak iiretilmistir. 200 yard men-
zile ulagabilmektedir.

e  Fig. 8 - Kiigiik bodkin tipi temren Ishi yapimi okuna sabitlen-
mis ve testlerde kullanilmigtir. 215 yard menzile ulagabilmektedir.

e  Fig. 9 - Eski Ingiliz tipi broadhead tarz1 temrenli av oku, ulun
kismi 0,375 ¢apindaki hug agacindan yapilmistir ve 28 ing uzunlugun-
dadir; temreni doviilmiis geliktendir olup 2,5 in¢ uzunlugunda, 1,125
ing genigligindedir; kovan tipli bir sap1 bulunmaktadir. Biiyiik hayvan-
lar1 avlamak igin kullamilmugtir. Agirhgr 1,5 onstur. 190 yard menzile
atilabilmektedir.

e  Fig. 10 - Kiigiik hayvanlar i¢in tiretilmis “fluflu” olarak adlan-
dirllan hug agac1 uluna sahip yelekleri genislemesine kesilmis, vida
tipli temreni kablo ile baglanmus, agirlig: 1,25 ons olan kiit bir oktur.
Sadece 139 yard menzile atilabilmektedir.

e  Fig. 11 - Tipik Ingiliz puta oku, uzunlugu 28 ing, agirhg 436
graindir. 235 yard menzile atilabilmektedir.

61 Okgular, gezlemenin daha kolay olmasi igin iig yelekten birini farkli renkte
segmekte yahut boyamaktadir. Bu sekilde farkli renkteki yelek iist boliime
denk getirilerek tutulmakta ve daha hizl gekilde gezleme ve ok atig1 yapilabil-
mektedir. (¢.n.)
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Ek-13: Niifuz testlerinde kullanilan temrenler
e Fig. 1 -Kiit temrensiz ok, garpma kuvveti igin referans noktasi
olusturmak amaciyla kullanilmigtir. Parafin plakaya atilmistir.

e  Fig. 2 - Kiit vida tarzi, etrafinda kablo sarilmis kii¢iik hayvan-
larin av1 i¢in kullanilan temren.

e  Fig. 3 - 38 kalibre bog mermi kovanindan hazirlanmus kiit tem-
ren, ahsap plakaya atista kullanilmistir.

Fig. 4 - Ingiliz tarz1 puta temreni diizenlemesi.
Fig. 5 — Bos mermi kovanindan yapilmis konik temren.

e  Fig. 6 - Sadece testlerde kullanilms kiigiik ¢elik bodkin tarzi
temren.

e  Fig. 7 - Metal plakaya kars: atilmis Eski Ingiliz tarz1 genis gelik
bodkin tipi temrenin replikasidir.

e Fig. 8 ve 9 - Ishi tarafindan yapilmis obsidyan av temreni.
Fig. 10 - Zirh delmek amagl kullanilmig mizrak sekilli temren.

e  Fig. 11 - Uluna tel ile baglanmis ve sabitlenmis kiit ve dikenli
temren. Kii¢iik hayvanlar1 avlamak icin kullanilmustur.

e  Fig. 12 - Ishi'nin yaptig1 av temreni.
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e Fig. 13 ve 14 - Biiyiik av hayvanlarinin oldiiriilmesinde kulla-
nilan gelik temrenler. Arthur Young ve tarafimdan ayilar 6ldiiriirken
daha uzun ve genis olanlar1 kullanilmistir. Bigaklar 3 in¢ uzunlugunda,
1,5 ing genigliginde 0,03125 kalinhgindadir. Makas geliginden yapilmis,
kenarlar et kesecek sekilde keskinlestirilmistir. Bu bigaklar gelik kovan
sekilli bir silindire eklenmis ve kaynaklanmistir. Bu sayede ¢ok zorlu
kogullara dahi dayanabilmektedir.

e  Fig. 15 - Ek-1'de gosterilen St. Sebastian tablosundan hareketle
yapilmis Eski Ingiliz tarzi broadhead tipi temrenin replikasidir. Uzun-
lugu 3,5 ing, genisligi 2,25 ing, agirhg: 1 onstan bir miktar fazladir.

Ek-14: Antik Suriye Temrenleri

° Fig. 1, 2 ve 3 — Bodkin tarz1 kiigiik demir temrenler, Eski ingi-
lizlere rehberlik etmis olabilecek ve onlardan binlerce yil 6nce bu tarz
tasarimlarin kullanilmis oldugunu gostermektedir.

e Fig. 4 ve 5— Dovme demirden yapilmis daha genis bodkin tarz
temren. Bunlar 2 ingten bir miktar daha uzun olup bigaklar:1 0,375 ing
genisligindedir. Agirhig1 275 graindir.

. Fig. 6 — Tung temren, Etriisk klasik tarzindadir. Bigaklar1 1,5
ing uzunlugunda ve 1 ing genigliginde olacak sekilde restore edilmistir;
kalinlik yaklasik 0,03125 ing¢ kadardir. Agirlig1 50 graindir.
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e  Fig. 7 -1,5 ing uzunlugunda 0,375 ing genigliginde yuvarlatil-
muis bodkin tarzi temren. Agirhigi 100 graindir.

e Fig. 8 - 2 ing uzunlugunda 0,625 ing genisliginde mizrak tarz
celik temren, agirhg: 120 graindir. Oldukga iyi yapilmus bir temrendir.

e  Fig. 9 - 2 in¢ uzunlugunda 0,75 in¢ genisliginde mizrak tarz
celik temren, agirlig1 145 graindir.

e  Fig. 10 - 1,5 ing uzunlugunda 0,75 ing genisliginde diiz ve tung
temren. Agirhg: 85 graindir.

e Fig. 11 - Temren olarak listelenmis olmasina ragmen bu daha
¢ok tunctan yapilmis bir bigak yahut mizrak basi gibi goriinmektedir.
Sap kismi karedir ve uluna ekleme imkani1 bulunmamaktadir.

e Fig. 6'nin miize numaras: 8-1244 olup digerlerinin tamami
8-231 numarali katalog altinda yer almaktadir.
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Ek-15: Oklarin Koknar Plakaya Kars1 Niifuz Denemeleri

e Fig. 1-75 pound giig iireten bir yay ile 1 inglik koknar plakaya
10 yard mesafeden atilan kiit bir okun delisi ve olusan kirig1 goster-
mektedir.

e Fig.2-75 pound giic lireten bir yay ile 10 yard mesafeden bro-
adhead tarzi av okunun niifuz edisi. Broadhead tarzi temren plakanin
tam damar kismina dik olarak saplanmustir.

e Fig. 3 - Aym yay ile 10 yard mesafeden atilan mizrak sekilli
temrenin niifuz testini géstermektedir.

Ek-16: Bir Ok Tarafindan Delinmis Kafatas1

e Fig. 1 - Bu, San Jaoquin vadisindeki Buena Vista gélii yakin-
larinda bulunmus bir Kizilderili kafatasinin 6n ve yan taraftan fotog-
raflaridir; su an Universite Antropoloji Miizesi'nde 12-1731 numarasi
ile korunmaktadir. Sol iist ¢ene kemiginde kalic1 bir desidual bikiispit
olmasi sebebiyle dislerin bazilarinda anomaliler goriilmektedir. Sag
istteki iki kesici dis eksiktir. Sag {ist cene kirlmis, antrum duvar: ige
dogru ¢okmiistiir. Burun kemikleri kirilmis ve neredeyse tamamen yok
olmustur. Sol iist ceneyi kesen, infraorbital forameni kesen enine bir kirik
bulunmaktadir.
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Arkadan alt kisma dogru asag) yoriinge plakasini i¢ orbital plakay:
delmis, etnoid, vomer ve sfenoid kemiklerin bir boliimiinii gegerek bu-
run boslugunun 1 in¢ yukarisinda durarak toplam 5 ing niifuz etmis
ok ulunun bir kismi goriilmektedir. Bu ok pargasi, ulunun 6n tarafinin
biiyiik bir kismidir. Bu boliim yiiksek ihtimalle findik, yabani leylak
veya erguvan tarzi sert bir agagtan yapilmistir; ulun ise kamigtan imal
edilmistir. Bunlarin birlesimi regine ve tendon ile yapilmistir. Okun 6n
kismi yanmistir, komiirlesmis boliimden ug kisminda 1 ing uzunlugun-
da tas temrenlerin oldugu anlasilmaktadir. Cesitli kemiklerde bulunan
delikler, buradan kiigiik, keskin bir temrenin gectigini gostermektedir.
Temren dogrudan foramen spinosum, foramen oval ve foramen lacerum
kemiklerinin iistiinden ge¢mistir. Ciktig1 kismin ise mastoid boliimii-
niin yaklasik 2 ing asagisinda ¢ene agisinin arkasina denk gelmektedir.
Bunu yaparken i¢ karotis arteri ve i¢ juguler damarlar kesilmis olmalidir.
Oliim ise birkag dakika siirmiis ve i¢ kanamadan gergeklenmis gibi go-
riinmektedir.

Kafatasinin bir kismi kirilmig, yanmis ve delinmis halinden kisinin
orta yash bir Kizilderili oldugunu ve géziinden okla vurulmus oldugu-
nu ¢ikarmak miimkiindiir; ardindan yiiziine bir sopayla vuruldugunu,
boylece iist ¢enede iki tarafli bir kingin olustugunu, kisinin 6ne dogru
diigerek yere carptigini ve bu kiriklarin arttigini ifade etmek akla uy-
gun goriinmektedir. Kafatasinin tabaninda da basina darbeler aldigin
ve kiriklar olustugunu, bu darbelerden sonra onu kurtarmak amagh
olarak higbir yardimin gerceklestigini ifade etmek miimkiindiir.

Kalvaryumun tamamen yok olmasi, kafatasinin yan yiizeylerinin
yanik olmasi, yiiz béliimiindeki hem kaslarin hem de kemiklerin ko-
runmasindan hareketle yanma siirecinde kisinin yiiz iistii yattigin1 ve
yanma igleminin 6liimden kisa siire gergeklestirildigi soylenebilir.

Ok ¢ikarilmaya galisiilmamuis, eklemin hemen yanindaki kisimdan
kirilmistir; bu durum, kurbanin diismesi sonucu yiiziine gelen darbe
ile kirnlmig oldugu izlenimini vermektedir. Yakma toreni yapilmamus
oldugu, yiiksek ihtimalle kuliibe yahut ¢evredeki tiiller atese verildigi
sirada kiginin yatar pozisyonda yerde olmasi miimkiin goriinmektedir.

Ok, kurban yayerde yatarken ya da basini koruyacak sekilde egildi-
gi pozisyonda kisa mesafeden atilmig gibi goriinmektedir.

e  Fig. 2 - Okun rekonstriiksiyon edilmig hali.
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Ek-17: Zirha Karg1 Atis Yapilmis Ok

Ingiliz bodkin tarzi temrenin (Ek-13, Fig. 7) zincir zirh kargisindaki
niifuz giiclinii test etmek amaciyla atis yapilmigtir. Atista 7 yard me-
safeden 75 pound giig iireten bir yay kullanilmigtir. Temren zirhin bir
tarafin1 delmis, ardindan 0,5 ing kalinhigindaki plakay: tamamen delip
gecmis ardindan zirhin arka kismina saplanip durmustur.
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Ek-18: Oklarin Niifuzlan

e Fig.1-Broadhead tarzi temrene sahip bir okun (Ek-13, Fig. 14)
65 yard mesafeden geyige yapilan atis1 ve etkisi. Atista 65 pound giig
iireten bir yay kullanilmistir.

e  Fig. 2 — Kiit uglu temrene sahip okun (Ek-13, Fig. 2) 1 in¢ kalin-

higindaki kizilagag plakasina niifuz atig1, 20 yard mesafeden 75 pound
glig iireten bir yay ile yapilmigtir

Ek-19: Oklarin Niifuzlan

75 pound giig iireten bir yay ile 40 yard mesafedeki boz ayiya ya-
pilan atis sonrasinda oklarin niifuzlarimi gosteren fotograf. Bu konu,
“Forest and Stream”, Ekim 1920’de anlatilmgtir.
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Ek-20: Obsidyan Temrenlerin Kemige Niifuzu

e  Fig. 1-Kemik yiizeyinin hemen altindan ge¢gmis gémiilii obsid-
yan temren ile insana ait uyluk kemigi. Bu kemik 1907’de San Francisco
korfezindeki Ellis Landing kabuk hoyiigiinde bulunmustur. No: 12-2340.

e Fig. 2 - Aym ornegin rontgeni.

e  Fig. 3- Temrenin diiz tarafin1 gosteren rontgen. Temren, kemi-
gin yarisindan daha fazlasina girmistir.
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