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ONSOZ

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde béliim egitimi bé§ladlk-
tan sonra, Tarim Ekonomisi Boliimii d3rencilerine Ziraat Mithendisligi
formasyonu ile birlikte Tarim ekonomisinin bilit dallarma iligkin bil-
gileri vermek de 6nemli bir amag olarak benimsenmistir. Tarim Ekono-
misi Béliimiinden mezun olacak Ziraat Miihendislerinin cahsacaklar:
ozel ve kamu is yerlerinde, tarimsal ekonomik istatistiklerin toplanmas,
tasnifi, analizi ve degerlendirilmesi fizerinde genis bilgilere sahip olmala-

‘11 da ' bu meyanda diisiiniilmiigtiir. Tarim sayimlarm da kapsayan bu’
veriler arasinda; isletme yapilari, iiretim, ekilig, hayvan sayilar, verim-
ler, tiiketimler, pazarlama sistemi, tarmm teknigi, gelir, gider, yatinm ve
tasarruf durumlar ve dis ticaretle ilgili istatistikler ve bunlar ile ilgili
analizler de yer almaktadur. Bunun sonucu olarak ogrencilerin Fakiil-
te’de, tiim bolim dgrencileriyle birlikte aldiklar:-istatistik dersine ila--
veten, A.U. Siyasal Bilgiler Fakiiltesinde, Ekonomi Istatistigi konular-
na agrlik veren istatistik dersi de almaya baslaml§lm dir. Zamanla Eko-
nomi Istatistigi dersinin daha ozel bir. alan olarak, tarim ekonomisi ala-
nina dogru kaydiilmasinin yararlar: dikkate alinarak, 1970 li yillarin
bagindan itibaren, béliim iginde “Tarm. Ekonomisine Uygulamali’ Is-
tatistik” dersine yer verilmistit. Tarim Ekonomisi Dernegi yaymu olarak,
Boliim Ogretim Uyesi Prof. Dr. Turan Giines, 1975 de “Tarim Ekonomi- -
sine Uygulamah Istatistik® ders notunu yaymlamistir. Daha sonra gelis-
tirilen bu yaym, 1980 de Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
“Tarim Ekonomisi Istatistigi Ders Notu” olarak basilmugtir. Boliim igin-
de egitimi yapilan Tarim Ekonomisi Istatistii dersi, yeni ogretim
iiyesinin katilmas ile daha da gelistirilmigtir. Iste bu ders kitab1, bsliim-
de bu dersi ilk veren Prof. Dr. Turan Giines ile, alana daha sonra katilan
Prof. Dr. Rauf Arikan’m birlikte hazirlayip, 1985 de ofset baski olarak
yaywladiklarr ve tarim ekonomisinin istiatistik konularma bir ¢ok yon-
Ierden cevap veren bir eserdir. A

- Tanm ekonomisi istatistigi, g:e§11:11 ulkelerde ders olarak okutulan
ve kitaplar1 yazilan bir bilim alamidir. Nitekim, Ekonomi Istatistigi ko-
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nusunda iki otorite olarak kabul edilen Frank A. Pearson ile Kenneth
R. Bennett, daha 1941°de “Tarmm Ekonomisine Uygulamali Istatistik”
kitabim yazmiglardir. Bu kitap, Universitelerde ders kitab: olarak kul-
lanilan ve tarim ekonomistlerine yol gosterici bir ¢alisma olarak kabul
edilmektedir. Bu eseri, zamarla bu alanda diger yaymlar izlemistir.

_ Yurdumuzda tarmmm ekonomideki snemli yeri ve tarmmmn ekonomik
analizlere olan "biiyiik ihtiyaci, Tanm Ekonomisi Istatistigine aym bir
énem kazandirmaktadir. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarm
Ekonomisi Béliimiinde oldugu gibi, diger Ziraat Fakiilteleri tarim’ eko-
nomisi bgliim programlarinda da bu ad altinda veya buna yakm adlarla
ders konulmustur ve konulmaktadir. Bu sevindirici bir olaydir. Yur-
dumuizda bu alanda ilk defa yaylmlanan bu kitabm, tiim Ziraat Fakiil-
teleri Tarim: Ekonomisi- 6grencilerine ve tarimsdl ekonomik analizlerle
ilgilenenlere yardime: olmasi. tek dilegimizdir. Bunun saglandlgml gor-
mek bizleri mutlu edecektir. 26. Mayls 1988.

~ Prof. Dr. Turan GI"INES : Prof. Dr. Rauf ARTKAN
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1. GIRIS
1.1. Istatistigin Anlami ve Tammm

_Claylarin bilimsel olarak agiklanmasinda, istatistik verilerin top-
lanmasi, analiz edilmesi ve bunlardan bir karara ulagilmas: seklinde is-
tatistigin bir yoniem olarak kullamlmasi, wzun bir tarihi gelisim goster-
mistir. Bugiin istatistik verilér; resmi, yar resmi ve bzel sektor kurulus-
lan ile ilgili fertlerce toplanilmakta, toplamlan veriler islenmekte, faa-
liyetlerin yiiriitiilmesinde,’ diizenlenmesinde ve kontrolunda genis olgii-

de kullamlmaktadir.

Toplanilan istatistik verileri' degerlendiren istatistik metodlari, za-
manimizda siiratle geligtirilmektedir. Metodlarin gelistirilmesi ile, insan
fasliyetinin hemen her yoniine derin tesirler yapan istatistiksel gahsma-

.lara daha genis imkénlar hazlanmaktadir.

- Gergekten zamanmimizda istatistik metodlarn biitiin bilimlerde
giinden giine daha genis dlgiide yer aldig goriilmektedir. Tarim, endiistri,
genetik, meteoroloji ve ekonomi gibi ilimlerin temel prensipleri; istatis-
tik metodlar ile stk sikiya ilgilendirilmigtir. Bugiin istatistik metodlar,
trafik kontrolundan epidemik hastabiklarin tahminine, tammsal iire-
timin, projeksiyonuna,v ziraat ve endiistri politikasimin kararlagtinlma-
sma kadar genis bir sahada kullanilmaktadir. Istatistik arastirmalan
‘ve onun cesitli sahalarda uygulam51 son. yxllann onem]l bn‘ karakteri
haline gelmistir. .

. Ekonomi alanima ait i_statis’tikséliverﬂerin toplanmaSI ve iglenmesi.
de, zamammzda biiyiik bir 6nem kazanmaya ve yaygmlagmaya basla-
mistir. Ekonomik konular ile ilgili olan resmi, yar resmi daireler ve zel
sektor kuruluslan ve isletmeler, bugiin _istatistife eskisinden daha gok
énem vermektedirler. Toplumun ekonomik faaliyetleri ve idari igleri da-
ha karmagik bir hal aldikga, bunlarin diizenlenmesi, kamu ile ilgili ve-
rilerin toplanmasina ve toplanan istatistiki bilgilerin iglenmesine sik bir
sekilde bagh bulunmaktadur. Ciinkii istatistiksel veriler, belirli bir olay
hakkinda bilgi saglama yoniinden biiyiik is gérmektedirler. Bu sayisal

1



bilgilerden neticelere, ancak uygun istatistik metodlarm kullanimas: ile
ulagilmaktadir, . .

Toplanﬂan istatistik bilgilerin kullamlabilir bir hal olabilmesi igin;
y1gin halindeki bu rakamlarin nce diizenli bir hale getirilmesi gerekmek-
tedu' '

Diizenlenmis y1gin halindeki rakamlan 6zetlemek icin gokluk (fre-
“kans) dagilim, ortalama, nishet, indeks ve katsay:r gibi baz istatistik
dlgiimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Istatistik slgiilerin faydali bir sekilde
kullamlmas: ve ilgili oldugu ozel problemin tam olarak anlagilmasi igin,
istatistik analizin nemlilik veya giivenirlik dereceleri ile yapilmasma
ihtiyag vardir. Bu sebeple sayisal degerlerin analizi, istatistikte karar
verme problemlerinin gayes1 ile ilgili bir §ek11de yurutulmektedu

Cesitli kuruluslarm ve isletmelerin bilimsel olarak basarih bir sekil-
de idare edilmesi ve igletilmesi, son yillarin en 6nemli hadisesi olmustur.
Gergekten, bir kurulusun idare edilmesi veya isletilmesi sirasinda ida-
reci ve isletmeci tarafindan ortaya konulan veya kargilagilan sorunlar,
ancak bu kurulusta istatistiksel degerlerin tesbit edilmesi ve analizi ‘ﬂe :
cevaplanabilmekte ve béylece sorularm ¢oziilmesi miimkiin olmaktadir.
Diger bir ifade ile, idarecinin veya isletmecinin karsilastifa bir ¢ok prob-
lemler, kuruma ve isletmeye ait verilerin istatistik analizleri ile agiklik
kazanmaktadir. Devlet idaresinde karar verici mevkiinde olanlar, oléy-
lan ve degismeleri, istatistik analizler ile en iyi sekilde degerlendirmekte
ve. uygulamaya istk tutacak sonuglara ulasmaktadrrlar.

Tarim ekonomisi istatistifinin, genel olarak istatistik igerisindeki
yerini ve 6nemini belirtmeden énce, istatistik kavramim kisaca tammla-
makta yarar vardir. Istatistik kelime olarak, Latince’de “devlet” ve
“durym” anlamima gelen St a t u s sbzciigiiniinden kaynaklanmaktadir. |
Italyancada devlet adami manasina gelen Statista ile de baglantih
olarak agklayanlar da bulunmaktadir. Ancak istatistik terimi ilk defa
18. yuzyﬂda Almanya’da Profesor Achenwall tarafmdan kullamlmistir!.
Alman Universitelerinde okutulmaya baglanan “Devletlerin Durumu”
konulu bir derse Prof. Achenwall Statistik adim vermistir. Bu ders
yaninda, “sigorta matematikgileri” ekoliiniin ¢ahsmalarn ve ihtimal he- .
saplan konusundaki ilerlemeler modern istatistifin kurulugunu saglams,
béylece bu giinkii istatistigin temelini atan, Belt,;]kah Tnatematikei ve
astronom Adopha Quetelet olmustur

1 H. Cillov, Teorik ve Pratik j:statlsnk, istanbul U. Yayml ‘No: 1186 Istanbul, 1966 5.5.



Istatistik kelimesinin ii¢ degisik anlamda kullamldigimi gériiyoruz.
. Bunlardan birincisi gesitli olaylarla ilgili olarak toplanmis olan rakamla-
ra, ya da verilere istatistik (veya istatistikler) denilmektedir. Tarim ista-
tistikleri, sanayi istatistikleri veya milli gelir istatistikleri gibi. Bu tip
verilerin ne sekilde toplandﬂdan ve diger dzellikleri daJ;a sonraki bélim-
lerde agiklanacaktir. o

Isfatistigip ikinei anlamm ve kullanilis yeri dé “parametre’ nin karsi-
tim ifade etmesi ve o alanda kullamlmasidir. Yigma ait bir ¢zelligi- gos-
teren deger “parametre” olarak, aym 6zellik yifindan alnmis érnege
ait ise “istatistik™ olarak adlandinlmaktadur. - ,

Bizim asil konumusz .ve iizerinde dmacag1m1z, istatistigin iigiincii
ve genel anlamidir. Buna gére istatistik, sayisal verilerin elde edilmesi,
baz1 islemlere tabi tutularak istifadeye sunulmasi, belirli yontemlerle
verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasidir. O halde istatistik, olay-
lari arastirmaya yarayan kantitatif (sayisal) bir yontemdir. Istatistiz’in
bir bilim dah oldugu veya sadece bir usul (metod) oldugu konusundaki
tartigmalan aktarmak gereksizdir. “Istatistik bir usiil olmakla beraber,
temellerini mantik ve bilgi teorisi bakimindan inceleyen ve tekemmii-
liin yollarmmi “arayan istatistik metodolojisi bir ilim nitelifini tagir®2.
Buna gore istatistik bilgisi, istatistik teorisi ve uygulamals istatistik sek-
linde iki biiyiik kissmdan ibaret bulunmaktadir. Niifus ve tarim sayim-.
larinda veya orneklemelerde uyuhnas1 gereken esaslar ve yontemler ko-
nusuyla istatistik teorisi ilgilenmekte; elde edilen verilerin degerlendi-
rilmesi, grafik ve tablolarin yapilmas: da, uygulamah 1statlst1gm konusu-
na girmektedir.

Istatistik kollektif olayldr dedlgu:mz yigm olaylarla ile ﬂg}lenmekte-
dir. Gegici ve tesadiifi sebeplerin etkisi altinda olusan, ferdi tezahiirleri
" highir kurala bagh olmayip, ancak belirli hususlar bakimmndan miisterek-
lik arzeden olaylara yfg'm olaylar1 denir. Yigm olaylamna iktisadi ve
" sosyal hayatta, tabiatta rastlanmaktadir. Yigin olays, kiime veya popu-
lasyon kelimeleriyle de agiklanmaktadir. Tiirkiye’de tanm igletmeleri- -
nin dekar olarak biiyiikliikleri bir yigin olayidir ve gok gesitli faktorlerin
etkisi altinda zamanla degisim gostermektedir. Bir iilkede hayvan mev-
cudu ve kompo'nsyonu da bir yagm olayidir. Miinferit bir tek olay kol-
lektif olay: temsil edemez ve kollektif olay hakkinda fikir veremez.

: istatiétigin konusu olmayan,'ancak yigin olayimn Ifa;'§1ﬁ olan. keli-
lime ise tipik olaylardir. Bunlar genel ve siirekli seheplerle meydana ge-

_ 2 OC Sare, Ak Iktisat An‘siklopedisi, s. 445,



len benzer olaylardir. Tipik olaylar birbirlerini temsil ederler. Bir sahsin
kan grubunu belirlemek i¢in viicuttaki tiim kam tahlil etmeye gerek
yoktur. Alinan her damla kanda, kan grubu aym: gikacaktrr.

Istatistigin ugrastifn yigm olaylarryla yakmdan ilgili olan Biiyiik
Sayilar Kanunu’ndan da kisaca bahsetmek yaraili olacakiir. Gozlem
veya drnek sayisi artimldig: takdirde, yigimn gercek degerinden saga ve
sola sapmalar birbirlerini telafi edecek, gozlem sayis: ne kadar artarsa
_ gergege o derece yaklagilmis olacaktir. Havaya atilan madeni bir paranm
yaz1 gelme olasilig 1/ 2 dir. Ancak bu demek degildir ki para 10 kez atil-
diginda 5 defa yam gelecektir. Fakat binlerce ‘defa bu deney tekrarla-
mrsa 1/ 2 ye gok yalin bir scnug elde edilecektir. Bu durdm Buyuk Sa-
yllar Kanunu olarak bilinmektedir.

Giinimiizde istatistigin kullanilmadigs alan Lalmamjs gibidir. Ra-
kamlarla, deneylerle veya davramslarla ilgili olan tiim ¢aligmalar veya
faaliyetler; bu rakamlarn temininde, sunulmasmda, analizinde ve yo-
rumlanmasinda istatistik yéntemlere uymak durumundadirlar. Sokak-
taki adam veya ku(;uk bir esnaf dahi, farkinda clmasa bile her giin ista-"
tistik yontemler kullanmakta ve senuglarim kendine gore degerlendir-
mektedir. Saticimin sattifn mala fiyat koyarken, ha.ngl mallan vitrine
koyacagim kararlagtirrken veya “sokaktaki adam™m fikri denilirken
hep istatistiksel bir olay sbézkenusudur. S

© 1.2, Tarim Ekonomisi ve istatistik

. Istatistikten her bilim dalinda yararlamlmakla beraber, baz bilim-
ler istatistikle daha i¢ igedirler. Istatistikle ﬂg]hl olarak a§ag1dak1 ‘bilim
dallarimin olduk¢a bagimsiz denebllecek ayn bir dal halinde olustugunu

belirtmek miimkiindiir. ;

1.2.1. Genel istatistik ‘

Istatistik metodlan hakkinda ilk ve temel bilgiler “Genel Istatistik®’
ten elde edilir. Genel istatistik, biitiin bilimler icin gegerh olan temel is-
tatistik hﬂgllen ortaya koyar. '

1. 2 2. Matematik zstahsnk

Istatlstlkte kullanilan bn'(;ok matematik 1§1emler formlﬂler ve geo- -
metrik gizimler bulunmaktadir. Normal, Binom ve Poisson dagihmlar,
en kiigiik kareler ve varyans hesaplan, fonksiyon, tiirev, limit, entegral
ve logaritma iglemleri, ihtimaller ve. momentler bu alanda yararlamlan .
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: bag:hcé matematik islemlerdir. Istatistik analizlerde muhtelif matematik-
sel islemlerden en iyi sekilde yararlamlabilmesi ve istatistiksel karar tek-
piginin daha saglam isleyebilmesi, matematiksel istatistiksel sayesinde
miimkiindiir. \

2.3. Biyometri (Biyo Istatistik)

Istansngm biyolojik verilere uygulanmas: ile 1Igllenmektedjr Tip,
tarim, ormancilik, ‘balik¢ilik alanlarinda muamele konusu canh olan de-
ney ve gozlemlerde biyometrik yoéntemlerden yararlamlmaktadr.

1. 2 4. EkonomL Lstansngr,

Ekonomi istatistigi, ekonomi sahasma ait verﬂen istatistik metod-
larima gore isler, bunlardan neticeler gikarir ve manalanchnr Bu bilim
- kolu, istatistik metodlarmin belirli bir sahaya. uygulanmas: oldugundan,
uygulamal bir istatistikdir. Ekonomi istatisti3i, ekonominin ¢esithi sek-
torleri igin 6zel sekilde gelistirilmektedir. Tarin ekonomisi istatistigi, .
6zel olarak tarim ekonomisi alamina uygulanan ekonomi istatistigidir.

1.2.5. Ekonometri

Ekonometri, ekonomik teorilerin ve hipotezlerin, matematik ve
istatistik yardimiyla 6lgiilmesi, test edilmesi ve béylece ekonomik biin-
yenin daka iyi anla§11masma yardimer olmaktadir. Ekonometri kantita-

tif analizlerle ugragir ve bu aralizlerden elde edilen neticeleri kullanarak,
ekonomik olaylardaki hakikatlar meydana ¢ikarmakta ve ekonomi po-
litikasinda takip edilecek muhtelif yollarin fayda ve sekincalarmi ortaya
koymaktadir. Bilindigi gibi ekonomik hayattaki hadiseler olduk¢a kar-
~siktir. Ekonometri, iste bu kanigik hadiseleri, formiiller ve esitlikler sek-
linde basite gevirerek, diger bir ifade ile ekonomik hayattaki ¢ok sayida-
ki degiskenlerden “modeller” kurarak, ekonomik hayatin igleyisini in-
celer ve bu biinyenin parametrelerini ortaya gikarir. Boylece ekonomet-
ri, karar verici mevkiinde olanlar, isleri ile ilgili belirli ip uglan ve alter--
natifler vererek ileriye déniik saghkli tahminlerin yapilmasma yardimer
olur. Takip edilen politikarun neticelerini rakamlara dayanarak inceler.

" Basarih ve ba§ans1z yonlerini agiklar.

" Bu kitab'n konusu olan Tarm ekonomisi 1statlst1g1, ekonom1 ista-
tistiginin tarimsal ekonomi sahasma uygulandigi, 6zel bir “ekonomi is-
tatistigi”dir.. “Tarim Ekonomisi Istatistigi” konulu bu kitapta, tarm
ekonomisine ait verilerin toplamlmasmdan, cesitli istatistik yontemlerin
kullamlarak islenmesine ve bunlardan neticeler ikartilmasina ve karara
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ulaglmasina kadar olan, genis bir sahanmn konulan ele alinmaktadar.
Her konuda tarimsal ekonomiye ait verilerin karakteri icabi, isleme ve
* degerlendirmede dikkat edilecek hususlar ayrica belirtilmektedir. Istatis-
tik metodlarin tarimsal ekonomi sahasmmda kullanilmas: lizumlu olan-
lara ve bu sahaya elverigli bulunanlara, 6zellikle dikkat ¢ekilmelktedir.
Cesitli istatistik metodlarmn bu sahada kullamlmasindaki ozelhkler aynca
aglklanmaktadlr - -

- Tarim ekonomisi istatistigi, yukarida verilen grup-
landirmada ekonomi istatistigi icerisinde yer almaktadir. Uygulamal
istatistik olup, ¢ahisma alani tanimsal ekonomi sahasindaki verilere inhi-
sar etmektedir. Tarim sektorii gerek Diinya’da gerekse tilkemizde en bii-
yik iiretim ve ge¢im alami durumundadar. Schultzun Nobel gdiilleri
vesilesiyle verdigi konferansta soyledigi gibi, yeryliziindeki insaplarn
gogu gecimlerini tammdan sagladiklar igin, efer tarim ekonomisi daha
gergekei sekilde analiz edilir ve kaynaklarin kullanimi en iyi sekilde plan-
lanirsa, kallanma ve.gelisme sorunlarimn ¢éziimiinde o derece bagarih
olabiliriz3. Bu bakimdan tarimla ilgili verilerin toplanmasi, islenmesi,
analiz edilmesi, sayisal sonugla.rm takdimi ve yorumlanma51 ozel disiplin
ve ilgi gerektirmektedir.

3 T.W. Schultz, The Economics of Being Poor, Journal of Political Economy, 1986, vol. 88,
No: 4. . - ' S



2. ISTATISTIK VERILERIN TOPLANMASI VE ISLENMESI

2.1. istan'stiksel Verilerin Toplandidx K#ynak]ar

Tabii b]hmler gibi, sosyal ve ekonomik konulara ait istatistik ana-
lizler de bnce, istatistik verilerin toplamlmasma ihtiya¢ gosterirler. Sa-
yisal deger olan istatistiksel veriler, muhtelif kaynaklardan toplamrlgr
“Bu verilerin bir lasmi, gesitli igletmelerin kendi kayrtlarindan elde edi-
lirler. Diger bir kisim veriler ise, 1sletmeler1n dlsmda, gesithi kurulu§1ar
tarafindan toplamrlar -

Bir ziraat isletmesinin, bir satis magazasinin ve bir pazarlama koo-
peratifinin kendi kurulusuna ait veriler, “i¢ istatistik” verilerdir. Bu is-
letmelerin kendi i¢ biinyeleri ile ilgili bir¢ok meseleler, bunlarin kendi
- biinyelerinden elde edilen verilerin islenmesi ve analizi ile 6grenilir. Bu
igletmelerin diger isletmelere veya o igletmelerin yer aldif tesebbiis ve-
ya sektore ait verileri ise, “dis istatistik” verilerdir. Bu veriler muhtelif
kuruluslarn hazirladiklan raporlardan, kamu kuruluglanmm istatistik
yaymlarindan, ticari ve tanmsal kuruluglarn ve birliklerin yayinlarm-
dan, ve kay1t1armdan erkartilir.

Belirli konularda bilgi noksanhgl oldugu hallerde bir noksanliklar,
yapilan anketler ve bu yolla toplanan bilgiler ile saglanir.

Istatistik veriler, esas (orljmal) ve 1k1n01 derece v seriler olmak iizere -
ikiye ayrihrlar.

Bir kurulusun bizzat kendme ait ve kendi kurulusu iginden topladig &1,
hazu'lad_lgl veriler, orijinal, esas ve birinci verilerdir. Bunlar nesredilmis
veya nesredilmemis olabilirler. Bir kurulugun kendi i¢ biinyesine ait bu
Venler o kurulus igin esas kaynak olmaktadir.

_ Diger kuruluslarm ilgili alan hakkinda toplamlan ve bunlardan fay-
- dalanilarak hazxrlanan yaymlarmdakl verileri i 1se, ikinci derecede veriler-
dir‘_' .
Istaﬁstﬂg(;i veya, analizcinin isté,tistik'verﬂeri, ikin.ciA kaynaktan top-.
lama yerine,.birinci kaynaktan saglamasi, genellikle daha dogru ve uygun
kabul edilmektedir. Ciinkii hergeyden &ncé birinci kaynak, ikinci kay-
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" naktan daha fazla tam bilgi vecme ézelligi tasimaktadir. Buna ilaveten

birinci kaynak; toplama metoduna ve verilerin gzelliklerine gére, smuf-

landirma gibi bam yardimer ve tamamlayict bilgileri de kapsar. Verinin
agiklanmasmda ve degerlendirilmesinde biiyiik yardimi olan bu tip ya-
mamlayier ve yardima bilgiler, bu veriler ikinci kaynak tarafindan kulla-
‘nibirken ya alinmazlar veya sadece bir kism ile ahmirlar. Diger taraftan,
esas kaynaktan ikinci kaynaga bilgiler ahnirken, yazilma, daktilo edil-
me vs. gibi islemlerde hatalar da yapilabilir. Bu durum, arastirierys, da- -

ha ¢ok birinci kaynaLtan aliman veriler iizerinde ¢alismaya zorlamakta-
dlr

Devlet kuruluslar nemli istatistik kaynaklara sahiptirler. Hemen
hemen devletin biitiin kuruluslar, kendi sahalan ile ilgili istatistik bil-
gileri toplamaktadirlar. Bu bilgilerin toplanmasi, kuruluslarm iyi ¢alis-
malan i¢in zorunludur. Kuruluslar bu istatistikleri, idari, ilmi ve isletme

~yerleri igin toplamaktadirlar. Fiat, masraf, ticret ve is yeri istatistikleri,
bunlera 6rnektir. Kuruluglarnin biiyiik bir kismu bunlarn Yaylnlarlar
Arastinellar, bu yaymlanms kaynaklardan, aragtu‘malarmm amacina
gore belirli dlgiilerde faydalanirlar.

Yayinlanmig istatistiklerde cesitli tip hatalar olabilir.Bu hatalarn
~ baglica sebebi; istatistifin toplanmasinda, islenmesinde, takdiminde,
yazilma ve yaymmnda gerekli dikkatin gosterilmemesidir, Nihayet veri- ‘
leri okuyucuya yanhs hilgi verecek sekilde, uygun olmayan sekillerde
takdim ve izah edildigi haller de olabilir. Verilerin bu sekilde yanhs
takdim ve izah edilis tara, konuyu izliyenleri de yamiltir. Halbuki
istatistik verilerin ve sonuglarm dogru bir sekilde degerlendirilmesi
bityiik 6nem ta51yan bir konudur.

Istatistik verilerin dogrulugunu klymetlendirme, istatistik analizler-
de temel problemlerden birini olusturur. Istatistik bilgileri degerlendire-
cek olanlar, bunlan degerlendirmenin prensiplerini bilmelidirler. Hersey-
den 6nce, aragtzriciun ¢alistign sahamm teknik Glgiileri hakkinda. bilgisi
olmahdir. Eldeki verilerin, ilgili konunun teknik yéniinii ne derece ak-
settirdigi arastiric: tarafindan bilinebilmelidir. :

Istatistik arastimcisi, aragtirma alamnda yaymlanm.ls venler kadar,
ihtiyag duyulan, fakat elde bulunmayan ve yaymlanmarms bilgileri de
saglamaya c¢ahismahdir. Béylece arastirici nesredilmemis olan verileri
de usulune uygun bir sekilde kaynaklardan ¢ikarmal ve bunlardan fay-
dalanmalidir. Bu kaynaklarm kullamlmasinda, arastiiemmn kurulugun
* agiklanmasini 1stemed1g1 noktalara é6zellikle d.tkkat etmesi de gerekmek-
tedir.
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2.2. Anket (Survey) Yolu ile _ista't.is'tik Verilerin Toplanmas:

Anket (Survey), populasyonun karakterini 6grenmek i¢in materyal
toplanilmasinda yaygm bir sekilde kullanilan bir yoldur. Istatistik an-
ket, istatistik kurumlarinca yapildign gibi, bilimsel arastirmalar igiu, -
aym ayr kuruluslar veya arastiricilar tarafindan da yapilabilir.

- Anketler; sahislar, iiretim miktarlar, isletme bﬁnyeleii, isletme ser-
mayeleri, isletme 6zellikleri, ham maddelerin nakli ve gida maddelerihjn
tiiketimi gibi bir¢ok hususlar i¢in bilgi toplamada basvurulan bir yoldur.
Anketlerde en gii¢ problem, sahislardan bilgi toplamlmas:1 zamaninda
meydana gelmektedir.

Salislar iizerinde yapilan anketlerden alinan cevaplar genellikle;
salislann tabiaty, tercihi, davramsi, mali ve idari durumu gibi sartlarn
tesiri altinda kalmaktadir. Saluslardan bu konular ile ilgili kisisel diigtin-
celerine dayanan bilgiler toplanmasi zor bir istir. Bu sebeple, sahislardan :
dogru bilgi toplanmasi- anketginin egitimini gerektirmektedir.

Eger toplanmalan i(}ixf masraf yapmaya deger verilere ihtiya¢ varsa,
anket dikkatli hir gekilde planlanmal ve eksiksiz yapilmahdir. Ancak,
‘verilerin toplanmasinda, arastirma sahalarimn ézellikleri ile ilgili olarak
bir takim giigliklerin bulundugu gézden uzak tuiulmamahdir. Her sey-
den énce, bir ¢ok arastirma sahalarinda, her bilgi elde edilmemektedir.
Bazi arastirma sabalarindan ise smarh bilgiler - saglanabilmektedir.
‘Bilginin elde edilmesinde dikkat edilecek belirli prensipler vardir.- Bu
durum, anketcinin anket teknigi bakimindan yetistirilmesini, anketi na-
sil hazmrhyacaginin, nasil soru soracagimmn sgretilmesini gerek]_ kilmak-
tadir,

Anketei sorulart agik olarak hamlamah ve anketin ankete tabi tu- .
tulam zarara sokacak bir karakteri bulunmadifi belirtilmelidir. An-
kete tabi tutulaplar bilgi toplamlmasimin amaci bakimindan yeteri de-
recede aydinlatilmalidir. Buna ragmen bu ¢ahismalar ile birgok hallerde,
tam ve dogru bilgi edinilemedigi haller de olabilir. Kamu ve 6zel kuru-
luglar tarafindan yapilan anketler ile toplamilan, istatistiksel bilgileri
kullanacak olan analizciler, idareciler ve diger ilgililer, bu istatistik ve-
rilerin toplanmasinda karsilasilan problemleri ve giicliikleri bilmelidir-
ler. Verilerin toplanilmasinda kullanilan ytin,temlerin‘degeﬂendirﬂmesi, ’
bu verilerin biitiin olarak giivenilirlifinin arastinlmasmda onemli bir
adimi olusturmaktadur. . . :

Toplamlan vérilerin doglulugu ve giivenirligi,. dogludan dogruya
anketin planlanmasinda gésterilen, dikkate baghdir. Bir kurulusea yiirii-
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tulen bir anLet 1da1ece goziimii saylsal degerler elde bulundurulmas: is-
ﬂ';’ftendlgmm bilinmesi ile baslar. Cozillecek olan problem bir biitiindiir ve
 bunun ¢bziimii, konuyu kisimlara ayu'lp, her Insun igin anlamll cevaplar
“elde echlmes;. ile miimkiindiir.

Genis olan problem;m qozulmesmden dnce, elde meveut verilerin
problemin ¢bziimiine ne derece yardime: olabilecegi mcelenmehdl;' El-
deki veriler yefersiz ise, hangi 6zel suallere ihtiya¢ oldugu tesbit edilme-
lidir. Anketin yapilmasina karar verilerek planlanirken, sorulacak sual-
ler; daha 6nceki araghrma ve yayinlarn da yardim ile hazirlanmalidir,

Anketin planlanmasinda 6nce, en etkili cevap elde etme Yollar1 bu-
* lunmah ve anketin yapilma masrafi ¢oziimlenmelidir. Bunlar yapilinca,
sual Grnekleri ve diger bilgi toplama cizelgeleri gelistirilmelidir. Hazr-
lanan 6ronek soru kagitlarmin ilgili aragtirma alanina uwygunlugu, sahada
yapilan bir 6n ¢ahsma ile diizeltilmelidir. Bu arada ankete nezaret ede-
cekler ile, miildkat yapacak olanlar ve diger yardime: elemanlar da ye-
tistirilmelidir. Verilerin gergege uygun olarak toplamlmasma dikkat e-
dilmeli, toplanilan. bilginin dogrulugu ve tutarhf, degisik sualler ile
kontrol edilmelidir. Sonunda veriler, amaca uygun ybntemlerle analize
tabi tutulmalidir. ’

Anketin yapilmas: ile ilgili biitiin bu kademeler dikkatli bir sekilde
planlanmahdir. Ancak bu sekilde ¢al'smak suretiyle yapllan, anket gii-
venilir ve faydah sonuglar verebilir.

Bazi anketlerde her salistan, yahut ta incelenen populasjronun hex
varyantindan, bilgi edinmek imkam olabilmektedir. Bu bir “sayam dur..
Birgok hallerde sayim ¢ok masrafl oldugu icin yapilamamaktadir. Bu
durumlarda brneklemeye gidilmektedir. Orneklemede giivenilir bir -so-
nuca, en az masraf ile ulagilacak sekilde bir plan yapﬂmahdu' Ornek sa-
yist belirli istatistik metodlara gore tesbit edilmelidir. Ornek sayismm
tesbiti esaslan ileriki bolimlerde agiklanacakiir. Simdi burada énce an-
ketler ile istatistik bilgilerin toplanmas: yollarini ve hunlarm gzellikleri-
ni inccleyelim ve daha sonra anketleric hazirlanmasim ele alalim.

. Istatistikler su alanlardan teplamirlar:
1- Dogrudan sahislardan
2— Posta ile salis ve igletmelerden
3— Belitli gruplarden
4— Tim alandan
5- Kayitlardan.

Bunlan ayn aym ele alalim.
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2.2.1. Sahzslardﬁn anket yapimast suretiyle bilgi toplanmast

Sahislardan anket ile bilgi toplanmasi sik sik kullamlan bir yoldus.
Bu yolda sual soran, hazirlanmis bir soru kamdlna cevaplan yazar ve
kargilahma cevaplarim isaret eder. . '

Sahislar ile dogrudan dogruya temas ederek bilgi toplamanm iis-
tiinliikleri ve sunirhligy, sual soran ile cevap veren arasindaki iliskiye bag-
hdir. Bir ¢ok insanlar konu ile dogrudan ilgili olduklan zaman cevap ve-

rirler. O halde konu ile ilgili olanlara sual sorulmas: esastir. Bu sual seldi,
cevap verenin suali yanhs anlamasim énledifi gibi, tamamlayier hilgi
edmllmesml de saglar. Bununla beraber bu yol, bilgi toplanilacak sahsin
ayagina kadar gitmek ve ozel bilgi toplayici eleman: yetistirmek yonle-
rinden, problemin ¢6ziimiinde pahal olan bir yoldur. -

Sahislardan sual sorma yolu ile bilgi toplanilmasinda sual soranmn
alman cevabin, tesiri altinda bir tepki gbstermemesi ve cevap vermede
kendi goriis ve fikrini telkin etmemesi gerekir. Baz1 hallerde sualin ceva-
by, gercekte beklenenden ¢ok farkli olabilir, Bu takdirde bu cevabin
hayret ve siiphe ile kargilandigmin belli edilmemesi gerekir. Boyle bir
hal, cevap vereni, cevaplarinda bilerek ger¢ekten sapma yoluna gétiirii-
bilir. Bu durum sual soranlarin iyi bir sekilde egitilmelerini zorunlu kal-
maktadir. -

. .
2.2.2. Sofu kafutlarimin drnek sath ve_ya zsletmelere posta ile yol-
lanmasi

Bir@ok iilkelerde bilgi -toplamlmasm da ku]lamlan bir yoldur. Bu usul
yurdumuzda heniiz gelismemistir. Kendilerine sual gonderilenler adres
kitaplarindan, telefon rehberlerinden ¢ikartilir. Belirli bir yerlesim ala-
ninda evlerin veya is yerlerinin belirli numaralar bu maksat i¢in alma-
bilir. Bu sekilde bir bilgi toplamada dikkat edilecek husus, sorularn
yanhs anlamaya meydana vermiyecek sekilde agk olmasidir. Sorular
cevap verenlerin bos birakilan yerlere, kolayca ve birkag kelime 'ile ce-
vaplandirabilecekleri veyahut isaret koyabilecekleri sekilde tertiplen-
melidir. Bu yol, bilgi toplamlmasmda az masrafh bir yol olmakla bera-
ber, kendilerinden soru sorulanlarm pek digiik bir nishette cevap ver-
dikleri bir yoldur. Diger taraftan cevap verenler ise, cofu kez, populas-
yonun ancak belirli 5zelligine sahip olanlan teskil etmektedirler. Mesela
sorularmn, posta ile soruldugu pazar arastirmalarinda cevap xerenler
o iiriine veya hizmete llgl duyanlar olmaktadir?.

4 John Neter, William Wasserman, Fundamental Statisties for Business and Economics,
Allyn and Bacon ine. Boston 1957, s. 23.
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2.2.3. Belirli bir.gruba seri halde ve devamly soru sor_m_a‘ usulii

Bu yol, belirli ve sabit bir 6rnek gruptan, sorulan suallere bir zaman
stiresi i¢inde, cevap alma yoludur. Mesela tiiketicilerin satin alma bile-
simleri ve egilimleri, yeni bir iirtine karsi davramslan ve reklamlara
karg: tepkileri gibi hususlar, hiikiimet ve 6zel tesebbiis organlarinca, be-
lirhi gruplardan tesbit edilmektedir. Belirli bir zaman sonra, aym gruba
tiiketim hakkinda sorulan sualler ile, tiiketicilerin halihazir gelenek ve
abskanhklarindaki degisimleri bu yol ile tesbit edilehilmektedir.

2.4. Dogrudan dogruya sayim yolu ile istatistik verzlerzn elde
edilmest

Baz istatistik verilerin, érnek olarak alinan bir alandan, dogrudan

- dogruya sayim yolu ile elde edilmesi gerekebilmektedir. Meseld belirki
bir pazar yerine (meyva ve sebze haline vs.) giren vasitalarm sayis1 ve
getirilen mal miktar, ancak giriste, gelen biitiin vasitalarm kaydedilme:
si suretiyle teshit edilebilmektedir. Bu dogrudan dogruya sayim yoludur.

~ Belirli bir saha 6rnek clarak alindig: i¢in bu iglem tam sayim kabul edil-
mektedir.

2.2.5. Kayulare dayanarak verinin elde edilisi

~ Bam bilgiler ilgili kurulusun kayitlarima dayanilarak elde edilir.
Satis faturalamn, masraf kayitlan, is¢i iicretleri, tarimsal isletme hesap-
lars vb. gibi kayrtlar, isletme igin gerekli bilgileri verirler. Bir ¢ok kuru-
- luslarda kayitlarin tutulmas: yasal zorunluluk oldugundan veya kuru-
lusun kendi ¢alismas: geregi yapildifindan ve baz hallerde de iyi islet-
‘mecilik igin kayit tutulmas: sart oldugundan, istatistiklerde kullamila-
cak veriler bu kayitlardan elde edilebilmektedir. Bu kayitlann tamam-
nin dokiimii yapilabildigi gibi, bunlardan tesadiifi érnekler de alinabilir.

A Anketler ile istatistik toplama yerleri ve &zellikleri belirtildikten
sonra simdi de anketlerin hazmrlanmas: konusu ele almacaktir.

2.3. Ornek Soru Kagltlarmm Hazirlanmas: Esaslan

Anket yolu ile veri toplamlmasindan énce, anket soru kagtlar bii-
 yiik dikkat ve itina ile hazirlanmalidir. Soru kigrtlarinin dogru ve eksik-
siz cevap elde etmeye yardim edecek sekilde’ hazrlanmasinda, asagldaln
hususlann uzennde énemle durulmalidur,

1- Soru tipinin - se¢imi

2- Dogrudan dogruya (direkt) sorulardan kag,mﬂmam



3— Sorunun agik olmas,

4~ Sorunun hudutlandimlmasinda yanhs soru sorulmasimn énlen-
mesi, :

5- Onceden soru denemesinin (testinin) ve. bu denemeye gore dii-
zeltmelerin yapilmasi :

Sorularin tesbitinde nemli olan bu hususlar iizerinde asaglda ayri
ayu dmulacakt1r

2.3. 1. Soru tipinin se¢imi -

Istatistik anketlerinde gesitli tip sorular kullanihr. Bunlarm bir Jas-
ru, cevap vereni anlatmaya sevk eden sorulardir. Diger soru sekilleri
ise “ikili soru™, “gok se¢imli soru™ ve “cevaplandirilmas: serbest soru®
sekilleridir. Soru tiplerinin her’ biri, belirli sartlara uyarlar ve o belirli
sartlarda uygulann'lal

Cevap vereni anlatmaya sevk eden sorular, ayrmtlh bilgilere ihti-
yag duyuldugu hallerde diizenlenir. Mesel4 bir tarim igletmesinin belirli
bir zamanda miilk arazi nev’ileri ve geniglikleri, parga adetleri ve deger-
leri 6grenilmek istenmis olsun. Béyle bir bilginin elde edilmesi, bu bilgiyi
verecek bir tablonun hazirlanmas: ile miimkiindiir. Boyle bir hilginin top-
lanmasina hizmet edecek sekilde asagidaki gibi bir table hazirlanabilir>

Table: 1 Cift¢i Ailesinin Miilk Arazisi

Birim arazi Toplam
) . ’ Parca | Geniglik Taymeti kxymet -
Arazi Nevileri adedi (dekar) (TL/Dekar)  |. (TL)

1~ Tarla arazisi
a) Sulu . )
b) Kirag a
2~ Bahge arazisi - '
a) Sebze
b) Meyva
3~ Bag arazisi
4~ Apachik arazi
5~ Cayir arazisi
6~ Sazlik, kamishk, tagocag1, gibi men-
faat getirmeyen arazi
7- Iktisadi menfaat getirmeyen arazi

A

TOPLAM

Bu sekllde bilgi elde edﬂmesmde, her sual igin soru so1ulmakta ve
cevab1 tabloda. ilgili kisma kayit edilmektedir..

(5) Ankam Universitesi Zu'aat Fakultem, Tarum Ekonmmm Biliimii, Igletme Anahz ) ’

Defteri, s. 6.
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“kili soru”, (veya iki yonlii soru), cevap verenin “evet” ve “hayir”
dan birini tercih etmesi seklinde hazirlanan sorudur. (iyi) veya (fena)
da, yine bu “ikili”’ tip sorudur. Mesela, miilk arazisinize ﬂaveten ortak-
¢ibk yaparmisiniz ? seklindeki bir soru:

(Evet) - J  (Hayr)

seklinde sorulur. Bunun glbl isletmenizin pazar sartlan fikrinize gore
nasildir?" sorusu;

(y) (Koti) .

seklinde sorulabﬂu Cevaplar X isareti ile kayit edilir. “1y1 veya “kétii” .
seklinde cevaplyan ikili soru da, cevaphyanlarin kesin fikirleri bulunma-
dig ha]lerde “fikri yok” cevab1 da eklenebﬂu* Soyle gosterilebilir:

(Lyi) (Kotu) (Fikri yok)

“Jkili soru® 6zellikle hadléeyl basite qe\. riymek imkam oldugu'hal-
lerde kullanthdur. Fikirlerin kati olarak ikiye béliinemedigi hallerde ikili
soru yerine, “gok secimli soru” kullamlir. .

Mesela, ¢iftgilerin sekerpancar tammi yapmalarnmnm c¢ok farkh se-
. bepleri olabilir. Ciftgilerin bu tarim yapnfaktaki biitiin bu farkh sebep-
* leri teshbit edebilmek i¢in asagidaki sekilde “gok se¢imli® bir sual diizen-
lenebilir. Tarlanmizda sekerpancan yetistirmenizin esas sebebi nedir?
() Dekara daha fazla saf hasila” verdigi igin, \
- (') Miinavebeye dahil edilme imkim sagladif igin,
- () Hayvan yetistiricilifine imkan verdigi icin,
() Aile isgiictinii tam olarak kullanma olanaklars yalattlgl 1(;111
( ) Ekilisinde belirli bir kurulus yarduncl 6ldugu igin,
) Dlger sebepler '

“Cok segimli soru” usuliinde smulal bir blrmden katl ‘aynim yapa-
' cak sekilde tertip edilmelidir. Bu tip sualler ile ¢ok fazla segenek verilir-
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se cevaplandirmada tercib etme giiglesir. Normal olarak segenek say151
5-6 y1 gegmemelidir. - .

- Bu sual sekli, cevap verene ge§1t11 sorilar arasinda genis se¢im ser-
bestisi vermektedir. Bu soru gekelinin bir sakincas soruyu cevaplayanm
baz hallerde alternatifler arasinda segecegini bulamamasidur. Bu sakimn-
canin giderilmesi i 1(;111 “diger sebepler arasmda, kommun belirtilmesi
- gerekir. :

Behrh bir olaya neden olan faktorler 8—9 dan fazla ise, ¢ok secimli .
sual yerine “agk bir sual” ile teshit yapilabilir. Sekerpancan tarimm .
yapmakta ¢ok fazla sebep bulunuyorsa,

‘ . “Sekerpancan ziraati ne sebeple yaplyorsumu > seklinde agik bir
* sual sorulabilir. Surv eyden sonra bu agik suallerin- cevapla.n gruplandl-
rﬂarak bilgiler bir araya getirilir.

2. 3.2. Dovrudan dogruya olan sorulardan’ kacznzlmasz,

Soru kagitlan hazu'lamrken sorularm, cev: ap vereni dogrudan dog-
. ruya etkileyecek tarzda clmamasina dikkat edilmelidir. Mesela, “gift-
liginizde traktdr, biger déver kullaniyor musunuz? sorusu yerine, “gift-
likte kullamlan makinalar nelerdir” seklinde agiklama firsat1 veren soru
sorul_niam daha kolay ve doém bilgi ahnmasimu saglamaktadir.

2.3.3. Suallerin agzh olmasz

Elde edilen cevaplarm manah ve tutarll olmast i i¢in ankette sorulan.
.sorular, biitiin cevaplyanlarca hemen hemen ayn: sekilde anlagilmahdar.
. Sorular arastirma  amacina tam ‘cevap verecek sekilde hazulanmahdlr
- Sorularda kapal ifadelerden kagmilmalidir. Ciinkii bunlar soru soranlar-
da farkh sekilde anlagilir. Buna ilaveten sualler herkesin anlayacagl, )
basit bir sekilde ifade edilmelidir. Scrularda birimler acik olarak belirtil-
. melidit. Bu arada cevaplayamn kullandifn birimlere szellikle dikkat edil-
mesi ve cevaphyamn verdigi birimlerin ankette- kullamlan bmmlerm
aym olup olmadig- kar§ﬂastmlmahd1r ’

1

'2.3.4. Sorunun kapsaminin tesbmnde ve hudutlandtnlmasmda yan-
hshg onleme ihtiyact - ‘

Soruyu cevaplandrranlar sorunun ifadesine gre tek yonlu bir tesir
igine girebilirler. Sorularda, cevap vereni tek yonlii bir tesir altinda bulun- -
_durmaktan kagimilmahdir. Meseld pazar. aragtirmalarinda bir tek sual
fizerindeki sorular satiel ve tiiketiciyi, o mal.lehine'cevaplanmrﬂabﬂi‘r.
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Bayle hallerde ankette bu tesiri azaltier diger mallara ait de suallere
yer verilmelidir. Ayrica sorvlarda “katiyetle”, “tamamen®, “akla
uygun”, “mantifa uygun” gibi kelimelerin kullanilisi, cevap vereni
olumlu yéne dogru tesir altinda buakacagmdan, bu t1p ifadelere yer
verilmemelidir. ' :

“Iki"yﬁnlii” veya “gol secimli” sorularda cevaplandirici, sadece
kelimenin segim isi yéniinden degil, fakat aymi zamanda, sorunun si-
* lanmasinda da tesir altinda kalabilmektedir.  “Iki yonli” sualde soru-
lacak soru ve “gok secimli soruda® ])11"11101 soru, daha ok tercih edilme
sansina sahiptir. Bu hal, cevaplayammn cevabmm belirli hal almadigs bir
¢ok pazar aréstlrmalal‘mda Lalsﬂasﬂan bir husustur. Bunu gidermek.
igin cevaphyanm segim yapmast snlenir ve bolme teknigi uygulamr. Bu ,
teknikte sorunun bir kismi énce, diger kism ise araya fasila verilerek so-
rulur ve béylece kontrol saglamr.

2.3.5. Onceden soru denemmesinin ( testmm) ve bu denemeye gore .
diizeltmenin yapilmas: : :

‘Omceden soru téstinin yapilmasi, soru kéagitlarmin veri toplanila-
cak sahada 6n kontrolidiir. Bir ankette kullamlmak iizere soru kagit-
lar1 hazirlanmea bu soru kigdimin ﬁygulanmammn ogrenilmesi igin,
an_ketten once bir teste tabi tutulmalidir. Bu, soru kagitlarinin wygunlu-
gunu 8grenmede bilgi toplama alamnda kuq,uk olq,ude bir arastirmadur.
Bu arastirmada, arastirmanin biiyiikliigiine gore 7-8, memleket ¢apin-
daki daha biiyiik arastirmalarda ise, 100 kadar kisiye ve isletmeye soru-
lar sorulur. Béylece normal cevaplandinlmamn giigliikleri, sorulardaki
bozukluklar, ifadelerdeki karanhk noktalar teshit edilir: Bu bﬂgﬂer 1le, _
esas ankete basglamadan 6nce karsilayilacak guglukler tesbit edlln \e
" bunlar soru kagitlarnda diizeltilir. :

o A_ukette sorular, konunim &zelligine gire, onu yavas yavas agacak
- ve sonuca ulastiracak sekilde hazirlanmaldir. Ayrica soru kagitlarimn
yazilmasinda yanhshga meydan vermemege dikkat etmelidir. Ciinkii
* .ankete basladiktan sonra bu yanhshklar biitiin anketcilerin gérmesi ve
- anlamas1 miimkiin degildir. Anketg;llenn yanhsglan farkh sekilde diizelt- ]
" meleri ise netlcelen degerleudlrme 1mLamm ortadan kaldirmaktadir.

Soru kagltlarmm hazirlanmas gﬂ)l cevaplarin elde edilmesinde de,
dikkatli ve konirollii ¢alismak esastir. Doldurulan soru kagldmm anket-
te tam ve giivenilir bilgi saglayip saghyamadlgl hakkinda fikir sahi-
. bi ollmmah ve yanhs bilgi tagiyan soru kagltlarl arastlrmadan glkaltll-
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malidar. Boyle bir kararda, saglam bir yargﬂama esas olmali ve biiyiik
‘6lgiide tarafsiz hareket etme yolu Lullamlmahdlr

9.4. Verilerin Dokiimii ve Tablo Yapilmast

"Toplanan veriler maksada gore islenmek iizere tablolar halinde ya-
zilirlar. Ornegin bir tanm veya bir pazarlama igletmesinin sattig iiriin-
- ler hakkinda veri toplanrus ise, bu veriler; “nelerin satildifn”, “nereyé
satrldig”, “alernin kim oldugu® gibi, belirli ozelliklere gore giuplar ha- .
- line getirilebilirler. Diger taraftan bir tiiketim arastirmasinda, titketim
miktarlan, tiiketicilerin geliri gibi karakterlere gore de veriler gruplan-
duilabilir. Eldeki verilerin ana baghklara gore diizenlenmesi, siiphesiz
aragtirmada duyulan ihtiyaca gére yapilmalidiz. Veriler, “genel tab-
lolar® ve “Gzet tahlolar”da. tablo halinde verirler. Genel tablolar olay
haklinda ayrmtii ve tasviri bilgiler igin diizenlenirler. Bunlar analizde
kullanilinlar. Ozet tablolarinda olay hakkmda toplu ve 6z bilgilere yer
verilir ve énemsiz veriler ihmal edilirler. Arastirma - sonuglan bu ozet
- tablolarda sunulur.

Genel ve dzet istatistik tablolarda veriler, belli bir siraya gore yer
alirlar. Verileric siralanmas: ihtiyaca gore sekillenir. Biri birinden farkh
gesitli istatistik tablolar Lulunmakla beraber bir tabloda su kisimlar
mutleka yer almaktadu: 1- Tablonun ads, 2- Bashk veya sutun, 3-
On siitun, 4- Govde, 5- Kaynak

Tarlm ekonomlsme ait bir tablo ornegi. Tablo: 2 de verilmigtir,
Tablo Tablonun kisimlan

Tablonun Ad:
ELonom:L SeLtoﬂerde 15—65 Yas Grubunda Cahsan 7T \ufus (bm kisi)

- Baslik, Siitun <

On sﬁtun R ’
—_— «— 1972 1977
Tarm . |- 8763 - . 8600
Sanayi 1519 2102
Ticaret . 605 Gavde A 726
Ulagtirma = | 450 615
Hizmet - ‘1579 2072
Ingaat ) 433 , 682

Toplam '

KaynaL DPT. Yeni Strateji ve I\alkmma Plum
Uciineii Bes Yil, 1973—171, s.- 661.

Tablonun ady, tablodaki verilerin nitelifini, sayisal degerlerin nereye
ve ne zamana iliskin oldugunu agklamalidir.. Tablo adi ¢ok uzun ol=
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‘mamahdir. Baghk, siitunlardaki maddelerin ve verilerin niteligini gés-
teren ifadelerdir: Tablonun en solundaki siitun -olan “én siitun®, belirli
bir sira altinda maddeler veya vasiflara iliskin smmflan icerir. Govde,
tablonun bashlk ve én siitununu gevreliyen kismdir. Kaynak, tabloda yer
alan verilerin alindigr yeri gosterir. Kaynakla ilgili olarak yaymn yapan
kisi 'veya kurulus, yaymmn ad, aktarilan verilerin bulundugu say'fa veya
tablo numarast, yaym ‘yeri ve tarihi aqﬂdamr ‘

Istatlsnk tablonun miimkiin oldugu kadar basit ve kolay anlasﬂlr '
olmasima ézen gostenlmehdn :

Biiyiik ¢aptaki istatistik Qahsmala.nnda tablo yapllmasml basu: bir
hale koymak i¢in, “kodlama® yoluna' gidilir. “Kodlama® verinin énemli -
karakterinih yazi yerine numara ile isaretlenmesidir. Mesela, sehirlerin,
ekim alanlarinm, 0,1 0,2 ..., 67 gibi numaralanmasma kodlama-denir. .
‘Makina ile tabulasyonda bilhassa kodlama kullamlmas: sarttir. “Iki
yonli” ve “gok secimli® sorularm cevaplarinda her olumlu cevap. bir |
numara vey:cl sembol ile gosterilir. Meseld asafidaki ¢ok se¢imli sual,
~ kod ile cevaplandirildig: takdirde dokiim ve tabulasyon kolaylasir.

isletmenizde drenaj yapdmasmin esas sebebi nedir? . .
1- () Arazinin 1sldh edilmesi, ‘

2- () Topragin su baskinma kars: konmmasx .
~ () Sulanan araziden alkalinin veyahut tuzlulugun gldenlme51

A

Bu suallerin cevaplan ile ilgili numaralar tabloya dokuleblhrveya :
karta islenir. Bu sekilde 6nceden numaralama biitiin sorulara uygulana-
bilir ve ileride stmflandirma kolaylastinlir. Serbest cevaph sorularm kod-
lanmas: iglemi, cevaplar ahndiktan sonra yapilir. Genis Qaptakl anketler-
de bu simflandirma daha kansik ve zaman aheidar. :

Genis ¢aptaki kargik- ve tekrarh anketlerde tabulasyon, delikli kart
ve Gzel tabulasyon makinalari kullanitmak suretiyle yapilir. Kartta, nu-
maralar ile pek ¢ok karakter gosterilir. Meseld, 80 siitun ve 12 siradan
ibaret olan bir kart, 960 pozisyona imkan verecek sekilde hazirlanmigtir.
Tespit edilen karakterler delinmek suretiyle kartlara islenir. Delikli kart-
lar- aywrma makinalarma - verilir. Ayirma makanalannda, istatistik de-

 gerlerin, istenen arahklaf ile dokiimii yapihr ve yazihr. Tabulasyon igle-
_ mini gelismis sekilde yapan elektronik makinalar ve elektronik veri is-
~leyen makinalar vardir. Bunlar sayilarm dékiimii, sayilmas: ve yazﬂmaSI )
iglerini yaptifn gibi, istatistik dlgmeleri de yaparlar Bilhassa elektronik
. veri 1§leyen makmalaz: input-outpitt eklpmammna ve igletme ekipma-
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- ‘nina sahiptirl_er. Makinaya, verilen verilerin islemesi hakkinda talimat
verilmektedir. Makina, verilen talimat iizerine verileri gruplandirr ve -
isler. Bu elektronik hesap makinalarinm, siiratle is y'apmalé‘rma ilaveten, -
" .insan, miidahalesi. olmadan, ‘bir seri iglemi yiiriitme olanag1 da vardir.

, Elektronik makinalarin Lulla.mlmadlgl ha]lelde tabulasyon elle
‘ yapilir. Bu sekilde galisma yontemlerinden biri, sorulann alman cevap-
lara gire gruplandirilmasidir. Mesela, iiriinlerini kendi vasitalan ile ve-
yahut kiraladiklarr vasitalarla yakuz merkezi pazara sevk eden giftciler
- hakkmdaki sorunlarm cevaplan, énce kendi vasitalar olanlar ve olma- .
'yanlar seklinde o'ruplandmlab.hr Bundan sonra bu gruplar, alt gruplara

“islenirler.

Bura:ya kadar "yaplla'n-aQLklama_Llara'gﬁze, istaﬁsﬁk velfilerin‘topla_- S
‘nilmasinda, kaynaklar ne derecede iyi se¢ilir, bu kaynaklardan bilgiler

ne kadar uygun metodlar ile toplamir ve konuya elverisli sekilde tablolas- \

tirtlirsa, ogremlmek istenilen hususlar da o derecede dogru olaralk ortaya
" konulabllmektedu :
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- 3- TURKIYE’DE T‘XRIMSAL ISTATISTIK VERILER

3.1: Tarmm Istatlstlklevmm Kapsam1 ve. Onemi

- Tarm istatistikleri tarumsal faaliyetin muhtelif youlerini kapsamasi
dolayisiyle gok (;égitlidir. Bu isté?iétikle:, bir yandan tarim igletmelerinin
biinyele1i ve bu igletmelerde iirctilen iiriinlerin gesit ve miktarlari, ekim
alanlars, iiretim fasliyetinde -¢ahsanlar, isletme vasitalan ilé ilgilidirler.
Diger taraftan tarim istatistikleri, tanim iiriinlerinir fist, tiiketim, pa-
" zarlama masraflar: ve sats miktarlarn da igine almaktadirlar. Islet-
malar ile ilgili istatistiklere tarimsal isletme istatistikleri; fiat; satis ve
tiiketim ile ilgili olanlara tarmsal pazarlama istatistikleri depir. Ta-
rimsal niifus ile ilgili istatistikler de tar'msal istatistik konusuna dahil-
dir. Biitiin bunlarin hepsine birden tarim istatistikleri deyimi Lu]laml-
_ masi yerlesmistir. :

Biitiin tarumsal istatistikler muhtelif sekillerde toplaﬁ.maktachr ‘
Ziradt 1sletmeler1mn bunyelen ile ilgili istatistikler, onar yalhi aralarla
elde edilmektedir. Ayrica zaman zaman bu konuda ani sayumlar yapil-
mas ile bilgi toplandiga baller de vardar. Genel olarak uzun zaman dénem-
Teri ile toplanan tarim 1§letme istatistikleri, isletmelerin biinyesini agik-
liyan bir gok bilgileri i¢inde bulundururlar. Bu istatistikler kisa fasilalar-
la meydana gelen.degismeleri aksettirmezler. Uzun zaman dénemlerinde
toplanan tarimsal igletme istatistikleri, isletmelerin gesitli meselelerini
kapsiyacak sekilde genis olarak planlamir. Memleketin tarimsal i§letme
say1st ve tipleri bunlar ile ortaya konulur. Isletmelerin, miilk, kira, or-
takeilik tipleti, islenen arazi genislikleri, par¢a adetleri, yetlsnnlen bitki
gesitleri ve hayvan cinsleri, iiretim miktarlan bu istatistikler ile lespit
" edilir. Bu istatistiklere “Tarim ‘Sayim” denilmektedir. Bu sayimlar
iilkenin biitiin olarak tarimim kavramak imkamm vermektedir.

Anj tarim igletme istatistikleri zaman zaman ihtiya¢ duyulan haller-

de yapilmaktadir. Bunlarin uzun vadeli tarim isletme istatistikleri kadar
genis kapsamu yoktur. Bu istatistikler ile, daha gok igletmelerin belirli
- ozellikleri {izerinde materyal toplanmaktadir: Isletmelerin yalmz miilk.
arazisi gzelligine gore bilgi toplanilmasi gibi. *
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Dlger blr tanm 1statlst1g1 ‘ekim alam, hayvan sayisl, iiretim miktar -
ve verim ile ilgili olan ve genel olarak iiretim istatistigi veya cari istatis-
‘tikler denilen istatistiktir. Bu istatistikler her yil toplanirlar. Uriin ge-
sitlerine ve hayvan cinslerine g01e iller ve bolgelere ait 1sta’ast1kler mev-
cuttur. ’

Tarim istatistikleri arasma tarimsal maddelerin fiat istatistiklerini
de dahil etmek miimkiindiir.- Ancak bunlar “fiat istatistikleri” arasinda
bulunmaktadu. Bu istatistikler borsa igi ve digi tarm iiriinleri fiatler
- ile, ¢iftci eline gecen fiatlar, dis-satim ve dig alim fiatlarim da kapsarlar.

Tarimsal iiretim faaliyetinde kullamlan hayvan ve makina giigleri,
alet ve makinalar, gesitli isletme vasitalar, giibre, miicadele ilaglar gibi
girdiler; tarimsal arag, gereg, input ve igletme vasitalar istatistiklerini
OIU§t1umaktad1rlar '

Tarimsal niifus istatistikleri niifus 1statlst1kler1 arasinda yer almak-
_tadir. Nifusun meslek gruplarma ait bolumu tarimsal nufus istatistik-
lerini verir.

Tarimsal gehre ait ve bzellikle gelir gruplan ile ﬂg:h ayrintily’ ista-
tistiki bilgiler genellikle yaymlanmamaktadir. Ancak milli gelir istatis-
tikleri arasinda tarim sektorii geliri istatistikleri meveuttur. Aymea iiriin-
lere gbre ve toplam tarimsal iiretim degerleri 1statlst1kler1 de bulunmak-
tadir. ‘ ,

Tiiketim istatistikleri; tiiketim maddeleri igin qeéitli gelir gruplarm-
da yapﬂan harcamalan vermektedir. Bu istatistiklerde hem yiyecek mad-
deleri ve hem de diger tarm triinleri harcamalan yer almaktadir, '

Tarimsal organizasyon e ilgili olarak tarim urunlenmn satis ve
pazarlamasml yapan, kredi dagitan kuruluglara ait istatistikler de mev-
cuttur. ’ ’ '

Tarimsal iiriinlerin 1hracat ve ithalat1 da, genel ihracat ve 1hracat'
1stanst1kler1nde ‘yer almaktadur.

Tanm istatistikleri tarimsal l)unyemn aydmlanma51, m‘etlm, tiike-
tim ve fiat seyirlerinin UlenmeSI ve tarim problemlerinin ortaya gikar-
tilmast yénlerinden hiiyiik énem tasimaktadir. Sihhatli tarm istatistik-
leri olmadan, iilkenin tarimsal meselelerine dogru- bir sekilde niifuz et-
mek ve bunlar anlamak miimkiin degildir. Tarimsal meselelere dogru
teshis koyabilmek, tarim Siretimine 'yon vermek, dis ticaret -politikasim
ayarlamak ve hatta dogrudan dogruya hallin beslenmem ile ilgili prob-
lemleri ¢6zmek igin, 51hhat]1 1statlst1k ])llgﬂere onemli derecede 1ht1yag:
duyulmaktachr ’



3 2. Qeglth Tarun Istatxsnklen Kavramlarl

. Tanm 1stansnklenmn her biri ayn bn: kavramdir. Bu istatistiklerin .
‘herbu'mm neyi ifade ettiginin acgik olarak bilinmesi lazimdir. Bu seheple
burada tarimsal istatistik kavramlam iizerinde ayr ayn ozetle durula-
-caktir. : :

v

'3.2.1.~ Istatistiklerde tarm'zsal i§letrrie kavramy

Tarim sayimlarinda tarimsal igletme kavram gayet genis tutulmak-
tadir. Bu istatistiklerde bir tarim isletmesinden, muayyen bir toprak.
_pargas iizerinde iiriin iiretilmesi ve ayni zamanda vhrsa hayvancilik
" yapilmas: da anlagilmaktadir. Bitkisel iiretim yapmadan yalmz hayvan- -
cilik yapan isletmeler de, tarimsal igletme kabul edilmektedir. Tanmsal
igletme istatistikleri kiigiik ve biiyilk 6zel tarim isletmeleri ile, Devlet
Giftliklerini kapsamaktadar. Ornegm 1963 Tarim Sayimu, ister hakiki,
ister hiikmi gahislara ait olsun, memlekette meveut biitiin tanmsal ig-
letmeleri igine aldifim belirtmekted'r.

Tanmsal igletmelerin, biitiin farkh niifus miktarlarma sabip yerle-
§1m alanlarinda bulunmamas: veya bulunanlarin incelenmemesi sebebiy-
le, belrli niifus miktarina sahip yerler i¢in teskit edilebilmektedir. Or-
negin, 1963 tarm sayimmin 1 cisafhas: 5000 ve daha az niifuslu sehir
ve koylerdeki biitiin tarimsal igletmeleri kapsamaktadir. Bu sayimda
‘ayrica memleketimizdeki biitiin devlet tarimsal igletmeleri ile, biitiin
biiyiik tarmmsal isletmeler de kapsama almmustirS. 5000 den fazla niifus-
Iu yerlerdekl tarm 1§letmeler1 saylma almamannstu »

Memleketimizde tarimsal 1§1etme1e1f, aile bunye51 ile yakmen ilgili
oldugundan, ker hane halla veya hiikmi sahis bir tarmsal isletme ka-
buledilmekiedir. Béyleee tarim sayim koy ve kasabalardaki hane halk
-devlete, kooperatlﬂere sirketlere ve muhtarhklara ait tarimsal faah-_
yetleri kapsamaktadzr -

Onar yllhk Zaman aralan ile toplanan tarim 1§1etme 1stat1st1k1er1,
igletme arazilerinin tasarruf ve kullang §ekﬂlerm;l, arazi parga adetlerini,
igletme sahalarim, tarla mahsullerinin ekilis ve iiretimlerini, tarimsal
gii¢ kullanan isletme sayisimi; 1§Ietmelerde hayv an varhgun ve 1§letmele1'-
dekl 1knsad.1 faal niifusu vermekted_lrler :

6 Devlet istatistik Enstitiisti, 1963 Genel Tarmm Sayum Yaym ‘No: 477 Ankara 1965 s,
VIIL. .
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3.2.2. Istatistiklerde tarumsal  iiretim kavrdmz ‘

Tarim 1§letme istatistikleri memleketin tarimsal biinyesini ve iire-
timini ‘kapsaml olarak ve hatta baz hallerde giivenilir §ek11de verdlg).
- halde, bu sayimlarm uzun fasilalar iginde yapilmis olmast ¢nemli bir
sakinea dofurmaktadir. Tarimsal iiretim hakkinda kisa zaman aralam

 ile ihtiyag duyulan bﬂgller, her yil yapﬂan tahminler ile cari 1statlst1kler_ :
adi altinda toplanmaktadir.

()zelhkle ekonom_llermde tarimin buyuk yer .aldign ulkelerde bu
istatistikler biiytik ¢nem tasmmaktadir Uretim miktan ile ekim alani -
nm birlikte elde edJlng1 bu istatistiklere tarimsal iiretim istatistikleri
denilmektedir. Bu istatistikler memleketin iiretim seyrini; ekim alam

- genislemelerini, tiketim ve dis ticaret meselelerm1 anahz etmekte bityik
~ fnem tagimaktadir.

-, Yurdumuzda yetisen iiriinlerin eLlh§ alanlan ve "tiretimleri ile
' hay'van meveutlari konusundaki veriler, il ve ilge ziraat miidiirliik-
* leri tarafindan Devlet Istatistik Enstitiistine gonderilen bilgilerin
_blrle§t1nlmesmden élde edilmektedir. Bu bilgiler objektif metodlara
dayanmamaktadir. Bunlar Tarim Tekmsyenlen, Miihendisleri ve Vete-
rinerlerin kendi bélgeleri haklkimdaki izlenimlerine dayanan bilgiler ni-
 teliindedir. Her bir irtiniin firetim miktarinin sayisal degerinin toplan-
ma sekli ve istatistigin zellii, istatistik yaymlarinda ac¢iklanmaktadu’.
Arastinies, kullandifn istatistiklerin dzelliklerini bu yaymlaldan ogren-
* melidir.

3.2.3. Istatzstzklerde tarum arag ve gerecleri kavrami

Tarim arag ve gereglerme ait 1statlst1k1 bilgiler de, yine - zuaat
‘miidiirliiklerine gonderilen soru kacntlarmdan elde edilmektedir. Tarim
“arag ve gereclerin yillara gére memleketteki sayilar ile traktorlenn_ g
tekerlek sayilar ve tipleriile beygir giiciine. gore illerdeki sayﬂan tesbit
edﬂmektedu' ‘

’

3.2. 4 Istanstzklerde tarvm drinleri flyatlarz kavram

 Tarm urunlerl fiatlari geglth pazarlama kademeleri igin verilmek-
tedir. Secilmis maddelerin parakende fiatlam il ve .ilge merkezlennde

- 7 Ornek olmak tizere zeytin agact sayisimn, zeytin ve zeytin yag tiretimi halkadaki bil-
gilerin, kasim ay: itibariyle yilda bi rdefa derlendigi, siit iiretiminin, hayvan dofam - oram ve sa-
- glan hayvan Imktan tesbit edildikten sonra, hayvan basma verimlere gore hesapland, et iire-
timinin yalmz mezbaha kesimlerini kapsadagxm DIE;, Tanmsal Yapl ve Ure*im 1969, Yaym
“‘Jo 636 vermektedm e

23



ticaret ve sapayii odalan»kaynlarl ile beieaiyelerin‘Laﬂtlar‘mdan der-
lenmekte ve yihk aritmetik ortalama olarak hesaplanmaktadlr

Toptan pazarlarda muamele gbren tarim iirtinlerinin fia tlar, 5 590
sayili kanunun 52. maddesi geregince ticaret borsalarna tescil (kote)

~ ettirilmesi zorunlu maddeleri Lapsamaktadlr Bu mallarin borsa kayit-

larmdan ayhk tartih- ortalama flatlan hesaplanmaktadir: ‘

© Ciftei eline gegen fiat (bu flata ilkel fiat veya iiretici f1at1 da denil- -
niektedir), Devlet Istatistik Enstitiisiince hazirlanan soru kagitlanwn
“il ve ilge ziraat miidiirliiklerine gonderilerek elde, edilen cevaplardan
hesaplanmaktadir. Bu fiyatlar, il ve ilge pazarlarinda kéyliler tara-
findan satilan diriinlerin yilhk ortalamasim géstermektedir.

'Segilmis tarim {iriinlerinin ihracat fiyatlart, ihrag e&ﬂm1§ olan
maddenin. degerinin- miktara hélinmesi ile bulunan ortalama birim
flyattlr Ihracat degerleri fob degen iizerinden gosteulmektedlr

3.2.5. Tuketzm Lstaustzklerz kavramy

Tuketlm 1stat1st1k1er1 illerde alle biitgeleri gahsmalau ile ortaya ko- -
nulmaktadir. Istatistik \erller bu illerin belediye hudutlaum kapsa-
maktadir.

Tiiketim istatistiklerinin gesitli gayeleri arasinda, talep ile ilgili e~
~ sitli hesaplarda kullanilacak veriler ile beslenme ile ilgili verilerin top-
lanmasi da bulunmaktadir. Bunlar, ailelerin gelir gruplarina gore titke-

tim maddeleri icin harcama mlktan ve msbetlmlm tesbite kullaml-
maktadir. '

3.2.6. Tarum Tiriinleri dis ticaret tstatistikleri kavrami

Tanm iiriinlerinin ihracat ve ithalan, dis ticarct istatistikleri ara-
sinda yer almaktadir. Dis ticaret istatistikleri bir iilkenin diger tilkelerle
miibadele ettigi mallann ve luzmetleun cins, miktar ve f1atla1m.1 goster-
~ mektedir. ‘

Mal hareketlerinin teshbiti sirasinda mal sevk eden ve mal sevk edi-
len memleketler birlikte saptanmaktadir. Sonradan bu mallar, cinslere
gore, ’géldig‘;ri veya gltngi iilkelere gore t tasnif edﬂmektedir

» Dis ticaret istatistikleri miktar ve Llymet hakimindan duzenlen-
mekted.u Kiymetin teshitinde ithal olunan mallarin genellikle c.i.f. kiy-
‘meti, 1hracat edilenlerin ise genellikle f.0.h. krymeti- ‘teshit edilmektedir. .
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IVIemleketimjzde dis ticaret istatistikleri giimriik tarife giris cetve- °
line gére gruplanmaktadir. Ayrica Birlegmis Milletlerin 1960 yilinda goz-
den gecirilmis Milletleraras: Ticaret Tip Tasnif Semas: (Standart Inter-
national Trade Classification, SITC) na gére de tasnif yapilmaktadir. Bu-.
" na gore beynelminel ticarete konu olan her tiirlii esyay: kaviryan béliim

ve fasillar aglmistir, - ’

3';2.7. Tarzm.sal niifus ile ilgili istatistik. Ic_(u.)ra.mz

.Tarimsal niifus, tarim sayimlarmdan ziyade, genel niifus sayimlart
ile tesbit edilmektedir. Niifus sayimlarinda meslek ve iktisadi faaliyet-
lere gore oldukga degisik tanumlamalar ile niifus hakkinda bllgl hazir-
lanmaktadir.

Esas mesleklere giore ayrimda, (,:ift(;iler ormancilar, I)a_hkgﬂar,' aver-
: lal ve ilgili meslekler bir grup olarak yer almaktadir.

Aym ayrim sekli, niifusun son haftadaki meslek dulumu igin de
yapilmaktadir. Niifus sayiminda tarimsal niifusu veren diger bir istatis-
tik, niifusun iktisadi faaliyet kollarindaki miktardir. Buradé 15 ve daha
yukar: ‘yastaki niifusun ziraat ve hayvancilik ile ilgili sahalarda’ gahsan-
lan: verilmektedir. Oxmancﬂlk kara aveihidi, av hayvanlar diretimi, ‘ba-
hkeibk gibi hizmetlerde ¢alisanlar aymeca belirtilmektedir.

- Tanmda ¢ahisan hane halk: niifus 1statlst1klermdé ise tarimsal niifus, -
cifteiler, orma_ncﬂar balkeilar, avedar ve 1lg1h meslekler olarak ayrd-.
maktachr )

3 3. Tiirkiye’de Tarimsal TIstatistik Yaymlzu

Ulkemlzde muhtelif tarim 1statlst1Llerm111 toplanma51 igin oldukga
uzun sayﬂabﬂen bir zamandan beri ¢alismalar yapﬂmaktadn‘ Ik tarim
sayiminin yapﬂd1g1 1927 den itibaren istatistik yaym gesitleri artirilms

- ve geligtirilmistir. Istatistik yaymlar, yukarda agiklanan istatistik kav-
ramlar - sirasma gore tanitilacakiir. , :

3 3. 1. Tarunsal L§letme bunycsz, ile zlgzlz Lstanshkler

Tarnm sayunlar ile elde edilen ])ﬂgllerden hazulanan bu istatistikle:
" rin bashealar: sunlardlr

— 1927 Tarm Sayim: Bu sayim yalmz koylerde yap]hm§ ve talla '

ziraat: ilé mesgul olan isletmeleri kapsamaktadir. Tarm igletme biinye-

leri ile ilgili bilgiler mgvcuttur ‘ancak tarim arazisi genisligi bilgileri yok- -
tur, : a -



— 1950 Ziraat Sayum Neticeleri, Yaymm No: 371, Ankara 1950.

Bu sayimda tarim igletmeleri sayum ile birlikte Devlet Istatistik Ensti-

" tiisii, ¢iftei ailelerinin iiretim faaliyetlerini de tesbit etmistir. Biiyiik islet-
melerin hepsi sayilms, kuguk tarm 1§1etmelermden ornekler almm1§t1r
- — 1952 Isletme Buyukluklen Zirdat Anketi, Devlet Istatistik Ens- .

titiisii, Istatistik Yillign 1953, Ankara 1953. Bu anket tanmsal isletmele-
rin biiyiikliklerini belirlemektedir.- :

— 1961 Yili 1000 Dekar ve Da.ha Buyuk Tarimsal I§1etmeler Anketl
Devlet Istatistik Enstltusu Ayhk Istatistik Biilteni, No: 91, Ankara
1962, s. 139. : '

Bu anket belurh buyukluktekl 1§letmelerm sayﬂanm ve dagﬂlmlm-

vermektedu

—.1963 Genel Tarim Sayum Ornekleme Sonuglari, Devlet istatis-

tik Ensutusu, Yaym No: 477, Ankara 1965. Muhtarliklardan ve islet-

melerden toplanan bﬂgﬂer ile igletmelerde niifus, arazi genisligi ve tasar-
-ruf §ek]1 bitkisel ve hayvansal iiretim bu saymm ile saptanmlgtn'

... — 1970 Genel Tarim Sayrmu, Devlet Istatistik Enstltusu, Yaymn
No: 904, Ankara 1979. ‘

Ulkemizde arazi dagl]um ilk defa alan orneklemeSI metodu ile ob-
jektif yoldan bu sayimda tesbit edilmistir. Ayrica tarimsal isletmelerden -
Bllgl derlemek icin onceki saylmlarda oldugu gibi hane halks 11e mulakat
yapdmistar. ~

1970 sayiminin cari 1stanst1klerle kar§11a§t1rm3.51 ayn blr yaymda
yer almgtir. Bu yaym: 4

— 1970 Cari Istatistikler. ve Tanm Saynm Sonugla.n, DIE Yaym :
No: 656 Ankara 1972, s. II1. o

1976 Kiy Genel Bilgi Anketi, DIE, Yaym No:: 964, Anka'ra"',
“Aralik 1981 ~ |

A Kirsal yerlere ait kdylerin genel mtehklen arazi turlen ve kulla.mnu,
su kayna.klan ve sosyal yapilar, is du_rumlan ve kamu hizmetleri konu-
" larmdaki bilgi ihtiyae: igin yaptlmistir. -

;  — 1980 Genel Tarmm Say1m1 Sonuglari, (Nufusu 5000 den az yerle§1m
 yerleri) Devlet Istatistik Enstitiisii, Yaym No: 928, Ankara 30. 12.1980,

~— 1980 Genel Tanm Sayimm Muhtarkk Anketl Sonug,lan (nu;ﬁlsu _
5000 -den az yerleglm yerleri). Devlet Istatlstlk Enstitiisii, Yaym No
1000, Ankara Hagziran 1982. S
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1980 genel tarim sayimu bes yila dagdan bir master plan iginde ele
-alimms olup, 1980 de tarnm sektoriiniin dnemli gostergelen olan arazi .
genisligi, i igletme biiyiikliikleri, {irtin cinslerine gore arazi kullammi ve
sulama, ilaglama gibi ana verileri kapsamaktadir. Sayimn ilk' asamasm-
da, niifusu 5000 den ‘az yerler kapsama alimmstir. Bu yerlegim yerlerin-
den segilen 3000 drnek kéyde koy smirlarnn belitlenmesi amaa ile ha-
rita gizimi yapilmis, muhtarlik soru kagltlan ile bu koylere ].IlSklIl gesithi
bilgiler derlenmistir. Ayrica 6rnek kéylerden secilen drnek tarim’ islet-
mesi (hanehalk) ile miilakat yapllarak hane halkina iligkin ayrmnh bll-
giler alimmistir. :

1980 Genel Tanm Saymm sonuglan, tarim holgesme given, gesitli -
tanmsal faaliyetlere ayrilan alanlar, arazi kullamiginm nisbi dagilimim, -
hane halk: sayisiin bélgelere ve faaliyet tiirlerine gore dagilmm ve -
“tarimsal igletme sayilarmin bélgelere ve isletme bu}mkluklenne gore da-
 gilmini vermektedir. .

‘Muhtarhk anket sonuglarina gore 1980 Genel Tanm Sayim yaylm
3000 6rnek koyden muhtarhk soru kagu:lan ile derlenen bﬂgﬂen kapsa-
maktadir.

Bélgelere ve kéy sayxlarma gére tilkemiz tarimsal biinyesinin ayrm-
tilar1 bu sayim ile belitlenmistir. Sayimin 1984 yilina kadar devam etme-
si planlammstlr Yaymlanan | boliim ile bélge ve koyler. itibariyle iglet-
melerin arazi kullamm, iiretim ve titketim, stok ve pazarlama sekilleri.
a(;1Llan.maktad1r : ‘

‘Tarimsal biinye ﬂe llglh istatistik yaymlar cesitli aJastn'malarda
materyal olarak kullamlmakta ve yaplsal den:tsunler ortaya’ gikanl-
‘maktadirs, ‘ ‘

A

3. 3 2 Cari iiretim istatistikleri

1951 yihna kadar; “Parla Urtinleri Ista’ustlgl” “Meyve Istat1st1klen
“Hayvan Uriinleri Istatlstlg1” gibi ayr1 ayr tarimsal faaliyet bolumlerme .
gore. yaymlanan cari iiretim istatistikleri, bu tarihten sonra “Zirai Biin-
ye ve Istihsal”, daha sonra ise “Tarimsal Yap1 ve Uretim” ad: altinda
tek bir yaym olarak yaymlanmstir. Onceleri tiger yil bir arada yaymla-.
nan bu yaymn, son yillarda her yil igin ayr ayir yaymlanmaya baglams- .
fir. i . oo . ) , .

8 Bu tip “arastirmalara bhir droek agagda venhm;tu'

: Oktay Varher, Tiirkiye Tammnda Yapisal Degx;me, Teknoloji ve Toprak Bolﬁ;umu DPT,
Yaym No: 1636, SPD: 307, Ankara Mayis 1978.
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Bir érmek olmak iizere clde mevent son carl firetim lStatlStlﬂ'l veril:
mektedir: :

— 1980 Tarimsal Yap1 ve Uretlm, Devlet Istatistik Enstltusu Ya
ym No: 984, Ankara R1san 1982 dir. ’

1980 Tarimsal Yap: ve Uretim Istatistigi, aym §eld1deki diger ya-
 .ymlardan farkh -olarak ilge bazinda da bilgiler vermektedir.

Tarimsal Yap: ve Uretim 1st’atistilderi»])ﬁlgeler ve illere gire tarimsal
alanlarn kullanihisi, ekim ve dikim alanlari, hayvan sayilan, iiretim mik-
tarlan ve verimi vermektedir. Ayrica 6nemli tarim tirtinlerinin ilcelere
gore daﬂuhml da yer almaktadar.

. Tarimsal yapl ve iiretim ile ilgili Tirkiye’ye ait bu bilgiler 6zet ha-
linde; Tanim Istatistikleri Ozetinde de v enlmektedu Bunlardan ya
ynlanan bir ornek

— 1980 Tanm Ista’rlstlklen OZCtl Devlet Istatistilc Eustltusu
Yavin No: 965, Ankara, Aralik 1981, belirtilebilir,

Tanmsal arazi kullamim, firetim ve verimle ilgili cari iiretim istatis-
tikleri, Tiirkiye scviyesinde olmak iizere Tiirkiye j_StaUStlk Yillik’lar,
- Tirkiye Istatistik Cep Yﬂhklannda da yer almaktadu'

Bunlarc an oxnelder

— 1981 Turklye Istatlstlk Yilligi, D. 1.E. Yaym No: 960 Ankam
Kasim 1981.

— Tiirkiye lstatlstlk Cep Yillig DIE, ,Yaym No: 930, Ankara
1980 ‘ '
" Tarlmsal tiretim degeri ﬂcjilgili bilgiler, iiriin gesitleri ve il v

ilgelere gire T.C. Ziraat Bankas: tarafindan ¢ikarlan “Tanmsal Uretim
- Degeri” adh ydymda’ bulunmaktadir. '

‘ - Tiarkiye Tarimsal Uretim Degeri 1978, T.C. eraat Bankam, Arastu
_malar Md. Yaymlarl ho 22, AnLara 198‘»‘

3.3.3.. Tarumsal arag ve gereg; 1statzstzklerz'

" Tarimsal ara¢ ve geregler ile 1statlst11der Tarimsal Yapr ve Uretim,
Tirkiye Istatlsnk Yilhg, Tiirkiye Istatistik Cep Yillii, Tarlmsal Ista-
tistik Ozeti 1statlst1L yaymlan yer almaktadr. :

v
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- 3. 3 4 Tarymsal diriin flyatlan

Ta.nm iirtinlerinin cesitli kademelerde olusan fiyatlara ait ¢ok saylda '
1statlstlk yaym mevcuttur. Fiyatlar; ¢ift¢i eline gegen fiyatlar, toptan
fiyatlar "ve pelaLende fiyatlar gibi gruplara “ayrilmaktadir.

Ciftei eline gegen fiyatlar ayn bir istatistik yaym ile yaymlanmak-
tadlr Ornek:

. — 1979-1980 letqmm Eline Geqen Fiyatlar, DIE, Yaym No 91() :
'Ankala, Subat 1982..

let(;l eline gegen flyatlal Tuﬂuye Istatistik Yﬂlll\]au Tleye Is-
tatistik Cep Yﬂhklarmda da yer almaktadir. '

Toptan flyat lstatlstlldelx ayni adli yaymda yaymlamr Ornek:

~ 1981 Toptan Fiyat Istatlstlkleu D.ILE. ,. Yaymn No: 1006, An-v
Lala, Agustos 198‘)

' Ayhl\ Istatlstlk Bultenlen Toptan Flyatlala yer velmeLteduler
Ornek:

— 1982, VI Aylik I-statisﬁk Biilteni, DIE, Ankara, Agustos 1982
4 Perakende fiyatlar aym adla yaymlanmaktadur. Ornek'

—-1980 Perakende Fiyat 1statlst11de11 DIE Yayln No: 974, An-
kara Subat 1982.

Perakende f1yatla1 belirli illere ve aylara gire Ayhk Istatistik Biil-
tenlerinde yer alirlar.

.~ Seg¢ilmis maddelerin dis satim flyatlau Ayhk lstatls‘aL Biilteni ve
Tiirkiye Istatistik Yilhginda bulumnaktadlr ‘

Ziraat Bankasmea yaymlanan Turluye Tarimsal Uretim Degermde ‘
de Tavm iiriinleri ortalama fiyatlar yer almaktadir.

Fiyatlarm (;esrch indeksler halinde ifadesi, asafida 6rnek olarak-
behrtxlen geSJth yaymlarda yer almaktadar:

— Agustos 1982 Ayhk Istatistik Biilteni, DIE Ankma Eylul 1982:

. — Ocak- Haziran 1980, Kirsal Yerler Tiiketici Flyatlan Indekslen :
Biilteni, DIE, Yaymn No: 299, Ankara 21.12.1980. '

— Ayhk Istatlstlk Biiltenleri,
— ka_lye, Tstatistik Ythgl,
— Istatistik Cep Yillig.
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/&ynca Qeglﬂl ku.ruluslarm yaymlanan flyat istatistikleri bulurimak-
" tadir. Bunlardan bzellikle Ticaret Bakanhigmm, Toprak:Mahsulleri Ofi-
 sinin ve Kamu Iktisadi Tesebbuslenmn ya}nnlan behrtllmeye deger gi-

rulmektedlr '

3 3 5—- Tuketzm Lstanstzlclen

. Tuketlm 1stanst1kler1 tiiketimin miktan {izerinden degxl, fakat gelir
' ve tiketim harcamalan ile iligkili olar ak toplamlmakta ve yaymlanmak-
tadu'

Tiiketim harcamalar ile ilgili §al4§malar 1954 de Ankara merkezin- )
de dar bir gercevede baglams ve derlenen veriler 1955 bazh Ankara Tii-
ketici Harcama Indeksinde kullamlmistir. Bundan sonra uzunca bir siire
yeni galisma yapllmanugnr

. 196470 yallar arasmda asamah olarak 11 il merkezinde uygulanan
tiiketici anketi ile 1968 bazh tiiketici fiyat indeksleri hazirlanmstir.

1972-1974 yillarinda niifusu 2000 den, az olan yerlegim yerlermde tiike-

tim  anketi yapﬂmls ve yaymlanm1511r -

1973~1974 Kirsal Kesim Gelir Daghm ve Tuketlm Harcamalan .
D.IE. Yaym No: 881, Ankara 1979,

Bunun soniiglarma gére 1973-74 bazh kirsal yerlesim tiiketici fiyat.
indeksi 1980 yihndan itibaren nesredilmistir. 1978-1979 Hanehalki Gelir’
‘ve Tiiketim Harcamalar Anketi, niifusu 10 000 den fazla tiim yerlesim
yetlerinde 6rnekleme yontemi ile. segilen 40 yerlesim yerinin Belediye -
simrlarn iginde uygulanmisiir, Anket sonu(;lan Turklye ve bes bilge ay-
rnminda asafidaki yayinda Verﬂnnstlr

1978-1979 Kentsel Yerlesim Haneha]lq Gelir ve Tuketlm Harcama-
lar1 Anket Sonuclan, D.I.E., Yaym No: 999, Ankara Temmuz 1982.

‘Bulunduklar: bslgeyi temsil etmek iizere secilen 14 il ._d'egerleri ay-
nca yaymlanmstir. Ornek: 1978-1979 Adana Hane Halks Gelir, Tiike-
tim Harcamalar Anket Son,uglan D I E., Yaym No: 1001, Anka.ra
ABustos 1982

.. Devlet Istaﬂstlk Ensmtusu talafmdan aeh§tmlen ve ‘yayinlan-
maya baglanan 1981 = 100 bazli yeni' Toptan. Esya Fiyatlar1 En- -
deksi 726 madde - glubu altinda 1442 maddeyl icermektedir. Bu
endekste A

‘ 1~ Tarimsal Maddeler 72 madde 1cermekte olup, endekstekl"
aglrhgl % 30,39
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2— Madencﬂlk ve tasocakeihin 38 madde igermekte olup, agn.'hgl
% 2.98

~3- Imélat Sanayii 1309 madde 1qermekte olup, ag1rhg1 % 64« 25

4— Elektrik; gaz ve su gibi ii¢ maddeden olugan son grup ise
9%, 2,38 agirhkta bulunmaktadir. :

Tiirkiye genelindeki yeni denilebilen iki seri Tiiketici F1yatlan
‘Endeksi yapilmigtir. Bunlardan birineisi, «1978-1979 Kentsel Yerler
Hanehalka Gelir ve Tuketlm Harcamalari Anketine” dayanan ve
1978-1979 = 100 bazli’ olarak yaymlanan anketleridir. Ikinci ise,
1973-1974 = 100 bazh olan ve niifusu 2000’in altinda yerlesim yer-
lerini kapsayan “«Kmsal Yerler Tiiketici Endeksl”dlr Bu endeks 1980’
den itibaren yaymlanmaya baglamastr.. :

3.3.6. Tarzm urunlen dis twaret zstatzstzklen

Das ticaret 1stat1st1klen aylik ve y1111k olmak i tizere yaymlanmaktadn'.
Bunlarda tanm iiriinleri yer almaktadlr

Ayhk dig ticaret 1stanst1kler1, aylik ithalat ve 1hraca.t1n mlktar ve

degerini, maddeler, iilkeler, giimriik kapilar1 ve mal gruplarma gore ve
bir énceki yﬂm ay rakamlar ile birlikte kapsa.maktadlr Omek :

— 1973 /1. XII Ayhk Dig Tlcaret Istatistikleri, D.1E., Ankara
1974. Dis ticaret rakamlan ozet halmde de yaymlanmaktadu' " Ornek:

. — Arahk 1981,

— Arahk 1981, Ayhk Dis Tlca;ret Ozeti, D.I.E., A.nkara
Ayhk dis ticaret degerlen Ayhk Istatlstlk Bultenlermde de yer almak- ‘
tadir:

- Dis Ticaret Yilhk ista-tistikleri, itlialat ve ihracatimizin, dis ficaret

istatistiklerine mahsusu tali istatistik pozisyonlarma bélinmiig, giim-
riik girig tarife cetvellerindeki tarife ve istatistik numaralarma ve men-
se ve mahreq iilkelerine gore tasmf_ edllm1§ bllgllerl kapsamaktadu'
Ornek: : :

o — 1980 Dis Tiecaret. Yﬂhk Istatlstlklen, D.LE, Yaym No. 995 '
Ankara Hagziran 1982.

“Dis ticaret yihk 1stanst1k degerlerl, Turklye Istanstlk Yﬂhgmda‘
da yer almaktachr ;
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3 3. 7 Tarzmsal nufus 7statzstzkler1
Tanmsal niifusa ait 1stat1st11\ bﬂgﬂm niifus sayamlan sonuolanndan
elde- edilmektedir. - ‘ A A .

- Idari boliniise ait nufus istatistikleri Loylere kadar niifuslan ver-
- mektedn'

. .—:12.10.1980 Genel Nufus Sayxml Idari Bohmus DIE, Yay'm'
‘ No 954 Ankara. 1091981

- Tanmsal niifus, niifusun sosyal ve ekonomik nitelikleri istatistik-
lerinden saglanmaktadur. Orneklel '

— 26.10.1975 Genel Niifus Saymu Niifusun Sosyal ve El\onomJL
Nitelikleri; D.1. E., No: 938 Ankara Mayis 1989

— 12.10.1980 Genel Nufus Saymn Nufusun Sosyal ve Ekonomlk
Nitelikleri, 9, 1 érnekleme sonuglar, Yaym No: 962 Ankara Ekim 1981.

1980 Genel Niifus Sayimnda, niifusun sosyal ve ekonomik nite-
Eikleri,- illere gore:de’ yaymlanmlstlr :

Tanm éiriinlerinin iiretim, yurt i¢i ve yurt dJSI satim, tuketlm flyat-
* lan we diger degiskenler ile ilgili hususlan yukarda belirtilenlerden bas-
ka cesitli yaymlarda yer almaktadlr‘ Bunlardan bazlan’ sunlardir.:

— Kon]onktur Ticaret Bakanhgl KonJonktur ve Yaym ‘Dairesi
: Baskanhgl, Ornek: A

+1979-1980 Kon]onktm Tlcaret Balxanhgl, Duzenll Yaym Seri A-
Yil 39-40. Ankara.

— Ayhk ELonomlk Goste1geler Mahye Bakanhg1 Hazme Genel
Mudurlugu »

Ornek: . I o ' - ,’j~

o Mayls Agustos 1981 Ayhk Ekonomik Gostergeler, Maliye Bakanhgl,
Ankara 1981. .

s Ath Ekonormk Gosterrreler Devlet IStatlStﬂ\ Enstltusu Or-
“nek: : : :

Subat 1982 Ayhk Ekoﬁomik Gastergele'r DIE, Ankara 1982.

— Turklye iktisat Gazetesi, Tiirkiye Ticaret Sanayl ve Deniz’ T1-
caret Odalar: ve Ticaret Borsalar Birligi. : -

- Tarimsal Ekonomi arastiricist konularina ait verileri gesithi LaynaL
lardan saghyarak bunlan analizlere tabi tutmaldir.
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4 SAYISAL DEGERLERIN A‘IALIZI I(;IN LK TEMEL
BILGILER : . ‘ :

Istatistik analizlérin ham maddesi sayllardlr Bu analizlerde sayl—
larin dogru bir sekilde kullamlmasi biiyiik énem tasimaktadir. Bu bé-
liimde, verilerin kullamimasinda ve dogru bir sekilde degerlendirilme-
sinde gﬁz 6niinde tutulacak temel prensipler agiklanacaktir.

4 1. Rakamlaun Yuvmlaklagtuﬂmasx

Anahzlerde ku]lamlacak \enler bam hallerde q,ok ayrmtlh sehlde
verilmektedir. Mesela, anketm yaplldlgi belirli bir tarim bglgesinde 15 ve
- daha yukan yastak1 igsiz niifus 8 647 olarak verilmis olsun. Bu ¢ok ay-
rmtih bir veridir. Baz hallerde bu derece ayrntili bir veri ile ¢alismak
icap etmeyebilir. Hatta tam dogru cevaplarm alinamadif bir ankette
bu derece ayrintih bir rakam tam dogru kabul edilip kullamlirsa yanil-
tict bir sonug elde edilebilir. Bu takdirde bu rakamimn ne kadar hatali
olabilecegini belirtmek gerekir. Yaplla;n ankette 9, 10 fazla veya noksan
cevap almdign kabul ediliyorsa, issiz niifusu, 8 647 —864.ile 8 647 + 864
arasmda, yani 7 783-—9 511 ralxamlan arasinda kabul etmek daha dogru
olacaktir. : :

" Rakamlarm anketlerile toplan(hgl hallerde Xonunin nemi dolayl-
siyle venlerm hata simrlan ile verilmesi uygundur. 8 647 +-864 veya
8 647 + 8 647 9 10 gibi. Bu sekildeki sunus ile veriye ne derece giive-
“nildigi anlasﬂlr Béylece okuyucular da tam dogru veriler ile, yaklamk
olan verileri bir birinden ayrmak imkénmm bulurlar. -

- Istatistik- analizlerde, verilerin ortalamadan ne derecede sapt1g1 da,
aym sekilde gosterilmektedir. Mesela, 1980 yihnda 12 ay i¢inde sy eti,.
225,73 lira. ortalama fiattan + 10,84 lira sapmistir. En yiiksek fiat 236, '
57 lira, en diisitk fiyat 214,89 lira. olmustur Bu- durum 225 + 10,84
olarak ifade edilir. . .

Buqok youetlm kararlarmda, satig mlktan, demn'bas adedl ve de- :
geri veya issiz sayis1 gibi snemli karakterler ile ilgili veriler kullamlu'ken,
- bunlarin son basamagmna kadar bulunmasina ihtiyag yoktur. Mesela,
" bir ziraat igletmesinin sermayesi 104 682,75 'TL. ise, baz1 hesaplarda -
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: sadece 104 682 TL 81 yeterh olabilir. Bu takdirde 75 kurusluk bn'
demn'bag noksan gésterilmis olmakla beraber, bu deger biiyiik hesap

iginde fnemli degildir ve bu kiigiik kismin verilmesi faydal bir is gbrmi-
yecektu' Bu tip ayrmtih veriler ancak muhasebe gayesi ile ve ekonomik
anahzm sonuna kadar yaplldlgl gahismalarda 6nem tagirlar.

- Verileri son hSIm]anna kadar tasimanm lizumlu olmadifn hallerde
rakamlar yuvarlakla@tlnlarak ifade edilirler. Mesela, 17,20 TL. 51,17 TL.
olarak 17,80 TL. s1 18 TL. olarak yuvarlak hale getmlu-

_ Sayllarm yuvarlaklastinnimasinda baz kuralla.r vardir. Bu kurallar-
dan baghcalan sunlardir:

a) Virgiilden sonra ilk say1 4 veya 4 den kiigiik ise, virgiilden 6nceki -
- say1 degistirilmez. 113,48 TL. s1, 113 TL. s1 olarak yuvarlaklastmhr

b) Virgiilden sonraki say1 5 den biiyiik ise veya 5 i sifirdan bityiik bir
.say1 takip ediyorsa, ﬁrgﬁldenﬁnceki sayrya bir ilive edilir. 9,86 TL. s1
10 TL. smna yuvarlaklagtirihir. 17,51 TL. s1 18 TL. sma yuvarlaklagtirilr.-

" e) Virgiil&en sonra yalmz 5 veya 5 i takiben (0) varsa bunun yuvar-
laklagtimlmasinda kati bir kaide yoktur. Bunuula béraber virgiilden énce-
ki saya ¢ift ise, sayinimn degistirilmemesi, tek ise, bir say1 eklenmesi genel
bir kaidedir, 1.246,5 TL. veya 1.246,50 TL. s1 yerine 1.246 TL.,, 1247,5
veya 1 247,50 TL. s yerine 1.248 TL. yazﬂmam gibif.

Sveya5i takiben (0) ile biten rakamlarda yukardak1 kaidenin uy-
gulanmasi, yuvarlaklamada- kendilifinden bir denge hasil étmektedir.
Sayilari yuvarlak hale koyma kurallar bilinmez ve bunlar rasgele yuvar-
laklastirilarak igleme tabi tutulursa, analizlerin butununde yanlls sonuca
ula§1hr ' :

Sayilan yuvarlak hale koymada, “ nemli olan basamaklar” kavra-
mmin bilinmesi gerekir. Sayimin dogruluk derecesini gésteren ve yuvar-
laklagtirmaya giren biitiin basamaklara “6nemli olan basamaklar” denir.
Bu kavram yalmz yuvarlaklagtinlan rakamlar igin kullamhr Bu kav-
ram asag1dak1 misaller ile daha kolay anla§1lab1hr

Bir tanim igletmesi sel baskimnda 2 000 lira zarar gérmiis ise bu sayl, ’
bir 6nemli basamakh bir sayidir, giinkii zarar, 2 000 lira civarinda, 2 000
liranm herhangi bir kiisiirii verilmeden yﬁvarlaklastmlmlshi' Bu say1
.2 000 TL. s1 geklinde yazﬂablhr Bu sebeble bu sayl “snemli olan bir ha-
samakh” sayldn'

9 John Neter ve Wlllmm Wasserman, Fundamentel Statbtlcs for Busmess zmd Economies,
Allyn and Bacon ine, Boston, 1957, s. 3.



isciler gundehklen ile ortalama 23,48 TL. elde etmis lseler, bu “dére
onemli ‘basamakh’® sayiudir. Giinkii gundehk yuzde kiisuruna (basama-
gma) kadar verilmigtir. .

Bir 1§Ietmenm kazanc1 23,5 bm TL. s1ise, bu 4 6nemli basamakh bir
sayidir. Giinkii bu say1, dért basamakh saymin yuvarlaklagtirlmigidr.
Bu érnek ncekinden farkhdar. Burada igletmenin kazaner, yiizde kusu-
ra kadar ifade ed]lm1§tu

Rakamlan yuvarlakla§t1mken, kaq énemli basamagm kalacag,
' yuvarlaklagtinlan rakammn yuvarlaklagtirilmas: ile meydana gelecek ve
tahmin edilebilen yanh§a gore degisir. Béylece yuvarlaklagtirma, iste-
nilen hassashk derecesine gore diizenlenmektedir. Bununla beraber ista-
tistik analizler sonucunda, yuvarlaklagtirmay: garanti altina.almak igin,
rakamlar bir ka¢ basamak fazla olarak isleme almrlar. Islem sonunda
elde edilen rakam yuvarlaklagtimhr. O halde toplama ve ¢ikarma islem-
lerinde basamak adedi iki ve ii¢ basamak fazla olarak yiiriitiilmeli ve
bulunan sonu¢ yuvarlak hale getirilmelidir. . Islemler yuvarlaklagtinl-
- mug rakamlar ile yapihyorsa, netice belirli bir smur iginde dogrudur.
Yuvarlakla§tmlmam1§ rakamlar ile yapﬂan 1§lem sonucunun yuvarlak- )
lagtirilmas: ise dogru sonug verir.

- 4.2. Anahzlere Yardmmer Olan Oranlar :

Rakamlar tok baslarma bir sey ifade etmezler. Bunlardan anlam]i .
ve faydah neticelere ulagilmasi, digerleri ile karsilagtirma ve analiz ya-
pilmas: ile saglanir. Baz hallerde meveut verilerin belirli bir faktére bag-
h olup olmadifim arastirmak da gerekir. Mesela igsizligin anlamh bir

-gekilde ortaya konulabilmesi igin, igsiz sayisimin meveut isgiicii ile .
- ilgisinin 8grenilmesine ihtiyag olacaktir. Diger bir ifade ile igsizlik,
gergekten ¢ok fazla sayida isgiiciiniin olmasidan m1 meydana gelmekte-
dir? Eger boyle ise bunlar oranlar ile ifade edilitler. Boylece oranlar,
belirtilen miktara ait verilen faktérler aras: munasebetler_l izah edexler
ve istatistik venlerm aglklanmasma yardimer olurlar..

, Bu §ek11de oran anahzlen, stiphesiz ki 1sta’c1st1k tekmklen arasmda ‘
. en qok kullanilan anallzlerdendu' =

' 4.2 1— Oranlarm anlami

Cesitli oran kavramlarn vardir; salis. ba§ma du§en gehr insan 1§gunu
veya saati ba§ma elde edilen iiriin mlktan, satigin yuzdeSI ola.ra.k briit
kar, insan ig saati bagina kaza adedi, aktif sermayemn pasif sermayeye
- nisbeti, satis tutarmin bir evvelki yil satig tutarina nisbeti .... gibi. -
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Behrtden biitiin bu 1statlst1Lsel oranlarda, paydah degiskenin, -
'paydadakl verilmis bir -degiskene g01e miinasebeti ifade edllmektedu'
Bir ka(; ornek verelim; . : . .

Memleketm:uzde gaynsafl milli hasila 1965 de 80,0 Imlya.r lira ve
toplam mniifus 31,4- mllyondul Burada §alns bagma du§en gayrisafi m}l
»h hasﬂa, : . :

80 000,0

~ Bir ziraat i§letﬁ1esmm blr yil i¢inde satis1 86 111 hra ise ve bu sa-
tistan 37 789 lira kar saglamms ise, -satisim her 100 liras: Lar§1hgmdd‘
elde ‘edilen kir; .

- 34789

Dlger bir 1fade ile, satigin % 40,4 i kardlr

Helhangl b1r is yermde bir ay zarfinda 74 564 is saatinde 173 adet
kaza - olmus ise, 1 000 is saati basma’ diisen kaza adech

173

e =2 .._;A
7 560" ><1000. 8 diir.

Hububat yetlstlren blr ziraat 1sletmesmde 720 erkek lsgunu 2 016

‘dekar hububatin yetlstulclhgmde harcanmis ise, 1 erkek isgiiniine
diisen hububat alam 2,8 dekardr.

2 016 : 720 — 2,8

Nisbetler yatlnmlardan sacrlanan kazancm behrtllmesmde 51k 51L'
ku]lamlmaktadﬂ Mesela, bir isletmenin muhtelif yﬂlalda.kl toplam ya-
tirimi 1le, isletme net kar - asagldakl sekﬂde bulu:nsml

Tablo: 3 I§1etme11m Toplam Yatmml ve \et Igletme K1r1

: ) Toplam Yyatirim " Net 1§letme Net igletme kanmmn’
Yillar (TL.) kan (TL.)y. . yatirnma nisbeti (%)
1973 665 122 47932 10

1974 775 812 52 841 = T 7 6.8L

1975 982.587 | .. 61903 6.30 |

A Bufada hej]i topia;n yatirim artm1§, hem :.c_le toplam igletme nét ka-
11 yiikselmistir. Yatirmmn belirli nishetine diisen artis, “lOOhrallk ya-
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. tirima diisen net islétme geliri” ile hesaplamr ‘Diger bir ifade-ile, bu, ka-
mn yatirima msbetldu' Mesela, 1973 y1h i¢in bu msbet

47 93...

— = 9, 7,20 dir.
05 X 100="%"7, 0 dir

. Diger yillar igin aym sekildeki hesaplamalar ile 9, 6,81 ve %;6,30°

" nishetleri bulunmaktadir. Béylece yillara gére kidnn yatirima nisbetinin

_diismesinin sebebi arastirilabilir, Bu hal satislarin azalmasindan veya di-’
ger sebeblerden ileri gelebilir. Bunun satislar ile ilgisinin bgfeﬁilmesi igin,
toplam satislarin incelenmesi gerekir. Bu dénemde satlslarm asagdaki
gibi olduklar teshit edilmis olsun:

~ Yillar A Satis tutan (TL)
1973 998 583
1974 01182 244
1975 1:469 880

Goruldugu gibi satiglar yllla1a gire snemli derecede yukselmektedn: '
Bu hal kendi kendine gok fazla anlamh degildir. Ancak satislarm net is-
letme kéri ve yatinm ile munasebetl incelenirse anlamh bir sonug elde
- edilebilir. Boylece bu faktérler arasindaki miinasebetlerin mcelenmesme
ihtiyag ‘vardir. Burada iki oran kurulabilir:

a) Her 100 liralik satis tutar: bagina dusen net 1§letme kan, (net is-
letme karmin satig tutarma nisbeti), -

" b) Bir lirahk yatmmn hasil ettlgl satig tutary (ya.tmmm devir
oramy). .

1973 yihnda net isletme kanmn satls tutarina nisbeti. (%) olarak;

47 93.,

m -X _100 = 4,80 llradn‘

Bir hrahk yatlnmm hasil ettifi satig tutan ise;

998 583

1973 yih igin gostenlen bu degerler Venlen 3 y]l 1gmde asao'ldakl
durumu gostermektedirler: -

 Net 1§1etme kinmn sang . - Bir lirabk yatuumm hasﬂ ettifi satig

 Yillar B A “tutarma nisbeti (%) ‘tutary (TL)- (vatmmm devir oram)
1973 T 4,80 . ) . T 1,50 !
1974 . . T 447 1,52

1975 ) L2 s s 350
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Sermayenin her ‘bir bmmmm hasi ettlgl satl§ tutan: devre boyun-
ca hemen hemen ayni kalmigtir. Fakat satis tutarinda net igletme kan-
nin nisbeti azalmgtir. Bu bilgiler ii¢ oran arasmda asagidaki munasebet-
~leri ortaya koymaktad1r°

| Net igletme kérmin sa'tlg X - Yatimmm devir = Kinn yatirmnna

“tutarma nisbeti ; ~ oram - o " nisheti
A‘Net igletme kar1 100 ~ x Satig tutan = . - Net igletme kin
. Satig tutan o Yatinm " - Sermaye -
480 x 1,50_ ' S = . 7.20

Yatinm dev1r orani (tumover rate), takriben sabit kaldlgmdém
satig tutarmda, net isletme kar nisbetinin azalmasi, sat1s ile elde edilen
paralardan kazamlan net igletme kar nishetinin ‘azaldifim ifade etmek-"
tedir, - : o S e » »
Bu misalde goriildiigii gibi oranlarm, konunun ézelliine gore kul-
lanilmas: gerekmektedir. Burada satis tutari, kir ve yatimlan sermaye
arasmndaki miinasebetler kullamilmistir. Bir isletmenin diger isletmeler
ile mukayesesi séz konusu oldugu takdirde, yem oranlar kurmak gereke-

cektir.

Oranlan kullanménm gok deg1§1k alanlar vardlr Burada bunlarm

kir ve zarar hesapla_rmda kullanilmas: iizerinde durulacaktir. Bir iglet-

- ménin iki yil: lqmde kar ve zarar durumu Tablo 4 dekl g1b1 tesbit edllnu§
olsun.

- Tablo: 4. f[;letmenil} Kar ve Zarar Durumu

Degerler Satlg degerinin
. (Bm lira) lehetl (%)
1981 1980 1981 1980
Mallaiin Net Perakende Satis Degen ve Dlger B
. Gelirleri 448 .3 409 ,9 100 100
Cikartilacak Unsurlér Satxg Masraffar |- 3?9 8.1 369.1 39 22 90,0
Tamir ve balkum masraﬂan : - 4.3 4,6 1,0 1.1
Amortlsman ’ 4.8 4.2 1.1 1,0
Faiz .16 : 1,9 b 0.4 055 -
Kira . C 447 3. 1,0 70,9
1s¢i kadem tazminats 2,6 0.6 0.6 0,1
Gikartilacak unsurlar toplami : C 477 | s8e3 | 93,2 | 938 |
Vergisi Oderimemis Gelir 30.6 25,6 6.8 6,2
| Gelir Vergisi 17,1 12,3 | .3.2 3.0
‘Net Gelir A 13,5 | ~13.3. 3,0 3,2
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‘Tablodan goriildiigii gibi 1980 ve 1981 yillar net gelirleri hemen
hemen aymdir, fakat 1980 den 1981 e satigta dnemli artis olmustur.
Rakamlara daha dikkatli bakinca satis masraflar: ve ozellikle vergiler
1980 den 1981 e 6nemli derecede artmstir. Satig masraflarinda-bir- artis,
satis hacminin genislemesi ile beklenen bir husustur. Satis hacminde boy-
le yiiksek bir artis olmasina ragmen, karn daha fazla nigin yiikselmedigi,
mutlak degerlerden agik olarak anla§11mamaktad1r Bu durumu acikla- -
. mada oran kullanilmas: yardimez olacaktir. Bununla ilgili olarak, mas-

raf unsurlarmm her birinin satig degerindeki dagilimm incelemek gereke-

cekdir. Tablonun son iki siitunu, her bir yildaki, masraf unsurlarmin de-
 gerindeki yiizde nisbetlerini vermektedir. Meseld, tamir ve bakim mas-
4,3

’ K e © ir [ —22
raflart 1981 de 9 1 dir ( P

X 100);;%0,96 ~ % 1

Yani Ber satigta, elde ediien satig tufanmn % 1i tamir ve bakim :
masraflarina ayrilmaktadir. Tabloda cesitli masraf unsurlarmm, net sa-
t.§tak1 uisbetleri hesaplanm1§t1r

* 1ki y1lda masraflarn net satigtaki dagihmin mcelemek gereku' 1981
yﬂm_da sanis ile elde edilen degerin bir evvelki yila gére kiigiik bir nisbeti,
. normal igletme masraflarma gitmistir. Eger isletme 1981 deki masraf
nishetlerini yiiriitebilirse, het bir lirada, 0,6 lira bir tasarruf yapilabilir
(93,8-93,2). Bu da, 400 bin lirahk bir net satista, biyiik bir yekun tutar.
Bunun gibi vergi. farklani da &nemlidir. _ '

Bu basit kir ve zarar hesabinda oran ku]la.nma §ek11 oranlar ile
konuya derinligine girmek imkanmm gostermekte ve hangi kalemlerden
tasarruf- imkammn meveut oldugunu vermektedir. Bu sekilde oranlar

ekoriomik ve mali analizlerde, kredi ve yatinm ka.rarlannda genis gapta
kullamimaktadar.- :

4.2.2- Oranlar ile. galsmada dikkat edilecel hususlar

. Oranlar ile galigihrken oranlarm tablatlan Jtlbanyle dikkat edilecek
~ ban hususla.r vardlr Bunlar uzermde ayn ayri durulacakiir. |

4.2.2.1. Oranlarin- ban smzrhhklara sahtp olusu ile, - analizlerin
siurly gekilde yapzlabtlmesz ‘

Oranlar her konuda kullanﬂmad,lgl g1b1 yermde ku]lamlmadlgl
zamanlarda da yanlis anlamaya sebeb olmaktadirlar. Boylece oranlar
kendi gergeveleri ve simrlan iginde degerlendlrmehdnﬁ Meseld bir islet-
mede sermayenin devir oram bulunmus ise bu oran, bir lirahik sermayeye
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"(ya_tmma') Lar§111L du§en satis decrenm ‘ifade etmektedlr ve bu sekilde
anlagilmahdir. Bu oran bityiidiikee, satig yapmak i¢in nisbi olarak daha
az yatirima’ ihtiya¢ duyuldugu ifade- edilebilir. Yatirilan sermayenin
diigiik devir orant ise, satigin tesirli bir is yapmadigim 1fade etmektedir.

Bu érnekte oldugu gibi, herhangl bir oran, yalmz 1L1 deglgken ara-
smdakl miinasebetleri ifade eder ve yalmz bu iki deglsken oramin izah
edilmesinde kullanilmalidir. Misalimizde sermayen_m devir orani, satis
degerinin sermayeye milnasebetidir. Satigm ve sermayenin meydana
gelmesine tesir yapan ayri ayri kuvvetler vardir. Satislar, satis kuvvetmm
tesiri ile yapilir. Fakat sermaye, sath alma fonksiyonunun sonucu ile
elde edilir. Sermayenin devir orani, satis ve sermaye neticelerini, gerile-
rinde kendilerini tesekkiil ettiren kuvvetlerin tesirlerini izah eder.. Me-
‘sela, diisiik bir sermaye devri oram, iyi yapilmayan satis isini gosterebilir,
O halde oranlarda, orana giren degiskenlerin gerlsmdekl kuvv etlen iyi
bilerek analiz iglemi yapllmahdlr

4.2.2.2. Oranlarm karglldgtznlmasz. thtiyact

Oranlar ¢ok defa tek baslarma anlamsizdirlar. Bunlar, aym degis-
kenler arasi miinasebetleri aksottiren difer oranlar ile karsilastinlarak
anlam kazanirlar. Mukayeselerde ozellikle standart oranlar bulunur ve
onlarla karsilagtirma yapilirsa daha anlamli sonuca ulasilir. Hes'aplana:'rl
oranin standartdan ne derecede uzak bulundugu veya standardm ne
derece iistiinde oldugu 01taya konulur.

4.2.2.3. Anlaml Icar§zla§lzrma yapma Lhtzyacz

Onlan kalsﬂastumada bir fayda elde edﬂecekse bu yola' g altmehdn'
Aksi halde fayda saglamayan mukayese, okuyam yanhs yola sevkeder
ve neticede fayda yerine zarar verir. Mesela, ilkel métodlar uygul:ayarak
calisan herhangi kiigiik bir tarim igletmesinin igletme basarisim, Dev-
let Uretme Ciftligi gibi modern teknoloiiyi uygulayan biiyilk bir isletme
ile kar§11ast1rmak aradaki fark: belirtir ama, temelde bir muLayese un-
suru olamaz:. O halde oran mukayeselerinde, degiskenlerin benzer sart-
lirda olmasma ozellikle dikkat etmelidir. '

o M{uk;ayé,se edilecek oranin degiskenlerinin sartlan bilinmiyorsa, biy-
le hallerde mukayeseden gekinmelidir.- Meseld, farkh: balgelerde- Aigletme-
lerin verimlilik karsﬂastlrmalam, holgelerm sartlammin belirtilmesi ile
anlamb - olur. : :
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4.2.2.4. Oranlarin biribirieriyle kar§tla§ttnlma.31, ortaya baz: ted-
- . birler koyacak- sekilde yapilmaldur.

Oranlar, benzer sartlarda ve standart oranlarin karsilastirilmas: ile
ve tedbirler ortaya konulacak sekilde yapilmas: ile pratikte faydalar
saglamaktadir. Standart orana y alslasma ba]urmndan yapilacak hizmet-
ler bu- Larsﬂastlrmalarda belirtilmelidir.

3 Oranlarm kurulmast

A

Oranlarm Lurulmasmda ilgili deg1§kenlerm ve paydamn secimi ile
ilgili dikkat edilecek baz hususlar v ardlr Bunlar uzermde durulacaktlr

4.2.3.1. Ilgili degiskenlerin secum )

Oran iki degisken arasindaki munasebetm mcelenmem icin kurul-
maktadir. Oran ile iki degisken arasinda incelenen miinasebet, verilen
_ bir probleme ait saglam bilgileri icermelidir. Diger bir ifade ile, bu miina-
sebete ait elde giivenilir veri ve bilgi bulunmaldir. Bilgiler. behrh bir
problem 1(;1n guvemhr degilse oran hig kululmamahdlr :

©4.2.3.2. Paydamn secimi

. Bir oranda paydamn secimi, ka1s1last1rma1.u1 temehm te§L11 eder.
Inceleme ile, degiskenlerden hangisinin paydada yer alacag Lararla§- v
tulir. Bununla beraber paydaya glrecek deg1§kenlerm taylmnde su hu-
suslar dikkate alr:

. a) BEger herhangi bir parcanm, ait oldu«ru toplama gore buyuklugu
tayin edilecekse, toplam genellikle temel (payda) olarak almr. Mesela,
toplam niifusta’ tarmsal nufus nisbeti hesaplanacaksa, toplam niifus
temeldu: ve oranm paydasmda yer alir. - : :

b) Her hangl bir yilda, bir deg1§kenm bir ewelkl yﬂa gore msbl
degisimi tayin edilmek isteniyorsa, bir evvelki yilm degiskeni payda o-
larak alimir. Mesela, 1981 yili cift¢i eline gecen bugday fiatimn 1980
fiyat1 ile kargilastirmasi. yapiliyorsa, 1980 fiati paydaya almr. 1980
de fiat 29 TL/ kg, 1981 de 39 TL/ kg ise 1981 in 1980 e gore fiat -

~degisimi (10-x 100): 29 = 9, 34,38 dir "veya (39 X 100): 20 = 134,48
bulunur:. Yiizde nisbeti ise 134,48 — 100,00 = 34,48 seklinde - yazhr.

¢) Iki degiskenden birinin digerine bagh: deg1§ken oldugu hallerde
“bagimsiz olan degisken” mukayesede temel olarak ahmr. Mesela ekim
- alam ve iiretim miktar degiskenlerinde ekim alam: bagimsiz degiskendir.
Uretim miktar ise bagimh degiskendir. Ekim alam paydaya almur.
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d) Ban oranlar belirli kullanma gelenegl ile yer1e§m1§t1r Konuya
gore bu yerle§m1§ olanlar kullapilir. Aktif sermaye | pasif sermaye oram,
output / mput oraw, iiretim xmkta.n /i 1sgucu orani glbl :

4.2, 4 Oranlarda paydaya ta§macak basamak sayusy

E { Kuru]mug olan oran pratik ola.rak kullamlablhr ve kolay anlagilan
bir ‘oran olmalidir. Asagidaki misalde belirli zaman siireleri igin kaza 4
“adedini. gosteren oranlar verilmistir. : :

1- Saat ba§ma / 0,0035 kaza

2— On saat bagma/ 0,035 kaza .
3~ Bin saat bagma/3,5 kaza -
4— Milyon saat ba§ma. 3 500 .kaza

Bu oranlardan uguncusu kolay anlaglhr bir orandu- ve kuﬂamlm351
tercih edilmelidir. '

Paydada ta§macak rakamlarda dikkat edllecek bir dlger husus,
oranm, karsilastirma yaptigl alandaki birim adedl 100 den az ise, bu
takdirde oram yiizde nisbeti ile degil, birim saylm ile vermek dogru olur.
Aksi halde okuyucu yanhs bir fikre kapﬂa.blhr Tarlada ¢alisan 5 iggiden
3 i giines garpmas ile hastalanmis ise, 1§g11erm hastala.nan,lann oram 3/ 5
seklinde gostenlmehdu '

4, 2.5. Oranlorin, hesaplanmasz

Oranlarm hesaplanmas: hakkinda venlnu§ ola.n bu b}lgller gozomm- )
de tutularak, oranlar asagndaki sekilde kurulurlar:® '

Hububat iiretim miktar iginde bl_lgday mtm miktarimn pay: he-
saplamak istensin; hububat iiretimi 25 bin ton ve bugday iiretimi 20 bin
ton ise, hububat uretlm_l iginde bugday iiretim msbetl

20 000
- 25 000

" Bu oran daha basu' bir gekilde 25 000 : 20 000 = 4: 100 olarak
kurulux Burada y say1si, oranda hesaplamnak istenilen paydr. 100 sa- -
yisi ise. oranda ozel olarak belu'tl.len paydadlr Bu nisbetler;

X 100 = % 80 dir. -

20000 g4
25 000 100
20 000 ..

oo 0=z,
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, % = 80,0 seklinde yazﬂablhr Béylece oramin pay1 80,0 dir. Oran
- yiizde olarak % 80 sekli ile ifade edilir.

4., 2 6 Yiizde degzsmeler

Yiizde degismeler, oranla.rm szel bir sekhdu' Oranlar yuzde 1Ie ifade -
edxhrlerse yuzde degismeler bulunur.

4.2.6.1. Yiizde deffismelerin hesaplanmast

' Mesela 1981 yihnda 100 bin lirabk. satis yapllmls 1980 y1ihnda ise
80 bin liralik satis yap:lmlstlr '

Buna - gbre 1981 ylh sa.tls1 .1980 ylh satigmdan 125 / 100 )
(100 000 /80 000 x 100) daha fazladir. Burada, 1980 yil satigmmmm 1981 °
yili satisindan 9, 25 fazla olduju kolayhkla gorulebﬂu‘ Normal olarak
bu fazlalik séyle izah. edilebilir.”

( 100 000

= M - — 0
500 * 100)_ 100 = % 25

Bﬁ % degi§iklik'nisbeti diéqr birsekilde, agagridéki gibi hesaplamir:

100 000 — 80 000 20 000 . e
( 80 000 X 100)) g0 000 X 100 ="+ %25

‘Eger 1981 y1]1 satigt 1980 ylh satigindan daha az olsa 1d1 negatif
bir degisiklik elde edilecekti. Bazen yanhghikla, y’uzde yiizden biiyiik azal-
madan bahsedilir. Yiizde yiizden daha biiyiik bir azalma elde edilmesi
miimkiin degildir. Meseld bir mahn deferi 3 liradan 1 liraya diigmiis
ise, mutlak fiyat degismesi 2 lira ol&ugu icin, bu iki liranm 3 lira i¢indeki
‘nishi degismesi, %, 66,7 dir. Aradaki iki liralik degismeyi, son bir liralik
K degere oran yapmak hatahdir. Bu, ancak yeni fiata gore bir degisim de- -

gerlendirilmesinde kullamlir.’ '

_ Yiizde degisimler dzellikle mdeksler konusunda nem tasuilgmdan
indeksler ayn bir bglimde mcelenecektu'

4.2, 6.2. Yiizde defismelerin agzklanmasz

. Yiizde deglsmﬂen aqﬂdarken bunlan meydana getn'en mutlak ra-
kamlara bakilimah ve bunu meydana getiren sebebler dikkate almmahdir.
Bunu yapmadan sadece nisbetler ile agiklamaya gegmek yamltic: sonug -
vermektedir. Meseld normal ve grup sigortalarda, sigortaya odenilen
para mlktarlan ile, bunlarin baz yila gore mdekslen Tablo 5 deki gibi

olsun.
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T’lb]ﬂ 5 \ormal ve Grup Slfrnrtu Degerleri (\I:hon L.}

_ . 4 -~ Indeks (1978 = 100)
“Yillar | Normal Sigortz | Grup Sigortast \ormal Sigorta | Grup Swortasx
1978 132.1 38,38 IOO 0 100.0 -
1979 1396 42,41 105,7 1100
19800 -] -7 149.8 7. 50,91° S 1134 -~ 132.6
1981 60,2 58,06 - L1218 - .3 . 1513
1982 172.3 A . 67,84 130 4 176 .8

.Tgﬂ‘) 1o daki mutlak ve nisbi rakamlara bakarak, 1982 de grup sigor-
tasmin normal sigortaya gore daha ok yayildigi séylenemez. 1982 indeks
rakami sadece 1978 den 1982 ye kadar nishi gelismeyi ifade eder. Diger
bir ifade ile grup sigortasindaki nisbi gelisimin, normal . sigortadan
fazla oldugunu agiklar. Burada yapilan agiklamada gésterilen dikkat,
tek . tip olan’ biitiin* oranlarda” gostenlmehdu' O halde her -hangi. bir
oran, ancak paydamin biiyiikliiiine gére paymn nisbi- buyuldugunu
ifade eder. Béylece payin sayismm mutlak buyuklugu hakkinda yalmz _
oranlardan bir netice gikartilmaktadar.

Bu analizi yapamn, paydadali de«rlskemn buyuldugunu de dlkkate
almas: lazimdir. Bu suretle ancak paym bityiikligii hakkinda bir karara
varilabilir, Bu misalde 130,4 ve 178,8 indeks sayilar1 degerlendirilirken,
bunlar meydaua getiren 172,3 ve 67,84degerleri de gozden uzak tutul-
mamahdlr 4 o

-

G oL buyuk 1akam]a1m % olalak deglsmelelmm lfadem gugtur ve.
) bunlardan elde edilen sonu¢ da anlamsizdir. Béyle hallerde %, ifadeler
kullanilmaniahdir. Mesela, bir is yeri son 10 yil iginde %, 8 000 defa daka
gok is yapt1 yerine 80 kat1 ig yapti.seklinde izah edilmelidir.

.~ Yiizde ifadelerde Lalsﬂasﬂan dlgel bir giicliik ¢ yuzde dengll\llL
ve “yiizde de01§1khl\ farki” kavramlarmn’ birbirine LanstmlmaSIdlr

-~ Yukardaki misalde-1981 ve 1982 yillan rakamlarr incelenirse;

1981 grup sigorta (58,06 milyon TL) indeks 1984 = 100 (151,3) -

1958 grup sigorta (67,84 mllyon TL) lndeks 1948=100 (176,8)
sonucu bulunmaktadar.

Bumda % de§i§il,~;]ik 67, 845“8 028.06 ;><‘ .10101 = < ‘%16,8&&,‘ ,

- Bu raLam 1982 de 1981 e gbre meydana gelen artig ifade eder A_ynl
sonug hesaplanmlgs indeksten su sekilde bulunablhr CL
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176,8 — 151,3
151,3

. 100 = + 16,8
" bu da.% degisikliktir,

Yiizde degisiklik fark: ise, indeksler arasindaki farktir. Bu érnekte
25,5 nisbetidir (176,8 — 151,3). Bu rakam 1982 deki durumun 1981 ¢
gore, 1978 baz yili iizerinden 25,5 oraninda yﬁkse’ldi-gini anlatmaktadar.
Yiizde degisiklik farks, belirli bir noktaya gore, devreler arasindaki mu-
kayeselerde kullamlir. Dikkat edilirse burada 25,5 saymmn 1fadesmde
9/ nisheti kullamlmamistir.

4.2.7. Oranlarin ortalamast

Oranlarin’ ortalamas:’alimrken ok dikkatli olmak gerekmektedir.
Aksi halde anlamsiz sonuclar elde edilir. Mesela, 3 kisinin bir satis ma-
- Bazasinda aym giinde diizenledikleri faturalarda yaptlklan hata paylan
style olsun:’

1 nclllggmin hata nisbeti 9, 3
2 inci is¢inin hata nisbeti 9} 2
3 iincii iscinin hata nisbeti 9 4

Bu 3 is¢inin ortalama hata nisbetini, bu nisbetlerin toplam1 ve top-
lamin 3 e boliimii seklinde hesaplamak yanhstir. Bunun sebebi, her bir
is¢inin aym miktarda ve degerde mah faturaya gegirmemis olmasidir.
Biitiin oranlar ayn: derecede onemh olmadike¢a (veya aymi agirhga sahip
olmadikea), or anlarin ortalamasi tartih ortalama yolu ile yapihr. Bu mi-
- salde her bir is¢i ‘giinde aym adette fatura isliyor ise, her bir-hata nis-
beti ayn: 6némi tasiyabilir. Bunun sebebi, ortalamasi alman oranlarda
kullamlan agirhklann genellikle oranin paydas: olmasidir. Gergekten
is¢ilerin doldurduklan fatura ade(h yuLardalu nisbetlere uygun sekilde
soyle olabilir: : ‘

1 ineci isei tarafindan doldurulan fatura adedi 300
2 inci isgi tarafmdan doldurulan fatura adedi 200
3 iincii is¢i tarafindan doldurulan fatura adedi 400

Oranin tartih ortalamasnun hesaplanmasmda, her l)u is¢inin hata~
nisbeti; doldurduklar: fatura adedi ile ¢arpilmal: ve bu garpunlarn top-
lami, doldurulan fatura sayisma boliinmelidir.
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" Oran ) . “Tarty ~ OranXtart

. (Yanhg fatura (doldurulan fatn- (yanhs doldurul- A ]
" gciler | - . doldurma nisheti) ralarin adedi) mug fatura adedi) -
1 o 008 . 300 R
2 0,02 . 200 S 4
3 : s 0,04 400 ) 14

90 - 29

Boylece tartil: ortalama 29 /900 = 0,032 dir. Buna gore yan.hg ola-
rak doldurulan fatura nisbeti % 3,2 dir. Bu nisbet hata nisbetlerinin

dogrudan dogruya toplam ve toplammm 3 e béliinmesi ile bulunan 9, 3
msbetmden (% 349%2-+ 94): 3= % 3) farkhidar.

Istatlstlksel calismalarda sonuglarm anlamh olabﬂme51 icin, rakam-
‘lann yuvarlaklasnnlmasma, oranlarin kurulmasina ve yiizde degisme-
lerin amklanmasma. oranlarm ortalamasma biiyitk 6nem vermelidir.
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5 FREKANS (COKLUK) DACILIMI

5.1. Dagm]k Venlerm Duzenlenmesl ve Tablolar Ha]me Getu'llmesl»

‘ I_nsanlar gok fazla miki:arda ve karmaka‘n§1k verileri akillarmda tuta-
madiklar1 ve bundan bir anlam gikaramadiklan i¢in bunlan diizenlemeye
ve baz élgiilere gire basitlestirmege ihtiya¢ duyarlar. Mesela, Ankara
cevresinde, belirli bir alanda incelenen kiigiik aile tarim- i§1etmelerinin'
sahip olduklar: yillik saf hasﬂalan Tablo 6 da (6 | 2) gostenld_lgl §ek11de

elde edilmis olsun.:

Tablo 6 Duzen]enmemxg ve Duzenlemmg istatlstxk Verxler, Ankara Cevresi
Kiigiik Aile Tanim Igletmelerinin Yk Saf Hasdan (TL.)

. (1965)
, T @ , o

' " Diizenlenmemis veriler Diizenlenmis veriler - -

1372} 1 887 4 127 - 467 | =1 407 290 - 965 . 1 887
587. 387. 1876-1 5205 | =~ 587 | 387 1 080 1 900
403 |~ 361 -1 259 2897 |, - 573 403" 1 108 1 948

1167 1471 | - 89 866 | — 467 416 - 1167-1 1965

1-965 | 1202 535 216 | - 328 421 . 11 171 2031 -

18791 1900 | 2111 © .40 | -~ 316 498 - ©1202 | 2111

. 62 421 965 | 2620 |. -~ 206 535 1271 |0 2149
— 206 | - 328 255 416 |. - 194 5711 1272 2 204

1271 | - 46 T 748 2 204 - 186 618 1 348- 2 347 .

1272 907 2194 - | - 111 662 1372 2 390
136 | 2 544 1108 1452 |- 85 735 1 425 2 620

20317 1425 | 1348 | 2735. - 15 135 1444 |7 2 732

- 194 | .. 571 - 186- | - .498 - 46 801 o 1452.71 21735
-1407°} 1 948 |'.2°871 2 132 ‘1 .732 819 1463 1 2820

1523] - 573 854 1463 9 845 - 1471 2871
290 | 2.820 [ 855 | 1444 17 . 854 1 523 2 897

3702 | -111 1 585 - 1845 40 855 1 543 3 702

9 728 2 390 S 17 .62 866 1 585" 4 013 .

801§ 1409 |.~ 85 - 15 216 907 ©1748 | 4127 .

1080 |-4013 | 735 618 . 255 951 1 867 4 136

4 673 . 819 1543 | 661 259 " 961 1879 4 673

’ 735 | - R R 5°205

" Tablonun sol tarafindaki dort siitunda isletmelerin yallik saf hasilalan gruplandinlmarnis ve

karmagik bir halde bulunmaktadir. Diizénlenmenmis - verilerden, en viksek ve en diigiik saf

hasilamn hangi ailelerde oldugunu hemen gikartmak imkam mevent degildir. Ancak bu verilerin

biiyiikliiklerine gore siwaya konulmas: ile; en yitksek saf jaasﬂamn 5 205 lira ve en diisiik saf hast~-
lamn -1. 407 lira oldugu ve dlger 87 igletmenin saf hasilasimn bu 1k1 ekstrem deger arasmda degxg-

tigi goru]ebllmektedu - -
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Clﬂgl aﬂelermm saf hasilalar - ])uyuLluLlelme gore Tablonun sag
tarafinda gostenldlcn vakit veriler arasmdaki farklar anlagilabilmelte ve’
tesblt edﬂebﬂecek smaf gemshklen hakkmda bilgi sahibi olunmaktad:lrw

Daha da ileri bir a§ama olarak, bu veriler ile frekans (gokluk) dagl-
hmm yapidiga vakit (Tablo 5), saf hasilanm genel dagilim agik olarak an- -
lagilabilmekte ve daha ileri analizlere hazirhik imkani saglanabilmektedir.

" Cokluk dagihimi, her bir saf hasila genislik grubunda ka¢ adet 1¢.letmenm
bulundugunu da aqﬂdamaktadn

B Cokluk dagjhnn yapilmas: suasmda xerﬂerm duzenlenm051 yapila-
bilecek simf genisligi ve smif sayis: hakkinda karara ulagilmasina yar-
dimer. olmahtadu Mesela, Tablo: 5 b deki diizenlenmis verileri, 250, 500,
1.000° ve.2 000 TL. simf genigligine gore simflandumayr diisiinebiliriz.
Bu suuflandnmada smif gem§hg1 kiigiilditkge sinif sayis: artacak, smmf
" genisligi ile 27 sinif sayisi, 2 000 lira simif genislizi ile 5 simf sayis: elde
edilecektir. Bu-iki’sinif genigligi, verilerin daglhmlm iyi bir sekilde ak- -
settirmekten uzaktir. Asagida aciklandign gibi bu cesit arastirmalar ile,

meseld, 500 lira stuf genigliginin 15 simf sayis: vermesi Jle dagﬂlmm 1y“1
})u' sekilde lfade edﬂebﬂececml hulablhuz SR '

Bu seri, 250 lira sumf geniglifine bgliindiigii vakit, stmf sayis1 27 ol-
maktadur (Tablo 7). Béylece bu 250 lira sinif genisligindeki seri, tarm is-
letmeleri saf hasilasinim Gnemli karakterlerini ihtiva etmektedir. Fakat
bu seride yogunlasma (konsantrasyon) bulunmadigmdan ve veriler gok
daglmk bir hal gosterdiginden, seriyi kavramak oldukea giigtiir. Orijinal -
- seri, bu 27 simf sayisim destekhyecek yeter sayida varyanta sahip degil- -
dir. Birbirine yakin simiflarm frekanslarindaki yiiksek derecedeki degis-
me durumu, seride ¢ok fazla simfin bulundugunun bir isavetidir. Bu du-
rum ters yénden ifade edilirse, serinin 250 lirahk simf genisligi, simf sa-
yist i¢in yeterli derecede biiyiik degildir. Bu sekilde serinin 27 swf sa-
yist iginde gruplandmilmasi, arastinieiyl, inceleyiciyi ve okuyucuyu, se-
tinin diizeni hakLmda yeter derecede bilgi sahlbl yapmamaktadlr

Sraaf genlshgl 500 lira kabul edll(horl takdirde, 14 sinif sayisi bulun-

4 maLtachr Tablo: 8 de her bir smuftaki ¢iftgi ailesi adedi (frekans) gos-
jerilmistir. Mesela, 500 lira ile 999 lira arasimda 17 adet. tanm'isletmesi
vardir, Boyle ])11‘ Tablo, verilerin daﬂlhmlm oldukea 1yl bn seLﬂde
aguklamaktadn ‘ .

10 Frzm.k A, Pearson, Kenneth E. Bennett, Staugtxeql “\Ifxthod:. apphed to »\.gncultuml Eco-
nomics, John WIICV and Sons ine, New yorg 1955, s. .
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.Tz;hlo: 7 250 Lmllk Smf Gcrmllu'l Ile Yapilan Frek'ms Tablosu

FreLans

-1;soo-1 251
-1 250—1-001
-1 000— 751
- 750— -501.
— 500—- 251
=~ 250— 1
0— 249
. 250— 499
500" 749
750— 999
000—1 219
250—1 499

750—1 999
0002 249
2502 499
5002 749
750—2 999
000-~3-249
2503 499
500—3 749 .
3 750—3 999
4 000—4 249
4 2503 499
4 500—4 749
"4 750—4 999 -
5 000—5 249

GO 02 O DD ED DO DD e e et e

500—1 749 |.

N . . B i ¢ el
FOHOWDHOOWERWAERARADNDNIEONERND D

Toplam

B4
o

Uygun b1r cokluk daglhml tablosu yapﬂmasmda asaglda]u hususla-

rn gomnunde tutulmas1 gerekhdu'.

Tablo: 8 SOdLirahk Simf Genigligine Gore

~ Yapilan . Frekans Dagilm

Sumf genigligi (TL.) | ~ Frekans
-1 500—1: 001 1
=1 000— 501 2
~ 500— - 1 11

0—- 499 - ‘14
500— 999 17 .
1 600—1 499 15
1 500—1 999 10
2 000—-2 499 6
- 2 500—2 999 X
3 000—3 499 0
3 500—3 999 1
4 000—4 499 3
. 4 500—4 999 1
5 000~—-5 499 1
Toplam 89
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. Tablo:-9+. -2000 Liralik Smif Genigligine Goré
. Yapilan Frekans Dagilim .

Simf genigligi (TL) Frekans
-2 000- . 1 14
. 0-1999 ~ - 56
-2 000~ 3 999 14
4 000- 5 999 5
- . Toplam - 89

1- Sumf saywsimn ve simf genislifinin ‘sécimi,
2~ Simifin alt ve iist smlrlanmn segimi‘
3- Her. bir Slmftakl varyant sayismun tesbiti.

Frekans tablosunun yapllmasmda gozoniinde tutulacak bu husus-
lar tizerinde asaglda ayn ayr durulmaktadar.
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T Genel olarak frekans tablosu sendek1 toplam sayiya bagh olarak

8-10 suuf sayisimdan az ve 20-25 smif sayismdan fazla olmamahdir.
" Genel olarak 25 den . fazla’ simf yaplmmda ozel bir fayda goriil-
- memektedir. : : :

' En cok arzulanan frokans tablosu a;rastmc]ya bilgileri en agik b1r
sekilde verebilendir. Simirh sayida smuf yapildign vakit, bir gok arastiricr-
lar ve konu ile ilgilenenler, dagihmi kolaylikla kavmyabilirler. Diger ta-
raftan, gok az sayidaki yetersiz simif .sayis: ise, anlagilmayan bir durum
“ortaya koyar. Buna karsihk smaf sayisimn fazla olmas, serinin ‘biitiin
karekterlerini aksettirmekle beraber, bu karakterlerin aragtmlmaSI 50~
ru§turu1up incelenmiesi zorluklar qikarmaktadir. Simf sayismin, dagﬂm
kolay. anlagilir ve dogru bir sekilde tesbiti-gerekir. Bunun i¢in gesitli de-
falar yapilan frekans tablolarmda venlerm msbetlen dikkate ahnarak
‘en uygunu segﬂlr ' : : :

Ele alman ornekte ‘89 ¢iftei a]lesmm saf hasilas: 500 lu'a smif genis-
ligme gore gruplandmlm1§ ve Tablo 8de gostenlmmtu' Burada smif sa-
yist 14 diir. Bu simf sayis, ara§t1r1c1ya ve okuyucuya, fazla ayrimtiya
~ gitmeden ve kans1k11k vermeden serinin esas karakterlerini "géstermesi
‘bakimndan yeterlidir. Halbuki bu seri 2. 000 lira smmf genigligi ile grup-
landinhirsa, sifir ile 1999 lira arasinda geliri olan' 56. isletme elde edil-
mektedir ki, yalmz bu simf sayisindaki varyant sayisi, butun toplamin
- hémen hemen uqte 1k1$m1 vermektedlr (Tablo 9). Ikl bin hrahk
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suuf genigligine gore yapilan frekans tablosu, sadece isletmelerin gelir-
lerinin daha ¢ok sifir ile 1 999 lira arasmda oldugunu agiklamakta,
dajglimi agikga gostermemekte, gelirleri-sifir ile 499 lira- arasinda olan-
lann veyahutta 1 500 ile 1999 lira arasinda bulunanlarm nishi oranint
anlatmamaktadir. O halde gerek - okuyucunun actk bilgi edinmesi ve
- gerekse dogru istatistiki analizlerin yapilmas: igin, daha ileri bir ayrima.
gldllme51, yani daha fazla simif say151 yapllmam icap etmektedir.

| 5.3. Smif Genmisligi
Sumf genisligi, esas olarak kurulacak simf sayisi 11e, veriler a.rasmda-'
ki farklar gozoniinde tutularak tayin edilir. Bununla beraber smif genig-

hgmm seciminde yukaridakilere ilaveten gézoniinde utulacak baz nok-
“talar daha meveuttur. Bu noktalar iizerinde durulacaktir.

Smaf genisligi, serinin karakterlerml a(;,lklamayacak veya bu karak-.
teri karigik bir sekilde belirtecek bir genislikte olmamaly, seriyi kolay tak- -
dim eden bir aralikta olmahdir, Seriyi karakterize edebildigi takdirde bu
genisliin 2,5,10; 25, 50, 100, 500, 1 000 gibi genellikle kullanilan rakam- .
lar olmas: uygundur. Smif genigligi ‘mecbur kahnmadikea 1, 6, 11, 23,

. 53, 97, 471 gibi rakamlar olacak sekilde yapilmamaldir. Ciinkii insan -
du§un,ce51 2, 5, 10 ve benzeri sayilarm belirli katlarin: du§unmege a11§-
m1§tn.~ ve bu rakamlara daha ¢ok yakmdn' E

Ele alman, tarim 1§letmelermm saf hasﬂalanmn dag1]1m1 omegmde E
450 ve 535 lira ‘smf biiyiikliikleri yerinde 500 lira sinaf buyu_klugu ‘kulla-
milmgtir. Ciinkii 500 lira insanda kolaylikla yer ‘edebilen b1r degerdlr ve
bu say1 serinin esas karakterini bozmamaktadir.

- Genel ola.rak bir frekans dagihmmda smaf gemghklenmn bir birine -
esit olmas: aranmakiadir. Hatta frekans tablosunda esas, varyantlarm,
egit arahikli olarak smflandmlmaSIdnU Simf gem§hg1 yapilirken bu husu-
sa da dikkat edilmesi istenir. Ancak smif adedinin ¢ok yiiksek tuttugu
hallerde bu adedi kiigiiltmek i¢in, simf genislikleri farklﬂa§1:1nlab1hnekte-‘
dir. Bu takdlrde simf gemshklerm.de farkliik adedi fazla olmamalidir. -

Tarim 1§letmelerm;m, arazi buyukluklerme gore frekans dag111mmm
yapilmasmda genellikle bazi giigliikler ile kar§lla§1lmaktad1r Bunun, se- .
.bebi arazi biiyiiklitklerinin bglgelere gore ok degisik sekiller gostermesi, -
bir ‘bélge. 1(;1nde de. degisimin, genis hudutlarda farkhhk arzetmesuhr

) 1 Orhan Duzguneg, Istahstlk 'VIetodlan, Istatxshk Genel Mudurlugu, Yaym No 3/8,
AnL.ara 1952, s. 20 D . .
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Mesela 1§Ietme arazi buyu]duklen 40 dekar, 80 dekar ve katlan seklmde
bulunan bir bélgede 50 dekarhik ve 40 dekarlik simf gemshgme gore ya-
pilmus frekans tablosu, Tablo: 10 da gosterildifi gibi l)n'l)n'lermden gok
farkls bir durum ortaya Loymaktadlrlar ‘

) Tnblo 10 Frek:ms Tahlosumm Gosterllmcsmde Slmf Gcmqlmmm Te-ln

N '

"50 dekarlik sumf genigligi V 4() dckarhk slmf "Gnl§llf'l

Sunf ga- |  Fre- |Hakiki smuf] Smif or- | Sumf ge- Fre-. {Hakiki simf] Sumf orta

- nigligi | "kans | ortalamasi] ta noktasi| nisligi kans | ortalamasi| noktas:
" 30-69 C1s | 4T .45 o 20—59| 11- 41 40
70-119 52 © 83 - 95 60—-99 | :s0 i " 80
120-169 58 | 151 | 145 100139 | 19 | 117 .| 120
170-219 11, 184 195 140—179 | ~"50 160 160
220-269 15 240 245 ‘180—219 6 202 200
270-319 3 277 295 - 220259 15 . 240 240
320-369 . 3 333 345 260-299 3 277 .4 280
370419 | 2 402 | 395 300—339 2 320 320

420-469 0 . — 445 - | 340379 1 360 360
AL 470-519 0 | — L 495 380419 2 402 * 400
520-569 1 4 560 | 545 420459 0 — 440
B : | © ] 500—539 0 — - 520
540—579 1 | 560 560
Toplam | 160 | — — 160 — -

 Veriler 50 dekar smif. gemshgme gore gruplandmldlgl takdirde
20-69 dekar, 70- 119 dekar gibi smif genisliklerine ayrilmaktadir. 70-119
siifinda 52 isletme vardar. Bu 52 isletmenin 37 si tam 80 dekar genislik-
tedir. Bunun neticesi olarak smifin hakiki ortalamas 83 dekardir. Buna
karsilik suif orta noktasi 95 dekardir. Bu simiftan bir yukseL sinif, 120-
169 dekar arasindaki isletme stmfidir. Burada 33 isletme tam 160 dekar-
dir. Bu smufin hakiki ortalamas: (suuif krymeti). 151 dekar olup, smifin
orta noktasindan 6 defa yuksektu' ¢iinkii 160 dekar, sinifin 10 dekar da-
ha fazla olan yukar: sturmdadir. Bu isletmeler 40 dekar stf bityiiklii-
giine gore gruplandimbirsa 20-59 dekar, 60-99 dekar vb. gibi simf biiyiik
lilklerine gore siiflandinlmas: yapihr. Buradaki simfm orta noktas: en
gok ortak olunan gemshkm ve siuf ortalamasina yakm oldugu kolay-
likla" gorulelnhr Bu duruma gére bu éraekte haklkl suaf ortalamalam
40 ve katlarma oldukga yalun bulunmaktadu .

Verﬂerm yazﬂmls olduoru seriden ‘istatistiki Glgiilerin hesap‘lémma-y
sinda 40 dekarhik sumf biiyiikligi, 50 dekarhk sumf buyuLlugunden daha
guvcmhr netice vermektedir.
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Sumif genigliklerinin dogru bir sekilde tesbiti; her smif i¢in, smifin
hakiki ortalamast ile, sumf orta noktasimn biribirine yakin olmas: ile ilgili-
dir. Tlerde gorillecek olan median’in da bunlara yakin. olmast i 1y1 bir sm.lf :
(remshgu:un teshitini ag:ﬂdar

Konya. MelLez ve Cumra ﬂgelen ziraat lsletmelerl uzermde yapﬂan_
optimum iiriin bilesimi arastirmasmda 215 igletme asaaldah sif genis-
likleri ile uygun sekilde simiflara ayridmistir (Tablo: 11).

Tablo: 11 Miilk Avazi Biiyiiklighi Bakmundan Sumf G.eniﬂir*vi
(Konya Merkez ve Cumra Ilgelen Ziraat Isletmeleri)

Simif genislizi Islatme . . Suif orta Smlfln haLlLl

‘(dekar) adedi - .+ Median noktas1 - orta%amaSI :

0— 25 " 39 13,50 12,50 13,04 .
26— " 50 40° 38,75 . 37,50 38,29

51— 100 - 46 e - 75,00 75,00 - 73.,80 - -

- 101— 150 ‘- 28 ] (125,00 125,00 _ 123,60 -

- 151—200 23 168,00 175,00 . . | . 171,92 .
251— 300 | 11 . 282,50 T .275,00 267,32
301— 500. 9. -390.00 400,00 390,27
501—1000 . 5 . 741 .00 ’ - 750,00 707,06
1001—1500 . © 2 1 100,75 B 125,00 <1 110,75

5.4. Slmfm Alt ve Ust Klymetleumn Teslnn R

Simiflarin alt ve dist degerleri o sekﬂde tesblt e(hlmehdlr kl serinin
karakteri karanhk kalmasm ve karigtk bir durum gostermesin. Once
frekans® tablosunun populasyonun hakiki -durumunu agiklamasma
6zen gosterilmelidir. Bunun igin miimkiin oldugi kadar her bir smf
icindelki Varyantlarm daglhmmm simetrik olmasimna ¢alisilmalidar. Dlgel
taraftan smiflarin orta noktasi, her bir simftaki varyantlan temsil ede-
bilmelidir. Simiflarm orta noktalari, smifa dahil varyantlarm hakiki- or-
talamalarindan genis olgiide sapmamalidir.- nger bir ifade ile.sinif i 1qm-

' delu varyantlarin standard sapmas1 en, Lug:uk olmalldlr

" Yukanda verilen srnekte 160 1sletme 40 dekal simuf gemshgl 1le
Tablo: 10 daki gibi sm_lflandmldlgl zaman smirlar; 0-39 dekar, 30-79
"dekar, 80-119 dekar vh. seklinde tesbit edilebilir. Bu taLdurde ‘her bir
- smiftaki varyant biitiin suuf genisliginde esit sekilde dagilmamstir.
Tablo:12 de mesela, 80-119 dekar sumf genisliginde smifm orta nok-

tas: 100 dekardir, fakat hakiki isletmelerin biiyiik nisbetinin 80 dekar
olmas: sebebiyle bu sumftaki ortalama isletme genisligi sadece. 84 dekardir.
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Tahlo. 12 Frekans Daglhmmm Gustenlmesmde Suufm Alt ve Ust
) Hudutlanmn Tesirléri

N 5 C)mek S : © 2, Omek
Sinif ge- " | Hakiki si- | Smuf orta | Sumf ge- Hakiki st | Spmf or- |
nigligi |- . mf ortala- | noktas: | nigligi - _ siof orta- | ta nok-
(dekar) | Frekang| mast’ |~ | (dekar) | Frekans| lamasi tasi
0- -39 -3 ©29 20 1—40| 7 | 35 - | 21
.40~ 79 | (16 57 - 60 | 41— 80 40 ° 76 | .61 -
80-119 48 | " B4 100 81—120 21 " | 107 ©o101
120-159 20 133 140 - 121—160 43 157 141
160-199 45 163 . 180 161—200 14 174 ©o181
200239 6 217 - 220 201240 15 236 221
240-279 14 243 © 260 . 241280 5 - 263 261
280-319 2. 280 300 - 281-320 2 320 301
320-359 | . 2 320 340 321—360 1 360 .. 341
| 360-399,1 1 360 . 380 361-—400 1 400 1 ~381.
1] 400-439 2 " 402 420 401—440 1 405 - 421
‘| 440-479 0 — | - 460 441480 | : 0 — 461
480-519 | - 0 —_— 500 .| 481—520 0 e 501
520~559 0 — 540 521—560-1 1 560 | 541
560-599 1 560 580 — — — —
4 Toplam | 160" | — "~ | .- —_ 160 | — —_

I§letmeler 20-59 dekar 60-99 dekar, 100-139 deka_r sumrlar 191nde
grupland.mhrsa, orta noktalar, ciftliklerin kendi siniflarmdaki ortalama
. genigliklerine ya_kmd.lr (Tablo: 12). Bu hal simif. genisligi tesbitinde sifir
veya 1 den baglamanm gerekli olmadlglm, sendekl en kuguk veriden bas-
lanahﬂeceglm gostermektedn' ’ :

_ Miimkiin olan yerlerde smuflarin alt ve iist hudutlarmm genel olarak :
kullanalan 2, 5, 10, 100 ve benzeri sayilar ve katlar: olmas: gerekngl yu-
‘kanda soylenmisti. Boylece suflar o sekilde konulmahdir ki, smflarm
orta degerleri akilda tutulablhr ve kolayhkla 1§lem yapﬂablhr §eklmde '
olmabdr.

Diger tarai'ta.n, stmiflarmn alt ve iist hudutlan yaplhrken bir frekans
tablosunda “10 un altmda” yahut “200 den biiyiik” gibi yalmz bir tara-
fimin st cizilmis olan behrsxz smiflarm, bulunmamasma da dikkat et-
mehdlr S : -

‘ Smlﬂarm alt ve iist smlrlanmn gosterﬂmesmde gesitli metodlar kul- h

. lamlmaktadn‘ Bunlarm ba§hca1ar1 unlard;lr :
1) 250-500 lira

500-750 lira '

750-1000 lira
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» 2) 250-500 liradan az
500750 liradan az
 750-1000 litadan az
3) 250-499 lira .
- 500-749 lira
. 750-999 lira. -
. 4) 375 lira
625 lira
875 lira ‘ ’
Yukaridaki 6ruekte verildigi gibi smflarm alt ve iist kiymetleri aym |
oldugu halde farkh sekilde gbsterilebilmektedir. Birinci érnekte uygula-
nan teknik, degerleri 500 ve 750 lira olan varyantlarm smiflandirilacag:
diigiincesini hasil etmektedir. Bu sekilde simf yapumasinda genel olarak
uygula.nan sekil, simurdaki varyantlarin yanisim yukan smmfa ve yarisim -
da asa@ smifa yerlestirmektedir. Bu varyantlarm iki esit parcaya bo-
linmesinin yaratacag: giiglik, stmfm alt ve fist kiymetlerinin bagka bir
sekilde tesbit edilmesi ile yenilebilir, 5 . : '
: Ikineci grnekte smifin- alt ve iist hududu kati olarak tarif edilmis
ancak “.... .den az” fikri ilave edilmigtir. “. . den az” ifadesi smifin

" bityiikliigiing tarif etmektedir. Baz hallerde bu ifade okumada ve agik-
lamada giigliik- vermekte ve fazla yer kaplamaktadar. e

. Ugnmcu metod ikinei mietod gibi agiklanabilir. Syifm alt ve iist kiy-
metleri olarak 250499 liranmn verilmesi, genellikle “250 lira ve 500 lira-
nm altindakiler arasmdaki” anlamim tagir. Bu anlammn okuyucuda u-
yandmlmas: igin smmafin alt ve iist klymetlerl 250-499 lira geklinde yazi-
Lr. Bu figiincii metod hem smirlar1 kesin olarak belirlemekte ve hem de
klsa bir sekilde yalema imkan vermektedlr

Baz1 ha]lerde smuflar dérdiincii omekte venldlgl g1b1 kendllenmn
"orta noktalan ile gésterilir. Bu ‘metod smifin alt ve iist kiymetlerini -
koymay: veya tayin etmeyi okuyucuya birakmaktadir. Bu dérdiineii
-metod, kisa yazilma ve smiftaki Varyantlan agikca temsﬂ eden tek bn: :
ol¢ii olan orta noktayl taym etme ustunlugune sahiptir.. :

5 5. leln Rakamlar Frekansi (lebl Daglhm)

Her bu' simftaki ﬁ‘ekansm, toplam ﬁ'ekansa yuzde msbetlenm gos-
“teren tabloya “nishi rakamlar frekansr” denir. - : '
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Tarim isletmelerinin gehrlennl veren Tablo: 13 gosterilen seride me-
- sela 500-999 lirahk gelir sinifinda 17 isletme vardir. Nishi frekans tab-
losunda 17 isietme, toplam isletme sayismin 9, 19,1 i dir (17:89 = 0,191).

.Tabloz‘13 Nisbi ve Kiimiilz;tif Frekans: Dagilims

Adede gore kitmiilatif | Nisbetlere .gore kii- -
' Nisbi © dagihm - miilatif dagihm

Sunf genisgligi - rakamlar | Yukanidan} Asagidan | Yukardan | Asagdan

(TL.) Frekans | frekansi | -agafiva | yukariyva |- agagiva | yukariva
-1500 den -1001 1 1.1 1 89 1.1 1000
-1000 den- - 501 |. - 2 2.3 3 88 3.4 98.9
- 500 den -~ 1 11 12 .4 14 86 15.8 96,6
0 dan 499 14 18,7 28 75 31.5 84,2
500 den. 999 | 17 .19.1 45 .61 50,6 68,5

1000 den 1499 | 15 16,9 60 - dd 67.5 - | . 49,57
1500 dem- 1999 10 11,2 70 29 76.7 - 32.5
2000 den 2499 6 6,7 76 19 . 85,4 21.3
2500 den. 2999 7 7.9 . 83 13 93.3 - 14,6
3000 den 3499 0 0 83 © 6. 93 .3 6,7
3500 den -3999 1 1,1 84 6 94 4 6.7
4000 den . 4499 3 3.4 87 ' 57 97.8 5.6
4500 den 4999 L 1.1 88 2 7 98.8 22
5000 den 5499 1 1.1 89 1 100.,0 1,1

80. | 1000 | )

Toplam
5.6; Kiimiilatif Frekans Tablosu (Eklemeli Frekans Tablos‘u)' |

Baz1 frekans tablolarinda sadece her bir smlftakl frekans degi
fakat aymi zamanda, ézel bir smifta meveut olan freLansm yukansmda--
ki veya asafisindaki biitin smflardaki toplam frekanslarm bilinmesi
fa}rdahdlr \Iesela ~ 1000 liradan daha az siif genisliginde 1 ziraat is-
letmesi, ve — 500 liradan daha az gelir ssmfinda 3 ziraat isletmesi vardur.
1 000 liradan daha az saf hasilast olan smiflarda 45 adet ziraat isletmesi
meveuttur. Bu sekilde belirli bir degerden kiigiik sinif gemshklenndekl
tarnm isletmeleri sayilar: Tablo 13 de 5 iincii siitunda gorildiigi gibi elde
edilmektedir. Belirli bir degerden bityiik smaf -genisligindeki tarm islet- -

* meleri sayilari da aym sekilde hesaplanir. Mesela geliri 3 000 liradan bii-

yiik olan 6 adet zivaat 1sletm651, ii¢ bin liradan daha biiyiik sinif geniglik-

- lerindeki frekans sayilarm vermektedir. Bu durum Tabloda 5 ci siitun

da goriilmektedir. Bu kiimiilatif frekanslar Tablo: 13 de altme ve

" yedinei siitunda gorulducru g1b1 nisbet olarak ifade edilirse, daha kolay

anlagilirlar, Mesela Tabloda croruldugu gibi 14 ziraat isletmesi eksi (=)
saf hasﬂaya sahiptir ve bu da toplam FIGtmelelni % 15,8 i dlr
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5.7. Graﬁkle Gosterme

Trekans dagiliminm karakteri, grafik lle gosterilme suretiyle daha
1y‘1 anlasﬂmaktadlr Grafikte yatay eksen sm1f1 dikey cksun ise frekans:
temsﬂ etmektedu‘ T -

. Ornek olarak ahnan 89 tarim lsletmesmm saf hasila dagﬂum Sekil: 1
de ﬁf_ekan__s poligonu ve Sekil: 2 de histogram ile gosterilmistir. Poligon,
grafik ile gostermede genellikle kullanilan bir metoddur, fakat degisken
devamli olmadig: hallerde, histogram ile gosterme daha degrudur. Fre-

' Frekans
15 4

.10 4

G . {stnef )
1500den 500den 2503den 4500¢er | SafHosia(il)
1001 998 2989 - - 459§ Co ’
-Sekil; 1 Frel';ans P‘oligonu .
Frekans
15
10
54 , B
: : . : St qénis!iﬁf
0 bk e . ' ' R {Saf hosta) -
3 - b . —Ty A
~ T30 den” " 500 Cen . . . . 2500 dcn 4500 dcn BLHS)

$1001 - o999 T - T T T 794 S 4BS9.
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kans poligonu, siniflarm orta noktalan arasinda dogrusal interpolasyon

bulundugu. varsayimmina dayamr. Frekans poligonunun ¢izilmesinde én-

ce, simflarn orta noktalan degerlerinin kargisma, smflarm frekanslan‘
poktalanir. Sonra bu noktalar birhirini taklp eden simflar i¢in dogru hat-

“lar ile birlestirilir.

- Histogram, eni, simf . gem§hg1, boyu freka.us olan dJ.kdortgenlerm

_biri biri yanina ¢izilmesi ile meydana gelir. Frekans tablosunda oldugu
gibi poligon ve histogram da her stmf kendisinin orta noktast ile belirtilir.

. Tarnm isletmelerinin gelirlerine ait kiimiilatif frekans dagilim Sekil:
3 de gosterilmistir. Bu graflkte egri sifirdan, 89 a yukselmektedlr Buna
ogiv (eklemeli egri) denir. Bu egri sadece kiimiilatif bir frekans dagilhimim
temsil eden bir poligondur. Ogiv, her hangi bir gelir seviyesinde, bu ge- -
lirden daha asag gelirde bulunanlarn adedini gosterir (Sekil 3 de— ile

verilmistir). Bu seviyeden daha yuksekte olan gelir seviyesindeki islet-
me adedini de - - ile gosterilen” egri agiklamaktadir. Yiiksek frekans,

egrinin dik bir ¢ikis géstermesi 11e diisiik- bn‘ frekans ise, egrmm ufki bir
_hal almasiyla belirir. :

5.8. Frekans daglhmmm tipleri .

- Ekonomi sahasidaki veriler gesitli frekans dagihm t1pler1 goster-
mektedu-ler Bunlar birkag katagonde toplanabllmektedn'

. lﬁ\c(mc
Adedi

80 ] . j—Dusuk qchr
.| denyukariyd -
dogru ekleme ..

i

f . Yiksekge.

- lirden asodng.
dogru ckleme.
Ju eqrz

40

Séf hasila B
X5

-1250 750 2750 4150

Sekil: 3 Ogiv (EXlemeli Egri)
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Frekans dagihmimdan, “simetrik dagihm? en iyi bilinen bir daghm
 tipi olmakla beraber, ekonomik hadiselerde en azkargilagilan bir dagilim-
dar. ,qumal dagihm ise, 6zel simetrik dagihimdan baska birsey degildir:

Yukarida tarimsal igletmeler i¢in verilmis olan saf hasilalar, simet-
rik' dagihma yaklagan bir drnek teskil etmektedirler (Sekil: 4). Bazi hal-
lerde belirli bir yerdeki- tanim isletmeleri, arazi genislikleri, isletme bii-
yiikliikleri de sermaye. miktarlar: g1h1 karakterlerl baklm_mdan da simet-
nk bir daglhm gosterirler.

:Frekans

4o 4
30 1
201

10

Geli- { Lira)

| 16250-250 750 4750 9350
Sekil: 4 Simetrik Dafilma Yaklagan Frekans Dagdum

. Simetrik bir dagﬂimdé. sennin ortalamasi, en biiyiik frekans sayi-

-smm bulundugu smiftadir. Byle bir dagihmda, en biiyiik frekans s~
, fmim altinda ve iistiinde takriben esit adette igletme vardir. Buna ilave-
* ten en yiiksek ve en diisiik gelirlerin adedi de yaklagik olarak esittir. -
isletmelerde . gelir dagilm, genellikle simetrik olmayan fakat bir
- tarafll veya garpik, ‘veyahut da asimetrik bir durum gostermektedir.

" Burada en biiyiik frekans smufi, esit olmayan bir sekilde bir tarafa top-'
lanmistir (Sekil: 5). » ‘ .

Frekons ] ‘} Frekans
30 ' v BERERG 0 -
Sala garptk 40 Stga garpik
7 204 BEUEEY A - o
.30 ’
10 4 . , , . ) . 20 J ’
o~ , TSR L L
0 ah K Gelir . o LL Geltr{ Lira)
21250 -3250  -1250° 750 1250 SO 5750 - 9750

Sekil 5: Sola ve Saga Garpik Frekans Daglm: .



‘Bu 6zel dauﬂlm, sola yahut diisiik gelirlere meyleden garpik bir da-
. glllmdlr Bu tip dagﬂlmda, en fazla frekansm oldugu siufin en tlplk ge-
lir grubu oldugunu séylenebilir. Fakat bundan ])uyuk_slnlfm altmda daha
fazla isletme oldugundan, serilerin ortalama gelirleri saga da bir egilim
gosterir ve bir tarafh bir egri meydana getirebilirler. -

Son ‘derece asimetrik olan baz dagilimlar bazen (J) seklini alnlar
' vBunlala “J seklinde darrlhm” denir. J seklindeki bir egride en yuksek
frekans noktasy, veriler arasinda en yiiksek degeri tasiyan veya en yiiksek
degere son derece yakin bulunandrr. Meseld tavuk yetigtiren isletmelerin,
belirli bir tavuk adedi simf genigligindeki miktarlan, diger siuf genislik-
~lerine gire daha yﬁksek bulunmaktadir. Misal olarak Orta Anadoluda
belirli bir yérede ziraat isletmelerinde 5-15 adet tavuk adedine sahip iglet-
meler, daha fazla olsun. 150 adet ¢iftlikteki tavuk adedi, 5-15 tavuk ade-
" di arasinda daha ¢ok elde edilmis ise bu hal, bu 150 isletmenin en bityiik
adedinin, evde kullanmak i¢in tavuk yetistirdigini ifade etmektedir. .
Tavuk adedi yiikseldikge, isletme adedi azalmaktadir. Tamamiyle tica-
ri amagla tavuk yetistiricilifi yapan c¢iftlikte tavuk siiriisii genigliinin
1s1etme adedi ile 1101]1 olarak dagihmi, (j) seklindeki bir dagilimdw.

Tanm ekonomisi sahasmda raslamlan dwel bir dagihm tipi gok
tepeli dagihmdir. Gok tepeli bir dagihmda yogunlugun en yiiksek oldu-
gu bir kag nokta vardir. Bu tip dagihm, ya yetersiz sayida v aryantin mevy-
cut oldugu hallerde veya ¢ok fazla simfn bulundugu durumlarda mey-
dana gelir. Vérinin tabii karakterlerine gire de bu tip-dagihm olabilmek-
tedir. Varyant adedinin az oldugu ¢ok tepeli dagihim sartlarinda varyant
adedinin artirilmasi ve siif sayisinin fazla oldugu hallerde ise simf ade-
dinin azaltilmas: suretiyle gok tepelilik elimine edilebilir. Buna kargilik -

baz serilerde . varyantlarm artirlmasi yahutta smiflarm- azaltilmasi, -
~ gok tepeli dagihm sartlarmi yaratmakta ve ¢ak tepeliligi l)ehrgm hale‘
koy maktadlr

Frekans

30-

20 .

10 ©* Tayule strdst b
0 viklugi{adet)

450 700 1300 7900
Sekil: 6 J Seklindeki Frekans Dagilum
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Cok tepeli dagilim baz 8zel sartlavda da meydana’ gélel)ﬂmelitedjr. '
Mesela yukarda Tablo:10 ve 12 da isletme genisligi ile ilgili verilen 6rnek-
te frekanslarm 80, 160 dekar civarmda yogunlastifi ve yitksek- nishette
buhindugu durumda yanhs stmf genlshklerl yapﬂm351, gok tepeli daglhml
meydzma getirmektedir (SeLﬂ 1)

Frekons
[‘5. e ’
30
’ 115.
0 e Arozlqus-
- .80 160 240. 400 SGQ hql(dckor)

- Qekil: 7 Cok Te_pe]i Frekans Dagl]xml

Sekilde veriler, 80 ve 160 dekarhk arazilere sahilﬁ isletmelerin ha-
kim oldugunu ifade etimektedir. 60 ile 99 dekar arasindaki 50 isletmenin -
39 adedi tam 80 dekardir. 140 ile 179 dekar arasmdaki 30 igletmenin 33
adedi tam 160 dekardir. 220 ile 259 dekar a.rasmdalu 15 1sletmemn 11
ade(h t'lm 240.- dekardir.-

.Cok "tepeli- frekans dagﬂlmlalmm bngogunda, smif gemshMelml
kafi derecede bityiilltmek suretiyle, en yiiksek frekansmn bulundugu iki
vé daha fazla noktay: bir noktaya disiirmek miimkiindiir. Ancak ¢ok
tepeli egrinin meydan‘t gelmesi verinin kendi tabiatmdan ileri geliyor-
sa, ¢ok tepeliligi frekans poligonundan uzaklastiracak bir smiflama ya- -
pilmamahdwr. Daha 8nceki érnekte 160 ciftligin her birinin arazisi 50
dekarbk simif gemshklerme gore sunﬂandmhrsa, 80 ve 160 dekar. arazi
genisligine salip isletmeler birbirini izleyen simflara daklil edilebilirler:
‘ve boylece iki adet en yuksek frekans noktas: bir frekans noktasma (;,eV-
rilebilir (Sekil: 5). ' -

Tanm ekonomisi verilerinde Larsﬂasﬂan diger bir. ﬁekans darnhxm N
‘tlpl, U sekilli dagahmdw. Bu dagihm, frekans poligonunun bzel bir el
lidir. Bu tip dagihm, en yiiksek frekansmn iki noktasma .sahip olup, bu
noLtalalm herbiri. senlerm ekstrem noktala.ndn‘ Bir anlamda. bu tip-
dagilim, gok tepeli zel bir daglhmchr Diger bir anlamda bu dagihm,
iki adet J dagihmmm bu‘lesmesuhr Tam bir U sekﬂh daglhmda ekstrem:
degerlerde yiiksek frekanslara dogru bir egilim olmasy; hadisenin kendi .
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tablatmda ve bunyesmde mevcuttur ve. tesadufl dalgalanmalardan mey-
dana gelmemektedn' Bunun nences1 olarak “U sekilli* bir. dagihm, siaf
“genisligini yahut simfm alt ve iist klymetlerml degistirmek suretiyle
diger bir dafihm tipine gevrilememéktediri2. Iklimin gegitli- 6zellikleri
U sekilli” bir dagihm gosterme tabiatma sahiptir. Mesela hafiamn her
bir giiniindeki giinesli saatlerin toplam giin saatine nisbeti, béyle bir egri
verebilmektedir (Sekil: 8).

Frelkans

. Giineglenme nisbeti -
S U285 45 65 & %
' Sekil: 8 U Sekilli Dagiim

. Cok az giines 1513mm oldugu veya hig giines igigmm bulunmadif
bir ¢ok giinler oldugu gibi, glinegin-tamamiyle agik oldugu birgok giinler
de vardir. Giiniin 9, 25-50 sinin giines’ almadif giin adedi ise, nisheten
azdir. Bu hadise sansa bagh olmaktan ziyade, iklim sartlarma baghdu:
Bu durum U sekilli daglhma uymaktadlr

5.9, Frekans Dagthlarmm Kargllagtlrﬂmam

" Iki ve daha fazla ﬁ'ekans dagllmn, frekans pohgonlarlm aym graflk
iizerine ¢izmek suretiyle karsilagtimlabilirler. Varyantlar birbirlerinden
bityiik sekilde farkli olduklar: zaman, frekans nishetlérinin frekans po-
ligonu olarak 91z11mes1yle, dagilimlarn biri birleri ile daha “acik olarak
mukayese edilmeleri saglanabilir. Bu tip karsﬂasmmada, zaman siireleri
yahut cograﬁ alanlar, ‘yag, cinsiyet, igletme tipi vb. g1b1 vagsiflardan ileri
gelen' degismeleri acik-bir sekilde gormek miimkiindiir. En kolay bir ge-
kilde tammabilen deglsmeler, en yiiksek frekanslann ve serilerin toplam
siralarmm’ bulundugu noktalardadlr i :

12 Frank A, Pearson ve. Kenneth R. Bannett,‘_ a.g.e., s 13,
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Misal olmak iizere, haftanmn belirli giinleri arasinda fiat degismele-
rinin mukayese 'edilebilecegi sbylenebilir. Meseld, Persembe giiniinden, '
gelecek haftamin Guma giiniine kadar, canl sifirm yitksek fiatlarmin
degisiminin dajilim frekansi, bu giinler arasmdaki en gok cari olan fiyat
deg1smelerm1 ve aym zamanda degisme sirasum gosterir.

En yiksek flyatla_rm Cuma’dan Pazartesi’ye ‘kadar deZismesini
gosteren bir frekans poligonu, en ¢ok rastlanilan degisimin, kiigiik oldu-
gunu agiklamaktadir. Daha ileri bir inceleme yaptigimizda.yiikselme °
sans1, diisme sansmdan daha fazladir. Persembeden Cumaya ve Cumadan
Pazartesiye kadar meydana gelen hareketler arasindaki fark gok agik bir
. sekilde belirmektedir. Bunlar Sekil: 9 daki gibi koordinatlar: ayni1 olan bir
. grafik iizerinde gosterildigi takdirde okuyucu tarafndan kolayca anla-
sihr. Her ne kadar sik bir sekilde meydana gelen cari fiyat degismeleri
arasinda kiigiik bir fark var ise de, ilerinin mevcut nisbetlerinde, yahut
fiyatlarn. diismesinde biiyiik farklar bulunmaktadw. Eger pazardaki -
sifar cinslerinin aym oldugu farz edilirse, fiyatin Cumadan Pazartesiye
kadarki yiikselme' sansi, Pérsembeden Cumaya kadarki yukselme san-
smda;u daha fazladir. .

" Degiskenlerin

odcdn -
. 50 d
£

304 - A .
7 : .
7 ~Cumadon Pazortesiye kadar

10 4 P:rscmbedcn_.. ’

Cumcyc kodcr,
e Degisme
0 L™, mn s \, o

50 -300 00 100 300 son

Sekil: 9 Farkli Carpik Egrilerin Mukayesesi

' Bu érnekte oldugu gibi muhtelif tarimsal bolgelerde isletmelerin
gelirleri ile ig¢i gelirleri aym grafik iizerinde mukayese edilebilmektedir.
Mesela, isletme gelirleri mukayesesinde, msir ve pamuk ekiminin ‘aym

ayr1, genis araziler fizerinde yapildifn iki aym bélgede (Adana ve Samsun),
~ gelirlerin nisbi frekans daglimi, aymi’grafik iizerine ¢izilerek mukayese
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- edilebilir (Sekil: 10). Bu misalde, iki farkh dagihm, dikkati geken bir tek
fark gostermektedir. Bu da bu-6rnekte, pamuk yetistiren giftciler arasm-

da en ¢ok gériilen gelir grubunun, msir. yetistirenlerde en gok gpriilen
" gelir grubundan yiiksek olusudur. Bu hal belirli bir gelir seviyesi igin
pamuk yetistirenlerin gelirleri arasmdaki farkin, musir yetistirenlerin--
kinden- daha az degisim gﬁsterdiéini ifade etmektedir. Biitiin olarak ge-
lir seviyeleri arasindaki fark; pamuk yetistiren isletmelerde daha fazladur.

Isletmclcrm
- nisbeti(®/s) _
0 - k— ~Pomuk bolgesi
N ) [} -
30 : .
—— Msir bolgesi
20 4

———
. ——

. RN Glir{Lira)
/ _ ,
“2150-710-1250-3250 5250 7250

Sekil: 10 Benzer iki Dagilimin Mukayesési

Verilerin frekans dagilimi halinde smiflandirilmasi, fazla miktardaki
verilerin iyi bir sekilde diizenlenmesinde hem en kolay ve hem de en uy-
gun bir yoldur. Bu yéntemde degisim simflan, biiyiiklﬁklerine ve genis-
liklerine giére siralamirlar. Orijinal serilerin yigin halde bulunduklan k-
simlari, birkag simf i¢inde toplanirlar. Bunlarin her birinin orta noktalar:
varyantlari tammhiyacak sekilde ortaya konulur. Bir birine yakin olan
varyantlar, seriyi basit hale getiren bir gayret ile aymi gruba dahil edilir-
ler. Frekans dagihm ile, serideki verilerin baz Larakterlerl orijinal var-
yantlardan daha kolay olarak 8grenilebilir.

5:10, Frekans Dagilimmin Tarnn Ekonomxsn Sahasmda Kullanll1§1

Frekans tablosu verinin yapilacag en iyi bu' bzettir. Bu yolla fazla -
miktardaki material nisbeten kii¢iik bir yerde toplanabilmektedir. Fre-
kans tablosu eger iyi bir sekilde kurulursa, serinin ka_raktenm aglk bir
sekilde. anlamak miimkiindiir. :

- Tarim ekonomisindé ¢ok gesitli deglskenler bulunmaktadlr Her bir
deg1§ken yiizlerce ve binlerce varyantla verilebilméktedir. Deg1§ken1¢rm
zaman, siiresi igindeki farklihklar, mevsimlik degisimleri, cografi fark-
liliklar, zirai gelirler ve isletme genislikleri, ziraat sistemleri, giinliik ve--
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ya haftahk fiatlar ve diger faktorler, frekans dagihm tablosu yapilmas:
ve aym koordinath iki ve daha fazla frekans poligonu ¢izimi ile, yahut
aym tabloda iki ve daha fazla frekans poligonu diizenlenmesi surétiyle -
canh bir sekilde gosterilir. Hesaplamak i¢in mekanik ekipmanin noksan
oldugu hallerde frekans dagihm, cesitli istatistik olg:ulerm elde edilmesi
‘1qm zaruri olan uzun siireli ¢alismay: azaltu

" Frekans daghmnm tarim ekonomisindeki verilerde genis bu' kul-
lamimi vardir. Tarimsal isletmeler ile ilgili arastirmalar ile tarimsal pazar--
lamaya ait toplanan fazla sayidaki veriler, frekans dagihm suretiyle
~ analiz edilebilir ve. sonug elde edilebilir sekle getirilmektedir. Isletme
arazi genislikleri dagthm, isletme- gelirleri dagilim, fiyat degisimleri ve
tiiketim miktarlann dagilimlarn bunlara érnekleri teskil etmektedir. -
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6. GRAFiKLERiN CIZIMI VE KULLANILMAST
6.1. Graflgm Tarmz, Faydalarl ve ﬁze]hklen

Frekans tablosundan faydalanarak, ﬁ‘ekans poligonu, hlstogram
ve eklemeli egrinin nasil ¢izildigi 6nceki bolimde agiklanmugty. Istatistik- .
te, frekans tablosu yapilmamis verilerden de grafikler ve dlger sekiller
hazulanabllmektedu‘ Grafikler de ham verilerin bilgiye déniistiiriilmes
sinde, tipks frekans tablosu glbl, yardimer ara¢ durumundadir. Bu balkim-
dan verilerin anlagilmasinda ve izah edilmesinde grafiklerden yararlam-
L. Istatistik verilere dayanarak, olaylarin degisme ve gidislerini mukaye--
seli bir sekilde ve gekici gizimlerle gostermeye grafik yontem, s6z konusu
gekillere de grafik denilmektedir. Grafik, bir olayin sinif, yer ve zaman ba-
kimmdan 6zellikleri ve diger olaylarla mukayesesi hakkinda, géz yoluy-
la, kolay ve gabuk bilgi edinmeyi saglayan, verileri sekiller halinde isti-
fadeye sunma aracidir. Bu bakimdan, grafikler tablolardan daha etkili-
dirler. Grafikler gizilirken, kullamlan degiskenler arasindaki matematlk
- iligkilerden ve geometrik sekillerden yalarlanﬂmaktadlr o

Grafigin faydalan agafidaki g1b1 suayla aglklana.bﬂar

1- Sayisal sonug:lar, grafik g:1z1mler ile herkesin anlayacagl bn.' duru
.ma gelir. -

2~ Olaylarm kar§11astir11ma51 kolaylagm]g olur.
3— Sekil ve 91z1mler1 akilda tutmak, sayﬂardan daha kolaydir.

4~ Tabloda" gorulemeyen baz: hatalarin ortaya gikmasmi saglar.
5— Cesitli olaylar arasinda benzerlik ve paralellik olup olmadlgl,
kolayca gbriilebilir.
' 6— Grafiklerle enterpolasyon yapﬂarak olayla ilgili noksan bllgxler
tamamlanabilir. ‘
* 7 Sokaktaki adam veya sade vatandas, tablolara nazaran graflk- .
lerden daha kolay bﬂg1 edinirler.

Grafiklerin faydah olabilmesi igin, graflgm konuya uygun olma51, .
. ¢izimin sade olmas: ve rakamlara ait kaynagin verilmesi gereklidir. Ay-
‘nica asajndaki bilgilerin de grafikle beraber yer almas: zorunludur.
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Grafifin adi:- Genellikle graflgm altna - yazihr.  Grafigin adl
verilerin niteligini, nereye ve ne zamana iligkin oldugunu agiklayan kisa
Dbir ifade geklinde olmalidur. :

Verileri gosteren sekiller : Verilerin, degerlen ‘ile orantils Boyda
‘veya uzunlukta gizilen diyagram noktalar ya da §ek111erle gosterﬂn‘
Sekiller bir, iki veya ii¢ boyutlu olabilir. '

Olgel: : Sekiller uygun bir olqege gore eizilir. Grafikte kullamlan
slgek hakkinda ‘gerekli bilgiler goze g,arpacak gekilde hazirlanmalhdir,

Grafzk numarast : Siralamada ve metin igerisindeki .at;:ﬂ:la.malarda
karigtkliklarin 6nlenmesi igin, grafiklere numara verﬂmelidir

Veriler : Baz durumla.rda graflklerde venlerm tiimiine veya bir
klsmma yer verilir,

6.2. Grafik Cesitleri

Grafikler cesitli §ekﬂle1‘de simflandmilabilir. En basit ve yaygm olan
tasnife gore asagidaki gibi 4 grup séz konusudur: - :

Koordinat eksenlerine: gore cizilen graflkler (dlyagramlar)
Daireli graflkler, )
© Alan grafikleri.

. Bunlarin 31§mda istatistik haritalari, i‘esmh graﬁklér v.b. gibi ozel
graflk gesitleri de bulunmaktadir. Yukardaki’ uq, grafik g,e§1dme alt baz

hllgller asagida venlm.1§t1r

6.2.1. Koordinat ekserilerine gore’ gzzzlen grafzkler ( dzyagramlar )

Dlyagra.mlar, istatistik sonug,lanm nokta, ¢izgi ve alan gibi geomet-
rik sekillerle gosteren grafiklerdir. Orijinal verilere, dayanarak koordinat
_eksenlerine gore ¢izilen diyagram bir kirk: ¢izgi halindedir. Nadiren'de,
diyagram - noktalan arasmdan bir egri geq,mlerek veriler bir egri ile
temsil edilir.’ Oze]hkle zaman d]zﬂermden faydalanarak Aleriki yxllara
ait tahmmlerde trend egnlerl kullamilir. - A

6 2.1,1. Noktah dzyagmmlar

<

Graflklerm en ﬂkel ve en basitidir. Mukayese edilecek olaylarm ay-
<4 ayn ve birbirine esit kareleri veya dikdértgenleri ya da daireleri ¢izi- -
. lerek, bunlarm igerlerine verilere uygun sekilde noktalar konulur.
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‘ Omek her 1l igin bir kare (veya daire) ¢izilir. Bunlarm i 1g,me ait ol-
dugu ﬂm niifus miktariyla orantih noktalar konulur.

o d

$ek11 1 ‘\IoLtah Dlya«ram

Ornegm, Istanbul iline ait kare, bu bslgede bir kilometre kareye or-
talama 70 kisinin diigtiigiinii gosterir. . Bu sekildeki grafiklere bakarak
- hangi bélgede niifusun daha yogun toplandig: anlasibr.

Sadelii ve agiklif itibariyle bu ¢izim daha gok cografi ve demogra- ‘
- fik konulara elveriglidir. Fakat noktalar gogaldikea grafigi anlamak giic-
lesir.
6.2.1.2. Cizgili veya cubuklu diyagramlar
Gi_zgi]i diyagramlarda olayla.r cizgilerle ifade edﬂir. kiye ayrilirlar:
Basit gizgili diyagramlar: Bunlar da kendl aralarmda iki g:esrctu’
—XKartezyen diyagramlar
— Logaritmah diyagramlar

Bilesik ¢izgili diyagramlar-
Bunlar uzermde durulacaktir.
‘6. 1.2 1. Basit ¢izgili diyagramler

Pratikte en fazla kullanilan’ tip “Basit antmetlk cizgi. graflgldlr” _
‘Bu grafikler mukayese edilecek verilerin degerme gore, birbirine paralel
cizgiler gizilerek elde edilir. ‘Ornegin; Tiirkiye’nin 1982 yihna ait hububat
iiretim miktar1 asagidaki basit ¢izgili dlyagramla gostenleblhr '

‘ Bu graflklerde olgiiler grafik iizerinde gosterilir. Hassas degﬂdlrler
Sayet kollardan birinin glgekten fazla uzun olma51 icap ed1yorsa, uzun
kol kesik bir ¢izgi ile kisa tutulur.

a) Paralel glzgller alfabetik siraya gore dlZlhI‘lel' Ornegm, Afyon,
Ankara, Bursa, Demzh gibi. ‘

'b) Tarih sirasma gore siralanirlar. Ornegm, 1980 1hracat1m1z, 1981
ihracatimz..... gibi.. . - S

68



‘0 2 4 8 8. 10 12 14 16 18 MILYONTON

— BUGDAY

ARPA

L MISIR

- CAVDAR

}.YULAF )
Sekil: 12 Basit Aritmetik Cizgi Grafigi

¢) En yiiksek frekanshdan, diisiik frekansa dogru sualamrlar Or-
- negin, 10 ton, 4 tom, .... gibi.

Cizgili d1yagramlardan, iktisadi alanda’ en fazla kullamlani Gantt
grafikleridir. Bunlarda, muayyen bir zaman héliimii i¢inde elde edilmesi
diisiiniilen is ile, fiilen yapilan is miktar1, birbirine paralel glzg;lerle mu-
kayese edilir. Gantt grafigi ﬂerde agiklanacaktir.

. 6.2.1.2.2. Bilesik szvzh Dzyaaramlar

~ Bu graflklerle, bir halin iki ozelhgl birden gostenhr Ornegm muh-
telif yillar itibariyle, Tiirkiye’nin ithalat ve ihracati aym grafik iizerinde
gosterilmek isteniyor. Bu takdirde ¢izgili diyagramlara bagvurulur.

IHRACAT ITHALAT
et 1980

- 198t

1982 e

v 4 2 o 0o 2. & -6 8 10
A : {MILYAR DOLAR)
Sekil: 13 Basit Cizgili Diyagram '

Yalmz istatistik olaylan degll aynt zamanda bu‘ hadlsemn bilesi-
mi de birlikte mukayese edilebilir.

"Ornek: Tiirkiye’ nm 1970-1975 ve 1980 nufusla.rmdakl buyukluk
ve cinsiyetin bolunusu asagxda gosterﬂnustlr o
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Sekil: 14 Cizgili Diyagram

Niifus meselelerinde yaygm bir sekilde ku]lamlan niifus p]rarmdl de,
bilesik Q1zg111 d.lyagramlarm ozel bir §ek]1d1r

6 .3. Kartezyen Diyagramlar

Bu diyagramlarm dayandifs prensib ilk defa 1637 yihnda ‘Rene
‘Descartes tarafindan agiklanmistir, Bunlara ayrica “90 derece agih di-
yagramlar®’ da denilir. Bu diyagramlarda 90 derecelik bir ag ile, iki duz
~ve denk hat ¢izilir. Bu hatlardan yatay olanina “absis”, dikey olanina
“ordinat™ ekseni diyoruz. Her iki eksenin meydana getu‘d.1g1 alana da
. “koordinat sistemi” deriz. Absis ve ordinat eksenleri (0) noktasinda ke-

- sigirler. Bu eksenlerden uzakta isaretlenen noktalarm birlestirilmesi ile
istatistik egrileri meydana gelir. Kartezyen diyagramlarm nasﬂ glzﬂdlgl
14 sayili tablo ‘igin ¢izilen Sekil 4 de goru]mektedn'

Tablo: 14 Tiirkiye'de Nufus Gruplarmzi_ Gore Bucak ve Koy Sayisi, 1980.

Niifus Biyiikliighi | Bugak ve Koy Sayimi | Niifus 9 si

: 50 o 288 1.1

v 100 Bl ' 902 2,9

. 1300 - ~ 1.756 5.6
200 2 507 . 8,0
250 - 2 895 9,3
300 . - 2 926 9.4
400 ©5.237T 16,8
500 4377 14,0
750 . ' 6 785 21,8
1000 — - . 3458 1141

. Kaynak: D.LE., Yaym No: 1040, Tablo 24, s. 34.
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Bucak ve koy
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‘ 100 2')0 360 1.00' 500 600‘ 700 800 900 IOGD Nufu;bwukwm

Sek.‘ll 15 Nufus Gruplanna Gére Bucak ve Koy Sayisi (Tablo 14)

Sekll 15 de, bucak ve kdy sayis1 sifir noktasmdan saga dogru, swra
ile ve niifus biiyiikliigii ile orantili uzaklklarda yer almgdir. Y ekseni, -
belli bir 6lgege gore koy ve bucak saylla.rlm temsil etmede kullamilimsdrr.”
Grafigin altinda, verilerin nitelifini, nereye ve ne zamana iligkin bulun-
dugunu agiklayan adlar: da gosterilmistir. Aymea x ve y. eksenlermm
neleri temsil ettikleri de aglklanm1§ bulunmaktadsr.

Zaman dlzﬂen ve goklu_k bgliiniimleri igin gizilen diyagramlar, ge-

nellikle, x ve y eksenlerinin pozitif degerlerini temsil eden yarlarmm

- smirladigt kisimda bulunur. Fakat baz durumlarda, bir kistm veya ta- ,

mamu, koordinat eksenlerinin smuladif lnsimlarm diginda da diyagram-

lar yer alabilir. Tiirkiye’nin dis ticaret farkinin zaman iginde izledigi yolu‘
belirtmek igin gizilen-Sekil 16 da, bu. duruma bir omekm :

Graflklenn (;1z1lmesmde su noktalara dx_kkat edllmehdlr

. "1- Absis ekseni izerine, zaman, mekan v.s. vzelliklere, ait degerler
: kaydedllu' Ordinat .ekseninde ise daima. frekanslar gosterlln'

2—- Noktalax ab51s ekseninde 1§a1'etlem1'ken,
a) Mekan senlermde, noktalar taksimatin tam iist hlzasma konur,

b) Zaman serﬂermde, devamh olaylara ait rolovelerde, noktalar’
taksimatin tam iist hizasma konur, a.bsmte de frekanslar bulunur Or—
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Tablo 15 Tiirkive'nin Dis Ticaret Dengesi, 1943-1982 (Milyon TL.)

- Fark

Yillar | Ithalat | Thracat (Ihracat-Ithalat) .
1943 - 156 198 4 42
. 1945 97 168 4 71
1950 286 263 — 23
- 1955 498 313 -— 195
1960 468 321 — 147
1965 572 464 — 108
1970 886 . 588 - 208
1975 4739 1401 —3338
1980 7909 2910 —4999
.1982 8843 5746 —3097

Kaynak: D.LE. Yayi No: 1040, Tablo 304, s. 355.

negin, gesitli yillarda yapilan niifus sayimlar gréfi,«'gi. Ani olaylara uygu-
lanan devaml rélévelerde, noktalar absisteki taksimatin orta hizasinda
yer alir. Frekanslar ise, absiste yer alan zamanlardaki ortalama durumu

gosterir. Mesela ayhk ortalama iicretler.

Fark{Milyon TL)
&

1000 ~
500 -

0 et

" 1945 1950

1§55

3

1960

1965
J

1970 1375

3 2

-500
-1000 F -
- 1500 |-
20w |
-2500 |
' —3‘0qu 8
-~ 35000 %
—4000 

-~ 4500 |

~5000 |

Sekil: 16 Tiirkiye'nin Dis ‘Tic_avriet Dengesi (Tablo 15)

1980  YMLLAR
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¢) Béliinme serilerinde, tasnif edilmis dizilerde noktalar taksimatmn
tam iist hizasina konmakta ve absis ekseninde yer alan her terime teka-
biil eden frekans: gostermektedir. Ornegin, Tirkiye’de niifusun yaslar

~'itibariyle boliiniisiinii grafikle gosterirken, absis taksimatml buna gire
yapariz. > ‘

Tasnif edilmis ve gruplandmlmls serﬂerde, noktalar absisteki taksi-
matmn orta hizasma konmaktadr.’ Ginkii frekanslarn, genellikle smf .
ortalamasma tekabiil ettigi kabul edilir. Kiimiilatif bir seri ise (6rnegin
yasglar ltlbarlyle dogumlar) nokta, absis taksmlatmm tam iistiine konur.

3- Noktalar: birbirine diiz ve kirik glzgllerle baorlarlz Meydana gelen
sekle, “frekans poligonu” denir. Miisahade say1s1 gok biiyiir ve kesik po-
ligon ‘cizgileri, birbirine nokta halinde gok yaklasirsa, bu takchrde fre-
kans poligonu bir “frekans egrisi’ ? geklini ahr

7 ‘ . 7-{

5 - : . ) [

5 - ' 5 -

4 4 4

3 . 3

2 - 1 : 24

1.7 14
12 345 §7 ‘ 12 34 5 .61
Sekil: 17 Frekans Poligonu © Sekil: 18 Frekans Egrisi

Bu noktalardan, kendi apsis taksimatmi kapsayacak enlilikte di-
key siitunlar (dikdértgenler) indirildigi takdirde, meydana gelen grafige
histogram denilir. Histogram tabam x ekseni iizerinde, boylari y
eksenindeki degerlere tekabiil eden esit tabanh dikdértgenlerden mey-
dana gelir. A

Histogramlardan her ¢esit boliinim veya zaman dizileri i¢in fay-
dalanihr. Tablo:16 da memleketimizin gesitli bolgelerindeki kirsal nii-
fus miktan goriilmektedir. Buna alt, Sekil 19 de meydana gelen histog-
ram bir bilgi vermektedir.

Zaman serileri kesintisiz devam ettigi i¢in, b_lstogram bu amaqla
pek kullamlmaz. Ancak seri bir bsliinme serisine ait bulunuyorsa, o za-
man egri yerine histogram tercih edilir. Poligon ve egri tipinin daha fazla
kuﬂamlmasmm baz1 nedenlen vardir, Hlstoalamm késeli olma51 sende
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Tablo: 16 Bélgelere Gére Karsal Niifus, 1980.

[N k Kirsal Niifus
Balgeler - (1000)
Trakya (1) ' 1 896
Karadeniz Kiyis1 (2) © 4 476
Marmara, Ege Kiyilant (3) 4 276
Akdeniz ks (4) .2 020
Bati. Anadolu (5) . 1914
i¢ Anadolu (6) - 5 712
Giineydogu Anadolu (7) ‘989
Dogu Anadolu (8) 3 748

Kayndk: D.LE., Yaymn No: 1072, s. 3.

bir devamhlik olmadif intibaim1 uyandmir. Histogram, dikkati, ele ah-
‘nan olaym genel gelisiminden ziyade smuflar iizerine ¢eker. Aymi grafik
Jizerinde 2 egri ¢izerek olaylar1 mukayese etmek imkan1 varken, aym gra- .
fik iizerinde 2 histogram cizilemez.- Eger mukayese soz konusu ise, ba-
linme serilerinde’ dahi, egri tipine gidilir.

H_lstogram’da her d]kdortgemn alami, smif frekansiyla orantlhdlr
Dikdortgenlerin koseleri simf degerlerinin tam ortasinda yer ahr, Siirek:
siz degiskenlik gosteren vasiflara ait histogramda bir simifm aralifi, son-
raki simfin alt simir degeri ile o sznifm alt simir degen arasmdakl fark olup,
bunun yarist smf orta degendn'

Kirsal aiifus (1000 ) v o ,
A . ‘
6000+

50004

4000

3000

- 2000 |} —_—— e

1000

s

12 3. & s 5 7 -8 Bolqcler

Sekil: 19 Balgelere Gore Kn-sal Niifus (Tahlo 16)
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6.4. Diyagram ve Histogram (iziminin Kaideleri

Basit aritmetik olgekli ¢izimde x ekseni, zaman dizilerinde zéman
devreleri ve gokluk boliintimlerinde deger smiflam igin 6lgeklenir. Y ekse-
ni daima veriler icin dl¢eklenir,

FEksenlerin kesigme noktast, sifir yada sifirdan farkh bir deger olabi-
lir, Zaman devrelerinde x ekseni iizerinde birinci aralik genellikle dizinin
ilk devresini tegkil eder. Cokluk béliiniimlerinde x in baglangig noktas:
" en kiigiik alt smf degerine gore sifn’veya daha biiyiik elverighi yuvarlak-
la§t1rllm.1§ bir deger olur. Ornegin 0 yada 300 olabilir. : .

- Y ekseni, en kiigiik verinin degerine gore baslangi¢ noktas1 sifir veya
en kuguk veriden daha kiigiik veya ona esit yuvarlak bir deger olabilir.
" Konuyla ilgili veriler Tablo 17 de gosterilmistir. Bu verilere dayanarak

' gizilen diyagram (Sekil: 20) yillar. itibariyle, toplam tahil iiretimindeki

degismeleri canlandiramamakta, yillar arasinda énemli farklar olmadif

izlenimi uyandirmaktadir. Bu sakincay: snlemek igin 2 metoda bagvuru<
ruz: : '

. Tablo: 17 Memleketimizde Toplam Tahl Uretimi Miktarlan *

Yillar Tall Uretimi (Ton)
1963 + 17 400 400
1964 14 388 000 -
1965 ' 14 670 000
1966 © 16 411 200
1967 . 16 869 000
1968 - 15 881 700
1969 17 100 800
1970 ' 15 882 580
1971 20 799 000
1972 . 18 637 880
1973 15 602 780 -
1974 16 966800

- 1975 - 22 111 050

. 1976 . 24 354 500
1977 24 212 000
1978 24 236 500
1979 25 600 600
1980 24 323 400
1981 : 25 394 400
1982 . 26418 000

Kaynak; b,i.E., Yay'ul No: 1086, s. 3.

. 1- Kesx§me noktam, y eksem icin, 51f11' degll verilerden en kuqugu_ne
yakm bir yuvarlak deger kabul edilir. Yalhk degxsmeler ve gldls boylece
daha iyi izlenmektedir (Sekﬂ 91) '
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Tahil iiretimi
{ MilyonTon}
26
24
22
.20>
18
16
14
]2 P
10
e
B
R
21

o . . B - -
1963 65 67 6871 73 75 17 79 81 1982

Sekil: 20 Meml‘eketimigde Toplam Tahﬂ ﬁretimiﬁ[iktarlan (Tablo 17)

!

~..

2— Kesisme noktasr sifir kabul ediﬁp, y ekseni sifirdan biraz sonra .
~ kesilip verilere uygun bir éleek uygulamr (Sekil: 22). ’

Tahil tretimi
{Mityon Ton)
264
o254
24+
23 -
224
21
C 20 4 .
19 4
18 |
175
18
15 4

1963 65 €7 69 71 73 75 77 '79 '8 1982
) B s YILLAR
Sekil: 21 Memlgketimizde Toplam Talnl Uretim Miktarlar (Tablo 17)

‘Diyagram'gekline;x ve y eksenine uyguléuiaﬁ olcekler etki et.
mektedirler. Eksenlerden birinin genis yada dar tutulmasi: deZigim-
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lerin goriinmesini dedistirir. Genellikle dlgegin duruma kisinin tecriibe
ve anlayigma bagh kalmaktadur. ‘

* Cizime ge¢meden once siif arahiklar esit olmahdir. Bu esitligi
saglamak amaciyla bir¢ok yola bagvurulabilir. Bir simiri agik bulunan:
deger sufy ile, belirsiz simf igin diyagram noktas: ¢izilmez,

6.5. Cesitli Egrilerin Ayr1 Grafikle Gosterilmesi

Cesitli olaylar1 mukayese etmek igin, aym grafikte gostermek de bir
usuldiir. Bu takdirde egrilerin‘ eksen iizerindeki taksimat: birbirine uy-
durulmaldir.. Birlikte gosterilecek hadiselefin 6lgii birimleri aymidir,
miktarlar arasmda da ¢ok fark yoksa, iki olay aym grafik uzelmde ve
tek bir ordinat sistemi ile gosterilebilirler.

1ki olayin 6l¢ii birimleri aym tiirden (iiretim m1ktar1 g1b1) ise fakat,
miktarlar arasinda énemli farklar varsa; mukayese igin mutlak rakamlar
nisbi rakamlara gevrilirler, sonrada diyagram ¢izilir. Olaylar degisik ol-
cii blrlmlerme sahiplerse, aym grafikte anca.k yiizdeler usulii ile mukaye-
se edilirler. Tablo 18 deki ti¢ serinin mukayese51 icin ¢izilen Jekil: 23 de,
diyagramm nasil ¢izildigi goriilmektedir. Once, yiizde degerleri hesap-
lamak igin temel bir devre secilir. 1962 yilin1 temel: devre segtig'imizi
kabul ederek, buna ait hesaplamalar: Tablo: 19 da gormekteyiz.

Tahit Uretimi
{MilyonTon)

26 ]
254
2444
S 23
22~
21 4
20 -
194~
17 4
16 -
15 -

" o ‘ ,
o = —— '
1963.65 .67 63 71 73 75 77 79 81 182

Sekil: 22 Memleketimizde Toplam Tahil Uretim Miktarlan (Tablo 17)

' S A -7



Tablo: 18 Tiirkiye'nin Tasarruf Mevduati, Elektrik ve Tas Komiirii Uretimi, 1962—1982

Toplam Elektrik Uretimi | Tasarruf Mevduat: | Tas Komiirii Uretimi .
Milyon kWh) (Milyon TL.) | (Bin Ton)
1962 3 560 . . 5 501 3 893
1963 : 3 983 : "6 603 o 4153
1964 - 4 451 . 7 517 ) 4 449
1965 4 953 . 9 821 - 4390
1966 5 549 12 613 4 880
1967 .. 6217 . 14 344 5081
1968 ) - 6936 . 17 113 - 4 769
1969 ' 7 838 - . . 20 866. . 4 684
1970 8 623 . 25 043 . 4 573
1971 9 181 . 33 229 4 639
1972 11 242 42 103 T 4641
1973 12 425 53 356 - . 4642
1974 C- o134 64 088 : 4965 .
1975 .- 15 623 81 063 4-813 -
1976 18 283 93 194 i 4 632
1977 20 565 . 116 463 . ' 4 405
1978 217260 - 147 344 4 295
1979 .. 22 522 225 2538 4 051
1980 ’ 23 275 : 370 509 ) 3 598
--1981 - - 24 873 T 883 156 i ‘3.922
11982 26553 1 476 239 4 008

- Kaynak: D.LE., 1983, 1981, 1973 ve 1963 Tiirkiye Istatistik Yalhg:

Tablo: 19 Tiirkiye’nin Tasarraf Mevduats, Eléktrik ve Tagkomiirii Uretimi Indeksi

(1962 = 100) B
! Toplam elektrik | / Tas komiirii
Yallar Uretimi | Tasarruf Mevduati | — Uretimi
1962 100 : 100 100
1963 - 112 ’ © 120 107
1964 . 128 " 137 . - 114
1965 139 ' S179 ’ 113
1966 156 - : T 229 - 125
1967 C 175 261 : 129
- 1968 195 - 322 ‘122
1969 220 . 379 : 120 . .
1970 242 v 455 : 117
1971 275 ‘ 604 o - 119
1972 | 316 - - . . 765 T 119
© 1973 -} 349 1 006 119
- 1974 -+ 379 . 1165 ' 128
“1975 439 ©1474 124
1976 514 1694 - . | 119
1977 - 578 - 2°117 - 1187
1978 . 610 = .- 2678 - - 110
1979 ' 633 - © 4095 104
1980 654 - 6 735 C92

Kaynak.:: Tablo 18. deki-vgrilerdeﬁ heéaplann;l.gm.'j
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Sekil: 23, ii¢ dizinin' zaman 1gmdek1 akimim, deg1§1m derecelerini

ve gelisme sekillerini daha dogru yansitmaktadir,
‘Birlesik bir olay1 olugturan basit olaylar.é bilesik olayla aneak yiizde
degerleri ile mi;kayes.e'edjlebﬂirler., Aksi halde mutlak rakamlara ait
- grafik gergefi yansitmaz. Bu durumuda memleketimizin c¢imento
iiretimi ilgili Tablo: 20 deki verilerden izleyelim. Konuyla ilgili yiizde
_ degerleri Tablo: 21 d- hesaplanarak gosterilmistir. Sekil 24 de goriildiigi.
~ gibi, her sektoriin ve toplamm degismeleri ve izledikleri seylr birlikte
mukayese ed;llebllmektedu .

7¢00
Gooad
sp00d
4000-
3 0001
2000

1000 4

s}

Sekil: 23 Turklyenm Tasarruf Mevduam Elektr)k ve Tagkomuru Uretimi (Tablo 19)

 Tablo: 20 Tirkiye'nin Yillk Gimento Uretimi (1970—1982)

_— ~Elektik Uretimi

<« - - - -Tosorrufmevduaty

Tag komirt Uretimi

Yillar Kamu- Sektorii Ozel Sektor Toplam
1970 3 326 3 048 6 374
1971 3 670 3 882 7 552
1973 4 651 4 296 8 947
1972 4 272 4 152 8 424
1972 4 442 4497 - 8.939
1975 4 856 5 999 . - 10 855
1976 . 4 968 -1 374 T 12 3427 .
1977 " 5 494 8 339 13 833
.1978- 6 398 8 946 15 344
1979 |- ‘5 184 8 600 13 784
1980 " 5166 <7709 12 875
1981 6 031 9 012 15 043
‘1982 6 074 i 9 704 15 778

Kaynak DIE 1973 1981, 1983 Turklye I=tat1~=t1k Yl]llgl

1962 63 54 6566 67 68 63 70 71 72 73 775 176 T 819" lssnyu_LAR
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Tablo: 21 Tirkiye'nin Yillk Gimento Uretimi Indeksi (1970 = 100)

“Yillar Kamu Sektord Ozel Sektor Toplam
1 1970 100 100 - 100
“1971 | -110 127 : o118
1972 128 : 138 183
1973 140 141 140
1974 134 148 140
1975 146 . 197 . . 170
1976 : 149 242 . 194
1977 . 165 214 217
1978 , 192 : 294 241
1979 156 _ 282 : 216
1980. | ) 155 ) 253 202
1981 | 181 206 236
1982 - - . 183, 318 248

Kaynak: Tablo 20 deki verilerden hesaplanmugtir.

Ortak &lgii birimine sahip, fakat birbirinden gok farkli seviyelerde
bulunan birden fazla dizinin mukayesesi de, gérgel durumu gostermeleri
igin yiizdeler metodu ile yapilir. Mutlak rakamlara dayauan cizimler
gercek deg1§mey1 gostermemektedlr

iki serinin aym grafik tizerinde gosterﬂmem, zaman serileri igin
miimkiin olmaktadir, Bélinme serilerinde, gesitli hadiselerin aym gra-
fikte gosterilmesi igin genellikle absis ekseninin degismesi gerekir. Tat-
bikatta bunu yapmak miimkiin olnaz. Mutlak rakamlar yerine boliinme
serilerinin standart sapmalan mukayese edilir. ’

Aym koordinat eksenlerine gire gizilen blrden fazla diyagramn
-aynlma51 amacyla baz yollara bagvurulur:

- 1- Eger grafige fazla sayida ihtiyag duyulmuyorsa, her olay ayri

renkte bir diyagramla temsil edilir. ‘

2~ Siivekli ¢izgi, siireksiz 91zg1, noktah ¢izgi 11e ince ve kalm glzgllel—
den faydalana.rak dlyagramlar ayurt edilebilir.

3- Dwagramm uygun bir veya blrka(; yerme ad: yazﬂn

6 6. Kumulatlf Dlyagram '

Mutlak veya yiizde kiimiilatif degerlere dayanarak zaman d1z1ler1 _
ve q,okluL boliiniimleri igin ¢izilir. Veriler devre sonuna kadar olmak iize-
re kiimiilatif degerlere (;evrlhr Bu konuya ait bir ornek. Tablo: 22 de
gosterilmistir. .

Cokluk bolunumlelmde venler kumulatlf olarak 4 sekilde sn'aya
konablhrler : : :
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1- ... den az.seklinde kiigiikten biiyiige

2- ... den az seklinde biiyiikten Lkiigiige
" 3— ... den fazla seklinde kiigiikten bﬁyﬁge
4— ... den fazla seklinde biiyiikten Liigiige.

" Table: 22 Tiirkiye’de Niifusa Gore Mqtlak ve Kiimiilatif K(“)y‘ASayllan, 1980

..den| - . .. den | - ... den : .. den
. Koy | az Koy az Koy | fazla | Koy | fazla | Koy
Niifus  |sayis: | niifus | niifus | niifus | sayist | niifus | sayist | nitfus | sayist

’ Biitiin . :
0~ 100 | 1018 | 101 1018 | Kéyler| 35995 0 | 35995 | 5001 | 103
101-.200 | 4161 201 | 5179 5001 | 35892 101 34977 | 4001 184
201~ 300 | 5970 301 11149 4001 | 35811 201 30816 | 3001 372

301- 400 | 5514 | 401 "| 16663 | 3001 | 35623 | 301 | 24846 | 2501 |~ 598
401- 500 | 4495 | _501 | 21158 | 2501 | 35397 | 401 | 19332 | 2001 1175
-~ 501—- 750 | 6899 | 751 | 28057 { 2001 | 34820 | 501 | 14837 | 1751 1422

751-1000 | 3452 | 1001 | 31509 | 1751 | 34573 § 751 7938 | 1501 1883
1001-1250 | 1717 | 1251 | 33226 | 1501 | 34112 | 1001 4486 | 1251 | . 2769
1251-1500 | 886 | 1501 | 34112 | 1251 | 33226 { 1251 2769 | 1001 4486
15011750 | 461 | 1751 | 34573 | 1001 | 31509 | 1501 1883 | 751 7938
1751-2000 | 247 j 2001 . | 34820 751 | 28057 | 1751 1422 | 501 | 14837
2001-2500 | . 577 | 2501 | 35397 501 { 21158 | 2001 1175 [ 401 | 19332
2501-3000-] 226 | 3001 | 35623 401 | 16663 | 25017 |- 598 | 301 | 24846

3001-4000 | 188 [-4001 | 25811 301 | 11149 | 3001 372 | 201 | 30816
4001-5000 81 [ 5001 | 35892 201 | 5179 | 4001 184 | 101 | 34977
5001 4+ — | 103 | -

. ‘| Biitiin ) .
Toplam 35995 Koyler| 35995 10171 1018 | 5001 103 0 | 35995

Kaynak: DIE., Yaym No: 1072, s, 36,

Kiimiilatif diyagramlarm iziminde basit aritmetik’ diyagramm
¢iziminden, farkh bir yol izlenmektedir. Farklilik iki noktada gt')_riﬂmek-
. tedir. : . _ 4 ) .
C1- Simf arahklar esitligi kiimiilatif diyagram igin zorunlu degildir.

2- Diyagramda a(;lk olan stmir noktas: keyfi olarak gizﬂebihnel_gteair.

'6.7. Z Diyagram | -

‘Baz ekdnomjk.playlarm (ithalat ihracat, vergi VS’;) belli devrelierde,
devre sonlarma kadar ve yilbk hareketli toplamlar itibariyle bir yillik
siire iginde izledigi seyir haklunda bilgi edinilmesi istenir. Yukardaki

ii¢ zaman dizisinin, aym koordinat éksenlerine gore cizilen ¢ dlyaglaml ’
bu 1ht1yac1 kargilarken meydana Z sekli gikar. '

 Genellikle ayhk verilere gore cizilen Z. dlyagraml, blr yﬂ]lk bir za-
~man siiresi igin hazirlanr. Ayni zamanda énceki yilin aylik verilerininde
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venlme31 gereklr Ele alman faaliyetin aydan aya gosterd1g1 dalgalanma—j
larm derecesine gore ti¢  diyagramm seldi dalgah veya dogruya yakm olur.
Tablo: 23 e gore bir Z diyagram 6roegi Sekil 25 de cizilmistir.

" Tablo: 23 Ayhk, Kumu]auf ve Hareketh Yallilk Toplum ihracat, Tiirkiye, 1983

IhIacat Degert (Milyon 8)
: , Aylik "1 1983 Yih Ay |, Hareketli Yilhk
Aylar 1982 | 1983 | Sonuna Kadar | -Toplam (¥)
Ocak 446 | 478| - 478 5718
-Subat” 410 | 403 881 - 511
Mart . |. 447 4771 © 1350 5 801
Nisan 402 | 484. © 1842 5 883
Mayis 414 | 425 2267 5 894
‘Haziran- 420 | 407 2 674 5 881
Temmuz 413 | 352 3 026 5 820
Agustos | 409 | 422 3 448 5 833
Eylal . 456 | 460 3 908 5 837
Ekim | - 560 | 566 | 4 474 5 843
Kasim | 650 580 5 054 5 818
Aralik * |, 764.] 674 5728 5 728
‘| Toplam 5746 {5 728 | - ) —

Kaynak: DIE., Dig Ticaret Istatistikleri, 1983.
*Bir aym hareketh yilhk toplamu, o aymn verisi ile 6nceki 11 ayn verileri-

toplazmdu'
0/°

350 4

~ " . Ozel Sektor
3004

250 | To'plor‘nA

200 .
. _ — <= Kamu Sektoru

150 4 PN :
1004
. 50 o

1907 N 72 73 % 75.76 77 78 19 80 1981 YILLAR

Sekil: 24 Tiirkiye'nin Yillk Gimento Uretimi (Tablo 21)



Aylk yada mevsimlik dalgalanmalarm daha bariz gosterilmesi is-
tenirse Y ekseni biri aylik, steki kiimiilatif ve yillik hareketli toplamlar
" igin olmak iizere 2 farkh §ekllde aym grafikte gizilirler. :

6.8. Ganl:t Graflgl

Cubuk g grafiklerinin bir qe§1d1d1r Aym kogullar altinda aym stan-
dart isi yapan kimselerin, is verimlerini izlemek i¢in kullanilir. Grafik
iizerindeki iki kisimdan biri her devreden yapilan is hacmini, diferi
baglangigtan sonra devreye kadar yapilan toplam isi gosterir. Ayrica
iinitenin haftahk ve kiimiilatif iiretimi birinci satrda, 2 gubukla gosteri-
lir. Gantt grafigi genellikle haftalik hazirlanir. {Béylece grafik iizerinde
her igginin is verimi takipedilebilir. Her is¢inin hangi kolda daha bagarih
olaqagl ve ne kadar prim venlecegl gibi hususlarda da yardimc: olur. -

“Her hafta ilgili It doldurulan grafifin ¢izimi bir y1l sirer. Bir is-
letmede her iinite i¢in gok sayida gantt grafigi ¢izilit. Gantt grafiginin
¢iziligine ait bir ornek Tablo: 24 ve Sekil: 26 da goriilmektedir. -

" Tablo: 24 Fabrikas: ... Unitesi Tscilerinin Haftalik Uretimleri (2.1.1984—3.2.1984)
Beklenen Haftabk Uretim: Isci bagma 300 Birim, Unite igin 3000 Birim

) Hastahk Uretim, 1984
Isginin =~ | Ocak Ocak Ocak Ocak | 30 Ocak
 Hiiviyeti . 2-6 9-13 | 16-20 23-27 | 3 Subat
1 320 300 | 310 | 285 300
2 305 325 300 - 310 280
3 295 - 280 | 1305 .300- [© 300
4 300. 330 315 325 310
5 320 325 300 290 305
6. . '280 | 290 300° 315 330
7 295 320 305 300 . 290
8 . 325 | 320 330 510 335
9 275 285 280 [ 300 | 315
10 315 300 | - 305 290 300
Toplam 3080 | 3075 | 3050 | 3035 3 015

3

6.9. Loga.ritnﬁéh Diyagrémlar '

Kartezyen dlyagramlarm diger bir seklidir. Bir dmlde bir . verinin
kendinden énceki veriyé oram sabit ise ve bu her veride aym ka]lyorsaf '
bu dizi geometrik bir dizidir. Bu sekildeki dizileri logarltmlk dlyagramlau-

la. gosterebiliriz. Daha evvelki kartezyen dlyagramlar arltmetlk dizileri
: seklllendlnyorlaréh . ‘



" Ihracat{ Milyon Dolor)
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N . . . ]
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1 2 3 L5 & 7 8 9 10 11 -12AVLA
Sekil: 25 Aylik kiimiilatif ve yihk hareketli toplam ihracat, Tiirkiye, 1983 (Tablo 23).

- Gizim yaparken eksenlerin &lgekleri mutlak . adetlere gore degil,.
logaritmalar arasmdaki farka gore tespit edilir. Negatif saymnin logarit-
mastmn hesaplanmadift ve sifirin da logaritmas: sonsuz oldugu i¢in, bu -
grafikler sifir veya negatif bir sayiyla baglamaz. Baslangig daima sifirn
biraz da olsa iistiinde olmahdir. Genellikle ilk boluntu (taksimat) 10’un
herhangi bir kuvvetl ile baglatilr. ‘ :

Normal grafiklerde 1 ile 2 arasma 10 mm. Vel‘dlglleI farzedehm ‘
Logaritmali grafiklerde 1 ile 2 frekanslar: arasindaki farka ne kadar ve-

o recefiz ? Loga.mtmah diyagramlarda, adetlere degll, logantmadak.l farka
bakmak gerekecektir.

‘Log 2=030103  Log 3= 047712
_ Log 1=10,00000 - Log 2 = 0,30103
030108 1 0,17609

Adi graflklerde oldugu gibi, burada da ilk farka 10 mm., verelim. |
Yani (2) frekansimm (1) frekansmdan uzak]1g1 10 mm. dir. 3°iin ordinat
eksenindeki yerini tayin etmek igin 3 ve 2 nin logarltmala:u arasmdakl
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Sekil: 26 Isciler Itibariyle Uretim (Tablo 24)

farla buluruz. 0,30103 logaritmik farka 10 mm. verirsek, 0,17609. loga-
- ritmik fark igin yaklagik 5,8 mm. verecegiz. 4,5,6 v.s. yerleride aym se-
kilde tayin edilir. Demekki 2 ile 3 arasmda 5,8 mm. bulunacakir.

Logaritmal diyagramda bir geometrik seri, gittik¢e azalan bir egri
seklindedir. Bu diyagramlarda dogru elde edebilmek igin, serinin geomet-
rik olmas: gerekir. Bu nedenle normal diyagramlarda egrinin dalgalan-
malari, adetler arasmdaki mutlak farklara gore meydana, geldigi halde,

. logaritmah diagramlarda nishi frekanslara gére olusur. Bu bakimdan ba-
z1 iistel ve ikinci dereceli fonksiyonlar, logaritmah diyagramlarda dogru
verir. Ornegin, y = a* veyay = a ( 1—}—]0)“ fonks1yonlan lagantmah di-
yagramlarda dogru verir.

6.9.1. Logaritmaly grafiklerin dzellikleri

" Bu grafiklerde, ordinat eksenindeki bsliiniim, yuLau dogru glktlkg:a
 kiigiiliir, Bu sekilde olanlara yai1 logaritmal grafikler denir. Her iki ek-
sen de logaritmik olursa, ‘tam logaritmali grafikler denir. Uygulamada
_ genellikle ordinat - ekseni logaritmik olur. Logantmah graflk demlmce
de kastedﬂen bu sekildeki grafiklerdir. : A :
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] Nisbi farklar degismedigi zamanlar, logantmlk farklar da sabit ka-
- hir. Bu nedenle logaritmal grafigin esit algaliy ve yiikselisleri, asil veri-
lerde birbirine esit orantth degismeler gostermektedir.

6‘.9'.2. Logaritmar gfafiklerin faydalar:

" Adetler arasmda ¢ok biiyiik farklar oldugu zaman logaritmal gra-
fiklere bagvurulur. Dénemler arasinda meydana gelen degismeleri loga-
ritmalardan takip etmek, grafik gekli itibariyle zorunludur. Tablo: 25 e
gore cizilen Sekil 27 bu konuya ait bir 6rnektir. ’ 4

_Tablo: 25 Bir Maddenin Thracat Miktarlan

: ) Thracat Miktarlan '
Yillar Miktar (ton) Miktar'n log. lam
1976 | 3 0,47712
1977 - 15 - 1,17609
1978 50 1,69897
© 1979 120 2,07918
1980 . 280 2,47716 -
1981 400 2,60206 -
log.400 4
280 -1
120 1
50 4
{5
3

1976 77 .78 79 80 81 YILLAR

© Sekil: 27 Bir Maddenm Ihracat Miktarlan (Tahlo 25)

. Eger elimizdeki verilerin mutlak farklar: yerine nisbi farklar: ile
ilgileniyorsak, o zaman egnm1zm dalgalanm nisbi farklar ile, yam lo-
‘garitmali graflk ile gostennz ,

Logantmall dlyagramla.r graﬁklerm fazla biiylimesine. mani olurlar.
'Ornegm, A
1914 de 1 dolar = 4 Mark
11918 de 1 ‘dolar = 10 Mark

1092 de 1 dolar — 420.000 Mazk, ise aradaki biyiils - farklm-
ancak logantma ile mukayese édebiliriz. - ,
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Yiiksek dereceli egrileri normal dogruya ancak logaritmal grafikler
ile dondiirebiliriz. Ornegin; fiyat ile talep arasmdaki iligkiyi gﬁstereﬁ
- y=x2 seklindeki bir parabol egrisini, 1ogar1.,mah dlyagramda })11‘ dogru
ile uostermek miimkiin olur. :

© Aritmetik d.lzmm aritmetik olgege gire glzﬂen dlyagrarm ile geomet-
" rik dizinin yari logaritmah diyagrami birer dogrudur. Bu dzellikler saye-
sinde, diizenli ve siirekli gelisme gosteren bazi olaylarm gelisme hizlarimn
niteligi hakkinda dlagramlardan baz bilgiler elde edebiliriz. Her iki hal- .
de, y eksenine yaklagan bir diyagramda olaym gelisme hizi daha sid-
detli, x eksenine ya}dasanda ise daha haﬁft:r _

Olgii blnmlen farkl: iki dizinin, zaman icinde gosterdﬂden geh§me-
nin mukayesesinde yan logaritmah diyagramdan bahsedilir. Eger iki
dizinin verileri gok farkl ise yine bu metoddan faydalanabiliriz.

. Yarn logaritmik egri eger dogruya yakm ise, aogrﬁyu biraz uzatmak -
suretiyle ileriye ait tahminlerde bulunulabilir. Tahmin antmetlk dlyag-
ramla yapllandan daha basarlh olabilir. :

Logaritmal dlyagranun baz sakincalar: da vardir. Hk bakigta agukhk :
~ ve anlagilabilirlikleri daha azdir. Ayrica bir gok hesap islemleri gerekn'
Bu nedenle daha. sintrh hallerde. kullambhrlar. '

6 10 Daire]i Grafikler

Bu diyagramlarda absis ekseni bir da_u‘enm (;evresuhr Ordinatlar ise,
dairenin merkezinden ¢ikartilacak gesitli uzunluktaki yarigaplarla gos-
‘terilit. Tekrar eden olaylar ¢ogunlukla daireli diyagramla gosterilir, Or-
negin, aylik ithalat ve ihracat rakamlar:. Yangaplarn uglarni birbirine
baglayan cizgiler, nihayet baslangi¢ noktasmda sonug:lamr Gok smu'h
‘kullambirlar.

En fazla kullamlan cesitli yiizde yiizlik daire grafigidir.i(}izilen dai-
re, verileriyle orantih olarak dairelere ayrilir. Kisimlardan herbirine kag
derece diigecegi basit orant1 yoluyla kolayca hesaplanir. Da.u:ede ayrilan
yere iliskin mutlak ‘veya msbl deger yazﬂablhr ' :

6.11. Alan G1af1k1er1 .

Bu dlyagramla.rda veriler kare, d]kdortgen veya iiggen gibi s seklllerle
gosterilir. Sekillerin yuzolc;umu venlerle orantih olur. ‘Alan dlyagramlan'
- ki klsma ayrﬂn'
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URETIM

I0TON

" Sekil: :28 Segilmig Tarla Uriinlerinin 1982 Yib Ekilis ve Uretimleri '
‘ (D.I.E., Yayin No: 1086, s. IX)."

PAMUK . SEKER PANCARI .

1- Basit alan ‘diyagramlar: (siitun diyagramlar)
~ 2— Kombinezonlu alan diyagramlari.

Bir biiyiikliigiin grafik iizerinde gosterilmesi sbézkonusu ise basit
alan diyagramlari, eger hem bﬁy‘iﬂdﬁgﬁn'hem de muhtelif Iasimlarmin
- aym oranda mukayesesi yapilacaksa kombinezonlu alan diyagramlar:..
kullanilir. Alan diyagramlar ile, gesitli miisahadelerin genel neticeleri
birbiriyle mukayese yapilabilir, tiim ve kismi istatistik sonuglar1 kargilas-
- twihr, farkh béliimlerin sonuglarinm kendi aralarinda mukayesede kul-

lanihirlar. S _ : o _

Alan diyagramlar: kare, dikdértgen, figgen ve daire geklinde olabilir. -

En ¢ok ve kolay kullamlan: daire diyagramdir. Basit alan diyagramlar:

icin en uygunu tabanlar esit genislikte olan dértgenlerdir. Gok amachlik

icin iiggen diyagrami pek uygun diigmez. Fakat bir kiitle iginde gok -

“dnemsiz bir kismin agikga belirtilmesi isteniyorsa,. o takdirde iiggen

diyagram tercih edilir. o . S '
6.12. Kartogramlar _

~ Belirli bir toprak sahas: iizerinde herhangi bir istatistik olaym ra-

kam ve sekillerle gosterilmesidir. Harital grafikler de denilir. Diyagram- -

i kartogramlarla harita iizerinde, iller iizerinde nokta, daire, kare gibi-
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Torlo olons

-| Meyve agaglart

| W Z;Yv*,i " adaglon

guﬁu x;‘p,“;“r -
I3 *
“f.n""‘ ,'F'.n“ Bl O8] Baglar
‘ L ::::"::::: ¥ "
HRHTHHTY Scb?e bongeler

1982 Torim alonun kulloml:gc
Gore daqiirme

Sekil: 29 Dikdértgen ve Uggen Diyagram’

sekiller gosterilir. Bantl kartogramlarda, iller arasimnda kalin seritler
¢izilir. Boyal: kartogramlarda, hadiseler ¢esithi renklerle gosterilirler.

'6.13. Stereogramlar

Ue boyutlu kure, pn‘a.mlt ve dortcren seklinde Graflkler olup, ista-
tistik sonuglarm ayrintii olarak gostermeye yararlar.

6 14. Resimler -

Baz1 hallerde 1statlst1k sonuclar bir taklm re31mlerle 1fade edﬂn‘.
Fakat olaym bityiikliigii ile ilgili olmathgmdan ilmi degerleri yoktur. .
Reklam bakimindan ve istatistik hilgisini yaymak agisidan yararhdir.
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7. MERKEZi EGILIM (")LGULERi

. Merkezi egilim " dl¢iileri, serideki verilerin karakterlernu dlgmede
en ¢ok kullamilan tlplk istatistiki olguler(hr Tarim ekonomisi alaninda
inek basmna diisen ortalama siit iiretimi, sifir etinin ortalama fiyati,
Konya ziraat isletmelerinde hakim isletme genislifi, Ankara ziraat iglet-
melerinde ortalamaigletme biiyiikliigii gibi terimler sik stk kullamihr.
Populasyonu_n karakterini aksettiren bu faktorlerin her biri arasmda
‘onemli degisiklikler vardir. Fakat bunlarin genel karakteri degisimin
karakterini degil, fakat merkezi egth olc;ulerml agﬂdarmg. olmalanidir.

Bundan énceki bolumde, frekans dagihumi incelenirken érnek plalak
" 'verilen birka¢ dagihm ile hem verimin toplam degisim nisbeti ve hem de
en yiiksek frekans noktasi, daha ¢ok en sik gériilen simfin nerede oldu-
gunun tesbiti iizerinde durulmugtur. Bu islemlerde serideki biitiin var-
_ yantlanin tertiplenmesi ve swralanmasinda, ortadaki varyantlamn de-
gerlerinin, ekstremlerin deZerleri kadar agik olarak gosterilmesine ¢alisil-
- mistir, Bu ¢ahsmalar ile serinin basit’ veya.avitmetik ortalamasi en
- yiiksek frekans noktasmin degeri ve serilerin orta noktasin degeri gibi
kavramlar ile merkezi egilim olgiisii kavramina girilmis bulunmaktadir
Merkezi egilim bleiileri serideki varyantlarm merkeze gire durumlarm
aglklamaktadlr

En cok kullanilan merkezi egilim olg,ulen aritmetik ortalama, me-
dian, mod, geometrik ortalama ve harmomk ortalamachr Bunlar iize-
1mde ‘ayr1 ayri durulacaktlr -

7 .1. Aritmetik O:talama »

En 6nemli ortalamaduy. Sadece ortalama olarak da ifade edilir. Grup-
landiriimamus veride ve frekans tablolarinda - hesaplamas: oldukga basittir

Gruplandmlmam_1§ vende ve ﬁrekans tablosunda aritmetik ortalama
‘nim hesaplanma51 ayn aym verilecektir. i

7.1. 1~ Gruplandznlmamw veride antmetzk ortalamanin hesaplanmasz

Aritmetik ortalamamn hesaplanma51 igin serinin ay’n ayr varyant-
larmun hepsinin aritmetik olarak toplami ve varyant sayisma béliinmesi
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gereklidir (Tablo 26). Tabloda gériildiigii gibi, 89 tarim isletmesinin saf
hasila ortalamasi 1.212 lira etmektedir. Bu rakam biitin saf hasila ra-
_kamlar1 toplaminin 89 isletme adedine béliimii suretiyle bulunmustur. -

Tablo: 26 Aritmetik Ortalamanmm Hész’xplzm.mam (Metod 1)

‘Varyantlar (*) ) *+ . ‘Hesaplama

1372 TL. : ; 89 igletmenin saf hasﬂa toplarm

- 587 TL. . Aritmetik = Telotme Sayiot

1403 TL. . ortalama gietme ays
: < Xx 170 896

% = =
K n 89
618 - = 1 212 TL.
735 '
Top.: 167 869

(*) Biitiin varyantlar ayrmtil olarake Tablo: 6 da verilmigtir.

7.1.2— Frekans dagilumindan aritmetik ortalamamin hesaplanmast

. Seridéki varyant saysi fazla oldugu ve mekanik ekipmanin hemen
hazir olmadig hallerde, verilerin frekans dagilimi halinde gruplandiril-
mast ile, ortalamanin hesaplanmas: isi kolaylastirilmaktadir. Bu yol ile

¢ahgmada her simfm orta noktasi, snufa diigen her bir varyant degeri /
olarak almmaktadn*'

Smlﬂarm orta noktalarimin kullamlmas: ile aritmetik ortalama gesitli
-yollar ile hesaplanmaktadir. Bu hesaplama seklinden biri; her bir stnifm
orta noktasinin ait oldugu smifin frekans: ile ¢arpimi, ¢arpimlarin topla-
" m ve bu garpimlar toplammm biitin varyant adedine balimiidiir!3.
‘Tablo: 27 de mesel4, 1 000—1 499 lira saf hasila elde eden 15 isletmenin
bulundugu smifm orta noktas: 1 250 liradir. Bu simfin orta noktas: clan
1250 lira, frekans sayisi 15 ile garpilmgtir, Biitiin smiflarm orta noktala-
rimn frekanslar ile ¢arpimlarnin toplami 106 250 liradir. Bunun “iglet-
me adedi olan 89 a béliinmesi, aritmetik ortalamay: vermektedir. Bu
da 1 194 diir.

.. Frekans dagihmimdan hesaplanan bu ortalamanm, yukarda grup-
landiriimamis verilerde birinei metod ile elde edilen 1 212 liradan - farkh
_oldugu goriilmektedir. Bu fark, her bir simiftaki orta noktanmn, biitiin
* varyantlarinimn tam aritmetik ortalamas olmamasindan ileri gelmektedir.
‘Bu metod smif orta noktasinin, siifin hakiki ortalamas: oldugu varsayrmm
altinda kabul edilmektedir. Pratikte bir tek-smifm orta noktas: bu simif-

"'13 Frank A. Pearson ve Kenncth R. Bennett. a.g.e., s. 17. .
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Tablo: 27 Gmp]undlrﬂm]§ Vende Antmetxk Ortalamanin Hesaplanmasl (\Ietod 2)

Simf genisligi Stmifin orta | Frekans Garpim
(TL.) noktasi (0) ) - (0.8) Hesaplama *)
-1 500—1 001 -y -1 250 o1 -1 250
-1 000— 501 -~ 750 2 ~1 500
- 500— 1 - 250 11 -2 150
0-— 499 250 14 - ‘3 500 | - .
500— 999 |. 750 11 f 12 750 .08
1 0001 499 1250 15 | 18750 | & = ST
1.500—1 999 1750 10 17 500 | - =~
© 2 000—2 499 2 250 6 13 500 106 250
2 500—2 999 2 750 7 -} 19 250 = 5
3 000—3 499 3 250 0 0
3 500—3 999 .3 750 1 3 750 = 1194 TL
4 000—4 499 4 250 3 12 750
4 500—4 999 4 750 1 4 750
5 000—5 499 5 250 1 5 250
Toplam - — - — 89 | 106 950
" . -
) f’:gz;t:c - Sumfin orta nol\talan ile ﬁ'ekanslann Qz?.rpmﬁanmn toplanm

Var) ant sayst

taki biitiin varyantlarm hakiki ortalamalarmdan farklidir. Fakat seri
boyunca ¢ok yiiksek ve gok diisiik orta noktalar birbirlerini telafi ede-
ceklerinden, bayle gruplandiriimis verilerde hata pay: genellikle biiyiik
‘degildir. Bilhassa gok fazla sayida varyant tizerinde ¢ahsildifs zamanlar-
da ve alt ve iist siuf kiymetlerinin ve smuf gemshldermm 1y1 bir gekilde
secildigi hallerde hata nisheti azalmaktadur.

Elde frekans tablosu hulundugu hallerde frekans tablosundan bu
ikinei metod ile aritmetik ortalamanin hesaplanmasi, birinci metodda
biitiin varyantlarm ayr: ayr toplama dahil edllme51 seklindeki hesapla-
madan daha kisadumr.

-Bu metodda’ yapilan bir duzeltme isi, hesaplamay1 daha gok kisalt-
maktadr. Bu islem, aritmetik ortalamanm muhtemel biiyiikligiiniin
tahmin edilmesi ve diizeltmenin hesaplanmasidir. Burada “farzedilmis™
veya “tahmin edilmis” bir ortalama, gergek ortalamay: hesaplama im-
" kanmm verir. Bu sekilde hesaplamada ilk yapilacak is; aritmetik ortala-
_thanm bulundugu grubu arastirmaktadir. Tahmin edilen orijin, yahut
" “farzedilmis ortalama”, aritmetik ortalamay: icerdigi kabul edilen sini-
fin orta noktasidir. Burada uygulanan genel yol, indi orijin oldrak, en
bityiik frekans siifimn orta noktasim almaktir. Bu degere duzleme fak-
toril olarakhesaplanan deger ilave edilir. =

Bt metodda indi orijin olarak kullanilan smifin orta noktasi, mu- .
kayesesinin temel unsm'udur Dwe:l smiflarin orta noktalalmdan indi
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orijin (A) ayr1 aym gikartilir ve boylece farklar: gosteren bir seri (sapma-
lar serisi) elde edilir (b). Bundan sonra yapilacak is, her bir sinif igin sap-
ma degerlerinin ayni smifin frekans: (f) ile garpimidar. Bu carpim (£b)
biitiin seri i¢in toplamir (X' f.b). Bundan sonra diizeltme faktorii (b) he-

“ saplamir. Diizeltme faktoriiniin hesaplanmasi; frekanslarm sapmalart
ile garpimlar toplaminin (X £b) toplam varyant adedine (Z f) bslimii
‘suretiyle yapilir. Aritmetik ortalama (%) ise, diizeltme faktorii (b) nin,
indi orijine (A) ilave edilmesi ile hesaplanir (Tablo 28).

Tablo: 28 Aritmetik Ortalamammn Hesaplanmasi (Metod 3)- .

o Sinifin orta | Fre . . -
Simf genislizi noktast kans | Sapma | Carpmm Hesaplama (*),
(TL) (0) ® | b {fb)
-1 500—1 001 | = -1 250 1 -2000 | -2000{ % = A-+h
-1 000— 501 - 7150 2| -1500 | -3 000 S fb
- 500— 1 - 250 [ 11{-1000]-11000]b = o
0— 499 250 14| - 500 -7 000 % f
© 500~ 999 | (A) 750 | 17 0 0| A = 750 TL
1 000—1 499 1 250 15 500 | -~ 7500 | 39 500
1 506—1 999 1 750 10 1000] 10000 |b = —
.2 009—2 499 2 250 6| 1500 9000 89
2 500—2 999 2 750 7] 2000 | 14 000 = 444
3 000—3 499 3 250 0} 2500 )
3 500—3 999 3 750 1] 3000| 3000 $=750--444=1 194 TL.
4 0004 499 4 250 3| 3500 10 500 )
4 500—4 999 4 750 1| 4000] 4 000
5 000—5 499 5°250 1| 4500 4500
Toplam — -89 — 39 500

: . Indi orijinden sapmalarn frekans ile garpimlan tdplann,
(*) Diizeltme faktéri = -
P . -t Varyant/ adedi

Aritmetik ortalama = Indi orijin 4+ diizeltme faktérii
. S

~ Frekans dagithmindan aritmetik ortalamanin hesaplanmasinda daha
ileri bir yol, indi orijinden elde edilen sinif genislifi sapmalarim elde ets
mektir. Bu islemde ‘indi orijin, ortalamaya yakin oldugu diisiiniilen
bir siifin orta noktasidir. Indi orijinden yukarida ve asagida olan si-
mflar, art1 ve eksi yonde kag adet uzakta-ise yazilirlar. Indi olarak segi-
len orijinden ii¢ smif asafida olan smifin sapmas: -3 diir. Bu sekilde bii-
tiin smiflarin indi orijin siifdan sapmas: yazﬂlr. Her bir sinifin sapmasi,
onun frekans: ile’ ¢arpihr ve biitiin dagihm igin ¢arpimlar toplam’r’i.‘
Bu toplamlar-miisahede adedine béliiniir ve boliim, smmf genisligi ile
garpilir. Boylece diizeltme sayisi bulunur. Bir énceki metodda oldugu
gibi diizeltme sayisi indi olarak secilen orijin sayisina ﬂave edlhr ve_
aritmetik ortalama ‘elde edilir (Tablo 29).
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Tablo: 29 Aritmetik Ortalamamn Hesqplanmacl (Metod 4)

. Fre-
S genishgl i Smlfm orta |kans Sapma Carplm L Hesaplama *)
(TL) _noktas1 (0) | (f) (b)- (fb) (fb)
| -1 s00—1 001 1250 | 1| -4 -4 % =A+be
-1 000— 501 - - 150 2( -3 -6
|2 se— 1 - 950 | 11| -2.| -22 z b
10— 499 250 4| -1 ] -14 =T
500— 999 | (A) . 750 i -0 0 ¢ = Simf geniglizgi = 500
1 000—1 499 1 250 15 1 15 b = (79/89) 500
1500—1 999 | _ 1 750 - 10 2 20 = 0,8876 X 500.
2 000—2 499 2 250 6 3 18 . . :
2 500—2 999 2 750 7 4 28 = 444 TL.
3 000—3- 499 3 250 0 5 0 . .
3 500—3 999 3 750 1 6 6. X = 750 + 444 TL.
4 000—4 499 4 250 3 7 21 )
4 500—4 999 4 1750 1 8 8 = 1 194 TL.
5 000—5 499 5 250 1 9 9 - -
Smif genigliginden sapmalarin frekans ile carpimlannin V )
(*) Diizeltme = : toplams : - (Sumf genisligi)

faktorii o ' Varyant adedi

Gruplandirimig verilerden yukarida verilmis olan metodlardan han-
gisi kullamlnsa kullanlsin, ayni aritmetik ortalama elde edilir. Smif ge-
nigligi sayisinin, indi olarak kabul edilen orijinden farklar: esas alan bu
dérdiincii metod, elde frekans daglhm.mm bulundugu ha]lerde, en az is
isteyen bir metoddur

7.1.3— Frekans tablosundan aritmetik ortalamanin hesaplanma-‘
smda stnf genigliinin tesiri .

Istatistiki olgiilerin gruplandn'ﬂmarms venler yerine g:es1t]1 smaf ge- .
nisliklerinde yapilan frekans dagihimindan hesaplanmasi, haz: hatalara
- yol. agmaktadir. Bu hata, aym verinin bagka bagka gruplar halinde ge-
tirilmesi ile degismektedir. 500 liralik sumf genisligi ile yapilan gruplan-
-dirmada, isletmelerin saf hasilasinm aritmetik ortalamas: 1 194 TL. dur.
" Aym verinin basgka smif genislikleri ile gruplandirilmasinda farkh orta:
lamalar elde edilmektedir. Mesela yukardaki 89 tarim isletmesinin saf
hasilasina ait verilerin farkls smif genisliklerinde yapﬂa.n frekans tablo-
larindan elde edilen- antmetlk ortalamalar asag1dak1 degerleu gostelmek-
tedir. . '

'.sm;f genisligi (TL) ~  Aritmétik ortalama (TL)
250 - 1206
- " 500 D 1194

2 000" e 1 225
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Bu ortalamalar gruplandirilmams, veriden hesaplanan gergek arit-
~ metik ortalama olan 1 212 TL. ile mukayese edilebilir. Frekans dagili-
‘mindan hesaplanan aritmetik ortalamanim, gergek ortalamadan farks,
sumf genisliginin biiytimesi ve simuf sayisinm azalmas: nishetinde- artar.
_Eldeki verileri uygun frekans tablosu haline getu'mekle, gercek aritmetik

ortalamaya yakin deger elde edilir.

7.1.4~ Aritmetik ortalamamn ozelliklert

Aritmetik ortalama diger merkezi egilim olgulerme gore baz iistiin-
" liiklere sahiptir. Bu ustunlukler §unlard1r

.a) Cok kolay §ek11de hesaplaml‘,
b) En cok kullamilan bir olgudur,

c) Hesaplanmasmm kolay olmas: ve genis olc;ude kullamlmas: se-
~ bebiyle kolayca anlamilmaktadir,’ :

d) Biitiin miisahedelere (varyantlara) dayanmaktadir,
~ €) Serinin durumuna bagh- olmay1p, hesaplanmig bu‘ degeérdir,
f) Cebirsel iglemlere uymaktadir.

; Dlger taraftan aritmetik ortalamanin baz sakmcalt yonleri de var-
dwr. Bu salincah yonler. sunlardar:

a) Aritmetik ortalama biitiin varyantlarl ihtiva ettigi igin, bu orta- '
lama iginde, ekstrem degerler yok olmaktadlr

b) Son derece asimetrik daglllmlar gsteren venlerde antmetlk or-
talama iyi bir merkezi egilim 8lciisii degildir. )
Aritmetik ortalamanm diger ban kai'akterleri sunlardir:

- a) Serinin biitiin verilerinin, bu serinin antmetlk ortalamasmdan‘
sapmalariin toplamm sifirdrr,

_ b) Aritmetik ortalamadan sapmalarmn karelermm toplann, en kii-
ciiktiir, o . :

c) Antmet]k ortalamanin standart hataSI, herhang1 dlger bir mer-
kezi egilim ol¢iisiiniin standard hatasindan kiigiiktiir.

7.1.5. Aritmetik ortalamanin kullamlmast

Ekonomik sorunlarin miinakasas: aritmetik ortalamamn srnekleri
ile doludur. Bunlara ait pekg¢ok misal verilebilir: Ankara’da ortalama
~ bugday verimi, 1 litre yakat sarfiyat: ile traktorle siiriilen arazi genisligi
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ortalamasi, Erzurum’da giinliik sigir eti fiyatlan ortalamasi, Kayseri’de
kiigiik aile igletmelerinin ortalama sermaye miktar, ﬁ§ak’ta hashas
tarimi yapan isletmelerin ortalama biiyiikligi, Tirkiye bugday mali-
.yeti ortalamas: gibi, aritmetik ortalamammn daha binlerce kullamhs:
vardwr. Tarim ékonomisi verilerinde arltmetlk ortalama en cok kulla-
mlan merkezi egilim sleisiidiir.

7.2. Median

7.2.1= Anlami ve hesaplanmas: .

Aritmetik ortalamadan sonra-median, en 6nemli bir merkezi egilim
olgiisiidiir. Median, biiyiikliigiine gore siraya dizilmis olan serinin orta-
sindaki varyantinin degeridir. Ortanca olarak da séylenir. Gruplandmil-
mamis veride, hesaplanan bir deger olmayip, tayin ed_ilen bir degerdir.

Median’mn se¢im islemi oldulu;a basittir, Bu isi¢in serinin -varyant-
lan: biiyiikliiklerine gore siraya dizilirler.. Valyant adedi tek ise median,
ortaya diisen Varyanttn' Bu takdirde ortadaki varyant hesaplamak igin,
serinin bir neundan (\+1)/ sirasma kadar sayilir. Bu sayma ile bulu-
nan varyant, mediandir. Eger serideki varyant adedi ¢ift ise median be-
lirsizdir ve tayin edilemez. Bu halde median, keyfi olarak, ortadaki iki
varyantm aritmetik ortalamas: olarak hesaplanir. Bu ortalama N/ 2
deki varyant ile, N2/ 2 deki varyantm toplarm ve toplamn ikiye ho-
liinmesi ile elde edilir. ] .

Yukardaki 6rnekte 89 giftg,i ailesinin saf hasilas: biiyiikliikiérine
gore dizilince (Tablo 30) median 45 inci varyant olan 965 TL. dir. Seride
965 TL. saf hasila degermden daha biiyiik 44 isletme vardar. Aym selul-

\

Tahlo 30 Sralanms Veride Median Tayini (*)

i En- Iu_n;ul\ten en huyuge siralanms Varyantlar
T -1 407 1 1 535 951 1 444 2 031 4 013
- 587 9 571 961 1 452 2111 C4127
©~- 573 17 . 618 965 1 463 21947 4 136
C— 467 40 661 1 080 1 471 2 204 - 4 673
- 382 | .62 798 1108 1523 2 347 5 205 .
- 316 216 135 1167 1 543 - 239
- 206 255 735 117 1-585 2 544
~ 194 259 801 1 202 1 748 2 620
- 186 290 819 127 1 879 2 732
~ 111 387 845 1272 1897 2735
- 89 403 854 1 348 - 1- 887 2 820
- 85 416 855 1372 1 900 2 871
- 15 421 866 1 409 1 948 2 897 -
- 46 498 907 1 425 1 965 3 702

’ '(*)' Tablo: 6 dan hazulanmstr, -
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de 965 saf hasila deuermden daha Lu(}uk saf hasilaya sahip 44 isletme
bulunmaktadir. .

* Gruplandinlms (frekans dagilum haline getirilmis) verilerden medi-

“an varyantmni hemen ayirmak imkin: yoktur. Bununla beraber media-
nin bulundugu smif kolayhkla tayin edilebilmektedir. Bu smifin genis-
ligi icindeki medianin degeri interpolasyon ile bulunmaktadir. Burada
genellikle dogrusal interpolasyon uygulanir. Mediamin bulundugu sinifin
varyantlari, mediamn altinda ve iistiinde olarak ayriir. Mediann altin-
da olanlafin, simifin toplam frekansina nisbeti, median varyantmn du-
rumunu tayinde smifin daha agag: sinirdan, smifin genisliginin uzakhgini
ifade-eder. Median; simfin alt hududuna, bu sinif genislik nisbetinin ila-
vesi ile elde edilir. Suufm alt klymetmden medianin hesaplanmas: su for-
miil ile yapalir:

~

Medianm  smfinin altin-
) daki smmflarin varyant a-

. Varyant sayist: - X
Medianin bulun- (—_‘2—“’— — detleri toplam o Smf
Median = dugu sifin + i . X Genigligi

“alt st Median sumfindaki varyant adedi

Smifmn alt kiymetine gbre; frekans dagihminda medianm hesaplan-

~ ma gekli Tablo 31 de gésterilmistir. Tablodan da takip edilebilecegi gibi

medianin bulundugu smifin alt kiymeti olan 500 TL. suiizerine iriterpole

edilen smifin genislik mlktan olan 485 TL. nn ildve edilmesi ile medlau
hulunmaktadn'

Tablo: 31 Fr;akans Dagihiminda Mediamn Tahmin Edilmesi

Stmf genigligi (TL) Frekans . Hesaplama Sekli .
~1 500 — ~1'001 1
-1 001 — — 500 2 N
- 500 —~ ¢ 1 11 = .
0 — 499 14 2 -7
500 — 999 11 M, =1+ ( ) c
1000 — 1 499 15 fa
1500 — 1 999 10 :
2 000 — 2 499 6 o 44,5
2 500 — 2 999 1 : Me = 500 4 ( ) (500)
3 000 — -3 499 0 '
3 500 — 3 999 1 = 500 + 4 . .
4 000 — 4 499 3 = 985 TL.
4 500 — 4 999 1
5 000 — 5 499 1 :
M, = Median

b

Mediamin bulundugn sumfin alt hududu -
Mediamn bulundugu smiftan daha diisiik degeri olan 51n1flarm frekans adetleri toplzum

Medianmin  bulundugu suufm frekans aded1 ve . ’
Sm1f «remghm

T
I

[+
lI
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Medlan, yukarda a(}lkland_lgl glbl medla.n simfmin alt siin ile he-
sapland1g1 gibi, aym sgekilde, iist smir1 ile de hesaplanabﬂmektedu

Frekans dagiliminin interpole edllmesu ile bulunan 985 TL. median
“degeri (Tablo 31), gruplanduilmamis veriden bulunan 965 TL. median
degerinden (Tablo 30) farkhdir. Interpole edilen median sadece bir tah-
- mindir. Aym verinin bagka frekans dagihm yapilmas: ile farkl degerler
elde edilir. Interpolasyondaki hata; smif genigliginin bityiikligiinden,
simfin alt ve iist degerinin dm'umundan, median smlfmm varyant adedin-
den ve dagﬂlmm tabiatindan ileri gelir.’

1.2.2+ Medianm dzellikleri

Diger merkezl eglhm olqulenne gore medianin bazi iistiinliikleri
vardir. Medianmn bu ustunluklen sunlardir: :

a) Kolayhkla hesaplamr
b) Kolayhkla tayin edilir, _
¢) Yeri biitiin varyantlara gore tesekkiil eder, .

d) Frekans daglhmmm her lkl ucundakl ekstrem degerlerm me(hana ,
tesu'l yoktur. :

Medianin baz1 sakincal yonlerl de bulunmaktadlr Bunlar
a) Hesaplanmis bir deger deg11d1r
b) Arltmetlk ortalama kadar fazla bllmmez ve kullamlmaz,

c) Sendekl varyantlarn, median tayin edﬂmeden énce sralanma-
larz gereLmektedlr

"~ d) Arltme‘uk islemlere uygulanamaz,
e) Varyant adedi gok az ise, elde edilen median yanlls anlamlar
yaratir. - '

’ Bunlara llaveten med:lan, asagldakl dlger ozelhklere de sah.lp buhm- ‘
' maktadir: _
a) Mediandan pozitif ve negatif sapmalarin adedi esittir,
b) Median antmetlk ortalamadan daha buyuk standart hataya
saluptu' N , : .

\

7.2.3— Medmnm kullanzhsz

Median kiymetli bir egilim olgusudur, fakat - kullathI antmehL ‘
ortalamaya nazaran daha azdir. Median, ya aritmetik ortalamanm yerine .



veya onunla mukayese igin kullanithr: Diger taraftan median, bilhassa -
son derece asimetrik dagilimlar gosteren istatistiksel serilerde uygulanar.
Median son derece kiigiik ve biiyiik varyantlar: tartmadigr icin, béyle
verilerde aritmetik ortalamadan daha iyi bir merkezi egilim dlciistidiir.

Median tarim ekonomisinde fiyat indekslerinin hazirlanmasmda kullam-
lir. Bazen genel fiyat seviyesinden baska, diger faktorlerin tesiri ile,
baz iiriinlerin fiyatlar, fazla miktarda diisiik veya yiiksek olabilir. Eger

indekse dahil edilen varyant adedi fazla degil ise, bir veya iki iiriiniin .

fiyat1, son indeks sayisini yanhs bir yone iter ve biylece bu indeks saysi,
tam olarak fiyat hareketini aksettirmez. Bu durumu gldermek 1(;111 me-
dian faydal: bir sekilde kuﬂamhr '

Medlan, aritmetik ortalama ile birlikte belirli donemlerde isletme '
geniglikleri ve gelirlerindeki degismeleri karsilagtrmada kullanihr. -
Boylece degiskenlerin dagithminda belirli bir yone sapma olup olmad_lgl_' '
anlagihr ve degerlendumeler yaplhr

7.3. Mod
7.3. 1— Anlami ve hesaplanmast

“Sokaktaki adam”, “tipik igleme”, “genel iicret seviyesi"’ ve benzeri
ifadeler, kullanildig1 zaman, farkinda olmadan, mod’dan sbz edilmekte-
dir. Boylece mod, seride en qok ortak olan, en sik tekerriir eden, en tlplk
veridir. Buna tepe veya zirve noktas: da denir.

Mod’un hesaplanma yoniinden aritmetik ortalama ve medlandan
farki, gruplandmlmamis verilerde tayin -edilememesidir.

Bir frekans dagihminda mod, en yiiksek konsantrasyonun oldugu '
noktadrr. Diger bir ifade ile mod, biitiin dagthm en sik ve en t1p1k de--
geridir.. ,

Mod’un hesaplanmasmda, en y"uksek frekans sm1f1 model smif ola-
rak alinmakta ve model sinifin i¢inde mod, baz1 tahmin metodlary ile
tayin edilmektedir. Genel olarak mod, model simfma bitigik smiflarm
frekanslarina bagh olarak, model smifin orta noktasina yakmdu' Eger

yukaridaki sinfm frekansi, bu smiftan asag1dak1 smufm frekansmdan .
biiyiik ise mod, model smirn orta noktasmdan yukardadir,

Mod a§ag1dak1 formul vasitasi 11e tahmin edilmektedirl4.
Model suuftan hityiik olan

Model smifin . suufm frekanst - . : Sumf .
Model 2= alt hududu 4 (- - : - i) genigligi -
. ‘ ! Model siiftan bityiik olan. Model smftan kuguk olan i
simfin frekans1 + sumfin- frekans:

14 Frank A. Pearson ve Kenneth R. Bennett, a.g.e., 5.28.
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-Daha énce .verﬂm'i§ olan 89 tarim i§leimesiniu saf hasilalarinda mod®
un bulunmas: Tablo: 32 da gosterilmistir. '

Tablo: 32 Frckans Dagiluninda Modun Tahnrin Edilmesi

: L Suufin erta Frekans PR
Sumf genigligi (TL) noktast (m) [63) Hesaplama (*)
-1 500 — 1001 -1'250 1 T
-1 000 — . 501 &~ 1750 2 Mo =1 ;+4 ——— ¢
- 500 — 1 - 250 11 _ £+
0 — 499 250 15 - 15 |
500 — 999 .50 17 = 500 4 { ——— }500
1000 — 1 499 1 250 - 15 (15‘14)
1500 1999 1 750 10 = 500 -+ (15/ 29) 500’
2000 - 2 499 2 250 6 .
2500 2 999 ‘2 750 1 = 1758 62 TL.
3000 3499 3 250 0
3500 3 999 3 750 1
4.000 . 4 499 4 250 3
4500 4 999 4 750 1
5000 5 499 5 250 1
Toplam, — — ~ 89

(*) Mo: I\iod
L;: Mod'un: bulundugu siumfin alt hududu,
f ;2 Model smiftan yukarda olan (kiigik olan) simfin vai'ynnt adedi,
f.,: Model siuftan agagida olan (bityilk olan) sinmtfin varyant adedl, :

¢: Simf genigligi.

Mod’un degeri frekans .egrisinden tayin edilebilir. g‘Dégrﬁ olan
~ mod”, hakiki dafilima en iyi sekilde uyan frekans egrlsmde en yuksek
noktaya tekabiil eden deg1§kenm degerldn'

Simetrik bir dagilimda avitmetik ortalama, median ve mod aym
degerlere sahiptir. Yeter sayida varyanta sahip asimetriye kayan dagi-
himlarda bu ii¢ 6l¢ii arasmda belirli miinasebetler mevcuttur. Boyle hal-
lerde median, aritmetik ortalama ile mod’un arasmda, aritmetik ortala-
madan itibaren takriben 1/ 3 ﬁiesafede yer alir. Bu sekildeki bir dagdim-
da aritmetik ortalama ve median, degerlerinden mod, asagidaki formiil-
den tahmin edilebilir. R _ ‘ -

Mo: £—3 (8 —Me)

Yukarda Mod’un gruplandmilmams Vemlerde tayin edilemedigi
belirtilmisti. Ancak verilen bu- iliski, gruplandlrﬂmamls vende mod’un
yaklagik tahmmmde kullanﬂabﬂmektedlr
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7.3.2. Modun oaellikleri '
* Mod’un en énemli iistiinliikleri §tmla1d1r.'
a) Mod, seride en ¢ok rastlanilan deger oldugu igin seriyi, dlger mer-
kezi &lgilerden daha iyi temsil eder,
b) Mod’a serideki son derece buyuk ve kiigiik varyantlarin tesiri

s

' yoktur
Mod’un sakincaly baz1 yonlen de bulunmaktadir. Bunlar:

a) “Dogru” mod, olduke¢a gii¢ tamimlanir ve hesabi zordur,

b) “Tahmini” mod, smirl sayida veri oldugu zaman. -pratik ola-

rak kullanilamamaktadir, : !
c) Tahmini. mod, cebusel islemlere uymamaktadu‘

7.3.3- _Mod’un kullanilmas: -
Mod, merkezi.egﬂim dlgiileri icinde kiitle h'akknldaAen_/ag:lk bilgi -
veren bir kavramdir. Ancak tatmin edici bir hesaplama yontemi bulun-
madigindan kullamligi smirhdir. Mod’un farkls hesaplama metodlar:

“vardw ve bunlarn sonuclar: arasmda fzuldal bulunmaktadir. Bu da kul-
lamhigi smirlandirmaktadir.

Bununla beraber en tipik ve en ¢ok gegen: degerlerm Lu]lamldlgl
hallerde merkezi egilim lgiisii olarak mod tercih edilir. Mod’un kullan:-
Ligmi hakh kilan diger bir husus, onun biitiin ortalamalar arasinda én az
- soyut olmas1 ve bu‘gok gayeler igin veriyi diger olg:ulerden daha iyi tem-.
sil etmesidir. -

Ta.rlm isletmelerinin karakterleri, pazarlamaya\aii karakterler mod
ile agik bir sekilde ortaya konulmaktadir. En hakim isletme genislikleri,
gelir seviyeleri, isletmeler ve en ¢ok kargilasilan ortalama masraf, belirli
bir pazarlama hizmetinde en ¢ok yapilan mamul miktar: gibi. Ayrica,
mod fiyat agiklamalarinda da en ¢ok olusan fiyat: agiklamak suretiyle
tnemli bilgiler vermektedir. - . V
7.4. Geometrik Ortalama

7.4.1~ Anlamy ve hesaplanmast ‘
Geometrik ortalamanin aritmetik ortalamadan fELI‘LI veriler ara-
sinda aritmetik farklar yerine, geometrlk farklan chkkate almasidir.

Mesel ii¢ adet saymmn aritmetik ortalamasi, bu g sayimin toplammin
iigte biridir. Bu ug saymin g creometrlk ortalama51 ise, bu sayllarm gar-
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‘pmﬂarmm iigiineii dereceden koku, yani kiip kokudur Bu ug sayiun
'geometnk ortalamasi soyle gosterilebilir:

=‘-‘A3'\/X1 Vv Xp . X3

Ortalamas: alinacak varyant adedi dort ise, bu dort varyantn garps
mmn dordiincii dereceden kokiiniin almmas: gerekir. Ug, dért ve daha
fazla varyant adedi oldugu zaman, kékiin a]mma51 gii¢ ve hatta imkansiz
-oldugundan, bu is pratikte logaritma yolu ile yapihr. Pratik olarak gei-
metrik ortalama, varyantlarm logaritmalarmn toplammm varyant sa--
yisina boliimiidiir. Bu sekilde bulunan “ortalama logaritma”, geometrik
orta.lamanm logantmaSIdn' ve degeri, logarltma tablosundan okunur. -

Varyantlarm logantmalanmn toplaminn, Varyant say151 toplamina
boliimii asagidaki gekilde gosterilir:

IogX1-+ logX, + ... +'log X, _ (logX)

n - ’ n

log Mg =

Aritmetik ortalama bizzat varyantlara, geometrik ortalama, var-
yantlarin logaritmasma dayanmaktadur.
. Belli bir kéydeki ziraat isletmelerinin isletme arazisi izerindeki miilk
arazi nisbeti verilmistir. Bu kdydeki isletmeler ortalamasi olarak iglet-
me aramsmde miilk arazi nisbeti, geometrik ortalama 1le buluna.blhr
Buna ait drnek Tablo: 33 da gostenlml§t1r.

Tablo: 33 Gruplandinlmarms Veride Geometrik Ortalamamn Hesaplanmast

Orijinal veri ) logX | ; Hesaplama -
86,7 1,93802 :
98,3 1,09255 | 2 (log X)
46,5 1,66745 log Mg =2 e
114 1,88874 : ® o
83,2 1,92012 © . 26,83236
72,1 1,85794 -
< 65,4 1,81558
46,8 1,67025 = 1,78882
97,4 - 1,98856 | i
62,6 . 1,79657 . Mg = 61,40
40,9 - - 1,61172
27,6 1,44291
, 49.8 1,69723 -
’ 51,7 1,71349
67,8 1,83123 ,
Toplam o). 26,83236
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Hesaplarna ile bulunan log Mg = 1,78882 sayisinin antﬂogaritmasz ‘
olan 61,40 sayisi, geometrik ortalamadi. - .

Veriler frekans tablosu halinde venlm1§ ise, geometnk ortalama bu
tablodan. hesaplanir. Burada, aritmetik ortalamamn hesaplanmasinda-
oldugu gibi, stmfmn orta noktalar, simiflardaki varyantlar: temsil etmek
icin ahimir. Bu simif orta noktalarmin logantmalan, kendilerinin ilgili ol-
duklar1 frekanslar ile garpihr ve garpimlar toplamr. Carpimlar toplaml
toplam frekans sayisina béliinerek ortalama logaritma elde edilir. Bu
ortalama logaritmanm antilogaritmasi, geometrik ortalamay: verir.

7.4.2— Geometrik ortalarﬁanm karakterleri

Geometrik ortalamanmn' bam istiinlikleri vardu ‘Bunlar:
a) Biitiin varyantlar igine alma51, ‘

'b) Cebirsel islemlere 1mLan1 vermesi,

c) Nisbi rakamlarin iglenmesine uygl.nluk gosterme51d1r

Geometrik ortalama bam saklncala:rl da bunyesmde tasnnaktadlr
Bunlar; .

a) Genel olarak anlagilmasmin gii¢ olmasi,
_b) Hesaplanmasmm glic olmast,

_ ¢) Seride hem negatif ve hem pozitif degerlerm bulundugu haller ile,
degerlerden bnmm veya daha fazlasmm sifir oldugu hallerde taym edile-
memesidir.

Geometrik ortalamanm diger baz karakterlen vardir. Bu kar akter-
ler sunlardir: )

a) Herhangi bir miig,a}iade serisinde geometﬁk ortalama daima aJ.‘it- ‘
metik ortalamadan kiigiik, harmonik -ortalamadan biiyiiktiir.

b) Geometrik ortalama aritmetik ortalamaya gore kiigiik adstlere
daha fazla, biiyiik adetlere daha az 6nem vermektedir. Dagﬂml bityiik
degerlere dogru meyﬂh oldugu zaman geometrik ortalama mod’a yakln
dir ve aritmetik ortalamadan daha tlplktu- Bunun aksi.oldugu zaman,
dagihm kiigiik degerlere dogru kayarsa aritmietik ortalama, geometnk
ortalamadan. daha tlplktn :

. 1.4.3~ Geometrik ortalamanin ki;l_lamlzy’
. . . .
Geometrik ortalama, merkezi egilim ¢l¢iisii olarak daha az 6nemi
bulunan ortalamadir. Bununla beraber, geometrik olarak artma egilimi
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gifs’te‘ren dé‘gigmeleriu ortalamalarmn étglklanmasmda ¢ok faydah _ol-

" maktadrr. Faiz, niifus ve gelir artis1 ve meyva bahgelerinde tesis serma-
yesinin bahgenin iktisadi 6mriine dagitilmast gibi verilerin - geometrlh
artislarinda veya daglhmlarmda geometrik ortalama kullanihr.

Blle51k indeks sayﬂ'u'mm hesaplanmasmda, geometrik ortalama, )
bilhassa oranlar ile ilgili -galismalara gayet iyi uymaktadur. Geometrik. °
ortalama, cift degiskenlerin bityiiklik bakimmdan farkh oldugu haller:
de bunlarm kargilagtrmalarinda kullanilabilir. Ayni bélgede bulunan
mesela ii¢ tarim isletmesinin iki yilda odedlkleu Vergllerm miktarlar:
asagidaki gibi olsun: ‘

Tarm igletmelerinin Odenilen vergi miktarlar: (Bin TL.)
numaralari 1915 . 1980
I S T 605
T2 - 202 142~
3 N 97 - 63

Bu ig lsletmenm odedﬂdeu xelgﬂerm aritmetik ve ﬂeometuk or-
talamalan soyledu"

Odenilen ortalama vergi miktar (Bin T1)

S1975 198_0
Aritmetik ortalzu.n'a 266 - ' . C 270

Geometrik ortalqma . 214 176

Tarim isletmelerinin 1975 ve 1980 yillarindaki vergi degerleri, aym
. konuya ait ¢ift degiskendirler. Burada karsilastirma ciftlikler aras:1 degil,
yillar arasinda yapilmaktadir. 1975 ve 1980 e kadarki siirede, birinci
isletmenin vergisinde artma, ikinei ve iigiincii isletmelerin vergisinde ise
diisme meydana gelmistir. Halbuki aritmetik ortalama, bu ii¢ isletmenin
ortalama &dedigi vergilerde hafif bir artisi ifade etmektedir. Bu karsi-
lastumada -aritmetik ortalama, fazla nisbette birinci (;1fthgm tesiri al-
tinda_kalmistir. Bu iig ¢iftligin ii¢ yilda sdedikleri Ver«nlerm ﬂeometnk
,01ta1ama51 ise, vergi azalmasini gbstermektedir.

‘Aritmetik ortalama, ii¢ ¢iftlik tarafindan ddenen toplam vergideki -
lira olarak gercek para degismesini aksettirmektedir. Geometrik ortalama
isletmelerin ddedikleri vergilérin devre iginde defisme nishetlerine esit.
agulik verilerek, verginin genellikle artma ve eksilme durumunu agik-
lamaktadir. Geometrik ortalama seride bu nev’i agiklamalara imkan ver-
digi ve daha uygun oldugu halde, pratikte kullanilist daha azdar. Bunun
‘_,_sebebl, insan aLhnm geometrik farklardan cok, hnear farklar dusunme-
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ge alismus olmasidir. Bununla beraber bu tip karsilastirmada geometrik
ortalamanin kullamlmasi konuyu daha dogru ve agik olarak géstermek-
tedir. Geometrik ortalama bugiin tiiketim, gelir gibi ekonomik degisken-
lerde genis olarak. Lullamlmaktadu.

7.5, Hérmohik Ortalama

7.5.1= Anlamy ve hesaplanmast

Harmonik ortalama nisheten az 6nemi olan bir -merkezi egilim &l-
ciisiidiir. Harmonik ortalama, verilerin terslerinin aritmetik ortalama-
sinm tersidir. Harmonik ortalama daha ¢ok nisbetlerin ortalamasinda
kullanibr. Hem gruplandmilmamis verilerde ve hem de frekans tablola-
rinda hesaplanir.

Mesela belirli bir Lovdekl ziraat 1sletmelermm miills arazﬂermm
isletme arazilerin igindeki nisbeti Verﬂm]stu'. Bu kéyde isletmeler or-
" talamas1 olarak isletmelerin miilk arazilerinin isletme arazisine nisbeti

harmonik ortalama ile bulunabilir. Buna ait 6rnek Tablo: 34 de
gosterilmistir. . , :

Tablo: 34 Gruplandirilmamis Veride Harmonik Ortalamamn Hesaplanmasi

" Miilk arazisinin igletme
arazisinde nisbeti (%) | Verinin tersi .
Orijinal veriler (X) 1/X) " Hesaplama (*)
N 1 e N 1 B 1 ..... 1 ’
86,7 0,01153 10X X XX
98,3 - 0,01017 < : 5 4 4
46,5 0,02150 h -
7 .4 0,01292 1 3
83.2 _ 0,001202 % (__)
72,1 0.,01387 - X
65,4 001529 T =
46 .8 0,02137
974 0.01027 = 025975
62,6 0,01597 - _ 15
40,9 0,02445 = 0,01732
27.6 0,03623 S
49,8 - - 0,02008 | Mh = e
519 0.01934 . 0,01732
67.8 0,01474 : S =" 51,74
Toplam - B 0,25975

* Mh: Harmonik ortalama

N

H.:u:momk ormld.ma su gekilde de yazlabilic: Mh =
) Tarxy
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Isletmelerin isletme arazilerinin ‘ortalama %, 57,74 i miilk arazi-
“dir. Bu iglem aritmetik ortalama ile yapilsa idi %, 64,95 degeri elde
edilirdi. Nisbetlerin ortalamasinda artimetik ortalama yerine harmonik
ortalamanin kullamlmasi daha uygundur.-

7.5.2— Harmonik ortelamanwn distiinliikleri ve sakincalait

Harmonik ortalamanin baz iistiin taraflari ve bazi sakincah yénleri
- vardr: '

Harmonik ortalamanim ﬁstﬁnh’ikleri sunlardir:
a) Biitiin varyantlara dayam,
‘ b) Cebirsel islemlere uyar, -

¢) Herhangi bir 1§letmemn nisbetler ile ifade edilen basan olq,ulerm.m
ortalamasin behrtmege ‘uygundur.

Bu ortalamanin sameah yonleri ise asagidadir:
a) Basit bir 1§lem ile hesaplanamaz,
. b) Kolay anlasilmaz, , o
) Kiigiik sayﬂarm énemini mubalagah olarak buyutup,

d) Veriler arasmda hem pozitif, hem negatif ve hem de SIflr deger-
leri varsa, ortalama anlams1zdn'

7.5.3- Harmonik ortalamanin. kullanilist

Harmonik ortalama ozellikle oraplarn ortalamasmin ahmmasmda
kullanihir. Mesela, 3 is¢i, bir dekar misir tarlasindan kaldimlan mmisirm
kogan yapraklarmin soyulmasim ayr ayr 2,0; 1,5 ve 1,0 sadtte bitirir-
lerse isgilerin bu iste miisterek olarak galismalar: halinde, bir dekardan
_kaldirilacak misu1 ne kadar zamanda bitirebileceklerinin hesaplanmas:
harmonik ortalama ile yapihr. Isciler tarafmdan kogan soyumunun sii-.
rati azaldlkqa, ihtiya¢ duyulan zaman artmaktadir. Soyulan kogan sayi-
‘smdakl etkenlik, ihtiyag duyulan-zamammn tersidir (1 / zaman). Bu sebep-
le 1§911erm bir dekar musir ta:rlasmdan kaldmlan misirlarin soyulmas: igin
ihtiyag duyduklar: 2 0; 1,5 ve 1,0 saatlerin aritmetik ortalamasi, arzula-
nan cevabi vermez. Yapilacak iglem her bir igci tarafidan bir saatte
musir kogam soyulan sahay1r hesaplamaktadir. Bu da her bir is¢i igin
- 0,500 dekar, 0,667 dekar ve 1,000 dekardir. Bunlarm, aritmetik ortala-
- mas1'0,722 dekardr. Bu sayinm tersi (1/ 0,722) ise 1,385 dir ki, bu da her
bir dekar sahadan kaldirilan misir kogan: yapraklariom bu ¢ isei ‘;‘ara;- :
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findan soyulmas: i¢in liizumlu olan ortalama saati vermektedir. Bu say1
- sadece 2,05 1,5 ve 1,0 saatin harmonik ortalamasidir. Harmonik ortalama,

y msbetlerm kullanilmas1 dxsmda, gok az bir uygulama sahasma salnptu o

7.6. Ortalamalarm Mukayesesi : S

Cesitli merkezi egilim dlgiileri arasinda baz kati miinasebetler bu-
lunmaktadir. Merkezi egilim él¢iileri biiyiikliiklerine gére, aritmetik or-
talama, geometrik ortalama ve harmonik ortalama seklinde siralanmak-
tadir. Geometrik ve harmonik ortalama daima, aritmetik ortalamadan
kiigiiktiiv. Bunun sebebi geometrik ve harmonik ortalamalarmn. kiigiik .
varyantlara daha fazla agirhk vermeleridir. Bu ti¢ ortalama arasmdaki
farklarin buyuklugu, verldek_l deglsxmm derecesine baghdar.

Median ve modun birbirleri ile olan miinasebetleri, dagihmin garpik-
Iik ‘derecesine bajghdir. Yeter derecede fazla ‘miigahade birimleri oldugu
ve frekans dagihmimn nisbeten yumusak simetrik bir egri ile temsil edile-
bildigi hallerde; mod, median ve aritmetik ortalama aym degerdedirler.
Dagihm sola garpik bir hal aldik¢a, median, mod’dan daha kii¢iik ve
aritmetik ortalama da, mediandan daha kiigiiktiir. Dagilim saga (;arplk
bir durum aldikca, aritmetik ortalama en biiyiiktiir, bunu median ve
daha sonra mod takip eder. Mod ve medianin, aritmetik ortalama haric,
diger ortalamalara miinasebeti, bunlarm aritmetik ortalama ile olan
miinasebetine ve aritmetik ortalamanin diger élgiiler ile olan miinasebe-
tine baghdr. ' -

VMedyon L r;Mcdyc'n.

Sekil: 30 Carpik daélhmda merkezi egilim ﬁlqiileri

l;arplkhk yon degxﬁtmnce, antmetlL ortalama/ ve mod da ters bir pozisyon ahrlar. Median; ant-
metik ortalama ile mod arasindaki mesafenin, aritmetik ortalamalan itibaren takriben 1 [3
mesafesinde bulunur. :
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 Mod ve median biitiin misaliade birimlerinden hesaplanamaz. Me-
dian serideki verilerin durusuna ve dizilisine, mod ise verilerin yogunlu-
éuna dayanir. Gruplandirimamis seride median meveut olan ve segilen -
bir degerdir. Buna kargibk biitiin ortalamalar nazari olarak bulunan
degerdirlei ve gok defa seride meveut olan verilerin bir tanesi ile ayni
degerde degildir. Median, orta noktaya dusen veridir ve medianin altin-
da ve iistiinde birgok miisahade birimleri v ardir. Mod ise, serinin en ok
tekerriir eden en tipik degeridir.

Median, verideki mkamlann yer alma durumuna ve mod, rakamlarm
nis])i Lonsantl asyonlanna' day andﬂdarmdan, her iLisinin de degerleri

hil etmel;tedlr

Hesaplama ile bulunan degerle1den aritmetik ortalama en kolay
tayin edilen ortalamadir. Bu ortalama ayni zamanda en kolay olarak
anlagilmakta ve simdiye kadar kullamilanlarin en $nemlisi bulunmakta-
dir. Hesaplama ile bulunan biitiin ortalamalar cebirsel islemlere uyarlar.
Buna karsihk mod ve mechan cebirsel iglemlere uymazlar

‘Hesaplanan ortalamadan yalniz aritmetik ortalama seride hem po-
zitif, hem negatif ve hem.de sifir kuymetleri oldugu zaman kullanilabilir,
Aritmetik ortalama ve mod hem negatif ve pozitif degerlerin ayu ay'rl

ve hem de beraber bulundugu hallerde kullamilabilir.

Simdiye kadar aritmetik ortalama en cok kullamlau ve en faydah ‘
ortalama olarak bilinmektedir. Kolay anlagilir, kolay hesaplanir-ve her
gesit veriye uyar. Aritmetik ortalamadan sonra en ¢ok yaygmn olan mer-
kezi egilim oleiisii mod’dur. Mod’da kolay anlasﬂlr fakat tam olarak ta-
yini giigtiir. . .
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8. DAGILIM (YAYILMA)

Ortalamalar, mod ve medyan degerleri, serilerin merkezi egilimleri
~ hakkinda bilgi verirler. V. erilerir populasyondaki dagibim ile birbirle-
rinden deZisim derecelerinin T)lluimem ise ayr bir 6nem tasimaktadir.
Verilerin populasyon 1(;,mdek1 bu danrlhm ozelhkleu ortalamadan aym
metodlar ile 8lgiiliir.

Birgok dagihm incelemelerinde konu serideki degerlerin “degisim™i,
“variasyon™u (variability) yahut “heterojenlik derecesi” seklinde sur-
landirilmaktadw. Diger bir ifadecile serinin daglhml veriler arasindaki
degisimin ®lgiilmesidir. Buna karsihik dagihmin ¢ok az.incelenen bir
konusu “garpikhk” ve “kurtosis” (yayvanhk) dir. Garpiklik, belirli bir
konsantrasyon derecesi ile, dagilimdaki meveut simetriden ayrilma dere-
~cesini veren bir kavramdir. Kurtosis (vayvanlik) ise, mod etrafinda kon-
" santre olmay ifade eder. Serinin degisimi (varyasyonu) daha farkh bir
~ sekilde anlasﬂmaLtadu Asamda serinin’ variasyonu sek]_mdekl dagihim
aqﬂdanacaktn :

8.1. Degl§1m (Variability)

o Deglsml, diinyadaki tiim faahyetlelm ve olaylarm her yéniinde go-
* riiliir. Bunlan 6grenmek ve isabetli sekilde degerlendu‘ebﬂmek icin degi-
simin incelenmesi énem tdsimaktadir. Bu sebeple degisim, hayatin igin-
de bitki ve hayvanlar arasinda, ailelerde, cinslerde ve'hatta cinslerin
icinde meydana gélmektedil'. Yeni iiretim metodlar, iitiinlel'i]l belirki
vasiflarinda degisimler :géstermelerini tesvik etmekte veya onlarm ho-
mojen sekilde elde edilmelerine sebeb olmaktadir, V ariasyon_hayatta.
inorganik bir sekilde mevecuttur. Cografik ve klimatik faktérlerin, tabii
_ kaynaklarim ve yasin ilerlemesinin tesirleri ile, farklar belirerek degisme-
ler hasil olmaktadir. Arz ve talep giicleri ile diger pazar olaylarmda da
her zaman degisim séz konusudur. 1984 yihinda ulkennzdekl tarim. islet-
meélerinin bitytikligi belirli bir- dagihm gostermekte, zamanla bu dagihm-
da da degisme oldugu goriilmektedir. Biitiin kuvvetlerin birden ve kar-
sihkl tesirleri, mevcut ornekte daha . buyuk degisimler yapmaktadn

istatistiki analizlerde en dnemli p1pblem, degisimin miktar: ve sebepleri
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ile mcelenme51d1r Degm.mm miktar: bu balimde ele almacaktu Sebeb-
leri ilerideki boliimlerde konu edilecektir. '

Verilerin her zaman bilinen ve kullamlan deglg,lm olgiileri; degisim
genislifi (yayilma genisligi) ve simrlar1 bélenler (4 e bolenler, 10 a bélen-
Ter, 100 e bolenler), ortalama sapma ve sta.ndalt sapmadir,

Bu,deg1§1m olguleu ayn ayr1 mcelgnecektu. a

8.1.1. Degisim gemgslzgz (range) ve szmrlarz

Degisimin genisligi, degisim miktarinin en kolay anlasﬂan ve en
genis nisbette kullamlan bir sl¢iisiidiir. Bunun ile genellikle, toplam de-
gisim genisligi veyahut, serideki en diigiik ve en biiyiik varyant arasin-
daki fark kastedilir. Degerler seride biiyiikliiklerine gore dizilmis ise de-

- gisim smirlan kolayhikla okunabilir. Frekans dagilim halinde ifade edil-
mis ve gruplandmlus veriler de degisim sinirlari, ilk ve son simflarm
orta noktalar: arasmdaki fark olarak tahmin edilebilir. Ornek olarak
"Tablo: 35 deki veriler ‘ele alndiginda, deglsnn gemshgl veya range’in
6 612 TL. oldugu goriillmektedir.

R = 5205 — (—14.07) = 6612 TL.

Aym veriler frekans tablosu halinde Tablo: 36 daki gibi verilmis
ise, en biiyiik sunifmn orta noktas: olan 5205 ile, en kiigiik smlfm orta nok-
tas1 —1250 arasmdak1 fark: ‘

R = 5250 — (—1250) = 6500 TL. kadardir ve yaklasﬂ\ olarak de-
_ Bisim genislifini géstermektedir.

8.1.2. Ceyrek degisim b'lg:iileri (kartil veya 4 e bélenler)

Istatistik analizlerde gok kullanilan 'digér bir tip degisim olgiisii, da-
gihmin belirli noktalar arasmdaki varyant degerlerinin farlum &lgen
kismi deg1§m1 sinirlan ve gemshgl ile ilgili 8lgiidiir. Daha 6nce agiklan-
dig1 gibi median, bulundugu yere, serinin ortasindaki varyanta dayana-
rak segilen ve tayin edilen merkezi egilim olgiisiidiir. Geyrek degisim
‘slgiileri ise serinin belirli ceyrek mesafelerinde yer alan varyantlardir.
Mesela birinci ¢eyrek (Q,) serinin en diigitk varyantndan itibaren ve
, biiyiik degere dogru 1/4 mesafede yer alan varyant degeridir. Ugiineii .
geyrek (Q3), serinin en diisiik varyantindan itibaven, en biiyiik degerine-
dogru, 3[4 mesafede yer alan varyant degeridir. Tkinci geyrek degisim
dlciisii (Q,) median ile aym oldugundan, sadece median olarak amilmak-
tadwr. Birinei ve figiineii geyrek degisim lgiileri median ile mukayese
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dJleblhr Bu konu ile ilgili dier bir kavram “geyrek deg1§1m dlgiileri
aras1” veya geyrek deg1§1m olgulerl sapmas1” kavramdir.’

lerinin farkidir (Qs—Qy). Deg1§1m.m en ¢ok tanman diger olqusu_lse “yar1
geyrek degisim élgiisiidiir™. Bu, ilk ve iigiincii geyrek degisim olgiileri
arasindaki mesafenin yarisidir. Yari-geyrek degisim olgiisii, bazen cey-
rek degisim 6lgiisiiniin sapmas: (kartil ayrilis veya kartil aras1 yarim ge--
' nisligi) olarak ifade edilir: QD = (Q3 — Q1) / 2.

Ceyrek degisim olgulen, median gibi tayin edilir. Gruplandlrﬂma-
mug veride birinei geyrek degisim olgiisii, serinin 1/4 iinii asafida ve
3/ 4 iinii yukarida birakan varyant degeridir. 1lk geyrek degisim 6lgiisii
(N/4 + 1/2)inci varyantdm?S. Ugtincii geyrek degisim oletisii ise
(3N/4 + 1]2) inci varyantdir. ‘

Gruplandirilmams veride ¢eyrek deg1§1m olqulen hesaplanmas:
Tablo: 35 de gosterilmistir. 89 tarum igletmesinin saf hasila rakamlarmn-
da Tablodan goriildiiii gibi birinei geyrek degisim slgiisii (Q1) 22 3/4

Tablo: 35 Biyiikliiklerine Gére Siralanmig Verilerde:
) Ceyrek Degisim Ol(;ulerxmn Hesaplamnam

-1 407 290 1 887
- 587 387 1 080 1 900
- 573 403 1108 1948 .
~ 467 416 1167 | 1965
~ 328 421. 1 1171 2 031
- 316 498 1 202 2 031
- 206 535 1271 2 111
- 194 571 1272 2 194
~ 186 618 1 348 2 204
- 111 661 13872 | 2347
~ 89 | 1728 1 409 2 390.
-~ 85 735 | 1425 2 544
- 16 735 1444 | 2 620
- 46 801 1452 2 732
11 815 7| 1467 2 735
9 845 | 1 471 2 820
17 854 1523 | 2 871
40 855 1 543 2 879
.62 866 | 1 585 3702,
216 | 907 1 784 4 013
255 951 | 1 867 4127 .
N 259 965 1879 4136 -
: " 4673 -
5 205

. . . o N1
(15) Baz: hallerde bu deger (N/4), yahut

L N—1
4

4+ 1 olarak da ifade edilir.
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iincii varyant olup, degeri 282 TL. dir. Uguncu geyrek degisim dlgiisii
(Q3) ise 67 1/ 4 iincii varyant olup degeri 1 890 TL. dir. Ceyrek degisim
dleiisii sapmas1 (Q3-Q;), 1.608 TL. dir. Buna gére tarim isletmelerinin
saf hasilalarimin merkezde yaris1 toplam sumf genigliinden dértte bir
daha az olmak iizere’l 608 TL. sumf genisligine sahiptir. Yan geyrek de-

gisim 8lgiisii (Q3-Q,)/2 ise 804 TL. dir. Bunlarla 1lg1h hesaplamalar
asaglda verlhmstu- '

Q= N/4+1/2

89 1 3 ' ' '
Q= I . - = 22 T oldugundan, 22. varyant ile 23. var-
yant; arasinda bir degérdir. 22. varyant 259 TL., 23. varyant ise 290 TL.
dir. ‘ -
22. ve 23. varyantlar arasi fark ise;
290 — 259 = 31 _
22 3/ 4 Varyant

Q= 259 + (31. 3/4) =282

; E;N . _;_ 67. ve 68. varyantlar farki;
o2 1 887 — 1 900
- 1900 —1 887 = 13
3 x 89 £ __1_ = 67 ~1—- .
42 2 4

Q3=1887+ (13 . 1/4) = 1 890
Q;—Q;=1890—282=1 608
Q3 — Q1) /2 =804 ’

- “Yan geyrek degisim 6l¢iileri aras1” biitiin degisim 8l¢iisii ile birlik-
likte, median etrafindan dagibmin miktarint ve tabiatmi gésterir. -

“(;eyrek degisim olgiileri arasi” ile, “yan geyrek degisim olgﬁsii.
degeri, dagihmin miktarm anlatmaktadir. Bunlarin mukayesesi median
etrafindaki konsantrasyonu izah etmektedir. Ceyrek deZisim bleiileri
arasi, butundeglmmm yaris1 kadar bityiikliikte oldugu zaman, verinin
merkezi bir nokta etrafindan konsantre olma egiliminin bulunmadigt
anlagihr. Bunun z1dd: olarak, serinin biitiin degisim 8lgiileri ile mukaye-
se edildigi zaman, “ceyrek degisim olgiileri arasi” kiigiildiikge merkezi
nokta etrafinda biiyiiyen bir konsantrasyonun bulundugu sonucuna
varilir, ’
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Ceyrek degisim élgiileri arasi, gruplandinlmg veride de hesaplana-
bilir. Birinci ve iigiincii ¢eyrek degisim olgiileri, medianin tayininde
yapudigi gibi, kendilerinin bulundugu simflarm mterpolasyonu ile bu-
lunabilir. Hesaplama sekli asagida gosterilmistir:

Q; degeri 22. ve 23. Varyantlar arasinda yer alchgmdan Tablo: 36
da kiimiilatif frekans tablosunda, bunun 4. sm1f olan 0-499 simf arah-

ginda bulundugunu. gormekteyiz

Birinci ceyrek de-
Birinei ceyrek  gisim  dlgiisiini

degisim &lciisii == kapsayan - simfin -

alt hududu

Miisahade Ceyrek degisim dlciisii

simfimn altindaki var-

yant adedi Stuf

.- genigligi

Ceyrek degisim blglisii sinifimmn varyant

adedi

Tablo} 36 Gruplandinlms Veride Ceyrek Degisim Olgiilerinin Hesaplanmas:
(89 tamm igletmesinin saf hasilast) '

3. ceyrek degisim &lciisiiniin hesaﬁlanm.

) . 4 i),
Q: = L——l - (.______)l
3N [ 4 =267]4 = 66,75

Simf genisligi (TL) | Frekans] Kiimiil. frekans
-1 500 -1 000 1 1
~1 000 - 501 2 -3
- 500 - 1 11 14
0 499 14 28
500 999 17 45
1000 1499 15 60
. 15001 1999 10 70
2 000 2 499 6 e 16
2 500~ 2 999 7 83
3 000 3 499 0 83
3500 3999 1 - 84
4 000 4 499 3 87
4 500 4 999 1 88
5 000 5 499 1 89
Toplam . .89

Birinei geyrek slciisiiniin hesaba:

T . U}
Q=0+ % )(500)

I
o

o

3N

—~— _f,

fo

267
_ - 60
=150\ }.500
Q“ ' ( 10 )
= 1500 + { 967560 Y (500)
. 10

I

1500 + (7 ) (s00)
10

1 838

Q] - Qx =
1838 — 295
= 1 543

VQD = (_93:2‘_) (100) = 72,34

Yart cevrek degerin 6i(;iisiitiﬁn hésapiau-
mast (kartil sapmanm):

Q—Q
Q= ———
©1.838—295

z y

s oam
Ceyrek degisim dlciisii sapmasina daya-
nan_degisim ‘katsayisimn hesaplanmas
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(;eyrek detrl§1m olqusu sapmasina dayanan degisim katsay131

(F5a-) o

_1838—295
~ 1838+ 2%

= 154 300/2 133
=123

Van =

(100)

Q1 ve Q; birinci ve iigiincii geyrek sapmammn semboli
L_; = Kartil ihtiva eden smfin alt hududu
f; = Kartil simfmn altindaki simflarin varyant adedi toplam
S Q4 2411 '
Kartil smifm varyant aded1
Suuf genigligi”
LQD = Ceyrek’ sapma yahut yan qe:yi'ek,degig,im iﬂgii]eri aras
Vaop = Geyrek sapmaya dayanan Vary’asyon (degigim) katsayisi.
‘ Gruplanduﬂm;@ veride Q = 295 ve Q3 = 1 838 olarak bulunmugtur.

Gruplandirilmamig veride ise Q; =282 ve Q3 = 1 890 olarak elde edil-

© mistir (Q3—Q4) [ 2 ise, gruplandn'ﬂnn@ veride 772, gruplandnllmam.t@ ve-
ride 804 hesaplanmigtir. - '

fo

i

I

I

Geglth birimleri olan serilerin (deka.r, lira, vs.) degisim: sirlar ve
geniglifi 6lciisii ile, geyrek degisim dlgiisii; seriler itibariyle mukayese
. edilmezler. Muhtelif serilerdeki nisbi degisim miktarlar, “geyrek degi-
sim dlgiisii sapmas1” olarak gosterilmezler. Geyrek degisim olgiisii sap-
mast igin, nishi bir 8lgii kullanilir. Bu lgii; birinei ve iigiincii degisim 61-
giileri farklarinim, onlarin toplamlarma béliimii ve béliimiin 100 ile gar-
pu ile elde. edilir: -

Q3 —Qr
oo 10

Buna, “Geyrek deglsun sapmasma dayanan deg1§1m katsay1s1”
denir. Yiizde (%) isdreti konularak veya konulmayarak, yiizde ile
de ifade edilebilir. Boyle katsay: halindé ifade ile, degisim, varyant-
larm bityiikliigiine ayarlanmaktadir ve-bu takdirde bir seri, diger bir
seri ile mukayese edilébilmektedir. Varyantlar tamamen negatif veya
tamamen pozitif olduklar1 zaman bu katsayr 100 i gegmemektedir.’

Vb =
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.Degerler hem pozitif ve hem de negatif oldugu zaman elde e(illen kat-.
. saymn ifadesi agik degildir. :

" 8.1.3. Ona bélenler, yiize " bolenler

Degisim. lgiileri arasinda ona bélenler (desil’ler) ve yﬁze bélenler
(percentiller) degisim lgiileri de yer alir. 10 a bolen degisim olgiisii, sira-
ya dizilmis veriyi 10 esit pargaya bilen varyant degeridir. Yiize bélen
degisim 6lgiisii; siraya dizilmis veride, seriyi 100 esit pargaya bolen var-
yant degeridir. 10-90 percentil degisim s ve genisligi (range) serinin
10 a ve 90 a béliimiinde kargilagilan varyantlarin yiizdeleri ‘arasmdaki
farktir. Mesela, ¢iftci saf hasilas: serisinde ona bolen degisim deiisii ~186.
lira ise, serinin onda birinin, ~186 liradan az, onda dokuzunun (9, 90)
bu degerden fazla oldugu sdylenir.

4 e bolenler, 10 a bolenler, 100 e bolenler degisim olqulen, bazi belirli
durumlarm deger ol¢iisiidiir ve ‘degisim (variability) hesaplanmasimdan
farkli olarak bulunurlar. Pozisyon itibariyle median ile mikayese edilir-
ler. : o . . :

8.1.4. Ortalama ajrtlz,s degeri (ortalama saj)ma = 0.8.)

Ortalama ayrilis degeri (ortalama sapma) serideki varyantlarn,

serinin aritmetik ortalamasmdan sapmalarmin ortalamasidir. Gruplan-
dirilmamis veride hesaplanmas: kolaydir. :

A Gruplandirilmamig veride ortalama ayr1h§ degerinin hesaplanmaSI
Bu metoda gore her varyant, aritmetik ortalamadan sapma olarak ifade
ediliv ve bu sapmalar, isaret dikkate alinhadan toplamir. Toplam_m
. varyant adedine boliimii, ortalama ayrilis degeridir (Tablo: 37).

Tablo: 37 Gruplandirimamg Verilerde Sapmalardan, Ortalama Sapmamn Hesaplanmast
(89 tarmm lgletmemn saf hasilast) .

' ' 1212 TL. bk antmenk ortala- : '
Saf hasia (TL) . 'madan sapma (x;—%) | + =~ Hesaplama
1312 160 - 1. S R T R
- 587 -1 1798 .08 = et
403 - 809 -
1 167 - 45
: : ) — 85 711/89
R PR -1 287 '
" 618 _ - 594 = 963 TL. -
- 661 . . = 551 . s
. 135 - 4m
Toplam | -~ 85T

- 0.8. = Ortalama sapma
1oy — X ~1§aret1er dikkate almmadan sapmala.nn toplalm)

S s



Gruplandirilmig veride ortalama ayrihs degerinin hesaplanmas: igin.
dnce aritmetik ortalamadan, orta noktalarm sapmalar hesaplanir. Da-
ha sonra bunlarin, frekanslan ile carpimlar: toplanarak, varyant sayisina
boliiniir. Gruplanduﬂms veride ortalama ayrihs degerinin hesaplanmas
Tablo: 38 de gostenhmsfu'. Bu tabloda kullanilan aritmetik ortalama,
Tablo: 27 deki frekans tablosundan hesaplanan 1194 TL. degeridir.

Tablo 38 Gruplandinlmis Veride, Aritmetik Ortalamadan Sapmalarm Kullamlmas
Suretiyle Ortalama Ayrnihs Deferinin Hesaplanmas:

Simfin orta nok-
taszmn 1 194 TL. | Frekans
Simfin | Fre- | den aritmetik or-'| ile sapma-
-orta kans | talamadan  sap- | larnn car
Sumf genisligi-| noktas: mas1 | pum ’
(TL) o, | [(0,—%)| £1(0;—%)l|.  Hesaplama
-1 500--1 001 | -1 250 1 ©2 444 2 444 .
-1 000 -~ 3501 | -~ 750 2 1 944 3 833 -
~ 500 1] - 2507 11 1 444 15888 |05 — =ilOH]
0 499 250 | 14 944 13 216 Zf
500 999 750 | 17 444 T 548 85 944
1 000 1 499 1250 | 15 56 840 N
1500 1999 | 17501 10 556 5 560 -8
2000 2499 2 250 6 -1 056 6 336 .| = 966 TL.
2 500 2 999 2 150 7 1 556 10 892
3 000 3 499 3250 ( 0 2 056 -0
3 500 3 999 3 750 1 - 2 556 -2 536 .
4 000 4 499 4 250 3 3 056 9 168
4 500 4 999 4750 1 3 556 3 556 ) 4
5000 5499 57250 | 1 4 056 "4 056 | -
“Toplam 89 | .. 85 944

0.8, = Ortalama Sapma . ’ LN

Ortalama ayrihs dégéri genellikle aritmetik ortalamadan hesaplanir.
Mediandan hesaplama gok azdir. Wedlandan hesaplamrsa bu takdirde
sonug asgari bityiiklitktedir.

8.1.5. Ortalama sapmaya dayanan degb,sun katsa,yzsz ( coefficient
of varzabzlzty)

Ortala_ma sapma degen daima, orijinal veri b]rum ile ifade edilir.
~ Bu sebeple, gelir, tiketim, arazi genisligi gibi farkl serilerin farkh bi-
rimdeki ortalama ayrlis élgiileri mukayese edilememektedir. Cesitli fak-
torler arasmda mukayese yapabilmek i¢in, her birinde ortalama ayrlhs
olgiisii, aritmetik ortalamaya héliinmekte ve bolitm 100 ile garpﬂmaktadlr.
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Vos = (0.8. : X) 100 A
Béylcce elde edilen degisim katsayiél mukayese unsuru olmaktadir.

Ortalama sapma kolay anlasilir. Nisbeten kolay hesaplanir. Bilhassa
gruplandirilmamis veride hesaplanmasi kolaydir. Bu &l¢ii, her bir sap-
‘mamin biiyiikliigiini aksettirir, kiigilk ve biiyiik varyantlar nisbetsiz
olarak tartiya girmez. Bir degisim 6lciisii olarak, ortalamadan sapmanin
ortalamas: en iyl bir 6lgii degildir. Onun taninmamis olmasi, cebirsel
islemlere ve diger istatistiki olgiilerin hesaplanmasina uymamasidr.

' Ortalama ayrilis degeri, ‘degisimin mantiki bir sleiisiidiir, fakat stan-
dart sapma cebirsel olarak-hesaplanabildiginden daha genis bir kul-
lanilisn vardar. :

8.1.6. Vafyans ve standart sapma

Varyans ve standart sapma da bir dagihm &lgisiidir. Yukarnda
ortalama sapma izah edilirken ortaya konuldugu gibi, OS hesabinda
degerlerin isaretleri dikkate alinmadigindan cebirsel islemlere uygunluk
saglanamamaktadir. Bu nedenle farklarm kareleri alnarak bu sakimnca
giderilir ve elde edilen yeni degere de varyans denilir. Populasyona ait
varyans o2 ile, sinirli sayida gozlemden (varyant’dan) olusan drnege
ait varyans ise S ile gosterilir ve hesaplama formiilii soyledir.

§2= — voya 82 = [£xg — E

]/(-—-1)

. Burada (x; — %)2 degerine kareler toplalm denilmektedir (n—1) -
ise bu toplama ait serbestlik derecesi (SD) dir. Béliim sonucunda ‘elde
edilen degere de kareler ortalamasi adi verilir ve 6rnege ait varyan-
s1 ifade eder. Bu sekilde veya frekans tablolarindan da hesaplana-
bilen varyans bir dagihm ol¢iisii olmakla beraber, hesaplanmasinda
bagvurulan farklarm kareleri yani (x;—%)2 islemini gidermek amaciyla,
varyansin karekokii alinarak bulunan standart sapma (S). daha yaygm
Lullanﬂmaktadlr

J[Zx’ = —ﬁ-zi’—‘—)w———])nl——lm
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Asagida verilen ve n == 5 m/ii§ahad,eden olusan drnekte varyans ve
standart sapmanin hesaplams1 gosterilmistir. -

v

xi % (eR2 w140

== = 28 -
2  —6 36 n 5
25 — 3 9 :
28 - - 0 ) : o , .
30 + 2 4 s Z(x 1") - 948 =245
- 35 R 49 nf :
Toplam - ‘ )
=140 0 98  S=./52=,345=495

Standart sapma, populasyonun merkezi noktasmdan sapma esasina
dayanan diger bir deisim 8lgiistidiir. Standard sapma, varyantlarm arit-
. metik ortalamadan sapmalarinin karelerinin ortalamasimn kare kékiidiir.

Ortalama sapmay: hesaplarken isareti nazan itibara almadan pozitif
ve negatif sapmalar toplamanin anlamsizhg, standard sapmada, sap-
malarm- karelerinin alinmas: ile. g1der1]m1§t1r

Standard sapma, sapmalarin ortalamas: gibi miisahade birimlerinin
aritmetik ortalamasmin etrafinda degismelerini gostermektedir. Standard
sapma, daima ortalama ayn]1§ fﬁlgii'sﬁnden buyu.ktur ,

Standard sapma grupla.ndlrﬂnn§ ve gruplandlrllmam1§ veride. he-
saplanabilir.

Gruplandlrﬂmaml§ seride standard sapmanin hesaplanmas::

Bunun hesaplanmas1 ortalama ay1-1h§ deger]mn hesaplanmas: gi-
bidir. Yalmz burada ayrica her sapmanin karesi hesaplanmaktad1r He-
saplama gekli §oyle gosterilir: .

Aritmetik ortalamadan sapmalarm -
karelerinin toplam
Miisahade adedi

Stz_mdar& sapma =

' Gruplandirlmamis veride standart sapmanin hesaplanmasi Tablo
39 da gosterilmistir. Buna gore igletme saf hasilalariin standart sapma-
 mas1 1,254 TL. dir. Populasyona ait standart hata ¢ (sigma) harfi ile,
burada oldugu gibi, 6rnege ait standart hata S ile gosterilmektedir. Or-
nek varyant sayisim bundan sonra n ile gostermek kolaylik saglyacaktur.
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" Tablo:: 39 Grupla.ndmhﬁamﬁ Vt}rﬂer&e Sapmalara Dayanarak
Standard Sapmammn Hesaplanmas: i

Tsletmelerin 1212 liralik aritmetik orta- | Sapmalarn ka-
saf hasilalann | lamadan sapmalar (x;—%) | resi (x;—%)* " Hesaplama
S 18712 .- 160 25 600 T (52 \F
-~ 587 -1 799 ) © 3236 401 8= __.‘—)
403 ~ 809 654 481 n—1 :
1167 - 45 2 025 : 137 882 Blg)e_f
: - : oL : S = | ———
-75 -1 287 1 656 369 ( 88
618 - 894 . 352 856 = 1 566 850)%
661 - 551 . 303 601 = 1 252 TL.
735 - 477 . 227 529
Toplam | —. .| 137882 813"

1]

Gruplandlnlmaml§ veride standard sapmamn hesaplanmas: ortala— -

ma ayrilis degerinin hesaplanmasmdan daha giigtiir, ¢iinkii bu islem 6n-
ce ortalama ayrihs degeri yapihirken kullamlan iglemleri ister, ayrica
sapmalarin karelerinin alinmasin icap ettirir. Pratikte grupland1r11mam.1§
verilerin standard sapmasit genellikle bu metod ile ‘yapilmamaktadir.
Ciinkii kareleri-ahnacak sapmalar o kadar biiyiiktiir ki bunlar1 hesapla- -
malarda tasimak biiyiik giiglik ¢ikartmaktadir. Bu sebeple yukaridaki
 metod daha ¢ok kuguk verller igindir ve islem seklini. aglklamaktadlr

. Mekanik eklpman mevecut oldugu zaman dahi, gruplandmlmam.l§
verilerde veriler biiyiik ise, ortalamadan sapma elde edilebilir, fakat ka-.
reler kolayca hesaplanamaz. Her bir sapmanin ve onlarm karelerinin
ahnmas fazla ise ihtiya¢ gdstermektedir.

Bunun yerine diger bir metod gelistirilmistir. Bu metod modern is- .
tatistigin birgok cephiélerinde snemli olan basit bir cebirsel iglemin uy-
gulanmasidir. S6yle ki: Aritmetik ortalamadan sapmalarin karelerinin
toplamu; orijinal varyantlann kareleri toplammdan, miisahade adedinin,

. aritmetik ortalama ile ¢arpummin ¢ikartilmasma esittir. Bu durum asa-
gldakl §ekllde yazllablln

Aritmetik ortala,- Orijinal verinin Antmettk ortala~
madan sapmalann = [karelennm toplarm] [Mu§ahade adedl] [ mani karesi ]

karelerinin toplami

E§1thk cebn'sel olarak su §ek1lde yazﬂmaktadn
Xdx2 = Xx2 -n(x)2
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Bu basit miinasebet standard sapmanm elde edﬂmesini asagidaki
-§eL1e getlrmektedu' (populasyon igin):

. Aritmetik ortalamadan Orijinal varyant- Orjinal® verilering 2
Standard sapmalarm karelerinin flarm  karelerini toplam: :
sapma = , [ toplamn toplam 7 .

\ Misahade adedi Misahade sayvisi 4 Musahade saysst

Y

Bu e§itiik ise cebirsel olarak aéagldaki §ékﬂde ifade edilmektedir:

X dx2 Ex2 ITx \?
T OFEANTN T ANN “(T)

Ornekte standart sapmamn hesaplanmak istenmesi durumunda for-

miil, kareler toplamina ait serbestlik derecesi dikkate alinarak asaaldalu
gibi yazilir:,

S = /T () [a—1) = \/[er——.(y") ]/(11———1

Bu metod_la hesaplaina 6rnegi Tablo 40 da verilmistir.

Tablo: 40 Orijinal Verive Dayanarak, Gruplandirdmamis Veride Standart
: Sapmanin Hesaplaumas

Giftci ailelerinin saf | Saf hasilamn N : .
hasilalan (TL) ~ karesi Hesaplama
) ) -
1372 1882 384 = v
- 587 344 569 | §2 = X x?-— - [ n—1 ==
403 162-409 . i
: — 268 621 253 — (107 689)" g¢
: F : 89
618 381 924 = 268 621 253 — 130 303 690/ 88
661 436 921 =1 571 790
35 . ‘540 225 S =1 253
Toplam - 107 689 268 621 253

-Tabulasybn\“ yapan qkipman ile, orijiﬁal varyantlarm - toplami;”
2 x ve bunlarm karelerinin toplami; X' x2 bir seri islem ile elde edilir.

’

8.1.7. Gruplandurimus verilerde standart sapman_in hesaplanmast :

" Biiyik ve ,'fazla.sayﬂar'ﬂ,e islem yapilmasmn gﬁglﬁgﬁﬁden_sakln-
-mak i¢in gru_plandu'ﬂmam@ veri yerine frekans dagdimi kullandmaktadar,
Burada da tekrar, ortalama ayrihs degeri i¢in uygulanan, aritmetik or-
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talamadan sapmalarin hesaplanmasi yolu uygulanir've ayrica sapmala-
Tin kareleri alinir. Siniflanin orta noktalan, ya aritmetik ortalamadan

veya, indi olarak se¢ilmis orijinden sapma seklinde ifade edilebilir. Smni-

fin orta noktast ifadesi, aritmetik ortalamadan sapma seklinde kullanil- -
digt takdirde 6rnege ait standart sapmanin hesaplanmasi soyle olur:

.

Standard/ Orta noktalarm aritmetik ortalamadan sapmalarinin |
tan afi( kalelermln, frekans adedi ile- (;arplmlarmm toplamr )-
sapma = ~ Miisahade adedi — 1

'Bu metod ile ayhl verilerde 1 266 TL. standard sapma bulunmakta-
dir (Tablo 41). Daha énceki gruplandirlmams verilerde bu degere ya- .
kin olarak 1 245 TL. degeri elde edilmistir.

Aritmetik ortalamadan saf;malar verilerin kéndi birimleri ile ifade
edildigi zaman Tablo 41 deki misalde verildizi gibi sapmalarm kareleri
¢ok biiyiiktiir ve hesaplamalarda rakamlarin tasmmas: ¢ok giigtiir.

Fazla isin ve y'iiksek mekanik hata yapmanin ortadan kaldiriimasi
igin, aritmetik ortalamalardan sapma yerine, indi olarak segilen orijin-
den sapmanin ve birimler yerine de sinif «renlshklennm kullanllmaSI da-
ha kolay olmaktadir. ,

Tablo: 41 Frekans Dagilmundan ve Aritmetik Ortalamadan Standard Sapmalari
He:'lphum'ml (89 tarun 1§letmelenmn saf hasilasi)

. 1194 lira olan
. Siufin orta aritmetik or- -
Sumf genigligi | noktas: | Frekans talamadan Sapmamn o

(TL) © (5.0.) I sapma (x) - | karesi (x) Carpim (fx?)

-1 500 -1 001 -1 250 | 1 -2 444 5 973 136 5 973 136

-1 000 ~ 501 - 750 . 2 -1 944 3 779 136 7 558 272

- 500 - 1 - 250 11 -1 444 2.085 136 22 936 496

0 499 250 14 - 944 891 136 | 12 475 904

500 999 750 17 1o - 444 ‘197 136 3 351 312

1000 1 499 1 250 15 ! . 56° 3 136 -47 040

1500 1999 1750 10 566 309 136 3 091 360
2 000 2 499 2 250 6 1056 | 1115136 6 690 816 |

2 500 "2 999 2 750 7 1 556 2 421 136 | 16 947 952

3000 3 499 i+ - 3 250 0 2 056 4 227 136 - 0

-3.500 3999 3 750 1 2 556 6 533 136 6 533 136

4 000 4 499 4 250 3 R 3 056 9 339 136 28 017 408

4500 4999 4 750 1 3 556 .| 12 645 136 12645 136
5 000 5 499 5 250 1 4 056 .| 16 451 1/6 | 16 -451 136 |
Toplam = — — .89 i — 142 719 104 |-
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Aritmetik ortalamadan sapmalarin karelerinin toplami, indi olarak
secilen orijinden sapmalarin kareleri toplamindan, diizeltme faktériiniin
* gikartilmasma esittir. Diizeltme faktorii, aritmetik ortalama ile indi ola-
- rak segilen orijinin farkina dayanmaktadir. Bu faktér standard sapmanin

hesaplanmasinda ¢ok faydahdir. Bir siifin orta noktas: indi olarak se-
gilen orijin olarak kullanilirsa, sinif genisliklerinin 1fades1, indi olarak se-
cilen orijinden hesaplanabilir. Sapmalar +1, —3, -+2 ve benzeri gibi
kiigiik sayilar olacaklarindan sapmalarin kareleri de nisheten kiigiik ola-
caktir. Bu metodun diger bir iistiinliigii, standard sapma hesaplanmasina
haglanildifr zaman, aritmetik ortalamanin. bilinmemis olmasi ile, buna
ihtiya¢ duyulmamasidar. Indi olarak secilen orijin ile aritmetik ortala-
maya dayanan diizeltme faktérii, standard sapmamn hesaplanmasm
saglar ve burada aritmetik ortalamanin hesaplanmasina ihtiyag yoktur.
Buna gore indi olarak secilen orijinden sapmalara gére standard sapma-
nin hesaplanmast su sekildedir: :

' Hesaplama

T2
n—1

B \/ 142 719 104
N 88
— J 1 621-808

S = 1273
ifade edilecektir.

Standart !
sapma =

Hesaplama sekli Tablo: 42 de gosten]mjgtlr

v

~Smf genigligindeki sap- -

malarin frekans sayist Simif

ile garpimlarnimm toplam  eas

— . genigligi
Miiga.hade adedi . _

~S1mf genisligindeki indi orijinden
sapmalarn karelerinin frekansile
carpumlarmn toplamm

. Miigahade\adedi

Hesaplama
s = zfidi'z' (‘Ef’ ’) =/ (n— ) e

— 64l — (79)

/88 (5002) = 1 536 931

'S = 1240 TL.



Tablo 42 Frekans Dagilimmdan ve Indi Olarak Segilen Onjmden
. 'Standard Sapmarin Hesaplanma51

’ Sumfin orta | Frekans| Indi nokta-
Siumf genisligi | noktas: . dan sapma ) ) o
-(5.0.) ) . a2 | fid; f,d;?
-1 500 -1 001 -1 250 1 ) —4 16 -4 16
-1 000 501 - 150 2 . -3 0 - 6 18
- 500 ~ 1 -~ 250 11 -2 4 - 22 44 !
0. 499 250 14 -1 1 ~14 14
500 999 | . 750 17 Co 1] 0 0 0
1000 1 499 1250 15 I 1 15’ 15
1500 1999 1 1750 10 2 4 20 .40
2 000 2 499 - 2250 6 3 9 18 54 .-
+2 500 2 999 2 750 ki 4 .16 28 112
3 000 3 499 3 250 0 5 25 0 0
35000 3999 . 3 750 1. 6 36 6 - 36
4 000 4 499 4 250 3 1 49 21 147
4 500 4 999 "4 750 1 8 64 8 64
5000 5 499 5250 | 1 9 81 -’ 9 81
Toplam = — — .89 . — .- 79 641

ki metod ile bulunan sonuglar son derece birbirine ya.kmdu‘ (Tablo:
41 ve 42).

8.1.8. Standart sapmaya dayanan degi§im katsayLSL

i Yukarda yapilan hesaplamalar ile ¢iftgi ailelerinin ortalama geliri

1194 TL. ve standard sapmas 1 266 TL. olarak elde edilmisti (Tablo: 40).
Buna gore standard sapma, ortalama gelirin %, 106 sidir. Bu miinasebet,
standard sapmaya dayamlarak deZisim katsayisi (variasyon emsali) ola-
rak ifade edilir. Standard sapmaya dayamlatak degisim katsayisimin

formﬁlﬁ; V = i 100 olarak yazlir. Bu olgunu.n ustunluLlen ve

. sakineah ybnleri, (;eyrek sapmaya dayanan katsaymnki gibidir.

Bu analizde ¢iftgi ailelerinin gelirleri arasmdaki 1 266 TL. lik stan-
dard sapma, degisim degerlendirilmesinde 6nemli bir slgiidiir. Fakat ge-
lirdeki bu degisimin giftgilerin arazi genisligi, birim alandan kaldirdik-
Jar mahsul miktar, inek sayis: gibi- deglgkenlerdekl degiskenler-ile mu-
kayesesi daha kiymetli sonug vermektedir. Bu sebeple gehr bunlar ile
mukayese -edilirken deg1§1m katsay151 kullamhr

.8.1.9. Den§zm olculennm mukayeseSL

Yukardanben incelenen cesitli deg151m ol(;ulerl bu-blrlennden olduk-
ca farkhdlrlar
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Ceyrek sapma gibi simif genislikleri ve kismi simf genislikleri de ve-
rilerin “pozisyon”unun (durumun yeri) 6lgiileridirler. Bu élgiilerin de-
gerleri, varyantlan biiyiikliiklerine gére saymaya tabii tuttugumuz za-

~man aldiklan kat’i durumlarma baghdir. Bunlar biitiin miisahade bi-
rimlerinin tesiri altinda degildirler. Diger taraftan bunlar; kendi siir-.

“lar iginde dagihmla ilgili hi¢ bir bilgi de vermezler. Ortalamalar ve stan-
dard sapmalar ise biitiin musahade blnmlelme dayanan "hesaplanmls
degerlerdir.

_ Standard sapma, daima ortalama sapmadan biiyiiktiir. Bunun se-
beln' ortalamadan 6nce karekok almanin, tartisindan daha biiyitk sap-
ma hasil etmeésidir. Hem standard sapma ve hemde ortalama sapma, .
ceyrek sapmadan (¢eyrek degisim olciisiinden) daha biiyiiktiir. Ortala-
ma sapma, standard sapmanimn beste dordiidiir. Diger taraftan geyrek
sapma, standard sapmamin ligte ikisidir. Aritmetik ortalamammn iki tara-
finda bir standard sapmanin arasi, genelh_kle miisahade birimlerinin
iicte ikisini i¢ine alir. :

Tarif ile gosterildigi gibi, ortalamanin iki tarafinda geyrek sapmala-.

_rin dagihm (genisligi), miisahade birimlerinin yaklasik olarak yarsmm

ihtiva eder. Ortalama sapma; standard ve ¢eyrek sapmalarin arasinda

. yer alir ve bunlarin ﬂglh olduklar genislikler miisahade blrlmlelmm ya-
nisim ve iicte ikisini igine alirlar. ‘

Normal bir daglhmda bu miinasebetler sabittir ve matematiksel
olarak tayin edilmistir (Tablo 43). Bu kat’i miinasebetler dagilimm si-
metri yahut normalden ayrihs: nisbetinde bozulur. Normal olmayan da-
gilhmlarda ¢ olgiintin bityiikliklerine gore dizilme siras: deglsn' fakat
nisbi biiytiklikler deg1smez

Verilerin gruplandlnlma(ilgl hallerde kolayca hesaplanan ceyrek
degisim 6lgiisii, ortalama 's'apmamn basinda gelir, standard sapma ii¢iin-

Tablo: 43 Normal Bir Dagilunda U¢ Dagilmi Oleiisii Arasindaki Miinasebetler

Belirli bir simir iginde verilmis varvant- )
larin ortalamasimn her iki ucundaki .
K . Standard sapmaya
miigahade adedi nisbetleri. (%) nisbetle her bir degi-
. T Bir T Iki = Ue sim &lciisiiniin genig-
Degisim algitlert sapma|  sapma sapma ligi
Ceyrek sapma - 50.0 - 82.3 (x) 95,7 (x) e 0,6745
Ortalama sapma 57.5 88,9 (x) | 98.3 (x) - 0.7979
Standard sapma 68 .3 95,4 99,7 : 1,0000 .

(x) Genel olarak kullamlmaz.
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cii sirada yer ahr. Bu i 61(;iinﬁn hesaplanmasinda ihtiya¢ duyulan za-
‘man bakimindan (;ok biiyiik bir fark yoktur. k

Standard sapma; cebirsel 1slemle1e en iyi uyan tek olgudur Cey’rek
sapma hesaplanmig bir sl¢ii’ degﬂdlr Ortalama sapma; hesaplanmasinda
pozitif ve negatif degerler biri birine esit gibi isleme tabi tutuldugundan,
cebirsel olarak ifade edilmesi anlamsiz ve gligtiir.

Herhangi bir seride bir tek deg1§1m ol(;,usunun istendigi basit bir
istatistiki islemde bu olgiilerden herhangi birini kullanmak yeterli ve
kabul edilen bir istir. Bunlar arasinda ortalama sapma, én iyi ve en uygun
olam olarak segilebilir. Bununla beraber, genellikle uygulamada degisim
olgiisii daha ileri istatistiki analizde kullanihr. Béyle bir gaye igin daha
ileri anahzle1de standard sapma tercih edilebilir. Standard sapma, dei-
gim analizlerine normal egriden ayrilma (hata) ifadesi ile birlikte verilme
ihtiyacmdadlr Pratik olarak biitiin ileri istatistik metodlar:, standard
_ sapma etrafinda merkezlesme ¥veya degisme konusu ile ilgilidir. Bu hal
standard sapmamn diger deZisim olgiilerinden daha fazla kullaniimas:-
nin sebebini gostermektedir.

8.1.10. Devzszm olculermm Eullanilmast

Aritmetik ortalama tek basina genellikle anlamsmdlr Daha ¢cok mu-
kayesede kullamlarak anlam kazanir. Halbuki degisim l¢iileri, mukaye-
senin dogrudan dogruya degeridir. Bu 6lgiiler, bir kag serideki dagilhm
miktarin1 mukayesede faydahdirlar. Farkl seriler ayn: birimlerden mey-
dana gelmedigi takdirde, degisim katsayis1 (coefficient of \anabﬂlty)
bunu veren orijinal él¢iilerden daha degelhdu ‘

Farkh yetistirme bolgelerl ve farkli yillarm iiretim miktarlar: orta- -
lama degeﬂér ile mukayese edilebilir. Ancak bu konuda daha agiklayi
* analizler, degisim &lgiileri ile yapilabilir. Bir A ilinin yildan yila dalgala-
" pan veriminin bir E ili ile mukayesesi, bir sey anlatmaz. Uzun bir siirede
"A ve E1lindeki ortalama verimin sapmasi, dekara Lﬂoar'am olarak elde

edilir ve bunlar mukayese edilebilir. Ancak biitiin illerde ortalama ve-
rim aym olmadlnrmdan ortalama ayrilis degeri, dogrudan dogruya tam
" bir mukayese unsuru olamamaktadir. Bu ortalama ayrilis degerleri, ilgi-

li ortalamalarin yiizdesi olarak ifade edildikleri zaman, mukayese da- " -

ha iyi yapilmaktadir. Asagidalki 6rnekte_ elde edilen degisim katsayis,
Ailiigin 12 ve E ili igin 21 dir. A ilinde degisim miktar, E ilinden kiigiik-
tiir. Bu fark iklim, balam vh. sebeblerle agﬂdahmahd;r (Tablo: 44), -
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Tablo: 44 Alt flin Misir Verimindeki Degisimi (hektara 100 kg.) ~

Ortalama ayrls Variasyon (degisim)
iler - Ortalama verim “degeri (*) katsayis1
A 37,2 4.6 12
B 34.5 4.5 - 13
C 34,1 4.3 13
D ~28.1 3.8 14
E 27,1 5,7 21
F 21,9 6.3 - 29

(*) Degisim, ortalama ayrilis degeri yerine standard sapma ile de hesaplanabilirdi. Bu takdirde
iller arasindaki fark hemen hemen aym olurdu.

Burada ornek olarak alman musirin verimindeki degisim, aym il-
deki diger iiriinlerin verimleri ile mukayese edilebilir. Bu, degisim kat-
sayist ile yapilir. Mesela, misir, yulaf ve bugdaym 6 ildeki yernnlel;mdekl
degisim baz illerde diigiiktiir. A, B illerinde biitiin iiriinlerde verim de-
. gisimi azdir. Buna karsilik E ve F illerinde degisim yiiksektir (Tablo: 45)

“ Yine bunun da sebebl iklim, toprak v.b. faktorlerle 1zah edlleblhr ‘

.- Tablo: 45 Baz Illerde Misir, Yulaf ve Bugday Venmletmdela Varlyasyou(‘)

1 Tiler I Msir ' Yulaf | Bugday
A 11 10 14
B 12 14 15
C 12 13 17
D 13 14 17
E 21 16 20
F

(*) Ortalama ayrhsg -Slgiisii iizerinden

Degisim olciileri zirai isletme analizlerinde genis olgiide kullaml-
maktadir, Mesela, isletme tipi, isletme biiyiikliigii, iiriin satislar1, masraf-
lar, gelir, ig¢i gehn, net kir analizleri ile, miilk sahibi isletme ve ortak(}l-_
~hk yapan igletmeler arasmndaki farklar (1.§Ietme tipleri arasindaki fark-

lar) degisim &lgiileri ile gosterilebilir. Tki tip igletme arasindaki degisim-
~ lerin hangi karakterlerde biiyiik, hangilerinde kiiciik oldugu degisim 6l-
ciillerinin tatbiki ile anlasilmaktadar. Mesela, Tablo: 46 daki ornekte, de-
gisim katsayilarina dayanarak yapilan mukayesede iki tip isletme ara-
sinda isletme biiyiikligii bakimindan fazla fark yoktur. Halbuki bu is-
létmelerin satis tutar: oldukea fark]ldn' Net ka rda ise, bu iki lsletme
~ arasmdaki fark en biiyiiktiir. '

Halbuki bu faktérlerin ortalamasina donu.hmce, ortakglhk yapan..
isletmeler daha fazla genislige, daha gok satis tutarma, masrafa ve zirai
gelire sahiptirler. Mal sahibi igletmeler daha kiigiik araziye sahip olma-
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Tablo: 46 Milk Saluhl ve Ortakg Igletmelermm Biiyiiklitklerinin ve Gelu:lenmn
Degisim Katsaylan (*)

. Faktorlex . Mal sahibi igletme © Ortaka igletme
Isletme biyiklagi .44 ' 34
Isletmenin satis tutan 59 - : 38
Isletme masraflan ) 63 42
Zirai gelir - : ) 78 ) S 60’
Igeilik geliri s 169. Lo 115
Net kazang . : 381 : 132

(*) Standard sapmaya dayamyor.

larma ragmen, genislik, galisma §ekh ve kir. baklmmdan daha q,ok degl-
gim gostermektedu'ler Isletme tipini nazan itibare almadan, satis tutamn,
masraflar ve gelir, igletme genislifinden daha gok degisim gostermekte-
dir. Is¢ilik geliri de énemli derecede degismekte, kardaki degisim en yiik-
sek olmaktadir. Bu durum deg1§kenler arasmnda, degigim katsayxlarl kul-

 lanmanin daha dogru oldugunu géstermektedir.

Fiatlar da, degisim analizlerinde gok genis dlciide kullamlan veri-
lerdir. Birok mallarm verileri bir zamandaki fiatlarm degismeleri yahut,
bir tek mahn bir zaman siiresi igindeki fiatinm, degismesi analizine sik sik
ihtiyag duyulur. Degisim analizleri bunlarm yapilisma imkén - verir.

Pazarlama konusunda, muhtelif pazarlama metodlarinda kargilag-
lan masraflarn degisimleri, bu yol ile hesaplanabilir. Muhtelif iiriinlerin -
pazarlamasmda zamandan zamana, magazadan magazaya ve sehirden

-gehire satiglardaki degigimleri hesaplanr. Tiiketilen muhtelif gida mad-

delerinin' ve satin alinan giyim esyalarmin tiiketicilerin yas, cinsiyet,
vb. faktorlere bagh olarak deglglmlermm hesaplanmasinda bu metod
kullanilir. . '
~ Tarim ekonomisinin gokA genis olan aragtirma sahasmda degisim &l-
giileri fazla miktarda yeralmaktadir. Bu sahada degisim olgiilerinin

kullamilmas: ile gesitli - degiskenlerin mukayese 1mkam elde edﬂmekte
ve degerli sonuglara ulagilmaktadir.

Tanm ekonomisinde muhtelif senler a:casmdakl miinasebetler bil-

- hassa énem tagmmaktadw. Muhtelif serilerdeki deglsmlerm incelenmesi

hadiselerin aydmlatllmasma yardime: olmaktadur. Meseld, yetistirme
alanlari arasmdaki verim miinasebetlerinin analiz metodlari, genellikle
degisim oleiilerini kullanmay: gerektirir. Tarim ekonomisinde érnekleme
hacminin tayininde standard sapma ve karesine ihtiyag duyulur. Bu 8l¢ii

~ de pratik olarak daima, standard sapmanin karesi veya standard sapma

yer .almaktadir. Standard sapmanmn en biiyiik kullambgi, bir tek degis-
kenin incelenmesinden ziyade, birden fazla miinasebetlerin incelenmesin-
de olmaktadir. Tarim ekonomisi alaninda, bir tek degiskenden ziyade,
birden fazla miinasebetin incélenmesine ‘daha' gok ihtiya¢ duyulmaktadir-
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9. OLASILIK VE OLASILIK DAGILIMLARI

9.1. Olasiik

“Istatistik analizler olasihk bﬂgisi ile yakindan iliskilidir. Istatistik- -
te bir arag olan olasihik, olaylarin vuku bulma sanst demektir. Uyoun‘Se-
~ kilde 8rnek se¢mek ve kendisinden ornek segilen kiimeyle ilgili karar ver-
mek durumunda oldugumuz igin, érnek sonuglarinin ne sekilde olabile-
cegini mcelemenuz gerekmektedu ‘

20-25 yil 8nce Bati Avrupa iilkelerinde hava raporlarl verilirken
“kiigiik bir sansla sagnak yags beklenmektedir” gibi ifadeler yerine bu
giin artik, “bu aksam 9, 80 ihtimalle yagis beklenmekte, bu ihtimal sa-
baha dogru 9, 20 ye inecektir” seklinde olasihkh yargilar kullamlmak-
tadwr. Uzay aracindaki bir parganmn anza yapma ihtimali 1/10 000 dir
gibi, olasihfin kullamldigimi da gérmekteyiz. Smf geeme, trafik kazasi
yapma v.b. gibi bircok konularda sayisiz érnekler verebiliriz: Bu oran-
larin (ihtimallerin) belirlenebilmesi ¢ok sayida ‘verilerin ve analizlerin
sonucunda miimkiin olmaktadir.

Ekonomide, ig hayatinda, arastirmalarda ve giinliik yagamda veri-
len kararlarm gogu riskler ve ihtimallerle doludur. Muhtelif olaylara
bir olasihk atfedilebildigi igin, bir se¢im veya-tercih yapmada bu olasi-
Tliklar konuyu anlamamizi ve kafammzda canlandirmamzi kolaylastir-
maktadir. Olasihk bilgisini 6grenmekte temel amag, risk ve belirsizlik
dolu -ekonomide, ig- hayatinda, bilimsel ¢alismalarda ve giinliik yasays-
ta en dogru karar vermeye yardim saglamakdir. O halde olasihk giin-
" lik hayatimizin da bir par¢asidir. ‘

 Thtimal (olasihik, sans, probabilite); Bir olaymn ortaya gikma sikhg
véya vuku bulma sansidir. Matematik olarak hesaplanabilmektedir.
Thtimal teorisi istatistikte karar verme isleminin mantiki esasini tegkil
eder16. Thtimal, sonucu 6nceden kesin olarak bilinmeyen sans (tesadiif)
olaylariyla ilgilidir. Bir parselden ahnacak bugday. verimi, isletmenin
sene sonunda kér veya zarar edecegi, atilan diizgiin bir paranin yazi ve- .
* ya tura gelmesi, toptan fiyatlardaki dalgalanmalar hep sans olaylaridmr. =

’

16 J. Neter ve ark., ‘.A.gfe.,- s. 178.
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Olay birgok defalar vuku buldﬁgunda ortaya c¢ikan dagﬂlmili sekline
ve kesikli olup olmadifina gore normal dagihm, binom dagihmi; pois-
son dagihimi gibi dagihm tiirlerinden sz ediliv. Olaya ait ihtimali hesap-
layabilmek igin, dagihm seklinin énceden bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Olay-
lar esit ihtimalle vuku bulduklar: gibi, bazi olaylar esit olmayan ihtimal-
le de vuku bulurlar. Bir olayin vuku bulmasi, bagka bir olaya bagh ise
burada §aJt]1 ihtimal vardir. Tekrarlanmas: miimkiin olmayan olaylarda
subjektif* ihtimal kabul edilir. Yil sonunda isletmenin kéir veya zarar -
“etmesi, borsada o giin fiyatlarin diismesi olaylar, tekrar edilebilecek de-
neysel olaylar degildir. Dogacak bir yavrunun erkek olmasi ihtimali 1/ 2
oldugu i¢in, énceden bilinen bu ihtimale, prior ihtimal denilir. Burada
sozii edilen olaylar sans (tesadiif veya random) olaylaridir. Bunlar, sans
degiskenleri olarak da adlandirilmaktadir. Olgiimiinii ifade eden de-
gerler bir ihtimal olay: ile iligkili ise boyle degiskene sans degiskeni dd

verilir. Diger yandan, ancak belirli ve simrh deger alan degiskenlere
kesikli-degiskenler denir. Yagmur yagmasi veya yagmamas: olay: 0 veya
1 gibi sadece iki degerden birini alabilen kesikli bir degiskendir. Her de-
geri alabilen ve kesiksiz olan degiskenlere de devamh deglskenler demhr
Fn'malarm karlzul (-+) veya (—) ber degeri alabilir. -

Bir sans deglskemne ait muhtemel degerlenn titmii ve onu.nla ilgili
_1ht1mallerm birlikteki dulumlalma ihtimal dagﬂm ads Venlu‘17

-Bir deneyin biitiin sonuglar1 esit gekilde 01'taya cikayorsa, belirli bir
sonucun ortaya ¢ikma olasih, bu olaym vuku bulma sayisimn; tiim
olaylarm sayjsma oram kadardir: ‘ ‘

_ , P = olasihk (A olayl ile ﬂglh)
: n(A) - "~ A= belirli olay veya sonug.
P(A) = —~%  P(A) = A nm olasihg veya nisbi frekans:
n n = deney sayis1 veya tiim olaylarin sayis1
n(A) = A sonucunun ortaya ¢ikma sayisi

0 halde bir olaymn vuku bulma olasihi1, bu olaymn ortaya ¢ikma fre-
kansidir, Bir olayin olasthigi 3 farkli sekilde elde edilebilir:

- a) Deneysel olarak: Tiim deney sayis igerisinde s6z konusu olaym

: v .y - n(A T, . L,
sayist elde édilmis olur. P(A)= (4) esitligi boyle bir olaym olasihfini-
hesaplamada igse yaramaktadir.

“~. 17 D. Salvatore, Statisties and Ecunometrxcs, Schaum’s Outline Senes \IcGraw Hlll 1982
S, 36 : :
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- b) Teorik olarak: Vuku bulnia olasihi 6nceden bilinen olaylarla
ilgilidir. Burada prior olasiik biliniyor demektir*. Diizgiin bir paranin
atildifinda tura gelme olasithfinin } oldugunu rahathikla soyleyebﬂiﬁi '
Clinkii - beklenen iki sonug¢ olan tura ve yazmin vuku bulma sans1 birbi-
rine esittir. P (A) = A olaymumn olasihgini, n (A) = A olaymm vuku bul-
ma sayisini, n (S) toplam olay sayisim (6rnek uzaymdaki olay sayisimi)
gostermek iizere teorik olasihk su sekilde hesaplanacaktir: '

A
FW= ES>) |
o halde bir para at}_idlémda tura gelme olasihf P (T) = -—:;wgsl))-# 2i= 0,5
veya iki zar atildifinda toplaint; gelme olasiify ‘(1 + 3,3+1,2 -+ 2
- oléylannm olasﬂlgl) ise P .(a); = —% = _l%— ,kada‘rd:r."' |

" ¢) Subjektif’ olarak: Tekrarlanmas: miimkiin olmayan olaylarda
uygulanan yorumdur. Yarista bir atin kazanma olasihi, boksoriin iin-
vammn koruma olasﬂ.lgl, bu yil igletmemizin kér etmesi olasilif1 veya hava
tahmineisinin yarm yagmur yagacag veya yagmayacag yargist subjek-
tif olasilik 6rnekleridir. Subjektif olasihfn isabet derecesi meveut veri-
leri ve durumu dogru deferlendirmeye baghdir. Muhtemel sonuglara
ait olasihkla ilgili kisisel yarg, genellikle, ¢ok éaylda sonuglar arasindaki
benzerlikler mukayese edilerek ifade ediliv. Ornegin, hava tahmincisinin
“yarm yagmur yagmasi (Y), giinesli gegmesi (G) bes defa daha fazladir”
yargisi P (Y) = 5 P (G)geklinde yazﬂabﬂirsé P (Y) ve P (G) nin degerleri.
ne olacaktu' ? Bu sorunun cevaplanabllmem igin asagidaki bilgilere 1ht1yag:
vardir: ‘

— Olasﬂlk nisbi bir ﬁ'ekans demektir.
~— Olasihk sifir ile 1 arasinda degisen degerler alir:

- 0 <P@A)<1 ba§ka bir ifade ile, bir olay kesinlikle vuku bula- ‘
caksa olasihf 1 dir ve P(A) = 1 seklmde yazhr, Slf].r degeri ise olay
vuku bulmam1§ demektir: P (A) =

— Tum muhtemel olaylarn olasﬂlklarl toplam1 l’du'

ZP(A) =

- *Priori yaklg@m esit ihtimalli olaylar igin kullamidifs halde posterior olasthk sonradan
hesaplanan ihtimal olup, egit olmayan olasthiklar-igin kullammaktadir.
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P (A) vuku bulmas: beklenen olayin ortaya gikma saylsmm top- |
lam deney sayisma oramidir.

= Bu orantida, iistteki rakam posz veya s1f1r, alttak1 rakam ise
sifirdan biiyiik posz bir sayl olmalidir.

. —n deneyde bir olaym vuku saysi, dalma deney saylsmdan kuguk :
veya deney sayismna esittir.

Bu bﬂgiler’ hem kesiksiz, hem de kesikli olan daglimlar igin geqel;li-
dir. Yapilan bu agiklamalarin 1sifinda hava tahmini 6rnegi igin;

P(Y) +P(6) =1
yazilabilir ve P (Y) yerine 5P (G) kopﬁlarak:
5P () +P (6= '

6 P (G) =
PO = 5
P =1-FO) = 1— 5 = ¢

elde _edﬂmi§ olur.

Deney ve ortaya gikan sonuglar kolaylikla takip edilebildigi icin,
olasilik bilgisinde drnek olarak para atislari, zar atiglari veya oyun ka-
_ inds droekleri sik olarak kullanilmaktadir. Tum orneklerde asagidaki ifa-

~ delere bagvurulmaktadir. ‘

Deney: Birnetice, ya da miisahadeye imkan veren islem.
‘Sonu 9:,.Deneyin belirii_ bir neticesi.

Ornek uza y 1: Bir deneyin tiim muhtemel sonuglarmm. tegkil -
. ettigi set. Bir liste, agag dlyagraml veya koordinat sistemindeki kareler ,

bir set olabilir. Bir ornek uzaymdaki miinferit sonuglara drnek noktalan
denir: n (S), S érnek uzaymdaki érnek noktalarlm 1fade etmektedn'

Olay : Ormek uzayma ait herhangl bn‘ alkt set A b1r olaylse, bu
Aolaya ait drnek noktalari sayis1 n (A) dar.
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Bagimsiz olay: Bir olaymm vuku bulmasi, diger olayin vuku
bulmas: olasihgmm etkilemiyorsa, bu iki olay bagimsiz olaydur.

Bagimli olay: Birinin vuku bulmaél digerinin ortaya gikisin1 .
etkiliyorsa bu iki olay baglmhdlr Bagunsm olmayan olaylar bagimlt
‘demektlr : :

Bu'les1k Olaylara Ait Olasﬂlk Hesaba:

Yukandakl ornekler, tek bir olayla ilgili olasihklarm nasil hesaplan-
dJcrlm gostermistir. Birlesik olaylar birka¢ olaymn bir araya gelmesiyle
olusmaktadir ve bunlara ait olasihklarm hesaplanma51 deglslk olmak-
A tadr. Burada &6nce tamamlayicl olaylar, sonra da karsihkli eleusw
olaylara kisaca deginilecektir.

‘P(A) ile gbsterilen tamamlayic1 bir olay’m olasiif: Ornek uza-
yinda A olayma ait bulunmayan tiim &rnek noktalar seti, tamamlay1ct
olay demektir. A olaymin tamamlayicist A ile gosterilir. Ornek: “bagar1”
olaymin tamamlayieis: “basarisizhk”tir. “Tura olaymin. tamamlayicist
“yaz1” dir. Bir para 10 defa atildifinda “en az bir tura” olayinin tamam-
layicis: “hi¢ tura gelmemesi” dir. o halde;

P (A) L P(A) =1, veya
P(A)=1—P (A)
Soru: Iki adet para atildiginda en az bir tura gelme olasilifi nedir? A

Cevap: Muhtemel sonuglara ait srnek uzayl (TT TY, YT, YY) sek-
lmdechr Burada s

- I'= Tura, Y Yazl demektu' qu tura «relmeme51 A ile
gosterilirse, ' :

A bir veya daha gok tura gelmesi demektir.
PA)=1=025 ' I
P(A):—. 1—P @A) = 1_-1/4*-_:%-_:‘07’5 :

*Simdi - ise karsﬂlkh eksluslv ve venn d1yagram1ar1 uzennde

durahm

Eger. bn olay, dlger olaymn vuLu bulmasma mani ise, bu 1L1 olay
kargilikh ekslusivdir. Baska bir ifade ile, bu iki setin (olaym)-ortak

elemani yok demektir. Venn dlyagramlan yardlmlyla Lonu daha iyi
aglklanabllecektlr A
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Ana set'(UnivérSal set) bir dikdérigen ile gosterilir:

Ana set S ile gosterilen amekwzoy | |
mlomning qelmdcted:r - S

A} veyal B ): Tocd o{amkqostcnlm

alt set demektir .
| | (N ©
(B) veyalA): Torali olaruk gosterilenalt ‘

set demektir.

(AveyaC] : Toralt olan alt set — -
18 e

{Cveya A):Tarol olon oit set

-

(A ve B}:Tarali donaltset [A ve Bain

{Bve A) ‘Tarals olan dt set{AveBain
ara kesiti - -

“Sekil: 31 Veun—Diya"ramlan

& Bos set demektir: (A ve C) bos bir set oldugu gibi (C ve A) da E
bos bir settir. Yani ortak elemam yoktur.

. O halde kargilikli ekslusiv olan ve karsihkh ekslusiv olmayan olay-
lar agagidaki Venn diyagramlariyla da daha kolay agiklanabilecektir:

A 5

BveC alcylonkor}xhklr Ekslusiv
de3ildir, .

AveBolaylarr qus!hkli Ekslusividic - AveCdlaylorr Karglikl: Exstusividir
sekil:.' 32 Karsihkl: Ekslusiv Olan ve Olmayan Olaylarda Venn Diyagramlari -
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B1r1e§1k olaylarla ilgili 4 tur hesaplama agafida sirayla aglklanml§t1r
1. Kar§1]1k]1 ekslusiv olaylan igin toplama ku,rah
P (A veya B) = P.(A) + P (B)

Ornek: Diizgiin bir zar atildiginda asagidaki alt sonuqtan biri elde
-edilecektir: 1,2,3,4,5,6, bu olaylar karsihikh ekslusiv olay-

- landyr. Birinin ortaya ¢gikmas: digerinin vuku bulmamas:
demektn- Buradaki her bir sonuca ait olasiiklar ise P(1)

=P(3) = P(3) = P(4) = P(5) = P(6) = % seklinde olup
birbirine esittir. Bu zarm bir at1h§mda (2 veya 3) gelme ola-

Slllgl soyledir. - _

P(2 veya 3) = P(2) + P(3) _ L = 2 %

6 6
2. Kér§1hk11 ekslusiv olmayan olaylar i¢in toplama kurah P(A veya

B) = P(A) + P(B) -P(A ve B).
Omek Iy1 karilmis bir deste oyun kagidindan bir gekiste bir sinek
veya bir papaz kagit gekme karsihkh ekslusiv olay degildir,

giinkii gekilen bir kagit, sinek papaz da olabilir. O halde,
parantez igerisindeki S = Sinek, P = Papaz olmak iizere:

¢

13 4

| -~ | 1
P(S veya P) = P(S) + P(P) — P(S ve P) = 55 T B3 T ER
16 4
~ 52 T 137

' 3. Bagimsiz olaylar igin garplm:kurah:' AveB blaylarl bagimsiz

P(AveBj—P(A). P(B)

Ornek Duzgun madeni bir para iki defa atildifinda sonuglar ba-
fimsiz olaylardir. Giinkii ik atigtan gikan sonug ikinci .
~atisin sonucunu highir sekilde etkilemez. Buna gore her iki -
atihsta T = Tura gelme olasih:

P(T ve T) = P(T) . (T)._-;.z... — 025

Aym para arka arkaya 3 defa atﬂdlgmda her 3 defasmda da tura .
gelme 01as111g1 SR » '

P(TveTveT)=P(T) . P(T) . P(T) = 3. } . 3 = 3= 0,125
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4. Baglmh. olaylar i¢in ¢arpim kurali- (Sarth olasilik):
~ P(AveB)=P(A) . P(B/A)

Bu esitlik séyle yorumlanir: A ve B olaylarinm her ikisinin vuku
bulmast olasihg1, A vuku bulduktan sonra, A olasﬂ1g1 ile B olasﬂlgmm :
garpimi kadardur. .

Ornek Bir deste oyun Lagldmdan ﬂk ge]u§te smek papaz1 ¢ekme
olasﬂlgl P(Ps) = —— dir. Cekﬂeu bu Laglt yerine ko-

. nulmadan, ikinei (;eklste ba§ka bir papaz ¢ekme olasilifi,
ilk gekime bagimh bir olaydir. Giinkii 3 papaz igeren toplam
51 kagit kalmistir. Bu durumda- 1k1nc1 ge]uste bir papaz Qlk--

" masma ait sartl olasilik

3
3] oIaCftktn'.

CPE/PY= o |
" Her iki olaya ait olasilik, baska bir ifade ile, iik gekigte sinek

papazt (Ps) ¢ekme ve onu yerine koymadan ikinei gekiste
baska bir papaz (P) ¢ekme olasihig:

, : : o 3 3
P(Ps ve P) = P(Ps) . P(P| PS) = 751 " 31 T 265
olacaktir. | |

" Yukarida érneklerle aglklanm1§ olan olasilik 613Ly1a1ma ekonomi ve
ticari hayattan 6rnekler vermek mumkundur Uretimde ve piyasada
karsilagilan degiskenlerin ¢ogu sans deg1§kenler1d11‘ ve ‘bunlara behrh
olasiliklar atfedilebilmektedir. Piyasadaki fiyat seviyesi ya da raklp
firmalarin davramsglar: alternatifleri boyledir. Anlatim kolayhg1 sagladig
igin olasilik agiklamalarinda para, oyun kagidi veya zar g1b1 omeklerden
yararlamlmaktadlr :

Olasilikla llg1h olaraL verilen bu bllgxlerden sonra olasihk dagth- ‘
larim da kisaca incelemekte yarar vardir. Bir kiimeden gekilen drnekten
faydalanarak kiime hakkinda karar verilirken (tahmin yapilirken) kii-
menin dagihm seklinin bilinmesi veya biliniyor kabul edilmesi gerekmek-
“tedir. Bu husus, istatistikte karar verme ve tahmin teorilerinin incelen-
" mesinde dayanak noktasidir. Muteaklp ‘boliimde en ¢ok kullamilan ihti-

mal dagihmlarindan hmom, poisson ve normal daglhmlar uzermde klsa-
ca durulacaktu'
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© 9.2. Olasihk Dagalunlar

Olasihk dagihmlart ihtimal olaylari veya ihtimal degiskenleri ile
ilgilidir. Bir olaymn vuku bulmas: bir ithtimali ile iligkili ise, bu bir sans
(=random = ihtimal) degiskenidir. Bir random degiskenin alabilecegi
degerlerin tiimii ve onunla ilgili ihtimaller, olasihk dagihmi olarak
adlandirilir. Bir olaya ait tiim olasihklarin toplami 1’e esittir.

Degi§ken,'kesikli ve devamh olduguna gore, dagihmda farkli ol-
‘maktadir. Sadece sonlu ve belirli degerleri olabilen degiskenlere kesikli
degiskenler denilmektedir. Asagida incelenen ‘hinom daglhm1 Lesﬂsh
bu' ihtimal daaﬂlmldlr .

9. 2 .1. Binom dagilum

Bu dagilim, bir olayla ilgili_sonuglara iligkin olasiliklar: hesaplama-
da ije yaramaktadir. S6z konuéu.olayln iki sonucu olup, bunlardan biri
- istenen (elverigli hal), digeri de istenmeyen (elverissiz hal) olaydir. Bi-
nom dagihmim Bemouﬂ]i olayr ile de agiklamak miimkiindiir.

Olaym, ya da deneyin sonuglar1 Bernoulli prosesi ile-ortaya gikiyor-
sa, bu sonuclara ait dagilim binom dagﬂlmlchr Bir olayin Bernouilli
prosesi olma51 igin il ozelhge sahip olmalidir!8:

1- Deneym sadece iki sonucu vardir ve bu sonuqlar karsihikh ola-

rak ekslusivdir. Para atﬂdlgmda yaz1 ve tura gelmesi gibi iki sonug var-

dir ve eger yaz gelmisse tura gelmesi sonucu ortadan kalkmis demektir.
Yanhs [ dogru, bozuk/ saglam, Larh/ karsiz seklinde sonuglanau olay- .
lar da béyledir.

2—- Bir deneyﬁl veya olaym soﬁucu, diger deneylerin sonucundan
bagimsiz olmalidir. Eger (n) sayida deney yapilmissa, sonuglar itibariyle
bu deneyler birbirinden bagimsizdular. Paranm ilk atibsinda sonucun
yaz veya tura olmasi, ikinci atihisa ait sonuca etki etmesz.

3- Deneyin sonuglalma aJt olasﬂlk (P) her deneyde deg1;§mevksizin-
* Sabit kalmaktadir. - :

‘Dﬁzgﬁn biv paranin ahhsmdan elde edilen sonuclar binom dagilinu
gosterdigi gibi, diizgiin olmayan bir paramn atilmasiyla elde edilen so-
nuglar da binom daglhml gosteru'ler ‘

. 18 John Neter ve ark. ‘Applied Statistics, Second Edition, Allyn and Bacon INC, 1982, s.
144—145. : .
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Duzgun para atildifinda: .I. Sonug = Tura ise P (I} =
I1. Sonug¢ = Yazi ise P(II) = I—P = g

Buradaki P, dolayistyla da q, her deneyde sabit kalmaktadir.
Bu dagihm asagidaki Binom ailim formiilii ile gelistirilir:

1 :
(P + @ =Pn + np™lq + ——-(—_If——)- Pl gt ... + @

‘ Bﬁljada;
P= depcydé birinei sonuca ‘ait ihtimal
q = deneyde 1kmc1 sonucun ihtimali (@ = 1 — p)
n = deney sayist
Yukandakl glbl aqﬂlm yapihnea, ihtimaller toplarm =1 dir.
Omek: P+ q)2=(F+3)2=12=1 '

Bir diizgiin para iki'defa auldigimda; P = Tura ve- q Yan crelme
1htmla]ler1 toplami 1 dir. Bu deneyde tura gelme ihtimaline ait dagihm
tablosu ve sekli asagidaki gibidir (Tablo 47 ve Sekil: 33).

Tablo: 47 Bir Atista Paramm Tura Gelme Olasilk Dagihm Tablosu

Tura Sayist : Muhtemel Sonucg ] Tura Olasthn
0 2 4 0,25
1 YT, TY ‘ 0,50
2 TT ' 0,25
Toplam == 1,000

(Y = vazi, T = tura)

Ay

. OLASILIK
052

T - 0.25

T 0.00

0 1. 2. - TURA SONUCLARI
$ekﬂ§ 33 Bir atista parammn tura gelme olasthk daglumi
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’ Burad‘aki‘ gibi dﬁigﬁn bir para 2 defa atildiginda .
9= P2+ 2 pq + T

‘deneymde, ‘
n = (deney sayisi)
p=3 (bit atista tura gelme ihtimali)
q = i (bir atigta yaz1 gelme 1ht1mah) olduguna gére:
p? = 2 tura gelmesi. (p?) nin katsayis: olan 1 ise, bu sonucun

/yalniz bir gekilde vuku bulacagmi gosterir.

2pq== bir yazi, bir tura ge]me51 2 katsayia ise sonucun iki gekilde
vuku bulacagim gostern‘ (T, Y ve Y, T gibi)

@2 = 2 yan gelmesi

Miimkiin ‘olan 'Tiim Sonuglar Vuku Thtimali-
- . : 1\ -1 '
2 Tura L= (:‘)_):T — 0.25
. _ 101 2
0 Tara g = (-},.) - 71,,.—_: 0.25
e t___
Olasiiklar Toplam: .......... . oioiiiiiina.., 1,00

Diizgiin para 3 defa atldigmdas
+ @ =p*+ 3p¥q+3 pg2 + ¢3
1 I R R
Ue Thki Bir Safir
‘tura‘ tura ‘tura ' tura
p ve q ile ifade edilen olasiiklar e§1t olmadig durumda da bmom
" agilimmndan yararlanarak istenilen olaya ait ihtimal. hesaplanabﬂn'

Diizgiin olmayan bir para atlld.lgmda p=0, 8 ve q—a 0,2 durumu
boyled}r : ‘

Bir binom deneymde tiim sonuglara ait” olasthklary bulmak yerine,
gogunlukla bir tek sonucun’ ihtimali istenir. Bu- durumda ‘asagida ve-
~1'1len bmom daglhmma ait ihtimal fonksiyonu’ kuﬂamhr ‘

“P (1) = C (") p" q“"
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Burada:
n = deney say1s _
p = bir deneyde basan ihtimali (yam istenen. olaya ait ihtimal)
" q = bir deneyde bagamisizlik .
r = (n) déneyde basarlh sonug sayisi (vani istenen olaymn vuku
say1si) ) -

Yukanda verilen fonk51yonda sol taraf (n) kadar, olaydan yapt-
lacak permantasyonu gostermektedir:

ny n!

Yalmz, buradaki olaylarmn bir kism 1 = basar: (1stenen) n—-r =

basansiz (istenmeyen) olay: ifade etmektedir. Boylece (n) deneyde ka(;
sekilde r ve (n—r) olacafim ortaya koyablhnz

, Omek goziim 1: Diizgiin bir paramm 3 atlsta 2 tura gelme olasﬂ1g1

nedn‘"
n= 3
T p=1p (tﬁra) = 0,5
q=p (yam) = 05
1 = 2 (basan say1s1)
P@) = C () P = W P = ﬁ_;’)—,'z—.- (0.5)2(0.5)1=0,375

~

: b('j‘rnek cbzitm 2: Diizgiin olmayan ve tura gelme ibtimali 9, 80 olan bir
gun y g {
paramn 6 atista 3 tura gelme ihtimali nedir?

n==06
p=08
q= 02 '
r=3.
, : . 61 ' :-
P (8) = C (2) prqnT = W.?’_T_ p3q3 = _0,08192 ‘

OrneL goziim 3: Bir fabrikada 1malatm %1 hatah (;lkmaktadlr Gem§
mamul y1g1mndan 100 adethk random bn- érnek ahn-

RN
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difinda, bu sraekte hu;, hatah mamul bulunmftmaﬂ
. olasiigm1 hesaplayiniz ? ‘

RO = C() P = g OO (09910 = (0,99

= 0,366

Olnek g,ozum 4: Bir zaman peryodu icerisinde, bir tarimsal ilag, kulla-
: ‘mildigs hastabigin % 30 unda etkili olmaktadir. Simdi
bir miihendis bu ilact aynr hastahga karsi 4 ¢iftgiye

" vermis ise, en az iig cifteinin etklh sonug alma olasihif

" nedir?

r = 3 igin; P(3) = C (%) (0,3)3 (0,7)l = 0,0756
r = 4 i¢in; P(4) = C (1) (0,3)*(0,7)0 = 0,0081
: Toplam - 0,0837..
O halde ilacin en az ii¢ glft(;ule etL:th olma51 1ht1ma11 % 8, 37 dir.
Ornek gozum 5: Trafik sigorta suketmde rapor edilen 1000 olaydan 3
iinde 8liitm olayr vuku bulmustur.

. a. Rapor edilen 30 olayda hig olum olmamas ihtimali
nedir?

b. Rapor edilen 20 olaym 4-iinde 6liim olay‘l olmasi ih-
timali nedu ?

Cevap a. P(o) = C (33) (0 003)e (0, 997)-”0 = 0,9138
~ . Cevap b. P(4) C (*%) (0,003)4(0,997)16 = 0,374 % 10-6
Binom dagﬂlmmda ‘ortalama hesabi: = np '
Binom dagﬂmnnda standalt sapma: ¢ = \/np (l-—p)
Eger; p=1—p =‘O,5 ise, bhinom dagilim: simetrik,
p <05 ise dagihm saga garpk,
P < 0;5 ise dagihm' sola ¢arpik olacaktir. -
-9.2.2. Poisson dagilima

- Bu dagilim da binom’a benzeyen kesikli bir dagihmdar. Binom fonk-
~ siyonunda n ¢ok biiyiik, p ise ¢ok kiigiik oldugu hallerde hem le-
saplama gii¢ olmakta, hem de asimetri arttifindan normal bélinmeden
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yararlaﬁma imkim kalmamaktadir. Bu durumda binomun bir Hmiti
olan Poisson (x) dagihmundan yararlamlarak ihtimal hesaplar yapﬂn‘
Bu dagilima zut fonksiyon séyledir:

S e
P(r)—“rz“ =T W

- Burada; r = istenen veya incelenen olaym’ vuku bulma sayisi
== Populasyonun ortalamas
e = tabii logaritma katsayis1 ( = 2.71828)

Poisson dagilimindaki degisken «g” dan sonsuza kadar herhangi bir
deoreu alabilir ve tiim r birimlerine ait 1ht11n'111er1n toplaml 1 dir. Yani

P()=1
Poisson daglhml devlsen random arahklarla ortaya (;Ikai; olaylar
igin kullanilir. Ornekler: :

~— Bir zaman siirecinde santrala gelen telefon sayisi.

— Bir fabrikada bir giinde (r), ar1za yapan makina sayisi. Bir giin-
de hi¢ ariza olmamas: ihtimalini igletmeci bilmek istemektedir. ’

~— Bir mahn stok meveudundan bir haftada (r) satilan ‘miktar da
bir poisson dagihmudw. Envanter memuru, bir haftada 5 ten
fazla sayida talep gelme olasilifini bilmek istemektedir.

— Ceyrek saat (r) basina bir bankanin veznesine gelen miisteri sa-
yis1 da poisson dagilimidir, Banka yonetimi, personel planlamas:
agisindan,, (;eyrek_saatlik zaman peryodunda 10 kisiden fazla
miisteri gelme olasihgim hilmeyi arzulamaktadur.

— TUretimde bir musamba iizerinde hatah noktalar. -

Poisson dagilim fonksiyonunda ortalama ve varyans birbirine esittir
~ ve ortalama bilinirse, dagihm biliniyor demektir:
2=p=7n.t
Bu esitlikte yer alan i ve t nin anlam daha sonra agiklanacaktir. -

Yukarida verilen érnek iglemlerin her biri dyle alt boliimlere ayr-
labilir ki, haz alt bsliimlerde olaylarin daha ¢ok meydana geldigi goriiliir.
- Burada her hir ornek proses, Bernouilli 'kogullarim yerine getiriyor far-

* Bu béliinme, 5.D. Poisson (1781—-—-1840) tarafindan "ellstltlldl“l i¢in onun "adiyla aml
maktadir.
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‘zedilirse, alt bolumler, Bernoullh deneyinin S]l)nuél;clll olarak alimabilir.
- Poisson dagihm, olaylara ait frekanslarm ihtimalini hesaplamada kul-
lamlablhr :

—— Telefon drneginde, bir dakikadé santrala gelen telefon sayisi,
ayrica 60’a béliinerek alt bolim olarak almabilir.

. — Musamba ornegmde 1 m? ahmir ve bu da 1 em? lik alt bolimle-
re aynlarak 10 000 adet alt boliim elde edilir. ' :

Alt béliimlerin Bernouilli deneyi olarak ele ahinabilmesi i¢in asaglda-
ki sartlar yerine gelmehdn'

1- Alt bolim o kadar kiigiik olmal ki en fazla bir olay olmali:
evet/ hayn', saglam [arzali gibi.

2— Bir alt bolumde olayin olinasi veya olmamasi, diger alt biliim-
* lerdeki olaym vukuu ihtimalini etkilememelidir. Yam tiim alt
liimlerde esit Vuku 1ht1mah olmahdir.

Boylece binom durumu ortaya glkar Ancak farklibk var. '0 da,
binom dagihmnda toplam ‘deney sayisi igerisinde vuku bulan senug
bilinirken, poisson’da tiim deney sayisim belirlemek niiimkiin degildir.
Telefon ve mugsamba érneklerinde deneym tiimii tamamlanmadan olay
- sayist bilinemiyecektir.

Ancak, poisson daglhm.mda deney sayisim bilmek: zaruri degildir.
Sadece gerekli olan bilgi, s6z konusu béliimde olayin beklenen ortalama-
sin1 bilmektir. Bu ortalama genellikle gegmis deneylerden elde edilir ve
At §ek]indq gosterilir. X = belirli bslimde (dénemde) beklenilen olay sa- .
“y1s1 olup pozitif bir sayrdir, t = béliimiin yeri veya numarasidir. Telefon
orneginde, gelen telefon sayisi 30 saniyelik paternde gozlemyorsa ve
% ise 5 saniyelik arahk esasmna gore béliimlenmigse t = 6 dir.

B Eger 2, 10 samyehL arahktaki telefon say151 ise ve daklkada gelen -
telefon saylsn:un dagihm arastinihyorsa, 2 t = 62 dur.

Ozel hal olarak t = 1 ahmr vert =X olur

Buna gire yukarida venlnns olan poisson dagﬂmi fonksiyonu degi-
. gik sekilde yazilabilecektir. t arahk igin 4 r saylda poisson olaymm vuku
ihtimali goyledir:

() oy _ v  1‘
r ! Sl

P(r) =
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Burada;
r = random degiskendir ve olay say1sini gosteren poznlf bir sayadur,
At = t aralifn boyunca olaym vukuuna dair bekl_enen ortalamadir.
e =2,71828 ' |
Poisson dagllm pozitif tarafa carpiktir, Eger At kiigiik ise, daglhm

ters J seklindedir. Boylece, t intervalde (r) olaylarimin gézlenmesi ihti-
mali azalmakta ve bu ih’gimal, T artt;k(;a izla sifira ulasmaktadar.

: At artarsa, garpiklik azalmakta ve limit durumu olan normal dagihm
_durumpnda simetrik hale gelmektedir.
Poisson'dagl.hml bazen binomiyal dagilima cevrilir ve bunun icin
g = n.p = A esitliinden yararlambr (t = 1 ahnr).

Oinek Coziim 1. Asagida verilen tablodan faydalanarak, her 2 daki-
kalik arahkta gelen telefon sayisina ait ortalama oram hesaplaymz?

2 dakika arabkh telefon Vuku bulma frekans: (f) Toplam telefon (fk)
sayst (k) :
0 3 0
1 1 1
2 12 . 24
-3 23 ) 69
4 31 124
5 17 85
6 9 ’ 54
7 5 ‘ 35
8 2 16
9 1 9
_ Toplam : N=2Xf=110 T = 2 fk = 423
= L 423 g ig6
N 110

Burada; N = X'f /veya 2 dakika arahkh toplam telefon saysi.
T = X fk veya giizlenég toplam telefon sayisi.

Bu.6rnekte t, 2 dakika arali isaret ettigi igin t = 1 dir ve A = 3,846
oldugundan, At = 3,846 olmaktadwr (*). Eger t->1 dakika arahf
isaret ederse; t = §, A = 3,846, At =1 923 olur. Eger t—4 daklka
arahg isaret ederse, t = 2, A = 3,846, At = 7,692 olur.

(*) Burada 2 dakika birim ol:u'aL ahndigr igin, bu halde t == 1, 4 dekika ise t =2
olaral: gosterdmektedu' .
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Ornek C.ozum 9: Trafik daivesine saat 9-11 arasmda, 5 dakika aralikla

_ ruhsat miiracaatlarinn - ortalamas: = 1.7 olarak
verilmigse, 5 dakika aralik igin  ihtimal dagilmim
hesaplaymiz?

A=171t=1,2 =117
_ L7y et
' P(r) == ~———-—1~————_ (Degerle1 hazir tablolardan almarak dagihm

cetveli yazlabilir)

‘Ornek Coziim 3:-Benzer “ozelliklere sahip kentlerde haftalk soygun
sayisi poisson dagilimi gosteriyor ve vukuat ortalama
orant da giinde-0.8 ise; muhtelif sayada vukuat olma-
st .ihtimallerini hesaplayimz?

Bir giinde soygun -Vuku ihtimali
sayist (r) . P ()
0 0,4493
1 0,3595
2 0,1438
3 0,0383
4 0,0077
5 0.0012
6 0,0002
7 0,0000
A=0.8
=1
08)re08 ..
P@)= "(_;_)l'w egitliginde,

mubhtelif r degerleri igin yukarndaki tablo elde edilir.

Buna gire, séz konusu yorelerde gundé hi¢ soygun olmamas: ihti-
mali %, 44,93, 7 soygun olma31 ihtimali ise yok denecek kadardir (P(7)
= 0,0000). :

9.2.3. Normal dagzhm

- Siirekli- degiskenlere ait ihtimal daglhmlarmm en onemhm normal
-daghmdir. Normal populasyonlarin normal dagihm gésterdigi kabul edi-
 lir, Birbirinden farkhliklan tesadiiften ileri gelen varyantlarm teskil et-
t1g1 populasyonlara, normal populasyon denilmektedir!9.

19 O. Diizgiines ve ark., Istatistik Metodlari-T, Ankara 1983, s, 64. -
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Siirekli ‘degisken (kesiksiz degisken), verilen bir arahkta her degeri
alabilen degiskendir. Zaman, agrlik, uzunluk, mesafe, sicaklik siirekli
degiskenlerdir. Siirekli ihtimal dagilum, siirekli bir random degiskenin
alabilécegi tiim degerlerin ihtimalleri ile birlikte gosténlmem demelktir.
Siirekli bir random  degiskenin ihtimal dagihmi ise, ihtimal
f onksiyonu (olasﬂlk fonksiyonu) olarak adlandullmaktadn‘

Agirlik, verim ve diger birgok sayisal karakterler bakimmdan ¢ogu
canh gruplar “normal” sayilmaktadular.

Asagidaki srneklerde sozii edilen random deglskenler, normal ihti-
-mal dagilimi gosterirler:

a. 20-30 yas arasimdaki biitiin kadmlarm boylén (x) bir normal
.random degiskendir ve bir konfeksiyoncu, bu yas grubunda 150 cm’den
kisa boylu kadinlarin oranim bilmek istemektedir. ’

b) Alanya ilqesinde 15 Ocak gece yarisinda 1s1 derecesi (%), normal
bir random degiskendir ve bir muz iireticisi, s6z konusu zamanda 1smn
~3 .C. nin altmma diismesi ihtimalinin tahmin edilmesini istemektedir.

c) Bitkisel iiretimde bulunan ciftgilerin yilda bir dekar alan-_
dan elde ettikleri satig hasilati (x) de bir random degiskendir ve bu po-
pulasyonda 1 milyon TL [ Da’dan fazla hasﬂat saglayan glﬁ:g:ﬂerm orani .
sorulmaktadur.

Bu érneklerden de anlagilabilecegi gibi normal dégihm istatistikte
_gok 6nemlidir. Bu énemin nereden kaynaklandigin: asag1dak1 iki temel
nedenle agiklamak miimkiindiir:

a) Kollektif (y1gm) olaylarin ¢ofuna ait dagﬂlm tesadiifi etkenler-
den dolay: normale yakin olmakta ve normal kabul edilmektedir. Bir
dagahmm normal olup olmadifmin veya mormal dagihma yakmlif-
mn blgiillmesi, dagihmlar mukayese bakimindan dnem tasimaktadir.
Boy, agirlik, verim, zeka gibi 6zellilderin frekans dagilimlari gozlem sayist
yeterli oldugu hallerde normale yakin olmaktadir. :

b) Ihtimal dagihmlarn genellikle normal dafihma uymaktadir.
Baz1 durumlarda, binom ve poisson dagihmlar: da normale déniismek-
tedirler. Ayrica, 6rnek hacmi (miisahade sayis1) biiyiik ise, normal dag-
Iim, binomun bir limitidir. Bir populasyondan secilen ¢ok sayidaki or-
nege ait istatistiklerin de normal dagilim gostermesi, istatistiksel tah-
min teonsmm esasim teskil etmektedn :
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Normal daéﬂﬁﬁm olugturdugu normal efrinin fonksiyonu gbyledir:

Y=fFf(x)= c_l_ﬁﬁ‘ e(—122)'(x_u)z/ &2

~ Bu denklemde ¢ ve ¢ populasyonu k'u‘aktenze eden lkl parametre-
dir; e ve w sabit katsayilardmr:

@ = Populasyona ait ortalama
¢ = Standart sapma
e=2.716

Yukaridaki fonksiyondan anlasildig gibi, normal dagilimlar orta-
lama ve varyanslan ile birbirinden farkhlhik gosterirler. Bu fonksiyon
aym zamanda (x) random degigkenine ait bir jhtimal fonksiyonu oldugu
igin, bilinen bir x degerinin, belirli stmirlar igerisinde bulunma veya bunun
diginda kalma olasihf hesaplanabilecektir. Bu fonk51yonla ilgili asagida-
ki Ulbl iki durum s8z konusudur:

a- Normal dagihm fonksiyonu x ve y- koordmat sistemi igerisinde
diigiiniiliirse, x ekseni iizerinde her noktaya karsibk gelen y degerinin
belirledigi noktalar egriyi teskil edecek demektir. u ve ¢ degerlerine sa-
hip bu egri, normal dagilim egrisi olup; 1. ¢an seklindedir, 2. ortalama
etrafinda simetriktir, 3. tek modlu olup, mod ve median ortalamaya
egittir (Sekil: 34-35-36).

Sekil 34 Normal Dagihm Egrisi Can Seklindedir.

fix} o . fix) flx)
’ -lo) . oAby te) ]

H=560 . . =665 : =66.5 X

G= : 6=2, - - H=0R

6=27 ) : 7 gy )

‘ i
t : ' : d . :
] R 1 - . .
v 1 i
! x : x d o~ x
P § A > 1 A
¢ .50 60 70 a0 6 S50 & 76 80 50 - 59 .70 &0 -

. $ekil 35 Normal Ihtimal Dagilimh Ug Gan Egrisi (. egnmu orijine gore yerini behrlemekte, o ise

" dagihmm varyasyonunu ve yayilmasim gostermektedir).
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Sekil: 36 Normal Dagihmh Iki Gan Egrisi. Sekildeki iki normal dagihm egrisinin ortalamalan
e§1t olmakla heraber, ertalama etrafinda daha fazla vayilmus ve basik durumdaki dagibomn.
standart hatast daba yiiksektir. o; > o,

-b- Normal ihtimal dagilim: agaglda e§1thL yardmuyla da aglklan-
maktadn'

P<a<x<i)) j f(x)dx

Burada P;x deg1§kemmn a ve b degerleri arasinda bulumna ihtima-
lini géstermektedir (Sekil 38). x, siirekli random degisken oldugu igin,
normal dagihm egrisinde —e ve +-co arasinda her degeri alabilecegi ve
bu nedenle teorik olarak x degiskenlerinin timiiniin (9} 100’niin) egri
alam igerisinde kalacag: kabul edilmektedir. Normal egrinin iki ucu, X

_eksenini kesmedigi icin pratikte ger¢ek populasyonlara tam uymaz, an-
cak yine de ¢ok sik olarak kullamlmaktadir. f(x) fonk51yonunun aveb
arasindaki integrali ahnarak bulunan egri altindaki alan, (x) in bu dejer-
ler arasinda yer alma ihtimalini gosterdigi gibi, —co ve oo arasindaki -
entegrali almirsa limit durumunda 1 elde edilecektir, giinkii degiskenlerin
tiimii (% 100) efri altinda yer almaktadir. Her normal dagihm p. ve ¢
ile karakterize edilmekle beraber, —co .ile.4-c0 arasmdaki degerleri ala-
bilen x random degiskeninin hangi oranlardaki kusmmm, ortalamadan
ne kadar uzaklikta yer aldigimi sekil 37 den gormek miimkiindiir. Buna
gore populasyondaki fertlerin %, 68.27 si, ortalamanm saginda ve solun-
daki 1 standart sapma kadar mesafe igerisinde yer almakta;-ortalamann
sagmda ve solunda 3 mesafede ise populasyonun 9 99.73% bulunmak-
tadir. Gerek birinci denklemle, gerekse ikinci denklem ile hesaplanacak -
degerleri gosteren hazir tablolar bulunmaktadir. Bu tablolar olmasayd,
yukarida verilen denklemlerden, her aralik i¢in ve her daghm igin
defalarca integral hesaplamak gerekecekti. Bu tablolarin nasil elde edil-
digini ve kullanddigm anlamak igin, normal dagilimm, standart
normal dagilima donigtirilmesi gerekmektedir:
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‘ Sekil 37 Popﬁlasydn Ortalamasma Degisik Uzakhiklarin, Populasyonu Kapsarha Oranlan

Bunus i¢in normal dagihm fonksiyonunda

| .-XE‘L = Z konularak, arttk degiskeni Z olan ve Z dagihm da
denilen »s‘taﬁdar-t normal dagihm fonksiyonu f (Z) elde edilmek;;edii::
- 1 o
Z) = — ¢} 27
@ = — =

Bu dagihmin standart sapmasi 1, ortalamam ise sifirdrr. Ortalama
ve standart sapmalari ne olursa olsun, biitin normal dagihmlari standart
hale getirerek karekterize etmek miimkiindiir. Iki dagahm arasmdaki
iligkiden faydalanarak, herhang1 bir Z degeri igin standart normal da-

gilimdan bulunan ihtimaller, Z nin kar§1hg1 olan x i¢in de geqerh olacak-
tir. . .

Sekil -38 Taranmis Alan [P(a<x<Dh) kadardir.]
" (Normal Dagiim Egrisinde a ve b arasmdaki’ alan)
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Z dagilim fonksiyonunda ortalama ile gesitli Z degerleri arasidaki -
alanlar, integral islemi ile bulunarak bir tabloda toplanmustir. Buna
Z tablosu denir ve muhtelif 7 degerlerine tekabiil eden alani, ya da olasi-
Ligs belirlemeye yarar.

Normal dagihmin nasﬂ sta.ndartla§t1r11chg1 Sekll 39:de kolayca takib-
- edilecektir.

o %9973 N
< F095-45" >
%, .
i,

e e v e — - —

I
i
1
!
}
L
1
1
1
]
i
!
!

1 .
M3 pac s M M e /f+3d X ekseri

T30 .26 4@ 0 46 - 26 .7 3G &l ekseni
I T T A '3 q—(Xﬂ)/o’ eksenr

.. Sekil 39 Normal Dagilimin Standartlastlrﬂmaﬂ

N Sekilde goriildiigii gﬂn ‘Z_—— iskalasiyla ifade- edilen de-

gerler standart normal sapmalardir.’ Bu, -transformasyon islemlerini
kolaylastirmaktadir. Sekil: 37 ve 38 deki oranlar birbirinin aymdlr

Z dagihmna ait ¢an egrisi ile Z ekseni arasmda kalan alan 1 oldu-
gundan Z tablosundan cesitli §ek_111erde yararlanilmaktadir. Ayrica

Z = esitligi sayesinde herhangi bir normal random degisken, Z

- ile gosterilen standart sekilde ifade edilebilmektedir (Ek Tablo: 1). BuEk
Tablo, Standart Normal Dagihm Tablosu olip, ortalamadan itibaren

“Z” degerine kadar olan alan veya yiizdeleri 1fade etmekte, Ek Tablo 2
ise, ilk tablodan elde edilen kiimiilatif alanlan veya yuzdelerl ifade goster-

- ‘mektedir. : '
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‘ Ornek Gozum 1: u==520veos =11 olan normal dagilim ile bunun stan-
dart hale getirilmis dagilimin kargilastiriuz ve seklini
ciziniz ? - .

Ornek nokta olarak x = 255 degerini ele-alirsak, bu

Z Do§elime . 4 T . X Dagilimi

AH=6 G=1 ) ’
Z=(525-520): 11=045 . . 4=520  GEN

X=52040.45 (11)=525

Ry 4/
7 //0/513%1

520 525 - by
Sekil: 40 Standart Normal Dagihm (Z Dagihumi) Sekll 41 Normal Dagilm (=520, g=11).

X—11

noktaya tekabiil eden Z deferi, Z = T =
5-2-5-;-%5—20- = 0,45 elde edilmis olur, Sekil: 40 da Stan-

* dart Normal Dagihm Tablosunda 0,45 degerinin yeri
1§aretlenm1§ olup, egri altinda bu degerin solunda ka-
lan alan toplam alanin 9, 67,35 s1 kadardir. Ek Tabl_o: ’
1 de Z = 0,45 e tekabiil eden 0,1736 degerine, ortala-
manin yarisi olan 0,5 eklenerek 0,1736 4 0,5 = 0,6736
degeri elde edilmis olmaktadir. Ek Tablo: 2 de ise,
0,6736 degeri dogrudan dogruya Z = 0,45 in karsﬂlgl
olarak okunmaktadir..

Ornek Goziim 2: Bir paketleme evi tesisinde tasnifi yapian Liks kali-
‘ te portakallarin gaplar: 8 cm ve standart sapmasi da
0,5 em dir. Grading yapibrken g¢aplari. ortalamay:
+ 0.6 cm gegen portakallar derece dis1 birakilacaktir.
" Bu durumda portakal’larm yiizde kagq: derece dis1 ka-
lacaktir? .
X1—80+O6-—-86 cm
"X, =80—0,6=7T4 cm
8.6—8.0 0.6 '

L= —g5— = 35 = +12
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7.4—8.0 0.6
Zy = 05 .~ o5 - P

Z tablosunda (Ek Tablo: 1), Z = - 1.2 nin sagidaki alan 9 11,51
(= 50.000 — 38.49) ve Z = —1.2 nin solunda kalan alan da yine
% 11,51 oldugundan, bu iki oranmn toplam1 olan 9, 23, 02 sorunun

cevab1 olacaktir..

Ornek Coziim 3:

Ornek Goziim 4:

Bir sinavda ortalama not 70 ve standard sapma 8 dir.
Ogrencilerden en yiiksek not alan 9%, 20 si o dersten
bagarih ggrenci listesine yazilacaktir. Séz konusu lis-
teye girebilmek igin bir 6grencinin almas: gereken en
diisiik not nedir ? (Notlarm normal bir dagilim goster-
digi kabul: edilmektedir).

0.50—0.20. = 0.30 degerine tekabiil eden Z degeri
Ek Tablo 1 de yaklasik 0.84 diir.

x—10
084 = —
X = (0.84) . 8 + 70 = 6.72 + 70
= 76.72 g

Alinmas: gere ken en diisiik not 77 dir.

500 bayan ve 1000 erkek’ten olu§an bir ana kitleden
90 kisilik Dbir ornek, tesadiifi sekilde segilecektir. Bu
ornek icinde 25 den az bayan bulunmasi ihtimali ne-
dir?
Bayan oram: = P = 500/1500 = }
Erkek oram’ = q = 1000/1500 = 2
X=np=90x1/3 = 30
¢ =4 /npq = 4.47

24.5--30.0

= S — 1.12Buna Ek Tablo: 1 de ‘teka-

4.47
biil eden alan 0,3686 . 0.50 — 0,3686 = 0,1314

'O halde, bu érnek. iginde 25 den az bayan bulunmas: ihtimali
% 13,14 kadardir. (Kolayllk sagladig1igin Z esitliginde x = 25 yerme 24.5

konulmugtur)
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'10. TEST DAGILIMLARI

10.1. Z Dagilim

Bir populasyondan muayyen biiyiiklikteki (n) miimkiin olan tiim
ornekler ¢ekilir ve bunlarin ortalamalar: hesaplanirsa, bu érneklerin gos-
terdigi dagiima 6rnekleme dagilimi adi verilir. Burada,
cekilen tiim srnek hacimlarmm aym olmasi gereklidir. Ornekle ilgili
3 ‘ozellik itizerinde her zaman durulmaktadir: :

a) Ornek ortalamas: (merkezi egilim olgiisii olarak),.
" b) Standart sapma (yayilma &lciisii olarak),

c¢) Dagiimm sekli (normal veya garpik olup olmadifn).

-Acaba 6rnegin gekildigi populasyon (parametreler) hakkinda 6rnek
istatistikleri ne kadar bilgi vermektedirler? Bagka bir ifade ile, bir or -
negin, hipotezde belirtilen populasyondan ¢ekilmis olma ihtimali ne
 kadardir? Bu sekildeki lnpotez kontrolleri i¢in 6rnekleme dagihmlarmin

bilinmesi gereLh(hr

* Ortalamas1 . ve standart sapmasi ¢ olan bir populasyondan gekilen
n hacimli tiim tesadiif érneklerinin érnek ortalamalarma ait dagihm
hakkmda; Merkezi limit teoremi sayesinde asagldakl }nlgllel elde edll-
mektedir.

a) px = p (6rnek ortalamalarmm ortalamaSI, populasyon ortala-
masma esittir). :

b) 6g = 6/4/n (Ornek ortalamasmm standart hatasi*, populas-
yon standart sapmasinin (\/;1_)’119, bélimmesiyle elde edilir).

¢) Ana populasyonun sekli ne olursa olsun, 6rnek hacmi yeterli ise,
ornek ortalainalari yaklasik olarak normal dagilimhdir. (Burada,
daha dogru bir yargrya ulagmak i¢in, n > %, 30 olup olmadifina
ve n/ N oramnmn degerine bakmak gerekecektir). -

(*) Populasyon’ degerlen igin standart sapma, drnek daghmlar i igin standart hata terimi :

kullantlr. Standard hata, 6rnek ortala.ma]ammn gostermig oldugu srnekleme’ dagilimina ait
standart sapmadir. : : h
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Standart normal dagihm tablosundan yaraﬂanarak herhangi bir
X degerine tekabiil eden Z degeri hesaplanmakta ve bunun olus 1ht1mah
ortaya gikartilmaktadr.

7 ile ilgili test dagilimmda herhang1 bir X degeri yerine, belirli ha-
cimdaki (n) bir 6rnege ait X degerinin, aym hacimdaki érnek ortalama-
larinn teskil ettigi dagilima dahil olma ihtimali arastirlmaktadir.

Ornek C.ozum Orta Anadolu’da bugday yetistiren igletmelerin yillik
bugday satig miktarlar ortalamas: isletme basia 2000
kg kadardir' ve bunun standart sapmas: da 250 kg dur.
S6z konusu bélgeden segilen 49 isletmenin ortalama bug-
day satiy miktar: 2100 kg bulunmus olsun.

49 isletmelik 6rnegin, soz konusu populasyona da-
hil olma ihtimali nedir? Bagka bir ifade ile 6rnegimizin,
populasyondan rastgele segilmisg orneklerden olma ih-
timali nedir? :

g = @ = 2000 kg

ppm 0 = 20 20 4y
T oa/m /489 T ‘
2100—2000 100
et - = e 2_ -
Z: 35.7 35.7 80

Ek Tablo: 1 de 2.80 ne tekabiil eden alan 0,4974 oldugundan.0.50
~—0.4974 = 0,0026 = 9, 0.26 elde edilir. Buna gore, ortalamanin sag
tarafinda bizim 6rneZimiz kadar ve daha fazla sapma gosteren ihtimal
orneklerinin 9, 0.26 kadar oldugu anlaglmaktadir. ‘Bu ihtimal de, 49
isletmelik ornegin, séz konusu populasyona dahil oldugunu sostermeye
yeterli degildir.

10.2." t-Dagihm )

t-Dagilm da siirekli bir ihtimal dagilimidir. Pozitif herhangi bir
tam say1 ile gosterilen serbestlik. derecesi, bu dagihmin yegane paramet-
“residir. Farkh ¢rnek biiyiikliikleri farkh serbestlik derecesine sahip ol-
dugu igin, her érnek hacmmna ait bir t-dagihmn vardir. Bu nedenle, t-
dagiliminin ortalamas: sifir olan simetrik gan benzeri bir dagilim olmakla
beraber, varyan51, rnek biiyiikligiine gore degisir ve giderek (1) e yak-
lagir. Ek Tablo: 3 de bu daglhm Ver11m1§t11'
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. Gogu kez, iizerinde galigilan populasyonun varyans: veya standart
sapmast. bilinmediginden, segilen bir ornekten tahmin edilmeye gah§111r
Mesela, (n) hacimh bir érnekten (Sx) in hesaplanmas::

n

] - (Xi—X)?

. o 1
Sx = J n—1

Buradan da 6rnek ortalamalarma ait dagilimin standart sapmasl
olan Sx tahmnn asagidaki gihi olacaktir.

Sx
Vo
Bu durumda drneklerin ¢ degerleri bilinmediginden Z hesaplanamaz.

Bu nedenle yeni daglhm artik t-dagl]mn olarak bilinir. ¢ yerine S ko-
nuldugundan, o

i b=

5% =

‘ g Xy

= — = N
elde edilen degerler t degerleri olacaktir. Bu formiilde; £ = x,, x2 Xn

den olusan ornek ortalamasidir. . = 6rnek ortalamalarindan faydala-
narak tahmini yapilacak populasyon ortalamasidir. '

Sx = Ornek ortalamasma ait standart sapmadir.

+ t— Dagalimi her 6rnek biiyiikligi iin kullanilabilmekte ise de n<<30
oldugu hallerde arahkls tahminler ve hipotez testleri miimkiin olmakta-
drr. Bu dagalimimn 6zellikleri agagida maddeler halinde verilmis ve Sekil:
4% yardmnyla da gosterilmistir:

Normal Dagilim

X

o=l igin t - dugilimi

. e—-n=3 icin t- dogilim

Svek.ﬂ 42. Normal Dagilim ve t-Dagilmlann .
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1~ t-dagthmmnin ortalamasi (0) dur.
2— QOrtalama etrafinda simetriktir.

3— t-dagilummn varyans: (1) den biiyiiktiir... Fakat ornek buyuk-
liigii arttik¢a, varyans (1)’e yaklagir.

4~ Her 6rnek hacmi igin ayr bir t dagﬂum vardur, fakat yeterli 6r-
1ek hacminde t-dagihm Z dagihmu haline gelir.

Ek Tablo: 3 de verilen t-degerleri tablosu sdyle yorumlanacaktir.
Mesela, serbestlik derecesi (SD) = 10 ve 9, 10 siitununun kesistigi yerde
t = 1,812 yer almaktadir. Buna gére SD = 10 olan érneklere ait t-de-
gerlerinin 9, 10 nu ancak 1,812 den daha biiyiiktiir.

Ornek Coziim 1: Bir paketleme makinasinin yaptif paketlerin ortalama
‘ 2.5 kg1 gegmemesi isteniyor. Tesadiifi olarak segilen
n=9 paketin ortalama agirhi 2.7 kg ve standart sap-
ma 0.4 kg olarak bulunmustur. Bu érnegin, p. = 2.5
kg olan populasyona ait olma ihtimalini %, 5 énemli-

lik diizeyinde test ediniz?

Hy = p=25 kg.
H1:p>25 kg

po e 9.7-2.5 _ 02 -

S4y/m 0449  0.4/3

‘ Bulunan bu deger, Tablodaki 1.86 degerinden kiigiik oldugu i¢in H,
hipotezi kabul edilecektir. Baska bir deyisle benzer rneklerin ancak %,
5’1 1.86 degerinden daha biiyiik t degerine sahip oldugu igin, geri kalan
9, 95% ise u = 2.5 kg olan populasyona dahil olacaktir. :

Ornek Céziim 2: n = 17 olan bir 6rnege ait ortalama % = 0.85 kg ve
ve S = 0.3 kg olduguna gore, populasyon ortalama-
smn %, 90 giivenirlikle hangi degerler arasmmda bu-
lunacagmi tahmin ediniz?

cp= X + t Sx
= 0.85 + 1.75 (0 3/\/17)
w = 0.85 +0.127
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10 3. Ki Kare (X’) Dzmlun1 .

: Normal populasyondan segllen ornekteki her x degerme tekabiil
eden Z degerinin asagidaki sekilde hesaplandigm gosterilmisti.

X~

Z =

9

Hesaplanan her bir Z degerinin karem toplanarak bu drnek i n;m X2
elde edilmis olur: -

B n .
X2 == Zzl + Z"‘) T~ s e Zzﬂ == 12 Zli
, =1
veya
: (n—1) S2
e
Burada: S2 = Ornege ait varyans
n = Ornek hacmi
62 = llgilenilen kiimenin varyansi.

K, Kare Dagilimiim Ozellikleri (Sekil 43):

1- X2 2> 0; yani, siivekli bir ihtimal daglimidr.

2~ Simetrik olmayip saga gélplktﬁ', SD arttikga carpikhk azalir,
3~ Her serbestlik derecesi i¢in ayri bir X2 dagihm vardr,

Ki Kare dagthmi Ek Table: 4 de verilmistir.

f(xz) -

Sekil: 43 Muhtelif SD nin Gésterdigi Ki Kare Dagiimlars
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SD 30°dan biiyiik X? dagilimlar: simetrik hale gelir ve normal dag-
Lim gdsterirler. Bu nedenle genellikle X2 tablolar1 30 dan fazla SD’ne
sahip degerleri gostermezler.

Herhangi bir 6rnekten hesaplanan X2 degerine bakarak, bunun aym
serbestlik dereceli X2 dagihmma dahil olma ihtimali kolayea anlasila-
caktir. - : :

Ornek Coéziim 1: Firmanin mesrubat doldurma makinas1 32 gramhk
siseleri doldurmaktadwr. Makinanin siselere doldurul-
dugu ortalama miktarm dogru olmasi, makinamn

- dogru calistigimi gostermeye yetmez. Eger varyans
¢ok biiyiik ise baz siseler asir, baz siseler de eksik
dolduruluyor demektir.. O nedenle 'firma\, varyansm
asgari olmasiny arzu etmektedir. 0.0004 kadar varyans
firma igin kabul edilebilir l;‘virvnﬁktardlr. Varyans bun-
dan biiyiik olursa, makinanin yeniden ayarlanmas:
gerekmektedir. 25 siselik 6rnefe ait varyans 0,0010
bulunmus ise, makinamn yeniden ayarlanmas: gerekir
mi? (e = 0,05)

H, -+ 62 = 0,0004
H, - 62 > 0,0004

(@182 _ _(25—1) (0,0010)

2 =
X 0,0004

G2 - 60’9 |

X2 (25,0.05) tablo degeri 36.4 oldugundan, H, hipotezini terkeder -
ve alternatif H, hipotezini kabul ederiz. X2 = 60 olan 24 SD 1i érnegin
X2 dagashmna dahil olma ihtimali %, 5 ten, hatta 9, 1 den de kiigiiktiir.
O halde doldurma makinasimin yeniden ayarlanmas: icabeder.. ‘

Ornek Cﬁziim 2: Bir akii fabrikas, akiilérinin ortalama dmriiniin 3 yil
oldugunu, 1 yil standart sapma ile, garanti etmektedir.
Rastgele segilen 5 akiiniin dayanma siireleri 1.9, 2.4,
3.0 3.5 ve 4.2 yil olmus ise, fabrikatér hala akiilerine
ait standart sapmanm 1 yil oldugunu iddia edebilir
mi ? ' , -
Ornege ait Véu'yans hesabn
Hyo2=1 .

Hyo2£1

-
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X x? Hesaplama

1.9] 3.61|8 = (z o EX )~/ (n—1)
2.4] 5.76 995

3.0 9.00| = (48.26— /4

3.5| 12.95

4.2{17.64| = 0.815

15.0 | 48.26

K; Kare hesabi:

| (o—1)S2 (4)(0.815)

X2 — — = =5 — 3.260

Tabloda X2-(4,0 . 05) = 9.48 ve 3.26 < 9.48 olduundan H; hipotezini
kabul ederiz. Ornegimizdeki gibi X2 degerine sahip numunelerin ancak
% 51i9.48 den daha biiyiik' degere sahiptir. %, 95’ ise bundan daha kii-
giik X2 degerine sahiptir. O halde akiilerin dayanma siiresine ait stan-
dard sapmanmn 1 yil oldugu dogrudur.

10.4. F- Daghm

Iki 6rnekten hesaplanan varyansm veya iki populasyonun mukaye-
se edilmesinde, bunlarin-birbirlerine oranlanmasiyla elde edilen F dege-
- rinin gosterdigi dagilimdan faydalambr. Ciinkii, iki populasyonun muka-
yese edilmesi i¢in onlarm varyanslarmin karsilastinlmas: gerekir.

[i&1

Sy
S,

F =

383

esitliginde, S;2 ve S,2 terimieri, n; ve ny hacimh bagimsiz iki -6rnekten
hesaplanan varyanslan ifade etmektedir.

F dagthm da siirekli bir ihtimal dagihmdir ve V1 Ve Vy seklinde po-
zitif degerli, tam sayih iki parametresi vardir ve bunlara serbest-
lik dereceleridenilmektedir. F (vy, v5) seklinde yazilabilen F da-
gilim1 i¢in, paym serbestlik derecesi v, paydanin ise v; olacak demektir.

F Dagilim (Sekil: 44): ’ ’

1. F>0.

2. Simetrik degﬂdu ve saga carpiktir,

*3. Her.SD gifti igin bir daglhm oldugundan g:ok sayida F dagihm
© meveuttur.
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: T~

Sekil 44, F Dagihmy

oo

Ek Tablo: 5 de F dagilim tablosu verilmistir. Bu tabloda iist siradaki
rakamlar pay’a ait, yandaki siitunda yer alan rakamlar da payda’ya
ait serbestlik derecelerini géstermektedir. 9, 5 énem dereceli F (7,15)
tekabiil eden degeri. tabloda yukaridan 7, yandan'15 serbestlik derece-
lerinin kesi§tigi 2,71 olmaktadir. Buna gore 7 ve 15 serbestlik dereceli
tesadiifi orneklerin F degeri 9, 5 ihtimalle 2.71 den biiyiik olacaktw.
Orneklerden hesaplanan F degen, tablo degerinden biiyiikse, s6z konusu
‘orneklerin ayn1 populasyonu temsil ettigine karar verilir (Sekil: 45).

u‘_______
|

I

|

]

i

n

i

]

b

;Li .
3

1
Sekil: 45 Serbestlik Derecesi ve F Testi Tlgkileri

F-dagihm varyans analizlerinde de kullamlmaktadlr

Ornek Gozum 1: Mesrubat doldmma makmasmda meveut mgeleme«
' me makinasmin doldurdufu siselerden random ola- -
“rak 22 o6rnek almmis ve agrrlik _varyan51 0,0008

bulunmus, teklif edilen daha siiratli bi.'r.makinanm

doldurdugu siselerden de 25 érneklik bir tesadiif nu-

munesi alinmis ve buna ait varyans da 0,0018 bulun-

mustur. Daha izl olan yeni makinamn meveut ola-
na gore daha yiiksek hata ile gahsmadifini iddia ede-

7
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rek, makinay: yenilemeyi teklif etmek dogru mudur ?
(o = 0,01 alinacak). ‘ '

. F (24,21 ve 0,01) icin tablo deferi = 2,80

-2.25 < 2,80 oldugundan, varyanslar aras;ﬁdaki fark yoktur §eklin-'
deki sifir hipotezini kabul ediyoruz. O halde, teklif edilen yeni makina
daha suratli ¢aliymasma ragmen daha biiyiik hata yapmamaktadir.

Ornek Coziim 2: Yozgat ilinden tesadiifi segilen 31 isletmenin ortalama
biiyiikliigi ® = 95.3; varyans1 = 13.7; Sivas ilinden
- secilen yine 31 igletmenin ise geniglizi 94.8 dekar,
varyanst ise 6.13 bulunmustur. Bu iki ildeki igletme- .
lerin bii yiikliikk bakimindan ¢ok farkh olup olma-
. diklarm test edlmz‘? (or = 0,01 almacaktu')
Si2 13.7

= = = 2.2
B S,2 6.13 _3

F (30.30 ve « = 0,02) igin tablo degeri = 2.38.
2.23 < 2.38 oldugundan, varyanslar arasmnda énemli farkhlik yoktur

seklindeki hipotezi kabul edecefiz. Boylece iki ildeki igletmelerin var-
. yans bakimindan &nemli farkhiik gostermedigini iddia edebiliriz.
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11. VARIYANS ANALIZi:

Variyans analizi, aragtincilarm sik olarak kullandiklar bir istatis-

tik metodu olup, normal dagihmli populasyonlarm ortalamalarm yine

'bu populasyonlardan gekildikleri kabul edilen srnekler yardumyla kar--
silastirmada kullamlmaktadir. .

Variyans énalizi dzellikle tanhi ve bijroloji élamnda_. liiz_um hissedi-
len ¢ok faktdrlii denemelerin yapilmasmi ve bu denemeler igin gesitli
tertiplerin.- gelistirilmesini saglamistir. :

Variyans analizini kullanmaktaki gaye, arastirma yapmak iste-
yenlerin yapacaklar: denemeleri igin, daha az para ve zaman harcamak
“suretiyle giivenilir sonuglar elde edebilmeleridir. Bu yiizden arastimrici-
lara gerekli olan parametrelerin tahmininde variyans analizinden yarar-
lamilmaktadur.

Variyans a.nahz1 uygulanacak denemelerde herbir faktériin biitiin
halleri (6rnegin; deneme uygulanan parsellerin, bitki veya hay'vanlarm) 4
etkisi denenen faktére reaksiyon bakimindan bir 6rnek olmasi ve grup-
lara- tamamen rastgele dagitilmis olmalar: gerekmektedir. /

" Variyans analizi yapmak amac ile bir deneme diizenlenirken, de-
neme tnitelerinin miimkiin oldugu kadar bir drnek olmasma ¢ahsihr.
Ancak biyolojik faktorlerin gok etkili oldufu tarmm alaninda bu olayz
gergeklestirmede kesin smrlar -gizmek miimkiin degildir.

Bu nedenle meydana gelebﬂecek hata unsurunun miimkiin oldugu -
kadar azaltilabilmesi i¢in, deneme yapilan’ materyalin miimkiin oldugu
kadar bir trnek olmas: ‘ile beraber,imkanlar olgusunde gruplarda
bulunan iinite sayisinm (buna tekerriir sayisi da demr) "bir omekhhgl
bozmamak sart1 lle arttmlmasma calisihir, :

Denemelerde sik olarak kullanilan F-kontrolu, populasyonlarm nor-
mal dagihm gostermelerine baghdir ve eger gruplar sézgelimi Poisson
veya Binomial populasyonlar temsil ediyorlarsa, bu durumda F-kontro-
lu yapmak anlamsiz ve hatah sonuglar verecektir.

\
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: Varyans analizi ile ilgili problemin ¢oziimiinde kurulan hipoteze

test uygulayacafimza gore, oncelikle F-testi imkam veren GAKO
(Gruplararas: kareler ortalamasi), GIKO (Gruplar igi kareler orta]amasx}
ve GKT (Genel kareler toplami)’m: hesaplamak gerekir.

Boylece de GAKO/GIKO yoluyla F-degerini hesaplayabilir ve
bunu denememizin gerektirdigi serbestlik dereceleri ile arzu edﬂeu dnem
derecelerinde hipotez edeblhrlz '

Konunun daha kelay bir bigimde anlagilabilmesi amaclyla qozul- _
miig 6rneklerde gahiymak yararh olacaktir.

Ornek 1: Asafida iki grubé ait (gruplardan'biri deney, digeri
kontrol grubu adim almaktadir) besleme farkhbklarina ait kéarhhk
verileri verilmistir. ' )

" Kontrol grubu besleme olaymi, seker pancar: posas: ile destekle-
mekte, deney grubu ise normal besleme ile yapmaktadir. C

Bu gruplardaki ortalama karlarm birbirinden farkhhklanmn onem-
L olup olmadifim analiz edelim. -

Tablo: 48 Iki Grubun Farkh Besleme Sonrasinda
Getirdikleri Kar Miktar: (1000 TL)

Kontrol Deney

.10 1

5 3

6 5

1 1

i0 8

6 4

1 5

'8 { 6

6 3

5 2

Toplamlar (£ Y) 70 - 50
Ortalama (Y) 7 5

Bu gruplarm varyanslarm su sekilde hesaﬁlayabiﬁriz;

n1=n2#10

3 Y2 = 102+52+-~-;—-+52=520
i=1 .
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_ + 22 =286

nl - n2

2 Y’—n, Y’ 2z Y,—m, ¥,

. {1 ==l )

8% = | benze; gekﬂde S, = — |

520 — 10.7 o 286—10.5
§? = 5 9 - 8, = )

5?, = 3,33 §% = 4,0

Ote yandan populasyonun varyansi ise gu §ek11de ve gruplarm var-
yanslann yardimiyla hesap edilebilir;

‘ Sp = (ng —1) S' -+ (nz 1) S,

n, +mn,—

30 +36
= —Jg— = 366

Bulunan bu degerler yardumyla ‘bize 1az1m olan test degerml su
formiille hesaplayablhnz,

YI—Y‘;
ot = = ’
; 1 1
Sp hl + n,

: 1—5 2 ' .
T~ wneay -
- 4/3,66 J’i’ﬁ' + 710 o '

: % 5 tnem dereceéinde t-tablo degerine 18 serbestlik derecesi igin '
_ baklldlgmda t '

= 2,101 degeri bulunur.

Bulunan t degen > tablo-t degen oldugundan iki farkl grup bes-

lemede elde edilen karlarin ortalamalarr arasmda farklihk yoktur (H,
w; = up) seklindeki hipotez red edilir.
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Ornek 2: Asagidaki Tabloda 4 gesit rasyonla yapilan bir dana
besisi denemesinin sonuglar1, her hayvamm 60 giinliik canh afirlik artist
(kg) olarak verilmistir. Her rasyon 6 dana iizerinde uygulanms, yani te-
kerriir sayisi 6 olarak almmistir. Rasyonlarin canli agirhk artis1 iizerin-
deki etkileri énemli gekilde birbirinden farkh m:ldlr"

Ta.blo 49 60 Giinliik Besi Sonunda Danalarn Cesitli Rasyonlarda Kazandiklari
Canh Agrhk Artiglan (kg.)

. Rasyonlar (d = 1, ——4) °
X Tekerriir sayist (n) 1 9 3. 4 .
n=1 91 | 110 85. | 80
n=2 89 84 92 72
n=3 | 102 84 89 89
n=4 82 85 85 79
n=5 -| 93. | 89 72 72
n=6 93 87 | 80 76
Toplamlar (5 Y) 550 | 539 | 503 | 468
Ortalama (Y) 91,7| 89,8 | 83,8 78,0

Dana Besisi Denemesine Ait Varyans Analizi ve F Degeri

Varyasyon Kareler Kareler )
Kaynag: = S.D. Toplam |Ortalamas1 F
Gruplar Arast 3 . 692 - 230,7 3,94
Gruplar Igi 20 1171 58,5 )
Genel - 23 1863 —

Tablodaki rakamlarin hesaplanmasi agagidaki sekilde yapilahilir;.

Y = (Yy+ Yo+ Y3 + Yy) = 550 + 539 + ..... 1 468 = 2060
GKT = X Y2 — &Y)2
. an

(J = tekerriir sayisum gostermektedir)

KT = 912 892 4 ..... 4+ 762 — (2(1606)2 ’
GKT = 1863 K
oaxT— ZYA _ ZYp

a.n
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(550)2 ©(468)2 (2060)2
GAKT_——6 4o +, e
GAKT — 692 |
GIKT = GKT — GAKT

— 1863 — 692
GIKT = 1171

p_ _ GAKO _ 2307 .,
~ GIKO 585

% 5 onem derecesinde F tablo degeri bulunur (F = 3,10)

Hesaplanan F degeri > Tablo F degéeri oldugundan (3,94 > 3,10), ras-
yonlarm canh .agirhk artigt iizerine farkli etkisi yoktur seklindeki hipo-
tez red edilir. O halde farkl tipteki rasyonlarm canh aglrhk artig1 iize-
rinde dnemli etkileri vardir hitkmii venlu'

-

3 -
Pay’m SD == 3 ve Paydanimn SD =
20 olduguna gore, F degerinin tab-
i lodaki yeri yandaki gibidir.
20 3,10 '

Hangi tip rasyonun canh agirhk artisinda digerine gore daha etkili
. oldugu ortogonal linear, ortogonal polinomiyal veya Duncan’s New
Multiple Range testi gibi yéntemlerle belirlenir. :

O rnek3: Msir parsellerine yapilan 5 farkl giibre uygulamas: de-
nemesinde 1. uygulama 4 parsel, 2. ve 3 iincii 6 parsel, 4’iincii uygulama.
7 parsel ve 5%inci uygulama 5 parsel’de yapilmis ve elde edﬂen verimler
kg/100 m2 olarak asagida verilmistir:

) ) M) @ o
78,9 63,5 79,1 ) 87,0 75,9
72,3 14,1 . - 90,3 , 91,2 . 77,2
81,1 - 75,5 85.6. - 753 81,5
85,7 ~ 80,8 814 . -. 1794

‘ - 71,3 74,5 80,7
79,4 - 953 82,8
' 89,6



% 5 onem derecesinde herbir giibre uygulamas: igin verimlerin
ortalamasm test edelim:

Ho: m-—wv-p-s:w:us
n; = 4, n2=n3—6, ng=7 ve ng =3

ny
2 Y; =318 . Z' Y, = 586,0
I . =1
n» . ng )
2 Y, = 444.,6 2 Y, ;= 234,6
~ =
g
2 Y3 = 5062

Lo~

Y = (Y1+Y9+Y3+Y4+Y5)

= 318 4 4446 F ........ - 2346
XY = 20894 .
Y2 = (78,9)2 + (712,32 + . ....... + (81,5)2

X Y2 =169 131,04

GKT = XZY2— NCRILE
~ n

' 2
- GKT = 169 131,04 — _—(-2—92%&—

GKT = 169 131,04 — 167 907,39
GKT = 1223,65 ‘

gruplar aras: kareler toplami ise;

Y VY.2 ’ 2
GART — 2 ¥ _ (ZYP
. . ni . n
: 2. (234.6)2 | '
GAKT — ﬁlzi).)_,+......+'i‘2_§‘£§l_-~—167907,39
1 . ‘ :

" GAKT — 427,15
GIKT = GKT-— GAKT

I
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GIKT

= 1223,65 — 427,15

= T796,5
Vériyéns Analizi Tablosu
Varyasyon Kareler Kareler
Kaynag S.D. Toplam: |Ortalamasy F
Gruplar Aras: 4 427,16 106,79
Gruplar I¢i - 21 796 .48 37,92 .
Genel 25 1223 .64 2,816
o_ GAKO _ 160719 -,
-5 7T TGIKO T 37,92 7
[ 4
: % 5 onem derecesinde F tablo degeri (F=2,840)
21 2,840

" Hesapladigimiz F degeri < Tablo F degeri oldujundan, bu (2,816
<2,840) durumda biz basta séyledigimiz Ho hipotezini 9, 5 hata smu-

lan igerisinde kabul ederiz. Yani farkh giibre uygulamasmin verimde

onemli derecede rol oynamadig: kabul edilir.

Varyans analizi ile ilgili diger omekler ve karmasik uygulamalar
iizerinde durulmayacaktir.
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12. ORNEKLEME

12.1. ﬁm_lekléme Kavrami ve Mahiyeti

Bir veya birkag 6zelligi dikkate alarak bir kiimeden (populasyon-
dan) smurh . sayida birimlerin secilmesine drnekleme denilmektedir.
Ornekleme yapmamin amaci, segilen birimlerden faydalanarak kiime
hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Orneklemede yalnizca kiimenin bir bi-
limii incelenerek, biitiinle ilgili karar vermeye ¢ahsilir. Bagka bir deyisle,
‘srnekten faydalanarak kiimeyle ilgili kalitatif ve kantitatif bilgiler elde
edilir. Kiimeyi olusturan biitiin birimlerin (fertlerm) tek tek incelenerek
onlardan dlgme, tartma, gozlem veya sorusturma yoluyla bilgi ahnmas:-
na tam saymm adi verilmektiedir ve kiime hakkinda en.genis bilgi tam
saymm ydntemiyle elde edilebilmektedir. Ancak, birgok durumlarda tam
sdymm yerine drneklemeye bagvurulmaktadir. Bunun nedenlerini kisaca
agiklamak yararl olacaktir:

Birkag birimden olusan kiigiik bir kiimeyi rnekleme yoluyla incele-
mektense, kiimenin tiimiinii incelemek yoluna gidilir. Gok sayda birimler-
~den olusan kiimelerin érnekleme yontemiyle incelenmesi igin iki durum
sozkonusudur20: a) Veriler yigm halde ve dogru olarak elde mevcuttur,
fakat bunlan kisa siirede ve siiratle analiz etmek gerekebilir, b)
Kiimeyle ilgili elde dogru rakamlar yoktur ve bu durumda agagldakl iig

yoldan biri mleneblhr
1- En iyi personeli kullanarak tam sayim yapllablhr

2— lyive kotii eldeki tiim personeh kullanarak tam sayim yapllablhr

- 3~ Yetismis iyi anketg:ﬂen kullanarak belirli blr drnek uzermde ¢a-
Lgilabilir.

Kiime genis olduéuna gore birinci yol igin wzun zaman gereklidir.

ve bu siire zarfinda kiimenin durumu degismis olabilir. Bicerdoverle =

vapilan hasatta dane kaylplarm_l aragtirmak igin tiim bugday tarlalarimi
mcelemek aylaa:ca siirer. {¢- Anadolu Bolgesinde Akkaraman kuzularimn

20 R.K: Som; A Manual of Sampling Techniques, Heinamann Educatlonal Books' Ltd
London, 1973, s. 1. . .

168



dogum agu-hklarml tartarak §grenmek ayla.rca zaman alir ve bu siire
zarfinda da canh agirhklar degisir.

Yukarida belirtilen hususlar ikinei yol iginde gegerh olmakla beraber,
buna ek olarak yetismemis elemanlarla toplanan bllgller daha buyuL ha-
ta payma sahiptirler.

" Geriye iigiineii yol kalmaktadur, Yani, yetismis- elemanla.rla kiimenin

- - belirli bir bsliimii incelenecek, baska bir ifadeyle 6rnekleme yapilacaktir.

Ancak, bazi durumlar vardir ki tam sayima bagvurmaktan bagka
yol yoktur. Niifus sayunlari, vergi cetvelleri ,se¢men kiitiikleri veya tapu
kayitlar1 gibi. Bu tiir kiimeler, yasal nedenlerle veya yapilan gereii
ornekleme ile degil de tam sayimla incelenir ve diizenlenirler. Ornekleme
calismasinin baglangieinda, drneklemede kullamlacak gergeveyi tesbit
etmek igin de tam sayim yapmak gerekebilir.” Buna karsilik, tam sayim
miimkiin olmadif1 veya gerekli olmadi igin 6rnekleme yapmak zorunlu

olabilir. Yag yiizdesini tayin etmek i¢in bir siit ineginden bir sagimda
~ alman 10 litre siitiin tiimiinii degil de ¢ok az bir boliimiinii laboratuarda
analiz etmek yeterlidir. Kan tahlili i¢in de aym durum sézkonusudur
ve viicuttaki tiim kam incelémek yerine birka¢ damla kam analiz etmek
titm viicut kani hakkinda yeterli bilgi verecektir. Ciinkii, sézkonusu edi-
len siit ve kan homojen kiimelerdir. Diger yandan, kiimenin tiim birim-
lerini 6lgmek onlarin tahrip olmasim gerektiriyorsa rneklemeden baska
gare yoktur: elekirik ampuliiniin veya traktér lastiginin- émrii ancak
onlar tahrip olana kadar deneyi siirdiirmekle anlagilir..O nedenle, drnek
olarak segilen sirh sayidaki ampul veya lastikle deneme yapilacaktir.

Ornekleme giinliik hayatimizla i¢ igedir. Gogu kez kararlarmmizi 6r-
neklemeden faydalanarak aliriz. Bu giiniin hava durumu, yarm ne sekil-
de giyinecegimizi veya semsiye alip almayacagimiz1 kararlastirmaga yar-
dimar olur. Tencereden alnan bir iki piring tanesi pilavin olup olmadigim
gosterir. Bir yudum ¢ay, bir caydanhk ¢aym kalitesini anlamaya yeter-
lidir. Bolgedeki birkag bugday tarlasmm gozlemekle, bugdaym o bolge-
deki gelisme seyrini kabaca degerlendirmek miimkiindiir.

Yukarida belirtilenleri de igermek iizere, érneklemenin faydalaum
agagldakl gxbl sn‘alayabﬂmz(Zl 22):

21 R. Parsons, Statistical A.nalysxs A. Decxswn Making Appmach Harper and Row Pub-
lishers, New York, London 1974, s. 291—306.

22 William G. Cochran, Sampling Techmques (Thxr.d detmn), John Wiley and Sons, 1977,
1977, s. 1—4. .
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-a) Ornekleme tam sayima gore daha az masrafla gergeklestirilir.
Elde meveut sinirl imkanlarla tam sayim yapmak miimkiin olmadif
halde, érnekleme yapilarak problem behrh derecede aydlnlatﬂablhr

b) Eger bﬂglye acil olarak ihtiya¢ varsa. orneklemeye ba§vurula-
rak kisa siirede veriler toplanir ve neticeler sunulur. Sayimin uygulanma-
s1 ve neticelerin yaymnlanmasi uzun zaman aldlgl igin, drnekleme qozum
~ yolu olabilmektedir.

, ¢) Orneklemede daha smurh sayida birim incelendigi i¢in, baz ko-

nular detayh olarak aragtirilabilir, Bir tanm sayiminda, yillik isletme
masraflarmi veya envanter degismesini tesbit etmek miimkiin degildir.
Bu is ancak, ayrintih sorularin yer aldig isletme anketleri yoluyla yapila-
bilir. Boylece, ayrint1 gereken konularda daha dogru bilgi alinmis olur.
Belirli sayidaki anketginin egZitimi ve denetlenmesi daha kolay .oldugu
igin, bu nedenle de drneklemenin dogrulugu yiikselmis olur. Calismann
hacm arttikga, 6rnekleme dis1 hatalar gogalir, veri seti genisledikce top- -
lamada ve lsletmede yapilan hatalar artarz-’* A

d) Baz1 hallerde kiimeyi tam olarak beln:lemek miimkiin degildir.
incelemek iizere iizerinde durulan kiimeye “hedef kiime” adi verilir.
Orta Anadolu tarim isletmelerinde traktor kullanimi arastirma konusu
olarak segilmisse, bolgedeki traktér kullanan biitiin isletmelere ait isim
listesi hedef kiimedir. Ancak, boyle bir listeyi eksiksiz olarak diizenle-
mek hemen hemen imkénsizdir. Bu yiizdén, saglanabilen bir liste ile
gahsiir ve bu listeye “islenen kiime” denilir. Islenen kiime genellikle ‘
hedef kiimeye gore eksiktir. Aradaki farkhihk ne kadar az olursa, bagka
bir ifadeyle islenen kiime hedef kiimeye ne derece benzer olursa srnekle-
me o oranda basarih olacaktir. Eger kiime sonsuz ise tiim kiime eleman-
- lar1 zaten elde edilemez. Bir siit fabrikasinin ﬁreftigi yogurtlarda asitlik
derecesini dlgmek igin, iiretim siiresince hergiin biitiin yogurtlar: 6lgmek
miimkiin degildir. Béyle durumlarda érneklemeden baska yol yoktur.
Eger 6lgme veya tartma tahripkér karakterde ise, bu tiir denemeyi gok
sayida tekrar etmek bityiik zararlara yol agacaktir. Paketlenmis yogurt
kaplarinda as1t11k ol(;umu ancak smurh say1dak1 oroekle yapilabilir.

~e) Yaklagik rakamlarin yeterli oldugu bazi durumlarda tam sayima
gerek yoktur. Bir iilkede hangi koyun wklarimm bulundugu, ya da hangi
 pamuk standartlarmin kuﬂamldx}‘; gibi hususlar érnek olarak verilebilir.
Bir iiriine yapilan ortalama gapa sayisi veya bir bélgede hikim miina-

93 B. Williams, A. Sampler on Sampling, John Wiley and Sone, 1978, s. 46.
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vebe seklini tesbit etmek igin tiim isletmelerle ayn ayn gomsmeye gerek
yoktur.

Tiirkiye’de 1980 Tarim Saynmi érnekleme sonuglarma gore 3.6 mil-
- yon kadar tarim igletmesi bulunmaktadir. Bunlarin herbirine yiizlerce .
soru sorarak tam sayim yoluyla bilgi toplamak miimkiin degildir. Sa-
dece isletme analizleri icin degﬂ, tarimsal iiretimin her yoéniini (fiziksel
inputlar ve masraflar, iiretim miktarlar1 ve kullamlisi, gelir seviyeleri
ve harcama durumlar, diger sosyal ve ekonomik ozellikler) ortaya koy-
mak i¢in 6rnekleme ybnteminin uygulandifn anket galismalarna gerek
. vardir. Tarimsal iiretimde giderek artan sekilde modern teknoloji kulla-
mldig igin tarimsal faaliyet ileri bilgi ve genis kaynak kullanimi gevek-
tiren hir alan haline gelm1§t1r Uretim kaynaklarinm en uygun sekilde
bir araya getirilmesi ve iiretimin karh sekilde sonuglandimlabilmesi igin-
hem iireticiler, hem de bu igle gorevli kamu ilgilileri; iiretim, arz, pazar-
lama, tiiketim, fiy'atlar, ihracat, iklim v.s. gibi bir ¢ok konularda dogru ve
giivenirli verilere ihtiyag duymaktadirlar. Hizla defisen ve gelisen tarim
" sektoriiniin sorunlarmna ¢bziim bulabilmek, arzu edilen yonde ve hizda
‘gelismesini saglayabilmek igin, dogruluk derecesi yiiksek olacak sekilde
verilerin ‘devamh toplanmasi, bunlann islenerek yorumlanmas: gerek-
mektedir. Bu ¢ahsma ne derece diizenli yapihirsa, alnacak kararlar o
derece isabetli olacaktir. Gerek sayilar yoluyla, gerekse drneklemelerle
toplanan tarimsal istatistiklerin yararlarlm gems olarak agzlklamaga"
burada gerek duyulmamlstlr24

Son 25-30 yilda srnekleme yontemlen ¢ok genis bir uygula.ma alam
bulmustur. Sesyal ve ekonomik konularda oldugu gibi tarim ekonomisi
alaminda da ¢ok kullanilan bir yéntemdir. Tarim sayimlarinm tam sayim
degil de ornekleme ile yapilmasi, hem zamandan hem de masraftan ta-
sarruf sagladif igin yaygmlasmistir?S. Tarim kesiminde muhtelif iiriin ve-
ya sektér bazinda yapilan ¢alismalarda, hayvaneilik anketleri, narenciye
anketi, tiiketim anketleri gibi, srnekleme ¢alismalariyla bilgiler elde edil-
mektedir. Uretim masraflan, gelir durumu, istihdam ve: igsizlik gﬂ)l ko-
nularda da 6rnekleme yoluyla bilgiler toplanmaktadur. :

'24 Bu konuda baknz: T. Guneq Tarm Ekonomisi Istatlstlgn Ders Notlan (Teksxr) Ankara
U. Ziraat Fakiiltesi, Ankara 1974, s. 20—38 ve

R. Ankan, Agricultural Statisties in Turkey, Dpt. of Agncultuml Economlcs, Purduc Um-
versity, Workmg Paper 1983—2, West Lafayette 1983 s. 1—11.

25 FAO, Report on the 1970 World Census of Agr]culturu, Statistics Series No 10, Rome
1977, s 174,
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Ornekleme birgok safhadan ibaret plank bir galismayr gerektir-
* mektedir. Bir drnekleme ¢alismasinda yer ‘alan bashca kademeleri asa-
gidaki gibi kisaca aciklamak miimkiindiir:. .
1- Hazirhk gahismasi: Bolgesel veya iilke ¢apindaki genis anketler-
de yasal dayanak belirlenerek, personel, finansman ve ekipman imkan- -
lar1 ortaya gikarilir ve idari organizasyon tesekkiil ettirilir. Ankete ilgiyi
arttirmak ve dogru cevap almayi kolaylagtirmak igin ¢ahsmanin énceden
duyurulmas: ve anket uygulanacak kisilerle ilgi kurulmas: yoluna gidilir.
. Konuyla ilgili kamu ve 6zel kuruluslarla isbirligi yapilir ve gerekli kolay-
hgin gosterilmesi istenir. Anketin bir zaman planlamas: yapilarak, har-
camalarm eldeki biitge imkanlarina uygun olarak zaman igerisinde uyum-
lu sekilde yapilmas: saglanir. Veri toplama yontemi olarak kisisel goriis-
me, telefonla gériisme, soru formlarimin kisiye postalanmasi ve delduru-
larak iadesini isteme ve nihayet yerinde miigahade, ya da lgme yontem-
lerinden birisine karar verilir. Bu safhada anket formlarnin hazirlanmas:,
anketeileri segmek ve egitmek, anket formlarmin 6n denemeye tabi tutul-
“mas1 ve ornek seciminin yapilmasi gibi ¢alismalar tamamlanir.

2— Anketin gergeklestirilerek verilerin toplanmasi ve bu esnada
kontrol ve denetimin siirdiiriilmesi saglanir. Anket- ¢aligmalarimin
dogrulugunu anket esnasmnda kontrol etmek, anketérlerin karsilastik-
- lar: sorunlan yerinde cevaplandirmak ve ankete cevap vermeyen kisileri
tekrar bularak bir daha bulusmay: saglama anket esnasinda yapilacak

" igler ar asmdadlr

3~ Cevaplarin kontrol edilerek behrgm hatalan ve tenakuzlarm gi-
derilmesi (editing), bilgilerin anket formlarindan ¢ikartilarak islenmesi,
kodlanmas: ve tabulasyonu, anket (;ahsmalarmda biiroda yapilacak"
bashea igler arasmdadir. ’

4~ Istatistik analizlerin yapilmasi ve bu analizlere dayanarak deger-
lendirmelerin yapilmas: da énemli bir kademedir.

5- Rpporun veya raporlarmn hazinlanmas: en son kademeyi olustur-
maktadir. Bu raporlarda, anketin yapilmasinda giidiilen amaca uygun
olarak, sorunun ¢dziimlenmesi i¢in elde edilen sonuglarm ne derecede
elverisli oldugu ve bu amagla yapﬂabllecek ﬂenye doniik (;ahsmalar
onerilebilir. ) o

Ornekleme yoluyla anket yapmziya karar verﬂ‘dikten sonra, karg‘.ﬂa-
gtlan bir¢ok problemlerden en énemli iki tanesi, hangi 6rnekleme yonte-

minin uygulanacagi ve ornek hacmini ne kadar olacagy sorularma
cevap bulmaktir, ' .
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12.2. ﬁrneklgr ile ilgi‘li Kavramlar ve Terimler

. Kiime (yi§m, populasyon, ana kitle gibi terimler aym anlamdadir); -
incelemek istedifimiz ve belirhi bir yer ve zaman esasma gére tammla-
nan, bir¢ok birimlerden olusan bir yigmdir. 1982 yili Eyliil ayinda Tiir-
kiye’den komsu iilkelere ihra¢ edilen canli hayvanlar bir kiimedir. 1983
baharinda iizerinde bugday bulunduran arazi parcalart da bir kiime tes-
kil eder. Kiimeler bgliimlere ayrlarak alt kiimeler kurulabilir. Thrag edi- -
len canli hayvanlar sigir, koyun ve kegi gibi, ya da ihrag edildikleri
smir kapilarina ve iilkelere gore alt kiimeler olabilir. Bugday ekili
parseller de 5 dekardan biiyiik olanlar ve kiigiik olanlar V.S gibi alt
kiimelere ayrilabilir. - .

" Kiimeler sonlu.veya sonsuz olabiljrler. Belirli ve suurh sayida birim
ihtiva eden kiime sonlu kiimedir. Genel olarak tarim ekonomisi alann-
da ve -diger bir ¢ok anketlerde stz konusu olan bu kiime cesididir. Cok-
fazla sayida birim igeren kiimeye sonsuz kiime denilmekte ise de, baz -
kolayhklar sagladigt igin asagidaki iki durumda da sonsuz kiime varsayi-
bir: . ‘ :

a) Ornek hacmine gore kiime ¢ok biiyiik ise, bu ornegin secildigi
kiime sonsuz kiime kabul edilir.

b) Ornekleme plam geregi, aslinda sonlu olan kiime sonsuz kiimeye
déniigmiis olur. Yerine konularak yapilan érnek ¢ekiminde durum béyle-
dir. . _ —

Birim: Kiimeyi olusturan ve érnekleme ya da sayim yoluyla kendi-
lerine ait bilgi toplanacak elemanlardir. Thrag edilen canh hayvan kii-

mesinde her hayvan, kiimeye ait bir birimdir. Kisi, alle, ciftlik ayn ayn
kiimelerin birimleridir.

Ornekleme birimi: Ornekleme cercevesini 01u§turan ve érnege dahil
olmasi muhtemel olan birimlerdir. Cogu zaman kiime birimleriyle aym
olabilir. Ornege giren koylerdeki tiim ¢ift¢i ailelerden ayr: aym bilgi
alinacaksa; Tiirkiye kéylerinden olusan kiimede, kéyler omekleme biri-
midir, ¢iftci aileler de kiime birimleridir.

Ornekleme cercevesi: Kendisinden rnek ahnacak sbz konusu kii-
menin tammlanmasidrr. Bir kiimeden bir drnek secebilmek igin, kumeye
ait biitiin birimlerin belirli bir tamimlama ile bilinmesi gerekir, Birimlere
ait bir isim veya numara listesi, ya da bir harita bir ¢ergeve olarak kulla-
nilabilir. Kendisinden ornek secilecek kiime, dlgiilecek birimleri ihtiva
~ etmelidir. Bir ¢erceve her bakimdan yeterli ve dogru olmals, eksik ve
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tekrarlar bulundurmamalidir. Isim listesi veya harita‘en yeni ve o giine
gire gegerli olmazsa, anket yapmak amaciyla gidildiginde o ismi, numa--
ray1 veya arazi par¢asim bulmak, ya da tammak miimkiin olmayacaktar.
Pek agiktir ki alan drneklemesinde, harita kodlarma ek olarak smirlar
arazide kolayca segilebilen gergeveler ve birimler ele ahnmalidir.

. Ihtimal (olasihik, sans, probabilite): Bir olaymn ortaya ¢ikma sikhig
veya vuku bulma sansidir. Matematik olarak hesaplanabilmektedir.
Ihtimal teorisi istatistikte karar verme isleminin ve dolaysiyla érnek-
lemenin mantiki esasm teskil eder26.

Bir anket calismasim olusturan gesitli islemler, ya da kademeler
daha énce agiklanmisti. Ornekleme bu kademelerin tiimiiyle degil de -
bazlariyla dogrudan ilgilidir. Ancak 6rnekleme teorisine ve uygulanisina, -
anket ¢alismasinin biitiin kademelerinde biiyiik titizlik-géstermek gerek-
mektedir. Ornekleme teorisinin amac: srneklemeyi daha dogru ve etkin
kilmaktir?’. Bunun i¢in 6érnek se¢cme ve tahmin etme yontemleri geligti-
rilmistir. Ornekleme teorisi, ihtimali dagihmi ile ilgili 3 grup bilgiye
dayanmaktadr28: ' o

a) Kiime dagihm: Incelenen kiimeye ait birimlerin timiniin dag-
bmidir. Bir jhtimal dagilim olarak koordinat sistemi iizerinde incelene-
bilir. - .

b) Ornek dagilimi: N birimden olusan ana kiimeden secilen (n).bi-"
rimlik bir 6rnege ait biiyiikliiklerin gosterdigi dagilimdir. Ana kiime han-
gi dagihm seklini gosteriyorsa, rnegin de ona benzer bir dagihm goster-
mesi beklenir. Ornek ortalamasi, kiime ortalamasmdan, ornekleme ha- .
tasi nedemyle farkh olur. '

¢) Istatistigin érnekleme dagihmi (6rnek ortalamasimn daglum):
Ornekten hesaplanan tahminlere istatistik, kiimeye ait degerlere de para-
metre denilmektedir. Ornek istatistikleri parametrenin tahmin edicisi-
dirler (sample estimators). Belirli rnek biiyiikliigiinde kiimeden gekile-
_bilecek tiim srnekler gekilirse, bu érneklerin ortalamas: normal bir ihti-
mal daghm gésterir. Bu durum, érnekleme teorisinde énem tasimak-
tadawr. Ciinkii ortalamalarm dagilim dyle dzelliklere sahiptir ki 6rnekleme
teorisinin kurulmas: bunlara dayanir ve bu &zellikler asagldakl ii¢ teo-
rem u;erlsmde 1fade edilmistir:

26 J. Netter ve ark., A.g.e., s 78.
27 William G. Cochran, a.g.e., s. 8.
28 Robert Parsons, age., s 311341
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1- Merkezi limit teoremi: Ornek hacmi yeteri kadar biiyiik 1se, dr-

nek ortalamalariin dagilum, biitiin kiimelerde yaklastk olarak normal .

dagilimlidir. Ana kiime normal daglhmh ise, brnek hacmi ne olursa olsun, -
ornekleme dagilim: normaldir. Ornek hacmi demek, bir 6rnekteki birim
" sayisidir. Bu, gekilecek drnek sayisi ile kanstlrﬂmamahdn

Ana kiime normal dagihmh degﬂse‘, ornek hacminin 30 véyé daha
fazla olmasi, ortalamanin normal dagildifim kabul etmeye yetmektedir2®
Boylece, merkezi limit teoremi, 6rnek ortalamalarmin dagilimimn nor-

mal oldugunu aragtiriaaya sunmakia ve hipotezlerin test edﬂmesml sag-
lamaktadar.

2— Biitiin kumeler ve ornek hacimleri i¢in, basit ihtimal srnekleme-
- sinde, 6rnek ortalamalarmin beklenen degeri kiime ortalamasina esittir.
Yani E (%) == p. Burada % = 6rnek ortalamdsimi, u = kiime ortalamasum’
ifade etmektedir.

3- Kﬁmeye ait standart sapma (qg) ile, drnek ortalamasma ait stan-
dart sapma (cg) arasinda bir iliski vardir ve bu iligki asagidaki gekilde
ifade edilir:

Ornek hacmi kiimenin %, 5 inden az ise: og = \/—— (biyik kii-

‘melerde),

Cx N—n

Ve N T

Otnek hacmi kiimenin ¢, 5 inden fazla ise: g =

(kiigiik kiimelerde). ,
Tanm ekonomisi alammnda ¢ogunlukla ikinei formiil kullanilir ve

oranina sonlu diizeltme faktorii adr verilmektedir.

buradaki 1;__"

- Orneklemenin baghea amaci, kiimeye ait ortalama ve standart sap-
ma hakkmda fikir elde etmektir. Yukanda agiklanan ug teoremden ya- -
rarlanarak kume ortalamas: ve standart sapmas1 fahmin edilebilecektir.

Ornekleme orani: segllen orgektekl birim sayisini ifade eden (n) ile
ana kﬁﬁxedeki toplam birim sayis1 N arasmdaki orandir ve —11—\% sek-
'\
linde 1fade edﬂlr Buyuk kiimelerde % 1 ve daha aZz 6rnekleme aramyla ‘

29 Rohert Parsons, age, s. 320 vd. -
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cahgildigy halde, kiigiik kiimelerde bu oran 9, 10-15 e kadar yiikselebil-
mektedir. Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanlig Istatistik Servisi,
drnekleme oranin % 1 den daha fazlalagtirmadan, tahmmlelde guvenu-
lik derecesini yukseltmeye Qahsmaktadn

Yukarda behrtﬂd1g1 gibi, ornek ile kiime arasindaki ilgiden fftyda-
lanarak ve drnege ait istatistikleri kullanarak kiime parametreleri tah- -
min edilmektedir. Daha yaygm sekilde uzermde durulan ve tahmin_edi-
len parametreler sunlardir:

: Kume toplami: Y (Kiime’de yer alan N adet birime ait Y ozelllklellnm
toplamidir).

Kiime varyansi: 6y2 Veya Var (Y) veya S2 (Kumede Y; dzelligine ait
varyans).

Kiime oram: R (Kiimede Y ve X gibi iki 6zelligin ayr aym topl'amlamnm.
oranidir). '

Ayrica her parametre”tahmininé ait varyans ve standart hatalarn

da tahmin edildigini hatirlamakta yarar vardir. Diger yandan, tahmin
 edilen parametrelerden yararlanarak varyasyon katsayisi, nisbi Varyané,‘
kiime kovaryans: ve kiime korelasyon katsayis1 da kolayca tahmin: edi-
lebilecektir.

Normal dagilim gosteren bir kiimenin 01jtalamqsi ve standart sap-
mas: (veya varyansi) bilindiginde, kiimenin bilinmis olmas: nedeni ile,
geneﬂikle ortalama ve varyans tahmini iizerinde durulmaktadir. Ancak,
oransal degerlerle ¢ahisihyorsa, kiimede gesitli karakterlere ait oransal
para metreler de tahmin edilmektedir. Toplam tahil iiretimi lgensmde
. bucrday iiretiminin pay1, bir oran tahmlmdn

12.3. Anketlerde Yapllan Hatalar-

Tahmin, hata veya yanilma pay: ihtiva eden bir degerlendirme
demektir. O halde daha az hatah ve daha dogru, giivenilir bir tahminin
hangi anlama geldlgml agiklamakta yarar vardir. 1982 yilinda Tiirkiye’
de 2 mﬂyona yakin bugday iireticisinin' bugday iiretimlerini tek tek lg-
mii§ olsaydik, ¢ift¢i bagmna ortalama bugday iiretimini hatasiz' bulmus
olacaktik. Ornekleme yontemi ile secilen (n) sayidaki giftciye ait iiretim
verilerinden faydalanarak, biitiin iilkéde toplam bugday iiretimini ve
‘dolaylmyla ¢iftei basina iiretimi tahmin etmeye c¢ahistifimizda, gergek
iiretim rakamimndan farkli bir deger tahmin edecegimiz agiktir. Bu fark-
Lihk anket (;ahsmasmdakl (yukaudalq 01nekte giftgilerden bugday ire-
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¥im rakamlanmn grenilmesi) iki tiir hatadan ileri gelmektedir. Birinci-
si drnekleme hatalar, ikincisi de drnekleme dis1 hatalardir. Sekil: 46 da
bu hatalar ayrica holiimlere ayrmlarak gdsterilmistir. Parametre ile tah--
min (baska deyisle 6rnek istatistigi) arasindaki farktan ibaret olan top-
lam tahmin hatas: veya survey hatasi1 ne kadar az olursa, tahmin o de-
rece giivenirli olacaktir. Ornegin varyansi, anketériin ise uygunlugu, an-
kete cevap verenler, yetersiz rnekleme gergevesi, ankete hi¢ cevap ver-
meyenlerin sayisi, érnek hacminin kiigiik alinmasi, anket formundaki
sorularin degisik yorumlanabilir olmas:1 ve benzeri diger faktorler top-
lam hatamn kéynaklanm olugtururlar. Bunlar bazm hirimlerden bilgi
alamamak, yanhs bilgi almak ve biiro islerinde yanhshklar yapmak gibi
ii¢ grup altinda da 6zetlenebilmektedir30, Bunlar arasinda agiklama gerek-,
tiren bashcalar1 asagida 6zet olarak belirtilmistir:

-Ornekleme hatasi: Ornekleme yonteminin dogru segilmemis olmasin-
dan ileri gelen hatadir. Tam sayim yapmamis olmaktan dogan hata da
denilebilir. Daha uygun érnekleme yéntemi kullanmak ve éraek hacmini
“artirmak suretiyle 6rnekleme hatasi azaltilabilir. Ancak bu takdirde ér-
nekleme maliyetinin artmasi veya ornekleme disi hatanmn yiikselmesi
tehlikesi meveuttur. Ornekleme hatasimn iki unsuru vardir (Sekil: 46).
Birincisi 6rnekleme varyansidir. Ornek ne kadar homojenlikten uzak ve

THATA
[ Benexteme | Ornekierne digt
hatalor: haotolar
Ornekierrd Ornekleme ] ) 5,7%)([3@ Omaklm
aryensi Boycrsl i Va I?JIHS . Bm’lSls
Wetersz | {Konstont ] Kon ;(ilu.t Vert Veritert “VYeri Vernert Cevop |
& ornel : 3
Gecgeve o‘n}'gv:ck;‘mt By es: . Toplamo Igleme Toploma Isleme Alomanal

. Sekil: 46 Anket Calismalarmda Hata Kaynaklarmm S_m]ﬂandmlxﬁaﬂ.

Kaynak: T. Failey: “Toward A More Comp]ete Anslysis of The Total Mean Square Error
‘of Census and Sample Survey Statistics, ASA: Proceedings of the Social Statistics Section 1975,
5. 1-1. ’ ‘ S

PR B
30 William G. Cochran, a.ge.. s. 359."
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varyasyon yiiksek ise érnekleme hatas: da o derece artmig olacaktir. Tkin-

cisi de rneklemede bayes’tir. Bayes ve bayes olmayan (unbiased) tah-

mininin ne demek oldugu miiteakip béliimlerde agiklanacaktir. Bayes,

gergek ortalamadan uzaklagsma ve sapmay: ifade eder. Ornek, ihtimal

ornegi olmadifn halde hesaplanan basit ortalama, duplikasyonlar veya

gereksiz fazla birimler ihtiva eden gergevélerin kullanilmas: gibi nedenler

ornekleme bayesine yol agarlar. Baz1 6rnekleme bayesi kolayca farkedilip, ‘
giderildigi halde, difer bazlan kolayca anlamlamamaktadi.

Ornekleme dis1 hata: érnekleme metodolojisi ve drnek hacmi ile il-
gili olmayan; uygulama, veri toplama ve onlan isleme esnasmda yapilan
hatalardir. Kiimé parametresi ile drnek istatistifinin hesaplanan fiili
degeri arasindaki farktir seklinde de tamimlanabilir. Bu hata da érnek
dis1 bayes ve 6rnekleme dis: varyans olmak iizere iki unsurdan olusmak-
tadrr. Ornekleme dis1 bayes anket maliyetini azaltma, zamandan tasar-
~ ruf, biiro islerini asgariye indirme gibi diisiincelerle iyi bir anket formu

 diizenliyememek ve gerekli cevaplar: alamamaktan dogmaktadir. Anket
formunu diizenleyenle ankete cevap veren kisinin bir soruyu aym sekilde
anlamamalan, asil ilgiliyle goriigmeme, hi¢ cevap alamama, hafiza yaml-
masi, rakami yanhs yazma gibi olaylar érnekleme dis: bayese yol agarlar.
Titiz bir ¢aligma bu tip hatay: en aza indirebilir. 4

Orneklemede yontem segimi ve 6rnek hacmi segimi igin karar veri-
lirken, beklenen drnekleme hatas: ile beklenen 6rnekleme dist hata top-
lamimin belirli bir sinir igerisinde kalmasma 'dikkgt edilir.

12.4. Iy1 Bir. Tahminin Ozellikleri

‘ Yukanda behrtllmJg olan hatalari en az ihtiva eden bir tahmin en
iyi bir tahmindir. Bagka bir ifade ile parametre ile drnek istatistigi ara-
sidaki farkin asgari olmasi arzu edilir. Ancak bu farklilig: nasil 6lgebi-
bilir ve yorumlayabiliriz? Bu amagcla kullamilan kriterlerden birincisi
tahminin ne derece sapmasiz oldugudur*. Ikinei kriter etkinlik, iigiincii
kriter de tutarlilik (consistancy) dir. Bunlar klsaca agag'lda agiklanacak- -
tir.

Aym ornek buyukluglmde, miimkiin olan biitiin omeklerm ortalama
degeri matematik olarak parametreye esit ise bu tahmmde bayes yoktur

(*) Sapmasiz. deyum etrlhm veya temayul anlamina gelen bias (bayes okunur) Lehmesmm
z1dd1 olan unbias Larg!.hgx kullantlmaktadir, Parametrenin safina veya soluna dogru egilim varsa,
ya.m istatistik tarafsiz degilse biased denilmektedir. Snpma_lz ve tarafsiz tahmin aym anlamda
kallandmistir.
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denilir. Bagka bir ifade ile drnek istatistiine ait mateématik bekleyisin
parametreye esit olmasi durumu anlatilmaktadir. Bu demek degildir ki
bir tek drnekten hesaplanan istatistik tam tamina parametreye esit ola-

" caktir. Giinkii bayes diginda bagka hata kaynallar oldugunu biliyoruz.
Diger yandan bir istatistik tahmininin bayes olugu, onun her zaman kéti
~ bir tahmin oldugunu ifade etmez ve boyle bir tahmin, bayes olmayan
‘bagka hir tahmine gére bazi bakimlardan tstiinlik tagiyabilir, Zaten,
bayes miktari, 0,25 den biiyiik degilse nemsiz kabul edilir ve iizerinde
durulmaz3!. (Gergek parametreye gore, (b—.f)) = < 0,25 demektir),

Ikinei kriterin etkiulik (efficient) oldugu belirtilmigti. Ornekten elde
edilen tahminlerin miimkiin oldugu kadar kiime parametresine yakin
yigilma gostermesi demektir, baska bir ifade ile varyanslann kiigiik ol-
mast demektir. Hig bias ta§1imyan iki tahminden (6rnek hacmi ayni ka-
larak) daha kii¢iik varyansa sahip olan tercih edilir, gunku parametreye ,
daha yakin dagithm gdsterir.

Iyi bir tahmin olup olmadifini anlamak igin kullamilan iigiincii ve
son kriter konsistant olma durumudur. Eger 6rnek hacmi arttikea, 6r-
nekten hesaplanan tahmin degerleri kiime parametresinin etrafinda gi-

pIb) ' '  PiB)
i
1
1 .
1 o
! o C
1 H .
1 i .
End .
b b“ b 3
o Sekil: 47 Sapmasiz Tahmin “Sekil: 48 Sapmali (Bayes) Tahmin
A ) ’ ’
D) _ (b

T
13
1
1
N
1
i
1
1

..
Sekil: 49 Etkin Tahmin ~ Sekil: SQ Etkin Olmayan Tahmin

o)

31 William G. Cochran; a.g.e.;, s, 14— 15,
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derek artan bir yigilma gosteriyorlarsa, bu tahmin konsistant olarak ka-
bul edilir. Diger iki szellik gibi bu da arzu edilen bir durumdur.

Sapmasiz, etkin ve tutarli tahmin durumlar: asagida sekil halinde
gosterilmistir.. -

LA
Pib)

H
{
t
i
1
b

- b

Sekil: 51 Ornek Hacmi Biiyiidiikee Ortaya Cikan Tutark Tahmin: n,>n,>n,

" 12.5. Ornekleme Yontemleri

Orneklemede uygulanacak yontem, kiimenin zelligine, arastirmanm
_amacina ve eldeki imkanlara gore belirlenecektir. Ornekleme yoéntemleri,
kiimeden segilecek birimlerin nasil- almacagmi ve hesaplarmn nasid yapi-
- lacagm gosterecektir. Segilen drnege ait bilgilerden faydalanarak kiime-
ye ait dzelliklerin tahmini yaplhcaktu' Ornege ait ozellikler asagidaki
unsurlara  bagimhdur:

a) Kiimenin kendisi: Omek kiimenin bir bslimii oldugu i¢in, onun
- disinda bir §zellik bulundurmayacaktu Tahil igletmeleri ve sebze islet-
meleri birbirinden farkh iki kiime oldugu i¢in, bunlar: temsil eden drnek-
ler de ayricalik ﬂosterecektn‘ Diger yandan, kiime varyans: ynksek ise,
ornek -varyansmin da yuLsek olacag tabiidir.

b) Uzerinde durulan ozelhgm kendisi: Akkaraman koyun populas-
yonuna ait siit ve et verimleri, farkh bir dagilima’sahiptirler. Bu kiime-
.den secilen bir drmege ait siit venm rakamlan et verlmlen konusunda
bilgi veremiyecektir. ) o

c¢) Ornek se¢me yontemi: Kullanilan érnekleme yontemleri, elde
edilen’ bilgilerin ‘kiimeyi temsil etme durumunu etkilemektedir.

d) Ornek buyuklug"gu Ornek bityiikliigii arttikea kiime daha iyi tem-
sil . edilmekte, kiigiik. orneklerde tahminin giivenirligi azalmaktadir.
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Ornekleme yontemleri genel olarak iki grupta ele almmaktadlr
Gayeli orneLleme ve Ihtlmah Ornekleme.

12.5.1. Gayeli srnekleme

Keyfi 6rnekleme, muhakemeli 6rnekleme gibi isimler de alan bu o1-
nekleme tiirii, ihtimali olmayan bir érneklemedir. Kiimeyi temsil edici
birimlerin se¢iminde veya bir érnegin temsil edici olup olmadifinz karar-,
lagtirmada belirli bir yarg: veya maksat giidiilmiisse gayeli érnekleme
yapilmis demektir. Thtimal érneklemesi diginda kalan diger drnek segme -
yontemleri, gayeli érneklerae olarak adlandirilmaktadir. Asagida veri-
len ornekler gayeli érnekleme demektir: )

— Bir bolgedekl tiim kéyleri incelemek {izere yapilan bu‘, ala§t1r- ‘
mada, yolu iyi olan kéylerin secilmesi,

— Telefon abone sayisinn heniiz ¢ok az oldugu bir sehn de tuketlm
an_ketml telefonla gergeklestirmek; ,

— Bir kbydeki ¢iftgilerden sadece goniillii olahlardan ‘bﬂgi topla-
malk, ' ‘ ‘ ' :

— Kota érneklemesi de ihtimal érnekleme disinda kalan gayeli or-
nekleme tiiriine girmektedir. Bir okuldaki égrenciler arasinda her yas
- grubundan § er kisilik érnek segilecegini ilin etmek, fakat bu 5 kisinin -
seglmml anLetglmn arzusuna buwakmak gibi.

Gayeh ornekleme giiniimiizde artik bilimsel bir yéntem deglldlr
Giinkii bu tiir érneklemede elde edilen bilgilerin populasyonu ne derece
temsil ettigini, hata ve giivenirlik derecesini istatistiki olarak ifade et~
meye imkan yoktur. Yani, érnek verilerden faydalanarak yapilan tah-
‘inindeki dogruluk derecesi énceden tahmin edﬂememektédir. Ayriea,
¢ogu zaman istatistiki olarak gerekli 6rnek hacminden daha fazla drnek
ile ¢aligilmis olmaktadur.

Gayeli 6rnekleme ile tesadiifen iyi ve dogru neticeler elde edlleblhr
Fakat ilk ornek degisince ne gibi bir sonug almacag: kestirilemez. Kiime
ne derece yeLnesak ise ve arastiricl Lumeyl ne derece iyi tanryorsa, .
kiimeyi ortalama olarak temsil etmek iizere segilen ornekler o derece’
iyi sonuglar verecektir. Fakat bu da subjektif bir sonuca yol agmaktadar.
Giinkii -aragtirier deglsmce srnek de degisecektir. Zira, ara§tmcﬂarm kii-
meyi tanima derecelerini dlgecek kistas yoktur. Sayilan bu nedenleﬂe
bugiin artik gayeli dinekleme, anket formlarinin 6n testi, gercevenin
_belirlenmesi veya tiim birimlerden. bilgi alinamamasi ve benzerl glbl ‘
durumlarda kullamilmaktadir. '
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12.5.2. Ihtimal  Grneklemesi _ (Olasihik  Grnekleme,  Random
ornekleme) ’ :

Ornekleri segme yontemi ihtimal teorisine dayamyorsa veya ornege -
giren her elemanin se¢ilme sansi snceden bilinebiliyorsa, bu tiir 6rnekle-
meye ihtimal érneklemesi adi verilir, Thtimal 6rneklemesinde, elemanla-
Tin drnege girmesi (segilmesi) bir sans olayidir ve bu sansmm vuku bulma-
sma dair ihtimal énceden bilinmektedir32, Bu ihtimal icerisinde fertlerin
(elemanlarm) se¢imi de random olarak yapilacaktir. Boylece elde edilen
veriler degerlendirilirken, her eleman kendi se¢ilme sansi dikkate alna-
rak islem gorecektir. Thtimal rneklemesinde, gayeli srneklemeden farkh

‘olarak kiime parametresine dair yapilan tahminlerin dogruluk derecesi
ve hata paylan istatistik olarak. hesaplanabilir.

Daha 6ncede behrl:lldlgl gibi, ihtimal orneklemesmde ve genelhkle

- anket galigmalarinda sonlu kiimeler esasmdan hareket edilir. Tahminle- -

rin dogruluk derecesi, srnege ait degerlerin frekans dagilimindan fayda-

lanarak hesaplanir. Kolaylik saglamas: bakimmdan érnektenr hesapla-

nan tahminlerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir. Normal

dagihimda ise ortalama ve standart sapma bilinirse, frekans dagihmnm
sekli tamamen biliniyor demektir. '

Genel ozellikleri bu sekilde agiklanmis olan ihtimal orneklemem
kendi arasinda cesitlere ayrilmaktadw. Basit ihtimal - 5rnekleme (BO),
tabakah 6rnekleme (T0O), cluster srnekleme (CO) ve sistematik srnekle-
mé (SO) seklinde bashca dért gruba ayrilan ihtimali 6rnekleme yontem-
lerl hakkimda- asaglda kisaca bilgi verilecektir. '

-12.5.2.1. Basit thiimal; ornekleme (BO) . S

BO de, kiimeyi tegkﬂ eden her elemanin ornege girme sansi esit
bulunmaktadur. Hesaplamalarda da her elemana verilecek agirhk esit
olacaktir, ‘

Bu yontemde trnege girecek elemanlarin segiminde ya kur’a usuli,
ya da tesadiifi sayilar tablosu kullamlmaktadir. Bu segimle ilgili aynntl-'
lar iizerinde durulmayacaktir, Ancak, Tablo: 50°deki veriler kullanilarak,
bu yontemle ilgili hesaplamalarin nasil yapildig agiklanacaktir. Bir ilde
toplam igletme sayis: (kiime) N = 75308 dir ve bu kiimeden B0 ile seci-
len = 2072 isletmenin sifir varhifa daéﬂi.nu goriilmektedir. Bu verilerden
faydalanarak a§a§1daki degerler tahmin edﬂebﬂecekt’ir‘:

32 R. Parsons, Statistical Analysis: A Decision Making Approach Harper and Row 1974,
5. 291—— 295,
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Tablo: 50 Bir Ilden Segilen Isletmelerin Sigir Va;hgxna Gére Daghmlan

Sifar sayis y; 01 2 3 45 6 78 910111213141516-171819420 .
Tsletme say1st fj 263.42 8585 98 93 99 108 72 79 81 74 58 72 60 46 55 40 61 38 51 |.
Sifar says1 y; 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Isletme sayisi £; 44 21 23 37 21 3027 181617151715 9 4 910 8 8 9 54

J

T

—Isletme bagina ortalama sifir saylst = ¥; = Efil_' i ‘ 2;33;
= 12.49
~—Bu ortalamanin v’ar.yans1* = S)"rlZ = (Zfy;2 — ny?) B
V) N @)
= 0.0643 | /

x —Bu ortalamanin standart hata51 = Sy = \/ Szy = 0. 954
—Tldeki toplam sigir sayis1 = Y = Ny = 75308 X 12.49 = 940 597

BO nin diger bir-uygulama sekli de oranlarm - veya yuzdelerm tah-

~ min edilmesidir. Ornek toplam isletme says1 15 762 olan bir bélgeden
B0 ile secilen 315 islétmenin traktor sahiplilii ve isletme sekli bakimin-
dan dagihum Tablo: 51 de verﬂdlgl gibidir. Bu bﬂgﬂerden faydalanarak

Tablo: 51 315 1§Ietmenin Traktor Sahiplilizi ve
Igletme Sekline Gore Daglum
Traktor . ’ .
Durumu Miilk Isletme Ortakeg

Traktorli 153 - 191
Traktorsiiz 0 i 31
‘Top]am ] 168 . 159

a) Bolgedeki ortake i§lefnielerden traktorli olanlarm orammn
tahmin edJImeSI ve bu tahmine ait standart hatamin bulunmasi:

1 n Burada: P = hesaplanma51 istenen oran
P= — 2 y . n = 152" (ortakgl igletme sayis)
o= "i=1 den n’e kadar gdzlemler
*Sonlu kiime diizeltme faktérii olan ( N )in kullamldin bu esitligin elde edilisi:
$ N Nen . Dfyf—ny® Nen N
sy= Nm g Nom e R (Sfyong) e
o N—1 n (N—1) . @—1) n (n—1) n(N-1)(n-1)
N ¢ok biiyiilk oldugu igin paydadaki (N—1) = N ahamistir. Bu hesap ;aekll simf aralig
C =1ve mdl sapmalar d; == y; olmasmdandu:
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yi =1 (Traktoru olan ortakq igletmeler
: - igin)

vy =10 (Traktt’)rsiiz ortakel iglétmeler igin)

121 = 0,796 (veya % 179.6)

. O halde oftakgl isletmeler arasinda traktorlii olanlarm bélgedeki orénr
% 79.6 kadardr ve bunun standart hatast ise (formiildeki q.= 1—p dir):

: ‘_, (0.796)“(0.204_)

— i o/ 9
n—~1 = —=T = 0.033 (veya % 3.3)

b) Bélgedekl"traktﬁrlii ortake isletmelerin toplam sayisimin tah-
min edilmesi ve bu tahmine ait standart hatanm bulunmasi:

Y = N.P.

- 152 191 - -
e 2. . —
Y = 15762 . gre . oy = 6054

Burada: Y = Bolgede traktorlii ortake isietme sayist
P = Hem traktorlii, hemde ortake: isletmeler orani.

Standart hat.a ise Sy = N Jig— = 15762 (©. 384—5—)(—091—6-)— == 432%

n—I1 ' 315—1

c) Bolvede]u “traktorlii ortaL(;l isletmelerin toplam say1s1 (Y) ile
ilgili % 95 giiven alahgmm hesaplanmaSI ‘ .

NP it(l - _,)1[_)] — 15762 [0.384 _+ 1.96 (1 —

315  0.384 x 0.616 N 1 '
5762 © 34 - 3% 315 ]

© — 15762 (0.384 + 0.055)
5190 ve 6918

I

N ' '
*Bu esitlikte p = 315 ==, 0,384 geklinde hesaplanmustir ve traktorli ortaket isletmele-

tin” oramm ‘gostermektedin,
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konulabildigi gibi, kesikli dagilun ditzolt-

Burada f]—:llj__—(—l-i— yerine - P

me faktorii olan —;)—1— de ihmal edilebilir.

BO, en kolay érnekleme yéntemidir ve diger ihtimal érneklemeleri-
nin esasm teskil eder. Diger ihtimal érneklemelerinde oldugu gibi ara-
Likl: tahmine imkan verdii i¢in, tahmin aralifi genis tutularak gﬁveqi_’t-
_ lik derecesi artirilabilir. Ancak BO nin uygulanabilmesi i¢in, kiimedeki
_ birimlerin tiimiiniin numaralanmas: gerekmektedir. Bu da biiyiik popu- -
lasyonlarda oldukga gii¢ ve zahmetli bir istir. Diger yandan, populas-
. yonlar ¢ogu zaman tabakalara ayrlabildigi igin, biiyiik kiimelerde BO
pek kullanilmaz. F akat BO, teorinin agiklanmasinda ve diger ornekle-
melerin anlagilmasinda yararh olmaktadur. A

112.5.2.2. Tabakal é1nekleme (TO) .

Tabakalama, kiimenin gruplara (alt kiimelere) ayrilarak, . 6rnekle-
rin bu gruplar igerisinden BO ile segilmesi demektir. Tabakalar aym ve-
ya farkh sayida birim ihtiva ederler. Tabakalamada iki ana gaye vardir:
Populasyona ait tahminlerin degrulugunu artirmak ve populasyondalki
farkls béliimlerin yeterince temsil edllmesml saglamak. Tabakalar kendi
iclerinde ne kadar homojen olursa, tahminin dogruluk- derece51 o kadar
yiikselecektir. Uygun sekilde yapilan bir tabakalamada tabakalamaya
basvurulmadigs duruma gére, daha az drnekle ¢alismak yeterli olacaktur.
Tabakalama sayesinde her tabakada érneklerin belirli bir sansla temsil
edilmesi saglandig gibi, biitiin kiimenin bastan sona kadar sirayla nu-
maralanmas: zorunlugu da ortadan kalkmaktadur. Ornekleme maliyeti-
nin diisiik olmasi, baz tgbakalaré. daha ¢ok agirhk verilebilmesi, her ta-
bakada farkl érnekleme yontemi kullanarak her tabaka i¢in bagimsiz
tahmin yapilabilmesi bu yontemin iistiin taraflarm teskil etmektedir.

Istatistik dersini alan 40 kisilik simfm oftalama_ yagim tahmin
.etmeyehgah§a'l.1m. Smifmn durumu agagidaki gibi olsun.

) Erkek 6grenci sayisi 24
Kiz 6grenci sayis: - 16
- Simf -Toplam;l 40 kisi =+ -

Ayrica e-rkevk dgrencilerin gergék drtalama yasinin 25,5. kiz 6greﬁci— '
lerin ortalama yasinin 21 oldugunu kabul edelim. Eger BO uygulansaydi,
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sec¢ilmis olan bir 6rnek tamamen erkek 6grencilerden olusabilir ve bu du-
rumda, kiimeyi yansitacak olan ortalama yas yiiksek gikmis olacaktir.
Ornege tamamen kiz ogrenciler gikarsa bu defa kiimeye ait tahmini
ortalama yas ¢ok hatah gekilde kiigiik hesaplanmis olacaktir. Eger, bu
ornekte oldugu gibi kesin tabakalar (kiz ve erkek dgrenciler gibi) ayrila-
biliyorsa, temsil edici olmayan érnek gekimini dnlemek igin tabakal 5r-
nekleme ybntemine bagvurulur. Anlamh bir tabakalama yapilabiliyorsa,
TO ile, BO yontemine gore daha dogru arahk tahmini yapilabilir (6rnek
hacmi degismiyor kabul edilmektedir). Bu durum, n drnek hacmi i¢in
. asagldakl sekilde gosterilmigtir.

Sekilde goriildiigii gibi TO de tahminin alt smir (L) ile iist_suhrl
(0) ara_smdaki mesafe BGL ve BO, arasmdaki mesafeden ¢ok daha dar-
dar. ‘

Tabakalamada yapiacak ilk is, ilgi duydugumuz ozellik balamimdan
kiimenin tabakalara ayrilmas: ve bu tabakalarm kendi iglerinde homo-
jenlik saglanmasidir. Basarih tabakalama, tabakadaki her miisahadenin
kendi tabaka ortalamasima gore gosterdigi yayilma, kiimedeki tiim miisa- -
hadelerin kiime ortalamasina gore gosterdigi yayilmadan daha kiigiik ol-
‘mastyla yapilms olur: Baska bir ifadeyle, tabaka ici varyansm tiim kiime
. varyansindan kiigiik olmasi gerekir. Smuftaki 6grenciler, erkek ve kiz
" dgrenciler olmak iizere iki tabakaya ayrilarak, her tabakadan bir érnek
gekilip her tabaka icin temsili bir ortalama yas degeri elde edilebilir.
~ Kiime ortalamasina ait tahmini bulmak icin de, her tabakaya ait temsili
degerlerin tartil ortalamalar: hesaplanir. Her tabaka ortalamasma veri-
lecek olan agirhik, tabaka buyu.klugunun kume buyuklugune oram ka-
dardur.

Farzedelim ki erkek dgrencilerden gekilen ornegin yas ortalamasi
24.6, diger grubun da 20.3 clsun:

Re = 24.6
Ry = 20.3
24
= 0. 6 =W, (Erkek dgrencilere ait aglrhk say1 olarak smiftaki
40
orani).
0 = 04 = Wk.(klz ogrencilere ait agirlik say1 olarak simftaki orani).



" Tiim populasyona (simifa) ait ortalama yasin tahmini soyledir:
F= WX, + Wi . Xy = (06) (24.6) -+ (0.4) (20.3) = 22.88

Burada oldugu gibi, her tabakaya ait degerlerin, o tabakaya ait

tart1 ile degerlendirilmesi ¢ok nemlidir. Tabakalar belirlenirken, tabii

olarak mevcut olan durumdan veya kiimedeki verilerin frekans pohgo-
nundan yararlanilar. '

Tablo: 52 de birim sayis1 N = 2072 olan bir kiimenin 5 tabakaya ay-
nldif, her tabakadaki toplam birim says: ile 6rnege secilen say1 goriil-
mektedir. Bu sekilde yapilan tabakali 6rnekleme verilerinden faydala-

. narak ortalamanin ve ortalamaya ait varyansim nasil hesaplanacag: aga-
. fida agklanmaktadir.

~ Tablonun ilk be§- siitunundaki rakamlar tabakal 6mekl(_eme
geregi onceden bilinen verilerdir. Diger siitunlardaki veriler hesapla
bulunmuglardir. Ornek hacminin nasil tayin "edilecegi ve bunun
tabakalara nasil paylagtu'acag! daha sonra incelenecektir. Tablo: 52 de
6rnek hacmi 500 olarak kararlastilmis ve bu sayr 5 tabakadan
ayri aym segilecek 6rnek toplamudir. Baska bir ifade ile N = 2072
igletme, n = 500, i = 1,2,3,4,5 seklinde tabaka sayisim géstermek
iizere N; = her tabakadaki toplam isletme sayismm, n; = her bir
- tabakadan secilen rnek sayisim ifade etmektedir. j = her bir tabakadaki
sifir sayisint isaret étmekte ve j =1, ...... n; olmaktadrr. Ornegin
ng
‘birinci tabakadan secilen 84 ‘drnek isletmenin sigir varhg Z’z iy =
. =1
84 :
: .2 yi;= 356 kadardur. 356 - 84 = 4, 24 = yz bmncl tabakadan seg::t-

len drnege ait 1sletme basma diisen 51g1r mevcudu ortalamamdlr Bu or-

talama 5. tabakada §5= 29.61 bulunmustur. 7; = 11\\? seklinde ta-

' ,bak-alarm biiyiikliiZiinii (aé'lrhg'lm) gosterdigine gore, tiim kiime igin
isletme bagina diisen ortalama sifir sayis1 asagidakl formiille tahmin edil-
mis -olacaktir: :

¥ = X n;5 = 1.30 + 3.20 + 3.65 + 3.44 4 1.27 = 12.86 sigr.

Kiime ortalamasma ait varyansi (S2§) tahmin etmek igin, énce
_her tabakaya ait varyansim,
“ao 1 T sy
S= — X (yy— )2 =

n—1 5 o on—

1 (& y2ij — n4¥:2) formiiliiyle
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Tablo 52 Tabakah Orneklemede Kiimeye Ait Ortalama ve Varyansm Tahmin Edilmesi

>

Tabaka- ‘ Ornege ] .
) daki Tslet N Cilean I5- n; - n; : ) 1 1 1 1\

*Tabakalar | me Sayisi) 7ty = 1 |letme Sal X Yij |- % Ty, vy 5.2 Tt | S —_— s —— — ___.,) 8t
(Ha) Ni : N‘ yist i I=1 ! J=t 1y Ny n N;
. 0-15 "| 635 0,307 84 356 4,24 1.30 3796 - 27.54 4 0.094 ¢ 2.50 0.0103 0.027
.16~ 30 T 570 0.275 125 1442 11.63 3.20 23640 55.84 | 0.076 4.24 0.0063 ~ 0.027
31~ 50 475 | 0.229 138 2200 15.95 3.65 44886~ 71.70 | 0.052 3.73 0.0051 0.019
~51-15 303 0.146 112 2642 23.59 | -3.44 83674 1.192.32 | 0.021 4.04 0.0056 0,023
76-100 89 0.043 41 1214 29.61 1.27 49344 334,93 | 0.002.] 0.67 0.0132 0.009
Toplam 2072 1.000 500 7854 — 2.86 205340 e . : — — 0.105




tahmin edilmesi gerekir. S;2 asagidaki esitlikte yerine konularak kiime
ortalamasi varyansi tahmin edilmis olacaktir:

. 11 :

Sy (vni Ni) S 0105 _
Béylece tabakah orneklemede elde edilen verilerden kiimeye ait“

ortalama 12.86, varyans ise 0.105 olarak tahmin edilmis .olmaktad;rv.

12.5.2.3. Cluster érnekleme (CO)

Cluster birbirine benzer demet, grup veya blok anlamina gelmekte-
dir. Ilk bakista tabakah orneklemeye benzemektedir. Uygulamada ko-
laylik saglayan bir 6rnekleme seklidir: Ikl nedenle BO (veya TO) degil
de CO yapihr:

\ a}’ Kumeye ait gergeve hste51 meveut degﬂdu' ve bu listenin sag-
lanmas: ¢ok masrafhidir. '

b) BO’de segilen birimler dagmik ve birbirinden uzak olabilecegi
-igin, bunlan tek tek ziyaret etmek maliyeti artirmaktadir: "

Bu yéntemde populasyon, cluster denilen alt setlere ayrilir. Taba-
kah érneklemede tabakalar miimkiin .o_ldugu kadar birbirinden farkl
gruplara o gekilde béliiniir ki tabaka i¢i varyasyon béylece en aza in-
dirilir. Cluster 6rneklemede ise alt setler populasyondaki varyasyonu
yansitmak iizere miimkiin oldugu kadar birbirine benzer sekilde diizen-
lenir. Her cluster (alt set) byle teskil edilmelidir ki, populasyondaki da-
gilim (diversity = varyasyon), cluster igerisinde de aynen yer alsm.
Cluster’ler temel 6rnekleme birimleridir ve herbirine belirleme numara-
st -verilir. Ornege dahil olacak cluster secimi random (ihtimali) olarak
yapihr: Sonra, segilen her cluster igerisinde ya tam sayim yapilr (= tek
kademeli 6rnekleme) veya baska bir Srneklemeye daha basvurulur (=¢ok
" kademeli 6rnekleme veya alt drnekleme). Hangisinin yéip;lacggl ‘masraf

ve zaman unsuruna gore kararlagtirlir. Mali imkénlar ve zaman elverisli
ise cluster igerisinde tam sayim yapihir. Bu durumda segilen cluster ige- _
risindeki birimleri ayrica numaralamaya gerek yoktur. Segilen cluster -
igerisinde ayrica ornekleme yapilacaksa, sadece bu- cluster igerisindeki
birimler numaralamir. Ba husus, yontemin tabakah orneklemeye, va da
basit mnekiemeye gore iistiin tarafidir. Kald: ki, baz: populasyonlarda
birimlerin tiimiine numara verip ¢ergeveyi olusturmak miimkiin olma-
maktadir, Hane halki drneklemesinde, sehirdeki apartmanlar cluster
. olarak almak veya cadde ve sokaklarn o'lusturdugu yer1e51m adacikla-
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" rm cluster kabul etmek miimkiindiir. Sehirdeki tiim ailelere ait numa-
ralt hazir liste bulunamiyacag igin, sehir planindan faydalanarak tegkil
edilen cerceve clusterden tesadiifi olarak segilen cluster’ler icerisindeki
tiim ailelerle veya bir kismiyla anket yapilabilecektir.

Arazi iizerinde yapilan alan drneklemesi de cluster orneklememn bir
seklidir. Alan érneklemesinde cluster’ler cografik yerlesim esasina gore
teskil edilir. Burada benzer drnekleme birimlerine sahip iinitelerin bir-
birlerine ¢ok yakin yer almas: ve boylece populasyonun benzer dzellikle-
re sahip cluster’lere ayrilamamas: basary: azaltacaktir. ~

Tablo: 53 de cluster drnekleme ile saglanan veriler yer almaktadur.
Bu verileri kullanarak ortalamay1 ve varyansi tahmin: etmek miimkiin-
diir. Kiimedeki toplam’cluster sayiss N'= 53 diir ve her cluster’in bii-
yiikliigii (cluster’deki isletme sayisi) birbirinden farkhdir. Bunlardan
random olarak n = 14 cluster se¢ilmistir. Kiimede cluster basina diisen
ortalama igletme sayis1 M = 39.09 kadardir ve bu énceden bilinmektedir.
M, kiimedeki isletme sayisim ifade etmektedir. Cluster (i) de, M; kadar,
isletme bulunmakta ve her 6rnek clusterdeki sifir sayis1 Y; tam sayimla
bulunmaktadar.

Tablo: 53 Cluster Oméklemede Ortalama ve Varyans Tahmini

Segilen drnek Clnster’dakx igletme Cluster’deki s
cluster’ler ) sayist (M;) sayist Y = M;¥;

1 32 X 351

2 83 . 906

3 18 316

4 30 281

5 55 ’ 914 -

6 24 284

7 66 o . 598

8 48 359.

.9 " 64 784

10 30 393

11 40 . | 489

12 70 ! 516

13 48 ' 793

14 25- 401

Toplam 633 ©7391

Burada tahmm edilecek olan ortalama igletme basma diisen sifar

saylsuhr

1 14 : 7301

1 n-
¥ == — Z - e Vg ot e e
}i n M i i nM ifl .Mz}’z 14 (39 09) 13 >



Bu ortalamaya ait varyans ise asagidaki sekilde hesaplanr:

: N—n 1 n -~ 5314
26 o o o D2 ) = T
Sy No(—1) (M2 2 Yooy ) 53 x 14 x 13

3512 + 9062 + ... -+ 4012
T (39.09)2

~

14 (13.5)2 = 1.82.

12.5.2.4. Sistematik drnekleme (S0)

_ - _Tar_lm ekonomisi .a.lamnda, kolﬁyhél nedem'yle‘ sik kulilan;lém bir
- yontemdir. Isletmelerden 9/, 5 oraninda érnek secilecekse drnekleme ara-
N 100

g k == =20 olacak, yani her k igletmeden bir 'is'letﬁle

ornege dahll olacak demektir. Burada k = 20 oldugundan, her 20 islet-
meden. biri secilecektir. 20 rakam igerisinden bir baglangi¢ sayisi random
olarak. tesbit edilir. Bu say1 15 olsun. O halde segilecek ilk.igletme 15.
isletmedir. Bundan sonra secilecek isletmeler, 6ncekine 20 eklenerek bu-
lunur: 15 + 20 = 55 inci isletme ise ornege girecek iigiincii igletme ola-
caktir. Secilecek diger igletmeler 75 inci, 95 neci, 115 ci gv.b. sekilde de-
vam edecektir. Bu sekilde yapilan sistematik 6érneklemede, kiimedeki
her k arahfindan bir ornek secilmesi garantilenmis olmaktadir.

Bu metodun kolayhgi suradan ileri gelmektedir: Kiimedeki biitiin
birimler sayilmams ve numaralanmamis ise, arastiric: bu zahmetten kur-
tulmus olmaktadir. Ayrica, efer kiimenin toplam birim sayis1 N énceden
bilinmiyorsa ve trnekleme oram: kararlagtinlms ise, buna dayanarak
sistematik drnekleme uygulanabilir. Yontemin bir diger iyi yam da, BO
kiyasla, segilen 6rneklerin kiime boyunca daha miitecanis olarak dagil-
mas: ve daha temsﬂ edml ve etkm tahminler VerebllmeSIdu'

Slstematlk srnekleme iki salancall yone sahiptir. Blnnels1, bir. tek

sistematik drnekten bayes’siz varyans hesaplanamamaktadir. Giinkii,
* kiimedeki birim ¢iftlerinin en az birinin érnege girmesi garanti edilme-
mektedir ki bu unbias (bayes’siz) varyans tahmini i¢in sarttir. Farkh
random baslangicr olan iki ve daha ¢ok sistematik 6rnek segilerek buradan
varyans hesaplanabilir. Pratikte difer bir yol da, efer kiime. birimleri-.
nin dizilisi random ise, BO deki varyans tahmini gibi islem- yaplhr

80 ile ﬂgr.h 1k1m:1 sakinca da, birimlerin kétii. siralanmsg veya 1y1
diizenlenmemis olmasmin yetersiz bir tahmine yol agmasidur. Ornekleme
araliklar igerisinde birimler homojen olarak toplanmis iselér, bu yéntem
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BO ye gore daha iyi sonug verecektir ve bu durumda adeta tabakah &r-
nekleme gibi diigiiniilebilir33. Ancak kiime tiim liste boyunca dalgah ho-
mojen ise (peryodik ise), o zaman temsil kabiliyeti olmayan ornekler
secilmesi sakinca yaratmaktaduw. Bir kentsel tiiketim anketinde k = 20
ahnmigsa, her yirminci binanm késebasina rastlamas; meyve verim tah-
mininde her yirminci agacm su kanall kenarina rastlamasi gibi.

Populasyondaki birimler i¢in tabii olarak yer ve zaman bakimn-
dan bir silsile meveutsa, bu durumda SO yapilacak demektir34.

Sistematik -6rnekleme ile elde edilen Tablo: 54 deki verilerden fay-
"dalanarak igletme bagma ortalama sifu sayismi ve bu ortalamaya ait
varyansin nasil hesaplandifs agiklanacaktir. Tablodaki veriler, bir ildeki
53 koyden BO ile segilen 14 koyiin her birinden SO ile 4 isletme segil-
mesi ve segnlen bu isletmelerdeki sigir sayisi (y;) lerin saptanma51yla elde
edilmistir. -

"... ‘Tablo: 54 Sistematik Ornekleme fle Ortalama Suir Sayismun ve Varyansin Tahmini

Kéyden segilen | Segilen her igletmedeki
Ornek koyler isletme sayis _sifir sayist (y;) 2y, ¥
.1 4 11 6 2 6 15 3.75
2 4 . 9 1 8 5 23 5.75
3 4 0 3 6 0 9 2.25
4 4 1 4 0] 4 .9 2.25
5 4 6 4 5 3 18 4.50
6 4 0 [ 1 3 5 9 2.25°1
1 4 7 9 1 0 2 18 4.50
8 4 0 2 0 8 10 2.50
9 4 "1 (3|5 |2 11 | 2.75
10 4 6 5 7 5 23 5.75
11 4 7 3 8 4 .22 5.50
12 4 6 1 2 3. 12 3.00
13 4 4 1 2 1 14 3.50
14 4 8 3 5 1 23 5.15
Toplam -216 | 54.00
14
73
; s -1 54
Isletme basma ortalama sigr: § = - =4 = 3.86

Ortalamaya ait varyans ise;

s 1 (g Egp
M= "”('I{'T)'"Z(” =y (Fre— )

33 William Cochrane, a.g.e.,, s, 205. ' . ’ -
34 K.R. Sem, A.ge., s. 53. - ’
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) 1
14 % 13

542
14

25 = (234.25 — ) = 01427

Asagpidaki srnekte ise, SO nin, bir- -bahgedeki elma veummm tah-
mininde nasil kullamldign agiklanmaktadir:

Bir elma bahgesinde N = 1300 elma agaci bulinmaktadw. Ornekle-
me aralifi k = 10 afa¢ olmak iizere bahgede sistematik srnekleme yapi-
larak secilecek agaclarm verimleri ayr ayn &lgiilerek bahgenin toplam el-
ma verimi tahmin edilecektir. Bu durumda alman érnek agac sayisi n
‘= 130 dur. Ornekten hesaplanan agag bagina ortalama verim ¥; = 60. 52
kg ve buna ait varyans S2§; = 14.40 kg bulunmustur. Toplam verim Y
ile gosterilirse Y = N. §; = 1300 x 60.52 = 78676 kg.

14.40
130

523,
n

Varyans (Y) = S2y = N2 ( ) N;n — (1300)2
1300—130 ..~
500 = 168 480.0

Standart hata: Sy = \/§2-1—= 410.46.

O halde elina bahgesinin toplam verimi 78 676 kg tahmin edilmis olup,
bu tahmine ait standart hata 410.46 kg. dir.
12.6. En Uygun Ornek Say15mm Tesbiti ’
Orneklemenin, kiimeden secilen érnekten faydalanarak kiime hak-
kinda bilgi edinmek amaciyla yapildign daha once agiklanmisti. Bunun
i¢in hangi sayida drnek se¢ilmelidir ki kiimeye ait en iyi tahmin elde edi-
lebilsin ? Gereginden biiyiik bir 6rnek hacmi para ve zaman kaybina yol
acar. Kiigiik bir 6rnek haemi ise alman' neticelerin dogrulugunu ve gii-
venirligini azaltir. Ciinki érnek hacmi degistikce, farkli tahmin degerleri
ortaya (;lkacaktn'. Ornek hacmi kiime buy'uklugune esit kuhnacak olursa,
o zaman hi¢ 6rnekleme hatas: olmayacak ve ¢rnek istatistigi kiime pa-
rametresine esit olacaktir. Bunun tam sayim demek oIdué’tmﬂ_V&_ gesithi
nedenlerle tam .sayim yerine orneklemeye basvuruldugunu biliyoruz.
Ornek hacminin gok biiyiik alinmas:, ya da tam sayim yapilmasm énle-
yen faktorlerin tiimiinii masraf veya mahyet faktori igerisinde toplaya-
biliriz."Ancak su-da bir gergektir ki, drnekleme hacminin aktirilmasina
paralel olarak elde. edilen tahminin degeri artmamaktadn' Aradak_l ilgi
“azalan verim kanunu” gibidir. :
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En uygun 6rnek biiyiikliigii arastirmada belirlenen hedefléie ve
meveut sm.u'landlrlcl faktorlere gore deglsmektedlr Bu faktorler ‘soyle-
ce siralanabilir: :

- — Onceden belirlenen sabit bir 6rnékleme oramna gﬁre ornek hac-’
minin taym edilmesi —]%— % 1 oramnin kararlastlrllarak populas-

nun % I inin ornege segﬂmem

— Zaman faktériiniin dikkate almarak ornek hacminin tayini.
Orneklemenin 30 giinde tamamlanmas: zorunlu ise ve giinde 50 anket
yapilabilecekse, drnek hacmi n = 1500 olacak demektir.

— Swrth olan finansman miktarma gére drnek hacx‘ninin-beli»rlen-.
mesi: bir anketin maliyeti 1000 TL. ve eldeki fon I milyon TL ise, 6rnek
hacmi n = 1000000 - _ 1000 alinacak demektir. .

1000 ’

— Ornekleme anketinde ¢alisacak meveut personel sayisi smirk
ise, ornek hacmimn oné; gore belirlenmesi gerekebilir. Konuyla ilgili
- egitim gormiis personel sayis1 50 kisi ise ve her anketoriin is hacmi 30
anket olarak saptanmis ise, 6rnek hacmi 1500 kadar almacaktir.

- — Sonuglarm dogrulugunun ve giivenirlifinin smmnlayicr unsur ola-
rak ahnmas. Burada istatistiksel olarak kabul edilen hatann bityiikligii
ve giivenirlik devecesi esas alinmaktadu.

En uygun érnek biiyiikligi (optimum drnek hacmi) tayin edilirken
yukarida sayilan faktérlerin biri veya birkag: dikkate almabilir Biz bu-
rada, yuka;mdakl faktorlerin en sonuncusu olan, tahminin hata pay: ve
giivenirlik derecesini goz oniinde tutarak en uygun érnek hacminin na-
sil heseplanacagml agikhiyacagiz. Hesaplamalarda, 6rnek ortalamalarmmn
normal dagihm gosterdigi ve drnek - seciminin BO ile yapildin kabul
e_dﬂmlgtlr Bundan sonra yapilacak islemler asagida sirayla izah edilmis-

- A) Kabul edilebilir -hatamin saptanmasi. Ornekleme sonucu elde
edilen tahminle ilgili miisaade edilen hata miktar1 onceden tesbit edil-
melidir, Ortalamanin arabkh tahmini p = % + t Sk seklindedir. Ornek
ortalamasinin saginda ve solunda kabul edilebilir hata E ile gosterilirse,
E = t Sz olacak demektir. E degeri, incelenen konuya ve gosterilen has- .
sasiyet derecesine baghdir.. Orta Anadolu tahil isletmelerinde, ortalama
isletme” biiyiikliigiiniin tahmininde E = 5 dekar almabilirse, ortalama
- yillik gelir tahmininde E degeri birkag bin TL disiintilmelidir.
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B) Yukandaki sart1 saglayan gerekli giiven seviyesine de karar
verilmelidir. Ornejin, %, 90 giivenirlik seviyesinin almmasi demek, kii-
me parametresi %, 90 ihtimalle £ + t S% smirlan igerisinde bulunacak,
% 10 ihtimalle bu smirin disinda olacak anlammdadur, Giivenirlik dere-
cesi ylikseldikce t degeri arttig: i¢in, daha biiyitk Hata sinirlar igerisinde
~ tahminde bulunmak gerekecektir.. %, 90 giiven seviyesi i¢in tablodaki
t degeri 1.65 oldugundan E = t S% = 1.65 Sx esitligi elde edilmis ola-
caktrr. Burada E = 5 dekar kabul edildigi i¢in, ‘

5= 1,65 Sx
Sx = T 25 = 3,03 dekar ortalamanin standart hatasidir. Diger

yandan 6rnek ortalamalarmdan hesaplanan varyans:

St = 2%
n -

Sx = —=*= degeri, E = t 5% de yerine konulursa;‘
n

E—1t-2% elde edilir.
) »\/11

Bu son esu:hgm her 1k1 tarafini \/n ile carpar ve (E) ye boldukten
sonra karesini alirsak:

E \/n =t oy -
Ver=g :
_ ( th-)zw 1.65 . oy )2
e () ()
Populasyona ait varyans ya da standart sapma bilinmedigi igin;

son esitlikteki o, belirlenmis deglldlr Gz tahlmm igin iigiincil kademe
isleme geglhr . :

. C)-62; veya oy gerekli olduguna gore, aragtirieinin bu konuda bir
tahmine (bilgiye) sahip olmasi’ gerekmektedn Bunun igin asag1dak1
4 yoldan biri 1z1eneb1hr35

35 Robert Parsons, A.g.ej, 5. 338—340.
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a) Baz hallerde kiimeye ait standart sapma (o) 6nceden bilinebilir.
Bélgedeki siit fabrikasina Mayis aymda gelen siitlerin yag oranlarma
ait standart sapma gecmis tecriibelerden az ¢ok yaklasik olarak biline-
bilmektedir. Veya, kutuya 1 kg ik konserve doldurmak iizere ayarlan-
‘mis bir .doldurma makinasi, her kutuya her defasmda 1. kg doldurmaz.
1 kg olan ortalama etrafindaki varyasyon, makinamn doldurma &zelli-
ginden ileri gelir ve bu varyasyonun ne kadar oldugu daha bagtan belirli-
_ dir. Bir giftlikte bugday verimine. ait varyasyon da onceden yaLlasﬂ;
olarak bilinebilir.

b) Yakm yorelerde veya yakin zamanlarda, benzer konuda yapllan
arastirmalarda belirtilen standart sapma miktari, iizerinde durulan kii-
menin varyansi konusunda yaklasik bir fikir verecektir.

¢) Kitmenin yayilhm 6lgiisii hakkmda highir ~bilgi yoksa, 6nceden
kiigiik bir 6rnek secilerek bu pilot drnekten, kiimenin standart sapmas:
asagida formiille tahmin edilir:

b2 = 1/ %2 @—1)

. ) .
Bulunan tahmin, n = <—(5—1—%%_—§%) esitlifinde o, yerine konulur.

. d) Yukaridaki yéntemlerden hichiri miimkiin degilse, kiimeye ait
degisim aralif1 (range), bu konuda kaba bir fikir verehilir. 200 ila 1000
6rnek hacmi arasindaki normal orneklerde, ornege ait defisim aralif

R, kiime standart sapmasmm 6 Latl kadardwr. O halde 65 = -—?esn-

- liginden standart sapma tahm._ml kabaca yapilabilecektir30. Ba21‘ara§t1-

ricilar da oy = —1;- kabul_ etmektedirler3?..

Bu yontemlerden biriyle belirlenen 6rnek hacmi segilerek yapilan
orneklemede, isletme biiyiikliigii tizerinde ¢alisnldig1 igin drnekleme hata-
siin 5 dekar1 gegmeyecegi %, 90 giivenirlilde soylenebllecektu: Bu ana-
lizde su varsaymmlar kabul edilmistir:

1- n> 30 ve érnek ortalamalar normal dagﬂlmhdlr

- 2~ Orhegin populasyona orant, yam omeLleme oram1 %, 5 den ku-
¢iiktiir ve bu nedenle;’

36 Billi Williams, ag.e., s. 224, :
37 Schaffer-Mendenhall ve Ott; Llementary - Survery Snmphu« 2 nd edmon, s 43.
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]SI T seklindeki sonlu garpan 1hma1 edllm1§t1r Yam, kiime :
’sonsuz bir kume gibi islem gormiistiir.

Oysa daha once de l)ehrtlldlgl gibi, ekonomik ve sosyal konularda
genellikle sonlu kiimelerle galisilmaktadir. Bu nedenle sonlu kiime dii- -
zeltme faktorumm isleme LatllmaSI gereku' O zaman,

s=1. Gr/\/n - 4/(N—n) [ (N—1)

51t11gmden faydalanarak (n) hesaplanir. Bunun i¢in kolay bn‘ sira izle- |
mesi baklmmdan asagldakl islemler yapilr: '

E =185 ‘

H;m,

Q
Il

S2 ( Ne—n
n \ N—1
e — O _N“n)
X T 3 (N—l /-
2

" Bu son esitlik (%) ya ait val;yanstlr ve —i; degerinin (N-n) [ (N-1)

faktorii ile ¢arpilmasina esittir. Buradan, drnek hacmini veren formiil

o, 62 (N—m) -
gX<~ == - . _—_—N——l V

‘.E ) N—n -
D=(T)=T-(N_1)
o Ne*
TN Dte?

bulunmus olur3s,

Ornek Ap;roblem: Bir siit fabrikasma siit satan giftgilerin her bir de-
fada satuklan siit miktar1 ortalamas hesaplanmak istenmektedir. Tes-

738 Schaffer-Mendenigall ve Ott, a.g.e. s 43.
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lim edilen siit m.lktarlan ile ilgili varyans haklkinda on bilgi yoktur, an-

cak buna ait range 100 litredir. N = 1000 olduguna ve 3 litre hata s

igerisinde tahmine gerek duyulduguna gére, bunun igin gereken srnek
hacm1 ne kadarchr" (% 90. guvemrhk igin t = 1,65).

R 100 .
G ) - '.5

— 625
U Ner 100 x 625 \ s
N = N DieZ T 999 (3.30) L 635 oo =100

Ornek problem: Bir aragtirici, yeni bir rasyonla besiye tabi tutulan

N = 1000 adet pilicin 4 hafta sonundaki toplam canh agirhk artipgm

tabmin etmek istemektedir. Bin tavugu tek tek tartmak zaman alic1 ol-

~dugundan drnekleme yapilacaktir. 1000 gr hata pay: igerisinde kalm-

mak sartryla 6rnege alinmas: gereken pili¢ sayisint bulunuz ? Baska aras-

tirmalarda edinilen bilgilere gore kiime varyansi 62 = 36.00 gram
kadardr.

. No2 - b formiille i th'.'b"D- E)z_.
n = W, U Iormuiie umg a mini icin = ‘( IN =
(10002 ~ (1000)2 _ (o002 oo
(1.65)2 . (1000)2 ~— (1.65 x 1000)2 ~— (1650)2 -
. 1000 X (36.00)  36.000 — 90.99
999 (0.36) + (36.00) . 359.64 + 36.00
n = 91.

~ Yukarida verilen islemler, kiimenin bir 6zelligine ait ortalamanin
(veya toplamin) tahminini yapabilmek igin se¢ilmesi ‘gereken drnek haec-
mini (n) hesaplamaya yaramaktadir. Eger elimizde mutlak rakamlar
degil de populasyona ait oran tahmin edilecekse o zaman, gerekli olan
ornek haemi degisik sekilde bulunacaktir. Bu durumda daha énce rnek
haemini hesaplamak iq,inlverﬂen formiilde 62 yerine Pq konﬁlacaktlr'

‘N) Pq - N p = Incelenen birimin populasyonda]ﬂ ora-.
N 1‘. D : " mdir. Oneeki arastirmalardan bu oran bi- -
( - ) D+pq ]mmlyorsa 0.5 konulmaktaghr

n =
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Ornek Géziim: Piyasada yeni gikartilan yanm kiloluk siit sigesinin han-
gi oranda benimsendigi arastirlacaktir. Siit fabrikasmnin
bulundugu kasabanin tiim ergin niifusu N = 2000 kisi
ile ayr1 ayr goriismek imkani yoktur.- E = 0.05 hata
payt igerisinde ve %, 90 giivenirlikle bu tahmini yapabil-
mek igin kag kisiyle goriismek gerekmektedir? P konu-

_sunda hig bir on bilgi olmadig1 igin 0,5 almacaktrr.
p=05

q=1—P =05

2 2
D= (—Fi_> - (0'05- ) — 0.0009

t 1.65
_ Nopq 2000 (0.5) (0.5) ' _500°
T TN—1)Dtpq _ (1999) (0.0009) + (0.5) (0.5) _ 2.049
. = 244
n = 244 o

Tabakah Orneklemede Ornek Hacminin Tabakalara Tahsisi,

Gesitli srnekleme yéntemlerinde en uygun érnek buyu]dugu yukarl-
da belirtilen sekillerde tayin edildikten sonra, 6rnekler ya kur’a ile ya da
tesadiifi sayilar tablosundan yararlamlarak saptanacaktir. Bu konu ta<
bakal: érneklemede ézel olarak ele almmaktadir. Tiim populasyon igin
biiyiikligi belirlendikten sonra, bu érnek sayis1 tabakalara nasil dagiti-
lacaktir, ya da her tabakadan ne kadar érnek ahinacaktir? Bu sorunun
¢oziimiinde en ¢ok bas vurulan iki yol vardrr. Birincisi, belirlenen 6rnek
hacminin tabakann biiyiikligiine gore tahsis edilmesi, ikincisi de-taba-
- kamin varyansina gore tahsis edllmesuin' Asagida bu iki husus ayri ayri
ornekle aqﬂdanacaktn

Tabaka buyuklugu ile orantiliolarak dagitim:
Tabloz 55 de goriildiigii gibi, populasyon biiyiikligi N = 2072 ve her ta?
bakadaki birim sayis1 ise N; ile gosterilmistir. Onceden belirlenen n =
500 6rnegin tabakalara tahsisi N;/ N oranlarma gire yapimistir, Buna -
gore birinci tabakaya 153 6rnek, 5. tabakaya ise 21 6rnek isabet etmekte-
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- Tablo: 55 Tabaka Buvuklugunc Gére Ornek Haeminin Tahsisi

Her Tabakadaki N. )
Tabakalar Igletme Sayisi 7Ty o= —_t By=1m; X 500
(Ha) | N, N
0-15 635 0.307 153
16-30 570 0.275 138
31-50° 475 0.229 115
51-175 . 303 t0.146 73
76-100 89 0.043 - 21
Toplam - 2 072 1.000 500

Tabaka varyansina gore dagitim: Tablo: 56 da,

+ isletme biiyiikliiklerine gére yapilan tabakalarin her tabakadaki islet-

me sayisi ve tabakalara ait standart sapma dikkate alinarak, segilecek
toplam 500 isletmenin hangl tabakalardan alinacag son sutunda hesap-
lanarak gosterilmistir.

Gerek Tablo: 55 de gerekse’ Tablo: 56 da her tabakadan segilecek

- drnek secimi ihtimali olarak yapilacaktir. Ayrica her iki Tabloda da ta-

bakalar arasinda érnekleme mahyetmm degismedigi kabul edilmistir. -

Tablo: 56 Tabaka Varyansina Gére Ornck Hacmmln Tahsisi

} Her tabakada N, Standart . oi.
Tabakalar igletme sayi1 | 7 = —. " sapmd | n; = 500 X S"’ -
. (Ha) (Niy N (e 273,61
015 : 635 | 0.307 4.5
16-30 570 0.275 7.3
- 31-50 435 0.229 9.6
51-75 | 303 0.146 ‘12.2
76-100 . 86 0.043 15.8
Toplam 2 072 1 000 —_ 500

12.7. Ornek Say15m1 Kugultme Yollan

Kargilasilan gesitli sirhhiklar nedemyle miimkiin oldugu kadar
az ornek iizerinde galismak gerekebilir. Gerekli 6rnek hacmini veren
N g2 ‘
(N—1) D+¢2
yiikseldikge seqﬂmem gereken ornek- hacmi artmakta, buna kargihk -
kabul edilen hata payma tekabiil eden D yiikseldikge, n azalmaktadir.
Bu yiizden dir ki, kiime varyansm azaltic1 her 6nlem (n) sayisim da azalt-
maktadrr. Dlger yandan hata paym genis tutarak érnek hacmini yine_

n == formﬁlﬁnde goruldugu gibi poplﬂasyon varyan‘51

azaltmak mumLundur Uygulamada 6nemli olan birinei yoldur. Yani,
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gahisilan kiimeye ait varyansm disiik kilmmasidir. Bunun igin. de kiime,
kendi iginde daha az dagilim gosteren homojen alt kiimelere (tabakalara)
ayriir ve gerekli olan érnek hacmi her tabakadan ayri ayri hesaplanir.
Bu sekilde hesaplanan toplam ornek hacmi, tiim kiimeden hesaplanan
6rnek hacminden diisiik olacaktir. Daha 6nceki boliimlerde de belirtil-
digi gibi, gergekten, tabakah drneklemenin bir avantaji da galistlacak 6r-
nek hacmini asgari kilmaktir.

Populasyon . alt tabakalara ayrilarak, segilecek olan’ 01neLler bu
alt tabakalardan almndig1 takdirde, baska bir degisle, tahakal: érhekle-
me yapldig: takdirde asagidaki avantajlar saglanmis olacaktir:

1- Daha etkin bir tahmin yapilmis olacakuwr. Ciinkii tabaka ici
varyanslar, tiim populasyona ait varyanstan daha azdr.

2— Alt tabakalara ait bagimsiz tahmin yaplléhgl igin, o nlala lhskm
daha ayrmtih bilgi saglanabilecektir.

7 3- Tabaka yapilmadigi duruma gore daha az drnekle gah§ﬂacagl
i¢in, daha’ ekonomik bir ornekleme yapimas olacaktir.

Asagida verilmis olan teorik ornek, tabakali 6rneklemenin yararla-
- nm agiklamaya yardimeir olacakiir.

Bir yoérede Populasyon olarak &ii§iiniilen 9 besicinin egitim seviyesi
ve son yila ait rantabilite oram asagidaki gibidir. Bu verilerden hesapla-
nan populasyon ortalamasi p. = 17.67 ve varyansi 62 = 2,61 dur.

Besici Egitin - Rantabilite

No seviyesi orant (%)
1 Ilkokul 15.5
2 Lise : S 19.0
3 Ortaokul 16.5
4 . I_lkokul ' 16.0
5 Ortaokul  18.0
6 Lise 20.5
7 Ortaokul 17.5 .
8 Lise . 19.5
9 Tlkokul ©16.5

Aym populasyon, 9 besicinin egitim seviyelerine gore tabakalara -
ayrilarak, her tabakanm varyans: hesaplandiginda, tabakalarm kendi
“iglerinde daha homojen olmalan dolay151yla daha diisiik bir xaryansla

kargilagilacaktir. Durum soyledir:
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I Tab;d.{a' Ilkokul Mezunlart  II. Tabaka Ortaokul Mezunlar

- TIL. Tabaka Lise Mezunlan

Besici " Rantabilite Besici ' 'Rantabilite

Besici Rantabilite
No Oram No Oram No Oram
T 15.5 3 16.5 2 19.0
4 ©16.0 - 5 18.0 ~ 6 20:5
9 16.5 . -1 17.5 8 19.5
Ortalama =  16.0 Ortalama = 17.33 Ortalama = 19.67
. Varyans = 0.39

Varyans == 0.17 Varyans = 0.39

O halde besicileriﬁ_ egitim seviyelerine gore-3 ayri tabaka yapildi-
gmnda, her tabakanin varyans: populasyon varyansindan ¢ok az oldugu
igin, her tabakadan ayri ayr Srnekler gekmek suretiyle yapilan 6rnekle-

me daha az (n) saywist verecektir.

]
=
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13. KORELASYON VE REGRESYON

© 13.1. Korelasyon ve Korelasyon Analizi

Bir populasyona veya bir érnege ait X ve Y ile gosterilen iki ozelligi
arasmdaki. iliskinin derecesini, yoniinii ve istatistik agadan énemli olup
olmadigin, korelasyon katsayis: ve korelasyon analizi yardimiyla karar-
lagtmlabﬂirii. iligki aranan zellikler kesit verileri olabilecegi gibi,'za;
man serileri de olabilir. Orta Anadolu Bélgesinde tesadiifen segilen 80
tahil igletmesinin makina sermayesi ile hayvan sermayesi arasinda .
iliski olup olmadig, iki kesit verisi arasmnda hesaplanan korelasyon kat-
says ile ortaya konulabilir. 1960-1980 yillar1 arasmnda Tiirkiye’de yil- =
lara gore emisyon hacmi ile genel fiyat seviyesi arasmda bir iliski olup
olmadifn, bu iki zaman serisi (X = emisyon hacmi, Y = genel fiyat sevi-
yesi) -arasmdaki korelasyon katsayisi sayesinde anlasilir. S6z konusu kat-
sayi(r) ile gosterilir ve mutlak deger olarak (0) dan 1’e yaklastikea ilis-
_ kinin fazla olduguna, (0) ise hig bir iligki olmadigna isarettir. Bu durum,
iki 6zellik arasindaki iligkinin derecesini igaret etmektedir.

* X ve Y arasmdaki iligkinin yonii ise, pozitif veya negatif olabilir.
X ve Y ayn: yonde artiyor veya azaliyor ise iliski pozitiftir ve bu durum-
da korelasyon katsayismm isareti (+) olacaktir. Iki ézellikten biri ar-
tarken digeri azaliyor ise, iliski negatiftir ve katsaymin isareti (—) dir.

X ve Y arasinda yiiksek derecede (1% yakim) iliski oldugu ortaya
cikarsa, bu kez, ﬂlskmm istatistik a¢idan énemli olup olmadig: arastml-
malidir. Bunun igin gesitli 5rnek biiyiikliikleri (gozlem sayisi n) i¢in ge-
listirilmis kritik noktalar tablosuna veya muhtelif (r) de-

. gerlerine tekabiil eden (Z) degerleri tablosuna bakilarak kararlagtmibr.
Ayrica, t-tablosunda (n-2) serbestlik derecesine tekabiil eden degerler,
hesaplanan (t) istatistigi ile kar§1last1r11a1ak “sifr” hipotezi irdelenir.

-Burada, sadece iki deglsLen (X ve Y) arasmdaki dogrusal korelas-
yon mcelenecek goklu korelasyon tizerinde durulmayacaktir.
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_ Korelasyon analizi ¢ok yaygm sekilde kullamilmakla beraber, asa-
gidaki sartlarm var olmasi gerektigi her zaman bilinmemektedir:3

1- Tim miisahadeler random olarak sec¢ilmis bir drnege aittir: Bu
sart bir degiskenin sabit ve énceden belirlendigi planh deneylerde ko-
relasyon analizinin uy gun olmachgml ifade eder.

2— Ornek daghm normal daglhm gostermektedir: Bu sart gelekh
testleri yapmakta - kolayhk saglar.

3— Tim degiskenler bagimh degiskenlerdir: Kmelasyon anahzmde
iki degiskenin beraber hareket etme durumu arastirihr. Burada neden ve
ni¢in konusunda bir varsayim yapilmaz. O nedenle degiskenlefin tiimii

- bagimh degisken olarak diisiiniiliir. Korelasyonu gosteren korelasyon
katsayis1 (r), 0 ile 1 arasinda degisir.

Sifir Korelosyon: Pozitit Korelosyon Yiksek Pozitif Korelosyon

Negotif Korelasyon Yiuksek Negatif . Mikemmel Pozitif  Sufir L'.inearf
: Korelosyon ' Korelosyon Kordasyon .
Sekil: 52 Kbre]asyou Sekilleri
Kmelasy on k'ltsqylsml hesaplama fonnulu deglslk seLﬂlerde yazila-
. bilmektedir:

.
sxy— 2X2Y

j - ‘ o - -

(& X)? - EY)?

NER T Y

39 Bender ve ArL Smtlstxcal Methods For Food and Aﬂrlculture, Aw Publishing Compan\r,
INC., Westport, Connecticut 1982, s. 222. ’
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2 (ZXY) — (£X) (£Y)

VaC X9 — CXp

Covar (X,Y)

x [(X;i')

ViE T =@y

(Y — 91 (a—1)

S_rl;.

Sy

- Sy

Tabl(;: 57 de verilen rakamlar kullanilarak hesaplanan korelasyon

katsayis: asagida goriilldigii gibi r

0.66 bulunmustur. -

Tablo: 57 Rekl#m Sayist Ile Satis Tutan Arasindaki Ilgi

Tv. de rek- | Satis miktan
. lam Sayist |.(Milyon TL)
Sehir adi X Y Xz Y2 XY
A 12 7. 144 49 Y
B 6 5 36 25 30 .
C 9 10 81 100 90
D 15 14 225 196 210
T 11 12 121 114 132
T 15 9 225 81 135
G 8 6 64 36 48
- H 16 11 256 121 176
I 12 11 144 121 132
J 6 8 36 64 418
Toplam 110 93 1332 937 1085
" Ortalama 11,0 9.3 ’
10230
- , 1085 — 1023 _
Y= - : =
" 12100 8649. (1332—1210) (937 — 864..9)
1332 — 937 — ——— N ‘ '
( o 10 /. 10 -
62 - 62 )
— = (.66
122 72.1 93.8
7 1—r2
Kmelasyon katsayusmm stand'u't hata31 ise S, == \/ =
Il—"..a

\/ 1—0.44

/ﬁa_”ﬁ
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r = 0.66 korelasyon katsaylsmm istatistik at;ldan onemli olup olmadigim
test etmek igin

seklinde hesaplanan t-degeri, t-tablosunda SD = 8 ve-%, 1 ihtimale gore
verilen 3.355 degermden kiigiik oldugu i¢in parametreler alasmdak_l fark
sifirdrr (iliski yoktur) seklindeki hipotezi kabul ederiz. Ancak ayn1 tab-
loda 9%, 5 ihtimal seviyesine gore verilen tablo degeri 2.306 < 2.509 ol-

dufundan, “sif” hipotezini reddeder, iliskinin nemli oldugu seklindeki
~ alternatif hipotezi kabul edeuz .

13.2. Regresyon ve Regresyon Analizi

Korelasyon katsayis, iliskinin derecesini, yoniinii ve énem derece-
sini gostermekte ise de, iliskiyi kantitatif olarak (numerik olarak) lgmes
ye elverishi degildir. Zira, belirli bir X -degerinin Y’yi nasil belirledigi
anlagilamamaktadr. Regrésyon analizi bunu miimkiin kilmaktadir. Be-
lirli X degerlerine tekabiil eden Y degerlerini verecek sekildeki bir esit-
ligin ¢éziimii regresyon analizi sayesinde yapimaktadir. Zaten, regresyon
anahzlermm temel amac1 tahminler yapmaktu‘

Aciklayie1 veya bagimsiz degisken olan X degiskeni belirli degerler
aldifinda, Y’nin alacag: deger, tam olarak bilinmez, ancak yaklasik ola-
rak tahmin edilir. Bu tahmin Y = a 4 b X seklindeki basit dogrusal
regresyon denklem.l kullamlarak ve en kuqu]\ kareler yontenu ile yapila-
caktir,

XileY a1asmdak1 ﬂlsL1y1 muhtelif kahplal igerisinde mcelememn
miimkiin oldugu Sekil: 58 nin incelenmesinden anlasﬂmaktadn Biz
sadece basit dogrusal regresyon esitlifi iizerinde duracagiz.

Regresyon analizi bir¢ok alanlarda kullanian bir yéntemdir. He-
saplanmasi ve anlagilmasi en kolay olani, iki degiskenin s6z konusu oldu-
gu ve Y= a -~ b X seklindeki basit dogrusal regresyondur. Tablo: 58°de
X ile gosterilen degisik fiyatlara kargilik, Y ile gosterilen satig mlktarla-
1 ifade edilmistir. Burada sorulmas: gereken sorular sunlardmr:

a) X ve Y arvasinda bir iliski var midu?
b) Bu gergekv bir iligki midir yoksa tesadiifi midir?
¢) X ve Y arasmdaki iliskiyi bir dogru ile gosterebiliv miyiz?
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) Tablo: 58 Fiyatlar ve Sanslar Arasmdaki Dojrusal Renresyon (Teorik)
Flvatlar TL/ | Satilan mik-

(Adet) X | tar (Adet)Y | X2 Y XY .Y Y- | (-9
0 | 500 100 | 250000 | 5000 | 470,5| 29.5| 870,83
9 - 550 81 | 302500 | 4950 | 522.6 | 27.4| 7508
11 425 121 180625 4675 418 .5 6.5 42.3
8 550 64 | 302500 | 4400 | 574.6 | -24.6 | 605.2 |
10 450 100 | 202500 -| 4500 | 470.5 | -20,5 | 420.3
12 350 144 | 122500 | 4200 | 366.5 | -16.5 | 272.2
T | 625 | .49 | 390625 | 4375 | 626.6 | -1,6 | 2.6
Top. 67 34507 | 659 | 1751250 | 32100 0,2 | 29637
ort. 9571 | 4928 | — — |-—] = | = —

Birinci sorunun cevabi, verilerin koordinat sistemi iizerinde serpilme
diyagramini ¢izerek verilebilir. Serpilme diyagrammda goriildiigi gibi
fiyatlar diigtiikce satig miktar artmakta, yani sol yukaridan saf asafiya

dogru bir egilim dikkati ¢gekmektedir. O halde arada bir ilgi vardir. Bunu
korelasyon katsays: ile de desteklemek miimkiindiir.

 Ikinei sorunun cevah, iliskinin gergek oldugu seklindedir. Gunku
iligki teorik beklentiye uygundur. Regresyon denkleminin a ve b deger-

leri tahmin edilerek, bunlarn istatistiki olarak onemli oldugu gosterilir-
se iliskinin gergek oldugu kanitlanmis olacaktir. ' '

Ugiineii sorunun ‘cevabi olarak da, bilindigi gibi en kﬁ(}iik kareler -

yéntemiyle bulunan dogru, bu amaci gergeklestiren en uygun dogrudur.
Giinkii boyle bir dogru:

— X; Y noktasmdan geger

— X; Y wveri giftlerinin gosterdigi noktalarm reglesyon dogrusun-
dan sapmala.rmm toplam sifirdar,

— Soz konusu sapmalarm kareleri toplam.l minimumdur.
Regresyon den]demlndekl a ve b nin tahmini a§ag1da yapilmustrr.
Sotig Miktort ’ ' )
~ {Adet}
700
6001
5004 L
400 ; *
‘300

2 A. a .. 1

A 7.8 8 10 11 12 Fiyotlor (TL/Adet)
Sekil: 53+ Belirli Fiyatlard Kargiik Satig Miktarlanm Géosteren Serpilme Diyagrami ‘
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L _EXY-mRY _ 32100—7.(9.57) (492.8) _ —912.67 -
P T IR a%z T T 659—7. 9.57) = TI7

= —51.04

a = Y—bX — 492.8 — (—51.04) (9.57) — 981,26
¥ — 081,26 — 51,04 X

Bu denklemlerden faydalanﬂarak her X degerme karsihk olarak hu-
lunan Y tahmin degerleri ile, X (Y—Y)2 seklinde gosterilen hata kaveleri
toplami (HKT) Tablo: 58%in en son siitununda verilmistir. HKT her za-
man bu §ekilde hésaplanmayip, en ¢ok kullanilan hesaplama sekli;

‘ HKT = Kareler toplaml ~— regresyon ka1ele11 toplanu esnhgmden .
faydalamlarak yapimaktadir. Yani,

HKT = KT — RKT

— [Z,’Yz (ZY)—] [bv(z X2 — (ZX) )]
- [1751250 »——'ﬁ%s—o-)f—]_.—% [(—*SLQ‘*) ‘(659 — "@;‘)j")]

= 50 892,9 — 46109,9
== 4783,0

Y ile ilgili varyans ve regresyonun standart hatas:

5o HKT _ 5783.0 — 9566
n—32 54

5= 1/956,6 = 30.9

RKT  KT—HKT

Determinasyon Katsayis: = 12 = o ==

KT KT
50892,9 — 4783.0
~ T 50892,9 = 0,906
b kétsayisL ile ilgili varyans ve standart sapma:
, o
8,2 — S _ 956.6 . 54.05
ERI— S

'Sy = 4/54.05 = 7.35.
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Regresyon dogrusunun egimini gosteren b katsaymlmn énemli olup ol-

. b—p  —51.04 o
madift = t = 5, - = 7RE —6.94 degerl, Tabloda % 5

ve SD = n—2==>5 karsilifi olan 2.571 den biiyiik olma51 nedemyle sifr
. hipotezi reddedilerek egim katsayisimn énemli oldugu kabul edilmek su-
retiyle yapihr.

Tahmin edilen regresyon’ denkleminin nihai duruma gére yazihs

Y = 981.26 — 51.04 (7.35) (X); r2 = 0.906 seklinde olacaktir. Bu dog-

_ runun koordinat ekseni iizerinde (;izilmesi de Sekil: 54 d_e gosterilmis-
tir.: : : :

Eger bu denklem- bn' talep egitligi olalak ele alinursa, E ile gosterece-
gimiz talep esnekligi;

X (9.57)
E = .b < ~ (e5x.04). @928 ~-0,991 blﬂunmgg. olacaktq.
Satiglor
[Adet)

1000

500

l
!
|
1
4

7 8 . .9 10 1t 12 Fiyotot
s o ' {TL/Adet)
Sekil: 54. Talep Fonksiyonu
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14. UZUN DGNEM E(;mmi

Degisen faktorlenn belirli bir dénem 1gmdek1 deg1§me seyn veya
egilimi, ekonomik hayatta genel olarak miisahade edilen bir husustur,
Giinliik hayatta bu egilim birgok sahislarm dikkatini gekmektedir.
Belirli siire.iginde varyantlarda meydana gelen degismenin élgiilmesi ay-
rintih olarak bundan énceki bir biliimde incelenmisti. Bu konuda biiyiil
onem tagiyan bir problem, degismenin sebebine gére analiz edilmesidir.

- Qegitli verilerin (fiyat, iiretim, verim, satis hacmi gibi) degismesi, zama-
nm alag iginde ve zaman ile iliskili olarak da incelenebilmektedir: Ger-
¢ekten kronolojik farklarin ekonomik faktér ile olan iligkisi cok eskiden
beri de incelenmistir. Bu konu, ekonomi sahasmda 6nemli inceleme ko-
nularmdan birini teskil etmektedir.

Cesitli degiskenlerin zamamn akisi ile 1h§k1h olarak degismeleri,
farkh tipte olmaktadir. Mesela, fiat degiskeninin giinden giine, aydan aya,
yildan yila veya her on yildan on yila degismesi ve hareketi, farkh hare-
ketler géstermektedir. Bu hareketlerin bazilan kat’i, agik ve belli bir
sekil, desen ve kalip izlerler. Diger bazlar ise oldukga gayri muntazam
‘dalgalanma gésterirler. En belirli ve en agik sekilde, yahut en devamh
goriilen degisim, uzun dénemleri kapsayan egilimdir. Herhangi bir zaman
serisinin baz anahzlermde, uzun dénem egilim miktarim diger tip degi-
simlerden ayri olarak dlgmek cok defa arzu edilmektedir. Diger taraftan
‘baz1 andlizlerde, meveut olan uzun dénem egilimini, verimin kendi tabi-
atindaki dzelliklerden ayirtetmek gerekmektedir. Biitiin bu haller uzun
donem egiliminin hesaplénm’asma onem kazanduwrmaktadir. '

14 1. D@grusal Eglhm

. En gok bilinen tipteki uzun dénem egllmu dogrusal egilimdir. Diger
bir ifade ile, grafik halinde dogru bir hat gbsteren veya diiz bir hat ta-
kip eden trend, dogrusal egilimdir. Diiz hat egilimi kolay anlagilmakta-
dir. Bunun sebebi degisim nisbetinin sabit olusudur. Dogrusal trend-
hesaplama metodlari, dogrusal olmayan trend metodlarindan daha basit-
Hr. - .
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_‘Doé;}usal egilim gesitli metodlar ile ol¢iilmektedir. Bunlar; cetvel
veya ip kullanma metodu, ortalamalar metodu, nokta se¢imi metodu;-
yar1 ortalama metodu ve en kiigiik kareler metodudur. Bu metodlar iize- .

rinde ayr1 ayri durulacaktir. '

14.1.1. Cetvel yahut ip kullaima metodu :

Dogrusal trendi tayin etmenin en kolay yolu, verileri once bir grafik
iizerine islemek ve daha sonra elde edilen sekilden egilimi tahmin etmek-
tir. Bu ufak bir tecriibe ile yapilabilen oldukga basit, kolay ve dogru bir
metoddur. Bu metod basit analizlerde genis 8lgiide kullanilir. Metodun
pratikte farkli kullanig sekilleri vardir. Bir ¢éziim yolu grafik iizerine
islenmis verilere bir iplik tatbik etmek yahut, cetveli gezdirmektir. Bu
suretle ¢izginin genel pozisyonu ortaya konulup tesbit edildikten sonra,
trend hattl gozle kontrol edilerek bir hat halinde lelhr

Nohut ekim alanma ait bu veriler goriildiigii gibi graflk iizerine is-
lenmis ve mika bir cetvel ile bu grafigi temsil eden bir yiikselis hatt1
gizilmistir (Tablo: 59). Bu trend hattindan ilk ve son yillarm (1964 ve
1982) degerleri okununca ekim alammin 85 000 hLektardan 245 000 hek-
tara yiikseldigi goriilir (Sekil: 55).

18 yal iginde artzs 160 000 hektar olmustur. Buradan yﬂh]i;ortalarpa
artis 8 888 hektardir. '

Tablo: 59 Yillara Gore Nohut Ekim Alam (1000 hektar)

Yallar . Ekim alam
1964 85
1965 85
1966, 83
1967 ' 85
1968 90
1969 90
1970 ‘ 100
“1971- 110
1972 _ 178
1973 186
1974 175
1975 1 140
1976 138
1977 138
1978 : 168
1979 » 200~
1980 420
1981 200
1982 245 -

211



5g

" oame
275

v i)
wn0 .

1%

200
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17%

£3 L} T v T
1%'\}" wIm s 1982
Sekil: 55 Dofrusal Hattm Cetvel Yardunt
- He Tahmin Edilmest.
Mika bir vetvel yukardan, veriyl tomsil ede-
ok gekilde todiriliv, ik, onts ve son defer-

ler alunr, Burada veriyl temsil cden hattn
altmda ve Gstimde kalan alanlann esit oldu-
Be varsaylir. Bu bir yaklagm ve tahmin
olup tam lgilen ve hesaplanan bir efilim
ﬁe‘gﬁé&x. Aym hal en Kighk kweler hatti

igin clg dofrudur. Bu bat do kacelerin sap-
malam} toplami en kiigitktie.

. ‘ s ah a’ﬁm&i’n tahm;i

19 yilin ortalama nohut ekim alant genléh?éiﬁ hattt dogr‘{:;‘g ;\e-
edilebilir. 1doal bir trend gosteren seri&ﬂ-;. ?:gel ﬁasm&aki *
kilde cekilebilirse, ortalama deger ile germiﬂ.ﬂ
geri biribirine esit olacaktr. Bur

: . Dasian
&eﬁ'ef >
da sozit edilen prealam® |7
ada s
216 ve bitis yillan deferlerinin ortalarnasi

2= 165 000)] 165 000 hektardir. Bu

" iaegl bil‘
1 faxk" Se}:mm ' B
daki 1973 yihi deferi olan 186 000 hektar msmaam

.t Otﬁa-sm' ’

ama dege fl sor
ortaid
trend gosteren seri obmamasindan kaynR?

*mm?kmaﬂ iy yazdest ola=-
: speypiih YV PR T
1973 Yﬂ—lq trend &%gﬁtia‘ «Yﬂhk artig, Oﬁalamvagjaaz‘éef ‘3[0 5.?)84“}; b
rak ifade edilebilir. Yilbk artig 8888 hekwra}g‘“‘ 5.38): o
yibk artig ifade eder (8888:165000° % . erodunda® sabﬁ'\
Yillik ve ortalama artiglar aym Ve dogra 5% %,
ferler olduklaxfndan: egit

ik su gekilde Yaﬁﬂa})ﬂﬂ' .

| ¥ — 1650 + 88 %
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14:1.2. Ortalama metodu

Trend hattinin tahmin edilmesinde gesitli yollar kullamilmaktadir.
Bu yollardan biri de ortalamalar metodudur. Bu metotda zaman serisi
halinde 'yaZﬂan verilerin her iki ucundaki birkag yihn ortalamas: hesap-
lanir ve bunlarin birlestirilmesi ile bir trend hatti elde edilebilir.

Nohut ekim alani &rnefinde, ilk ii¢ yihn ortalamasi, 1965 i
ortaya aldifimiz takdirde 84.300 hektardir. Son ii¢ yil i¢in 1981 yﬂml
orta nokta olarak kabul edersek, ortalaima deger 228 333 hektardir. Bun-
lar arasindaki fark 228 333-84 300 = 144 033 hektardwr. Bu fark 16 yil
iginde dagitilirsa, ortalama olarak 9002 hektar genislik bulunur. Bu ra-
kam, devre iginde yillik ortalama artis: gosterir. Sayet bu érnekte, ve-
rilerin baginda ve sonunda alinan 3 yil adedi 4 yila gikanldifs zaman,
ortalama yillik artigm 10 400 hektara yiikselecegi ve egrinin sekli de de-
gisecegi aciktr (Sekil: 56). ‘ o .

14.1.3. Nokta segimi hzgtddu

Ortalama yaklastirma metodlarmdan bir digeri, nokta se¢imi meto-
dudur. Bu metodda, ortalama almaktan ziyade, trend hattinin gegecegi
tahmin edilen iki nokta tayin edilmektedir. Bu metod ile yil seciminde
genellikle uygulanan usul, normal veya tipik yillarin degerlerini almak-
tir. Mesela burada nohut ekim alani verilerinde 1965 ve 1980 yillarmm
degerleri normale yakin veya incelenen dénemin bas ve sonu arasindaki -
tipik degerlerdir. Bu iki yiln ekim alanlari 85 000 hektar ve 240 000
hektardir. 15 yil iginde bu yillarm ekim alanlar arasmdaki 155 000 hek-
‘tarlik farkin (940 000 — 85 000 = 155 000) yllhk ortalama degeri 10 333
hektaldlr

o halde bu metod ile elde edilen neticenin dogrulugu hakkmda ba-
sar1, tipik yillarin segimine baghdir. Nokta segimi metodu ile verinin
egﬂlmmm tahmin edllme51, cesitli metodlar ile bulunan tahminlerin en
az dogru olanidir. : - '

- Bu durum tiygun noktalarmn secimindeki gu(;luls.ten ileri gelmektedn‘

: Dlger taraftan bu metod cetvel ve ip kullanma metodundan daha az

kiymet tasitmaktadir. Giinkii bu metod ile ortalamalar, degisme sans: olan

verilere dayanmaktadir. Halbuki cetvel veya iplik kullanma metodu, az

bir veriye dayanmaktan gok, daha fazla veriye dayandif i¢in daha kry-
metlidir, . . A . S
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14.1.4. Yarr ortalama ) metodu

" Bu metodda diiz hat, verinin. ilk ve son yarilarmm ortalamasi ola-
rak elde edilen iki noktaya dayanmaktadir. Bu iki nokta, kendilerinin
ilgili yar1 alanlarinin ortas: olarak tespit edilir. Mesela nohut ekim ala-
mnda, ilk 9 yilin (1964-1972) ortalamast 100 666 hektardir. Ikinci 9 yilin
(1974-1982) ortalamasi 182 666 hektardir*. Grafikte serinin ilk ve ikinci
yari alanlarinmm karsisma bu degerler konulur ve birlestirilir. Bu yillar
arasindaki ortalama artis 8 200 hektardir (182 666—100 666 < 10 =
8.200). Bu metod gok basittir ve bu metod ile bulunan netice, gahsi tah-
mine dayanmaktadir. Efer veri muntazam bir seyir takip ediyorsa
ve siddetli dalgalanma gostermemis ise, bu metod oldukea tatmin edici
sonu¢ vermektedir.

14.1.5. En kiigiik kareler metodu

Yukarda agiklanan yaklastirma metodlar ile tatmin olmayanlar en
kiigiik kareler metodu ile verilere en iyi uyan diiz hatt1 (trend hattim)
tajrin edebilirler. Bu metod ile ortalama deger ve artis nisbeti, matema-
tik olarak tayin edilebilir. Bu tayin islemi serideki biitiin variyantlara
dayanmaktadir.

Bu metodda trend hatt1 cebirsel olarak Y = a -+ bx fonk51yonu
seklinde ifade edﬂmektedlr

Yillara ait venlerm meveut ilk yilm baslangic noktas: olarak ahn- ;
masi ile serinin egdmnm hesaplama, Tablo 60 daki gibi yapilmaktadur.

1964 y]]l baslangi¢ yih kabul edilirse ekim alami y = 66.6 4 8.6 x
denklemi ile yiikselmektedir. Bu yiikselmenin egilimi (b) yilda ortalama
8.6 bin hektardir. x = 0 oldugu baglangig yllmdakl (a) ise 66.6 bin hek-
taldu‘

Elde edilen y = 66.6 - 8.6 x e§1t11g1mn seriyi ne derecede temsﬂ
.ettigi kod numarasimm x yerine konularak esitlik degerinin  bulunmas:
ile anlagilir. Ornegin 1965, 1970, 1975 ve 1980 yillarmn gergek.- deger-
len 1le diiz hat tizerindeki degerlerml kontrol edehm

Diiz hat iizerindeki degerler gergek degerlere yakla§11d1kga diiz
hattin. verileri i iyi bir gekilde temsﬂ ettigi ve veriye uydugu (fitting) ifade
edﬂn‘ : :

"% Serinin ortasmda_ki yil 1973 diir ve bu yﬂ'ar-adan gxkarnhmﬁu. Ciinkit biittin devreyi v‘
kaplayan yillann sayist tek sayidir. 9 yil ortalamasi TabloA: 60 da hesaplanmigtir.
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Tablo: 60 Nohut Ekim Alanmin Dograsal Trendi (1964 Baglangig vih olm:ak)

Serinin ba- C K‘ud sayist
sindaki yila] Kod say1- | Ekim alam | ile ekim a-
gire kodla- [ lari karesi | (1000 hek- | lani garpr- ‘
Ydlar | ma (X) - (X?) tar) (YY) m (XY) |- Hesaplama
1964 0 0 85 0 | Y=a-bx
1965 1 1 85 85 e
1966 ) 4 83 166 | b= 2Xy—aXY
1967: 3 9 85 255 . Zx?— ¥
1968 4 16 90 360
1969 s 25 90 450 ~ 29526—(19) (9) (144)
1970 6 36 100, 600 2109 — (19 (81)
1971 1 49 110 770
1972 8 64 | 178 1424 — 2952624624
1973 9 81 186 | 1674 2109 — 1539
1974 10 100 175 1750 4902
1975 11 121 140 1540 | b= 7%
1976 | 0 12 144 138 1656 510
1977 13 169 138 1794
1978 C14 196 168 2352 | b= 8.6
1979 15 - 225 200 3000 |[a = §—b%
1980 16 256 240 3480 = 144 — (8.6) (9) .
1981 ST 289 2000 |- 3400 = 144 — T7.4
1982 | 18 - 324 245 - 4410 = 66.6
Topl. |* 171~ | 2109 2736 29529 | Y = 66.6 + 8.6 x
Ort. 9 — —_
Diiz hat iizerindeki degerler (¥) Gerc‘:ek degerler (Y) -
Y 1965 = 66.6 - 8.6 (1) = 75.2 Y = 85
Y 1970 = 66.6 - 8.6 (6) = 118.2 Y.= 100
Y 1975 = 66.6 + 8.6 (11) = 161.2 Y = 140

¥ .1980 = 66.6 - 8.6 (16) = 204.2 Y = 240

Bu érnekte diiz hat veriye olduk¢a uygunluk gdstermistir.

Bu diiz hat veriyi iyi bir sekilde temsil ediyorsa Y nin ne olacagi, X
yerine ileriki yillarm kod degerleri konularak tahmin edilebilir.

Buna gore 1985 ve 1990 da ekim alanlar asagndaki sekilde tahmin
edilebilir. o -
¥ 1985 = 66.6 + 8.6 (21) = 247.2
Y 1990 = 66.6 + 8.6 (26) = 290.2
" Boylece ekim alammnin 1985 de 247,2 bin hektara ve 1990 da 290.2
bin hektara ulasacagi tabhmin edilebilir.
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Ortadaki yildan ol(;ulmus verilerin Llﬂlanﬂdlgl hallerde bu e§1thL_
sematik olarak soyle yazlabilir:

Talunin edilen. vﬂt Douem igin or- Ortalama yilhik Ortudaki yildan
[hk degerler ] [hlamv.x dcgcrler] -+ [de‘u“me m=hetl] [olgﬁlmii§ yillar sa—]

VISt

Bu esitlikte dénem igin ortalama deger, egrinin seviyesini ortaya
koymaktadir. Ortalama yillik degisme nisbeti, egilimin meylini tayin eder.
Ortadaki yildan 8lgiilmiis yillar ise, ele alman yilm ortadaki yildan (+)
ve (—) istikamette uzaklhgidir. Ortadaki yildan agafidaki- yillar -}—1
+2 yukaridakiler ise —1, —2 seklinde kodlanir.

Y = a+b X esitlifinde Y, verilen bir yil i¢in trend dégeridir. avebh
degerleri sabit degerlerdir. X ise zamanin gegisini temsil eder. a ve b de-
gerlerinin tayin edilmesi ile zaman gegtikge her hangi bir trendde Y de-
geri, X deki degismeye bagh olmaktadr,

-a degeri, dénem igin ortalama degildir. Bu deger serideki varyant-
larm ayr1 ayr toplanmasi ve yil adedine béliinmesi ile hesaplanud0, b
nin.degeri, degisimin nishetidir. Diger bir ifade ile b degeri egrinin mey-
lidir. Bu deger daha kolaylikla anlagilmaktadir. b degeri asagldalu for-
il ile bulunur:

b :.Exy:)]x?

- Nohut ekim alanim dogru hatta uydurmada, ortalama ekim alani
‘a = 144.0 dekardur. (2736:19 = 144.0) (Tablo 61). Yillik degigim nisheti,
b ise 8. 6 hektardir. (4922:570 = 8.6). Buna gbre eslthL Y = 144, O 4
8.6 X.

Bu esitlikte yilik nohut ekim alani «renjslemési 8.6 hektar buna
karsihk (1964-1982 doneminde nohut ekim alanmm ortalama artis,
144.0 hektardir (Ekim alanma iliskin rakamlar 1000 ile g:arpllacaktlr
Bkz. Tablo 61).

40 Dogru hat metodunda genel esitlik Y = a--hx dir. Burada (b), efrinin meylidir, (a) ise
egrinin -(Y) eksenin kestigi noktadir. Bu formiilii segilen trend hattima uyguladifimiz zaman,
Y ekseninin X ckseni iizerinde serinin orta noktasim gegmesine miisaade edilir. Buna gbre yil-
lar —2, —1, 0 41, 22 vs. gibi numaralanic ve x ckseninin iki tarafina isaret cdiliv. Y yi kestigi

- . -3 —2.-101 23 -
deger, trend hattuun orta noktasudir, —e— | |— |— |-— | — |— |
Yahutta serinin ortalamasidir. b egimi isc bir iinite x in degismesine karsilik olan artigtr,
Bu meyilin degeri \Y 3 x?ile gostcnlcbllu

216



TPablo: 61 Serinin Ortasmdaki Rakam Esas Orijin Alan En Kiigitk Ka:clcr. Metodu 1le

Dogrusal Trendin Hesaplanmas: (Serideki Yl Sayismmn Tek Oldugu Hal)
Serinin or-

Sapmalar ! -
tasindaki ; Sapmala- | Ekim ala- | ile ekim a-
yildan sap- | rin karesi | m (1000 | lanlanmmn
—yylar | wa (X) (x%) hektar)(Y){garpn(XY) Hesaplama
Y = at-bx
1964 -9 81 85 165 sy
1965 -8 - 64 85 680 a =
1966 -1 49 83 ~581 B
1067 % .| 36 85 -510 . :
. 1968 =5 25 90 459 = 276 que
" 1969 -4 16 90 ~360 19
1970 -3 -9 100 300" o
1971 -2 4 110 ~200 p o= 2XY
1972 -1 1 178 -178 X2
1973 -Q 0 186 0 .
1974 1 o 1 | 115 _ dom = 8.6
1975 T2 -4 140 2680 S0
1 1976 3 9 138 414 Y= 144.0 + 8.6 x
1977 4 16 138 552
1978 5 25 168 840 Yizde = _,‘.L w100 |
1979 6 36 200 120 | vikselme - @ '
1980 1 49 210 1680 Yiiede
1081 8 64 200 1690 vikselme . = 5% s 140
1982 9 81 245 ©2205 144.0
\ S - =597
Toplam| — |. 570 2736 022 | : ‘

Dogrusal denklemin veriye uygunlugunu 6grenmek igin bu denklem-
de_ herhangi bir 6zel yil igin trend degeri hesaplamr, Diger bir ifade ile
esitlikte x yerine o yila tekabiil eden sapmanin degen konulur. Mesela -
bu sapma, 1979 yili igin -6 dur. O halde bu yil i igin tahmin degeu yahut

trend degeri 195.6 d11.
Y = 144.0 4 8.6 (6)
¥ = 144.0 + 51.6
¥ =1956

1979 yiinda hes‘tplanan trend degen, gerqek deger olan ‘700 raka-
 mundan bir par¢a diigiiktiir.

1979 yali igin yapﬂdlgL gibi, “hexbir yﬂm normal degeri hes,::lplana-~
ilir. Bunlar bir egri tizerinde noktalanmak sme’uyle dogru bir hat elde
edilir. Bu duram. Sekil: 57 de gosterilmistir. Bu iglemin genellikle en kolay

uygulam§1 sadece iki yil igin bu hesaplamay: yapmak bu noktalart tes-
bit etmek ve birbirleri ile birlestirmektir,
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Sekil: 57 Diiz Hat Trendinin En Kiigiik Kareler Metoduna Gore Hesaplanmas
(nohut ekim alani) .

Biitiin yﬁllarm hesaplanan trend degerleri ile diiz bir hatt: temsil
_eden noktalar elde edilir. Bu noktalar ekim alaninin trendini gostermek-
tedir. Bunlar genellikle devamli bir ¢izgi halinde ¢izilerek ifade edilirler.

En kiigitk kareler diiz hat trendi i¢in ortalama yiizde artig#', b nin -
a ya béliimii ve boliimiin 100 ile garprmi ile elde edilmektedir. Bunu di-
ger bir gekilde soylemek gerekirse, hattin meyli, ortalamanin yiizdesi
~ olarak ifade edilmektedir. Verilen rakamlardan yapilan hesaplama ile
ekim alamnm yilda ortalama 9, 5. 97 artt1g1 bulunmaktadir (8.6:144.0
X 100 = 5.97).

En kiigiik kareler metodu diiz hattin tayininin en basit bir teknigi
Tablo 61 de gosterildigi gibi, orijin olarak alinan yilm ortada bulundugu
ve serideki y1l adedinin tek sayili oldugu halde kullamlmaktadir. Yilla-
rin adedi ¢ift sayili ise serinin ortasinda bir yil bulunmadsigi i¢in problem
biraz giiclesmektedir. Bu giicliik, serinin ortasindaki iki yilin arasinda
bulunan orta noktay: tayin etmek ve bunu orijin yil olarak almak sure-
tlyle yenilmektedir. Bu takdirde bu orijinden sapmalar, yil yerine yar
vil olarak ifade edilmektedir. i ‘

" Yukardaki misalde nohut ekJm_aIam 1963 den 1982 e kadar 20 yal-
ik ¢ift sayili bir dénemi kaplarsa bu takdirde orijin 1972 ile 1973 arasi-

41 Degisimin ortalama yiizde nisheti; degisimin sabit yiizde nisbeti ile kangtuﬂma%nahdlr.
Deﬂ§lm sabit yiizde msbetl egriden miirekkep faiz ile hesaplanabilir. Y = ax*
Burada r nisbettir.

218



na yerlestirilecektir. Boyle bir yerlesme ile orijinden sapmalar; 1973
yih 40,5 ve 1972 yili —0,5 degerlerini alirlar. Diger yillar bir say1 ara ile
devam eder; 1974 i¢in +1 5, 1975 igin 2,5, 1971 —1,5 ve 1970 i¢in
—2,5 gibi.

Cift sayith verilerde orijinden sapma rakamlarn kullamlmasinda
iki ayr1 metod ile ¢ahgilabilmektedir.

Bunlardan biri dogrudan dogruya bu yarim sapma degerlerini kul- -
lanmaktir. Bu metoda gbre yarim sapma degerleri Tablo: 61 deki ayn1 is-
leme tabi tutulur. Yarim sapma degerleri ﬂe Qallsma sekli Tablo: 62 de
verﬂm1§t1r

Tablo: 62 Serinin drtasmdaki Rakam: Esas Orijin Alan En Kiigiik Kareler Metoduna Gore Diiz
Hat Trendinin HMesaplanmas: (serideki yil sayisimn ¢ift oldugu hal) (19651982 Yillani Aras
. Nohut Ekim Alami)

Serinin orta- ) Sapmalar ile
sindaki vil- | Sapmalarin | Ekim alam | ekim alam-
dan sapma karesi (1000 hek.) | mn carpmm
Yillar ) (X?» Yy (XY) Hesaplama
1963 — 9.5 90.25 - 82 — 179.0']| Y = a+bx
1964 — 8.5 72.25 85 —  112.5 sy
1965 — 1.5 56.25 85 — 637.5]a =
1966 — 6.5 42,25 83 — 5395 o
1967 — 5.5 30.25 85 —  467.5 * sm18
1968 — 4.5. 30.25 90 — 405.0 ) a = 7 =140.9
1969 — 3.5 12.25 90 —  315.0 2
1970 — 2.5 6:25 100 —  250.0 S XY
19711 — 1.5 2.25 110 — 165.0| b= <5
1972 — 0.5 0.25 178 —~  89.0
1973 | + 0.5 .25 186 4+ 93.0 " 5441,
1974 + 1.5 2.925- 175 4 2625 b= Y =18
1975 + 25 6.25 140 +  350.0 665 _
1976 + 3.5 12.25 138 + 483.0 | Y =140.9 + 8.18X
1977 4 4.5 20.25 138 4+ 621.0
1978 + 5.5 130.25 168 4+ 924.0
1979 4+ 6.5 42,26 200 +°1.300.0
1980 + 1.5 56.25 240 + 1800.0
1981 4+ 8.5 72.25 200 + 1700.0
1982 + 9.5 90.25 245 +. 2321.5
!Toplam — 665 2818 5441.0

Yukarda Venhms olan érnekteki gibi yarim degerler ile cahgmanin
istenilmedigi hallerde, ikinci metod uygulanir. Bu metodda yarm sapma
degerleri 2 ile ¢arpilmaktadir. Bu ¢arpmalar ile yarim yil terimi halinde
sapmalar 1973 yili igin -1, 1974 y1h igin -3 ve diger yillar aym1 sekilde
devam etmektedir. Diger siitunlarda aym gekilde 2 ile carpilir. Bu tak-
dirde‘siftunlar 2X, 2XY, 4X2 geklini alular. Halbuki tek sayil siitunlar
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X XY ve X2 geklinde hulunuymlauh iki ile garpilan siitunlar ile ¢als-
mada XY nin elde edilmesi igin 2XY degerini 2 ye béliinmesi gerekmek-
tedir. Bunun gibi 4X2 teriminden X2 terimi elde edilebilmesi igin 4 e
béliim isleminin yapilmas: icap etmektedir. Bu belirtilen hususlarin di-
sinda biitiin islem Tablo: 61°deki gibi yiriitiilmektedir.

En kiigiik kareler metodunun kullamlmas; ile trend hattinin tayini,
burada belirtilen gesitli tahmin metodlarindan daha zordur. Bu metodun
sahip oldugu daha dogru’olma avantaji ve tarifinin daha agik bulunmas,
kullamlmasm daha gok genisletmektedir. Ayrica bu metod cebirsel is-
lemlere de uymaktadir. Pratikte, trend hattim tayin eden en arzu edilir
metod; arzu edilen dogruluk derecesine baglidir. Veri iizerinde herhangi
- bir cebirsel islem yapmaya liizum olmadig1 hallerde, tahmin metodlan
" en kiiciik kareler metodu kadar tatmin edicidirler. Verilmis olan nohut

ekim alammm verilerinde mubtelif metodlar ile buhman trendleri bnblr-
-lerinden ayridwrlar.

Ortalama ve yilhk cﬁz{;@me nishetleri bilindigi i¢in bunlar esitlik
formu halinde (bin dekar birimleri ile) asagidaki gibi ifade edilebilirler.

Iplik gekme yahut cetvel kullanma metodu Y = 165.0 + 8.8x

Ortalama metodu : Y = 144.0 + 9.0x

Nokta secimi metodu Y =155.0 + 10.3x

Yari-ortalama metodu : Y= 82.0 4+ 8.2x.

En kiicik kareler ‘metodu (1) Y= 66.6+ 8.6x -
~ En kiigiik kareler metodu (2) Y = 144.0 4 8.6x

En kiigiik kareler metodu (3) _ Y =140.9 + 8.1x

Bu trend hatlan biribirlerinden bagimsiz olarak tayin edildikleri
halde yukarda anlatildig: sekilde birbirine yakin neticeler elde edilmek- .
tedir. Bu ise yeni baslayanlar tahminlerde bu derece dogru bir sonug elde
edemezler. Fakat, insanlar bu sahadaki ¢alismalar pratik olarak artir-
dik¢a bulunan sonuglar biribirine oldukeca yaklasmaktadir.

En kiigiik kareler metodunda ortadaki yili sifir olan metodlar:
];ir’ﬂ)irine_yakm sonug vermistir. Baslangig yihmn sifir oldugu metodda
diiz hat-daha asagilarda baslamms ve meyil diismiistiir.

" 14.2. Dogrusal Olmayan (non-linear) Trendler \ ‘
Linear trendlerde degime orani sabittir. Dogrusal trendin kullanil-

dig1 hallerde verilerin degisme oranlarmin sabit oldugu kabul edilmek-

220



tedir. Halbuki genellikle veriler arasmda sabit bir degisme oran1 yoktur
ve trendler linear degildirler. Bunun sebebi, deglsmeye muhatap olan
faktorlerin hizzat kendilerinin devamh degismeleridir. Bu sebeble, ekseri

uzun dénem trendler linear bulunmamaktadir. Bunun gibi bir¢ok trend- -

ler uzun bir devre iginde, kat’i hir érnek ve sekil izlemezler.

Mubhtelif tip matematiksel egrilerin trende uwydurulmasinda gesith
yollar kullamhr. Verilere en ¢ok uygunluk gésteren egrinin bulunmasinda
baz giicliikler vardir. Bilhassa trend hareketinin prensiplerine uyan 6zel
bir egri (kurve) seklinin bulunmas: giigliik arzetmektedir.

14.2.1. Dogrusal olmayan egrilerin_tipleri

Biyolojide , tarimda ve ekonomik hayatta biribiriyle iliskil.xi linear
-olmayan karakterlere ¢ok rastlamir. Zaman iginde biiyiime ve ¢ogalma,
giibre miktariyla mahsul artig, yemle canh agirhk artisi, yiyecek mad-
delerine karss duyulan talebin gelire ve fiata karsi durumu linear. olma-
yan miinasebetlerdir. - 3

Linear olmayan iliskilerin incelenmesinde ne énemli ve zor is, reg-
-ression denkleminin seklini 6énceden tahmin edebilmektedir. Muhtelif
tip matematiksel fonksiyonlar1 gosteren egriler $ekil: 58 de gosterilmistir.

Iki karakter arasmdaki miinasebetin sekli yapilacak diagramlarda
noktalarm takip ettikleri genel yonden tahmin edilebilir. Mamafih yap:-
lacak tahminlerde isabet, oldukca iyi bir matematik pratige baghdur.
Karakter adedi fazlalastik¢a durum auglesu

C.ogalma hadisesi, o derecede ulagilan mlktau ile ilgilidir. Bu miirek-
kep faize benzer. Bu sebeble faiz _Lanunu denir. Niifus artan bir hizla
© ¢ogalmaktadir. Artis iz sabit olmadigindan zaman ile niifus arasindaki
iligki linear degildir. Bu iligki genel olarak Y == a.X" ile gésterilir. Bu esit-
hgm ¢oziimii o kadar zor degildir.

- Burada a ve b bulunmas: gereLen emsaller, Y niifus, X de zamandir..
Bu esitligin logaritmas: ahminca; :

log Y f—::log a + b log X

Log Y = Y! log a.= al denirse- , ,

Log X = X1 A o - ’

Yl.= al 4+ hX! olur. Bu denklem ]meal bir lhsl\l}fl 1fade eder. Bu-

nun hoyle olup olmadig bir grafik iizerine konulacak noktalarin genel
seyrinden de anlagtlabiliv. Eger Y1 ve X! kiymetleri linear bir durum
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: 2
y =0+bx y=0+bx+c x2 - y=o+bxrex +d::<<I

logy=o+bx (oqy:0+bx+cx2 ’ mqy:c:-ybx+c7?-(-d>§3

y=0+blogx y— c+bx+ c

logy=c+blogx

3
" logy=o+bllogx ) #¢ (loqx) +d(loqx)

loqy—a+bloqx+c(lo<;x /\/

Sekil: 58 Muhtelif Matematiksel Fonksiyonlar1 Gdsteren Egriler

arzetmiyorsa Y = a X° denklemi bu materyale uygun degildir. Yani
logaritmalar: diiz bir hat gostermeyen esitlikler Y = a.b X degildir. Loga-
ritinalar diiz bir hat gosterenler Y = a. X" dir.
. Linear olmayan bu regressionun ¢oziimii linear regression ¢dziimii
gibidir. Yalmz burada logaritmik rakamlar kullamlmaktadw.
LogY~loga+hlogX ‘

denklemi ¢oziiliir. log a ve (b) degerleri elde edilir. Log X degen ‘
konularak log Y degen bulunur. Log Y nin antilogu ile haklkl ra- -
kam bulunur. :

Log Y = log a+b log X denkleml bir talep esitligi ise ve X flyatmda, ’
tiiketilen miktar biliniyorsa b klymetl talep elastlklyetldu‘

Diger tip ikinci derecede egrisel denklemler Y = a—,-b log X

1 .
IOgY= a—{—vaeY: m d?.l'.

Bu fonksiyonlar gﬁzﬁmle;imek suretiyle a ve b degerleri bulunur.
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Burada grnek olmak dizere Y = a + b .logx ve log Y = a 4 bx
denklemleri incelenecektir. > :

X (log x) (y) — (n) (log ®) (Y)
Z (log x)2 —n (log x)2 -

© Y = a-+b log x denkleminde; b =

:

a= Y—(b)(logm)

2 x logY — (n) (%) (log Y)

2 x2 — n¥2

log Y =Aa4{7b x denkleminde; b =

a == log Y — bx
Esitlikler gﬁzﬁmleﬁerek (b) ve (a) degerleri bulunur.

Yukarda nohut ekim alamna ait verilerin bu fonksiyonlara gore
¢oziimii. Tablo: 63 ve Tablo: 64 de verilmistir.

Tablo: 63 Nobut Ekim Alammn Egrisel (Y = a-+b log x) Trendi

Yillarin kod : R 4 ]
Yillar numaralan (x) Log x (1000 hek.) Y log x (logX)*
1964 1 0 ,00000 85 0,00000 0,00000
1965 2 0,30103 85 25,58715 0,09061
1966 3 0,47712 83 39 ,60096 0,22764
1967 4 - 0,60205 8 . - 51,17425 0,36246
1968 5 0,69897 90 62,9073 0,48855
1969 6 0.77815 90 70,0335 0,60551
1970 7 . 0,84509 100 | 84,509 0,71417
1971 8 0,90308 110 99,3388 0,81555
1972 9 : 0,95424 178 169 ,85472 0,91057
1973 10 - 1,00000 186 | . 186,000 | 1,00000
1974 11 - 1,05139 175 182,24325 1,08449
1975 12 1,07918 - 140 151,0852 1,16462
1976 13 1,11394 138 153,72372 1,24086
1977 14 1,14612 138 158 ,16456 1,31359
1978 - : 15 1,17609 168 197,58312 1,38318
1979 ’ 16 ©1,20412 - 200 240,824 1,44990
1980 17 1 23044 240 . 295,3056 . 1,51398
1981 To18 . 1,28527 200- 251,054 1.,57570
1982 | .19 ) 1,27875 245 ;. 313,29375 1,63520
Toplam - 190 17,08503 . 2736 2732,28348 | 17,57658
Ortalama 10 - 0,89921 144 1 7~143,80439 0,92508
Hesaplama;

Y = a+b log X; (log x)2 = (0,89921)2 = 0,80857
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2 (y. logx) — (n) (Iocrx) (Y)
X (logx)2 — n (logx)?:

(2732. 98348) — (19) (0. é9991):(144)-
(17 57658) —_ (19) (0. 80857) o

| 272.04492
= T 2.21375

— 122.88872

a = Y— (b) (og%)

a = 144 — (122.88872) (0.89921)
— 144 -110.50276

a = 33.49724

Y = a+b logx

Y = 33.49724 + 122.88872 log x

Bu denklemin egriyi temsil etme du‘rumﬁ
Y 1965 = 33.49724 + 122.88872. Iogx = 33.49724 122.88872
‘ : (0.30103) = 70 49043

Y 1970 — 33.49724 + 122.88872 logx = 93.49734 + 122.88872
: (0.84509) = 137. 34926

Y 1975 = 33.49724 - 122 88872 logx = 33. 49794 + 122. 88872
(1 07918) = 166 11628,

Y 1980 = 33.49724 + 122 88872 log\ == 33 49724 + 122.88872
. ' (1 23044) = 184. 70443_

1965 yihnda gercek ekim alam 85 hektal 1970 de 100 hektm, 1975 »
de 140 hektar ve 1980 de 240 hektar olduguna gire efrinin bu degerlere
yaklagik bir trend deger gosterd1g1 sdylenemesz. (Hektar olarak verilen

- rakamlarin 1000 ile - garpilmas: gerektifi unutulmamalidir). B
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Tablo: 64 Nohut Ele Alanmn Efrm;el (log ¥ = a—}-bX) Trendi

Ylllarm kod Y . 1

Yillar | pumaralan(x)] (1000 hek.) log Y x) log Y) Xz
1964 1 85 1 92941 T 1.92941 -1
1965 2 85 1.92941 3.85882 4
1966 -3 83 . -1.91907 5.75721 9
1967 - 4 85 1.92941 7.71764 16
1968 -5 G0 1.95424 9.77120 '25
1969 6 90 1.95424 11.72544 36 -
1970 1 100 2.00000 14.00000 49
1971 8 110 2.04139 16.33112 | - 64
1972 9 ~ | 178" 2.25042 20.25378 81
1973 10 186 2.26951 22.69510 100
1974 S 11 , 175° 2.24308 24..67388 121
1975 12 140 . 2.14612 95.75344 144
1976 13, 138 2.13987 27.81831 | 169
1977 14 138 2.13987 - 29.95818 - 196

. 1978 - 15 168 2.22530 33.37950 ; 225 -
1979 16 200 2.30103 '36.81648 256
1980 17 1240 2.38021 40.46357 289
1981 . 18 200 2.30103 .| . 41.41854 324
1982 . | 19 245 2.38916 - 45.39404 361

" Toplam S190 T~ o) 40.44977 419.71566 2470
Ortalama - 10 g4 — ©2.12856 — L=

Hesaplama;

log Y - a+ bX

Zxlogy — (n) (%) (log Y)

PE e —mee
L 419.71566 — (19) (10) (2. 2856)
2470 — (19) (10)2
 419.71566 — 404.42640
= 2470 — 1900
| 15.28026 -
= g — 002082
b = 0,02682

A=) — ) ®)
2.12856 — (0.02682)" (10)
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= 2.12856 — 0.2682

= 1.86036
a = 1.86036 B
log ¥ = 1.86036 + 0.02682 X

Bu denklemin egﬁyi temsil etme durumu;

¥ 1965 = 1.86036 + 0.02682 X = 1.86036 + 0.02682 (2) = 1.914 |
. Bu degerm anti logaritmas1 = 82 03

¥ =1970 = 1.86036 4+ 0,02682 X = 1.860036--0.02682 (7) = 2. 0481
Bu degerin anti logaritmas:1 = 11.71.

b'e 1975 = 1 86036 + O 02682 X = 1. 86036 + 0,02682 (12) = 2.1822
Bu degerm anti logaritmas:1 = 152.12.

_Y 1980 = 1 86036 + O 02682 X = 1.86036 4 0,02682 (17) = 2.3163 -
~ -Bu degerin anti logaritmas1 = 207. 15

1965 yihina ait nohut ekim alami 85 hektar iken, egrisel fonksiyon
ile bulunan deger 82.03 hektardir. Egrisel fonksiyon ile bulunan deger
gercek degere bu yilda yaklagms olmasima ragmen ileriki yillarda bu du- -
rum goriilinemektedir. Dolaysiyle bu egrisel fonk51y0nun da ser1y1 en iyl

: §ek]lde temsil ettii sdylenemez.

14.2.2. Dogrusal olmayan' egrilerde hareketli ortalamaiar

Zaman serisi iginde verilerin biiyiik dalgalanmalar gosterdigi hal-
lerde de trendin 8lgiilmesi bir ihtiyag olarak dogmaktadir. Boyle haller-
de serinin hareketli ortalamas: ahnir. Hareketli ortalama, linear olmayan
trendlerin tanitilmasmda ve tasvir edllmesmde en ¢ok kullamilan bir
metoddur. :

Hareketli ortalamalar, bir deZiskenin belirli zaman iinitelerinde,
aritietik ortalamalarm serisidir. Hareketli ortalamanin hesaplanmasinda
seride zaman ilerledikce, daha ileriki zamanin degerlei'i, takip eden do-
nemin degerleri yerine gegirilir. Biitiin birbirini takip eden antmetlk
ortalamalar serisine, hareketli ortalamalar’ demr )

Ornek olarak bir bolgede elma iiretiminin’ 1945 yilina kadar olduk(;a
surath bir artig gosterdlgl, o tarihten itibaren yiikselme hizimin hemen

hemen aym sev1yey1 muhafaza ettigini tesbit etmis olalim. Iste hareketli
ortalamalar, bu misalde oldugu gibi dénemler arasmda yiikselme hizlar1
farkl olan serilere iyi bir sekilde uymaktadir (Sekil:59 ve Tablo: 65).
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Uretim

30 J
26 4
22 4
18 4

TR Y
Sekil: 59 E].v;na Uretiminin Hareketli Ortalamast -

Tablo: 65 7 Yilhk Hareketli Ortalama ile Trendin Hesaplanmas: (Elma Uretlml)
: 1925—1968 (bin ton)

7 yillk hareketli ,
Yillar | Uretim | Toplam | Ortalama | Yillar | Uretim | Toplam | Ortalama
1925 2,5 — — 1942 25.8 155,17 26,6
1926 3,0 — — 1943 33,0 . 171.,0 27,9 .
1927 3.8 —_ — 1944 22,0 173 ,2 . 28 4
1928 “ 3,2 — 3,5 - 1945 29,6 186 ,6 29,0
1929 2.7 e 4,2 1946 - 34,0 195.0 29,6
1930 5.8 — 4,8 ) 1947 25.3 198 .,8 30,3
1931 3.5 24,5 5.4 1948 33,5 -203,2 | 31,6
1932 7,7 29,7 6.0 1949 29.5 206 .9 31,8
1933 6,9 33,6 8,2 1950 37.9 211,8 31,1
1934 8.3 38.1 10,2 1951 31 .4 221,2 32,2
- 1935 7.3 42,2 12,0 1952 31,0 222.6 31,8
1936 17.7. 57,2 145, 1953 29,2 217,8 31,6
1937 19.8 71,2 16,6 1954. | 33,0 (225,5 [ 30,5
1938 - 16,5 84,2 19,6 1955 30,7 222,71 30,5
1939 25,3 101.8 22,2 1956 28,0 221,2 —
1940 21,5 116 .4 24 .4 1957 | 30,5 213.,8 Co—
1941 29,1 137.,2 24,7 - 1958 31.1 213 5 —

Hareketli ortalamalarin hesaplanmas: gii¢ degildir, fakat oldukea
uzun zaman ¢alismayi gérektirir. Ornek olarak aliman elmanin 1925 den
1931 e kadar 7 yallik iiretim rakamlarinin toplami, Tablo 65 de goriildiigi
gibi ik 7 yllhk hareketli toplami meydana getirmektedir. Bu 24.5 top-
lam rakami, 7 ci yihn (1931 yihmn) karsisma yazihr. Hareketli toplam,
yil sayisma boliinerek (24,5:7) hareketli ortalama bulunur. flk 7 yihn
hareketli ortalamas: 3,5 olup, bu hareketli ortalama rakami 7 rakam ara-
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Smda 4, fineii yﬂm kargisma dug;mektedn‘ Béylece ilk 7 yilin hareLeth
ortalamas: olan 3,5 rakami Tablo 65 de 4 iincii siitunda goriildiigi gibi
1928 yimmn hizasina yazilmaktadir42. Tkinei hareketli toplam 29,7 ve
hareketli ortalama 4,2 dir. Ayn1 islemler biitiin seri i¢in yapilir: Bu hare-
ketli toplamlar, 7 yillhik siireler itibariyle, ayr1 ayr1 ve bagimsiz olarak
toplanmak suretiyle elde edilmektedir. 7 yilik dénemler toplamlari, bir
onceki 7 yilk rakamlarin toplamindan bu toplami meydana getiren ilk -
yil degerini gikartmak ve buna dahil edilen 7 nei yil rakamim ilave etmek .
suretiyle de yapilabilir. Mesela 1925 den 1931 e kadar 7 yilik dénemin
toplamu 24,5 olsun. fkinci hareketli toplam donemi 1926 ile 1932 yillar:
arast olacaktir. Bu ikinci 7 yillik dénemin toplamu, bir evvelki 7 “yillik
dénem toplami olan 24,5 dan 2,5 i gikartma ve buna 7,7 ilave etmek su-
retiyle bulunmaktadir. Bu islemin sonucu ile 29.7 degeri elde ed}lmekte?
dir (24,5 —2,5 + 7,7 = 29,7).

Yukarda anlatidan bu islem sekli, biitiin yillar tamamlanmeaya
kadar yiriitiiliir. Anlatilan islemlerden birincisinde, her bir hareketli
toplammn, bagimsiz olma avantaji vardir. Burada hatalar kiimiilatif bir
durumda biiyiime sekli gostermezler. Tkinei metod daha az zaman ister,
fakat 7 yildan herhangi birinde yapilan bir hata onu takip -eden biitiin
yillarda tagmur. Bu ikinei metodun kullanildig hallerde yer yer 7 yﬂhk
dénemler, bagimsiz olarak hareketli toplamlar ile kontrol edilmelidir.
‘Hareketli ortalamaya sadece 3 veya 4 zaman iinitesi (dénem) gibi daha
kisa dénemler dahil oldugu hallerde, birinci metod segilmelidir. Yedi ve
daha fazla zaman iiniteleri (dénemleri) bulundugu takdirde ise ikinci
yol 1z1eneb1hr .

Elma iiretiminde 7 yillik hareketli ortalama Tablo 65 ve Sekil: 59
de verilmistir. Tablo ve sekilden goriildiigii gibi iiretim miktar1, yildan y1-
la kisa devrede verim deZismesi dolaysiyle siddetli dalgalanmaya maruz
kalmaktadir. Diger taraftan ayni elma firetimi uzun devrede elma dikim
alanlarmiu degismesinin ve agacm yaslanmasimn tesiri altmdadir, Uzun
devre degismeleri incelendigine gére kisa devre -degismelerinin elimine -
edilmesi lazimdir, Iste hareketli ortalamada bu kisa siireli tesirleri elimine
edilmesi lazzindwr. Sekilde gorildiigic gibi 7 Yl]llk hareketli ortalama -

‘kisa donem dalgalanmalarml ortadan Lalrhran Ve uzun donem dalgalan—

. 42 Hareketli ortalama rakamlan genel olarak ortadaki yin km:gl-mn yazimaktadur. 5.
yillik bir hareketli ortalmada, ortalama deger drtaya, yani 3 cii vihn hizasma yazﬂmaktadu 10
yilik bir hareketli ‘ortalamada’5 ci ve 6 ci yillar orta olmaktadsr. Hareketh oxtalamada ortalama
degeri, siiredeki her hangi bir yila veya surcy1 takip eden bir yila ya)mn gibi degisik teknikler
kullanilmakradir. o
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malarimi gosteren oldukga yumusak bir egriden ibarettir. Bu elde edilen
yumusak egri ile, yildan yila olan dalgalanmalar hemen hemen tama--
men elimine edilmis ve uzun dénem egilimleri ortaya gikarilmstir.

Hareketli ortalamanm kullanilmasimn en énemli difer meselelerin-
den biri de, onun uzun olugudur. Trend hattinin yaklasik olarak yumu-
sak bir ¢izgi olmast arzu-edilir. Yumusaklik, hareketli ortalamay: kapsi-
yan zamamn- uzunluguna, verideki kisa dénem dglgalanmalaﬁniﬂ sid-
detine ve bu*dalgalanmalarm siiresine baghdir. Gexnel olarak, kabul edi-

 lebilir yumusak bir egri meydana getiren bir hareketli ortalama, en iyi-
sidir. : . '

Zamanin uzunlifunun tayininde, kisa dénem dalgalanmahn ayrm--
il olarak incelenmelidir. Tarmmsal iiriinlerin iiretimlerini tasvir eden se-
rilerde, dalgalanmalar nisheten siddetlidir, fakat bunlar genellikle bir
veya iki yil siirelidir. Burada elma iiretiminin hareketli ortalamas: 7 yih
kapsamaktadir. Daha siddetli dalgalanmalar gésteren mahsullerde, daha
uzun siireli ortalama arzu edilmelidir. Buna karsihk az dalgalanma gos-
teren iiriinlerde ise, daha kisa siireli ortalamalar tatmin edici olmaktadir.

Baz seriler, mesela tarimsal isletmelerdeki koyun sayilari, birkac
yulik uzunluktaki dalgalanmalara konu olmaktadir. Verilen bir dalga-
‘lanma derecesi ile, kisa dénem dalgalanmalarm giderecek zaruri hare-
ketli ortalama uzunlugu, bu degismelerin uzunlugu ile artmaktadir.
Sekil: 60 da 7, 5 ve 3 yillik hareketli ortalamalar goriilmektedir.

Fiyat i Fiyat Fiyat

3
FENRCEEL SO S W

N o o

Yitlar

e e e ey e r -
{ 3 yiflik horek ctli ‘ort.} 15 Yillik hareketli ot} {7 Yittsk hareketli ort,)

$ekll 60 Uq, Be§ ve Yedi Yillik Hareketli Ortalamalari (Ankara Canh Hay:i'a.n' Borsasmda
Koyun Fiyatlar) (1930/ 1965)

" Burada goriildiigii gibi, koyun fiyatlarmdaki dalgalanmay: yedi
yillik hareketli ortalama en iyi sekilde tasvir etmektedir. Ug ve bes yal-
ik hareketli ortalamalar kisa' dénem dalgalanmalarmm tesirlerini eli-
“mine edecek uzunlukta deglldlrler
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Koyun fiyatlarmm ii¢ yilhk hareketli ortalamasi, tatmin edici bir -
trend hatti vermek i¢in ¢ok kisa gelmektedir. Bu iig yillik siire, kisa za-
man degismelerini silmemektedir. Gergekten ii¢ yillik hareketli ortalama,
fiyatlarin bizzat kendilerinin gosterdigi dalgalanmay:. aksettirmektedir.
. Serinin en yiiksek ve en diigiik noktalar: birbirinden o kadar uzaktirlar -
ki, #i¢ yallik hareketli ortalama ayr1 aym g yitksek yil ve ii¢ algak yil ver-
mektedir. Bunun neticesi olarak bu ii¢ yil siirenin kullamlmas: ile gayri-
‘muntazam bir trend hatt1 elde edilmektedir. Bes yillik hareketli ortalama
kullanildig zaman, trend hatt1 biraz daha islah edilmigtir, fakat hala
ii¢ yilik ortalamamn sahip oldugu gayrimuntazamhk durumuna daha
az olmak iizere sahiptir. Yedi yilhk hareketli ortalama ise hemen hemen
diiz bir hatdir ve bir trend gostermektedir. Bu trend hatt ile dalgalanma
tamamen ortadan kalkmistir. O halde yedi yillik ‘dénem, yiiksek ve dii-
giik yillar1 biribirini dengelemede yeter uzunlukta bir dénemdir. :

Baz: hallerde hareketli ortalama, yumusak bir egri olmak duru-
mundan ayrihg gostermektedir. Gergekten hareketli ortalama ile yumu-
sak bir egri ¢izilmesi nadiren miimkiindiir. Hareketli ortalamann siire-
sini uzatma, egrinin yumusakhgm artirdigs icin, kullanilacak ortalama
uzunlugun dogrulugu, arzu edilen yumusakhk derecesine baghdir. Zihin-
de bu yumugaklik derecesi ile, aragtiricilar uzunlugu tecriibeler ile ve ba-
zen de hata yaparak tayin ederler. Genel olarak bu arzu edilen uzunluk;

a) Kisa dénem dalgalanmalarmin uzunlugu,
b) Bu uzunlugun gayrimuntazam .olarak deg1§1hesi,
¢) Dalgalanmanin §1ddet1,

d) Dalgalanmanin siddetinin gayri muntazam olarak deglgmem te-
sirleri ile artmaktadur. :

Serideki her bir varyant igin hareketli ortalamay1 hesaplamak miim-
kiin degildir. Yedi yillik bir hareketli ortalamada merkezi nokta dér-
diincii yila gelmektedir. Boylece ilk iig yil ile son ii¢ yil, hareketli ortala-
ma hesaplarmma dahil edilememektedir (Tablo: 65). Ozethle serinin so-
* ‘nundaki .yil ortalamaya hi¢ gu‘memektedlr ’

Serinin sonunda bu gekilde venlerm kaybolmasi, hareketli ortalama :
. metodunun ciddi sakmcah bir yoniinii tegkil etmektedir. Baz1 hesapla-
malarda bu giigliik, hareketli ortalamanimn serideki gidisinin aym sekilde
son eksik olan yillarda da devam ettigi kabul edilerek kargilanmaktadur.
Bu konuda genellikle yapilan islem, trénd hattim haieketli ortalama se-
risinin sonuca dogru da aymi istikamette seyrettigini projekte -etmelktir.
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Bu'i§1eni genellikle tahmin suretiyle yapilmaktadir ve hata pay: tagimak-
tadir. Bununla beraber, bu sonug, matematiki olarak tayin edilen projek-
siyon hattmin gegerligi (temsil edebilme) nishetinde degerh olmaktadir.

Hareketli ortalamanm genellikle hatast olarak belirtilen bir durum,
grafikte kesik koselerin hareketli- ortalama egrisinin diginda biralulmas:
ve dolayistyle bu noktalarn verideki ayni siddette temsil edilmemesidir.
Bilindigi gibi hareketli ortalama, ¢ok yiiksek ve algak noktalar iginde
bulunduran linear olmayan verileri takip etmemektedir. Hareketli or-
talamanim en 6nemli karakteri egriyi yumusak bir sekle sokmasidir. Ha-
reketli ortalamanin bu karakteri trendde keskin bu' donu§ oldugu zaman
bir mahsur olarak ortaya ¢ikmaktadm.

Mesela herhangi bir maln tiiketimi baz1 yasaklar sebebiyle yillara
gbre yavas yavas diismekte ve diigiik bir seviyeye varmaktadir. Daha
sonra bu yasagm kaldirilmas: ile titketim birden bire yiikselmistir. Bu-
na benzer bir durum Tablo: 66 ve Sekil: 61 de gosterilmistir. ‘

Tiketirn
30' p
20 4
10
Yillar
. ' " T T
1945 1951 1953

Sekil 61 Kogede Dénen Ha.reketh Ortalama
1959*1953 de asag: dogru inen trendde ters bir yiikselme meydana gelmektdir. 5 yillik hareketli
ortalamada doniis, gercek degismeden 1-~2 yil 6nce gelmektedir. Boylece kose donmesi almaktadir.

L i
Tablo:: 66 Belirli Siirelerde Azalan ve Sonra Yiilkselen Tiiketim Durumu
(ABD’de Bira Tiiketimi: Milyon Pound)

Yullar | Tiiketim miktan | 5 yallik hareketli ortalama
1949 2.6 2.5
1950 - 02,2 3.4
- 1951 -1,8 8,1
1952 7,8 14,0
1953 26,2 - 20 .4

" Tablo: 66 da goriildiigii gibi tiketimdeki ill dik yilkselis 1952 de
meydana gelmistir ve en biiyiik artis bunu takip eden 1953 yilmdadum.
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Bes yillik hareketli ortalama 1950 yillarinda baslamaktadir. ve en kesin
'yiikselis 1951 de meydana gelmektedir. Béylece, bu hareketli ortalama
gergek yukarn yiikselmeyi temsil etmemektedir. Halbuki gergek yiiksel-
ma daha sonraki yillarda baslar ve hareketli ortalamada goriilenden
daha dik yuLsehr :

Hareketli ortalamayi, egilim ile uyusturmak igin, “Losenm kesilme-
si” denilen metodlar gelistirilmistir. K&senin kesilmesi metodlar: hare-
“ketli ortalamalar ile karstirlmamalidir. Trendde anormal degismeler-
oldugu zaman kullamlan trend hatimm tipini nazari dlkkate almadan,
késelerin kesilmesi prohleml ortaya gikar.

Matematiksel ola.rak veriye uygun diisen bir trend elde edilmesi ]us—
men verinin dalgahnm’t sekline baghdir. Bununla beraber bu trend
yumusak bir egri olma karakteri ile de smirli bulunmaktadir. Buna ila-
veten, bazi matematiksel egriler; kati srnek desen- ve iz takip ederler.
Bu hal, trend hatttmm tayininde; arastu'maya, verilerin hareketinin
trendini hesaplama ile ﬂgﬂl prensipleri bulmaya zorlar. Bununla beraber,
pek az bir istisna ile bu prensipler bﬂmmemektednr ve yukardaki iistiin-
© likder, kiigtik bir plauL degeri halszI

14.3. Uzun Dénem Eglhmlermm Kullanilmas:

Trendleri kullanmanin bir sekli, ayn1 veya farkh zaman peryodla-
rinda, gesitli tip fiyatlarm, iiretim miktarlarinm ve diger ekonomik hadi-
selerin defisme nisbetlerini kontrol etmektir. Mesela 1839 dan 1914 yi-
hna kadar A.B.D. de temel toplam iiretim yilda 9, 4,03 nishetinde art-
mustir (Tablo: 67). Bu biiyiimenin denklemi Y= 4,14 (1,0403)* idi. Yiik-
selmenin nisbeti 4,03 ile parantez igindeki 1,0403 sabit saysma bagh-
dir. 1k terim 1839 ilk yilmn 1926-1930 = 100 kabul edilen indeks' sa-
siin normal degeridir. Temel iirctim niifustan daha siiratli yiikseldigi
igin (4,03 ile 2,28 in mukayesesinden) her bir sahis, zaman gegtik¢e daha
fazla iiretmis ve muhtemelen de daha fazla da tiiketmistir. Bu iki nisbe-

“tin oram 1,7 dir. Bu rakam Amerikan halkinin yasama- seviyesindeki
(standardindaki) gelismeyi 6lgmektedir (1 0430: 'ilO 228 = 1,017).

Sehirlesme hareketinin dlgiisii olan aka.ryalqt ener}l ve dlger mine-
" raller e ikinci derecedeki metallerin uretnm, zmu iizetimden daha sii-
ratle yiikselmistir (Tablo: 67). ‘

Yukandaki mukayese bir zaman donenu esasina dayanmaktadlr
ikmm tip mukayese, mulitelif dénemlerdeki trendler arasinda yapﬂabﬂlr

* Y = a.rX esas: tizerinden.
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Tablo: 67 A.B.D. de Niifus ve ﬁ;‘ctimdﬁ Degisme Nisbéti*
(1839—1914 ve 1915—1929)

. Dénen:.

Tudeks . - 1839—1914 1915—1929
Niifus , 2,28 1,46 .
Bitki iiretimi N 3,03 0.85
Yalat ve enerji 5,96 4,84
Mineral ve ikinci derecede
metaller 7,02 . 3.62
Toplam temel iiretim 4,03 2,11

* Y = arX esas1 iizerinden.

Mesela 1915 den 1929 a kadar, niifusdaki degisim 1,46 .idi. Bu nishet
1939-1914 deki nisbetten gok diisiiktiir. Daha sonraki dénemde iiretimin
bir ¢ok tipleri azalan bir sekilde bir yiikselme gostermistir. Bunun en ti-
pik olan1 tarimdir. Tarimsal tiretimdeki yilik’ deglsme nisbeti %,-3,03
den %, 0,85 e diigmiistiir.

~ Diger bir tip mukayese, ikinci dénem i¢inde iki orandaki degismedir.
ilk donemde bitkisel iiretim, niifustaki artistan fazla artmistir. 1914 den
sonra niifus ile bitkisel iiretim arasindaki bu durum degismistir. Bu dé- -
nemde bitkisel iiretim artisi azalmis, ihracat diigmiistiir. Eer tarimsal
{iretim, niifustan daha az siiratli yukselmeye devam ederse, ihracat dii- -
secek ve yerine ithalat yapllacaktn’.

Trendlelm en onemli kullanim alanlarmdan biri, daha ileri zaman
serileri analizleridir. Devri hareketler (cycle), arz-fiyat miinasebetleri
ve benzeri miinasebetler ile ilgili analizlerde hadiseye veya miinasebetlere
tesir eden diger faktorlerin incelenmesinde uzun zaman trend faktériiniin’
elimine edilmesi lazimdir. Trendin elimine edilmesi daha sonraki béliim-
lerde munakasa edﬂmektedlr



'15. INDEKS SAYILARI -

Indeks say151, verilerin . buyuLluklermm kargplastinimasinda_kulla-
nilan istatistiksel bir slgiidiir. Indeks sayis1, bir yonii ile belirli bir za--
manda ve belirli bir yerdeki bir degiskenin biyiikligiiniin, diger bir
degiskenin biiyiikliigiine oran: seklinde ifade edilmektedir. Béyle hal-
lerde indeks sayisi, bir degiskenin diger bir degiskene oramdir. Diger bir -
 yoniiyle ve genellikle kullanis bigimi ile indeks sayisi, bir degiskende za-
man ve yer bakimindan meydana gelen degismeyi ve farki gostermek-
tedir.

. Indeks sayilar fiatlarin ve diger degiskenlerin analizinde kullani-

lan degismeleri gosteren faydali bir aragtir. En basit indeks sayisi1 aym
tip degiskene ait sadece iki verinin oranim kapsamaktadir. Mesela, Tiir-
kiye de 1980 de (;lftgl eline gecen bugday fiatimn, 1975 deki ¢iftgi eline
gecen bugday fiatina oramimin 1,50, yahut indeks sayisi olarak 150 sek-
linde sylenmesiyle iki dénemdeki fiat fark: ve gelisme anlatidmaktadur.
Bu durum asagidaki sekilde gosterilebilir:

1980 bugday fiat1 -~ 18,45 lira
1975 bugday fian 12,30 Tia . = 1,50 veyahut
- Indeks sayst 150 ’

Indeks sayilar1 genellikle yiizdenin biiyiik ve kiigiik sayilart seklin-
"de ifade edilir. 82,1 veya 104,9 gibi. Bu sayilar 100.0 sayisma gore bir
yiiksekligi ve kiiciikliifii anlaturlar. Biiyiiklilk ve kiigiiklik katlan sek-
linde ifade edilebilir. 0,82 kat1 veya 1,04 kati gibi; Ayrica 82,7 indeks,
temel indeks 100,0 olduguna gore 17,9 noksanhg agiklar. 104,9 indeks
sayist ise, temel indeks 100.0 olduguna gére 4,9 fazla oldugunu anlatir.

" . Bu durum %, de ile ifade edilir, %, 88 noksani veya %, 4,9 fazla gibi. Ay-

m degiskenin temel bir yila gore muhtelif y]llardakl deglgmelerl, agagi-
- daki sekllde indeks sayist ile gosten]]r :

Bir iiriin gesidinin d_lger bir iiriin 9e§1d1mn flatma gore ifadesi de .
indeks sayist ile anlatilir. Mesela, arpa fiatiun bugday fiat: cinsin--.
"den ifadesinde de-indeks sayis1 kullambir. 1970 de bugday fiat 18,50
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Tablo: 68 Ciftci Eline Gegcen Bugday Fx} atlarinda 1975’e Gore :
Meydana Gelen Dewx%meler

) Mutlak fiatlar ' - Indeks
Yillar : (kg [ lira) (1975 = 100)
1975 13,3 - 100,0
1976 S1e,1 82.1
1977 12,9 - 104.9
1978 15.8 128,5
1979 17,6 . 143.1
1980 . 18,45 . 150,0

lira / kg ve arpa fiats 15, 2 lira [ kg. ise, bugday flau cmsmden arpa fiat,
yahut bugdaya gore arpa fiat1: 18,5/ 15,2 = 1,22 oran ile yahut 122 in-
deks sayis1 ile ifade edilir..

Indeksin stk kullamlan bir érnegi, arpa/ koyun eti oram gibi biri-

biriyle yakin ilgisi olan veya sebeb netice miinasebetleri bulunan’ degis- .

kenlerin karsilagtirilmasidir. Mesela besi hayvanmm belirli bir miktar
canh agirhk (et) artiggmi meydana getiren yem miktar esas almarak,
etin artig degeri ile, kullamlan yemin degeri indeks ile mukayese edil-
mektedir. Bir kilo koyun eti (canh agulk) 6 kg. yem ile meydana geli-
yorsa, 6 kg. arpanin degeri/ 1 kg. etin degeri; bir oran olarak (arpa ko-
yun eti orani olarak )kullanilmaktadir. Burada yiizde nisbet degil, fakat
oran kullanllmlstu'

Miktarlar arasindalki mukayese glbl, fiatlar arasindaki mukayese de
indeks ile yapilmaktadir. Meseld Ankara’daki arpa fiatinmn, Konyadaki
. arpa fiatina orami, cografi farklar esasmma gére yapilmig bir indekstir.
Bu indeks asafida goriildiigii gibi 1970 de 110 olarak bulunmaktadir.

'Ankara’daki arpa fiat1 152
Konya’daki arpa fiatn =~ 13,8

. — 1.10 yahut,

indeks 1.10 x 100 = 110 olur.

Degisik sekillerde gorillen bu basit indeks sayilar: yahut nisbetleri,
genis bir kullanim alammna sahiptirler. Indeks sayilarmin genis sekilde
kullanilmalar, rakamlardan ziyade nishi rakamlar diisiinmege meyilli
olmasmdandir. Belirli bir zamanda ve yerde verilen bir degiskenin biiyiik-
ligii, diger bir degiskenin bityiikligii ile mu.cayese edilebildigi zaman an-
- lam kazanmaktadir. Diger taraftan ayn: konuya ait bir deglsken farkh

zaman ve yérlerde mukayese edlhrlerse ‘anlamhdirlar. Bu mukayeseler
indeks ‘ile yapilmaktadw. =~ .
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1980 de bugday fiatmn 18.50 olduunu séylemek, bir evvelki yil-
da fiatin ne oldugunu bilmeyen bir kisi i¢in ¢ok az bir anlam tagr. 1980
defiatm 1979 a gére 9, 4.8 yitksek oldugunu soylemek ise, konuyu agik-
hga kavusturmaktadir.

En ¢ok kullamlan indeks sayilarl; zaman serisinde, fiatlarn oleiil-
mesi ile ilgili olanlardir. Bu slgme, temel bir yila gore yapilr. Indeks
sayisuun temel donem, diger sayilarin kendisi-ile mukayese edddlgl do- A
nemdir. Bu dénem genellikle sabit olarak tutulur.

indeks sayﬂarmda temel yahn iyi segilmesi gerekir. Bu dénem ¢ok
- uzakta bulunmamah, ayrica mukayese yapilabilecek istikrarh bir dénem
olmahdir. Fiatlarin indeks sayilan, oenelhkle onlarn temel period fiat-
larma gére yiizde nisbetleridir. :

Degiskenler baz1 hallerde bir énceki yﬂa gbre de kareﬂastmlulm
Bu tip indekse chn‘leme indeks denir. -

" ‘Muhtelif iiriinlerin fiatlarr bazen belirli Iir zaman déneminde bir

k indeks sayis1 19mde birlestirilebilmektedir. Bu sekilde cesitli mallar

1ht1va eden grup indeks sayilar: yapilmaktadir. Bunlarm anlasilmas: zor-

dur, fakat toptan fiat indeksine gore bu gesit indeks sayilar 1statlst1k<;1-
ler igin ﬂgl cekicidirler.

insanlar bir tek malin flyatlalmdakl hareketi kolaylikla Lavrayabll-
melerine kargihk, fazla sayida ve diisen, yiikselen fiatlarm hareketlerinin
ortalamasml almakta giiclik g:el;ﬂmektedu' Toptan esya fiat indeksi gibi
birgok malm indeks sayismin, bir indeks sayis: iginde birlestirilmesi, mal-
~ lar arasmdaki kargilastirmay: biiyiik 6l¢iide basitlestirmekte-ve hirgok
‘maddelerin -miistereken diisiiniilmesiyle, fiat dégismelerinin topluca
anlasﬂma51 mumkun olmaktadir. :

Belirli donemle1 ‘arasmda, belirli mallarn fiatlarmdaki- derrlsmeler
bunlarm fiatlarnm birlestivilmesi ve mdeks halinde ifade edilmesi su-
retiyle yapilmaktadir. Bunun igin gesithi ‘metodlar gehstu'ﬂmlstu Bun-
lardan bazlan cok basit, digerleri ise oldukea giigtiir. Giig metodlarin
tistiinliikleri; saluncalari kargilayacak derecede fazladur. Bununla be-

raber birkag-basit metod bircok 1stat1¢t1kglle1 icin yeterlidir. Burada
cesitli yillardaki belirli sayrdaki tarmm iiriinleri 1le mdelxs yapma metod~
: lau aciklanacaktir. -

Indekslerin hesaplanmas: tartisiz ve tartili metod olmak iizere iki
~“sekilde yapllmaktachr Her iki yolda da gesitli hesaplama sekﬂlern ardir.’
Bunlar iizerinde ayr aym durulacaktir.

236 |



15.1 . Tartxsiz indeks Sayilar: Metodlart

Tartlslz indeks sayilar; sayxlann toplanma51 metodu, nisbhi fiatlarim
aritmetik ortalamas: metodu ve nisbi fiatlarm geometrik ortalamam me-
todu ile bashea ug: metodla hesap]anmaktadu ;

15.1.1. Sayzlarm toplanmast metodu

Bu metod fiatlan bu‘lestumemn ve indeks. sayﬂau elde etmenin
en basit yo}udlu . Metod, verilen fiatlan basitge toplama ve toplamlardan
indeks yapmadan ibarettir. Bu metodda, herhangi bir dénemdeki fiat
toplaminin, temel bir yildaki fiat toplamna yiizdesi alinarak, indeks sa-
yist elde edilmektedir. Bes tarim iiriinii i¢in muhtelif yillardaki sayila-
TIn toplanma51 metoduna gore fiat indeksi hesaplama51 ornegi Tablo 69
da giosterilmistir. :

Tablo: 69 Sayilanin Toplanmas: Méto‘duna Gore Indeks Sayilan )
- (5 tanum iiriiniiniin indeks sayisi)

. ’ Uretim miktart | 1950/ 55 fiat - 1965 fiat - 1970 fiat

Uriinler (Ton) (TL.| kg) (TL. [ kg) (TL. [ ke.
(A) Misiz 150 9.648 . 0.699 0,281
(B) Bugday 1.00 - 0,380 1,351 0.388
(€) Tereyai 3,00 0,256 0,416 0,211
(D) Et 0,12 7,250 11,800 3,470
(E) Pamuk 7,00 0,124 , 6,151 0,058
Toplam - 9,158 " 14,417 4,408
Indeks . : - : :
1950/ 55 = 100 | , 100,0 © 1574 - 48,1
Iudc‘;s :
1965 = 100 : —_ 63.5 100,0 - - 30,6

Bu metodda yapilan is, her donemdeki fiyat toplamimin, temel dev-
renin toplanumn yiizde nisbeti olarak yazmaktir. Bu temel period 1950 |
55 donemi olarak belirtildigi zaman 1965 yih indeksi 157,4 (14,417:9,158
X 100 = 157,4) ve 1970 yil indeksi 48,1 (4,408:9,158 x 100 = 48,1) dir.
1965 yil1 temel yil olarak ahnchgl zaman indeks sayﬂan, 1950 / 55 done-.
mi igin 63,5 vé 1965 dénemi igin 30,6 dir. 1950 /55 temel yiki ise 100 diir.
Indeks hesaplamalarinda goruldugu gibi bélimde temel yﬂa ait veri -
paydaya almmaktadir. :

Sayilarn toplanmas: melodu ¢ok Lolay‘anlasﬂan ve Lu]lamlan,
fakat icinde birtakim hatalar; saklayan bir metoddur. Mesela yukarida-
ki érnekte 1970 yilnda fiatlarm toplami 4,408 liradir. Bu fiatn dértte.
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iiciinden fazlasi, herbir iinitesinin fiat1 3 ,47 lira olan D iiriiniine  aittir.
Diger taraftan ortalamaya, oldukea kiigiik degeri olan E iiriinii de ka-
tilmigtir, D firiiniin fiatlarindaki degismeler, indekste dlge1 4 iiriiniin de-
gismelerinden hemen hemen 4 defa daha fazla tesir etmektedir. Burada
indeksler gergekten, dier 4 iriiniin fiatlanmin degismeleri ile hafifce
degisime ugrayarak D iiriiniiniin fiat degisiminin tesirini gt‘)stermektedir
Bu yontem; drnekteki gibi iiretim miktarmm biribirine yaLm oldugu
hallerde kullanilabilir. :

15.1.2. Nisbi fiatlarin aritmetik- ortalamast metodu

Bir grup i¢indeki mallann fiatlarmm indeksinin' hesaplanmasinda
yaygmn olan bir metod, mallarin ayn ayn indeks sayilarinin veya nisbet-
lerinin ortalamasini almaktir. Bu ortalamada genellikle aritmetik or-
talama kullanilmaktadir. Bu metoda gore; bir iiriiniin fiat indeksi, o iirii-
niin s6z konusu yildaki fiatinimn, temel donemdeki fiatina oramdir. Mese-
13 6rnek ahnan rakamlarda 1970 de A iiriiniin fiati, 1950 [ 55 temel yik-
na gore 43,3 olarak elde edilmektedir (0,281:0,648 x 100 = 43,3). Bu-
nunla ilgili olarak D iiriintiniin nisbi fiatr ise 47,9 dur. 1970 de 5 firiiniin
nishi fiatlarmin aritmetik ortalamas: 52,9 dur. 1965 deki msbetlerm arit-
metik ortalamas1 141,7 d1r (Tablo: 70)

Tablo 70 Nisbi antlann Aritmetik Ortalamasia Dayanan Indeks Sayilar (5 tarmm’ urummun
fiat indeksi)

 Mutlak fiatlar (TL./Leg) Nishi fiatlar (1950/ 55 = 100)

Uriinler 1950755 1965 1970 1950/55 1965 1970
(A) Misie 0,648 0,699 | 0,281 100 107,90 | 43,3
(B) Bugday 0.880 1,351 | 0,388 100 153.,5 44,1
{C) Tereyag. 0,256 0.416 0,211 100 162,5 824 |
(D) Be. - 7,250 | 11,800 3,470 | 100 162.8 41,9
(E) Pamuk 0.124 0,151 0,058 | 100 | 121.8 46.8
Toplam — e — 500 708,5 264.,6
Indeks R —_ o100 | 1417 52,9

Bu metod, indekste biitiin iiriinlere esit dnem vermektedir. Bu se-
beble fiat hareketlerinin tiriinlerde hemen hemen ayni oldugu hallerde
iiriinler aym 6nemle indekse girerler. Bu durumun meveut olmadig _hél-
lerde ise nisbi olarak en yiiksek fiath olan mal, indekse hissesiriden daha .
fazla-olarak katihir. Meseld 1970 de C iiriinii nisbeti 82,4 diir ve bu nisbet,
diger nisbetlerin yaklagik olarak iki katidir. C iiriinii; 1970 indeksine,
indeksin tigte biri nishetinde katilmaktadir: Buna karsihk diger mallar,
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indeksin altinda bir nisbette girmektedirler. 1965 de A ve E iiriinleri B,
G ve D ye gore énemli nisbette diigiiktiirler. Bunun neticesi olarak A ve -
. B iiriinleri indekse diger mallardan daha az olarak tesir.etmektedirler.
Nisbi fiatlarin aritmetik ortalamasi metodu uzun bir. zaman serisi igin
de muhtelif mallata hemen hemen aym agirhklar vermektedir. Bu metod
ile heséplama oldukga kolaydir ve neticeleri geni§ capta kullamlmaktadu‘.

15.1.3. Nisbi fiatlarin geometnk ortalamasz metodu

Aritmetik ortalama, verilerin esit aritmetik farklarim tarttlgl gxbl,
geometrik ortalama da verilerin esit nishi farklarm tartar.

Geometrik ortalama, kiigiik verilere agirlik kazandrir ve bityiik ve- -
rilerin énemini azaltir. Mesela, 1k1 farkh donemde fiatlarn nisbetleri soy-
le hesaplanmis olsun:

1. dénem 2. dénem
_ fiatlan © fiatlan
Uriinler (TL | kg) (TL/ kg)
@A) 100 ~ - 200
(B) 100 50
Aritmetik ortalama 125 .

Geometrik ortalama ~ 100
. J -

A ve B iiriinlerinin fiatlarmm aritmetik ortalamadan, aritmetik fark-

‘lan, hep aym sayidir. Bu say: meseld 2 inci dénemde 75 dir. (200—125
= 75 ve 125—50 = 75). Yine A ve B iiriinlerinin 2 inci dénemde geomet-
rik ortalamadan geometrik, yahut oran (msbet) farklan da, aym 2 sayl- .
sidir (200:100 = 2 ve 100:50 = 2). X

Geometrik ortalama, sayilarin ¢arpimlarinm kare koku ile ortaya

- gikmakta fakat say1 sayisi gogaldik¢a bunu hesaplamak miimkiin olma-

digmdan logaritma kullanmak suretiyle kolaylkla elde edilmektedir.

Nisbi verilerin meseld nisbi fiatlarn geometrik ortalamasi, her bir var-

yantin logantmasmm, aritmetik ortalamasi olan logaritmanm mdeksuhr

. Bumetod ile 5 tanim. iiriiniiniin fiatlariin indeksi 1970 de 51,2 ve 1965
de 139, 8 bulunmustur (Tablo: 71)." )

. Nisbi verilerin geometrik ortalama51 verilerin’ msbetlenm ‘hesapla-
madan da Tablo: 71 deki gibi esas verilerin loga.ntmalarm almak suretiy-.
le de hesaplanabilir. Bu yéntemde flatla;rm geometrik ortalamasmmn, te- .
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mel perioddaki ilgili fiatin geometrik ortalamasina orani, nishi flatlarm
geometrik ortalamasma egittir.

Tablo: 71 Nisbi Verilerin Geometrik Ortalamasx Esasma Daya;na_nindeks Sayilan

195560 ‘Temel donemi 1965 | S 1970
Nisbi fiatl. Nisbi fiatl. ]
. : _lebl Nishi fiatl. | 1958 [ 60= | Nisbi fiatl. | 1958/ 60= Nisbi fiatl.~
Uriinler . | fiatlar { logaritmas: 100 logaritmasz 100 logaritmasi
(A) Masir 100 2,0 107.9 2.,03300 43 4 1 1,63749
(B) Bugdat 100 2,0 153,5 | 2,86110 44,1 1,64444
(C) Tereyag 100 2,0 162 .6 2,21085 82,4 1,91593
(D) Ex 100 2,0 162,8 2,21165 41,9 1,68034
(E) Pamuk 100 2,0 121.8 2,08565 46,8 1,67025
| Toplam — 10,0 . — 10,72728 — 8,54845
Ortalama '
(logaritma ) : .
indeks) — 2,0 — 72,14546 — '1,70969
-Indeks 1955/
60=100 ) - .
Antilog — 1. 100,0 — ©139,8 T— | 51,2

Esas sayilara dayanan geometrik ortalama yolu ile indeks sayilan
hesaplamasi, temel periyoddaki ortalama logaritmanm, diger ortalama
logaritmadan gikartilmas: ve logaritmasi, bunlarn fark: olan saymin bu-
lunmas: suretiyle yapihr. Tablo: 72 de goriildiigii gibi 1970 deki fiatla-
rm ortalama logaritmas: 1,53312 ve 1955 [ 60 daki fiatlarmn ortalama lo-
garitmas: 1 ,82361 dir. Bu logaritmalara tekabiil eden tabii sayilar, fiat-
ldrn geometrik ortalamasidir. Geometrik ortalamalar logaritma geklinde
ifade edilmis olduklarmdan bunlarm nisbetleri 1955 [ 60 dénemi logarit-
masmi 1970 yili logaritmasmdan QLkartmaL suretiyle kolaylikla buluna-
bilir (1,53312 — 1,82361 = 9,70951—10). Logaritmaya 2 ilavesi, yiizde
ile ifade. edilen indeksi verir (9,70951 — 1042 = 1,70951). Bu sayinin
antilogaritmas: ise 51,2 dir.

Goriildiigi gibi nisbi ve mutlak fiatlarm geometrik ortalamalan
aym indeks sayilarim hasil etmektedir (Tablo 70 ve 71). Mutlak rakam-
lara ve bunlarm logaritmalarma dayanan Tablo 71 deki metod, daha az
zaman almakta ve neticé olarak daha genis sekilde kullamlmaktadir:

15.2. Tzuhll Indeks . Sayilan Metodlml

Daha dnce aglklana.n metodlarda elde edilen son mdeks sayilar igin-
de, grup igindeki mallarm hep aym veya yakn agirhkta bulundukla-
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Tablo: 72 Fiatlarn Geometrik Ortalamasma Dayanan Indeks Sayilart
(5 tarum firiintiniin fiat indeksi).

1955/ 60 > 1965 : ) 1970
Fiat . Fiat ) . “Fiat
o (rs/ | Logarit- | (krg/ | Logarit- | (krs/
Uriinler | ke ma (kg) ma kg) | Logaritma
(A) Misir 64,8 | 1,81150 | 69,9 | 1.84448 | 28,1 | 1,44571
(B) Bugday 88,0 | 1,94448 | 135,1| 2,i3066 | 38,8 { 1,58883
(C) Tereyag 25,6 | 1,40824| 41,6 1,61909 | 21,1 | 1,32528
(D) Et 725,0 | 2.86034 | 1180,0 | 3,07188 | 347,0 | 2,54033
(E) Pamuk . 12,4 1,03942{ 15,0| 1,17898| 5.8 | 0,76343
Toplam — 9,11806 — 9,84509 —_— 7,66558
Ortalama’ logaritma — 1,82361 — 1,96902 — .| 1,53312
1955/ 60 donemi lo- . :
garitma ortalamas: — 1,82361 — 1,82361 - | 1,82361
1955 [ 60 donemi lo- 1 . : B
| garitma ortalamasi*] — 0 — 0,14541 | — | 9,70951-10.
Logaritma indeksi*#| )
1955 [ 60=100%** — 12,0 _ 2,14541 | — | 1,70951
indeks 1955 [60=100 — | 100,0 — |139,8 | — 7512

*1955/ .60 icin 1,82361—1, 82361 = 0, 1965 igin 1,96902—1,82361 — 0, 14541, 1970 igin
1,53312—1, 82361 = 0,29040 = (9,70951—10). :

**QOranlarin logaritmasima 2 ilavesi, 100 ile garpima esittir. Bu sebeble her siraya 2 ilave
edilmistir. - Yahut iki desimal yiiriitiiliir.
- **1970. yih igin 9,70951—10 = 0,29049 . ve 2,00000—0, 29049 = 1,70951. . . -

11 kabul edilmistir. Mallar her zaman ayni derecede 6nemli olmadiklarm-
‘dan bu metod her bir mala nihai indeks sayisi iginde dnemine gore nishi
bir agirhik veren metodlar ile gelistirilmistir. Bu metodlara tartth indeks
sayilar1 metodlar: denir. Tartih indeks sayilari metodunda; nisbi sayi-
larin aritmetik ortalamasi, nishi sayilarin geometrik ortalamasi, sayilarmn
toplanmas1 metodlar1 olmak iizere bashca ii¢ metod mevcuttur.

15.2.1. Nisbi sayiarin taral aritmetik ortalamast metodu

Aritmetik ortalama i¢in kullanilan agrhklar fiziki miktarlardan
ve fiatlardan olmak iizere gesitli yollar ile bulunmaktadir. Genellikle
kabul edilen tartilar, temel yildaki veya diger belirtilen pery'Oddaki iiriin
kiymeti esasidir. Baz1 hallerde iiriinlerin aglrhklan, onlarm on]mal kay-
- metleri ve nisbetleri esas ile ifade edilir.

Bes mahn satig degenne gore tartdari Tablo 73 de gosterilmigtir.
_Tabloda goriildiigii gibi,. satilan A iiriinii degeri 332 milyon liradir ve
satis degeri, bu bes iiriiniin tutarmm 9, 10 udur. Boylece %, ile ifade de,
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bu firiine 10 aglrhk ver11m1§tn' Aym §ek11de B iiriinii % 18 ve C tiriinit
“% 15 agu'hga sahiptir.

Tahlo: 73 Indeks Sayilan I¢in Tartlarm Teshiti

- Satis miktan | 1955] 60 fiaty Degeri :
Uriinler (1000 ton) (TL/ kg) . (1000 TL.) 9, tartlar
(A) Mise ~ | - 513 0,648 . -332 424 10
(B) Bugday 658 0,880 579 040 18
(C) Tereyag 2 004 0,256 B 513 024 15°
(D) Et 122 7,250 884 500 | 27
| (B) Pamuk = 7 970 0,24 | - 988 280 30
Toplam — — 3 297 268 100

Yiizde tartilar kullanarak nisbi sayilarm tartil aritmetik ortala-
masi; her nishi say1y1, onun tartis: ile arpmak, ¢arpmalan toplamak ve
toplami 100 e bolmek suretiyle hesaplanmaktadir. Bu metoda gére he-
saplama 6rnegi Tablo 74 de verilmistir. Tabloda gérildigi gibi meseld
1970 de bugdaym nishi fiat: 44,1 dir. Bu say, tartis1 olan 18 ile garpal-
magtir. Garprmlar toplanmis ve 5 161 sayis: bulunmustur. Bu say: 100 e
béliinerek 51,6 tartih: indeks'saylm elde edjlmi§tir.

Tablo: 74 Nisbi Sayilann- Tartlh Aritmetik Ortalamasi Metodu
(5 tanm iiréniiniin fiat mdekst)

1965 : 1970

- , : 7] Carpm (tartt Carpim (tarts

“Uriinler % tartilar | Nisbi fiat | X Nisbifiat) | Nisbi fiat x nisbi fiat)
(A) Mstr 10’ 107,9 1079 43 4 434
(B) Bugday 18 .| 1535 2 763 44,1 - 794
(C) Tereyag 15 1625 2 438 82 .4 1 236
D) Et 27 162,8 4 396 47,9 1 293
(E) Pamuk 30 ©121,8 '3 654 - 46.8 ‘1 404
Toplam 100 . — 1433 | = | s16
Indeks = - ’ :
1955/ 60=100| - 100 — 143 ,3 — 51,6

1970 yili i¢in bulunan 51,6 tartilt indeks sayisi, aym yildaki tartisiz
aritmetik ortalamadan (52,9) bir ‘miktar kiigiiktiir.

Tartilar ve temel period fiat1 ve dolayisiyle bunlarin béliimii (tarti:
temel donem fiat1), biitiin seri boyunca her bir mal i¢in sabittir. Bu sebeb-

le indeks, mallarn fiatlarmn sabit ¢arpan ile garpiminm toplamina esit-
tir; Bu durum Table 75 de omek ile aguldanmaktadlr
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Tablo: 75 Nisbi Fiatlann Tartih Aritmetik Ortalamasinm Hesaplaﬁmasmaa
Garpumn Kullamimas: (5 tanim iiriiniiniin fiat indeksi)

1955/60 . 1965 1970

. % | ¥au | Carpan| -Fiat | = | Fiat T

Uriiler tarllar | (krs/ kg) | katsayr | (krs/ kg) | Garpmm | (krs/ kg) | Carpim
“(A) Musir 10 64,8 | 0,1543 69,0 10,8 28,1 | 4,3
(B) Bugday | 18 88,0 10,2045 | 135,11 27,6 38.8 19
(C) Tereyag .| 25 25,6 | 0,5850| 41,6 24,4 21,1 | 22,4
(D) Et 21 725,0 |3,7241]1180,0 | 43,9 | 347,0 | 12.9
(F) Pamuk 30 12,4 | 2.4194 151 36,5 | . 5.8 | 14,0
Indeks 1955/601 — — - — | u432| — 51,5

~ Garpanlarmn hesaplanmas: bgﬁyledir:'Mesela,’mlsu igin yiizde tart:
olan 10 rakamm 1955/ 60 temel dénemi misir fiat1 olan 64,8 rakamina
béliinmektedir. Béylece 0,1543 garpan elde edilmektedir. Misir 1965 deki
69,9 krs [ kg. ve 1970 deki 28,1 krg [ kg, fiat1 0,1543 carpam ile ¢arpil-
makta ve ¢arpim olarak 10,8 ve 4,3 rakamlar elde edilmektedir. Bu gar- -
‘pimlarn yillar itibariyle ayr1 ayr toplanmas: yillarm dogrudan dogruya
indeksini vermektedir. 1965 y]h igin bu toplam 143,2 ve 1970 y'Jll igin
51,5 dir. :

Bu metod uzun indeks serilerinde liem zaman tasarrufu ve hem de
hesaplamada enerji tasarrufu yoniinden iistiinliiklere sahiptir. Bu metod-
da hei bir dénemdeki nisbi sayilarm hesaplanma31, bir tek garpanin he-
saplanmas1 ile basnlegtuﬂn:ustn‘

15.2.2. Tartihh geometrik ortalama

Tartih indeks hesaplarinda kullanilan yuzde tartllar sistemi, ayni

" gekilde nisbi sayllarm yahut nisbi fiatlarn tartih geometrik ortalamas:-

nim hesaplanmasmda da Lullamlabllmektedlr Nisbhi sayilarin yahut nisbi
fiatlavin logaritmalari, tartilar ile garpllmaktadlr Bu ¢arpumlarin top-
lamlarmin 100 e boliimi, mdeksm logaritmasii vermektedir.

Bu sekilde galismalarda en basit is, tartilar, indeksleri ve indeks lo-
garitmalarni-intizamh bir sekilde siitun haline getirmektir. Bu siitunlar-’
- da indeékslerin logaritmalari, tartilar ile g:a_rpﬂmakta, garplmlar toplan-
makta ve bu toplamdan ortalama ahnmaktadrr. Bir logaritma cetveli

kullanmak suretiyle bu ortalama logaritmaya tekabiil eden antiloga-

ritma, meseld 1970 yili igin 50,3 sayis1 gibi bulunmaktadir (Tablo 76).

‘ lebl fiatlarin logaritmas: yerine, fiyatm ‘loga'ritmasmn‘x almmasin-
da ve bu degeri tartilar ile carpilarak ¢arpim elde edilmesi yoluyla fiyat-
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larm tartih geometrik ortalamasma dayanan indeks sayilari metodu,
hesaplama gekli tartisiz metoda benzemektedir (Tablo 77).

Tablo: 76 Nisbi Fiatlarin Tartili Geometrik Ortalamasina Dayanan Indeks Sayﬂanv
(5 tanm iiriiniiniin fiat indeksi) ’

1955/ 60 1965 1970
3 % | Nisbi | Gar- | Nisbi fi- | Carpum.(lo- | Nisbi fi- | Carpum (lo-
Urtinler tarti- | fiatin | pum | atinlo- | garitina x* | atinlo- | garitma x tar
: ‘| lar | loga- | (lo- | garitma- tarti) garitmasi )
’ ritma | ga- st
s1 Fit~
ma
. x
tarti) ‘
(A) Misr | 10 | 2,0 | 20| 2,03302 | 20,33020 | 1,63747 | 1.637440
(B) Bugday | 18 | 2,0 | 36| 2,18611 | 38,34998 - | 1,64444 | 29.599999
(C) Tereyag | 15 | 2,0 | 50| 2,21085 | 33.16275 | 1,91593 | 28.73895
(D) Et 27 | 2,0 | 54| 2,21165 | 59,68034 | 1,68034 | -45,36918
(E) Pamuk 30 2,0 "60 | 2,08565 62 ,56950 1.,67025 50,10750
Topla'ln 100 — | 200 e 215 ,12698 — | 107,19045
(Ortalama Lo- )
garitma indeks| — — 1 2,0 — ~ 2,1512698 — 1,7019045
Indeks 1955/ | — | — | 100 — |11 — 50,3
{ 60 :

Tab10£ 77 Fiyatlann Tartih Geometrik Ortalamasma Dayanan indeks Sayilan

1955/ 60 1965 . 1970
% Fiatin | Carpim (loga- | Fiatin | Carpmm (lo- | Fiatin. | Carpim (loga-
N Tar- | logarit- | ritma x tarts) | logarit- | garitma x logarit- | ritma x tart:)
“Uriinler tlar | mas masi tarts) mast
(A)' Masr 10 | 1,81158 18,11580- ‘ 1,84448 18 ,44480 1.44871 14 ,48710
(B) Bugday | 18 | 1,94448 | 35,00064 | 2,13060 | 38,35188 | 1,58883 | 25,59804
(C) Tereyag ' ‘15 | 1,40824 | 21,12360 1,61909 24:,28635 | 1,72428 19,86420
D) Et ’ 27| 2,86034 | 177,22918 3,07188 82,94076 | 2,54033 8,58891
- (E) Pamuk 30 |1,09342 | 32,80260 1,17898 35,36940 | 0,76343 22,90290
Toplam . 100 — | 184,27182 —_ 199,39319 e 154,90205
Ortalama. | - = 18427182 | — 1,9939319] — 1,5444205
Gikartilacak ' L C
1950-55 logaritma — 0 — 0,1512147 9,70170023-10
1950/ 55=100 lo-~ o , L
gdritma indeksi 2 — 2,1512137y  — .1,70170023
1950/ 55=100 . | 100 — 141,7 50,3

244

-




. Boylece tablo 75 de gosterilen fiatlarmn tarth geometrik ortalamasi-

na dayanan indeks sayﬂan daha 6nce Tablo 71 de aglklanan tarzda ya-
pimaktadir.

15.2.3. Sayilarin tartuy toplanmast metodu

 Mallarm fiziki miktarlarinm isin 1(;1ne dahil edilmesi suretiyle indek-
sin hesaplanmas: artan bir 6nem kazanmaga ba§lam1§t1r Bu metod ba-
sitge sayilarn toplanmqm metodunu gelistiren yahut tartilarin kurul-
masmi kapsayan, toplu rakamlara dayanan bir metoddur.

Bu metodda, temel yili da kapsayan her bir donem i‘qiﬂ,‘Abeli,rli_bir
miktar malin toplam degeri hesaplanmaktadir. Belirli bir zamanda bu
toplam degerin, temel perioddaki toplam degere oram, tartih indeks sa-
yisidir. Bunlar parasal ve 9/, nisbet esasmna dayanmaktadir. Mesela, mi-
sir igin satig miktar: olan 513 000 ton, 1970 fiat1 olan 28,1 krs. [ kg. car-
pilmistir. Boylece bu yil igin 144 milyon TL. elde edilmistir. (Tablo 78).
1970 yihnda muhtelif iiriinlerin bu sekildeki degerleri toplanarak 1,707
milyon lira bulunmustur. Ayn: miktardaki iiriinler igi;i’1950 | 55 fiatlar
ile 3 297 milyon TL. degerine ulagildifs igin 1970 deki indeks 51,8 dir
(1.707:3 297 x 100 = 51.8). Aym fiziki tartilar, kullandig1 zaman, nishi

- sayllarm tartili aritmetik ortalamas: ile, bu métodda oldugu gibi miktar

igine alan tart kulla:mldlg1 zaman, elde edilen iki indeks ayni degerde

- olmaktadir. Miktarlar igine alan bu son tartih metod, nishi sayilarn arit-
metlk ortalamasuun elde edilmesinin kestirme bir yapihs. sek.hdlr

Tablo: 78 Toplam Sayilanm Tartisina Dayanan Indeks Sayﬂan .
' (5 tarm firiiniiniin fiat indeksi)

Fiziki -

s 1950/ 55 1965 1970
agrhklar :
. (1000000 Fiat - Deger Fiat Deger Fiat - Deger
Uriinler kg) | (krs/kg) | (1000000 TL) | (krs/ kg) |(1000000 TL) | (krs/ kg) |(1000000 TL)
(A) Musir 513 | 64.8 332 69,9 | 359 981 144
(B) Bugday 658 | 88,0 579 | 135.1| - 889 '38.8 255
(C) Tereyag | 2 004 | 25.6 513 18,0 | 1440 | 3470 493-
(@) Pamuk | 7770 | 124 988~ | 15,0 | 1203 5.8 462
| Toplam — — 3 207 — g2 | — 1 707
indeks - ’ ; : \v -
1950/ 55=100- — — 100 — 1433 | — 51,8
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15.3. Indeks Sayilarnm Mukayesesi -

Yukarida 1965 ve 1970 yallart igin farkh metodlar ile ayni verilerden
yapilan hesaplamalardan oldukga farkli indeks sayilar elde edilmistir.
Bu hesaplamalarda iki ¢esit tartisiz indeks sayilan hazirlanmistir:

1- Saylarmm toplanmasi metodu
2- Nishi sayilar metodu

. Sayilarn toplanmasi metodu ile genellikle tutarsiz indeks sayilan
elde edilmekiedir. Ciinkii bu metodla -biitiin mallarmn fiziki tiniteleri -.
mukayese edilmemektedir. Farkh miktarlardaki iiriinlerin degerlerinde
de farklihk vardwr. Bu- metodda firiinlerin farkh birimlerinin fiatlar esas
ahnmistir ve ortalama buna gore yapilmigtir. Mesela, 100 ton et, 1 ton
musirdan, yahut 1 ton pamuktan daha degerlidir. Bu miktarlar: iginde
bulunduran indeks, hakiki bir sekilde et fiatlarinda aksetmigtir. Yukari-
daki misalde D firiiniinii et kabul edersek et fiatlar1 1950 / 55 dénemin-
den 1965 donemine diger iiriin fiatlarma nisbetle daha buyuk oran ile
artifmda, bu metod ile elde edilen 1965 in indeksi (157,4) diger metod- -
~ lar ile bulunan indekslerin en biiyiigiidiir (Tablo 79).

Tahlo 79 Cesitli Metodlar ile Elde Edilen Indeks Sayilarmin Mukayesesi A

Indeks Sayilan

Metod : 1950/ 55 | 1965 | 1970
Tartisiz metodlar : : i
Sayilarm toplanmasi metodu (Tablo 69) . 100 1574 | 48,1
Nishi sayilarin aritmetik ortalamasi (Tablo 70) 100 141,7 | 529
Nishi sayilarnn geometrik ortalamasl (Tablo 71) . 100 139.,8 | 51,2
Tartihh m:todlar : )
Nishi sayilann aritmetik orta]amaﬂ (Tablo 74) ) 100 143,3 | 51,6
Nishi sayilarin geometrik ortalamasi (Tablo 76) 100 141,7 | 50,3
Sayilann tartih toplanmasi metodu (Table 78) ) 100 143 .3 | 51,8

. Sayilarmn toplanmasi1 metodunun iistiinliifi onun basit olusunda -
ve kolay hesaplanmasmdadir. Bununla beraber fiziki iiniteler.ve miktar-
lar degistirildikleri ve birbirlerine uygunlastildiklar: zaman metodun
. kolaylikla yapilmasi istiinliigi kayip olmaktaduwr.

Nisbi say]lann ortalamas: olan indeks sayilar’ buyukten kiigiige .
“dogru aritmetik ortalama ve geometrik ortalama sirasmi izler. Bu ortala--
" - malar arasindaki degisme mlktan nisbi say'llann deg1§me tablatl ve mik-
tarina bagh o].maktadlr
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Aritmetik ortalama biitiin tartisiz indeks sayilan iginde en énemli-
olanidir. Aritmetik ortalama kolay anlasilir ve her hangi bir hacimdeki -
bir grup iiriine uygulanabilir. Bunun hesab da oldukga kolaydir. Herbir
nishi saymin hesaplanmasi zaman isteyen bir islemdir. Fakat bunun avan-

"tajli yonii, sakmecalt yoniinden fazladir. Ciinkii birgok sahislar, gruplar
e ilgilendikleri kadar, her bir malin nishi degismeleri ile de ilgilenirler,

Nisbi sayilarn geometrik ortalamas: gok biiyiik pratik dnem tasi-
makla beraber, teorik miinakasalarda agirhk kazanmaktadir. Geometrik
ortalamanin hesaplanmasi ve anlasilmas: ‘aritmetik ortalamaya gore -da-
ha giigtiir. Fakat bu metod da, birbirine benzer farklar esit nisbetlerde
tartma avantaji vardir. Son derece yiiksek nisbi sayilarm gok az oldugu
hallerde, geometrik ortalama, aritmetik ortalamadan daha gergekei bir
indeks vermektedir. Bunun zidd: olarak son derece kiigiik nisbi sayilarm
az oldugu hallerde aritmetik ortalama tercih edilmektedir.

Bir hesaplama metodu olarak sayilarm tartii toplanmas: metodu,
sayilarm toplanmasi metodu ile mukayese edilebilir. Bununla beraber
tartil indeks neticeleri sayilatn tartih toplanmasmda istiinliiklere sa-
hip degildir. Sayilarn farkh toplanmasi metodu farkh fiziki iiniteler ile
tartmak suretiyle karsilamaktadir. Aym fiziki miktarlar kullapildiklarn
ve tart: esast igin aym temel yil fiatlar: kullamldigz zaman, sayilarin top-
- lanmas1 metodu ile, nisbi sayilarm tartih aritmetik ortalamasi birbirine
esrctn.‘ Bu esas iizerinden, 1965 in bu 1k1 metod ile bulunan indeksleri
143,3 diir. 1970 in ise 51,8 ve 51,6 ile hemen hemen aym saylardir (Bu
kiigiik fark ondahk basamaklar: tagimasindan ileri gelmistir (Tablo 179).

Nisbi sayilar ile yapilan gesitli tartili ortalamalar arasmdaki mii-
nasebetler, nisbi sayilarn tartisiz ortalamalar1 arasmdaki miinasebetlere
“benzemektedir. Nisbi sayilarmn tartil aritmetik ortalamas: da geometrik
ortalamadan biiyiiktiir. Aritmetik ortalama, simdiye kadar bilinen en
énemli tartih ortalama indekstir. Tartilt aritmetik ertalama ile sayilarm
tartih toplanmas: metodu arasinda, hesaplama yéniinden basitligi ve
) mdeksm hacmi bakimmdan kiigiik bir fark vardur. '

Bununla beraber aritmetik 01'talama, sayilarm tarti toplanma51
“metodundan daha fazla kullamilmaktadir. Bu durum; aritmetik ortalama
kullanilmasmin kismen adet haline gelmis olmasmdan ve klsmen de her
bir nishi sayrya duyulan ilgidendir. :

Indeks sayllarmmn tarlmasimn esas avantajl onun biiyiik nisbette
_dogru sonug vermesidir. Bit indeks sayisinda, tartth veya tartisiz olsun,
ideal olarak tam dogruluga ulagilmamaktad. Herseyden once indeks.
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’hésab'ma giren fiatlarm bizzat kendileri ile malin veya bir- grup malin
hudutsuz satislarm temsil etmektedir, Halbuki indeks sayis1, sadece bir’
oriegi temsil eder ve bu grnek bir 6rnekleme hatasm iginde bulundur-
maktadir. Tam dogru tartilarin elde edilmemesi giichigii daha fazla
yanhshilarin yapilmasina sebeb olmaktadur.

1965 yil verilerinde, tartisiz aritmetik ve geometrik ortalamalarm
fark: 1,9 rakama idi. Diger taraftan tartili ve tartisiz aritmetik ortalamalar
arasmdaki fark 1,6 idi. Indeks sayilarma tesir eden biitiin degiskenleri
diigiinecek olursak, tartidan ileri gelen bu fark snemli degildir. Bu sebep—
. leihmal edilebilir. Daha miikemmeline, daha tamamina ulasmada tartma
problemi buna verilen 6nemle ilgili olarak devam edecektir. Siiphesiz ki
muhtelif {iriinlerin nishi 6nemlerine gore tartmanmn dogru sonug elde
etmege tesirleri farkh olacaktrr. :

Indeks yapilmasmda yukarda agiklanmis olanlardan en ¢ok kullani-
lanlari; Nisbi sayilarm tartii aritmetik ortalamasi, nishi sayilarin tarti-
siz aritmetik ortalamasi, nishi sayilarn tartih geometrik ortalamass,
nishi sayllarin tartisiz geometrik ortalama51, sayilarin tartlh toplanmasx
metodu :

Bu mdekslerden ikisi arasinda en biiyiik fark 1965 de 3,5 ve 1970 de
2,6 dir. Bu farklarda, fiatlarin 1965 den 1970 e gére carpan degismelere
gore 6nemli degerdir (sadece 5 malin alinmas: sebeblyle bu fark daha faz-
. la tirin ahnmasindan daha biiyik glkm.1§tur)

Burada bahsedilmis olan bes metoddan birinin -se¢iminde bilhassa .
sahsi tercihler s6z konusu olmaktadir. Se¢im yapilmasmda, baz indeks
'saydarmmn siipheli kargilanan istiinliikleri kolay oluslar ile karsilan-
maldir. Bu secimde hesaplama kolayhgl ve anlasima kolayhgl da dilka-
te almmalidir.

15.4. Temel Donemin Degistirilmesi

Belirli bir temel yila gére yapilan indeks sayisii daha baska bir
temel yila gevirmek gerekebilir. Bunun igin yeni bir hesaplamaya. ihtiyag
vardwr, Yukaridaki misalde 1970 yah verileri ile 1950 / 55 dénemi temel
dénem almmustir. Bu temel dénemi 1965 temel yilina ¢evirmek miim-
kiindiir ve hesaplama ile ¢evrilmis sayilar bulunur. Mesela, sayilarm tar-
tih toplanmas: metodu ile yapilan 1950 [ 55 = 100 ve 1970 in indeks sa-
yis1 51,8 ve 1965 in indeks sayis: 143,3 idi. 1970 ve 1965 degerleri arasmn- -
daki ¢evirme ile bulunan sayr 51,8:143,3 X 100 = 36,1 dir. Buna gore -
bu ortalama 1965 yili temel yil olarak hesaplansa idi 1970 degen 36,1

‘bulunurdu (Tablo 80).
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Alti metoddan birbirine gevrilebilen ve yeniden- indeks hesaplar
yapilan metodlar arasindaki biiyiik fark, 0,2 dir ve diger tip hatalar ta-
rafmdan muhtemelen golgelenmektedir. Cevrilebilme testinin pratik
tnemi fazlaca biiyutiibmistiir. A ; : '

Tablo: 80 1970 Yilt I¢in Cevrilmis Yahut Hesaplanmis Indéks Sayilarmn Mukayesesi

1970 indeks sayilarmm 1950/ 55

temel doneminden 1965 temel yﬂa

gevirme

Hesaplanan indeks = qe{rgr'iI]OeniIilm 159;;(;;3:;:'

1950/ 55100 deksi 1965 | indoksi

: 1965 - 1970 -~ | =100* 1965=100
Metodlar ’ . **

Sayilarn toplanmasi 1574 | 48,9 | 306 30.6-
Nishi sayilarin aritmetik ortalamasl 141.,7 52.9 37.3 37.5
Geometrik ortalama 139.8 41,2 36,6 36.6
Tarth aritmetik ortalama 143 .3 51.6 36 .2 36,2
Tartih geometrik ortalama 141 .7 50,3 35,5 35.5
Topla sayilann tarth ortalamas 143 .3 51.8 36,1 36,1,

*1965 temel.yila gore 1970 in gevrilmis indeksi, 1950/ 55 temel dbnemine gore 1970 indeksi
sayisimn ayni temel donemdeki 1965 indeks sayisina baliiniiz ve béliim 100 ile ¢arpimm ile-bulun-
mustur (birinci toplam sayilar metoduna 48,9 -~ 1574 X 100 = 30,6). )

**Bu indeksler Tablo 69 daki fiatlardan ve bagmsiz olarak hesaplanmstir.

15.5. Tartlar

Indeks sayilan igin tartilar kararlagtuilirken, herbir unsurun indeks-
teki dnemine goére afrhg1 dikkate almir. Onemliligin tahminini indeks
sayisinin konusu ile degistirmek miimkiindiir. ‘
~ "Ornegin, . 'Ankara’da perakende yiyecel maddeleri flatlan indeksi,
normal bir aile tarafindan satin alinan muhtelif yiyecek maddelerine
baghdw, Bu indeks Tu:rlnye’de iiretilen yiyecek maddelerinin miktarma
dayanmaktadr. Aym §ekﬂde bu indeks ve Ankara civarinda iiretilen
yahut Ankara’ya gelen, yahutta Ankara’da iglenen: iiriinlere de dayan-
maktadwr.

Genel olarak tarm firiinleri fiyatlarim firetim. mlktaumdan ziyade
satig’ esas1 izerinden tartmak lazimdir. Bunun sebebi, fiyatlarin satig-
igin elde edilmis bulunmas: ve iiretim igin meydana gelmemis olmasidur.
Aym zamanda bunun sebebi iiriiniin iki defa kullanilmasina mani olmak-
" tir. Mesela, Konya tarim iiriinleri fiatlar: inde_ksinde tartilar toplam tire-
‘time dayamyorsa bu indekse biitiin iretilen arpa miktarmm ve koyun
etinin dahil edilmesi hatali olur. Aksi halde yem aym hayvanlarin agir-
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Lk kazanxqala.xma tesir ettiginden, hem dane olarak ve hem de et olarak
tartilmis olmaktadir. Bunun gibi biitiin firetimi esas alan indeks sayisimnda
kuru ot iki defa (biri ot olarak, digeii hayvansal iiviin olarak) tartrya gir-
‘mektedir. Yemlerde ve hayvanlarda bu tiir tekerriirleri ayiklamanmn yo-
lu, satis esas: iizerinden tarm iiriinleri fiyatlanm tartmaktadir, -

" Aym iiriinleri birkag defa hesai)é dahil etme konusu difer sahalarda .
da sik sik goriiliir. Mesel, ticaret ve sanayi sahasma ait indeks sayilar
aym degismeleri aksettiren iki seri ihtiva edebilir. Celik iiretiminde sa-
tilan ve sevk edilen qehk gibi. Bunlar aym celik olup, tekerriir etm1§ bu-
lurabilir.

Tartxlarm se(;iminde dige.r birqbk tip problemlere genelleﬂirine yap-
mak miimkiin degildir. Kararlar karsilagilan dzel problemler :u;m ayrea’
venlmehdu‘ ' "

15 :6 . Tarhlarm Degistirilmesi

Tartma probleminin diger yonii, kisa veya uzun devrelerde sabit ve

" degisen agirhklan kullanma mecburiyeti ile ilgilidir. Sabit tartilarin kul-

lanilmasi, indeks sayisiun hesaplandigs donemin uzunlugu dikkate aln-

madan, ortak bir pratik uygulama olumustur. Gegris yillarda gok az knn
se uzun veya kisa zaman dénemlerinde tartlla_n deglstlrm1§t1r

Mallarm nisbi tartdarm zaman'penodu iginde degistirme, nisbi iire-
tim trendlerinin yukar ve asag: olmas: tizerinde ayarlanabilir. Mesela,
son 200 yildir metal iiretiminin, diger mallarin {iretimine nisbetle yiik-
seldigi goriilmiistiir. Yeni mallarin iivetimi araya girmistir. Mesela, pet-
rol 19. yiizyil ortasina kadar kesfedilmemistir, fakat bu tarihten itibaren
iivetimi gok siiratli olarak artmistir. Buna ilaveten eski iiriinler igin yeni
kullans alanlar: dogmu§tux Mesela, kauguk, gelisen sanayii ile ¢ok degi-
gik kullanina alanlarma sahip olmustur. Vaktiyle ¢ok énemli olan ban
urunler simdi ithal edilen mallar haline gelmislerdir.

O halde tartilarda zaman iginde bir degisme yapmak gerekmekte-
dir. Ancak tartilardaki bu. degisme agir ve tedrici olmalidir. Béylece fiat -
indekslerinin_bu yuzden kisa zamanda deg1§melen dnlenmelidir.”

‘Kisa zaman periodlarnda tartllalda, genellikle kiigiik bir ayarla- _
maya tabi tutulurlar. Fiyatlarm ve tivetimin trendlerinin kisa zamanda .
tayin edilmemesi, tartilardaki bu tip degismelerin, tek miimkiin olan
esastn, yildan yila, aydan aya, yahut dietim ve satista meydana gelen
diger kisa zamanl degismelerde aksettirilmesi olmaktadir. Ancak kisa
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zamanda degisen tartilarm indeksleri tatmin edici degildir, giinkii tarti-
lar farkl mallar arasmda devamh olarak degismektedir, boylece en dii-
sitk fiath mallar en biiyiik agirhk kazanmaktadir. Bazen tarim iiriinleri
fiat indeksleri tartilan baz hallerde mevsimlik pazarlama ile aydan aya
degistirilirler. Boyle bir degisen agrhiklar ile yapilan indeks hesaplanma-
simn hesap (fiat) durumu, bu zel mal igin iireticiye mevsimlik sabit tar-
~ tilardan daha tesirli bir sekilde gbstermesi istenir. Mevsimlik degisen
tartilar, kisa zamanda bozulan firiinlerin elde meveut olmadifn veya
onemli olmadii baz aylarda aradan gikartilmasina imkan verir. Mevsim-
"lik olarak degisen tartilar, mubhtelif yillarn karsihkh aylar arasindaki
mukayeseyl daha degerli yapar, fakat aym yihn yahut muhtelif yillarin -

- farkh aylam arasindaki tarm iiriinleri flyatlarmm dogludan dogruya

mukayesesine imkén vermez.

15.7. Temel Donemler

Uygun 1‘emel dénemin seglmmde gdz Oniinde tutulan hususlardan
biri bu dénemin incelenen déneme yakm olmasidir. Insanlar genellikle
yakin zamanlar1 ve ¢ok uzak olmayan hadiseleri hatularlar. incelenen
dénem genellikle iginde bulunulan dénem oldugundan, temel dénem ha-
len konu ile ilgilenen kiilerin gogunun 1y1 hatlrlayabﬂecegl dénem olma-
hdlr

Temel period olarak miimkiin oldugu kadar fiyat biinyesinin olduk-
ca dengeli ve istikrarh oldugu dénem segilmelidir. Fiyatlar yiikseldikleri
ve diistiikleri zaman, baz fiyatlar daha siiratli degisirler. Baz fiyati
degisen mallarin miktan digerlerine gére biiyiik olabilir. Bu sartlarda
‘fiyat biinyesinde bir dengesizlik meveuttur. Fiyatldrm siivatle degistigi
zamanlarda bu dengesizlik en biiyiiktiir. Boyle sartlar tasiyan dénemin
asafndaki sebeblerle temel donem olarak secilmesi dogru degﬂdir'

a) Her bir indeks sayis1 herhang1 bir dénemde mallar arasmdaki
farks dogru olarak gosteriyor kabul edilir. Bu hal temel pemodda normal
miinasebetlerin meveut olduaunu ifade eder.

b) Nishi fiyatlarda trendin meveut olmama51 halinde, fiyatlarm
temel dénemde yaklasik olarak dengede olduklar: hallerde effektlf tarti-
lar, verﬂen tartilara tam ola.rak uyarlar :

v Bu sebeble temel donem, bir taraftan gok uzak olmayan dlger taraf-
tan fiat y6niinden istikrarh bulunan dénem olmaldir.
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-15.8. Indekse Dahil Edﬂecek Mal T1p1e11

Indeks sayilarmmn hesaplanma metodu, tartilar, temel dénem, za-
man testi vs. konular1 ekonominin ve istatistifin pratik ybnleri olan ve
iizerinde sik sik durulan konulardir. Bilhassa bunlarm yukanda belir-
tilmis oldugu gibi, indeks sayilan, hesaplama metodlan ve tartilar ile
degismekte, fakat bu degisme az olmaktadir. Bundan bagka bunlar
temel periyod olarak nazar itibare a]mmak51zm ayn1 miinasebeti tagt-
maktadir. :

Flyatlarm indeks sayllarmdah deglgmelermm en buyuk kismu,
1qme dahil oldugu mallar ile gegen zamamn uzunlufudur. Bu degismede
gegen zamanm tesiri biiyiiktiir. Zamanm sebep oldugu degisme, fiyatlar
ile ilgili indeks sayilarmin hesaplanmasinda temel sabittir ve zaman -
genellikle verilmis ve kabul edilmis bir degerdir. Indekse dahil edilen
mallarin hepsinin degisimi, fiyat indeksleri hakkinda teorik miinakaga-
lardan mantiki olarak uzaktir. Bunun sebebi, hem onun bilinmemis,
tanimmmamisg olmasmdan ve hem de zamanm gecmis bir sekilde hadise
olarak verilmis bulunmasindandir. Fiyat seviyesi degistigi, zaman baz
mallar daha siiratli degisir ve digerlerinden daha biiyiik miktarda etki-
lenir. Yukaridaki misalde 1970 yihnda biitiin fiyatlarin nisbi olarak dii-
siik oldugu zamanda tarm iiriinleri, diger iiriin fiyatlarindan nisbeten
daha diisiik idiler. Kullanillan metoda bakmaksizin, bu bes tarm iiriinii-
“niin indeksi, perakende seviyedeki bes yiyecek maddesinin yarmsi ka- |
dardir (Tablo 81). '

Tablo: 81 Mal Cesidinin, Tartunmm ve Metodunda Indeks Sayisi Uzerine Olan Tesirleri
1950/ 55 100 (1970)

Nisbi say,ﬂarm tar- | Nishi sayilarm Toplam sa-
. tisiz ortalamasy | tarth: ortalamas sayilarm,
tartisina
Fiatlarin. dahil oldugu mal tipleri | Aritme- | Geo- Aritme- | Geo- | dayanan
: tik metrik | tik metrik indeks |
| Tarunsal mallar (elastik) - mmsir,
bugday, tereyagi, et, pamuk 52.9 51,2 51,6 50,3 | 51,8
Toptan satist yapilan mallar (elas- )
tik) Celtik, balar, kok 63,6 59.1 60,5 57,0 60.2.
Toptan satist yapllan mallar (Gayri S /
-elastik) kapit, ray, ¢imento | 169,1 | 167.4 168.8 | 166,7 168.9
Paxakende satisi yapilan mallar ) ‘
(Gayri elastik) Tavuk, siit, patates 117,3 1169 117,6 117.2 117,.5

Bazi toptan satis fiyatlan siiratle diismiis buna kargilik digerleri
kiigiik nishette degismistir. Celtik, kok, bakirm mdekm, kagit ray ve
_¢imento indeksinin figte biri kadardir.
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Temel dénemde indeksin 100 oldugu durumda, 1970 de kagit ve
¢imento grubunun indeksi yaklagtk 170 ve geltik-bakir grubunun indek-
* siise 55-64 diir. O halde toptan-satig fiyatlar1 indeksinin hacmi indekse
dahil edilen iki tip mahn farkh kombinasyonuna baghdiwr. Bir fiyat in-
deksine dahil edilen mallar ¢esithi sekillerde simiflandimlabiliv. Baz1 simaf-
landirmalar fiyat dalgalanmalarmn oldukea genis oldugu gruplam vere-
bilir. Mesela, hangi maddeler yar1 mamul maddelerdir, hangi maddeler
mamul maddelerdir seklinde yapilan gruplandirmalar gibi. Bunun mdd
olarak, bazi simflandirmalar fiyatlarn fleksibilitesine gore yapilmakta- -
dir. Bir¢ok simiflandirmalar sadece indekse giren maddeleri tasvir edici-
dir. Metaller, yiyecek maddeleri ve insaat malzemeleri gibi.

Fiyat indekslerini kiigiilk mal gruplam halinde vermege dogru bir
egilim vardir. Eger bu kiigiik gruplar homojen ise boyle gruplandirmada
tutarhlik bulunur ve fiyat hareketlerinden ziyade, iiriin yéniinden tu-
tarliik vardir. Baz hallerde bu tip smiflandirmalar fiyat hareketlerin-
"de bir homojenlik saglayabilir. Indeks sayilar: gesitli istatistik teknikleri
ile beraber, daha golk buna dahil edilen iiriin tiplerine bagh oldugundan,
hesaplanmalarinda bilhassa iiriin tiplerinin segilmesine nem verilmelidir.
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16. MEVSIMLIK DEGISMELER

Biitiin . iiriinlerin talepleri yilm muhtelif mevsimlerine gore degis-
mektedir. Buna kargilik bir ¢ok iiriinler, yﬂ.m sadece belirli bir mevsi-
minde firetilmektedirler. Uretimin mevsime bagh olarak. ‘degismesi, ta-
lep ‘ile aym: yonde olabilecegi gibi, farkli yonde de olabilir. Diger bir
ifade ile mahn talebi artarken iiretimi de artabilir veya mahn talebi ar-
tarken, iiretimi azalabilir. Meseld kigm isinmada kullamlan kémiir igin .
yiiksek bir talep meveuttur. Komiir tiretimi diger mevsimlerde yapilmak-
la beraber kigm en yiiksek diizeyde olmaktadir. Boyle bir rnelte, talep
degismesini, iiretim deglsmem ayni yonde izlenmistir. Buna karsilik, yu-
murta lus aylarmda daha fazla talep edilmektedir. Tavuklar, yulik ‘yu-
murta iiretiminin biiyiik bir kismini ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ya-
parlar. Bu érnekte talep ve iiretim degismeleri farkh yonlerde olmaktadir.
Srva siit talebi ve siit iiretimi i¢inde ayny iligkiler mevcuttur.

Taleptéki ve iiretimdeki yillik dalgalanmalar sebebiyle, mallarm
pazara siiriilen miktailan ile buna bagh olarak flyatlarmda mevsimlik
dalgalanmalar meydana gelmektedn'

Sanay1 sektoriin ulunlerme ‘kars: duyulan talep deg1§melerme sek-
- tor kendini kolayhkla ayarhyabilmektedir. Halbuki bu ayarlama tarim
sektorii igin kolay degildir. Birgok endiistri kollarinda mevsimlik dalga-
lanmalar 6nemli 01mad1g1 halde, tarim sektonmde biiyiik énem tagimalk-
tadn

Tarim sektériinde talebin mevsime bagh olarak degismesi, iiretimin
ve arzm kisa zamanda bu degisnielere uydurulmasim: gu(:lestlrméktedlr ,
Bu hal bu sektorde talep ve arz dalgalanmalarim biiyiiltmelkte ve yiiksek
fiyat dalgalanmalar meydana gelmesine sebéb olmaltadir. Dalgalan-
malarm: dgrenilmesi, dlgiilmesi ve ileriye ait tahminlerde bulunulmas:
tarim ekonomisinin énemli konularlm olusturmaktadu-

t Fiyat dalgalanmalarmn olqulmesmde bir yﬂm 12 aymnn fiyat orta-
lamalarmin karsilastirilmas: yeterli degildir. Béyle bir karsilastirma an-
cak, ele ahnan dénemde, verimin ortalamaya gore yiiksek veya algak ol-
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dugunu gosterebilir. Dalgalanmalara tesir eden faktorler ayrlmadig: i¢in -
béyle bir kargilastrma yanhs sonugta verebilir. Béyle bir yanhsh én-
lemek igin, fiyatlardali ve tiretimdeki normal dalgalanmalar ve bu dag-
lima gore degismeler tesbit edilmelidir. Bunun igin dalgalanma analizi
yaparken uzun yillarm muhtelif mevsimlerinde olusan fiyatlar: arialize
dahil etmeli ve bu olusuma tesir eden uzun dénem egllmu gibi dis etkenle-
ri -ayiklamahdir,

Bu bélimde mevsimlik de§i§n;e1erin, diger tesirlerden ayiklanarak
olgiilmesi yontemleri agiklanacaktir,

16.1. Basit Ortalama Metod’

Mevsimlik degismelerin dlgiilmesinde en ¢ok bilinen ve ‘en kolay
olan metod, muhtelif yllarin her bir ayina ait verilerin ortalamasmm al-
maktir. Ornek olarak Tablo 82 de verilen Ankara’da canli koyunun muh-
telif yallara gore ayhk ortalama fiyatlar ele almabilir. Ornekte goriil-
diigii gibi Nisan aymda aylik ortalama canh koyun fiyat: 6,31 lira [ kg.
dir. Ocak ayimnda canl koyunun fiyat: ortalama 5,6 lira [ kg. diwr. Biitiin
‘dénemin ortalamas ise 6,03 lira [ kg. dir. Ocak aymdaki fiat, biitin dé-
nem ortalamas: fiattan %, 97,3 sidir. (5,65 : 6,03 = 0,937). Nisan ayinin,
fiat ortdlamasinin dénem fiat ortalamasma indeksi 104,6 dir.

Serideki belirli bir uzun dénem egilimi yok ise, mevsimlik dalgalan-
ma indeksini hesaplamada bu metod en basit, akla uygun ve en tatmin
edici bir metoddur. Bu metod, basitligi sebebiyle genis dlgiide kullanil-
maktadir. Bumetodun kullanilmasindan dogan hatalar genellikle kiigiik
olmakla beraber uzun zaman egilimlerinde énemli yiikselmeler ve algal-
malar oldugu hallerde, hatalar, zararh sonuglara goturebllecek kadar
bityiik de olabilmektedir.

16.2. Trendin Ayarlanmasi Metodu

* Basit ortalama metod, veride uzun dénem egiliminin bulunmas: ha-
linde, yanhs sonug vermektedir. Tablo 82 de gosterilen 1953-1969 yillan
arasindaki Ankara canh koyun fiyatlan genellikle yiikselme igindedirler.
Bu sebeble, bir evvelki yihn Ocak ay: fiatindan 11 ay sonra olan Arahk
ay1,fiat1, daha yiiksek olmaya meyletmektedir. Bu durum, mevsimlik
dalgalanma indeksini, yihn jlk yarisinda diisiik seviyede, ikinei yarisinda
ise yuksek seviyede yapmaktadir. Bu giigliik, trend igin mevsimlik indeks -
leri, bu'g:ok metodlar ile -diizeltme sonucunu hasil etmektedii. Bu metod-
lardan basit bir metqd agafida gosterilmigtir.
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Once verilen dénemde egilimi saglamak gerekir. Bu egilim ortala-
malardan, hesaplanir. ~

1954-1969 yillar: arasmnda canh koyun fiatmin uzun donem egili-
mi Y = 0,634 -+ 0,248 X dir. Buna gore canh koyun fiat1 yﬂda 0,248 lira
yiikselmektedir. Her aydaki yiikselme 0,02067 livadir. Her yar1 ayda yiik-
selme ise 0,01033 lira olmustur. Trend faktoriiniin diizeltilmesi, yilin
ortasini temel olarak almak ve her iki yone dogru ilive yapmak ve ¢ikart-
mak suretiyle miimkiindiir (Tablo 83). Mesela yarim ayin diizeltme fak-
toriinii Ocak ayma ilave etmek, ayn: miktar Temmuz aymdan ¢ikartmak
bir buguk aylik diizeltme faktoriinii, Agustostan ¢ikartmak ve ayni mik-
tar1 Mayisa ilave etmek... gibi bir islem yapilabilir. Bu iglem 11 yarm
ayin arahklari, Aralk ayindan gikartilincaya ve Ocak. ay‘ma ilave edin-
ceye kadar devam eder.

Ocak aymin diizeltilmis fiata 5,76 TL. duw. Bu fiat, Ocak aymm
5,65 ortalama fiatinin esas alinmasi ve iizerine 0,11 diizeltme faktérii
ilave edilmesi suretiyle bulunmustur. 12 aym diizeltilmis ortalama fi-
at1, siiphesiz ki, orijinal veriler ile bulunan yilhik ortalama fiata esittir.
Mevsmlhk dalga]anma indeks sayis1, ayhk diizeltilmis fiatlarn, ortalama-

Tablo: 83 Mevsimlik Dalgalanmanm Hesaplanmasinda Trendin Ayarlanma51 Metodu Ankara’da
Canh Koyun ?latlan (TL [ kg.) (1953—1969) :

Mevsimlik
. - . dalgalanma
. Ortalama Yanm ay Diizeltme Diizeltilmig indeks
Aylar [ fiat (TL) arabiklan faktdrii fiat (TL.) || saymsa
Ocak 5,65 11 + 0,11 5,76 96
Subat 5,86 9 -+ 0,09 5,95 99
Mart 6,18 7 S 0,07 6,25 104
-Nisan 6,31 5 -+ 0,05 6,36 105
Mayis 6,12 -3 -+ 0,03 6,15 102
Haziran 6,14 1 + 0,01 6,15 102°
Temmuz 6,22 1 — 0,01 6,21 103
Apustos 6,18 3 -— 0,03 6,15 102
Eylil 6,31 5 — 0,05 6,26 104
Ekim 6,09 7 — 0,07 . 6,02 . 1oo
Kasin 5,67 9 — 0,09 < 5,58 92
Aralik 5,66 - 11 -— 0,11 5,55 . 92
Toplam 72,39 —_ o 72,39 . 1,200 .
Ortalama .|° 6,03 _ _— 6,03 100

1953-1969 yallar arasmnda uzun dénem egilimin yallik dogrusal denklemi Y = 6,034 TL - 0,248
X TL. dir. Aylik artig 0,02067 TL. dwr. Yanm ay icin degigme 0,01033 TL. dir. Diizeltmeler aga-
fdaki  gibidir, ‘ . ’ )

1 inci yanm ay 0,010 TL. 7 inci yanim ay 0,020, 3 fincii yarm ay 0, 031 TL. 9 uncu yarm
ay 0,093 5 inci yanm ay 0,052 TL. 11 inci yarm ay 0,114.
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ya (6,03) boliinmesi suretiyle bulunmustur. Béylece Ocak aymm fiat
indeksi 95 olarak hesaplanmgtir (5,76 : 6,03 = 0.95) (Tablo 83).

Egef uzun doénem egilimi asagrya dogru iniyorsa, islem ayni metod
ile yapilir. Yalniz bu islemde su fark vardur: Diizeltme faktérleri yiln -
ikinei yarisi na ilave edilir ve birinei yansindan gikarhr.

16;3. Hareketli Ortalama Metodu

" Bu metod ile uzun dénem egilimi, herbir aym fiatini, hareketli
ortalama yiizdesi olarak ifade etmek suretiyle ortadan kaldirilmaktadar.
Her bir aym nisbetlerinin mediani tayin edilmektedir ve bu 12 median,
ortalamasi 100 olacak gekilde ayarlanmaktadir.

~ Fiyatlarm 12 ayhk hareketli ortalamasi Tablo 84 de gésterilmistir.
1953 Temmuzunda hareketli ortalama 3,64 TL. dir. Hakiki fiat ise 3,50

Tablo: 84 Mevsimiik Dalgalanmalarin Hesaplanmasinda Hareketli Ortalama Metodu
(Ankara Canh Koyun Fiyatlant TL/kg.) (1953—1969)

N Hareketli Hareketli .
Aylar - Fiat ortalama | Nisbet Aylar Fiat .| ortalama | Nisbet
1953
Ocak 3,35 —_ —
Subat 3,35 — — .
Mart 3,85 — — 1968
Nisan — — Temmuz 7,60 7.54 101
Mayis 3,75 — — Agustos 8,05 7,63 106
Haziran 3,40 —— e Eylil - 8,30 7,78 107
Temmuz | 3,50 3,64 96 | Ekim - 8,65 7,92 109
Agustos - 3,90 3,66 107. Kasim 71,75 8,00 97
Eyliil 4,00 3,72 108 | Aralk - 745 8.06 92
Fkim 3,75 | 3,12 101 1969 :
Kasumn 3,40 3,71 92 Ocak 7,40 8.14 91
Aralik 3,35 3.76 89 Subat - 8,05 8.25 98
1954 ’ Mait 8.75 8.26 106
Ocak 3.65 3,82 96 Nisan 8,80 8,24 107
v | Subat 4,00 3,85 104 Mays 8,40 8.20 102
Mart 3,9 3,85 - 101 Hagziran 8,50 © 8,20 104
Nisan 3,9 3.84 102 Temmuz | 8.95 -8,23 109
Mays 4,35 3,84 113 | Agustos 8,10 | — —
Haziran | 4,10 3,84 107 Eyliil 8,10 — —
+ . . . Ekim | 8,15 | — —
-+ o . . Kasim 1 - 7,80 —_ = T
T ~Arahk 7,70 | — —

12 ay hareketli ortalamasinm m;erkezi olarak 7 inei ay abnmaktadir, 1954 Temmuzundan 1968, -
Temmuzuna kadar olan dénemin hesaplanmalar: yerden tasarrof i¢in burada verilmemig,t‘ix.‘Bu:,
tablodan hesaplanan tiim - bisbetler Tablo 85 de bir arada verilmigtir.
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TL. dir. Hakiki fiatlarin, hareketli ortalama fiatlara orani 96 dir. Bu ra-
kam, Temmniuzdaki fiatm Temmuzun merkez olarak ahndig: ortalama
fiatma nishetini géstermektedir. (Tablo 85). Bunun gibi 1953 yili Agustos
aymm nisbeti 107 dir. Bu islem biitiin yil i¢in tamamlanmaktadir. 12
aylik hareketli ortalamanm kullanilmas: ile, verinin hem bagindan ve
“hem de sonundan yarm yil kayp olmaktadur.

O zaman Temmuz ay1 igin biitiin oranlar bityiikliiklerine gére sira-
" lanwr ve verilerin mediani tayin edilir. Ayn: bunun gibi, diger aylarm da
medianlar bulunur. 1953 yihmin Temmuz ay1 oram 96 ve 1967 yii Tem-
muz ay1 orani 109 dur. Diger Temmuz aylari oranlart biiyiikliiklerine go-
re siralanirlar (Tablo 85 de siralanmistir). Median yahut ortadaki varyant
104,0 dur. Geri kalan aylar aymi sekilde iglem goriirler. 12 aym Mediani-
mn toplami 1201, 5 ve ortalamas: 100,1 dir. Her bir ayin 100,1 e boliimii
ile elde edilen ayarlanmis medianlar, mevsimlik dalgalanma indeksleridir.”

Bu metodun ¢ok degisik seldlleri vardwr. Bazi metodlar uzun bir
donem. igin hareketli ortalama hesaplar: yapilmas: seklindedir. Diger ba-
z1 metodlarda ise, medianin tayini yerine, oranlarin aritmetik ortalama-
st hesap edilmektedir. Diger yapilan bagka ortalamalar iig, dort yahut bes
orta oranlarda yapilmaktadir.

Bu metod basit ortalama metodundan, yahut trendin ayarlanmas:

E metodundan daha fazla hesaplamaya ihtiya¢ gostermektedir. Diger

taraftan bu metod sartlara uyma kabiliyetine sahiptir. Giinkii bu metod,
linear egilim gibi, linear olmayan egilimleri de ayiklamaktadu.

16.4.. Zincirleme indeks Metodu (Zincirleme Nishet Metodu)

: Bu metod ile her bir ayin degeri, bir 6nceki aym yiizde nisbeti olarak
ifade edilir. 1953 yih Subat ay1 canh koyun fiat1 3,35 TL [ kg. dir (Tablo
82). Bu fiat 1953 yilmun Ocak aymimn 3,35 TL [ kg olan fiatmmn yiizdesi ola-
rak ifade edilmistir (Tablo 86). Tablo 82 de 1953 yili Ocak ve Subat ay1
fiyatlar: 3,35 olarak gosterilmektedir. Boylece zincirleme indeksinde, bir
onceki ayin fiat1 100 olarak ahnmaktadir. 1954 yihmn Subat aymmn zin-
cirleme indeksi 110 olmaktadir (4,00:3,65 = 1,10 % 100 = 110). Biitiin
yillarda, Subat aymun ilgili oldugu yihn bir evvelki ayimna gore zmcu‘leme

“indeksi hesaplanmaktadir.

1953 yili Mart ayinmn zincirleme indeksi 115 dir (3,’35:3,35_ = 1,15
X 100 = 115). Aym islem biitiin yillarda diger aylar i¢in de ayn: sekilde
yapilir. ’

259



= rureydo} SHOPUI YIUASAY] “Inp "0 1STWB[UIIC SYOPUL I{UISAOUL WA ZT -+

’ 00T = ZI-+003T 94 0031
-InUnug SYOPUI JPIUN[QY O 00T MUCIPIW WAL IO UP [00] 1BBUR[EII0 94 § ‘10gT ruxeydoy uvrponr wike g1 (--)
06 %6 .66 P61 €01 701 €01 €01 SOT 0T 001 96 (++)
syoput
vuruspeiep
] SIUISAOTY
006" 0°%6 S“66 0°%0T  0°%0T  0°%0T  S°€0T  0°€0T  0°SOT  S°Z0T 0001 - 0°96 +'vvccC
98 98 86 96 06 96 16 <8 88 %6 €8 €8
98 98 @6 001 76 L6 S6 %6 66 €6 06 16
L8 88 €6 101 L6 86 - 86 66 001 L6 $6 16
L8 68 L6 101 66 001 86 66 - ¢0T 66 S6 %6
68 06 L6 101 66 001 101 101 S01 66 96 €6
68 06 86 (411 101 101 ¢o1 201 SOT 66 86 ¥6
68 16 - 66 0T 101 €01 €01 01 "S0T 101 001 $6
. 06 G6 66 €01 | 20T 70T €01 201 S01 101 001 96 -
- 06 %6 001 801 ¢01 o1 - o1 J01 S0T 701 00T 96
06 €6 001 §01 P01 S01 120 P01 S0T S01 %01 86
26 V6 101 L0T 901 S01 Yot S0T LOT 901 €01 86
€6 V6 101 801 LOT 901 01 S01 011 LOT €01 66
L6 96 201 801 01T L0T LOT 90T 011 801 P01 66
86 96 S01 011 111 601 L01 LOI (44 801 P01 001
86 96 60T (441 (441 ¢IT LOT. 801 PIT g1l P01 €01
66 L6 011 it (438 I 601 g1l i 081 111 901
yEry | unsey | wipy | AY | soisnfy (znmwey weazuyy | sikeyy | wesiN | ey | ojeqng | yeogQ

noqs .E?Em?ﬁc 1pezjorey fruruepdesoy ‘Srupizip vuiswHs A&ﬁtﬁﬁ udr 48 I0H]
(uroprerg undoy] 1UT) 189EsIOE BIBYUY)
-ﬁ.cauua vHREII0 aou_ouam awnﬂmuﬁmﬁmﬁmom uruswueESeg JUISASH 8 (O[qUL

260



Bundan sonraki merhale, her aym verileri arasinda mediam tayin -
etmek icin, zincirleme indeksleri buyukluklerme gore swralanmaktadir
(Tablo 86). Ocak ay: zincirleme indeksinin median1 105 dir. Bu sayu,
~ mevsimlik dalgalanma indeksi degildir. Bu rakam sadece muhtelif yilla-
rm 16 adet Ocak ay1 verilerinin bir evvelki Arahk ay1 verilerine boliinmesi
ile bulunan oranlarin medianidir,

Bu zincirleme indeksi medianlarindan, mevsmhk indeksler hesap
edilebilir. Bu hesaplamada hareket noktas:, Ocak aymm 100 degerinin,
“Cevrilmis bir degeri” seklinde verilmesidir. Subat ay: medianunm zin-

" cirleme indeksi 104 oldugu igin, Subat aymin “gevrilmis degeri” de yine
104 diir (104 x 1,00 = 104). Mart aymm median: 105 oldugu igin, bu
aymn “gevrilmis degeri” 109,2 dir (104 X 105 : 100 = 109,2). Nisan ayi-
min mediant 101 dir. Bu dejer, Mart aymn ¢evrilmis degeri olan 109,2
ile ¢arpilarak, 110,3 elde edilmektedir. Bu bulunan rakam, Nisan ayimnmn-
cevrilmis degeridir. Bu islem geri kalan dlger aylar igin de aym sekilde

_ yitriititlir.

Zincirleme indekslerin medianlari, her bir.ayin ortalama fiatlarinm,
bir evvelki ay fiatlarma gore yiizde ifadesi clduklarindan, ¢evrilmis de-
gerleri tayin eden ¢arpma islemi, sadece zincirleme indeks tayin edilirken,
bolme islemi ile kaybolmus olan takribi mevsimlik dalgalanmalar: diizel-
tir. Elde edilen netice, orijinal degerler ile mukayese edilebilen bir indeks-
tir. Bu ¢evrilmis degerler, yahut bazen séylendigi gibi zincirleme nisbet-
ler (indeksler), tam olarak halen trende ayarlanmamigtir. Bu trendi dii-
zeltmek i¢in zaruri olan ayarlama miktarim tayin etmek igin ve yapilan
islemin 6zelliklerine uymak igin, Aralik ay1 temeline dayanilarak Ocak
ayimn ¢evrilmis degeri hesaplanmigtir. Ocak aymin mediani olan 105 sayi-
s1, Arahik aymmn ¢evrilmis degeri olan 94,4 ile ¢arpilmis ve 99,1 elde edil-
mistir. Bu deger, Ocak ay1 i¢in nazari olarak verilmis olan 100 rakam-
nin ayni degildir. Her bir aymn ¢evrilmis degerleri o sekilde ayarlanmalhidir
ki, Ocak ayinmn gevrilmis degeri 100 olsun. Ocak aymn nazari degeri ile
gevrilmis degeri arasmdaki fark 0,9 dur. (100 — 99,1 = 0,9). Bu deger,
bir ay i¢in 0,075 dir (0,9 : 12 = 0,075) Bu farkin, Subat ay i¢in 1 ile,
Nisan ay1 igin 3 ile ve Aralik ayiigin 11 ile garpimuile (Ocak ay1 baslangie
oldugu i¢in 0, Subat 1, Mart 2, Nisan 3,.. . Arahk 11 sayis: oalinmaktadir).
0,1, 0,2 ve 0,8 ayarlama (duzeltme) faktorleri elde edilmektedir Her aym
bu diizeltme faktdrleri, ilgili aylarin gevrilmis degerlerine ilave edilir.
Boylece ayarlanmig degerler elde edilmekiedir3. Meseld Nisan ay: igin

. 43 Eger Ocak aylr[m hesaplanms degeri 160 den biiyiik ise, diizeltme faktérii, Ocak ayinin
_nazari degerine ilave edilme yerine ondan gikartilir. Boylece aylik ditzeltilmis degerler bulunur.-
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gevrﬂml§ deger 110 3 diir ve 0,2 diizeltme faktorii ilave edilmistir ve top;
lam 110,5 dir. Bu deger ayarlanmis, diizeltilmis degerdn

Bu degerler halen son mevsimlik degisim indeksleri degxlchrlel Qun-
kii, bunlann ortalamas: 100 degzldlr Nihai indeks sayist herhangi bir
aym ayarlanms degerlerinin, ortalamaya (103,9) bolinmesi suretiyle
bulunurlar. Nisan ay: i¢in indeks 106 dw. Bu rakam 110,5 in 103,9 a
boliimii ile ve holiimiin eir yakin yiizdeye yuvarlaklagtirilmas: ile elde
edilmistir. } o

- Bagh nisbet veya zincirleme indeks denilen bu metodu, agiklanmis
olan diger metodlara gore anlama daha zordur. Bu metodda uygulanan
iglem, iki boliim ihtiva etmektedir. Bunlardan biri zincirleme indeksin
hesaplanmasi, digeri trendin elimine edilmesidir. Birinci boliim oldukea
zahmetli bir istir, fakat bu isin yapilmas: mevsimlik dalgalanma indeksin-
de bulunabilen devri hareketlerin yahut linear olmayan trendlerin tesir-
lerini en kiigitk seviyeye indivmektedir. Trendin elimine edilmesi ve nihai
ayarlama iglemi olan ikinci boliumil ise, anlagilmas: oldukea giig hir bo-

* limiidiir, fakat hesaplanmas1 kolaydrr. Bu metodda, muhakemeye bi-

rakibmis bir kisim kalmamistir ve amaca ula§may1 dogrudan dogruya .
saglamaktadur.

16.5. Mevsimiik -Degismeleri -ﬁlge_n Metodlarm Mukayesesi

. Mevsimlik degismeleri 6lgen ve burada. agiklanmus olan dért metod,
oldukeca genis 8lgiide kullamilmaktadir. Bu metodlarm her birinin begeni-
len ve begenilmeyen taraflar vardir. Metodlarm kendi biinyelerindeki bu
- zit durumu 6zetlemek oldukea uzundur. Genel olarak, zincirleme indeks

" ve hareketli ortalama metodlar: fazlaca hesaplamayi icab ettirmektedir-
ler, fakat bunlar sartlara en ¢ok uyabilen karakterlere sahiptirler.

Mevsimlik degismelerin slgtilmesinde diger birgok metodlar gehs-
tirilmistir. Aym verilerde yedi farkli metod wygulanmas: ile mevsimlik
indekslerin hesaplama sonuclari Tabloe 87 de gosterilmistir.

Biitiin - indeksler canli koyunun ilkbahar ve.yazin yiiksek bir fiat,
kigin ise diigiik bir fiat aldddarimi gostermektediv. Aymea biitiin indeks~
ler canli koyun fiatlarinin Nisan ve Eylill Aylarinda mevsimlik bir tepe
noktasma ¢giktifim agiklamaktadir. Yedi indeksden besi, Aralik fiatinin
en diisiik fiat oldugunu ifade etmektedir. Genel olarak, ilk ii¢ ayin basit
ortalama indeksleri, diger alts metod ile elde edilen indekslerden daha
diisiitk bir seviyede olma egilimini agiklamaktadir. Diger taraftan son
Aig ayin basit ortalama indeksi de, diger alti metod ile elde edilen indeks-
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Tablo: 87 ledx Metod ile Hesaplanan Mevsimlik Indekslerin Kargilagtinlmas: (Ankara Canh
Koyun Fiyatlarn (TL/ Lg) (1953/ 1969).

Basit or- | Trendin a- | Hareketli] Zincirleme | Hareketli Trendin

: talama |yarlanmasif ortalama| indeks |- ortalama | Ilk fark | yiizdesi
Aylar (Tab. 82) | (Tab. 83) | (Tab. 85)( (Tab. 86) farka* * hd
Ocalk 95 95 96 - 926 97 96 96
Subat 97 99 100 100 . 101 99 100
Mart . 102 104 102 105 106 104 102
Nisan 105 105 105 106 107 106 107
Mayis ~101 | 102 1103 102 102 103 106
Hagziran 102 102 103 100 100 102 102
Temmuz 103 103 104 101 102. 103 100
Agustos 102, 102 102 100 1ol 102 S 101
Eyliil 105 - 104 104 |~ 103 103 T 104 | 104
Ekim 101 100 99 ¢ 99 - 99 99 99 -
Kasim 94 92 92 93 92 92 92 |
Arahk 94 . 92 90 92 91 91 91 |

*Bunlarnin nasil hesaplandify miiteakip béliimde gsterilmistir.

lerden daha yiiksek olma egilimi gostermektedir. Trer;d boyunca alt1 -
indeks arasimndaki farklar oldukea kiigiiktiir.

1953—1969 yallari, fiatlarin olduk¢a uniform bir nisbette yilkselme
periodudur. Bu periodda mevsimlik degismelerin farkli metodlar ile he-
saplanmasi biribirine olduk¢a yakm netice vermektedir (Tablo 87).
Burada hatira su sual gelebilir: Alislmadik fiat dalgalanmalari oldugu
donemlerde kullanilan degisik metodlarindan acaba hangisi nisbeten daha
dogru netice verecektir. Bunun 8grenilmesi ¢esitli metodlarin uygulana-
rak sonuglarinm degerlendirmesi sureti ile yapilabilir. Farkl: yillarmn uy-
gulandif bir bagka érnekte, kullanilan farkli metodlarm hepside fiat-
larda en yiiksek tepenin erken ilkbahar ve geg yaz aylarinda oldugunu
gostermektedn (Tablo 88)

Tablo: 88 Dért Metod 1le Hesaplanan Mevsimlik Tndekslerin Kargilagtirmass
‘Ankara Canh Koyun Fiatlart (TL/kg) (1953—1967)

Aylar Basit ortalama | Hareketli ort. | Trendin ayarlan. | Zincirleme indeks
Ocak 95- 92 95 - 93
Subat ‘ 99 S99 T 100 917
Mart 103 - 103 - 103 . J102
Nisan . 103 103 103 102
Mayzs - 101 102 101 101
Haziran 100 101 . 100 100
Temmuz 102 . 102 . 102 : 102
Agustos | 104 105 104 106 -
Eyliil . 107 107 : 107 107
Ekim 100 40 10l B (1 103 -
Kasim ‘ 95. .95 94 97

| Arabk ) 91 . 90 91- %0
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Yiiksek derecede dogruluk ile §l¢iilmesi miimkiin olinayan mevsim-

lik degismelere tesir eden birgok faktsr oldugu igin kompleks metodlarm

_uygulanmasinda kiigiik bir ayarlama vardir yahutta uzun hesaplamalar:
gerektirir.

Gene]hkle mevsunhk degismeleri hesaplama. metodlarmndan birinin
secilmesi, bu metodlardaki hesaplamamn kolayligina bagl olmaktadir. -
Uzun dénem egiliminin meveut olmas: halinde, bunun degisime tesirini
‘en gok kugmlten en basit metod, belirli bir dog'ruluk derecesi ile kullanilan
metoddur. .

-16.6. Mevsimlik Dalgalanmalarm Kullamlmas:

Mevsimlik indekslerin énemli bir kullanilma sahasi dalgalanma sid-
-detlerinin karsilastirilmas1 ve mevsimlik fiat hareketleri farkmmn gos-
terilmesidir. Ziraat ekonomisi sahasmda g¢aliganlar, bir ¢ok tarim iiriiniin
mevsimlik dzelliklerini iyi bilirler. Bilindigi gibi tarimin kendisi, mevsim-
lik dalgalanmalara tamamen agikiir. Tarm iiriinleri mevsimlik olarak
iiretilmekte, depo edilmekte ve satilmaktadir. Bunun neticesi olarak ta-.
rimsal iiriin fiatlar: da mevsimlik olarak genis 6lgiide degismektedir.

Tirkiye’de bugday Cukurova bolgesinde Mayis ve Haziran’da,
Giineydogu Haziran, Temmuzda, Orta Anadoluda Ajustos, Eyliil’de
hasat edilmektedir. Onemli borsalarda bugday fiatinn incelenmesi,
pazarlama nisbetleri hakkinda baz fikirler vermektedir. Mesela Afustos
aymda énemli hububat borsast olan Konya borsasma gelen bugday mik-
tart Nisan aymnda gelenin 10 katidir. Bugdaymn en biiyilk kismi, Tem-
muzdan Ekim ayma kadarki siirede pazarlanmistir (Tablo 89). Fazla
miktarda bugdaymn pazara haveket etmesi, iiretimin nakit para ihtiyaer
ve hububatta diisiik rutubet ihtiva etmesindendir. Diisiik rutubet ol-
mast, nihai pazarda iiriiniin depolanmasma ve nakline imké4n vermekte-

_* Bugday arzmnin goriinen kismi, yani umumi satin alma yerlerindelki,
depolardaki ve nakliyede bugday miktarlan fiatin diisitk oldugu aylarm
-takip eden birkag ayda azdw. Buna kargihk yiiksek fiat verildigi aylar
-takip eden aylarda goriilebilen arz (depolar ve nakliye’deki) yiikselmek-
* tedir (Tablo 89). Bununla beraber en diisiik goriilebilen arz, en yiiksek
cari kontrolun yapildig1 aydan énce gelen ayda meydana gelmektedir.
Mevsimlik dalgalanma, goriilen ayda, kontrol edilen aya gére daha fazla
-giddetli. bir dalgalanma vardwr. Gériilebilen arzmn indeksi Temmuzda
60. ve Ocakta 136 olacak sekilde siralanmaktadir. Kontrol edilen aym
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indeltsi ise leanda 28, Agustosta 278 olacak sekilde su'alanmaktadlr
(Tablo 89).

Tablo: 89 Aym, Vadeli Satiin Mevsimlik Degisimi ve Bugday Fiatlari

Fiatlar

Aylar | Kont- | Ulke- | Diinya | Vadeli | Konya | Liver- | Un, | Un pa-] Ekmek
rol | ningd | nmm'gd | satis pol | toptan | reken- | pare-

riilebi- | riilebi- | hacmi - satis | de sa- | kende

lir arz1 | lir arz1 : g satig’
O¢ak 48 136 118 "4 99 101 97 97 100
Subat 31-1 133 1157 . 65 99 7 101 102 .| 102 99 -
Mart 35 | 128 115 1 “99 101- 101 102 99
Nisan 28 120 110 110 100 99 102 101 99
Mays 34 104 97 | 96 102 98 | 106 103 99

Haziran | 29 84 87 120 104 100 99 100 99 -
Temmuz 174 | . 60 8 148 96 100 100 100 | 100
Agustos 278 61 74 129 .96 99 102 102 101
Eylil 203 62 80 93 "1 100 89 96 100 101
Ekim 155 87 97 105 ‘101 99 96 | 97 101
Kastm .| 108 105 111 102 101 101 9701 97 101
Aralk * 16 120 119 80 -|. 103 102 102 100 | 101

Diinya’da goriilebilir arzdaki mevsimlik degismeler, bugdayn pi-
yasaya siiriilen arzi ve bundaki degismeler bir iilkeninkinden mesela
A.B.D. dekinden veya Turklyen_mkmden daha azdir. Bir iilkenin goriile-
bilir arz, hasat ile, iiriiniin pazarlanmast ile tesekkiil etmektedir. Diinya-

- mn goriilebilir arz ise, ok genis bir hasat doneminin araliklarnin tesiri.
ile tesekkiil etmektedir. : ‘

~ Bugdaymn gelecek bir zaman igin satilma hacmi, (vadeli satig hacmi).
hasattaki pazarlamadan biraz énce en yiiksek noktasmdadur.

Mevsimlik dalgalanmalar burada ornekle aglklandlgl gibi gems bir
kulla.mm alanina sahlptn'

16.7. Mevsinjlik Dalgalanmalarm Ayiklanmast

Bu sekildeki indekslerin difer 6nemli bir fonksiyonu, muhtelif
- tipteki verilerde, mevsimlik dalgalanmalar elimine. etmesidir. Bunun
igin genellikle uygulanan bir metod, veriyi kendinin ilgili oldugu indekse -
bélme islemine tabi tutmak yahut indeksini yapmakiir, yahut da mev-
simlik degisim indeksini yapmaktir. Mesela 1968 yihnin canh koyun ay-
Iik fiatlar: Ocakta 6,30 liradan Ekimde 8,65 liraya ilerlemis ve sonra Ara-
~likta 7,45 liraya diismiistiir (Tablo 90). Bu aylik dalgalanmalarn baz-
-lanm 1968 yihmin ozelhklen ile aqﬂdanamamaktadn‘ Yilin, normal mev-
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simlik dalgalanmasi Ocak aymm 6,30 hra‘hk ?iat@, Qo « .
simlik dalgalanma indeksi olan 95 e ltf)lumu ﬂe_ehmine OMakytmmadu; el
1 gekilde Subat aymn 6,25 TL. hk fiats da, yine Subat ayuum 99 -012'

" mevsimlik dalgalanma indeksine bblu‘l‘]:mGSl ile, :yﬂ i¢in novmal mEVSimn
lik dalgalanma elimine olmaktadir. Diger aylal: i¢inde aym iglem, yapllu-.
Boylece Ocak ayz jcin 6,63 TL. ve :Eiu})at“e_t)‘«zl i¢in 6,31 TL. rakam, eld"
_edilir. Bu rakam, normal-mevsunhk- deg}:@lm igin ayarlanme b e
temsil etmektedir (Tablo 90). Ayarlanms fiyatlardaki (yeni he;aplaﬁ ar
fiyatlarddki) Fkim aywmdan A;r.ahk ayma kadarﬁ olan diisme, verﬂmismsg
ayarlanmams olan fiatlardaki kadax fazla biyik dogildre, e

Tahlo: 90 Bilme Islemi {le Mevsimlik Dalgalanmalarm Elimine -F.dil .
Ankara Canh Koyun Fiatlan (TL{ k) mesi

| Mevsimlik dalgalanma-

stk 3 M
Aylar Fiatlar* 1968 lar** (Mevsimlk indeks) | arlor _inﬁi;ﬁzir (;S‘i-
i x logy | oeks
-

0cak 6930 N gg ‘ 6 ,63

e ST 104 6,31

Mart ¥l 519 104 ) e )

Tisan - ’ 7,83 10; A

Mayis ) 7.70 T g i55

Haziran z .50 105 [

Temmuz 7 .60 Toa v : ,33

Afustos . 8,05 . . : . ’39

Eylil. 8,30 . 8 ,39

Ekim 8,65 160 . ,65

Kasim 1,75 g; ) ° 142

Aralik 1,45 - } : :10

" eTablo: 82, 1968 yih fiatlart

*+Paplo: 83, mevsimlik indeks; 195369 yudiari ortalamasi,

Mevsimlik dalgalanmalar: elimine etmede halen fayki, bir
indeks saylarmin vapilmasidir. Bu metodun k"ﬂamlmasmda'n. mfa,tod,
atlarmm indeks sayilan yapilarak mevsimlik dalgalanmalay eﬁf;l?thk fi-
Lir. Ancak bu elimine edilme isinde; bir aym fiat, hy aym 1 mine edj-
edilen bir aym fiat ile ifade edilmesi seklinde ya‘Pﬂmyakta due e:;‘lel kahul
o tiriin icin 6memli olan aydiwr. Burada hesaplanan aym fi a- ef:nfl ay,
mel donem ortalamas: ile ifade edilmemektedir. yat biitiin te.-

" Bazan, degigim; variasyonunun. en siddetli oldy
gelmekte, diger zamanlar en yiiksek ve en al¢ak aylawy ¢ v
kimildama, bir hareket mevecut olmaktadsr. Bu dégismelel.l;umunda bir
birinin oldugu bir zamanda, burada anlatilmis olan meto PN herhang;
"memektedir. Aragtimeilar eldeki problemi metodlayy wygun Lat}flk edil.
gistirmektedirler. : - sekilde de.

g% yerde meydana
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Mevsimlik indekslerin kullanilmasma’ etki yapan diger bir faktor,
indeksteki gayri muntazamhk derecesidir. Mevsimlik indeks, iginde ilin
ozelligi, iiretimin hacmi, hava sartlar, grevler ve sosyal hareketler gﬂn
faktorlerin tesir yapabilecei goz oniinde tutulmahdi. Onemli derecede
farkhlik gosteren, mevsimlik dalgalanmalan bulunduran bir dizi, geg-
mis yillarm ortalamasidir. Indekslerin bu derecede tesir altinda bulun-
mast ile, bir dénemin mevsimlik hareketi, diger dénemlerde yahutta ay-
‘m dénemin igerisinde goriilmeyebilir. Herhangi bir amag i¢in yapilan
indeksdeki guvenuhhk gegerlilik, aylarm igindeki homojenlige baghdn'
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17. DEVRI HAREKETLER

‘Birgok istatistiki analizler, devri hareketleri incelemek igin zaman
serilerinden mevsimlik degismeleri ve uzun dénem egilimlerini ayirmak
-igin yapilmaktadw. Fiyatlar iizerine arzin tesirleri ve diger problemler
bu aragtirmalar ile ortaya konulmaktad. Bu konu ekonominin birgok
alaminda en ¢ok aylik verilerden mevsimlik degismeleri ve trendi elimine
etmede uygulanmaktadir. Tarim ekonomisinde ise, problemlerin biiyiik
bir lusm, aylik serilerden ziyade, yillik serilere dayanmaktadir. Bu se-
" beble bu hiliimde, dnce yillik sevilerde daha sonra aylik verilerde trendin
. ayrlmasi ve devri hareketlerin secilmesi konusu ele almmaktadir.

17.1. Yillik Serilerde Devri Hareketlerin Olgiileri

17.1.1. Ilk farklar metodu

Yillik serilerden uzun dénem egilimini gidermenin en basit metodu,
ilk farklar metodudur. flk farklar metodu kolay ve devri hareketlerin
olgiilmesindeki tesirli bir metoddur. Zaman serisinde aragtmicimmn ilgi-

-lendigi devri hareketler ve diger dalgalanmalar, eldeki verilerde meveut
bulunuyorsa bunlar, ilk farklar metodu ile ortaya gikartilabilmektedir.

Fiatlar 1953 ve 1964 yillarmda 3,39 ve 3,64 TL [ kg. du. 1953 yih-
mn ilk farki 0,25 TL | kg. du (3,64-3,39 = 0,25). 1955 yihmmn ilk farks
~+ 0,21 ve 1956 yihmn ilk fark:s +0,18 dir. Bivibirini izleyen yillar ara-
sindaki farklar ile bulunan bu rakamlar, boylece seri boyunca devam et-
mektedir (Tablo 91). Tabloda hesaplanan buna ilk farklar denilmektedir.
Bu farklar, fiatlarin genel olarak yiikseldigini ve 1957, 1958, 1969, 1963,
1966 ve 1967 yillarinda ise nisheten daha yiiksek oldugunu gostermekte-
dir. Bu ilk farklar, grafik iizerine gizilince trendin biiyiik bir kismummn
ayrldifn aqik olarak izlenehilmektedir. : :

17.1.2. Bir énceki yihn yiizdesinin alinmast metodu

Trendi aywrmanin diger basit bir yolu, her yil, bir énceki yiln yiiz- -
dest ile ifade etmelktir. 1954 yil: koyun eti fiat1 3,64 TL. dir. Bu fiat, bir
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Tablo: 91 ;I‘rendin Elimine Edilmesin de Ilk Farklar Metodu, Bir Bvvelki Yila Gére Yitzde
Vwbetlen ‘Metodu ve En Kiigiik Kareler Metodu, Canli Koyun Fiatlar: (TL. [ kg)
_ (1953—1970) A

Bir & . En kiiciik kareler metodn
. ir dnceki yila
: Ik farklar gire yiizde ‘Trend Y= | Trendin yiizdesi
-Yillar Fiatlar | metodu - nishet 6,034-1-0,248x olarak fiat
1953 3,39 - . — —
1954 3,64 . +0,25 107 4,05 90
1955 3.85 +0,21 106 4,30 90
1956 4,03 -+0,18 105 _ 4,55 89
1957 5.05 ~1,02 125 . 4,79 105
1958 5,89 - ~+0,84 ° 117 5,04 117
1959 6,93 ~+1,04 118 5.29 131
1960 6,00 —1,93 87 5,54 - 108
1961 5.15 —0,85 . .86 5,79 89
1962 5,22 -+0,07 : 101 -° - 6,03 - 87
1963 6.25 -+1,03 120 6,28 100
1964 6 .04 —0,21 97 6,53 - 92"
1965 5,74 —0,30 . 95 A 6,78 85
1966 7,50 41,76 131 7,03 107
1967 8.88 +1,38 ) 118 [ 7,07 122
1968 6,63 —2,25 5 : 7,52 88
1969 7,54 +0.91 114 . : 1,77 97
1970 8.23 10,60 . 109 | 8.2 103

Tablo 82 den hesaplanmstr.

evvelki yihn 9, 107 dir (3,64:3,39 = 1,07). 1955 yalinin yiizdesi 106 ve
1956 yihnm yiizdesi 105 dir. (Tablo 91). Yiizde nisbetin 100 den fazla
oldugu durumda, koyun eti fiat:- yiikselme halindedir. Yiizde nisbetin
100 den diisiik oldugu zaman, fiatm diisme i¢inde oldugu anlagihr. Bu
metod, trendi tamamyla elimine etmektedir (Sekil 62) de alttaki glaflk
fiatn bir 6nceki yila gore degismelerini gostermektedir.

Bir evvelki yilm yiizdesi prensibi, ilk farklarmnkine gok benzemek-
tedir, Tlk farklar, mutlak farklardir ve lira, kurus, ton ve diger birimler.
 halinde ifade edilmektedirler. Bunlar pozitif ve negatif degerler halinde .-
ortaya ¢ikarlar. Halbuki bir evvelki yihn yiizdesi, nisbi farklari, gésterir-
ler ve diismeler ile yiikselmeler, 100 e gore nisbetleri ile ifade ederler.
Veriler kendi biiyiikliiklerine gore grafik halinde ifade edilince, bu iki
islem ile elde edilen neticeler, biribirine benzer sekﬂde elde edilmelktedir.
(Sekil 62) Her iki metod da, mutlak degerlerden myade, deglsmelerl gos-
termektedir.

17.1.3. DUa hat trendinin yiiz desz

Trendi elimine etmede genellikle kullamlan metod, seudekl her bir
degeri dogrusal (diiz hat) trendin yuzde51 olarak ifade etmektir. Dogrusal
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Fiyot: TL/kg.

7'59 " Cori iryotlor

" 550 k-

+ 0.75

~075

15,

100 b
85

Nrsbetler

1953 1958 1962 1966 1969.

Sekil: 62 Tlk Farklar ve Bir Onceki Yilin Yiizdesi Metodlar ile A}&ﬂdl{,ﬂ Devri Hareketler.

Tablo 92 Trendi Elemme Eden, Hareketli Ortalama Metodu
szh Koyun Fiatlann (TL. /Lg) (1953—1969)

Canli koyun Hareketli ortalama ° Hareketli ortalama yiizdesi

Yillar | fiai(4) " 3vd | 5yl 7yl 3yl | 5yl 7yl
1954 | 3,64 - | 3,63¢ | 3.85% | 401+ | 100 | 95 87
. 1955 |- 3.85 3,84 "1 3,99* 4,31* 100 96 .89
1956 4,03 4,31 4,49 4.,68* 94 90 . 86
1957 ° 5,06 | 4.99 5,15 5,06 - 101 928 . 100
1958 5,89 5,96 5,58 5.27 99 106 112
1959 6,93 6,27 " 5,80 5,47 111 | 119 127
1960 6,00 6,03 5,84 ° 5,78 - | 100 103 104
1961 5,15 5,46 5,91 5,93~ 94 87 T 87
1962 ° 5,22 | 5.54 5,73 590 | 94 91 88
1963 6,25 5,84 5,68 5,99 S 107 110 104
1964 6,04 6,01 *|. 6,15 6,40 100 © o8 94
1965 5,74 6,43 ' 6,88 . 6,61 | 89 ’ 83 87"
- 1966 7,50 7,37 6,96 6.,9% -102 | 108 108
1967 8,88 7,67 7,26 7,22 o 116 . 122 123
1968 6 ,63‘ 7,68 1,76 7,53*% 86 85 88
1969. 7,54 + 7,47 7.,90% 7,71- 101 - | 95 98
1970 8,23 7.,99* 7,52% 8,01* ,103 . 109 103

<~ Tablo 82 den hesaplanmigtir.
* 1953 e kadarki, yahutta 1969 u takxp eden yullann flatlanna dayamr. ‘
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irend, daha 6nce aciklandig1 gibi, bir ¢ok metodlar ile tahmin edilebilir.
Elde edilen bu diiz hattan, her yilin trend degerleri tayin edilebilir. En
_ kiigiik kareler hattindan, tahmin edilen koyun fiat1 1954 de 4,05 TL | kg.
olarak bulunmustur (Tablo 91). Gergek fiat (3,64 TL | kg, trend fiatina
(4,05 TL [ kg) nisbeti % 90 dur (3,64 : 4,05 = 0,90). Fiat 1955 de 3,85
TL/kg. ma yiikselmis, fakat trend de yiikselme meydana gelmistir.
Nisbet tekrar 90 di. 1970 yihinda fiat 8,23 TL [ kg. ma yiikselmigtir ve
trend 8,02 ye ¢ikmistir. Nisbhet 103 diir. (Tablo 91). Bu nishetler goster-
mektedir ki; trendin ayiklanmasmdan sonra, koyun fiat1 1958, 1959,
1963 ve 1967 de en yiiksek seviyededir. Buna karsihk 1956, 1961, 1962,
1965 ve 1968 de en diisiiktiir (Sekil 63). Bu nisbetler (oranlar) degerler
ile ifade edilmigtir. Bunlar ilk farklar mctodundaki gibi degisim nisbeti
degildirler. Bu metod, dogrusal trendin ayrilmasma iyi bir sekilde uy-
. maktadir. Boylece koyun fiatlarinda elde edilen domusal hat trendi eli-
mine etmek suretiyle devri hareketin ortaya Qlkmasma yardim etmekte-

dir (Sekil 6.3)

T.L .
Fiyat
750 b Trend . -7
Y
550 | - RN
350} 7
. 3 i
- A
. : AY ’
Nisbet 120 b 7\ ’5
H 1] 1y
1o ¢ 1 \ '\ Trendin yuzdcs!
R \ . 1 \‘ olorok fiyo
- / ! 4
100 P N " . ﬂ‘ o
0 7 ] I’ A i v,
9 . . ‘ \_." \\l
80 e 1

Sekil 63 Trendin Ol¢iilmesinde En Kiigiik Kareler Metodu 1le Gasterilen Devri Hareketler.
" Diiz bir ¢izgi halinde uzanan noktalar, ¢izgi ile gosterilen canh koyun fiatinin, dogrusal trendini

temsil etmektedir. Agafida kesit gizgi ile gosterilen grafik, koyun et fiatimn yiizdesini gosterir. .

Dalgalanma devri hareket §eklmdedu-
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17.1.4. Hareketli mtalamamn yiizdesi metodu

Daha énce agiklandify gibi, hareketli ortalama, trendin aynlmasm—
dd kullamlan énemli bir metoddur. Hareketli ortalama bulunduktan
sonra, mevecut her bir fiat, bulunan hareketli ortalamanin yiizde nisbeti
~ halinde ifade edilebilir. 1959 da 6,93 TL [ kg. olan koyun fiat1, 1959 yih
etrafinda ii¢ yilhk hareketli ortalama olan 6,27 TL | kg ile, 9, 111 nisbe-
tini gostermektedir (6,93 : 6,27 = 1,11). Aym yil icin bes ve yedi yuhk
siirelere gore yapian hareketli oirtalamada, nisbetler 119 ve 127 dir
(Tablo 92). Ug yillik ortalamanm yiizde nisbetindeki dalgalanma, bes
ve yedi yilbk siireleri esas alan ortalamalardan daha az siddettedir
(Sekil 64). Ug yilhk déneme gore yapilan hareketli ortalamanin durumu,
bes ve yedi yillik ortalamanin durumuna gore serideki fiatlara daha cok
. benzemekte ve bu fiatlara daha yakin gériinmektedirler. Bu durum,
- orijinal v erﬂerm, bu ii¢ hareketli ortalama Verﬂeu ile aym grafige (;1211-
digi zaman daha iyi anlasﬂmaktadlr

_ Yiizde nisbet
1

-3 Yillik

; 5Yiltek

7 Y!ﬂ;?
- 168 A

80
80

1954 1958 1962 1966 1969

Sekil 64 Devri Harekeftefx, Trendi Ayiran Hareketli Ortalama Metodunun Grafik Ile
Gasterilmesi

7 yﬂhk hareketli ortalama ile devri /hzi;reket en agik bir sekilde goriil-
mektedir. 3 yilhk hareketli ortalama, yalmz trendi degil, fakat aym za-
manda devri hareketin énemli bir boliimiinii de ayirmaktadir. 5 yilhk

- hareketli ortalama, biitiin trendi ve devri haleketm kii¢iik ‘bir kismim
elimine etmektedir.

‘Burada ele alman 3,5 ve 7 yilhk biitiin hareketh ortalamalar, uzun -
dénem egilimini elimine etmektedirler (Sekil 64). Ug yih kapsayan ha-
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hareketli ortalama ayrica, bazi devri degismeleri de elimine etmistir.
Devri hareket ihtiva eden bir serinin, hemen aym devri hareketi ihtiva
eden diger bir seriye boliinmesi, bu devri hazeketi ¢ok az ihtiva eden bir
“seri meydana getirir. Bu 6rnekte ele alinan ve incelenen 3 yillik dénem ve
hatta 5 yilik dénem, yumusak bir egri (curve) tahmini yapilmasmda gok
kiigiik bir uzunluga sahiptir. Bu sebeble bu kisa dénemin kullanilmast,
devri degisimin ancak kiigiik bir kismim elimine etmistir. Yedi yulik ha-
reketli ortalama dénemi, yeter derecede uzun bir dénemdir. Bu uzun
dénem, devri degismelerden etkilenmemistir. Devri hareketleri ihtiva -
eden dénem, devri degismelerden etkilenmemistir. Devri hareketleri ihti-
va eden koyun fiatlarnmn, iginde devri hareketleri diizelten yedi yilhk
ortalamalar halinde boliimii, orl]mal devri degismeleri ihtiva eden yuzde
nisbetleri vermektedir.

Muhtelif sayida yil ihtiva eden hareketli ortalamalarn yﬁzdelerinin
kargilastiilmasi, yedi yillik ortalama metodunun devri hareketin biitiin
unsurlarmm gosterdigini ve diiz bir hattin yiizdesine benzedigini ortaya
koymustur (Sekil 63 ve 64). Trendlerin dogrusal olmadig1 hallerde, fiat-
lari, hareketli ortalamamn yiizdesi olarak ifade etmek, diiz hat seklinde
ifade etmekten daha tatmin edicidir, Bununla beraber bu konuda ca-
hisanlar, hareketli ortalamanin se¢iminde dikkat sarfetmek zorundadir-
lar. - '

17.1.5. Satn alma glicii ‘metodu

Bir malin fiatlarmdan, trendi elimine etmeéde en gok uygulanan bir
diger metod, serideki rakamlari, bir mahn yahut iginde birgok mal gru-
bunun fiatlarina bélmektir. Eger fiatlar, grup halindeki baz mallarm
indekslerine béliiniirse, netice satin alma giicii olarak adlandwrihy. Ba-
zen bu béliim; “deflate edﬂm:ls serl”, yahut “irca edilmis fiat” olarak da
adlandirihy#4. "

Tek tek mallarin fiatlari, biitiin mallarin para ile ifade edilen kuv-
vetlerinin  tesiri altindadmlar. Birgok mallari iginde bulunduran bir
indekste, ¢ok defa tek tek 6zel mallarin dalgalanmalarim giderme egi-

44 “Deflate edilmis seri” ifadesi, bilhassa yapilms, kurulmus anlamim tasimaktadir. Bu
anlamda sizkonusu tek madde-serilerinin seviyesinin azaltildif, ‘diistiriildiigi belirtilmektedir.
Bu ifade yitksek fiat donemlerinde ortaya qikmstir, Esasinda fiat diigiisii dénemlerinde bu fiat
deflate edilmis bir fiat degildir. Boyle dénemlerde bu fiat inflate edilmis (sigirilmis) bir fiat ola-
bilir. “Satin alma giicii”” daha iyi bir ifadedir, ¢iinkii “deflate edilmis fiat” teriminden farkh ola-
rak, bu ifade flaﬂann digiiriildiigiinti Last etmelﬁekted.\r “Satin alma giicii” ifadesinin diger bir
tistiinligi, behrtden satin almacak mal veya ma]lann, tam yahut nishi mlktarlarma lgaret et-
mesidir.
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limi bulunmaktadir. Boyle bir indeks ekonomideki miisterek kuvvetle-
rin neticelerini gosterir. Ekonomide siiratli degismelerin oldugu dénem-
lerde, bazi mallarmm fiatlarm, diger bazi mallarin fiatlarma gbre daha
siiratli ve daha genis dlgiide degisivler. Bu sebeble, bolen indeks, diizel-
tilecek triiniin fiatma gore ayarlanabilen bir indeks olmahdir. Netice
olarak bﬁlgenin se¢imi, 6zel fiat serisine bagldir. Mesela, canh koyunun
¢ifilik avlusu veya toptan satis fiyat: igin; biitiin tarm iiriinleri fiatlar:
“indeks. sayilari veya 30 temel malin toptan satis fiatlari, veyahut da
hayvansal iiriinler fiyat indeksi iyi bir bélendir. Buna kargihk yiyecelk
maddelerinin parakende fiat indeksi, yahut biitiin mallarm fiat indeks-
leri, bu maksat i¢in daha az elveriglidir.

Bu sekilde, fiat, indeks ile analize tabi tutuldugu zaman biitiin trend,
elde edilen satin alma niicii serisinden elimine edilmigtir ve bélen fiat,
hemen hemen ayni trende sahiptir.

1953 yili canl koyun fiat: olan 3,64 TL [ kg. fiati ,aym yilm tarm
iiriinleri toptan satis fiatlar indeksi olan 60 sayisina béliindiigli zaman
(1965-1969 = 100); béliim 6,07 liradir. Bu rakam, lira olarak satin alma
" giiciinii temsil etmektedir. 1954 yili i¢in satin alma giicii 6,11 liradir
(3,85: 63 = 0,0611). 1958 y1linin satin alma giicii 8,45 TL. dir. Burakam
1966 yilmin 8,54 TL ve 1969 yihnin 8,23 TL. ik degerlerine oldukea ya-

Tablo: 93 Trendin Elemine Edilmesinde Satin Alma Giicit Meitodu

Bir ¢ok mallar ile ifade edilen satin | Bir tek-mal-ile ifade edilen satin |-
alma giicit alma giicii .
Biitiin tarm {iriin- . . . ) "] Canh keoyunun, ar-
Canl1 | leri toptan satis fi- | Canh hayvan Arpa’ paya gore satin al-
koyun | atlar indeksi 1966~ | satin alma | fiats ma giici koyun ar-
Yudlar | TL/ kg 1969=100 giicii' ile (TL/ kg) pa fiat1 oram
1953 3.64 60 - 6,07 -~ 0,26 . . ~ 14,0
. 1954 3,85 63 6,11 0,32 : 12.0
1955 4,03 64 6,30 0,33 i 12,2
1956- 5,05, 71 7,11 0,38 13.3
1957 5,89 4 7,96 0,50 11.8
1958 |- 6.93 .82 8 .45 0,60 11,6.
1959 6.00 78 7,69 0.46 . 13,0
1960 5,15 82 6,28 0,51 10,1
1961 | 5,22 79 6,61 0,50 . 10,4
1962 6,25 80 7,81 0546 13,6
1963 6,04 87 . . 6,94 -0,53 1l 4
1964 5,74 87 6,60 0,69 8.3
1965 7,60 98 7,65 0,67 Co11,2
1966 8,88 104 8,54 0,58 ) 15,3 .
1967 6,63 - 94 " 7,05 0,59 11.2
1968 7,54 102 71,39 0,69 10,9
- 1969 8.23- 100 8,23 0,63 13.1
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Canlt koyunun satin alma giicii, trendi elimine eden diger metodlarm
ortaya koydugu, aym devri dalgalanmay1 gostermektedir (Sekil 65 i, 63

.~ ve 64 ile mukayese ediniz). Hemen hemen biitiin trendler, satn alma gii-

cii ile elimine edilmemistir. Ciinkii, tarim iiriinleri fiatlar, canh koyun
fiatlanindan lusmen daha az siiratli olarak 6nden gitmektedir.

Bir malin fiat1, diger bir malin fiatina boliinebilir ve 0 malm fiat1- -
nin bir oram olarak ifade edilebilir. Meseld canh koyun fiat1 arpa fiat
oran1 buna bir 6rnektir. 1953 de Ankara’da canl koyun fiat1 her kg. ma
3,64 TL /[ kg, arpanin fiat1 0,26 TL [ kg. dir (Tablo 93). Biylece her kg.
canh koyun 14,0 kg. arpa degerindedir. Canh koyun/ arpa oram 14,0
dir. Bu oran 1953 de 14,0 kg. arpanin 1 kg. koyuna esit oldugunu géster-
mektedir. Metod, trendin énemli bir kismmi elimine etmistir (Sekil
65). 1960 dan 1969 a kadar, devri hareket, diger metodlar ile ortaya ¢i-
kanlan devri hareketin aymdir (Sekil 65 in rakamlarm Sekil 62, 63, ve
64 ile mukayese ediniz). Ancak 1960 a kadar olan devri hareket arpanin
anormal derecede diisilk fiat1 ile bozulmaktadur,

TL

oA Sotin olma glict
0P \J

6.50 4

14,
| 4.0 Canlt koyun/orpa fiyation propy

11.0

8.0 ) 1 "
1953 1957 1961 1965 196§

Sekil 65 Biitiin Tanm Uriinleri Indeksi Ve Arpa Fiatlanyla Xoyun Fiatlarmun balm Alma
Giiciiniin Devri Hareketinin Gosterilmesi

Bu érnek, bir tek malm bir indeks gibi bélen olarak kullanilmasmin
~ 6nemli bir prensip oldugunu gdstermektedir. Hernekadar bu-metod,
trendin biiyiik bir kismini elimine etmis ise de, incelenen serilerde 6zel

" dalgalanmalan da igin igine sokmustur. Ekstrem hallerde, bilenin dal-

galanmalan, orijinal v enmn karekterlerinin agikhiga kavusmasim engel- .

lemektechr
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Baz tip arastirmalarda koyun-arpa fiatlan orani ;ribi oranlar gok -
degerlidirler, fakat, bu ornekte koyun fiatlarmm devri anahzlerl icin
cok tatmm ech(n sonug: Vermelmstn'

17.2. Yillara Ait Serilerde, Devm Hareketleri Glgen Metodlarin
Kullanma Durumu

" Fiatlar ile ﬂgili‘birqbk problemlerin analizinde, yukarida bahsedi-
len metodlardan biri veya birkagi ayr1 ayr veya birlikte kullanilabilmek-
tedir. A¢rklanan iig farkh analiz metodu kullamldig: zaman, mesela mev-
cut signr adedinin, onun kendi fiatlari'ile olan miinasebeti, iyi bir sekilde
arastirlabilmektedir. - :

Burada bir érnek olmak tizere sigwr eti fiatlarr 1953 den 1967 yilna
kadarki dénemde, satin alma giicii halinde ifade edilmistir. Genel fiat -
seviyesindeki hareketten ileri gelen dalgalanmalar, sifir eti fiatim, bii-
tiin mallarn fiat indeksine bélmek suretiyle giderilebilir. Bu baliimiin
neticesi gostermistir ki, trendin bityitk bir kasmi elimine edilmistir ve
orijinal fiatlardaki siddetli dalgalanmalar, gok muntazam yiiksek ve
* diisiik fiat devirlerine indirilmistir (Sekil 66). Gergek fiatlar, devri hare-
ketleri gosterebilir, fakat bu fiatlar devri hareketlerin biiyiikliikleri ve
uvzunluklar: hakkinda yanlis bir intiba verirler. Ciinkii fiatlardaki, tepe
noktalari, satin alma giiciiniin tepe noktalar1 gibi, aym yiiksekliklerde
_ yahut mesafelerde degildirler (Sekil 66).

ind eks

160 |
S etingtmo qiky
120

80

4 " " " 5. 1 L 3 - Yilior
1m0 190 1950 T 1

$ek11 66 Satin Alma Gucunun Ve Gergek Flatlar Indeksmm, Devri Hareketler le Gosterﬂme51

Satm alma giicii gok agik ve muntazam bir devri hareket gostermektedu' Bu agik ve muntazam :
devri hareket, bazi dénemlerde gercek fiatlarda goriilmemektedir. Bu durum siddetli dalgalan-
manm  dzellikleri oldugu 1947—1967 yillan igin gegerlidir.

971



Dénemin ilk kismmda fiatm; trendin- yahut ilk farkin nisbeti ola-
rak ifade’ edilmesi, trendi, tatmin edici bir sekilde ortaya c¢ikarmastir.
. Bununla beraber, fiat seviyesinin 1944 den sonra siddetli olarak dalga-
landig1 son boliimde bu metodlar tatmin edici olmamslardir. Buna kar-
silik satn alma giicii metodu, biitiin dénem i¢in tatmin edici olmustur.

Biitiin bu dénem boyunca, isletmelerdeki sigir sayisinda genel bir
yitkselme olmustur. Trend; sigir sayismnin en kiigiik kareler trend hatti-
mn yiizde nisbeti olarak ifade edilmesi ile elimine. edilmistir. Bunun ne-
ticesinde seriler, sig1r adedinde ¢ok muntazam devri bir hareket goster-
miglerdir (Sekil 67). Bu, serinin, sigir f1atlarmm satm alma giicii ile mii-
nasebetlenm gostermektedn'

Satinolmo giicli

Satinalmo gucy Adet

120 1110

110 q100
/

80 8

- 60 80

1940 1950

1920 1930 1960 . 15}70

Sekil 67 Trendin Yuzdest Ve Fiatlarin Satin Alma Giicii Ile Ifade Echldm Slcrlr Adedlmn
- Devri Hareketi ~

Genel olarak, sigr adedinin az oldugu zamanlarda, satin alma giicii
yiiksektir. Bununla beraber satin alma giiciinde tepe noktalari, sigir
adedindeki en diisiik seviye meydana geldikten sonra, onu takip eden’
bir gekilde belirmistir. Bunun zidd: olarak, satin alma giiciindeki diistik
noktalar, sigir adetlermm diistiigii yerlerde meydana gelrmstn'

Sigar adedi igin ilk farklar metodunun uygulanmast, mtmasebétleri
- daha canh olarak ortaya koymustur (Sekil 68). Yiullik ilk farklar, sigar
adedinde meydana gelen deglsmelerl temsil et mektedn‘ler Tk farklarn
en diigiik pozitif degeri, adetlerin en ¢ok yiikseldigi zaman meydana gel-
migtir. [k farklarda en buyuk negatlf deger ise, sayilarn en gok azaldig
zaman belirmistir. :
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. Hay'van adefhndekl deg15me ilk farklar metodu ile olg:uldugu zaman

ve fiatlar satm alma giicii ile ifade edildigi zaman, bunlar aym grafik
“tizerine gizilebilir Bu sekildeki cizim ile, iki (fiyat ve hayvan sayisi)
faktoriin' yakun ilgisi bulundugu goriilmektedir (Sekil 68).°

Bu hadise, sigir adedi’ile : 51g1r fiat1 arasmdaki munasebetlerm tabi-
_atmm agnL oIalak ortaya koymaktachr

ilk fark » ) Sat mnatma qijci]'
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Sekil 68 Sigr Adedinin Ik Farldar Ve Fiatlarin Satin Alma Giicii Ile Ifade Edil-
mesinde Devri Harcket !

Bu iki metod jsletmelerdeki sifir sayisimn yillk degisimi kullamlarak, satin alma giiciinde ve

ilk farklafda ¢ok muntazam devri bir hareket ortaya‘ cikarmuistir. Sifwr adedindeki degisme,

hakiki sigr sayisiun kullandmasmdan gok, fiatlar ile ilgili olarak meydana gelmistir.’

- Fiatlar, eldeki hayvanlarm gercek fiatlarmdan daha ziyade, hayvan
sayisimn artmasmda kendini gdsteren, yetistirme arzusu ve talebin etkisi
altinda meydana gelir. Satn alma giiciindeki tepe noktasi, adetlerin en
“diisiik oldugu noktada degil, fakat adetlerin en gok siiratle yiikseldigi
zamanda belirmektedir. Gergekien adetlerdeki ve satin alma giiciindeki
degisiklikler arasmdaki miinasebetler Sekil 68 den kontrol edilebilir.
Sekil 67, sigir adedini ve gergek fiatlari gostermektedir ve ilk farklar

.metodunun kullanilmas, bu miinasebeti her iki tarafta da ortaya koy-
 maktadir.

‘Bunun 01b1 Dir analizde arastmm, kullanilabilmesi mum]sun biitiin
metodlar hakkmda bilgi sahibi olmah ve bu metodlardan herhangi birini
veya hepsini ku]lanmakta tereddut etmemehdn'

Cok genel tipteki bir problemde trepdm elimine edilmesi, tarim iirii-
nii iiretimi ile fiat: arasindaki miinasebetin analizini ortaya koymakta-
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dir. Oldukea fazla dalgalanma gosteren fiatlar doneminde analiz yapmak
vé 1944 den beri seyreden iiretimi hareket ettirmek bilhassa giigtiir. Fi-
atlarm satin alma giicti halinde ifade edilmesi, fiat seviyesi sebebiyle
meydana gelen yiiksek dalgalanmayi elimine etmenin hemen hemen en
tatmin edici metoddur.

Baz iiriinler igin, bu iglem dahi, verinin gosterdigi biitiin trendi
ayilkliyamamalktadir. Bunun sebebi satin alma giiciiniin bizzat iginde bir
trendin mevcut olusudur. Bunun dogru oldufu zamanlarda, satin alma
giicii hareketli ortalamanin jfzi'hllt diger tip trendlerin yiizde nisbeti ola-

rak ifade edilirler.

Uretim verilerinden, trendi ayirmada ayni derecede giiglikle karsila-

" -silmaktadir. Dogru hat metodu nadiren, bhu dénem igerisinde iirctimi,

!

tatmin cdici sekilde a(;LLlayabﬂu Uretim verilerini, satin alma giicii ve-
rileri ile mukayese edebilmek igin, iiretim, daha ziyade hareketli ortala-
manin yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Uretimin ve fiatlarm mtlkaye-
sesinde, trendin elimine edilmesi; onlarn ilk farklarinin hesaplanmas: ile,
yahut onlarm her birini bir evvelki yilin yiizdesi olarak ifade edilmesi

- suretiyle yapilabilir. Bununla beraber bu metod ile; yildan yila olan mii-

nasebetlerin-belirlenmesi, trendin hareketli ortalama ile elimine edilmesi
metodundan daha agik olmaktadir. Ilk farklardaki degisme hareketleri;
mutlak degerlerin degisme karakterlerinden nishi olarak daha biiy“ﬁktiir

Bu tabiattaki problemler; bir ¢ok metodlar hakkmda genis bilgiye
sahip olmamn dnemini agﬂdam’tktadu

17.3. Yk Serilerde, Dev1i Hareketleri Olemede. Kullanilan Me-
todlarm Kalgﬂaqtnﬂmam

Devri hareketleu 6lgme metodlarmmdan ilk farklar metodu, trendi
ayiklanan serilerde, genel olarak en kolay hesaplama imkanina sahip bir
metoddur. Buna ilaveten, ilk farklar metodu, devri hareketlerin daha ki-- -
sa zaman dégi§melerinin varhgmi da gostermektedir. Hatta bazi hallerde
ilk farklar metodu, difer metodlardan daha fazla baz istiinliiklere sa-

- hip bulunmaktadu

Bir 6nceki yiln yiizde nisbeti metodu, ise, prensip olarak llk fark-
lar metoduna gok benzemektedir, fakat hesaplamas: biraz daha zordur.
Serinin; trendin yiizdesi olarak ifade edilmesi; orijinal seri ile mukayese-
cdilebilen bir seri elde edilmesinde, sik sik tatmin edici bir metod 6zel- .
hgml tasimaktadir. Fakat bu netice, ancak trendin ayiklanmas: ile, elde
edilmeltedir. Dogrusal, ¢grisel ve hareketli ortalama metodlarmdan bi-
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rinin kullamlma31, trendin tabiatina bhaghdur. Butlardan hareketli or- -
‘talama metodu, daha elastlkl ])JI‘ ta])nta sahip olup genis ])11“ kullanim

alanm: vardir,

Kisa doncmde, genel fiat s seviyesinin istilcrar lgmde bulundu'ru hal-
lerde, ayr1 ayri mallara ait fiat serilerinde, trend yukaridaki- metodlar-
dan biri ile elimine edilebilir. Fiatlarm kisa dénemde ¢ok fazla siddetle’
dalgalandig hallerde ise, bu metodlar, fiatlardaki siddetli dalgalalimalau
elimine edememektedirler. Bayle hallerde yitksek dalgalanms: gbsteren
bu verileri, genel fiat indeksine bélmek suretiyle, dalgalanma siddetini
ayarlamak gerekm.ektedir. Buna karsilik satm alma giiciinde bir trendin
mevcut oldugu hallerde, daha ileri bazi ayarlamalarin yapilmas: arzu edil-
mektedir.

17.4. . Aylik Serilerde Devri Hareketlerin ngiilmesi

Tarimsal istatistikeiler igin aylik zaman serileri analizlerinin, yillik
zaman serilerin analizi kadar énemli problemleri yoktur. Bununla bera-
ber, tarimsal 1=tat15t1k(;11er, arasira, ayhk verileri; devri harekctlen, arz-
fiat miinasebetleri ve d,lger faktorlere tesirleri yoniinden de incelerler. Bu
tip analizlerde, ayhk v erilerde trendin elimine édilmesi iglemi, }ﬂlﬂ\ ve-
rilerde trendin elimine edilmesi gibidir. Buna ilaveten, mevsimlik degis-
melerin elimine edilmesinde, daha ileri problemler ile karsilasilmaktadu.
Aylik serileri analiz etme metodlari, daha 6nce incelenmis olan trendin
elimine edilmesi ve mevsimlik dalgalanmay: 6l¢gme metodlarmin kombi-
nasyonudur. Baz metodlar énce trendi aynmaktadir. Buna karsilik ba-
zilar: ise, dnce mevsimlik dalgalanmalari elimine etmektedirler. Diger
baz1 metodlar ise, ikisini birden elimine_ederler.

17. 4.1. Bir aya ait verimin evvelkz yilin karsitr olun aywn yiizde
nisbetini hesaplama metodu

Trendin ve mevsimlik deglslmm bir tek islemde elimine edilmesinin
bir yolu; bir aya ait oIzul Verinin, bir evvelki yilin ayni ayma ait olan ve-
riye biliinmesidir. :

Meseld koyun eti fiats 1970 Ocak aymda 7,85 TL [ kg. dn' Bu fiat
1969 yii Ocak aymm 8,70 TL/ kg. olan fiatmm 9%, 90 1dir (Tablo 94).
Bunun gibi 1970 yili Subat ay1 fiat1 7,25 TL | kg. dir ve bu fiat 1969 yih
Subat aymm 9,20 TL | kg. olan fiatmin %, 79 udur Her ne kadar bu yiiz-
de nishetler, Loyun etinin fiat seviyesi olmaktan ziyade, bir degisme 6l-
giisii iseler de, bunlar yine de devri hareketi temsil etmektedirler (Sekil
69). Aylk fiatlarm; bir evvelki yilm kargiti olan aym fiatma héliimii;
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trendin biiyiik bir kismini elimine etmektedir. Eger yildan yila mevsimlik-
harekette miktar olarak, yahut zaman olarak hi¢ bir degisim olmamig
bulunsaydi; bu bslme isleminin yapilmasi ile butun mevs1m]1k degisme-
ler elimine edilirdi.

Bununla beraber, mevsimlik degismenin tesirleri yildan yila sabit
degildir ve hesaplanan yiizdeler. bam aylik dalgalanmalari géstermektedir.

17.4.2. Hareketli ortalama metodu

Yilhik verilerin, hareketli ortalamanin yiizdesi olarak ifade edilmek

suretiyle, trende ayarlanabilecekleri yukarda agilklanmistir. Ayni metod,
* mevsimlik degismelerin elimine edilmesi yolu ile aylik verilere de uygu-
lanabilmektedir. Koyun etifiatiun yedi yillik, yahutta 84 ayhk hareket-
li ortalamas: hésaplanmistir. Buna érnek olmak iizere 1969 yilinda Ocak
aymda koyun eti fiat1 8,70 TL. idi. Bu fiat 7,09 TL olan hareketli or-
talama fiat1 9, 123 #idiir. Bunun gibi Ocak ay: fiat1 da onun hareketli
ortalamasinin 9, 129 udur (Tablo 95)

Tablo: 95 Trendin ve \Ievsunllk Dalgalanmamn Tki I§Iemde Ay:k]anmasmda
) Hareketli Ortalama ve Normal Mevsim Metodlar: (1969)

Koyun eti | Hareketli or- | Hareketli or- Normal Devri
Aylar Cfian (1) talama (2) lama yiizdesi | mevsim hareket
Ocak - |[. 8,70 7-,09 123 .9 129
‘Subat 9,20 7,12 129 99 . 130
Mart 10,65. 7,14 149 104 143
Nisan - 10,00 7,17 139 . 105 132
Mayis 9,50 7,19 132 102 129
Haziran ‘ 9,35 7,21 130 102 127
Temmuz 8,60 7,22 119 ‘103 116
Agustos 8,25 7,24 114 102 112
Eyliil . 8,70 7.26 -120 : 104 115
Ekim 8,45 7,29 116 100 116
Kasim 7,55 7,31 103 ©92 112
Aralhik 7,65 7,33 104 92 - 113

(1) Tablo 82 ,
(2) 43. cii ay orta kabul edilerek 84 ay’m hareketli ortalamas

Aym islem serideki her yil igin aym aym yapﬂrmstlr 'Bu metod ko-
yun f1a1:1armda acik bir devri hareketi ortaya Qlkarmaktadu (Sekil 69).

Burada koyun fiatlarmdaki deglsmeden ziyade, koyun fiatlarmm
seviyesi gosterilmistir. Baz1 mevsimlik degismeler ayiklanmadan halen
" . devam etmekte, kalmaktadlr Ciinkii normal mevsimlik degisme, bir
evvelki yilin: mevsimlik degismesinden gok, 6zel bir yila daha agik olarak
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uymaktadir. By sebeble, hareketli ortalama metodu; bir evvelki yihn

karsit1 olan ayin yiizdesi metodundan, daha dogru bir sekilde mevsimlik
dalgalanmalar1 ortadan kaldirmaktadir.

Burada bu genel metodlarin birkacin de«nslk sekli Lullamlalak gos-
terilmistir. Diiz hat ve diger baz1 egriler, hareketli or Lalama yerine kul-

laniloigtr. _
Trend yiizdelerini, normal mevsimlik degisim indeksine bslme ye-
_ rine, mevsimlik indeks, genellikle yiizdelerden cikartilmaktadar.

1

Yizde -
) 180 F -
. 130 ¢ " Onceki yilin tckgbijl
110 & “J eden oyo nisbet
%0 b .
.70
Yizde
120 }
Hareketli ortloma
100 | 4, mevsimiik dsgsim
~ 80 ,
Yiizde
100 t+ ‘ ‘
5 Setindma gudi
60 -' - R

5. PYNNE 20K YUY DU SUNT SN

1953 1955 1857 1959 198 1983 19651967 1969

Sekil 69 Canh Koyun'Fiadarm{u Mevsimlik Degismelerini ve Trendini 'Elimiqe Eden, Ue
Metodda, Devri Hareketlerin Goriiniimii -

Koyunun aylik fiatlarinda ii¢ metodun da uygulanmas: ‘asag yukart aym devri dalgalanmay
gbstermistir. Satin alms giicli metodu, diger metodlara gore trendi ¢ok fazla elimine etmemigtir.

17.4.3. Sann alma giicii metodu

~ Bivaz yukanda agklanmis olducru gibi, Dbiitiin fmtlalda meydana
gelen genel hareket sebebiyle, fiat serileri dalgalanma ihtiva etmektedir-
ler. Bu dalgalanmalar hareketli ortalama, diiz hat trendi, ilk farklar ve
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benzeri -metodlar ile ortadan kaldirmalk’ gii¢ olmaktadir. Ayhk veriler

tizerindeki mevsimlik dalgalanmalarn, yahut fiat seviyelerinin tesirleri;

temel periodun karsihkh olan ayinm, fiat indeksini hesaplama suretiyle.

ve bunu mevsimlik ayarlannus indeks ile deflate etmek suletlyle gideri-
- lebilmektedir.

Ornek olmak iizere 1969-70 yullar: i¢in canli koyun fiatlan, 1966-69
yallar: arasinda 5 yilhk dénemin karsihkh aylarm ortalama fiatlarimn
yiizdesi olarak ifade edilmistir. 1969 Ocak ay1 fiat1 8,70 liradwr. Bu fiat

1966-1969 yillar1 7,72 lira olan Ocak ay1 fiatinin 9 113 iidiir. Bunun gibi,
1969 yiinda Subat aymm ayarlanmis indeksi 117 dir (Tablo 96). Diger
aylar aym sekilde hesaplama islemine tabi tutulurlar. Bu neticeyi veren
indeks sayilari, mevsimlere gore ayarlanmstir. Fakat fiat seviyesine
gore ayarlanmig degildir. Fiat seviyesindeki degismelerin ayarlanmasi,
her bir ayin mevsimlik ayarlannug indeksinin, 30 temel malin toptan sa-
t1s fiatlarmin indeksine boliimii suretiyle yapilmistir. Meseld 1969 yih
Ocak ay1 indeksi, 30 temel malm 106 olan indeksine héliinmiistiir ve elde
edilen 107 sayisi-(boliim), koyun etinin satin alma giiciinii vermistir.
1969 yil: Subat ay1 i¢in 30 temel iiriin fiatinn indeksi 104 diir ve koyun
etinin satn alma giicti 112 dir. Satin alma giiciiniin sekilde ¢izilen indeksi,
koyun etinde belirli kapah bir devri haveketi (cycle) gésteimektedir.

Sekilde goriildiigii gibi, bolen kullanilmas: vasitasiyla trend tama-
miyla giderilmis degildir (Sekil 69) ve kiigiik miktarda bir trend kalmig-
tir. Burada ortaya gikan devri hareket durumu; hareketli mtalama me-
todu ile_ elde edilene oldukga benzemektedu.

Tablo: 96 Trendin Sahin Alma Giicii Metodu Ile Aynlmasi ve Mevsimlik Degisim

4 1969 . 1970

Cunli | Canl [Indeks| Bélen | Satin | Canh [Indeks| Bélen | Satin

koyun | koyun | 1966— | 30 te- | alma | koyun | 1966~ | 30 te- | alma

1966~ | fiatlan| 69= | ‘mel giieir | fiatlan| 69= neel giieil

. 69 te- * 100 mal * 100 mal -
Avylar | fiatlan indeksi indeksi
QOcak 7,72 8,70 113 106 107 7.85 102 |1 .99 103
Subat 7.86 9,29 117 104 S1na2 7,25 92 98 94
| Mart 8,36 | 10,65 127 106 120 6.70 80 97 82

Nisan 8.26 | 10,00 121 104 116 6,15 74 96 17
Mayis 7,951 9,50 119 [ 102 117 | 5.85 74 95 78
Haziran | 7,93 9,35 118 ‘100 118 6,15 78 94 83
Temmuz 8.08 8,60 [ 106 102 104 6,65 82 94 817
_Agustos 8,06 8,25 1027 103 99 7.15 89 94 95
Eyhil 8.09 8,70 108 101 107 6.75. 83 95 817
-Ekim 7.86 8 .45 108 100 108 6,50 83 95 87
Kasun 7.39 | 7,55 102 99 |- 103 6,35 86 94 91
Arahk 7,23 7.65] 106 99 107 6,25 86 93 92

*Tablo 82 den.



Satm alma giicii metodunda cesitli degisimeler vardir. Her bir aym
satm alma giicii hesaplandiktan sonra, mevsimlik degismeler elimine edi-
lebilir. Mevsimlik' ayarlamalar, ayni temel dénemin karsihikh aylarmin .
yiizde nisbetleri olarak ifade edilmeleri ile yahut, onu bir mevsm)llLl
degismenin (Vanasyonun) indeksine bolmek suretiyle yapilir.

17.5. Aylara Ait Verilere Uygulanan Ce§1ﬂl Anahz Metodlarmin
‘Kullanilis: :

Ayhk verileri analiz etmedeki amag, yilbk verileri analiz etmedeki
amacin aymdir. Ayhk veriler bir yildan daha kisa peryodlar iginde baz
- faktorlerin tesirlerini incelemek ve baz degismeleri zaman faktoriiniin
daha yakindan ilgisini 6l¢mek igin kullanilmaktadir. Tanmsal iivetim da-
ha ziyade yillik temele dayandigmdan ve fiatlar yallik fakisrler ile kuv-
vetli bir sekilde tegekkiil ettiklerinden, aylik verilerin analizi bir-bakima
smirlanduddmis olmaktadir. Aylik analizlerin nisheten daha &nemli ol-
dugu saha, ticaret ve benzeri sahalardir. Bu nedenle ticari faaliyetlerin
mevsimlik veya mevsime bagh olmayan indeks sayilar: hazirlanir ve
nesrediliv. Bunlarda trendin ayiklandigi ve ayiklanmadig haller vardar.
Tarimda ozellikle yas meyve ve sebzelerde ayhk verilerin analizleri nem
tagir.

286



Fk Tablo: 1 Standart Normal Dagm’da Z Degerleri ile (0) Arasinda Kalan' Alaniar

Z a0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 -
0 0000 0040 | 0080 | 0120 | 0160 | 0199 | 0239 | 0279 | 0319 | 0359
1 0398 0438 | 0478 | 0517 | 0557 | 0596 |- 0636 0675 | 0714 | 0753
-2 0793 0832 | 0871 | 0910 | 0948 | 0987 { 1026 | 1064 | 1103 | 1141 -
3 1179 1217 | 1255 | 1293 | 1331 | 1368 | 1406 | 1443 | 1480 | 1517
4 1554 1591 | 1628 | 1664 | 1700 | 1736 | 1772 | 1808 | 1844 | 1879
5 1915 1950 | 1985 | 2019 | 2054 | 2088 .| 2123 .| 2157 | 2190 | 2224
T 6 2257 2291 | 2324-| 2357 | 2389 | 2422 | 2454 | 2486 | 2517 | 1549
7 2580 2611 | 2642 | 2673 | 2704 | 2734 | 2764 | 2794 | 2823 | 2852
8 2881 2910 | 2939 | 2967 | 2995 | 3023 | 3051 | 3078 | 3106 | 3133
9 3159 3186 | 3212 | 3238 | 3264 | 3289 | 3315 | 3340 | 3365.| 3389
1.0 3413 3438 | 3461 | 3485 | 3508 | 3531 | 3554 | 3577 | 3599 | 3621
1.1 -] 3643 3665 | 3686 | 3708 | 3729 | 3749 | 3770 | 3790 | 3810 | 3830
1.2 3849 3869 | 3888 | 3907 | 3925 | 3944 | 3962 | 3980 | 3997 | 4015
1.3 4032 4049 | 4066 | 4082 | 4099 | 4115 | 4131 | 4147 | 4162 | 4177
1.4 4192 4207 | 4222 | 4236 | 4251 | 4265 | 4279 | 4292 | 4306 | 4319
(1.5 1 4332 4345 | 4357 | 4370 | 4382 | 4394 | 4406 | 4418 | 4429 | 4441
1.6 - | 4452 4463 | 4474 | 4484 | 4595 | 4505 | 4515 | 4525 | 4535 | 4545
1.1 44554 4564 | 4573 | 4582 | 4591 | 4599 | 4608 | 4616 | 4625 | 4633
1.8 4641 4649 | 4656 | 4664 | 4671 | 4678 | 4686 | 4693 | 4699 | 4706
1.9 | 413~ 4719 | 4726 | 4732 | 4738 | 4744 | 4750 | 4756 | 4761 | 4767
2.0 4772 4778 | 4783 | 4788 | 4793 | 4798 |.4803 | 4808 | 4812 | 4817
2.1 | 4821 4826 | 4830 | 4834 | 4838 [ 4842 | 4846.| 4850 | 4854 | 4857
J2.2 4861 4864 | 4868 | 4871 | 4875 | 4878 | 4881 | 4884 | 4887 | 4890
2.3 4893 . | 4896 | 4898 | 4901 | 4904 | 4906 [ 4909 | 4911 { 4913 | 4916
2.4 4918 4920 | 4922 | 4925 | 4927 | 4929 | 4931 | 4932 | 4934 | 4936
2.5 | 4938 4940 | 4941 | 4943 | 4945 | 4946 | 4948 | 4949 | 4951 | 4952
2.6 4953 4955 | 4956 | 4957 | 4959 | 4960 | 4961 | 4962 | 4963 | 4964
© 2.7 4965 - 4966 | 4967 | 4968 | 4969 | 4970 | 4971 | 4972 | 4973 | 4974
2.8 7| 4974. 4975 | 4976 | 4977 | 4977 | 4978 | 4979 | 4979 | 4980 | 4981
2.9 4981 4982 | 4982 | 4983 | 4984 | 4984 | 4985 | 4985 | 4986 | 4986
3.0 4987 4987 | 4987 |- 4088 | 4989 | 4989 | 4989 4989 | 4990 | 4990
3.1 4990 4991 | 4991 | 4991 | 49921 4992 | 4992 | 4992 {.4993 | 4993
3.2 4993 4993 | 4994 | 4994 | 4994 | 4994 | 4994 | 4995 | 4995 | 4995
3.3 4995 4995 | 4995 : 4996 | 4096 | 4996 | 4996 | 4996 | 4996 | 4997
3.4 4997 - | 4997 | 4997 | 4997 | 4997 | 4997 | 4997 | 4997 | 4997 | 4998
"3.5 4998 g :
4,01 49997
- 4.5 |- 499997
5.0 4999997
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Ek Tablo: 2 Standart Normal Dagihmda Kiimiilatif Degerler ‘

0.9997

.9997

Z ) 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 | 0.5000 |-0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239-] 0.5279 | 0.5319 | 0.5359
- 0.1]0.5398 [ 0.5438 | 0.5478.] 0.5517 | -0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 ] 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 |'0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3 ] 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6480 | 0.6517
0.4 1 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6879 -
0.5 0.6915 |-0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6: 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7450 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
-0.71 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673.| 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7823 | 0.7852
0.8 0.7881 § 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
- 0.9 1 0.8159 | 0.8186,| 0.8212 | 0.8238,| 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8389
1.0 | 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485:| 0.8508 | 0.8531 | 0.85547| 0.8577 | 0.8599.( 0.8621
1.1 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 | 0.8810 | 0.8830
1.2, 0.8849 | 0.8869.| 0.8888 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | 0.8962 | 0.8980 | 0.8997 | 0.9015
1.310.9032 1 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 0.9115 | 0.9131 | 0.9147 | 0.9162 | 0.9177
1.4 1°0.9192 { 0.9207 | 0.9222'| 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 ) 0.9279 | 0.9292 | 0.9306 | 0.9319
1.5 ] 0.9332 | 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.9406 | 0.9418 | 0.9429 | 0.9441
1.6 1 0.9452 | 0.9463 | 0.9474 | 0.9484 | 0.9495 | 0.9505 | 0.9515 | 0.9525 | 0.9535 | 0.9545
1.7 | 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 0.9591 | 0.9599 | 0.9608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.9633
1.8} 0.9641 | 0.9649-|0.9656 | 0.9664 | 0.9671 | 0.9678 | 0.9686 | 0.9693 | 0.9699 | 0.9706
1.9} 0.9713 | 0.9719 | 0.9726 | 0.9732 |{"0.9738 | 0.9744°| 0.9750 | 0.9756 | 0.9761 | 0.9767
2.0 0.9772 {°0.9778 | 0.9783 | 0.9788 | 0.9793 | 0.9798 | 0.9803 | 0.9808 | 0.9812 | 0.9817
©2.11-0.9821 | 0.9826 { 0.9830 | 0.9834 | 0.9838 | 0.9842 | 0.9846 | 0.9850 | 0.9854 | 0.9857
2.2 10.9861 | 0.9864 | 0.9868 0.9871 | 0.9875 | 0.9878 | 0.9881 | 0.9884 | 0.9887 | 0.9890
2.3 10.9893 | 0.9896 | 0.9898 | 0.9901 | 0.9904 | 0.9906 | 0.9909 | 0.9911 | 0.9913 | 0.9916
2.410.9918 | 0.9920 | 0.9922 | 0.9925 | 0.9927 |.0.9929-| 0.9931 | 0.9932 | 0.9934 | 0.9936
2.5 1 0.9938 ; 0.9940 | 0.9941 | 0.9943 | 0.9945 | 0.9946 | 0.9948 | 0.9949 | 0.9951 | -0.9952
,2.6 | 0.9953 | 0.9955 | 0.9956 | 0.9957 | 0.9959 | 0.9960 | 0.9961 | 0.9962 | 0.9963 | 0.9964
2.7 1 0.9965 | 0.9966.1-0.9967 | 0.9968 | 0.9969 | 0.9970 | 0.9971 | 0.9972 | 0.9973 | 0.9974
2.8 10.9974 | 0.9975 | 0.9976 { 0.9977 |-0.9977 [ 0.9978 | 0.9979 | 0.9979 | 0.9980 | 0.9981
2.9 1 0.9981 | 0.9982 | 0.9982 | 0.9983 |.0.9984 | 0.9984 | 0.9985 | 0.9985 | 0.9986 | 0.9986
3.0 0.9987 | 0.9987] 0.9987 | 0.9988 | 9.9988 | 0.9988 |.0.9989 | 0.9989 | 0.9990 | 0.9990
. 3.110.9990 | 0.9991 | 0.9991 | 0.9991 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9993 | 0.9993
3.2°0 0.9993 | 0.9993 | 0.9994 | 0.9994 {-0.9994 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9995 | 0.9995 { 0.9995
3.3.1 0.9995 | 0.9995 | 0.9995 | 0.9996°] 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9997
1 3.4 ] 0.9997 |.0.9997 0.9997 | 0.9997 ° 0.9997 | 0 0.9997 | 0.9997 | 0.9998
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Ek Tablo: 3 Baghea t- Deerleri Tablosu

P'den biiyiik 't-_ "Degerlerinin Olug Ihtimali

SD }
0.25 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.000 3.08 - 6.31 12.7 31.8 63.7
2 "0.816 1.89 2,92 4.30 6.97 9.92
3 0.765 1.64 2.35 3.18 4.54 5.84
4 0.741 1.53 2.13 2.78 3.75 4.60
5 "0.727 1.48 2.02 2.57 3.37 4.03
6 0.718 1.44 1.94 2.45 3.14 3.71
1 0.711 1.42 1.89 2.36 3.00 3.50
8 0.706 . 1.40 1.86 2.31 - . 2.90 3.36
9 0.703 1.38 1.83 2.26 2.82 3.25
10 0.700 .- 1.37 1.81 2.23- 2.76 3.17°
11 0.697 1.36 1.80 2.20 2.72 . 3.11.
12 | 0.695 1.36 1.78 2.18 2.68 3.05
13 0.694 1.35 ° 1.77° 2.16 2.65 3.01
14 0.692 1.35 1.76 2.14 2.62 2.98
15 0.691 L 1.34 1.75 . 2.13 2.60 2.95
16 0.690 1.34 - 1.75 2.12 2.58 2,92
17 0.689 1.33 1.74 2.11 2.57 2.90
18" 0.688 |- 1.33 1.73 2.10 2.55 2.88
19 0.688 1.33° 1.73 2.09° . 2.54 2.86
20, 0.687 1.33 1.72 2.09 2.53 2.85
21 0.686 1.32. 1.72 2.08 2.52 - '2.83
22 . 0.686. -1.32 1.72 2.07 2.51 2.82
23 0.685 1.32 1.71 2.07 2.50 2.81
24 0.685 1.32 1.7 2.49 2.49 - 2.80
25 0.684 1.32 1.71 2.06 2.49 2.19
26 0.684 1.32 1.71 2.06 2.48 2.78
27 . 0.684 1.31 1.70. 2.05 2.47 2.71
28 0.683 1.31 1.70 2.05 2.47 2.76
29 0.683 1.31 1.70 2.05 2.46 2.76-
Z- 0.674 1.28 1.65 1.96 2.33 2.58
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Ek Tablo: 4 Ki Kare (X?) Dagilim Tablosu

P (=den daha bityik Ki Kareletin olug ihtimali)

S.D. % 90 % 50 % 30 % 10 % 5 % 1
1 "0.016 0.455 1.074 2.706 3.841 6.635
2 0.221 1.386 2.408 4.605 5.991 - | 9.210
3 0.584" 2.366 3.665 6.251 1.815 11.341
4 1.064 3.357 4.878 7.779 9.488 | 13.277.
5 1.610 4.351 6.064 9.236 | 11.070 15.086
6 2,204 5.348 - | 7.231 10.645 | 12.592 | 16.812
7 2.833 6.346 8.383 12,017 14.067 . | 18.475
8 3.490 7.344 | 9.524 13.362 15.507 20.090
9 4.168 8.343 | 10.656 14,684 16.919 |- 31.666
10 4.865 | . 9.342 11.781 15.987 18.307 23.209 -
1n 5.578 10.341 12.899 17.275 19.675 24.725
12 6.304 11.340 14.011 18.549 21.026 26.217
13- 7.042 12.340 15.119 19.812 22.362 . | 27.688
14 " 7,790 13.339 16.222 21.064 23.685 29.141
15 8.547 14.339 17.332 22.307 24.996 30.578
16 9.312 15.338 18.413 23.542 26.296 32.000
20 12.443 19.337 | 25.038 28.412 31.410 37.566
24 15.659 23.337 27.096 33.196 36.415 42.980
30 20.599 29.336 33.530 | 40.256 43.773 50.892

Kaynak: O. Diizgiines ve ark., 1983, s. 207.
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Ek Tablo: 5 F Dagiim Tablosu

Payin Serbestlik Derecesi -

) 51 6 7 8 9 10

7 | 224.6 |230.2 |234.0 | 236.8 |238.9 | 240.5 | 241.9
161 19.25| 19.33 | 19.33 | 19.35 | 19.37 | 19.38 | 19.40
.28 912 9.01| 894 8.8 8.85| 8.81{ 8.79
59| 6.39| 6.39] 6.16| 6.09| 6.04| 6.00| 5.9
A1) 5.19| 5.05| 4.95| 4.88| 482 477 4.74
16| 4.53 | 4.30| 4.28| 4.21| 4.15| 4.10| 4.06
35| 432 3.97| 3.87| 3.79| 3.713] 3.68| 3.64
07| 73.84| 3.69| 3.58| 3.50| 3.44| 3.39| 3.35
.86 | 3.63| 3.48| 3.37| '3.29| 3.23| 3.18| 3.14
1| 3.48| 3.33| 3.22| 3.14| 3.07) 3.02| 2.98
50| 3.36| 3.20f 3.09] 30| 2095] 29| 2.85
49| 3.26| 3.11| 3.00| 2.91] 2.85| 2.80| 2.75
41| 318 3.03| 2.92| 2.8 | 2.77] 2.71| 2.67
3¢|{ 3.1 2.96| 2.85| 2.76| 2.70| 2.65.  2.60
2291 3.06| 2.90| 2.79| 2.71| 2.64| 2.50| 2.54
241 301 2.85| 2.74| 2.66| 2.5 2.54| 2.49
20| 2.96| 2.81( 2.70| =2.61| 2.55| 2.49| 2.5
16, 2.93] 2.77) 2.66] 2.58| 2.5T| 2.46| 2.41
A3 7 290 ‘2,74 2.63| 2.54| 2.48| 2.42| 2.38
0| 287 271 260| 251 2.45| 2.39| 2.35
07| 2.84| 2.68| 2.57| 2.49| 2.42| 2.37| 232
05| 2.82| 266 2.55| 2.46] 2.40] 2.3¢| 2.30
03| 280| 2.64| 2.53| 244! 2.37| 232| 2.7
01| 2.78] 262 2.51] 242 2.36| 2.30| 2.25
991 2.76 | 2.60| 2.49| -2.40| 2.3¢4|. 2.28| 224
.98 | 2.74| 2.59 | 2.47| 2.39| 2.32| 2.27| 2.22
96| 2.73| 2.57( 2.46| 2.37( 2.31| 2.25( 2.20
951 2.71| 2.56| =2.45| 2.36| 2.20] 2.24| 219
93| 2.70)  2.55| 2.43| 2.35| 2.28] 222 218

2| 2690 2.53| 242 233| 22271 221 2.16

4| 2.61.| 2.45) 2.3¢{ 2.25| 218 2.12| 2.08
16| 253 2.37| 2.25; 217 2.10] 2.04| 1.99
.68 | 25| 220 2,17 2.09| 2.02| 1.96| 1.91
60| 237 221 210, 2.01] ‘1.94| 1.88] 1.83
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