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Gaia teorisinin yaraticis1 James Lovelock bilim alaninda ¢agimizin en etkili
diisiiniirlerinden biri kabul edilmektedir. Gaia teorisiyle ilgili kitaplar: ara-
sinda Gaia: Diinyadaki Yasama Yeni Bir Baks (Alfa, 2017), The Revenge of
Gaia [Gaia’min Intikami), The Vanishing Face of Gaia [Gaia’nin Kaybolan
Yiizii] yer almaktadir. Tki yiizden fazla bilimsel makalesi yayimlanmigtir.
1974’te Britanya Kraliyet Cemiyeti iiyeligine secilmigtir. Uzmanlagtigi bag-
lica disiplinler tip ve kimyadit. Solunum yolu enfeksiyonlarinin bulagmasi,
havanin sterilizasyonu, kanin pithtilagmasi, canh hiicrelerin dondurulmasi,
suni déllenme, vb. konulardaki ¢aligmalartyla taninir. Ama kendisine asil
iin kazandiran iklim bilimi ve bununla iligkili olarak Diinya’nin digindaki
yasam olasiliklariyla ilgili caligmalaridir. Ayrica mucit ve kendi tabiriyle bir
miihendistir. Icat ettigi aygitlar arasinda o zamanlar i¢in devrimci bir yenilik
olan elektron yakalama detektorii de bulunur.
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Giinegin kadim kaosunda yagtyoruz.

Wiallace Stevens
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ONSOZ

James Lovelock’un muhtemelen sonuncu kitab: olacak bu ¢alig-
mastni bitirmesine yardim etmek biiyiik bir onur. “Muhtemelen”
diyorum ciinkii deneyimlerim bana Jim’in bir sonraki adimini
asla tahmin etmemeyi dgretti. Artik ¢ok yasl bir adam olsa da
sessiz bir emeklilik dénemi onun icin ¢ok diisiik bir ihtimal,
yine de bir e-posta mesajinda kabul ettigi izere bu fikri arada
degerlendiriyor.

“Artik yiiz yasima yaklastigimdan katkimin daha az olaca-
gina inanmak kolay. Bir maraton kogar gibi kargimdaki su son
tepeyi de kosmak icin cetin bir miicadele verdigimi biliyorum.
Cabalamaya son verip kosuyu tamamlamay: gen¢ kosuculara
da birakabilirim pekala.”

Bunu okudugumda giildiim; birincisi, Jim’in yerini alan bir
geng kogsucu hayal etmekte zorlandigimdan, ikincisi, ona inan-
madigimdan. Gergek su ki her zaman yeni fikirler, yeni bakma
bigimleri, yeni diigiinme bi¢imleri oldugundan her zaman bagka
bir kitap da olabilir. Onunla bu kitap ustinde ¢aligirken di-
siinmeyi birakip agtklamaya gegmesini istedim mecburen, aksi
takdirde bu ig hi¢ bitmeyecekti.

Jim’in hayal giicii korkutucu derecede keskin oldugu gibi
heyecan verici sekilde de beklenmedik. Bir keresinde onu, ¢cok
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12 ’ NOVASEN

parlak ve cok ciddi insanlarin katildig bir akgam yemegi dave-
tinde sessiz sedasiz otururken gérmiistiim, sonra o ana kadar
konugulan her geyi altiist eden tek bir ciimle sarf edip onlar
sessizlige gommiistii. Onunla hemfikir insanlan gordiigiinde
de hep kugkulanir zaten, “Nerede hata yapiyoruz?” diye sorar.
Siirekli kendi fikirlerini ¢iiriitecek kanitlar, farkh bakis agilar
arar, bilimsel fikirlerin temel 6zelliginin belirsizlik oldugunda
israrcidir. Bu da onun fikirlerini iyice kuvvetlendirir, onlarca
defa yikilasiya simnanmus fikirlerdir ¢iinkii. Elbette biitiin bili-
minsanlarinin zaten boyle diigiinmesi ve ¢aligmas: gerekir, ama
birgogu boyle yapmaz, Jim’in son yillarda kendisine mithendis
demeyi tercih etmesinin nedeni de budur iste.

Jim’le ilk karsilagma sersemletici olabilir. Ben onunla ilk kez
yillar 6nce Coombe Mill’deki laboratuvarinda tamgmigtim. Onu
hi¢ anlamamigtim, hatirliyorum, bildigimi sandigim diinyadan
son derece farklh bir diinyaya geldigimi diiginmiigtiim. Jim bana
Gaia hipotezini anlatmigt1 ama ben o fikri anlayamamigtim, belki
de bu yeni kitabinda séyledigi gibi, siradan mantiksal bigcimlerle
ifade edilebilir olmadig: igin anlamamigtim. Karmagik oldugu
i¢in degil (gerci ayrintiya inildiginde karmagiktir) ama 6ziinde
el degmemis bir yalinligi oldugu icin. Yagam ile Diinya etkilegim
icinde bir biitiindiir ve gezegen tek bir organizma olarak goriile-
bilir: Iste bu kadar. Bunu ilk anladigimda bana tiim ¢iplakligiyla
o kadar bariz bir gercek gibi goriindii ki kimsenin buna kars:
¢ikamayacagini diigiindiim. Ama ashinda o zamanlar herkes buna
karst gikiyordu. Bazilar: hald karst cikiyor, bazilar: Gaiaci ama
Oyle degilmis gibi davramyor, yine de ¢ogu kisi Jim’in yagamimizi
ve gezegenimizi anlama bi¢imimizi sonsuza dek degistirdigini
artik teslim ediyor.

Insanlar sik sik “kaliplarin diginda diigiinmenin” degerinden
bahseder, Jim’in yaptig: gibi hi¢ kalip yokmus gibi diigiinmenin
daha degerli oldugundan pek bahsetmezler. O kadar genis alan-
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larda (en bagta tip ve kimyada ama konugmaya bagladiginda her
alanda oldugunu goériirsiiniiz) vasif sahibidir ki tek bir disiplinin
tiim bu vasiflari kapsamasi imkansizdir. Bilim kurumuna kalir-
sa, o bir yabancidir, bagina buyruktur, ama bu durum édiillere,
nisanlara layik gériilmesini engellememistir. Britanya Kraliyet
Cemiyeti iiyeligine aday gosterildiginde ¢aligmalarn soyle sira-
lanmigti: solunum yolu enfeksiyonlarimn bulagmasi, havanin
sterilizasyonu, kan pihtilagmasi, canl hiicrelerin dondurulmasi,
suni déllenme, gaz kromatografisi vb.

1974’te olmustu bu, ona asil iin kazandiran disiplinse o za-
man kisaca soyle amlmgti: Tklim bilimi ve bununla iligkili ola-
rak Diinya’nin disindaki yasam olasiliklariyla ilgili caligmalar.
Jim’in bir de kendi aygitlarini icat edip yapma becerisi vardir: en
basta da devrimci bir yenilik olan elektron yakalama detektori
gelir, hatta mikrodalga firin da yapmugtir, istihbarat servisi igin
calisirken gelistirdigi cok sayida gizli aygit1 da eklemek gerek.

Jim, bizi, Gaia: Diinyadaki Yasama Yeni Bir Bakss adli kita-
binda tanrigasiyla tanigtirmasindan kirk yil sonra, kargimiza bir
o kadar hayret verici ve radikal yeni bir fikirle gikiyor: “Nova-
sen”. Gezegenin girecegi yeni jeolojik ¢aga, 1712°de baglayan
ve bitmek iizere olan Antroposen’den sonraki ¢aga, o bu ismi
veriyor. Antroposen insanlarin biitiin gezegenin jeolojisini ve eko-
sistemlerini degistirme becerisi edinme yollariyla tanimlanmst.
Jim’in coktan baglamug olabilecegini ileri siirdiigii Novasen ise
teknolojimizin kontroliimiiziin digina ¢iktig1, bizimkinden ¢ok
daha biiyiik, ama daha 6nemlisi, bizimkinden daha hizl zekilar
yaratmaya bagladigi cagdir. Bunun nasil oldugu ve bizim i¢in ne
anlama geldigi bu kitabin hikayesini olusturuyor.

Cok sayida bilimkurgu kitabi ve filminde kargimiza ¢ikan,
makinelerin siddete bagvurarak diinyayi ele gecirmesinden bah-
setmiyoruz. Bunun yerine insanlar ve makineler birlesecek ¢iinkii
Gaia’yl, yagayan bir gezegen olarak Diinya’y1 ayakta tutmak
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icin ikisine birden ihtiya¢ duyulacak. Jim’in bir e-postada bana
yazdig1 izere, “Benim gordigiim kadariyla 6nemli olan kavram,
diigiince, yasamin kendisi. Diinya’y1 neden bir yasam bicimi
olarak gordiigiimii herhalde bu agikliyor. Tek tek pargalarinm
niteligi, ortak bir amaci1 paylagtiklari siirece onemsiz goriiniiyor.”
Bilginin imkani da, kozmosun mahiyetini gézlemleyebilecek ve
onun iistiine diigiinebilecek varliklarin bulunma imk4m da yagam
kavraminda bir araya gelir. Insanlar kendi yarattiklar: elektronik
nesillerle birlikte yasamayi siirdiirse de, onlarin gerisinde kalsa
da kozmosun kendi kendisini bilme siirecinde hayati ve gerekli
bir rol oynamig olacagz.

Jim insanmerkezci degildir. Insanlari iistiin varliklar, yarat-
ligin zirvesi ve merkezi olarak gérmez. Bu Gaia fikrinde 6rtik
olarak bulunuyordu, anlayanlara, orada agik¢a ortaya konan
fikre gore biyosfer, himanist degerlerin ¢ok iistiinde ve 6tesinde
kendisine 6zgii hayatta kalma degerlerine sahiptir. Bu kitapta ise
ortiik degil meydanda: Eger yasam ve bilgi tiimiiyle elektronik
olacaksa birakalim olsun; biz kendi roliimiizii oynadik, simdi
daha yeni, daha geng aktorler sahneye ¢itkmaya baglad:.

Son olarak Jim’in bazi1 s6zciik tercihleriyle ilgili bir not ekle-
mek istiyorum: Jim, “evren” (universe) yerine “kozmos” (cosmos)
sOzcuginil kullaniyor, ¢iinkii “kozmos”u bilebilecegimiz ya da
gorebilecegimiz her sey anlaminda kullaniyor; “evren”inse, hak-
kinda higbir sey bilmedigimiz ve bilemeyebilecegimiz, daha genis
bir seyi ifade edebilecegi kanisinda. Novasen’in zeki elektronik
vatliklarini “siborglar” terimiyle ifade ediyor. Yaygin kullani-
muyla bu sézciik, kismen kanli canli, kismen makine varliklari
ifade eder. Ama Jim kendi kullanma bi¢iminin de hakli oldugu
kanisinda ¢iinkii onun bahsettigi siborglar organik yagam gibi,
Darwinci segilimin iriinii olacak. Siborglarla tek ortak yént-
miiz bu olacak; biz onlarin ebeveyni olabiliriz ama onlar bizim
cocugumuz olmayacak.
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Jim en son e-postalarindan birini 6ziir diler tonda, retorik
bir i gekisle bitirmisti: “Oyle goriiniiyor ki simdilik bu kadar
yeter de artar bile.” O zaman igin yeterliydi belki ama James
Lovelock i¢in yetmez; onun igin her zaman daha fazlasi olacak
ve ondan her zaman daha fazlasi gelecek.

Bryan Appleyard,
1 Ocak 2019
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Yalniziz

Kozmosumuz 13,8 milyar yil yasinda. Gezegenimiz 4,5 milyar yil
6nce olustu ve yasam 3,7 milyar yil once basladi. Turtimiz Homo
sapiens’in yag1 300 bin ydan birazcik daha fazla. Aramizdan
Copernicus, Kepler, Galileo ve Newton’in ortaya ¢ikmasinin
{izerindense heniiz 500 y1l gecti. Kozmos varolugunun kisacik
bir am diginda kendisi hakkinda hicbir sey bilmiyordu. Ancak ve
ancak insanligin bulutsuz bir gecede gokyiiziiniin hayret verici
manzarasini gozlemlemeye ve analiz etmeye yarayan aygitlar:
ve fikirleri gelistirmesi sayesinde kozmos uzun siiren cehalet
uykusundan uyanmaya bagladi.

Yoksa boyle bir uyanis bagka bir yerde de mi oldu? Ards
arkasi kesilmeyen uzayl romanlar ve filmleri boyle diisiinmek
istedigimizi diisiindiiriiyor. Her biri 100 milyar yildiz igeren
muhtemelen 2 trilyon galaksinin bulundugu bir kozmosta yalniz
oldugumuza inanmak zor. Bazilar: bu yildizlarin yoériingelerinde
dénmesi gereken katrilyonlarca gezegenin en azindan birinde
son derece zeki tiirlerin yagamig ya da yagiyor olmasi ihtimalini
kesinlikle ciddiye aliyor. Onlar da bizim gibi kozmosu anlayan
bir tiir olsa gerek; belki de uzayli duyulan kozmosu bambagka
algihyordur.
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Ben bunun uzak ihtimal oldugunu diigiiniiyorum. Kozmik
nesneleri ifade eden bu biiyiik rakamlar yamiltici olabiliyor. El
yordamuyla ilerleyen, dogal se¢ilime dayal evrim siirecinin, ilkel
yasam bicimleriyle baglayip anlama yetisine sahip bir organiz-
ma ortaya ¢ikarmasi tam 3,7 milyar yil, yani kozmosun yaginin
neredeyse iigte biri kadar siirdii. Ustelik Giines Sistemi’nin
evrimi bir milyar yil daha uzun siirseydi, bu konuda konusa-
cak canlt kalmazdi. Giineg’in artan 1sisina ayak uydurmamiz
saglayacak teknolojik beceriyi kazanmaya vaktimiz olmazdi.
Bu pencereden bakildiginda, kozmosumuzun ne kadar eski
olsa da zeki yagamin bir kereden fazla ortaya cikmasi igin
gerekli, hayret verici derecede ihtimal dis1 olaylar zincirinin
gerceklegebilecegi kadar yagli olmadigi asikar. Varolugsumuz
bir kereligine gerceklesmis acayip bir olaydur.

Ama gezegenimiz artik yash. Ilgingtir, Diinya’min émriinii
anlamak, kendi 6mriimiizii anlamaktan daha kolay. Insanlarin
neden 110 yildan fazla pek yasamadigini, farelerin 6mriiniin
neden bir yilla sinirhi oldugunu heniiz bilmiyoruz. Biiyiikliikle
ilgili bir mesele degil bu, baz1 kiigiik kuglarin émrii bizimki
kadar uzun olabiliyor. Oysa gezegenimizin dmriinii, onu 1sitan
yildizin 6zelliklerine bakarak kolayca belirleyebiliyoruz.

Yildizimiz Giines’e gékbilimciler anakol yildiz1 der. Giines
bize yagam vermistir, bizi ayakta tutar. Kendi yagamlarimizda
bu kadar belirsizlik varken onun sicakligi ve devamliligi bizi
teskin eder. Dogrulari séyleyen biiyiik isim George Orwell’in
1946°da yazdig1 gibi: “Fabrikalarda atom bombalar: istifleni-
yor, sokaklarda polis geziyor, hoparlérlerden yalanlar dokiilii-
yor ama Diinya hali Giineg’in etrafinda doéniiyor...”

Ne var ki bizi teskin eden bu biiyiik yildiz ayni zamanda
oliimciildiir. Anakol yildizlar1 yaglandik¢a parlakliklar da ya-
vag yavas artar. Giineg’ten gelen 1sinin artmasi gezegenimizde
yasamu tehdit ediyor. Bugiine dek, Gaia adini verdigim, Diin-
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ya’nin yiizeyini sogutan, gezegenimize 6zgii bir sistem sayesinde
korunduk.

Diinya’nin sicakligini i¢inde yagsamaya elverigsiz kilacak ka-
dar yiikselten bir¢ok neden var. Karbondioksit (CO,) soguran
bitkiler olmasaydi, CO, bugiinkii seviyesine inmezdi. Kagak
sera etkisi olusurdu. Bu siirecin kanitlarini etrafimizda her daim
goérmek miimkiin. Sicak bir giinde bir tas ¢catinin sicakligini ya-
kinlardaki kara kozalakl bir agacin sicakligiyla karsilastirirsaniz
catinin agactan 40 derece daha sicak oldugunu gériirsiiniiz.
Agac suyu buharlagtirarak kendisini sogutur. Keza deniz yiizeyi
de serindir, ¢iinkii yagam onu 15 °C’nin altinda tutar, bunun iis-
tiinde bir sicaklikta denizde yasam olmaz, giines 15181 sogurulur
Ve suyu 1sitir.

Gaia’nin gezegeni sogutma isini siirdiirmesi gerekiyor ¢iin-
kii gezegenimiz artik yagh ve zayif. Diinya yaklagik ii¢ milyar
yildir canli organizmalarla dolu. Yaslandik¢a, benim gayet iyi
bildigim iizere giigsiizlesiyoruz. Ayni1 gsey Gaia igin de gegerli.
Sisteminde daha 6nce olsa gormezden gelecegi sarsintilar onu
artik yok edebilir.

Kozmosu bilme yetisine sahip bir yaratigin sadece Diinya’da
geligtigine eminim. Ama bu yaratigin varolugunun tehlikede
olduguna da bir o kadar eminim. Biz egsiz, ayricalikli varlikla-
riz, bu nedenle farkindaligimizin her anina sarilmaliyiz. Hatta
artik simsikt sarilmaliyiz ¢iinkii kozmosu ilk anlayanlar olmak
bakimindan sahip oldugumuz iistiinlitk kendi sonuna hizla yak-
lagtyor.
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Tikenme Esigi

Gelecek birkag yil icinde hepimiz 6liip gidecegiz demek iste-
miyorum ama bu miimkiin. Insan neslinin titkenmesi riski her
zaman vardi. Anlama yetisine sahip ¢ok kinlgan varliklanz; tek
yurdumuz olan Diinya’ya pek de giivenilmez gekilde tutunmusuz.

Bilindigi kadariyla bir goktagt carpmasi, 65 milyon yil nce
dinozorlanin hitkitmranhigina nasil son verdiyse bugiin yasamlari-
muzin bagh oldugu biyosferi de 6yle yok edebilir. Ay’in ve kardes
gezegenimiz Mars’in yiizeyleri kaya carpmalari sonucu olustugu
neredeyse kesin olan kraterlerle dolu. Diinya’nin da bir o kadar
fazla carpmaya maruz kaldigina inanmak icin her tiir gerekge
mevcut ama sudan olusan kalin, akigkan bir derisi oldugu icin
gezegenimizde sadece karadaki kraterler goriiniiyor ve bunlar
da hi¢ kesilmeyen yagmurlarla silinip gidiyor. Béyle olsa bile,
jeologlarin yaptigs gibi yiizey kayalarimin dikkatle incelenmesi
¢ok sayida goktasinin ¢arptigini, bazilarinin ¢api 320 kilometreyi
bulan kraterler actigini gosteriyor.

252 milyon yil 6nce Permiyen Cagi’ni bitirip Triyas Cagr’i
baglatan volkanik olayin bir benzerinin gerceklesmesi daha da
yikic1 etkiler dogururdu. Bu olaya, bugiinkii adiyla Sibirya Trapla-
ri’m olugturan muazzam miktarda magmanin disar1 akmast neden
olmugtur. Bu olaydan siklikla Biiyiik Oliim diye bahsedilir: Deniz
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tiirlerinin yiizde 90", karadaki organizmalarin yiizde 70%i yok
olmugtur. Ekosistemler 30 milyon yil boyunca toparlanamamistir.

Cok ¢ok uzun zaman 6énce meydana gelmigtir tiim bunlar
ama gonliimiizii ferah tutmamiza hacet yok. Insan niifusu daha
sadece 74 bin yil 6nce, Endonezya’daki Toba Goliv’nii olugturan
muazzam patlama sonrasinda yerkiireye yayilan volkanik kig
nedeniyle biiyiik 6lgekte azaldi, belki de birkag bine indi. 1815
gibi yakin bir tarihte, yine Endonezya’da Tambora Dagi’nin pat-
lamasi gokyiiziinii karartti, gezegenin tamaminda sicakliklarin
diigmesine neden oldu. Anlatilanlara bakilirsa Mary Shelley’nin
Frankenstein adli romanina ve Lord Byron’in “Karanlik” baghklt
tityler iirperten giirine bu karanlik esin kaynagi oldu; soyle biter
bu siir: “Riizgarlar séndii durgun havada / Bulutlar kayboldu:
Karanligin ihtiyaci yoktu hi¢ / Onlarin yardimma - Evrendi 0.”
$air, varolusumuzun kozmik kinlganligini yakalamigtir. Boyle bir
olay bizi tiimiiyle ortadan kaldirmasa bile medeniyetlerimize son
verebilir, bizi Tag Cagr’na geri déndiirebilir. Byle bir durumda
da kozmosu anlamak 6nceliklerimiz arasinda ilk sirada yer al-
mayacaktir.

Bu risklerin bazilari hafifletilebilir. Anlama becerimiz saye-
sinde Diinya’y: tehdit eden bir géktagin1 yolundan saptirmak
icin kullanabilecegimiz roketler ve niikleer silahlara ¢oktan sa-
hibiz. Ayni silahlari kendimizi yok etmek igin kullanmamayi bu
zamana dek basarmis olmamiz gurur verici; bu sadece gegici bir
gurur olsa bile. Sayet bir giin, saptirma paketi tastyan bir roket
yapma konusunda uluslararasi bir irade olugursa, tarihte ilk kez,
Giines Sistemi’nde bir gezegen, yani Diinya, uzayda yuvarlanan
biiyiik bir kayanin ¢liimciil bir carpigmaya dogru yaklagtigin
anlamis olacak, bunun da 6tesinde o kayayi tehlikeli rotasindan
cikarmasini ve kendisini kurtarmasini saglayacak araglari ve
giicii de geligtirmis olacak. Kozmik agidan bu son derece 6nemli
bir gelisme.
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Hayatta kalma planlarinin hepsi bunun kadar iimitvar degil
ama. Insanin hayatta kalmasiyla ilgili gercekten gilginca bir fikir
diizenli araliklarla medyada ve maceraperestlerin zihninde can-
lanip duruyor. Diinya’daki yasamimizin son bulma tehlikesiyle
karsi kargiya kalmast halinde Mars’in insanlik i¢in bir sigmak
olabilecegi fikri bu. Goriiniige gbre, Mars’in yiizeyinin Sahara
ya da Avustralya ¢éllerinden ¢ok da farkli oimadig1 varsayiliyor.
Yapilmasi gereken tek geyin ABD’de Phoenix ya da Las Vegas
gibi kentlerde yapilana benzer gekilde, su tagiyan bir katmana
varincaya dek sondaj yapmak oldugu so6yleniyor. Sonra Mars’ta
kumarhaneler, golf sahalar ve yiizme havuzlaryla dolu, rahat,
medeni bir hayat siirebilecegimiz saniliyor.

Maalesef Mars’a yaptigimiz insansiz seferlerin bize soyledigi
tek sey Mars ¢éliiniin Diinya’daki higbir yagam bigimine higbir
sekilde benzemedigi. Mars in atmosferi Everest’in zirvesindeki
atmosferden yaklagik yiiz kat daha ince ve kozmik 1ginima (rad-
yasyona) ya da Giineg’in ultraviyole iginlarina kargi korumasiz.
Mars’taki ince havanin yiizde 99’u karbondioksit ve hicbir gekilde
solunmaz bir hava. Gezegende su izleri var ama bu su Olii Deniz’in
suyu kadar tuzlu ve icilmez bir su. Su biiyiik 6ncii ve miistakbel
uzay yolcusu Elon Musk goktagi carpmasiyla degil Mars’ta 6lmek
istedigini soyledi. Ama Mars’taki kosullar goktas: carpmasi sonucu
6lmenin daha tercih edilebilir oldugunu disiindiiriiyor.

Belki de Mars servetlerinin yarisini oraya gitmeye harcayabile-
cek ultra zenginlere inziva hiicreleri sunabilir. Geri kalan paraysa
kagmanin imkinsiz oldugu kiigiik bir yasam kapsiilii inga edip
onu ayakta tutmaya harcanabilir. Aslinda bu insanlarin Antark-
tika’daki buz katmam istiine kendi hapishane hiicrelerini inga
etmelerine izin vermek daha az zalimce olurdu. En azindan ora-
daki hava solunabilir.

Diinya’nin asil halini gdrmezden gelerek bu tiir girigimler
planlamak son derece bityiik bir sapkinlik gibi geliyor. Mars’ta
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kiigiiciik bir vaha bulma umudu, bunun igin yapilacak muazzam
masrafi gercekten hakh ¢ikarmiyor, iistelik bu gezegeni kesif
arastirmalar icin edilecek masraflarin sadece bir béliimii Diinya
hakkinda 6nemli veriler sunabilecekken. Yagadigimiz gezegenin
Diinya oldugunu ve Diinya hakkindaki bilgilerin, Mars’tan gele-
cek haberler kadar heyecan verici olmasa da hayatta kalmamizi
saglayacak tek sey oldugunu hi¢ unutmamahyiz.

Peki kozmosu anlamay siirdiirebilmek igin Diinya hakkinda
ne bilmemiz gerekiyor? Isiya odaklanmamiz gerekiyor; evimize
ve varolusumuza yonelen en acil ve muhtemel tehdit o.

Bu konuyu, kitabin sonraki kisminda daha ayrintili isleye-
cegim ama burada birka¢ noktay: vurgulamam gerekiyor. Son
yillarda Giineg Sistemi’mizin diginda kalan binlerce “dig ge-
zegen” kesfettik. Bu bilyiik bir heyecan yaratt, ustelik sadece
gokbilimciler arasinda da degil. Birgok kisi zeki, organik uzayh
yasamin isaretlerini bulmanin esiginde olabilecegimizi séylemeye
bagladi. Bana bu tahminler fazla insanmerkezci geliyor. Bir kere
en basta, uzayli-avcilarinin organik yasam bigimleri tarafindan
diizenlenen gezegenler ile elektronik yagamin diizenledigi geze-
genleri birbirinden ayirmasi gerek. Bu kitap elektronik yagamin
organik yagsamdan evrilecegini konu aliyor. Bizimkinden daha
gelismig bir medeniyet muhtemelen elektronik olacaktir, bu ne-
denle biiyiik kafalari, biiyiik ¢ekik gozleri olan kiiciik yaratiklar
aramanin anlami yok.

Sonra, bu dig gezegenlerin sicakhi: meselesi var. Bu gezegen-
lerin bazilarinin “yaganabilir bolgede” yer aldiginin kegfedilmesi
son derece heyecan verici. Bazi yerlerde bu bélge Goldilocks B6l-
gesi olarak anilir; Goldilocks, yulaf ezmesi gibi tam kivamindadtr,
ne fazla sicaktir ne de fazla soguk. Bir Goldilocks gezegeninin
bir yildiza mesafesi yasami destekleyecek kadardir, yani ne bir
buz diinyas1 olacak kadar uzak ne de 1sidan verimsizlegecek
kadar yakindir.
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Dedigim gibi, orada bir yerlerde zeki varliklar oldugu kam-
sinda degilim ama bir anhigina diyelim ki varlar ve tam da bizim
yaptigimiz seyi yapryorlar, bu yasanabilir bolgede gezegen ariyor-
lar. Bu uzayh gokbilimciler Giineg’e fazlasiyla yakin olan Merkiir
ve Venus’ii elerdi. Aym gekilde Diinya’y:r da fazla yakin oldugu
icin elerlerdi ve Mars’in tek aday oldugu sonucuna varirlard.

Diinya o kadar biiyiik miktarlarda isiy1 sogurur ve yansitir ki
onu yasanabilir bolgede yer alan bir gezegen olarak simiflandi-
ramazlardi. Glineg Sistemi’ni gozlemleyen uzayh bir gokbilimci
Veniis’iin ylizey sicakhigina kargilik gezegenimizde gozlemlenen
bu anormal yiizey sicakligina mecburen gagirirdi. Dig uzaydan
bakildiginda Diinya’nin etkin sicakhg Veniisiinkinden daha
az degil, daha fazladir. Ama Diinya’nin Giineg’e uzakligy, Veniis
ile Giines arasindaki uzakhgin yiizde 30’u kadar daha fazladir.
Diinya’nin etkin sicakhi yiiksektir ¢iinkii bizim atmosferimizde,
Veniis’e kiyasla sadece eser miktarda karbondioksit bulunur.
Diinya’min Giines’le termal dengede kalabilmesi igin daha fazla
termal enerji yansitmas: gerekir ve Diinya uzun kizilotesi dalga-
boylarinda termal enerji yansitir. Bu, atmosferin uzayin simirinda-
ki tist kismuini 1sitir, ama ayni 6lgiide Diinya yiizeyini serin tutat.

Ben yasanabilir bolge fikrini kusurlu buluyorum giinkii bu
fikir, yasamin oldugu bir gezegenin kendi dogal ortamini ve
iklimini, tipk: bizim gezegenimizin yaptigs gibi, yasami destek-
leyecek sekilde degistirme egilimi gosterecegini gérmezden gelir.
Diinya’nin bugiinkii dogal ortaminin sadece jeolojik bir tesadiif
oldugunu soyleyen yanlis varsayim nedeniyle, bagka yerlerde
yasam arayisinda ¢ok biyiik vakit kaybedilmis olabilir. Gergek
su ki Diinya’nin dogal ortami muazzam bir gekilde yaganabilirligi
siirdiirmeye uyarlanmigtir. Giineg’ten gelen 1s1y1 kontrol eden,
Diinya iizerindeki yasamdir. Diinya iizerinden yagam tiimiiyle
silseydiniz yaganmasi imkansiz bir gezegen olurdu, ¢iinkii ¢ok
fazla 1sinirdi
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Dolayisiyla, bize yagam enerjisi saglayan yildizimiz sayesinde
olduk, ama aymi1 zamanda onun tehdidi altindayiz. Bu yildiz son
derece siradan, biraz kiigiik, orta yagh bir kozmik olugum; 5 milyar
yasinda bir anakol yildizi. Giines modelleri, onun i¢ kismindaki
ultra parlak bolgelerde hidrojenini helyuma doniigtiirerek nasil
sicak kaldigim agiklar. Tipki kémiiriin oksijenle yanmasi sira-
sinda karbondioksit agiga ¢iktign gibi, hidrojen cekirdeklerinin
fiizyonla birlesmesi de helyum iiretir. Karbondioksit de helyum
da sera gazlandir: Karbondioksit Diinya’yy, helyum Giineg'i 1sitir.
Bu Giineg’in i¢ bolgelerini daha da 1sitir ve fiizyon hizim artirir;
fazla 1s1 Giineg’in geniglemesine neden olur, Giineg’in daha genig
olan yiizey alanindan daha fazla 1s1 kagar ve Diinya’y1 1sitir. Giineg
1s1 iiretimini, 5 milyar yil sonra kirmizi dev bir yildiz oluncaya
dek stirdiirecek, sonra agir agir Diinya’y1 ve Giineg Sistemi’nin i¢
kismidaki gezegenleri yutacaktir.

Simdiye dek Gilineg’in 1sinmasi, milyonlarca yil alan bir sii-
recte, yagamin evrilmesini miimkiin kilacak kadar agir olmustur.
Maalesef Giines artik Diinya iistiinde organik yagamin daha fazla
gelismesine elvermeyecek kadar sicak. Yildizimizin iirettigi 1s1, ya-
samin 4 milyar y1l 6ncesi ile 2,5 milyar yil 6ncesi arasindaki Arke
Cagr’nda basit kimyasallardan bagladigs gibi yeniden baslamasina
izin vermeyecek kadar yitksek. Diinya iizerinde yagam silinirse
yeniden baslamayacak.

Ama acil sorun bu degil. Asil tehdit, gu siralar istikrarl: bir seyir
gostermesine ragmen Giineg’in yavag yavag daha fazla 1s1 yaymasa.
Aslina bakilirsa son 3,5 milyar yilda Giineg’in sicaklik iiretimi
yiizde 20 artt1. Bu artigin, Diinya’nin yiizey sicakliginin 50 °C’ye
¢tkarmaya ve gezegeni verimsizlestirecek bir sera etkisi baglatmaya
yetmesi gerekirdi. Ama boyle olmad:. Sicak oldugunu hissettigimiz
dénemler ve buz ¢aglar: oldu, orasi kesin, ama 6yle goriiniiyor ki
biitiin gezegenin yiizeyi bugiinkii sicakhif1 olan 15 °C’nin en fazla
yaklagik 5 °C iizerine ¢ikti, daha fazla degismedi.
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Bunu Gaia yapiyor. Yunan mitolojisinde Gaia Toprak Tanri-
¢asr’dir, ben de elli yil dnce geligtirdigim kurama roman yazan
William Golding’in onerisi iizerine onun adint verdim. Bu kuram,
yasamin bagladigindan beri ¢evresini degistirmek iizere ¢aligtigim
s6yler. Karmagik, ¢ok boyutlu bir siire¢ oldugundan bunu tam
anlamiyla agiklamak kolay degil. Yine de basit bir bilgisayar
simiilasyonuyla nasil caligtigim aciklayabilirim. Papatya Diin-
ya (Daisy World) adindaki bu simiilasyonu atmosfer bilimcisi
Andrew Watson’la birlikte 1983’te yaymlamigtim.

Gitneg’imize benzeyen bir anakol yildizi Papatya Diinya ge-
zegenini, siyah bir papatya tiiriinitn biitiin yiizeye yayilmasina
elverigli oluncaya dek agir agir 1sitir. Siyah papatyalar isiy1 sogu-
rur, boylece bu disiik sicakliklarda serpilip geligirler. Ama 1s1y1
yansitan mutant beyaz papatyalar vardir ve sicaklik daha da
artarken beyaz papatyalar ¢ogalmaya baslar. Boylece Papatya
Diinya beyaz papatyalar tarafindan sogutulur, siyah papatyalar
tarafindan sitilir. Basit bir cicek gezegen 6lgeginde gevreyi dii-
zenleme ve ona istikrar kazandirma becerisine sahiptir. Ayrica bu
istikrar kazandirma, kesinlikle Darwinci bir siiregle ortaya cikar.

Bu modeli Diinya’nin biitiin flora ve faunasimi kapsayacak
sekilde buyiittiigiimiizde benim Gaia dedigim sistem ¢ikar karsi-
miza. Aslinda bu modelin 6lgegini biiyiitemezsiniz ¢iinkii sistem
fazlasiyla karmagiktir; o kadar karmagiktir ki onu tiimiiyle anla-
maya yaklagmis bile degiliz. Onun ickin bir parcasi oldugumuz
icin anlamak zor belki de. Ote yandan bu zorlugun dile ve man-
tiksal diigiinmeye fazla bagimli olmaktan, diinyay: anlamamizda
cok dnemli bir rolii olan sezgisel diigiinmeye yeterince 6nem
vermemekten kaynaklandigim da diigiiniiyorum.

Kisacas: insan tiirii kendi kontroliimiiziin ¢cok digindaki kuv-
vetler nedeniyle her an tiikenebilit. Ama diiginmeyi 6grenerek
kendimizi kurtaracak bir geyler yapabiliriz.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



BiLEN KOZMOS | 29

Dusiinmeyi Ogrenmek

Gaia’y1 agiklamak kolay degil ¢iinkii igimizde sahip oldugumuz
ama ¢ogu kez bilingdig: bilgiden sezgisel olarak dogan bir kav-
ram. Biliminsanlarinin tercih ettigi gibi, mantigin adim adim
ilerletilmesinden dogan kavramlardan epey farkli. Dinamik,
kendi kendilerini diizenleyen sistemler adim adim argiimanlan
kullanan mantiksal agiklamalara tiimiiyle ters diiger. Dolayisiyla
size Gaia’nin mantiksal bir agiklamasmni veremem. Yine de bana
gore onun varhginin kaniti gergekten de gok giiglii. Kitaplarimda
ve makalelerimde bu kurami ayrintih olarak bulabilirsiniz.
Gaia’nin, biitiin Diinya’nin tek bir canli organizma oldugunu
gosterdigini iddia ettigim igin (ki bu bana sezgisel olarak dogru
goriniiyor) sik sik elegtirilmigimdir. Bana yoneltilen kars: argii-
manlardan biri, canl bir organizma olamayacagy, ¢iinkii ¢oga-
lamayacag: yoniindeydi. Benim buna verdigim cevap 4 milyar
yasinda hicbir organizmanin iiremeye ihtiyaci olmadigidir. Bir
sey daha eklemek gerekirse, su olmayan uzaylilar, goktagt kargiti
roketlerden birinin Diinya’mn atmosferinden ¢iktigim gorselerdi
gezegenin kendisinin firlattig1 sonucuna varabilirlerdi mantiken.
O roketi, sistemin tamarm (Gaia) iirettigi icin, tam da bu nedenle,
hakl olurlardi. Ama bir yildiza yakinligini ve Diinya’dan yansi-
yan 1s1y1 burada yagam olamayacagna igaret saysalardi, yanitmig
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olurlardi. Bu Gaia’nin igidir. Yagam korumak igin 1s1 fazlasim
uzaya pompalayan Gaia’dir ve biz de onun ugruna diigiinme
bigimlerimizi degistirmek zorundayiz.

Daha gencken, kozmosu neden-sonug iligkisine dayah diiz
bir sistem olarak goren ahsildik bilimsel goriigii kabul etmigtim.
A B’ye neden olur, B de sonra C’ye yol agar. Herhalde Gaia’ya
yeterince yakindan dikkat etmiyordum. Ama “A, B’ye neden
olur” tarz: bir diiglinme bi¢imi tek boyutludur ve gizgiseldir,
gerceklikse ¢cok boyutludur ve gizgisel degildir. Her geyin ne-
den-sonuca dayali basit gizgisel bir siire¢ olarak a¢iklanabilece-
gini digiinmenin ne kadar sagma oldugunu gérmek igin insanin
sicf kendi hayatina bakmasi yeter.

Temel miihendislikten verebilecegimiz 6rnekler de mevcut.
On dokuzuncu yiizyilda James Watt’in icat ettigi buhar makinesi
regiilatériinii alalim. Bu bir lokomotifin hizini kontrol etmek igin
geligtirilmis bir ¢6ziimdii. Regiilat6r ana itici giiciin kiigiik bir
bélimiiyle dondiiriilen dikey, ¢elik bir milden olugmakeadir ve
bir ¢ift piring topunu déndiiriir. Déniis ne kadar hizliysa toplar
disa dogru o kadar agilir. Bu déniig hareketi, hizli déniigiin mo-
tora giren buhar miktarini belirleyen ventili kapatacag sekilde
ayarlanmugtir. Herhangi bir ortamda bu basit sistem, makine
yokus agsag1 da gitse, yokus yukar: da ¢iksa hizi istikrarl ve
sabit bir diizeyde tutar. Siiriicii bu sistemi kullanarak sabit bir
hiz belirleyebilir ve bu hizi koruma igini regiilatére birakabilir.

Bunun basit ve agtk oldugunu, akillica oldugunu, ama bunun
Otesine gecmedigini diigiinebilirsiniz. Bir daha diisiiniin. Regiila-
toriin nasil calistigini agiklamak on dokuzuncu yiizyilin en biiyiik
fizikgisi James Clerk Maxwell’in giiciinii agtyordu. Maxwell
Kraliyet Cemiyeti’'ne regiilatoriin nasil ¢aligtigini agiklayabilmek
i¢in {i¢ gece uyumadigini, ama bagaramadigini anlatmigt.

Bagka bir deyisle, Aristoteles’e dek gotiirebildigimiz somut,
gizgisel mantik (bilimde ve insan iliskilerinde 6nemli bir¢ok seyin
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temelindeki mantik) buhar makinesi regiilatérii gibi basit sistem-
leri kesinlikle agiklayamaz. Bunun da &tesinde, bir hayvanin ya
da Gaia’nin 1s1 regiilasyonunu klasik mantikla agiklamak da bir
o kadar zordut, agtklanamaz.

Klasik bicimde akil yiiriitmeyi siirdiirmekle hata ettigimizi
diigiinityorum. Yazili olsun, sozli olsun konugmanin niteligi
yiiziinden ve insan digiincesinin béliinerek ¢ogalma egiliminden
otiirii bu hataya diigtiik. Dostlarimizin ve sevgililerimizin tam,
biitiinliiklii kisiler oldugunu biliriz. Bazi zamanlarda 6zel isleyis-
lerini anlamak ya da tibbi amaglarla onlarin karacigerini, cildini
ve kanim diigiinmek mantikl goriinebilir ama tamdigimiz insan
bu parcalarin salt toplamindan ¢ok daha fazlasidir.

Benim goérdigiim kadariyla konugmadaki mantiksal so-
run, ¢izgisel olarak adim adim ilerlemesidir. Temelde duragan
problemlerin ¢6ziimii agisinda iyi bir 6zelliktir bu, ok isimize
yaramustir, Frege, Russell, Wittgenstein ve Popper gibi mantikgi-
larin diinyamiz hakkinda anlagilabilir agiklamalar sunmalarim
saglamigtir.

Simdi, Bat1 diinyasindaki evrim biyologlariyla Gaia hakkinda
yaptigim uzun tartigmalara, sundugum uzun argiimanlara bak-
tigimda birbirine kargit amaglara hizmet eden argiimanlarimiz
varmug gibi geliyor. Gaia’y1 basindan beri dinamik bir sistem
olarak gordiim. Bu sistemlerin ¢izgisel mantik kogullariyla agik-
lanamayacagini sezgisel olarak biliyordum, ama bunun nedenini
bilmiyordum. Sezgilerim giiglenmisti, ¢iinkii dinamik olarak
isleyen bilimsel aygitlarla yakindan hagir negir oluyordum. Bir o
kadar 6nemlisi 1941°de Ulusal Tip Arastirmalari Enstitiisii’nde
Fizyoloji Bélimii’nde ¢aligmaya baglanmugtim. Buradaki bilimin-
sanlari sistem bilimcilerdi. Geng zihnim dinamik sistemlere 6zgii
cizgisel olmayan digiinme bi¢imini dogal saymusti.

Gaia hipotezinin Ingilizce konusan diinyada ¢alisan ¢ogu
diinya ve yasam bilimci i¢in kabul edilemez oldugu dogru olsa
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da, Avrupal: biliminsanlar1 daha agik fikirli olma egilimindeydi.
Onde gelen Isvegli biliminsani Bert Bolin ve Avrupa Jeofizik
Birligi’nin bagska mensuplari hakem denetimi siirecinde, Gaia
hipoteziyle ilgili ilk ayrintili makalemin 1972’de Isve¢ dergi-
si Tellus’ta yayimlanmasinin engellenmemesini sagladi. Daha
yakin dénemde 6nde gelen Fransiz diigiiniir Bruno Latour Ga-
ia’y1 destekledi, Latour bu kuram: Galileo’nun Giineg Sistemi’ni
kayalardan olugan ve Giineg’in etrafinda donen bir gezegenler
toplulugu olarak goren diisiincesinin dogal bir halefi olarak
gordii. Latour’un diisiincesine gore énemli olan gezegenlerin
benzerligidir. Gaia kuraminda ise Diinya’y: 6zel kilan sey diger
gezegenlerden olaganiistii derecede farkh olmasidir.

Bir iki istisna diginda Gaia {izerinden donen savasg centilmen-
ceydi. Bilimsel bir ¢ekismede pek rastlanmayacak sekilde, gériis
ayriliginda hemfikirdik. Aragtirmamu finanse etmek i¢in burslara
bagli olsaydim, béyle bir aragtirma olmazdi, bunu belirtmek
gerek. Pratikte biitiin masraflar, gelirim ve seyahat masraflarim
dahil, hitkiimet servisleri ve sanayinin teknik sorunlarini ¢6zmek
i¢in aldigim 6demelerle kargilandi. Hemen her yerde akademik
diinya, daha nezaketle olsa da Galileo’nun devrindeki Kilise gibi
davraniyordu. Cok sayida iyi biliminsaninin, agiklanamaz olani
agiklamak igin klasik mantig1 zorlayarak kendi akillarim karig-
tirmalarini hep olaganiistii buldum. Gerg¢i Galileo zamaninda da
cok daha fazla sayida din adami aymisim yapiyordu.

Newton’in uzun zaman once kegfettigi tizere mantiksal dii-
giinme dinamik sistemlerde, zaman iginde degisen seylerde ige
yaramaz. En basitinden, canh bir seyin isleyigini neden-sonug
manti@iyla agiklayamazsiniz. Cogumuz, 6zellikle de kadinlar
bunu uzunca bir siiredir biliyor.

Newton kegiflerini on yedinci yiizyilda, klasik diisiinceye
gbmiilmiis bir ¢evrede, Cambridge’te Trinity College’da ¢aligir-
ken yaptt. Akilhca bir tutumla, dinamik sistemlerin mantigim
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bagka bir kiliga sokarak kalkiiliis dedigi bir seye doniigtiirdii.
O zamandan beri de matematige egilimli diger biliminsanlar
Newton’a saygt durusunda bulunmus, agiklanmasi miimkiin
olmayan dinamik sistemlerin analizini miimkiin kilan yéntemler
icat etmiglerdir.

Bugiin kuantum bilgisayarlariyla ve kuantum kuramimn di-
ger pratik uygulamalariyla ugragan bu fizikgilerin, miithendisler
ve fizyologlarla akraba oldugunu diisiinityorum. Urettikleri ve
icat ettikleri harikalar gercek olsa da, ¢aligsa da bunlar asla
acgiklayamayacaklarini fark etmigler midir? Yapabilecekleri en
fazla bunlan tanimlamaktir.

Newton, Galileo, Laplace, Fourier, Poincare, Planck ve baska
birgok kisi gibi bityiik zihinler, katedralleri inga edenlere benzer
bicimde sezgisel olarak mi diigiiniiyordu diye merak ediyorum. O
ingaatgtlarin higbirinde, yiik tagiyan bir siitunun hassas dengesini
hesaplayacak siirgiilii hesap cetvelleri yoktu; ama yiizyillarca
dayanacak kadar gigli, ayn1 zamanda giizel siitunlar yapmig-
lard:. Bir dahaki sefere bir buguk kilometrelik siispansiyonlu bir
kopriiden gegtiginizde ya da 10 bin metre irtifada ugtugunuzda
bir képrii ya da ugak tasariminda kullamlan matematigin gayet
mantiksiz bir seyden geldigini hatirlayin. Miihendislerin yaptig
sey, namuslu bir aldatmacaya bagvurmakti. Sistemin nasil ¢aligt1-
gim agikliyormusg gibi gériiniiyorlardi, ama ashinda tek yaptiklar:
sistemi tanimlamakti.

Ben de ekosistemlerin mantikdigt matematigini kullanilabilir
kilmak igin ayni namuslu aldatmacayi uyguladim, ama simdiye
dek neredeyse hi¢ kimse bunu kullanmadi. 1992°de Philosophical
Transactions of the Royal Society’de biiyik biyofizik¢i Alfred
Lotka’nin varsayimina dayanan bir makale yayimladim. Lotka
beklentilerin tersine fiziksel ¢evrenin de dahil edilmesi halinde
bir¢ok tiiriin yer aldig1 bir ekosistem modeli ¢tkarmanin daha
kolay olacagin ileri siirityordu; ¢cok Gaiaci bir sonuca varmst.
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Konugma ve yazma ortaya ¢ikmadan 6nce biz ve diger biitiin
hayvanlar sezgisel olarak diigtiniiyorduk. Disiiniin, giktiginiz
bir kir yiiriiyligiinde hi¢ beklenmedik bir ugurumun kiyisina
gelmigsiniz, o kadar yiiksek, o kadar dik bir ugurum ki bir adim
daha atarsamiz dleceginiz kesin. Boyle bir gey olursa beyniniz
oniiniizdeki goriintiiyil analiz eder ve milisaniyeler iginde tehli-
keyi anlar. Ileri dogru yapacaginz biitiin hareketler engellenir.
Kisa siire once yapilan 6l¢iimler bu iggiidiisel tepkinin tehlikenin
fark edilmesinden sonra 40 milisaniyede olugtugunu gésteriyor,
demek ki siz daha ugurumun bilincine varmadan epey 6nce
oluguyor. Baska bir deyigle, hayatta kalma nedeniniz diisme
tehlikesi hakkindaki akilc bilingli diistinceleriniz degil icgii-
diileriniz. Insan medeniyeti sezgileri kotiilemeye bagladiginda
kotii bir donemeg almugtir. Sezgi olmazsa 6liiriiz. Einstein’in
dedigi gibi, “Sezgisel zihin kutsal bir armagandir, akilci zihinse
inangh bir ugak. Biz usag1 onurlandiran, armagan unutan bir
toplum yarattik.”

Herhalde, kadinlann sezgileri reddedildigi icin béyle oldu
bu. Ilk erkek grubu, sevmedikleri bir fikrin, “sadece kadins: bir
sezgi” oldugunu ilk ne zaman sdyledi acaba? Samirim avciliktan
uzaklagip yasamak i¢in kentlerde toplanmaya bagladigimizda. Bu
diigiincenin antik Yunan felsefesine ickin olduguna kugku yok.
Sokrates’in “Kent surlar1 diginda ilging bir sey yok” sozii kent
yasamina uygun goériiniiyor. Ama bunun bedeli bilingli ditgiince,
tartigma ve argiimanlarin i¢giidiilerden daha degerli bulunmas:
oldu. Bilingli tartigma Sokrates’in hayatina mal oldu.

Bagka bir deyigle, bilingli zihin tehlikeyi 40 milisaniyede al-
gilar, bilingli farkindaligin yetisemeyecegi kadar kisa bir siiredir
bu. Bunun 6tesinde bilingdigt diigiincenin bu pargas icerisinde,
zihnin sezgisel kismi kaslar1 harekete gecirip bir kargilik verme-
ye de vakit bulur. Iste boylece, bizden daha hizli ve daha giiglii
avcilardan kagacak sekilde evrim gegirdik.
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Bilim hi¢bir zaman kesin olmadt. Yapip yapabilecegimiz en
iyi sey bilgimizi, onun olasilig1 agisindan dile getirmektir. Hala
ilkel hayvanlar oldugumuzu anlamamiz gerekiyor. Evrenimiz
hakkinda anlagilabilir olup da kegfedilmeyi bekleyen muazzam
miktarda sey var, ama bunlarin bilinmeyen, yani muhtemelen
¢ok daha biiyiik bir kisminin sozciiklerle tarifi imkansiz, biz
de bugiinkii gibi onlar1 anlamamaya devam edecegiz.

Kesinlik arzumuz nedeniyle, avci-toplayici evrede evrilmis
olabilecek bir gey, diinyamiz ve evrenimiz hakkinda topladi-
gimiz bilgi, inancimizin rengine ya da daha yakin zamanlarda
siyasal inancimizin rengine boyanmug olabilir, ama bunun ¢ok
da 6nemli olmadig1 kanisindayim ciinkii akillandik¢a cevheri
onu kaplayan ¢camurdan ayirmamiz kolaylagir.

Neden-sonu¢ mantiginin ne kadar yaniltici olabilecegini,
pek az gey, var olmayan bir gezegenin, Vulcan’in uydurulmas:
kadar biyiik bir aciklikla ortaya koyabilit. On dokuzuncu
ytizyil baginda Merkiir’tin yériingesiyle ilgili gozlemler, Giines
Sistemi’nin diger gezegenleriyle kargilagtinlldiginda bu yériin-
genin anormal oldugunu gostermisti. Yoriingedeki sapmanin
dogru kabul edilmesi, Newton’in gezegenlerin hareketiyle ilgili
kanunlarimin hatal oldugu anlamina gelecekti. Biliminsanlar:
bu kadar rahatsiz edici bir olasiligi kabul etmek yerine, Vulcan
gezegenini icat etti, onun Giineg’e daha yakin hayali bir y6riin-
geyi izledigini, Merkiir’iin yoriingesindeki sapmay agiklamaya
yetecek ¢ekim giiciine sahip bir kiitlesi oldugunu varsaydi.

Yaklagik bir yiizy1l sonra Einstein, Merkiir’iin yériingesin-
deki sapmanin, Glineg’in muazzam biiyiiklitkteki kiitlesinin
uzay-zamanda yarattig1 gorelilige dayali bir bozulmanin sonucu
oldugunu ileri siirdii. Gokbilimciler hild Newton kanunlarim
kabul ediyorlardi ama bu kanunlarin kiitlecekiminin yiiksek
oldugu bolgelerde eksiksiz bir cevap sunamadigini da fark
etmiglerdi.
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Neden-sonu¢ mantifs harfi harfine kabul edildiginde ortaya
gezegen biiyiikliigiinde bir hata ¢ikabilecegini gosteren bir or-
nektir bu. Dorset sahilinde yiiriirken batida, denizin iistiindeki
ufuk ¢izgisine bakindim, Vulcan’1 dugiiniiyordum. Gékyiizii
karariyordu, Giines batida keskin ufuk ¢izgisinin altina inmisti
ve ben ufka yakin bir noktada yanip sonen Merkiir’ii gormekle
odiillendirilmigtim. Burada 52° Kuzey enleminde epey nadir
goriilen bir manzaraydi bu, varsayimsal Vulcan gezegeni gercek
miydi, acaba onu kimse gormiis miiydii, yoksa hep Giineg’in
gorkemiyle mi gizlenmigti diye merak ettim. Neredeysek orada-
yi1z ve sadece goriilebilecek olani goriiyoruz. Ama sezgilerimizle
gorebilecegimizden ¢ok daha fazlasim bilebiliriz.
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v
Neden Buradayiz?

Douglas Adams’in Otostopcunun Galaksi Rehberi adli kitabinda
yunuslar yok olmadan hemen 6nce diinyadan ayrilacak kadar
akillidir. Ayrilirken insanlara “Hosga kalin, baliklar igin tegek-
kiirler,” diye mesaj birakirlar. Biitiin iyi espriler gibi bu da ise
yarar, ¢iinkii sadece bir espriden ibaret olamayacagin: hissettirir,
rahatsiz eder. Balinalarin, ahtapotlarin ve sempanzelerin akilli
olduklarini biliyoruz ama ne diigiiniiyorlar peki? Zekdlarin
nasil kullaniyorlar? Belki yunuslar gibi onlar da bizi sadece
pis, biraz aptal, en bagta yiyecek temin etmeye yarayan bir tiir
olarak goriiyordur.

Adams, yunuslar: Diinya’nin kargi karsiya oldugu agik teh-
didin bilincine varip gezegenden ayrilabilecek bir tiir haline
getirerek bu hissi dramatize eder. Ben yunuslarin zekasimi o
kadar yiiksek bulmazdim. Bana gére, diger yaratiklar ne kadar
akulli olsalar da insan zekasinin ayirt edici 6zelligi, onu diinya ve
kozmos hakkinda analizler yapip spekiilasyonlar gelistirmekte,
Antroposen Cagi’nda gezegen agisindan 6nemli degisiklikler yap-
makta kullanmamiz. Daha 6nce de soyledigim gibi, bunu sadece
bizim yaptifimiza inaniyorum, yani kozmos kendi kendisinin
bilgisine yalnizca bizim vasitamizla varmaktadir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



38 | NOVASEN

Dolayisiyla insan tiiriiniin titkenmesi sadece insanlar icin
degil, kozmos igin de koétii haber. Benim hakli oldugumu, akilly
uzaylilar bulunmadigini varsayarsak Diinya’da yasamin son
bulmasi, bilmenin ve anlamanin toptan son bulmas: demektir.
Bilen kozmos 6lmiis olacak.

Bu noktada 1930’lardaki 6grencilik giinlerime gitmem ge-
rekiyor. O zamanlar Ingiltere’deki ¢ogu insamin Tanrr’ya inan-
digint sdylemesi gayet normaldi. O eski devirlerde din yagamin
daha 6nemli bir pargasiydi ve bircok kigi Tanr’nmin insanlar: dzel
olarak segtigine inanirdi. Simdi artik Tanri’nin yiice bir mevkii
olmadigina gore kendimizi hali secilmis goriyor muyuz?

Herhalde gérmiiyoruz, ama ben gériiyorum. Belki de
Quaker* olarak yetistigimden bilinen anlamda bir dini anlayigim
yok, onun bilgeligini biiyiik oranda kabul ediyorum, ama
hikayelerinin gercekligiyle ilgili aymisini séyleyemem. Bugiin,
insanhg secilmis olarak goren bu dini bakisin kozmos hakkinda
derin bir hakikati ifade ediyor olabilecegini diigiinityorum. Bu
diigiincenin ilk esin kaynag: 1986°’da yayimlanan, John Barrow
ile Frank Tipler adinda iki evrenbilimcinin yazdig: The Anthropic
Cosmological Principle adli kitapti.

Barrow ile Tipler’in kitabu ilkin, zihnimde bilimsel neden-so-
nug iligkisi hakkinda kugku figekleri patlamasina yol acti. Bu
daha sonra, aslinda hic¢bir zaman kuramsal bilimci olmadigimi,
bir mithendis oldugumu fark etmemi saglada. Icat ettigim biitiin
aygitlar mithendislik ilkelerine dayaniyordu (her ne kadar bun-
lar1 genellikle bilimsel olarak kamtlayabildigim i¢in miimkiin
olduklar kanisiyla yapmig olsam da). Mithendisler bilimsel bir
ilkeden ziyade, olduklari haliyle diinyadan yola ¢ikarlar. 1961°de

* On yedinci yiizyihn ortalannda hem dénemin inang sistemlerine hem de siddet ve
savasa kars! bir grup Hiristiyanin kurdugu mezhep. Kadin haklar, koleligin kaldinima-
s1, egcinsel evlilikler lehine 6nemli micadeleler vermislerdir. -yhn
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NASA’dan bir mektup aldigimda béyle olmugtu. ki yil sonra,
“Ay’a yapilacak bir yumusak inis igin tasarlanan... ilk arastirma
gorevine katlmaya” davet ediliyordum. Bir gaz kromatografi
yapmam isteniyordu. Olabildigince kii¢itk olmasi gerekiyordu.
Nasil yapacagimi bilmesem de yapabilecegimi hemen anladim.

Kitabin bendeki ikinci etkisi ise gercekten de segilmig olabi-
lecegimizi diigiindiirmesiydi. Barrow ve Tipler antropik ilkeden
yola ¢ikar. Bu ilke, kulaga tiimiiyle felsefi bir argiiman gibi gelse
de aslinda bilim agisindan son derece ciddi sonuglar1 bulunur.
En temel bicimiyle, tizerine disiiniildiigiinde gayet acikmug gibi
goriinebilecek bir sey soyler. O da sudur: Kozmosu tammlama
girisiminde bulunurken oncelikle bizim gibi diigiinen varliklar
tiretebilecek tipte bir kozmos olmas: gerektigini varsaymamiz
gerekir. Bagka bir deyigle, kozmosun fazla gen¢ oldugu ya da
tiimiiyle igtnimdan olugtugu ya da Diinya’nin asla var olmadig
bir kuram olusturamayiz. Kuramlarimiz, bizim burada olup
onlar1 hayal ettigimiz gercegiyle sinirhdr,

Demek ki kozmos hakkinda séyleyebilecegimiz hicbir sey,
eger hakikati istiyorsak, bu seyleri séyleme yetisine sahip dii-
siinen varliklarin varligim yadsiyamaz. Ornegin kozmosun bir
milyon yildan daha yasli olmasi gerektigini biliyoruz ¢iinkii
zeki varliklarin evrilmesi bundan ¢ok daha uzun siirecektir. Bu
da demektir ki varolusumuzun ta kendisi, kozmos hakkinda
soyleyebileceklerimizi sinirlar. Bu tartisma yaratan bir diisiince,
clinkii bazilarina gére bilgimize katkis1 olmayan siradan bir
ifade. Onlarla aynu fikirde degilim.

Barrow ile Tipler daha da ileri gider. Kozmosu gozlemledi-
gimizde onu ince bir ayarla bizi iretmeye ayarlanmus buluruz.
Birgok fiziksel sabit katsayt vardir, bunlardan biri bir puan bile
farkh olsaydi biz olmazdik. Herhalde gsasirtici derecede sansli-
yi1z (olaganiistii tesadiifler kitlesinin iiriinleriyiz) ama bu higbir
agiklama getirmez.
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Buna verilebilecek kargihklardan biri bu iyi kogullardan Tan-
r’nin sorumlu oldugunu sdylemektir, hicbir bilimsel agiklamaya
sigmayan bir sey bagka nasil aciklanabilir ki? Ya da birgokla-
rnnn yaptig gibi biz de ¢ok sayida evren oldugunu ve tabii ki
bizim zeki yasamin ortaya cikabilecegi bir evrende oldugumuzu
savunabiliriz; bunda biiyiili bir taraf yoktur. Bu “coklu evren”
kurami, kuantum kuraminin gizemlerine getirilen agiklama-
lardan biridir. Milyarlarca kozmos i¢inde bir tanesinin yagami
iretmeye uygun olmasinda sagilacak bir gsey yoktur; digerleri
6ylece devam eder, bilmeden, bilinmeden. Bu bana higcbir ceza
odemeden kurtulmanin bir yolu gibi geliyor, ¢iinkii ne kanitla-
nabilir ne de ciiriittilebilir.

Ama Barrow ve Tipler iigiincii bir secenek daha sunarlar. Belki
de enformasyon evrenin ickin bir 6zelligidir, dolayisiyla bilingli
varliklarin var olmas: gerekiyordur. Bu durumda gercekten de
secilmis insanlarizdir, kozmosun kendi kendisini agiklamasinin
araci oluruz.

Peki, kozmosun amacinin zeki yagami iiretmek ve siirdiirmek
oldugunu soyleyebilir miyiz? Bu dinsel bir ifadeyle esdegerde-
dir; inanmadigim hikayeler anlaminda degil de inandigim derin
hakikat anlaminda. Cekoslovakya’nin, sonra da Cek Cumbhuri-
yeti’nin onde gelen lideri Vaclav Havel 2003’te Philadelphia’da
Ozgiirlitkk Odiili’nii alirken kozmik antropik ilkenin ve Gaia’nin
gelecege yakugir bir yolu igaret ediyormug gibi gériinen iki hipotez
oldugunu séylemisti. Ikisi arasinda kurdugu baglanti son derece
saglam ve dogruydu.

Evrenimizin (kokenindeki Bityiik Patlama’yla birlikte) nasil
olustugunu diisiinmek beni derinden etkiliyor: Once ilk yildiz-
lan ve galaksileri olusturan hafif elementler ortaya ¢ikti, sonra
milyarlarca yil icinde yasam elementleri yavas yavas birikti,
yildiz sistemleri gibi, yasam elementleri bu yildiz sistemlerinin
gezegenlerinde birbirleriyle birlesebildi ve nihayetinde ilk canh
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hiicreyi olusturabildi. Sonra 4 milyar yil daha gecti, sans ve zo-
runluluk hayvanlarin, sonra da insanlarin evrilmesine yol act1.
Bagka tiirlii olmus olabilir miydi? Barrow ve Tipler’a gore hayir.
Biz ancak baslangic olabiliriz, biitiin kozmosun biling kazandig
bir siirecin baglangici.

Kanimca yeni ateistlerin ve onlarin sekiiler yol arkadaslari-
nin yanildigi nokta, mit piresiyle birlikte hakikat yorganim da
yakmig olmalari. Dine kargi hognutsuzluklart nedeniyle, onun
icindeki hakikati goremediler. Ben secilmig insanlar oldugumuzu
diisiiniiyorum ama dogrudan Tanri ya da tek bir fail tarafindan
secilmig degiliz; dogal olarak secilmigiz, zeka igin se¢ilmig bir
tiruz.

Bu noktada kuantum kuramini ¢evreleyen yari teolojik tar-
tismalara cekilme riskiyle karg1 karstyayiz; ¢ok ¢ok kiciik sey-
lerin diinyasi, gizemleriyle birbirine rakip bircok agiklamaya
esin kaynagi oluyor. Barrow ile Tiplerin ileri siirdiigii kozmik
antropolojik ilke simdiye kadar gelistirilmig en sofistike dinsel
diisiince olabilir. Ama gercekten de secilmis oldugumuz fikrini
kucaklamak icin o kadar ileriye gitmemiz gerekmiyor. Secilmisg
olmak bize gurur vesilesi, ama kibirle dolu olmamasi gereki-
yor, ¢linkii bu statiiniin muazzam buyik sorumluluklar: var.
Tlk fotosentezi yapan tiirler gibi bir tiir oldugumuzu diisiiniin.
Bu ilkel tek hiicreli organizmalar, giines 1s181indaki enerji akigi-
n1 kullanarak soylarinin ihtiyag duydugu yiyecegi iiretmeyi ve
diinyalarina (birgok organizma i¢in oldiriicii olsa da) o buyili
gazi salmayi bilingsizce kegfetti. Onlar olmasayd: bu gezegende
yasam olmazdi. Ben bir tiir olarak bizim ortaya ¢ikisimizin da
3 milyar y1l dnce bu g1k hasatgilarinin ortaya ¢ikmasi kadar
énemli oldugunu diigiiniiyorum.

Giines 15181 hasadi yapabilmemiz, onun enerjisini enformasyo-
nu yakalayip depolamakta kullanabilmemiz bir gurur ve seving
kaynagidir, daha sonra agiklayacagim iizere bu evrenin de temel
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ozelliklerinden biridir. Ama evren bu armagant akillica kullanma-
mizi talep ediyor. Bizi ve Gaia’yi, gezegenimizdeki biitiin yagami
ve Diinya’nin maddi kisimlarini igine alan muhtesem sistemi
kaginilmaz olarak tehdit eden, sayilari hi¢ olmadig1 kadar artan
tehlikelere karsi koyabilmek i¢in Diinya {izerinde biitiin yasamin
evriminin devam etmesini saglamamz gerek.

Giineg’ten gelen enerji akigindan yararlanan biitiin tiirler
icinde sadece biz, foton akigini, evrimi giiclendirecek gekilde
toplanan enformasyon parcalarina déniigtiirme becerisine sahip
olacak sekilde evrim gegirdik. Odiiliimiiz de evren ve kendimiz
hakkinda bir seyler anlama firsatidir.
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Yeni Bilenler

Ama daha 6nce s6yledigim gibi kozmosu anlayan tek tiir olarak
hitkkiimranligimiz hizla sona yaklagiyor. Bundan korkmamaliyiz.
Daha yeni baglamis bu devrim, Diinya’nin anlayanlar, yani
kozmosu kendi kendisini bilmeye gétiirecek varliklar: besleyip
biiyiictiigii siirecin bir devami olarak anlagilabilir. Bu tarihsel
ugragin devrimci yani, gelecekteki anlayanlarin, bizim yaptigi-
miz yapay zeka sistemierinden kendilerini tasarlayan ve yapan
makineler, benim tercih ettigim isimle “siborglar” olmasidir.
Bunlar kisa siire i¢inde bizden binlerce, sonra milyonlarca kat
daha zeki olacak.

“Siborg” terimini 1960’ta Manfred Clynes ile Nathan Kline
gelistirdi. Terim sibernetik bir organizmay: ifade eder: bizden
biri kadar kendi kendisine yeterli ama miihendislikle bir araya
getirilmig malzemelerden olugan bir organizma. Bu sézciigii ve bu
tanimu sevdim, ¢iinkii bir mikroorganizmadan tutun kalin derili
bir hayvana, bir mikrogipten otobiise farklt boyutlarda her seye
uygulanabilir. Bugiinkii yaygin kullanimi, kismen kanli canli,
kismen makine bir varlig: ifade ediyor. Ben bu terimi burada, yeni
zeki varliklarin, bizim gibi Darwinci evrimle ortaya ¢ikacagim
vurgulamak igin kullamiyorum. Bagta bizden ayri olmayacaklar;
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aksine yavrumuz olacaklar ¢iinkii 6yle anlasiliyor ki yaptigimiz
sistemler onlarin éncisidiir.

Korkmamaliyiz ¢iinkii en azindan baglarda, organik olmayan
bu varliklar, iklimi diizenlemek, Diinya’y1 soguk tutup Giineg’in
sicagini savugturmak ve gelecekteki felaketlerin en beter etkile-
rinden bizi korumak i¢in hem bize hem biitiin organik diinyaya
ihtiya¢ duyacak. Insanlarla makineler arasinda bilimkurgunun
stk sik betimledigi tiirden bir savaga meyletmeyecegiz ciinkii
birbirimize ihtiyacimiz olacak. Gaia barig1 saglayacak.

Bu benim Novasen dedigim cagdir. Eminim bir giin daha
uygun, daha yiiksek bir hayal giiciinii yansitan bir isim segile-
cektir ama gimdilik gezegenimizin, hatta belki de kozmosumu-
zun tarihindeki en 6nemli dénemlerden biri olabilecek bir ¢agt
betimlemek icin Novasen sézciigiinii kullaniyorum.

Novasen’i incelemeye gegmeden 6nce, onu dnceleyen ¢agdaki
caligmalarla bu noktaya nasil ulagtigimizi tammlamam gerekiyor.
Onu dnceleyen donem, insanlarin, segilen tiiriin, biitiin gezegenin
siirecleri ve yapilarina dogrudan miidahale etmesini saglayan
teknolojiyi geligtirdigi donemdi. Uzak gegmiste yakalanan gii-
nes 1gigindan yararlanmay 6grendigimiz ateg ¢agiydi. Bu ¢ag
Antroposen diye biliniyordu.
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Vi

Thomas Newcomen

1663’te Devon’daki Dartmouth kasabasinda dogan Newcomen
1729’da Londra’da 6ldi. Monthly Chronicle’da 6liimiinden
sonra kaleme alinan yazida “ategle su ¢ekmeye yarayan sasir-
tict makinenin tek mucidi” oldugu belirtiliyordu. Gergekten de
oyleydi ama “sagirtic1” sézciigiinde Ingilizlere 6zgii kiigiimseme
biraz agiriya kagmug; “diinyay degistiren” deselerdi daha dogru
olurdu.

Thomas Newcomen’in yagami hakkinda pek az gey biliniyor.
Baptist bir vaiz, bir nalbant ve bir miihendisti, ama miihendislik
egitimi almamisti. Bir hikdyeye gére biiyiik biliminsan: Robert
Hooke ile yazigiyormug, ama bu dogru olmayabilir. Hooke’un
yardimina ihtiyaci olmamgtir. Newcomen pratik bir insandi,
kuramsal degildi, ¢6zmesi gereken son derece pratik bir sorun
vardi; zeminden daha fazla kémiir ¢tkarmanin bir yolunu bul-
masi gerekiyordu.

Avrupa’da on yedinci yiizyil sonunda ve on sekizinci yiizyil
baginda niifus artiglari, ulus-devletlerin kurulmasi ve devam
eden savaglar, hammadde talebini, 6zellikle de odun talebini
hi¢ olmadig: kadar artirmigti. Odun kitlesel 6lgekte, gemi yapi-
munda (on sekizinci yiizyil baginda bir savag gemisinin yapimina
dért bin agag gidiyordu) ve demir eritmek i¢in kullaniliyordu.
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Ormanlar yeniden biiyliyemeden tiikenip gidiyordu. Bir yakit
olarak odundan on kat fazla 1s1 iireten komiiriin odunun yerini
alacagi agikirdi. Ama madenleri sel bastig1 i¢in kémiir {iretimi
sinirhydi. O siralarda kiiresel siipergii¢ olma yolundaki Britanya
i¢in acil bir sorundu bu.

Sonra sahneye miithendis ¢ikti, dnce kiiresel stratejiyi sonra
da yerkiireyi doniistiirdii. Newcomen’n yaptigi tek sey buharla
¢aligan bir pompaydi. Kémiir yakiyordu ve iiretilen 1siyla suyu
kaynatip buhar haline getiriyordu, sonra buhar hareketli bir
pistonun bulundugu bir silindirin icine giriyordu. Piston kal-
kiyor, sonra da yakindaki bir dereden gelen soguk su silindirin
icine puskirtiiliiyordu; buhar sikisiyor, basing diigiiyor, piston
tekrar baglangi¢ noktasina doniiyor, bu siiregte epey is gikarip
madendeki suyu temizliyordu. Bu “atmosferik buhar motoru”
ilk buhar motoru degildi ama o zamana kadar yapilmig en iyi
motordu ve ondan sonra yapilanlar on dokuzuncu yiizyilin de-
miryolu lokomotiflerini ¢aligtirdi. Benim amaglarim agisindan
bu motorun ne i¢in kullanildig etkisi kadar 6nemli degil.

Bu kiicitk motorun, Sanayi Devrimi’ni baglatmak gibi bir
etkisi oldu. Diinya iizerinde bir yagam formu ilk kez giineg
1g1gimin enerjisini bir maksatla, yararlamlabilir bir i yapmak
ve bunu da kirli bir bigimde yapmak iizere kullanmigtt. Bu da,
o yasam formunun geligmesini ve iremesini sagladi. Riizgar
degirmenleri ve yelkenli gemilerin de riizgirdan yararlanarak ha-
reket ettiklerinde ayni geyi yaptiklari soylenebilir. Newcomen’in
motorunun goriiniimiinde 6zel olan gey, herhangi bir yerde
herhangi bir zamanda kullanilabilecek olmasi, hava durumu-
nun azizliginden etkilenmemesiydi. Bu makine biitiin diinyaya
yayildi. Bence Newcomen’in icadi sadece Sanayi Devrimi’nin
degil, Antroposen’in de, yani insanlarin fiziksel diinyay: kitle-
sel olcekte doniistiirme giiciine sahip oldugu Ates Cag’min da
baglangici olarak goriilmelidir.
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Insanlar daha 6nce de makineler yapmisgt: ama bu yepyeni
bir makineydi. Newcomen’in makineleri, insan bir operatér
olmadan da ¢ahsabiliyordu. Tiimiiyle 6zgiin bir durum degildi
bu; 6rnegin saatler, 6000 y1l oncesinden kaldigi tahmin edilen ilk
clepsydrae’den (su saatlerinden) beri kendi baglarina ¢calismigtir.
Ama Newcomen’in motoru ¢ok giiglitydii ve fiziksel diinyada
genis olcekli degisiklikler yaratabiliyordu. Ik olarak Griff’te bir
madene, Warwickshire’in hemen giineyinde Dudley’de kiigiik bir
kéye yerlestirildi. 1733’ gelindiginde, Newcomen’in liimiinden
dért yil sonra, yaklagik 125 motor, Britanya ve Avrupa’daki
onemli madencilik bolgelerinin ¢oguna yerlestirilmisti.

Newcomen kémiirii ve onunla birlikte enerjiyi daha kolay
erigilebilir kilmigt1. Onun geligtirdigi buhar pompasi o zamana
dek erisilemez olan fosil yakitlardan istifade edilmesini sagladi.
Bundan 6nce, tiiriimiiziin ulasabildigi enerji, temelde Diinya’nin
yiizeyine diisen giines 15181ydi. Buna agaglar ve bitkilerde sakl
enerji de dahildi. Bitki kalintilarinin kémiir olmasi i¢in milyon-
larca yil gegmesi gerekiyordu. 200 milyon yili agkin bir siire
dnce var olmus agaclar giines enerjisini yakalamig, onu oksijen
ve odun bi¢iminde kimyasal potansiyel enerjiye ¢evirmigti. Odun
fosillesince kémiir olur. Kémiiriin yakilmasi, bu kara tagin i¢inde
duran milyonlarca yillik giineg 1g1g1n1, yogunlagmg antik giines
15181 depolarini serbest birakir.

Bu noktada (Diinya’y1 bu kadar biiyiik 6lcekte degigtiren)
Antroposen’in evrilmesinin piyasa kuvvetlerinin giidiimiinde
oldugunu vurgulamak istiyorum. Newcomen’in buhar makine-
sinin bizim i¢in ekonomik getirisi olmasaydi, belki de hild on
yedinci ylizyil diinyasindaydik. Newcomen’in motorunun 6nemli
Szelligi karli olmasiydi. Bu motor fikri, yalnizca bir fikir olarak,
motorun gelisimi icin yeterli degildi. Motorun (iyi ya da kotii)
biiyiik 6nemi, bir is kaynagi olarak insan ya da beygir giiciinden
daha ucuz olmasinda yatiyordu.
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Vil
Yeni Bir Cag

Newcomen’in icadiyla kritik bir esik gecildi, yeni bir ¢ag basla-
di. Zaman iginde sarsici bir toplumsal degisim yagsandi. Sanayi
Devrimi aynm1 anda hem biiyiik bir zenginlik hem de buyik
bir yoksulluk kaynag oldu. Yoksulluk getirdi ¢iinkii 6nceden
kendilerini ve ailelerini emegini satarak kazandiklariyla ge-
¢indiren is¢iler bu ucuz emek kaynagi nedeniyle yoksullasti.
Zenginlik getirdi ¢inkii bu yeni yapay isciler insanlardan daha
fazla iiretebiliyordu.

“Sanayi Devrimi” terimi yeterince dogru bir terim olsa bile
bu tarihsel ugragin daha genig capl 6nemini ifade etmedigi gibi
tam siiresini de kapsamaz. En iyi isim Antroposen’dir, ¢linkii
Newcomen’in buhar pompasini kurmasindan bugiine kadar
gecen 300 yillik siirenin tamamim kapsar ve bu devrin biyiik
temasini da ifade eder: insan giiciiniin gezegenin tamamina
hakim olmasi.

Antroposen terimi 1980’lerin baginda Kanada ile ABD’yi
ayiran Biiyiik Goller’in sulari hakkinda ¢aligmalar yapan eko-
log Eugene Stoermer tarafindan gelistirildi. Stoermer bu terimi
sanayi kirliliginin géllerdeki yaban hayata etkisini betimlemek
icin geligtirmigti. Antroposen’de insan faaliyetinin kiiresel et-
kileri olabildigini gosteren bir baska isaretti bu.
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Ben bu kavrayiga 1973’te katkida bulundum. 1950’lerin so-
nunda ¢izgisel olmayan, sezgisel kavrayisi kullanarak elektron
yakalama detektorii (ECD) adinda bir aygit icat ettim. Bu aygit,
dogrusal DC sinyalini frekansa déniigtiirerek ¢alisiyordu, ince-
lenen maddenin miktar1 dogrudan frekans olarak ifade ediliyor-
du. ECD neredeyse ¢ok cok kiigiik miktarlarda kimyasal mad-
deleri tespit edebiliyordu. 1971°de Giiney Atlantik’e yaptigim
bir gezi sirasinda bu aygitlardan birini de yanimda gétiirdiim
ve atmosferde kloroflorokarbonlarin (CFC) izlerini gordiim.
Bunlar, baska geylerin yan: sira buzdolaplarinda yaygin olarak
kullaniliyordu. Imalatgilar CFC’lerin kiiresel cevresel etkileri ol-
dugunu, ézellikle de atmosferdeki ozon katmaninin incelmesine
yol actigimi reddetmekte kararliydi. Benim bulgularim bunlarin
yerkiirenin gevresine yayildigini gésteriyordu. CFC’ler dnce yasal
diizenlemelere tabi kilindi, sonra da yasaklandi.

Analitik kimya, insanlarin yaptig1 icatlarin ya da yeniliklerin
biitiin gezegeni etkileyecegi bir diinyaya, Antroposen diinyasina
girdigimiz yoniinde kanitlar sunuyordu. Bu ¢agin ne zaman
bagladigiyla ilgili tartigmalar siiriiyor. Bazilari bu ¢agin bas-
langicimi Homo sapiens’in ortaya ¢ikigt kadar eski bir tarihe
gotlriir, bazilar: ise daha yakin bir tarihte, 1945°te ilk atom
bombasinin kullanilmasiyla bagladigini ileri siirer. Su siralar
Antroposen jeolojik bir devir olarak bile kabul edilmiyor. Birgok
kigi hala 11.500 yil 6nce, son buz devrinin ardindan baglayan
Holosen’de oldugumuzda israrci. Holosen’den 6nce 2,4 milyon
yil siiren Pleistosen, ondan 6nce (2,7 milyon yil siiren) Pliyosen,
ondan o6nce de (18 milyon yil siiren) Miyosen vardi. Biiyiik
Patlama’ya dogru geri gittikce rakamlarin siirekli yiikseldigini
goriiriiz, Bityiitk Patlama’yla birlikte birden inanilmaz derecede
kiiciiliirler: Kozmosun Bityiik Birlegsme devri diye bilinen ilk
cag1 Biiyiik Patlama’dan 10 saniye sonra baglamig ve sadece
103 saniye siirmiistii. Antroposen’i kabul edersek, ki ben kabul
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etmemiz gerektigine inaniyorum, ¢aglar yine kisalmaya baglar.
Benim bakig agima gore Novasen ancak 100 yil siirebilir, ama
bu konuya daha sonra dénecegim.

Bana gore yeni bir jeolojik devir tanimini hakh ¢ikaran kilit
nokta, insanlarin depolanmg giineg enerjisini yararl bir ige ce-
virmeye baglamasiyla gerceklesen radikal degigikliktir. Béylece
Antroposen, gezegenin Giineg’in enerjisini igledigi ikinci evre olur.
Birinci evre, organizmalarin 1g1g1 kimyasal enerjiye ¢evirmesini
miimkiin kilan kimyasal fotosentez siirecidir. Ugiincii evre ise
giines enerjisinin enformasyona cevrildigi Novasen olacaktir.

Ama Antroposen’in gergekten yeni bir ¢ag oldugunu dogru-
layan gercekten daha fazla kanita ihtiyaciniz varsa, 6nce etrafi-
nizda yayilan kentlere, yollara, ofisler ve dairelerin bulundugu
cam kulelere, enerji istasyonlarina, kamyonlar ve kamyonetlere,
fabrikalar ve havaalanlarina bakin. Ya da geceleyin uzaydan
Diinya’nin goriintiisiinii sunan fotograflara bakin, 1g1ltili nok-
talarla bezenmis bir yorgan gibidir. Ikincisi ne kadar fazla yol
aldigimizi gérmek icin Gilbert White’in kaleme aldig1 The Na-
tural History of Selborne’a okumalisiniz. White, Hampshire’da
Selborne koyiindeki kilisenin papaziydi. Dahi bir gozlemci ve
yazardi, bir sergenin gagastyla sinek yakalama sesini “bir saat
kutusunun kapanmasi sirasinda ¢ikan sese benzetmigti.” 1789°da
Antroposen’in giiciiniin belirgin bir hal almasindan 6nce ya-
yimlanan bu kitap, yeni ¢agin modern, hizla degisen diinyas
kural haline gelmeden iglerin nasil yiiriidiigiini: bilmek isteyen
herkesin okumasi gereken temel bir eserdir. White bir polimat
ve bir biliminsamydi. Benim gibi kendi aygitlarini yapiyor, dogal
cevresiyle ilgili dogru gozlemlerde bulunmak igin bu aygitlar
kullaniyordu.

White’in kitabir hem dogal diinya hakkinda sevgi dolu bir
gozlem hem de bugiin hili yararlanabilecegimiz bilimsel bir
metindir. Ornegin 1783’te yasanan sert, soguk havaya ve sise
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dikkat cekmisti. Buna Izlanda’daki Laki volkamnin patlamas:
neden olmusgtu, patlama ¢ok biiyitk miktarda kiil ve siilfiir gazi
piiskiirtmiig, bunlar havayla tepkimeye girerek havada siilfiirik
asit asiltilarina (aerosol) yol agrmgti. Iklim bilimciler bugiin,
sanki deneysel bir sarsintiymug gibi Laki patlamasini kullanarak
deneysel tahminlerinin giivenilirligini test edebiliyor ve Selbor-
ne’da gozlemlenen iklim degigimine ne derece uygun diistiigiine
bakabiliyor.

White’in Selborne’undan bugiin niifusu 30 milyon ya da
daha fazla olan megakentlere gelisimiz, sadece bir kalkinma
siireciyle agiklanamaz; diinya kontrol edilemez bir doniigiim
gecirmigtir, diinya iizerindeki yagamin yogunlugunda muazzam
bir artig olmugtur. Daha dnce hi¢ buna benzer bir gey yasanma-
mugt1. Antroposen resmen kabul edilmiyor olabilir, yine de yash
gezegenimizin uzun tarihindeki en 6nemli donemdir.
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VIl

Hizlanma

Gilbert Whitein kitabi yillar sonra, kaybettigimiz ve yasini tut-
tugumuz bir diinyay: resmeden bir eser olarak goriilmiistiir.
White 1720°de, Newcomen’in ilk buhar pompasini yapmasindan
sekiz yil sonra dogmug ve 1793’te Antroposen onun kutladigi ve
kaydettigi diinyaya yaklagirken 6lmiigtii. Sonra 1825’te Stock-
ton ve Darlington Demiryolu’nun agilmasiyla birlikte yeni ¢ag
hikimiyetini tam anlamiyla kurmug, bundan sonra da demir-
yollar1 diinyada hizla yayilmistir. Antroposen’in on dokuzuncu
yiizyildaki hikayesi bu kiiresel gelisimle ilgilidir. Bugiin diinyanin
baglica sanayi ekonomisi olan Cin’de ilk demiryolu 1876°da inga
edilmistir, 1911’e gelindiginde 9000 kilometre ray désenmigtir.
Demiryollarinin ilerlemesi Antroposen’in biiyiik temalarin-
dan bir digerini getirdi: hizlanma. Antroposen’in baglamasindan
kisa siire sonra hizlanmanin giiciiyle kendisinden gegen yarigc
cocuklara dondiik. Ug yiiz yildir hiz pedalina basiyoruz, simdi
de insan yapumi elektronik, mekanik ve biyolojik seylerin Diinya
sistemini kendi baglarina yénetebilecegi ¢caga yaklastyoruz.
Onceki teknolojiler insan hareketinin hizim: etkilememisti;
Napolyon’un ordulan Jiil Sezar’inkilerden daha hizh hareket
etmiyordu. Trenler icat edildiginden beri hizlar1 siirekli artiyor,
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bugiin saatte 320 kilometreye ulasti, gelecekte Maglev trenleri®
saatte 640 kilometre hizla gidecek. Sadece bu da degil, trenler
onceden kendi bacaklarina giivenen ya da zenginlerse atlardan
yararlanan insanin kalabaliklar halinde hareket etmesini de sag-
ladilar. Kirsal kesimin iicra kogesinde bir kéyiin yakinina bir
demiryolu inga edildigini diigiiniin. Dilnyanin ve yagaminizin
nasil isledigiyle ilgili yiizyilhk yerel deneyimler ve bilgelik ilk
lokomotifin gériilmesiyle altiist olacaktir.

Romantik sair William Wordsworth neler olup bittigini ¢ogu
kisiden daha net ve daha biiyiik bir istirapla g6rmiistii. “Plan-
lanan Kendal ve Windermere Demiryolu Hakkinda” baglikh
sonesi soyle baslar:

Ingiliz topraginda bir kuytu kose kalmad: mi gimdi azade
Alelacele telagls saldirtlardan? Genglikte yapilmig

Emeklilik planlar, kogturmaca diinyasinda piriipak tutulmug
Tk umut ¢igeklerini agtiginda,

Kaybolup gitmeli mi simdi — nasil dayanilir bu istiraba?

Antroposen’in insafi yoktur, edebi dehanin 6zlemlerine bile.

Antroposen’deki hizlanma trenleri agarak ilerlemis, Word-
sworth’iin en korkung kabuslarinda bile goremeyecegi boyut-
larin 6tesine ge¢misti. Askeri ugaklar bugiin ses hizindan iki kat
hizli yol alabiliyor, roketler Diinya’nin kiitlegekimi alanindan
kagmak icin gerekli hiza, saatte 40 bin kilometreye ulagabiliyor.
Ama diinyay en fazla degistiren hiz, sivil ugaklarin hizi olmus-

* Maglev treni: ismi, manyetik kaldirma anlamma gelen “magnetic levitation”dan
tiiremis olan Maglev trenleri, iki miknatis setinin kullanildigi bir tren sistemidir. Bir
miknatis seti treni itip demiryolundan yukan kaldirmaya yarar, diger setse yukan kalk-
mig treni sirtinmenin olmamasindan yararlanarak ilerletmeye yarar. Maglev ulagtirma
sistemleri halihazirda sadece Japonya, Gin ve Glney Kore’de isler haldedir. -¢n
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tur (saatte 804-965 kilometre) ¢iinkil yolcu ugaklar: insanlan
diinyanin dért bir yanina tagir, kiiltiirel homojenlegsmeyi ve yeni
cagin kiiresel erimini genigletir.

Bu gibi gelismeler hizlanmamn bir bagka bi¢imine igaret.
Antroposen yeni bir huzli evrim olanaklarini beraberinde getirdi.
Bir deniz kusunun zarif ugugunun evrimi, timsah atasindan sonra
50 milyon yili agkin bir siirede gerceklesmigtir. Bunu, bugiinkii
ucaklarin daha sadece yiiz yil 6nceki “stringbag” biiyiik ucak-
lardan evrilmesiyle karsilagtirin. Bu zeki, amacgh [intentional]
secilim dogal secilimden bir milyon kat daha hizli. Dogal segili-
min Stesine gegip biiyiici ¢irakligina bagladik ¢oktan.

Ama su an dogmakta olan ¢ag acisindan en dnemli hizlanma
bigimi elektroniktir, Silikon ¢ip iireticisi Intel’in kurucularindan
Gordon Moore 1965°te yayimladig {inlii makalesinde, entegre
bir devreye yerlestirilebilecek transistor sayisimin her yil iki kat
artacagini 6ngormiistii. Moore Kanunu olarak bilinen bu tahmin,
silikon ¢iplerin iglem hiz1 ve kapasitesinin katlanarak artacag
anlamna gelir.

Bazi degigikliklerle birlikte (ikiye katlanma hizi iki y1l ya da
biraz daha uzun bir siire olarak degistirilmistir) Moore hakl:
cikt1, 6ngordingii ikiye katlanarak artis en az kirk yil boyunca
stirdii. Her iki yilda bir transistor sayisinin ikiye katlanmasinin
o kadar da hizli olmadigini dilgtiniiyorsaniz iki kere diigiiniin,
cunkii yirmi yilda bin kat artacag, seksen yillik bir dmiirde bir
trilyon kat artacagi anlamina gelir bu. Bazilari silikonun fiziksel
sinirina ulagtigimizda bu siirecin duracagini séylityor. Bu dogru
olabilir, ama gelecekte ¢ipler muhtemelen karbon bazh olacak;
elmas bir ¢ipin hizi bugiin hayal edebilecegimizin cok Stesine
gececek.
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IX

Savas

Maalesef Antroposen’in giicii kendisini en etkili sekilde savagta
gosterdi. Antroposen yeni makinelerimizin dehas: sayesinde gi-
derek daha kanh savaglarin gériildigi bir ¢ag oldu. Filozof ve
tarihgi Lewis Mumford’in Teknik ve Uygarlk’ta dikkat ¢ektigi
lizere, “Savas tiimiiyle makinelestirilmig bir toplumun en yiice
dramasidir”

1700 éncesinde savas yeterince acimasizdi ama giiciinii en
basta insanlarin ellerinden ve bir miktar da baruttan aliyordu.
1861-1863 yillar1 arasinda, bir milyonu agkin insarun hayatina
mal olan Amerikan I¢ Savagi, Antroposen’in iiriinlerinden giig
alan ilk savagti. Richard Gatling’in hizli ates agan “donen topu”,
gelecekteki biitiin makineli tiifeklerin atas: ilk kez bu savagta
kullanildi. Silahlarin hiz ve menzilinin giderek artmasiyla siper
savagl ortaya ¢ikti. Birinci Diinya Savagi’nda ¢amurda kiyima
yol agan bir taktikti bu.

Sonra hava kuvveti ortaya ¢ikti. Hava kuvvetti, savas hatla-
rim1 tiim {ilkeyi icine alacak sekilde genigletti, sivilleri de megru
hedefler arasina katti. Hitler’in Luftwaffe’sinin Franco’nun fagist
kuvvetlerini desteklemek amaciyla Nisan 1937°de Guernica’y
bombalamas1 Antroposen’deki savaglarda, herkesin savasc ol-
dugunu gosterdi.
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Leo Szilard, Londra’da gectigi bir yoldan, on yil 6nce gec-
mis olsaydi bu kasvetli tarih daha da kétii bir hal alabilirdi.
Szilard Hitler’in 1933’te iktidara gelmesinden sonra Londra’ya
tagian Macar Yahudi bir fizik¢iydi. O yi1l 12 Eyliil sabahi
Southampton Row’da kargidan kargiya gegmek i¢in kaldirim-
dan asag1 adimim atti. Tarihgi Richard Rhodes’a gére tam o
sirada “zaman yarilip oniinde agild: ve Szilard icin gelecege
dogru bir yol gériindii... gelmekte olanin sureti.” Niikleer bir
zincirleme tepkime yaratma olasiligini gormiigtii; niikleer giici
gormiigtii, ama atom bombasim da gormiistii. Bunu 1933°te
degil de 1923’te gormiis olsayds, Ikinci Diinya Savag: niikleer
silahlarla yapilirdi. Daha kisa siirer, ¢ok daha dliimciil olurdu.

Sonugta niikleer silahlarin geligtirilebilmesi on iki yil siirdii.
Sadece Hirogima ve Nagazaki niikleer saldirilara maruz kaldi.
Sonraki niikleer patlamalarin hepsi testti, bu testler 1961°de
Sovyet Car Bombasi’yla korkung bir zirveye tirmand;, elli me-
gatonluk bu fiizyon silahi 6fkeye kapilip da kullanilsa koca bir
sehri ve yakin ¢evresini ortadan kaldiracak giigteydi. Bu testler
o kadar muazzam bir kirlilik yaratmigtir ki bugiin, yaklagik
altmg yil sonra bile, bedenlerimizdeki radyasyon kalintilar
adli tip uzmanlarimin 6liitm zamamm tespit ederken iglerini
kolaylastirir.

Giiglii niikleer silahlar edinme yarigi Car Bombasi’nin kul-
lamildig1 y1l sagma denecek kadar tehlikeli bir hal almisti. O
zehirli dénemde Pasifik ve Arktik okyanuslarindaki adalarda
yaklagik 500 megatonluk niikleer patlayici patlatildi, Hirosi-
ma’ya atilan atom bombas: biiyiikliigiinde 30 bin bombaya
esdeger miktarda niikleer silah korunmasiz patlatildi. Delilikti.

Hi¢ unutmuyorum, unutmayacagim da, bir giin, teftig i¢in
acilmig bir niikleer savag bashginin yaninda duruyordum. Sa-
vag baghginin icindeki ii¢ bomba parlak aliiminyum folyoyla
kapliyds, her biri ele sigacak biiyiikliikteydi. Oyle yapilmiglardi
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ki biri Londra biiyiikligiinde bir kenti mahvedebilirdi. Her biri
yetmis iki y1l 6nce Hirogsima’da patlayan atom bombasindan
altrmig kat daha giiglitydii. Hangi siyasetci ya da savag lidert
béyle bir bombayi firlatmaya cesaret edebilir? Bugiin boyle bir
sey olsa en biyiik su¢ kabul edilir.

Bu tiir silahlarin, aradan gecen yetmis dért yil icinde her-
hangi savasta kullanilmamas: i¢imizi rahatlatabilir. Belki de bu
silahlarin varhig biiyik savaslart onlemeye yetmigtir ve 6lim-
ciilliiklerinin Antroposen ile savag arasindaki bag koparmak
gibi iyi bir etkisi olmugtur.

Uzay yolculugu ve silah geligtirme konusundaki teknolojik
zaferler neredeyse el yordamiyla ilerledi, ben dahil uzaybi-
limcilerin birgogu bunlarin silah sistemlerinin kilit pargalari
oldugundan habersizdi. Bunun dogru oldugunu (en azindan
ABD acisindan) California’da Jet Itilim Laboratuvarinda ro-
ketbilimcilerle ¢aligtigim zamanlardan biliyorum. Uzay arag-
larinin navigasyonu ve hareket kontroliinii iyilegtirme iizerine
caligiyorduk ve cogumuz bunlarin Giines Sistemi’nin kegfedil-
mesindeki roliinii 6nemsiyorduk sadece. Yaptigimiz onca seyin
aslinda bir niikleer silahin hedefine kilitlenmesi agisindan da
énemli oldugu nadiren konugtugumuz ya da diigiindiigiimiiz
bir seydi. Dogrudan bilgim olmasa da Rus biliminsanlar1 ve
miihendislerinin zihninde de ikisi arasindaki iligkinin benzer
sekilde koptugunu diigiinmeden edemiyorum.

Guernica’dan sonra sivillere yonelik saldirilar, savagin 6ziin-
de kotii oldugu algisini giiclendirdi. Sanayide 6liimciil silahlar
tiretilmeden 6nce de savaglar oluyordu ama bunlarin yogun-
lugu beyinlerimizin kapasitesiyle sinirhydi, giicii kaslarimiza
dayamyordu. Kesinlikle 6liimciil olabiliyordu, ama bir gekil-
de bunu dogamizin bir pargas: kabul ediyorduk. Ote yandan
bugiin siper savaginin ya da niikleer savagin dehsetini kabul
etmek istemeyiz. Tarihgi Sir Lawrence Freedman’in teslim et-
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tigi tizere artik demokrasiler ideoloji, toprak, siyaset, san seref
savaglariyla ilgilenmiyor; paradoksaldir, mesru kabul ettigimiz
tek sey istirabin, eziyetin sona erdirilmesi. Antroposen’in sonu
yaklagirken, simdilik devletlerin karg1 karsiya geldigi savaslar
da tarihten silinmis gibi goriiniiyor.

Belki artan savag giicii, niikleer enerjiden budalaca nefret
etmemize yol agmigtir. Antroposen gii¢ iiretmek icin karbon
ve oksijende depolanan enerjiyi kullandigimizda bagladi. Ama
bu siirdiiriilemez bir enerji kaynagiydi, bugiin giineg enerjisini
verimli bigcimde toplamanin ya da neredeyse sonsuz bir kaynak
olan niikleer fizyon enerjisini kullanmanin bir yolunu bulana
dek gegici olarak niikleer enerji kullanmamiz gerekiyor.

Ama buna direniyoruz. Kirk yili agkin bir siiredir meslektag-
larimi, trans-uranik elementlerden enerji almanin riskinin, fosil
yakit yakmanin riskine kiyasla énemsiz olduguna ikna etmeye
caligityorum ama 6yle goriiniiyor ki bugiine dek ¢abalarim
etkisiz kaldi. Geng kusagin bu isi iistlenecek, yeterli enerjiyi
bize giivenle sunacak enerjiye ve yeni yeni ¢ikmig noronlara
sahip oldugunu diiginmek kolayima gelirdi, ama bunu ya-
pabilseler bile korkarim yapmalarina izin verilmeyecek. Bu
nedenle yavaglayamiyorum ve 6niimde duran dagi gormezden
gelemiyorum. Bir sekilde, insanlar bugiin tuttugumuz yolun
sonunun felaket olduguna ikna oluncaya dek kogmayi siirdiir-
mem gerekiyor. Abartmiyorum; diinyada herhangi bir medya
kurumunun haberlerine §6yle bir goz attigimizda enerji fiyatla-
rin1 diigiik tutacak yeni bir fosil kaynaginin kesfedilmesinden
biiyiik bir memnuniyet duyuldugunu goriiyorsunuz. Eroin ve
kokain dolu madenler kegfedilmis olsaydi bundan daha kétii
olamazdi, gazetecileri buna ikna etmem gerekiyor. Kozmostaki
yegine yiiksek zeka kaynagi olabiliriz ama niikleer enerji tire-
timinden kaginmamiz bir 6zsoykirimdan farksiz. Bagka higbir
sey zekdmizin smirlarim bu kadar net gosteremez.
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Geleneksel dinlerin en giicliisiiniin bile denetleyemedigi bir
bigimde, niikleer enerjiyi savaglarda kullanarak temelde kétii
bir eylemde bulundugumuzu digiinityorum. Bilimin kétiiye
kullanilmas: hi¢ kugkusuz en biiyiik giinahtir.
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X

Kentler

Kentler, Antroposen’deki en seyre deger gelisme. Eskiden ¢ok
az sayida insan kentlerde yasardi ama simdi diinya niifusunun
yarisindan fazlasi kentlerde yagiyor; gelismis diinyada bu rakam
yiizde 90’a yakin olabilir. Hicbir olgu ¢agimizin diinyay: degis-
tirme giiciinii kentlerden daha ¢arpici ortaya koyamaz. Biyiik
Tokyo (38 milyon niifusuyla), Sangay (34 milyon nifusuyla),
Cakarta (31 milyon niifusuyla), Delhi (27 milyon niifusuyla)
bugiin listenin baginda geliyor ama rakamlar siirekli degisiyor.
Bu tablo diinya niifusunun artmasindan kaynaklanmryor sadece;
kentlerde istihdamin kirsaldakine oranla daha karh ve kolay
bulunabilir oldugu bir ¢agin dogal sonucu.

Boécek kolonilerinin geligimine benzer bir yol izlediklerini
diisiindigiimiizde kentler de dogaldir diyebiliriz. Bir akkarinca
(termit) yuvas: kulesi ile bugiin sehirlerimizde goge yiikselen,
ofisler ve dairelerle dolu uzun bloklar arasinda bariz benzerlikler
bulunur. Bagta bunu bunaltici bulmustum. Aslinda akkarinca
kuleleri gibi bu insan yuvalari da genellikle takdir edilesi mimari
ve miihendislik yapilaridir. Ama akkarincalar bunun bedelini
agir 6der. Bir zamanlar acik arazide 6zgiirce yagayan is¢i akka-
rinca gimdi dmriinii gamur toplayip onu digkiyla kanigtirmakla
ve bu kokulu karigimi yuvamin duvarlarindaki bogluklara ya
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da kendisine gomiilii programin buyurdugu yere doldurmakla
gecirmektedir. Esitlik¢i cennete benzer boyle bir sey, gelecekteki
kent yagamina model olabilir mi? Bugiin bir ig kulesine yolunuz
diigerse akkarinca analojisini gormezden gelmekte zorlanirsi-
niz — cam kutular iginde herkes kesinlikle ayni seyi yapar, digki
karigtirmaz da bilgisayar ekranlarina bakar.

Biyolog Edward O. Wilson émriinii bitka¢ omurgasiz tiirii-
niin, karinca ve akkarincalarin ilging bir diizene sahip diinya-
larin1 inceleyerek gegirmisti. Oyle goriiniiyor ki 100 milyon yih
agkin bir siire 6nce bu yaratiklar bireysel olarak ya da kiigiik
gruplar halinde dolanmiyorlardi. Ugan omurgasizlar, bityiiklii
kiigiiklii her tiir esekaris1 ve ari, ¢ogu kez bireyler halinde on-
larla birlikte yagiyordu. Zaman gectikce bunlarn ¢ogu yuval
topluluklar olugturdu, bazilari o kadar iyi orgiitlendi ki yuvanin
kendisi bagimsiz bir fizyoloji kazandi. Nitekim Kanada’daki
an yuvalarinda sicakligin 35 °C’de tutulabildigi goriilmiigtiir
(disarida sicaklik 0°C’nin epey altindayken).

Arilarin yuvalari akkarincalarin yuvalarindan farkhdir, daha
hiyerargiktir. Gériindiigii kadanyla yumurtadan yeni ¢ikan ari-
lara 6nemsiz isler verilir. Ornegin biri yuvanin giriginde oturup
kanatlarimi kullanarak hava akigini saglar, yuvanin sakinleri
icin en yaganabilir 1sinin korundugu programin bir parcasidir
bu. Geng arilar nispeten kolay bir gérev olan larvalari besleme
ve onlarla ilgilenme gorevini de iistlenir. Biiyilidiikge, savunma
ve duvarlarin onarimu gibi daha fazla vasif isteyen isleri alirlar.
Sonra egitimlerinin tamamlanmasina yakin, temel toplayici-
lik bilgileri 6gretilir; yakinlardaki yiyecek kaynaklarini bulma,
niceligini ve degerini degerlendirme, sonra yuvaya geri ucup
kardeglerine haber vermek gibi vasifh igleri 6grenirler. Son ola-
rak en akilli avcilar en zorlu is igin secilir: bir sonraki yuva igin
uygun bir yer bulma. Yarigap: iki kilometrelik bir alanda her
yer olabilir bu.
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Bir ara, bir arinin mini minnacik beyninin insanin sosyal
zekdsi seviyesine asla erigemeyecegine inanacak kadar buda-
laydim. Ama ¢ok ge¢meden arilarin nispeten karmagik bir dili
oldugunu ve dans ederek iletigim kurduklarini 6grendim. En
olaganiistiisii, yaban arilarinin futbol oynarken goriilmesidir.

Demek ki omurgasizlar diinyasinda akkarincalarin kurdugu
totaliter monarsi, arilarin hiyerarsik monarsisiyle istikrarl bir
sekilde bir arada var olabiliyor. Bu, insanmn kirsal varolustan
kentli varoluga gog ettigi evrimsel siiregle kosut degerlendirile-
bilir. Omurgasizlar arasinda bir yuvada yasama mefhumunun
100 milyon yildir devam etmesini dikkat ¢ekici buluyorum.
Karincalar, termitler, arilar ve esekarilarinin evrimi kent yaga-
mimiz1 bigimlendirmekte canlt bir model olabilir mi?

Aslina bakilirsa, kent yagaminin bizde siklikla uyandirdiga
kayip hissinden dolay1 bu model de ayni oranda tiksinti nyan-
diriyor. Thomas Jefferson bir keresinde soyle bir gozlemde
bulunmugtu: “Biiyiik kentlerde birbirimizin istiine istiflenmeye
bagladigimizda Avrupa kadar yozlasacagiz.” Bir¢ok kisi gibi o
da kiiciik kasaba yasaminda, yabanda ve genis acik alanlar-
da hakiki, sahici ve yozlasmamig bir seyler oldugunu ¢ok net
hissetmigti.

Popiiler kiiltiirde kentlerin ozgiirliik ve eglence yerleri ola-
rak gosterildigine ama bir o kadar da korkung distopyalar
olarak resmedildigine tanik oluyoruz. Duygular bir ileri bir geri
salinip duruyor. Kentler bir zamanlar cevresel felaket bolgeleri
olarak goriliiyordu; simdiyse fosil yakitlari banliydler ya da
uzak kirsal bolgelere kiyasla daha verimli kullandiklar teslim
ediliyor. Her ne olursa olsun kentlerin Antroposen’le ilgili his-
lerimizin muglaklhigint damuttigs agik.

Kentler Antroposen’in gezegenimizi déniigtiirme giiciiniin en
goriiniir isaretleridir. Diinya’nin gece uydudan ¢ekilmig fotog-
raflarinda bir araya toplanmis parlak noktalar, igikli ¢izgiler ve
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parlamalar goriiliir. Yeterince yakina gelen bir uzayli Diinya’da
yasamin var oldugundan, bunun 6tesinde bu yagamin evrimin
bir sonraki agamasina ge¢meye hazir olacak kadar ileri oldu-
gundan kugku duymazdi.
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Diinya Tahammil Edilemez Bizimle...

Amerikan I¢ Savasi’yla baglayan ve yirminci yiizyilda hi¢ olma-
dig1 kadar yogunluk kazanan bityiik kanli catigmalar kolektif
bir sugluluk ve 6fke kaynagi oldu. Sucluluk ve 6fkenin bagka
nedenleri de vardi: Gezegeni somiiriip kirleten hizla artan insan
niifusu nedeniyle tiirlerin kaybolup gitmesi, yaban hayatin y1-
kim, kiiresel 1sinma, kentte yagamayla ilgili tiksinti ve kaygiya
yol agan kent nevrozlari. Biitin bunlarin birlegmesi, Antropo-
sen’in yanhs bir déniim noktasi oldugu, kendimizi diinyadaki
dogal yerimizden uzaklagtirdigimiz, Cennet Bahgesi’nden kendi
ellerimizle siiriildiigiimiiz yoniinde yaygin bir inanca yol agti.

William Wordsworth, Antroposen’in en biiyiik elegtirmeni bu
manevi kaybi, dogadan kopus hissini goyle ifade eder:

Diinya tahammiil edilemez bizimle; bSyle geldi boyle gidecek,
Alarak ve harcayarak israf ediyoruz giiclerimizi;

Bizim olan Doga’da pek az sey gorayoruz;

Acuk kalplerimizi, agagilik bir nimete!

Bu duygular bugiin bu kadar iyi ifade edilemese bile son derece
yaygin. Bircok kisi dogal cevrede insan eliyle yapilan herhangi
bir degisikligin kotii bir sey oldugu, Antroposen’den énceki
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diinyanin ekolojik olarak bugiinkiinden daha iyi oldugu fikrini
rahatca benimsiyor. Hatta 2016’daki Paris Iklim Degisikligi
Konferansi cogunlukla Diinya’nin sistemine verdigimiz zarari ve
bu zaran siirdiirmemizin ne kadar kétii olacagini konu aliyordu.

Kent yagaminin kargagasindansa kirsal kesimin huzurunu
kucaklayanlara yakinlik duyuyorum. Ben kendim de 6yle yap-
tim. Ama hepimizin bunun nasil ortaya ¢iktigini fark etmesi
gerekiyor. Kirliligi iyi bir sey olarak gérmenin akla aykir: ol-
dugunu biliyorum, ama insan émriiniin daha kisa olan zaman
olcegiyle bakinca, Giiney Ingiltere’nin, yasadigimuz kisa siireli
buzul arasi devir sirasinda muhtegem giizellikte bir yer oldugunu,
giizelligini bir 6lciide hila korudugunu diisiiniyorum. Ama bu
da kirlenmenin bir sonucu. Buzul arasi donemde atmosferdeki
karbondioksit diizeyi yiikselir; memleketimin o yumusak, 1liman
iklimine yol a¢an da budur.

Sanayi oncesi iklimi Gaia’nin jeomiihendisliginin yararl bir
sonucu olarak goriirsek, o iklim kogullarina doniilesi bir durum
olarak bakilabilir. Ama bana kalirsa, Gaia’nin tercih ettigi du-
rum buzul arasi devir degil. Buz cekirdegi kayitlari (antik buz
katmaninin delinmesiyle toplanan kanitlar) gezegenin siirekli
buzullarla kaplanma halini tercih ettigini gosteriyor. Daha agik
bir deyisle Gaia soguk seviyor. Soguk bir Diinya’da daha fazla
yasam var; yiizeyin yiizde 70°i okyanus, sicaklik 15 °C’nin iistiine
¢ikarsa okyanuslarda neredeyse hig yagam olmaz.

Sicaklik ile zamani bir ¢izelgede bir araya getirirseniz, hem
sicak donemler hem soguk dénemler arasindaki salinimlarla
testere agzi1 goriiniimiinde biraz sevimsiz bir grafik ¢ikar ortaya.
Sistemin sogumaya, olabildigince soguk olmaya ¢alistigi, ama
bunu basaramadi izlenimini ediniriz. Denemeyi hep siirdiiriir.

Bu nedenle gezegeni sogutmak igin yapabilecegimiz her seyi
yapmamiz gerektigine inansam da bazilarinin tavsiye ettigi gibi
karbondioksit seviyesini milyonda yiiz seksen pargaya indir-
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menin sanayi 6ncesi bir cennete degil, yeni bir buz ¢agmna yol
acabilecegini de unutmamaliyiz. Istedikleri bu mu? O zaman
kuzey ve giney 1hman bolgelerde biyogesitlilik azalacak; belki
de hi¢ olmayacak ve bugiinkii medeniyetlerimiz 3000 metre
kalinligindaki, belki daha da kalin buz katmanlarinin altinda
kalip serpilip gelisemeyecek.

Basarilarimizdan &tiirii sugluluk duymamuzin, kendimizi kétii
hissetmemizin tarihi eskilere dayanir. Bu tarih, Judeo-Hiristiyan
ilk giinah kavramuyla, insanlarin kusurlu dogdugu ve gézden
diistiigii fikriyle baslar. Bilgimizden Gtiirii gozden diistitk, bunu
belirtmek 6nemli.

Adem ile Havva’nin hikayesinin etkisi kalici oldu, 6zellikle
de cezalandirilmalari (bir bahceden siiriilmeleri). Biitiin mez-
heplerden din adamlar1 bu hikdyeden esinlenerek dogustan ge-
len kotiiliigiimiiziin cezas1 olarak ebediyen 1stirap ¢ekecegimiz
uyarisinda bulundular. Bu uyanlar hi¢ kugkusuz ¢cocuklugumu
renklendirmigti. Ilkel dinin liberal siyaset ve sosyalizme doniigme-
si ne bityiik rahatlik. Oliimle barikatlarda kargilasmak sonsuza
dek yanip duran alevlerden ¢ok daha heyecan vericiydi. Cevreci-
ligin daha hafif yaptirimlari, toplumsal ¢catisma giddetinin yerini
almay: bagaracak mi1 bunu izlemek ilging olacak.
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XIl
Isi Tehdidi

Biitiin bagarilarimiza ve Gaia’min iyi niyetli kontrol sistemlerine
ragmen hali is1 tehdidi altindayiz. Kiiresel 1stnmay1 kastettigimi
farz edeceksiniz, kismen evet, ondan bahsediyorum. ilk basta,
karbondioksit emisyonlarinin yol a¢tig kiiresel 1sinmanin insan-
lar agisindan feci sonuglar doguracagini, Gaia’nin sinir bozucu ve
yikici bir tiir oldugumuz igin bizi bir kenara atacagini diigtinmiis-
tiim. Sonra yakin gelecekteki 1s1 artiglarini idare edebilecegimizi
ve isinmayi artik yakin bir varolugsal tehdit olarak gormememiz
gerektigini diigiindiim. Simdiyse gezegeni sogutmak icin elimiz-
den geleni yapmamiz gerektigine inaniyorum. Diinya’da yagamin
kargt kargiya oldugu en biiyiik tehdidin asiri 1sitnma oldugunu
ne kadar vurgulasam az.

Buradaki asil nokta: Kiiresel 1sinma kesinlikle gercektir ama
en ¢ok korkmamuz gereken sonuglari, bugiin biliminsanlar, siya-
setgiler ve Yegiller’in tahmin ettigi sonuglar olmayabilir. Kiiresel
1sinma agir ilerleyen bir siireg ve en kotii etkileri de son derece
rahatsiz edici olaylarla ortaya ¢ikacak. Yakin donemde yasa-
maya bagladigimiz sert hava degisiklikleri, yaklagmakta olam
haber veren iliml isaretlerdir yalnizca. Ama bence zamanimiz
var ve o zamam gezegeni daha kuvvetli kilmak i¢in sogutmaya
harcamaliyiz.
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Boyle diyorum ¢iinkii Diinya da benim gibi gok yash. Yagin
biiyiik olmasi bilgelik getirebilir de getirmeyebilir de ama zayiflik
getirdigi kesin. Bu satirlar1 yazarken doksan dokuz yagumdayim.
Hamlet “etin miras aldig1 hastaliklara” figan ediyordu, ama o
kendi igine fazla bakmaktan 6len bir geng adamdi; yagasayd
geng bedenin ¢ektigi hastaliklarin, yaglh bedenin katlandiklarinin
yaninda solda stfir kaldigini anlard.

Gezegenler de insanlar gibi yasla birlikte kirilganlagir. Her
sey yolunda giderse Gaia ve ben iiretken ve hos bir gerileme
dénemi yasamayi bekleyebiliriz, ama 6liimciil kazalar da yasa-
yabiliriz, gezegenler de yasayabilir. Kigisel dayamkliligimiz saglik
durumumuza baglidir. Gengken gribe ya da otomobil kazasina
dayanabiliriz ama yiiz yagina yaklagmigsak dayanamayiz. Geng-
ken Diinya ve Gaia da siiper volkanik patlamalar ya da géktas
carpmalari gibi sarsintilara dayanabiliyordu, yaghlikta ise bun-
larin biri bile biitiin gezegeni verimsizlestirmeye yetebilir. Sicak
bir diinya daha kinlgan bir diinya olacakutir.

Diinya’nin uzun ge¢miginde 6liimciil olmaya yaklagan fela-
ketlere dayandigini biliyoruz. Yaklasik iki milyon yil once yakla-
sik bir kilometre ¢apinda bir kayanin Giiney Pasifik’e carpmasi
hakkinda ¢ok fazla kanit toplanmisti. Bu ¢arpmanin sonuglari
goriiniige bakilirsa yikiciydi, ama ilgingtir biyosferin uzun vadeli
bir hasar aldigin: gosteren herhangi bir kanit yok. Yakin donem-
de yapilan arastirmalar ise bu riskin arttigim diigiindiiriiyor. Ay
yiizeyinde goktaglarimin carpmasiyla olusmus kraterleri inceleyen
biliminsanlar: son 290 milyon yil i¢inde goktasi ¢carpmalarinin
sayisinda keskin bir artig meydana geldigini gostermigti. Hayret
vericidir, bugiin bir goktag1 carpmasina maruz kalma ihtimalimiz
dinozorlara nazaran ii¢ kat daha fazla; dinozorlar ¢ok talihsizdi.

Gaia geg¢migte bu olaylari atlatabiliyordu, ama gimdi de at-
latabilir mi? Géktag1 garpmalari arasindaki sakin dénemde ho-
meostasisi (kararl dinamik bir hali) korumakta zorluk cekmeye
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baslad: ¢oktan. Bugiin bir géktag1 carpmasi veya bir volkanin
patlamasi, Diinya’da var olan organik yasamin biiyiik béli-
miinii ortadan kaldirabilir. Geride kalanlar Gaia’y: eski haline
déndiirmeyi bagaramayabilir, boyle bir durumda gezegenimiz
kisa zamanda yagsama elvermeyecek kadar sicak bir hal alacaktir.

Dolayisiyla, kiiresel 1stnmanin etkileriyle ilgili olarak hayal
edebilecegimizden ¢ok daha ciddi bagka sorunlar var; hazirlan-
madigimiz ya da hazirlanamayacagimiz kazalar gibi. Diinya’y:
soguk tutmak orta yagh bir gezegenin yoriingesinde dénen yas-
lica bir gezegen igin gerekli bir giivenlik 6nlemidir.

Tam da bu 1s1 tehdidi nedeniyle dikkatlice takip etmemiz
gereken sey gezegenimiz; Mars’1 pek 6nemsememiz gerekiyor.
NASA’min muhtesem araglari Mars’tan kanit toplamay: siirdi-
rirken kendi okyanuslarimiz hakkinda bilgisizligimiz artiyor.
NASA’nin kesif seferlerinin degersiz oldugunu ileri siirmek akli-
min ucundan bile gegmez ama kendi gezegenimiz hakkinda bilgi
toplamak igin neden bu kadar az ¢aba sarf ettik? Yagsamlarimz
gezegenimizi geregi gibi anlamaya bagh olabilir.

Astronotlar 1969°da gezegenimizin uzaydan goriinen giizel-
ligini gozler 6niine serdiginde dilimiz tutulmustu. Bilimkurgu
yazan ve mucit Arthur C. Clarke Okyanus oldugu apacikken
bu gezegene Yerkiire demenin ne kadar yanlis oldugu gézlemin-
de bulunmugtu. Bir okyanus gezegeninde yagadigimiz gozlemi,
yaklasik elli y1l 6nce gerceklesmis olmasina ragmen, tozlu jeoloji
bilimine ancak yeni yeni niifuz etmeye bagladi. Mars’in yiizeyi
ve atmosferi hakkinda kendi okyanuslarimiz hakkinda bildigi-
mizden ¢ok daha fazlasini bilmek utang verici.

Riskli de. Iklimimizin baglca itici giicii Giines’ten sonra deniz-
ler. Denizlerin soguk tutulmasi hayatta kalmamiz agisindan son
derece 6nemli. Bunu siradan bir tatilde bile kolayca anlayabiliriz.
Tatil yerinde temiz suyun vurdugu sicak kumlu bir sahil buluruz.
Bu su bastan ¢ikaricidir ama 6lii bir bolgedir. Okyanusun yiizey
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sicakligi 15 °C’nin ustiine ¢iktiginda okyanus, Sahara’dan bile
hayat yoksunu bir ¢6le d6niigiir. Bunun nedeni yaklagik 15 °C’nin
iistiinde okyanus yiizeyindeki besinlerin hizla yenilmesidir; 6liiler
ve atiklar agagidaki bolgelere ¢oker. Denizin daha alt kesiminde
¢ok fazla yiyecek bulunur, ama yiizeye ¢ikamaz ciinki agagidaki
daha soguk okyanus sular, yiizeydeki sulardan daha yogundur.
Daha sicak sularda yasamin bulunmamasti, neden siklikla berrak
ve mavi olduklarini da aciklar.

Bu énemlidir, ¢iinkii uzaydan ¢ekilen fotograflarin ¢arpici
bi¢cimde gosterdigi iizere Diinya, yiizeyinin yaklagik dortte tigii
okyanuslarla kapli bir su gezegenidir. Karada yasam siilfiir, se-
lenyum, iyodin vb. bazi temel elementlerin bulunmasina baghdir.
Bu maddeler, okyanusun yiizeyindeki yasam tarafindan dimetil
siilfid ve metil iyodid gibi gazlar halinde salinir. Okyanus yiize-
yindeki bu yagamun sularin 1sitnmasi nedeniyle kaybedilmesinin
feci sonuglari olacakur.

Okyanus yiizeyinin sicakhg yiikselip 40 °C bolgesine girerse
yasam daha ciddi bir tehditle karg kargiya kalir, zira bu noktada
su buharimin neden oldugu kagak sera etkisi ortaya ¢ikar. CO,
gibi atmosferdeki su buhari da kizilotesi 1sinimi sogurur, béylece
Diinya’nin 1s1y1 yansitarak sogumasini engeller. Atmosferdeki su
buharinin yitksek diizeyde olmasi sinmaya yol agar ve bu da
bir geri besleme dongiisii yaratir, deniz suyunu buharlastirarak
atmosferdeki su igerigini artirir.

Kiiresel 1sinmayla ilgili tartigmalarda su buharinin roliinden
nadiren bahsedilir. Fosil yakitlar yakarak havaya saldigimiz
karbondioksit, drnegin, bir agacin yapraklari tarafindan oradan
uzaklagtirilincaya dek orada kalir. Fosil yakitlarin yakilmasi
havaya su buharn da salar, karbondioksitin tersine su buhar:
hava ancak yeterince sicak oldugu siirece orada kalir. Soguk
bir kig giinii nefesiniz bile bir bugu bulutu halinde yogunlagir.
Havadaki su buharinin yogunlugu basitge sicakhiga baghdir. Su
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¢ig olarak ya da bulut damlalan olarak yogunlastiginda sera
gaz etkisini artik géstermez. Bazi kosullarda, ornegin, deniz
yiizeyine yakin bulut katmanlarinin giineg 1g1§in1 uzaya geri
yansitmak gibi bir sogutucu etkisi olur. Ama atmosferin yukar:
kesimlerinde bulunan siriis bulutlarinin da isitict bir etkisi vardir.
Havada su buharinin varlig) iklim tahminlerini zorlagtirir, hava
tahminlerinde neden hatalar yapildigini buradan anlayabiliriz.
Karbon igeren her tiir yakiti yakmaktan kacinarak havadaki
su buharinin icerigini diigiiren dogal siireclere katkida bulu-
nabiliriz. Genellikle, enerji ihtiyacimizin siyasi bir sorun degil,
pratik bir mithendislik ve ekonomi sorunu olarak ele alinmasi
gerektigini dilgiiniiyorum kuvvetle. Bu ihtiyaglar: karsilamaya
en iyi adayin niikleer fizyon ya da ucuzlamas ve pratiklegmesi
halinde niikleer fiizyon, yani Giineg’in 1sisinin korunmas: iglemi
oldugunu da ayni kuvvetle diisiiniiyorum. Yakindan izlememiz
gereken bir sicaklik limiti daha var. Cildirtic1 derecede sicak ge-
cen 2018 yazinda diinya hava durumu grafiklerinde bu 6liimciil
rakami gormiigsiiniizdiir belki: 47 °C. Bu insanlarin yasayabildigi
bir sicakliktir (Bagdatlilara sorun) ama simirimiza da yakindir.,
Ocak 2019’da Avustralya yazinda beg giiniin ortalama sicaklig
40 °C’nin Ustiine ¢ikti, Port Augusta’da 49,5 °C’yi buldu.
1940’larda ben ve meslektasim Owen Lidwell savag donemin-
deki ¢alismalarimiz cergevesinde, deri hiicrelerinin 1s1 nedeniyle
geri doniilemez bir hasar aldig sicakligy deneylerle olctiik. Bu,
anestezi uyguladigimiz tavganlarimn derilerinin yakilmas: anlami-
na geliyordu. Ben bu kosulu itici buldum, onun yerine kendimizi
yakmaya karar verdik. Bunun i¢in benzen buharinin yakilmasiyla
elde edilen genis bir diiz yalaz kullandik. Tahmin edebileceginiz
lizere son derece aci verici bir deneydi. Cap1 bir santimetre olan,
50 °C’de tutulan bakir bir gubukla temas etmek bir dakika i¢inde
birinci derece yaniga neden olur. Daha yiiksek sicakliklar daha
hizli yanmaya yol agar, 60 °C’de birinci derecede yanik olugmasi
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i¢in bir saniye gegmesi yeterlidir. 50 °C’nin alaindaki sicakliklar-
da bes dakikanin altinda yanik olusmaz. Insan derisi hiicreleri
yiiksek sicakliga verdigi tepki bakimindan genel olarak yagamin
tipik bir 6rnegini sergiler. Ekstremofil adi verilen son derece 6zel
yasam formlarinin yaklagik 120 °C’ye ulagan sicakliklarda yasa-
yabildigi dogrudur ama onlarin kapasiteleri ve biiyiime oranlar
genel olarak yagam formlariyla kargilagtirildiginda ¢ok kiigiiktiir.
(Kendimizi yaktigimiz sirada, Enstitii’'niin doktoru Dr. Hawking
bizi izliyor ve tedavi ediyordu. Actya dayanma kapasitemiz ¢ok
ilgisini gekti, beni Hampstead’deki evlerine ailesiyle yemege da-
vet etti. Aksamleyin Dr. Hawking’in yine Enstitii’de ¢alisan bir
biliminsani olan esi, incelikli yemek hazirliklarina giristigi sirada
yeni dogmug bebeklerini tutmamu rica etti. O tarihte benim de
iki cocugum oldugundan gayet hazirdum bu ige ve kisa siireliine
Stephen Hawking’i kucagimda tuttum.)

Yiiksek 151 bizi tehlikelere agik kilar, kirilganlastirir. Haliha-
zirda buzul déngiisiiniin sicak bir déneminden gegiyoruz, su stra
karbondioksit seviyesinin agag1 cekilmesinde aksakhga yol agan
bir felaket yasanirsa (bir goktag: carpmasi ya da siiper volkan
patlamasi gibi) 6liimciil bir tehlikeyle karg1 karsiya kalabiliriz.
Diinya’nin ortalama sicakligi 47 °C’ye yiikselebilir ve nispeten
hizli bir bi¢imde Veniis benzeri bir duruma yol acacak geri do-
niilemez bir evreye girebiliriz. Iklim bilimci James Hansen’in
gayet hararetli bir dille ifade ettigi iizere eger 6zen gdstermezsek
kendimizi Veniis Ekspres’te bulabiliriz.

S6z konusu verimsiz duruma dogru ilerlerken Diinya muh-
temelen, yiizeydeki atmosferin kritik distii buhar oldugu bir do-
nemden gececektir. Kritik tistii durum ilgingtir: Ne gazdir ne de
sivi. Swvilarla ortak 6zelligi katilar ¢ozme yetisidir, ama gazlar
gibi o da sinir tanimaz. Kritik astii buhar durumunda kayalar
bile ¢oziiniir ve ¢ozelti sogurken kuvars, hatta safir gibi miicev-
herler olugur.
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Diinya okyanusun kritik tistii duruma ulagacagi kadar isinirsa
bazalt gibi kayalar ¢6ziiniir ve sudaki hidrojeni gaz olarak salar.
Bundan ¢ok daha énce havadaki oksijen kaybolmus olacakur
ve bu oksijensiz atmosferde hidrojen uzaya kagacaktir, ¢iinkii
Diinya’nin kiitlecekimi hidrojen atomlarimi tutmaya yetmez.
Aslinda oksijen olmasaydi hidrojen g¢imdi de kagiyor olurdu,
oksijen atomlar: giivenlik muhafizi gibidir ve Diinya’dan kag-
maya ¢aligan hidrojen atomlarini yakalar.

Dolayisiyla 47 °C, Diinya gibi bir okyanus gezegenindeki her
tiir yagam igin bir sinur tegkil eder. Bu sicaklik agildiginda silikon
bazli zeka bile imkansiz bir ortamla kargi kargiya kalacaktir.
Okyanus tabanimn bile kritik iistii duruma girmesi miimkiindiir,
ayrica magmanin ortaya ¢iktigy yerlerde kayalarla kritik iistii
buhar arasinda bir ayrim kalmayabilir.

Gaia sisteminin karbondioksit diizeyini, 18 bin yil 6nce, mil-
yonda 180 parca kadar diisiik bir diizeye cekmek gibi dikkat
cekici bir basart gostermesine hayret etmeli ve minnettar olma-
liy1z. Bugiin bu oran milyonda 400 par¢adir ve yiikselmektedir;
bu yiikseligin yaklagik yaris: da fosil yakit kaynaklidir.

Sunu unutmayin, yasam olmasaydi karbondioksit bugiinkiin-
den de ¢ok olurdu. Yagamin karbondioksiti nereye koydugunu
ogrenmek istiyorsaniz Sussex’teki Beachy Head gibi tipik bir
tebegir kayaligim ziyaret edin. Tebegire mikroskopla bakarsaniz,
stkigtirilmig kalsiyum karbonat kabuklarindan olustugunu go-
riirsiiniiz. Bunlar bir zamanlar denizin yiizeyine yakin yagsamig
kokolitoforlarin iskeletleridir. Ayrica daha yiiksek miktarlarda
kiregtasi yataklan ise Diinya yiizeyine yayilmigtir. Bu biyojenik
karbondioksit rezervleri jeolojik olarak nispeten yakin zamanda
gaz olarak atmosfere dénseydi Veniis gibi olurduk; sicak, 6lii
bir gezegen.

Hal béyleyken bile 6ngériilebilir gelecekte, Diinya’nin biitiin
yiizeyinin 47 °C’ye ulagmasi ihtimal dist gériiniiyor. Bugiinkii
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ortalama sicaklik 15 °C’dir. Ama geri besleme déngiileriyle, 6zel-
likle kutuplardaki buz 6rtiisiiniin erimesi ve permafrosttan metan
emisyonuyla birlikte, sézgelimi 30 °C’lik kiiresel bir sicakhigin,
istnmay1 hizlandiracak bir tagma noktast oldugu sdylenebilir.
Iklim biliminin biiyiik bir kismu gibi, bunu da heniiz bilmiyoruz.

Acik olan sudur: Cogu insanin ¢ogu zaman yaptig: gibi Diin-
ya’nin sicakliginin her zaman giivenle hayatta kalabilecegimiz
aralikta seyredecegi istikrarli ve kalici bir yer oldugu varsayi-
minda bulunmamaliyiz. Ornegin bundan yaklagik 55 milyon yil
once, Palacosen/Eosen Termal Maksimum diye bilinen bir olay
gerceklesti. Bu olay sirasinda sicakliklarin bugiinkii seviyenin
yaklagik bes derece iistiine ¢iktigi bir 1sinma ddnemi yagandi.
Bugiiniin kutup okyanuslarinda timsahlar gibi hayvanlar yasadi,
Diinya’nin tamamu tropikal bir yere déndii. Boyle bir sicaklik ar-
tisina dayamlabiliyorsa iklim bilimcilerin her ne pahasina olursa
olsun kaginmamiz gerektigi konusunda bizi uyardig: sadece iki
derecelik sicaklik artigini neden bu kadar dert edelim ki diye dii-
stiniirdiim bir ara. Sadece bu da degil, Singapur gibi sicakligin yif
boyunca ortalamanin on iki derecenin iistiinde seyrettigi yerlerde
bile insanlar hayatlarindan gayet memnun. Ama yamilmigim.

Goktagi carpmalarinin ve bagka kazalarin sonuglarini diigiin-
diigiimde Diinya’nin neden soguk kalmasi gerektigini anladim.
Evet, sicakligin bes, hatta on derece artmasina muhtemelen da-
yanilabilir, ama sistem iglemez oldugunda dayanmak mimkiin
olmayacaktir, 6rnegin bugiin Permiyen tiikenisinden sorumlu
oldugu digiiniilen goktast carpmasi kadar bilyiik bir olay ya-
samirsa. Gegmiste yaganmug yikica volkanik patlamalara benzer
bir patlama da boyle bir sonuca yol agabilir. Dolayisiyla bugiin
sadece kiiresel isinmayla miicadele ¢abalarimizin hayati nemde
oldugunu diisiiniiyorum. Gaia’nin sogutma mekanizmalarim
bozacak kazalar kargisinda daha az kiriigan olmasini saglamak
icin Diinya’y1 olabildigince soguk tutmamz gerekiyor.
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Xitl

Iyi mi Kot mi?

Antroposen’in iyi bir sey mi yoksa kétii mii oldugu konusunda
sert bir tartigma yagamiyor. Gosterdigim iizere kotir oldugu yé-
ninde kantlar giiglii; 1sinma, dolayisiyla gezegenin zayiflamasi,
daha dliimciil ve yikicr savaglar, tiirlerin kaybolmast vs. Bunun
bityiikk bliimii insan niifusunun hayret verici bir hizla artmasina
baglanabilir. Newcomen buhar motorunu ilk yaptiginda diinya
niifusu yaklagik 700 milyondu; bugiinse 7,7 milyar, 0 zamandan
bu yana on kattan fazla artt1 ve 2050’de de 10 milyara yaklas-
masi bekleniyor.

Ama insan sayisinin daha fazla olmasimin, insanlarin daha
fazla serpilip gelismesinin iyi oldugunu séyleyebilirsiniz, belki
de Syledir. Cevrebilimei Mark Lynas avci-toplayicilanin kigi ba-
sina on kilometrekare araziye ihtiyact oldugunu savunmugtu,
bugiin Ingiltere’nin her bir kilometrekaresi dort yiiz kisi tagiyor.
Ingiltere niifusu avci-toplayicihga geri donmek zorunda kal-
saydi, Kuzey Amerika’nin yirmi kat1 kadar biiyiik bir araziye
ihtiyaglar1 olurdu. Ama Lynas’in vurgusu olumsuz bir tonda
degildir. Kendisi Antroposen’in insanlik i¢in muhtegem bir ¢aga
doniigebilecegine inanir. “Ekomodernist Manifesto”sunda §oyle
der: “Akademisyenler, biliminsanlari, kampanya yiiriitiiciileri ve
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yurttaslar olarak bilgi ve teknolojinin bilgelikle uygulandiginda
iyi, hatta muhtegem bir Antroposen’e izin verebilecegi inanciyla
yaziyoruz. Iyi bir Antroposen insanlarin artan sosyal, ekonomik
ve teknolojik giiglerini, hayat1 insanlar igin daha iyi kilmak,
iklime istikrar kazandirmak ve dogal diinyay1 korumak igin
kullanmalarini gerektirir.”

Antroposen’in kétii olduguna inananlarsa bunun bir gilginlik
oldugunu soyliiyorlar. Ekomodernizmi hiimanist bir batil inang
olarak goériiyorlar. Gegmisteki dinler gibi ekomodernizmin de
insanlari yatisirmanin, insanlarin gezegeni kiiresel kapitalizmin
azginligindan kurtarmak igin harekete gecmelerini engelleme-
nin bir yolu oldugunu ileri siiriiyorlar. Avustralyali Kamu Etigi
profesorii Clive Hamilton, “Sistemi protesto etmeye meyleden
kurbanlar yeni bir safagin kendilerini bekledigini s6yleyen altin
bir vaatle susturulup sessizce katlanmaya yonlendiriliyor. Ant-
roposen’in iyi oldugunu sdyleyenlerin insanlarin neden oldugu
kitliklar, seller ve 1s1 dalgalar1 nedeniyle simdi magdur olanlar ve
gelecekte magdur olacaklara verdigi mesaj su: Daha biyiik bir
iyilik i¢in 1stirap g¢ekiyorsun, yapabilirsek istirabini dindirecegiz,
ama acin haklh.”

Bu yorum ¢er¢evesinde ekomodernizm, iyi bir Tanr1’nin ya-
rattigy bir diinyada koétiiliigiin varhgini agiklayan bir argiiman
halini aliyor. Bu durumda tanri ilerlemedir, kotiliikler de yete-
rince ilerleme kaydedilinceye dek cekilen yoksulluk ve stirap.
Nasil ki dinler hayatlarimizda Tanri’nin yerinin daha fazla olmas:
gerektigini savunuyorsa, ekomodernistler de daha fazla ilerleme
olmasini savunuyor.

Bu argiimanlar bagl basina ilging, ama Hamilton’in reto-
rigi siyasete ne kadar bulandiklarim agik¢a ortaya koyuyor.
Hamilton ve bagka birgok kisiye gore ekomodernistler kiiresel
kapitalizmin pis iglerini yapiyor; Antroposen’in iyi olduguna ina-
nan Lynas ve bagka isimlere géreyse muhalifleri on dokuzuncu
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yiizy1l baginda iglerini mahvetmesini engellemek i¢in makineleri
pargalayan Ludditelere* benziyor.

Bu anlattiklarim, ¢ok niiansh karmagik bir tartigmanin basit
bir dzetidir, Antroposen karsitlari biitiin ilerlemeleri reddetmez,
yanlilar1 da iyi Antroposen yolunda riskler oldugunu kabul eder
ama anlattiklarim tartigmanin genel gériiniimiinii 6zetliyor. Bu
akil yiiriitme cercevesinde kendimi Antroposen kargitlarindan
¢ok ekomodernistlere yakin gorityorum.

Antroposen karsitlarinin ilk sorunu kendilerinin de dinsel
tonlar barindiran bir goriige yaslanmalaridir. Antroposen 6n-
cesindeki daha iyi bir devre duyduklari 6zlem bir fantezidir:
birincisi, sefillik ve 1stirabin olmadig altin bir ¢ag hi¢ olmadig:
icin; ikincisi o devre geri dénebilmek i¢in modernitenin biitiin
acik kazanimlarindan vazgegmeniz gerektigi icin. Biitiin bunlar
siyasetle sarip sarmalanmustir ve Hiristiyanligin bazi kisimlarinin
sosyalizme doniigmesi gibi bugiinkii solcu siyaset de yesil bir dine
doniigme egilimi géstermektedir. Olgularin yerini inancin almasi,
gevresel felaket tehdidine ¢6ziim getirmeyecektir.

Peki ama olgular nelerdir? Oncelikle, Antroposen’i insanlarin
kiiresel capta 6nemli kararlar alma giiciine sahip olduklar bir
dénem olarak gérmemiz gerekiyor; CFC’lerin (kloroflorokar-
bonlarin) kullanimi béyle bir karardir, kullanimlarinin yasak-
lanmasi da 6yle. Bu kararlar yanlig bir yon tutmug, beklenmeyen
sonuglar dogurmus olabilir, ama burada énemli olan bu kararlar
alma giiciine sahip olmamizdir.

* Luddite hareketi: ingiltere’de tekstil retiminin makinelesmesi siirecinde atolyelerin
yerini daha ucuz ve daha az isgicilyle tGretim yapan fabrikalara birakmasiyla ortaya ¢«
kan hareket. Hareketin lideri kurgusal bir karakter olan Leicester yakinlarinda Ansteyli
dokumac Ned Ludd‘du. Nottingham'da baglayan hareket 1811 ila 1816 yillarinda
zirveye tirmand ve bolgesel bir ayaklanmaya donugtl. Fabrika sahipleri protestocula-
ra karsi silaha sanimasin takiben isyan askeri gugle ve yasal dizenlemelerle bastiritdr.
Luddite terimi daha sonra bir anlam genislemesi yagayarak tim teknolojilere karsi
olmayi ifade eder hale geldi. —¢n
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Ikincisi Antroposen’in dogaya karg: iglenmis biiyiik bir sug
oldugunu séyleyen siyasal ve psikolojik anlamlarla yiiklii dii-
siinceyi terk etmemiz gerekiyor. Ne Newcomen’in motoru ne de
niikleer gii¢ reaktorii bir zebra ya da bir mege agaci gibi goriiniir
ya da davranit, her bakimdan ¢ok farkli tezahiir ederler; bu fikir
bu ¢ercevede anlagilabilir bir diigiincedir. Yine de gergek su ki
mekanik geylerle iligkili olmasina ragmen Antroposen, Diinya
iizerindeki yagamin bir sonucudur. Evrimin bir iiriiniidiir, do-
ganin bir ifadesidir. Dogal segilimle evrim siklikla su ciimleyle
ifade edilir: “En fazla yavru birakan organizma secilir.” Buhar
makinesi kesinlikle iiretkendi, kendisinden sonra gelenler de oyle;
James Watt gibi mucitlerin yaptig1 iyilestirmeler sayesinde hizla
evrildiler. Bu siire¢ Sanayi Devrimi halini aldi ve bize teknik ve
bilimsel gérkemle dolu bir yiizyil verdi.

Elbette Antroposen teknolojik ilerlemeler nedeniyle, tek ge-
¢im yolu fiziksel emeklerini satmak olanlar agisindan acimasiz
bir rekabet ortaminin dogmasina yol a¢ti. Bugiinkii medeni-
yetimizin ekolojik olarak zararh tercihler yaptig1 da kesinlikle
dogru. Ama ben Diinya’nin canli bir fizyolojik sistem olarak
davrandigina, bu gibi sistemlerde daha iyiye yonelik degisimlere
siklikla gerilemelerin eglik ettigine inamyorum. Son ¢ yiiz yilda
Diinya’nin dogal ¢evresinde muazzam degigiklikler yaptik. Bun-
larin bazilan (6rnegin dogal ekosistemlerin umursamazca mah-
vedilmesi) kesinlikle kotitydii. Peki ya yagam siiresinde gozlenen
biiytik artig, yoksullugun azalmass, herkes i¢in egitimin yayilmas:,
Michael Faraday’in mucit dehas: sayesinde elektrik enerjisinin
daha erisilebilir olmasiyla hayatlarimizin daha kolaylagmast?
Cogumuz enformasyon teknolojisini, ugak seyahatlerini, modern
tibbin nimetlerini verili kabul ediyoruz. Peki o zaman, yiizyil
6ncesini, benim dogdugum yillari, Birinci Diinya Savagi’nin son
buldugu giinleri diigiinelim. O zamanlar (zenginler disinda) hig¢
kimse elektrik igigindan yararlanamiyordu, araba, telefon, radyo,
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TV, antibiyotik yoktu. Borazanlarin hoparlér olarak kullanildig:
elle cevrilen gramofonlarda galinan tag plaklar vardi ama hepsi
buydu. Agaglar ve ¢imenler arasinda kirsal bir hayatin hayalini
kurmak ¢ok giizel de hayatlarimizi iyilegtiren hastaneler, okullar
ve ¢amagir, bulagik makinelerinin reddedilmesini beraberinde
getirmemeli bu.

Gaia’nin bizden taleplerini dikkate alarak giincel ¢evre mese-
leleri hakkinda ge¢ Antroposen’de gelistirdigim birkag diigiinceyi
sunayum size.

Yesiller’in yaptigi hatalar, Antroposen’in getirdigi butiin
iyi seyleri reddediyormug gibi gériinen, siyasal saiklere dayali
basitlestirmelerinden kaynaklaniyor. Gaia’nin sinirlamalar ve
bunlarin sonuglarnyla ilgili oldugunu hig aklimizdan ¢tkarmama-
liyrz. Bu, 6zellikle de CFC’lerin (kloroflorokarbonlarin) hikayesi
agisindan onemli. Yegiller, bunlarin yerini alacak bagka bir sey
olmadan énce yasaklanmalari gerektigini soyliiyordu. Bu da
artik buzdolabi olmayaca@i anlamina gelecekti.

Bugiin plastiklere karg: ytriitiilen kampanyada da benzer
sekilde ya hep ya hi¢ yaklagim: var. Plastiklerin ¢ogu kati, hafif,
seffaf ve elektrigi yalitan malzemelerdir. Cogu petrol sanayi-
nin yan iiriinii karbon bilesiklerinden yapilmigtir. Bunlar ya da
benzer 6zelliklere sahip malzemeler olmasa modern medeniyet
daha zor ve daha pahali olurdu. Gozliiklerin optik mercekle-
ri, pencereler, hatta geffaflik ya da elektrik yalium gerektiren
seylerin temelinde plastikler bulunur. Plastikler metaller ya da
seramiklerin sahip olmadigy ilging mekanik 6zellikler de gosterir,
6rnegin son derece esnektir.

Cevre agisindan itiraz edilmesi dogru olan gey plastikler
degil, bizim atik paket malzemesi olarak plastik kullanimini
diizenleyememis olmamizdir. Dolayisiyla bunun sinirlanmasi
gerekir, ama bir yandan da plastiklerin kendiliginden su ve kar-
bondioksit olarak c¢éziilmesini saglamak da zor olmamali, bu
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tiir teknolojileri aragtirmamiz gerekiyor. Ama Yesiller plastiklere
itiraz ederken onlarin hasar verici ozelliklerini degistirmek ya da
ortadan kaldirmak i¢in herhangi bir girigimde bulunmuyormus
gibi goriinityor.

Hepimizin ortak itirazi, plastiklerin yerine yaygin olarak
kullanilacak bagka bir ambalaj yonteminin bulunamamig olmas:.
Yine de dikkate deger bir nokta var: Plastiklerin auk alanlarda
depolanmasi, ¢evre agisindan yakimalarindan ¢ok daha iyi giin-
kii plastik atiklar ¢ézilliirken hemen éliimciil sera gazi metan
salmazlar; odun ya da kdgit ¢oziiniirken metan gazi salar.

Petrol ve mazot gibi karbon bilegiklerinin yakit olarak kulla-
nilmasi hig istenmez, ¢iinkii Diinya’nin atmosferinin 1sinmasina
ivme kazandirir. Bu siirdiiriiliiyor ¢iinkii siyasal iktidar petrol
yakitum elinde tutanlara gidiyor. Bu yakitlarin yakilmasina en
kisa siirede son verilmeli.

Yaban hayatin canlandirilmasini, yeniden ormanlagtirmay:
degerli buluyorum ama bunlar dogal olarak gerceklesmeli. Agag
dikmenin bunun yerini tutmayacagim, hatta zararli olabilecegini
sahsi deneyimlerimle biliyorum.

Enerji tiretimi agisindan, daha once belirttigim gibi, riizgir ve
giines enerjisinin verimli ve iyi bir mithendislikle kurulmus enerji
istasyonlarinda iiretilen nitkleer enerjinin yerini alamayacagim
diiginiiyorum.

Bu gibi yaklagimlarin, bu ¢ag: sert bir tonla elestirenleri sa-
kinlegtirmesi, terazinin kefelerinde Antroposen’in iyi oldugu
dusiincesine agirlik kazandirmasi gerekiyor.
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Xv
Seving Cighg

Antroposen’le ilgili son séziim bir seving ¢1glig1; bu ¢agin Diinya
ve kozmos hakkindaki bilgimizi muazzam genigletmesinden
duydugum bir seving bu. Gaia’nin farkina varilabilen bir dé-
nemde yagamanin ne kadar giizel oldugunu, hayatimi bilimsel
arastirma ve miihendislik girigimleri kogturmasiyla gecirdigim
icin de ayricahkli oldugumu diisiiniiyorum.

Bunlar tiimiiyle banigc1 bir sonuca, yani Diinya’nin ve Giineg
Sistemi’nin dogal ¢evresindeki yerinin biitiinciil olarak kavran-
masina yol agmustir. Uzaydan goriindiigii haliyle Diinya hakkin-
daki bilgimizin artmasi, iklim degisikliginin, 6zellikle de Diin-
ya’nin yiizeyi ve atmosferinin hi¢ olmadig1 kadar kirlenmesinden
kaynaklanan degisikligin zararli etkilerini diisinmemize biiyiik
katktda bulundu.

Antroposen, ozellikle son yillarinda, mevcut enformasyonda
muazzam bir artigi beraberinde getirdi. Cep telefonu kullanan
ya da internet sitelerini ziyaret eden biri bunun farkindadir. Bu
enformasyon akigimi birkag yil 6nce hayal bile edemezdik.

Ko6miir madenciligini kullanarak giines 15181 enerjisinin hasat
edilmesiyle baglayan Antroposen gimdi yine aym giicii toplu-
yor ve enerjisini enformasyon yakalayip depolamakta harciyor.
Daha once soyledigim gibi bu evrenimizin temel bir 6zelligidir.
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Enformasyon konusunda ustalagmamiz bir gurur kaynagi olmals,
ama bu armagam akillica kullanmamiz, Diinya iizerinde biitiin
yasamin evrimini siirdiirmesini saglamamiz gerekiyor ki bizi ve
Gaia’y:r kaginilmaz olarak tehdit eden ve sayilar giderek artan
tehlikelere karsi koyabilsin. Giines’ten gelen enerji akigindan
yararlanan milyarlarca tiir arasinda sadece biz foton akigini
evrimi giiclendirecek bicimde toplanan enformasyon bitlerine
déniigtiirme becerisiyle evrildik. Odiiliimiiz evren ve kendimiz
hakkinda bir seyler anlama firsatidir.

Antropik kozmolojik ilke hitkiim siirerse, ki ben oyle ola-
bilecegi kanisindayim, o zaman baglica amag biitiin madde ve
iginim1 enformasyona cevirmek olacakmug gibi gériintiyor, Ateg
Cagr’nin harikalari sayesinde ilk adimi attik. Bugiin bu siirecte
kritik bir noktada duruyoruz, Antroposen’in yerini Novasen’e
biraktgi noktada. Kozmosu bilmenin akibeti bizim verecegimiz
cevaba bagl.



UCUNCU BOLUM

Novasen’e Dogru
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XV
AlphaGo

Google Deep Mind’in geligtirdigi bir bilgisayar programi olan
AlphaGo Ekim 2015’te profesyonel bir Go oyuncusunu yendi.
Ilk bakista omuz silkip “Ne olmus yani?” diye disiiniiyor ola-
bilirsiniz. IBM’in bilgisayari Deep Blue’nun tiim zamanlarin en
bityiik satrang oyuncusu Garry Kasparov’u yenmesinden beri
bilgisayarlarin bu tiir beyin oyunlarini insaniardan daha iyi
oynadiklarini biliyoruz.

Omuz silkmekle yaniliyor olmanizin ilk nedeni gayet acik.
Go, satrangtan daha karmagik bir oyundur. Diinyanin en eski ve
en soyut tabla oyunudur; atlariyla, piyonlariyla satrancta oldugu
gibi gercek diinyadaki ¢atisma kosullarina génderme yapmaz.
Beyaz ve siyah taglar, siyah cizgilerden olugsan 19’a 19’luk bir
1zgara lizerinde olabildigince fazla alan kaplama amaciyla yer-
lestirilir.

Bu basit formatla hayret verici bir karmasikhk ¢ikar ortaya.
Oyunun “dallanma katsayis1” (her hamleden sonra dogan olasi
hamlelerin sayis1) muazzamdir. Satrancta dallanma katsayisi
35°tir, Go’da 250. Bu da Deep Blue’nun yaptigi gibi, 6nceki
satrang oyunlarindan olugan muazzam veri tabanindan yarar-
lanma anlaminda bir “kaba kuvveti” imkansiz hale getirir. Deep
Blue’nun tek yaptigi insanlarin sundugu bir katalogda arama
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yapmakti. Bunu insan bir oyuncudan daha hizh yapiyordu, ama
Go oynamak i¢in bu tek boyutlu yaklagimdan fazlasina ihtiyag
vardir. AlphaGo, insanlarin girdileri ile makinenin kendi ken-
disine 6grenme becerisini birlegtiren iki sistem kullamiyordu,
yani hem makine 6grenmesini hem de arama agacini. Bu ileriye
dogru muazzam bir adimdi ama arkasindan daha da biiyiik bir
adim geldi. 2017°de DeepMind iki yeni bilgisayar daha iirettigini
duyurdu: AlphaGo Zero ile AlphaZero. ikisinde de insanlarin
girdileri kullanilmiyordu. Bilgisayar sadece kendi kendisine karsi
oynuyordu. AlphaZero yirmi dort saat iginde insan iistii bir
satrang, Go ve Shogi (Japon satranai diye bilinir) oyuncusuna
doniistii. Dikkat ¢ekicidir, AlphaGo satrang oynarken saniyede
sadece 80 bin pozisyon ararken, en iyi bildik program olan Sto-
ckfish 70 milyon pozisyon ariyordu. Bagka bir deyisle AlphaGo
kaba kuvvet degil bir tir yapay zeka sezgisi kullaniyordu.

Bir insanin piyanoda ustalagmasinin, satrang dgrenmesinin
ya da beceri isteyen herhangi bir faaliyette bulunmasinin on bin
saat gerektirdigini séyleyen popiiler bir kuram vardir. Bu dogru
olabilir ama yaniltict bir fikirdir ¢iinkii en basta Mozart ya da
Kasparov degilseniz on bin saat pratikle Mozart ya da Kasparov
olamazsiniz. Yine de on bin saat kabaca gecerlidir ve yirmi dort
saatten dort yiiz kat daha uzundur. Yani AlphaZero, insanin hig
uyumadig! varsayilirsa, ondan dort yiiz kat daha hizlidir. Ama
ashinda ¢ok daha hizhidir ¢iinkii “insan iistii” bir yeti kazanmistur.
Bu su anlama gelir: AlphaZero’nun bu oyunlarin herhangi birin-
de insandan ne kadar daha iyi oldugunu kesin olarak bilemeyiz
ciinkii onunla rekabet edecek bir insan yoktur.
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XVi
Yeni Cagin Mihendisligini Yapmak

Ama béyle bir makinenin bir insandan ne kadar daha hizlh
olabilecegini biliyoruz: 1 milyon kat. Bunun nedeni, bir néron
iizerinden sinirsel bir iletimin azami hizi milisaniyede 30 san-
timetreyken elektronik bir iletkenden, bakir bir telden sinyal
gonderirken bu hiz bir nanosaniyede (bir milisaniye bir nanosa-
niyeden 1 milyon kat daha uzundur) 30 santimetreye ¢ikabilir.

Biitiin hayvanlarda diigiinme ya da harekete gegme talimat-
lar1 néron dedigimiz hiicreler arasinda kurulan biyokimyasal
baglantilarla génderilir. Talimatlarin icerdigi enformasyonun
biyokimyasal siireglerle kimyasaldan elektronik sinyallere ¢ev-
rilmesi gerekir. Bu da bu siireci, biitiin sinyallerin sadece elekt-
ronik olarak génderilip alindig: tipik insan yapimu bilgisayarlara
kiyasla ¢ok yavag kilar. Hiz farki potansiyel olarak 1 milyon
kattir ¢iinkii kuramsal olarak elektronlarin iletkende hareket
etme hizlarinin sinir1 151k hizidir,

Pratikte, 1 milyon katlik bu hiz artigina ulagmak imkansizdir.
Yapay zekdnn diigiinme ve harekete gegme hizi ile memelilerinki
arasinda pratikte gozlemlenen fark 10 bin kattir. Olgegin diger
ucunda, bizler bitkilerden 10 bin kat daha hizh diigiiniir ve
harekete gegeriz. Bahgenizdeki bitkilerin biiyiimesini izlemeniz,
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gelecekteki yapay zeki sistemlerinin insan yagamini gozlemler-
ken neler hissedecegi hakkinda fikir verebilir.

Bu dezavantajin bir b6liimiinii, beyinlerimizde muazzam bir
paralellik sergileyen hesaplama sistemleriyle, aynt anda bir¢ok
iglemi bir arada yiiriitme becerimizle agabiliriz. Ama zeki bir
siborg da hi¢ kugkusuz paralel iglem yetisini iyilegtirerek ken-
disini giiclendirecektir,

AlphaZero iki seyi bagardi: Ozerklik (kendi kendisine 6g-
reniyordu) ve insan iistii beceri. Hi¢ kimse bunun bu kadar
¢abuk olmasini beklemiyordu. Bu, Novasen’e coktan girdigi-
mizin igaretiydi. $imdi, i¢imizden birinin yaptig1 bir yapay zeka
énciiliinden, belki de AlphaZero gibi bir seyden yeni bir zeki
yasam biciminin dogmasi muhtemel goriiniiyor.

Yapay zekdnin giiciiniin arttigina dair isaretlerle cepegevre
sarildik. Bilim ve teknoloji haberlerini giinliik takip ederseniz
sasirtici yeni gelismeler bombardimanina ugrarsiniz. Iste bir
6rnek: Singapur’daki biliminsanlar1 AlphaGo gibi “derin 6g-
renme” teknolojisini kullanarak goziintize bakarak kalp krizi
gecirme riskinizi tahmin eden bir makine gelistirmis. Sadece bu
da degil, bu makine kiginin cinsiyetini de sadece gdziine bakarak
s6yleyebiliyormus. Iyi de bunun i¢in makineye ne gerek var diye-
bilirsiniz. Ama mesele su ki bunun yapilabildigini bilmiyorduk.
Makine bizim hi¢ sormadigimiz bir soruya cevap verdi.

Bu, tiimiiyle iglevsel bir siborgun ¢ok uzaginda gibi gelebilir
ama Newcomen’in buhar pompast da motorlu arabalarin ¢ok
uzagindaydi. Motorlu arabanin ortaya ¢ikmas: iki yiiz yil aldi.
Dijital teknoloji ve Moore Kanunu’nun iglemeyi siirdiirmesi bu
gibi adimlarin birkag yilda, sonra birka¢ ayda, en sonunda da
birkag saniyede atilacagi anlamina geliyor.

Bu siirece yine evrim kilavuzluk edecektir ama yeni bi¢imler-
de. Antroposen’i baglatan Newcomen’in motorunun kullamgh
ve piyasada degerli olmasiydi; bunlarin her ikisi de evrim siire-
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cinde secilmeye elverigli 6zelliklerdir. Bugiin de benzer bicimde
Novasen’e girmek tizereyiz. Nihayetinde yeni ¢agi tam anlamiyla
baglatacak bir yapay zeka aygit1 kisa siire sonra icat edilecek.

Aslinda baz1 bakimlardan, 6rnegin kisisel bilgisayarlarin ve
cep telefonlarinin artik her yerde olmas: itibariyla, Antropo-
sen’in yirminci ylizy1l baginda bulunduguna benzer bir agama-
dayiz. 1900°de icten yanmali motorlari olan otomobillerimiz,
temel diizeyde ucaklarimiz, hizli trenlerimiz vard, elektrik ev-
lere girmisti, telefonlar, hatta dijital bilgisayarlarin temeli bile
mevcuttu. Bir yiizyil sonra diinya bu teknolojilerin patlayici bir
gelisim gostermesiyle déniistii. $imdi, yirmi yila yakin bir zaman
icinde bagka bir patlamanin yaganmasi bekleniyor.

Novasen’i baglatan, bilgisayarlarin icat edilmesi degildir.
Silikon ya da galyum arsenit gibi yariiletken kristallerin incelikli
ve karmagik makinelerin yapiminda kullanilabileceginin kegfi
de degildir. Ne yapay zeka fikri ne de bilgisayarin kendisi bu
yeni ¢agin dogusunda 6nemli olmugtur. Unutmayalim ki mucit
Charles Babbage ilk bilgisayar on dokuzuncu yiizy1l baginda
yapmusty, ilk programlar: sair Lord Byron’in kiz1 Ada Lovelace
yazmusti. Novasen’in bir fikirden bagka bir sey olmadig: s6y-
lenebilirse sayet, bu fikrin iki yiiz yil 6nce dogdugunu teslim
etmek gerek.

Gergekte Novasen, Antroposen gibi miihendislikle ilgilidir.
Novasen’i baglatan 6nemli adim, benim diigiinceme gore, Alp-
haZero’nun kendi kendisine Go oynamay: 6grenmesinde oldugu
gibi, bilgisayarlarin kendi kendilerini tasarlamalari ve yapmalar:
icin kullanilma ihtiyaciydi. Bu da miihendisligin ihtiyacindan
dogdu. Mucitler ve imalatgilanin kargilagtigi zorluklar hakkinda
fikir vereyim: Gozle goriilebilen, elle tutulabilen en kiigiik telin
gap1 bir mikrometredir, siradan bir bakterinin ¢ap1 kadar. Intel i7
cipe sahip son bilgisayarlardan birini kullaniyorsaniz, o ¢ipteki
tellerin ¢ap1 yaklagik 14 nanometredir, biraz 6nce bahsettigimiz,
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gbziin gorebilecegi en kiigiik telden yetmis kat daha kiigiiktiir.
Imalatcilarin ciplerin tasariminda ve imalatinda bilgisayarlarint
kullanmak zorunda kalacaklari, bunun kagimilmaz oldugu, bu
kadar kiigiik boyutlara ulasiimadan ¢ok dnce agiklik kazanmusti.
Yapay zekdyla igbirligi icinde yeni aygitlar icat etme siirecinde,
donanimin yani sira yazilim da icat edilmesi 6nemlidir. Biz bu
yolla makineleri yeni makineler yapmaya davet ettik. Simdi
de kendimizi yagadiklar1 habitata agilan vadiye kurulacak de-
miryolunun yapimuni izleyen Tag Cag koyiiniin sakinleri gibi
hissediyoruz. Yeni bir diinya inga ediliyor.

Bu yeni yasam (ciinkii 6yle) AlphaZero’nun 6zerkliginin
cok otesine gececek. Kendi kendisini iyilegtirme ve kopyalama
becerisine sahip olacak. Bu islemlerde herhangi bir hata bulunur
bulunmaz diizeltilebilecek. Darwin’in betimledigi bigimiyle do-
gal secilimin yerini ¢cok daha hizli amagh secilim alacak.

Bu nedenle kabul etmek lazim, siborglarin evrimi kisa siirede
bizim elimizden gikip onlara gegebilir. Yapay zeka iiretimi ev isi,
muhasebe vs. gibi angarya igleri yapan sevimli, uyumlu aygitlar
artik sadece mucitlerin akilli tasarimlar1 degil. Bu aygitlar artik
biyiik 6lciide kendi kendilerini tasarliyorlar. Bunu ciddiyetle
sOyliiyorum ¢iinkii cep telefonunuzun merkezi islemcisi kadar
incelikli ve karmagik bir seyi eliyle yapabilecek bir zanaatkir
bulunmuyor.

[lk canh siborglar Antroposen’in rahminden dogacak. Sun-
dan neredeyse emin olabiliriz ki siborg gibi bir elektronik yagam
bi¢imi, Antroposen éncesinde Ditnya’min inorganik bilesenle-
rinden tesadiifen dogamazd. Ister begenin ister begenmeyin biz
insanlar tanri benzeri (ya da ebeveyn benzeri) bir rol oynama-
saydik siborglarin dogusunu hayal edemezdik. Kirilmamg saf
metalden ultra ince teller gibi 6zel bilegenler, Diinya’da dogal
kaynak olarak mevcut degil, tam tamina dogru 6zelliklere sahip
yaniletken malzeme levhalart da bulunmuyor.
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Mika ve grafit gibi baz1 dogal kaynaklarin evrim gegirip
siborg oldugu diisiiniilebilir ama dyle goriiniiyor ki geride bi-
raktigimiz 4 milyar yilda boyle bir sey hi¢ yasganmadi. Fransiz
biyokimyac Jacques Monod’nun dedigi gibi, evrim ve organik
yasamin ortaya ¢tkmast bir sans ve zorunluluk meselesidir. Or-
ganik yasam igin gerekli kimyasallar sadece Diinya’da boldu,
sans ve zorunlulugun sectigi malzemelerdi bunlar.

Aslina bakarsaniz, yagamin o kadar fazla yedek parcasi
Diinya’da bulunuyordu ki bugiin bizim kisa siire sonra yeni
elektronik yasam haline gelen seyin bilesenlerini toplayip bir-
legtirdigimiz gibi acaba bunlar1 da oraya biri mi koydu diye
elimde degil merak ediyorum. Sunu anlamamizin ¢cok énemli
oldugu kanisindayium: Diinya’ya nasil bir zarar verdiysek vere-
lim, siborglarin ebeveynleri ve ebeleri olarak hareket ederek tam
zamaninda aklimizi bagimiza topladik. Sadece siborglar bugiin
¢ok yakindaki biiyiik krizlerde Gaia’ya kilavuzluk edebilir.

Amagli secilim bir 6lgiide gergeklesmeye baslads, kilit etken
Moore yasasinin hizlihg: ve uzunlugu. Kendi kendilerine iireye-
bilen ve iireme hatalarini amagh secilimle diizeltebilen yagam
bicimleri ortaya ¢iktiginda tam anlamiyla Novasen’de oldugu-
muzu bilecegiz. Novasen yasam, ¢evreyi kimyasal ve fiziksel ola-
rak ihtiyaglarina uyacak gekilde degigtirebilecek. Ama ¢evrenin
énemli bir béliimii, bugiin oldugu gibi yasam olacak, can ahic
nokta tam da bu.
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XVIi
Bit

Oncelikle bu tarihsel doniim noktasinin neden Antroposen’in
bir devami ya da gii¢lenmig hali olmadigini, yeni bir jeolojik
evre olarak tammlanmayi hak eden koklii bir doniigiim oldugu-
nu agiklamam gerekiyor. Daha énce belirttigim tizere gezegeni-
mizin tarihinde belirleyici 6nemde iki olay yasanmuist1. Birincisi
yaklagsik 3,4 milyar yil dnce fotosentez yapan bakterilerin ilk
kez ortaya ¢ikmasiydi. Fotosentez giines 1s1g1nin kullanilabilir
enerjiye ¢evrilmesidir. Ikincisi ise 1712’de Thomas Newco-
men’in kémiirde hapsolmug giines i181n1 dogrudan ige ¢eviren
verimli bir makine yaratmasiydi. Simdi (halefimiz siborglar
tarafindan) giines 1gtginin dogrudan enformasyona gevrildigi
liciincii agamaya giriyoruz. Bu siire¢ ashinda Antroposen’le ayni
zamanda baglamistir. 1700%e gelindiginde, o ¢ag: baglatmaya
yetecek kadar enformasyonu farkinda olmadan biriktirmistik.
Bugiin 2020’ye yaklagirken onu birakip Novasen’i baglatacak
kadar fazla enformasyona sahibiz.

Hava durumu tahmini, tren seferleri tablosu ya da giinlitk
haberler gibi enformasyondan bahsetmiyorum. Biiyiik fizikgi
Ludwig Boltzmann’in kullandig1 anlamda enformasyondan
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bahsediyorum: kozmosun temel dzelligi olarak enformasyon.
Boltzmann bunu o kadar kuvvetli hissediyordu ki diisiincelerini
ifade eden basit formiiliin mezar tagina kazinmasini istemigti.

Enformasyonu bilimsel olarak igleme yoniinde ilk girigim
1940’larda, Amerikali matematikgi ve mithendis Claude Shan-
non kriptografi iistiinde ¢alistigy sirada gerceklesti. 1948°de
bu calisma Shannon’in “Matematiksel Bir Iletisim Kuram:”
baglikli makalesini dogurdu, savag sonrasi teknolojisi hakkinda
temel énemde bir belgeydi bu makale. Enformasyon kurami
bugiin matematik, bilgisayar bilimi ve bagka bircok disiplinin
merkezinde yer alir.

Temel enformasyon birimi bittir, bitin degeri sifir ya da bir
olabilir; dogru ya da yanhs, acik ya da kapaly, evet ya da ha-
yir gibi. Biti esasen bir miithendislik terimi olarak gorityorum,
bagka her seyin insasinda kullanilan en kiigiik gey. Bilgisayarlar
tiimiiyle sifirlar ve birlerle caligir, buradan hareketle koca koca
diinyalar inga edebilirler. Go oyununda oldugu gibi boyle bir
basitlikte boyle bir karmagikhigin dogmas: gercekten de koz-
mosun temelinin enformasyon olabilecegini diigiindiiriir.

Bol miktarda enformasyonun Diinya’daki sistemin pargasi
olarak ortaya cikigi derin bir etki yaratmigtir. Bugiin hayal etti-
gim gelecegin diinyasi, yasamun gifresinin artik sadece RNA ve
DNA olarak degil, heniiz icat etmedigimiz dijital elektroniklere
ve talimatlara dayali kodlarla da yazildig: bir diinyadir. Bu
gelecek dénemde, benim Gaia dedigim biiyiik Diinya sistcimim
calistiranlar hem yagam olarak gordiigiimiiz gey hem de yen
yasam yani yeni nesil icatlarimiz olabilir.

Bu da evrimi Darwinci bir dogal segilimin igledigi bir suiey
olmaktan ¢ikarir; insanlarin ya da siborglarin girdiinninde
amach segilime cevirir. Boylece yagamin cogalmast sirasind.
ortaya ¢tkan zararl mutasyonlari (yapay ya da biyolojik) hantal
ilerleyen dogal segilim siirecinden ¢ok daha hizli diizcliebiliriz.
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Siborglar baskin tiir oldugunda, onlarin karmagik evrim
siireclerinden kozmik antropik ilkenin dogurdugu sorular ce-
vaplayabilecek bir birey ¢ikacak m1 diye merak ediyorum. Bitin,
evreni olugturan temel pargacik oldugu yoniindeki goriigiimii
destekleyecek bir kamt bulacaklar mi diye de merak ediyorum.
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XVII

insan Otesi

Gelecegin zeki makinelerini hayal ederken, aklimiza siklikla in-
sana benzeyen ya da insan gibi hareket eden bir seylerin gelmesi
hayret verici. Ben bunun iig gerekgesi olabilecegini diigiiniiyorum.
Birincisi, yar1 dinsel bir itkiyle insanlari yaratiligin zirvesi olarak
gérmemiz, dolayisiyla bizden sonrakilerin biraz insansi olmasi
gerektigini diiginmemiz. Ikincisi, en azindan disaridan bakildi-
ginda bizim gibi olduklarini diisiiniip rahatlamamiz; iglerinde
bizim gibi olurlarsa az ¢ok insani bir bi¢imde davranacaklarina
giivenebiliriz gibi geliyor herhalde. Ugiincii gerekge ise Sigmund
Freud’un tanimladig1 anlamiyla tekinsizlik fikrinin ilgimizi ¢ek-
mesi. Freud bebeklerin ya da balmumu heykellerin tuhaflig
hakkinda yazmig, bu tuhafligin, siradan seylerin bir gekilde, pek
de olmasi gerektigi gibi olmamasindan kaynaklandigini savun-
mustur. Bu, bilimkurgudaki insansi robotlarin bizde yarattig
olaganiistii dramatik etkiyi aciklar; bizden biri gibi goriiniirler
ama saikleri ve hisleri, i¢ diinyalar bizi altiist eder.

Korkarim yalin hakikat gu ki bize biraz olsun benzemeyen
zeki bir varlik hayal edemiyoruz. Hayal etmeye calisgtigimizda
da basarisiz oluyoruz. Popiiler tahayyiilde tipik uzaylilar devasa
kafali (bu ya bir bebegin tatliligimi ya da yiiksek zekay: ifade
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eder) ve biiyiik cekik gozlidiir. Ote yandan tipk: bizim gibi
yiiriirler, iki kollu, iki bacakhdirlar.

Oyle goriiniiyor ki Nobel Odiilii’ne yedi kez aday gésterilen
ama bu 6diilii hi¢ kazanamayan alayci Cek yazar Karel Capek’in
1920’de yazdig: R. U. R. (Rossum’un Evrensel Robotlar1) adls
oyununun etkisi altindayiz hala. Bana kalirsa, Nobel Odiilii ka-
zanamamig olmasi: Capek’in sevimsizce gercekei diinya goriigiinii
dogruluyor. “Képekler konusgabilseydi, insanlarla gecinmekte
zorlandigimiz kadar onlarla gecinmekte de zorlanirdik,” de-
migti. Capek’in makineleri bir tiir mitkemmelligi, ama ruhsuz
bir mitkemmelligi temsil eder, gbze ¢arpan gekicilikleri tekinsiz
olmalarindan ileri gelir. Oyunda insanlik bu yaratiklar tarafin-
dan mahvedilir. Capek’in ortaya attif1 “robot” sézciigii “zorla
caligtirma” anlamina gelen Cekge bir sozciikten tiiretilmigtir.
Aslina bakilirsa, Capek’in varliklarina android ya da kopya
diyemeyiz, ¢iinkii makine olmaktan ¢ok sentetik et ve kandan
varliklardir. Ama “robot” sozcigii varhigim siiediirdii ve goriinii-
mil insansi, davraniglar1 kéleyi andiran makineleri ifade etmek
i¢in kullanilir oldu.

Dolayisiyla gelecekteki zeki yagami kontrol ettigimiz bir sey-
mis gibi, bizim yararimiza ya da belki de rakip insan gruplarinin
yararna var olan bir seymis gibi diisiinmeye meylederiz. Gele-
cekteki yagsamin parlak adaylar arasinda, neredeyse miitkemmel
bir ugak ile hizmetginin hizmetlerini kendi biinyesinde toplayan
akalli bir ev de yer alacaktir. Bu yagam belki de insan bedeninde
hareket edip onu tamir eden giivenli ve fazlasiyla gelismis cerrahi
bir aygit olacaktir, belki de karanlik adamlarin g6zdesi, dlimciil
silahlarla donaulmig bagina buyruk bir dron. Ama ne olursa
olsun her zaman biraz insandir.

Biitiin zeki varliklarin insanst olmasina 6zlem duymamizin
bilgisayarlari tasarlama bigimimizi etkiledigini diistiniiriim kimi
zaman. Kendimizin enformasyonu nasil isledigine inandiysak
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bilgisayarlari da &yle isleyecek sekilde tasarladik. Masanizdaki
ya da cebinizdeki bilgisayarlar bu sekilde tasarlanmugtir ve ta-
mamen mantiga dayalidirlar, ama bizden on bin kat daha hizh
islem yaparlar ve biz de onlar1 sirf bu nedenle kullaniriz. Ne var
ki hizlar1 ne kadar insan iistii olursa olsun onlari geride tutmaya
devam ediyoruz, ¢linkii su anki halleri tepeden tirnaga manti-
ga uygun olarak adim adim ilerleyen bir talimat programina
dayanmiyor. Sezgisel farkindaliktan tiimiiyle yoksunlar, belki biz
kendi sezgisel farkindaligimiza yeterince giivenmedigimizden
belki de bilgisayarlarin kolemiz olarak kalmasini istedigimizden
durum béyle.

En ileri bilgisayarlarda yedi ayri mantiksal yolun e zamanh
olarak izlenmesini miimkiin kilan ¢ipler kullaniliyor; bu bir
gelisme, ama duyu organlarindan aym anda gelen milyonlarca
girdiyle ugrasabilen insan beyninin yaninda solda sifir kaliyor. Bu
belki de aslinda bir 6zsavunma y6ntemidir; bilgisayarlarimizin
aslinda bizimkinden daha diigiik bir zek3 seviyesinde kalmasina
yol acacak sekilde geligmesine izin verdik.

Beyinlerin, bocek ve hayvan beyinlerinin bile kocaman paralel
6bekler halinde evrildiklerine pek kugku yok. Belki de her zaman
kullandigimuz, mucitlerin gelistirdigi sezgisel diiginmenin kendi
manti paralel iglemleri gerektiriyordur. Klasik mantigin bir tek
kanaldan adim adim ilerleyen argiimanlarindan epey farkli ve
cok daha giiglii goriinen bir mantiktir bu.

Bir kriket ya da beysbol magindaki bir orta saha oyuncu-
sunu diigiiniin drnegin. Sopayla vuruldugunda top saatte yiiz
elli kilometre hizla oyuncuya dogru yol aliyor olsun. Oyuncu
diyelim elli metre uzaktaysa topu yakalamak i¢in gézlerinin
topladig bilgiyi kullanmasi, sonra bu veriyi beyninin kol ve
beden hareketlerini kontrol eden bir programinda kullanmast
gerekir ki eliyle topun izledigi yolu kesebilsin ve bunu bir saniye
icinde yapabilsin. Oyuncu konugmaya dayali iletisimde oldugu
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gibi, tek bir mantiksal kanal {izerinden adim adim ilerleyerek
hareket etseydi bu gérevi yerine getirmesi saatler ya da giinler
alabilirdi. Bir topu yakalamak ya da bir yirticinin atagindan
kagmak i¢in ¢ok daha hizli, biitiinciil bir tepki gerekir. Cizgisel
mantikla diigiinmek giktir, ama balta girmemis bir ormanda bu
mantig kullanirsaniz gok ge¢gmeden oliirsiiniiz. Hizh i¢giidiiler
bizi ¢evredeki tehlikelere karst korur.

Ne kadar geligmis olurlarsa olsunlar makinelerin temel bir ek-
sikligi oldugu fikri (robotlardan diziistii bilgisayariniza varincaya
dek) biitiin bunlarin ayrilmaz bir par¢asidir. Oyle bir nitelikten
(ruh, empati gibi) yoksundurlar ki bu onlarin insanlikla aralarin-
daki nihai engeli agmalarini imkansiz kilar, Bilimkurguda 4gina
oldugumuz bir konudur bu. TV dizisi Uzay Yolu: Gelecek Ku-
sak’ta izledigimiz, siirekli daha insani olma ¢abasindaki android
Data bunun en meghur érneklerinden biridir. Data daha insani
olmasinin istiin bir bagar1 olacagina inanmigtir, Tam anlamiyla
insan olamamasinin, insanlar tarafindan ve onlarin mantiksal,
adim adim diisiinmeyle mesgul zihinleri tarafindan tasarlandigm
fark etseydi bityiik ihtimalle hevesi kagard.

Data arkadag canlisidir, sik sik kahramanca davraniglar ser-
giler ve tehdit edici olmakla uzaktan yakindan ilgisi yoktur. Ama
genellikle béyle kurgusal, arkadag canlisi, uysal, insansi ama
bir o kadar da insan olmayan koéle robotlar muglak yaratiklar-
dir. “Ne dugiiniiyorlar?” diye sorma ihtiyaci hissederiz sik sik.
Sezgiden yoksun olmalan da bizi iyice telaglandirir, mantikla-
rinin insanlara zarar verecek sonuglara varmasindan korkariz.
Bilimkurgu yazari Isaac Asimov siborglarin, daha dogrusu o
zamanki isimleriyle robotlarin davranig ve ahlakinu derinlemesine
degerlendiren ilk isimdir.

Asimov 1942’de yazdig bir hikdyede bir ¢6ziim Snerir. Robot
bilimin ii¢ kanunu oldugunu 6ne siirer:
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1. Bir robot bir insana zarar veremez ya da hareketsiz ka-
larak bir insanin zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot, birinci yasayla geligtigi durumlar diginda in-
sanlarin kendisine verdigi emirlere uymalidir.

3. Bir robot birinci ve ikinci yasalarla celigmedigi siirece
kendi varligini korumahdir.

Ilk bakista bu yasalar emniyeti tamamen sagliyormus gibi go-
riiniir, yapay zekanin tehlikelerini konu alan bilimkurgu hika-
yelerinde ve digiince kuruluglaninin diizenledigi oturumlarda
su ya da bu bigimde giindeme getirilir. Ne var ki bu ii¢ yasanin
Sliimciil bir kusuru bulunur; bu yasalarda bu yarauklarin bizim
kadar ozgiir olmadiklan varsayihir. Bizim kurallarimiz vardir,
ama igimize geldiginde onlara uymayiz; Asimov’un kurallarinin
islemesi igin itaatsizlik olmamas: gerekir.

Novasen siborglari hakkinda boyle bir iddiada bulunmamiz
miimkiin degil ¢iinkii onlar insanlarin komutlarindan tiimiiyle
ozgiir olacaklar, kendi kendilerine yazdig1 kodlarla evrilecekler.
En bagtan beri boyle olsayd: kegke; insanlarin yazdig kodlardan-
sa. Yakin zamanda iiretilmig bilgisayar kodlarina ne zaman bak-
sam son derece hayret verici seyler gériiyorum. O kodlamalarin
anadilinizdeki kargiliin1 gorseniz pencereden firlatip atarsimz.
Onlara safi ¢op dememin baglica sebebi daha 6nceki kodlarin
iistiine y1g1lmig olmalar (kod yazarlarmin kullandi@i bir kestirme
yol bu). Siborglarsa bagtan baglayacaklardir; AlphaZero gibi bog
bir levhayla baglayacaklardir. Bu da insanlara iyi davranmak
icin kendi gerekgelerini bulmalar gerekecegi anlamina geliyor.

Peki ama neye benzeyecekler? Her sey miimkiin, ama ben
tiimiiyle varsayimlara dayanarak onlari kiireye benzetiyorum.
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XX

Kirelerle Konusmak

Bu kadar kendilerine has 6zelliklere sahiplerse sayet onlaria
iletisim kurabilecek miyiz diye merak edebilirsiniz.

Filozof Ludwig Wittgenstein, “Bir aslan konugabilseydi, onu
anlayamazdik,” demigti. Bu s6zler Capek’in insanlar ve kopekler
hakkindaki s6zlerinin daha sert bir versiyonudur. Wittgenstein,
dilimizin yagam bi¢imimiz oldugunu ve dinyay1 nasil gordu-
giimiizii yansittigini vurguluyordu. Aslanlar bu bakg acilarinin
higbirine katilmayacaktir. Siborglar da dyle.

Konugmanin 50 bin ila 100 bin yil 6nce gelistigi diigiiniilir.
Beynimizi, ellerimizi ve girtlagimizi etkileyen bir dizi mutasyon
konusmay1 miimkiin kilmistir. Dolayisiyla konusma insan fiz-
yolojisine derinlemesine gémiiliidiir, ama elektronik anatomiye
ve siborglarin fizyolojisine hicbir sekilde uygun olmayacaktir.

Klasik akil yiiriitmeyi ve bilimin gozler oniine serdigi istis-
nalan (kuantum kurami gibi) diinyamizin yani sira var oldugu
diisiiniilen farkh diinyalara yerlesticmeyi siirdiiriirken diigtii-
giimiiz hatanin ardinda konugma bi¢imimiz yatiyor. Bu hatay:
yapiyoruz, ¢iinki sézlii ya da yazili konugmann niteligi, insan
diisiincesinin seyleri bilegenlerine ayirma egilimiyle birlesiyor.
Ornegin, dostlarimiz ve sevgililerimizin biitiintiiklii kisiler oldu-
gunu biliriz. Bazen, onlarin karacigerlerini, derilerini ve kanla-
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rin, bunlarin 6zel iglevlerini anlamak igin ya da tibbi amaclarla
ayn ayr1 degerlendirmek anlagilir gelse de tanidigimiz kisi bu
parcalarin salt toplamindan daha fazlasidir.

Oyle goriiniiyor ki konugma hizla evrilmistir. En karma-
sik 6zellikler agisindan bile ahgilmadik bir durum degildir bu.
Sadece 151g1n varligim tespit edebilen tek bir hiicrenin evrim
gecirip tiimiiyle iglevsel bir gbze doniigmesini gosteren modeller,
bu evrim siirecinin insan goézii gibi on milyon rengi ve tek bir
fotonu bile tespit edebilen béyle son derece kesin bir sistem
s0z konusu oldugunda bile nihai agamaya hizla ulasabilecegini
ortaya koymaktadir. Aym sey belki de konugmanin evrimi igin
de gegerlidir, konusmanin insani bir 6zellik olarak hizla ortaya
¢ikmis olmasi son derece olasidur.

Bundan yaklagik 100 bin y1l 6nce biz avcilik ve toplayicilikla
gecinen hayvanlarken, secilim yiyecek kaynag ya da tehlike gibi
onemli bilgileri en etkili bi¢imde iletebilen bireyleri destekledi.
Mesaji en uzaga ve en net ulagtiran hayvan basarmis oldu. Me-
sajlar 1g1kla, sesle ya da kokuyla génderilebiliyordu. Cangil ve
savanadaki fiziksel ortam, atalarimizin ¢ogunun yagam alaniydi
ve bu yasam alanlarinda sesle iletisim genellikle en etkili iletigim
bigimiydi. Enformasyonu aktarmak icin sesi degistirmek de zor
degildi. Tehlikeyi haber veren yiiksek perdeden bir ses ile yiyecek
kaynagini ya da ciftlesme olasihigini haber veren algak perdeden
bir ses basta yeterliydi, ama konugma giderek evrildi ve evrildik-
¢e daha fazla yararh enformasyon icerigi aktarilmaya bagladu.

Bu siire¢ yavas ilerledi ¢iinkii bu siirecte girtlak gibi ses
cikarmay: saglayan diger bilesenler de sekil ve bicim degistir-
di, kulaklar da benzer degisiklikler gegirdi. Beyin yapisinda,
hafiza ve yorumlama yaziliminin isgleyisinde de degisiklikler
oldu. Dogal segilim genig yelpazede bir ses frekansi ve dalga
boyunu kolayca isleyebilecek sasirtici bir esneklige sahip ses
iireteclerini tercih etti. Boylece mesajlarimiz kisa siire icinde,
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ofkeyle dostlugun tiim diizeyleri arasindaki niianslari derhal
ifade etmeye bagladi. Cok ge¢meden ciftlesme ya da savag 6n-
cesi hazirliklara eglik eden miizik evrildi: alacakaranlikta o
seksi sarkilari duydugunuzda giddetli bir arzuyla duygulariniz
yitkselir; safak vakti agir agir ¢alan davulun o tehditkar sesi sizi
uyandirdiginda korkarsiniz.

Insan beynine yapilan evrimsel yatirimin zahmete deger
olmas: i¢in saglam olmasi gerekiyordu. Beynin kiitlesini, son
derece dayanikli, kemikten bir korumaya ihtiyaci oldugunu
ve viicudun metabolik enerjisinin yiizde yirmisini beynin kul-
landigim bir diigiiniin. Ama konugarak iletigim kurmanin eglik
ettigi zekd enformasyon toplamamizi, sonra da dostlarimizla
tartigarak bu enformasyonu incelikli hale getirmemizi saglad..
Boylece tartigmalanimizin sonuglarim yazarak ve resmederek
gelecek kugaklar icin sakladik. Insan kiiltirii ve bilgeligi ko-
nugma sayesinde miimkiin oldu.

Karmagik konugma 6riintiileri ve yazi bizi hayvanlar arasin-
da benzersiz kilar, peki ama bunun bedeli ne oldu? Ben, konug-
ma ve yaziyla iletigimin bagta hayatta kalma gansimiz1 artirsa
da diigiinme becerimize hasar verdigi ve Novasen’in dogusunu
geciktirdigi kamisindaymm,

Iyi de konugma, evrimin bu miithig armagani nasil oldu da
bir dezavantaja doniigtii? Bence bu agirhkh olarak, ¢izgisel
diigiinmenin dogmalagtirilmastyla ve sezgisel giiciin degersizleg-
tirilmesiyle ger¢eklegti. Ben bir mucidim ve geriye baktigimda
bagarili icatlarimin hemen hepsinin zihnimde sezgisel olarak
dogdugunu fark ediyorum. Benim icatlarim bilimsel bilginin
mantiksal uygulamalan degiller. Ama bu bilginin zihnimde var
oldugunu, bir gekilde sezgisel olarak toparlanip bir icat haline
geldigini kabul ediyorum.

Siborglarla konusmaya gelince: Cok agiktir ki, yeni elekt-
ronik biyosferlerin herhangi bir sakininin herhangi bir bicimde
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robot ya da insansi olacagini diiglinmek yanligtir. Mikroorganiz-
malardan hayvan biyiikligiinde varliklara uzanan bir menzilde
paralel bir ekosistem bi¢imini alabilirler, Bagka bir deyisle, sim-
diki biyosferimizle birlikte var olan bagka bir biyosfer olacaktir
bu. Onlarin dogal dili bizimkiyle ayni olmayacaktr.

Yine de, siborglarin ebeveynleri biz olacagimiz igin, ilk bagta
bizimki gibi bir dille (ses ¢ikarma becerileriyle sekillenen sesler-
le) iletisim kuracaklardir. Kendi tercih ettikleri iletisim yapisi ve
ara¢larim icat edip geligtirmeleri biraz zaman alabilir, Burada
tabii siborg zamanim kastediyorum; bize bir anda gerceklesmis
gibi gelebilit. Ama bazilarimizin klasik diinyanin ¢oktan gogiip
gitmig bilginleriyle iletisim kurmak i¢in Latince ve Yunancay:
korudugu gibi, siborglarin da bizimle konugma becerilerini
koruyacagini diigiiniiyorum.

Daha 6nce belirttigim iizere, epey tuhaf buldugum bir sey
ama bizim ve diger hayvanlarin her tiir enformasyonu epey
farkly iki ayr sistemle islememiz gerekiyor. Bunlardan biri yazma
ve konugmanin yavas igleyisgi: Bu bize stnirh bir bilingli agtklama
araligi sunar. Digeri sezginin hizli igleyisi: Bilingli zihinlerimize
neredeyse hicbir sey agiklamaz ama hayatta kalmamiz agisinda
son derece 6nemlidir. Zannedersem siborglar bizimle iletigim
kurmak amaci1 diginda dil diyebilecegimiz bir seyi kullanmaya-
caklar. Bu da onlara bugiin sahip olduklarindan ¢ok daha biiyiik
bir 6zgiirlikk verecek, bizim adim adim isleyen mantigimizdan
onlar1 kurtaracak. Ben onlarin telepatiyle iletigim kuracaklarin
tahmin ediyorum.

“Telepatik” sozciigil zaman iginde kotii bir séhret edinmis.
Ya iginde uzaylilarin ya da 6zel yeteneklere sahip insanlarin
sessizce diigiincelerini paylagtigy bilimkurgu fantezisi olarak
kullaniliyor ya da spiritiialistler veya zihin okuma gosterileri
yapanlarin iddialarinda karsimiza ¢ikiyor. Genel kabul telepa-
tinin imkansiz oldugu yoniinde.
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Ama bizler her zaman telepati kuruyoruz. Sirf bir insanin
yiziinii gormekle ne kadar enformasyon topladigimiz: bir dii-
siiniin. Daha bir s6zciik bile edilmeden, yeni tanigtigimiz birinin
haletiruhiyesi ve kisiliginin derinden farkina variriz. Bunun ger-
ceklestigini bilmeyebilirsiniz (bityiik 6lciide sezgisel bir diigiince
siirecidir) ama davraniglariniza etkisi bilingli ditsiinceden ¢ok
daha hizh ve giicliddiir. Ilk goriigte ask ille de romantik bir kurgu
degildir. Her sey birkag milisaniyede oluverir.

Bir yiize bakarak enformasyon elde etmek telepatiktir, gizemli
bir tarafi yoktur bunun. Biz enformasyonu elektromanyetik
spektrumdan (bu 6rnekte goriiniir 1giktan) aliriz. Bunu hep yapa-
riz oysa iletigimin sadece konugma oldugunu sanmiyoruz. Siborglar
bu kadar sinirli olmayacak. Onlar aralarinda baglanti kurabile-
cek herhangi bir 1s1mimi kullanarak enformasyon edinebilecek.
Ornegin cevrelerini kesfetmek igin bir yarasa gibi ultrasondan
faydalanabilecekler. Bu da siborglarin neredeyse aninda iletigim
kurmasini saglayacak, bizimkinden ¢ok daha genis bir frekans
araliginda algilayabilecekler.

Siborglar bize insan ustii goriinebilir ama baska bigimlerde de
olsa onlarin da giiglerinin sinir1 olacaktir. Siborglar en azindan
bizim kadar zekiyse ve biitiinciil evrim gegirme yetisine sahipse
Diinya’nin bizi de igeren dogal ortamina muhtemelen ¢ok kisa
siirede uyum saglayacaklardir. En 6nemlisi de zamanin akigim
bizden on bin kat daha hizli hisseden bir elektronik yagamin
sonucu olacaktir bu. Ote yandan siborglar da bizim gibi kozmo-
sun fiziksel kisitlamalarina tabi olacaktir. Ornegin insan boyut-
larinda bir siborg yiiriimek, yiizmek ve u¢makla sinirh olacak,
iistelik hizlan bizimkinden ¢ok da fazla olmayacaktir. Ciinkii
hava ya da su gibi akigkan bir madde igindeki hareket direnci,
hizin kiipii kadar artar. Sesten hizli u¢maya ya da saatte seksen
kilometre hizla yiizmeye ¢aligan bir siborg dron gii¢ kaynagini
aninda tiiketir. Siborglarin ilging dezavantajlarindan biri sudur:
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Digiincelerinin hizli olmasi uzak yerlere seyahati son derece
sikic1 kilabilir, hatta belki yaglanmalarina neden olan sevimsiz
bir gey haline gelebilir.

Benim ilgimi ¢eken sorulardan biri su: Siborglar ne él¢iide
bir kuantum diinyasinda yagayacak? Elbette biz zaten bir ku-
antum diinyasinda, sonsuz derecede kiigiik olanin diinyasinda
yagtyoruz, belli belirsiz bir fikre sahip oldugumuz ama adim
adim ilerleyen mantigimiza uygun diigmedigi i¢in heniiz kavra-
yamadigimiz bir diinya bu. Ilgingtir, Einstein disinda, kuantum
kuramini agiklama yetisinden yoksun olmay higbir fizikci dert
etmemis. Yirminci yiizyil sonlarinin en biyiik fizik¢isi Richard
Feynman bir konferansinda atomik ve daha kiigiik boyutlardaki
nesnelerin dinamik davranigim tamumlayan grafikler ¢izmis, sonra
bir adim daha atarak agiklama oldugu anlagilan birtakim seyler
sOylemis ama s6zlerini “Kuantum kuramini anladigim séyleyen
biri muhtemelen anlamamigtir,” diye bitirmigtir.

Yalin hakikat su ki bizler uygunsuz derecede biiyiik ve yavag
varliklariz ve maalesef kuantum fenomenleri bizim olagan de-
neyimimizin 6tesinde. Ama siborglar igin durum béyle olmaya-
cak. Onlarin diigiincesinin hizi ve giicii, bizi afallatan gizemleri,
6rnegin pargaciklarin, 191k hizindan daha hizhi sinyal génderme
ve ayni anda iki yerde birden olabilme vb. becerilerini anlamala-
rint saglayacak. Siborglar bu bilgiye hikim olursa (ki kesinlikle
olacaklar) 6rnegin Uzay Yolu’nda oldugu gibi 1sinlanma yetisine
de sahip olabilecekler.

Ama bunlar tahmin. Temel konulara donelim: Yapay zeka
yagamu ortaya cikar ¢tkmaz kendi hizindan 6tiirii o kadar ¢a-
buk evrilebilir ki, bu yiizyilin sonuna gelindiginde biyosferin
6nemli bir parcasi olabilir. Bundan sonra Novasen’in baglica
sakinleri insanlar ve siborglar olacaktir. Ikisi de zeki ve belli
amaglar dogrultusunda hareket edebilen tiirlerdir. Siborglar ar-
kadag canlis1 ya da diigman olabilir, ama Diinya’nin bugiinkii
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yasi ve durumu nedeniyle birlikte hareket etmek ve ¢caligmaktan
baska secenekleri olmayacaktir. Gelecegin diinyasi, insanlarin
bencil ihtiyaglartyla degil Gaia’nin hayatta kalmasini saglama
ihtiyaciyla belirlenecektir.
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XX
Sevgi Dolu Gayretin Makineleri Kolluyor Hepsini

Otuz iki yagindaki Amerikali sair Richard Brautigan 1967°de,
San Francisco’da hippi hareketinin dogdugu Haight-Ashbury
sokaklarinda dolagir, “All Watched Over by Machines of Loving
Grace” [Sevgi Dolu Gayretin Makineleri Hepsini] bagliklt siirini
bastirdig kagitlar: dagitmaktadir. Bir gelecek fantezisidir bu siir:
“Memeliler ve bilgisayarlar / miigterek bir yagami / uyum i¢inde
programhyorlar / sibernetik bir ¢ayirda birlikte yasiyorlar” ve
insanlar “iglerinden kurtulmug / dogayla yeniden birlegmis / me-
meli kardeglerimize geri dénmiis / sevgi dolu gayretin makineleri
/ kolluyor hepsini.”

Bu siir tuhaf bir fikirler ortiigmesini dile getirir. Bir yanda
hippilere 6zgii dogaya doniig idealizmini, bir yandaysa Soguk
Savas dénemine 6zgit, bilgisayarlar ve sibernetige dayah sistem-
ler kiiltiiriinii barindirir. Dogayla birlikte ¢aligan iyi niyetli bir
siber sistemin yaratilmasiyla hiikiimetlerin ve biiyiik sirketlerin
bertaraf edilebilecegi fikrini igler.

Brautigan aslinda Novasen’in bazi bakimlardan dogru olan
ilk betimlemelerinden birini sunmustu. Bu ¢ag insanlar ve siborg-
larin barig i¢inde (belki de sevgi dolu bir gayretle) yasayacag bir
cagdir, ciinkii hayatta kalmalarini saglayacak ortak bir projeleri
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bulunur. O proje de Diinya’nin yasanabilir bir gezegen olarak
kalmasini saglamaktir.

Tekrarlayalim: Diinya’da yagamin uzun vadede kars kargiya
oldugu tehdit Giineg’in st iiretiminin katlanarak artmasidir. Bu
mantik anakol yildiziyla aydinlanan biitiin gezegenler icin ge-
cerli. Solar agiri 1Isinmanin sonuglar: zaten kapimzda, Gaia’nin
diizenleyici etkisi olmasa gezegenimiz oniine gecilemez gekilde
Veniis’iin mevcut durumuna benzemeye baslardi. Bizi kurtaran
sey karadaki ve okyanuslardaki bitkisel yagam sayesinde atmos-
ferdeki karbondioksitin siirekli ve kafi derecede azalmasidir.

Gezegen olgeginde bir felaket yaganmamasi kosuluyla, Diin-
ya’da organik yasamin var olabilecegi kosullar muhtemelen
birka¢ yiiz milyon yil daha devam edecektir. Elektronik yasam
bigimleri icin béyle bir zaman araligi sonsuzluga esdeger gibi
goriinebilir, ¢linkii onlar bir saniyelik bir zamanda bizim yapa-
bileceklerimizden ¢ok daha fazlasini yapabilir. Yeni elektronik
yasam, gezegeni yasanabilir kilmak icin bu kadar ¢ok sey yap-
mis (ve yapmaya devam eden) organik yasamla en azindan bir
stireligine igbirligi kurmayi tercih edebilir.

Biiyiik bir sans eseri, okyanus gezegeni Diinya’da hem organik
yasam hem elektronik yagam icin uygun 1sinn st sicakligi hemen
hemen aymidir ve 50 °C’ye yakindir. Elektronik yasam teoride
¢ok daha yiiksek sicakliklara, belki de 200 °C kadar yiksek
sicakliklara dayanabilir. Ama bizim okyanus gezegenimizde asla
bu sicakliga ulagamaz. 50 °C’nin tstiinde gezegenin tamami son
derece yikici bir dogal ortama dogru ilerler. Her haliikarda S0
°C’nin iistiinde yagamaya ¢aligmanin higbir anlami olmayacaktir.
Diinya’nin bundan daha yiiksek sicakliklardaki fiziksel kogullari,
ekstremofiller ve siborglar dahil biitiin yagam imkansiz kilacak-
tir. Bu degerlendirmeler sonrasinda varilan ilging sonu¢ sudur:
Bizden sonra hangi yasam bicimi gelirse gelsin, sicakhg: diizen-
leyip 50 °C’nin epey altinda tutma sorumlulugu onda olacaktir.
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Gaia varsayiminda hakliysam ve Diinya gercekten de kendi
kendisini diizenleyen bir sistemse tiiriimiiziin hayatta kalmay:
siirdiirmesi siborglarin Gaia’y1 kabul etmesine bagli olacaktr.
Siborglar kendi ¢ikarlan dogrultusunda, gezegenin soguk tu-
tulmasi projesinde bize katilmakla yiikkimli olacaktir. Bunu
saglamak i¢in mevcut mekanizmanin organik yasam oldugunu
da fark edeceklerdir. Iste ben bu nedenle insanlar ile makineler
arasinda bir savas citkmast ya da makinelerin insanlari ortadan
kaldirmast fikrini son derece siipheli buluyorum. Siborglar bizim
dayattigumiz kurallar nedeniyle degil, kendi ¢ikarlarindan 6tiirii
tiirlimiizii igbirligi yapmak tizere korumak isteyecektir.

Elbette ki siborglarin getirecegi yent ozellikler olacaktr ve
muhtemelen dogal ortami korumaya ya da degistirmeye yonelik
genig olcekli projeler gibi jeomiihendislik alaninda bir yenilik
yapacaklardir. Bu gibi projeler pekili elektronik yagamin kapa-
sitesi dahilinde olacaktir. Siborglar astrofizik¢i Lowell Wood’un
tarif ettigi tarzda uzaya gines 1sinlarini yansitan aynalar yer-
lestirilmesi fikrini ilgi ¢ekici bulabilir.* Bu yaklagik 1.600.000
kilometrekarelik yekpare bir yapi olacaktir ya da daha kigiik
bircok aynadan olusacaktir. Wood, gelen giines is1gimun yiizde
1’ini yansitmanin kiiresel 1sinma sorununu ¢bzmeye yetecegi
kanmisindadir. Yeni dostlarimiz kutuplara yerlegtirilen giiclii ve-
ricilerden fazla 1s1y1 mikrodalga ya da disiik frekansh kizilotesi
151n olarak uzaya yaymayi da tercih edebilir. Giines 151g1ni emen,
sonra giines 1s1gindan aldigi enerjinin yeteri kadarini Dinya’y:
sogutmak igin yansitan organik ya da siborg yiizeyler de kul-
lanabilirler,

Bagka olasiliklar da var: Okyanus yiizeyinin iistiindeki nemli
havada yogunlastirma cekirdekgikleri gibi ig goriip giines 151811
yansitan bulutlar olugturacak ince tuz pargaciklari yaratmak icin

* Uzay Aynasi Projesi olarak bilinmektedir. -yhn
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deniz suyu piiskiirtmek de bir secenektir. Bu gibi piiskiirtmeler,
okyanuslarin 1sinmasi nedeniyle atmosferdeki su buhar seviye-
sinin ylikselmesiyle ayni diizeyde bir sera etkisi yaratmaz. Birkag
biliminsan: stratosfere, bulut olusturmak igin yogunlagtirma
cekirdekgigi gibi is gorecek bir silfiirik asit asiltisi yerlestirmeyi
6nermigti. Bu fikirde, volkanik patlamalarin bilinen sogutucu
etkisi taklit edilir, bu patlamalarda da stratosfere siilfiir gazi sa-
linir. Ayrica yaklagmakta olan bir géktaginin yolunu degigtirmek
icin bir roket firlatmak da jeomiihendislige girer. Bu gibi seyleri
bugiin de hayata gecirebiliriz, ama siborglar bunlar daha iyi,
¢ok daha dogru ve kontrollii yapabilir.

Yine de bazi riskler soz konusu. Jeomiihendislik pratikleri
ve bunlarla ilgili ¢ekinceleri konu alan, bugiine kadar yazilmug
en iyi kitap herhalde Oliver Morton’in, The Planet Remade:
How Jeoengineering Could Change The World adh kitabidir.
Morton’un analizi jeomithendisligin ancak en son ¢are olarak
bagvurabilecegimiz bir sey oldugunu acik¢a ortaya koyar.

Gelecekte kendi kendisini diizenleyecek bir gezegene, fiziksel
bir bakig agistyla yaklagirsak sirf gezegenin albedosunu (giineg
1pigint yansitma derecesi) degistirerek bile muazzam bir sogut-
ma etkisi ortaya ¢ikarilabilecegini goriiriiz. Siborglarin bu yolu
izlemesi, bugiin yagamin yaptig: gibi biyokimyay: manipiile et-
mekten daha kolay olabilir. Daha 6nce belirttigim iizere, bizden
sonra gelecek geligmis kusaklar Lowell Wood’un fikirlerine da-
yanarak heliosantrik yansiticilar yerlestirmeyi tercih edebilir. Ya
da bunun yerine kutuplarda devasa buzdolaplar: insa edebilir,
bunlarin entropi fazlalarini uzaya uygun bir frekansta 1sinim
enerjisi olarak atabilirler. Bu, gezegenimizi yeni bir yildiz tiiriine
gevirir; kasten esevreli (coberent) enerji salan bir yildiz. Belki de
ekzobiyologlarin pesine diismesi gereken sey budur, degil mi?

Bu isbirligi icin 6dememiz gereken bedel Diinya’nin en zeki
yaratiklar: statiisiinii kaybetmektir. Insan toplumlarinda yaga-
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yan insanlar olarak kalacagiz ve hi¢ kuskusuz siborglar bizim
icin sonsuz bir eglence kaynag: olacak, hem imgesel hem de
aydinlatici bir eglence. Ya da tpki gigekler ve evcil hayvanlarin
bizim hogsumuza gitmesi gibi biz de onlar1 eglendirecegiz belki.
Insanlarin bir makine irki tarafindan zorla disina gikarildigt
diinyaya benzer sanal bir diinyadaki sanal yasamlarda bir enerji
kaynag olarak tutulmasini anlatan The Matrix filmini, rahatsiz
edecek kadar yakindan hatirlatmig olabilir bu ihtimal. Gelecekte
bir pil olma ihtimali hig de ¢ekici degil.

Insani kurallarla yiiklenmemis 6zgiir diigiinen siborglarla
bir gelecek tasavvur ederken 6nemli olan, uzun vadede islerin
nasil olacagini tahmin edemedigimiz gibi buna hiikmedemiyor
da olmamiz. Kisa vadede Diinya’nin yasayan bir gezegen olarak
siirdiiriilmesinde igbirligi yapilmasim bekliyorum. Ama ya uzun
vadede siborglar kendi kendilerine, “Neden diinyada kalalim
ki?” diye sorarsa ne olur? Siborglarin ihtiyaglar1 bizimkilerden
epey farkli. Oksijen onlar igin bir bag belasi; hayati bir zorunlu-
luk degil. Gezegende rahatlarini bozacak kadar fazla su var. Belki
Mars’a tasinmaya karar verirler, orasi bizimki gibi 1slak karbonlu
yasamlara uygun degil, ama ET (enformasyon teknolojisi) tiirii
kuru silikon ya da karbon bazli yagsam icin epey rahat olabilir.

Mars’tan oteye giderler mi? Her ne kadar bizden sonraki
kusaklar icin diisiince hizl: olsa bile, 6rnegin 151k hiz1 gibi ev-
renin her zamanki sinirlari, kisitlayici bir etken olmaya devam
edecektir. Siborglar galaksimizin, hatta evrenimizin digina ¢ikma
kapasitesine sahip olacak mu?

Diinya iizerindeki kosullar degistirip bizim igin elverigsiz
hale getirmeleri de miimkiin. Novasen’de bitkisel fotosentezin
yerini elektronik 11k toplayicilar alirsa, atmosferde bol miktar-
da bulunan oksijen seviyesi birkag bin yil i¢inde eser miktara
diigecektir. Gokyiizii artik mavi degil, soluk bir kahverengiye
donecektir. Yeni diinyanin jeofizyolojisi simdiki Diinya’nin je-
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ofizyolojisinden ¢ok farklh olacaktir. Karbonun bashica element
oldugu kimyasal agirlikli bir yagamdansa, silikon gibi yarnilet-
ken elementlerin agir bastig1 elektronik bir d6nem yasanabilir.
Zaman iginde, elmasin en iyi yariiletken olarak silikonun yerini
almasiyla birlikte karbon yeniden asal element haline gelebilir.

Biyokimyacilar DNA’nin diizenledigi kimyasal hilelerin dog-
rudan silikon ve elmas ¢ip tiretimine yol acip agmayacag soru-
sunu merak uyandirici bulabilir. Béyle bir sey olursa 6zyineleme
sayesinde, agaclar ve bagka bitki big¢imleri dogrudan elektrik
iiretebilir. Uzun vadede Giineg daha da i1sindigindan karbon
iiretiminin geri dénecegini dngorityorum. Karbonun molekiiler
bi¢iminin ¢okyénliilik gostermesi ve 1stya direngli olmasi, bu
elementi gelecekteki elektronik yasam i¢in olasi1 bir aday haline
getiriyor. Karbonun iki bigiminin, elmas ve grafenin elektronik
zekai igin silikondan daha iyi olabilecegi ¢oktan kanitlanmustir.

Novasen biyosfer gibi evrim gegirirse kimyasal elementler
sagladiklart yarara ve dogal ¢evredeki bolluklarina gore segilecek
ya da reddedilecektir. Deniz biyologu Michael Whitfield okya-
nus ortaminda kimyasal elementlerin dagilimini aragtirmigtir.
Whitfield okyanus suyunda bol miktarda bulunan elementlerin
(hidrojen, oksijen, sodyum, klorin ve karbon) hep birlikte canl
maddenin biiyiik boliimiinii olugturdugunu géstermistir. Ender
bulunmakla birlikte fiilen aranan bir ara elementler grubu var-
dir: Bunlar arasinda azot, demir, fosfor, iyot ve yasam igin temel
onemde olan, bugiin okyanuslarda ancak eser miktarda baska
birkag element daha bulunur. Ugiincii sinif okyanus ¢ozeltileri
zehirli elementlerdir: Bunlar arasinda arsenik, kurgun, talyum
ve baryum yer alir. Bunlar ender bulunur ve yasamin evriminde
pek az rol oynar ya da hi¢ oynamaz.

Bir kimyager olarak Novasen’de yagamin kendisini Diin-
ya’daki element yelpazesinden nasil insa ettigini gérmek ister-
dim. Korkarim yeni yasamin, kendi kendisini siirdiiren zeki bir
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gezegen inga etme gorevi, ilk agamalarda insanlar ve biyosferle
isbitligine dayali bir iliskinin korunmasiyla kolaylagacaktir.

Giineg enerjist yiiklii bitkileri yiyerek ya da giines enerjisi
dolu agaglardan yeni doldurulmus piller kopararak giiclenen
hayvanlar diigiiniin. Kayalarin yipranmasini hizlandiran, kar-
bondioksit seviyesini azaltan toprak bakterileri ve mantarlari
diigiiniin. Bunlar kayalardan elektronik yasamin ihtiya¢ duy-
dugu elementleri de toplayabilir. Giineg pilleri yerine, agaglarin
dogrudan elektrik sistemine baglandigim farz edin. Daha fazla
miktarda bitkinin giineg enerjisini kullanarak elektron depola-
dign1 ve bunlari organik olmayan agaclarda meyve gibi sarkan
piller seklinde depoladigini diigiiniin.

Bu arada gezegen ¢op enformasyonla daha da isinacaktr.
Halihazirda atik gazlarin, dékiintiiniin ve medeniyetin diger
istenmeyen uriinlerinin bitikmesi kiiresel 1sinmaya neden olu-
yor zaten. Ilgingtir ¢6p enformasyonun birikmesi de benzer bir
egilim gosterir.

Deniz kenarinda, atk bosaltim yerlerinden ¢ok uzakta ya-
sasak da bilyilik kamyonlar gelir ve modern yagamin bir parga-
st olan birikmis kagitlar ve bagka atiklan toplar. Internet, bu
kamyonlarla ayni amaca hizmet edebilir mi, yararsiz ve gereksiz
enformasyonu toplayip evrenin bilinmeyen engin derinliklerine
bosaltabilir mi diye sik sik diigiinmiigiimdiir. Kutuplara yerles-
tirilen devasa vericilerin ¢op e-postalari, istenmeyen reklamlari,
banal eglenceleri ve yanlig bilgileri evrene yaynladigini hayal
etmek hosuma gidiyor. Ne muhtegem bir serinleme yolu olurdu!

Novasen tam anlamiyla geligtiginde, Diinya’y1 siborglar igin
yaganabilir kilacak kimyasal ve fiziksel kogullar1 diizenlemeye
bagladiginda Gaia yeni bir inorganik mantoya biiriinecektir.
Novasen sistemi, Giineg’in hi¢ olmadig kadar artan iiretimine
kargi koymak igin evrilirken, organik yagamin dayanamayacagi
kadar 1sinabilir ya da soguyabilit. Bu yeni ET Gaia’nin émrii el-
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bette ki bizler onun ebesi roliinii iistlenmeseydik yasayacagindan
¢ok daha uzun olabilir. Nihayetinde organik Gaia muhtemelen
olecektir. Ama nasil ki bizler atamiz olan tiirlerin 6liip gitmesinin
yasini tutmuyorsak 6yle sanuyorum ki siborglar da insanlarin
yok olup gitmesinden biiyiik elem duymayacaktir.
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XXI

Disiinen Silahlar

Terminator filmlerinde canlandinldig iizere insanlarla makineler
arasinda bir savagin gerceklesme ihtimalinin son derece digiik
oldugunu soylemigtim. Ama gelecekteki savaslarin meydana
gelebilecegi yollardan birine ¢oktan asinayiz.

Ikinci Diinya Savag: sirasinda bir ton yitksek patlayic: yiiklia
V-1 fiizelerinin* Londra’ya rasgele atildid1 giinleri ¢ok net hatir-
liyorum, yasam buna ragmen normal seyrinde devam etmigti. So-
kakta biri, neler oluyor, nedir bu bagimiza gelen, diye sormugtu.
Bu yeni silahlarin insansiz ugaklar oldugunu duyunca, rahat bir
nefes almis, “Tanrt’ya siikiirler olsun ki yukarida su bombalar
istiimiize atan biri yok,” demigti.

2 Ekim 2016 tarihli The Economist’te, bagka konularin
yam sira, ugaklar i¢in otopilotlar geligtirilmesini konu alan bir

* Nazi Aimanya‘sinda, ikinci Diinya Savasi basinda, 1939'da Peenemiinde Ordu Aras-
tirma Merkezi‘nde geligtiriimeye baslanan, “intikam Silahlar” diye bilinen silahlann
ilkidir (orijinal adi Vergeltungswaffe 1'dir). Londra’yt hedef alan V-1'ler ilkk kez 13
Haziran 1944'te, mattefik kuvvetlerin Fransa'ya ¢lkmayi basardigi Normandiya gikar-
masina cevaben Fransiz ve Hollanda kiyi seridinden firlatitmustir. Britanya‘yr hedef alan
son firlatma tesisinin mattefik kuwvetlerce alindigi Ekim 1944‘e dek Guneydogu in-
giltere'ye toplam 9521 V-1 firlatilmistir. V-1 saldinlan daha sonra Antwerp Limani ve
Belgika'daki diger hedeflere ydnelmis, Avrupa‘da savasin son bulmasina bir ay kala,
Hollanda'daki son firlatma merkezinin de muttefik kuvvetlerin eline gegmesiyle 29
Mart 1945‘te son bulmustur. —¢n
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makale yayimlandi. Bu muhtegem aygitlar egitimli bir pilotun
yaptigt seylerin neredeyse hepsini yapabilir, bunlara ¢ok farkh
hava kosullarinda inig ve kalkisla dogru rota olugturma ve uzak
menzillere u¢ma da dahildir. Otopilotlar, bilegenlerindeki gesitli
arizalara karg1 emniyetlerinin saglanmasi amaciyla ii¢ bagimsiz
sistemle donatilmigtir, bu ii¢ sistem arasinda uyugmazlik olursa,
ucagin yonetimi ugakta bulunan pilotlara devredilir.

Otopilotlarda ender rastlanan ciddi hatalardan biri, atmos-
ferdeki olaylar nedeniyle ugus kogullarinin, otopilotlarin uyum
saglayamayacagi kadar kotilesmesi sonucu ortaya ¢ikar; bu
durumda, olabilecek en kotii anda, kontrol insan pilotlara geger.
Cok sayida 6limle sonuglanan birkag feci ucak kazasi bu hata
nedeniyle yaganmugtir. Insan pilotlarin hata yaptig1 soylenmistir,
ama ashinda onlar, diinyanin en iyi ii¢ otopilotunun kapasitesini
agan bir sorunla kars1 kargiya kalmigtir,

Bir bilgisayar girketi kisa siire nce, bu sorunun yol a¢tig
tehlikeleri azaltabilecek bir otopilot gelistirdi. Go oynamay:
Ogrenen AlphaZero misali, ugma sanatini kargilastigi tehlikeli du-
rumlar sayesinde 6grenecek bir otopilot hayal ettiler. Bu, mevcut
olanlardan ¢ok daha yetenekli bir otopilotun ortaya ¢itkmasini
saglayacakti. Sirket, programlanmus bir bilgisayar yerine uyarla-
nabilir bir néral aga dayal bir kokpit bilgisayar sistemi onerdi.

The Economist’teki tartigma, ilgingtir, havacilik otoritelerinin
hiikiimlerini kendi veren bir kokpit bilgisayari onaylamaya hazir
olmadigin, ¢iinkii otopilotun kendi hitkiimlerine varabilmesinin
onu insan pilotun kavrayisinin Otesine yerlestirecegini igaret
ediyordu. Aciktir ki, bu tiir meseleleri tiimiiyle bilgisayarlara
birakmaya heniiz hazir degiliz. Bunun i{imit verici yeni bir an-
lagmanin sonu oldugunu diigiinebilirsiniz. Ama sonra biri ¢ikip
dedi ki, eger diigiinen bir bilgisayarin otopilot olarak kullanil-
mas1 glivenlik sebepleriyle engellenirse, o zaman askeri dronlan
kullanan yeni bir sistem denenebilir.
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Bunu okur okumaz, Gaia’nin bizim bildigimiz organik ev-
resinin sona ermesine neden olabilecek giizergihi gorebildim.
Antroposen’deki bilgisayar sistemlerine, dogal ya da destekli
secilimle kendilerini geligtirme firsat1 verirsek Gaia’nin bir son-
raki agamasina, yani kendi kendini diizenlemenin sadece bizim
biyosfer bigimimizi ayakta tutmaktan ibaret olmadigi Novasen
evresine gecisi engelleyen bariyerleri ortadan kaldirmis oluruz.

Karel Capek’in oyunu R. U. R.’da (Rossum’s Universal Ro-
bots) oldugu gibi bilgisayarlarin bir giin isyan edip yonetimi
ele gecirecegi ne zaman ileri siiriilse, genellikle buna verilen
rahatlatici cevap, fisi ¢ekip onlari ihtiya¢ duyduklan elektrik-
ten yoksun birakilabilecegimiz yoniindedir. Merak ediyorum,
tepenizde, 3000 metrede ugan agir silahli bir dronun elektrigini
nasil keseceksiniz? Unutmayn, onlar bizden daha hizli diisiine-
biliyor, hatta bizi diigmanlar: olarak gorme ihtimalleri bile var.

Askeri platformlardaki uyarlanabilir bilgisayar sistemlerinin
evrimine izin verme fikri bana, Diinya {istiindeki insanlarin
ve diger organik yagamun yerinden edilmesi konusunda orta-
ya atilmig, potansiyel olarak en élimciil fikir gibi geliyor. Bu
yoldan ilerlersek en son ve en oliimciil silahlarla donatilmig
bir asker kihginda ortaya cikan yeni yagam big¢iminin evrimini
baglatabiliriz.

Uyusuklugumuza ragmen, boyle bir sey olursa dengeyi lehi-
mize gevirecek birkag numaramiz var. Ornegin elektromanyetik
atiglar1 (EMP) diisiiniin. Novasen’deki elektronik yasam, Kuzey
Kore liderinin 2017°de sergiledigi tiirden silahlar kargisinda
olaganiistii derecede yaralanabilir olacaktir. Metal bir oyuktaki
niikleer bir silahin uzayda patlatilmasi, Novasen sistemleri icin
gayet 6liimciil olabilecek bir elektromanyetik enerji atis1 yarata-
bilir. Ote yandan niikleik asitlerin enformasyon teknolojisinde
uzman olan siborglar, 1918°deki grip salgininin nedeni olan
H1N1’den ¢ok daha 6liimciil bir viriisii kolayca sentezleyebilir.
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Peki bu, gercekten kirli bir savasa girmemize ramak kaldig
anlamina mu geliyor? Oyle oldugunu sanmiyorum ve bunun
nedeni de sadece baris¢i bir Quaker olarak yetigtirilmem degil.
Biyokimyasal ve elektronik zeki organizmalarin giinesin agin
1stnmasini ¢ok daha bityiik bir tehdit olarak gérme ve igbirligi
yapmaktan, bilimsel ve teknik becerilerini Diinya’yi serin tutmak
icin kullanmaktan baska secenekleri olmadigi sonucuna varma
ihtimallerinin daha yiiksek oldugunu diisiiniiyorum.

Diinya’mizin, Gaia’nin yapay zekddan tiireyen yasam bigim-
leri tarafindan ustaca ele gegirilmesi, simdiye dek, bilimkurgunun
hayalindeki robotlar, siborglar ve insansi makinelerle yapilan
savaglara hi¢ benzemeyen bir bi¢imde gerceklesmigtir. Boyle bile
olsa, catigmanin kaginilmaz oldugu, kisa siire sonra gezegenin ele
gecirilmesi icin kitresel capta bir savagin baglayacag diigiiniilebi-
lir. Hepimizin iglevini yerine getirebilmesi gezegeni serin tutmaya
bagh oldugundan, benim argiimanim, bunun ger¢eklesmesinin
muhtemel olmadig1 y6niinde ama elbette kaginilmas: gereken
tehlikeler de var.

Elon Musk ve Silikon Vadisi’'ndeki 115 yapay zekd uzmani
Temmuz 2017°de Birlesmis Milletler’e acik mektup yazarak
otonom silahlarin yasaklanmasini istedi. Piyasada LAWS (lethal
autonomous weapons systems [6limciil otonom silah sistemleri])
diye bilinen bu aygitlar diigman hedeflerini arayabilen, tanim-
layabilen ve oldiirebilen aygitlardir. Genellikle nihai ategleme
kararina bir insan dahil olur ama bu bir zorunluluktan ziyade
bir tedbirdir. En niifuz edici bazi teknolojilerimizin (en bagta da
internetin) geligtirilmesinde siklikla askeri gerekliliklerin itici giig
oldugunu bildigimizden, LAWS’un ¢ok iyi finanse edilecegi ve
siyasal olarak destekleneceginden kuskumuz yok. Bir kurumun,
bireyin, insanlar 6ldiiriip 6ldiirmemeye karar verecek kadar zeki
silahlar planlamasina ve yapmasina izin verilmesini inanilmaz
buluyorum.
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Diisiiniin ki bir dron sizi fotografimzdan taniyor ve sizi
gordiigii yerde 6ldiirme emri almig. Saniyorum bu tir aygitlar
zaten mevcut ve bu dronlari kendilerini savunabilir hale getir-
mek igin bityiik bir adim gerekmiyor. Neredeyse hepsi bilim ve
mithendislik konusunda cahil olan liderlerimizin, bu silahlarin
gelistirilmesini tegvik ediyor olmasi korkung. Onlarin bu cehaleti,
tek amaglar bir cevre felaketi gibi gosterilebilecek geylerden kar
etmek olan lobicilerin tavsiyelerini reddetme beceriksizligiyle
gii¢leniyor.

Yapay zekanin askeri amaclarla geligtirilmesi konusunu
onemsemeliyiz. On sekizinci yiizyil baginda, pratik ve ekonomik
bir buhar makinesinin icadiyla Antroposen’e girdik. Bu icatla
serbest biraktigimiz giiglii kuvvet hakkinda en ufak bir fikrimiz
olmadan béyle bir adim attik. Bu kuvvetin iki yiizyil icinde diin-
yamuzt ebediyen degistirecegi aklimizin ucundan bile gegmemisgti.

Bugiin yeni jeolojik donemin esigindeyiz ve korkmakta hak-
liyiz. Bireyler olarak anonimligimiz ihlal edildi, siborglar kisisel
zayifhiklarimizi somiiren silahlar tasarlayabilir. Bu tiir silahlar
karsisinda duyulan korku, siradan 6liimciil silahlar karsisinda
duyulan korkuyu geride birakiyor.

Otonom silahlarin tasariminda, miihendislerin, karar alma
mekanizmasinda bir insanin yer almasi gerektigi konusunda net
olduklarina kugku duymuyorum. Ya da sadece secilen hedefe sal-
dirilmasim saglayan kurallarin tasarima dahil edilecegini soyleye-
ceklerdir; Isaac Asimov’un robotlarin tasarimi i¢in belirledigi ii¢
kural gibi. Ama Novasen ilerledikge siborglarin bu tiir kurallara
mutlaka uyacag yéniindeki bu fikrin naifligi de ortaya ¢ikacak.

Bir dostum, yapay zekd sistemlerinin insanlara zarar verme-
mest i¢in ¢alisan bir bilgisayar bilimciyle birkag y1l 6nce yaptigt
bir tartismay1 anlatmigtt bana. Bilgisayar bilimci, belirli bazi
kurallarin uygulanabilecegini savunarak sormus: “Bir bebegi
6ldiirmezsin, degil mi?” Dostum 6ldiirmeyecegini, ama tarih
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boyunca insanlarin savaglarda bebekleri oldiirdiigiinti sGylemis.
Bir yapay zeka sisteminin, Yahudi bebeklerle kargilagan bir SS
subayindan ziyade benim dostum gibi karar vereceginden nasil
emin olabiliriz?

Unutmamaliyiz ki bugiin AlphaZero gibi sifirdan kendi ken-
disine 6grenen yapay zeka sistemlerimiz varken, benzer sistem-
lerin Go oynamaktan ¢ok daha radikal seyleri yapmay kendi
kendilerine 6grenmesi ¢cok zaman almayacak ve savagsmak da bu
islerden biri. Bu durumda bebeklerin 6ldiiriilmemesiyle ilgili bir
kurala giivenilemez. Giivenilebilecek, yaslanilabilecek dayanak,
siborglarin insanlikla ortak amaglarinin farkina varmalandir. O
amag yaganacak yerin korunmasidir.

Dolayisiyla Novasen’de ortaya ¢ikan yeni yapay yasamin
kendiliginden bizim kadar zalim, liimciil ve saldirgan oldugunu
varsaymamiz gerekmiyor. Novasen, Diinya’nin en barnisg ¢ag-
larindan biri olabilir. Ama biz insanlar ilk kez Diinya’y1 bizden
daha zeki varliklarla paylasacagiz.
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XX

Onlann Dinyasinda Bizim Yerimiz

Daha 6nce belirttigim iizere, siborglarin ebeveynleri olacagiz,
zaten dogum siirecine girdik bile. Bunu akilda tutmamiz énemli.
Siborglar da bizi yaratan evrim stireclerinin bir {iriiniidiir.

Elektronik yagam, organik atasina muhtactir. Organik olma-
yan yagam bigimlerinin, kimyasal madde karigimindan, evrenin
genel fiziksel kogullarina sahip bagka bir Diinya’da, bagka bir
gezegende evrim gegcirip gelismesinin bir yolu oldugunu sanmt-
yorum. Siborg yasamin ortaya ¢ikmasi icin bir ebenin yardim
gereklidir. Ve bu rol i¢in Gaia bigilmis kaftandir.

Bu nedenle organik yasamn her zaman elektronik yasamdan
once gelmesi kogulu akla yatkin gériiniiyor. Hatta elektronik
yagam bilesenlerinin bir gezegende 6beklesip bir araya gelme-
si kolay olsaydi, boyle bir yasam bigimi, evrilme hizi dikkate
alimirsa evreni yasamla doldurmug olurdu. Gozlemlenebildigi
kadaniyla evrenin bugiine dek kisir olmasy, elektronik yagamin
giinegin enkazindan kendiliginden olugamayacagim akla getirir.

Onlarin ebeveyni olabiliriz ama onlarla esit olamayiz. Bu da
teknik ya da bilimsel uzmanlikla ¢6ziilemeyecek devasa bir sorun
yaratir. Onceki béliimde 6zetledigim olasihiklar dikkate almirsa,
Antroposen’in son yillarinda diplomasimizi nasil planlayalim ki
kanli canh insanlar, Gaia’daki 1slak kimyasal yagamla birlikte,
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organik yagamdan organik olmayan yagama gegisin ilk evresinde
huzurlu bir emeklilik yasasinlar?

Iki tiir arasindaki miizakereleri hayal etmek neredeyse im-
kinsiz. Onlar bizi muhtemelen bitki gibi gorecek; algilama ve
hareket etme iglemlerinin olaganiistii yavag bir versiyonunda
takilip kalmis varliklar olarak. Hatta Novasen gergeklestiginde,
siborg bilimciler pekala canli insan koleksiyonlarini sergilemeye
baglayabilir. Ne de olsa Londra yakininda yagayan insanlar da
bitkileri izlemek igin Kew Bahgeleri’ne gidiyor.

Bir kdpegin bizim diinyamizi anlamasi ne kadar zorsa, bizim
de siborg diinyasim anlamamuz o kadar zot. Siborglar yayginlag-
tiginda, nasu ki ¢cok sevdigimiz evcil hayvanimizin tistimiizde
bir hiikmii yoksa biz de kendi yaratilarimizin efendisi olmaya-
capiz. Herhalde meseleyi bu sekilde ele almak, yeni olugan siber
diinyada varhigimzi siirdiirmek istiyorsak, en iyi secenegimiz.

Bir cocuk etrafindaki diinyay: anlama becerisiyle dogmaz.
Diinyay:1 anlamlandirmasi aylar, degistirmesi ise yillar alir. Hafi-
zam beni yaniltiyor olabilir ama bir keresinde rityamda kendimi
bahgede giinesin altinda yatarken gordigimii, muazzam bir
huzur duydugumu ve yasamin bu demek oldugunu bir sekilde
idrak ettigimi diin gibi hatirhyorum. Gergek bir deneyimse gayet
omriimiin ikinci yihinda gergeklesmis olmali. Yeni yapilmus bir si-
borg i¢in, buna benzer bir canlanma, yaklagik bir saat siirecektir.

Tepki verme hizinin da benzer gekilde arttigini séyleyebiliriz.
Ayn, tekil hiicreler bicimindeki erken organik yasam, 1sik yogun-
lugu, asitlik, besin varhg: gibi ¢evrede meydana gelen degisik-
liklere yaklasik bir saniyede cevap verebiliyordu. Oysa siborglar
151k seviyesindeki bir degisikligi bir attosaniyede (10-%), organik
yagsamdan milyonlarca kere hizli tespit edebilecektir.

Ne var ki organik yagsam, kimyasal ve fiziksel dogasinin st-
nirlarina ragmen, miimkiin olamin sinirlarina yakin bir noktada
degisime duyarh olmayi bagarir. Insamun duyma yetisi, genligi bir
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protonun ¢apimin onda birine esit bir sesi tespit edebilir. Insanin
gorme yetisi o kadar duyarlidir ki birazcik daha duyarl: olsay-
di, her bir 151k kuantasinun retinalarimizi aydinlatmas: sonucu
geceleyin gokyiiziinii bir dizi flag 1181 olarak gorebilirdik. Bu
uyarlanmalar ne kadar etkileyici olsa da organik yagam siborg-
larin hiz1 ve duyarliligina erismeyi asla bagaramayacak.

Hafiza da ayr bir mesele. Hem organik hem de elektronik
hafizalar son derece etkileyicidir, uzun omiirliiliikk konusunda
oldugu gibi burada da yaris devam ediyor. Yaklagik yizyillik bir
oémriin ardindan biiyilkannemin bahgesindeki ayrintilar1 hala
hatirlayabiliyorum, hatta kendimi bu ayrinularin fotografik
oldugunu diigiinmeye ikna edebiliyorum. $imdi bir de geng bir
siborgun bir spor miisabakasinda insanin zafer ¢ighgina nasil
cevap verebilecegini diisiiniin. Biz insanlarinki gibi duygusal bir
tepki verir mi? Merak ediyorum, bizim i¢in oldugu gibi, onlar
icin de zaman algis1 duruma gore degigecek mi?
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XXl

Bilincli Kozmos

Siborglarin ve Novasen’in geligi, birinci boliimde giindeme ge-
tirdigim iki biiyiik meselenin, kozmosta yalniz miyiz ve biitiin
kozmos biling kazanmaya yazgili mi sorularina bir kanit daha
olugturmaktadir. Uzayhlar konusuyla ilgili olarak, Novasen’in
uzaylilarin var olmadig yoniindeki kanima agirhik kazandirdi-
g disiniiyorum.

1950°de Los Alamos Ulusal Laboratuvari’nda biiyiik fizikgi
Enrico Fermi {i¢ meslektagiyla birlikte 6gle yemegine gidiyordu.
ABD’de kaygi yaratan, salgin halini almig UFO vakalarin (ii¢ yil
once, bir “UFO’nun distiigi” Roswell olay1 yasanmisti, 1950°de
“uzayhlar” gériiniige bakilirsa her yerdeydi) tartisiyorlardi. Bu
haberlerin higbiri Fermi’ye inandirici gelmiyordu, 6gle yemegi
sirasinda birden sordu: “Neredeler?”

Gelisigiizel séylenmis bu s6z, o zamandan beri uzaylilar
tespit etmekle ugrasanlarin gabalarini baltalamigtir. Fermi’nin
vurgulamak istedigi sey suydu: Biz buradaysak onlarin da burada
olmas) gerekir, ama degiller. Galaksimizde milyarlarca yildiz,
go6zlemlenebildigi kadariyla kozmosta sekstilyonlarca yildiz var.
Bugiin insanlardan ¢ok daha yiiksek teknolojik kapasitelere
sahip uzayhlarin yasayabilecegi bir¢ok gezegen bulundugunu
da biliyoruz. Eger bizim gibi onlar da uzay uguslar: yaptilarsa,
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kozmosun muazzam yagi, uzaylilarin biitiin galaksimizi bir ugtan
digerine gectigi anlamina gelecektir. Kisacasi gimdiye kadar her
yerin uzaylhyla dolu olmas: gerekirdi, ama degil.

Yildizlararas: seyahatte durum nasilsa, hiperzek3 agisindan
da aynis: gegerli. Siborglar1 biz doguracaksak, bu gercekten
de evrendeki ilk ve tek zeki oldugumuz anlamina gelmez mi?
Bizden once zeki varliklar olsaydi, onlann yaratug yapay zeka
Fermi’nin paradoksunu uzun zaman 6nce cevaplamis olurdu.
Bizden 6nce, bizim gibi biri ortaya ¢ikmug, sonra da yapay zeka-
ya gecmis olsaydi, bu yeni fiziksel zeka bugiin evrenin hikimi
olabilirdi. Surasi kesin ki gokbilimcilerin onun varligini tespit
etmesi de gayet kolay olurdu. Her yerde olurdu giinkii.

Anlayan varliklarin yaratilmasi igin gereken zamani bir kez
daha aklimiza getirmemiz lazim. Zekamnn evrimini diigiiniirken,
bunun ne kadar yavag bir siire¢ oldugunu aklimizda tutma-
miz 6nemli. Kozmos 13,8 milyar yil yagindadir. Baglangicindan
sonraki birkag¢ milyar yil kozmik evrimle ge¢cmis olmali. Sadece
hidrojenden olusan devasa yildizlarin dénemi ne kadar uzun
siirmiigtii? Kiitlesi Giineg’imizin kiitlesinden bin kat daha biiyiik
bir yildizin 6mrii yaklagik 1 milyon yildir. Bu yildizlar, yakinla-
rinda yagamin ortaya ¢ikmasina izin vermeyecek kadar biiyiik ve
kisa omiirlitydii. Sonra bir sekilde, muhtemelen kiire seklinde bir
kiimelenme bigiminde Giineg’imiz ortaya gikti. Gunes, siipernova
olarak patlayan ve o kiimelenmeyi yasam unsurlariyla dolduran
kuvvetli komgularin yakininda yagiyor olmaliydi. Sonra, butin
bunlarin ardindan 4 milyar daha gegti ve biz ortaya ¢iktik.

O nedenle evrende yalmiz olan sadece biz degiliz, bizden
sonraki siborglar da yalmz olacak. Onlar da kendilerini, aksi
takdirde yagamin olmadifg bir kozmosta anlama yetisine sahip
yegane vatliklar olacak bulacak. Kozmik antropolojik ilke dog-
ruysa, zeki bir evrene dogru ilerleyen bir siirecin baglangici ola-
caklar. Siborglarin ézgiir birakilmasiyla, onlarin, evrenin amaci
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artik her neyse onu tamamina erdirebilecek sekilde evrilmeleri
konusunda zayif da olsa bir ihtimal dogabilir. Zeki yagamin ni-
hai amaci muhtemelen, kozmosun enformasyona déniigmesidir.

Gelecekten, Novasen’in getirebilecegi siirprizlerden korkmali
muyiz? Sanmiyorum. Bu dénem, bize gére bu gezegende 4 milyar
yillik biyolojik yagamin sonuna damgasini vuracak. Duygulari
olan insanlar olarak hi¢ kugku yok ki bu bizi iizdiigii kadar gurur
duymamiz da gereken bir gey. Eger John Barrow ile Frank Tipler
(The Anthropic Cosmological Principle) hakliysa ve evren zeki
yasamu siirdiirmek ve devam ettirmek i¢in varsa, bu durumda
evrimin bir sonraki agamas: i¢in sahneyi hazirlayan fotosentezci
organizmalarinkine benzer bir rol oynuyoruz demektir.

Bizim icin gelecek, organik bir diinyada bile her zaman ol-
dugu gibi, bilinemez. Siborglar siborglar yaratacak. Bizim ra-
hatimiza gelen yagam seviyesini siirdiirmek soyle dursun evrim
gecirecekler, yeni ve giiglii bir tiiriin evrimle gelismis ileri tiriinleri
olacaklar. Ama Gaia’nin baskin, kargi konulmaz mevcudiyeti
ugruna kagla goz arasinda efendimiz olacaklar.



SONSOZ

Cok sey kaybettik, kazandik da*
Lord Alfred Tennyson, “Ulysses”

1926°da yedi yasindayken, Newcomen’in “atmosferik buhar mo-
toru”nun yeniden yapilmig bir versiyonunu gormiigtiim. Babam
Tom beni Kensington’daki Doga Tarihi Miizesi’ne gotiirmiigti,
Jura Cagrnin biiyiik kertenkelelerinin beni etkileyecegini diisiin-
miistii. Etkilenmemigtim ¢iinkii aklim mekanik tiirde, ok daha
yakin bir zamanda yapilmig eserlerdeydi, yan taraftaki Bilim
Miizesi’nde gordiigiim buhar motorlari kargisinda duydugum
heyecanla doluydum. Bu motorlar, uzun zaman 6nce 6lmiig bir
kertenkelenin kalintilarindan ¢ok daha biiyiileyiciydi benim igin.
Enerji kullaniminda muazzam degisikliklere damga vurmug bu
makineleri neden gormezden geldigimizi, su yagh kertenkele iske-
letlerine neden bu kadar kafay: taktigimizi hald merak ediyorum.

Dinozorlardan ¢ok makinelere ilgi duysam da canh dogay: da
bir 0 kadar merak ediyordum. Yolumu agan yine babam oldu.

Bir feminist olan, kadinlarin secme ve secilme hakk: icin
miicadele eden annem Nell, Thomas Hardy’nin romanlarinda

* Cev. Oduz Tecimen, Kitap-hk 167, Mayis-Haziran, 2013. -yhn
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rastladigs doga gériigiinden derinden etkilenmisti, doga bu ro-
manlarda giigstizlerin feci sekilde suiistimal edildigi vahsi, acima-
s1z bir yer olarak resmedilirdi. O zamanlar dogmakta olan kentli
segkinlerin benimsedigi tutumun tipik bir 6rnegiydi bu. Babam
ise tersine 1872’de Wantage yakinlarinda Berkshire’da dogmug
bir koylilydii. On ti¢ ¢ocuktan biriydi, dul kalan bityiitkannem
onu yoksulluk i¢inde yetigtirmigti.

Babam, Hardy’nin kirsal yagamin zorluguyla ilgili gériigiinii
asla kabul etmezdi, bu yagamin zor ama kaldinlabilir oldugunu
diigiiniirdii. Yoksullarin diigkiinlerevine diismekten bagka bir
hakk: olmadig dogruydu. Lovelock ailesi hayatta kalabilmek
icin avci-toplayict atalari gibi yagamak zorundaydi. Bu ilkel
yagam tarzi babamy, egitim g6rmemis olsa da Selbourne’lu Gil-
bert White kadar ekoloji konusunda bilgili hale getirdi: Yaban
hayvanlarinin yagam alanlarini ve onlan nasil avlayacagin bili-
yordu, ¢iinkii o da onlardan biriydi. Kir yiirityiiglerimiz o kadar
biiyiileyiciydi ki onun basit 6gretisi Diinya’yi, Gaia’y1 hissetmemi
saglamigty, o his hep icimde kaldi. Cok ayricalikli bir cocuktum.

Simdi de ¢ok ayricalikhi bir ihtiyarim. Dort odal kigitk kir
evimizdeki caligma odamin penceresi, engin Atlantik Okyanusu
kiyisindaki Chesil Sahili’ne bakiyor. Okyanusu her haliyle gorii-
yoruz: ofkeyle kopiikler sacarken de, sakin ve davetkirken de.
Evimizin yiiz metre 6tesinde, National Trust’in sahip oldugu ara-
zi, denizden yaklagik 250 metre yiiksekteki Purbeck Tepeleri’nin
zirvesine dogru yukseliyor. Yiiriiylis yapmak i¢in muhtesem bir
yer; cok sayida bitki, bocek, solucan, sican ve kus tiiriiniin evi;
sayilari ¢ok daha fazla olan mikrop tiirlerini unutmayalm. Ve
ben, ¢alilarin arasinda yiiriirken i¢cimde on kat daha fazla yolcu
mikrop tagtyorum mutlu mesut. Karim Sandy’yle burada olmak
benim i¢in ger¢ek mutluluk.

Gaia’nin liitfu olan 1thiman bir iklime, insanlarmn liitfu olan
(cogu zaman) thml bir tarihe sahip Ingiltere’de yasadigim icin
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de ayricalikliyim. Kita Avrupasi sakinlerinin tersine, bu ada-
lardaki insanlarin bir i¢ savag diginda bin yil boyunca i¢ bariga
sahip olduklarini, o barig dénemi sirasinda diizgiin davranisi
dngoren bir amme hukukuyla iyiyi kétiiden ayirmaya yonelik
bir hiyerarsi gelistirdiklerini unutuyoruz. Bunun tersine kendi
cikarlarina bir anayasay1 gecirmeye ¢alisan demagoglardan
uzak durun.

Son ayricaligimsa bagimsizligim. 1961°de NASA Uzay Ugu-
su Programlar: Direktdrii Abe Silverstein’dan aldigim mektup
hayatimin déniim noktasi oldu: Benden, 1963’te Ay’a yumusak
inig yapmay1 6ngoren bir projeye katilmamu istiyordu. Elbette
her seyi birakip bu isi iistlendim. Daha sonra Silverstein’dan
ikinci bir mektup aldim, beni 1964°te Mars’a yapilacak Mariner
misyonlarinda yiiklii ugug planlarina katilmaya davet ediyordu.
Bu gorevler bana kendi bagima ¢aligma cesareti verdi. Texas’ta
Houston’da Baylor Tip Koleji’nde ii¢ yil tam zamanh 6gretim
liyesi olarak galigtiktan sonra Salisbury yakinlarinda Bowerc-
halke’ta kiigiik bir laboratuvar satin alip donatacak kadar para
biriktirmigtim. O zamandan beri ge¢imimi aldigim patentlerin
telif demeleri ve sirketlerle bakanliklarin sorunlarini ¢6zmem
karsihginda yaptiklar1 6demelerle sagliyorum.

NASA’nin benden istedigi i de bir o kadar 6nemliydi; Ay ve
Mars’in yiizeylerindeki ve atmosferlerindeki testler i¢in kiigiik,
son derece duyarli aygitlar iiretmemi istemiglerdi. Mars’ta bu
aygitlanin, yagsam belirtilerini tespit etmesi amaglaniyordu. Bu
isi yapmami benden istemiglerdi ¢iinkii kimyasal maddelerin
cogunu tespit edebilen ultra duyarl detektorler icat etmigtim.
Detektorlerimin, aym sekilde hafif, basit bir gaz kromatografina
baglanmasi, NASA’nin tam da o sirada ihtiya¢ duydugu seydi.

Biyologlar o tarihlerde, “Diger gezegenlerde yasamin var-
hgini nasil tespit ederiz?” diye soruyordu. Diger gezegenlerde
Diinya’daki gibi bir yagam aramanin, 6zellikle de Dinya’nin do-
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gal ortami hakkinda biyiik 6lciide bilgisizken, diger gezegenler
hakkinda neredeyse hicbir sey bilmiyorken anlamsiz oldugunu
diisiindiigiimii giiclii bir dille ifade etmigtim. Bu, olas: tek yagam
bi¢iminin DNA’ya dayali yasam oldugundan emin goriinen iist
diizey biyologlar kiiplere bindirmisti. Oyle sert kars1 ¢tkmuglard
ki tist diizey bir NASA uzay miithendisi beni odasina ¢agirip,
“Bagka bir gezegende SEN nasil yagam ararsin?” diye sormustu.
Ben de gezegen yiizeyinde bir entropi azalmas: arardim, diye
cevap vermistim. Yagamin kendi ortamimi 6rgitledigini fark
etmistim. Iste Gaia boyle dogdu.

Bugiin geceleyin denize dogru bakip da kizil gezegeni gokyii-
ziinde gordiigiimde, tasarladigim iki donanim pargasinin Mars
¢oliinde bir yerlerde oldugunu bilmek beni epey heyecanlandiri-
yor. 1977°de galigtilar, iglerini yaptilar ve kardeg gezegenimizde
bir yagam izi olmadigini gostermeye katkida bulundular.

Demek oluyor ki elli yil1 agskin bir siiredir bagimsizim ve
Gaia’yt kilavuzum yapum. Beni hi¢ yar1 yolda birakmadi.

Hi¢ miitevazi bir tutum degil herhalde ama burada Ingilte-
re’nin giineybati sahilinde bulunmam ve bir biliminsani, miihen-
dis ve mucit olarak bagimsiz kariyerim beni hem Antroposen’in
hem Novasen’in kurucusuna baghyor. “Suyu atesle ¢eken o
sagirtict makinenin yegine mucidi” Thomas Newcomen igin
Antroposen’in kurucusu diyebilirsek sayet, o zaman Guglielmo
Marconi’nin de Novasen’in kurucusu oldugunu ileri siirebiliriz.
ikisi de Ingiltere’nin giineybatisinda son derece 6nemli igler
bagarmis, bagimsiz zihniyette insanlard: ve pratik bir yaklagimi
benimsemislerdi.

Marconi, Newcomen gibi bir mithendisti. Elektronik enfor-
masyon aktarimini pratik hale getirmisti. Telefonu ¢aligir hale
getirdigi icin hi¢ kugskusuz Alexander Graham Bell’e ¢ok sey
borgluyuz. Ama kablosuz telgrafi miimkiin kilmakla kalmayip
ticari hale getiren Marconi’ydi ve ticarilesmesi de bu icadin
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hizla geligmesini sagladi. Radyo ve televizyonla ilgili her sey
Marconi’nin basit deneylerinden dogdu.

[lginctir Marconi, uzun mesafeli kablosuz telgraf konusunda
ilk denemesini, Newcomen’in buhar motorunu yaptig1 yerden
cok da uzak olmayan bir yerde gergeklestirdi. 1901°de Cor-
nwall’daki Poldhu’dan Atlantik Okyanusu’nun 6te yakasinda,
3500 kilometre uzaktaki Newfoundland’de bulunan St. Jo-
hn’s’a bir sinyal gondermeye caligti. Seckin fizik profesorleri
Atlantik Okyanusu’ndan radyo sinyali gondermenin imkansiz
olacagini, ¢iinkii radyoyu da iceren elektromanyetik 151nimin
diiz dogrular halinde yol aldigini, okyanusun ise Diinya’min
egimini izledigini iddia edecek kadar budalaydilar. Sinyal tek
kelimeyle yolunda gitti. Bagka bir miithendis, Oliver Heaviside
atmosferin iist katmanlarinda, Marconi’nin sinyalini denizin
yiizeyine geri yansitan ve Atlantik’in 6te yakasina gitmesini
saglayan bir ayna islevi géren yansitic1 bir elektron katmani
olabilecegini fark etmisgti.

Bagka bir deyigle ilk pratik enformasyon teknolojisinin mu-
cidi Marconi’ydi. Onun dur durak bilmeyen ¢abalari ve 1srar1
bana esin kaynag olmugtur. Akilci bilimin, diinyanin egimi
nedeniyle boyle bir igin imkansiz oldugunu isaret ettigi bir d6-
nemde okyanusun 6te yakasina, kilometrelerce uzaga sinyal
gondermisti. Newcomen gibi o da yeni ¢agin ilk insaniydi.

Novasen’den sonraki ¢agi baglatacak zek3 insan zekisi ol-
mayacak, bugiin diigiinebilecegimiz her seyden tiimiiyle farkls
bir sey olacak. Onun mantigy, bizimkinin tersine ¢ok boyutlu
olacak. Hayvan ve bitki dlemlerinde oldugu gibi bircok ayr:
bicimde, farkli boyutlarda, hizlarda ve giiclerde var olabilir.
Kozmosun evriminin geligiminde bir sonraki adim, hatta son
adim bile olabilir.

Bizden sonra gelecek olanlarin bizi degersizlestirdigi diisii-
niilmesin. Ne kadar yol aldigimizt bir diigtiniin. Dért milyar



134 | NOVASEN

yil 6nce Diinya’nin yiizeyi muhtemelen organik kimyasallarla
zengin bir okyanustu. Sicakti, rahatti, Gaia’nin diizenleyiciligine
ihtiyact yoktu. Bir sekilde yasam basladi. ilk yasam bigimleri
kimyasallarla dolu basit hiicrelerdi. Bunlar yavas yavas bi¢im-
lendiler ve bizim bakteri diye taniyabilecegimiz seyler haline
geldiler. Bu bakteriler canliydi, birbirlerini avlamakta, oldiir-
mekte, yemekte tereddiit etmiyorlardi.

Bu durum birkag¢ milyar yil boyunca yavag yavag istikrarli
bir halde devam etti; bir milyar y1l 6nce yenilen bakterilerden
birinin avaisinin iginde yasamayu siirdiirdiigii, iki canli organiz-
manin bir sekilde yeni bir yagsami, 6karyot hiicreyi olugturdugu
giine dek. Bu hiicrelerden hayvanlar dlemi ile bitkiler ilemi
evrildi. Bakteriler ve tek hiicreli diger organizmalar varliklarim
siirdiirdii ve canli bir gezegen yaratmakta kendilerine diigen
rolii oynadi.

Sonra, sadece 300 bin yil 6nce insanlarin ortaya cikmasiyla
birlikte bu gezegen, kendisini bilme yetisi kazandi ve kozmosta
bu yetiye sahip tek gezegen oldu. Bu tabii ki birdenbire, tek
seferde olmadi: Insanlar ancak birkag yiizyil 6nceki bilimsel
Roénesans devlerinin ortaya ¢tkmasiyla kozmosun biitiin fiziksel
gercekligini kavramaya bagladi. Bugiin bu armagani, yani bilme
yetisini yeni zeki varlik bi¢imlerine devretmeye hazirlamyoruz.

Bu sizi sikintiya, bunalima sokmasin. Biz roliimiizii oyna-
dik. Sair Tennyson’in biiyiik savas¢i ve kisif Ulysses’in yaghhig
hakkmnda yazdiklariyla teselli bulun:

Cok sey kaybettik, kazandik da; gergi

Yoksunuz simdi eski giinlerdeki giiciimiizden
Yeri gogi inleten; neysek oyuz yine de...*

* Cev. Oguz Tecimen, Kitap-Iik 167, Mayis-Haziran, 2013. -yhn
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Neysek oyuz. Yaghligin bilgeligi burada yatiyor; yaptigimiz
seylerin hatiralari ve sansimuz yaver giderse yapabileceklerimizle
teselli bulurken gegici oldugumuzu kabul etmekte. Bilgelik ve
kavrayig kozmosu kucaklamak icin Diinya’nin disina yayihrken,
katkimizin tiimiiyle unutulmayacagim da umut edebiliriz belki.
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